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VLIV ROTACNI A PLUZNI TECHNOLOGIE ORBY NA VODNI REZIM
V PUDE, STRUKTURU POROSTU A VYNOS OZIME PSENICE

J. PESIK

PESIK J. (Research Institute for Cereals, Krom&iiz). The Effect of the Use of
Ordinary and Rotary Ploughs on the Waler Régime in Soil, on the Structure
of Stand and on the Yield of Winter Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) :
347-356, 1970.

For a period of four years, the effect of the soil cultivation, using a rotary
cultivator (“Howard Rotavator EMC 707) and a plough, on the water régime
in soil, on the structure of stand and on the yield of winter wheat was studied
during experiments conducted in a beet growing (Kroméii%) and maize-grow-
ing (KoS8ice) regions. After a rotavator cultivation, the soil humidity increased
even by 1.26 %, in the 20 em profile, on an average for the whole vegetation
period. A marked increase of yield occurred after a rotavator treatment in the
drier maize-growing region, both during the experiments and during the
checking in field. The increased yields were due to a better wintering and —
particularly — to a higher number of ears. When higher rates of industrial
fertilizers are applied, a lack of moisture is a factor hampering their good
utilization. In such circumstances, it would be more appropriate to soften the
soil with rotavator which does not reach so deep as ploughs. In the beet-grow-
ing region with a comparative sufficiency of equally distributed precipitation,
the yield was, roughly peaking, equal for the rotavator treatment and plough-
ing.

winter wheat; rotary and ploughing techniques of soil cultivation; water ré-
gime in soil; structure of yields; yields

Dulezitym vegetaénim faktorem je voda. Ta podstatné ovliviiuje jak vysi
vynosu, tak jeho stabilitu. Proto zptsob zpracovani pudy by mél byt zaméien
k vytvareni a zachovani drobtovité struktury, kterd umoZiluje dobré fyzikalni,
biologické a vodni poméry. To se viak vidy po orbé pluhem nepodafi, nebot
pfi této technologii orby je tfeba pouzit dalsiho nafadi pfi predsefové pripravé
pidy. Zvlasté za sucha je nutno opakovat nékteré zasahy (pouziti hrudofezi,
bran) vicekrat. Doch4zi tak k poruSeni pldni struktury a dal$imu sniZeni vldhy
v ptidé. Vzchazeni osiva za téchto podminek je ztizeno, zhorSuje se i pfijem Zivin
jak z pidni zdsoby, tak z dodanych primyslovych hnojiv. Rostliny nejsou na
pfezimovani dobfe pfipraveny a vétSinou 3patné pfezimuji. Zemédélské praxi
by vyhovovala takova technologie, kde by se systém orba — seti mohl doplnit
peélivym urovnanim povrchu, aby se bez dalsich zdsahi mohlo dobfe zasit.
Tento pozadavek spliiuje do znaéné miry kypfeni pudy rotaénimi stroji. Pii
vhodné obvodové rychlosti pracovnich orgdni je mozno dosiahnout spravného
rozdrobeni a promichdni ornice bez dal§ich zasaht pfi predsefové piipravé pudy.
Lep$i piidni struktura po rotavatoru by méla zlepsit vldhové poméry v pidé.
Tento problém byl sledovan v Krométizi a Kosicich u ozimé pSenice. V pokusech
byly varianty, kde bylo moZno srovnat jak vliv stfedni orby pluhem, tak vliv
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Xypieni pidy rotavatorem na strukturu porostu a vynos. Pravidelné odbéry pud-
nich vzorkd po celou dobu vegetace umoznily posoudit vodni rezim po obou
technologiich.

LITERARNI PREHLED

Udaje o vlivu rotaéni technologie orby na pudni vlastnosti a vynos plodin jsou
zatim v literatufe velmi skromné, pfes to, Ze vyvoj rotaéniho naradi trva stovku
let. Rotac¢nich kyprié¢t uz byla vyvinuta cela tada, poé¢inaje pudni frézou a konce
Sroubovymi pluhy. Podle Clousinga (1956) nemohou frézy nahradit pluh, puda
je po orbé znac¢né roztristéna, jeji fyzikalni vlastnosti se zhor3uji. U $roubovych
pluhtt dochézi naopak k hor$imu promiseni pudy, plosny vykon je pomérné maly
a ani posledni vyvoj $roubovych pluhtt nezarucuje v dohledné dobé jejich Sirsi
uplatnéni (Licht 1955, Oehring 1957, Fischer-Schlemm-Moser 1958,
Eggenmiller 1959, Frese 1961).

V posledni dobé se stale ve vétsi mife pouzivaji rotaéni kyptice, které zpra-
cuji pudu az do hloubky 20 cm. Tyto stroje pidu neobraceji, ale pri nizsich otac-
kach nez frézy pudu promisi. Jsou jednodu$s$i neZ rotaéni pluhy. Jejich vyroba je
jiz znacéné rozsitena, vedle statt kapitalistickych je vyrdbi skoro vSechny socialistic-
ké staty véetné Ceskoslovenska. Ze zdpadnich vyrobk je nejznaméjsi anglicky
Howard Rotavator EMC-70.

Pomeérné velmi malo pracovniki se zabyvalo vlivem rotaéniho zpracovani pudy
na fyzikalni vlastnosti a vodni reZim. Také jejich nazor neni jednotny.' Tak kup?.
Crow (1960) doporucéuje provedeni dlouhodobych pokust se sledovdnim pudni
struktury, zaplevelenosti porosti a vynosti. Sasso (1956) a Rid (1963) jsou na za-
kladé srovnavacich zkouSek privrZzenci rota¢niho zpracovani pudy, zatimco Grote
(1954) dava prednost klasické pluzni orbé.

U néas se touto problematikou podrobné zabyval Stranak (1964). PouZzil ro-
taéni pluh és. konstrukce RP 190. Jeho prace je v tomto sméru nejobsahlej$i a upies-
nuje pohled na dynamiku fyzikalnich vlastnosti piidy a vodni rezim po rota¢ni a
pluzni technologii orby.

MATERIAL A METODY

Od roku 1964 byl u perspektivnich odrid v rameci dkolu ,Propracovani syntézy
faktora agrotechniky vysokych vynost ozimé pSenice“ sledovan vliv rotac¢ni orby
kypticem Howard Rotavator EMC-70 a orby nesenym tfiradli¢nym pluhem 3 PN-
-35-N na vodni rezim v pudé, strukturu porostu a vynos. Pokusy byly zaloZeny ve
‘Kastickd osinatka’, 'H. Qualitas’, ‘FFanal’) a v Kogicich (3 roky, predplodina kuku-
fice na zrno, odrudy ‘Bezostd’, ‘Pavlovicka 198, ‘Salsk4’, ‘Mironovska’).

Pokus byl zaloZen parovou metodou, velikost parcel 20 m? Sestkrat opakovanych
(kromé posledniho roku v KoSicich). Stredni orba pluhem byla provedena do hloub-
ky 18 az 22 cm, orba rota¢nim kypricem do 15 az 20 cm, 4 tydny pred setim. Cely
pokus byl pied setim prevlaéen branami. Primérna spotieba ¢istych Zivin NPK
byla 228 kg/ha.

Padni vzorky na obsah vlahy byly odebirany z hloubky 5, 10, 15 a 20 c¢m
v dobé seti a na podzim, pred zdmrzem pudy. Z jara pak od poc¢atku vegetace az
do sklizné v mésiénich intervalech. Nékdy cCasovy interval nemohl byt dodrzen, na-
sledoval-li ihned po vétSich srazkach. V takovych piipadech byl posunut.

Vseobecné udaje

Pracovisté Kromériz

Vyrobni subtyp: reparsko-jeény

Nadm. vyska: 220 m

Pudni druh: hlinita .

Pudni typ: nivni, ¢ernozem
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1. Rozdéleni srazek v jednotlivych letech (v mm). — The distribution of precipi-
tations for the different years (in mm) (Kromériz)

Mésic
Rok
X XI—-III v A\ VI VII
1963 —64 45 100 26 46 49 38
1964 —65 120 119 95 101 96 89
1965 —66 10 129 42 78 117 129
1966 — 67 33 126 49 78 56 86

II. Rozdéleni teplot v jednotlivych letech (v °C). — The distribution

of tempera-
tures for the individual years (in 9C) at Kromériz

Mésic
Rok
X | x1|xn| 1 | ' m | v | v | vi | v
1063 — 64 81 | 76 |-50|-68|-09]—-02] 97| 137 188] 185
1964 — 65 80 | 42 [—09|-05|-32| 29| 75 | 1,7 | 160 | 17,3
1965 —66 67| 07| 12|-47| 44| 36106 | 135 168 | 17,2
1966 — 67 122 | 37| 12]-19 1,3| 56 | 83 | 138 159 195

Pracovisté KoSice

Vyrobni subtyp: Feparsko-jeény
Nadm. vyska: 196 m
Pudni druh: hlinita
Pudni typ: nivni, hnédozem
11I. Rozdéleni srazek v jednotlivych letech (v mm). — The distribution of precipi-
tation for the individual years (in mm) at Kromériz
Mésic
Rok _
X XI— 111 | v v VI ‘ VII
1964 — 65 96 156 42 99 182 I 130
1965 — 66 6 252 31 70 84 | 106 !
1966 67 83 214 1 102 36 58 f 41 ‘

IV. Rozdéleni teplot v jednotlivych letech (v °C). — The distribution of tempera-
tures for the individual years (in °C) in KoSice

Mésic
Rok 1
X | xt | x| 1 | 11 | m | 1w ’ v v ‘vu
1964 65 05 | 46 |-1,1|-22|-52| 25| 80 12,4’ 17,3 | 17,7
1065 — 66 70 | 04 |—07|-49] 29| 390|115 | 147 | 17,6 | 188
1966 — 67 128 | 44 | —1,7|—56|—21]| 47| 91 ‘ 14,7 17,3} 21,2
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V. ZvySena vlhkost pidy po rotavatoru v. profilu do 20 cm za vegetadni obdobi
a v mésicich nejvétiiho piirtistku hmoty (v 9,). — The increased humidity of soil
after rotavator treatment in the profile to 20 em for the vegetation period and for
the months of the highest increase of mater (in %)

Pra;:ovi§té —— - Vlhkost ) Zvysena vlhkost pidy po rotavatoru
Rok sy pudy po orbé
: g za vegetaln v kvétnu v Cervnu
} obdobi

Kromériz

1963 —1964 5 16,35 1,05 0,42 —0,39
10 15,68 1,21 0,42 —0,32
15 15,60 0,60 0,42 0,71
20 14,78 0,97 —0,08 4,03
5] 15,59 0,97 0,34 1,36

1964 —1965 5 18,92 0,98 2,20 1,50
10 17,65 0,96 —0,50 2,10
15 17,64 1,04 —0,80 1,00
20 17,15 1,15 —1,30 —0,30
%] 17,84 1,03 —0,10 1,08

1965 —1966 5 14,52 0,79 1,88 3,27
10 15,21 0,73 2,12 0,50
15 15,10 0,67 1,73 1,10
20 14,72 0,62 1,95 0,06
& . 14,89 0,70 1,92 1,23

1966 — 1967 5 17,48 0,69 1,39 0,18
10 17,86 1,02 1,28 1,84
15 18,17 0,91 1,63 3,14
20 18,16 1,45 1,59 4,30
o] 17,91 1,02 1,48 2,38

Kosice

1964 —1965 5 17,27 1,10 0,60 1,50
10 17,93 1,47 0,60 2,20
20 18,99 1,37 1,10 1,85
o} 18,06 1,31 0,76 1,85

1965 —1966 5 14,05 0,98 0,65 0,99
10 15,09 1,28 1,95 1.20
20 16,36 1,14 2,05 0,83
%} 15,16 1,14 1,55 1,01

1966 — 1967 5 16,18 1,31 1,36 0,91
10 16,64 1,35 1,15 0,81
20 17,69 1,32 0,75 1,03
z 16,83 1,33 : 1,09 0,92
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DOSAZENE VYSLEDKY A DISKUSE

V dobé seti a po zaseti byla vidy vy33i pidni vlhkost po orbé rotavatorem,
zviasté ve vrchni vrstvé ornice a v prostoru osiva. Vy$si vlhkost se udriela
az do jarni vegetace. Podle priiméru za vegeta¢ni obdobi byla vys3i zasoba vlahy

uuuuu

Béhem vegetace se vSak pidni vlhkost v jednotlivych mésicich dosti ménila.
Ménila se vlaha i v jednotlivych ptidnich hloubkach. Zatimco v Kromé¥izi wve
vihéich letech 1965, 1966 a 1967 byla po rotavatoru vys$si ptdni vlhkost ve
viech hloubkach ornice, v su$§im roce 1964 se v obdobi nejvyssiho pfirtistku
nmoty udrzela v 15 a 20 cm. To vzhledem ke kofencvému systému rostlin
v tomto obdobi staédilo. Ptiznivé se to projevilo na vynosu vSech odriid a zvlasté
u 'Fanalu’, kde bylo dosazeno prikazného zvySeni vynosu o 3,30 q/ha.

Na zvySeni vynosu se podilelo lep§i pfezimovani, vy$si polet klasd pti
vysoké produktivité. ZvySeny obsah vldhy v ptdé v mésici ervnu az do zrani
duktivnimi odnozemi a pfi nejvy$§im poctu zrn v klasu také mejvy$si vahu
1000 zrn. U ‘Kastické os.” a 'H. Qualitas’ bylo pfezimovani stejné. Vys§§i pocet
klast u ‘Kastické cs.” se na vynosu prukazné neprojevil, nebot doslo ke snizeni
jejich produktivity. U "H. Qualitas’ byla stejna hustota porostu i produktivita
klast.

Ve vlhkém roce 1964—1965 se pro dostatek srdzek od zaseti az do konce
sklizné vy$si vldha po rotavdtoru neuplatnila. Zvlasté vysokd pudni vlhkost po

VI. Struktura porostu a sklizné 1963-1964. — The structure of stand and yield
1963-1964
Jaro Rlash Vaha zrna
Kroméfiz rostlil; (na m?)
o) 1000 v g q/ha “avkg‘as
Kasticka os.
stf. orba 316 355 38,5 41,5 1,17
rotavator 311 413 37,4 42,2 1,02
tn-1 = 1,04
P 0,05 = 2,57
Fanal
stf'. orba 198 297 41,7 40,4 1,36
rotavator 280 349 42,8 43,7 1:25
tn-1 = 4,28
P 0,01 = 4,03
H. Qualitas |
stf. orba 266 373 34,7 44,0 1,18 |
rotavator 255 366 33,7 44,3 1,21 |
tn—-1 = 1,00
P 0,05 = 2,57
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VIIL. Struktura porostu a sklizn& 1964-1965. — The structure of stand and yield
1964-1965

Jiro Vaha zrna
Kroméfiz rostlin Klasle
(na m?) e 1000v g q/ha navkéas
Kasticka os.
stf. orba 407 385 29,1 38,1 0,99
rotavator 357 340 26,9 33,4 0,98
-1 = 7,14
P 0,01 = 4,03
Fanal
stf. orba 323 354 31,20 35,1 0,99
rotavator 295 332 28,1 33,8 1,02
tm-1 = 1,48
P 0,05 = 2,57
H. Qualitas
stf. orba 374 454 22,8 42,2 0,93
rotavator 354 464 24.8 40,4 0,87
‘ tn-1 = 2,26
P 0,05 = 2,57

rotavatoru (az 26 %) se udriela od zaseti pfes celou zimu. Velmi nizké teploty
zpusobily pfi vysoké pidni vlhkosti hor§i pfezimovani po rotavdtoru u vSech
odrid. To se pak projevilo v podstatné niz§im poétu pfezimovanych rostlin
a v niz§im poétu klas@. Cim horsi bylo pfezimovéni, tim niz$i byl vynos.

V roce 1965—1966 byla po celou dobu vegetace vys§si pudni vlhkost po
rotavitoru ve v8ech vrstvdch ornice. Az do konce kvétna byl prubéh klimatu
optimalni. Poéty rostlin se po pfezimovani mnoho neli§ily. Teprve od poloviny
éervna se dostavily nadmérné srazky. K priikaznému zvySeni vynosu o 4,2 gq/ha
po rotavitoru doslo pouze u ‘Kastické os.,” kde zvy$end ptadni vldha v obdobi
cdnoZovani a sloupkovdni umoznila optimalni strukturu porostu.

V roce 1966—1967, srazkové pfiznivém, byla opét vyssi vldha po rotava-
toru po celou dobu vegetace. Pouze v fervnu pfi ponékud nizZ§ich srazkach po-
klesla na troven stfedni orby v nejvrchnéj§i vrstvé ornice. Pfezimovani bylo
vzhledem k mirnému pribéhu zimy. vyrovnané po obou zptsobech orby. Také
v poétu klasi nebyly vétsi'rozdily. Men$i vynosovy rozdil mezi orbami byl ne-
prikazny.

V Kosicich bylo dosazeno vys$§i ptudni vlhkosti po rotavitoru nez v Kromé-
rizi. Rok’' 1965 byl v této oblasti bohaty na srazky. Od zaseti az po sklizen
spadlo nadmérné mnoiZstvi srazek, zvlasté v &ervnu a v Cervenci. Vlhkost pudy
byla v tomto roce nejvy3si. Vyssi vlhkost po rotavatoru ovlivnila vynos u 'Pav-
lovické 198’, kde bylo dosazeno podstatné vy§siho vymosu, o 6,30 gq/ha. Na zvy-
§eném vynosu se podilel vysoky pocet klast, coz je u této odriidy vynosovy prvek
prvoradé dilezitosti. U ‘Bezosté’ a ‘Salské’ nebylo zvyseni vynosu prikazné.
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VIII. Struktura porostu a sklizn& 1965-1966. — The structure of stand and yield

1965-1966
» Jarc_> ——— Viaha zrna
Kromériz rostlu; (na m?)
(na m?) 1000 v g q/ha navk;as
Kasticka os.
stf. orba 362 387 27,5 31,5 0,84
rotavator 351 473 27,0 35,7 0,75
tn—-1 = 5,18
P 0,05 = 2,57
Fanal
stf. orba 274 454 28,2 33,5 0,74
rotavator 261 413 32,7 35,0 0,84
tn~1 = 0,66
P 0,05 = 2,57
H. Qualitas
stf. orba 295 441 20,1 33,1 0,75
rotavator 302 432 22,6 31,9 0,74
tn-1 = 1,59
P 0,05 = 2,57
IX. Struktura porostu a sklizné 1966-1967. — The structure of stand and yield
1964-1965
. Jar 0 —_— Véha zrna
Kromériz rostlin A 1
(na m?) 1000 v g afbi navkéas
Kastick4 os.
stf. orba 219 388 30,9 36,9 0,95
rotavator- 182 346 34,5 38,7 11,2
tn-1 = 1,65
P 0,05 = 2,57
Fanal
stf. orba 278 445 43,1 36,2 0,81
rotavator 290 431 40,6 37,7 0,87
tn—-1 = 1,56
P 0,05 = 2,57
H. Qualitas
stf. orba 292 421 32,3 40,0 0,95
rotavator 293 405 31,3 39,5 0,97
tn-1 = 0,31
P 0,05 = 2,57
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X. Struktura porostu a sklizné .1964-1965. — The -structure of stand -and yield
1964-1965

B Jar 0 - Véha zrna
Kosice rostlin (na m®)
(na:m?) 1000 v g g/ha na:,kglas

Bezosta

stf. orba 259 308 40,2 31,8 " 1,01

rotavator 333 277 40,9 31,7 1,12
tn-1 = 0,14
P 0,05 = 2,57

Salské

stf. orba 248 518 31,3 30,6 0,59

rotavator 234 389 36,0 31,9 0,82
tn-1 = 0,82
P 0,01 = 2,57

Pavlovicka 198

stf. orba 275 352 31,4 22,2 0,63

rotavitor 302 548 31,4 28,5 0,52
tn-1 = 15,34
P 0,01 = 4,03

Také v roce 1965—1966 byla po rotavatoru vyssi vlhkost pidy, i kdyz roz-
dil nebyl tak vysoky jako v pfedchozim roce. U vSech odrid do$lo po rotava-
toru k neprikaznému zvySeni vynosu.

Rok 1966—1967 byl sussi v jarnich mésicich a v obdobi dozrivéni.
U ’‘Pavlovické 198’ doslo opét ke zvySeni vynosu po rotavitoru, stejné jako
u ‘Mironovské/, na éem? se podilel vy$si poéet klasti. U ’‘Salské’ byl ptiriistek
vynosu zrna na stejné Grovni po obou zpisobech orby.

Vysledky ziskané po rota¢ni a pluzni technologii orby plné potvrzuji po-
drobné priace Stranidka (1964) z hlediska vlivu obou technologii na vodni
rezim. Po rotavatoru dochdzi k vys§i infiltraci srdzkové vody, nebot se zvySuje
porovitost a zlepSuji se fyzikdlni poméry v pudé. Potvrzuji to vy$si hodnoty
pudni vlahy v pribéhu celé vegetace. Zvlasté dalezity byl vy3si obsah v pidé
v mésici kvétnu a éervanu, kdy je maximalni pfirtstek hmoty u ozimé pSenice
a v8ech obilnin. Rozdil v obsahu vldhy v pidé po rotavatoru byl vysoce pritkazné
odchylny od stfedni orby pluhem

Tw tab. 0,05 = 6 Tw emp. = 0.
0,01 = 2

(Zjisténi prukaznosti rozdilu bylo provedeno pomoci Wilcoxonova testu).
Strafidk nedokladd poznatky ze své prace o zlepSeni vodniho reZimu po
orbé rotavitorem vynosovymi vysledky. Konstatuje, ze zlepSena vlhkost pudy
muze byt vdZnym momentem ve vyvoji a vyZzivé rostlin a tim i dobrym pfedpo-
kladem pro dosaZeni lep§iho vynosu. V naSich pokusech doslo ke zvySeni vy-
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XI. Struktura porostu a sklizn& 1965-1966. — The structure of stand and yield
1965-1966

Vaha zrna
Kosice rg:trlci)n (Irga:g)
(R 2] 1000 v g q/ha ey
Bezosta
stf. orba 180 304 46,9 23,7 0,77
rotavator 192 286 47,5 26,8 0.93
tm-1 = 1,77
P 0,05 = 2,57
Salska
stf. orba 152 314 46,4 24,5 0,78
rotavator 159 356 46,9 28,9 0,75
tn-1 = 2,11
P 0,05 = 2,57
Pavlovicka 198
stf. orba 200 280 46,8 24,0 0,86
rotavator 210 314 47,4 25,4 0,81
tn—-1 = 0,80
P 0,05 = 2,57

XII. Struktura porostu a sklizné 1966-1967. — The structure of stand and yield
1966-1967

Jaro e Viaha zrna
Kosice rostlin (na m?)
(na m?) 1000v g q/ha navkéas
Mironovska
stf. orba 185 187 44,1 36,0 1,92
rotavator 186 207 44,4 40,3 1,94
Salska
stf'. orba 179 149 43,3 21,2 1,42
rotavator 197 163 43,0 21,1 1,29
Pavlovicka 198
stf. orba 123 165 42,0 33,6 2,04
rotavator 147 218 42,8 36,3 1,66

nosu po rotavatoru pfi sumarnim hodnoceni za celé zkuSebni obdobi jen v kuku-
fi¢né oblasti. Je vSak tfeba vzit v tvahu, 7Ze nékterd léta, v nichz byl pokus
fe§en, byla nadmérné vlhka a je§té dal§i zvySeni padni vldhy po rotavatoru
mélo i negativni vliv.
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PESIK J. Vliv rotaéni a pluzni technologie orby ma vodni reZim v pudé, strukturu
porostu a vynos ozimé pienice. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :347-356, 1970.

Po dobu ¢étyl* let byl sledovan vliv zpracovani pudy rotaénim Kkypriéem “Howard
Rotavator EMC-70”) a orby pluhem na vodni rezim v pudé, strukturu porostu a vy-
nos u ozimé psenice. Pokusy byly zaloZeny ve vyrobnim typu fepaiském (Kroméi'iz)
a kukuriéném (KoSice). Po orbé rotavatorem se zvys$ila ptdni vlhkost v primeéru za
celé vegetaéni obdobi v profilu 20 ecm az o 1,26 %, K prikaznému zvySeni vynosu
doslo po orbé rotavatorem v suSsim vyrobnim typu kukufi¢ném, a to jak v poku-
sech, tak pii provoznim ovéifovani. Na zvySeném vynosu se podilelo lep$i prezimo-
vani a predevsim vys8i pocet klasti. Pri pouzivani vysSich davek prumyslovych hno-
jiv je v sus8Sich oblastech piekazkou jejich vyuZzZiti nedostatek vlahy. V téchto pod-
minkach by bylo proto vhodnéj§i méléi kypreni plidy rotavitorem nez dosavadni
orba pluhem. Ve vyrobnim typu repaiském s pomérnym dostatkem rovnomeérné
rozdélenych srazek byly z hlediska vynosu obé technologie orby rovnocenné.

pSenice ozimda; rotaéni a pluzni technologie orby; vodni rezim v padé; struktura.
vynosu; vynosy

NENIWUK M. (Hayuso-ucciemoBaTeJbCKM HHCTHTYT 3€pHOBOTO xo3siicta, Kpomepxwxk). Baua-
HHe DOTAMOHHOH M OTBANbHOM TEXHONOTMM TAXOThl HA BOXZHBIA PEXKHM IOYBHI, CTPYKTYpy IIO-
(CROB H ypoXaif o3uMmoif mureHmnsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 347-356, 1970.

B Teuenme ueTeIpex JeT ONpeNeNANOCH BiMsAHHE OOPAGOTKM IIOYBEI POTAUMOHHBIM DBIXJHTENEM
«loBapn PoraBarop EMC-70» u orBajbHONH BCHawK{d Ha BOOHBIA DEXKHUM TIOYBBI, CTPYKTYpPYy
[I0CEBOB M ypOKail 03uMOi mmeHunbl. OneiTel 6b1H 3an0KeHB B cBekjgosonueckom (Kpomepxuk)
¥ KyKypy3HOM IIDOM3BOACTBEHHOM Tume. IloCie BCHAIIKK pOTABATOPOM IIOYBEHHAsA BJAXKHOCTD
B' CpelHEM 3a BeCh BEreTAaLUOHHBIA mepuon B npodune 20 cM moseicuiacs Bruors xo 1,26 Up.
IlocToBepHOe MOBEIMNEHHE YpOKasg HaGI0QANOCh TIOCIE BCHAIUKA pPOTABAaTOPOM B CyXOM KyKy-
PY3HOM IPOMBBONCTEEHHOM THIIE, & MMEHHO KaK BO BPEMs OIILITOB, TAK M TIPH 3KCIIyaTal[MOHHOM
nposepke. Ha nosblmeHHbI ypokal Jydiie BCEro NEHCTBOBANM TIEPE3UMOBKA M IIPEXIE BCETO
TICBBINIEHHOE YHCJIO KOJOCHeB. [IpW BHECEHHH INOBBILIEHHBIX I03 MHHEpaJbHBIX yHOOpeHUi B 3a-
CyUIIMBBIX OOJACTAX HETOCTATOK BJIA)KHOCTH MeIUaeT ero HCIONb30BaHMIO. IlosToMy B aTMX ycio-
BHUAX TIONe3Hee 6bLIO 6Bl PHIXJIMTH MOYBY POTABATOPOM MeJjbue, MEM BCHAWIKOH TIyroM. B ceekio-
ROMYECKOM TIPOM3BOIACTBEHHOM THIIE CO CPaBHUTEJNLHO MOCTATOYHBIM KOJHYECTBOM pasiesieHHBIX
OCalKOB C TOYKM 3PEHMA YPOXKas ob6e TeXHOJOTHH BCHAWIKH GBIAM GBI PaBHOLEHHBIMH.

03MMasA INIIEHHI]a, POTAIMOHHAs W OTBAJbHAsS TEXHOJOTWH BCIAUIKH; BONHBIH PEXHM TOYBHI,
CTPYKTypa ypOKaes; ypoXau

Adresa autora:
Ing. Josef Pe§ik, CSc.,, Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromé&riz
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA STRUKTURU VYNOSU OZIME PSENICE

F. VRKOC

VRKOC F. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant Nutri-
tion, Praha-Ruzyné). The Influence of Some Cultural Practices on the Structure
of Winter Wheat Yield. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :357-364, 1970.

In the polyfactorial field experiments made in 1964—1967 the effect of pre-
ceding crop, fertilization, sowing rate quantity and variety on the structure
of the winter wheat yields has been examined. In spite of the fact that the
soil was processed optimally, only 809, of the germinative grain sown in the
experiment emerged in the average of four years. The fertilization, a good
preceding crop and a higher sowing rate caused the increase of the number of
ears per area unit. The highest number of ears/m? was reached in the years
having heavy spring precipitation. 'Kastickd osinatka’ variety made a higher
number of ears/m? having though a lower ear yield than ‘Heines VII’ variety.
The relative difference in the number of germinal grain/m? between the two
sowing rates decreased as for the number of ears/m? during the harvest to
about a half. A good preceding crop, fertilization and partly also a lower sow-
ing rate prolonged the ear and made the ear yield better. The 1000-kernel
weight of ‘Heines VII’ variety was, in comparison to ‘Kasticka csinatka’, higher
in all the years. Also the omission of fertilization and heavy precipitations
during the seed-filling period caused a significant increase of the 1000-kermel-
weight. The volume weight was not effected by the factors examined.
The separate year’s crops did not effect it either. The share of the biggest
grains was positively related to the 1000-kernel weight in separate years.
winter wheat; structure of the yield; variety; preceding crop; fertilization;
sowing rate

Je obecné zndmo, Ze vynos obilnin zdvisi pfedev§im na poctu klasii na
jednotce plochy, dale na poétu a vaze zrn z klasu, jakoz i na vaze 1000 zrn.
Foltyn (1961) povaiuje za zaklad zvySovani vynosi ziskdni co nejvétsiho
poftu zrn z jednotky plochy pfi souéasném zabezpefeni vysoké vyZivy, aby
nepoklesla vaha 1000 zrn.

Jednotlivé slozky vynosu se sice tvofi v rdznych fazich rtstu, avsak lze
je do zna¢né miry ovlivnit nékterymi opatfenimi. Tak napf. pocet klasi na jed-
notce plochy, ktery je oznatovdn za hlavni vynosovy faktor (Simon 1956,
Spaldon 1964, Spaldon a kol. 1963), lze podle cdnozivosti odrid ¢dstecné
regulovat mnozstvim vysevku, jak ukédzaly u nds napf. price Bohadce, Hras-
ky (1965), Duda§e (1965), Foltyna (1961), Pesika (1965), Si-
mona (1956), Spaldona (1964) aj. Poet klasii na jednotce plochy lze
té ovlivnit spravnou davkou a dobou ptihnojeni dusikem (Skopik, Derco
1962, Spaldon 1965), riznymi predplodinami (Kos 1965, Vrko¢g, Pe-
chd¢kova Chot 1969), odridou i $itkou fadki (Bohéd¢ Hraska
1965), jakoz i dal§imi faktory. Podle Kfistama, Baiera, Prokopa
(1968) hnojeni v bramborafské vyrobni oblasti zvySovalo vynos pienice za-
husfovanim porostu, zatimco v fepafské a kukufiéné vyrobni oblasti zvySovalo
vice vynos klasu. Jako optimum poétu klasi na 1 m? u ozimé pienice uvadéji
Vlach, Pe§ik, Pifikryl (1963) rozmezi 400—500.
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U novych vykonnych odrid je na rozdil od star§ich odrid vynos zavisly
zejména ma vynosu klasu. Podle Fadrhonse (1965) se u novych odrid po-
datilo pfekonat negativni vztah mezi poétem zrn v klasu a velikosti zrna. Podle
téhoz autora mé prostfedi vyraznéjsi vliv na vdhu zrna z klasu a velikost zrna
nez na pocet zrn v klasu a poéet klasii na jednotce plochy. Boh4¢ Cermin
(1968) zjistili, Ze vynos klasu je vice ovlivnén poétem zrn v klasu nez vahou
jednoho zrna.

Pokud jde o vdhu 1000 zrn, hnojeni a vy§§i hustota porostu mé na ni vliv
spi§e negativni, jak ukédzaly prdce Bohadce, Hrasky (1965), Foltyna
(1961), Kosa (1965), Pesika (1965), Vrkodée, Pechackové,
Chota (1969). Spaldon (1965) oznaéuje vdhu 1000 zrn za pomérné malo
proménlivou slozku vymosu ozimé pSenice, kterd kolisd nejvice podle odrid.
Skopik, Derco (1962) upozorfiuje na variabilitu vdhy 1000 zrn podle roé-
nikii, zejména u pozdnich odrud.

Lze plné souhlasit s Boekholtem (1965), ktery poukazuje na nutnost
dosazeni harmonické vynosové struktury, tj. pfiznivého poméru mezi v§nosem
jiednotlivych klastt a hustotou porostu. Pfi pfili§ném zdtraznéni jednoho z téchto
_ faktord muze dojit ke sniZeni vynosu, pfiCemZ moZnosti vzdjemné zastupitelnosti
téchto faktorid jsou velmi omezené.

METODIKA

Struktura vynost ozimé pSenice byla sledovdna v polyfaktoridlnich polnich
pokusech v letech 1964—1967 v Praze-Ruzyni. Popis stanoviStnich podminek a dosa-
zené vynosy jsou uvedeny v na$i piedchozi préaci (Vrko ¢ 1969).

V polnich pokusech byly u dvou odrid (‘Heines VII’ a ’‘Ka$tickd osinatka’)
sledovany tyto faktory:

1. predplodina p1 — bob k.
p2z — pSenice j.
hi — PO Dt 40—45—100
po p2 60—54—100
ho — bez hnojeni
3. vysevek st — 5,1 mil. klié. zrn/ha
s2 — 3,4 mil. kli¢. zrn/ha

2. hnojeni NPK v é&. Z/ha

Byly hodnoceny tyto ukazatele a slozky vynosu: pocCet rostlin na podzim a na
jate, po¢et klasti na 1 m? pii sklizni, délka rostlin a klasi, polet a vdha zrn v klasu,
vaha 1000 zrn, hektolitrovd vdha a vyrovnanost zrna.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tabulky I, polet vzeslych rostlin v jednotlivych letech velmi
kolisal. Nejvétsi vliv v tomto sméru mélo mnozstvi vysevku. Pfes kvalitni pfi-
pravu pidy a seti vze§lo v priméru étyf let jen kolem 80 % vysetych kligivych
zrn. Hodnoceni poétu rostlin na jafe ukédzalo pouze mékolikaprocentni tbytek,
cjedingle i pfiriistek poétu rostlin oproti podzimu. Ubytek rostlin byl vyssi
u odridy ‘Heines VII’ ve srovnani s odridou ‘Kastickd osinatka’.

Pocet klast pfi sklizni byl hodnocen jen ve tfech letech. Z tabulky II je
zfejmé, Ze bob koiisky jako ptedplodina, ddle hnojeni a zejména vyssi vysevek
se projevily vyraznym zvySenim poétu klasi na jednotce plochy. Z tabulky je
dédle patrno, ze odriida ‘KaStickd osinatka’ vytvéafela hust§i porost ve srovnani
s odridou ‘Heines VII’. Velmi husty porost byl zejména v r. 1965, nejméné
klasii na jednotce plochy bylo v suchém roce 1964.
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1L Poéet2 vzeslych rostlin na 1 m?. — The number of plants after germination
on 1 m

Na podzim Na jafe Ubytek %
Varianta o}
1964/1965/1966(1967| ;s - [1964/1965(1966(1967) 14c 2 . | 190467
Heines VII
P 374|386 | 310 | 301 343 370|363 | 344 | 266 336 —2,04
Ps 354 | 366 | 296 | 354 342 343|350 | 312 | 234 310 —9,36
h, 372|384 | 344|335 359 380|359 | 340|263 335 —6,69
h, 355|368 | 262 | 321 326 333|355 | 316 | 237 310 —4,91
$1 428 | 468 | 356 | 355 402 413|444 391 | 230 369 —8,21
S 300|284 | 250|301 284 300 | 269 | 265 | 262 274 —3.52
Kasticka osinatka
P1 386 (373 262 | 372 348 405 | 376 | 323 | 348 363 +4,31
Ps 395 | 386 | 263 | 394 359 404 | 377 261 | 300 335 —6,69
hy 385|362 | 277 | 366 347 406 | 379 | 286 | 334 351 +1,15
hy 397 | 398 | 248 | 401 361 403|376 | 298 | 314 348 —3.60
1 443 | 425 | 290 | 464 405 450 | 445 | 341 | 280 379 —6,42
Sy 339|335|235| 303 303 359|310 243 | 369 320 +5,61
Praméry
podle odrad
Heines VII 364|376 | 303 | 328 343 356 | 357 | 328 | 250 323 —5,83
Kasticka osinatka | 391 | 380 | 263 | 383 354 404 | 378 | 292 | 324 349 —1,41

Individudlni rozbory rostlin po sklizni ukazaly (tabulka III), Ze u obou
cdrid dobra predplodina a hnojeni zvysily témér ve viech letech délku klasu
i pocet a vdhu zrn v klasu. Také Fidsi vysevek tyto hodnoty zvySoval ve srovnéni
s vysevkem hust§im. Odrida ‘Heines VII’ méla sice kratsi klas, avSak pocet
a vadha zrn v klasu byly téméf ve vSech letech vys8i ve srovndni s odridou
'Kastickd osinatka’. Nejniz§i hodnoty poétu a vahy zrn v klasu byly zjiStény
v suchém roce 1964, nejvyssi v letech 1965 a 1966.

Véha 1000 zrn (tabulka IV) byla ve viech letech vyrazné vyssi u odridy
'Heines VII’ ve srovnéni s odriidou ‘Kastickd osinatka’. Nejvys§i hodnoty u obou
odrid byly dosazeny v letech 1966 a 1967, podstatné nizsi v letech 1964 a 1965.
Vynechéni hnojeni a v nékterych letech i niz3i vysevek, vdhu 1000 zrn ponékud
zvySovalo.

Hektolitrovd vaha zrna se v jednotlivych letech neménila a ani obé& odrady
se od sebe podstatné nelisily. Zd4 se viak, ze dobrd pfedplodina a hnojeni mély
v nékterjch letech slabou tendenci hektolitrovou vahu zrna nepatrné zvySovat.

Ve vyrovnanosti zrna (tabulka V) se obé odridy odlisily jen v letech 1964
a 1965, v dalsich letech rozdily nebyly. Nejvyssi podil kategorie zrn nad 2,75 mm
byl v letech 1966 a 1967, nejniz§i pak v suchém roce 1964. Vyraznéjsi vliv
jednotlivych faktorti (pfedplodiny, hnojeni, vysevku) ma vyrovnanost zrna nebyl
prokazan.
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II. Potet klasti na 1 m? pii sklizni. — The number of ears on 1 m? in the time
of harvesting

Varianta 1964 1965 1966 A
Heines VII
P 364 492 410 422
Dy 320 355 395 357
h, 356 510 425 430
h, 328 437 380 382
8 378 500 457 445
Sy 307 443 348 366
Kasticka osinatka
P 438 490 458 462
P2 408 474 414 432
h,; 444 518 470 477
h, 402 445 401 416
Sy 459 518 530 502
Sy 387 445 342 391
Prameéry podle odrud
Heines VII 342 473 402 406
Kasticka osinatka 423 482 436 447

DISKUSE

Jak vyplynulo ze skliziiovych vysledkt (Vrko¢ 1969), ve sledovanych
letech bylo dosazeno nejvy3sich vynost obou odriid v roce 1965. Vlivem pfizni-
vych srazkovych pomérd na podzim predchoziho roku, mirné zimy, bohatych
srazek a niz§ich teplot v jarnich mésicich byl v tomto roce zji§tén nejvy3si pocet
rostlin a hlavné klasti na jednotce plochy. Tim byly vytvofeny pfedpoklady pro
rekordni vynosy, které byly v tomto roce dosazeny. Tato skute¢nost jen potvrzuje,
ze pocet klasi na jednotce plochy je nutno povazovat za nejdilezitéjdi slozku
vynosu (Spaldon 1964 aj.), a to i u novéj§ich odrid.

U téchto novych odrid (v nafem piipadé ‘Heines VII’) vys$§i vynos klasu
kompenzoval ponékud niz§i hustotu porostu, kterou tyto odridy vytvafeji ve
srovnani s odridami star§imi. Posledni vynosovd slozka — vaha 1000 zrn —
byla v r. 1965, kdy byly dosaZeny rekordni vynosy, u obou odrid pomérné
nizka. Pri¢inu lze spatfovat v neptili§ vysokych srazkach v obdobi nalévani
ztna (Pfikryl 1965). Z toho je zfejmé, ze vdha 1000 zrn neni pro vynos
zdaleka tak rozhodujici faktor jako pocet klasi na 1 m? a vynos klasu. Pfesto,
ze vdha 1000 zrn byla v letech 1966 a 1967 vyrazné vys§i ve srovnani s roky
1964 a 1965, nemohla kompenzovat niz§i hustotu porostu ani vynosy v téchto
letech, i kdyZ vynos klasu byl pomérné vysoky.

Velmi nizké vynosy v suchém roce 1964 byly zptsobeny nizkym podtem
klasi na jednotce plochy i nizkym vynosem klasu a vahou 1000 zrn.

V r. 1967 se obé odridy ve vynosech neli§ily, coz koresponduje i se stej-
nymi hodnotami vdhy a po¢tu zrn v klasu obou odriid v tomto roce. Slabé vy§si
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III. Rozbor klasu. — The analysis of the ear

Délka klasu cm Podet zrn v klasu Viéha zrn v klasu g
Wi 1964 67| 196467 1964 — 67
1964 | 1965 | 1966 | 1967 ' 1964 | 1965 | 1966 | 1967 1964 | 1965 | 1966 | 1967
Heines VII
P 6,6 6,7 6,2 5,8 6,3 13 33 34 28 27 0,5 1,4 1,7 1,3 1,2
P 6,2 5,6 5,9 6,2 6,0 26 29 29 26 27 1,1 1,3 1,4 1,3 1,3
h, 6,5 6,4 6,1 6,0 6,2 22 32 33 25 28 1,0 1,4 1,6 1,2 1,3
h, 6,3 6,0 6,0 5,9 6,0 16 30 29 29 26 0,6 1,3 1,5 1,4 1,2
Sy 6,1 5,9 5,8 5,9 5,9 20 30 30 27 27 0,8 1,3 1,5 1,3 1,2
Sy 6,7 6,5 6,3 6,0 6,4 19 32 32 27 27 0,8 1,4 1,6 1,3 13
Kasticka osinatka
P1 6,9 6,9 7,3 5,8 6,7 22 30 23 29 26 0,8 1,1 1,0 1,3 1,0
Py 6,5 5,4 6,3 6,3 6,1 25 22 28 25 25 1,0 1,1 1,2 1,3 1,1
hy 7,1 6,5 7,1 5,9 6,6 24 28 27 24 26 0,9 1,1 1,2 1,2 1,1
h, 6,4 5,8 6,5 6,1 6,2 25 24 24 29 25 0,9 1,1 1,0 1,4 1,1
Sy 6,5 6,1 6,8 5,8 6,3 22 28 26 28 26 0,8 1,0 1,1 1,3 1,0
Sy 6,9 6,1 6,8 6,3 6,5 26 24 25 26 25 1,0 1,2 1,1 1,3 1,1
Pruméry podle odrud
Heines VII 6,4 6,2 6,0 5,9 6,1 19 31 31 27 27 0,8 1,4 1,5 1,3 1,2
Kasticka osinatka 6,7 6,1 6,8 6,2 6,4 24 26 25 27 25 0,9 1,1 1,1 1,3 1,1




IV. Vaha 1000 zrn/g a hektolitrova vdha kg. — 1000-kernel weight (g) and the volume
weight (hl/kg)

) Véha 1000 zrn Z Hektolitrova vaha p
Nanany 1964 —67 1964—67
1964/1965|1966|1967 1964(1965(1966(1967
Heines VII
P1 41,9| 41,4| 50,0| 45,3| 44,6 |80,7|79,6|79,1/ 79,5 79,7
P2 40,6 43,6, 47,8| 43,9) 44,0 | 79,5/ 79,1|77,779,3| 78,9
hll 40,9| 41,8| 49,7| 44,2 44,1 80,3| 79,6| 78,8| 79,4 79,5
hy 41,6| 43,1| 48,2| 45,0 44,5 80,0| 79,2| 78,0| 79,3 79,1
S 40,9|42,2| 48,146,2| 44,3 |80,1(79,3| 78,5/ 79,0 79,2
Sy 41,5 42,8/ 49,8/ 43,0 44,3 |80,2|79,4|78,3| 79,8 74,4
Kasricka osinatka
P1 38,6| 35,0| 45,8| 45,2| 41,1 |80,5|79,7| 80,6 79,6/ 80,1
P2 37,4| 38,4| 44,6| 44,1| 41,1 |78,7/80,2| 79,2 78,9 79,2
hy 37,7| 36,0| 45,9| 44,4| 41,0 |79,9/79,7|80,3| 78,7 79,6
hy 38,3| 37,5| 44,5| 44,9 41,3 79,2| 80,1| 79,5 79,8 79,6
1 37,2| 36,3| 45,2| 46,2| 41,2 | 79,1/79,7| 79,9 78,4 79,3
S 38,8| 37,1| 45,2| 43,2 41,1 80,0/ 80,1| 79,9| 80,1 80,0
Praméry podle odrad
Heines VII 41,2| 42,5| 48,9/ 46,2| 44,7 |80,1|79,4| 78,4|78,7| 79,1
Kasticka osinatka 38,0/ 36,7| 45,2| 43,1| 40,7 |79,6|79,9| 79,9/ 80,0 79,8
V. Vyrovnanost zrna. — The grain balance
Odrida Kategorie . 1964 1965 1966 1967 @
mm
2,75 61,4 70,5 95,6 81,1 77,1
2,50 24,1 17,5 2,5 13,0 14,3
Heines VII 2,25 10,4 8,2 0,4 3,3 5,6
2,00 3,4 1,7 0,1 0,2 1,3
pod 2,00 0,7 2,1 1,4 2,4 1,6
Kagtick4 osinatka 2,75 66,4 62,00 95,4 81.2 76,2
2,50 22,2 22,0 2,8 13,0 15,0
2,25 8,2 12,1 0,4 3,1 5,9
2,00 2,2 1,8 0,2 0,2 1,1
pod 2,00 1,0 2,1 1,2 2,5 1,7
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vaba 1000 zrn odridy ‘Heines VII’ zfejmé kompenzovala ponékud niz§i hustotu
porostu této odridy ve srovnani s ‘Kastickou osinatkou’.

Pomérné prekvapujici bylo zji§téni, Ze i pfi peclivé ptipravé pidy v po-
kusnych podminkach vzeilo v priméru jen asi 80 % zasetjch kli¢ivych zrn.
Pres tuto skuteénost pocet vzeslych rostlin neklesl ani p¥i niZz§im vysevku 3,4 mil.
kli¢ivych zrn/ha pod minimum 250 na podzim, jak uvddi Spaldom, Andras-
cik,Adamovsky, Haska (1964). Ubytek rostlin pfes zimu dosdhl v na-
Sich pokusech vzhledem k mirnym zimam jen nékolik procent, pticemz byl pod-
statné vy§8i u odridy 'Heines VII'.

Poget klasti na 1 m? i vynos klasu se ve vét§iné let zvySoval vlivem dobré
ptredplodiny, hnojeni i fid$iho vysevku, coZ se vét§inou projevilo i na vynosech.
Také v pokusech Kfi§fana, Baiera, Prokopa (1968) hnojeni zvy$o-
valo vynos jak zahu§tovanim porostu, tak zvySenim vynosu klasu. Mezi rtiz-
nymi vysevky v naich pokusech nebyly zjistény vynosové rozdily z toho di-
vodu, Ze niz§i pocet klasti na jednotce plochy na dilcich s niz§im vysevkem byl
zfejmé kompenzovan vy$§im vynosem klasu.

Pozoruhodné bylo i vyrovnavani rozdila mezi obéma vysevky vlivem auto-
regulace porostu v pribéhu vegetace. Jestlize relativni rozdil v poétu klic¢ivych
zrn na 1 ha mezi hust§im a fid§im vysevkem ¢inil 150 : 100, dosahl tento pomér
v poétu vzeslych rostlin (pramér let 1964—1966) na jate 127,3 az 135,5: 100
a v poétu klast na 1 m? pfi sklizni 121,5 az 128,3 : 100.

Hodnoty vdhy 1000 zrn (shodné s vysledky nékterjch autort — Pedik
1965, Skopik, Derco 1962) pedle odrid i roéniki kolisaly, avsak toto koli-
sdni vynosy vyraznéji neovlivnilo. Bylo prokazano, ze vynos novych vykonnych
odriid, zavisly na vynosu klasu a poétu klas@ na 1 m?, kter§ je u nich zpra-
vidla o néco niz§i neZ u starfich odrid.

Shodné s Fadrhonsem (1965) i naSe vysledky naznacuji, Ze u novych
odridu ‘Kastickd osinatka’. Na zdkladé naSich vysledktu lze téz plné souhlasit
zrna. Novéjsi typ odridy ‘Heines VII’ v téchto ukazatelich vysoce ptekonal starsi
odridu ‘Kasticka osinatka’. Na zakladé na3ich vysledkd lze téZ plné souhlasit
s Bohac¢em, Cerminem (1968), ze vynos klasu je vice ovlivnén poétem
¢rn v klasu nez primérnou vahou jednoho zrna.
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VRKOC F. Vliv nékterych agrotechnickych opatieni na strukturu vynost ozimé pie-
nice. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :357-364, 1970.

V polyfaktoridlnich polnich pokusech v Ruzyni byl v letech 1964—1967 sledovan
vliv predplodiny, hnojeni, mnozstvi vysevku a odridy na strukturu vynosu ozimé
pSenice. Zavéry ukdazaly: Pies optimdlni zpracovani pudy v pokusnych podminkach
vze§lo v priméru ¢tyr let jen 809, z poltu vysetych kli¢ivych zrn. Hnojeni, dobra
predplodina a vys8i vysevek zvySovaly podet klasti na jednotce plochy. Nejvyssi
pocet klasi/m? byl dosaZzen v letech s vysokymi jarnimi srdzkami. Odrida ‘Kasticka
osinatka’ vytvarela sice hust$i porost (vy$si pocet klasti/m?), aviak méla niz$i vynos
klasu ve srovnani s odriidou ‘Heines VII’. Relativni rozdil v poétu kli¢ivych zrn/m?
mezi obéma vysevky se vlivem autoregulace porostu u podétu klasi/m? pii sklizni
zGzil zhruba na polovinu. Dobra predplodina, hnojeni a ¢asteéné i nizdi vysevek zvy-
Sovaly délku a vynos klasu. Vaha 1000 zrn byla ve vSech letech vySsi u odrudy
"Heines VII’ proti ‘Kastické osinatce’. Také vynechani hnojeni a bohaté srazky v ob-
dobi nalévani zrna vahu 1000 zrn prokazatelné zvySovaly. Hektolitrovd vaha zrna ne-
byla sledovanymi faktory ani jednotlivymi ro¢niky ovlivnéna. Velikost podilu nej-
vétdich zrn byla v kladném vziahu k vaze 1000 zrn v jednotlivych letech.

ozimda pSenice; struktura vynost; odruda; predplodina; hnojeni; vysevek

BPKOU &. (Hayuno-uccienosaTenbCKHe HHCTHTYTHI PACTEHMEBOACTBA, VIHCTMTYT NMuTaHUs pacre-
umit, [Ipara-PyssiHe). Bamsume HEKOTOPHIX arpoTeXHHYECKMX MEDONDHUATHH Ha CTPYKTYpy Ypo-
aes osuMmoM mmeHunsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 357-364, 1970.

B 1964—1967 rr. B PyssiHe B MHOropaKTOpHajNbHBIX IIOJNEBBIX ONBITAX WH3y4yasnoCh BIHAHHE
TIpelueCTBEHHUKA, yHNOOpeHMs, HOPMEI BBICEBA M COPTAa HAa CTPYKTYPYy YPO)KaeB O3MMON ITIIEHMIIBI.
3akJI0YeHH TIOKas3ajM, YTO: HECMOTPA Ha ONTMMAaJNbHYI0 O6PabGOTKY MOYBHI, B OMNBITHBEIX YCJIOBUAX
B cpenHeM 3a ueThipe roxa psomno toneko 80 %0 or umcna BHICEAHHEIX TPOPACTAOIIUX 3EpeH.
YnobpeHue, xOpomuii NpeNmecTBEHHHUK U IOBBIUEHHAs HOPMa BBICEBA IIOBBILIANM YHCJIO KOJOCHEB
Ha enuHuue miomanu. Camoe 60JBIIOE UMCIO KOJOCHEB Ha M2 OBLIO TIOJNYYEHO B TONBI C BHI-
cokumu BeceHHuMu ocagkamu. Copr ‘KasStickd osinatka’ xors u ofpasossiBan 6osee rycroit
noces (IOBBILIEHHOE YHCIO KONOCHEB M?), ONHAKO MMeEJ TOHIIKEHHBIH ypOKail Kojioca IO Cpas-
Heruio c coprom 'Heines VII’. Ormocurensras pasHocTs umcia mpopacraiomux 3epes/mM2 Mexmy
ofenMu HOpPMaMM BHICEBA y WHCIA KOJOCheB/MZ mpu yB6OpKe yMeHBIIMJIACh TIOYTH [HATIOJIOBHHY.
Xopomui npenuecTseHHUK, yIO6peHHe M YaCTHYHO NOHMIKEHHAs HOpPMA BBICEBA MOBBIMANK NAMHY
u ypoxait xoxoca; sec 1000 sepexr y copra ‘Heines VII’ no cpasmenmio ¢ coprom ‘Kasticka
osinatka’ 6plnr BeIe B TeueHWe BCErO ONBITHOrO Nepuoga. Takxe OGUJBHBIE OCANKH M He
yncO6peEue B TIepHON HaJuBaHMsA 8epHa nocrosepHo mnosbicunu Bec 1000 sepeH, HaTypHBIE Bec
3epHa He 3aBHCeJ HY OT M3yJyaeMEIX (GakTopos, HM OT OTAENbHBIX rouos. Pasmep Ionu Haubonee
KPYNHEIX 3epeH HaXOMUJCA B TIOJNOKHTENbHOM Koppensuuu or Beca 1000 sepeH B oTmesbHbBIE TONBL.

03uMas INIIEHHWIA; CTPYKTypa ypOXKaes; COPT; TpeNUIeCTBEHHUK; yNoOpeHHe; HOpMa BbiCeBa
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOSY
JARNIHO JECMENE NA HNEDOZEMNICH PUDACH

F. VRKOC, V. CERNY

VRKOC F., CERNY V. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Effect of Some Cultural Practices on the
Yields of Spring Barley in Brown Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) : 365-
372, 1970.

Polyfactorial field experiments were carried out in Prague-Ruzyné for a four-
year period to find the effects of the following factors: 1. Preceding crop =
p1 sugar beet, p2 spring barley; 2. fertilization = hi fertilized, ho unfertilized;
3. seeding rate = s1 45 mil, s2 3 mil. germ. seeds per hectare; 4. Variety =
o1 'Diamant’, oz ‘Valticky’. From the examined cultural practices for the four-
year duration of the experiment the largest average effect was found to be
exerted by fertilizers (+22.6%,) and by a good preceding crop — sugar beet
(+19.49%;). The effect of the variety ‘Diamant’, in comparison with the standard
variety 'Valticky’, was much lower (+9.79%). A greater seeding rate had the
smallest general effect on the yields of grain (+41.19). The yields of straw
were influenced mostly by fertilization and by a smaller seeding rate, due to
a larger degree of tillering. The dose of industrial fertilizers (NsoP45Ksg0) ap-
plied to barley completely compensated the negative effect of a bad preceding
crop — cereal — in comparison with the yields of unfertilized barley sown
after a good preceding crop. Application of fertilizers to barley after a good
preceding crop considerably promoted the yields of grain (+20.49%). The in-
crease of the yield of grain obtained from a greater seeding rate or as a result
of the variety ’‘Diamant’ did not substitute the absence of fertilization; the
negative effect of the preceding crop also remained unchanged. The variety
‘Diamant’ responded to fertilizers much more significantly (having far better
yields of grain) than the variety ‘Valticky’; the straw of both varieties remain-
ed, however, approximately at the same level.

spring barley; preceding crop; fertilization; seeding rate; variety; relations
and replaceability; effect on yield

Podle literarnich tdaji patfi predplodina k dilezitym agrotechnickym opa-
ttenim ovliviiujicim vynosy jarniho je¢mene. Z dosavadnich vysledkd raznych
autord vyplynulo, Ze nejvy$si vynosy byly dosahovdny pfedeviim po ckopani-
nich, a to i bez organického hnojeni (Kamdera 1965, Strmad 1970,
Vrko¢ 1967). Znaéna pozornost byla vénovana i vyzivé a hnojeni jako jed-
‘nomu z hlavnich faktorti rozhodujicich o vynosech je¢mene. Jiz di¥ivéj§i pokusy
(Duchon 1948) i soudasnd hnojafskd praxe (Strmad 1963, Strnad,
Baier, Pokorny 1966, Skopik, Derco 1962) dokazuji, Ze je¢men na
ddvky dusiku vy$8i nez 40 kg &. Z./ha reaguje jen malym zvySenim vymosi.
Ukézalo se, Ze je nutno volit ddvky hnojiv nejen s ohledem na stanovisté a pied-
plodinu, ale i podle charakteru jedmotlivych odrid (Skopik 1967).

V souvislosti se stoupajicim zastoupenim obilnin v osevnich postupech ma
znaény vyznam vztah predplodiny a hnojeni, zejména kompenzace $patné pied-
plodiny vy$§imi ddvkami primyslovych hnojiv. Z pokusii, které provedli A n-
sorge, Schnee, Jauert (1967) se ukazalo, ze dusikatd primyslovd hno-
jiva do zna¢éné miry vyrovnavala rozdily dané predplodinami.

Soudasti komplexu agrotechnickych faktorii je téZ norma vysevku. VétSina
nasich autortt (napf. Skopik, Derco 1962) se shoduje v tom, Ze k dosaZeni
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maximalnich vynosid souasnych odrid je tfeba v naSich podminkich vysévat
3—4 miliény kli¢ivych zrn/ha.

Z komplexu agrotechnickych faktord nelze pominout vliv odridy. Jak do-
kazuji cetné odriidové pokusy u nds i v zahraniéi, nafe odridy patfi k nejlep§im
v evropském méfitku.

Celkové je mozno konstatovat, ze problematika vzdjemného spoluptisobeni
jednotlivych agrotechnickych opatfeni je u je¢mene dosud malo propracovana.
Naproti tomu vliv jednotlivych agrotechnickych faktord byl v monofaktoridlnich
pokusech studovdn ve vét§i mife.

STANOVISTE A METODY

Polni ‘pokusy byly kondny v Praze-Ruzyni v letech 1966—1969. Pudy na po-
kusnych polich (vyrobni oblast fepaiskd) jsou jilovitohlinité, Zivinami velmi dobie
zasobené, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30 cm, kterda piechazi v matné hné-
dou jilovitou zeminu (spraf) se zbytky opuky. Obsah humusu je kolem 2,39, pli
6,7—1,2, pudni typ hnédozem. Nadmorska vyska 376 m.

Prumérny ro¢ni uhrn srdZzek pokusného mista ¢ini 517 mm, primérna roéni
teplota vzduchu 7,9 °C. Rok 1966 se srazkové i teplotné ptibliZil viceletému praméru,
vice sriazek spadlo v meésicich ¢ervenci a srpnu. Rok 1967 byl v jarnich mésicich
ponékud chladnéjsi, avSak s velmi suchymi a teplymi mésici ¢ervencem a srpnem.
Celkové je v%ak moZno oznacdit tento rok za vyrazné vlhéi s ohledem na znaéné
mnozstvi srazek v mésici kvétnu (dvojnasobek oproti viceletému prameéru). Rok
1968 byl srazkové i teplotné pomérné shodn}’r s viceletym prumérem, ponékud viheéi
byl pouze mésic ¢erven. V r. 1969 byl mésic kvéten vyrazné teplej§i a sussi, avsak
v nasledujicim obdobi aZz do pocéatku Cervence bylo pii niZsi teploté srdZek nadby-
tek.

V polyfaktoridlnich polnich- pokusech byl sledovan vliv ¢&étyir agrotechnickych
faktort na vynos jarniho je¢mene:

p1 — cukrovka

1. predplodina Ps — jarni je¢men

hy — ‘po p1 30-45-70 kg NPK v é. Z/ha
2. hnojeni po pz 60-45-90 kg NPK v ¢&. Z/ha
ho — 0 (bez hnojeni)
8 stEavelk st — 4,5 mil. kli¢. zrn/ha
o WUREVE s2 — 3,0 mil. kli¢. zrn/ha
4. odriid o1 — ’Diamant’ (kratkostébelny typ odrudy)
“+loaruag 02 — ’'Valticky’ (soucasna standardni odrutida)

Z uvedeného vyplyva, Ze kazdy ze ¢étyr faktort byl zarfazen ve dvou stupnich
Jejich vzajemnou kombinaci bylo vytvoreno nésledujicich 16 variant:

1. pthisiol 9. pzhisio1
2. pthisio2 10. p2 h1s1 02
3. pthiszo1 11. p2hiszo1
4. p1t his202 12. pz his202
5. prhosiot . 13. p2hosio1
6. p1hosioz 14. p2 hos1 02
7. pthoszor 15. p2hoszo1
8. p1hoszo02 . 16. p2 hos202

Polni pokusy byly porddany metodou kolmo délenych dileti. Velikost skliziio-
vych parcelek 15 m2, pocet opakovani 5.
VYSLEDK¥ .

Z relativnich rozdili primérnych vynost mezi dvéma stupni ¢ty hlavnich
faktorti v tabulce I je zfetelné, Ze rozhodujici vliv na vynos zrna mély v pra-
méru &tyt let hnojeni a predplodina. Vliv téchto dvou faktort byl zhruba rovno-
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I. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatfeni ma vynosy zrna a slamy (q/ha). — The effect of the different cultural practices
on the yields of grain and straw (0,1 t/ha)

Vynosy zrna
Y Vynosy slamy
Faktor Stupen > 1966 — 69
1966 1967 1968 1969 1966 — 69
Predplodina cukrovka P 39,7** 52,5%% 52,9%* 49,4%* 48,6 44,1
(119,4) (105,8)
jarni jeémen P2 289 47,5 42,0 ‘ 42,4 40,2 41,7
(100,0) (100,0)
Hnojeni pop; 30—45—70 kg
& 2. NPK/ha hy 38,0%* 51,7%* 53,5%* 51,6%* 48,9 48,9
(122,6) (132,2)
po p, 60—45—90 kg
& 2. NPK /ha h, 29,6 48,3 41,3 40,2 39,9 37,0
bez hnojeni (100,0) (100,0)
5 | vysevek 4,5 mil. KIi&. zrn/ha 8 34,3 50,6 47,2 46,9%%| 44,8 41,0
g (101,1) (91,5)
g 3,0 mil. kli¢, zrn/ha Sy 34,3 49,4 47,6 44,8 44,3 44,8
- (100,0) (100,0)
g Qdrida Diamant 0; 35,9%* 53,8%% 48,5%* 47,6%% 46,5 41,9
g (109,7) (95,4)
:. Valticky 0, 32,7 46,2 46,4 44,1 42,4 43,9
3 (100,0) (100,0)
§ * % statisticky vyznamny rozdil pfi P = 0,05




II. Vztah mezi predplodinou a osbtatnimi agrotechnickymi faktory (q/ha). — The
relation between the preceding crop and other cultural practices (0,1 t/ha)

| Vynosy zrna
Interakce - Vgn;) 98}6r6sEa161'19y
1966 | 1967 | 1968 | 1969 1966 — 69
Pfedplodina x hnojeni
P X hy 43,2 | 55,1 | 58,6 | 55,6 53,1 49,5
p1 X hy 36,1 | 50,0 | 47,1 | 43,1 | 44,1 38,8
ps X hy ~ | 346 | 48,4 | 48,4 | 47,6 | 448 48,3
Ps X hy 23,1 | 46,6 | 35,6 | 37,3 | 35,7 35,2
Pfedplodina x vysevek
P X 8 40,1 | 52,8 | 52,5 | 50,6 | 49,0 45,0
P1 X Sy 39,3 | 52,3 | 53,3 | 48,1 48,3 45,8
Py X 8 28,5 | 48,4 | 42,0 | 43,3 | 40,6 39,6
Py X S 29,3 | 46,6 | 42,0 | 41,5 39,9 43,8
Predplodina X odruda
P1 X 0y 43,1 | 56,7 | 555 | 51,8 | 51,8 43,2
Py X O 36,3 | 48,4 | 50,2 | 46,9 | 455 45,1
pPs X O; 28,7 | 50,9 | 41,4 | 43,4 41,1 40,7
Py X O 20,1 | 44,0 | 42,6 | 41,4 | 393 42,8

cenny. Nejniz§i pfiristek vynosti zrna vlivem hnojeni ¢&i dobré predplodiny byl
zaznamenan v r. 1967 s nadmérnym mnozstvim kvétnovych srazek.

V porovnani s faktory pfedplodina a hnojeni byl vliv odridy jiz zhruba
o polovinu slabsi. Ve v§ech sledovanych letech byly vynosy zrna odriidy ‘Dia-
mant’ statisticky vyznamné vy$§i ve srovnani s odriidou ‘Valticky’. Ze sledova-
nych faktort vynosy zrna nejméné ovlivnil zvyseny vysevek, ktery se statisticky
vyznamné projevil jen v r. 1969 se suchym mésicem kvétnem.

Pokud jde o vynosy sldmy, byly ze sledovanych faktori pfirozené nejvice
ovlivnény hnojenim. Statisticky vyznamné vys$§i vynos sldmy byl také zazna-
menan pfi niz§im vysevku.

P#i hodnoceni interakce predplodina X hnojeni (tabulka II) se ukazalo, ze
prumyslova hnojiva zvysila vynosy zrna po dobré ptfedplodiné — cukrovce
09,0 g/ha (+20,4 %), po $patné predplodiné o 9,1 g/ha (+28,4 %) ve srov-
nani s nehnojenymi dilci po obou pfedplodinach. Z téze tabulky vyplyva, Ze
vynosy zrna na hnojenych dilcich po $patné predplodiné-obilniné byly v pri-
méru &tyf let jen o 0,7 q/ha (+1,5 %) vys$si ve srovnani s vynosy zrna ne-
hnojeného je¢mene po dobré piedplodiné-cukrovce.

V dalsich interakcich pfedplodina X vysevek a hnojeni X vysevek (tabulka
III) se ukazalo, Ze zvySeny vynos zrna vlivem zvyseného vysevku nemohl pfi-
rozené kompenzovat chybéjici hnojeni nebo negativni nasledny vliv §patné pted-
plodiny. Také v interakci pfedplodina X odrida vy3§i vykonnost odriidy ‘Dia-
mant’ nepfekryla negativni néasledny vliv §patné pfedplodiny-obilniny. Vynosy
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III. Vztah mezi hnojenim, vysevkem a odridou (q/ha). — The relation between

fertilization, seeding rate and variety (0,1 t/ha)
Vynosy zrna
Vynosy slamy
Interakce . 5 1066 — 69
1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 142 oo
Hnojeni x vysevek
hy X s 39,2 | 53,1« 52,7 | 52,5 | 494 46,6
hy X s, 38,6 | 50,3 | 54,4 | 50,7 48,5 51,1
hy X 8 20,4 | 48,1 | 41,8 | 41,4 | 402 35,5
hy X s, 29,9 | 48,5 | 40,9 | 39,0 | 396 38,5
Hnojeni % odrtida
h; X o 41,5 | 57,0 | 554 | 550 | 522 47,6
hy X 0, 36,4 | 46,4 | 51,6 | 48,1 | 45,6 50,1
hy X o 30,3 | 50,5 | 41,5 | 40,3 40,7 36,0
hy X 0, 29,0 | 46,1 | 41,2 | 40,1 | 39,1 3.7
Vysevek x odriada
8; X 0y 37,1 | 54,9 | 49,3 | 49,5 47,7 40,5
Sy X O, 31,5 | 46,2 | 45,1 | 44,4 41,9 41,6
Sy, X 0p ’ 34,7 | 52,7 | 47,6 | 45,8 45,2 43,4
Sy X 0y 33,9 | 462 | 47,7 | 43,8 | 42,9 46,2
zrna odriidy ‘Diamant’ po $patné pred- ¥ - T
ploding-obilniné byly v priméru &tyf ol 60,1 |
let 0 4,4 g/ha (—9,7 %) nizsi ve srov- ,

P . ‘ o ’ slama
ndni s vynosy standardni odrudy ‘Val- o
ticky’ po dobré pfedplodiné-cukrovce. 5ol 493 7 48:6

Podobné vysledky byly ziskdny

5 5 i 430
pfi hodnoceni interakce hnojeni X cd- |
rida (tabulka III). Vynosy zrna od- 377
ridy ‘Diamant’ p¥i pouZiti hnojeni byly 96 339
0 6,6 g/ha (+14,4 %) vyssi ve srov- 30
nani s vynosy hnojené standardni od-
ridy ‘Valticky’. Vynosy mnehnojené
odridy ‘Diamant’ vSak nedosdhly 20
v pruméru &tyf let tirovné vynosd hno-
jené odrady 'Valticky’. Z tabulky je il

0

1. Piirtistek vynosu zrna a slamy piipada-
jici na jednotlivd agrotechnicka opatieni
v praméru ¢&étyt let. — The increase of the
yields of grain and straw resulting from
the different cultural practices — ave-
rage for four years

[0
EXS
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také zietelné, Ze odrida ‘Diamant’ reagovala na hnojeni podstatné vyraznéji
(+11,5 q/ha, tj. +28,2 %) nez odrtida 'Valticky’ (+6,5 q/ha, tj. +16,6 %).
Ve vynosu slamy v§ak reagovaly obé odriidy na hnojeni pomérné stejné.

V interakci vysevek X odrida (tabulka III) se uk&zalo, Ze vynosy zrna
odridy ‘Diamant’ se pfi vy8§im vysevku slabé zvySovaly, zatimco u odridy
'Valticky’ ukéazaly ve vét§iné let tendenci mepatrné vysSich vynosd zrna pfi vy-
sevku niz§im. Vynosy slamy se pfi sniZeném vysevku zvySovaly pfedevsim u od-
ridy ‘Valticky’, pak u odridy 'Diamant’.

Pfiristek vynosu zrna a sldmy pfipadajici na jednotlivd agrotechnicka opa-
treni je schématicky znazornén v diagramu ¢. 1. K jeho vypracovani byly po-
uzity vynoscvé vysledky ziskané ze vSech 16 variant zafazenych v pokusu v pri-
méru Ctyf let, tj. ze étyfnasobné interakce pfedplodina X hnojeni X vysevek X
X odrida.

DISKUSE

Cilem pokust bylo zjistit vliv nékterych hlavnich agrotechnickych opatifeni
na vynos jeémene. Soulasné mély byt zjistény vzajemné vztahy a zejména mozZnosti
vzajemné zastupitelnosti sledovanych faktoru.

Jak vyplynulo ze sklizniovych vysledkl, vliv hnojeni byl i na vysoce trodnych
ruzynskych pudach a u této typické plodiny staré pidni sily stejné vyrazny jako
vliv dobré predplodiny. Tato skuteénost souvisi zrejmé s odlisnym charakterem no-
véjsich kratkostébelnych odrtd, které pomérné dobie vyuzivaji davky dusiku vySsi
nez 40 kg ¢. z/ha, aniz by do$lo k polehnuti porostu, a to i na ptidach bohaté za-
sobenych zivinami. Tuto skutec¢nost potvrzuji shodné i Prokop, Baier (1968).
V této souvislosti je v8ak zavaznd otdzka jakosti zrna, kterd bude predmétem na-
Seho dalsiho sdéleni.

V porovnani s faktory hnojeni a predplodinou byl jiZ podstatné slabsi vliv
odrudy. Ruzny vysevek ovlivnil statisticky vyznamné vynosy zrna jen v roce s ne-
dostatkem srazek v dobé odnoZovani a sloupkovani.

Pokud jde o vynosy slamy, pozoruhodny byl jeji vy3s8i vynos pfi sniZeném
vysevku, coz lze spatiovat ve vys8§im odnoZovani, éasto az v pozdéjsi fazi vegetace.
Na tuto tendenci poukazuji v literature i ¢etni autofi (napf. Beran 1962, Sle-
pi¢ka, Kri§fan, Strnad 1965 aj.). Zminéni i jini autofi zjistili véts$i na-
chylnost porostu k polehnuti pri vys§im vysevku. V naSich pokusech nedo$lo k po-
lehnuti porostu na hnojenych dileich pii pouZiti vys$$iho vysevku ani v letech s ex-
trémnimi srazkami v dobé tvorby zrna. Tato skutelnost rovnéz souvisi s kratsi sla-
mou novéjsich odrad.

Jak ukézalo hodnoceni interakei, pouziti vy$§ich ddvek primyslovych hnojiv
k jeémenu zcela vyrovnalo v priméru &étyf let negativni nasledny vliv §patné
pfedplodiny (obilniny) ve srovndni s vyncsy zrna nehnojeného jeémene po
dobré pfedplodiné. Priimyslova hnojiva po dobré pfedplodiné zvysila oviem jesté
vyrazné vynos zrna, aviak relativné méné nez po $patné predplodiné-obilning.

Pfi vy$§im vysevku se sice vynosy zrna slabé zvySovaly, nemohl vSak byt
vyrovnan negativni ndsledny vliv §patné pfedplodiny nebo chybéjiciho hnojeni.
Také vy$§i vykonnost odriidy ‘Diamant’ pfekryla negativni mnéasledny vliv
§patné predplodiny, proto vynosy této odridy po obilniné byly nizsi ve srovnani
s vynosy odridy ‘Valticky’ po cukrovce. Rovnéz chybéjici hnojeni nebylo vy-
kompenzovano vy$§i vykcnnosti odriidy ‘Diamant’, jejiz vynosy zrna bez hnojeni
byly niz§i nez u hnojené odridy ‘Valticky’. Kratkostébelnd odriida ’Diamant’
viak reagovala ve vynosu zrna na hnojeni daleko vyraznéji nez odrida "Valticky’,
ve vynosu sldmy reagovala pomérné stejné.

Pokud jde o vztah vysevku a odridy, ukézalo se shodné s Kopeckym
(1968), ze odrida ‘Diamant’ ddvala slabé vys§i vynosy pfi zvySeném vysevku,
zatimco odrida ‘Valticky’ pfi vysevku sniZeném.
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DoSlo dne 5. 10. 1969

VRKOC F., CERNY V. Vliv nékteryoh agrotechnickych opatFeni ma viynosy jarniho
je¢mene mna hnédozemnich puddch. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) : 365-372, 1970.

V polyfaktoridlnich polnich pokusech v Praze — Ruzyni byl po ¢étyri roky sledovan
vliv ¢&tyr agrotechnickych faktort (1. predplodina = pi cukrovka, p2 jarni jemen,
2. hnojeni = hi hnojeno, ho bez hnojeni, 3. mnozZstvi vysevku = s1 4,5 mil., s2 3 mil.
kli¢. zrn/ha, 4. odriida = o1 ‘Diamant’, oz ‘Valticky’). Ze sledovanych faktorli se na
vynosu zrna v pruméru ¢tyr let nejvice uplatnil vliv hnojeni (422,69, a dobré
predplodiny - cukrovky (+19,49). Vliv kratkostébelné odriidy ‘Diamant’ oproti stan-
dardni odriidé ‘Valticky’ byl jiz vyrazné slabsi (+9,7%). Vynosy zrna celkové nej-
méné ovlivnil vyssi vysevek (+1,10,). Vynosy slamy se zvysily nejvice vlivem hno-
jeni a pri sniZeném vysevku v duisledku vy$$iho odnoZovani. Pouzitd davka pri-
myslovych hnojiv Neo Ps5 Koo k jeémenu zcela prekryla negativni vliv $patné pied-
plodiny - obilniny ve srovnani s vynosy nehnojeného jeémene po dobré piredplo-
ding&, po niZ ovSem hnojeni vynosy zrna jesté vyrazné zvySovalo (+20,4%,). Zvyseni
vynosu zrna pri vy$8im vysevku nebo vlivem odrudy ‘Diamant’ nenahradilo chybé-
jici hnojeni, ani nepfekrylo negativni nasledny vliv $patné predplodiny. Odruda
‘Diamant’ regovala na hnojeni ve vynosu zrna dvojndsobné vyraznéji neZ odruda
'Valticky’, ve vynosu sldmy reagovaly obé odrudy pomérné stejné.

jarni jeémen; predplodina; hnojeni; mnozZstvi vysevku; odriida; vztahy a zastu-
pitelnost; uplatnéni na vynosu

BPKOY ®., YEPHBI B. (Hayuno-mcciemoBaTenbCcKHe WHCTHTYTHl DacTeHHeBOACTBa, HHcrutyT
NUTaHUA pacTeHuit, Ilpara-Pyseme). Bamsanme HeKOTOPHIX arpoTeXHHYECKHWX MEPONPHATHHA Ha
ypoxan spoBoro suMeHs Ha 6yposemax. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) : 365-372, 1970.
B xome mHoropakropuampHEIXx moneBbIx ombiToB B llpare-PyssiHe B TeueHue 4 JeT H3ydaJoch
BiusHue 4 arporexHuueckux pakropos. (l. mpemmecTBEHHWK = Pl CaxapHas CBeKJa, P2 APOBOH
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suMeHsb, 2. ynobpeHue = hi ynobpeno, h2 6es ynobpeHus, 3. xonuuecrso Beicesa = 1 4,5 muH,,
s2 3 MuH. npopacraomux sepeH/ra, 4. copr = o1 ‘Diamant’, oz ‘Valticky’). s Bcex uayuaembix
paxTOpOoB Ha ypoXau sepHa B TeueHwe 4 Jyer Gosbme Bcero moBausam ynobperme (+ 22,6%)
¥ XOpOWIMI TpenmecTBeHHMK — caxapHas csekaa (+ 19,4%). Biusume xoporkocreGensHoro
copra ‘Diamant’ mno cpasuedmio co craEmapraeM ‘Valticky’ 6suio cymecrseHso ciabee
(+ 9,7%). Ha ypoxaii sepHa B oOmeM HauMeHbIIee BJHAHHE OKasaja IOBBIIEHHAS HOPMAa
pricesa (+ 1,1 %). Ypoxau conoMsr Gosnbme BCEro yBeIMYUBAIUCH TIOL BAUAHUEM yLOGpEHUs, 4TO
OTMEYEHO ma)ie IPU TIOHWIKEHHOH HOpMe BhICeBa 6iarofapsi TOBBILIEHHOMY KyljeHu10. BHeceHHas
ncsa npombluuieHHbx ynobpeHuit IN60P45K90 monm suMeHBP IOJHOCTHIO KOMITEHCHPOBAJa OTPHIATENb-
HOe BIMAHHE IIOXOTO TMPENIIECTBEHHHKA — 3€PHOBHIX IO CPAaBHEHMIO C ypOXKagMu HeyIoGpeHHOTro
AUMEHsA IIOCNE XODOLIEro IpPeNuecTBeHHuKa, a Ccilefyiomee 3a HUM yHobpeHHe emje 6Gosbue Io-
soicuno ypoxau sepHa (+ 20,4% ). YsenuueHue yposkas 3epHA NpH IIOBBIIEHHOH HOpPME BHICEBA
uan mop BiausHueM copra ‘Diamant’ me BosMecTmno Hemocralomero ynoSpeHms ¥ He KOMIEHCH-
pOBANO OTPHUIATENSHOTO TOCAEAYIOLIEr0 BAMAHMA mioxoro npenmecrseHHuka. Copr ‘Diamant’
pearupoBay Ha ynobpeHue B IBa pasa 6oiabmuM upubaBieHHeM ypokas 3epHa B CPaBHEHUU
¢ coprom ‘Valticky’; comomMa 060OMX COPTOB OTHOCHTENBHO PaBHEIM 06pasoM.

APOBOH SUMEHB; TIPEXUISCTBEHHHK; yNOOpeHHe; HOpMa BEICEBA; COPT; B3aMMOOTHOIIEHHUE M B3AUMO-
3aMEHUMOCTh; IIDOSBIEHUE B ypoXKae {
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Ihg. FrantiSek Vrkoé¢, CSc, doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., Vyzkumné tustavy

rostlinné vyroby, Ustav vyZivy rostlin, Praha — Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA VYNOSY BRAMBOR

F. KRISTAN, V. CERNY

KRISTAN F., CERNY V. (Institute of Plant Nutrition, Praha - Ruzyn&, branch-
-site Lukavec). The Effect of Some Agrotechnical Measures on the Yields of
Potatoes. Rostlinna vyroba, (Praha) 16 (4) : 373-382, 1970.

In the years 1963 to 1967, polyfactorial experiments were made in the potato-
-growing region on brown soils to examine the effect of agrotechnical measures
(preceding crop, fertilization, density' of stand, depth of ploughing) on the
yields of potatoes, variety ‘Krasava’. The formation of tubers was influenced
particularly by fertilization; another factor exerting a strong influence on
this parameter was the preceding crop (green manuring). The effect of the
density of stand was much lower, and the depth of ploughing had an effect
of a least importance. Manuring and fertilization resulted in an average in-
crease of the yieds of tubers equal to 66.65 g/ha (23.29;). The effect of the
preceding crop (green manuring), even when farm yard manure was applied
at a high rate (300 g/ha), the same applying to industrial fertilizers (Ngo P1z0
Ki50), was represented by the yield increased by 20.26 g/ha (7.6%,) of tubers.
A stand of higher density (51,835 clusters per hectare, on an average) in com-
parison with a thinner stand (average density being 37.977 clusters per ha)
promoted a tuber yield increase by 7.82 g/ha (3.19%,) on the average for four
years. The depth of ploughing, when greater, resulted only in an increase by
3.66 q/ha (1.49, of yield). The effect of green manuring on the yield of tubers
was not outbalanced by organo-mineral fertilization. A higher density of stand
only partially made up for a left-out application of fertilizers or manure. Un-
der more favourable ecological conditions, a smaller number of clusters was
found more useful — in the four years’ period, however, a higher number of
clusters per hectare gave a better and steadier average.

potatoes; yields; effect and replaceability of factors; preceding crops; fertiliza-
tion and manuring; densities of stand; depths of ploughing

Vysledky mnoha praci na tseku agrotechniky prokazaly, Ze dosaZzeni vyso-
kého vynosu brambor z4visi na celé fadé opatfeni, hlavné na zafazeni a stfidani
v osevnim postupu a tim i na hloubce orby; velmi zilezi na sponu pfi vysadbé
a na hnojeni.

Diilezitost hnojeni brambor potvrzuji pokusy domadcich i zahrani¢nich autort.
Pfi pouziti priimyslovych hnojiv vySe vynosu brambor je v podstatné mite
ovlivnéna pouzitou davkou dusiku. Neuberg a Baier (1963) shrnuli vy-
sledky pokust ve svété a uvadéji vhodné davky dusiku v rozmezi od 50 do 120 kg
na hektar.

Také vlivu organického hnojeni na vynosy brambor je pficitin znacny
vyznam. Je prokazano, ze chlévsky hndj zvySuje reaktivnost brambor na doda-
vany dusik (Borah a kol. 1960 aj.). Rauhe (1962). Vaiiha (1966) aj.
zjistili zcela zietelné lepsi pusobeni minerdlniho hnojeni s hnojenim organickym
nez pouhé minerdlni hnojeni.

Pasobeni zeleného hnojeni na vynosy brambor se projevuje nejvyraznéji
hlavné v podminkach s niz§i ptirozenou i celkovou trodnosti. Mnoho autorii
sledovalo, jak uvadi v literdrnim pfehledu Cerny (1958), vliv zeleného hno-
jeni na vynosy brambor. V literatufe viak nejsou uvedeny vysledky o tdéinku
zeleného hnojeni pii vysoké intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy. Zelené
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hnojeni v tomto pfipadé pfejima funkci dalezitého faktoru pro vynos, tj. vlivu
vhodné pfedplodiny (Kfi§tfan 1967), zejména pfi vy$§i koncentraci obilnin
v osevnim postupu.

Dalsim dalezitym agrotechnickym faktorem, zkoumanym ve vztahu k vy-
nosu brambor, je spon rostlin. Nelze k nému zaujmout jednoznaéné stanovisko.
protoZe jeho vhodnost je zavisld na dal§ich faktorech, pfedev§im odrtdé, uzitko-
vém sméru péstovdni, zplsobu obdélavani, hnojeni i pfirozenych podminkéch
stanovi§té apod.

Dale je dulezitd i fadnd pfiprava pudy k bramborim. Zduraziiuje se pfe-
dev8im hluboké prokypfeni pidy (Simon 1958). Jak ukédzaly celostatni po-
kusy, hloubka podzimni orby se fidi hloubkou ornice (Strardk 1965).

Vét§ina domécich i zahraniénich vyzkumnych praci pfinds§i vysledky ze
sledovani vzdjemnych vztahd mezi dvéma agrotechnickymi opatifenimi. Cilem
na§ich pokusti bylo zji§téni zastupitelnosti zdkladnich agrotechnickych opatfeni
i jejich vzadjemnych kombinaci pfi péstovdni brambor.

STANOVISTE A METODIKA

Sledovani bylo kondno na pracovisti Vyzkumnych ustavii rostlinné vyroby
v Lukavei u Pacova (vyrobni oblast bramborarskd), okres Pelhfimov, Jihocesky
kraj. Nadmoiskad vyska 620 m, puda hlinitopiséita, stfedné Stérkovit4a, s hloubkou
ornice do 25 cm, piechdzi do pis¢ité zeminy s rulovitou drti. Obsah ve$kerého hu-
musu 2,6-3,6 9%, pH 5,5, padni typ hnédd puda. Pady se vyznacuji vysokym obsa-
hem K20 a nedostatkem P20s5. Dlouholety priumeér roéniho uhrnu sriazek ¢ini 664,6 mm,
primérna roéni teplota vzduchu 7,3 0C.

Pokusny rok 1964 byl chladnéj$i a na srazky chudsi, ale desté byly dostateéné
rozdéleny béhem vegetace. Rok 1965 byl v disledku nadbytku srdZek a niZ$ich tep-
lot nepiiznivy pro vyvoj kulturnich plodin. V r. 1966 spadlo nadmérné mnozstvi
srazek zejména v letnim, chladnéj$im obdobi. Rok 1967 byl sridzkové shodny s nor-
malem, v letnich mésicich v8ak byly vys$si teploty a niz$i srazky.

Polyfaktorialni pokusy probihaly v osmihonném osevnim sledu. U brambor byl
po 4 roky (1964-1967) zjisfovan vliv étyr zakladnich agrotechnickych faktort:

p1 — pSenice jarni + jetel bily na zelené hnojeni

p2 — pienice jarni

5 ht — 90 N + 120 P20s5 + 150 K20 + 300 g/ha hnoje
4. huojent ho — (bez hnojeni)

st — 53000 trstt na ha (spon 62,5 X 30 cm)

sz — 40000 trsi na ha (spon 62,5 X 40 cm)

or — 26 cm
4. hloubka orby 02 — 14 em

1. predplodiny

3. hustota porostu

Z uvedeného vyplyva, ze kazdy faktor byl zatfazen ve dvou stupnich a vza-
jemnou kombinaci bylo vytvoieno 16 variant:

1. pithisiot 9. pzhisie1
2. p1 hisio2 10. p2his102
3. pthisz01 11. pzhisz201
4. pihisz2o02 12. pzhis202
5. prthosio1 13. p2zhosiot
6. prhosio2 14. p2hosio2
7. pthosz2o01 15. p2hosz2 01
8. pi1hoszo02 16. p2 ho s2 02

Polni pokusy byly usporadany metodou kolmo délenych dileti. Velikost skliz-
novych parcelek byla 15 m2, podet opakovani 6.

Skliznové vysledky u brambor byly hodnoceny analyzou rozptylu na samodin-
ném pocita¢i Minsk 22.
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VYSLEDKY

Skliziiové vysledky z hlediska jednotlivych agrotechnickych faktorii z let

1964 az 1967 jsou uvedeny v tabulce I.
Ze skliziiovych vysledkl je patrné, Ze vliv pfedplodiny byl ve vsech pokusnjch
letech (bez ohledu na dal3i faktory) na vymos brambor statisticky vyznamny ve
prospéch parni pienice s podsevem bilého jetele na zelené hnojeni. Nejslabsi
vliv zeleného hnojeni jako lepsi pfedplodiny na vynos brambor byl v r. 1966,
kdy bily jetel vytvofil malé mnozstvi hmoty na zelenj hn@j. V tomto roce byl
uc¢inek zeleného hnojeni na vynos neprikazny.

Vysoce pritkazny ve vSech letech byl vliv hnojeni. Rtiznd hustota porostu
brambor, bez ohledu na dalsi faktory, se projevila v r. 1964 ve prospéch niz-
§iho poCtu trsd na ha, zatimco v r. 1965 vynosy pritkazné neovlivnila. V r. 1967
byly vysledky na hranici prikaznosti ve prospéch hustitho sponu.

Také vliv hloubky orby bez ohledu ma dal§i faktory se uplatiioval méné,
prukazné vys$si vynosy u hlubsi orby byly dosaZeny jen v r. 1966, v ostatnich
letech se jevil tento faktor jako nevyznamny.

1. Vliv jednotlivych agrotechnickych faktorit na vynosy brambor (g/ha). — The
effect of the different agrotechnical factors on the yields of potatoes
Vynos hliz
Agrotechnicky faktor
(%]
1964 1965 1966 1967 1964 —67
Predplodina P
pSenice jarni
podsev jetele
bilého P 262,69 252,45 277,18 268,17 265,09
% (100) (100) (100) (100) (100)
pSenice jarni  p, 241,24** 266,90** 252,02%* 259,17 244,83
% (91,8) (89,8) (90,9) (96,6) (92,3)
Hnojeni H
hnojeno NPK  h,; 273,71 272,51 310,59 296,50 288,33
% (100) (100) (100) (100) (100)
O (bez hnojeni) h, 230,06*** 206,83*** 218,61%** 230,82%** 221,58
(84,0 (75,8) (70,4) (70,8) (76,8)
Hustota porostu S
53 000 trsti/ha s, 237,49 242,53 272,77 270,79 255,72
% (100) (100) (100) (100) (100)
40 000 trsii/ha s, 271,43%*x 236,80 226,83%* 256,55% 247,90
% (114,3) (97,6) (82,3) (94,7 (96,9)
Hloubka orby O
26 cm 0; 249,13 244,05 277,21 257,20 256,89
% (100) (100) (100) (100) (100)
14 cm 0, 254,80 235,55 252,25%% 270,32 253,23
% (102,2) (96,5) (90,9) (105,1) (98,5)
Statisticky vyznamny rozdil pfi P = 0,10%
0,05**
0,01%**
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II. Podet trst brambor pii sklizni. — The average number of clusters when har-
vested

I}

Planovana hustota porostu 1964 1965 1966 1967 | 196467
62,5 X 30 cm sy ks 51927 51327 53767 503,19 | 518,35
(54,000/ha) % (100) (100) (100) (100) (100)
62,5 X 40 cm So ks 381,35 | 36769 39434 37569 37977
(40,000/ha) % (73,4) (71,6) (73,3) (74,6) (73,2)
Vyzivna hmota 8y cm? 1925 1948 1859 1987 1929

Sa cm? 2622 2719 2535 2661 2333

V pribéhu pokusnjch let zvysila predplodina se zelenym hnojenim, bez
ohledu na dalsi faktory, vynos brambor o 67,55 q/ha (23,2 %).

Hustota sazeni ovlivilovala rizné vynosy hliz v jednotlivych letech. Vlivem
technickych chyb a nevzejitim nékterych hliz nebyl dosazen plinovany pocet
rostlin. Jak vyplyva z tabulky II, v celkovém priméru vSech pokusnych let se
u varianty s1 doséhlo cca 51 850 trsi/ha, coz odpovidd 97,8 % podle metodiky
a4 vyZivné ploée cca 1900 cm?/1 trs. U varianty sz bylo dosaZeno cca 38 000
trsti/ha, coz odpovidd 95 % podle metodiky a vyZivné plose cca 2600 cm?/1
trs. V praméru ctyr pokusnych let ¢&inil rozdil vynosu ve prospech hustsiho
sponu cca 3 %, coz predstavuje 7,82 q/ha.

Hlub3i orba ve srovndni s mélé¢i orbou byla v priméru pokusnych let
o mélo vyhodnéj§i, nebot zvysila vynos jen o 3,66 q/ha (1,4 %). Hlubsi orba
se ukazala vyhodnéj§i v roce s nadmérnym mnozstvim srazek v dobé letni (1966),
4 10 zejména na varianté po zeleném hnojeni.

Dvojitd interakce pfedplodiny X hnojeni (tabulka III) ukazuje, Ze organo-
mineralni hnojeni zvysilo v priméru é&tyf let po dobré pfedplodiné (zeleném
tinojeni) vynos brambor o 60,45 q/ha, tj. 0 20,5 %. Nejvétsi rozdil byl v r. 1966
(100,82 g/ha, 30,8 %). Po méné vhodné predplodiné (jarni pSenici) byl Géinek
hinojeni o néco vyssi a pfiristek hliz €inil v priméru pokusnych let 72,91 g/ha
(25,9 %). Z toho vyplyva, ze organominerdlni hnojeni nestacilo vykompenzovat
vynechané zelené hnojeni. Vynosy hliz bez zeleného hnojeni i pfi intenzivnim
iinojeni hnojem a primyslovymi hnojivy byly v priméru &tyf let o 13,95 g/ha
n1281. Vynosy na nehnojené kombinaci byly podstatné ovlivnény piedplodinou
izelenym hnojenim). Jetel bily na zelené hnojeni v tomto pfipadé zvysil v pra-
méru za pokusné obdobi vynos brambor o 26,41 g/ha.

V dalsi interakci pfedplodina X hustota porostu byly vynosy hliz ovlivnény
vice pfedplodinou (zelenym hnojenim). V r. 1965 vyssi hustota porostu plné
nahradila mezafazené zelené hnojeni. V priméru ¢étyf let bylo dosazeno nepatrné
vysitho vynosu po zeleném hnojeni pfi vét§im sponu (+5,13 g/ha), naproti
tomu bez zeleného hnojeni byl vynos vys$§i (410,92 g/ha) pfi men§im sponu
rostlin.

V interakci pfedplodina X orba byla sledovz’ma reakce vynosi brambor na
ruznou hloubku orby (14 cm a 26 cm). ]ednotlivych letech byla stfidavé
vyhodnéjsi orba hlub3i oproti orbé méléi a naopak. V priméru ¢tyf let jsou vy-
nosové rozdily zcela malé.
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III. Vztah mezi pfedplodinou a dalsimi faktory. — The relation between the pre-

ceding crop and other factors

Interakce 1964 1965 1966 1967 | 106 f 67
Pfedplodina x hnojeni
Py hy 278,96 | 274,01 | 327,59 | 300,92 | 395,24
p; hy 246,11 230,88 226,77 235,42 234,79
Ps by 268,46 271,02 293,59 292,09 281,29
p. hy 214,01 182,78 210,46 226,26 208,38
Predplodina x hustota porostu
h; s 246,66 241,21 289,21 275,98 263,14
hy s; 228,33 243,84 261,85 265,62 249,91
h; s, 278,71 263,68 265,14 265,14 268,27
hy s, 254,14 209,92 242,19 249,73 238,99
Predplodina x orba
P1 01 257,92 257,20 287,63 259,24 265,29
P1 0y 267,46 247,69 266,73 277,43 264,82
P2 01 240,33 230,39 266,79 255,15 248,16
P2 Op 242,14 | 223,41 | 237,26 | 263,21 | 241,50

IV. Vztah mezi hnojenim, hustotou porostu a orbou. — The relation between ferti-
lization, density of stand and ploughing

Interakce 1964 1965 1966 1967 1]
Hnojeni X hustota porostu

h; s, 253,12 271,19 313,47 306,97 286,06

h; s, 294,29 263,68 307,70 286,04 287,92

hy s 221,87 243,84 237,59 234,63 234,48

hy s, 238,56 209,92 199,63 227,05 218,79
Hnojeni X orba

h; o, 263,46 275,68 332,63 291,42 290,59

h; o, 283,96 269,35 288,54 301,92 285,94

hy oy 234,79 211,91 221,78 222,97 222,86

hy 0, 225,64 201,75 215,45 238,72 217,89

Pfi hodnoceni dalsi interakce hnojeni X hustota porostu (tabulka IV)
niz8§i podet rostlin na jednotce plochy vétSinou ptisobil na sniZeni vynos. Nega-
tivni vliv tohoto faktoru byl vjrazné&j§i na mehnojenych variantich. Vyjimku
¢ini prvy rok zakladani pokust, r. 1964 (pro brambory povétrnostné pfiznivy),
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V. Vztah mezi hustotou porostu a orbou. — The relation between the density of
stand and ploughing

Interakce 1964 1965 1966 1967 | yout un
Hustota porostu x orba

5 0y 236,67 | 241,22 | 289,16 | 260,75 | 256,82

81 0 238,33 | 243,87 | 261,90 | 280,86 | 256,24

53 01 261,59 | 243,88 | 26525 | 253,24 | 256,01

$2 0 271,25 | 227,23 | 242,09 | 259,78 | 250,08

kdy pouZity hnlj u pfedplodiny na celé pokusné ploe ovlivnil kladné vynosy
v na parcelich bez primyslovych hnojiv. Hmnojeni podstatné zmirfiovalo ne-
priznivy vliv nizs§iho poétu trsi (na ha) na vynosy brambor. V primérnych
vynosech za ¢tyfi roky nebylo rozdild mezi riznou hustotou porostu pfi vysoké
wstenzité hnojeni pramyslovymi hnojivy. Bez hnojeni snizil primérny vynos
¢ 6,7 % nizsi spon.

Podobné vysledky -byly ziskdny pfi hodnoceni interakce hnojeni X orba.
Vynosové vysledky ukazuji v praméru v obou sledovanych variantich mirné
zvySenou tendenci vynosid po hlubsi orbé.

Rovnéz interakce hustota porostu X orba neposkytla témér zadné rozdily ve
vynosech (tabulka V). V praméru &tyf let byly dosazeny mna tfech variantich
eméf shodné vysledky. K ¢éadsteénému sniZeni vynosti doslo pouze na jedné va-
r:anté pfi interakei fidky spon X mélka orba. Prumérny vysledek v tomto piipadé
byl ovlivnén pfedev§im vynosem v r. 1965 (povétrnostné nepfiznivy rok).

g/ha % q/ha % g’ha % g/ha %
320,
)8 3056 961 3568 3201,
905
892
771
2174
/A 662 - .
2161 62,7 2124 595
1598 523 :
1964 1965 1966 1967

zdkladni ,/ predploding Bnojen husfota hloubka
vynos, é ( zelene hnojeni) porostu orby

1. Podil zédkladnich agrotechnickych opatieni na tvorbé& vynosti brambor (celkovy
vynos '= 100 %). — The proportion of the effect of basis agrotechnical measures in
the formation of potato yields (total yield = 100 %)
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2. Vliv zdkladnich agrotechnickych faktorli na vynos brambor (pramér z let 1964 az
1967). — The effect of basic agrotechnical factors on the yield of potatoes (average
value for the years 1964 to 1967)

Z dosazenych skliziiovych vysledkii je patrny progresivni vliv hnojeni
a vhodné pfedplodiny (zelené hnojeni) na tvorbu vynosi brambor ve v§ech po-
kusnych letech. Vliv téchto dvou nejvyznaénéj§ich faktort je reprezentovdn na
tvorb& vynost brambor podilem 23,3 az 35,7 %, v priméru étyt let 29,4 %.

Nejniz§i primérny vynos brambor byl dosaZen mna varianté bez zeleného
hnojeni X nehnojeno X fidky porost X mélkd orba (201,44 g/ha), nejvyssi
vynos pti vhodné predplodiné (zelené hnojeni) a plném hnojeni (307,28 g/ha).

Podily jednotlivych agrotechnickych faktord na vynosu hliz jsou znazornény
v grafech na obr. 1 a & 2; byly vypoéteny z vynosovych vysledki ziskanych
ze viech 16 variant zafazenych v pokusu, tj. ze &tyfndsobné interakce pfedplo-
dina X hnojeni X hustota porostu X hloubka orby.

DISKUSE

V pokusech byl sledovdn vliv zeleného hnojeni (zafazeného na zlepSeni
vlivu predplodiny) na tvorbu vymosu brambor v komplexu nékolika dalSich
taktord (hnojeni, hustota porostu, hloubka orby). Podobny rozsah polyfakto-
nalnich pokusi neni z literatury znim, ve vét§iné domécich i zahrani¢nich
pokusti bylo sledovdno jen jedno nebo dvé agrotechnickd opatfeni ve svych
vzdjemnych vztazich. V pokusech byla soudasné zji§fovdna moznost zastupitel-
nosti jednotlivych faktord, v tomto p¥ipadé nahrady zeleného hnojeni zvySenymi
davkami primyslovych hnojiv. Ukéazalo se, Ze ani vysoké davky pramyslovych
hnojiv (360 kg NPK & %./ha) nestati plng nahradit vliv zeleného hnojeni
(bilého jetele) v danych podminkich na vynosy brambor. Vynosy pfi intenziv-
nim hnojeni priimyslovymi hnojivy, ptedeviim dusikem (90 kg N/ha) svédéily
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o vicestranném vlivu zeleného hnojeni na faktory pudni drodnosti a nepotvrzuji
mnohdy dokazovany jednostranny vyznam zeleného hnojeni pouze v dodavce
dusiku (Mann 1959 aj.). Vysledky podobnych pokusti se zelenym hnojenim
pri soucasném pouziti vysoké intenzity hnojeni primyslovymi hnojivy a hnojem
rnebyly v literatufe nalezeny. Zelené hnojeni pfekrylo vliv intenzivniho hnojeni
pramyslovymi hnojivy véetné hnojeni s hnojem ve étyfletém priméru piirtstkem
vynosu 14 q/ha hliz.

V povétrnostné nepfiznivém roéniku pro brambory (1965) doslo pfi hno-
jeni primyslovymi hnojivy proti pfedchozimu roku (1964) k poklesu vynosu
prambor na varianté bez zeleného hnojeni o 32 q/ha, zatimco na kombinaci se
zelenym hnojenim jen o 16 g/ha. To znovu potvrzuje kladny vliv zeleného hnojeni
na stabilizaci vynost v rocnicich, jak bylo jiz prokdzino (Kti§tan 1967).

Z hodnoceni interakci viech &tyt agrotechnickych faktort vyplynul intenzivni
vliv hnojeni a pfedplodiny se zelenym hnojenim na vynosy hliz. Uéinek hnojeni
ve srovnani s jinymi literarnimi ddaji (Schmidt 1961, Neuberg, Baier
1963, Kfi§tan 1965 aj.) je niz8i, coz je mozno pficist hor§im ekologickym
podminkdm stanovi§té. Pcdobné pomérné nizké vynosy brambor na nejslab$ich
wnehnojenych) variantach svédéi o nizkém ekologickém stropu v dangych pod-
minkdch (Neuberg 1966).

Vhodna hustota vysadby brambor je odvisld podle Simona (1958) a ji-
nych autor, m. j. od pldnich a povétrnostnich pcdminek. V naSich polyfakto-
ridlnich pokusech se ukézalo, Ze v kombinaci siln€jsich faktorti (zelené hnojeni
X hndj X vy$8i minerdlni hnojeni), za povétrnostnich podminek roéniku 1964,
byl priakazné lepsi fid§i spon (62,5 cm X 30 cm) a bylo dosahovino vyssich
vynosi. V tomto pfipadé byl relativni rozdil mezi skuteénymi pocty trsi na
jednotce plochy 26,7 %, ve vynosech hliz ¢inil rozdil jen 3,0 %. Ridsi porost
kompenzoval niz§i polet rostlin na ploSe dokcnalej§im vyuZitim vSech ekolo-
gickych faktord. Vyzivna plocha cca 1900 em? pti hust§im porostu odpovida téz
optimu pro odridu "Voran’, jak uvadi Glisic¢ (1964).

Dalsi faktor, hloubka orby, mél jen maly vliv na vynosy v rtznych inter-
akcich s ostatnimi sledovanymi faktory. Podobné vysledky ziskal i Khan
(1960). V priméru pokusnych let se ukazala o malo vhodnéjsi hlubsi orba, jak
také uvadi Simon (1958). Zijistilo se, Ze vyznam hlubsi orby stoupd s nad-
mérnym mnozstvim srazek a klesd se stupfiovanou intenzitou hnojeni, pfedev§im
fusikem.

Z hodnoceni interakci vSech &tyf agrotechnickych faktorti na vynos bram-
bor vyplynul intenzivni vliv hnojeni a pfedplodiny se zelenym hnojenim.

Rozpéti mezi mejlepsi a nejslabsi variantou v pokusech (307,3 g/ha: 201.1
g/ha) svédéi o ptiznivé reakci brambor na uplatnény soubor agrotechnickjch
opatfeni v danych podminkich. Vliv souboru téchto opatfeni se projevil v pri-
méru ¢ty let pfirdstkem hliz o 52,5 %. Na tomto pfiriistku se podilelo nejvice
organominerdlni hnojeni (68,5 %) a vliv ptedplodiny — zeleného hnojeni
(31,4 %). Votoupal (1962) zjistil, Ze na vynosech brambor odridy 'Kra-
sava’ se podilelo hnojeni 41,1 %, agrotechnika 38,8 % a pocasi 20,1 %.
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V bramborarské oblasti na hnédé pudé byly v letech 1963-1967 konany polyfakto-
ridlni pokusy, ve kterych byl sledovan vliv agrotechnickych opatfeni (pfedplodiny,
hnojeni, hustoty porostu, hloubky orby) na vynosy brambor odriady ’‘Krasava’. Na
tvorb& vynosu hliz se nejvyraznéji podilelo hnojeni a z daldich sledovanych faktoru
predplodina (zelené hnojeni). Podstatné slabsi byl vliv hustoty a nejméné ovliviio-
vala vynos hloubka orby. Organomineralni hnojeni zvySovalo vynosy hliz v pri-
méru o 66,65 q/ha (23,2 %,). Vliv predplodiny (zelené hnojeni) i pfi intenzivnim hno-
jeni chlévskym hnojem (300 qg/ha) a prumyslovymi hnojivy (NgoPi20 Ki50) byl re-
prezentovan prirtstkem 20,26 g/ha (7,6 %) hliz. Hustsi porost (@ 51835 trstt na ha)
ve srovnani s rid$im porostem (@ 37977 trstt na ha) zvysil v pruméru ¢étyi let vynocs
hliz o 7,82 gq/ha (3,19%). Na hlub&i orbu reagovaly brambory zvy$enim vynosu v pru-
méru jen o 3,66 gq/ha (1,49%). Ucinek zeleného hnojeni na zvySeni vynosu hliz ne-
byl vyrovnan organomineralnim hnojenim. Vy$si hustota porostu jen ¢asteéné kom-
penzovala vynechané hnojeni. Za priznivéj§ich ekologickych podminek byl vyhod-
néjsi nizsi pocet trsu, ve &tyfletém priméru byl viak jistéjsi vySSi pocet trstt na
hektaru.

brambory; vynosy; vliv a zastupitelnost faktorti; predplodiny; hnojeni; hustoty po-
rostu; hloubky orby

KPXUIITAH @. YEPHEl B. (Mucruryr nurauus pacreHuii, Ilpara-Pyseme, paGoumit o6mext
Jlykagper). Bauanue HEKOTOPHIX arpOTeXHM4eCKHX MepONpHATHI Ha ypoxai kaprodens. Rostlin-
na vyroba (Praha) 16 (4) :373-382, 1970. .

B xaprodeneBonueckoit obmactu Ha 6ypoit mouse B 1963 —1967 romax npoBOXMAMCH MHOTODaKTO-
PHaNBLHBIE OMBITH, B KOTOPHIX H3y4aJioCh BJIMAHUE aTPOTEYHHYECKUX MEpONpHATHH (mpemurecTseH-
HUKH, yIOGpeHus, I'ycToTa CTOSHHMSA, TAy6MHA BCramku) Ha ypoxkail kaprodens copra 'Krasava'.
Ha obpasopanme ypokas kaybHeit Gonbme BCero BIMANO ymoOpeHwe, a U3 APYTHX HW3ydaeMBIX
daxropos, — mnpemmecrseHHHK (3eneHoe ymobpeHue). I'opasmo xye BiMsANa TyCTOTa CTOAHHA
¥ MeHbIe BCETO BIMANA Ha ypoxkail kapropens raybuna scnamku. OpraHoMuHepasnsHOe ynobpe-
HHe NOBHIIANO ypoKail KiyBHeir B cpemHeM Ha 66,65 m/ra (23,2 %). Binssue npenurecrBeHHUKa
<geneHoe yno6peHme) M TpuM MHTeHcuBHOM ynobperuu Hapozom (300 m/ra) m MuHepasbHBIMA
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ynobpermamu (N90P120K150) mpossusocs mpupocrom 20,26 m/ra (7,6 %) xny6bueit. Bonee rycroit
noces (B cpenmem 51.835 kycros Ha ra) mo cpasHeHuo c Gomee penkum (B cpexmem 37.977
KyCTOB Ha ra) B CpenHeM 3a uYeTHIpe TOna IOBBICHJI ypoxaii KiybHeir Ha 17,82 m/ra (3,1 %).
Ha 6oxsmyio riy6uHy BCHAIIKK KapTOdesh peaTHpOBaJj MOBHIIEHHEIM yPOXXKAa€M B CPENHEM TONBKO
Ha 3,66 myra (1,4 %y). Ieitctsue seneHoro ymofpeHHs Ha IOBhITEHWe ypoxas Kiay6Heir He
PaBHANOCH OPraHOMUHEPANHLHOMY * yNo6peHuo. IIOBBIMEHHAst TIyCTOTAa IOCEBOB TOJBKO YaCTHYHO
KOMIIEHCHPOBaia HEeBHECeHHble ymobpeHus. IIpu 61arONpHATHBIX 9SKOJOTHYECKMX YCJIOBMAX pa-
IIMOHAJNbHEE MEHBIIEE TUCJIO KyCTOB, ONHAKO B CPeNHEM 3a deTHpe rofa HalexHee Goiee BHICOKOE
YHCNO. KyCTOB Ha TeKTape. )

Kaprodenb; yposKau; BAUsHME U Haauuue PaKTOPOB; TPENUIECTBEHHUKH; yROOpEHHe; TyCTOTa CTOA-
HHUA; Tay6MHA BCIAIIKH : |

Adresa autoru: I

Ing. Frantiek Kii§fan, CSc, doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., VORV, Ustav
vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné
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VLIV INTENZIVNIHO HNOJENI NA VYNOSY A SKROBNATOST
BRAMBOR V HORSKE OBLASTI -

J. BAIER, K. CMEJLA

BAIER J., CMEJLA K. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nuftrition, Praha — Ruzyné, Experimental Site Chomutov). The Effect of
Intensive Manuring on the Yields and Starch Contenfj of Potatoes in the Mon-
tane Region. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 383-392, 1970.

In a montane region (Jedlovd in the Orlické mountains) a stationary nutri-
tional experiment was made. From 1961 to 1964 a model crop rotation was
applied to the study of the effect of farmyard manure and industrial fertili-
zers' (up to 400 kg of N, 280 kg of P20s5 and 180 kg of K20) on the yields and
starch content of potatoes grown after a clover-grass mixture. In the given lo-
cality the climatic conditions are as follows: extreme humidity, soil of a light
mechanical composition, containing a small amount of available phosphorus
and a good reserve of available potassium. The basic manuring (250 q of farm-
yard manure per ha) had a considerable effect. The increase of tubers per 1 g
of manure was 17.6 kg. Farmyard manure had also a favourable influence on
the effect of fertilizers. When a dose of 200 kg of N + 100 kg of P205 +
180 kg of K20 was applied to one hectare, the yield of tubers increased by
113 g/ha, whereas the same dose without farmyard manure resulted in an
increase of only 77 q/A’ha. On a four-year average, the maximum tuber yield

lied in the yield line Y = 257 + 0.691x — 0.00123x2, the dose being 281 kg of
N. A reduced dose of phosphorus and particularly potassium resulted in a re-
duction of the effect of other nutrients. The ameliorative application of su-
perphospate in the dose of 280 kg of P205 per hectare showed no favourable
effect.

manuring of potatoes in the montane region; manure and industrial fertilizers;
yvields of tubers; starch content

Narcky brambor na rostlinné Ziviny jsou obecné vyscké. Sklizni 200 g
bliz odéerpaji brambory z 1 ha: podle Duchoné (1948) 123 kg N, 44 kg
r20s, 202 kg K»0, 20 kg Naz0, 95 kg CaO, 34 kg MgO a 21 kg SOs, podle
Bergmanna a spol. (1965) 97 kg N, 38 kg P20s, 170 kg K20, 100 kg CaO
« 25 kg MgO. Z vysokého niroku na Ziviny a z mensi schopnosti brambor
usvojovat si ziviny z pidni zdsoby vyplyvaiji i vysoké pozadavky na hnojeni, a to
jak hnojem, tak i pramyslovymi hnojivy. Reakei brambor na hnojeni lze obecné
oznadit za velmi dobrou. Duchot (1948) uvadi, ze davka 300 g/ha hnoje
zvysila vynos hliz o 55 gq/ha a plné hnojeni primyslovymi hnojivy v davkach
40 kg N, 40 kg P;0s, 50 kg K»O o dalsich 81 g/ha. Priméma vyrobnost I kg N
v priimyslov§ch hnojivech se u brambor podle ného v nasich podminkach pohy-
buje od 50—120 kg hliz. U série deseti polnich pokusi, provedenych pfevainé
v bramboraiské oblasti (B aier 1968), jsme zjistili pfi ddvkach 55 kg N, 40 kg
P;0s a 160 kg K20 v primyslovych hnojivech pramérnou vyrobnost 85,5 kg
hiiz na 1 kg dodaného N(+PK). V dlouhodobych staciondrnich polnich vyzi-
vatskych pokusech &inil pramérny piiristek vynosu na 1 kg N(+PK) v bram-
borafské oblasti 77,4 kg hliz pti davce 67 kg N (Baier 1965).

Pii vysoké produkéni schopnosti brambor stoji v popredi otdzky vlivu pri-
myslovych hnojiv jak na v§nos, tak i na jakost (Duchon 1948, Vai ha 1959,
1962, Kfi§tan 1963, Mi&a 1967, Za&ek 1965, Jelinek 1966, Baier
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1968, Smalik 1969 aj.). Mald pozornost byla zatim vénovana studiu vyzivy
brambor v ekologickych podminkich vyrobniho typu horskych hospodafstvi, kde
je hnojeni brambor vyrazné ovliviiovino vysokou intenzitou de§fovych srazek
a velmi propustnymi piidami, s malou sorpéni kapacitou a nizkou zdsobou Zivin.
Z toho duvodu byl v r. 1961 zalozen dlouhodoby staciondrni hnojafsky pokus
IOP (= intenzivni osevni postup) v Jedlové v Orlickych horach, kde v ramci
modelového osevniho postupu byly zafazeny po &tyti roky téz brambory (Baier
1963).

PODMINKY POKUSU A METODIKA

Stanovi$té stacionarniho pokusu IOP se nachazelo v nadmoiské vysSce 650 m
na hnédé pudé (matecny substrat amfibolit) pisé¢itohlinité, s hloubkou ornice 15 a7z
18 cm. Agrochemické vlastnosti pidy byly pfevazné malo pfiznivé: pldni reakce
pH vyménné 4,96, zasoba pristupné kyseliny fosforeéné 1,4 mg P20s5/100 g zeminy
(podle Egnéra), zasoba piistupného drasla 37,8 mg K20/100 g zeminy (podle Schacht-
schabela). Obsah celkového dusiku byl pomérné vysoky (0,39 %, N), u kyseliny fosfo-
reéné dobry (0,19 %, P20s5) a u drasla stfedni (0,31 %, K20). Maximalni sorpéni kapa-
cita meéla stfedni mocnost (T = 22,3 mval/l100 g zeminy), avSak sorpéni komplex
byl extrémné nenasyceny (V = 18,39%;). Ornice obsahovala velmi vysoké procento
humusu (7,04 %), ktery vSak mél $patnou kvalitu. Potfeba vapnéni byla velmi vy-
soka (35,6 q CaO/ha).

Klimatické podminky byly extrémné vlhké, padesatilety priumér ¢&inil 1116 min
srazek za rok (za vegetaci 698 mm), primérna roéni teplota +5,49C (za vegetaci
10,6 °C). Souvisla snéhova pokryvka v sile cca 1 m lezi v této oblasti nejéastéji od
podatku prosince do druhé poloviny dubna. Zvlastni charakteristikou mistniho Kkli-
matu jsou slunovratné desté v druhé poloviné c¢ervna a silné severozapadni vétry
témeér po cely rok.

V pokusech byla pouzita predkli¢end sadba odridy brambor ’‘Blanik’, Ms. Ve-
getaéni doba brambor ¢inila v primeéru 130 dni. Piedplodinou brambor byla jetelo-
trava, po niZ bylo pod brambory na v$ech kombinacich hnojeni vapnéno dolomitic-
kym vapencem v davce 30 g/ha. Zakladni hnojeni hnojem v davce 250 g/ha bylo
provadéno na jare. Brambory byly vysazovany ve sponu 62,5 cmX40 cm (40 000 je-
dincti/ha). Velikost skliziiové parcelky byla 25 m?2.

V pokuse bylo zarazeno stacionarné 12 kombinaci hnojeni o ¢étyfech opakova-
nich. Celkovy pocet parcelek ¢inil 48. Schéma kombinaci hnojeni a davky hnojiv
jsou uvedeny v tabulce I.

K hnojeni dusikem byl pouZzit pii pripravé plidy pied sadbou siran amonny
a na list ledek amonny s vapencem (2X). Na kombinaci N2z byly zkouSeny: moco-
vina (v r. 1961), formaldehyd mocoviny (1962, 1963) a dusikaté vapno (1964). Fosfor
byl dodan v superfosfatu a draslo v draselné soli (z !/, pfi pfipravé pudy pred sad-
bou a z 1/, pti kultivaci hrambor). Melioraéni davka superfosfatu (Pz;) byla dodana

jednorazové s hnojem.

HODNOCENI ZISKANYCH VYSLEDKU
A. VLIV HNOJENI NA VYNOSY

Skliziiové vysledky vynost hliz v jednotlivych letech na 12 kombinacich
hnojeni uvadi tabulka II. Statistické hodnoceni dosvédéuje, ze vliv pramyslo-
vych hnojiv i hnoje byl vysoce vyznamny.

Pro hodnoceni vysledk jsme vytvofili né€kolik skupin kombinaci hnojeni,
které umoznily sledovéni téchto otazek:

1. Vliv hnojeni hnojem a priamyslovymi hnojivy (kombinace O, H, H+ N1P1Kj,
H+ N2P2K2, O+ N2P2Ko»)

Vliv stuptiovanych davek dusiku (N1P2Kaz, N2P2Ka, N3P2Kz, NiP2K2)
Vliv zvyseného fosfore¢ného hnojeni (N2P1Ka, N2P2Ka, N2P2.K3)

Vliv zvyseného draselného hmojeni (N2P2Ki, N2P2K2)

Vliv ridznych forem dusikatych hnojiv (N2P2Kjz, N2,P2K32)

SFEIN
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2. Vynosova krivka brambor pii stuptio-
vanych davkach dusiku (+PK) (inten-
zivni osevni postup v Jedlové 1961 aZ
1964). — The yield curve for potatoes

1. Kombinace hnojeni a davky hnojiv
v pokuse IOP Jedlova. — Combinations
of manuring and fertilizing and the do-
ses of fertilizers in the experiment with
an intensive crop rotation at Jedlova

Charakteristika hnojeni
(oznaceni) Cislo
kombinace
hnojem | prim. hnojivy

(0] — 081
H — 071
H N,P; K, 072
H N,P,K, 074
(0] N,P,K, 084
H N,P,K, 073
H N,P,K, 075
H N,P,K, 076
H N,P; K, 082
H N, P, K, 086
H N,P,K; 083
H N;oP,K, 085

H = 250 q hnoje/ha

N, = 100kgN/ha

N, = 200 kg N/ha

Ny« = 200 kg N/ha v odli$né formé

N, = 300kg N/ha

N, = 400kg N/ha

P, = 50kgP,0;/ha

P, = 100kgP,0;/ha

P, = 280kg P,0;/ha

v melioraéni ddvce
K, = 90kgK,0O/ha
K, = 180kgK,0O/ha

at different doses of nitrogen (+PK) (an
intensive crop rotation at Jedlova, 1961-—-
1964)

1. Vliv hnojeni hnojem a priumyslovymi hnojivy

Z primérnych vynost (1961—1964) uvedenych na grafu 1 je patrny vy-
razny vliv jak hnoje, tak i pramyslovych hnojiv a zejména pak vliv hnoje na
ulinek primyslovych hnojiv. Davkou NzP2K: se zvysil vynos pfi zdkladnim
hinojeni hnojem o 113 q/ha, zatimco bez zdkladniho hnojeni hnojem jen o 77 q.
To znamena, ze téinek primyslovych hnojiv byl hnojem zvysen o 47 %.

Hnojeni hnojem pfineslo zvySeni vynosu v praméru o 43 q/ha, coi pied-
stavuje 17,2 kg hliz na 100 kg hnoje. Davka NiPiK1 zvySila pfi zdkladnim

387
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II. Skliziiové vysledky vynost hliz u brambor v pokuse IOP Jedlovd v letech
1961-1964. — The yields of potato tubers in the experiment with an intensive crop
rotation; site Jedlova, 1961-1964

Kombinace hnojeni Vynosy hliz v g/ha Prumérny vynos
’ hliz v q/ha
| &islo oznadeni 1961 | 1962 | 1963 | 1964 (1961 —1964)

071 H 312 264 176 261 253

072 H + N,P;K; 372 | 271 | 257 | 321 305

073 H + N;P,K, 396 302 238 334 318

074 H + N,P,K, 476 | 312 | 298 | 376 366

075 H + N;PK, 398 | 284 | 258 | 366 326

076 H + N,P,K, 449 | 266 | 326 | 354 349

081 (0] 302 161 158 218 210

082 H + N,P,K, 431 | 317 |235 | 342 331

083 H + NP, K, 335 | 278 | 228 | 298 285

084 O + N,P,K, 364 | 219 | 253 | 310 287

085 H + NyoPK, 353 | 285 | 320 | 315 318

086 H + N,P,cK, 427 | 284 | 261 | 370 336

Testovaci kritérium

v q/ha t=19% 58,5| 36,2| 52,0 18,2 38,7
t=59% 43,6 23,8| 38,8 13,6 32,4

III. Vliv zvySeného fosfore¢ného hnojeni na vynosy hliz u brambor v pokuse IOP
Jedlovd v letech 1961-1964. — The effect of increased aplications of phosphoric
fertilizers omn the yields of potato tubers in the experiment with an intensive crop
rolation; site Jedlova, 1961-1964

Romibiacs Davka Vomogtitiz vl Primérny vynos hliz
hnojen vll’fgc/)ﬁa (19g1q—/l}%64)
1961 | 1962 | 1963 | 1964
H + N,P,K, 50 431 | 317 | 235 | 342 331
H + N,P,K, 100 476 | 312 | 208 | 376 366
H + N,P,.K, 280 427 284 261 370 336

hnojeni hnojem vynos o 52 q, tj. o 52 kg hliz na 1 kg N (+PK). Zdvojnésobe-
nim ddvky primyslovych hnojiv (N2P2K2) jejich tiéinek neklesl, ale mirné stoupl.
Oproti nizsi ddvce prumyslovych hnojiv se vymos zvysil o 61 q. Celkové zvyseni
vynosu dosazené davkou 200 kg N, 100 kg P20s5 a 180 kg K20 piedstavuje
56,5 kg hliz na kazdy kilogram dodaného N (+PK). Vgrobni hodnota
N (+PK) z prumyslovych hnojiv vS§ak poklesla na 38,5 kg hliz, jestlize nebylo
zakladné hnojeno hnojem.

388 RosTLINNA VYROBA - 1970



IV. Vliv zvySeného draselného hnojeni na vynosy hliz u brambor v pokuse IOP
Jedlovd v letech 1961-1964. — The effect of increased applications of potassium
fertilizers on the yields of potato tubers in the experiment with an intensive crop
rotation; site Jedlova, 1961-1964 ¢

i Dlé'w(l;a Vynos hliz v q/ha Prfunér;lgz1 /\g’;lnos hliz
hnojeni 2
raojent vkgha | 1961 | 1962 ‘ 1963 | 1964 (1961 —1964)
H + N,P,K, 90 335 | 278 | 228| 208 285
H + N,P,K, 180 476 | 312 | 208 | 376 366

2. Vliv stupniovanych davek dusiku

_ Z pribéhu vynosové kiivky (propoltené podle regresni rovnice paraboly
Y = a + bx — cx?) je patrny vyrazny vliv dusikatého hnojeni p¥i zakladnim
hnojeni fosforem a draslem (viz graf na obr. 2). Maximalniho vynosu bylo

b
v pruméru sledovanych &tyf let dosazeno (podle Propoétu  Xmax, =:—2?> pii

dévce 281 kg N (+PK)/ha, pfi¢emz ptiriistek hliz na 1 kg N (4PK) ¢&inil
pri této ddvce 31,0 kg. Davka N nad 281 kg/ha pisobila jiz depresivné.

3. Vliv zvySeného fosforeéného hnojeni

Zdvojnasobenim davky P20s z 50 (P1) na 100 kg/ha (P3) zvysil se vynos
hliz v priméru o 35 g/ha. Pfiznivy Géinek vy3si davky fosforeénjch hnojiv (su-
perfosfatu) byl az na r. 1962 vyrazny ve viech letech (viz tabulka 3). Naproti
tomu vSak nepusobila meliora¢ni davka 280 kg P20s (P3z,) lépe nez davka
100 kg P20s. V praméru ¢tyf let byl vynos zhruba na drovni davky 50 kg P20s.

V. Vliv rtznych forem dusikatych hmnojiv na vynosy hliz u brambor v pokuse IOP
Jedlova v letech 1961-1964. — The effect of different forms of nitrogenous fertilizers
on the yields of potato tubers in the experiment with an intensive crop rotation;
site Jedlova, 1961-1964

Vynos hliz v g/ha
Kombinace hnojeni
1961 1962 1963 1964
H + N,P,K, 1/ siranu amonného + % ledku amonného s vépencem
476 312 298 376
H 4+ NyoPK, mocdovina formaldehyd mocoviny dusikaté
vapno
353 285 319 315
Rozdil N,,
oproti N, —123 —27 +21 —61
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Optimalni ddvka fosforecného hnojeni lezi tudiz v oblasti mirné nad 100 kg
P;Os/ha. Rozhodné je nutno povazovat davku 50 kg P2Os/ha pfi vysoké inten-
zité hnojeni dusikem za nizkou a malo efektivni, protoze pfi ni €inil pfirtstek
vynosu na 1 kg N (4+PK) pouze 39 kg hliz, zatimco pfi davce 100 kg P20s
56,5 kg hliz.

4. Vliv zvysSeného draselného hnojeni

Stuptiovani draselného hnojeni z 90 kg K2O/ha (K1) na 180 kg/ha (K2)
mélo vyrazny vliv na zvySeni vynosu hliz ve vSech letech (viz tabulka IV.)
V priméru zvysilo 90 kg K20 vynos o 81 q hliz. Tim se zvy$il vyrobni uéinek
1 kg N (+PK) z pouhych 16 kg hliz pfi ddvce 90 kg K20 (na kombinaci
N2P2K1) a# na 56,5 kg hliz ptfi ddvece 180 kg K20 (na kombinaci NoP2Kb).
To dostate¢né dokumentuje vyznam draselného hnojeni pfi intenzivnich davkach
dusiku v danych podminkéch.

5. Vliv riznych forem dusikatych hnojiv

Vliv jinych forem dusikatych hnojiv nez kombinace siranu amonného a led-
ku amonného s vapencem (N:P;K3), zkouSenych na kombinaci N2z,P2K2, byl
sledovan jen orienta¢né. V r. 1961 byla pouzita moc¢ovina, v r. 1962 a 1963 for-
maldehyd mocoviny a v r. 1964 dusikaté vépno.

Vysledky uvadi tabulka V, z niZ je patrné, Ze pouze formaldehyd mocoviny
v r. 1963 poskytl lepsi Géinek.

B. VLIV HNOJENI NA OBSAH SKROBU V HLIZACH

Obsah $krobu vyjadfeny primérnou hodnotou étyf sledovanych let (1961
az 1964) (viz tabulka VI) byl nejvy$§i u kombinace hnojené pouze hnojem
(H = 179 %) a nejniz§i u kombinace hnojené nejvyssi davkou dusiku
(N4P2Ky2 = 154 %). Také z hodnot na ostatnich kombinacich vyplyva, Ze
hncjeni primyslovymi hnojivy Skrobnatost obecné snizovalo, avsak bez vy-
raznéjiho vlivu u stupriovanych davek dusiku. ZvySené hnojeni fosforem mebo
draslem na obsah $krobu pozitivné neptisobilo.

DISKUSE

Uc¢inek hnoje na vynosy brambor byl v danych podminkach velmi vyrazny,
kdyz uvézime, ze Duchon (1948) uddvd primérny pfirastek na 1 q hnoje
13,3 kg hliz a Skarda (1963) 15,5 kg oproti dosazenym 17,6 kg. Domnivime
se, zZe pti¢inou je silnd mineralizace hnoje, jakoZ i jeho pfiznivé plsobeni na
latentni slozky puadni drodnosti véetné posileni mikrobiologické &innosti v pudé,
jak shodné pozorovali Misustin (1960), Skarda (1963) a Lébl, No-
vak (1965). V tom tkvi zfejmé i dal§i pozorovany jev, Ze totiz spoleény ucinek
hnoje a primyslovych hnojiv byl vy$si nez soudet ucinku téchto slozek pisobicich
jednotlivé.

Pfirastek vynosu na 1 kg N (+PK), dosazeny velmi vysokou davkou prii-
myslovych hnojiv (200 kg N + 100 kg P2Os + 180 kg K:20), lze povazovat
za velmi uspokojivy (56,5 kg hliz), kdyZ uvaiime, Ze lezi nad dolni mezni
hodnotou uddvanou Duchoném (1948) pro davku 40 kg N, jakoZz i nad hod-
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VI. Vliv hnojeni na S$krobnatost brambor v pokuse IOP Jedlovd v letech
1961-1964. — The effect of fertilizing and manuring on the starch concent of po-
tatoes in the experiment with an intensive crop rotation; site Jedlova, 1961-1964.

Skupina Kombinace hnojeni Prﬁmémi §ol/<robnatost
o
Vliv hnoje (0] 174
a pramyslovych hnojiv H 17,9 (nejvyssi)
H + N,P,K, 16,0
H + N,P,K, 15,6
0 + N,P,K, 16,0
Vliv zvy$eného dusikatého H + N,P,K, 15,7
hnojeni H + N,P,K, 15,6
H + N,P,K, 15,6
H + N,P,K, 15,4 (nejnizsi)
Vliv zvy$eného fosfore¢ného H + N,P;K, 16,3
hnojeni H + N,P,K, 15,6
H + N,PyK, 15,8
Vliv zvy$eného draselného H + N,P,K, 17,0
hnojeni H + NyP,K, 15,6

notou 45 kg hliz, kterou pfi davkach od 80—100 kg dosdhl Gorlitz (1961).
Ze téinek pramyslovych hnojiv v horské oblasti je niz3i nez v bramboraiské oblasti,
kde jsme dosahli v praméru let 1957 —1960 piirdstku 77,4 kg hliz na 1 kg
N (+PK) (Baier 1965), lze vysvétlit jednak vyssi stfedni zkouSenou dévkou
N (200 kg/ha), vétsimi ztratami vyplavenim a celkové hor§imi podminkami pro
piijem ostatnich Zivin.

To, 7e maximélniho vynosu bylo dosaZeno v oblasti az pii davce 281 kg
N/ha, si vysvétlujeme tim, Ze v dusledku silnych ztrat vyplavenim (extrémni
srazky a propustné ptidy) se na tvorbé vynosu mohla podilet jen mensi ¢ast do-
daného dusiku. V dlouhodobjch pokusech v fepafské oblasti jsme totiz dosihli
vynosového maxima jiz davkami kolem 80—100 kg N/ha (Baier 1969).

Nizky acinek 50 kg P2Os/ha v superfosfatu a vyrazny vzestup po zdvojna-
sobeni d4vky je v souladu s dnes jiz obecnjm poznatkem, Ze na hor§ich pidach
jsou malé davky fosforu v diisledku nepfiznivych sorpénich vazeb méné ucinné
nez vy§si davky (napf. Gericke 1953). Bez vysvétleni vSak zistdvd nega-
tivni vliv meliora¢ni davky fosforu ve vysi 280 kg P2Os/ha.

Nizky aéinek davky 90 kg K»O/ha a vysoky aélinek dvojndsobné davky
drasla pies vysoky obsah piistupného drasla v pidé lze zfejmé povaZovat v prvé
tadé za disledek interferenéniho vlivu H* ionti (Baier 1968).

Neiispéch s pouzitim mocoviny miize spocivat v tom, Ze mocovina se pted
hydrolyzou z ptdy z vétsi &sti vyplavila. Po uvolnéni dusiku z formaldehyd
modoviny chybély zfejmé piiznivéjsi podminky pro biologickou é&innost a u du-
sikatého vdpna mohly piisobit depresivné nékteré jeho slozky (vapnik, kyanamid).
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Zjisténi, Ze nejvys§i obsah §krobu byl na kombinaci hnojené pouze hnojem
a ze hnojeni priamyslovymi hnojivy klesal, je v souhlase s vysledky Kiis§fana
(1963) aj.

Pozorované interakce mezi davkou K a obsahem §krobu potvrzuje zjisténi
Jelinka (1966) o zvySeni skrobnatosti ve prospéch niz§i ddvky drasla.

ZAVERY

Pfi sledovani Géinku intenzivnich dévek primyslovych hnojiv (do 400 kg
N, 280 kg P20s a 180 kg K20) a hnoje v letech 1961 —1964 na vynosy a §krob-
natost brambor po jetelotrdvé v modelovém osevnim postupu staciondrntho vy-
zivarského pokusu IOP Jedlovd v Orlickych hordch ve vyrobnim typu horskych
hospodafstvi v extrémné vlhkych srazkovych podminkdch na lehké, kyselé, fos-
forem maélo a draslem dobfe zasobené ptidé bylo zjisténo, Ze:

1. U¢inek hnoje v davce 250 g/ha byl velmi vyrazny. 1 g hnoje zvysil
vynos brambor v priméru o 17,2 kg hliz/ha.

2. Pfiznivy vliv hnoje se promitl i do zvySeného ulinku primyslovych
hnojiv, ktera pfi davee 200 kg N+100 kg P205+ 180 kg K20 poskytla bez hnoje
pfirtstek hliz ve vy$i 77 q/ha, zatimco s hnojem ptirtstek 113 g/ha, tj. 0 47 %
VyS§i.

3. Stupiiovanymi davkami dusiku bylo dosaZeno priimérného maximalniho
vynosu hliz na vynosové kiivce Y=257,0+0,691x — 0,00123x* pfi intenzité
281 kg N/ha.

4. Pfi 200 kg N+100 kg P05+ 180 kg KO ¢inil pfirdstek vynosu na
1 kg N (4PK) 56,5 kg hliz, snizenim fosfore¢ného hnojeni o polovinu klesla
tato hodnota na 39,0 kg hliz. Velmi silné byl brzdén aéinek pramyslovych
hnojiv sniZenim draselného hnojeni. Pfi poloviéni davee vytvofil 1 kg N (+PK)
pouze 16 kg hliz.

5. Melioraéni hnojeni davkou 280 kg P20s/ha v superfosfatu se neosvédilo.

6. Orientalni ovéfovani uéinku mocoviny, formaldehyd moéoviny a dusika-
tého vdpna v celku neukdzalo, Ze by tato hnojiva byla za danych podminek
vhodnéj§i ne? kombinace siranu amonného pfi pfedsetové piipravé s ledkem
amonnym s vapencem na list.

7. Vliv primyslovych hnojiv na obsah skrobu byl negativni. Nejvy§§i
Skrobnatost mély brambory hnojené pouze hnojem (17 9 %), nejniz8i pfi nej-
vy$§i ddvce priimyslovych hnojiv (15,4 %).

8. Pro praxi vyplyva z danych vysledku, Ze vyznam hnojeni hnojem nelze
u brambor v danych podminkach vyrobniho typu horskych hospodafstvi v zad-
ném piipadé podcefiovat, ani pfi intenzivnim pouzivdni primyslovych hnojiv,
tak jako nelze podcefiovat aplikaci vy$sich dévek fosforu a drasla. Pfesto, Ze
v disledku vétsich ztrat vyplavenim lezi optimalni davky dusiku v primyslo-
vych hnojivech podstatné vySe nez v jinych vyrobnich typech, je jejich dobry
acinek pfi dostateném hnojeni ostatnimi Zivinami a hnojem zaruden.
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BAIER J.,, CMEJLA K. Vliv intenzivniho hnojeni na vynosy a $krobnatost brambor
v horské oblasti. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) :383-392, 1970.

V modelovém osevnim postupu stacionarniho vyzivarského pokusu v horské oblasti
(Jedlova v Orlickych horach) byl sledovan v letech 1961 aZ 1964 vliv hnoje a inten-
zivnich davek pramyslovych hnojiv (do 400 kg N, 280 kg P20s5 a 180 kg K20) na
vynosy a Skrobnatosti brambor péstovanych po jetelotravé. Na daném stanovisti
jsou Kklimatické podminky extrémné vlihké, puda je lehkého mechanického slozeni,
kyseld, s malou zasobou pristupného fosforu a dobrou zasobou piistupného drasla.
Uc¢inek zakladniho hnojeni 250 g/ha hnoje byl vyrazny. Prirtstek hliz na 1 g hnoje
¢inil 17,6 kg. Priznivé plsobil hnuj i na dc¢inek pramyslovych hnojiv. Pri davce
200 kg N+100 kg P205+180 kg K20/ha se zvysil vynos hliz o 113 g/ha, zatimco bez
zdkladniho hnojeni hnojem jen’\o 77 g/ha. Ve ¢&tyfletém pruméru lezel maximalni
vynos hliz ve vynosové kfivee Y = 257 + 0,619x — 0,00123x2? pii davce 281 kg N.
Pii snizené davce fosforu a zejména drasla byl silné brzdén uéinek ostatnich Zivin.
Meliora¢ni hnojeni superfosfatem v davce 280 kg P20s/ha se vSak neosvédcilo.

hnojeni brambor v horské oblasti; hntij a pramyslova hnojiva; vynosy hliz a Skrob-
natost

BAUEP 1., UMEWJIA K. (Hayuzo-uccrexosaTenbCcKHe HHCTHTYTHI pacTeHuesonctsa, HHcruryT
nuTaHus pacreHuii, IIpara-Pyspine, pafounit ofsexr XomyTtos). Bimsaume mHTeHcHBHOro ynobpe-
HHS Ha ypOXKaW M KpaxMajHcTOCTh Kaprodenst B ropHoi obmacru. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (4) : 383-392, 1970.

B MomesbHOM CeBoo6OpOTe CTAI[HOHADHOTO ONMEITa C MOXKOPMKOi B TopHoit ofnactn (Memnosa
8 Opmnukux ropax) B 1961—1964 rr. masyuanoch BiIMAHME HaBO3a W UHTEHCHBHBIX 103 MM~
HepasnbHbx ynobpenmit (mo 400 xr N, 280 xr P205 u 180 xr K20) nHa yposxam u Kpaxma-
JHCTOCTh KapTopesis, BO3NEBIBAEMOro Iocjie 6060BO-3TAKOBBIX KyJbTyp. B maHHOM Mecre npous-
PacTaHMs KJIMMAaT KpaiHe BJAXKHBIM, II0YBA JIETKOIO MEXaHMUYECKOro COCTasa, KHCjag, € MaJbiM
3amacoM IOCTYmHOro Gocdopa M XOpOmIMM 3aracOM HOCTYNHOTO Kanus. Brecemme 250 u/ra
naBo3a OKasajo pesKoe simsHue. [lpupsec kiybHeit Ha 1 1 Haposa cocraBnan 17,6 xr. Buaro-
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NPUATHO BAMAM HAaBO3 ¥ Ha NelcTBUMe MuUHepaabHbix ynobpenuit. Ilpm mose 200 xr N + 100 xr
P205 + 180 xr K20/ra yposxait KnybHeit mopbicuacs Ha 113 u/ra, B To BpeMs Kak 6e3 OCHOB-
HOro ynoOpeHHs HaBO3OM — TOJaBKO Ha 77 n/ra. B cpemseM 3a uerhipe roa MaKCHMAaJBHBIX
ypoxait xay6Heit Haxommacs Ha xpusoit Y = 257 + 0,619 — 0,00123x? npu nose 281 xr N.
ITpu noHmxeHHoOU Hose docopa, B YACTHOCTH KaJMsd, CHJIBHO 3aMENJIANOCH AEHCTBUE OCTAJBHBIX
nuTaTeasHsIx Bemects. OIHAKO, MeIHOpaTHBHOE ynoGpenme cynepdocharom B moze 280 xr P20s/ra
ce6s He OMPABIAJIO. |

ynobpene Kaprodens B TOpHOH ofnacTu; HaBO3 M MuHepanbHOe ymobpeHHe; ypoXaum KiybGHei
¥ KpPaxMaJIUCTOCTh

Adresy autoru:

Ing. Jan Baier, CSc, VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné, Kvétoslav
Cmejla, VURV, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné&, pracovi§té Chomutov
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VLIV DOBY PRIHNOJENI DUSIKEM NA TVORBU VYNOSU
JARNIHO JECMENE

K. PRIKRYL

PRIKRYL K. (Research Institute of Cereals, Kroméiiz). The Effect of the Time
of Additional Fertilization on the Formation of the Yield of Spring Barley.
Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 393-398, 1970.

The additional application of Lovosice saltpeter on the IInd, Vth and VIIth
stage of organogenesis exerted varying influence on the yield of grain. The
variety ‘Diamant’ responded to the additional fertilization in a positive way
in its grain yields on all three stages. (Best response on the IInd stage —
increase by 3.8 g, somewhat worse on the VIIth — by 3.10 q, and the worst
response on the Vth stage — by 2.6 q). In other varieties (‘Valticky’, ‘Ekonom’
and ‘Firlbecks Union’) the additional fertilization was partially favourable only
on the VIIth stage, while the application of these fertilizers on the early de-
velopment stages resulted in a reduction of yields. Early additional fertilization
promoted an increase in the yields of straw in all varieties; the yield of grain
was promoted only in the variety ‘Diamant’. The application of N resulted in
increased lodging in all varieties — this effect was most pronounced on the
Vth stage. In the earlier varieties (‘Valticky’ and ’‘Firlbecks Union’) the 1000-
kernel weight decreased along with the rate of lodging. On the other hand,
in later varieties (‘Diamant’, ‘Ekonom’) the 1000-kernel weight showed the
greatest decrease due to later additional fertilization (in ‘Diamant’ this applied
also to the proportion of first quality grain). In the varieties ‘Valticky’ and
‘Firlbecks Union’ the content of N-substances in gram was influenced by ad-
ditional fertilization only to a lower degree than in the case of the variety
'Ekonom’ and particularly ‘Diamant’.

spring barley; time of the application of nitrogen; components of harvest;
lodging rate; nitrogen content

S vykonnosti odriid jarniho je¢mene zvySuji se i pozadavky na sprdvnou
mineralni vyzivu. Heyland (1961) a Boguszewski (1963) vychazeji
z predpokladu fidit minerdlni vyZivu podle biologickych zvla§tnosti rostlinného
organismu (odriidy) v riiznych etapich vyvoje. Také v NSR (Hohenheim) byl
studovan vliv NPK v jednotlivych stadiich vyvoje na vyZivu je¢mene. Zjistili,
Ye vynos zrna je mozné zvysit rovnomérnym vyvojem v generativni fdzi podpo-
rujici vy$3i pocet klasti na rostlinu.

Hlavni #ivina pro zvy$ovani vynosu zrna je dusik (Pendelton, Lang,
Dungan 1953, Skopik, Derco 1962 aj.). Je¢men méa velkou asimilaéni
schopnost dusiku, takZe i za znaéného sucha byva z pidy pfijiman, kdy fosfor
a draslo jiz pfijimany byt nemohou. Pfi nedostatku vlédhy je poutdni iontu NHs3
v ptudé silné a jeho pohyblivost je zna¢né sniZena, zatimco ledkova forma je po-
hyblivéjsi (Skopik Bezdék 1967).

Dusik ptisobi na zvySovédni obsahu bilkovin v zrné nepfimo, a to, dojde-li
k polehnuti. Debowski (1953), Baj¢i, Hampl, Ivanié& (1966) polnimi
pokusy prokézali, ze obsah bilkovin v zrné jarniho je¢mene se vlivem dusika-
tého hnojeni nezvy3uje pfi zachovdni poméru NPK=1:2: 3. Optimalni davka
dusiku se pohybuje podle padnich a klimatickych podminek, zdsoby dusiku
z predplodiny, odriidy aj. v rozpéti 10—30 kg ¢. z./ha (Duchoi 1948, Jahn-
Deesbach 1957, Kolatik 1959, Kfis§tan, Pokorny, Baier 1965,
Martin, Tittel 1960, Klitsche 1953 a dalsi).
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Podle Selkeho (1959) reaguje jarni jeémen na podzimni pfihnojeni du-
sikem ze vSech obilnin nejméné. Mosberger (1963) vSak upozoriiuje na ne-
bezpeéi bujného vyvoje rostlin u pfihnojeni v ranych etapach vyvoje.

Z literarniho pfehledu vyplyva, zZe vliv dusikaté vyZivy byl u jarniho
jeémene sledovan bez ohledu na pozadavky odrid. Cilem pfedlozené prace bylo
viak zjistit pfedeviim odridovou reakci na pfihmojeni N v rdznjych etapach
vyvoje.

METODY

V letech 1965—1967 byl zaloZen polni pokus se 4 charakteristicky rozdilnymi
odridami jarniho jeémene (‘Valticky’, ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’ a ‘Diamant’). Od-
rada ‘Valticky’ je ranéj$i s dobrou sladovnickou hodnotou, bohatym olisténim (8irsi
pomér zrna ke slamé). Pri vy$$i pudni drodnosti a vy$si minerdlni vyziveé, zvlasté
N, snadno poléha. Také odruda ‘Firlbecks Union’ je rané&jsi, od ‘Valtického’' se lisi
lépe postavenymi listy, méné poléhd. Odriida ‘Ekonom’ je pozdnéjsi, bohaté olisténd,
na pudach bohat3ich snadno poléhi. Na rozdil od viech predchazejicich odrid je
odrida ‘Diamant’ kratkostébelnd, odolna proti poléhdni. Je pozdni, silné a nevy-
rovnané& odnoZuje, poskytuje vysoky vynos zrna pfi nizké vaze 1000 zrn. Kromeé
varianty zékladniho hnojeni (PK pfed setim) byl aplikovan dusik ve II, V. a VIL
etapé organogeneze.

Dusik byl doddavidn v mnoZstvi 25 kg &é. Z./ha v ledku lovosickém (pied setim
P205 = 54 kg, K20 = 100 kg &. Z./ha).

Po sklizni byly provedeny mechanické rozbory, stanovena celkovd vaha zrna
a slamy, podet klasli na 1 m?2, vdha 1000 zrn a zjistén obsah N-latek v zrn& Béhem
vegetace bylo provadéno vegetaéni pozorovani — vdetné stupné poléhani (podle
stupnice 0-5; 5 = porost nepolehly).

VYSLEDKY

U odrudy ‘Valticky’ a zvlas§té u odridy ‘Firlbecks Union’ podpofilo vynos
zrna pfihnojeni N az v VII. etapé organogeneze. V ranéjiich etapach, zvlasté
ve II., do§lo ke znaéné vynosové depresi. (U ’Valtického’ o 3,0 q, u ’Firlbecks
Union” o 3,3 q.) Naproti tomu u odridy ‘Ekonom’ a zvla§té u odridy 'Diamant’
bylo pfihnojeni ledkem lovosickym ve viech 3 etapach vyvoje vynosové pfiznivé.
(U odrtdy 'Ekonom’ se zvysil vynos zrna pfi hnojeni nejvice v V. etapé —
o 1,2 q, kdezto u odridy '‘Diamant’ jiz ve II. etapé — o 3,8 q, méné v VII. —
o 3,1 q, a nefméné v V. — 0 2,6 q).

Piihnojeni N nejvice ovlivnilo vynos slamy pozitivné u odrid ‘Ekonom’,
'Firlbecks Union’ a ‘Diamant’ jiz pfi aplikaci ve II. etapg, u odrady ‘Valticky’

I. Vliv doby prihnojeni N na vynos zrna. — The effect of the time of additional
application of N on the yield of grain

Varianta pfihnojeni v etapé
Odrida Kontrola
1I A% VII
Valticky 51,7 48,7 51,1 53,6
Ekonom 53,5 54,5 54,7 54,2
Firlbecks Union 53,8 50,5 52,7 53,9
Diamant 6153 65,1 63,9 64,4
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II. Vliv doby prihnojeni N na vynos sldmy. — The effect of the time of additi-
onal application of N on the yield of straw

Varianta ptihnojeni v etapé
QOdrtuda Kontrola
1I A" VII
Valticky 72,6 72,7 76,2 71,8
Ekonom 70,5 72,7 71,2 71,6
Firlbecks Union 71.3 76,3 69,8 70,2
Diamant 60,3 70,0 65,6 65,7

az na zacdtku intenzivniho ristu — v etapé€ V. Toto zvyseni vynosu sldmy bylo
z hlediska vynosu zrna pfiznivé jen u nepoléhavé odriidy ‘Diamant’, kdezto u dal-
sich odrid, zvlasté u odrid ‘Firlbecks Union’ a ‘Valticky’, ovlivnilo vynos zrna
nepiiznivé — porosty vice polehly.

Pfihnojeni ledkem lovosickym zvysilo poléhavost u vsech sledovanych odrid
a ve vSech zptsobech pfihnojeni (nejvice u odridy ’Valticky’, méné u odrid
'Ekonom’ a ‘Firlbecks Union’ a nejméné u odridy ‘Diamant’. Nejvét§i zvySeni
poléhavosti vykazovaly varianty (u vétsiny odrid) pfihnojené v V. etapég, tj.
na zalatku intenzivniho prodluzovaciho rustu (u ’Valtického' zvySeni o 1,95,
u ‘Ekonomu’ o 1,07, u '‘Diamantu’ o 0,47 stupné; u odridy ’Firlbecks Union’
naopak nejmen$i zvySeni poléhavosti). Naproti tomu nejméné byla ovlivnéna
poléhavost u odrid ’Valticky’ a ‘Ekonom’ pfi pfihnojeni az v VII. etapé, u 'Firl-
becks Union’ v etapé V. a u ‘Diamantu’ jiz v etapé II. (maximélni vynos zrna):

U odrid ranéj§ich — ‘Valticky” a ‘Firlbecks Union’ — se stupném poléhani
snizila se jednoznaéné i vdha 1000 zrn (u "Valtického' také vynos zrna), nikoliv
vSak u odrtid pozdnéjsich ("Ekonom’ a ‘Diamant’).

Pfihnojeni N u vSech variant a u vSech odrid ovlivnilo vahu 1000 zrn ne-
ptiznivé. Nejvétsi snizeni vykazovala odrida ‘Valticky’ u pfihnojeni v V. etapé
(o 1,7 g), kdezto u ostatnich odrid dochézelo k nejvét§imu sniZeni az v VIL.
etapé (u 'Ekonomu’ o 1,9 g, u ‘Firlbecks Union” 0 1,6 g a u 'Diamantu’ dokonce
0 3,5 g). U odriidy ‘Diamant’ bylo sniZeni vahy 1000 zrn nejmensi u pfihno-
jeni jiz ve II. etapé, ale i tento rozdil byl vét8i nez u dalSich odrad.

Na rozdil od vahy 1000 zrn u odridy ‘Valticky’ u vSech tii zptsobu pfi-
hnojeni a u odrid ‘Firlbecks Union’ a ‘Diamant’ pii pfihnojeni v V. a VIIL

III. Vliv doby pfihnojeni N na poiéhavost. — The effect of the time of additional
application of N on lodging

Varianta prihnojeni v etapé
Odrida Kontrola
1I v VII
Valticky . 3,47 1,87 1,52 2,12
Ekonom : 3,17 2,22 2,10 2,52
Firlbecks Union 3,82 3,07 3,42 3,00
Diamant 4,97 4,77 4,50 4,55
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IV. Vliv doby pfihmojeni N na vahu 1000 zrn. — The effect of the time of the
additional application of N on the 1000-kernel weight

Varianta v pfihnojeni v etapé
Odruda Kontrola
1I A\ VII
Valticky 42,2 40,8 40,5 41,0
Ekonom. 39,8 38,7 38,0 37,9
Firlbecks Union 42,1 40,6 41,2 40,5
Diamant 38,2 36,3 36,7 34,7

V. Vliv doby pfihnojovani N na poéet prod. odnozi. — The effect of the time of

additional application of N on the number of productive shoots

Varianta pfihnojeni v etapé
Odruda Kontrola
1I v VII
Valticky 589 634 692 742
Ekonom 704 620 670 687
Firlbecks Union 648 634 693 692
Diamant 876 860 981 895
VI. Vliv doby pfihnojeni N na vyrovnanost zm (% nad 2,5 mm). — The effect
of the time of additional application of N on the uniformity of grains (?, over
2,5 mm)
Varianta prihnojeni v etapé
Odruda Kontrola
II \'4 VII
Valticky 91,0 85,5 84,2 86,5
Ekonom 89,0 86,5 84,0 84,2
Firlbecks Union 95,2 92,7 93,7 91,2
Diamant 85,5 83,0 i § T2:2

VII. Vliv doby prihnojeni N na obsah N-liatek v zrné. — The effect of the time of
additional application of N on the content of N-substances in grain

Varianta pfihnojeni v etapé
Odrtda Kontrola
1I v VII
Valticky 1,81 1,91 1,88 1,91
Ekonom 1,80 1,84 1,88 1,85
Firlbecks Union 1,81 2,04 1,98 1,99
Diamant 1,59 1,65 1,65 1,68
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etapé se zvysil pocet produktivnich odnozi. Naproti tomu u odridy ‘Ekonom’
u viech tfi variant pfihnojeni a u odrid ‘Firlbecks Union’ a ‘Diamant’ ve II.
etapé se pocet produktivnich odnoZi snizil, coz bylo u odriidy ‘Ekonom’ ve pro-
spéch vynosu zrna. U odridy 'Valticky’ vys$i poet produktivnich odnozi
u pozdniho piihnojeni v VII. etapd a ptiméfené vy3si pocet produktivnich odnozi
u odridy ‘Diamant’ nepfesahujicich 900 byl z hlediska vynosu zrna prospésny.

Piihnojeni N sniZilo u viech 4 odriid podil zrn nad 2,5 mm. S opozdénym
pfihnojovadnim se nejvice snizoval podil pfedniho zrna u odridy ‘Diamant’. Avsak
u varianty s maximédlnim vynosem zrna (pfihnojeni ve II. etapé) se snizil pcdil
zrna and 2,5 mm ze viech odrid nejméné (o 2,5 %). Obdobna tendence se
jevila také u odridy 'Ekonom’, aviak rozdily mezi piihnojenim ve II. a v VII.
etapé byly mnohem mensi. U dal§ich dvou cdrid se vliv doby pfihnojeni na
velikost podilu zrn vyraznéji meprojevil.

U odriid ranéjSich (‘Valticky’ a ‘Firlbecks Union’), kde nedochézi v obdobi
intenzivniho ristu (po V. etapé) vlivem N ptfihnojeni k tak zna¢nému doda-
tetnému odnozovani jako u odrid pozdné&jSich, zvl4§té u ‘Diamantu’, se obsah
N-latek v zrné zvy$uje vice.

U ranéj§ich odrid Ize pfedpoklddat rychlejsi presun asimilatd, tedy i Zivin

— piedeviim N z listd a stébel do klasi — pfi minimalnim sniZeni véhy
1000 zrn.

Naproti tomu u pozdnéjsich odrid, predevsim u odriidy ‘Diamant’, pfihno-
jeni N podporovalo — zvla§té u pozdnéjsiho pfihnojeni v VII. etap§ — odno-

Zovani, ¢imz se neptiznivé ovlivnila vdha 1000 zrn, oviem obsah N-latek v zrné
se zvys§il jen minimalné.
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PRIKRYL K. Vliv doby p¥ihnojeni dusikem na tvorbu vynosu jarniho jeémene.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) :393-398, 1970.

Prihnojeni ledkem lovosickym ve II, V, a VIIL etapé organogeneze ovlivnilo vynos
zrna rozdilné. U odrudy ’‘Diamant’ prihnojeni ve v8ech tfech etapach ovlivnilo vy-
nos zrna piiznivé., (Nejvice v II. — o0 3,8 q, méné v VII. — o 3,10 ¢ a nejméné v V.
— 0 2,6 q). U dalsich odrtd (‘Valticky’, 'Ekonom’ a 'Firlbecks Union’) bylo piihno-
jeni ¢aste¢né priznivé az v VII. etapé, kdezto pfi raném pfihnojeni dochézelo k vy-
nosové depresi. Rané prihnojeni podporovalo zvySeni vynosu slamy u vSech od-
rad, ve prospéch vynosu zrna jen u odridy ‘Diamant’. Pfihnojeni N podporovalo
u vSech odrid také poléhavost (nejvice pii aplikaci v V. etapé). U ranéjsich odrud
(‘Valticky’ a ‘Firlbecks Union’) sniZovala se s poléh&nim tGmérné i vdha 1000 zrn.
Naopak u odrid pozdnéjSich (‘Diamant’ a ‘Ekonom’) snizila se vaha 1000 zrn nej-
vice pozdnim piihnojenim (u ‘Diamantu’ i podil predniho zrna). U odrady ‘Valticky’
a 'Firlbecks Union’ byl obsah N-latek v zrné ovlivnén prihnojenim relativné méné
nez u odrud ‘Ekonom’ a zvlasté ‘Diamant’.

jarni je¢men; doba pouZiti dusiku; skliztiové prvky; poléhavost; obsah dusiku

OPIIMKPHIJ K. (HUU sepHosoro xossiicrda, Kpomepxmyx). Bamsmme cpoxka momkopMkm Ha
obpasosanme ypoxas sposoro sumeHa. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :393-398, 1970.

TMonkopmka nosocunkoit cenurpoir Ha II, V u VII sramax opranoreHesa mosnmsna Ha ypoxait
3epHa mo-pasHoMy. Y copra ‘Diamant’ momxopMmka monoKuTeNBHO NOBJIMsJA HA ‘yPOKAH 3epHA
Ha Beex Tpex sramax. (Bosmsme Bcero ma Il — ma 3,8 1, menee ma VII — 31 1 u mensme
Bcero Ha V. — Ha 2,6 u). ¥ mpyrux copros ('Valticky’, ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’) nox-
KUpMKa TnposBuna cebs GnaronpuarHo numb Ha VII srame, a paHHss nomkopMka BISBIBaJa
HernpeccHio ypoykaes. PaHHss TOOKOPMKAa CIOCOGCTBOBaJida YBEJMYEHHIO BHIXOA COJOMHI y BCEX
cOpTOB, a ypoxkayl sepHa Jjumb y copra 'Diamant’. Asorsoe ymof6peHme y Bcex COPTOB yCHJIM-
BAJIO TIONEraeMocTh, ocobeHHo Ha V asrane. Y 6osee panHecnensix copros (‘Valticky’ u ‘Firl-
becks Union’) copasmepro ¢ moseranueM yMeHbmajcs u Bec 1000 sepen. Haobcpor, y Goxee
nosguux copros (‘Diamant’ u 'Ekonom’) sec 1000 zeper 6Gosbme BCero CHmXajga MO3NHAR
monkopmka (y ‘Diamant’ raxxke momio MenpHHuHOro 3epHa). ¥ copros 'Valticky’ u ‘Firlbecks
Union’ conmepxaHue as0THCTHIX BELJECTB B 3epHE 3aBMCEJO OT IIONKOPMKHM B OTHOCHTENHHO MEHB-
meii Mepe, yeM y copros ‘Ekonom’ u ocofenso ‘Diamant’.

HpOBOﬁ AYMEHb; CPOK MUCNOJbB3OBaHUA a30Ta; KOMIIOHEHTLI ypOxKafA; IOJEraeMoCTh; CONepxKaHue
asora
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Ing. Kvétpslav Prikryl, CSe, Vyzkumny ustav obilnafsky, Kroméiiz
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PRISPEVOK K OTAZKE ZAPRAVENIA DATELINOTRAVNEJ
MIESANKY PRIAMO DO MACINY PRIRODZENEHO
TRAVNEHO PORASTU TYPU NARDETUM STRICTAE

O. TOMKA

TOMKA O. (Research Institute of Meadows and Pasture Lands, Banskd Bys-
trica). On the Problem of the Incorporation of a Clover-Grass Mixture Directly
in the Sward of a Natural Grass Stand of the Nardetum strictae Type. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (4) : 399-405, 1970.

The mixed seeds of clover and grass were incorporated directly in the sward,
without any preliminary application of herbicides. It appeared that in the
stands of the Nardetum strictae type, where the soils contain a low amount of
nutrients, and the rate of growth is poor after an initial fertilization, the ad-
ded species do not suffer from lack of light and develop without any stronger
negative effect of the original stand. During the experiment, the added species
spread to 40—709%, of the amount of the stand, and the production of grass
matter increased by 439, on a four years’ average, in comparison with the
original fertilized stand. Thus the mentioned method proved suitable for the
purpose of a rapid botanical improvement, particularly in stands with a higher
proportion of Nardus stricta and other low-value species.

cutting a sward; mixed crops; bolanical changes; increased yields

Otazke zlepSovania porastov typu Nardetum strictae bola uz v minulosti
venovanad zna¢nd pozornost u nds i v zahraniéi, pretoZe tieto porasty zaberaju
znafné vymery. Nardus stricta ustupuje aj s inymi nehodnotnymi druhmi z po-
rastu velmi pomaly a v mnohych pripadech sa velmi hodnotné druhy trav ve
vitSej miere ani neroziiria. Uroda sa preto zvySuje aj pri intenzivnom hnojeni
velmi pozvolne (Kleé¢ka 1937, Tomka, Pristas, Morha¢ 1965, Ha-
bovi§tiak 1968). V désledku tejto skutoénosti je doporucované viacerymi au-
tormi zlepSovanie tychto a inych malohodnotnjch porastov len hnojenim, tak aj
obnovou & uz orbou alebo pouZitim rotaénych néradi, a to ako bez predbezného
zni¢enia pdvodného porastu herbicidmi, tak aj s pouzitim herbicidnych pripravkov
(Dordovi¢, Trajkovié 1957, Ocokoljié Cokoé& 1964, Elliott
1966, Roberts 1966).

V poslednych rokoch prebiehali stiéasne s naSimi pokusnymi pracami aj
prace v Anglicku a v Skétsku; bola snaha dosiahnut zlepSenia porastov s vyso-
kym vyskytom Nardus stricta priamym vpravenim semien trdv a datelinovin
do madiny, bez predbezného zni¢enia povodného porastu. Prisiate druhy sa po-
stupne rozsirili a tym sa pomerne rychlo zvysila produkcia a kvalita porastu
(Hoddle, Herriott 1968, Hughes 1958).

Treba pripomenif, ze v minulosti sa vykondval prisev za pomoci skarifika-
torov a s pouzitim kompostu; pre velké naklady sa vSak prakticky neuplatnil.

MATERIAL A METODY

Hlavnym cielom pokusnych préc bolo zistif ujatie sa prisiatych druhgv priamo
do maéiny a ich vplyv na vysku trody v porovnani len so samotnym hnqjen{m.

PretoZe k tomuto t¢elu nemame u nas vyvinuté mechanizmy a v tych rokoch
neboli u nds ani rotaseedre, ktorymi moZno tieZ tieto price vykonavaf, skonstruo-
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vali sme néaradie (v podobe bran), ktorym sa silnymi nozmi ve vzdialenosti 15 cm
rozrezala maéina do hibky cca 12 ecm, pridom na povrchu vznikla pozdIZna ryha.

Po rozrezani maciny rozhodila sa datelinotravna mie$anka nagiroko, pri¢om do
pozdIZnych ryh vnikali semend 1—4 c¢m hlboko. PretoZe semena boli rozhodené na-
Siroko, pouzili sme plny vysevek mieSanky. Po vyseve mieSanky sa pozemek pobra-
nil obyéajnymi branami a povalcoval. ZloZenie mieSanky je v tabulke I.

I. ZloZenie datelinotravnej mieSanky. — The composition of
the clover-grass mixture
Percento kV?ﬁevelﬁ
Komponenty plo§ného 1 0% ‘Va Eirxlt
, : o .
aBpea hodnote
Festuca pratensis HUDS. 25 12,50
Phleum pratense L. 20 4,24
Festuca rubra L. 8 2,88
Poa pratensis L. 7 2,71
Lotus corniculafus L. 25 4,69
Trifolium repens L. 15 2,62
Spolu 100 29,64

Macina sa rozrezavala v druhej polovici augusta r. 1964 a stucasne sa zapravili
aj semena.

Pokus bol usporiadany metédou dlhych pasov o velkosti parceliek 6X5 m,
4krat opakovanych.

Ubplatnenie sa prisevu vyhodnocujeme na podklade troch variantov:

1. kontrola — nehnojeny povodny porast;

2. povodny porast hnojeny;

3. porast so zapravenim semien (prisev) datelinotravnej mieSanky priamo do

maciny a hnojeny.

Hnojenie bolo rovnaké, a to N 50 kg/ha, P20s5 50 kg/ha, K20 50 kg/ha. Draslo a fos-
for sa pouzivali v jesen a dusik na jar.

Porast sa vyuZival 2—3krat. Uroda sena je zistena pri 15%, vlhkosti. Obsah
a produkciu uddvame aj v hrubom proteine, ktory bol zisteny za roky 1965—1967.
Botanické zloZenie sa zisfovalo metddou projektivnej dominancie.

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MIESTA

Pokus bol zaloZeny na Lubietovej, v nadmorskej vyske 750 m. Priemerné rocéné
zrazky 850 mm a priemerna ro¢na teplota 5,5°C. Poda pokusného miesta je stredne
fazka; jej chemické vlastnosti si v tabulke II.

II. Chemické vlastnosti pokusného miesta. — The chemical properties of the expe-
rimental habitat

PH Humus | N celk P,0 K,0
Vrstva pody v cm o7 ol 279 2
v v v mg/100g|v mg/100
H,0 XCl Yo Yo g/100g|v mg/100g
0—10 5,02 4,77 332 | 0401 1,31 15,1
10—20 " 4,98 4,62 3,59 0,285 0,51 14,7
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III. Urody sena v g/ha s 159, vlhkostou. — The yields of hay in g/ha, with a 159,

1965 1966
Varianta Kosby

I 1I. Spolu I1. III. Spolu

Kontrola 23,15| 8,08| 31,23 8,79 5,72| 1,43| 15,95
I:Inoj enie 37,16 | 12,95| 50,11 32,92 | 14,09| 1,92| 48,93
Hnojenie + prisev 41,51| 25,29| 66,80 | 36,50 | 24,82 | 10,64| 71,96
Hran. dif. sd. t5 9%, 3,93 3,93 2,78 4,54| 4,54| 4,54 2,63
19 5,35 5,35 3,78 6,06| 6,06| 6,06 3,51

IV. Obsah hrubého proteinu v percentdch. — The content of crude protein, in Y/,

Rok
1965 1966 1967
Varianta
Kosba
I. II. I IL. II1. 1. II.

Kontrola 9,40 11,69 10,27 11,85 11,00 9,59 9,86
Hnojenie 10,98 10,98 11,50 13,26 14,30 11,36 12,20
Hnojenie -

prisev 11,56 14,81 10,32 15,99 16,92 11,10 12,67

V. Produkcia hrubého proteinu v kg/ha. — The productivity of crude protein, in

Rok
1965 1966
Varianta Kosba
I II. Spolu 1L II. III. Spolu
kg
Kontrola 184,99 80,31 265,30 76,72 56,88 13,31 146,91
Hnojenie 346,75 120,89 467,64 321,77 163,17 23,31 508,25
Hnojenie -}
prisev 407,84 318,27 726,11 320,13 337,39 152,96 810,48
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humidity

1967 1968 1965 —1968
Kosby

L. II1. Spolu I. II. Spolu (%] % zvySenie

7,46 | 1,99 9,45 2,98| 0,75 3,73 15,09 100,00
36,89 2,19 39,08 | 41,99| 1,69 43,68 45,45 301,19
49,51 | 13,61 63,12 | 51,03 8,21 59,24 65,28 432,60

4,41| 4,41 3,11 5,91| 5,91 4,18 3,82 8,40

5,99 5,99 4,23 8,04| 8,04 5,68 5,07 11,16

V poraste sa vyskytovala pred zaloZenim pokusu v roku 1964 Nardus stricta
na 53 %, plosnych. Z ostatnych druhov sa najviac vyskytovali Anthoxantum odoru-
tum, Cynosurus cristatus a Festuca rubra. Z bylin bola hojne zastipend Thymus
serpyllum.

VYSLEDKY

Z botanického zloZenia (graf 1) vidiet, Ze pévodny porast bol malohod-
notny, pretoze okrem Nardus stricta boli v poraste velmi silne zastipené malo-
hodnotné byliny. Z trav sa vo vd¢Som percente vyskytovali menejhodnotné travy.
Z hodnotnejsich trdv sa vo vid¢Som percente vyskytuje len Festuca rubra. Len
systematickym vyuZivanim kosenim zastipenie Nardus stricta pokleslo, ale per-
cento ostatnych malohodnotnych druhov ostavalo stale vysoké.

Po hnojeni sa uZ v trefom roku vyskytovali len velmi nizkym percentom
velmi hodnotné vysoké druhy trav Phleum pratense a Festuca pratensis. Markant-
nejSie vSak bolo zvySovanie datelinovin, aviak percento malohodnotnych trav
a bylin bolo v priebehu vietkych rokov dost vysoké.

kg/ha
Rok
1967
Koo ook N -
L. II. Spolu
kg
60,80 16,66 77,46 163,22 100,20
356,14 22,69 378,83 451,57 276,67
467,09 146,59 613,68 716,75 439,13
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Druhy trav a datelinovin zapravené do maciny sa ujali velmi dobre. Zvlast
vo vysokom percente sa rozdirili Festuca pratensis, Phleum pratense a Lotus
corniculatus, ktoré zaberali ckrem prvého roku az 40—70 % plonych.

Na vysku trod (tab. III) sa velmi preukazne prejevil vplyv prisiatych
druhov. Vo vSetkych rokoch bola troda podstatne vy$sia pri priseve ako len pri
samotnom hnojeni. Je zaujimavé, Ze na variante len hnojenej sa postupom rokov
produkcia nezvy$ovala. MoZno to vysvetlit tym, Ze aj pri dost vysokom zasta-
peni datelinovin prevladali v poraste len menej vykonné druhy trav pri vysokom
percente bylin.

Percentudlny obsah hrubého proteinu u varianty s prisevom sa taktiez zvy-
§il, ¢o edte zvySuje jeho produkciu na ha v porovnani s trodami sena (tab.

IV—V).

DISKUSIA

V prvom rade mozno konstatovat, Ze zapravené datelinové a trdvne semend
sa aj bez predbezného znifenia pévodného porastu herbicidnymi pripravkami
dobre ujali a v poraste rozsirili, ¢o potvrdzuju dosiahnuté vysledky Hodd 1 a,
Herriota (1968) a Hughesa (1968). Ujatie sa prisiatych druhov mozno
vysvetlit tym, Ze u porastov typu Nardetum strictae st pddy velmi slabe zdso-
bené Zivinami, a preto je aj na jar, ale zvla§t v lete a v jeseni velmi pomaly
rast; prisiate druhy nie st preto potlatované. _

Pcmerne velmi dobré vysledky vo zvySovani trod po zapraveni vykonnych
druhov boli pravdepodobne majmi preto, Ze pévodny porost sa samotnym hno-
jenim podstatne botanicky nezlepSoval. Aj ked sa porost na mnohych stano-
vistiach botanicky zlep§uje rychlej§ie ako v naSom pokuse, zda sa byt tento
spdsob vSeobecne ulelny, pretoze sa ihned v prvych rokoch roz§iria velmi dobré
druhy trdv a datelinovin.

Porovnavanie vysledkov a mdzorov na problematiku prisevu len so samot-
nym hnojenim nie je ale moZné s viacerymi autormi, pretcZe pokusné prace
s priamym zapravenim semien u porastov typu Nardetum sirictae bez pouzitia
herbicidov st len v zaéiatkoch.

Na pcdklade tychto prvych pokusnych pric sa ukazuje, ze priamy prisev
do maciny méze mat na niektorjch lokalitich mnohé prednosti pred obnovou
porastu mechanickym rozpracovanim maciny alebo predbeznym zni¢enim po-
rastu herbicidnymi pripravkami pre lah$ie vykonanie potrebnych zasahov do
pddy i pre niz8ie néaklady.
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Doslo dne 5. 6. 1969

TOMKA O. Prispevek k otdzke zapravenia datelinotrdvnej miefanky priamo do ma-
¢iny prirodzeného trdvneho porastu typu Nardetum strictae. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 16 (4) : 399-405, 1970.

Semena datelinotravnej mieSanky sme zapravili priamo do maédiny bez predbeZného
pouzitia herbicidov. Ukdzalo sa, Ze u porastov typu Nardetum strictae, ktorych po-
dy maji nizku zasobu Zivin po poc¢iatoénom hnojeni vykazuji slabu intenzitu rastu
a preto prisiate druhy maji dostatok svetla a vyvijaji sa bez silnejSieho negativ-
neho vplyvu pdvodného porastu. V pokuse sa prisiate druhy rozsirili na 40—70 %,
a zvy$ila sa produkcia tradvnej hmoty o 439, v é&tvorroénom priemere oproti po-
vodnému hnojenému porastu. Takyto spdésob sa ukazal preto velmi vhodny pre
rychle botanické zlepSenie, najmid u porastov s vy$$im zastipenim Nardus stricta
a inych malohodnotnych druhov.

rozrezanie madiny; prisev; botanické zmeny; zvy¥enie trody

TOMKA O. (Hayuno-uccnenosaTenbCKuii HMHCTUTYT Jayros u macrbumy, Bauscka Beicrpuma).
K mompocy sanmenxkm 6060BO-31aKOBOH CMECH HEHNOCDENCTBEHHO B IEPH €CTECTBEHHOIO TPABOCTOS
tuna Nardetum strictae. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 399-405, 1970.

CemeHa 6060B0O-31aKOBOJ CMeCH MBI HENOCDENCTBEHHO 3aleibBald B AepH 6e3 TpenBapUTEsHHOTO
npuMeHeHus repbuuunos. Oxasamocs, uro y rtpasocros rtuna Nardetum strictae, nmoussr xo-
TOPHIX MMEOT HMSKHH 3amac NHTATEJBHBIX BENIeCTB IIOC]e HaYaJbHOr0 YAOOPEHHs II0KAasHIBAIOT
c1abyl0 MHTEHCHBHOCTB POCTA M TIOSTOMY NOMOJHHUTENBHO IIONCESHHBIE BHABL MMEIOT IOCTATOK
csera M passuBaloTCsa Ges Gosee CHIBPHOIO OTPHUIATENBHOIO BIMSAHUA [NEPBOHAYAJIBHOIO TPAaBOCTOSA.
B onbite momonHuTENsHO ToacesHHBle Buabnl saHumanu 40—70 %), npomyxumus seneHoit Macchl
nosbicunace Ha 43 00 B cpepHem ueThIpex JeT TO CpPaBHEHMIO € NEPBOHAYANBHO yHOOPEHHBIM
rTpasocroeM. IloaroMy aTOT Crocof Okasaics BecbMa IOAXONAMUM IiA Ieseil 6Gsicrporo GoTaHm-
4eCKOTO yJydIleHHs, TJaBHEIM ofpa3oM y Tpasocroes ¢ Gosbmum npomertom Nardetum strictae
¥ IPYr¥X MaJOLeHHBIX BHIOB.

paspynieHue NepHa; TONCEeB; OOTaHMYECKHMe M3MEeHEeHW:; TIOBBINICHUE ypOKag

Adresa autora:

Doc. ing. Ondrej Tomka, CSe., Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banskad Bystrica
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené pbulikace je mozno si vypuijéit osobné& nebo pisemné v UZLK, vy-
pujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek od 9 do
18 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Marrewijk G. A. M. van D 28.142/68-16

Plasmatische mannelijke steriliteit en fertiliteitsherstel bij de petunia. — Cy-
toplasmatic male sterility and restoring fertility in the garden petunia. Wage-
ningen, Inst. for research on storage and processing of hort. prod. 1968. 129 s.
obr. th. Mededelingen 68-16. (Plodnost rostlin — petunie — obnoveni — vy-
zkum).

Faller N. N. E 33.351/58

Der Schwefeldioxydgehalt der Luft als Komponente der Schwefelversorgung
der Pflanze. Diss. d. J. Liebig-Univ. Giessen. Giessen. Inst. f. Pflanzenernih-
rung 1968. 120 s. 3 obr. 47 tb. (Sira — vyZiva rostlin — kysliénik sifié¢ity -—
vzduch — vyzkum).

Pauler B. E 33.351/75

Der EinfluB3 einer Cu, Mo- und Zn-Diingung auf den Proteinstoffwechsel von
Spinat und Karotten unter Berlicksichtigung von Bildung jnd Zusammen-
setzung einzelner Proteinfraktionen. Diss. d. J. Liebig-Univ. zu Giessen. Gies-
sen, Inst. f. Pflanzenerndhrung d. Landw. Fak. 1968. 148 s. 18 obr. 16 tb. (Bil-
koviny — latkova preména — zelenina — hnojeni stopové — vliv — vyzkum).

Sturkie D. G., Rouse R. D. D 22.374/333

Phosphorus and potassium on zoysia and tiflawn bermudagrasses on four soil
types. Auburn (Alabama), Agric. exp. station 1968. 21 s. 2 obr. 13 tb. Bulletin
383. (Travniky — hnojeni fosforeéné a draselné — vliv — vyzkum).

Kaltofen H., Kriehmig U. D 37.699/7/3

Zur Frage der Harnstoffanwendung auf dem Griinland. Berlin, DALW 1969.
36 s. 13 tb. Fortschrittsberichte f. d. Landwirtschaft u. Nahrungsgliterwirt-
schaft. Bd. 7. Hf. 3. 1969. (Moc¢ovina — hnojivo — travni porosty — studijni
ZPravy).

C 14.493/5
Bericht tiber die 5. Arbeitstagung ,Fragen der Giillerei“ gehalten von 10. bis
12. September 1968 in Gumpenstein. Gumpenstein, Bundesversuchsanstalt f.
alpenldnd. Landwirtschaft 1969. 341 s. obr. th. (Kejdovidni — mechanizace —
metody — konference — Gumpenstein).
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VLIV CCC NA NEKTERE MORFOLOGICKE A ANATOMICKE ZNAKY
STEBLA U PSENICE

M. VLACH, Z. KRYSTOF

VLACH M., KRYSTOF Z. (Research Institute of Cereals, Kromé&iiz). The In-
fluence of CCC on Some Morphological and Anatomical Characters of Wheat-
Stalk. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :407-417, 1970.

The results of the tests made in the years 1964—1967 show that: The stalk
treated with CCC was getting significantly shorter; the results varied according
to separate varieties. The shortening of the greatest extent was found in the
rather easily lodged variety — Pavlovickd 198. The whole length of stalk and
its shortening after a spray with CCC was influenced by the quantity of pre-
cipitation and its division in the vegetation period. In the more wet years
(1965 and 1966) the average length of stalk of all the examined varieties was
shorter by 17 to 19,7 cm and the case in the drier years (1964, 1967) was 6,3
to 11,3 em. The stalk of the spring wheats was shorter by 12,7 em in 1966 and
by 10,7 in 1967. The weight of separate internodia treated with CCC especially
in the lower part of stalk was decreasing. The increase of the thickness of
stalk and its wall in the CCC treated growth was not conclusive, highly de-
pending on variety and precipitation. The coefficient of solidity of stalk in-
creased in the CCC treated varieties. It was found out that the CCC treatment
of stands caused a slight disturbance of the relations between the morphological
characters of stalk and solidity coefficient of stalk, and between the length
of internodia of stalk and their weight.

wheat; varieties; response of stalk to CCC; correlations

V soulasné dobé se u néds péstuje fada velmi produktivnich odrid s cen-
nymi mlynaisko-pekarskymi vlastnostmi, které viak v disledku delsiho a jem-
néj§iho stébla vykazuji znaénou nachylnost k poléhdni. Tuto nezddouci vlastnost
odriid je moZno odstranit postfikem porostd morforegulaénim pfipravkem CCC
(Tolbert 1960). Tento pfipravek je v literatufe uvddén pod nazvem chlor-
cholinchlorid a patfi do skupiny syntetickych étyfmocnych dusikatych sloudenin,
kde chlcr predstavuje hlavni slozku cholinu. Je reguldtorem ristu rostlin ze sku-
piny inhibitorti & retardantt. Vyvoldva hlavné sniZeni intenzity ristu osnich
organt a tim do zna¢né miry zpeviiuje stéblo, které pak lépe odoldvd poléhani
(Viéic 1966, Bachthaler 1966, Domanska 1966, Primost 1966,
Beran, Visriovsky 1968). Tim dochazi také k pfiristku tloustky stébla,
jak uvadéji ve svych pracich Wuth 1965, Jung, Riehle 1966, Trentin,
Beni 1967. Piedlozend price navazuje na dfivéjsi publikace vyzkumu CCC
a jeho reakci na jednotlivé odriidy v nasich specifickjch podminkich (Skopik
a kol. 1964, Vlach 1968).

MATERIAL A METODIKA

Vztahy mezi morfologickymi a anatomickymi znaky byly studovany u povo-
leného sortimentu ¢eskoslovenskych a nékterych zahraniénich odrud p§enic.~ )

Pokusy s CCC byly provadény na pozemcich Vyzkumného ustavu obilr}érskeho
v Kroméiizi v letech 1964—1967. K postiiku porostli ve fazi odnoZovéani (vlyék.a_po:
rostu 10—20 cm) byl v r. 1964 pouzit zdpadonémecky CCC WR 1962 (42 0/0’ ué}nne
latky) a v daldich letech rakousky CCC (759, uéinné latky), pfi dodrZovani davky
3 litri Géinné latky na ha.
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Rozbory byly provadény u hlavniho stébla ze 30 rostlin, odebranych ze zapoje
a byly zjisfovany tyto hodnoty: délka stébla, délka a vaha jednotlivych internodii,
tloustka stébla a sila stény v mm.

Tlousfka stébla a sila stény byla méfena v r. 1966 pod mikroskopem u 2. in-
ternodia, v r. 1967 u 2. a 3. internodia specidlnim méridlem s odeé¢itdnim na kru-
hové stupnici (tloustka stébla) a kovovym kuZelem se stupnici po 1 mm (prufez
dutiny stébla). Z rozdilu obou méfeni byla vypoéitana sila stény.

Ziskané hodnoty méreni byly pouzity k vypocéteni koeficientu pevnosti stébla s’
podle Rubenbauera a Riegerowé (1955). Statistické hodnoceni bylo prove-
deno podle Wilcoxonova testu (1965). Vysledky rozborti byly pouzity také k pro-
poc¢tu korela¢nich vztahu.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE

Délka stébla. U celého souboru zkou$enych odrud, tj. 76 pozorovani, bylo
pouze v jednom pfipadé v r. 1964 u odridy ‘Mironovska 264’ zji§téno vlivem CCC
prodlouZeni délky stébla o 2 cm. Jinak u vSech odrid doslo k podstatnému
zkraceni délky stébla, k nejvétsimu u ‘Pavlovické 198'. Pfi statistickém hodnoceni
Wilcoxonovym testem hodnota T<Tp a ]e tudiz zkraceni stébla vlivem CCC
vysoce priukazné (tabulka I).

Jednotlivé pokusné roéniky se do znaéné miry liSily v povétrnostnich pod-
minkach, a to jak teplotné, tak i srazkové. Zejména pak srdzky podstatné ovliviio-
valy délku stébla neoSetfenych i ofetfenych porosti piipravkem CCC (ta-
bulka II).

Nejdelsi stéblo mély pSenice ve vlhkych letech, v r. 1965 ¢inila primérna
délka u neofetfenych odrid 123,9 ecm a v r. 1966 dokonce 129,2 c¢m. Tyto
ro¢niky vyznalovaly se pfedev§im bohatymi srdzkami v jarnich a letnich mési-
cich. Naproti tomu r. 1964 byl mimo podzimnich mésicii béhem celé dal3i vege-
tace sus§i, srazkové pod normélem. To se projevilo v niz§i hustoté porostd
s kratkym stéblem, jehoz délka dosahovala v praméru 105,5 cm. Rok 1967 byl
srazkové nejpfiznivéjsi. Pcdzim byl ponékud sus§i, jarni a letni mésice s do-
statkem srazek, coZ se projevilo v normalnim vzriistu porosti. Délka stébla u ne-
oSetfenych porostd byla v priméru 113 cm.

Srazkové poméry rozhodovaly nejen o celkové délce stébla, ale také o jejim
zkraceni vlivem CCC. K nejvét§imu zkrdceni délky stébla u oSetfenych porosti
CCC dochézelo rovnéz ve vlhéich letech. V r. 1965 zkratilo se stéblo pSenice
v pruméru o 17 cm a v r. 1966, ktery byl v jarnich a letnich mésicich jesté
bohatsi na srazky, dokonce o 19,7 ecm. V sus§ich letech bylo zkraceni stébla pod-
statné nizsi, v r. 1964 o 11,3 cm a v r. 1967, ktery byl bohat$i na srazky az
v zavéru vegetace, bylo zkraceni stébla nejniz$i, a to v primeéru vsech odrid jen
0 6,8 cm.

Také v pokusech s jarni pSenici v letech 1966—1967 bylo dosazeno po
oSetfeni CCC vétsi zkraceni délky stébla ve vlhéim r. 1966. V pruméru zkou-
Senych odrid (‘Zlatka’, ‘Oktavia’, 'Remo’) zkratila se délka stébla v r. 1966
0 12,7 cm, zatimco v r. 1967 jen o 10,7 cm. Pfitom k mejvétSimu zkraceni délky
stébla doslo u kratkostébelné odridy ‘Zlatka’ (@ 16 cm), pak u “Oktavie’
(@ 11 cm) a nejméné reagovala odriida '‘Remo’ (@ 9 cm).

Vliv mnozstvi srazek a jejich rozdéleni béhem vegetace na délku stébla po-
tvrdily také vysledky pokust na §lechtitelské stanici v Buanech (K 4brt 1968).
Tato reakce pSenice na srdzkové poméry souvisi s jeji fylogenezi, nebot patfi ke
kultufe lesni a lesostepni. Bachthaler (1966) a Kabrt (1968) uvadéji, ze
na velikost zkriceni stébla ma vliv mnozstvi srdzek b&hem 4 tjdnt po aplikaci
CCC. V nasich pokusech se vSak ukazalo, Ze tato doba miize byt i del§i a Ze za-
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I. Reakce odn_}d oz. pSenice pifi aplikaci CCC na délku stébla v em. — The reac-
tion of the winter wheat varieties when CCC applied - the length of stalk in ecm

Rozdil v délce stébla v cm oproti
I’vof. Odriidy neosetfené K v letech

¢ 1964 | 1965 | 1966 | 1967
1 Salzmiinder Bartweizen —18 —14 —19 — 8
2 Hadmerslebener Qualitas —10 —11 —19 -7
3 Fanal -7 —17 —18 - 17
4 Mironovska -7 —16 —16 - 2
5 Kastickd osinatka — 3 —18 —18 — 8
6 Diana I. —13 —20 —24 —10
7 Pavlovicka 198 —20 —18 —30 —10
8 Bezosta (4,5 mil.) —13 —25 — 4
9 Flamingo —15 —16 —14

10 Carstens VIII. —10 —18

11 Carstens Condor —10 —22

12 Heines VII. —29 —28

13 Mironovska 264 + 2 —12

14 Kuncevska 45 — 6 —18

15 Harrachweizen 0 —12

16 Diana (8v.) -7 —16

17 Eros —15

18 Hochland —24

19 Fleuron —14

20 Stella - 3

21 Malgorzatka Udycka —10

22 Bezost4 (7 mil.) —15

23 Hansa -7

24 Fertodi 293 — 2

25 P. P. n. 8. Ruzyné —22

26 Muck —13

27 Wika —14

28 Mauerner unbegr. —16

29 Skandia III. B. —20

30 Breustedts Werla —17 —18

31 Ko$utska —25

32 Slovenska 200 —18

33 Chlumecks 12 —18

34 Lada —12 —21 = 7

35 Diana II. —18 -1

36 Draga —18 -5

37 Iva —21 - 17

38 Bélocerkevska 198 —13

Priikaznost: 1964 — n =24, T = 1,5 < T 0,05 = 81 —

1965 — u viech odriid zkriceni stébla —
1966 — u viech odriid zkriceni stébla —
1967 — u viech odrad zkriceni stébla —

Pritkaznost pro cely soubor: T = 3,0;n = 75, ur = —7,52 —, P 0,05 = & 1,96.

Legenda:

+ = priikazné zvyseni
o = nepriikazné
— = prukazné sniZeni
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II. Vliv srdzek na délku stébla a jeji zkriceni u ozimych pSenic v letech 1964-
1967. — The effect of precipitation on the length of stalk and its shortening in the
winter wheats in 1964-1967

Rok zkouseni
Sledované hodnoty
1964 1965 1966 1967

Celkové srazky v mm 436,1 691,4 664,7 502,8
Srazky do postfiku CCC v mm 297,6 273,7 289,0 185,6
Srazky do 4 tydnu po
postfiku CCC v mm 30,6 137,0 37,9 78,2
Srazky od postfiku CCC !
do zrani v mm 107,9 280,7 337,8 . 239,0
Délka stébla neosetfenych
porosti vcm 105,5 123,9 129,2 113,0
Zkraceni stébla vlivem

CCC vcm 11,3 17,0 19,7 6,8

visi také na srazkdch pfed aplikaci, tj. na vlhkosti pudy. Potvrdily to rozdilné
roéniky. V roce 1964, ktery byl vlhéi pfed aplikaci CCC, do$lo i pfi nizsich
srazkach béhem 4 tydnt po aplikaci k vét§imu zkraceni nez v r. 1967, ktery
mél srazkové poméry obréicené.

VAHA JEDNOTLIVYCH INTERNODII STEBLA

Zkraceni stébla po aplikaci CCC mélo za mésledek také zkracovani jednotli-
vych internodii. Bylo zji§téno, ze k nejvétSimu zkrdceni dochdzi pti posttiku
porostd CCC ve f4zi odnozovéani u prvého internodia v priiméru o 31 %, zatimco
u posledniho internodia pouze 0 6 % (Vlach 1968). Timto zkricenim klesa
u vét§iny odrud také jejich vaha (tabulka III).

Jen nékolik cdrid ozimé pSenice mélo u nékterych internodii vzestupnou
tendenci. "Hadmerslebener Qualitas’ zvysila vahu prvniho a posledniho interno-
dia. Jinak vSechny odriidy u prvého internodia mély sniZenou vdhu. Odrtda 'Salz-
miinder Bartweizen’ zvy$ovala vdhu od 2. internodia, ‘Bezostd’ od 3. internodia
a 'Fanal’ od 2. internodia pfi nepatrném poklesu vdhy u 3. internodia. Z jarnich
odrid 'Zlatka’ jednoznaéné sniZovala vahu u vSech internodii, u 'Oktavie’ jen
u posledniho internodia shora nebyl zjistén rozdil ve vdze a u odridy 'Remo’
se zvy§ila vdha poslednich dvou internodii shora.

TLOUSTKA STEBLA A SILA STENY

Pii zjistovani tloustky stébla a sily stény nebyly zjistény tak jednoznaéné
vysledky. Ve vlhéim roce byly naméfeny vys§i hodnoty nez v teplej§im a su§§im
roce 1967 (tabulka IV).

V r. 1966 byly hodnoty zji§tovdny pouze u 2. internodia. Tlou§tka stébla
v praméru vSech zkouSenych odrid mezi cSetfenymi a neoSetfenymi odridami
byla nepriikazna. Tlou$tku stébla v tomto vlhéim roce zvySovaly predevs§im od-
ridy nachylnéj§i k poléhdni — ’Mironovskd’, ‘Diana II’, '"Hadmerslebener Qua-
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III. Vliv CCC na vahu jednotlivych internodii v g. — The influence of CCC on the
weight of separate internodia in g

Rozdil ve yéze internodii v g
Pg'r. Odriida oproti neoetfené K
1. 2. 3. 4. 5.
Ozim4 psenice r. 1967

1 Mironovska —0,07 —0,07 0 —0,01 —0,01
2 Salzmiinder Bartweizen —0,01 +0,01 40,05 +0,07 40,02

3 Diana I. - — — — -
4 Diana II. —0,02 —0,06 —0,06 —0,05 —0,04
5 Hadmerslebener Qualitas 40,01 —0,01 —0,04 —0,03 +0,02
6 Fanal —0,04 0 —0,01 +0,02 +0,01

7 Draga —0,03 —0,02 —0,04 —0,02 0

8 Lada —0,05 —0,02 —0,04 —0,04 0
9 Kasticka osinatka —0,05 —0,02 0 —0,01 —0,01
10 Pavlovicka 198 —0,03 —0,06 —0,04 —0,06 —0,02

11 Iva —0,01 —0,03 —0,02 0 0
12 Bélocerkovska 198 —0,06 —0,06 —0,05 —0,08 —0,09
13 Bezosta —0,02 —0,01 +0,02 +0,03 +0,05

Jarni pSenice 1966

Remo —0,04 —0,03 —0,01 +0,02 +0,02
Zlatka —0,06 —0,04 —0,08 —0,03 —0,03

Oktavia —0,04 —0,01 —0,04 —0,02 0

litas’, 'Pavlovicka 198’, ‘Kosutskd’ a ’‘Slovenskd 200’. Sila stény se v pruméru
viech odriid maproti tomu pritkazné zvySovala. Ke sniZeni sily stény doslo pouze
u odriid ‘Fanal’, “Iva’ a ‘Slovenskd 200". V r. 1967 byl rozdil v tlou§fce stébla.
a sile stény mezi ofetfenym a neoSetienym porostem v priméru vsech odrid’
nepriikazny. Tloustka a sila stény méla spie tendenci klesajici u 2. internodia,
u 3. internodia tendenci stoupajici. Po oSetfeni CCC jednoznaéné zvySovaly hod-
noty téchto znaki u obou internodii odriidy ’‘Bezostd’, 'Fanal’ a ‘Salzmiinder
Bartweizen’, tedy ty odrady, které vykazovaly také zvySeni vahy internodii.
’Kasticka osinatka’ zvysovala obé hodnoty u 3. internodia, ‘Draga’ a 'Diana II’
jen tloustku stébla u obou internodii. Jarni pSenice jednoznaéné v r. 1966 zvy-
Sily tloustku stébla a silu stény. Pfitom tlouStka stébla. se zvysila v priméru
vech t¥i odrid u 2. internodia o 0,18 mm a u 3. internodia o 0,28 mm. Sila
stény se zvydila u 2. internodia v priméru o 0,13 mm a u 3. internodia aZ
o 0,11 mm. i

ZvySovani tloustky stébla a sily stény neni tedy jednoznaéné, nybri do
znaéné miry je odvislé od odridy a srazkovych pomérd.
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IV. Vliv CCC na tlousfku stébla a silu stény u ozimych a jarnich pSenic v r. 1966
a 1967. — The influence of CCC on the thickness of stalk and the wall thickness

in winter and spring wheats in 1966 and 1967 ’
Rozdil v tloustce stébla Rozdil v sile stény
v mm v mm
% internodium
B o
2. 3. 2. 3.
1966 | 1967 | 1967 | 1966 | 1967 | 1967
1 | Mironovska +0,41 | —0,31 | —0,03 | +0,21 | —0,05 | —0,02
2 Salzmiinder Bartweizen —0,46 | +0,54 | +0,76 | +0,08 | +0,17 | 40,08
3 | Dianal. —0,04 - — | +40,09 — -
4 | Diana II. +0,69 | +0,06 | 40,08 | 40,26 | —0,02 [ —0,01
5 Hadmerslebener Qualitas | +0,61 | 40,05 [ +0,20 | +0,19 | +0,02 | +0,06
6 {Fanal - —0,64 | +0,13 | 40,18 | —0,12 | +0,21 | 40,09
7 | Draga —0,11 | +0,14 | 40,25 | +0,01 | —0,09 | —0,07
8 | Lada —0,05 | —0,03 | 40,02 | 40,24 | —0,10 | —0,09
9 | Kastick4 osinatka —0,10 | —0,16 | 40,08 | 40,01 | —0,03 | 40,04
10 | Pavlovicka 198 +0,25 | —0,36 | —0,20 | +0,16 | —0,13 0
11 | Iva —0,44 | —0,01 | 40,06 | —0,18 | —0,10 | —0,02
- 12 Werla —0,10 +0,24
g 13 | Flamingo +0,15 +0,09
% | 14 | Kosutska +0,46 40,12
fé 15 | Slovensk4 200 +0,23 —0,02
o 16 | Chlumecks 12 0 +0,11
17 Bélocerkovska 198 —0,03 | —0,32 +0,04 | —0,16
18 Bezosta -+0,04 | 40,31 +0,01 | 40,10
Prikaznost:
tloustka stény: 2. int. — 1966:n = 15; T = 50,5 > T 0,05 = 25 o.
1967:n = 12; T = 36,0 > T 0,05 = 14 o.
3.int. — 1967:n = 12; T = 20,5 > T 0,05 = 14 o.
sila stény: 2.int, — 1966:n = 16; T = 22,5 < T 0,05 = 30 +.
1967:n = 12; T = 31,5 > T 0,05 = 14 o.
3.int. — 1967:n=11;T = 31,5> T 0,05 = 11 o.
Legenda:
-+ priikazné zvy$eni,
o neprukazné.
g | 1966 1966 | 1966 | 1966
,g. Remo +0,14 +0,36 | +0,08 +0,13
| Zlatka +0,20 +0,32 | 40,05 +0,06
= Oktavia +0,19 +0,15 | 40,25 +0,13
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KOEFICIENT PEVNOSTI STEBLA s’

K. porovnani vlivu CCC na zvySeni odolnosti proti poléhani byla zvolena
jedna z metod hodnoceni odolnosti, zalozend na morfologickjch vlastnostech
stébla. Byl pouZit vzorec koeficientu pevnosti stébla Rubenbauera a Riegerowé.

, [ xn) g
S—(71+x—2 i

urleny pro ozimou pienici, kde x' = délka 1. horntho internodia shora v cm,
x1=délka 1. spodniho internodia v cm, x"'=délka 2. internodia shora v cm,
x2=délka 2. spodniho internodia v cm, g=tlou§tka stébla v mm, d=stéblo
v cm. Ucelem nebylo provést komplexni hodnoceni odolnosti proti poléhani, ale
zjistit, jak dalece CCC ovlivni nékteré morfologické znaky stébla pSenice a pro-
vést porovnidni neoSetfeného a oSetfeného porostu u sledovanych odrid. Jak
ukazuji dosazené vysledky v tabulce V, téméf u vSech odrid po ofetfeni CCC
stoupla velikost koeficientu pevnosti stébla. Vyjimku tvofily v r. 1966 jen dvé
mémecké odridy — ‘Salzmiinder Bartweizen’ a 'Breustedts Werla’ —, které se
vyznaéuji hrubsim stéblem s dobrou odolnosti proti poléhani. U téchto odriid byl
zaznamendn mirny pokles koeficientu pevnosti oproti ofetfenym porostim CCC
o 6—12 %. Jinak v tomto vlhkém roce silné zvySovaly koeficient pevnosti
stébla poléhavéjsi odridy ‘KoSutskd’ o 175 %, 'Mironovskd’ o 92 %, ‘Draga’
0 84 %, 'Pavlovicka 198’ o0 83 % a 'Hadmerslebener Qualitas’ 0 81 %. V r. 1967
byl zaznamendn pokles koeficientu pevnosti stébla pouze u jediné odridy ‘Lady’
0 27 %. V tomto teplej§im a su$sim roce nejvy$si zvySeni koeficientu pevnosti
stébla zaznamenaly nepoléhavé odriidy ’‘Bezostd’ o 169 %, ‘Fanal’ o 103 %
a ‘Salzmiinder Bartweizen’ o 65 %. Tyto odriidy na oSetfenych parcelach ziistaly
nepolehlé, zatimco ostatni odridy vykazovaly jiz uréity mensi stupeii polehlosti.

U jarnich pSenic, zkouSenych v r. 1966, do§lo po oSetfeni CCC k jedno-
znaénému zvyseni koeficientu pevnosti stébla u viech odrid. ‘Zlatka’ zvysila koe-
ficient pevnosti stébla oproti neoSetiené kontrole o 126 %, 'Oktavia’ o 104 %
a pozdni odriida ‘Remo’ pouze o 27 %.

KORELACNI VZTAHY

Pt#i propo¢tu korelaénich koeficientii se zjistilo, Ze mékteré vzajemné vztahy
mezi morfologickymi znaky byly oSetfenim porosti morforegula¢nim ptipravkem
CCC naru$eny. Odlisnosti v téchto vztazich, zjistovanych z pokusi v r. 1966
a 1967, uvadi tabulka VI. \

Zjisténé korelaéni vztahy potvrdily zvySeni odolnosti stébla proti poléhani
u ofetfenych porosti CCC zvySenim koeficientu pevnosti stébla. Délka stébla ve
vlhéim roce 1966 byla v negativnim nepriikazném vztahu ke koeficientu pevnosti
stébla u neoSetfenych porostl, zatimco u oetfenych porostd vlivem zkriceni
délky stébla byla tato korelace jiz pozitivni, nepriikaznad. Také v su$§im roce
1967 byl tento korelaéni vztah u neoSetfenych porosti negativni, vysoce prii-
kazny, kdeito u ofetfenych porostdi jen negativni, na hranici pritkaznosti. Délka
1. a 2. internodia s koeficientem pevnosti stébla byla jak v r. 1966, tak i v r.
1967 u neoSetfenych porosti v pevnéj3i negativni korelaci nez u oSetfenjch po-
rostd.

Na zvyseni koeficientu pevnosti stébla a tim i vy3§i odolnosti proti poléhani
se vjrazné podili tloustka stébla, o demz svéd¢i kladna, vysoce prikazné korelace
v r. 1966 jak u porosti oSetfenych, tak neoSetfenych. V r. 1967 je tato korelace
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V. Rozdil ve velikosti koeficientu pevnosti stébla s’ oproti neoSetiené K. — The
difference in the stalk solidity coefficients (s) compared to the non-treated (K)

sample

1966 1967
ol Odrada .
rozdil ti. % rozdil i %
= o :
1 Mironovska +0,70 + 92 +0,16 + 22
2 Salzmiinder Bartweizen —0,08 — 6 +0,53 + 65
3 Diana I. +0,58 + 67 +0,25 + 25
4 Diana II. +0,86 + 72 +0,14 § + 15
5 Hadmerslebener Quélitas 40,98 + 81 +0,35 + 33
" 6 Fanal +0,72 4+ 54 +0,82 +103
" 7 Draga +0,48 + 84 +0,42 + 52
£ 8 | Lada 10,61 | + 47 | —026 | — 27
- 9 Kastické osinatka +0,75 | + 52 +0,15 | + 11
ki 10 | Pavlovicki198 10,69 | + 8 | +006 | + 13
o 11 | Iva 4021 | + 40 | +0,14 | + 26
12 Werla —0,16 — 12
13 Flamingo +1,39 + 89
- 14 | Kodurska +0,91 | +175
: 15 Slovenska 200 +0,30 + 60
! 16 Chlumecka 12 +0,22 + 42
! 17 | Bélocerkovské 198 +031 | + 52
18 Bezostd +1,42 +169
Remo +0.33 + 27
g -% Zlatka +1,02 +126
=R Oktavia +0,82 +104

rovnéz kladna, bliZici se k hramici priikaznosti. Tento kladny vztah potvrzuji
rovnéz korelace §ifky dutiny stébla s koeficientem pevnosti stébla. V r. 1966
u ofetfeného i neoSetieného porostu byla zji§téna kladnd, vysoce pritkaznd ko-
relace. V r. 1967 je tato korelace rovnéz kladni, u oSetfeného porostu pri-
kazna.

U, oSetfenych porostl se zvySuje i sila stény stébla. Korelaéni vztah s koe-
ficientem pevnosti nebyl jednoznaény. ZvySeny koeficient pevnosti a tim kladny
vztah byl zjistén v r. 1967 u oSetfenych porosti. U neoSetfenych porosti byl
tento vztah negativni, i kdyZ neprtikazny.

U oSetfenych porostt sila stény 2. internodia se zvy3uje a tim se zvySuje
i jeho vaha. Tento korela¢ni vztah byl u oSetfenych porostd v pevné, vysoce pri-
kazné korelaci. Déle se v pokusech potvrdilo, ze ¢im je délka jednotlivych interno-
dii vét8i, tim je vy§si také jejich vdha. Proto u oSetfenych porosti byl vztah mezi
délkou internodii a jejich vahou pozitivni neprikazny, kdezto u neoSetfenych
porostd pozitivni vysoce priitkazny.
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VI. Korela¢ni vztahy morfologickych zmakt stébla u ozimych pSenic v letech 1966, 1967. — Intercorrelations of the morpholo-

gical characters of winter wheat stalk in 1966 and 1967

1966 1967

Vztahy znaku Zpusob osetfeni t hod- t hod-
nota nota

n r ) ¥¥PO- n r s vypo-

&tena étend

Délka stébla x koeficient pevnosti s’ neosetfeno 16 —0,17 +0,25 0,64 13 —0,68** | 10,22 3,06
osetfeno CCC 16 +0,13 +0,26 0,49 12 —0,58* +0,25 2,25

Délka 1. internodia X koeficient neosetieno 16 —0,54* +0,22 2,39 13 —0,78**| 40,19 4,12
pevnosti s’ osetreno CCC 16 —0,55* +0,22 2,46 12 —0,65% +0,24 2,70
Délka 2. internodia X koeficient neosetieno 16 —0,37 +0,24 1,48 13 —0,87%* | 40,14 5,85
pevnosti §' o$etfeno CCC 16 —0,36 40,24 1,47 12 —0,29 40,34 0,95
Sila stény 2. internodia X koeficient neo$etfeno 16 —0,23 +0,26 0,88 13 -0,10 +0,29 0,35
pevnosti s’ o$etfeno CCC 16 —0,26 +0,24 1,00 12 +0,27 +0,30 0,88
Tloustka stébla 2. internodia X koefi- neosetfeno 16 +0,89** | 40,12 7,29 13 +0,46 40,26 1,71
cient pevnosti s’ ofetfeno CCC 16 +0,82** | 40,15 5,35 12 40,54 +0,26 2,02
Sitka dutiny stébla 2. internodia x koe- neosetfeno 16 +0,89** [ 40,12 7,29 13 +0,44 +0,27 1,62
ficient pevnosti s’ oSetfeno CCC 16 +0,82** | 10,15 0,35 12 +-0,58* +0,25 2,25
Sila stény 2. internodia X viha neosetfeno 13 +0,37 +0,28 1,31
2. internodia osetfeno CCC 12 +0,86** | 4-0,17 5,32
Délka 1. internodia X véha neosetfeno 13 +0,78*%*| 40,18 4,12
1. internodia oSetfeno CCC 12 +0,25 +0,30. 0,81
Délka 2. internodia X vdha neodetifeno 13 +0,78** | 40,18 4,12
2. internoida ofetfeno CCC 12 +0,36 40,29 1,22

Prikaznost: n 12 P = 0,05, t = 2,23, r = 0,58; P = 0,01, t = 3,17, r = 0,71.
n13 P = 0,05, t = 2,20, ¢ = 0,55; P = 0,01, t = 3,11, r = 0,68.
nl6 P = 0,05t = 2,14, r = 0,50; P = 0,01, t = 2,98, r = 0,62.

Pozndmka: * pritkazné
** = yysoce prikazné
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VLACH M., KRYSTOF Z. Vliv CCC na nékteré morfologické a anatomické znalky
stébla u pSenice. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) :407-417, 1970.

Vysledky pokusu z let 1964—1969 ukdzaly: 1. Délka stébla po oSetifeni CCC se pri-
kazné zkracovala, byla vSak zji§téna zna¢nd odrudova rozdilnost ve zkraceni stébla.
Nejvétsi zkraceni bylo zjisténo u poléhavéjsi odrudy ‘Pavlovické 198’. 2. Na celko-
vou délku stébla a jeji zkraceni po postfiku CCC mélo vliv mnozZstvi srédZzek a jejich
rozdéleni béhem vegetace. 3. Ve vlhé&ich letech 1965 a 1966 zkratila se délka stébla
v praméru vSech zkouSenych odrid o 17 az 19,7 cm, v susSich letech 1964 a 1967
o 11,3 az 6,8 cm. U jarnich pSenic v roce 1966 o 12,7 cm a v roce 1967 o 10,7 cm.
4. Vaha jednotlivych internodii po oSetfeni CCC zejména ve spodni ¢asti stébla
klesala. 5. ZvySovani tloustky stébla a sily stény u oSetfenych porostt CCC nebylo
jednoznaé¢né a bylo silné odvislé od odridy a srédzkovych poméru. 6. U oSetfovanych
odrud CCC se zvySoval koeficient pevnosti stébla. 7. Bylo zjiSténo, Ze oSetfenim
porostit CCC dochazelo k naruSeni vztahtt mezi morfologickymi znaky stébla a koe-
ficientem pevnosti stébla, mezi délkou internodii stébla a jejich vahou.

pSenice; reakce stébla na CCC; korela¢ni vztahy

BJIAX M., KPHIIIITO® 3. (HayuHo-ucciemoBaTesbCKHi MHCTHTYT 3€pHOBOIO x03siicrsa, Kpo-
Mepxmk). Bnuamme CCC (xnopxommuxnmopupa) Ha HeKoTopble MOpPONMOTHUECKME M AHATOMH-
wqecKme NMpH3HAaKH cTebns y muenmnsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 407-417, 1970.
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Pesyasrater oneitos 1964—1967 rr. mokasanu, uto msuHa crebas mocne obpaborku CCC mocro-
BepHO COKpamiaJjiach, TIPH 3TOM 6bliO yCTaHOBJEHO Goibmoe coproBoe pasauume. Camoe 6osbmoe
TOpMOKeHue pocra crebns B muuHY 6BLIO ycTaHOBIEHO y Gonee moxeraemoro copra 'Pavlovicka
198’. Ha mnuny crebna mocne onpeickuBaHus CCC BiMANO KOJAMYECTBO OCAIKOB M HX pacrpe-
ZeseHue B Tepuon Bereranuu. B Gosmee Bnaxkubie 1965 u 1966 romst mamza crebas o6paboraHHBIX
copros CCC coxpatHiack B CpeNHEM BCeX MCHLITHIBAEMBIX copros Ha 17—19,7 <M, B 6oiee
cyxue 1964 u 1967 romer '— ma 11,3—6,8 cM, y sposbix mmeHuy B 1966 romy — ma 12,7 cm
u B P67 romy — Ha 10,7 cM 1O CpaBHEHHIO C KOHTPOJBHBIMH DPacTEeHHAMH. Bec OTHENBHEIX
mexnoysauit mociae ofpaborku CCC, B ocofeHHOCTH B HIDKHe# uacta crebus, ‘moHMKaercs. Yae-
JNUYEeHHEe TOJIIUHBI M CUJBl creHbl y ofpaGoranubix CCC mocesos He 6BLI0 ONHOSHAYHBIM U CHJBHO
3aBHCEJIO 0T COPTa M aTMocPepHEIX ocamkoB. Y obpaboramHbix coproB CCC mosbimasncs xoapdu-
yueHT TpouHoctd crebns. Beimo ycraHoeneHo, uro B pesyasrate ofpaborkm mocesos CCC Ha-
pyumiajock OTHOUIEHHE MEXAy MOPPOJIOTMYECKHMH TIpH3HaKaMu Crebns u KoadpduuueHTOM NpoY-
HocTu crebuist, @ TaKKe MEKAy IJIMHON MEeXHOy3jaus Ccrebisi ¥ UX BECOM.

mueHuna; copra; peakyus crebas ma CCC; xoppejsiliuOHHEIE OTHOLICHUS
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S novinkami védeckovyzkumného pokroku Vé&s seznami

ZEMEDELSKE AKTUALITY ZE SVETA

Na 90 strankéch jsou v kratkych a vystiZnych ¢lancich otiskovany nové
poznatky z domdciho a zahrani¢niho vyzkumu. Casopis ZEMEDELSKE
AKTUALITY ZE SVETA é&erpa z bohatych zdroju veédecké, odborné a
technické literatury a ¢asopist, z literatury firemni a patentové.
Vychézi pravidelné meési¢né a ro¢ni predplatné c¢imi Kdés 72,—.

Objednavky adresujte:
CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Praha 2 — Vinohrady, Slezska 7
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PRIJEM BORU CUKROVKOU

F. RAB

RAB F. (University of Agriculture, Brno, Czechoslovakia). Boron Uptake by
Sugar Beet. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (4) : 419-424, 1970.

The uptake of boron by sugar beet was examined in alluvial soil fertilized
with borax. The decrease of boron contained in soil is apparent already after
forty days as a result of the uptake by sugar beet; the boron content extrac-
tible by water, however, remains practically unchanged. The amount of avai-
lable boron in soil is considerably dependent on the product of the solubility
of calcium metaborate and magnesium metaborate. In older plants, the intake
of boron from soil is higher due to a greater size of the root system and to
a greater amount of nutrition provided through organs other than roots,
when spraying to the leaves is applied. However, the percentual increase in
the boron content in sugar beet declines before harvesting. The distribution
and deposition of boron in the sugar-beet plant depends on its age. In youn-
ger plants, boron is concentrated particularly in the top and root of bulb;
before harvesting, the highest percentage of boron is concentrated near the
centre of bulb.

sugar beet; microelements; boron; uptake; distribution and deposition

Bér ma jako mikroelement velky vyznam v rostlinné vyrobé. Rada autort
studovala jeho fyziologickou funkci, pfedeviim vliv boru na pfistup jinych pope-
lovinnych prvkid, ma éinnost fermentd, fotosyntézu, kvaSeni a dychani, na vyvin
rostlin, plodnost a hromadéni chlorofylu. V pracich v§ak vét§inou chybi kvanti-
tativni ukazatele o pfijmu béru a jeho rozmisténi a transportu v rostlinném orga-
nismu. S purr (1957) studoval vliv béru na strukturu buné&énych stén u celeru.
Mikrochemicky a histologicky vyzkum svédéi o tom, ze bor pravdépodobné ovliv-
fuje tvorbu bunééného materidlu z uhlohydrata. Skolnik (1957, 1958)
zduraziuje funkci béru pfi syntéze sacharézy a pfi jeji translokaci mezi jednotli-
vymi orginy rostlin, pfedev§im z listd a lodyhy do kvétnich organt. Pfiznivy
vliv béru na rostliny vysvétluje tvorbou komplexnich sloucenin béru s glycidy,
¢imz je translokace sacharézy a monosacharidi pfiznivé ovlivnéna. O'Kelley
(1959) dokazuje, ze boér neni v rostlindch dostate¢né rychle transportovan, pro- °
toze chorobami z nedostatku béru jsou nejvice napadany rostouci zény. Rada
autori (Agulhon 1910, Bobko 1940, Bertrand 1941) sledovala obsah
béru v rostlinich a jejich jednotlivjch orgdnech. Majewski (1956) konsta-
tuje, Ze piisobeni béru na rostliny je ovlivnéno nejen jeho obsahem a pfistupnosti
jeho forem v piidé, ale také druhem rostlin a podminkami celého prosttedi.

MATERIAL A METODY

Piijem béru cukrovkou byl sledovan na aluvidlni pudé. Hnojgni boraxem
bylo provadéno jednak postfikem, jednak popraSenim tésné pred zasetim cukrovky,
ihned po vyjednoceni a 10. srpna. Na kontrolnich parcelach byly odebrvény vzorky
na pH, obsah kysli¢niku vapenatého a kysliéniku hofeénatého, protoZe hodnota
téchto tf¥i veli¢in méa vliv na postup béru v ptdé a na obsah béru vyluhovatelného
vodou. Byly nalezeny tyto hodnoty: pH aktivni — 7,4; CaO — 1,11%; MgO —
— 0,28 %,.
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Vzorky ptd a cukrovky byly odebriany vidy ¢&tyficet dnl po pfihnojeni bora-
xem. Odbér mladych listl byl proveden po celé parcele, po vyjednoceni byly brany
t¥i vzorky z rtiznych mist parcely a samostatn® analyzovany. Ke sledovani rozmis-
téni béru v cukrovce byly odebrany vzorky 15. 7. (sila bulvy 4,3 cm), 30. 8. (7,5 cm)
a 15. 10. (13,8 cm). Listy byly k analyze rozdéleny na rapik a cepel. Bulva byla
v jednotlivych éastech analyzovana tak, Ze byla horizontdlné rozdélena na Sest
vrstev, oznadenych na obr. 1 pismeny A — F, které byly v SirSich éastech bulvy

déleny na tii vertikalni sloupce, v uZsi &asti pouze na dva sloupce. Kofen jiz

vertikalné délen nebyl.

/i?la\..A

- -

1. Schéma odbéru vzorki v bulvé cu-
krovky. — A diagram of the collection
of samples in sugar beet bulb

Ke stanoveni béru v padnim a rost-
linném materidlu byly pouzity dvé nami
vypracované fotometrické metody. Prvni
z nich vyuZiva reakce s algolovou modfi
3R, kterd je diamino-dihydroxy-deriva-
tem anthrachinonu (R4&b 1957). Barevné
zmény pri reakei jsou vyrazné a pro fo-
tometrii vhodné — kyselina boritad vyvo-
14 v prosttedi koncentrované Kyseliny si-
rové zménu zluté barvy v modrou. Ca-
sovy pribéh reakce je podstatné urych-
len zahiatim na teplotu 909C. Méieni
bylo provedeno na Pulfrichové fotometru
pii filtru S 57. Druha fotometricka me-
toda vyuziva zmény pH Kkyseliny borité
za pritomnosti D-sorbitu (R ab 1959). Re-
akce probiha ve vodném prostiedi, zmé-
na pH byla indikovéna univerzalnim in-
dikatorem Cuty-Kamena. Kalibraéni ki'iv-
ka je linearni, je-li pH roztoku pred re-
akei s D-sorbitem nastaveno na hodnotu
8,3. Méreni bylo provedeno na Langeho
fotometru p#i oranzovém filtru s pro-
pustnosti v dlouhovlnné é&asti spektra od
540 mm.

Ke stanoveni béru vyluhovatelného
vodou byl do destilaéniho piistroje odva-
7en 1 g proseté a na vzduchu VysuSené

pudy, priddno 5 ml redestilované vody
a pod zpétnym chladiéem vareno 5 mi-
nut. Potom byl bér oddestilovan zavadé-
nim metanevych par ve formé metylboresteru, fixace byla provedena budto 10 ml
0,1 N hydroxidu sodného pro stanoveni ve vodném prostfedi, nebo 10 ml 0,1 N
suspenze kysliéniku vapenatého pro stanoveni v prostfedi koncentrované kyseliny
sirové. Cast destilatu byla odparena k suchu odsatim metanolovych a vodnich par
. vodni vyvévou pri 80°C a bylo provedeno vlastni stanoveni.

Ke stanoveni celkového mnozZstvi béru v ptdé bylo odvédZeno do platinového
kelimku 0,250 g vysuSené a jemné rozetiené pudy, ktera byla promisena 0,5 g bez-
vodé sody a stejnym mnoZstvim sody prevrstvena. Po pllhodinovém zahiivani na
teplotu kolem 800°C byla tavenina rozloZena malym mnoZstvim ziedéné kyseliny
sirové (1 :3), roztok vpraven do destilaéni bafnky a zavadénim metanolovych par
oddestilovan bér ve formé metylboresteru. Dal§i postup stanoveni byl stejny, jak
je uvedeno vyse.

Stanoveni béru v rostlinném materidlu bylo provedeno po spaleni 1 g suSiny
v platinovém kelimku za pritomnosti 0,1 g kysliéniku vapenatého pri teploté 500 °C.
Popel byl rozpustén v 0,056 N kyseliné sirové, roztok odparen k suchu a provedeno
primo stanoveni.

VYSLEDKY

Diléi vysledky analytickych rozbori jsou uvedeny v tabulkach I a II. Je
zfejmé, Ze pfi rozboru pidy na obsah celkového béru se projevuje tbytek béru
v dusledku odéerpani cukrovkou. Pfi prvnim odbéru se proti kontrole projevilo
snizeni obsahu béru v ptdé o 0,2 %, pfi druhém odbéru o 0,73 % a pfi tretim
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B 2 2. Zavislost zvy¥eni obsahu béru v lis-
I tech a bulviach na dobé odbéru vzorku
(v ug/g sudiny). 1 — listy, popraseni,

250 g boraxu, 2—4 listy, postfik, 100 g,
250 g a 500 g boraxu, 5 — bulva, popr:i-
Seni, 250 g boraxu, 6—8 — bulva, po-
stfik, 100 g, 250 g a 500 g boraxu. —
— The dependence of the increase of the
boron content in leaves and bulbs on the
time of the collection of samples (in
ug/g of solids). 1 — leaves, dusting, 250 g
of borax, 2—4 leaves, spraying, 100 g,
250 g and 500 g of borax, 5 — bulb, dust-
. N | ing, 250 g of borax, 6—8 bulb, spraying,
15. 16. 17 18, 19. ODBER 100 g, 250 g and 500 g of borax

.\r\;w%mmsﬂm

odbéru 0 0,99 % (pfi ddvee 250 g boraxu ma 100 m?). Odéerpani béru z pidy
cukrovkou je tedy vétsi u star§ich rostlin, coz je zdivodnéno jednak vétsim
kofenovym systémem, jednak moZnosti vét§i mimokofenové vyzivy pii postfiku
na list. V cukrovce je procentické zvySeni obsahu béru vétsi nez v padé. Na
parcelach ptihnojenych roztokem boraxu se zvysil obsah béru v padé po éty-
ficeti dnech o 2,90 az 9,50 %, v listech cukrovky bylo nalezeno zvyseni obsahu
béru pfi prvém odbéru o 6 az 31 %, pii druhém odbéru o 15 az 39 %, pfi tfetim
odbéru o 8 az 35 %, tj. v priméru troj- az &tyfnasobné vice. Zvyseni obsahu
béru v bulvach bylo asi 0 20 % niz8i nez v listech. Procentické zvyseni obsahu
béru v listech a bulvach je znazornéno na obr. 2. Je zfejmé, Ze nejvétsi procentické
zvySeni obsahu béru v listech je pfi druhém odbéru vzorku, pfi tfetim odbéru
nastdva jiz pokles, ktery je vSak pfi hnojeni popraSenim znaéné mensi. V bul-
vach nebyl pokles zvySeni obsahu béru pozorovan v ziddném piipadé, kfivky
maji vzestupny charakter. Pfi hnojeni popraSenim je kfivka strméjsi nez pfi
hnojeni postfikem. Rozbor zdvislosti v obr. 2 ukazuje, Ze hnojeni poprasenim se
v pfijmu béru cukrovkou projevi pozdéji, jeho vliv je vSak rovnomérnéjsi nez pfi
hnojeni postfikem.

Jednotlivé ¢&asti cukrovky obsahuji rtzné mnozstvi béru. Obsah béru je
rizny nejen v bulvach a listech, ale i v jejich jednotlivych ¢astech. Rozdil mezi
obsahem béru v listech a bulvach se projevuje béhem celého vegetaéniho obdobi,
obsah béru v listech je zfetelné niz3i pfedeviim v obdobi pted sklizni. U mladych

I. ZvySeni obsahu béru v pudé a cukrovce pii hnojeni boraxem (v procentech). —
— The increase in boron content in soil and in sugar beet plants when borax is
applied as fertilizer (in %)

Pida Cukrovka — odbér

Datum Borax 20. 9

hnojeni | g/100 m? 5.5. 20. 6. 0. 9.
kontrola | parcela listy listy bulyy listy bulvy
25. 3. 100 3,00 2,90 6,01 15,36 9,27 8,03 13,58
25. 3. 250 5,74 5,54 18,05 24,11 15,24 20,39 18,23
25. 3. 500 9,95 9,50 31,10 39,51 20,55 35,11 24,30
12. 5. 250 5,74 5,01 — 14,92 2,65 20,87 3,93
10. 8. 250 5,74 4,75 — — — 18,50 1,43
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I1. Obsah béru v ug/g susiny v rtznych &astech cukrovky. — The content of boron
in ug/g of solids in different parts of sugar beet plant

g8

Odbér vzorku 15. 7. 30. 8. 15. 10.
Vrstva 1 2 3 1 2 3 1 2 3
A 422 | 41,7 | 38,5 | 37,3 | 37,1 | 35,7 | 21,8 | 20,8 | 17,2
B 28,0 | 28,3 | 28,1 | 26,3 | 26,6 | 25,9 | 23,5 | 23,8 | 23,9
C 22,4 | 22,5 | 23,6 | 21,7 | 22,1 | 23,9 | 26,3 | 25,7 | 25,9
D 22,7 | 24,3 | 26,3 | 20,3 | 23,1 | 24,8 | 25,3 | 25,2 | 25,8
E 26,5 | 29,4 23,4 | 27,1 23,7 | 23,9 |
F 30,7 28,3 21,7
Cepel 24,6 25,0 15,3
Rapik 19,6 20,1 19,2

rostlin je charakteristické, ze hlava bulvy a kofen obsahuji vice béru nez stfedni
¢ast bulvy. Projevuje se to ve viech tfech vertikalnich sloupcich, nejvice ve sloupci
stfednim. Béhem vegetaéniho obdobi se v8ak tento rozdil zmenSuje a pied
sklizni je obsah béru v hlavé bulvy a v kofeni nejniz3i, stfedni ¢ast bulvy se
naproti tomu bérem obohacuje. Graficky je tato zavislost ve stfednim vertikalnim
sloupci zndzornéna na obr. 3. Rozbor zavislosti ukazuje, Ze v obdobi intenzivniho
ristu je bér koncentrovan pfedev§im v rustovych éastech cukrovky. V horizon-
talnich vrstvdch nejsou zmény v obsahu béru tak ztetelné. Vysledky nasvédéuji
tomu, Ze v hlavé a stfedni ¢asti bulvy se obsah béru nepatrné snizuje k okra-
jovym ¢astem, v dolni &asti bulvy je tomu naopak (obr. 4).
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3. Obsah boéru ve stfedni ¢&asti bulvy
v rlzné vegetaéni dobé& (v ug/g susiny).
1 — odbér vzorku 15. 7., 2 — odbér vzor-
ku 30. 8., 3 — odbér vzorku 15. 10. —
— The content of boron in the central
part of bulb in different vegetation pe-
riods (in ug/g of solids). 1 — collection
of sample on 15. 7., 2 —— collection of
sample on 30. 8., 3 — collection of sam-
ple on 15. 10.
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4. Obsah béru v horizontalnich sloupcich
bulvy ze vzorku 15. 7. (v ug/g susiny). —
The content of boron in the horizontal
layers of bulb in the sample of 15. 7. (in
ug/g of solids)
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Obsah béru v cepeli a fapiku je jen malo odlisng. Béhem vegetaéniho obdobi
nastava zfetelnd zména pouze v &epeli, v ni% obsah béru pted sklizni klesa témér
na polovinu piivodniho mnozstvi. V fapiku nebyly zmény v obsahu béru b&hem
vegeta¢niho obdobi pozorovany. Je moino predpokladat, ze od¢erpani béru z listi
v obdobi pfed sklizni je v uzké souvislosti s translokaci béru v bulvé.

DISKUSE

Odcerpani béru cukrovkou se projevuje v pudé u celkového béru, obsah
béru vyluhovatelného vodou ztstdvd v dzkych hranicich stejny. Je zfejmé, zZe
mezi obéma formami béru je rovmovadiny stav, kterj je mozno schematicky zna-
zornit

bér nerozpustny <— —> bér rozpustny <— — > odéerpani rostlinami

Podle Guldberg-Waageova zdkona pro
rovnovazny stav je mnozstvi vodou roz-
pustného béru pfi dostateéném mnozstvi
nerozpustného béru dano hodnotou sou-
¢inu rozpustnosti metaboritanu vdpena-
tého nebo hofeénatého a moldrni kon-
centraci vapenatych nebo hofe¢natych
kationt. Problém nedostatku béru ne-
spotiva tedy v nedostatku absolutnim, 329 3 2
ale v pomalé pfeméné nerozpustnych A B
forem béru na rozpustné. U cukrovky A . . ..

se i pfi dostatecném obsahu celkového guggsz(a‘l;. pgtl)gr:us‘;n;(,hgztk:g:r?i é:fggec_h_
a vodou vyluhovaného béru projevuje . odbér vzorku 15. 7., oznageni bilé —
v druhé poloviné vegetaéniho obdobi — odbér vzorku 15. 10. — The content

v hlavé bulvy velky tbytek béru. Ten je of boron iq the different parts of pulb (in
¢aste¢né kompenzovéan translokaci béru ‘fg_/gm?fws}?ilégs)_'_ cl?)ll?gcl;;io—n gc;}lig'flt)lra. o

mezi listy a bulvou. Je mozno ptedpo-

kladat, ze velké zmény v obsahu béru

v hlavé bulvy béhem vegeta¢niho obdobi jsou pfi€¢inou toho, Ze suchou srdecko-
vou hnilobou, tedy chorobou zptiscbenou nedostatkem béru, je napaddna hlava
bulvy. Z tohoto hlediska se jevi spravny pozadavek postfiku cukrovky v druhé
poloviné vegetaéniho obdobi roztokem boraxu.

Rozmisténi béru v jednotlivych &astech bulvy cukrovky pred sklizni odpo-
vidd rozmisténi sacharézy. Ve stfednich ¢astech bulvy je obsah béru nejvysii,
v okrajovych ¢astech se snizuje (obr. 5). Nasvédéuje to tomu, Ze zvy$eny pohyb
béru v bulvé a listech souvisi se zvySenym pohybem cukrd v druhé poloviné
vegetacniho obdobi. Byla prokazéna schopnost béru tvofit s riznymi polyhydro-
xyslouéeninami ve vodném prostfedi pomémé stabilni komplexy, které jsou za-
porné nabité. Rovnovazny stav reakce se posunuje ve sméru tvorby komplexu
zvySenim koncentrace kyseliny borité nebo zvySenim koncentrace komplexotvor-
ného ¢inidla. Prokazuiji to Jobovy kfivky v neekvimolarnich roztocich s piebytkem
kyseliny borité nebo s ptrebytkem polyhydroxyslouceniny. Tato skute¢nost ma
vyznam i v rostlinném organismu, kde pomér koncentraci mezi kyselinou boritou
a polyhydroxyslou¢eninami silné prevazuje ve prospéch polyhydroxysloucenin.
V- avahu ptipadaji napiiklad fruktéza, galaktéza, mannit, sorbit, glukéza a po-
dobné. Naboj vzniklych komplexti ovliviiuje transport polyhydroxysloucenin mezi
jednotlivymi é4stmi rostliny s rtznym potencidlem. K tomu pfistupuje jesté ta
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skuteénost, Ze pfi tvorbé zminénych komplexd se uvoliluji vodikové kationty
a sniZuje se hodnota pH, coz ma vliv na izoelektricky bod koloidd v rostlinném
organismu.
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RAB F. Pfijem béru cukrovkou. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :419-424, 1970.

Prijem béru cukrovkou byl sledovdn pfi hnojeni boraxem na aluvidlni ptdé. Uby-
tek béru v pudé v disledku odéerpani cukrovkou se projevuje jiZz po étyficeti dnech,
obsah béru vyluhovatelného vodou vs$ak zlUstava prakticky nezménény. MnoZstvi
pristupného boéru v pudé je tedy podstatné zavislé na souéinu rozpustnosti meta-
boritant vapniku, hoféiku. U star§ich rostlin je odéerpani béru z pudy vétsi v dii-
sledku vétsiho korenového systému vzniklého vétsi mimokorenovou vyZivou pri
postfiku na list. Procentické zvySeni obsahu béru se vSak pied sklizni zmensuje.
Rozmisténi béru v cukrovce je zavislé na stari rostliny. U mladsich rostlin je bér
prevazné koncentrovidn v hlavé a koreni bulvy, pred sklizni je nejvy$si procenticky
obsah béru ve stiedni ¢asti bulvy.

cukrovka; mikroelementy; bér; prijem; rozmisténi

PAB @. (CenbckoX03AHCTBEHHBIH MHCTUTYT, DpHO). Ycsoenme G6opa caxapHOM CBEKIOH.
Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 419-424, 1970.

YcBoenne 6opa caxapHO# CBEKJOH mM3ydanoch npu ynobpeHunm 60pakcoM Ha aJIOBHAJIbHOH
nouse. BriHOC §opa M3 TOYBHI B pe3ysbTAaTE YCBOGHHA CauapHOH CBEKJOH TIDOSABIAETCA YXe
mocne 40 nHeif, omHako comepxaHue 60pa, BHIMBIBAEMOTO BOMOI, OCTA€TCA TPAKTHYECKH 6ea
usMeHeHus. CienosaTenbHO, KOJMYECTBO NOCTYNHOro 60pa B mOYBE CyIeCTBEHHHIM 06pas3oM 3a-
BHCHT OT KOA)PHIMEHTa pPaCTBOPHMOCTH MeTabOpUTAaHOB KaJblMAd M MarHus. Y Gojee cTapeix
pacTeHHMi BBIHOC 6opa M3 TOYBH GOJBIIMH B pe3ysnbTaTe GojblIeil KODHEBOH CHCTEMEI M B pe-
3yJbTaTe NOBHILIEHHOH BHEKODHEBOH IIONKOPMKHM IpH onphicKuBaHuu. OIHako, NpOLEHTHas NOJA
conepxaHus 6opa mepen y6opkoit ymMeHsmaercs. PacrnpeneseHue 6opa B caxapHOH cBekje 3a-
BUCHT OT BO3pacTa pacTeHHs. Y 6ojee MOJONEIX pacTeHwit 6GOp TPEMMyIIECTBEHHO KOHIIEHTPH-
pyeTca B TOJIOBKE M B COGCTBEHHO KOpHe; mepen y6OpKo# HaMBEICHIMI TpoueHT 60pa COmepKHTCA
B CpelHeH 4acTH KOpHA. !

caxapHafd CBEKJa; MHKDOSJEMEHTH; 6Op; yCBOEHHe; pacnpeneseHue

Adresa autora:
RNDr. Frantiek Rab, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Brno, Cerné Pole
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PUSOBENI DLOUHODOBE ZAVLAHY A HNOJENI
NA MIKROFLORU A ORGANICKOU HMOTU V PUDE

M. AMBROZOVA

AMBROZOVA M. (Agricultural Research Institute, Hrufovany u Brna). Effect
of Long-Term Irrigation and Fertilization on Microflora and Organic Substance
in Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 425-438, 1970.

The number of aerobic microbial population was reduced after seven to eleven
years of sprinkler irrigation (average rate of 122 mm/ha per year) with fertiliz-
ation (187 kg/ha of mineral nutrients, including organic fertilizers 223 kg/ha of
nutrients) in relation to the non-irrigated check plots. The same irrigation doses
with increased fertilization (386 kg/ha of mineral nutrients, including organic
fertilizers 458 kg/ha) increased the number of microbes in comparison with
moderate doses of fertilizers and often also in comparison to the non-irrigated
check plots with moderate fertilization. The number of microorganisms able to
decompose the hardly decomposable organic substances, such as humic acids,
decreased due to the irrigation and high fertilization, in comparison to the
irrigated plots with low dose of fertilizer and to the non-irrigated check. The
irrigation with high dose of fertilizer increased the organic matter of soil,
especially due to the greater quantity of organic residues of lucerne-grass
mixture. In this variant, the amount of the humus substances, both sorbed
and bonded, was little less in relation to the free humus substances. The hig-
her factor of humification in the irrigated and with high dose fertilized soil
indicates the overbalance of bonded humic acids over fulvic ones.

long-term irrigation; fertilization; soil microflora; organic soil matter

Predkladané sdéleni navazuje na praci Batiochaa Hajka (1965), ktefi
se zabyvali péstitelskymi vysledky a kalkulaci Zivinného reZimu staciondrniho
pokusu s pouzitim dlouhodobé zavlahy a zvySeného hnojeni v desetihonném
osevnim postupu. N4§ ptispévek uvadi nékterd biologickd pozorovani na téchz
pozemcich v letech 1963 —1968. ‘

MATERIAL A METODY

Pokusnym objektem byl desetihonny osevni postup, zaloZeny r. 1957 Ba-
fiochem v Pohoielicich na hlinité padé éernozemniho typu s mateénym substra-
tem sprasovych hlin, sahajicich do hloubky 80 em, se spodinou diluvidlniho Stérko-
pisku a spodni vodou ve 4 m. Varianty pokusu byly: KHi, ZHi, ZH:

K — nezavlaZovano
Z — zavlaZovano bylo postiikem (intenzita 8—10 mm/hod.) vodou z povodi Feky

Jihlavky, ktera je stfedné tvrda, bez agresivnich U¢inku na véapnik a Zelezo

v pudé. Primérné roéni zavlahové dadvky na 1 honu desetihonného osevniho

postupu a atm. srazky veg. (IV.—IX.) byly néasledujici: r. 1957-1962 — 129 mm,

r. 1963 — 93 mm + atm. srazky 339,7, r. 1964 — 115 mm + 337,6, r. 1965 —

— 147 mm + 4278, r. 1966 — 73 mm + 454,6 a r. 1967 — 144 mm + 323,4.

Hi — stfedné vysoké davky hnojiv — 187 kg & Z/ha v prumyslovych hnojivech

(223 kg véetné organickych hnojiv).

Hz — vysoké davky hnojiv -— 386 kg ¢&. Z./ha (458 kg veetné organickych hnojiv)
Pomeér zivin do r. 1965 a po tomto roce (tabulka A):

Zastoupeni plodin na desetihonném osevnim postupu: 409, zrnin, 309, okopanin
(z toho 109, cukrovka), 30 % picnin (z toho 209, vojtéSkotrava). V praci jsou uve-
deny vysledky od sedmého roku zavlah, tj. od r. 1963—1967 z honi s néasledujicim
sledem plodin (tabulka B): )

Pokusem mély byt ziskdny obecné platné informace o souhrnném vlivu za-
vlahy a hnojeni na nékteré mikrobialni aerobni skupiny (A — bakterie na Thorn-
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A.

Davky hnojiv N P K
Do r. 1965 stfedni 0,8:1:26
vysoké 1,1:1:2,6
Por. 1965 stredni 1,7:1:1,7
vysoké 1,9:1:1,9
B.
Hon 1963 1964 1965 1966 1967
I brambory pSenice oz. | kukufice luskovino- vojtésko-
strnisk. sm. | na zrno obilnd sm., | trava
podsev 1. uz. rok
11 pSenice oz. | kukufice luskovino- vojtésko- vojtésko-
strn. sm. na zrno obilng sm. trava trava
; podsev 1. uz. rok 2. uz. rok
111 kukufice luskovino- vojtésko- vojtésko- psenice oz.
na zrno obilna sm. trava trava str. sm.
podsev 1. uz. rok 2. uz. rok
v luskovino- | vojtésko- vojtésko- psenice oz. | bramboryr.
obilna sm. trdva triva strn. sm. kukuf. zel.
podsev 1. uz. rok 2. uz. rok
v cukrovka bob brambory pSenice oz. | kukufice
0z. sm. strn. sm. na zrno
VI vojtésko- pSenice 0z. | brambory r. cukrovka bob
trdva strn. sm. kukuf. z. 0z. sm.
2. uz. rok
VII pSenice oz. | bramboryr. | cukrovka bob brambory
strn. sm. kukuf. zel. 0Z. sm.
VIII brambory r. | cukrovka bob brambory pSenice o0z.
kukuf. oz. 0z. sm. strn. sm.
IX vojtésko- vojtasko- pSenice oz. | bramboryr. | cukrovka
trava trava strn. sm. kukuf. zel.
1. uz. rok 2. uz. rok
X bob brambory pSenice oz. | kukufice oz. | luskovino-
0z. sm. strn. sm. obiln4 sm.
podsev
tonové agaru, sporulujici i nesporulujici, B — rozkladade celulézy a C — téice

rozloZitelnych organickych latek aromatické povahy {ypu huminovych kyselin a na
sloZzeni organické hmoty v pudé (procentické zastoupeni uhliku a kvalita humusu
— FS1 faktor stability humusovych latek sorbovanych, FSz faktor stability humuso-
vych latek poutanych, FH faktor humifikace — zptisob stanoveni uveden v praci
AmbrozZové, Banocha, Hajka, Talafantové 1965). Pudni vzorky byly
odebirdny vzdy ve stejnou dobu ve 3 opakovanich na vSech honech osevniho po-
stupu (r. 1966 67. hon ¢. I vynechan, byl vyélenén pro jiné pokusné tudely), coz
predstavuje 30 nebo 27 pudnich vzorkli pro jeden zasah. V pribéhu r. 1968 bylo
sledovano doznivani jeden&ctiletého vlivu zavlahy a hnojeni na dvou honech dese-
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tihonného gsevnihq postupu, l;tet"é byly osety pSenici, nezavlazoviny a stejné hno-
jeny. Rozdlly mezi variantami KHi, ZHi, ZH2 byly vyhodnocoviny ve viech pii-
padech analyzou rozptylu a priméry s konfidenénimi intervaly vyneseny v grafech.

VYSLEDKY

_Iak Je vi@ét z primérnych ro¢nich hodnot, rozdily v zastoupeni mikro-
organismii mezi sledovanymi variantami KHi, ZH1, ZH; jsou v nékterych letech
malé (graf 1). Nézorngjsi jsou v procentickém vztahu ke kontrolni pudé KHi,

I. Vysledky analyzy rozptylu v zastoupeni mikrobidlnich skupin A, B, C na va-
riantach 1, 2, 3. — The results of the analysis of variance of the number of A, B, C,
microbial groups in 1, 2, 3, variants

Stup. Prumérny ¢tverec pro aerobni bakterie
) voln. A 0—20cm
Zdroj proménlivosti

63 66 S .

65 67 1963 1964 1965 1966 1967
Zésahy 2 2 36,00%* | 4,00 11,20 14,50 4,00
Pokusy 9 8 310,00** | 86,33** | 23,93**% | 3]1,75%* | 28,50%%
Zéasahy x pokus 18 16 128,61*%* | 37,44*%* | 16,53** | 61,18%* | 19,03%*
Technicka chyba 60 54 6,21 5,66 3,38 5,55 1,42

Primérny &tverec pro aerobni bakterie

A 20—40cm
Zasahy 2 2 44,5%* 0,50 7,00 64,00%* 7,00
Pokusy 9 8 32,4** | 159,40*%* | 18,55** | 60,70** 5,50
Zisahy x pokus 18 16 91,6** 37,5%* 9,16** | 72,81** | 10,22**
Technicka chyba 60 54 6,4 7,7 3,43 5,64 3,81

Primérny &tverec pro aerobni mikrofléru

rozkladajici celulézu B
Zésahy : 2 9,00 20,00 | 69,50** = —
Pokusy 9 22,44%% | 43,89*% | 50,20** - -
Zisahy X pokus 18 33,66** | 30,88 52,44** - -
Technick4 chyba 60 6,93 21,30 10,38 — -

Primérny ¢tverec pro mikrofléru
rozkladajici latky typu huminovych kyselin C

Zisahy 2 28,00* |120,00** | 16,50 == -
Pokusy 9 10,55 16,00 19,00* - -
Zasahy X pokus 18 28,77** | 30,50 15,55 - —
Technicka chyba 60 8,85 22,38 9,13 - —
** P < 0,01
*P < 0,05
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1. Praméry a konfidenéni intervaly jednotlivich mikrobidlnich skupin: A — aerob-
nich bakterii na Thorntonové agaru, B — aerobni mikrofléry rozklddajici celulézu,
C — aerobnich mikroorganismia rozkladajicich téZce rozloZitelné latky aromatické
povahy, typu huminovych Kkyselin na pokusnych variantidch 1 — nezavlaZovéno,
slabé hnojeno, 2 — zavlaZovéano, slab& hnojeno, 3 — zavlaZovano, silné hnojeno. —
— The averages and confidence intervals of individual microbial groups: A — aero-
bic bacteria on Thornton agar, B — aerobic microflora decomposing cellulose, C —
— aerobic microorganisms decomposing the hardly decomposable substances of an
aromatic character of a type of humic acids on the investigated variants 1 — non-irri-
gated, low dose of fertilizer, 2 — irrigated, low dose of fertilizer, 3 — irrigated, high
dose of fertilizer.



A A B ¢

0-20cm 20-40cm

-l
1201
1101
KH, 100f \ T

ol 7 lut‘u; ‘LWJ w%{ \

1963 64 65 66 67 1963 64 65 66 67 1963 64 65 1963 64 65

KHy=—— ZH,~-- ZH—

2. Procenticky vztah téchZe mikroorganismt jako na obr. 1 pokusnych variant
ZH1 -- zavlaha, slabé hnojeni a ZH2 — zivlaha, silné hnojeni k varianté kontrolni
KHi1 = 100%, nezavlazené, slab& hnojené. — The percentual relation of the same
microorganisms as shown on the figure 1 of the variants (ZH1 — irrigated, low dose
of fertilizer and ZH2 — irrigated, high dose of fertilizer) to the check variant KHi =
= 1009, non-irrigated, low dose of fertilizer.

kterd je povazovdna za 100 % (graf 2). Je mapadné snizeni vSech mikroorga-
nismu na varianté¢ ZH; oproti KHi. Vy33i hnojeni se zdvlahou zfetelné zvyiuje
pocet aerobnich bakterii ve vrstvé 0—20 i 20—40 cm ve srovnani s variantou
ZH; a casto i KH1 (graf 2A). Podobna tendence je patrna i u bakterii rozklada-
jicich celulézu (graf 2B). Mikrofléra orientovana ma té%ce rozlozitelné organické
latky typu huminovych kyselin na varianté ZH; je silné potlatena oproti varianté
KHi i ZHy (graf 2C). Pokud jsou tyto rozdily v jednotlivych letech zteteln&jsi,
jsou i statisticky prikazné (tabulka I, graf 1)..

VSeobecny charakter bakteridlni skupiny A — na Thorntonové agaru do-
kresluje pomér nesporulujicich bakterii k bacilim (tabulka II). Kvantitativni

II. Pomér sporulujicich bakterii k nesporulujicim na pokusnych variantidch: KHi -
- inezavlazeno, slabé hnojeno, ZHi1 - zavlaZeno, slabé hnojeno, ZH: - zavlaZeno, silné&
hnojeno. — The relation of the sporulating bacteria to the non-sporulating ones in
the variants: KHi - non-irrigated, with low dose of fertilizers, ZHi1 - irrigated, with
low dose of fertilizer, ZH2 - irrigated, with high dose of fertilizer

Varianty KH,; ZH, ZH,
cm 0—-20 20—40 0—20 20—40 0—20 20—40
1965 2,5 2,3 2,1 2,1 2,6 2,2
1966 2,5 2,2 2,5 1,6 2,7 2,0
1967 2,2 2,1 2,0 2,0 2,4 2,8
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III. Organickd hmota v ptdé po jedenéctileté zavlaze: C - uhlik v procentech,
FS1 - faktor stability humusovych latek sorbovamych, FS2 - faktor stability humu-
sovych latek poutanych, FH - faktor humifikace. — The organic matter in soil
after eleven years’ irrigation: C - carbon in 9, FSi1 - stability factor of the sorbed
humus substances, FS2 - stability factor of the bonded humus substances, FH - hu-
mification factor '

Varianty P OKH, ZH, ZH,
cm 0—20 | 20—40 | 0—20 | 20—40 | 0—20 | 20—40.
% C 1,387 0,825 1,392 0,898 1,425 0,847
FS, 6,5 7,8 7,2 6,5 6,2 6,0
FS, 15,1 19,3 18,3 15,8 15,1 15,5
FH 28 3,4 o 37 3,8 3,9
% C na zadatku pokusu v hloubce 0—20 cm 1,392

i kvalitativni zmény organické hmoty na sledovanych variantich po jedenéctileté
zévlaze jsou uvedeny v tabulce III. Organickou hmotu co do mnozstvi i slozeni
ovliviiuji plodiny, resp. jejich organické zbytky na jednotlivych honech osevniho

KH,

0-20 cm
%e i
+0,1
auniln o b
c LT i mm R R A T T R
_0'7 l| | |
I
I
1
20-40 cm
+0,1
¢ — |r l L llll
o .
-0 ! ) : ! I

|
I I v % % vib Vi IX X -
123 123 123 123. 123 123 123 123 123

3.
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postupu, jak je patrno z grafa 3, 4, 5. Hodnoti-li se cely osevni postup jako
celek a hony se povaZuji za jednotlivé pokusy se stejnymi variantami zaméfenymi
k jednomu cili, totiz vyhodnotit vliv zdvlahy a hnojeni na organickou hmotu
v pudé, nachazime statisticky prikazné rozdily pouze ve zménich uhliku (ta-
bulka IV a graf 6).

Vliv zavlahy a hnojeni je stale patrny i v r. 1968 na parcelach, které jiz

nejsou diferencovdny zévlahou ani hnojenim (graf 7). Zji§téné vztahy i vy-
sledky testovani statistické vyznamnosti jsou uvedeny v tabulce V a pramérné
efekty jednotlivych variant s tseckami, které vyznaduji konfidenéni intervaly,

jsou

znazornény na obr. 8.

DISKUSE

Zavlahami ovliviiujeme prostfedi kulturnich rostlin, biologické procesy

v rostlinach i v ptdé. Z toho plyne, Ze i agrotechnicka opatfeni musi byt jind

nez

%C
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-01

+0,1

-0,1

v ,suchém zemé&dé&lstvi“. Vzhledem k vysokym skliznim zavlaZovanych
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3—5. Odchylky v mnozstvi uhliku a kvalité humusovych latek u honu II—X od
priumeéru celého desetihonného osevniho postupu na pokusné varianté KHi — neza-
vlazeno, slabé hnojeno (graf 3), na ZHi1 — zavlaZeno, slabé hnojeno (graf 4), na
ZH2 — zavlaZeno, silné hnojeno (graf 5), [] — pfirGstek uhliku, = — ubytek
uhliku, zvy$eni faktori humusovych latek, ----- sniZzeni faktort humuso-
vych latek, 1 — faktor stability humusovych latek sorbovanych, 2 — faktor stabi-
lity humusovych latek poutanych, 3 — faktor humifikace

3—>5. Deviations in the quantity of carbon and in the quality of humus substances
in the II. — X. crops from the average of the whole ten-crop rotation in the
variants: KHi — non-irrigated, with low doser of fertilizer (see graph 3), ZHi -—
— irrigated, with low dose of fertilizer (see graph 4), ZH2 — irrigated, with high
dose of fertilizer (graph 5) — blank rectangles — the increase of carbon, hatched
rectangles — the decrease of carbon, the increase of humus substances fac-
tors, the decrease of humus substance factors: 1 — stability factor of the
sorbed humus substances, 2 — stability factor of the bonded humus substances,
3 — humification factor

plodin je nutno rostliny zabezpeéit dostatecncu zasobou zivin. Vliv obou zasahg,
zavlahy a hnojeni je zkouman jednotlivé i soucasné na vyvoj plodin Kiirten,
Wobst 1960, Riibensam, Steinbrenner 1960, Cavazza 1961,
Dané¢ik 1962, Batioch, Hajek 1965, Dimitrenko, Didyéenko,
Predko 1965, Lopatnik, Raé¢ka 1965, Lysogorov 1965 Debre-
zeni 1968, Baljabo, Vasileva, Gorelik, Zvereva 1969, Sle-
pic¢ka 1969) i na drodnost pidy (Bishop, Atkinson 1954, Saryka-
lina 1958, BreSkovskij 1962, Miorozova 1964, Batioch, Héijek
1965). : ;
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1V. Y}’rsledky analyzy rozptylu sledovanych charakteristik organické hmoty
v pudé. — The results of the analysis of variance of the examined characteristics
of organic matter in soil

Primérny &tverec pro
Zdroj proménlivosti Stupeh
volnosti
uhlik FS, FS, FH
0—20cm
Zasahy 2 0,005473** 2,67 29,96 3,05
Pokusy 8 0,024323 13,78 44,21 7,93
Technicka chyba 16 0,000629 3,95 14,96 1,77
20—40 cm
Zasahy 2 0,013146** 8,35 43,25 0,82
Pokusy 8 0,001745 6,31 16,19 10,43
Technicka chyba 16 0,000200 5,35 30,83 2,43
** P < 0,01

V. Rozbor promeénlivosti v zastoupeni mikrobidlnich skupin A, B, C v pribéhu
prvniho roku po dokonéeni pokusu. — The analysis of variance of the number of
the A, B, C microbial groups during the first year after the conclusion of the
experiment

3 amérny & bni bakterie
. .. . Stupeit A Primérny étverec pro aero
Zdroj proménlivosti okt
15. 5. 17. 6. 30. 7. 3.9. 8. 10.
Zisahy 2 11,237** T,13** 5,67 33,45** 7,68
Opakovani 2 0,237 0,04 2,42 0,32 0,35
Technicka chyba 4 0,216 0,18 4,24 0,30 1,78
B Pramérny &tverec pro aerobni rozkladace
celulézy
Zisahy 2 43,34%* | 208,36%* | 66,90 | 270,76* 118,23
Opakovani 2 5,84 2,28 46,65 3,83 2,83
Technicka chyba 4 1,58 l 0,82 22,30 28,27 60,81
C Priumérny ¢tverec pro nﬁkroorgani§my,
rozkladajici téZce rozlozitelné organické latky
Zisahy 2 75,12%* 0,09 6,98 5,88 1,70*
Opakovani 2 1,05 0,09 2,23 0,88 0,20
Technicka chyba 4 2,47 0,24 1,92 2,27 0,10
** P < 0,01
*P < 0,05
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— | 6. Pruméry a konfidenéni intervaly uhli
% C na sledovanych variantdch po jedenacti
letech zdvlahy. — The averages and con-
W oew ) 9mw T ] fidence intervals of carbon in examined
144+ | 0907 { : variants after 11 years of irrigation
143 - 08 |
142 - | 088~ {
141, - ' 0,37%~ !
140 - [ 0,86~
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« 187 083r
1,36 - 082+
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IL * % P<0,01
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7. Procenticky vztah mikrobidlnich skupin A, B, C byvalych variant ZHi a ZH:
k varianté KHi1 v priubéhu prvniho roku po dokonéeni pokusu. — The percentual relation
of A, B, C microbial groups of the once ZH1 and ZH2 variants to the KH1 variant
during the first year after the conclusion of the experiment
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O biologickych procesech v zavlazované a hnojené pidé se vi doposud
velmi malo. Z pozorovani, kterd jsou pfedkladana v této praci vyplyva, ze davky
hnojiv zvySuji pocet aerobnich bakterii oproti stavu, jenz se nachdzi v pidé
stejné zavlaZované, ale slabé hnojené. Zvyseni lze pozorovat az do hloubky 40 cm.

V piedeslych letech (AmbrozZova,

Bafoch, Hidjek, Talafantova

1965, Ambrozova 1969) jsme zjistili, Ze v dlouhodobé& zavlaZované ptidé

s nizkym hnojenim, stejnym jako v pi-
dé nezavlazované, je rtst aerobni mi-
krofléry omezen. Oslabeni biologické
aktivity jsme pfisuzovali na vrub zmé-
nénym pidnim fyzikdlnim podminkdm,
jako obéasnému snizeni provzduSenosti
pidy v disledku vyssiho stupné vlh-
kosti a silnéj§i ulehlosti pidy. Z pfedlo-
zené prace viak je patrno, Ze nemaly
vliv na zastoupeni aerobni mikrofléry
ma i mnozstvi hnojiv. K dokresleni mi-
krobialni charakteristiky poslouzi i sta-
noveni poméru nesporulujicich bakterii
k bacilim. Pfi niZ§i hodnoté poméru je
vy§§i zastoupeni bacild, coz podle M i-
§ustina (1947) souvisi s ochuzenim
pidy o snadno rozloZitelné ustrojné
latky. V naSem pokuse se poméry téchto
dvou skupin pfili§ neli§i. Nejvice baci-
larnich forem se nachdzi v pidé zavla-
zené, slabé hnojené a nejméné v pudé
zavlazené, silné hnojené. Tedy i tento
mikrobidlni test by svéd¢il o aktivnéjsi,
aktudlni biologické ¢innosti v pudé za-
vlazené s vysokym hnojenim. Silnéjsi
déavky hnojiv pfispivaji k dal§imu zvy-
Seni sklizni a zanechavaji vice poskliz-
fiovych zbytkd v pidé, ¢imz pravdépo-
dobné zlepsuji stav pudy. Ddulezité
v tomto ohledu je zafazeni vytrvalych
picnin do osevniho sledu. Ze zastoupeni
aerobnich mikroorganismi orientova-
nych na nesnadno pfistupné organické
latky lze soudit na omezeny jejich roz-
klad, a to jak v pidé zavlazené a slabé
hnojené, tak predevsim v ptdé zavlaze-
né s vysokym hnojenim. Pfibyvani
organického uhliku zvla§té na honech
s vytrvalymi picninami a omezenym
rozkladem aromatickych org. litek na
pudéach zavlaZenych a silné hnojenych
se projevuje vcelku na osevnim postupu
pomérné znaénym pfiriistkem organické
hmoty. Ztotoziiujeme se s nazorem Ger-
cyka (1959), ze kolisani uhliku ma

Lolde % % % T |%
staso I l B
40 L [
301 I 1}

ol 1 'II

10t
* ¥ *
\ G
10
mil.
51 | it
; i
RiRNisi
1231123|1231123|1123
155 | 176. | 30.7| 39.| 8.10.
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8. Praméry a konfidenéni intervaly mi-
krobialnich skupin A, B, C v priub&hu
prvniho roku po dokonéeni pokusu na
byvalych variantich 1 — nezavlaZeno,
slab& hnojeno, 2 — zavlaZeno, slab& hno-
jeno, 3 — zavlaZeno, silné hnojeno. —
The averages and confidence intervals
of the A, B, C microbial groups during
the first year after the conclusion of the
experiment in the original variants 1 -—
non-irrigated, with low dose of ferti-
lizer, 2 — irrigated, with low dose of
fertilizer, 3 — irrigated, with high dose
of fertilizer

437

ROSTLINNA VYROBA — 1970



sezénni charakter a je zdvislé na mnoZstvi organické hmoty pfichazejici do pudy.
Obsah humusu je naproti tomu znaéné stabilnéj§i. Z toho divodu se nesnazime
piepocitdvat org. C na humus. Vzhledem k vy$§imu poctu aerobnich mikroorga-
nismi, které predstavuji rovnéz piirtstek organické hmoty, je pidni fond vlivem
zdvlahy a silného hnojeni po této strance bohaté zabezpedeny. Schendel 1953,
Olbertz 1955, Antipov-Karatajev, Filippova 1955 podobné
jako my zjistili, ze zvySovdnim produkce rostlin a pfedeviim kofent, jimiz se
pozvolna zvySuje obsah humusu, je moZno udrZovat nebo i zlepSovat trodnost
pudy. Tomuto Gcelu poslouzi v zavlazovanych ptidach i silné hnojeni chlévskou
mrvou a mineralnimi hnojivy (Pratt 1957, Beljakov a 1966). Se zménami
cerstvé organické hmoty se méni i kvalita humusu. V naSem pokusu na zidné ze
sledovanych variant nebylo vSak nalezeno podstatné déletrvajici zhorSeni nebo
zlep§eni humusovych latek. V nasledujicim roce po ukonéeni pokusu byly zjis-
tény rezidudlni vlivy zévlahy a hnojeni na populaci mikrofléry.
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AMBROZOVA M. Piusobeni dlouhodobé zdvlahy a hnojeni na mikrofléru a orga-
nickou hmotu v pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 425-438, 1970.

Po sedmi a jedendctileté zavlaze postiikem (rodni primér 122 mm/ha) s mineral-
nim hnojenim (187 kg & Z/ha véetné org. hnojiv 223 kg) nastiva sniZeni poétu
aerobni mikrobidlni populace v pudé vzhledem k nezavlaZované kontrole. Tytéz
zdvlahové davky v kombinaci se zvy$enym hnojenim (386 kg &. %Z/ha véetnd org.
hnojiv 458 kg) pocet mikroorganismi zvy$uji oproti zavlaZované varianté s nizkymi
dédvkami hnojiv a ¢asto i oproti kontrole nezavlaZené, slabé mineralné hnojené.
Mikroorganismy rozkladajici téZce rozloZitelné organické latky typu huminovych
kyselin jsou nejméné zastoupeny v pudé zavlaZené a siln& hnojené, oproti zavla-
Zzené se slabym hnojenim i oproti kontrole nezavlaZené. Procento uhliku v pdé
stoupa v prostredi zavlahy a silného hnojeni, pfedeviim vlivem velkého mnoZstvi
poskliziiovych zbytkd po vojtéfkotravé. Na této varianté je ponékud mén& humu-
sovych latek sorbovanych i poutanych vzhledem k humusovym liatkidm volnym.
Vyssi faktor humifikace v pudé zavlaZené a silné hnojené ukazuje na pievahu
huminovych kyselin poutanych nad fulvokyselinami.

douhodoba zavlaha; hnojeni; ptidni mikrofléra; organicka ptidni hmota

AMBPOXOBA M. (HayuHOo-mcCnenoBaTeNbCKUM MHCTUTYT OCHOBHOI ArpOTEXHHMKH, | pyIIOBaHbI
y Bpuo). IleficrBie pauTensbHOro opoumeHHs ¥ ynobpeHus Ha MHKpoOPnOpy M OpraHuMuecKyl Mmaccy
B mouse. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 425-438, 1970.

ITocne ceMu-ONMHHANIATHIIETHETO ODOUIEHHA NOXHesaHueM (B cpenHeMm 3a rox 122 mm/ra) ¢ Mu-
HeplaJbHEIM yxobperuem (187 xr meifcTs. muTaTenbHEIX BemjecTs/ra, B TOM umcie 223 Kr OpraHu-
YECKMX YNOOPEHMH) TIPOMCXONUT TIOHMIKEHME YHCnaa aspobHOM MHKDPOOHANBHOM NONyJIALUK
B TIOYBE IO CPaBHEHHIO C HEOPOWIaeMbIM KOHTPOJEM. OTH >Xe HOPMHI IOJHBA B COYETAHHHU C TIO-
BBIIEHHEIM ynobpenmeM (386 kr meiicTB. nMTaTenNbHBIX BemjecTs/ra, B TOM umcne 45§ xr
OPTaHMYECKHX yHNOGPEHMI) NOBBINAIT YHUCIO MHUKDOOPIaHMSMOB 110 CPABHEHHIO € OpOMIAEMBIM
HUSKUMH Z03aMH ynoOpeHMH BapHaHTOM, a TaKKe IO CPaBHEHHIO C HEeopomaeMblM KOHTpOJEM,
HECKOJILKO YHOODEHHEIM MHHEpaJbHEIMH yXOOpeHHsAMH. MeHbre BCEro MHUKDOOPraHH3MOB, pasna-
TalOIUX TPyOHOPAaCTBOPMMELIE OpPraHWYECKHe BellecTBa THIA TIyMHUHOBBIX ~KHCJIOT, HaXOXUTCSH
B OpOWmIEHHOH M CHJBHO ' yHOOpDEHHOH II04Be IO CPABHEHMIO C HE3HAYHUTEJBHBIM OpPOIIEHHEeM
¥ ynobpeHueM, a TaK)Ke IO CPaBHEHHIO C HEODOMIAeMBIM KOHTpojeM. [IpomeHT yriepoma B mouse
TIOBEIIAETCA € KOJHMYECTBOM OPOUIEHHA ¥ YHOOPEHHMs, TIpekae BCEro IO BIMAHHMEM 601bmOro
KOJMYECTBA TIOXXHUWBHLIX OCTATKOB IIOCTE JIOLEPHO3NAKOBOH KyJbTyphl. B naHHOM BapuaHTe
MMEETCA HEeCKOJBKO MEHbIIe TI'yMyCOBBIX BEIeCTB, COPOMPYyeMBIX M CBASAHHBIX TIO OTHOUIEHHUIO
K CBOOOINHEBEIM TyMYCHBIM BeljecTBaM. bojiee BBICOKMI ‘PaKTOp TyMHPHUKALWU B OPOUIEHHOM M CHIBHO
yoo6peHHO! ToYBe CBHIOETENBCTBYET O TipeobJafaHUM CBA3AHHLIX TI'yMUHOBBIX KHCIOT Ham yin-
BOKHCJIOTAMH. ! :

IAUTeNbHOE OpOlIeHHe; ymobpeHue; MOuYBeHHas MHKpPOdIOpa; OpraHWUecKas TIOUBEHHAas Macca
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AMBROZOVA M. (Forschungsinstitut fiir Grundagrotechnik, HruSovany bei Brno).
Wirkung der langfristigen Bewidsserung und Diingung auf die Mikroflora und auf den
organischen Stoff im Boden. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 425-438, 1970.

Nach der sieben- bis elfjéhrigen Bewdsserung durch Beregnung (jiahrlicher Durch-
schnitt 122 mm/ha) mit Mineraldiingung (187 kg reiner Nahrstoffe/ha einschlieBlich
org. Diingemittel 223 kg) entsteht eine Herabsetzung der Anzahl der aeroben mikro-
biellen Population im Boden mit Riicksicht auf die unbewisserte Kontrolle. Diesel-
ben Bewisserungsgaben in Kombination mit einer erhdhten Diingung (386 kg reiner
Nihrstoff/ha einschlieBlich der org. Diinger 458 kg) erhdhen die Anzahl der Mikro-
organismen gegeniiber der bewisserten Variante mit niedrigen Diingergaben und
oft auch gegeniiber der unbewisserten Kontrolle, die schwach mineralisch gediingt
wird. Die Mikroorganismen, die die schwer zersetzbaren organischen Stoffe des Ty-
pes von Huminsduren losen, sind im bewésserten und stark gediingten Boden am
wenigsten vertreten, gegeniiber dem bewésserten und schwach gediingten Boden
und auch gegeniiber der unbewisserten Kontrolle. Das Prozent des Kohlenstoffs im
Boden steigt im Bewdsserungsmilieu und im Milieu einer starken Diingung, vor
allem durch den EinfluBl einer groflen Menge von Nachernteresten nach Kleegras.
An dieser Variante sind verhiltnisméfBig weniger sorbierte und gebundene Humus-
stoffe, mit Riicksicht auf die freien Humusstoffe. Ein hoherer Humifikationsfaktor
im bewisserten und stark gediingten Boden weist auf die Ubermacht der iiber den
Fulvosiduren gebundenen Huminsduren hin.

langfristige Bewdsserung; Diingung; Bodenmikroflora, organische Bodenmasse

Adresa autorky:

Ing. Miroslava AmbroZova, CSc, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru-
Sovany u Brna
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TESTACE AGROCHEMICKE UCINNOSTI
TRIMERNIHO FOSFORNITRIDAMIDU

L. ONDRACEK, J. HAMPL, W. WANEK

ONDRACEK L.* HAMPL J. ** WANEK W.* (Research Institute of Inorganic

Chemistry, Usti nad Labem,* Universily of Agriculture, Nitra**). The Testing

of the Agrochemical Effectivity of Trimeric Phosphornitride Amide. Rostlinna
R vyroba (Praha) 16 (4) :439-441, 1970.

Trimeric phosphornitride amide [PN(NH2)2]3 was compared and examined in
a vegetative pot experiment in the soil from Kacdkova Lhota. Under the expe-
rimental conditions, the barley used for the experiment with the prepara-
tion tested showed good yields of grain solids, straw, and a good intake of
nitrogen and phosphorus.

Za ftcelem nalezeni novych, modernich hnojiv byla testovdna v nadobovyjch
pokusech celd fada sloucenin dusiku a fosforu s pfimou vazbou P-N; pozornosti
zasluhuje trimérni fosfornitridamid — [PN(NH3)2]3, jehoz aplikace jako hno-
jiva je pfedmétem ¢s. patentu Watika a kol. (1966). Trimérni fosfornitridamid
[PN(NHz)2]3, ktery byl k vegetacim pfipraven podle Audrietha a So-
werbyho (1959), je bild, krystalicka latka, rozpustnd ve vodé (ve 100 g
H20 pHi T=20°C se rozpusti 85 g). Pfi analjze bylo zjiténo, 7e slozeni
[PN(NH:2)2]3 je nasledujici: N — 54,0 (%, P205=92,0 %.

Struktura [PN(NH2)2]13 je cyklickd, podobnéd struktufe benzenu. V. Sesti-
¢leném cyklu se stfidaji atomy P s atomy N a na kazdém P atomu jsou dvé
skupiny HNo.

Ve vodé podléha trimérni fosfornitridamid hydrolyze, jejimz koneénym pro-
duktem je fosforecnan amonny. Kinetiku tohoto procesu studoval Wamn ék a kol.
(1966) a z jeho prace vyplyva, Ze polofas hydrolyzy = 288,0+4,0 hod. pfi
pH=9, T=25°C a koncentraci 0,067 mol/1.

Pracovni postup pfi provadéni vegetaénich pokusi byl béiny. Do Mit-
scherlichovych nadob byla vpravena homogenizovand smés 4 kg pudy typu
rendzina, jejiz charakteristika je v tabulce I, a 2 kg kfemicitého pisku (piskaiska
norma VP — 1). Vysévano bylo tficet semen jeémene odriidy 'Ekonom’ a ko-
neény podet jedinci byl po vzejiti semen upraven na dvacet. Po sklizni byla
zemina uchovdna v igelitovych saécich a nésledujici rok znovu vpravena do na-
dob, které byly osety ovsem odridy ‘Cesky zluty’.

I. Charakteristika pouzité pidy. — Characteristics of the soil used

* P,0, mg/100 g = 10,2; pH/H,0 =11
** K,0 mg/100 g = 19,0; pH/KCI =170
CaCO; % = 3,0; org. uhlik v % = 3,58 n

* Stanoveno podle Egnéra;
** Stanoveno podle Schachtschabela
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1I. Agrotechnicka ucinnost trimémniho fosfornitridamidu - [PN(NH2):2]s ve srovnani
fosfore¢nanem vépenatym Ca(H2PO4)2. — Agrotechnical effectivity of trimetric phos-
phomitride amide - [PN(NK2)2]5 in comparison with primary calcium phosphate

Odbér Zivin
Jeémen g/n Oves g/n 1'_ plodinou
Vaeky el W
zrno |sldma | zrno |sldma N P,0,
Kontrolni ¢lanky pokusu - - — 4,9 7,0 | 6,6 8,5 174 25
jednoducha hnojiva 1,0 — 1,2 4,9 | 13,8 6,0 8,7 214 48
- 0,8 1,2 58| 11,9 | — - 278 51
0,47 | 0,8 1,2 99| 283 | — — 498 95

1,0 0,25 1,2 79 | 203 | 7,5 9,9 426 52

1,0 0,50 | 1,2 6,7 | 26,9 | 7,7 | 11,1 417 73

1,0 0,75 1,2 8,3 | 26,7 | 8,7 | 10,7 477 92

1,0 1,0 1,2 | 10,5 | 29,1 | 10,2 | 12,4 572 101

Testovany vzorek 0,47 | 0,8 1,2 13,8 | 33,0 — — 703 126
trimérni fosfornitridamid

1,0 0,25 | 1,2 6,8 | 252 | 7.4 7,6 438 69

1,0 | 050 | 12 | 87| 289| 69 | 98 | 528 | 92

1,0 0,75 1,2 10,4 | 29,2 | 6,6 8,9 546 102

1,0 1,0 1,2 | 12,8 | 32,5 | 7,0 8.8 664 | 110

Vysvétlivky: Dusik u kontrolnich &lankid pokusu je aplikovan ve formé CO(NH,), a P,O; ve for-
mé Ca(H,PO,),. K,O je v zafazenych kombinacich aplikovano ve formé K,SO,. U poslednich &tyf
kombinaci je dusik u trimérniho fosfornitridamidu doplnén na uroven 1 g karbamidem. Po-
uzité sloudeniny byly &stoty p. a. n = Mitscherlichova nddoba o priiméru 20 cm a vy3ky rovnéz
20 cm. Priméry jsou vypoéteny ze tfi opakovani.

Primérné drody zmna a sldmy a ddaje o odbéru dusiku a fosforu prvni
plodinou — jeémenem jsou v tabulce II, v niZ jsou také ostatni tdaje o pod-
minkéach pokusu.

Skliziiové hodnoty u tabulky II ukazuji, Ze [PN(NHz)2]3 vyZivuje jeémen
vyrazné lépe nez srovndvaci Ca(H2PQa):, zvlasté pti vys§ich davkach P:Os
(0,5—1,0 g/n). Také hodnoty odbéru dusiku a fosforu uvedené rovnéz v ta-
bulce II jsou pfi aplikaci [PN (NHz)2]3 pfithodnéjsi vzhledem k pouzité kontrole.
Pokles trod u mésledné plodiny ovsa v neprospéch [PN (NH3)2]3 vyplyva z toho,
Ze hydrolyza trimérniho fosfornitridamidu v pidé postoupila az na fosfore¢nan
amonny a puda obsahovala méné dusiku a fosforu v disledku vyssiho odbéru
téchto prvka prvni plodiny. Pro vysvétleni dosazeného vysledku navrhujeme né-
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kolik hypotéz. Piedpokladdme, Ze vysledek miize zptsobovat néktery hydrolyzaéni
produkt [PN(NH:z):]s déle, Ze tato sloucenina je inertni vidi reakeim s kompo-
nenty pidy a je proto rostlindm stile b&hem vegetace k dispozici. Nepochybné se
pfi pfijmu Zivin uplatni ptiznivé také osmotické poméry u [PN(NH)1]s, vy-
plyvajici z vysoké koncentrace Zivin, a snad i pfimy pfijem celjch nehydrolyzo-
vanych molekul [PN(NHz)2]3. Pochopitelné je mozno také uvazovat zprostied-
kovany efekt zplsobovany padni mikroflérou. Nabizi se i vysvétleni adaptace
enzymového systému rostlin na $tépeni vazeb — P .= N — . Pfedpokladdme, ze
uvedené faktory v rtizné mife zdsadné naruduji vzdjemné korelace mezi rostlin-
nymi orgdny, modifikuji autogenezi a nakonec ovliviiuji i hodnoty trody. Ovéteni
predlozenych hypotéz bude pfedmétem daldich praci.
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Trimérni fosfornitridamid [PN(NH?2)z]s byl porovnavian ve vegetaénim nadobovém
pokuse u je¢mene na pudé z Kacdkovy Lhoty a vykdazal za podminek pokusu pfiz-
nivé vynosové hodnoty suSiny zrna, slamy, odbéru dusiku a fosforu.

OHIPAYEK JI,* TAMILJI U.** BAHEK B* (HUU wneopranmueckoit xumum, Yeru H. JL*,
CenbckoxoasitcToeHHEIH uHcTUTyT, Hutpa**). Tecruposanme 'arpoXmMuuecKoro medcTBHA TPH-
MepHoro docdopuurpumamuna. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :439-441, 1970.

TpumepHsiit pocdopunrpunamun [PN(NH2)2]5 B xone BereTaniHOHHOTO ONMBITA B COCyHax CpaBHM-
BaJCi C sAUMeHeM Ha mouse, B3AToM u3 Kauakosoi JIbrorsl, ¥ B yciAOBMAX omsiTa uMen Giaro-
IIPUATHbIE NPOLYKTHBHBIE BEIMYMHBI CyXOro ' BelleCTBAa 3€pHA, COJIOMBI, TIOTJIOMEHHA asora

u docdopa.

Adresy autoriu:

Ing. Ladislav Ondrac¢ek, CSc., RNDr. Walter Wanék, Vyzkumm"r ustav anor-
ganické chemie, Usti n. L., prof. dr. ing. Jan Hampl, DrSc.,, Vysoka Skola zemé-
délska, Nitra
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PF¥i uplatiiovani novych poznatki v zemé&délské praxi
Vim Gcinn& pomohou

METODIKY

pro zavadéni vysledkl vyzkumu do praxe.

PiinaSeji nové, struéné a srozumitelné navody a jsou uréeny prede-
v8im vedoucim pracovnikim zemédélskych podnikl, agronomiim, zoo-
technikim a mechanizatoram.

V roce 1970 vyjde 25 ruznych titult METODIK. Zajistéte si je véas-
nou objednavkou za celoroéni piedplatné Kés 100.—.

Objednavky adresujte:
CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI,
Praha 2 — Vinohrady, Slezska 7
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STANOVENI KOMPENZACNI INTENZITY PRI RYCHLENI
OKUREK A RAJCAT

K. VEBER, J. SIMMER

VEBER K. SIMMER J. (Microbiological Institute of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Algological Laboratory, Tfeboti). The Determination of the
Compensation Rate in the Forcing of Cucumbers. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (4) :443-447, 1970.

The compensation intensity of irradiation of cucumber and tomato seedlings
under conditions used for the forcing of these vegetables was ascertained in
the experiment. The values looked for were calculated by means of linear
extrapolation of the dependence of the specific growth rate on the radiation
intensity. The compensation intensity of cucumber seedlings was 1 W/m2, of
tomatoes 0,7 W/m?2.

determination; compensation intensity; seedlings; cucumbers; tomatoes

Z cetnych otazek studia fotosyntézy jako zakladniho a nejdilezitéjsiho
pochodu rostlin je zajimava nejen jeji intenzita v rdmci druhu u riznych odrid,
ale i metabolické procesy, spojené s katabolismem a dychanim. Témito pochody
organismus uvoliluje energii, takze ¢ast novych produktd se opét odbourdvi.
Za urditych podminek, nepfiznivych pro fotosyntézu a pfiznivych pro procesy
respiraéni, dochazi k vzajemné rovnovaze téchto procesd, kdy nestanovime zddnou
vyménu plynt ani rozdil ve vaze susiny (Sestak 1966). Tato rovnoviha se
oznacuje jako kompenzaéni bod, pfi némz rostlina po néjaké dobé hyne.

Podle vnéjs§ich podminek a ro¢ni doby se kompenzaéni bod méni. Rovno-
vaha, ktera nastava pfi urcité velmi nizké hustoté toku zafeni mezi asimilaci
a dychanim, se dnes presnéji nazyva svételny kompenzacéni bod. Kompenzacni
bod je funkei teploty, jelikoz pfi vyssi teploté dychani probihad intenzivngji nez
fotosyntéza. P¥i vysSich teplotach je energetickd spotfeba metabolismu vétsi, rostli-
na potiebuje vy$3i prikon zarivé energie, aby vykon asimilace stacil potfebé opac-
nych okyslicovacich pochodd. Taktéz u svétlomilnych rostlin leZi kompenzadni
bod vyS$e, protoZe asimiluji i dychaji mnohem intenzivnéji nezli rostliny stino-
milné, které pracuji dspornéji s nizi hustotou toku zéfeni. Ve skutenosti musi
rostlina produkovat vzdy vice asimilatd nez jich prodychd, jinak Zivoii aZ zahyne.

Cilem na$i prace bylo stanovit svételny kompenzacni bod u okurek a rajcat
za podminek (teploty, vlhkosti vzduchu) v praxi obvyklych.

MATERIAL A METODY

Pro pokusy bylo pouzito okurek odridy ‘Spotresisting’ a determinantnich raj-
¢at odriudy ‘Olomoucké nizké’. Oba druhy byly vysety do truhliku souéasné 21. fijna
1968. Okurky byly nahrnkovany 25. 10. a rajéata 11. 11. po pfedchozim pfepichani.

Do rychlirny na trvalé stanoviité byly na 1 m? vysazeny ¢tyfi rostliny (18. 11.
okurky, 22. 11. raj¢ata), aby nemohlo dojit k vzajemnému zastinéni listd. VSechny
rostliny se dobie ujaly. Do pokusu bylo vzato od kazdého druhu 90 sazenic, ktere
byly rozdéleny do tfi variant. V prvni varianté byly rostliny péstovany bez pfidat-
ného zastinéni, druh& varianta byla zastinéna organtinem a tfeti skupina rakoso-
vymi stinovkami. Pomér ozafeni jednotlivych variant byl 1:0,88 :0,53. Fotosyn-
teticky aktivni zareni bylo méfeno mtegrétorem FAR — fotoelektmckym pristrojem
pro stanoveni mnozstvi fotosynteticky ucinné zarivé energie, ktera dopadne na
jednotku ozafené plochy za uréity &éasovy interval (Kubin, Hladek 1963).
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Denni teploty byly udrZovdny na 24—269C, no¢ni v rozmezi 18—20°C. Vlh-
kost se pohybovala v rozmezi 80—90 9%, Koncentrace kysliéniku uhli¢itého uméle

zvySovana nebyla.
Pro vypocet specifické rychlosti rtstu v sus$iné (RGR, Rw) byla pouzita rov-

nice:

_ In Wz — In Wi
W t2 — t1

U vsech variant bylo od 18. 11. 1968 do 28 . 12. 1969 ve ¢tyfdennich intervalech
provedeno deset odbért po trech rostlinich, z kterych byla stanovena organicka
hmota vysuSenim pii 90 °C.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Na4§ experiment byl podlozen tvahou, Ze pfi nizkych intenzitich ozéareni
je vykon fotosyntézy pfimo umérny soulinu zafivého toku a doby ozafovani.
Nizkou intenzitou rozumime v tomto pripadé takovou intenzitu, p¥i niz ztraty
z4tivé energie vznikajici soudasnou absorpci dvou &i vice fotont v jedné foto-
fyzikdlni jednotce jsou pfijatelné malé. Vzhledem k maximalnim intenzitdm oza-
feni, které se v pribéhu pokusu vyskytly (u nezastinénych rostlin) —
cca 15 W/m? (4j. asi 3,8 klx), lze pravem ptedpoklddat, ze uvedend podminka
malé koincidenéni ztrdty byla splnéna alespori do té miry, aby odpovidala spo-
lehlivosti stanoveni ostatnich experimentilnich hodnot, limitujicich pfesnost ce-
lého pokusu.

Prijetim tohoto predpokladu jsme dostali moznost vztahovat produkei suSiny,
resp. stfedni specifickou rychlost ristu, ke stfedni intenzité ozafeni, bez ohledu
na priibéh v jednotlivych dnech pokusu a samoziejmé také bez ohledu na stfi-
dani dne a noci; stfedni intenzitu ozafovani jsme tedy vypocetli jako podil do-
padlé zafivé energie a doby trvani pokusu véetné noci.

Produkce suSiny okurkovych sazenic ve tfech trovnich ozafeni je ma obr.
¢. 1. Pfimky proloZené experimentalnimi body metodou nejmensich &tvercd jsou
uvedeny na obr. €. 2. Smérnice téchto pfimek (pfimek pouze v semilogaritmické
soufadnicové soustavé) jsou nejlep§im odhadem hodnot stfedni specifické rych-
losti rastu.

Vysledky vztaZené ke stfedni intenzité ozatfovani udava tabulka I.

I. Zavislost specifické rychlosti rlstu
v su8iné okurkovych sazenic na intenzité
ozarovani., — The dependence of the spe-
cific growth rate in the dry matter of
cucumber seedlings on the intensity of
irradiation

II. Zavislost specifické rychlosti rustu
v su$iné sazenic rajcat na intenzité oza-
rfovani. — The dependence of the speci-
fic growth rate in the dry matter of to-
mato seedlings on the intensity of irra-
diation

Spec. rychlost

ntenzita fovani . o v
I Qzarova rstu v sudiné

Spec. rychlost

Intenzita ozarovani 5 iy
rastu v suiné

2,62 W/m? 0,0502 den—1
2,29 W/m? 0,0378 den—1
1,39 W/m? 0,0130 den—!

2,81 W/m? 0,0604 den—1
2,45 W/m? 0,0441 den—1
1,49 W/m? 0,0285 den—!
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3. Zavislost specifické ruastové rychlosti
okurkovych sazenic na intenzité ozato-
vani. Dependence of the specific
growth rate of cucumber seedlings on
the irradiation rate

v

LOG. SUSINY
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CAS
2. Produkce suSiny okurkovych sazenic
ve trech urovnich ozareni. Experimen-
talné zjisténé hodnoty jsou vyrovnany
regresnimi primkami. — Dry matter pro-
duction of cucumber seedlings at three
levels of irradiation. Regression lines

were drawn between values found out
experimentally.
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4. Produkce suSiny sazenic rajéat ve
tfech urovnich ozarfeni. — Dry matter
production of tomatoes seedlings at three
levels of irradiation.
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5. Produkce su$iny sazenic rajcat ve
t'ech urovnich ozareni. Experimentalné

zjisténé hodnoty jsou vyrovnany regres-
nimi primkami. — Dry matter production
of tomato seedings at three levels of
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6. Zavislost specifické rustové rychlosti
sazenic rajéat na intenzité ozarfovani. —
Dependence of the specific growth rate
of tomato seedlings on the irradiation
rate.

irradiation. Regression lines were drawn
between values found out experimen-
tally.

Hodnoty z tabulky I jsou na obrazku ¢é. 3. Je zfejmé, Ze pfimkovou ex-
trapclaci (metodou nejmensich étvercd), jsme zjistili pomérné spolehlivé kompen-
zatni intenzitu, kterd ¢&ini u ckurek 1,0 W/m? (tj. 0,0014 cal/cm?®. min nebo
10% erg/cm? . sec nebo 250 1x).

Kompenzacni intenzitu sazenic rajéat jsme zjistili obdobnym zpusobem.
Prabéh produkce suSiny je na obr. ¢. 4; odpovidajici regresni pfimky jsou na
obr. ¢. 5. Tabulka II uvadi vypoctené specifické rychlosti rastu.

Z obr. ¢ 6 je zfejmé, ze hodnoty uvedené v tabulce II nelezi piili§ dobie
na primce, takZe pfesnost extrapolované kompenzaéni intenzity bude daleko mensi
nez v pfipadé okurkovych sazenic. Optimalniho pfiblizeni miiZeme dosdhnout
tim, Ze experimentdlnim hodnotdm na obr. ¢. 6 pfisoudime vdhu Gmérnou jejich
spolehlivosti.

Obrazek ¢. 4 ukazuje jako zfetelné nejspolehlivéjsi prubéh produkce susiny
pti nejvyssi hladiné ozafeni; jednotlivé body maji minimalni rozptyl od vy-
poctené regresni primky. Prochdzi tedy optimalni regresni pfimka ma obr. ¢. 6
nejpfesnéji zjisténym bodem, tj. 2,81 W/m? a 0,0604 den’. Pravdépodobna
hodnota kompenzaéni intenzity pro sazenice rajéat ¢&ini cca 0,7 W/m? (4.
0,0010 cal/cm? . min nebo 0,7 . 10° erg/cm? . sec nebo 180 1x).

Pri interpretaci na$ich vysledki je tfeba si uvédomit, ze ani na konci pokusu
nedochazelo k zapoji (vzdjemnému zastifiovani) rostlin, které by jisté mélo za
nasledek zvySeni energetické kompenzace.

Literatura

KUBIN S, HLADEK L., 1963, An integrating recorder for photosynthetically active
radiation energy with improved resolution. Plant and Cell Physiol. 4 :.153-168.

448 ROSTLINNA VYROBA - 1970



PRAT S., 1932, Fysiologie chemicka a fysikilné chemick4. Praha.
SESTAK Z., CATSKY J., 1966, Metody studia fotosynthetické produkece rostlin.
Praha.
Doslo dne 30. 6. 1969

VEBER K., SIMMER J. Stanoveni kompenzaéni intenzity p¥i rychleni okurek a raj-
¢at. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) :443-447, 1970.

V pokusu jsme zji$fovali kompenzaéni svételnou intenzitu u sazenic okurek a rajéat
v podminkach obvyklych pfi rychleni téchto druhti. Hledané hodnoty byly vypo-
¢itany linearni extrapolaci zavislosti specifické rychlosti rtstu na intenzité ozaieni.
U sazenic okurek byla zji§téna kompenzaéni intenzita 1 W/m?2, u rajéat 0,7 W/m?.

stanoveni; intenzita kompenzaéni; sazenice; okurky; rajéata

BEBEP K., CUMMEP . (Mukpo6uonoruyeckuit uHCTHTYT UenOCHOBAUKOH akKameMHyu Hayk,
Anronoruueckas snaboparopus, Tpxebons). Onpemenenue KOMIEHCAMOHHOH HMHTEHCHBHOCTH IPH
BHIrOHKe orypuoB m tomatoB. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 443-447, 1970.

Bo BpeMsi OmBITOB MBI yCTaHABJIMBAJM KOMIIEHCAI[MOHHYIO MHTEHCHBHOCTh OCBEIEHHs y paccambl
OrypIiOB ¥ TOMAaTOB B YCJOBMAX, OOBIYHEIX IJIA BEINOHKM 9STUX BHIOB. MayuaeMble sHaueHus
OBIIM BBIYMUCIEHBI IIPM IIOMOIIM JMHEHHOH OKCTPANOJAIMHM 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH pOCTa OT
MHTEHCHBHOCTH OCBEIHeHHs. Y paccalsl OrypuoB OblJla yCTAaHOBJEHAa KOMIEHCALIHOHHAA WHTEH-
cusrocts 1 W/m?% y tomaros — 0,7 W/m2.

onpenejeHue; KOMIIEHCAIIMOHHAs HHTEHCHBHOCTH; paccana; OTyplibl; TOMAaThl

Adresa autori:

Ing. Karel Véber, dr. Jan Simmer, Mikrobiologicky ustav CSAV, Algologicka
laboratoi*, Tiebon
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Mezindrodni symposium

MENDELOVSKE DNY V BRNE 29. éervna az 2. éervence 1970

bude vénovéano vyhradné Mendelové osobé a jeho védecké ¢innosti.

Podnétem pro usporadani bylo pamétni symposium v roce 1965. Vy-
volalo systematické studium archivl, coZz prineslo mnozstvi novych do-
sud neznamych informaci. K projednani budou predlozZeny nalezy frag-
mentu zprav o Mendelovych hybridizaénich pokusech. Jednani bude
organizovano v péti spole¢nych tématickych sekcich:

Mendelovy hybririzaéni pokusy
Mendeluv prispévek k evoluci
Mendelova dalSi védecka c¢innost
Mendelova vefejna éinnost

Psychologickid analyza Mendela a fragment jeho kazani.

Béhem zasedani budou demonstrovany ptvodni dokumenty. Dosud je
ziskdno 60 prevazné zahrani¢nich prispévki a dalSi, pokud dale osvét-
luji Mendelovu teorii a ¢innost, jsou oc¢ekavany.

Sekretaridt Mendelovych dntt — Moravské museum v Brné — piiji-
ma prihlasky k Géasti na symposiu a poda bliz§i informace.




VLIV FYZIKALNIHO STAVU PUDY NA AKTIVITU
NEKTERYCH MIKROBIALNICH DYCHACICH ENZYMU

M. AMBROZOVA

AMBROZOVA M. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). The
Influence of the Physical Conditions of the Soil on the Activity of Some Mic-
robial Respiration Enzymes. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (4) : 449-453, 1970.

The results are presented of investigations of the activity of oxidation-reduct-
ion microbial enzymes, dehydrogenase and catalase as influenced by following
treatments: 1. different bulk density of soil 0,9 and 1,35 g/cm3, achieved through
compaction in model experiments, 2. different soil moisture content of 18 and
28 weight per cent, 3. different organic substances, carboxymethylcellulose,
glucose and pectine. The most increasing effect on the activity of dehydro-
genase had the organic matter. Also increased moisture proved highly effective.
Catalase is less sensible to the examined factors. The compaction of soil had
no effect on the examined respiration ferments.

microbial dehydrogenase; catalase; compaction of soil; soil moisture; organic
substances

V ptdé probihaji neustdle oxidaéné redukéni reakce, které jsou dulezité pro
trodnost piidy. Uéastni se na nich rostliny, aerobni i anaerobni mikroorganismy,
organické latky i minerdlni slozky. S oxidoredukénimi reakcemi je tzce spojeno
dychédni rostlin a mikroorganisma uskuteériované ¢&innosti oxida¢né redukénich
enzymi. Do této skupiny patfi celd Ffada enzymu katalyzujicich oxidaéné re-
dukéni reakce, probihajici v Zivych buiikach. Pfedeviim sem nilezi dehydro-
genazy, podilejici se na dychani jako pfenaSeti vodiku. Jsou v télech aerobnich
i anaerobnich mikroorganismui. Kataldza pritomni pouze u aerobi §tépi peroxid
vodiku, ktery se muze tvofit pfi aerobnim dychani.

Je zndmo, 7e na oxidoredukéni reakce ma velky vliv struktura pudy, jeji
vodni a vzdu§ny reZim a tedy i rdzna agrotechnicka opatfeni ménici fyzikalni
stav ptdy (Pejve 1966, Hochmuth 1967). V pfedlozené praci jsou zkou-
many dva é&lanky z biologickych oxidoredukénich pochodd, aktivita dehydro-
gendzy a kataldzy a moznost jejich ovlivnéni pidnim prostfedim.

METODIKA

Ke zhotoveni dvou modelovych pokusti bylo pouZito hlinité zeminy z pozemki
VUZA v HruSovanech, na kterych jsou typické ¢éernozemé s orni¢ni vrstvou sahajici
do hloubky 45 cm, piechazejici do sprase. Cast piidy K — kontrolni byla pone-
chana bez daliho oSetieni. Do ostatnich t¥i diltt byly pridany organické latky, ji-
miZ ptda byla obohacena stejnym mnoZstvim uhliku o 0,259, obsaZenym v nésle-
dujicich organickych latkédch: C — celuléza (karboxymetylceluléza zn. Lovosa TN 20
neutrilni), G — glukéza a P — pektin. Tyto ¢étyfi pudy K, C, G, P byly v pokusu I
upraveny na dva stupné objemové vahy redukované 0,9 a 1,35 g/em3 a udrZovany
pii vlhkosti pudy kolem 189, vdh. a v pokusu Z byla puda ovlhéena na dvé hila-
diny vlhkosti 189/, a 28 %, vidhovych pfi vychozi objemové vize redukované 0,9 g/cm3.
Kolisani vlhkosti v pribébhu pokusu é&inilo asi = 209/, Pfedmé&tem studia byl vy-
zkum vlivu takto upraveného pudniho prostiedi na aktivitu oxidaéné-redukénich
enzymil mikrobidlniho ptivodu, dehydrogendzy a kataldzy. Aktivita dehydrogendzy
byla stanovena kolorimetricky. Vysledky isou udavany jako absolutni extinkce for-
mazanu v alkoholickém roztoku, ktery je za danych podminek uUmérny mnozstvi
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H+, prena$eného dehydrogendzou a redukujiciho trifenyltetrazoliumchlorid na for-
mazan. Aktivita kataldzy byla stanovena manganometricky a vyjadfena v ml ne-
spotfebovaného 0,1 N KMnO4 vzhledem ke kontrole.

VYSLEDKY

Cely experimentalni materidl byl u osmi variant vyhodnocen metodou ana-
lIyzy rozptylu (tabulka I). Na zdkladé tohoto hodnoceni jsou na grafu ma obr.
¢. 1 zndzornény primérné hodnoty aktivity enzymu a tseckami vyznaceny konfi-
dencni intervaly sledovanych faktord.

Z uvedenych vysledkid je vidét, ze organickd hmota Glinné plisobi na en-
zymatickou aktivitu. Pfedev§im dehydrogendza je ji silné ovlivnéna. Velmi vy-
razné zvySeni aktivity dehydrogenazy oproti kontrolni pidé KO v pokusu I i K
v pokusu Z zpisobil pridavek glukézy do pidy (graf na obr. & 1). Aktivita
stoupla u GO 0 420 %, u GI 0 360 %, u G 0 67 % a GZ o 143 %. Podstatné
slabsi zvyseni aktivity dehydrogendzy vzhledem ke kontrolni ptdé lze pozorovat
v pudach s celulézou a pektinem. Méné citlivd vi¢i dodanym organickym lat-
kdm do pudy je katalaza, kterd je prukazné aktivovdna pouze v plidé na varianté
CZ, to je s celulézou a vy$si vlhkosti, oproti ptidé kontrolni K. :

Fyzikalné zménény Zivotni prostor pudnich m.lkroorgamsmu utuzenim pudy
na objemovou vahu redukovanou 0,9 a 1,35 g/cm® ~neovhvnu]e aktivitu oxidaéné
redukénich enzymi, katalazy a dehydrogenazy. Avsak zvysena vlhkost pudy
(v praméru 18 % na 28 % vahovych) vyvolala statisticky prokazatelné rozdily
pfedevsim v aktivité dehydrogendzy. Zatim co ptda kontrolni — KZ a s glu-
kézou — GZ vykazuji vlivem zvySené vlhkosti silnou aktivitu dehydrogenézy,
je tato v pudé s celulézou — CZ snizZena, kdezto katalytickd mohutnost je na-
opak zvySena.

DISKUSE

V odborné literatufe zabyvajici se dehydrogendzou a katalazou ve vztahu
k organickym latkam, vlhkosti pidy a utuzeni pudy jsou nejcastéji uvddéna pozo-
rovani G¢inku organickych latek na tyto enzymy. Méné praci pojedndva o vlh-

1. Zhodnoceni zmén v aktivité dehydrogenazy a kataldazy v pokusu I a Z analyzou
rozptylu. — Evaluation of changes in the activity of dehydrogenase and catalase
in experiments I and Z by means of variance analysis

Pokus I VA
priumérny ¢tverec pro
S :::llgggi katalaza dehysiroge- kataldza dehyf:lroge-
naza naza
Zasah 7 0,1282** 0,5195** 0,2831** 0,6786**
Opakovani 9 0,1245 0,0630 0,5783 0,2548
Nekontrolované
faktory 63 0,0326 0,0125 0,0645 0,0405
** P < 0,01
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KATALAZA DEHYDRO GENAZA
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1. Primérné hodnoty aktivity enzymi a intervaly spolehlivosti u osmi vari.ant po-
kusu I a Z. — Average values of enzyme activity and confidence intervals in eight
variants of the experiments I and Z :



kosti pidy ma oxida¢né redukéni enzymy. S pracemi sledujicimi v tomto sméru
utuzeni piidy jsme se nesetkali.

Silny a¢inek organickych latek na zvySeni aktivity dehydrogenazy, jak
jsme pozorovali v nafich pokusech, také zaznamendvaji jini autofi, jako napf.
Lenhard (1956) a Galstjan (1968), ktefi pracovali s glukézou, P e-
terson (1968) referuje o pozitivnim 0¢inku rozpustnych organickych latek
a Castetné i humusu na zvySeni aktivity dehydrogenazy a Jarosevié (1968)
po této strance popisuje pfednosti kompostli. Silnd zdvislost aktivity dehydroge-
ndzy na organickych latkach se da vysvétlit tim, Ze organické latky podmiriuji
béhem rozkladu specifiénost ptidni mikrofléry, kterd produkuje dehydrogendzy
indukované uréitym sloZenim organické hmoty. Méné citlivou enzymatickou re-
akci na pfidavek organickych litek je v naSem pfipadé aktivita kataldzy, ktera
by mohla byt éasteéné inhibovdna tvorbou organickych kyselin doprovazejicich
rozklad téchto latek. :

Pozitivni ucinek zvySené vlhkosti pidy na dehydrogenidzu zaznamenal P e-
terson (1968) a na kataldzu Latypova (1968). Také z nafich pokust
vyplyvé, Ze vlhkost pidy je G¢innym faktorem zvySeni aktivity dehydrogenazy.

Pokud se tyka utuZeni pudy, meshledali jsme rozdily v aktivité dehydroge-
nazy ani mezi pidou nakyptenou (0,9 g/cm?) a utuzenou (1,35 g/ecm?). V jiném
ptipadé Cerna (1966), kterd sledovala vztah aktivity kataldzy k dalsi fy-
zikdlni vlastnosti piady — velikosti pudnich agregiti, nenasla Zadnou zavislost.
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Jsou uvedeny vysledky sledovani aktivity oxidaéné redukénich mikrobidlnich en-
zymu, dehydrogenazy a katalazy: 1. z pud s objemovou vahou redukovanou 0,9 a
1,35 g/em3, dosaZenou rozdilnym utuZenim pii piipravé modelovych pokusi, 2. z pad
se dvéma stupni vlhkosti 189, a 289, vahovych a 3. z pid s réznou organickou
hmotou-karboxymetyl-celul6zovou, gluk6zou a pektinem. Nejsiln&js$i vliv na akti-
vitu dehydrogenazy vétSinou ve smyslu zvySeni vyvolaly organické latky. Znaéné
Géinnou se projevila i zvySena vlhkost. Kataldza vzhledem k sledovanym faktortim
je méné citlivd. UtuZeni pudy nemélo vliv na sledované dychaci fermenty.
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Védecké .Casopisy

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiuji pﬁvodm" .védecké price o vyfeSenych vyzkumnych tkolech ze
viech obortt zemédélstvi a lesnictvi: Dale otiskuji védecka pojednani,
studie a prehledy zahrani¢éni literatury o vé&deckych problémech. Prace
z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému,

jsou vydavany v monotematickych ¢éislech. V roce 1970 vychazeji:

Rostlinnd vyroba . . . . . . 12X ro¢éné, predplatné Kcés 216.—
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Svornik UVTI . . . . . . . 12X roéné, predplatné Kés 120.——
LieSmictvtr « -« = & = @ & = 12X roéné, predplatné Kés 144.—

Védecky dasopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je uréen pro
zahranic¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou ceskoslovenskym
piinosem k celosvétovym poznatkiim zemédélské védy. Clanky jsou otis-
kovany v angliéting, rustiné, néméiné a francouzstiné. Casopis vychazi

¢tvrtletné a celoro¢ni predplatné ¢ini Kés 40.—.

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je orgdnem CSAZ, na-
rodnich akademii zemédélskych a jejich vyzkumnych tstavi. Informuje
o problematice zemédélské védy a vyzkumu, projednidvané na zasedanich
pléna, predsednictva, odbortt a komisi Akademii, na konferencich a sym-
posiich. Prinasi referaty z mezinarodnich kongrest a vysledné zpravy ze
studijnich cest do zahrani¢i. V ¢&etnych rubrikach uveiejiiuje materidly
o planech a vysledcich ¢innosti jednotlivych tstava a pracovisf. Véstnik
CSAZ vychazi mésiéné a celoroéni predplatné &ini Kés 96.—.

Objednavky zasilejte na CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH
INFORMACI, Praha 2 -— Vinohrady, Slezska 7.

Podepsano k tisku dne 4. dubna 1970




OBSAH Pedik J.: Vliv rotaéni a pluzni technologie orby na vodni
rezim v pudé, strukturu porostu a vynos ozimé pSenice 349

Vrkodé F.: Vliv nékterych agrotechmckych opatrem na
strukturu vynosi ozimé pSenice . . . 359

Vrkoé¢ F, Cerny V.: Vliv nekterych agrotechmckych
opatieni na V)"nosy jarniho jeémene na hnédozemnich pa-

dach i 5 % 2 .. . 367
Kiristfan F, Cerny V.: Vliv nekterych agrotechmckych
opatfeni nna vynosy brambor . . ¢ o 375

Baier J, Cmejla K.: Vliv intenzivniho hn01em na vy-
nosy a Skrobnatost brambor v horské oblasti . . . 385

Prikryl K.: Vliv doby dusikem na tvorbu vynosu jarniho
jemene . . . . . . . . . . . < . 3%

Tomka O.: Prispevok k otazke zapravenia datelinotravnej
mieSanky priamo do maciny prirodzeného travného porastu

typu Nardetum strictae . . B (1) §
Vliach M,, Krystof Z.: Vliv CCC na nékteré morfologic-
ké a anatomlcke znaky sébla u pSenice . . . . . 409
Rab F.: Prijem boéru cukrovkou . . ., . . . 421
Ambrozova M.: Pasobeni dlouhodobé zavlahy a hnojeni
na mikrofléru a organickou hmotu v padé-. . . . 427

Ondrac¢ek L., Hampl J, Wanék W.: Testace agro-
chemické Géinnosti trimérniho fosfornitridamitu . . 441

Véber K, Simmer J.: Stanoveni kompenzac¢ni intenzity
pri rychleni okurek a rajéat . . . . . . . . 445

Ambrozova M.: Vliv fyzikalniho stavu pudy na aktivitu
nékterych mikrobialnich dychacich enzyma . . . 451

COIEPXAHHUE

Nemux W.: BausHue pOTANUOHHOM H OTBANBHOR TEXHONOIMM NAXOThl HA BOXHBII
PeXMM TIOYBBI, CTPYKTypy IIOCEBOB M ypoxkad osumoit mmeHunsr (358). — Bpkou @.:
BuusHMe HEKOTOPBIX ATPOTEXHHYECKHX MEPONPHATHHA Ha CTPYKTypPy YpPOXKAE€B O3MMOM IuIe-
Huubl (366). — Bpxou @, UepHn B. BiusHue HEKOTOPHIX arpoTEXHHYECKHX
MepONpUATHN Ha ypokaM spoBoro suMeHs Ha OGyposemMax (373). — Kpxumran &,
Yepus B.. BausHue HEKOTOPHIX arpoTeXHHYECKUX MEPOIPUATHH Ha ypokail Kaprodes
(383). — Bauep U, Umeitna K.. Bauauue uHTeHCHMBHOro ynobpeHus Ha ypoxau
¥ KpaxMaJucTocTh Kaprodeass B ropHoir obsactw (392). — N pmuxpua K. Buus-
HHE CPOKa NONKOPMKM Ha OfpasoBaHue ypoxas aposoro aumeHs (400). — Tomxka O.:
K Bompocy samenku 6060B0O-37aKOBOM CMeCH HeENOCPeACTBEHHO B JEPH €CTeCTBEHHOTO Tpa-
Bocross tunma Nardetum strictae (407). — Bnax M., Kpwmwmrod 3.: Biuauue
CCC (xnopxonuexjopuna) Ha HeKOTOphIe MOP(DOJOTMYECKHE M AHATOMHYECKHE TNPUIHAKH

crebas y nmeHunsr (418). — Ba6 @P.: Ycsoenue Gopa caxapHoi cseksaoit (426). —
AM6poxosa M. JeiictBHe IJUTENBHOTO OpOmeHus u ynobpeHus Ha Mukpodropy
M opraHuyeckylo Maccy B mouse (439). — Omnnpauex J., Famna M, Bamex

B.: TecruposaHue arpoXUMHYECKOTO HeilcTBUA TpuMepHoro docopHutpuuamuna (443). —
Be6ep K., Cummep W.: OnpeseneHue KOMIEHCAI[MOHHOH WHTEHCHBHOCTH IIPH BBHI-
rouke orypuoB u Ttomaros (449). — Am6poxosa M. Biuanume dusmueckoro co-
CTOSHMA TOYBBI HA AKTHBHOCTH HEKOTOPHIX MHKDOOMAJBHBIX NbIXaTeabHEIXx 3H3uMOB (455).

CONTENT

Pe§ik J.: The Effect of the Use of Ordinary and Rotary Poughs on the Wa-
ter Régime in Soil, on the Structure of Stand and on the Yield of Winter
Wheat (349). — Vrko¢ F.: The Influence of Some Cultural Practices on the
Structure of Winter Wheat Yield (359). — Vrko¢ F., Cerny V.: The Effect
of Some Cultural Practices on the Yields of Spring Barley in Brown Soils
367). — Krisfan F.,, Cerny V.: The Effect of Some Agrotechnical Measu-
res on the Yields of Potatoes (375). — Baier J, Cmejla K.: The Effect
of Intensive Manuring on the Yields and Starch Content of Potatoes in the
Montane Region (385). — Prikryl K.: The Effect of the Time of Additional
Fertilization on the Formation of the Yield of Spring Berley (395). — T o m-
ka O.: On the Problem of the Incorporation of a Clover-Grass Mixture Di-
rectly in the Sward of a Natural Grass Stand of the Nardetum strictae Type
(401). — Vliach M, Kry§8tof Z.: The Influence of CCC on Some Morpholo-
gical and Anatomical Characters of Wheat-Stalk (409). — R4b F.: Boron Up-



take by Sugar Beet (421). — AmbroZova M.: Effect of Long-Term Irrigat-
ion and Fertilization on Microflora and Organic Substance in Soil (427). —-
Ondrédéek L, Hampl J, Wané&k W.: The Testing of the Agrochemical
Effectivity of Trimeric Phosphornitride Amide (441). — Véber K,, Simmer
J.: The Determination of the Compensation Rate in the Forcing of Cucum-
bers (445). — Ambrozova M.: Influence of the Physical Conditions of the
Soil on the Activity of Some Microbial Respiration Enzymes (451).

INHALT

Pesik J.: EinfluB der Rotations- und Pflugtechnologie der Bodenbearbeituag
auf Wasserhaushalt im Boden, Bestandstruktur und Ertrag von Winterweizen
(res. E/349). — Vrko¢ F.: EinfluB einiger agrotechnischen MaBnahmen auf
die Struktur der Winterweizenertrige (res. E/359). — Vrkoé¢ F.,, Cerny V.:
Einflu einiger agrotechnischen MafBnahmen auf Sommergerstenertrige auf
Braunerden (res. E/367). — Ktfi§fan F.,, Cerny V.: EinfluB einiger agrotech-
nischen Mafinahmen auf Kartoffelertrige (res. E/375). — Baier J, Cmejla
K.: Einflu3 der intensiven Diingung auf Ertridge und Stirkegehalt von Kartof-
feln in Gebirgsgebieten (res. E/385). — Prikryl K.: EinfluB der Zeit der
Stickstoffzudiingung auf die Produktion des Sommergerstenertrages (res. E/395).
— Tomka O.: Beitrag zum Problem des Einsdens von Kleegrasmischung di-
rekt in den Rasen des natiirlichen Grasbestandes vom Typ d. Nardetum stric-
tae (res. E/401). — Vlach M, Kry&tof Z.: EinfluB des CCC auf einige
morphologische und anatomische Merkmale des Weizenhalms (res. E/409). —
RA&ab F.: Die Aufnahme vom Bor durch Zuckerriibe (res. 421). — Ambrozo-
va M.: Wirkung der langfristigen Bewisserung und Diingung auf die Mikro-
flora und auf den organischen Stoff im Boden (440). — Ondraéek L.,
Hampl J, Wanék W.: Testation des agrochemischen Nutzeffekts des tri-.
meren Phosphornitridamids (res. E/441). — Véber K, Simmer J.: Fest-
stellung der Kompensationsintensitit beim Treiben von Gurken und Tomaten
(res. E/445). — AmbroZovéa M.: EinfluB des physikalischen Bodenzustands
auf die Aktivitit einiger mikrobialen Atmungsenzyme (res. E/451).

TABLE DES MATIERES

Pedik J.: Influence de la technologie rotative et normale sur le régime hy-
drique dans le sol, la structure de la culture et le rendement du froment
d’hiver (res. An/349). — Vrko¢ F.: Influence de certaines mesures agro-
techniques sur la structure des rendements du froment d’hiver (res. An/359). —
Vrkoé¢ F.,, Cerny V.: Influence de certaines mesures agrotechniques sur les
rendements de l'orge de printemps sur les sols bruns (res. An/367). Kfi§-
tan F, Cerny V.: Influence de certaines mesures agrotechniques sur les
rendements de pommes de terre (res. An/375). — Baier J, Cmejla K.:
Influence de la fumure intensive sur les rendements et la teneur en fécule d«s
pommes de terre dans la région de montagne (res. An/385). — Pfikryl K.:
Influence de l'’époque d’épandage de I’azote sur la formation du rendement
de l'orge de printemps (res. An/395). — Tomka O.: Contribution a la question
d’incorporation du mélange de tréfles-graminées directement dans le gazon du
couvert végétal naturel du type Nardetum strictae (res. An/401). — Vliach M,
Krys8tof Z.: Influence du CCC sur certains caractéres morphologiques et
anatomiques de la tige de froment (res. An/409). — RAb F.: Réception dn
bore par la betterave a sucre (res. An/421), — AmbroZov4& M.: Action de
Virrigation de longue durée et du fumage sur a microflore et la matiére orga-
nique dans le sol (res. An/427). — Ondré&&ek L, Hampl J, Wan&k W.:
Testage de l'efficacité agrochimique du phosphonitriamide trimére (res. An/441).
— Véber K, Simmer J.: Détermination de I'intensité de compensation lors
du forcage des concombres et des tomates (res. An/445). — AmbroZova M.:
Influence de Y’état physique du sol sur lactivité de certaines enzymes micro-
biennes de respiration (res. An/451).

Rozdifuje Posdtovni novinové sluZba. Objednédvky a pifedplatné pfijimé& PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindriiskd ulice 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kaZdé posty i postovniho dorucovatele. Objednivky
do zahraniéi vyfizuje PNS - ustfednf expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindiisska 1?; Praha 1. Vytiskl MIR, novinéf<ké zévody, n. p., zdvod 6, Lege-
rova 22, Praha 2.



