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DYNAMIKA VLHKOSTI A TEPLOTY V ILIMERIZOVANYCH
PODACH VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINY

Z. BEDRNA

BEDRNA Z. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava).
Dynamics of Moisture and Temperature of Gray-Brown Podzolic Soils in the
East-Slovakian Lowland. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) :567-574, 1970.

For staticnary research, a locality was chosen in a 60—80 years old oak grove
and adjacent arable soil. As the analyses showed (Tab. 1), in the soils, silt par-
ticles were prevailing, having a low humus content and acid soil reaction. The
changes of humidity, aeration and temperature, in the individual soil horizoms,
were followed during 1966—38. Aiccording to the data (Tab. 2) the year 1966 was,
as to precipitations, abnormally humid, whereas that of 1967 extremely dry
and 1968 exhibited mean values. The dynamies of soil moisture and aeration
indicated a period of spring water run-off, a period of summer drying of the
upper profile parts up to the wilting point humidity or even lower, and a pe-
riod of autumnal drying-out of the soil under forest. The oxidoreduction pro-
cesses, and actual processes of gleying and illimerization connected therewith,
are today more intensive under forest than in arable soil. In the field, the
soil is warmer than under forest, during the whole year. In spring, it is cooler
and in autumn warmer than the atmosphere. In summer, the temperature of
surface soil layers gets at the atmosphere’s temperature level, especially in the
dry years. In winter, there occur periods of black frost, when the soil
freezes up to the depth of 20—30 cm.

stationary research; gray—brown podzoilic soils; changes of soil moisture, aera-
tion and temperature

Sledovanie dynamiky pédnych vlastnosti ako jedného z rozhodujucich ci-
nitelov ovplyviiujiceho drody polnohospodarskych plodin sa dnes dostiva vo
svete do popredia zdujmov polnohospoddrov i pédoznalcov (Afanasijeva,
Rode, Skrynmikova 1956, Borovskij 1961).

V préci sme sa zamerali na vyskum vodného, vzdusného a tepelného rezimu
oglejenych illimerizovanych péd Vychodoslovenskej niZiny.

Z tudajov literatiry je zname, Ze pddy tohoto typu maji premyvny typ
vodného rezimu, s tvorbou docasného vodonosného horizontu (Glet 1965,
Zajdelmann 1968). Iluvidlne horizonty si uchovavaji zvySeny stav vlh-
kosti v priebehu celého roka (Glet 1965, Bedrmna 1966). V strednej a se-
vernej &asti Ruskej roviny nastidva v ornici obdobie pédnej suchosti v juli
avauguste (Zajdel mann 1968). V nasich podmienkach st podla Sdalyho
{1962) v nizinnych a v pahorkatinnych oblastiach illimerizované pédy pod
lesom majvlh§ie v aprili a najsuchiie v septembri. Lesné illimerizované pédy
premfzaji najmid pri holomrazoch do hlbky okolo 30 e¢m. Ak je vela snehu
nezamrznii vobec.

METODIKA
Pre Stacionamy vyskum sme vybrali lokalitu v 60—80rodnej dubrave s velmi

riedkym podrastom (vymladkovy les) a druht ma prilahlej ommej péde v Secovskej
Polianke. Sondy st umiestnené na maplavovom kuzeli Slanskeho pohoria 175 m mnad
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morom. Podne profily sme opisali a z jednotlivych horizontov odobrali pédne vzorky
pre fyzikalnu a chemicku charakteristiku. Zakladné rozbory sme urobili podla tych-
to metdd: zrnitostny rozbor pipetkou, mernti hmotnosf pyknometricky, objemovia
hmotnost a celkova pérovitost (P) v Kopeckého valéekoch, maximalne kapilarnu ka-
pacitu (MKK) podla Novaka, momentialnu vlhkostf (MV) vazkove, maximélnu hygro-
skopicitu (MH) podla Mitscherlicha, bod vadnutia (BV) podla Dolgova, obsah hu-
musu modifikovanou Turinovou metédou, celkovy dusik podla Khjehldahla, pédnu
reakciu elektrometricky, sorpény komplex podla Mehlicha, Ziviny podfa Egnéra
(P205) a Schachtschabela (K20) a mesilikatové zelezo podla Tamma.

V priebehu roka sme sledovali: vlhkost pody kazdych 10 dni, v zime raz za
mesiac z troch hlbok profilu: 10—20, 35—45 a 90—100 cm; sumu teplét Pallmanovou
metédou, za kazdé roéné obdobie okrem zimnych mesiacov, lyzimetrické vody z plo-
chy 40X50 em = 0,2 m2?2 z hibky 30 a 60 em. Okrem toho sme sledovali hlbku za-
mrzania pody, zakladnu agrotechniku na obrabanej péde a niektoré dalsie tidaje.

VYSLEDKY

Struénd morfolégia a mikromorfolégia pédnych profilov
stacionarnych miest je nasledovna: )

Ornéa poda

0— 28 cm (Orh) Za vlhka farba 2,5 Y-6/2, za sucha N-9. Drobnohrudko-
vitd ornica s nevyraznou mikroagregovanosfou. Vzorka kypra,
s asepickou pédnou plazmau.
28— 50 cm (E/g) Svetly s maznakovite doskovitou Struktarou. Vela Zzelezito-
humusovych modal.
50— 75ecm (E/Ig) Mozaika farby 10 YR-7/6 a 2,5 Y-6/2 az N-9. Makro-
§truktira vyrazne drobno prizmatickd. V péroch kutany pod-
neho ilu, miestami hrubé az 0,1 mm.
75—115cm (Ig) Iluvidlny horizont prizmatickej Struktiry (10 YR-7/6).
Péda tuh4, s pérami vyplnenymi orientovanym ilom.
115—140 cm (I/P) Farba YR-7/6 az 7/4, vzorka hrudkoviti. Vnitrorna stavba
podnej plazmy je masepickd a omnisepicka.
> 140 cm (P) hnedozltd svahovad a sprasova hlina.

Lesna poéda

0— 3cm (Ho) Nadlozeny humus.

3— 5cm (h) Mydat farby N-5 s ¢iernym humusom.

5— 20cm (hE) Farba N-9, tmavé loziskda humusu. Vela korienkov a pod-
hubia. Struktara liskovitd, péda kypra s vybielenou plazmou ase-
pickej vnitornej stavby.

20— 50 cm (E/g) Podobny ako hE, len menej korefiov a humusu.

50— 75cm (E/g) Na féne 10 YR-7/6 zateky N-9. Struktira vyhranend, drobno
prizmaticka. Péry skoro bez zateku ilu. Vela novotvarov.

75—120 cm (Ig) Farebne skvmity, prizmatickej Struktary. Poda tuhd, s pé-
rami vyplnenymi orientovanym, vrstevnato ulozenym ilom.

> 120 cm (i/P) Hnedozltd (10 YR-7/4), slabo $kvrtinid. Pédna plazma méa
sepicki i asepickd vnatornua stavbu.

Zékladné fyzikdlne a chemické tddaje o pédach si v tabulke I.
Podla nich vidime, Ze ide o pédy, v ktorych prevladaji prachové ¢astice. Roz-
diel v zrnitosti medzi hornou a dolnou ¢astou pdédnych profilov sa prejavuje
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I. Zakladna fyzikalna a chemicka charakteristika péd. — Fundamental physical and
chemical characteristics of the soils

Miesto Orn4 pdda Les

Index horizontu Orh | E(g) | E/lg Ig P hE | E(g) | E/Ig Ig iP

Hlbka vzorky v cm {10—20{30—40{60—70| 90— | 140—|10—20|35—45(60—70| 90— | 140—
100 150 100 150

8 58 [200-025 18 | 1,9 | 08 | 03 | L,7 | 0,8 | 05 | 02 | 04 | 04

€58 [025-005 77 | 63 | 51 |52 | 7,1 |72 | 68 | 47 | 50 | 49

B E[0.05-001/543 |51,2 |41,5 476 |454 (480|501 (453 402 |38,0

g h;_g >  <001{36,2 |40,6 |52,6 |46,9 |458 |44,0 |42,6 |49.8 |544 |[56,7

N S& < 0,001| 5,6 |12,7 |25,5 (24,8 |18,6 |11,5 |[13,2 |21,5 |28,0 |26,3

Merna

hmotnost g/cm? 2,67 | 2,70 | 2,72 | 2,70 — 2,62 | 2,69 | 2,70 | 2,70 -

Objemova

hmotnost g/cm? 1,44 | 1,50 | 1,56 | 1,57 — 1,16 | 1,53 | 1,52 | 1,51 —

Momentilna

vlhkost % vah. 21,8 (19,2 |19,6 |[17,4 — 35,9 |26,6 |22,3 |21,8 ==

Max. kapildrna i i

kapacita %, vah. :23,6 21,4 22,4 |21,2 — 1392 (259 |[22,9 |24, —

Pérovitost % l46,0 |444 (42,6 |41,8 — |55,7 |43,1 {43,7 |44,0 =

Max. hygro-

skopicita 9%, vah. 2,1 3,9 6,6 6,3 — 2,6 3,7 5,4 7,1 —

Bod vidnutia

9% vah. 8,0 10,2 (16,1 13,5 - 13,4 9,5 9,8 |14,3 -

Obsah

humusu % 1,36 | 0,14 | 0,09 — - 1,38 | 0,29 | 0,12 - -

Obsah

celkového N %, 0,123 0,117] — — — 0,184| 0,178 — - —

pH v KCl 5.2 4,5 4,2 4,7 4,8 4,2 4,1 4,0 3,9 4,1

> % | T mval/

x‘é 4! /100 g 11,9 |10,0 [195 (205 [16,8 |12,4 |10,4 |14,4 |[19,5 |[20,6

o

(”-g V % 41 55 62 76 81 23 27 62 69 83

Pristupné

Ziviny K,0 12,0 9,0 |17,0 |16,0 |[10,1 12,0 9,0 [13,0 |17,0 |18,0

vmg/l100g P,O;| 1,1 | 00 | 0,0 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0

Nesilikatové

Fe,0; % 0,22 | 0,30 | 0,22 | 0,18 | 0,15 | 0,41 | 0,28 | 0,21 | 0,35 | 0,10
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II. Priemerné zrazky a teploty. =

Average precipitations and temperatures

Mesiace

Udaj Roky Rok

L | |mL| . | v.o | Ve |vio|vin| x| x| XL | x| TV
1901 —1950 34 | 36 | 34 | 44 | 65 | 82 | 75 | 68 | 54 | 53 | 51 | 42 | 388 | 638
o g 1931 —1960 33 | 32 | 28 | 30 | 59 | 84 | 79 | 70 | 47 | 48 | 49 | 40 | 378 | 608
g é 1966 — | — | = | 19| 62 |111 | 80 | 9 | 49 |143 | 71 | 80 | 417 4
A :g 1967 — | — | 35 | 471 | 59 | 68 9 | 16 | 36 | 54 | 17 | 35 | 235 -
1968 38 | 44 | 36 | 27 | 43 | 51 | 99 | 713 | 66 | 24 | 63 | 56 | 359 | 620
o 19011950 —37 —1,8 35| 92| 148 | 178 | 200 | 189 | 149| 91| 35 | —1,0 — 8,8
% | 1931—1960 —38 —1,9 32| 95| 150 182 | 203 | 194 153 | 93| 39 | —o05 - 9,0
E % 1967 — | — | 50| 100]|153]| 181 | 21,8| 199 178 | 103 | 41 | —2,1] — -
& 1968 —46] 03 45 | 11,8 | 157] 20,0 | 196 | 186 | 162 | 90| 57 | —29 — 9,4




teplot, mm
'cy = 1966 1967 1868
30
80
20
10 604
& 404
- 10 204
04
obj. véh 7+
601
50 o
Orh |
o
hE
L
10-20¢m
v
A
*
a] B o
E
o o]
° e
oA N
35-45cm & \_,.J’A\:-rs-’ Iy
* *
| !
90-100cm
204 o
.
10 - &
o4 *

ooV vie 1o x o XioXxi nomovovoveovi il ixoox o Xiooxi nowowvovovE v Vil IX X Xl X
S + A O ] ornd pdda

v d MH BY MKK P
vihkost vzduch % v o o lesnd péda

1. Priebeh vlhkosti (%, vahové) a prevzdunenosti (%, objemové) pod. — Course of the moisture (weight 0 and aeration (volume %) of soils






najmd v zastipeni ilu. Koeficient textarnej diferencidcii je na poli 2,0 a
lesom 2,1. Posun flu v profiloch je 'vysledkom illimerizacie ako zakladného
pédotvorného procesu tychto péd. Hromadenie ilu v iluvidlnych horizontoch je
pri¢inou znizenia celkovej pérovitosti i prevzdusnenia pédy. Pédy maja kysld
poédnu reakciu a nenasyteny sorpény komplex bazami. Obsah nesilikatového
zeleza Je nizky. Pédy stacionarov obsahujii velmi malo humusu a priemerne
dusika.”

Zmeny vlhkosti, prevzduSnenia a teploty pédy sme
sledcvali v rokoch 1966—1968. Za toto obdobie na ornej pdde pestovali ovos
(11 g/ha zrna) a dva roky trdvy (20 g/ha sena). )

Podla ddajov Hydrometeorologického dstavu bol rok 1966 vo vegetaénom
cbdobi zrdzkove abnormalne vlhky, zatial & rok 1967 extrémne suchy. Len
priebeh zrdzok v jednotlivych mesiacoch roku 1968 cdpovedal dlhcdobému prie-
meru (tabulka II).

Sledovanie dynamiky vlhkosti a prevzdu§nenia v ogle-
jenej illimerizovanej pode (obr. ¢. 1) ukézalo, Ze cd zrdzok zavisia zmeny v pre-
vlhéeni pédy a v obsahu vzduchu predovietkym u hornych horizontov. V hlbke
100 ¢m sa udrzuje v priebehu celého roka stabilnd vlhkost i obsah vzduchu,
ktoré sa len ¢iastoéne menia vplyvom trvalej§icho obdobia vlhka alebo sucha.

V humusoeluvidlnom horizonte (hE), alebo v ornici (Orh) pozorujeme na
jar prevlhéenie dosahujice MKK v kazdom roku. Obsah vzduchu klesd vtedy
na nizke hodncty (10—20 %), nepriaznivé pre rastliny. V letnych mesiaccch
extrémne suchého (1967) i zrdzkove priemerného roku sa vyskytuja kratsie’
alebo dlhsie obdobia s vlhkostou okolo BV alebo nizSou, ked obsah vzduchu
v ornici sa bliZzi hodnote celkovej pérovitosti. Vlhkost a prevzdusnenost eluvial-
nych horizontov (E) sa meni v jednotlivych rokoch a mesiacoch podobne ako
u hE, alebo Orh, zmen3uja sa len vykyvy vlhkosti a prevzdusnenosti. V iluvial-
nych horizontoch (i) sa pohybovala MV na jar kazdého roku okolo MKK
a v dal§ich obdobiach medzi MKK a BV.

- Na jar je horna ¢ast poédy pod lesom ovela vlhiia ako na poli, ale vzhla-
dom na MKK je stupefi nasytenia pérov vodou zhruba rovnaky. V letnom
obdobi sa vyrovnavajt vlhkost a prevzduinenost pédy v lese i na poli vo vset-
kych horizontoch péddnych profilov. Na jeseri a na zaiatku zimy je péda pod
lesom v hE a E horizonte ovela such§ia (o 5—10 %) a najmi prevzdudnenejsia
(o0 10—20 %) ako na poli. V suchom i v priemerne vlhkom roku vysuSuje
vymladkova dtbrava pédu do hlbky 50 cm az na BV alebo aj niz§ie. Na vlh-
kost a prevzdusnenost oglejenych iluvidlnych horizontov illimerizovanych péd
nemé porast v podmienkach Seovskej Polianky podstatnej§i vplyv.

Instalovanim lyzimetrov sme zistili, Ze najvacsi priesak je na jar, a to ako
v lese, tak i na poli. Pofas suchého leta a jesene sme priesak nepozorovali alebo
len velmi nepatrny (7. XI. 1968, pole 30 cm v mnoistve 4,15 1/m?). Priesa-
kové vody sme zaznamenali iba v obdobi, ked vlhkost pédy bola blizka MKK.
Dlhotrvajtce alebo lejakovité zrazky v teplom obdobi, ked péda bola pomerne
suchd, nepresakovali do viésich hibok pdédy ale len ovlhéili jej povrch a rychlo
sa vyparili.

Priebeh teploty v péde sme sledovali za roky 1967 a 1968,
ktoré sa vyznacovali v porovnani s priemerom teplejSou jarou a jeseriou, priemer-
nym letom a chladnejSou zimou (tabulka II). Snehova prikryvka nie je v za-
ujmovej oblasti pocas celej zimy trvala, preto pédda v cbdobi holomrazov zamrzne,
maximalne vSak do hibky 20—30 cm. Tak tomu bolo aj v zime 1967 —1968,
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1II. Dynamika priemernej teploty pddy (eT). — Dynamics of the mean tempe-
rature (eT) ¢

1967 1968
Mtlgs- Horizont cm
5.5. — 4.7. — 7.9. — 6.5. — 2.7. — | 11.9. —
4.17. 7.9. 15. 11. 2.17. 11.9. 5.11.
nad
pbdou 50 22,5 23,5 15,0 21,6 - 11,4
Orh 5 20,4 22,8 - 21,0 18,5 14,6
o E 20 — 21,4 14,0 20,9 17,9 12,5
& E/lg 50 — 19,3 14,6 17,9 17,0 -
Ig 100 17,0 18,9 15,8 17,0 15,9 13,4
Gradient 5— 3,4 3,9 - 4,0 2,6 1,2
100
nad
pddou 50 — 18,8 13,0 20,4 17,1 11,2
h 5 18,3 18,0 13,6 18,0 15,3 11,8
% E 20 17,7 16,3 13,4 16,4 14,8 11,8
A E/lg 50 17,3 14,5 13,1 15,9 13,8 13,0
Ig 100 16,6 15,3 12,9 15,2 12,6 15,8
Gradient 5— 1,7 2,7 0,7 2,8 2,7 4,0
100
Priemerna teplota
vzduchu v Trebiove 17,2 20,7 12,0 18,0 19,9 10,8

ked péda zamrzla do 2—15 cm a v zime 1968—1969 do 10—28 cm. V lese
zamiza pdda plytsie a ma kratSie obdobie.

Dynamika teploty je zhrnuta do tabulky III. Na jar je teplota pody nizsia
ako vzduchu, pri¢om v lese v celom profile chladnej§ia ako na poli (o 0,4 az
3% eT), &o stuvisi s vdcSou vlhkosfou a teda aj s vysSou tepelnou kapacitou.
V tejto stvislosti je aj retardacia teploty pddy pod lesom za teplotou ovzdusia
vysSia ako na poli. Prejavuje sa tym, ze v lese nie je tak velky rozdiel medzi
klesanim teploty do hlbky pédy ako na poli (vid gradient), kde horné vrstvy,
vzhladom na mensiu vlhkost ako v lese, sa rychlej§ie nahrievaja.

V lete sa teplota povrchovych vrstiev pddy dostdva na uroveil teploty ovzdu-
$ia predovsetkym v suchych rokoch. V oglejenych illimerizovanych pédach, kde
po cely rok sa udrziava v hlbke 1 m znaéna ‘vlhkost, je vSak uz v 20 e¢m roz-
diel medzi teplotou ovzdusia 2—2,5° €T a do hibky vzrastad o 3,5—4,6° ¢T. Pod
lesom je v lete pdda chladnej§ia, avSak gradient teploty je nizs§i ako na poli len
v suchom roku. Pddy st na jesefi vieobecne teplejiie ako ovzduSie. Teplejsia
a suchsia jeseri roku 1967 po zrovnani s rokom 1968 sa prejavila vy$§imi teplo-
tami pdédy celych profilov, i ked poda sa v celej hlbke rychlejsie ochladila.
Hodnoty hlbkového gradientu teplét boli na jeseri 1967 vyssie a v roku 1968
niz§ie v lese ako na poli.
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DISKUSIA

Sledovanim dynamiky vlhkosti sa potvrdilo, Ze ide o pédy s premyvnym
typom vodného reZimu, s tvorbou docasného vodonosného horizontu na jar.
Ojedinely priesak pozorujeme aj ma jeseni, pripadne v obdobi odmiku aj zaciatkom
zimy. Kratkodobé letné lejaky hlboko do pddy nepresakuji. Podobne ako v stred-
nej a v severnej ¢asti Ruskej roviny (Zajdelman 1968) nastiva aj tu v lete
extrémne suchych a zraZzkove priemernych rokov kratsie alebo dlhsie obdobie,
kedy ornica a ¢iastoéne i podornica mé4 vlhkost niz§iu ako bod vidnutia. Z to-
hoto dévodu je ma tychto pddach pestovanie letnych mieSaniek rizikové az vy-
lacené. Na jeseri dochddza pod lesom, v porovnani s ornou pddou, k vyraznému
presusemu pody az do hlbky 50 om. Potvrdilo sa tvrdenie S4lyho (1962),
ze illimerizované pddy s najsuchs§ie pod lesom v septembri a najvlh§ie na jar.
Dynamika vlhkosti ukazala, Ze dnes st pod lesom intenzivnejie oxidaéno-re-
dukéné procesy ako v ornej pdde, a preto aj predpoklady k silnej§im prejavom
procesov illimerizacie a oglejenia.

Na jar péda ma poli rychlejdie presycha a zahrieva sa ako v lese. Preto sa
vytvara skor priaznivej§ie prostredie pre mikrobidlnu ¢innost a Zivot v pdde.
Péda na poli je v priebehu celého roka teplej§ia ako v lese, pricom sa rychlejSie
ohrieva aj ochladzuje. V zime sti obdobia holomrazov, ked pdéda zamrzne do
20—30 cm. Tak vznik4d redlne nebezpedie vymfzania ozimin. Dostatok vlahy
na jesenn a teplejSia péda ako vzduch predlzuje podstatne vegetacni dobu pre
pestovanie polnohospodédrskych plodin (kukurica, vinna réva).

ZAVER

1. V oglejenych illimerizovanych pédach v Secovskej Polianke st podstatné
rozdiely v sGasnych pedogenetickych procesoch na ornej péde a pod lesom.

2. Dynamika vlhkosti a 'prevzduénenia péd ukdzala na obdobie jarného
pédneho odtoku, letného presusenia hornych &asti profilu, az na vlhkost bodu
vidnutia a jesenného vysuSovania pddy pod lesom. ;

3. Oxidaéno-redukéné procesy a s tym spojené stasné procesy oglejenia
a illimerizécie st intenzivnejsie pod lesom ako na ornej pdde.

4. Priaznivy tepelny rezim ornych oglejenych illimerizovanych péd vytvéara
predpoklady pre pestovanie plodin s dlh§ou vegetaénou dobou. |

5. Zimné holomrazy a premfzanie pddy do hibky-30 cm pésobia nepriaznivo
na prezimovanie ozimin.
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BEDRNA Z. Dynamika vlhkosti a teploty v illimerizovanych pdédach Vychodoslo-
venskej niZiny. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 567-574, 1970.

Pre §tacionarny vyskum sa vybrala lokalita v 60—80 ro¢nej dubrave a na prilahlej
ornej pode. Ide o pody, v ktorych prevladaja prachové cCastice, s nizkym obsahom
humusu a kyslou pddnou reakciou. Zmeny vlhkosti, prevzdusSnenia a teploty v jed-
notlivyech horizontoch pédy sa sledovali za roky 1966—1968. Rok 1966 bol srazkove
abnormalne vlhky, zatial ¢o rok 1967 extrémne suchy a rok 1968 priemerny. Dymna-
mika vlhkosti a prevzduSnenia poéd ukazala na obdobie jarného pdédneho odtoku,
letného presuSenia hornych ¢asti profilu az na vlhkosf bodu vadnutia a niZsie, a je-
senného vysusovania pody pod lesom. Oxidaéno—redukéné procesy a s tym spojené
sucasné procesy oglejenia a illimerizacie si dnes intenzivnejsie pod lesom ako na
ornej pode. Na poli je poda teplejsia ako pod lesom v priebehu celého roka. Na jar
su pody chladnejsie a na jesenl teplejsie ako ovzdu$ie. V lete sa teplota povrchovych
vrstiev pddy dostdva na uroven teploty ovzdusia predovSetkym v suchych rokoch.
V zime st obdobia holomrazov, ked pdéda premrzne do hibky 20—30 cm.

Stacionarny vyskum; illimerizované pddy; zmeny vlhkosti, prevzdusnenia a teploty

Benprua 3. (MucTuHTyT mouyBoBemeHus M arpoxumuu, bparucnapa) JMHAMMKA BJ2)KHOCTH M TeM-
mepaTypsl B MJIMMEPH3OBAaHHEIX IouBaXx BocrouHocnopaukoi HusMmenHoctH. Rostlinnd vyroba

(ITpara) 16 (6) : 000-000, 1970.

Lna crayMoOHaApHOro HMCCIeNOBaHMA Mbl BeiGpanu ny6paBy B Bospacte 60—80 ner u npuseraio-
WK NaxXOTHBIM y4acTOK. Kak IOKaselBaloT LNaHHEIE, TOYBBL KHCIbE, C HUSKUM COIepKaHWEM Ile-
perHos u mpeobiazaioT B HUX 3epHA rpyboit neiau. VisMeHeHHe BJIAaYKHOCTH, COIEpIKaHHA BO3AyXa
¥ KosebaHWe TeMIepaTypsl B OTHEJBHBIX TOPM30HTAX TIOUBHI McciaepoBayock 3a 1966 —1968 roner.
‘Oxasanoce, uTo 1966 rox 6sin Gomee BaaxkHeiit u 1967 Gonmee cyxoit, ueM CpenHHE I[IOKa3aTeJH
KOJIMYECTB OCANKOB, KOTOPHIM OTBEYAJNM OCAHKK OTHENbHbIX Mecsues 1968 roma. Bommo-sosmymiHsrit
PEXUM HCCJIENOBAHHBIX [I0YB XapPaKTePHU3yeTSs BECEHHMM CTOKOM BOJBI, JIETHEH 3acyXod BepXHMX
TCPH30HTOB TIOYBHI HIDKE TOUKM yBSAAHHMS W OCEHHMM BBICHIXaHMeM To4B 1ox jecoM. Oxmciu-
TEJIBHO-BOCCTAHOBUTEJBHEIE npoueccu M C HUMHU CBA3aHHLIE vaQ!J;eCCb[ Or'JIeeHHs W MIJIHUMEepUu3auuu
B HACTOsllee BPEMs INPOSBIAIOTCA CUJbHEE B JIECHBIX TIOYBAX, Y€M B MAaxXOTHHIX. B TedyeHue roma
naxoTHble II04BbI Oosee Temuible, 4eM JiecHble, BecHOif mo4YBEl (oJiee XOJONHBI, YeM BO3LYX
u ocenbio Haofopor. JleroM TeMmepaTypa BepPXHHMX CJIOEB IIOYBHI IIOYTH PABHAETCA TEMIeEpaType
EOBNyXa, IJABHEIM 06pasoM B Gomee cyxwe roasl. 3HMMOH BCTPEYAIOTCH WEpPHONBI 6e3 CHEeXHOro
NOKpOBa M TOrJa mouysa npomepsaer Ha rtaybuny 20—30 cm.

CTalHOHAPHOE MCCIENOBaHMe; WIUIMMCPU3OBAHHbIE IIOYBBI; BONHBIM, BOSMYIIHBIH H  TemJOBOH
TEeXUM II0Y4B

Adresa autora:

Ing. Zoltan Bedrna, CSc.. Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin, Bra-
tislava, Roznavska 1536
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VPLYV PREHLBOVANIA PODY A HIBKOVEHO HNOJENIA
P,0s A K0 NA PESTOVATELSKE VLASTNOSTI VINICA
USLACHTILEHO (V PODMIENKACH MALOKARPATSKEJ OBLASTI).

R. OCHABA

OCHABA R. (Research Institute of Viticulture and Wine Industry, Bratislava).
The Effect of the Deepening of Soil and Deep Application of the Fertilizers
P05 and K20 on the Cultivation Properties of Improved Vine. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (6) : 575-587, 1970.

The author reports the results of the experiments with the deepening of soil
and with the deep application of phosphorous and potassium fertilizers in
productive vineyards. The results are as follows: The procedure resulted in the
loosening of soil to the depth of 40 cm and to the width of 72 cm. The profile
of the loosening has a shape of a reversed triangle. The yield of grapes in-
creased: in the variants of deep fertilization the yields were higher by 25 9%,
in comparison with the control plot. The sugar content and the content of
acids in must remained unchanged. The vegetation state of vine was also im-
proved. In the variant of the deepening of soil with a simultaneous application
of fertilizers the length of shoots increased by 209, and in the variant of the
deepening of soil without deep manuring the increase was by 159, in com-
parison with control. The cutting of the root system promoted the develop-
ment of root capillary fibres. In the first case their development resulted in
an almost 1009, increase of their proportion, and in the other case the in-
crease was 369, of the values of the control. No changes were found in the
content of soil humidity. The conclusion is that the increase of the proportion
of the absorption roots under the conditions of deepened soil combined with
a sufficient supply of nutrients in this zone promotes good growth and fer-
tility of vine. It is recommended, therefore, to include this procedure in the
principles of the cultivation of vine in older productive vineyards.

deepening: soil; depth-application of fertilizers; P20s5; K20 in productive vi-
neyards

V sustave spracovania pddy hraje vyznamnd dlohu hlboké melioraéné
kyprenie. Jeho ucelom je preruSenie podornifia a zlepienie fyzikdlnych a biolo-
gickych vlastnosti pddy. Tato operdcia ma osobitny vyznam vo vinohradnictve,
kde sa pracuje s hlboko koreniacou a vytrvalou plodinou. Hlavna masa kore-
nov vinia sa nachaddza v hlbke 20—60 cm, prekrytej nepriepustnym podor-
ni¢im. Spracovanie tohto horizontu je beznymi metédami nemoczné. V désledku
toho sa v star§ich vinohradoch prejavuje mechanickd a biolcgickd Gnava pddy.

‘Obrabanie len povrchovych vrstiev pddy sa nepriaznivo prejavuje aj wo
vyzive vini¢a. Normélnym spésobom nie je totiz mozné zasobif rhizostéru viniéa
fazko pohyblivymi Zivinami P;Os a K,0O. Hladajt sa preto spésoby, ako odstranit
uvedené nedostatky povrchového obrdbania vytrvalej monokultdry.

Jednou z ciest v tomto smere je hlboké prevrstvenie pody pred vysadbou
vini¢a, takzvané rigolovanie, do hibky 70 cm. Rigolaénéd orba vytvori priaznivé
fyzikdlne podmienky pre mladé sadenice; sti¢asne sa vyuziva na obohacovanie
spracovaného horizontu fosforom a draslom. Je to takzvané zasobné hnojenie.

Casom sa viak priaznivy déinok rigolovania strdca. Vplyvom mechanickych
a fyzikalne-chemickych ¢initelov sa znehodnocuje pddna Struktira. Pohybom ludi
a strojov po povrchu sa pdda zhutriuje. Prenikanim katiénov atmosferického
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¢pavku do pody sa vytlaca z humusu katién vapnika, ¢im humus strica svoju
tmeliacu schopnost a §truktirnost pédy klesa (Viljams 1953). Casom sa meni
aj obsah a pomer Zivin v spodnych vrstvach. Obnova 3truktary pddy a dprava
hladiny Zivin je teda hlavnym cielom hlbokého melioraéného kyprenia vo vino-
hradnictve.

SUCASNY STAV NA USEKU PREHLBOVANIA PODY

Prehlbovanie pody vo vinohradnictve je novym agrotechnickym zasahom za-
vadzanym do vyrobného procesu siéasne s novou technoldgiou vyroby. SirSie spony
a zmechanizovanie prac vytvorili pdomienky pre uplatnenie vykonnych strojov,
nezbytnych pre tito operaciu.

V Sovietskom svize, kde boli pouzivané dostatoéne vykonné traktory pri pes-
tovani stolového hrozna v stredoazijskych republikdch, sa zapodéalo s praktickym
prehlbovanim pdédy uZ v obdobi rokov 1935—1940 (MerZanijan 1951). Do roku
1950 boli uz vyvinuté a v praxi znaéne roz$irené podryvacie zariadenia k univer-
zalnemu stroju VUM-60 (Moisejev 1964). Prechodom vinohradnictva na stredné
a Siroké spony aj v ostatnych oblastiach SSSR otvorili sa Siroké mozZnosti pre dal-
Sie zavadzanie tejto operacie do agrotechniky vini¢a. Stcasne s tym sa konstruovali
novsie pracovné néastroje, z ktorych najznédmejsie typy su RU-2, R-80, UG-50, MVU-
50 a iné (Merzanijan 1951, Lazaris 1952, Negrui 1952, Litvinov 1955,
1958, Kraus 1958, Rybakov 1959, Samajev 1959, Ochaba 1962, Abbasov
1963, Palamarcuk 1963, Moisejev 1964). V sii¢asnej dobe sa obnova rigolo-
vania pouziva na tisickach hektarov sovietskych vinohradov.

V Rumunskej Iudovej republike pristipili k vyvoju a pouzivaniu Kypriacich
zariadeni okolo r. 1960 (Ochaba 1962). Podryvak vlastnej konStrukcie pouzivaji
k S$pecidlnym vinohradnickym traktorom zahraniénej vyroby (Renault, Fiat, Bol-
gar). Podobnéa situécia je aj v BLR a v ostatnych $tatoch, pokial maju k dispozicii
vhodné fazné stroje, pracovné naradia a vysadby v strednom a v Sirokom spone.

Z kapitalistickych $tdtov mozno uviest napr. Portugalsko a Francuzsko, kde je
hlboké kyprenie pody v starSich vinohradoch suéasfou beZnej agrotechniky, ako
o tom referuju Billin (1955), Vere$§ (1965) a dalsi.

Vecelku sa kon$tatuje, Ze prehlbovanie pdody vo vinohradnictve sa pouzZiva tak-
mer vo vSetkych vyspelych zemiach. Roz§irenie tejto operacie zodpoveda predo-
vietkym stavu mechanizaéného vybavenia a existencii vhodnych sponov v jednot-
livyeh $tatoch.

U nas sme pristipili k $Sir§iemu uplatneniu vy$Sich vedeni viniéa od r. 1938.
V r. 1964 vys$la prva séria Specidlnych vinohradnickych traktorov Zetor 2023. Tym
boli vytvorené hlavné podmienky pre aplikaciu tohto Gtkonu aj v na$ej praxi, avSak
chybalo a zial aj dosial chyba vlastné podryvacie zariadenie. Pre jeho vyvoj a vy-
robu bolo potrebné preverif vplyv tejto operacie na vini¢ v naSich podmienkach
a formulovaf agrotechnické poZiadavky. K tomu sliZil predmetny vyskum.

PRACOVNY POSTUP

Uloha bola sledovania na objektoch Vyskumného ustavu vinohradnickeho VSV
v Modre v r. 1961—1965. Ekologické pomery v obvode Modry st charakterizované
priaznivymi klimatickymi podmienkami. Kataster obce sa nachadza v teplej oblasti,
s mierne vlhkym podnebim. Priemerna roéna teplota vzduchu je 99C a priemerna
teplota za vegetaéné obdobie 16°C. Podet dni teplej§ich ako 10°C je v roku 180.
Priemerné ro¢né zrazky dosahuju 650 mm a ich suma za vegetatné obdobie é&ini
priemerne 350 mm. Pédny typ tvori stredoeurépska hnedozem, druhove zastipena pies-
¢itohlinitou pédou. Pokusny pozemok sa nachadzal na ploSine pahorku, ktory je
v svojej dolnej ¢asti mierne sklonenny k severovychodu.

Pokusy boli zaloZené v trati Zahumenice na vymere 3024 m2 Vek vysadby
bol 30 rokov. Vini¢ bol pdvodne vedeny na hlavu v spone 120X100 cm, ktory bol
v r. 1958 prekléovanim kaZdého druhého radu pozmeneny na spon 240X100 cm.
Kry boli formované na nizky kordon. Sortimentnd skladbu tvorila zmes odréd; naj-
védésie zastipenie malo ’‘Silvanske zelené’, ktoré bolo pojaté za hlavnd pozorovani
odrodu.
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Pokus pozostaval z troch variacii (kazda so $tyrmi opakovaniami) v nasledu-
jucom zloZeni:

I. varidcia — prehlbovanie pddy so siéasnym hlbkovym hnojenim P20s5 a K:0.
V tejto varidcii bola péda v maji 1961 prekyprend podryvakom vlastnej konstrukcie
(konsdtruoval M. Hanak) do hlbky 40 cm. Sudasne sa k pite podryvaku (pomocou
vysievacieho zariadenia) dopravili fosfore¢né a draselné hnojivd podla odborovej
normy CSN 46 5790; vyrovnavajica davka bola v normalnom mnoZstve a udrZo-
vacia davka v trojndsobnom mnoZstve (v nasledujiicich troch rokoch sa potom
fosforeéné a draselné hnojivd nedodavali). Dusikaté hnojivd boli kaZdoroéne za-
pravované do povrchovych vrstiev. Miesto podryvania bolo 50 cm z kaZdej strany
radu. V jeseni 1962 bolo podryvanie zopakované uprosterd medziradia, ale uz bez
hlbkového hnojenia. Ostatnd kultividcia pddy bola normdlna, tj. kombinicia orby
s ple¢kovanim.

II. varidcia — kontrola. Parcela nepodryvand, kultiviacia pddy normélna. Hno-
jivd vSetkych druhov (vyrovnavajicej i udrZovacich davok) boli zapravované na
povrch.

ITI. varidcia — prehlbovanie pédy bez hlbkového hnojenia. Podryvanie v dobs,
mieste a intenzite ako v I. variacii. Ostatnd kultivdcia pdédy normaélna. Hnojenie
ako v kontrolnej parcele. 3

Vietky ostatné prace (rez, zelené operacie, ochrana proti chorobam a $kodcomyj,
okrem pokusnych zasahov, boli vykonavané vo vsetkych varidcidch prisne jednotng.

Jednotlivé varidcie a ich opakovania boli sledované a vyhodnocované podla
tychto ukazatelov: !

1. Intenzita prekyprenia pddy : Ihned po pokusnom zisahu sa otvoy
rila v kaZdom opakovani prehlbovanych varidcii sonda a zistilo sa prekyprenie
pody do stran i do hlbky. Sonda pozostavala z vykopu o hlbke a $irke, presahajicej
posobnost podryvédku. Na zarovnanej stene sa objavila zretelnd hranica medzi po-
dou prekyprenou a pevnou. Zmeranim $irky dna a dalej Sirky vzdy o 10 cm vysSie
az po povrch pddy sme dostali obraz o prekyprenom profile. Zistovanie sa opakot
valo v r. 1962. i

2. Vlhkost pody : sa zistovala vazkovou metédou. Vzorky pddy sa odober
rali v kazdom opakovani z hlbky 40 ecm v mieste asi 20 em stranou od prechodu
podryvaku. Vzorky boli zdvojené. Pocet odberov za vegetaéné obdobie 10. .

3. Agrochemicky rozbor pddy: zisfovali sme pH, obsah humus, N,
P205 a K20. Vzorky sme odoberali v rovnakom mieste a v rovnakej hlbke ako je
uvedené u podnej vlhkosti. Doba zisfovania: pred prvym prehlbovanim (poéiatoénf
stav), pred druhym prehlbovanim (stav uprostred) a v poslednom pokusnom roku
(kone¢ny stav). i

4. Regeneracia korenovej stustavy: rozvoj koreiiov po ich roz-
rezani podryvidkom sme zisfovali tak, Ze v kaZdom opakovani kaZdej variidcie sme
odobrali z podorni¢nej vrstvy podny monolit o velkosti 30X30X30 cm, z ktorého
sme vyplavovanim na sitdch ziskali vSetku korefovii hmotu. Tito sme roztriedili
na frakcie o hribke do 1 mm a nad 1 mm, vysu$ili do konstantnej vlhkosti a zva-
zili. Monolit sme odoberali vidy po uplynuti jedného vegetaéného obdobia od pod-
ryvania v mieste prechodu podryvaku (jesenn 1961, 1962).

5. DIzka letorastov: bola zistovani zmeranim vSetkych vyhonov z 10
krov kazdého opakovania, a to v poslednom roku riefenia, tj. v jeseni 1965.

6. Vy$§ka uurody : bola zistovanid obvyklou polnou metédou. Hmota naobe-
raného hrozna je udand v kg na ker.

7. Cukornatost mustu: sme zistovali Oechsleho musStomerom. -

8. Obsah kyselin v mus$te: bol zistovany titraénou metédou a je uda-
ny v g/l

9. Funkcia pracovného ndastroja a vypracovanie ATP: vyvi-
nuli sme funkény typ kypriéa s davkovacim zariadenim na hnojivad a zisfovali sme
u neho: stalost hlbky zaberu, pracovnd rychlost a vykon, koeficient vyuZziteInosti
pracovného ¢asu, koeficient pracovnej spolahlivosti orgdnu a stroja. Vypracovali
sme agrotechnické poziadavky pre vyvoj a vyrobu kyprica.

10. Ekonomické zhodnotenie: sme uskutoénili na podklade tychto
ukazovatelov: zvySenie intenzity vyroby, zvySenie produktivity prace, zvySenie ren-
tability vyroby a ekonomickej efektivnosti operéacie.
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VYSLEDKY

INTENZITA PREKYPRENIA PODY

Podryvanim sa péda nakyprila do hlbky 40 cm, do Sirky v dne okolo 9 em
a v korune viac nez 70 cm. Podrobnejsie ddaje si v tabulke I.

Grafické znazornenie intenzity prekyprenia pédy predstavuje obr. &. 1. Sku-
totny stav je patrny z fotografickej snimky na obr. ¢. 2.

1. Intenzita prekyprenia pédy v cm. — The intensity of the loosening of soil in cm

Rok
Druh merania Z 15}
1961 1962
Maximalna hlbka prekyprenia 41,0 42,1 83,1 41,5
Sirka dna 9,0 8,8 17,8 8,9
Sirka prekyprenia vo vyske
Sirka prekyprenia od dna
10 cm 21,5 24,8 46,3 23,1
Sirka prekyprenia od dna
20 cm 48,0 45,5 93,5 46,7
Sirka prekyprenia od dna
30 cm 60,8 62,5 123,3 61,6
Sirka prekyprenia od dna
40 cm 71,2 73,7 144,9 72,2
Vyska zdvihu p6dy 7,0 9,5 16,5 8,2
Vlhkost pédy v Case
prehlbovania 12:5:% 10,3 %, 22,8 % 11,4 9%
Pocet sond (merani) 4 8 12

S
yprenia

()
S 8

hlbka prek

i

L1 0
50 40 30 20 10 0O 10 20 30 40 50cm

sirka prekyprenia

1. Grafické znazornenie prekyprenia pddy. — Illustration of the deepening of soil
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2. Funkény typ kypri¢a v navese na traktor. (VSechna foto autor). .— The
functional type of cultivator mounted to tractor

Intenzita prekyprenia je uspokojivd, najmi ak porovndvame tento vysledok
so zahraniénymi udajmi. V literatire sa size nikde nehovori o tvare tchto na-
kyprenia, ale pri popise 3irky akyprenia na povrchu sa zvid¢sa uddva rozmer
40—50 cm. V naSom pripade sme dosiahli o 60 % va&siu $irku. Po vyrobe pod-
aj Sirka nakyprenia. Zarovenn sme dostali obraz o tvare nakyprenia v péddnom
profile.

VYSKA URODY

Udaje o vyske drody v priemere za roky 1961 —1965 obsahuje tabulka II.
Z nej vyplyva, ze varidcia prehlbovania pédy so stcasnym hibkovym hno-

jenim fosfore¢nymi a draselnymi hnojivami dala o 25 % vy38§i vynos nei

1I. Vynos hrozna v kg na ker. — The yield of grapes in kg per vine
] | Opakovania
‘ T p = ) Pomer ku
Variacie : — T < : kontrole
‘ I ‘ n | o l v
| - ~ e N SP I LNy S | — _—
| peE | L7172 | 643 ‘ 1,542 ' 1,650 | 6616 | 1,654 125,7
‘ K i 1,323 ‘ 1,349 1,275 | 1,320 5,267 ‘ 1,316 100,0
1 ‘ |
1 P 1,364 1,298 ‘ 1,386 I 1,359 5,407 I 1,352 102,6
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kontrola. Variicia prehlbovania pédy bez hlbkového hnojenia vykazuje zvysenie

trody o 2,6 %.

Udaje si §tatisticky preukazatelné a ich vierohodnost prevySuje 99 % pres-

nosti.

[

3. Vlastné prehlbpvanie pody so stiéasnym hlbkovym
hnojenim v pokusnom vinohrade. — The deepening
of soil and the simultaneous in-depth fertilizing in an
experimental vineyard

III. Cukornatosf mustu v ©0°, — The sugar content of must in ©0¢

Opakovania
.y - Pomer ku
Varidcie - 2 a kontrole
I II III v
P+ H 79,9 83,1 81,0 81,5 325,5 81,3 102,9 }
K 79,4 77 | 792 79,7 316,0 79,0 100,0 |
P 80,3 78,7 ’ Tl 78,7 315,4 78,8 99,7
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CUKORNATOST MUSTU

Zistovanim cukornatosti za roky 1961 — 1965 sme dospeli k vysledkom uve-
denym v tabulke III. Podla mnich vykazuje variicia prehlbovania pédy so si-
¢asnym hlbkovym hnojenim o 3 % vy$§iu cukornatost a varidcia prehlbovania bez
hnojenia o 0,3 % nizSiu cukornatost mez kontrola. Diferencie st velm: malé
a Statisticky nepreukazatelné. 1

4. Celkovy pohlad na pdédu po prekypreni. V hornej
¢asti vidno zdvih pdédy v priestore prechodu podry-
vaku. — A general view of soil after loosening. Top:
the lift of soil in the place through which the sub-
soiler passed

Z toho vyplyva, ze i ked st medzi varidciami uréité rozdiely, pohybuji s1
v medziach pokusnych chyb, resp. su zavinené inymi faktormi nez vlastnou
operaciou. Preto mozno vyvodit uzdver, Ze pokusné zasahy v naSom pripade
neovplynili cukornatost mustu.
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OBSAH KYSELIN V MUSTE

Rozborom mustu na obsah kyselin sme dospeli k vysledkom, zoradenym do
tabulky IV. Z nej vyplyva, ze varicie sa prakticky neli§ila v acidite. Nepatrné
rozdiely su $tatisticky nepreukazatelné a mozno teda prehlésit, Ze pokusné zasahy
neovplyvnili ani obsah kyselin v muste.

IV. Obsah titrovateInych kyselin v g/l. — The content of acids capable of titration
in g/litre

[ Opakovania
3 5 - Pomer ku
Varidcie 2 @ Eotittole
I II III v
P+ H 8,38 8,36 8,58 8,26 33,56 8,39 98,9
K 8,62 8,55 8,38 8,39 33,94 8,48 100,0
P 8,63 8,63 8,28 8,40 33,94 8,48 100,0

DLZKA LETORASTOV

Meranim sme zistili, ze priemerna dlzka letorostov bola vo varidcii prehl-
bovania s hnojenim o 20 9% vidéSia a vo variacii prehlbovania bez hnojenia’
o 15 % vadsia ako v kontrole (tabulka V). »

5. Pracovné postavenie kypri¢a. — The operational position of the cul-
tivator
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V. Priemerna dlzka letorastov v em. — The average length of shoots in em

Opakovania
L Pomer ku
Variécie z 2 kontrole
1 1I III v
P+ H 51,0 43,2 (45,3) 44,7 184,2 46,0 120,7
K 40,2 40,1 35,7 36,3 152,3 38,1 100,0
P (47,3) 39,4 44,6 43,8 | 175;1 43,8 114,9

Udaje st $tatisticky preukazatelné na 99 %, ¢o umoziuje vyvodit uzaver,
ze prekyprenie pody 'v oblasti korefiovej sistavy a vnafanie tazkopohyblivych
zivin do tejto zény radikélne zlepsilo vegetaény stav a tym aj tGrodnosf vini&a.

REGENERACIA KORENOVEJ SUSTAVY

Hlboké kyprenie pddy v existujacich vinohradoch je nerozluéne spojené
s rozrezanim korefiovej sustavy. Tato operdcia vSak zrejme neskodi vinicu, ale
naopak, vzhladom na jeho vysokd regenera¢nt schopnost, podporuje rozvoj
vlaskovych koreniov, ako to dokazuji nale pczorovania (tabulka VI). Podla
nich sa zvadsil podiel absorbénej casti korefiov vo varidcii prehlbovania so sa-
¢asnym hlbkovym hnojenim takmer o 100 .% a vo varidcii prehlbovania bez
hnojenia o 36 % oproti kontrole. Tieto vysledky zhruba koresponduji s vyvo-
jom nadzemnej casti krov a s wyskou drody.

Udaje st preukazateIné a ipresnost pokusu porovnavanim diferencii a ,F*
hodnét presahuje 99 %. '

Z uvedeného vyplyva uzdver, Ze rozrezanie koretiov spdsobuje ich bohaté
vlasenie a zvaceny podiel obsorpénych korenov v podmienkach prekyprenej pédy,
spolu s dostatkom Zivin v tejto zone, priaznivo vplyva na vegetaény stav a trod-
nost vinica.

VI. Zastupenie vlaskovych koretioch v 9, (frak. do 1 mm). — The proportion of
root capillary fibres in 9, (fract. up to 1 mm)
Opakovania
-~ Pomer ku
Varidcie 2 (%] Bopitals
I 11 111 v
P+H 49,4 41,1 44,5 (44,9) 179,9 44,9 196,9
K 24,4 23,6 20,2 22,9 91,1 22,8 100,0
P 28,1 (29,6) 36,0 30,8 124,5 31,1 136,4

VLHKOST PODY

Podla stanovenej metodiky sa sledovala vlhkost pddy v rokoch 1961 —1964.
Odberov za vegetdciu bolo 10, pricom vzorky boli dvojité. V désledku toho je
tdaj za varidciu priemerom z 320 pripadov. Vysledky st zostavené do ta-
bulky VII.
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VII. Vihkost pody v %. — Soil humidity in 9

’

Opakovania Pomer ku
Varidcie >3 @ kontrole
I II III 18
P+ H 9,62 9,40 9,69 10,24 38,95 9,74 102,6
K 9,43 9,72 9,52 9,28 37,95 9,49 100,0
P 9,56 10,10 9,59 8,20 37,45 9,36 98,6

Napriek pomerne velkému poétu pripadov si rozdiely medzi varidciami
velmi malé a §tatisticky nepreukazatelné. To znamend, ze v naSom pripade sa
nepotvrdil teoreticky predpoklad a literarne ddaje, podla ktorych by sa mala
vlhkost pédy po podryvani zvy§it. Podla naSich zisteni prehlbovanie pédy ne-
ovplyvnilo vodny rezim stanoviita a tento faktor sa teda nepodielal na zlep3eni
vegeta¢ného stavu ani drodnosti vinica.
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6. Detail korenového vetvenia po prehlbovani pédy. -—
A detail of the root branching after the deepening of
soil




UZAVERY

Vysledky pokusov dokazuju, Ze prehlbovanie pédy a hlbkové hnojenie fosfo-
recnymi a draselnymi hnojivami priaznivo vplyva na hlavné pestovatelské uka-
zovatele vini¢a. Prekyprenie pddy dosahuje hibku 40 cm a $irku viac nez 70 cm.
Vynos po prehlbovani za stéasného hlbkového hnojenia stipol az o 25 %.
Cukornatost a obsah kyselin v muste ostali prakticky nezmenené. Prekyprenim
p6dy a rozrezanim korefiovej sistavy sa dosiahlo intenazivne zmladenie koretiov;
zastupenie vlaskovych koretiov bolo v prvom pripade 0 97 % a v druhom o 36 %
vy$sie nez v kontrole. Prekyprenim pédy sa nepodporil len rozvoj podzemnej
casti krov, ale i nadzemnych orgdnov. Priemerna dlzka letorastov bola v prvom
variante 0 20 % a v druhom o 15 % viésia nez v kontrole. Napriek teoretickému
ofakavaniu a literdrnym tdajom nezistili sme vSak po prehlbovani zmeny v ob-
sahu podnej vlahy. Po ekonomickej stranke sa javi prehlbovanie pddy, najma
v kombinacii s hlbkovym hnojenim fosforom a draslom, ako vysoko efektivne
agrotechnické opatrenie na zlepSenie kvalitativneho stavu star§ich vinohradov.

PRAKTICKE VYUZITIE

Na zédklade tychto poznatkov a zahrani¢nych skdsenosti mozno doporucit pre-
hlbovanie pody a hibkové hnojenie fosforeénymi a draselnymi hnojivami nasej
vinohradnickej praxi a navrhnaf ramcové zasady pracovného postupu pri tejto
operacii.

Prehlbovanie p6dy vo vinohradoch so strednymi
sponmi: \ !

Miesto: asi 70 ¢cm od radu. To znamend, Ze v kazdom medziradi budd dva
prechody, ktorych kypriaci G¢inok sa bude uprostred uli¢ky stretaf, resp. kritko
prekryvat. '

Doba: v jesenii po zbere tirody. Pritom v jednom roku sa prehlbi kazdé
druhé medziradie a v nasledujicom zbyvajice.

Opakovanie: kazdym tretim rokom.

Prehlbovanie pé6dy vo vinohradoch so §irokymi
sponmi:

Vzhladom na to, ze v tychto sponoch je §irka medziradi prili§ velka, bude
ucelné vykondvat prehlbovanie v dvoch cykloch:

I. cyklus

Miesto: asii 1 m od radu. To znameni, Ze v danom medziradi buda dva
prechody, ktorych té¢inok sa nebude uprostred stretat, takze v strede medziradia
ostane neprekypreny pas (prehlbi sa v druhom cykle).

Doba: v jeseni po zbere trody. V danom roku sa prekypri kazdé druhé
medziradie, v nasledujicom zostdvajice.

Opakovanie kazdym tretim rokom, ale striedame vidy prvy cyklus s dru-
hym cyklom.

II. cyklus

Miesto: uprostred medziradia. V kazdom medziradi bude teda len jeden
prechod, a to v mieste neprehlbenom v prvom cykle.

Doba: taktiez v jeseni. Na rozdiel od predchadzajicich pripadov prekypria
sa hned v prvom roku vietky medziradia ,(niet nebezpec¢ia z radikdlneho znizenia
koreriovej ststavy).
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Opakovanie: kazdym tretim rokom, ale Striedame vidy druhy cyklus s prvym
cyklom.

K tomu, aby sa mohli vyhody hlbokého kyprenia pédy v nasej vinohrad-
nickej praxi ¢o najskorej vyuZit, je potrebné urychlene vyvinut alebo importovat
vhodné kypriace zariadenie. Pre alely vyvoja a vyroby sme vypracovali potrzbné
agrotechnické poziadavky, ktoré st sucastou zdverefnej spravy tlohy.
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Do$lo dna 1. 9. 1969

OCHABA R. Vplyv prehlbovania pédy a hlbkového hnojenia P:05 a K20 na pesto-
vatelské vlastnosti vini¢a uslachtilého. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 575-587, 1970.

Autor referuje o vysledkoch pokusov s prehlbovanim pddy a hibkovym hnojenim
fosforeénymi a draselnymi hnojivami v plodnych vinohradoch. RieSenim sa dospelo
k tymto vysledkom: operaciou sa pdda nakyprila do hlbky 40 cm a do Sirky 72 cm.
Profil nakyprenia ma tvar obrateného trojuholnika. Vynos hrozna sa zvysil, pri-
éom vo varidcii hlbkového hnojenia predstihol kontrolgui parcelu v priemere
o 25 9. Cukornatost a cobsah kyselin v mu$te ostali nezmenené. Zlepsil sa aj ve-
getaény stav vini¢a a dlZka vyhonov vzrastla vo varidcii prehlbovania pddy so
suéasnym hnojenim o 20 Y, oproti kontrole a vo varidcii prehlbovania pbédy bez
hibkového hnojeni sa zviésila dlzka vyhonov o 15 9, oproti kontrole. Rozrezanim
korenovej sustavy sa podporil rozvoj vlaskovych koreriov: Ich podiel stupol v prvom
pripade takmer o 100 9%, a v druhom o 36 %, oproti kontrole. Neboli v8ak zistené
zmeny Vv obsahu pddnej vlahy. Autor uzatvara, Ze zviacdSenie podielu absorpénych
korenov v podmienkach prekyprenej pédy spolu s dostatkom zivin v tejto zéne
podporuje vzrast a tirodnosf vini¢a. Doporucuje preto zaradif tito operaciu do zasad
agrotechniky vini¢a v starSich plodnych vinohradoch.

prehlbovanie; pddy a hlbkové hnojenie P205 a K20 v plodnych vinohradoch

OXABA P. (HHW suxorpamapcTsa M BHHOZenWs, Bpartucnasa). Bausanme yray6nenvs mouBhl
u raybokoro ymo6penus P205 m K20 ma suHorpamapckme csoiictea BHHOTpamHoi no3st. Rostlin-
nd vyroba (Praha) 16 (6) : 575-587, 1970.

ABTOp coofuiaer pesyJbTATHl ONLITOB 1O yrayfieHHIO mo4usbl i1 TayBoxoMmy yumoSperuio dochop-
HEIMM M KaJUHHBIMH yAOOPEHMSAMH IJIOAOHOCAIIHX BHHOTPAJHMKOB. ABTOP NpUIIeN K CIELylo-
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wuM epiBonaM: IlouBy B3pbrxamaux Ha TaybuHy 40 cM u wwupuHy 72 cm. Ilpoduns poixineHus
umeer OpPMy IIePEBEPHYTOTO TPEYroJBHHKA. Y POKail BUHOTPAaja TIOBBICHJCHA, NPUYEM B BapHaHTe
¢ ray6oKHM ymobpeHmeM OH IIPEB3OMIEN KOHTPONBHyH lensHKy B cpenHem Ha 25 %. Caxapuc-
TOCTh H CONep)KaHMe KHCJIOT B COKEe OCTanMCh 6e3 uaMeHeHuil. YIydmasnoch M BEreTalMOHHOE
COCTOSIHME JIO3HI, IJIMHA M06EroB B BapMaHTE C IIOYBOYTJyOJEHHEM M ONHOBPEMEHHBIM yHOGpeHueMm
sospocna Ha 20 %, a B Bapuanre c yraybnrenuem 6es raybokoit 3amenku ynobpeHus — Ha
15% mno cpasHeHuI0O C KOHTpOieM. Paspesaka KODHEBO# CHCTEMEI YKDENKJA DPA3BHTHE KODHEBBLX
posockoB. Mx mons B mepsBoM ciyyae Bospocaa mourd Ha 100 %, a Bo BropoM Ha 36'% mo
cpaBHEHHI0 ¢ KOHTpoieM. OnHAaKO M3MeHEHHS B CONEPXKAHUH TIOUBEHHOH BJATM HE YCTAHOBJIEHHI.
ABTOp 3aKiiO4aeT, YTO yBenUYeHHE NOJU THUTAOIUX KOPHEi B yCHOBHAX B3PLIXJEHHON MOYBAL
EMECTe € JOCTATOUHBIM 3aaCOM IHTATEJbHBIX BEIeCTB B NAaHHOH 30HE yKpemysgeT POCT M ILJIONO-
FOCHOCTb. BHHOIDaIHWKOB. [[03TOMy aBTOpD pEKOMEHAyeT BKJIOYHTH 3TO BMEMIATENbCTBO B IIpaBi.ja
4rpoTEeXHMKHM BUHOIpalja B CTapbiX IJIOAOHOCAIIMX BWHOTpajapHHKAX.

yraybiaeHue mouBbl; ray6oxas salenka ynobpeHwi;r P205 m K20 B muomoHocamux BHHOrpaz-
HUKax

Adresa autora:

Ing. Rudolf Ochaba, CSc, Vy¥skumny ustav vinohradnicky a vinarsky Bratislava,
Mataskova 21
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z dseku rostlinna vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondé&li aZz patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

Wind G. P. D 32.831/55
Root growth in acid soils. Wageningen, Inst. f. land and water manage-
ment research 1968. Technical bulletin 55. S. 259-266. obr. (Kofeny -—
rist — puda kysela — vyzkum).

C 19.193
Chromosomnyje ¢isla cvetkovych rastenij. Leningrad, Nauka 1969. 926 s.
(Rostliny kvetouci — chromosomy — pocet — prirucky).

D 57.632/14
Symposium on flower regulation in florist crops. Vollebekk, 12-16 Au-
gust 1968. The Hague, Intern. society f. horticultural science 1969. Acta

horticulturae 14. 259 s. — obr. tab. (Kveteni — rizeni — okrasné rostli-
ny — konference mezinarodni — 1968).
Plank J. E. van der D 57.473

Disease resistance in plants. New York, Academic press 1968. 206 s. tab.
(Imunita rostlin — choroby — pfirucéky).

Lotschert W. D 57.714
Pflanzen an Grenzstandorten. Stuttgart. G. Fischer 1969. 1X - 167 s. —
124 obr. 1 bar. tab. (Stanovisté extrémni — rostliny — vztahy — pfi-
rucky).

Bergh J. P. van den D 32.829/394
Distribution of pasture plants in relation to chemical properties of the
soil. Wageningen, IBS 1968. Mededeling 394. 11-23 s. — 7 obr. 1 tab.
(Puada — vlastnosti chemické — travy pastvinné — vztahy — vyzkum).




VLIV HLOUBKY ZAKLADNIHO ZPRACOVANI PUDY
NA VYNOS A JAKOST SLADOVNICKEHO JECMENE

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Research Institute of Cereal Growing, Kromériz). The Influence
of Depth of the Basic Working of the Soil on the Yield and Quality of Mal-
ting Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 589-598, 1970.

In precise field experiments the influence was investigated of medium tillage
(20 cm) and of surface loosening with a rotary cultivator (10 cm) on the yield
and quality of three varieties of malting barley (‘Valticky’, ‘Ekonom’, and
‘Diamant’), mutually differring with their varietal reaction to the depth of
tilage. The non-lodging ‘Diamant’ variety reacted better to the deeper wor-
king of the soil, whereas for the varieties with a smaller resistance to lod-
ging a shallower depth was more suitable. Medium ploughing increased the
intensity of tillering, and in varieties more inclined to lodging also the degree
of lodging. Of the various yield factors the basic working of the soil affec-
ted most strongly the number of productive stalks on the area. The quality of
all varieties was higher after surface loosening. The negative influence of
a deeper working of the soil in the case of varieties with a lower resistance
to lodging was increased by subsoiling of the settled subsoil carried out for
the preceding crop and direct application of synthetic fertilizers to barley.
In the case of the non-lodging ‘Diamant’ variety subsoiling and direct appli-
cation of synthetic fertilizers compensated the unfavourable influence of sur-
face loosening.

summer barley; medium tillage; surface loosening of soil; yield; quality; lod-
ging: porosity, moisture and soil temperature

Nézory na hloubku orby se rtizni. Zastanci hlub$iho zpracovani pudy tvrdi,
Ze je nutné pro zlepSovani fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pidy
(Groh 1965, Bilenko 1960, Morgenroth 1942, Miiiller 1958).

Jini doporu¢uji hloubku orby diferencovat podle plodiny. K okopaninam
doporuéuji naordvat hloubgji, k obilnindm méléeji (Russel 1956, Kaspi-
rov 1954, Skopik, Derco 1962, Tortenson a Enge 1943). Né&-
ktefi autofi pfednost hlub§iho zpracovani pudy popiraji (Doneen 1947,
Cizevskij 1956).

Pokud byl sledovén jarni je¢men v pokusech s rtznou hloubkou zpracovani
pidy, dosli autoti také k réiznorodym vysledkim (Brind 1957, Cizevskij
1957, Russel 1950, Stranak 1965 aj.).

V posledni dobé se vénuje pozornost pfimému seti bez orby nebo jakékoliv
pfedchozi kultivace. Dosazené vynosy u jarniho jemene pfi bezorebném systému
byly na stejné vysi jako po orbé; jedmen, jakoz i ostatni obilniny maji pouze
vy§§i naroky na zasobu pohotovych Zivin v pidé (Hood 1965, Arnott
aClement 1966).

MATERIAL A METODA

vvvvv

lozeny piesné polni pokusy s cilem zjistit odridovou reakeci jarniho jeémene na
hloubku zdkladniho zpracovani plidy pfi spoluptsobeni né&kterych agrotechnickych
zasahu.
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Puadni charakteristika: degradovand éernozem stfedné tézka, hlinitd. Humusovy
horizont zasahuje do hloubky 24—26 cm. V 60—62 cm pozvolna prechazi do pire-
chodného horizontu, ktery je nestrukturni a v 76—90 cm pozvolna navazuje na
matec¢ni substrat-spras.

Ornice je mirné humézni (1,91 %), spodina rovnéz (1,45 %), koloidni komplex
je nasycen (V = 85,6 %), sorpéni kapacita stfedni (T 20 mval.).

Odrudy: ‘Valticky’, dlouhostébelnd odrida, néchylnd k poléhani, ‘Ekonom’,
dlouhostébelna odrtda, stfedné odolnd proti poléhani, '‘Diamant/, kratkostébelna
odrida, odolna proti poléhani.

Piedplodina: cukrovka. Velikost parcel: 20 m2 Pokus byl zaloZen metodou
délenych dilcu.

Klimatologickd charakteristika: primérna teplota vzduchu za rok 86 °C,
primarna teplota vzduchu za vegetaéni obdobi IV—IX 15,1 9C. Pramérny uhrn
srazek za rok: 590 mm, prumérny uhrn sriZek za vegetaéni obdobi IV—IX: 389 mm.
Languv desfovy faktor: 70. Nadmoiska vyska: 202 m. Prib&h povétrnosti v jed-
notlivych letech uvadéji grafy na obr. ¢. 1 a 2.

Agrochemicka charakteristika pudy:

1965 1966 1967 1968
pH 6,4 6,4 71 6,6
P205 17,0 8,0 20,0 9,2
K20 17,0 15,0 13,5 17,0

Norma vysevu byla u vsech odrud jednotna: 3 mé.. klié. zrn na hektar. Rad-
kova vzdalenost byla rovnéZ jednotnd: 12,5 cm. Hnojeni: 20 kg/ha é. Z. N ve formeé
ledku amonného s vapencem, 36 kg/ha &. 7z P205 ve formé superfosfatu, 80 kg/ha &. Z.
K20 ve formé 40%, draselné soli.

Zkou¥ené kombinace: A stifedni orba (20 em), B povrchové kypieni (10 cm)
rotavatorem (Howard EMC 70).

Vliv zakladniho zpracovani pudy k jeémenu byl sledovdn také za spolu-
pusobeni rozdilného zpracovani pidy k predplodiné a pfi dvou systémech hnojeni:
I. hlubokd orba k cukrovce (28 cm), II. hlubokd orba s podryvanim (28415 cm),
a) NPK predzasobné k cukrovece (100 N, 100 P20s, 120 K20+20 N, 36 P20s5.80 K20),
b) pfima aplikace NPK k jarnimu jedmenu (20 N, 36 P20s5 80 K20).

Zjisfovani fyzikalnich vlastnosti pudy: vlhkost metodou vaZkovou, pérovitost
a objemova vaha podle klasickych a bézné uzivanych metod.

mm — —
T R ;
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\/ \
100 :
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80}
60|
- A /
40+ ¥ ———— 1965
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20 1968
I of - ST 1901-50
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1. Mésiéni uhrny srazek. — Monthly total of precipitation
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2. Mési¢éni priumérné teploty vzduchu. — Monthly average
temperature of air

VYSLEDKY

PUDNI VLASTNOSTI

Z vysledki pudnich rozbort z r. 1967 a 1968 vidime, Ze na ptidé povrchové
kyptené byla oproti pidé orané vyrazné snizena pdrovitost, a to ve viech sle-
dovanych hloubkach. Po povrchovém kypfeni se vyrazné zménil pomér makro-
p(')Irﬁ k mikroporim ve prospéch mikropéri v celém sledovaném profilu (ta-
bulka 1).

V nepfimém vztahu k pérovitosti byla objemova vaha, ktera byla v celém
sledovaném profilu povrchové kypfené pidy vyssi (tabulka II).

Obsah vldhy v pidé nebyl zptisoby zpracovani vyrazné ovlivnén. Diference
byly malé a neptesdhly 1 %. Nepatrné vy$si vlhkost byla zaznamenana ve
svrchni vrstvé do 10 ecm v padé povrchové kypfené, a to zejména po vydatnéj-
§ich srazkach. V hloubce 20—30 cm bylo naopak ponékud vice vldhy v padé
po stfedni orbé. Bylo to zplisobeno pomalejsim zasakovanim srazkové vody v da-
sledku vyssiho podilu kapildrnich pérd. Rychlost vsakovani vody byla méfena
v r. 1965. Na 1 dm? vsiklo do pidy hloubgji zpracované 500 cm? za 120
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1. Pérovitost. — Porosity

0—10cm 10—20 cm | 20—30 cm

. | Poro- Poéro- Péro- ”
Rok Kombi- vitost | kapi- pomér vitost | kapi- pomér vitost | kapi- PUIAE
nace | Vor" | larni | MEKIT | Toi" | Jgrng | MAKIO- | Do | jgrmy | Makro-

Z porta pori 22 por
PO | k mikro- pf,}’y k mikro- POIY | & mikro-
° poram 9 périim 70 poértim
1967 A 44,5 | 69 1:222 1] 41,8 | 72 1 2,57 | 43,6 | 67 1:2,03
B 40,9 | 75 1:3,00 | 40,6 | 75 1:3,00 | 41,2 | 71 1:2,45
1968 A 49,7 65 1:1,86 | 46,6 67 1:2,03 | 45,7 69 1:2,22
B 44,3 73 1:2,70 | 43,3 76 1:3,17 | 44,4 73 1:2,70

I1. Objemova vaha redukovana v g/em’.  ytefin, zatimco po povrchevém kypfeni
— Volume weight reduced in g/ cu. cm za 600 vtefin.

V r. 1966 —1968 byl sledovan vliv
Rok | Kombi- | 0—10 | 10—20|20—30 zédkladniho zpracovdni pidy na jeji
nace cm cm cm teplotu. Vyraznéjsi diference v teploté
pudy do hloubky 20 cm nebyly proka-
1967 A 143 | 1,49 | 1,45 | zany.
B 1,52 1,52 1,51 VYNOS ZRNA
1968 A 1,32 | 1,40 | 1,43 Z tabulky III vidime, Ze odrudo-
B 1,46 | 1,49 | 1,46 véa reakce na hloubku zpracovdni pudy
byla rozdilna. Zatimco nepoléhava od-

rida ‘Diamant’ reagovala ve viech po-
kusnych letech na mélké zpracovani pidy (komb. B) negativné, poléhava odrida
"Valticky” s vyjimkou r. 1965 reagovala pozitivné. U stfedné odolné odriidy proti
poléhani "Ekonom’ byl pozitivni vliv povrchového kypreni ptidy prokazan jen ve
2 pokusnych letech (1967 a 1968). V r. 1966 'Ekonom’ na hloubku zpracovani
pudy nereagoval.

V 1. 1965 bylo dosazeno u v§ech zkousenych odriad vy$siho vynosu po hlub-
$im zpracovani pudy (komb. A). Povrchové kypfeni v tomto roce vyrazné sni-
zilo vynos. Nejcitlivéji viak na mélké zpracovani pldy reagoval ‘Diamant’,
nejméné 'Valticky’. U 'Diamantu’ byl vynos snizen o 3,4 q/ha (8 %), u ‘Eko-
nomu’ o 2,2 (52 %) a u 'Valtického’ o 1,50 (3,2 %). Ve viech ptipadech jsou
dosazené diference vysoce prikazné (tabulka III).

Stfedni orba ve vSech letech a u vSech zkouSenych odrid zvySovala inten-
zitu odnozovani, v&etné poétu produktivnich stébel na 1 m? (tabulka III).
Zvyseni poétu klasti na 1 m? bylo ve vét§iné ptipadit vysoce pritkazné a prii-
kazné. Povrchové kypfeni naopak jednoznaéné pocet klasi na 1 m? sniZovalo.
Snizeni po¢tu klasi po povrchovém kypfeni v r. 1965, kdy byl porost oproti
ostatnim letam celkové fid§i (vliv opozdéného seti), mélo na tvorbu vynosu me-
gativni vliv. Naopak pfi vyssi hustoté porostu méla redukce poltu odnozi
u dlouhostébelnych odrid pfiznivy vliv ma vynos zrna vlivem niziiho stupné
polehnuti. U méné odolnych odrtad proti poléhani byla prokdzdna mezi hustotou
porostu a stupném polehnuti pfima zavislost. Odrida 'Diamant’, u niz je pocet
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06T — VHOHAA VNNITLSOY

£6S

III. Vliv zakladniho zpracovani pudy na vynos zrna, poéet klastt na 1 m? a poléhavost. — The influence of the basic working

of the soil on the grain yield, on the number of ears per 1 sq.m., and on lodging

; 3 P Poléhavost
Vynos zrna q/ha Pocet klast na 1 m? =
Rok Odrada 5 = nepolehlé
A B A B
1965 Valticky 47,6 46,1 645 629 3,5 4,5
Ekonom 43,9 41,7 632 594 4,2 4,9
Diamant 46,0 42,6 754 700 4,9 5,0
P 0,05 0,24 12
P 0,01 0,31 15
1966 Valticky 43,0 443 653 640 3,9 (1,0) 47 (1,0
Ekonom 43,5 43,4 654 640 4,9 (1,0) 4,9 (2,0)
Diamant 53,2 49,6 789 746 5,0 5,0
P 0,05 0,35 16
P 0,01 0,47 21
1967 Valticky 42,5 45,0 854 843 2,7 (1,8) 4,2 (2,2)
Ekonom 49,9 52,6 852 838 3,9 (2,6) 4,6 (3,5)
Diamant 64,3 60,9 1068 1004 5,0 5,0
P 0,05 0,41 16
P 0,01 0,54 21
1968 Valticky 49,0 51,0 669 631 4,2 4,5
Ekonom 50,2 52,0 705 613 4,8 5,0
Diamant 54,6 51,5 799 763 5,0 5,0
P 0,05 0,42 7
P 0,01 0,55 9

) = hodnoceno 14 dnu pred sklizni
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klast na plose rozhodujicim vynosovym faktorem, reagovala na sniZenou tvorbu
produktivnich stébel vidy niz§im vynosem.

Negativni vliv povrchového kypfeni v r. 1965 byl u vSech odrid do znacné
miry kompenzovan podryvanim ulehlého podorniéi, provedeném v piedchozim
roce k cukrovce. U ‘Diamantu’ tato kompenzace byla patrnid ve vSech letech
(graf na obr. & 3). U odrid s nizsi odolnosti proti poléhdni naopak podryvéni
v letech 1966 — 1968 depresivni vliv stfedni orby prohlubovalo, neboli povrchové
kypfeni vykazovalo vy$§i G¢inek na pudé s prokypfenym podorni¢im.

V letech, kdy povrchové kypfeni mélo pozitivni vliv na vynos odrtud s nizsi
odolnosti proti poléhdni, zvySoval se vynos podstatné pfimou aplikaci pramyslo-
vych hnojiv proti hnojeni pfedzdsobnimu.- Velmi zfetelné se tato interakce
jevila zejména v r. 1967 (graf na obr. ¢. 4).

Podryvéni, jakoz i pfimé aplikace prumyslovych hnojiv zvySovaly hustotu
porostu a u poléhavéjdich odrid stupen polehnuti. Proto redukce poctu odnozi
po povrchovém kypfeni se lépe uplatnila po podryvani a pfimé aplikaci primyslo-
vych hnojiv nez po predzdsobnim hnojeni a mélé¢im zpracovani pudy k piedplo-
diné (niz§i stupeii polehnuti).

JAKOST ZRNA

Umérné k niz§i hustoté porostu a niz§imu stupni polehnuti se zvySovala
vaha 1000 zrn. Vys§i vdha 1000 zrn pfiznivé ovlivnila vytéznost pfedniho zrna
a jeho sladovnickou hodnotu (tabulky IV a V).

Obsah N-latek v susiné zrna byl po povrchovém kypfeni jednoznaéné nizsi.
V nepifimém vztahu k N-latkdm byl obsah extraktu v suSiné sladu. Ve ctyt-
letém priiméru byla extraktivnost sladu po povrchovém kypfeni oproti stfedni
orbé u "Valtického' o 2,1 %, u 'Ekonomu’ o 0,9 a u ‘Diamantu’ o 1,1 % vyssi
(tabulka V).
1V. Vliv zdkladniho zpracovani pudy na vahu 1000 zrn, vyrovnanost a hl vahu. —

The influence of the basic working of the soil on the of 1000 kernel weight, on
uniformity, and on the per hectolitre weight

Viha 1000 zrn g Vyrovnanost %, HIl vaha kg
Rok Odruda
A B A B A B
& Valticky 40,7 41,5 79,8 82,3 66,1 66,4
1965— | Ekonom 40,3 40,8 83,9 85,6 64,8 65,9
—68 Diamant 36,9 37,4 69,1 72,2 64,6 65,1
V. Vliv hloubky zpracovani pidy na sladovnickou hodnotu zrna. — The influence
of the depth of tillage on the malting value of grain
Obsah N-latek v sus. Obsah extraktu v sus.
jeémene %, sladu 9%,
Rok Odruda
A B A B
@ 1965—68| Valticky 11,5 11,2 79,7 81,8
Ekonom 11,0 10,7 79,8 80,7
Diamant 10,3 10,0 81,5 82,6
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DISKUSE

Z dosazenych vysledki miZeme usuzovat, Ze odriidovd reakce na zkouSené
zpusoby zdkladniho zpracovdni ptidy byla podminéna jejich schopnosti vyuzit
dusik, jehoz uvoliiovani a pfijem byly do zna¢né miry ovlivnény hloubkou zpra-
covani pidy. V povrchové kypiené pudé s vy$si ulehlosti a niZ§i aeraci byla
biologicka €innost aercbnich mikroorganismi sniZena a tim i intenzita rozklad-
nych pochodt. Intenzivnéj§i rozvoj ptidni mikrofléry po hlubsim zpracovani pidy
prokdzali Morgenroth (1942) a Miiller (1958). Vy§si mobilizaci nitratd
po hlubsi orbé zjistil Poletaef (1946).

Vys§si nitrifikaci a pfijem dusiku po stfedni orb& prokazuje vy3si hustota
porostu jeémene. Uvolnény dusik po stfedni orbé byla schopna lépe vyuzit kratko-
stébelna nepoléhava odrida ‘Diamant’, kdezto u dlouhostébelnych odriid vyvolal
vy$8i stupeil polehnuti se vSemi nepfiznivymi dusledky na vynos a jakost.

V r. 1965, kdy v disledku pozdniho seti byl porost ¥id§i neZ v letech na-
sledujicich, mélo zpomalené uvoliiovani dusiku po povrchovém kypfeni u viech
odrid negativni vliv na tvorbu vynosu. Tento negativni téinek povrchového
kypfeni byl do znaéné miry kompenzovan dusikem, uvolnénym po podryvéani,
popfipadé dusikem, aplikovanym v minerdlni formé pfimo k jarnimu jeémenu.
Naopak v letech s vy3§i hustotou porostu a vyssim sklonem k polehnuti se
u dlouhostébelnych odrid lépe uplatnil zasah, ktery uvolifiovdni dusiku zpoma-
loval. Uginek povrchového kypteni byl tim vy$§i, ¢im vice bylo v pidé poho-
tového dusiku, to znamend po pfimé aplikaci N a po podryvani.

Niz§i sladovnickd hodnota zrna po stfedni orbé svédéi rovnéz o vyssim
. pfijmu dusiku, a to zejména v pozdéjsi ristové fazi. Je znamo, Ze pfedevSim
pozdni dusik zvySuje obsah N-ldtek v zrné a sniZuje extraktivnost. Pfi hlubsi
setové orbé je vyorana na povrch ornice vrstva s vy§§im mnoZstvim organickych
sloudenin, z nichz se za¢ne dusik uvolfiovat aZ po naleZitém prohfati pidy.
Naopak pfi povrchovém kypfeni ma jeémen k dispozici pfevainé Ziviny v po-
hotové formé rostlinami snadno pfijatelné, a to zejména na zafatku vegetace.

Na zakladé dosazenych vysledk bude vhodné diferencovat na pudach s vyssi
Grodnosti hloubku orby k odrtidim jeémene podle jejich odolnosti k poléhani
a jejich schopnosti vyuZit vy3§§i zdsoby N.

Podékovani
Za provedeni pudnich analyz dé&juji ing. V. Siblovi, CSc, z V8Z v Brné
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KOPECKY M. Vliiv hloubky zdkladniho zpracovdani pudy ma vynos a jakost sla-
dovnického jeé¢mene. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) :589-598, 1970.

V presnych polnich pokusech byl sledovan vliv stfedni orby (20 cm) a povrchového
kypreni rotavatorem (10 e¢m) na vynos a jakost tii odrid sladovnického jeémene
(‘Valticky’, 'Ekonom’, ‘Diamant’) navzijem se liSicich odolnosti proti poléhani. Byla
prokazana rozdilnd odridovd reakce na hloubku zpracovani ptdy. Nepoléhava
odruda ‘Diamant’ reagovala lépe na hlubsi zpracovani pudy, zatimco odridam s niz-
$i odolnosti proti poléhani 1lépe vyhovovalo méléi zpracovani. Stfedni orba zvy-
Sovala intenzitu odnoZovani a u odrad poléhavéjSich i stupenl polehnuti. Z jed-
notlivych vynosovych faktortd byl zakladnim zpracovanim pudy nejvice ovlivnén
pocet produktivnich stébel na plose. Kvalita vSech odrud byla vys$si po povrcho-
vém ' kypieni. Negativni vliv hlubsiho zpracovani pidy u odrid s niZ8i odolnosti
proti poléhani prohlubovalo podryvani ulehlého podorni¢i provedeného k piedplo-
diné a prfima aplikace prumyslovych hnojiv k jeémenu. U nepoléhavé odruady
‘Diamant’ podryvani i pfima aplikace prumyslovych hnojiv nepiiznivy vliv po-
vrchového kypieni vykompenzovala.

jeémen jarni; stfedni orba; povrchové Kypreni pudy; vynos; jakost; poléhavost;
porovitost, vlhkost a teplota pudy.

KONEIOKWUM M. (HayuHo-uMcClemnOBaTeNbCKMi MHCTMTYT 3€pHOBOrO xoasiicrsa, KpoMepxuixk).
Bausuue rny6uHBI OCHOBHOM 06paboTKM IO4YBBI Ha ypo)Kad M Ka4yeCTBO NMBOBAPEHHOTO SYMEHS.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 589-598, 1970.

B TOYHBIx IIOJEBHIX ONbITAX K3y4anoch BausHMe cpexeir senamku (20 cM) ¥ IIOBEPXHOCTHOTO
peixgenns poraBatopoM (10 cM) Ha ypoxalft ¥ KayeCcTBO COPTOB IMBOBapPEHHOTO AUMEHSH
("Valticky’, 'Ekonom’, ‘Diamant’), B3auMHO OTJMUMMBIX TO YCTOMYMBOCTH K IIOJETAHHIO.
Brina mokasaHa pasnuuHas 'coproBas peakuus Ha IaybuHy ofpaborku mousbl. Hemoseraemsrit
copr ‘Diamant’ nyume pearuposan Ha 6onee riybOKyl0 BCHAWIKYy ITOYBBI, B TO BpeMA Kak
COpTaM C [OHMIKEHHOH yCTOMYMBOCTBIO K IIOJEraHMIO JIydIle yIOBJETBOPAJA MEJNKas BCTIALIKA.
Cpenusas BCmamka TIOBHINAJA WHTEHCHBHOCTH KyIleHMs, a y Oosee IOneraeMblx COPTOB M CTe-
meHp TIOJeraeMoctd. K8 ormensHEIX 'ypokalHBLXx (aKkTOpoB OCHOBHas 0of6pa6oTka 1ouBbl GoJbine
BCETO TIPOABHJIACH B YKCJE TPOLYKTHBHBIX crefieit Ha emuHuMuy niomanu. KauecTso Bcex copros
6b110 6oJiee BBICOKMM IIOCJE IIOBEPXHOCTHOrO phixjeHusa. OTpuiarensHoe BausHMe Gosee riy-
€oxo¥ BCHAMIKM y COPTOB C TIOHM)KEHHOM YCTOHYMBOCTBIO K TIOJNETaHUIO YBEJIUYHWBAJOCH TIOM-
PBIBKOH YTJIOTHEHHOTO IIOANAXOTHOTO CJIOA TOX TIPENIIeCTBEHHMKOM M HErOCPenCTBEHHBIM BHece-
HHeM MHHepanbHBIX yHOBpeHHit Tom suMeHb. Y Hemoseraemoro copra 'Diamant’ nompsiska
Il HEIOCpPeICTBEHHOe BHeCeHWe MUHEDAJbHBIX YHOOpeHWH BbIpaBHHJIM HeOjaronpUATHOE BIAMAHHUE
MIOBEPXHOCTHOIO PHIXJIEHHUA. -

sYMeHb SPOBOM; CPENHAA BCITIAINIKA; TIOBEPXHOCTHOE PHIXJEHHE IMOYBHI; ypO)Kail; KayecTso; IlOJje-
raeMOoCTh; TOPHCTOCTh, BJIAKHOCTb ¥ TEMIIEpaTypa IIO4YBEI ’

Adresa autora:
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PRUZKUM VLIVU PRICNEHO PROSVETLENI POROSTU
OZIME REPKY NA VYNOS A KVALITU SEMENE

J. VOSKERUSA

VOSKERUSA J. (Research Institute of Oil Plants, Opava). Investigation of
the Influence of e Transverse Thinning of Stands of Winter Rape on the
Yield and Quality of Seeds. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 599-608, 1970.

Many years’ multifactorial experiments carried out in several eco-regions of
Czechoslovakia have shown that transverse thinning of more densely sown
stands (8-—10 kg hectare), lowering the number of plants to one half and
so directing their growth towards the desired aim, i. e. the forming of
near-ground rosettes chiefly as a protection against wintering, is possible.
A positive effect of transverse thinning appears most markedly in years with
unfavourable conditions for wintering. Transverse thinning must be carried
out not later than by the 2nd decade of September, and that particularly in
the case of intensive conditions of cultivation, where a smaller number of
plants per area unit is required. This agrotechnical measure produces also
pre-conditions for a less risky application of higher doses of nitrogen in spring.

plant cultivation: winter rape; transverse thinning; seed yield: oil content in
seeds; wintering

Hustotu porosti ozimé fepky regulujeme pfedev§im dpravou normy vysevu.
Ta je dosud doporuéovdna v zavislosti na vnéj§ich, pfedevsim vlahovych podmin-
kach v rozmezi 8—10 kg/ha. V praxi se vSak vyséva vice a nejsou ojedinélé
vysevky i pres 20 kg/ha. Rada poznatkii a zkuSenosti vyzkumu i praxe ukazuje,
Ze je tfeba i nadale sledovat otdzku hustoty porostu ozimé fepky, predeviim
v souvislosti se zvy$ujici se tirovni agrotechniky, zvlasté se vzristajicimi dav-
kami minerdlnich Zivin, kdy dochazi k nezidoucimu vysokému vzristu ozimé
fepky uz na podzim, spojenému s rizikem vyzimovani, a kdy je zna¢né nebez.
pe¢i poléhédni, resp. naklanéni zralého porostu spojeného s obtizemi pfi sklizni.
Je znama zku3enost, ze porosty fepek ve §lechtitelskych skolkach pfi sponovém
vysevu jsou ve srovndni s porosty vysévanymi strojem v doporuované normé
méné nachylné k vybihani na podzim i k naklanéni, resp. poléhani.

Refeni této otdzky cestou snizovdni vysevku je moiné a doporutitelné za
dobrych pidnich a vldhovych podminek v dobé seti. Za sucha je v8ak sniZeni
vysevku dosti riskantni. Postavili jsme proto pracovni hypotézu tak, aby ozima
fepka béZnym zplsobem vyseta, byla po vzejiti v uréitém rustovém a vyvojovém
stupni pfi¢né prosyétlena, k ¢emuz lze vhodné vyuZit stdvajici mechanizace,
a tim upraven poéet jedincti na jednotce plochy v zéddouci mife tak, aby zvlasté
v humidnéj$ich pomérech, pfi predéasném seti i pfi vy$§im dusikatém hnojeni
bylo omezeno riziko jejiho ptertistdni. Staré vysledky (Horsky 1861,
Richthofen 1935 Katétov 1939) s tehdejS$im odridovym materidlem
ukazuji pozitivni vliv pfedeviim ve sméru zlepSeni vynosu na prosvétlenych
dilcich. Rostliny zde byly ponékud niz3i, avsak lépe vyvinuté, s bohat§im nasa-
zenim semene a ponékud vy$3i absolutni vihou.
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METODY

Polni pokusy byly zakladdny v létech 1962—1967 na lokalité Opava a v lé-
etch 1965—1967 na lokalité Valeéov (J. Jun) a Pstrua (Ing. J. Kacéani, CSc.). Pudy
v Opavé vykazuji pH 6,9—7,2, dobrou zasobu P20s5 a stfedni az slabou zasobu K320;
ve Valecoveé ¢ini pH 5,4, zasoba P20s5 i K20 je slaba podobné jako v Pstrusi, kde je
priznivéj$i reakce (6,8). Repka ‘Tiebi¢skd’ byla fazena po vhodnych piedplodinich
(jeteloviny, luskoobilné smésky, rané brambory). Hlavni sledovany faktor ,prosvét-
leni“ byl zkouSen v plné interakeci s faktorem ,vyziva“. Prosvétleni porostu byio
provadéno pri¢nym presekanim podle Sablony prilozené u fadku tak, ze byly
z uplného tadku vytvoireny trsy o S$ifce 15 cm, mezi nimiZz byly prosvétleny me-
zery o §ifce cca 20 cm, takzZe pocet rostlin byl z pavodniho vysevu sniZen v pri-
méru vice nez o polovinu. Pro zhodnoceni byly varianty prosvétleni na lokalité
Opava seskupeny podle poé¢tu dni mezi terminem seti (ve zkouSenych létech bylo
vzchézeni pravidelné — do tydne po zaseti) a terminem prosvétleni a oznadeny
fimskou ¢éislici, znaé¢ici pocet tydnit mezi zasetim a prosvétlenim (tabulka I). Pro
viceleté souhrnné hodnoceni byly vytvoreny 3 skupiny shodnych termini prosvétleni
(tabulka II).

I. Seskupeni termin prosvétleni do tydennich intervalti podle pocé¢tu dni mezi setim
a prosvétlenim. — Grouping of the terms of thinning into weekly intervals, accord-
ing to the number of days elapsed from sowing to thinning

Prosvétleni uskuteénéno za tydna
Rok
111 v A% VI VII VIII IX X
1962 28 40
1963 32 48 69
1964 27 42 55
1965 20 27 34 42 48 55 62
1966 27 34 40 48 55 62 69
1967 22 29 36 43 50
II. Seskupeni tydennich intervalti prosvétleni podle roénikti. — Grouping of the
weekly intervals of thinning according to years
Skupina
A B C
prosvétleni roky prosvétleni roky ‘prosvétleni roky
(0] 1962 (0] 1964 (0] 1965
v 1964 18 1965 v 1966
VI 1965 VI 1966 A" 1967
1966 VIII VI
1967 VII
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Na lokalitach Valecov a Pstrusa byl termin prosvétleni I realizovdn v obdobi
mezi 14.—25. zari, prosvétleni II a III néasledovalo ve étrnactidennim odstupu. Jako
kontrola slouzil porost neprosvétleny.

Intenzita vyZivy byla sledovana ve dvou odstupitiovanych hladinidch (v Opavé
v porovnani s nehnojenou kontrolou). Davky byly stanoveny na zaklad& spotfebnich
davek a obsahu pohotovych Zivin v padé. Davky Zivin udava tabulka IIIL.

V pokusech byl sledovan vynos semene (standardni sufina 88 %), obsah tuku
v suSiné a vynos tuku. V nékterych létech bylo sledovano ptezimovani, a to rela-
tivnim vyjadienim vypadu rostlin b&hem zimniho obdobi. Ze sledovaného obdobi
byl pro piezimovani ozimé repky kriticky pouze roénik 1963—1964, kdy doslo ke
znaénému poskozeni. Nejniz§i, pro repku kritické teploty byly v zimé& 1962/1963,
ovSem dostateénd snéhova pokryvka chréanila porosty. Ostatni roéniky byly pro pie-
zimovani vyrovnanych porostlt priznivé.

III. DAvky mineralnich Zivin (kg/ha) pouZité v polnich pokusech. — Doses of mineral
nutrients (kg/ha) applied during field trials

Hiladina 1 Hladina 2
N N
P,0 K,0 3 P,0 K,0
pied . 2% 2 pied . 2Y5 2
setin na list cetin na list .
Lokalita: Opava
1962 30 95 27 120 40 135 72 200
1963 0 60 20 44 0 90 20 44
1964 30 75 36 120 40 105 63 180
1965 30 60 36 80 40 90 54 160
1966 30 60 36 80 40 90 54 160
1967 30 60 36 80 40 90 54 160
Lokalita: Vale¢ov a Pstrus$a
1965 20 60 60 120 30 90 90 180
1966 20 60 60 120 30 90 90 180
1967 20 60 60 120 30 90 90 180

Pouzitd hnojiva: siran amonny, ledek vépenaty, superfosfit a draselnd siil.

VYSLEDKY

Vysledky dosazené v Opavé jsou vyjaddfeny v grafech & 1—5. Z hod-
not skupiny A vidime, Ze vynos semene je pii prosvétleni IV oproti kontrole
vysoce prikazné vyssi; prosvétleni VI dava vynos jen nepritkazné vyssi. Obsah
tuku v su§iné semene je u viech variant prosvétleni stejny. Vynos tuku ma pak
shodny pribéh s vynosem semene. Vynosové diference mezi ro¢niky jsou nejvétsi.
Vyssi hladina hnojeni (1) zvySuje vysoce pritkazné vynos, aviak pti dal§im
zvySeni davek Zivin (hladina 2) dochazi nejen k uréité vynosové depresi, ale
klesd prikazné i obsah tuku v semeni. Pozitivni Géinnost varianty prosvétleni
IV je stanovena ve vSech ro¢nicich. Z interakce ,prosvétleni X intenzita vy-
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1. Pramérné vysledky vynosu semene ozimé fepky pi ruznych terminech prosvétleni
(A, B, C — skupina vysledkt z Opavy; a — minimélni prukazna diference pfi
P = 95 %; b — minimalni vysoce prikazni diference pfi P= 95 %;). — Average
results of the seed yield of winter rape in the case of different terms of thinning
A, B, C — group of results from Opava; a = minimum significant difference in
the case of P = 95 per cent; b — minimal highly significant difference with

P = 99 per cent)

zivy " vynika vy$3i efekt prosvétleni, zv1asté pfi hladiné Zivin 1. Pfi vy38i hlading
zivin (2) je ve srovnani s kontrolou tendence k poklesu vynosu semene. Ve
skupiné vysledka B lze €init tytéZz zavéry. Pozdni prosvétleni (VIII) vede v po-
rovnani ke kontrole k neprikaznému sniZeni vynosu. Rovnéz vztah prosvétleni
s vyzivou potvrzuje zji§téni ze skupiny A s tim, Ze prosvétleni VIII dava vynos
v relaci s kontrolou. Stanovené diference nejsou statisticky ovéfeny. Rovnéz
vysledky skupiny C potvrzuji uvedend konstatovani.

V pokusech v podminkich Ceskomoravské vysoéiny (Valedov) nebylo
v zddném ze zkouSenych let zjisténo prikazné zvySeni vynosu u prosvétlenych
variant, lze vSak jak v jednotlivych létech, tak i v celkovém priméru (tabulka
IV) pozorovat tendenci k zvy3eni vynosi (v r. 1966 az o 9 %).

V podminkéach bramboraiské oblasti Slovenska (Pstrusa) bylo ve dvou letech
(horsi predplodina) stanoveno po prosvétleni snizeni produkce semene. Ve tfetim
roce (1967) po vhodnéjsi predplodiné je produkce prosvétlenych porosti v druhé
poloviné zafi vysoce priikazné lepsi. Z hlediska stupricvané vyzivy lze v podmin-
kach Valetova konstatovat nepriikazné zvySeni vynosu i pfi vy$si hladiné hno-
jeni (2), zatim co v Pstru§i je produkce semene pfi obou hladindch vyzivy taz.
V r. 1966 ve Valetové, kdy efektivnost hladiny 2 je v celém pokusu vysoce
priikazna, doslo k vy$si Géinnosti intenzivnéjsi vyzivy pravé u porostli prosvétle-
nych.
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2. Primérné vysledky vynosu semene ozimé repky p¥i stuptiované vyzivé (A, B, C—
skupina vysledkt z Opavy; a — minimdlni prikazni diference pfi P = 95 9);
b — minimalni vysoce prukazni diference pii P = 99 9,). — Average results of
seed yield of winter rape in the case of gradated nutrition (A, B, C — group of

results from Opava; a— minimal significant difference at P = 95 per cent; b —
minimal highly significant difference at P = 99 per cent)

Obsah tuku v su$iné semene kolisa pfedeviim v disledku diferencovaného
hnojeni a odli§nych ekofaktoré jednotlivych ro¢nikd. Pfi stupfiovaném hnojeni
na lokalit¢ Opava (z nehnojené varianty na droveii hladiny 1) se pctvrzuje
znama zavislost, ze s vy§§i produkci klesd obsah tuku, oviem u hladiny 2 toto
potvrzeno neni. Vynos ve véts§iné pfipadd vykazuje depresi, ale souasné také
klesd obsah tuku v semeni. Diference nejsou vidy pritkazné, ale tendence je ve
vEtsiné roka zfejma.

IV. Prumérné vysledky (vynos semene, 9, tuku a vynos tuku) z lokality Valecov.
— Average results (yield of seed, fat percentage, fat yield) in the locality Valecov

Varianta s\e,rz']:;?lse :/"s:;l;lé \:KEES
q/ha q/ha
Prosvétleni O 26,88 ; 43,49 1 11,66
I 27,66 43,60 | 12,05
I 28,17 43,66 | 12,09
11 28,00 43,51 12,15
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3. Obsah tuku v su$iné semene ozimé fepky pri rtizném terminu prosvétleni a pri
stupfnované vyzivé — prumérné vysledky. (A, B, C — skupina vysledklt z Opavy;

a— minimalni prikazna diference pifi P = 95 9%; b — minimélni vysoce prukazna
diference pii P = 99 04). — Fat content in dry substance of seeds of winter rape
in the case of different terms of thinning and with gradated nutrition — average

results (A, B, C — group of results from Opava; a — minimal significant differen-
ce at P = 95 per cent; b — minimal highly significant difference at P = 99 per
cent)

Ze sledovani vyzimovani (tabulka V) je jasné zfejmé, ze pricné prosvétleni
porostu ozimé fepky ma ve viech sledovanych letech v tomto sméru pozitivni
vliv, a to pfedev§im v dtsledku zlep$eni morfologickych charakteristik rostlin
ozimé fepky. Ty jsou vice pfitlateny k zemi a tim se jejich viéi chladu citlivé
¢asti dostanou do pfiznivéj§ich mikroklimatickych podminek. V roce 1963/1964
bylo sledovano vyzimovani pfi prosvétleni v interakci s vyzivou rostlin ve dvou
pokusech, a to na parcele vyhnojené organicky (méstské kaly) a na parcele
bez tohoto hnojeni. V tomto roce, kdy byly velmi neptiznivé podminky pro pie-
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5. Vynos semene ozimé fepky pri interakci terminu pro-
svétleni se stupnovanou vyzivou (vysledky Opava, skupina
A). — Seed yield of winter rape in the case of the inter-
action of the term of thinning with gradated nutrition
(Opava results, group A)
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zimovani, vyrazné vystupuje pozitivni vliv prosvétleni na stuperi vymrzani.
Ve varianté bez organického hnojeni u prosvétlenych porostii je vyzimovani mi-
nimélni (3 %), zatimco kontrola vykazuje 28,8 %. Vyzimovani zde vzriista se
zvySenou hladinou mineralniho hnojeni ve viech variantdch prosvétleni v nepri-
kazné mite, u kontroly jsou diference vysoce pritkazné (tabulka VI). Tytéz vy-
sledky byly zjistény u pokusu organicky hnojeného. Zde je stupefi vyzimovani
podstatné vyssi. V roce 1966/1967, kdy pokus byl zaset husté&ji a kdy byly pfti-
znivé podminky pro pfezimovani, se pozitivni vliv prosvétleni projevil, oviem
jen v mife statisticky neprikazné. Ze vztahu prosvétleni s intenzitou vyzivy lze
konstatovat, Ze rozdil ve stupnii vyzimovéani u kontroly mezi variantou 0 a 2 je
vys$Si neZz u variant prosvétlenych, a to u pozdniho prosvétleni (VII) zvlasté.

Z propoétu vzdjemného vztahu poétu rostlin pfed zimou a Y% vyzimova-
nych rostlin Ize pozorovat tendenci v tom smyslu, Ze prikazné pozitivni korelaéni
koeficient mezi témito faktory u plnych fadkd (r = +0,295) ptechazi u va-
riant prosvétlenych do negativnich hodnot (r = —0,032), respektive klesa.
Stupenl vyZivy nemd na uvedeny vztah zadny vliv.

DISKUSE

V podminkach intenzivniho péstovani se ukazuje, Ze hustota porostu je
faktor, ktery je tieba regulovat, a to bud vysevkem, jak prokazuji Michalski
(1961), Loof (1963), Krtizela (1969) aj., nebo prosvétlenim vzeslého
porostu, jak je formulovano v avodni hypotéze. Tato praccvni hypotéza pfedpo-
kladajici mozZnost prosvétleni hustéji vysetych porosti za vegetace je vysledky
potvrzena. Prosvétleni hust§ich porosti ozimé fepky (vysevek 8—10 kg/ha
1 vice), provedené nejpozdéji do II. dekady zafi (tj. do faze 4 pravych listka),
se projevuje pozitivné ve vztahu k pfezimovéni, a to zvlasté v letech, kdy jsou

V. Vyzimovani rostlin ozimé repky (%) pri riznych terminech prosvétleni a stupno-
vané vyzivé (prumérné vysledky). — Wintering of plants of winter rape (percentage)
in the case of different terms of thinning and gradated nutrition (average results)

1961/1962 | 1963/1964 1963!;964 1966/1967 %
Prosvétleni O 40,2 28,8 84,6 50,72 51,08
v 13,8 32 23,3 45,08 21,34
VI 22,6 33 21,9 35,86 20,01
VIII 3,1 25,6 42,61 23,77
dP — 959 6,36 8,50 11,78 15,05
dP — 999, 10,53 11,94 16,02 20,46
Hiadina %ivin 0 18,9 6,3 32,4 33,57 22,79
1 25,2 11,3 37,6 45,86 29,99
2 32,6 11,5 46,5 47,50 34,52
dP — 959 6,36 7,36 10,21 10,65
dP — 99 9, 10,53 10,34 13,87 14,47
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VI. Vyzimovani rostlin ozimé repky (%) pfi vzajemné interakci priéného prosvétleni
v rtznych terminech se stupfiovanou vyzivou. — Wintering of plants of winter rape
(percentage) in the case of the mutual interaction of transverse thinning at different
terms with gradated nutrition

2 Termin prosvétleni
o v VI VIII
0 1961/1962 31,4 8,5 16,8 -
1963/1964 21,6 1,1 1,2 1,1
1963/1964 org. 82,0 15,6 10,7 21,5
1966/1967 41,2 37,6 29,3 33,4%)
1 1961/1962 43,5 12,6 19,4 —
1963/1964 38,3 1,9 2,3 2,6
1963/1964 org. 79,0 23,3 23,8 24,2
1966/1967 49,3 45,2 40,2 52,1%)
2 1961/1962 A 45,7 20,3 31,7 -
1963/1964 26,6 7,4 6,3 5,6
1963/1964 org. 93,0 30,9 31,1 30,9
1966/1967 61,5 52,2 37,9 42,2%)
1961/62 1963/64 1963/64 1966/67
org.
dP — 959, 11,03 14,73 20,42 26,08
dP — 99 9 N 18,26 20,68 27,75 35,44

*) = termin prosvétleni VII

béhem zimy nepfiznivé podminky pro prezimovdni. Rovné&Z produkce semene
a tuku pfi spravné provedeném prosvétleni je lepsi. Pri¢né prosvétleni lze reali-
zovat i dfive (brzy po vzejiti) a lze pfedpoklddat, ze v téchto pfipadech prosvét-
leni bude snaz8i pro mensi odpor kofdni (Richthofen) a mensi mnozstvi
nadzemni hmoty. Zvla§té je tfeba zdtraznit to, Ze omezeni poctu rostlin ozimé
fepky pfiénym prosvétlenim je moZné jen v intenzivnéj§ich pomérech zejména
vyZivy; v extenzivnich podminkich je naopak riskantni a vede k poklesu pro-
dukce, protoze polet rostlin je pak nizky a rostliny nestaéi vyuZit prostor mezi
sebou. Rovnéz tak opozdéné prosvétleni (konec zafi aZ fijen) je nebezpecné
jak pro zvySeni rizika vymrzéani, tak i pro omezeni vynosu. Je nutno vychézet
z toho, Ze ozima fepka po tomto zdsahu musi mit jesté dostatek ¢asu s pfizni-
vymi klimatickymi podminkami pro svij podzimni rozvoj Zidoucim smérem, tj.
k vytvofeni pfizemni listové rizice. V pribéhu dal$iho ristu nebyly pozorovany
takové zmény habitu rostlin u prosvétlenych porostd, které by mély negativni
vliv na sklizfiovy proces (silnéj$i zdfevnaténi lodyh, nejednotnost kvétu a dozra-
vani apod.).

Pokud se tyle realizace prosvétleni, lze tento ukon nejvhodnéji provést
piiénym pfevldéenim t€z§imi branami, popfipadé i opakované, resp. rotacnim
prosekavacem. Ve vztahu k poléhani, resp. naklonéni porostu je tfeba konstato-
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vat, Ze varianty prosvétleni ve vhodném terminu jsou pevnéj§i. Pfi¢né prosvétleni
porostu ozimé fepky, provedené nejpozdéji do II. dekady mésice zafi, mizeme
povazovat za vhodny agrotechnicky faktor, ktery dopliiuje celkovou péstitelskou
technologii ozimé fepky a umoZiiuje upravit skladbu hustéji vysetych porosti
ozimé fepky z hlediska po¢tu jedinct tak, aby mohl byt zkvalitnén podzimni
rozvoj této plodiny, a to zvlasté v intenzivnich podminkach a tim vytvoren sou-
¢asné i predpoklad pro méné rizikovou aplikaci vys§sich ddvek dusiku na jafe.
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Doslo dne 3. 11. 1969

VOSKERUSA J. Pruzkum vlivu pFriéného prosvétleni porosti ozimé Fepky na viynos
a kvalitu semene. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 599-608, 1970.

Mnohaletymi vicefaktorovymi pokusy v nékolika ekooblastech CSSR bylo proka-
zano, ze priéné prosvétleni hustdji vysetych porosti (vysevek 8—10 kg/ha), sni-
zujici pocet rostlin na polovinu a tim usmérnujici jejich rist k zadoucimu cili,
tj. k vytvoreni prizemni razice, hlavné jako ochrany pred vyzimovanim je moZné.
Pozitivni Gc¢inek pri¢ného prosvétleni se zvlast pronikavé projevi v létech s ne-
priznivymi podminkami pro prezimovani. Pri¢né prosvétleni je tfeba realizovat
nejpozdéji do II. dekady zari a to predev§im v intenzivnich podminkiach pésto-
vani, kde je Zadouci niz8i pocet rostlin na jednotce plochy. Timto agrotechnickym
zdsahem je vytvoren i predpoklad pro méné rizikovou aplikaci vy$Sich davek du-
siku na jare.

péstovani rostlin; ozima repka; pri¢né prosvétleni; vynos semene; obsah oleje v se-
meni; vyzimovani

BOIIKEPYIIA ¢. (HayuHo-mccrenosaTenbCcKas CTAHUMA MacJAMuHBIX Kyastyp, Omapa). Mec-
cleOBaHME BNUAHHA IONEPEYHOM NPOPHIBKM IIOCEBOB O3MMOr0O panca Ha ypoXail M KauyeCTBO
cemau. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 599-608, 1970.

MuoroserHue $aKTOpuasnbHBEIE ONBITHl, TIPOBENeHHble B Heckonbkux skoobnactax B YCCP, noka-
3aJM BO3MOXKHOCTb IIONEPEYHOH ITIPOPBIBKM TyCTHIX mocesos (Hopma neicesa 8—10 xr/ra), Ha-
NOJIOBMHY COKpamalomjedl 4HCJIO PACTeHMH M TeM CaMBIM HANpaBJAIONIEH MX POCT K IOCTaBJIEH-
HOM e, T. e. K OGPA30BAHUIO HAN3EMHOIl PO3ETKM, TIiaBHEIM 00pasoM B KadecrTse 3alluThl
or BbimpesaHus. I[lONOXMTENBHOE MEHCTBUE IONMEPEYHOH TNPOPLIBKH 0CO60 pPe3Ko IPOABHJIOCH
B TONBI C HeGJIATONPHUATHBIMM YCJIOBUAMM JJA 3UMOBKM. IlonepeuHyio NpPOpPBIBKY CJEILyeT TIpo-
soauth He moaxe 10 Il nexampr ceHrsbps, a HMEHHO NpeKlIe BCETO B MHTEHCHMBHBIX YCIOBHAX
BBIpAIMBAHUsA, KOTAA jKejaTeJbHo Gojiee HU3KOe 4HCIO pacTeHud Ha eXuHuue nuomand. Taxce
arpoTeXHUYECKOe MEpOINpPUATHE CO3NaeT IPENNOCHIIKM [ MeHee DHCKOBAHHOTO BHECEHMsA T10-
BBLIIIEHHBIX 03 a30Ta BECHOM.

BhIpAalljMBAHME pACTEHHIH; OSMMEBIM Pparc; IonepeiHas IpPOPBLIBKA; yPOKAaH CeMsH; CONepXaHue
Macja B CeMeHaxX; BEIIpeBaHue

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Vo§kerus§a, CSc., VOTPL - Vyzkumna stanice olejnin, Opava
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O VLIVU NEKTERYCH DUSIKATO-FOSFORECNYCH SLOUCENIN
S PRIMOU VAZBOU P-N NA PUDNI MIKROFLORU

Z. AMBROZ, M. VAGNER, E. SROUBKOVA, L. ONDRACEK, W. WANEK

AMBROZ Z.* VAGNER M.* SROUBKOVA E.,* ONDRACEK L.** WA-
NEK W.** (College of Agriculture, Brno* Research Institute of Inorganic
Chemistry, Usti n. L.**). On the Influence of Certain Nitrogen-Phosphorus
Compounds with a Direct P-N Bond on the Soil Microflora. Rostlinna vyroba
(Praha) 16 (6) : 609-614, 1970.

Tested was the effect of trimeric phosphorus nitride amide and phosphorus
oxytriamide and compared with the effect of hydrogen ammonium phos-
phate on the soil microflora. Compared with phosphate both compounds in
concentrations of 0.01, 0.02, and 0.04 per cent of N with an additions of 0.25—0.5
per cent of glucose stimulate the propagation of the microflora. The nitri-
fiability is approximately the same as of phosphate and ammonium sulphate.
The growth of Azotobacter is not inhibited. The percentage of glucose mine-
ralization is higher than after an addition phosphate. Of both compounds
phosphoroxytriamide produces more favourable effects on the microflora.

fertilizers; microbial applicability of nitrogen; glucose mineralization

Pouzivani béznych dusikatych a fosforeénych hnojiv iontového typu je
spojeno s nékterymi agrochemickymi problémy, jako je retrogradace fosforu na
téméf rostlindm nepfistupné formy, sorpce amonnych iontd na jilové minerdly ¢i
naopak vymyvani nitrati z pudy. Dal§im faktorem ovliviiujicim efektivnost
hnojeni strojenymi pfipravky byvd osmoticky tlak pidnich roztokd, jehoz vyse
nesmi prekroéit hranici, vyvolavajici plasmolyzu kli¢ici rostliny. Urcity pokrok
v uvedenych problémech hnojeni mutzZe pfedstavovat zavedeni novych slouéenin
s ptimou vazbou P—N jako je trimérni fosfornitridamid [PN(NH32):]3 a fosfo-
roxytriamid PO (NH3)s, jejichz pouziti jako hnojiv je pfedmétem &s. patentu
(Wanék a kol. 1966). Vysledky nadobovych pokusi (Ondrédcek 1968,
Ondracekakol. — v tisku) ukazuji, Ze uvedené slouteniny se mohou pfiznivé
uplatnit ve vyZivé rostlin. V rdmci vyzkumu agrotechnického aéinku téchto latek
bylo pfikrogeno i ke sledovani jejich vlivu na pidni mikrofléru, coz je obsahem
této publikace.

MATERIAL A METODY

Pro mikrobiologické rozbory byly pouZivany slouéeniny trimérni fosfornitri-
damid a fosforoxytriamid ¢istoty p. a. Jako srovnavaci sloucenina slouZil sekundarni
foslore¢nan amonny. Uvedené latky byly pifidavany do zemin nebo Zivnych balk-
teridlnich ptid v koncentracich, odpovidajicich davkovani dusikem v béZnych ve-
geta¢nich pokusech.

Zeminy, které byly pouZity v pokusech, byly tytéZz jako v predchézejicich vy-
zkumech (Ondraéek 1968) — rendziny hlinitého charakteru, odebrané z Modlan
(okr. Teplice) a Kacikovy Lhoty (okr. Ji¢in). Vzorek ,Modlany“ ma sloZeni: CaCOs
1,4 0; P20s5 10,9 mg/100 g zeminy; K20 22 mg/100 g; N 44 mg/1000 g; pH (KCl)
7,0. Vzorek ,Kacdkova Lhota“: CaCOs 3 9;; P20s5 10,2 mg/100 g; K20 19,0 mg/100 g;
pH (KCI) 7,0.
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ZaloZeni pokusu:

Pokus 1. Vliv N—P slouc¢enin na dynamiku aerobni mikrofléory a dynamiku
mineralniho dusiku byl sledovan ve 400 g zeminy z Modlan, ke které bylo pfi-
dino 0,01; 0,02; 0,04 9%, N sledovanych latek a po 1 g glukézy. Po promichani byly
seminy vpraveny do sklenénych Kkrabic s vikem, ovlhéeny 50 ml destil. vody.
Inkubace probihala pfi 28 °C, vlhkost byla kontrolovana vazkové. 1., 4., 7., 10., 14.
den byl ve vzorcich zjistén celkovy pocet bakterii plotnovou metodou na zivné
pudé Thorntonové a celkovy poéet mikromycet na Jensenové Zivné pudé.

Dusik v nitratové formé byl stanovovan z 5 g zeminy, extrahované 1 hod 25
ml 19, K2SO04, v extraktu byly nitraty stanoveny kolorimetricky kys. fenolsirovou
a vyjadifeny v mg N/1 g zeminy.

Pokus 2. Nitrifikovatelnost N—P slou¢enin v tekuté Zivné pudé Vinohrad-
ského byla stanovena tak, Ze do zdkladni Zivné pudy byly jako zdroje N pfidavany
zkou$ené slouceniny v koncentraci 0,04 %, N. 20 ml roztoku s 0,5 g CaCOs3 bylo
zaockovano 0,5 g zeminy, opakovano bylo 5X. Doba inkubace byla 4 dny pfi 28 "C.
V 10 ml filtratu z kazdé banky byl stanoven obsah nitriti kolorimetrickou metodou
Griessovou. Vysledky jsou vyjadreny v ug N na 10 ml

Pokus 3. Vliv N—P slouc¢enin na riast Azotobactera chroococcum byl orien-
ta¢né sledovadn na Ashbyho pudé s pridavkem sledovanych latek 0,02 a 0,04 9, N.
Zivna puda byla povrchné naoékovéna suspenzi bunék a inkubovéna pii 28 IC.
Srovnavaci test byl bez N. Srovnavan byl charakter vyrostlych kolonii.

Pokus 4. Vliv N—P slou¢enin na intenzitu oxidace glukézy a stupenn jeji
mineralizace. K 60 g zeminy (Kacdkova Lhota a Modlany) byla pfidédno 0,3 g glu-
hozy, 0,04 9%, N sledovanych litek, kontrola s fosforeénanem amonnym a bez pri-
davku N a P, pouze s glukézou. Zeminy byly vpraveny do respirometrt, ovlhéeny
10,8 ml vody. Automaticky byla mérena spotieba O2; CO2 byl stanovovan titra¢né
a vyjadren v mg. Procento mineralizace glukézy bylo vyjadfeno vyrazem:

C mg z CO2
C mg z pridavku glukézy (tj. 120 mg)

Inkubace pri 29 0C probihala 90—96 hod.

Pokus 5. Vliv N—P sloué¢enin na rozklad celulézy v zeminé (Lhota Kacékova).
10 g zeminy s ptidavkem 0,1 g praskované celulézy a 0,04 9, N-sloudenin, ovlh-
¢enych 2 ml vody, vpraveno do respirometri a pribéziné sledovana spotieba O:.
Inkubace pri 29 0C trvala 18 dnt.

0/y min. =

/

VYSLEDKY

Testované slouce:niny — trimérni fosfornitridamid a fosforoxytriamid —
srovnavané co do u¢inku na pudni mikrofléru se sec. fosfore¢cnanem amonnym,
neptisobi v koncentracich 0,01; 0,02; 0,04 % N v zddném piipadé toxicky. V pod-
minkach pokusu 1 je béznd padni mikrofléra prokazatelné témito slouceninami
stimulovana, zvlasté po aplikaci fosforoxytriamidu. Na obr. 1 a 2 jsou zachyceny
d¢inky 0,1 % N koncentrace na dynamiku mnoZeni bakterii a mikromycet, pii
vys§ich davkach jsou vysledky obdobné. Dusik analyzovanych latek existuje
ziejmé ve formé pro mikroby dobfe pfijatelné.

Z dynamiky nitratového dusiku, stanovovaného paralelné s mikroflérou, nelze
usuzovat na podstatné rozdily v nitrifikovatelnosti sledovanych sloucenin. V ze-
miné s pridavkem fosforoxytriamidu se hromadi ponékud vice NOj3; nez po pfi-
dani fosfornitridamidu (tabulka I).

Ve specidlné zalozeném pokusu na nitrifikaci (pokus 2) probiha tvorba
nitritd velmi rychle, prakticky se nelisi od nitrifikovatelnosti siranu amonného,
i kdyZz u obou slouenin dochdzi k pondkud vy$§imu nahromadéni NO’,. N-P
slouteniny v kombinaci se siranem amonnym nebrzdi nitrifikaci (tabulka IT).

Piivodce aerobni fixace vzdusného N-Azotobakter (pokus 3) neni pfidavkem
sledovanych sloucenin v riistu potladovan. Roste stejné intenzivné na kontrolni
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1. Vliv N-P slouc¢enin v koncentraci
0,01 % N na dynamiku bakterii v zemi-
né s ptidavkem 0,259, glukézy. 1 —
PO(NH2)3; 2 — [PN(NH2)2]5; 3 — (NH4)2
HPO4. — The influence of N-P coin-
pounds in a concentration of 0.01 per
cent of N on the dynamics of bacteria
in the earth with an addition of 0.25
per cent of glucose. 1 -- PO(NH2)5; 2 —
[PN(NHz2)2]5; 3 — (NH4)2HPO4
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2. Vliv N-P sloucenin na dynamikn
mikromycet v zeminé s pridavkem 0,25 %/a
glukodzy. Oznaceni stejné jako u obr. 1.
-—— The influence of N-P compounds on
the dynamics of micromycetes ii: earth
with an addition of 0.25 per cent of glu-
cose. Equal marking as in Fig. 1

1. Vliv N-P slou¢enin na hromadéni nitratového dusiku v zeminé (v mg N na 1 g
su$iny). — The influence of N-P compounds on the accumulation of nitrogen nitrate
in the earth (in mg of N per 1 g of dry substance)

Koncentrace Den odbéru [PN(NH,),], PO(NH,); (NH,),HPO,

1 0,049 0,085 0,087

4 0,069 0,072 0,074

0,01 9% N 7 0,094 0,102 0,102
10 0,098 0,116 0,111

14 0,124 0,117 0,139

1 0,071 0,102 0,093

4 0,086 0,125 0,135

0,02 % N 7 0,098 0,161 0,185
10 0,156 0,176 0,173

14 0,189 0,110 0,217

1 0,071 0,083 0,080

4 0,120 0,108 0,109

0,04 % N 7 0,189 0,221 0,205
10 0,240 0,294 0,275

14 0,223 0,192 0,183
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II. Nitrifikovatelnost N-P sloudenin v pudé Vinogradského
(v ug N-NO2 v 10 ml, praméry z 5 opakovani). — The
nitrifiability of N-P compounds in Vinogradsky’s soil (in
ug of N-NO”2 in 10 ml, averages of 5 repetitions)

Sloucenina Koncentrace % N ng N
(NH,),S0, 0,04 3,7
[PN(NH,),]3 0,04 5,4
PO(NH,), 0,04 4,8
(NH,)SO, +
+ [PN(NH,),l, 0,02 + 0,02 3,5
(NH,),SO, +
+ PO(NH,), 0,02 + 0,02 3,1

pudé bez N i s piidavky N-P latek. Fixaéni schopnost Azotobaktera nebyla
v tomto pokusu sledovdna, od kvantitativniho zhodnoceni pokusu bylo upusténo.
Pridavek N-P sloufenin k zemindm s glukézou (pokus 4) se projevuje
vesmés pozitivné na rychlosti oxidace glukézy (obr. 3). V obou testovanych
zeminach, i kdyZ se li§i rozsahem biogennosti, se projevuje studovany zisah ve
stejném smyslu. Pfiznivéji piisobi opét fosforoxytriamid. Celkova bilance pokusu,
vyjddiend % mineralizace glukézy, podava stejny obraz (tabulka III).

ml 02

200

100

50 90  hod.

3. Vliv N-P sloucenin na spotfebu O2 pfi oxidaci glukézy v zeminé. 1 — PO(INH2)s;
2 — [PN(NH2)2]5; 3 — (NH4)2HPOg4; 4 — kontrola bez PH. — The influence of N-P
compounds on O2 consumption in the case of oxidation of glucose in the earth.
1 — PO(NH2)3; 2 — [PN(NH2)2]3; 3 — (NH4)2HPO4; 4 — control without any PH
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III. Procento mineralizace glukézy pod vlivem N-P slouéenin v zeminé. — The
percentage of glukose mineralization under the infuence on N-P compounds in earth

Zemina PONH,); | [PN(NH,),], | (NH,),HPO,| Kontrola
Lhota mg C (CO,) 119,55 114,45 112,35 101,70
% miner. 99,37 95,37 93,62 84,75
Mohelno mg C (CO,) ' 69,90 67,20 68,70 62,40
% miner. 58,25 56,00 57,25 52,00

Na rozkladu celulézy (pokus 5) se pfidavek N-P sloucenin neprojevuje pfilis

vyrazné (obr. 4). Pfesto byl zaznamendn ve srovndni se zeminou bez pfidavku
N kladny efekt.

DISKUSE

Snadné pfistupnost dusiku studovanych N-P slouenin pro mikroby i nitri-
tikovatelnost téchto latek je v souladu s vysledky vegeta¢nich pokusi s jeémenem
(Ondracek a spol. — v tisku), kdy odbér dusiku a fosforu rostlinami byl
prikazné vyssi v pfipadé hnojeni témito latkami ve srovnani s kontrolou, ve
které bylo stejné mnozstvi dusiku doddno ve formé mocoviny. V této souvislosti
se muze uplatiiovat neiontovy charakter N-P sloudenin, sniZujicich pfi stejné
koncentraci zivin osmoticky tlak pidniho roztoku, takze i bezprostfedné po za-
praveni vys§ich ddvek hnojiv do pidy neni piekrofena kritickd jeho hodnota

60
.m0,

20 —

0 | : [ | |
’ 5 10 15  dny 18
4. Vliv N-P slouc¢enin na oxidaci celulézy, méfenou spotiebou Oz Oznaceni stejné

jako u obr. 3. — The influence of N-P compounds on the oxidation of cellulose,
measured according to the O2 consumption. Equal marking as in Fig. 3
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a aktivita pudni mikrofléry neni inhibovdna. Mimo to nepodléhaji tyto latky,
pfechézejici do pidniho roztoku, retrogradaci a vytvareji tak progresivni zdsobu
zivin, coZz muZe byt jednim z davodd vySS§iho procenta mineralizace glukdzy
v pudé.

Podékovani

Autori prace dékuji panu RNDr. M. Koufilovi z katedry anorganické che-
mie University J. E. Purkyné v Brné za prfipravu fosforoxytriamidu a pani D.
TomkovVvé prom. chemié¢ce z Vyzkumného dstavu anorganické chemie v Usti n/L.
za pripravu fosfonitridamidu.
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AMBROZ Z., VAGNER M., SROUBKOVA E., ONDRACEK L., WANEK W. O vlivy
nékterych dusikato-fosforeénych sloudenin s pFimou wvazbou P-N na pudni mikro-
floru. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 609-614, 1970.

Byl testovan uéinek trimérniho fosfornitridamidu a fosforoxytriamidu ve srovnéani
se sek. fosforeénanem amonnym na pudni mikrofléru. Obé sloudeniny stimuluji
v koncentraci 0,01; 0,02; 0,049, N za pfidavku 0,25—0,59%, glukézy v zeminé ve
srovnani s fosforeénanem namnoZeni mikrofléry. Nitrifikovatelnost je pfiblizné
stejnd jako u fosfore¢nanu a siranu amonného. Rust Azotobaktera neni inhibovan.
Procento mineralizace glukézy je vySsi nez po pridani fosforeénanu. Z obou slou-
¢enin ma na mikrofléru piiznivéjsi uéinky fosforoxytriamid.

hnojiva; mikrobidlni vyuzitelnost dusiku; mineralizace glukézy

AMBPOX 3.* BATHEP M.* TMPOYBKOBA E.* OHIOPAYEK JI.,** BAHEK B.,** (Cexs-
CKOXO3AMCTBEHHBIH MHCTHTYT, BpHO,* HayuHo-mcciemoBaTesbCKH HHCTUTYT HEOPTaHMYECKOH M-
mud, Yery H. JI**), O BAMAHUM HEKOTOPHIX a30THO-POCPOPHBIX COENMHEHHH C TPAMOM CBA3BIO
P-N 'ma mousemnyio muxpodmopy. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 609-614, 1970.
Tlposepsanoce neiicreue TpexmepHoro ¢ocpopuurpunamuna u ¢ochopokcuTpuaMuia 10 Cpas-
HEHMIO € BTOPDHYHBIM (ocPaToM aMMOHHA Ha mouBeHHylo Mukpodnopy. Oba coenuHeHHS B KOH-
uentpanuu 0,01; 0,02; 0,04% N c nobasmemmem 0,25—0,5% rmoKo3sI B TpyHTE CTHMYJH-
PYOT pasMHOKeHMe MUKpodJuopsr B orauuue or ¢ocdara. CnocobHocTe HUTPUPHUIMPOBATH TIPH-
Gau3uTENBHO Takas ke Kak y dochara m cynabpara amMmoHms. Pocr asorofakmepa He wuHrubu-
pyerca. IlpoumeHT MuHepaJMs3amuy TJIOKO3Hl BEIUE, deM mocie nobasiedus ¢ocdara. KMa oboux
COeNVHEHUH Jydmie Bcero Ha MUKpodnopy neicreyer ¢$ocPOpOKCHTpHAMMUIL.

}")JOSPCHHR; MHKPOGH&J]BH&K NPUMEHUMOCTE a30Ta; MHUHEpAJIU3aluA TIJIIOKO3bI
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O VZTAHU DUSIKATO-FOSFORECNYCH SLOUCENIN
S KOVALENTNI VAZBOU N-P K PUDE

L. ONDRACEK, J. HAMPL, W. WANEK

ONDRACEK L.* HAMPL J.** WANEK W.* (Research Institute of Anorganic
Chemistry, Usti n. L.* University of Agriculture, Nitra**). On the Relation
between Nitrogen-Phosphorus Compounds and the Covalent Bonds of N-P io
the Earth. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 615-621, 1970.

Measured were the values of penetration in improvised lysimeters, diffusion
was examined according to Heslep-Black’s modified method, and the values
of sorption to clay minerals were measured. It was found that the compounds
[PN(NHz2)2]5, [PN(NH2)2l4, PO(NH2)3, and NH4PO2(INHz2)2 in the soil easily pene-
trate and diffuse, and they substantially less adsorb to the mixture of mont-
morillonite and kaolinite. These facts must be considered in the choice of the
application of the mentioned fertilizers. The character of the bonds of phos-
phorus in the soil after termination of the pot experiment does not markedly
differ from the applied control (NH4)2HPOs4 with the application of Chang-
Jackson’s method.

N-P compounds; fertilizers; soil; sorption; diffusion; phosphorus bond in the
soil

Aplikace dusikato-fosforeénych slou¢enin s pfimou vazbou N—P jako
hnojiv je pfedmétem agrochemického studia fady pracovi§t. Také ve Vy-
zkumném tstavu anorganické chemie v Usti nad Labem byl tento systém latek
z aspektu vyZivy rostlin sledovin (Wanék a kol. 1965, Ondraéek 1967,
Ondraéek, Hampl 1968). V fadé nadobovych pokusi bylo pro-
kdzano, ze N—P sloueniny, vyznacujici se vysokou koncentraci zi-
vin (N + P3Os = 120—140 %), se vyrovnaji diamoniumfosfatu, jehoZ
dobré hnojivé téinky jsou vSeobecné znidmy (Ondréaéek, Rezag,
Moudry, Hampl 1969), jelikoz nadobové pokusy nedovoluji dobfe
sledovat penetraci, sorpci a difazi zivin v padé, provedli jsme nékolik labora-
tornich méfeni, kterd tyto otdzky v modelovych podminkédch vysvétluji. Jsou to:
lysimetricky pokus ve sklenénych trubicich, sorpce N-P slouéenin na jilové mi-
nerdly (smés kaolinitu a montmorillonitu), které pfedstavuji hlavni mineralni
podil sorpéniho komplexu piidy, dale pokus se znadenym fosforem podle metodiky
Heslep-Black, jehoz cilem bylo studium dynamiky diftze uvedenych sloucenin
v pudé. Koneéné jsme analyzovali pidu po skonéeni nadobového pokusu podle
Chang-Jacksona, abychom si utvofili pfedstavu o charakteru vazeb zbytkd N-P
slou¢enin v ptidé. Do téchto pokusi jsme zatadili ty preparaty, které se ukazaly
v nadobovych pokusech jako nadéjné. Skupinu fosfazent z uvedeného okruhu
latek reprezentoval trimérni a tetramérni fosfornitradamid [PN (NH3)2]3,
[PN(NHz2)2]4 a skupinu fosfazdni fosforoxytriamid PO (NHz)3, diamidofosfo-
renan amonny NH4PO,(NH3)2 a diamidofosforeéna kyselina HPO2(NH,) ..

MATERIAL A METODY

Vzorky byly vyrobeny jednak na Université J. E. Purkyné v Brné, jednak
ve Vyzkumném tustavu anorganické chemie v Usti n/L. podle postupt, které uvadi
Wanék (1964).
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1. Charakteristika pidy — lokalita Modlany, okres Teplice. — Soil characteristic —

Modlany locality, Teplice district

* P,0, mg/100 g = 2,2
** K,0 mg/100 g = 9,0
*** N mg/1000 g = 45

org. uhlik v % (C;) = 1,71

Humus v % (C;.1,72) = 2,95
Obsah CaCO,; % = 0,0
! pH/H,0 = 58
pH/KCl = 5,1

Zrnitostni sloZzeni v %,

< 0,01 mm 32,3
< 0,001 mm 11,7
0,01 —0,05 mm 23,8
0,05—0.25 mm 16,8
0,25—2,00 mm 27,1

* stanoveno podle Egnéra, ** stanoveno podle Schachtschabela, *** stanoveno podle Pazlera.

II. Pouzité slouceniny pro pokusy.

Compounds applied in experiments

LYSIMETRICKY POKUS

re¢nd HPO(NH,),

Druh hnojiva N%| %P
Tetramérni fosforni-
tridamid [PN(NH,),], 49,0 | 37,1
Trimérni fosforni-
tridamid [PN(NH,),], 54,0 | 40,1
Fosforoxytriamid
PO(NH,), 44,0 | 32,7
Diamidofosfore¢nan
amonny NH,PO(NH,), 36,8 | 26,1
Kyselina diamidofosfo-

28,6 | 31,4

Do trubic o 9 3 cm bylo vpraveno
50 g pudy (charakteristika je uvedena
v tabulce I), vysudené pri 105°C a pre-
saté pres sito o velikosti otvord 0,1 mm.
Dole  byly trubice zlZeny na 0,5 cm a
uzavieny vatovym filtrem, na ktery bylo
navrstveno 10 g kfemenného pisku. Pred
pokusem byly trubice prolity 200 ml
destilované vody. Odkapanim vody byla
realizovana ptiblizné plna kapilarni ka-
pacita pudy. V pokusu zarfazené kombi-
nace byly tyto:
1) kontrola bez hnojiv; 2) (NH4)2HPO4;
3) NH4PO2(NH2)2; 4) PO(NH32)3; 5) [PN
(NH2)2]3; 6) [PN(NH2)2l4. Mnozstvi P20s5
pripadajici na jednu trubici v kombina-
cich 2—6 bylo stanoveno na 0,4 g. V kom-
binacich 2 a 3 byl dusik vyrovnidn na
uroven [PN(NH2)2]3-4 ve formé NHiNOs;

kazda kombinace byla étyfikrat opakovana. Mnozstvi hnojiv v jednotlivych kombi-
nacich bylo rozpu$téno v 25 ml H20 a timto roztokem byly trubice prolity. Druhé
proliti bylo provedeno 25 ml H20 po 50 hod. Ve vyluzich byl stanoven fosfor vaz-
kovou metodou jako fosfomolybdenan amonny. Vysledky jsou v tabulce III.

III. Lysimetricky pokus. — Lysimetric experiment

Kombinace Navazka P,0; = 0,4 g ve formé

puda — bez hnojiv
(NH,),HPO,*
NH,PO,(NH,),*
PO(NH,),
[PN(NH,),],
[PN(NH,),]4

ol R O

mg P,0;/4 t Celkem
vyplaveno
1. proliti 2. proliti | mgP0;5/4t
22,5 6,0 28,5
20,8 39,6 70,4
40,0 43,6 83,6
80,0 135,2 215,2
52,0 69,8 121,8
72,0 43,6 115,6

t = trubice; * pfiddno NH,NO; na trovedi [PN(NH,),]; a [PN(NH,),],
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SORPCE NA JILOVY MINERAL

K pokusu byl pouzit jilovy minerdl sestdvajici podle termogravimetrické kriv-
ky a rtg-difrakéniho diagramu ze smési kaolinitu a montmorillonitu v poméru pfi-
blizné 1:1. Rady roztokt o rtizné koncentraci trimérniho a tetramérniho fosfor-
nitridamidu, fosforoxitriamidu, diamidofosforeénanu amonného a fosforeénanu amon-
ného byly trepany se 2 g jilového mineralu po dobu 5 min. Potom byl jil odstranén
na odstredivce a promyt destilovanou vodou. Odstifedény roztok byl filtrovdn a ve
filtratech stanoven fosfor po hydrolyze koncentrovanou H2SO4 jako fosfomolybdenan
amonny. Mnozstvi sorbovaného fosforu bylo vypoéteno z tibytku koncentrace.

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce IV.

IV. Sorpce [PN(NH2)2]5; [PN(NH2)2]4; PO(NH2)2 ve srovnani (NH4)2HPO4 na jilovy
mineral sestavajici z kaolinitu a montmorillonitu. — Sorption of [PN(NHz2)2]3;
[PN(NHz2)2]4, PO(NH2)5 compared with (NH4)2HPO4 to clay minerals consisting of
kaolinite and montmorillonite

mg P pfedloZeného (A) a sorbovaného (B)

[PN(NH,),]4 [PN(NH,),l5 PO(NH,), NH,PO,(NH,), (NH,),HPO,
A B A B A B A B A B
388 50 486 116 415 11 238 48 660 426
194 44 348 99 280 16 119 23 568 374
129 38 243 95 139 39 47 14 333 242
64 30 165 89 110 16 23 5 198 140
32 12 48 38 69 7 12 2 66 56

Poznamka: NH,PO,(NH,), byl ponékud hydrolysovany, coz bylo zji§téno pomoci chromatogramu,
na kterém byly zfetelné dvé skvrny pfislusici NH,PO,(NH,), a (NH,),PO;NH,.

DIFUZE V PUDE

K pokusu byly pripraveny sklenéné trubice o vnitinim primeéru 1,8 cm a délce
20 cm; uprostied délky byl otvor o priméru 3 mm. Do trubic bylo vpraveno 40 g
pudy, jejiz rozbor je uveden v tabulce I, vysuSené p¥i 1059C. Do stfedu otvoru
bylo nasypano 0,2 g radioaktivniho [PN(NH2)2]3 a [PN(NH32)2]s. Pifed vpravenim
[PN(NH2)2]3 a [PN(INH2)2]4 bylo do stfedu trubic nakapano 18 ml destilované vody.
Za 60 dnU byly trubice rozbity a valeéek pudy roziezdn na vrstvy o sile 0,5 cm.
Tyto fezy byly vpraveny na misky a potom byl méfen poéet impulsd, ktery byl
vztazen na 1 g pudy. Koneény podéet impulstt byl pfepoéten s ohledem na mrtvou
dobu Geiger-Miillerovy trubice a nestejnou dobu méfeni. Distibuce fosforu je uve-
dena v tabulce V, ve které jsou empirické hodnoty. Matematické zpracovani vy-
sledku je uvedeno v tabulkach VI a VII.

Obdobné bylo postupovano pii srovnavacim pokuse s radioaktivnim fosforeé-
nanem amonnym a fosforoxytriamidem. Davky P20s5 byly ve vSech ¢&étyfech pripa-
dech stejné (0,184 g P20s5) a deficit dusiku u (NH4)2HPOs a PO(NH2)3 na udroverl
[PN(NH2)2]4 byl doplnén dusiénanem amonnym. Uvadéné empirické hodnoty v ta-
bulece V jsou priuméry ze dvou polovin jedné trubice, ve které impulsy v misté
aplikace nebyly vzaty v uvahu, jelikoZ tyto prlfezy davaly nereprodukovatelny
pocet impulst.
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V. Distribuce fosforu v trubicich — vysledky pokusti prepoétené s ohledem na
mrtvou dobu Geiger-Miillerovy trubice. — Distribution of phosphorus in tubes -—
result of experiments converted with regard to the dead time of the Geiger-
Miiller tube

Vedilio Pocet impulsit /min/g
cdeteducm | NHJHPO, | PONH), | [PNQNHpJ | [PNONH)
0,5 291 012 172 993 97 852 120 321
1,0 60 870 70 802 71 506 80 114
1,5 5 398 30 565 51 728 56 726
2,0 345 9267 22 936 10 375
2,5 224 3 865 10 645 2 368
3,0 44 1199 4276 1426
3,5 48 697 1270 823
4,0 36 216 950 412
4,5 40 96 452 101
5,0 60 92 212 92
5,5 — 50 110 57
6,0 — - 77 29
6,5 = — 57 45
VI. Matematickd formulace vysledkt — difize N-P slouéenin. — Mathematical for-
mulation of results — diffusion of N-P compounds
Sewteniva | STEm | et | wcod | Su
imp/min

(NH,),HPO, 0,48 0 435 000 70,2

PO (NH,), 0,80 0 239 000 46,8

[PN(NH,),], 1,16 0 138 000 33,6

[PN(NH,),], 0,95 0 161 000 73,3
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VII. Distribuce fosforu v trubicich — teoretické hodnoty. — Distribution of phos-

phorus in tubes — theoretical values

Vzdélenost ‘Teoreticky polet impulsit min/g
od stfedu cm
(NH,),HPO, | PO(NH,), [PN(NH,),]; | [PN(NH,)],
0 347 100 190 600 109 800 127 650
0,5 291 800 156 900 99 900 115 360
1 59 250 87 200 75 900 75 750
1,5 4 000 32 900 47 700 52 050
2 140 8 400 24 900 25 300
2,5 = 1480 10 880 10 150
3 - 200 3930 3300
3,5 - — 1180 900
4 - — 310 200

FRAKCIONACE PUDNICH FOSFATU PODLE MODIFIKOVANE METODY

CHANG-JACKSONA

Cilem pokusu bylo zjistit, v jakych vazbach se v pudé nachazeji zbytky N-P
sloudenin po skonéeni nadobového pokusu u jeémene. Puda, jejiz charakteristika je
uvedena v tabulce I, byla smichdna s piskem (3 kg pudy a 3 kg pisku) a s jednot-

livymi slouéeninami:

(NH4)2HPO4, (NH2)2HPO2, PO(NH2)5 a [PN(NH2)2l4. KaZd4d kombinace byla opako-
vana 4X. Davka P205 byla 0,8 g na nadobu a davka dusiku po doplnéni NH4NO3
1,0 g na nadobu. Celkové mnozstvi odb&ru fosforu je uvedeno v tabulce VIII. Po

skondeni pokusu byl z nadob odebran
prumérny vzorek a zemina byla analy-
zovana podle modifikované metody
Chang-Jacksona.

Modifikace spocé¢ivala v tom, Ze re-
dukéné rozpustny fosfat Zelezity a oklu-
dovany fosfat hlinity byl stanoven jako
vedkery fosfat ve zbytku. Vysledek ana-
lyzy, ktery je v tabulce IX, provedla ka-
tedra agrochemie VSZ Brno.

DISKUSE

Pti aplikaci hnojiv vyuziji rostliny
jen neadekvatni ¢ast zivin a zbytek
z vét§i Casti je bud z profilu pidy vy-
plaven (NOs~iont), nebo fixovan v ne-
rozpustnych, pro rostliny tézko pfistup-

VIII. Odbér fosforu nadzemnimi ¢astmi
jeémene v mg na nadobu. — Taking up
of phosphorus by aboveground parts of
barley in mg per container

Odbér P,0,

Druh hnojiva mg na nadobu

Kontrola : bez

hnojiv 80
(NH,),HPO, 194
(NH,),HPO, 203
[PN(NH,),], 156
PO(NH,), 221
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JX. Frakcionace putdnich fosfati podle modifikované metody Chang-Jacksona. —
Fractionation of soil phosphates according to Chang-Jackson modified method

‘P v mg na 100 g zeminy na vzduchu vyschlé
Chemicky vzorec
pouZitych slou¢enin 2
labilni P Al — P Fe — P Ca—p | YeikeryE
ve zbytku
(NH,),HPO, 0,28 4,13 6,15 8,15 12,60
(NH,),HPO, 0,38 3,93 5,40 6,70 10,80
PO(NH,), 0,20 3,58 6,25 8,40 12,10
[PN(NH,),], stopy 2,03 6,20 8,20 12,40
kontrola stopy 1,23 3,60 8,30 12,40

nych sloudeninich (POs4~* iont). Pfi vyvoji novych druhG hnojiv je ne-
zbytné tyto otazky sledovat, a proto jsme v rdmci vyzkumu kovalentnich dusi-
kato-fosforeénych sloucenin jako hnojiv provedli nékolik laboratornich pokusi.

Z provedeného lysimetrického pokusu v tabulce III je patrné, ze vyplavo-
vani [PN(NHz):]3 a [PN(NH2).]s je za podminek pokusu zhruba dvakrat
veétsi nez vyplavovani diamoniumfosfatu. Celkové hodnoty penetrace pro fosfo-
roxytriamid jsou téméf tfikrdt vét§i nez pouZzitd kontrola. Fosfor z diamidofos-
fore¢nanu amonného NH4PO2(NHz2)2, tvoficiho po disociaci NHa4 skupiny aniont
PO2(NH2) 73, je vyplavovdn podstatné méné (83,6 mg P20s na 4 trubice;
kontrola (NHi):HPOs=70,4 mg P2Os na 4 trubice).

Pokus se sorpci N-P sloucenin na jilové minerdly, uvedeny v tabulce IV,
dokresluje vysledky pokusu lysimetrického. Vysoka sorpce zméfend u kontroly
(NH4):HPO: (462 mgP) je zpiscbena pravdépodobné vyménou hydroxylo-
vych skupin za aniont PO:;™3. P#i sorpci [PN(NH2):l34; PO (NH3)s3
a NHsPO2(NH:): je moino predpokladat pouze fyzikdlni sorpci van der
Waalsovymi silami, a proto jsou méfené hodnoty podstatné nizsi.

Distribuce fosforu volnou diftzi v ptadé, kterou jsme sledovali pomoci
slou¢enin znadenych radioaktivnim fosforem 32P, modifikovanou metodou
Heslep-Black za 60 dnii po aplikaci, odpovida normalnimu rozdéleni. Sméro-
datné odchylky uvedené v tabulce VI naznaéuji, v jakém poméru jsou koeficienty
difaze za 60 dni u jednotlivych vzorkd hnojiv:

(NH4)2HP04= 0,48 [PN(NHZ)Z]3 = 1»16
PO(NH3)3 = 0,80 [PN(NHz)21s = 0,95

N-P sloufeniny difunduji v ptidé cca 2 X rychleji nez srovnivaci (NH4):HPOs.
Pri tomto pokusu se vedle volné diftize rovnéz uplatiiuji reakce slouéenin s ptadou.

Posledni pokus — frakcionace ptdnich fosfati podle modifikované metody
Chang-Jacksona — ukazuje, ze hydrolyza N-P slouenin b&hem vegetaéniho
pokusu postoupila az na fosforeénany a proto ve vazbach fosforu (labilni fosfor,
Al — P; Fe — P; Ca — P) ani ve veskerém fosforu nejsou zfetelné rozdily
vzhledem k (NHj4);HPOs. Z toho diivodu také reakce nasledného pisobeni na
N-P slougeniny jsou zpravidla nezfetelné.

Vysledky piedlozenych pokusii indikuji, Ze uplatnéni N-P sloudenin jako
hnojiv bude ztrdtou vyplavovanim v piidé nepfiznivé ovliviiovdno, zejména na
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lehkych propustnych pidach. Naproti tomu p¥i dohnojovéni v kritickjch v§vo-
jovych stadiich rostlin mohou byt vhodnym prostfedkem v disledku snadné pro-
pustnosti pfes ptidu.
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Byly meéreny hodnoty penetrace v improvizovanych lysimetrech, sledovana diftize
podle modifikované metody Heslep-Black a méreny hodnoty sorpce na jilové mine-
raly. Bylo nalezeno, Ze sloudeniny [PN(NH2)z2]3, [PN(NH2)2l4, PO(NH2)3 a NH4PO2
(NH2)2 v pudé snadno penetruji, difunduji a podstatné méné se sorbuji na smés
montmorillonitu a kaolinitu. Tyto skute¢nosti je tfeba brat v tvahu pfi volbé zpl-
sobu aplikace uvedenych hnojiv. Charakter vazeb fosforu v pidé po ukonéeni na-
dobového pokusu neni vyrazné odliSny od pouzité kontroly (NH4)2HPO4 pii sledo-
vani metodou Chang-Jacksona.

N-P slouc¢eniny; hnojiva; puda; sorpce; diftize; vazba fosforu v puadé

OHIPAUYEK JI.,* TAMILJI "1.** BAHEK B.* (HayuHo-uccnemoBaTenbCKMH MHCTHUTYT Heopra-
wngeckod xumuu, Yeru H. JI,* CenbckoxossiicTBeHHblt uHctuTyT, Hurtpa**). O6 orHomeHuu
a30THO-$OCPOPHEIX coenuHeHHMi ¢ KoBaneHTHo# cBassio NP x mouse. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 16 (6) : 615-621, 1970.

WsMepsanuce 3HaYeHUs TeHeTPalM¥ B HMIPDOBM3MPOBAHHBIX JH3MMeETpax, Haydanach HUbpysus
1o monuduuuposanHomy Merony Ieciep-Biek nm uaMepsnuch 3Ha4eHHs COPGIMM HA MJMCTBIE
MuHepamel. Bpino ofHapyxeno, uro coepudenus [PN(NH2)2]s, [PN(NHz)z2]4, PO(NH2)3
u NH4PO2(NH2)2 nerko neHerpupyior B nouse, IudPyHIMPYIOT M TOpasmo MeHbe cOpSHpy-
J0TCSL B CMe€Ch MOHTMOPMJLIOHMTA M KaonuHuta. [Ipu BBIGOpe CriccoSa BHEeCeHHA INPUBENEHHBIX
yrobpennit Heo6XOMWMO y4HTHIBATH 3TOT $akT. Xapakrep cBas3u ¢ocdopa B IO4re TIOCJE OKOH-
UaHMA ONBITA B COCYNAX He TAK y)Ke OTJMuaercs. oT mpumesienHoro koHrposs (NH4)2HPO4 npu
M3yuyeHHN MeTomoM YeHX-J[)KeKCoH.

.

N-P coemmHenus; ynobpeHHs; nousa; copbums; nuddysus; ceass docdopa B mouse
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AGRONOMICKE ASPEKTY POUZIVANI ELEKTRARENSKYCH
POPILKU

III. VLIV MALYCH DAVEK POPILKU NA RESPIRACI PUDY

F. LOBL, M. KULDOVA

LOBL F., KULDOVA M. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné€). The Agronomic Aspects of the Application
of Power Station Fly Ashes. III. The Influence of Small Doses of Ashes on
Soil Respiration. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 623-630, 1970.

Investigated was the production of CO:2 in clayey brown earth on loess with
a content of 0.17 per cent of N, 0.17 per cent of P20s5, and 2.26 per cent of K20
after application of several doses of ashes from electrostatic filters in the case
of 3 levels of NPK nutrients. Production of CO2 was measured interferometric-
ally as a basal and potential respiration. The results obtained confirm the fact
that the ashes influence the soil respiration in dependence on their doses.
The two-apex curve of CO:z production, the relative respiration N :B and
G :B in the course of the investigation show that immediately after applic-
ation the fly ash slows down respiration. The lowering of the basal respiration
is influenced above all by the high stability of organic substances. However,
it has been shown that together with the prolongation of the time of the con-
tact of the ash with the soil and also influenced by the post-harvest residues
of plants, the basal respiration increases. This merging of the ashes with the
soil has been confirmed also by the relative N :B respiration, which decreases
down to the values of the control earth. In the case of some doses of ashes
it is possible to observe even an increasing of the relative N :B respiration,
which indicates a sufficient quantity of physiologically utilizable nitrogen,
although at the beginning of the experiment the ash caused its lowering.

fly ash; soil respiration; physiologically utilizable nitrogen and carbon

V praci Lob1 1967, Lobl, Petfikova 1968b jsme pfi hodnoceni nado-
bovych vegetaénich pokusi a aplikaci popilku uvadéli, Ze vynosy sledovanych
plodin byly ovlivnény vzdjemnou relaci mezi davkou popilku a ddvkou NPK
zivin. Dal3i vegeta¢ni pokusy ukézaly, ze vynosy sledovanych plodin jsou pfe-
deviim ovlivnény nedostatkem fyziologicky vyuzitelného N a P20Os (Lobl,
Petfikova 1968a). Tyto vysledky souhlasi s pracemi Kolafte 1966, 1967,
ktery zjistil, Ze popilek je slabé acidobazicky sorbent se silnou schopnosti poutat
HPOs~~. Ontlova, Macura, Kunz 1967 uvadéji, ze popilek nejen Zze
okamZité sorbuje fosfore¢né ionty, ale Ze soucasné zpomaluje nitrifikaci. K a d a 1i-
kova (1968) pfi stanoveni extrahovatelnosti P2Os z pady zjistila, Ze mnoZstvi
extrahovatelného P20s se po aplikaci &erstvého i slozi§tnitho popilku vy-
razné snizuje ve srovndni s kontrolni zeminou. V téch pfipadech, kdy
aplikovany popilek snizil vynosy sledovanych plodin (L6bl 1967, Lobl,
Petfikova 1969a, b), by bylo mozné wvztahovat toto sniZeni na
nedostateéné mnozstvi fyziologicky vyuzitelnych Zivin v puadé. Bylo viak zjis-
téno, e snizené mnozstvi fyziologicky vyuzitelnych Zivin, zejména P»0Os, se
s dobou kontaktu s ptdou postupné zmenSuje (Lobl, Petfikova 1968a,
Hofmann, Wolf 1958). Na zikladé citovanych praci je mozné pfedpokla-
dat, ze snizené mnozstvi fyziologicky vyuZitelnych Zivin, zejména N a P;Os,
wohlo byt ovlivnéno nejen sorpénimi vlastnostmi popilku, niz§i mikrobidlni ¢in-
nosti piidy (Ontlova, Macura, Kunz 1967), ale téz jejich biologickou
imobilizaci.
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MATERIAL A METODY

Zmeény respirace jsme sledovali po sklizni pohanky a hoféice v nadobovych
vegeta¢nich pokusech a v soubéZné zaloZenych nevegetaénich modelovych pokusech.
V obou ptipadech jsme sledovali nékolik davek popilku z elektrostatickych filtr
opatovické elektriarny pii dvou hladinidch NPK Zzivin. Pokusy byly zaloZeny a sledo-
vany zpusobem popsanym Vv predchazejici praci L6bl, Petrikova (1968b). Pro
piehled uvadime pouze schéma pokusnych kombinaci:

Davka popilku Davka NPK zivin
Kombinace
g/veg. nddobu %
1 0 0 0 I 1I
2 94,2 2,0 0 I I
3 188,4 3,8 0 I II
4 282,6 5,7 0 I II
5 376,8 7,4 0 I II
6 471,0 9,1 0 I II

Davka NPK I —1,1gN;0,83gP;2,10gK
NPK II — 2,5 g N; 2,00 g P; 4,76 g K/veg. nadobu

Nevegetaéni pokusy byly zalozeny pro celé sledovani v polyetylenovych na-
dobach & 8 cm a vySce 12 ecm s alikvotnimi ddvkami popilku a NPK Zivin. Na
kazdy odbér vzorku byla pripravena jedna nédobka.

V obdobi ristu kazZdé ze sledovanych plodin jsme uskuteénili 4—5 odbéra
z nevegetaénich pokust a vzdy jeden odbér bezprostfedné po sklizni plodin ve ve-
getaénich naddob4ich. Zemina po sklizni prvé plodiny pohanky byla dobie promichana
(nebyla dale obohacovana Zivinami) a vracena do téZe vegetaéni nadoby a znovu
oseta druhou plodinou - hoi‘éici.

U odebranych vzorkt jsme stanovili su$inu, bazdlni a potencidlni respiraci
a vypocitali relativni respiraci podle Novadka, Apfelthalera (1964). Vzhledem
k rozsahu vysledku uvadime zmény respirace po aplikaci samotného popilku a II.
davky NPK zivin.

VYSLEDKY

Bazalni respirace vzorkii odebranych z nevegetaéniho pokusu paralelniho
s prvou plodinou-pohankou byla aplikovanymi davkami popilku razné ovliv-
néna. Bezprosttedné po aplikaci davka 2,0 a 7,4 % popilku zvysila, ostatni davky
popilku pak snizily bazélni respiraci. V dalsim obdobi sledovani zmény bazélni
respirace po aplikaci popilku v ramci jednotlivych dédvek koreluji se zménami
kontrolni zeminy. Po aplikaci NPK Zivin se bazalni respirace umérné zvysila,
zejména po davce II (tabulka I). Vy$8i produkce CO; nez na kontrolni zeminé
na zadatku sledovani bylo dosazeno pouze po davece 2 % popilku. Pti davce
7,4 % popilku se produkce CO; &aste¢né zvysila, ale nedosahuje jiz vySe na
samotné zemineé.

Relativni respirace N : B se na zacatku sledovédni sniZuje po aplikaci téch
davek popilku, u kterych je bazélni respirace vy33i neZ na kontrolni zeminé,
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I. Bazalni respirace v mg CO2/100 g sus./hod. a relativni respirace vzorkid z neve-
geta¢niho pokusu paralelniho s prvou plodinou pohankou. — Basal respiration in
mg ofi COz2 per 100 g of dry substance per hour and the relative respiration of
samples of a non-vegetation experiment carried out parallelly with the first crop
which was buckwheat

Odbér | Diavka popilku BeahEE NERIL
vzorku %
B N:B|G:B|[NG:B B N:B|G:B[NG:B
1 0,76 1,5 16,1 25,9 1,45 1,1 23,4 25,8
2 0 0,21 2,7 99,2 87,0 0,31 3,8 62,1 90,5
3 0,33 2,4 31,8 52,2 1,80 0,5 13,8 14,0
4 0,43 1,6 22.7 63,8 0,39 2,5 57,7 85,7
1 0,87 1,3 13,5 21,3 1,49 1,1 24,9 28,0
2 2,0 0,12 2,4 78,8 | 157,5 0,60 1,8 54,1 68,2
3 0,37 1,9 22,4 52,0 0,63 1,4 36,9 38,4
4 0,32 1,9 39,3 79,0 0,32 2,9 35,4 | 104,8
1 069 | 1,8 | 174 | 385 | 082 | 21 | 446 | 407
2 3,8 030 | 44 | 385 | 775 | 028 | 51 | 773 | 76,7
3 0,22 2,6 46,2 69,1 0,58 1,6 38,6 42,5
4 0,26 2,1 56,7 91,4 0,32 2,2 67,3 56,5
1 0,58 1,7 12,9 38,7 0,86 2,1 38,1 45,4
2 5,7 0,24 3,0 58,4 94,0 0,58 1,7 26,8 42,5
3 0,28 2,6 29,1 65,6 0,66 1,6 30,0 41,6
4 0,35 1,6 37,8 80,3 0,60 1,3 12,5 16,6
1 0,86 1,3 9,7 31,8 1,31 0,9 24,5 28,2
2 7,4 0,27 2,5 50,5 | 105,0 0,34 3,0 55,0 57,8
3 0,31 2,2 29,2 49,8 0,57 1,9 35,6 50,7
4 0,32 1,9 34,8 77,3 0,23 2,9 11,0 | 109,9
1 0,59 1,5 18,0 39,0 1,21 1,4 24,5 29,3
2 9,1 024 | 23 | 492 | 1305 | 038 | 30 | 758 | 934
3 0,33 1,8 27,9 50,6 0,54 1,2 45,1 49,7
4 0,33 2,4 37,9 74,7 0,32 2,9 60,4 99,9

a naopak se zvySuje po téch davkach popilku, které snizovaly bazalni respiraci.
I kdyz tyto rozdily nejsou velké, je mozné predpoklddat, ze ty davky, které
snizily bazalni respiraci, ovlivnily i mnozstvi fyziologicky vyuZittho N ve sle-
dovanych vzorcich ptdy.

U dalsich odebranych vzorka se tento zavér potvrzuje, nebot relativni respi-
race N : B stoupa pfi nizké bazélni respiraci a naopak klesd pfi vysoké bazalni
respiraci. Z vysledku vSak nevyplyva, Ze by popilek jednoznaéné snizoval mnoz-
stvi fyziologicky vyuzitelného N, ale ze jednotlivé jeho davky ptsobi v nékterych
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pfipadech pozitivné, v jinych negativné na jeho mnozstvi v padé. Po aplikaci
NPK Zzivin se u prvniho odbéru neprojevuje nedostatek fyz. vyuZitelného N,
v pozdéjich odbérech je moZné pozorovat jiz ¢aste¢né zvySeni relativni respirace
N : B, jak bylo jiz pozorovano po aplikaci samotného popilku.

Srovname-li relativni respiraci N : B a G : B, pozorujeme, Ze se stoupajicimi
ddvkami popilku klesi relativni respirace G: B, a to i v tom pfipadé, kdy se
N : B zvy$uje. Po viech ddvkach se viak u predposledniho a posledniho odbéru
relativni respirace G : B zvy$uje ve srovndni s kontrolni zeminou. Po pfidavku
NPK zivin relativni respirace G : B po davce 5,7 a 7,4 % popilku klesa, po
ostainich ddvkach, zejména 3,8 a 9,1 % popilku, vyrazné stoupa. Po téch davkach
popilku, po kterych se zvy$uje relativni respirace N : B, je i G : B vyssi nez na
kontrole nebo na ptedchazejici ddvce popilku. Zvyseny hlad po fyziologicky vy-
uzitelném dusiku (N :B) pfi vysoké aktivité mikrofléry (G :B) nasvédéuje
tomu, ze mineralizace organicky vdzaného dusiku je nedostate¢na. Tuto biologic-
kou vazbu N potvrzuje soucasné i stabilizace organickych latek po aplikaci sa-
motného popilku, nebot relativni respirace stoupd (od nizsi k vy3si davce po-
pilku). JestliZe ke zvySeni této relativni respirace po pridani NPK II Zivin
dochézi aZ pti vyssi ddvee 7,4 a 9,1 % popilku, pak je mozné povazovat toto
pozdéjsi zvySeni relativni respirace NG : B za dikaz vlivu popilku na stabilitu
org. latek, nebot je znamé, ze pridavek NPK zivin ji vzdy sniZuje.

Bazélni respirace zeminy odebrané po sklizni pohanky klesd od kontrolni
zeminy k varianté s aplikovanou davkou 9,1 % popilku, a to i pfi ddvce NPK
zivin (tabulka II). Relativni respirace N : B a G : B vzorka vegetaéniho pokusu
se shoduje s jiz uvadénymi vysledky nevegetaéniho pokusu, relativni respirace
N : B se castecné zvysila a hodnota G : B naopak snizila u vzorkl z vegetaéniho
pokusu ve srovnani s nevegetaénim pokusem. Tyto zmény je mozné povazovat

II. Bazalni respirace v mg CO2/100 g su$./hod. a relativni respirace po sklizni sle-
dovanych plodin. — Basal respiration in mg of CO2 per 100 g of dry substance and
hour and the relative respiration after the harvesting of the examined crops

Davka Pohanka Hoft¢ice
popil- Davka NPK
ku % B |[N:B|G:B|NG:B| B ‘N:B‘G:B NG : B
0 0,62 | 1,7 57 | 386 | 043 | 1,8 78 | 494
2,0 053 | 1,9 74 | 42,1 | L11 | 21 3,1 13,9
3,8 0 054 | 1,9 71 | 441 | 043 | 1,6 70 | 381
5,7 050 | 1,8 74 | 457 | 060 | 1,2 49 | 262
7,4 038 | 23 76 | 655 | 042 | 2,0 6,9 | 353
9,1 0,34 | 2,3 99 | 61,1 | 062 | 1,3 4,7 | 24,7
0 0,65 | 22 42 | 538 | 095 | 1.4 40 | 238
2,0 0,66 | 1,9 42 | 565 | 1,28 | 1,2 3,0 | 21,3
3,8 II. 0,62 | 24 48 | 537 | 1,08 | 14 24 | 226
5,7 055 | 26 | 48 | 668 | 120 | 14 34 | 188
7.4 0.50 | 2,7 { 5,4 ; 704 | 1,04 i 13 | 39 | 263
9,1 044 | 25 1 61 | 761 | 100 | L7 | 33 | 210
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za nasledny vliv péstované pohanky, ktera odCerpala &ast fyziologicky vyuZitel-
nych Zzivin, tedy i dusiku, a soucasné ovlivnila mnozstvi lehce rozlozitelnych
org. latek v padé, coz se projevilo ve zvysené relativni respiraci N : B a snizené
G B.

Po sklizni pohanky byly opét sledoviany zmény v nevegetaénim pokusu bez
jakéhokoliv dalsitho pfidavku popilku nebo NPK zivin. Bazilni respirace, az na
vyjimku po davce 5,7 % popilku, je ve variantich s popilkem niz§i nez na
kontrolni zemin&. Davkou 9,1 % popilku se respirace proti kontrole sniZuje
ptiblizné o 25 % (tabulka III). Nasledné piisobeni NPK Zivin pozitivné pii-
sobilo ng/ bazalni respiraci tak, Ze jeji sniZeni proti kontrole nepfesahuje
12—-14 %.

Pfi hodnoceni vzijemnych vztahl respirace nevegetaéniho pokusu je mozné
pozorovat, Ze popilek (aplikovany k predplodiné), tj. na zac¢atku pokusu, ovlivnil
u nasledujici plodiny nevegeta¢niho pokusu biochemické zmény v padé. Na rozdil
od sledcvéni prvé plodiny se hlad po fyziologicky vyuzitelném N se zvySujici se
davkou popilku téméf nezvysuje, ve srovndni s prvnim sledovanim se vSak pro-
jevuje nedostatek fyziologicky vyuzitelného uhliku, nebot relativni respirace
G : B stoupa od kontrolni zeminy k davce 9,1 % popilku. Rozdily ve stabilité
organickych latek nejsou jiz tak vyrazné, piesto relativni respirace NG : B shodné
jako u prvého pokusu stoupa k davce 5,7 a 9,1 % popilku. Nasledné ptisobeni
popilku a NPK II Zivin (tabulka III) zvysilo relativni respiraci N: B, G: B
i NG : B az do davky 5,7 % popilku ve srovnani s kontrolni zeminou. Po dévce
7,4 % popilku se tyto relativni respirace snizuji, po davce 9,1 % popilku a opét
zvySuji.

Bazalni respirace zeminy odebrané po sklizni nasledné plodiny hoicice je
nejniz3i na kontrolach (tabulka II). K nejvy§3imu zvySeni bazalni respirace doslo
u davky 2 % popilku bez i s NPK II. Nasledné piisobeni jednotlivych davek
popilku se projevilo vzestupem bazalni respirace od 3,8 k 9,1 % dévce popilku,
pfi ddvce NPK II naopak snizovanim bazalni respirace.

Relativni respirace N : B je nizkd a ackoliv se stoupajicimi davkami koli-
saji, je moZné pozorovat, Ze ve srovnani s kontrolni zeminou se pozvolna sni-
zuje k davce 9.1 % popilku. Relativni respirace G : B je velmi nizkd, zejména
po davce NPK II Zivin. Na soub&zny vliv popilku a péstované plodiny ukazuje
relativni respirace NG : B, ktera se pozvolna, ale zfetelné se stoupajicimi davkami
samotného popilku snizuje. Pfi NPK! II Zivinach je toto sniZeni men3i. V ob-
dobi rtstu hoi¢ice byly ziejmé nahromadény meziprodukty lehce vyuZitelné
mikrofléry, coz se projevilo ve vysoké bazélni respiraci, nizké relativni respiraci
N:B a G: B a ve snizeni stability organickych latek.

DISKUSE

Dévky popilku od 2,0 do 9,1 % bezprostiedné po zapraveni do pidy i v dal-
§im obdobi 7 mésict ovliviuji produkci CO;. Zmény bazalni respirace ukazuji, 7
popilek nejen snizuje produkci CO2 (Ontlova, Macura, Kunz 1967), ale
ze ji i zvy$uje. Dvouvrcholova kfivka bazalni respirace po sledovanych davkach
popilku i pfidavku NPK' Zivin potvrzuji, Ze vliv popilku na respiraci pidv
neni jednozna¢ny. Relativni respirace N : B ukazuje na nedostatek fyziologicky
vyuzitelného N (Ontlova, Macura, Kunz 1967), oviem po téch davkach
popilku, které zvysily bazalni respiraci ve srovnani s kontrolni zeminou. Vy§g
bazdlni respirace se projevila v néasledném snizeni relativni respirace G : B, coz
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I1I. Bazalni respirace v mg COg2/100 g su$./hod. a relativni respirace u nevegetaé-
niho pokusu paralelniho a druhou plodinou hoféici. — Basal respiration in mg of
CO2 per 100 g of dry substance and hour and relative respiration in a non-ve-
getation experiment parallelly with the second crop which was mustard

Bez NPK NPK II
Odbér | Davka popilku :
vzorkd %
B N:B|G:B|[NG:B|l B N:B|G:B|[NG:B
1 0,70 3,2 2,8 55,2 0,54 2,1 77,5 71,3
2 0,63 1,5 11,6 44,0 0,70 1,4 35,1 57,0
3 0 0,52 1,6 13,3 46,8 0,56 1,3 19,9 18,5
4 0,43 1,5 16,9 21,3 0,42 1,9 25,9 36,5
5 0,44 1,2 11,8 25,0 0,36 1,8 23,9 33,9
1 0,47 2,2 27,7 81,7 0,62 1,7 63,0 64,3
2 0,64 1,5 10,8 47,0 0,47 2,4 54,6 85,8
3 2,0 0,67 1,2 10,6 34,2 0,45 1,9 31,1 36,7
4 0,37 1,7 21,3 31,1 0,33 23 22,4 38,2
5 0,36 2,3 19,1 27,0 0,36 2,0 24,5 43,5
1 0,47 2,1 26,8 78,9 0,54 2,0 77,9 77,9
2 0,68 1,5 16,0 52,3 0,52 2,1 50,9 75,7
3 3,8 0,54 1,2 15,0 60,4 0,55 1,6 15,2 25,6
4 0,41 1,7 18,9 21,5 0,37 1,9 13,8 23,6
5 0,28 3,0 18,5 25,0 0,30 2,5 27,8 45,5
1 0,26 3,8 38,4 | 134,8 0,44 2,2 91,8 93,0
2 1,80 4,6 5,8 18,1 0,51 1,9 56,5 13,2
3 5,7 1,45 0,5 5,8 6,7 0,44 1,7 9,5 28,9
4 0,40 1,4 15,7 23,0 0,40 1,8 22,8 31,9
5 0,36 1,7 27,8 29,9 0,47 1,3 37,6 48,4
1 0,34 1,7 35,4 93,5 1,33 0,8 32,4 30,1
2 0,48 1,9 15,8 57,8 0,39 2,1 51,9 92,0
3 7,4 0,42 1,8 18,7 | 33,7 | 0,52 1,5 15,1 | 2L6
4 0,40 1,7 18,8 22,9 0,60 1,3 9,4 22,9
5 0,32 2,2 13,5 28,2 0,49 1,3 10,0 15,7
1 0,39 1,9 25,9 90,1 0,47 1,8 70,1 78,6
2 0,27 2,2 28,2 60,5 0,50 1,9 12,8 71,1
3 9,1 042 | 2,0 13,2 | 31,6 | 0,43 1,9 133 | 29,0
4 034 | 1,6 | 149 | 22,1 | 037 | 1,5 | 12,2 | 23,9
5 0,37 1,3 21,2 25,3 0,36 1,6 28,7 52,4
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ukazuje na to, Ze respiraci ovliviiuje dostateéné mnozstvi lehce vyuzitelnych or-
ganickych latek v pidé ve vét§im méfitku nez neschopnost mikrofléry mineralizo-
vat pfidanou glukézu (Ontlovad, Macura, Kunz 1967). Vzhledem k tomu,
ze stabilita organickych latek vyjadfend relativni respiraci NG : B po aplikaci po-
pilku stoupa, je mozné piedpoklddat, Ze popilek omezil nékteré mineralizaéni
pochody v pidé, zejména zmény dusiku a pfeménu organické hmoty. Po sklizni
sledovanych plodin a zejména po druhé plodiné — hof¢ici stoupa bazilni pro-
dukce CO: za soucasného snizeni relativni respirace N : B a G : B, coi ukazuje
na postupné zvySovani fyziologicky vyuzitelného dusiku a uhliku v ptdé za sou-
¢asného snizovani stability organickych latek (NG :B).

Respirace pudy po aplikaci popilku ukazuje, ze popilek neni neaktivni &as-
tici (Stejskal 1960, Pirkl, Novak 1964), ale Zze kromé jiz uvadénych
vlivi na fyzikdlné chemické vlastnosti piidy piisobi i na intenzitu biochemic-
kych zmén v padé.
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Doslo dne 7. 10. 1969

LOBL F., KULDOVA M. Agronomické aspekty pouZivdni elektrdrenskiych popilki.
III. Vliv malych ddavek popilku na respiraci pidy. Rostlinnd vyroba (Praha) !6
(6) : 623-630, 1970.

Byla sledovana produkce CO:2 hné&dozemé hlinité na sprasi s obsahem 0,179, N;
0,179%, P205 a 2,26%, K20 po aplikaci nékolika davek popilku z elektrostatickych
filtra pfi 3 hladindch NPK zivin. Produkce CO2 byla méi'ena interferometricky jako
bazalni a potencionalni respirace. Dosazené vysledky potvrzuji, Ze popilek ovliviiuje
respiraci pudy v zavislosti na jeho davkach. Dvouvrcholova krivka produkce COs2,
relativni respirace N:B a G :B v priubéhu sledovani ukazuji, Ze popilek bezpro-
stfedné po aplikaci zpomaluje respiraci. SniZeni bazdlni respirace je ovlivnéno pie-
devsim vysokou stabilitou organickych latek. Ukazuje se v8ak, Ze s prodluzujici se
dobou kontaktu popilku s pudou i vlivem poskliziiovych zbytki rostlin stoupa ba-
zalni respirace. Toto zapojeni popilku do pudy potvrzuje i relativni respirace N : B,
ktera se sniZzuje a2z na hodnoty kontrolni zeminy. U né&kterych davek popilku je
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mozné pozorovat dokonce zvySeni relativni respirace N : B, coz ukazuje na dostatek
fyziologicky vyuzitelného dusiku, ac¢koliv na zaéatku pokusu pusobil popilek na jeho
snizeni.

popilek; respirace pudy; fyziologicky vyuzitelny dusik a ‘uhlik

JIEBJI &®., KYJIIOBA M. (HayuHo-uccienoBaTenbCKue HMHCTUTYTHI pacreHueponcrsa, MucTuTyT
nuraHus pacreHmit, IIpara-PyseiHe). ArpoHOMMuYeCKMe acCHeKThI NPHMeHeHHs IBIMOBBIX B0JXBHEIX
Bemects or snekrpoctaHuuit. Ill. BamaHuwe HeGonpmMx 103 30MBHBIX BElJECTB HA pPECOHPAIHIO
nousrl. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 623-630, 1970.

Hayuanacs npoaykuus CO2 cyrmunucroro 6yposema Ha necce ¢ comepxanmem 0,17 % N 0,17 %
P205 u 2,26 % K20 mnocne npuMeHeHMs HECKONBKHX 103 30JbHBIX BELJECTE M3 BJEKTPOCTATH-
yeckux ¢uasTpos ¢ 3 yposHaMu NPK mnurarensHeix semects. [lpomykuus CO2 wusmepsnacs
1nHTepPEePOMETPHUECKN KAaK OCHOBHOW M TIOTEHIMAJBHON pecnupanuu. JOCTHUTHYTHIE pPeayJbTaThl
IMOATBEPYKOAIOT, YTO 30JIbHbIE BeljeCTBA O0YCIABAMBAIOT PECIMPALHIO IIOYBHI B 3aBUCHMMOCTH OT
uX Koauyecrsa. JIByxsepmimHHas Kpusas mpoaykumum COg2, orHocuwrenbHas pecnupauus N : B
n C: B, Bo BpeMs HabiioNeHHs CBHUIETENBCTBYET O TOM, YTO 30JbHBIE BEIJECTBA HEIOCPENCTBEHHO
[I0CJI€ IIPHMEHEHUA B3aMeJIAI0T pecnupanyio. IToHM)KeHHe OCHOBHOM PpEeCHUpalMy IIPEeKIe BCEro
34BHCHUT OT BBICOKOM CTabuibHOCTH opraHudeckux semects. OnHako, OKa3blBaeTCs, 4TO € MJH-
TeJBHOCTHIO KOHTAKTA 30JIBI C IIOYBOH M BJIMSHHEM I0CHeybOPOUHBIX OCTATKOB DACTEHHH OCHOB-
Hasg peCcIMpalnMs TOBHNMUAaeTcs. Takoe BKJIOUEHHE 30JBI B TIOYBY IMONTBEPKAAET W OTHOCHTEJbHasd
pecupanus N : B, xoropas omnyckaercs BnaoTh LO 3HayeHHWs KOHTPOJBLHOTO TIpyHTa. Y 'HEKO-
TCPBIX 103 30JbI MOXKHO HabmionaTh Aaske TIOBbILIEHHEe OTHOCHTeabHON pecnupauuu N : B, uro
CBUIETEJBCTBYET O MOCTATOYHOM KOJMYECTBE G(M3MOJIOTMYECKM IOCTYMHOTO a30Ta, XOTs B Ha-
yzjie ONMBITAa 30JIa €ro TIOHMJKaJja.

300bHBIE BEIIECTBA; PECTIMpAalUs TIOYBBI; (U3MOJOTMYECKM NOCTYNHBIH a30T ¥ yrjepon
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Ing. FrantiSek L6bl, CSc.,, ing. Marie Kuldova, Vyzkumné tstavy rostlinné vy-
roby, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA TECHNOLOGICKOU JAKOST ZRNA OZIME PSENICE

F. VRKOC, J. PRUGAR

VRKOC F., PRUGAR J. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Influence of Certain Cultural Practices
on the Technological Quality of the Grain of Winter Wheat. Rostlinnad vy-
roba (Praha) 16 (6) : 631-636, 1970.

In the years 1964—1967 polyfactorial field experiments were carried out at
Prague-Ruzyné regarding the influence of different preceding crops, of ferti-
lization, of the quantity of seeding rate, and of the variety on the quality of
the grain of winter wheat. The experiments have produced the following con-
clusions: The protein content, the content of dry gluten in the flour, and the
vitreosity of the grain were increased most strongly through the influence of
a suitable preceding crop leaving biological nitrogen in the soil. A somewhat
weaker influence was that of fertilizing. Different densities of the stand did
not influence the mentioned indices of quality. The baking quality was influ-
enced most strongly by fertilizing and by the preceding crop. The ‘Heines VII’
variety showed a somewhat superior baking value and also a lower gluten
content than did the ‘Kastickd osinatka’ variety, in which, however, gluten
makes up a larger share of all proteins (varietal character). In the examined
varieties the swelling capacity of gluten was in a negative relation to the dry
gluten content in the flour. The content of dry gluten, of proteins, and the
vitreosity of the grain were highest in a dry year, especially in the case of
lack of precipitation at the time of the forming of grain. In the years with
the heighest 1000-kernel weight and with the highest share of the category
of the largest grains, a lower protein and gluten content was found in the
grain, but the swelling capacity of the gluten was markedly higher.

grain quality; winter wheat; influence of cultural practices; influence of wea-
ther

Kromé odrtdovych vlastnosti ovliviiuji kvalitu zrna psenice také agrotech-
nické a ekologické faktory. Témto otazkam, tykajicim se zpusobu a intenzity
hnojeni (zejména dusikaté vyzivy ve vy$sich fazich vegetace), vlivu pfedplodiny,
mnozstvi vysevku, klimaticko-pidnich podminek stanovisté atd., je v odborné
literatufe vénovéana stile velkd pozornost, jak o tom svédé¢i nékteré zavazné prace
z poslednich let: Aufhammer — Giinzel (1968), Bolling (1969),
Derka¢ (1967), Fischbeck — Reiner (1969), Gocova (1968),
Gilinzel (1968), Hanna (1967), Hyza, Bezdék (1968), Jahn,
Deesbach, Weipert (1966), Pfafi (1966), Schuster, Bauer,
Popp (1968).

U nas sledovali jakost ozimé pSenice z hlediska vlivu rdznych predplodin
Kos (1964) a po strance mnozstvi vysevku Dudas (1965) a Dudas,
Jelinek, Pelikan (1968).

METODIKA

K ovéreni vztahti mezi nékterymi agrotechnickymi faktory a jakosti zrna byly
analyzovany vzorky ozimé psenice z polyfaktorialnich polnich pokusi, provedenych
na pozemcich v Praze-Ruzyni v letech 1964—1967. V polyfaktoridlnich polnich po-
kusech byly sledovany tyto faktory:
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p1 — bob komsky

Predplodina p2 — pSenice jarni
- hi — po bobu 40—45—100 kg &. Z. NPK/ha *)

FHngjen -~ po pienici 60--54—100 kg & % NPK/ha

ho — bez hnojeni
. st — 5,1 mil. klié¢ivych zrn/ha

Vysevek s2 — 3,4 mil. klid¢ivych zrn/ha

Odruda o1 — 'Heines VII’ (perspektivni typ odrady)
02 — ‘Kasticka osinatka’ (souéasny standardni typ odrudy)

Vzajemnou kombinaci uvedenych étyf faktortt ve dvou stupnich bylo vytvo-
feno 16 variant. Do pruméru byly vzaty vidy vysledky ze vSech variant, kdy dany
sledovany faktor je konstantni (napf. pro piedplodinu pi je ¢éislo v tabulkich pri-
mérem vysledkti vzorkt z 8 variant). JelikoZ z kaZdé varianty byly odebirany
k rozboru vzorky zrna vidy ze tii opakovani, znamend to, Ze kazdé ¢&islo v tabul-
kéach je aritmetickym primérem z 24 udajt.

Technologické rozbory byly provedeny v oddéleni chemie Ustavu genetiky a
§lechténi v Praze-Ruzyni. Z ukazatelt technologické jakosti byly stanoveny: pro-
cento bilkovin (pro-meterem), obsah suchého lepku v mouce (vypiranim a pie-
po¢tem) a jeho bobtnatost (Berlinerovou metodou), pekaiskd hodnota (metodou
podle ‘Prugara) a sklovitost zrna (diafanoskopem).

O skliznovych vysledeich, struktufe vynostt a stanovi§tnich podminkach pojed-

v v

navaji podrobné diivéjsi sdéleni (Vrko¢ 1969, 1970).

VYSLEDKY

Jak je zfejmé z tabulky I, vhodnd ptedplodina a hnojeni zvySovaly obsah
bilkovin ve vsech letech, zatimco rlizny vysevek ani sledované odridy obsah
bilkovin v zrné neovlivnily. V su$sich letech 1964 a 1965 byl obsah bilkovin
0 néco vys§i ve srovnani s roky 1966 a 1967.

Obsah suchého lepku (tabulka II) byl v kladném smyslu rovnéz nejvice
ovlivnén dobrou pfedplodinou a hnojenim. Rizny vysevek obsah lepku nijak
neovlivnil. Skutecnost, ze u 'Kastické osinatky’ tvofi lepek vétsi podil ve veske-
rych bilkovindch (odridovy znak), se projevila jednoznaéné vzdy mirné vyssim
obsahem lepku u této odridy. Obsah lepku byl také vyraznéji ovliviiovan rozdil-

I. Obsah bilkovin (%,). — Protein content (percentage)
v (%]
Faktor Stupen 1964 1965 1966 1967 1964 — 67
Predplodina P 14,5 14,3 13,4 12,6 13,7
Ps 12,0 13,6 12,7 11,9 12,5
Hnojeni h, 14,1 14,2 13,3 12,5 13,5
h, 12,4 13,7 12,7 11,7 12,6
Vysevek $; 13,2 14,0 13,0 12,2 13,1
Sy 13,4 13,9 13,1 12,1 13,1
Qdrtda 0, 13,5 13,9 13,0 12,1 13,1
0, 13,0 14,0 13,1 12,2 13,1 |

*) Dusik aplikovan na list ve dvou davkach (brzy z jara a na poc¢atku sloup-
kovani).
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II. Obsah suchého lepku v mouce (%,). — Content of dry gluten in flour (percentage)

%]
Faktor Stupeni 1964 1965 1966 1967 1964 —67
Ptedplodina Py 14,5 11,4 91 | 81 10,8
Ps 10,7 10,7 7,3 6,8 8,9
Hnojeni h, 14,0 11,1 8,7 8,5 10,6
h, 11,2 10,9 7,7 6,5 9,1
Vysevek s 12,4 11,0 8,1 g 9,8
S5 12,8 11,1 8,3 7,3 9,9
QOdrtda 0, 12,5 10,9 7,9 7,2 9,6
0, 12,7 11,1 8,5 7,8 10,0

nymi povétrnostnimi podminkami v jednotlivych letech, nez tomu bylo v pfipadé
obsahu bilkovin. Nejvy$si obsah byl zji§tén podle ofekdvani v letech se su$§imi
mésici v dobé tvorby zrna (1964 a 1965).

Bobtnavost lepku (tabulka III) vykdzala opaény trend nez jeho kvantita.
Dobré ptedplodina a hnojeni bobtnavost lepku vyrazné snizovaly, zatimco mnoz-
stvi vysevku se projevilo minimélné. Odridové rozdily se zachovaly ve viech
letech kromé r. 1965, kdy byla u obou zaznamenana shodné minimalni schop-
nost k bobtnéni a tak se rozdily pfirozené setfely. Pisobeni jednotlivych roéniki
je zde demonstrovdno ma obou po sobé nasledujicich skliziiovych letech 1965
a 1966. Suché pocasi v obdobi tvorby a zrdni zrna v r. 1965 se ve smyslu techno-
logické hodnoty projevilo pfiznivé jen na zvySeni obsahu celkovych bilkovin,
zatimco pro tvorbu vlastnosti lepkovych bilkovin se tyto podminky ukézaly jako
negativni. ’

Pekafskd hodnota (tabulka IV) se zvySovala pfedevsim vlivem hnojeni,

III. Bobtnavost lepku. — Swelling capacity of gluten

v %)
Faktor Stupen 1964 1965 1966 1967 | 196467
Predplodina P: 0,5 0,0 77 7,0 3,8
Ds 3,4 0,0 11,7 9,5 6,1
Hnojeni h, 1,2 0,0 9,2 6,7 4,3
h, 2,6 0,0 10,2 9,7 5,6
Vysevek $; 2,0 0,0 9,7 7,6 4,8
S5 1,9 0,0 9,7 7,6 4,8
Odrada 0, 2,4 0,0 12,2 10,6 6,3
0, 1,5 0,0 7,2 5,9 3,6
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1V. Pekarské hodnota. — Baking value

Faktor Stupefi | 1964 1965 1966 1967 | 10667
Predplodina P: 38,1 23,7 38,7 32,5 33,3
Ds 33,2 19,2 41,7 35,2 32,3
Hnojeni h, 39,5 22,2 40,6 32,7 33,8
h, 31,8 20,6 39,8 34,9 31,8
Vysevek s 35,7 20,9 39,7 32,7 32,3
S 35,7 20,7 40,7 34,9 33,0
Odriida o 36,4 21,1 45,4 39,9 35,7
0y 34,9 21,8 | 350 27,8 29,9

v men§i mife vlivem dobré pfedplodiny. Vyjimkou vsak byl r. 1967. Odrida
'Heines VII” byla po strdnce pekatfské hodnoty jen o malo lep3i nez 'Kasticka
osinatka’. Ruzné vysevky se ani u pekafské hodnoty neprojevily. Nejniz§i pe-
kafskou hodnotu méla pSenice v r. 1965, nejvyssi v r. 1966.

Sklovitost zrna (tabulka V) ukézala pfes zna¢nou variabilitu podobné
trendy jako obsah bilkovin &i lepku, tj. byla zvy3ena nejvice vlivem dobré pted-
plodiny a hnojeni. 'Kastickd osinatka’ méla sklovit&j§i zrno nez odrida ‘Hei-
nes VII'. Raznym vysevkem nebyla sklovitost ovlivnéna; nejniz§i hodnoty byly
zaznamenany v r. 1966.

DISKUSE

Z nasich vysledki pokusi konanych na vyscce urodnych pudach se ukazalo,
ze nejen na vynos zrna (Vrko ¢ 1969), ale i na obsah bilkovin v zrné, suchého
lepku v zrné i na sklovitost zrna méla vétsi vliv dobra predplodina, zanechavajici

V. Procento sklovitych zrn. — Percentage of vitreous grains
(%]
Faktor Stupen 1964 1965 1966 1967 | 106467
Predplodina P: 36 39 26 26 31,9
P2 23 22 13 19 19,4
Hnojeni h, 16 37 23 30 26,7
h, 43 25 17 15 25,0
Vysevek 1 26 32 19 23 25,0
Sy 33 30 21 21 26,4
Odruda o 20 26 19 20 21,0
0, 39 36 21 25 30,0
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v pudé biologicky dusik (v nasSem p#ipadé bob) nez samotné hnojeni primyslo-
vymi hnojivy. Na vyznam raznych predplodin z hlediska jakosti pSenice v nasich
podminkach poukézal ve své praci rovnéz Kos (1964). Pfiznivy vliv vhodné
pfedplodiny v naSich pokusech pred¢il nejen vliv hnojeni, ale i vliv rdznych
odrtd, v naSem piipadé 'Heines VII’ a 'Kastické osinatky’. To je oviem tfeba
povazovat za specidlni pfipad, kdy obé pouzité cdridy jsou si v obsahu bilkovin
velmi blizké. Pti volbé jiné dvojice odrud, které se po této strance lisi, by i dife-
rence vysledka byly jisté vy3si. V kazdém pfipadé se vak i tak potvrzuje zku-
senost, ze obsah bilkovin (i lepku) je ukazatel jakosti, ktery lze daleko vice
ovlivnit agrotechnikou nez samotné jejich vlastnosti (v naSem pfipadé bobtna-
vost).

Na pekafskou hcdnotu vsak mélo vét§i vliv hnojeni nez pfedplodina a také
odrida ‘Heines VII” byla po této strance o néco lepsi ve srovnani s 'Kastickou
osinatkou’. Shodné s Derkaéem (1967) a Dudéa§em (1965) jsme nenasli
rozdily v jakosti pSenice ve vztahu k rtznému vysevku. Jak vyplynulo z nasi
darivéjsi prace (Vrko¢ 1969), ani ve vynosech zrna nebyly podstatné rozdily
mezi vysevky prokdzany. Sledovani struktury vynost ukazala (Vrkoé 1970),
Ze hustota porostu, tj. pocet klasii/m? se u obou vysevki do znaéné miry v pri-
béhu vegetace vyrovnala.

Vyrazné se projevil i vliv meteorologickych faktori. Obsah bilkovin i lepku
byl v souladu s literaturou (napi. Baumeister 1952 aj.) nejvy$§i jednak
v suchém r. 1964, jednak v r. 1965 s nedostatkem srdzek v obdobi tvorby zrna.
Jak vyplyvad z na$i prace o struktufe vynosi (Vrko¢ 1970), také vaha 1000
zrn byla v téchto letech nejniz$i ze sledovanych let; vynosy zrna vsak byly
v r. 1965 rekordni.

Ve srazkové pfiznivéj§ich letech 1966 a 1967, kdy byly hodnoty obsahu
bilkovin, lepku i sklovitosti zrna ponékud nizsi, byla zji§téna nejvyssi bobtnavost
lepku a pekafskad hodnota. Jak vyplynulo ze sledovani struktury vynost (Vrko¢
1970), byla v r. 1966 dosazena nejvy§§i vdha 1000 zrn i nejvy$3i podil kate-
gorie nejvétSich zrn. Tato skuteénost potvrzuje zndmy negativni vztah mezi
velikosti zrna a obsahem lepku, resp. bilkovin v zrné (Baumeister 1952).
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VRKOC F., PRUGAR J. Vliv nékterych agrotechnickych opatieni na technologickou
jakost zrna ozimé psenice. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 631-636, 1970.

V polyfaktorialnich polnich pokusech v Praze-Ruzyni byl v letech 1964—1967 sledo-
van vliv ruznych piedplodin, hnojeni, mnoZstvi vysevku a odrudy na jakost zrna
ozimé pSenice. Z pokusu vyplynuly tyto zavéry: Obsah bilkovin, suchého lepku
v mouce a sklovitost zrna se nejvice zvySovaly vlivem dobré predplodiny, zanecha-
vajici biologicky dusik v pudé. O néco slabdi vliv mélo hnojeni. Rtiznd hustota po-
rostu zminéné ukazatele kvality neovlivnila. Na pekafskou hodnotu meélo rovnéz
nejvyraznéj$i vliv hnojeni a dobra predplodina. Odrtida ‘Heines VII’ méla o néco
lepsi pekarskou hodnotu i niz§i obsah lepku nez odrida ‘Kastickd osinatka’, u niz
vSak tvori lepek vétsi podil ve veSkerych bilkovinach (odridovy znak). Bobtnavost
lepku byla u sledovanych odriad v negativhim vztahu k obsahu suchého lepku
v mouce. Obsah suchého lepku, bilkovin i sklovitost zrna byla nejvyssi v suchém
roce, zvlasté pri nedostatku srdZek v obdobi tvorby zrna. V letech s nejvy3si vahou
1000 zrn a nejvys$sim podilem kategorie nejvétSich zrn byl nalezen niZ$i obsah bil-
kovin a lepku v zrné, za to vSak bobtnavost lepku byla vyrazné vyssi.

jakost zrna; ozima pSenice; vliv agrotechniky; vliv pocasi

BPKOUY @., TIPYTAP H. (HayuHo-uccnenoBaTeJbCKMe MHCTHTYTH pacTeHMeBOACTBa, VIHCTHTYT
nuTaHus pacreHuit, [lpara-Pysbine). BaMaHHMe HeKOTOpBIX arpoTeXHWYeCKHX MEDONPHATHH Ha
TEXHONOTHUECKOe KauecTBO 3epHa oamMoit mmeHunel. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) :
631-636, 1970.

B ‘MHOropakTOpMANBHBIX TNOJEBBIX oOnbiTax B Ilpare-PyseiHe B 1964—1967 rr. msyuanock BiH-
AHUEe PasHBIX MpPEeNUIECTBEHHUKOB, yAOOpeHMs, HOPMBI BBHICEBA M COPTa Ha KayeCTBO 3€pPHA O3H-
MOM mmeHHnsl. VI3 TNOJy4eHHBIX ONBITOB BHITEKAOT CJEdyIONIHe 3aKJIIOYeHMsA: colepKaHue 6eu-
KOB, CyXOH KJIEHKOBMHHI B MyKE M CTEKJOBHIHOCTH 3€pHA GOJbllle BCErO IIOBBIILAJHKCH TION BJIHUA-
HHEM XOpOWIEro IpeNumecTBeHHHKAa, OCTaBisfionlero 6uosorudeckui asor B mouse. Heckoanko
MeHbme BiMANO ynofpeHue. IIpuBeneHHBIE IOKasaTenM KadecTBa HE 3aBUCEJM OT PasHOHM Tyc-
TOTHl cTOAHUA nmeHunsl. 'Ha xnefomexkapHsle KauecTBa Takyke GOJbIIE BCEro BJIUAJIO ynobpeHue
¥ xopomuit npexmecrsennux. Copr 'Heines VII’ no cpasuenmio ¢ coprom 'Kastickd osinatka’
uMes nydiiee xieforneKapHOE KayecTBO U TIOHM)KEHHOE COJlep)KaHWe KIeHKOBHHEL, 'y KOTOPOro
Gosbas MONSA KJEHKOBHHBI obpasyercs B obmux 6eaxax (coprosoit npusHax). Ha6ymaemocrs
KJIEHKOBHHBI y HM3y4aeMbIX CODTOB HAXONMUTCA B OTPHMIJATEJPHOM OTHOIIEHHH K COHEPIKAHUIO
Ccyxo#f KJeHKOosMHBE B MyKe. ComepskaHMe CyxO# KJEHKOBHHEI, GENIKOB M CTEKJIOBMIHOCTH 3€pHA
6511 BHIIE B 3aCyXy, OCODEHHO IIpPM HENOCTATKE OCaJKOB B Ilepuoi o6pasosaHus sepHa. B rommt
¢ maxkcuMaspHeIM BecoM 1000 3epeH ¥ MaKCHMaJbHEIM TIPOIEHTOM KaTErOPHM CaMBIX KPYIHBIX
sepeH 6BLIO YCTAHOBJEHO MUHMMAJBHOE COLepKaHMe ©GEeNKOB M KIEHKOBUHBI B 3€pHE, OIHAKO
HabyxaeMOCTh KJEHKOBHMHEI 6bla TOpasmo BEILIE.

KayecTBO 3€pHA; O3MMasa IMINEeHHIA; BJIHAHUE arpOTeXHUKH; BIHMAHHE TIIOTOLBI
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Ing. FrantiSek Vrkoé& CSc., VURV, Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné.
Doc. Ing. Jaroslav Prugar, CSc, VURYV, Ustav genetiky a §lechténi, Praha 6 - Ru-
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PRISPEVEK K RESENI VZTAHU MEZI RESPIRACI
A FOTOSYNTEZOU

S. LEBLOVA, J. BARTHOVA, D. SOFROVA, J. KOSTIR

LEBLOVA S, BARTHOVA J., SOFROVA D, KOSTIR J. (Charles University,
Department of Chemistry of the Faculty of Natural Sciences, Praha). A Con-
tribution towards the Solution of the Relation between Respiration and Photo-
synthesis. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 637-643, 1970.

Our study of the relation between photosynthesis and respiration was based
on the fact that the best method of investigating complicated regulation
systems is the study of changes caused in the live object by changes of the
external environment. We were interested in the influence of light and dark-
ness on the growth of normal plants and of plants stripped of the supply organs
and content of the ATP in the experimental plants. Whereas the fresh weight
of 10—20 days old green and etiolated pea plants does not differ substantially,
the dry weight of green plants is considerably higher than that of etiolated
plants. As long as the plant can photosynthesize, the weight of its vegetative
organs increases more rapidly than is the case in plants that only respire. On
the other hand, the weight of the cotyledons of the experimental plants grown
in the dark and in light decreases during growth similarly. This, and the higher
weight of the vegetative organs of green plants, intact in comparison with
plants without vegetative organs proves, that young plants — and that not only
in the darkness but also when they photosynthesize — make use of the supply
substances from the cotyledons. In the ATP content no marked differences
were found between the different groups of experimental plants. From the
experiment it can be seen that green plants that can photosynthesize respire
at the same time. With regard to the concentration of ATP in the vegetable
tissues it may be assumed that the cell forms ATP either by means of photo-
synthesis or through respiration up to a certain concentration.

metabolic regulation; ATP; photosynthesis; respiration

Schopnost regulovat procesy v organismu byla ptvodné pfipisovdna pouze
nervové soustavé a hormonim. Z fytohormond si pfipomerime alespori auxin
(kyselinu indolyloctovou), pisobici predev§im ve $pic¢kach rostlin, hlavné kli¢-
nich, zodpovédného za tropismy a prodluzovéni bazilnich bunék, kyselinu gibere-
linovou, kterd stimuluje déleni bunék i ptsobi na jejich prodluzovani podle
hlavni osy, a cytokininy (derivity adeninu se substituovanou aminoskupinou),
z nichZ je zndm pfedeviim kinetin (6-furfuryladenin).

I kdyz jsou tyto faktory vyznamné pro ¥izeni metabolismu vy§§ich organismu
(v tomto pfipadé vysSich rostlin), nejsou jediné. Pochody v Zivych objektech
jsou fizeny i na niz$i trovni, jak to vidime u jednobunéénych, kde nebyly dosud
ani hormony, ani nervové orgidny prokdzany. Tato primitivni regulace existuje
také v burikdach vy$sich organismi. Pro pfiblizeni k problémiim regulace Zivych
objektd kondme pokusy na rostlinach, pokud jde o vztah mezi respiraci a foto-
syntézou.

Respirace v této praci je oznafenim pro viechny pochody v organismu spo-
jené s uvoliiovanim energie. Tyto pochody, tj. v podstaté odbourdvani substrata
za Gcelem ziskdvani energie, jsou spojeny s tvorbou adenosintrifosfatu (ATP) —
jakousi konzervou energie, pfipravenou k okamzitému pouziti. Zatimco dychani
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je univerzdlnim pochcdem, kterym ziskdvaji energii vSechny aerobni organismy,
zelené rostliny dovedou kromé toho vyuzit jako zdroje energie slune¢niho zafeni
a tuto energii pouZit v pochodu zvaném fotosyntéza k tvorbé organickych slou-
cenin z kysliéniku uhli¢itého a vody.

Dosud se celkem pcdafilo poznat mechanismus fotosyntézy i respirace
(Arnon 1966, Arnon a spol. 1967, D6ring a spol. 1968). Nezndame v$ak
pfisluiné regula¢ni vztahy mezi pochody v mitochondriich a v chloroplastech. Tyto
vztahy vSak nelze studovat na izolovanych organelach, kde odpadd moZznost re-
gulace. Rovnéz pouze diléi vysledky pfineslo sledovani spotfeby a vyvoje CO.
a Oz, protoze tady jscu poméry komplikovany dalsimi pochody — fixaci CO:
rostlinami ve tmé (Tinga Dugger 1968) — a hlavné fotorespiraci, kterd se
uplatiiuje na intenzivnim svétle (Zelitch 1968).

Pro nase studium vztaht mezi fotosyntézou a respiraci vychazime z toho,
Ze nejlep$i zptsob feSeni slozitych regulac¢nich systému je studium zmén v ob-
jektu vyvclanych zménami ve vnéi§im prostfedi. Zajimal nds pfedeviim vliv
svétla a tmy na rist rostlin normalnich a zbavenych zdsobnich organi.

MATERIAL A METODY

Rostliny hrachu (Pisum sativum L.) odrudy, '‘Orlik’ byly naklicovany v Petriho
miskach na vrstvé bunic¢ité vaty na svétle nebo ve tmé. Po 48 hodinach byla kli-
¢ici semena zbavena osemeni a prenesena v poc¢tu 25 kusll na gazu napnutou na
sklenéném stojanku a navlhéovanou Knopovym roztokem (obr. ¢. 1).-Rostliny hrachu
kli¢ily bud ve skleniku na dennim svétle s desetihodinovym prisvétlovanim dvéma
500 W zarovkami (tj. asi 20000 luxt), nebo ve tmé po dobu 10 dni. Poté byly
. jedné poloviné Kli¢icich rostlin opatrné odstfiZzeny délohy a rostliny rozdéleny do
8 pokusnych skupin:

a) péstované na svétle,

b) jako a), ale zbavené rezervnich organt,

c) jako a), ale 10. den pfenesené do tmy,

d) jako a), ale zbavené 10. den rezervnich organu a prenesené soucasné do tmy,

e) péstované ve tmé, tedy etiolované,

f) jako e), ale rostouci od 10. dne bez rezervnich organt,

g) jako e), ale prenesené 10. den na svétlo,

h) jako e), ale zbavené 10. den rezervnich orgadni a soucasné prenesené na

svétlo.

U vsech osmi pokusnych skupin byl studovan rust rostlin, stanovena sucha
vaha a hladina ATP. Pokusy byly tiikrat s reprodukovatelnymi vysledky opakovany.

ATP jsme stanovili v rostlinnych extraktech pripravenych modifikaci popsa-
nych metod (Sebesta, Sorm 1954, Sebesta, Sorm 1959, Stransky 1963).
Jde v podstaté o extrakeci nukleotidit kyselinou chloristou, jejich absorpci na aktiv-
nim uhli a eluci roztokem amoniaku v etanolu. Pevny zbytek 21skany po filtraci
a zahudténi se pak rozpusti v 1 ml 259, etanolu a nan&$i se na papir. Cely extrakéni
postup doporu¢ujeme provadét za chlazeni ledem. Elektroforetické déleni probiha
pti potencionalnim spadu 10 aZ 13 V/em po dobu 3 az 3!, hodiny (20 az 40 mA).
Skvrny ATP a ADP vystiihneme a eluujeme 0,1 N HCI (2 ml). Absorbanc1 eluatu
mérime pri 260 nm na spektlofotometlu SF 4. ATP lze stanovit 75,4 = 2,99, pii-
éemz citlivost metody je 5 az 7 ug ATP (Sofrova, Leblova 1968).

VYSLEDKY A DISKUSE
Rostliny hrachu rostou mezi 10. az 23. dnem na svétle i ve tmé témér
stejné intenzivné, aviak suchd vaha rostlin zelenych je podstatné vyssi nez etiolo-

vanych (graf na obr. & 2). Srovname-li vahu os i kofent rostlin hrachu (grai
na obr. ¢. 3) s vahou vegetativnich crganti rostlin zbavenych rezervnich organt
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1. Polyetylénové misky se sklenénym stojankem, na ném? jé
Polyethylene dishes with a glass stand with stretched gauze
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2. Such& vaha rostlin hrachu v mg bs-
hem 10. az 22. dne ristu na svétle ———,
ve tmé --- do 10. dne na svétle a pak
ve tmé ..., do 10. dne ve tmé a pak na
svétle -...-...-. — Dry weight of pea
plants in mg in the course of the from
10th to 22nd day of growth in light ——,
in the dark ---, up to the 10th day in
light and then in the dark ..., until the
10th day in the dark and then in light

napnuta gaza. —

Bt SRSt

200~

Lo 1 A - ——t ..J_._l_V.-l. .4_
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3. Sucha vaha os a kofenu rostlin hra-
chu v mg pfii péstovani na svétle ——--,
ve tmé --- do 10. dne na svétle a pak
ve tmé ..., do 10. dne ve tmé a pak na
svétle -...-...-. — Dry weight of axes
and roots of pea plants in mg grown in
light , in the dark ---, up to the
10th day in light and then in the dark
..., up to the 10th day in the dark and
then in light -...-...-
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4. Sucha vaha os a kofent rostlin hra-
chu zbavenych 10. dne rustu rezervnich
organtt (v mg). Zelené rostliny ———,
etiolované rostliny ---, zelené rosthny
péstované od 10. dne ve tmé ..., etiolo-
vané rostliny péstované od 10. dne ve
svétle -...-... — Dry weight of axes and
roots of pea plants stripped of reserve
organs (in mg) on the 10th day of
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5. Suchd vaha os rostlin hrachu v mg

béhem 10. az 22. dne rustu na svétle

, ve tmé ---, do 10. dne na svétle
a pak ve tmé ..., do 10. dne ve tmé
a pak na svétle -...-...-. — Dry weigit

of the axes of pea plants in mg in the
course of the from 10th to 22nd day of
growth in light ——, in the dark ---,
up to the 10th day in light and then in

growth. Green plants ———, etiolated the dark ..., up to the 10th day in the
plants - - -, green plants grown from the dark and then in light -...-...-

10th day in the dark ..., etiolated plants

grown from the 10th day in light

(graf na obr. ¢. 4), zda se byt pravdépodobné, ze rostliny, i kdyz fotosyntezuii,
ptijimaji zdsobni latky z déloh: dokladem je pfedeviim mohutnéjsi rist vege-
tativnich orgdnt u rostlin celych (grafy na obr. & 5 a 6) nez zbavenych déloh
(6,7), dale vyrazny pokles vahy rezervnich organd, a to shodné u vsech skupin
pokusnych rostlin (graf na obr. ¢&. 9). Je oviem mozné, ze pfi oddélovani re-
zervnich organu se rostliny poskodi a ze z toho diavodu (a nikoliv pro nedostatek
ptisunu latek z déloh) jsou v riistu inhibovdny. Negativni vysledky, ziskané po
pfidani vyluhu z rozdrcenych déloh k vegetativnim ¢&astem rostlin, by tento
vyklad pfipoustély.

Zelené rostliny ptrenesené po 10 dnech riistu do tmy a etiolované pfenesené
v téze dobé na svétlo rostou pfiblizné stejné. Vyjadfime-li rast pfirastkem
Cerstvé vahy, hmota rostlin prenesenych ze tmy do svétla je vy$si (grafy na
obr. ¢&. 2 a 3).

Vegetativni ¢asti rostlin (tj. kli¢ici rostliny zbavené déloh 10. den ristu)
zvySuji mezi 10. az 23. dnem rtstu Cerstvou vdhu nejvyraznéji na svétle
(0 93 %), priristek ve tmé je nepatrny (10 %) a u etiolovangch rostlin pte-
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dny

6. Suchd vaha os rostlin hrachu zbave-
nych 10. dne rustu rezervnich organua
(v mg); zelené rostliny , etiolova-
né rostliny ---, zelené rostliny péstova-
né do 10. dne v tmé ..., etiolované rost-
lmy péstované od 10. dne na svétle

..-...-. — Dry weight of axes of pea
plants stripped of reserve organs (in mg)
on the 10th day of growth; green plants

100

7. Sucha vaha korent rostlin hrachu
v mg béhem 10. az 22. dne ristu na
svétle , ve tmé& ---, do 10. dne na
svétle a pak ve tmé ..., do 10. dne Ve
tmé a pak na svétle -...-...-. — Dry
weight of roots of pea plants in mg in
the course of the from 10th to 22nd day
of growth in light ———, in the dark
---, up to the 10th day in light and

———, etiolated plants - - -, green plants
grown in the dark from the 10th day in
the dark etiolated plants grown
from the 10th day in light -...-...-

then in the dark ..., up to the 10th day
in the dark and then in light -...-...-

nesenych na svétlo i zelenych pfenesenych do tmy nulovy. V pfepo¢tu na suchou
vahu (grafy na obr. & 4, 6, 8) je u zelenych rostlin zvy$ena hmota za 13 dnu
o 100 %, u etiolovanych rostlin pfenesenych na svétlo o 25 %. Etiolované rost-
liny s vysokym obsahem vody zvy$uji na svétle procento suiny: proto nastal pfi-
rustek suché vahy, aniz se zvysila vaha Cerstva.

Protoze vime, Ze jak fotosyntéza, tak také respirace vedou k tvorbé ATP,
zajimalo nés zjistit, zda budou néjaké rozdily v koncentraci ATP u pokusnych
rostlin zelenych nebo etiolovanjch, a to rostoucich s rezervnimi orginy, nebo
zbavenych déloh. V procentech lerstvé vdhy se nezddly byt v obsahu ATP vy-
razné rozdily mezi jednotlivymi skupinami pokusnych rostlin (Sofrov 4, Leb-
lova 1968). Rozdil lze zachytit pouze pfi pfepoctu na jeden vegetativni organ.
coz souvisi s rizné mohutnym ristem rostlin, jak popisujeme vyse. Dovolime-li
si velmi hrubé pfiblizeni, podle néhoz by hodnoty ATP vztazené na 1 g erstvé
vahy umoznily pfirovnani, ze vyjadfuji obsah v burice, pak by to skoro vypadalo
tak, ze buiika syntezuje ATP jednou z moznych cest, tj. bud respiraci, nebo foto-
syntézou do uréité stejné koncentrace. M4-li moznost fotosyntezovat, zvysi se vaha
jejich vegetativnich orgdnd vice nez u rostlin, které pouze respiruji, tzn. Ze po-
moci ATP a NADPH pfipravi z CO2 sacharidy i jiné latky. UvaZujeme, zda by
hladina ATP nemohla byt v rostlinné buiice regulujicim &inidlem mezi respiraci
a fotosyntezou.
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8. Sucha vaha korfenu rostlin hrachu
zbavenych 10. dne rastu déloh (v mg)
na svétle — —, ve tmé - - -, do 10. dne
na svétle a pak ve tmé ..., do 10. dne
ve tmé a pak na svetle - -
Dry weight of roots of pea plants strlp-
ped of cotyledons on the 10th day (in
mg) in light ——, in the dark ---, up
to the 10th day in light and then in the
dark ..., up to the 10th day in the dark
and then in light - ;
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LEBLOVA S., BARTHOVA J., SOFROVA D., KOSTIR J. Prispévek k ¥eleni vztahu
mezi respiraci a fotosyntézou. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) : 637-643, 1970.

Pro studium vztahu mezi fotosyntézou a respiraci jsme vychéazeli z toho, Ze nej-
lepSi zpusob reSeni slozitych regulaCnich systému je obecné studium zmén, vyvo-
lanych v zivém objektu zménami ve vnéj§im prostiedi. Zajimal nas vliv svétla a
tmy na ruast rostlin normdlnich a zbavenych zasobnich orgédnit a obsah ATP v po-
kusnych rostlinach. Zatimco cerstva vaha 10 aZ 20dennich zelenych a etiolovanych
rostlin hrachu se podstatné nelisi, sucha vaha rostlin zelenych je znaéné vy$$i nez
etiolovanych. Pokud rostlina muze fotosyntezovat, zvySuje se vaha jejich vegeta-
tivnich organt rychleji nez u rostlin, které pouze respiruji. Vdha déloh se naproti
tomu u pokusnych rostlin péstovanych ve tmé i na svétle béhem rustu sniZuje ob-
dobné. Toto a vyssi vahy vegetativnich organt zelenych rostlin intaktnich ve srov-
nani s rostlinami bez rezervnich organt dokazuje, Ze mladé rostliny, a to nejen
ve tmé, ale i kdyz fotosyntezuji, vyuzivaji zasobnich latek z déloh. V obsahu
ATP nebyly zjistény vyrazné rozdily mezi jednotlivymi skupinami pokusnych rost-
lin. Z pokust vyplyva, Ze zelené rostliny, které mohou fotosyntezovat, soudasné
respiruji. S ohledem na koncentraci ATP v rostlinnych pletivech lze usuzovat, Ze
bunka tvori ATP bud fotosyntezou, nebo respiraci az do uré¢ité koncentrace.

metabolicka regulace; ATP; fotosyntéza: respirace

JEBJIOBA C., BAPTOBA A., CO®POBA ., KOWTUPK M. (Kapnos yausepcurer, xadeapa
6uoxumun Ecrects. ¢akynvrera, [Ipara). K Bompocy pemeHuss B3aMMOOTHOM2HUSL PECHHPIANH T
u dorocunresa. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6):637-643, 1970.

IIpy HameM wu3yyeHuH OTHOUIEHMS MeXIAy O(OTOCHHTE30M M pecrnupalueil Mzl HUCXONAIH U3
TOTO, 4TO Haunyqumﬁ crocob peuICH.PU{ CIOXHBIX CHUCTEM perymumu 34KJI01aeTcia B usyqe}mu
ripeobpasoBaHmif, BHISBAHHBIY) B JKHBOM OOBEKTE M3MEHEHMAMM BO BHewdHeil cpexne. Hac wuHrepe-
COBAJIO BJIMsAHME CBETA M ThMbl Ha POCT HOPMAJBHBIX M JIMLIEHHBIX 3aNacHBIX OPraHOB PAaCTEeHHH,
n conepxkanve ATP B onmiTHerx pacteHusax. B To BpeMs kak cexuil Bec 10—20-mHeBHBIX:
SeJIeHBIX M OSTHOJMPOBAHHBIX PACTEHMH TOpPOXa CyIECTBEHHO HE OTJMYAJCH, CyXOH BEC PacTeHHi
3eMeHpIX 6bl1 3HAUMTENBHO BBIUIE BTHONUPOBaHHEIX. [lo Téx nop mnoxka pacreHue MO)eT §OTo-
CUHTE3WPOBAaTh, EEC MX BETeTATHEHBEIY OPraHoB pacrer OBICTpee, uYeM Yy PAacTeHMH, KOTIphle
107bK0 neimar. Bec cemsmorneif, HaoGOpOT, y OMNBITHBIX pAaCTEHWH, BHIPANIMBAEMBIX B TEMHOTE
W Ha CBeTy, BO BpeMsA pOCTA TaKkKe TIOHIKaeTca. JTOT ¢akT, B TakkKe 6ojee BHICOKHH BeC
BETETATHBHBIX OPTaHOB 3€JIEHBIX pPACTEHMI, MHTAKTHBIX 110 OTHOMIEHMIO K pacreHuam Oes 3amac-
HblX OpTaHOB, CBHMIETEJbCTBYIOT O TOM, YTO MOJIOALIE PACTEHHsA, He TOJBKO B TEMHOTe, HO M TpHU
¢orocuHTE3E, MCHONB3YIOT 3anacHele BemjectBa M3 ceMsanoseil. B comepxanum ATP me Gmuno
YCTAHOBJIEHO CYIJECTBEHHBIX PasJMUMi MeXIy OTHNENbHBIMM TPYINIaMU ONLITHBIX pacreHuit. U3
OTIBITA BHITEKAeT, YTO 3J€JeHble PaCTeHHsA, KOTOPhle MOTyT (OTOCHHTE3MpPIBaTh, OXHOBPEMEHHO
apimar. C ygerom xomuentpaguu ATP B pacTuTensHbix TKaHAX MOXHO CKaszaTh, 4TO KJeTKa
obpasyer ATP mnam $oTOCHHTE30M, MJM pecnupanueil TOJBKO IO OMpeNesNeHHOH KOHIeHTPAIHH.

Metabosucruueckas perynanus; ATP dorocuHres; pecrnimpauus

LEBLOVA S, BARTHOVA J., SOFROVA D., KOSTIR J. (Karls-Universitit, Kathe-
der flir Chemie der Naturwissenschaftlichen Fakultdt, Praha). Beitrag zur Lisung
der Beziehung zwischen der Respiration und Photosynthese. Rostlinna vyroba (Praha)
16 (6) : 000-000, 1970.

Fiir unser Studium der Beziehung zwischen der Photosynthese und Respiration
gingen wir daraus, dal die beste Art der Losung von komplizierten Regulations-
system, das Studium der Verdnderungen, die im lebendigen Objekt durch Verénde-
rungen im #duBleren Milieu hervorgerufen werden, ist. Uns interessierte der Einfluf}
des Lichtes und der Dunkelheit auf das Wachstum der normalen Pflanzen und der
von Vorratsorganen befreiten Pflanzen. Wihrend sich das Frischgewicht von 10—-20
tdgigen griinen und &tiolierten Erbsenpflanzen wesentlich nicht unterscheidet, ist
das Trockengewicht der griinen Pflanzen bedeutend hoher als bei den é&tiolierten
Pflanzen. Sofern die Pflanze photosynthesieren kann, erhéht sich das Gewicht
ihrer vegetativen Organe rascher als bei den Pflanzen, die nur respirieren. Das
Keimblattgewicht wird demgegeniiber bei den im Dunkeln und auch im Licht ge-
pflanzten Pflanzen wihrend des Wachstums &hnlich herabgesetzt. Dies und das
hohe Gewicht der vegetativen Organe der intakten griinen Pflanzen in Vergleich
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mit den Pflanzen ohne Reservenorgane unterstiitzt die Meinung, dafl die Pflanzen,
auch wenn sie photosynthesieren, gleichzeitig auch die Vorratsstoffe aus den Keim-
blattern ausniitzen. Im ATP-Gehalt wurden keine ausdruckvollen Unterschiede zwi-
schen den einzelnen Gruppen der Versuchspflanzen festgestellt. Aus den Versuchen
folgt, daB die griinen Pflanzen, die photosynthesieren kénnen, gleichzeitig respirie-
ren. Mit Riicksicht auf die Konzentration des ATP in den Pflanzengeweben kann
beurteilt werden, daB3 die Zelle das ATP entweder durch die Photosynthese, oder
Respiration bis in eine bestimmte Konzentration bildet.

metabolische Respiration; ATP; Photosynthese; Respiration
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Doc. RNDr. PhMr. Sylva Leblovd, CSe.,, RNDr. Jana Barthova, CSc, RNDr.
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STUDIE V ROSTLINNE RADIACNI BIOCHEMII 1.

CHRONICKY UCIN GAMA-ZARENI NA METABOLISMUS FOSFORU
V HRACHU A PSENICI

V. JIRACEK, R. KRYZANEK, I. VOTRUBA, J. KOSTIR

JIRACEK V.* KRYZANEK R.** VOTRUBA I* KOSTIR J.* (The Faculty of
the Natural History, Charles University, Prague*, The Institute of Genetics and
Breeding, Praha - Ruzyné**). Research of the Radiation Biochemistry of Plants
I. Chronical Effect of Gamma-Radiation on the Metabolism of Phosphorus in
Pea and Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 645-655, 1970.

The effect of the chronic irradiation with gamma rays on the dynamics of
phosphoric substances was examined in pea and wheat plants under the field
experiments. The content of various fractions of phosphorus both in the irra-
diated Xo generation and the two non- irradiated F-generations (Xi and Xb2)
was examined. The ionizing irradiation stimulated the intake of phosphorus
by plants from soil affecting the increase of the total amount of phosphorus,
especially in the aboveground parts of pea and wheat plants of the Xo ge-
neration. The content of both phosphorus insoluble in ethanol and phos-
phorus soluble in acids increased. The content of these fractions of phos-
phorus in wheat roots increased while it tended to decrease in pea. The con-
tent of phosphorus soluble in ethanol (presented mainly by phospholipides)
in wheat in the aboveground parts of Xo generation decreased while it increas-
ed in pea, except for the roots of some older plants. The content of the nucleic
acids increased in the aboveground parts of wheat of the Xn generation markedly,
whereas the increase in pea was less significant. The content of nucleic acids
in the roots of pea and wheat decreased. The content of RNA increased signi-
ficantly in the aboveground portions in both younger and older plants while
in pea only in younger plants. The content of DNA in the aboveground por-
tions of the younger peas and wheat plants usually decreased. The changes
caused by the ionizing radiation had comparatively little effect even in the
F generations X1 and X2 of pea and wheat, already affected by the reparation
processes.

chronic irradiation; metabolism; phosphoric substances; pea and wheat

Vliv zafeni na kliceni a rést rostlin byl studovdn nejprve hlavné po strance
teoretické, a to jiz v 90. letech minulého stoleti (Maldiney, Thouvenin
1898). Pozdéji se pieslo i k praktickému vyuziti ionizujiciho zafeni v zemédél-
ské praxi. Velka fada praci je vénovana studiu ptsobeni zafeni na semena i rost-
liny z nich vypéstované (Vasiljev 1962).

V poslednich letech byl sledovdn v fadé praci vliv ionizujictho zafeni na
rizné metabolické pochody v rostlinich. Vysledky téchto praci jsou zahrnuty
v prehledném referdtu (Jirdaéek, Kryzdnek 1969). Znaéna pozornost je
vénovéana vlivu zafeni na metabolismus fosforeénych latek, zejména nukleovych
kyselin.

Rada praci je vénovana vlivu zdfeni na metabolismus fosforu v rostlinach
hrachu. Pfedsetové czafeni semen malymi ddvkami zafeni zesiluje pfijem fosfata
z pudy a jejich translokaci v kofenech, jakoZ i inkorporaci fosforu do organickych
sloudenin (Guseva 1961, Guseva, Senceva, Kurganova 1963).
Zvylasté citlivé viaci plsobeni ionizujictho zafeni jsou pochody aerobni fosiory-
lace v mitochondriich (Sisakjan, Kalac¢eva1961), ¢imz klesa tvorba ATP
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(Golikova, Chodos 1967), a dale biosyntéza DNA (Kuzin 1963).
Ncvé vznikajici DNA ma pozménéné slozeni co do kvality bazi (Tokarskaja
1965, 1967, Tokarskaja, Kuzin 1966, Tokarskaja, Milo§ewvig,
Kanazir 1967). V disledku zmény slozeni matricové DNA dochdzi k tvorbé
zménénych typd RNA, zejména informaéni (messenger) RNA (Tokarskaja
1967).

Pomérné men§i pozornost byla zatim vé&novdna pusobeni zdfeni na meta-
bolismus fosforu v rostlindch pSenice. Po ozédfeni semen i kli¢nich rostlin dochazi
k poru§e tvorby nukleovych kyselin hlavné DNA (Haber, Carrier, Foard
1961, Kleckovskij, Jevdokimova, Zjulikova 1962, Budnic-
kaja, Stoletov, Copjak 1967). Tyto zmény pfetrvdvaji mnohdy i v na-
sledujici generaci (Copjak, Budnickaja, Stoletov 1968).

Zatimco vlivem akutniho ozafeni rostlinnych organismi na metabolismus
nukleovych kyselin a fosfore¢nych latek vibec se zabyvala jiz fada autord, vliv
chronického ozatreni mensimi davkami nebyl dosud podrobnéji sledovan. Z tohoto
divodu jsme pfistoupili ke studiu zmén v obsahu jednotlivych druhd fosfore¢-
nych slouéenin v rostlindch hrachu a pSenice, péstovanych za podminek chronic-
kého ozafovani gamapaprsky (z&fi¢ °°Co) v polni kultufe. Zmény v obsahu
tosforeénych latek jsme sledovali nejen v rostlindch pfimo chronicky ozatovanych,
ale téZz v rostlindch prvni a druhé fi-
lidlni generace, které jiz ozafovany ne-
byly. Chtéli jsme tak zjistit, zda zmény
v metabolismu fosforu jsou omezeny jen
na ozafované rostliny, ¢i zda jsou dé-
di¢né povahy a projevuji se i v nasle-
dujicich generacich.

J

V. PASMO

l

MATERIAL A METODY

K pokusim byly pouzity jednak
hrach odridy ’‘Détenicky zluty’ (velko-
zrnny) ze Slechtitelské stanice v Déteni-
cich, jednak pSenice odrudy ‘Ruzyniska
I’ z Ustavu genetiky a Slechténi Vy-
zkumnych tustavl rostlinné vyroby v Pra-
ze-Ruzyni. Kli¢ivost osiva za standard-
nich podminek ¢&inila minimalné 95 9.
Semena hrachu i pSenice byla vyseta
v agrotechnickych lhtitdch na pokusném
gama-poli Vyzkumného ustavu lesniho
hospodarstvi a myslivosti ve Zbraslavi-
Strnadech do isodos ve sponu 30X20 cm
na parcele ve tvaru kruhové vysete a
vzes§lé rostliny byly ozalrovany gama-pa-
prsky vychéazejicimi ze zariée 8Co, umis-
téného ve stfedu gama-pole. Pokusna
parcela byla rozdélena do péti pasem:
I. pasmo zacinalo ve vzdalenosti 10 m
od zarice a zadni hranice V. pasma byla
wop €O wd ZARIC vzdalena 100 m od zari¢e (obr. é. 1). Po-
kusné rostliny (generace Xo) byly vysta-
veny postupné stale mensim davkam za-

IV.PASMO

|

,

lI.,PASMO

| 1.PAsMo | 1.PASMO|

1. Schematicky naért pokusného pole. — feni (tabulka I). Béhem vegetaéniho ob—‘
A schematic sketch of the experiment dobi nebylo pouzito Zadnych hnojiv ani
field jinych chemikalii.
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Odbér vzorki kontrolnich (péstovanych mimo dosah zafeni) a pokusnych rost-
lin byl proveden ve dvou vegetaénich obdobich. U hrachu byl prvni sbér proveden
v 6. tydnu po vzejiti, druhy sbér tésné pied kvétem. U psenice byl prvni odbér
ve stadiu sloupkovani, druhy pied metdnim. Pfi odbérech bylo z kaZdého pasmma
odebrano bud 15 rostlin (hriach). nebo 20 rostlin (pSenice) tak, aby vzorek byl re-
prezentativni pro celé pasmo, od jeho nejbliz§i az po nejvzdalené&jsi isodosu. Sou-
¢asné byl vzdy proveden odbér kontrolnich rostlin.

Zbylé rostliny byly ddle chronicky ozaiovany aZz do sklizné. Sklizend semena
byla pak uschovana a zmeény v nich vyvolané zafenim byly pak dale sledovany
v rostlindch I. a II filidlni generace (X1 a X2), které byly péstovany na pokusnych
parcelach Vyzkumnych ustava rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni, tentokrat bez chro-
nického ozatovani. Zpusob péstovani a odbéru vzorka byl stejny jako v pokusu
s chronickym ozafovanim na gama-poli. Oznadeni pasem u generaci X1 a X2 se
vztahuje na puvodni generaci Xo. Pokusy byly provedeny v letech 1963 aZ 1965.

Rostliny byly jeSté na poli zbaveny hliny a okamzité zmrazeny pevnym Kkys-
liénikem uhli¢itym ve velkych termosovych nadobach, v nichZ byly transportovany
do laboratofe. V kofenech a v nadzemni ¢asti byla stanovena suSina (48 hodin pfi
110°C) a obsah rtaznych frakei fosforeénych latek postupem nami jiz diive popsa-
nym (Jirac¢ek, Kanta, Votruba, Kryzadnek 1967). Stanoveni fosforeénych
latek bylo provedeno vzdy ve dvou paralelnich vzorcich rostlinného materialu. Prvi-
mérné hodnoty ze 6 kolorimetrickych méfeni byly hodnoceny statisticky a rozdily
proti kontrole zkoumany t-testem. Za statisticky vyznamné povazZujeme ty hodnoty,
pro néz plati, ze P < 0,05, ev. < 0,01.

I. Davky gama-zareni, jez dostaly rostliny hrachu (‘Détenicky zluty velkozrnny’)
a pSenice (‘Ruzynska II') béhem vegetace na gama-poli. — The doses of the
gamma-irradiation given to peas (‘Détenicky zluty velkozrnny’) and wheat plants
(‘Ruzynska II') during the vegetation period on the gamma-field

1. sbér II. sbér Sklizen
Odbér
hrach psenice hrach l psenice hrach psenice
Doba ozarovani
v hodingch 845,99 956,35 1166,53 | 1276,89 | 1788,58 | 1898,94
celkova davka celkova davka celkova davka
; Rozpéti ozareni v r ozafeni v r ozareni v r
Pésmo pasma v m

hrach pSenice hrach ’ psenice hrach psenice
I 10 1062,761 |1201,570 |1 462,109 |1592,703 |2 224,017 |2 361,230
22,90 230,663 | 260,039 | 317,294 | 346,360 | 482,635 | 512,416
1I 23,20 224,694 | 253,007 | 309,084 | 338,325 | 470,124 | 499,157
35,80 90,843 | 102,701 | 124,961 | 136,189 | 190,076 | 201,808
IIT 36,10 89,263 | 100,908 | 122,788 | 134,405 | 186,770 | 198.298
50,00 45,641 51,595 62,966 68,722 95,499 | 101,391
v 53,00 40,375 45,643 55,538 60,793 84,472 89,692
76,40 17,694 20,003 24,340 26,643 37,023 39,308
v 76,70 17,554 19,844 24,147 26,432 36,710 38,997
100,00 8,576 10,021 12,194 13,348 18,547 19,693
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VYSLEDKY

U hrachu chronické ozafovdni gama-paprsky béhem vegetace zpusobilo
zvySenou absorpci fosforu rostlinami, coz se projevilo zvysenim celkového obsahu
fosforu vzhledem ke kontrole. Obsah celkového fosforu v nadzemnich ¢&astech
rostlin hrachu I. sbéru generaci Xo, X1 a X2 byl ve viech pasmech vzdy zvysen.
Maximalni zvySeni bylo nalezeno v V. pasmu generace Xo, a to 214 %
(£<0,001). V generaci X1 a Xz v nadzemnich ¢&astech byl obsah celkového
1osforu vyssi nez v generaci Xo, pricemz relativni zvyseni bylo nejmensi v gene-
raci Xz (maximalni zvySeni ve IV. pasmu o 19 %, P<0,001). V kofenech I.
sbéru generace Xo byl cbsah celkového fosioru malo zvy$en ve II. a IV. pasmu,
kde se proievoval riistové stimulaéni déinek zateni. V generaci Xi doslo ke
zvySeni obsahu celkového fosforu pouze ve IV. pasmu, a to o 12 % (P<0,01).
V generaci X2 byl obsah celkovéhs fosforu mirné zvysen ve vsech pasmech. Ve
11. sbéru v nadzemnich &astech generace Xo byl obsah celkového fosforu s vy-
jimkou V. pasma vidy zvySen, hlavné ve II. pasmu (o 19 %, P<0,01). V ge-
neraci X1 stoupl obsah celkového fosioru vyrazné pouze u I. pasma (o 41 %,
P<0,001). V generaci X: byl cbsah celkového fosforu mirné zvySen prakticky
skoro ve viech pasmech. V kotfenech byl cbsah celkového fosforu v generaci Xo
ve II. sbéru ve viech pasmech zna¢né snizen, nejvice ve III. pasmu (o 55 %,
P<0,01). Ve II. sbéru v generaci X1 byl obsah celkového fosforu nepatrné zvy-
sen pouze u I. a II. pasma, kdezto v generaci Xz byl cbhsah s vyjimkou V. pdsma
vidy mirné zvyen: maximalné ve III. padsmu o 17 %, P<0,01.

Zmény v obsahu fosforu, nerozpustného v etanolu maji téméf bez vyjimky
stejny pribéh jako zmény v obsahu celkového fosforu. To lze vysvétlit okolnosti,
ze frakce fosforetnych sloufenin nerozpustnych v etanolu tvofi nejvétsi podil
v obsahu celkového fosforu. Tato frakce je tvofena fosforem anorganickym a or-
ganickym, ktery je slozkou cukernych fosfatl, nukleotidi a dale nékterych makro-
molekuldrnich latek jako Skrobu, fosfoproteind a hlavné nuklecvych kyselin
(RNA a DNA).

Zmény v cbsahu fosforu, rozpustného v etanolu jsou az na malé vyjimky
ve viech 3 generacich (Xo, X1, X3) v nadzemnich &astech i v kofenech cha-
rakterizovany vysokym vzestupem obsahu této frakce vzhledem ke kontrole.
K maximéalnimu zvySeni dochdzi v generaci Xo, a to v I. sbéru v I. pdsmu
o 453 %, P<0,001. Vzhledem k tomu, ze frakce fosforu rozpustného v etanolu
je tvofena hlavné fosfolipidy nep#ili§ pevné vazanymi na bunééné struktury a dale
i jistym podilem nukleotidi, pak zmény v obsahu této frakce vyvolané ozarenim
lze nejpravdépodobnéji vysvétlit zdsahem do syntézy fosfolipidi, dulezitych to
slozek bunéénych membran a bunéénych organel, a koneéné i poruchou metabo-
lismu nukleotidd.

Obsah fosforu rozpustného v kyselinich, to jest souhrnny obsah anorganic-
kych i organickych nizkomolekuldrnich fosfatd (samostatné stanovenych pouze
u generaci Xj a X32) je v nadzemnich ¢astech I. a II. sbéru generaci Xo, Xi
a X az na malé vyjimky podstatné zvySen, zejména v generaci Xo v pdsmech
blizkych zafi¢i (az o 168 % wve III. pasmu, P<0,001). V kofenech I. sbéru
generace Xo je obsah této frakce, s vyjimkou IV. pasma (zvySeni 42 %, P<0,01)
slabé& snizen, kdezto v generacich Xj a X3 zfetelné zvySen. V korenech II. sbéru
je obsah této frakce v generacich Xo a Xi vzdy vyznamné snizen, avSak v gene-
raci Xz nebyl orakticky ovlivnén.

Obsah fosforu lipidniho, stanoveného samostatné v generacich X1 a Xz, byl
v nadzemnich &istech a kofenech I. sbéru generaci Xi a X, zpravidla zvySen.
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V nadzemnich ¢astech II. sbéru generace X1 byl obsah této frakce zietelné zvysen
(az 0 66 % v I. pasmu, P<0,01) ale v generaci X, byl jen nepatrné ovlivnén.
V kotenech II. sbéru generaci X1 a Xz byl obsah lipidniho fosforu celkové mirné
zvySen, vyjimku ¢ini I. a V. pdsmo generace X1 a V. pdsmo generace X3, kde
byl obsah jen mirné snizen (asi o 8 %, P<0,002).

Obsah fosforu anorganického, stanoveného samostatné pouze u generaci Xi
a Xz, byl zvy$en v obou generacich v nadzemnich ¢astech I. i II. sbéru téméf
ve vSech pasmech. V kofenech v generacich Xi a Xz byl obsah anorganického
fosforu vétsinou zvysen u I. sbéru, kdezto u II. sbéru byl v generaci X1 pokles
a v generaci X» prakticky normalizace obsahu této frakce fosforu.

Obsah fostoru organického, rozpustného v kyselinach stoupl zfetelné v nad-
zemnich ¢astech I. a hlavné II. sbéru generaci Xy a Xj. V kofenech u obou ge-
neraci doslo v I. sbéru ve vét§iné pasem ke zfetelnému zvySeni obsahu orga-
nického fosforu (hlavné u X, ve IV. pasmu L. sbéru o 50 %, P<0,001), kdezto
ve II. sbéru byla tendence k normalizaci obsahu, pouze ve III. pdsmu obou ge-
ueraci byl obsah této frakce fosforu zvysen (o 18 %, P<0,05).

Obsah fosforu nukleovych kyselin stoupl v nadzemnich ¢astech 1. sbéru
generace Xo v I. (o 18 %, P<0,05) a III. pasmu (o 75 %, P<0,01, v generaci
X1 nepatrné stoupl ve III. pasmu, jinak vyznamné poklesl. V generaci X, klesl
obsah této frakce fosforu ve vSech pasmech (az o 22 % v V. pasmu, P<0,001),
nejméné v8ak ve III. pdsmu, kde byl obsah prakticky roven kontrole. Ve II. sbéru
stoupl obsah fosforu nukleovych kyselin v generacich Xo, X1, X2 vidy v I. a IV.
pasmu, v ostatnich pdsmech v8ak mirné klesl. V kofenech generace Xo klesl
obsah této frakce fosforu vzhledem ke kontrole ve viech pasmech v I. i II. shéru,
nejvice u II. padsma ve II. shéru o 53 %, P<0,002. U generace X1 stoupl obsah
této frakce v I. sbéru hlavné u I.a II. pasma a klesl ve II. sbéru, hlavné u II. a V.
pasma. U generace X3 stoupl obsah nukleovych kyselin ve viech pasmech I. sbéru
a v I. a hlavng III. pasmu II. sbéru (o 11 % ve III. pasmu, P<0,001).

Obsah fosforu RNA v nadzemnich ¢astech I. sbéru generace Xo stoupl ve
viech pasmech. hlavné ve III. pasmu (o 86 %, P<0,01), u II. sbéru stoupl
pouze v L. pdsmu (o 31 %, P<0,01), jinak klesl. V generaci X1 a Xz v I. sbéru
klesl obsah této frakce fosforu zretelné ve vech pasmech. Ve II. sbéru v generaci
X1 stoupl obsah této frakce v I. a IV. pasmu (o 35 %, resp. 31 %, P<0,001),
ale ve vSech ostatnich pasmech klesl. V kofenech v generaci Xo nebyl obsah fos-
foru RNA pro nedostatek rostlinného materidlu sledovan. V generaci X; a X
stoupl obsah fosforu RNA v I. sbéru u I. az IV. pasma, ale ve II. sbéru prakticky
vidy klesl (s vyjimkou III. pdsma v generaci X3).

Obsah fosforu DNA v nadzemnich &astech generace Xo stoupl v I. sbéru
u I. a hlavné II1. pdsma (o 48 %, P<0,01), ve II. sbéru u I., IV. a nepatrné
i V. pdsma. V generaci X1 stoupl obsah této formy fosforu v I. sbéru u IIIL
(o 38 %, P<0,001) a nepatrné i IV. pasma; ve II. sbéru stoupl v I., II., IV.
a V. pasmu, v ostatnich pdsmech nastal pokles. V generaci X, stoupl obsah
fosforu DNA zieteln& v II., II1. a IV. pdsmu I. i II. sbéru. V kofenech generace
Xo L. i II. sbéru nebyl fosfor DNA pro nedostatek materidlu sledovdn. U gene-
race X1 v I. sbéru byl obsah zvysen v I. (o 40 %, P<0,001) a II. pasmu
(o 15 %, P<0,001), ve II. sbéru byl nepatrné zvy$en ve IV. pdsmu. U generace
X3 v 1. sbéru byl obsah zvySen v I., II. a nepatrné i V. pasmu, kdezto ve II.
sbéru v I. a7 IV. pasmu (v I. pasmu zvyseni &inilo 29 %, P<0,002).

Sledujeme-li relativni zastoupeni Ppya v obsahu Pya, pak vidime, Ze nej-
vét§i zmény ve tvorbé DNA vyvolalo chronické ozafovdni u generace Xo, a to
zejména v nadzemnich ¢astech I. sbéru, kde v§ude doslo k poklesu podilu DNA
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v obsahu nukleovych kyselin, nejvice v pasmech V., IV. a II. Ve II. sbéru v I.
a IV. pasmu naopak silné stoupl podil Ppya v obsahu fosforu nukleovych kyselin
(Pna), a to v 1. pasmu o 50 %, ve IV. pasmu o vic jak 90 %. U generaci X3
a X v nadzemnich ¢astech I. i II. sbéru stoupl ve vétS§iné pfipada podil Ppya,
eventudlné byl blizky kontrole. V kofenech generaci X1 a Xz v I. sbéru obvykle
kles] podil Ppna v Pna, kdezto ve II. sbéru byl zfetelny mirny vzestup ¢i norma-
lizace podilu Ppya na obsahu Pya. Nejvétsi zmény v obsahu DNA, hlavni to
radiosenzitivni slozky organismi, byly tedy nalezeny v generaci Xo (ozafované),
mnohem mensi zmény pak u generaci X1 a Xz (neozafovanych), kde byla zjevna
tendence k normalizaci.

U pSenice, stejné jako tomu bylo u hrachu, chronické ozatovani zpisobilo
zvySeny prijem fosforu z pudy, coz se odrazilo v kvantitativnich zménéach obsahu
jednotlivych frakci fosforu v rostlindch. Obsah celkového fosforu byl v nadzem-
nich éastech I. sbéru generace Xy silné zvysen ve IV. (o 51 %, P<0,01) a V.
pasmu (o 49 %, P<0,01), tedy v oblasti relativné dosti vzdilené od zafice,
kdezto v pasmech bliz§ich zafi¢i bylo zvySeni mensi (25—34 %). V generaci
X1 a X2 byl obsah celkového fosforu slabéji zvySen ve II. a V. pdsmu, tedy tam,
kde mélo zafeni stimulaéni vliv na rast. V ostatnich pasmech byl obsah celko-
vého fosforu zpravidla snizen, pfi¢emz sniZeni bylo vét§i v generaci Xa (az 10 %
ve III. pasmu). V kofenech I. sbéru generace Xo byl zvySen obsah celkového
tosforu v I. az III. pasmu (az o 19 % v I. pasmu, P<0,01). V generaci X
bylo zvyseni nejzfeteln&jsi v I. (o 29 %, P<0,001) a IV. pasmu (o 26 %,
P<0,001). ZvySeni obsahu celkového fosforu ve IV. pasmu projevilo se hlavné
.v generaci X1 a méné uz v generaci Xz. V nadzemnich ¢astech II. sbéru generace
Xo doslo opét ve vSech pasmech ke zfetelnému zvySeni obsahu celkového fosforu
(az 0 53 % v 1. pasmu, P<0,01). V generaci X1 byl obsah celkového fosforu
zvySen rovnéz ve viech pasmech, oviem zvySeni vzhledem ke kontrole bylo mno-
hem niz$i nez v generaci Xo (nejvyse o 14 % v II. pasmu, P<0,01). V generaci
X2 v nadzemnich ¢astech byl obsah celkového fosforu zvySen jen nepatrné ve IIL.
padsmu, v ostatnich pasmech blizkych zafi¢i bylo pozorovano sniZeni obsahu,
zejména v 1. pdsmu, kde pokles ¢&inil 25 % (P<0,001). V kofenech II. sbéru byl
na rozdil od nadzemnich ¢asti obsah celkového fosforu v generaci Xo mirné
zvy$en v pasmech vzdélenéjSich od zati¢e (hlavné ve IV. pasmu, a to o 15 %,
P<0,001), kde?to v pasmech blizsich byl naopak snizen (az o 25 % ve II. pasmu,
P<0,001). Snizeni obsahu celkového fosforu ve II. sbéru v kofenech se pro-
jevilo méné vyrazné v generacich Xi a Xa.

Zmény v obsahu fosforu nerozpustného v etanolu maji témét bez vyjimky
stejny pribéh jako zmény v obsahu celkového fosforu. Tento jev lze vysvétlit
okolnosti, ze tato frakce fosforeénych latek tvofi zdaleka nejvétsi podil v obsahu
celkového fosforu.

Pribéh zmén obsahu fosioru rozpustného v etanolu mé téméf opaény cha-
rakter nez zmény v obsahu celkového fosforu a hlavné fosforu nerozpustného
v etanolu u generace Xo. V této generaci v nadzemnich ¢astech i kofenech v I.
a II. sbéru klesl velmi zfetelné obsah fosforu rozpustného v etanolu. V generacich
X1 a X stoupl ve vét§iné pripadd obsah této frakce fosforu v nadzemnich éastech
i kofenech I. a II. sbéru velmi zfetelné (az o 155 % u nadzemnich &asti ve
IV. pasmu II. sbéru generace X1, P<0,001). V kotenech I. i II. shéru generace
X, doslo v nékterych pasmech k vyznamnému snizeni obsahu této frakce fosforu.
Kde byl sniZen obsah v I. sbéru, tam ve II. sbéru byl naopak zvysen. Zmény
v obsahu fosforu rozpustného v etamolu nasv&déuji nejpravdépodobnéji zmZnam
syntézy fosfolipidii v ozafenych rostlinach.
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Obsah fosforu rozpustného v kyselinach (kys. trichloroctové, TCA), tj. obsah
anorganickych a organickych fosfatii, které byly v generaci X1 a X, stanoveny
oddélené, byl v nadzemnich ¢astech I. sbéru v generacich Xo a X1 zvysen, v ge-
neraci Xz naopak snizen, s vyjimkou II. pdsma. V nadzemnich ¢4stech II. sbéru
u generace Xo byl obsah této frakce fosforu rovnéz zietelné zvysen (az o 102 %
ve IV. piasmu, P<0,01), kdezto u generaci X1 a X naopak zfetelné sniZen.
V koifenech I. sbéru v generaci Xo byl obsah fosforu rozpustného v kyselinach
slabé snizen, kdeZto v generacich X1 a X3 zpravidla zvysen, a to v pasmech III.
a IV., zejména v generaci Xi. V kofenech II. sbéru ve vsech tfech generacich
(Xo, X1, X32) byl obsah této frakce fosforu témér vidy zfetelné zvysen, nejvyse
0 81 % ve IV. pasmu generace Xo (P<0,01).

Obsah anorganického fosforu je zvySen v nadzemnich &astech i korenech I.
sbéru generace X1 a rovnéz v kofenech II. sbéru téze generace (s vyjimkou IV.
pasma). Obsah této frakce fosioru v nadzemnich &astech I. a II. sbéru (s vy-
jimkou II. pasma) generace X, vzdy poklesl. V kofenech I. sbéru generace X,
klesl obsah anorganického fosforu v pasmech vzdalenégjsich od zafice, zejména ve
LII. pasmu, a to skoro o 25 % (P<0,001). V kofenech II. sbéru generace X
byl s vyjimkou II. pasma obsah anorganického fosforu vidy zfetelné zvysen,
a to az o 34 % ve IV. pasmu (P<0,001).

Obsah organického fosforu (rozpustného v kyseliné) byl v nadzemnich
castech i kofenech I. sbéru generace Xi mirné zvysen (hlavné v I. a IV. pasmu
v kofenech). V kofenech i nadzemnich ¢astech II. sbéru generace X1 nebyl obsah
této frakce fosforu ozarovanim nijak vyznamné ovlivnén. U generace X2 v nad-
zemnich ¢astech I. sbéru nedoslo ke zméndm obsahu této frakce fosforu, ale ve
II. sbéru byl zfetelny pokles obsahu (az 36 % v I. pasmu, P<0,001). Podobné,
i kdyz méné vyrazné tomu bylo v kofenech I. a II. sbéru generace Xa.

Obsah fosforu lipidniho stanoveného samostatné jen v generacich Xi a X»
byl v nadzemnich éastech I. i II. shéru obou generaci zfetelné sniZen vzhledem
ke kontrole. V kotfenech I. i II. sbéru generace X1 byl obsah této frakce fosforuf
naopak zvysen, a to az o 68 % ve IIL. pasmu II. sbéru (P<0,001). U generace
X3 byl obsah lipidniho fosforu v kotenech zvysen v I. (o 35 %, P<0,01) a II.
pasmu (o 31 %, P<0,01) I. sbéru a ve vsech pasmech II. sbéru. Ionizujici za-
feni inhibovalo tedy tvorbu této frakce fosforu, ktera je tvofena fosfolipidy va-
zanymi pevnéji na struktury, v nadzemnich ¢astech pokusnych rostlin, ale naopak
ji stimulovalo v kofenech. Tento a¢inek byl pozorovdn ve dvou filidlnich gene-
racich.

Obsah fosforu nukleovych kyselin stoupl v nadzemnich ¢astech I. i II. sbéru
generace Xo, a to az 0 52 % ve III. pasmu I. sbéru (P<0,001). V kofenech I.
sbéru klesl obsah nukleovych kyselin ve IV. pasmu (o 32 %, P<0,01), v ostat-
nich pasmech byly zmény jen malé. Zato v kofenech II. sbéru klesl obsah
nukleovych kyselin velmi zfetelng, az o 70 % v I. pasmu (P<0,001). Obsah
nukleovych kyselin v nadzemnich ¢astech I. i II. sbéru generaci X1 a X, téméf
vzdy poklesl vzhledem ke kontrole, zejména v I. sbéru. V kotfenech I. i II. sbéru
generaci X1 a Xz byl obsah nukleovych kyselin vét§inou rovnéZz sniZen, zejména ve
11. sbéru. Pokles obsahu nukleovych kyselin byl u generace X1 vidy vétsi v nad-
zemnich &astech neZ v korenech, kdezto u generace X, tomu bylo naopak.

Obsah fosforu ribonukleovych kyselin byl v nadzemnich ¢astech I. i II. sbéru
generace Xo zafenim vidy znaéné zvysen, aZz o 67 % wve IIL. pasmu I. sbéru
(P<0,02). V nadzemnich éastech I. sbéru generaci X1 a X byl obsah RNA
mirné snizen, ve II. sbéru byla tendence k normalizaci obsahu RNA. V kotenech
I. sbéru generaci X1 a X; byl cbsah RNA vidy vys$si nez u kontroly, a to hlavné
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v generaci X1 (v I. pdsmu o 53 %, P<0,001). V kotenech II. sbéru generace X
byl obsah RNA zietelngji snizen jen ve IV. pasmu (o 12 %, P<0,001), jinak
byly zmény jen velmi malé. V kofenech II. sbéru generace Xz byl pokles obsahu
RNA docela zfetelny, hlavné ve II. pasmu (o 46 %, P<0,001). Ionizujici zateni
stimulovalo tedy tvorbu RNA v nadzemnich ¢astech obou shérd generace Xo
a v kofenech I. shéru generaci Xi a X3. V nadzemnich é&astech I. sbéru generaci
X3 a Xz byl obsah RNA snizen, kdezto ve II. sbéru obou generaci byl obsah
RNA jen malo sniZen nebo prakticky neovlivnén. V kofenech II. sbéru generaci
X1 a X2 byl obsah RNA bud jen maélo ovlivnén (v generaci X1) nebo zfetelné
snizen (v generaci X;). V generacich X1 a X2 byl tedy v mlad§ich rostlinich
v nadzemnich ¢astech obsah RNA snizen a v kofenech naopak zvy$en, kdezto ve
star§ich rostlindch byl obsah RNA v nadzemnich éastech méalo ovlivnén, kdezto
v kofenech byl spiSe snizen.

Obsah fosforu desoxyribonukleové kyseliny klesl v nadzemnich c¢astech I.
sbéru (az o 63 % ve IV. pasmu, P<0,01) generace Xo, ale prevainé stoupl
v nadzemnich ¢astech II. shéru téze generace, kdy ve II. pdsmu zvySeni Einilo
az 60 % (P<0,01). V nadzemnich é&astech i kofenech I. i II. sbéru generaci X1
a X2 byl obsah DNA az na malé vyjimky vidy sniZen proti kontrole, zejména
v generaci Xi. Nepfiznivy Géinek zafeni na DNA v rostlindch psenice projevil
se zietelné&ji u mladsich rostlin (v I. sbéru), a to hlavné u generaci Xo a Xi. To je
v souladu s vSeocbecné pfijimanou koncepci, Ze DNA je hlavni radiosenzitivni
slozkou bunéénych struktur, konkrétné bunééného jadra. Dilezité je, Ze porucha
syntézy DNA se projevila i ve dvou neozafovanychfilidlnichgeneracich (X1a X3).
Podil DNA na obsahu celkovych nukleovych kyselin kles] u mladych rostlin
v nadzemnich ¢astech ve vSech 3 generacich (Xo, X1 X2), zejména ve III. padsmu.
V kofenech nebyl vliv zafeni v tomto sméru tak jednoznaény.

DISKUSE

Vliv ionizujiciho zafeni na metabolismus fosforeénych slou¢enin v hrachu
i pSenici se proievil hlavné u rostlin ozafovanych (generace Xo) a mnohem méné
u neozatovanych filidlnich generaci (X1 a X3). V ozafenych rostlinach hrachu
i pSenice stoupl v nadzemnich ¢astech mlad§ich i star§ich rostlin obsah celkového
tosfcru v dusledku zvy$ené absorpce fosfati z pidy kofenovym systémem. Obsah
tosioru v kofenech mladsich i star§ich rostlin pSenice generace Xo byl jen malo
ovlivnén, kdezto u hrachu v kofenech obsah celkového fosforu spise klesl, zejména
u star$ich rostlin. V nadzemnich &astech mladsich i star$ich rostlin hrachu a pse-
nice generace Xo stoupl rovnéz obsah v etanolu nerozpustného fosforu, jakoz
i fosforu rozpustného v kyselinach. U hrachu v nadzemnich ¢&astech mladsich
i starSich rostlin silné stoupl obsah v etanolu rozpustného fosforu, kdezto u pSe-
nice naopak velmi zfetelné poklesl. Zatimco u pSenice v nadzemnich céstech
zpravidla stoupl obsah nukleovych kyselin jako celku, ale obsah desoxyribonu-
kleové kyselmy obvykle klesl, takze pfiriistek obsahu nukleovych kyselin se tykal
prakticky pouze obsahu ribonukleovych kyselin, u hrachu byl obsah nukleovych
kyselin jenom malo ovlivnén a vzestup obsahu ribonukleovych kyselin byl zjistén
pouze u mlad§ich rostlin. U pSenice v kofenech stoupl ve vét§iné pfipadd u ge-
nerace Xo obsah fosforu v etanolu nerozpustného, kdezto obsah fosforu rozpust-
ného v kyselinich byl zvy$en hlavné u starsich rostlin. V kofenech vét§inou obsah
nukleovych kyselin klesl. U hrachu naopak v kofenech generace Xo klesl obsah
fosforu v etanolu nerozpustného, rozpustného v kyselinach i fosforu nukleovych
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kyselin. Hlavni rozdil mezi hrachem a pSenici se jevil v obsahu fosforu v etanolu
rozpustného. V nadzemnich ¢astech mladsich i star§ich ozafovanych rostlin hrachu
silné stoupl obsah této frakce fosforu, kdezto u pSenice naopak znaéné klesl obsah
této frakce fosforecnych sloucenin. U pSenice kles] obsah v etanolu rozpustného
fosforu téz v kofenech mlad§ich i star§ich rostlin, kdezto u hrachu stoupl obsah
této frakce prevazné u mladsich rostlin. U pSenice, stejné jako u hrachu stoupl
obsah fosforu rozpustného v etanolu v nadzemnich &astech i kofenech neozatova-
nych rostlin filidlnich generaci X1 a X2. U psenice u generaci X1 a Xz v nadzem-
nich ¢astech mladsich i star§ich rostlin obsah lipidniho fosforu obvykle mirné
klesl, kdezto v kofenech naopak stoupl. U hrachu u generaci X1 a X, obsah li-
pidniho fosforu stoupl vidy v kofenech, kdezto v nadzemnich é&astech stoupl
prakticky jen u generace Xi, a v generaci Xz jiz nebyl vyznamnéji ovlivnén.
U hrachu byl podil DNA na obsahu nukleovych kyselin snizen hlavné u rostlin
generace Xo, kdezto u filidlnich generaci X1 a X2 byl bud mirné zvySen nebo
prakticky neovlivnén. U pSenice byl podil DNA na obsahu nukleovych kyselin
sniZzen hlavné u mlad§ich rostlin v nadzemnich ¢astech i kofenech u generaci Xo
a X1, kdeZto u generace Xz byly zmény jiZz jen nepatrné. U pSenice u generaci
X1 a X3 pokles obsahu DNA byl provazen poklesem obsahu RNA, a to v nad-
zemnich ¢éastech i kofenech. To je pochopitelné, uvaiime-li ze molekuly DNA
slouzi jako matrice pfi syntéze RNA. U hrachu nebyly vsak tyto kcrelace tak
jednoznacné.

Chronické ozafovani hrachu a pSenice béhem vegetaéniho obdobi v polnim
pokusu stimulevalo pfijem fosfati z pidy kofencvym systémem a v disledku
toho i tvorbu nékterych typt organickych slouéenin fosforu v nadzemnich ¢astech.
V kotenech do3lo spiSe ke snizeni obsahu fosfore¢nych latek. U hrachu, ktery
je vaci zafeni odolnéji, stoupl v nadzemnich ¢astech a ve vét§iné pfipadi i v ko-
fenech ozafovanych rostlin obsah fosforeénych liatek rozpustnych v etanolu.
U p3enice, ktera je vaci zafeni citlivéj$i, naopak v ozafovanych rostlindch klesl
cbsah fosforu rozpustného v etanolu, a to v kofenech i nadzemnich ¢astech. Tato
trakce fosforu je tvofena prevainé fosfolipidy volnéji vazanymi na bunécné
struktury (membrény, mitochondrie, plastidy) a déile uréitym podilem cukernych
fosfatli, nukleotida aj. Zafeni ovlivnilo tedy tvorbu fosfolipidd u p$enice nega-
tivné, u hrachu ale pozitivné. Nepfiznivy vliv zafeni na tvorbu DNA se projevil
vice u mlad§ich rostlin generace Xo, a to zfetelnéji u pSenice nez hrachu.

U neozatfovanych filidlnich generaci X1 a X2 v nadzemnich ¢astech a vét-
§inou i v kofenech jak hrachu, tak pSenice stoupl obsah frakce fosforeénych latek
rozpustnych v etanolu. Nepfiznivy vliv zafeni na tvorbu DNA se projevoval
u filidlnich generaci jiz méné nez u generace ozafované (Xo), zvlasté u hrachu.
Zmény v generaci X jevi zfetelnou tendenci k normalizaci, coZ je zfejmé du-
sledkem repara¢nich pochodd probihajicich v pokusnych rostlinach filidlnich
generaci.')

Nase nalezy ohledné zvySeného pfijmu fosforu z pudy a jeho transportu
z kotent do nadzemnich &asti pro zvySenou tvorbu organickych sloucenin fosforu
u chronicky ozafovanych rostlin jsou v souladu s dfive publikovanymi pracemi
(Guseva 1961, Guseva, Senceva, Kurganova 1963). Je to zfejm3
cbecna reakce rostlin na malé davky zafeni. Rovnéz ndmi zjisténd porucha
tvorby DNA v ozarenych rostlinich je v souladu s obecné pfijimanou koncepci
DNA jakozto hlavni radiosenzitivni slozky buiiky, kcnkrétné bunééného jadra

1) Tabulky jako dokladovy material nemohly byt z technickych dtvodu otistény
a jsou k dispozici u autort.
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(Kuzin 1963). Dusledky radia¢niho poskozeni DNA bunék rostlin generace
Xo projevuji se obvykle i u filidlnich generaci, hlavné u prvni filidlni generace
X1 (Copjak, Budnickaja, Stoletov 1968). Nase vysledky tento nilez
znovu potvrdily i u chronicky ozafovanych rostlin. U rostlin citlivéjsich viéi
chronickému ozafovani, kupf. pSenice, je poskozeni DNA zfejmé vaznéjsiho razu
a projevuje se pak vyraznéji i u filidlnich generaci, kde v3ak reparaéni mecha-
nismy tato poSkozeni postupné odstrarnuiji.

Za technickou spolupréici dékujeme J. Manevové a J. Smrtovi, za spolu-
praci pri kultivaci rostlin na gama-poli ing. K. Ho$kovi z Ustavu experimentilni
botaniky CSAYV, oddéleni radiobiologie, Praha-Vokovice.
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JIRACEK V., KRYZANEK R., VOTRUBA I., KOSTIR J.* Studie o rostlinné radiaéni
biochemii 1. Chronicky uc¢in gama-zdreni na metabolismus fosforu v hrachu a p3e-
nici. Rostlinna vyroba (Praha) (6) : 645-655, 1970.

Vliv chronického ozdfovani gama-paprsky na dynamiku fosforeénych latek byl
sledovan u rostlin hrachu a pSenice v podminkéach polnich pokusu. Byl sledovan
obsah ruznych frakei fosforu, jednak v ozarované generaci Xo, jednak i ve dvou
filidlnich neozaiovanych generacich Xi a X2 Ionizujici zareni stimulovalo pfijem
fosforu z pudy rostlinami, coZ se projevilo zvySenim obsahu celkového fosforu,
hlavné v nadzemnich ¢astech hrachu a pSenice generace Xo. V nadzemnich &astech
hrachu i pSenice v generaci Xo stoupl obsah v etanolu nerozpustného i v kyseli-
nach rozpustného fosforu. V korenech pSenice obsah téchto frakci fosforu rovnéz
stoupl, kdeZto u hrachu spiSe klesl. U pSenice v nadzemnich ¢astech i kofenech
generace Xo klesl obsah v etanolu rozpustného fosforu (tvofeného hlavné fosfoli-
pidy), kdezto u hrachu naopak stoupl, s vyjimkou nékterych pripadii v kofenech
starsich rostlin. Obsah nukleovych Kkyselin stoupl v nadzemnich é&astech generace
Xo u pSenice zreteln&, kdeZto u hrachu méné vyznamné. V kofenech hrachu i pse-
nice obsah nukleovych kyselin poklesl. Obsah RNA stoupl vyznamné v nadzemnich
¢astech pSenice u mlad$ich i star§ich rostlin, u hrachu pouze u mladsich rostlin.
Obsah DNA veétsinou klesl v nadzemnich c¢astech mladsich rostlin hrachu i pSe-
nice. Zmény vyvolané ionizujicim zafenim projevovaly se poméné méné vyrazné
i ve filidlnich generacich X1 a X2 u hrachu i pSenice, kde se jiz uplatnily reparacni
pochody.

chronické ozatrovani; metabolismus; fosforecné latky; hrach a pSenice

MUPAYEK B.* KPU3AHEK P.** BOTPYBA U.* KOWTHUPXK H.* (Kapnos YHusepcurer,
Ecrecrs. dakymsrer, Ilpara,* WHcTUTYT reHeTMKM U cejekuuu, Ilpara-Pyssime**) Wsyuenue
pacrHrenvHOi pammanuonmoi O6uoxmmum l. Xpoumueckoe BosmeiicTBHe ramMMa-obnyueHMs Ha
Merabonusm ¢ocdopa B ropoxe m mmenmme. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) :645-655,
1970. &

B moseBBIX yCJHOBMAX M3y4ajoCch BIAMAHME XPOHHYECKOTO Of0JydyeHHs raMMa-jyyaMu Ha JIuHa-
MuKy GOcPOpDHBIX BeLeCTB y TOpoxa M IueHHnsl. I[lpy 3ToM u3ywanocs Ccolep)KaHue pAgHbIX
Ppakuuit docdopa kak B OB6JyueHHOH TeHeparwu X0, TAK ¥ B ABYX (UIMANLHBIX HEOOJIydeHHbIX
reHepanusax X1 u X2. VoHusupylomee ofayueHMe CTHMYJHPOBAaNO BBHHOC ¢ochopa u3 TMOUBE!
pAaCTEHHAMHM, 4UTO TIPOSBUJOCH B TIOBHINIEHHMM ColepKaHus obmero ¢ocpopa, rmaseeiM obpaszom
B HaN3eMHBIX YaCTAX TOpOXa M TIeHumsl reHepanuu X0. B HamseMHBIx wactax ropoxa u Imue-
HUIIBI B TeHepamuM X0 MOBBICHIOCH ComepkaHue docdopa, HepacTBOPUMOTO B STaHONE U PACTBO-
PUMOTO B KHCIOTAX. B KODHEBOHl CuCTeMe IIIEHMIIBl TAKXe TOBBICUJIOCH COLEP)KaHMe STHX ¢pak-
unit dochopa, B TO BpeMs KaK y IrOpOXa OHO HECKONBKO IOHU3MJOCh., Y IIIEHWIH B HaA3eMHbIX
4acTAX M KOpHEBOM CHCTeMe B reHepanuu X0 IOHHBHMIOCH COINEp)KaHWE DAaCTBOPMMOIO B STaHOJe
¢ocpopa (obpasosamHoro riaBHEIM ofpasoM docdonununaMm), B TO BpeMa KaK y TOpoxa,
Hz060pOT, OHO IIOBBICHJIOCH, 32 WMCKJIOYEHHEM HEKOTOPHIX CJyd4aeB B KOpHAX O0osee CTapeix
pacTeHui. 3HAYUTENBHO IOBBICUJIOCH CONEPKAHWEe HYKJEHMHOBHIX KHCJIOT B HAN3EMHBIX UacTAX
B reHepanuy X0 y MIIEHHUIB,, B TO BpeMs KakK y ropoxa MeHee 3HAYHTEJIBHO. B kopHesoit cuc-
TeMe TOpOXa ¥ TIEHHUSl IOHH3UJIOCH CONepkaHme HyknewHoshix kwucnor. Conepxanme PHK
SHAYMTENLHO IOBBICHJOCh B HAN3EMHEIX UACTAX MEHHOH y Gojee Momonsix u Gosnee CTaphx
pacTeHnii, y ropoxa Tonpko y Gomee monombix pacrenuii. Comepxanme IHHK B GomsmmHcTBe
TOHIDKAJOCh B HAN3EMHBIX UYACTAX 6O0Jee MOJONBIX PacTeHHMi Iopoxa ¥ ImmeHuusl. HsmeHeHus,
BHI3BAHHBIE MOHMBMPYOIGUM O6nyueHHeM, TPOABJAIMUCE CDABHUTENbHO MeHbmE ¥ B QHIHANBHBIX
redepanuax X1 u X2 y ropoxa M INIEHWIH, B KOTOPHIX y)K€ HaCTajH perapanuoHHbIE MPOLEccH.

XxpoHHMYecKoe obayueHue; MerabosmaM; PocopHBIE BemecTBa; IOPOX M IUICHHUIA

JIRACEK V.* KRYZANEK R.* VOTRUBA I ** KOSTIR J.»* (Naturwissenschaftli-
che Fakultit der Karls-Universitit, Praha* Institut fiir Genetik und Ziichtung, Pra-
ha-Ruzyné**). Studie iiber die pflanzliche Radiationsbicchemie I. Chronische Wirkung
der Gamma-Strahlung auf den Metabolismus des Phosphors in der Erbse und im
Weizen. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 645-656, 1970.

Der EinfluB der chronischen Bestrahlung mit Gamma-Strahlen auf die Dynamik der
Phosphorstoffe wurde bei den Pflanzen von Erbsen und Weizen in Bedingungen der
Feldversuche beobachtet. Es wurde der Gehalt verschiedener Phosphorfraktionen
verfolgt, einerseits in der bestrahlten Generation Xo, andererseits auch in zwei ne-
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benstehenden unbestrahlten Generation Xi und X2. Die ionisierende Strahlung sti-
mulierte den Empfang des Phosphors aus dem Boden durch Pflanzen, was sich
durch eine Erhohung des Gehaltes des gesamten Phosphors duflerte, hauptsidchlich
in den oberirdischen Teilen der Erbse und des Weizens der Generation Xo. In den
oberirdischen Teilen der Erbse und auch des Weizens stieg in der Xo-Generation
der Gehalt des im Athanol unlésbaren und auch in Sduren ldsbaren Phosphors. In
den Weizenwurzeln stieg ebenfalls der Gehalt dieser Phosphorfraktionen, wogegen
bei Erbsen er eher herabgesetzt wurde. Bei Weizen wurde in den oberirdischen
Teilen und auch in den Wurzeln der Xo-Generation der Gehalt des in Athanol 16s-
baren Phosphors (der besonders durch Phospholipiden gebildet wurde) herabgesetzt,
wogegen er bei Erbsen im Gegenteil stieg, mit Ausnahme einiger Félle in den Wur-
zeln &dlterer Pflanzen. Der Gehalt an Nukleinsdure stieg in den oberirdischen Teilen
der Xo-Generation deutlich bei Weizen, wogegen bhei Erbsen weniger bedeutend. In
den Erbsen- und Weizenwurzeln wurde der Gehalt an Nukleinsduren herabgesetzt.
- Der RNH-Gehalt stieg bedeutend in den oberirdischen Teilen des Weizens bei jlin-
geren und auch ilteren Pflanzen, bei Erbsen nur bei jiingeren Pflanzen. Der DNA-
Gehalt wurde meistens in den oberirdischen Teilen der jiingeren Erbsen- und Wei-
zenpflanzen herabgesetzt. Die durch ionisierende Strahlung hervorgerufenen Ande-
rungen &dufllerten sich auch in den nebenstehenden Generationen Xi und X2 ver-
héltnismaBig weniger ausdruckvoll bei Weizen und bei der Erbse, wo sich schon
die Reparationsprozesse geltendmachten.

chronische Bestrahlung; Metabolismus; Phosphorstoffe; Erbse und Weizen
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STUDIE V ROSTLINNE RADIACNI BIOCHEMII II.

VLIV CHRONICKEHO OZAROVANI GAMA-PAPRSKY NA METABOLISMUS
AMINOKYSELIN A CUKRU V ROSTLINACH HRACHU A PSENICE

V. JIRACEK, R. KRYZANEK, J. KOSTIR

JIRACEK V., KRYZANEK R., KOSTIR J. (The Faculty of the Natural History,
Charles University, Praha). Research of the Radiation Biochemistry of Plants
II. The Effect of Chronical Gamma-Rays Irradiation on the Metabolism of
Amino Acids and sugars in Pea and Wheat Plants. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (6) : 657-670, 1970.

The chronic irradiation of pea and wheat plants by gamma rays under the field
experiment affected the content of amino acids and saccharides in the above-
ground portion and in the roots of the plants not only in the irradiated gene-
rations Xo but also in the filial non-irradiated generations X1 and X2. The irra-
diation of wheat and pea plants has namely affected the content of the glu-
matic acid and the metabolically related amino acids (glutamine, y-amino-
butyric acid, proline) and serine, threonine as well as glycine, arginine and
lysine. Usually the amino acids connected with metabolism of sacharides are
involved. The decrease of the content of glutamic acid in the aboveground
portions of the younger pea and wheat plants in the Xo generation was ac-
companied by the increase of the content of the y-amino butyric acid similarly
as in the aboveground portions of the young wheat plants of the X1 an X2
generations. This was not so in the pea plants which indicated a higher acti-
vity of the glutamate — decarboxylase. In wheat the decrease of the content
of the glutamic acid is usually accompanied by the decrease of the proline
content. The changes in the content of arginine and lysine affected pea plants
significantly only in the Xo generation while in wheat the effect was found
also in X1 and X2 generations. The chronic irradiation inhibited the biosyn-
thesis of saccharose in the pea plamts of all the gemerations (Xo, X1, X2) while
in wheat only the Xo generation was influenced. The irradiation also retarded
the formation of the glucoside of pisatoside in the aboveground parts of pea
in all the three generations, though in young plants only. Also the transport
of fructose from the aboveground parts to the roots of pea and wheat was
influenced.

chronic irradiation; metabolism; amino acids; saccharides; pea; wheat

Akutni i chronické ozafeni semen a rostlin ovliviiuje celou fadu metabolic-
kych pochodii v rostlindch (Jirdadek, Kryzanek 1969). Ionizujici zéfeni
ovliviiuje mimo jiné i metabolismus bilkovin, aminokyselin i cukrF.

Kli¢ni rostliny hrachu, vypéstované z ozafenych semen, maji intenzivnéjsi
laitkovou pfeménu, zvyseny obsah bilkovin a sniZeny obsah cukri (Guseva
1963, Guseva, Senceva, Kurganova 1963). Ionizujici zafeni v niz-
kych davkéch stimuluje syntetické pochody, kupt. tvorbu bilkovin, ale ve vyssich
davkach je naopak inhibuje (Galachalova, Skurina 1960). V disledku
toho se hromadi v ozafenych rostlinich volné aminokyseliny a peptidy, vychozi
latky pro stavbu bilkovin (Jegorov 1960). Ozafeni semen hrachu suchych
i nabobtnalych ve vodé dévkami 750 a 5000 r gama-zéafeni *°Co vyvolalo zmény
v obsahu aminokyselin v délohé4ch, kofenech i osach kliénich rostlinek po 8, 10
a 14 dnech. V osach se vliv ozafeni semen na obsah volnych aminokyselin pro-
jevil nejzfetelndji. Zateni ovlivnilo hlavné obsah aminokyselin bazickych a amino-
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kyselin spjatych uzce s metabolismem cukri (Jirdéek, Karlova Kocou-
rek 1964). -

Ionizujici zafeni ovliviiuje téZ metabolismus cukri v pokusnych rostlinach
hrachu (Okada, Osakabe, Kikuchi, Fukushima, Yamashita,
Sasaki, Akatsuka, Watanabe 1955, Fedorov, Uspenskaja
1955). V jednetlivych organech kliénich rostlin hrachu vypéstovanych ze semen
ozatenych 250 az 5000 r gama-paprsky byly zji§tény zmény v obsahu sacharézy.
glukézy, fruktézy a glukosidu pisatosidu (X3) (Jirdcek,”Karlova Ko-
courek 1964).

V fadé praci byl sledovan vliv zafeni na obsah bilkovin a aminokyselin
v rostlindch p3enice. Soli radia nepatrné zvySovaly obsah bilkovin v pSenici
ije¢menu (Bebedéva 1956). Po ozafeni pSenice X-paprsky v davce 300 000 r
hromadi se v ni bilkoviny, aminokyseliny, nukleové kyseliny a nukleotidy v da-
sledku pfibrzdéného ristu (Vasiljev, Maslova, Parfenova 1960).
Inhibice metabolismu aminokyselin a bilkovin v kliécich pSenice byla vsak zjis-
téna jiz po ozafeni 3000 r (Fursov, Autens§ljus 1965).

Ozafeni semen a rostlin pSenice pusobi rovnéz zmény v obsahu cukernych
latek v ozafenych jedincich: obvykle se obsah cukrd zvy§uje (Guljakin, Ki-
rillova, Korovkina, Judinceva 1957, Sestakov, Ivanova,
Smelkova 1958, Vasiljev, Rybalko, Tsin Su-Yin 1958,
Sanghi, Bhatnagar, Chandola 1960). Jestlize byla semena pSenice
ozafena gama-paprsky v davkach 1000, 5000 a 20 000 rad, pak v 5dennich rost-
linach vzeslych z téchto semen byl zménén obsah monosacharidii, ale obsah poly-
sacharidi se celkem nezménil (Kule§a, Mo§éinskij, Kroch 1967).

Vliv chronického ozafovdni gama-paprsky na metabolizmus aminokyselin
a cukrd v rostlinach hrachu a pSenice nebyl dosud podrobné sledovan. Proto
jsme pfistoupili ke studiu dynamiky volnych aminokyselin a sacharida v kofenech
a nadzemnich ¢astech rostlin hrachu a pSenice, chronicky ozafovanych gama-pa-
prsky ®°Co bé&hem vegetace na pokusném poli. Navic jsme sledovali obsah amino-
kyselin a sacharidd v rostlindch hrachu a pSenice I. i II. filidlni generace, jez
jiz ozafovany nebyly, abychom tak ovéfili eventudlni metabolické zmény jakozto
disledek chronického ozafovani rodicovské generace.

MATERIAL A METODY

K pokustim byly pouzity hrach odrudy ‘Détenicky Zluty (velkozrnny)’ ze Slech-
titelské stanice v Détenicich a pSenice odridy ‘Ruzyiniska III’ z Ustavu genetiky a
Slechténi Ustifednich vyzkumnych ustavi rostlinné vyroby v Ruzyni. Klid¢ivost osiva
za standardnich podminek neklesla pod 959, Rostliny hrachu i pSenice generace
Xo byly péstoviny na pokusném gama-poli Vyzkumného Gstavu lesniho hospodaistvi
a myslivosti ve Zbraslavi-Strmadech; rostliny generaci X1 a X2, jez jiz nebyly oza-
fovany, byly péstovany na pokusnych parceldch Ustfednich vyzkumnych tstavil
rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni. Metodika téchto polnich pokust byla podrobnéji
popsana jiz v predchozim sdéleni (Jirdcéek, Kryzanek, Votruba 1970).

Odbér vzorkt rostlinného materidlu a jejich doprava do laboratofe byly po-
psany v nasem I. sdéleni (Jirdcéek, Kryzédnek, Votruba 1970). Jesté zmrzlé
rostliny byly oplachnuty vodou, osuSeny, rozdéleny na kofeny a nadzemni éasti a
rozstithany. Odvazené mmoZstvi (25 g) kofenu ¢ nadzemmnich éasti bylo pak rychle
vhozeno do 75—100 ml vrouciho 969, etanolu a povarfeno 3—5 minut. Pak bylo vie
jestd za horka mékolik minut homogenizovdno v mixéru Pragomix pii nejvy$si rych-
losti (asi 10 500 obratek za minutu). Homogenat byl pak ponechdn ve tmé za mormalni

1) 1. sdéleni viz Rostlinnd vyroba 16 (6) : 645-655, 1970.
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teploty nékolik dnt, pak byl extrakt odsat pres filtraéni papir na sklenéné Biich-
nerové nalevce a zbytek rostlinného materidlu na filtru dikladné promyt 709, eta-
nolem. Extrakt byl pak odpaien destilaci ve vakuu vodni vyvévy ve vodni lazni
pfi 40—50 °C na velmi maly objem. Sirupovity zbytek byl rozpustén v 70%, etanolu
a jim doplnén na objem 15 ml. Pro chromatografickou analyzu aminokyselin bylo
odebirano 200 ul, pro analyzu cukrt 100 ul extraktu.

Obsah volnych aminokyselin v extraktech byl sledovan chromatograficky dvoj-
rozmérnou sestupnou technikou na papiru Whatman ¢. 1 o rozmeérech 60X60 cm.
V prvnim sméru byly chromatogramy vyvijeny v soustavé fenol-96%, etanol-chloro-
form (2:1:1) s prfidavkem 25%, amoniaku (100 ml na 1000 ml rozpoustédlové sme-
si) a 0,19, oxinu (8-hydroxychinolinu). Ve druhém sméru bylo vyvijeno opakované
dvakrat ve smési n-butylalkohol-kyselina octovd-voda (10:1:3) (Jirdédek, Siiss,
Kocourek 1962). Chromatogramy byly suSeny v digestofi za normalni teploty.
Detekce aminokyselin na chromatogramech byla provedena protaZzenim chromato-
gramt difenylamin-anilinovym ¢inidlem v etylacetatu, vysuSenim pii normalni
teploté a pak zahiatim v su$arné pii 60°C na 10—15 minut. Skvrny aminokyselin
byly pak stabilizovany protaZenim chromatogramu 19, acetonovym roztokem du-
sicnanu kademnatého.

Obsah cukri v extraktech byl sledovan chromagraficky jednorozmérnou se-
stupnou technikou s opakovanym pétindsobnym vyvijenim, a to v rozpou$tédlové
soustavé n-butylalkoholu-kys. octovi-voda (10 :1 :3) na papiru Whatman ¢. 1 nebo
2. Po vyvijeni byly chromatogramy vzdy suSeny za normadalni teploty v digestori. De-
tekce cukernych latek na chromatogramech byla provedena protaZenim chromato-
gramu difenylamin-anilinovym ¢&inidlem v etylacetatu, vysu$enim pfi normalni
teploté v digestoii a zahiatim na 105—110°C po dobu 3—5 minut v su$drné (Jir -
¢ek, Siiss, Kocourek 1962).

Vyhodnoceni chromatogrami aminokyselin a cukri bylo provedeno na zakladé
vizualniho srovnani velikosti a intenzity skvrn na chromatogramech vzorku kon-
trolnich a pokusnych. Skvrny byly rozdéleny podle Sestistupriové $kaly (6 :nejvétsi
a 1 :nejmensi skvrna).

VYSLEDKY

U hrachu v nadzemnich ¢4stech a kofenech nalezli jsme tyto volné ami-
nokyseliny a amidy: kyselina asparagova, glutamova, asparagin, glutamin, serin,
glycin, homoserin, alanin, tyrosin, kyselina y-aminomaselna, valin, fenylalanin,
1zoleucin, leucin, prolin, methioninsulfon, arginin a lysin.

Obsah volnych aminokyselin v rostlindch hrachu generace Xo byl chronickym
ozafovanim gama-paprsky zfetelné ovlivnén. V nadzemnich ¢&astech rostlin I.
sbéru ozafovani snizilo obsah kyseliny asparagové, glutamové, valinu, izoleucinu
a prolinu. Ve IV. padsmu klesl obsah fenylalaninu a tyrosinu. S vyjimkou I.
pasma stoupl vidy obsah serinu, glycinu, alaninu, asparaginu a kyseliny y-ami-
nomaselné. Obsah ostatnich aminokyselin byl ovlivnén celkem proménlivé. V ko-
tenech 1. sbéru klesl obsah kyseliny glutamové s vyjimkou IV. pasma vidy,
kdezto cbsah fenylalaninu, tyrosinu, izoleucinu a leucinu naopak klesl pravé ve
IV. pasmu. Obsah homoserinu poklesl v I—III. pasmu, pokles obsahu aspara-
ginu byl pozorovan vidy, s vyjimkou III. pidsma. Vzestup obsahu byl zjistén
u serinu ve viech pasmech, u kyseliny y-aminomaselné s vyjimkou II. pdsma
vidy, u kyseliny asparagové a leucinu ve III. a V. pdsmu, u alaninu ve IL
a III. pasmu. u glutaminu ve III. az V. pasmu. Obsah valinu stoupl pouze
v 1. pasmu.

V nadzemnich ¢astech II. sbéru stoupl obsah kyseliny glutamové mirné ve
viech pasmech, obsah serinu, homoserinu, glycinu a alaninu byl zvySen vy-
znamné téz ve vSech pripadech. Vét§inou stoupl obsah fenylalaninu, tyrosinu, va,
linu, kyseliny y-aminomaselné,. izoleucinu, glutaminu, asparaginu, prolinu, methio-
ninsulfonu, argininu a lysinu. Obsah kyseliny asparagové klesl ve IV. pasmu.
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V kotfenech II. sbéru klesl obsah kyseliny glutamové a valinu ve II. a V. pasmu.
Zajimavé je vymizeni argininu ve vSech pasmech. Stoupl naopak obsah kyseliny
y-aminomaselné ve vSech pasmech, podobné jako obsah izoleucinu, kdy vsak
zvySeni bylo jen mirné. Ve vétsiné pasem stoupl obsah alaninu a serinu, obsah
prolinu stoupl ve II. a IV. pasmu.

U generace X1 v nadzemnich ¢astech I. sbéru stoupl obsah kyseliny aspa-
ragové, glutamové, serinu, alaninu, methioninsulfonu a glycinu (u tohoto s vy-
jimkou III. pasma). Naproti tomu ve vétsiné pripadu klesl obsah kyseliny y-ami-
nomaéselné, valinu, fenylalaninu, izoleucinu, leucinu, prolinu. V nadzemnich ¢as-
tech II. sbéru klesl obsah glycinu ve vSech pasmech, kyseliny glutamové ve III.
az V. pasmu, kyseliny y-aminomaselné a valinu ve IV. a V. pasmu. V kofenech
I. sbéru klesl obsah kyseliny glutamové a valinu s vyjimkou I. pdsma vidy.
Pokles obsahu alaninu a kyseliny y-aminoméaselné nastal ve III., IV. a V. pasmu,
asparaginu ve II. a V. pdsmu. V kofenech II. shéru klesl ve vétsiné pasem obsah
kyseliny y-aminomdselné, glutamové a alaninu (u tohoto byl pokles jen mirny).
Obsah valinu klesl v I. a III. pdsmu, prolinu ve III. az V. pasmu.

U generace X3 v nadzemnich ¢éastech I. sbéru stoupl obsah kyseliny gluta-
mové a y-aminomaselné ve II. a IV. pdsmu, serinu v I. az IV. pdsmu, glycinu,
asparaginu a prolinu ve III., IV. a V. pdsmu. Obsah valinu klesl slabé v I. a IT.
pasmu. V nadzemnich ¢astech II. sbéru stoupl obsah kyseliny glutamové v I.,
III. a V. pasmu, obsah prolinu stoupl prakticky ve vSech pasmech, hlavné ve
ITI. a V. pasmu, kde byl soufasné zvysen obsah kyseliny glutamové. Obsah
alaninu slabé stoupl ve II., III. a V. pasmu. Pokles obsahu nastal u kyseliny
y-aminoméaselné ve vsech pasmech, u kyseliny asparagové, izoleucinu a leucinu
ve II. a IV. pdsmu, u serinu ve III., a IV. pdsmu. V kofenech I. sbéru stoup!
ve vSech pasmech obsah asparaginu, kdezto v I., II. a III. pdsmu stoupl obsah
kyseliny y-aminomaéselné, navic v I. a IIl. pdsmu stoupl i obsah serinu. Obsah
valinu v I. pasmu stoupl, ve IIl. a V. pidsmu ale poklesl. V kofenech II. sbéru
stoupl obsah kyseliny glutamové ve II. a III. pasmu. Obsah alaninu, serinu
a kyseliny y-aminomadselné klesl ve IV. a V. pasmu.

U pSenice v nadzemnich ¢astech a kofenech nalezli jsme tyto volné
aminokyseliny a amidy: kyselina asparagova, glutamova, asparagin, glutamin,
serin, glycin, threonin, alanin, kyselina y-aminomaseln4, valin, fenylalanin, ty-
rosin, izoleucin, leucin, prolin, lysin a arginin.

U generace Xo v nadzemnich éastech I. sbéru poklesl vyznamné obsah ky-
seliny glutamové, glycinu, asparaginu, prolinu ve vSech pasmech. Obsah alaninu
s vyjimkou II. pdsma vidy klesl, obsah threoninu klesl v I. a II. pasmu.
Vzestup obsahu leucinu ve vSech pasmech byl celkem mirny. S vyjimkou V.
pasma stoupl téz obsah kyseliny y-aminomaselné. V kotenech I. sbéru klesl vzdy
obsah kyseliny glutamové, glycinu, prolinu, argininu a lysinu. S vyjimkou V.
pasma klesl i obsah kyseliny y-aminoméselné. Obsah threoninu, izoleucinu a leu-
cinu stoupl ve vSech pdsmech. V nadzemnich castech II. sbéru poklesl obsah
kyseliny glutamové vyznamné ve viech pasmech, rovnéz tak obsah prolinu. Ob-
sah kyseliny asparagové vzdy mirné poklesl, obsah asparaginu klesl jen ve IV.
a V. pasmu. Ve vsech pdsmech stoupl cbsah serinu, tyrosinu, ve vétsiné pasem
stoupl obsah glycinu, lysinu, argininu, kyseliny y-aminomaselné a threcninu.
Obsah valinu vzdy klesl, hlavné ve IV. a V. pasmu. V kofenech II. sbéru vzdy
ztetelné klesl obsah kyseliny glutamové, alaninu, glutaminu a vymizel lysin.
Ve vétsiné pasem klesl obsah serinu, glycinu, prolinu a argininu. Ve vSech
pasmech mirné stoupl obsah valinu. Obsah asparaginu stoupl hlavné v 1. a III.
pasmu.
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U generace X1 v nadzemnich ¢astech I. sbéru obsah kyseliny glutamové
s vyjimkou II. a V. pasma poklesl, kdezto cbsah glutaminu stoupl v II. a7 IV.
pasmu. V nékterych pasmech klesl obsah serinu a threoninu. Vzestup obsahu
valinu, argininu a lysinu byl pozorovidn ve vSech pasmech, kyseliny y-amino-
maselné ve III., IV. a V. pasmu. V kofenech I. sbéru klesl obsah kyseliny aspa-
ragové (s vyjimkou II. pdsma), glutamové (v I. a II. pdsmu), threoninu (s vy-
jimkou IV. a V. pdsma), y-aminomaselné (vyjma V. pasma), asparaginu (vyjma
{II. a V. pasma) a prolinu (s vyjimkou II. a V. pasma). Stoupl viak obsah
serinu ve vSech pasmech, rovn3z tak izoleucinu a leucinu. S vyjimkou III. pasma
stoupl v8ude i obsah argininu a lysinu. V nadzemnich éastech II. sbéru obsah
kyseliny glutamové klesl ve II1. pdsmu, obsah kyseliny y—aminomés%lé naopak
stoupl ve vSech pasmech. Rovnéz obsah prolinu vidy stoupl, hlavhé ve IV.
pasmu. Obsah threoninu klesl ve II., IV. a V. pasmu, stoupl ale v I. pasmu.
V kotenech II. sbéru cbsah kyseliny glutamové vidy stoupl, hlavné v V. pasmu.
Ve vétSiné pasem stoupl obsah glycinu, threoninu, serinu a naopak klesl obsah
kyseliny asparagové. '

U generace X, v nadzemnich ¢astech I. sbéru obsah kyseliny glutamové
s vyjimkou IV. pdsma vzdy klesl. Ve vSech pasmech klesl obsah serinu, threo-
ninu, ale obsah kyseliny asparagové klesl jen v I. a II. pasmu. V§ude stoupl
obsah kyseliny y-aminomaselné, valinu, argininu a lysinu. V kofenech I, sbéru
obsah kyseliny glutamové jen slabé klesl v I. a IV. pasmu. Ve IV. pasmu klesi
obsah kyseliny asparagové, glycinu, izoleucinu a leucinu, stoupl ale obsah aspa-
raginu, glutaminu, argininu a lysinu. V nadzemnich ¢astech II. sbéru obsah
kyseliny glutamové jen mirné klesl v II. az IV. pasmu, jinak byl nezménén.
Obsah threoninu s vyjimkou IV. pasma vidy klesl, obsah valinu klesl s vyjim-
kou V. pasma. Obsah argininu a lysinu poklesi s vyjimkou III. a IV. pasma.
Obsah kyselinv y-aminomaselné s vyjimkou IV. pasma vidy stoupl. Obsah izo-
leucinu a leucinu stoupl v I., ale hlavné ve III. pdsmu. V kofenech II. sbéru
obsah kyseliny glutamové silné stoupl v I., ale klesl v II. a IV. pasmu. Ve vé:-
§iné pasem klesl obsah tyrosinu, serinu, threoninu, izoleucinu a leucinu. Obsah
valinu vzdy klesl, hlavné ve II. a III. padsmu. Obsah argininu a lysinu s vyjimkou
111. a IV. pasma vzdy klesl.

V nadzemnich ¢astech a kotfenech hrachu nalezli jsme chromatograficky
tyto volné sacharidy a jiné s difenylamin-anilinovym ¢inidlem reagujici latky:
X1 (blize neuréeny oligosacharid), rafindza, sacharéza, galaktéza, glukdza,
fruktéza, glukosid pisatosid (Kocourek a spol. 1967), X, X3 (latky reagu-
jici s difenylamin-anilinovym ¢inidlem Zzluté) a aglykon pisatosidu, ktery vsak
neni sacharid. V nadzemnich ¢astech I. sbéru generace X, sniZilo ozafovani ve
vSech pfipadech obsah sacharézy, galaktézy, glukézy a v nékterych ptipadech
i’ fruktézy. S vyjimkou IV. pdsma klesl i obsah pisatosidu a latky oznadené Xs.
V kofenech I. sbéru klesl obsah sachardzy v I. a III. pdsmu, kdezto obsah glu-
kézy a fruktézy byl vétSinou mirné zvySen. Jinak nedoSlo k vyznamnéjsim
zméndm. V nadzemnich éastech II. sbéru u ozafovanych rostlin klesl obsah rafi-
ndzy a stoupl obsah sacharézy, glukézy a fruktézy. Rovnéz obsah pisatosidu byl
vidy vyznamné zvy$en, obsah jeho aglykonu v souhlase s tim klesl ve II. az V.
pasmu. V kofenech II. sbéru u ozafovanych rostlin zcela vymizela rafinéza a ga-
laktéza a v mnékterych pasmech (I., II. a V.) stoupl obsah glukézy. Obnah
fruktézy mirné klesl ve IIL., IV. a V. pdsmu.

U generace X1 v nadzemnich ¢astech I. sbéru zpravidla mirné stoup.l obsah
rafinézy, klesl obsah sacharézy a zfetelné stoupl obsah fruktézy. Obsah glukézy
mirné stoupl v I. a Il. pdsmu a obsah pisatosidu kles] viude vyjma IV. pasma.
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V kotenech I. sbéru velmi zfetelné klesl obsah sacharézy a stoupl obsah fruk-
tozy (s vyjimkou IV. pasma). V nadzemnich &astech II. sbéru stoupl obsah
glukézy a fruktézy ve viech pasmech a obsah rafinézy stoupl v I. az III. pasmu.
Vzestup obsahu sacharézy nastal jen v V. pdsmu, obsah aglykonu pisatosidu
stoupl ve II. az V. pasmu. V kofenech II. sbéru stoupl obsah sacharézy v I. dz
III. pasmu, glukézy v I., II. a V. pasmu a fruktézy ve vSech pasmech.

U generace X; v nadzemnich &astech I. sbéru obsah sacharézy klesl
ve viech pasmech, obsah fruktézy naopak stoupl ve vech pasmech, zejména silné
v I. a II. pasmu, kde mirné stoupl i obsah glukézy. Obsah pisatosidu s vy-
jimkcu IV. pasma vzdy klesl. V kofenech I. sbéru obsah sacharézy vidy zfetelné
klesl a obsagh fruktézy s vyjimkou IV. padsma vidy stoupl. V nadzemnich céstech
IT. sbéru éidy vyznamné stoupl obsah glukézy a fruktézy. Obsah pisatosidu
mirné klesl v I. a II. pasmu, obsah jeho aglykonu klesl hlavné v II., IV. a V.
pasmu. V kofenech II. sbéru obsah sachar6zy mirné stoupl v I. az III. pasmu,
obsah fruktézy stoupl vidy, hlavné v I. a II. pasmu. Obsah glukézy mirné
stoupl v I., II. a V. pdsmu.

V nadzemnich &astech a kofenech pSenice jsme nalezli tyto volné sa-
charidy: Xi, X2 (neidentifikované ketonické vyssi oligosacharidy), rafinéza, Xs,
X4 (blize neurcené ketonické niz3i oligosacharidy), sacharéza, galaktéza, glu-
kéza, fruktéza a latka Xs, kterd v8ak nemusi byt sacharid.

U generace Xo v nadzemnich ¢astech I. sbéru obsah rafinézy a sacharézy
vzdy klesl a rovnéz vétsinou klesl obsah neuréenych ketonickych oligosacharida.
Galaktéza vidy vymizela; obsah glukézy vidy stoupl a obsah fruktézy vétSinou
lehce stoupl. V kofenech I. sbéru vidy klesl obsah sacharézy a fruktézy, obsah
rafinézy a dalSich oligosacharidi s vyjimkou IV. a V. pasma rovnéz poklesl.
Obsah glukézy stoupl v V. pasmu, jinak byl nezménén. V nadzemnich &astech
IT. sbéru vidy klesl obsah ketonickych oligosacharidi (neidentifikovanych), ra-
finézy i sachar6zy. Nejvét§i pokles obsah sacharézy byl v I. a III. pasmu.
Obsah galaktézy s vyjimkou IV. pdsma vidy stoupl. Obsah fruktézy klesl v I.
a III. pasmu, glukézy v I. a II. pAsmu. V kotfenech II. sbéru obsah rafinézy
a vétsiny ketonickych oligosacharidid vidy poklesl, obsah sacharézy ztistal beze
zmeény. Galaktéza vymizela ve vSech pasmech. obsah glukézy vidy zfetelné klesl,
cbsah fruktozy klesl v I. az III. pasmu.

U generace X1 v nadzemnich &astech I. sbéru klesl obsah rafinézy, sacha-
rozy, glukézy a fruktézy pouze ve III. pdsmu, jinak nedoslo ke zméndm. V ko-
fenech I. sbéru klesl pouze obsah glukézy v I. pasmu, jinak obsah sacharidu
nedoznal zmén. V nadzemnich éastech II. sbéru klesl obsah neuréenych oligosa-
charidi a rafinézy v I. a V. pasmu. Obsah sacharézy lehce stoupl v II. a IV.
pasmu, glukézy a fruktézy ve vSech pdsmech. V kofenech II. sbéru stoupl mirné
obsah glukézy i fruktézy ve IV. a V. pasmu.

U generace X, v nadzemnich &astech I. sbéru obsah rafinézy klesl v I. a III.
pasmu, obsah sachar6ézy mirné klesl ve III. a IV. pasmu a obsah glukdzy s vy-
jimkou II. padsma vidy lehce stoupl. Obsah fruktézy se nezménil. V kofenech
I. sbéru obsah glukézy s vyjimkou I. pdsma vidy stoupl, obsah ostatnich sa-
charidi se nezménil. V nadzemnich &astech II. sbéru ve viech pdsmech mirné
stoupl obsah glukézy a fruktézy, obsah sacharézy stoupl pouze ve II. a IV.
pasmu, jinak nedo§lo ke zménam. V kotenech II. shéru obsah neurcenych oligo-
sacharida stoupl ve III. az V. pdsmu, obsah rafinézy stoupl ve IV. a V. pasmu.
Obsah sacharézy lehce klesl v I. pdsmu a zfetelné stoupl ve III. pdsmu. Obsah
glukézy a fruktézy zfetelné stoupl ve III. az V. pdsmu, zvySeni bylo nejvyssi
ve III. pasmu.
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K doplnéni celkového obrazu ucinku chronického ozarovdni na vyvoj rostlin
hrachu a pSenice provedli jsme téz zhodnoceni nékterych biologickych parametri.
V generaci Xo nebyla kli¢ivost ovlivnéna, ale vyvoj rostlin hrachu i pSenice byl
v I. pdsmu nepfiznivé ovlivnén. Kli¢ivost a vzchazivost semen rostlin hrachu
a pSenice ozafovanych na gama-poli i filidlni neozafované generace byla hodno-
cena v laboratornim pokusu v Petriho miskdch. U hrachu kli¢ivost a vzcha-
zivost semen X1 (z rostlin ozafovanych na gama-poli) byla zdfenim sniZena ve
III. pasmu o 30 % proti kontrole. V ostatnich pdsmech do§lo bud ke zvySeni
(II. pasmo) nebo snizeni (I. a V. pasmo). Pomérné mensi snizeni kli¢ivosti
a vzchazivosti se projevilo u semen rostlin ze IV pasma (obr. & 1). Kliivost
a vzchazivost semen X; (z rostlin neozatované generace Xi) byla zafenim jiz
ovlivnéna jen nepatrné. K mirnému zvySeni doslo v I., II. a III. padsmu, k mir-
nému snizeni pak ve IV. a V. padsmu (obr. ¢. 2). U p§enice kli¢ivost a vzcha-
zivest semen X1 (z rostlin ozafovanych na gama-poli) z I. padsma klesla na
26 %, v ostatnich pasmech nebyla vyznamnéji ovlivnéna. Vzchazivost v I. padsmu
klesla na 25 %, ve IV. pdsmu na 48 % a v V. pasmu na 57 %. V ostatnich
pasmech se vliv ozafovdni projevil nevyznamné (obr. 3). Ozafovani pokusnych
rostlin snizilo u generace X1 pocet odnozi jen ve III. padsmu, v ostatnich pdsmech
naopak zvysilo. Pocet produktivnich odnozi byl vét§inou snizen, jen ve IV. a V.

1. Hrach ‘Détenicky zluty’ — Xi — po osmi dnech ristu. Rimské é&islice I—V
oznacuji prislusné pasmu na gama poli. — Pea ’‘Détenicky Zluty’ — X1 — after
eight days’ growth

2. Hrach ’‘Détenicky zluty’ — X2 — po osmi dnech rustu. — Pea ’‘Détenicky Zluty’ —
X2 — after eight days’ growth
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3. PSenice 'Ruzynska II’ — X1 — po osmi dnech rastu. — Wheat ‘Ruzynska II’ - -
X1 — after eight days’ growth

4. PSenice '‘Ruzynskd II’ — X2 — po osmi dnech rustu. — Wheat 'Ruzynska II’ --
X2 — after eight days’ growth :

pasmu byl slabé zvysen. Kli¢ivost semen X3 (z rostlin neozafované generace Xi)
byla nepatrné sniZena ve II. pasmu, jinak nebyla ovlivnéna. Ristové stimulaéni
ucinek byl pozorovdn u klifencd ze IV. a V. pdsma po 8 dnech kli¢eni (obr.
¢. 4). Vzchéazivost pokusnych rostlin generace X byla vidy zafenim sniZena,

. nejvice u I. a IV. pdsma. Pocet odnozi nebyl nijak zfetelné ovlivnén, pticemz
pocet produktivnich odnozi byl ozafovanim v piedchézejici generaci Xo spise
velmi mirné zvysen.

DISKUSE

Zmény v obsahu aminokyselin u hrachu i pSenice u generaci Xo, X1 a Xo
v nadzemnich &astech i kofenech, zptsobené chronickym ozafovanim generace Xo
y-paprsky, byly pouze kvantitativniho rdzu. U hrachu i pSenice dochizelo ke
zménam hlavné v obsahu aminokyselin dzce spjatych s metabclismem sacharidu,
jako je kyselina glutamov4, alanin, serin, threonin, prolin, a s nimi metabolicky
spjatych aminokyselin, kupf. kyselina y-aminomaselna aj. Navic doslo ke zménam
v obsahu bazickych aminokyselin (arginin, lysin).
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U hrachu v generaci Xo v nadzemnich &astech i kofenech stoupl obsah
kyseliny y-aminomadselné, alaninu a serinu jak u mladsich, tak i u star§ich rost-
lin. V nadzemnich éastech i kofenech mlad$ich rostlin klesl obsah kyseliny glu-
tamové za soucasného vzestupu obsahu kyseliny y-aminomaselné, kterd vznika
dekarboxylaci kyseliny glutamové. To by nasvédovalo zvy$ené aktivité gluta-
mat-dekarboxyldzy. V nadzemnich ¢astech star§ich rostlin (II. sbér) stoupl obsah
argininu a lysinu, kdezto v kofenech téchto rostlin arginin prakticky vymizel.
Tato skute¢nost muze byt diasledkem bud zvySeného transportu téchto amino-
kyselin do nadzemnich ¢asti, kde jejich obsah stoupl, nebo zesilené syntézy ja-
dernych bilkovin-histond, bohatych prdvé na tyto aminokyseliny, v kofenech.
Navic v nadzemnich ¢astech miZze byt snizena tvorba histond. Z pokusnych
vysledkt nelze viak mezi témito moznostmi rozhodnout. V generaci X; u mlad-
§ich rostlin v nadzemnich ¢astech stoupl obsah kyseliny glutamové a klesl obsah
kyseliny y-aminomdéselné. U star§ich rostlin v nadzemnich ¢&astech zpravidla
pokles obsahu kyseliny glutamové byl provazen poklesem obsahu kyseliny y-ami-
ncmaéselné. V korenech mlad$ich i starich rostlin ve vétsiné pfipadi poklesl
obsah obou téchto aminokyselin souc¢asné. To je snadno pochopitelné, nebot ky-
selina y-aminomaéselnd vznikd dekarboxylaci kyseliny glutamové. V generaci X
v nadzemnich &astech mlad§ich rostlin obsah kyseliny glutamové i y-aminoma-
selné stoupl, kdezto u star§ich rostlin stoupl obsah kyseliny glutamové a klesl
obsah kyseliny y-aminomadselné. U star§ich rostlin vzestup obsahu kyseliny glu-
tamové je provdzen zvySenym obsahem prolinu, ktery z kyseliny glutamové
vznika. V kofenech mladsich i star§ich rostlin nebyl mezi obsahem kyseliny
glutamové a y-aminomaselné zadny zjevny vztah.

U pSenice v generaci Xo v nadzemnich ¢astech mlad§ich rostlin klesl
obsah kyseliny glutamové, prolinu a glycinu, naopak stoupl obsah kyseliny
y-aminomaselné. V kofenech mlad§ich rostlin klesl obsah kyseliny glutamové,
prolinu, glycinu argininu, lysinu i kyseliny y-aminomaéselné. Stoupl vsak obsah
leucinu a izoleucinu. Doslo tedy bud ke zvySenému transportu kyseliny y-amino-
méselné z kofentt do nadzemnich &asti, nebo ke zvySeni aktivity glutamat-de-
karboxyldzy v nadzemnich é&astech, jako tomu bylo u hrachu. Mohly se vSak
uplatnit obé moznosti soucasné. V nadzemnich &astech star§ich rostlin klesl vy-
znamné obsah kyseliny glutamcvé, prolinu a valinu, stoupl vSak obsah serinu,
tyrosinu (vzdy) a vét§inou i kyseliny y-aminomaéselné, glycinu, threoninu, argi-
ninu a lysinu. Zfejmé doslo ke zvySeni aktivity glutamat-dekarboxyldzy a in-
hibici tvorby histonti. V kofenech star§ich rostlin klesl obsah kyseliny glutamové,
glutaminu, alaninu a vymizel lysin. Ve vét§iné pasem klesl téZ obsah serinu,
glycinu, prolinu a argininu. SniZeni obsahu bazickych aminokyselin je dusledkem
spiSe zesileného transportu do nadzemnich &asti neZ zvySené tvorby histona
v kofenech. V generaci X1 v nadzemnich &&stech mladsich rostlin klesl obsah
kyseliny glutamové, stoupl vSak obsah kyseliny y-aminomaselné, valinu, argininu
a lysinu. V kofenech obsah kyseliny glutamové vétsinou rovnéz klesl, stejné tomu
bylo u kyseliny y-aminomaselné a prolinu. Stoupl obsah leucinu, izoleucinu,
argininu a lysinu. Zvy$eny obsah basickych aminokyselin v kofenech i nadzem-
nich ¢astech bude dtsledkem spie zesilené jejich tvorby neZ sniZené utilizace.
V nadzemnich ¢astech star§ich rostlin stoupl obsah kyseliny y-aminomaselné
a prolinu bez vyznamnéj§i zmény obsahu kyseliny glutamové. V kofenech stoupl
obsah kyseliny glutamové, prolinu a threoninu. Tyto skuteénosti nasvédéuji zvy-
§ené tvorbé kyseliny glutamové v rostlindch. V generaci X, v nadzemnich ¢astech
mlad§ich rostlin stoupl obsah kyseliny y-aminoméselné, prolinu, valinu, argininu
a lysinu, klesl viak obsah kyseliny glutamové, serinu a threoninu. V kofenech
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byly zmény celkem maélo vyrazné. Uvedené zmény lze vysvétlit nejpravdépo-
dobnéji zesilenymi enzymovymi pfeménami kyseliny glutamové a zesilenou tvor-
bou bazickych aminokyselin. V nadzemnich ¢astech star§ich rostlin zpravidla
kles] obsah kyseliny glutamové, threoninu, valinu, v nékterych p¥ipadech (I., II.,
V. pasmo) i argininu a lysinu. Naopak stoupl obsah kyseliny y-aminomaselné,
izoleucinu a leucinu. V kofenech poklesl obsah kyseliny glutamové, tyrosinu,
prolinu a nékdy i argininu a lysinu. Obvykle klesl i obsah leucinu a izoleucinu.
Obsah kyseliny y-aminomaéselné naopak stoupl. Zmény obsahu téchto amino-
kyselin bylo by mozno vysvétlit zvySenou aktivitou glutamat-dekarboxylazy (kys.
glutamovd — y-aminomadselnd) ¢ zménami transportnich pochodid (leucin, izo-
leucin), resp. zvySenou tvorbou histond (arginin, lysin).

Celkové lze fici, ze u hrachu, rostliny odolnéjsi vici chronickému ozato-
vani, zmény v obsahu aminokyselin byly méné vyrazné nez u pSenice, méné
odolné vici zafeni, a to zejména ve filidlnich generacich X1 a Xs. Zajimavé je,
ze v generaci X1 obsah nékterych aminokyselin (kyselina glutamova, y-amino-
maselnd), jejichz hladina v mladych rostlinach generace Xo klesla, naopak
v mladych rostlinach stoupla. Tento fakt muize byt dikazem reparaénich pochodii
probihajicich v rostlindch generace Xi. U generace Xz byly zmény obsahu ami-
nokyselin vyraznéj§i v nadzemnich &astech nez v kofenech. I zde byly patrné
repara¢ni pochody. U p§enice byly zmény v obsahu aminokyselin zfetelné
ve vsech tfech sledovanych generacich (Xo, X1, X2), coZ svédéi o hlub§im Géinku
zafeni. O ném svédéi i zmény v obsahu bazickych aminokyselin, slozek to ja-
dernych bilkovin. Pokles obsahu téchto aminokyselin v generaci Xo je kompenzo-
van vzestupem jejich obsahu v generaci X1, coz lze chédpat jako projev repara¢nich
pochodt ve filidlnich generacich.

Zmény v obsahu kyseliny glutamové, y-aminomadéselné, prolinu, serinu, fe-
nylalaninu, tyrosinu, leucinu, izoleucinu, lysinu a argininu, které jsme zjistili
u chronicky ozafovanych rostlin hrachu a pSenice i v jejich filidlnich generacich
X1 a X3 jsou zfejmé disledkem hlubsiho zasahu ionizujiciho zafeni do dynamiky
téchto aminokyselin. Jde zfejmé o obecny jev, na coz poukazuji téz vysledky nasi
dfivéjsi prace s ozafovanim semen hrachu za rtznych podminek (Jiracdek,
Karlovid Kocourek 1964). Ozafenim semen hrachu y-paprsky 5000 r
byl v kotfenech a osich kli¢nich rostlin zfetelné snizen obsah alaninu a slabé
téz lysinu, argininu a histidinu a naopak zvySena hladina kyseliny glutamové.
Pokles obsahu alaninu a vzestup obsahu kyseliny glutamové v kli¢icich semenech
po ozéfeni paprsky X byl popsdn u cizrny beranni (Cicer arietinum) jiz diive
(Gowindjee 1957). Zmény obsahu bazickych aminokyselin mohou byt pro-
jevem bud poruch, & zesileni jejich tvorby, nebo utilizace pfi vystavbé molekul
jadernych bilkovin — histond, dilezitych to slozek nukleoproteint. Z dosaZenych
vysledkd nelze vSak ucinit jednoznaény zavér, kterd z uvedenych moznosti se ve
skute¢nosti uplatfiuje. Problém nutno fedit v laboratornich pokusech za pouZiti
14 C-znadenych aminokyselin, coZ umoZni sledovat jejich transport a utilizaci
pti vystavbé bilkovin v oz4fenych rostlinich. Zmény obsahu alaninu a kyseliny
glutamové nasvédéuji zdsahu zafeni do transaminacnich reakci; tuto problematiku
nyni déle sledujeme.

U hrachu, podobné jako u pSenice, chronické ozafovani brzdilo syntézu
sacharézy v nadzemnich &astech rostlin, coZ se projevilo u mladjch rostlin vsech
t¥i generaci (Xo, X1, X2) na rozdil od pienice, kde porucha biosyntézy sacharézy
se projevila pouze v generaci Xo. U hrachu v generaci Xo v nadzemnich &astech
mladych rostlin klesl obsah sacharézy za sou¢asného poklesu obsahu glukézy
a vét§inou i fruktézy. V kofenech v nékterych pasmech rovnéz klesl obsah sa-
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charézy, vidy vsak stoupl obsah glukézy a fruktézy. Inhibice biosyntézy sa-
charézy je tedy provdzena zvySenym transportem glukézy a fruktézy z nadzem-
nich ¢asti do kofent. U star§ich rostlin v nadzemnich &¢astech naopak stoupl obsah
sacharézy, glukézy i fruktézy. V kofenech byl obsah sacharézy nezménén, obsah
glukézy nékdy stoupl, obsah fruktézy nékdy poklesl. Tento nilez mohl by svédéit
pro pfedpoklad, ze syntéza sacharézy ve star§ich rostlindch neni zatenim poskozo-
vana, nebo Ze probiha jinak neZ v rostlindch mladych, eventualné ze jde o projev
repara¢nich mechanismii. V generaci X1 u mladych rostlin v nadzemnich éastech
i kofenech vzdy klesl obsah sacharézy a stoupl obsah fruktézy, obsah glukézy
se vét§inou neménil. Nadbytecna fruktéza je tedy z nadzemnich &asti transporto-
vana do kofent. U starich rostlin v nadzemnich ¢astech stoupl obsah glukézy
i fruktézy, obsah sacharézy se obvykle neménil. V kofenech stoupl obsah sa-
charézy jen v I. az IIl. pasmu, obsah gluk6ézy nékde stoupl, ale obsah fruktézy
byl vidy zvySen. To svéd¢i opét pro zvySeny transport fruktézy do kofent.
V generaci Xz u mladsich rostlin v nadzemnich &astech i kofenech vidy klesi
obsah sacharézy a vétSinou stoupl obsah fruktézy, obsah glukézy se ménil jen
malo. I v tomto pfipadé je tedy fruktéza prevddéna do kofent. U starfich rostlin
v nadzemnich Castech i kofenech stoupl obsah fruktézy i glukézy, obsah sacha-
rézy stoupl jen v korenech v I. az IIL. pdsmu, jinak se neménil. To by svédéilo
o stimulaci fotosyntézy v nadzemnich ¢astech jakozto jednoho z projevi reparaé-
nich pochodii.

U pSenice v generaci Xo u mladych rostlin v nadzemnich éastech klesl
cbsah sachardzy, ale stoupl obsah glukézy a fruktézy. V kofenech klesl obsah
sacharézy a fruktozy, obsah glukdzy se celkem neménil. Svédéi to o inhibici
tvorby sachardzy a sniZeném transportu fruktézy z nadzemnich ¢asti kofent.
U star§ich rostlin v nadzemnich &astech rovnéz klesl obsah sacharézy, v nékterycn
pfipadech klesl i obsah glukézy a fruktézy. V kofenech klesl obvykle obsah
glukézy a v I. az III. pasmu i fruktézy. Neptiznivy vliv zafeni na tvorbu cukri
se tedy projevil i u star§ich rostlin generace Xo, na rozdil od hrachu. U gene-
raci X1 a X3 se jiz neprojevila inhibice tvorby sacharézy v nadzemnich ¢astech,
ani v kofenech. V nadzemnich éastech star§ich rostlin obou téchto generaci stoupl
viak vidy obsah glukézy i fruktézy, obsah sacharézy stoupl jen ve II. a IV.
pasmu, tedy v oblastech spiSe pfiznivého pusobeni zafeni na rist, tj. na gene-
raci Xo. V kofenech nedo$lo jiz k Zadnym zfetelnym zméndm v obsahu sa-
charidi.

Za zminku stoji zavérem i vliv zafeni na obsah pisatosidu v nadzemnich
gastech hrachu. V nadzemnich ¢astech mladych rostlin generaci Xo, X1 i X2
obsah glukosidu pisatosidu s vyjimkou IV. pasma vidy zfetelné klesl, kdezto
v nadzemnich &astech star§ich rostlin generace Xo naopak vzdy jeho obsah stoupl.
U generaci X1 a X3 v nadzemnich ¢astech star§ich rostlin obsah pisatosidu kles]
pouze v I. a II. pdsmu. Neptiznivy vliv zafeni na metabilismus cukrd projevil se
vzdy nepfiznivé i na tvorbu pisatosidu; pfiznivy vliv na tvorbu cukria se odrazil
priznivé i na tvorbé pisatosidu.

Z na$ich vysledkit plyne, Ze chronické ozafovani rostlin hrachu a pSenice
vyvoldvd zmény v metabolismu sacharidi, zejména dochazi k inhibici tvorby
sacharézy v nadzemnich &astech mladSich rostlin. Tento nélez je v souladu
s na§im dfivéj§im pozorovdnim sniZeného obsahu sacharézy v osich kli¢nich
rostlin hrachu ze semen ozafenych vy$§i davkou (5000 r) y-zéfeni, kdy soucasné
klesla i hladina glukézy (Jirdéek, Karlova, Kocourek 1964), a navic
se v délohich objevil pisatosid (oznadeny tehdy jako latka X3), ktery se v mich
normélné nevyskytuje. V chronicky ozafovanych rostlindch hrachu byla inhibice
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tvorby sacharézy provazena poklesem obsahu pisatosidu. Uvedené nalezy nasvéd-
¢uji tomu, Ze pisatosid ma urcitou tlohu v dynamice sacharidd, kterou bude nutno
jesté dukladnéji osvétlit.

Vliv chronického ozafovani rostlin hrachu a p3enice y-paprsky projevil se
tedy zménami metabolismu aminokyselin a sacharidi v nadzemnich ¢astech i ko-
fenech nejen rostlin generace Xo (ozafované), ale i rostlin generaci X1 a X
(filidlnich, neozafovanych). Nejvét§i zmény byly nalezeny u generace Xo, kdezto
u generaci X1 a X3 byla jiZ zjevnd tendence k normalizaci, zfejmé v disledku
reparalnich pochodd.
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JIRACEK V., KRYZANEK R., KOSTIR J. Studie v rostlinné radiaéni biochemii II.
Vliv chronického ozarfovdani gama-paprsky na metabolismus aminokyselin a cukri
v rostlindch hrachu a p3enice. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (6) :657-670, 1970.

Chronické ozarovani rostlin hrachu a pSenice v podminkiach polniho pokusu gama-
paprsky (5°Co) ovlivnilo obsah aminokyselin i sacharidi v nadzemnich &astech a ko-
renech rostlin nejen ozatfované generace Xo, ale i filidlnich neozarfovanych generaci
X1 a Xa2 U pSenice i hrachu byl zarenim ovlivnén zejména obsah kyseliny gluta-
mové a s ni metabolicky spjatych aminokyselin (glutamin, kyselina y-aminoma-
selnd, prolin), ddle i serinu, threoninu, glycinu, jakoZz i argininu a lysinu. VétSinou
jde o aminokyseliny spjaté s metabolismem sacharidi. U hrachu i pS$enice v nad-
zemnich ¢astech mladSich rostlin generace Xo byl pokles obsahu kyseliny gluta-
mové provazen vzestupem obsahu kyseliny y-aminomaselné, podobné jako v nadzem-
nich ¢astech mladych rostlin generaci X1 a X2 u pSenice, nikoli ale u hrachu, coz
ukazuje na zvySenou aktivitu glutama&at-dekarboxyldzy. U pSenice byva pokles ob-
sahu kyseliny glutamové provazen poklesem obsahu prolinu. Zmény v obsahu argi-
ninu a lysinu projevily se u hrachu vyznamné jen v generaci Xo, kdezto u pSenice
téZ v generacich Xi a X2 Chronické ozarovani inhibovalo biosyntézu sacharozy
v rostlindch hrachu vSech generaci (Xo, X1, X2), v rostlindch pSenice prakticky jen
v generaci Xo. Ozarovani brzdilo téZz tvorbu glukosidu pisatosidu v nadzemnich
¢astech hrachu vdech tri generaci, ale pouze u mladych rostlin. Ovlivnén byl téz
transport fruktézy z nadzemnich ¢asti do kofenti u hrachu i pSenice.

chronické ozarovani; metabolismus; aminokyseliny; sacharidy; hrach; pSenice

WUUPAUYEK B., KPU3AHEK P., KOUITUPX WM. (Kapmos yxusepcurer, Ecrecrn. dakyusTer,
Ilpara). Hsyuenue pacrurensHoi panmanuonHoi 6uoxumum Il. Bamauue xponmuecxkoro obay-
4YeHMA raMMa-nydedf Ha MerafonrM3M aMHHOKHCIOT M CaXapoB B pAaCTeHMAX IOpoXa ® IIEHHIbL

Rostlinna vyroba (Praha) 16 (6) : 657-670, 1970.

Xponuueckoe ofnyueHme pacTeHmit ropoxa u mmreHwnst ramma-aysamu (%0Co) B ycnosmax
[IOJIEBOTO OmbiTa OBYCNOBHJIO CcONep)KaHWe AMUHOKMCIOT WM CaXapulIoB B Hal3eMHBIX YacTAX
M KOPHAX pacTeHud He TOJBKO ObOsydeHHOH reHepauumu X0, HO M QHIMAJIBHEIX HeOGJIy4eHHBIX
redepanuit X1 u X2. Y mueHHsl ¥ ropoxa o0iayueHHe TJaBHBIM 00pasoM BJIMAJO Ha COIepiKa-
HHE TJIOTAMOBOM KHCJIOTHL M C Hell MeTaboNMuecKy CBABAHHBIX AMHHOKHMCIOT (TIJIOTAMMH, KHC-
Jora y-aMuHOMacnsHas, IPONUH), [anee CepuHa, TPEOHUHA, IJMUMHA, a TaKKe apruHuHa
u jusuHa. B GonbmuHcTBE peub uuer 06 aMHUHOKMCIOTAX, CBA3AHHBIX C MeTaloJM3MOM caxa-
punop. Y ropoxa M IEHHIH B HaT3eMHBIX dacTAX 6ojee MOJOABIX pacTeHuil TeHepanuu X0
MIOHW)KEHUE CONEP)KAHUsl TJIOTAMOBOM KHCJIOTHI ~COMPOBOKIANOCH IIOBBIIIEHHEM  CONEPIKAHMSA
y-aMIHOMACASHON KHUCJOTHl, AHAJOTMYHO KaK B HAN3eMHLIX YaCTAX MOJOILIX pACTeHUil reHe-
paumu X1 u X2 y mmeHuubl, a He y ropoxa, 4TO CBHIETEJbCTBYET O IIOBBINEHHOM aKTHBHOCTH
riloTaMaTafiekapboKkcunassl, Y IUeHHIbl TOHMIKEHHE CONEP)KaHWA TJIIOTAMOBOM KHCJOTHI COIPO-
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BOXIAJNOCh IIOHHMIKEHHEM COJepXaHUA IIpONHHA. HUsmeneHus s Comep>XaHuu apruHuHa W JH3UHA
IOCTOBEPHO TIPOABHJIMCH Y TOpPOXa TOJBKO B reHepanuu X0, B TO BPeMA KaK y THUEHUIIB TaKXKe
3 redepauuu X1 u X2, XpoHuueckoe ofiyyeHHe UHrubHpOBaso GHOCHHTE3 Caxaposbl B pacTe-
HHAX Topoxa ToabKO B reHepauumu X0. Taxxe obaydeHue sameNnsano obpasoBaHue IIIOKOCHIA
THCATOCHNA B HaN3eMHBIX YaCTAX TOpOxXa BO BCeX TPeX TreHepauuAx, ONHAaKO TOALKO y MOJIOIBIX
pacrenuii. Taxxe Habmomagoch u3MeHeHMe TpaHCHOpPTAa (QPYKTO3Hl M3 HaN3eMHLIX yacrei
B KODHM KaK y TOpOxa, TaK H y IILIEHHIIBL.

XpOHHYECKoe ofnyweHue; MeTabONM3M; AMHHOKHCIIOTHI; CaXapMIbl; TOPOX; IMIIEHMIA

JIRACEK V., KRYZANEK R. KOSTIR J. (Naturwissenschaftliche Fakultit der
Karls-Universitidt, Praha). Studie in der pflanzlichen Radiationsbiochemie II. Ein-
fluf der chronischen Bestrahlung mit Gamma-Strahlung auf den DMetabolismus der
Aminosduren und Zuckern in den Erbsen- und Weizenpflanzen. Rostlinna vyroba
(Praha) 16 (6) : 657-670, 1970.

Die chronische Bestrahlung der Erbsen- und Weizenpflanzen in Bedingungen des
Feldversuches mittels Gamma-Straheln (3°Co) beeinfluBte den Gehalt der Amino-
sauren und Sachariden in den oberirdischen Teilen und in den Wurzeln der Pflan-
zen nicht nur der bestrahlten Xo-Geeration, sondern auch der nebestehenden unbe-
strahlten Generationen Xi und Xz Bei Weizen und bei der Erbse wurde durch die
Strahlung besonders der Glutaminsduregehalt und der mit ihr metabolisch verbun-
denen Aminosduren (Glutamin, y-Aminobuttersidure, Prolin), ferner auch des Serins,
Threonins, Glyzins, sowie auch Arginins und Lysins beeinflu3t. Meistens handelt es
sich um mit dem Sacharidenmetabolismus verbundene Aminosiauren. Bei Erbsen
und Weizen wurde in den oberirdischen Teilen der jliingeren Pflanzen der Xo-Ge-
neration die Herabsetzung des Glutaminsiduregehaltes durch einen Aufstieg des
y-Aminobuttersdurengehaltes begleitet, &dhnlich wie bei den oberirdischen Teilen
der jungen Pflanzen der Generation X1 und X2 bei Weizen, jedoch nicht bei Erbsen,
was auf eine erhohte Aktivitdt der Glutamat-Dekarboxylasen deutet. Bei Weizen
wird gewohnlich die Herabsetzung des Glutaminsiduregehaltes durch die Herab-
setzung des Prolingehaltes begleitet. Anderungen im Gehalt an Arginin und Lysin
duBerten sich bei Erbsen bedeutend nur in der Xo-Generation, wogegen bei Weizen
auch in der Generation X1 und X2 Die chronische Bestrahlung inhibierte die Sa-
charosensynthese in den Erbsenpflanzen sédmtlicher Generationen (Xo, Xi, X2), in
den Weizenpflanzen praktisch nur in der Xo-Generation. Die Bestrahlung bremsie
auch die Bildung des Glukosids Pisatosid in den oberirdischen Teilen der Erbse
samtlicher drei Generationen, jedoch nur bei jungen Pflanzen. Es wurde auch der
Transport der Fruktose aus den oberirdischen Teilen in die Wurzeln der Erbse und
des Weizens beeinfluBit.

chronische Bestrahlung; Metabolismus; Aminosduren; Sachariden; Erbse, Weizen
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