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Otdzky kvality rostlinnych produkti v planu vyzkumu 1971—1975

Hlauni cile rozvoje zemédélstvi zahrnuji v sobé také zabezpeceni surovin
pro zpracovatelsky primysl a zlepSeni struktury vyzZivy obyvatelstva. Plan vijroby
poéitd se zviysenim doddvek potravin na vnitini trh do r. 1975 o 14 % v hod-
noté maloobchodnich cen, pFicemz toto zvySeni md byt pokud mozno v souladu
se zdsadami spnivné vyzivy. Splnéni ukolu kladenjch na zemédélskou vyrobu
je pFirozené znaéné zdvislé na trovni i struktute rostlinné vyroby, kterd zajistuje
jednak suroviny pro potravindisky primysl, jednak krmiva pro rozvoj Zivocisné
vijroby a v nékterjch usecich je primym dodavatelem produkti na stil spotiebi-
tele. ‘

Veelku lze Fici, ze naSe prvovyroba véetné nékterich nezbytnjch dovozi je
s to pokryt potiebu vyzivy obyvatelstva naseho stdtu v piistim pétiletém tudobi.
K aspektu kvantitativnimu je oviem nutno pripojit také jesté hlubsi analjzu
kvalitativni. Musi nds zajimat, co vlastné nas spottebitel v téch planovanjch
kvantech honzumuje a vynasnazit se zvysit podil onéch slozek, které jsou z hle-
diska vyjzivy clovéka potiebné a prospéiné a naopak minimalizovat obsah ldtek
balastnich, nezZddoucich.

Bohaté visledky vizkumii uskutecnéngch v oblasti kvality rostlinnijch pro-
dukti u nds i v zahraniéi presvédéivé dokazuji, jak variabilni je latkova skladba
i technologickd hodmota nejen v paleté druht a odrid, ale i u jediné ya téZe
odrudy vlivem piusobeni vnéjsich podminek béhem vegetace, sklizné a skladovdni.
Moderni zemédélsky viyzkum se bez systematického studia jakosti sklizenijch
produkti jiz neobejde. Zjisfovdni kvality je dnes vSude na svété nezbytnym
doplrikem jiz nejranéjsich etap prdce §lechtitele a samoziejmou souédsti jakého-
koliv vijzkumu v oblasti agrotechniky, vyzivy i ochrany rostlin. Mozno Fici, Ze
tato disciplina se i na naSich vizkumnych pracovistich dostala v uplynulich
letech na misto, odpovidajici jejimu viznamu. Pracovni kolektivy ,kvalitdit "
si svgmi hodnotnymi pracovnimi vysledky ziskaly uzndni a vytvotily dobré
parinerské vztahy s ostatnimi oddélenimi na svich tustavech. Rada publikaci
z tohoto védeckého tuseku uverejnénich v poslednich nékolika letech v éaso-
pise Rostlinnd vijroba md velmi dobrou trover, o éemz svédéi i Zivy zdjem
ze zahranidi.

V téchto dnech se vytvdii pldn vijzkumu 1971—1975 v oblasti zemédélstvi
a vyzivy. Vyskytuje se v ném opét fada aktudlnich témat z oblasti nutriéni
a technologické hodnoty zemédélskyjch produkti, jejichz ¥eSeni je potfebné a zd-
douci. Podstatné zmény proti dosavadni praxi nastanou vSak ve struktuie
koordinace. Zatim co dosud byla vétsina tikolii tohoto zaméieni zahrnuta v hlav-
nich tkolech R-I 10 ,Vyzkum jakosti rostlinnijch produktti a metod jejiho
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uréovini” a G-9-29-3 ,Reseni vztahti mezi potfebami raciondlni vyzivy obyva-
telstva a surovinovou zdkladnou”, budou nyni koordinovdny rozptylené, vétsinou
v rdmci velkyjch komplexnich ukolii pro jednotlivé plodiny, resp. discipliny. Tak
to vyplynulo z pFijaté koncepce pFipravy planu. Dosavadni zpisob mél ovsem
pro fesitele diléich tkolt na tuseku kvality své nesporné specifické piednosti.
V rdamci koordinaénich schizek se setkdvali odbornici, pracujici sice na riznyjch
usecich zemédélského vijzkumu, aviak s velmi blizkgmi, ¢asto spoleénymi problé-
my svich analytickych laboratoii. Moznost vzdjemné vymény zkuSenosti a kon-
zultaci, p¥i nichz se tesi celd Sirokd paleta pFibuznich pojmi od otdzek cisté
teoretickiych az po zcela praktické, jako je napi. konkrétni vgpomoc v pristrojové
technice ¢i v chemikdliich, je prdvé v takovém védnim tuseku, kdy chemik ¢i
agronom-kvalitdi je na svém pracovisti mnohde osamocen, mimoFddné cennou.
Proto lze predpoklddat, ze forma tzv. ,evidenéni“ odborné koordinace, se kterou
se pocita pravé pro discipliny zasahujici do ruznijch oblasti zemédélskijch véd,
bude zde plné na misté. Zachovd vytvoiené kontakty z minulijch let a umozni
souhrnnou evidenci vyzkumnich praci v tomto useku na ruznych pracovistich.

Co do obsahu se toto monotematické éislo, vénované otdzkdm jakosti rostlin-
nych produkti, éleni na nékolik cédsti. T#i uvodni prdace se dotjkaji aktudlnich
otdzek z uscku zelindrsko-ovocnicko-vina¥ského, zejména dynamiky biochemiczijch
zmén probihajicich v plodech béhem vegetace a skladovdni. Dalsi tFi ¢linky jsou
vénovdny sladovnickému jecmenu, jehoz technologickd hodnota je v nich sledo-
vdana z hlediska odridového i agrotechnického. Studie o leukoanthokyanidinech
chmele navazuje na prdci uveiejnénou v nasem Casopisu v r. 1969. Z tseku
kvality brambor je pozornost vénovdna predeviim vlivu agrotechniky a hnojeni,
a to jak na Skrobnatost primyslovijch brambor, tak i na obsah a slozeni bilkovin
u odrid stolnich. K otdzkdm bilkovin po strdnce frakéniho i aminokyselinového
sloZeni jsou zaméfeny i posledni t#i prdce, pojedndvajici o zrné psenice. Skuted-
nost, Ze se problematikou bilkovin zabjvd v souéasné dobé nékolik nasich pra-
covist, je potésitelnd, nebot jde o usek, ktery patii vsude na svété k nejintenziv-
néji rozvijenym.

Monotematické cislo o jakosti rostlinnjch produkti je vénovdno zivotnimu
jubileu jednoho z prunich zastanci systematického vijzkumu v této oblasti u nds,
ing. Janu Horelovi.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., VURV, Ustav genetiky a élechténi, Praha -
Ruzyné

1052 ROSTLINNA VYROBA - 1970



K sedmdesdtym pdtym narozeminam ing. fana Horela

Dne 11. ¢ervna 1970 se dozZil v plné
svézZesti sedmdesdti péti let dlouholety
pracovnik zemédélského wvyzkumu ing.
Jan Horel

Béhem své celoZivotni ¢innosti se vé-
noval soustavné otdzkdm jakosti rost-
linnych produkti, zdurazioval vidy dii-
lezitost komplexniho vyzkumu této pro-
blematiky pro vyzZivu lidu a pro zpraco-
vatelsky prumysl a vytvoril zdklad k po-
vySeni tohoto odborného useku ma 1o0-
ven ostatnim disciplinam biologickijch
véd.

Ing. Jan Horel, nar. v r. 1895, ukon-
¢il studia na Vysoké Skole chemicko-tech-
nologického inZenyrstvi v 7. 1920. Svou
Zivotni drdhu zacal jako asistent VY-
zkumné stanice mlyndiské pii VSZ v
Praze, kde pracoval na useku obilni che-
mie. Rok poté byl vysldin do Londyna,
aby po strance kvality kontroloval pSe-
niéné mouky dovdzZené k mam tehdy z
Ciny pres anglické pFistavy. RovnéZ jeho
dalsi zahraniéni studijni pobyt v r. 1924
ve Francii byl zaméren na otdzky sou-
visici s kvalitou zemédélskych produkti
jako suroviny pro potravindisky primysl.
Ve tricdtych letech pracoval ing. Horel v
Biologickém ustavu Stdtnich vjzkumniich
ustavit zemédélskych v Praze, pozdéji
v Ustavu pro péstovdani a Slechténi rostlin,
Uz skutecnost, Ze tehdy ve SVUZ neexis-
tovalo Zdadné samostatné oddéleni pro
chemii a jakost vyrobki svédéi o tom, jak tento usek byl opomijen. Souviselo to
s tehdejsim trendem v zemédélské vyrobé, kdy veskeré snafeni bylo orientovdino vy-
hradné na vynos. Tehdy byly také vyhlasovdny nesprdvné teorie o ortodoxné plat-
nych negativnich korelacich mezi vynosem a kvalitou, dnes piekonané mnchymi
praktickymi uspéchy na useku i v oblasti agrotechniky.

S prihlédnutim k tehdej$i situaci lze proto povaZovat publikaci ing. Horela z r.
1934 o mlyndrské a pekarské jakosti penic péstovanych v Cechdch za prdci pri-
kopnickou, nebot to byla prvni vétsi analyticko-technologickd studie maSeho sorti-
mentu, doloZend m. j. jiz farinogramy jednotlivych odrud.

Podstatnouw ¢&dast své dimnosti vénoval ing. Horel také otdzkam kvality sladou-
nickych jeémenu. Aktivné se zudastioval tehdy porddanych soutéZi a vysledly
zpracovaval predevsim z aspektu jejich vyuzZitelnosti pro praci Slechtitelskou. Ne-
jen obiloviny viak patiily do zajmové sféry jubilantovy. Postupné vénoval pozor-
nost i jinym plodindm, jak to vyZadovalo zaméieni jeho pracovisté. Tak se seznd-
mil s problematikou jakosti u ludténin, olejnin, cukrovky, lé¢ivych rostlin, tabdku
i mékterych daldich technickych plodin. Napsal Fadu odborné zdatnych pojedndni,
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nezanedbdval p+i tom viak ani populdrné védecky tisk, kde se svymi ¢lanky sna-
zil pFibliZit otdzky kvality surovin §ir§i verejnosti.

Teprve po reorganizaci zemédélského vyzkumu dostalo se koneéné v r. 1951
ing. Horelovi moZnosti zaloZit a vybudowvat samostatné chemické oddéleni pii VY-
zkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze - Ruzyni, kde také ve funkci vedouciho
pusobil aZ do svého odchodu do dichodu v r. 1958. V uzkém sepéti s partnerskymi
kolektivy se oddéleni chemie zudastnilo 7eSeni celé tTady zdvainych vizkumniych
ukoli z useku 3Slechtitelského i vyZivaiského-agrotechnického a soudasné se v rdmci
vlastni vyzkumné prdice zabyvalo problematikou analytiky rostlinného wmateridlu.
V 1. 1956 vydala CSAZV piiruéku J. Horela ,Chemickotechnologické rozbory zemé-
délskych plodin®, wve které autor zafixoval znalénou d&dst svych zkusenosti. Tato
knizka zustéva dosud jedinou publikaci toho druhu mapsanou v Ceském jazyce a je
$koda, Ze se ma$e praxe, me wvinou autora samého, dosud nedocicala dalsiho, tolik
potiebného vyddni.

V poslednich letech své aktivni éinnosti vénoval ing. Horel svij zdjem hlav-
né rychlym, semikvantitativnim metodam =zjistovdni piritomnosti, uloZeni a pFibliz-
ného obsahu nékterjych duleZitych sloZek v rostlinném wmateridlu, vyuZitelnym pie-
devsim pri tridéni Sirokého Slechtitelského materidlu.

Odborné éinnosti nezanechal ing. Jan Horel ani po svém odchodu do duchodu.
Zustavd v kontaktu se v§im movym v zemédélské védé, piSe ¢élanky do populdrnd-
-védeckého tisku a dodnes je ¢lemem Poradniho sboru pro sledovdni jakosti rost-
linngch produktd p¥i VURV.

Do dalsich let mu prejeme stdalé zdravi a hodné svéZesti.

J. Prugar
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ZMENY CHEMICKEHO SLOZENI PLODU RAJCETE (Lycopersicon
esculentum Mill) BEHEM VYVOJE A ZRANI

J. POSPISILOVA

POSPISILOVA J. (Vegetable Research Institute, Olomouc). The Changes in
Chemical Composition of Tomato Fruits (Lycopersicon esculentum Mill) during
the Development and Ripening. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) :1055-1065,
1970.

The changes in contents of total, soluble and insoluble solids, total sugars,
alcohol-insoluble solids, starch, values of refractive index, titratable acidi-
ty, contents of ascorbic acid and B-carotene were studied during twelve vege-
tation phases of tomato fruit (variety Imun) beginning with the fruit setting
until the over-ripe stage. The results may be useful for the estimation of the
beginning of the climacteric stage on the basis of the chemical changes going
on in the fruit and the determination of the most suitable phase of matu-
rity for sampling for chemical analyses when a comparison between the varie-
ties for breeding and agrotechnical purposes and even those for canning has
to be carried out.

tomato; development and ripening of fruit; chemical composition; sampling
for chemical analysis

Tvorba vsech chemickych latek obecné obsazenych v rostlinach je vysledkem
celé fady probihajicich metabolickych déjd, at jiz jde o primarni asimildty, nebo
o metabolické produkty oznadované jako sekundarni (Paech 1950). Tyto déje
se béhem vegetatni doby rostlin méni nejen kvantitativné, ale i kvalitativné
a v dusledku toho je vyvoj rostliny a zrani plodi vedle dalsich hlavné vnéjsich
podminek jednou z hlavnich pfi¢in zmén jejich chemického slozeni v prubéhu
této doby.

Z praktického hlediska m& znalost téchto zmén vyznam pfedeviim pfi
vzorkovédni rostlinného materialu k chemickym analyzam napf. pfi srovnavani
odrid nebo materidlu ve §lechténi a pfi posuzovani vlivu riznych agrotechnic-
kych zasahti na obsah nékteré slozky vyznamné z hlediska biologické hodnoty
nebo primyslového zpracovéani, kde by se mohlo srovnidvanim materidlu v riz-
nych fazich zralosti dojit k nesprdvnym zavérim. Dal§imi dvéma praktickymi
aspekty vyznamu proménlivosti chemického slozeni jsou zavislost primyslového
charakteru plodi na tomto sloZeni, jez m& vyznam pii jejich konzervarenském
zpracovani z hlediska technologického i z hlediska jakosti vyrobku, a azky vztah
chemickych zmén béhem zrani k nastupu klimakterického stadia, jez je rozho-
dujici pro urfeni doby sklizné plodd, pfip. jinych &asti rostlin uréenych ke
skladovani (Kyzlink 1958).

Dosavadni prace zaméfené na tuto problematiku u rajéete jako jedné z nej-
rozsifenéjSich zelenin sleduji pfedeviim zmény probihajici az ve fazich vybar-
vovani plodi (Carangal a spol. 1954, Freeman a Woodbridge
1960, Georgiev a Balzer 1962, Chroboczek 1957, Luh a spol.
1960, Villarreal a spol. 1960, Winsor a spol. 1962. Yamaguchi
a spol. 1960). O chemickych zménich v plodech pred poéinajicim vybarvovanim
je jen malo udaji; pokud jsou, tykaji se prevazné plodd jiz zcela vyspélych pred
objevenim zbarveni.
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V této praci jsou popsany kvantitativni zmény nékterych chemickych slozek
plodti rajcete odriidy 'Imun’ ve dvanacti vyvojovych fazich od jejich nasazeni
az do prezralosti k ziskani pokud mozno uplného obrazu o probihajicich zménach
chemického slozeni béhem celé vegetacni doby ploda.

MATERIAL A METODY

POKUSNY MATERIAL

byl poskytnut oddélenim $lechténi VUZ. Ke viem rozbortim bylo pouZito plodl od-
rudy ‘Imun’. Material byl péstovan ve ¢tyrech opakovanich po deseti rostlinach
na pokusnych plochach ve Slavoniné.

ODBER VZORKU

Veskeré rozbory byly. provedeny na poc¢atku skliznové sezony, jakmile bylo prave
dosazeno vSech vyvojovych fazi. plodli. Kazdé opakovani bylo analyzovano samo-
statné, pri¢emz bylo v kazdé vyvojové fazi odebrano z kazZdého opakovani namat-
kové pét plodld, takze v jednotlivych vyvojovych fazich bylo analyzovano celkem
dvacet plodti. V prvnich dvou vyvojovych fazich byl odebran vétsi podet plodi
tak, aby mnozstvi  vzorku bylo - pro chemické analyzy dostacéujici.

VYVOJOVE FAZE PLODU

Bylo rozliSeno dvanact subjektivné uréenych vyvojovych fazi plodu, a to Sest
u plodu zelenych a Sest u ploddi od poéinajiciho vybarvovani az do prezralosti
podle nasledujiciho prehledu:

1. faze — zcela malé plody tésné po odkvétu,
2. az 5. faze — postupné vyspélej$i plody s postupujici zménou syté zelené barvy
na bélavé zelenou,

6. faze — plody zcela vyspélé, bélavé zelené, pred vybarvovanim, 3

7. faze — plody s pravé pocéinajicim nazloutlym zabarvovanim, na ifezu ze-
lené, pulpa v komorach Zlutava,

8. faze — plody prevazné zelené s poéinajicim oranZovym vybarvenim, na
rezu c¢asteéné zelené a ¢asteéné oranzové, pulpa oranzova,

9. faze — plody prevazné oranZové s malymi zbytky zelenych mist, na fezu
razové oranzoveé,

10. faze -— plody svétle Cervené vybarvené, na rezu masové razové,

11. faze — plody zcela vybarvené, vyzralé, avSak jesté pevné, na fezu rumél-
kové,

12. faze —- plody zcela vybarvené, prezralé, mékké, velmi Sfavnaté, na Yezu

syté cervené.

UPRAVA VZORKU K ANALYZAM

Pro stanoveni obsahu kyseliny askorbové byl z kazdého plodu odebran segment
tvaru kulové vysece, orientované ke svislé ose soumérnosti a spojené segmenty ze
vSech plodu obsazenych ve vzorku byly potom ihned analyzovany. Pro stanoveni
ostatnich sloZek byly stejnym zplisobem odebrané segmenty zhomogenizovédny v mi-
xéru. K urcéeni indexu lomu byla ¢ast homogenatu piefiltrovana dvojitou #idkou
tkaninou, pfri¢emz prvniho podilu filtratu nebylo pouZzito.

METODY CHEMICKYCH ROZBORU

Bylo analyzovano metodami bézné pouzivanymi v chemické laboratofi VUZ (B u-
1i1r 1951, Cerevitinov 1952, Gstirner 1965, Kyzlink a spol. 1961, Offi-
cial methods of analysis of AOAC. 1960, PospiSilova a spol. 1959,
Weintraub a Price 1945). Byl sledovan obsah celkové, rozpustné a neroz-
pustné susiny, veskerych cukrit, podilu nerozpustného v alkoholu, Skrobu, hodno-
ty indexu lomu, titrac¢ni kyselosti, obsah kyseliny askorbové a B-karoténu.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Celé obdobi vyvoje a zrani plodd bylo rozdéleno na jednotlivé faze podle
zcela subjektivnich hledisek vzhledem k tomu, Ze snaha postupovat podle néja-
kych objektivnich kritérii se ukazala v pokusu neredlnou. Velikost plodi nebo
jejich vaha jsou nedostateénym kritériem, ponévadz plody na téze rostliné do-
sahuji raznych velikosti; do jisté miry je v8ak toto kritérium voditkem u prvnich
dvou fazi. Rovnéz pokus fidit se dobou od odkvétu nebyl dspéiny v disledku
zévislosti rychlosti vyvoje plodi na vnéj§ich podminkach, které se stdle méni,
Vzhledem k tomu byly tedy jednotlivé fize uréovany podle celkového vzhledu
plodd, pfiéemz bylo pfihlizeno pfedevsim k barvé ploda a jejich pozici na rostli-
né. Barva plodd byla dostateénym kritériem jejich zralosti hlavné od poéinajiciho
zlutého zabarvovani, avSak do jisté miry usnadiiovala i rozliSeni prvnich Sesti
fazi vyvoje plodi — ménila se od syté zelené u plodi tésné po odkvétu na
bélavé zelenou u ploda nezralych aviak zcela vyspélych. Pozice plodu na rostliné
byla ur¢itym voditkem pfi srovndni vybraného plodu se sousednimi plody mna
témz hroznu vzhledem k jejich postupnému vyzravéani. K rozliSeni fazi prispélo
Casteéné i pozorovani tvaru plodi. Velmi peclivé bylo vzorkovano zvlasté pfi
rozliseni Sesté a sedmé faze zralosti. Pro sedmou fazi byla za rozhodujici po-
vazovana pofinajici barevna zména pulpy v komorich. Objeveni zlutého zbarveni
v pulpé bylo doprovazeno zménou konzistence pulpy, ktera fidla. Tato zména
je zplusobena zménami ve slozeni pfitomnych pektinov;"ch latek a rtznou aktivi-
tou enzymu tyto latky Stépicich v jednotlivych fazich vyvoje.

Ciselné hodnoty obsahu jednotlivych sledovanych slozek v prubehu vyvoje
a zrani plodd jsou obsazeny v tabulce I, jejich grafické vyjadfeni je ‘na obrazcich
1-—-5. Z celkem plynulého pribéhu kiivek pro jednotlivé sledované slozky -lze
odvodit, Ze rozlisené zralostni fize vcelku dobte vystihuji skuteénost.

K ne]vets1m zménam ve slozeni plodi dochizi podle uvedenych vysledku
v sedmé fazi vyvoje, tj. pfi pravé poéinajicim vybarveni plodu Ptedpokladdme-1i
spojity pribéh zmén v obsahu jednotlivych sloZzek béhem zrani, jsou kfivky vy-
jadfujici prabéh téchto zmén u nékterjch slozek v tomto bodé charakterizované
maximem. Toto maximum se projevuje na kfivce obsahu celkové susiny (obr. 1)
a zvlasté vyrazné na kfivkach obsahu titrovatelnych kyselin (obr. 3) a kyseliny
askorbové (obr. 4). U kfivek hodnot indexu lomu, rozpustné susiny (obr. 2)
a f-karoténu (obr. 5) dochazi v tomto bodé k op€tovnému zvySovani hodnot po
pfedchozim dosaZzeni minima, u esovité probihajicich kifivek obsahu podilu ne-
rozpustného v alkoholu, nerozpustné susiny a $krobu (obr. 1) Ize v tomto bodé
nebo v jeho blizkosti pfedpokladat inflexni bod kfivky. Pouze na kfivce obsahu
cukrii (obr. 1) neni v tomto bodé patrni zadni zména a celkovy priabéh kiivky
je spiSe linearné stoupajici. Ponévadz pocatek klimakterického stadia je obecné
doprovazen znalnymi kvalitativnimi i kvantitativnimi zmé&nami v latkovém slo-
zeni, nastava toto stadium podle ziskanych vysledk pravdépodobné bud v sedmé
definované fazi zralosti, nebo v jeji bezprostfedni blizkosti. Svédéi pro to ze-
jména dosazeni maximélni hodnoty titra¢ni kyselosti a tedy dosazeni nejnizsi
hodnoty pH v této fazi, kterym je nastup klimakteria velmi dobte charakterizovan
(Kyzlink 1958), a zmény na kfivce obsahu askorbové kyseliny, které je
mozno posuzovat v souvislosti se zménami dychéni a tedy i se zménami hodnot
respiraéniho kvocientu, k nim7 obecné pti réstu a zrani dochazi (Kyzlink
a spol. 1961, Kretovié& 1954). !

Pro vzorkovam plodi k posouzeni biologické hodnoty jednotlivych odrud ]e
podle ziskanych vysledkdi nejvyhodnéjdi odbér zralych plodii v desaté az jede-
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= I. Chemické sloZeni a hodnoty indexu lomu v prb&hu ristu a zrani plodi rajéat (pruméry.ze &ty opakovédni). — Chemical
g composition and values of refractive index during the development and ripening of tomato fruit (mean values of four repe-
titions)
=
2
d Féze zralosti "
Z Slozka | |
g 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ’ 10 ! 11 12 |
< ?
= Celkové 3 ! ‘ i ! » | ‘
g VIR | 10,18 | 9,56 9,14 8,53 742 | 17,31 7,69 7,28 7,22 | 6,96 | 672 | T4 |
o su§ma /O ! | , E ; f i
» | | 1 | i
| l ? ' ! ':
o ggﬁa@%smé | 538 | 556 | 520 | 473 | 399 | 353 | 300 | 258 | 234 | 218 197 | 205 i
5’ I a ‘ | |
Rozpustni ! ' [ | | -!
| suling % | 4,80 4,00 3,94 3,80 343 | 3,78 4,69 4,70 4,88 | 4,78 \ 4,75 [ 5,09 1
etk | | T
| o :ﬁr;’% L1559 | 2,02 | 2,41 269 | 319 | 310 | 3,66 & 403 | 420 | 435 & 404 | 464
i x , |
Podil nerozp. 631 | 628 | 503 | 528 | 384 | 392 | 312 | 276 | 257 | 224 | 212 | 234 |
v alkoholu % 5 3 3 > tl , Y > 3 3 3 { b 3 y
: i i
Skrob % 2,78 3,05 2,80 2,57 1,51 | 1,74 0,78 0,55 0,44 0,41 0,39 0,36 |
| i
Index lomu 1,3430) 11,3425 1,3404 11,3407  1,3403) 11,3405 1,3418) 1,3430| 13426, 1,3426 1,3426| 1,3434,
a odpovidajici ;
9/, sacharosy 6,83 6,49 5,08 5,28 5,01 5,15 6,02 6,83 6,56 6,56 6,56 7,09 f
gsgk/‘;f)?;é kyselina 207 | 306 | 272 | 239 | 164 | 151 | 309 | 173 | 208 | 182 | 20,0 ' 21,4 i
p— S : ’
f-karoten 619 430 272 102 118 79 359 577 781 695 678 524 |
mcg/100 g 1
4 o — . |
Titraénd kyselost 661 | 656 | 747 | 10,17 | 1142 | 13,80 | 1515 | 13,31 | 12,16 | 12,57 | 11,17 | 10,33 |
mval/loo g 3 . b} 3 l ) /| b b 3 3 3 i > 1
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1. Zmény obsahu celkové (A) a nerozpustné suSiny (E), veSkerych cukrt (B), po-
dilu nerozpustného v alkoholu (C) a $krobu (D) b&hem vyvoje a zrani plodi raj-
Cete odriidy ‘Imun’. — The changes in contents of total (A) and insoluble solids
(E), total sugars (B), alcohol-insoluble solids (C) and starch (D) during the de-
velopment and ripening of the tomato variety ‘Imun’ fruit

1—4 = prvni az ¢tvrté opakovani — the first-the fourth repetition

o =

pramér ¢ty opakovani —

mean value of four repetitions
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2. Zmény hodnot indexu lomu. (A) a obsahu rozpustné suSiny (B) béhem vyvoje
a zrani ploda rajéete odridy ‘Imun’. — The changes in refractive index values (A)
and contents of insoluble solids (B) during the development and ripening of tihe
tomato variety ‘Imun’ fruit

1—4 = prvni az ¢étvrté opakovani — the first-the fourth repetition
%] = prumér ¢ty opakovani — mean value of four repetitions

1060 ROSTLINNA VYROBA — 1970



mval/1009

1,00 1

1200

%,00
13,00 1
1200 1
11,001

10,00

6,00 1

500 1

4,007

3,00 1

200

1

T

T
10 Ky

-
N
wH
o~
-
o
W
-]
©

FAZE

3. Zmény titraéni kyselosti b&hem vyvoje a zrani ploda rajéete odridy ‘Imun’. —
The changes in titratable acidity during the development and ripening of the to-
mato varlety ‘Imun’ fruit

1—4 p1vn1 az ctvrté opakovam — the first-the fourth repetition

%] = pramér &tyr opakovani — ‘mean value of four repetitions
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nacté definované fazi zralosti. V této &asti jevi kiivky obsahu sledovanych slozek
jen malé zmény, pfi¢emz urdeni fdze zralosti nedini potizi vzhledem k dobfe
definovatelné barvé a konzistenci plodd. Malé nepfesnosti pfi uréeni téchto fazi
zralosti lze snadno eliminovat respektovdnim odpovidajici variability sloZeni pfi
uréeni potfebného poétu plodd ve vzorku. Jednim z kritérii k posouzeni primys-
lového charakteru rajcat je pomér cukri ke kyselindm. V jednotlivych fazich
zralosti byly v této praci zjistény nésledujici hodnoty tohoto poméru pro dvanact
definovanych fazi (pfiCemz obsah kyselin byl vyjadfen v procentech kyseliny
citrénové): 3,93 — 4,81 — 5,04 — 4,13 — 436 — 349 — 3,77 — 4,73 —
5,40 — 5,40 — 5,65 — 7,02. Stejné jako v obsahu jednotlivych slozek i hodnoty
uvedeného poméru jevi v rozmezi desité az jedendcté faze zralosti jen malou

m9/1009
40,0
1
30,0
]
4
]
20,0
1607 W= 1
—————— 2
——————— 3
———
y g
2 B R £ 4 ] 5 T T 3 o b 73 Y T Ll v
1 2 3 3 5 [} 7 8 Y 10 1 12,
FAZE
4. Zmény obsahu askorbové Kkyseliny b&éhem vyvoje a zrani plodi rajéete odrudy
‘Imun’. — The changes in ascorbic acid contents during the development and ri-

pening of the tomato variety ‘Imun’ fruit

1-—4 = prvni az étvrté opakovani — the first-the fourth repetition
a = prumér ¢ty opakovani — mean value of four repetitions
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5. Zmény obsahu B-karotenu béhem vyvoje a zrani ploda rajéete odridy ‘Imun’. —
The changes in B-carotene contents during the development and ripening of the
tomato variety 'Imun’ fruit

1—4 = prvni az ¢tvrté opakovani — the first-the fourth repetition

(%] = prumér ¢tyr opakovani — mean value of four repetitions
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zménu, pfiCemz v téchto fazich vykazuji plody soucasné i maximdlni obsah
B-karoténu. Vyhovuje tedy vzorkovani v uvedenych fazich zralosti s ohledem
na uvedené kritérium i pro posouzeni rajéat jako konzervarenské suroviny.

Veskeré uvedené vysledky byly ziskdny rozborem plodi rajcat odrtidy 'Imun’,
aviak zdvéry lze povazovat v hlavnich rysech za obecné platné pro vSechny
kulturni odrudy rajcete bézného typu. Jak jsme experimentalné zjistili u znac-
ného poétu kulturnich velkoplodnjch odréid pro askorbovou kyselinu, jevi dyna-
mika zmén jejiho obsahu v prubéhu vyvoje a zrdni plodi vcelku podobny
charakter, i kdyz je vlastné odridovou vlastnosti (Pospisilova 1969).
Pro ostatni sledované slozky je mozno podobny zavér logicky predpokladat.
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POSPISILOVA J. Zmény chemického sloZeni plodi rajéete (Lycopersicon esculen-
tum Mill.) béhem vyvoje a zrdni. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1055-1065, 1970.
U rajéat odriudy ‘Imun’ byly sledovadny zmény obsahu celkové, rozpustné a neroz-
pustné susiny, ve$kerych cukri, podilu nerozpustného v alkoholu, $krobu, hodnoty
indexu lomu, titra¢ni kyselosti, obsahu kyseliny askorbové a g-karoténu v celé ve-
getaéni dobé plodli od jejich nasazeni az do prezralosti rozdélené na dvandéct fazi.
Z vysledkt byly odvozeny podklady pro uréeni po¢atku klimakterického stadia na
zdkladé chemickych zmén probihajicich v plodech a byla zji$téna nejvhodnéjsi
zralostni faze pro odbér vzorki k chemickym rozborim pfi srovnani odrid pro
Slechtitelské tebo agrotechnické ucely i pri jejich pouziti jako konzervarenské su-
roviny. .

rajée: vyvoj a zrani plodli; chemické sloZeni; odbér vzorki k chemickému rozboru

IMOCIUIIWIOBA . (Hayuso-uccienoBaTesbCKHd HHCTHTYyT osomesoxcrsa, Ouomoyn). Ha-
MeHeHMs XHMHJecKoro cocrasa mnomos Tomara (Lycopersicon esculentum Mill.) B Teuenme
X passuTHaA M co3pesanma. Rostlinnd vyroba (Praha) 16, (10) : 1055-1065, 1970.

Msyuanmce M3MECHEHHS XHUMHUYECKOTO cOCTaBa IIONoB Tomara copra MMMYH, npoucxonsmue
B TeYeHHWe BCEro INepuoia BereTauyu maomoB. IIpo6er mas anHaaumsa Opaymce B 12 dasax
Tepuoia € 3aBASLIBAIONIMXCA IJONOB IO TIEpe3pejsle. YYUTHIBANKMCH: CONEP)KaHME B TLIOAAX
oburero, pacTBOPHMOrO ¥ HEPACTBOPMMOIO CyXOro BeljecTea, OfIjero caxapa, HepPACTBOPHMOIL
B cnupre ¢pakuMH KpaxMmana, acKOPOMHOBOM KMCJIOTEI M ($-KapOTMHA, TUTPyeMad KUCJIOTHOCTH
¥ ToKasarenb mpenomiueHus. Vs monyueHHEIX peaynbTaTOB OBLNM  BHIBEAEHB! OCHOBAHHUA MJIA
onpeleseHHs Hauaja KJIMMaKTEDUYECKOM CTalM¥ II0 IMPOMUCXONAIIMM B IJIONAX M3MEHEHHAM
M yCTaHOBJEHa TpUroiHeimas ¢asa cmemocTd nias oT6opa mnpod HIA XUMHYECKOrO0 aHaJiusa,
IPOBOAMMOrO B paMKaxX CpPaBHHBAIOUIEIO COPTOMCILITAHHUA IJIA CEJEKIHMOHHBIX HJH arpoTeXHHU-
YEeCKHX IleJield ¥ IpH H3y4eHHH IIPUMEHMMOCTH ILJIONOB OTHEJBHBIX COPTOB KaK CHIPbA B KOH-
CEPBHOM ITPOMBINIJIEHHOCTH.

TOMATHl; PasBUTHE M CO3PEBAHME IJIONOB; XMMUYECKHH COCTaB IIONOB; OorT6op mnpob 1S XHMH-
UECKOTO aHaJHu3a
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DYNAMIKA SKLOVITOSTI A HNEDNUTI SKLADOVANYCH JABLEK

K. KOPEC, V. MASEK

KOPEC K., MASEK V. (University of Agriculture, Brno, Research Institute of
Pomology, Holovousy). Dynamics of the Watercore and Browning of Stored
Apples. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1067-1074, 1970.

The paper presents the results obtained from the measurements of the dyna-
mics of the watercore and subsequent browning of apple pulp. It is indicated
that different vegetation conditions and different cultivars exert an apparent
influence on these physiological diseases. A detailed evaluation of the exis-
ting findings concerning the watercore of apples and the discussion of the re-
sults proves that the cause of this physiological disease is a disturbance of
water and glycide metabolism which occurs prior to harvest. An excessive
supply of metabolites and a simultaneous increase of the activity of hydrola-
ses in fruits may result in watercore. The formation of anaerobic conditions
in water-cored fruits is then a cause of higher susceptibility to the browning of
pulp due to cold conditions.

watercore; physiological browning of the pulp; apples; influence of vegeta-
tion conditions; sensitiveness of varieties causes

Sklovitost ploda jablek je sice ddvno zndmou chorobou jablek, v posledni
dobé viak soustfeduje zvySeny zdjem péstitelské a zejména skladovatelské praxe.
Jeji vyskyt ponékud vzrista, patrné v souvislosti s intenzifikaci péstitelskych
metod a v souvislosti se zavddénim novych, nékdy néchylnéjSich kultivard. Pfi
velkoprodukei jablek a jejich chladirenském skladovani je nutno hledat priiny
vznikajicich ztrat a zhorSeni jakosti a G¢inné zpisoby jejich odstranéni.

Sklovitost, nékdy nespravné piekladana do <&estiny jako vodnatelnost (slov.
sklovitosf, rus. naliv, nalivanie plodov, stéklovidnosf, angl. watercore, v men$im
rozsahu watery patches, ném. die Glasigkeit, fr. le vitreux, ital. vetrosita) je cho-
robou, které podléhaji prevazné jablka. Vyskytuje se ve vSech péstitelskych oblas-
tech svéta. U hruSek se objevuje zridka, a to v okoli jaderniku nebo zjevné aZ v ob-
dobi konzumni zralosti (Beramnek 1951).

Choroba se projevuje prusvitnymi misty ve tkani*), bud jako ojediné&lé te¢ky nebo
pruhy kolem svazki cévnich & pod slupkou. Pozdé&ji se mohou sklovitd mista spojovat
a nakonec zachvatit cely plod. Ten ma pak vodnaté prasvitnou, sklovitou, velmi
tuhou duZninu a buriky i intraceluldrni prostory jsou vyplnény $favou. Proto je
mérnd hmotnost (= specifickd viha) plodu vy$si. P#i zvlasté silném napadeni pro-
nikd stava slupkou jablka a na povrchu se tvori kapky (Salkova 1968).

Sklovitost se zadind objevovat u dozriavajicich plodi asi mésic pired skliz-
ni, nejvice vSak poslednich étrndct dni. Né&ktefi autofi doporucéuji proto sklizet ja-
blka nachylnd ke sklovitosti radéji diive. PFi ranéjsi sklizni je sice procento sklo-
vitych plodtl niZ8i, ale béhem prvniho tydne uloZeni v chladirné sklovitosti je$té
pribyvda (Lord et al. 1966). V norméalné sklizenych plodech sklovitosti b&hem
chladirenského skladovani postupné ubyva a v mirn& a stfedn& napadenych plodech

*) V souladu s biologickou terminologii pouZivame pojmu rostinnd tkan misto zastaralého,
duchu jazyka odporujiciho terminu pletivo (Travnic¢ek 1952).
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zcela mizi. Jsou-li v3ak plody skladovany pri vysoké relativni- vlhkosti vzduchu
(98 9,) a slabém vétrani, miaze se sklovitost jesté zvysit (Gac 1956).

Velké a dobie vybarvené plody jsou nachylnéjsi ke sklovitosti nez plody
malé. Vyskyt je podminén téz ruznou dispozici jednotlivych kultivari. Rose (1951)
naznacuje, Ze dispozice ke sklovitosti je vétsi u kultivart se $favnatou texturou
plodt, jako je ‘Jonathan’, ‘Delicious’, ‘Stayman’, ‘Winesap’, 'Rome Beauty’. Ve vé&t-
$im mnozstvi se muze sklovitost vyskytnout u ‘Ontaria’ a ‘Prusvitného zlutého’, kde
je snadno zevné pozorovatelna. Naopak u ‘Parmény zlaté zimni’, stejné jako u silné
nachylného kultivaru’Starkrimson’ zac¢ind sklovitost od jadfince a v prvnich sta-
diich neni patrna. Dalsimi kultivary, u Kkterych byla pozorovana sklovitost, jsou
‘Croncelské’, dale 'Red Spure’ (Simons 1968), '‘Bananové zimni’, ‘'Willon Twig/,
‘Richared Delicious’, ‘Jakobs Sweed’ (Smagula 1968), 'Red Miller’, 'Coxova’ (P e-
rring 1968) '‘Lady’. Nenachylné ke sklovitosti je podle Simonse (1968) kultivar
‘Golden Delicious’ a ‘Gano’.

Ze srovnani kultivartt nachylnych a odolnych vac&i sklovitosti vyplyva, Ze dis-
pozice k chorobé muze souviset s morfologickymi odlisnostmi tkané, predevsim
cévnich svazkl. V nachylnych tkanich byla zjisténa proliferace bunék (Simons
1968).

Z latkovych zmén souvisi se sklovitosti zvySeny obsah cukri a sniZeny ob-
sah kyselin v buné&éné $favé a silny priliv vody do tkdné (Blaha 1940). Plody
oslunéné z jihozapadni strany koruny s vysokou koncentraci bunéénych $tav maji
proto vétsi sklon ke sklovitosti. Tento vztah byl potvrzen také studiem obsahu
sorbitolu v plodech a listech (Wiliams 1966). Ve tkanich i exudatech sklovi-
tych ploda bylo zjisténo vyssi mnozstvi sorbitolu. V cévnich svazcich vzrustal
obsah sorbitolu se vzrustajici sklovitosti. V listech naopak v obdobi zrani ploda
sorbitolu ubyva. Pii celkové bilanci sorbitolu v listech a plodech vyplyva, Ze
u kultivart, nachylnych ke sklovitosti, piechézi sorbitol z listG do plodl, zatim
co u nenachylnych celkovy obsah sorbitolu klesa. Autor z toho vyvozuje, Ze plody
maji zfejmé& schopnost sorbitol rozloZit nebo véazat, anebo je sorbitol transporto-
van z listad jinam nez do plodi. Zkoumani minerilniho sloZzeni ukéazalo, Ze hlav-
ni rozdil je v obsahu vapniku, kterého bylo ve sklovitych jablkdch o polovinu
méné nez ve zdravych. Mens$i rozdil byl nalezen v obsahu drasliku a hotéiku, ktery
byl ve sklovitych plodech vyssi (Perring 1968, Sharples 1967).

Se sklovitosti souvisi uzce jina fyziologickd choroba — hnédnuti duzniny.
U pledt silné napadenych sklovitosti se objevuje hnédnuti duZniny brzy po ulo-
zeni. Prevazné vsak vznikd az po deldi dobé chladirenského skladovéani, kdyz uZ
sklovitost z vétsi ¢asti zmizela. Hnédnuti duzZniny se zintenziviiuje po vyskladnéni
plodt do tepla. Jsou-li plody sklizeny pozdé&ji, jsou vice nachylné na hnédnuti
duzniny. Cim silnéji byly plody napadeny sklovitosti, tim intenzivnéji podléhaji
pozdéji hnédnuti (Smagula 1968, Bramlage, Shipway 1967). Posléze mohou
plody mouc¢natét a podlehnout houbovym hnilobdm. Za pii¢inu hn&dnuti jsou po-
kladany zmény v dychacim metabolismu sklovitych plodi. Ve sklovité tkani jsou
anaerobni podminky dychani, tkan spotfebovava o &tvrtinu méné kysliku neZ ne-
sklovitd a jeji respira¢ni kvocient je vys$si (Smagula 1968). Proto obsahuje né-
kolikandsobné vétsi mnozstvi etanolu, acetaldehydu a etylacetatu. Jakmile sklo-
vitost zmizi, dychéni se stdvd normadalni, avSak vzniklé anaerobni zplodiny zusti-
vaji. Ty pak jsou pfi¢inou hn&dnuti duZniny. VIliv etanolu, acetaldehydu a etyl-
acetdtu na vznik hnédnuti byl experimentdlné prokézdn jednotlivé i ve smésich.

Prié¢iny sklovitosti samé je rovnéZz nutno hledat v poruchach latkové vy-
meény. StarSi hypotéza, ojedinéle dodnes tradovand (Smolak 1969), Ze sklovi-
tost je mikrobidlniho plvodu, nebyla potvrzena Z&dnou z Fady praci poslednich
desetileti a také nebyl nalezen a urcen jeji ptivodce. Naopak ze vSech pozorovani
je zrejmé, Ze jde o chorobu fyziologickou (Fridrich 1956, Blank 1964, Hud -
skd 1969 a rada jinych). Zejména o tom svédéi samovolné vymizeni sklovitosti
bez nasledného poskozeni tkané, které u mikrobidlniho procesu neni moiné (Jack -
son 1967).

Sklovitost je fyziologickou chorobou, kterd souvisi s poruchami metabolismu
vody. Obsah vody v tkani se zvySuje aZz o 30 %, Pifi¢iny je nutno hledat jednak
ve vlastnostech jednotlivych kultivart, zejména ve vlivech ptisobicich b&hem ve-
getace. Je uvadéna souvislost sklovitosti s vysokymi teplotami, intenzivnim slu-
neé¢nim zarenim, vysokou vlhkosti pudy (Safkova 1968), s nepfiznivymi vlh-
kostnimi podminkami (Hudska 1969). Skiovitost je ¢ast&jsi po nadmérném hno-
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jeni dusikem. Vyskytuje se predevsfm u jablek ze stromu silné rezanych a zmla-
zenych,

Piedpokladd se také souvislost s rychlosti dozrévém To by také potvrzovaly
udaje zjisténé po pouziti Alaru (N-dimetylaminojantarové kyseliny) k postfiku ja-
bloni po kvétu. Postrik zpomahl dozravani plodd a zaroven sniZil procento sklo-
vitych ploda o 20 az 80 %, (Batjer 1966, Lord et al. 1967).

MATERIAL A METODY

Pokusili jsme se sledovat prabéh sklovitosti a nasledného hnédnuti duZniny
u tii rozdilné odolnych kultivart jablek ze dvou stanovi§f, abychom ovérili vliv
naSich podminek na tyto fyziologické choroby.

Jako materidl byly pouzity plody kultivard ‘Parména zlatd zimni’, ‘Ontario”
a 'Starkrimson’. Na plodech kultivaru ‘Starkrimson’ byl zaroven sledovan vliv riz-
nych podminek pésténi, charakterizovany zejména rozdilnou. nadmotskou vyskou.
Jedno stanovi$té bylo v oblasti podkrkono$ské (Holovousy, 300 m n. m.), druhé
v oblasti jihoslovenské niZiny (Topolniky, 114 m n. m.). Vyskyt sklovitosti a na-
sledného hnédnuti byl sledovian v letech 1967 -1968 a 1968 - 1969 na priméfené vel-
kém vzorku plodi skladovanych v souvislosti s jinymi pokusy. Jablka byla skli-
zena, pri sklizni urcéeno procento vyskytu sklovitosti a plody' uloZeny do chla-
dirny pii teploté +2 az +4 0C. Jejich stav byl kontrolovan aZz do vyskladnéni.

K objektivnimu stanoveni sklovitosti zkouSeli rtizni autofi vyuzit zmény mérné
hmotnosti a zmény svételné prostupnosti. Tak napr. podle Porrita et al. (1963) je
maximalni mérna hmotnost zdravych jablek kultivaru ’‘Delicious’ 0,877. Plody
s vySSi mérnou hmotnosti, oddélené pomoci alkoholického roztoku upraveného na
tuto hodnotu, jsou podezfelé z napadeni sklovitosti a je jistéjsi je ze skladovani
vyloudit. Stanoveni je vSak ovlivnéno velikosti plodu, podminkami pésténi a dal$imi
vlivy.

Birth (1964) a Francis et al. (1965) zkousSeli identifikovat sklovitost mére-
nim prostupu svétla neporusenym plodem. Z diference optlcké hustoty pfi 805 a 740
mm se zjisti sklovitost. Presné stanoveni je slozZité a je ruSeno plsobenim teploty
vnitfniho hnédnuti aj. Vétsina autori proto. stanovuje sklovitost stale vizudlnim
subjektivnim posouzenim s vyhovujici piresnosti. ‘Tohoto zpuwobu jsme pouzili
i v této préci. ' . '

\

VYSLEDKY A DISKUSE

Zjisténé hodnoty vyskytu sklovitosti a hnédnuti duzniny jablek béhem skla-
dovani jsou uvedeny v tabulkdch I a II. Statisticky soubor naméfenych hodnot
sklovitosti i hnédnuti v zdvislosti na Zase jsme proloiili ktivkami, které jsou
znazornény na obr. 1. Je z nich patrnd primérna rychlost ubyvani sklovitosti
v plodech, kterd je exponencidini funkci €asu. Naproti tomu hnédnuti duZniny
se objevuje pozvolna, nepravidelné a jeho pribéh lze znazornit plochou kiivkou
tvaru S. Grafické znazornéni ddva dobrou pfedstavu o dynamice zmén sklovi-
tosti a hnédnuti duZniny pokusnych kultivart. Z vysledki je patrno, ze nachyl-
nost riznych kultivart ke sklovitosti kolisa v Sirokych mezich.

Odchylka hodnot naméfenych ve dvou pokusnych letech od stanoveného
priiméru se u viech tfi hodnot pohybuje okolo 25 %. I kdyz jde o léta s dosti
odli§nymi podminkami, je pravdépodobné, ze maximilni a minimalni vyskyt
sklovitosti se muze v pribéhu let li§it od ndmi stanoveného priméru (obr. 1)
podstatné vice.

Potvrzuje se, Ze i u nas je kultivar ‘Starkrimson’ nachylny ke sklovitosti, coz
miize byt ve velkovysadbach spojeno s odbytovymi potizemi. Proti zahraniénim
adajim jsme nezjistili 100% sklovitost u #idného kultivaru. Doba, za kterou
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I. Dynamika sklovitosti a hnédnuti duZniny plodi jablek béhem skladovani, rok
= 0/, plodi s hné&dnutim duz-
niny. — Dynamics of the watercore and browning of the apple pulp in the course
of the apple pulp in the course of storing, year 1967-1968. A = 90/, of intact apples,
B = Y, of water-cored apples, C = 9, of fruits with brown pulp

1967-1968. A = 9, zdravych, B = %, sklovitych, C

Pttt | gy | Sanpmon | Sarkrimen
Datum 300 m n. m. 114 m n. m.

Al B ‘ cla|s|clal|Blc|a|B]|cC
25. 10. go| 20/ of 80| 20| of s0| 50| o] 91| 9| o
4.11. 90| 10/ of 88| 12| o| 65| 35| o 9a| 6| o
24.11. 90| 100/ ol 92| 8| ol 7| 20| 1| 96| a| o
3.12. oa| 4| 2| os| a| 1| 77| 20| 3| 9| 4| o
20.12. 96| 2| 2| oa|l 3| 3| 8| 11| 6| 8! 2| o
5. 1. o8| ol 2| 96| o| 4| o1 s| 4fl1w0] of o
20. 1. o5s| o 5| 95| of 5| 8| 2| 13| 9] o] 1
8. 2. 9| ofl 10| 94| o! 6| 8! ofl 13! o7/ o! 3
21. 2. 93| ol 7| 91| of 7| 8| of 13| 8| ol 2
9. 3. —| —| =] 93| of| 7| 90| o| 10| 94| ol &
21. 3. | —=| =| o0| of 10| 8| ol 17| 96| o| 4
7. 4 ~| = -] 92| ol 8| 8| o| 20| 95| o 5

II. Dynamika sklovitosti a hnédnuti duzniny plodi jablek béhem skladovani, rok
1968 - 1969. A = 9, zdravych, B = 9, sklovitych, C = 9, plodi s hnédnutim duZ-
niny. — Dynamics of the watercore and browning of the apple pulp in the course
of storing, year 1968 - 1969. A = 9/, of intact apples, B = 9, of water-cored apples,
C = 9 of fruits with brown pulp

Datum

1.11.
15.11.
3.12.
20. 12.
20.

20.

21.

Y R O el

Partrzlié;;izlaté Ontario Sggll:)r\:g:fso; S'?cf;:)ixr?iic;n
300 m n. m. 114 m n. m.
A C A B C A B C A B C
91 9 0| 76 | 24 0| 31 69 0| 8| 15 0
95 5 0| 83 17 0| 42| 58 0| 89| 11 0
97 3 0| 89 11 0| 79| 21 0| 90 10 0
96 1 3| 94 5 1| 86 14 0| 97 3 0
94 2 4| 97 3 0| 9 8 2| 99 1 0
94 1 5 94 0 6 91 3 6 99 0 1
93 0 7|1 95 0 5| 88 0f 12| 98 0 2
92 0 8| 91 0 9| 85 0 15| 95 0 5
=4 - — 89 0 11 87 0 13 97 0 3
- — — 90 0 10 | 84 0 16 | 93 0 7
- — - 86 0| 14| 8 0 15| 95 0 5
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1. Primérné hodnoty sklovitosti (A-C) a 70 —
nésledného hnédnuti duzniny (A’-C’) bé- * ‘
hem skladovani v letech 1967-1969 u
kultivaru ‘Starkrimson’ (A, A’), ‘Onta-
rio’ (B, B’) a ‘Parména zlatd zimni’ (C,
C’) z Holovous. — Average values of
watercore (A-C) and subsequent brow-
ning of pulp (A’'-C’) in the course of
storing in the years 1967 to 1969 for the
cultivars ‘Starkrimson’ (A, A’), ‘Ontario’
(B, B’), and 'Parména zlatd zimni’ (Gol-
den Winter Pearmain) (C, C) from Ho-
lovousy

111 112 11 12 13 14

sklovitost zcela mizf, je u sledovanych kultivari dva az {fi mésice. Podle zahra-
ni¢nich ddaji je tato doba del§i. Uvedena doba neni zavisld na nastupu klima-
kterického maxima plodd, ktery je napf. u ‘Parmény’ v listopadu a u 'Ontaria’
v lednu.

Vysledky ukazuji, ze také u nasich pokusnych kultivart je intenzita nasled-
ného hnédnuti duzniny pfimo imérna stupni sklovitosti. Rozsah zhnédnuti duzniny
po piedchozi sklovitosti se viak nedd pfedpokladat. Vyskyt a intenzita hnédnuti
zévisi zCasti na intenzit€ pfedchdzejici sklovitosti, z¢asti také na skladovacich
podminkach, na tom, jak rychle sklovitost mizela apod. Chillini (1959)
poukazuje na souvislost skladovaci teploty s vyskytem hnédnuti. Pfi teploté
+ 2 az + 4 °C nastalo zhnédnuti u méné nez poloviny sklovitych plodd, naproti
tomu Lord (1966) pozoroval ptfi 1,4 °C hnédnuti u vsech plodd, které trpély
predtim sklovitosti, a v nékterych ptipadech i u zdravych plodd. Je tedy pravdé-
podobné, ze jde o fyziologickou chorobu z chladu, ke které jsou vice nachylné
plody sklovité. Chillini také navrhuje pro skladovani sklovitych ploda
skladovaci rezim s vy$§imi teplotami, aby se predeslo nislednému hnédnuti.

Z nasich méfeni vyplyva zcela prikazny vliv mista péstovani. Rozdil,
charakterizovany nadmofskou vyskou, je patrny z obr. 2. Jablka ’Starkrimson’
péstovana v poloze 300 m n. m. méla v obou pokusnych letech pétkrat vyssi
podil sklovitosti nez z niZin. To podporuje nazor, ze sklovitost souvisi s poru-
chami glycidového metabolismu plodid pfed sklizni (Williams 1966).
Rychly rozpad skrobu na cukr ve tkani plodu, ktery ptedchazi sklovitosti, nent

70
%
60

50

2.Primérné hodnoty sklovitosti (A, D) a
néasledného hnédnuti duzniny (A’, D’) bé-
hem skladovani v letech 1967 -1969 u
kultivaru ‘Starkrimson’, vypéstovaného
v Holovousich, (A, A’) a v Topolnikach
(D, D). — Average values of watercore
(A-D) and subsequent browning of pulp
(A’-D’) in the course of storing in the
years 1967 to 1969 for the cultivar ‘Star-
krimson’ produced at Holovousy (A, A%
1.1 .12 14, 1.2; 1.3, 14. and at Topolniky (D-D’)
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3. Prubéh nasledného hnédnuti duZniny
jablek ‘Delicious’ "sklizenych v rhznych
terminech: 5.10. 1963 (la), 10. 10. 1963
(1b), 19. 10. 1964 (2a) a 9. 10. 1964 (2b). —
The course of successive brownmg of
the pulp of the apples ‘Delicious’ har-
vested in different times: October 5,
1963 (la), October 10, 1963 (1b), Oc‘ober
19, 1964 (2a), and October 9, 1964 (2b)

hlavni pfi¢inou sklovitostii. Harley (1938) zjistil, ze sklovitost je pfimo
amérni pottu listti pfipadajicich na jeden plod. V plodech, na které pfipada
méné nez 10 list, se sklovitost nesifi, zatimco plody se 70 listy byly silné
napadeny. U sklovitych plodd je tedy vy3si pfivod metabolita. Z toho lze vyvo-
dit, ze rozhodujici je schopnost tkdné metabolisovat zplodiny fotosyntézy trans-
lokované z listd do plodt. Jakmile dosahuje plod zralosti, klesa aktivita synte-
tizujicich enzymi a naopak vzriistd aktivita hydroldz, které rozkladaji i dfive
nahromadéné slozky ploda. Je-li pfivod metabolita (napf. v dusledku klimatic-
kych podminek, velkého poétu listii na jeden plod, zmlazovaciho fezu ap.) enor-
mné velky a klesne-li zarovein v dusledku pfed¢asného dozravani schopnost
plodu tyto metabolity vyuzit, zvysi se koncentrace bunééné §tavy v plodu. Protoze
mezibunééné prostory nejsou prilis velké, sta¢i i mald zména osmotického tlaku
$tavy k nahromadéni vody v takovém mnozstvi, aby tkan nabyla prusvitného
vzhledu, charakteristického pro sklovitost.

ZAVER

Z uvedenych vysledkii méfeni dynamiky sklovitosti a nasledujiciho hnédnuti
duZniny je ziejmy vliv riznych vegetaénich podminek a vliv rznych kultivard na
tyto fyziologické choroby. Podrobné hodnoceni soudobych poznatki o sklovitosti
jablek a diskuse vysledki potvrzuje, Ze pfi¢ina této fyziologické choroby je
v porude vodniho a glycidového metabolismu, k niz dochazi jesté pfed sklizni.
Nadmérny pifivod metabolitii za souasného zvyseni aktivity hydrolaz v plodech
muze vést ke sklovitosti. Vytvofeni anaerobnich podminek ve sklovitych plodech
je pak pfedpokladem vétsi nachylnosti k hnédnuti duzniny z chladu.
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Do3lo dne 25. 3. 1970

KOPEC K., MASEK V. (Vysoka $kola zemédélskd Brno, Vyzkumny ustav ovocnaf-
sky, Holovousy). Dynamika sklovitosti a hnédnuti skladovanych jablek. Rostlinna
vyroba (Praha) 16 (10) : 1067-1074, 1970.

Z uvedenych vysledkti méreni dynamiky sklovitosti a néasledujiciho hnédnuti duz-
niny je zfejmy vliv raznych vegetaénich podminek a vliv raznych kultivart na
tyto fyziologické choroby. Podrobné hodnoceni soudobych poznatkit o sklovitosti
jablek a diskuse vysledkl potvrzuje, Ze pri¢ina této fyziologické choroby je v po-
ru$e vodniho a glycidového metabolismu, k niz dochazi jesté pied sklizni. Nad-
mérny privod metabolitll za soudasného zvySeni aktivity hydroldz v plodech muZze
vést ke sklovitosti. Vytvoreni anaerobnich podminek ve sklovitych plodech je pak
predpokladem vétsi nichylnosti k hnédnuti duzniny z chladu.

sklovitost; fyziologické hnédnuti duZniny; jablka; vliv vegeta¢nich podminek; odru-
dova nachylnost; priéiny

ROSTLINNA VYROBA - 1970 1073



KOIIEL, K., MAHIEK B. (CeabckoxossiicrseHHbi wuHCTETYT, BpHO, HayuHo-uccienosares-
CKHH MHCTHTYT IIONOBOACTBA, [onopoycsi). /IMHAMAKA CTEKNOBHAHOCTH M NOOypeHMsA XpaHH-
meix s6xox. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1067-1074, 1970.

[lo npuseneHHBIM pe3yJbTaTaM H3MEPEHHS NMHAMHKM CTEKJOBMIHOCTH M IIOCJIELyionlero. noby-
PeHHs MAKOTH OYEBHIHO BJMAHHE DPAa3JUYHEIX BETETAIIMOHHBIX YCJIOBMI M BIMAHUE PABIMUHBIX
KyJbTHBApOB Ha STH ¢QuaMonorudeckue GosesHu. I[lompoGHas OleHKAa COBPEMEHHLIX JaHHEIX
O CTEKJOBHIHOCTH A6JOK M HNHCKYCCHA pE3yJbTAaTOB CBHAETEJLCTBYIOT O TOM, 4YTO IIPHYMHA STOH
¢usmonornueckoi GonesHM 3aKiOYaeTcs B HAPyWIEHMH BOINHOrO M TIJIMUHAHOrO Merabonusma,
KOTOpOe npoucxonur emye mo y6opku. UpeamepHoe nocTymsieHue MeTaGONMTOB NPH OXHOBPEMEH-
HOM TOBHIMEHUM AKTMBHOCTM THADONA3 B IJIONAX MOXET BHI3BATh MxX CrekiaosunHocrs. CosmaHue
aHaSpOOHBIX YCJOBMH B CTEKJOBUIHBIX IUJIONAX HBJIAETCA YCIOBHEM IIOBHIIIEHHONW BOCIIPHHMYM-
BOCTH K OypeHHI0O MAKOTH OT XOJOla.

CTEKJIOBHIHOCTh; ¢uamosorumueckoe OypeHume MAKOTH; AOJOKM; BAMAHME BEreTAUMOHHEIX yCJIO-
BUH; COPTOBas BOCTIPMEMYHBOCTB; TPHUMHEI

Adresy autori:

Doc. ing. Karel Kopec, CSc.,, Vysokd Skola zemédélsk&d Brno, Zemédélska 1,
Ing. Vlastimil M a§ek, Vyzkumny tstav ovocnéaisky, Holovousy
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ZMENY CUKRU A KYSELIN V HROZNECH REVY VINNE
(Vitis vinifera L.) BEHEM VEGETACE

V. SVEJCAR

SVEJCAR V. (University of Agriculture, Brno, Department of Viticulture, Led-
nice na Morave). Changes of Sugar and Acids in the Grapes of Vine (Vitis vi-
nifera L.) in the Course of Vegetation. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10):
1075-1079, 1970.

A comparison of the dynamics of the ripening of two important South-Mora-
vian varietes (‘Burgundské bilé’ and ’Veltlinské &ervené rané’) was carried
out in the years 1965 to 1968. It was found that ‘Burgundské bilé’ showed
a more sensitive responses to changes in temperature and precipitation than
‘Veltlinské cervené rané’, particularly during the first half of September.
Nevertheless, this variety gives unfailing regular and good-quality average
yields even in unfavourable years, so that good cultivation and technology can
always result in the production of good wine, characteristic of the variety. For
"Veltlinské ¢ervené rané’ it has been proved that it is a highly efficient va-
riety gives unfailing yields of good-quality grapes with a well-balanced sugar
to acids ratio, even in less favourable years.

sugar; acids; dynamics; ripening; efficient variety; ‘Burgundské bilé’; 'Vel-
tlinské Cervené rané’

Podminky intenzivniho péstovani révy vinné v CSSR jsou znaéné odli§né od
ekologickych podminek, ve kterych probihal jeji fylogeneticky vyvoj. Réva vinna
je vyslovené teplomilni rostlina. Je proto nutné vybirat pro jeji intenzivni
kulturu jen dostate¢né tepla stanovi§té, zejména kdyz uvédZime, Ze naSe vino-
hradnické oblasti lezi na hranici rentabilniho péstovani révy vinné.

Na dokonalé vyzrani hrozni maji v prvé fadé vliv meteorologické podminky.
Jejich pribéh pfimo uréuje obsah cukru a kyselin v bobulich, tedy hodnot, které
bezprostfedné rozhoduji o kvalité¢ budouciho vina.

Sledovani rychlosti pfibyvani cukru a rychlosti ubyvdni kyselin béhem
zrani hroznt je dilezité pro posouzeni vhodnosti odrid pro urcitd stanovisté.
Dynamikou téchto dvou procesii lze sledovat vykonnost zkouSené odridy v da-
nych ekologickych podminkach.

Ferenczi a Tuzsonova (1961) uvadéji, ze tvorba cukru je v prvé
fadé zdvisld na celkové vysce aktivnich teplot, zejména viak ve &tyfech mésicich
pfed sbérem hrozni (Cerven az zafi). Vliv vodrich srdZzek na dbytek kyselin
nemohou prokdzat pro nedostatek ddaji. Seguin (1966) rovnéz zddraziiuje,
ze hodnotu sklizné vin z oblasti Médoc uréuji klimatické podminky, respektive
jejich pribéh od dubna do zafi, zejména vSak v paté fenofdzi (od zamékani
bobuli do sklizné hrozni). Na zdkladé dlouholetého pozorovani ptisel k poznatku,
Ze mejpriznivéj§i podminky pro ziskani kvalitnich hroznd je vysokd teplota
doprovdzenid dobrym sluneénim zifenim a slabymi desti.

Vydatfily (1964) sledoval vykonnost nékolika stavajicich odrid v lo-
kalit¢ Muténice a dofel k zdvéru, ze 'Veltlinské zelené’ je pro dané ekologické
poldminky nevhodné, protoze v kazdém roéniku hrozny maji pfili§ mnoho ky-
selin.
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Ungurjan (1966) sledoval dynamiku dozravani nékolika odrid v letech
1964 a 1965 a zjistil, ze hodnoty cukru zji§téné v r. 1964 3. zifi, byly v r. 1965
naméfeny az 24. zafi, ¢ili o tfi tydny pozdéji, a to je§té s vysokym obsahem
kyselin. (Ro¢nik 1965 byl z vinohradnického hlediska krajné nepfiznivy).

Vedle ekologickych podminek ma na jakost hroznt také vliv vedeni a tfez
révy vinné. Kraus (1961 a 1967) ve svych pracich uvadi, ze v uréitych
ekologickych pedminkéch pro ziskani jednotky kvalitni drody je zapotfebi urcité
listové plochy.

MATERIAL A METODY

'V letech 1965 aZz 1968 byl v Lednici na Moravé pravidelné sledovan pohyb
rozsahu cukru a kyselin u odrid ‘Veltlinské cervené rané’ a ‘Burgundské bilé’,
péstované na vysokém vedeni. Sledovani bylo v tydennich intervalech vidy od 1.
zari az do sklizné.

Odrudy ’Veltlinské c¢ervené rané’ a ‘Burgundské bilé’ byly vybrany zamérné,
protoZe obé dvé jsou v cCeskoslovenském, zejména vSak jihomoravském vinaistvi
dilezité. _

'Veltlinské ¢ervené rané’ je stfedné rana odrida s velkym hroznem a men$imi
bobulemi. Diky bujnému ristu, nastépovanad m& vhodné podnoZi hodi se i do Stér-
kovitych mebo pisé¢itych ptd, coz je zvlasf dulezité pro vysoké vedeni. Kvalita
vina je dobra az velmi dobra.

‘Burgundské bilé’ je vyslovené mostova odruda zrajici kratce po ‘Veltlinském
¢erveném raném’. Pro dobry vzrust, dobré vyzravani dieva a pravidelnou skli-
zen kvalitnich hroznt se v poslednich letech pravem stale roz$ifuje. Vino je vy-
nikajici s jemnym odridovym buketem.

Vzorky hroznu se odebiraly vidy z nékolika keft na parcele v mnozstvi 3 kg.
V laboratofi byly rozdrceny a vylisoviny a mo$t pouzit ke stanoveni veskerych
kyselin a cukru. Kyseliny byly stanoveny titraci 0,33 N KOH na lakmus a vyjadieny
jako kyselina vinna v g/l. Cukr byl stanoven Klosterneuburskym mostomérem a vy-
jadren v KO1.

Charakteristika vegeta¢niho obdobi v jednotlivych roénicich je uvedena v ta-
bulce:

Tepelni suma °C , Srazky v mm
rok duben — srpen Zari fijen ZAri fijen '
1965 1986,0 424,6 101,7 40,4 7,9
1966 2345,5 405,0 370,0 14,2 23,8
1967 2394,6 466,8 238,2 101,1 11,1
1968 2458,2 436,4 291,2 18,5 24,2

VYSLEDKY A DISKUSE

'Veltlinské &ervené rané. Narlstdni cukru neni rovnomérné.
S vyjimkou roku 1966 doslo v kazdém roce v jednom sedmidennim intervalu
k vyraznému zvySeni cukru (graf 1), po kterém nasledovalo jen mirné stoupani
hladiny cukru anebo sklizeti. K vyraznému zvySeni cukernatosti doslo vidy za

1076 rosTLINNA VYROBA — 1970



1966
{15

S 1965

2

2

S

X

3 1965

kyseliny, g/

I

=N

Q
——
——
— —

—
1966 ]

5 — 5
1Ix 81X 15 1X 22.1X. 29.1X, 55X dny 12X
1. ‘Veltlinské cervené rané’ — ubytek kyselin a pfirtstek cukrit v letech 1965 aZ
1968. — ‘Veltlinské ¢ervené rané’ — decrease of acids and increase of sugars in
the years 1965 to 1968
\i
|
|
_ 20+ —~20
< N . 1966 |
- 3 A e e — s
AR, L
S 2 ey | A 3
3 L £
“i15= \ i 1965 _| ;s "E
[ e = | | I
L— | \j:. ' 1067 i
‘ ' * 7965
TTmea st '
= T ----~-.1.-_‘__-- N~
E ; e (R S, SR 1966
i | | N 1967 0
11X, &IX. 15.1X. 22.1x 29.1x 5X  dnv 12X
2. ‘Burgundské bilé’ — ubytek kyselin a priristek cukru v letech 1965 aZz 1968. —
‘Burgundské bilé’ — decrease of acids and increase of sugars in the years 1965 to
1968 . .

ROSTLINNA VYROBA — 1970 1077



zvjseného slune¢niho zafeni a malého mnoZstvi srazek. Zaroven s vyraznym
zvysenim cukernatosti do§lo az na rok 1968 také k znatnému poklesu veskerych
kyselin. Silné kolisani kyselin v r. 1968 je tézko vysvétlitelné. Lze jen pfedpo-
kladat, ze vyrazné kolisini je zpiisobeno srazkami v pfedchézejicim obdobi (od
1. do 8. 9. spadlo 5,9 mm). Roénik 1966 je charakterizovdn pozvolnym zvySova-
nim cukernatosti hroznti a rovnomérnym ubyvanim veskerych kyselin po celé
sledované obdobi.

‘Burgundské bilé. Tato odrida, praxi vieobecné pokladdand za
odriidu davajici i v méné ptiznivych roénicich hrozny s vy38im obsahem cukru,
mé kfivky pohybu cukru a kyselin odliné od 'Veltlinského &erveného raného’.
Zvlast zajimavy je rok 1965. V tomto krajné nepfiznivém ro¢niku hladina
cukru byla od pocatku sledovani (od 1. 9.) po dobu tfi tydni téméf stejnd
(graf 2), az teprve tyden pted sklizni doslo k mirnému zvyseni. Mnozstvi veske-
rych kyselin ve stejném obdobi se zpofatku jen mirné snizovalo. Teprve ve
druhé poloviné zifi, kdy primérnd denni teplota byla vidy nad 16 °C, doslo
k jejich vyraznému sniZeni, ale pfesto ne k takovému, aby se bez vétsich techno-
logickych zasahii ziskalo kvalitni vino. V ostatnich ro€nicich byl pfiristek cukru
a ubytek kyselin rovnomérny az na prvni tyden v zafi 1967, kdy doslo k velmi
vyraznému snizeni obsahu kyselin.

U sledovanych odrid bylo zjisténo, ze teploty od dubna do srpna maji
v prvé fadé vliv na vyvin hrozni a teprve teploty v zafi, resp. v druhé poloviné
srpna pusobi pfimo na tvorbu cukru a snizovani kyselin v bobulich. Citlivéji
na pribéh teplot reaguje ‘Burgundské bilé’ nez "Veltlinské cervené rané’, zejména
pokud jde o dbytek kyselin. Ubytek kyselin u ‘Veltlinského &erveného raného’
je kazdy rok ptiblizné stejny, bez vétsiho vlivu ptsobeni klimatickych podminek.
Tato vlastnost umoziiuje péstovani této odridy i v méné pfiznivych, netypickych,
vinafskych oblastech.
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Doslo dne 28. 1. 1970

SVEJCAR V. Zmény cukru a kyselin v hroznech révy vinné (Vitis vinifera L.) bé-
hem vegetace. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :1075-1079, 1970.

Srovnavanim dynamiky dozravani dvou vyznamnych jihomoravskych odrid (‘Bur-
gundské bilé’ a ‘Veltlinské cCervené rané’) v letech 1965 aZz 1968 bylo zji§téno, Ze
‘Burgundské bilé’ reaguje citlivéji na zménu teploty a srazek nez 'Veltlinské cervené
rané’, zejména v prvni poloviné zari. Pfesto v8ak tato odrida dava i v nepfizni-
vych letech jisté, pravidelné a kvalitné priimérné sklizné&, takze pifi vhodné tech-
nologii se vzdy ziska dobré, odriidové charakteristické vino. U ’Veltlinského éerve-
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ného raného’ se potvrdilo, Ze je to velmi vykonna odrida, kterd i v méné prizni-
vych ro¢nicich dava jisté sklizné kvalitnich hroznt s harmonickym pomérem cukru
a kyselin.

cukr; kyseliny; dynamika dozravani; vykonna odruda; ‘Burgundské bilé’; 'Veltlinske
cervené rané’

IIBENIIAP B. (CexbCKoxO3siCTBEHHEE HHCTUTYT, DpHo, xadeapa suHogenus, Jleunuue Ha
Mopase). Ilpeo6pasosasme caxapa m xucaor B BuHorpame (Vitis vinifera L.) B nepuon se-
reranuu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) : 1075-1079, 1970.

B pesynbrate cpaBHeHMs IOMHAMHKH CO3DEBAHMA [AByX BAXKHBIX IKHOMOPABCKMX  COPIOB
('Burgundské bilé¢’ u 'Veltlinské dervené rané’) s 1965—1968 rr. 6su10 ycTaHOBAEHO,
aro ‘Burgundské bilé’ Gomee uyBCTBUTENBHO pearupyeT Ha H3MEHEHHE TEMIEpPAaTyphl M oOcam-
kos, ueM ‘Veltlinské ¢ervené rané’, rnasueim ofpasoM B nepBoit mosnosuHe ceHTabps. OnHa-
KO, HeCMOTPS Ha 9TO, STOT COPT Ja)ke M NPY HeGIArONPUATHRIX YCJIOBMAX rola JaeT HaNeXHbIi,
PEryJApHBIA M KadyeCTBEHHO CpPENHMI ypokaH, TaK 4YTO IPH UPUIONHOH TEXHOJIOTMM BCEria
1Oy4aeTcs xopoulee BUHO, xapakrepHoe copry. ¥ ‘Veltlinského éerveného raného’ mnoxn-
TBEDIMJIOCh, YTO 3TO BECbMA yPOXKAMHBIA COPT, XOTOPLIH ¥ B MeHee OJArONPHUATHBIE TOMbI Jaer
HAlEeXHBI ypOXKail Ka4yecTREHHOr0 BHHOTPAla ¢ rapMOHMYECKMM COOTHOLIEHHEM caxapa M KHc-
JIOT.

caxap; KUCIOTHI; OMHAMMKa; cospesaHue; npoAykrussHeiii copr; '‘Burgundské bilé’; ‘Veltlin-
ské cervené rané’
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Vybér z novych pFirtistki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinni vyroba

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

C 18.474/26

Proper stands for corn and sorghum. Iowa, Carst & Thomas hybrid
corn Co. (1968). 6 s. obr. tab. (Kukufice a ¢irok — vynosy -— stanovisté
— vliv — vyzkum)

Beer, C. E. — Shrader, W. D. — Schwanke, R. K. C 11.571/556
Interrelationships of plant population, soil moisture and soil fertility in
determining corn yields on Colo clay at Ames, Iowa. Ames (Iowa),
Agric. and home econ. exp. station 1967. 15 s. 13 obr. 3 tab. Research
bulletin 556. (Kukufice — vynosy — vliv — vyzkum)

Delvo, H. -~ Ransom, D. — Lane, D. C 13.223/67-633
Methods of growing corn and grain sorghum in Nebraska 1964. Lincoln
(Nebraska), Coll. of agric. and home economics 1967. 23 s. 12 tab. EC
67-833. (Cirok a kukufice — péstovani — Nebraska — zkuSenosti)

Wiliams, D. H. D 39.169,544
Planting dates for irrigated grain and forage sorghums at the North-

eastern branch station. Las Cruces, New Mexico Agric. exp. station
1969. 12 s. 10 tab. Bulletin 544. (Cirok — seti — doba — vyzkum)

Green, J. O. — Corral, A. J. C 17.568/5
Forage sorghum trials at Hurley. Hurley, Grassland research inst. 1966.
6 s. 5 tab. Technical report No. 5. (Cirok krmmy — péstovani — vy-
zkum / Cirok krmny — odrtdy / Cirok krmny — agrotechnika — vy-
nosy)

Kaladzijev, 1. — Sentov, R. — Ivanov, S. E 33517

Sorgo. Sofija, Zemizdat 1969. 199 s. 13 obr. 44 tab. (Cirok — péstovani
— Bulharsko — prirucky)




LEUKOANTHOKYANIDINY CHMELE
IL. IDENTIFIKACE LEUKOPELARGONIDINU

J. HUBACEK

HUBACEK J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Leucoanthocyanidins
of Hops. II. Identification of Leucopelargonidin. Rostlinna vyroba (Praha) 16
(10) : 1081-1086, 1970.

After a conversion of leucoanthocyanidins by means of hydrochloric acid, cya-
nidin- and delphinidin chlorid was demonstrated in accordance with lite-
rature data, and the presence of pelargonidin chlorid was identified. Leuco-
anthocyanidins as one group of the polyphenolic hop complex, is represented
by pelargonidin (weakest representation), leucodelphidin (wider representa-
tion), and leucocyanidin (prevailing).

leucoanthocyanidins of hops; identification of leucopelargonidin; proportionate
representation of leucoanthocyanidins

Vsechny latky, které pisobenim mineralni kyseliny poskytuji cervené az
¢ervenofialové anthokyanidin chloridy, oznacujeme jako proanthokyanidiny. Mezi
nimi pfevladaji proanthokyanidiny s flavonoidni strukturou, méné pocetné jsou
skupiny se strukturou chalkonu, hydroxychalkonu a difenylpropanu. Skupinu
proanthokyanidinid s flavonoidni strukturou délime na proanthokyanidiny mono-
mérni, dimérni a polymérni (Freudenberg 1962, Weinges 1961).

Leukoanthokyanidiny nebo leukoanthokyanidinhydraty, jak je bé&zné v li-
teratufe oznaCujeme, predstavuji jednu podskupinu monomolekuldrnich proantho-
kyanidind. Jsou to v podstaté polydroxyflavan-3,4-dioly

s hydroxylovymi skupinami nejéastéji v polohach 5, 7, 3', 4, 5.

V rostlinach a plodech jsou zna¢né roziiteny a v mnohych pfedstavuji
prevlddajici slozku polyfenolickéhc komplexu (Swain 1963, Hegnauer
1964—1968). Jsou -jednim z ukazatelii kvality a zralosti plodi (Weinges
1969).

'Leukoanthokyanidiny, které predstavuji jednu skupinu polyfenolického kom-
plexu chmele (Hubaéek 1969), byly pfedmétem rady praci. Slo o identi-
fikaci slozek, o metody analytického stanoveni, o technologicky vyznam ve var-
nim procesu pii vyrobé piva, o vliv na vytvateni zdkalu, stabilitu piva, even-
tualné organoleptické vlastnosti, jak uvadi Kraffczyk (1967).

Monomérni polyhydroxyflavan-3,4-dioly postradaji vlastnosti t¥islovin, aviak
prechazeji v &ervenohnédé zbarvené vysokomolekuldrni latky kysele katalyzova-
nou polymeraci, polykondenzaci, ev. enzymatickou dehydrataci za pritomnosti
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kysliku, patrné viak spoleénymi pochody, jak v literarnim prehledu uvadi
Mos§tek (1969). Vysockomolekularni latky jiz maji charakter tfislovin.
Pro feSeni slozité otazky vzniku &ervenohnédé zbarvenych makromoleku-
larnich polykondenzati a stupné polymerace je dulezité co nejiplnéjsi poznani
monomérnich forem leukcanthokyanidini. Vzhledem k tomu, zZe je lze ve volném
stavu jen velmi tézko izolovat, provadi se identifikace vétSinou neptfimo, tj. po
pfevedeni na anthokyanidin chloridy zahfatim s kyselinou chlorovodikovou.
Rada autorti tak identifikovala kyanidin- a delfinidin chlorid. Z toho zpétné
soudi na pfitomnost leukokyanidinu a leukodelfinidinu (McFarlane, Wye,
Grant 1955, Wye, Farlane 1957, Lebreton 1957a, b, 1958).

MATERIAL A METODY

Vzorek chmele (klon 126) poskytl Vyzkumny ustav chmelatsky v Zatci ze
sklizné v r. 1968.

EXTRAKCE A KONVERZE LEUKOANTHOKIANIDINU V ANTHOKIANIDINY

28 g jemné rozemletého chmele bylo predextrahovano éterem. Vlastni extrakce
a soubézné probihajici konverze byla provedena 250 ml metanolické kyseliny chloro-
vodikové pri teploté 80°C po dobu 6 hodin. Po piiddni 150 ml vody byl extrakt
ve vakuu zahu$tén na 100 ml, ponechan v chladu a temnu do druhého dne a vy-
lou¢eny zakal odfiltrovan. Filtrat byl vytfepan tiikrat 25 ml izoamylalkoholu. Od-
délené a spojené vrstvy izoamylalkoholu byly ziedény 500 ml éteru a vytfepany
¢étyrikrat 100 ml vody. Vodny extrakt, do kterého pieSly anthokyanidiny, byl po
okyseleni ¢tyfmi kapkami kyseliny chlorovodikové promyt octanem etylnatym, za-
hustén ve vakuu pfi 509C na 100 ml. Frakcionace byla provedena na sloupci poly-
amidu.

CHROMATOGRAFIE
Chromatografie na polyamidovém prasku

Polyamidovy prasek (Severofeské chemické zdvody n. p. Zavod Rudnik) byl
po jednodennim stani ve vodné suspenzi promyt vodou, metanolem, 30%, kyselinou
octovou a vodou vymyt do neutrdlni reakce. Byl ponechdn mezi filtraénimi papiry
uschnout na vzduchu. Ze suchého produktu byl sitem DIN 0,20—0,30 oddé&len podil,
ktery byl ve formé vodné suspenze nalit do chromatografické trubice a pfipraven
sloupec 5X30 cm. Byl promyt 2000 ml vody.

Extrakt byl nalit na polyamidovy sloupec a po vsadknuti bylo eluovano sousta-
vou metanol-kyselina octovd-voda (4 : 3 : 3) pfi objemu frakce 50 ml/45 minut. Frak-
ce byly zahu$tény ve vakuu a vyhodnocovidny papirovou chromatografii v sou-
stavé Si.

Papirova chromatografie

Provedeni papirové chromatografie bylo uvedeno v pfede$lém sdéleni (H u-
bacd¢ek 1969).

Soustavy rozpou$tédel: Si1 kyselina octova - kyselina chlorovodikova (30:3:10),
Sz kyselina mravendi - kyselina chlorovodikova - voda (5:2:3), S3 kyselina octova -
kyselina chlorovodikova - voda (5:1:5), S4 kyselina octova - kyselina chlorovodikova -
voda (3:1:8), S5 n-butanol - kyselina chlorovodikova - voda (7:2:5), Se¢ izoamylalkohol -
kyselina chlorovodikova - voda (21:5:4).

Uvadéné hodnoty Rr jsou pramérnymi hodnotami zpravidla z 10 stanoveni,
pricemz odchylka nepiesahuje 0,03.

Spekirofotometrie

Skvrny dvakrate rechromatografovanych skvrn latek byly eluovany 0,01%
metanolickou kyselinou chlorovodikovou a spektrofotometrickd méfeni provedena na
spektrofotometru SF 4 pfi tlousfce kyvety 1 cm. Posuny maxim pusobenim chloridu
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hlinitého byly meéfeny ihned po pfiddni 3 kapek 5%, etanolického roztoku chloridu
hlinitého k 9 ml eluatu skvrn 0,01%, metanolickou kyselinou chlorovodikovou.
Autenticky preparat pelargonidin- a delfinidin chloridu byl od fy. Fluka, AG.

VYSLEDKY A DISKUSE

Eterem ptedextrahovany chmel jsme extrahovali metanolem a soub&zné
provedli konverzi leukoforem na anthokyanidin chloridy. Surové extrakty obsa-
huji mnoho balastnich latek, které zpiisobuji $patné dé&leni pfi chromatografii
na sloupcich i chromatogramech a proto jsme extrakt preéistili. Ztedénim vodou
zahu§téného metanolického extraktu jsme vyloucili lipoidni latky. Z vodného
roztoku jsme anthokyanidin chloridy vytfepali do izoamylalkoholu. Dosahli
jsme zkoncentrovani roztoku za soufasného odstranéni polykondenzatd, které
zustdvaji ve vodné fazi, nebot jsou vZdy privodnimi latkami pfi konverzi
leukoforem. Smés anthokyanidin chloridéi jsme opét prevedli do okyseleného
vodného roztoku a vytfepanim octanem etylnatym odstranili latky flavonoidniho
typu a kyseliny, které, vzhledem k podobné pohyblivosti s anthokyanidin chlo-
ridy, zpusobuji vzajemné prekryvani.

Frakcionaci zahu$téného vodného extraktu anthokyanidin chloridid jsme
provedli na sloupci polyamidu. Ve frakcich 3—8 jsme na chromatogramech
prokazali ¢ervenou skvrnu latky I, ktera ma charakteristické maximum ve viditel-

I. Chromatografie anthokyanidin chloridit na polyamidovém sloupci. — Chromato-
graphy of anthocyanidin chlorides in a polyamide column

Frakce Eluens Objem (ml) Litka — Rp v S,

1—- 2 100 P

3-8 metanol-kyselina e I 0,68

9-10 octovi-voda 100 11 0,49
—_— 4:3:3)

11-27 850 II 0,49

III 0,32

II. Hodnoty Rr anthokyanidin chloridii. — Rr values of anthocyanidin chlorides

Soustava
Litka
S, S, S Sy S5 Se
I 0,68 032 | 0,54 0,28 1,00 0,75
11 1 0,49 0,23 0,34 0,18 0,92 0,76
III 0,32 0,13 0,22 0,09 0,48 0,30
Pelargonidinchlorid 0,68 0,31 0,55 0,28 1,01 0,74
Delfinidinchlorid 0,31 0,13 0,23 0,10 0,47 0,31
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III. Absorpéni maxima anthokyanidin chloridd a posuny maxim pusobenim chloridu
hlinitého (v nm). — Absorption maxima of anthocyanidin chlorides and shifts of
the maximum values due to the effect of aluminium chloride (in nm)

A max
Létka v 0,01% metanolické 4 7 max
v 0,01% metanolické HCl HCI + 5% etanolicky
AICI,
I 520 520 0
II 534 553 +19
111 548 573 +25
Pelargonidinchlorid 520 520 0
Delfinidinchlorid 546 570 +24

né Casti spektra, které pisoberim chloridu hlinitého zlstava bez posunu. Uve-
dené tdaje spolu s hodnotami Ry v fadé soustav a spoluchromatografii auten-
tického preparatu dovoluji zavér, ze latka I je pelargonidin chlorid. Ve frakcich
9—10 jsme na chromatogramech prokazali cervenou skvrnu latky II, jejiz
charakteristické maximum ve viditelné ¢asti spektra se pisobenim chloridu
hlinitého posouva do vétsich vlnovych délek o 19 nm. Uvedené tdaje s hodno-
tami Ry ziskanymi v fadé chromatografickych soustav dovoluji zavér, Ze latka
IT je kyanidin chlorid. Ve frakcich 11—27 jsme na chromatogramech identifi-
kovali dvé ervené skvrny latek, z nichZ prvni je identicka s latkou IT a druba
je neznamou latkou III. Z hodnot Ry v fadé soustav, charakteristického posunu
absorpéniho maxima pfidanim chloridu hlinitého o 25 nm plyne zavér, ze latka
IIT je delfinidin chlorid. Identitu jsme potvrdili chromatograficky a spektralné
s autentickym preparatem.

Ziskané hodnoty Ry v fadé soustav souhlasi s ddaji v literatufe (Har-
borne 1958a, Hayashi 1957, Hais a kol. 1959). Absorpéni maxima
a jejich posuny jsou rovnéz v plné shodé s literaturou Bate — Smith
1954, Hsia a kol. 1954, Harborne 1958, Luh a kol. 1967, Wrol-
stad a kol. 1968).

Diikaz kyanidin- a delfinidin chloridu je v souhlase s literdrnimi ddaji. Po
identifikaci pelargonidin chloridu lze konstatovat, ze monomérni leukoformy jsou
zastoupeny leukopelargonidinem (5, 7, 3', — trihydroxyflavan-3,4-diol), leuko-
kyanidinem (5, 7, 2', 3' tetrahydroxyflavan-3,4-diol) a leukodelfinidinem (5,
7, 2’, 3', 4 — pentahydroxyflavan-3,4-diol).

Ze semikvantitativniho odhadu zastoupeni jednotlivych latek vyplyva, ze
nejméné je zastoupen leukopelargonidin, vyssi je obsah leukodelfinidinu a pfe-
vlada leukokyanidin. Z pozorovani zmén leukoanthokyanidinu b&hem skladovani
chmele (Hubacek 1969) lze zjistit, ze jiz po trimésiénim skladovani chmele
nelze prokizat po konverzi leukoforem na chromatogramech pelargonidin chlorid.
Po sedmimési¢nim skladovani nelze po konverzi identifikovat na chromatogra-
mech jiz ani delfinidin chlorid. P#i del§im skladovani lze po konverzi prokizat
chromatograficky pouze kyanidin chlorid, jehoz mnozstvi viak neustile klesa,
takze u dlouho skladovaného chmele (15 mésici a ev. vice) lze zjistit pouze
jeho stopy. Zatim nelze rozhodnout, zda se viechny tfi leukoformy podileji
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stejnou meérou a stejné rychle na polykondenza¢énim procesu, takze moznost
jejich dikazu odpovidd poklesu monomérnich forem a zvy$enému obsahu poly-
kondenzatu. Nelze viak zatim vylouéit ani domnénku, ze nékteré z leukoforem
se mohou podilet na polykondenzaénim procesu rychleji a ve vétsi mife. S tim je
viak spojena i domnénka, zda vedle jiz prokdzanych tfi leukoforem chmel ne-
obsahuje i dalsi, které vsak v disledku velké reaktivnosti nelze prokazat ani
v cCerstvé suSeném chmelu. Odpovéd na uvedené otdzky jisté prinese i mnové
aspekty na tseku chemotaxonomie chmele a hodnoceni jeho kvality, nebof rych-
lost vzniku makromolekul a stupeii polykondenzace m4 vliv na technologii vyroby
piva, stabilitu vyrobku a jeho organoleptické vlastnosti.
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HUBACEK J. Leukoanthokyanidiny chmele. II. Identifikace leukopelargonidinu.
Rostlinna vyroba (Praha) (10) :1081-1086, 1970.

Po konverzi leukoanthokyanidini kyselinou chlorovodikovou byl v souhlase s lite-
raturou prokazan kyanidin a delfinidin chlorid a identifikovana pritomnost pelar-
gonidin chloridu. Leukoanthokyanidiny, jako jedna skupina polyfenolického kom-
plexu chmele, jsou predstavovany nejméné zastoupenym leukopelargonidinem, vice
zastoupenym leukodelfinidinem a prevladajicim leukokyanidem.

leukoanthokyanidiny chmele; identifikace leukopelargonidinu; pomérné zastoupeni
leukoanthokyanidint

IF'YBAYEK A. (Censcxoxossiicrsenupiit wuHctutyT, Ilpara-Cyxpon). JlelikoaHronuaHunAHEL
xmensa. II Hnpewrmpukanums neiikonmenapromummua, Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10):
1081-1086, 1970.

ITocne koHBepCHM JAEHKOAHTOLHAHUIMHOB COJIAHOM KHCJIOTOM, COIJACHO C JIMTEPATYpPHLIMH JaH-
HeIMH, Oblr OOHapy)KeH LMAHMIMH M OeJbPHHUAMH XJOPHA ¥ HIAEHTHPHLUMPOBAHO HaJuIHe
reJaproHunuH xuopuna. JlelikoaHTOMAaHHIMHLEL, KaK OXHAa rpynna mnonddeHONHTHIETKOro KOM-
[JIeKca xMeJjsd, MPEACTABJEHS! IO KpaiHeid Mepe [AO0JbIO JIEHKONEJaprOHHIKMHOM, 6Gosblie NOJIBIO
nelxkonenbPUHUAMHOM U 6GOsble BCEro JeHKOUHMAaHUIMHOM.

JieHKOAaHTOMAHUAMHEl XMeJisd; HWAEHTUDUKANUA JeHKONeJaproHMIANHA; IIPOLEHTHAA IO JIeHKO-
AHTOLMAHULWHOB

Adresa autora:
Doc. Ing. Jaromir Hub & ek, CSc.,, Vysoka $kola zemé&délski, Praha-Suchdol
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VYKONNOST A JAKOST NEKTERYCH EVROPSKYCH ODRUD
JARNIHO JECMENE NA VYSSI HLADINE HNOJENI
V PODMINKACH HANE

A. FORAL

FORAL A. (Research Institute of Cereals, Kromériz). Efficiency and Quality
of Some European Varieties of Summer Barley under the Conditions of Higher
Level of Fertilization in the Hand Region. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) :
1087-1094, 1970.

In the years 1965 to 1969, thirteen European varieties and two new varieties
of summer barley sown to soils with increased level of fertilization in the Re-
search Institute of Cereals, Kromériz, were compared and evaluated for the
main biological and technological properties. It was demonstrated during the
study that some Czechoslovak varieties reach good results in the properties
studied, when high rates of fertilizers are applied. The following varieties were
giving the best responses to increased fertilization: ‘Diamant’, 'Dvoran’ (Cze-
choslovakia) and ‘Firlbecks Union’ (German Federal Republic). The above-
mentioned varieties were highly resistant to lodging; ‘Dvoran’, ‘Firlbecks Union’
and 'R 20’ Hrubéice new variety (certified in the year 1969 as the variety
‘Denar’) were most efficient as to the yield rate of first-quality grain; however,
when higher rates of fertilization were applied, these varieties increased their
contents of crude protein in grain. On the other hand, the lowest content of
crude protein in grain was found in the varieties ‘Diamant’, ‘Zephyr’, and
‘Cambrinus’. As to the content of extractible substances in the dry content
of malt, the variety ‘Valticky’ was not surpassed by any foreign variety. In
comparison with the normal level of fertilization, the increased doses of ferti-
lizers insignificantly reduced the content of extractible substances on the dry
matter of malt in most varieties; the variety ‘Diamant’ had a significantly
lower content of extractible substances in the drier years 1967 to 1969. The
grain yield belonged to the properties subject to largest fluctuations, while the
content of extractible substances in the dry matter of malt was a property
with smallest variations in its value, particularly in the Czechoslovak varieties
'Valticky’ and 'Dvoran’. This is ascribed to the effect of environmental con-,
ditions. O

summer barley; higher rates of fertilization; efficiency and quality

Pouzivani stale vysSich davek pramyslovych hnojiv v rostlinné - vyrobe
nuti §lechtitele vytvafet nové odrudy, schopné vyuzit téchto vyssich davek
hnojiv pro vysoké vynosy zrna pii jeho dobré jakosti. Dilezitd je rovnéz vysoka
odolnost k poléhani. Podle vysledkd pokusi nékterych autorti v zahrani¢i (M a t-
thes — Schuster 1965, Fischbeck 1965, Kalthoff 1968, Sand-
faer a kol. 1965, Dubetz — Wells 1968, Grakovskij 1965 a kol.)
reaguji odridy na vy3§i hnojeni rtizné a je proto nutné predevs§im Spickové
odridy prezkouset i na této hladiné hnojeni. Rovnéz odridy pfipadajici v davahu
jako vychozi materidl pro §lechténi intenzivnich odrid je potiebné piezkouset
na vy$si hladiné hnojeni. V letech 1965—1969 se proto pokracovalo ve Vyzkum-
ném tstavu obilnafském v testovani hlavnich hospodaiskych vlastnosti u vy-
branych odrid svétové kolekce je¢mene na zvySené hladiné hnojeni. Zaroven
byla porovnidna vykonnost nékterych Ceskoslovenskych odriad se $pickovymi
evropskymi odriidami. Pfedlozend prace podava prfehled o dosaZenych vysledcich.
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MATERIAL A METODA

V letech 1965—1969 bylo ve tfiletych pokusech zhodnoceno 13 vybranych od-
rad a 2 novoSlechténi ve zkouskach vykonu. Tyto se zakladaly blokovou metodou
v rozsahu 6X10 m2 u odrady. Priprava pudy, vysev a oSetfovani porosti zkousek
vykonu bylo podobné jako u statnich odradovych pokusti (Foral 1969). Hnojeni

je uvedeno v nasledujici tabulce:

I. Piehled hnojeni. — Survey of fertilization
Dk ' Hnojeni na 1 kg v kg ¢&. Z.
Rok ————
: pokusu
N P,0; K,O
1965, 1966 I* - 54 100
II.%* 30 54 100
1967, 1968, 1969 i — 54 100
11. 20 54 100
Hnojeni k pfedplodiné I. 100 114 175
II. 148 210 290
* I zkousky vykonu na normadlni hladiné hnojeni

*% II: zkousky vykonu na zvySené hladiné hnojeni

Predplodinou byla cukrovka. Béhem vegetace se sledovaly vegeta¢ni faze, odol-
nost odriid k poléhani (stupnice 9-odolnd, 1l-nachylnd) a k chorobam (stupnice
9-vzdornd, 1-silné nachylnd). Rozbory zrna se provadély z prumérného vzorku od-
rady (ze 6 opakovani). Prikaznost rozdild se hodnotila analyzou rozptylu, kolisani
vlastnosti v letech zkouSeni pomoci variaéniho koeficientu. Pro srovnéni bylo 7 od-
rud a 1 novoslechténi vyseto ve zkouskach vykonu na normadalni hladiné hnojeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazuje tabulka II, byly ve sledovanych ro¢nicich znacné rozdily
v mnozstvi srazek i v primérné teploté béhem vegetaéni doby, coz podstatné
ovlivnilo vynos zrna, jeho jakost i odolnost viéi poléhani. Roéniky 1965 a 1966
byly abnormélné vlhké a doslo k silnému polehnuti porostd. Nizka teplota
a minimalni sluneéni svit nepfiznivé ovlivnily jakost zrna. V zrné byl vysoky
obsah bilkovin a niZ§i obsah extraktivnich latek v sudiné sladu. Nejpiiznivéjsi
byl ro¢énik 1967, kdy bylo dosaZeno nejvys§ich vynosit zrna, nejniziiho obsahu
bilkovin v zrné a velmi dobrého podilu pfedniho zrna. Nizké srazky v r. 1969
priznivé ovlivnily odolnost vidi poléhani. V tomto ro¢niku bylo dosaZeno nej-
vy§si vahy 1000 zrn a nejvyssiho podilu pfedniho zrna.

Statistické hodnoceni zkouSek vykonu analyzou rozptylu prokazalo, ze kli-
matické podminky vysoce pritkazné az priikazné cvlivnily dosaZené vynosy zrna
(F hodnoty pro ro¢niky: 1965—1967: 863,6**; 1966 —1968: 773,0**; 1967 az
1969: 4,6*). Odridy se podilely na dosazenych vynosech vysoce pritkazné v le-
tech 1965—1967 a 1966-—1968. Jejich vliv byl viak daleko niz§i nez vliv ro¢ni-
kia. Tuto skuteCnost lze vysvétlit nizkou rozdilnosti ve vynosnosti vybranych
odrid a vysokou rozdilnosti v pribéhu pofasi v pokusnych letech.
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II. Srazky a prumérné teploty béhem vegetaéniho obdobi (bfezen aZ é&ervenec), -—
Precipitation and average temperatures in the course of the vegetation period
(March to July)

Mésic
Rok Sledované hodnoty
III1. V. V. VI. VII. | III. — VIL
1965 | teploty v°C 2,9 7.5 11,6 16,3 17,2 11,0
srazky v mm 20,7 95,0 | 120,9 77,0 97,9 411,5
1966 | teploty v°C 3,7 10,6 13,5 17,0 17,2 12,4
srazky v mm 20,7 41,6 78,1 | 121,7 | 128,9 391,0
1967 teploty v °C 5,6 13,1 13,9 16,1 19,7 12,7
srazky v mm 16,5 48,9 78,4 56,0 85,6 285,4
1968 teploty v °C 4,8 10,4 13,1 17,7 17,3 12,7
srazky v mm 19,1 46,7 66,4 | 107,9 97,4 337,5
1969 teploty v °C 0,5 8,8 16,5 16,1 18,9 12,1
srazky v mm 43,6 11,4 46,1 | 100,4 29,7 231,2

Nadmoiska vyika pokusnych ploch 220 m

Uvedené vysledky v tabulce 1II dokazuji vysokou vykonnost odridy ‘Dia-
mant’ na vy$si hlading zivin. Podle zji§téné struktury vynosu z nejvynosnéjsich
odrid maji zaloZeny vynos zrna prevdzné: na vysokém poltu produktivnich
odnozi odridy ’‘Diamant’, 'Zephyr, 'Peroga’; na vysoké produktivnosti klasu
odriidy ‘Firlbecks Union’, ‘R-20 Hrubgice n. §l.’, ‘Dvoran’, ‘Cambrinus’ a ‘Gerda’,
z nichz vysokou vahu 1000 zrn mély odridy ‘F. Union’, 'R-20 Hrub¢ice n. §l.,
‘Dvoran’ a 'Cambrinus’.

Jak ukazuje tabulka IV, u vétsiny zkousenych odrtd doslo k neprikaznému
az vysoce prikaznému zvySeni vynosi na zvySené hladiné hnojeni ve srovnéni
s normalni hladinou hnojeni. Zvlast dobfe reagovaly na zvy$ené hnojeni odridy
'Diamant’, 'Firlbecks Union’ a ‘Dvoran’. Vysoky vynos zrna odridy "Valticky’
v letech 1967 —1969 byl dosazen pfedeviim proto, ze tato odriida v letech 1968
a 1969 nepolehla a vytvofila pomérné velké zrno. Odruda 'Diamant’ naopak
v 1. 1968 byla silné poSkozena padlim travnim, coz se nepfiznivé projevilo na
vaze 1000 zrn.

Pti hodnoceni celkové produktivity odrid (zrno + sldma) se ukézaly jako
nejvykonnéjsi odridy ‘Peroga’, 'Firlbecks Una’, ‘Firlbecks Union’, ‘Gerda’, ‘Bido’/
a 'Dvoran’.

V odolnosti k poléhani byly nejlepsi odridy ’‘Diamant’, 'Zephyr/, 'Emir’,
‘Dvoran’ a 'Firlbecks Union’. Jak ukazuje tabulka IV, na zvy$ené hladiné hno-
jeni u vétsiny zkouSenych odrid doslo k prikaznému az vysoce pritkaznému
zhorSeni odolnosti k poléhani, zvlasté u odrid ‘Gerda’ a ‘R-20 Hrubéice n. §1..
Maly rozdil v odolnosti k poléhani mezi normalni a zvySenou hladinou hnojeni
byl zji§tén u odrid ‘Diamant’ a ‘Firlbecks Union'.

Véaha 1000 zrn na zvy$ené hladiné hnojeni byla silné ovlivnéna roéniky.
Ve srovnani s normalni hladinou hnojeni doslo k prikaznému snizeni vahy 1000
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III. Pfehled vysledkt ze zkou$ek vykonu na zvySené hlading& hnojeni. — Survey of the performance testing results at higher
rates of fertilization

| Vynos [ ,:, i % obsah
——————| 1 o "
zrna | slamy "é || B & g E % &
B 1 Z% | % | = B o 0 o
5 Odrida Stat 28 | g g» | S& | 5> | JE | 2% g
& 5 s |[S2 &> | 3 g £8 : | ¥e3
. 2 | 8% I® £ 28 s ~8 B
‘i . ° |o& > e |zl | 8%
|
Diamant CSSR 52,98 60,19 8 81 35,3 71 65,9 11,0 80,7
Firlbecks Union NSR 50,82 65,59 7 95 38,7 89 67,6 13,0 79,3
5 Peroga NSR 50,05 69,96 6 97 38,9 81 68,3 12,1 79,1
b R 20 Hrubé¢ice n. $l. (Denar) CSSR 48,52 63,81 5 90 37,9 91 68,4 12,9 79,1
"I‘ Valticky = K CSSR 48,12 61,60 5 92 37,5 81 66,9 11,8 80,1
0 Bido NSR 47,68 69,05 4 95 37,1 81 67,6 12,2 80,6
b 2/60 Dobfenice n. §l. CSSR 47,47 58,13 5 97 38,7 87 67,7 12,5 79,1
— Gerda NSR 47,45 69,75 3 90 37,8 76 67,5 12,5 78,0
Priikazny rozdil pfi P 0,05 +1,41 +2,6 +9 -+0,8 +1,1
P 0,01 +1,88 +3,4 +13 +1,1 +1,4
Zephyr Holandsko 55,36 66,02 7 95 36,2 73 76,5 10,4 79,8
Diamant CSSR 55,00 58,88 8 76 33,7 77 66,4 10,2 81,4
Dvoran CSSR 54,23 73,87 7 96 39,5 87 68,8 12,4 81,1
@ Valticky = K CSSR 53,57 61,42 6 93 39,9 84 66,6 11,4 80,3
& Cambrinus Holandsko 53,43 66,54 6 93 39,5 85 71,7 10,9 79,8
o Impala NSR—
\,_i, Holandsko 52,60 67,39 6 96 37,1 89 66,3 11,5 78,8
b Firlbecks Una NSR 51,73 69,15 6 100 37,6 91 71,6 12;2 80,3
™ Emir ; Holandsko 51,48 69,62 7 86 37,2 86 67,3 12,9 77,7
Ara NSR 51,03 66,67 6 95 40,3 91 67,2 11,9 80,7
Prikazny rozdil pfi P 0,05 42,04 +2,9 +10 +1,0 | 40,8
P 0,01 +2,71 ‘ ! +3,9 +14 +1,3 ' +1,1
A Valticky = K CSSR 58,92 55,50 7 84 43,5 85 68,0 10,6 80,5
o] Dvoran CSSR 58,33 65,81 7 88 43,1 87 69,0 11,4 81,1
| Diamant . CSSR 58,08 51,22 8 70 38,9 72 66,5 10,2 80,9
S Pritkazny rozdil pii P 0,05 +2,37 +1,3 +10,5 +1,9 +0,7
& P 0,01 +3,35 ! +2,2 +17,5 +3,3 +1,1




IV. Srovnéni nékterych vlastnosti u odrid na normaélni (N) a zvy$ené hladiné hnojeni (Z). — Comparison of some properties of
varieties at normal (N) and increased (Z) levels of fertilization

I % obsah
é Odriida Vynos zrna | Viha 1000 zrn N X 6,25 cxtedie anek Odolnost k poléhdni
N z N Z N Z N zZ N Z
Diamant 49,66 52,98 35,8 35,3 10,9 11,0 81,1 80,7 8 8 .
Gerda 48,54 47,45 39,4 37,8 12,2 12,5 77,9 78,0 5 3% !
K‘T? Peroga 48,31 50,05 39,3 38,9 11,5 12,1 79,4 79,1 7 6°
l% R 20 Hrubdice n. 3l 47,66 48,52 39,7 37,9 11,9 12,9% 79,2 79,1 7 522
Valticky = K 47,24 48,12 41,2 37,° 11,9 11,8 80,3 80,1 5 5
Firlbecks Union 46,65 50,82%*| 40,5 38,7 | 11,6 13,0* 80,3 79,3 T 7
| T
Zephyr 54,35 55,36 40,1 36,2°° 9,9 10,4 79,3 79,8 8 7
& 3; Diamant 54,43 | 55,00 37,6 ’ 33,7°° . 10,4 10,2 : 82,0 81,4 8 8
2 £ | Dvoran 52,08 | 5423% | 40,6 | 39,5 11,5 124% | 806 | 8L1 8 7
g Valticky = K 50,18 53,57**| 41,5 39,9 11,4 11,4 ! 80,9 80,3 6 6
> |
% 2 | Diamant l 54,62 58,08**| 39,8 38,9 10,3 10,6 i 82,5 . 80,9° 9 | 8°
g % Dvoran 54,25 58,33**| 42,9 43,1 11,4 11,4 80,6 81,1 8 7>
,Lw = Valticky = K 53,09 58,92*%*| 45,0 43,5 10,9 10,6 81,0 80,5 8 i
; * pritkazné, ** vysoce prilkazné vy$si nez na normdlni hladiné hnojeni.
E ° priikazné, °° vysoce prikazné niz$i nez na normalni hladiné hnojeni.



zrn u odriid 'Zephyr’ a ‘Diamant’ hlavné v dutsledku silného odnozovédni ve
vlh¢ich letech. U ostatnich odriid doslo vét§inou k nepritkaznému snizeni vahy
1000 zrn. Zidna zkouSeni odriida neméla pritkazné vyssi vahu 1000 zrn nez
kontrola ‘Valticky’ (tabulka III). Prikazné niz$§i vdhu 1000 zrn mély odridy
'‘Diamant’ a 'Zephyr'. ,

Velmi rozdilné zvysenymi davkami priimyslovych hnojiv byl ovlivnén u od-
rid podil pfedniho zrna. U odriidy ‘Diamant’ doslo v letech 1965—1967 a 1966
az 1968 k priikaznému zvySeni podilu zrna nad sitem 2,5 mm, u odrid ‘Firlbecks
Union’ a ‘Dvoran’ nebyl rozdil priikazny a ostatni odridy snizily podil pfedniho
zrna, a to tim vice, ¢im byly poléhavéjdi. Zna¢né sniZeni pfedniho zrna bylo
u odriidy "Valticky’. Na zvySené hladiné mélo vy3si podil pfedniho zrna nez
kontrola ‘Valticky’ jen nové Slechténi ‘R-20 Hrubéice’, které v této vlastnosti
bylo lepsi nez znidmé zdpadonémecké odridy ’Firlbecks Union’ a ‘Bido’.

Ve vytéznosti pfedniho zrna se ukazaly jako nejvykonnéjsi odrudy ‘Firlbecks
Union’, 'R-20 Hrubéice n. §l’, ‘Dvoran’ a 'Firlbecks Una’. Dosazené vysledky
ukézaly, 7e i ve vytézinosti pfedniho zrna doslo u &s. jeémenii ke zlep3eni, nebot
'R-20 Hrubéice n. 81" a ‘Dvoran’ se v této vlastnosti téméf vyrovnaly odridam,
které pfedstavuji evropskou $picku.

Nejvyssi obsah hrubych bilkovin v zrné byl zjistén u odrud ‘Firlbecks
Union’, 'R-20 Hrubéice n. §l.’, ‘Dvoran’ a ‘Emir’. U prvnich 3 uvedenych odrad
bylo zjiiténo statisticky pritkazné zvySeni hrubych bilkovin na zvySené hladiné
hnojeni ve srovndni s normélni hladinou hnojeni (tabulka IV). Nejnizii obsah
hrubych bilkovin mély odridy ‘Diamant/, ‘Zephyr a ’Cambrinus’. Odrida
'‘Diamant’ tak znovu dokazala, ze v této vlastnosti patfi mezi §pi¢ku evropskych
sladovnickych je¢ment.

V obsahu extraktivnich latek v su$iné sladu byla odrida "Valticky’ vysoce
prikazné prekonana jen v letech 1966 —1968 odrtidou ‘Diamant’ a na hranici
prikaznosti odridou ‘Dvoran’. Neprikazné vyssi obsah extraktivnich latek byl
zjistén u némeckych odrid ‘Bido’ a ’Ara’. Pfi srovndni odriid na zvySené a mor-
malni hladiné hnojeni je moZno poznat, ze vétSina odrid na zvySené hladiné
hnojeni méla nepriitkazné niz§i obsah extraktivnich latek. U odriid ‘Zephyr’ a ‘Dvo-
ran’ doslo k neprikaznému zvySeni obsahu extraktivnich latek. Jediné v letech
1967 —1969 odriida ‘Diamant’ méla prikazné niz§i obsah extraktivnich latek.
V pokusech Ulonskyho, Fritze a Lenze (1968) doslo v Bavorsku
v pruméru 17 odrid rovnéz ke snizeni obsahu extraktivnich latek v su$iné
sladu pfi zvySeném hnojeni dusikem, a to jiz pfi davkach vyssich o 20 kg N/ha
nez na normélni hladiné. Odrida ‘Firlbecks Union’ tam patfila k odridam
s vysokym obsahem extraktivnich latek, kdezto v podminkich Kroméfize méla
jiz pfi niz§im hnojeni dusikem nizky obsah extraktivnich latek a pomérné
vysoky obsah bilkovin v zrné.

Nejvyssi odolnost k padli travnimu byla zjiiténa u odrid ‘Gerda’ a 'Emir’,
tzn. u odrid s odolnosti k vétSiné ras padli travniho (Erysiphe graminis DC.).
Ostatni zkouSené zahrani¢ni odriidy (mimo odriiddu ‘Ara’) a &. novoslechténi
‘R-20 Hrubgice’ jsou odolné viiéi A a D skupindm ras padli travniho. Odridy
s nejvyssi odolnosti vii¢i padli patfily k odriiddm s nejhor$i jakosti zrna, jak
bylo dokdzino i v pokusech bez hnojeni dusikem (Foral 1969).

Vyskyt snéti pragné byl u vsech odrid. Nejméné napadeny byly odridy
‘Diamant’, ‘Bido’ a ‘Emir’. ‘

Jak ukazuje tabulka V, vynos zrna jako komplexni znak nejvice podléhal
vlivu vnéj§ich podminek v pokusnych letech a silné kolisal. Téz obsah hrubych
bilkovin podléhal znaéné vlivu roénikd, podobné jako vaha 1000 zrn. Pomérné
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V. Piehled variaénich koeficientit u nékterych vlastnosti (v 9,). — Effect of varia-
tion coefficients for scme properties (as percentage)

% obsah
'E Odrida Vz}rfﬁgs 1(}(,)2(‘)hzarn N < 6,25 flfctf,af;tlzlz
e v q/ha veg YSRE 1 vsusing
| 1 sladu
Diamant 9,9 3,2 12,0 3,0
Firlbecks Union 10,1 9,8 3,8 1,6
5 Peroga 25,5 9,0 6,3 1,4
i R-20 n. §l. Hrubgice 20,4 6,6 6,2 3.7
é Valticky — K 23,9 8,4 13,3 0,3
= Bido 11,7 6,6 7,0 1,7
f 2/60 Dobienice n. §1. 21,9 10,3 9,0 1,1
| Gerda 24,3 10,1 4,7 1,9
Zephyr 28,9 13,9 9,6 1,3
Diamant 6,4 1152 10,9 1,6
| Dvoran 25,6 7,8 13,7 0,3
€ | Valticky = K 20,2 8,9 14,2 0,6
T Cambrinus 31,9 10,1 11,5 1,6
2 | Impala 19,5 8,9 7,5 0,5
" | Firlbecks Una 22,6 12,7 10,8 0,1
| Emir 27,4 9,3 10,1 2,3
1 Ara o208 9,5 12,5 1,8
€ | Valticky = K | 38 6,3 44 0,5
T Dvoran 6,7 8,2 6,9 0,4
% ,' Diamant 5,7 9,8 10,5 1.7

stabilni byl obsah extraktivnich latek v susiné sladu. V této vlastnosti obzvlasté
vynikly na zvySené hladiné hnojeni eskoslovenské odriidy ‘Valticky’ a ‘Dvoran’.

Na zakladé ziskanych vysledki testovani je moZno doporuédit pro §lechtitel-
ské vyuziti pfedeviim zapadonémeckou odridu ‘Firlbecks Union’ a ¢eskoslovenské
odridy ‘Dvoran’ a ‘Diamant’.
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Doslo dne 15. 12. 1969

FORAL A. Vykonnost a jakost nékterych evropskych odrid jarniho jecmene na vyssi
hladiné hnojeni v podminkdch Hané. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) :1087-1094.
1970.

V letech 1965-1969 u 13 evropskych odrid a 2 novoslechténi jarniho jeémene, vy~
byly zhodnoceny hlavni biologické a technologické vlastnosti. Prokazala se vysoka
droven nékterych ¢&s. odrid ve sledovanych vlastnostech na vy§si hladiné hno-
jeni. Zvlast dobie reagovaly na zvy$ené hnojeni odridy ‘Diamant’, ‘Dvoran’ (CSSR)
a 'Firlbecks Union’ (NSR). Uvedené odridy znac¢né odolavaly poléhani; ‘Dvoran’,
‘Firlbecks Union’ a ‘R 20 Hrubéice n. §l.” (v roce 1969 povoleno jake odruda ‘Denar’)
byly nejvykonnéjsi ve vytéznosti predniho zrna, na vys$si hladiné hnojeni vSak
prukazné zvysily obsah hrubych bilkovin v zrné. Naproti tomu nejnizsi obsah hru-
bych bilkovin byl zjistén u odrud ’‘Diamant’, ‘Zephyr’ a ‘Cambrius’. V obsahu
extraktivnich latek v su$iné sladu nebyla odruda ‘Valticky’ prekondna Zadnou za-
hrani¢éni odrtdou. Ve srovnani s normalni hladinou hnojeni méla vétSina odrid na
zvySené hladiné hnojeni neprikazné niz$i obsah extraktivnich latek v suSiné sladu,
odrida ’‘Diamant’ v su$Sich letech 1967-1969 méla prikazné niz§i obsah extraktiv-
nich latek. Vynos zrna patiil k vlastnostem s nejvy$§im kolisinim, obsah extrak-
tivnich latek v su$iné sladu k vlastnostem s nejniz§im kolisanim vlivem wvnéjsich
podminek, a to zvlasté u ¢eskoslovenskych odrid ‘Valticky’ a ‘Dvoran’.

jeémen jarni; vyssi hladina hnojeni; vynosnost a jakost

©®OPAJI A. (HayyHo-uccnenopaTensCKuii MHCTHTYT 3epHonoro xoasiicrsa, Kpomepsxux). Ilpo-
AYKTHBHOCTE W KAYeCTBO HEKOTODHIX EBPONEHCKUX COPTOB APOBOTO AYMEHA C HOBBINISHHSIM ypOB-
Bem ynobpenus B ycnoBusax [ame. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) : 1087-1094, 1970.

B 1965—1969 rr. y 13 eBpomeiickmux COpTOB M 2 BHOBb BLIBENEHHLIX COPTOB SPOBOTO AIMEHS,
BHICEAHHBIX C TIOBBHIEHHBIM ypoBHeM ynobpeHus B HayuHo-HccienoBaTesbCKOM HMHCTHTyTE 3ep-
HOUBOTO Xxo03sAicrBa B KpoMepikuke, ONEHHBAJMCh OCHOBHLIE OHMONOrM4YECKME M TEXHOJOTMYECKHe
cpoiicTa. [Ipm aTOM GBI OTMe4eH BBLICOKMH ypPOBEHb HEKOTOPSLIX YEXOCHOBALKMX COPTOB, 4YTO
Kacaercs HM3yYaeMbIX. CBOMCTB II0 OTHOLIEHMIO K IIOBLIIIEHHOMy ypOBHIO ypoSpenus. Ocofo xo-
pOIIO. pearupoBaJM Ha BHeceHHOe nosblmeHHoe ynoGpennme copra ‘Diamant’, ‘Dvoran’ (UCCP)
i 'Firlbecks Union’ (®Pl). BsuuenpuseneHHpie copra 6blam  SHAYMTEALHO  yCTOMYMBBIMM
Kk noxeranmio; ‘Dvoran’, ‘Firlbecks Union’ u ‘R 20 Hrubéice n. §l.” (8 1969 roay paiio-
HHDOBaH B KadecTse copra ‘Dendr’) no BHIXOLy KadecTBeHHOro sepHa Oblnu Gomee ypoxaii-
FBIMH, ONHAKO C IIOBBIIIEHHBLIM YPOBHEM yHOSpeHHs NOCTOBEPHO MOBBICHJIOCH COLEpXKaHue TCpy-
6erx Genkos B sepHe. Haobopor, camoe Huskoe couepkaHue rpybeix GenxoB 6blIO yCTaHOBJIEHO
y copros ‘Diamant’, ‘Zephyr’ u ‘Cambrinus’. Ilo ccunepxaHmiO B3KCTPAKTHEHBIX BELIECTB
B CyxoM pemjecrse cosmoma copr ‘Valticky’ me 6blnr npessoiiled HH ONHMM M3 3arpaHHYHBIX
copros. Ilo cpaBHeHHI0 ¢ HOpPManbHEIM yPOBHeM ynOSpeHusi GOJBIIMHCTBO COPTOB NpPH IOBbIMIEH-
HOM ypOBHe ylIOGpeHHs MMeJo HeNOCTOBepHO 6osee HM3KOe CONEp/KAHME OKCTPAKTUBHBIX Be-
mecTB B CyxOM BemiecTBe cojoma, copr '‘Diamant’ B sacymumssie 1967 —1969 rr. umen
aocrosepHo  Gosnee HM3KCE CONEp)KAHME BKCTPAKTHBHBIX BEIIECTB. YPOXKail 3epHa OTHOCHJCA
K CBOMCTBAM C MaKCHMaJsHSIM KOjeOaHHeM, COINepKaHHe SKCTPAKTMBHLIX EENIeCTB B CyXOM Be-
mecTBe cojoja — K CBOWCTBAM C MUHHMaJBbHBIM KOJeSaHHEM B B3aBUCHMOCTH OT BHEUIHHX
YCJIOBHI, @ MMeHHO ocOfeHHO y uexocnopanmkmx copros 'Valticky’ u ‘Dvoran’.

APOBOM AUMEHB; TIOBHINEHHEIH YPOBEHh yMOOpeHWs; YpPOKANWHOCTh M KadeCTEO

Adresa autora:

Ing. Antonin Foral, CSec., Vyzkumny tstav obilnarsky, Kromériz
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NASLEDNY VLIV PODRYVANI NA VYNOS A JAKOST
SLADOVNICKEHO JECMENE

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Research Institute for Cereals, Kroméiiz.) The Effect of Sub-
soiling on the Yield and Quality of Malting Barley. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (10) : 1095-1104, 1970.

Exact polyfactorial experiments in degraded chernozem were undertaken to
examine the varietal response of summer barley to the subsequent effect of
subsoiling. The positive effect of subsoiling was demonstrated only in the
short-stalk variety Diamant, resistant to lodging. Long-stalk varieties with
lower resistance to lodging (Valticky, Ekonom) reacted to subsoiling mostly
negatively. A positive effect of subsoiling in these varieties was demonstra-
ted only for those cases where no industrial fertilizers were directly applied
to barley. A direct application of industrial fertilizers made the depression
after subsoiling even stronger. Subsoiling increased the intensity of tillering,
so that the density of stand was also promoted. A higher stand density resul-
ted in a higher rate of lodging with all unfourable effects on the formation of
yields and on quality in varieties showing a lower resistance to lodging. The
content of N-substances in the dry matter of grain was increased in all va-
rieties treated with subsoiling and the extractiveness of malt was generally
reduced.

summer barley; subsoiling of compacted layers under topsoil; grain yield; qua-
lity; lodging rate

Vyzkumem vlivu podryvdni na vymosy cukrovky, popfipadé naslednych
plodin v podminkich CSSR se zabyvali Strafiak (1960), Glet (1961),
Novaéek (1961), Pokorny (1961). Ridky (1961), Segefova
(1961), Spi¢ka (1961), Zapletal (1961). aj.

VétSina autort pfipisuje pozitivni vliv podryvéani zlepSeni fyzikalnich, che-
mickych a biologickych vlastnosti v ornici i v podorniéi. Z fyzikalnich vlastnosti
je ovlivnéna predeviim pérovitost, vzdusnd a vodni kapacita (Rauhe
aKunze 1958, Zapletal a Klaska 1959, BoguslawskiaLenz
1960, Glet 1961, Rid 1962).

Bylo zjiténo, Ze kypteni ulehlého podorniéi pisobi pfiznivé na nitrifikaéni
kapacitu pidd, na hromadéni nitratového dusiku v pidé a na jeho vyuZitelnost
rostlinami (Black 1957, Lubovskij 1957, Smorodin 1957 aj.).

Zvysenou pohyblivost fosforu a jeho zvySeny pfijem jarnim jeémenem po
podryvani prokazali Rid a Siiss (1958), Rid (1960), Siiss (1961/62).

MATERIAL A METODY

Za ucéelem sledovani odriidové reakce jarniho je¢mene na nasledny vliv pod-
ryvani k cukrovece byly v r. 1965 az 1968 zaloZeny ve Vyzkumném ustavu obilnaf-
ském v Kromérizi presné polni pokusy.

Pudni charakteristika: degradovana cCernozem, stfedné tézkd, hlinitd. Humu-
sovy horizont zasahuje do hloubky 24 aZz 26 cm, je tmavé Sedé barvy. V 60 az 72
cm pozvolna piechdzi do prechodného horizontu, ktery je tmavsi Sedohné&dé barvy,
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nestrukturni a v 76 az 90 cm pozvolna navazuje na mateéni substrat — spras.
Ornice je mirné humdzni (1,91 9,), spodina rovnéz (1,45 /), koloidni komplex je

nasycen (V = 85,6 %), sorpéni kapacita stifedni (T = 20 mval).

Odrudy: 'Valticky’ — dlouhostébelnd, nachylna k poléhani, rand;
'Ekonom’ — dlouhostébelnd, stfedné odolna proti poléhani, polorana;
‘Diamant’ — kratkostébelna, odolna proti poléhani, polopozdni.

Predplodina: cukrovka. Velikost parcel: 20 m2.

Klimatologickd charakteristika:

Prumeérna teplota vzduchu za rok 8,6 C, primérna teplota vzduchu za vege-
taéni obdobi IV — IX :15,1 °C. Primérny thrn sraZek za rok: 599 mm, pramérny
uhrn srazek za vegetaéni obdobi: IV — IX 389 mm.

Langav desfovy faktor: 70. Nadmoiskd vyska:
v jednotlivych letech uvadéji grafy 1 a 2.

202 m. Prubéh povétrnosti
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1. Mésiéni Uhrny srazek pokusnych let v
posouzeni s dlouholetym norméalem. -—
Total monthly precipitation for the years
of experiment, evaluated in comparison
with a normal value for a longer pe-
riod of time

Agrochemicka charakteristika pudy:

pH
P20s5
K20

2. Mésiéni praumérné teploty vzduchu po-
kusnych let v posouzeni s dlouholetym
normalem. — Average monthly tempe-
ratures of air for the years of experi-
ment, as compared with a normal value
for a longer period of time

1965 1966 1967 1968

6,4 6,4 7,1 6,4
17,0 8,0 20,0 9,1
17,0 15,0 13,5 13,7

Norma vysevu byla u vSech odrtd jednotnd: 3 mil. kli¢ zrn na 1 ha. Rad-

kova vzdalenost byla jednotna: 12,5 cm.

Hnojeni: 20 kg/ha ¢é. Z
36 kg/ha é.
80 kg/ha ¢é. Z
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Zkou$ené kombinace:

I Hluboka orba na 28 cm,
II Hluboka orba s podryvanim (28 + 15 cm).

Uvedené kombinace byly sledovany také pfi spoluptisobeni nékterych agro-
technickych zdsaht, provadénych piimo k jedmenu a pfi rtiznych zptisobech zapra-
veni hnojiv:

A — stifedni orba (20 cm)

B — bez orby — povrchové kypieni rotavatorem
C — silné utuzeni plidy luénim valem po zaseti
— NPK predzasobné

— piiméa aplikace NPK

Podryvano triradliénym pluhem 3 PZK — 35 M.

Vegetacni pozorovani: 1965 1966 1967 1968
seti 3. 4. 22. 3. 11. 3. 25. 3.
vzejiti 19. 4. 10. 4. 3. 4. 7. 4.
zactatek odnozovani

"Valticky’ 5.5 20. 4. 15. 4 18. 4

‘Ekonom’ 7.5 20. 4. 15. 4 18. 4

‘Diamant’ 9.5 20. 4. 15. 4 18. 4
zacitek sloupkovani

"Valticky’ 17. 5. 5: 5 5. 5. 28. 4.

‘Ekonom’ 19. 5. T 5; 5; 30. 4.

‘Diamant’ 20. 5. 10. 5 7. 5. 1. 5.
zacatek meténi

'Valticky’ 17. 6. 1. 6. 1. 6. 30. 5

"Ekonom’ 19. 6. 3. 6. 4. 6. 2. 6

‘Diamant’ 22. 6. 7. 6. 6. 6. 4. 6
zralost

"Valticky’ 28. 7 15. 7 15. 7 10. 7

'Ekonom’ 1. 8 17. 7 17.. 7 1L 7

‘Diamant’ 3.8 19. 7 19. 7 14. 7

VYSLEDKY

Z tabulky I vidime, Ze nasledny vliv podryvani na tvorbu vynosu jarniho
jecmene byl velmi vyrazny. Jednotlivé odridy vSak reagovaly na podryvéni
rozdilné. Jednoznaény, vysoce prikazny pozitivni vliv podryvani byl prokdzan
jen u odridy ‘Diamant’. Ve &tyfletém praméru byl vynos zvysen o 4,3 g/ha
(8,9 %). U odriidy “Valticky’ a ‘Ekonom’ byl zaznamenan prikazny pozitivni
vliv podryvani jen v r. 1965. V ostatnich letech dochizelo u téchto odrid po
podryvani k vice nebo méné vyrazné vynosové depresi. Nejvyraznéjsi vynosova
deprese u obou odrid byla zaznamendna v r. 1967. 'Valtickj’ ve srovnani
s 'Ekonomem’ reagoval na podryvéni citlivéji. U odriady "Valticky’ byl ve vsech
trech letech vynos po podrjvani vysoce prikazné niz§i, zatimco u ‘Ekonomu’
byl vysoce prikazny pokles zaznamenan jen v r. 1967. V r. 1966 byla vynosova
deprese u ‘Ekonomu’ na hranici prikaznosti a v r. 1968 byla nepritkazni. Ve
Ctyfletém priiméru byl vynos po podryvani u odridy ‘Valticky’ o 2,30 g/ha
(4,9 %) a u 'Ekonomu’ o 0,50 g/ha (1,1 %) nizsi.

Z interakce podryvani a zplsobi zapraveni hnojiv k jarnimu je¢menu se
ukazalo, Ze u dlouhostébelnych odriid negativni vliv podryvani prohlubovala
pfim4 aplikace primyslovych hnojiv, zatimco po pfedzasobnim hnojeni meélo
podryvani pozitivni vliv. U ‘Diamantu’ byl prokdzidn vys3i alinek podryvani
pfi pfimé aplikaci primyslovych hnojiv nez po pfedzdsobnim hnojeni (tabulka
IT).
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I. Nésledny vliv podryvani na vynos zrna, poéet klasti na 1 m? a poléhavost. — Subsequent effect of subsoiling on grain yield,
number of ears per 1 m? and lodging rate

5 5 = nepo'ehlé
Vynos zrna Poéet klasti na 1 m? Poléhavost e
Rok Odriida 1 = silné polehlé
nepodryvino podryvano nepodryvino podryvano nepodryvano podryvano
1965 Valticky 46,6 47,3 628 659 4,8 3,8
100,0 101,5 100 104,9
Ekonom 44,1 45,5 653 690 5,0 5,0
100,0 103,2 100 105,7
Diamant 37,5 41,8 686 740 5,0 5,0
100,0 111,5 100 107,9
1966 Valticky 45,3 42,9 681 721 3,8 2,8
100,0 94,7 100 105,9
Ekonom 44,4 43,8 634 689 4,8 4,5
100,0 98,6 100 108,7
Diamant 51,5 55,5 755 789 5,0 5,0
100,0 107,8 100 104,5
1967 Valticky 48,6 42,5 776 854 3,4 1,8
100,0 87,4 100 110,0 ‘
Ekonom 52,4 50,0 805 855 4,2 3,2
100,0 95,4 100 106,2
Diamant 53,5 58,7 882 911 5,0 5,0
100,0 109,7 100 103,3
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1968 Valticky 50,1 48,4 580 606 4,7 4,2
3 100,0 96,6 100 104,5
Ekonom 50,3 50,0 648 666 5,0 4,7
| 100,0 96,6 100 - 102,8
{
| Diamant 50,5 56,0 669 688 5,0 5,0
! 100,0 110,9 100 102,8
! o) Valticky 47,6 45,0 666 710 4,2 3,1
100,0 95,1 100 107
§ Ekonom 47,8 41,3 685 725 4,7 4,3
j ; 100,0 98,9 100 106
¢ i
i | Diamant 48,2 53,0 748 782 5,0 5,0
! 100,0 109,9 100 105
Pro vynos zrna Pro pocet klasti na 1 m*
Nejnizsi prikazna 1965 0,41 q 20
diference P 0,05 1966 0,61 q 28
1967 0,71 q 28
1968 0,71 q 12
Nejnizsi vysoce 1965 0,54 q 26
prukazni diference 1966 0,80 q 37
P 0,01 1967 0,93 q 35
1968 0,93 g 15




II. Interakce oreb k cukrovce a zplsobt zapraveni hnojiv k jar. jeémenu na vynos
zrna. — Interaction of ploughing for sugar beet, and of the incorporation of ferti-
lizers in fields under summer barley, with the grain yield

Vynos zrna g/ha

Kombinace NPK piedzasobné prima aplikace NPK
Valticky | Ekonom | Diamant | Valticky ‘ Ekonom | Diamant
Nepodryvano 48,4 46,1 51,5 50,3 ! 52,4 50,9
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Podryvano 50,7 50,4 53,1 48,8 50,9 54,8
104,8 109,3 103,1 97,0 97,1 l 107,7
Prikaznost |+ |+ ++ | o+ | F | 44

Obdobna odridova reakce na podryvani byla prokazana pti sledovéani vlivu
utuzeni pidy tézkym luénim valem (28 q), bezprostfedné po zaseti jeCmene
(tabulka IIT). Na neutuzené pudé reagoval 'Valticky’ na podryvani vysoce
prikaznym sniZenim vynosu zrna, zatimco ‘Diamant’ vysoce prikaznym zvyse-
nim. Véleni ponékud kompenzovalo vynosovou depresi u ‘Valtického’, u 'Dia-
mantu’ v§ak byl pozitivni efekt podryvéani setfen.. Stejné tomu bylo i pfi inter-
akci zpusobu zdkladniho zpracovani plidy k je¢meni (stfedni orba, bez orby).
Vynosova deprese po podryvani u dlouhostébelnych odrid byla zvysena, nasle-
dovala-li k je¢menu stfedni orba. Po povrchovém kypfeni byla deprese podstatné
niz§i. U 'Diamantu’ byl naopak pozitivni vliv podryvani povrchovym kypfenim
setfen.

Na vynosové depresi po podryvini se podili pfedev§im vy3$§i stupen polehnuti,
k némuz u dlouhostébelnych odrid ve viech pokusnych letech decslo (tabulka I).
Mezi stupném polehnuti a vynosem zrna se jevi nepfiméa zavislost. Nejvyraznéisi
snizeni vynosu zrna bylo zji§téno v letech s nejvy3$§im stupném polehnuti (1966,
1967).

Vr. 1966 a 1967 doslo v dusledku
{II'I-iInfﬁ'aklfe_a?‘l‘e%él;m;uukl;lovcve, :osu;l;i(;_ vydatnych srdzek v fervnu a éervenci
" . : sl 2l ’ ’
—anlrf)tlérgctioll o% ploughinag };or sugar ]ak. u‘ 'Valtl-keho.’ tak u E.,k onomu
beet and of soil compacting for summer K silnému polehnuti, které setfelo roz-
barley with the grain yield dily v odolnosti proti poléhani, zji§téné
kratce po vymetani. Celkovy stupern
. polehnuti v dobé dozravani dosahl v r.
Koimbinace nevileno | vileno 1966 u odrady ‘Valticky’ 1,0 a v roce
Val- | Dia- | Val- | Dia- 1967 1,7, u 'Ekonomu’ v r. 1966 1,3
ticky | mant | ticky | mant a v r. 1967 2,8 bodd.- V r. 1955, kdy
Nepod- huﬁtota porostu, v .c}iis]edku ’pcfzdniho
r¢véno 456 | 570 | 47,1 | 60,5 set’lv.(3. l%.) byla I%lZSi, podr‘yvanz ne-
06,0 | 1000 [ 1000 {1000 ZV¥SDe b Ehonomy polehnuif 4 n"Val-
tického’, i kdyZz polehnuti se zvysilo, ne-
f }.f’v‘:no 134 610 461! 613 doséhlo ani v dobé dozré’véni :rla.kové.ho
stupné, ktery by mohl vyraznéji ovliv-
95,2 10578 | 91,9 | 1ol0 nit tvorbu vynosu zrna. U obou cdrid
byl zaznamenén po podryvani vys$si vy-
nos.

Vynos zrna q/ha

Priikaznost +4 | 4+ + =
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IV. Nasledny vliv podryvani na sledované ukazatele. — Subsequent effect of sub-
soiling on the indices under study

Ukazatel Nepodryvano Podryvano
Valticky | Ekonom | Diamant | Valticky | Ekonom | Diamant

@ 1955—1968

Viéha 1000 zrn g 41,4 41,0 37,2 40,3 40,1 36,5
Vyrovnanost zrna %, 87,0 88,0 72,0 79,0 83,0 68,0
Hektolitrova vaha kg 67,0 66,2 65,2 65,9 65,5 64,4
N latky v sus. zrna 9, 11,0 10,8 10,1 11,9 11,3 10,5
Extrakt v sus. sladu %, 81,0 79,8 81,7 80,0 79.0 80,9

Podryvani zvySovalo u viech odriid hustotu porostu. Poget produktivnich
stébel byl u vSech odrid a ve viech letech po podryvéani vysoce prikazné vyssi
(tabulka I). Mezi hustotou porostu a stupném polehnuti u dlouhostébelnych
odrad se jevi pfima zavislost. K nejvy$§imu stupni polehnuti doslo v letech
s nejvyssi hustotou porostu (1966, 1967). U ’‘Diamantu’ nebyla odolnost proti
polehnuti vy$§i hustotou ovlivnéna. Poget produktivnich stébel zde byl naopak
rozhodujicim vynosovym faktorem. Hustota porostu byla nejvice ovlivnéna dobou
seti. Cim drive bylo seto, tim hust$i byl porost a naopak.

Hlubsi zpracovani pidy provedené piimo k jeémenu a pfima aplikace hnojiv,
nasledujici po podryvani, hustotu porostu dale zvySovaly a u odrid 'Valticky’
a 'Ekonom’ souéasné zvySovaly stupeii polehnuti.

Vaha 1000 zrn, vytéinost pfedniho zrna a hektolitrova vaha vykazovaly
po podryvani ponékud niz§i hodnoty (tabulka IV). Podili se na tom pfedev§im
vy§§i stupeni polehnuti a také samostatni hustota porostu. Niz§i vaha 1000 zrn,
vyrovnanost zrn a hektolitrova vaha byla prokazana i u odridy ‘Diamant’, u niz
k polehnuti nedo§lo. Nejvy§si pokles ve vytéinosti pfedniho zrna vykazovala
odrida 'Valticky’ (8 %), u niz se amérné se stupném polehnuti zvySovalo %
zadniho zrna.

Podryva.nl rovnéz pangkud zhorko- V. Nasledny vliv podryvani na koncen-
valo sladovnickou hodnotu zrna (tabul-  traci N v nadzemni &asti rostlin. — Sub-

ka IV). U viech odrid byl zvySen sequent effect of subsoiling on the con-
obsah N-latek v su$iné a sniZena ex- centration of N in the overground part

traktivnost. Na niz$i sladovnické hod- ©f plants
noté se podili predevsim vysSi stupen .
polehnuti a také vy$si pfijem dusiku, ) v(:ut;?;lexl:n‘; g;gt/il(r)gstglisnu:{a
ktery byl prokdzdn chemickymi ana- Kg;’é‘z" zad4tku odnoZovani
lyzami nadzemnich ¢asti rostlin, pro-
vedenymi v r. 1968 u vSech odrid po Valticky | Ekonom ‘ Diamant
podryvani (tabulka V). V praméru iy
viech (}drﬁd lea hl'ildina dusiku po ryvgno 5150 4780 5380
podryvani o 4 % vyssi. 106 - -
Teplota ptudy zji§fovand v r. 1966 Poil-
dol‘hloybky 20 cm nebyla podryvanim rvano 5300 5000 5550
ovlivnéna.
3 & 103 105 103
Rovnéz vlhkost ptdy nebyla pod-
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ryvanim vyraznéji ovlivnéna. V r. 1965 byl zjistén ponékud vyssi obsah vlahy
po podryvani ve svrchni vrstvé (do 10 em) po celou dobu vegetace. Tato ten-
dence byla zaznamenéna i v r. 1967 a 1968. V hloubce 10 az 20 cm byly diference
ve vSech letech nejniz§i. V hloubce 20 az 30 cm, ktera byla podryvanim nejvice
ovlivnéna, byl nepatrné vyssi obsah vldhy v nepodryvané pidé. Je to mozno
zdivodnit tim, Ze podryvanim se snizil podil kapilarnich pért, ¢imz se stala
puda propustnéjsi pro vodu.

DISKUSE

Reakce zkouSenych odrid jarniho je¢mene na nasledny vliv podryvani
ulehlého podorni¢i nebyla jednozna¢nia. Plné odpovida jejich odolnosti proti
poléhdni a schopnosti vyuZzit vy3si mnoZstvi pohotovych zivin. Odridova reakce
na podryvani byla obdobni jako na pfimé hnojeni dusikem. Na zdkladé toho
a z vysledkd rastovych a chemickych analjz miZeme usuzovat, ze na odridové
reakci se podilel pfedeviim dusik. Prokypfenim ulehlého podorni¢i se vyrazné
zlepsila plidni aerace, ¢imz byla podpofena biologicka aktivita aerobnich mikro-
organismi. Vys§i intenzita rozkladnych pochodi méla za nasledek nahromadéni
nitratového dusiku a jeho vy$§i asimilaci jarnim jeémenem. Vys$§i asimilace
dusiku podpofila tvorbu vegetativnich orgdnt a tim zahu§ténost porostu. Zhor-
Seni svételnych podminek v hust§im porostu mélo za nésledek u dlouhostébelnych
odriad intenzivnéj§i prodluzovaci rist stébla na tdkor jeho pevnosti a vy$si po-
lehnuti, které u téchto odrid bylo pro tvorbu vynosu zrna rozhodujicim faktorem.
Nepoléhava odriida ‘Diamant’ uvolnény dusik naopak plné vyuZila pro tvorbu
vynosu. Vy$§8§i pocet produktivnich stébel byl u ‘Diamantu’ rozhodujicim vy-
nosovym faktorem. Vysledky chemickych analyz nadzemnich ¢&asti rostlin z r.
1968 jednoznaéné prokazaly u viech odrid vyssi koncentraci dusiku po podry-
vani. Vy3§i mnoZstvi nitrdtového N v podryvané ptadé prokdzal Ivanov
(1953), Sustova a Usenko (1955), Jarceva a kol. (1956) aj. Vyssi
ptijem dusiku po podryvéini zdivodiiuje Boguslawski a Lenz (1960)
vyssi porovitosti. O vys§sim pfijmu dusiku po podryvani svédéi i zhorSena sla-
dovnicka hodnota vsech zkousenych odriid.

Vys$si uvoliiovani N po podryvani vyplyvad i z vysledkd, dosazenych pfi
interakci podryvani a oreb k jemenu, valeni a rizné aplikaci hnojiv. Po pod-
ryvani a stiedni orbé k jeCmenu, ktera — jak jsme prokdzali — ma rovnéz
pozitivni vliv na uvoliiovani dusiku (Kopecky 1969), bylo v pidé podstatné
vice dusiku nez po podryvani a povrchovém kypteni, které naopak intenzitu
uvolilovdni dusiku ponékud zpomaluje, coz vice vyhovovalo odriiddm s nizsi
schopnosti dusik vyuzit (‘Valticky’, ‘Ekonom’), méné '‘Diamantu’. Obdobné tomu
bylo v pfipadé, nasledovalo-li po podryvani silné utuzeni piidy luénim valem.
Valenim byla sniZena pérovitost, zmé&nén pomér makropérii k mikropérim ve
prospéch mikropéri (Kopecky 1969). Niz§i mnozstvi kysliku v utuzené
pidé zpomalilo biologickou aktivitu ptdnich mikroorganismi a tim i uvoliiovani
N v piadé se zkypfenym podorni¢im. Niz§i asimilace dusiku snizila stuperi
polehnuti a tim vynosovou depresi u odriidy ‘Valticky’, zatim co u odriidy ‘Dia-
mant’, naroéné na dusik, byl pozitivni vliv podryvani setien.

Vyrazny pozitivni vliv podryvani u dlouhostébelnych odrid byl prokiazan
pouze po predzasobnim hnojeni NPK, to znamena pifi zapraveni celé davky
priamyslovych hnojiv, pldnovanych pod jeémen jiz k predplodiné cukrovce. Po-
zvolnéjsi uvoliovani dusiku, vdzaného na sorpéni komplex, umoznilo odridim
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s nizsi odolnosti proti poléhdni maximalné vyuzit dusik, uvolnény po podryvéni.
Tyto odridy nebyly jiz schopny vyuZit mnozstvi dusiku, které v pudé zbylo
po podryvani a pfimé aplikaci N. Naopak u ‘Diamantu’ teprve pfima aplikace
N zajistila podryvani tvorbu maximalniho vynosu.
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KOPECKY M. Nasledny vliv podryvdni na vynos a jakost sladovnického jeémene.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :1095-1104, 1970.

V presnych polyfaktoridalnich pokusech na degradované ¢ernozemi byla sledovana
odridova reakce jarniho je¢mene na nasledny vliv podryvani. Pozitivni vliv pod-
ryvani byl prokazan jen u Kkratkostébelné, nepoléhavé odrudy Diamant. Dlouho-
stébelné odrudy s nizsi odolnosti proti poléhéni (Valticky, Ekonom) reagovaly na
podryvani ve vét§iné pripadil negativné. Pozitivni vliv podryvani u téchto odrid
byl prokazadn jen nebylo-li k jeémenu piimo hnojeno primyslovymi hnojivy.
Prima aplikace prumyslovych hnojiv vynosovou depresi po podryvani prohlubo-
vala. Podryvani zvySovalo intenzitu odnoZovani a tim zahu$ténost porostu. Vy3si
hustota porostu meéla u odrid s mniz§i odolnosti proti poléhani za nésledek vyssi
stupen polehnuti se vSemi nepfiznivymi disledky na tvorbu vynosu a jakost. Jed-
noznacéné u vsech odrid byl po podryvani zvySen obsah N latek v su$iné zrna
a sniZzena extraktivnost sladu.

jeémen jarni; podryvani ulehlého podorniéi; vy¥ynos zrna; jakost; poléhavost

KOTIELKMHM M. HayuHo-ucciefoBaTeNbCKMi WMHCTHTYT 3€pHOBOTO x03siicTsa, Kpomepsuix).
Iocnenyomee BnmsaHMe yraybneHms Ha ypoKaii © KayecTBO NHBOBApeHHOTO sumeHs. Rostlinna
vyroba (Praha) 16 (10) : 1095-1104, 11370.

B rouHBIX noimpakTOpHaJBHBIX ONBITAX HA NEerpaiMpOBAHHOM 4YepHO3eMe M3ydanach COpPTOBas
peakuua sApOBOrO sA4YMEHA Ha IoCielyioljee BIHAHMe yruayGneHus. IlonoxuTenbHOe BIMAHUE
yraybaerust ObLIO [OOKa3aHO TOJNBKO y KPATKOCTe3eNLHOro, HermoJjeraemMoro copra JuaMaHr.
JlnuHHOCTeGEIPHEIE COPTA C IOHM)KEHHOH YCTOMYMBOCTBIO K moseraHuio (Banrumukuii, DxoHom)
# OONBIIMHCTBE CJAyuaeB PpearupoBajJM OTPULATeNbHO Ha yraybienuwe. IlonoskurTensHIe BiIMsHHE
yray6neHus y STHX COPTOB O6BIJIO [0Xa3aHO TOIAA, KOTAA s4MEeHb HENOCPeNCTBEHHO He yHo-
Opsancs MuHepansHBIME ymobpeHusmu. HemocpencTseHHoe BHeceHHe MAHEPAsbHBIX —yHOJPEHHI
nocne yrayb6neHMs NOHM’KAJO ypo)kad. YTuayOseHue NOBSBILAJNO HHIEHCHBHOCTh KyIIEHWUS U TeM
caMbIM BBICHIBAJIO 3aTyL]EHHOCTh TMocepoB. I[IOBBIUIEHHAas TIyCTOTAa CTOSHHA y COPTOB C IOHHIKEH-
HOM yCTOMYMBOCTBIO K IIOJIETaHHIO EBI3BIBAJIA IIOBBIMIEHHYIO CTEHEHb MOJEraHMs CO BCEMH HelJa-
TOMPUATHSIMU TIOCJHEACTBHAMHE Ha 00pasoBaHue ypoXkas M KauecTa. Y BCeX COPTOB Iocje yriy6-
JIEHUA OIHOSHAYHO TIOBBINIAJIOCH CONEP)KAHME a30THCTHIX BEUJECTB B CyXOM BeIecTBe 3epHa
M TIOHM’XaJach SKCTPAKTHBHOCTH COJIOHA.

SIPOBOH si4MeHb; yraybieHue yMJIOTHEHHOTO I[IONNMAXOTHOTO CJIOfA; ypPOXKail 3epHa; KaduecTBO; IO~
JIeTaeMoCThb

Adresa autora:
Ing. Milan Kopecky, Vyzkumny Gstav obilnafsky, Kroméiiz
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PRISPEVEK KE ZJISTENI KVALITY SKROBU \
U SLADOVNICKYCH JECMENU

F. NOVOTNY

NOVOTNY F. (Research Station for Fodder Crops, Troubsko near Brno).
Contridution to the Determination of Starch Quality in Malting Barleys. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (10) :1105-1118, 1970.

Suitable operations to isolate and clean barley starch as well as the physical
and chemical qualities of malting and non-malting barleys have been -inves-
tigated. 1. The most suitable methods to isolate barley starch are the Mac
William’s and Percival’s methods. 2. The obtained starch of a light yellow
colour was deprived of colouring and fat through cooking and several pou-
rings through of hot alcohol. 3. Washing the starch in water and alecohol
caused a decrease of the nitrogen and phosphorus contents as, besides the in-
soluble forms the starch contains soluble compounds, too; the lowest nitro-
gen and phosphorus contents is in the variety with a good malting quality
(‘'Valticky’), in all year’s crops. 4. Malting barley — ’‘Valticky’ has signifi-
cantly larger starch grains than non-malting barleys (‘Merkur’, 'Gerda’, 'Pe-
gora). The size is significantly influenced by the variety and site. 5. I ver-
fied that small starch grains (‘Merkur’, 'Peroga’) gelatinize more difficultly
than the large ones (Valticky’). 6. The highest contents of amylose was found
in the variety with the best malting quality (‘Valticky’), in all investigated
year’s crops. The amylose contents was significantly influenced by varieties
and site.

malting barley; starch; analysis

Jeémen je nejen vyznamncu plodinou, kterd poskytuje jadrné krmivo, ale
je i surovinou pro vyrobu krup, sladovych a farmaceutickych vytazka, pfedevsim
ie viak dulezitou surovinou pro vyrobu sladu a piva.

Ve své praci jsem se zaméfil na glycidy v zrné, i kdyz také ostatni latky
jsou pro vyrobu sladu a piva dilezité. Nejen mnozstvi glycida, ale také jejich
kvalitativni vlastnosti jsou dalezité pfi vyrcbé piva (Wullinger, Piendl
1966, Weinfuvtner, Wullinger, Piend!l 1956). Sklddal a kol
(1967) poukazuje na to, ze sladaiské jeCmeny s velkymi 8krobovymi zrny
vykazuji lepsi vlastnosti nez je¢meny s malymi Skrobovymi zrny. Z hlediska
odbouratelnosti $krobu je dalezita velikost a skladba skrobovych zrn v obilce.

~ Existuje zdvislost mezi obsahem $krobu a mnozstvim bilkovin, i kdyz neni
pravidlem, Ze zvySeni obsahu bilkovin odpovidd sniZeni obsahu $§krobu. Obsah
$krobu u nagich je¢mend se pohybuje mezi 60—70 % v sudiné. Je¢men s vy33im
cbsahem bilkovin neni ke sladovani vhodny, protoze celuldza je vi své rozkladné
¢innosti brzdéna vét§im obsahem bilkovin, uloZenych v mezibunéénych prostorach.
Vznikajici celuldza rozpou§ti bunécné stény, aby vznikajici diastiza pieménila
&ast $krobu na sladovy cukr, potfebny k vyzivé klicku. Mimo to vznikajici pro-
teolytické enzymy méni slozité dusikaté latky na jednodussi latky rozpustné.
Velmi dulezitou slozkou jsou organicky vizané fosfaty, které se pusobenim
enzymu fytdzy rozkladaji a vznikajici kyselé fosfore¢nany drasliku a hoté¢iku zvy-
$uji béhem sladovani kyselost zrna a tim podporuji ¢innost enzymt. Pro pivovar
je tedy slad nejen nositelem diastazy, ale také hlavni skrobnatou surovinou.
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Kazdy skrob je slozen ze Skrobovych zrn ruznych velikosti a tvard a je vzdy
charakteristicky pro tu ¢ onu rostlinu, kterou byl vytvofen, a je mozno mikro-
skopicky uréit jeho ptivod. Jeény skrob tvofi dva druhy zrn, lisici se od sebe
velikosti. Velka zrna méfi oby&ejn& 15— 30 pu, zfidka 35 a vice, mald 2—10 u.
Jejich tvar je ovalny, kulaty a nékdy podlouhly az hranaty. Ve studené vodé
ziistdvad Skrob nezménén, nerozpousti se, jen nepatrné bobtna. Pfirozeny S$krob
neni uplné &isty polysacharid, nybrz vyskytuji se v ném v nepatrné mire dusika-
té latky (0,5—1,5 %) vedle nepatrného mnoistvi tuku a minerdlnich latek
(0,2—0,4 %), které hraji dilezitou Glohu ve vlastnostech Zkrobu. Je-li vodni
suspenze Skrobu zahfita na vys§i teplotu, je moZno pozorovat zietelné bobtnani
(Hlavacéek, Lhotsky 1966). Skrobovd zrna zvétduji sviij objem a za
varu praskaji. Obsah gkrobového zrna se vylévd ze svého obalu a tvofi se
koloidni roztok. Neni-li vody dostatek, $krobovad zrna se slepuji a vytvafeji
§krobovy maz. Teplota, pfi niz se tvofi maz, je zdvisld na plvodu skrobu, ale
ovliviiuji ji i klimatické podminky, za kterjch je¢men rostl a zral, dile zpisob
zahfati, rychlost vyhfivani a veiikost $krobovych zrn. Tvotfeni $krobového mazu
je ptipisovino amylopektinu. Skrobovy maz je tedy tvofen nezmazovatélym
roztokem amylézy jako solu a amylopektinem jako gelu, pfi¢emz amylézy je
ve Skrobu 10—20 %.

Soucasné poznatky tykajici se rtiznych problému sladovnického jeémene
jsou shrnuty v monografii Skladal a kol. (1967).

Cilem nasi prace je provéreni vhodnych postupi pro izolaci jeéného skrobu
a zjisténi nékterych fyzikdlnich a chemickych vlastnosti typicky sladovnickych
a nesladovnickych je¢mend. .

MATERIAL A METODA

Pro préaci jsem pouzil éisty vypreparovany Skrob odrud: 'Valticky’ 1964, 1965.
1966, 1969, 'Merkur’ 1965, 1966, 1969, ‘Gerda’ 1966, 1969, 'Peroga’ 1965, 1966, 1969,
‘Ekonom’ 1964, ‘Slovensky 802’ 1964, ‘BraniSovsky C’ 1964, sladovany ’'Valticky’ 1956
1-, 2-, 3-, a 4denni. Na preparaci jetného 3krobu jsem si ovéril nékolik metodik,
z nichz nejvhodnéjsi se jevila metoda podle Mac Williama a Percivala (1951),
kterou jsem upravil na nase podminky. Vzorek jemene byl pomlet na mlynku
fy Seck-Miag a piesat na pfundstadském vysévadle (Vilikovsky 1950). Z takto
ziskané moucky byl Skrob vypreparovan metodou podle Mac Williama a Percivala
(1951) s tou vyjimkou, Ze ziskand suspenze byla presévana pies mlynaiské hed-
vébi Hedva ¢&. 7.

Pred vlastnim trepanim na trepaéce byla provedena inaktivace enzymu chlo-
ridem rtuftnatym o vysledné koncentraci 10—5M.

Preparaci ani vytézek Skrobu neovliviiuje bobtnani ékrobovych zrn ve vodé.
Takto ziskany $krob je bez fibrozniho materiilu, ale ma svétle Zlutou barvu. Je
zpusobena barvivy z obalu obilek a také obsahem tuku.

Skrob z obilovin byl odtuénén extrakci a povafenim v 85 9, metanolu (1 ob-
jem 3krobu se 3 objemy 859, metanolu), filtrovan za tepla a cely postup 4X opa-
kovin (Schoch 1942a, Kerr 1943). Také zde plati, Ze bobtnani neni pfekazkou
pri odtuénéni $krobu. Bilkoviny spolu s ostatnim materidlem byly odstranény ze
S$krobu centrifugaci pri 1500 ot./min. (vrchni ¢4st sedimentu), a proto by ve $krobu
(spodni ¢ast sedimentu) nemély byt piitomny jiZz Zadné sloZky bilkovin, napf. ani
hordein, ktery je rozpustny v 85%, alkoholu. Timto zpusobem piedistény $krob je
bily. Material byl mineralizovdn pro stanoveni N a P podle Hudtona a Nye
(1958). Dusik byl stanoven podle Purs§e (1967) a fosfor modifikovanou metodou
Koppové, Pirkla, Kaliny (1955); Statistické hodnoceni podle Hrubého,
Kon viéky (1954). Pro stanoveni obsahu amylézy jsem pouZil kolorimetrické me-
tody podle Boi§e, Surové (1965). Teplota mazovaténi $krobu ruznych odrad
jeémene byla stanovena na Branderové amylografu podle metodiky popsané vyrob-
cem (Krumenbeschaffenheit und Gebickausbildung Brabender Amylograph).
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VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI{

Ziskany Cisty Skrob téchto odriid a ro&nika: ‘Valticky’ 1965, 1966, 1969,
"Merkur’ 1965, 1966, 1969, ‘Gerda’ 1966, 1969, 'Peroga’ 1965, 1966, 1969
a sladovany "Valticky’ 1966 1-, 2-, 3-, 4denni, 'Ekonom’, ‘Slovensky 802’ a ‘Bra-
nifovicky C’ jsem pouzival pro jednotlivé rozbory. Z kazdé odridy a ro¢niku
jsem vidy ¢ast Skrobu odtuénil a &ist ponechal neodtuénénou. Pro porovnini
jsem provedl stanoveni N, P ve skrobu odtuénéném a neodtu¢néném. Ziskal
isem priikazné rozdily v obsahu N a P. Z tohoto diivodu jsem vzal neodtu¢nény
skrob "Valtického’ 1966, rozdélil ho na tfi dily a dale zpracoval takto:

a) Neodtuénény vzorek 'Valtického' jako kontrola,

b) vzorek 1X pftelit horkym etanolem,

c¢) vzorek povafen 15 minut s etanolem, dvakrat prolit horkym etanolem.
Stanoveni v kazdém pfipadé bylo provadéno 6 X.

Vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

I. Stanoveni obsahu N a P v odtuénéném a neodtu¢néném Skrobu. Odrtida: ‘Val-
ticky’ 1966. — Determination of the content of N and P in defatted and undefatted
starch.

mg N/lg sufiny ! mg P,0;/Ig sudiny
a) Valticky 1966 4,99 t = 12,99 ' 1,35 t = 7,691
b) Valticky 1966 3,47 t= 6,88 1,31 t = 5,917
c) Valticky 1966 3,07 I 1,22

Prikaznost pro 6 méfeni : t < 2,447

1I. SniZzeni obsahu N a P promyvanim a povafenim s alkoholem. Odrudy: ‘Valticky’
1969, 'Merkur’ 1969, ‘Gerda’ 1969, '‘Peroga’ 1969. — Reduction of N and P content
by means of washing and boiling with alcohol. =

‘Peroga’ 1969 mg N/lg sudiny mg P,0,/lg suliny
a) Valticky 1969 3,08 t = 5,641 1,03 t = 4,382
b) Valticky 1969 2,16 t = 4,710 0,94 t = 3,286
¢) Valticky 1969 2,10 0,88
a) Merkur 1969 3,78 t = 6,901 1,13 t = 4,929
b) Merkur 1969 3,15 t = 8,599 1,06 t = 4,382
¢) Merkur 1969 2,66 t = 6,627 1,00 t = 4,382
a) Gerda 1969 6,16 t = 7,996 1,17 t = 5,477
b) Gerda 1969 5,46 t = 7,942 1,11 t = 3,834
¢) Gerda 1969 4,90 t = 6,682 1,03 t = 4,382
a) Peroga 1969 8,12 t =14,788 1,26 t = 5477
b) Peroga 1969 5,89 t = 8,927 1,12 t = 4,929
c) Peroga 1969 4,41 t = 7,667 1,03 t = 3,834

Priikaznost pro 6 méteni : t < 2,447
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Stejnym zpiisobem jsem zpracoval také odriidy ‘Valticky’ 1969, "Merkur’ 1969,
‘Gerda’ 1969 a 'Peroga’ 1969 (tabulka II).
Obsah dusiku byl ve skupinich a, b prikazné vys$si nez ve skupiné c.
Skupina a t = 12,99 prikaznost pro 6 méfeni je 2,447
b t= 0,38 . . 2,447
Také cbsah fosforu byl ve skupinach a, b pritkazné vyssi nez ve skupiné c.
Skupina a t = 7,691 prikaznost pro 6 méfeni je 2,447
bt = 50917 " ? 2,447

Z uvedeného je tedy patrno, ze obsah dusiku a fosforu ve $krobu se méni.
Promyvanim horkym etanolem a vafenim $krobu v etanolu se sniZuje obsah
dusiku a fosforu. Z literatury je zndmo, Zze N je obsazen v dusikatych latkach
vazanych ve skrobu a dile muZe byt také vazan na glukézu ve formé D-gluko-
zaminu (Stanék 1960, Skladal a kol. 1967). Dalsi abytek N muze byt
zplisoben rdznou rozpustnosti sloucenin N a pfipadnym absorbovdanim N na
skrobové granule. Fosfor mtze byt vdzan ve formé fosfolipidi, organicky véaza-
nych fosfati a ve formé kyseliny fosforeéné, ktera je pfevazné vdzana na amylo-
pektin (Dyr, Hauzar 1962). Jest¢ dile by bylo moino P rozdélit na
veskery fytinovany nerozpustny a rozpustny. Rozpustny potom na organicky
stabilni, org. labilni, org. zvl4sté labilni a anorg. N je mzzno rozd3lit na veskery ami-
dovy rozpustny ve vodé, alkoholu, 10 % NaCl, v 0,2 % NaOH a a-amino-dusi-
ku (Hrdli¢ka, Pokorny, Janic¢ek 1965, Horskd, Leblova
1965).

Potom tedy macenim Srotu ve vodé pfi preparaci ¢istého 3krobu nebo pfi
sladovani ¢i pfi promyvani Skrobu alkoholem dochédzi k uvolnéni nékteré z frak-
¢nich skupin N a P. Po preparaci a ¢i§téni Skrobu zbyva ve skrobu jiz pouze
N a P nerozpustny ve vodé a v alkoholu.

Pfi promyvani alkoholem jsou ve vSech pfipadech vysledky prikazné.
Znamena to, ze obsah N a P se sniZuje s poftem promyvani §krobu alkoholem.
Také behem procesu sladovani doslo k ubytku N u odrad ‘Valticky’ a ‘Merkur’
("Valticky’ 0,27 %, "Merkur’ 0,08 %). Jedna se o N rozpustny ve vodé. V rost-
lindch je N a P obsazen v uréitém mnozstvi, které se béhem vegetace plynule
zvy3uje, a to jak ve $krobu, tak v ¢&isté bilkovingé. P je rozdélen zhruba 1/5 ve
§krobu, 1/25 v cisté bilkoviné a zbytek je obsazen v rznych su§inovych sub-
stancich (Mi§a 1965). Prfi zkoumani obsahu N a P u jednotlivych odrad
'Valticky’, "Merkur’, ‘Gerda’ a 'Peroga’ (vie roénik 1966) jsem zjistil, Ze nej-
méné N a P méla odriida 'Peroga’, potom ‘Valticky’, vice ‘Gerda’ a nejvice "Mer-
kur’. U odrtd "Valticky’ 1969, "Merkur’ 1969, ‘Gerda’ 1969 a ’Peroga’ 1969 je
nejniz§i obsah N a P u 'Valtického' 1969 a nejvy$§i u 'Perogy’ 1969. Promy-
vanim a povafenim $krobu v alkoholu u viech odrid N a P klesd (tabulka II).
Obsah zbyvajiciho N a P je podminén podminkami péstovani (Mi&a 1965).

SniZeni obsahu N a P zpiisobeného promyvanim a povafenim s alkoholem
je mozno vyjadfit grafem (na obr. ¢&. 1).

Zjisténi velikosti Skrobovych granuli jsem provedl dvéma zptisoby: a) mikro-
skopicky, b) na sedimenta¢nich vahach.

" Velikost skrobovych granuli jsem zjisfoval u téchto odrid:

"Valticky’ 1965 (4), 1966 (—), 1966 (4 )
'Merkur’ 1965 (4), 1966 (—),

‘Gerda’ 1966 (+),

'Peroga’ 1965 (+), 1966 (+).
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1. SniZeni obsahu N a P promyvanim a / 50
povarenim s alkoholem. Odrtida ‘Valtic- 48
ky’ 1966. — Reduction of the content of :
N and P resulting from washing and boi-
ling with alcohol. Variety ’Valticky’ 1966
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mg N/1y susiny
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mg P/1g susiny
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skupina a b (5 skupina a b c

Valtlcky jednodenni slad 1966 (+),

dvoudenni 1966 (+)),
7 tiidenni Y1966 (4),
" ¢tyrdenni " 1966 (4),

Vysvétlivky: + vzorek neodtu¢nén
— vzorek odtuénén (povaten a prolit horkym etanolem)

U kazdé odrudy bylo provedeno 2X50 méfeni na velikost a 10 méfeni
na tloustku Skrobového zrna. Vzorek byl fadné zhomogenizovén. Priméry ze
100 méfeni jsou uvedeny v tabulce III.

Pro tyto hodnoty byl proveden test vyznamnosti rozdilu dvou praméra
(prukaznost, tabulka IV). Tloustka $krobovych granuli je pfimo Gmérna jejich
velikosti.

III. Méreni velikosti $krobovych granuli. Odrady: ‘Valticky’ 1965, 1966, 'Merkur’
1965, 1966, ‘Gerda’ 1966, ‘Peroga’ 1965, 1966, ‘Valticky sladovany’ 1966. — Determina-
tion of the size of starch granules

Valticky 1965 (+) x=1921 s = 4,953 s = 0,700
Valticky 1966 (—) X = 19,58 u s = 4,909 s = 0,694
Valticky 1966 (+) X =19,87u s = 4,063 s = 0,574
Merkur 1965 (+) x=17,16 u s = 6,339 s = 0,967
Merkur 1966 (—) x = 18,40 u s = 3,985 s = 0,563
Gerda 1966 (+) x = 15,91 u s = 5,632 s = 0,796
Peroga 1965 (+) x= 1744 s = 3,808 s = 0,538
Peroga 1966 (+)- X = 17,00 s = 4,580 s = 0,647
V. 1.d.sl 1966 (+) x=18,47Tu | s=5,765 s = 0,815

2.d. sl 1966 (+) %= 17,07 p s = 6,019 s = 0,851

3.d. sl 1966 (+) %= 17,44 n s = 6,505 s = 0,920

4.d.sl 1966 (+) % = 16,56 u s = 6,771 s = 0,958

V. 1. d. dl. — jednodenni slad
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IV. Test vyznamnosti rozdilu dvou priméru. — Test of the significance of the dif-
ference between two means. Odrudy: ‘Valticky’ 1965, 1966, ‘Merkur’ 1965, 1966,
‘Gerda’ 1966, ‘Peroga’ 1965, 1966, 'Valticky’ sladovany 1966

_ Pro prikazny rozdil musi byt t 2,01 (pro n = 50).
i Valticky 1966 (+) je jako kontrola, ostatni hodnoty jsou k nému vztazeny.

(Proa= 10 % *+,a= 5% +*,a= 2 % +++, a= 1 % *++, a= 0,1 % ++++*)

| Valticky 1966 () t — 0,318 rozdil neprikazny - }
, Valticky 1965 (+) t — 0,721  rozdil nepritkazny -
| Merkur 1965 (+) t — 2,774  rozdil prikazny o |
! Merkur 1966 (—) t — 1,808  rozdil pritkazny + I
! Gerda 1966 () t — 4,923  rozdil prikazny ik L
| Peroga 1965 () t — 3,055  rozdil prikazny Pt w
Peroga 1966 (+) t — 3,050  rozdil prikazny ; Fobd ‘
Val.1d.sl. 1966 (+) t — 1,389 rozdil neprikazny = E
2d.sl. 1966 (1) t — 2,698  rozdil prikazny e

3d.sl. 1966 (-4) t — 2,217  rozdil prikazny b4

4d.sl. 1966 (+) t — 2,934  rozdil prikazny +ttt I

|

2. Skrobové granule je¢mene ‘Valticky’ 1966. Starch granules of barley, variety
‘Valticky’ 1966
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3. Skrovové granule jeémene ’‘Valticky’ 1966 po jednodennim sladovani. — Starch
granules of barley, variety 'Valticky’ 1966, after one-day malting

4. Skrobové granule jeé¢mene ‘Valticky’ 1966 po dvoudennim sladovani. — Starch
granules of barley, variety ‘Valticky’ 1966, after two-day malting



5. Skrobové granule je¢mene 'Valticky’ 1966 po tiidennim sladovani. Starch gra-
nules of barley. variety ’Valticky’ 1966, after three-day malting

6. Skrobové granule jeémene ‘Valticky’ 1966 po étyrdennim sladovani. — Starch
granules of barley, variety 'Valticky’ 1966, after four-day malting



Z tabulky vyplyva, Ze neni priikazného rozdilu ve velikosti Skrobovych
granuli mezi "Valtickym’ 1965 a 1966 a také nejsou rozdily mezi skrobem odtuc-
nénym a neodtuénénym. Neni také prikazného rozdilu ve velikosti skrobovych
granuli mezi 'Valtickym’ 1966 neodtu¢nénym a 'Valtickym’ jednodennim sla-
dovanym. Pritkazné rozdily jsou mezi 'Valtickym’ 1966 (+) (jako kontrola)
a 'Merkur’ 1966 (—), 1965 (+), ‘Gerda’ 1966 (+), 'Peroga’ 1965 (+), 1966
(+4), "Valticky’ dvoudenni slad 1966 (4 ), ‘Valticky’ tfidenni slad 1966 (+),
'"Valticky’ étyfdenni slad 1966 (+). !

Z tabulky o méfeni velikosti skrobovych granuli vyplyva, ze sladaisky typ
jemene ma vétsi Skrobové granule nez typ je¢mene nesladafského (prikazné
rozdily). Skrobové granule jeémene sladovaného 2, 3 a 4 dny jsou mensi nez
u kontroly 'Valtického’ 1966 (+) (pritkazné rozdily). Je znamo, Ze phsobenim
enzymii (diastdza a proteolytické enzymy) na $krobova zrna pfi sladovani do-
chézi ke §tépeni Skrobu na cukr, kterého je tfeba k vyzivé klicku, ale zélezi
také na aktivité enzymu. Fotografie $krcbovych granuli (obr. ¢. 2—6) u jedno-
tlivych odrid je¢mene (barveno jodem, zvétseno 1215krat).

‘Valticky” slad jednodenui — nejsou patrny zndmky naruSeni
§krobovych granuli

"Valticky’ slad dvoudenni — nepatrnd zbrazdéni

"Valticky’ slad tfidenni — hlubsi zbrazdéni povrchu téméf
na vsech §krobovych granulich

'Valticky’ slad ¢tyfdenni — kazda granule naruSena sladova-

nim, hluboké dlouhé ryhy.

Dale jsem zjistoval rozdil (a také co zplsobuje tento rozdil, popfip. co
jej ovliviiuje) ve velikosti Skrobovych zrn u stejnych odriid péstovanych na
riznych stanovistich. Odridy a stanovi§té jsem rozdélil do dvou skupin:

A. Odrudy ’Ekonom’, 'Slovensky 802’, 'Valticky’, stanovi§té Rymatov, Po-

divin, Machnin, Nechanice, Vrakuria, Malé Riphany.

B. Odriudy 'Ekonom’, ‘Slovensky 802’, ‘Valticky’, ‘BraniSovicky C’, stano-

vi§té¢ Rymafov, Podivin, Machnin, Nechanice. |

U obou skupin jsem pouzil odrid z ro¢niku 1964. Obé skupiny byly vy-
hodncceny tplnou analyzou variance. Jako kontrola byla zvolena odriida 'Val-

V. Velikost Skrobovych granuli. — Size of starch granules.
Skupina A, odrudy 'Ekonom’ 1964, '‘Slovensky 802’ 1964, 'Valticky’ 1964,
stanovi§té Rymarov, Podivin, Machnin, Nechanice, Vrakuna, Malé Ripiany

Proménlivost zplisobend N S(x — x)? \" F s Fo5 | F99
A odrudami 35,470 17,735 | 11,88** 3,2 5,2
B stanicemi 5 112,360 22,472 15,06** 2,5 3,5
C opakovinimi 4 8,674 2,168 1,45 2,6 3,8
A x B spoluptisobenim 10 23,800 12,380 8,29%* 2,1 2,8
A x C spoluptisobenim 8 15,647 1,956 1,31 2,2 3,0
B x C spoluptisobenim 20 41,971 2,098 1,40 1,8 2,4
Nekontrol. faktory 40 89,105 2,227

Celkem 89 327,027 ' 1,492
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1. Velikost $krobovych granuli. — Size of starch granules

Skupina B, odrtdy ‘Ekonom’ 1964, ‘Slovensky 802’ 1964, 'Valticky’ 1964, ‘Braniso-
vicky C’ 1964,

Stanovisté Rymarov, Podivin, Machnin, Nechanice

Proménlivost zpiisobend N Sx — x)? A% F s Fo5 | F99
A odradami 3 27,499 9,166 3,582* 2,85 | 4,40
B stanicemi 3 139,939 46,646 | 18,228** 2,85 | 4,40
C opakovanimi 4 26,893 6,723 2,627 2,65 | 3,90
A X B spolupiisobenim 9 39,066 4,341 1,696 2,15 | 3,00
A x C spolupiisobenim 12 22,942 1,912 0,747
B x C spolupiisobenim 12 12,795 1,066 0,416
Nekontrol. faktory 36 92,127 2,559 1,599 |
Celkem 79 361,261

ticky’ ve stanovidti Podivin (tabulky V a VI). Zjistil jsem, Ze velikost skrobovych
granuli je v rdznych stanovi§tich rozdiind a Ze na velikost §krobovych zrn ma
tedy vliv u skupiny A: stanice, odriida a spoluptisobeni stanice a odrady, u sku-
piny B: odrtida a stanice.

Stejné zavéry je mozno vyvodit i z grafd ziskanych na sedimenta¢nich
vahach (zpracovano ve Vyzkumném tstavu bramboratském, Havlickiv Brod).

Na Brabenderové amylografu jsem zjistoval teplotu mazovaténi neodtuéné-
ného skrobu téchto odrid je¢mene:

‘Valticky’ 1966 (+), ‘Merkur’ 1966 (4), ‘Gerda’ 1966 (+), 'Peroga’
1966 (+). Teplota vzristala o 2°C za minutu. Teploty mazovaténi skrobu
jsou uvedeny v tabulce VII.

Teplota mazovaténi je¢ného skrobu kolisd mezi 61,75 °C az 63,25 °C. Podle
Dyra a Hauzara (1962) kolisa teplota mazovaténi v zavislosti na klima-
tickjch podminkéach pfi riistu a zrani sladovnického je¢mene. Kolisa také u skro-
bu téhoz ptvodu v zavislosti na struktute skrobovych granuli, dile na né&kterych
fyzikdlnich a fyzikélné—chemick)"ch vlivech Malé §krobové granule mazovatéji
Lhotsk y 1966). Podle mych vysledku ma nejmensi skrobové granule odrida
‘Gerda’ 1966 (+) a ma také nejvy3si teplotu mazovaténi, ¢&imz tedy také moje

vysledky potvrzuji zavéry Dyra
VII. Teploty mazovaténi neodtuénéného a Hauzara (1962) a Hlavacé-
Skrobu. — Temperatures of the process ka a Lhotského (1966).

of the formation of smear from unde- 2 Dot ps ey
tatted starch, Jako posledni kritérium bylo zji§

Odrady: ‘Valticky’ 1966, ‘Merkur’ 1966, t€ni obsahu amylézy ve Skrobu. Jedna-

‘Gerda’ 1966, 'Peroga’ 1966 lo se prakticky o porovnidni extinkce
mezi jednotlivymi odriddami, ne o kvan-

Valticky 1966 (+), \ teplota 62,50 °C titativni stanoveni.
Merkur 1966 (+), teplota 61,75 °C Méfeni jsem konal na stejnych od-
Gerda 1966 (+), | teplota 63,25°C iﬁdff"hvgak}? % I}’lﬁpadé Slt’ano"inli(,"eli'
B kosti §krobovych granuli a také na
Femga, 1900:63) teplota 62,50°C stejnych stan0vi§tigch. Material jsem
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VIII. Obsah amylézy ve skrobu. — Content of amylase.
Odrudy ‘Ekonom’ 1964, ‘Slovensky 802’ 1964, ‘Valticky’ 1964, x
stanovisté Rymaiov, Podivin, Machnin, Nechanice, -Vrakuna, Malé Ripniany

Proménlivost zptisobena N S(x — x)? A% F s F95 | F99
Odrudami 563,0 281,5 | 5,85% 3,6 6,0
Stanicemi 5 80 198 16 039,6 | 333,46** 2,8 43
Opakovanimi 4 178 445 0,92 2,9 | 46
QOdrada x stanice 17 4610 271,2 5,64%% 2,3 3,2
Odrada x opakovani 14 45 3,2 0,06 2,3 3,3
Stanov. X opakovani 29 461 16,6 0,34 2,1 2,9
Nekontrol. faktory 18 866 48,1 6,1

Celkem 89 86 941

rozdélil do dvou skupin A a B podle odriid a stanovist jako v pfipadé stanoveni
velikosti $krobovych granuli.
A. Odrudy 'Ekonom’ 1964, ‘Slovansky 802’ 1964, 'Valticky’ 1964, stanovisté Ry-
mafov, Podivin, Machnin, Nechanice, Vrakunia, Malé Ripriany (tabulka VIII).
B. Odrady 'Ekcnom’ 1964, ‘Slovensky 802’ 1964, ‘Valticky’ 1964, ‘Branisovicky
C’ 1964, stanoviité Rymafov, Podivin, Machnin, Nechanice (tabulka IX).
Kromé téchto odrid a stanovist jsem provedl méfeni velikosti extinkce
u odrid "Valticky’ 1969, ‘Merkur’ 1969, ‘Gerda’ 1969 a ‘Peroga’ 1969 na sta-
novisti Krométiz. Skrob téchto odriid jsem zpracoval takto: a) promyl vodou,
b) promyl horkym etanolem, ¢) 15 minut povafil v etanolu a promyl horkym
etanolem a zjistoval velikost extinkce.
Nejvyssi extinkce u $krobu skupiny a) byla u ‘Valtického' 1969 (E =
= 0,240) a nejvyssi extinkce u $krobu skupiny ¢) byla u 'Perogy’ 1969 (E =
= 0,252). Ostatni hodnoty jsou uvedeny v tabulce X. V tabulce jsou uvedeny

IX. Obsah amylézy ve Skrobu. — Content of amylose in starch.
Odridy ‘Ekonom’ 1964, ‘Slovensky 802’ 1964, 'Valticky’ 1964, '‘BraniSovicky C’ 1964,
stanovisté Rymarov, Podivin, Machnin; Nechanice

Proménlivost ipﬁsoﬁené N  [Sx — ®)? v F s Fo95 | F99
Odradami ) i 3 .. 362 120,66 3,36* 3,2 5,3

Stanicemi 3 85762 |28587,33 | 795,42** 3,2 53

Opakovénimi o 4 100 25,00 0,69 3,0 | 48

Odrtida X stanice 15 7301 486,73 13,54%* 2,35 3,45
QOdrida X opakovéni ) 19 175 9,21 0,25 2,3 3,3

Stanov. X opakovani .19 200 10,53 0,29 2,3 3,3

Nekontrol. faktory _ 16 575 35,94 5,99

Celkem 79 94 475
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X. Zjisténa velikost extinkce. — The primérné hodnoty ze Sesti méfeni.

amount of extinction determined. : ; ; ; ;
Odridy ‘Valticky” 1969, 'Merkur 1969, U SKUPiny A i u skupiny B je obsah
'Gerda’ 1969, 'Peroga’ 1969 amylézy prikazné ovlivnén odridami,

vysoce prukazné stanicemi a vysoce

Btk prikazné spoluplisobenim stanice a od-
Odréida | rady.

N b ¢ Na zavér jsem provedl jesté zjisté-
_— ni velikosti extinkce u $krobu téchto
Valticky 1969 0,240| 0,240| 0,205 ©driad: Valticky’, ‘Merkur, ‘Gerda’
Merkur 1969 0,230| 0,232| 0,240 2 'Feroga’, a to u skrobu a) promyté-
ho vodou, b) promytého vroucim alko-
Gerda 1969 0,210| 0,242} 0,250\  holem, ¢) povafeného v alkoholu a pro-

Peroga 1969 0,217 0,247| 0,255| mytého vroucim alkoholem.
Z vysledki je patrny rozdil v ex-

tinkci mezi jednotlivymi odriidami
u $krobu promytého alkoholem, povafeného v alkoholu a $krobu promytého vo-
dou (tabulka X), ale diference ve zji§ténych extinkcich je tak nizka, Ze ji nelz
povazovat za pritkaznou. U $krobu povafeného v alkoholu a promytého vroucim
alkoholem se extinkce zvySuje tim, Ze promyvanim a povafenim se ze Skrobu
uvolfiuji rozpustné frakce N a P a potom pfi navaZzoviani materidlu ke sta-
noveni obsahu amylézy je navazka u téze odriidy u $krobu promytého alkoholem
vy$§i nez u Skrobu promytého pouze vodou.

Obsah amylézy vyjadfeny v extinkci u §krobu dobfe sladovatelnych odrad
jemene neni mozno vyjadfit rozmezim extinkce, protoze obsah amylézy v jed-
notlivych roénicich kolisad. Napi. "Valticky’ 1965 a 1966 ma E = 0,330, 'Valticky’
1969 pouze E = 0,240, i kdyz ronik 1969 "Valtického’ je také dobfe sladova-
telny a je stile bran jako kontrola pro srovnani.
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Doslo dne 7. 1. 1970

NOVOTNY F. (Vyzkumna stanice picnindi'sk4a, Troubsko u Brna). Prispévek ke
zjisténi kvality Skrobu u sladovnickych jeé¢menii. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :
1105-1118, 1970.

Byly provéreny vhodné postupy pro izolaci a c¢isténi je¢ného $krobu a dale fyzi-
kalni a chemické vlastnosti sladovnickych a nesladovnickych jeément. 1. Nej-
vhodnéjsi metodikou pro izolaci jetného Skrobu je metoda Mac Williama a Perci-
vala. 2. Ziskany Skrob svétle zluté barvy byl zbaven zabarveni a tuku povarenim
a nékolikanasobnym prolitim horkym alkoholem. 3. Promyvanim 8krobu vodou
a alkoholem doslo ke sniZeni obsahu dusiku a fosforu, nebof kromé nerozpustnych
a fosforu je u odridy s dobrou sladovatelnosti (‘Valticky’), a to ve vSech roénicich.
4. Sladovnicky jeémen — ‘Valticky’ — ma prikazné vétsi $krobova zrna nez jeé-
meny nesladovnické (‘Merkur’, ‘Gerda’, 'Peroga’). Velikost je prukazné ovlivnéna
aodradou a stanovistém. 5. Ovéril jsem si, Ze malé Skrobové granule (‘Merkur’, 'Pe-
roga’) mazovatéji obtiznéji nez velké (‘Valticky’). 6. Nejvétsi obsah amylézy je
u odridy s nejlep$i sladovatelnosti (‘Valticky’), a to ve vSech zkoumanych roé-
nicich. Obsah amyldzy je prukazné& ovlivnén odriidami a stanovi$tém.

sladovnicky jeémen; $krob; analyza

HOBOTHBI @. (HayuHo-mccienoBaTensckas CTaHIMA KOPMOIPOM3BOAcTBa, Tpoybeko-y-BpHa).
K onpemenennio xagecrsa KpaxMana y nHMBOBapeHHbIXx sumeHedr. Rostlinna vyroba (Praha)
16 (10) : 1105-1118, 1970.

[Iposepsiivch 1PUTONHBIE IJIA M3OJALNMM M YHUCTKM HXYMEHHOTO KpaxMmaJja npHUeMbl, a Takke
Pu3HyecKHe M XMMMUECKHE CBOMCTBA INMBOBAPDEHHLIX M HENMBOBapeHHBIX AumeHeit. 1. Jlyumeir
METONMKOH IUIA M30JIMPOBAaHHMA AYMEHHOro KpaxMaia okasasucs Meron Mak Buabama u Ilep-
cuBana. 2. Ilonyd4eHHBIN CBETJIO-KEATHIH Kpaxman Obln ofecupedeH u  OBe3aKUpeH 1yTeM
LADKM ¥ HEONHOKPATHOH 3aJMBKM TopsuuM cnuproM. 3. IIpoMbiBaHHMe Kpaxmaja BOJOM M CIIHp-
TOM YMEHBUIMJIO cOlep)kaHue aszora u Qdocdopa, TaK KaK NOMUMO HEPACTBOPUMBIX (POPM B Kpax-
Majle COIep)KaTCs TaKKe pacCTBOPUMEBIE COeIMHEHHs, NpHIeM HauMeHbLIee CONep)KaHHe as3ora
1 ¢ocpopa ormedeHo y copra ¢ xopomeir aexkocrsio (‘Valticky’) no scem romam. 4. Iluso-
papeHHblt sumeHs 'Valticky’ umeer nocrosepHo 6osnee KpynHble 3epHa, 4eM HENXBOBAPEHHbBIE
sumeHn ('Merkur’, ‘Gerda’, 'Peroga’). Mx BesuuuHa NOCTOBEPHO 3aBHCUT OT COpPTa M MecTa
nupouspacratus. 5. [IposepeHo, uTto Meskue KpaxmasnbHeie rpaHyasi (‘Merkur’/, ‘Peroga’)
rJelcTepusyiorcs TpyaHee, uem kpynHeie (‘Valticky’). 6. HauGosbwe aMunosel comepkar
Hanbonee sexkue THBopapeHHble copra (‘Valticky’), npuuem mo Bcem mayuaemwim romam. Ha
comep)KaHWe aMMJIO3HI JOCTOBEPHO BJIMSIOT COPTa W MECTO TPOM3pPACTaHMS.

11 BOBAPEHHBIN SAYMEHb: KpaxMaJ; aHajua

NOVOTNY F. (Forschungsstation fiir Futterbau. Troubsko u Brna). Beitrag 2ur Fest-
stellung der Stirkequalitit bei Malzgersten. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10):
1105-1118, 1970.

In Pflanzen ist Stickstoff und Phosphor in einer gewissen Menge, die sich im Ver-
laufe der Vegetation in der Stirke sowie im EiweiB3stoff erhoht, enthalten. Es ist
bekannt, daBl Stickstoff- und Phosphorverbindungen in Pflanzen und in der Stadrke
in einer losbaren und unlésbaren Form sind. Durch das Stidrkedurchwaschen, das
Aufkochenlassen im Alkohol und Milzen ist zu einer Stickstoff- und Phosphorab-
nahme gekommen, soda3 in der Stirke nur die unldsbaren Formen geblieben sind.
Der Stickstoff- und Phosphorgehalt ist vor allem von den Anbaubedingungen be-
dingt, wobei den niedrigsten Gehalt der gut malzbare 'Valticky’ hat. Von der er-
mittelten StarkegranulengroBe erfolgt, dal Malzgerste groBere Stirkegranulen als
die unmailzbare hat. Die Stirkegranulengrofie konnte eines der Kriterien der Gerste-
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malzbarkeit sein, da die GranulengrtBe signifikant von der Sorte und Standort be-
einfluBt wird. Die ermittelten Stirkeverkleisterungstemperaturen sind in Literatur-
schluBfolgerungen, daB Kkleine Stédrkegranulen schwieriger als die groflen verklei-
stern, bestdtigt worden. Auch:der Amylosegehalt in der Stidrke konnte ein weiteres
Kriterium der Malzbarkeit sein, da er signifikant von Sorten und Standoértern be-
einfluBBt wird. Den grof3ten Amylosegehalt hat die am besten malzbare Gerstensorte
‘Valticky’. Da durch Milzen die Stirkegranulengrofle signifikant vermindert wird,
wiére es gut sich mit dieser Frage weiter zu befassen.

Malzgerste; Stiarke; Analyse

Adresa autora: .

F. Novotny, prom. biolog, Vyzkumna stanice picninafska, Troubsko u Brna
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VLIV AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOS
A SKROBNATOST BRAMBOR

F. KRISTAN

“KRISTAN F. (Research Institutes of ‘Crop Production, Institute of Plant Nutri-

tion, Praha - Ruzyné, Station Lukavec u Pacova). The Influence of Crop Ma-
nagement Practices on the Yields and Starch Content of Potatoes. Rostlinna
vyroba (Praha) 16 (10):1119-1125, 1970.
In the years 1964 to 1967, the effect of some cultural practices (preceding
crops, fertilization, stand density, depth of ploughing) on the structure and
quality of the tubers of the variety Krasava, and on.the economic advantages
offered by potato yield was evaluated in brown soils in the potato-growing
region at Lukavec u Pacova. The agroteéchnical factors under study influenced
not only the yield but also the quality of the product. The higher intensity
of organomineral fertilization reduced the starch content in tubers and in-
creased the proportion of large tubers. Higher density of stand showed a pro-
moting effect on the starch percentage of tubers, while green manuring in-
creased the production of starch per hectare. The starch percentage of tu-
bers was subject to a strong effect of the year of cultivation. The evalua-
tion of the effect of four cultural factors (in 16 combinations) on the yields
of potatoes on the basis of economic viewpoints changes the economic-advan-
tage order of the combinations tested according to the absolute yields per hec-
tare. Under the given conditions, the economic evaluation demonstrated a high
efficiency of organomineral fertilization as well as green manuring in pota-
toes. The price range in the costs for the two degrees of other cultural factors
(shallow — deep ploughing; high — low ‘density of stand) is the most frequent
cause underlying the economic advantages appertaining to combinations for-
med according to gross production per hectare.

potatoes; cultural practices; yield structu’re; economics

Kvalitativni vlastnosti brambor jsou ovlivnény riznymi faktory. Nejvétsi
vliv je ¢asto pfi¢itdn pocasi (Bocz 1958 aj.), mnohé prace poukazuji na vliv
hnojeni. Napf. Ziegler (1960) na zdkladé svych pokust dospél k nazoru,
ze davky N ovliviiuji vice polet hliz nez jejich velikost, .ze klimatické podminky
ovliviiuji vice zménu velikosti hliz nez pocet hliz.

Z agrotechnickych faktord uvadi napt. Witowski (1956) vétsi vliv
sponu vysadby na velikost hliz, pficemz reakce na zménu vzdalenosti fadkd neni
u viech odrid stejna. Mass (1963) zjistil pfi S$ir§im sponu vy$8§i vynos
vétsich hliz a pokles velmi malych hliz. Rozdily ve véaze hliz ptisobenim odrid
a roku maji souvislost s intenzitou hnojeni. Vét§ina autord uvadi, Ze zatimco
mezi vynosem hliz a vdhou hliz nejsou zaddné vyznaéné zavislosti, mezi vynosem
hliz a poctem hliz je vysokd korelace. Viivem ro¢niho po¢asi (hlavné mnozstvim
a casovym rozdélenim srazek) je tato zavislost silné ovlivnéna.

Vét§inou se poukazuje na snizovani procenta $krobnatosti pfi vy$si drovni
hnojeni. Zaroven se uvadi, Ze zvySeny vynos hliz vyrovnava snizenou Skrobna-
tost v celkovém vynosu §krobu. Neéktefi autofi vidi pfi¢inu kolisani $krobnatosti
v pocasi (Kiirten a kol 1963 aj.).
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V ramci specializované vyroby a mechanizované sklizné brambor se musi
vice nez dosud provéfit uplatnéni agrotechnickych opatfeni na vynos a kvalitu
hliz z ekonomického hlediska, pfedev$im s ohledem na stfid4dni plodin v osevnim
postupu a hnojeni.

STANOVISTE A METODY

Ke zjisténi kvalitativnich vlastnosti hliz a ekonomickych hodnot byly vyuZity
polyfaktorialni pokusy v Lukavci u Pacova, konané v letech 1964-1967. Nadmoi'ska
vyska je 620 m.

Pudy na pracovisti jsou hlinitopis¢ité, stiedné Stérkovité, s hloubkou ornice
kol 25 em. Obsah veSkerého humusu se pohybuje od 2,6 do 3,6%, pH 5,5 padni
typ hnéda puda. Dlouholety primér roéniho thrnu sraZek é&ini 664.6 mm, priamér-
na roé¢ni teplota vzduchu 7,3 °C.

Pokusny rok 1964 byl chladnéjsi, se srazkami chud$imi, ale rovnomérné rozdé-
lenymi béhem vegetace. Rok 1965 byl v dusledku nadbytku sridZzek a niZS§ich teplot
nepriznivy pro vyvoj péstovanych plodin. V r. 1966 spadlo nadmérné mnozstvi sra-
7ek zejména v letnim obdobi. Rok 1967 se pribliZzoval sraZkovému normalu, v letf-
nich mésicich vSak s vy$§imi teplotami a niz§imi srazkami.

V polyfaktorialnich polnich pokusech byly sledovany ve vztahu ke kvalité hliz
a k ekonomickym hodnotdm tyto agrotechnické faktory:

% p: — pSenice jarni + jetel bily na zelené hnojen{
Pfedplodina p; — pienice jarni
s h, — 90 N + 120 P205 + 150 K20 + 300 g/ha hnoje
Hnojeni hy — 0 (bez hnojeni)

s; — 53400 trstt na ha (62,5 X 30 cm)
s, — 40000 trst na ha (62,5 X 40 cm)

Hloubka orby g; f %g §$

Hustota porostu

Pro mechanické rozbory byly odebrany primeérné vzorky hliz o vaze 5 kg
z kazdého opakovani u jednotlivych variant. Skrobnatost byla zjisfovana na Rei-
manoveé vaze.
Na zakladé dosaZenych vynosad brambor (Kfi§tan, Cerny 1969) byly pro
ekonomické hodnoceni vypocteny tyto ukazatele:
a) hruba produkce ( cena brambor 60 Kés za 1 q)
b) dodate¢né naklady ( cena sadby odr. ‘Krasava M3’ — 1q/121 Kés)
— hodnota zeleného hnojeni na 1 ha — 369,10 K¢és
— hodnota chlévského hnoje 300 g/ha — 677,55 Kés
(tj. 50 %, celkovych nakladi podle kalkulace — Cerny a spol. 1964)
— ceny prumyslovych hnojiv, viz Agrochémia, 1967/1
— cena hloubky orby (podnikova kalkulace STS Pacov):mélka orba 185, Kdés/ha,
hlubsi orba 221 Ké&s/ha.

VYSLEDKY

KVALITA SKLIZNE

Pfi hodnoceni kvality sklizné brambor byly hlizy posuzovdny podle poctu
a vdhového zastoupeni v jednotlivych velikostnich kategoriich (graf 1) a byla
posuzovéana téz Skrobnatost hliz v % (graf 2).

Podil hliz velikosti nad 7 cm se zvy$oval zelenym hnojenim v kombinaci
s pramyslovymi hnojivy a s hnojem pt¥i fid$im sponu a hlubsi orbé. Vyssi pocet
velkych hliz byl zji§tén pfedev§im pti rid§im sponu. Nejvétsi podil hliz (62,7 %)
sadbové velikosti (3—5 cm) byl zjistén na varianté nehnojené po vhodné pred-
plodiné pfi hustém sponu a hlubsi orb& Nejmensi hlizy (do 3 cm) byly pocetné
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1. Struktura vynosu brambor pfi uplat-
néni riznych kombinaci agrotechnickych
faktort (primér z let 1964 az 1967). —
Structure of the yield of potatoes under
the conditions of different combinations

Kombinace

Prhysy

p%————%
A/ |

of cultural factors (average for 1964-1967) P’ Sz o
P —_E——"
o v —
Prhzsy
nejvice zastoupeny na kombinaci: vhod- P =
na predplodina X hnojeno X husty vl E ————— |
spon X hlubsi orba. Py s,

Ve ¢tyfletém pokusném obdobi byl P A —1
rozdil ve Skrobnatosti (@ z celého po- v PV——m-
kusu) u brambor odridy ‘Krasava’ me- ' L L L .
zi jednotlivgymi ro¢niky az 3,24 % %0 25 20 75 o

(tabulka I). Samotné zelené hnojeni
zvyS$ovalo §krobnatost hliz jen nepatrné.
Priimyslova hnojiva a souéasné hnojeni
hnojem §krobnatost hliz snizily. V pri-

Velikost hliz:
do 3cm[: 3-5cm ES-?cm -nad Pem

P~ polet hliz V- velikost hliz

méru &tyf let byla na varianté se zelenym hnojenim bez primyslovych hnojiv
zji§téna vyssi skrobnatost hliz 0 0,8 % proti varianté hnojené priimyslovymi hno-

jivy a hnojem. Také hustsi

spon v interakci s dal§imi faktory ve vSech piipa-

dech zvySoval §krobnatost hliz. Se snizenym poétem trsi na ha klesala §krobna-

vy

tost hliz o 0,02 az 0,37 %.

K vy$§imu snizeni Skrobnatosti doSlo po §patné

predplodiné.
74,22
behy 41,93) PrhySs
14 <0 14,18
42 53)
Py (43,14) Prhy
14,64
15,13
387 pyhs (36,44) Prhase
v s ™ 15,08
Skrobnatost v % ./ (3490) —~—_ 15,03 s
(vyrobnost skrobu\ (33,36 Pyfa$

v q/ha)

\

14,56

—

pohy

(43,.38) PePise
1437 s
\ 2 “aios (38,72) P2his2
f46‘9 <
15,14
(36,06) Ty / h,s
I toBzay 1A
15,01
(3108) —~—__ 14,88

(29,44) P2taS2

2. Vliv agrotechnickych opatfeni na $krobnatost hliz a vy-
robnost §krobu po hektaru (2 1965-1967). — Effect of cultural
practices on the starch percentage of tubers and on the pro-
duction of starch per hectare (average for 1965-1967)

Jak je vidét z grafu 2, zvysila se po zeleném hnojeni (p1) bez ohledu na
dalsi faktory vyrobnost $krobu o 2,65 q/ha. Organomineradlni hnojeni zvysilo
vyrobnost krobu vétsim podilem (4 9,97 g/ha) na kombinaci bez zeleného
hnojeni nez po zeleném hnojeni (+ 7,63 q/ha). Podobné i hust§i porost mél
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I. Vliv ro¢niku na vynosy a S$krobnatost brambor odridy ’‘Krasava’. — The effect
of year on the yields and starch percentage of potatoes, variety ‘Krasava’

1]
Rok 1964 1965 1966 1967 1964— 1967
Vynosy hliz q/ha 251,96 | 239,67 264 60 | 263,67 254,99
% (98,81) | (93,99) | (103,77) | (103,44) (100)
Skrobnatost hliz %, 12,70 15,07 13,01 15,94 14,18

vliv na zvySenou produkci $krobu, pfedevdim na kombinacich bez zeleného
hnojeni. Hust§i porost (vyzivna plocha = 1,929 ¢m?/1 trs) v interakci s organo-
minerdlnim hnojenim zvy$il vyrobnost $krobu o 4,66 q/ha, bez hnojeni
o 3,29 g/ha.

EKONOMICKE ZHODNOCENI{ SKLIZNOVYCH VYSLEDKU

Ukolem ekonomického hodnoceni pokusu bylo zllstlt ekonomlckou vjhodnost
]ednothvych opatteni i jejich souboru. Jednotlivd opatieni ovliviiuji ekonomiku
jednak ve formé dodate¢nych nakladdi, jednak ovliviiuji rist produkee (tabulky
I1, 111, IV). Pouzitim piedplodiny se zelenjm hnojenim (p1) se dosahuje zvy-

1I. Vliv predplodiny v imterakci s dal§imi faktory na hospodarsky efekt (2 1964—
1967). — The effect of the preceding crop in the interaction with other factors on
the economic effectiveness (average for 1964—1967)

e akce’ Hrub4 Ig;gdukcg Hospodéfgsky efekt vyi?cfnec?s 5

Predplodina X hnojeni )

pih 19 485,84 17598,27 — K 1

p1hy 15 496,14 15127,04 — K 3

pohy 18 565,14 17 046,67 — K 2

p2hy 13 753,08 13753,08 — K 4
Pfedplodina + hustota porostu

Pis$: 17 367,24 16 030,14 — K 2

PiSe 17 705,82 17 336,72 — K 1

PaS1 16 494,06 15526,06 — K 4

DPaSs 15 773,34 15773,34 — K 3
Piedplodina - hloubka orby ' ‘

P10 17 509,14 17104,04 — K 2

D10, 17 478,12 17109,02 — K 1

P20y 16 378,56 16 342,56 — K 3

P20, 15 939,00 15939,00 — K 4

K = konstanta nakladi na hektar
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111 Vliv hnojeni v interakci s hustotou porostu a hloubkou orby na hospodaisky
efekt (P 1964—1967). — The effect of fertilization in the interaction with the den-
sity of stand and depth of ploughing on the economic effectiveness (average for
1964—1967)

Tntarakics Hrubé produkce Kés Hospodafsky efeki Kés vyi?fxf; a
Hnojeni X hustota porostu
hys, 16 879,96 ‘ 15071,06 — K 2
h;s, 19 002,72 18161,82 — K 1
~hys; 15 475,68 14507,68 — K 3
has, 14 440,14 14 440,14 — K 4
Hnojeni * orba
h,0, 19 178,94 18302,04 — K 1
h;o0, 18 872,04 18 031,14 — K 2
hy0, : 14 708,76 14672,76 — K 3
hy0, 14 380,74 14 380,74 — K 4

IV. Vliv hustoty porostu v interakci s hloubkou orby na hospodaisky efekt (2 1964- -
1967). — The effect of the density of stand in the interaction with the depth of
ploughing ‘on the economic effectiveness (average for 1964—1967)

Interakce Hrub4 produkce Kés Hospodaisky efekt K&s vyitc:ldpfc?sti

6. Hustota porostu . X orba

$10 16 950,12 15 946,12 — K 2
$10, 18 911,84 17953,86 — K 1
$,0; 16 896,66 16 860,66 — K 3
$,0, 16 505,28 16 505,28 — K 4

Seni proti predplodiné bez zeleného hnojeni (pz) ve vsech trech kombinacich
v priméru u hrubé produkce 8,2 %, u hospodaiského efektu 6,5 %. Snizeny
efekt je zpusoben zvy$enym nédkladem na zelené hnojeni (p1).

Hnojenim hnojem i priamyslovymi hnojivy (hi) se dosahuje proti nehnojeni
(hy) pfirtstek u hrubé produkce 30,1 % a u hospodaiského efektu 21,0 %.

Ucinek hnojeni se jevi ze sledovanych agrotechnickych opatieni jako nejvyssi.
PrirGstky hrubé produkce i hospodéafského efektu vysoce prekracuji prirtstky
dosazené v téchto ukazatelich vlivem ostatnich cpatteni.

Hnojeni primyslovymi hnojivy spolu s hnojem v interakci se zelenym "
hnojenim (pih1) bez ohledu na ostatni faktory ptineslo vyssi hospodaisky efekt
nez bez zeleného hnojeni (pzhi).

V disledku zvysenych nakladd na zvy$enou normu vysadby (s1) jevi se
ekonomicky vyhodnéjsi nizii norma vysadby (s2), ktera proti vy$i normé vy-
sadby (s1) dosahuje zvySeni hospodafského efektu o 4,5 %, zatimco u hrubé
produkce bylo zvyseni jen 1,2 %.
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Hospodaisky efekt pfi plném hnojeni byl v interakci s niZ§i normou vysadby
(p1s2) vyssi o 17,0 % nez ve spojeni hnojeni s vy33i normou vysadby (pis1).
Naproti tomu bez hnojeni pfi stejném hospodaiském efektu byl v hrubé produkei
vyhodnéjsi (+ 7,5 %) hustsi spon vysadby (has1).

Riznou hloubku orby lze povaZovat za faktor ekonomicky nejméné vyznam-
ny. Hlub§i orba (01) zvysila proti orbé méléi (o02) hrubou produkei o 1,4 %
a hospodaisky efekt o 1,3 %.

V pokusu lze jednotlivé varianty seradit podle ekonomické vyhodnosti.
Vliv souboru agrotechnickych opatfeni je patrny z tdaji v tabulce V.

V. Vliv souboru agrotechnickych opatfeni na hospodaisky efekt (J 1964—1987). —-
The effect of the set of cultural practices on the economic effectiveness (average
for 1964—1967)

Varianta Hrubé produkce Hospodafsky efekt St“pj?hz‘g;‘;‘;’t’i‘“ké
1 phusiop 18 384,96 15493,39 — K 7
2 physo, 19 189,50 16351,93 — K &
3 pyhys,0p 20109,54 18185,97 — K 2
4 puhys0s 20280,48 18392,01 — K 1
5  pihysi0y 15 812,94 14430,84 — K 11
6 pihys0; 16 062,22 1472512 — K 10
7 pyhysy0s 15 748,02 15343,82 — K 9
8  physi0s 14 362,26 13993,16 — K 12
9 pghys;0n 20013,18 17490,71 — K 3
10 pahys;0s 17 933,52 15 465,05 — K 8
11 pghys,o, 18228,54 16 674,07 — K
12 pyhys,0, 18 085,08 16 567,51 — K 5
13 pghysion 13590,72 12586,72 — K 16
14 pyhysi0, 14.422,78 13454,78 — K 14
15  pghys,op 13 683,12 13647,12 — K 13
16 phso 13.295,70 13295,70 — K 15

Pfi vyhodnoceni ekonomického efektu étyfnasobnych interakci u zkou§enych
agrotechnickych faktorti se prokazal prakticky stejny vysledek jako pfi dilé¢im
hodnoceni. U nékterjch kombinaci, jakoz i v celkovém priméru vystupuje do
popfedi jinak méné vyznamny faktor — hloubka orby. Napf. u variant ¢ 7
a €. 8, tj. po predplodiné se zelenym hnojenim bez organominerdlniho hnojeni,
byl dosazen po hlubsi orbé proti méléi orbé ptirtistek 9,6 % jak u hrubé
produkce, tak u hospodaiského efektu. Obdobné rozdily byly i mezi variantami
¢. 9 a ¢ 10. V tomto pripadé (tj. méné vhodna pfedplodina a vysoka intenzita
hnojeni X hust$i spon) hlubsi orba zvysila hrubou produkei o 11,6 % a hos-
podaisky efekt o 13,1 %. Naproti tomu bez hnojeni (porovndni variant &. 13
a ¢. 14) pfi hust§im sponu zvysila méléi orba proti hlubsi orbé hrubou produkci
(+ 5,7 %) i hospodarsky efekt (+ 6,4 %). Stejnou tendenci je mozno vidét
i pfi ¥idsim sponu u variant ¢é. 15 a & 16.
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Maximélni hodnoty u hrubé produkce i hospodafského efektu byly dosazeny
na kombinaci pihis;o;. Nejnizsi hrubd produkce byla zji§téna u kombinace
p2h2s202, nejnizdi hospodarsky efekt u kombinace p.hzsion.

DISKUSE

Pfi sledovani poétu a velikosti hliz v jednotlivych ro¢nicich se potvrdil
(Ziegler 1966) vliv klimatickych podminek pfedevsim na velikost hliz.
Klimatické podminky ovliviiuji vynos hliz ve vét§i mife ve velikosti hliz nez
v pottu hliz. Bylo v8ak zji§téno, ze povétrnost ovlivnila'i pocet hliz bez vlivu
na vynos. Vy§§i hustota porostu s organomineralnim hnojenim zvysila podil
hliz sadbové velikosti. Faktor hnojeni se uplatiioval pfirtstkem vétsich hliz
(potvrzuje Timm a kol. 1963), povétrnost roénikii v rizné intenzité ovliviio-
vala poéet hliz. Cim pfiznivéj§i byly ekologické podminky i pfi vy$si hustoté
porostu, tim vy3§i byl podil vétsich hliz. PouZitd odrtida 'Krasava’ méla v pru-
méru let podobné zastoupeni velikostnich skupin hliz, jak uvadi Hruska
(1962).

Vysledky hodnoceni $krobnatosti hliz jsou v souladu s Cetnymi literarnimi
adaji (Buchner 1957, Vendilo 1962 aj.). Zjistilo se, Ze procento skrobu
klesi se zvySenou intenzitou hnojeni primyslovymi hnojivy, tzn. pfi zvySené
ddvce dusiku. Na 3krobnatost hliz mély ze zkouSenych faktord kladny vliv
zelené hnojeni a vy3si hustota porostu. Potvrdilo se kolisdni $krobnatosti u jedné
odridy v roénicich (Kirten 1963). Primérna $krobnatost kolisala ve ¢tyfech
roénicich v rozmezi 12,7 % az 15,9 %. Hust$i spon pfi vyzivné plose 1,929
cm?/1 trs mél vliv na zvySenou vyrobnost $krobu po ha; Glisié (1964)
uvadi pro ziskdni nejvét§siho mnozstvi skrobu vyzivnou plochu o néco nizsi
(1,800 cm?).

Ekonomické vyhodnoceni vlivu sledovanych agrotechnickych faktord pti-
neslo vysoky finanéni efekt pfedeviim u hnojeni, jehoz vliv byl zesilen v inter-
akei s lepsi predplodinou (zelenym hnojenim). Pfirtstky hrubé produkce a hos-
podaiského efektu umoziuji kriti¢téjsi pohled na dosazené vysledky. Tak napf.
niz§i norma vysadby proti vy$§i normé zvySuje hospodafsky efekt pri snizené
hrubé produkci. Ruzna hloubka orby byla ekonomicky méné vyznamna.
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KRISTAN F. Vliiv agrotechnickych opatieni na vynos a $krobnatost brambor. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (10) :1119-1125, 1970.

Na hnédé ptdé v bramboraiské oblasti v Lukavei u Pacova byl v letech 1964—1967
hodnocen vliv nékterych agrotechnickych opatfeni (pfedplodiny, hnojeni, hustoty
porostu, hloubky orby) na strukturu a kvalitu hliz u odridy 'Krasava’, dile na je-
jich ekonomickou vyhodnost na vy$i vynosu brambor. Sledované agrotechnické fak-
tory ovlivnily nejen vynos, ale i kvalitu produktu. Vyssi intenzita organomineralni-
ho hnojeni sniZovala $krobnatost hliz a zvySovala podil velkych hliz. Vy$si hustota
porostu ovliviiovala kladné $krobnatost hliz, zelené hnojeni zvy$ovalo produkei §kro-
bu z hektaru. Skrobnatost hliz byla silné ovlivnéna roénikem. Hodnoceni vlivu étyt
agrotechnickych faktort (v 16 kombinacich) na vynosy brambor podle ekonomickych
hledisek méni poradi vyhodnosti zkou$enych kombinaci na zékladé absolutnich' vy-
nost z hektaru. Ekonomickym hodnocenim byla prokizana v danych podminkéch
vysoka efektivnost organomineralniho hnojeni i zeleného hnojeni u brambor. Cenové
rozpéti v nakladech dvou stupna dalSich agrotechnickych faktort (mélka — hluboka
orba; husty — ridky porost) nejéastéji ovliviiuje ekonomickou vyhodnost kombinaci
sestavenou podle hrubé produkce z hektaru.

brambory; agrotechnika; struktura vynosu; ekonomika

KPXXUIITAH @. (HayuHo-mccneloBaTenbCKue HMHCTUTYTHI pacreHuesoactsa, MHcrutyr nura-
Hus pacreHudt, Ilpara-Pysemme, paboumit obwexr, Jlykasey y Ilauosa). Bamamme arporexuu-
“eCKHX MepONpHATHI Ha ypokail W Kpaxmaaucrocth Kaprodens. Rostlinna vyroba (Praha)
1€ (10) : 111941125, 1970.

Ha 6yposeme B kaprodeneBomueckour obnactm B Jlykasum y Ilagosa B 964 —1967 rr. ouenu-
BAaJOCh BIMAHHE HEKOTOPHIX arpoTeXHUYeCcKMX Meponpusatuil (nmpedurecTBeHHWKH, ynoGpeHue
I'yCTOTa CTOSHMA TII0CEBOB, TJy6HMHAa BCHAIUKM) Ha CTPYKTypy M KauectBo KiayGHeilr y copra
‘Kpacaga’, nmamee Ha MX SKOHOMHYECKyl0 BHITONHOCTh, HAa pasMep ypoxkas kaprobens. Hayuae-
Mble arporexHudyeckme (akTOpel OfyciaBiHBaJH HE TOJBKO ypoXai, HO M KadecTBO KapTopens.
ITopbnneHHasi HMHTEHCHBHOCTh OPraHO-MHMHEPAaJbHOTO yHOOpeHMs NOHMMaja KpaxMajJuCTOlTh
kny6Hedl ¥ TIOBBIIAJNA TPOUEHT KPYMHHIX KuayOHe#. 3arymjeHHble [10CEBBI [OJOKHTENBHO 00y-
CHAaBJMBAaNM KPaxXMaJHCTOCTh KiybHel, cuuepanbHoe ynobpeHHe MOBBIMIAJI0 MMPOAYKIHMIO Kpax-
Mana ¢ rexrapa. Kpaxmaaucrocrs Kiay6Hell CHABHO 3aBucesa Or roma Bbicesa. OmeHKa BJIMAHUA
geThipex arporexHudeckux ¢axropos (B 16 xombuHanmax) Ha ypokail KapTofeias € TOYKH
YpeHHs OKOHOMHKM MeHsfeT O4epeNHOCTh BHITOXHOCTHM HCHOBITBIBAEMBIX KOMOMHAIIMH Ha OCHOBE
abCONMOTHBIX ypOKaeB C DeKTapa. B pesysabrate SKOHOMUYECKOH OLIEHKHM TPU HaHHBIX yCJIOBHUAX
6rLina nokasaHa y kKapropems BbicOKas 3DPPEKTHBHOCTE OPraHO-MHHEPAJbHOIO M CHIEPAJILHOILO
yrnobpenuii. CroMMOCTHOe pasiuume B 3aTpaTax [ABYX CTyleHeHd IPyTHX arpoTexHHYecKux dax-
topoB (Menkasm — rayboxas BCHamka; IyCTOM — M3DEXEHHSIH I1I0CeB) 4Yalle BCEro 035yCiaBiM-
RAIOT SKOHOMMYECKYI0 BBITONHOCTh KOMOMHAIMM, CCCTABJIEHHOM COTJIACHO BAaJOBOW MMPOLYKUUMK
C TreKrTapa.

kapTopesp; arpoTeXHMKa; CTPYKTypa ypoKas; 3KOHOMMKA

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kifisfan, CSc., Vyzkumny ustav vyzivy rostlin Praha-Ruzyné,
pracovi§té Lukavec u Pacova
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VLIV RUZNYCH PODMINEK PESTOVANI NA OBSAH
ESENCIALNICH AMINOKYSELIN V BRAMBOROVE BILKOVINE

B. MIiCA

MICA B. (Research Institute of Potato Growing, Havliéckuv Brod). The Influen-
ce of Various Cultivation Conditions on the Contents of Essential Amino Ac.ds
in Potato Protein. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :1137-1132, 1970.

The relation of cultivation conditions (different nutrition and agrotechnique)
to the portion of essential amino acids in protein was observed. Changes in
the portion of various essential amino acids are not the same in all amino
acids. The observed amino acids can be divided into several groups, each of
them showing a similar tendency to change under the given cultivation con-
ditions. These groups differ from each other especially in their behaviour to
the rate of 80 kg N/ha and to the rate of 120 kg N/ha, compared to the un-
fertilized variant. The influence of agrotechnique cooperated in changes in the
portion of various amino acids, whereby the amino acids classified in cne
group showed always a very similar tendency. In addition -to the influence of
nutrition and agrotechnique, the influence of the vegetation year and varieiy,
too, shows in the changes in the portion of amino acids.

cultivation conditions; essential amino acids; vegetation year; variety; agrotech-
nique; nutrition

Hodnota bramborové bilkoviny je ddna pfedev§im jejim aminokyselinovym
slozenim. Z aminokyselin tvoficich bramborovou bilkovinu jsou nejvyznamnéjsi
esencialni aminokyseliny. Mezi esencidlni aminokyseliny patfi valin, leucin,
isoleucin, threonin, lysin, fenylalanin a methionin.

O aminokyselinovém slozeni bramborovych bilkovin existuje fada literar-
nich ddajui (Sjollema 1912, Kiesel 1934, Lidner 1957, Slack
1948, Nagase 1957). V popfedi ovlivnéni obsahu esencidlnich aminckyselin
podminkami péstovani stoji hnojeni, a to pfedeviim hnojeni dusikem. Mulder
a Bakema (1956) nalezli, Ze vy$§i davky dusiku nemaji vliv na aminoky-
selinové sloZeni bramborové bilkoviny. Schuphan a Weinmann (1959)
nalezli optimum kvality bilkoviny pfi relativné nizkych davkich dusikatého
hnojiva (40—60 kg N/ha). Zvyseni davky nad tuto hranici nema jiz za na-
sledek zvyseni biologické hodnoty v té mife jakc je tomu u davek nizsich
(Schuphan 1959a, 1959b, 1959¢). Mezi podminky péstovani patfi vedle
hnojeni i pfiprava pdy. Vliv riznych zpisobid pfipravy plidy na obsah a zmény
v obsahu esencidlnich aminokyselin viak dosud sledovdn nebyl. Souhrnné lze
tedy fici, ze i kdyz existuji pomérné cetné tidaje o aminokyselinovém slozeni
bramborovych bilkovin, neni otdzka ovlivnéni jejich obsahu riznymi podminkami
péstovani zcela objasnéna. Z toho divodu jsme se pokusili v této praci alespon
Castedné pfispét k feSeni uvedené problematiky.

METODY

V roce 1968 a 1969 byl zaloZen pokus s rtznou vyZivou a agrotechnikou. Sché-
ma pokusu:
Varianty: 1 — priprava pudy smykovanim. + vlacenim
2 — smykovani + vlacéeni + Kkultivace + vlaéeni
3 — piiprava pudy rotavatorem

ROSTLINNA VYROBA, 16 (XLIII), 1970, &. 10 1127



Kazda varianta meéla tyto kombinace vyzivy:

A — nehnojena

B — 250 q chlévsky hntj

C — 250 q chlévsky hnij + 80 kg N + 80 kg P205 + 160 kg K20

D — 250 q chlévsky hntj + 120 kg N + 120 kg P205 + 240 kg K20
Z takto zaloZeného pcokusu jsme vybrali varianty 2A, 2D, 2C a 3A, 3D, 3C.

K pokusu byly vybrany odridy ’Jizera’ a ‘Blanik’. K rozborim byly vybrany
prumérné vzorky hliz, z nichZ byla vysrazena bilkovina, hydrolyzovana 6 N HCI po
dobu 9 hodin. Analyza hydrolyzidtu byla provedena na automatickém analyzatoru
aminokyselin typu HD 1200 E, pracujicim na principu sloupcové eluéni chromato-
grafie (Mi¢a 1970).

VYSLEDKY

Vysledky tohoto pokusu byly sestaveny do tabulky I. Vzhledem k tomu,
ze nebyly z technickych diivodd provedeny u tohoto pokusu celkové rozbory
hliz a byly pfipraveny pouze hydrolyzaty bilkovin, pokusili jsme se ziskané
vysledky vyjadfit jingm zpisobem, nez byva obvyklé. Obvykle se vyjadiuje
obsah aminokyselin ve 100 g hrubé nebo ¢isté bilkoviny. My jsme se pokusili
o vyjadfeni vzdjemného poméru aminokyselin tak, ze soucet vah vSech amino-
kyselin (véetné esencidlnich) ka?dého vzorku piedstavoval 100 %, danid amino-
kyselina ptredstavovala pak uréity podil v %. Takto jsme ziskali moznost po-
rovnat pomér aminokyselin v daném vzorku navzdjem. Soulet stanovenych
aminokyselin nepfedstavuje celou bilkovinu, pro relativni porovnani vsak toto
vyjadfeni zcela postaduje. Z esencidlnich aminokyselin nebyl stanoven tryptofan,
ktery se kyselou hydrolyzou ni¢i a muselc by pro jeho stanoveni byt pouzito
jiného zpusobu, coZ nebylo moZzno u nas provést.

Zpusob ptipravy piidy neovlivnil jednoznaéné u vsech aminokyselin hodnotu
jejich podilu. Lze fici, Ze procenticky podil valinu a leucinu byl pfiznivéji
ovlivnén pouzitim rotavétoru, zatimco u ostatnich aminokyselin byl tento vliv
znaéné rozdilny. Z vysledku déle plyne, ze vliv vegetaéniho roku je téZz podstatny,
stejné tak jako vliv odridy. Souhrnné je mozno fici, ze vliv pfipravy pudy neni
u viech aminokyselin jednoznaéné pozitivni nebo negativni a bude v azkém spo-
jeni s podminkami vyzivy, tak jak se o tom zminime dale.

Z hlediska vlivu vyzivy vyplyvaji pro jednotlivé aminokyseliny razné za-
véry. ‘

Valin U této aminokyseliny je zfejmé, Ze u odrudy s deldi vegeta¢ni
dobou (‘Blanik’) je pro zvySeny pomér valinu pfiznivéj§i nizsi davka dusiku
nez u odridy s kratsi vegeta¢éni dobou. Vy$§i davka dusiku (120 kg N/ha)
snizuje pfevazné podil valinu. Rozdil mezi variantami hnojenymi a nehnojenymi
je patrny zejména u odrudy ’Jizera’. Nejvétsi rozdil mezi zji§fovanymi hodno-
tami byl pfi klasické pfipravé pudy vidy mezi variantou nehnojenou a varia-
tou s 80 kg N/ha, zatimco pfi této ptipravé pidy byl rozdil mezi variantou
nehnojenou a variantou se 120 kg N mensi. Pfi pouziti rotavdtoru naopak
u odrad ‘Jizera’ se zvy$enym dusikem se zvySoval pozitivné i rozdil mezi varian-
tou hnojenou a nehnojenou, zatimco u odridy ’‘Blanik’ nastal u vysoké davky
prudky pokles hodnoty. Ve vsech pfipadech byly nalezeny vy3§i hodnoty u odrii-
dy ‘Blanik’, aviak u této odriidy byly mensi rozdily mezi variantami, coz zfejmé
souvisi s délkou vegetaténi doby, ktera rozdily stira.

Leucin. Pro tvorbu leucinu byly u obou odriad ptiznivéjsi davky dusiku
niz§i nez vys§si. Vliv vysoké davky dusiku (120 kg N/ha) piisobil snizeni podilu
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GZII 0L6T — VHOHAA VNNITLSOYH

I. Podil esencidlnich aminokyselin v 9, souétu stanovitelnych aminokyselin. — Portion of essential amino acids in 9, of the
sum of determinable amino acids

Methionin '

Valin Leucin Isoleucin Threonin Lysin HCl Fenylalanin
Varianty
| 1968| 1969| 2 |1968|1969| o |1968|1969| o |1968|1969| = |1968|1969| = 1968|1969 & | 1968|1969 o
Jizera
|
2A 2,20 4,14| 3,67| 6,73| 8,54| 7,63| 1,79| 2,87| 2,33| 4,20 | 4,70 | 4,45 15,81 | 8,88 |12,34| 4,67 | 537 5,02 2,14| 1,42| 1,78
2C 4,99| 4,15| 4,57| 8,07 8,53| 8,30| 2,64| 2,91| 2,77| 1,7 3,97 2,97 8,96 | 8,90| 8,93| 5,50 | 5,90 5,70 | 2,02 1,54| 1,78 |
|
2D 3,26 | 4,56 | 3,01 | 7,74| 7,34| 7,54| 1,34| 2,27| 1,80| 3,36 | 3,52| 3,44 (14,53 | 8,19 11,36 | 5,05| 6,33| 5,69 3,39 | 1,87 2,63 |
|
|
3A 409|420 4,14| 7,39 845 7.93| 181| 2,86| 2,33| 321 45| 3881169 8,59|10,14| 4,88 577 5.32| 1,97 153 175
Lo 4,35| 4,65| 4,50 | 7,89(10,10| 8,99| 1,83| 2,09| 2,41 2,76 | 4,19| 3,47 (10,20 (10,01 (10,10 | 4,80| 6,40 | 5,60 | 2,61 2,38 | 2,49 |
3D 4,48| 4,87| 4,67| 9,40| 8,31| 8,85| 1,85| 3,34| 2,59| 3,18 3,11 3,14(11,43| 8,97|10,20| 5,87 | 6,34| 6,10 1,42 1,86 | 1,64/
i
Blanik ;
|
{
24 | 470] 3,95 42| 810| 7.96| 8,03 | 1,24] 2,92| 2,08 470| 320 3,95 10,60 14,87 (12,78 | 7,06 6,16 6:61| 1,74| L15| 14|
Yo 4,87| 4,67| 4,77| 8,31| 8,70 8,50 2,95 342/ 3,18| 3,72| 3,64| 3,69| 7.97| 8,84| 8,40| 6,35| 6,16| 6,25 2,43 1,61 | 2,02
2D | 448 518|483 6,85/10,10) 8.47| 2.74| 4,04| 3,39| 3,68| 4,88 4,28| 9.87| 9,66| 976 | 541 7.87| 6,64| 2,06| 2,44 2,25
| . ? i
3A 472 6,15| 543| 8,16 8,04 8,10 2,30 3,81 3,05 4,86 | 3,44| 4,15| 8,59| 9,14| 8,86| 6,32| 6,41| 6,36 1,94| 2,46 | 2,20
3C 571| 6,63| 6,17| 9,62(10,7110,16| 3,47 3,94 | 3,70| 3,93 | 2,50 | 3,21 10,48 | 8,50 | 9,49 6,17| 6,92| 6,54| 2,08 1,70 1,89
3D | 565|428 4,96| 8,91| 9,81| 9,36 3,12| 3,30 3,21| 5,19| 4,01 4,60| 9,50 | 8,06| 8,78 | 6,54| 6,07| 6,30| 2,02| 1,56 | 1,79
|
l &




leucinu v porovnani s ddvkou 80 kg N/ha. I u této aminokyseliny se uplatnil
vliv vegetaénich rokii a odridy. P¥i pouZiti rotavatoru byly zjidtény vétsi rozdily
mezi variantou nehnojenou a variantami hnojenymi nez pii tradiénim zptsobu
piipravy pady. Pfi pouZiti rotavatoru dochazelo i k ¢asteénému zvySeni podilu
leucinu, podobné jako tomu bylo u valinu. Stejné taky byl zvySen podil leucinu
u odrudy s deldi vegeta¢ni dobou proti odradé s kratsi vegetacni dobou.

Isoleucin. Podil isoleucinu se opét v jednotlivych vegetaénich ro¢nicich
navzédjem lidil. U této aminokyseliny nenastalo ve vsech pfipadech snizeni podilu
pfi vysoké davce dusiku jako tomu bylo u leucinu. U odridy s delsi vegetaéni
dobou byl podil isoleucinu vy33i nez u odridy s krat3i vegetaéni dobou. Pfi
pouziti rotavitoru byly rozdily mezi variantami hnojenymi a variantou nehnoje-
nou pfevazné niz$i nez pfi pouziti tradiéniho zpisobu pfipravy pudy.

Threonin. Pro tvorbu threoninu nebyly stejné pfiznivé podminky u téch
variant, které vytvafely pfiznivé podminky kupf. pro tvorbu leucinu nebo valinu.
U vétsiny variant se u odrady s del§i vegetaéni dobou vytvari vy$si pomér
threcninu nez u odrtidy s krat§i vegetaéni dobou. Vliv hnojeni byl u odrady
'Jizera’ negativni, u odridy ‘Blanik’ se projevily pozitivné az vy$§i davky zivin
(varianta D). Tradi¢ni zpisob pfipravy ptdy ovlivnil negativné vice podil
threoninu nez pfiprava pudy rotavatorem.

Lysin. Odriada ’Jizera’” méla pfevainé vyssi pomér l-sinu nez odrida
‘Blanik’. Vliv vyzivy byl u odrady ’Jizera’ spiSe depresivni, byl-li pouzit tra-
di¢ni zptisob pfipravy pudy. Pfiprava pudy rotavatorem vyrovnala u této odridy
vliv vyzivy. U odridy ’‘Blanik’ jsou poméry podobné, hodnoty varianty 3 C
viak z tohoto pravidla vyboéuji.

Fenylalanin. U odriady s delsi vegetaéni dobou byly ve vsech pfipa-
dech nalezeny vy$§i hodnoty podilu fenylalaninu. Zatimco vliv vyzivy byl
u odridy ‘Jizera’ pozitivni, nebyl tento vliv u odridy ‘Blanik’ tak vyrazny.
U odrady ‘Blanik’ byly ve vsech pfipadech vy$§i primérné hodnoty podilu
fenylalaninu nez u odridy ’Jizera’. Je zajimavé, ze u odrudy ’Jizera’ priprava
pudy rotavatorem podpofila vliv vysoké davky dusiku.

Methionin. U methioninu jsou vztahy vyzivy a agrotechniky pomérné
nevyrovnané a nelze vyvodit jednoznaéné zavéry.

Zavérem lze fici, Ze nejvy$si hodnoty podilu ze vsech sledovanych esenci-
dlnich aminokyselin mél lysin a leucin, a to u obou sledovanych odrtd, dile
nasledoval fenylalanin, zatimco nejmensi hodnotu mél methionin.

DISKUSE

Porovnavame-li nase vysledky s vysledky jinych autord, mtZeme fici, zZe
jsme nalezli shodné aminokyselinové slozeni bramborovych bilkovin, pokud se
tyka zastoupeni esencidlnich aminokyselin, kromé& tryptofanu, kterj se kyselou
hydrolyzou ni¢i. Dal§im kritériem, které je nutno konfrontovat s literaturou, je
moznost ovlivnéni obsahu aminokyselin v bilkoviné riznou vyzivou. I kdyZz nas
zplisob hodnoceni je z dfive uvedenych divodd ponékud odlisny, presto by se
pfipadné zavislosti zmén v podilu esencidlnich aminokyselin na podminkich
péstovani musely projevit. Citované literdrni adaje udavaji, ze vy$si davky
dusiku neovliviiuji slozenj bramborové bilkoviny a Ze optimum kvality bilko-
viny bylo dosazeno pfi relativné nizkych davkach dusiku, tj. 40—60 kg N/ha.
Nase vysledky tyto tidaje ponékud upfesiiuji v tom smyslu, ze vSechny amino-
kyseliny nejsou stejné ovlivnény podminkami péstovdni, zejména podminkami
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vyzivy. Podil aminokyselin v bilkoving byl ovlivhén celym komplexem faktorii,

jako je vegetaéni rok, odrida, vyziva a agrotechnika. Teprve- spolupusobem‘
téchto faktort vytvorllo vyslednou hodnotu. U nekterych aminokyselin, jako: je
valin a leucin, byly nalezeny podobné zavislosti na vyzivé jak bylo v literatufe
udévano, u ostatnich aminokyselin nebyly tyto hodnoty tak jednoznaéné. .

Porovname-li tendence ke zméndm podilu jednotlivych aminokyselin ve
vztahu k vyZzivé i agrotechnice, mizZeme konstatovat, Ze mezi esencidlnimi amino-
kyselinami existuji skupiny, jejichz zmény jsou podobné. Na jedné strané je to
valin, leucin a isoleucin, na druhé strané lysin a threonin a jako posledni sku-
pina je fenylalanin a methionin. Tyto skupiny se odli§uji navzajem zejména cho-
vanim vigi davece 80 kg N/ha a vii€i davee 120 kg N/ha v porovnani s variantou
nehnojenou. Vliv agrotechniky spolupisobil pfi zménach podilu jednotlivych
aminokyselin, pfi¢em% zna¢né obdobnou tendenci projevily jiz dfive popsané
skupiny aminokyselin.
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MICA B. Vv rdznych podminek péstovdni ma obsah esencidilnich aminokyselin
v bramborové bilkoviné. Rostlina vyroba (Praha) 16 (10) :1127-1132, 1970.

Byl sledovan vztah podminek péstovani (rtizné vyzivy a agrotechniky) k podilu
esencialnich aminokyselin v bilkoviné. Zmény v podilu jednotlivych esencidlnich
aminokyselin nejsou u vSech aminokyselin stejné. Sledované aminokyseliny je moZ~
no rozdélit do nékolika skupin, z nichz kazda jevi podobnou tendenci ke zméné
za danych podminek:pé&stovani. Tyto skupiny se odlifuji navzajem zejména chova-
nim vuéi davee 80 kg N/ha a viéi davee 120 kg N/ha v porovnani s variantou ne-
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hnojenou. Vliv agrotechniky spolupiisobil pfi zménich v podilu jednotlivych ami-
nokyselin, pri¢emz zna¢né obdobnou tendenci projevily vidy aminokyseliny zarazené
v jedné skupiné. Vedle vlivu vyzivy agrotechniky se na zmény v podilu amino-
kyselin uplatiiuji i vliv vegeta¢niho roku a odrudy.

podminky péstovani; esencidlni aminokyseliny; vegetaéni rok; odruida; agrotechni-
ka; vyziva ‘

MHUYA B. (HayuHo-uccnenmoBaTenbCKMii MHCTHUTYT Kaprodenesonctsa, lapauuxys-Bpon). Baus-
HMe pasHEIX YCNOBMii BHIpallUBaHUA Ha CONEP)KaHME SCCEHOUANBHBIX AMMHOKMCIOT B KapTo-
densnom 6enxe. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10):1127-1132, 1970.

B pa6ore m3yuaznach 3aBHCHMOCTh MEKIY YCJIOBHAMH BHIPDAalJMBAaHHUA (pa3HOTO NMTAHWA M Aarpo-
TeXHHKM) M CONep)KaHHMEeM SCCeHIIMaJBHBIX AMHHOKHCJIOT B Oesnke. V3MeHeHHs B COIep)KaHHH
OTHEeJbHBIX 3CCEHIHaJBHBIX AaMWHOKHCJOT Yy BCEX AMHUHOKHCJIOT He ONMHAKOBEL ll3ydaemsre amu-
HOKHCJOTHl MO)KHO DasiesMTh Ha HECKOJbBKO TIPyNI, KaKAas M3 KOTOPHIX INPOABIAET ITON06HYIO
TEHNEHIHI0 K M3MeHeHHI0 B NAHHBIX YCJIOBHAX BBIPALIUBAHHUA. OTH TPYNNBl B3aHUMHO OTJIH-
9aloTCA, NPeXAe BCero, cmoeit peakumed Ha mosdy 80 xr asora Ha ra u Ha o3y 120 kr asora
Ha Ta N0 CPaBHEHHIO C HeyNOOpEHHHIM BapHAHTOM. BiMsAHHE AarpoTeXHUKH COXEHCTBOBAJIO NPHU
H3MEHEHHAX IOJU OTHENbHBIX AMHHOKHCJIOT, IIPHYEM BEeCbMa CXONHYIO TEHNEHIMIO IPOABJIAIM
BCErna aMUHOKMCIOTH, OTHECEHHHle K ONHOM rpymme. Hapsny c BoameiicTBueM NHTaHMA H arpo-
TeXHUKY Ha U3MEHeHHS B L0/ aMUHOKMCJIOT NEeHCTByeT TaK)Ke BIMAHME TONA BEreTalUMH U COpT.

yCNOBUA BBIPALIWBAHMA; SCCEHI[MAJBHEIE AMHMHOKMCJOTH; BETETAIMOHHLIN TIOXN; COPT; Arporex-
HUKa; THTaHWe

Adresa autora:
Ing. Bohumil Mié¢a, CSc., Vyzkumny ustav bramboraisky, Havli¢kiv Brod
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OVLIVNENI MNOZSTVI, VLASTNOSTI, SLOZENI A FRAKCIONACE
PSENICNYCH BILKOVIN N VYZIVOU - IL

V. HYZA, V. BEZDEK, F. NOVOTNY

HYZA V., BEZDEK V., NOVOTNY F. (Research Institute of Cereral Growing,

vy

Kromériz). Influencing of the Amount, Properties and Composition of Wheat
Proteins) by Means of N-Nutrition-II. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) :1133-
1140, 1970.

The paper presents the results of the analyses of samples in field nutrition-
experiments undertaken by the Research Institute of Cereal growing. ra-
duated or high doses of N exerted a positive influence on the biosynthesis of
grain proteins of technological and nutritional importance. In relation to the
increase in proteins, the N-doses influenced also their physical-colloidal pro-
perties, and thereby also the properties of dough, examined according to the
pharinographical method. All of these changes were found favourable in the
varieties with good properties of glutenic proteins: unlike these, the low-qua-
lity variety showed a further deterioration. In all cases, the capacity of flour
to bind water was found to be improved. The changes in the fractioning of
proteins were caused primarily by the growth of prolamines: in this way,
there was a change in the ratio of the technologically important fractions glu-
telines: prolamines. The supplementary fertilization with high rates of N re-
sulted in some reduction mainly in lysine and valine, and in an increase
mainly in proline contained in the proteins of flour. However, all amino acids
were found to be increased in the dry matter of flour. Further systematic re-
search is now under way.

wheat; quality; fertilizing; nitrogen

Byly jiz predlozeny vysledky (Hyza, Bezdék 1968) ovlivnéni mnoz-
stvi, vlastnosti a frakcionace pSeni¢nych bilkovin N vyzivou u psenic, vypésto-
vanych v definovanych ristovych podminkdch nidobového pokusu. Predmétem
dal§iho vyzkumu bylo ovlivnéni technologicky i nutriéné vyznamnych vlastnostf
pSenic, vypé€stovanych v polnich podminkich. Vysledky z nékteryjch téchto po-
kusti, které jsou kompletné uvedeny v zdvéreéné zpravé VOO (Hyza 1969),
doplnéné o aminokyselinové slozeni pSenic, ptfedkldddme v této praci.

Hnojeni dusikem je vyznamnym faktorem zvy$ovani vynost pSenice. Davky
N hnojiv musely byt viak doneddvna limitovany tak, aby nedochizelo k poleh-
nuti porostu. Pouzivanim ristovych regulatori typu CCC, omezujicich poléhini
a téz zavadénim kratkostébelnych, nepoléhavych odrid je uvolnéna znaéna rezerva
rustu pSeni¢né produkce. V této souvislosti je v poslednich letech vénovéana znac-
nid pozornost tomu, do jaké miry ovlivni vysoké davky N hnojiv biosyntézu
technologicky i nutri¢né vyznamnych bilkovin v zrné. Prevdzna ¢ast dosazenych
vysledki byla jiz diskutovdna v prvni etapé teseni. Z daldich ddaji, které
dokumentuji dne$ni stav studované problematiky, uvadime:

McNeal a ost. (1963) pozorovali po vhodné aplikaci N zvySené mnoz-
stvi bilkovin v zrné, vys§i vaznost mouky, lepsi vlastnosti tésta i pe€iva. Zda-
raziiuji, ze doba aplikace muZe byt stejné vyznamna jako jeho davky. Coic
(1966) udava, ze pfi pozdnim pfihnojeni N se zvy3¥uje jak mlyna¥ska (vétsi
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vytéinost mouky), tak pekafska (alveogramy, vaznost mouky, objem peciva)
hodnota mouky. Pomérné zastoupeni nékterych aminokyselin, napf. lysinu bylo
sice niz§i, ale jejich celkové mnozstvi v mouce bylo zachovano, nebo spise vzrostlo.
Belderok (1967) sledoval mnoZstvi a rozdéleni sulfhydrylovych a disul-
fidickych skupin v mouce. Pfihnojeni dusikem bylo velmi pfiznivé u odrud
s nizkym pomérem obou skupin. Linser a ost. (1964) prokazal podle radio-
autografického vysetfeni pf¥ijmu N'°, Ze pozdné aplikovany N je transportovan
pfedev§im do zrna a vazan v bilkovinné frakci, rozpustné v izopropanolu. Bod o
(1960) zjistil po pouziti vysokych davek N zvy$eni podilu prolinu a glutamové
kyseliny a sniZeni podilu lysinu a argininu. Bourdet (1966) konstatuje,
ze pozdni’ N hnojeni 'vyvolava zmenSeni podilu glutelind a zvy'fa";em podilu pro-
taminti. U odrid Triticum durum nebyl tento jev pravidlem. ‘Sasek a Pru-
gar (1969) nalezli po aplikaci N zvla§té v pozdnich etapach organogeneze
zménény pomér gluteliny/prolaminy ve prospéch prolammu Busson .a ost.
(1966) zjistil po pozdnim N hnojeni relativni snizeni lysinu, glycinu a alaninu
a zvyseni hlavnéx kyseliny glutamové a prolinu.

V3eobecné ‘se tedy 'uvadi zlepsem technologické hodnoty psenice po aplikaci
N, ale jisté zhorSeni blologlcke hodnoty bilkovin, i kdyZ biologickd hodnota
mouky se zprav1d1a zlepsule R

A1
MATERIAL A METO'DY

Pokus C. 1 .Byly analyzovény vzorky ‘Diany II', 'H Quahtas a '‘Dragy’ z VGO
Kromériz ze skhzné 1967. Zakladni -hnojeni pred setim .v mnoZstvi 60 kg/ha é&istych
zivin P20s5 ve formg, superfosfatu a::90. kg/ha- KzO ve formé draselné soli. Hno;em N
na podzim ve formé siranu amonného a na jare ve formé dusi¢énanu amonnovape-
natého bylo provedeno v davkach a lhtutach, uvedenych v tabulce I. Podle klima-
tickych udaja se nevyskytlo v jarnich a letx’uch mésicich r. 1967 delsi obdobi s ne-
dostatkem vlahy, coz by mohlo negativné ovlivnit vyuZzZiti pozdné prihnojeného N.
Pokus zalozil ing. Bezdék, CSc.

Pokus & 2. -Byly analyzovany vzorky' ze sklizn& 1968 odrtd 'Mironovska’ a
‘Bezostd’ ze stanovist. Kroméiiz a PruSanky a ‘Mironovskd’ a ‘Jubilar’ ze stanoviité
Smolovy. Zakladni hnoejeni pfed, setimy v, mnoZstvi .60 kg/ha P20s5, .ve formeé super-
fosfatu a 90 kg/ha KzO ve formé draselné soli. Hnojeni N pied.setim ve formé si-
ranu amonného a na- jate ve formé dus;cnanu amonnovapenatého. Davky jsou uve-
deny v tabulce II. RovnéZ v tomto roéniku se da podle kllmatlckych zdznamit' usu-
zovat na dobré vyuZiti. N na ]are ‘Pokus zalozili dr. Skopik, ing. Pe$ik, CSc., a ing.
Bezdék, CSc. o o W

\

POUZITE ANALYTICKE METODY

Mnozstvi N latek lepku a bobtnavost lepku byly zji$tény ' stejnymi postupy
jako v prede$lé préaci, (Hyza, Bezdék 1968). Bilkovinné frakce pSeni¢ného Srotu
byly tentokrate stanoveny podle metody LLunda a Sandstroma v provedeni
podle Saska a Prugara (1968). Jedriotlivé frakce jsou definovany podle roz-
pustnosti jako albuminy,’ globulmy, prolaminy a gluteliny. Ve vysledcich jsou uva-
dény pouze technologicky vyznamne frakce prolamint a glutelinti. Farinogramy byly
provedeny bé&znym zplsobem pfi:- pouZiti 50g misi¢ky z mouky, pripravené na labo-
ratornim mlecim zafizeni VU mlynsko- pekarenského v Praze. Aminokyseliny byly
uvolnény hydrolyzou 6N roztokem HCI pii 105°C po 48 hodin. Hydrolyzaty byly
zbaveny HCIl odpafrenim. Aminokyseliny byly déleny sloupcovou chromatografii na
automatickém. amalyzatoru és, vyroby zn. Hd 1200 E. Z jednotlivyeh: aminokyselin
nebyl stanoven methionin a cystin.
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1. Ovlivnéni jakostnich znak®i pSenice délenymi davkami N hnojiv. —

of graduated doses of N-fertilizers

Influencing of the quality characters of wheat by means

Davky N v kg & Z./ha

Bilkovinné frakce

Hodnoty podle farinografu

= 'y mouky
£ov =4 =]
. 3 £ N & ) | B © 2|
. jaro — etapy g N 7> 2 | % Nlatekve | , & | 4 & R Y
Odruda organogenese 2> Z R 2 frakcich 2E | 28| s B8R |2
BT | Ex | B wg B2 |50 | 82|25 |28
5 82 | 88 | £ |4an|s. |8E|BE|Ce |85 |85 B8
S | 1.dévka | 2.dévka | FEK g7 | 2 |cg.lEx |65 | 5F |£8 |86 (%8 g3
o, =2 =& /A AE =S | RE |5 |22 | &> | a8 =
¥ - - - 6,68 11,27 24 2,61 | 4,02 | 1,54 | 63,2 | 145" | & ‘ 10 70
Diana II 30 30—-1II = 6,86 11,56 | 26 2,83 | 4,22 | 1,49 — — — — -
30 15—1I | 15—-VII 7,72 12,20 26 3,21 | 4,39 | 1,36 | 66,0 2157 |17 +20 | 80
- - — 6,86 10,41 14 2,41 | 3,14 | 1,30 | 62,0 1'30" 3 130 42
H. Qualitas 30 30-—-1I — 7,92 10,65 13 3,25 | 3,25 | 0,97 = - — — —
30 15—1II | 15—VII 8,62 10,87 10 3,62 | 3,40 | 0,93 | 64,3 | 130" | 330" | 130 | 42
— - - 7,88 10,53 3 2,87 | 3,04 | 1,05 611_,2 ¥ g 12 120 | 36
Draga 25 3511 = 8,54 11,15 2 3,21 | 3,06 | 0,95 | = — - — —
| 25 15—11 | 20—-VII 9,16 11,15 1 3,64 | 3,51 ' 0,96 | 63,4 | 1’307 | 2’ 160 32




VYSLEDKY
OVLIVNENI JAKOSTNICH ZNAKU DELENOU N VYZIVOU

Pokus ¢ 1

V tabulce I je mozno pozorovat vys§i hodnoty N-latek a zejména lepku po
aplikaci N, zvlasté po aplikaci ¢asti N v pozdni etapé organogeneze. Bobtna-
vost lepku byla ovlivnéna u sledovanych odrid nestejné. Zatimco u silné
odriidy ‘Diany II’ nelze pozorovat ani po pozdni aplikaci €asti N snizenou
bobtnavost lepkového gelu, je sniZeni bobtnavosti u "H. Gualitas’ a zvlasté u slabé
'‘Dragy’ zietelné. Lze rovnéz pozorovat jisté ovlivnéni technologicky vyznamnych

Diana II Diana II (hnejeno N)
H. Qualitas H. Qualifas
{(hnojeno N)
é
Draga Draga (hnojeno N)
1. Farinogramy vzorkl z pokusu ¢. 1. — Pharinogrammes of the samples from Ex-

periment No. 1
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II. Ovlivnéni jakostnich znakll pSenice vysokymi ddvkami N hnojiv. —‘\Influencing of the quality-characters of wheat by means
of high doses of N-fertilizers

Apllléz.ac; /L\Lv kg Bllko;u(x’?liyf"rakce Hodnoty podle farinografu
E . | B 5
o Sa =5 2 | % N latek ve Bl P g -
Stanovisté a odruda " § - Z, Py Z g o frakcich b ' 'é S| g8 |2y §e 3
e | BB |Ex| 38 | B2 | & AEPIE IR ERE LA T
g 58 ) N - & i ) be| 88 | cd| 8g | g | HS
S| FF (%) 5% 0 5 |2 |48 0fp|%r|ge |6 |gf |4y 5
A 88 as | =» & & |AE |®E | &8 |8 > | 8> | &8 | 52
Kroméfiz )
Mironovska 0 0 10,4 12,82 12,20 8 3,82 | 3,92 | 1,03 | 63,2 | 3’ 530" | 110 58
45 200 (IV-=V)| 13,2 13,70 13,17 8 4,47 | 447 | 1,00 | 64,6 | 4’ 530" 90 58
Bezosta 0 0 10,3 13,29 12,78 10 4,56 | 3,23 | 0,71 | 64,0 | 2’ 5 120 52 |
45 200 (IV-V)| 11,6 14,88 14,13 10 5,27 | 2,94 | 0,56 | 65,0 | 2’30 | 4’30 | 180 48 |
Smolovy .
Mironovska 0 0 8,5 11,57 11,46 12 3,27 | 3,14 | 0,96 | 62,0 | 1’30 | 57 80 54
45 200 (IV—-V)| 13,7 15,39 13,58 12 4,78 | 4,34 | 0,91 | 64,0 | 4 630" 90 64
Jubilar 0 0 7,7 11,15 10,54 12 3,29 | 3,22 | 0,98 | 60,0 | 1’30 | 2’ 120 38
45 | 200 IV—-V)| 11,1 14,70 13,12 11 4,62 | 4,05 | 0,88 | 62,0 |2’ 330 | 100 48
Prusinky
Mironovska 0 0 10,6 12,89 12,82 8 4,18 | 3,94 | 0,94 | 66,4 | 230" | 330" 90 | 50
45 200 (IV—-V)| 13,6 14,21 13,28 10 4,77 | 4,58 | 0,96 | 65,0 | 3'30” | 5° 90 56
Bezost4 0 0 12,6 13,69 13,12 10 4,66 | 4,22 | 0,91 | 67,0 | 3’ 4 130 48
45 | 200 IV—=V) 14,3 15,16 14,65 10 5,06 | 4,07 | 0,80 | 69,4 |4’ S 90 | 56




frakci — glutelind a prolamini. N, aplikovany hlavné v pozdnich etapéch,
zplsobil vy$si ptiristky prolamint nez glutelind, takze poméry gluteliny/pro-
laminy se u vSech sledovanych odriad zazily.

Farinogramy byly provedeny pouze ze vzorka z nehnojenych porosti a ze
vzorkt z porostd, pfihnojenych N 30 + 15 + 15 (VII. etapa) kg N. (Graf ¢. 1).
Ve v§ech pfipadech vzrostla po pfihnojeni podstatné vaznost mouky. Z pribéhu
kiivek u ‘Diany II’ s velmi kvalitnim lepkem je zfejmé, Ze se po pfihnojeni
prodlouzila doba vyvinu a rezistence tésta. Asi po 10 minutich miseni je mozno
dokonce pozorovat druhé maximum konzistence tésta. Zvysila se valorimetricka
hodnota. Farinogramy 'H. Qualitas’ s lepkem stfedni jakosti nejsou v podstaté
rozdilné. Zna¢né zmény po pfihnojeni N jsou u slabé odridy ‘Dragy’. MoZno
pozorovat krat§i dobu rezistence tésta a vyraznéjsi pokles konzistence tésta
v priibéhu miseni. Rovnéz valorimetrickd hodnota je niZsi.

OVLIVNENI JAKOSTI PSENICE VYSOKYMI DAVKAMI N HNOJIV

Pokus & 2

Z dosazenych vysledk (tabulka II) je zfejmé, Ze po aplikaci mimofadné
vysokych davek N byla silné zvySena biosyntéza lepkovych bilkovin v zrné,
zvla§té ve stanovisti Smolovy. Podle vysledki bilkovinnych frakci jde tento
pfiristek bilkovin pfedeviim na vrub prolaminim. Hodnoty podle farinografu
nejsou diferencovany zcela pravidelné. Vaznost mouky i doba vyvinu tésta
se po aplikaci N prodluzuji. Hodnoty rezistence tésta, poklesu konzistence tésta

III. Ovlivnéni mnozstvi aminokyselin vysokymi didvkami N hnojiv. — Influencing
of the amount of amino acids by means of high rates of N-fertilizers
Aminokyseliny na Aminokyseliny v g
100 g bilkovin na 100 g mouky
+ N
nehnojeno hnojeno —N nehnojeno hnojeno
N N N N

Alanin 2,478 2,346 0,95 0,301 0,320
Arginin 2,269 2,305 1,01 . 0,276 0,315
Asparagova
kyselina 3,138 3,160 1,01 0,381 0,431
Fenylalanin 2,167 2,392 1,10 0,264 0,326
Glutamovi
kyselina 19,237 19,834 1,03 2,338 2,707
Glycin 2,214 2,298 1,04 0,269 0,314
Hystidin 1,437 1,454 1,01 0,175 0,199
Isoleucin 2,089 1,992 0,95 0,254 0,272
Leucin 4,073 4,119 1,01 0,495 0,562
Lysin i 1,684 1,608 0,95 0,205 0,219
Prolin 7,042 7,577 1,07 0,856 1,034
Serin 2,292 2,422 1,06 0,279 0,331
Threonin 1,607 1,708 1,06 0,195 0,233
Tyrosin 1,730 1,737 1,00 0,210 0,237
Valin 2,636 2,436 0,92 0,320 0,333
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i valorimetru se zlep$uji vyraznéji ve stanovistich Smolovy 'a Prusanky. V Kro-
méfizi byl ale zaznamendn vyrazny pokles konzistence tésta po aplikaci N
u odridy ‘Bezosta’. Bobtnavost lepku nebyla u sledovanych pomérné kvalitnich
odrid ovlivnéna. U aminokyselin (tabulka III) jsou uvddény primérné hodnoty
aminokyselin ze viech zkouSenych odrid a stanovist. Po aplikaci vysokych davek
N byly zaznameniny podle primérnych hodnot pfiristky vSech sledovanych
aminokyselin na 100 g mouky. Pfi pfepo¢tu na 100 g bilkovin jsou vSak patrny
jisté ztraty u lysinu, alaninu, valinu a isoleucinu.

DISKUSE

V souladu s literarnimi adaji vzristalo ve sledovanych pokusech po aplikaci
délenych nebo vysokych davek N hnojiva mnoZstvi technologicky vyznamnych
lepkovych bilkovin a té7 mnozstvi N-latek v zrné. Po pfihnojeni 245 kg N byl
zaznamenan ptirtistek lepku az o 63 % z pivodniho mnozstvi. Pongkud odlisné
prirtistky lepku v jednotlivych stanovistich v pokusu €. 2 souvisi patrné s rizny-
mi zasobami N v pudé.

Proti vieobecné uvadénym ddajum o zlepseni vlivu N vyzivy na vlastnosti
bilkovin a tim i tésta a peliva je viak zfejmé diferencované ovlivnéni podle
zkouSenych odriid. Podle dosavadnich vysledkii se da pfedpoklddat, Ze u odrud
s velmi kratkym, tuhym lepkem typu ‘Diana II’ bude ovlivnéni N vyzivou
pfiznivé. Zejména pro vétsi toleranci plivodné pfili§ tuhého tésta na roztaZeni
plyny a tim zvétSeni ptivodné malo objemného peciva. Odriudy s kvalitnim lep-
kem typu 'Mironovskd’ budou reagovat na pfihnojeni N také pfiznivé, a¢ nejsou
vylou¢eny vyjimky (napf. ‘Bezostd’ v 1. stanovisti). Je vSak pravdépodobné,
ze slabé odridy jako '‘Draga’ nebo v nddobovych pokusech zkouSena ‘Kasticka
osinatka’ budou reagovat nepfiznivé a jiz pivodné roztékavy lepek, ktery je
pfiéinou S§patnych vlastnosti tésta a pefiva (peCivo je malo klenuté), se po
pfihnojeni N je§té zhor§i. Zajimava je souvislost vlastnosti bilkovin a jejich
frakcionace. Téméf pravidelny mimofadny vzrist prolamint (zaznamenany ko-
neéné téz fadou autori) vede k ovlivnéni poméru dvou technologicky vyznam-
nych frakci gluteliny/prolaminy. Pfes to, Ze frakcionace na prolaminy a glu-
teliny je do znaéné miry formélni a po dpravé metodiky lze ziskat fadu dalsich
supernanti, zda se, Ze mezi pfirtstkem viskoznéjsiho, snadnéji peptizovatelnéjsi-
ho gliadinu a zménou vlastnosti lepku, té€sta a pefiva je jistd souvislost. Zmény
v aminokyselinovém sloZeni jsou charakterizovany — téz mnohymi autory potvr-
zenym — sniZenim podilu v pSeniéné bilkoviné. Z ostatnich nezbytnjch amino-
kyselin, na které je pSeniéné zrno ve srovnani s plnohodnotnou zivodisnou-
bilkovinou nejvice deficitni, bylo pozorovano sniZeni podilu valinu a isoleucinu.
Proti adajim Boda (1960) nebylo pozorovdno relativni snizeni argininu.
Vseobecné uddvané zvyseni podilu prolinu a kyseliny glutamové bylo potvrzeno.
Potvrzuje se rovnéz, Ze mnozstvi jednotlivjch aminokyselin (v pfepoétu na
su§inu mouky) je i po pfihnojeni vysokymi didvkami N nejméné zachovino.
Nutno vsak poznamenat, Ze mezi sledovanymi odridami a stanovisti byly
zna¢né diference a tato problematika si zasluhuje proto daldi pozornosti a sou-
stavného prazkumu.
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niénych bilkovin N-vyzZivou II. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) : 1133-1140, 1970.
Jsou predlozeny vysledky analyz vzorkli z polnich vyzivafskych pokust Vyzkumného
ustavu obilnarského. Délené nebo vysoké davky N ovlivnily pozitivné biosyntézu
technologicky i nutri¢né vyznamnych bilkovin ‘v zrné V souvislosti s prirtstkem
bilkovin byly ovlivnény téz jejich fyzikdlné koloidni vlastnosti a tim i vlastnosti
tésta, Setrené farinograficky. Tyto zmény byly vesmés pfiznivé u odrid s dobryini
vlastnostmi lepkovych bilkovin, naopak u odriady nekvalitni doS$lo k dal§imu zhor-
Seni. Ve vSech piipadech byla lep$§i schopnost mouky vazat vodu. Zmény ve frak-
cionaci bilkovin byly vyvolany predevSim ristem prolamint, takZe se ménil pomér
technologicky vyznamnych frakei gluteliny/prolaminy. Po pfihnojeni vysokymi dav-
kami N hnojiv byl zaznamenan v bilkovindch mouky jisty Gbytek zejména u lysinu
a valinu a prirtstek zejména u prolinu. V su$iné mouky byly vsak zjistény u vSech
aminokyselin ptirtstky. Pokrac¢uje se v dal$im soustavném pruzkumu.
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I'BIDKA B., BE3JIEK B., HOBOTHBI ®. (HayuHo-uCCieLOBATENLCKHH MHCTHTYT 3€PHOBOIO
xo3sicTea, KpoMepkmx). Bamsanme azorHoro nmuraHms Ha KOJMYECTBO, CBOMCTBA M COCTAB Iue-
nugnerx 6exxos. II. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1133-1140, 1970.

Omucansl pesyasTaThl aHAJM30B OOPasyOB, B3ATHIX BO BPEMs IOJEBHIX WUCHLITAHUNA a30THOTO
nuramus. Kak nudpepennuposaHHble, TaK U BBICOKHE NO3bI a30Ta IOJOXKUTEJNLHO NOBIMAIM Ha
6MOCHHTE3 BaXKHBIX B TEXHOJOTMYECKOM M IMTaTeNbHOM OTHOmweHun Oenxkos B 3epHe. B cBasu
¢ mpupoctoM GenKoB HabaONaJUCh H3MEHEHMs M HX OUIMKO-KOJNJIOMIHLIX CBOMCTB M, 3HAUHT,
CBOMCTB TECTAa, YCTAHOBJEHHBIX dapuHOrpadudecKuM nyreM. OTH HIMEHEHHsS HMEJH II0JIOKUTENb-
Hble TIOCJEACTBHA y COPTOB C XODOUWMMH CBOMCTBAMM KJIEHKOBMHHBIX 0€JKOB, a y HH3KOKaue-
CTBEHHBIX COPTOB OHM BBI3SIBAJM JaJjbHeimee yxymweHue. Bo Bcex ciayuasx yuaydmieHa crnocob-
HOCTbL CBA3BIBATH BOAy. MaMeHeHHs QpaknuOHMpPOBAHHA OENKOB BHI3BAHBI IPEXIE BCErO POCTOM
NPOJAaMUHOB, 4TO M3MEHJeT COOTHOINEHHME MEXNy TEeXHOJOTHYeCKM 3HAYMMBIMM (QpPaKUHAMU TJIy-
TeNHHB/IponaMuHbl. B pesyibraTe mONKOPMKH BLICOKMMHU N03aMu asOTHHIX yHOSpeHuil B Geu-
KaXx MyKHM HECKOJBKO COKDAaTHJOCh CONEp)XaHue IJaBHBIM 00pasoM JM3uMHa M BajagHa U CO-
KpaTHJICA TpHpocT nponuHa. Ho saTo B CyroM BemjecTse MyKHM y BCEX AMHUHOKHMCJOT OTMEYEHBI
npupoctel. [JlanpHedmee cUCTeMaTH4YeCKOe M3ydeHME BOIPOCA IPOMLOJIKAETCH.
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POUZITI METODY VOLNE ELEKTROFOREZY PRI STUDIU
PSENICNYCH BILKOVIN

A. SASEK

SASEK A. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Genetics and
Breeding, Praha-Ruzyné). The Application of the Method of Free Electronhore-
sis to the Study of Wheat Protein. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) : 1141-1148,
1970.

A model sample of wheat proteins soluble in water was used for the examin-
ation of some effects acting during the electrophoretic analysis. The main
purpose of the study was the search for the optimum conditions for further
examinations of larger quantities of samples of natural material. Five different
buffer systems were applied. The best results were obtained when HCIl-glyci-
nate buffer was employed (pH 3.0). The mentioned buffer system provided f[or
the revealing of ,fundamental® protein components in both branches, while the
branches showed a good degree of similarity. It was also the solubility of the
lyophilized sample that showed the best values in this buffer. The basic divi-
sion of protein to 9 components occurred under the given conditions within
60 minutes. When division was maintained for a longer time it was possible
to identify other components (at least three) in the descending branch; the
similarly rate was, however, poorer. Hence a longer period of division is ap-
plicable only to the study of specific groups of components. Detailed examin-
ations were undertaken as to the effect of the ion power of buffer concentrat-
ion of protein solution, and input tension. A considerable influence of these
factors was demonstrated. The following conditions were evaluated as optimum:
ion power of buffer equalling 0.1; concentration of protein sample solution —--
1.0—1.5 %,; input voltage — 70 V (4.3 V/cm).

conditions; method; free electrophoresis; proteins; wheat

Klasické studie Osborneovy (1907, 1924) o frakénim slozeni pse-
ni¢nych bilkovin byly v prubéhu dalsich let upfesnény a opraveny (napf.
Gortner a spol. 1929, Rich 1936, Baudet a Mosse 1962), nebot
rozdilna rozpustnost nemize byt striktnim délitkem mezi jednotlivymi bilkovinngmi
frakcemi. Vyraznym pokrokem pfi vyzkumu koloidnich elektrcidd bylo zavedeni
modernich fyzikalné-chemickych metod, z nichz se stala elektroforetickd analyza

v poslednich 15 letech jednou z nejdilezitéjsich i pro studium obilnych bilkovin.

Byly aplikovany oba zdkladni zptsoby elektroforetického déleni — elektro-
foréza volnd (nazyvana téz kyvetova nebo pohyblivého rozhrani) a elektroforéza
na raznych nosi¢ich. I kdyz v poslednich letech byla pozornost vénovina spise
elektrofcretickému déleni ve $krobovém nebo polyakrylamidovém gelu, zistava
metoda volné elektroforézy velmi cennou pro charakterizaci bilkovinnych slozek
(napf. vySetieni jejich vzdjemného poméru, jejich elektroforetické pohyblivosti
a isoelektrického bodu). PouZivané pfistroje jsou vSak pomérné nakladné, vyra-
béné zasadné komeréné, nebof jediné tyto umoZiiuji vytvofit béhem analyzy
potfebné podminky — zachovéni konstantni viskozity, pfesné definovaného pH
a iontové sily prostfedi, odvodu tepla, konstantnich proudovych podminek apod.

- Metoda volné elekroforézy byla aplikovdna ke studiu p$eniénych bilkovin
ruzné povahy. Vzijemné porovnani a hodnoceni ziskanych vysledki je viak
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velmi obtizné vzhledem k riiznorodesti studovaného materidlu a rozdilnosti
pouzitjch podminek béhem vlastniho elektroforetického déleni nebo piipravy
vzorkd.

Bilkovindm rozpustnym ve vodé nebo v solnych roztocich se vénovali jiz
Laws a France (1948), ktefi v prostfedi kyselina citrénova — stf. fosfo-
re¢nan sodny (pH 2,15) zjistili nejméné 3 slozky o rizné elektroforetické
pohyblivosti. Na tyto studie pak navazali napf. Pence, Elder (1953),
Coates, Simmonds (1961), Holme (1962), Kelley, Koenig
(1962) a Mullen, Smith (1965), ktefi pouzili riznych kyselych a alka-
lickjch pufrti a zjistili heterogenitu studované smési. Podle podminek bylo
pozorovano charakteristické rozdéleni komponent, jejichz mnozstvi bylo zavislé
na sloZeni, pH a iontové sile pouzitého prostiedi.

Obdobnou situaci mozno konstatovat i pfi studiu lepkovych bilkovin me-
todou volné elektroforézy. Tuto problematiku studovali napf. Laws, France
(1948), Jones a spol.  (1959), Cluskey a spol. (1961), Koenig
(1963) a Meredith (1965), ktefi zjistili ve vSech pfipadech heterogenni
smés bilkovinnych slozek. Z pouzitych riznych pufrovych systémia se jevil
jako nejvhodnéjsi Al-laktatovy pufr (pH kolem 3,0).

U nas bylo témto otizkam vénovdno jen minimum pozornosti. Jednd se
prakticky o studie vénované elektroforetickému déleni zitnych bilkovin (V o n es,
Podrdazky a spol. 1964) a pSeni¢ného gliadinu (Sasek 1966).

MATERIAL A METODY

Jako extrakéni éinidlo pro piripravu modelového vzorku pseni¢énych bilkovin
byla zvolena destilovand voda nejen proto, Ze umoZiuje nejSetrnéjsi prevedeni
urcéité ¢éasti bilkovinného komplexu do roztoku, ale, jak zjistili nékteri badatelé --
napt. Gehrke a spol. (1964), Coulson, Sim (1965) — jsou ve vodnych extrak-
tech pfitomny bilkoviny albuminového, globulinového i prolaminového charakteru.

Studovana smés bilkovin byla ziskana z mouky odrudy ‘Lada’ (stupeni vymleti
609/, obsah N v susiné 2,17 %).

Extrakce byla provedena destilovanou vodou (pH 6,0—6,3) v poméru 1 :4 (mou-
ka k rozpoustédlu pri okolni teploté pfimo ve 100 ml sklenéné centrifugacéni kyveté,
uzaviené polyetylénovou félii, v horizontalni tfepacéce po dobu 30 min. Obsah byl
pak 20 min. odstfedovan pti 3000 ot./min. a ke slitému supernatantu byl za poma-
lého michdni pridan pevny siran amonny do koncentrace 1,74 M. Vznikld smés byla
ponechdna v lednici pfi 4°C po dobu 45 min. a pak 20 min. odstfedovana za vyse
uvedenych podminek. Supernatant byl odstranén a sediment podroben dialyze v ce-
lofanovém sacku pii 49C proti dostateénému mnoZstvi destilované vody. Dialyza
probihala nejprve v klidu po dobu 24 hod. a pak jesté 6 aZz 8 hod. za pohybu, kdy
byl sad¢ek upevnén na osu pomalu béZiciho elektrického motorku. Po skonéeni dia-
1yzy byl obsah safku vyjasnén 10min. odstfedénim pii 9000 ot./min. a sulen lyo-
filizaci. Ziskany lyofilizovany vzorek obsahoval 1,5 %, vlhkosti a obsah dusiku (pie-
poéteny na su$inu) ¢&inil 16,2 9/,.

Bylo pracovano na pristroji ,Elektrophoresgerit 35“ (Zeiss, Jena), ktery je vy-
baven zastinovymi ¢oc¢kami valcového tvaru, Rayleighovym interferenénim systémem
a chladicim zarizenim, udrzujicim teplotu 49C b&hem celého pokusu.

Navazené mnozstvi lyofilizovaného vzorku bylo rozpus§téno v prislusném pufru,
proti kterému pak bylo dialyzovano ve specidlnich dialyzaénich nadobkéach (patii-
cich k prislusenstvi pristroje) 24 hod. Pak byl vzorek vyjasnén 5 min. odstfedénim
pfi 9000 ot./min. Vneseni vzorku do kyvety a pfiprava celého systému k elektro-
foretické analyze byly provedeny béZnou technikou. Priibéh déleni byl béhem ce-
lého pokusu vizuelné sledovan a v ¢asovych usecich byly porizovany fotografické
snimky, z kterych pak byly kFfivky 10X zvétSovany k uéelim dokumentace a vy-
hodnoceni. .

JelikoZz studovana smés je stdle jeSté nezndma co do skuteéného poétu jednotli-
vych bilkovinnych slozek, je charakterizace ziskanych elektroforetickych kiivek vé&c
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velmi delikatni. Cisly podle pohyblivosti byly oznafeny pouze ty slozky, které od-
povidaly nékterému z maxim Kkfivky. Slozky s velmi podobnou pohyblivosti byly
oznaleny stejnymi ¢isly, ale tak, ze ¢isla s ¢arkou maji slozky s mensi pohyblivosti
nez slozky oznacené tymz cCislem bez ¢arky. Je nutno upozornit, Ze oznaceni kom-
ponenty v jednom pufrovém systému neodpovida stejné oznacené komponenté v ji-
nych elektroforetickych podminkach. Je téz treba zdlraznit, Ze interpretace kiivek
byla provadéna do znaéné miry odhadem, pii¢emZ byla snaha dodrZet jednotny po-
stup tak, aby rozdily bylv pokud moZno co nejmen$i. Sipky na obrazcich znadi
smér pohybu komponent.

VYSLEDKY A DISKUSE

Byl studovan vliv slozeni a pH pufri na zastoupeni bilkovinnych slozek.
K tomuto acelu bylo pfipraveno nékolik pufrovych systémi, které jsou popsany
v tabulce I, kde jsou téz uvedeny podminky elekiroforetického déleni. Ve vsech

ptipadech byly aplikovany 1,5% bilkovinné roztoky a iontovéd sila pufri byla
0,1.

Z vysledkd uvedenych na obr. 1 je patrna ve vsech pfipadech heterogenita
analyzovaného vzorku, pti¢emz v acetitovém a fosfatovém pufru bylo zjisténo
nejméné 7 slozek, v NaOH-glycinatovém puiru 8 slozek a v HCl-glyci-
natovém a veronalovém pufru 9 slozek. Enantografie (podobnost) obou vétvi
ktivky se jevila jako nejlepsi v HCl-glycinidtovém pufru, kdy byl také zjistén
na obou vétvich stejny pocet slozek. Velmi dobra podobnost vétvi byla zjisténa
také u acetatového a veronalového pufru.

Pokud se tyc¢e rozpustnosti lyofilizovaného vzorku v jednotlivych pufrovych
systémech, pak v HCl-glycinitovém pufru vznikl téméf &iry roztok, u veronalo-
vého a NaOH-glycinitového pufru slaby zakal, zatimco v pfipadé acetatového
a fosfatového pufru byly roztoky jiz dosti zakaleny. Z tohoto lze usuzovat, zZe
Zast studovanych ve vodé rezpustnych pSeni¢nych bllkovmnych slozek ma izo-
elektricky bod ve slabé kyselé oblasti.

Na zdkladé téchto zjisténych poznatkﬁ je mozno povazovat jako nejvyhod-
néjsi (ze sledovanych pufrovych systémia) HCl-glycinatovy pufr o pH 3,0 a 0,1.

Za uclelem standardizace postupu byla zji§fovidna optimalni doba déleni.
K tomuto téelu byly pfipraveny 1,5 % roztoky lyofilizovaného materisdlu v HCI-
glycindtovém pufru (pH 3,0 a u 0,1). Potencidlni spdd béhem pokusu byl
43 V/em. V rfiznych &asovych intervalech byly vyfotografovény obé vétve
elektroforetické kfivky, z nichz na obr. 2 uvddime zdznamy po 25, 60 a 90
min. déleni. Po 60min. déleni se jiz dostala nejrychleji putujici slozka vzestup-
né vétve na druhy okraj zorného pole, takze bylo nutno dale tuto vétev fotogra-
fovat vidy 2X, tzn. nejprve &éast kiivky v zorném poli a pak ,zbytek“ po jeho
nastaveni do zorného pole regulaénim systémem. Pfi vyhodnoceni byly pak
obé ¢asti kiivky spojeny.

Ze ziskanych vysledkd je patrno, ze za uvedenych podminek dochazi k za-
kladnimu rozdéleni na 9 bilkovinnych sloZek na obou vétvich k¥ivky, pfi jejich
dobré podobnosti, po 60 min. déleni. Po této dob& viak jiz nejrychleji se po-
hybujici slozky opustily zorné pole pfistroje a jejich dalsi sledovani je velmi’
obtizné. Pfi 90 min. déleni bylo moZno na sestupné vétvi identifikovat dalsi
t¥i slozky (oznadené 3’, 5’ a 8’), takZe bylo celkem identifikovano 12 bilkovin-
nych komponent. Podobnost obou vétvi vsak jiz byla podstatné horsi. Dels§i dobu
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I. Potfebné udaje k obr. 1. — Data relevant to Fig. 1

Dob Pocet zjist.
oba slozek
Pufr pH | Viem | déleni [ " | Podobrost
(min.) i
sest. vzest.
HCl-glycinat. 3,0 4 60 9 9 velmi dobra
acetatovy 4,0 5 150 7 8 velmi dobra
fosfatovy 7,0 7 230 7 dobra
veronalovy 8,5 8 90 9 10 velmi dobra
NaOH-glycin. 11,5 6 65 8 10 dobra
HCl - glycindtovy pufr
8 7 5 Bruy
9 2 1

4
3 5s 678
12 9
1

acetdtovy pufr

2 45

1

fosfdatovy pufr

3
1 2 :

5

veronalovy pufr

8 9
45 7
123 J
1
T

NaOH - glycindtovy pufr 8
234 S5 6 z
1
]
T
smér migrace
sestupnd vétev vzestupnd véte

1. Vliv pH a sloZeni pufri na déleni p$eni¢nych bilkovin
pii metodé volné elektroforézy. — Effect of pH buffer com-
position on the division of wheat proteins during free elec-
trophoresis

déleni nez 60 min. lze doporuéit tam, kde je tfeba sledovat pouze uréitou
skupinu slozek elektroforetické kiivky.

Dalsimi faktory, které mohou ovlivnit elektroforetické déleni bilkovinné
smési, je koncentrace (vyjadfena iontovou silou) pufru, koncentrace bilkovin
roztoku a potencidlni spad. Byla uskutetnéna série analyz, kde byly tyto vlivy
sledovany. Vysledky byly podrobné uvedeny pti jiné ptilezitosti

Prugar 1968).
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Analytické podminky pokusi jsou uvedeny v tabulce II a ziskané sestupné
vétve elektroforetickych kfivek na obr. 3. Doba déleni byla ve vsech ptipadech
60 min.

Ziskané vysledky jasné dokumentuji zavaZnost studované problematiky,
nebot jiz vizudlnim hodnocenim lze pozorovat, ze kazdd zména reakénich pod-
minek ovliviiuje podstatnym zptsobem vlastni elektroforetické déleni bilkovinné
smési. Na zdkladé téchto poznatkdt byly vyhodnoceny jako optimélni tyto pod-

" Doba délent -
0 min A A

B /\,\
60 min
4 7 8 7 54
1 2 3 5 6 9 9 8 s Jo1
90 min

——— smér migrace
; ;v
vzestupnd vétev sestupnd vetev

2. Vliv doby déleni na frakéni slozeni p$eniénych bilkovin
pri metodé volné elektroforézy. — Effect of the duration
of division on the fraction composition of wheat proteins
during free electrophoresis

minky: 1,0—1,5 % roztok bilkovin v HCl-glycinatovém pufru (pH 3,0) o ionto-
vé sile 0,1 pfi potencidlnim spidu 4,3 V/em (vloZené napéti 70 V).

Zjisténych poznatkd bude dile vyuzito ke studiu vétSich sérii vzorkid pfi-
rozeného materialu.

II. Pot‘ebné udaje k obr. 3. — Data relevant to Fig. 3

Obr. 3 Tontov4 sila K%‘;If:g:“ Vlozené napéti (V)
a 0,05 1,0 70
b 0,1 1,0 70
c 0,2 1,0 70
d 0,1 0,5 70
e 0,1 2,0 70
£ 0,1 1,0 140
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smér migrace

3. Vliv nékterych faktorti na déleni pSeniénych bilkovin pri
metodé volné elektroforézy (viz tab. II). — Effect of some
factors on the division of wheat proteins during free electro-
phoresis - (See Table IL)

Literatura

BAUDET J., MOSSE J., 1962, Etude de l'extraction des protéines des graines. I. Ex-
traction par l’eau des protéines de la farine de blé. Ann. Physiol. vég. 4 : 315-331.

CLUSKEY J. E, TAYLOR N. W.,, CHARLEY H., SENTI F. R., 1961, Electrophoretic
composition and intrinsic vxscos1ty of glutens from d1fferent vanetles of wheat.
Cereal Chem. 38 :325-335.

COATES J. H., SIMMONDS D. H., 1961, Protein of wheat and flour. Extraction,
fraction, and chromatography" of the buffer soluble proteins of flour Cereal Chem.
38 : 256~ 272

COULSON C. B, SIM A. K., 1965, Proteins of wheat flour. Nature 208 : 583-584.

GEHRKE G. W, OH Y. H.,, FREEARK C. W, 1964, Chemical fraction and starch
gel-urea electrophoretxc characdterization of albumms, globulins, glladms and
glutelins in: soft wheat. Anal.’ Biochem. 7 : 439-460.

GORTNER R. A., HOFFMAN W. F., SINCLAIR W. B, 1929, The. peptlzatlon of
wheat flour protems by inorganic salt solutions. Cereal Chem, 6 :1-17.

HOLME J., 1962, Characterization studies on the soluble proteins and pentosans of
cake flour. Cereal Chem. 39 :132-144.

JONES R. W., TAYLOR N. W., SENTI F. R., 1959, Electrophoresis and fractionatien
of wheat gluten Arch. BlOCh Biophys. 84 363-3176.

KELLEY J. J., KOENIG V. L. 1962, Electrophoretic analysis of flour proteins.
I. Salt soluble proteins. J. Sci. I'd Agric. 13 : 644-650. i

KOENIG V. L., 1963, Electrophoretic analysis of flour proteins. II. - Gluten. J. Sci.
Fd Agr. 14 :19-29. :

LAWS W. D, FRANCE W. G., 1948, A comparative study of some protein fractions:
of wheat flour. Cereal Chem. 25 :231-243.

MEREDITH P., 1965, On the solubility of gliadin - like proteins. I11. Fractionation by
solubility. Cereal Chem. 42 :149-160.

MULLEN J. D, SMITH D. E, 1965, Studies on short- and long- mixing f{lours.

I. - Solubility and electrophoretic composition of proteins. Cereal Chem. 42 :
263-274.

OSBORNE T. B., 1907, The proteins of the wheat kernel. Carnegie Inst. Wash.’
Pub. 84. :

OSBORNE T. B., 1924, The vegetable proteins 2nd ed., London.

1146 rostLINNA VYROBA — 1970



PENCE J. W.,, ELDER A. H. 1953, The albumin and globulin proteins of wheat.
Cereal Chem. 30 :275-287.

RICH C. E., 1936, Some physico-chemical properties of wheat flour proteins. Cereal
Chem. 13 :522-541.

SASEK A., 1966, Studium nékterych chemickych a fysikdlné chemickych vlastnosti
pSeniéného gliadinu. Rostl. vyroba 12 :491-500. )

SASEK A., PRUGAR J., 1968, Studium frakéniho sloZeni pSeniénych bilkovin elek-
troforetickymi metodami. Zav. zprava UVURV-Ruzyné, p. 93.

VONES F., PODRAZKY V., SIMOVA J., VESELY Z., 1964, Electrophoretic properties
of protein and gluten of rye flour. Cereal Chem. 41 :9-15.

Doslo dne 9. 7. 1970

SASEK A. PouZiti metody volné elektroforézy pii studiu pSeniénych bilkovin. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (10) :1141-1148, 1970.

Na modelovém vzorku pSeniénych, ve vodé rozpustnych bilkovin byly sledovany
nékteré vlivy, uplatiujici se béhem elektroforetické analyzy. Hlavnim davodem
prace bylo zjisténi optimalnich podminek pro dal$i studium vétSiho poétu vzork(
z prirozeného materidlu. Z aplikovanych péti rtznych pufrovych systémit se nejlépe
osvédéil HCl-glycinatovy (pH 3,0), kdy bylo identifikovdno na obou vétvich 9 ,za-
kladnich“ bilkovinnych sloZek pii velmi dobré podobnosti vétvi. Také rozpustnost
studovaného lyofilizovaného vzorku byla v tomto pufru nejlep$i. K zékladnimu roz-
déleni na 9 bilkovinnych slozek do$lo za zvolenych podminek béhem 60 minut. Pri
delsi dobé déleni bylo moZno na sestupné vétvi identifikovat daldi slozky (nejméné
tr'i), podobnost vétvi byla vSak jiz znaéné hor$i. Dels$i doba déleni je tedy vhodna
pouze pro sledovani urcité skupiny slozek. Podrobné byl sledovan vliv iontové sily
pufru, koncentrace roztoku bilkovin a vloZeného napéti. Byl zjistén podstatny vliv
téchto faktort. Jako optimalni byly vyhodnoceny tyto podminky: iontova sila pufru
— 0,1; 1,0—1,5 %, roztok bilkovinného vzorku a vloZené napéti 70 V (4,3 V/cm).

podminky; metoda; volna elektroforéza; bilkoviny; pSenice

LIAIOEK A. (Hayuso-umccienosaTenbCKue MHCTHTYTHI pacTeHUeBONCTBA, MHCTHTYT IeHeTHKH
un cenexnuu, [Ipara-Pyswime). Ilpumenenme meroma csobGomsoro smexrpodopesa npH H3ydeHHM
nmennunbix Genxos. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1141-1148, 1970.

Ha monespHOM o6pasiie B BOLE PACTBOPUMBIX IIUEHMYHLIX OENKOB M3y4asucbh HEKOTOPEHIE BJIHA-
PUs, HNEMCTBYIONIHE BO BpeMs asneKrpofoperddyecKoro aHaamsa. [yasHasg npuduHa paboThl 3a-
EJIOYaJach B ONpENeNeHHM ONTHMAaJbHLIX YCJIOBMH IJs JaJbHeimero MayueHus GOJBUIOTO yMCia
06pasIioB eCTECTBEHHOro MaTepHana. I3 upuMeHseMLIX IATH pasaudHbIx OydepHEIX cHcTeM
ayume Bcero ompaspazna cebs HCI - raunumarsas (pH 3,0), xorma 650 upeHTHPUIIHPOBAaHO
ua obeux sersiax 9 «OCHOBHBIXY» GesKOBLIX KOMIIOHEHTOB 1IPH BeCbMa XOPOLIEH CXOJKECTH BETBEl.
Taxke M pacTBOPMMOCTL HM3y4yaeMOTO JMOPHIM3HpOBaHHOrO obpasua OblIa HauWJayduiedl B maH-
HuM bGydepe. OcHopHOe paszeseHHe Ha 9 GCJKOBBIX KOMIIOHEHTOB MNpPH BBHIOPAHHBIX YCIOBUAX
upomsomo B Tedenme 60 Mumyr. Ilpu numMTesPHOM HeJeHHM HAa HHUCXONANIEH BETBM MOMXKHO
6:110 MUEHTHPUIMPOBATL HaJIbHEHITHEe KOMIOHEHTH (10 KpaiiHeil Mepe TpH), OINHAKO CXOMKECTb
serseif yxe ropasmo xyke. CienoBaTesbHO, [JIHMTENBHBIH IICPHON MEJEHMA TIPUTOLEH TOJBKO
JUIA  MByYeHMA ONpeJNesJeHHOH TPYNNBl KOMIOHEHTOB. bosee mnonpofHO usyuanoch BiuAHUE
HMOHHOH cuabl Gydepa, KOHIEHTpAnus pacrsBopa 6GeJKOB ¥ MOIKJIIOYEHHOro HanpsyKeHHA. Beuio
VCTAHOBJIEHO CyLIECTBEHHOE BJHUAHUE 3THX (axTopoB. B KadecTBe ONTHMAaJBHEIX CUMTANHUChH CJle-
Ayomue ycnosua: mouHas cuma 6ypepa — 0,1; 1,0—1,5% pacrsop Genxosoro obpasma u mon-
kuouennoe HampsskeHume 70 B (4,3 B/cm).

yCJIOBHS; MeTOH; CBOGONHEIN sseKTpodopes; Genku; MuIeHHIA

SASEK A. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Institut fiir Genetik und
Ziichtung, Praha-Ruzyné). Beniitzung der Methode der freien Elektrophorese beim
Studium der Weizeneiweifistoffe. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :1141-1148, 1970.
Auf einer Modellprobe von im Wasser losbaren WeizeneiweiBstoffen wurden einige,
sich im Laufe der elektrophoretischen Analyse geltendmachenden Einfliisse ver-
folgt. Der Hauptgrund der Arbeit war die Ermittlung von optimalen Bedingungen
fiir das weitere Studium einer groBeren Probenanzahl vom natiirlichen Material.
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Von den applizierten finf verschiedenen Puffersystemen bewihrie sich am besten
das HCI-Glyzinatsystem (pH 3,0), wo aufl beiden Zweigen 9 .Grund-“EiweiBstoff-
komponenten bei einer sehr guten Zweigidhnlichkeit identifiziert wurden. Auch die
Losbarkeit der untersuchten lyophilisierten Probe war in diesem Puffer die beste.
Zur Grundteilung aufl 9 Eiweilstoffkomponenten kam unter den gewihlten Bedin-
gungen im Verlaufe von 60 Minuten. Bei einer lingeren Teilungszeit war es moglich
auf dem Absteigzweig weitere Komponenten (mindestens drei) zu identifizieren,
die Zweigdhnlichkeit war jedoch betrdchtlich schlimmer. Eine lidngere Teilungszeit
ist daher nur fir die Verfolgung einer gewissen Komponentengruppe geeignet.
Ahnlich wurde auch der EinfluB der Ionenstirke des Puffers, der EiweiBstofflo-
sungskonzentration und der Einsatzspannung verfolgt. Es wurde ein wesentlicher
Einfluf3 dieser Faktoren ermittelt. Als optimal wurden die folgenden Bedingungen
ausgewertet: Ionenstirke des Puffers — 0,1; 1,0—1,5%jige Losung der EiweiBstofl-
probe und Einsatzspannung 70 V (4.3 V/cm).

Bedingungen; Methode; freie Elektrophorese; EiweiBstoffe; Weizen
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STUDY OF WHEAT PROTEIN BY MEANS
OF MICROELECTROPHORETIC METHODS

A. SASEK

SASEK A. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Genetics and
Breeding, Praha-Ruzyné). Study of Wheat Protein by Means of Microelectro-
phoretic Methods. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (10) :1149-1153, 1970.

Some of the very first studies concerning the application of microelectropho-
retic methods to the dividing of wheat protein were undertaken in nitrocellu-
lose and acetylcellulose membranes. These methods were employed in the
study of a model mixture of wheat protein soluble in distilled water, with the
application of various buffer systems. In both arrangements, borate buffer
(pH 9.2) appeared as most advantageous: in this way 7 or (respectively) 10
protein components were identified. The mentioned methods can be recom-
mended, where quick and simple preliminary analyses are required.

conditions; method; membranes; electrophoresis; proteins; wheat

In addition to the traditional arrangements of electrophoretic methods
some micro-modifications of the technique have been developed. The advantage
of the modifications is the saving of time, material studied, and chemicals
required. It is not only the traditional materials such as filtration paper
(Grunbaum, Kirk 1960), starch gel (Daams 1963), polyacrylamide
gel (Hydén et al 1966, Gofman 1967, Felgenhaur 1967) that have
proved to be good carriers for these micro-methods: acetylcellulose (Kohn
1958, Hobs 1965, Ptfistoupil 1966) and nitrocellulose membranes (P ¥ i-
stoupil 1967a) have been also employed.

Due to the fact that acetylcellulose membranes are not currently available
in Czechoslovak market, some substitute was sought, and nitrocellulose mem-
branes made in Czechoslovakia were found as the most suitable. However, this
material strongly adsorbs protein which was used by Pfistoupil et al
(1967) for quick, simple and fine de-proteining of microscopic quantities of
biological material. P¥istoupil (1967a) observed, however, that this ad-
sorption —a property undesirable in electrophoretic division — can be reduced
by means of a stationary film of some neutral detergents. Of the latter, Tween
60 (polyoxymethylene — sorbitol — monostearate) was then currently used
in the concentration of 1 to 2 %. Pfistoupil (1967b) also found that
the electroendoosmotic pressure is practically negligible in nitrocellulose, as
distinct from acetylcellulose.

It can be claimed that microelectrophoretic methods have reached relatively
broad fields of application in the study of serum proteins — this is testified
to by a number of commercially produced apparatuses. The purpose of our
studies was to find whether these methods could be employed also in the study
of wheat — or cereal in general — proteins.

MATERIAL AND METHODS

The effect of pH and buffer composition on the dividing of wheat protein was
examined. In all cases, a model mixture of proteins was used as the experimental
material; the mixture was produced from wheat flour (variety Lada — 609, mill-
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ing) through distilled-water extraction in the ratio 1 :4. Details of the procedure
were given and discussed at another occasion (SaSek, Prugar 1968).

Nitrocellulose membrane filters Sympore 8, produced by the enterprise VCHZ
Synthesia, nation. enterprise Uhrinéves as several types, were used for the study.
The filters were prepared as strips (5X1.5 cm) which were first boiled in an ex-
cessive quantity of distilled water (twice 10 minutes) in order to remove the re-
mains of organic solvents. The impregnation was made as follows: the whole strip
was carefully laid on the surface of a 20/,-solution of Tween 60 in water. After
uniform wetting and short dipping, the strip was taken out and the excessive water
was sucked by means of filtration paper. Then the strip was also immersed in a
corresponding buffer to be studied (subject to the effect of buffer for 15 minutes).

The electrophoretic division took place in a wet chamber without chilling,
within the apparatus for microphoresis with platine electrodes. The 5%, solutions
of lyophilized model sample, prepared in advance in a corresponding buffer, were
brought to start (already marked with violet “ink” pencil) according to the Pii-
stoupil method (1967a). In this way — as mentioned by the author — the amount
of the solution in the order 10-5>—10-4 ml. is applied. After migration the proteins
were deterged by means of a 0.002 to 0.005%, solution of nigrosine in 29/, acetic
acid, and a 2%, solution of acetic acid was used for the removal of excessive dye.

Furthermore, acetylcellulose membranes (5X1.5 cm), denoted as Oxoid, were
used for the study. The methodical procedure was similar to that used in the case
of nitrocellulose membranes; of course, the carrier was not impregnated with
Tween 60.

I. The buffers used and the conditions of division during electrophoresis in nitro-
cellulose membranes. — PouZité pufry a podminky déleni pii elektroforéze na nitro-
celulézovych membrénach

Time of Electrophor. cond. No. of com-
Buffer pH division ponents
(min.) V/em mA/cm? revealed

phosphate 7.2 20 16 0.2 6
borate 9.2 20 20 0.15 6—17
veronal
acetate 10.0 20 16 0.2 5
NaOH
glycinate 11.0 10 16 0.2 3

II. The buffers used and the conditions of division during electrophoresis in ace-
tylcellulose membranes. — Pouzité pufry a podminky dé&leni pri elektroforéze na
acetylcelul6zovych membrénach

. Electrophoretic
Time of conditions No. of com-~
Buffer pH division ponents
(min.) Viem mA [cm3 revealed
HCl-glycinate 2.9 15 22 0.40 3
acetate 4.9 - 25 16 0.15 4
phosphate 7.2 20 16 0.25 8— 9
borate 9.2 15 16 0.15 9—-10
" veronal-ac. 10.0 20 16 0.25 10
NaOH-
glycinate ) 11.0 20 16 0.30 6— 7
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RESULTS AND DISCUSSION

Tables 1 and 2 present the buffer systems and conditions of dividing studied.
The ion force of buffers had an approximate value 0,025 in all cases (solution
were prepared with the ion force 0.1, and further treated through dilution).

For the documenting of the electrophoreograms, the method of sketch scheme
was used (the method is illustrated in Figs. 1 and 2). The identified zones
were denoted with numbers according to the values of electrophoretic movability:
No. 1 denotes the component most quickly migrating to the cathode, and the
highest number in the sequence denotes the component closest to the anode,
irrespective ol the position of the start. Furthermore it should be mentioned

HCI - glycindtovy pufr

s 21
>\ S
S s N
acetdtovy pufr
%8 $ 3 2 1
S $\
i
fosfdtovy pufr
6 $ 3 2 1 S ~F
S 3 fosfdtovy pufr
Ew = 98 7 6 54 321
S [~ N N
L8 - -_— N ~ R
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6 5 3 2 1
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1[0 9 8§ 76 9 4 3 .79 :
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veronal -acetdtovy pufr
5 4 3 2 1 veronal - acetdtovy pufr
§ é é 1? 9 § 7 6 5 43 i? {
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N 3 ¥R 3
NaOH - glycindtovy pufr NaOH - glycindtovy pufr
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!
— 3
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s 3
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=+ smér migrace — .

1. The effect of pH and buffer compo-
sition on the division of wheat protein

during microelectrophoresis in Twen 2. The effect of pH and buffer composi-

60-adjusted nitrocellulose (phosphate buf-
fer, borate buffer, veronal-acetate bui-
fer, NaOH-glycinate buffer). — Vliv pH
a sloZeni pufrit na déleni pSeniénych
bilkovin pri mikroelektroforetické meto-
dé na Tweenem 60 upravené nitrocelu-
16ze

tion on the division of wheat protein
during microelectrophoresis in acetyleel-
lulose (HCl-glycinate buffer, direction of
migration). — Vliv pH a slozeni pufra
na déleni pSeniénych bilkovin pri mi-
kroelektroforetické metodé mna acetylce-
luléze. -
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that the designation of a component in a buffer system does not correspond to
the component bearing the same marking under other electrophoretic conditions.

The results obtained — as presented in Fig. 1 — indicate that division
of the studied protein mixture takes place in the buffer systems under study.
The mixture was divided with the best results in borate buffer (pH 9.2) where
6 to 7 components were found (component 1 was partially divided into compo-
nents 1 and 1'). Phosphate buffer provided for the revealing of 6 components
(buffer pH 7.2), and 5 components were found by means of veronal acetate
buffer (pH 10.0). The worst results were obtained when NaOH was used —
glycinate buffer (pH 11.0): in this case only 3 components were found.

The results obtained, as presented in Fig. 27 indicate that the best division
of the same mixture of wheat protein soluble in water takes place in the medium
of borate (pH 9.2) and veronal acetate (pH 10.0) buffers where 10 protein
components were identified (components 1, 2, and 10 being weakly apparent).
9 components were revealed in phosphate buffer. In the acidic buffers tested
(HCl-glycinate (pH 2.9) and acetate (pH 4.9), the process of division was not
so satisfactory, which was indicated by the fact that only 3 or 4 components
could be identified within continuous succession.

It can be claimed for both microelectrophoretic methods under study that
the very findings obtained from the studies indicate that further methodical
develoepment of the methods can assure for them broad fields of application
also in the study of cereal protein. The mentioned methods are advantageous
not only due to their simple and ready use, but also for the purposes of
documentation, as the strips of the membranes can be easily stored after their
use for detection.
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SASEK A. Studium pieni¢nych bilkovin mikroelektroforetickymi metodami. Rostlin-
na vyroba (Praha) 16 (10) :1141-1147, 1970.

Byly uskuteénény jedny z prvnich studii o pouziti mikroelekiroforetickych metod.
na nitrocelulosovych a acetylcelulosovych membranach pro déleni pSeni¢nych billo-
vin. Témito metodami byla studovana modelova smés pSenié¢nych bilkovin rozpust-
nych v destilované vodé za pouziti riznych pufrovych systémi. Jako nejvyhodnéjsi
se jevil pri obou usporadanich boratovy pufr (pH 9,2), kdy bylo identifikovano 7,
resp. 10 bilkovinnych sloZek. Tyto metody lze doporucit vSude tam, kde je potieba
provést rychlé a jednoduché orientac¢ni analyzy.

podminky: metoda; membrany; elektroforéza; bhilkoviny; pSenice

IHAIIEK A. (Hayuno-uccncaoBaTenbCKue HHCTUTYThl  PACTCHHEBOACTBA, MHCTHTYT — reHeTuxu
u cenexuuu, [Ipara-Pyssine). VlayueHue nmeHHuHBIX 6enKOB MHKpO3I€KTPODOPETHUECKHMMH Me-

ronamu. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (10) : 1141-1147, 1970.

Brun nposeneHsl omHm W3 TEpBBIX PafoT 1O NPUMEHEHHIO MHUKPOSJIEKTPODOPETHUECKMX METOAORB
Ha HUTPOUEJLIIONOSHBIX M AleTHJIENII0I03HEY MeMOpaHax IJjid MIeJeHHA TICHUYHBIX 6esKOoB.
OTHMHM MeToJaMH OlpeNeiAnach MOJENbHAA CMeCh IIMNEHHYHBIX GEJKOB, PACTBOPMMBIX B HUCTHJI-
JIMPOBAHHOH BOJE C NpUMEHeHHMeM pasnuuHbelx Oydepuerx cucrem. Haubonee npurosHelM mpu
oboux mpoBeleHusx oOKasajcs 6GopatHsiit 6ydep (pH 9,2), npu xoropom 6b110 HAEHTHOUUUPO-
BaHO 7 wmau 10 6enkoBEIX KOMIOHEHTOB. OTH MeTONbI MOKHO DEKOMEHIOBATh Bealle TaM, TIe
HeoOXOMMMO TPOBECTH OBICTPEIE ¥ IIPOCThIE OPHEHTHPOBOYHLIE AHAIM3LL.

ycnoBusA; Merol; MeMOpaHbl; aseKkrpodopes; Gesakd; mMuIeHHIA
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VEDECKE CASOPISY

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uverejiiuji ptivodni védecké prace o vyieSenych vyzkumnych tikolech ze vSech
obortt zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecké pojednéni, studie a pfe-
hledy zahraniéni literatury o védeckych problémech. Price z ruznych vy-
zkumnych pracovisf, vztahujici se k jednomu problému, jsou vydavany
v monotematickych ¢islech.

V roce 1970 vychéazeji:

Rostlinna vyroba .« . . . . . 12X rotng, predplatné Kés 216,—
Zivodi§na vyroba .« « + . . . 12X rotné, predplatné Kés 120,—
Veterinarni medicina . . . . . . 12X ro¢ng, predplatné Kés 120,
Zemédeélska ekonomika . . . . . . 12X roc¢né, predplatné Kés 120,—
Zemédeélska technika . . .+« . . . 12X rotné, piedplatné Kés 120,—
Sbornik UVTI . . . . . . . . 12X rotn& predplatné Kés 120,—
Lesnictvi . . . . . . . . . . 12X roéng, pfedplatné Kés 144,—

Védecky casopis Scientia agriculturae Bohemoslovaca je uréen pro za-
hrani¢i. Otiskuje védecké prace a studie, které jsou d¢eskoslovenskym pii-
nosem k celosvétovym poznatkiim zemd&délské védy. Clanky jsou otiskovany
v angli¢ting, ru$ting, ndmdéind a francouziting Casopis vychézi &tvrtletné
a celoro¢ni predplatné ¢ini Kdés 40,—.

‘Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je organem CSAZ, néarod-
nich akademii zemédélskych a jejich vyzkumnych ustavi. Informuje o pro-
blematice zemédélské védy a vyzkumu, projednavané na zasedanich pléna,
predsednictva, odborii a komisi Akademii, na Kkonferencich a symposiich.
Prindsi referdty z mezinarodnich kongresti a vysledné zpravy ze studijnich
cest ze zahraniéi. V éetnych rubrikdch uveiejtiuje materidly o planech a vy-
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