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CERNOZEM-SMONICA NA TERCIERNICH JILECH
SEVEROZAPADNICH CECH

V. ZUSKA, M. TOMASEK

ZUSKA V., TOMASEK M. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Soil Science, Praha - Ruzyné). Chernozem-Smonitsa on Tertiary Clays in
North-Western Bohemia. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :1155-1164, 1970.

Dark-coloured, extremely heavy soils with thick humus horizons formed on ter-
tiary limnic calcic clays in North-Western Bohemia (brown-coal dale of Most,
the basin of Zatec) are characterized by a number of specific features and
properties which make them distinct and different from the ordinary soils of
the ,chernozem® type. The most-characteristic property of the morphologi-
cal nature is the so-called ,Vertisol effect® which is quite distinctly deve-
loped in these soils. Besides this, the phenomenon of ,self-mulching“ is also
characteristic of these soils. The Czechoslovak classification considers these
soils as being of the chernozem type, subtype chernozem-smonitsa; according
to the 7th Approximation they fall under the order of Vertisol, sub-order
Usterts. The soils *under study should be denoted as being of a high produc-
tional value. However, the maximum utilization of such soils is considerably
restricted due to the excessively difficult cultivation.

soil genesis; heavy soils; Vertisol; chernozem-smonitsa

V severozapadnich Cechach, v Zatecké panvi a v Mosteckém hnédouhelném
avalu jsou znaéné roziifeny svérazné, tmavé zbarvené, velmi tézké pudy, vytvo-
fené na tfetihornich sladkovodnich jilech. Jejich celkova rozloha zaujima ve velmi
hrubém odhadu plochu 9000 ha zemédélské pudy. Nejvice jsou zastoupeny
v okrese Chomutov, podstatné méné na okresu Louny; pivodné byly zna¢né roz-
§ifeny i na okrese Most a Teplice, kde je v8ak vétSina z nich devastovdna po-
vrchovou tézbou hnédého uhli.

Zemédélsky vyznam téchto piid pfes jejich relativné malou rozlohu je znaé-
ny, a to z nékolika divodii: pfedeviim jsou pfisné lokalizoviny na jmenované
oblasti, kde tvofi souvislé celky; v bezlesé oblasti jsou prakticky zcela vyuZity
jako zemédélskd (ornd) ptda. Podle dlouholetych zkuSenosti mistnich praktika
jde o vyrobnostné hodnotné plidy, zejména pro nékteré plodiny jako je pSenice,
cukrovka, vojtéska, ovocné stromy apod., pfi¢emz vSak zpracovéani téchto pad
s fadou extrémnich vlastnosti je pfedmétem neustdlych potizi zemédélské praxe.

Jelikoz tyto pidy nebyly v nas$i ptdoznalecké literatufe dosud podrobnéji
popsany ani klasitikaéné zafazeny, snazime se o to v predpokladaném pfispévku.
Jzemi, kde se studované pudy vyskytuji, bylo v posledni dobé zmapovano
Urbanem (1968).

MATERIAL A METODY

Padni profily byly zkoumany v kopanych sondach, odkrytych do hloubky
120 em. Oznaéeni horizontd, morfologicky popis a bézné analyzy byly provedeny
podle metodik uvedenych v publikaci Prizkum zemédélskych pad CSSR (KPP)
1. a 3. dil (1967).
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VYSLEDKY
Profil ¢. 1

Lokalita: TuSimice (okres Chomutov)
Podminky vyskytu: pidotvorny substrat: terciérni limnicky vépnity jil (Lozek
1961); klimatické poméry: prumérny roc¢ni thrn srazek 450 —500 mm, primérna
roéni teplota 8—9 °C, Langiv destovy faktor < 60, priamérna ervencova teplota

I. Analyticka charakteristika ptdniho profilu é. 1. — Analytic characteristics of the
soil profile No. 1
KPP (1967) OrH H(ca) h/P ca (h)P ca Pca l
Horizont
Miickenhausen (1962) Ap A A/C A/C (&
Hloubka/cm 0—16 16—40 40—53 53—85 | 85—120
<0,001 mm 48,3 56,7 54,7 49,7 45,1
<0,01 mm 61,7 67,1 66,4 62,6 58,3
Zrnitostni
aloseni % 0,01 —0,05 mm 16,6 13,8 11,8 10,1 8,2
®
0,05—0,25 mm 13,5 14,1 16,2 15,8 16,8
0,25 —2,00 mm 8,2 5,0 5,6 11,5 16,7
CaCoO,; % 0 0,7 5,5 23,2 31,2
H,0 764 8,1 8,5 8,5 8,7
pH
KCl 6,8 73 7,4 7.5 1,7
T mval/100 g 43,8 42,3 39,4 36,5 33,6
V% 88 87 100 100 100
Piistupné P04 5,6 0,1 1,6 1,0 2,0
Ziviny
mg/100 g K,0 38,8 10,1 9,3 8,0 6,2
SiO, 64,87 60,25 54,48 54,98 32,00
Fe,0, 14,32 14,91 13,16 13,45 15,43
AlLO, 14,10 12,89 16,41 14,16 11,61
Totalni
chemicky R,0, 28,66 28,00 29,30 27,87 27,66
rozbor
zeminy CaO 2,95 2,95 5,53 14,73 26,51
%
MgO 1,85 2,12 3,18 3,83 6,20
SiO, : R,0, 4,70 4,09 3,70 5,35 2,48
Al,0; : Fe,04 1,50 1,40 1,95 1,64 1,15
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18—19°C, primeérna lednova teplota — 1 az — 2 °C, délka vegetaéniho obdobi
s teplotou nad 10°C 150—160 dnd; terénni poméry: Zateckd panev (S tei-
skal 1958), nadmotska vyska 250 m, stfedni ¢ast mirného svahu jiZzniho expo-
zice; vegetaéni poméry: stanovi§té subxerofilni doubravy, nyni teplomilné ve-
getace pleveld.

Odbér proveden v fijnu 1964.

Stratigrafie a morfologie ptidniho profilu ¢. 1

Horizont

Miicken- Hiozglka Morfologicky popis
KPP (1967) hausen
(1962)

OrH Ap 0— 16 velmi tmavé Sedohnédd (10 YR 3/2), jilovita
zemina polyedrické struktury, na povrchu pudy
drobné polyedrickd (samomullovini), vlahi,
ulehld, tzké vertikalni trhliny, zfetelny pfechod

H(ca) A 16— 40 velmi tmavé Seda (10 YR 3/1) leskls, jilovita
slabé vépnitd zemina, slitd, vlaha, velmi tuh4,
vyrazné vertikalni trhliny, lesklé skluzné plo-
chy, difazni prechod

h/P ca A/C 40— 53 Cervenohnéda (5 YR 5/4) zemina s tmavé §edo-
hnédymi zateky, jilovitd, vapnitd, slabé vyvi-
nuté prizmatické struktury, vlaha, tuhd, vy-
razné vertikalni trhliny a lesklé skluzné plochy,
diftizni pfechod

(h)P ca A/C 53— 85 &érvenohnéds (5 YR 5/3) zemina, do spodiny
svétlejsi, jilovitd, vépnitd, slitd, vlahd, tuh4,
humusové zateky, doznivani vertikdlnich trhlin
a lesklych skluznych ploch, diftzni pfechod

Pca (¢ 85—120 svétle olivové hnédi (2,5 Y 5/4), okrové a hné-
docervené skvrnitd zemina, jilovitohlinita, sli-
nitd, slitd, vlaha, soudrznd, bélavé konkrece
CaCOs

II.Pca c” 120—150 svétle hnédy (10 YR 6/3), destickovity rozpad
horniny — terciérniho vapnitého jilu

Profil ¢. 2

Lokalita: Bfezno (okres Chomutov)

Podminky vyskytu: padotvorny substrat: terciérni limnicky vapnity jil (Lozek
1961); klimatické poméry: primérny roéni dhrn srazek 450 —500 mm, priimérna
roéni teplota 8 —9°C, Langlv de§tovy faktor < 60, primérni Zervencova te-
plota 18 —19°C, priimérna lednovi teplota — 1 az — 2°C, délka vegetaéniho
obdobi s teplotou nad 10°C 150—160 dnti; terénni poméry: Zateckd panev
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(Stejskal 1968), nadmoifska vyska 285 m, upati mirného svahu zapadni
expozice; vegetatni pomeéry: stanovi§té subxerofilni doubravy, nyni teplomilna
vegetace pleveld.

Odbér proveden v kvétnu 1963.

II. Analytickd charakteristika ptdniho profilu ¢. 2. — Analytic characteristics of
the soil profile No. 2

KPP (1967) OrH | H; H, | HP(ca) | h/Pca Pca
Horizont - -
Miickenhausen ’ "
(1962) Ap | A A A/C A/C C
Hloubka v cm 0—21(21—40/40—70, 70—90 | 90—105 | 105—120
<0,001 mm 31,3 | 61,4 | 60,1 60,4 65,3 69,5
<0,01 mm 52,8 | 74,9 | 78,9'| 1788 91,4 87,6
Zrnitostni
slozent o, 0,01 —0,05 mm . 20,5 | 17,4 | 11,8 12,1 4,3 5,2
0,05—0,25 mm 10,5 | 0,9 | 46 5,3 2,2 6,6
0,25—2,00 mm 16,2 | 6,8 | 4,7 3,8 2,1 0,6
CaCO; % 0,2 | st 0,2 2,6 4,5 3,1
H,0 80 | 7,7 | 80 8,0 8,0 7,9
pH
KCl 7.1 | 69 | 7,0 72 72 y )
T mval/100 g 30,7 | 350 | 43,8 | 43,8 30,7 29,2
VY% 95 87 95 100 100 98
P,0s 42 | 0,1 | 0,1 0,7 0,7 1,3
Pfistupné s
Ziviny mg/l00g | g o 436 | 22,0 | 17,0 | 17,7 16,6 18,3
Si0, 66,80 | 64,10 | 62,60| 62,40 58,20 58,50
Fe,03 7,50 | 8,20| 820 7,75 8,20 7,50
AlL,Os 19,20 | 21,70 | 21,80 | 21,25 22,20 21,90
Totélni R,0s 26,70 | 29,40 | 30,00| 29,00 30,40 20,40
chemicky )
f,;”"b"‘ M CaO 1,15| 1,82| 1,88| 2,63 4,07 2,24
o
MgO 2,30| 1,70| 2,00{ 3,06 2,78 3,06
SiO, : R0 4,70| 4,00| 3,95| 4,05 3,60 3,70
ALO, : Fe,03 4,00| 4,14| 4,15| 4,30 4,24 4,54
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Stratigrafie a morfologie ptdniho profilu ¢. 2

Horizont

Miicken- Hio;l:lka Morfologicky popis

KPP (1967) hausen
(1962)

OrH Ap 0— 21 Velmi tmavé $eda (10 YR 2/2) jilovitohlinitd
zemina, slitd, na povrchu drobné polyedrické
struktury (samomuléovani), vlahd, tuhi, tzké
vertikalni trhliny, pfimés hrubého pisku a kie-
mennych oblazka, zietelny prechod

H; A’ 21— 40 Cerna (10 YR 2/1), leskld, jilovitd zemina, slitd,
velmi tuhd, dobfe patrné vertikdlni trhliny,
lesklé skluzné plochy, ojedinély kifemenny
obldzek, pozvolny prechod

H, A" 40— 70 éerna (10 YR 2/1), leskla, jilnatd zemina, slitd,
vlah4, velmi tuh4 (tuz§i predeslé), dobie patrné
vertikilni trhliny a lesklé skluzné plochy, ojedi-
nély kiemenny oblazek, diftzni pfechod

H/P(ca) A/C 70— 90 tmavé $edohnédi (10 YR 4/2) zemina s Zluto-
hnédymi skvrnami, jilnata, slabé vapnit4, s bé-
lavymi hnizdy CaCOg, slitd, vlaha, tuhd, patrné
vertikalni trhliny a lesklé skluzné plochy, di-
fizni prechod

h/P ca A/C 90—105 hnéda (10 YR 4/3) zemina s narezlymi skvrna-
mi, jilnati, vipnit4, s bélavymi hnizdy CaCOs,
slitd, vlah4, tuh4, doznivani vertikalnich trhlin
a lesklych skluznych ploch, jazykovity pfechod

Pca C 105—120 Zlutohnédd (10 YR 5/5) zemina s narezlymi
a $edymi skvrnami, vapnitd, slitd, vlhka, tuha

DISKUSE

Zkoumané pudy se vyznacuji fadou specifickych znakd a vlastnosti.

Za nejnapadnéjsi morfologické znaky lze povazovat: Velmi hluboky, bez-
Stérkovity pudni profil, ktery je tvofen tmavé zbarvenym humusovym horizontem
o velké mocnosti, kterd se pohybuje v priméru okolo 50 cm. Tento horizont
plynule pfechdzi do plidotvorného substratu (A—C profil). Pro ptdni profil
je pfiznalny slity stav pidni hmoty, ktery ostfe kontrastuje s velmi dobie vy-
vinutou, drobné polyedrickou strukturou povrchové vrstvicky do hloubky 3 az
6 cm (samomulCovani). Dal§im vyraznym znakem je vyskyt Sirokych vertikal-
nich trhlin, nadpadnych zvlas§té za sucha, které zasahuji hluboko do profilu a déli
jinak slitou hmotu na velké klinovité agregaty, nebo zptisobuji hrubé prizmatic-
kou odluénost. Vlivem objemovych zmén pfi stfidani vlhkosti se vytvaii na
povrchu pidy mikrodepresni zvlnény reliéf, tzv. “gilgai” (7" Approximation)
a uvnitf profilu tzv. “slicken-sides”, zlabkované skluzné, lesklé povrchové plochy
makroagregati. Konzistence pudy je za mokrého stavu silng lepkava, za vlhka
silné plastickd a pfi vyschnuti velmi tuha az tvrda. Prechodny horizont ma
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charakter jazykovitého nebo diftzniho pronikani velmi tmavé barvy do svétlého
zbarveni substrdatu. V pfechodném horizontu nebo ve svrchni ¢asti padotvorného
substratu se zpravidla setkdvdme s napadnymi bélavymi hnizdy, popifipadé kon-
krecemi CaCOs.

Mechanické sloZeni je extrémné tézké, jilovité az jilové. Néapadny je velmi
vysoky obsah frakce < 0,001 mm. V nékterych pfipadech je svrchni ¢ast humu-
sového horizontu ponékud vylehéena vlivem pfimési pis¢itého materidlu pravdé-
podobné ciziho ptvodu, stejné jako oblasnd pfimés kfemennych oblazka. Pri-
padné zmény obsahu jilu v prabéhu ptdniho profilu lze pric¢itat zvrstveni sub-
stratu a nikoli translokaci jilnatych ¢astic.

Pfes relativné nizsi hodnoty objemové hmotnosti a vy$si hodnoty celkové
porovitosti potvrzuji se zavéry makroskopického hodnoceni nepfiznivého kon-
zistenéniho i strukturniho stavu studovanych ptid, a to zejména v ornici a spodni
¢asti profili. Je znamo, ze v tézkych pudach jsou uvedené znaky (konzistence,
struktura) ovlivnény zménami vlhkosti. Bobtnanim pfi zvySené vlhkosti se obje-
mova hmotnost sniZuje a pérovitost zvySuje.

a
a
b
b
6 10 14 1822 o 200 s
d A
Rtg. DTA

1 Rentgenogram a kfivka DTA jilové frakce profilu & 2 (Sirovy 1967). a — OrH,
b.P ca. -X-ray-gramme and the DTA curve for the clayey fraction of profile
No. 2 (Sirovy 1967). a-OrH, b.P ca
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Ur¢itym ukazatelem vodniho a vzdu$ného rezimu je pomér nekapilarnich
porit ke kapilarnim. ZvySeni vododrznosti a omezeni rychlosti priiniku gravitaéni
vody do spodu profilii, spojené s vysokou kapilarni pérovitosti, zda se byt v kli-
matické oblasti vyskytu studovanych pdd ptiznivé. Naproti tomu malj objem
nekapilarnich pért v ornici brani zdsaku srazkové vody a pronikdni vzduchu do
pidy a jeho vyméné mezi ptidou a atmosférou. Neptiznivé nizké hodnoty vzdus-
né kapacity — slabd provzdusenost zejména v piidotvorném substrdtu — snizuji
fyziologickou hloubku pdtd.

1II. Zakladni fyzikalni charakteristika profilu é. 1. — Basic physical characteristics
of the profile No. 1

OrH H(ca) h/P ca (h)P ca Pca

Oznaceni horizontu
Ap A A/C AlC C

Hloubka v cm - 0—16 16—40 | 40—53 | 53—85 | 85—120
Mérna hmotnost 2,63 2,68 2,69 2,73 2,74
Objemova hmotnost red. 1,51 1,38 1,39 1,53 1,49
Pérovitost celkem 42,6 48,6 48,3 43,9 45,6
Poérovitost nekapildrni 5,6 10,0 9,9 3,7 6,4
Poérovitost semikapilarni 4,0 5,5 4,0 4,0 3,5
Porovitost kapilarni 33,0 33,1 33,7 36,2 35,7
Maximalni vodni kapacita 36,2 37,0 37,0 39,3 38,3
Minimalni vzdus$nd kapacita 6,4 11,5 11,3 5,6 7,3
Kapildrni nasiklivost 39,0 40,4 44,8 41,3 40,0

V mineralogickém slozeni sledovanjch pid pfevazuji trojvrstevnaté mine-
raly, illit a montmorillonit. Zatim co u profilu ¢. 2 (lokalita Bfezno — graf ¢. 1)
tvofi hlavni slozku jilové frakce illit, k némuz se pfidruZzuje montmorillonit
a v nepatrné mife i kaolinit, byla zji§téna v profilu ¢é. 1 (lokalita TuSimice)
vyraznd pfevaha montmorillonitu, doprovazend vyskytem malého mnoZstvi
kaolinitu a nepatrného obsahu illitu. Potvrzuji se zdvéry Sirového (1967),
ze se stoupajicim obsahem karbondti v pddotvorném substratu se zvySuje ob-
sah silné bobtnavych montmorillonickych jila v ptdach.

Uvedené profily mizeme fadit k velmi silné huméznim piddm. Obsah hu-
musu v ornicich je velmi vysoky (> 5,0 %) a smérem do spodiny se postupné
zmen$uje. Pohumoéznéni profilu (hodnocené podle hloubky, ve které obsah hu-
musu klesne pod 50 % jeho obsahu v ornici) &ini u profilu ¢. 140 cm a u pro-
filu €. 2 105 cm.

Kvalitativni slozeni humusu je charakterizovdno vysokym zastoupenim vy-
sokomolekuldrnich huminovych kyselin (nad 25 %), pfi poméru HK : FK v or-
nici nad 2,0 (v celém profilu neklesd pod 1,5) a vysokou pfevahou 2. frakce
huminovych kyselin nad 1. frakei.
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Vysledky frakéniho sloZzeni humusu ukazuji, ze jde o kvalitni sorpéné na-
syceny humus, ktery je vlastni piddm s vysokym stupném zkulturnéni. Toto
kvalitativni slozeni humusu je jednim z kritérii, podle kterého je mo#né hodnotit
humusové horizonty sledovanych pud jako tmavé, sorpéné nasycené (&ernozemni
s oznafenim H).

IV. Obsah a frakéni slozeni humusu. — Content and fraction composition of humus
Horizont Cox Hu- Huminové kyseliny Ful- HK
o rr(1)us - vo- =
oznaceni hloubka Yo 1. 2: ' 3. ‘ € kys.

Profil &. 1 (Tu$imice)

OrH Ap 0—16 | 33| 58| 1,0 | 193] 57 | 260]| 99| 27
H(ca) A i 16— 40 | 1,76 | 3,1 | — | 204] 80 | 284 148 | 1,9
h/Pca A/C 40— 53 | 1,11| 1,

(hPca A/C 53— 85 | 063 | 1,0 .

Pca C 85-120 | 0,12 | 0,2 i T rlﬁ

Profil ¢. 2 (Bfezno)

OrH Ap 0— 21 3,08 | 5,3

H, A” o 21— 40 2,42 | 4,2 _
T'I; A" 40— 70 2,04 | 35 ;

H/P(ca) A/C o 70— 90 1,76 | 3,0 )

h/Pca A/C . 90—105 0,92 1,5

Pca C IR 105—120 o3| o5 | |

Vyménna plidni reakce u zkoumanych piid se pohybuje od neutrdlni do sla-
bé alkalické. U konkrétniho profilu maji hodnoty pH celkovou tendenci vyristat
smérem do hloubky. Vyménna sorpéni kapacita je velmi vysoka, prakticky vidy
pfevySuje hodnotu 30 mval/100 g zeminy, a to ¢asto velmi zna¢né. Prabéh
hodnot sorpéni kapacity v profilu projevuje sklon k poklesu smérem do substratu
v souhlase s tbytkem organické hmoty. Pfipadné vykyvy v pribéhu profilu jsou
pravdépodobné zpiisobeny kolisainim mineralogického slozeni jilové frakce. Na-
syceni sorpéniho komplexu je vidy plné, se stoupajici tendenci do hloubky.

Karbonaty zastihujeme prakticky v celém profilu, i kdyz ve svrchnich éas-
stech Casto jen v nepairném mnozstvi; smérem do hloubky jejich obsah prudce
vzristd. U ponékud silnéji vyluhovanych profila (profil & 2) se projevuje jisty
sklon k tvorbé vrstvy obohacené o uhli¢itany (Ca — horizontu) na pfechodu do
pudotvorného substratu. Toto obohaceni je patrno i makroskopicky nahromadé-
nim karbonatovych novotvar v této vrstvé.
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Obsah ptijatelnych Zivin je v pripadé kyseliny fosforetné v ornicich dobry,
v hlubgich vrstvach vSak nedostateény; u drasla jsou ornice zdsobeny bohaté,
spodiny dobfe az nedostatecné.

Shrneme-li ziskané poznatky o znacich a vlastnostech téchto ptd, dochazime
k zévéru, ze jejich nejvyraznéjsim specifikem je tzv. Vertisol-efekt, ktery je pod-
minén zejména extrémné tézkou texturou zeminy, vysokym obsahem silné bobt-
navych jilovych minerdli — montmorillonitu, a ¢astetné téz klimatem oblasti.
V podminkach vyrazné suchého klimatu zdjmové oblasti dochazi ke stfidani ob-
dobi relativniho pfevlhéeni téchto tézko propustnych pid a obdobi silného pro-
sychdni a tim ke stfidavému mohutnému smr§fovdni a rozpinidni pidni masy.
V obdobi sucha vznikaji v ptdé hluboké a §iroké vertikdlni trhliny, do kterych
pada drobici se humézni materidl ze svrchnich vrstev. V nésledujicim obdobi
relativniho pfevlhéeni maji trhliny snahu se opét energicky svirat; dokonalému
sevieni vSak zabrafiuje napadany material, ktery pak je v rozbfedlém stavu
hnéten a prevracen s okolni pidni masou. Souasné vzniklé tlaky nasouvaji
jednotlivé ptudni vrstvy jednu pfes druhou a tim dochézi ke vzniku hladkych,
lesklych, mé&lce zlabkovanych ploch, diagonalné prokladajicich padni profil, tzv.
skluzné plochy “slicken-sides” (Dudal 1965). Druhym nejvyznaénéjsim
rysem téchto pGd je ,samomuléovani®, tj. tvorba tenké povrchové vrstvicky
s vyraznou drobné polyedrickou (krupnatou) strukturou.

V Ceskoslovensku se nesetkivdme s pfili§ cetnymi pokusy o klasifikaéni
zafazeni studovanych pid. V Metodice KPP (1967) jsou tyto pidy razeny
k pudnimu typu éernozem, subtypu cernozem-smonica. Lozek 1961 je pova-
zuje za silné zvétralé, polygenetické pady blizké prérijnim piddm. Na jihovy-
chodé Evropy, kde jsou obdobné pudy znaéné rozsifeny, jsou oznaloviny jako
smolnica (Bulharsko, Rumunsko), nebo smonica (Jugosldvie, Rakousko), vydé-
luji se obvykle na trovni pudniho typu. Stard americka klasifikace je oznaéuje
jako Grumosol, zatimco 7. Approximace je fadi do fadu Vertisol, podtaddu Usterts.
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ZUSKA V. TOMASEK M. Cernozem-smonica na terciérnich jilech severozdpadnich
Cech. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1155-1164, 1970.

Tmavé zbarvené, extrémné tézké plidy s mocnymi humusovymi horizonty, vytvo-
Ffené na terciérnich limnickych vapnitych jilech severozapadnich Cech (Mostecky
hnédouhelny uval, Zateckd panev) se vyznacduji mnoha specifickymi znaky a vlast-
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nostmi, které je zifeteln& odlisuji od obvyklych pid ,éernozemniho* vidu. Nej-
charakteristi¢téjsim morfologickym znakem: je tzv. ,Vertisol-efekt®, Kktery je
u téchto ptd vyvinut velmi vyrazné (vedle toho je pro né velmi priznaény jev
,samomuléovani®). V ¢eskoslovenské klasifikaci jsou zkoumané pudy fazeny k pud-
nimu typu ¢ernozem, subtypu Cernozem-smonica; podle 7th Approximation spadaji
do raru Vertisol, podifadu Usterts. Sledované pludy je treba oznadit za produkéné
znacné hodnotné, jejich dokonalé vyuziti je vSak silné omezeno neobyéejné obtiZnou
zpracovatelnosti.

geneze pud; tézké pudy; Vertisol; ¢ernozem-smonica

3YCKA B., TOMAIIEK M. Hayuno-uccienosarensCKue HHCTUTYThl pacTeHmesoxcersa, Wuern-
TyT mousosenenus, Ilpara-Pysmine). UepHosem-cmonuma Ha Tpermunbix raumuHax Cesepo-3aman-
Hoit UYexum. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1155-1164, 1970.

TeMHOOKpanIeHHbIe, YPE3BBIYAWHO TSKEN5E TOYBBl C MOWJHBIMM TyMyCHBIMM TOPU3OHTaMH, 00-
pasoBaHHbIE Ha TPETHYHBIX JIMMHUYECKHX u3BecTKoBbIx ruuHax Cesepo-zananHoit Yexum (Moc-
renkas OypoyronsHas somjuHa, JKarenmkuit 6acceiiH) OTAMYAIOTCA MHOTMMM  CHELUPUHECKUME
CBOMCTBAMM M TIPHM3HAKaM{, KOTOPbIE SICHO BBIIENAIOT MX CPenu OOBIGHBIX II04B «2ePHO3EMHOTO
puna». CaMBIM XapaKTepHBIM HX I[PHIHAKOM sABiAeTCs Tak Haa. «Bepruson — addext», koro-
EBl PasBUT y STHX I[OYB OCOGEHHO xOpomo (IIOMUMO TOrO, MM CBOMCTBEHHO M sBJIEHHE «CaMo-
MynbunposaHue»). Ilo uerocnoBankoi KnacCHQUKALUM STH TNOYBBL OTHOCATCA K IIOYBEHHOMY
TMIy uepHo3deM, cybTumy uepHO3eM-cMoHuua; a no 7th Approximation oxu ormocarcs K pany
Bepruzon, nompsmy Ycreprc. OTH IOYBBI CieldyeT O5O3HAYMTh OYEHb LEHHBIMH B IPONLyK-
THBHOM OTHOIIEHHH, HO HX IIOJHOMy HCIOJbH30OBAHHIO INPENATCTBYeT HeoOb4aHO TpymHas o6-
paborka.

T€He3uC II04YB; TSKEJIble I10YBBI; BEpTH3OJI; 4YEepHO3EM-CMOHHLIA

Adresa autori:

Ing. Vaclav Zuska, CSc, p. b. Milan Tom 4 § ek, CSc., Pudoznalecky tstav VURV,
Praha - Ruzyné
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FRAKCNI SLOZENf HUMUSU ZEMEDELSKY VYUZIVANYCH
HNEDYCH PUD

J. NEMECEK, F. POSPISIL

NEMECEK J., POSPISIL F. (Research Institute of Plant Production, Institute
of Soil Science, Praha - Ruzyné). Fractional Composition of Humus in Brown
(Forest) Soils Used for Agricultural Purposes. Rostlinnd vyroba (Praha) 16
(11-12) : 1165-1176, 1970.

Seventy-two profiles were analysed, and differences in the fractional compc-
sition of humus were found between saturated and acid brown soils (satura-
tion about 50 and 309, brown podzolic soils and podzols. In the
mentioned succession of soil vertical zonality, the relative proportion of humic
acids (HA) in topsoils gradually decreases; this is especially true of the me-
tamorphic horizon, in the fraction composition there occurs an increase of the
proportion of the first HA fraction. It is characteristic of brown acid soils
with the saturation about 50 9, that the second fraction of HA increases and
the colour quotient drops (Q 4/6) in the direction to the depth; in other soils
this situation is reverse. The content of the first fraction of fulvic acids (FA)
increases in the mentioned series and is accompanied by a marked migration
in podzolic brown soils and in podzols. In the latter, the process of migration
(infiltration) of low-molecule substances reaches its maximum. There also occurs
a relative concentration of HA (first fraction) in the eluvial part of the profile.
The glayey intergrades of brown soils do not show any signs of difference.
The different characters (high proportions of free FA and of the first frac-
tion of HA) are present in browns soils over sands in lower positions. Accord-
ing to the content of Cox in topsoils, two sets of anhydromorphous brown
soils with the following values were selected: 1. — up to 2.2 9, Cox, corre-
lated with pH, V, T and the granulometric composition of soils, and 2. over
2.2 9, Cox, correlated with the hydrothermic factors.

fraction composition of humus; optical properties of humus; content of humus;
saturated brown soils; acid soils; podzolic soils; podzols

Hnédé ptdy jsou prevlidajicim piidnim typem CSSR, rozsitenym predevsim
v oblasti pahorkatin, vyso€in a hor, v rliznych klimatickych podminkdch a na
ruznych substratech. ‘Vlastnosti mineralni slozky pad ovliviiuji spolu s hydro-
termickymi podminkami obsahu humusu v ornicich jeho rozloZzeni v pldnim
profilu, jeho frakéni slozeni a optické vlastnosti humusovych latek.

V literatufe nalézdme malo zobecnénych ddaji o slozeni humusu hnédych
pid rtznych klimatickych oblasti a na riznych substritech (Duchaufour
1965, Pelisek 1963), zejména udaje o zemédélsky vyuzivanych pudach.
Predlozend price navazuje na piedchozi (Némecek, Pospi§il 1966).
Hodnoti materidl nashromazdény v poslednich tfech letech, kdy se nase po-
znaky o hnédjch ptdach podstatné rozsifily.

MATERIAL A POUZITE ANALYTICKE METODY

K stanoveni obsahu a frakéniho slozeni humusu bylo pouzito vzorkt ze 72
profilti specidlnich sond z tzemi CSR.

Pripravu vzorkd a metody stanoveni obsahu oxidovatelného humusu (Cox)
a frakéniho sloZeni humusu jsme popsali v drivéjsi praci (Pospisil 1967, Né&-
mecek, Pospis§il 1966). Optické vlastnosti humusovych latek jsme stanovili
podle jiz diive popsané metodiky (Pospi$il, Drozdova 1967).
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Pouzivame tyto zkratky: HK — huminové kyseliny, FK — fulvokyseliny, Hl —
humusové latky, Cox — oxidovatelny uhlik.

Mimo béZny zplsob matematicko-statistického zpracovani analytickych tudajl
jsme se pokusili hodnotit obsah humusu niZsich taxont podle Spearmanova koefi-
cientu poradové korelace pii pouziti Wilcoxova testu. Postup uvadéji Reisenauer
(1965), Prusikiewicz a Calinski (1964). PouzZivime tyto symboly: £ — arit-

meticky primeér, sy — smérodatnd odchylka vybérového souboru, s%, = V =va-
S
ria¢ni koeficient (% = —- .100), anebo rozsah vybéru, R — koeficient pofadové
i—1
6 X.d;2

korelace (R=1— am n2
vybérového koeficientu poradové korelace.

1)), kde d; — rozdil poradovych ¢isel; r = kritickda hodnota

VYSLEDKY A DISKUSE
OBSAH COX

Obsah Cox v ornicich hnédych pad kolisd mezi 0,8 a 3,9 %, primérny
obsah ¢€ini 1,77 = 0,5 %. Vynesenim hodnot Cox na pravdépodobnostni papir
se vycleni dva soubory, jejichz hraniéni hodnotou je 2,2 % Cox (viz obr. & 1).
U ptd s Cox do 2,2 % stoupa obsah humusu se zvy$ujicimi se hodnotami pH
(V), T a castic > 10 um, jak ukazuje matice korelaénich koeficienti R:

— Cox — pH/KCI, R = 0,86228, r = 0,4683

— Cox — T, R = 0,89400, r = 0,4973

— Cox — 10 nm, R = 0,942 100, r = 0,4555

U pid s vy$§im obsahem Cox tyto korelace nenachdzime. Patfi sem i hnédé
pudy nizSich poloh na tézkych substrdatech a ultrabazikach. Hlavné se to tyka
horskych hnédych pud kyselych, podzolovanjch a podzolii, u kterych obsah orga-

999}
998+
995

99

95
S0

+6 —

80

]

10 15 777*05 70 25 30 35 % Cox

1. Hodnoty Cox hnédych pud (z analyzovanych profilil) vynesené na pravdépodob-
nostnim papife. X = 1,77 = 0,5. — Values of Cox for brown soils (from analyzed
profiles) plotted on probablhty paper X = 1,77 * 0.5
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nickych latek stoupa s nadmotskou vyskou, zvySenim thrnu roénich srazek a sni-
zenim prumérné roéni teploty. V tomto sméru klesaji i hodnoty pH (V).

Cela tato skupina pid ma i zvySeny obsah organickych latek v metamor-
fickém horizontu, s charakteristickym narfistdnim u hnédych pad kyselych a ze-
jména podzolovanych.

Nizky obsah organickych latek (kolem 1 % Cox) maji hnédé pidy na
piscich, &asto kyselé a podzolované.

SLOZENI HUMUSU

Pouzitou metodou extrakce a frakcionace zjistujeme v profilu hnédych ptd
54—65 % humusovych latek. Huminové kyseliny se vyraznéji hromadi v humu-
sovém horizontu (primérna hodnota 0,75), v hlubSich horizontech jejich podil
prudce klesd na hodnoty 0,1—0,3. Z téchto sumarizovanych hodnot pro cely
soubor hnédych pid (viz tab. I) mozno soudit, Ze v profilu hnédych pid do-
chazi obecné k migraci nizkomolekuldrnich organickych latek.

I. Sumarizované skupinové sloZeni humusovych latek hnédych pad v 9, Cox ze-

miny. — Summarized group composition of humus substances in brown soils, in %
Cox soil

Oznaéeni gen. Humusové Huminové . HK
horizontu latky kyseliny Fulvokyselliny FK
Orh — Ap 54,8 23,4 31,4 0,7
(h) V — Bv 64,0 13,6 50,4 0,3
V — By 54,3 13,1 41,2 0,3
Is — Bys 64,3 9,5 54,8 0,2
v/P —B/c 56,9 6,2 50,7 0,1

V tab. II uvddime hlavni charakteristiky frakéniho slozeni humusu hnédych
piud a podzold. Je to jednak celkovy obsah HK a FK vztaZeny k Cox a jejich
pomér, jednak relativni zastoupeni 1. a 2. frakce HK (volng a silnéji vazanych),
1-a frakce a 1 + la frakce FK (pohyblivych a volnych). U sumy HK a FK
(a Cox) uddvame mimo primér a rozpéti variability i variaéni koeficient. Udaje
o méné zastoupenych taxonech jsou diskutované v textu.

Hnédé pudy nasycené (HP) jsou charakterizoviny nejvy3§im
nahromadénim HK (XHK, HK: FK) v ornicich a nejpozvolnéj§im jejich po-
klesem v profilu. Nasycenost sorpéniho komplexu se odrazi v tom, ze HK jsou
vyrazné zastoupeny v metamorfickém horizontu druhou frakei, zejména u HP
na tézkych substratech a u HP eutrofnich. HP maji v celém profilu nejnizsi ob-
sah 1. frakce FK. Nizké zastoupeni extrahovatelnych Hl nalézidme u HP na
tézkych substratech.

Hnédé pudy slabé kyselé s nasycenosti kolem 50 % byly hod-
noceny pro posouzeni vysokych variaénich koeficientd pro cely soubor hnédych
pud kyselych (HPa) samostatné. Na nutnost jejich vymezeni i na ptdnich
mapach ukazuji korelace mezi klimatickymi ukazateli, obsahem humusu, nasy-
cenosti a obsahem volnych kysliénikd Fe a Al S hnédymi pidami nasycenymi
maji spoleény mensi gradient poklesu poméru HK :FK a vyrazné stoupani
2. frakce HK v hlubsich horizontech profilu. Hnédym piddm kyselym jsou blizké
zvySenym obsahem volnych FK v profilu a 1. frakce HK v ornicich a v metamor-
fickém horizontu.
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0L6T — VHOHAA YNNITLSOH 89‘[[

II. Obsah a frakéni sloZeni humusu hnédych puid a podzolii. -- Content and fraction composition of the humus of brown soils
and podzols

Cox % K 100 s it TR & B | e 20 | SEIE oo {TETIEE g
0X = s, 4 ; . s .
Eiistiront g Cox Cox YHK YHK YFk 2FK
n
s - - - o d s . d -
I HE IR H O O R R E
Hnéd4 piida nasycend na stfedné téZkych substratech
Orh — Ap 0,7 13 19 0,6 22 18 5 48
10 1,5 20 23 16 23 14 1,0 43 32 14 66
2,0 33 38 1,6 65 54 17 86
V — Bv 0,2 7 13 0,3 0 29 8 39
10 0,5| 52 21 33 31 38 0,8 27 53 24 65
0,7 28 54 1,4 36 70 40 100
v/P —B/C 0,1 0 14 0,1 0 0 20 30
5 0,5| 58 6 | 100 20| 53 0,6 10 6 26 35
0,6 14 30 0,9 39 21 50 70
Hnéda ptida nasycend na tézkych substratech
Orh — Ap 1,5 20 18 0,6 11 2 8 26
6 2,7\ 17 23 24 21 16 1,1 29 38 13 51
4,7 33 27 1,6 64 61 21 78
Va — Ba 0,4 8 17 0,3 0 36 15 15
6 0,9| 50 21 | 100 25| 23 0,6 9 55 25 49
1,6 57 30 1,9 24 73 37 66
v /P — B/C 0,4 10 14 0,4 39 16 16
2 05| — | — 5] 0,6 o o |48 17 29
0,7 12 24 0,8 57 18 43




69[1 0L6T — VHOUAA VNNITLSOY

Hnéd4 ptida na éedidich a jejich tufech

Orh — Ap 1,2 18 - 17 0,7 24 3 9 15
5 22| — 23 — |21 0,5 39 36 17 35

3,4 29 — 27 1,6 57 52 31 63

h/Bv — A/ Bv 0,1 8 18 0,4 0 31 21 31
5 0,8 — 26 — 33 — 1,0 12 60 31 54

1,8 36 90 1,8 34 100 39 71

Hnéda ptida slabé kysela (,V* kol 50 %, stoupéa do hloubky)

Orh — Ap 1,2 9 21 0,4 48 0 10 57
10 1,4 22 20 | 27 27| 30 0,7 63 22 14 77

2,1 25 42 1,2 74 44 18 86

V —Bv 0,3 | 9 15 0.2 0 0 16 2
10 0,7| 29 14| 69 29 | 33 0,6 43 39 28 70

1,3 | 25 52 153 100 100 69 83

V — Bv 0,2 0 15 0,1 0 0 20 22
4 0,4| — a — 28 — 0,2 16 50 25 60

0,5 24 50 0,4 64 100 31 87

V/P —B/C 0,2 0 18 0,0 0 0 16 52
5 03| — m] = 95 | = 0,4 28 56 37 66

0,4 41 52 0,9 100 100 60 100

Hnéd4 puda kysela (5, V¢ < 30)

Orh — Ap 1,3 17 20 0,5 54 0 8 | 72
16 2,1| 25 21 23 28 | 25 0,8 68 16 21 84

3,8 28 35 1,3 94 38 72 93

V — By 03 6 18 0,2 0 0 0 41
16 0,8| 66 14 | 47 37| 23 0,4 68 23 29 80

1,6 21 53 0,7 100 100 57 100

v/P —B/C 0,1 0 26 0,1 0 0 20 43
8 0,4 23 8| 100 48 | 52 0,2 43 23 37 79

0,9 11 82 0,3 82 100 57 86




0L6T — VHOYAA VNNITLSOH OLIT

g8 HK . 1HK 2HK la FK la+1FK
s 0x % Cox 100 Cox 100 HK : FK SHE .100 SHR .100 SFk .100 SEFK .100
orizont
n
] g [o[mn] g [ [e] @ o[8[ [8] - [8] ]2
Hnéd4 ptida podzolovani

Orh — Ap 2,2 11 14 0,5 67 0 19 55
9 3,6 45 18| 23 31| 31 0,6 83 9 26 86

5,0 22 42 0,7 90 22 39 99

Vs — Bvs 0,7 8 13 0,1 54 0 38 73
9 1,6 12 12| 22 43 | 23 0,4 74 12 56 85

2,3 23 59 1,8 89 44 72 95

V — By 0,6 4 51 0,1 4 0 46 65
5 1,2| 24 10 50 62 18 0,2 64 16 64 79

1,8 17 80 0,3 100 39 76 91

v/P —B/C 0,2 3 11 0,1 0 0 47 59
7 0,6 73 71 47 57 7 0,1 89 6 . B7 717

1.2 8 76 0,2 100 23 69 94

Podzolova ptida (horsk4)

Orh — Ap 17 11 19 0,6 60 0 12 74
4 32| — 19| — 25| — 0,7 80 7 22 80

5,7 27 31 0,9 94 24 41 95

E — Ae 0,5 11 13 0,4 35 19 2 73
3 2,5 — 16 | — 21 — 0,8 52 35 22 83

5,8 25 30 1,2 66 57 40 94

Ihs — Bhs 2,4 9 32 0,2 53 0 11 61
4 3,7 — 12| — 40 | — 0,3 70 9 41 78

5,8 i6 53 0.,3 95 29 74 92

v/P —Blc 17 5 40 0,1 60 0 28 80
71 - 51 = B = 0,1 85 6 59 85

4,8 5 77 0,1 100 19 . 84 91




ILII 0L6T — VHOHAA VNNITLSOH

Podzol (horsky)

17,0 23 17 i3 59 0 6 71
2 20| - 25| — 14| — 1,3 71 12 7 79

24,0 26 21 1,5 93 25 8 81

E — Ae 1,4 17 13 0,7 69 11 76
4 20| - 36| — 26 — 1,4 77 19 26 84

2,7 44 45 3,0 85 24 85 88

Ths — Bhs 2,7 10 23 0,3 73 0 16 91

4 48 — 27| — 36| — 0,7 90 8 5 94

6,3 49 54 0,9 98 25 59 96

Is — Bs 1,2 22 50 0,2 53 0 75 92
2 2,6 30 — 65| — 0,7 73 16 86 95

5,0 42 84 0,7 100 31 100 100

v/P—B/C 0,2 10 70 0,1 65 0 78 83
2 1,3 — 17| - 7l - 0,2 82 16 80 91

2,4 25 82 0,3 100 32 83 100

Hnéd4 piida nasycena oglejena

Orh — Ap 1,3 13 11 0,5 0 0 10 23
8 1,9 19 17| 29 20 | 29 0,9 43 25 25 65

2.7 27 31 27 57 54 29 84

Vg — Bvg 0,3 15 15 0,2 0 0 10 16
8 0,7| 49 30| 21 30 | 21 0,5 16 45 27 56

1,5 57 57 0,9 67 78 50 75

Vg — Bvg 0,3 30 30 0,1 0 0 10 53
6 0,4 30 @ (39| 20 39 | 20 0,4 5 34 30 68

0,5 69 69 1,1 22 57 70 84




Hnédé ptidy kyselé (HPa) s nasycenosti niz§i 50 % — véf§inou
<30 % se vyznacuji zvy$enym podilem FK, zejména 1. frakce FK v metamor-
fickém horizontu a v hlubsich ¢astech profilu a vyraznéj§im zastoupenim 1.
frakce HK.

Hnédé pidy podzolované (HP), ke kterym patii mimo ,pravé”
HPp i hnédé piidy kyselé s vysokym obsahem volnych kysli¢nikii Fe a Al, maji
jesté vice zduraznény charakteristické znaky HPa (obsah HK, pomér HK : FK,
naprosta prevaha 1. frakce HK). Mimo nejvy$8i zastoupeni 1. frakce fulvoky-
selin je pro né specificky velky a do hloubky metamorfického horizontu nardsta-
jici podil la frakce FK, obdobné jak tomu je u podzola.

Pii vysokém zastoupeni FK, zejména 1. frakce, vyznacuji se horské podzoly
(PZ) (zejména lesni) vyraznou diferenciaci nejmobilnéj§i la frakce FK mezi
eluvialni a iluvidlni ¢asti profilu. V téchto pfipadech nalézdme v organickych,

III. Optické vlastnosti HL a HK hnédych pid a podzola. — Optical properties of
the humus substances and humin acids of brown soils and podzols

Q g
Horizont
HL HK
Hnéda ptida nasycena Orh — Ap 7,1 5,6 i
Havlovice, okr. Chrudim V — Bv 6,7 4,6 {
Hnéda ptida slabé kyseld Orh — Ap 6,8 5,2 ‘
Vysehoti, okr. Sumperk V — Bv 4,6 3,5 |
Hnéd4 ptda slabé kyseld Orh — Ap 7,3 5,4
Mifetin, okr. Chrudim V — By 6,4 4,4
Hnéda puda kyseld h — Ap 8,2 5,3
C. Zleby, okr. Prachatice V — Bv 9,6 4,2
’ v/P — B/C 11,6 4,1
Hnéda puda kysela Orh — Ap 11,8 8,0
Myto, okr. C. Krumlov V — Bv 11,4 8,2
v/P — B/C — 10,0
Hnéd4 ptda kysela Orh — Ap 8,0 5,3
Kti§, okr. Volary V — Bv 12,0 5,8
Hnéd4 ptida kysel4 oglejend Orh — Ap 4,6 3,5
Volary, okr. Prachatice Vg — Bvg 10,0 4,5
v/P (g) — Bv(g) 16,8 5,9
Hnéda ptuda kyseld Orh — Ap 6,4 4,6
Kftidtanov, okr. Prachatice Vg — Bvg 11,5 5,3
Hné&d4 puda podzolovana Orh — Ah 9,1 6,0
Novy Svét, okr. Prachatice Vs — Bvs 15,0 7,1
V — Bv 13,8 5,4
Hnéd4 ptida podzolovani h — Ap 16,0 5,3
Kvilda, okr. Prachatice Vs — Bvs 21,0 11,4
v/P — B/C 14,0 5,1
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humusovych a eluvidlnich horizontech vysoky obsah HK (1. frakce) a pomér
HK : FK > 1 jako disledek relativni akumulace HK (hnédych). Tato frakéni
sloZeni odrazi velmi vyrazny proces migrace (filtrace) nizkomolekularnich orga-
nickych latek v profilu. Tento proces je charakteristicky i pro hnédé ptady. Jeho
intenzita stoupd v fadé HP — HPa — HPp — PZ.

Zidné diferenéni znaky nebyly nalezeny mezi hnédymi ptidami a jejich
oglejenymi mezitypy. Hnédé pidy oglejené nasycené a kyselé vykazuji
obdobné rozdily jako neoglejené (vysledky nejsou uvedeny).

Hnédé pidy a podzoly na piscich nizdich poloh maji jako
spoleény znak vysoky podil volnych FK (nad 80 % FK), v slozeni HK naprosto
ptevladajici obsah 1. frakce (> 60—70 % HK). Podzolizace je indikovana pre-
dev§im zastoupenim a profilovym rozdélenim nejmobilnéj§i frakce FK (1la).
Stejné tak u horskych PZ nachdzime jako nésledek migrace nizkomolekuldrnich
latek v eluvidlni &asti profilu pomér HK : FK > 1.

OPTICKE VLASTNOSTI

Barevny kvocient (Q 4/6) humusovych latek (tab. III) ma u sledovanych
vybranjch profil v ornicich hodnoty vétsi 6. U hnédych pid nasycenych s na-
sycenosti kolem 50 % v metamorfickych horizontech kles4, u ostatnich stoupa,
priéemz nejvyssich hodnot dosahuje u hnédych pidd podzolovanjch a kyselych
oglejenych. Je to v souladu s tdaji frakéniho slozeni.

e L h x r=-061
- 3 v | HPna prechodu ke kyselé [ y=16,5-158x
P ysele,
\ / Myto 15,0
Orh
v HP kyseld,
Zleby

HP podzolovand
N. Svét

50

g

Sedé

|| ———
600 nm

Lot

400

oot B T I |
450

P
L
-

i i

1 A i 1 A

01 05 10

2. Srovnani log E spekter Sedych a hné-

dych huminovych Kkyselin z ¢&ernozemé
se spektry humusovych latek hnédych
ptid. — Comparison of log E spectra of
grey and brown humin acids from cher-
nozem with spectra of the humus sub-
stances of brown soils

3. Korelace mezi barevnym Kkvocientem
humusovych latek a pomérem obsahu
huminovych kyselin a fulvokyselin. —
Correlation between the colour quotient
of humus substances and the content of
humin acids and fulvic acids
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Obr. & 2 srovnava spektra humusovych latek hnédych pad se spektry
hnédych a Sedych huminovych kyselin éernozemnich pid. Ukazuje, ze humusové
latky extrahované z hnédych puad patii k typu HIl s pfevlddajicim zastoupenim
mélo kondenzovanych latek.

Analyza vztahu mezi optick)’rmi vlastnostmi humusovych latek a zastoupe-
nim HK a FK ukazuje (obr. & 3), ze barevny kvocient Q 4/6 se sniZuje se
zvySujicim se podilem HK.
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NEMECEK J., POSPISIL F. Frakéni sloZeni humusu zemédélsky vyuzivanych hné-
dych pud. Rostlind vyroba (Praha) 16 (11-12) :1165-1176, 1970.

Na zakladé analyz 72 profili byly zjiStény rozdily ve frakénim slozeni humusu mezi
hnédymi ptidami nasycenymi, kyselymi ( s nasycenosti kolem 50 %, a 30 9,), pod-
zolovymi a podzoly. V uvedené radé vertikalni zonality pid postupné ubyva re-
lativni zastoupeni huminovych kyselin (HK) v ornicich, velmi vyrazné v meta-
morfickém horizontu, ve frakénim slozeni stoupa podil 1. frakce HK. U hnédych
pud kyselych a s nasycenosti kol 50 9, je charakteristické nartistani obsahu 2.
frakce HK a pokles barevného kvocientu (Q 4/6) smérem do hloubky, u ostatnich
ptud je tomu opac¢né. V uvedené radé narustd obsah 1. frakce FK s jejich vyraz-
nou migraci u hnédych ptd podzolovanych a podzoli. U poslednich dosahuje pro-
ces migrace (filtrace) nizkomolekularnich latek maxima. Dochazi téz k relativnimu
nahromadéni HK (1. frakce) v eluvidalni ¢asti profilu. Oglejené mezitypy hné-
dych pud neukazuji zadné diferenéni znaky. Odli§né znaky (vysoky podil vol-
nych FK a 1. frakce HK) maji hnédé pudy niz§ich poloh na piscich. Podle ob-
sahu Cox v ornicich se vyélenily dva soubory anhydromorfnich hné&dych ptd
s hodnotami: 1. do 2,2 9, Cox, korelujici s pH, V, T a zrnitostnim sloZenim pud
a 2. nad 2,2 9%, korelujici s hydrotermickymi faktory.

frakéni sloZeni humusu; optické vlastnosti humusu; obsah humusu; hnédé ptady na-
sycené; kyselé; podzolované; podzoly

HEMEYEK W., IOCHMIIMI &. (Haydso-mccremoBaTeibCKue MHCTHTYTH DACTEHHEBONCTBA,
Uucrutyr nousosenenus, Ilpara-Pyssine). PpakiymoHHBIE cOCTaB ryMyca Ha CeabCKOXO3AHCTBEH-
Hpix 6ypsix mousax. Rostlinnd vyroba (Praha) 16(11-12) : 1165-1176, 1970.

Ha ocmope amamusos 72 mnpoduseir ycTaHOBReHH pasiauuus (PAKUMOHHOTO COCTABA TyMyca
Mexny OypBIMH MOYBAMM HACHII[EHHBIMM, KHCabiMu (¢ mpumepno 50 um 30 % wmacwimensocru),
MON3OJUCTHIMU M 1noxsonamu. B ynoMaHyTOM pslly BepTHKanbHOI SO0HAJNBLHOCTH MOYB OTHOCH-
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TeJbHOEe conepkaHue rymuHOBpix Kucnor (I'K) mnocremenHo yGBiBA€T B NAXOTHBIX CJOSX, PE3KO
B MeTaMODPHOM TOPH30HTE, a BO (PPaKIMOHHOM COCTABE TOBBIIAETCA conepskaHue | Ppaxuuun
I'K. ¥V 6ypeix KHCHBIX M HachlleHHbx npuMepHo Ha 50 % mous xapaktepHO BO3pacTaHme
IT ¢paxnuu 'K m nommskenue KsciueHra onrudeckoit nnorHoctn (K 4/6) mo mHampasnenuio
Bray6b, y OCTaJIBHEIX' IIOYB Ipoucxomur obparHoe. B ymomsHyroM psmy pacrer comepkanme I ¢pax-
uuup DK c oruerampoit Murpanueid y 6yphlx NOA30NUCTHX II0YB U MON30NOB. Y MOCAEAHUY TIPOIecc
murpanuy (PUABTPAIME) HUSKOMOJEKYJADPHLIX BEIECTB AOCTMraer MakcuMyma. OTHOcuTensHOE
wakcrenne 'K (I ¢pakumm) mnpoucxomur B anosdansHON uwactu npoduns. OrieeHHsre mpo-
MEXYTOYHBIE THUNEl OypeIX TIOYB He 00/aJal0T HUKAKUMH JudepeHIuanbHBIMH  CBOMCTBAMU.
OrnuanrensHele npusHaku (Beicokoe comepskanme cpobommbix ®K u T'K I ¢pakuouu) Habuo-
naiorcs Ha OypeIX TOYBAX C HMU3KUM pAaCroNokeHueM Ha meckax. IHa ocHose comepkanus Cox
B NAXOTHBIX CNOAX ObLIM BbILENEHBl JBe IPyNIbl HEruapoMOpPHEIX OyphlX TOYB CO CIAEAYIOUIHMMHU
penugusamu: 1. 1o 2,2 % Cox, xoppenupyiomue ¢ pH, V, T u rpaHyroMeTpudecKkuM COCTABOM
nous, 2. 6onee 2,2 %, xoppenupyiomue ¢ rugporepMuueckuMu PakTOpPaMU.

$paKkiMOHHENT cOcCTAaB TyMycd; ONTHYECKHME CBOMCTBA TyMyca; CONEp)KaHMe TryMyca; Gypele Ha-
CBIIIEHHBIE ITOYBLI; KHCJBIE; TION30JHMCThIE; TON30JHI

NEMECEK J., POSPISIL F. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Institut
flir Bodenkunde, Praha - Ruzyné). Fraktionszusammensetzung des Humus in land-
wirtschaftlich ausgeniitzten Braunerden. Rostlinna wvyroba (Praha) 16 (11-12) :1165-
1176, 1970.

Auf Grund der Analysen von 72 Profilen wurden Unterschiede in der Fraktions-
zusammensetzung des Humus zwischen geséittigten, saueren (Sattigung rund 50 Y
und 30Y%,), Podsol-Braunerden und Podsolen festgestellt. In der angefiihrten Reihe
der vertikalen Bodenzonalitdt nimmt nach und nach die relative Vertretung der
Huminsduren (HS) in Ackerbdden ab, sehr ausgeprigt im metamorphischen Hori-
zont, in der Fraktionszusammensetzung steigt der Anteil der 1. Fraktion von HS.
In saueren Braunerden mit Sittigung rund 509, ist die Steigerung des Gehalts der
2. Fraktion von HS und Verlust des Farbquotientes (Q 4/6) in Richtung in die
Tiefe charakteristisch, in anderen Boden ist es umgekehrt. In der angefiihrten Reihe
steigt der Gehalt der 1. Fraktion von FS (Fulvosduren) mit deren ausgeprigter
Migration in Podsol-Braunerden und Podsolen. In den letzten erreicht der Prozef
der Migration (Filtration) von niedermolekularen Stoffen das Maximum. Im elu-
vialen Teil des Profils kommt auch zu einer relativen Kumulation der HS (1. Frak-
tion). Pseudogley-Zwischentypen der Braunerden weisen keine Differenzzeichen auf.
Abweichende Zeichen (hoher Anteil von freien FS und 1. Fraktion von HS) haben
Braunerden der niedrigeren Lagen auf Sand. Dem Gehalt von Cox (oxydierbarer
Kohlenstoff) in Ackerbdden nach wurden zwei Sidtze von anhydromorphen Braun-
erden mit folgenden Werten ausgegliedert:

1. Bis 2,29, Cox, korrelierend mit pH, V, T und Koérngrofle zusammensetzung der
Boden und

2. liber 2,29, korrelierend mit hydrothermischen Faktoren.

Fraktionszusammensetzung des Humus; optische Eigenschaften des Humus; Humus-"
gehalt; gesidtigte Braunerden; sauere Braunerden; Podsol-Braunerden; Podsole

NEMECEK J., POSPISIL F. (Instituts de recherches pour la production végétale,
Institut de pédologie, Prague-Ruzyné). Composition fractionnée de I'humus des sols
bruns exploités par Uagriculture. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1165-1176,
1970.

C’est sur la base des analyses de 72 profils qu'on a identifié les différences, en ce
qui concerne la composition fractionnée, entre les sols bruns saturés, acides (le taux
de saturation étant d’environ 50 et 30 p. 1060), les sols pozoliaues et les podzols. Dans
la série mentionnée des zones verticales des sols on remarque la diminution suc-
cessive de la représentation relative des acides humiques, K (AH) dans les terres arab-
les qui est trés expressive dans ’horizon métamorphique, dans la composition frac-
tionnée augmente la proportion de la fraction lre des AH. Ce qui est caractéristique
pour les sols bruns acides et ceux dont la saturation est d’environ 50 p. 100, c’est
l'augmentation de la teneur de la fraction 2 des AH et l'abaissement du quotient
de coloration (Q 4/6) vers la profondeur; pour les autres sols c’est tout l'inverse cui
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se produit. Dans la série mentionnée augmente le volume de la fraction Ire des
AP, ceux-ci accusant une migration expressive dans les sols bruns, les sols podzo-
liques et les podzols. Quant aux derniers, le processus de migration (filtration) des
substances micromoléculaires atteint le maximum. Il a lieu également l’accumu-
lation relative des AH (fraction 1lre) dans la partie éluviale du profil. Les inter-
types a gley des sols bruns n’accusent aucuns caractéres de différenciation. Ce sont
les sols bruns des altitudes plus faibles sur les sables qui accusent des caractéres
différents (proportion élevée des AP libres et fraction lre des AH). On a vu se
délimiter deux ensembles de sols bruns anhydromorphes, selon la teneur en Cox
dans les terres arables, accusant les valeurs suivantes: 1. moins de 2,2 p. 100 de Cox,
en corrélation avec pH, V, T et la granulation des sols et 2. plus de 2,2 p. 100, en
corrélation avec les facteurs hydrométriques.

composition fractionnée de l'humus; propriétés optiques de I'humus; teneur en hu-
mus; sols bruns saturés; sols acides; sols podzoliques; podzols

Adresa autori:

RNDr. Jan Némeéek, CSc., RNDr. FrantiSek Pospi$il, CSc., VURV, Ustav
pudoznalecky, Praha - Ruzyné
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PRICINY ANOMALNICH HODNOT VYMENNE SORPCNI KAPACITY
V HNEDE PUDE NA SYENITU

V. SIROVY

SIROVY V. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Soil Science,
Praha - Ruzyné). Causes of Amnomalous Values of Cation Exchange Capacity
in Brown Soil on Syenite. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :1177-1184, 1970.

In brown soil on biotitic-amphibolic syenite values of cation exchange capa-
city of 5 and more mval/100 g of fraction were found already in the sand
fraction. Roentgenographic analyses of the various grain size fractions prove
that a successive change of biotite into vermiculite takes place in the pro-
file, minerals with irregularly mixed layers of biotite and vermiculite for-
ming first. With the increase of dispersity and advanced stage of the change
the regularity of interstratification as well as the amount of vermiculite in-
crease, too. In addition to this, in the clay fraction from the upper parts of
the profile the advanced stage of the change shows in the formation of mi-
nerals with mixed layers of montmorillonite up to small amount of pure
montmorillonite. In the fine sand fraction, the oxidation through hydrogen
peroxide caused an increase of the exchange capacity as a result of the in-
crease of the contents of minerals with mixed layers of biotite and vermi-
culite and pure vermiculite. From the present work it follows that in case
when minerals with a considerable internal surface, as vermiculite and mi-
nerals with its mixed structures, are present in non-clayey fractions, these
fractions can participate in the value of the exchange capacity of the soil to
an important degree.

particle size distribution; cation exchange capacity; clay minerals, biotite; ver-
miculite; mixed layer minerals

Procesy vymény iontd v padé jsou témét vidy spojovany s pudnimi vyso-
kodisperznimi slozkami jak minerdlniho, tak organického ptvodu. Proto byva
pfi hodnoceni rozborti hodnota vyménné sorpéni kapacity konfrontovdna s ob-
sahem jilu a humusu, popfipadé se objevuji snahy o jeji vyjaddfeni jako funkce
obsahti dvou slozek (Cernov 1958). Pfitom je vSak nutno si uvédomit, Ze
procesy sorpce jsou ve skutenosti funkci povrchu tuhé faze, a to jak vnéjsiho,
tak i vnitfniho. I kdyz vnéj§i povrch vzristd s disperzitou &astic, muze se
v nékterych ptipadech uplatiiovat v podstatné mife i vnitfni povrch, takZe napf.
u prachovych i piséitych &astic vermikulitu se mizeme setkat se stejnymi sorp-
¢nimi vlastnostmi jako u jilovych ¢astic (Jackson 1964). Zavislost velikosti
sorpéni kapacity na obsahu jilu a humusu miZeme velmi dobfe sledovat napf.
u pid na spraovych pokryvech, kde se vzhledem k jednotnosti mate¢ného sub-
stratu v podstatné mife neméni ani kvalitativni vlastnosti jednotlivych mineril-
nich slozek. Naproti tomu u jinych substrat je sledovani téchto vztahd daleko
obtiznéjsi, i kdyZz zlistivd alespoii v hrubych rysech zachovan vztah, Ze &m
t€z51 je ptida, tim miva vy$3i sorpéni kapacitu. AvSak v fadé pfipadii, pfedeviim
u nékterych hnédych pid, i tentc hruby vztah neplati a zjistujeme, Ze vyslovené
lehké pidy maji i pfi nizkém obsahu humusu znaéné vysoké hodnoty vyménné
sorpéni kapacity. Jestlize bychom predpokladali, Ze i v téchto pfipadech se po-
dileji na sorpénich vlastnostech pouze nejvice disperzni slozky, musela by byt
hodnota jejich sorpéni kapacity mnohem vy3si, nez je uvadéna pro kterékoliv
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latky, jejichz vyskyt v pudé pfichdzi v tvahu. Proto byva casto hleddna pficina
téchto zdanlivych nesrovnalosti bud v chybnych rozborech (at se jiz jednéd o sta-
noveni sorpéni kapacity nebo zrnitostniho slozeni), nebo v nedokonalosti pouzi-
tych metod, které pro nékteré pripady mohou selhdvat. Pritom se viak zapomina
na moznost vyskytu minerdli se znaénym vnitinim povrchem.

Pfi ptdoznaleckém priizkumu na okrese Zdar nad Sizavou byla rovnéz
zji§téna fada téchto zdanlivych nesrovnalosti mezi hodnotou vyménné sorpéni
kapacity na jedné strané a zrnitostnim sloZenim a obsahem humusu na strané
druhé. Zvlasté vyrazné se projevily tyto nesrovnalosti v profilu hnédé ptady ky-
selé z obce Strdneckd Zhot. Vzhledem k tomu, Ze pfi makroskopickém hodnoceni
pidnich vzorkt byl zjistén vysoky obsah biotitu, byl vysloven predpoklad, ze
v dasledku zvétravani dochdzi k jeho pfeméné pfes hydrobiotit (resp. mineraly
se smiSenymi strukturami biotit-vermikulit) na vermikulit (Marshall, 1964).
Tato preména muZe probihat nejen u vysoce disperznich &astic, ale mtZe se
projevit i u ¢astic hrubsich. V disledku toho mohou se objevit i u hrubé disperz-
nich frakei pro né jinak neobvykle vysoké hodnoty sorpéni kapacity. Potvrzeni
téchto pfedpokladli je vénovana nasledujici préce.

MATERIAL A METODY

Jak jiz bylo vySe uvedeno, byl pro vyzkum pouzit profil hnédé pudy kyselé
z obce Stranecka Zhof na okrese Zdar nad Sazavou. Tato ptda se vyvinula na
zvétraliné biotiticko-amfibolického syenitu trebi¢sko-meziri¢ského masivu. Pudni
vzorky byly odebrany z orni¢niho horizontu (hloubka 0—24 cm), horizontu inten-
zivniho zvétravani (25—58 cm) a z rozpadu mateéné horniny (90—100 cm). Jejich

zdkladni analytickd charakteristika je uvedena v tabulce I.

1. Zakladni analyticka charakteristika. — Basic analytic characteristics

Hloubka vzorku v cm 0—24 25—-58 90—100

— <0,001 mm ’ 2,8 2,0 11

g f 0,001 —0,01 mm 7,9 1,8 1,2

=2 3 0,01 —0,05 mm 15,6 10,8 9,3

”g:@; 0,05 —0,10 mm 6,9 6,7 6,0

g El 0,10 —0,25 mm 19,2 23,7 22,9

qe 0,25 —2,00 mm 47,6 55,0 59,5
CoxV % 0,75 0,14 0,10

pH/KCl 4,4 4,5 3,6

S mval/100 g 5,6 6,2 5,5

T mval/100 g 10,5 10,0 19,8

vV % 53 62 28

Uvedené vzorky byly kombinaci dekantace s prosivanim na sitech rozdéleny
na nasledujici zrnitostni frakce: < 0,001 mm, 0,001—0,01 mm, 0,01—0,05 mm, 0,05- -
0,1 mm, 0,1—0,25 mm a 0,25—2,00 mm.

Ze suspenzi jilovych frakei byly pfipraveny pro rentgenograficky vyzkum
orientované preparaty nasycené ionty Mg a K, popiipadé solvatované glycerolem
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podle metodiky, kterou popisuje Jackson (1958a). Z hrubsich frakci byly prepa-
raty pripraveny po piredchozim vysuSeni a piipadném rozetieni lisovanim do ra-
mec¢ku z plexiskla. U jilovych frakei byly rovnéz zachyceny rentgenogramy po vy-
zihani na 300, 400 a 500°C, u hrubgich pouze 300°C. U vybranych vzorkl byl sledo-
van vliv jednak teplé 2 N kyseliny chlorovodikové, jednak peroxidu vodiku. Rent-
genogramy v rozmezi thld 2 0 2-—300 byly zachyceny na difraktografu Chirana za

pouziti zareni Cu Ke, rychlosti posunu goniometru 1/20 za mmutu a posunu zazna-
mu 200 mm/hod.

U vsSech zrnitostnich frakeci byla stanovena vyménna sorpéni kapacita nasy-

cenim ionty Ca a jejich komplexometrickym stanovenim po vytésnéni pomoci roz-
toku octanu sodného (Jackson 1958b).

VYSLEDKY

V tabulce II jsou uvedeny hodnoty sorpéni kapacity jednotlivych zrnitost-
nich frakei a jejich podil na celkové sorpni kapacité zeminy. Soulet téchto
podili celkem dobie souhlasi se sorpéni kapacitou stanovenou pfimo v zeminé
(tabulka I). Napadné jsou rozdily mezi sorpéni kapacitou stfedniho a jemného
pisku a dile mezi stfednim a jemnym prachem. Zvlasté hrubsi frakce maji re-
lativné vysokou sorpéni kapacitu, coz predeviim vynikne pfi srovnani se sorpéni
kapacitou obdobnych frakei z pid na sprasovych pokryvech. Za tim tcelem
byly stanoveny sorpéni kapacity zrnitostnich frakei z horizontu i/P hnédozemé
(lokalita Nehvizdy) a horizontu (i) P illimerizované pidy (lokalita Turnov),
které jsou uvedeny v tabulce III. Z ni je zfejmy zna¢ny rozdil mezi sorpéni
kapacitou jilu a jemného prachu, zatimco hrubsi frakce nejevi bud Z4dné nebo
nepatrné sorpéni vlastnosti.

II. Sorpéni kapacita jednotlivych zrnitostnich frakei (Tf) a jeji podil na celkové
sorp¢ni kapacité (Tz) (T¢ v mval/100 g frakce, Tz v mval/100 g zeminy). — Sorption
capacity of the separate size fractions (T;) and its proportion in the total sorption

capacity of earth (T,). (T¢f in mval/100 gms. of fraction, T, in mval/100 gms.
of earth)

Hloubka vzorku v cm 0—24 25—58 90—100
frakce T T, Ty Ty Ty T,
<0,001 mm 40 1,1 36 0,7 36 0,4
0,001 —0,01 mm 28 2,2 30 0,5 35 0,4
0,01 —0,05 mm 14 2.2 17 1,8 21 1,9
0,05 —0,10 mm 13 0,9 . 14 0,9 23 1,3
0,10 —0,25mm " 11 2,1 15 3,5 27 6,2
0,25 —2,00 mm 5 2,3 8 4,4 18 10,6
Celkem v zeminé 10,8 11,8 20,8

Zajimavé byly zmény v sorpéni kapacité, k nimz doslo plsobenim peroxidu
vodiku. Zatimco u jilovych frakei (pfedevsim viak z orni¢éniho horizontu) nasta-
lo mirné snizeni a u vétSiny ostatnich frakei byly zmény nepatrné, doslo u frakce
0,1—0,25 mm ke zfetelnému zvySeni (0 1—6 mval/100 g frakece).

Na rentgenogramech jilovych frakci nasycenych Mg a glycerolem (obr. 1)
byly v oblasti malych ahlt zachyceny tfi silné reflexe, odpovidajici hodnotdm
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III. Sorpéni kapacita zrnitostnich frakei z piid na spraSovych pokryvech (v mval/
100 g frakce). -— Sorption capacity of the size fractions from soils on loess
deposits (in mval/100 gms. of fraction)

Lokalita 3
M | Nehvizdy Turnov

<0,001 mm 41,2 41,2
0,001 —0,01 mm 15,9 13,2
0,01 —0,05 mm 0,2 1,1
0,05 —0,10 mm 0,0 0,0

14,2 A, 12,2 A a kolem 7,2 A. Vedle toho se chjevuji v prvych dvou vzorcich
zietelné reflexe 10,02, 24,4 a 28 A, v poslednim pouze 26 A. V prvém vzorku lze
je$té rozeznat slaby vrchol odpovidajici 17,8 a 8,90 A. Vzhledem k tomu, Ze po
nasyceni ionty drasliku i vyZzihani na 300 °C zistavaji prakticky nezméngny jen
vrcholy kolem 7,20 A a naproti tomu téméf viechny ostatni mizi a vytvati se
velmi intenzivni vrchol p¥i 10,02—10,1 A, lze Pcvaicvat reilexi 14,2 A za 001
reflexi vermikulitu a reflexe kolem 24 a 12 A za reflexe smiSenych struktur
biotitu s vermikulitem. Tento zdvér je podpofen i pfitcmnosti biotitu v matecné
horniné. Pokud se tykd mineradld se smiSenymi strukturami, lze usuzovat u prvych
avou vzorkd na pomérné velmi pravidelné uspcfadani téchto struktur, nebot lze
» rentgenogramu vy¢islit sérii bazalnich reflexi, odpovidajicich celo¢iselnym inde-
xum: 24,4, 12,2, 8,10, 6,10, 4,76, 4,08, 3,44 A. Naproti tomu v poslednim
vzorku se jednd jiz o méné pravidelné uspofadani.

Déle lze z rentgenogrami soudit na pritcmnost kaolinitického mineralu
(stabilni reflexe 7,18 A, mizi az po vyzihani na 500 °C), malé mncistvi illitu
(10,02 a 4,97 A) a v prvych dvou vzorcich i bobtnajicich smisenych struktur
astetn& uspofddanych (28 A). V pr-
vém vzorku, kde je zachycena i reflexe
18 a 8,9 A, je ptitomen montmorillonit
(nedplna kontrakce ionty drasliku za
pfitomnosti glycerolu).

Ukéazka rentgenogrami v oblasti
thli 2 O 2—14° nejilovych frakei vzor-
ku z ornice je na obr. 2. Odhléneme-li
od reflexe 8,48 A (amfibol) 6,36 az
6,48 A (plagioklasy), lze zjistit mezi
jednotlivymi frakcemi ndpadné zmény
pfedeviim u reflexi v oblasti 10 az
12 A (slidy a jejich smisené struktury
s vermikulitem), 14,3 A (vermikulit)
a 24 A (pravidelné nebo éiste¢né uspo-
fadané smifené struktury biotitu s ver-
mikulitem). Minerdly s nepravideln&
uspofadanymi smiSenymi strukturami

J 1. Rentgenogramy jilovych frakei nasv-
l | | | 1 1 1 cenych Mg a glycerolem. Hloubka vzn:-

3 4 5 7 10 20 40 Kku: 1. 0—24 cm; 2. 25—58 cm; 2. 90—
100 em. — X-ray patterns of the clay

dA fractions saturated with Mg and glycerol
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se objevuji jiz ve frakci stfedniho pis-
ku, zatim co pravidelnéji uspofddané
smiSené struktury spolu s malym mnoz-
stvim vermikulitu az v jemném pisku.
Velmi ztetelné vystupuje vermikulit az
ve frakcich prachu. Kromé toho objevu-
je se se zvySovanim disperzity i vzrist
obsahu kaolinitického minerdlu (reflexe
7,18 A).

£

| L ] i

s L

7 10 20
dA

2. Rentgenogramy zrnitostnich frakei
vzorku z ornice (hloubka 0—24 cm).

1. 2,00—0,25 mm; 2. 0,25—0,10 mm; 3.
0,10—0,05 mm; 4. 0,05—0,01 mm; 5. 0,01
—0,001 mm. — X-ray patterns of the
size fractions of the sample of topsoil
(depth 0 to 24 cm)

7 10 20 40
d A

3. Rentgenogramy frakce 0,10—0,25 mm
z hloubky 25—58 cm. 1. Puvodni vzorek;
2. Vzorek po oxidaci peroxidem. — X-ray
patterns of the fraction 0.10—0.25 mm
from the depth of 25 to 58 cm. 1. Origi-
nal sample; 2. Sample after H20: —
treatment
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Pro osvétleni pfi¢in zvySovani sorpéni kapacity u frakce 0,1—0,25 mm pi-
sobenim peroxidu vodiku byly u této frakce zachyceny rovnéz rentgenogramy
vzorkli podrobenych d¢inku peroxidu. Jak je zfejmé z rentgenogrami této frakce
vzorku z hloubky 25—58 cm (obr. 3), dochazi acinkem peroxidu k posunuti
reflexe v oblasti 10 A smérem k vy$§im hodnotdm (kolem 11 A), vytvaii se
zieteln4 reflexe 14,2 A a silna reflexe 24,2 A. To znamena, 7e se zvysuje podil
vermikulitu jak ve smiSenych strukturdch s biotitem, tak i vermikulitu samotného.

DISKUSE

Zatimco hlavnimi slozkami nejilovych frakei u ptid na sprasovych pokryvech
jsou kiemen a zivce, tvofi podstatny podil téchto frakci u sledované hnédé pidy
biotit, vermikulit a minerdly se smi§enymi strukturami téchto dvou minerala. Ze
se jednd skuteéné o trioktaedricky vermikulit a jeho smiSené struktury, dokazuje
nejen kontrakce pusobenim draslikovych iontd i kontrakce po vyzihani jiz na
300 °C, ale i rozpustnost v kyselindch. Zatimco tzv, otevieny illit, ktery byva
nékdy oznacovdn jako pudni vermikulit (Van der Marel 1961), davajici
rovnéz reflexi 14 A, je jako ostatni illitické minerdly znaéné odolny vii€i pliso-
beni kyselin (dochazi nejvyse ke kontrakci na 10 A), trioktaedrické mineraly,
k nimz patfi i vermikulit, jsou pomérné snadno rozpustné v teplych kyselinach
(Beutelspacher, Vander Marel 1968, Van der Marel 1961). Sku-
te¢né také v naSem pfipadé po pilisobeni teplé 2 N kyseliny chlorovodikové zi-
stal na rentgenogramech pouze velmi slaby reflex 10,02—10,2 A, coz dokazuje
jen maly obsah dioktaedrického illitického minerélu.

Jak je zfejmé z rentgenogramd, jiz ve stfednim pisku dochazi k postupné
pieméné biotitu v minerdly se smiSenymi strukturami. V disledku toho se obje-
vuji jiz u této frakce zfetelné sorpéni vlastnosti, nebot se zaéini uplatiiovat
vnitfni povrch téchto minerdld. Znaény rozdil v sorpéni kapacité stfedniho a je-
mného pisku lze vysvétlit silnym vzristem obsahu smiSenych struktur biotitu
s vermikulitem ve frakci jemného pisku, jak je zfejmé z rentgenogrami pfi
srovnani intenzity reflexi téchto mineradli s reflexi amfibolu nebo plagioklast.
Pokrogilejsi pfeménu biotitu v jemném pisku dokazuje i vyskyt minerdla s &as-
teéné usporddanymi smiSenymi strukturami (reflexe 24 A), které se jesté ne-
vyskytuji ve stfednim pisku.

I kdyz v jemnéjsich frakcich se objevuje jiz vermikulit, neprojevuje se jeho
vyskyt ve zfetelném zvySeni hodnot sorpéni kapacity. Patrné v dusledku toho, Ze
se zvySovanim disperzity dochédzi ke zfetelnému oddé€lovéani vlastniho vermikulitu
od minerdlt s jeho smi§enymi strukturami, aniZz by se pfitom podstatné zvy$oval
podil vermikulitové slozky.

Dalsi zvy$eni sorpéni kapacity v jemném prachu ma zfejmé pfi¢inu v silném
poklesu obsahu ostatnich minerdlt jako kfemene, Zived a amfibolu, jejichZ re-
flexe na rentgenogramech bud mizi aplné, nebo podstatné klesa jejich intenzita.

Vzhledem k tomu, Ze podil jemnéjsich frakci, kde je také nejvy$si obsah
vermikulitu, zvy3uje se smérem k povrchu, lze tvrdit v souladu s adaji, které
uvadéji Rich a Obenshain (1955), Ze obsah vermikulitu je nejvyssi
v nejsvrchnéjsich ¢astech ptidniho profilu. Pfitom pfeména slid se zde nezastavi
u vermikulitu, ale s pokraéujicim zvétrdvanim nasidva dalsi uvolnéni jeho vrstev
a vznikaji jilové mineraly se smiSenymi strukturami montmorillonitu jak s bio-
titem, tak i vermikulitem (reflexe 28 a 32 A), poptipadé v ornici i samotny
montmorillonit.
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Snizovani hodnoty sorpéni kapacity smérem k povrchu je mozno vysvétlit
hromadénim relativné stabilnich minerald (kfemen, Zivce) v hrubSich frakcich.
V disledku toho klesd podil mineraléi se smiSenymi strukturami, které se nej-
vice podileji na hodnotach sorpéni kapacity. Tyto zdvéry ulinéné na zdkladé rent-
genografickych rozborti bude vak nutno jedté podpofit dal§imi rozbory (stanove-
ni specifického povrchu, termické a chemické analyzy).

Jesté je zapottebi blize vysvétlit ptisobeni peroxidu vodiku, které se projevilo
pfedevsim u frakce jemného pisku zvySenim obsahu vermikulitu a minerdla se
smiSenymi strukturami a tim i vzrdstem sorpéni kapacity. Ziejmé se zde uplat-
fiuje pfedev§im oxidaéni ptsobeni peroxidu. Jak uvadéji Caillére a Hénin
(1963), dochézi pfi pfeméné slid ve vermikulit k oxidaci dvoumocného Zeleza.
Tim se sniZuje zdporny naboj zdkladnich trojvrstvi, coz méa za nasledek i jejich
vzajemné uvolnéni., Pro¢ se toto projevuje nejzfetelnéji u jemného pisku, lze
pak vysvétlit tim, Ze u hrub8ich ¢&astic probihd oxidace podstatné obtiZnéji
v duasledku mensi pfistupnosti zeleza v oktaedrové vrstvé vzhledem k vét§im
rozmérim Castic, zatimco u Eastic jemnéj§ich probéhla tato oxidace z vétsi éasti
jiz pfi zvétravani v pfirodnich podminkach.

Zavérem nutno je§té zduraznit znafnou agronomickou dileZitost procest
probihajicich pfi postupné pfeméné slid, pfedev8im biotitu, nebot jednak vedou
ke zvySovéni sorpéni kapacity lehkych ptid a na druhé strané mohou byt pfi¢inou
znaéné fixace draslikovych iontd.
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SIROVY V. Pfi¢iny anomdlnich hodnot vyménné sorpéni kapacity v hnédé pudé na
syenitu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1177-1184, 1970.

V hnédé pudé kyselé na biotiticko-amfibolickém syenitu byly zji§tény jiZ u piscité
frakce hodnoty vyménné sorpéni kapacity 5 a vice mval/l100 g frakce. Rentgeno-
grafické rozbory jednotlivych zrnitostnich frakei dokazuji, Ze v profilu dochazi
k postupné pifeméné biotitu na vermikulit, pfiéemZ vznikaji nejdfive minerdly s ne-
pravidelné usporddanymi smiSenymi strukturami biotitu s vermikulitem. Se zvyse-
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nim disperzity a pokroé¢ilosti premény se zvySuje pravidelnost interstratifikace
i mnozstvi vermikulitu. V jilové frakei z nejsvrchnéjsich ¢asti profilu se kromé toho
projevuje pokrocdilost pfemény vznikem minerali. se smiSenymi strukturami mont-
morillonitu, aZ i malého mnoZstvi samotného montmorillonitu. Ve frakei jemného
pisku zpusobila oxidace peroxidem vodiku vzrist sorpéni kapacity v dusledku zvy-
Seni obsahu minerali se smiSenymi strukturami biotitu a vermikulitu i samotného
vermikulitu. Z prace vyplyva, Ze v pripadé, kdy jsou v nejilovych frakcich pfritomny
minerdly se znaénym vnitfnim povrchem, jako je tomu u vermikulitu a minerala
s jeho smiSenymi strukturami, mohou se tyto frakce vyznamnou mérou podilet na
hodnoté sorpéni kapacity pudy.

zrnitostni sloZeni; vymeénna sorpéni Kkapacita; jilové mineraly; biotit; vermikulit;
mineraly se smiSenymi strukturami

CHPOBEI B. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHe HHCTHTYTHI pacTeHHeBOLCTBA, VIHCTHTYT IOYBOBeZme-
uuA, Ilpara-Pyapine). Ilpmumnsl aHOMajnbHBIX BENIHYMH €MKOCTH NOrJAOUeHMs B 6ypbix mousax
uHa cumenmurax. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1177-1184, 1970.

B 6ypoif Kucioi nouse Ha GHOTHTHYECKO-aMPUGONMYECKOM CHEHHTE y)K€ B TNECYaHOH (pakmuu
6b1M  OGHApyKeHBI BENHYMHBI OOMEHHOH eMKoCTH mnorjomeHus 5 u 6Gonee msan/l00 r Ppax-
uunu. PenrreHorpaduueckue aHaJM3Bl OTHENbHLIX 3EPHUCTHIX PPAKLUMI IOKA3BIBAIOT, 4TO GHOTHUT
IMOCTENEHHO IIpEéBpaljaeTca B npoqm.ne B BEPMUKYJHUT, IIpUYEM CHadajJa BO3HHUKAKT MHHEpaJbl
C HEynoOpANOYEHHBIMM CMENIaHHO-CIOMHBIMM CTpyKTypaMu 6umoruta ¢ BepMuKyauroM. Ilo
Mepe BO3pAaCTAaHHA NMCIEPCHOCTH M M3MEHYMBOCTH YBEJMYMBAETCA M PEryJsapHOCTh HHTEpCTpa-
TUQUKAUMHE M KOJHMYECTBAa BEPMHKyJHuTa. B mumcroit ¢pakuumm B caMbix BepKHUX HacTAX IIPO-
¢uiA pocT HM3MEHEHWII MNpPOABJIAETCH, CBEPX TOrO, ¥ B BO3HHKHOBEHMH MHHEpPaJOB CO CMemaH-
HBIMH CTPYKTypaMH MOHTMODMJUJIOHHMTA M Ja)ke ero HeGoabmoro Koaumdecrsa. Bo ¢paknum
MEJKOTO IIeCKAa OKHCJEHHE TEPEKHChI0 BONOPONA BHI3BAJO pPOCT E€MKOCTH IIOTJIONIEHHMS BCJIEN-
CIBHE€ YBEJH4YEHHS CONEpKaHHA MHUHEepaJoB CO CMEWIaHHBIMM CTPYKTypaMH OHOTMTa M BepMH-
KyJHTa, a TaKXKe ONHOro BepMHKysnura. Pabora moKassiBaer, 4TO KOrfa B HEMJHCTHIX $paKIMAX
cozep)KaTcs MUHepaJbl 3HAYMTEJBPHOH BHYTDeHHeH mNoBepxXHOCTH (Hamp., BEPMUKYJHT M MUHe-
LaJsl C ero CMemaHHBIMU CTPYKTYpaMH), STH QPAaKIMH MOTYT B 3HAYMTEJHHONH Mepe OKasHBaTh
rIMAHME Ha yBeJHMYEeHHE eMKCCTH IIOTJIOMEHHA.

MEXaHMUECKMH COCTaB; €MKOCTh TIOTJIOIIEHHA; TJMHHCTHIE MUHepaJbl; 6MOTHUT; BEPMHKYJIUT; CMe-
IiTAHHO-CJIOMHBIE TJIMHHUCTBIE MMUHEpPaJIBl

Adresa autora:
Ing. Vladimir Sirovy, CSc., VURV, Ustav ptdoznalecky, Praha-Ruzyné
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ZAVISLOST VYUZITELNEJ VODNEJ KAPACITY
NA MECHANICKO-FYZIKALNYCH VLASTNOSTIACH PODY

O. BREZNY

BREZNY O. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). The Depen-
dence of the Awvailable Water Capacity on the Mechanical and Physical Pro-
perties of Soil. Rostlinnd vyrcba (Praha) 16 (11-12 :1185-1190, 1970.

On the basis of the results obtained in three localities in alluvial soils, the
correlation dependences between some mechanical and physical properties of
soil, content of humus and available water capacity (AW) of soil were de-
termined. The calculated regression equations of the second degree make it
possible to determine AWC through calculation from the properties of soil.
The first equation determining the dependence of AWC on the first category
of soil particles is as follows: AWC Y%ye1. = 3.76 + 0.69 x — 0.007 x2. The
other equation determining the dependence of AWC on the first category of
soil particles and on the content of humus is the following: AWC %yo. =
0.78 x — 833 y — 0.009 x2 + 0.06 xy + 1.943 y2 + 8.69, where x = the con-
tent of the first category of soil particles, y = the content of humus. The ap-
plicability of these relations obtained through calculations is confined to allu-
vial soils containing up to 709, of clayey particles and up to 3.0 %, of humus.
AWC determined by means of calculation cannot replace hydropedological re-
search; however, it makes it possible to estimate the available water capacity
of soil on the basis of the mentioned soil properties. The determined depen-
dences provide for a prospective estimation of the effects of some amelioration
measures (such as, for instance, the addition of clay, marl, enriching of sandy
soils with humus, or the lightening of clays, or, if need there is, the plough-
ing-up of the subsoil of a different mechanical composition in topsoil) on
the resultant available water capacity of soil, and thereby for the evaluation
of their economic justification. Our results indicate that the highest AWC is
that in soils containing the first category in 40 to 509, A higher or lower
content of clayey particles makes the AWC drop. In most of the kinds of soils
it is only the content of humus over 2.0 9, that exerts a favourable influence
on the increase of AWC. In heavy soils this effect can be observed even in
the humus content larger than 1.0 9.

available water capacity; mechanical and physical properties; humus; regres-
sion equations of the second degree

VyuziteInd vodna kapacita pédy uddva maximéilne mnozstvo vody pristupnej
rastlindim a je vymedzena polnou vodnou kapacitou, ktord tvori hornt hranicu
pristupnej vody, a bodom viadnutia, ktory uréuje spodna hranicu. VVK se stano-
vuje ako rozdiel medzi tymito dvoma hydrolimitmi.

V nasej literatire nestretli sme sa s pokusmi o vyjadrenie VVK v zavislosti
na mechanicko-fyzikalnych vlastnostiach pody. Haans (1960) uvidza pre vy-
pocet VVK nasledovné vztahy:

a) pddy s malym obsahom piesku:

VVK %obj. = 1,42 (vah. % humusu) + 0,22 (% éastic <50 u) + 12,5
b) pieso¢naté pody:
VVK %obj. = 1,66 (vdh. % humusu) + 0,55 (% ¢&astic <50 u) + 3,1
" Salter a kol. (1966) dosli k zaveru, ze ako PK, tak i BV vzrastad so
zvySovanim obsahu jemnych &astic. Vzrast tychto dvoch hydrolimitov nebol vsak
rovnobezny, takZe rozdiel medzi tymito dvoma hodnotami nevzrastal rovnomerne,
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ale maximalnu hodnotu dosahovala VVK na pédach strednych (z hladiska zrni-
tostného zloZenia). VVK vzrastala od piesoénatych pdod k pédam hlinitopiesoé-
natym a hlinitym a u ilovitych péd bola opat nizsia. Téato skutoénost je sice
znama uZ z viacerych préac, no napriek tomu sa v praxi i v odbornej literatire
vyskytuje eSte nazor, Ze najviac vody rastlinim mézu poskytovat pédy ilovité.
Néazory Saltera a kol. (1966) sa zhoduja s grafickym znazornenim zavislosti
medzi pddnym druhom a hodnotami PK, BV a VVK, ktory uverejnil Czerat-
ski (1960).

Je pomerne malo prac, ktoré by dosvedéovali, Ze dodanie organickej hmoty
do pdédy podstatne ovplyviiuje vyuzitelnd vodnt kapacitu. Jaminson
a Kroth (1958) prisli k zdveru, ze zvySenie VVK i na pieso¢natych pddach
pri dodani organickej hmoty bolo nepatrné. Brezny (1968) stanovil pri po-
kusoch so zmesami piesku a raseliny rovnomerné zvysovanie VVK pfi zvySovani
obsahu organickej hmoty, ovSem pri velmi vysokych davkach organickej hmoty,
ktoré v praktickych podmienkach sa nemézu ani dosiahnif, a u zeminy s mini-
mélnym podielom ilovitjch a prachovitych ¢astic v mineralnom podiele. Salter
a kol. (1966) zistili vysoka koreldciu medzi obsahom ¢astic 2,0—0,2 mm, 0,2 az
0,02 mm, 0,2—0,002 mm i medzi obsahom organického C a VVK. Zaujimavé
je, ze najniz§i koeficient korelacie zistili medzi VVK a obsahom fyzikalneho
ilu. Spracovanim udajov o obsahu hrubého piesku (a), jemného piesku (b)
a organického uhlika (c) dosli k linedrnej rovnici tohoto tvaru:

VVK (in/ft) = 1,50—0,012 (% ¢&astic 2,0—0,2 mm) + 0,0123 (% <&astic
0,2 az 0,02) + 0,302 (% org. C)

Negativnu koreldciu medzi obsahom hrubého piesku a VVK stanovili ] a-
minson, Kroth (1958). Tito autori stanovili tiez pozitivnu korelaciu medzi
VVK a obsahom organickej hmoty; stuperi zavislosti bol tiez vo vztahu k pddnej
zrnitosti. Di Gleria a kol. (1962) cituja Madosa, ktory vyjadruje za-
vislost medzi ¢islom hydroskopickosti a VVK vyrazom:

VVK =4 Vh + 2
a predpoklada staly rozdiel medzi PK a VVK. Takéto vyjadrenie treba povazo-
vat za velmi hrubé a je v rozpore s viacsinou literdrnych ddajov i s naSimi vy-
sledkami a rozchiddza sa najma pri tazkych pédach.

MATERIAL A METODA

Experimentalna c¢ast spocivala v stanoveni zivislosti VVK (vyuziteIna vodna
kapacita) na mechanickych a fyzikalnych vlastnostiach p6dy a na obsahu humusu.
Aby sa dosiahol ¢o najvacsi pocCet variantov (n), spracovali sa vzorky z troch dru-
hov pdd a z roznych lokalit. Potrebné tdaje z’ pieso¢natych pdd sa spracovali z lo-
kality TiSice (Polabie), z hlinitych pdéd (horny Zitny ostrov) a z ilovitohlinitych az
ilovitych poéd z lokality Somotor (MedzibodroZie). Uvedenym vyberom podnych dru-
hov a lokalit sme dosiahli potrebné udaje od najlah$ich az po najfazsie pody.

Vysledky sme podrobili matematicko-§tatistickému spracovaniu a stanovili sme
regresnu rovnicu II. stupnia. Pomocou tejto sme graficky znazornili zavislosti medzi
jednotlivymi zrnitostnymi kategériami pddy, objemovou hmotnosfou a celkovou ka-
pildrnou pérovitosfou na jednej strane a VVK pddy na strane druhej. Dalej sme
stanovili dvojnasobnu koreldciu medzi obsahom I. kategérie ¢astic, humusu a VVK.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyuzitelnd vodna kapacita na lokalite TiSice je vo vysoko preukaznom
korelacnom vztahu k obsahu kapilarnych pérov v péde (r = 0,949). Zavislost
na celkovej pérovitosti je podstatne menej preukaznd, ¢o nasvedéuje tomu, Ze
i na patani vody vyuZitelnej pre rastliny sa podielaju predovsetkym kapildrne
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pory. Vysokd preukaznost vychadza pri vztahu k obsahu humusu a k jednotlivym
kategéridm pddnej zrnitosti. Najpreukaznejiia je zavislost k obsahu IV. kategé-
rie pddnych ¢astic, potom k obsahu &astic mensich ako 0,05 mm a ai potom
k obsahu ilovitych ¢astic. Na lokalite Novy Trh nie je VVK preukazne zévisla
ani na obsahu humusu ani na I. kategérii. Preukazni zavislost I. stupfia sme
stanovili medzi VVK, kapilarnou a celkovou pérovitostou a objemovou hmot-
nostou pddy. Zo zrnitostnjch kategérii st preukazné vztahy medzi obsahom
¢astic 0,001 mm, 0,05 mm, 0,01—0,05 mm, 0,1—2,0 mm a VVK. Najvyssiu
hodnotu dosahuje koeficient korelacii medzi VVK a kapilarnou pérovitostou, resp.
medzi VVK a II. kategériou pédnych &astic.

Na tazkych pédach lokality Somotor je vyuzitelnd vodna kapacita v klad-
nom preukaznom vztahu s celkovou i s kapildrnou pérovitostou. Zaujimavé ie,
Ze ¢im taziia je péda (pri porovnani troch sledovanych lokalit), tjm preukaznejsi
je vztah medzi VVK a celkovou pérovitostou a naopak zavislost VVK na kapi-
larnej pérovitosti sa zmenSuje. Stvisi to so zvySovanim podielu kapildrnych
porov na celkovej porovitosti pddy. VVK je v preukaznom negativnom vzfahu
s obsahom ¢astic 0,001 mm. Vztah k I. kategérii podnych astic nie je dostatoéne
preukazny, ¢o sa zhoduje s vysledkami z Nového Trhu.

Ak sme graficky vyniesli zdvislost VVK na obsahu I. kategérie pddnych
castic zo vSetkych troch lokalit, ktoré predstavovali pddy s obsahom hrubého ilu
az do 70 %, dostali sme také rozmiestnenie bodov, ktoré na prvy pohlad sved-
¢ilo o tom, Ze tato zavislost nemozno vystihnat linedrnou koreldciou, ale e ide
o korelaciu II. stupiia. Spracovanim tdajov dostali sme regresnéi rovnicu pre
vypocet VVK: :

VVK % obj. = 3,76 + 0,69 x — 0,007 x> . r=0,6197 N = 522

N
Q
>
e\ ofeee
\d
.

4 BB y-376+069x-0,007x?

2 e

T T T 1 % I.KAT.
10 20 30 40 50 60 70 %

1. Zavislost vyuzitelnej vodnej kapacity (VVK) na obsahu I. kategérie pddnych
éastic. — Dependence of available water capacity (AWC) on the content of the
first category of soil particles
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Grafické zndzornenie tejto rovnice (obr. ¢. 1) sved¢i o tom, ze VVK vzrasta
u pieso¢natych pdd z hodnoty 6—10 % obj. az asi na 21 % obj. pri stredngch
pédach s obsahom hrubého ilu 40—50 % a potom u taz§ich péd ilovitohlinitych
a ilovitych opidt klesa. VVK u strednych pod je teda 2 az 3krat vicsia ako
u lahkych pieso¢natych péd a az 1,5krat vyssia ako u ilovitych pdd. Ak si uvedo-
mime overenti skuto¢nost, Ze spotreba vody rastlinami zavisi predovSetkym na
meteorologickych ¢initeloch a takmer nie je zavisld na pédnom druhu, dochéddza-
me k zdveru, Ze u strednych pdd mézeme zdvlahou vytvorit zasobu vody v pdde
na 2—3krat dlhsie obdobie ako na piesoénatych podach a asi na 1,5krat dlhsie
obdobie ako na pédach ilovitych. Tento poznatok je iste velmi vyznamny z hla-
diska stanovenia zavlahovych rezimov na réznych pédnych druhoch a stacasne
popiera este dodnes tradované nazory, Ze najvyssie zasoby vody pristupnej pre
rastliny vytvadraja najtazsie pody. '

Pre zaujimavost uvddzam i regresné rovnice II. stupiia pre vypofet VVK
z ostatnych zrnitostnych kategérii; ich prakticky vyznam je viak podstatne nizsi,
pretoZe rozborové vysledky pre tieto vyhodnocovania neboli kompletné.
Zavislost 1I. stupfia medzi VVK a obsahom II. zrnitostnej kategérie ma tvar:

VVK % obj. = 6,20 + 0,85 x — 0,01 x? x = II. kat. (2)
r = 0,7563 -

Regresna rovnica druhého stupiia pre zavislost medzi VVK a obsahom castic
0,05 mm

VVK 9% obj. = 4,73 + 0,35 x — 0,001 x* (3}
r = 0,7517 x = obsah ¢astic 0,05 mm
Zavislost medzi VVK a obsahom IV. zrnitostnej kategérie péddnych castic vy-
jadruje regresni rovnica II. stupria: '

VVK % obj. = 24,05 — 0,14 x — 0,0004 x* (4)
r = 0,7622 x = IV. kat.

Velkost vyuzitelnej vodnej kapacity tej ktorej pddy, podobne ako je tomu
u inych hydrolimitov, je vysledkom pésobenia viacerych pédnych faktorov (teda
nielen zrnitostného zloZenia pddy). Matematické vyjadrenie vplyvu viacerych
faktorov vsak vedie k zlozitym a malo praktickym funkcidm, a preto sme sa
obmedzili iba na stanovenie dvojndsobnej regresie I. a II. stupfia medzi VVK
a obsahom I. kategérie + obsah humusu. Preukaznost takejto zévislosti oproti
jednoduchej sa tym zvysila.

Regresna rovnica I. stupiia pre stanovenie VVK z obsahu hrubého ilu a ob-
sahu humusu ma tvar:

VVK % obj. = 0,20 x + 0,51 y + 10,10 (5)
x = obsah I. kat. y = obsah humusu

Z rovnice vyplyva, ze zvySenie obsahu humusu o 1 % v priemere ma za na-
sledok zvySenie vyuZitelnej vodnej kapacity o asi 0,5 % a zvySenie obsahu ilo-
vitych &astic o 10 % spdsobuje zvysenie VVK asi o 2,0 %.

Kedze zavislost medzi pédnymi vlastnostami a VVK maja krivkovy priebeh,
stanovili sme i dvojndsobni regresnt rovnicu II. stupria medzi obsahom I. ka-
tegérie Castic, humusu a VVK. Tato funkcia méa tvar:

VVK % obj. = 0,78 x — 8,33 y — 0,009 x* + 0,06 xy + 1,943 y* + 8,69 %

Z grafického znédzornenia tejto rovnice na obr. & 2 méZeme odpozorovaft
tieto tendencie: vy33i obsah I. kategérie Castic zvySuje vyuZitelnd vodnid kapa-
citu pody iba do uritej miery. ZvySenie obsahu I. kategérie prejavuje sa re-
lativne najucinnej§ie na VVK u lahkych pdd. Hodnota VVK vzrastd do obsahu
asi 50 % ilovitych éastic, u tazkych pdd sa dalej VVK nezvy$uje, naopak ma

.....

klesajicu tendenciu; pokles je relativne vacsi u pod s nizkym obsahom humusu.
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2. Zavislost VVK na obsahu I. kategérie pddnych ¢astic a obsahom humusu. — De-

pendence of UWC on the content of the first category of soil particles and on the
content of humus

Zvy3enie obsahu humusu v rozsahu 1,0—2,0 % nepdsobilo pozitivne na zvysenie
VVK pédy, s vynimkou fazkych pdd. Vyssi obsah humusu ako 2,0 % javil klad-
ny aéinok na zvysSenie VVK, priom tento bol priaznivej§i na tazkych pddach.

Literatura

BREZNY O., 1968, Hydropedologické vlastnosti pdodnych zmesi. PoInohospodarstvo
¢. 8.

CZERATSKI W., 1960, Die Beregnung in Abhingigkeit von Wetter, Boden und Pflan-
zen. Praxis und Forsch.

DI GLERIA, KLIMES-SZMIK, DVORACZEK, 1962, Bodenfysik und Bodenkolloidik,
Jena.

HAANS J. C. F. M,, 1960, Available moisture in soils of the Netherlands. Versl. en
Meded. Comm. Hydr. Onderz. T. N. O,, no 5, S - Gravenhage, pp. 140-159.

JAMINSON V. C., KROTH E. M, 1958, Available moisture storage capacity in re-
lation to textural..., SSSA Proc. 22, s. 189-192.

SALTER P. J., HALWORTH F., 1961, The Available Water Capacity of Sandy-loam
Soil., J. of Soil Seci. & 2, s. 326-333.

SALTER P. J., a kolektiv, 1966, The Influence of Texture on the Moisture Charac-
teristics of Soils. III., J. of Soil Sci, ¢. 1, s. 93-98.

DoSlo dna 15. 7. 1969

BREZNY O. Zavislost vyuZitelnej vodnej kapacity na mechanicko-fyzikdlnych vlast-
nostiach pédy. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1185-1190, 1970.

Na zaklade vysledkov z troch lokalit na aluvidlnych pddach stanovili sa korelac¢né
zavislosti medzi niektorymi mechanicko-fyzikalnymi vlastnosfami pddy, obsahom hu-
musu a vyuzitelnou vodnou kapacitou pddy. Vypoditané regresné rovnice II. stupia
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umoziiuju stanovenie VVK vypoétom z pddnych vlastnosti. Tvar prvej rovnice, ktora
uréuje zavislost VVK na I. kategérii poédnych &astic je: VVK %Ypobj. = 3.76 + 0.69 x
— 0,007 x2. Tvar druhej rovnice uréujucej zavislost VVK na I. kategérii pédnych
éastic a obsahu humusu je: VVK 9%opj. = 0,78 x — 8,33 y — 0,009 x2 + 0,06 xy +
1,943 y?2 + 8,69, kde x = obsah I. kategérie pddnych éastic, y = obsah humusu.
Platnost tychto zistenych vzfahov je obmedzenad na aluviidlne pody s obsahom ilo-
vitych ¢astic do 709, a s obsahom humusu do 3,09, VVK stanoveni vypoétom
nemodZe nahradif hydropedologicky prieskum, umoziiuje vSak na zaklade uvedenych
podnych veli¢in odhadntf vyuZiteInd vodnd kapacitu pody. Stanovené zavislosti
umoznuju dopredu odhadntf vplyv niektorych melioraénych opatreni ako napr. ilo-
vanie, sliefiovanie, obohacovanie humusom u pieso¢natych po6d, alebo vylahcéovanie
ilov, pripadne prioravanie podorni¢ia s odliSnym mechanickym zloZenim do ornice
na vyslednu vyuzitelnd vodnu kapacitu pody a posudif tak ich ekonomické opod-
statnenie. Podla naSich vysledkov najvyssiu VVK maji poédy s obsahom I. kat.
40—50 9%,. Pri nizSom i vys$Som obsahu ilovitych éastic VVK klesd. U vaésiny pdd
iba obsah humusu nad 2,09, prejavuje sa priaznivo na zvys$enie VVK. U fazkych
pdd tento Géinok moZno kon$tatovat uZz pri obsahu humusu nad 1,0 Y%,.

vyuzitelna vodnd Kkapacita; mechanické a fyzikdlne vlastnosti; humus; regresné
rovnice II. stupna

EPEXHBI O. (Hayuno-mccnemosaTensckuil MHCTHTYT OpOMIAeMOro xoasitcrpa, bBparuciapa). 3a-
BHCHMOCTh HCIONb3YEMOM BOXOEMKOCTH OT MexaHWdecKo-PHU3HMUecKMX CBOMCTB moassl. Rostlinna

vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1185-1190, 1970.

Ha ocHoBe pesy.bTaToB, mONydeHHEIX B TPeX MECTHOCTSAX HA aJUIIOBHAJBHBIX [10YBAX, yCTAHABJIH-
BaNH KOPPEJNALMOHHBIE 3aBHCHMOCTH MEXIy HEKOTODBIMH MexXaHHIeCKO-PM3HYEeCKHMH CBOHCTBAMH
I0YBBI, CONEP)KAHHEM TyMyca M MCIOAB3yeMOoi BomoeMkocTbio mousbl (MIBIT). Beraucnenuse
perpeccupHbie ypapHeHus II cremewm mospossior ompenesants MBIl Ha ocHOBe moIBEHHBIX CBOMCTB.
[Teppoe ypapHeHHe, BbIpaxawoujee sasucumocTs VIBII or I kareropuu MO4BEeHHBIX YacTHI, CJe-
nyomee: HIIB %ob. = 3,76 + 0,69 x — 0,007 x2 Bropoe ypapeHue, Bblpakalolljee 3aBHCH-
mocts MIBII or I kaTeropuu mnouBeHHBIX uacTHI[ M comepikaHus rymyca: WBIL %op, = 0,78 x —
— 8,33y — 0,009 x2 + 0,06 xy + 1,943 y2+ 869, rae x = conmepxaume | KaTeropuu YacTul;
y = comepsxaHue rymyca. [leHCTBUTeJBPHOCTh BTHX B3aMMOOTHOLIEHHI OrpaHMYeHa aJJIIOBHAJb-
AeIMH nouBaMu, comepxamumu no 70 % wmamereix wacrunm u mo 3,0 % rymyca. Brramcaensas
MBIl He MOXer B3aMeHWTh THUIPOINENOJOrHYECKOe MCCAENOBAHME, HO Ha OCHOBE YNOMAHYTBIX
BEJIMYMH II03BOJAET ONPENENUTh HCHONb3yeMyl0 BJIATOEMKOCTb II04BBI. OTH BaBUCHMOCTH IIO-
3BOJIAIOT 3apaHee OMNpeNeNUTh BAWSAHME HEKOTOPHIX MEeJHOPATHUBHBIX MEpPONDPUATHH, Hamp., TJH-
HUBAU MM, MeprenesaHus, ObOraujeHus IecYyaHbIX IOYB I'yMycoM, OOJerdeHHs TIJIHHBI, IIPUKOIKY
MOANMAaXOTHOTO CJOS C pasHbIM MeXaHHYECKMM COCTABOM K I[IAaXOTHOMy CJI0I0 IO (QHHAJIBHOM
KCIOJILBYEMOM BONOEMKOCTH IIOYBBI, OLIEHMBasg TaKuM oOOpasoM HX SKOHOMHYECKyl0 OOOCHOBaH-
vocrs. CornacHo HamuM pesyabrataM, MakcuMmaibHoi VIBIT of6aajaior 1mo4sbl, comepxaujue
40—50 % wacruny I xar. Tlpu Gonbmem wunu MeHbmeM ux couxepxaHuu VIBII noHmKaercs.
Y 6onsmmucra mous yxe 2,0 % rymyca noseimaer WBIL. Y tskenbix nous 3T0  IeiCTBHe
MOKHO KOHCTATHPOEBaTh yke npu Gomee 1,0 % rymyca.

UCIIONb3yeMas BONOEMKOCTh; MEXaHMuYecKwe M (QUIMUecKHMe CBOMCTBA; ryMyC; ypaBHEHMs perpec-
cum Il cremenn
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Ing. Oto Brezny, Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava, Karlo-
veska cesta ¢. 9
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DIE ERLEICHTERUNG DER AUSSPULUNG VON MONOLITHEN
UND DER REINIGUNG VON AUSGESPULTEN PROBEN

V. CERNY

Bei quantitativen Studien kommt praktisch fiir die Absonderung der unter-
irdischen Pflanzenorgane von der Erde eine einzige, verschieden modifizierte
Art — das Ausspiilen — in Betracht.

Im allgemeinen empfiehlt es sich, die Proben vor dem Ausspiilen mit Was-
ser vollstindig ansaugen zu lassen, vor allem in den Fillen, wo diese ldngere
Zeit aufbewahrt wurden (Rimovsky 1966, Steubing 1965 u. a.). Fiir
Sandbéden, eventuell fiir lehmig-sandige bis lehmige Béden ist dieser Vorgang in
der Regel vollkommen entsprechend; allerdings bei schwereren Erdarten kann
der Ausspiilprozel nach der Literatur durch Beifiigen von verschiedenen Reagen-
zien erleichtert werden. Man empfiehlt, wiahrend des Ansaugens verschiedene
Detergenzien, wie z. B. Saponate oder Natriumdiphosphatlosung (Schuur-
man, Goedewaagen 1965) beizugeben. Slavikova (1968) fihrt als
eine sehr zweckméBige Art des Mazerierens von kleinen Proben eine Beigabe von
30%igem Wasserstoffperoxyd in verschiedenem Verhiltnis mit Wiasser an, je
nach der Bodenart. Fergedal (1967) verwendet fiir die Prdparation von
Wurzelsystemen der Getreidearten aus schweren Boden eine originelle Art, die
auf einer Serie des Gefrierens und Abtauens des mit Wasser gesattigten Mono-
liths vor dem Ausspiilen beruht.

Bei tonig-lehmigen Boden wurde die Schnelligkeit des Zerfalles und die
Leichtigkeit des Ausspiilens von den vor dem Ausspiilen verschiedenartig behan-
delten Monolithen verglichen. Ausgetrocknete, trocken aufbewahrte Proben in
einem Volumen von 500 ccm (Entnahmen mittels Stahlzylinder) liefen wir
folgendermalBlen ansaugen: 1. in reinem, kalten Wasser; 2. im Wasser mit Sapon-
Beigabe; 3. in einer Natriumdiphosphatlosung (2,7 g/1000 ccm Wasser); 4. in
einer Natriumchloridlésung (5 g/1000 ccm Wasser); 5. in denaturiertem Alko-
hol; 6. in reinem heiflen Wasser (Temperatur 70 bis 90 °C).

Von sidmtlichen angefiihrten Arten kam es zur leichtesten Lockerung der
Ackerbohnenwurzeln nach der Verwendung von heiflem, reinem Wasser. Die
Peptisation der Kolloide und der Zerfall der Erdaggregate verliefen in diesem
Falle am schnellsten. Auch mit Natriumdiphosphat und Kiichensalz erreichte
man verhidltnismaBig giinstige Ergebnisse. Nach unseren Erfahrungen stand das
kalte Wasser erst an vierter Stelle. Das Saponat hatte fast keinen Einfluf}; im
Gegenteil verhinderte die Schaumbildung die visuelle Beobachtung des Ausspiil-
prozesses. Die Wirkung von Alkohol war interessant. Der Alkohol sog in die
Proben sehr schnell ein, rief jedoch nur einen Zerfall in einzelne Struktur-
Elemente, die stets an den Wurzeln anhafteten, hervor.

Bei quantitativen rhizologischen Studien ist die Reinigung von den aus den
Sieben nach dem Ausspiilen gewonnenen Proben eine duBerst schwierige Arbeit.
Einige Autoren, wie z. B. Jenik (1954) empfehlen eine sorgfiltige Reinigung
nur von einem Teil der Probe, wobei der ermittelte Wurzelanteil auf die ganze
Probe (gewichtsanalytisch) bezogen wird. Man kann schlieBen, da} vor allem bei
nicht homogenen Boéden mit einer Skelettbeimischung verschiedener GroBe und
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verschiedener mechanischer Fraktionen solche Vorginge zu Ungenauigkeiten
fiihren. Bereits bei der Probeentnahme allein entstehen zahlreiche Fehler. Mit
Riicksicht auf die groBtenteils sehr beschrinkte Moglichkeiten der Wieder-
holung — ungeachtet der Berechnung der Produktion von unterirdischen
Organen je Flicheneinheint (z. B. 1 ha) — werden die Fehler vielfach
vergroflert. Aus diesem Grunde reinigen wir in der Abteilung fiir Oko-
logie der Feldfriichte des Institutes fiir Pflanzenernihrung grundsatzlich ganze
Proben. Fiir die vorldaufige Nachreini-
gung verwenden wir folgenden, be-
wahrten Vorgang: Die Probe vom Sieb
(Offnungen 0,25 mm) nach dem Aus-
spiillen, von der grofiere zusammen-
hangende Wurzeln gesondert herausge-
nommen werden, wird in einen Fern-
bach-Kolben (angewendet fiir Kulturen
in der Mikrobiologie) untergebracht.
Dieser Kolben hat schriagere Wainde
als der Erlenmayer-Kolben. In einem
Steingut-Ausgufibecken wird unter den
Kolben ein Sieb mit Offnungen von
0,25 mm unterlegt und in den Kolben
wird ein Schlauch aus dem Wasser-
1. Die Reinigung von Wurzeln in einem leitungshahn eingefiihrt .(Abb- D). Mit-
Fernbach-Kolben. — Cisténi kofent ve tels Regulation der Verdnderungen des
Fernbachové baiice Wasserdurchflusses, eventuell durch die

Neigung des Kolbens kann die Wirbel-
bewegung der Probe leicht geregelt werden, wobei gleichzeitig das Uberstrémen
des mineralischen Anteils durch den Hals vermieden wird. Da der Kolben aus
Glas ist, kann der ganze Vorgang leicht kontrolliert werden. Auf diese Weise
wird praktisch die siamtliche organische Masse auf das untergelegte Sieb, ohne
jedwede mineralische Beimengung, ausgespiilt. Organische Verunreinigungen
(Stoppel u. ahnl.) werden im Laboratorium durch Herausnehmen mit einer Pin-
zette in flacher weiBler Emailschale (angewendet in Photo-Laboratorien), mit
2/3 Wasser gefiillt, beseitigt.
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CERNY V. Usnadnéni plaveni monoliti a ¢éisténi vyplavenych vzorkiu korent. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1191-1194, 1970.

Pri kvantitativnich studiich pripadd pro oddéleni podzemnich organti rostlin od ze-
miny prakticky v uvahu jediny, nejrtiznéji modifikovany zpltisob — plaveni. VSeobec-
né se doporucuje nechat vzorky pred vyplavovanim plné nasdknout vodou, zejména
v téch pripadech, kdy byly skladovany po deldi dobu (Rimovsky 1966, Steu-
bing 1965 aj.). Pro pis¢ité, pripadné hlinitopis¢ité az hlinité pudy tento postup
obvykle zcela vyhovuje, ovSem u zemin téz8ich lze usnadnit plavici proces podle
literatury pridanim raznych ¢inidel. Doporucéuje se piidani do vody béhem nasako-
vani monoliti ruznych detergentli, jako napf. saponity nebo roztok pyrofosfatu
sodného (Schuurman, Goedewaagen 1965). Slavikova (1968) uvadi jako
velmi vhodny zplsob pro maceraci malych vzork pfiddni 309, peroxidu vodiku
v ruzném pomeéru s vodou, podle pidniho druhu. Fergedal (1967) pro preparaci
kotfenovych systému obilnin z téZkych puad pouZiva origindlni zpuasob, spoéivajici
v sérii zmrazovani a rozmrzani vodou nasyceného monolitu pied plavenim. U jilo-
vitohlinitych pad jsme porovnévali rychlost rozpadu a snadnost plaveni monoliti
oSetrfenych pred plavenim rdznym zptsobem. Vyschlé, za sucha skladované vzorky
o objemu 500 ccm (odbéry ocelovym valcem) jsme ponechali nasakovat témito
zpusoby: 1. v ¢isté studené vodé; 2. ve vodé s pridavkem Saponu; 3. v roztoku
pyrofosfatu sodného (2,7 g/1000 cem vody); 4. v roztoku chloridu sodného (5 g/1000
cem vody); 5. v denaturovaném lihu; 6. v horké vodé, ¢&isté (teplota 70 az 90 °C).
Ze vSech uvedenych zpusobl dochézelo k nesnadnéj$imu uvolfiovani korent koti-
ského bobu po pouZziti horké ¢isté vody. Peptizace koloidl a rozpad agregatii zeminy
probihaly v tomto pripadé nejrychleji. Pomérné dobré vysledky byly dosaZeny
i s pyrofosfatem a kuchynskou soli. Podle na$ich zku$enosti az na ¢&étvrtém misté
pusobila studend voda. Saponat nemél témér zadny vliv, naopak pénéni kompli-
kovalo vizudlni sledovani plaviciho procesu. Zajimavé bylo pusobeni lihu. Velmi
rychle vsakoval do vzorkd, avSak privodil jen rozpad v jednotlivé strukturni
elementy, stdle pevné lpéjici na korenech. Pii kvantitativnich rhizologickych stu-
diich je velmi obtiZnou praci po plaveni ¢isténi vzorku ziskanych ze sit. Néktefi
autori, jako napr. Jenik (1954), doporucuji vycistit peclivé jen ¢ast vzorku a vzta-
hovat zjistény podil kotfent k vzorku celému (vazkové). Lze soudit, Ze zejména
na nehomogennich ptidach s primési skeletu nejrtiznéjsich velikosti a zrnitostnich
frakei vedou tyto postupy k nepfesnostem. Jiz dosti chyb vznikd pri samotném
odbéru vzorkii a s ohledem na vétSinou velmi omezené moznosti opakovani, ne-
hledé k tomu, Ze pii propoc¢tech produkce podzemnich orgdnt na plo$nou jednotku
(napr. 1 ha) se chyby mnohondsobné zvétsuji. Proto v oddéleni ekologie polnich
plodin v Ustavu vyzivy rostlin v Ruzyni ¢istime zasadné vzorky celé. Pro pred-
b&zné docisténi pouzivame tento postup, ktery se nam osvédédil: Vzorek ze sita
(otvory 0,25 mm) po plaveni, ze kterého se zvlast vyjmou vétdi, souvislé kofeny,
se vpravi do Fernbachovy banky (je pouzivana pro kultury v mikrobiologii). Tato
banka ma zkosenéjsi stény nez banka Erlenmayerova. Pod bariku se podlozi v la-
boratorni kameninové vylevce sito s otvory 0,25 mm a do banky se zavede ha-
dicka z vodovodniho kohoutu (obr. 1). Pomoci regulace zmén pratoku vody, pri-
padné naklonénim banky, lze snadno regulovat vifivy pohyb vzorku a soucasné
zamezit prepaddvani minerdlniho podilu hrdlem. JelikoZ je bafika sklené&nd, je
mozno cely proces snadno kontrolovat. Timto zptsobem se vyplavi na podloZené
sito prakticky veSkera organickda hmota bez jakékoli minerdlni primési. Organic-
ké necistoty (strnisté a p.) se odstranuji v laboratofi vybirdnim pinzetou v bilé
smaltované ploché misce (pouZivané ve fotolaboratofich), ze 2/3 naplnéné vodou.

YEPHBI B. (Hayuno-mccienoBaTeNbCKHH HHCTUTYT pacTeHUeBONCTBA, VIHCTHTYT HHTAHUsA pacre-
Hui, [Ipara-Pvaeine). O6nerueHue OoTMyduHMBaHMsT MOHONHMTOB M OUYMCTKM npo6 kopHe#r Rostlin-
na vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1191-1194, 1970.

Tlpu KOJNMYECTBEHHSIX MCCIENOBAHHMAX OTHEJEHHUs TON3EMHBIY OpraHOB pacTEHHH OT 3eMIM IpakK-
THYECKH TPUHMMIETCs BO BHHMAIHHE €IMHCTBEHHBIH, MO-Pa3HOMy MONMPULIHPOBAHHBIN €rocof —
ormyunsanme. Kak npaBuno pekomeHnyercs, 4Tofbl Tepel OTMy4MBAHMEM TPOSH TIONHOCTHIO
pnUTanM B cefs BONy, OCOGEHHO B TeX CIydasix, KOTAA OHW XDPAHMJIMCh B TeUeHHe IIHTCILHOTO
spemenn. (Pxumoscxmu 1966, Crey6unr 1965 u up.) Dror cnocof xax TpasuIo
NPUTONEH IUIf TeCYAaHBIX WM CyLJAMHMCTBIX TIOYB, ONHAKO y 1no4Ys GOJee TsKenblXx Nporece
OTMyuYMBAaHHMA MOXHO OBNErduTh 1O nuTepaType NOGaBieHuHeM PpA3HLIX pEAKTHBOB. Pexomenmy-
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ercs A06aBNATE B BOAY B TeYeHHe BNMTHIBAHMA MOHOJMTOB pasHble CHHTETHYECKHE MOIOIjUE
BelleCTBa, Kak Hanpumep pactBop nupodocpara Hatpus (Ulyypman, Iemesaaresn
1965). Cnasuxosa (1968) mnpuBomar BECHMa npUEMIEMBIH Crocob Mamepanyu HeGoab-
mux 1po6 myrem nobasneHus 30 % mnepekucu BOmOpOZAa C pPAasHBEIM COOTHOWIEHMEM BONBI B 3a-
BucuMocT or Buma mouBsl. Pepremaa (1967) nam npenapauuyu KOPHEBHIX CHCTEM 3€pHO-
BEIX M3 TSKEJBIX IIOYB INPHMEHSET OPUTMHAJBHBIM CroCO5, B3aKIOYalONIUHCA B CEPHH 3aMO-
PaXMBaHUA M Pa3MOPa)KHBaHHMA HACBILJEHOIO BONOH MOHONMTA Mepel OTMyd4uBaHHEM. Y TsKe-
JIOTYCTHIX TIOYB MBI CPaBHHMBAJM CKOPOCTh pacmana ¥ JerkoCTb OTMy4MBAaHHUs MOHOJIMTOB,
06paboTaHHBIX TepeN OTMy4YMBAHHEM pDasHBHIM CrocoboM. Bricoxmmue u B CyxOM BuIe XpaHHMBIE
npo6sr o6breMoM B 500 ccM (B3sTHe NPOGH NPOMSBONMUTCA CTAaJBHBIM LMJMHIPOM) Mbl HAachl-
manyd BOMOM Ciemylomuu crnocobaMu: 1. B yucroir xonomHou Bone; 2. B Bome ¢ mobaskoi Canona
(cuHTETHYECKOTO MoOOIIero cpencrsa); 3. B pacrsope nupodocdara Harpua (2,7 r/1000 cem
romsl); 4 B pacrBope xsopucroro Harpus (5.r/1000 ccm BOmEl); 5. B LEHATYPWPOBAaHHOM CIMp-
Te; 6. B ropsaueit mome, uucroit (remneparypa J0—90¢C). Ka Bcex mnpusenmenHrix crioco6oB
naubosyiee Jserkce OceoboKIeHue KOpHeH KOHCKoro 6oba mocne mNpHMeHEHHs TopAdYed YHCTOM
sonbl. [lenTHsauMs KONJOMIOB M pacnaneHuwe arperaTos TIpPyHTa IIPOTEKAJd B STOM Ciydae
6rictpee Bcero. CpaBHHUTENBHO XOpONIIME pe3yJabTaThl OBIIM JOCTUTHYTBL 4 € nupopochatoM
W C KyxoHHOH conbio. Kak mokasan Ham ONBIT, TONLKO Ha 4ETBEPTOM MeCTe HAXONUTCH AEHCTBHE
xononHoi Boxbl. CuHTETHYECKOE Mololjee BPEJCTBO IIOYTH HE OKaaslBalo HHUKAKOIO BIMAHUSA,
HaoGopoT, o6pasoBaHme MEHBI YCJIOKHANO BH3yasipHOe M3ydeHHe Mpouecca OTMyduBaHus. HHre-
pecro 6puro peiicrsue cnupra. OH oOdeHb GBICTPO BHUTHIBAaJCA B NPoOy, ONHAKO, BHISBIBAJN TOJBKO
pacnafieHue Ha OTHeJbHble CTPYKTypHBIE 3JEMEHTBI, BCe elje NPOYHO Hep)Kaljuecs Ha KOPHIX.
[Ip#x KOJMYECTBEHHOM PH3OJOIMYECKOM MCCIENOBAHUM BECbMa TPYLOEeMKOW paboroi mocae OT-
MyJHBAHHA ABJAETCA OYMCTKA Npob, nosydyeHHbIx M3 cHT. HekoTophle aBTOpHI, Kak Hamnpumep
Esmux (1954), pexoMeHmyer cTapaTenbHO BBIYMCIWTH TONBKO 4acThb npob u HaliTy Becosce
OTHOIIEHHE YCTAHOBJEHHOH [OJM KOpHeH KO Bced mnpode. MOXHO CyauTh, 4yTO OCOOEHHO Ha
HETOMOTEHHBIX TIOYBAX C IIPMMECHIO CKeJeTa PAa3JIMYHOM BEJHYMHBl M SePHHCTOCTHBIX (QpaKIiHii
STH IIPOIIECCHl BEAYyT K HETOYHOCTAM. YK€ NIOCTaTOYHO OuMOGOK BOSHHMKAET NP B3ATHM IIPOb,
C yueToM OdJeHb OTPAHUYEHHOH BO3MO)XHOCTH IIOBTODEHHs, He TOBOPS YK€ O TOM, 4YTO IpH
nepecyere TPONYKIUM IOL3eMHBIX OPTaHOB Ha eNMHuUUy Iuomany (HanpuMep 1l ra) omubKu
BO MHOTO pas BospacTyT. IloaT(My B OTHeJe SKOJOTHHM ITOJEBBIX KyJbTyp B MHCTHTYyTé muTaHHA
pacteHuii B PysbiHe MBI WHMCTMM TOJNBKO MpPOOBI LEAUKOM. [uA npeaBapuTeNbHOH JOOUMCTKH
MBI TIDUMEHseM CJeNylollylo MeTONMKY, KOTOpas IpHHecJa IIOJOKUTeNbHBle pedyabraThl: IIpoba
ns cura (orsepcrus 025 MM) nocne OTMydMBaHMs, NpuUdeM, OOsbluMe, CBSA3aHHBIE MEXLy COBOM
KODHM, H BBIHUMAIOTCH BKiaubBaorcs B Kouby Pepubaxa (npuMeHsercss s KyJbTyp B MHK-
pobuonoruu). dra Koaba uMeer 6GoJjee CKOMIEHBIE CTEHBI, 4eM Kouda OpaeHmaepa. [lom Koaby
B JabopaTOpHOW KepaMU4YecKOH paKOBMHe TOAKJajgeiBaercs curo ¢ orsepetusamu 0,25 Mu,
a B koaby BBOIWTCA pe3uHoBag Tpybka oT BomomposonHoro kpaHa (puc. 1). IIpu momomu
perynMpoBaHMA TOKAa BONbI, HJIM NPH INCMOLIM HAKJIOHA KOJOBI, MOXHO JIETKO peryJupoBaTh
Typ6yNeHTHOe NBM)KeHHe TNpoBsl M ONHOBPEMEHHO OrPAHMYMBATH IMepenan M3 ropia MHHepasb-
LOM cocTaBHOi wacTd. Tak Kak Kojaba CTeKJAHHAsd, TO BeCh NPOLUECC MOXKHO JErKO KOHTPOJIHPO-
paTh. TakuM 06pa3oM, Ha TIONCTABJEHH € CHTO OTMOETCA INPAKTUYECKM BCA OpraHudeckas Macca
6es kakux-nub60 MuHepaJpHBIX TpuMeceit, OpraHuueckue HedmCToTH (CTEPHA M T. I.) yCTpaHs-
ICTCL B 71a6OpaTOpuM TpM MOMOWIM MHMHIETa B 6eJoil SMaJMpOBAHHON IJIOCKOH MucKe (mpu-
MeHseMoit B QoronabopaTopuax) Ha 2/3 HamONHEHHOH BOLOM.

Adresa autora:

Doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy
rostlin, Praha - Ruzyné
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STUDIUM DYNAMIKY PUDY POMOCI NABRUSU

Z. FACEK

FACEK Z. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Soil Science,
Praha-Ruzyné). Study of Soil Dynamics by Means of Sozl Planar Sections. Rost-
linna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1195-1208, 1970.

The visible part of pores in the Soil planar sections of the horizontal section
is 309, and in the vertical section 259, in loess soils. This means that ca. 70 %,
of pores have a surface smaller than 0.01 mm?2 The horizontal section showed
the greatest number of large macropores occurring from contractive changes
in soil. The manifestation of the natural compacting in gray-brown podzolic
soil, Ruzyné, is characterized (in vertical section) by a marked reduction of the
diameter of pores: thus the visible porosity is lowest here while in the samples
of low volume-density it is the highest. Hence the compacting of soil is accom-
panied by a reduction of the size of pores (in the region under study), instead
of by a reduction of their number. The pores of cell nature turn into canal
pores, and line-shaped residues remain from the fine fissures. In carbonate
chernozem on marl and in meadow chernozem on loess soil, the reduction of
total porosity (effect of the changes in soil temperature, February-March) takes
place — on the contrary — to the detriment of horizontal pores (here vertical
movements of soil can be taken into account). In carbonate chernozem on marl
the dynamics is not so pronounced because the changes affect mainly the in-
terpedal pores. Unlike this, on loess soils considerable differences were observed
to be caused by changes in intrapedal pores. The pores of the loess material
and of soils formed upon it are much larger and simpler in shape than it is
the case of soils on marl.

soil planar section; horizontal section; vertical section; macropores; interpedal
pores; dynamics of soil; total porosity

V pribéhu sledovani dynamiky fyzikalnich vlastnosti stfednich az tézkych
pud jsme zjistili, Ze k nejvét§im zméndm dochazi v kategoriich pért nekapilar-
nich a semikapilarnich, tj. pfedeviim, jak uvddi Polskij (1955), v oblasti
,viditelné pérovitosti"“.

Pro jejich identifikaci volili jsme studium v ndbrusech, coz se ndm zdalo
pro tento el pfihodnéjsi nez ve vybrusech, tim spie, Ze pro jejich ofipravu
jsme neméli v té dobé potfebné vybaveni. Na§ tkol byl ztifen tim, Ze jsme
nemohli vysledky konfrontovat, jelikoz vét§ina praci na dseku mikromorf met-ie
je razu metodického a nehodnoti §ir§i vybér pud, tim méné jejich dynamiku.
U nés je to prva prace Smolikové (1968), kterd pomoci vybrusi v rdmci
celkové charakteristiky hodnoti téz procentické zastoupeni jednotl.vych katego-
rii périt v profilu fosilnich pud.

MATERIAL A METODY

Setieni bylo uskute¢néno na: CM — objektu Brazdim — horizontu PCa (pt-
vodni sprasi);HM — objektu Ruzyné — ornici a podorniéi; CMk na slinu — objektu
Volenice — ornici; €Ml na spradi — objektu Bivany — ornici; bliZ§i viz tabulka I.
U poslednich dvou objekti jsme provedli sledovani v unoru, kdy puda byla je§té
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zmrzld a v breznu (1964) v nastupu jara. Toto udobi jsme volili imyslné, nebof
jsme predpokladali podstatné zmény ve stavbé pudy.

Nabrusy velikosti plochy nékolika ecm? byly zhotoveny jednak ze strukturnich
elementti, ale hlavné ze vzorku pudy odebranych fyzikdlnim véaleckem, kde drive
byly stanoveny zakladni fyzikalni ddaje. Pfed vysuSenim fyzikdlniho vzorku byly
patriéné plochy vyiiznuty, ponechéany odsu$it v laboratornich podminkéch a ve
vakuu syceny fixaénim roztokem. U nékterych vzorkli byla pred sycenim stano-
vena celkova poérovitost volumetricky pomoci rtuti. Poté byly stény vyhlazeny
a nékolik ploch pomoci mikroskopu s kreslicim nastavcem vykresleno a fotogra-
ficky dokumentovano. Timto zptsobem byly zachyceny péry od velikosti plochy
0,01 mm?, jednotlivé zplanimetrovany — rovnéz tak plocha celkové masy.

Byly zhotoveny tfi druhy ndbrusa, a to: |
H = vertikdlni rez celkovou masou (z fyzikalniho véale¢ku)

V = fez ,volnym“ strukturnim elementem.
A = horizontalni fez celkovou masou (z fyzikalniho valec¢ku);

U pért byl hodnocen celkovy pocéet, tvar, uspoiddani a velikost (plocha):
poéry velmi jemné — @ = 0,1—0,3 a 0,3—0,6 mm;
pory jemné — J = 0,6 —1,6 mm;
pory stiedni az velké — & = > 1,6 mm.

Pouzité zkratky:

CM = ¢&ernozem

CMl1 = c¢ernozem luzni

CMk = ¢&ernozem karbonatova
HM = hnédozem

CP = celkova pérovitost v obj. Y,

VYSLEDKY A DISKUSE

P¥i tomto studiu jsme vychazeli z materidlu, kde fyzikalni poméry jsou nej-
optimalngjii a celkem dobfe znamé, a to CM na sprasi, pfedevsim ze samotného
substratu. Viditelna ¢4st port sprase predstavovala v horizontilnim fetézu 30 %
a ve vertikdlnim 25 % z CP, to znamen4, ze zhruba 70 % périt mélo mensi
plochu nez 0,01 mm? (tabulka I). Podle Kubieny (1967) tvofi u celé fady
pid tento podil, tj. péry préméru 1000— 100 um, 10—22 obj. %. V horizontal-
nim fezu (obr. & 1. H.) bylo nejvice velkych makropérd, a to ze viech sledova-
nych pid. Nachazime péry viech velikosti jak biogenniho pivodu — zakulacené,
Coc¢kovité, tak péry vzniklé kontraktivnimi zménami v ptadé, které prevladaji.
Jsou to nepravidelné ploché poéry, trhlinky, orientované podle vydélujicich se
strukturnich elementd, pfevazné mésickovitého tvaru. Ve vertikdlnim fezu pfe-
vladaji kanalkovité péry cylindrického tvaru s mnohem hlad$imi sténami a ve-
likostné dosti vyrovnané. Polet pérti je mnohem mensi nez v fezu horizontilnim
a jejich orientace ve vertikdlnim sméru nasvédiuje dokonalému pronikdni gra-
vitaéni vldhy.

Na objektu Ruzyné — HM jsme sledovali projev pfirozeného ztuzeni, které
je mozno nejlépe pozorovat srovnanim ornice a podornili, nebot tyto rozdily
velmi dobfe vynikaji pravé u hnédozemi. Obr. 2. H. a V. pfedstavuji nabrusy
z orniéniho horizontu s relativné vysokou CP (53,9 obj. %) a obr. 3. H. a V.
jsou z podorni¢i o nizké CP (39,1 obj. %). V prvém ptipadé ma horizontalni
fez vy§si objemovou hmotnost zji§ténou jak volumetricky, tak planimetricky a vi-
ditelné péry éini cca 23 % CP. M4 mensi podet pord, ale jejich pramér je vétsi
nez fez vertikalni, ktery ma niz§i hmotnost (stanovenou obéma zplscby), vétsi
polet prillin a jejich priimér je mensi; jejich plocha predstavuje 36 % CP. Na-
brus z podorni¢i ma naopak v horizontdlnim fezu niZ3i hmotnost, rovné? mensi
pocet péri a jejich prumér vétsi a viditelna Cast tvofi téméf stejny podil jako
v prvém pfipadé. Vertikalni fez ma viak podstalné vy$si objemovou hmotnost
a viditelna ¢4st tvoti pouze 12 % z CP. Zaujima vétsi pocet péri s malym pri-
mérem.
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Srovname-li oba pfipady, zjistime, ze horizontdlni fezy maji men$i pocet
pralin a vét§i primér nez fezy vertikdlni. Rozdil mezi nizkou a vysokou obje-
movou hmotnosti je ddn nikoliv poétem, ale primérem péri. Ztuzeni se projevuje
hlavné ve vertikdlnim fezu podstatnym snizenim priméru pért a tak viditelna
pérovitost je nejnizii, zatimco u vzorku s nizkou hmotnosti je zde nejvyssi. Zmeé-
ny v horizontalnim fezu se v tomto pfipadé zdaji méné vyznamné.

Miuzeme tedy shrnout, Ze ve sledované oblasti je ztuzeni doprovidzeno ni-
koliv snizenim potu pérd, ale snizenim jejich velikosti. Porovnanim se zakladni-
mi fyzikdlnimi hodnotami zjistime, ze u vzorkd s vysokou CP je stejny obsah
poért nekapilarnich a semikapildrnich (tabulka I) a jejich soucet se zhruba
rovna obsahu pért kapilarnich. Naproti tomu u vzorka s nizkou CP nekapildrni
péry vymizely a obsah pdért semikapilarnich tvofi pouze 1/5 péru kapildrnich.

Co do tvaru a formy maji nabrusy ze vzorkd s nizkou hmotnosti v horizon-
talnim fezu mensi pocet velkych pért komtrkovitého tvaru a vétsi cetnost men-
§ich trhlinovych, které husté protkavaji matrix. Ve vertikdlnim fezu pfevladaji
komirkovité vétvené péry, které zietelné vydsluji strukturni elementy.

U vzorki s vysokou objemovou hmotnosti prichdzeji v horizontalnim Fezu
jiz kanalkovité jemné praliny, trhlinové péry se téméf vytratily a zistala z nich
jemna carkovita rezidua. Ve vertikdlnim fezu jsou kanilkovité péry mnohem
vyraznéjsi a spolu s ojedinélymi komtrkovitymi péry zfetelné ohraniluji struk-
turni elementy.

Na objektu Bfvany — CMI na sprasi (obr. ¢&. 4. — H., V., A. a 5. — H.,
V., A.) a objektu Volenice — CMk na slinu (obr. ¢. 6. — H., V., A.a7. — H,,
V., A.) jsme sledovali zmény v ornici, a to koncem zimy a pofatkem jara, kdy
jsme pfedpokladali nejvétsi zmény vyvolané povétrnostnimi podminkami (v tno-
ru byla je§té zemina z odebirané ornice zmrzla).

S nastupem jara nastdvd u obou pid v horizontidlnim fezu sniZeni viditelné
pérovitosti, a to u CMI snizeni priméru péra, kdezto u CMk snizeni poétu
pralin, i kdyz se zde na druhé strané primér péra zvét§uje. Ve vertikdlnim
fezu se naopak viditelnd pérovitost zvysuje, a to u CMI zvysenim poctu prilin,
i kdyz jejich primér je mensi, kdezto u CMk zvy$enim priméru péri na tkor
jejich mnozstvi. Jde tedy snizeni CP na jafe (rozdily jsou zfejmé v tabulce I —
jsou pomérné nizké) na tkor péri horizontalnich.

Tento vztah je obrdceny nez byl shleddin u HM Ruzyné a lze jej odtvodnit
tim, Ze v tomto pfipadé se uplatnily zmény teploty puady, které — jak jsme
zjistili (Facek 1969) — predeviim ovliviiuji vertikdlni pohyby pudy.

Pokud jde o pérovitost (celkovou) strukturnich elementti, nebyly (pfi volu-
metrickém méfeni) shledany rozdily v téchto dvou ddobich sledovéni, to znamena,
e se pfedeviim ménila meziagregitova poérovitost. Viditelna ¢ést tvotila u CMk
vice nez 65 % poérovitosti métené volumetricky a také zde se neprojevily pod-
statné rozdily. Pérovitost strukturnich elementd z CMI byla v porovnani s pé-
rovitosti zji§ténou u CMk mnohem vy$§i a v obsahu viditelnych péra doslo
v jarnim ddobi k zna¢nému zvySeni predeviim zvétSenim praméru prilin.

Z uvedeného by se dalo predpokiadat, ze zmény u CMI na sprasi vychazeji
z intrapeddlnich a u CMk na slinu z interpedalnich péri.

U CMI jsou v tnoru charakteristické komtrkovité, bohaté ¢lenéné priiliny
vétsiho priméru, pomérné vyrovnané, jejichz rozlozeni v pudnim materidlu je
celkem Gmeérné s dobfe se vydélujicimi strukturnimi elementy. Vertikalni fez je
vyplnén vyluéné kanilkovitymi péry ohrani¢ujicimi strukturni elementy. Rez
strukturnim elementem vykazuje velké mnozstvi velmi jemnych komtirkovitych
péri se zakulacenymi sténami.
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I. Objem, plocha a pocéet péri v ndbrusech a zdkladni fyzikdlni hodnoty. — Volume, surface and number of pores in soil planar
sections and the basic physical values

Lokalita a pidni typ Brészim Ruzyné HM Bivany CMI Volenice CMk

Datum sledovéni - 4. 8. 1964 20. 2. 1964 31. 3. 1964 28. 2. 1964 31. 3. 1964

Hloubka v cm 70—80 10—15 25—30 10—15 10—15 . 10—15 10—-15

Nabrus fezu H v H A" H A" H v A H v A H |V A H |V A

Porovitost volumetricky 41 43 30 23 41 42 28 30

Pérovitost planimetricky 17| 13| 12| 19| 10 5| 27 14| 10| 10| 17| 20| 26| 14| 18| 23| 20| 17

Celkovy potet péri < 0,1 mm 33| 18| 10| 17| 12| 17| 37| 22| 58| 37| 40| 42| 27| 32| 28| 20| 29| 26

Plochav %:

@ pérd — 0,1—0,3 mm — — 3 5 13 | 29 6 71 38| 25| 15| 20 2| 13| 23 4 3 4
— 0,3—0,6 mm 191 13| 21 17| 24| 35| 29| 33 40| 33| 20, 22| 20, 43| 62 18| 42| 36
— 0,6 —1,6 mm 63 | 45| 44| 59| 63| 36| 18| 33| 22| 42| 51| 42| 62| 44| 15| 40| 55| 60

>1,6 mm 18| 42| 32 19 — — | 47| 27 — - 14| 16 16 | — — 38| — —

Objemova hmotnost 1,35 1,23 1,61 0,88 1,00 0,97 1,07

Pory v obj. %:

— kapildrni 28,3 26,4 32,7 22,4 27,7 27,4 32,1

— semikapilarni 10,0 13,8 6,4 nestanoveno

— nekapilarni 11,8 13,7 — nestanoveno

Porovitost agregatova nestanoveno 26,4 ‘ 32,7 15,9 19,5

Vlhkost momentni v obj. % 22,7 17,4 | 25,7 29,0 27,9 30,1 35,0

Obr. ¢&islo 1 2 | 2 4 l 5 6 7

Zrnitostni slozeni: | 1

frakce < 0,001 mm 19,8 19,0 22,0 34,0
frakce <0,01 mm 37,7 44,5 47,3 65,0




Ukézka planimetrovanych ploch z ndbrusd - ptvodné 31X zvétSeno. — Example of planimetered surface from soil planar sections
—- originaly magnified 31 times.
Zhotovil — drawn by — V. Ruml

1. H. Brazdim CM, horizontadlni rez, spra$, 12X zvétieno. — 2. H. Ruzyné HM, horizontdlni rez, ornice, 12X zvétSeno. -—
1. H. Brazdim, chernozem, horizontal section, loess soil, 2. H. Ruzyné, gray-brown podsolic soil, horizontal section,
12-fold magnification topsoil, 12-fold magn.
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3. H. Ruzyné HM, hor

izontalni

rez, podorni¢i, 12X zvétdeno.
— 3. H. Ruzyné, gray brown podsolic soil, horizontal section,
ploughpan, 12-fold magnification

2. V. Ruzyné HM, vertikélni fez, ornice, 12X zvétieno. —
2. V. Ruzyné, gray brown podsolic soil, vertical section, top-
soil, 12-fold magn.
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3. V. Ruzyné HM, vertikalni rez, podornici, 12X zvétSeno. -—
3. V. Ruzyné, gray brown podsolic soil, vertical section,
ploughpan, 12-fold magn.

4. H. Bivany CMI, 20. 2. 64. horizontalni fez, ornice, 12X
zvetSeno. — 4. H. Bivany, meadow chernozem, February
20, 1964, horizontal section, topsoil, 12-fold magn.
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5. H. Bivany CMI], 31. 3. 64, horizontalni iez, ornice, 12X
zvétseno. — 5. H. Bivany, meadow chernozem, March 31,
1964, horizontal section, topsoil, 12-fold magn.

5. V. Bivany CMI, 31. 3. 64, vertikdlni ftez, ornice, 12X
zvétdeno. — 5. V. Brvany, meadow chernozem, March 31,
1964, vertical section, topsoil, 12-fold magn.
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5. H. Volenice CMk, 28. 2. 64, horizontdlni Yrez, ornice, 12X
zvétSseno 6. H. Volenice, carbonate chernozem, February
20, 1964, horizontal section, topsoil, 12-fold magn.

5. A. Bfvany CMI, 31. 3. 64, fez strukturnim elementem,
ornice, 12X zvétseno. — 5. A. Bfvany, meadow chernozem,
March 31, 1964, section through structure element, topsoil,
12-fold magn.
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6. V. Volenice CMk, 28. 2. 64, vertikdlni Tez, ornice, 12X
zvétseno. — 6. V. Volenice, carbonate chernozem, February
28, 1964, horizontal section, topsoil, 12-fold magn.

6. A. Volenice CMk, 28. 2. 64, fez strukturnim elementem,
ornice, 12X zvétSeno. — 6. A. Volenice, carbonate cherno-
zem, February 28, 1964, section through structure element,
topsoil, 12-fold magn.
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7. V. Volenice CMk, 31. 3. 64, vertikalni Fez, ornice, 12X 7. H. Volenice CMk, 31. 3. 64, horizontalni iez, ornice, 12X
zvétSeno. — 7. V. Volenice, carbonate chernozem, March 31, zvets. — 7. H. Volenice, carbonate chernozem, March 31,

1964, vertical section, topsoil, 12-fold magn. 1964, horizontal section, topsoil, 12-fold magn.



V bfeznu nastala v horizontdlnim fezu kontrakce prilin; nabyvaji kanalko-
vity tvar s hranatymi ostrymi sténami. Ve vertikdlnim fezu jsme neshledali pod-
statnych zmén. Na fezu strukturnim elementem pozorujeme riznotvaré komurko-
vité pruliny, ¢asto vzajemné napojené s oblymi tvary, plo$né pomérné vyrovnané
a oproti stavu v Unoru mnohem prostornéjsi.

CMk m4 v tGnoru v horizontalnim fezu pfevainé kanalkovité vétvené, kraj-
kovité vroubené priliny oddélujici jemné strukturni elementy. Vertikdlni fez je
charakterizovin jemnymi kanélkovitymi péry a komirkovitymi vétvenymi atvary
velmi neuspofddané soustavy. Rez strukturnim elementem pfipomina priliny
pismenkovitého az laloénatého tvaru. '

V bfeznu jsme neshledali v horizontalnim fezu podstatnych zmén, jen stény
nebyly tak jemné ¢lenéné. Naproti tomu byly ve vertikdlnim fezu velmi charakte-
ristické, krajkovité vroubené, mnohotvarné kanalkovité pruliny. V fezu struktur-
nim elementem byly tvary mnohem jednodussi nez bylo shleddno v tnoru.

Z uvedeného vyplyva ze u CMk na slinu (Volenice) je dynamika méné vy-
razna, kdezto CMI na sprasi (Bfvany) reaguje na vnéjsi vlivy velmi citlivé,
nebot podstatné zmeény se jevi predev§im v samotnych agregatech.
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U sprasi ¢ini viditelnda ¢ast portt v nébrusech horizontdlniho fezu 30 9, a verti-
kalniho rezu 25 %,. To znamen4, Ze cca 70 9%, pérd ma plochu mensi nez 0,01 mm?.
V horizontadlnim fezu bylo nejvice velkych makropérti vzniklych kontraktivnimi
zménami v puadé. Projev priirozeného ztuZeni u HM Ruzyné je charakterizovan
ve vertikdlnim fezu podstatnym sniZenim pruméru pért a tak viditelna pérovitost
je nejnizdi, zatim co u vzorkl s nizkou objemovou hmotnosti je zde nejvy3si. Ztu-
zeni pudy je tedy doprovéazeno nikoliv sniZzenim poétu péri (v nami sledované
oblasti) ale sniZenim jejich velikosti. Péry komurkovitého tvaru se méni v péry
kanalkovité a z jemnych trhlinovych pralin zGstavaji jemna ¢&arkovitd rezidua.
U CMI na sprasi a CMk na slinu se sniZeni celkové poérovitosti (vliv zmén teploty
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pudy, unor-brezen) déje naopak na ukor périt horizontdlnich (daji se zde pied-
pokladat vertikdlni pohyby piady). U CMk na slinu je dynamika méné vyrazna,
jelikoZ zménami jsou postihovany piredevSim pory interpedalni. Naopak u CMI1 na
sprasi byly pozorovany podstatné rozdily, které byly vyvolany zménami v pdrecn
intrapeddlnich. SpraSovy material a plidy na ném vytvoiené ma poéry mnohern
prostornéj$i a tvarem jednodu$si nez pudy na slinu.

nabrusy; horizontalni fez; vertikalni fez; makropory; pory interpedalni; dynamika
pudy; celkova poérovitost

QOAIIEK 3. (HayuHo-ucCieROBATENBCKMH HHCTHTYT pPaCTEHHEBOICTBA, LIHCTUTYT NO4YBOBENEHHS,
[Ipara-Pyssine). Vayuenume mouBeHHOH RMHAMHKM NPH IOMOIM IAOCKOCTHRIX wmnudos. Rost-
linn4 vyroba (Praha) 16 (%41-12) : 1195-1208, 1970.

Y necca 3pumas uacTh mop B 00pasuax TOPM3OHTaJbHOTO ceueHus cocrasaser 30 %, a sepru-
xanpHoro 259%. 310 osHauaer, uro oxono 70 % nop samumaer nnomanms Memee 0,01 MM2Z
Bonbuie Bcero Makpormop HMeeTCs B TOPM3OHTAJBHOM CEYEHHMM, OHM BO3HUKIM B PpesyJbTaTe
KOHTPAKTHBHBIX M3MEHEHHMil B TiouBe. KcTecTBeHHOe yrnpodHeHwe Oypoif JIECHOH OMON30JeHHOM
1HOYBBI PYS'HHB B BEPTUKaJIbHOM CeYeHHM XapakTepHu3yeTcsa 3Ha4uTEeJsLHbIM COKpAllleHueM nAua-
MeTpa I0p, TIOSTOMY TaM 3pUMasi MOPHUCTOCTH CaMas HM3Kasg, a y obpasinos ¢ HHSKOA 0IBEMHOM
IMJIOTHOCTBHIO OHA CaMasi BBICOKas. Cnenosa'renbao, YHIPOYHEHUE TIOUBBI IIPOUIXONMT HE 3a Ccuer
COKpalljeHHsi KoJudecTsa Hop (B HM3yyaeMoii HaMM 03JacTH), a 3a CYET yMEHSWEHWA MX Pas-
MepoB. [lpIpuaThie IOPHI [IPEBPANAIOTCAs B KaHaJbl[eBble, a OT TCHKHX PA3PO3HEHHBIX TpPEUINH
oCTaloTcs TOYeyHble ocTaTKU. Ha syroseix uepHO3eMax Ha Jecce ¥ KapbOHATHBIX uepHO3eMax Ha
Mepresie COKpaleHue ofujeif nopucrocty (BAHsAHUE TeMMepaTypHSIX H3MeHeHMil modssl, ¢eBpan—
Mapr), Hao6OpOT, NIPOHCXOLMT 3a CYeT FOPH3OHTAJLHBIX TOp (3Iech MOKHO NpeanoJorath O E2p-
THKanAbHBIX CMeljeHHsAx). Y KapOOHATHOro yepHOseMa Ha Mepreje NIHHAMHMKA MeHee BBIPasu-
TenbHa, TaK KaK H3MeHeHHs 3anparuBaloT Mpe)KIe BCero MpOMeKyTO4Hbie NOpbl. B mporusoro-
JIOKHOCTh TOMY, y JyrOBBIX 4€pHO3eMOB Ha Jsecce HabuoHaioTCs 6osibliMe pi3jaddusi, BbI3BAHHbBIE
M3MEHeHUsMU BHYTPUCIOAHbI: nop. Ha seccoBom Marepuase u 05piasosaHHOA Ha HeM 104Be
nopel ropasno mnpocropHee u 6osjee mpocroit GOpPMEHI, uE€M y II04B Ha Meprenue.

TIJIOCKOCTHEBIE IIIJIPIQBI; TOPpU3O0OHTAJIEHOE, BEePTHKAJIbHOE CeYEeHHs; MaKpOTopbl; BHyTpHCJ‘[OﬁHbIE no-
PbI; IMHaMHUKa I10OYBBI; obas MOPHUCTOCTH

Adresa autora:
Dr. Ing. Zbynék Facek, CSc., VURV, Ustav plidoznalecky, Praha - Ruzyné
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RUZNA HLOUBKA ORBY A ZPUSOBY PROHLUBOVANI
HNEDOZEME VE DVOU OSEVNICH POSTUPECH

II. VYSLEDKY Z LET 1964 AZ 1966

V. CERNY

CERNY V. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nu-
trition, Praha - Ruzyné). Various Depths of Ploughing and the Methods of Gray-
Brown Podzolic Soil Deepening in Two Crop Rotations. II. Results Obtained in
the Years 1964 to 1966. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :1209-1215, 1970.

The continuation of a long-term stationary experiment in the subsequent
three vegetation periods showed that the number of emerged plants of white
clover (Trifolium repens L.) decreased immediately after the deep ploughing
to the depth of 40 cm. In the plots ploughed to the depth of 45 cm in the
year 1961, and to the depths of 20 to 25 cm in the subsequent years, the
deepening of soil did not exert any influence on the number of plants emer-
ged in the year of sowing (1966). A four-year period of systematic shallow
ploughing (10-12 cm) resulted in the disinfestation of the superficial soil
layer from the seeds of annual weed species; however, creeping thistle (Cir-
sium arvense Scop.) began to occur here in the fifth year. Gradual deepe-
ning of soil affected annual as well as perennial weeds. Soil moisture reach-
ed its highest value in the year when the total precipitations were 544.4 mm.
in those plots where the soil was deepened; on the other hand, in the
extremely dry year (1964), the maximum humidity was recorded in plots
ploughed to small depth, particularly in the upper layer of topsoil (to
the depth of 20 cm). The physical state showed only individual, more appa-
rent differences between the extreme variants of the experiment (ploug-
hing to the depths of 10-12 e¢m and 40 cm). The very deep ploughing exer-
ted only a slight influence, effective only for a short period of time, on the
changes of porosity, air-holding capacity, capillarity and aeration. It was
only in a few cases that the yield differences obtained in the six crops
under study appeared as significant due to the ploughing in the period of the
experiment.

depth of ploughing; deepening; gray-brown podzolic soil; physical sf,ate of spil:
weeds; sugar beet; oats; summer barley; legume-cereal mixture; silage maize;
white clover

Cilem druhé etapy stacionidrniho dlouhodobého pokusu bylo zjistit nasledny
vliv pfimé prohlubovaci orby z roku 1961, pisobeni postupného prohlubovani
orniéni vrstvy a trvale mélké orby v porovnani s béznym zpracovanim podzimnim
do hloubky 20 az 25 cm.

MATERIAL A METODY

Popis stanovi$té, varianty oreb, hnojeni a sledované dva osevni postupy jsou
uvedeny podrobné v prvnim sdéleni (Cerny 1970).

Prubéh klimatickych podminek za rok 1964 aZ 1966 v porovnani s dlouho-
dobym normalem je uveden v tabulkach I a II.

V detailu lze toto obdobi charakterizovat nasledovné:

Rok 1964 lze oznacit jako extrémné suchy, Uhrn srazek byl pouze 397 mm.
Podnormalni mnozstvi srazek pripadalo prakticky na vSechny meésice, zejména ci-
telny nedostatek byl zjistén v ¢ervnu (29,7 mm). Jako celek byl tento rok chlad-
néjsi, predevsim v lednu az dubnu.
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V r. 1965 odpovidal celkovy uhrn srazek slabé zvySenému normalu, s velmi
vlhkym jarem (kvéten 125,1 mm). Tentc rok byl téz chladnéjsi zejména v ob-
dobi unor az kvéten.

Rok 1966 se srazkové blizil viceletému pruméru, predevsim na jafe. K vy-
razné vysoké srazkové c¢innosti doSlo v srpnu. Teplotné byl rok 1966 normadlni,
s vyjimkou chladnéjsich jarnich meésict.

I. Piehled srazek v mm. — Survey of II. Prehled prumérnych teplot vzduchu
preeipitations in mm ve 0C. — Survey of average air tempera-
tures in °C
Mésic | PTRmEr | 1964 | 1965 | 1966 Mesic | PrIMEr | 964 | 1965 | 1966
I 22 149| 204 11,5 1. —2,6 —59 | —0,2 | —4,8
1I. 22 13,1 14,1| 31,6 11. —-1,6 —2,9 | —3,9 3,5
II1. 27 25,4 39,7| 20,5 I11. 2,7 —0,8 0,0 3,3
IV. 41 26,0| 69,8 44,8 IV. 7,8 8,8 5,9 | 10,4
V. 57 38,4 125,1, 37,0 V. 12,9 14,1 10,9 | 13,0
VI. 68 29,7| 49,1 61,0 VI 16,2 18,4 | 16,0 | 16,3
VII. 72 58,9| 66,6 97,3 VII. 17,9 18,4 | 16,1 15,2
VIII. 68 66,31 38,8 152,0 VIII. 17,4 17,5 16,0 14,7
IX. 42 14,3 37,5, 14,1 IX. 13,9 13,6 | 13,4 | 11,6
X, 38 72,9 3,00 33,6 X. 8,2 7,0 6,4 | 10,1
XI. 30 23,7 40,3 12,1 XI. 3,1 3,5 | —-0,1 0,7
XII. 30 13,4| 28,7| 28,9 XII. —0,8 —1,6 2,9 0,0
Uhrn 517 397,0| 533,1| 544,4 Primér l 7,9 ‘ 7,5 6,9 7,8
VYSLEDKY

CUKROVKA A OVES — 1964

Rist sledovanych plodin byl zna¢né ovlivnén pribéhem povétrnosti. Vyssi
teploty v Cervnu az v srpnu pfi soucasném nedostatku srazek znaéné ovlivnily
vegetaci. V délce chrastu cukrovky a ovsa nebyly b&hem ristu vyznamnéjsi roz-
dily. V porostu ovsa bylo nejvy3si zapleveleni pc mélké orb&é na varianté &. 1
(114,3 ks/m?), nejnizsi po pfimé prohlubovaci orbé z roku 1961 — varianta
3. (o 25 % niz8i nez po mélké orbé). Ostatni dvé hloubky oreb vykazovaly
hodnoty mezi témito extrémy s tendenci poklesu zapleveleni se stoupajici hloub-
kou zpracovani. Vytrvalé plevele se na pokusné plose téméf nevyskytovaly.

Vlhkost piidy byla v tomto roce pti viech odbérech znaéné nizkad (Easto jen
kolem 10 % v4h.), nizsi pod porostem ovsa nez cukrovky. Celkové byla patrna
tendence vy$si vlhkosti (zejména v povrchovych vrstvach) u varianty s mélkym
zpracovanim. U ostatnich sledovanych fyzikalnich hodnot byly v tomto roce zjis-
tény vcelku velmi vyrazné zmény u varianty mélce orané (po tfi roky) v porov-
nani s ostatnimi, hloubéji oranymi, které se vSak mezi sebou vzdjemné pftilis
nelisily. Po mélké orbé, zejména u cukrovky, byl celkovy objem pérti béhem
vegetace i pfed sklizni vidy niz$i o 1,5 az 3 %. Absolutni vodni jimavost byla

1210 rosTLINNA VYROBA — 1970



zvysena, vzdusna jimavost snizena. Provzdusenost byla na jaie o 7 % a na pod-
zim az o 10 % nizsi. Provlhlost byla vy$§i po mélké orb& b&hem jarnich mésici
o 5,1 az 11,8 %, na podzim dokonce o 10,6 az 18,4 % v porovnani s ostatnimi
variantami pokusu. U ovsa byly zjistény obdobné, ale méné vyrazné tendence.

III. Vynosy cukrovky. — Yields of sugar IV. Vynosy ovsa. — Yields of oats
beet

Bulvy Chriast Zrno Slama

Var. Var.

aha | % | ama | % q/ha j % | ama | %
1. 2508 | 92,7 | 1502 | 01,9 1. 7,1 I 015 | 325 | 988
2. 2750 | 98,1 | 163,0 | 94,1 2. 66 | 858| 323 | 985
3, 265,1 | 945 | 161,5 | 93,2 3. 71 | 92,0| 340 | 1033
4, 280,4 | 100,0 | 151,9 | 100,0 4, 77 | 1000 | 330 | 100,0
P 0,10 % = 33,2q/ha 18,1 q/ha P00 — 1,8 q/ha 3.5 q/ha
P 0,05 %, — 41,0 22,4 P 005 % = 2.3 41
P 001 % = 59,0 32.2 P 001 % = 33 6.2

Vynosy sledovanych plodin byly nizké vzhledem k nedostatku vlahy v tomto
extrémné suchém roce, zejména u ovsa, ktery byl jesté té€sné pred sklizni znaéné
poskozen krupobitim. Vynosy cukrovky (tab. III) nepfinesly pritkazné rozdily,
pfesto vSak byla patrna tendence vy$si sklizné po mélké orbé, a to u bulev i chra-
stu. Oves (tab. IV) nelze vynosové hodnotit vzhledem k absolutné nizké sklizni
zrna. Ve vynosech slamy je patrno ndpadnéjsi zvyseni vynosu po melioraéni orbé,
tj. u varianty ¢. 3.

Technologickd hodnota cukrovky ani tvar kofene (celerovitost) nebyly ovliv-
nény ruznou hloubkou orby.

JARNT JECMEN A LUSKOVINOOBILNA SMESKA NA ZELENO — 1965

V ristu a vyvoji sledovanych plodin nebyly béhem vegetace mezi variantami
pokusu zadné rozdily. Pouze vzchédzeni je¢mene i vSech komponenti luskovino-
obilné smésky (oves, peluska, vikev) bylo nejrychlej§i na mélce oranych dilcich,

V. Vynosy jarniho je¢mene. — Yields of VI. Vynosy luskoobilné smésky — zelena
summer barley hmota. — Yields of the legume — ce-
real mixture
Zrno Slama
Var.
Var. ha 9
abha | % | ama | % % &
1. 39,5 100,5 | 101,2 | 106,9 1. 251,3 99,2
2. 38,0 96,7 93,0 98,2 2. 251,7 99,4
3. 38.6 98,2 | 100,0 | 105,6 3. 259,7 102,5
4, 39,3 100,0 94,7 | 100,0 4. 253,3 100,0
P 0,10 % = 2,8 q/ha 8.3 g/ha P 0,10 % = 14,2 g/ha
P 0,05 % = 3,5 10,2 P 0,05 % = 17,5
P 0,01 % = 5,0 14,7 P 0,01 % = 25,2
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nejvétsi zpozdéni bylo po prohlubovaci orbé. V poctech vzeslych jedincd u jed-
notlivych druhti nebyly ve vztahu k orbam Zadné rozdily. V zastoupeni plevelu
plevela (81 ks/m* = 100 %), zatimco po orbé stfedné hluboké (var. 1) byl
pocet plevelt zvysen o 37,7 %, po postupném prohlubovani o + 31,4 % a po
piimé prohlubovaci orbé byl vyssi pocet v porovnani s mélkou orbou o + 9 %.

Ve fyzikédlnich vlastnostech ptdy, véetné obsahu vladhy, nebyly v tomto roce
zjistény ve vztahu k orbam Zddné vyznamnéjsi rozdily. Sméska béhem vegetace
(sklizena 13. 7. 1965) cerpala vice vlahy nez jarni je¢men. Pokles vlhkosti
profilu na ¢asti pokusu s luskovinoobilnou sméskou v porovndni s jarnim je¢me-
nem ¢&inil 2,0 az 3,4 % vah.

Ve vynosech zrna a slamy jarniho je¢mene (tab. V) nebyly prukazné roz-
dily. Obdobné zcela neprikazné byly i sklizné zelené hmoty luskovinoobilné
smésky (tab. VI).

KUKURICE NA SILAZ A JARNI JECMEN S PODSEVEM — 1966

Po orbé s postupnym prohlubovanim (orba na 40 cm na podzim roku 1965 -
var. 2) poklesl pocet rostlin vzchazejiciho bilého jetele zhruba o 10 % v porov-
nini s ostatnimi variantami. Polty pleveldi v jarnim je¢meni kolisaly od 93 do
140 ks/m? bez ztetelngjsiho vztahu k orbdm. Pouze u varianty mélce orané bylo
napadnéjsi zapleveleni pchacem rolnim, i kdyz v absolutnich &islech bylo ne-
patrné a nedosahovalo v priméru na 1 m? ani jednu celou rostlinu.

U kukutice po postupné prohlubovaci orbé na hloubku 40 cm (var. 2.) byla
béhem vegetace pozorovana vétdi vlhkost i provlhlost pidy nez u ostatnich po-
kusnych dilci. Nejnizsi byly tyto hodnoty vidy po mélké orbé. Ostatni sledo-
vané fyzikalni hodnoty stavu plidy znacné kolisaly, a to u obou plodin. Jen pfi
prvnim jarnim odbéru byla patrna uréitd tendence, davajici moZnost prokazat
vét§i nakypfenost profilu do 40 ecm po postupné prohlubovaci orbé.

Vlhkostni poméry v pidé pod porostem jeémene vykazovaly obdobné ten-
dence jako u silazni kukufice. Absolutni mnoZstvi vody v ptidé u je€émene s pod--
sevem bylo vidy niZ8i nez pod kukufici. Méné vyrazné se projevovalo snizeni
cbsahu vldhy po mélkych orbach (var. 4) nez u kukufice.

Vysoce prikazné snizeni sklizné zelené silazni hmoty kukufice nastalo po
postupném prohlubovdni (var. 2) v porovndni s orbou na 25 cm (— 13 %) .
Také rozdil mezi pfimou prohlubovaci orbou a corbou na 25 cm byl priikazny.

VII. Vynosy silazni kukufice.. — Yields VIII. Vynosy jarniho jeémene. — Yields
of maize for silage of summer barley
Zelena hmota Palice Zrno Slima
Var. ooy Var. s
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %
1. 583,8 | 109,7 | 158,3 | 103,2 1. 36,6 98,6 49,0 101,9
2. 514,6 96,7 | 142,6 92,9 2. 35,6 95,9 42,4 88,1
3. 527,4 99,1 | 131,4 85,6 3. 35,2 94,9 45,4 94,4
4. 531,9 100,0 153,4 100,0 4, 37,1 100,0 47,1 100,0
P 0,10 % = 39,0 g/ha 32,3 q/ha P 0,10 9% = 1,4 g/ha 4,4 q/ha
P 0,05 % = 48,2 39,9 P 0,05 9% = 1,7 5,5
P 0,01 9% = 69,3 57,4 P 0,01 9% = 2,5 7,9
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V tomto pfipadé se tudiz projevilo jako nejvhodnéjsi stfidani orby na hloubku
20 a 25 cm (var. 1) a soustavna mélk4 orba (var. 4). Sklizefi palic vykazovala
obdobné tendence, pouze vynos u tfeti varianty byl nepriikazné niz8i nez u va-
rianty 2 (tab. VII).

U jarniho jeémene byl absolutné nejvy$si vynos zrna po mélké orbé€, pri-
kazné vyssi nez po pfimé nebo postupné prohlubovaci orbé. U slamy byl konsta-
tovan prikazné vy$§i vynos po stfedné hluboké orbé v porovnani s postupnym
prohlubovdnim (var. 1 X var. 2). Meze priukaznosti bylo dosaZzeno i pfi porovna-
ni vy$s§iho vynosu po mélké orbé s postupnym prohlubovanim (tab. VIII).

DISKUSE

Béhem dalsi etapy staciondrniho pokusu se projevily u jednotlivych sledo-
vanych hodnot nékteré zvlastnosti. Predevsim ve vzchazeni jetele bilého v r.
1966 se po postupném prohlubovani (v r. 1965 orba na 40 cm) projevil pokles
v poétu vzeslych rostlin (— 10 % ). Na dilcich po pfimé prohlubovaci orbé ko-
nané na podzim 1961 byl pocet vze§ljch rostlin prakticky stejny jako po sou-
stavnych mélkych nebo stfedné hlubokych orbach. Je tudiz patrno, Ze béhem
sledu plodin sméska na zeleno — jetel Cerveny — oves — luskovinoobilna
sméska, péstovanych v letech 1962 —1965 doslo k ztrodnéni vyorané podorniéni
vrstvy do té miry, Ze se jeji vliv jiz viibec neprojevil ve vzchazeni jetele bilého.
Obdobné mélo negativni vliv pfiordni podorni¢i do hloubky 45 cm na jetel
terveny v roce 1962 (vzeslo o — 21 % rostlin méné), tedy v prvnim nasledném
roce po pfimé prohlubovaci orbé¢ (Cerny 1970).

V zapleveleni porostli se od roku 1965 zatala projevovat tendence odpleve-
leni povrchové vrstvy pudy od semen jednoletych plevelnych druhd po velmi
meélké soustavné orb&, konané od roku 1961, a v dal$im roce (1966) na téze
varianté se jiz zacal objevovat pchaé¢ rolni (Cirsium arvense Scop.). Prohlubo-
vaci orba putsobila na plevele negativné, jak jiz bylo konstatovdno v nasich
dfivéjsich pracich (Cerny 1961, Cerny, Belza, Miillerova 1967)
i v publikacich jinych autord (napt. Brind 1957, Kropa¢ 1962).

Sledovani zmén fyzikalnich vlastnosti pidy ukazala ptedev$im zmény ve
vlhkostnim stavu. V naSich dfivéjsich pracich bylo obvykle konstatovano, ze
s pfibyvajici hloubkou orby stoupala vlhkost pidy (Cerny 1961, Cerny,
Belza, Peskova 1966 aj.), coz odpovida zjisténi i &etnych jinych pozoro-
vani (napt. Ciaffi 1955, Russell 1950). Tento jev byl opét potvrzen
i v tomto sledovaném obdobi, v roce s normalnim dhrnem srazek — 1966. V roce
1964, kdy se jednalo o srizkové mimotadné chudy rok, byla naopak zjisténa
vyssi vlhkost po nejméléi orbé, jak v priméru profilu do 60 cm, tak zejména
v povrchovych vrstvach. Potvrdilo se tudiz konstatovdni, Zze u hlubokych oreb
v sussich oblastech dochazi k presuSeni profilu, coz je v pfimém souladu s vy-
sledky jihomoravskymi (Novaéek 1969), Manningera z Madarska
(1950) a dokladového piehledu Brinda (1957).

Ostatni ptidoznalecka Setfeni ukazala, ze fyzikdlni stav ptdy vykazoval jen
ojedinéle vyznamnéjsi rozdily mezi extrémnimi variantami. Bylo potvrzeno, Ze
i velmi hluboké proorani pidy ma v tomto ohledu jen kratkodobé trvéni, ob-
dobné jako v nasich dfivéjsich pracich (Cerny, Belza, Peskova 1966).
Dilce velmi mélce orané, zejména v suchém roce 1964, vykazovaly do hloubky
40 cm vétsi vlhkost, coz souhlasi mj. s vysledky Novacka (1969) z pokust
konanych na hlinitych pidach v letech 1961 —1967.
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Dosazené vynosové vysledky za toto tfileté obdobi ukazuji, Ze jen v nékolika
malo pfipadech zptisobily rizné hluboké orby pritkazné rozdily ve skliznich.
Prakticky doSlo jen k prikaznému sniZeni vynosu kukufice po postupném pro-
hlubovani a u jarniho jeémene ke zvySeni sklizné zrna po mélké orbé. Jinak
pomérna vyrovnanost vynosi mezi viemi variantami byla zpisobena pfedev§im
hnojenim, jak bylo jiz konstatovdno v na$i praci Cerny, Belza, Miille-
rova (1967), i nepatrnymi rozdily ve fyzikdlnim stavu puady.
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Pokracovani dlouhodobého stacionarniho pokusu za dalsi tfi vegetaéni obdobi
ukazala, ze bezprostfedné po prohlubovaci orb& na 40 cm doslo k poklesu poc¢tu
vzeSlych rostlin bilého jetele (Trifolium repens L.). Dilce orané v roce 1961 na
hloubku 45 cm a v dalSich letech na 20 az 25 cm neovlivnily jiZ v roce vysevu
jetele (1966) pocty vze$lych rostlin. Po étyrleté soustavné mélké orbé (10-12 cm)
doslo k odpleveleni povrchové vrstvy pudy od semen jednoletych plevelnych druhu,
v patém roce se zde vsak jiz zacal objevovat pchaé¢ polni (Cirsium arvense Scop.).
Postupné prohlubovani plsobilo negativné na jednoleté i viceleté plevele. Vlhkost
ptudy byla nejvyssi v roce s uhrnem srazek 544,4 mm po velmi hluboké orbé,
v extrémné suchém roce (1964) naopak na dilcich mélce oranych, zejména na
svrchni vrstvé ornice do hloubky 20 em. Fyzikdlni stav pudy vykazoval jen oje-
dinéle vyraznéjsi rozdily mezi extrémnimi variantami pokusu (orba na 10-12 c¢m
a 40 cm). Velmi hluboké proorani pldy mélo jen kratkodoby uéinek na zmény
poérovitosti, vzdusné jimavosti, kapildrni nasdklivosti a provzdusenosti. DosaZené
vynosové rozdily u Sesti sledovanych plodin v tomto obdobi se prikazné odliSovaly
vlivem oreb jen v malo pripadech.

hloubka orby; prohlubovani; hnédozem; fyzikalni stav pudy; plevele; qukl‘ovka;
oves; jarni jeémen; luskovinoobilnd sméska; silazni kukulice: jetel plazivy
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YEPHBEl ®. (HayuHo-uccnenoBaTeJbCKHE WHCTHTYTHl DPACTEHMEBOACTBA, VIHCTUTYT NMTAHUA pac-
teHuit, Ilpara-Pysbine). Paswas ray6uma Bcmamknm u cmocobsr yrayGnemus 6yposema B mByx

cesooboporax. II. [aumsie 1964—66 rr. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1209-1215,
1970.

[TponomnxkeHue HOJrOBPEMEHHOrO CTAI[MOHAPHOTO OMbITA B CJAENylOLfde 3 INEepuoNa BereTaluu
110Ka3ajo, 4TO HEemocpelCcTBEHHO mocse yraybaswoomeir Bemamku 1o 40 cM KONHYecTso BCiOAOB
fenoro kxnesepa (Trifolium repens L.) 6vino coxkpaweno. Ha scmaxauusix B 1961 1. nensu-
Kax Ha ray6use 45 cM, a B naasHeimue romsl Ha 20 um 25 cM yxe B Tom BBICEBA Kiezepa
(1966) xosmuecTBO BCXOZOB OCTasnoch 6e3 uaMeHeHHit. Ilocie cucreMarudeckoir MenkCit Benaiu-
ku B TtedeHue 4 ger (10—12 cm) HaBmomanoch OCBOJOXKIEHHE TOBEPXHOCTHOLO CJOA TOABBI
OT CeMAH ONHOJNETHWX COPDHAKOB, HO Ha 5 M TONy Hayan moABaAATheA mnosesoit ocor (Cirsium
arvense Scop.). IlocrenenHoe yraybieHue I10neHCTBOBANIO OTPUIATENLHO KaK Ha OINHOJETHHE,
Tak Ha MHOrOJNeTHMe copHAKu. Hawmbonsmas BnakHOCTh mOYBEl Habmonanmacs B rogy ¢ CyMMOH
ocankos 544,4 MM mnocne odeHbp ruyGoOKOH BCHamKky, a B 4pe3sbldaiiHO cyxoit rom (1964) —
HaobOpOT, Ha MeJIKO BCIAXaHHBIX HIeJNTHKaX, OCOGEHHO B IOBEPXHOCTHOM cjyioe Ha TaybuHe IO
20 cm. Puspueckoe COCTOSHME TIIOYBBI OBIJIO PASHBEIM JIMiUb HA SKCTPEMAJSHBIX BapUaHTax
onpita (co Benmamxoit Ha rtaybude 10—12 cm u 40 cm). 3BHaumrensHo rayboxas mponamka
BbI3BANd JMUIL KPATKOBPEMEHHble H3MEHEHMs IIODHCTOCTH, BO3LYyXOEMKOCTH, KallMJUIADHOH Bia-
roeMKOCTH ¥ aspauuu. Pasnuuus B ypokasx 0-Tu u3yyaeMBIX KyJbTyp B OTOT IepPHOL, BbI-
3BaHHBIE BMIOM NAXOT, HabNIONANMCh JHUIID B HECKONBKMX Clydasx.

rnybuHa Benamky; yraybuaeHue; 6yposeM; (u3M4YecKoe COCTOSHHME IIOYBBI; COPHAKM; CcaxapHas
CBEKJIA; OBEC; SPOBOH sYMEHb; 3epHOGOOOBas CMech; KyKypys3a Ha CHJOC
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Doc. ing. Vladimir Cerny, CSc.,, VURV, Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné
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1970. 9 s. 2 tab. (Kukufice — choroby virové — mosaikova zakrslost -—
hybridy odolné — vyzkum).
Barry, B. D. — Nault, L. R. — Findley, W. R. D 28.422/180

Evaluation of corn hybrids in Ohio for resistance to northern corn leaf
blight, Helminthosporium turcicum Passerini, and expression of kernel
red streak. Research circular 180. Wooster, Ohio Agric. research and
devel. center 1970. 11 s. 2 obr. tab. (Kukufice — choroby houbové —

Helminthosporium turcium — hybridy odolné — vyzkum / Aceria tuli-
pae — Skudce — Kkukurice — hybridy odolné — vyzkum).
girth, G. S. — Johnson, R. M. C 14.516/68-566

Detecting mold contamination in corn by optical measurement. Paper
No. 68-566. Chicago, American society of agric. engineers 1968. ' s. 2 obr.
tab. (Kukurice — choroby houbové — plisné — stanoveni — metody —
optickda — vyzkum).




VLIV DOBY ZAPRAVENI DUSIKU NA VYNOS OVSA

L. ULMANN

ULMANN L. (Research Institute of Cereals, Kromériz). The Effect of the Time
of the Incorporation of Nitrogen in Soil on the Yield of Oats. Rostlinna vyroba
(Praha) 16 (11-12) :1217-1222, 1970.

The effect of the time of the incorporation of nitrogen in soil on the yield of
oats was examined in the sugar-beet-growing, potato-growing and mountain
production regions. In the fertile soils of the sugar-beet-growing region, the
time of the incorporation of nitrogen had no significant effect on the yield
of oats in the plastic variety ‘Cesky zluty’. In the Belgian variety ‘Vigor’, the
highest yield was obtained in those cases when nitrogen was applied in a sin-
gle term prior to sowing. Nitrogen applied to leaves extended the vege-
tation period. In the potato-growing production type of region, the variety
‘Cesky zluty’ did not respond significantly to the time of the application of
nitrogen. In the variety 'HAG’, requiring higher care, graduated nitrogen nu-
trition proved suitable. In the mountain region, the highest yield for both
varieties (‘Cesky zluty’, ‘HAG’) was achieved in the combination where
50 9, of nitrogen was applied prior to sowing and 50 %, at the beginning of
shooting. Nitrogen, applied at the beginning of shooting, showed a favou-
rable influence on the productivity of panicles.

oats; varieties; time of nitrogen application

Pii pouziti vy$sich davek dusikatych hnojiv v zemédélské vyrobé mize mit
doba zapraveni dusiku velky vyznam pro dosazeni vysokych vynost ovsa. Lin-
ser (1952) zjistil v nddobovych pokusech, ze pfi pouziti vysokych davek dusiku
Ize jediné délenou vyZzivou dosdhnout vyssich vynosi. Schramml (1958)
doporuéuje prvni davku dusiku pfed setim, druhou pied sloupkovanim.

Jidel, Kiirten (1961) uvadéji, ze davka dusiku ve sloupkovani pi-
sobi na zvyseni poétu zrn v laté a vdhu zrna.

Borkowski a Kozera (1956) dosahli nejlepsich vysledki s jed-
nordzovym zapravenim dusiku po vzejiti. Kazd4 pozdéjsi davka dusiku sniZovala
vynos, zvySovala vSak obsah bilkovin v zrné.

Reith (1959) dosidhl ve Skotsku nejlepsich vysledkd pfi jednordzovém
zapraveni dusiku pfed setim. P¥i délené vyZzivé vzrustaji jen naklady, nikoliv
vynosy a obsah bilkovin. V Holandsku zjistili Ferrari (1959), ze délena
vyziva dusikem neni vidy vhodna. Tam, kde se délena vyziva dobfe uplatiiuje,
je vyhodné aplikovat druhou davku dusiku asi v kvétnu.

Tjuljakov (1936) zjistil, Ze pfi jednordzovém zapraveni dusiku pied
setim dochazi k bujnému réstu a silnému odnozovani. V dalsim obdobi (sloupko-
vani) pak dochdzi k silnému odumirani odnozi pro nedostatek Zivin.

METODY

Pokusy byly zaloZeny v repafském (Krométiz), bramboraiském (Bystrice n. P.,
Mel¢, Stranecka Zhot) a horském (Vétrov) vyrobnim typu.

Pocéet opakovani a velikost sklizfiovych dilct : 6 X20 m?2.

Predplodina : obilniny.
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I. Doba zapraveni dusikatych hnojiv. -— Pokusné odrudy: v fepaiském vy-
Time of the application of nitrogenous robnim typu ‘Cesky zluty’ a ’Vigor’,

fertilizers v bramboraiském a horském vyrobnim
; 5 typu ‘Cesky Zzluty’ a ‘HAG'.
o k
%% cElkByE diSEy N Davky zivin v kg/ha: 50 N, 45 P20s,
x 80 K20.
V. et .
Kombi- po vhlavem?oc Fosforeé’néa (super?osfét) a draselna
nace pred vyvinu stébla (40, draselna sul) hnojiva byla zaprave-
setim 3.—4. (pocatek na v plné davce pred setim. Dobu zapra-
listku sloupko- veni dusikatych hnojiv uvadi tabulka I.
vani) Dusik pied setim byl dodan ve for-
mé siranu amonného, na list ve formé
50 50 = ledku amonného s vapencem.
2 100 - —
3 50 — 50
VYSLEDKY

V fepafském vyrobnim typu byla belgickd odrida "Vigor’ vysoce pritkazné
vynosné&jsi nez ‘Cesky zluty’. Zvyseni vynosu o 1,1 g/ha bylo dosaZeno vyssi
produktivnosti laty. Produktivnost laty u odridy ’Vigor’ tvofi podstatné vyssi
vaha 1000 zrn (tabulka III).

II. Vliv doby zapraveni dusiku na vynos ovsa (1965—1967). — Effect of the time
of the application of nitrogen in soil on the yield of oats (1965—1967)
Vynos zrna q/ha ve vyrobnim typu
fepafském bramborarském horském
Kombinace . odruda
Cesky : Cesky Cesky "
Huty Vigor @ Fluty HAG @ sluty HAG o}
1 44,0 45,3 44,7 35.5 38,2 36,9 41,9 43,4 | 42,6
2 44,1 46,2 45,1 35,6 36,9 36,3 39,8 45,4 | 42,6
3 443 44,0 44,2 36,1 37,9 37,0 43,7 45,8 | 44,8++
Nejnizsi prikazna diference 0,8 0,8 0,9
Nejnizsi vysoce pritkazna
diference 1,1 1,1 1,2

++ = yysoce prikazné lepsi

Z prikazného spolupiisobeni odrtid a hnojeni vyplyva, Ze odridy reagovaly
na hnojeni dusikem rozdilné. U ‘Ceského #lutého’ nebyly rozdily mezi jednotli-
vymi kombinacemi hnojeni prikazné. Nejvyssi vynos byl dosazen u kombinace
3, kde bylo 50 % dusiku aplikovano poéatkem sloupkovani (tabulka II).

U belgické odridy 'Vigor’ byl dosaZen nejvy$§i vynos piti jednordzovém
zapraveni dusiku pfed setim. Délend vyZiva dusikem se neosvédéila, a to tim
vice, ¢im pozdéji byl dusik aplikovan. Pfihojeni dusikem pocatkem sloupkovani
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III. Vliv doby zapraveni dusiku na poléhani a strukturu vynosu ovsa v reparském
vyrobnim typu (2 1965—1967). — Effect of the time of the application of mitrogen
on the lodging and yield structure of oats in the sugar beet-production type of region
(average for 1965—1967)

Odriida s Pocet lat Podet zrn Viha Vynos laty
Kombinace Paléhant na 1 m? v laté 1000 zrn veg

Cesky zluty

1 3,0 377 49 23,64 1,167

2 2,9 363 53 22,86 1,215

3 2,9 371 53 22,46 1,194
Vigor

1 4,1 352 46 28,16 1,287

2 4,2 362 42 30,67 1,276

3 4,1 360 40 30,79 1,222

= nepolehnuto

snizilo vynos o 2,2 q/ha ve srovnani s jednorazovou davkou dusiku pfed setim.
Na sniZeni vynosu zrna se podilel hlavné niz§i pofet zrn v laté (tabulka III).
Aplikace dusiku pocatkem sloupkovani se neosvédéila v r. 1967, kdy nebyly
pfiznivé teplotni podminky v dobé vyvinu zrna. Vy33i teploty v této dobé byly
pfi¢inou nouzového dozravani u pozdni odrudy ’Vigor'. Nouzové dozravani se
projevilo zvla§t nepfiznivé u kombinace 3, kde ptihnojeni dusikem pocatkem
sloupkovani prodlouzilo vegetaéni dobu. Cast zrn se nevyvinula a tim doslo
k podstatnému snizeni produktivnosti laty.

V bramborafském vyrobnim typu byla odriida HAG vysoce priikazné vynos-
néjsi nez ‘Cesky zluty’. Zvyseni vynosu o 2,0 q/ha bylo dosaZeno vy$sim poétem
produktivnich lat na jednotce plochy.

1V. Vliv doby zapraveni dusiku na poléhani a strukturu vynost ovsa v bramborai‘-
ském vyrobnim typu (J z 3 pokusnych mist v letech 1965—1967). — Effect of the
time of the application of nitrogen on the lodging and yield structure of oats in the
potato-growing production region (average for 3 experimental locations for the years
1965—1967)

Odrida —— Pocetlat | Poet zrn Véha | Vynos laty
Kombinace Poléhani na 1 m? v laté 1000 zrn vg

Cesky zluty

1 3,7 360 31 32,20 0,986

2 3,9 368 30 32,25 0,954

3 3,8 365 32 31,12 0,989
HAG

4,2 405 30 31,45 0,933
2 4,2 376 31 31,81 0,981
3 4,2 392 31 31,29 0,967 !

5 = nepolehnuto
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Z vysoce prikazného spoluptisobeni odriid a hnojeni vyplyva rozdilna reakce
odriid na dobu zapraveni dusiku. U ‘Ceského zlutého’ nebyly rozdily mezi jed-
notlivymi kombinacemi hnojeni priikazné. Nejvy$si vynos byl dosazen u kom-
binace 3, kde bylo 50 % dusiku aplikovdano pocatkem sloupkovéani (tabulka II).
U odridy "HAG’ se neosvédéilo jednorazové zapraveni dusiku. SniZeni vynosu
bylo vysoce prikazné. Pfi¢inou sniZeni vynosu byl niz§i polet produktivnich lat
na jednotce plochy (tabulka IV). Jednordzové zapraveni dusiku pred setim
podpofilo pravdépodobné neproduktivni odnozovani rostlin. Niz§i polet lat na
jednotce plochy se nepodafilo vykompenzovat vy$si produktivnosti lat (tabul-
ka IV).

V horském vyrobnim typu byla odrida "HAG’ vysoce priukazné vynosnéjsi
nez ‘Cesky Zzluty’. Zvyseni vynosu o 3,1 q/ha bylo dosazeno vyssi produktivnosti
lat (vy$si pocet zrn v laté, vyssi vadha 1000 zrn).

Spoluptisobeni odriid a hnojeni bylo vysoce prikazné. Nejvy$si vynos
u obou odrud byl dosazen u kombinace 3 (tabulka II). Délend vyzZiva se zapra-
venim 50 % dusiku podtkem sloupkovéani p¥iznivé ovlivnila produktivnost laty,
a to zejména u odrudy 'HAG’ (tabulka V). Jednoradzové zapraveni dusiku pred
setim se neosvédéilo zejména u ‘Ceského Zlutého’. Vysokd davka dusiku podpo-
fila neproduktivni odnoZovéni rostlin. Zahu§tény porost silnéji polehl.

V. Vliv doby zapraveni dusiku na poléhani a strukturu vynosu ovsa v horském
vyrobnim typu (2 1965—1967). — Effect of the time of the application of nitrogen
on the lodging and yield structure of oats in the mountain production region (ave-
rage for the years 1965 to 1967)

Odrtda _ Poéet lat Pocet zrn Véha Vynos laty
Kombinace - Poléhani na 1 m? v laté 1000 zrn vg

Cesky zluty

1 4,2 421 32 31,58 0,995

2 2,9 368 35 30,60 1,082

3 3,8 416 34 31,13 1,050
HAG

1 4,2 333 42 31,10 1,303

2 3,0 331 44 31,01 1,372

3 3,8 320 45 31,48 1,431

5 = nepolehnuto

DISKUSE

Na urodnych pudach v fepafském vyrobnim typu neméla doba zapraveni
dusiku podstatny vliv na vynos ovsa ‘Cesky zluty’. V hustoté porostu nebyly
prukazné rozdily. Niz8§i pocet lat na jednotce plochy byl kompenzovan jejich
vy$si produktivnosti. U belgické odridy 'Vigor’ se neosvédéilo pouziti dusiku na
list, a to tim vice, ¢im pozdéji byl dusik aplikovdn. Dusik aplikovany na list
pocatkem sloupkovani prodluzoval vegetaéni dobu. Za nepfiznivych teplotnich
podminek (vy3si teploty) v dobé dozravani dochdzelo u této pozdni odridy
k nouzovému dozrdvani. Dosazené vysledky nejsou v souladu s nazorem ] ii-
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dela a Kiirtena (1961), ze davka dusiku ve sloupkovani piisobi na zvyse-
ni poctu zrn v laté a jejich vdhu. Pozdni diavka dusiku se mutze uplatnit jen
ve vhodnych klimatickych podminkach.

V bramborafském vyrobnim typu nereagovala odrida ‘Cesky zluty’ pritkazné
na dobu zapraveni dusiku. V hustoté porostu nebyly priukazné rozdily. U odrady
"HAG’ se osvédcila délend vyziva dusikem, nebotf zabezpecovala optimalni husto-
tu porostu.

Z dosazenych vysledkii vyplyva, ze oves ‘Cesky zluty’ je velmi plastickou
odriidou, ktera reaguje na trodnéjsich ptdach pomérné malo na dobu zapraveni
dusiku. Prikazni reakce na dobu zapraveni dusiku se u této odriidy projevuje
v méné piiznivych pldnich a klimatickych podminkdch horského vyrobniho
typu. Jak u ‘Ceského zlutého', tak i u "HAGu’ byl dosazen v téchto podminkéich
nejvy3si vynos pfi pouZziti délené vyzivy. Délena vyZziva se zapravenim 50 %
dusiku poéatkem sloupkovani pfiznivé ovlivnila produktivnost laty. Dosazené
vysledky jsou v souladu s ndzorem Jiidela a Kiirtena (1961).

Podékovani

Dékuji vSem pracovnikim na spolupracujicich S$lechtitelskych stanicich za
obétavost pii zajisfovani pokusu.
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ULMANN L. Viiv doby zapraveni dusiku ma vynos ovsa. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (11-12) :1217-1222, 1970.

Vliv doby zapraveni dusiku na vynos ovsa byl sledovidn v Fepaiském, bramborai-
ském a horském vyrobnim typu. Na drodnych pudach v feparském vyrobnim typu
neméla doba zapraveni dusiku pritikazny vliv na vynos u plastické odrtdy ‘Cesky
Zluty’. U belgické odridy ’‘Vigor’ byl dosazen nejvy$8i vynos pii jednoridzovém
zapraveni dusiku pred setim. Dusik aplikovany na list prodluzoval vegeta¢éni dobu.
V bramboraiském vyrobnim typu nereagovala odrtida ‘Cesky Zzluty’ priikazné na
dobu zapraveni dusiku. U ndaro¢néjsi odriudy '‘HAG’ se osvédéila délena vyziva
dusikem. V horském vyrobnim typu byl dosaZen u obou odrid (‘Cesky Zluty’, '"HAG')
nejvyssi vynos u kombinace, kde bylo zapraveno 50 9, dusiku pied setim a 50 %/,
poéatkem sloupkovani. Dusik aplikovany poc¢atkem sloupkovani piiznivé ovlivnil
produktivnost lat.

oves; odridy; doba zapraveni dusiku
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YIMAHH JI. (HayuHo-HcCiemoBaTenbCKMM HHCTUTYT 3€pHOBOTO  XO3sicTBa, KpoMepxuik).
Bausanwe cpoxa samenxm asora Ha ypoxaii osca. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12):

1

1217-1222, 1970. I

BuusHHe CpOKa 3alesJKM a30Ta Ha ypoXail OBCA M3y4aJoCh B CBEKJOBMUHOM, KapTobenbHOM
H TODHOM IPOM3BOLCTBEHHHIX TUmax. Ha IJIONOPONHBIX TOYBAX CBEKJOBHYHOTO THINA CPOK
sale KM as0Ta He OKasas NOCTOBEPHOIO BIMSAHHA Ha ypoxai y mnuacrudeckoro copra 'Cesky
Zluty’. Bessruiickuit copr ‘Vigor’ man Haubonsmuit ypoxkail mpu OZHOpA3OBCit 3amesnke a3oTa
oo cesa. BHeKkopHeBas NIOLKOpDMKAa a30TOM IPOJIMJIA BEreTAUMOHHEIM nepuox. B xaprodensHoM
npoussoxcreenHom tume copr ‘Cesky Zluty’ mocroepso He pearuposan Ha CpOK 3ampaBKH.
Y rpebosarensuoro copra ‘HAG’ xopomo cefx omnpaBnano pasnensHoe NHTaHue asoToM. B rop-
HOM npcussoncrsenHom Ttume copra ‘Cesky zluty’ w 'HAG' 6w HauSonemuit ypoxait
B kombuHauuy, xorma 50 % asora mmecnm mo cesa u 50 % sHauane cre6resamus. Bo BTOpOM
Ciaydae as30T YBEJHUYHJ BBEIXOL METEJIOK.

OBeC; copTa; CpOK 3aleJIKM a30Ta

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, Vyzkumny uGstav obilnarsky, Kromériz

1222 RoSTLINNA VYROBA — 1970



VLIV DYNAMIKY RUSTU PRI PRIHNOJOVANI DUSIKEM
NA VYNOS ZRNA JARNIHO JECMENE

K. PRIKRYL, M. HLAVAC

PRIKRYL K. HLAVAC M. (Research Institute of Cereal Growing, Kroméfiz).
The Effect of the Growth Dynamics Promoted by Supplementary N-Fertilization
on the Grain Yield of Summer Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :
1223-1228, 1970.

The effect of height growth, tillering, leafage and amount of dry matter (dry-
matter weight) on the yield of summer barley grain was examined in the
years 1965—1967 on the second, fifth and seventh stages of organogenesis when
nitrogen was applied as supplementary fertilizer. The examination was under-
taken in 4 varieties (‘Valiticky’, 'Ekonom’, 'Firlbecks Union’, ‘Diamant’) on 3
different growth stages, either separately for the individual characters, or as
a whole. The youngest stages of development appeared as the most important
periods for the numbers of leaves and tillers, while on the later stages it was
the height of plants and the weight of dry matter that were subject to the
strongest influence. In those cases when the supplementary fertilization was
applied during the early stages of development, it was observed that a positive
influence was exerted on the formation of a corresponding number of tillers
and leaves; on the other hand, the conditions obtained were not found very
favourable for an increase of the yield of grain when the height of the plants
and the amount of dry matter were taken into consideration. The results of
the experiment, preceded by the examination of the effects exerted by the
individual characters as such, indicate that the most important finding is the
following: height was the crucial factor underlying the yield in all variants;
its effect on the yield of grain was explicitly negative. The effect of other
characters in relation to yields was of a somewhat fluctuating nature, both
ilp itt_s extent and direction, in the different variants of supplementary ferti-
1Zzation. g

summer barley; nutrition; nitrogen; growth

K dosazeni maximélnich a pfitom stdlych vynosi jarniho jeémene je nutné
zajistit optimdlni organizaci porostu b&hem celé vegetace. Jednim z ¢initeld
ovlivitujicich strukturu porostu je mineralni vyziva. Jeji vyuziti je viak do znaéné
miry z4vislé mimo odridu a pidni dGrodnost od priibéhu klimatickjch podminek,
pfedevsim od mnoZstvi a rozdéleni srazek (Hoegland, Broyer 1936,
Wanner 1948, Dijkshorn, Hart 1957, Boguszewski 1963
a dalsi). :

Hlavni Zivinou zvySujici vynos zrna jarniho je¢mene je dusik (Pendel-
ton, Lang, Dungan 1953, Primost 1960, Skopik, Derco 1962
aj.). Je¢men ma velkou asimilaéni schopnost dusiku, proto i za znaé¢ného sucha,
kdy draslik a fosfor jiz pfijimdny byt nemohou byva z pudy ptijiman (S ko-
pik, Bezdé&k 1967).

Cilem ptedloZené prace bylo zjistit obdobi nejsilnéjsiho vlivu prodluzovaciho
ristu, odnoZovani, olisténi a mnoZstvi vyprodukované suché hmoty na vynos
zrna jarniho je¢mene pfi pfihnojeni dusikem na list.

ROSTLINNA VYROBA, 16 (XLII), 1970, &. 11—12 1223



METODIKA

vvvvv

vysévany 4 odrudy Jarnlho jeémene (Valtlcky, ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, ‘Dia-
mant’), lisici se vzajemné délkou vegetacéni doby, polehamm a morfologlckou stav-
bou rostlm Pokus byl zakliddan po cukrovce hnojené chlévskou mrvou (450 g/ha)
na ptudach degradované c¢ernozemé ve vyrobni oblasti fepaiské. Pred setim bylo
provedeno zakladni vyhnojeni (P = 54 kg ¢ Z/ha a K20 = 100 kg ¢&. Z./ha). Dusik
byl aplikovan ve II., V. a VII. etapé organogeneze (25 kg ¢. Z. N/ha v ledku vépe-
natoamonném). Ve tfech rozhodujicich fazich (zatatek sloupkovani, metidni a v mlé¢-
né zralosti) byla u vzorku & 50 rostlinach (postac¢ujici n 35) zjisfovdna dynamika
prodluZovaciho rustu, odnoZovani, olisténi a mnozstvi suché hmoty. Po sklizni byly
zhodnoceny jednotlivé vynosové prvky a celkovy vynos zrna.

V praci jsou posuzovany regresni vztahy zkoumanych znaklt k vynosu zrna
pomoci regresni analyzy. Tyto .vztahy byly vyjadieny regresnimi rovnicemi. Hlavni
pozornost bylo soustfedéna na tzv. ,8“ koeficienty, které maji nejen vypocétovy vy-
znam, ale umoziiuji téZz srovnatelnost diléich regresnich koeficientit z hlediska pu-
sobeni vlival sledovanych znakti na vysledny efekt (zavisle proménnou). To je umoz-
néno tim, Ze Kkoeficienty nejsou zavislé na rozmérech zkoumanych proménnych, jak
je tomu u koeficienti regresnich (cit. Egermayer). V naSem pripadé byly stano-
veny timto zpusobem nejdrive nejdulezitéjsi ontogenetické fize u jednotlivych znakt
(vyska, pocet odnozi, pocet listi a vaha suSiny) a jejich pozitivni nebo negativni
plsobeni. Na zikladé takto zji§ténych nejdulezitéjSich ontogenetickych fazi u jed-
notlivych znakti byl feSen regresni vztah viech sledovanych znak®i pomoci dilé¢ich
regresi druhého fadu pro 4 znaky a opét prostfednictvim ,8% koeficienttt bylo po-
sléze stanoveno poradi vlivu, ktery zminéné znaky uplatnily v regresnim vztahu
k vynosu zrna (v tomto pfipadé jiZ bez ohledu na ontogenetické faze).

VYSLEDKY

Vztah mezi vyskou rostlin ve fazi sloupkovadni, metdni, mlééné zralosti
a Wynosem zrna:
Pfihnojeni N
Regresni rouvnice
ve II. etapé — VZ = 14255 — 1,468 vgr + 0,622 vy — 1,042 vy
v V. etap§ — VZ = 9536 — 0,0773 vs, — 0,2310 vy — 0,2010 vpz
v VII. etapé — VZ 84,41 — 0,247 vs, — 0,512 vy + 0,212 vy
2B koeficienty
ve II. etapé — Bsl = —1,0951; M = +1,0506; SMZ = —1,2660;
v V. etapé — sl = —0,0874; gM = —0,2745; MZ = —0,4010;
v VIIL etapé — sl = —0,3009; gM = —1,0326; MZ = +0,4321;

VZ — vynos zrna v ¢

VsL sloupkovani
VM vyska v em v metani

VMZ mlécéné zralosti

Z prtehledd ,B° koeficientd vyplynulo, Ze na vynos zrna méla rozhodujici
vliv (negativni) vyska ve fazi mlééné zralosti, a to u ¢asnych variant pfihno-
jeni. U pozdniho pfihnojeni (VII. etapa) byla rozhodujici f4zi metini a vyska
v tomto obdobi pusobila rovnéz negativné ve vztahu k vynosu. U vSech tii
variant je patrno, ze ¢asnym pfihnojenim byl zpisoben nadmérny rist do vysky,
ktery mél v zavére¢nych fazich za nasledek zvysené nebezpedi polehnuti porostu.

Vztah mezi poétem odnozi ve fazi sloupkovéni, metdni a mlééné zralosti
a vynosem zrna pro pripad, Ze pfihnojeni bylo provedeno:
ve II. etapé — VZ = 43,51 + 3,462 o5t — 4,1720 oy + 3,9930 opz
v V. etap¢ — VZ = 48,31 + 0,2560 o5, — 3,2360 oy — 1,6316 oz
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v VII. etapé — VZ = 65,68 — 7,190 os. + 7,386 oy — 3,7230 oumz
2B koeficienty

ve II. etapé: sl = 40,5596; M = —0,6943; MZ = +0,5361;

v V. etapé: sl = +0,0266; M = +0,6151; MZ = —0,2459;

v VII. etapé: sl = —0,8268; M = +1,5215; MZ = —0,5882;

VZ = vynos zrna v ¢
oSL 1 { sloupkovani
oM pocet odnozi v metani
oMz mlééné zralosti

Ve srovnani s prodluzovacim ristem (vyskou rostlin) bylo v pfipadé poétu
odnozi rozhodujici fazi zcela jednoznaéné metani, u viech tfi variant pfihnojeni.
Pozdéjsi prihnojeni mélo pozitivni vliv na tvorbu odnozi a vy$si polet odnozi ve
fazi metani mél i pozitivni vliv na vy§i vynosu zrna.

Vztah mezi poétem listii ve fazi sloupkovani, metani, mlééné zralosti a vy-
nosem zrna po provedeném pfihnojeni:
ve II. etapé — VZ = 43,67 + 0,619 Is. 4+ 0,1368 Iy + 0,0591 lyz
v V. etapé — VZ = 14,99 + 6,7889 Is;, — 1,1160 ly — 1,1324 ly;
v VII. etapé — VZ = 44,11 + 0,7254 15, — 0,2606 1y + 0,5177 lyz

2B koeficienty

ve II. etapé: sl = +0,2477; BM = 40,0886; BMZ = +-0,0366;
7 V. etapé: Bsl = +1,5356; BM = —0,9410; EMZ = —0,7491;
v VII. etapé: sl = +40,2572; gM = —0,2906; EMZ = +-0,2884;

VZ = vynos zrna v q

st sloupkovani
Im pocet listh v metani

Mz mlécéné zralosti

Rozhodujici fazi v tomto zkoumaném vztahu bylo u variant s éasnym pfi-
hnojenim sloupkovani a bylo zjiiténo, Ze vy3§i polet listi v tomto obdobi mél
pozitivni vliv na vynos zrna. V pifipadé pfihnojeni az v VII. etapé bylo roz-
hodujici fizi metdni a soucasné netmérné vysoké olisténi v tomto obdobi mélo
na vys§i vynosu negativni vliv.

Vztah mezi mnoZstvim suché hmoty (ve fazi sloupkovéni, metdni, mlé¢né
zralosti) a vynosem zrna:

P#ihnojeno

ve II. etapé — VZ = 56,48 + 0,771 ssi, — 0,111 sy + 0,005 syz

v V. etap€ — VZ = 65,47 4+ 0,0392 sgr — 0,0212 sy — 0,0145 syz
v VII. etapé — VZ = 81,08 — 0,733 ss, — 0,0519 sy + 0,0118 syz

2B koeficienty ¢

ve II. etapé: @sl = +0,4038; SM = —0,7388; BMZ = +0,6035;
v V. etapé: gsl = +0,0206; M = —0,1321; BMZ = —0,2754;
v VIIL etap&: gsl = —0,6947; gM = —0,3478; EMZ = +0,1571;

VZ = vynos zrna v q

SSI, metani
SM vaha suché hmoty v mlécéné zralosti
SMz sloupkovani

Spoleénym znakem pfi posuzovani sufiny je jeji jednoznaéné negativni vliv
na vynos zrna v odpovidajicich rozhodujicich fazich. Pfihnojeni v &asnych eta-
pach mélo za nésledek netmérné zvySovani vdhy suiny, kterd potom negativné
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ovliviiovala vynos zrna. V pripadé pfihnojeni v VII. etapé jiz pfihnojeni pod-
statné vahu sudiny neovlivnilo, ale vysokd vaha susiny ve sloupkovani uplatnila
rozhodujici negativni vliv na vynos.

Jak bylo dfive uvedeno, byly rovnéz sledovany vztahy zkoumanych veli¢in
k vynosu zrna bez ohledu na jejich nejdilezitéjsi faze spoleéné. Pro vypocet dil-
¢ich regresi byly vSak uvazovany hodnoty Setfenych znaka v téch fazich, které
byly vypoétem stanoveny jako rozhodujici. Smyslem vypoétu regresnich rovnic
bylo stanovit, ktery znak nejvice ovliviioval skuteénou vy$i vynosu v prosetro-
vaném souboru.

Vysledné regresni rovnice — vztahy vysky, poftu odnozi, poctu listd, vahy
susiny k vynosu zrna:

P#ihnojeno
ve II. etapé: = 132,63 — 0,8701 v + 5,60170 — 0,0046 s — 1,3611 1
v V. etapé: = 121,62 — 0,7338 v — 2,27070 + 0,0593 s — 1,1052 1
v VII. etapé: = 91,78 — 0,3316 v 4+ 1,67380 — 0,4195 s — 0,2632 1
2B koeficienty

ve II. etapé: Bv = —1,0686; Bo = +0,9315; s = —0,0296; gl = —0,5271
v V. etapé: v = —1,4573; o = —0,0514; 8s = 41,1259; gl = —0,2494
v VIIL. etapé: v = —0,6678; o = +0,3841; gs = —0,3974; gl = —0,2926
Pozn: v = vyska v cm s = vaha su$iny

o = pocet odnozi 1 = pocet lista

Z provedené analyzy vyplyva jednoznaény zavér, ze rozhodujicim vlivem ve
vztahu k vynosu byl vliv vysky porostu a u viech tf¥i variant pfihnojeni se
tento jednoznacné projevil jako negativni. Pokud se tyée vlivu ostatnich znakd,
pak suSina nasledovala hned za vyskou, zatimco vliv poétu odnozi a poétu listii
byl méné vyrazny. K ilustraci a moznému srovnani dosazenych vysledki slouzi
graf na obr. ¢ 1.

viska pocet odnozi | pocet listd | vdha susiny viol.ls
S .M |MZ S| MM
= @ = D - o # (S)
o) ©|® @ %

[N = &
NEREIE ® o o |6l %
NKS @O e ESHECE © B © %
Porad( viivu : . nejsilnéjsi % slabsi - prostredni HH]II maly D nejmensi

L. Vysledna tabulka sily vlivu jednotlivych faktord (vyska, pocCet odnozi, pocet listd
a vaha suSiny) na vynos zrna v g/ha. — Resultant table of the strenght of the ef-
fect of the individual characters (height, number of tillers, number of leaves, and
weight of dry matter) on the yield of grain (in g per hectare)
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PRIKRYL K., HLAVAC M. Vliv dynamiky rustu pii pFihnojovdni dusikem na vynos
zrna jarniho jeé¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1223-1228, 1970.

V letech 1965—1967 byl zjistovan vliv prodluzovaciho rustu, odnoZovani, olisténi a
mnozstvi suché hmoty (vdaha su8iny) v ramci pfihnojeni dusikem ve II, V. a VIL
etapé organogeneze na vynos zrna jarniho je¢mene. Sledovani bylo jednak prova-
déno u 4 odrud (‘Valticky’, ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, ‘Diamant’) ve 3 rustovych -
fazich u jednotlivych znakt samostatné, ale také souborné. Jako rozhodujici se
u poétu listh a odnozi ukdzala nejmladsi stadia vyvoje, naproti tomu v pozdéjsich
stadiich byly ovlivnény nejvice vy$ka rostlin a vdha suché hmoty. Pokud bylo pfi-
hnojovano v ranych etapach vyvoje, bylo shleddno pievazné jeho pozitivni ptusobeni
na tvorbu umérného poé¢tu odnozi i po¢tu list, ale u mnoZstvi suché hmoty a vysky
rostlin bylo pfrihnojenim dosazeno méné vhodnych ptredpokladi pro zvySeni vynosu
zrna. Podle dosaZenych vysledkil, kterym piedchézelo zjisfovani vlivu, ktery uplat-
novaly znaky jako takové, je moZno pokladdat za nejdulezitéj$i zjisténi, Ze vyska
byla u vSech variant rozhodujicim ¢initelem ve vztahu k vy¥nosu a jednoznaéné
ovlivnila vynos zrna negativné. Vl1iv ostatnich znak ve vztahu k vynosu u jed-
notlivych variant prihnojeni ponékud kolisal co do sily i sméru jejich ptisobeni.

jarni jeémen: vyziva; dusik; rust

OPKUKPBII K., TJIABAY M. (Hayyso-uccnenoBaTenbCKHHl WHCTUTYT 3CPHOBOIO XO3AHCTHA,
Kpomepxmx). BausHuMe AMHAMHKM pOCTA NPM NOAKOPMKe a30TOM HA ypOXaif 3epHa SPOBOTO
aumens. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1223-1228, 1970.

B 1965—7 rr. onpenensnu BAMsAHHE YLNMHSIONIETO POCTAa, KyIIEHHA, OJNUCTBEHHA M KOJNHMIECTBA
cyxoro semiecrsa (Beca) B pamxax noaxkopmku asoroM Ha II, V wu VII sranme opraHorexesa
Ha ypoXall 3epHa spOBOrO sumeHs. Wcciemomanium xak B ormemsHoct 4 copra (‘Valticky',
'Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, ‘Diamant’) s 3 ¢asax pocra caMOCTOATENHHO 1O TNPU3HAKAM,
TAK M cO0GmMaA. Y KOJMYECTBAa JUCTHEE M NOBEros pemaolleil OKasanach caMas Mianmas CTalus
pasBUTHs, a IIO3Ke, HA0GOPOT, HAaMGONbIIMM U3MEHEHHAM IIOIBEPrajucCh BBICOTA PACTEHHH H BEC
cyxoro BemecTBa. IIpM nOIKOpMKe B paHHME CTalMM Da3BHTHA ee TOJOKHMTeNbHOe NeicTBiHe
ofHapyXMBaJOCh B TIEPBYI0 oOdepenb Ha 0Opa3oBaHMe COPa3MEPHOro KoJudecTsa 1105eros
M JIMCTBEB, HO UTO KAacCAaeTCs KOJHYECTBA CyXOTO BEIeCTBA M BHICOTHI PACTEHWi, TMONKOPMKA nana
ropasno MeHbIIe TapaHTHI MOBbIUEHHS ypoxas 3epHa. CorjacHo uccienoBaHWI0 BIANAHUA TPH-
3HAaKOB, BBICOTA SABMJACH Yy BCEX BAPHAHTOB pemraiomuM GaxTopoM ypoxKas M eNUHO3HA4HO
()Tpuua're.nb!{o BJIMANA Ha ypomaﬁ 3epHaA Cpma W HanpaBJ€HHE BIMAHUA OCTAaJNbHBIX anaHaKOB
y OTHEeNBHBIX BAPUAHTOB ObIIM PABHBIMMU.

ﬂpOBOi"[ AYMEHB; TIMTAHHE; a30oT; PpocCT
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PRIKRYL K., HLAVAC M. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Krométiz). Einfluf
der Wachstumdynamik bei Stickstoffbeidiingung auf den Kornertrag bei Sommer-
gerste, Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1223-1228, 1970.

In den Jahren 1965—1967 wurde der EinfluB des Verldngerungswachstums, Be-
stockung, Belaubung und Menge der trockenen Masse (Trockenmassegewicht) im
Rahmen der Stickstoffbeidiingung in der II., V. und VII. Etape der Organogenese
auf den Kornertrag der Sommergerste ermittelt. Die Verfolgung wurde einerseits
bei 4 Sorten (‘Valticky’, ‘Ekonom’, 'Firlbecks Union’, 'Diamant’) in 3 Wuchsphasen
bei den einzelnen Merkmalen selbstindig, jedoch auch zusammenfassend durchge-
fithrt. Bei der Blatt- und SchoBanzahl zeigten sich als entscheidend die jilingsten
Entwicklungsstadien, dagegen in den spidteren Stadien wurden am meisten die Pflan-
zenhohe und Gewicht der trockenen Masse beeinflufit. Sofern in den frithen Ent-
wicklungsstadien beigediingt wurde, wurde zumeist ihre positive Wirkung auf die
Bildung einer entsprechenden Anzahl der Schosse und Bléatter ermittelt, jedoch bei
der Menge der trockenen Masse und Pflanzenhthe wurden durch Beidiingung we-
niger geeignete Voraussetzungen fiir die Kornertragserhohung erreicht. Gemif3 den
erzielten Ergebnissen, denen die Ermittlung des von den Merkmalen als solchen
zur Geltung gebrachten Einflusses vorherging, kann als wichtigste die Feststellung,
dafBl die Hohe bei allen Varianten der entscheidende Faktor in Beziehung zum Er-
irag war und eindeutig den Kornertrag negativ beeinfluBlite, betrachtet werden. Der
Einflu3 der ibrigen Merkmale in Beziehung zum Ertrag schwankte ein wenig bei
den einzelnen Beidilingungsvarianten was Stidrke sowie Richtung ihrer Wirkung an-
belangt.

Sommergerste; Erndhrung; Stickstoff; Wachstum

Adresa autori:

Ing. Kvétoslav Prikryl, CSc., ing. M. Hlav aé, Vyzkumny tstav obilnaisky,
Kromériz
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VYNOSOVA REAKCE ODRUD BRAMBOR NA NEKOLIK HLADIN
ZIVIN V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU

J. VIDNER

VIDNER J. (Research Institute of Potato-Growing, Havlickiv Brod). Yield
Responses of Potato Varieties to Some Different Levels of the Supply of Nu-
trients in the Potato-Growing Region. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :
1229-1236, 1970.

The paper presents a study of the yield response of 16 potato varieties to four
levels of nutrients in the potato-growing regions. Nutrients — N, P20s5, KO
were supplied in doses determined by the prospective plan up to the year 1980.
The purpose was to find varieties that are able to secure the best utilization
of the nutrients supplied to them and to respond to the supplies in increased
yields. On the average for all of the varieties checked, in the individual va-
riants of fertilization the yield was higher by the following amounts (in com-
parison with variant A): 47.1, 49.8, and 56.9 g/ha, i. e. by 16.26, 17.19, and
19.64 9. Of the different groups of varieties, the best response to gradated
fertilization was obtained from the group of late varieties, where the yield
increases in the individual variants of fertilization were 47.4, 55.9, and 56.5 g/ha,
i. e. increase by 15.83, 18.67, and 18.879%,. As far as the individual varieties are
concerned, the following varieties responded to the highest dose of nutrients:
‘Karmen’, ‘Jizera’, '‘Rita’, '‘Sperber’ which increased their yields by 72.9, 71.9,
69.9, and 64.9 g/ha, i. e. by 21.27, 27.27, 24.51, and 23.129,. The following va-
rieties responded to gradated doses of nutrients by giving increasingly higher
yields per hectare: ‘Rita’, ‘Oslava’, ‘Cajka’, ‘Susanna’, and 'Karmen’.

potatoes; varieties; fertilization with gradated doses of nutrients; yields

Maji-li brambory poskytnout vysoké vynosy, pozaduji dobré zpracovani
pudy a vysoké davky Zivin ve vhodnych formach. Rok od roku zvysujici se vy-
roba prumyslovych hnojiv skjtd moZnost dodani stale vét§siho mnozstvi &istych
zivin na 1 hektar zemédélské pidy. To nds nuti zajistit takové podminky, aby
vys8i davky primyslovych hnojiv byly efektivné vyuZivany k dosazeni vysokych
hektarovych vynosi.

Uspéch ve vynosu je do znaéné miry zaleZitosti odridovou. Vyhledavame
proto odriudy, které zvySenych davek zivin dovedou dobfe vyuzZivat a reagovat
na né vysokymi pfirtistky vynosid. V této praci je feSena problematika reakce
nékterych odriid brambor na stuptiované davky hlavnich Zivin (N, P,Os, K20)
dodanych do pidy v prumyslovych hnojivech za ucéelem dosazeni vysokého
hektarového vynosu.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy sledujici vynosovou reakci odrid brambor na stupniované davky
zivin byly zaloZeny v letech 1962 aZ 1964 ve VUB v Havli¢kové Brodé, pracovisté
Valeéov, ve vyrobnim typu bramborarském se 16 odrudami brambor. Pida zde je
hlinitopis¢ita, ve spodiné se vyskytuje Stérkovita drf, Zula nebo zvétrald skala
(Jun 1966). Podle pedologického prizkumu, provedeného v r. 1922 (novéjsi udaje
nejsou k dispozici), vyskytuje se na honech, kde byly pokusy zaloZeny, v nejvrch-
néjsi vrstvé Sedohnédy, humozni, hlinity pisek, ktery jde aZz do hloubky 30—60 cm.
Druhé vrstva pldniho profilu se z prevdzné miry skldda ze zlutohnédého, slidnatého,
zelezitého, ostrého, hlinitého pisku. Tato vrstva zasahuje od hloubky 60 do 130 cm.
Puvod ornice (geologickd prislugnost) je prahorni (Anonym 1922). Podle agroche-

ROSTLINNA VYROBA, 16 (XLII), 1970, & 11-12 1229
?



mickych rozbort vzorki pudy byly pokusy zaloZeny na pudé lehké, s pudni reakci
5,6 pH, potfeba vdpnéni CaO je 10—15 qg/ha, obsah pfijatelnych zZivin je u N 23,3
mg/kg pudy, u P205 je 4 mg/100 g pudy a u K20 je 22 mg/100 g pudy. Obsah hu-
musu se pohyboval od 1,68 do 1,96 9. Ostatni hodnoty vlastnosti pudy nebyly zjis-
fovany.

Udaje o klimatickych pomérech (prehled srazek a teplot) v dlouhodobém —-
40letém — prumeéru (za r. 1923—1963) na pracovisti ValeCov jsou uvedeny v tabui-
ce 1. Prehled srazek a teplot za pokusné obdobi 1962—1964 je uveden v tabulce II.
Dlouhodobé priimérné roéni teploty se pohybuji kolem 6,4°C, ve vegetaénim obdobi
kolem 12,8 °C. Roéni primeér srazek je 671,9 mm, v dobé vegetace 399 mm. Primérna
vlhkost vzduchu je 659%,. Oblast je stfedné vlhka, v 1été¢ s mirné vysudujicimi vétry,
v obdobi podzimnim a zimnim je jejich intenzita siln&j§i. V priméru t¥i mésica je
vrstva snéhové pokryvky do 20 em (Jun 1966).

I. Meteorologické poméry v obdobi let 1923—1963 (40 rokl) na pracovisti Valefov
(podle Jun 1966). — Meteorological conditions in the period from 1923 to 1963 (40
years) in the location Valetov (after Jun, 1966)

Mésic Prﬁmérgxé teplota Maximéc}?:i teplota S:iil:y
Leden —4.4 6,9 37,5
Unor —3,1 8,7 37,2
Biezen 0,1 16,4 40,6
Duben 7,8 21,5 43,1
Kvéten . 11,0 27,0 80,7
Cerven 15,1 27,9 94,2
Cervenec 15,9 30,2 77,6
Srpen 15,8 29,7 92,2
ZAfi 11,7 27,0 44,7
Rijen %) 21,2 50,6
Listopad 3,4 12,9 39,8
Prosinec —3,3 8,6 33,7
Celkem za rok — primeér 671,9
Roéni priamér 1 mésic : 6,4 19,8 55,9

Prumyslova hnojiva byla pouzita ve é&tyfech hladinach Zivin, stanovenych na
jednotlivé pétileté obdobi ministerstvem zemédé&lstvi podle perspektivniho pfidélu
pramyslovych hnojiv do r. 1980 pro jednotlivé vyrobni typy. Pro bramboraisky
vyrobni typ éinily:

e \;’;ngmg Ziviny v kg na 1 ha — C}f]lllif{m
ro rok L N:P:K

p (oznaceni) N P,0, ' K,O v kg/ha
1961 A 23,6 24,4 42,5 1:1,03:1,8 90,5
1965 B 60,0 70,0 100,0 § B T M [ 230,0
1975 C 75,0 90,0 125,0 131,25 1,7 290,0
1980 D 86,0 | 1040 ‘ 145,0 1:1,2:1,7 335,0
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II. Prehled teplot a srazek za pokusné roky 1962, 1963 a 1964 na pracovisti Valeéov.
— Survey of temperatures and precipitations for the experiment years 1962, 1963
and 1964, in the location Valecov

Prumérnd teplota | Maximaélni teplota Srizky v mm
Maésic °C °C

1962 | 1963 | 1964 | 1962 | 1963 | 1964 | 1962 | 1963 | 1964
Leden -1,9|—-97|—-63| 75| 1,0| 15| 422| 162| 82
Unor —24 | -7,7|-26| 40| 20| 50| 505| 10,4| 24,0
Biezen ~1,7| 03 |—14| 11,5| 11,0 | 10,0 | 38,0 29,4| 28,2
Duben 81| 81| 83| 27,0 190 | 20,0 | 26,4| 23,7| 37,9
Kvéten 9,8 | 11,1 | 11,5 | 25,0 | 22,0 | 24,0 | 141,8| 89,6 44,9
Cerven 12,3 | 16,0 | 17,0 | 27,5 | 29,0 | 28,0 | 67,5| 136,1| 129,7
Cervenec 14,2 | 17,5 | 17,0 | 28,0 | 30,0 | 32,0 | 123,1| 47,6 33,0
Srpen 16,8 | 16,7 | 14,0 | 23,5 | 31,0 | 29,0 | 32,0| 90,9| 206,0
Z4%4 11,9 | 14,2 | 11,6 | 28,0 | 25,0 | 25,0 | 551| 92,3| 24,7
Rijen 73| 69| 63| 21,0 21,0 | 18,0 | 188| 184| 1134
Listopad 1,9| 58| 34| 11,0 16,0 | 140 | 61,3| 455| 38,6
Prosinec —54|—61|—-1,6| 30| 40| 30| 206| 50| 215
Celkem za rok — - — — - - 677,3 | 605,1 | 710,1
Mésiéni pramér 50| 61| 64| 181 | 17,6 | 17,5 | 56,4| 50,4| 59,2
Celkem za vegetaci
(IV. — VIIL) - - = - - — | 390,8| 387,9| 451,5
Mési¢ni pramér t
za vegetaci
(IV. — VIIL) 122 | 13,9 | 13,6 | 26,2 | 26,2 | 26,6 | 78,1| 77,6| 90,3

Jako kontrolni (srovnavaci) varianta hnojeni byla varianta hnojeni , A%, tj.
varianta s nejniz$i davkou prumyslovych hnojiv. Ke kaZdé varianté pouzitych prua-
myslovych hnojiv bylo hnojeno hnojem v jednotné davce 200 g/ha, zapravené do
pudy na podzim. Pramyslova hnojiva byla zapravovédna do plidy najednou v celko-
vé davce na jare pii pripravé pldy. Ziviny byly pouZity v nasledujicich formach:
N ve formé siranu amonného, P205 ve formé& superfosfatu a K20 ve formé siranu
draselného. Pokusy byly zakladany metodou délenych diled ve ¢tyfnasobném opa-
kovani 100 hliz (4X25 hliz) v parcelce, spon 62,5X35 cm. V ramci jednoho opako-
vani byly zaloZeny vsechny varianty hnojeni. Pro pokusy se pouzivala sadba kazdo-
ro¢né nové dodand ve stupni Mi. Agrotechnickd opatfeni a kultivace byly prova-
dény podle zasad spravné agrotechniky (tj. po zasdzeni vlaceni, slepd prooravka
a vlaéeni, ple¢kovani, vla¢eni a nahrnuti. Tyto prace byly provadény vzdy v roz-
mezi 5—7 dni a byly ukonéeny 45—50 dni po vysazeni). Béhem vegetace byly pro-
vadény 2—3 postfiky proti plisni bramborové. Sklizei pokusii bylo provadéna po
dozrani odrid (odumfeni naté) nesenym kotoudovym vyordvacéem na traktoru RS 09.
Vliv jednotlivych variant hnojeni a odriid na vynos byl vyhodnocen analyzou varian-
ce. Rozdil mezi jednotlivymi variantami hnojeni a mezi jednotlivymi odrtdami byl
zjisfovan t-testem. Vynosy sledovanych odrtd jsou uvedeny v prumérnych hodno-
tach za tri roky: 1962, 1963 a 1964.
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VYSLEDKY

Sledované odridy, jejich pramérny hektarovy vynos dosazenj v obdobi let
1962—1964 a prikaznost rozdili ve vynosech jednotlivych odrid jsou patrny
z tabulky III. Tabulka IV uddva pak procentické vyjadieni hektarového vynosu

III. Prumérny hektarovy vynos odrud zafazenych v pokusech v letech 1962—1964
a prukaznost rozdilu vynosu téchto odrid ve variantidch hnojeni B, C, D vzhledem
k varianté hnojeni A. — Average yields per hectare in varieties included in the
experiments in the years 1962—1964, and the significance of the yield difference in
these varieties in the variants of fertilization (B, C, D), in comparison with variant A

Hektarovy vynos u varianty hnojeni Prgg?;?:;g)czhdﬁgo‘;g?m
Odruda
A B C D B C D
1. Rajka 270,5 295,9 291,2 3145 - -+ + 4
2. Rita + 285,1 330,1 333,9 3550 ++ ++ At
3. Krasava 276,9 320,5 308,0 _3%1& + + -+ + +
4. Jizera 263,6 316,3 314,6 3355 + + -+ ++
5. Meise 287,3 350,3 334,6 351,2 ++ ++ i
6. Oslava - 249,2 293,9 300,5 313,5 + + + + ++
7. Jarabina 286,6 338,9 334,4 322,0 ++ ++ 4t
8. Cajka + 306,2 349,1 353,8 368,3 ++ ++ ++
9. Aquila 279,2 324,8 334,2 328,2 ++ ++ T
10. K. 77/4 334,1 386,8 393,1 390,0 + -+ ++ ++
11. Orlik 264,4 299,6 303,1 300,4 + -+ + + +
12. Tatranka 292,4 3215 338,3 323,9 + -+ + 4+ + 4
13. Sperber 280,7 340,2 338.,5 345,6 ++ ++ 4 4
14. Ssanna + 275,8 329,9 333,3 338,6 ++ + + + +
15. Karmen -} 342,7 398,8 414,3 _415,6 + -+ o =t
16. Vltava 339,6 390,1 403,9 401,6 e i ++ s
Priamér odrud:
ranych (1—2) 2717,8 313,0 312,6 334,8
poloranych
3B-7 272,7 324,0 318,4 330,7
polopozdnich
(8—10) 306,5 353,6 360,4 362,2
pozdnich
(11—16) 299,3 346,7 355,2 355,8
@ ze viech
odrud (1—16) 289,6 336,7 339,4 346,5
Priikazny a vysoce prukazny rozdil pro odrady 10,4563 13,731
Priikazny a vysoce priitkazny rozdil pro hnojeni 5,228; 6,865
Pozndmka: = nejvyssi dosazeny vynos u odriady

+ za jmény odrid = odrudy se zvySujicim se vynosem
Note: —— = the highest yield obtained by a variety
+ behind the names of varieties = varieties with increasing yields
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viech 16 pouZitych odrid a v tabulce III jsou uvedeny pfirastky vynosu odrad
v jednotlivych variantich hnojeni a zvySeni vynosu v kg hliz pfipadajici na
1 kg NPK dodaného navic vzhledem k varianté hnojeni A.

Z dosazenych vynosovych vysledkd vyplyva, ze vsechny pouzité odridy
reagovaly na zvySené davky hnojeni zvySenym hektarovym vynosem, ktery byl
u vsech odrid vysoce prikazné vy3si (jen u odridy 'Rajka’ prikazné vyssi)
oproti vynosu dosaZenému u varianty hnojeni A. Rozdil dosazeného hektarového
vynosu mezi variantami hnojeni B a D je prukazny jen u odrdd ‘Rajka’, 'Rita’,
‘Krasava’ a ‘Jizera’ a mezi variantami C a D jen u odridy 'Rita’. U ostatnich
odrid ("Meise’, 'Oslava’, ‘Jarabina’, ‘Cajka’, 'Aquila’, 'K¥. 77/4', 'Orlik/, 'Ta-
tranka’, ‘Sperber’, ‘Susanna’, 'Karmen’ a ’Vltava’) rozdil v hektarovém vynosu
mezi variantami hnojeni B—C, B—D a C—D nebyl statisticky pritkazny. Na
zvySujici se davky prumyslovych hnojiv vyss§im pfirtistkem reagovaly jen odriidy
‘Rita’, ‘Oslava’, ‘Cajka’, ‘Susanna’ a ‘Karmen’.

V praméru vSech 16 zkouSenych odrid byl vynos ve variantich hnojeni
B, C a D oproti varianté hnojeni A vyss§i o 47,1, 49,8 a 56,9 q/ha, tj. zvyseni

1V. Procentické vyjadireni primérného hektarového vynosu odrid. Varianta A =
100 9. — Percentual expression of the average yields per hectare in varieties. Va-
riant A = 100 per cent

Varianty hnojeni
Qdrtda
B C D

1. Rajka 109,39 107,65 116,26 -

2. Rita 115,78 117,11 124,51

3. Krasava 115,74 111,23 119,64

4. Jizera 119,99 119,34 127,27

5. Meise 121,92 116,46 122,24

6. Oslava 117,93 120,58 125,80

7. Jarabina 118,24 116,67 112,35

8. Cajka 114,01 115,54 120,28

9. Aquila 116,33 119,96 117,55
10. K¥. 77/4 115,77 117,65 116,73
11. Orlik 113,31 114,63 113,61
12, Tatranka 109 55 115,69 113,85
13. Sperber 121,19 120,59 123,12
14. Susanna 119,61 120,84 122,33
15. Karmen a 116,37 120,89 121,27
16. Vltava 114,87 118,93 118,25
Priamér odrud:
ranych (1—2) 112,67 112,52 120,51
poloranych (3—7) 118,81 116,75 121,26
polopozdnich (8 —10) 115,36 117,58 118,17
pozdnich (11—16) 115,83 118,67 118,87
v8ech odriad 116,26 117,19 119,64
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vynosu o 16,26, 17,19 a 19,64 %.
rané a polorané, u nichz zvySeni vynosu ve varianté D ¢&inilo 57,0,

Na nejvyssi davku Zivin reagovaly nejlépe

resp.

58,0 q/ha, tj. zvyseni vynosu o 20,51 a 21,26 %. U odrid polopozdnich a pozd—
nich ¢inil pfirtstek vynosu ve varianté hnO]em D 55,7 a 56,5 g/ha, t] zvyseni

vynosu o 18,17 a 18,87 %.

V. Reakce odriid brambor na zvySené davky Zivin v porovnani s vynosy dosazenymi

ve varianté hnojeni A.

— Responses of potato varieties to increased doses of nu-

trients, in comparison with the yields obtained in the fertilization variant A

Varianta hnojeni
B C D

Odrida zvySeni vynosu zvySeni vynosu zvys$eni vynosu

nalkg na 1 kg na 1 kg

v g/ha pIr'\iIII;:fl 5| ¥ g/ha plf\iIg:fié v g/ha plf\g:g 4

hliz v kg hliz v kg ’ hliz v kg
1. Rajka 25,4 18,2 20,7 10,4 44,0 18,0
2. Rita 45,0 32,2 48,8 24,5 69,9 28,6
3. Krasava 43,6 31,2 31,1 15,6 54,5 22,3
4.']izera 52,7 37,8 51,0 25,6 71,9 29,4
5. Meise 63,0 45,2 47,3 23,7 63,9 26,1
6. Oslava 44,7 32,0 513 25,7 64,3 26,3
7. Jarabina 52,3 37,5 47,8 23,9 35,4 14,5
8. Cajka 42,9 30,7 47,6 23,8 62,1 25,4
9. Aquila 45,6 32,7 55,0 27,6 49,0 20,0
10. Kt. 77/4 52,7 37,8 59,0 29,6 55,9 22,9
11. Orlik 35,2 25,2 38,7 19,4 36,0 14,7
12. Tatranka 29,1 20,9 45,9 23,0 40,5 16,6
13. Sperber 59,5 42,7 57,8 29,0 64,9 26,5
14. Susanna 54,1 38,8 57,5 28,8 62,8 25,7
15. Karmen 56,1 40,2 71,6 35,9 72,9 29,8
16. Vltava 50,5 36,2 64,3 32,2 62,0 25,3

Primér odrad:

ranych (1—2) 35,2 25,2 34,8 17,4 57,0 23,3
poloranych (3—7) 51,3 36,8 45,7 22,9 58,0 23,7
polopozdnich (8 —10) 47,1 33,8 53,9 27,0 55,7 22,8
pozdnich (11—16) 47,4 34,0 55,9 28,0 56,5 23,1
v$ech odrad (1—16) 47,1 33,8 49,8 25,0 56,9 23,3

Poznimka: Rozdil NPK vzhledem k varianté hnojeni A je ve varianté hnojeni B = 139,5 kg;

C = 199,5 kg, D = 244,5kg. —

Difference of NPK with respect to the fertilization variant A. In variant B with
respect to the fertilization variant A, the NPK difference is 139.5 kg, in variant
C =199.5kg, D = 244.5kg
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Na zékladé hodnoceni dosazenych vysledki analyzou variance je vynos
varianty hnojeni A vysoce priikazné niz$i nez vynos ostatnich variant. Také vy-
nos dosazeny u variant hnojeni B a C je vysoce priikazné niz$i nez vynos
varianty hnojeni D. Vynos varianty hnojeni B a C je prakticky stejny.

DISKUSE

Dosazené vysledky potvrzuji tdaje fady autori (Jelinek 1965, Kifis-
tan 1965, Vanha 1966a a dalii), ktefi udavaji pro brambory v bramborai-
ské oblasti potfebnou ddvku zivin kolem 300 kg NPK/ha. Variha (1966b)
povazuje takto vysokou ddvku pohotovych Zivin primyslovych hnojiv za jeden
¢asi na véasné uvolfiovdni zivin pidnimi mikroorganismy a tim i za zakladni
prostfedek ke zvySeni a ustdleni vynost brambor ve vyrobnim typu bramborai-
ském. V provedenych pokusech sledujicich reakci jednotlivych odrid brambor
na stupfiované davky Zivin reagovaly prakticky vSechny zkou§ené odridy bram-
bor na vyss§i davky primyslovych hnojiv zvySenym vynosem. Pfirtistek vynosu
byl u varianty hnojeni B, kdy bylo dodino do pidy 230 kg NPK od 25,4 g/ha
('Rajka’) az do 63,0 q/ha ('Meise’), tzn., ze na 1 kg NPK dodaného nad
nejniz§i davku ve varianté hnojeni A pfipadd od 18,2 kg hliz u odridy 'Rajka’
az do 45,2 kg hliz u odridy 'Meise’. Pti dali vy$si ddvce hnojiv, ve varianté
hnojeni C, kdy bylo doddno do pidy 290 kg NPK, se pfiristek vynosu pohy-
boval od 20,7 q/ha opét u odridy ‘Rajka’ az do 71,6 q/ha u odriiddy "Karmen'.
V této varianté hnojeni pfipadd na 1 kg NPK dodaného nad davku ve varianté
A od 10,4 kg hliz az do 35,9 kg hliz. Zde vidime, Ze pfirastky vynosu jsou
oproti varianté hnojeni B vy$§i, i kdyz v pfepoétu na 1 kg NPK, dodaného nad
nejniz§i davku, se vaha hliz sniZuje.

PIi nejvyssi pouzité davce primyslovych hnojiv, kdy bylo doddno do pidy
335 kg NPK, byly pfiriistky vynosu nejvy$§i a pohybovaly se od 35,4 g/ha
u odridy ‘Jarabina’ az do 72,9 g/ha u odriidy 'Karmen’. Mnozstvi hliz pripada-
jici na 1 kg NPK dodaného nad nejnizii davku se opét snizilo a pohybuje se
v rozmezi od 14,5 kg hliz (‘Jarabina’) do 29,8 kg hliz (‘Karmen’) na 1 kg NPK.

V pruméru vsech 16 zkouSenych odrid ¢&inily pfirtistky vynosu na 1 kg
NPK ve varianté hnojeni B 33,8 kg hliz, ve varianté hnojeni C 25,0 kg hliz
a ve varianté hnojeni D 23,3 kg hliz. Z jednotlivych skupin odrid nejvy$si pfi-
rustek hliz na 1 kg NPK poskytla ve varianté hnojeni B a D skupina odrid
poloranych, kdy na 1 kg NPK ptipadlo 36,8 kg a 23,7 kg hliz. Ve varianté
hnojeni C nejvy$si pfirtistek na 1 kg NPK poskytla skupina odrtid pozdnich,
a sice 28,0 kg hliz. Také pti sledovani zvySeni vynosu v g/ha je pofadi jed-
notlivych skupin odrid stejné.

Z jednotlivych odriid, u kterych se vynos se stupiiovanymi davkami Zzivin
stile zvySoval, reagovaly na zvy3ujici se davky Zivin nejlépe odridy ‘Rita’, ktera
poskytla vynos ve variantdch hnojeni B, C a D vyssi o 45,0, 48,8 a 69,9 q/ha,
dale pak odrtida 'Oslava’, kterd vynos zvysila o 44,7, 51,3 a 64,3 q/ha, odriida
'Cajka’ zvysila vynos o 42,9, 47,6 a 62,1 g/ha, odriida ‘Sussana’ zvysila vynos
o 54,1, 57,5 a 62,8 q/ha a odriida "Karmen’ poskytla dokonce ve varianté hno-
jeni C a D nejvyssi prirtstek vynosu — vynos zvysila v jednotlivych varian-
tich hnojeni o 56,1, 71,6 a 72,9 g/ha.
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DoSlo dne 28. 11. 1969

VIDNER J. Vynosovd reakce odrud brambor ma nékolik hladin Zivin v brambordr-
ském vyrobnim typu. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1229-1236, 1970.

V préaci je feSena vynosova reakce 16 odriid brambor na ¢étyri hladiny Zivin v bram-
boraiském vyrobnim typu. Ziviny — N, P20s5, K20 — byly dodény v davkach podle
perspektivniho planu do r. 1980. Cilem bylo vyhledani odrud, které pouZité davky
zivin dovedou nejlépe vyuZzivat a reagovat na né zvySenymi prirtstky vynosu. V pra-
meéru vsech sledovanych odrad byl vynos v jednotlivych variantidch hnojeni vyssi
vzhledem k varianté hnojeni A o 47,1, 49,8 a 56,9 q/ha, tj. o 16,26, 17,19 a 19,64 Y.
Z jednotlivych skupin odrud reagovala nejlépe na stupriované hnojeni skupina od-
rud pozdnich, kdy zvy$eni vynosu v jednotlivych variantich hnojeni é&inilo 47,4,
55,9 a 56,5 g/ha, tj. zvySeni o 15,83, 18,67 a 18,879%,. Z jednotlivych odrtid reagovaly
na nejvyssi davku zivin odridy ‘Karmen’, ‘Jizera’, ‘Rita’ a ’‘Sperber’, které zvysily
vynos o 72,9, 71,9, 69,9 a 64,9 q/ha, tj. zvySeni o 21,27, 27,27, 24,51 a 23,129,. Na
stupfiované davky Zivin stdle vy$sim hektarovym vynosem reagovaly odrudy ‘Rita’,
‘Oslava’, ‘Cajka’, ‘Susanna’ a 'Karmen'.

brambory; odrudy; hnojeni stupnovanymi davkami Zivin; vynosy

BUIHEP H. (HayuHo-uccrenmosaTenbCKMi HMHCTHTYT Kaprodeas, [asauuxys Bpon). ¥Ypoxaii-
Has peakyusa KapTOPeNBHEIX COPTOB HAa HECKONBKO YPOBHEH NHMTATENHHBIX BEIJECTB B Kaprodens-
HOoM mpoussoxcrseHHoM TtHme. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1229-1236 1970.

B xome paborsl uayuyanu ypokaiiHyio peakuuio 16 xapropenvHnix copros Ha 4 yposHs nura-
HUA B KapTopesbHOM IIPOHM3BOACTBeHHOM Ttume. IlurarensHele semecrsa — N, P205 K20
BHOCMJM B 033X II0 IepcrneKTHeHOMy muiaHy no 1980 r. Ileas cocrosna B IOMCKe TaKHUX
COpPTOB, KOTOpHEIE GBI 651 CHOCOSHBI HAMJIYYIIMM OOPa30M HCHOJNB30BATH JO3bI IHTATEJSHBIX
BENIeCTB M pearMpoBaTh Ha HHUX yBeJHdYeHHeM ypoxkas. [[o cpaBHeHMIO ¢ BapuaHTOM A, B cpel-
HEM 10 BCEM WH3y4aeMbIM COPTAM ypoO)Kal OTHEJNbHBIX BapHaHTOB Obly Gospwe Ha 47,1, 498
u 56,9 u/ra, t. e. ma 16,26 17,19 u 1964 %. Jlyume Bcex pearuposasa Ha AupPepeHIHpo-
BaHHOe ynoOpeHHe Tpynna II030HECIeJBIX COPTOB, IN€ YPEJHUEHHE YPOKaeB II0 OTHEJbHBIM Ba-
puwanraM cocrasmao 47,4, 559 u 56,5 u/ra, 1. e. na 1583, 18,67 u 18,87 %. Ha naubBomsumue
O3Bl TIMTATEALHBIX BeNeCTB pearmpopaau copra Karmen’, 'Jizera’, 'Rita’ u ’‘Sperber’,
yBequuuB CBO# ypoxkait Ha 729, 71,9, 69,9 u 64,9 u/ra, T. e. ma 2127, 27,27, 2451 u 23,12 %.
Ha nosmimapomuecs HO3BI TIUTATENLHBIX BEIIECTB IIOCTOSHHBIM YBEJHUEHMEM ypOXXasd OTBedYanu
cepra ‘Rita’, ‘Oslava,’, ‘Cajka’, ‘Susanna’ u 'Karmen'.

Kaprodesb; cOpTa; ynoOpeHHe INOBBIIAOUIMMHUCA HK03aMH ITHTATENBHBIX BEIIECTB; ypOXau

Adresa autora:
Ing. Jan Vidner, CSc., Vyzkumny ustav bramborarsky, Havli¢ktv Brod
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ODBER ZIVIN URODAMI ZAVLAZOVANEHO TRAVNEHO PORASTU
NA ORNEJ PODE

J. LOPATNIK

LOPATNIK J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). Nutrient
Uptake in the Yields of Irrigated Grass Stand on Arable Land. Rostlinna vy-
roba (Praha) 16 (11-12) :1237-1247, 1970.

A field experiment was undertaken in the years 1963—1966 to examine the
effect of mitrogen fertilization on the yields of dry matter and on the fotal
amount of nutrients drawn off by the yields of grass stand to which diffe-
rent irrigation régimes were applied. Doses of nitrogen: No Nso Nioo Nis0, with
a simultaneous application of Pi120K1i60. Moisture variants: 409, 60 %, 80 Y%, of
UWC (utilizable water capacity). The highest yields of dry matter (on the
total for 4 crop years) were achieved at 409, and 609, of UWC for the dose
of 100 kg of nitrogen, and at 809, of UWC for the dose of 150 kg of N per
hectare. Expressed in absolute numbers, the following yields of dry matter
per hectare were achieved in the mentioned succession of moisture variants
for four crop years: 539; 508.34; and 488.04 g/ha. If expressed in relative num-
bers (in comparison with the variant unfertilized with nitrogen), there was
an increase by 30, 25, and 259,.- The mentioned yields drew off 1,380.22 kg
of N, 307.24 kg of P20s5 and 1,603.29 kg of K20 at 409, of UWC; 1,289.9 kg
of N, 302.71 kg of P20s5, and 1,597.37 kg of K20 at 609, of UWC; and 1,164.02
kg of N, 293.54 kg of P20s5, and 1,527.09 kg of K20 at 809, of UWC per hectare.
In comparison with the amount of nutrients drawn off with yields, the follow-
ing quantities were returned to the soil reserve in the form of fertilizing: only
299/, of N, 409, of K20 at 409, of UWC; 319, of N and 409, of K20 at 60 %,
of UWC; and 349, of N and 429, of K20 at 80%, of UWC. On the other hand,
fertilization added an excessive amount of 64, 63 and 619, of phosphoric acid.

nutrient uptake; (NPK); irrigated grass stand; yields

Tradvnym porastom ako zdrojom krmovin sa oprdvnene prisudzuje vyznam-
na tloha. Z tohoto dévodu sa venuje znaénad pozornost ich hnojeniu, najmi
dusikom. Podla pddnych a klimatickych podmienok sa dosahuje vysoka efektiv-
nost aj prii znaéne vysokych davkach dusika. Podobne to plati aj o trdvnych
porastoch na ornej péde v zavlahovych podmienkach.

V podmienkach juhozidpadneho Slovenska sme docielili najvyssie tirody sena
pri 100kg davke dusika, za stéasného hnojenia 120 kg P20s5 a 160 kg KO
(Lopatnik 1970). Vychadzajic z nedostatonej efektivnosti vaésich davok
dusika, obratili sme pozornost na odéerpavanie Zivin trodami trdvnych porastov.
Tieto vysledky zaiste posluzia pri vypracovdvani stistavy hnojenia zavlazovanych
travnych porastov na ornej pdde.

MATERIAL A METODA

Pokusy so sledovanim vplyvu davok dusika na drody travnych porastov, v ram-
ci ktorych sa sledovala aj otdzka od&erpavania Zivin urodami, boli zaloZené a sle-
dované na Vyskumnej stanici VOZH Novy Trh, okres Dunajskd Streda. Pédy po-
kusného pozemku boli luzné, karbonitové, s obsahom humusu 1,59, celkového du-
sika bolo 0,24 9,, pristupnej P20s 4,8 mg a pristupného drasla 10,4 mg/100 g pddy,
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obsah uhli¢itanov 19,5 %, pH 7,5. Péda pieséitohliniti. V pokuse bolo celkom 12 va-
riantov, z toho 3 vlahové a 4 hnojarske. Hnojarske varianty: pri zdkladnom hnojeni
120 kg kyseliny fosfore¢nej a 160 kg drasla sa hnojilo nasledujicimi davkami du-
sika: 0, 50, 100 a 150 kg N/ha. U vlahovych variantov sa udrzovalo 40, 60 a 80 Y
minimalnej zasoby vyuziteInej vodnej kapacity (VVK).

ZloZenie travnej mieSanky: Podiel Kli¢ivost Cistota Vysevok

/o %) kg/ha
Reznacdka laloénatd 10 90 97 2,5
Mitonoh trvaci 15 90 99 7,2
Kostrava luéna 20 93 99 8,6
Mitonoh mnohokvety 5 90 99 1,9
Lucerna siata 10 90 100 5,1
Timotejka laéna 10 93 99 14
Datelina plaziva 5 90 99 0,6
Ladenec rozkaty 25 88 99 6,6

Porast bol zaloZeny v jarnych mesiacoch r. 1962 vysevom uvedenej mieSanky

- do ovsa na zeleno ako krycej plodiny.

Hnojenie: po skoseni krycej plodiny sa jednotne prihnojili vSetky wvarianty
25 kg dusika (liadok vapenatoamonny). V kazdom uZitkovom roku sa na jar hnojilo
120 kg P205 a 160 kg K20 (superfosfat a draselnd sol 40%;). Dusikom sa hnojilo
takto: pri davke 50 kg N/ha sa pouzilo 25 kg na jar a 25 kg po prvej kosbe. Pri
davke 100 kg N/ha 50 kg na jar, 25 kg po prvej a 25 kg N po druhej kosbe. Pri
davke 150 kg N/ha sa pouzilo 40 kg na jar, 40 kg po prvej, 40 kg po druhej a 30
kg N po tretej kosbe. Hnojilo sa vidy liadkom vapenatoaménnym. U kontrolky ne-
hnojenej dusikom sa hnojilo iba na jar fosforeénymi a draselnymi hnojivami.

Terminy kosieb. V poradi podla pokusnych rokov (1963—1966 sa prva
kosba uskuto¢nila 27. 5., 14. 5., 18. 5. a 4. 5., druha kosba 3. 7., 15. 6., 24. 6. a 13. 6.,
tretia 16. 7., 30.7., 4. 8., 25. 7., Stvrta 23. 9., 2. 9, 21. 9., 29. 8. Doba Kkosby sa ur-
¢ovala podla vysky porastu. Vlhkost pody sa sledovala dekadne gravimetricky. Za-
vlaZzovalo sa podla vysledkov sledovania podnej vlahy tak, aby neklesla vlaha
pod stanoveni minimalnu hranicu VVK. V priemere za pokusné roky sa u va-
riantu so 40 9, VVK pouzilo 228,0 mm doplnkovej zavlahy, u 60 %, VVK 224 mm
a pri 80 9%, VVK 247 mm doplnkovej zavlahy na hektar. Pri kazdej kosbe sa odo-
berali vzorky na su$inu a chemickd analyzu.

VYSLEDKY

Odber Zivin tou ktorou plodinou je dany trodou susiny a koncentraciou
tej ktorej Ziviny v su$ine. Ako ukazuja tabulky I, II, III, IV, zvySuje sa so
zvySovanim trod suSiny aj odber Zivin z péddy. V prvom tzitkovom roku (tab.
I) bolo odéerpané tdrodou pri variante nehnojenom dusikom a 40 % VVK
305,6 kg N, 94,4 kg P20s a 420 kg K20. Pri 60 % VVK 308,5 kg N, 64 kg
P;Os a 316,4 kg K20. Pri 80 % VVK 281,4 kg N, 70,3 kg P20s a 291,4 kg
K20. Pri variante u ktorého sa hnojilo 100 kg N/ha so 40 % VVK a ktory
v prvom uzitkovom roku poskytol absolatne najvy$siu drodu susiny, odéervalo
sa 404,1 kg N, 94,6 kg P:0s a 415,6 kg K20. Pri 60 % VVK froda sufiny
predstavovala 124,82 q/ha a oderpala 3422 kg N, 82,6 kg P,Os a 391,7 kg
K;O. Pri 80 % VVK ftroda suiiny je 118,7 q/ha a odcerpala 2755 kg N,
77,5 kg P20s5 a 370 kg K2O/ha. Udaje o ostatnych variantoch je podrobne vidiet
z vysSie uvedenych tabuliek. V druhom tZzitkovom roku (tab. II) je vieobecne
niz§ia tdroda suliny u v8etkych sledovanjych variantov. Pri 40 % VVK bola
najvyssia aroda susiny 118,0 q/ha pri hnojarskom variante Nioo P20 Kieo; od-
Cerpala 361,74 kg N, 69,37 kg P20s a 383,06 kg K20. Najniz$ia troda susiny
83,6 g/ha bola dosiahnuta pri davke 150 kg N a odéerpala 250,34 kg N, 52,49
kg P20s a 268,47 kg K20. Pri 60 % VVK bola opif najvyssia troda susiny
114,26 g/ha pri 100kg davke dusika; od&erpala 371,79 kg N, 76,64 kg P,Os
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1. Dynamika odé&erpavania Zivin z pddy trdvnym porastom v prvom uzitkovom roku (1963). — Dynamics of the drawing of nu-
trients from soil by the grass stand in the first crop year (1963)

Vlahovy variant v % VVK

40 60 80
Hnojarsky variant Kosba Uroda Uroda Uroda
. susiny odéerpava kg/ha susiny odc¢erpava kg/ha sudiny - od¢erpdva v kg/ha
q/ha q/ha q/ha
N P,0, K,0 N P,O; K,0 N P,04 K,0
Ny Py 1. 47,70 79,8 30,5 150,4 48,08 104,3 24.3 155,4 37,62 83,9 21,6 111,2
Kigo II. 28,80 88,4 24,4 101,1 25;23 84,2 16,8 68,5 21,61 61,2 16,6 61,2
III. 24,70 68,3 15,5 80,6 19,60 65,3 11,6 44,6 29,64 92,7 22,1 80,2
IV. 22,50 69,1 24,0 88,6 14,68 54,7 11,3 47,9 12,45 43,6 10,0 38,8
Spolu 123,70 305,6 94,4 420,7 107,59 308,5 64,0 316,4 101,32 281,4 70,3 291,4
Nso Pysp ) 60,52 132,8 35,9 165,5 52,83 115,6 35,5 171,1 45,71 72,5 28,3 155,4
Kigo II1. 35,66 103,1 | 27,9 145,8 24,07 66,0 19,2 86,2 25,32 71,4 18,3 77,0
II1. 27,84 62,0 16,4 53,8 24,73 71,7 14,0 50,1 26,07 79,9 16,2 55,9
IV. 20,72 76,7 15,5 72,2 14,49 43,3 14,2 59,2 14,11 41,9 12,0 53,8
Spolu 144,74 404,1 95,7 | 437,3 | 116,12 302,6 82,9 | 366,6 | 111,21 265,7 74,8 | 342,1
Nigo Pi2o I 86,07 162,3 43,3 | 237,9 60,25 131,8 37,3 | 206,2 51,06 96,8 27,4 154,7
Kiso II. 31,47 103,1 23,3 72,0 28,54 81,9 19,4 86,1 28,01 67,0 22,1 100,8
II1. 20,88 62,0 12,2 42,2 22,28 80,0 14,6 56,2 24,68 67,3 16,7 64,0
IV. 21,50 76,6 15,8 63,5 13,75 48,5 11,3 43,2 14,42 44,4 11,3 50,5
Spolu 159,92 404,1 94,6 | 415,6 | 124,82 342,2 82,6 | 391,7 | 118,17 | 275,5 71,5 | 370,0
Nis0 Pigo ) & 59,67 124,6 34,7 164,8 56,45 129.,9 25,4 194,9 62,71 125,2 31,7 | 228,5
Ko 11 31,22 93,6 23,8 94,7 30,60 103,7 21,3 90,4 33,60 90,9 23,6 127,3
III1. 16,52 49,8 11,1 39,2 27,76 85,1 15,1 56,9 23,57 66,8 15,9 64,0
IV. 19,81 73,7 16,1 55,7 18,56 64,0 14,8 68,1 12,05 38,6 7,3 42,2

Spolu 127,22 341,7 | 85,7 | 354,4 | 133,37 382,7 | 76,6 | 410,3 | 131,93 | 321,5 78,5 | 462,0
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II. Dynamika odéerpavania Zivin z pddy trdvnym porastom v druhom uzitkovom roku (1964). — Dynamics of the drawing of
nutrients from soil by the grass stand in the second crop year(1964) .

Vlahovy variant %, VVK

40 60 80
Hnojarsky variant Kosba Uroda Uroda Uroda
susiny odc¢erpiva kg/ha susiny odderpava kg/ha susiny odc&erpava kg/ha
q/ba q/ha q/ha
N P,0; | K,0 N P,0; | K,O N P,0; | K,0
N Py i 8 45,48 | 130,73 | 14,22 | 170,26 | 39,29 | 109,10| 23,86 | 182,86| 43,91 109,78 | 28,74 | 184,7
Kieo II. 30,69 84,63 | 23,96 106,53 27,29 89,64 | 17,36 | 67,75| 14,74 63,12 | 10,89 | 40,91
III1. 17,39 53,60 11,65 42,72 30,37 103,57 | 22,00 69,96 24,95 71,47 | 16,83 56,49
IV. 12,90 47,94 8,54 40,79 10,78 43,45 4,97 32,83 9,16 38,21 4,88 22,57
Spolu 106,46 316,90 | 58,37 | 360,30 | 107,78 345,76 | 68,19 | 353,40 92,76 282,58 | 61,34 | 304,67
Njo Pigo IL. 47,05 125,74 | 32,32 | 198,84 45,19 119,57 | 32,89 | 217,11 49,14 98,41 | 30,67 | 174,67
Kigo II. 27,84 81,79 21,64 | 100,03 24,52 75,46 | 16,67 61,64 19,50 78,77| 14,18 50,50
III. 20,66 60,67 | 14,69 | 49,55| 28,16 97,52| 25,09 | 58,90 22,81 98,12 | 18,07 | 62,36
IV. 12,95 45,44 9,26 42,04 11,46 48,43 7,19 31,02 12,05 52,30 7,77 25,44
Spolu 108,50 313,64 77,91 | 390,46 | 110,33 340,98 | 81,84 | 368,67 | 103,50 327,60 70,69 | 312,97
Nigo Pigo I 51,47 141,52 | 32,60 | 219,06 44,16 127,97 | 30,12 | 198,90 50,75 139,27 | 33,93 | 199,82
Ko II1. 28,49 81,46 | 18,44 75,00 26,42 82,95| 18,92 68,85 18,12 55,54 | 13,18 53,07
III. 19,38 65,56 | 11,93 36,42 32,68 114,75 | 22,64 72,37 17,43 56,12 | 14,65 48,14
IV. 18,66 73,20 6,40 52,58 11,01 46,12 4,96 20,88 11,00 48,16 7,78 24,77
Spolu 118,00 361,74 | 69,37 | 383,06 | 114,26 371,79 | 76,64 | 370,00 97,30 299,09 | 69,54 | 325,80
Nis0 Pioo I. 34,99 91,55 | 22,22 | 153,87 38,98 109,60 | 20,99 | 166,85 38,99 112,02 | 29,55 | 151,22
Kieo II. 18,15 46,83 | 12,03 48,85 19,82 80,69 | 13,51 46,29 21,31 79,04 | 17,77 66,31
III. 17,01 59,29 | 10,50 32,36 21,90 80,87 | 16,64 51,78 18,39 59,17| 15,13 44,64
IV. 13,21 52,57 7,74 33,39 15,66 67,08| 11,80 43,62 14,65 58,89 9,45 55,05

Spolu 83,36 | 250,24 | 52,49 | 268,47 96,36 | 338,24| 62,94 | 308,54| 93,24 | 309,12| 71,90 | 317,22
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II1. I?ynamika odéerpavania zivin z pdédy trdvnym porastom v trefom uZitkovom roku (1965). — Dynamics of the drawing of
nutrients from soil by the grass stand in the third crop year (1965)

Vlahovy variant % VVK

40 60 80
Hnojarsky variant Kosba Uroda Uroda Uroda
susiny odc¢erpava kg/ha susiny odcerpava kg/ha susiny od&erpava kg/ha
q/ha q/ha | — q/ha
N P,0, K,0 N P,0; | K,O0 N P,04 K,0
N Pigo 1 26,29 128,41 | 23,12 | 128,35| 30,34 131,63 | 26,01 | 136,99 | 30,90 146,79 | 24,39 | 136,42
Kygo II. 21,56 69,36 | 25,77 | 109,86 | 23,31 76,01 | 18,53 | 116,29 | 23,69 78,49 | 23,07 | 114,24
III. 18,12 68,31 | 19,08 | 75,62| 20,60 74,28 | 20,27 | 80,68| 16,20 60,94 | 16,09 | 70,29
IV. 7,01 27,81| 6,23 | 28,16 4,26 17,21 3,43 14,37 4,90 18,76 | 4,53 19,20
Spolu 72,98 | 293,89 | 74,20 | 341,99 | 178,51 299,13 | 68,24 | 349,33| 75,69 | 304,98 | 68,08 | 340,15
Nso Pigo g 31,02 115,46 | 26,16 | 139,52 | 31,71 131,66 | 23,00 | 126,35| 37,21 120,03 | 22,31 | 124,80
Ko II. 30,45 91,82 | 32,70 | 136,79 | 28,99 86,93 | 21,09 | 120,98 37,68 102,24 | 28,32 | 142,07
II1. 18,75 55,49 | 16,20 | 66,12 21,04 71,93 | 20,86 | 69,65 19,44 56,47 | 16,33 | 62,20
Iv. 5,97 19,38 5,07 | 20,65 4,53 15,02 | 3,17 14,05 5,60 17,10 4,37 16,54
Spolu 86,19 | 282,15| 80,13 | 363,08 86,27 | 305,54| 68,12 | 331,03| 99,93 | 295,84 71,33 345,61
Niyg0 Piso I 39,59 116,23 | 21,72 | 128,23 | 39,33 117,27 | 21,42 | 112,07| 43,19 147,65 | 27,45 | 145,07
Kieo II. 37,52 88,78 | 24,52 | 116,99 | 44,54 95,49 | 29,45 | 143,06| 33,71 82,75 | 23,87 | 107,76
II1. 26,84 72,66 | 19,27 | 79,76| 32,64 70,60 | 20,08 | 91,96| 27,14 62,90 | 21,00 | 83,64
IV. 8,78 21,99 5,75 | 20,20 7,00 16,33 | 3,71 16,42 6,55 17,15| 4,58 19,12
Spolu 112,73 299,66 | 71,26 | 345,27 | 123,51 299,69 | 74,66 | 363,51 | 110,50 310,45 | 76,90 | 355,59
Nis0 Piso 1. 33,76 120,48 | 19,76 | 107,23 | 40,06 103,94 | 18,20 | 104,18 | 37,49 108,86 | 18,89 | 103,74
Ko II. 30,98 81,07 | 26,30 | 105,97 | 39,58 84,46 | 22,24 | 110,82 45,46 99,83 | 30,30 | 148,94
IIT. 33,13 92,94 | 25,32 | 99,68 42,19 96,49 | 24,28 | 112,70 | 34,81 89,25 | 20,76 | 114,28
I 11,16 29,77 6,94 | 27,67 12,46 24,54| 5,40 | 28,74 8,50 18,13 | 4,83 | 23,39

Spolu 109,03 | 324,26 | 78,32 | 340,55| 134,29 | 309,43 | 70,12 | 356.44| 126,26 | 315,87 74,78 | 390,35
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IV. Dynamika odéerpavania Zivin z pody trdvnym porastom vo Stvrtom uZitkovom roku (1966). — Dynamics of the drawmg of
nutrients from soil by the grass stand in the fourth crop year (1966)

Vlahovy variant % VVK

40 60 80
Hnojérsky variant Kosba Uroda Uroda Uroda
susiny odcerpava kg/ha susiny odéerpdva kg/ha susiny odc¢erpava kg/ha
q/ha q/ha q/ha
N P,O; K,0 N P,0O; K,0 N P,0O4 K,0
Ny Pigo I. 31,89 91,79 | 21,11 | 157,37 30,03 78,88 | 22,62 | 150,80 41,14 95,75 | 30,26 | 180,35
Kieo II. 20,39 49,36 9,41 84,06 24,20 57,47 9,52 71,28 21,78 53,92 8,01 58,50
III1. 23,85 57,42 | 13,37 89,66 29,07 72,56 | 13,24 | 105,46 29,48 69,34 | 14,06 | 111,36
IV. 33,91 101,61 | 22,56 | 158,28 28,17 88,47 | 16,96 | 120,50 27,46 78,05 | 18,18 | 106,12
Spolu 110,4 300,17 | 66,45 | 439,37 | 111,47 297,38 | 62,34 | 448,04| 119,86 297,06 | 70,51 | 456,33
N;o Pizo I. 42,81 105,77 | 32,58 | 207,53 41,08 95,78 | 31,11 | 185,87 48,77 114,16 | 34,22 | 225,82
Kieo II. 19,49 48,20 6,60 64.26 24,64 47,68 8,62 78,31 18,48 46,64 6,58 54,67
III. 24,02 56,90 | 12,32 75,28 29.25 58,51 | 11,53 94,93 26,89 55,42 | 12,89 | 101,98
IV. 30,82 83,42 | 17,60 | 140,23 24,70 69,80 | 14,00 | 100,63 25,75 74,59 | 18,26 99,16
Spolu 117,14 294,20 | 69,10 | 487,30 | 119,67 271,77 | 65,26 | 459,74| 119,89 290,81 | 72,06 | 481,63
Nioo Pi2o I. 61,71 135,35 | 37,49 | 223,67 50,95 98,95 | 31,30 | 201,63 64,05 129,98 | 37,33 | 242.02
Kigo II. 23,60 47,73 7,23 54,98 26,45 49,94 8,04 63,11 19,79 36,16 7,24 56,14
III. 32,30 62,96 | 12,12 80,34 36,97 63,37 12,03 96,84 30,87 56,41 | 11,20 85,32
IV. 30,93 68,68 | 15,17 | 100,37 31,38 64,09 | 17,44 | 108,58 25,54 56,43 | 13,83 85,22
Spolu 148,54 314,72 | 72,01 | 459,36 | 145,75 276,25 | 68,81 | 472,16| 140,25 278,98 | 69,60 | 475,70
Nis0 P1go I 54,79 121,43 | 34,25 | 226,97 46,76 97,64 | 29,88 | 189,58 56,57 114,77 | 38,16 | 233,11
Kigo II. 22,89 45,62 8,31 58,37 24,41 49,98 7,95 62,46 17,94 33,36 6,46 49,50
III1. 30,19 65,20 | 10,76 83,00 34,82 63,24 | 13,46 | 105,97 36,20 59,78 | 12,47 | 127,12
IV. 30,58 77,93 | 16,50 96,88 29,31 72,48 | 17,05 97,20 25,90 60,34 | 16,88 88,42

Spolu 138,45 | 310,18 69,82 | 465,22 | 135,30 | 283,34| 68,34 | 455,21 | 136,61 268,25 | 73,97 | 498,15
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V. Celkové odéerpanie Zivin travnym porastom za &$tyri GZitkové roky. — Total amount of nutrients drawn off by the grass stand
from soil in the course of four crop years

40 % VVK 60 % VVK 80 % VVK
Hnoj_a’:;:ty Celkovi od¢erpané v kg/ha Celkova od&erpané v kg/ha Celkova odcerpané v kg/ha
vari Grodd troda troda
suSiny suiny susiny
q/ha N P,0; K,0 q/ha N P,0; K,0 q/ha N P,0; K,0

N P19 Kieo 413,54 | 1216,56 | 293,42 | 1562,36 | 405,35 | 1170,77 | 262,77 | 1467,17 | 389,63 | 1166,02 | 270,26 | 1392,55

Nio Pi2o Kiso 459,57 | 1297,18 | 322,84 | 1678,14 | 432,39 | 1220,89 | 298,12 | 1526,04 | 434,53 | 1179,95 | 287,88 | 1482,31

Nigo Piso 539,00 1380,22 307,24 1603,29 508,34 1289,80 302,71 1597,37 466,33 1164,02 293,54 1527,09
Kiso .

Niy1 Pigo 458,06 1226,38 286,33 1428,64 499,32 1313,71 278,00 1530,49 488,04 1214,74 299,15 1667,72
Kieo




a 370 kg K20 na hektdr. Najnizsia troda suSiny 96,36 g/ha bola opidt pri
150 kg N a od&erpala 338,24 kg N, 62,94 P,Os a 308,54 kg K:O. Pri 80 %
VVK sa dosiahla najvys$ia troda susiny 103,50 g/ha pri davke 50 kg N/ha;
odéerpala 327,6 kg N, 70,69 kg P20s a 312,97 kg K20. Najniz§ia troda suSiny
92,56 q/ha sa dosiahla pri variante nehnojenom dusikom a odcerpala z ha
282,58 kg N, 61,34 kg P20s a 304,67 kg K20. V trefom tuzitkovom roku sa
trody suSiny zvySovali v prospech vy§sich davok dusika. Naopak pri variante
nehnojenom alebo nedostatoéne hnojenom dusikom, dalej poklesla troda suSiny.
Pri 40 % VVK sa dosiahla najvys$ia troda susiny 112,73 g/ha pri davke 100
kg N/ha. Tato troda odlerpala 299,66 kg N, 71,26 kg P2Os a 345,27 kg K:O.
kom (kontrola); odéerpala 293,89 kg N, 74,20 kg P20s a 341,99 kg K»O. Pri
60 % VVK bola najvyssia troda suSiny 134,29 g/ha pri 150 kg N/ha a od-
gerpala 309,43 kg N, 70,12 P,0s a 356,44 K;O; najnizsia droda 78,51 q opit
pri variante nehnojenom dusikom a odéerpala 299,13 kg N, 68,24 kg P:Os
a 349,33 kg K:O. Pri 80 % VVK bola opif najvyssia troda suliny 126,26
q/ha pri davke 150 kg N/ha a od¢erpané mnozstvo zivin z ha: 315 kg N, 74,58
kg P20s a 390,35 kg K:0.

Vo §tvrtom dzitkovom roku, tj. v poslednom nami sledovanom roku, dochad-
za v porovnani s predchddzajicim rokom k vSeobecnému zvySeniu tdrod pri
vietkych variantoch hnojenych dusikom. Pri 40 % VVK bola najvyssia troda
susiny 148,54 q/ha pri 100 kg N/ha, pricom sa odéerpalo 314,77 kg N, 72,01
kg P20s a 459,36 kg K2O. Najniziia aroda 110,4 q suSiny ha sa dosiahla pri
variante nehnojenom dusikom; odéerpala 300,17 kg N, 66,45 kg P2Os a 439,57 kg
K20. Pri 60 % VVK je najvys$sia aroda sudiny 145,73 q/ha pri davke 100 kg
N; odcerpala 276,25 kg N, 68,89 kg P20s a 472 kg K20. Najniziia troda
111,47 q susiny bola pri variante nehnojenom dusikom, pricom sa odcerpalo
297,38 kg N, 62,34 kg P20s a 448,04 kg K;O/ha. Pri 80 % VVK najvyssia
troda 140,25 g/ha odéerpala 278,98 kg N, 69,6 kg P;Os a 475,7 kg K;O/ha.
kg N, 77,51 kg P,Os a 456,33 kg K:0. Podobnd troda sa dosiahla aj pri
50 kg davke N/ha.

Zaujimavé udaje s uvedené v tab. V. Ide o hodnoty trod susiny a od¢erpa-
nych Zivin sumarne za $tyri uzitkové roky. Pri 40 % VVK bola dosiahnuta
najvyssia troda sudiny 539 q/ha, pri davke 100 kg N, 120 kg P;0s a 160 kg
K7O; odéerpala 1380,22 kg N, 307,24 kg P;0s a 1603,29 kg K;0. Pri 60 %
VVK bola najvyssia troda 508,34 gq/ha opit pri 100kg davke N + 120 kg
P,Os a 160 kg K30; odéerpala 1289,8 kg N, 302,71 kg P20s a 1597,37 kg
K:0. Pri 80 % VVK sa dosiahla najvy$sia sumarna troda 488,94 q pri 150kg
davke N/ha + 120 kg P20s a 160 kg K;0. Tato tiroda odéerpala 1214,74 kg N,
299,15 kg P20s a 1667 kg KO.

DISKUSIA

V dostupnej literattre, tykajticej sa otdzok hnojenia zavlazovanych kultdr,
sa vSeobecne uvadza vysoka efektivnost hnojenia v zdvlahach. Na zaklade toho
doporucujia pouzivat zna¢ne vysoké davky zivin pod zavlazované plodiny (A r-
non 1962, Baljabo, Zvereva 1966). Vysledky z nafich pokusov viak
ukazuji na nepatrnt efektivnost sledovanych davok Zivin (Bafioch, Sle=-
pié¢ka 1963, Batioch, Hajek 1965 Lopatnik, Ruaéka 1968).
Z toho dévodu sme sa rozhodli sledovat otazku vyZivy, resp. u¢inku dusika na
urody travneho porastu na ornej pdde v zavlahdch aj z hladiska odberu Zivin

1244 ROSTLINNA VYROBA — 1970



drodami. Ako ciel tejto prace sme si urili poukdzat na vztahy medzi dodanymi
zivinami v priemyselnych hnojivach a Zivinami odobranymi drodou.

Ako z adajov v tab. I, II, III, IV, V vyplyva, aj napriek tomu, Ze hnoje-
nie zvySovanymi davkami dusika nedalo zvlas§t vyrazny efekt v trodach suSiny,
prip. sena, predsa trdvne porasty odcerpavaju velké mnoZstvo Zivin z pddnej
zasoby. Pri variante nehnojenom dusikom je prakticky vsetok dusik, s vynimkou
tej casti, ktord je viazana vikovitymi rastlinami, odobrany z pddnej zasoby (za
4 roky 1166,02—1216 kg z ha). Ked vezmeme do tvahy tdaje Prjanisni-
kova (1955), ktory hovori o tom, Ze v ornici je pomerne zna¢nd zdsoba Zi-
vin (N 1000—10 000 kg), vidime, Ze pri nehnojeni dusikom a pri ziskavani
vysokych drod, aké sa dosahuju v zavlahach, je velké nebezpeie zniZzovania
obsahu dusika v péde a tym aj jej Grodnosti. Kyseliny fosforeénej sme za Styri
roky dodali do pody 480 kg, aviak z pddy sa odcerpalo tirodami 262,77 —293,42
kg/ha. Drasla sme dodali 640 kg a rastliny odéerpali 1392 —1562,36 kg/ha. To
znamend, ze arodami sa odCerpali pri variante nehnojenom dusikom o 117 az
144 % viacej K20, ako sa do pody dodalo. V absolttnych hodnotach to predsta-
vuje deficit 752—922,36 kg K2O/ha.

Pri variante hnojenom 100 kg N a rovnakych davkach kyseliny fosfore¢nej,
ako je uvedené vyssie, sa dodalo za $tyri roky 400 kg N, 480 kg P2Os a 640 kg
K;0. Urodami sa odéerpalo podla jednotlivych variantov 1164—1380 kg N,
293—307,24 kg P2Os a 1527 —1603,29 kg K20. V porovnani s tym, ¢o sa do
pody dodalo, sa z pédy odéerpalo viac 0 179—245 % N, a o 138—144 % K-O,
len kyseliny fosforeénej sa odéerpalo menej ako bolo do pédy dodané. V absolut-
nych hodnotich to znamena deficit u N o 764—980,22 kg/ha a u drasla 887 az
936,20 kg/ha.

Ako ukazuja vysledky, pri hnojeni v zdvlahdch dochidza k urcitému para-
doxu. Na jednej strane vysSie davky Zivin, v naSom pripade dusika, nedavaja
ziadtci efekt, na strane druhej drodami sa oderpiva velké mnozstvo zivin, ¢o
pri nedostatoénom hnojeni musi ovplyvnif pédnu trodnost.

Velmi zaujimavé je zhodnotenie relativneho zvySenia trod a relativneho
zvySenia odberu Zivin pri jednotlivych variantoch. Ked vezmeme trody a od-
Cerpané Ziviny pri variante nehnojenom dusikom za 100 %, dostaneme nasle-
dujtce udaje:

_—— Ijl;? - Od¢erpané ziviny (%)
e N P,0; K,0

40 9% VVK

Moo PloyRoiso 111,10 106,60 110,00 107,40
Nioo Piao Kigo 130,00 113,40 104,70 102,60
Wi P Koo 111,00 100,80 97,60 91,44
60 % VVK

Ny Pigs Kigs 106,60 104,90 113,40 104,00
WNiss Piso Kss 125,40 110,20 115,20 108,90
Wiso Piao: Ko © 123,20 112,20 105,80 104,30
80 % VVK

Ny Pigo Kias 11,50 101,20 106,50 106,40
Nigo Pive Ko 119,60 99,82 108,60 109,70
Wi Pos iigp 125,30 104,20 110,70 119,70




Takéto hodnotenie hovori o tom, ze zavlazované travne porasty nielen, Ze
odéerpavaji velké mnoistvo Zivin, ale tieto lepsie vyuZivaji na tvorbu organic-
kej hmoty. Inymi slovami, nadochddza k luxusnému prijimaniu zivin, ako by
sa to na prvy pohlad mohlo zdat..

Zaverom treba poznamenat, 7e aj ked v naSich podmienkach nedavaja
davky Zivin, resp. dusika, ktoré uvadza zahraniéni literatdra, ako aj niektoré
domace vysledky, vysoky efekt, odoberd sa drodami trdvnych porastov z pddy
také mnozstvo zivin, ktoré daleko prevy$uje mnozstvo dodané do pddy priemysel-
nymi hnojivami. Aby sme zabrénili postupnému zniZovaniu pddnej drodnosti,
musi sa k horeuvedenej skutofnosti pri urfovani davok Zzivin pod zavlazované
trdvne porasty na ornej pdde prihliadat.
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Doslo dna 8. 12, 1969

LOPATNIK J. Odber Zivin drodami zavlaZovaného trdvneho porastu na ornej poéde.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1237-1247, 1970.

V rokoch 1963-1966 sme v polnom pokuse sledovali vplyv dusikatého hnojenia na
urody a celkové mnozstvo odcéerpanych zivin urodami travneho porastu pri rdéznom
vlahovom zabezpeéeni. Davky dusika: NoNsoNiooN1s0, pri stéasnom hnojeni
P120K160. Vlahové varianty: 40, 60, 80 9, VVK (vyuZiteInej vodnej kapacity). Naj-
vysSie trody suSiny sumdarne za 4 uzitkové roky sa dosiahli pri 40 a 60 9, VVK
u 100 kg davky dusika a pri 80 9%, VVK u variantu so 150 kg N/ha. V absolutnych
¢éislach sa dosiahlo v poradi vlahovych variantov 539, 508,34 a 488,04 g/ha su$iny za
4 uzitkové roky. V relativnych éislach v porovnani s variantom nehnojenym du-
sikom doSlo k zvy$eniu o 30, 25 a 25 9. Uvedenymi urodami sudiny sa od¢erpalo
1380,22 kg N, 307,24 kg P20s5 a 1603,29 kg K20 jri 40 9% VVK; 1289,9 kg N,
302,71 kg P205 a 1597,37 kg K20 pri 609, VVK a 1164,02 kg N, 293,54 kg P20s
a 1527,09 kg K20 pri 80 9, VVK z hektidra. Vo forme hnojenia sa do pddnej zi-
soby uhradilo v porovnani s od¢erpanymi urodami pri 40 %, VVK iba 29 9, N,
40 %, K20; pri 60 % VVK 31 % N a 40 9%, K20 a pri 80 % VVK 34 9, N a 42 Y
K20. Naproti tomu u kyseliny fosforeénej bolo hnojenim dodané viac o 64, 63 a 61 9,

odber Zivin; (NPK); zavlaZovany travny porast; tirody

JIOTATHUK Y. (HayuHo-mccnenosaTenbCKMii MHCTHTYT OpOIIAEMOro xoasiicrsa, Bparucnasa).
Iornomenne nHTaTENBPHEIX BEIIECTB YPOKAAMH OpPOIIAEMOTO TPABOCTOA Ha NAaXOTHOH 3emue.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1237-1247, 1970.

B 1963—66 rr. B xole IONEBOTO MCHOBLITAHMA Mbl HM3y4aJH BJMAHHE A30THOTO YHOOpEHUA Ha
TPONYKIHI0O CyXOrO BeljecTBa M oOfIjee KOJMYECTBO MMUTATEJbHBIX BEUIECTB, INOTJIONIEHHBIX yPO-
asAMH TPaBOCTOS NPH pasHOM ypoeHe opomeHusa. Joswm asora: 0, 50, 100 m 150 xr mpwu
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onHoBpeMeHHOM ymobpenuu P120K160. Bapuanrsr saarm: 40 %, 60 %, 80 % WB (ucnoassye-
Mol Bopmoemkocru). Haubonbmmit BBIXOX CyxXOro BemjecTBa B cyMMe 3a 4 roga INoJ»30BaHHA
vonyuer npu 40 u 60 % UB co 100 xr asora u npu 80 % VB B Bapuanmre co 150 kr asora/ra.
B a6comoTHBIX BeJIMYMHAX B OYEPENHOCTH BapHaHTOB opomeHus cobpaHo 539, 508,34 u 488 04
w/ra cyxoro pemjectsa 3a 4 Troma MOJB30BAHMA. B OTHOCHTENBHBIX K€ BEIMYMHAX, 1O CpaBHe-
HUI0 C Hey#OGPEHHEIM a30TOM BAPMAHTOM, BEIXON Obun ymenmuesw Ha 30, 25 u 25 %. Ymoms-
HYTHIH BBIXOH cyxoro BemjectBa moryorma 1 380,22 xr N, 307,24 xr P205 u 1603,29 xr K20
npw 40 % MB; 12899 xr N, 302,71 xr P205 u 1597,37 xr K20 npu 60% UB u 116402 xr
N, 293,54 xr P205 u 1527,09 xr K20 npu 80 % UB ¢ ra. B dopme ynobpenus, no cpasHe-
HMI0 C WBBATHIMEM ypoxasmm, B mouseHHom sanace npu 40 % KB 6bi10 BosMemeHo JjnuIb
29% N, 40 % K20; npu 60 % HUB posmemeno 31 % N u 409, K20, a npu 809, UB —
24% N u 429, K20. B npoTHBOIONOKHOCT TOMYy, ¥ GOCHOPHON KMCIOTHI C TIOMOIIBIO yrO5pe-
Hus BHeceHO Goxbmme nHTaTenpHBIX pemects Ha 64, 63 u 61 9.

rapstue nurarensHoix pemjecrs; (NPK); opomaeMsrii TpaBoCToOi; ypokam

Adresa autora:

Ing. Jozef Lopatnik, CSc., Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratisla-
va, Karloveska 9
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Védecky c¢asopis
ZEMEDELSKA EKONOMIKA

vydavany Ceskoslovenskou akademii zemédé&lskou v Ustavu védeckotech-
nickych informaci

bude vydavat od prvniho ¢isla r. 1971 novou prilohu

POUZITI MATEMATICKYCH METOD PRI RIZENI
ZEMEDELSTVI

Priloha o rozsahu 16 stran bude vkladana do Kkazdého ¢éisla
ZEMEDELSKE EKONOMIKY. Predpokladid se, Ze bude vychazet po
celou dobu dvou let.

Poslanim prilohy je sezndmit odborné zemédélské pracovniky s no-
vymi poznatky z oblasti aplikace matematickych metod a moderni
vypocéetni techniky hlavné pii reSeni praktickych problémui planovani
a rizeni zemédélstvi.

ZEMEDELSKA EKONOMIKA s prilohou POUZITI MATEMATICKYCH
METOD PRI RIZENI ZEMEDELSTVI vyjde v r. 1971 12X. Cena jed-
noho ¢isla je Kés 10,—.

Objednavky zasilejte Administraci éasopistt UVTI, Praha 2, Slezska 7,
nebo C¢asopis objednejte u svého postovniho dorucdovatele.




STUDIUM FYZIOLOGICKE PODSTATY OZIMOSTI LUSKOVIN IIIL

FOTOPERIODICKA REAKCE OZIME PELUSKY A HRACHU

J. PETR

PETR J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Study of the Physiolo-
gical Basis of the Winter Nature of Legume Crops III. Photoperiodic Reaction
in Pea and Winter Field Pea. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1249-1259,
1970.

Winter legumes cultivated in Czechoslovakia are characterized by a low re-
sistance to winter conditions and by a low degree of winter nature (all va-
rieties form generative organs if sown in spring). Three-year experiment was
undertaken to examine the basis of the winter nature of the winter varie-
ties of peas and field peas from the point of view of the need for vernaliza-
tion (Petr 1969a) and photoperiodic reaction. The examined varieties of pea
and winter field pea are not of a qualitative winter nature. The physiologi-
cal basic is partially formed by a certain — however slight — need for verna-
lization and by a photoperiodic sensitivity to short day. According to varie-
ties, the two reactions show a different degree and mutual relation for the
control of the rate of development under autumn conditions. In winter field
pea ‘Klatovska’ 13—14 days’ vernalization accelerates flowering by 10 days.
The duration of the photoperiodic reaction comes to an end within 24 and
36 days amergence in vernalized and unvernalized plants, respectively. A more
pronounced winter nature was found in winter pea '‘Hybrid 325’ in which the
vernalization of seeds lasting more than 20 days accelerated flowering by 23
days; the photoperiodic reaction is finished in 36 to 40 days after emergence.
This variety showed the best hibernation. Winter pea ‘Sobé&ticky’ is similar to
winter field pea ‘Klatovska’ (from which it was derived) as to the nature of
the photoperiodic reaction. In summer pea Liblicky Bastard no response
to vernalization was observed, and the photoperiodic reaction stopped 28 days
after emergence. A steadier hibernation was obtained in varieties with a lon-
ger photoperiodic reaction.

winter legumes; photoperiodic reaction: basis and degree of winter nature;
winter pea

Péstovani ozimych luskovin je v nékterych zemich velmi efektni. Vynosy
ozimych bobii ve Velké Britanii jsou o 6q/ha vy$si mez vynosy jarnich odrid.
Rozhodujici jsou vSak zimni podminky, protoze zimovzdornost ozimych luskovin
je obecné velmi mala. ZvySeni zimovzdornosti ozimych pelusek a hracht se vé-
noval Drozd (1953). Ke §lechténi vyuzival Sirokého sortimentu nashromaz-
déného v SSSR (VIR Leningrad). Mimo viceletého druhu Pisum formosum
(Stev) Boiss nenaSel viak typicky ozimou formu podobnou ve stupni ozimosti
ozimym obilnindm. Vechny formy a odridy pfi jarnim vysevu vykvetly. Nejvice
zimovzdorné odriidy, které Drozd vyuzival ke kiizeni, pochazely z Afgani-
stanu, Vychodniho Irdnu, Syrie, Indie a Mexika. Hybridy snasely holomrazy
—19 az —22,5°C. Mezi nimi se velmi odolnym ukézal 'Hybrid 325" (‘Skorc-
spélyj mozgovoj’ X peluska &. 116), ktery jsme sledovali i v naSich pokusech.
Podobny cil méla i prace Markarjana a Andersena (1966) u USA.

O vyvojovych zvlastnostech hrachid a pelusek pfrindsi informace préce
Razumova a Olejnikové (1960), kde u ozimych forem zjistili vétsi
citlivost k délce dne a urcity projev jarovizace v podminkdch kratkého dne.

ROSTLINNA VYROBA, 16 (XLIII), 1970, &. 11—-12 1249



Rzanova (1966) pfi studiu fotoperiodické reakce hrachii a pelusek zjistila,
ze tato reakce zavisi na velikosti semen a je jind v poldteénim obdobi ontoge-
neze a jina v pozdéj§im obdobi.

METODY
1. Schéma fotoperiodickych pokusti. — Scheme of photoperiodical tests
Schéma pokusu v r. 1960 Schéma pokusu v r. 1961
e | dmum  [PSnod) cmovy | catum  [PSLod | ooty
zahdjeni | ° o} tent pocet zahdjent . |} fient polet
zakryvani zakr{véni kratkych dni | zakryvani zakr{vani kratkych dni
Kk 1. 6. 0 67 6. 6. 0 78
1 4. 6. 4 63 10. 6. 4 74
’ 2 8.6. 8 59 14. 6. 8 70
3 12. 6. 12 55 18. 6. 12 66
4 16. 6. 16 51 22. 6. 16 62
5 20. 6. 20 47 26. 6. 20 58
6 24. 6. 24 43 30. 6. 24 54
7 28. 6. 28 39 4.17. 28 50
8 T 32 35 8.7. 32 46
9 i T 36 31 21.7. 45 33
10 10. 7. 40 27 21.17. 45 33
11 14. 7. 44 23 — -~ -
12 18. 7. 48 19 a = 2=
Kp — - 0 - - -
Schéma pokusu v r. 1962 Schéma pokusu v r. 1964
Kk 4. 6. 0 53 7: 5. 0 77
1 4. 6. 0 53 11. 5. 4 73
2 8. 6. 4 49 15. 5. 8 69
3 12. 6. 8 45 19. 5. 12 65
4 16. 6. 12 41 23. 5. 16 61
5 20. 6. 16 37 27. 5. 20 57
6 24. 6. 20 33 3.6. 27 50
7 28. 6. 24 29 8. 6. 32 45
8 2.17. 28 25 12. 6. 36 41
9 * 6.7. 32 21 16. 6. 40 37
10 10. 7. 36 17 - — -
11 14. 7. 40 13 - - -
12 18. 7. 44 9 - — —
Kp - - - - - —
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V triletych fotoperiodickych pokusech (v letech 1960 az 1962 a v r. 1964)
jsme sledovali ozimou pelusku ‘Klatovskou’, ozimy hrach ‘Hybrid 325, ozimy hrach
‘Sobéticky’ a jarni hrach ‘Liblicky Bastard’.

Ozimé odrudy pelusky ’‘Klatovskd’ a ‘Hybrid 325 byly pied setim jarovizo-
vany 32 dnu (v r. 1962 40 dnl) pii teploté 2—4 OC. Jarni odrudy byly nakli¢eny pii
20 °C do stejného stupné rustu. V r. 1964 byl proveden fotoperiodicky pokus s hra-
chem ’‘Sobétickym ozimym’ (ozima peluSska ‘Klatovska’ X jarni hrach ‘Klatovsky
zeleny’) a ’‘Liblickym Bastardem’. Pokusy, k nimZ byla pouzita u obou odrid sucha
semena, byly zaloZeny ve vegetaénich nadobach. Kazda varianta méla dvé opa-
kovani, celkem 30 rostlin. Byl pouzit tzv. klasicky zptisob (Petr 1959), kdy jed-
notlivé varianty byly previadény po 3 dnech z pfirozené délky dne na kratky. Pri-
rozend délka dne ¢inila v pokusném obdobi okolo 16 hodin, kratky den byl ome-
zen na 8 hodin, v r. 1962 a 1964 na 8 !/ hodin s dennim osvétlenim 8—16 hodin.
Schéma pokusu je uvedeno v tabulce I.

Jako kritéria pro sledovani vlivu délky dne byly sledovany: délka rostlin,
poc¢et listi a vétvi, tvorba poupat a jako hlavni kritérium rychlosti vyvoje byl re-
gistrovan pocatek kveteni. Po sklizni byl proveden individualni rozbor rostlin, pri
némz byla mérena délka rostlin, pocet vétvi, pocet internodii aj.

VYSLEDKY

Ve fotoperiodickych pokusech s ozimou peluskou ‘Klatovskou’ se v r. 1960
projevil nejvétsi rozdil v délce rostlin (tabulka II) a v potétku kveteni rostlin
v jednotlivych variantdch (tabulka III) mezi variantami 5. a,6., coz by nazna-
¢ovalo, zZe obdobi fotoperiodické citlivosti konéilo asi 24 dni od vzejiti.

V r. 1961 se ve fotoperiodickém pokusu jevily nejvétsi rozdily v nistupu
kveteni rostlin mezi 4. a 7. variantou (tabulka IV), v délce rostlin mezi 6.
a 7. variantou. Ukonceni obdobi fotoperiodické reakce muzeme predpoklidat
mezi 20. az 28. dnem od vzejiti.

V pokusném roce 1962, kdy byla sledovana fotoperiodicka reakce rostlin,
jejichz semena byla pred vysevem 40 dni ovliviiovdna nizkou teplotou, se z tida-
ju tabulky V jevi ukonéeni fotoperiodické reakce jiz 16. den od vzejiti, u rostlin
neovlivnénych nizkou teplotou se ukonceni nejvétsi fotoperiodické reakce proje-
vuje az 36 dni od vzejiti.

U ozimého hrachu "Hybrid 325’ konéilo podle nejvétsiho rozdilu v zaditku
kveteni rostlin (mezi variantou 8. a 9. — tabulka III) 36—40 dni od vzejiti.
To je vzhledem ke stejné jarovizaci semen velky rozdil proti odrtidé pelusky
'Klatovska ozima’.

Z vysledka fotoperiodickych pokust s ozimym hrachem ’Sobéticky’, ktery
byl péstovan ze semen bez pfedsetového piisobeni nizkych teplot, se podle zacat-
ku kveteni rostlin ukazuje velky rozdil mezi 7. a 8. variantou (tabulka VI),
coz znamena 32—36 dni od vzejiti. Také podle délky rostlin se ukazuji nej-
vétsi rozdily mezi 6. az 8. variantou (graf na obr. & 3).

Typicky jarni odrida hrachu ‘Liblicky Bastard’, jejiz semena byla jen
nakli¢ena, koncila reakci na délku dne 28 az 32 dni od vzejiti (viz rozdil v dobé
kveteni mezi variantou 7. a 8. — tabulka III). Rozdily v délce rostlin b&hem
vegetace nejsou vyrazné, ale poskliziiovy rozbor ukazuje velky rozdil mezi 5. a 6.
variantou, tj. 20—24 dni od vzejiti (tabulka IT).

V pokusném r. 1964, kdy byl ‘Liblicky Bastard’ zafazen pro srovnani
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IT. Délka rostlin, poéet vétvi a internodif jednotlivfch variant fotoperiodického pokusu 1960. — Length of plants, number of
wings and internodia of variants of the photoperiodic experiment 1960

Odrtda gg;::i Znak Kx 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kp
Klatovska 10. 6 délka rostlin 6,1 6,6 8,1 8,8 — - — — - - - - — 9,2
ozima 21. 6. vcm 12,9 | 11,7 | 16,5 | 21,1 | 23,5 | 28,1 —_ — — — - — — 34,7

5.7, : 20,5 | 18,2 | 23,4 | 33,8 | 39,0 | 42,6 | 50,9 | 55,8 | 60,6 — — — — 54,8

13.17. 24,71 26,0 | 28,4 | 36,2 | 39,9 | 48,1 | 62,9 | 60,6 | 80,3 - — — — 88,6

po sklizni 50,2 | 65,4 | 56,2 | 60,3 | 63,4 | 76,8 | 83,4 | 85,0 | 86,3 |103,6 | 108,2 99,6 | 127,2 | 109,2

Liblicky 10. 6. délka v cm 7,7 7,0 | 11,3 8,8 — - - — - — — - — 11,0

Bastard 21. 6. 14,6 | 17,0 — 24,4 | 26,1 | 33,3 — — — — — — — 35,0

5.7 23,0 | 20,3 — 35,1 | 40,5 | 44,0 | 61,2 | 64,1 62,6 — — — — 58,5

13.°7. 29,0 | 31,5 — 38,0 | 44,5 | 53,3 | 61,7 | 658 | 77,3 — — - — 85,3

po sklizni 71,5 | 852 | 69,0 | 68,0 | 86,7 | 72,8 |108,0 |105,6 | 98,0 |122,8 |112,3 |139,0 159,0 | 100,0

Hybrid 325 | 10. 6. délka roslin 4,1 4,7 4,0 5,2 - — — — — — - . T 4,0

21. 6. v cm 6,8 7,6 == 8,3 8,0 8,1 — — - — — - - 10,4

5. 11,3 | 12,8 - 13,5 | 15,7 | 17,5 | 19,7 | 18,3 | 20,6 — — — — 21,4

13. 7. 14,2 | 23,1 — 16,8 | 20,0 | 21,2 | 27,7 | 26,1 | 27,3 — — — — 35,2

po sklizni 20,8 | 24,6 | 27,1 | 31,2 | 22,8 | 26,2 | 31,5 | 39,0 | 32,0 | 47,3 | 39,0 444 | 57,0 | 50,6

Klatovska po sklizni podet vétvi 7,2 8,2 6,8 5,1 4,9 6,7 3,0 3,2 1,8 1,9 0,8 0,6 0,6 2,0

ozimé podet 23,8 | 22,5 | 23,8 | 25,7 | 23,7 | 22,0 | 24,4 | 18,6 17,0 | 17,5 | 21,1 18,8 | 234 18,8
internodii

Liblicky po sklizni podet vétvi 4.4 3,3 3,7 2,5 2,2 2,5 1,7 2,2 2,6 1,8 1,0 1,0 0,2 1.2

Bastard pocet 14,4 | 15,8 12,4 | 15,8 | 18,1 15,3 19,8 18,4 2,2 | 20,1 [ 20,0 | 21,1 18,7 | 14,6
internodii

Hybrid 325 | po sklizni pocet vétvi 4,5 6,1 4,3 2,7 | 30,0 3,8 2,3 3,0 3,2 1,8 1,0 0,4 1,5 1,0

podet 17,2 | 17,6 | 20,5 | 19,0 16,8 17,4 | 18,1 154 | 17,3 | 21,1 19,4 | 19,7 | 21,4 | 18,4
internodii
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III. Zacatek kveteni rostlin jednotlivych variant v roce 1960. — Beginning of flowering of the variants in the year 1960

Odruda Kk 1 ’ 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Kp
Klatovsk4 ozima Do 28. 8. nezacaly rostliny kvést 15.7. | 15.7.| 147 | 12.7.| 12.7.| 12.7. | 12.7..| 12.7.
Ozimy hriach Hybrid 325| Do 28. 8. rostliny nekvetly, jen vytvofily poupata 15. 7. |- 15. 7. | 15:7::| 165. 7| 157,
Liblicky Bastard 4.8. 1. 8. 4.8.| 13.7. | 14.7. | 14.7.| 15.7.| 14.7. | 13.7.

IV. Datum zacatku kveteni, délka rostlin a podet vétvi jednotlivych variant ozimé pelusky ‘Klatovské’ v roce 1961. — Date of
the beginning of flowering, length of plants and number of wings in the variants of ‘Klatovskd’ winter pea in the year 1961
Kx 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Kp
Délka rostlin 27. 6. v cm 15,4 16,2 22,7 31,2 39,8 38,6 39,3 58,5 61,8 60,1 60,9 59,8
Pocet vétvi 3,5 3,6 3,2 257 2,3 1,5 1,8 1,8 1,6 1,5 1,4 1,4
Datum zadatku kveteni do 23. 8. nekvetly 26.7. | 2007. | 13:7. | 13:7:| 13. 7. | 13,7 | 13 7.




V. Datum zac¢atku kveteni a pocéet dni od vzejiti do kveteni rostlin pelusky ‘Klatov-
ské ozimé’ v roce 1962. — Date of the beginning of flowering and the number of
days elapsed from the emergence up to the flowering of plants of 'Klatovskd’ win-

ter pea in the year 1962

Varianty

Kk 1

\

2 3

10

11

12

Kp

Jaro-
vizované:

Datum
zacatku
kveteni

Pocet dni
od vzejiti

3.9.|28. 8.

94 | 90

3.9./28. 8.

94 | 88

3.9.

94

17.17.

46

18.7.

47

18. 7.

47

18. 7.

47

17.7:

47

17.17.

46

17.17.

46

17:'T:

46

17.7.

46

Nejaro-
vizované:
Datum

zatatku
kveteni

Pocet dni
od vzejiti

84 | 84

28.8./28.8.[28.8.| 3.9.

84| 90

28.8.

84

3.9.]

90

28. 8.

84

3.0.

90

28. 8.

84

15. 8.

71

26. 7.

53

26.17.

51

23.17.

48

26.17.

51

s ozimym hrachem, konéilo obdobi jeho fotoperiodické citlivosti asi mezi 6. a 7.
variantou, coz odpovidd 27—32 dntim od vzejiti (tabulka VI). Podle délky
rostlin se inhibi¢ni vliv kratkého dne projevil do 5. varianty, tj. do 20. dne od
vzejiti, coz je patrné na grafu na obr. 2.

Ve fotoperiodickych pokusech se u vyse sledovanjych odrid projevil vliv
kratkého dne na vétveni rostlin. Vét§i vétveni v podminkach kratkého dne
(napf. tabulka II) je podminéno zpomalenim vyvoje rostlin v polateénim ob-
dobi ontogeneze. U ozimé pelusky se jevi vétsi pocet internodii na lodyze u va-
riant, kde byly rostliny del§i. dobu ovliviiovany kratkym dnem. U jarniho
hrachu ‘Liblického Bastardu’ se vSak jevi opa¢ni tendence.

VI. Zacatek kveteni rostlin jednotlivych variant v pokuse v roce 1964. — Beginning
of the flowering of plants in the variants of ‘Sobéticky’ winter pea and ‘Liblicky
Bastard’ in the year 1964

Odréida ‘KK‘I‘Z 3‘456789KD
J
Sobé- datum zacitku | do23.7.
ticky kveteni nevy- n n n n n |18.7.18.17.]|30.6.|30. 6. 30. 6.
ozimy kvetl
pocet dlouhych
dni od vzejiti 0 4 8 12 16 | 20| 27 32 36 | 40 -
do zkraceni dne :
Liblicky | datum zaditku | do 23.7.
Bastard | kveteni nevy- n n |[18.7./18.7.| 6.7./30.6.|16.6.|19.6.|16.6.|17. 6.
kvetl
pocéet dlouhych
dni od vzejiti 0 4 8 12 16 | 20| 27 32 36 | 40 -
do zkriceni dne
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DISKUSE

V hodnoceni stupné ozimosti se
jako hlavni kritéria uvazuje reakce na
nizké teploty (jarovizace) a reakce na
kratky den (vyjadfena délkou obdobi
fotoperiodické citlivosti a kritickou
délkou dne). Z nasich pokusi méame
tdaje o jarovizaci a dobé ukonceni
fotoperiodické reakce.

U ozimé pelusky ’‘Klatovska’
urychlila jarovizace del$i nez 13 dni
kveteni asi 0 10 dni (Petr 1969a).
Tento jarovizaéni ufinek byl zji§tén
v podminkédch dlouhého dne, zatimco
na kratkém dni se celkové vyvoj zpo-
maloval a délka jarovizace se nepro-
jevila na vyznamném urychleni vyvo-
je. Z toho lze usuzovat, Ze vliv niz-
kych teplot neni rozhodujicim fakto-
rem u této odridy v regulaci vyvoje
v podzimnich podminkach.

Ve fotoperiodickych pokusech se
pfedsetovd jarovizace semen projevila
tim, Ze se konec fotoperiodické citli-
vosti posunul asi o 10—11 dni blize
ke vzchazeni. U rostlin, jejichZz seme-
na nebyla pfed setim jarovizovana,
koncilo obdobi fotoperiodické citlivosti
okolo 35 dni od vzejiti, u rostlin, je-
jichz semena byla jarovizovana, kon-
¢ilo toto obdobi 20—24 dni po vze-

c<m
go| LIBLICKY BASTARD 157
\\-’/
60 —N skuzn
o %K AR
T R />,
20
K

234567 8 9 Ky w

2. Délka rostlin béhem vegetace a po
sklizni u hrachu ‘Liblického standardu’.
— Length of plants in the course of
vegetation and after harvesting in the
pea ‘Liblicky Bastard’
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1. Délka rostlin ozimé pelusky ‘Klatovské’
v pokuse 1962. — Length of the plants

of ’'Klatovskd’ winter field-pea in the
experiment in 1962
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3. Délka rostlin béhem vegetace a po
sklizni u hrachu ’Sobétického ozimého'.
— Length of plants in the course of ve-
getation and after harvesting in ’‘Sobé-
ticky’ winter pea
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4. Rostliny jednotlivych variant fotoperiodického pokusu 1960 u ozimé pelusky
'Klatovské’ (Pisum sativum ssp. arvense L.) Nadoba ¢. 25 = Kk — kontrola na krat-
kém dni, 1-12 var,, 27 = Kp — kontrola na dlouhém dni. — Plants of the different
variants of the photoperiodical experiment 1960 in winter pea ‘Klatovska’' (Pisum
sativum ssp. arvense 1..) Pot No. 25 = Kk control in short day, 1-12 variant Pot
No. 27 = Kp — control in long day

5. Rostliny jednotlivych variant totoperiodického pokusu 1960 u jarniho hrachu ‘Li-
blického Bastardu’ (Pisum sativum ssp. hortense (L.) Celak.). Nddoba ¢ 47 = kon-
trola na kratkém dni, ¢. 48 = kontrola na dlouhém dni, 35-46 = 1.-12. varianta. —
Plants of the different variants of the photoperiodical experiment 1960 in spring pea
'Liblicky Bastard’ (Pisum sativum ssp. hortense (L.) Celak). Pot No. 47 = control in
short day, Pot No. 48 = control in long day, 35-46 = 1.-12. variant

6. Rostliny jednotlivych variant fotoperiodického pokusu 1960 u ozimého hrachu
"Hybrid 325" (Pisum sativum ssp. hortense f. Hibernum). Nadoba ¢. 33 — kontrola na
kratkém dni (Kx), 34 — konirola na dlouhém dni (Kp); 21-32 = 1-12 varianta. -—
Plants of 'the different variants of the photoperiodical experiment 1960 in winter
pea 'Hybrid 325 (Pisum sativum ssp. hortense f. Hibernum). Pot No. 33 — control
in short day (Kk), 3¢ — contrel in long day (Kp); 21-32 = 1-12 variant
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jiti. Je to piiblizné stejny rozdil v urychleni vyvoje jako v pokusech s jaro-
vizaci u této odridy (Petr 1969a). Oviem toto urychleni mtZe nastat jen
kdyz rostliny dostanou nejméné 23 dlouhych dnt. Jestlize dostanou méné
dlouhych dnt, potom k urychleni nedojde, protoZe se neukon&i obdobi foto-
periodické citlivosti. To je patrné i z pokusu s jarovizaci rostlin vystavenych
stile kratkému dni, nebo i z fotoperiodického pokusu, ve kterém rostliny kon™
trolni varianty stidle na kratkém dni, jarovizované i nejarovizované, kvetly
stejné (nejarovizované dokonce dfive).

Z vyse uvedeného je mozZno usuzovat jen na kvantitativni aéinek jarovizace
a na to, ze v regulaci rychlosti vyvoje v podzimnich podminkidch mi u této
odridy — ozimé pelusky ‘Klatovské’ — prevahu reakce na délku dne. Obdobi
fotoperiodické citlivosti konéi za relativné kratkou dobu, ale z rozdilu kveteni
kontrolnich rostlin stidle na kratkém dni a stile na dlouhém dni muZeme pfedpo-
kladat ponékud vyssi hodnotu kritické délky dne (ponékud vétsi citlivost k délce
dne).

Tyto zadvéry mizeme podpofit i srovndnim s dalsimi odridami, které byly
v pokusech zafazeny. Ozimy hrach ’‘Sobéticky’, ktery pochdzi z ozimé pelusky
'Klatovské’ a jarniho hrachu 'Klatovského zeleného’, reagoval téméf stejné jako
ozimi peluska — obdobi fotoperiodické citlivosti konéilo 32—36 dni od vzejiti.

Pro orientaci a vzdjemné srovnani jsou velmi zajimavé vysledky ozimého
hrachu ‘Hybrid 325. Jak zndmo (Petr 1969a), byla u této odridy zjisténa
ze vSech sledovanych odriid ozimych luskovin nejsilnéj§i reakce na jarovizaci.
Pisobeni nizkych teplot pfes 20 dni urychlilo nastup kveteni o 23 dni. Pfesto
ucinek jarovizace nemutZeme oznacit jako kvalitativni, protoZe rostliny pfi jarnim
vysevu vykvetou.

Také reakce na délku dne byla u této odridy nejsilnéjsi. Jednak obdobi foto-
periodické citlivosti konéilo po jarovizaci semen 36—40 dni od vzejiti (ozima
peluska jen 24 dni od vzejiti) a i vlastni stupeii citlivosti bude pravdépodobné
vétsi nez u ostatnich ozimych luskovin. V tomto sméru se velmi blizi vyvojovému
charakteru vikve ozimé huniaté 'Pisarecké hladké’ [Vicia villosa Roth] (Petr
1969b). S touto siln&jsi potiebou jarovizace a vétsi citlivosti k délce dne souvisi
i vét§i zimovzdornost uvedenych odrid, kterou jsme v naich pokusech také
zjistili.

K objasnéni faktoru, ovliviiujicich podstatu ozimosti a jarovosti u luskovin,
mohou pfispét i vysledky s jarni odridou hrachu ‘Liblicky Bastard’. Tato odrida
nereagovala urychlenim vyvoje na pusobeni nizkych teplot, nebo reagovala velmi
slabé v podminkach kratkého dne. Obdobi fotoperiodické citlivosti konéilo okolo
28 dni od vzejiti. Reakce souvisi zfejmé s délkou vegetaini doby a ’Liblicky
Bastard’ je odriida polopozdni. V pokusech Teltscherové (1959) se
uvadi, Ze u této odriidy urychlilo nepfetrzité osvétleni polatek kvétu a nasazeni
1. kvétu o 3—4 dny, coZ je ve srovnani s ostatnimi odriidami, které autorka
sledovala, stfedni urychleni. Ukonéeni obdobi nejvétsi fotoperiodické citlivosti
klade mezi 7.—20. den od vzejiti, a to je proti nagim vysledkim podstatné
krat$i a vibec nejkratsi ze vSech odrid, které Teltscherova sledovala. Vzhledem
ke znamé korelaci téchto vyvojovych reakci k délce vegetaini doby se vyse uve-
deny tdaj zd4a nepravdépodobny, protoze v pokusech byly zafazeny odridy rané
a velmi rané.

Z uvedenych udaji o vyvojovém charakteru ozimych forem hrachu a pe-
lusky je ziejmé, Ze je nemiizeme povazovat za presivkové formy, jak je zname
u obilnin (Ceské presivky — Petr 1960) a tim méné kvalitativné ozimé
formy. Jsou to spiSe jarni formy s vét§im stupném citlivosti ke kritkému dni
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a s del§im obdobim fotoreportérské reakce. Potfeba jarovizace je jen kvantitativ-
niho charakteru, totiz jarovizace pouze urychluje kveteni. Pfi Slechténi ma
vétsi jistotu prezimovani je mozné se zameéfit na zvyraznéni téchto vlastnosti,
tj. na vé€tsi citlivost ke kratkému dni a vét§i projev jarovizace v podminkach
kratkého dne.
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PETR J. Studium fyziologické podstaty ozimosti luskovin III. Fotoperiodickd reakce
ozimé pelusky a hrachu. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :1249-1259, 1970.

Ozimé luskoviny, péstované v Ceskoslovensku, se vyznaduji malou zimovzdornos-
ti a nevyraznym stupném ozimosti (vSechny odrudy pfi jarnim vysevu vytvori ge-
nerativni organy). V triletém pokusu byla studovana podstata ozimosti ozimych
odrud pelusek a hrachu z hlediska potfeby jarovizace (Petr 1969a) a fotoperiodicka
reakce. Sledované odrady ozimé pelusky a hrachu nejsou kvalitativné ozimé. Na
fyziologické podstaté se podili urcit4, ale vétSinou mald potieba jarovizace a foto-
periodicka citlivost ke kratkému dni. Obé& reakce maji podle odrid razny stupen
a vzajemmy pomér pro regulaci rychlosti vyvoje v podzimnich podminkach.
U ozimé peludky ‘Klatovské’ urychluje jarovizace 13-14 dni kveteni o 10 dni.
Obdobi fotoperiodické reakce koné¢i u jarovizovanych rostlin za 24 dni a u ne-
jarovizovanych za 36 dni od vzejiti. Vyrazné&j$i ozimost byla zjisténa u ozimsho
hrachu ‘Hybrid 325, kde jarovizace semen delsi nez 20 dni urychlila kveteni
o 23 dny a obdobi fotoperiodické reakce konéi 36 az 40 dni od vzejiti. Tato od-
rada nejlépe prezimovala. Ozimy hrach ‘Sobéticky’ se charakterem fotoperiodické
reakce blizi ozimé pelusce ‘Klatovské’, ze které pochazi. U jarniho hrachu ‘Liblic-
kého Bastardu’ nebyla zjisténa reakce na jarovizaci a fotoperiodickd reakece kon-
¢ila 28 dni od vzejiti. Vétsi jistota prezimovani byla zjisténa u odrad s delsi foto-
periodickou reakeci.

ozimé luskoviny: fotoperiodicka reakce; podstata a stupen ozimosti; ozimy hrach.
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NETP HN. (CensckoxossiicreeHHblt uHcTuTyT, IIpara-Cyxmon). Hsydennme @u3HONOrmdecKoi
cymHocTH o3uMocTH 3epHo6060Bbix. III. Poromepmonuueckas peakuus O3MMOM NEXOUIKH H TO-
poxa. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1249-1259, 1970.

Oazumele 3epHOGOGOBEIE, BHIpaljuBaeMble B UexOCNIOBAKUH, OTJIMYAITCA MANOH XONOLOCTOHKOCTHIO
M HeABHOHI CreneHblo o3uMocTH (Bce copra npu BeceHHeM cese 00padyloT reHepaTHBHBIE OpTra-
ubL). B TpexserHem omnbiTe M3ydasach CyIJHOCTb O3MMOCTH O3MMbIX COPTOB IEJIOMKH H TOpPOXa
c TOuKH 3peHus norpeSHocry B sposusagud ([Ietp 1969a) u PoromepronuyecKoil peaxIUM.
Ilaygaembre copra O03MMOI IEJIOIUKM M TOpPOXa B KaueCTBEHHOM OTHOWIEHMH He SBJAIOTCA
osumeiMH. K $u3HOIOTHUECKOH CyNUIHOCTH OTHOCHTCS ONpeNejeHHas, ONHAKO B OOJBIIMHCTBE
cnygaes HeSoabuUIas TMOTPeOHOCTH B SIPOBM3AIMM M QOTONEPHONHIECKON UYBCTBUTENBHOCTH K KO-
porkoMy nHio. Ofe peakmuu COrJACHO COPTAM MMEIOT pasiAMdHylo CTENeHb M B3aWMHOE OTHO-
ILeHHe MIJNA PeryJupOBaHUsA CKOPOCTH PpasBUTHA B OCEHHHUX YCIOBHAX. Y O3MMOH NEJIOMKH
'Klatovskd' aposusauus 13—14 gmeir yckopser useredue Ha 10 nxmeit. Ilepuon ¢oromepuo-
IM4eCKOH peaKlUu 3aKAHYMBAETCA Yy APOBUSHPOBAHHBEIX pPacTeHHH cnycrs 24 OHA H y Hespo-
epM3uposaHHeIx — 30 nHelr mocse Bcxomos. Bosee sBHas 03uMocTh Oblia yCTaHOBJIEHA y O3H-
moro ropoxa 'Hybrid 325/, korma sposusauus cemsH csbiwe 20 AHel yckopuJa IIBeTeHHME Ha
23 nmHs u nepuox QOTONEPHONMYECKOM peaKIuM 3akaHuusaercs cnycrs 36—40 nHeit nocxe
BCXOnma. DTOT COPT Jyume Bcero mepesumosan. Osmmelit ropox ‘Sobéticky’ mo csoemy xapak-
tepy (oTOmepHONMUECKOH peakuMMm nNpubamKaeTca K osumoit nemomke Klatovska', orkyuna
OHa TIpoMCXOOMT. Y sposoro ropoxa JIumbmuuku DBacrapn He 6bpI0 ycTaHOBIEHO peakuud Ha
ApOBM3aIMI0; (OTONEPUOANUEcKAas peaKuus BaKOHYMaach cnycrs 28 nHeilt mocae scxoma. Bouss-
1asi JOCTOBEPHOCTh TIEPe3MMOBKM OBlna ycraHoBieHa y copros ¢ Gonee nnutensHOH ¢$oronepuo-
IHYEeCcKOH peakmuei.

OsHMBle 3epHOGOGOBEIE; (OTOMEPHONMYECKAas PeaKMd; CYIJHOCT, ¥ CTeNeHbh O3UMOCTH; O3UMbIH
TOpPOX

Adresa autora:
Doc. ing. Jifi Petr, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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V roce 1971 za¢ne Ceskoslovenska akademie zemédélskda vydavat
v Ustavu védeckotechnickych informaci novy védecky ¢asopis

ZAHRADNICTVI

Casopis bude zpoc¢atku vydavan rotaprintovou formou, v rozsahu
80 stran, a to ¢tyrikrat do roka.

Casopis bude uvelejiiovat ptavodni studie, rozbory a védecka pojed-
nani ze vSech odvétvi zahradnictvi (ovocnictvi, zelinarstvi, kvétinai-
stvi, sadovnictvi; vinaistvi) v celé risi oboru, tj. problematiku biologic-
kou, agrotechnickou, vyzivarskou, mechanizaéni, ekonomickou ap. Po-
zornost bude vénovana zejména pracim, které maji $ir§i vyznam pro vice
zahradnickych odvétvi, takZe ¢asopis bude vhodné dopliovat jiz existu-
jici védecké éasopisy UVTI.

Vedle puvodnich piispévklli budou uvetrejiiovany i souborné referaty
o urc¢ité aktualni problematice, informace o obhajenych kandidatskych
a jinych diserta¢nich pracich, zavére¢nych zpravich vyzkumnych ukold,
o védeckych konferencich z domova i zahrani¢i. Dale to budou recenze
o vyznamnych publikacich naSich i zahrani¢nich a razné aktuality
a prehledy. Poc¢itd se i s publikovanim urcitych vyzadanych piispévki
vyznaénych zahraniénich odborniku.

Objednavky na novy ¢asopis UVTI ZAHRADNICTVI zasilejte Admi-
nistraci ¢asopistt UVTI, Praha 2, Slezska 7.




K PROBLEMATICE ODVODNOVANI MOKRYCH A VLHKYCH LUK

E. BALATOVA - TULACKOVA

BALATOVA - TULACKOVA E. (Botanical Institute of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Brno). On the Problems of Draining Waterlogged and Wet
Meadows. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) :1261-1273, 1970.

Relations between certain properties of the habitat and the natural meadow
vegetation offer important criteria applied in evaluating the effects of drai-
nage. In order to solve the problem, 14 vegetation types of wet to freshly
moist meadows were chosen from southern Moravia and Silesia. The height
of the plant cover and the proportion of various agrobotanical groups of spe-
cies classified according to their quality are related to results of periodic
measurements of the underground water level in the period of one year
(Table I, Diagrams 1-4) and also of one measurement of the buffer capa-
city of soils in the upper layer of the soil profile. This comparison clearly
shows that the relative representation of various agrobotanical groups is not
directly related to the mean underground water level but to its state at the
beginning of the growing season. The buffer capacity of the soil need not
to be the decisive ecological factor in wet areas where its influence is usu-
ally compensated by the chemical properties of the underground water rea-
ching up to the rhizosphere. It can, however, make itself felt after drainage,
and coassist in determining further development of the vegetation under natural
conditions. No interference with the water relations of meadows (even though
they belong to the same type of vegetation) should be undertaken without
taking into account the amplitude of fluctuations in the underground water
level. Wherever the difference between its maximum and minimum values
is too wide, any sort of drainage can bring about a decrease of the potential
soil fertility, such as can be observed in alluvial meadows situated in arid
regions after their frequent inundation has been prevented.

ecology; meadow management; water management

V predlozené studii upozoriiuji na nékolika pifikladech na skute¢nost, Ze
neexistuji vzdy tzké vztahy mezi druhovym slozenim uréujicim kvalitu daného
trdvniho porostu a jednordzové zméfenym stavem hladiny podzemni vody nebo
jejimi ro¢nimi primérnymi hodnotami. Jak vyplyva i z prdce Baldtova —
Tulackova 1968 aj. (viz literatura tamtéz), uplatiiuje se zde vétsi mérou
dynamika kolisdni hladiny podzemni vody b&hem celého roku, pfiem% maji
rozhodujici vyznam vlhkostni poméry na zafatku vyvoje vegetace, tj. v dobé,
kdy vétsina luénich rostlin vstupuje do vzajemnych konkurenénich vztahd.

Jinym vyznaénym ekologickym faktorem, ktery muze spoluurcovat druhové
slozeni rostlinnych spoledenstev, je plidni tGstojéivost, tj. schopnost plidy udrzet
si své pH po pfidani rtzné koncentrovanych roztok kyselin a zdsad. Dotykam
se ji zde jen okrajové; blizsi Gdaje jsou obsazeny v praci Balatova — Tu-
lackova (1963).

MATERIAL A METODY

Analyzované luéni porosty pochazeji z uzemnich celku jizni Moravy (podyj-
ské a pomoravni louky u Lanzhota) a Slezska (Gvalenské louky nedaleko Krnova
a louky u Zabfeha u Hluéina v tudoli feky Opavy), s prumérnou roéni teplolou
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95 a 8,0 %C a prumérnym uhrnem sraZek 550 a 640 mm. Ponévadz roéni uhrn
srazek zdaleka nedostac¢uje ke kryti potreby vldhy vétSiny luénich rostlin, pfi-
rozené louky se mohly zachovat jen tam, kde prirozeny prisun vldhy je zajistén
téz prostrednictvim vody podzemni nebo zaplavové.

Studovany byly tfi fytocenologické jednotky ze skupiny bazinnych typt luk,
tfi ze skupiny podmadcéenych luk, vazajicich se na humusem bohaté az humusové pudy,
tfi ze skupiny luk, vyskytujicich se na zjara podméacdenych aluvidlnich pGdach
a ¢étyri ze skupiny vlhkych luk z dosud zaplavovanych aluvidlnich poloh (viz str.
1262). Bliz8i charakteristika uvedenych tizemnich celk a podrobny popis studovanych
spoletenstev je obsaZzen v pracich Balatova-Tuldaé¢kova 1965, 1966 a 1966
MS, na které odkazuji.

METODICKY POSTUP

A) Pri analyze luénich porosti bylo pouzito metody sociologického snimku
podle Braun-Blangueta. Kvantitativni zastoupeni jednotlivych druht bylo
ohodnoceno pomoci kombinované Sesticlenné stupnice. Jednotlivé porosty byly
oklasifikovany na zakladé principi curysSsko-montpellierské Skoly, budované na
vyskytu tzv. charakteristickych, pripadné diferenciidlnich druht (bliz§i ddaje v di-
lech Braun-Blanqguet 1951, Klika 1955, Ellenberg 1956).

B) Stanoveni kolisani hladiny podzemni vody bylo provadéno v Kkruhovych
sondach, vyvrtanych kolmo do pudy a vyztuZenych drenaznimi trubkami o svét-
losti 8 a 12 cm. Hladina podzemni vody byla meéfena difevénym sklddacim pravit-
kem zpravidla v 10 az l4dennich intervalech (v zimé méné ¢asto).

V pripadé nevyrovnaného ptUdniho profilu, kde se stfidd vice propustnych
vrstev s vrstvami pro vodu nepropustnymi, byly zaloZeny zpravidla dvé sondy,
pricemz v méléi byla provddéna méreni v obdobich zvy$ené vlhkosti. Vychézelo se
zde z predpokladu, Ze primy vliv na rozvoj vegetace ma piedev§im ta podzemni
voda, jejiz hladina, event. vrstva kapilarniho zdvihu zasahuje pifimo do rhizosféry.

C) Ustojéivost (pufrovitost ptidy) byla stanovovana podle metodiky uvedené v dile
Braun-Blanquet (1951) na str. 221 (viz téZ Baldtova-Tulaé¢kova 1963).

D) Pri posuzovani hospodaiské hodnoty danych luénich porostli bylo postupo-
vano podle metodiky uvedené v pracich Baldtova-Tuldd¢kova 1965 a 1966
MS. Vychazela jsem jednak z kvantitativniho zastoupeni jednotlivich druhd vy-
jadreného pomoci tzv. koeficientd pokryvnosti, jednak z jejich krmné hodnoty podle
Klappa. Pri vypoétu podilu jednotlivich agrobotanickych skupin byl vzat za
zaklad soucet koeficienttt pokryvnosti = 100 9.

Na mnozstvi zelené hmoty, které je stanovi§té daného luéniho typu schopno
vyprodukovat za danych vlhkostnich pomérii, je souzeno nepfimo z primérné vysky
porostu.

STANOVISTE UVEDENYCH LUCNICH POROSTU SE ZVLASTNIM ZRETELEM
K VODNIMU REZIMU (obr. 1—4)

A) Skupina bazZinnych typa luk, vyskytujicich se na eutrofnich glejc-
vych padach, které jsou tvoreny prevazné zeminami téZ§iho charakteru o pomérné
slabé ustojc¢ivosti. Pidni reakce je zpravidla v nejhofej$ich vrstvach ptdniho pro-
filu mirné kyseld, v spodné&jsich vrstvach neutralni.

1. Glycerietum maximae (vy$ka porostu 190 a 55 cm)*. Studovanad plocha
lezi v nejniz§i casti terénni sniZeniny vlevo od silnice Lanzhot - Kuaty. Jarni
zéplavovd voda zde dosahuje zna¢né hloubky a setrvavd nad pudnim povrchem
dlouho do vegetaéni doby (zpravidla do konce ¢ervna). Podzemni voda poklesava
v obdobi sucha az na vodonosny jil.

2. Phalaridetum arundinaceae (vySka porostu 175 a 38 cm). NaSe plocha na-
vazuje bezprostifedné na vyse uvedené Glycerietum maximae, a to v ponékud vyses
poloZené ¢asti reliéfu. Vyska hladiny zaplavové vody je zde proto ponékud niZzsi, jeji
opad drivéjsi. PonévadZ zde nejde o stagnujici vodu, je zaji§tén uréity prisun ky-
sliku do hofeni ¢asti pidniho profilu.

3. Caricetum gracilis (vy$ka porostu 142 a 65 cm). Stacionar leZi v ploché sni-
zeniné v jihozapadni ¢asti lanzhotského Kkatastru; té. hrani¢i s ornou pldou. Na
jare se voda udrzuje nad pudnim povrchem dlouho do vegetaéni doby (zpravidla

*) Prvni tidaj se tykd prumérné vysky porostu pied prvni, druhy pied druhocu
sedi.
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1. Kolisdni hladiny podzemni vody u bazinnych typt luk. — Fluctuation of the
ground water table in swamp types of meadows. — 1 = Glycerietum maximae,
Lanzhot, 2 = Phalaridetum arundinaceae, Lanzhot, 3 + 4 = Caricetum gracilis,
Lanzhot, Zabieh
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2. Kolisani hladiny podzemni vody u podmadenych luk slatinného charakteru. —
Fluctuation of the ground water table in constantly wet types of mire meadows. —
1 = Selino-Molinietum coeruleae, Uvadno, 2 = Filipendulo-Geranietum palustris,
Uvalno, 3 = Cirsietum salisburgensis, Zabieh
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do konce kvétna), v obdobi sucha klesd hluboko pod povrch. Jeji hloubka nedo-
sahuje hodnot, zjisténych u obou predchazejicich spoleéenstev.

4. Caricetum gracilis u Zabieha u Hluéina (vyska porostu 85 a 80 cm). Ana-
lyzovana plocha lezi v bezodtoké ploché terénni sniZeniné&, prostirajici se v seve-
rovychodni ¢&asti zabrezského katastru (v priterasové ¢asti aluvia). Vodni rezim
zde podléha podstatné mensim vykyvim nezli je tomu u lanZhotského porostu. Za-
topa zpravidla pretrvava jen do prvni kvétnové dekady.

B) Skupina podmacenych luk, vazajicich se na sorpéné nasycené pudy bo-
haté humusem (silné humoézni az humusové). Pudni reakce je slabé kyseld az neu-
tralni, ustojc¢ivost velmi dobra az dobra.

1. Selino-Molinietum coeruleae subas. s Eriophorum latifolium, s hojné zastou-
penymi nizkymi ostficemi a rakosem (pramérna vyska porostu v obdobi druhé
sete 90 cm). NAa§ staciondr se prostirda v priterasové c¢asti komplexu tvalenskych
luk, tvoreného strukturni slatinnou zeminou. Pomér vody a vzduchu v puadé je
neptiznivé ovliviiovan hladinou podzemni vody, kterd se udrZuje po cely rok v nej-
horejsi ¢asti pudniho profilu.

2. Filinendulo-Geranietum palustris subas. s Arrhenatherum elatius (vyska po-
rostu 62 a 50 cm). UvaZovana plocha lezi rovnéZz v komplexu uvalenskych luk, a to
v casti prostirajici se mezi bezkolencovymi a ovsikovymi porosty. Padni profil je
v hofeni éasti tvoren strukturnim humusem bohatou zeminou. V podlozi (pod G —
horizontem je pohibenda slatina. Hladina podzemni vody vystupuje k pudnimu po-
vrchu jen na jatre v obdobi destu.

3. Cirsietum salisburgensis subas. s Carex caespitosa (vy$ka porostu 53 a 45 cm).
Uvedena pchéadova louka, kde se téz hojné uplatiiuje Sanguisorba officinalis, leZi

+20 ~+4
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3. Kolisani hladiny podzemni vody u luk, podmé&denych na jafe. — Fluctuation of
the water table in soils wetted in spring. — 1 = Arrhenatheretum elatioris, Uvalno,
2 = Succiso-Festucetum commutatae, Zabreh, 3 = Serratulo-Festucetum commuta-
tae, Lanzhot
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v komplexu zabrezskych luk, a to v priterasové casti aluvia jihozapadné od obce.
Pudni profil, tvoreny zivinami bohat$i mineralizovanou slatinou, je prerusSen $térko-
vym preplavem, v jehoZ horeni éasti jsou rezavé nalety a konkrece. Je dosud pod
trvalym vlivem tvrdych podzemnich vod.

C) Skupina podmadc¢enych luk, vyskytujicich se na oglejenych aluvidlnich
pudach, které jsou alespon na jare pod vlivem vysokych stavli hladiny podzemni
(vzacnéji zaplavové) vody. Pudy vykazuji slabé kyselou reakeci a stfedni az slabou
ustojcivost.

1. Arrhenatheretum elatioris, vlhéi typ ovsikové louky s hrachorem luénim
a trojStétem zlutavym (vyska porostu 75 a 45 cm). Studovand plocha lezi v kom-
plexu uvalenskych luk, a to v ¢&asti, do niZ zasahuji zéplavy pii rozlivu reky
Opavy. Tyto jsou kratkodobé a prichazeji velmi zifidka. Hladina podzemni vody,
priznivé ovliviiujici pudni vlhkost piséito-hlinité zeminy, kolisd v rozmezi 25 a
72 cm.

2. Succiso-Festucetum commautatae (vy$ka porostu 48 a 31 cm). Analyzovand
plocha lezi v severovychodni ¢asti komplexu zdbieZzskych luk, kde zaujima nej-
vySe poloZenou d¢ast reliéfu, tvoreného jilovitohlinitou zeminou. Stanoviité podléha
dosti velkym vlhkostnim vykyvim. V obdobi sucha, kdy hladina podzemni vody
klesa az do stérkové vrstvy, trpi porost nedostatkem vldhy. Zaplavy piichazeji velmi
vzacné., Pudni profil je fyzikalné piiznivy jen ve své nejhoiejsi &asti.
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4. Kolisani hladiny podzemni vody u zaplavovanych typu luk (LanZhot). — Fluc-
tuation of the ground water table in inundated types of wet-mesophytic meadows
(Lanzhot). — 1 = Lathyrus paluster — Gratiola officinalis as., 2 = Gratiola offici-
nalis — Carex praecox-suzae as., 3 = dtto subas s Rorippa silvestris, 4 = dtto subas.
s Galium boreale
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3. Serratulo-Festucetum commutatae s dominujici kostfavou Zlabkovitou (vyska
porostu 45 a 30 cm). NA&§ stacionar lezi v jihozédpadni ¢asti luk lanéhotskérfo
komplexu, kde se vaze — podobné jako Succiso-Festucetum commutatae — na zvy-
genou ¢&ast reliéfu. Stanoviité podléha jesté vétsim vlhkostnim vykyvim neZ je
tomu v piipadé piedchazejici asociace. Obdobi nedostatku vldhy v pudé je zde
dlouhodobéjsi a extrémnéjsi.

D) Skupina vlhky¥ch zaplavovanych luk z aluvidlnich poloh, tvoie-
nych pievazné téZkymi mineralnimi pidami typu semigleje az oglejené aluvialni
pudy, se slabé zvy$enym obsahem soli a s velmi rozkolisanym vodnim reZimem.
Puda vykazuje v hofeni &asti pudniho profilu zpravidla slabé kyselou reakci, ve
spodnéjsich vrstvach slabé kyselou az neutridlni reakci. Jeji uUstojéivost je pomeérné
mala.

1. Lathyrus paluster — Gratiola officinalis as. s lipnici bahenni (vyska po-
rostu 105 a 40 cm). Analyzovana plocha lezi v lu¢nim komplexu leZicim severo-
vychodné od Lanzhota za Zelezniéni trati (smérem ke Kosticim). VaZe se zde na
tu ¢ast reliéfu, kterd je v obdobi zaplav zatopena hlubokou zaplavovou vodou.
V obdobi sucha klesi podzemni voda aZ do hloubky 2 m. Spoleéenstvo tvoii
v ekologické ifadé meziélanek mezi porostem s lesknici rdkosovitou (Phalaridetum
arundinaceae) a nasledujici asociaci.

2. Gratiola officinalis — Carex praecox-suzae as. s bahniékou bahenni a lip-
nici bahenni (vy$ka porostu 85 a 30 cm). Studovany porost lezi v kaZdoro¢né silné
zaplavované jihozapadni ¢asti komplexu lanzhotskych luk. Pudni profil je fyzikalné
velmi nepriznivy, hladina vody kolisd v rozmezi vysky zaplavové vody a hloubky
—145 cm.

3. Gratiola officinalis — Carex praecox-suzae as., subas. s Rorippa silvestris
(vy$ka porostu 140 /psarka luéni!/ a 51 cm). Uvedeny typ luk byl analyzovan v kom-
plexu lanzhotskych luk, prostirajicim se vlevo od silnice vedouci do Kut. Na da-
ném stanovi$ti dochdzi dusledkem konfigurace terénu a snad i priznivéjsi sklad-
by pudniho profilu k dfivéjsimu opadu zaplavovych vod v jarnim obdobi neZ je
tomu v predchdazejicich pfipadech. V obdobi sucha, kdy hladina podzemni vody
zaklesdva aZz na vodonosny jil, l1ze pozorovat silné proschnuti ptudniho profilu.

4. Gratiola officinalis — Carex praecox-suzae as. subas. s Galium boreale
(vyS8ka porostu 125 /kostfava luéni!/ a 60 cm). Studovani plocha leZi v komplexu
lanzhotskych luk, prostirajicim se vpravo od silnice vedouci do Kut. VazZe se zde
na tu c¢ast reliéfu, kde zaplavova voda nejen nedosahuje hloubky, ale i dfive opa-
dava. V obdobi sucha trpi stanovi$té suchem. Pida je hlinitd aZ jilovitohlinité.

PODIL AGROBOTANICKYCH SKUPIN U DANYCH LUK VE VZTAHU
K VODNIMU REZIMU — Tab. I

A) Studované bazinné typy luk
Ve vSech piripadech jde o zjara dlouho zaplavované typy luk. Lze zde rozlisit tii
stanovi§té s velmi rozkolisanym vodnim reZimem, vykazujicim velky vykyv mezi
maximalnimi a minimalnimi stavy hladiny podzemni vody a jedno stanovits
s malymi vykyvy v kolisani. Jak je zifejmé z piipojené tabulky, tento fakt nemusi
byt uréujici pro druhovou skladbu porostu a tim i podil jednotlivych agrobotanic-
kych skupin. Rozhodujici mérou se zde uplatiiuje pouze hloubka zaplavové (za-
itopové) vody a doba jejiho trvani na zadatku vyvoje vegetace a stupent provzdu$-
néni stanovi§té. Tak v piipadé hluboké zaplavové vody, setrvavajici nad ptadnim
povrchem zpravidla do zacatku ¢ervence, se maximalné uplatiuje krmivarsky hod-
notny zblochan Glyceria maxima. Je-li zaplavova voda o néco mélél a diive opa-
davéi, opanovava stanovi$té rovnéZz krmivatrsky hodnotnd Phalaris arudinacea. Z ostat-
nich agrobotanickych skupin se v prvnim p#ipadé ponékud vice uplatiiuji pouze
Spatné Sachorovité (ostrice Carex gracilis¥) a malo hodnotné byliny (Rorippa amovhi-
bia), v druhém byliny jedovaté (Sium latifolium). Velmi dobré travy, motylokvété
a hodnotné luéni byliny v obou pripadech zcela chybé&ji.

Jind situace nastiavé, je-li voda, opadajici b&hem kvétna, stagnujici. Pak do-
znava optimalniho rozvoie krmivarsky bezcennd ostiice Carex gracilis. Vedle ni se
na druhové skladbé podili v pripadé lanZhotského stacionaru hlavné malo hodnotné
luéni byliny (Galium palustre). U zdbieZského stanoviité s vyrovnangj$im vodnim

*) Vycéet neni uplny, uvedeny jsou jen vyznaénéj$i druhy. Vychozi tabulka je
k nahlédnuti u autorky.
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rezimem je vyraznéjsi zastoupeni dvou agrobotanickych skupin: maélo hodnotnych
lu¢nich bylin (Galium palustre, Lysimachia nmummaularia, Ranunculus repens aj.)
a bylin bezcennych a jedovatych (Caltha palustris, Equisetum palustre). Vyskyt
rady druh@t chybéjicich na lanzhotském stacionaru (mj. vysoce kvalitni lipnice
Poa palustris a jetele Trifolium repens) je zde umoznén niz§im stavem hladiny vody
na zacéatku vyvoje vegetace a stale zvySenou vlhkosti.

B) Skupina podmédéenych luk slatinného charakteru

Z uvazovanych typt luk vykazuje nejsilnéjsi zamokieni pudniho profilu sta-
novisté bezkolencové louky (Selino-Molinietum coeruleae). Tato skuteénost je dana
jednak stale zvySenou hladinou podzemni vody, sahajici do hoteni ¢&asti plidniho
profilu, jednak vysokou jimavou schopnosti slatinné zeminy pro vodu. SniZeny obsah
vzduchu v pudnim profilu podmifiuje vysoky podil (pfes 50 %!) nehodnotnych trav
a $achorovitych (Molinia coerulea, Phragmites communis, Carex flava, Eriophorum
latifolium aj.), zatim co hodnotné travy jsou zastoupeny minimalné. Z ostatnich
agrobotanickych skupin se vét§si mérou vyskytuje pouze skupina maloe hodnotnfch
a skupina hodnotnych luénich bylin (Potentilla erecta, Valeriana.dioica, Galium ver-
num, Galium uliginosum, Parnassia palustris; Sanguisorba officinalis).

Asociace Filipendulo-Geranietum palustris je vazana na stanovigté vlhkostné
ponékud priznivéjsi, hlavné dutsledkem nizsich stav( hladiny podzemni vody v ob-
dobi sucha. Ponévadz ale na zaéatku vyvoje vegetace saha hladina podzemni vody
az k povrchu a puadni profil je silné zamokieny, doznavaji i zde optimalniho roz-
voje krmivarsky malo hodnotné druhy. Jde hlavné o agrobotanickou skupinu malo
hodnotnych luénich bylin (Geranium palustre, Filipendula ulmaria, Cirsium rivulare
var. salisburgense). Ostatni agrobotanické skupiny, s vyjimkou skupiny bezcennych
a jedovatych rostlin (Ranunculus flammula) a velmi dobrych trav (Poa pratensis,
Festuca pratensis) jsou zastoupeny méné neZ 5 9.

V piipadé studované louky s pchadem potodnim (Cirsietum salisburgensis), do-
znavajici v zabteZském luénim komplexu optimélniho rozvoje na mineralizované
slatinné pudé, vladnou podobné poméry. I zde je — disledkem vysokého stavu
hladiny podzemni vody — pomér vody a vzduchu v ptdé méné ptiznivy hlavné na
zac¢atku vyvoje vegetace. Na druhové skladbé porostu se proto podileii hlavné malo
hodnotné agrobotanické skupiny, a to skupina malo hodnotnych a bezcennych trav
a ,travovitych®“ (Anthoxanthum odoratum, Carex panicea, Carex acutiformis) a malo
hodnotnych luénich bylin (Cirsium rivulare var. salisburgense, Mvyosotis palustris,
Galium vernum, Angelica silvestris). Kvalitu louky ponékud zlepSuji hodnotné travy
(Festuca rubra, Holcus lanatus) a dobré luéni rostliny (Sanguisorba officinalis). Vel-
mi dobré travy a motylokvété jsou zastoupeny méné.

C) Na jatre podmaéené louky z minerdalnich ptad

Stanovisté studovanych luk, spadajicich do této skupiny, jsou dvojiho typu.
U prvého je zarulen ptiznivy pomér vody a vzduchu v nejhofejs$i ¢asti ptdniho
profilu po cely rok, u druhého je ptiznivd (pfipadné zvySend) vlhkost na zadatku
vyvoje vegetace vystfiddana v obdobi sucha silnym proschnutim ptdniho profilu;
nedostatek srazek nemtze byt v této dobé vykompenzovan podzemni vodou, nebof
tato silné zaklesava. Posledni skuteénost — jak uvidime dédle' — se miiZe projevit
nejen v mensim vytvoreni biomasy, ale i v hor$i kvalité porostu.

V ptipadé stanovi$té s = vyrovnanym vodnim rezZimem se jednd o vysoce kva-
litni louku ovsikového typu, v jejiz druhové skladb& se pievazné uplatfiuji velmi
dobré travy (Arrhenatherum elatius, Trisetum flavescens, Dactylis glomerata, Fes-
tuca pratensis, Poa pratensis) a velmi dobré motylokvété (Lathyrus pratensis). Hod-
notné travy (Holcus lanatus, Avenastrum pubescens) a hodnotné a malo hodnotné
luéni byliny (Plantago lanceolata, Achillea millefolium, Sanguisorba officinalis; Chry-
santhemum leucanthemum) jsou zastoupeny zhruba po 59, ostatni agrobotanické
skupiny je$té& méné.

V druhém piipadé stanovist, se stridavou vlhkosti, jde o malo vynosné typy
luk s dominujicimi nizkymi kostfavami. Z dvou luénich spoleenstev sem spadaji-
cich (asociace Succiso-Festucetum commutatae a Serratulo-Festucetum commutatoe)
vykazuje pomérné lepsi kvalitu slezské Succiso-Festucetum commutate, vézaijici se
na stanovi$té vlhkostné ponékud priznivéjsi. Na jeho druhové skladbé se podili pie-
vazné hodnotné travy (Festuca rubra ssp. commutata, Agrostis vulgaris) a hodnotné
luéni byliny (Senguisorba officinalis, Plantago lanceolata, Leontodon hisnidus).
Z ostatnich agrobotanickych skupin zasluhuje zminky hlavné skupina malo hodnot-
nych luénich bylin (Lychnis flos-cuculi, Ranunculus acer, Chrysanthemum leuccn-
themum aj.). Vice nez 5%, jsou zastoupeny té% velmi dobré motylokvété (Lotus cor-
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I. Charakteristika studovanych luénich porosta ve vztahu k vodnimu rezimu
of view in relation to the water regime of the site

Pramérna hladina podzemni vody

Spolecenstvo

1.3.— }1.3.— {1.5.— | 1.7.— | 1.9.—

Rok 135711, | 30.4. | 30.6. | 31.8. |30.11.

A) Bazinné typy luk

1. Glycerietum maximae 1963 39,1 |-+-48,1 |+22,9 99,6 | 110,1
2. Phalaridetum arundinaceae 1963 64,9 (30,2 |+ 1,2 141,8 | 132,4
3. Caricetum gracilis (Lanzhot) 1963 30,6 |+27,0 1.4 a1 85,6
4. Caricetum gracilis (Zabreh) 1958 | 104 |+ 7,2 24,5 0,7 13,2

B) Podmacené louky slatinného charakteru

1. Selino-Molinietum coeruleae 1957 10,6 9.4 22,6 10,0 7,9
2. Filipendulo-Geranietum palustris 1957 31,5 17,5 445 25,0 38,8
3. Cirsietum salisburgensis 1957 21,9 15,9 37,6 21,5 12,8

C) Louky podmacené hlavné v jarnim obdobi

1. Arrhenatheretum elatioris 1958 45,3 33,5 65,0 41,3 449
2. Succiso-Festucetum commutatae 1957 83,6 61,9 95,8 107,2 67,4
3. Serratulo-Festucetum commutatae 1963 79,8 433 74,9 140,4 | 160,7

D) Zaplavované typy vlhkych luk
1. Lathyrus paluster-Gratiola officinalis

as. 1963 | 90,3 |+ 6.4 46,3 | 154,3 | 151,7
2. Gratiola officinalis-Carex

praecox-suzae as. typicum 1963 50,3 [+11,5 32,4 1149 | 114,0
3. Gr. off. - C. pr.-s. as,. subas.

s Rorippa silvestris 1963 | 98,4 |+ 4,0 44,0 | 162,8 | 172,3
4. Gr. off. - C. pr. - s. as., subas.

se Silaum silaus 1963 | 70,8 |+ 1,1 42,6 | 1375 | 117,6

niculatus) a malo hodnotné travy a .travovité“ (Deschampsia caespitosa, Luzula
campestris).

Lanzhotské Serratulo-Festucetum commutatae, pochdazejici z oblasti srazkoveé
chudsi, trpi v obdobi sucha, kdy se hladina podzemni vody zaklesavd aZ do hloubky
—170 cm, jesté vétsim nedostatkem vlahy. Na jeho druhové skladbé se proto podili
vetsi mérou druhy se zvySenym obsahem sklerenchymatického pletiva, jejichZz krmna
hodnota neni nejlepsi. V nasem pripadé jde predevSim o vysoké procentudlni za-
stoupeni suchomilné kostravy Festuca sulcata, spadajici do agrobotanické skupiny
malo hodnotnych trav. Z ostatnich skupin se zde uplatiuiji hlavné dobré a madlo
hodnotné luéni byliny (Plantago lanceolata, Achillea millefolium, Senguisorba offici-
nalis; Chrysanthemum leucanthemum, Galium boreale). Z jedovatych rostlin dosa-
huje vétsi pokryvnosti pouze ocin Colchicum autumnale.

D) Vlhké zaplavované aluvidlni louky suchych oblasti
jizni Moravy

Ve vsech ¢tyrech pripadech jde o stanovisté s velmi rozkolisanym vodnim re-
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stanovi§té. — Characteristics of the meadows under study from agrobotanical point

Podil agrobotanickych skupin
Primérna "
vys$ka porostu travy, Sachorovité i 3 7 s
Kvalita & iftihove motylokjété ostatni lu¢ni rostliny
. porostu s Jis i
seé . . malo ezcenné
A ¢ veum: | dobré | 3patné | YO | dobré | dobré | hod- | ajedo-
(cm) notné vaté
190 55 3,39 0,0 | 84,9 5,0 0,0 | 0,0 0,0 6,7 3,4
175 38 4,41 0,0 87,8 1,7 0,0 0,0 0,0 2,6 7,8
142 65 1,49 0,5 3,2 73,5 0,0 0,0 0,0 17,4 5,4
85 80 1,09 2,2 1,1 43,8 2,2 0,0 0,4 26,1 | 24,2
(35) | 90 2,36 0,0 3,6 | 52,0 03 | 00 159 | 26,1 2,0
62 50 2,84 8,1 3,8 4,8 29 | 32 38 | 624 11,3
53 45 2,82 1,3 13,1 25,0 3,4 0,8 17,5 35,5 3,4
|
%
75 | 45 4,15 41,9 4,9 1,2 36,2 2,8 49 5,3 2.8
48 31 4,49 3,7 30,3 7,3 6,0 0,0 39,7 12,7 0,3
45 30 3,16 1,0 1,5 55,3 1,0 0,5 15,8 16,5 84
105 40 3,12 32,7 0,7 9,5 0,3 3,3 0,0 37,0 16,5
85 30 3,09 32,6 0,0 24,2 5,6 0,2 5.8 16,6 14,9
140 51 5,55 60,0 0,4 0,8 10,5 | 25 2,9 21,5 1.3
125 60 4,73 42,4 0,0 1% 6,7 | 0.8 122 { 218 14,3

7imem. Ponévadz druhové sloZeni a tim i kvalita zaplavovanych luk je zavisla na
hloubce a dobé trvani zaplavovych vod na zadatku vyvoje vegetace, projevuje se
jako rozhodujici ekologicky faktor poloha plochy v reliéfu krajiny. Zaplavova voda
v zadném z uvedenych pripadu nesetrvava dlouho do vegetaéniho obdobi, jak tomu
bylo v pripadé bazinnych porostli, ale stahuje se zpravidla jiz béhem dubna. Proto
lze ve vSech fytocenologickych jednotkdch této ekologické skupiny zaznamenat po-
mérné vysoké zastoupeni velmi dobrych trav. Jde vesmés o druhy, které na jedné
strané snaseji dlouhodobou zidplavu, na druhé strané silné proschnuti ptady. Jedna
se hlavné o druhy Poa palustris, Alopecurus pratensis a Agrostis alba.

Nejlepsi poméry vlddnou u asociace Gratiola officinalis — Carex praecox-suzce,
subas. s Rorippa silvestris, kde podil agrobotanické skupiny velmi dobrych trav (do-
minuje Alovecurus pratensis!) se pohybuje kolem 609/, Z ostatnich agrobotanickych
skupin se vétsi mérou podileji pouze mélo hodnotné byliny (Ranunculus repens, Sym-
phytum officinale, Glechoma hederacea) a velmi dobré motylokvété (Lathyrus pra-
tensis). RovnéZ u subasociace s Galium boreale, kde pomérné nizka zaplavova voda
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umoziuje vyvoj i nékterych mesofytnich druht, se v porostu prevazné uplatiuji
velmi dobré travy (vedle vySe jmenovanych je to Festuca pratensis, Poa pratensis
a Poa trivialis). Po nich néasleduji skupiny luénich bylin, z nichZ nejvyssi procentual-
ni zastoupeni zaujimaji byliny malo hodnotné (Serratula tinctoria, Ranunculus acer,
Ranunculus repens, Potentilla reptans). Bezcenné a jedovaté byliny (Ranunculus au-
ricomus, Caltha palustris) a byliny hodnotné (Sanguisorba officinalis) jsou zastoupe-
ny vice nez 129, velmi dobré motylokvété (Trifolium pratense, Trifolium repens,
Lathyrus pratensis) kolem 6,5 9.

Hor3i poméry u studované typické subasociace as. Gratiola officinalis — Carex
praecox-suzae jsou zapiiéinény hlavné déle stojici a hlubs$i zdplavovou vodou v jar-
nim obdobi a malo priznivymi fyzikalnimi vlastnostmi plidy v hofeni ¢asti ptidnihc
profilu. Uvedené skuteénosti umoznuji plnéj$i rozvoj bezcennych trav a Sachorovi-
tych, jako Deschampsia caespitosa, Carex praecox-suzae, Carex gracilis a Heleocha-
ris palustris. Z ostatnich agrobotanickych skupin se zde podstatnéji uplathuji velmi
dobré travy (Agrostis alba, Poa palustris, Poa pratensis, Alopecurus pratensis) cca
339, dale malo hodnotné byliny (Galium palustre, Lychnis flos-cuculi, Ranunculus
repens, Serratula tinctoria) a byliny bezcenné a jedovaté (Gratiola officinalis, Ranun-
culus auricomus, Senecio erraticus). Velmi dobré motylokvété (Trifolium repens)
jsou zastoupeny jen cca 6 Y.

RovnéZz hospodaiskd kvalita asociace Lathyrus paluster — Gratiola officinalis
je — ve srovnani s vySe uvedenymi dvéma porosty této skupiny — horsi, a to di-
sledkem silného zastoupeni malo ‘hodnotnych luénich bylin (Galium palustre, Serra-
tula tinctoria, Lysimachia nummaularia). Velmi dobré travy (Poa palustris, Alove-
curus pratensis) se podileji na stavb& porostu cca 339, Z ostatnich agrobotanickych
skupin tvori porost hlavné bezcenné a jedovaté byliny (Gratiola officinalis, Ranun-
culus flammula, Cardamine pratensis) a malo hodnotné a bezcenné Sachorovité (He-
leocharis palustris).

PERSPEKTIVA KVALITATIVNICH ZMEN U STUDOVANYCH TYPU LUK PO
SNIZENI HLADINY PODZEMNI VODY, PRIPADNE PO ELIMINACI ZAPLAV

Na zakladé pfedloZeného materidlu je mozno predpovédét zmény v druhové
skladbé danych porostli, které mohou nastat po provedeni odvodiiovacich praci
za predpokladu, Ze porost bude jen sefen a nebude soudasné ovliviiovan agro-
technickymi zdsahy (hnojenim, pfisevem apod.). Jde zde o uplatnéni tzv. poten-
¢ni Grodnosti stanovi§té. Pfeména porostu (sukcese) neprobihd ovSem za téchto
podminek rychle. Jde zde o zélezitost dlouhodobou, zejména v pfipadé mokfad-
nich typa porostu. Druh pfemény je urlovan pfedeviim fyzikalnimi a chemicky-
mi viastnostmi pidy, stavbou ptdniho profilu a typem kolisdni hladiny pod-
zemni vody. Lze jej do jisté miry pfedpovédét z postaveni daného spolecenstva
ve vlhkostni ekologické fadé.

A) Bazinné typy luk

Z uvedenych ¢&tyf piikladi mokfadnich porosti (Glycerietum maximae,
Phalaridetum arundinaceae, Caricetum gracilis) jsou nejlepsi ptredpoklady pro
zlepSeni kvality porostu u zébteiské ostficové louky s dominujici Carex gracilis,
kde hladina podzemni vody nepodléhd velikym vykyvim. V pfipadé mirného
snizeni hladiny podzemni vody by zde totiz bylo moZno pfedpokladat rozifeni
celé fady krmivaisky hodnotnych trav a motylokvétych, jako psarky Alopecurus .
pratensis, kostfav Festuca pratensis, Festuca rubra a $tirovniku Lotus uliginosus.
Silnéjsi zasah do vodniho rezimu by sotva byl téelny, nebot by vedl k podstatné-
mu zhor§eni bonity stanovisté ($patna ustojéivost pidy!). To by mélo za na-
sledek postupnou preménu porostu v malo vynosny typ s kostfavou é&ervenou-
-trsnatou a psineCkem obecnym (asociace Succiso-Festucetum commutatae)

V pfipadé baZinnych luk lanzhotskych, kde je vodni rezZim silné rozkolisany
a kde hlavnim zdrojem vlhkosti i obsahu zivin v padé je zaplavova voda, ne-
povede planovani eliminace zdplav k predpoklddanému zlepseni bonity stanovis-
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t€. K malo pfiznivym fyzikdlnim a chemickym vlastnostem pidy (nestrukturni
jilovitd zemina, Spatna dstojéivost) pribude totiz daldi, a to nedostatek pudni
vlahy na zagdtku vyvoje vegetace. Jedina cesta vedouci k zlepSeni stanovistnich
pomérii a tim i k zvyseni kvality luéniho porostu je zde omezeni délky zaplav
a sniZzeni hloubky zaplavové vody hlavné v jarnim obdobi. V takovém piipadé
totiz dojde k postupné pfeméné porostii v luéni typy uvedené sub D, tj. zapla-
vované louky vlhkého az mesofytniho charakteru, kde miZe dominovat fada
vysoce hodnotnych trav, jako Alopecurus pratensis, Poa palustris a Agrostis
alba,.

B) Podmaéené louky slatinného charakteru

Ve vsech tfech uvedenych pfipadech (Selino-Molinietum coeruleae, Filipen-
dulo-Geranietum palustris, Cirsietum salisburgensis) musi vést mirné odvodnéni
k zlepSeni poméru vody a vzduchu v pidnim profilu, hlavné na zalitku vyvoje
vegetace. Priznivéj§i vodni poméry pak musi mit nutné za nasledek vétsi pro-
nikdni krmivéafsky hodnotnych mesofytnich trav i motylokvétych. Optimalni
predpoklady jsou u studované asociace Selino-Molinietum coeruleae, kde je
padni profil = vyrovnany, a kde kolisdni hladiny podzemni vody podléha nej-
mensim vykyvim. PonévadZ i chemické a fyzikalni vlastnosti pidy jsou zde
potenéné velmi dobré (velmi dobrd ustojlivost, strukturni ptada), lze predpokla-
dat postupnou preménu dané bezkolencové louky v pomérné kvalitni louku ovsi-
kového typu s Avenastrum pubescens, Arrhenatherum elatius, Dactylis glome-
rata, ptip. jetelem Trifolium pratense. Analogicky lze predpokladat uréité zlep-
Seni kvality porostu po snizeni hladiny podzemni vody i u studované kakostové
(Filipendulo-Geranietum palustris) a pchacové louky (Cirsietum salisburgensis).

C) Na jafe podmaéené louky z minerdlnich ptd

Mirny pokles hladiny podzemni vody muZe vést k zlepSeni kvality porostu
jen v piipadé studované ovsikové louky (Arrhenatheretum elatioris), kde ampli-
tuda kolisdni hladiny podzemni vody neni pfili§ velikd. Naproti tomu u kostfa-
vovych typa luk sem spadajicich, tj. u Succiso-Festucetum commutatae a Serratu-
lo-Festucetum commutatae, kde je vodni rezim hodné rozkolisany, povede sebe-
mens$i snizeni hladiny podzemni vody k je§té vétsimu zhorSeni bonity stanovi§té.
Jednak se plnou mérou uplatni nepfiznivé fyzikalni a chemické (slaba dstoj-
¢ivost!) vlastnosti pudniho profilu, jednak bude porost trpét v obdobi sucha jesté
vét§im nedostatkem ptadni vladhy nezli je tomu dosud. Tyto skuteénosti nutné
povedou k rozsifeni krmivaisky malo hodnotnych rostlin, a to na dkor zde se
vyskytujicich kvalitnich druh@ (jsou to hlavné Festuca rubra ssp. commutata,
Festuca pratensis a Sanguisorba officinalis). U spolecenstva Succiso-Festucetum
commutatae se hlavné roz3iti Agrostis vulgaris, Luzula campestris a Hypochoeris
radicata, u Serratulo-Festucetum commutatae se rozdi¥i Festuca sulcata, Filipen-
dula vulgaris, pfipadné Inula salicina. V zadném pfipadé se zde nemohou uchy-
tit hloubé&ji kofenici travy ovsikovych luk, nebot tyto vyZaduji nejen stejnomér-
néjsi vlhkost, ale i pfiznivéjsi fyzikdlni a chemické vlastnostii ptidniho profilu.

D) Vicekrdte do roka zaplavované aluvialni louky
se silné rozkolisanym vodnim rezimem

Ponévadz uvedené typy zaplavovanych luk (asociace Lathyrus paluster —
Gratiola officinalis a Gratiola officinalis — Carex praecox-suzae) * se vyskytuji
v tzemnich celcich, kde dané mnozstvi srdzek naprosto nestaéi ke kryti spotieby
vody vétsiny luénich rostlin a kde vlastni podzemni voda je ¢asto pod tézkymi

*) Byly studovény na jizni Moravé, jihozdpadnim, jiZnim a vychodnim Slo-
vensku, kde se vazi na aluvia velkych fek.
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vodonosnymyj jily, jsou zdplavy dulezitym zdrojem pudni vlhkosti. Z této sku-
te¢nosti vyplyva, Ze tplna eliminace zaplav povede v takovychto aluvidlnich
polohdch k sniZeni potenéni trodnosti pidy, nebot jednak pfestane pfisun Zivin,
jednak budou stanovi§té trpét i v jarnim obdobi naprostym nedostatkem ptdni
vlhkosti. Nutnym disledkem bude pozvolna pfeména dnes potencéné velmi tdrod-
nych typid aluvidlnich luk s psiarkou lu¢ni, kostfavou luéni a jinymi velmi dobry-
mi travami, v malo kvalitni a méalo vynosné louky s nizkostébelnymi kostfava-
mi typu C (Casto s dominujici Festuca sulcata), jak se jiz napf. stalo v regulo-
vané ¢asti Moravy u Veseli/Mor. Jedina cesta, jak zlep§it nékteré méné kvalitni
typy luk této skupiny — ovSem za piedpokladu zachovani pfirozeného razu
krajiny — je v regulaci zdplav. Pfedev§im je nutné omezeni doby trvani zaplav
a snizeni jejich hloubky, hlavné v jarnim obdobi.
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BALATOVA-TULACKOVA E. K problematice odvodiiovani mokriych a vlhkych luk.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1261-1273, 1970.

Prace poukazuje na existujici vzajemné vztahy mezi ur¢itymi vlastnostmi prostifedi
a prirozenymi luénimi porosty, které mohou slouzit jako dulezita kritéria pro posu-
zovani ucelnosti pfi odvodniovacich pracich. Problematika je reSena na piikladu
14 vybranych porostnich typlt mokrych a7 &erstvé vlhkych luk z oblasti jizni Mo-
ravy a Slezska. Jsou shrnuty vysledky jednoroéniho métfeni hladiny podzemni vody
a jednorazového stanoveni ustojéivosti pidy v hofeni &asti plidniho profilu a po-
rovnavany s vyS8kou danych porostli a podilem jednotlivych agrobotanickych skupin,
urcujicich jejich kvalitu. Z porovnani jednoznaéné vyplyva, Ze procentualni zastou-
peni jednotlivych agrobotanickych skupin neni v pfimych vztazich k priimérné hla-
diné podzemni vody, ale k jejimu stavu v pFedjarnim a jarnim obdobi, tj. na za-
¢atku vyvoje vegetace. Ustojéivost pudy se nemusi u zamoki‘enych ploch vZdy pro-
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jevit jako uréujici ekologicky faktor, nebof jeji vliv byva kompenzovan chemickymi
vlastnostmi podzemni vody sahajici do rhizosféry. Zpravidla se spolu uplatiiuje az
po odvodnéni. Z Setfeni vyplyva, Ze zasahy do vodniho rezimu luk se ani u téchze
vegetaénich typi nemohou provadét pau$édlné, ale je nutno piihlizet k amplitudé
kolisani hladiny podzemni vody. Jsou-li rozdily mezi jejimi maximalnimi a mini-
malnimi stavy piili§ veliké, miZe odvodnéni vést k sniZeni potenéni Urodnosti pudy
(napr. u zaplavovanych luk v aluviich suchych oblasti).

ekologie; lukarstvi; vodohospodarstvi

BAJIATOBA-TYJIAYKOBA 3. (Boraumueckuit uHcturyr YCAH Bpro). O npofremaTture ocy-
menus 3a6onodgeHHEIX M chIpeIx ayros. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1261-1273,
1970.

Pabora ykaseiBaeT Ha B3aMMOOTHOLIEHHS MEXIy ONpPEJeJeHHBIMH CBOMCTBAMM Cpenbl W ecTe-
CTBEHHBIMU JIyTOBHIMM TPaBaMM, KCTOPbleé MOTYT :JY)KMTh B KadeCTBe Ba’KHBIX KPUTEPHeB IJIA
CrIeHKH  1esecoobpasHocTH  ocywuTeaeHelx  pabor. [IpobnemMaruka pewmaercs Ha rpuMepe
14 wu3bpaHHBIX pacTUTENLHBIX THIOB Ha 3abonodeHHBIX M Chipeix Jyrax B IOHcit Mopasuu
u Cunesuu. O6061jeHbl pe3yabTaThl FONOBOTO HM3MEPEHMA YPOBHA TPYHTOBBIX BOL M ONHOpa-
30BOTO ONpENeNeHus YCTOMYMBOCTH IOYBBI B BEPXHEH YaCTH MOYBEHHOTO NpOPUIAL M CPABHH-
BAlOTCSA C BLICOTOM TPaB H CONEeP)KAHHMEM OTHEJN-HBIX arpofOoTaHHM4eCKMX TPyMHN  OIpPeNessiolHx
ux Kayectso. CpaBHeHMe sCHO moKasbisaer, 4to U0 e comepxaHue arpoSOTAHM4eCKHX Tpymn He
¥™MeeT HEeNOCPeACTBeHHOr0 OTHOMEHHMS K CpeJHeMy YpOBHIO TPyHTOBBIX BOH, & K €€ YDPOBHIO
B TIpENBECEHHWI M BECEHHHWI INepHom, T. €. B Hayaje pa3sBUTHA BEreTal[uM. YCTOHYMBZOCTH 3a-
6OJIOYSHHBIX TOYB — He BCETNa ONpeNeNdONMMil IKOJOTMIecKHMH (akTop, TaK KaK ee BIHMAHHE
HHOTHA KOMIIEHCHPYETCA XMMHUYECKMMH CBOMCTBAMH TPYHTOBOH BOHBI, HNOvONAmIeH N0 pusocdeps.
Kax mnpaBuso, OHM COBMEIJAOTCA JUIIL TIOCAEe OCymeHus. VIccnemoBaHMA IOKAa3bIBAOT, YTO
y STHX BEreTAUMOHHLIX THIIOB BMEIIATENbCTBA B BONHLIM PEXHUM HeNIb3s MPOBONUTH WAOJIOHHO,
a HeOSXONMMO YYHUTHIBATH AMIUIMTYIy OTKJIOHEHMI YpOBHsA TIPyHroBoil Bomsl. Eciam pasnuuns
MeXIy €€ MUHHMAJbHBIMH M MaKCHMMAaJbHBIMH JHHHAMYM TOPH30HTAa CJIMUIKOM BEJHKH, OCylle-
HHe MOKeT IPHBECTH K OCJa0JEHHIO NOTEHIHAJBHOrO ILUIONOPOMMA MOuBel (Hamp., y sartonuise-
MBIX JIyTOB B aJIOBHMAJBHBIX CyXHX OBJACTSX).

3KOJIOTHsA; JyTOBOLCTBO; BOLHOE XO3AHCTBO

Adresa autorky:
Dr. E. Baladtova-Tulaékov4a, CSc, Botanicky ustav CSAV, Brno, Stara 13
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypui¢ni doba: pondéli aZz péatek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Keresztes, I. — Németh, I. D 53.381/10/2
A nitrogén, foszfor és kalium miitragya hatdsa a burgonyaszeletek szi-
nére, valamint barnuléképességére. (Souhrn angl., rus.,, ném.) A Keszthe-
lyi agrartud. foiskola kozl. 10/2. Keszthely, Agrartudom. féiskola 1968.
31 s. 6 obr. 10 tab. (Brambory — barva — hnojeni strojené — vliv —
vyzkum).
Enge, R. D 27.550/49/3
Virkningen av nitrogen, settepotetstorrelse og setteavstand pa avlinga
av tidligpoteter. — Effects of nitrogen, seed tupber size and plant den-
sity on the yield of potatoes for early lifting. Meldinger vol. 49, nr. 3.
Vollebekk, Norges landburkshegskole 1970. 11 s. 8 tab. (Brambory — vy-
nosy — hnojeni dusikaté — vliv — vyzkum / Brambory — sad — veli-
kost — vynosy — vztahy — vyzkum — Norsko).
Sutton, J. C. C 17.395/26
Yellow leaf blight disease of corn. Information leaflet 26. Guelph, On-
tario, Depart. of agric. and food 1970. 2 s. 3 obr. (Kukutice — choroby
houbové — Phyllosticta — Kanada — Ontario — letdky).
D 58.160

Poliploidija v selekcii sacharnoj svekly. Moskva, Nauka 1970. 302 s. obr.
tab. (Cukrovka — 8lechténi — sborniky).
Steyvoort, L. van D 55.403/154
Les Iulidae en culture betteraviere. B. m. n. 1967. 9 s. (Cukrovka —
§ktdei — mnohonozZzkoviti — vyzkum — Belgie).

D 54.183/1957
Colloque d’information scientifique Les problémes poses par la culture
de la pomme de terre Gembloux 1967. Gembloux, Centre de recherches
agronomiques de l’état 1967. 87 s. obr., tab. (Bramboraiské konference
— Belgie — Gembloux — 1967 — sborniky).

D 54.183/1969
Collogue d’information scientifique La pomme de terre Namur 1969.
Gembloux, Centre de recherches agronomiques de 1’état 1969. 118 s. obr.,
tab. (Bramborarské konference — Belgie — Namur — 1969 — sborniky).

D 58.083

Kartofelevodstvo (selekcija i immunitet). Mezvedomstvennyj tematiéeskij
sbornik. Minsk, Urozaj 1969. 181 s. obr. tab. (Brambory — odrudy odol-
né — Slechténi — sborniky).

D 30.298/683
Maine — New Hampshire — Vermont potato variety trials for 1969,
Bulletin 683. Orono, Maine Agric. exp. station 1970. 68 s. 42 tab. (Bram-
bory — odridové pokusy — USA).




MYKOFLORA RHIZOSFERY ROSTLIN PO OSETRENI
NADZEMNICH CASTI ROZTOKEM MOCOVINY

J. VRANY

VRANY J. (Microbiological Institute of the Czechoslovak Academy of Sciences,
Praha). The Mycoflora of Plant Rhizosphere after the Treatment of the Over-
ground Parts with a Solution of Urea. Rostlinnad vyroba (Praha) 16 (11-12):
1275-1283, 1970.

The rhizospheral mycoflora of wheat and beans was studied in plants treated
by a 1.29, solution of urea applied to the overground parts. The plants were
grown in nutrient media containing 109, of their volume as earth (brown
earth, garden mould and peaty earth). The rhizosphere of wheat grown in the
medium containing brown soil and treated with urea was characterized by the
predominance of the fungi of the Fusarium genus. The controls, however, were
found to harbour a prevailing amount of Penicillia. In addition to this diffe-
rence, a smaller amount (or no content at all) of the following genera was
found in the treated plants: Cladosporium, Hormodendrum, Phoma- and Alter-
naria. The fungi of the family Moniliaceae with the genus Aspergillus, and the
fungi of the family Tuberculariaceae and Mycelia sterilia occurred mostly in
the rhizosphere of wheat grown in the medium containing peat and treated
with urea; however, in the controls it was the fungi of the genera Phoma and
Penicillium that occurred in the largest proportion. The application of urea to
leaves was manifested in an increased occurrence of the fungi of the genus
Fusarium, in a decreased occurrence of the genera Penicillium and Aspergillus
in the rhizosphere of bean, in comparison with controls. No fungi of the ge-
nera Cladosporium-Hormodendrum, Humicola, Oospora, Phoma and Chaetomium
were found in the treated beans in comparison with the controls. The occur-
rence of the fungi of the genera Alternaria and Trichoderma was not influenced
by the treatment of beans with urea. In the roots of wheat treated with a urea
solution in the overground parts, the active mycelia of the fungi of the genus
Fusarium predominated, the same being true of the genus Penicillium. Other
genera of fungi -- Cephalosporium, Humicola, Chaetomium, Mucor, Oospora,
Stachybotrys, Stemphylium, Trichoderma and Mycelia sterilia — showed an ir-
regular occurrence. It was demonstrated that a shift of the germs and active
mycelia of the population of fungi took place in the rhizosphere of the plants
treated with a urea solution applied to leaves.

rhizospheral mycoflora; application to leaves; effect of urea

Jeden z cilt studia rhizosféry. je jeji kontrola. Neni to vSak tkol snadny.
Ukazalo se, ze listova aplikace by mohla byt vhodnym p¥istupem k feSeni nékte-
rych otdzek regulace rhizosférni mikrofléry a jeji ¢innosti. Naskyta se moZnost
vystiihat se nedostatkii, které pfinesla napf. chemicka kontrola.

Ve svych pracich jsme pfinesli fadu dokladi o vlivu ofetfeni nadzemnich
¢asti rostlin Zivinami, antibiotiky a pesticidy na jejich rhizosférni mikrofléru.
Podali jsme v nich také zdivodnéni naseho pfistupu k feseni problému (Vrany,
Vanéura, Macura 1962, Vrany 1967, 1968). V ptedlozené prici jsme
navazali na své poznatky, Ze ofetfeni nadzemnich ¢4sti rostlin roztokem moco-
viny se projevilo sniZzenim po¢tu hub a naopak zvySenim po¢tu bakterii v jejich
rhizosféfe. Studovali jsme proto vliv oSetfeni nadzemnich &4sti rostlin roztokem
mocoviny na mykofléru jejich rhizosféry podrobnéji a ovéfili si, zda zmény
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v poétech zarodkt hub jsou v souladu se zménami aktivnich mycelii hub. Oprav-
nénost studia téchto otdzek byla podpofena tdaji o zménach v mykofléie rhizo-
sféry rostlin po listové aplikaci mocoviny (Vrany 1963).

MATERIAL A METODY

Pgenice (‘Ceska presivka’) a fazole (‘Konsky zub’) byly pfed vysevem nakli-
geny. Péstovany byly ve sklenénych krabicich v Robbinsové Zivném roztoku (R e-
tovsky, Petra 1954), ke kterému jsme piidali 109, hnédozemé nebo zahradni
zeminy a raseliny. Kazda varianta pokustt méla 4—6 opakovani. Rostliny jsme pésto-
vali ve skleniku a osvétlovali je 8 hodin rtufovymi vybojkami o 1500 luxech.

Pred oSetfenim nadzemnich ¢&4sti rostlin jsme zakryli Kkofeny f6lii z umélé
hmoty a vrstvou sterilni buni¢ité vaty. Potom jsme oSetfili nadzemni ¢asti rostlin
1,29, roztokem moéoviny s Tween 80 po 30 minut. Kontrolni rostliny jsme oSetfili
obdobné destilovanou vodou s Tween 80. Celkem jsme rostliny oSetrili ¢étyrikrat ve
4 po sobé jdoucich dnech. Aby nedoslo k preddasnému zaschnuti aplikovaného roz-
toku mna listech, ovlhéovali jsme je opakovanymi postiiky velmi jemnou mlhgou
z destilované vody.

Pocéet hub v rhizosféie oSetfenych rostlin jsme stanovili na agarizovanych me-
diich podle Smitha a Dawsona (1944) ndmi pouZivanym postupem (Vrany
1967). Aktivni mycelia hub jsme zjisfovali na koienech 22krit omytych sterilni vo-
dovodni vodou podle postupu popsaného Harleyem a Waidem (1955). Houby
jsme urcovali podle monografii Lembkeho (1943), Barnetta (1956) Gilma-
na (1957 a Cejpa (1957, 1958).

VYSLEDKY

Houby rodii Penicillium a Fusarium tvofily podstatnou &ast mykofléry
rhizosféry neoSetfené pienice, pfi¢emz prvé prevazovaly nad druhymi. Také hou-
by rodu Mucor se zde pravidelné vyskytovaly (tabulka I). Nepravidelné se
v rhizosféfe vyskytovaly houby rodd Aspergillus, Alternaria, Cladosporium-Hor-
modendrum, tmava sterilni mycelia a Phoma. Ojedinéle jsme zjistili houby rodd
Cephalosporium, Cylindrocarpon, Humicola, Oospora, Stachybotrys, Scopulario-
psis, Stemphylium a Torula mezi rhizosférni mykoflorou.

V rhizosféfe p3enice, ktera byla ofetfena na nadzemnich &astech roztokem
mocoviny, byly zji§tény zmény ve vyskytu jednotlivych rodd hub ve srovnani
s kontrolami. Také v této varianté pokusid tvofily houby rodd Fusarium a Peni-
cillium hlavni ¢ast mykofléry rhizosféry p3enice, ale houby rodu Fusarium pre-
vazovaly nad rodem Penicillium. Byla pozorovdna stimulace hub rodu Mucor
s vyjimkou prvni den po aplikaci. Rody Cladosporium-Hormodendrum a Phoma
se vyskytovaly v rhizosféfe osetfenych rostlin méné nez u kontrol. Rod Alternaria
v ni nebyl zji§tén, v kontrole se viak yyskytoval. Dal§i rody hub se vyskytly
v rhizosféfe aplikované pSenice ojedinéle a v men§im poétu nez u kontrol.

Houby rodt Fusarium a Penicillium se rovnéz pravidelné vyskytovaly
v rhizosféfe obou variant pokust s fazolemi (tabulka II). V rhizosféfe kontrol-
nich rostlin se dale pravidelné nachédzely houby rodid Aspergillus a Trichoder-
ma. V obou variantich pokusti jsme se setkali s houbami z roda Alternaria
a Mucor, daldi rody hub byly pfitomny nepravidelné.

Houby rodu Fusarium a Penicillium se rovnéz pravideln& vyskytovaly v rhi-
zosféfe obou variant pokust s fazolemi (tabulka II). V rhizosféfe kontrolnich
rostlin se déle pravidelné nachédzely houby rodi Aspergillus a Trichoderma.
V obou variantich pokusi jsme se setkali s houbami z rodd Alternaria a Mucor,
dalsi rody hub byly pfitomny nepravidelné.
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1. Houby v rhizosféie pSenice po listové aplikaci modoviny. — Fungi in the rhizosphere of wheat after the application of urea

to leaves
Kontrola Mocdovina
dny analyzy po ukonceni aplikaci
1 3 7 12 1 3 7 12
Alternaria — - 0,7+0,4 0,2-+0,1 0,2+0,1 — — - =
Aspergillus — 0,1+0,1 — 0,2+0,0 - — 1,540,1*2 | 10,94-3,8 —
Cephalosporium - - 0,9+0,2 — — — — =
Cladosporium - 12,14+4,6 32,94-8,7 2,741,2 - 0,3+0,1* 10,84+2,1* 0,3+0,1
Cylindrocarpon — — — — — — 0,7+0,1 -
Fusarium 54,24+ 7,4 22,74+-4,8 13,14+5,6 44,0+3,9 89,34+8,7% | 84,7+10,6** 45,74-8,8% | 67,546,2*
Humicola 0,2+0,2 — — — - - — -
Mucor 22,1459 8,1+2,1 4,24+2,5 0,240,1 3,7+2,4* | 11,2+1,5 7,14+-4,6 16,6 +17,1
Qospora — — — — 0,140,1 — — e
Penicillium 19,34-5,6 53,0+9,2 47,14+12,2 | 46,24+15,0 3,8+ 1,6% 1,5-4+0,8*%% | 24,74-8,5 14,74+-4,0
s Phoma 3,74-1,4 0,84-0,4 — 4,24-0,9 2,9+1,5 — 0,14-0,0 0,5+0,3*
§ Stachybotrys - 0,8--0,6 - - s 0,8-+0,3 - —
g Stemphylium 0,54-0,3 0,64-0,2 — — 0,240,2 — — —
E Torula — — 0,4+0,1 — — — - .
< Trichoderma — — = 0,6 +0,2 . = - =
5 | Mycelia sterilia tmavs = 0,4+0,3 | 0,240, - - - - 0,140,1
g’ Mycelia sterilia svétla — -— — 1,74-0,3 — - = =
I Jiné houby — 0,7-+0,3 1,04-0,4 0,2+0,1 1,040,4 = — 0,14+0,0
:; Poznamka: ! Vyskyt hub v rhizosféfe pSenice v %, udaje X4sx
:,' 2 Statisticky priikazné * nebo vysoce prikazné**
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II. Houby v rhizosféfe fazoli po listové aplikaci mocoviny. — Fungi in the rhizosphere of beans after the application of urea

to leaves
Kontrola Mocovina
dny analyzy po ukonceni aplikaci

1 3 7 12 1 3 7 12
Alternaria 9,345,6 19,24+8,9 3,94-0,7 10,2+3,1 - 17,5+7,7 18,04-2,6 5,04+2,9
Aspergillus 4,04+1,5 1,84-2,9 2,04-1,2 1,34-2,9 - — — -
Cephalosporium 1,341,6 — 3,943,3 3,8+3,6 - 2,542,7 10,34-3,3 14,7 4+2,4*
Cladosporium 2,54+0,4 — - — . — = 2z,
Fusarium 52,2+10,8 | 43,846,5 35,34-3,6 33,34+6,3 80,1+43,0*2 | 52,5+12,6 45,4+17,1 76,149,9%
Humicola 1,34+0,8 — — - - - — -
Chaetomium - — — 2,64+-2,8 — == = —
Mucor 5,3+5,7 5,3+4,8 11,74-5,0 = - 2,54+1,8 — 1,4
Oospora — - — 0,64-0,1 — - — —
Penicillium 10,8+3,1 19,34+2,0 33,4425 32,1+7,5 12,9+2,6 17,54+7,1 15,945,1* 2,1 41,5*%*
Phoma 1,34+2,1 — — 1,34+04 — - == —
Sporotrichum — — — — 1,74-0,4 - — —
Stachybotrys — 0,9+0,8 — < — — — —
Torula 4,04-6,4 — — — 1,84+1,2 - — -
Trichoderma 8,0+2,7 5,3+3,6 2,04-2,7 9,0-4-4,1 1,841,9 7,5+3,2 7,7+3,9% -
Mycelia sterilia tmava — — - 1,34-0,4 1,8-4-0,7 - 2,7+1,2 0,74-0,5
Mycelia sterilia svétla — — 7,84+3,7 - — — — —
Jiné houby — 4,445,7 o 4,541,7 — — — —

Poznamka: Vysvétlivky jsou uvedeny v piedchdzejici tabulce.




Houby rodt Fusarium a Penicillium ptedstavovaly vétsi ¢ast celkové popu-
lace hub. Relativni vyskyt hub rodu Fusarium u kontrol se snizil z 52,2 % na
33,3 % bé&hem 12 dni od aplikace. V téze dob& se vyskyt hub rodu Penicillium
zvysil z 10,8 % na 32,1 %. U osetfenych rostlin houby rodu Fusarium tvotily
jesté podstatnéjsi ¢ast celkové populace hub a vyskyt se pohyboval mezi 80,4 %
az 45,4 %, houby rodu Penicillium 17,5 % % 2,1 %. Byl patrny vliv oletfe-
ni nadzemnich ¢asti fazoli roztokem moloviny na houby rodu Aspergillus, které
se vyskytovaly v houbové populaci kontrol. V rhizosféfe ofetfenych fazoli vsak
nebyly zji§tény. Vyskyt hub rodt Alternaria a Trichoderma nebyl ve vztahu
k listové aplikaci. U oSetfenych rostlin jsme nezjistili zastupce rodit Cladospo-
rium-Hormodendrum, Humicola, Oospora, Phoma a Chaetomium, ktefi byli
pfitomni u kontrol. Houby rodu Sporotrichum jsme pozorovali jen u oSetfenych
rostlin.

Byla-li pSenice péstovana v prostiedi s ragelinou, byly v rhizosféfe nejvice
roz§iteny houby z &eledi Sphaerioidaceae s rodem Phoma, déle eled Moniliaceae
s rodem Penicillium a Mycelia sterilia (obr. & 1). V rhizosféfe oetfenych rostlin
dominovaly houby z Celedi Moniliaceae a zastoupeni Sphaerioidaceae se snizilo.
Mezi houbami z ¢eledi Moniliaceae v rhizosféfe ofetfenych rostlin se vyskytovalo
488 % hub rodu Aspergillus ve srovnani s kontrolami, kde vyskyt byl 04 %.
Houby rodu Penicillium predstavovaly 18,9 % celkové populace rhizosférni my-
kofléry rostlin oSetfenych na listech roztokem mooviny ve srovnani s 27,4 %
u kontrol. V rhizosféfe oSetfenych rostlin bylo dale pfitomno v celkcvé populaci
hub 7,9 % zastupct ¢celedi Tuberculariaceae, kdezto u kontrol 4,7 %. Osetteni
nadzemnich ¢asti mocovinou ovlivnilo také vyskyt Mycelia sterilia a zastoupeny
byly 13,8 % ve srovnini s kontrolami, kde jejich mnozstvi &inilo pouze 6 %
celkové populace hub. Vyskyt dalsich rodd hub, které byly ptfitomny v men3im
po¢tu v rhizosiéfe aplikovanych rostlin, nebyl ovlivnén rovnomérné. K nim na-
lezeli rodovi pfislusnici éeledi Mo-
niliaceae, Trichoderma, Cylindro-

carpon a Cephalosporium. Z &eledi gy Domaticgads PP
Dematiaceae byly zjistény ' rody l E@
Alternaria, Cladosporium, Humi- 0~ = T
cola a Torula.
S'rovn'fivvali ]Vsme V)’Slfyt hu}:z Sphaerioidaceae Mycelia sterilia
v rthizosféfe pSenice péstované 404
v prostfedi s raSelinou s pokusem,
kde pSenice rostla v Zivém mediu 20
se zahradni zeminou. U kontrol Iﬁ
pfevazovali zdstupci Moniliaceae o] S S
?
>
3‘ 80- Moniliaceae Tubercule — [ 7]
1. Vyskyt hub v rhizosféfe pSenice & riaceae
po listové aplikaci modoviny. 1. = 7
pSenice péstovana v Zivném prostredi 60
s 109, raseliny, 2. '= p3enice pé&sto-
vana v zZivném prostfedi s 109, za- o ¢ 7
hradni zeminy. — Occurrence of 7 %
fungi in the rhizosphere of wheat ol
after the application of urea to lea- 201 |5 l4]
ves. 1. = wheat grown in the me- = % 58
dium containing 109, of peat, 2. = o |2 3 LI
wheat grown in the medium con- | 2 | 2

taining 109, of garden mould
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a s ptislusniky &eledi Tuberculariaceae
tvorili hlavni &ast zastoupenych hub.

% Osetfeni listih rostlin modovinou se
801 projevilo v pfesunu téchto skupin. Nej-

27 rozsitendjsi se stali zdstupci Tubercu-
5 Z lariaceae, snizil se vyskyt rodu Peni-

cillium. Z ¢&eledi Dematiaceae byli
v rhizosféfe ofetfené pSenice na listech
+ modovinou méné zastoupeny houby
rodu Cladosporium-Hormodendrum ve
srovnini s kontrolami. Ostatni zastupci
této Celedi se vyskytli ojedinéle

40

20

Kontrola
Ureg

J Z —. .77/, . sy :
o ' .
bomcitiom Fosanem vormogengum  ionesema |V Thizosféfe  kontrolnich  ros'lin;

v rhizosféfe rostlin po listové aplikaci

9. Vyskyt aktivnich mycelii hub na ko- se nevyskytli. |
fenech pSenice po lisif:ovét'aplifkaci modo- Vét§ina hub tvofila konidie. Zaji-
. — v- T ¥ aitiant
Y. Gecumenee L e funes - mali fome se proto, ada s ofetfn
plication of urea to leaves r_1adzemmch ¢asti plenice roztokerp mo-
Coviny projevi ve vyskytu aktivnich
mycelii hub na jejich kotfenech (obr.
¢. 2. Mezi houbovou populaci prevazovali zastupci hub roda Fusarium a Peni-
cillium. Na kofenech kontrolnich rostlin bylo pfitomno jen o malo vic hub
rodu Penicillium ve srovnani s rodem Fusarium. Ptedstavitelé rodu Tricho-
derma se vyskytli jako aktivni mycelia jen na kofenech oSetfené psenice. Byly
téz zji§tény houby rodu Hormodendrum, ale v malém mnozstvi. Nebyl v nich
zaznamenan vztah k oSetfeni nadzemnich ¢asti rostlin roztokem mocoviny.

DISKUSE

Je zndmo, ze niz3i houby jsou pfitomny v prostfedi jako zarodky (G ar-
ret 1957, Burges 1958) a Ze vegetativni formy pfevazuji v rhizosféfe
(Agnihotrudu 1955). Bez znalosti toho, zda urdity zasah ovliviiuje obé
formy hub v prostfedi, nelze délat zadvéry o pisobeni zmén v podminkach rastu
rostliny na jeji rhizosférni mikrofléru, predevsim vsak houby, které jsou ve
fyziologicky aktivni formé. Proto jsme se ve své praci nejprve soustfedili na
studium zmén v rodovém sloZeni celé populace hub a sledovali jsme, zda k ob-
dobnym zménam dochédzi také u aktivnich mycelii.

Houby rodu Penicillium a Fusarium ptevazovaly v houbové populaci rhizo-
stéry pSenice a fazoli pfi rustu v Zivnych prostfedich s hnédozemni a zahradni
zeminou. V rhizosféfe pSenice byly hojné zastoupeny houby rodu Mucor. Nase
vysledky jsou v souladu s tdaji uvedenymi Catskou et al. (1960), Peter-
sonem (1958), ktefi pozorovali rovnéz vyskyt téchto rodd hub v rhizosféfe
pSenice. KdyZz vsak byla pSenice péstovdna v Zivném prostiedi s raselinou, nejroz-
§ifenéjsi byly houby rod& Phoma, Penicillium a Mycelia sterilia. Houby rodu
Cladosporium byly &etné mezi populaci hub rhizosféry fazoli.

V rhizosféfe rostlin oSetfenych na nadzemnich &astech roztokem mocoviny
se zvysilo relativni zastoupeni rodu Fusarium v celkové populaci hub. Je to ve
shodé s nalimi dfivéj§imi tdaji (Vrany 1963). Odlisny vyvoj mykofléry
byl zjist€n v rhizosféfe pSenice péstované v Zivném prostiedi s raselinou. Mezi
houbovou populaci dominovali zastupci rodu Aspergillus a spolu s rodem Pe-
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nicillium tvofili jeji podstatnou ¢&ast. Byla patrna rtizna odpovéd mykofléry
rhizosféry pSenice po listové aplikaci moloviny, kterd byla péstovdna v prostfedi
s raSelinou nebo hnédozemi. Nemédme vSak pro to patfi¢né vysvétleni. A gni-
hotri (1964) studoval vliv listové aplikace urey na houby rodu Aspergillus
v rhizosféfe pSenice a zjistil jejich nejvét§i poCet u rostlin pétkrat oSetfenych.
Ramachandra Reddy (1968) pozoroval, Ze houby tohoto rodu tvofily
nékdy podstatnou &ist mykofléry v rhizosféfe ryze oSetfené ma nadzemmich
gastech mofovinou. V nadi praci jsme zjistili mensi vyskyt hub rodd Phoma,
Penicillium a Mycelia sterilia v souvislosti s listovou aplikaci. V rhizosféfe ose-
ttenych rostlin jsme prokéazali men$i zastoupeni hub rodit Cladosporium, Alter-
naria, Humicola a Torula.

Nase poznatky o ovlivnéni slozeni mykofléry v rhizosféfe oSetfenych rostlin
byly podpofeny studiem aktivnich mycelii. Byla zji§téna pfevaha hub rodu
Fusarium vedle méné zastoupenych hub rodu Penicillium mezi aktivnimi my-
celii, Peterson 6 (1959) studoval osidlovdni kofeni pSenice houbami.
U rostlin shodnych stafim se stafim naSich rostlin zjistil, ze dominujicimi typy
byly houby rodu Fusarium, Phoma, Pullularia, Periconia a Cylindrocarpon.
Prevaha hub rodu Fusarium byla ndmi zaznamenana v populaci hub rodové
méné Cetné, nez kterou zjistili Catska et al. (1960), Parkinson (1957).
Lze vsak u€init zavéry, Ze zmény v rodovém slozeni zarodkd hub a jejich aktiv-
nich mycelii v rhizosféfe rostlin ofetfenych na nadzemnich ¢astech moéovinou
jsou obdobné a ze byla ovlivnéna cela populace hub.
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VRANY J. Mykoflora rhizosféry rostlin po oSetfeni madzemnich ¢édsti roztokem mo-
¢oviny. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1275-1283, 1970.

Byla studovana rhizosférni mykofléra pSenice a fazoli oSetfenych na nadzemnich
¢astech 1,29, roztokem mocoviny. Rostliny byly péstovany v Zivnych prostiedich
s 109, zeminy (hnédozemni, zahradni s ra8elinovou). V rhizosfére pSenice, pésto-
vané v prostiedi s hnédozemi a oSetfené ureou, prevazovaly houby rodu Fusarium.
U kontrol v$ak byla nalezena prevaha Penicillii. Kromé tohoto rozdilu bylo u o3et-
fenych rostlin nalezeno méné nebo nebyly nalezeny vibec houby rodu Cladosporium-
Hormodendrum, Phoma a Alternaria. Houby ¢eledi Moniliaceae s rodem Aspergillus,
dale houby celedi Tuberculariaceae a Mycelia sterilia se vyskytovaly nejvic v rhizo-
sfél'e pSenice péstované v prostfedi s raselinou a oSetfené ureou, u kontrol vsak
houby rodi Phoma a Penicillium. Listova aplikace urey se projevila zvySenym vy-
skytem hub rodu Fusarium, snizily se po¢ty hub rodu Penicillium a Aspergillus v rhi-
zosfére fazoli ve srovnani s kontrolami. U oSetfenych fazoli nebyly zji§tény houby
roda Cladosporium-Hormodendrum, Humicola, Qospora, Phoma a Chaetomium ve
srovnani s kontrolami. Vyskyt hub rodu Alternaria a Trichoderma nebyl ovlivnén
osetrenim fazoli ureou. Na korenech pSenice oSetfeni ma nadzemnich ¢astech rozto-
kem mocoviny prevazovala aktivni mycelia hub rodu Fusarium vedle rodu Penicil-
lium. Dal$i rody hub Cephalosporium, Humicola, Chaetomium, Mucor, Oospora, Sta-
chybotrys, Stemphylium, Trichoderma a Mycelia sterilia byly pritomny nepravidelna.
Bylo prokazano, Ze v rhizosféie rostlin oSetfenych roztokem mocdoviny na mnadzem-
nich éastech doslo k presunu zarodka a aktivnich mycelii populace hub.

rhizosférni mykofléra: listova aplikace; vliv mocoviny

BPAHBI W. (MuxpoSuonoruueckuit uncruryr UCAH, Ilpara). Muxodnopa pusocdepst pacre-
HHHE nocne ob6paborkm HaseMHBIX w9acTedl pacTsopoM MouesmHbl. Rostlinnd vyroba (Praha)
16 (11-12) : 1275-1283, 1970.

Wayuann pusocdepHyio MuKodiopy mMmueHunusi u ¢aconu, HaseMHble 4acTH KOTOpsix oSpaboranu
1,2% pacrsopom MouesuHbl. PacreHus BpipamumBanm B nurtarensHoit cpeme ¢ 109 rpynra
(6yposeMHoro, camosoro M TopdsHoro). B pusocdepe mmeHuus, BhIpamusaemoit Ha 6yposeme
u obpaboTaHHO# MOUeBHMHOH, npeobnamanau rpubku nomorpama Fusarium, a y xoHrpomeir —
Penicillium. KpoMe sroif pasHuisl, y 06paGoTaHHBIX pPAacTeHuit 6LIJIO MAJNO MJIM BO3CE OTCYT-
cropasu Tpubel mnomorpana Cladosporium-Hormodendrum, Phoma, Alternaria. Tpubs
cem. Moniliaceae c nomorpanom Aspergillus, rpubu cem. Tuberculariaceae, Mycelia ste-
rilia BcTpewanmch wame Bcero B pusocdepe TUUEHMUBl, BeIpaujuBaeMoit Ha Topbe u oSpabo-
TaHHOI MOYEBMHOM, a Ha KOHTponax — rpubsl nogorpsanos Phoma a Penicillium. Tlpu sHe-
KODHEBOH IONKOPMKE MOYEBMHOM yBenuuuncs % rpubos moporpana Fusarium u coxparunocs
kosugectso rpubos nomorpanma Penicillium, Aspergillus s pusocdepe ¢acosn 1m0 CpasHEHHIO
C  KOHTDPOJAMH. y ofbpaboranHoit  ¢aconn He  obHapy)XeHbI rpubbt NONOTPANOB
Cladosporium-Hormodendrum, Humicola, Oospora, Phoma, Chaetomium mno cpasHc-
R0 ¢ KOHTponsMu. IlossneHuwe rpubos mnomorpamos Alternaria u Trichoderma we 3sasuceio
or obpaborku ¢acosu MouesuHOM. Ha KOpHAX mmeHHUBl, HaseMHBIE 4acTH KOTOpoi obpabaThi-
BaJMCh PaCTBOPOM MOYEBMHBI, Tpeofnafany akTUBHbE MUUennuu rpubos nonorpsma Fusarium
napany ¢ Penicillium. Heperynapuo scrpesanucs nogorpsaant Cephalosporium, Humicola,
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Chaetomium, Mucor, QOospora, Stachybotrys, Stemphylium, Trichoderma, Mycelia
sterilia. IoxasaHo, 4ro B pusocpepe paCTeHHi, HaseMHbIE YaCTH KOTOPHIX 06pabaThBavCi:
FacTBOpOM MOYEBHHBI, NPOH3OLIJIO CMEIIeHHUe 3ap0,ummeifl M AaKTHBHLIX MUILEJJIAEB TONYJAAIUN
rpubos.

pusocdepHas MUKOPIOpA; BHEKODHEBAf TONKOPMKA; BJIMAHHUE MOUEBHHEI

Adresa autora:
RNDr. J. Vrany, CSc., Mikrobiologicky ustav CSAV, Praha 4, Bud&jovicka 1983
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VYBER Z NOVYCH PRIRUSTKU
USTREDNI ZEMEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY UVTI
Z USEKU ROSTLINNA VYROBA

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

Pruckov, F. M. D 58.311
Ozimaja pSenica. Moskva, Kolos 1970. 343 s. 52 obr. 122 tab. (PSenice
ozima — péstovani — prirucky).

Ruszkowska, B. D. 39.622/1969/5
Uprawa intensywnych odmian pszenicy ozimej. Produkcja polowa
i ochrona ro$lin nr 5/1969. Putawy, Inst. uprawy nawoZenia i glebo-
znawstwa 1969. 6 s. tab. (P$enice ozimi — pé&stovani — letaky).

Kovats, A. D 53.381/11/16
Néhany agrotechnikai hatdsa az 6szi buza fejlodésére. (Souhrn angl., rus.,
ném.,) A Keszthelyi agrartudom. féiskola koézl. 11/16. Keszthely, Agrar-
tudom. foiskola 1969. 43 s. 3 obr. 14 tab. (PSenice ozima — rust a vy-
vin — vlivy — vyzkum).

Lindsten, K. — Vacke, J. — Gerhardson, B. D 50.311/14:128
A preliminary report on three cereal virus diseasea new to Sweden
spread by Macrosteles and Psammotettix leafhoppers. Meddelanden 14 :
128. Stockholm, Nat. Swedish inst. for plant protection 1970. 285-297
s. 3 obr. (Virové choroby — zakrslost pSenice WD — piendseni -- Kk¥#i-
sek polni — vyzkum / Krisek ZlutoSedy — choroby virové — prenaseni
— zakrslost ovsa a zlutd zakrslost jeémene BYDV).

Langerfeld, E. E 33.351/107
Untersuchungen iiber den Einfluss von Chlorcholinchlorid (CCC) auf
Fuss- und Ahrenkrankheiten des Weizens. Dissertation vorgelegt der
Landw. Fak. der Justus Liebig- Univ. zu Giessen, Inst. fiir Phytopatho-
logie der Justus Liebig-Univ. 1969. 103 s. 13 obr. 39 tab. (Stéblolam —

pSenice — chlorcholinchlorid — vliv — vyzkum / Chlorcholinchlorid —
pSenice — choroby houbové — stéblolam — vztahy — vyzkum — NSR).
Bronnimann, A. D 56.147/135

Eine Methode zur Bestimmung des Septorial-Befalles (Septoria nodo-
rum Berk.) vonWeizenkornern. Zirich-Oerlikon, Eidg. Landw. Versuchs-
anstalt 1968. S 152-157. 3 obr. 1 tab. (PSenice — osivo — choroby hou-
bové — brani¢natka plevova — stanoveni — metody).

Luginbill, P. — Knipling, E. F. C 11.639/107
Suppression of wheat stem sawfly with resistant wheat. Production
research report No. 107. Washington, U. S. Depart. of agric. 1969. 9 s.
3 tab. (PSenice — S8kudci — Cephus cinctus — odolnost — vyzkum).
Swan, D. G. ; D 31.707/599
Annual weed control in winter wheat in Eastern Washington. Extension
bulletin 599. Pullman, Washington Coop. ext. service 1969. 15 s. tab.
(PSenice ozima — plevele — hubeni — herbicidy — broZury).




VLIV TOLUENU NA CINNOST FOSFATAZ VE STRUKTURNI PUDE

S. CERNA

CERNA S. (Department of Plant Physiology and Soil Biology, Charles’ Univer-
sity, Praha). The Effect of Toluene on the Activity of Phosphatases in Struc-
ture Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1285-1289, 1970..

The activity of phosphatases in structure soil was examined according to the
method based on the determination of segregated inorganic phosphorus. The
intensity of the activity of phosphatases — if toluene is not added — is
directly proporticnate to the specific geometric surface of the soil structure
particles. The addition of toluene results in a general reduction of segrega-
ted phosphorus and in a breaking of the mentioned dependence. It is our
opinion that the differences are primarily consequences of the fact that the
activity of phosphatases is controlled in the cells disintegrated by toluene
in a different way, in comparison with that in the cells unaffected by toluene.

structure soil; specific geometric surface; determination of phosphorus; acti-
vity of phosphatases

Pfi stanoveni enzymatické aktivity v ptdé se obvykle pouziva toluen, pfi-
¢emz se ocekdva, ze pusobi dokonale jako antiseptikum, ma autolyzac¢ni ucinky
a nepusobi inaktivaci ¢i inhibici enzymd. Ovéfenim téchto kritérii se zabyvali
nektefi autofi. Napf. Claus a Menscher (1960) stanovili pocet zivych
mikroorganismd pri stanoveni sacharazy, amyldzy a uredzy v pudé. Zjistili, ze
po inkubaci 24—96 hod. v prostfedi se Skrobem stoupd podet mikroorganismi
v pfitomnosti toluenu 2—3krat, kdezto v nepfitomnosti toluenu 3—4krat. Beck
a Poschenrieder (1963) ukézali, Ze toluen znaéné sniZuje pocet zZivych
mikroorganismt jiz tehdy, ¢ini-li jeho kone&na koncentrace v analyzovaném
vzorku 10 %. Voets a jeho spolupracovnici (1965) srovnavali aktivitu sa-
chardzy, protedzy a kyselé fosfatizy po piisobeni y paprski nebo toluenu na pud-
ni vzorky. Zijistili, Ze y paprsky zni¢ily Zivotaschopné mikroorganismy, kdezito
toluen pouze snizil jejich pofet. Enzymaticka aktivita ptdnich vzorkd po ozéfeni
y paprsky se neliila od vzorkd s toluenem. Znameni to tedy podle uvedenych
autorli, Ze stanoveni enzymatické aktivity pudnich vzorkd pfi pouZiti toluenu
neni ovlivnéno piezivajicimi mikroorganismy.

Inaktivaéni ¢ inhibi¢ni Géinek toluenu byl sledovan jen u nékterych piid-
nich enzymu. Napf. pfi stanoveni maltazové aktivity v piidé lze pfedpokladat,
jak uvddi Willstdtter a Steibelt (1920), Ze enzym neni inaktivovan
toluenem. Podle Kisse (1961) neni toluenem rovnéz inaktivovdna sacharaza.
Galstjan viak uvadi pokusy, pfi kterych zjistil slaby pokles v sachardzové
aktivité po ptsobeni toluenu. Schaefer (1963) a Galstjan (1964)
konstatuji, Ze toluen Gplné inhibuje dehydrogenizovou aktivitu v padé. Podobné
uvadi Drobnik (1961), ze respirace ptdnich vzorki je po pfidani toluenu
nulova.
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MATERIAL A METODY

K pokustiim jsme pouzivali rendzinu nachazejici se pod porostem Quercus pu-
bescens ze stiedodeské krasové oblasti. Tato puda je tvorena trukturnimi agregaty
o ruzném pruméru. Vzorky jsme odebirali v hloubce 0—10 ecm od povrchu. Po
odbéru jsme pudu rozdélili prosévanim na sitech do péti frakei. Prvni frakce obsa-
hovala agregaty o pruméru 0,5—1 mm, druhd 1—2 mm, treti 2—3 mm, ¢&tvrta
3—4 mm, pata 4—5 mm.

Fosfatazova aktivita byla stanovovana na zakladé mnozstvi odstépeného anor-
ganického fosforu pri inkubaci s a-glycerofosfatem nebo nukleovou Kyselinou.
a-glycerofosfat byl pridavan v koncentraci 2,52 ug / 2g pudy suché vahy (s. v.) ri-
bonukleova kyselina v koncentraci 14.0 ug / 2g pudy s. v., desoxyribonukleova ky-
selina v koncentraci 10,9 ug / 2g pldy s. v. U kaZdého typu substratu jsme analy-
zovali dvé série paralelnich vzorku. K jedné sérii jsme pridali 0,5 ml toluenu, a to
15 min. pred pridanim substratu, ke druhé sérii ekvivalentni mnoZstvi vody.
V kazdé sérii jsme upravili vldhu zeminy po obohaceni jednotlivymi substraty na
60 Y, plné vodni kapacity. Inkubace probihala pii 42 °C po dobu 24 hod.

Odstépeny anorganicky fosfor byl extrahovan 25 ml 4N HCl po dobu 30 min.
Kontrolnim pokusem bylo zjisténo, ze extrakéni c¢inidlo neStépi uvedené substraty.
Aby bylo vylouéeno nespecifické Stépeni substratli, byly zaloZeny kontrolni pokusy.
Hodnoty kontrol byly odec¢teny od hodnot vlastnich pokust. Fosfor byl stanoven
podle Kailové (1949) na zakladé reakce anorganicky vazaného fosforu s molybde-
novou soluci za vzniku Zzlutého zabarveni, které je charakteristické pro komplax
slouc¢enin kyseliny hexamolybdenatfosforeéné (H2PMo208) (Vostal 1957). Tento kom-
plex po redukeci s SnClz poskytuje slouCeniny typu H7P (Mo207)5 modrého zabar-
veni, jehoZ intenzitu lze métit kolorimetricky.

1. Molybdenanové ¢inidlo: 50 g molybdenanu amonného rozpustime ve 100 ml
10N H2SO4 a doplnime destilovanou vodou do 1000 ml.

2. Silikowolframové ¢inidlo: 5,7 g Na2SiO3.9 H20 a 79,4 g NazWO4.2 H20 roz-
pustime v 500 ml destilované vody a vaifime na primém plameni 5 hodin. Ochla-
dime a zfedime na 1000 ml.

3. Smés isobutanol-benzen bez thiofenu v poméru 1 :1.

4. Roztok SnClz ziskdme rozpu$ténim 10 g SnClz2 ve 25 ml konc. HCl. Pred po-
uzitim ziedime zasobni roztok 200X pouZitim 1 N H2SOa.

5. Smés etylalkoholu s kyselinou sirovou: smisime 200 ml konc. H2SOs s 9380
ml 90%, é&istého etylalkoholu.

Ke stanoveni pouZijeme 0,5 ml extraktu, ktery priddme ke smési 0,4 ml sili-
kowolframového ¢inidla a smési ispbutanol-benzen 1 :1. Intenzivné protiepivame
20 vtefin a potom ponechame v klidu oddélit od sebe alkoholovou a vodnou f&zi.
Z horni vrstvy odebereme 2 ml, pipetu opldchneme 2 ml alkoholu s kyselinou si-
rovou a priddme 0,4 ml ziedéného roztoku SnCls. Protfepeme a po 10 min. mé-
I'ime intenzitu modrého zabarveni na kolorimetru.

Povrch pudnich strukturnich agregatd jsme vyjadrili jako geometricky povrch
kulovych ¢éastic v 1 ecm® (P/em’). Pro vypodet jsme piedpokladali, Ze jednotlivé
frakce obsahuji ¢astice o stejném praméru (nap¥. pro frakeci 05—1 mm byl vzat
pramér d¢astic 1 mm)é Hodnoty geometrickych povrchii jsme vypocdetli podle obec-

ného vzorce P = Va- pricemZ d = prumér ¢&astic v em, P = plocha v cm2, 6 =
konstanta pro ¢astice kulového tvaru, jejichZ celkovy objem je 1 em3.

VYSLEDKY

Po probéhlé inkubaci jsme v sérii bez toluenu zjistili, ze intenzita &innosti
fosfatiz je pfimo amérna velikosti specifického geometrického povrchu. Ze srov-
nani série vzorki s toluenem a bez toluenu pfi pouZiti a-glycerofosfatu, kyseliny
ribonukleové a kyseliny desoxyribonukleové jako substratii je patrné, ze po
pfidani toluenu je ¢innost fosfatdz niz$i a nevykazuje zfetelnou zavislost na
velikosti specifického geometrického povrchu péidnich strukturnich agregati.

Na grafu ¢. 1 je zachycen priibéh fosfatdzové aktivity v jednotlivych frakeich
pidnich strukturnich agregatii. Jako substrat byl pouzit e-glycerofosfat. Cinnost
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fosfatdz klesad se vzrustajici velikosti agregatd. Ze srovnani pokusti s toluenem
a bez toluenu vidime, Ze pfi pouZiti toluenu je poruSena zavislost na specifickém

geometrickém
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3. Cinnost fosfatdz v jednotlivych frak-
cich ptdnich strukturnich agregatt (sub-
stratem byla DNK). — Activity of phoes-
phatases in the individual fractions of
soil structure aggregates (DNA being
used as substrate)
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Graf ¢. 2 zachycuje ¢innost fosfataz v jednotlivych frakcich ptdnich struk-
turnich agregétl, pficemz jako substrat jsme pouzili kyselinu ribonukleovou. In-
tenzita fosfatdzové ¢innosti klesa s klesajici velikosti pidnich strukturnich agre-
gatt, ale v sérii s toluenem je uvedena zavislost porusena.

Graf ¢ 3 znazoriiuje prubéh fosfatdzové Einnosti v jednotlivych frakcich
pudnich strukturnich agregit. Jako substrat slouZila kyselina desoxyribonu-
kleova. V sérii pokusti bez toluenu je ¢innost fosfatdz pfimo amérna specifickému
geometrickému povrchu piadnich strukturnich agregiti. Série pokust s toluenem
tuto zavislost nevykazovala a pribéh se lisil v jednotlivich pokusech.

DISKUSE

V souvislosti se zjisténim, ze toluen poru$uje pfimou zavislost ¢innosti
fosfatdz na specifickém geometrickém povrchu ptdnich strukturnich agregéata je
tteba vzit v avahu, Ze v pfitomnosti toluenu byla ¢innost fosfatidz stanovena po
lysi bakteridlnich bunék, kdeito v nepfitomnosti toluenu v rostoucich buiikédch,
kdy se uplatiiuje i asimilace odstépeného fosforu. Vzhledem k tomu, Ze neni za-
sadni rozdil v poétu bakteriovych bunék mezi jednotlivymi frakcemi pudnich
strukturnich agregati (Seifert 1964), lze predpokladat, Ze ani asimilace
odstépeného fosforu zasadné neovliviiuje pribéh &innosti fosfataz v jednotlivych
ptdnich frakcich.

Zjisténi nékterych autord, Ze vlivem toluenu dochédzi k ¢asteénému poklesu
napf. sachardzové aktivity (Galstjan 1965), uredzové aktivity (Conrad
1944), zastaveni respirace (Drobnik 1961) nebo inhibici dehydrogenaz
v pidé (Schaefer 1963), nds vede k nazoru, ze intenzita ¢innosti fosfatiz
je jinak regulovdna v buiikdch nenaru$enych toluenem nez v buiikdch narusenych
toluenem.
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CERNA S. Vliv toluenu na d&innost fosfatdz ve strukturni pidé. Rostlinnid vyroba
{(Praha) 16 (11-12) :1285-1289, 1970.

Zjistovali jsme ¢innost fosfatdz ve strukturni pudé metodou zaloZenou na sta-
noveni odstépeného anorganického fosforu. Intenzita ¢innosti fosfatdz, neni-li pridan
toluen, je primo umeérna specifickému geometrickému povrchu pudnich struktur-
nich c¢astic. Pridanim toluenu dochdzi k celkovému sniZzeni odstépeného fosforu
a k poruSeni uvedené zavislosti. Domnivame se, Ze rozdily vyplyvajici zejména
z toho, Ze c¢innost fosfatdz je jinak regulovdna v burilkdch naru$enych toluenem
a jinak v bunkach nenaruSenych toluenem.

strukturni puda; specificky geometricky povrch; stanoveni fosforu; aktivita fosfataz

UEPHA C. (Kagempa ¢uauonoruu pacreHuit um nouseHHoir 6uonorum YK, IIpara). Bausuume
TONyona Ha aKTHBHOCTE gocPaTas B cTpykTypHO#t mouse. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-
12) : 1285-1289, 1970.

AxTHBHOCTE (ocpaTas ompenensnsack B CTPyKTypDHOM IIOYBe IPHU IIOMOIGM METONA, OCHOBAHHOTO
Ha YCTaHOBJEHHMM paclielsieHHoro HeopraHuueckoro d¢ocpopa. Ecam He nobaBasaTe TOIyOJs, TO
HHTEHCHMBHOCTh aKTHBHOCTH ¢ochaTrad NpAMO IPONOPLIHOHAJbHA CHELHPUYECKOH TIeOMeTpPUYEeCKOH
MIOBEPXHOCTH CTPYKTYDHBIX dYacTHl, mousbl. JlofaBKka TONyona BEI3BIBAeT OOIlee COKpamnjeHue
pacmenjesHoro ¢ocpopa 1 HapymaeT yrnmOMAHYyTYyI0 3aBHCHMOCTb. MBI cuuMTaeM, 4TO PpasjIndus
BBI3BaHBl B IEPByI0 Ouepelb pa3HBIM peryJupoBaHHeM aKTHBHOCTH ¢ocdaTras B KaeTkax, Ha-
[PYLIEHHBIX HJH HeHapyLIIEeHHBIX TOJYOJOM.

CTPYKTypHas IIO4Ba; CrnenudHuecKkas TreOMeTpHUeCKas IIOBEPXHOCTh; omnpenesneHue ¢docpopa; ak-
TUBHOCTE docdaras

Adresa autorky:

RNDr. Stanislava Cerna, CSc., Katedra fyziologie rostlin a pudni biologie UK.,
Praha 2, Vini¢na 5
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UPOZORNENT{

pro autory piispévkil do

ROSTLINNE VYROBY
Vzhledem k mnozicim se pfipadim postupného uvefejfiovdni pii-
spévki stejné tematiky od téhoZ autora usnesla se redakéni rada,
aby v takovém pripadé autor predlozil tyto piispévky v celém sledu,
aby bylo mozno objektivné posoudit acelnost tohoto zptisobu publi-
kace. V fadé ptipadi se ukazala moznost a Glelnost pfispévky stejné

tematiky spojovat.




MYROBALANOVE PODNOZE Z HYBRIDNIHO OSIVA

J. DOSTALEK

DOSTALEK J. (Botanical Garden of the Botanical Institute of the Czechoslo-
vak Academy of Sciences, Prihonice).Myrobalan Rootstocks from Hybrid Seed.
Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1291-1301, 1970.

Eighteen remarkable myrobalans were collected for the production of hybrid
seed and for examination of the method of its production. All of the plants
were autosterile, without showing any conspicuous differences in the time of
flowering; there were marked differences in fertility. Some forms of rather
dwarfish growth also occurred. After the checking of the properties of the
initial plants had been done, genetic analysis was initiated by means of
cyclic crossing. The testing plant (‘Myrobalan B’) was not incompatible with
any of the myrobalans. However, only a small number of fruits were set in
some cases. With respect to the possibility of the occurrence of incompatibi-
lity, the offsprings from free pollination are also suitable to be used for orien-
tation control. The relative germinability of seeds, the amount of rootstocks
capable of use, their size and uniformity were also examined. Remarkable re-
sistance to low temperatures was found in the offsprings of the myrobalans
of Soviet origin. The plants showing above-average quality in all decisive
properties or the best quality in some of the properties were selected for the
subsequent stage of diallele crossing. Due to the fact that this work in fruit
trees requires a long tirne, it is possible to restrict the evaluation of the cyclic
crossing to the one-year and two-year progenies, and immediately to start
diallele crossing. Only the plants from this hybridization can be reasonably
used for the performance tests and for the establishment of long-lasting com-
parative stands in permanent locations.

myrobalan; rootstock:; hybrid seed

Myrobalan (Prunus cerasifera Ehrh.) je v jiznéjsich péstitelskych oblastech
jednou z velmi vyznamnych podnozi. U nas se ze §kolkafského hlediska osvéd-
Cuje také dobfe. Po vysadbé na trvalém stanovisti rostou stromy na ném nasté-
pované bujné, zainaji plodit pozdé&ji, potom viak plodi ¢asto hojné. Celkové se
hodi spiSe pro sudsi pidy. Méné drodnd na ném nékdy byva 'Domdci Svestka’
a jeho vliv se muze uplatnit i na jakost ovoce. V na§i zemépisné §ifce vsak za
kritickych zim namrzd nebo zmrzé, coz je jednou z jeho nejvétsich slabin. Dosud
se k vypéstovdni podnozi pouzivd smési pecek, vétS§inou ndhodné ziskanych
a vlastnosti téchto podnoZzi jsou proto velice rozdilné. Vieobecné se uzniva nut-
nost §lechtitelsky tento material zpracovat (Souéek 1958, Soudek et al
1965). Slechténi vegetativné mnozitelnych myrobaldni je dobfe mozné, jak
dokazal jiz Hatton (1921). Oddélky vSak byvaji casto pfili§ rozvétvené
a tlusté. Celkové se u myrobaldnu jako perspektivnéjsi jevi $lechténi genera-
tivné rozmnoZovanych podnozi, zvla§té moznost vyroby hybridniho osiva.

Prvni pracovni etapou bylo ziskani vychoziho materidlu a zji§téni jeho
vlastnosti. V druhé etapé bylo pomoci cyklického kfizeni zapocato s genetickou
analyzou. O téchto dvou etapidch pojedndva tato prace, kterd je pfipravou pro
etapu dalsi, a to pro dialelni kfiZeni spojené se zkouSkami vykonnosti. Prace
méi hlavné zkoumat metodu vyroby hybridniho osiva u ovocnych podnoZi.
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MATERIAL A METODA

V Botanické zahradé BU CSAV v Prthonicich byly soustfedény myrobala’my
vhodnych vlastnosti. Jde o rostliny z drsnéjsich meznych ¢asti arealu rozéifemv,
event. z vysokych poloh, kde pifeZivaji jen odolnéjsi jedinci. Jde také o vSeobecné
péstitelsky proslulé myrobaldny nebo o jedince, ktefi se jiz dobie osvédcili ve spo-
jeni s ‘Domaci §vestkou’ nebo s meruilkami. Jsou mezi nimi zna¢né odlisné typy.

ZE ZISKANYCH MYROBALANU BYLY PRO VLASTNI PRACI ZVOLENY TYTO:

1. Ziskané z CSSR

"Mikulovsky 1 aZz 2’ (od dobie prosperujicich stromi merunék z Mikulova n. M.);
‘Pernsky’ (od dobie prosperujici merutiky z Perné. Upozornil na néj ing. F. Hladi k;
‘Prithonicky 7, 9, 10’ (od dobie prosperujicich stromi Svestek z Prtihonic — Do -
stalek 1958);

"Vanovicky 1 aZ 5 (vSeobecné u nas znamé hodnotné formy. Rouby zaslal L. K a-
labus, vedouci ovocné §kolky JZD ve Vanovicich).

2. Ziskané z Anglie

‘Belgian myrobalan’,

‘Myrobalan B/,

'Myrobalan blanc.’

Pavodné byly uréeny k vegetativnimu rozmnoZovani. Bliz§i popisy uvadi Tyde-
man (1956).

3. Ziskané ze SSSR

'Alyca nizkaja’,

'Alyc¢a voronézskaja’,

‘Alyc¢a vysokogornaja/,

'Alyca vysokaja'.

Jsou odolné proti nizkym teplotam.

PREHLED VLASTNOSTI SLEDOVANYCH U MATECNYCH STROMU:

1. Vzrastnost — hodnocena podle priamérného obvodu kmenta desetiletych nizkokme-
nu. Méfeno 30 em nad zemi. Hodnoty jsou vyjadifeny koeficientem vzristnosti, a to
v procentech hodnoty ‘Myrobalanu B’.
2. Doba kvétu — pétileté praméry.
3. Sklon k samospra$nosti — po 100 kvétech izolovdno mulovymi pytliky a opyleno
vlastnim pylem.
4. Plodnost — pétileté priméry. Vahové mnozstvi vyjadreno koeficientem plod-
nosti, a to v procentech hodnoty ‘Myrobalanu B’.
5. Strasatelnost plodii — hodnocena tfemi body: 1 = dobre strasatelné, 2 = ob-
tiznéji strasatelné, 3 = nestrasatelné.
Od jednotlivych forem byly hodnoceny prumérné tii matec¢né stromy.

Cyklické kifizeni: K izolaci byly pouzity mulové pytliky. Kvéty nebyly
kastrovany, protoze k praci se pouzily autosterilni rostliny. Opylovano bylo ‘Myro-
balanem B’, a to aZ na dva pfipady vzdy 1000 kvétu.

Bylo zjisfovano procento sklizenych ploda. ProtoZe se piedpokladala moZnost
inkompatibility (Schmidt 1941) nékterych forem s ‘Myrobalanem B’, bylo ke kazdé
varianté prirazeno i semeno z volného opyleni, aby bylo moZno vysledky korigovat.

Z poctu semen bylo zjisténo procento vzniklych rostlin. Tento tidaj ma vztah
k relativni kli¢ivosti, kterd zahrnuje i sklon k preleZeni. Je v ni zapoéitan i event.
uhyn malo Zivotnych rostlin béhem prvniho vegetaéniho obdobi.

U vsSech jednoletych rostlin bylo zjisténo zastoupeni jednotlivych jakostnich
tiid podle CSN 46 3604. Jejich primérna tlousfka byla zji§téna v kofenovém kréku
jen u materidlu opyleného ‘Myrobalanem B’. Varianty s nejmensimi podéty jedinct
(pod 18) byly vytrazeny. Podle variaéniho koeficientu (v) byla hodnocena vyrovna-
nost tloustky a tedy vzrlstnosti potomstev.

Odolnost proti nizkym teplotam byla zji§fovdna u dvouletych potomstev, vznik-
lych po opyleni 'Myrobalanem B’. Jako kritéria bylo pouZito elektrické impedance
zmrazenych jednoletych vyhont; k tomu tdéelu byl pouZit Sirokopasmovy stéidavy
miustek podle de Platera a Greenhama (1959). Bylo pracovano pfi 1 ke/s.
Kleété s elektrédami byly konstruovidny podle Wilnera et al. (1960). Elektrddy
se vpichovaly primo do méfenych pletiv a poskozeni se uvadi v absolutnich hod-
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notach (kQ). Byly pouzity podle drivéjsich vysledku jiz uspés$néjsi nebo pozoruhod-
n&jsi varianty, u kterych bylo zkou$eno 24 rostlin (v orientac¢nich pfipadech jen ).
Kazda rostlina byla kratce po zmrazeni 10X méfena, jednotlivd potomstva byla
tedy meérena celkem vzdy 240X. V této spiSe orientacni etapé byla hodnocena
odolnost proti nizkym teplotam jen jednou, v dobé od 22. do 24. ledna pri teploté
—33,1 °C. Standardni rychlosti teplotnich zmén byly pouZity podle Dostalka
(1969).

Pro dals§i praci se vybiraji myrobalany ve vSech vlastnostech nadpramérné,
nebo v nékteré vlastnosti nejlepsi.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vlastnosti mateénych stromu jsou uvedeny v tabulce I.
Z naSich myrobaldnt je nejméné vzrlstny ‘Pernsky’, z cizich potom ’‘Alyca
nizkaja’, ‘A. voronézskaja’ a ’'A. vysokogornaja’. Nejbujnéjsi je 'Prihonicky 10’
Vzristnost 'Pernského’ je pfiblizné polovi¢ni nez vzristnost ‘Prihonického 10/,
a to podle koeficientu vzristnosti, k jehoz vypoétu byla pouzita tloustka kment.
U objemu korun jsou tyto rozdily je§té vétsi, avSak lze je jen nepfesné zjistit,
proto nebylo toto kritérium pouzito. Potvrzuje to tedy, Ze slabéji rostouci myro-
balany existuji. Do jaké miry se uplatni jako podnoZe, je prozatim problematické,
protoZe u peckovin jsou v tomto sméru i nepfiznivé zkuSenosti. Tak Dostdlek
(1955) zjistil, Ze existuji korelace mezi velikosti nizkokmend a vahou plodi
’Althannovy renklédy’. Na slabé rostoucich podnozich je ovoce drobnéjsi. Slech-

I. Vlastnosti mateénych stromt. — Properties of maternal trees
meo | | || S
po autogamii :

Aly¢a nizkaja 57 153 0 1,0
Alyca voronézskaja 59 126 0 1,0
Aly¢a vysokogornaja 66 137 0 1,0
Alyca vysokaja 76 116 — 1,0
Belgian myrobalan 95 137 0 1,5
Mikulovsky 1 93 132 0 1,0
Mikulovsky 2 103 174 0 1,0
Mirobalan blanc 97 121 0 1,5
Pernsky 56 137 0 2,0
Prihonicky 7 98 137 0 1,0
Prtihonicky 9 98 216 0 1,0
Prahonicky 10 110 100 0 1,2
Vanovicky 1 93 121 0 1,0
Vanovicky 2 88 121 0 1,0
Vanocivky 3 92 95 1 1,0
Vanovicky 4 81 74 0 1,0
Vanovicky 5 78 184 0 1,0
Myrobalan B 100 100 — =
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téni bude asi tfeba zaméfit pouze na priméfené vzristné podnoze a ne na vylo-
zené zakrslé podnoze.

Doba kvétu neni u jednotlivych myrobaldnt tak odlisnd, aby nebylo zajis-
téno vzajemné opyleni (viz graf ¢. 1). Nejpozdéji rozkvétaji 'Vanovicky 2 a 4"
Jejich doba kvétu od nejrangji kvetouciho ‘Vanovického 1’ je nejvzdalenéjsi. Zad-
ny z téchto myrobaldnd nema viak takové vlastnosti, aby se pfi produkci osiva
mohl uplatnit, jak vyplyne z dalsich vysledku.

Vanovicky 1 5 £ = = —
Alyca vysokajo = 4
Myrobalan B — a———— {
Alyéa vysokogornaja  |— ————————
Alyca voronéZskaja = = 3 1
Myrobalan blanc — {
Alyéa nizkaja —_— e {
Pernsky } £ 3 —
Belgian myrobalan ———— -
Mikulovsky 1 _—mm e
Prihonicky 9 ' £ 3 1
Prihonicky 7 } 4
Vanovicky 5 —_——— {
Vanovicky 3 —_——— Vi
Mikulovsky 2 — — ———" |
Prdhonicky 10 e R e ]
Vanovickf 2 ’ k e {
Vanovicky 4 —_———— {
Lt 1 1 1 1 | AN US| (Ppv S| DRSNS SNS. (SRS | SO S|
21, 22, 23 24. 25, 26. 27 28. 29. 30 1 2 3. 4. 5 6. L
duben - kvéten 1963 -1967
prdmeérnd doba kvétu E===3 doba plného kvétu

1. Prumérna doba kvétu. Zdvojenymi ¢arami je vyznacena doba plného kvétu. -—
Average time of flowering. Doubled lines denote the time of full flowering

Prakticky vSechny zkouSené myrobalany jsou autosterilni, coz je dilezitym
predpokladem pro vyrobu hybridniho osiva. Po opyleni vlastnim pylem nevznikl
v patnécti pfipadech z4dny plod, pouze u Vanovického 3’ jich vzniklo 1 %.
Vysledky potvrzuji, Ze myrobalan je cizosprasny. To souhlasi s poznatky R ud-
loffa (1934), Schmidta (1941) a Kovaleva (1955). Ve vlastni
praci nebyly zkousky autosterility opakovany, i kdyz v jednotlivych letech podle
vegetatnich podminek se poméry mohou mirné zménit. Zasadné zadnd samo-
spra$na forma zjisténa nebyla a mensi odchylky jsou zde nepodstatné.

Plodnost je velice rozdilnid. Nejplodnéjsi byl 'Prihonicky 9'. Sklizeii ovoce
ze semennych stromii a vyrobu osiva bude tfeba maximalné mechanizovat, aby
byla rentabilni. Proto se zji§tovala i stfdsatelnost plodi. U myrobalani jsou
plody vétsinou dobfe stfasatelné. Pouze u 'Pernského’ se stidsaji obtiZnéji, nejsou
vSak nestfasatelné.

Vysledky cyklického kfizZeni, které jsou prvni etapou genetic-
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ké analyzy, jsou uvedeny v tabulce II. Inkompatibilni s ‘"Myrobalanem B’ nebyla
z4dna rostlina. Av8ak stupeii nasady plodi je zna¢né rozdilny. V nékterych
piipadech je 3patnd nasada zpusobena nenormélnimi cytologickymi poméry.
Na tyto pfipady lze usuzovat podle celkové plodnosti stromi a také podle klici-
vosti semene, vzniklého nejen po opyleni ‘Myrobalanem B’, ale i z volného
opyleni. Sem patii ‘Prithonicky 10’. Malo plodi po opyleni pylem ‘Myrobalanu
B’ nasadily: ‘Alyéa vysckaja’ (2,5 %), ‘Belgian myrobalan’ (2,7 %), "Mikulov-
sky 2" (3,3 %), ‘Pernsky’ (2,9 %) a neuspokojivé mnozstvi mél ‘Prihonicky 7’
(8,8 %). Naopak zna¢né mnozstvi plodi nasadil ‘Prithonicky 9' (34,5 %), 'Va-
novicky 2’ (80 %). Rozdily mezi relativni kli¢ivosti po opyleni testovacim
né i ‘Mikulovsky 1’ (23,3 %). Uspokojivy byl i ‘Myrobalan blanc’ (20,0 %).

Pfi cyklickém kfizeni, kdy jde o poznani nékterych vlastnosti genotypu,
aviak nejde je§té o vzajemné vyhledani nejvhodnéj§ich kombinaci vSech matec-
nych stromd, je nedostatetna nasada plodi jen rusivym déinitelem, ktery zptso-
buje pouze ziskdni malého mnozstvi semene, nutného pro posouzeni vlastnosti
mateénych stromt. Teprve pti dialelnim kfizeni, které bude nésledovat, se bude
moci $patnd nasada plodd uplatnit jako eliminfjici ¢initel.

Protoze v nékterych pfipadech vzniklo po opyleni 'Myrobalanem B’ jen
malé mnozstvi plodi, je u nich pocet vysetych pecek maly a proto v pfipadech,
kde byla nasada znac¢na, byl pocet pecek redukovdn na 100 kusd (az na 2 pfi-
pady), aby mezi jednotlivymi variantami nebyly pfili§ veliké rozdily. Mnozstvi
vzniklych rostlin je soucasné i méfitkem relativni kli¢ivosti. Po opyleni "Myro-
balanem B’ byly vysledky velice rozdilné. Tak ’Prihonicky 10’ mél semeno
nekli¢ivé. V tomto pfipadé to ovSem pravdépodobné souvisi s nenormalnimi
cytologickymi poméry, protoze i ze semen z volného opyleni, kterych bylo vice,
vzniklo jen 2 % rostlin. Malou relativni kli¢ivost méla i ’Aly¢a voronézskaja’
(9 %) a 'Vanovicky 4 (10 %). Nejlépe klicila ‘Alyéa vysokaja’ (80 %) a 'Va-
novicky 2’ (80 %). Rozdily mezi relativni kli¢ivosti po opyleni testovacim
myrobaldnem a po volném opyleni nejsou ve viech pfipadech stejné. V nékterych
jsou veljce malé¢ ("Prithonicky 10’ 2 %, ‘Alyéa vysokogornaja’ 3 %, ‘Prithonicky
7" 3 %), v jinych p¥ipadech velkd (‘Vanovicky 2’ 60 %). V nékterych ptipadech
je lepsi relativni kli¢ivost u semen po opyleni ‘Myrobalanem B’, v jinych opét
z volného opyleni. Bylo by tfeba zjistit, zda opylova¢ ma také vliv na ptelezeni.

Pfi hodnoceni jednoletych potomstev se nepfiznivé uplatiiuje to, Ze v nékte-
rych pfipadech po opyleni ‘Myrcbalanem B’ vzniklo malo plodi. Tak procen-
tualni zastoupeni jakostnich t¥id je v téchto pfipadech vypoéteno z mensiho poctu
rostlin. Bylo v§ak vypoé&itavano disledné ve vSech variantach, aby si bylo moZno
ulinit alespori orientaéni predstavu o vznikljch potomstvech. Udaje zji§téné
z men§iho poftu rostlin maji jen relativni hodnotu. Mald nasada plodd nebo
event. vyskyt inkompatibility v nékterych pfipadech po opyleni testovaci rost-
linou mtze tedy byt metodickym problémem pti cyklickém kfiZeni a pfi uziti
téchto postupti u ovocnych rostlin vibec.

Nejvétsi mnozstvi pouzitelnych podnozi (I. az III. tf.) po opyleni 'Myro-
balanem B’ bylo u 'Vanovického 5 a é&inilo 97 %. Pfipady, kde toto mnoz-
stvi ¢inilo sice 100 %, aviak bylo vypotitdno z malého poctu rostlin, se neberou
v uavahu.

Pramérné tloustky jednoletych rostlin v kofenovém krcku, tedy vzristnost,
jsou uvedeny v tabulce III. Varianty s malym n byly v tomto pfipadé vylouce-
ny. Rozdily v tlou$tce jsou zna¢né. Tak napf. mezi ‘Alyéa vysokogornaja’ a 'Mi-
kulovsky 1’ byl rozdil vysoce priikazny. V obou pfipadech byla relativni kli-
Civost stejnd, takze hustota porostu se zde nemohla uplatnit. Vzrastnost jiz
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II. Vysledky cyklického kriZzeni. — Results of cyclic crossing
Mnﬁswﬁ Zastoupeni jakostnich t¥d
ns vzniklyc jednotlivych potomst 9
Pocet CI;;(::O Pocet | rostlin b e
. | oply- .| vyse- | (relativni - . x:
Jméno Opyleni len}'rc_h sl;l;ii tech | Kligivost) pouZitelné o nepouzitelné
kvetd | ploau | Pecek I azIIL | z toho I
ks % ‘tfzida ' t?i ol * |slabé | tlusté
Myrob.B| 1000 | 17,4 | 100 | 40 | 40 75 20 23 2
Alyc¢a nizkaja
Volné — — 100 | 52 | 52 65 19 35 0
Alyéa voro- Myrob.B | 1000 8,0 80 7 9 71 14 0! 29
nézskaja
Volné - = 100 13 13 54 23 0 46
Alyéa vyso- Myrob.B| 1000 | 14,2 | 142 | 43| 30 83 30 17 0
kogornaja
Volné — — 100 | 33| 33 76 21 24 0
Alyéa Myrob.B | 1000 2.5 25| 20| 80 80 40 20 0
vysokaja
Volné - — 100 | 49 | 49 69 26 31 0
Belgian Myrob.B | 1000 2,7 27 9| 33 100 56 0 0
myrobalan
Volné — — 100 | 40 | 40 100 60 0 0
Myrob.B | 301 | 23,3 701 21| 30 71 9 0| 29
Mikulovsky 1
Volné — - 100 6 6 67 17 0| 33
it Myrob.B | 1000 3,3 33| 18| 55 89 22 0| 11
ikulovsky 2
Volné — — 100 | 44 | 44 91 39 2 7
Myrobalan Myrob.B | 1000 | 20,0 | 100 | 49 | 49 92 37 2 6
blanc
Volné — — 100 | 34| 34 97 35 3 0
Myrob.B | 1000 2,9 29 4| 14 100 100 0 0
Pernsky
Volné — — 100 | 45| 45 87 47 9 4
Prihonickf Myrob.B | 1000 8,8 88 | 47| 53 89 51 11 0
7
Volné — — 100 | 50 | 50 92 42 8 0
Prithonicky Myrob.B| 1000 | 34,5 | 143 | 99 | 69 90 44 10 0
9
Volné — - 100 | 31| 31 93 42 T 0
Prahonicky Myrob.B | 1000 1,1 11 0 0 0 0 0 0
10
Volné — - 100 2 2 100 0 0 0
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Pokracovani tab. II.

Mnozstvi Zastoupeni jakostnich tfid
5 Pro- " vzmklych u jednotlivych potomstev v %,
Pocet e Pocet rcistl.m )
. - . - t v 7 i ,
Jméno Opyleni lgrrzgch sllglgﬁ- ‘gii l((Iigé?vlover pouzitelné nepouzitelné
kvéta ploddt pecek — ho I
ks | % || P |slabé | tusté
Myrob.B | 1000 | 36,8 100 11 11 54 9 0| 46
Vanovicky 1
Volné — — 100 | 45| 45 93 42 0 7
Myrob.B | 1000 | 37,6 100 80 80 83 35 16 1
Vanovicky 2
Volné — — 100 | 20| 20 95 20 0 5
Myrob.B | 1000 | 10,0 100 | 39| 39 96 31 2| .2
Vanovicky 3
Volné — — 100 16 16 81 31 0 19
Myrob.B| 500 2,0 10 1 10 100 0 0 0
Vanovicky 4
Volné — — 100 | 33| 33 91 55 0 9
Myrob.B | 1000 | 28,5 100 | 70| 70 97 41 3 0
Vanovicky 5
Volné - — 100 | 52 | 52 96 70 2 2
MyrobalanB | Volné - — 100 39 39 93 49 2 5
III. Primérna tlousfka potomstev v kofenovém kréku(v mm). — Average thicknes
of the progenies in root collar (mm.)
Jmeéno % S5 Variaéni koeficient
(@)
Aly¢a vysokogornaja 5,37 0,223 27,19
Aly¢a vysokaja 5,60 0,385 30,71
Aly¢a nizkaja 5,90 0,357 38,31
Vanovicky 2 5,90 0,208 31,53
Prihonicky 9 5,91 0,151 25,38
Vanovicky 5 6,11 0,165 22,59
Priahonicky 7 6,15 0,227 25,37
Myrobalan blanc 7,77 0,246 22,14
Vanovicky 3 7,97 0,298 23,34
Mikulovsky 2 8,89 0,340 16,20
Mikulovsky 1 9,29 0,371 18,30

jgd_noletfrch potomstev je tedy také zélezitosti dédi¢ného zalozeni. Korelaéni koe
f{cmnt mezi vzristnosti mateCnych stromii a vzristnosti jednoletych potomste
¢ini r£3.s5, = 4+ 0,59+ 3.0,268. Je tésné nepriikazny, protoze tabulkov
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hodnota pro ty, ¢ini 0,60. Zajimavé vSak je, ze zvlasté nékteré slab& rostouci
myrobaldny sovétského pivodu maji potomstva zna¢né slabéji rostouci, avsak
podil slabych a ke $kolkovani nepouzitelnjch je u nich pfili§ velky. Variaéni
koeficient je nejniz§i u ‘Mikulovského 2’ (16,20). Jeho potomstvo bylo i druhym
rokem ve $kolce tak vyrovnané, jako by 3lo o vegetativné rozmnozeny klon. Na-
opak velice nevyrovnana potomstva maji myrobaldny sovétského pivodu: tak
u 'A. nizkaja’ v = 38,31 a u 'A. vysokaja’ v = 30,71. Vysoky varia¢ni koeficient
mé také 'Vanovicky 2’ (31,53).

IV. Odolnost vybranych potomstev proti nizkym teplotdm (v kQ). -— Resistance of
the selected progenies to low temperatures (kQ) _
Pof. ) ) - Variaf‘:m' Prikaznost diferenci
& Jméno x X koeficient
() 2 3 | 4 5
1 Vanovicky 5 20,14 0,84 21,6 | - 4= l v i ol e v
2 Prihonicky 7 19,20 0,90 21,4 — 4 | £
3 | Mikulovsky 2 1722 | 1,01 23,5 ‘ — | sk
4 | Myrobalan blanc 16,77 0,79 24,9 ‘ -
5 | Prahonicky 9 13,14 0,48 19,0 j

Odolnost proti nizkym teplotdm (tabulka IV) byla zjistovdna jen u téch
potomstev vzniklych po opyleni ‘Myrobalanem B’, ktera se jiz osvéd¢ila nebo
byla jinak pozoruhodna, protoze to je prace dosti naro¢nd. Navic byl zafazen jen
"Myrobalan blanc’ ("Myrobalan bily’), ktery ma byt Gdajné odolnéjsi. Neuspél
sice podle jinych kritérii, aviak protoze odolnost proti nizkym teplotdm je jed-
nou z nejvyznamnéj§ich vlastnosti, bylo nutno jej provéfit. Odolny byl "Vanovic-
ky 5 (20,14 kQ), nejchoulostivéjsi potom ‘Prihonicky 9’ (13,14 kQ). Variaéni
koeficienty zde nejsou tak rozdilné, jako tomu bylo u tloustky.

Orientané byla odolnost proti nizkym teplotdm zjistovdna u téch variant,
kde bylo jen méné jedincii k dispozici (tabulka V). Zatazen sem byl slabé
rostouci myrobalan ‘Pernsky’, ktery nasadil po opyleni ‘Myrobalanem B’ jen
malo plodd, a ’A. nizkaja’, u niZ byl men3i pocet rostlin zptsoben poskozenim
porostu ve 8kolce, a ktera byla zafazena také mimoradné z podobnych divodu
jako ‘Myrobalan blanc’. Jeji potomstvo se projevilo jako velice odolné (25,90 kQ2).

Odolnost  nékterych mateénych

stroml byla zjistovana jiz dfive (Do -

V. Odolnost orientaéné hodnocenych po- stalek 1269)' Pru.h?mcky .9 byl
tomstev proti nizkym teplotim (v kQ). — tehdy rovnéz choulostivy oproti odol-

Resistance of the informatively evaluated nym myrobaldnim sovétského pivodu.
progenies to low temperatures (kQ) U potomstev se tedy tato vlastnost

dobfe projevuje. Na znac¢nou odolnost

’ l —— lfofenﬁ sczvétsk;’rch .myrobalénﬁ upozor-
Tinkno % % | ronfiiene | 1uje také Archipov (1960).
l 1" (o) Pro dalsi pracovni etapu se vy-
l | biraji rostliny, které ve vSech vlastnos-
Alytanizkaja | 2590 360 | 246 tech jsou nadprimérné nebo v nékte-
Pernsb§ 16,61 2,59 ' 31,1 rych vlas‘tnostech nejleps§i, popf. po-
| zoruhodné.
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PRUMERNE HODNOTY ROZHODUJICICH VLASTNOSTI JSOU TYTO:

Plodnost — koeficient plodnosti 132.

Relativni kli¢ivost — 39,52 % (podle mnozstvi novych rostlin u varianty opy-
lené ‘Myrobalanem B’).

Pouzitelnost jednoletych potomstev — 85 % u varianty opylené 'Myrobala-
nem B’

Variabilita tlou§tky jednoletych potomstev — variaéni koef. 25,55.

Odolnost proti nizkym teplotdm — elektrickd impedance 17,29 kQ.
Ostatni vlastnosti nebyly jako kritérium pouZzity z téchto duavodi:

Vzriistnost — nelze dosud preferovat urdity vzristovy typ, i kdyZz bychom
chtéli typy spiSe zakrslé.

Sklon k autosterilitt — pro vyrobu hybridniho osiva lze pouZit pouze
rostlin autosterilnich nebo téch, u kterych se projevuje saméi sterilita.

Doba kvétu — nejsou vétsi rozdily.

St¥asatelnost — nejsou vétsi rozdily.

Mnozstvi plodd po opyleni ‘Myrobalanem B’ — ve fazi cyklického kfizeni
neni rozhodujici. Rozhodujici bude az ve fazi dialelniho kfiZeni.

Pramérna tloustka jednoletych potomstev (vzristnost) — vyznamnéjsi je
procento pouzitelnych rostlin.

Informace o téchto vlastnostech jsou vSak vyznamné pro celkové poznani
sledovanych myrobalant.

Vsechny vlastnosti nadprimérné maji pouze 'Prithonicky 7’ a "Vanovicky 5'.

Z ostatnich jsou pozoruhodné tyto:

'"Mikulovsky 2’ je ve viech vlastnostech nadpriimérny, pouze jeho odolnost
proti nizkym teplotdm je nepatrné horsi. Jeho jednoleté potomstvo je podle var.
koeficientu primérné tloustky v kofenovém kréku nejvyrovnanéjsi.

Myrobalany ze Sovétského svazu se celkové neosvédéily pro nizsi trodnost
("A. voronéiskaja’, 'A. vysokaja’), niz§i relativni kli¢ivost semen (A. voronéz-
skaja’, ‘A. vysokogornaja’) a nevyrovnanost jednoletych potomstev ("A. nizkaja’,
‘A. vysokaja’, 'A. vysokogornaja’). V jejich potomstvech bylo vysoké procento
velmi slabych rostlin, a to az na ’'A. voronéiskaja’, kde byla relativni kli¢ivost
velmi mald a rostliny mély moznost vice zesilit. Mate¢né stromy 'A. vysokogor-
naja’ trpi také mrtviénym odumirdanim. Tyto myrobaldny jsou vsak vétsinou
slabsiho vzristu a hlavné vynikaji odolnosti proti nizkym teplotim. Proto by
bylo tfeba v dalsi préci jesté znova provéfit myrobalan ‘A. nizkaja’. "Myrobalan
blanc’ odolnosti proti nizkym teplotdm nevynika.

U ‘Pernského’ vzniklo po opyleni testovacim myrobalanem malo plodd a se-
mene. Jeho relativni kli¢ivost byla $patnd, aviak u kontrolni varianty z volného
opyleni byla nadprimérna. Orienta¢né se u ného zjistovala odolnost proti niz-
kym teplotdim a byla nepatrné podprumérna. Protoze viak bylo k dispozici
milo rostlin po oypleni ‘Myrobalanem B’ a materidl z volného opyleni byl
nadprimérny, je tfeba vlastnosti tohoto myrobaldnu je§té prezkouset. Pozoru-
hodny je svym slab$im vzriistem a nejvétsim procentem pouzitelnjch pod-
nozi ze v§ech slabéji rostoucich myrobaland.

‘Belgian myrobalan’ je pozoruhodny tim, Ze viechny jednoleté rostliny jsou
pouzitelné (uvazuji se z volného opyleni) a vysoké procento z toho ptipad4d na
I. jakostni tfidu. AvSak v této vlastnosti je rovnéz vynikajici i "Vanovicky 5
a pfitom vynika i jinymi vlastnostmi. Myrobaldn 'Prahonicky 9’ je nejchoulosti-
véj§i a tato vlastnost se uplatiiuje v potomstvu. Je sice velice drodny, avsak
choulostivost je u myrobaldnt rozhodujici vlastnosti a proto by bylo dosti pro-
blematické zafazovat ho do dal§ich zkousek.
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Myrobaldn je pro produkci hybridniho osiva vhodnym objektem, protoze
autosterilita je u ného vSeobecné zna¢né vyraznid a existuje u ného i saméi
sterilita (Schmidt 1941). U dfevin je $lechténi v tomto sméru znaéné ob-
tizné pro svou dlouhodobost. Avsak jiZ posouzeni podle jednoletého a dvouletého
potomstva z cyklického kfiZeni umoziiuje vyloucit fadu mateénych rostlin, ome-
zit materidl a tak pomérné rychle pfikrocit k dialelnimu kfizZeni. Teprve mate-
ridl z tohoto kfiZzeni je ulelné pouzit ke zkouskdm vykonnosti a k zalozeni
dlouhodobych srovnavacich vysadeb na trvalém stanovisti, ve kterych piijde
hlavné o zjisténi vlivu potomstev na nastépované odridy.
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methods for determining frost hardiness of fruit trees. Canad. J. Plant. Sci.,
40 : 563-565.
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DOSTALEK J. Myrobalanové podnoZe z hybridniho osiva. Rostlinna vyroba (Praha)
16 (11-12) : 1291-1301, 1970.

K produkeci hybridniho osiva a ke zkouméni metody jeho vyroby bylo soustredéno
18 pozoruhodnych myrobaldanti. VSechny byly autosterilni, ndpadnéjsi rozdily mezi
dobou kvétu se mnevyskytly, drodnost byla velice rozdilna. Vyskytly se i slabéji
rostouci formy. Po provéieni vlastnosti vychozich rostlin bylo zapoéato pomoci cy-
klického krizeni s genetickou analyzou. Testovaci rostlina (‘Myrobalan B’) nebyla
s zadnym myrobalanem inkompaktibilni. V nékterych pripadech vsak bylo nasazeno
malo plodu. Pro event. moznost vyskytu inkompability je vhodné pouzit jako orien-
taéni kontrolu i potomstvo z volného opyleni. Zjisfovana byla relativni Kkli¢ivost
semen, mnozstvi pouzitelnych podnoZi, jejich velikost a vyrovnanost. Vynikajici odol-
nost proti nizkym teplotdm maji potomstva myrobaldnt sovétského puvodu. Pro
dalsi etapu dialelniho kiiZeni byly vybrany rostliny, které jsou ve vSech rozhodu-
jicich vlastnostech nadprumeérné nebo v urdité vlastnosti nejlep$i. ProtoZe u ovoc-
nych stromu jde o dlouhodobou praci, je moZno hodnoceni cyklického kiiZeni ome-
zit na jednoletd a dvouleta potomstva a ihned piFikroéit k dialelnimu kiiZeni.
Teprve rostliny z tohoto kiiZeni je Géelné pouZit ke zkouskam vykonnosti a k zalo-
zeni dlouhodobych srovnavacich vysadeb na trvalém stanovisti.

myrobalan; podnoZ; hybridni osivo
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JOOCTAJIEK Y. (Borammueckmit cax BU UCAH, IIpyrommue). Anbluosble moxeou u3 rH6pun-
Horo cemeHHoro marepuwana. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (11-12) : 1291-1301, 1970.

Ona npomykuuu rH6GPHIHOrO CEMEHHOTO MaTepHaja M H3ydeHHsA MeTOla €ero IPOM3BONCTBA
6b0  cocpenorodeHo 18 3aMeuarensHbx anbid. Bce OHM  OBIIM  @BTOCTEPMJBHBIMM, OOJNBIIMX
pasmMuYMii MeXNy CPOKaMH 3alBeTaHusa He Habmonasoch, ypoKauHOCTh OBl 3HAYUTEIHHO
HeonuHakoBa. Berpesamnce u  cmaGopacrymue ¢opmer. Ilocne mpoBepkM  CBOMCTB  MCXONHBIX
pacrenm‘&. ﬂpH IIOMOIIH LHKJIHYECKOro cxpemnaa.l—ma HavyaJau ﬂpOBOﬂ.KTb FCHETH‘{CCKHﬁ aHamnua.
Tectupylomee pacreuit (‘Myrobalan B’) coememanocs ¢ mio6oit anbuoif, HO B HEKOTOPHIX
cnaydax 6blIO 3aBg3aHO Maso IIONOB. [I3-3a BO3MOXKHOM HECOBMECTHMOCTH B KayeCTBE OpPHEHTH-
POBOJHOTO KOHTPOJISI MO)XHO HCIIOJB30BaTh M IIOTOMCTBO H3 cpoSopHoro omsuteHus. Onpenmensau
OTHOCHUTEJIbHYIO BCYOXKECTh CEMsH, KOJMYECTBO yIOTpe6UMBIX IIONBOEB, HX pasMep M BHIPABHEH-
HocTh. OTJNHYHOM YCTOMYMBOCTBIO K HHUSKMM TeMiepaTypaM o6JaZalT TIOTOMCTBA AaJbIUHM CO-
BETCKOTO TPOMCXOKHeHuA. [lnd nmaneHeiiero srama AMaJJeJbHOTO CKpeIMBaHUA Oblau M3bpaHb!
paCTﬁHHK c pemalomnnﬂ CBOMCTBAMM BHIIIE CpenHEro HJIHA caMeIie .ny'mme o nam{omy CBOM-
C'lBy. TaK KaK ONBITEI C TIJAOOOBBIMH nepeBbﬂMK Tpeﬁylo'r IOJIUTEIBHOTO BPEMCHH, oue}my IIUKIH-
YECKOTO CKpPEUJMBaHHA MOKHO OrPaHUYMUTh ONHOJETHUMHM — ABYyJE€THUMHM IIOTOMCTBAMH M Cpasy
LPUCTYIUTh K NUANIENbHOMY CKpeljuBaHui0. V JMwb pacTeHUsA STOrO CKPENIMBAHHA Ieje-
coc6pasHO MCHONb3OBATh MJA MCHOBITAHUA NPOLYKTHBHOCTH M A 3aKJaJKH JOJTOCPOYHBIX CpaB-
HUTENBHBIX IOCANOK HA IIOCTOSHHOM MECTOHAXO)KIEHUH.

anbya; TIONBOM; THOPHMIHEIN CEMEHHOH Marepual

Adresa autora:
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Védecky ¢asopis
ROSTLINNA VYROBA

pripravuje pro rok 1971 vydani téchto monotematickych éisel:
@ pidoznalstvi
@ fyziologie rostlin

@ zikladni agrotechnika s technologickymi prvky
minimalizace obdélavani puady

@ zaorivani slamy
@® obilniny
@ jednoleté picniny a semenarstvi

Monotematicka ¢&isla shrnuji ptivodni védecké prace o vyreSenych uko-
lech z ruznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k témuz problému.
Monotematicka ¢isla jsou odbornou zemédélskou vetejnosti priznivé pri-
jiméana, protoze informuji souborné o jednotlivych problémech. Cena
jednoho ¢éisla ROSTLINNE VYROBY je Kés 18—, celého roéniku
Kés 216,—. Objednavky prijima administrace &éasopist UVTI, Praha 2,
Slezska 7, nebo kazda posta i poStovni dorucovatel.
(




POUZITI MRAVENCANOVEHO PUFRU KE STUDIU PSENICNYCH
BILKOVIN METODOU SKROBOVE GELOVE ELEKTROFOREZY

A. SASEK

SASEK A. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Genetics aud
Breeding, Praha-Ruzyné). The Use of Formate Buffer for the Study of Wheat
Protein according to the Method of Starch Gel Electrophoresis. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 16 (¥1-12) :1303-1306, 1970.

The purpose of the studies was the finding and checking of a suitable buffer system
for the division of wheat proteins, soluble in water, for which the method
of starch gel electrophoresis would be used. The reason was that the appli-
cation of Al-lactate buffer is hampered by the lack of necessary chemicals
available in Czechoslovakia. Formate buffer (pH 3.3 and u 0.05) with 5 M of
urea was successfully applied as a substitute. The examination of the electro-
phoreogrammes demonstrated at least 13 protein components of albumin, glo-
bulin and prolamine nature which were described in detail on the basis of
the observations of researches from other countries.

method; starch gel electrophoresis; proteins; wheat

V poslednich deseti letech nalezla metoda Skrobové gelové elektroforézr
Siroké uplatnéni pro své velmi, dobré délici schopnosti bilkovinnych smési. Tato
metoda, propracovand Smithiesem (1955, 1959) a Paulikem (1957)
k déleni bilkovin krevniho séra, byla poprvé pouzita Eltonem a Ewartem
(1960) ke studiu pSeniénych bilkovin.

Vzéjemné porovnidni vysledkt ziskanych touto metodou je viak stdle velmi
nesnadné, a to hlavné ze dvou divodd. Prvni diivod spoéivd v nedostatecné
standardizaci zdkladnich parametri, jako jsou napf. podminky piipravy §krobo-
vého gelu a koncentrace pouzitého $krobu, sloZeni a koncentrace pufri, koncen-
trace bilkovin ve vzorcich podrobenych migraci, skutetna teplota gelu, inten-
zita elektrického pole a doba trvani déleni, povaha barviva a podminky vyvinu
pruht. Druhym divodem je dosud malo potvrzeny vztah mezi zénami zji§tény-
mi barvami a homogenitou bilkovinnych slozek. Jiz Elton a Ewart (1960)
vyslovili domnénku, ze uréity pofet zén je nadfazen skuteénému poltu piitom-
nych sloZzek jako nasledek kombinaci nebo asociaci mezi nimi.

Metoda $krobové gelové elektroforézy byla aplikovana jak ke studiu psenié¢-
nych bilkovin rozpustnych ve vodé nebo v solnych roztocich — napf. Gehrke
a spol. (1964), Coulson a Sim (1964, 1965), Landry a spol. (1965),
tak i lepkovych bilkovin — napt. Woychik a spol. (1961), Elton
a Ewart (1962), Kaminski (1965), Wrigley (1965). Téméf ve
viech piipadech bylo pracovano v prostfedi kyselého pufru mléénanu hlinitého
(Al-laktatu) o pH 3,0 az 3,5, doporu¢eného Jonesem a spol. (1959). Je-
likoz mléénan hlinity neni u nas bézné k dispozici, bylo nutno vyhledat takovy
pufrovy systém, ktery by bylo mozno nejen snadno pripravit, ale jehoz pH by
bylo blizké zminénému Al-laktatovému pufru z davodu alespoii &aste¢né kon-
frontace ziskanych vysledk.
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MATERIAL A METODY

Z vy$e uvedenych duavodt jsme pouZzili ke studiu pSeniénych ve vodé roz-
pustnych bilkovin metodou $krobové gelové elektroforézy mravencanovy pufr pH 3,5
o iontové sile 0,05 s 5 M mocoviny. Tento pufr byl pfipraven z mravenéanu sod-
ného (0,05 M) a jeho pH upraveno Kyselinou mravenéi na hodnotu 3,5. B€hem pfii-
pravy gelu pak bylo priddno 5 M moéoviny. Mravencéanovy pufr byl pouzZit nejen
k pripravé Skrobového gelu, ale nachazel se béhem déleni i v elektrodovych nadob-
kach.

Jako pokusny materidl slouzil modelovy vzorek pSeniénych bilkovin ziskany
z mouky (vymleté na 60 %), pripravené ze zrna odridy ‘Lada’ extrakeci destilova-
nou vodou v poméru 1 :4. Podrobné byla pfiprava popsana a diskutovana pri jiné
prilezitosti (Sasek, Prugar 1968.).

Elektroforetické déleni bylo provedeno v lednici pfi 5°C v horizontalni
upravé metodou podle Smithiese (1959). K piipravé Skrobového gelu byl pouZit
hydrolyzovany komeréni bramborovy S$krob (pfipraven podle Smithiese 1955)
v koncentraci 15 g/100 ml pufru. Gel byl nalit do ramelku z plexiskla o roz-
mérech 10 X 15 X 0,6 cm. K usnadnéni fezani gelu byly postranice luZzka vytvo-
feny ze tii dild.

Studované vzorky byly pripraveny rozpus$ténim 20—30 mg lyofilizovaného ma-
teridlu v 1 ml pufru. Témito pak byly nasyceny prouzky papiru Whatman 3
(6 X5 mm), které pak byly vloZeny do zarezd v gelu.

Vlastni elektroforetické déleni trvalo 210/min. za podminek — 30 V/em a 0.6
mA/cm?2 Po ukonéeni déleni byl gel roziezan a kazdy ze tfi dili vybarvovan 10
minut v nasyceném roztoku amidoéerné 10 B v roztoku sloZeném z metanolu, vody
a ledové kyseliny octové (5:5:1 obj. 9%). Odstranéni prebyte¢ného barviva bylo
provedeno v témze roztoku.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro dokumentaci ziskanych elektroforeogrami byl pouZit zptsob skicovaného
schématu, ktery je uveden na obr. 1, kde jsou soudasné i vysledky nékterych
zahraniénich badateld. Zjisténé z6ny byly oznaleny ¢&isly podle hodnot elektro-
foretické pohyblivosti — <&islem nejniz§im byla oznadena slozka, kterd se nej-
rychleji pohybovala ke katodé.

20 1918 17 10987 65 i 2
§ nase
3 N vysledky
= |
Start Poznadmka:
S ¥ S Ty a — Gehrke a spol. 1964) pracovali v Al-
N § § ol laktitovém pufru o pH 3,1 a g 0,1
i ! N (1964) se 7 M mocoviny.
T T b — Woychik a spol. (1961) rozdélili
20 19187 141987 654 3 21 gliadin na 4 zakladni frakce v Al-
_é__ e R A R laktatovém pufru (pH 3,1 a u 0,05
s 3 M mocoviny).
I : I : c — Elton a Ewart (1962) zjistili ve vod-
i‘ | ; | Wegehik @ spof. nych extraktech pgeniéné mouky
w- y- p- a- gliadin (1961) bilkoviny albuminového, globulino-
: vého a gliadinového charakteru, pra-
Elfon a covali v Al-laktatovém pufru o pH
] e Ewart
gliadin albumin globulin (19:;2) Sl Bz Ola

1.’ Dél'_em’ ’péeniénv)?ch bilkovin metodou elektroforézy ve Skrobovém gelu. Oznadeni
bxlkov‘mnych slozek podle Gehrkeho a spol. (1964): slozky 1-3 — Gf — rychly
globulin, 4-6 — Af — rychly albumin, 7-10 — B — bilkoviny zasaditého charak-

1304 rosTLINNA VYROBA — 1970



teru, 11-15 — Gs — pomaly globulin, 16-18 — As — pomaly albumin, 19-20 — S —
8ir§i zona tvorena bilkovinami gliadinového a gluteninového charakteru. — Division
of wheat proteins according to the method of electrophoresis in starch gel. The
protein components are marked according to Gehrke et al. (1964) :1-3 — Gf -— fast
globulin, 4-6 — Af — fast albumin, 7-10 — B — protein of Basic mnature, 11-15 —
Gs — slow globulin, 16-18 — As — slow albumin, 19-20 — S — wider zone formed
by proteins of gliadin and glutenin nature

Ze ziskanych vysledkd, uvedenych na obr. 1 vyplyva, Ze pouziti mravenca-
nového pufru o pH 3,3 a u 0,05 s 5 M mocoviny ke studiu frakéniho slozZeni
pSeniénych bilkovin rozpustnych ve vodé bylo wspésné. Bylo identifikovano
nejméné 13 bilkovinnych sloZek albuminového, globulinového a prolaminového
charakteru, pfi¢emz rozdéleni slozek bylo obdobné, jakého dosdhli Gehrke
a spol. (1964). PouZijeme-li k hodnoceni vysledkii oznaéeni bilkovinnych slozek
podle téchto autorti, pak byla zji§téna p¥itomnost tzv. ,rychlych globulint® (zény
2 a 3), ,rychlych albumint“ (zény 4, 5 a 6), slozek zasadité povahy (zény 7,
8, 9, 10), ,pomalych albumind“ (zény 17 a 18), dile zény 19 a zény 20 na
startu. Nebyla tedy zji§téna pfitomnost tzv. ,pomalych globulind® (zény 11 az
15). Je moZno predpokladat, ze tato rozdilnost byla spiSe zplsobena odli§nymi
podminkami preparace nez vlastnim charakterem pouZitého materidlu. Nebyla
zji§téna ,8irokd zéna S“, coz se viak dalo pfedpoklddat, nebot tuto zému tvori
bilkoviny glutelinové povahy — tedy slozky nerozpustné v destilované vodé.
Domnivame se, ze slozka 19, kterd se mnachazi v oblasti zény S, by mohla byt
gliadinového charakteru. Zjisténa zéna 20 na startu bude pravdépodobné tvofena
denaturovanymi, elektroforeticky nepohyblivymi bilkovinnymi slozkami.
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SASEK A. Pouziti mravenéanového pufru ke studiu pSeniénych bilkovin metodouw
Skrobové gelové elektroforézy. Rostlinna vyroba (Praha) 16 (11-12) :1303-1306, 1970.
Cilem studii bylo vyhledat a ovéfit vhodny pufrovy systém k déleni pSeni¢nych, ve
vodé rozpustnych bilkovin metodou Skrobové gelové elektroforézy, nebot pouZiti
Al-laktatového pufru narazi u nas na nedostatek potfebnych chemikdalii. K tomuto
ucelu byl Uspésné aplikovan mravenc¢anovy pufr (pH 3,3 a ¢ 0,05) s 5 M mocoviny.
Na ziskanych elektroforeogramech bylo identifikovano nejméné 23 bilkovinnych
sloZzek albuminového, globulinového a prolanového charakteru, které byly blize
popsany na zakladé poznatk zahrani¢nich badatelu.

metoda; Skrobova gelova elektroforéza; bilkoviny; pSenice

ITAIHEK A. (Hayuno-uccnenoBaTejbCKMe HHCTUTYTHI pACTEHUEBOACTBA, VIHCTHTYT TreHETHKH
v cenekuyuu, Ilpara-Pysnine). Ilpumenenme wmypasbmHoro 6ydepa nns M3ydeHMs NMICHHYHBIX
GesKOB NpH IOMOIIM MeTONAa KpaxMaiabHOro reneobpasHoro saexrpodopesa. Rostlinna vyroba
(Praha) 6 (11-12) :1303-1306, 1970.

Denp m3yyeHms Bsakmiodanach B HAXOXKIEHHM M TIPOBEPKe TNPHUTrONHON OydepHOit cucTeMbl Aas
leNeHns B BONE pPACTBOPMMBLIX IIIEHHYHBIX OEJKOB TNPH IMOMOLIM METONAa KpPaxMaJbHOTO TeJe-
c6pasHoro snekrpodopesa, Tak Kak npumeHeHne Al-nakratHoro Gydepa compozoxmaercs y Hac
C HEeIOCTATKOM HeOBXONMMEIX XMMMUYECKMX Bempects. [las 3Toil menm c ycnexoM y Hac mIpu-
mensancs Mypasbunniii 6ydep (pH 3,3 m u 0,05) ¢ 5 M mouesunst. Ha mnosydeHHBIX 37€KTpO-
dopeorpaMmax HaMmu 65110 MIEHTHOUIIMPOBAHO TO KpaiHeir Mepe 13 6eaKOBBIX KOMIOHEHTORB
ane6yMIHOBOTO, TJAOOYJMHOBOTO M IIPOJAMHMHOBOTO XapakTepa, OChucaHHble Gojyee monpofHO Ha
OCHOBE NAHHBIX 3aTrPAHMYHBIX MCCIENOBATEJEH.

METOH; KpaxMaJbHBEIH TeJeBHd ajeKkTpodopes; Gesku; muieHuIa
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