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DIFUZE MOLEKUL A IONTU V PUDACH A JILECH
PREHLED LITERATURY A NEKTERE PRAKTICKE ASPEKTY

L. PAVEL

PAVEL L. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Diffusion of Molecules
and Ions in Soils and Clays. 1. Literature Review and Some Practical Aspects.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :233-249, 1971.

The paper presents a review of the literature on diffusion of ions and mole-
cules of compounds in soils and clays. A granulated fertilizer (NPK 3a) was
chosen to demonstrate the rate of potassium concentration decrease near the
surface of the fertilizer granule, as caused by the diffusion of the ion into
the soil. Other important ion species cannot be expected to behave in a
very dissimilar manner. The initially high concentration of the adjacent
soil solution decreases so rapidly and its participation on the total volume
of the soil is so small, that even a very high fertilizer dressing cannot be
expected to cause detectable changes in soil minerals, which are known
to be affected by a prolonged contact with a concentrated solution of cer-
tain ion species.

Ion diffusion in soil; heavy fertilization; potassium diffusion from fertilizers

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ, Praha

Diftize v roztoku je popsana prvnim Fickovym diftiznim zékonem (napf. Brdicka
1952)

dq dc
kde difuzni koeficient D, definovany jako
RT 1
B= "N 6rnr 2)

vyjadfuje pocet molt difundujici latky, jez prejdou za vtefinu pfes rozhrani o jednotko-
vém prifezu pfi jednotkovém koncentra¢nim spadu. V rovnici (1) je ¢ — pocet mold,
jez difuzi za Cas t pro$ly rozhranim o prufezu A pfi koncentra¢nim gradientu dc/dx.

Neni-li koncentra¢ni gradient udrZovan béhem diftize na konstantni hodnoté, ale
méni se s ¢asem v dusledku difuze, potom je difuze popsana parcidlni diferencidlni
rovnici

"

kterd je znidma jako druhy Fickav difuizni zdkon; popisuje rozlozeni koncentrace difun-
dujici latky podle vzdalenosti a jeji Casové zmény v raznych vzdalenostech od rozhrani.
Diftizni rovnice (1) a (3) charakterizuji difuzi, probihajici jednorozmérné, v jednom
sméru.

Husted a Low (1954) studovali diftizi iontu jednak pfi konstantnim koncentra¢nim
gradientu v bentonitové pasté, jednak pfi proménném gradientu koncentrace v ben-
tonitovém filmu. Ze vztahu pro rychlost diftize — jeZ je nepfimo imérnd gradientu celko-
vého potencidlu slozky — a z definice celkového potencidlu iontové slozky v idealnim
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roztoku odvodili vyraz pro pocet gramiontd Q, prochazejicich za jednotkovou dobu pies
jednotkovou plochu

de d‘}’)‘ @)

Q=—k<RT—d;+ch pe

P1i stejné rychlosti obou protismérné difundujicich iontd — a tedy pfi rovnosti
transmisnich koeficienti — se nevytvafi zddny potencial (¥ = 0), a proto (4) se zjed-
nodusi na

dc

Q= —kRT— .

®)

Je-li Q = dq/Adt a kRRT = D, je ziejmé, Ze vztah (5) je ekvivalentni prvnimu Ficko-
vu zdkonu (1). Jsou-li diftzni rychlosti kationtu a aniontu ruzné, vznikd potencidlovy
spad, ktery sniZuje rychlost diftize kationtu a zvySuje rychlost spole¢né s nim difunduji-
ciho aniontu. Rychlost pohybu iontu ovladaji tedy gradienty koncentrace a elektrického
potencidlu a zavisi na velikosti nékteré ze tfi diftiznich konstant (pohyblivost iontu U,
diftzni koeficient D a transmisni konstanta)

D dc d¥
—_— e o ol .
=&tV
tento vyraz je ekvivalentni se vztahem (4).

Husted a Low zjistili, Ze ionty v bentonitovém filmu nedifundovaly vibec pfi
relativni vlhkosti pod 25 9. Pfi 1009, vlhkosti difundovaly fadové stejné rychle jako
v roztoku. Pro K+ -ion byl diftizni koeficient v bentonitové pasté 7,39 . 10~% cm? . sec™!
na rozdil od volného roztoku, kde je diftizni koeficient D pfiblizné 2 . 10-3 cm? . sec™?,
tedy 2,7krat vys$si.

Koeficient diftize v poréznim prostfedi D, se 1isi od koeficientu diftize ve volném
roztoku D (Kemper et al. 1964). Jeho hodnotu ovliviiuje faktor tortuosity (L/Le)?
fluidita vody « a objemovy obsah vody @ (vyjadieny desctinnym zlomkem):

Dy = D(L/L.)? Oa . 0

Negativni adsorpce aniontl zpusobuje nerovnomérné rozdéleni jejich koncentrace
v porech, ktera vzristd se vzdalenosti y od povrchu pevnych ¢astic (jilu). Obdobné je
pak rozdélena i viskozita, takZe relativni fluidita «. je

()

y

fca dy

Ug:o_ ) (8)
c.y

kde y je sifka péru a ¢ je prumérnd koncentrace aniontu v roztoku obsazeném v pérech.
Méni-li se §ifka poru, snizuje se rychlost pohybu aniontu. Proto lze zavést faktor y,
ktery zahrnuje snizeni iontové rychlosti elektrostatickymi vlivy a ktery pro

y = konst. je y =1,apro

y # konst. je y << 1. Jetedy potom

Dy = D(L/Le)2 O apy . ©)
Diftizi iontd v poréznim prostfedi pifi stdlém koncentracnim gradientu definuje tedy

vztah (1), v némz D se nahradi D) podle vyraz (7) nebo (9). Diftize s ¢asové proménnym
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koncentraénim gradientem (Olsen et al. 1965) se tidi druhym Fickovym zikonem ve
tvaru
dec _ Dp 0% ¢

P T T (1)

ktery ma pfiblizné feSeni (Kemper et al. 1964) pro difuzi CI36 z bloku jilu jim oboha-
ceného

D, 7

Wp = 'y (Q/Q0)* L2, (11)

kde O je celkové mnozstvi CI3%, jez diftizi pfeslo pfes rozhrani a Q, je mnozstvi puvodné
pfitomné v diftiznim polo¢linku (v jednom z bloki jilu), L je délka bloku. Je-li Q/Q, <
< 0,3, je rovnice (11) zatiZena chybou mensi neZ 1 %,.

Kemper a van Shaik (1966) zjistili, Ze diftizni koeficienty v systému jil—voda
exponencidlné vzriistaly s obsahem vody a byly téméf nezdvislé na koncentraci soli
a adsorbovanych kationtech.

Pohyb ionttl v poréznim prostiedi je spojen s tfemi faktory: gradientem koncentrace
(a tepelnou energii), gradientem elektrického potenciilu a pohybem roztoku:

dg dc vy =
V rovnici (12) tfi ¢leny na pravé strané vyjadiuji zminéné tfi faktory. Zde % je Boltzman-
nova konstanta, u je absolutni pohyblivost iontu, 2 je jeho valence, V je primérna rych-
lost pohybujiciho se roztoku, a
W = O(L/Le)* ay . (13)

Jsou-li koncentra¢ni gradienty a pfevodové rychlosti kationtu i aniontu stejné a ne-
pohybuje-li se roztok, potom druhy a tfeti Clen pravé strany rovnice (12) jsou nulové
a pro diftzi kationtu i aniontu dostdvime stejné vztahy. Jejich spojenim a dosazenim za

ukT =D
se obdr%i vyraz pro difuzni koeficient soli D4x

D4Dg(zreck — 24c4)
zKDKcK S zADAcA

(19)

Dy =

kde 24 je valence aniontu (vZdy negativni) a zx je valence kationtu. Koeficient diftize
soli v poréznim prostfedi je pak roven souCinu W . D4k, ktery se vypocte ze vztahl
(13) a (14).

Lindstrom et al. (1968) studovali diftizi 2,4 — D v pidé a pfi odvozeni vyrazu
pro koeficient diftize v ptidé vzali v tvahu sorpci difundujici slozky podle Freundlichovy
isothermy, a vyjadfili ji jako koncentraci adsorbované slozky N

N(x, ) = a'y’c(x, 1) , (15)

kde o’ je podil aktivniho a celkového povrchu a 9’ je rozdélovaci koeficient

et 4G
a4 G je volné energie sorpce. Dosazenim za N ze vztahu (15) do obecné rovnice diftze
(3) probihajici soucasné se sorpci
dc d%c 1 ON -
F Rt - Sy TR (16)
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(€ je pérovitost) dostali po upravé na tvar ekvivalentni s (10) vyraz pro redukovany di-
fuzni koeficient
D

D=1y

(17)

Resenim rovnice (3) s diftiznim koeficientem podle (17) pro rovnovézné podminky
v pidnim sloupci konecné délky a pro Cas ¢ — oo dostali pro koncentraci slozky vyraz

Co

,}- = Vc/Vo (1 + au I) (18)

c(x, 00) = ]

v némz ¢, je poatetni koncentrace v objemu V,, V, je objem, do néhoZ sc difuze usku-
tecnila a
’
a/l sy a (1 s E) s
€

Resenim pro dlouhy ptdni sloupec polonckoneéné délky je vyraz
c(x,t) =co . exp[A x|V, (1 + a" Y] . exp [A e Dyt(l1 + o''y")?] .

. 2% .fe‘lﬂ dy,
[ﬁ%; AE T ]

v némz A je prufez ptidniho sloupce, y je integra¢ni proménna. Je-li objem V', dostate¢né
velky a pro malé hodnoty ¢ se vyraz (19) zjednodusi na

(19)

o(% 1) =¢os i_ . Je'ﬂz .y, (20)
/=
x/2. D, .t

coz je vyraz ekvivalentni feSeni, které je uvedeno v knize Brdicky (1952).
Schofield a Graham-Bryce (1960) pouzili pfi studiu difuze iontd v ptidé feSené
diftzni rovnice ve tvaru

~94’t ~254"¢t
0/Qe =1 — 8fn? [e—A't t5 e+ ] , @1)

kde A" = D,n%[4L% a Qoo je celkové mnozstvi latky, jeZ by proslo rozhranim po dosaZeni
rovnovahy ze sloupce tloustky L. Je-li Q/Qeo < 0,5, 1ze (21) nahradit zjednodu$enou
rovnici

0/ = 2 ]/P2t @)

Experimentdlné byla ziskdna pro difuzi 8Rb pozoruhodni shoda méfenych diftznich
koeficientli — podle vyrazu (21) 6,19 . 10-8 a podle vyrazu (22) 6,13 . 10-8 cm?2 sec™L.

Klute a Letey (1958) sledovali iontovou diftizi v zdvislosti na obsahu vlhkosti
a uvazovali i radioaktivni rozpad difundujiciho prvku; rovnice (3) mé pak tvar

dc ¢

a7 =Dz — e, (23)
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kde 2 je faktor imé&rnosti mezi rychlosti radioaktivniho rozpadu a koncentraci. Hrani¢ni
a potiteéni podminky, charakterizujici uzity diftizni systém, byly

321_0. x=0 (29
2x > x=2h

c=20 h<x<<2h

c=¢o 0<x<h =0, (25)

kde % je tloudtka diftizniho polo¢ldnku; podminky (24) a (25) popisuji jednorozmérny
uzavieny kone¢ny diftzni systém, v ném? je na pocéatku stupiiovité rozdéleni koncentrace
difundujici latky. Reseni (23) za pedpokladt (24) a (25) je

2, <1 —n2n2Dpt
c=exp (— M) . % ¥k ;0 z—n- sin Ilg— c0s 2% exp (—u—”—) . (206)
n=1

2h 4h*

Mnozstvi slozky, jez pteslo v Case 7, pfes rovinu x = A (rozhrani), je
x=2h

0, =J A(e)yy - dx (27)

x=h

kde A je prufez rozhrani a(c)s, je rozdéleni koncentrace v Case #,. Vyhodnoceni integralu
v (27) vede k rovnici

- Ah 8 & 1 —(2n + l)znszf)] 28
Qy =exp (— ) . €0 —~ [1 B ?Z @nt1E ( 4h? &

n=0

jez je feSenim rovnice (23).

O faktorech brzdicich difuzi iontd v poréznim prostfedi byla jiz zminka na zacatku;
podil adsorpce ionti na brzdéni diftize vyjadfuje diftizni rovnice ve tvaru (16).

Van Shaik et al. (1966) studovali podil kationtd adsorbovanych jilem na difuzi
a zjistili, Ze asi 70 9, vyménného sodiku a 25 9, vyménného vipniku je mobilni a pfispiva
k celkové difuzi. Pro interdiftizni koeficient D, , dvou protismérné difundujicich kationti
1 a 2 o rtizné valenci 2, a 2, a koncentraci ¢; a ¢,, s odliénymi diftznimi koeficienty D,
a D, plati vztah

D Dy(z,¢, + 25¢5)

D 9 — 29)
12 2,6,D; + z5c5Dy (
do kterého lze zavést brzdici faktory, ¢imz se dospéje k rovnici
D, — DuL/Le? O aryer + Guglwr) 30)

Cot

Vv niZ ar a aq jsou relativni fluidity roztoku, ktery obklopuje ionty ve volném roztoku (r)
nebo adsorpéni diftizni vrstvé (a), 4 je podil vyménnych iontd, jeZ jsou v ¢asovém pru-
méru mobilni (tj. v diftuzni vrstvé), ¢; jsou celkové koncentrace iontu v roztoku, resp.
adsorbovaného a ¢y je celkova jeho koncentrace v roztoku. Brzdici faktory a, a aq po-
pisuje rovnice (8) pro rozpusténé a adsorbované ionty.

Je tedy celkova difuze, sloZend z podilu rozpu$ténych a adsorbovanych iontd s di-
faznim koeficientem D), definovanym obdobné jako v (30), po dosazeni do rovnice (1)
rovna

dg _ dgr dga
@@ @

- dco
= — [D @(L/Le)2 (ar'ycrt + aagcal)/cotd_cx : (31)
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Nye (1966) popsal difuzni tok pfi stdlém koncentraénim gradientu jako tok iontd
ve volnych roztocich a tok ionti vyménné adsorbovanych na povrchu nebo v pevné
fazi

dCr dCa
gr T OMle g -
Zde je f uhrnny brzdici (impedanéni) faktor, ktery v sobé zahrnuje fluiditu, tortuositu,
ménlivy primér péri a negativni adsorpci aniontii. Aplikace této rovnice, jez je zjedno-
dusenou formou rovnice (31), ukézala, Ze vymé&nné ionty nepfispivaji vyzna¢néji k celko-
vému diftiznimu toku, takZe druhy ¢len pravé strany rovnice (32) je zanedbatelny.

Tinker (1969) pouzil této metody k méfeni diftize iontdl vépniku a hoféiku v padé.
Pro fr v rozmezi 0,5—0,8 byly hodnoty difizniho koeficientu v rozsahu 2—3,5 . 10-%
cm?sec™?,

Mott a Nye (1968) zkoumali vliv adsorbovaného Sr?+ na samodiftizi Sr2+ v piadé
nasycené vlhkosti. Pro koeficient samodifiize pouZili rovnice, jiz odvodil Nye (32,40)
a diftzni koeficient vypocitali z vyrazu, ktery udiva Crank (1956)

Q = Dy @rfr

(32)

Mt < 2(1(1 + a) ( - an2t )
M, ! 2 Fataiq? P\T 12 )° (33)
n=1
kde g, jsou nenulové kladné kofeny rovnice tg gn = — agn; a je pomér mnoZstvi roz-

pusténé latky v roztoku k mnozstvi v celém objemu sekce pudy tlouStky L po nekonecné
dobé diftize.

Vyraz (33) vyjadifuje vztah mezi diftiznim koeficientem a celkovym mnoZstvim M;
rozpusténé latky v piidni sekei v Case ¢ jako zlomek Moo, to jest mnoZstvi latky v sekci
pudy po nekoneéné dob&. M; se zméfi z ubytku v roztoku a Moo podobné z koncentrace
roztoku na konci pokusu. Crank udév4 diagramy vztahu M;/Moo proti D¢/L2 pro riizné
hodnoty 1/(1 4+ @); z nich lze interpolaci snadno najit hodnoty D.

Koeficient diftize adsorbovaného Sr2* byl pfiblizné stokrit mensi neZ difize v roz-
toku. Pfispivé tedy adsorbovany ion k celkové diftizi jen nepatrné. Brzdici faktor diftze
fr (32) byl pfibliZné 0,70.

Romkens a Bruce (1964) studovali vliv vlhkosti pidy na difiizi NOj3 iontu, ktery
neni piidou adsorbovén. PouZili diftizni rovnice (3), resp. (10) s feSenim (20). Integraci
rovnice (20) pfes oblast od x = 0 do x = oo se obdrZi vztah pro mnoZstvi diftiz{ pfeve-
dené slozky Q

0 =fc(x, £) . dx = co(Dypt/m)t . (34)
0

Z rovnice (34) Ize vyjadtit vyslednou iontovou diftizivitu
Dy = (Qfco)?/t 5 (35)

za predpokladu, %e v systému nejsou teplotni gradienty, rozdily nebo zmény v celkovém
vodnim potencidlu a osmotickém potencidlu béhem diftize, Ze difundujici slozka (ion)
nepodléha rozkladu, asociaci nebo chemické reakei, a Ze 1ze celkové mnoZstvi difundujici
sloZky pfesné analyticky stanovit.

Takto stanovend efektivni difuzivita ve frakci siltu byla v rozsahu vlhkosti 42,7 —
— 24,8 %, (obj.) v rozmezi od 1,33 . 105 do 0,17 . 10-5, ve frakci pisku v rozsahu vih-
kosti 42,2 — 16,8 9, (obj.) se mé&nila od 1,40 . 105 do 0,05 . 105 cm? sec~2. Exponen-
cidlni tvar vztahu mezi pfevodovym faktorem D,/D a objemovym obsahem vody ©
ukézal, e difiizi ionth vice ovliviiuje sniZeni vlhkosti v oboru vysoké vlhkosti nez nizké.
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Olsen et al. (1965) zavedli do diftizni rovnice kapacitni faktor b, ktery se pricita
k @ v rovnici (10), resp. v jejim pfiblizném feSeni (11). Kapacitni faktor b uvazuje podil
iontu, ktery pfechézi z pevné faze desorpci do roztoku po poklesu jeho koncentrace
v disledku diftze. Je definovan jako pomér

b= S/, (36)

kde S je podil iontu v pevné fazi (g/cm?). Je-li b > 100, stiva se @ bezvyznamnym, je-li
b kolem 10, je vliv @ jenom asi 5 %,

Lagerwerff (1965) pouZil rovnice (34) pii studiu vlivu teploty na diftzi v padé.
Diftizni koeficient D) zavisi na teploté podle vztahu

D, =A.exp (— —RE—T) > 37

kde A je aktivacni konstanta nebo frekvencni faktor, pomérné nezavisly na teploté a E je
zdanliva aktivacni energie diftize. Lze ji vypocitat ze smérnice piimky, ziskané vynesenim
In Dp protil/T.

Philips a Brown (1965) sledovali vliv zhutnéni piidy na samodifuzi 86Rb a 89Sr
s uzitim feSeni (20) obecné diftizni rovnice (3). Pro difuzni polo¢linky délky L, pro x
pouze v rozsahu od —L do -}-L dostali pro mnoZstvi iontd Q, které proslo z oblasti
0 << x < -+L pres rozhrani x = 0 v Case ¢ pfes prufez A vyraz

Q=— DPAJ% . dt = Ac, | Dytfm, (38)
0

ktery je totozny s (34). Celkové mnozstvi radioaktivnich iontl v ¢ase ¢ = 0 v pfislusném
diftiznim polo¢lanku je rovno Q; = ALc,. Oznacime-li pomér Q/Q; = F, dostaneme
po upravé vztah pro koeficient samodiftize Dy

D, ==L F2t. (39)

Rovnice (39) bylo uzito pfi sledovani vlivu objemové vahy ptidy na diftzni koeficient,

vaze difuzivita klesala. S rostoucim obsahem vody od 15 do 45 9, (obj.) rostl pomér
Dmaz/Dm{n od 2,0 do 7,5.

Rowell et al. (1967) studovali vliv vlhkosti pidy a koncentrace ptidniho roztoku
na samodifizi iontd. Koeficient samodiftize je definovany podle (32) jako

D - D,—@rfri - DaOa,fa & bl (40)
Ct Ct

kde ¢y a ¢4 jsou koncentrace iontu v kapalné a v pevné fazi piidy a ¢; je celkova koncentrace
iontu v pudé. NapiSe-li se rovnice (40) ve tvaru

DCt s Dr@rfrCr
Ca@a @aCa

udrZuje-li se @, konstantni, ¢, proménnd a D se méfi, potom grafickym vyjadienim
zavislosti D . ¢¢/@q . canacy . ©,)Oq . ¢4 je piimka se smérnici Dy . fr a Gsekem Dy . fq
za predpokladu, Ze se fr a D, . fq ptili§ neméni s ¢r. Ze smérnice piimky lze odhadnout
hodnotu impedan¢niho faktoru f, a podil pevné faze lze odvodit z tiseku na ose D . ¢/
/@q . ca. Hodnoty brzdiciho faktoru f jsou pak kritériem k posouzeni vlivu vlhkosti
a koncentrace soli na difuzi,

+ Da - fas (41)
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Anderson et. al. (1967) zkoumali vliv relativai vlhkosti vzduchu na difdzi barviv
ve vrstvé montmorillonitového jilu. PouZili diftizni rovnice (3) a jejiho feSeni

x + X X — Xo
2 /D¢ 2Dy

. %— J‘e"zl2 dy — fe'ﬂz ay J , (42)
0 0

pfiCemz se zanedbdvd oviem moZnost specifickych interakci mezi difundujici litkou
a pevnou fizi, véetné adsorpCnich jevii; tyto interakce lze charakterizovat brzdicim

faktorem y, pro né&jz plati
_ Dy (Xo )2
y — Dr Xr ] (43)

kde indexy p a r se vztahuji na porézni prostfedi a na roztok. X je vzdalenost, kterou
urazilo pozorovatelné ,,Celo“ barviva pfi diftzi za stejnou dobu. Méfitelné hodnoty
D, byly ziskany aZ pfi relativni vlhkosti vzduchu nad 97,5 9, a byly v rozmezi 0,23 . 107
az 3,5 . 10~7 cm2 sec.

Rovnici (42) Ize Fesit pro numerickou hodnotu D, jsou-li zndmy z méfeni hodnoty
proménnych. Odpovida-li ¢elo minimalni viditelné koncentraci barviva cp,, ma rovnice
tvar

2
% = (X0 % D, 1) . (44)
0

Protoze leva strana rovnice je konstanta a x a ¢ se dostanou z experimentélniho méfeni,
dostaneme sérii rovnic tvaru

f(xm %45 Dy, ti) = f(xm X1 Dy, 4), ; (45)

jiz 1ze fesit graficky pro D, vyhodnocenim kaZdé pro libovolné D, vynesenim vysledki
proti VDp a jeho stanovenim ze spole¢ného priseciku.

Vaidyanathan a Nye (1970) mé&fili rychlost diftize fosfatu proti chloridu v padé
pfi rizné koncentraci a vlhkosti. Efektivni diftizni koeficient byl vypocitin z rovnice

M; = 2, /Dt , (46)

jez je feSenim difuzni rovnice za pfedpokladu, Ze celkovd koncentrace difundujiciho
iontu ¢, se rovni dlouhodobé vyménitelnému fosfatu (P32), a Ze koncentrace na rozhrani
mezi ionexovym papirem (chloridovym iontem nasyceny adsorbent pro fosfatové ionty
-,,8ink*) a pidou je nulova. V rovnici (46) je efektivni difuizni koeficient definovén jako

V|
De = Drgrfr . Accf ) (47)

kde D, = 8,9 . 10-¢ cm2sec! pro ¢ =0, 4 ¢r je rozdil mezi pivodni koncentraci
roztoku v pérech a na rozhrani (mol/ml) a 4 ¢ je rozdil mezi pocitecni a hrani¢ni kon-
centraci P32, odpovidajici 4 ¢, pro desorpéni proces (mol/cm?® ptdy). Pro nulovou kon-
centraci na rozhranije 4 ¢, = ¢rad ¢ = co.

Kombinace rovnic (46) a (47) poskytne

M 2
¢ —_ —7;- X A CrVDr@rfr j g . (48)

17;-— Cr

240 ROSTLINNA VYROBA - 1971




Z rovnice (48) vypoctend hodnota brzdiciho faktoru £ pro fosfatovy ion byla pri-
mérné 0,44.

Nakayama a Jackson (1963) zjistovali koeficient diftize vody s tritiem (THO)
v zavislosti na obsahu vody v pudé. V rozmezi 10—40 9, (obj.) vlhkosti byla difuzivita
témé&f konstantni; pod 10 9, (obj.) vlhkosti rychle vzrostla a dosdhla maxima pii 4 %,
(obj.) a déle prudce klesala. Diftize vody je sloZena z diftize v kapalné, plynné a snad
i adsorbované fazi. Za predpokladu homogenniho porézniho prostiedi stejnomérného
prufezu bylo pouZito tohoto fe$eni diftizni rovnice (3):

2
g Q(nerz‘)“if . exp ( — ﬁ) 5 (49)

kde ¢, Dy a x se vztahuji na pudu (porézni medium) jako celek, nikoli jen na kapalnou
fizi v pérech a Q je mnozstvi difundujici THO ulozené v roviné x = 0. Prostfedi musi
mit dostate¢nou délku a diftze nesmi trvat pfili§ dlouho, aby nedoslo ke zméné kon-
centrace na konci proti rozhrani x = 0.

Dvojrozmérnou diftizi v ptdé (z osy do valce nebo opacné) popisuje obecné parcialni

diferencialni rovnice
dc d%c 0%¢c
— =D+ —=—]. 0

ot ( 0 x*® d0y? ) 50)

Vzhledem k obtiZnosti feSeni by bylo vhodné urcovat parametry pomoci elektrického
modelu. Obdobné pro feseni obtizné fesitelné nelinedrni rovnice toku vody v ptadé

_8_9 =V «. D'y @ (51)
ot
(@ je obsah vody v Y, obj.) sestavili Hanks a Bower (1963) dvojrozmérny elektricky
simulator ze sité odport a kondenzatort.

Youngs a Gardner (1963) se zabyvali difuzi v nekone¢ném dutém valci, coz je
analogicky napf. problém diftize iontd v pidé€ k rostlinnému kofinku. Navrhli, Ze pro
konstantni difuzivitu Ize pouZit podobného feSeni, jaké udévaji Carslaw a Jaeger
(1959) pro vedeni tepla ve valci. Rovnice vedeni tepla je

ov ( 0%v 1 oo
o K\am T T )
kde V' je pocateni teplota, 7 ¢as, K teplotni difuzivita, » teplota a r radidlni vzdalenost.
Pro hranié¢ni podminky

(52)

t=0v=V,a<r<b

t>0,K~a?—=Hv,r=a
or
cv
s =0,r=1b,

(kde K je tepelnd vodivost a H je povrchova vodivost) je feSeni rovnice (52)

e o]

v = -—nVZ exp (K x,%t/a?) .

fo(rxﬂ/a) [‘7 Xn Yl(xn) “F YO(xnlS]l == Yo(rxn/a) [0' xnjl(xn) 4= fo(xn)]
{[o xnJ(xn) + Folxn)l[Fr(o xa)}* — (0% %% + 1)

(43)
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kde ¢ =b/a, o = K/Ha, xy je n-ty kofen rovnice:

[ox F1(x) + Fo(x)] ¥1(gx) — [ox ¥1(x) + Yo(x)] Filex) = 0. 9

Youngs a Gardner uvadéji tabeldarné prvni 3 Cleny rovnice (54) pro rozsahy
00— o a o¢l,5—10.

Lewis a Quirk (1965) vyjadfili rovnici pro diftizi fosfore¢nanovych aniontd
z okolni pidy ke kofinku rostliny (50) pomoci cylindrickych soufadnic jako

dc 1 0 oc
=T (™ ) e

jez plati pro podminky a < r < o0, ¢t = 0, kde ¢ = ¢(r, ¢) je koncentrace v Case ¢ ve
vzdalenosti » od stfedu kofinku, a je jeho polomér. K pudé byly pfiddviny pfidavky
fosforu P, jez ovliviiyji difuzivitu podle

D, =K. P2 (56)
Vzhledem k tomu, Ze D neni podle rovnice (56) konstantni, nelze podat obecné
feSeni rovnice (55). Dosazenim za D) z (56) do (55) byla zisk4na rovnice, jeZ byla potom
feSena numericky pomoci IBM pocitace pro zvolené hrani¢ni podminky. Zmény kon-
centrace s ¢asem v libovolném bodé byly vypocteny pro tfi hladiny obsahu fosfétu.
Diftize ze stfedu koule je napf. difuze jednotlivych sloZek z granule hnojiva do okolni
pudy. Obecna diferencidlni rovnice ma tvar

dec (320 02¢c 320)
ot 0x2 0y 022

Re3enti analogicky podle $ifeni tepla uv4d&ji napt. Rektorys et al. (1963) (pro jednotkové
mnozstvi; D = 1)

(7

1
83 (£ — r)%
kde r = V(x —%0)% + (¥ — ¥0)® + (2 — 20)% 3 (59)
v vyhovuje jako funkce proménnych x, v, 2, ¢, pokud je # > 7, a dile pro né plati

V(X 5 25 by Xos Yoy Z0s T) = €xXp { —r3[4(t — a)]} 5 (58)

® o ®

f j jvdxdydz=1, (60)

-0 =0 -0

coZ je fundamentalni ¥eSeni rovnice (57). Dalsi feSeni pro konkrétni podminky je znacné
slozité, Obdobnym problémem je diftize iontd do nebo z kulové ¢4stice ionexové prys-
kyfice.

Vaidyanathan a Talibudeen (1970) studovali rychlost desorpce fosfatu z pudy
anexem a pouzili k vyjadfeni rychlosti, jiz pronika fosfat-ion kapalnym obalem tlouStky R
dovniti kulové &astice s vyménnou kapacitou e (na jednotkovou povrchovou plochu),
rovnice

—zn(z-F)=(1_KD"°4)F+kT, (61)
D¢y

kde F je zlomek rovnovahy dosazeny za ¢as ¢, Dpoy @ D¢ jsou diftizni koeficienty obou
protismérné difundujicich iontd ve volném roztoku, K je koeficient selektivni sorpce
v rovnovize [CI/PO,ls : [CI/PO,); a k je rychlostni konstanta rovnd Dpgy . (POy)y :
1 eR.
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Rovnice (61) plati za pfedpokladu, Ze koncentrace chloridu v roztoku je konstantni
a fosfatu nulova. Vyneseni (1/¢) In (1— F) proti (F/t) dava pfimkovou zavislost s kone¢nou
hodnotou smérnice, coz vylucuje chemickou reakci pfi protismérné diftizi obou uvazova-
nych iontt.

Podle Boyda et al. (1947) plati pro ,,¢asticovou* diftizi fosfatovych iontd kulovou
Castici o poloméru a, jez méa zpocitku stejnomérné rozdéleni koncentrace a zlstava-li
koncentrace difundujiciho iontu na povrchu Castice aspon pfiblizné stéla, Ze

6 < 1 bt
F=l—-n—2 ?exp(——Deaz t/a®) , (62)
n=1
kde D, je efektivni diftizni koeficient v porézni kulové ¢astici a # je pfirozené Cislo. Z po-
Citanych hodnot D,t/a? jako funkce ¢ a poloméru &éstice a Ize vypocitat D, pro namérené
hodnoty F.

P#i experimentilnim uspofddani pro difuzi se stilym koncentratnim gradientem
Ize hodnotu D), urcit z diftzni rovnice (1); koncentracni gradient je znamy a pievedené
mnoZstvi iontu ¢ za Cas ¢ se zjisti analyticky. Pro difuzi s Casové proménnym koncentrac-
nim gradientem lze pouZit n€kterého z feSeni diftizni rovnice (3), jeZ byla uvedena v pfed-
chozim.

Lindstrom et al. (1968) stanovili D, pfimo z rovnice (3). Nahradou parcidlnich
derivaci jejich konenymi diferenénimi analogy a po upravé dostali vztah

n+1

A x? &G —
Dy = { ! ! } (63)
At CJ"‘+1_2C’;+L’;'—1 g

v ném? index j znadi prostorovy interval a » Casovy interval. Experiment se provede
dvojmo, po Cas t;, =ndt,n=1,2,3 a po Cas ¢, = (n 4 1) 4 ¢ a stanovi se profilové
kfivky. Zvoli se tii body na kfivce pro ¢; = n 4 ¢ a jeden bod na kfivce t, = (n + 1) A ¢.
UZitim rovnice (63) a malych pfirtstka 4 ¢ a 4 x 1ze vypocitat D,

‘Mokady a Low (1966) pouzili elektrochemické metody, méfeni aktivity (Nat)
kationtovou a Ag-AgCl elektrodovou ve dvou pastich jilu s riiznou koncentraci NaCl
(LiCl). Iontové pohyblivosti byly vypolteny z vodivosti past a pfevodovych Cisel;
diftzni koeficienty soli byly pak vypocitiny z Nernstovy rovnice. Dospéli ke vztahu pro
iontovy tok L
111_2(01 ‘ffz) ) deyg
(14, + cay) dx
jenZz srovnan s prvnim Fickovym zdkonem (1) dava vyraz pro diftzni koeficient

Ahs(cy + co)

Q12 b AﬂR T L] (64)

D12 =ﬂR T —— — . (65)
(c141 + cahy)
Protoze déle A; = Uy/fz; F (U je pohyblivost iontu), plati i
Dy, = — RT Uy Ug(ey + ¢3) (66)

2ZF (U, —cUy)

kde U, je kladné a U, je ziporné. Obé posledni rovnice (65, 66) jsou tvary Nernstovy
rovnice.

Voda odebirana kofinky rostlin zpusobuje tok roztoku ke kofinku, takZze muZe
dochézet i k akumulaci iontu na jeho povrchu. Je-li odbér iontu vys§i nez pfivod tokem,
pak rozhoduje o zisobovani timto iontem diftize.
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Barber (1962) navrhl linedrni model pro pohyb iontu ke kofinku, odvozeny z rov-
nice (1):
dc,- dca

Q=Dr. +Da. +Cr.7)+b, (67)

kde indexy r a a oznacuji roztok a povrch pevné fize, v je rychlost toku roztoku ke ko-
finku a & je kapacitni faktor, charakterizujici dopliiovini iontu v roztoku ze sorpéniho
komplexu. Prvni ¢len ¢tyfclenu vyjadiuje diftizi iontd v roztoku, druhy diftzi na povrchu
pevné fize, tieti pohyb iontd s roztokem a ¢tvrty dopliiovani jejich koncentrace v roztoku
desorpci z pevné faze.

Olsen et al. (1962) uvadéji feSeni diftizni rovnice pro dvé zjednodusené sady hra-
nic¢nich podminek. Pro pfipad, kdy rychlost odbéru je limitovina rychlosti transportu
iontu ke kofinku a klesd s ¢asem, tedy pro konstantni koncentraci na jeho povrchu, m4
diftzni rovnice tvar

PR R TE

kde T' = Dyt/ba?, dt = (a®b|Dp)dT, a je polomér kofinku, 4 je kapacitni faktor, c, je
pocateCni koncentrace v roztoku a ¢, je pocatecni koncentrace na povrchu kofinku.
Integraci a pro chybu < 39, pro T < 1 se obdrzi rovnice pro odbér Q jednotkovou
plochou

Q == ab(co — cp) ( bt t5 T) , (69)

z niZ pfi zndmych hodnotach O, 4, a, b, ¢, 2 Dy lze vypocitat koncentraci iontu pfi po-
vrchu kofinku cp. Touto metodou autofi zjistili, Ze vétSina fosforu, prijatého béhem
prvnich deseti dnti, pochazi z okruhu 1 mm kolem povrchu kofinku.

Pri zjistovani zavislosti diftize a rychlosti odbéru fosforu kofinky na textufe pudy
zjistili Olsen a Watanabe (1963), Ze rychlost odbéru byla imérna Db a Ze byla z jilo-
vité pidy trojnisobnd oproti piscité ptidé pfi stejné koncentraci roztoku.

Koncentraci roztoku iontu pfi povrchu kofinku a v raznych vzdélenostech od ného
Ize vypocitat ze vztahu

Co— Cp 3T, r—a 3 +a .}
—— — Dy, =2(afr)* T*|ierfc — — T,
ag Bt [ 24|/T 4r
i erfc —— ] (70)
: 2aVT-

v ném? i erfc jsou integrované komplementy chybovych funkci.

Lewis a Quirk (1965) zjistili pfi uZiti rovnice (55), Ze pro jimi uvazovany idealni
modelovy systém by diftize sama byla s to dodévat fosfore¢nan odebirany kofinkem
rostliny. Difuzivita byla velmi mald — 2 . 1071 az 4 . 10-8 cm?® sec™.

Diftize kationt dovnitf a ven z krystalickych ¢astic je jednim z vyznamnych Ciniteld
iontové vymény. V piipadé vodikového iontu dochézi po jeho difuzi a adsorpci k jeho
zamé&né za tetraedrovy Al3*+ nebo oktaedrovy Al3+, Mg?*+ apod. Difuze se tak vyznacné
podili na zvétrédvani alumosilikatd, uplatiiuje se napf. pfi pfeméné struktury slidy na
strukturu vermikulitu a opaéné (Barshad 1964). Vyména adsorbovaného vodikového
iontu, uskute¢fiovana pies diftizi, uruje charakter ptdni kyselosti, pomér vyménného
Ca?* a Mg?* a povahu tvorby jilu. Zvétravani a rozklad silikdtd pokraCuje za prvni
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stadium hydrolyzy diftizi adsorbovaného iontu vodiku a jeho opakovanou vyménou,
jez vede aZ k uplnému vymizeni alkalicko-zeminnych a alkalickych kationt z krystalu
silikatu.

Farr et al. (1970) méfili rychlost difuze vodikového iontu z ptdy do roztoku o pH
5,2. Vysledny diftizni koeficient D, vyjadfili jako funkei mnozstvi Q vodiku, jez proslo
rozhranim o jednotkové plose za Cas ¢

|Q = 2(c — *) |/ Dyit/x, (71)

coz je vztah v podstaté totozny s (34); ¢* je konstantni koncentrace iontu vodiku na
rozhrani a ¢ je puvodni koncentrace v jednotkovém objemu pidy. Diftizni kocficient
D,, iontu H* byl v rozmezi 3—8 . 10~® cm? sec~! podle jeho koncentrace v roztoku, kde
je Dy rovno 8,28 . 10-? cm? sec™!. Koeficient vzajemné difuze iontd vodiku a vapniku
byl vypocitan podle vzorce (29).

Kapalna faze se ve skutecnosti pohybuje vici pevné fazi v disledku tlakovych
gradientd, elektrickych potencidlovych gradientt a gradientt osmotického tlaku. Kationty
jsou pusobenim povrchu pevnych ¢astic vice brzdény nez anionty, které se v dasledku ne-
gativni adsorpce pohybuji spise v centralnich ¢astech péri. Osmoticky tok vyvolavé pii niz-
ké koncentraci roztoku proudovy potencidl, jenz ovliviiuje pohyb ionta.

Kemper a van Shaik (1966) uvad¢ji, ze skutecny tlakovy gradient vznika tehdy,
jestlize pevné Castice omezuji pohyb rozpusténé soli vice nez voda. U vrstvy jilové pasty,
sycené Nat* s koncentracemi 0,003 7 a 0,055 » namé&fili potencidlovy rozdil — 140 . 10-¢
elektrostatickych jednotek oproti vypoétené hodnoté — 224 . 10-%. Diferenci vysvétlili
osmotickym viskoznim tlakem. Potencidlovy rozdil vypocetli jako algebraicky soudet
Donnanovych potenciall [(kT/ze) In (ay — an)], kde ay a ay jsou aktivity soli v roztoku
na strané jilové pasty s vysokou (V) a nizkou (N) koncentraci. Potencidlovy rozdil mezi
obéma stranami je analogicky ¥y — ¥y a celkovy potencial je

Yy, — ¥y, =¥y — ¥y — BA, il (72)
ze  ay

Pfes znacny pievod iontd (zvlasté kationti) v dusledku vySe zminénych vlivi, které
vedou k nclincarnimu koncentratnimu gradientu, jsou zmény D, podle obou autort
malé, zpravidla pod 25 9, takZze v praktickych aplikacich lze difuzni koeficient D,
povazovat za konstantni.

POKLES VYSOKE KONCENTRACE IONTU KOLEM GRANULE HNOJIVA
DIFUZI DO OKOLNI PUDY

Nékteré ionty vyvolavaji pfi vysoké koncentraci v pudnim roztoku zmény pudnich
silikatd, zvlasté pak jilovych nerostti. Vodikovy ion difunduje do jejich krystalové mrizky,
isomorfné nahrazuje jeji ionty, pro svij maly rozmér snizuje pfitazlivé sily v mfiZce,
jez se pak snadno hydrolyticky rozruuje. Fosfore¢nanové ionty zplsobuji tzv. fosfatolyzu
(desilikaci) jilovych alumosilikati tim, Ze s oktaedricky vézanymi ionty hliniku a Zeleza
vytvareji nerozpustné fosfaty a fosfosilikaty. Draselny ion je fixovan v hexagonalni dutiné
mezi atomy kysliku sousednich Sesti Si — tetraedr ve struktufe vrstevnatych alumosili-
katd pro pfiblizné stejny rozmér s ni, ¢imz se méni koheze mezi zikladnimi trojvrstvimi.

Pti vneseni velmi vysoké davky pramyslového hnojiva do ptudy vznikd v nejbliz§im
okoli granuli hnojiva vysokd koncentrace pidniho roztoku diftizi iontt Zivin z granuli.
Vysoka koncentrace piidniho roztoku pfi povrchu granuli by mohla vyvoldvat zmény
v pudnich silikatech pii dostatecné dlouho trvajicim plsobeni. SniZuje se difuzi v kapi-
larni vodé¢ a pohybem kapildrni vody do okolni piidy. Pro jednoduchost uvazujme pouze
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difuzi drasliku ze sféry nasyceného roztoku, jeZ se vytvori v nejbliz$im okoli granuli
a posudme rychlost poklesu jeho koncentrace.

Meéfenim objemu a védZenim tisice granuli ¢s. kombinovaného hnojiva NPK 3a
znamého chemického sloZeni byly ziskany vychozi udaje: Obsah drasliku v granuli pri-
mérné velikosti je 0,1 mg-iontu; pro jeho efektivni difuzivitu bylo uZito hodnoty zji§téné
HustedemaLowem (1954) — D, = 0,74 . 10-% cm? sec. Pro @ jsme zvolili hodnotu
0,34, odpovidajici hlinité ptdé v dobrém fyzikalnim stavu, kapilarné nasycené vodou.
Objem sféry nasyceného roztoku s ¢; = 3,75 m (pro KCl) s uviZenim 6, vietné objemu
granule, je 0,041 cm3; tloustka kulové vrstvy s nasycenym roztokem s uviZenim 6 je
0,74 mm, podil objemu ptidy s velmi vysokou pocateéni koncentraci ¢ = ¢s na celkovém
objemu ornice je pfiblizné 0,1 9, pfi dédvce hnojiva 1 tuna/ha.

Nejobecnéjsi tvar diftizni rovnice pro diftizi v trojrozmérném prostoru je (Timo-
fejev 1962)

da + ) 0%¢c 0%c 0%¢c
57 —De g + Dy s T De gy

kde Dx, Dy, Dz jsou diftzni koeficienty, dc/0x, dc/dy, 0c/0d z jsou koncentralni
gradienty ve sméru tii os x, ¥, 2; 0 ¢ je zména ¢ ve volném roztoku, 0 a je zména adsorbo-
vaného mnoZstvi. V isotropnim prostiedi se rovnice (73) zjednodusi na

d(a +c)
ot

(73)

=DV?2c, [viz(57)] (74)

kde ¥/ 2 je Laplacetiv operator. V pfipadé linedrni adsorpéni isothermy lze z rovnice (74)
vyloudit a (jez je funkci c), takZe dostéva tvar

dc D "
W-——I_H,v ¢ (75)
kde I" je Henry-ho koeficient isothermy a = I" . c.

Pro diftizi do homogenni koule Ize diftizni rovnici vyjadfit téZ pomoci radius —
vektoru 7 jako

dc ,f 9*c 2 de¢
T (—‘arz +7'W)- (76)
e .o . 0 (0, t)
Pro pocate¢ni a hrani¢ni podminky ¢(R, t) = ¢s; ¢(r, 0) = 0; o 0, kde R
je polomér koule, ma (76) feSeni
——l————z( ntl | — —smm%e-ﬂz‘, (77)
kde v = @2Dpt/R2.
Priimérna koncentrace ¢ v kouli poloméru R je pti diftizi dovnité
6 < 1
—a[t- 5> e (), 19)
n=1
pii diftizi ven pak
= 6 <=1 " o
¢ = D r e (). S
n=1
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V ptipadé diftize z malého a stalého objemu je

@
- 62(1 + A) (_ gu2Digt )]
C = Cg [1 m . €Xp RZ e s (80)

n=1

kde 4 = 3V /4(1 + I')7R® a g, jsou kofeny charakteristické rovnice

3¢
tg q = 3 + A qg 3
jez jsou tabelovany.

V nasem pfipadé, kdy pouiivéme fady zjednoduSeni, posta¢i mensi pfesnost
proto misto rovnice (80), respektive 1e)1 obmény pro difuzi ven z koule, jejiz uziti by
bylo opravnénéjsi, jsme pOl.llel rovnice (79), a to jen jejiho prvniho ¢lenu s # = 1.
Zanedbani dalSich ¢lent sniZzuje vypolteny Cas ¢ asi o 7,5 %,. Vysledek je shrnut v nésle-
dujici tabulce, jez ukazuje rychlost poklesu primérné koncentrace K+ s ¢asem na povrchu
granule:

c c3 1,0m 0,1m 0,01m 0,001m
t 0 50 min. 3 hod. 5 hod. 7 hod.
9 min. 29 min. 48 min.

Udaje o difuzivité¢ D, ostatnich iontf, jez difunduji z granuli hnojiv do pudy,
zjidténé rdznymi autory, ¢ini spolu s vySe uvedenymi udaji opravnénym piedpoklad,
Ze ani pfi velmi vysokych davkéch hnojiv nemutze dojit k analyticky zjistitelnym zméndm
v pudnich silikitech pisobenim vysoké koncentrace iontd. Tato je jednak omezena na
pfili§ maly podil z celkového objemu pudy — jenom asi 0,1 9%, jednak i v ném rychle
klesa.

Literatura

ANDERSON D. M., BROWN R. L., BUOL S. W., 1967, Diffusion of dyes, eosin yel-
lowish, bromphenol blue, and naphtol green bluish in water adsorbed by mont-
morillonite. Soil Sci. 103 : 281-287.

BARBER S. A, 1962, A diffusion and mass-flow concept of soil nutrient availa-
bility. Soil Seci. 93 : 39-49.

BARSHAD 1., 1964, Chemistry of soil development. In: Bear F. E. (ed.), Chemistry
of the soil. Reinhold Publ. Co., New York.

BOYD G. E, MYERS L. S.,, ADAMSON A. W., 1947, The exchange adsorption of
ions from aqueous solutions by organic zeolites. II. Kinetics. J. Amer. Chem.
Soc. 69 :2836-48.

BRDICKA R., 1952, Zaklady fyzikalni chemie. PN Praha, pp. 220-224.

CARSLAW H. S.,, JAEGER J. C,, 1959, Conduction of heat in solids. Oxford.

CRANK J., 1956, The mathematics of diffusion. Oxford Univ. Press.

FARR E., VAIDYANATHAN L. V, NYE P. H, 1970, The measurement and mecha-
rsnsm of jon diffusion in soxls V. Diffusion of hydrogen ion in soil. J Soil

ci. 21 :1-14.

HANKS R. J.,, BOWER S. A, 1963, Two-dimensional electric simulator for non-
-steady state soil moisture flow. Soil. Sci. Soc. Amer. Proc. 27 : 240-241.

HUSTED R. F.,, LOW P. F., 1954, Ion diffusion in bentonite. Soil Sci. 77 : 343-353.

KEMPER W. D, MAASLAND D. E. L., PORTER L. K. 1964, Mobility of water
adjacent to mineral surfaces. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 28 : 164-167.

KEMPER W. D., VAN SHAIK J. C., 1966, Diffusion of salts in soil — water systems.
Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 30 : 534-540.

ROSTLINNA VYROBA - 1971 247



KLUTE A.,, LETEY J. 1958, The dependence of ionic diffusion on the moisture
content of nonadsorbing porous media. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 22 :213-215.
LAGERWERFF J. V., 1965, Multiple-rate effect in ion transfer. Soil Seci. 100 : 25-33.

LEWIS D. G., QUIRK J. P, 1965, Diffusion of phosphate to plant roots. Nature
205 : 765-766.

LINDSTROM F. T., BOERSMA L., GARDINER H., 1968, 24-D diffusion in satu-
rated soils: A mathematical theory. Soil Sci. 106 : 107-113.

MOKADY R., LOW P. F., 1966, Electrochemical determination of diffusion coeffi-
cients in clay-water systems. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 30 :438-442.

MOTT C. J. B, NYE P. H.,, 1968, Contribution of adsorbed strontium to its self-
-diffusion in a moisture-saturated soil. Soil Sci. 105 : 18-23.

NAKAYAMA F. S, JACKSON R. D, 1963, Diffusion of tritiated water in soils.
Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 27 : 255-258.

NYE P. H., 1966, The measurement and mechanism of ion diffusion in soil. 1. The
relation between self-diffusion and bulk diffusion. J. Soil Sci. 17 :16-23.

OLSEN S. R, KEMPER W. D., JACKSON R. D., 1962, Phosphate diffusion to plant
roots. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 26 :222-227.

OLSEN S. R, WATANABE F. S., 1963, Diffusion of phosphorus as related to soil
texture and plant uptake. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 27 : 648-653.

OLSEN S. R., KEMPER W. D.,, van SHAIK J. C, 1965, Self-diffusion coefficients
of phosphorus in soil measured by transient and steady-state methods. Soil Sci.
Soc. Amer. Proc. 29 :154-158.

PHILLIPS R. E, BROWN D. A, 1965, Ion diffusion. III. The effect of soil com-
paction on self-diffusion of Rb8 and Sr#, Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 29 : 657-661.

REKTORYS K. (ed.), 1963, Prehled uzité matematiky. Statni nakladatelstvi tech-
nické literatury, Praha.

ROMKENS M. J. M., BRUCE R. R., 1964, Nitrate diffusivity in relation to moisture
content of non-adsorbing porous media. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 98 : 332-337.

ROWELL D. L., MARTIN M. W., NYE P. H,, 1967, The measurement and mechanism
of ion diffusion in soil. III. The effect of moisture content and soil-solution
concentration on the self-diffusion of ions in soils. J. Soil Sci. 18 :204-222.

SCHOFIELD R. K., GRAHAM-BRYCE 1. J, 1960, Diffusion of ions in soils. Nature
188 : 1048-49.
TIMOFEJEV D. P., 1962, Kinetika adsorbciji. Izd. AN SSSR, Moskva.

TINKER P. B., 1969, A steady-state method for determining diffusion coefficients
in soil. J. Soil Sci. 20 : 336-345.

VAIDYANATHAN L. V., NYE P. H,, 1970, The measurement and mechanism of ion
diffusion in soils. VI. The effect of concentration and moisture content on the
counter-diffusion of soil phosphate against chloride ion. J. Soil Seci. 21 :15-27.

VAIDYANATHAN L. V., TALIBUDEEN O., 1970, Rate processes in the desorption
of phosphate from soils by ion exchange resins. J. Soil Sci. 21 :173-183.

VAN SHAIK J. C., KEMPER W. D., 1966, Chloride diffusion in clay-water systems.
Soil Sci. Amer. Proc. 30 :22-25.

.VAN SHAIK J. C,, KEMPER W. D., OLSEN S. R., 1966, Contribution of adsorbed
cations to diffusion in clay-water systems. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 30 : 17-22.

YOUNGS E. G.,, GARDNER W. R, 1963, A problem of diffusion in the infinite hol-
low cylinder. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 27 : 475-476.

Doslo dne 18. 11. 1970

PAVEL L. Difize molekul a ionti v piddch a jilech. I. Piehled literatury a nékteré
praktické aspekty. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :233-249, 1971.

V praci je podidn pirehled nejvyznamnéj$ich poznatkt o diftzi iontii a molekul
slouéenin v ptudach a jilech. Na ptikladu granulovaného hnojiva NPK 3a je uk&zano,
jak se v dusledku diftiize draselného iontu rychle sniZuje jeho koncentrace v ptdé
v mejblizSim okoli granuli. Pokles vysoké koncentrace je tak rychly a podil ob-
jemu s pocateéni vysokou koncentraci na celkovém objemu tak maly, Ze ani pfi
extrémni ddvce hnojiva nelze predpoklddat vznik téch analyticky zjistitelnych zmén
pudni hmoty (nebo jejiho jilového podilu), jez vysoce koncentrované roztoky né-
kterych iontli mohou vyvolavat pii dlouhotrvajicim pusobeni.

diftize iontl v pudé; vysoké davky hnojiv; diftize drasliku z granule
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[TABEJ JI. (CenbcroXOssAHCTBEHHHIH HHCTHTYT, llpara). Juddysus Monekyn u MOHOB B mOUBax
® mamcrhIx mousax. 1. O63op nmrTepaTypsl M HeKOTpoble mnpakTHdeckHMe acmektsl. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (3) : 233-249, 1971.

B pa6ore nmam 0630p CaMbIX Ba)KHBIX JAHHBIX O HUPPy3HH HMOHOB M MOJIEKYJ COENMHEHUH B 10~
ypax ¥ rauHax. Ha npuMepe rpaHysupopaHHOro ymobpenus A®PK nokaszamo, xak B pesaynsrare
nuddy3uu KaJMHHOTO WOHA OBICTPO CHEJKAeTCA €ro KOHNEHTpanus B II0YBE B HENOCPENCTBEH-
FOM OKpy)XeHuM TpaHynsl. I[IOHM)KeHuMe BBICOKOM KOHIJGHTpAIlMM HACTOJNBKO PesKoe M J0Js
cbreMa ¢ HauanbHOM BEICOKOH KOHIeEHTpanuu B obmeM of6peMe Tak Maja, 4TO Jaxe IIpu
9eCTPEeMHOH 1no3e ynoOpeHws HeJb3sd [pPENNoJaraTh BO3HMKHOBEHMA TEX  aHAJUTHYECKH
ompenejseMbX W3MEHEHHI IOYBEHHOTO Marepuana (Mam HOAM Haa B Heif), KOTOpPHIE MOTYT
REI3BIBATH BHICOKO KOHIIEHTPHMPOBAaHHEIE DPAcTBOPhl HEKOTOPHIX HOHOB TMPH AOJrOBPEMECHHOM
JNEeUCTBUH. :

nugPys3us HOHOB B I104BE; BHICOKHE A03bl ynoOpeHwmii; nuddysma xanua ua rpadys

Adresa autora:
Prof. ing. dr. Lubomir Pavel, DrSc., Vysok4 $kola zemé&délska, Praha - Suchdol

ROSTLINNA VYROBA — 1971 249



Vybér z novych piiristki
Ustredni zem&dé&lské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinnid vyroba

Uvedené publikace je mo#no si vyptjéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZ patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 58.069
Agroklimaticeskije resursy prirodnych zon SSSR i ich ispolzovanije. Le-
ningrad, Gidrometeorologi¢eskoje izd. 1970. 157 s. obr. tab. (Péstovani
hospodarskych rostlin — agroklimatické podminky — SSSR — sborniky).

C 18.837/14
Ahrotechniéne obhruntuvannja prijomiv pidvyséennja vroZajnosti siIsko-
hospodarskych kultur polissja i lisostepu URSR. Materiali konferencii
v g. Kyevi. 29. 5.—2. 6. 1967. Kyjiv, Ukraj. s.-hosp. akademija 1969. 200
s. tab. Naukovi praci Vyp. 14. (P&stovani hospodarskych rostlin — USSR
— sborniky).

Buhaj, S. M. — Horak, N. A. E 34416
Sort i ahrotechnika. Kyjiv, Urozaj 1970. 68 s. 15 tab. (Odridy hospo-
darskych rostlin — péstovani — brozZury).

Idso, S. B. D 12.522/264
A holocoenotic analysis of environmentplant relationships. With special
emphasis being given to the calculation of net photosynthesis, transpi-
ration, and sensible heat exchange. St. Paul, Agric. exp. station 1968.
147 s. 23 obr. 6 tab. Technical bulletin 264. (Rostliny — prostfedi —
vztahy — vyzkum).

D 58.493
Fiziologija prisposoblenija i ustojéivosti rastenij pri introdukecii. Novo-
sibirsk. Nauka 1969. 216 s. obr. tab. (Introdukce rostlin — fyziologické
otazky — sborniky — SSSR).

Bojko, L. A. C 19.381
Biologi¢eskije osnovy introdukcii rastenij. Leningrad, Nauka 1969. 91 s.
28 obr. 66 tab. (Introdukce rostlin — biologické otazky — piiruéka).

D 58.569/1968
Biologi¢eskije osnovy rastenijevodstva. Genetika, selekcija, introdukcija
i zascita selskochozjajstvennych rastenij. 1968. Moskva, VINTI 1970. 238
s. tab. (Introdukce rostlin — SSSR — vyzkum / Brambory — jakost —
herbicidy — vliv — vyzkum).

Hoffmann, W. — Mudra, A. — Plarre, W. D 58.033/2
Lehrbuch der Ziichtung landwirtschaftlicher Kulturpflanzen. Bd. 2. Spe-
zieller Teil. Berlin, P. Parey 1970. 442 s. 112 obr. 87 tab. (Slecht&ni rost-
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PRISPEVEK K OTAZCE STANOVENI DIFUZNIHO KOEFICIENTU
METODOU HORIZONTALNI INFILTRACE

H. DAMASKOVA

DAMASKOVA H. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil
Science, Praha - Ruzyné). A Contribution to the Question of the Determination
of the Diffusion Coefficient by Method of Horizontal Infiltration. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (3) :251-260, 1971.

The horizontal infiltration method in solving the problems of soil moisture
movement in an unsaturated medium, based on the presumptions of the diffu-
sion theory, proved applicable to the negative pressure values up to —30 centi-
metres of H20. At further increase the boundary conditions of the solution
would not be fulfilled. For the given negative pressures the validity of the
Boltzman transformation was experimentally proved. Samples of loess mate-
rials from Brazdim and Ostrov modified to melkozem were tested. It was
measured that the higher (lower) value of porosity (mass volume) means
the higher (lower) the value of diffusion coefficient, within the whole moisture
range considered, that is from the moisture of air-dried soil, to the moisture
almost reaching the value of full saturation. The experimental technology has
been applied in a most precise manner which is proved by the graphs of the
dependence of moisture, as a x t-1/2, that is A = 1 (w), 2 = xt-1/2 function.
The nonsingle valued function D(w) found at different values of the negative
pressure, cannot be attributed to a chance or to some errors in acquiring the
adequate data. This phenomenon should be considered regular. The results ob-
tained in our research, as well as the results reported by other authors in-
dicate that the explanation should be searched for in the study of the ener-
getic relations effecting separate phases of the soil system.

moisture; unsaturated soil medium; horizontal infiltration; Boltzmann trans-
formation; diffusion coefficient

Lektor: prof, dr. ing. V. Kosil, DrSc., V8Z, Praha

V ¢lanku je feSen pohyb vody v zeminé nenasycené vodou metodou hori-
zontalni infiltrace v izotermnich podminkich. Metoda vychazi z aplikace difiizni
teorie pro pfenos latky (vlhkosti) prostfedim (zeminou). Difazni teorie pro
feSeni pohybu ptdni vlhkosti byla poprvé pouzita Childsem a Collis-
Georgem (1950), déle rozvijena Brucem a Klutem (1956), Phi-
lipem (1957) a ostatnimi. Podstata teoretické analyzy diftzni teorie spo-
¢ivd ve zpisobu feSeni parcidlni diferencidlni rovnice ve tvaru:

ow 0 ow
iy [D( %) ’a?] ()

kde D(w) = difazni koeficient ptidni vlhkosti, uvazovany jako jednoznaéna
funkce vlhkosti s rozmérem (cm?.min~!), w = vlhkost, vyjadiend v objemo-
vych procentech, x = horizontdlni vzdilenost od poéatku systému (cm), ¢t =
= Cas (min). Vliv zemské tiZe se zanedbava. Pfi uvazovidni homogenniho, po-
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loohrani¢eného systému proudéni plati pro feSeni rovnice (1) okrajové pod-
minky:

W= W x>0 t=0
@

kde w; — pocateéni vlhkost zeminy, jednotna po celé délce systému na pocatku
ptenosu vlhkosti, x > 0, v &ase ¢t = 0; vlhkost wg je dosazena v &ase t >0,
v poloze x = 0 voleného soufadnicového systému. PouZitim Boltzmannovy trans-
formace, podle Cranka (1956), lze pfevést rovnici (1) na obyéejnou
diferencialni rovnici tak, ze vlhkost w se vyjadii jako funkce jedné proménné A,
A=A (w), pak plati:

W = W; x=0 t>0

A=xt—? 3)

Zavedenim rovnice (3) do rovnice (1) obdrzime vysledny vztah pro vypocet

difazniho koeficientu:
Ws

Dz—z—tfxdw 4)

Wi

Obecna diftizni rovnice (1) spliiuje Darcyho zdkon pro pohyb vlhkosti v ne-
nasyceném prostfedi. Budeme fesit dlohu diftzniho pohybu vlhkosti, ktery na-
stane pfi vzniku gradientu vlhkosti v izotermnich podminkich podle shora
uvedenych vztahti. Soudasné bude testovdna reprodukovatelnost teorie pfi uva-
zovani rliznych hodnot pérovitosti a objemové hmotnosti uméle zhutnénych
vzorkii jemnozemé. ‘

MATERIAL A METODY

Byly vybrany spraSové materidly ze dvou mist: Brazdim a Ostrov u Podébrad.
Vzorky sprase Brazdim z hloubky 75—80 cm, sprase Ostrov z hloubky 90—95 cm
byly upraveny na jemnozem a pak podrobeny vlastnimu méfeni. Zrnitostni sloZeni
v tabulkach I a II.

Princip metody spodivd v experimentdlnim vyhodnoceni rovnice (4) pro dané
okrajové podminky (2) na zakladé stanoveni Kkrivek rozdéleni vlhkosti. Byl se-
strojen pristroj (obr. 1) ktery je modifikaci pristroje popisovaného Brucem
a Klutem (1956). Sestava z infiltraéniho véalce (téZ zvaného vélec zeminy), z vod-
ni zasoby, coz je upravend Mariotteova lahev, zaji§fujici staly negativni tlak vod-
niho sloupce, z pifivodnich kohoutli Ki—K3 a z gumové zitky s otvory ucpanymi
vatou. Infiltraéni valec @40 mm, délky 300 mm je sloZen z 25 plexisklovych dilka
délky 10 mm, spojenych ¢tyfmi Srouby tak, aby vznikla hladka valcova plocha.

I. Zrnitostni sloZeni. — Grain composition

Material ; Hloubka | Druh Obsah kat. %
Misto Horizont (cm) pidy
I. 1I. II1. IV.
Spras Pca 75—80 H 317 48 13,9 0,4
Brazdim
Spras Pcar 90—95 | PH 21,6 6,7 59,6 12,1
Ostrov
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II. Fyzikalni charakteristika. — Physical characteristics

Materiél Spra$ Brazdim Spra$ Ostrov
Horizont Pca Pca;
Hloubka (cm) 75—80 90—95
Specifickd hmot. (g cm—3) 2,71 2,65
Objem. hmot. (g cm~3) 1,35 1,45
Pérovitost (%) 50,1 45,3
Maxim. kapil. kapacita (% obj) 37,9 30,5
Kapil. naséklivost (% obj) 3 47,1 37,6
Min. vzdus. kapacita (% obj) 12,2 14,8

Postup méfeni: presné zjistime objem véalce a vlhkost na vzduchu vyschlé
zeminy. Uréime podle pozadované hodnoty pérovitosti a objemové hmotnosti navazky
pro jednotlivé dilky. Navazky postupné péchujeme do vélce ve svislé poloze
a meéritkem kontrolujeme presnost zhutnéni. Aby se zajistila homogenita uloZeni
pudnich ¢astic i v horni, poéateéni ¢asti vélce, je vhodné prodlouZzit valec o dalsi
dilky, které se po naplnéni odiiznou. Vilec se zeminou zvéZime a zkontrolujeme
pérovitost a objemovou hmotnost. Valec v horizontdlni poloze pfipojime k vodni
zasobé. K navlaZovani zeminy pouZijeme pievaiené, destilované vody. Na podatku
méfeni otevireme kohouty Ki, K2, K3; v okamziku, kdy za¢ne voda vytékat z odvzdus-
novaciho kohoutu K2, tento uzavieme a zaéneme méfit ¢as. Pozorujeme pohyb vlh-
kosti, respektive vlhkého ¢ela, méfime vzdalenost od poéatku vlhéeného konce
(x = 0) spolu s ¢asem. Vlhkost nechidme postupovat asi do poloviny az dvou
tretin délky valce zemmy Potom rychle uzavieme kohouty Ki, K3 a ukonéime mé-
feni ¢asu. Pomoci noze oddélime jednotlivé dﬂky a pro kazdy stanovime vlhkost
v obJemovych procentech. Rozebrani valce musi byt provedeno v horizontdlni po-
loze a nesmi trvat déle neZ 3 aZ 5 minut.

Vyhodnoceni méfeni obsahuje: 1. dikaz teoretickych piedpokladii a podminek
pouziti diftzni teorie; 2. vlastni vypoéet hodnot koeficientu D.

&

vodni zdsoba —=1=
—
filtradni” papir ~|
ravlaZovaci &dst
vdlec umin.y / / L:_
zdtka s otvory ‘,,fi"LP‘_‘f'_. o ik [
T -FH2
H- - j*
] / [V K’ 7 J

T —— e
—--—J—'i-l)(-sz

z | H . -

:6..:- ey T 230 = o S0 = §4S2  stahova:r srouby
Kq,Kp  privodni kohouty

- 307 - - K3 odvzdusfovaol kit “ut

1. Schéma pristroje. — The scheme of the apparatus
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2. Zavislost vzdalenosti ¢ela vlhkosti (x)a ¢asu (t1/2), spra§ Brézdim. — The depen-
dence of the wetting front distance (x) and time (t1/2), the Brazdim loess

ad 1. Graficky znazornime zavislost vzdalenosti vlhkého &ela proti odmocniné
z &dasu, x proti t-1/2 pfi daném negativnim tlaku. Jestlize je uloZeni zeminy ve
valci homogenni, je grafem primka, jdouci poéatkem (viz obr. 2). Grafem zivislosti
funkce A = at—-1/2 proti vlhkosti dokazujeme pouZitelnost Boltzmannovy transfor-
mace. Lezi-li hodnoty uréené pro rtzné ¢asy na jedné kfivce, je predpoklad 2 = A(w)
experimentdlné potvrzen. Pohybujici se &elo vlhkosti lze povaZovat za plochu
o konstantni vlhkosti, jejiz postup mé byt pravé linedrni funkei odmocniny z &asu.
Konstanta timérnosti se tedy vztahuje k vzdélenosti éela vlhkosti od podatku sys-
tému a k odmocniné z ¢asu, je parametrem, popisujicim horizontilni pohyb vlhkosti
v zeminé. Podle Jacksona (1963) ji nazyvame prostupnosti (Pgr), matematicky
znamend smérnici pfimky, tj. pomér xt-1/2,

ad 2. Vypocet hodnot koeficientu D vychdzi z kfivek rozdéleni vlhkosti
(obr. 5). Integral z rovnice (4) feiime planimetrovdnim p#islu§né plochy, vymezené
kfivkou a osami soufadnic, hodnota dx/dw je sklon tedny v bodé o souiadnicich
(ws, xs). Hodnotu sklonu ziskdme vypoétem hodnoty derivace funkce v daném bodé
z véty o piirtstku funkce nebo presnym odméfenim.

Meéreni byla provedena pro negativni tlaky p = —10, —30 ecm H20, pfi kon-
stantni teplot& 20 °C. Pro spra§ Brazdim byly vyhodnoceny diftzni koeficienty k hod-
notdm poérovitosti (objemové hmotnosti): 52,1 (1,30), 47,7 (1,42), 46,2 (1,46), 44,7
(1,50) % (gcm—3). Podobn& pro spra§ Ostrov byly stanoveny diftizni koeficienty
pro hodnoty pérovitosti (objemové hmotnosti): 46,0 (1,43), 44,5 (1,47), 43,5 (1,50) %
(g cm—3). NavlaZovani zeminy bylo sledovdno ve tfech (spra$ Brazdim) a ve dvou
(spra$ Ostrov) ¢asech pfi daném negativnim tlaku a konstantni vlhkosti ws pii = = 0.
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3. Kiivka rozdéleni vlhkosti jako funkce x t-1/2 pro —10 ecm H20, spra§ Brazdim. —
The moisture distribution curve as a function xt-1/2 for —10 cm H20, the Brazdim
loess !

VYSLEDKY A DISKUSE

Pro struénost uvddime grafy pouze jednoho, typického piikladu vyhodno-
ceni koeficientu D na sprasi Brazdim. Soubor viech naméfenych vysledkid je
dan v grafech (obr. 6, 7). Podminky reprodukovatelnosti difiizni teorie byly
experimentilné potvrzeny. Ptedev$im grafy zavislosti x proti /2 (obr. 2) vy-
kazuji linearitu pfi negativnich tlacich —10, —30 ecm H20 pro oba zkoumané
materidly. Pfi zvySeni tlaku o —5 cm H20 byla linearita poruSena u obou
materiald, totéZz konstatoval Nielsen a kol. (1962), ale v rdmci experimen-
tu nemiizeme tento jev vysvétlit. Posouzeni vlhkosti w jako funkce xt~/2 pro
rizné Casy ¢ prokazuji pro kaZdou zvolenou hodnotu pérovitosti (objemové
hmotnosti) platnost Boltzmannovy transformace, protoze jednotlivé naméfenymi
.body (obr. 3, 4) lze prolozit jednu plynulou kfivku. Malé odchylky od kiivky
jsou patrné v misté rozhrani postupujici vlhkosti mezi zeminou ,zvlhéenou“
a ,suchou“, odpovidajici okamziku pferuseni horizontdlni infiltrace. Je nutné
zdiraznit, Ze pfi testovdni byla splnéna okrajovd podminka konstantni vlhkosti
na pofatku systému pfi x = 0, coz také dokazuje zachovédni konstantni hodnoty
negativniho tlaku v izotermnich podminkéch. Se vzorky spra$e Brazdim byla
provedena tii jednotlivi méfeni pro dvé rtzné hodnoty ¢asu, se vzorky sprase
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4. Kfivka rozdéleni vlhkosti jako funkce x t-1/2 pro —30 em H20, spra§ Brézdim. -—
The moisture distribution curve as a function xt-1/2 for —30 em H20, the Bréazdim
loess

Ostrov bylo provedeno totéz pro dvé rizné hodnoty éasu. Doba navlaZovéani
zeminy se volila podle dosaZené vzdélenosti ¢ela vlhkosti, tj. od tfetiny do po-
loviny délky vélce zeminy.

Kftivky rozdé€leni vlhkosti (obr. 5) jsou charakterizovany navzdjem podob-
nym tvarem. Ve viech pfipadech vlhkost klesd s rostouci vzdalenosti x. V rdmci
pouzité techniky pokusu nebylo moZné vyloulit ostré rozhrani vlhkosti mezi
zeminou ,zvlhéenou“ a ,suchou®. Prudky pokles vlhkosti, vyskytujici se ve
viech grafech, znameni zménu vlhkosti na délku 1 cm, v okamZiku pferuseni
infiltrace v &ase ¢ > 0. Proto je zavislost v tomto dseku pfimkova. Dal§i pribéh
zmén vlhkosti w, vzhledem k vzdalenosti x neni duleZity, nepfesahuje hodnotu
tisiciny procenta vlhkosti, proto zavislost za ostrym rozhranim ve vlhkosti po-
kraduje dale jako pfimka, rovnobézna s horizontilni soufadnici az do hodnoty,
predstavujici konetnou délku infiltraéniho valce. Z kfivek rozdéleni vlhkosti
byly stanoveny koeficienty D a zobrazeny ve spoletnych grafech (obr. 6, 7)
podle Mridzkové (1969). Bylo zji§téno, ze pro dany negativni tlak je koe-
ficient D jednoznaénou funkci vlhkosti, tudiZ, Ze je moZné ztotoZnit vypoétené
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5. Krivky rozdéleni vlhkosti, zdvislosti vlhkosti (w) a vzdalenosti (x) pro —10, —30
cm H20, spra§ Brazdim. — The moisture distribution curves, dependence (w) and
of the distance (x) for —10, —30 cm H20. the Brizdim loess
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6. Vztah koef1c1entu (D) a vlhkosti (w), spra§ Brazdim. Kfivky: & 1,2 pro or =
1,30 gem-5, —10 cm H20, —30 cm H20; & 3,4 pro or = 1,42 gem-5, —10 ecm H20,
—30 cm HzO ¢. 5,6 pro or = 1,46 gem-3, —10, —30 cm HzO ¢, 78 pro or = 1,50
gem-3, —10, —30 cm H20. — The relatmn between the coeff1c1ent (D) and mmstur
(w) the Brézdlm loess. Curves: No. 1,2 for or = 1.30 gem-3, —10 ecm H20, —30 cm
H20; No. 3,4 for or = 1.42 gem-3, —10 ecm H20, —30 cm HzO No. 5,6 for or = 1.46
gem-3, —10, —30 cm H20; No. 78 for o = 150 gem-3, —10, —30 em H20
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T Vztah koeficientu (D) a vlhkosti (w), spra$§ Ostrov. Kfivky: €. 1,2 pro or = 1,43
gem-3, —10, —30 em H20; & 3,4 pro or = 1,47 gem-3, —10, —30 cm H20; é. 5,6 pro
or = 1,50 gem-3, —10, —30 cm H20. — The relation of the coeffxcient (D) and
moisture (w), the Ostrov loess. Curves: No. 1,2 for or = 1.43 gem-3, —10, —30 cm
H20; No. 3,4 for or = 1.47 gem-3, —10, —30 em H20; No. 5,6 for o = 150 gem-3,
—10, —30 cm H20

vysledky pro rtizné éasy pfi neménné hodnoté porov1tost1 (ob]emove hmotnosti).
Hodnota koeficientu D se pohybuje v fadu 10~% az 10~%, z4visi na prib&hu
rozdélovani vlhkosti ve valci. Hodnota sklonu teény dx/dw roste se stoupajici
vlhkosti, coz odpovid4d predpokladané zavislosti koeficientu D a vlhkosti v tom
smyslu, Ze s rostouci vlhkosti roste i hodnota D. Cerchovany tsek v grafech
zavislosti D proti w (obr. 6, 7) znizoriiuje hodnoty koeficientu D, odpovidajici
naméfenému primkovému prib&hu vlhkosti ve valci zeminy. Pro zvySeni pres-
nosti by bylo nutné nahradit dilky vélce o délce 1 cm vét§im poétem kratSich
dilké v tomto tseku. Chyba v méfeni vSak neni podstatnd a lze ji zanedbat. Ze
viech méfeni je patrné, Ze se hodnoty diftizniho koeficientu snizuji s klesajici
pérovitosti a s rostouci objemovou hmotnosti v celém vySetfovaném rozsahu
vlhkosti, tzn. od vlhkosti zeminy na vzduchu vyschlé az do vlhkosti blizké
hodnoté plného nasyceni. Ukazalo se v3ak, Ze pro stejnou hodnotu pérovitosti
(objemové hmotnosti) a vlhkosti méa koeficient D niz§i hodnotu pfi zvySeni
negativniho tlaku 0 —20 em H20 ve vSech pfipadech. Rozdil v hodnotich D
stoupé se zvysujici se vlhkosti, byl naméfen vét§i u pis€itohlinité zeminy (spra
Ostrov) nez u hlinité zeminy (spra§ Brazdim). S klesajici (rostouci) pérovitosti
(objemovou hmotnosti) se rovnéz popsany rozdil sniZuje. NaSe naméfené roz-
dily v hodnotich koeficientu D jsou v rozmezi od 4,5 do 24 %, nepfesahuji
hodnotu jednoho fadu.
Ve shodé s Jacksonem (1963) bylo zjisténo, Ze hodnota prostup-
nosti zavisi na zrnitostnim sloZeni zeminy, je vét§i u zemin s hrubsi texturou.
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U piséitohlinité sprase Ostrov je hodnota prostupnosti vy$si, proto pro navla-
zovani stadilo 10—26 minut, zatimco u hlinité spraSe Brazdim byla stejna
vzdilenost ¢ela vlhkosti dosazena za 42—240 minut, podle uvaZované hodnoty
objemové hmotnosti. Vztah hodnot pérovitosti (objemové hmotnosti) je pfimo
(nepfimo) Gmérny. Zvysovani negativniho tlaku snizuje prostupnost, coz od-
povidd celkovému sniZeni vlhkosti pfi stejné pérovitosti (objemové hmotnosti).
U hlinité sprase Brizdim je hodnota koeficientu D primérné o 30 az 80 %
niz8i nez u pis€itohlinité sprase Ostrov. Koeficient D se méni s vlhkosti rychleji
v zeminé o hrubsi textufe.

Nesouhlas mezi teoreticky predpoklddanymi a experimentilné dosaZenymi
vysledky dokazuje, Ze nemizeme dile usuzovat na jednoznacnost funkce D (w)
ve vztahu k negativnimu tlaku (sacimu tlaku). Tento problém neni dosud v li-
teratufe vysvétlen a matematicky prokdzan. Teoretickd analjza pohybu vlhkosti
zeminou pfi horizontalni infiltraci neuvaZuje ptisobeni vzduchu v zeminé a v sa-
motném ¢ele vlhkosti. Pfedpokldda se, ze vzduch unikne (otvory v zitce) a v in-
filtraénim systému budou pfevladdat atmosférické podminky. Matematicky nelze
zachytit souasné proudéni vody a vzduchu. Wilson a Luthin (1963) se
pokusili experimentilné vysvétlit tento jev na zdkladé méfeni objemu vzduchu,
opoustéjiciho vilec zeminy, a tlaku vzduchu pfed postupujicim éelem vlhkosti.
Aplikaci poznatki téchto autort miizeme &asteéné objasnit nejednoznaénost vzta-
hu D(w). Jednim z nedostatkd diftzni teorie je predpoklad izotermniho pfenosu
latky. P¥i zvySovani negativniho tlaku vstupuje men$i objem vody do zeminy
a vychézi i men$i objem vzduchu, u éela vlhkosti se uvoliiuje mens§i mnoZstvi
tepla, které vyvoldva evaporaci z &ela vlhkosti. Objemové zmény vzduchu jsou
také mensi, gradient vlhkosti a gradient tlaku vzduchu se rovnéz snizuji. Pohyb
¢ela vlhkosti se zpomaluje a tudiZ hodnota koeficientu D pii stejné vlhkosti,
ale vy3$sim negativnim tlaku, bude men§i. Biggara Taylor (1960) posuzo-
vali z energetického hlediska vliv velikosti piidnich &4stic, pérovitosti a objemové
hmotnosti na pohyb vlhkosti pfi riiznjch hodnotich negativniho tlaku do —50 cm
H.O. Zjistili shodné s na§imi vysledky, Ze se vlhkost pohybuje rychleji v zemi-
nich s hrubsi texturou, niZ§i objemovou hmotnosti, vy$s§i pérovitosti a pti niz-
§ich hodnotich negativniho tlaku. Konstatovali, ze v systému proudéni existuji
energetické bariéry, k jejichz prekonini se uvolfiuje energie 1 az 3 kcal/mol
vody. Energetické bariéry, branici postupu vlhkosti, plsobi na fizovém roz-
hrani vzduch — voda, se vytvéfeji béhem ovlhéovani. Uvoltiovdni energie bylo
pfiblizné stejné pifi vSech teplotich prostfedi. V zemindch s jemné&jsi texturou
se uvoliiuje vice energie. To dokazuje pomalejsi postup vlhkosti ve vzorkich
hlinité spraSe Brazdim nez u pis¢itohlinité sprase Ostrov. Dosavadni vysledky
popsaného feSeni pohybu vody v nenasyceném pidnim prostiedi metodou ho-
rizontdlni infiltrace ukazuji, a to v celosvétovém méFitku, Ze je nutné se po-
drobnéji zabyvat studiem energetickych vztaht v padé.
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DAMASKOVA H. Prispévek k otdzce stanoveni difizniho koeficientu metodou ho-
rizontdlni infiltrace. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :251-260, 1971.

Metoda horizontdlni infiltrace pro feSeni pohybu vlhkosti v nenasyceném prostiredi,
kterd vychazi z predpoklada diftzni teorie, se ukézala jako reprodukovatelna pro
hodnoty negativniho tlaku do —30 ecm H20. Dalsi zvySeni tlaku znamenalo nespl-
néni okrajovych podminek freSeni. Pro dané negativni tlaky byla experimentilné
dokéazana platnost Boltzmannovy transformace. Testovaly se vzorky spraSovych ma-
teridla (Brazdim, Ostrov), upravené na jemnozem. Zjistilo se, Ze hodnota diftizniho
koeficientu je tim vy$si (nizsi), ¢im vy$S§i (niZ8i) je hodnota poérovitosti (objemové
hmotnosti) v celém uvazZovaném rozsahu vlhkosti, tzn. od vlhkosti zeminy na
vzduchu vyschlé az do vlhkosti blizké hodnoté plného nasyceni. V rdmeci pouZité
techniky experimentu byla zachovana nejvét§i presnost, coZ dokazuji grafy za-
vislosti vlhkosti jako funkce xt-1/2, tj. A = A(w), A = at-1/2, Zji$ténou nejedno-
znac¢nost vztahu vlhkosti a difizniho koeficientu pfi riznych hodnotidch negativ-
niho tlaku nelze pfi¢itat ndhodé nebo chybam v meéfeni, ale je tfeba chéipat tento
jev za zakonity. Vysledky nase a jinych autort ukazuji, Ze jejich zduvodnéni bude
tfeba hledat ve studiu energetickych vztaht, pusobicich mezi jednotlivymi fazemi
pudniho systému.

vlhkost; nenasycené pudni prostredi; horizontalni infiltrace; Boltzmannova transfor-
mace; difizni koeficient

OAMAIIKOBA T. (Hayuno-mccienopaTeJbCKHe WHCTHTYTH, WHCTHTYyT mnousoseseHus, Ilpara-
Pyswnige). K Bompocy ompenenenms auddysHoro xosdduummeHTa mO MeTORy TOPU3OHTANBHOM
unpunprpanun. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) : 251-260, 1971.

MeTon TOPM30HTAJNBHOH MHOUIBTPALMM, COCTABJNEHHBIH MJS pelIeHWs HABMKEHHA BJArH B He-
HaChIJEHHOH Ccpene, MCXONAmMIA u3 NAuPPysHOH TeOpHH, OKa3ajCsi BOCIPOM3BOLUMBIM IJIS BEJNLH-
4uH OTpUnarensHoro mamneHus no —30 cm H20. HansHeiimee ypenudeHue NaBJIeHHS O3HAYAIC
FEEBO3MO)KHOCTh BHINOJHEHWS KpaeBhIX yCIOBHH pemeHud. [lng NaHHBIX OTPHUATENbHBIX AaBJje-
HMH 9KCMepUMeHTaJbHO MOKasaHO JencrsHe npeobpasosaHus bBomruymanHa. Boinm tecTuposaHs
obpasusr neccoseix Martepuanos (Bpasmum, Ocrpos), MonIMPUIMPOBAHHEIX B BHIE MeJKO3EMa.
YcraHopseHo, uTO BenumyuHa IupdysHoro kospduuuenra Tem sbuue (Huke), ueM pbime (Huke)
BequdmHa nopucroctd (06BEMHON Macch) BO BCEM paccMaTPHBaeMOM 00BeMe BJIA’KHOCTH, T. €.
OT BJA’KHOCTH BBICYLIEHHOrO Ha BO3AyXe TIpPyHTa IO BJAXKHOCTH, 6JH3KOH BeJHYHHE IOJHOTO
EachllleHus. B paMkax TexHWKHM IAaHHOTO B3KCepuMeHra Obina cobmoneHa MakCHMaiabHas TOY-
HOCTb, WYTO IOKAashIBAIOT JHATPAMMHl 3aBHCHMOCTH BJaXHOCTH Kak Qyaxgmw xt1/2, 1. e
A= Aw), A= xt1/2. HeonnosHauHOCT> OTHOmICHHA MEKLy BIAKHOCTHIO M IUPPysHEIM Kodd-
¢UIIMeHTOM TIpM pa3HBIX BEJHYMHAX OTPULATENHHOTO HaBJEHHS HEeJb3s TNPHIHUCHBATH CIydaii-
HOCTH MJM OmMHGOYHEIM M3MEPeHHAM, 4 CYHTaTh STO sABJEHHE 3aKOHOMepHLIM. PeaysibraTst
HallUX ONBITOB M WMHOCTPAaHHBIX ABTOPOB TMOKAahIBAIOT, YTO HMX OOOCHOBAHHOCTH HANO HCKATh
B 9HEPreTHYeCKUX OTHOmEHHAX, NEeHCTBYIONIMX MEKIy OTHeNbHHIMK (asaMu MOYBEHHOH CHUCTEMBI.

BJA)KHOCTh; HEHACHII[eHHAasd Cpela; TOPH3OHTANbHAS MHPHILTPALMA; IeHCTsHe mnpeoSpasosaHus
Boarumanna; nuddysHbI KoapduuueHT

Adresa autorky:
Ing. Helena Damaskova4, CSc., VURV, Ustav ptidoznalecky, Praha-Ruzyné

260 ROSTLINNA VYROBA — 1971



TOTAL, MINERAL AND ORGANIC PHOSPHORUS
IN A STRUCTURAL SOIL

S. CERNA

CERNA S. (Faculty of Sciences, Charles University, Praha). Total Mineral and
Organic Phosphorus in a Structural Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :
261-265, 1971.

With regard to the occurrence of phosphorus in soils in different chemical
forms, we decided to establish the content of total, organic and mineral phos-
phorus available to plants in separate fractions of mesoaggregates. The content
of total, organic and mineral phosphorus in a structural soil was found to be
directly proportional to the specific geometric surface of soil structural ag-
gregates.

Phosphorus; mesoaggregates
Lector: L. Pavel, DrSc., University of Agriculture, Praha—Suchdol

Soil structure as an ecological factor was studied by Tyagni — Ryad-
no (1958) who found differences among separate groups of aggregates both
in structure and number of microflora and in the content of mineral nitro-
gen, humus, P20s and total nitrogen content. The microflora of soil structural
aggregates was studied by Sei fert (1962) who proved — using a fluorescent
microscope — that there is no difference in number of bacteria in separate
groups of soil structural aggregates. Seifert (1964) also drew attention to
the fact that the intensity of nitrification was highest in the smallest mesoaggre-
gates and decreased as the diameter of aggregates increased.

With regard to the occurrence of phosphorus in different chemical forms
we decided apart from the findings already stated to establish the relationship
between the content of total, organic and mineral phosphorus available to plants
and the specific geometric surface of soil structural aggregates.

MATERIAL AND METHODS

Samples were taken from a rendzina found under Quercus pubescens in the
Central Bohemian Karst region and were used in the experiments. Sampling was
carried out from the 0—10 cm surface layer and the soil was sieved into the fol-
lowing five fractions of different diameter of aggregates: 0.5—1 mm, 1—2 mm,
2—3 mm, 3—4 mm, 4—5 mm.

The surface area of soil structural aggregates is expressed as a geometric sur-
face of spherical particles in cubic ecm of soil (P/cm?3). For calculation we assume
that separate fractions contain particles of the same diameter (e. g. for the fractions
0.5—1 mm the category of 1 mm particle diameter was used). The values of geo-

metric surface areas were calculated from the general formula P = L ,Where d is

diameter of particles in em, P is area in square cm, 6 is a constant for particles of
spherical shape the total volume of which is 1 cubic em. Total phosphorus was de-
termined according to Kaila (1949) after a complete mineralization of soil samples.
To 0.5 g-soil 1 ml of the mineralization agent was added (i. e. 2 parts of con-
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centrated H2SO4 and 1 part of 709, HClOs) and the mixture was heated on a sand
bath until the sample became clear. After cooling 10 ml 1N H2SO4 were added and
then boiled on a water bath for ten minutes. The extract was filled up to 50 ml
and left to sediment overnight. For the determination of phosphorus 0.5 ml extract
was used. To determine the inorganically bound phosphorus available to plants we
used the extraction by H2S04. The 2 g of soil were extracted by 25 ml 4N H2SC4
during 30 minutes. For phosphorus determination an extract of 0.5 ml was used.
The determination was carried out according to Martin and Doty (1949) mo-
dified by Hauge et al. (1955) on the basis of phosphorus reaction with molybde-
num solution. The yellow colour, which is characteristic of complex compounds of
hexamolybdatephosphoric acid, yields — on reductions with SnClz — compounds
of blue colour the intensity of which may be measured colorimetrically. The orga-
nically bound phosphorus content was determined by means of calculation in terms
of difference between total and inorganically bound phosphorus.

RESULTS

The total content in separate soil fractions is directly proportional to the
specific geometric surface of the soil structural aggregates. The dependence is
illustrated in fig. 1, but at the same time it must be started that 20 % of all
experiments exhibited quite irregular breaks of the given course. The irregu-
larity concerned usually only one of the soil aggregate fractions so that the
rising course of the curve was approximately maintained in these cases as
well. Also content of the mineral phosphorus available to plants (fig. 2) in se-
parate fractions was found to be directly proportional to the pecific geometric
surface of soil structural aggregates. The above results are extended by the sta-
tement that also the content of the organically bound phosphorus (fig. 3) in-
creases with the increasing specific surface of the soil structural particles.

201~

my P/100 ¢

1. The total phosphorus content in sepa-
rate fractions of structural aggregates.
Abscissa — mg phosphorus per 100 g dry
-weight soil, ordinata — specific geomet-
ric surface of separate fractions of soil
structural aggregates. — Obsah celkového
fosforu v jednotlivych frakeich ptdnich
10 strukturnich agregatii. Abscisa — mg
fosforu na 100 g pudy suché véahy, ordi-
nata — specificky geometricky povrch
70 % % jednotlivych frakei ptudnich strukturnich
agregati

Pcm3
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2. The mineral phosphorus content in se-
parate fractions of soil structural aggre-
gates. Abscissa — mg phosphorus per
100 g dry-weight soil, ordinata — speci-
fic geometric surface of separate frac-
tions of soil structural aggregates. — Ob-
sah mineralniho fosforu v jednotlivych
frakcich pudnich strukturnich agregatu.
Abscisa — mg fosforu na 100 g pudy
suché vahy, ordinata — specificky geo-
metricky povrch jednotlivych frakei ptd-

3. The organic phosphorus content in se-
parate fractions of soil structural aggre-
gates. Abscissa mg phosphorus per
100 g dry-weight soil, ordinata — speci-
fic geometric surface of separate fract-
ions of soil structural aggregates. — Ob-
sah organického fosforu v jednotlivych
frakcich ptidnich strukturnich agregatu.
Abscisa — mg fosforu na 100 g pudy
suché vahy, ordinata — specificky geo-
metricky povrch jednotlivych frakei puad-

nich strukturnich agregatua nich strukturnich agregata

DISSCUSION

Differences in the total phosphorus content among various groups of me-
soaggregates give evidence of the accumulation of phosphoric compounds in
aggregates with larger specific geometric surfaces. Considering that the sorption
of phosphoric compound in soil is high (Pavel 1959) — our results agree
with the general assumption that with the increasing size of aggregates the ab-
sorption decreases (K 4§ 1964) which in our case manifests itself by the con-
tent of the total phosphorus with the decreasing size of the specific geometric
surface of soil structural aggregates.

The content of mineral and organic phosphorus in soil is subject to bioche-
mical changes which may be roughly divided into two groups. The first is
called mineralization during which the splitting of the inorganic phosphorus
ion from the organic compounds occurs. Bearing in mind the fact that inorganic
phosphorus may become part of the organic molecules, and further on, of bio-
mass, these reactions are included in the second group called immobilization. The

263

ROSTLINNA VYROBA — 1971



balance between inorganic and organic phosphorus may be expressed in the
following scheme:

minerally bound PO;~3® = organically bound PO4~3

It follows from the comparison of our results with this scheme that within se-
parate groups of soil structural aggregates there exists a corresponding balance
between mineral and organic phosphorus. Differencess in the content of total,
mineral and organic phosphorus in separate groups of mesoaggregates thus appear
to be results of the complex activity of biochemical, physical and ecological
factors.
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Arrived on 9. 4. 1970

CERNA S. Celkovy minerdlni a organicky vdzany fosfor ve strukturni pudé. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (3) : 261-265, 1971.

Vzhledem k tomu, Ze se fosfor v pudé vyskytuje v rtznych chemickych formach,
rozhodli jsme se zjistit obsah celkového, organicky vézaného a minerélnfho fosforu
dostupného rostlindm. Uvedené formy fosforu byly stanovovany v réznych frakeich
pudnich mezoagregatu. Zjistili jsme, Ze obsah celkového, organicky vazaného a mi-
neralniho fosforu, ktery je dostupny rostlindm, je pfimo Uimérny specifickému geo-
metrickému povrchu pudnich strukturnich agregatt.

fosfor; pidni mezoagregaty

YEPHA C. (Kadempa ¢usuonorum pacrenmit Kapiosa Yumsepcurera, Ilpara). O6mee comep-
xanume Qocopa, MHHepansHbIH M OpraHW4ecKH cBA3aHHBIE $ocdop B crpykrypHOi mouse. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (3) : 261-265, 1971.

Beuny pasHoBumHOCTH xuMudYeCKuX (GOpM, B KOTOPHIX ocdop BCTpedaercs B IOYBE, MBI PELIUIH
VCTAaHOBHTh €ro ofbmee comep)KaHWe, a TaK)Ke CONEP)KAHWE OPraHHJYEeCKH CBASAHHOTO H MHHe-
pajabHOrOo, JOCTYyHHOro pacreHusM Qocdopa. YnoMsaHyThie ero HopMel Ompenensnuch B PasHBIX
$paknuAX Mes0arperaToB IOYBH. MBI yCTaHOBHJM, YTO CONEpXKaHME YMOMAHYTHIX dopMm docdo-
pa TpPAMO NPONOPIHAJBHO CHEUHPHUECKOH TIeOMEeTPHYECKOH IOBEPXHOCTH CTPYKTYPHBIX arpe-
TaTOB ILOYBHI.

$ochop; MesoarperaThl

264 ROSTLINNA VYROBA - 1971



CERNA S. (Lehrstuhl fiir Pflanzenphysiologie der Karlsuniversitdt, Praha). Gesam-
ter, mineralischer und organisch gebundener Phosphor im Strukturboden. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (3) :261-265, 1971.

Mit Riicksicht darauf, dall Phosphor im Boden in verschiedenen chemischen For-
men vorkommt, haben wir uns entschieden den Gehalt des gesamten, organisch
gebundenen und mineralischen Phosphors der fiir Pflanzen aufnehmbar ist, zu er-
mitteln. Die angefiihrten Phosphorformen wurden in verschiedenen Fraktionen der
Bodenmesoaggregate festgestellt. Wir haben ermittelt, dal der Gehalt an gesamten,
fiir Pflanzen aufnehmbaren, organisch gebundenen und mineralischen Phosphors der
spezifischen geometrischen Oberfliche der Strukturaggregate direkt proportional ist.

Phosphor; Bodenmesoaggregate

Adresa autorky:
RNDr. Stanislava Cernd, CSc., Katedra fyziologie rostlin UK, Praha 2, Vini¢na 5
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Vybér z novych pFirtstki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinng vyroba

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZz patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Kovalskij, V. V. — Andrianova, G. A. D 58.503
Mikroelementy v poévach SSSR. Moskva, Nauka 1970. 177 s. 31 obr. 38
tab. (Stopové prvky — ptida — SSSR — piiruéky).

C 9.945/20
Fiziologi¢eskaja ro! mikroelementov u rastenij. Leningrad, Nauka 1970.
220 s. obr. tab. Trudy Botan. inst. im. V. L. Komarova. Vyp. 20. (Sto-
pové prvky — fyziologie rostlin — sborniky).

Wiersum, L. K. D 55.472/60
Soil water content in relation to nutrient uptake by the plant. Haren,
Inst. voor bodemvruchtbaarheid 1969. S. 75-89, 3 s. (Ziviny — pfijem —
rostliny — puda — voda — obsah — vztahy — vyzkum).

Gollmick, F. — Neubert, P. — Vielemeyer, H. P. D 37.699/8/4
Moglichkeiten und Grenzen der Pflanzenanalyse bei der Ermittlung des
Mineralstoffbedarfs landwirtschaftlicher Kulturpflanzen. Berlin, DALW
1970. 83 s. 7 obr. 12 tab. Fortschrittsberichte 8/4. (Hnojeni — potfeba —
stanoveni — rostlinnd analyza — pouZiti — studijni zprdvy — NDR).

Nielson, R. F.— Christensen, P. D. — Lamborn, R. E. C 2.510/152
Utah fertilizer guide. Logan, Utah Agric. exp. station 1969. 12 s. 2 tab.
Circular 152. (Pida — hnojeni — potfeba — stanoveni).

E 34.372
Fertilizer and their use. A pocket guide for extension officers. 2. edit.,
revised. Rome, FAO 1970. 54 s. tab. obr. (Hnojeni — brozury).

D 58.468
Apomiksis i selekcija. Moskva. Nauka 1970. 329 s. obr. tab. (Slechténi
rostlin — apomoxie — sborniky).

D 58.578
Improving plant protein by nuclear techniques. Proceedings of a sym-
posium on plant protein resources: their improvement through the ap-
plication of muclear techniques jointly organized by the IAEA and FAO
and held in Vienna, 8.—12. June 1970. Vienna, IAEA 1970. 458 s. obr.
tab. (Bilkoviny rostlinné — produkce — mutace indukované — vliv —
sborniky — mezinarodni).




O PRISTUPNOSTI DUSIKU DIMETYLESTERU KYSELINY
UREIDOFOSFORECNE PRO PUDNI MIKROBY

Z. AMBROZ, E. SROUBKOVA, L. ONDRACEK

AMBROZ Z., SROUBKOVA E., ONDRACEK L.* (University of Agriculture,
Brno*, Resea1ch Institute for Inorgamc Chemistry, Usti n. L.). On the Availa-
bility of Nitrogen in Dimethylester of Ureidophosphoric Acid for Soil Microbes.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :267-272, 1971.

The effect of the compound tested on the soil microflora was compared in
soils and in artificial media with the influence of sec. ammonium phosphate.
The compound in the tested concentration of 0.01—0.04 %, N has no toxic effect
on microflora, though the course of mineralization of its nitrogenous consti-
tuent indicates that the availability of a part of its nitrogen is limited. The
growth and reproduction of azotobacter is mot retarded. The glucose and cel-
lulose decomposition is less intensive when the above-mentioned compound is
added than in the case of the addition of an equal amount of nitrogen in am-
monium phosphate. This compound’s carbon is not available to microbes.

Fertilizers; microbial utilization of nitrogen; mineralization of glucose
Lektor: Prof. dr. ing. Vaclav Ké&§, DrSc., VSZ, Praha

V agrochemii jsou hleddny nové latky jako nositelé zivin, které by mohly
pfiznivé ovlivnit riist rostlin prinikem do bunék pokud mozno nehydrolyzované
a v rostlinném organismu by vstupovaly do reakci s organickymi slouceninami
bud pfimo, nebo by hydrolyzovaly az po vstupu do rostliny. Tim by mohl byt
podstatné ovlivnén rist rostlin nejen vlivem reakéniho tepla uvolnéného pii
hydroljze, ale také zménami entropie buriky pfi probihajicich reakcich (O n-
drdcek, Reza¢, Moudry, Hampl, Wanék 1970).

Reakce ptidni mikrofléry na pritomnost takovych liatek dodanych do pidy
zavisi na jejich chemické povaze a pfijatelnosti jednotlivych slozek, jak bylo
prokdzano u trimerniho fosfornitridamidu a fosforoxytriamidu (Ambroz,
Vagner, Sroubkova Ondraéek, Wanék 1970). V rdmci vyzkumu
agrochemického Géinku podobnych latek byl testovan i vliv dimetylesteru kyse-
liny ureidofosfore¢né na ptdni mikrofléru, o ¢emz pojednava predlozena prace.

MATERIAL A METODY

Pro mikrobiologické rozbory byly pouZivany slouéeniny dimetylester kyseliny
ureidofosfore¢né (DUP) a fosforeénan amonny (AP) é&istoty p. a. Uvedené latky byly
priddvany do zemin a zivnych pid v koncentracich, odpovidajicich d4avkovani du-
sikem v béZnych vegeta¢nich pokusech. Zemina, kterd byla pouZita v pokusech, byla
odebrana z Modlan (okr. Teplice) a méla sloZeni: P20s5 (podle Egnéra mg/100 g)
10,9; K20 (podle Schachtschabela mg/100 g) 22,0; N (podle Pazlera mg/1000 g) 44,0;
CaCOs 1,49,; pH (KC1) 7,0.

ZaloZeni pokusti:

1 Vliv DUP a AP na dynamiku aerobni mikrofléry a dynamiku mineralniho
dusiku byl sledovan v 200 g zeminy, ke které bylo pfidano 0,01; 0,02; 0,049, N sle-
dovanych latek a po 0,5 g glukézy. Po promichéni byly zeminy vpraveny do skle-
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nénych krabic s vikem, ovlhéeny 20 ml vody. Inkubace probihala p¥i 289C, vlhkost
byla kontrolovana vazkové. 0., 2., 4., 7., 10., 16.,, 30. den byl ve vzorcich zjifovan
celkovy pocet bakterii plotnovou metodou na zivné pudé Thorntonové a celkovy
pocéet mikromycet na Jensenové zivné pudé. V extraktu zeminy 19, K2S04 byly
stanovovany nitraty kolorimetrickou metodou pomoci kyseliny fenolsirové. Vysledky
byly prepoc¢itavany na 1 g susiny.

2. Nitrifikovatelnost DUP v tekutém prostfedi Winogradského byla stanovena
tak, ze do 250 ml pudy byly jako zdroje N a P piidavany zkouSené sloudeniny
v mmnozstvi 0,049, N. Roztoky byly rozdéleny po 20 ml do 100 ml Erl. bané&k, pfi-
dano 0,3 g CaCOs3 a zaotkovano 0,3 g zeminy. Opakovano 3X. Béhem inkubace sta-
novovan prirtstek dusitantt kolorimetrickou metodou Griess-Illoswayovou.

3. Plusobeni DUP na rust Azotobactera chroococcum sledovano na agarové zivné
padé Ashby-ho v Petriho miskdch s pridavkem 0,049, N zkou$enych latek. Kon-
lrolni misky neobsahovaly dusik. Zivna ptida byla rozlita po 20 ml do P. misek,
povrchové nao¢kovana kulturou Azotobactera a inkubovéana pii 28°C 7 dnt.

4. Vliv DUP a AP na intenzitu oxidace glukézy a stupen jeji mineralizace byl
zkou$en v zeminé s pridavkem 0,04 %, N sledovanych latek a 0,25 ?/, glukézy. Kontrol-
ni zemina obsahovala pouze glukézu. Zeminy byly vpraveny do respirometrt s pri-
béznym meéfenim spotieby O2 a sorpci vytvoifeného CO2. Vysledky byly vyjadievany
v ml spotrebovaného Oz z celkové navazky zeminy. COz byl stanoven titra¢né a vy-
jadien v mg. Procento mineralizace bylo poé¢itano z vyrazu:

C mg (z CO2)

0/, mineralizace = C me glukézy

5. Vliv DUP na oxidaci celulézy v zeminé ve srovnani s AP byl sledovan
respirometricky po dobu 16 dnu. Kontrolni zemina obsahovala pouze piidavek ce-
lulézy.

VYSLEDKY

Pfidavek DIUP k zeminé s glukézou (pokus 1) v koncentracich 0,01 —
0,02 % N zpiisobuje ve srovnini se stejnou koncentraci dusiku AP redukei
poctu bakterii, zvla§té patrnou v 1. fazi rozkladu glukézy, kdy se objevuje hlavni
bakteridlni maximum (graf na obr. 1). Koncentrace 0,04 % N DUP se co do
Géinku na bakterie vyrovnava ptsobenim AP. Kolem 10. dne rozkladu se v pod-
minkdch pokusi objevuje v zemindch s pfidavkem DUP sekunddrni maximum
poltu bakterii. Mikromycety jsou naopak pfidavkem DUP podporovany, kiivka
jejich nammnozeni je rovnéz dvouvrcholovd, jak je vidét na grafu ma obr. 2.

Dynamika nitratového dusiku svédéi o tom, ze z DUP je nitrifikovano
podstatné méné dusiku mez z AP (tabulka I). Rozdily v hromadéni nitrata

300‘1;'/.

260§

220]

;'ot

! ‘Oi 1. Dynamika bakterii v zeminé s pf¥idav-
| kem 0,25 9, glukézy a 0,019, N DUP (1);

’00‘3 0,04% N DUP (2); 0,019% N AP (3);
i 0,049, N AP (4). — The dynamics of

60‘ —* bacteria in the soil with the addition of
‘ + 0.259, of glucose and 0.019, of N DUP

20| (1); 0.04%, N DUP (2); 0019, of N AP
|

(3); 0.04% of N AP (4)
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2. Dynamika mikromycet v zeminé s glu-
kozou, DUP a AP. Oznaceni jako u obr.
1. — The dynamics of micromycetes in
the soil with glucose, DUP, and AP.
Marked as Figure No. 1

160

120

80

40

0o 2 4 7 10 dny 16

jsou v prvé fazi velké, postupné se vsak vyrovnavaji, ale i po 1 mésici inkuba-
ce je v zemindch s AP zfetelné vy$si hladina NOs.

Nitrifikovatelnost DUP byla jeté ovéfovdna v tekutém prostiedi Wino-
gradského (pokus 2). I v tomto pfipadé je ve srovnani s kontrolni fadou hro-

madéni nitrita slabsi (tab. II).

1. Vliv dimetylesteru kyseliny ureidofos-
fore¢né (DUP) a sek. fosforednanu amon-
ného (AP) na nahromadéni nitratového
dusiku v zeminé s piidavkem 0,25 %, glu-
kézy (v mg N na 1 g suSiny). — The
cifect of dimethylester of ureidophospho-
ric acid (DUP) and of sec. ammonium
phosphate (AP) on the nitrate nitrogen
accumulation in soil with the addition of
0.25 %, glucose (mg N per 1 g dry matter)

e | odbém | DUP | AP
2 0,026 | 0,072
4 0,040 | 0,111
0,01 % N 7 0,065 | 0,129
‘ 10 0,079 0,140
16 0,104 | 0,146
30 0,147 | 0,158
2 0,033 | 0,103
0,055 | 0,158
0,02 % N 7 0,094 | 0237
10 0,119 | 0,235
| 16 0,145 | 0,254
30 0201 | 0,254
| 2 0,046 | 0,071
0,078 | 0,162
0,04 % N 7 0,121 | 0,269
10 0,177 | 0,353
.16 0,236 | 0,439
( |30 0310 | 0,456

II. Nitrifikovatelnost dimetylesteru kyse-
liny ureidofosfore¢né a siranu amonného
v roztoku Winogradského (v gama N —
NO2 na 10 ml roztoku). — The nitrific-
ability of dimethylester of ureidophospho-
ric acid and of ammonium sulphate in
the Winogradsky solution (gamma N —
NO2 per 10 ml of solution)

2.den|3.den|4.den|7.den
Dimetylester
k. ureido- j
fosf. 2,5 3,8 14,2 | 174,0
Siran
amonny 4,2 4,4 15,0 | 198,0

ITI. Mineralizace glukézy pod vlivem di-
metylesteru  kyseliny ureidofosfore¢né
a fosfore¢cnanu amonného. — The mine-
ralization of glucose influenced by di-
methylester of ureidophosphoric acid and
by ammonium phosphate

Dimetyl-
ester k. i%;f:; Kontrola
ureido- bez N
fosf. amonny
mg C
(CO,) 88,2 90,3 81,6
% mine-
ralizace 73,5 75,3 68,0
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Na Azotobactera neptiscbi DUP brzdivé. Nebyly pozorovany rozdily v je-
ho rustu ma kontrolni piidé bez N a na piadach s pfidavkem DUP nebo AP.
Fixaéni schopnost nebyla sledovdna, da se viak pfedpokladat, Ze podobné jako
u jinych sloudenin obsahujicich dusik je i v tomto pfipadé sniZena.

Pfidavek DUP k zeminé s glukézou (pokus 4) zplsobuje, jak je patrno
z tabeldrnich vysledkd (tab. III) a grafického zpracovani (graf na obr. 3),
ve srovnani se stejnym mnozstvim dusiku AP sniZeni rychlosti a stupné oxidace
glukézy.

Rovnéz spotieba O pti oxidaci celulézy (pokus 5) za pridavku 0,04 %
N DUP je niz8i nez po pfidani AP (graf na obr. 4). Ve srovnani s kontrolni ze-
minou je ale rozklad celulézy intenzivnéjsi.

lgj‘ml 0. e e

120

ml 0,

=2 50

100}
80|

69|

LRI R (R PR T R S

20 30

e 13 diy

3. Oxidace glukézy v zemin& s piidav-
"~ kem 0,04% N DUP (1); 0,04% N AP
(2); kontrola bez pridavku N a P (3). —
The oxidation of glucose in soil with
the addition of 0.049, of N DUP (1);
0.049%, of N AP (2); control sample —
no N or P added (3)

4. Oxidace celulézy v zeminé s pridav-
kem 0,04% N DUP (1); 0,04% N AP
(2); kontrola bez pfidavku N a P (3). —
The oxidation of cellulose in soil with
the addition of 0.04% of N DUP (1);
0.04% N AP (2); control sample — no
N or P added (3)

DISKUSE

Pfistupnosti dusiku pro piidni mikrofléru se dimetylester kyseliny ureido-
fosforeéné — derivat modoviny — odlifuje od mocoviny, ve které je dusik vé-
zin podobnym zpisobem. Ureidové skupiny nereaguji napi. s uredzou piimo,
tato neovliviiuje hydroljzu ureidd, reaguje aZ s mocovinou, vzniklou hydrolyzou
této sloudeniny.

Z rychlosti mineralizace DUP lze soudit, Ze vyuZitelnost ¢asti jeho dusi-
katé slozky mikroflérou je sniZena. Poc4te¢ni reakce mikrofléry, vyjadfena
podtem bakterii a mnoZstvim minerdlniho dusiku z uvedené slouceniny, je pfi-
blizn& tmérn4 mikrobidlnim projeviim, objevujicim se po pfidani poloviéni davky
dusiku z fosforeénanu amonného. Silnéj§i nahromadéni mikromycet vlivem DUP
souvisi pravdépodobné s kyselejsi povahou této sloueniny. Sekundidrni maxi-
mum bakterii p¥i mineralizaci DUP lze vysvétlit uréitou adaptaci pidni mikro-
fléry na tuto latku, o &emz sv&d&i i ubyvajici rozdily béhem nitrifikace DUP
a AP. '
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Rozklad bezdusikatych organickych latek typu glukézy a celulézy probihad za
ptidavku DUP méné intenzivné nez po pfiddni stejného mnozstvi dusiku fos-
fore¢nanu amonného. Vzhledem k tomu, ze v kontrolnich zemindch bez pfidavku
N a P byly naméfeny vesmés nizii hodnoty spotfeby O2 a procento minera-
lizace glukézy je nizdi, nelze povazovat tcinek DUP na mikroby za toxicky.

Poznamka. Prace byla provedena na zdkladé hospodaiské smlouvy mezi VSZ
v Brné a VUAch n. L. v rameci tkolu SAV ,Anorganické polymery*.
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micka ué¢innost nékterych dusikofosforeénych sloucenin s piimou vazbou P-N.
Biologia plantarum 12, 1970, 3 : 159-166.

Doslo dne 31. 8. 1970

AMBROZ Z., SROUBKOVA E.,, ONDRACEK L.X* O pfistupnosti dusiku dimetyi-
esteru kyseliny ureidofosforeéné pro pudni mikroby. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(3) :267-272, 1971.

Uc¢inek testované slouceniny na pudni mikrofléru byl srovniavan v zemindch i umé-
lych prostredich s pusobenim sek. fosforetnanu amonného. Sloucenina neptsobi
na mikrofléru ve zkou$enych koncentracich 0,01—0,04%, N toxicky, ale z rychlosti
mineralizace jeji dusikaté slozky lze soudit, ze vyuzZitelnost ¢asti jejiho dusiku je
sniZzena. Azotobacter neni brzdén v rustu a rozmnoZovani. Rozklad glukézy a celu-
l6zy probihd za pridavku uvedené slouceniny méné intenzivné neZ po pridani stej-
ného mnozstvi dusiku fosforeénanu amonného. Uhlik slouc¢eniny je pro mikroby
nepristupny.

hnojiva; mikrobidlni vyuZitelnost dusiku; mineralizace glukézy

AMBPOX 3., IIPOYBKOBA 3., OHIPAYEK JI* (CexsckoxoasiicrseHHEl wuHCTHTYT BpHO,
*Hayuno-uccenoBaTebCKHil HHCTHTYT HeopraHudeckoit xumum B Yeru . JI.). O mocrymmocrn
asora auMernn 3dupa ypenodocPopHoi KHCIOTBI Nis NOYBEHHBIX MHKpofos. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (3) : 267-272, 1971.

AeiicTBe TECTMPOBAHHOTO COENMHEHMA HAa MUKPOPJIOPY TOYBEH CPaBHMBAJIOCH B TPyHTax W Wc-
KyCCTBEHHBIX Cpellax C JeilCTBHeM BTOpUYHOro ammuagHoro docpara. CoenuHeHHe He OKasbIBaer
TOKCHYECKOrO HeHcTBHMs Ha Mukpodpiopy B koHueHTpauuax 0,01—0,04% N, mo Ha ocHose
CKOPOCTM MHMHEPajJM3alHH Ero as3OTHCTOTO KOMMOHEHTAa MOYKHO 3aKJIOYHTb, 4TO HCIONB3YyEMOCTh
OTipellesIeHHO 4aCTH €ro asora IOHIDKeHa. Pocr u pasMHOXKeHHe azorobakTepa He TOPMOIATCH.
PasjnoxkeHne TIJIOKO3B M IIEJJIIONO3BI TION BJIHAHMEM NOGABKH YHOMAHYTOIO COEAMHEHHA TIpOTe-
KaeT MeHee MHTEHCHBHO, YeM NpH NODaBJIeHHM TaKOro >Ke Kojudyecrsa a3ora B opMme aMmuau-
noro ¢ocpopa. Yriepon coeluHEHHs NJIA MHKpPOGOB HeXOCTYIEH.

yrobpeHus; MCIONb3yeMOCTh a30Ta MHUKPOGaMu; MHHEpANM3aLMs TJIOKO3EL

AMBROZ Z., SROUBKOVA E., ONDRACEK L. (Forschungsinstitut fiir anorganische
Chemie in Usti n. L. — Landwirtschaftliche Hochschule in Brno). Uber die Zuging-
lichkeit des Stickstoffs Dimethylester der Ureidophosphorsiure fiir Bodenmikrobe.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :267-272, 1971.

" Die Wirkung der testierten Verbindung auf die Bodenmikroflora wurde in den
Erden und kinstlichen Milieus mit der Wirkung des sek. Ammoniumphosphats
verglichen. Die Verbindung wirkt nicht auf die Mikroflora in den gepriiften Kon-
zentrationen 0,01—0,04 %, N toxisch, aus der Mineralisierungsgeschwindigkeit ihrer
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Stickstoffkomponente kann jedoch geurteilt werden, daB die Ausnutzbarkeit eines
Teils deren Stickstoffs herabgesetzt wird. Der Azotobakter wird im Wachstum und in
der Vermehrung nicht gehemmt. Die Zersetzung der Glukose und Zellulose ver-
lauft unter Beigabe der angefiihrten Verbindung weniger intensiv als nach Beigabe
derselben Ammoniumphosphatstickstoffmenge. Der Verbindungskohlenstoff ist fiir
Mikroben unzuginglich.

Diingemittel; mikrobielle Stickstoffausnutzbarkeit; Glukosemineralisierung

Adresy autorid:

Doc. ing. Zdendk Ambro% CSc, prom. biol. Eva Sroubkov4, Vysokd Skola

zemédélska, Brno, Zemédélski 1,
Ing. Ladislav Ondrééek, CSc., Vyzkumny ustav anorganické chemie, Usti n. L.
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BILANCE ZMEN PUDNI MINERALNI SLOZKY
U CERNOZEME DEGRADOVANE

B. BEZVODOVA

BEZVODOVA B. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil
Science, Praha-Ruzyné). The Evaluating of Changes in the Mineral Soil Con-
stituent of Degraded Chernozem. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :273-279, 1971.

In the paper a proof is carried out on the formation and vertical motion of
clay in the course of the profile development in degraded chernozem which
originated on the calcareous loess. New clay occurred mostly as a result of
feldspar and mica weathering of the particle-size fractions with coarser grain
composition in the upper parts of the profile. The clay moticn occurs espe-
cially in the upper horizons, and its greatest accumulation can be found in the
Ih horizon. The results have been calculated from the losses and increments
of the material in each particle-size fraction in relation to parent material.
For this calculation the homogeneity parent material is an assumption. The
homogeneity has been proved by means of comparing the quartz ratio in the
fractions of 0.10—0.05 mm and 0.05—0.01 mm in each horizon.

formation of clay: motion of clay: illimerization; evaluating of profile deve-
lopment

Lektor: prof. dr. ing. L. Pavel, DrSc., VSZ, Praha

Uéelem price je podat na zikladé bilance zmén pidni mineralni slozky
bliz§i charakteristiku vyvoje ptdniho profilu &ernozemé degradované.

Ke vzniku pudniho profilu dochazi piisobenim souboru plidotvornych fak-
tord. Matecny substrat pfitom prodélava zmény, jejichz vysledkem je diferen-
ciace profilu na pidni horizonty (Némeéek 1967). Vysledky piidotvornych
procesii je mozno dobfe sledovat na pleistocennich homogennich substratech,
pfedev§im na sprasich a spraSovych hlinach.

Podle Némecd¢ka (1964) dochdzi v éernozemni fadé k akumulaci humu-
su, odvapnéni, zhnédnuti, tvorbé jilu, jeho posunu a zménam. U &ernozemi ty-
pickych jesté neni patrnd zfetelna texturni diferenciace. U &ernozemi degrado-
vanych vsak jiz muzZeme sledovat iluvidlni horizont. Koeficient texturni dife-
renciace se zde pohybuje kolem 1,2. Za hlavni pficinu texturni diferenciace
je Némeckem (1967) povazovdn proces illimerizace.

Rozdilny ndzor na piidotvorné procesy, piisobici pti vzniku &ernozemé de-
gradované, uvadi Laatsch (1954). Texturni diferenciaci povaiuje za vy-
sledek procesti odvapnéni, hnédnuti a tvorby jilu (nikoliv jeho posunu).

Pro zachyceni procesii tvorby a migrace jilu a pfemén mineralni slozky po
kvalitativni a kvantitativni strdnce a pro moznosti jejich zhodnoceni bylo vy-
pracovdno a v literatufe popsidno nékolik zpiisobd. Udaje, opirajici se pouze
o zrnitostni rozbory, nejsou dostacujici a lze je povazovat jen za hrubé krité-
rium k poznani tvorby, pfemén a migrace mineralnich slozek. Podle Rima
(1956) mohou byt v profilu béhem pilidotvorného procesu premistoviny nejen
jilové, ale i hrubsi ¢astice. Meyer, Kalk a Félster (1962) bilancovali
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zmény v minerdlni sloZce pidy u hnédozemé na spradi za pouZziti zrnitostni
frakcionace a kvantitativniho a kvalitativniho stanoveni minerdld jednotlivych
zrnitostnich frakci. Déle se bilanci zmén jednotlivych ptadnich slozek za ce-
lem vyhodnoceni geneze pudniho profilu zabyvali Barshad (1955) a
Kundler (1959). Tito autofi zdlraziuji, Ze pfedpokladem pro profilovou bi-
lanci je homogenita mateéného substrdtu. Homogenitu je moZno posuzovat
podle poméru obsahu jedné nebo vice inertnich slozek v rdznych zrnitostnich
frakcich. Postupem, popsanym Kundlerem v jeho praci z roku 1959, je moZno
vypoéitat ztraty a zisky jednotlivych zrnitostnich frakei i jednotlivych minerila
na zakladé srovndni tdaji horizontd s mateénym substritem. Vypoéty se pro-
vad&ji ve vztahu k indexnimu minerdlu. Zhruba podle tohoto zplsobu bylo
postupovano pfi nasledujicim vyzkumu Eernozemé degradované.

MATERIAL A METODY

Pro studium piem&n a pohybu mineralni slozky u éernozemé degradované byl
vybran profil lezici v BydZovské plo§iné v okrese Hradeec Kréalové u obce Vinary.
Nadmotska vyska v misté odbéru je 255 m, prumérny roéni Ghrn sraZek 600—650 mm,
primérna roéni teplota 7—809C. Sonda, ze které byl proveden odbér, byla umisténa
v mirném svahu s jizni expozici. Studovany profil vznikl na spra8i, kterd byla bé&-
hem vyvoje plidy odvapnéna priblizné do hloubky 1 m.

Profil je charakterizovan horizonty OrH, H(), Ih, (h)i/P, PCa. Horizont OrH
je 25 em mocny, ma tmavé Sedou barvu a zvinénym piechodem pfechdzi v H(),
ktery lezi v hloubce 25—64 cm, ma ¢ernoSedou barvu a matné povlaky organickych
koloidi na plochach strukturnich elementli. Po zfetelném zvinéném pirechodu na-
sleduje Th v hloubce 64—82 cm, Zlutohn&dé barvy s Sedymi povlaky organickych
koloid ve formé zatekd. Zretelnym zvinénym piechodem prechazi v horizont (h)i/P,
ktery lezi v hloubce 82—115 ecm, ma 3ZedoZlutou barvu s doznividnim svétle Sedych
zateku organickych koloidi. Od 115 em nésleduje plavd védpnitd spra§ s Zilkovanim
a vyskytem cicvaru.

Pro zrnitostni rozbor a mineralogicky rozbor bylo z profilu odebridno 9 vzorku
(s prihlédnutim k zikladnim genetickym pludnim horizontiim). V tomto rozdéleni
budou podany vsechny nésledujici tdaje.

I. Zrnitostni slozeni. — Particle-size distribution

Zrnitostni
G huntecry S 0-25—
> 0,25 c 0,10 o

1 OrH 0— 10 049 | 002 029 | 0,02
2 10— 25 030 | 004 | 026 0,01
3 H() 25— 40 0,08 004 | 016 | 001
4 40— 64 0,03 002 | o011 0,02
5 Th 64— 82 0,03 0,01 0,11 0,03
6 (h)i/P 82— 95 0,02 0,01 0,13 0,01
7 95—115 0,03 0,00 0,15 0,01
8 PCa 115—125 0,03 000 | 007 | 000
9 125140 0,07 0,05 0,12 0,00

o — stfedni chyba
0 — mean error
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II. Zakladni analyticka charakteristika profilu. — Basic analytical characteristic of
profile

C.vz. |pHvjm.| pHakt. 32%‘@7235) (mva?/lOO g) (mva]’/rlOO g| V)
1 6,60 6,05 132 | 1980 21,8 91,0
2 6,85 7,10 1,33 18,30 20,3 20,0 |
3 6,70 7,05 1.28 20,25 23,5 95,0
4 6,65 7,10 1,23 25,40 26, 04,0
5 6,80 7,10 1,34 20,30 21,8 03,0
6 6,95 7,25 1,42 16,65 17,4 95,0
7 7,10 7,40 1,41 18,85 16,6 95,0
8 7,25 7,75 1,60 —~ 13,0 100,0
9 7,30 7,85 1,60 . 13,7 100,0

Po odstranéni humusu a karbonét (oxidaci H202 a promytim HCI) byly vzorky
podrobeny zrnitostnimu rozboru pipetovaci metodou. Ve frakecich 0,10—0,05 a 0,05—
0,01 mm bylo mikroskopicky provedeno stanoveni procentového obsahu kifemene,
Zivee, slid a sumy ostatnich mineralti. Stanoveni bylo provedeno v praskovych pre-
paratech naleptanych parami HF (pro snadné rozliSeni kiemene a Zivce). Na pre-
paratech byla pomoci integraéniho stolku Eltinor provedena planimetrickd analyza.
Priblizna chyba této analyzy se pii poéitanych 500 bodech a 509, zastoupeni pii-
slusné slozky pohybuje v rozmezi = 1,59, (Fiedler 1965). Komplikované&jsi je
urc¢eni procentového obsahu slid, protoze vzhledem k listkovému tvaru jejich zrn
neodpovida objem jednoho poc¢itaného bodu slidy objemu jednoho poéitaného bodu
ostatnich mineralli, které maji izometricky tvar. V takovém pripadé je nejprve
nutno uré¢it pomoci vadhy srovnavaciho preparatu vztah mezi mineraly listkového
a izometrického tvaru.

slozeni v %

| o [ ] o [aa] o [oom] o | Zotemomin
4,30 0,41 | 54,43 | 1,17 | 16,87 | 1,45 | 20,75 | 0,69 2,87
4,60 1,20 | 57,66 | 1,53 | 15,51 | 0,75 | 19,45 | 0,32 2,22
4,24 0,29 52,61 0,97 16,32 0,53 24,06 0,37 2,53
3,96 0,37 | 50,15 | 1,76 | 16,32 | 1,74 | 27,37 | 0,48 2,06
4,26 0,17 | 52,65 | 0,41 | 12,70 | 0,55 | 30,19 | 0,80 0,06
5,18 0,23 54,40 0,07 13,33 0,38 26,70 0,32 0,24
5,20 0,02 53,58 0,48 14,49 0,06 23,64 0,32 2,91
4,10 0,08 51,40 0,81 13,60 0,55 20,11 0,65 10,69
4,68 0,04 | 50,30 | 0,56 | 12,48 | 0,61 | 18,87 | 0,08 13,39
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VYSLEDKY

Homogenita mateéného substratu byla zji§téna na zékladé stanoveni po-
méru kiemene ve frakcich 0,10—0,05 a 0,05—0,01 mm v jednotlivich ho-
rizontech. Hodnoty kolisaji od 10,6 —11,9, pouze v horizontech 6 a 7 jsou niZsi
(9,4 a 9,3). Tato homogenita je pro bilancovani pidotvornych procesii vyho-
vujici. Vykyvy u vzorkd 6 a 7 je nutno pfi dalich vypoétech brat v dvahu.

III. Mineralogicky rozbor a diikaz homogenity (v 9, vztaZenych na bezkarbonitovou
zeminu). — The mineralogical analysis and the homogeneity proof (per cent, related
to the carbonate-free soil)

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6 T 8 9
Hloubka v cm 0—10 {10—25|25—40/40—60,60—80| 80—95 |95—100({110—125(125—140
Oznadeni horniny OrH H() Ih (h)i/P PCa
" kiemen (A) | 3,52 | 3,74 | 3,45 | 3,21 | 3,37 4,08 4,07 3,16 3,31
g\ Zivec 0,73 | 0,81 | 0,75 | 0,70 | 0,80 1,04 1,03 0,81 1,13
81 | slida 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,05/ 006 | 009 | 007 | 0,12
£ ;" E ostatni 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 0,01 0,01 0,61 0,12
kiemen (B) | 40,82 |43,99 (39,77 | 38,36 | 37,38 | 38,57 | 38,04 36,60 35,27
g\ Zivec 10,89 | 11,70 | 9,98 | 14,32 | 14,80 | 14,79 | 13,93 12,59 11,89
% & | slida 0,82 | 0,69 | 0,63 | 0,60 | 0,63 | 1,09 | 0,80 | 0,77 | 050
Bl s 1,9 | 1,27 | 1,05 | 1,20 | 0,95 | 1,9 | 080 | 1,44 | 0,60
g‘;“,af homogenity | 196 (11,8 [11,5 [11,0 |11,1 | o4 | 93 | 11,6 | 106

IV. Vysledky bilance zmén pltdni mineralni slozky

of the changes in the mineral soil constituent

. — The results of the evaluation

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hloubka v cm 0—10 [10—25|25—40/{40—60/60—80; 80— 95 [95—100/100—125|125—140
Oznadeni horiz. OrH H(3) Th (h)i/P PCa

Ztraty nebo zisky v g/horizont
Frakce > 0,25 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,25—0,10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,10—0,05 -0,1|-0,2 | —-0,2 | —0,3 | —0,2 0,0 0,0 | —0,2 0,0
0,05—0,01 -0,4|-1,0|-0,7 |—1,0 | —-0,2 | —0,2 | —0,3 —0,1 0,0
0,01—0,001 0,3 0,0 0,4 0,7 | —0,1 —0,1 0,2 0,2 0,0
< 0,001 —0,1 | —0,8 0,6 1,7 2,7 1,3 0,6 0,2 0,0

Zména objemu v cm?®/horizont
0,5 | —0,4 1,5 3,4 2,4 0,3 0,6 —0,4 0,0
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K vypoétu ztrat a piiriistkt bylo pouzito vzorcd z pradce Kundlera (1959).
Vypoity je tieba hodnotit s ohledem na stfedni chybu zrnitostni frakcionace
(viz tabulka I).

DISKUSE

Porovname-li ztraty a ptirtistky v bezkarbonatové mineralni slozce ve vSech
frakcich v celém profilu, zjistime, Ze suma prirastki prevySuje sumu ztrat. Po-
vaZzujeme-li mateény substrat za homogenni, je nutno hledat vysvétleni pro ten-
to jev v procesech, ke kterym doslo béhem tvorby pudy. Studovany profil je
umistén v mirném svahu, takze zde mizeme ptedpokladat plodnou erozi. Jestlize
byla piivodni mocnost profilu vét§i nez nyni, dochdzelo béhem celého ptdo-
tvorného procesu k rozpadu hrubsich ¢astic v jemnéjsi, které se posunovaly
smérem dolt. Erozi byla svrchni ¢ast profilu, ve které doslo k nejvétsim ztra-
tam (u hrubsich frakci zvétrdnim, u jilu tranmslokaci), odnesena a ztraty ne-
mohly byt v bilanci zachyceny.

Ztraty bezkarbonitové hmoty ve frakcich vétSich nez 0,10 mm mohou byt
v dtsledku velmi slabého zastoupeni téchto frakci v pidé vyjadfeny az v hod-
notdch fadu 10~% g, takZe vzhledem k pfesnosti jednotlivych stanoveni neni za-
potiebi je brat v dvahu.

Frakce 0,10—0,05 mm a 0,05—0,01 mm jiz vyrazné ubyvaji téméf v ce-
lém profilu. Na spodu profilu jsou ztraty ponékud mensi, z cehoZ mizeme
soudit, Ze jsou zpUsobeny zvétrdvanim. Tyto frakce jsou tvofeny hlavné kieme-
nem, zivci a slidou. U kiemene se predpoklddd znaénd rezistence, kterd byla
ovérena pfi dikazu homogenity. Zrna zivel se béhem ptdotvorného procesu
zmen$uji hlavné pfi kryoklastickém zvétrdvdni a Cdstecné prechédzeji do jem-
néj§ich zrnitostnich kategorii. Slidy podléhaji zvétravani nejsnadnéji. Vznika
pritom illiticky jil a dochazi ke zhnédnuti.

Ve frakci 0,01 —0,001 mm dochazi k nepfilis velkym pfirastkim téméf v ce-
lém profilu, s vyjimkou horizontu Ih a horni ¢asti horizontu (h)i/P, kde mu-
zeme cCiselné sledovat maly ubytek. V téchto partiich profilu je zvétravani uz
slabsi nez vyse a zmény v obsahu této zrnitostni frakce jsou malé. Nehomogenita
matetného substrdtu nebo nepfesnosti rozboru se tedy snadno mohou projevit
v podobé malého tbytku. Celkové je vidét, ze obsah této frakce vzrista na tkor
hrubsich ¢&astic, ale nedochazi k jejimu vyraznému posunu.

V jilové frakci (< 0,001 mm) je patrny tbytek v ornici, smérem do hloubky
profilu pak mutZeme sledovat vyrazny pfiristek této frakce, k maximu dochazi
v horizontu Th; dale do hloubky pfirastky postupné klesaji. Vzhledem k tomu,
ze prirastky jilu vykazuji maximum v hloubce 40—95 cm, pfi¢emZ v ornici do-
chazi k ubytku materidlu a ztraty v hrubsich frakcich jsou v podorniénich ho-
rizontech podstatné niz3i nez pfirtstky jilu v téchto horizontech, lze predpokla-
dat, Ze béhem vyvoje tohoto pidniho profilu doslo k vertikdlnimu posunu jilu,
tj. k illimerizaci.

V horizontech OrH az (h)i/P doslo k odvapnéni. V horni ¢asti profilu se
akumuloval humus, iluvidlni horizonty byly obohaceny o jil. Nedoslo zde po
odvapnéni k destrukci ptdni struktury a zmenSeni objemu odvdpnénych hori-
zontd, nybrz do uvolnénych prostor vnikaly nové latky, které zabranily destrukci
ptidni struktury. V horizontech H(i) a Th, kde doslo k prirtistku jilové frakee,
doslo zaroven ke zvétSeni objemu téchto horizontii.

ROSTLINNA VYROBA - 1971 277



ZAVER

1. Jil v éernozemi degradované, charakterizované N émecékem (1967),
je pohyblivy a dochéazi k jeho vertikdlnimu posunu béhem piidotvorného procesu.

2. K tvorbé jilu doslo u studovaného profilu na dkor hrubsich frakei
v hornich é&astech profilu (zhruba do 80 cm).
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Doslo dne 6. 8. 1970

BEZVODOVA B. Bilance zmén pidni minendlni sloZky u dernozemé degradované.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :273-279, 1971.

V préaci je proveden dtkaz tvorby a vertikdlniho posunu jilu béhem ptidotvorného
procesu u ¢ernozemé degradované, vzniklé na vépnité sprasi. Novotvofeny jil vzni-
kal predev§im vétrdnim zivet a slid hrubSich zrnitostnich frakei v hornich éastech
profilu. K posunu jilu dochazi hlavné ve svrchnich horizontech, k jeho nejvétsimu
nahromadéni v horizontu Ih. Vysledky byly ziskdny vypoétem ztrdt a prirtstk ma-
teridlu v jednotlivych zrnitostnich frakcich vzhledem k mateénému substratu. Pied-
pokladem pro tyto vypoéty je homogenita mateéného substratu, kterd byla potvr-
zena srovndnim poméru ki'emene ve frakei 0,10-0,05 mm a 0,05-0,01 mm v jednotli-
vych horizontech.

tvorba jilu; posun jilu; illimerizace; bilancovini vyvoje profilu
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BE3BOJOBA B. (HayuHo-mccjefoBaTeNbCKMi MHCTUTYT pPacTeHMeBOACTBA, MHCTHTYT mnouBoBe-
nenus, Ilpara-Pyssine). Bananc usMeHeHMiI HOYBEHHOro MMHEpajNbHOTO KOMIOHEHTA Ha Herpa-
mupoBaHHOM uwepHoseme. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) : 273-279, 1971/

B paGore meMoHCTpHpyercsi o0pa3oBaHMe H BepTHKaJbHOE CMeIleHMe MJa B [pollecce I10YBO-
06pa3oBaHMA Ha MerpamvpoOBAHHOM 4YEPHO3EMe, BO3HHMKIIEM Ha wu3BecTkoBoM Jecce. HomoobGpa-
2yIONIMICA MJI BOHHKAJ IIPEXKIe BCErO B pe3yJbTaTe BBRIBETPHBAHMA MOJIEBHIX WIMATOB M CJLOL
FPYNHO3EPHUCTHIX $pakuuit B BepxHuX wacTax npoduasa. Man nepememaercs, riasHpiM ofpasom,
T BEPXHMX TOPHM30HTAX, (OJbIIE BCErO ero HAKOMIAeTCA B ropusoHTe IH. Peaynpratol monyueHs:
IyTeM BBIYHCIEHMA MOTEPh M IPHUPOCTOB MaTepuaja B OTIENbHbIX TIPaHyJOMETPHYECKHX ¢pak-
UHAX TIO OTHOWIEHHI0O K MaTepuHCKOMy cyberpaTy. B ocHOBe 3THX BBIYMCJIEHMI JEKHT TOMO-
TEHHOCTh ~MAaTepMHCKOro cyfcrpaTta, TOATBEP)KIEHHAs B pesyJbraTe CpPaBHEHHA CONEPKAaHHsA
kpemHsn Bo ¢pakuuu 0,10—0, 50mm u 0,05—0,01 MM B OTHENBHBIX TOPU3OHTAX.

ofpasosaHue uJa; CMelleHWe MJA; MJIUMepu3sauus; OajaHCHpoBaHUEe Pa3BUTHA HPOPHIIA

Adresa autorky:

Bohumila Bezvodové, prom. geolozka, VURV, Ustav pudoznalecky, Praha - Ru-
zyné
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Vybér z novych prirtstka
Ustfedni zem&d&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinni vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLXK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZz patek
od 9 do 18 hod. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu,

Ansorge, H. E 34.365
Die Diingung des Getreides. Berlin, DAL (1970). 21 s. obr., bar. obr.
(Obilniny — hnojeni — brozury).

Jaskowski, Z. D 39.622/1970/1
Jesienne stosowanie wody amoniakalnej pod zasiewy jare. Pulawy, Inst.
uprawy nawozenia i gleboznawstwa 1970. 4 s. tab. Produkcja polowa
i ochrona roélin Nr. 1:1970 (79). (Obilniny ]arnf — hnojeni — é&pavkova
voda — letaky).

Strand, E. D 25.550/49/2
Spiretreghet hos sorter og foredlingsmateriale av hesthvete, varhvete,
bygg og havre. — Post harvest seed dormancy of varieties and breeding
material of winter wheat, spring wheat, barley and oats. Vollebekk, Nor-
ges landbrukshegskole 1970. 22 s. 4 obr. 10 tab. Meldinger vol. 49, Nr. 2.
(Obilniny — semena — doba klidu — vyzkum).

Tutt, C. R.— Finkner, V. C.— Green, J. T. C 12.926/186
Results of the Kentucky small grain variety trials — 1969. Lexington,
Kentucky agric. exp. station 1970. 39 s. 38 tab. Progress report 186.
(Obilniny — odrtadové pokusy).

Tugay, M. E. E 33.351/135
Der EinfluB der Umwelt auf Zusammensetzung und Selektionsméglich-
keiten verschiedener Kreuzungspopulationen von Sommergerste. Inaug.
Diss. d. J. Liebig-Univ. Giessen. Giessen, Inst. f. Pflanzenbau und
Pflanzenziichtung 1969. 108 s. 13 obr. 28 tab. (Je¢men jarni — Zlechténi
— metody — vyzkum).

C 19.572
Annual report the Canadian wheat board. Winnipeg (Canada), n. vl
1968—1969. Pierus. str., tab. (Obili — péstovini — ekonomické otizky /
PSenice — péstovani a obchod — rodenky).

Dorofejev, V. F. — Ponomarev, V. 1. E 33.614/18
Problema poleganija pSenicy i puti jeje reSenija. Moskva, VNIITEISCh
1970. 122 s. 5 obr. 15 tab. Obzor literatury 18. (P$enice — poléhavost —
studijni zpravy).

D 58.456
Kornevyje gnili chlebnych zlakov i mery borby s nimi. Moskva, Kolos
1970. 127 s. tab. (Kyjev — vS8esvazova konference o kofenovych hnilo-
bach obilnin — 1967 — sborniky).




VLIV DUSIKU A MOLYBDENU NA VYZIVU HRACHU

(Pisum sativum L.)

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk -—
Temenice). The Effect of Nitrogen and Molybdenum on the Nutrition of Pea
(Pisum sativum L.) Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :281-292, 1971.

The highest yield of seed was obtained when 600 mg of N per pot — N :P20s
K20 = 0.6:1:1.8 was applied. The addition of 1200 mg N/pot caused only an in-
crease of straw yield, while the portion of the dry matter of leaves in the
above-ground material increased and the portion of the seed-yield in rela-
tion to 1 gm of dry matter of leaves decreased. The doses of 30—300 mg N/pct
were under the physiologically specific threshold. The decisive factor for opti-
mum yield of seed was the number of seed per pot at a marked increase of
the weight of 1000 seeds. The continual increase of nitrogen doses had only
a slight effect on its concentration in the dry matter of the above-ground ma-
terial. But the nitrogen concentration was decreasing from the beginning of ve-
getation to harvest time; the decreasing tendency was interrupted when the
plants were in blossom. The amount of nitrogen per pot at higher doses always
increased. Nitrogen did not effect the huskiness of pea seeds. The concetration
of nitrogen in seeds was slightly increased by molybdenum. this was not the
case with straw; the concentration of molybdenum was higher in seeds than in
straw. The increase of the concentration of nitrogen in the dry matter of the above
-ground material started to occur at the beginning of pod-formation. The ni-
trogen dose which had under the conditions of the experiment overcome the
physiologically specific limit, caused a decrease of the intake of the molybde-
num added. The macro- and microlement interferred.

pea; nitrogen; molybdenum
Lektor: ing. J. Neuberg, DrSc.. feditel UVR, VURV, Praha

Vysokd hladina slou¢enin dusiku v Zivném prostiedi sniZuje pocet hlizek,
brani jejich rtstu a fixaci vzduiného dusiku; redukce téchto hodnot je rtizna

podle druhu leguminézy, mnoZstvi a formy dusiku a &asu aplikace (Pate,
Dart 1961).

Na dusik nejlépe reagovala so6ja, kterd pti néjvys";éi ddvce 800 mg N na
nadobu (4,5 litru) nesniZila symbiotickou fixaci dusiku (Allos, Bartholo-
mew 1959).

Depresivni vliv vyssich davek dusiku (600— 1200 mg na nadobu) na no-
dulaci ztrdci v nddobovych pokusech za 25—42 dni po vzejiti podstatné na
své ptvodni intenzité a umoziiuje opozdénou tvorbu hlizek, dislokovanou pte-
vazné na jemnéjsi kofinky. K uplné kompenzaci pti takové opozdéné tvorbé do-
chédzi jen u poctu hlizek, kdezto u jejich objemu a sudiny dochazi jen k &astec-
né kompenzaci (Rube§ 1970).

Lammers (1962) doporutuje u jednotlivych odriid leguminéz péstova-
nych v Holandsku davky 0—100 kg dusiku na 1 hektar.

Béhem vegetace dochazi u leguminéz k exkreci dusikatych latek do pidy
(Virtanen, Hausen 1935).
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Semena leguminéz obsahuji relativné zna¢né mnozstvi molybdenu (Bert-
rand 1939, Vinogradova 1943). Podle Scharrera (1941) ob-
sahuje 1 kg semen leguminéz 2—9 mg molybdenu. Harris, Parker,
Johnson (1965) uvadéji, ze zjistili v semenech séji az 22,4 ppm Mo
(Texas).

Molybden se zucastiiuje redukce dusi¢nanti i symbiotické fixace vzdu¥ného
dusiku (Pejve 1960). Nejvice trpi nedostatkem molybdenu rostliny v ky-
selych pidiach (Mulder 1954). Malonosova (1967) povazuje za opti-
mélni ddvku molybdenu u hrachu v nadobovych pokusech 0,330 mg na 1 kg
pudy. Pri této ddvce bylo dosaZeno nejvyssiho vynosu i koncentrace dusiku.
Koctrik a Grejtovsky (1967) dosihli nejvy$siho vynosu u jetele
luéniho pfi ddvce 1,5 mg molybdenu na 1 kg zeminy.

Cilem prace bylo sledovat pfi jednordzové aplikaci pfed setim plsobeni
mineralniho dusiku a mikroelementu molybdenu na strukturu vynosu dynamiku
ristu a obsah dusiku i molybdenu u hrachu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v r. 1967 ve standardnich Mitscherlichovych vegetaénich né-
dobach s 5 kg suché ornice + 1kg kiemiéitého pisku v kaZdé nadobé. Ornice vzata
z pozemku leziciho ve vlhéi bramboraiské oblasti (subtyp bramborafsko-pSeni¢ny),
v nadmoftské vysce 350m; pudni typ: hnédozem mirné podzolovand, zkulturnéna;
ptdni druh: hlinitojilovitd, slévana ornice.

Chemickym rozborem bylo zjisténo ve 100 g smési ornice a pisku: 142mg N
vesk., 5 mg P20s5 (Egnér), 13 mgK20 (Schachtschabel), 0,045 mg Mo vesk., pH = 5,9.

Schéma pokusu

1. O (nehnojeno) 8. O + Mo
2. PK 9. PK + Mo
3. NiPK 10. NiPK + Mo
4. N2PK 11. N°2PK + Mo
5. N3PK 12. NsPK + Mo
6. N4PK 13. N4PK + Mo
7. NsPK 14. NsPK + Mo

PK pozadi — 1g P205 a 1,8g K20 — dodano v K2HPO4 a do uvedeného poméru
upraveno superfosfatem a 40%, K soli.

Dusik dodan v NHsNO3; davky dusiku : 30, 150, 300, 600 a 1200 mg na nadobu.
Molybden aplikovdn v davece 6 mg NazMoO4.2H20 na nadobu (0,4 ppm Mo). Ocko-
vano Nitrazonem; zalévano na 70 %, vodni kapacity.

Schéma odbéru béhem vegetace

Odbér ¢. Pocet dni po vzejiti Etapa
hrachu

I 18 konec éinnosti déloh

1I 33 rust vegetativnich i generativ-
nich orgdnu

111 51 plny kvét

v 60 konec kvétu a nartstdni prv-
nich luskt

AY4 69 zelené zralost

VI 82 zlutd zralost

K rozborim bylo pouZito pfi jednotlivych odbérech béhem vegetace (I-V) vzdy 6
rostlin (1 nédoba), v dobé sklizné 24 rostlin (4 nadoby) nizkého typu hrachu od-
rady ‘Orlik’.
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VYSLEDKY

Vynos semen (tabulka I). Hodnota variance: opakovani 0,78 — kom-
binace 38,53** — rezidualni rozptyl 5,32. Prikaznost diferenci: P — 0,01 =
= 4,40 g, Dmin 0,05 = 5,80 g (Tukey).

Pti tplné analyze rozptylu se na rozdilech ve vynosu semen hrachu na
hladiné vyznamnosti 0,01 podilela vyse davky dusiku. Ostatni interakce byly
neprikazné.

Vynos sladmy (tabulka II). Hodnota variance: opakovdni 3,32 —
kombinace 35,09** — rezidudlni rozptyl 7,82. Priikaznost diferenci: P—0,01=
= 5,32 g, Dmin 0,05 = 7,05 g (Tukey).

Pfi dplné analyze rozptylu se na rozdilech ve vynosu slamy hrachu na
hlading vyznamnosti 0,01 podilela vySe davky dusiku. Ostatni interakce byly
nepriikazné.

Sufina listd (tabulka V). Nejvyssiho primérného denniho pfirdstku
sudiny listi bylo dosazeno v obou souborech od 33. do 51. dne po vzejiti, tj.
v obdobi riistu vegetativnich a generativnich orgdni. Po tomto obdobi doslo
k prudkému poklesu pfirtistki a od 60. dne po vzejiti (tj. od konce kvétu)
dochizelo az do konce vegetace k znaénym tbytkim susiny listd.

Podil vynosu semen na 1 g suSiny listd klesl u varianty s 1200 mg N na
nadobu v obou souborech.

Stuptiovani davky dusiku nemélo zadny vliv na slupkatost semen hrachu
(tabulka VIII).

DISKUSE

Nejvyssiho vynosu semen bylo dosazeno v obou souborech pfi 600 mg N
na nadobu za poméru N:P20s5:K;0 =0,6:1:1,8. Vynos semen pifi davce
1200 mg N na nadobu byl jiZ na podatku sestupného trendu, zatimco pro vynos
slamy, ktery tu jiZz nesledoval vynos semen, vzestup trval.

I. Vynos semen v g na nadobu. — Seed yield in grams per pot

Vio© | T I oo 2 bt o]
1 | 37,50 36,75 36,00 38,25 37,12 1:0,71
2 { 45,25 42,25 41,00 38,50 41,75 1:0,76
3 40,25 35,00 40,00 45,50 40,18 1:0,72
4 | 38,50 41,00 39,50 35,75 38,68 1:0,73
5 | 41,00 42,00 40,25 40,50 40,93 1:0,76
6 | 45,00 46,00 41,75 45,75 46,12 1:0,70
7 44,00 417,50 45,50 45,75 45,68 1:0,78
8 35,25 31,75 40,25 34,25 36,87 1:0,73
9 40,50 38,50 44,00 40,25 40,81 1:0,70
10 41,25 43,00 42,25 44,00 42,62 1:0,70
11 44,00 39,75 40,00 42,25 41,50 1:0,68
12 46,25 41,75 37,25 41,25 41,62 1:0,73
13 45,50 44,75 47,75 46,25 46,06 | 1:0,73
14 45,00 45,25 44,50 46,50 45,31 1:0,78 |
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II. Vynos slamy v g na naddobu. — Straw yield in grams per pot

Varanm 1 11 111 v 2
1 28,00 24,50 26,00 27,25 26,43
2 33,75 35,75 28,25 29,50 31,81
3 29,25 26,00 29,00 31,75 29,00
4 31,50 29,00 28,00 26,00 28,62
5 33,75 32,75 30,00 28,75 31,31
6 29,75 35,25 31,25 34,25 32,62
7 30,50 39,50 35,75 37,75 35,87
8 22,25 27,00 25,75 32,75 26,93
9 25,75 27,25 30,75 31,30 28,76
10 28,00 29,00 31,50 31,00 29,87
11 29,50 26,75 29,75 28,00 28,50
12 33,75 28,00 29,00 31,25 30,50
13 32,25 32,00 35,50 35,75 33,87
14 36,25 32,25 39,75 33,75 35,50
III. Struktura vynosu semen. — The structure of the seed yield
Varianta Pocet lusku Pocet semen Pocet semen Viha
¢islo na nidobu v lusku ‘na nadobu 1000 semen
1 34,50 4,09 141,25 262,79
2 40,50 3,93 159,50 261,76
3 36,00 4,34 156,25 257,15
4 37,75 3,99 150,75 256,58
5 36,50 4,34 158,50 258,23
6 39,00 4,25 166,00 277,83
T 37,00 4,43 164,00 278,54
8 35,75 3,86 138,25 266,69
9 40,25 3,74 150,50 271,16
10 39,00 4,16 162,25 262,68
11 36,75 4,09 150,50 275,75
12 38,50 4,16 160,50 259,31
13 38,75 4,32 167,50 274,98
14 35,00 4,65 162,75 278,40
Pramér
1—- 7 37,32 4,20 156,61 264,70
Priumér
8—14 37,711 4,14 156,04 269,85
Primér .
1-14 37,52 4,17 156,32 267,28
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Nizké davky dusiku 30 —300 mg na nadobu v souboru bez molybdenu sni-
zovaly vynos semen i slamy; byly pod fyziologicky specifickym prahem. U niz-
kych davek dusiku, zejména pak u davky 30 mg N na nadobu, zabranil mo-
lybden poklesu vynosu semen, ale nikoliv slamy. Vzhledem k vynosu semen
molybden tedy pufroval nizké davky dusiku.

Z rozboru poétu luskd, semen v lusku, podtu semen na nadobu, vahy 1000
semen (tabulka III) vyplyvad, Ze rozhodujicim é&initelem pro optimélni vynos
semen byl pofet semen na nadobu pfi vyrazném stoupnuti vdhy 1000 semen.
Nejvy$si vynos semen v obou souborech byl dosaZen pfi mirném poklesu poctu
luskd, kterdzito ztrdta byla prevySena zvySenym poltem semen v lusku. Pod-
statné zvyseni vynosu semen pfi ddvce 600 mg N na niadobu bylo podporovano
i @innym zvysenim vahy 1000 semen. Davka 1200 mg N na nadobu zvysila
vahu 1000 semen jiZ jen malo, takZe to nemohlo vyrovnat tbytek poétu semen
na nadobu a doslo k mirnému poklesu vynosu. Viha su$iny celé nadzemni
hmoty pfi sklizni se zvy$ovala stupfiovanim davek dusiku. V obdobi od zelené
do zluté zralosti do§lo k dbytkiim védhy su$iny nadzemni hmoty u variant ne-
hnojenych dusikem a u nékterych variant hnojenych nizsi ddvkou dusiku (ta-
bulka IV). Dusik ve vys§ich davkach zabradnil nejen Gbytkim suSiny nadzemni
hmoty, ale zajistil p¥irtstky i pro toto obdobi.

Tvorba sudiny listii pfedbihala tvorbu su$iny celé nadzemni hmoty. V obdobj

IV. SuSina nadzemni hmoty v g na nadobu. — Dry matter of the above-ground
material in grams per pot

. Obdobf
Varianta &islo I | I I v v VI Semena | Sldma
1 | 1,99 6,25 | 23,14 | 43,72 | 55,88 | 57,30 | 32,97 | 24,33
2 2,11 8,45 | 29,39 | 45,19 | 68,51 | 66,10 | 37,10 | 29,00
3 2,83 8,31 | 25,82 | 44,31 | 67,05 | 62,34 | 35,78 | 26,56
4 2,82 | 11,08 | 30,36 | 48,39 | 60,11 | 60,66 | 34,40 | 26,26
5 2,55 9,41 | 30,46 | 46,10 | 59,67 | 65,14 36,16 28,98
6 2,21 | 12,64 | 36,59 | 48,83 | 65,98 | 70,91 | 40,99 | 29,92
7 2,17 | 11,48 | 33,15 | 49,83 | 69,27 | 73,29 | 40,53 | 32,76
8 1,66 6,01 | 21,47 | 42,66 | 55,20 | 57,53 | 32,72 | 24,81
9 2,04 8,52 | 32,44 | 47,97 | 66,00 | 62,30 | 35,72 | 26,58
10 2,12 | 9,51 | 2583 | 44,83 | 6333 | 65,25 | 37,64 | 27,61
11 2,15 9,17 | 29,65 | 45,67 | 61,14 | 63,06 | 36,84 | 26,22
12 2,03 | 10,33 | 30,98 | 52,93 | 65,82 | 65,11 | 36,95 | 28,16
13 2,46 | 11,33 | 32,77 | 57,55 | 66,78 | 72,16 | 40,88 | 31,28
14 1,76 | 11,72 | 36,93 | 54,47 | 70,22 | 73,01 | 40,33 | 32,68
Prumér
1— 7 2,38 9,66 | 29,84 | 46,62 | 63,78 | 65,10 | 36,84 | 28,26
Pramér
8—14 2,03 9,51 | 30,10 | 49,44 | 64,07 | 65,49 | 37,30 | 28,19
Primér
1-14 2,21 9,59 | 29,93 | 48,03 | 63,92 | 65,30 37,07 28,22
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zelené a Zzluté zralosti, kdy vaha suSiny nadzemni hmoty dosdhla mnejvyssich
hodnot, doSlo u vdhy suSiny listi k velmi znaénym dbytkim, tfebaze u Zadné
z rostlin nedoslo k opadédvédni listd (tabulka V). V té dob& zfejmé v listech
nabyvaji prevahy hydrolytické procesy a jde o pfesun hydrolyzovanych latek
z listl a jejich resyntézu v tvoficich se plodech.

Nejvy$si davka dusiku zvysila sice vynos suSiny listd a jejich podil v su-
§iné nadzemni hmoty, ale snizila podil vynosu semen na 1 g suSiny listd. Vynos
semen pfi této davce nepatrné poklesl ve srovnani s davkou 600 mg N na
nadobu. Tim je i charakterizovdno pusobeni dusiku pfiddvaného nad optimalni
hranici, kdy jeho pisobeni na vynos semen neni jiz kladné.

Stupriovani davek dusiku v podstaté jen malo ovlivnilo jeho koncentraci
v su§iné nadzemni hmoty hrachu (tabulka VI). U semen byla zivislost mezi
ddvkami dusiku a % N v su$iné nepriikaznd, zatimco u sldmy byla pritkazni
a zdpornd (tabulka VIII).

Koncentrace dusiku v su§iné nadzemni hmoty klesala s nardstdnim vihy
sufiny od pofatku vegetace az do sklizné. Vyjimkou bylo obdobi kveteni, kdy
klesajici trend byl pferuSen a koncentrace dusiku se zvysila.

Mnoi#stvi dusiku (mg/ndd.) v su$iné nadzemni hmoty p#i vyssich davkach
vesmés stoupalo (tabulka VII). U semen bylo dosaZeno nejvy$§iho mnozstvi
dusiku pfi jejich nejvy$§§im vynosu v obou souborech.

V. Susina listll v g na nddobu. — Dry matter of the leaves in grams per pot

Varianta &islo I I III v v VI
1 1,54 | 3,33 11,19 | 13,69 | 12,12 6,87
2 1,46 4,15 1454 | 1540 | 12,95 7,97
3 2,19 3,08 13,16 | 14,66 | 11,75 7,69
4 2,16 5,19 157 | 1575 | 11,32 7,18
5 1,01 4,53 15,12 | 1453 | 1143 8,02
6 1,59 5,58 1845 | 1751 | 1331 8,56
7 1,61 5,80 1635 | 1873 | 1577 9,55
8 1,20 3,22 9,72 | 13,15 9,05 6,52
9 1,40 4,18 1639 | 1452 | 13,14 7,20
10 1,47 4,61 13,01 13,66 | 11,67 7,67
11 1,60 | 442 1425 | 1322 | 12,47 7,56
12 1,44 5,07 13,67 | 16,62 | 12,27 7,87
13 1,83 5,70 1511 | 20,04 | 11,22 8,83
14 1,30 6,03 17,84 18,19 | 16,36 9,76

* Pramér
1— 7 1,78 4,65 14,93 | 1575 | 12,66 7,98
Primér
8—14 1,46 4,75 1428 | 1563 | 12,31 7,91
Priimér
1—14 1,62 4,70 14,60 | 1569 | 12,49 7,95
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VI. Koncentrace dusiku v su$iné nadzemni hmoty (°)N). — The concentration of
nitrogen in the dry matter of the above-ground material (Y, N)

Obdobi
Varianta ¢islo Semena | Slama
I | | m | w | Vv | VI

1 5,35 3,44 3,94 2,63 2,51 2,48 3,44 1,19

2 5,14 3,22 3,55 3,02 2,33 2,46 3,43 1,23

3 5,40 3,06 4,50 2,68 2,58 2,32 3,16 1,19

4 4,97 3,12 3,33 2,67 2,63 2,31 3,23 1,11

5 4,60 3,31 3,27 2,81 2,56 2,38 3,40 1,12

6 5,02 2,79 3,21 3,12 2,44 2,33 3,25 1,07

7 3,32 2,99 3,29 2,77 2,33 2:27 3,25 1,06

8 4,92 3,29 3,95 3,07 2,55 2,36 3,24 1,20

9 4,70 2,77 3,36 2,82 2,70 2,53 3,57 1,14

10 4,92 3,26 3,67 2,82 2,82 2,56 3,61 1,12

11 5,85 3,40 3,01 3,11 2,58 2,41 3,34 1,11

12 5,33 2,52 2,98 3,02 2,59 2,40 3.37 1,12

13 4,94 3537 3,16 2,67 2,52 2,48 3,53 1,10

14 5,21 3,18 3,25 3,12 2,46 2,44 3,56 1,05
Pramér

1-7 4,83 3,13 3,58 2,81 2,48 2,37 3,31 1,14
Prameér

8—14 5,12 3,11 3,34 2,95 2,60 2,45 3,46 1,12
Primér

1—-14 4,98 3,12 3,29 2,88 2,54 2,41 3,38 1,13

Mnozstvi dusiku stoupalo az do zelené zralosti u viech variant. V obdobi
od zelené do zluté zralosti doslo k dbytku dusiku vesmés u variant hnojenych
niz8i davkou dusiku, zatimco u variant hnojenych 600 a 1200 mg N na nadobu
doslo k prirtistku celkového mnozstvi dusiku. Varianty hnojené vy33i davkou
dusiku mohly tedy cerpat jesté dusik z pidniho prostfedi po zaniku ¢innosti
vét§iny hlizek, nebo i dusik atmosféricky, oviem za pfedpokladu, Ze &ast hlizek
se udrzela déle v &innosti, ponévad? vznikala pozdé&ji. U variant ostatnich na-
byla v tomto obdobi pravdépodobné ptevahy exkrece dusikatych liatek nad je-
jich tvorbou v rostliné (Virtanen, Hausen 1935).

Funkce molybdenu se projevovala v mirném zvySeni koncentrace dusiku
v su$iné nadzemni hmoty od konce kvétu do sklizné, kde se toto zvySeni sou-
stfedilo pouze na semena. Molybden ptsobil tedy na zvySeni koncentrace a mnoz-
stvi dusiku u semen, nikoliv u sldmy. ZvySeni koncentrace dusiku v su§iné
nadzemni hmoty se zacalo projevovat tehdy, kdyZz se poéinaly tvofit plody.

Aplikace Na;MoOs.2H20 zpusobila, Ze maxima koncentrace molybdenu
v su$iné nadzemni hmoty hrachu bylo dosazeno jiz v dobé kvétu misto v zelené
zralosti. MnoZzstvi molybdenu v su$iné nadzemni hmoty stoupalo pfi aplikaci
Na:MoOs . 2H;0 az do sklizné, kdy bylo nejvy$si (mimo variantu s 1200 mg
N na nddobu), zatimco maximum u variant bez aplikace mikroelementu se
dostavilo jiz v zelené zralosti a jeho mnozstvi se do sklizné zmensovalo (ta-

bulka IX).
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IL6T — VHOYAA VNNITLSOYH 883

VII. MnozZstvi dusiku v su$iné nadzemni hmoty v mg N na nddobu. — The amount of nitrogen contained in the dry matter of

the above-ground material in mgm N per pot

Varianta &islo I II ITI v A VI Semena Sldma

1 106,46 215,00 911,72 1149,84 1402,59 1423,70 1134,17 289,53

2 108,45 272,09 1043,34 1364,74 1596,28 1629,23 1272,53 356,70

3 152,82 254,28 1161,90 1187,50 1729,89 1446,71 1130,65 316,06

4 140,15 345,70 1010,99 1292,01 1580,89 1402,61 1111,12 291,49

5 117,30 311,47 996,04 1295,41 1527,55 1554,02 122?,44 324,58

6 110,94 352,66 1174,54 1523,50 1609,91 1652,31 1332,17 320,14

7 72,04 343,25 1087,32 1380,29 1613,99 1664,48 1317,22 347,26

8 81,67 197,73 848,06 1309,66 1407,60 1357,85 1060,13 297,72

9 95,88 236,00 1089,98 1352,75 1782,00 1578,21 1275,20 303,01

10 104,30 310,03 947,96 1264,21 1785,91 1668,03 1358,80 309,23

11 125,78 311,78 892,46 1420,34 1577,41 1521,50 1230,46 291,04

12 108,20 260,32 920,10 1598,49 1704,74 1560,60 1245,21 315,39

13 121,52 381,82 1051,92 1536,58 1682,85 1787,14 1443,06 344,08

14 91,70 372,70 1200,22 1699,46 1727,41 1778,89 1435,75 343,14
Pramér

1—- 7 115,45 299,21 1055,12 1313,33 1580,16 1539,00 1218,18 320,82
Primér

8—14 104,15 295,77 992,96 1454,50 1666,84 1607,46 1292,66 314,80
Priumér

1—14 109,80 297,49 1024,04 1383,91 1623,50 1573,21 1255,42 317,81




VIII. Korelace. — Correlations

X: davky dusiku

7] ' s v ! » byz by
|
Y : % N v susiné 0 3,29 0,10 2,92 —0,18| 0,000 —800,60
semen +Mo 3,50 0,10 2,95 0,15| 0,000 592,81
% N v susiné 0 1,13 | 0,06 | 543 | —0,81| 0,000 | —5495,58
slamy +Mo 1,11 0,03 2,54 | —0,95| 0,000 | —14176,00
vdha sudiny 0 0,67 0,01 1,82 | —0,47| 0,000 | —16075,62
slupky -+Mo 0,66 0,01 1,67 0,24| 0,000 i 8863,87

Bertrand (1939), Scharrer (1941), Vinogradova (1943)
uvadéji, ze semena leguminéz obsahuji relativné znaénd mnozstvi molybdenu;
Harris, Parker, Johnson (1965) zjistili v semenech sdji az 22,4
ppm Mo (Texas). Tato zji§téni mozno roziifit o poznani, ze ptfi aplikaci mo-
lybdenu je jeho koncentrace v semenech vidy vys$si nez ve slamé. Molybden se
tedy koncentroval v mistech, kde byla i vy$8i koncentrace dusikatych latek.

Vys§§i davky dusiku znamenaly pokles koncentrace i mnozstvi molybdenu
v su§iné nadzemni hmoty hrachu, coz bylo nejtypi¢téjsi u varianty s 1200 mg
N na naddobu, kde se zménil i cely trend jeho kumulace v su§iné nadzemni
hmoty hrachu. Davka dusiku, kterd v podminkdch pokusu prekrotila fyziolo-
gicky specificky strop, snizila i pfijem molybdenu. Makro- a mikroelement
interferovaly.
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IX. Obsah molybdenu v su$iné nadzemni hmoty hrachu. — The molybdenum content in the dry matter of the above-ground ma-

terial of pea

i 111 \'4 VI Semena Slima
Va'rllama
Nl mg/l kgs§ | mg/mad. | mg/lkgs$ | mg/nad. | mg/l kgs¥ | mg/nid. | mg/lkgss | mg/nid. | mg/l kgs§ | mg/nid.
1 0,62 0,0143 0,99 0,0553 0,55 0,0317 0,84 0,0276 0,17 0,0041
2 0,26 0,0076 1,68 . 0,1151 0,47 0,0301 0,68 0,0252 0,17 0,0049
3 0,51 0,0131 4,93 0,3305 0,48 0,0299 0,75 0,0268 0,12 0,0031
4 0,23 0,0069 1,87 0,1124 0,65 0,0397 | 1,08 0,0371 0,10 0,0026
5 0,32 0,0097 5,95 0,3550 1,31 0,0854 0,77 0,0278 1,99 0,0576
6 0,48 0,0175 1,47 0,0969 0,91 0,0646 0,79 0,0323 1,08 0,0323
7 0,80 0,0265 1,25 0,0865 0,25 0,0186 0,30 0,0121 0,22 0,0065
8 34,90 0,7493 27,26 1,5047 25,20 1,4496 27,26 0,8919 22,48 0,5577
9 19,66 0,6377 13,88 0,8328 17,52 1,0912 24,85 0,8876 7,66 0,2036
10 29,34 0,7578 18,72 1,1855 19,53 1,2745 24,54 0,9236 12,71 0,3509
11 26,01 0,7712 14,39 0,8798 19,99 1,2609 24,65 0,8933 14,02 0,3676
12 19,69 0,6099 13,69 0,9010 18,38 1,1970 24,22 0,8949 10,73 0,3021
13 18,43 0,6039 13,94 0,9309 14,77 1,0659 19,88 0,8126 8,10 0,2533
14 10,91 0,4029 10,65 0,7478 6,66 0,4859 8,72 0,3516 4,11 0,1343
Pramér ]
1- 7 0,46 0,0137 2,59 0,1645 0,66 0,0429 0,74 0,0270 0,55 0,0159
Primér
8—14 22,70 0,6475 16,07 0,9975 17,44 1,1178 22,01 0,8079 11,40 0,3099




RUBES L. Viiv dusiku a molybdenu ma vyZivu hrachu (Pisum sativum L.). Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (3) :281-292, 1971.

Nejvyssiho vynosu semen bylo dosaZeno pii davce 600 mg N/ndd. — N :P20s5 : K20
= 0,6:1:1,8. Davka 1200 mg N/nad. zvysila jiZ jen vynos slamy, pli¢emz se zvy-
il podil su$iny listit v nadzemni hmoté a snizil podil vynosu semen na 1g suSiny
listti. Davky 30—300 mg N/nad. byly pod fyziologicky specifickym prahem. Rozho-
dujicim ¢initelem pro optimalni vynos semen byl poéet semen/ndd. pfi vyrazném
stoupnuti vahy 1000 semen. Stupniovani davek dusiku v podstaté jen maélo ovliv-
nilo jeho koncentraci v su$iné nadzemni hmoty. Koncentrace dusiku vSak klesala
od pocatku vegetace az do sklizné; klesajici trend byl preruSen pouze v dobé kvétu.
Mnozstvi dusiku na nadobu pri vy$sich davkich vesmés stoupalo. Dusik neovlivnil
slupkatost semen hrachu. Molybden mirné zvySoval koncentraci dusiku u semen,
nikoliv v8ak u slamy; Kkoncentrace molybdenu byla vy$§i u semen neZz u slamy.
Molybdenem zpusobené zvySeni Kkoncentrace dusiku v suSiné nadzemni hmoty se
poéalo projevovat od podéatku tvorby plodi. Davka dusiku, kterda v podminkach po-
kusu prekrocila fyziologicky specificky strop, snizila prijem pridaného molybdenu;
makro- a mikroelement interferovaly.

hrach; dusik; molybden

PYBEII JI. (HayuHo-uCCIenOBATENbCKUMI HHCTHTYT TEXHHIECKMX H 3eDHOSOGOBBHIX KyJbTyp,
Ulymnepx-Temenuue). Bamanue asora m moambmena Ha nmramme ropoxa (Pisum sativum 1..).
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) : 281-292, 1971.

Haubonsmnit ypoxait ceMax 6vir cobpad mpu nose 600 mr N/cocyn — N : P20s5: K20 =
=06:1:18. Hosa 1200 mr N/cocym ypeamumna ysKe JHIIb ypPOKAil COJOMBI, TpUIEM CO-
Iep)KaHHE CyXOro BeIJecTBa B JIMCThAX HAN3eMHOI MacChl ObILIO yBeJIM4eHO, a IoJad ypokKas
ceMsH Ha 1 T cyxoro BemecTsa B JHMCTbAX 6blna coxkpamea. Josst 30—300 mr N/cocyn Ha-
XONUJIUCh HMKe ¢uamosormuecko-crienquduueckoro mopora. PemaomuM ¢GakTopoM OnTHMaNbHOrO
ypokas ceMAH 6bITO KONMYECTBO ceMsH/cocyn mpu peakoM yeemuuenuu seca 1000 cemsm. Ilo-
cLimeHue as’OTHBIX [O03 MO CyHmIeCTBY MaJjo IIOBIMANO Ha ero KOHUEHTPALMI0 B CyXOM BEU[ECTBE
HamseMHoOii Maccel, ONHAKO KOHI[EHTpAalMs a30Ta COKpAanlajach C HadyaJja BereTaluyd BILUIOTH 10
y6opkn; HucxonmsAmas reHueHuyua Gbina mpepsaHa gumb B nepuon usereHus. Kosmgectso asora
B COCyIHax BCE BPEMs BO3PACTAJO C yBeJIMUYEeHHEM m03. AB0T He MOBJMAJ Ha Jy3'KHCTOCTh CEMSH.
Monubnen cnafo TNOBBIIAN KOHIEHTPAIMIO a30Ta B CeMeHax, HO He B COJOME; €ro KOHIeHTpa-
s Gelna Gosxblie B ceMeHax, ueM B coJjioMe. BrigsaHHoe MONMGIEHOM IOBbIUIEHME KOHUEHTpa-
UMM a30Ta B CyXOM BeljecTBe HaN3eMHOII MacCChl Had4asno NposBiaATh cefa B Hauase ofpasosa-
Rua maomos. Jlosa asora, NpeBLICHBLIAS B YCJAOBUAX ONBITA QUIHOJOrHYECKO-CHEHPUIECKYIO
I'PaHUIly, COKpDAaTHJA TIOTJIONIeHHe BHECEHHOrO MOJHOMeHa; MaKpo- M MHKpPOIJeMeHT Obuin MH-
TepeprupOBaHEL.

TOpPOX; a30T, Monubnex

RUBES L. (Forchungsinstitut. fiir technische Pflanzen und Hiilsenfriichte, Sumperk-
Temenice). Einfluf des Stickstoffs und Molybdens auf die Erndhrung von Erbsen
(Pisum sativum L.). Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :281-292, 1971.

Der hochste Samenertrag wurde bei einer Gabe von 600 mg N/GefdB — N :P20s5:
:K20 = 0,6 :1:1,8 erreicht. Die Gabe von 1200 mg N/Gefd3 erhéhte nur noch den
Strohertrag, wobei der Anteil der Blittertrockensubstanz in der oberirdischen Masse
erhoht wurde und der Anteil des Samenertrags auf 1 kg Trockensubstanz der Blit-
ter herabgesetzt wurde. Die Gaben von 30—300 mg N/Gefidl waren unter der phy-
siologisch spezifischen Schwelle. Ein entscheidender Faktor fiir den optimalen Sa-
menertrag war die Anzahl der Samen je Gefd3 bei ausgeprigter Gewichtssteigerung
von 1000 Samen. Die Stickstoffgabensteigering beeinfluBte wesentlich nur gering
ihre Konzentration in der Trockensubstanz der oberirdischen Masse. Die Stickstoff-
konzentration sank jedoch vom Beginn der Vegetation bis zur Ernte; der herab-
setzende Trend wurde nur in der Bliitezeit unterbrochen. Die Stickstoffmenge auf
ein Gefafl stieg meistens bei hoheren Gaben. Stickstoff beeinfluBlte nicht den Hiil-
senanteil der Erbsensamen. Molybden erhohte gering die Stickstoffkonzentration
bei Samen, keinesfalls jedoch bei Stroh; die Molybdenkonzentration war bei Samen
hoher als bei Stroh. Die durch Molybden verursachte Stickstoffkonzentrationserho-
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hung in der Trockensubstanz der oberirdischen Masse begann vom Beginn der
Friichtenbildung zum Vorschein kommen. Die Stickstoffgabe, die unter den Ver-
suchsbedingungen die physiologisch spezifische Hochstgrenze iiberschritt, setzte den
Empfang des beigegebenen Molybdens herab; das Makro- und Mikroelement inter-
ferierten.

Erbsen; Stickstoff; Molybden

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rube§, CSc., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sum-
perk - Temenice
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA VYNOSY JARNIHO JECMENE NA HNEDE PUDE

F. KRISTAN, V. CERNY

KRISTAN F., CERNY V. (Research Institute of Plant Production, Institute
of Plant Nutrition, Praha - Ruzyné). The Effect of Some Cultural Practices
on the Yields of Spring Barley Grown on Brown Soil. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (3) :293-302, 1971.

In a potato-growing region at Lukavec polyfactorial field experiments were
carried out in 1966—1969. The effect of some cultural practices (preceding crop,
fertilization, sowing-rate, depth of tillage) on the yields of spring barley, 'Val-
ticky’ variety, was investigated. The most marked average contribution to the
yvields in the above years was made by fertilization, using industrial fertili-
zers (41,.69%,); the preceding crop was the second most important agrotech-
nical factor observed (17.69,). The influence of the sowing-rate (3.4"},) and
that of the depth of tillage (4.7%;) were substantially lower. The NPK fer-
tilization, compared to the effect of the preceding crop, increased the yield
of straw, rather more than grain. The yields of straw at lower sowing-rates
were balanced by an increased tillering. The higher increase resulting from
an increased fertilization did not balance the deficit caused by unsuitable
crop rotation. The participation of NPK fertilizer in the yield was represen-
ted by an average increase of 15.4 ¢/ha of grain and 20 gq/ha of straw. The
intensity of each factor reflected in the yields of spring barley fluctuated under
the influence of different courses of weather conditions in separate seasons.
Fertilization showed the most balanced effect. The influence of the complex
of the cultural practices under the given conditions was considerable. The
difference of 64.2 per cent on the average, of the lowest and the highest yields
obtained (15.8 :44.3 q/ha of grain) was represented by the increase of 28.5 q/ha
of grain and 24.8 q/ha of straw.

spring barley; preceding crop; fertilization; sowing-rate; depth of tillage
Lektor: ing. V. Sklddal, Praha

V poslednich letech stoupa zastoupeni je¢mene v osevnich postupech pti
péstovani novych, vysoce vynosnych odriid a nastivd otdzka kompenzace vlivu
$patné predplodiny (obilniny) vy$§imi ddvkami primyslovych hnojiv, pfedeviim
dusikatych. Ballen (1964) uvadi u je¢mene vétsi predpoklady pro péstovani
v monokultufe za intenzivniho hubeni plevelii a ni¢eni chorob a vy$si intenzity
hnojeni nez u pSenice. N&ktefi autofi povazuji za nejasné, zda §patné vlastnosti
pfedplodiny je moZno vyrovnat hnojenim, protoze pfisobeni jednotlivych Zivin
je podle dobré nebo spatné predplodiny rtuzné. Vliv ptedplodiny na vynosy je
podstatné odlisny v rtznych padné klimatickych podminkach. Tak nap¥. Str-
nad (1968) zjistil, Ze zvySenymi ddvkami zivin je mozno na Eernozemni padé
v fepafské oblasti eliminovat nepfiznivy vliv nevhodné ptedplodiny (obilniny).

Pro dosahovdni maximalnich a stilych vynosi je dalezité zajistit optimalni
hustotu porostu. U soucasnych odrid je¢émene doporucuji domdci autofi (nap.
Pfikryl 1966 aj.) asi 3 aZ 4 miliény kli¢ivych zrn na hektar. Z dalsich
agrotechnickych faktort, které ovliviiuji vynosy je¢mene, byla v minulosti vé-
novana zna¢na pozornost zdkladnimu zpracovani piidy (napt. Cerny 1961,
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Kopecky 1966 aj.). O zakladnim zpracovani pdy a jeho hloubce vSak neni
dosud jednotny nézor.

Obecné je mozno fici, Ze jednotlivé otdzky ptedplodiny, hnojeni, mnozstvi
vysevku a hloubky orby u jarniho je¢mene byly podrobné sledovdny predeviim
v monofaktoridlnich pokusech (napf. ve Vyzkumném dstavu obilndfském v Kro-
méfizi). Pomérné mdélo bylo dosud pokusi polyfaktoridlnich.

STANOVISTE A METODY

Polni pokusy probihaly na pracovi§ti VORV, Ustavu vyzivy rostlin v Lukavei,
okr. Pelhfimov (vyrobni oblast bramboraiska), Jihocesky kraj, a to v letech 1966 aZ
1969, Nadmoi'ska vyska je zde 620 m, ptida hnéda hlinitopiséitd, stfedné Stérkovita
s hloubkou ornice do 25 cm, piechézejici do pis¢ité zeminy s rulovou drti. Obsah
veS8kerého humusu je 2,6—3,6 %, pH 5,5, vyznacuji se vysokym obsahem K20 a ne-
dostatkem P20s5. Dlouholety prumérny roéni dhrn srdZek &ini 664,6 mm, primérna
roéni teplota vzduchu 17,3 °C.

Pokusny rok 1966 se vyznacoval nadmérnym mnoZstvim sraZek zejména v let-
nim chladné&jsim obdobi. Rok 1967 byl srdzkové shodny s normalem, v letnich mé-
pozdéji vyrovnany, v letnich mésicich opét chladny a s mimorfddné& suchym &er-
vencem a vlhkym srpnem. V roce 1969 bylo sucho a ve druhé poloviné chladno.

Jednalo se o pokusy polyfaktoridlni, v nichZ byl sledovan vliv &étyr zakladnich
agrotechnickych faktort, jak je patrno z tabulky I.

I. Sledovana agrotechnickd opatfeni. — The cultural practices observed

Faktor Stupeini

Predplodina P p; — brambory polorané (odriida Krasava)
p; — jeémen jarni (odriida Valticky)

pp 45 —45— 90
e
p, 70 — 45 — 90
h, — (nehnojeno)

Hnojeni NPK H

s; — 4,5 mil. kli¢. zrn/ha
s, — 3,0 mil. kli¢. zrn/ha

Vysevek S

Hloubka orby O 0, — 24—26 cm
0y — 14—16 cm

Vzajemnou kombinaci sledovanych faktortt se vytvofilo 16 variant:

1. pihisiol 5. pihosio1 9. pzhisiol 13. pzhosiol
2. pihisio2 6. pihosio2 10. pzhisioz 14. p2hosioz
3. pihiszo1 7. pihos201 11. pzhiszo1 15. pzhosz201
4. pihis202 8. pihos202 12. pzhisz02 16. p2hos202

Polni pokusy byly uspordddany metodou dé&lenych dileti. Velikost skliziiovych
parcelek byla 15 m2, poéet opakovani 6.

U predplodiny bylo diferencovano hnojeni podobné jako u mnésledné plodiny.

Skliztiové vysledky u jeémene byly hodnoceny analyzou rozptylu na samoéin-
ném pocita¢i Minsk 22.

Pokus byl vyhodnocen i ekonomicky, a to z hlediska vlivu jednotlivych opatieni
na hospodéaisky efekt.
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II. Vynosy jeémene jarniho (q/ha, %). — The yields of spring barley (a/ha, %)

Agrotechnicky faktor s QV {ggg s_lélrggg
1966 1967 1968 1969 @ 1966 —1969
Predplodina P:
brambory P 30,94 27,05 37,09 36,45 32,88 35,24
(100) (100) (100) (100) (100) (100)
jeCmen P2 25,95%** 18,54*** 27,80%** 29,56%** 25,47 31,12
(83,87) (68,53) (74,95) (81,15) (77,46) (88,30)
Hnojeni H:
hnojeno NPK  hy 36,21 30,45 42,49 38,26 36,85 43,21
(100) (100) (100) (100) (100) (100)
bez hnojeni h, 20,69%** 15,13*** 22,40%*x 27,76%** 21,49 23,15
(57,13) (49,67) (52,71) (72,55) (58,31) (53,57)
Vysevek S:
iy 4,5 mil. kli¢. Sy 27,72 24,74 32,55 36,29 30,32 33,48
o zrn/ha (100) (100) (100) (100) (100) (100)
E 3 mil. klig. Sy 29,18* 20,86%** 32,35~ 34,74 29,28 33,04
E zrn/ha (105,26) (84,31) (99,31) (95,73) (96,56) (98,60)
el Hloubka orby O:
?’5 26 cm 0 29,52 23,31 33,62 35,61 30,51 33,72
E (100) (100) (100) (100) (100) (100)
:‘ 14 cm 0y 27,38** 22,29~ 31,28* 35,43~ 29,09 32,53
2 (92,75) (95,62) (93,03) (99,49) (95,34) (96,47)

G6¢S

Statisticky vyznamny rozdil P = 0,10* P 0,05** P 0,001***




VYSLEDKY

Ze statistického hodnoceni primérnych vynosti uvedenych v tabulce II je
zfejmé, ze nejvyraznéji se ze viech sledovanych faktord uplatnil vliv hnojeni,
a to pfedev§im u zrna, v mensi mife u sldmy. Vysoce priikazny byl i vliv pfed-
plodiny a téméf zanedbatelny vliv rizného vysevku a hloubky orby.

Vliv pfedplodiny na vynos jarniho jemene byl ve vSech étyfech letech
statisticky vysoce prikazny ve prospéch vhodné predplodiny — brambor. Vy-
nosy po obilniné dosahovaly v priméru étyt let jen 68,5 az 83,8 % vynost
dosazenych po brambordch. Nejvyssi a¢inek predplodiny na vynos zrna byl
v roce 1967 s mimofddné suchym a teplym cervencem. V pruméru za pokusné
obdobi byl vynos zrna jeémene snizen nevhodnym stfidanim plodin o 22,5 %,
coz reprezentuje 7,41 g/ha. U slamy bylo tcto snizeni v priiméru pouze 11,7 %
(4,12 g/ha).

Vysoce prikazny a silnéj§i nez vliv ptredplodiny byl ve vsech letech vliv
hnojeni primyslovymi hnojivy. Mineralni hnojeni se podilelo na vynosu zrna
27,5 az 50,3 %. Ctytlety pramérny ptiristek pripadajici na hnojeni ¢&inil 15,36
g/ha (71,4 %). U slamy byly zjistény jesté vyssi vysoce pritkazné vynosové
rozdily. V priméru ptipadalo na hnojeni primyslovymi hnojivy zvyseni 20 g/ha
slamy (87 % z celkového pfiristku vynosu).

Velikost vysevku méla v prabéhu pokusnych let rozdilny vliv na vynos
zrna (viz graf 1). Ve tfech letech byl vyhodnéjsi vyssi vysev na ha a v jednom
roce (1967) byl dosazen vysSi vynos pfi snizeném vysevku na ha. V priméru
étyt let vyssi vysevek zvysil vynos zrna jen nepatrné o 1,04 q/ha (3,4 %).
Podobné tomu bylo i ve vynosech slamy. Ve tfech letech byly o néco vyssi
vynosy slamy u niZ§iho vysevku v dasledku vy$§iho odnoZovani rostlin.

zrr) slira
o g’k q'k2 g/t q’kz g/ka1 q/Fa
o
1(‘_’)|— LTI 43/2 M 33,7 48,3 51,5 4‘,3, QLU 43,9
b
€ :

SR

SR

i |
6"- S \
JL 18,1 \ : \\ | 221

178 \\ 170 159

125

1666 1657 1658 1669 #1656 az 41656 az
1€ £9 1€59

I:I zdklzAni wyr.:s Lrodeledina @ Fojanl % vs.. 2k ﬂ]ﬂﬂﬂ ki ibka cnby

1. Podil zékladnich agrotechnickych opatfeni na tvorbé& vynosu jarniho jefmene
(celkovy vynos = 1009)). — Share of cultural practices measures in the formation
of summer barley yields (total yields — 100 %)
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III. Vztah mezi predplodinou a ostatnimi agrotechniékymi faktory (q/ha). — The relation between the preceding crop and other

cultural practices (q/ha)

Vynosy zrna Vynosy slamy
Interakce o =
1966 l 1967 1968 1969 1966—69| 1966 1967 1968 1969 1966 — 69
Predplodina x
%X hnojeni (P + N)
P1 hy 39,22 [ 34,46 43,65 39,64 40,24 41,02 35,53 51,04 53,70 45,82
p1 hy 22,67 19,64 26,52 33,26 25,52 20,77 18,83 28,56 30,46 24,65
P2y 33,20 26,47 37,32 36,89 33,47 35,06 36,66 42,73 47,98 40,61
P2 hy 18,71 10,62 18,29 22,27 17,47 21,00 14,25 22,07 29,27 21,65
Predplodina X
X vysevek (P + S)
P1S: 30,19 29,90 37,64 42,05 34,94 30,06 29,93 38,93 42,52 35,36
P1Ss 31,69 24,40 36,54 40,85 33,37 31,72 24,37 40,67 43,65 35,10
Pa S 25,23 19,58 27,46 30,53 25,70 28,10 26,37 31,86 38,76 31,28
Da Sg 26,67 17,51 28,15 28,63 25,24 27,93 24,54 32,94 38,49 30,97
Pfedplodina X
X hloubka orby (P + O)
P10y 32,19 28,57 38,57 40,29 34,90 32,57 26,44 40,38 43,65 35,76
D1 0g 29,69 25,54 35,61 42,62 33,36 29,23 27,94 39,24 42,52 34,73
P20 26,84 18,05 28,67 30,93 26,12 29,60 25,31 33,03 39,79 31,93
P2 02 25,07 19,05 26,95 28,24 24,83 26,47 25,61 31,78 37,46 30,33
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IV. Vztah mezi hnojenim, vysevkem a orbou (q/ha). — The relation between fertilization, sowing-rate and tillage (q/ha)
Vynosy zrna Vynosy slamy
Interakce . Iy
1966 1967 1968 1969 1966 — 69 1966 1967 1968 1969 1966 —69

Hnojeni %

X hloubka orby (N + O)
h; o, 36,76 30,97 43,24 43,15 38,53 39,82 36,82 46,90 53,68 44,12
h; o, 35,66 29,97 41,75 43,38 37,69 36,86 -36,13 46,88 50,02 42,32
hy o, 22,27 15,65 24,01 28,07 22,50 22,34 15,68 26,51 29,77 23,57
h, 0, 19,11 14,62 20,87 27,47 20,50 19,44 17,42 24,14 29,97 22,74

Vysevek X

X hloubka orby (S + O)
$; 01 29,07 25,61 34,03 36,43 31,28 30,70 27,74 36,51 42,72 34,42
81 0y 26,37 23,87 31,08 36,16 29,37 27,75 28,64 34,29 38,56 32,31
Sp 01 29,97 21,01 33,22 34,79 29,75 31,47 24,03 36,89 40,72 33,27
Sy 0p 28,40 20,71 31,48 34,69 28,82 28,20 24,91 36,73 41,42 32,82

Hnojeni % ‘

X vysevek (N + S)
hy sy 36,02 32,43 42,28 43,78 38,63 38,06 37,52 46,61 50,81 43,25
hy s, 36,39 28,50 42,70 42,75 37,58 38,02 34,66 47,16 52,87 43,18
hy s; 19,40 17,04 22,82 28,80 22,02 20,14 18,82 24,18 30,46 23,40
hy s, 21,97 13,21 21,99 26,73 20,97 21,63 14,25 26,45 29,27 22,90




Riiznd hloubka orby méla rovnéz maly G¢inek na vynosy je¢mene. Pouze
v prvém pokusném roce (1966) se srazkové bohat§imi letnimi mésici byla
prikazné lepsi hlubsi orba — rozdilem 2,14 q/ha (7,3 %) zrna a 3,2 g/ha
(10,4 %) slamy. V dalsich letech byly vynosy zrna po méléi orbé jen o néco
malo niz8i, v praméru o 1,42 q/ha (4,7 %).

Z hodnoceni interakce predplodina X hnojeni (tabulka III) byl v praméru
let dosafen ptiriistek po vhodné predplodingé 57,6 %, po nevhodné predplodiné
97,4 %. Zvyseny priristek vynosu pripadajici na hnojeni po obilniné ve srov-
nani s pfirtstkem po bramborach vsak nevykompenzoval vynosovy rozdil, zpi-
sobeny nevhodnym stfidanim plodin.

Dalsi interakce ptredplodin X hustota seti vykazovala ve vynosech zrna roz-
dilné vysledky v jednotlivych letech. Vynosy zrna i sldmy byly ovlivnény vice
pfedplodinou nez velikosti vysevku na hektar. Vynosovy rozdil ve prospéch
vyssiho vysevku pfi vhodném stfidani plodin byl vétsi (+ 4,7 %) nez pii
§patném stfiddni plodin (4 1,8 %). Vyssi vysevek po nevhodné predplodiné
zvy§il vynosovy rozdil u zrna. Vynosy slamy nebyly v priméru let podstatné
ovlivnény velikosti vysevku. K vyrovnani doslo vyééim odnozovanim u niz§iho
vysevku zejména v roce 1967, kdy byl zji§tén i vy$8i pocet neproduktivnich
odnozi. Ukazalo se, Ze ani zvySenym vysevkem nelze kompenzovat negativni
vliv pfedplodiny.

V interakci predplodina X hloubka orby V}"noscvé V)"sled'ky ukazuji ve vét§iné
pokusnych let i v pruméru za pokusné obdobi mirné zvysenou tendenci po hlubsi
orbé u obou sledovanych variant. Zvyseni vynost bylo v priméru let po bram-
borich 1,54 q/ha (4,6 %) a po obilning 1,29 q/ha (5,1 %). Intenzita faktort
orby byla malo vyrazna.
q’f2
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2, Vliv zékladnich agrotechnickych faktortt na vynos jeémene (zrno) (priumér z let

1966 az 1969). — Influence of cultural practlces measures on barley yields of grain
(average of years 1966 to 1969)
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Pti dal$im hodnoceni interakce hnojeni X hustota porostu (tabulka IV) pre-
vladalo hnojeni svym vlivem na vynosy. Na nehnojenych variantich byl vyhod-
néjsi vyssi vysevek. Pfi hnojeni se stfidavé v letech lépe uplatnil i nizsi vysevek.
P#i vys$im vysevku byl vSak v priiméru o néco vy$si vynos (+ 2,7 %).-

Interakce vy$§i normy vysevku s hlubsi orbou pfiznivé ovlivnila i vynosy
na ostatnich kombinacich. Jednoznaéné kladné na vynos ptisobila hlub3i orba
pfi nehnojeni préimyslovymi hnojivy (v préiméru ptiristek 2,0 g/ha). Hnoje-
nim se snizil vyznam hlubsi orby, kterd nebyla jednoznaéné vyhodnéjsi oproti
orbé mél¢i. Hlubsi orba v interakci s vy$§im vysevkem oproti niz§imu vysevku
dala vy$si pfirdstek zrna. '

V praméru pokusnjch let byl mnejniz§i vynos na kombinaci pzhoszoz
(15,88 q/) a nejvy$si vynos na kombinaci pihisio1 (44,27 q/ha). Podily sledova-
nych faktorti na tvorbé vynosu zrna jarniho jeémene v jednotlivych letech i v pri-
meéru za pokusné obdobi jsou zndzornény na grafech na obr. 1 a 2.

EKONOMICKE ZHODNOCENI VYNOSU

Ekonomické vyhodnoceni vlivu sledovanych agrotechnickych faktord na
vynos pfineslo vysoky finanéni efekt pfedeviim u hnojeni NPK a déile u vhodné
predplodiny. Dalsi agrotechnickd opatieni (velikost vysevku, hloubka orby) lze
povazovat za faktory ekonomicky méné vyznamné.

Vhodna predplodina zajistila na hektaru vysoky prirtstek u hrubé produkce
(1154,90 Kés =34,5 %) i u hospodaiského efektu (1175,90 Kés = 34,3 %).
Utinek hnojeni na ptiristek hrubé produkce byl ze sledovanych faktord nejvyssi
(2266,10 K& = 43,0 %). Pouzitd primyslovd hnojiva poskytla téz nejvyssi
hospodafsky efekt (1732,60 Kés = 58,2 %).

Uplatnénim souboru vhodnych agrotechnickych opatfeni bylo dosazeno zvy-
Seni na hektar hrubé produkce o 3974,60 K&, u hospodaiského efektu
o 3302,90 Kés. ‘

DISKUSE

V danych podminkich v bramborafské oblasti se zcela potvrdil vliv vhodné
ptedplodiny jako vyznamného faktoru, ktery nenahraditelné ovliviiuje vysi vy-
nosu jarniho je¢mene.

V hodnocenych pokusech zvysila vhodna predplodina (okopanina) oproti
nevhodné predplodiné (obilning) i pfi vysoké intenzité hnojeni primyslovymi
hnojivy ve &tyfletém priméru vynos zrna cca o 8 q/ha (17,5 %). Dosazené
hodnoty jsou vy$§i nez ud4dvd napi. Kénnecke (1967). Vysledky, které
uvadéji napi. Agerberg (1967) a Riither (1961) potvrzuji, Ze vynosy
jemene klesaji pfi jeho $patném zafazeni v osevnim postupu. I tyto exaktni
pokusy prokazaly, ze v chud§i bramborafské oblasti nebude mozné zcela eli-
minovat nepfiznivy vliv §patné predplodiny zvySenymi davkami priamyslovych
hnojiv, jak je to mozné v repatské oblasti (Strnad 1968).

V obdobnych, polyfaktoridlnich pokusech (K¥i§tan 1969) byl negativni
vliv $patné pfedplodiny podstatné vice tlumen hnojenim u jarniho je¢mene ve
srovndni s ozimym Zzitem. Bylo to zplsobeno pfedeviim vy$§im vyuZitim du-
siku ze zvySenych dédvek primyslovych hnojiv na tvorbu vynosu u jarniho
je¢mene oproti oz. zitu. Proménlivy vliv pfedplodin v roénicich, silné odvisly
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od rizného priibéhu povétrnosti, zjistil napt. Ceylan (1966) a jini autofi.
Potvrdily se té? nazory nékterych autori o zvySeném vlivu pfedplodin nebo
hnojeni nésledkem rtzného pribéhu povétrnosti. Ziviny z primyslovych hnojiv
se po(c)lilely v priaméru pokusnych let na vynosu zrna 41,6 %, na vynosu slamy
48,4 %. |

Vliv hustoty seti se projevil na vynosech jarniho je¢mene jiz daleko slabéji
v porovnani s vlivem pfedplodiny a hnojeni. Pro hustotu porostu je dilezita
intenzita odnozovani, spojend s dobou vysevu. Dosazené vysledky jsou ve shodé
se zavéry nékterych autord (Slepiéka, Kf¥i§tan, Strnad 1965,
Prikryl 1969 aj.), kteti doporuéuji vysev asi 3—5 miliént kli¢ivych zrn na
hektar. Potvrdilo se, Ze vy$§i vysevek muze {aste¢né kompenzovat nepiiznivy
vliv pozdniho seti.

Pasobeni hloubky orby bylo stejné slabé jako ptsobeni rtzného vysevku na
hektar. Z kratkodobého uplatnéni mélké orby nelze jesté usuzovat na jeji nega-
tivni vliv na piidni drodnost, jak uvadi z dlouhodobych pokust napt. Cerny
(1960). Pri zvysené intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy lze spife oleka-
vat snizeni vlivu hloubky orby na vynosy.
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KI@IS’I‘AN F., CERNY V. Vliv nékterjch agrotechnickych opatFeni na vinosy jarniho
jecmene na hnédé pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :293-302, 1971.

V bramborarské oblasti v Lukavei byly v letech 1966—1969 kondny polyfaktorialni
poku'sy, ve kterych byl sledovan vliv agrotechnickych opatieni (piedplodiny, hnojeni,
mnozgtvi_v;’rsevku, hloubky orby) na vynosy jarniho jeémene odrudy ‘Valticky’. Na
tvorbe vynosu se v priaméru let nejvyrazné&ji podilelo hnojeni primyslovymi hno-
iivy (41,6 %) a z daldich sledovanych agrotechnickych faktora predplodina (17,6 %).
Podstatné slabsi byl vliv velikosti vysevku (3,49, a hloubky orby (4,7%,). Hnojeni
NPK ve srovnani s vlivem predplodiny vice zvySovalo vynos sldamy neZ zrna. Vynosy
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Yy

slamy u nizsiho vysevku vyrovnavalo zvySené odnozovani. ZvySeny priirustek pripa-
dajici na zvySené hnojeni po obilniné nevyrovnal schodek zpusobeny nevhodnym
stfiddnim plodin. Podil vynosu pfipadajici na hojeni NPK byl reprezentovan pru-
mérnym piirustkem 15,4 g/ha zrna a 20 g/ha slamy. Intenzita jednotlivych agrotech-
nickych faktorti na vynos jarniho je¢mene kolisala vlivem rozdilného priib&hu pové-
trnosti v roénicich. Nejvyrovnanéji pusobilo hnojeni. VI1iv souboru agrotechnic-
kych faktorti byl v danych podminkdch znaény. V priméru mezi nejniZiim a nej-
vy$§fm dosazenym vynosem (15,8 :44,3 g/ha zrna) byl rozdil 64,29, reprezentovan
prirtstkem 28,5 q/ha zrna a 24,8 q/ha slamy.

jarni jeCmen; predplodina; hnojeni; mnoZstvi vysevku; hloubka orby

KPXUIITAH <&, YEPHBI B. (HayuHo-umcciemoBaTensCKue MHCTHTYTH —PacTEHHEBOICTBA,
Wucruryr mnuraHus pacreHui, Ilpara-Pyseine). BimsHHe HeKOTOpPHIX arpOTeXHHMYECKHX MEpO-
NpUATHA Ha ypoXKaH sipoBOro syMeHs Ha 6ypoit mouse. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :
293-302, 1971.

B xapropensmoii obnactm Jlykasen B 1966 —69 rr. nposomusnucs mnonydaxTopuanbHEIE OIBITHI,
B XOHe KOTODHIX H3y4asoCh BIMAHHE AarpPOTEXHWYECKMX MeponpusATHii (mpemmecTBeHHMKa, yIO-
€peHHs, HOPMBI BbiCeBa, IJyGMHBI BCHAKK) Ha ypOKAHM SIPOBOrO AuMEHs cOpra BampTHuxwm.
B ofpasosaHum ypoxas B cpeiHeM TO romaM GoJbime BCEro y4acTBOBAJO yHOGpeHWEe TPOMBILI-
seHHbiME  ynobpeHmamu (41,6 %), a ®3 Iapyrmx H3syaeMbIx arpoTexHWYECKHX QAKTOPOB —
npenmecrsesenk (17,6 %). Topasno cnabee 6suto Bimanme Hopmer BhiceBa (3,4 %) u rny6umm
scmamku (4,7 %). Ilo cpasHeHmio ¢ mnpemmecrseHHEKOM, ynob6perme NPK nospimano B 60mb-
meil Mepe BBIXOX COJOMBI, YEM 3epHA. BEIXOI COJOMEI y MeHbIIEH HOPDMBI BHICEBA BEIPABHHBAJCH
3a CYeT IOBLIIEHHOrO KyIJeHHUA. YBEeJIUUeHHBIH INPHPOCT, NPUXONANIUMCA Ha IOBBIIEHHOE
ynobpeHHe IO 3epHOBBIX, HE CMOT BHIPDABHUTH yObLIb, BHISBAHHYI0 HENPABHJBHEIM 4YepenoBa-
HueM KyuaeTyp. Ilpmxomamascs Ha ynobpenume NPK mons ymobperus 6blia BBIpaskeHa CpPeXHHM
npupoctom 154 m/ra sepra m 20 m/ra conomsr. VIHTEHCHBHOCTb OTHENBHBIX arpOTEXHUYECKHX
PaxTOpOB, BO3mEMCTByIOIas HA ypOXKai APOBOTO A4YMEHs, Kojebanach TON BIMAHMEM pPa3JIMUHOK
NOTONEl B OTHENbHBIE ronbl. Haumbosmee BEIpaBHeHHHIM 6bIIO neicTBue ynobpeHus. Biusnme coso-
KYMHOCTH ATPOTEXHHYECKHX (AKTOPOB B JNAaHHBIX YCJIOBHAX 6BUIO 3HAauYMTeNbHEIM. B cpemmem
MeXIy MAKCHMAJbHBIM M MuHAMajibHeIM ypoxaeM (15,8:44,3 u/ra sepra) pasumua 64,2 %
BEIpakeHa mpupocroM 28,5 m/ra sepHa u 24,8 u/ra CoOnOMEL

APOBOI AYMEHb; TpENUIECTBEHHUK; yHO6peHHe; KOJHYECTBO BHICEBA; IJIyOMHA BCIAIMIKH

Adresa autori:

Ing. FrantiSek K#¥i§tan, CSc., doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., Vyzkumné ustavy
rostlinné vyroby, Ustav vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné.
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VZTAHY MEZI RUSTEM A VYNOSEM JARNIHO JECMENE
OVLIVNENE DOBOU PRIHNOJENI N

K. PRIKRYL, M. HLAVAC

PRIKRYL K. HLAVAC M. (Research Institute of Cereals, Kroméfiz). Rela-
tions between the Growth and Yield of Spring Barley as Influenced by the
Time of the Supplementary N-Fertilization. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3):
303-308, 1971.

In the years 1965 to 1967 a field trial was undertaken to check the effect of
prolongation growth (height of plants), tillering, and amount of dry matter
on the vield of grain under the conditions of supplementary N-fertilization on
the second, fifth and seventh stages of organogenesis. The supplementary appli-
cation of calcammonium saltpetre at any of the mentioned stages influenced
the dynamics of growth (changes in the height of the plants, number of tillers
and dry matter weight) in favour of grain yield: this effect was largest in
variety ‘Diamant’ and weakest in ‘Valticky’, varieties ‘Ekonom’ and 'Firl-
becks Union’ being somewhere in the middle. In the supplementary fertili-
zation on the early stages of development the plants of most varieties — with
the exception of ‘Diamant’-show an unproportionate prolongation growth. In va-
riety ‘Valticky’ it is also the formation of dry matter that is not in a favou-
rable relation to grain yield. With unproportionate length increases the stands
are readily susceptible to lodging, the yield and quality of grain are reduced.
On the other hand in variety ‘Diamant’ which is resistant to lodging, supple-
mentary fertilization applied as early as at the second stage does not exert
the most favourable influence on the height of the plants among all of the va-
riants under study. The later the application of supplementary fertilization, the
more favourable effect is exerted on the prolongation growth in varieties
susceptible to lodging and the hazard of lodging is reduced. In non-resistant
variety ‘Diamant’ a reverse reaction is observed. Unlike the above-mentioned
characters, tillering is largely connected with the duration of the vegetation
period. In the more early varieties (‘Valticky’, 'Firlbecks Union’), the later
the application of supplementary N-fertilization, the more unfavourable effect
was exerted by tillering on grain yield, whereas the reverse is true of varieties
‘Ekonom’ and ‘Diamant’. The favourable effect of the formation of dry matter
on the yield of grain occurs mostly in new varieties (‘Ekonom’, ‘Firlbecks
Union’, ‘Diamant’) having a better morphological structure of the plants (more
erect leaves) capable of more effective utilization of increased soil fertility
including N-nutrition. In all varieties with the exception of ‘Valticky’ the
supplementary fertilization exerted a positive effect on the formation of dry
matter and thereby also on the level of yield. The increase is apparent espe-
cially in those cases where the supplementary fertilization was applied at
later stages. A reverse trend occurred in variety ‘Valticky'.

spri(rjlg barley; effect of nitrogen nutrition on the dynamics of growth and grain
yie

Lektor: ing. V. Sklddal, Praha

Jednim z rozhodujicich ¢initelt ovliviiujicich béhem vegetace strukturu po-
rostu je predevi§im mineralni vyziva, zvlait¢ N (Aufhammer, Fisch-
beck 1955, Skopik, Derco 1962, Pi¥ikryl 1965, Ktistan, Po-
korny, Baier 1965, Masaryk 1966, Kopecky 1967, Kolbe,
Scharf 1967, Strnad, Pokorny, Baier 1967, Skopik, Bezdék
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1967). Na tuto v8ak reaguji jednotlivé odriidy rozdilné (Boguszewski
1963, Kopecky 1964, Prikryl 1969). K dosazeni trvale vysokych vy-
nost jarniho jedmene je proto nutné zabezpedit optimélni tvorbu jednotlivych
orgind rostlin, sprdvny pomér mezi Cerstvou a suchou hmotou na jedné strané
a prodluZovacim rdstem na strané druhé.

Cilem predlozené prace je analyza vlivu vysky rostlin, poétu odnozi a mnoz-
stvi suché hmoty ve tfech rozhodujicich etapach ristu na vynos zrna z hlediska
aplikace N vyzivy.

METODIKA A POSTUP PRACE

V letech 1965—1967 byl zakladan polni pokus se 4 vynosové, morfologicky a vy-
vojové rozdilnymi odridami jarniho jeémene ‘Valticky’, ‘Firlbecks Union’, ‘Ekonom’
a ‘Diamant’ (poradi podle ranosti a odolnosti k poléhan{). Bylo vysévadno 3,5 mil.
kli¢. zrn/ha po piedplodiné cukrovce hnojené chlévskym hnojem (450 q/ha). Pred se-
tim byl je¢men pohnojen 54kg & Z P20s/ha (superfosfat), 100 kg &z .K20/ha (40,
draselnd stl) a ve II, V. a VII. etapé organogeneze (podle Kupermanové) ledkem
amonnym s vapencem (25 kg &. Z. N/ha).

Béhem vegetace byly provadény (v pravidelnych intervalech) rustové analyzy
rostlin. Po sklizni byly reSeny regresni analyzou vztahy mezi dynamikou rustu,
predstavovanou zménami ve vySce rostlin, poétu odnozi a vaze suché hmoty v g/100
rostlin na zacéatku sloupkovani, metidni a v mlééné zralosti a vynosem zrna. Puso-
beni jednotlivych faktorti ve vztahu k vynosu zrna bylo zhodnoceno pomoci g8 koe-
ficientt.

VYSLEDKY

U ptihnojeni dusikem ve II. etapé organogeneze ovlivnil prodluZovaci rist
(vyska rostlin) vynos zrna pfiznivé jen u odridy ‘Diamant’. Naproti tomu
pfiznivy vliv odnoZovdni vykazovaly ranéj§i odridy ‘Valticky’ a ‘Firlbecks
Union’. (Pfiznivy vliv = zvySeni poltu odnozi — vede ke zvySeni vynosu

1. Srovndni vynost zrna (v 9%, stanovenych na zékladé feSenych vztahti prodluzo-
vaciho ruastu, poétu odnoZi a mnoZstvi suché hmoty k vynosu zrna (kontrola = ne-
hnojend varianta = 100 9%,). — Comparison of the yields of grain (in 9,) determined
on the basis of the studied relations of prolongation growth, number of tillers, and
amount of dry matter to grain yield (control = unfertilized variant = 100 9/)

Sled é E likace N ey
edovan tapa a ce s
vlastnosti (podlepKugermanové) tY:I:;’ Rhkanom Ftljllll)iicri:s Diamant
Vyska rostlin II 97,5 92,7 93,8 121,6
v 101,1 104,5 105,6 109,1
\ VII 100,0 102,4 107,0 104,5
Odnozovéani II 108,4 90,7 109,3 90,8
v 105,1 101,8 100,0 102,4
VII 92,4 105,2 93,7 107,2
Mnozstvi II 91,4 102,5 100,8 114,2
suché hmoty v 86,7 111,6 103,9 118,3
VII 79,1 116,7 103,1 132,0
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II. Tabulka g-koeficienti podle zdkladnich rhstovych fazi. — Table of g-coefficients
according to the basic growth stages

| Faktor | Piihnojeni Sloupkovani : Metani D

Vitka 1. etapa ! — 11,0951 11,0506 | —1,2660

V. etapa — 0,0874 — 0,2745 — 0,4010

VII. etapa — 0,3009 — 1,0326 -+ 0,4321

Pocet odnozi II. etapa -+ 0,5596 — 0,6943 -~ 0,5361

V. etapa -+ 0,0266 -+ 0,6151 — 0,2459

VII. etapa — 0,8268 - 1,5215 0,5882

Prirastky II. etapa -+ 0,4038 - 0,7388 - 0,6035
susiny V. etapa -+ 0,0206 — 0,1321 —0,2754 |

VII. etapa — 0,6947 f — 0,3478 4+ 0,1571

Nejvyssi hodnoty f-koeficientli (= rozhodujici vliv) vyznageny tuénym tiskem

zrma). U odrad ’Ekonom’ a ‘Diamant’ ovliviiovalo odnoZovdni vynos zrna ne-
pfiznivé (nadmérnd tvorba neproduktivnich odnozi). Nejpfiznivéji byl vynos
zrna ovlivnén tvorbou suché hmoty (stejné jako u vysky rostlin) u nepoléhavé
odridy ‘Diamant, méné u odridy 'Ekonom’ a ‘Firlbecks Union’ a nepfiznivé
u poléhavé odrudy 'Valticky’.

Lépe vSak reagovaly odriidy na pfihnojeni na zadatku intenzivniho prodlu-
zovaciho ristu — v V. etapé organogeneze. Vyska rostlin a pocet odnozi ovliv-
nily vynos zrna u vsech 4 sledovanych odrid pfiznivé. Z toho vyska rostlin
nejvice u odridy ‘Diamant’, kdezto podet odnozi u odridy ‘Valticky’. Mimo
odridu 'Valticky’ (u niz se projevil vliv hnojeni jako nepfiznivy), se u dalsich
odrad, zvlasté u odrid s relativné deldi vegetaini dobou (‘Diamant’ a ‘Eko-
nom’), je§té vyraznéji uplatnil vliv suché hmoty na vynos zrna.

Pri hnojeni az v VII. etapé vyska rostlin ovlivnila vynos zrna pfiznivé
u vSech odrid. Naproti tomu pocfet odnozi ovlivnil vynos zrna pfiznivé jen
u odrid ‘Diamant’ a ‘Ekonom’, kdeito suSina u vSech odrid kromé odrady
"Valticky’'.

DISKUSE

V piedlozené praci jsme hodnotili pomoci f koeficienti (Egermayer,
Novak 1964) vztahy mezi prodluZovacim ristem, poftem odnozi a mnoz-
stvim suché hmoty v rozhodujicich fazich ristu (zadatek sloupkovani, metani
a v mlécné zralosti) a vynosem zrna jarniho jeémene. Vysledky potvrdily na-
zory Boguszewského (1963), Prikryla (1965) i Kopeckého
(1969) o rozdilném ptlisobeni dusikaté vyzivy na dynamiku rdstu a vynos zrna
u jednotlivych odrid. V zisadé je moZno Fici, Ze prihnojeni N zatadilo odridy
podle poléhavosti a délky vegetatni doby do dvou skupin. Cim dfive se N
aplikoval, tim vice se tyto rozdily zvyraznily. Ke stejnym zavértim dochézi také
Kopecky (1969). U odrid ’Valticky’, 'Ekorom’ a ‘Firlbecks Union’ pfi
piihnojeni N ve II. etapé utvari se nepfiznivé prodluzovaci riist v neprospéch
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vynosu zrna. U odrudy ‘Diamant’ je tomu obracené. Pfihnojeni N ovliviiuje
pfiznivé vynos zrna tvorbou suché hmoty mimo ‘Valticky’ u vSech odrid. Dy-
namika odnozovani je zavisld na délce vegeta¢ni doby. Véasné pfihnojeni ovliv-
flovalo nepfiznivé ‘Ekonom’ a ‘Diamant’ (s méné vyrovnanym odnozovanim),
naopak pozdni pfihnojeni N ‘Valticky’ a ‘Firlbecks Union’.
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PRIKRYL K., HLAVAC M. Vztahy mezi ristem a vynosem jarnitho jeémene ovlin-
néné dobou prihnojeni N. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :303-308, 1971.

V letech 1965—1967 byl v polnim pokusu sledovan vliv prodluzZovaciho rustu (vysky
rostlin), odnozovani a mnozstvi suché hmoty pfi prihnojeni N ve II., V. a VII. etapé
organogeneze na vynos zrna. Prihnojeni ledkem vépenatoamonnym v Kkterékoliv ze
iri sledovanych etap ovliviiovalo dynamiku ristu (zmény ve vySce rostlin, poétu
odnozi a vaze su$iny) ve prospéch vynosu zrna nejpfiznivéji u odrudy ’‘Diamant’
méné u odrid ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’ a nejhturfe u odrtidy ‘Valticky’. U pii-
hnojeni v ranych stapach vyvoje se rostliny u vétSiny odrud, kromé odridy ‘Diamant’,
neumeérné prodluzuji. U odrudy ‘Valticky’ neni v piiznivé relaci s vynosem zrna
také tvorba suché hmoty. Pri neumérnych prirasteich porosty snadno poléhaji,
snizuje se vynos a kvalita zrna. Naproti tomu u mepoléhavé odrudy ‘Diamant’ pri-
hnojeni jiz ve II. etapé ovliviiuje ze sledovanych variant vyS$ku rostlin nejpfizni-
véji. Cim pozdéji se prihnojeni N provadi, tim priznivéji se utvaii u poléhavéjsich
odrid prodluzovaci rust a sniZuje se nebezpe¢i polehnuti. U nepoléhavé odrudy
‘Diamant’ je reakce opaénid. Odnozovani naopak souvisi vice s délkou vegeta¢ni
doby. U odrtd ranéjsich (‘Valticky’, ‘Firlbecks Union’) ¢m pozdéji bylo pifihnojeni
N provedeno, tim nepriznivéji ovlivnilo odnozZovani vynos zrna, kdezto u odrud
‘Ekonom’ a ‘Diamant’ je tomu obracené. Priznivy vliv tvorby su$iny na vynos zrna
se projevuje spiSe u novéji vy$lechténych odrid (‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, '‘Dia-
mant’) s leps$i morfologickou stavbou rostlin (vzprimené&jsi listy), schopnych vyuZit
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vétsi padni urodnost véetné N vyzivy. U vSech odrud, s vyjimkou ‘Valtického', mélo
piihnojeni kladny ué¢inek na tvorbu suSiny a jejim prostfednictvim i kladny vliv
na vysi vynosu. Zejména je pozorovatelny vzestup vynosu v piipadech, kdy bylo
prihnojeno v pozdéjsich etapach. Opaé¢ny trend se projevil u odrady ‘Valticky’.

jarni je¢men; vliv vyzivy dusikem na dynamiku rustu a vynos zrna

[MPXKUKPBIJNI K., TIABAU M. (HayuHo-mccienoBaTesbCcKHii HHCTHTYT 3€pPHOBOTO XO03siicTsa,
Kpomepxu:x)., B3saumMoOoTHOmeHHMs MexIDy PpOCTOM H YPOKaeM HPOBOrO fAYMeHsd, HAXONAU[HECH
nox BAMsHHWeM pononHuTensHoro ymobpenma N. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3):
303-308, 1971.

B 1965—1967 rr. npu NONEBBIX ONBITAX W3y4aJoCh BIMAHME yEEJWUEHWS IUIMHBI paCTeHMs
(EBICOTBI paCTeHHl’l), KyHI€eHUA W KOJUYeCcTBa CyXoro semecTsa Npu IOOINOJHWTEILHOM y,uoSpeHﬂn
N ma II, V u VII srane opraHoreHesa Ha ypoxail sepHa. [lononHuTensHoe ynofpeHMEe Kaib-
LUeBOH M aMMMauyHOH CenuTpPOd B J0GOH H3 Tpex M3ydaeMbIX OTAlOB BJIMAJO HAa NUHAMHKY
pocra (M3MeHeHHe BBHICOTHI PACTEHHUi, KOJMYECTBA KODHEBLIX OTIPBICKOB M BECa CyXOro BelecTsa)
3 NOJB3y ypoxxas 3epHa caMbIM GraronpuaTHeIM ofpazoM y copra 'Diamant’ u menee Gaaro-
npustHo y copros ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’ u xyxe scero y copra ‘Valticky’. Tlpu
JIONOJHUTENBHOM yHOGpeHHH Ha paHHeM dTale pasBUTHA paCTeHus y GOJbIIMHCTBA COPTOB,
kpome copra ‘Diamant’ ze nponopumonansHo ysennmuusaiorcs. Y copra ‘Valticky’ s 6aaro-
NPUATHOM peJAlUM C ypo)kKaeM 3epHa Takxe ofpasoBaHue cyxoro semjectsa. llpu Henpomop-
LUMOHABJHBIX TPHPOCTAX PACTEHHA JIETKO IOJETaioT, MOHMIKAETCA YypOKal M yXyAWAaerca Kaue-
cso 3epHa. B nporusononoxHocTs 3TOMy, y Henoneraemoro copra ‘Diamant’ mononHurensHoe
ynobperne yke Ha 11 arane u3 Bcex H3ydaeMbIX BAPHAHTOB BIMSET Ha BBICOTY pPAaCTEHHI
caMbiM GnarompuATHEIM ofpasoM. UYem moszxe nposomuTcs yunobpenme N, Tem GuarompusrtHee
OHO BJMAET y T0JeraeMsX COPTOB Ha yBEIMYEHWE IJIMHBI DPACTEHHs M CHIKAETCH OIACHUCTH
nonerauusa. Y Henozneraemoro copra ‘Diamant’ peakuus nporusononoxHas. Kymenue, HaoSo-
por, Gosiblie CBA3AHO C IPONOJIKHMTENbHOCTHIO BETETALHOHHOrO rnepuona. Y 6oJjiee pPaHHUX COPTOB
('Valticky’, 'Firlbecks Union’) uem mnoaxke 6bro mposemeHo yafopeHue, TeM HeBaaronpuaT-
Hee BIMANO KylleHue Ha ypoKail sepHa, B TO BpeMa kKak y copros 'Ekonom’ u ‘Diamant’
Haobopor. BaaronpusrtHoe srausHue o6pasoBaHusA CyXOrO BelECTBA Ha ypOKAai sepHa [POABH-
ja0cy y Hopbix cesekuwoHHbix copros (‘Ekonom’, 'Firlbecks Union’, ‘Diamant’) c¢ aydmum
MODPONTHUECKHM CTpOeHueM pacTeHuil (BBINPSMIIEHHBIE JIMCTHA), CHOCOBHRIX Jiydlie MCIOJb30-
BaTh TOYBEHHOE IJIONOPOIHEe, B TOM 4HCJe a30THOe ynobpeHue. Y BCeX COPTOB, 33 MCKJIOTEHHEM
copra 'Valticky’, momonxurensHoe ynofpeHue oOkaseizajo 6GiaronpesTHOe BiMsAHHEe Ha obpa-
30BaHHE CyXOro BeujecTsa M, 6iarozaps 3TOMy, NOJOKHUTEJBHOE BIMSHHWE HAa BCJIMYHUHY YPOKaS.
OcobfeHHo 3aMerHOe NOBBIIEHHE yPOXKaeB B TOM Ciydae, KOTAA MNOMOJHUTENbHOE ynofpeHue po-
H3BOIHMJIOCH HAa MMOCJHENHMX STarmax. [IpOTHMBOMONOXKHOE sBJIeHMe npossuiocs y copra 'Valticky’.

APOBOH AYMEHb; BIMAHWE NMUTAHMA a30TOM Ha IMHAMUKY pOCTa ¥ YpOKai 3epHa

vy

PRIKRYL K., HLAVAC M. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméfiz). Bezie-
hungen zwischen dem Wachstum und Ertrag der durch die Beidiingung mit N Dbe-
einflufiten Sommergerste. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) : 303-308, 1971.

In den Jahren 1965—1967 wurde im Feldversuche der EinfluB des Verldngerungs-
wachstums (Pflanzenhohe), die Bestockung und die Menge der Trockenmasse bei
der Beidiingung mit N in der II., V. und VII. Etappe der Organogenese auf den
Kornertrag beobachtet. Die Beidlingung mit Kalkammoniumsalpeter in jedweder
aus den drei verfolgten Etappen beeinflufite die Wachstumsdynamik (Anderungen
in der Pflanzenhohe, Triebenanzahl und Trockensubstanzgewicht) zu Gunsten des
Kornerertrags und zwar am gilinstigsten bei der Sorte '‘Diamant’, weniger bei den
Sorten ‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’ und am schlechtesten bei der Sorte 'Valticky'.
Bei der Beidiingung in den Friihetappen der Entwicklung verldngern sich die Pflan-
zen unverhaltnisméBig bei meisten Sorten, auller der Sorte 'Diamant’. Bei der Sorte
'Valticky’ steht auch die Trockenmassebildung mit dem Kornerertrag nicht in gin-
stiger Relation. Bei unproportionalen Zuwichsen lagern die Bestédnde leicht, es wird
der Ertrag und auch die Kornqualitdt herabgesetzt. Demgegeniiber bei der nicht-
lagernden Sorte ‘Diamant’ beeinflufit die Beidiingung schon in der II. Etappe die
Pflanzenhéhe der verfolgten Varianten am gilinstigsten. Je spiter die Beidiingung
mit N durchgefiihrt wird, desto giinstiger bildet sich bei den mehr lagernden Sorten
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das Verlingerungswachstum und die Lagerungsgefahr wirt herabgesetzt. Bei der
nicht lagernden Sorte ‘Diamant’ ist die Reaktion umgekehrt. Die Bestockung hingt
im Gegenteil mehr mit der Lénge der Vegetationszeit zusammen. Je spéter ‘bei den
fritheren Sorten die N-Beidiingung durchgefiihrt wurde (‘Valticky’, ‘Firlbecks
Union’), desto unglinstiger beeinflulite die Bestockung den Kornererirag, wogegen
bei den Sorten ‘Ekonom’ und ‘Diamant’ es umgekehrt ist. Ein glinstiger Einflufl der
Trockensubstanzbildung auf den Kornerertrag kommt eher bei den neuer erziichte-
ten Sorten (‘Ekonom’, ‘Firlbecks Union’, ‘Diamant’) mit einem besseren morpholo-
gischen Pflanzenbau (mehraufgerichtete Blatter) zum Vorschein, die fdhig sind eine
hohere Bodenfruchtbarkeit insgesamt der N-Erndhrung auszuniitzen. Bei sdmtlichen
Sorten, mit Ausnahme der Sorte ‘Valticky’, hatte die Beidiingung eine positive Wir-
kung auf die Trockensubstanzbildung und durch ihre Vermittlung auch einen po-
sitiven Einflul auf die Ertragshohe. Besonders kann der Ertragsaufstieg in den
Fillen beobachtet werden, wo in spidteren Etappen beigediingt wurde. Ein entgegen-
gesetzter Trend #duBerte sich bei der Sorte ‘Valticky’.

Sommergerste; EinfluB der Erndhrung mit Stickstoff auf die Wachstumsdynamik
und auf den Kornerertrag

© Adresa autori:

Ing. Kvétoslav Prikryl, CSc., ing. M. Hlav ¢, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kro-
meériz
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VLIV ODDALENE INOKULACE NA NODULACI
A SYMBIOTICKOU FIXACI DUSIKU U SOJE

V. SKRDLETA

SKRDLETA V. (Department of Soil Microbiology, Institute of Plant Nutrition,
Institutes for Crop Production, Prague 6 - Ruzyné). The Effect of Delayed
Inoculation on Nodulation and Symbiotic Nitrogen Fixation in Soybean. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (3) :309-316, 1971.

The effect of delayed inoculation on nodulation and symbiotic nitrogen fixation
in soybean has been studied. The nodule number increased with prolongation
of the time from sowing to inoculation, and the highest rate of nodulation
occurred at the inoculation on the 13th to 27th day from sowing. From the
7th day of delayed inoculation the nodules were formed mostly on the lateral
roots. At the application of inoculum on the 13th, 20th or 27th day from sow-
ing, the root-nodule dry matter and the nitrogen content of the top dry matter
of plants markedly decreased.

soybean; delayed inoculation; nodulation; main and lateral roots
Lektor: prof. dr. ing. Vaclav Ka§, DrSc., VSZ, Praha

Béhem studia kompetice inokulaénich kment Rhizobium japonicum apli-
kovanych v rtiznych fazich vyvoje séje jako hostitelské rostliny (Skrdleta
1970) byly rovnéz zalozeny kontrolni nddobové pokusy v zeminé, jejichz dko-
lem bylo detailnéji zachytit vyvoj a charakter nodulace hlavnich a laterdlnich
kofenti u rostlin inokulovanych pouze jednotlivymi kmeny v rdznych ristovych
fazich hostitele. Metodu oddalené inokulace pouzil jiz Nutman (1948, 1949)
u jetele Cerveného ve snaze postihnout podil hostitelské rostliny a mikro-
symbionta — rhizobii — na celkové nodula¢ni odezvé a Pate a Dart
(1959) pfi sledovani kompeti¢nich vztaht rtzné efektivnich kment R. meliloti
pti nodulaci Medicago tribuloides.

MATERIAL A METODY

Inokulaéni kmeny. Pro piipravu inokulaénich suspenzi byly pouZzity dva
kmeny Rhizobium japonicum (D 216 a D 344), u nichZ byla v fadé pokust (Skrdle-
ta a Karimova 1969) prokazadna jak vysoka virulence, tak efektivni symbidza
s odridou ‘Mukden’.

Bakterizaénisklenikové pokusy. Séja, odruda ‘Mukden’, byla pésto-
vana v Mitscherlichovych nadobach naplnénych 5 kg zeminy (prepoéteno na susinu),
charakterizovanou nésledujicimi ddaji: hnédozem, pH = 7,3, CaCO3 — 2,30 %, P20s
— 8,80 a K20 — 16,6 mg na 100 g pudy, Nt — 0,089 a Cox — 1,16 %,.
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Semena soéje, desinfikovand pouze alkoholem a omytd nékolikanisobné sterilni
vodou, byla jednotlivé vysévana do nadob a jejich poloha byla vymezena véale¢ky
z tvrdého papiru. Na takto vymezenou plochu ptdy (cca 20 cm?) bylo aplikovano
po 3 ml inokulaéni suspenze odpovidajiciho kmene, a to bud ihned p¥i vysevu. neho
3., 7., 13, a 27. den po vysevu. Ihned po inokulaci byla pida pokryta vrstvou kfe-
menného pisku.

Priprava inokulaénich suspenzi. Tyden staré agarové kultury byly
smyty malym mnozstvim sterilni vody a hustota suspenzi upravena na stejnou den-
zitu pii 420 um. Skute¢ny titr inokulaénich suspenzi byl stanoven plotnovou ziedo-
vaci metodou a odpovidal 1,4.1019 Zivych bun&k na ml.

VYSLEDKY

Pocet hlizek. Jak je zfejmé z grafii na obr. 1 a 2, stoupd celkovy
pocet hlizek s prodluzovanim doby od vysevu k inokulaci, a to u obou studova-
nych kmend. Zvyseni nodulace je zvlasté vysoké a prikazné (tabulky I a IV)
od 13. do 27. dne oddilené inokulace po vysevu, i kdyz u kmene D 344 doslo
pfi inokulaci 27. den po vysevu k mirnému a statisticky nevyznamnému poklesv
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1. Vliv oddalené inokulace na pocet a
su$inu hlizek a na obsah dusiku v suSi-
né nadzemnich ¢&asti s6je - kmen D 216.
— The effect of delayed inoculation on
the number and dry matter of the no-
dules and on the nitrogen content of the
top dry matter of soybean plants - D 216
strain
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and on the nitrogen content of the top
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Zajimavy je pti této prilezitosti vliv oddédlené inokulace na podil hlavniho
a vedlejsich kofenti na nodulaci (tabulka VII). Az do 3. dne oddélené inoku-
lace je po€et hlizek tvotenych na hlavnim a vedlejsich korenech ptiblizné stejny,
ale jiz pfi inokulaci 7. den po vysevu dochazi k vyraznému a signifikantnimu
ptesunu nodulace na laterdlni koteny, které se podileji na celkovém poétu hlizek
vice jak 90 %.
O——————0 kmen D 216
>———@ kmen D 3

|
E"Jr Q
> Q
it (o i
z | @ : S
o - _g O
) —~—
3 .
o = NS
1 1 1 P 1 “Q
1] 3 7 13 20 27 dnd 3 % A o
Gt , ™ 3. Vliv oddalené inokulace na pra-
erminyioxtlnce: govyxeny mérnou velikost hlizek, vyjadienou
S = g L . sudinou. — The influence of delayed
L & 7 0 i jpoculation on the average size of
mierval :od: Inokulace. ke sMizni nodules expressed as dry matter

Sus§ina hlizek. Ma-li kifivka vyjadfujici nodulaci poétem hlizek obec-
né vzestupnou tendenci s prodluzovanim doby od vysevu k inokulaci, pak nej-
vy$si suSiny hlizek na rostlinu bylo dosazeno jak u kmene D 216, tak D 344
vzdy pri inokulaci v den vysevu (obrazky 1 a 2). Nejmarkantnéjsi a vysoce
prukazny je pokles celkové susiny hlizek pti 27. dnu oddalené inokulace (tabul-
ky II a V), kdy se sice vytvofilo nejvice hlizek, ale jejich celkova su$ina pfti
pfepoftu na jednu rostlinu byla nej- S0,
niz§i. Tento na prvni pohled rozporny L .\ n m-——BD 6
jev lze vysvétlit tvorbou sice velkého [ / O-——0 D 36
poctu, ale velmi drobnych hlizek (graf ‘ \/"
na obr. ¢. 3). [ |

Obsah dusiku v su$§iné. [

Obsah dusiku v su§iné nadzemni ¢asti ‘o D\ =N

rostlin, at jiz je vyjadfen v mg N na " \/ \D

g suSiny (graly na obr. é&. 1 a 2), nebo O \\D
jako celkovy vynos dusiku na rostlinu -

(graf na obr. ¢. 4), ukazuje na efektiv- L l¥
ni fixaci dusiku v symbiéze s obéma 30, -
kmeny rhizobii. K vyraznému poklesu L 0
obsahu dusiku dochdzi az pfi inokula-
ci 13. (kmen D 216), respektive 20.
(kmen D 344) den po vysevu (tabulky ,
IIT a IV). Suina rostlin nebyla od- I
délenim inokulace podsiatné ovlivnéna
a rozdily mezi variantami nebyly sta-
tisticky priukazné.

mg N / rostlinu

2 19(K)

0 T ) e s s

| 03 7 13 20 27 dnd

1 terml'ny inokulace po vysevu

4. Vl1iv oddalené inokulace na celkovy vy- | i i i

nos dusiku na rostlinu. — The effect of 50 47 43 37 30 23 dnu
delayed inoculation on the total yield of ) .
nitrogen per plant interval od inokulace ke sklizni

ROSTLINNA VYROBA — 1971 311



I. Prukaznost rozdild mezi primérnymi poéty hlizek na rostlinu pii oddalené ino-
kulaci — kmen D 216. — The significance of the differences between mean numbers
of nodules per plant at delayed inoculation — D 216 strain

Varianta Varianta inokulace — pocet dnii od vysevu k inokulaci
éﬁ%ﬁ?lﬁii K 0 a | ¥ | 18 20 27
od vysevu pocet hlizek/rostlinu
k inokulaci <1 56 a1 | 58 | 104 123 189

K = 57x% 46** BTk* 103** | 122*%* 188**
0 = 9 2 a8** | 6T** | 133%%
3 — 11 57+ T6** 142%*
7 - 46** 65%* 131%X

13 ‘ - 19 85**

20 | - 66**

27 J e=

K = kontrola bez bakterizace ** Prukazné pfi P = 0,01

II. Prikaznost rozdild mezi pramérnymi suSinami hlizek na rostlinu pfi oddalené
inokulaci — kmen D 216. — The significance of the differences between mean nodule
dry matter per plant at delayed inoculation — D 216 strain

Varianta Varianta inokulace — pocet dni od vysevu k inokulaci
1;‘;‘21;111:;3 K | o | 3 | 7 | .13 20 27
od vysevu mg su$iny hlizek/rostlinu
k inokulaci 209 | 1629 | 96,7 147,4 133,5 113,9 38,0

K — 142,0** 75,8%* 126,5%* | 112,6%* 93,0** 17,1
0 — 66,2** 15,5 29,4 49,0* 124,9**
3 - 50,7* 36,8 17,2 58,7*%
7 — 13,9 33,5 109,4**
13 — 19,6 95,5%*
20 —_ 75,9%*
27 —

K = kontrola bez bakterizace * Priukazné pii P = 0,05 ** Prikazné pii P = 0,01

DISKUSE

Zvysenou rychlost tvorby hlizek, zkraceni lag faze mezi inokulaci a obje-
venim se prvé hlizky a celkové zvySeni nodulaéni kapacity pfi oddalené ino-
kulaci stejné jako v naSich pokusech se séjou konstatoval jiz Nutman
(1949) u jetele erveného, byla-li inokulace provedena 12.—30. den po vysevu.
Rovnéz Pate a Dart (1959) zjistili, ze oddaleni inokulace o 5 az 25 dnu
u Medicago tribuloides stimulovalo tvorbu hlizek. V na$ich pokusech se pocet
hlizek zvysil predeviim pfi oddéleni inokulace o 13 az 27 dni, ale oproti po-
kusim Pateho a Darta (1959) s M. tribuloides se jiz od 7. dne
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III. Prtkaznost rozdild mezi pramérnymi obsahy dusiku v su$iné nadzemni ¢4sti
rostlin pii odddlené inokulaci — kmen D 216. — The significance of the differences
between mean nitrogen contents of the top dry matter of plants at delayed ino-
culation — D 216 strain

Varianta ! Varianta inokulace — pocet dnt1 od vysevu k inokulaci !
inokulace g | o | 3 | 7 | 13 | 20 | 21 |
Pocet dnu ‘ ! J . ‘ 2 |

| od vysevu mg N/g suliny e
k inokulaci 10,87 ] 21,99 | 22,73 ] 2401 | 21,63 | 1566 | 14,44
K — L 1L,12%% | 11,86%* | 13,14** | 10,77** ' 4,79%* | 3,57
|
0 | = | 0,74 2,02 0,36 6,33%*% | 5,55%%
3 = 1,28 1,09 7,06%* | 8,28%x
! 7 ' ! - 2,38 8,35%* | 957xx
13 ' l = 5,07%% | 7,19%*
| 20 . | = 1,22
| [ \ B
| 21 | | l } | |

K = kontrola bez inokulace ** Prukazné pii P = 0,01

1V. Prukaznost rozdili mezi prameérnymi poc¢ty hlizek na rostlinu pri oddalené ino-
kulaci — kmen D 344. — The significance of the differences between mean numbers
of nodules per plant at delayed inoculation — D 344 strain

Vitiiita Varianta inokulace — po&et dni od vysevu k inokulaci i
li}nokulacs K | 0 I 3 ‘ 7 | 13 ! 20 27
ocet dnlt s : = - -
od vysevu pocet hlizek/rostlinu
k inokulaci <1 | 6 | 6 | 64 | 123 | 169 | 157
K = | 60%* ’ 62%* | 63r* 122%* 168%* 156%*
0 = { B 3 62%* 108%* 96**
3 - 1 60%* | 106%* | oax
7 - 59%* 105%* 93x*
13 ' = 46%* 34x%
20 = 12
27 1 P =
| | |
K = kontrola bez bakterizace ** Prikazné pii P = 0,01

oddélené inokulace podilely na tvorbé hlizek predevsim lateralni koteny, zatimco
u M. tribuloides nastal tento presun ncdulaéni kapacity az 25. den oddélené
inokulace. ZvySenou tvorbu hlizek pri oddalené inokulaci by bylo mozno vy-
svétlit jednak zvét§ovanim poétu kofenovych vlaskii a kofenového systému jako
celku, jednak zvySenou fotosyntetickou kapacitou starsich hostitelskych rostlin,
poskytujicich potfebné uhlikaté latky pro nasazeni velkého poétu hlizek. Podle
Nutmana (1948, 1959, 1952) se tvorba hlizek realizuje na predem urde-
nych a hostitelem geneticky determinovanych ohniscich kofenového systému
s vysokou meristematickou aktivitou, kterd maji tésnou spojitost s tvorbou la-
teralnich kofenu.
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V. Prukaznost rozdilt mezi prumérnymi suSinami hlizek na rostlinu pri oddalené
inokulaci — kmen D 344, — The significance of the differences between mean nodule
dry matter per plant at delayed inoculation — D 344 strain

Varianta Varianta inokulace — pocet dnii od vysevu k inokulaci
Sickulace K | o | 3 | 7 | 13 20 | 27
oCet dna ; =
od vysevu mg susiny hlizek/rostlinu )
k inokulaci 209 | 1090 | 81 | 775 | 1012 | 1104 | 40}
K — 88,1*%* 63,2%* 56,6** 80,3** 89,5%* 19,2
0 — 24,9 31,5 7,8 1,4 68,9%*
3 — 6,6 17,1 26,3 44,0%*
7 — 23,7 32,9% 37,4*
13 - 9,2 61,1%*
20 — 70,3%*
27 —

K = kontrola bez bakterizace * Prukazné pii P = 0,05 ** Prukazné pfi P = 0,01

VI. Prukaznost rozdili mezi prumérnymi obsahy dusiku v su$iné nadzemni c¢asti
rostlin pri oddalené inokulaci — kmen D 344. — The significance of the differences
between mean nitrogen contents of the top dry matter of plants at delayed ino-
culation — D 344 strain

Varianta Varianta inokulace — pocet dni od vysevu k inokulaci
Ii)nqkulacs K | o | 3 | 7 | 1 | 20 | 27
ocet dnit
od vysevu mg N/g susiny
k inokulaci 10,87 ] 17,58 | 17,25 | 1754 | 16,75 \ 14,41 ] 12,91
K - 6,72** 6,39%* 6,67** 5,89** 3,54** 2,04
0 - 0,33 0,05 0,83 3,1 7x% 4,67**
3 — 0,28 0,50 2,84** 4,35%%
7 = 0,78 3;13%% 4,63**
13 — 2,34* 3,85%*
20 — 1,51
27 —

K = kontrola bez bakterizace * Prikazné pfi P = 0,05 ** Prikazné pfi P = 0,01

VII. Vliv oddalené inokulace na procenticky podil vedlej$ich kofenti na nodulaci. —
rcots to nodulation

Procenticky podil vedlejsich kotenti Varianta inokulace —
na nodulaci
0 3
Poéet hlizek kmen D 216 64,6 - 4,2 64,4 + 7,0%%
kmen D 344 68,4 -+ 9,4 744 + 82
Susina hlizek kmen D 216 441+ 17,9 54,2 + 8,7%*
kmen D 344 50,3 -+ 7,1 54,6 4 13,7%

** Rozdil prikazny pri P = 0,01 * Rozdil prukazny pfi P = 0,05



Z klesajiciho obsahu dusiku v su$iné nadzemnich ¢asti séje inokulované 12
a# 27. den po vysevu je zfejma korelace mezi sumarni suSinou hlizek, kterd pt:
uvedenych terminech inokulace rovnéz vyrazné klesa, s velikosti symbiotické
fixace. Rostliny inokulované az 13., 20. nebo 27. den po vysevu sice tvoii
velky pocet drobnych hlizek, ale zkrdcené obdobi mezi inokulaci a skliznf
(37—23 dnti) — rostliny sklizeny v dobé kvétu — jiZz nezabezpefuje potfebny
rozvoj bakteridlni tkdné hlizek a tim ani rostlinu pred nedostatkem dusikaté
VyZivy.
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SKRDLETA V. Vliv odddlené inokulace na nodulaci a symbiotickou fixaci dusiku
u séje. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :309-316, 1971.

Byl studovan vliv oddélené inokulace s6je na nodulaci a symbiotickou fixaci dusiku.
Pocet hlizek stoupal s prodluZovanim doby od vysevu k inokulaci a rychlost nodu-
lace byla nejvys8i pri inokulaci 13. az 27. den po vysevu. Od 7. dne oddélené in-
okulace se na tvorbé hlizek podilely hlavné laterdlni koi'eny. SuSina hlizek a obsah
dusiku v su$iné nadzemnich ¢asti rostlin vyrazné Kklesaly, bylo-li inokulum apliko-
vano 13., 20. nebo 27. den po vysevu.

sOja; odalena inokulace; tvorba hlizek; hlavni a vedlej$i koieny

IIKPIJIETA B. (OrueneHue nouseHHO# Muxpobuonoruu, MHcrHryT nuraHus pacrexmit; Hayuwno-
MCCJENOBATENbCKHE HMHCTHTYTHI pacreHmesoxcTsa, [lpara 6-Pyssise). Bausume orcpouentoit
WHOKYJAIMM Ha HOAyJaANHI U cuMbuormuecKyo ¢ukcanmmio asora cow. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (3) : 309-316, 1971.

The effect od delayed inoculation on the percentual contribution of the lateral

pocet dnti od vysevu k inokulaci
7 13 ; 20 ; 27 i
! | |
X FR T 92,2 + 2,7 96,8 £33 | 99,2 + 1,3
90,7 - 3,5 89,1 & 5.2 96,7 - 5,4 98,7 4 3,5
94,0 - 4,9%% 90,1 + 4,7 95,8 - 6,1 98,3 4 2,4
92,4 + 4,6% 5135 | 910448 93,6 & 9,7




Msysanocs BiusHWE OTCPOUYEHHOM MHOKYNALMH COM HAa HONYJAIMIO M CHMEHOTHUECKYI GHKCa-
unio agora. KonudecTso KiyGeHBKOB IOBBINANOCH C IpPONNEHHEM CPOKA OT BHICEBA K MHOKyJA-
UHH, a CKOPOCTh HOAynAnWM 6blia Haubojibmas NPH MHOKyJANMM Ha 13—27. meHs mocie BbI-
cesa. HaumHasa ¢ 7-ro mHA OTCPOYKM HMHOKyJsluu, B 0O6DA30BAHUM KIyGeHBKOB y4aCTBOBAIH,
ruapHbiM O5pasoM, Gokoepsie KopHu. Cyxoe BemjecTBO M Ccomep)KaHHE a30Ta B CyXOM BeIIeCTBe
HAaO3eMHEIX YaCTed paCTeHM# pe3KO COKpalaJIMCh, eCId MHOKyJAUMA NpOM3BOAMJIAch Ha 13-i,
20-% wnm 27-i mHM Tocie BhIcena.

€O#A; OTCPOUEHHAs MHOKyJAuMA; 00pasoBaHHe KiyGeHLKOB; IJaBHBIE W (OKOBblE KOPHH
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VLIV DESIKACE NA VYNOS A JAKOST LNU

0. ZMESKAL

ZMESKAL O. (Research Institute of Technical Plants and Legumes, Sumperk -
Temenice). The Effect of Desiccation on the Yields and Quality of Flax. Rost-
linnd vyrobha (Praha) 17 (3) :317-326, 1971.

A test dealing with desiccation of flax was carried out in order to determine
the possible use of flax desiccation in the years with unsuitable climatic con-
ditions at harvest time. It was proved that under the present conditions it is
impossible to use Reglone for desiccation, as it causes decreases in the yields
and quality of the flax fibre-and the desiccated flax is more difficult to pull.
The above-mentioned characters become the worse the longer is the period
between desiccation and ripening, and the higher is the concentration of the
desiccant used. The course of retting showed no positive influence on the de-
siccant.

fibre plants; flax; special agrotechnique; desiccation
Lektorka: doc. J. Vrzalova, CSec., VSZ, Brno

Desikace zemédélskych plodin je jednou z modernich velkovyrobnich tech-
nologii, nachazejicich stale vétsi uplatnéni v zemédélské vyrobé. Siroké uplat-
néni mé pri sklizni jetelovin na semeno (Pagéa¢ 1960, Vasak 1958, Be-
ran 1970). Na rozdil od defoliace neboli odlisténi, kdy defolia¢nim zdsahem
urychlujeme opadavéni listi na rostlinich, ke kterému v pfirodé dochazi v poz-
déjsi dobé, ma desikace u nias mnohem vétsi vyznam. Chemickym piipravkem
je spalovana bud listovd plocha, nebo listy i zelené ¢asti lodyhy rostlin (V a-
§4ak 1961). Pfesnou hranici mezi defoliaci a desikaci vsak neni mozné sta-
novit (Addicott, Lynch 1957, Baskalov, Melnikov 1955).
Podle Pottse (1960) je dilezitym ¢initelem pro dspésnou defoliaci a desikaci
jejich ,nacasovani“ aplikace.

V literatufe je zndma aplikace desikace u Inu ve Francii. Cilem feSeného
ukolu bylo vyzkouSet moznost uplatnéni desikace lnu u nas.

METODY

Pokusy byly konany v Sumperku-Temenici v letech 1967—1969. Pokusny poze-
mek lezi v bramborarském vyrobnim typu, podtyp bramborafsko-Zitny, nadmorska
vyska 360 m. Ptuda svétle Sedohnéd4, mirné podzolovana hlina, dobfe zpracovatelna, Zi-
vinami stredné zasobend, pudni reakce pH 6,2. Hloubka ornice 25—26 cm. Spodina
jilovitohlinita. Mate¢ni hornina spra$ova hlina jilovitohlinita. Klima mirné& vlhké,
prumérné mnozstvi srazek asi 700 mm, teplota 7,4 °C, srazky béhem roku dosti pra-
videlné rozdéleny s nejvétsim mnozZstvim v mésici ¢ervnu a éervenci.

K desikaci jsme pouzili desikant Reglone, jehoz uéinnou latkou je 1,1’-etylén-
-2,2" dipyridil dibromid (diguat), kterého je v piipravku obsaZeno 40%,. Je {o pfi-
pravek anglického ptvodu. Pokusny len, odruda ‘Véra’, byl péstovian za podminek
béznych pro dspégné péstovani Inu.

V prvnim roce zkousSek jsme aplikovali Reglone ve 4 koncentracich (1,3, 3, 6,
12 litra) pri 4 zralostech: zelena, ranéd Zzlutd, Zluta a plna. Pokus byl zaloZen ve 4
opakovanich, plocha parcelky byla 30 m?2.
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V dalSich dvou letech jsme koncentrace upravili takto:
1 ey ik
IL. 25 1] .
ITI. 3,51 ( Reglone na 1 ha
IV. 501 [
V. 751

K mneosetfeno.
Reglone byl aplikovédn pfi zelené (vyjimkou v r. 1968, kdy jsme pii této zralosti
desikant neaplikovali), rané Zluté, Zluté a plné zralosti.
Vlastni desikace se uskute¢nila zddovou tlakovou stfika¢kou s jemnym milho-
vitym rozpraSovanim. Postfikovdno bylo za bezvétii a pokud moZno za ustdleného
pocasi tak, aby béhem postfiku nebo bezprostfedné po ném nehrozil désf.

I. Rok 1967. Vynos stonki, semene, dlouhého vlikna, vydajnost vldkna. — The yield
of stalks, seed, long fibre; strength of fibre

Zralost Kon- Vynos v q/ha Vydajnost v %
i i T b stonek | semeno | dl vldk. | dl. vldk. vhcc;l-
Zelens [ o 34,5 5,4 3,1 11,52 | 1944
II. 30,8 3,8 1,7 6,67 12,89
III. 31,8 3,2 1,4 5,52 12,32
Iv. 30,0 2,5 1,4 5,85 12,01
K 34,9 7,6 3,8 13,50 18,11
Rani #luts I 32,8 6,4 2,2 8,75 19,33
1L 33,4 6,0 2,2 8,42 17,72
III. 31,6 5,2 2,1 8,25 18,28
Iv. 30,6 4,8 2,1 8,70 18,10
K | 387 7,7 4,2 14,70 20,17
Zluti T, 31,9 6,8 3,0 12,97 20,81
II. 35,7 74 3,5 13,00 23,64
1II. 35,5 7,2 3,7 13,47 23,98
Iv. 37,4 7,7 3,9 14,02 23,15 -
K 38,6 7,9 4,0 14,10 23,88
Plng 1. 40,9 7,6 1,9 7,42 18,08
1I. 39,1 7,7 2,0 8,05 19,68
1II. 38,2 7.8 1,7 6,85 18,02
v. | 41,1 8,4 1,5 572 | 13,86
K 41,7 8,1 3,2 11,47 22,64
Test prumért minimalnimi diferencemi (podle Tukeye)
Doba aplikace P-0,05 43 0,6 0,6 1,42 1,27
P-0,01 5,2 0,7 0,8 1,74 1,56
Koncentrace P-0,05 5,1 0,7 0,8 1,71 1,51
P-0,01 6,1 0,9 0,9 2,07 1,83
Spolupiisobeni P-0,05 13,4 1,9 2,0 4,55 4,03
doba apl. X koncentrace P-0,01 15,4 2,2 2,3 5,23 4,63
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II. Rok 1968, Vynos stonku, dlouhého vlakna, vydajnost vldkna. — The yield of stalks,
long fibre; strength of fibre

- Vynos v q/ha Vydajnost v %
Dobara:lilttace Koncentrace ’ 1 <iikan

stonek dl. vldkno dl. vldkno S

Rana Zlutd I 40,2 3,5 8,75 22,70
II. 36,8 4,1 11,04 22,79

II1. 42,7 4,9 11,52 24,18

IV. 42,7 5,5 12,84 22,59

V. 46,8 5,8 12,33 24,82

K 43,3 4,9 11,41 20,72

Zlutd I. 39,5 5,5 13,92 24,39
II. 42:9 6,3 14,56 23,63

II1. 48,9 Tl 14,44 25,32

IV 46,8 5,6 12,00 25,30

V. 43,0 5.2 12,16 22,59

K 48,5 74 15,23 24,81

Pln4 I 47,2 6,3 13,19 26,44
IT. 49,8 6,1 12,31 23,00

III. 48,9 4,9 10,16 21,65

IV. 47,8 4,5 9,52 22,96

V. 49,9 4,7 9,47 19,38

K 52,0 8,2 15,74 25,51

Test pramért minimalnimi diferencemi (podle Tukeye)

Doba aplikace P-0,05 3,6 0,6 1,25 1,67
P-0,01 4,5 0,7 1,60 2,13

Koncentrace P-0,05 6,2 1,0 2,19 2,88
P-0,01 7,5 1,2 2,67 3,51

Spoluptsobeni P-0,05 13,5 2,2 4,73 7,85
doba apl. x konc. P-0,01 15,8 2,5 5,55 9,21

Jednotlivé parcely byly sklizeny kombinovanym sklizelem LK-4 M az desaty
den po aplikaci. Stonek byl ponechan na Inidti k roseni (mimo sklizeti v r. 1967,
kdy stonek po proschnuti byl svezen a maéen). Kontrolni parcela (neo3etfend) byla
sklizena soucasné s oSetfenymi parcelami.

VYSLEDKY

24 hodin po postfiku je len podle pouZité koncentrace Sedy az tmavose-
dozeleny. Smérem dold barva stonku prechizi v zelenou. Po 48 hodinich $eda
barva prechazi do svétlejsi hnédé, u paté koncentrace az do hn&dé; hnédé jsou
i listky. Tteti a ¢tvrty den po postfiku téinek desikantu prechdzi i do spodni
¢asti stonku, hnéda barva (podle pouZité koncentrace) ziistdva. Dalsi dny se jiz
vzhled porostu podstatnéji neméni.
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Kilm v

Z RZ Z P

1. Zhodnoceni ukazatelli za rok 1967. Z = zelena zralost, RZ = rani Zluta zralost,
Z = Zluta zralost, P = pln4 zralost. K = neoSetfeno (100 %), I. = 1,5 1 Reglone,
II. = 3,— 1 Reglone, III. = 6,— 1 Reglone, IV. = 12— 1 Reglone. A = vynos ne-
ros. stonku, B = vynos semene, C = vynos dlouhého vldkna, D = vydajnost dlou-
hého vldkna, E = vydajnost vlikna celkem, F = poéet bodl celkem. — The eva-
luation of the indices for 1967. Z = green ripeness, RZ = early yellow ripeness,
Z = yellow ripeness, P = full ripeness, K = untreated (100 %), I. = 1.5 1 of Reglo-
ne, II. = 3.— 1 of Reglone, III. = 6.— 1 of Reglone, IV. = 12.— 1 of Reglone, A =
yield of unretted stalk, B = yield of seed, C = yield of long fibre, D = strength
of long fibre, E = total strength of fibre, F = total number of points
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2. Zhodnoceni ukazateli za rok 1968. RZ = rana Zluta zralost, Z = Zlutd zralost,

P = plna zralost. K = neosetieno (100%), I. = 1,5 1 Reglone, II. = 2,5 1 Reglone,
III. = 3,51 Reglone, IV. = 5— 1 Reglone, V. = 7,5 1 Reglone. A = vynos ros. ston-

ku, B = vynos dlouhého vlakna, C = vydajnost dlouhého vlakna, D = vydajnost
vldkna celkem, E = pocet bodl celkem. — The evaluations of the indices for 1968.
RZ = early yellow ripeness, Z = yellow ripeness, P = full ripeness, K = un-

treated (1009, I. 1.5 1 of Reglone, II. 2.5 1 of Reglone, TII. 3.5 1 Reglone, IV. 5.0 1
Reglone, V. 7.5 1 of Reglone, A = yield of retted stalk, B = yield of long fibre,
C = strength of long fibre, D = strength of fibre totally, E = total number of
points
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Dosazené vysledky jsou shrnuty v tabulkdch I, II a III, v pomé&rnych
hodnotach jsou uvedeny v grafech ¢ 1, 2 a 3. Z tabulky I je zfejmy vliv
desikantu na vynosové hodnoty Inu, pfiéemz vliv doby, ve které aplikujeme
desikant vzhledem ke stupni zralosti lnu, je vysoce vyznamny, pfevy3uje svym
vyznamem ze v§ech zjitovanych hodnot vliv koncentrace aplikovaného roztoku.
Spolupisobeni doby aplikace a koncentrace se v pofadi vyznamnosti uplatnilo
az na tfetim misté, pfesto vSak tento vliv je vysoce vyznamny. Je tfeba zdlraz-
nit, ze doba aplikace, zvla§té zelend a rana zlutd zralost, velmi podstatné sni-
Zuje vynos stonku, semene i dlouhého vldkna. Rovnéz vydajnost vldkna je velmi
snizena. Je viceméné logické, Ze se zvySujici se koncentraci aplikovaného roz-
toku, zvlasté v zelené a rané zluté zralosti, se vynos citelné snizuje.

Vysledky r. 1968 (tabulka II) ukazuji, Ze na vynosovou diferenci ma
nejvétsi vliv doba aplikace, nésleduje vysoce prikazny vliv koncentrace (vyjim-
ku tvofi vynos roseného stonku, kde je vliv koncentrace a spoluptisobeni doby
aplikace a koncentrace nepritkazny) a spolupiisobeni doby aplikace a koncen-
trace. Opét se ukdzal negativni vliv desikantu na vynosové ukazatele, pfiemz
tyto rozdily jsou tim vétsi, ¢im vy3si je koncentrace aplikovaného pfipravku
a ¢im dfivéjsi je doba aplikace. U vynosu dlouhého vldkna i vydajnosti dlou-
hého vldkna se jevi jako nejvhodnéjsi aplikace ve zluté zralosti.

Tabulka ITI uvadi vysledky ziskané v r. 1969. Jsou obdobné jako v letech
1967 a 1968. Opét svym vyznamem se na prvnim misté¢ u vSech hodnocenych
ukazateld podili vliv doby aplikace (vzhledem ke stupni zralosti Inu). Tento
vliv podstatné prevysuje tlinek koncentrace desikantu a spoluptisobeni koncen-
trace a doby aplikace. Je zfejmé, Ze vliv desikantu na rostliny Inu je zidporny.
Projevuje se to jak na vy$i vynost stonku, semene i vldkna, tak i na pevnosti
vldkna, kterd pro nedostatek mista neni v tabulce uvedena.

DISKUSE

K pokusu s desikaci Inu bylo pfistoupeno za ptedpokladu, Ze by bylo vhod-
né desikovat Iny v letech s nevhodnymi klimatickymi podminkami v dobé zréni.
Za téchto podminek totiz Iny nekonéi vegetaci, silné zmlazuji, vétvi a tim odda-
luji podstatné sklizefi. Vldkno ztraci na kvalité, sniZuje se vynos dlouhého
vldkna, vldkno méa nejniz§i pevnost apod. Ukonéime-li vegetaci lnu pomoci
desikace (za pfedpckladu, Ze nesnizi vynos), pak zabrinime vSem vySe jmeno-
vanym nevhodnym tikazim. Navic jsme pfedpokladali, Ze desikaéni latka apli-
kovand na len urychli proces roseni (roseni na stojato).

Beandoin (1968) svymi vysledky doSel k zdvéru, Ze desikace Inu
vyzaduje optimalni podminky aplikace, spravnou dobu aplikace z hlediska zra-
losti Inu a spravnou dobu trhdni. Pfi odchylkach dochazi ke sniZeni vynosu
vldkna a zvét§eni heterogenity roseni stonku Inu. Zddraziiuje, ze zvétSovanim
délky doby od aplikace desikace po sklizeri Inu se sniZuje vynos vlakna a zvy-
§uje se heterogenita stonku. ]ako ne]vhodné]§1 dobu sklizné po aplikaci uréil
48 hodin. Trha-li se drlve, nem4 desikace vyznam, trha-li se pozdéji, dochaz1
k podstatnému snizeni vynosu vldkna.

Podle tfiletych vysledkd mtZeme konstatovat, Ze desikace Inu je za sou-
gasnych podminek anglickym pifipravkem Reglone nevhodna. Zaporné ovliviiuje
vét§inu hodnocenych vynosovych ukazateld. Je ziejmé, Ze ¢im delsi dobu pfed
uzranim len desikujeme, tim vétsi je snizeni vynosu z hlediska kvantity i kvality.
Navic nutno ¥ici, Ze se nesplnil ani pfedpoklad kladného ovlivnéni doby a pri-
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III. Rok 1969. Vynos stonkd, semene, dlouhého vldkna, vydajnost vldkna. — The yield
of stalks, seed, long fibre: strength of fibre

i Vynos v g/ha Vydajnost v %
Dobz;zglsi;(ace Koncentrace — *f - ] vldkno
stonek | semeno | dl. vlak. | dl. vldk. ’ collarn
Zeleni I 34,4 3,6 4,2 1213 | 22,12
L. 28,7 2,3 A 730 | 1944 |
I11. 21,3 1,3 1,3 6,02 | 21,77
IV. 20,8 1,8 1,3 6,08 21,05
V. 15,9 0,6 1,1 7,21 26,22
K 20,7 2,5 3,5 1707 | 26,89
Rana Zluta L 30,9 5,0 351 9,97 16,54
1I. 25,3 3,5 2,3 8,99 18,35
II1. 20,7 2,5 2,3 11,15 23,79
IV. 21,4 2,8 2,4 11,24 20,01
V. 22,6 2,9 2,5 11,73 23,20
K 28,0 4,7 5,6 19,87 26,60
Zluta I. 29,6 5,3 3,9 13,27 23,35
II1. 31.5 6,6 5,1 16,33 25,83
III. 32,9 7,1 5,0 15,16 24,77
Iv. 33,9 7,9 5,7 17,02 26,18
Vi 33,2 7,3 6,2 18,61 25,73
K 33,5 6,6 7,5 22,24 28,22
Plnd I. 34,8 8,5 5,9 17,08 24,02
II. 32,4 6,1 5,7 17,65 24,94
II1. 30,7 7,8 5,0 17,39 25,78
IV. 28,6 6,3 4,9 17,37 23,94
V. 31,1 73 5,5 17,51 24,49
K 40,5 9,0 8,4 20,69 27,97
Test praméri minimalnimi diferencemi (podle Tukeye)
Doba aplikace P-0,05 2,1 0,8 05 | 105 1,57
P-0,01 2,6 0,9 0,6 | 1,30 1,95
Koncentrace P-0,05 2,8 1,0 0,6 | 1,46 2,13
P-0,01 3,5 1,2 0,7 | 1,77 2,59
Spoluptisobeni P-0,05 7,2 2,6 1,5 ’ 3,71 5,45
doba apl. x konc. P-0,01 8,3 3,0 1,8 | 4,27 6,28

béhu roseni. Desikovany porost Inu se héte trha, kratdi stonky zistdvaji ne-
vytrhdny. Tento desikant piisobi kontaktné, ¢aste¢né i systemicky (zvlasté za
nedostatku sluneéniho zafeni — Beran 1970). Uéinnost Reglone je podminéna
svétlem. Pfi styku s rostlinami rozklada chlorofyl, proto posttikané rostliny
ztrceji zelenou barvu a $ednou.
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Klimivyv

z RZ pd [
3. Zhodnoceni ukazatelti za rok 1969. Z = zelena zralost, RZ = rana Zluta zralost,
Z = zluta zralost, P = plna zralost. K = neo$etfeno (100°;), I. = 1,5 1 Reglone,
II. = 2,51 Reglone, III. = 3,5 1 Reglone, IV. = 5— 1 Reglone, V. = 7,5 1 Reglone.
A = vynos ros. stonku, B = vynos semene, C = vynos dlouhého vlidkna, D = vv-

dajnost dlouhého vlakna, E = vydajnost vlakna celkem, F = pocet bodl celkem. -—
The evaluation of indices for 1969. Z = green ripeness, RZ = early yellow ripeness,
7 = yellow ripeness, P = full ripeness, K = untreated (1009,). I. 1.5 1 of Reglone,
[1. 25 1 of Reglone, III. 35 1 of Reglone, IV. 5.0 1 of Reglone, V. 7.5 1 of Reglone.
A = yield of retted stalk, B = yield ol seed, C = yield of long fibre, D = strength
of long fibre, E = total strength of fibre, F = total number of points
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Doslo dne 14. 8. 1970

ZMESKAL O. Vliiv desikace na vynos a jakost Inu. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(3) :317-326, 1971.

Pokus s desikaci Inu byl zalozen za ucelem zjisténi moZnosti uplatnéni desikace Inu
v letech s nevhodnymi klimatickymi podminkami v dobé sklizné. Bylo prokazano,
ze za soucasnych podminek nelze jen Reglonem desikovat, ponévadz desikant sni-
zuje vynos i jakost vlakna lnu, desikovany len se tiz trha. Uvedené zhorsené vlast-
nosti jsou tim veétsi, ¢im delsi dobu pred uzranim len desikujeme a ¢im vySsi kon-
centraci desikantu pouZijeme. Ani prubéh roseni desikant kladné neovlivnil.

pradné rostliny; len; specialni agrotechnika; desikace

2MEIIKAJN O. (Hay4HOo mMcciemoBaTeNbCKMt MHCTHTYT TEXHHUECKMX U GOGOBBIX  KyJbTYyp,
IHymirepk-TeMenuue). Bamsanue mecukanum wa ypoxad m KadecTBo abHa. Rostlinna vyroba
(Praha) 17 (3) : 317-326, 1971.

OnbiT ¢ fgecukamued Obli CIHeJaH C IEJbI0 ONPEAENUTh BO3MOKHOCTHM MCMNOJbL3OBAHMA B roaax
¢ HeOnarompMATHEIMH KJIMMAaTHYECKHMMH yCJOBHAMU BO BpeMs yGopku. Cymjecrsyior noKasa-
TENbCTBA, YTO B COBPEMEHHBEIX YCJHOBMAX HENb3SA WMCMOJb30BATH JUIA NECHKAuu mpenapat Peruso-
#5. OH NOHH)Kaer ypoxall ¥ KayecTBO BOJOKHA JIBHOKYJBTYpPbI, JIeH I0CAE IECHKAIUM 3TUM
npenapaToM TepeGUTCA C 3aTPyMHEHHAMH. OTM 3aTPyNHEHUs [OBBILAIOTCH, KOIAd HAauMHAEM
¢ mecuxkamueid Ha J0JITOe BpPEeMsA Tepell CIeJOCThio, 3aBUCAT TOXKe OT ynorpebiseMoit KOHULeHTpa-
UMM Tpernapata, ¥ BAOOABOK, HE BIHAET IOJOXXHTEJIBHO Ha POCAHYI0 MOUKY.

/
NPpANAIbHBIE PAaCTEHUA; JI€H, CneignajibHad arpoTexHHKa; JecHKauus

ZMESKAL O. (Forschungsinstitut fiir technische Pflanzen und Hiilsenfriichte)., Ein-
flup der Desikation auf Flachsertrag und -qualitdt. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(3) :317-326, 1971.

Der Versuch mit der Desiccation von Flachs wurde durchgefiihrt, um die Geltend-
machungsmoglichkeiten der Desiccation von Flachs in Jahren mit ungilinstigen kli-
matischen Verhédltnissen wihrend der Erntezeit festzustellen. Es wurde bewiesen,
daf} es nicht moéglich ist unter gleichzeitigen Bedingungen die Desiccation des Flach-
ses mit Reglon durchzufiihren, weil der Desiccant sowohl den Flachsertrag als auch
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die Faserqualitdt herabsetzt und auch das Raufen nach der Desiccation erschwert.
Die.angefiihrte Verschlechterung der Eigenschaften ist um desto groBer, je friiher
vor der Flachsreife die Desiccation durchgefiihrt wurde und bei einer stirkeren
Konzentration des Priparats. Nicht einmal der Taurdsteverlauf wurde durch den
Desiccant positiv beeinfluBt.

Faserpflanzen; Flachs; spezielle Agrotechnik; Desiccation

Adresa autora:

Ing. Oldfich Zmeg§kal, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk
Temenice
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STUDIUM FRAKCNIHO SLOZENI BILKOVIN BRAMBOR
METODOU PAPIROVE ELEKTROFOREZY

A. SASEK

SASEK A. (Research Institutes for Plant Production, Institute of Genetics and
Breeding, Praha-Ruzyné). Fractional Composition of Protein in Potatoes Investi-
gated by the Paper Electrophoresis Method. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) :
327-335, 1971.

The object of the studies was to apply the paper electrophoresis method to
the investigation of protein components represented in potatoes. A method
which is sufficiently precise and sensitive, and also practically available, was
worked out. The whole technique was standardized by a number of single
tests; the following factors were observed: the effect of the tuberal water pre-
paration, the size of sample applied, pH, the concentration and composition of
buffers, electroendoosmotic current and the optimum spot for sample applic-
ation, various times of division and different current conditions, several ways
of staining and quantitative evaluation of electrophoreograms. At least eleven
components of proteinous nature were identified by means of the above tech-
nology; they were given numbers according to the values of electrophoretic
mobility. The method was checked on a sample series of 22 varieties of the
Czechoslovak certified assortment and on some varieties introduced from abroad.
No qualitative differences between the samples were found but it seems cer-
tain that the quantitative representation of proteinous fractions depends, be-
sides other factors, on the variety. A certain relation to the period of ripening
was also found. The effect of various forms of organic and mineral fertilization
on the representation of proteinous fractions was also investigated. The results
indicate that the mineral fertilization caused an increase of the quantitive re-
presentation of the components with a higher electrophoretic mobility in all
the variants. The organic fertilization had no such consequences, with the
exception of the compost-development variant.

method; influences; paper electrophoresis; protein; potatoes; varieties; ferti-
lization

Lektor: prof. dr. ing. S. Zelenka, Vysoka $kola chemicko-technologickd, Praha

Hlubsi studium bilkovinného komplexu bramborové hlizy, jeho frakéniho
zastoupeni, chemického sloZeni, funkéniho vyznamu apod. miZe pomoci pfi
feSeni dilezitych aspekti geneticko-odriidovych, napt. probidat zmény vzniklé
slechténim, zvlasté kfiZenim a mutacemi, nebo otizek ekologicko-agronomic-
kych. Dalsi oblasti aplikace studia je problematika likvidace a vyuziti hlizovych
vod bramborovych skrobaren, a to at jiz k vyzivé lidi, resp. hospodafskych zvi-
fat, nebo jako ptipravku do Zivnych pid k riznym pramyslovym fermentaénim
vyrobam.

Podobné jako v jinych oblastech, tak i pokrok ve vyzkumu bilkovin brambor
je vdzdn na uspéchy analytickych metod. V poslednich nékolika letech byly
zvefejnény v odborné literatufe prace, ve kterych byly i do této oblasti studia
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aplikovany elektroforetické metody Tak metodou na papite pracovali napft.
Labib (1962), Morawiecka (1965), Veceré a ReSetnikov
(1965) a zvlasté pak Zwartzova (1967), kterd téz provéfila vhodnost
pouziti agarové a $krobové gelové elektroforézy. Elektroforézou v polyakryl-
amidovém gelu pracovali Saveleva a spol. (1966), Macko a Stege-
mann (1969). Vysledky ziskané témito autory lze viak vzdjemné jen velmi
tézko porovnat, nebof bylo pracovanc nejen s riiznym biologickym materidlem,
ale téz za odlinych elektroforetickych podminek, vétsinou vsak v alkalickém
prostiedi bcrédtového, tris-boratového nebo veronalového pufru.

U nés témto tak dilezitym otazkam nebyla doposud vénovana odpovidajici
pozornost, a proto jsme ve VURV, kde jsou rostlinné bilkoviny jiz nékolik let
sledovany, prikrocili ke studiu dané problematiky a ziskané vysledky jsou
predmétem tohoto sdéleni.

MATERIAL A POUZITE PRISTROJE

Vyhodou studia frakéniho slozeni bilkovin brambor, napf. oproti obdobnym
studiim obilnych bilkovin, je ta skute¢nost, Ze bilkoviny brambor jsou z pod-
statné ¢asti piitomny v rozpustné formeé v tzv. hlizové vodé. Studovanym materialem
byla tedy hlizova voda, ziskand z bramborovych hliz odriudy ‘Jizera’ (pro pokusy
spojené s vypracovanim metodického postupu) a hliz vzorkl prirozeného materidlu.

Studie byly uskuteé¢nény na pristrojich firmy Zeiss (Jena-NDR). kterymi je
nas trh dobte zasoben. Tuto skute¢nost jsme povazovali za dualeZitou pro rozsi-
feni metody do praxe. Pristroj pro provedeni vlastniho elektroforetického déleni
dobie odpovidda podminkam navrzenym Grassmannem a Hanningem (1952)
a sklada se z vlastni .vlhké komurky“ v horizontidlnim usporadani, vybavené dvéma
elektrodovymi nadobkami s platinovymi elektrodami. Do komurky lze souéasné vloZit
osm paskt (300 mmX40 mm) chromatografického papiru. K piisluSenstvi patii
usmérnovaé, ktery dovoluje odebirat stejnosmérny proud o maximalnich hodnotich
200 V a 30 mA. Ke kvantitativnhimu vyhodnoceni ziskanych elektroforeogramiu byl
pouzivan extinkéni registraéni integrator ERI-10 od téze firmy. Pristroj je vybaven
dvoupaprskovym kompenzaé¢nim systémem.

METODY

Vzhledem Kk charakteru studovaného systému, ktery v mnohém pfipomina krev-
ni sérum, a s ohledem na budoci mozné rozsiifeni metody do praxe jsme se zamé-
fili na dukladné propracovani a standardizovani metody papirové elektroforézy.

1 kdyz nam vyse citované studie zahrani¢nich autort poskytly radu cennych
informaci, bylo nutno pro sestaveni celého metodického postupu uskuteénit éetné
pokusy. Pii této piilezitosti uvadime ziskané nejdulezitéj$i poznatky, pri¢emZ v po-
drobnostech odkazujeme na zavéreénou zpravu (Sasek 1970).

Hlizova voda byla pripravena ze tii aZz ¢ty hliz studovaného vzorku brambor,
které byly nejprve zbaveny vnéjSich neéistot opranim pod proudem studené vody
a pak osuSeny hadiikem. DAale byly hlizy rué¢né rozstrouhany struhadlem s proraZe-
nymi hroty, které otevrou nejvice bunék a vznikla tfenka je také jemna a netvofi
nudlié¢ky. Po odstiedéni (pti 8000 ot/min. po dobu 5 minut) byla ziskana é&ira hlizova
voda, ktera pak byla bez dalSich uprav podrobena vlastnimu elektroforetickému
studiu. Bylo sledovano, zda muze dialyza této hlizovité vody proti pouzivanému pufru
zlepSit elektroforetické déleni. Podstatné rozdily vSak zjistény nebyly, coZ je ve
shodé s Peetersem (1959), nebof koncentrace bilkovin a soli je dostateé¢né nizka,
aby bylo mozno hlizovou vodu studovat pifimo. Déale byly sledovany rtzné zpusoby
nanaseni hlizové vody na start: mikropipetou, tiskatkem, prouzky chromatografické-
ho papiru (30X1 mm) Whatman ¢. 3. Tento posledni zpusob se osvédcil nejléve,
nebof umoznuje po jednom navlh¢eni nanést 13—I18 wul hlizové vody. Vzorky byly
nanaSeny na pruhy (300X40 mm) chromatografického papiru Whatman ¢&. 1.
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Dale byl studovan vliv mnoZstvi nanesené hlizové vody na kvantitativni za-
stoupeni bilkovinnych frakei, pfi¢emz byly zji§tény vyrazné rozdily v tom smyslu,
7Ze pri vétsim mnozstvi naneseného vzorku vzrustal i relativni obsah rychleji se
pohybujicich bilkovinnych slozek. Toto zjiit&ni je moZno vysvétlit, podobné jako
u bilkovin krevniho séra, adsorbei nejrychleji se pohybujici frakce na chromatogra-
ficky papir béhem migra¢niho procesu.

Je znamo, Ze pri papirové elektroforéze se silné uplatiiuje vliv elektroendoos-
motického toku, kdy pod vlivem elektrického pole dochdzi k transportu kapaliny
smérem ke katodé. Tento pohyb tedy pusobi, v pripadé alkalického pufrového systé-
mu, proti elektroforetickému pohybu bilkovinnych sloZek. Nepfiznivy vliv je moZno
¢astedné zmirnit uplatnénim efektu nasavéni, kdy vy$e hladin pufru v elektrodovych
nadobkach nejsou stejné. Bylo proto aplikovano do nadobky s katodou 450 ml pufru
a do nadobky s anodou 400 ml pufru. Byl sledovan vliv polohy startu a jako opti-
malni byla zjisténa vzdalenost 9—10 cm od katodického okraje prouzku.

Daldimi studiemi byly vzdjemné porovnany podminky déleni v téchto pufrovych
systémech: Al-laktatovém o pH 3,1, acetdtovém o pH 5,0, fosfatovém o pH 7,5 a ve-
ronalovém o pH 8,4. Jak je patrno z grafu na obr. & 1, doSlo k nejlep§imu rozdéleni
bilkovinnych slozek ve veronalovém pufru. U tohoto pufru byl déle sledovan vliv
jeho koncentrace a ve shodé s Peetersem (1959) byla zjisténa jako optimalni ion-
tova sila 0,05.

Jako nejvhodné&j$i podminky vlastnfho
elektroforetického déleni byla vyhodno-
cena doba déleni 8—9 hodin pii vloZzeném
napéti 200V (6,7 V/em). Bylo pracoviano
pii teploté mistnosti. K vybarvovani zi-
skanych elektroforeogramli se nejlépe
osvédcila metoda podle Kunkela
a Tiselia (1951), tj. za pouzit{ roztoku
bromfenolové modri.

Velkd pozornost byla vénovana otaz-
kam kvantitativniho hodnoceni elektro-
foreogramli pomoci piistroje ERI-10. Je-
likoz bilkoviny bramborové hlizy tvori )
slozity heterogenni systém, neziskaji se -
komponenty zcela vzijemné oddélené, ale
piekryvajici se, vyznaéené hrbolem nebo
ohybem na rameni kfivky. Doplnéni ce-
lych ploch je velmi obtiZzné, nebof vy-
kresleni je viceméné& libovolné a je véei
cviku, zku$enosti a jisté konvence, jak je
interpolace provedena. Z rtznych zpuso-
bl vyhodnoceni ziskanych, pfekryvajicich
se Gaussovych krivek byl pouzit rychly,

purrovy system mlé&nan hlinity~kys.mlé2nd

C

N

pufr acetétevy

pufr fosfdrevy

pufr veronalevy

jednoduchy a dostateéné presny zptlisob Z ¥
— vypodet z integradni kiivky, kterou 7 Z ;
zaznamena pristroj. I P
Na zakladé vétsiho poétu analyz, pro-
vedenych vySe uvedenym postupem, bylo L smér  migrace .

identifikovano celkem 11 bilkovinnych
slozek. Tyto byly oznaleny ¢&isly podle

hodnot elektroforetické pohyblivosti, a to
tak, Ze ¢islem 1 byla oznadena sloZka
s nejvétsi pohyblivosti a é&islem 11 sloz-
ka s pohyblivosti nejmensi. Priklad kom-
pletné prokresleného zaznamu je uveden

1. Vliv pH a slozeni pufri na déleni bil-
kovin. — The effect of pH and buffers
on protein distribution

na grafu na obr. ¢. 2. Timto postupem

byly vyhodnoceny i viechny studované vzorky uvedené déle.

VYSLEDKY A DISKUSE

) Vypracovany metodicky postup byl aplikovan ke studiu frakéniho zastoupe-
ni bilkovin vzorkii odriid ¢&. povoleného sortimentu brambor a odrtd intro-
dukovanych ze zahraniéi. Bylo zkouSeno celkem 22 odriid s riiznou dobou zra-

329

ROSTLINNA VYROBA — 1971



+
1 L s y 5 ¢ H H Hp

-4

2. Ukazka kvantitativniho vyhodnoceni elektroforeogramu (vzorek &. la z tabulky II).
— An example of the quantitative evaluation of an electrophoreogram (sample
No. 1 a from table II)

losti a réiznou jakosti, sklizenjch v plné zralosti na téelovém objektu VUB
v Ob¢inach. Ziskané kfivky po vyhednoceni elektroforeogrami jednotlivych
odrid jsou uvedeny mna obrazku €. 3. V tabulce I jsou uvedeny blizsi charakte-
ristiky vzorkd a kvantitativni zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei.

Ze ziskanych vysledkd, uvedenych na grafu na obr. & 3 a v tabulce I
vyplyva, Ze studované odridy se vzdjemné nelisi kvalitativnim zastoupenim
slozek, nebot jich bylo ve viech pfipadech vidy identifikovdno 11. Dilezité je
viak zjisténi jejich kvantitativniho zastoupeni, kde vedle jinych faktord ma od-
rida pomérné znaény vliv. Ziskané vysledky téz naznaluji uréity vztah k dobé
zrdni, nebof ranéjdi odridy vykazovaly relativné vét§i mnozstvi rychleji se
pohybujicich bilkovinnych frakei. .

Pozornost byla dile vénovana studiu vlivu rznych forem organického a mi-
nerdlniho hnojeni na zastoupeni bilkovinnych frakci. Vzorky hliz byly ziskdny
z UVR v Ruzyni ze skliziiovych parcelek 5X5 m na pracovisti Novd Ves nad
LuZnici. Jednalo se o Sest variant odrlidy ’Jizera’: organicky nehnojeno, hnij,
kompost standard, kompost vyvoj, prase¢i vykaly + sldma a vitahum B, vidy
minerdlné hnojené (NsP3K3) nebo nehnojené.

Ziskané kiivky po vyhodnoceni elektroforeogrami jednotlivych variant jsou
uvedeny na grafech na obr. ¢. 4. V tabulce II jsou uvedeny bliZ§i charakteristiky
vzorkl a kvantitativni zastoupeni jednotlivych bilkovinngch frakei.
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Jiskra / Susanna

Atleet

Spartaan

3. Zastoupeni bilkovinnych frakei ve vzorcich domécich a zahrani¢nich odrid (idaje v tabulce I), -—
The representation of the protein fractions in the samples of Czechoslovak and foreign varieties (for
data see table I)

N
Bintje Sperber
Oslava
»/-\/\
Rajka
Darja
Kalina

Kardinél
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I. Zastoupeni bilkovinnych frakei ve vzorcich domacich a zahrani¢nich odrid. — The representation of protein fractions in the
samples of Czechoslovak and foreign varieties

Nissev oditidy okiacgauiil Misto 1 Bilkovinné frakce (v procentech)
vylecheéni | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | o | 10 | 1
Amsel rana NDR I 17,5 l 15,0 ) 6,5 6,0 6,5 75 8,5 10,5 7,5 10,5 4,0
Bintje r.-pr. Holandsko | 19,5 145 | 6,0 6,5 9,5 9,5 8,5 11,0 7:5 5,5 2,0
Rajka r.-pr. CSSR | 180 | 110, 45| 85| 80| 120 | 95| 80| 85| 75| 45
Rita r.-pr. CSSR | 17,5 | 11,0 7,0 10,5 12,0 10,0 7,0 6,5 8,5 7,5 2,5
Prumér [ 18,1 ‘ 12,9 6,0 | 7,9 9,2 9,7 8,4 9,0 @ 8,0 7,8 3,2
Kardinal polor. CSSR ; 13,0 | 9,5 5.5 7,0 9,0 12,0 13,5 8,5 7,0 11,0 4,0
Oslava polor. CSSR 16,0 | 14,5 6,0 7,5 7,0 7,5 12,5 12:5 8,0 6,0 2,5
Meise polor. | NDR 16,0 | 17,0 6,5 8,0 6,5 8,5 8,0 8,0 9,5 9,0 3,5
Krasava polor. | CSSR 135 | 8,0 6,5 9,0 9,0 9,0 12,5 10,5 9,0 9,0 4,0
Jizera polor. | CSSR 11,5 | 10,0 75 | 12,0 | 12,0 8,0 5,0 6,5 | 10,5 | 14,0 3,0
Jiskra polor. CSSR 11,0 | 85 6,0 6,0 7,0 85 | 12,0 | 13,5 | 12,5 | 11,0 4,0
Darja Pr.-pp. CSSR 165 | 115 8,0 8,0 85 | 11,5 | 10,5 7,5 7,0 8,0 3,0
Breza Pr.-pp. CSSR 130 | 85 8.5 8,0 6,0 7,0 95 | 14,5 | 10,0 | 11,5 3,5
Sézava Pr.-pp. CSSR 95 | 60 6,0 80 | 10,0 | 11,0 | 13,0 | 11,5 85 | 12,0 5,0
Radka pr.-pp. | CSSR ‘ 95 | 17,0 6,5 4,5 10,5 9,0 | 14,0 10,0 12,0 12,0 5,0
Kalina Pr.-Pp. | CSSR 16,0 | 85 5,0 5,0 9,0 70 | 12,0 | 12,0 9,5 | 11,5 4,5
Luénica pr-pp. | CSSR 125 | 80 6,0 65 | 65 85 | 11,0 | 12,0 | 13,0 | 11,5 4,5
Pramér ‘ 132 | 98 65 | 751 84 9,0 | 11,1 | 10,6 9,7 | 10,5 3,9
Atleet 1 polop. Holandsko 13,0 ! 13,0 7.5 90 | 7,0 11,0 9,5 6,5 | 95 9,5 4,5
Spartaan ' polop. | Holandsko 13,5 | 115 9,0 ¢ 7,0 8,0 7,0 6,0 12,0 1 12,5 10,0 3,5
Karmen | polop. CSSR 125 | 13,0 | 6,0 | 6,5 6,5 95 | 10,5 | 14,5 | 8,0 9,0 4,0
Sperber | pozdni NDR 125 | 125 | 85 | 7.0 10,0 9,0 8,0 12,0 | 7,5 10,0 3,0
Susanna | pozdni NSR | 11,0 | 11,0 | 6,5 6,0 | 105 | 7,0 | 11,5 | 11,0 | 11,0 | 85 6,0
Athene | pozdni NSR | 135 | 1255 | 9,0 | 9,0 11,0 | 95 8,5 55 | 10,0 } 9,0 2,5
Primér ’ o127 | 122 78 84 88 | 89 90 | 102 | 98 | 9,2 3,9

Vysvétleni zkratek: r. = ran4; pr. resp. polor. = polorani; pp. resp. polop. = polopozdni
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4. Vliv organického a minerdlniho hnojeni na zastoupeni bilkovinnych frakeci (idaje
v tabulce II). — The effect of the organic and mineral fertilization on the repre-
sentation of protein fractions (for data see table II)

Na zakladé zjisténych hodnot, uvedenych na grafu na obr. 4 a v tabulce
I1, lze vyslovit nazor, Ze minerdlni hnojeni (N4P;K:) zptsobuje relativni zvy-
Seni bilkovinnych slozek s vétsi elektroforetickou pohyblivosti, coz bylo pozo-
rovano u vSech Sesti variant. Vliv ruznych forem organického hnojeni se
v tomto sméru téméf neprojevil, s vyjimkou varianty kompost-vyvoj, pfi¢emz
toto hnojivo obsahuje vedle organickych forem i slozky mineralni.
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II. Vliv organického a mineralniho hnojeni na zastoupeni bilkovinnych frakeci. —The effect of the organic and mineral
fertilization on the representation of protein fractions

TL6T — VHOHAA VNNITLSOYH

€e¢

Oznaceni Charakteristika vzorku Bilkovinné frakce (v procentech)
vzorku (téz e
na obr. 4) org. hnojeno | miner. hn. 1 2 3 4 5 6 7 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11
la Org. nehn. min. nehn. 16,5 10,5 6,5 4,0 7,0 10,0 8,0 12,5 12,5 8,0 4,0
1b Org. nehn. N,P:K, 24,0 11,5 8,0 6,5 6,0 8,5 7,0 12,0 8,0 5,5 3,0
2a Praseci vykaly +
-+ sldma miner. @ 18,0 7,5 4,0 4,5 7,5 7,0 13,5 13,5 14,0 7,0 3,5
2b Prasedi vykaly +
+ slama N,P,K, 24,0 12,0 | 65 6,5 7,5 6,0 | 12,5 9,0 6,5 | 5,5 4,0
3a Hnij miner. @ 14,5 8,0 3,5 3,0 4,0 8,5 13,5 22,5 9,0 9,5 4,0
3b Hnij N,P;K, 27,0 16,5 6,5 9,5 7,0 10,5 8,5 6,0 3,0 3,0 2,5
4a Kompost standart | miner. & 15,5 9,0 7,0 7,0 11,0 7,5 13,0 15,5 7,0 4,5 3,0
4b Kompost standart | N,P,K, 31,0 15,0 7,5 8,0 7.5 8,0 7,5 6,0 4,0 3,0 2,5
5a Kompost vyvoj miner. @ 25,0 13,5 7.5 7,0 8,0 5,0 12,5 7,0 7,0 4,5 3,0
5b Kompost vyvoj NGP,K, 27,0 8,0 6,0 7,0 11,5 6,5 14,0 6,0 5,0 4,5 4,5
6a Vitahum B miner. & 20,5 7,0 5,0 6,0 10,5 6,0 15,0 12,5 9,0 5.5 3,0
6b Vitahum B N,P.K, 22,0 11,0 5,5 6,0 11,5 10,0 12,0 9,5 5,5 4,5 2,5
Poznidmka: N,P,K, : 120 kgN + 72 kg P,O5 + 140 kg K,0

Organické hnojeni:

U vzorku & 2 — 400 + 40 g/ha, u vzorku ¢. 3 a 6 — 400 g/ha, u vzorku ¢&. 4

a5 — 290 g/ha



Piehlédneme-li zavérem ziskané poznatky, pak je mozno konstatovat, Ze
na poli studia bilkovinného komplexu brambor byla zatim vykondna prvni
etapa, pricemz zemédélsky vyzkum i praxe, jakoz i jiné obory, maji v elektro-
foretickych metodach dilezitou diagnostickou pomtcku.
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SASEK A. Studium frakéniho sloZeni bilkovin brambor metodou papirové elektro-
jorézy. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (3) :327-335, 1971.

Cilem studii byla aplikace metody papirové elektroforézy pro sledovani zastoupeni
bilkovinnych sloZek brambor. Byla vypracovana metoda dostateéné presna a citliva,
ale i dostupnd pro praxi. Cely postup byl standardizovan Fadou dil¢ich pokust,
kterymi byl sledovan vliv piipravy hlizové vody, mnozstvi nanaseného vzorku, pH,
slozeni a koncentrace pufri, elektroendoosmotického toku a optimalniho mista na-
neseni vzorkil, rtzné doby déleni a ruznych proudovych podminek, nékolika zpt-
sobl vybarvovani a kvantitativniho vyhodnocovani elektroforeogrami. Vypracova-
nym metodickym postupem bylo identifikovano nejméné 11 sloZek bilkovinného cha-
rakteru, oznacéenych ¢&isly podle hodnot elektroforetické pohyblivosti. Metoda byla
ovérena na sérii vzorki 22 odrid ¢&s. povoleného sortimentu a odrid introdukova-
nych ze zahraniéi. Kvalitativni rozdily mezi vzorky zji§tény nebyly, ale zda se
byt jisté, Ze kvantitativni zastoupeni bilkovinnych frakci je, vedle jinych vliva, za-
vislé na odrudé. Byl téz zjistén uréity vztah k dobé zrini. Déale byl sledovan vliv
ruznych forem organického a mineralniho hnojeni na zastoupeni bilkovinnych slo-
zek. Vysledky ukazaly, Ze mineralni hnojeni zaptsobilo u vSech variant zvy$eni
kvantitativniho zastoupeni slozek s vétsi elektroforetickou pohyblivosti. Organické
hnojeni se v tomto sméru neprojevilo, s vyjimkou varianty kompost-vyvoj.

metoda; vlivy; papirova elektroforéza; bilkoviny; brambory; odrtidy; hnojeni

ITAIIEK A. (HayuHo-ucCnenoBaTenbCKHe HMHCTHTYTHL pPACTEHHEBOACTBA, KHCTHTYT TIeHeTHKH
u cenexuuwu, Ilpara-Pyspine). Msyuenme $paxnmonnoro cocrasa Genxos B kaprodeme mo Meronmy
6ymakHoro snexrpodopesa. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (3) : 327-335, 1971.

Ilens paborer cocrosna B npUMeHeHMHM MeTona OyMajKHOTO siexTpopopesa IJs M3yUeHHs CO-
nepykaHus GeJKOBBIX KOMIOHEeHTOB Kapropens. Bruin paspaboraH HOCTaTOYHO TOYHBIH M YyBCTBH-
TEeJBHBIIl METON, MOCTYNHBIX M IJA IPAakTHKH. Beck mpueM OBII CTAHZAPTH30BaH PANOM YaCTHY-
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HbIX ONLITOB, B Xoue KOTOPERIX HBY‘{aJIOCb BIHAHHUE TIOATOTOBKH KﬂyﬁeHhKOBOﬁ BOJIIBI, KOJHYEelTRA
HaHocuMbix ofpasuos, pH, cocrasa u xoHueHrpauun Oydepos, BIEKTPOSHILOOCMOTHUECKOLO I10-
TOKA M ONTHMaJIbHOTO MecTa HaHeceHHs o00pasiioB, pa3HOro TNepuona MeJeHHs U PasaH4HbIX
TOKOBBIX YCSIOBUH, HECKOJNBKHX CIMOCOGOB OKpPaCKM M KOJHYECTBEHHOH OLEHKH 3JeKTpodopeo-
rpamM. C noMowpio Meropuueckoro npuema 6niao miueHTuduumposaHo MuHumym 11 komnonen-
10e bGesKOBOTO XapakTepa, 0003HAYEHHHIX HOMEPAMH Ha OCHOBE DEJHYHUH dJeKTPOdOopeTHuecKoit
nonsmkHocTH. MeTon 6bln mcnbiTaH Ha cepuu ofpasior 22 COpPTOB ampofHPOBAHHOTO UEXOLJO-
RAlKOrO0 COPTHMMEHTA W HHTPOLYLMPOBAHHBIX H3-3a TpPaHUULI copros. KauecTBEHHBIN pasanuui
MexAy obpasuaMu yCcTaHOBJEHO He OBIJIO, HO MPeACTABJAETCS BIOJHE BEPOSATHBIM, 4TO KOJH4ue-
CTBEHHOE CcolepKaHue OeJKOBBIX (PAaKIUi, HAapaly C HHBIMH BIHSHMAMY, 3aBUCHT OT COpra.
YcraHopneHa TakXKe ONpelesNeHHas BaBUCHMOCTb OT CpOKa coadpeBaHus. Kpome Ttoro, msyuanocs
pAMAHUE PasHeIX (GOpPM OpPraHHuecKoro W MHUHEPAJbHOrO yIOOpeHHMs Ha colepkaHHMe OeJKOBBIX
KOMIIOHEHTOB. Pe3yJbTaThl [MOKasanM, 4TO MHUHEpaJbHCE yHoOpeHHe BRIZRANO Yy BCEX BapHAHTOR
MIOBBIIIEHHOTO KOJHMYECTBEHHOTO CONEPKAHMA KOMIIOHEHTOB C YBEJIMYEHHOH mnonsmxHOIThIO. Op-
raHudeckoe yuobpeHwe B 9TOM HanpasjeHuu cebd He INPOABMJIO 3a MCKIIOYEHHEM BapuaHTa
KOMITOCT-3KCIIEPHMEHT.

MeTON; BJIMAHMA; OGyMakHBIN asekTpodopes; Oesku; xapropesn; copra; ynobpexHue

SASEK A. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Institut fiir Genetik und
Pflanzenziichtung, Praha-Ruzyné). Studium der Fraktionszusammensetzung der Kai-
toffeleiweiffe mittels Methode der Papierelektrophorese. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (3) :327-335, 1971.

Das Ziel des Studiums war die Applikation der Methode der Papierelektrophorese
zur Verfolgung der Vertretung von KartoffeleiweiBkomponenten. Es wurde eine ge-
niigend préazise und empfindliche, aber auch fiir die Praxis zugéngliche Methode
ausgearbeitet. Der ganze Vorgang durch eine Reihe von Teilversuchen, mittels wel-
chen der Vorbereitungseinfluf des Knollenwassers, der Menge der aufgetragenen
Probe, des pH, der Zusammensetzung und Konzentration der Puffer, des elektro-
endoosmotischen Flusses und der optimalen Stelle der aufgetragenen Proben, ver-
schiedener Teilungszeit und verschiedener Stromungsbedingungen, einiger Arien
der Verfarbung und quantitativen Bewertung der Elektrophoreogramme verfolgt
wurde, standardisiert. Durch den bearbeiteten methodischen Vorgang wurde wenigs-
stens 11 Komponente eiweifhaltigen Charakters, die mit Zahlen laut Werte der
elektrophoretischen Beweglichkeit bezeichnet werden, identifiziert. Die Methode
wurde an einer Probenserie von 22 Sorten des tschechoslowakischen anerkannten
Sortimentes und aus dem Ausland introduzierten Sorten {iberpriift. Qualitdtsunter-
schiede zwischen den Proben wurden nicht festgestellt, aber es scheint sicher zu
sein, dal} die quantitative Vertretung der EiweiBlfraktionen, auBler anderen Einfliis-
sen, von der Sorte abhingig. Es wurde auch eine bestimmte Beziehung auf die Rei-
fezeit ermittelt. Ferner wurde der EinfluB verschiedener Formen der organischen
und mineralischen Diingung auf die Vertretung der Eiweilkomponente beobachtet.
Die Ergebnisse zeigten, dal die Mineraldiingung bei sdmtlichen Varianten eine Er-
hohung der quantitativen Vertretung von Komponenten mit gréBerer elektrophore-
tischen Beweglichkeit verursachte. Die organische Diingung trat in dieser Richtung
nicht zutage, mit Ausnahme der Variante Kompost-Entwicklung.

Methode; Einfliisse; Papierelektrophorese; EiweiBlstoffe; Kartoffeln; Sorten; Diingung
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Védecky ¢&asopis
ROSTLINNA VYROBA

pfipravuje pro rok 1971 vydan{ tdchto monotematickych é&fsel:
@ pudoznalstvi
@ fyziologie rostlin

@ zéikladni agrotechnika s technologickymi prvky
minimalizace obdélavani pidy

@® zaorivini slimy
@ obilniny
@ jednoleté picniny a semendafstvi

Monotematicka éisla shrnuji ptivodni védecké préace o vyieSenych tko-
lech z rtznych vyzkumnych pracovisf, vztahujici se k témuZ problému.
Monotematické éisla jsou odbornou zemédélskou verejnosti priznivé pii-
jiméana, protoZe informuji souborné o jednotlivych problémech. Cena
jednoho ¢&isla ROSTLINNE VYROBY je Ké&s 18—, celého roéniku
Kés 216,—. Objednavky prijima administrace é&asopisit UVTI, Praha 2,
Slezsk& 7, nebo kazd4 posta i postovni dorudéovatel.




7 VEDECKEHO ZIVOTA

Ing. dr. N. Pume, védecky pracovnik CSAZV, zemiel

Ing. dr. Nikolaj Pume, védecky
pracovnik CSAZV a ‘editel Ustavu pro
zemédélskou politiku CAZ v Praze skonal
po dlouhé a tézké nemoci dne 11. listopa-
du 1970 ve véku 75 let.

Ing. Pume se narodil 11. listopa-
du 1895 v mésté Sumy v SSSR. Po ab-
solvovani stiedni $koly studoval na Vysoké
Skole zemédélské v Kijevé, kterou vsak v
disledku vypuknuti proni svétové vilky
nedokonéil. Pro zranéni na fronté byl vo-
jenské sluzby zprostén a vénoval se prak-
tickému zemédélstvi ve funkci oblastniho
agronoma. Za obéanské vdlky emigroval
do Ceskoslovenska, kde v r. 1926 dokon-
¢il studium na Vysoké Skole zemédélské v Praze. Své pruni misto nastoupil jako
zemédélsky vyzkumny pracovnik (1926 —1930) v Biologickém tstavu Stdtnich
vyzkumniyjch tstavii zemédélskich v Praze, kde se vénoval FeSeni fady vyzkum-
nych problémi, zejména ve $lechténi obilnin. V r. 1928 po obhdjeni disertaéni
prdce , Statistické Setfeni o obilkdch v ruznijch oblastech republiky Ceskoslo-
venské” (publikovino ve Shorniku CAZ, str. 465—536) mu byl udélen titul
doktora technickjch véd. V r. 1930 presel z Biologického tstavu jako védecky
pracovnik do CAZ v Praze, v r. 1953 zménéné na CSAZV, kde pracoval az do
r. 1958, kdy odesel do dichodu. V obou okademiich mohl plné uplatnit své
bohaté Zivotni zkuSenosti a odborné znalosti v praktickich viyzkumech v riz-
njych oborech zemédélské viroby, pozdéji i na itiseku zemédélské ekonomiky
a hospodaiské geografie.

V letech 1930—1949 pracoval v Ustavu pro zemédélskou politiku CAZ
v Praze, v letech 1943— 1949 byl jeho teditelem. V letech 1948 — 1958 praco-
val v Kabinetu pro studium hospoddrského a socidlniho vjvoje v zemédélstvi.
Byl zdroveri clenem Ustiedni komise pro kulturni a osvétovou prdci v zemédél-
stvi a lesnictvi pfi CSAZV v Praze.
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Pumeho Zivotni puvodni a prekladatelské dilo je rozsdhlé. Zasahuje té-
méF do viech obori zemédélské vyroby. Uvetejnil na 700 knih, odbornjch stu-
dii a élanki. Jeho vlastni védeckou éinnost lze zhruba zadlenit do téchto Sesti
vijzkumné védeckych zdjmovich okruhii s uvedenim nejvjznamnéjsich praci:

1. Vyuziti zemédélské pudy v Ceskoslovensku —
publikované prdce: ,,Dynamika osevnich ploch v Ceskoslovensku a nd§ zemé-
délsky plan“ (Véstnik CAZ, 1937, ¢. 6—7, str. 465—475); ,,K otdzce racio-
nalizace a pldnovani v ceskoslovenském zemédélstvi” (Véstnik CAZ, 1937, é. 3,
str. 188—193); ,Kuvantitativni variabilita obilni sklizné“ (Véstnik CAZ,
1937, é. 8—09, str. 666—674); ,Vjvoj a kvantitativni variabilita sklizné zele-
niny v Ceskoslovensku” (Véstnik CAZ, 1938, ¢é. 8—9, str. 630—640); ,,Re-
giondlni prizkum rolnictvi okresti Hané a severni Moravy“ (Sbornik CAZ,
1938, ¢. 3, str. 328—352); ,,Dynamika osevnich ploch zeleniny v Ceskoslo-
vensku” (Sbornik CAZ, 1938, ¢. 3, str. 478—499); ,,Zeleniny v novyjch hrani-
cich Ceskoslovenska” (Véstnik CAZ, 1938, é. 10, str. 805—811).

2. Boj proti ztrdtdm obili — publikované prdce: , K otdzce
racionalizace a planovani v ceskoslovenském zemédélstvi” (Véstnik CAZ, 1937,
é 3, str. 188—193); ,,.Visledky akce ,Boj proti ztratém v zemédélstvi'® (Vést-
nik CAZ, 1938, ¢é. 3, str. 226—228); ,Omezenim zirat obili pFispéjeme k za-
bezpeceni vyzivy obyvatelstva“ (Cesky zemédélec, 1940, ¢. 31, str. 3—4).

3. Usili o co nejuvys§si sobéstaénost Ceskoslovenska
v zemédélské vijrobé — publikované prace: ,Vizkum virobnich a od-
bytovijch poméri mléka a dribeze v nékterjch krajich Moravy“ (Vésinik CAZ,
1934, ¢. 8—9, str. 565—571); ,,Ceskoslovensky zahraniéni obchod zeleninou”
(Véstnik CAZ, 1938, ¢é. 6—7, str. 485—494); , Ceskoslovensky zahraniéni ob-
chod drubezi“ (Vésinik CAZ, 1939, ¢é. 3, str. 164—166); ,,Zmény v hustoté
zvifectva v letech 1937 — 1939 v okresech Cech a Moravy“ (Véstnik CAZ, 1939,
é. 6—7, str. 264—269); ,,Nase zemédélstvi je tak vikonné, Ze zajisti normdlni
vijZivu obyvatelstva® (Cesky zemédélec, 1939, ¢é. 42, str. 4); ,Pét let Fizeného
obilniho hospoddistvi v zemich éeskich“ (Véstnik CAZ, 1939, é. 8—9, str. 351
az 354).

4. Ekonomické problémy péstovani obilovin v Evro-
p é — publikované prdce: ,,PSenice jako svétovy problém” (Véstnik CAZ, 1939
¢. 1—2, str. 25—35); ,Jihoslovanska zemédélska produkce a zahranicni ob-
chod zemédélskimi vjrobky v letech 1938 —1939“ (Véstnik CAZ, 1940, ¢. 4
az 5, str. 280—285); ,,Stabilita selskijch podnikii v nékterjch zemich“ (Vést-
nik CAZ, 1940, é. 6—7, str. 334—339); ,,Cesta k sobéstacnosti Evropy ve vy-
Zivé" (Véstnik CAZ, 1943, ¢. 5, str. 384—388).

5. Ekonomické problémy péstovdni olejnin — pu-
blikované prdce: ,Soja — péstovdni, pouziti a ndrodohospoddisky vyznam”
(Casové spisky ministerstva zemédélstvi, ¢. 82, Praha 1935, spoluautofi V.
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Skoda, ]. Trnka); ,,Olejniny ve svélové virobé a ve statech stiedo- a vijchodo-
evropskych“ (Vésinik CAZ, 1936, ¢. 6—7, str. 437 —448).

6. Zemédélstvi jingch stdatia — publikované prace: ,Zemé-
délskd vgroba a export Ruska“ (Véstnik CAZ, 1930, é. 10, str. 1154—1162);
,Védecko-vjzkumné tstavy v Rusku” (Véstnik CAZ, 1931, ¢. 5, sir. 602
az 608). ,Zemédélsky primysl v Rusku” (Véstnik CAZ, 1931, ¢. 9, str. 1013
az 1018): ,,Zadluzenost bulharského zemédélstvi a akce pro oddluzeni a zmir-
néni zemédélské krise v Bulharsku" (Véstnik CAZ, 1934, ¢. 10, str. 772—776);
,,Otdzka reorganizace zemédélské sluzby v Jugosldvii® (Vésinik CAZ, 1935,
¢ 3, str. 181—184); ,Zemédélsky tvér v SSSR" (Véstnik CAZ, 1937, é. 3,
str. 221—224); ,Zemédélské komory v Bulharsku“ (Véstnik CAZ, 1937, ¢.
6—7, str. 543—544): ,,Rizené hospoddistvi ve Svicarském zemédélstvi za vdl-
ky" (Véstnik CAZ, 1940, ¢. 1—2, str. 29—38); ,Snahy o vétsi rozsireni ze-
médélskych stroji a ndradi v Jugosldvii® (Véstnik CAZ, 1940, ¢. 3, 161—
165); ,Jihoslovanskd zemédélska produkce a zahraniéni obchod zemédélskymi
vjrobky v letech 1938—1939“ (Véstnik CAZ, 1940, é. 4—35, str. 280—285).

Témito posledné jmenovanymi pracemi P ume seznamoval ¢és. zemé-
délskou verejnost s novymi poznatky a visledky zemédélské védy a praxe v ze-
médélské virobé shora uvedenych statii. Jmenované studie byly cennym védec-
kym piinosem spocivajicim jak ve vlastnich metoddch FeSeni problému, tak i ve
zpusobu zpracovani obecnijch zdvéri a z#roveri byly i praktickym prinosem
spocivajicim zejména v tom, Ze prispival ke zvySovdni drovné naseho zemédél-
stui.

Ve shora jmenovaném Kabinetu jsou pak vijznamné jeho prdce na iseku
komplexniho vyzkumu zemédélské viyroby nékterjch stati. Publikoval studie:
Zemédélstvi nové Ciny“ (Kabinet, Praha, 1953); , Piehled zemédélstvi Bul-
harské lidové republiky“ (Kabinet, Praha, 1956); ,Zemédélstvi Polské lidové
republiky“ (zpracovdno v r. 1958, ziistalo v rukopisu).

Svou pozornost vénoval ddle zpracovdni biografii nékterjch vyznamniych
sovétskych zemédélskjch védci: , Zivotopis I. V. Micurina”“ (Praha, 1950);
K osmdesdtce akademika D. N. Prjaniinikova“ (Vésinik CAZ, 1946); ,Va-
silij Vasiljevi¢c Dokucéajev — zakladatel soudobého piudoznalectvi” (Za socialis-
ticeskuju selskochozjajstvennuju nauku, Seria A, 1953, ¢. 5); ,Akademik N. V.
Cicin padesatnikem"” (Véstnik CAZ, 1949).

Pume uz jako studujici na VSZ v Praze se zabyjval prekladatelskou
praci, které zustal véren az do svého odchodu z CSAZV. Podilel se tak na vy-
znamném seznamovdni Cs. zemédéské veiejnosti s uspéchy sovétské zemédélské
védy a praxe. Z této jeho cinnosti treba jmenovat alespori jedno dilo, preklad
I. V. Micurina ,Vysledky Sedesdtileté prdce ovocndve-Slechtitele” (Minister-
stvo zemédélstvi, Praha, 1946). Uvedend vlastni tviréi price a prekladatelskd
¢innost vrcholi jeho téméi celozivoini praci, kterou je ,,Cesko-rusky zemédélsky
slovnik”, obsahujici na 1100 strankdch téméi 90 000 hesel. Vysel ve Stdtnim
zemédélském nakladatelstvi v Praze v r. 1951. Vzhledem k své rozsdhlosti a ter-
minologické spolehlivosti tadi se Pumetv slovnik na tieti misto ve svétové li-
teratuie. Ministerstvo Skolstvi uznalo tento slovnik jako nejlepsi slovnik té doby.
V or. 1969 byla Pumemu udélena v uzndni jeho celoZivotniho dila me-
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daile vydand k 200. vjroéi zemédélského vijzkumu v CSSR. Vijznamnyj je ta-
ké podil Pumeho v Osmijazyéném zemédélském slovniku, vydaném SZN
v r. 1970 v Praze.

Bohaté celoZivotni dilo ing. dr. Pumeho je vjrazem jeho velké, uznd-
vané osobnosti jak v na$i védeckovizkumné verejnosti, tak i v Sirokyjch vrst-
vdch zemédélskijch praktiki. Svou prdci, celé své zaujeti pro rozvoj és. zemédél-
stvi podrizoval zdsadé, ze zemédélskd praxe i zemédélské vyzkumnictvi tvori je-
dinyj a nerozluény organicky celek.

Odchodem ing. dr. N. Pumeho ztrdci nase zemédélstvi mimotddné pil-
ného, zkuSeného, svédomitého a spolehlivého pracovnika. Budiz dest jen. bpa-
madice!

Dr.J. Kolatik

Podepsano k tisku dne 17, unora 1971

340 ROSTLINNA VYROBA - 1971



OBSAH Pavel L.: Diftize molekul a iontii v pudach a jilech
1. Prehled literatury a nékteré praktické aspekty . . 233

DamasSkova H.: Prispévek k otdzce stanoveni diftizniho
koeficientu metodou horizontalni infiltrace . = o« 251

Cerna S.: Celkovy mineralni a organicky vazany fosfor
ve strukturni pade . . . . . . . . . . 261

Ambroz Z., Sroubkova E, Ondracéek L.: O pfi-
stupnosti dusxku dimetylesteru kyselmy ureidofosfore¢né pro

pudni mikroby it § & s 5 % & = = 287
Bezvodova B.: Bilance zmén pudni mineralni slozky
u cernozemé degradované . . . . . . . . 273
Rubes L.: Vliv dusiku a molybdenu na vyzivu hrachu
(Pisum sativum L) . . . . . . . . . . 281
Krisfan F.,, Cerny V.: Vliv nékterfch agrotechnickych
opatfeni na vynosy jarniho je¢mene na hnédé pudé . 293
Pirikryl K,, Hlavaé M.: Vztahy mezi rastem a vynosem
jarniho jeémene ovlivnéné dobou prihnojeni N . . 303
Skrdleta V.: Vliv oddalené inokulace na nodulaci a sym-
biotickou fixaci dusiku u séje . . . . . . . 309
ZmeSkal O.: Vliv desikace na vynos a jakost lnu . 317

Sasek A.: Studium frakéniho sloZeni bilkovin brambor
metodou papirové elektroforézy . . . . . . . 327

Kolatfik J.: Ing dr. N. Pume, vedecky pracovmk CSAZV,
zemiel : d & w2900

COIEPXAHHUE

Masen J.: Judpysus Monexys X HOHOB B IOYBAX M MAHMCThIXx nousax. 1. Obsop au-
Teparyphl M HeKOTopble npakruueckue acnekrst (249). — Hamamxosa [.: K Bompocy
onpenenexus aupdysHoro xosppuiimeHra mo MeTony TOPHIOHTANBHOM HHPUIBTPALUH
(260). — Yepna C.: Odmee comepxanme d¢ochopa, MHHEPAJBHBIH M OPraHH4ecKH
csuganHbiit focdop B crpykrypuoir mouee (264). — AmM6posx 3., Hipoy6Grosa 3,
Ounpauex J.: O mocrynHocTH asora mumerus adupa ypenopocopHOU KHCIOTH LA
noyseHHblx Mukpobos (271). — Bessoxmosa B.: Bananc u3MeHeHHil NOYBEHHOrO Mu-
HepaJIbHOTO KOMIIOHeHTa Ha lerpalupopaHHoM uepHozeme (278). — Py6em JI.: Biuanus
asora u Monubrena Ha nmuraHue ropoxa (Pisum sativum L.) (291). — KpxuwTaH
®., Yepusp B. Brusume HexOTOPLIX ATPOTEXHUYECKHX MEpPONPHUATHH Ha ypoxail spo-
poro stumeHss Ha Gypoit mouse (302). — IIpxukpwea K, Tmasau M.: Baaumoorso-
WEeHUA MEXKIYy POCTOM U ypoxaeM ApOBOTO AUMEHHA, HaxonsAmuecsa IoA BJIHSAHUEM IOMoJ-
HuTenbHoro ynobpesus N (307). — Mlxpaaera B.: Biusnme orcpoienHoit nmHOKyMs-
UMY HA HONYJANMIO ¥ cuMOMOTHUecKylo dukcamuio asora com (315). — 3 memxan O.:
Buusnpe necuxkaupu Ha ypoxaii ¥ kagectso asHa (325). — llamex A.: Hayveune
ppakumosHOro coctasa 6enkos B xaprodene no Meroly byMakHoro ajexrpopopesa (335).
— Konapxuk W.: Umx. a-p H. Ilyms, mayusnii paborHux Uexocnosamxoil axaieMiil
CebCKOXO34MCTEEHHBIX Hayk, ymep (337).

CONTENT

Pavel L.: Malekiil- und Ionendiffusion in Bdden und Tonen. I. Literatur-
Review and Some Practical Aspects (223). — Damaskova H.: A Contri-
bution to the Question of the Determination of the Diffusion Coefficient by
Method of Horizontal Infiltration (251). — Cern4 S.: Total, Mineral and
Organic Phosphorus in a Structural Soil (261). — AmbroZ Z., Sroubko-
va E, Ondréacek L.: On the Availability of Nitrogen in Dimethylester of
Ureidophosphoric Acid for Soil Microbes (267). — Bezvodova B.: The




Evaluating of Changes in the Mineral Soil Constituent of Degraded Cherno-
zem (273). — Rubed L.: The Effect of Nitrogen and Molybdenum on the
Nutrition of Pea (Pisum sativum L.) (281). — Ktfisfan F.,, Cerny V.: The
Effect of Some Cultural Practices on the Yields of Spring Barley Grown on
Brown Soil (293). — Prikryl K, Hlavac¢ M.: Relations between the
Growth and Yield of Spring Barley as Influenced by the Time of the Supple-
mentary N-Fertilization (303). — Skrdleta V.: The Effect of Delayed In-
oculation on Nodulation and Symbiotic Nitrogen Fixation in Soybean (309). --
Zmeskal O.: The Effect of Dessiccation on the Yields and Quality of Flax
(317). —— Sasek A.: Fractional Composition of Protein in Potatoes Investi-
gated by the Paper Electrophoresis Methed (327). — Kolaiik J.: Ing. dr.
N. Pume, scientific worker of the Czechoslovak Academy of Agricultural
Science, has died (337).

INHALT

Pavel L.: Molekiil- und Ionendiffusion in Béden und Tonen. I. Literatur-
tibersicht und einige praktischen Aspekte (res. E/233). — Damaskova H.:
Beitrag zur Frage der Bestimmung des Diffusionskoeffizientes mit der Me-
thode der horizontalen Infiltration (res. E/251). — Cerndé S.: Gesamter, mi-
neraler und organisch gebundener Phosphor im Strukturboden (264). — A m-
broz Z., Sroubkova E, Ondréadéek L.: Uber die Zuginglichkeit des
Stickstoffs Dimethylester der Ureidophosphorsdure fiir Bodenmikrobe (271). —
Bezvodova B.: Bilanz der Anderungen der Bodenmineralkomponente und
der degradierten Schwarzerde (res. E/273). — Rube§ L.: EinfluB des Stick-
stoffs und Molybdens auf die Erndhrung von Erbsen (Pisum sativum L.) (291).
— Kristan F, Cerny V.: EinfluB einiger anbautechnischen MaBnahmen
auf die Sommergersteertrige auf der Braunerde (res. E/293). — Prikryl K.,
Hlavacé M.: Beziehungen zwischen dem Wachstum und Ertrag der durch
die Beidiingung mit N beeinfluBten Sommergerste (307). — Skrdleta V.:
Einflul der verschobenen Inokulation auf die Nodulation und symbiotische
Stickstoffixation bei Soja (res. E/309). — Zmegkal O.: EinfluB der Desika-
tion auf Flachsertrag und -qualitit (325). — SaSek A.: Studium der Frak-
tionszusammensetzung der Kartoffeleiweille mittels Methode de=r Papierelek-
trophorese (335). — Kolarik J.: Ing. dr. N. Pume, wissenschaftlicher Arbei-
ter der Tschechoslowakischen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften,

ist gestorben (337).

TABLE DES MATIERES

Pavel L.: Diffusion des molécules et des ions dans les sols et les argiles.
I. Apercu de la littérature et certains aspects pratiques (res. An/233). — D a-
maskova H.: Contribution a la question de détermination du coefficient
de diffusion, en appliquant la méthode d’infiltration horizontale (res. An/251).
— Cerna S.: Phosphore total, minéral et organique dans la structure du sol
(res. An/261, Al/264). — Ambroz Z., Sroubkova E, Ondraéek L.:
Possibilité d’assimilation de l'azote de 'ester diméthylique de l'acide uréido-
phosphorique pour les microbes de sol (res. An/267, Al/271). — Bezvodova
B.: Balance des changements de 1’élément minéral de sol et du chernozem
dégradé (res. An/273). — Rubes§ L.: Influence de l'azote et du molybdéne
sur la nutrition du pois (Pisum sativum L.) (res. An/281, Al/291). — Kti§-
fan F., Cerny V.: Influence de certaines mesures agrotechniques sur les
rendements de l'orge de printemps sur le sol brun (res. An/293). — Prikryl
K., Hlavaé M.: Rapports entre la croissance et le rendement de l'orge de
printemps influencés par l'époque de l’épandage complémentaire de lazoie
(res. An/303, Al/307). — Skrdleta V.: Influence de l'inoculation retardée
sur la formation des nodosités et la fixation symbiotique de l’azote chez le
soya (res. An/309). — ZmeSkal O.: Influence de la dessiccation sur le ren-
dement et la qualité du lin (res. An/317, Al/325). — Sasek A.: Etude de la
composition fractionnée des protéines de pommes de terre en appliquant la
méthode d’électrophorése sur papier (res. An/327, Al/335). — Kolafik J.:
Ing. dr. N. Pume, travailleur scientifique de 1’Académie tichécoslovaque des
sciences agricoles, est mort (337).

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné piijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odbormého tisku, Jindridska ulice 14
Praha 1. Lze téz objednat u kazdé posty i postovniho dorucovatele. Objednavky
do zahranié¢i vyrizuje PNS - Ustfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
Jindrisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinafské zavody, n. p., zavod 6,
Legerova 22, Praha 2.



