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Stav a problémy rostlinné fyziologie

I nesoustavné sledovdni svétové lileratury staci k zjisténi, ze rychly vyvoj
znalosti jednotlivich fyziologickjch funkci a pochodii nastal v poslednich 10 az
15 letech. Bliz§i pozndni struktur a mechanismii riznych procesi v celjch
rostlinnjch systémech vysvétluje nejen diive mdlo znamé otdzky, ale soucasné
odkrjvd zcela nové problémy. Jejich studium je vedeno na ruznych urovnich
od molekuldarnich reakci v ramci buriky a jejich organel pies riznd pletiva
jednotlivjch organi az k harmonicky vyvinutym celym rostlinngm organismim.
U zemédélskijch plodin jde ddle o vijzkum v rdmci vyssi organizaéni jednotky,
kterou piedstavuje porost. Kromé toho probihd sledovdni v éasovém sledu béhem
rustu a vyjvinu. I kdyz studie na vsech zminénijch trovnich prokazuji vétsi slo-
zitost mechanismi jednotlivijch pochodi nei se donedavna piedpoklddalo, jsou

Rychly pokrok rostlinné fyziologie je umozriovan zavedenim novich me-
todickych postupi i pouzivanim citlivjch a automaticky pracujicich p¥istroju a za-
Fizeni a souéasné vyuzivanim poznatki z pribuznijch disciplin jako je biochemie,
biofyzika, cytologie atd. V mnoha piipadech dochdzi k organickému prolindni
a kombinaci ruznych pristupti k FeSeni jednotlivjch otdzek, lakze se hranice
mezi obory éasto zcela stiraji. Nékde nabyjvaji znovu zvldstni vjznam discipliny.
které byly diive éasto opomijeny (morfologie, anatomie ap.).

Je pochopitelné, ze stiedem pozornosti rostlinné fyziologie je v soucasné
dobé zdkladni proces tvorby vynosu plodin. TFeba uvitat, ze v ramci Mezind-
rodniho biologického programu je podporovdn rozvoj studia zdvislosti primdrni
produkce ekosystému na vnéjsich podminkdch. Vhodné usporadani pokusu a hod-
noceni jejich vysledkiu umozni analjzu rozdili ve skulecném a potencidlnim
vyuziti energie slunecniho zdreni u jednotlivich druhi a odrid rostlin. Pro
pozndni ekofyziologického mechanismu produktivity oviem nestaéi v zdkladnim
programu uzivand a velmi cennd metoda rustové analjzy. Nutno pomoci ade-
kvdtnich metod vymezit vatah mezi vjménou plynii (ve fotosyntéze i dichdni),
pFijmem a vydejem vody i tepelnou bilanci porostii a téz objasnit souvislost
procesu fotosyntézy a efektivnosti vyuziti asimildlu s ristem a vjvojem rostlin.
Vidyt vyjvin listi jako zdkladnich fotosynteticky aktivnich organi stejné jako
rostlinngch éasti, do nichz jsou ukladany produkty asimilace, je piimo éi ne-
pFfimo uréovdn nejen vnéjsimi piirozenymi ¢éi ¢lovékem ovliviiovangmi podmin-
kami, ale téz geneticky zalozenymi a v ramci celistvosti rostliny se projevuji-
cimi zdkony morfogeneze.

Bylo by mozno uvést vice podobnych problémi, u kterjch komplexni
a z dialektiky souvislosti a vzdjemnijch podminénosti diléich pochodi a struktur
vychdzejici studium piindsi i prakticky zdvazné vysledky. V nékterjch piipa-
dech vumoznily analjyzy pribéhu a diléich pochodi v riiznijch systémech sestavit
modely, které vymezuji zdvislost jednotlivijch procest Zivotni éinnosti rostlin
na vnéjSich podminkdch i genetickjch zdkladech. I kdyz si podrobnéjsi rozpra-
covani modeli ruzného charakteru vyzada jesté mnoho prdce, thvi jejich viznam
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téz v tom, ze bude mozno mnohem lépe nez dosud cilevédomé ovliviiovat a re-
gulovat nékteré procesy v rostlindch ve sméru potieby clovéka.

Komplexni studium ruznjch fyziologickjch problémi obohacuje nejen po-
kladnici védy o nové, zdsadni teoretické poznatky, ale prindsi casto visledky
pfimo pouzitelné pii feSeni dulezitjch problému ruznjch odvétvi rostlinné vy-
roby. Ukazuje se, ze pozndni faktického piinosu fyziologie pomdhd jejimu rozvo-
ji v zemédélském viyzkumu mnohem vice nez dobfe minéné akce a opatieni ¥i-
dicich orgdni. ' .

Bohuzel zajisténi fyziologického vyzkumu v resortnich vyzkumniych tsta-
vech a téz na vysokych skoldch zemédélskijch stile jesté neodpovida jeho vijzna-
mu a skutecné potiebé. e to zpusobeno nejen objektivnimi, ale éasto i sub-
jektivnimi pFi¢inami pfimo na pracovistich.

Jednou z nich jsou nejasnosti v zaméfeni fyziologickijch pracovist. Je prav-
da, ze by u nékterjch dil¢ich tkolii mohl znaény ptedstih zahraniénich pracovist
¢init vlastni fyziologicky vijzkum do znacné miry méné efektivnim. Kromé
usekii, ve kterjch naSe pracovisté (CAV, SAV, universit, vysokych $kol zemé-
délskijch nebo CAZ) dosdhla velmi dobrjch a uzndvanych vysledkii a kde doslo
historicky k urcité délbé prdce, existuje velky podet otdzek, jejichz bliz§i roz-
pracovdni je potrebné jak vzhledem k specifickjm podminkdm, tak piedevsim
k ukolim rozpracovdvaniym jingmi obory vyzkumu.

Kromé teSeni takovijch vlastnich problémi z fyziologie bylo a je usilovédno,
aby se fyziologickd pracovisté piimo podilela na FeSeni $ife rozpracovanich
komplexnich tkolu. Uréité neuspéchy v takovych pripadech vyplynuly z pie-
cenéni, ale i nedocenéni moznosti rostlinné fyziologie, z nedostatku nutného
jejtho metodického predstihu, z nejasnosti cili kazdé diléi etapy a konecné téz
z nedostateéné orientace vedeni problému v soucasné rostlinné fyziologii.

Tyto zkuSenosti ukazuji, ze fyziologové musi vice nez dosud vénovat po-
zornost sezndmeni spolupracovniki z jinjch obord se soudasniymi znalostmi
fyziologickych problémi. Piitom je tieba se opirat nejen o vlasini experimentdlni
vysledky, ale vyuzivat téz poznatkiu ze svétové literatury.

Zlepseni stavu a rozvoj fyziologie na nékterijch, a zvldsté venkovskijch pra-
covistich je ovliviiovan omezengymi moznostmi viybéru vhodnjch odborniki s eru-
dici i experimentdlnimi zkuSenostmi pres to, ze vysoké skoly vychovdvaji po-
mérné dobfe piipravené absolventy. Piitom v soucasném stavu uréité konsoli-
dace vjzkumné zdkladny se vzhledem k ekonomice prdce i zkuSenostem domd-
cim i cizim zdd vyhodnéjs§im spiSe rozSifeni praci na nékterjch stdvajicich
fyziologickiich pracovistich nez budovdni novich pracovist.

Ptijatd koncepce sestaveni planu viyzkumu na leta 1971—1975 nedovolila
bohuzel zajistit v potrebné mire sladéni a propojeni dilcich twkold rostlinné
fyziologie v naSem stdté. Proto a téz vzhledem k tomu, Ze fyziologické problémy
jsou teSeny na pracovistich riznych resortii a ve strukture CAZ ndlezejicich
dokonce do kompetence odlisnjch organi, je tieba hledat jiné zpusoby, ktergmi
by byl zajistén kontakt “fyziologi a vzdjemnd vyména zkuSenosti, jez jsou ne-
zbytné pro rozvoj kaidého védniho oboru.

Rostlinné fyziologii vénované monotematické cislo Rostlinné vjroby zahr-
nuje vysledky studia riznjch aspekti fotosyntézy, zdkladi minerdlni vyZivy,
vodniho provozu a podstaty a moznosti regulace nékterjych rustovjch pochodi
rostlin, tak jak byly ziskdny na nékterjch pracovistich vysokych $kol a nasi
akademie.

Doc. ing. Vladimir Segetfa, CSc., Viyzkumné dstavy rostlinné vyroby, Ustav
genetiky a $§lechténi, Praha - Ruzyné

450 ROSTLINNA VYROBA — 1971



O ROLI ABSCISOVE KYSELINY (ABA) V KORELACI MEZI DELOHOU
A JEJIM UZLABNIM PUPENEM NA DEKAPITOVANYCH
ROSTLINACH HRACHU

J. SEBANEK, B. ZELINKA

SEBANEK J., ZELINKA B. (University of Agriculture, Brno, Department
Jihlava). On the Réle of Abscisic Acid in the Correlation between Cotyledon
and its Awxillary Bud in Decapitated Pea Plants. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(5) : 451-456, 1971.

The role of abscisic acid (ABA) in apical dominance was studied in decapitat-
ed pea seedlings cultivated in darkness. ABA can be used for the determina-
tion of dominance between cotylaries, cotyledon axillary buds; the reason is
the following: if an ABA solution in concentration of 0.15—10 ppm is applied
to one of the two cotyledons, the cotylary in the axil of the ABA-treated co-
tyledon shows a lower growth rate, and the apical dominance is always resumed
by the growth of cotylary in the axil of the other, untreated cotyledon (Fig. 1).
If one cotyledon is removed from the decapitated pea seedlings, the apical do-
minance is resumed always by the growth of the bud of the cut cotyledon
(Dostal 1908). However, the inhibitory effect of the remaining cotyledon can he
simulated by the effect of ABA, due to the fact that if a solution of this sub-
stance is applied to the bud of the cut cotyledon, the effect is either that both
cotylary buds grow (like in plants with both cotyledons left) or even a marked
correlation turnover is achieved (concentration of ABA 2.5—10 ppm), so that
a higher rate of growth is observed in the bud of the cotyledon left than in
that of the cut one (Fig. 3b). ABA as a regulatory-inhibitory native substance
increases apical dominance — as indicated by the results — by exerting an
inhibitory effect on the growth of lateral buds. From the correlation point of
view, ABA can be considered as a substance adverse to cytokinins which, un-
like the former, reduce apical dominance by releasing the lateral buds from
the inhibitory effect of the terminal bud, or of cotyledon (Fig. 3f).

growth correlations; apical dominance; abscisic acid; pea

Apikalni dominance — pro svuj veliky teoreticky i prakticky vyznam nej-
Castéji studovani korelace rostlinného ristu — byla zprvu vykladana tak, Ze
zdbrana rlistu postrannich pupent vrcholovym je prosté piisobena strhdvanim
zivnych substanci apikdlnim pupenem (Goebel 1900). Po objevu rostlinnych
hormont poznali v§ak Thimann a Skoog (1933, 1934) nespornou roli
auxinu v apikdlni dominanci, kdyZz se jim podafilo simulovat inhibiéni funkci
vrcholu exogennim auxinem (,teorie pfimé inhibice postrannich pupent auxi-
nem"). Zvlasté viak na podkladé pokusi Snowovych (1925, 1932) vznikly
pochybnosti, zda je auxin schopen inhibovat postranni pupeny pfimo a vznikla
tak hypotéza o ,nepfimé inhibici“ auxinem pisobené. Podle ni auxin pisobi
inhibici postrannich pupent tim, Ze ddva vznikat specifickym latkdm inhibi¢-
nim. Roli inhibic v apikalni dominanci prokazal vsak velmi pfesvédéivé Dost4l
jiz r. 1908: zbavime-li kliéni rostlinu hrachu vrcholu, rostou zprvu oba pu-
peny v tzlabi déloh (kotyldry) a teprve po uréité dobé se apikdlni dominance
na rostliné obnovi tim, Ze jeden z obou kotylarii ptevladne v ristu nad druhym
a svym silnéjsim rastem zadrzuje jiz korelativng rist druhého. Zbavil-1i viak
Dostél kliéni rostlinu nejen vrcholu, nybrz i jedné délohy, pak se apikalni do-
minance na rostliné obnovila zdsadné silnéj§im rlistem pupenu v tzlabi odfiznu-
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té délohy, protoZe tento pupen byl vymanén z vlivu inhibi¢nich latek z dé&'ohy
vychdzejicich (obr. &. 3a).

Cilem pfedlozené prace bylo zjistit vyznam abscisové kyseliny (ABA) v ko-
relaci mezi délohou a jejim Gzlabnim pupenem na dekapitované kliéni rostliné
hrachu a prispét tak k objasnéni role této latky v apikalni dominanci. ABA je
endogenni riistovy reguldtor inhibiéni povahy (nativni inhibitor), jehoz regulaéni
vyznam byl nejprve poznan v opadu plodi a listi (Ohkuma a spol. 1963)
a v dormanci (Cornforth a spol. 1965a, b, 1966, El-Antably a spol.
1967). Z vysledkd na3i prace zietelné vyplynula zdsadni schopnost ABA zasa-
hovat do apikdlni dominance: ukézalo se totiz, Ze tato latka ve vhodné zvolené
koncentraci miize napodobit inhibiéni vliv dé&lohy pti obnové apikilni dominance.
Jde pfitom o vliv inhibi¢né-hormonalni v pravém slova smyslu, nebof pouhé
retardans, v podstaté cizi metabolismu rostliny, jako je chlorcholinchlorid, neni
naprosto schopno zminéné simulace inhibi¢éniho vlivu délohy (Sebdnek
1966).
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1. Vliv ABA narlst déloZnich axilarti 2. Vliv ABA na rust kotylaru dekapito-
(kotylaru) dekapitovanych Kkliénich rost- vanych rostlin hrachu zbavenych jedné
lin hrachu s obéma ponechanymi délo- délohy. — Effect of ABA on the growth
hami. — Effect of ABA on the growth of cotylaries of decapitated plants of pea
of cotyledon axillaries (cotylaries) of de- with one cotyledon removed

capitated pea seedlings with both coty-

ledons left

Na ose y délka kotylarniho vyhonu v cm, na ose & koncentrace ABA ppm. Plna
éara ukazuje délku kotyldrniho vyhonu dé&lohy odiiznuté, k jehoZ pupenovému zi-
kladu byla aplikovdna ABA, pferuSovani &ira ukazuje délku kotylarniho vyhonu
ponechané délohy (bez ABA). — On axis ¥ — length of cotylary shoot in cm, on
axis * — concentration of ABA in ppm. Full line denotes the length of the cotylary
shoot of cotyledon (removed) to the bud base of which ABA was applied; broken
line denotes the length of cotylary shoot of the left cotyledon (no ABA applied)
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MATERIAL, METODY A VYSLEDKY

Semena hrachu odrudy ‘Raman’ byla zbobtnédna 24 hodin ve vodé a pak vy-
lozena radikulou dolti do zvlhé¢enych pilin. Po $estidenni kultivaci v pilinach ve
tmé byly Kkli¢ni rostliny preneseny do nadob s vodou opatienych vicky s otvory
pro prostréeni koienti. Poté byly epikotyly kli¢nich rostlin seriznuty 0,5cm nad dé-
lohami. Také dalsi kultivace rostlin se déla ve tmé.

Varianta a Abscisovd kyselina (ABA)* byla nandsena v podobé kapky vod-
ného roztoku bezprostiedné po dekapitaci rostlin po 3 dny (vZidy dvakrat denné&) na
jednu délohu v tésné blizkosti kotylarniho zékladu; druhd protilehld d&loha byla
ponechana bez oSetfeni. Slo tedy u kazdé délohy celkem o Sest kapek (velikost jedné
kapky v priméru 0,013 ml). V prvni pokusné sérii byl aplikovidn roztok ABA 10 ppm,
v druhé 5 ppm, v treti 2,5 ppm atd. v geometrické fadé aZ k sérii o koncentraci
ABA 0,018 ppm (obr. & 1.). V kaZdé pokusné sérii bylo pfitom 20 rostlin. Za 18 dni
po ukonéeni aplikace ABA byla zjisténa v kazdé pokusné sérii prumérnd délka ko-
tylarniho vyhonu délohy oSetfené a neoSetfené. Jak ukazuje obr. ¢. 1, brzdila ABA
rust pupenu v Uzlabi ji ofetfené délohy zhruba do koncentrace 0,15 ppm (absolutni
mnozstvi ABA 0,011ug).

Varianta b. Dekapitované kliéni rostliny byly zbaveny jedné délohy (aZ na
nepatrny zbytek — viz obr. & 3) a kultivovdny déle ve tmé. Na zbytek amputované
délohy v tésné blizkosti pupenového zakladu byl aplikovdn roztok ABA v tychz
koncentracich jako ve varianté a, tymzZ zplusobem a v témZe mnozstvi. Také podet
pokusnych rostlin v kazdé sérii byl tyZ jako v piede$lé varianté. Po 18 dnech od
ukonéeni aplikace ABA byla opét zjisténa v kazdé sérii primérnd délka kotylarniho
vyhonu délohy ponechané a délohy odfiznuté (obr. é. 2, 3). Ukéazalo se, Ze ABA
byla schopna do koncentrace 1,25 ppm zvratit normalni korelaci mezi délohou a je-
jim uUzlabnim pupenem, takZe tZlabni pupen oSetfeny ABA rostl slabéji, byt i Slo
0 pupen Vv uzlabi odfiznuté délohy.

Pokusy variant a i b byly s obdobnymi vysledky opakovéany, pfitemZ bylo
kromé meéfeni kotylarnich vyhont vykonano i jejich véAZeni za derstva i po vysu-
Seni. Ze vSech téchto vysledku shodné (stejné jako z obr. &. 1, 2) vyplynulo, Ze ABA
je schopna do koncentrace 0,15 ppm uré¢it dominanci mezi kotyldry, jak to ukazuje
obr. ¢ 1 a do koncentrace 1,25 ppm pusobit korelaéni zvrat, jak to naznaluje obr.
¢. 3 b, ¢, ve srovnani s obr, 3a.

DISKUSE

Obnova apikalni dominance na dekapitované kli¢ni rostliné hrachu zba-
vené jedné délohy (dana od podatku silnéj§im ristem pupenu v Gzlabi odfiznuté
délohy, jimZ se zadrzi rdst pupenu délohy ponechané — Dostal 1908) je
spjata s aktivaci endogenniho giberelinu, z ¢ehoz vysvitd zdsadni role tohoto
fytohormonu v apikdlni dominanci; plyne to z faktu, ze zdhy po odfiznuti dé-
lohy na dekapitované rostliné (jesté pted tim, nez po¢ne riist silné&ji pupen
v Gzlabi odfiznuté délohy) se po¢nou aktivovat endogenni gibereliny v koty-
larnim zdkladu odfiznuté délohy podstatné silnéji nez v kotylarnim zakladu
délohy ponechané (Sebanek 1965). Jeden z mechanismi, jim# ponechana
déloha brzdi rdst svého uzlabniho pupenu, tkvi tedy v tom, Ze tato ponechana
déloha nedovoluje ve svém aZlabnim pupenu silnéjsi aktivaci endogennich gi-
berelinti; inhibi¢ni vliv délohy se pfitom zfejmé projevuje prostfednictvim in-
hibi¢nich latek z ni vychazejicich. Z vysledkt nasi prace vyplynulo, ze tyto in-
hibi¢ni vlivy mohou byt napodobeny abscisovou kyselinou, kterad je nejen schop-
na do jisté koncentrace urcit dominanci mezi kotylary na dekapitovanych rost-
lindch hrachu s obéma ponechanymi délohami, nybrz dokonce i simulovat in-
hibiéni vliv délohy: je-li totiz dodédna k tzlabnimu pupenu délohy odfiznuté,

*) Za jeji dodéni dékuji prof. dr. L. S. Jankiewiczovi z Institutu sadownictwa
Polské lidové republiky.
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s

3. Dekapitované kliéni rostliny hrachu zbavené (az na maly zbytek) jedné délohy.

a — bez aplikace rtistovych regulatorti je apikdlni dominance na rostliné obnovena
vzdy silnéj$im rastem uzlabniho pupenu odfiznuté délohy (Dostél 1908);

b — ABA nanesend v podobé roztoku 10 ppm ke kotyldrnimu zdkladu odiiznuté
délohy zpusobi korela¢ni zvrat: apikdlni dominance se obnovi podstatné silnéjsim
rustem kotylaru ponechané délohy;

¢ — ABA aplikovani jako sub b), ale v koncentraci 1,25 ppm vede stédle k obnové
apikalni dominance, siln&j$im rustem axildru ponechané délohy;

d — ABA aplikovana jako sub b), ale v kone. 0,62 ppm vede jiZ k obnové apikalni
dominance silnéj$im rtstem pupenu délohy odfiznuté, ale kotyldr ponechané délohy
se rovnéz silné zvetsi;

e — ABA aplikovanad jako sub b), ale v koncentraci 0,15 ppm jiZ zplsob obnovy
apikdlni dominance neovlivni;

[ — Kkinetin naneseny v podobé roztoku ke kotyldrnimu zdkladu ponechané délohy
vede rovnéZz ke korelaénimu zvratu obdobnému aplikaci ABA sub c) (Sebédnek
1965a). — Decapitated pea seedlings with one cotyledon removed (a very small
rest left).

a — without application of growth-promoting substances, apical dominance in the
plant is always resumed through more vigorous growth of the axillary bud of the
cut cotyledon (Dostal 1908);

b) ABA applied in the form of 10 ppm solution to the cotylary base of the cut coty-
ledon causes a correlation turnover: apical dominance is resumed through much
more intensive growth of the cotylary of the left cotyledon;

c) ABA applied as under b), but in concentration of 1.25 ppm, still evokes resump-
tion of apical dominance through a more vigorous growth of the axillar of the left
cotyledon;

d) ABA applied as under b), but in concentration of 0.62 ppm, now results in the
resumption of apical dominance through more intensive growth of the bud of the
cut cotyledon, while the cotylary of the left cotyledon is also considerably enlarged;

e) ABA applied as under b), but in concentration of 0.15 ppm is without effect;

f) — Kkinetin applied in the form of solution to the cotylary basis of the left coty-
ledon also leads to a correlation turnover similar to that in the application of ABA
as under c) (Sebanek 1965a).
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napodobi zabranny vliv délohy, takie pak podle zvolené koncentrace ABA
rostou bud oba pupeny (jak pupen v azlabi délohy ponechané, tak i amputova-
né), anebo dokonce roste pupen v azlabi délohy ponechané silnéji, ¢imz dochazi
ke korelatnimu zvratu. Jestlize je normalni silnéjsi rist pupenu odfiznuté délohy
spjat ¢ vys$$i aktivaci endogennich giberelint, pak uvedeny inhibi¢ni ucinek ABA
na rast tohoto pupenu patrné scuvisi i s potlacenim aktivace endogennich gi-
berelinti vlivem ABA. Jestlize zesilujici role giberelini v apikdlni dominanci
je zfetelné spjata s atrakci téchto latek k vrcholu intaktni rostliny, jez souvisi
se silné v tomto intaktnim vrcholu se aktivujicim auxinem (Sebédnek
a Hink 1967), pak ABA jako nativni inhibitor pfispiva k zesileni apikalni
dominance tim, 7e inhibuje rdst postrannich pupent. Tato inhibice ristu po-
strannich pupenu vlivem ABA je zfejmé proti inhibici vicholového pupenu o to
efektivnéjsi, ze do postrannich pupent na rozdil od vrcholového neni na in-
taktni rostliné atrahovan giberelin jiz vzhledem k podstatné nizsi hladiné auxinu
v posirannich pupenech. Z korela¢niho hlediska se tak ABA jevi morfogenetic-
kym protikladem cytokinind, které naopak apikalni dominanci zeslabuji tim, Ze
vymanuji postranni pupeny z inhibi¢niho vlivu vrcholového pupenu. V korelaci
mezi délohou a jejim Gzlabnim pupenem na dekapitovanych kli¢nich rostlinach
hrachu, zbavenych jedné délohy, se to projevuje tim, Ze roztok cytokininu do-
dany k pupenu ponechané délohy vymani tento pupen z jejiho inhibi¢niho vlivu,
takze — podobné jako po aplikaci ABA, avsak k pupenu odfiznuté délohy —
rostou pak oba pupeny nebo dokonce roste silnéji pupen délohy ponechané
(Sebanek 1965a — obr. & 3f).
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SEBANEK J., ZELINKA B. O roli abscisové kyseliny (ABA) v korelaci mezi délohou
a jejim uzZlabnim pupenem na dekapitovaniych rostlindch hrachu. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (5) :451-456, 1971.

Byla zkoumana role abscisové kyseliny (ABA) v apikalni dominanci na dekapitova-
nych kliénich rostlinach hrachu, kultivovanych ve tmé. ABA je schopna uréit do-
minanci mezi Uzlabnimi pupeny déloznimi kotylary, nebof naneseme-li na jednu
z obou déloh roztok ABA v koncentraci 0,15—10 ppm, roste kolylar v GzZlabi ABA
os$etfené délohy slabéji a apikdlni dominance se vidy obnovi ristem Kkotylaru
v uzlabi druhé, ABA neosetifené délohy (obr. 1). Odstranime-li dekapitovanym Kkli¢-
nim rostlindm hrachu jednu délohu, obnovi se vidy vrcholovd dominance rustem
pupenu odiiznuté délohy (Dostal 1908). Inhibiéni vliv ponechané délohy lze vSak
napodobit vlivern ABA, nebof naneseme-li roztok této latky k pupenu odriznuté
délohy, rostou bud oba kotylarni pupeny (podobné jako je tomu u rostlin s obéma
ponechanymi délohami), anebo dokonce dosihneme vyrazného korelaéniho zvratu
(koncentrace ABA -2,5—10 ppm), takZe roste silnéji pupen délohy ponechané nez
odriznuté (obr. 3b). ABA jako nativni regulaéné-inhibiéni ldtka podle téchto vysled-
ku v rostlindch zesiluje apikalni dominanci tim, Ze inhibuje riust postrannich pu-
pent. Z Kkorelaéniho hlediska se tak jevi ABA morfogenetickym protikladem cyto-
kinind, které naopak apikélni dominanci zeslabuji tim, Ze vymani postranni pupeny
z inhibi¢éniho vlivu vrcholového pupenu, resp. délohy (obr. 3f).

korelace rustové; apikalni dominance; abscisova kyselina; hrach

UIEBAHEK M., 3EJIMHKA B. (CenbckoxossiicTeHHblit uHcTuTyT BpmO, ota.  Murnasa).
O ponm abcmuccnoit xucnorsr (ABA) B Koppensiquu MeXay ceMsanoneir M Na3ymHON IOUKOiX
y ' AeKanuTHPOBaHHBIX pacreHmit ropoxa. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 451-456, 1971.

Usysanu pons abcuucchoit xucaorst (ABA) B Bepxyiue4HOi IOMUHAHTHOCTH [EKalUTHPOBaH-
HBIX PACTEHHH IOpOXa, KyJbTHBHDPOBaHHBIX B TemHoTe. ABA cmocoSHa omnpefienuTs KOMHHAHT-
HOCTH MEXIy CeMANONLHBIMU IIA3YMIHEIMM IIOYKaMH — KOTHJADHAMM, — TaK KaK €CJH PpacTBOp
ABA B xomnentpayuu 0,15—10.10-6 Hanocar Ha OIHy H3 ceMANONBL, TO KOTHJIADNH B masyxe
ABA -o6paboraHHOi# ceMAmosu pacrer ciabee, M BepxyunieyHas NOMHHAHTHOCTh BCEria BO306-
HOBIAETCA B IpOUecce pOCTa KGTHJIAPUA B Iasyxe BTOpOil, HeofpaboraHHO# cemagonu (puc.
i). Ecnu y. nmexanuTHpOBaHHBIX POCTKOB IOpOXa BHIPE3aTh ONHy CEMAMONIO, BEPXyINEUHAfA IO-
MMHAHTHOCTh BCErJa IOABUTCA C POCTOM MOYKH BbipesaHHOH ceMsamonu (Hocran 1908). Onuaxo
3aMemAIlee BJIMAHHE OCTABJGHHOM CeMANONHM MOKHO MMHTHPOBaTh noja siausaHueM ABA:
ccnu Ml HaHeceM ee DPAacTBOD. Ha NOYKY BHIPE3AHHOH CEMANONH, TO HauHyT pPacT¥ HJAH o05e
KOTHJsApHBIE TOYKH (KaK M y pacTeHHH ¢ OBeMMM CeMANONAMH), HAM jAaxe Habmomaercsa
OTHETNHUBHIT KOPPENAIMOHHEI moBopoT (koHmenTpanms 2,5—10. 10-8), rtak uro mouka ocras-
JICHHOM CeMANONM pacTeT Jyduie, 4eM BeipesaHHout (puc. 36). ABA xkax npupomHoe perynu-
POBOYHO-3aMEIIAIONIEE BELIECTBO yCHJIMBAET BEPXyWIEYHyl0 JOMHHAHTHOCTE B pAacTeHHAX, 31-
Memusis poct nobouneix mousek. C xoppensuuonHoii Toukum 3p. ABA npencrasasercs mopdore-
HETHUYECKOH IPOTHBOMOJIOKHOCTBI0 IITUTOKMHHMHOB, OCHa6NAOMIUX NOMUHAHTHOCTH T€M, YTO OHHM
0CBOBOKAAIOT 1MOGOYHBIE MOYKHM OT B3aMeIJIAIOIIEr0 BIMAHHA BEPXYIIEYHOH MOYKH HIM CEMSALONH
Cpuc. 3m). |

KOppeJAUH PpOCTa; BEPXyLI€IHAsA INOMHHAHTHOCTH,; a6cunccaax KHCJIOTa; TOpOoxX
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VLIV ETHRELU (KYSELINY 2-CHLORETYL FOSFORITE) A CCC
(CHLORCHOLINCHLORIDU) NA VYNOS, JEHO STRUKTURU
A POLEHANI OBILNIN

J. PETR, J. POLASEK

PETR J., POLASEK J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). The Effect
of Ethrel (2-Chlorethyl Phosphoric Acid) and CCC (Chlorcholinchloride) on
Yield, its Structure and Lodging Rate of Cereals. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(5) : 457-466, 1971.

An experiment was undertaken to examine the effect of Ethrel and CCC on
the number of tillers, length of stalk, length of individual internodia, resistance
to lodging, length of ear, number of kernels in ear, 1000-kernel weight, ba-
lanced uniformity of seed, and yield of seed and straw. The effects of the
mentioned morphoregulators were examined in winter rye Danae, in winter

wheat varieties — ‘Jubilar’, ‘Poros’, 'Hadmerslebener Qualitas’, ‘Mironovska
808’, new variety ’31/58a’; in spring wheats — ’‘Praga’, 'Janus’, ‘Carola’, and
new variety ‘H 14’'; in spring barleys — ’‘Diamant’, ‘Dendr’, ‘Dvoran’, and

‘Jantar’; in oat — ‘Flamingsperle’. Like in CCC, it was also in Ethrel that spe-
cific species and variety responses were demonstrated. Winter rye ’‘Danae’
showed a larger shortening of stalk after Ethrel spray, in comparison with the
application of CCC. Variety 'Mironovska 808’ and spring wheat '‘H 14 showed
similar responses. In the remaining varieties under study the effect of Ethrel
on the shortening of the stalk was lower than the effect of CCC. In spring
barley the effect of Ethrel was not better than that of CCC, and the response
to the two morphoregulators was relatively low. It was demonstrated that
Ethrel did not exert so pronounced effect on the tillering of cereals as ob-
served in CCC; what is of highest importance, Ethrel does not stimulate un-
productive tillering. The 1000-kernel weight was not decreased after the appli-
cation of Ethrel as after CCC, and in many cases it amounted higher than in
the control. It was also the proportion of good-quality seed on sieves that
showed higher values after the application of Ethrel. The yields of the treated
variants were higher only when the stand was lodged. In cases when no lod-
ging occurred the yield was not reduced after the application of Ethrel.

cereals; morphoregulators; lodging; Ethrel

Dobré zkusenosti s morforeguldtorem CCC v boji proti poléhani psenice
podnitily vyzkum k intenzivnimu hled4ni dalich morforegulatort, éinnych
i u jinych druhii obilnin.

V r. 1966 se zacal zkouset novy pfipravek fy. Amchen z USA pod obchod-
nim ndzvem Ethrel. Chemicky jde o kyselinu 2-chlorethyl fosforitou

| OH
CL CH, CH, P<
OH

Poprvé byla tato latka popsina Kabaé¢nikem a Rossijskou
(1946). Z dosavadnich literarnich ddaji (Amchen technical service data sheet
1969, Chrominski a Kamienska 1969) se ukazuje, ze piisobi podob-
né jako CCC: zkracuje délku stébla, délku jednotlivych internodii, podporuje
odnozovani a ponékud prodluzuje vegetaéni dobu.

U ozimé pSenice pfi ddvce 1—2 kg pripravku na ha a pfi postfiku ke konci
odnozovéni a na zacatku sloupkovani se v prvych pokusech ukazalo, 7e u sie-
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dovanych zapadoevropskych odriid (‘Capella’, 'Record’, ‘Manella’, 'Starke’) se
stéblo zkracovalo pomérné malo; nejvice te zkratilo u rakouské odriidy ‘Record’
(o 10 cm), kde posttik Ethrelem zabrdnil poléhani. V takovém pfipadé doslo
i ke zvySeni vynosu. U ostatnich odrid nebyl vyncs ovlivnén, nebo byl spise
mirné snizen.

U odrad Zita (‘Fénix/, '‘Dominant’, 'Zelder’. 'Petkuser Kurzstroh’ aj.) se
pti davee 1,2—2,5 Ethrelu zkratilo stéblo malo, ale byla pozorovana lepsi odol-
ncst proti poléhani, nebo byle poléhdni oddaleno. Tim se také zvysil vynos
04—20%.

Z vy$e uvedenych literarnich prament vyplyva, ze u jeémene doslo jen
k malému déinku Ethrelu. Napf. v danskych pokusech u odridy ’‘Emir’ se
zkrétilo stéblo 0 5—7 cm.

"~ Vzhledem k nékterym nadéjnym vysledkim v pokusech s novym morfore-
guldtorem jsme se zaméfili na sledovani reakce nékterych nasich druhii a odrid
obilnin ve srovndni s aéinkem CCC.

MATERIAL A METODY

Polni pokus s potrikem Ethrelu a CCC byl proveden v JZD Suchdol, okr.
Kutna Hora, v reparském vyrobnim typu.

Z ozimych odrtd p3enice byly do pokusu zatrazeny 'Mironovska 808, ‘Jubilar’,
‘Poros’, 'Hadmerslebener Qualitas’ a 'n. §. 31/58a’. Piedplodinou byla vojtéska. Vyseto
bylo 9. 10. 1969, hnojeno podle metodiky Strnada, Pokorného a Baiera
(1967) davkou 104 kg N, z toho 60 kg N na list 8. 4. 1970, 45 kg P205 a 100 kg K:20.
Porosty byly postiikany obéma morforegulatory ve IV.—V.a etapé organogeneze
vzrostného vrcholu pfi vysce porostu 19 cm.-

Ozimé zito 'Danae’ bylo zarazeno po luskovinoobilné smésce, bylo vyseto 2. 10.
1969 a pohnojeno 52 kg N, z toho 30 kg ma list 8. 4. 1970, 36 kg P20s5 a 120 kg K20.
Ethrel a CCC byly aplikovany v VI. etapé pii vySce porostu 25,5 cm.

Z jarni pSenice byly do pokusu zaiazeny odriady ‘Praga’, ‘Carola’, 'Janus’ a 'n.
5. H 14'. Predplodinou byla cukrovka. Vyseto bylo 22. 4. 1970, hnojeno 42 kg N, 36
kg P205 a 120 kg K20. Postiik byl proveden ve IV.—V.a etapé organogeneze pri
vysce porostu 11,5 cm.

V pokusech s jarnim jeé¢menem byly sledovany odriady ‘Diamant’, ‘Denar’,
‘Dvoran’ a ’‘Jantar’. Predplodinou byla cukrovka. Vyseto bylo 24. 4., hnojeno 21 kg
N, 36 kg P20s5 a 120 kg K20. Porost byl postiikan ve IV. a V. etapé pii vysce 9 cm.

U ovsa byla sledovédna odrtida ‘Flamingskrone’, ktera byla vyseta 30. 4. 1970 po
bramboréach. Hnojeno bylo 21 kg N, 36 kg P20s5 a 120 kg K20. Porost byl postiikan
ve IV.—V. etapé organogeneze pri vySce porostu 9 cm.

U vSech druht a odrid byly 3 varianty: 1. oSetfena vodou (kontrola), 2. oSetie-
na CCC, 3. oSetrena Ethrelem. Vzorek Ethrelu znac¢ky 68—250 (propylen glykolova
baze) byl ziskan od fy. Amchen Products, Inc. Ambler, PA. USA. Byl aplikovan
v davce 2 kg u¢inné latky na ha ve 200—300 1 vody. Chlorcholinchlorid, Lachema
Brno, byl aplikovan v davce 2 kg uc¢inné latky ve 200—300 1 vody. Stejné mnozstvi
¢isté vody bylo vystiikdno na parcely kontrolni. Kazda varianta méla tii opakovani
v nahodném usporadani parcel. Velikost parcel byla 20 m2

Béhem vegetace bylo hodnoceno poléhani a vyskyt chorob bodovym systémem
{9—1). Po sklizni byl proveden individualni rozbor rostlin.

VYSLEDKY '

Z udaju v tabulce I vyplyva, ze u odriid, kde hnojeni dusikem vedlo k pie-
krofeni limitu pfirozené odolnosti, zabranil postfik Ethrelem i CCC polehnuti
porostu. Vyskyt padli travniho (Erysiphe graminis f. sp. tritici) byl v nékterych
pfipadech u oSetfenych variant nepatrné vy3§i. Podobné tomu bylo i u rzi
travni (Puccinia graminis). Vyskyt snéti prasné u jeémene (Ustilago nuda
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1. Vliv Ethrelu a CCC na vyskyt chorob. — Effect of Ethrel and CCC on the occur-
rence of diseases

Padli travni Rez travni ( Cercsot;,:/JboI;)el?lzn herp
Ol?iig}sa (Ervysiphe graminis) | (Puccinia graminis) ar Ophiaboliis gv.) '
K ‘ E | ccc| K ‘ E l ccc| kK | E |cce
Ozima pSenice
Mironovska T 6 6 8 8 8 8 8 8
Jubilar 7 7 7 8 8 8 9 9 9
Poros 6 6 6 7 74 7 9 9 8
Hadm. Qualitas 7 6 6 7 6 6 9 9 9
N. §. 31/58a 6 6 5 7 6 6 9 9 9
Ozimé Zito
Danae 7 T 8 7 7 7
Jarni pSenice
Praga 7 6 6 9 9 9 7 7 7
Carola 8 8 7 5 5 5 8 74 T
Janus 8 7 7 9 9 9 8 8 9
N. §. H-14 7 7 7 9 9 9 8 8 8
Jarni jeémen Snét prasna (Ustilago nuda) (pocet klasti na 100 m?)
Diamant 8 8 8 10 10 15
Denir 8 7 7 30 25 30
Dvoran 8 7 7 20 15 15
Jantar 8 8 8 10 5 5
Oves
Flimigskrone T 7 T

Jens.) byl u dvou odriid ('Diamantu’ a ‘Dendru’) mensi po postfiku Ethrelem
nez u variant postifkanych CCC. V napadeni stéblolamem nebyly zjistény
rozdily. U ozimého Zzita ‘Danae’ (tabulka II) byl a¢inek Ethrelu z hlediska
zkraceni stébla vétsi nez ucinek CCC. VétSina internodii stébla byla po Ethrelu
krats§i nez po postfiku CCC. Celkova délka stébla byla zkrdcena ve srovnani
s kontrolou o 24,6 cm, ve srovndni s CCC o 6,5 cm. Rostliny na oSetfenych
parcelach nepolehly, kontrolni ¢aste¢né polehly. Presto, ze Ethrel i CCC zvysily
pocet odnozi a pocet klast na ploSnou jednotku, nebyl po Ethrelu snizen pocet
zrn v klasu, vdha 1000 zrn a podil predniho zrna na sitech, naopak, vsechny
tyto hodnoty byly vy$si nez u kontroly a nei u varianty ovlivnéné CCC.

Jak je patrné z pokusu s ozimou psenici (tabulka II), zvy$uji oba morfo-
regula¢ni pfipravky pofet odnozi a pocet klasti na plo§nou jednotku. Vliv na
odnozovani vSech odrud je vyraznéjsi u CCC nez u Ethrelu. Ze sledovanych
péti odrud se vliv Ethrelu nejvice projevil na zkrédceni stébla u odrtdy ‘Mironov-
ska’, kde mél vétsi acinek nez CCC. U ostatnich odrid bylo zji§téno nejvétsi
zkréceni po posttiku CCC. Kromé odridy ‘Mironovska’ bylo u ostatnich odrud
pozorovano vétsi zkraceni spodnich internodii po postfiku CCC. U hornich
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IL6T — VEOHAA VNNITLSOYH 097

II. Vliv Ethrelu a CCC na morfologické zmény, poléhdni a vynos ozimého Zita a ozimé pSenice. — Effect of Ethrel and CCC on
the morphological changes, lodging and yield in winter rye and winter wheat

» . o Podil
H | Délka internodii v cm & 2t phtech E P
Druh Vari ,a,_, o g |8 E o o] =
Odrida anan@ | 5w | A %E _gs B &g g S 0 F

B | B2 8 [ge =2 88 | 8g pod| 8= | &
Ss1l112|3]4|5]|6 ® |88 [25]225 g3 | &

2% | S%|A% 88 ax | &% |88 |* 2,25 5 >*§;
Ozimé %ito Kontrola 112 | 274 | 147,2| 7 | 1,8| 7,2/159]19,6(40,7|50,8| 11,2 | 34,9 | 31,7 |77.6/18,3| 4,1| 30,2 | 73,4
Danae Ethrel 131 | 201 | 122,6| 9 | 21| 5,0|12,6|17,2|32,6/42,0 11,1 | 35,7 | 355 |79,1|14,7 6,2| 35,0 | 66,8
ccc 133 | 287 | 129,1| 9 | 2,0| 4,114,7/18,335,7/43,4| 10,9 | 35,1 | 33,3 | 65,5/25.6| 8,9| 33,8 | 70,4
Ozim4 pSenice | Kontrola 96 | 372 | 116,6| 4 | 7,8|11,2|14,9|27,2|46,9 8,6 | 28,1 | 354 |652/25,9 89| 350 | 68,5
Poros Ethrel 165 | 426 | 109,3| 9 | 5,8|10,4|15,6|25,2|43,7 8,6 | 28,6 | 42,0 [80,4/14,2| 54| 51,0 | 70,8
cce 181 | 453 | 1025| 9 | 3,6]| 7,212,9]26,2| 43,5 9,1 | 28,9 | 38,5 |74,6|18,3| 7.1| 51,8 | 71,3
Kontrola 116 | 513 | 101,6| 8 | 4,7| 82|12,0/24,3 44,7 7,7 | 26,1 | 43,4 |91,0 5.9 3,1| 585 | 65,6
Jubilar Ethrel 117 | 503 | 96,9| 8 | 45| 8,0 12,3|23,8]40,6 7,7 | 26,2 | 42,6 |91,6| 55| 2,9| 56,6 | 67,0
cee 157 | 550 | 90,9 9 |38 7,1]10,6|23,2|38,9 73 | 26,0 | 38,6 |80,4|14,2| 5.4| 54,9 | 67,3
Kontrola 67 | 432 | 111,3| 3 | 6,110,2]17,5]25,7 41,9 9,9 | 18,8 | 46,6 |86,6| 7,2| 6,2| 36,0 | 70,9
Mironovsk4 808 | Ethrel 142 | 519 | 91,6/ 8 |2,8| 4,8/11,1/20,6| 42,5 9,8 | 22,4 | 51,0 |90,7| 52| 4,1| 58,7 | 70,2
CCC 177 | 571 | 100,7| 8 | 3,2| 8,6|15,5|23,7| 40,2 95 | 22,4 | 45,9 |91,6| 5,5 2,9| 586 | 70,0
Hadmers- Kontrola 97 | 347 |1093| 3 | 85]11,316,7/25,1|39,8 7,9 | 32,2 | 33,5 |73,1/18,3] 8,6 359 | 70,1
lebener Ethrel 111 | 362 | 101,7| 9 | 58/10,2]12,7|23,6| 41,1 83 | 32,6 | 44,2 |84,3| 9,8 59| 51,6 | 70,7
Qualitas cce 148 | 424 | 91,0 9 | 3,6| 9,6/11,9|22,6/35.2 8,1 | 32,9 | 39,1 [91,6/ 55| 29| 51,3 | 70,9
Kontrola 58 | 499 | 107,3| 8 | 4,1|10,3|14,2|25,0|46,3 7.4 | 28,6 | 39,6 |81,1/15,8] 3,1| 57,3 | 66,1
31/58 an. §. Ethrel 70 | 515|1032| 8 | 3,7| 9,1|13,5/24,1|452 7,6 | 28,2 | 38,9 |84,5]102| 52| 57.3 | 66,9
cce 9 | 545 | 94,9 9 |29 85]10,2]21,5 44,6 7,2 | 28,1 | 37,5 |81,0/14,7| 43| 56,9 | 66,8
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III. Vliv Ethrelu a CCC na morfologické zmé&ny, poléhdni a vynos jarni pSenice. — Effect of Ethrel and CCC on the morpholo-
gical changes, lodging and yield in spring wheat

Délka internodii v cm

Podil na sitech

; ; B |g o

Odrida Varianta 3 E 3 b § |3 é E 8 5 %

g S H ﬁ Ng | = 2T | a
By M2~ 4285 1,7, .5 |8.]88 3% | 25 |22s|p00| £2 | 8

£2 €88 A% |0Ra AB| &% [SE | *° | |225| 28 | 23
Kontrola | 30 | 464 | 962 | 8 | 63 |12,1 | 22,6| 47,9 73 | 286 | 350 | 77,7| 18,5| 3.8 | 47,5 | 648
Praga Ethrel 48 | am | 829 31| 82| 192] 456 6.8 | 29,1 | 349 | 76,7| 156 7.7 | 48,1 | 64,7
cce 55 | 481 | 736 2,6 | 64 | 18,6| 39,1 6,9 | 203 | 347 | 73,7| 17,1| 92 | 48,1 | 64,6
Kontrola | 36 | 487 | 932 | 9 | 52| 85| 13,7| 22,3( 359| 7.6 | 27,6 | 363 | 785| 153| 6,2 | 47,4 | 64,8
Carola Ethrel 48 | 504 | 879 9 | 40| 72| 131]20,7|354] 75| 269 | 352 | 78,4] 168| 48 | 481 | 647
cce 75 | 510 863 | 9 | 35| 70| 129|21,4| 381| 7.4 | 268 | 343 | 732| 182| 8.6 | 48,1 | 64,7
Kontrola | 53 | 573 | 783 | 9 | 25| 61| 81|19,1(359| 6,6 | 258 | 343 | 652| 259| 89 | 49.9 | 60,4
Janus Ethrel 51 | 579 | 766 | 9 | 29| 61| 7.6/ 184|349 67| 255 | 340 | 659| 263| 7.8 | 494 | 60,6
cce 75 | 504 73,7| 9 | 25| 63| 7.9\ 17,1|333| 6,6 | 249 | 32,7 | 62,7| 254|11,9 | 496 | 60,5
Kontrola | 19 | 478 | 940 | 3 | 41| 7,6 | 12,8] 26,2| 38,1| 52 | 23,6 | 30,9 | 74,1| 21,1| 48 | 353 | 80,7
H-14n.5. | Ethrel 10 | 488|758 | 8 | 31| 62]103|204|30,1| 57| 288 | 33,6 | 80,4| 148| 4.8 | 47,9 |109,6
o700 68 | 526 | 755| 8 | 27| 58| 91|21,3|307| 59| 283 | 31,7 | 180| 153| 6,7 | 47.8 |109,5




IL6T — VHOUAA VNNITLSOY zw

IV. Vliv Ethrelu a CCC na morfologické zmény, poléhéni a vynos jarniho je¢mene a ovsa. — Effect of Ethrel and CCC on the
morphological changes. lodging and yield in spring barley and oat

2,6

| gt . Podil

E g = Délka internodii v cm 2 s :i‘tiéc;:a 5 E‘

Druh Kariant G |Cw © i ] g =) =

Odriida arianta SR8 o 88 = Ha | S N @
g5 (§3%|2 cEb 1| 2|s]a|s|e|8y 88|82 25205(P0d| 8 | £ 8
N >0 o] - = 53} ~ 3. > b g N
22 825 A8 |84 AE 8% | 5§ 225 &% | 2%
Jarni je¢men Kontrola 23 462 | 76,6 5 4,1| 17,9|12,5| 18,7| 25,2 8,2 | 27,8 | 39,4 | 71,5/ 18,3| 10.2| 50,1 53,1
Diamant Ethrel 24 451 75,2 5 2,9| 5,7| 8,4|11,4(38,5 83 | 27,4 | 40,2 |67,7/23,4| 8,9 50,0 | 52,9
CCC 32 463 | 73,4 5 3,6 | 8,2 8,7|11,4| 32,9 8,6 | 26,2 | 38,6 |64,4/24,4/11,2| 50,1 | 53,0
Kontrola 15 454 | 87,1 4 6,5 |10,7| 15,2 20,3| 26,5 7,9 | 23,3 | 43,9 (91,2| 2,0/ 6,8/ 45,2 | 53,6
Denir Ethrel 16 453 | 84,1 4 55| 7,1|14,6|21,7| 27,1 8,1 | 23,6 | 43,4 (84,9/10,0| 5,1/ 45,3 | 53,3
CCC 21 453 | 81,8 4 4,8 | 8,5|14,6|20,6| 25,2 8,1 | 24,2 | 43,3 (87,1 5,7 7.2| 45,3 | 53,4
Kontrola 10 448 | 83,4 5 2,4|10,5/13,1| 14,6/ 16,0| 18,4| 8,4 | 22,7 | 43,6 |80,2| 8,6 11,2/ 42,3 | 54,7
Dvoran Ethrel 20 458 | 81,7 5 | 2,1| 9,613,3|14,5| 15,2/ 18,7| 8,3 | 22,5 | 42,2 |86.6| 5,0, 8,4/ 42,3 | 54,1
CCC 28 458 | 80,8 5 1,9| 8,9/12,6|14,3| 15,6/ 19,3| 8,2 | 22,1 | 41,3 85,5 2,2|12,3| 42,3 | 54,1
Kontrola 23 455 | 82,4 3 4,5(11,1| 13,4| 18,7| 27,5 7,2 | 23,1 | 43,6 |90.,5| 2,7| 6,2| 44,4 | 53,5
Jantar Ethrel 31 457 | 77,2 4 4,6 | 8,7/ 10,5| 18,4| 27,2 7,8 | 23,6 | 43,2 | 92,6/ 3,1| 4,3| 44,6 | 53,1
CCC 30 470 | 77,0 4 4,1| 9,3/11,7|17,2| 26,9 78 | 23,1 | 42,9 |88,1| 4,7 7,2| 44,5 | 53,1
Oves Kontrola 10 321 93,0 9 5,8(13,6| 19,2| 37,5 16,9 | 3,86 | 28,6 |71.,4|21,1| 7,5 34,2 | 69,3
Flamingskrone Ethrel 33 342 | 83,3 9 3,2| 9,2|18,5| 37,5 14,9 | 35,4 | 28,1 |73,6/19,3| 7.1/ 35,0 | 69,3
CCC 34 346 | 79,9 9 7,8! 18,8| 37,1 13,6 | 34,9 | 29,5 |72,2118,6| 9,2| 34,9 | 69,1




internodii nebyly velké rozdily. Stupei polehnuti, resp. odolnost vici poléhani
byla po osetfeni obéma pfipravky téméi stejna.

Zmény v délce klasu jsou u jednotlivych variant malé a nevyznamné. Pocet
zrn v klasu byl ovlivnén jen u odridy 'Mironovskd’, kde kontrolni rostliny
polehly a tim byl redukovdan pocet zrn v klasu. Mezi variantami oSetfenymi
Ethrelem a CCC nebyly zjistény rozdily.

Také v tomto pokusu se potvrdilo, ze po pouziti CCC dochazi k snizeni
vahy 1000 zrn. Aplikace Ethrelu nevedla k depresi vahy 1000 zrn, v nékterych
ptipadech se tato vaha dokonce zvysila. Tim se také u vétsiny odrid zvysuje
podil ptredniho zrna na sitech. Vynos zrna i s]anly je po postiiku CCC i Ethrelu
prakticky stejny U odrid, které polehly, je vynos zrna u kontrolnich parcel
podstatné nizsi nez u téch, kde bylo pouzito obou morforegulatori.

U jarnich pSenic (tabulka I1I) byla zjisténa podobna zakonitost jako u ozi-
mych psenic, neni vSak patrny takovy vliv CCC na neproduktivni odnozovéni.
Zkraceni rostlin je nejvétsi po postfiku CCC. Pocet zrn v klasu nebyl Ethrelem
ani CCC vyznamné ovlivnén, kromé ‘n. §. H 14/, kde rostliny kontrolni po-
lehly a doslo tim k redukci po¢tu zrn. CCC puasobil malé snizeni vahy 1000 zrn,
zatimco Ethrel nemél ve vétsiné pfipadd negativni vliv. Ve srovnani s CCC
zvySoval i zde Ethrel podil pfedniho zrna na sitech. U odrud, kde ani kontrolni
rostliny nepolehly, nebyl pouzitim morforegulatord ovlivnén vynos zrna ani
slamy. Velky vynosovy rozdil byl zjistén u 'n. . H 14’, kde na polehlé kon-
trolni parcelce byl vynos o 12,6 g/ha niz8i nez na parcelach osettenych CCC
i Ethrelem. Podobné to bylo i u vynosu slamy, kde byl vynos nizsi o 29 g/ha.

Reakce ¢tyf odrid jarniho jecmene (tabulka IV) na postfik Ethrelem a CCC
byla pomérné mald. Po oSetfeni Ethrelem dosle jen k velmi malému zvyseni
pottu odnozi ve srovnani s kontrolou a i k malému zvySeni poétu klaséi na m?
Zkréaceni délky stébla vlivem Ethrelu je veimi malé, ponékud vétsi je po postfiku
CCC. Vsechny odridy i varianty polehly stejné az na odriady ’Jantar/, kde
postiik morforegulatory snizil polehnuti o 1 stupen bonitacni skaly. Délka klasu
i pocet zrn v klasu nebyly ovlivnény. U odrid ‘Dvoran’ a 'Jantar’ je vyssi vy-
téznost predniho zrna po postfiku Ethrelem. Vynos zrna i sldamy je u v8ech
variant stejny, takze pii pouzité davce i dobé aplikace obou morforegulatord nebyl
zjistén jejich podstatny vliv na poléhavost a vynos u sledovanych odrid jarniho
ieCmene.

Oves odridy 'Flamigskrone’ reagoval na postrik Ethrelem i CCC ponékud
vice nez jarni je¢men. Zkraceni stébla ¢inilo 10 —~13 ¢m, u jeémene v priméru
jen 3—5 cm. Po aplikaci obou pfipravkii se ceikem stejné zvysil pocet odnoii
i pocet klasti na 1 m? Zkratila se vsak délka laty a snizil se pocet zrn v laté.
Vaha 1000 zrn a podil na sitech se podstatné nezménily. Tim i vynos zrna
a slamy by! prakticky stejny.

DISKUSE

Protoze chlorcholinchlorid ptsobi vyrazné pozitivné predeviim u psenice,
mélo by velky prakticky vyznam objeveni morforegulatoru, ktery by byl aéinny
i u jinych druha obilovin. Dosavadni orienta¢ni vysledky (Amchen Prod. 1969)
naznacuji, ze pisobeni Ethrelu je v podstaté stejné jako CCC. Proto a vzhledem
ke skutecnosti, Ze CCC je siroce v praxi uplatfiovdn, povazujeme za vhodné
srovnavat plsobeni Ethrelu s uginky CCC.

V nagich pokusech se pro1ev11 vliv Ethrelu zejména u Zita. Podobné jako do
zde popsaného polniho pokusu zafazend odriida oz. zita ‘Danac’ reagovala v na-
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dobovém pokusu odriida ‘Ceské’ a jarni odriida ‘Tésovské’. Proto a té7 vzhledem
k zji§ténim v zahrani¢i (Amchen 1969) by bylo ucelné déle vénovat pozornost
reakci raznych odrad zita.

U ovsa (‘Flamigskrone’) bylo pisobeni Ethrelu stejné jako pusobeni CCC.
Nejmensi byly rozdily mezi Ethrelem a CCC u sledovanych odrid jarniho
je¢mene.

Ze vzajemného srovnani obou pripravki vyplyva, ze Ethrel nevyvolava, zvl.
u ozimé psenice, tak silné odnozovani jako CCC a nepisobi vyvin neproduktiv-
nich odnozi. S tim souvisi téz dalsi dulezity poznatek, ze Ethrel nesnizuje vahu
1000 zrn a podil pfedniho zrna na sitech. V fadé pfipadi byla dokonce vaha
1000 zrn i vyrovnanost zrna lepsi po postiiku Ethrelem nez u kontrolnich
rostlin. Ostatni vynosové prvky (délka klasu a pocet zrn v klasu) nebyly Ethre-
lem ovlivnény.

Podobné jako diive u CCC (Skopik 1965) se téz u Ethrelu projevila
druhové a odridové odlisna reakce ve stupni inhibice dlouzivého ristu. Z odrid
ozimé pSenice jevila nejvyraznéjsi reakci na postfik Ethrelem odriida ‘Mironov-
ska’, u které je téz vliv CCC nejzietelnéjsi. Podobné reagovala jarni odrida
'H 14, jez také jevi pomérné nizkou odolnost vici poléhani. Stupeii polehnuti
byl vsak u vétSiny odrid stejny po aplikaci obou pfipravki.

Nutno mit na zfeteli, ze ve vSech pokusech zde popsanych byla aplikovdna
stejnd mnozstvi obou uéinnych latek, coz nemusi byt identické z hlediska reakce.
V ptedbéznych nadobovych pokusech se jevila jako lepsi vyssi davka (3 kg/ha)
Ethrelu, resp. téz kombinace Ethrelu s CCC. Tyto otazky je tfeba v dalsi praci
blize objasnit.

Ziskané vysledky naznaéuji, ze Ethrel nevykazuje negativni privodni jevy
bézné u CCC (neproduktivni odnozovani, deprese vahy 1000 zrn a vyrovnanosti
zrna). Pfi stejném vlivu na oddéleni a zmirnéni poléhani jako u CCC bylo by
mozné, vzhledem k vySe uvedenym pfednostem, uvazovat o jeho praktlckem
vyuziti s podminkou, Ze nebude vétSi nebezpeci skodlivych rezidui.

Podékovani. Dékujeme panu B. van Dyckovi z Belgie, zastupci fy Amchen,
za poskytnuti vzorka Ethrelu.
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Doslo dne 20. 1. 1971

PETR J., POLASEK J. Vliv Ethrelu (kyseliny 2-chlorethyl fosforité a CCC (chlor-
cholinchloridu) ma vynos, jeho strukturu a poléhdni obilnin. Rostlinnad vyroba (Pra-
ha) 17 (5) : 457-466, 1971.

V pokusu byl sledovan vliv Ethrelu a CCC na podet odnoZi, délku stébla, délku jed-
notlivych internodii, odolnost poléhani, délku klasu, pocet zrn v Kklasu, vdhu 1000
zrn, vyrovnanost zrna a vynos zrna a slamy. Ué¢inky uvedenych morforegulatora
byly sledovadny u ozimého Zita ‘Danae’, u ozimych pSenic ‘Jubilar’, 'Poros’, 'Had-
merslebener Qualitas’, ‘Mironovské 808’ a ‘n. §. 31/58a’, u jarnich pSenic ‘Praga’,
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‘Janus’, ‘Carola’ a 'n. §. H 14, u jarnich jeémenu ’‘Diamant’, '‘Dendr’, '‘Dvoran’ a
‘Jantar’ a u ovsa ‘Flidmingsperle’. Podobné jako u CCC se potvrdila i u Ethrelu
specifickd druhova i odradova reakce. U ozimého zita ‘Danae’ do§lo po postriku
Ethrelem k vét$imu zkraceni stébla neZz po CCC. Podobné reagovala i odruda ‘Miro-
novska 808 a jarni pSenice 'H 14'. U ostatnich sledovanych odrud byl vliv Ethrelu
na zkraceni stébla mensi nez uéinek CCC. U jarniho je¢mene se vliv Ethrelu ne-
projevil lépe nez CCC a reakce na oba morforegulatory byla relativné mala. Bylo
prokazano, ze Ethrel nezvySuje u obilnin tak vyrazné odnozovani jako CCC a hlavné
nepodporuje neproduktivni odnoZovani. Vaha 1000 zrn nebyla po aplikaci Ethrelu
sniZzena jako po CCC a v radé pripadu byla vyssi nez u kKontroly. Také podil pied-
niho zrna na sitech byl po Ethrelu vy$si. Vynosy u oSetfenych variant byly vyssi
jen kdyz kontrolni porost polehl. V piipadé Ze nepolehl, nebyl po Ethrelu vynos
sniZen.

obilniny; morforegulatory; poléhani; Ethrel

[IETP W, IMOJIAIIEK M. (CensckoxosaitcTsenupiit wuxcruryr, Ilpara-Cyxnon). Brusuue
Orpena (2-xmop.tun ¢ocpopurnoit kucaorei) m CCC (xnopxonmHxmopuma) Ha ypoxKaid, ero
CTPYKTYpy M moneranme 3:pHoBeiX. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 457-466, 1971.

B xome ombita uayuanu sauanume Orpena u CCC Ha konuuecrso noderos, AnuHy crebis M MeX-
HOy3JIHH, YCTOMYHMEOCTh K IIOJIErAaHHUIO, IJHMHY KoJjoca, KojudecTso 3epeH B Hem, sec 1000 sepes,
ELIPABHZHHOCTh 3€[uid, YpoOKaif 3epHa WM COJOMLI. BJIHAHMA yHOMAHYTHIX MOPpop2rynsropos

u3yyanucp y osumoi pxu ‘Danae’, y osumeix nmenuny — ‘O6uasp’, ‘Poros’, 'Hadmersle-
bener Qualitas’, ‘Muponosckas 808, u 'H. c. 31/58a’, y spossix mmenwy — ‘Praga’, ‘Janus’,
‘Carola’ u 's. c/Am 14', y sposeix sumereiti — ’‘Diamant’/, ‘Denar’, ‘Dvoran’ u 'Jantar’

u y osca ‘Fladmingsperle’. ¥ Ortpena Toxe, kak u y CCC, 6s1a nonrsep:kieHa creladuaHOCTb
BHIOBOH M COpTOBOil peakuueil. B pesyapTaTe omnpsickuBauus 03. pku. [anae Drpenom ee
crebess 6bi cokpamjed Gossbwe, yeM nocae onpsickusaHus CCC. [lomoSHbiM 05pasoM pearupo-
Banu 'Muponosckast 808’ m sp. mmenuuma ‘Am 14’. ¥V ocraneHbIX cOpTOB BiaMAHHE ITpesa
(coxpamenue crebnas )6sino meHsmuMm, uem sausHue CCC. YV ap. sumeHa sauaHue Orpena
nposisuio cebsn He ayume, yuem CCC, m peaknus Ha oba Mopdoperynstopa 6bijla OTHOCHTENHHO
cnaboii. [okazaHo, uro ITpesn He MOBHINaeT B Takoil Mepe Kymenue, kak CCC u, rnasHoe,
He CTUMyJHMpyeT HenpoayKTusHoro KymeHus. Bec 1000 zepen He 6nia cOXpauj2H ONpHICKH-
BaHWeM OrpenoM, Kak aro Habmiomaercs y CCC, B psuge caysaes pec 6pin naxke 6Gosbuie, yem
y KOHTpons. B pesyabrate onpbickupaHus OrpesoMm 6wl ysesudeH u Y0 OT6OpHOTO 3epHa Ha
rpoxore. Ypoxau o6paGoTaHHEIX BapuaHTOB ObliM 6o0Jiee BBICOKMMM JIHIIb B TOM Ciydae, KOraa
Jer KOHTPOJBHEIA yuactok. Ho ecau moseraHus He NPOM30OULIO, ITpes He MOHUKAJN ypOKas.

3€PHOBBIE; MOPPOPErYyJIATOPH; l0JeraHue; ITpes

PETR J., POLASEK J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol). Einfiuf
des Ethrels (2-Chloroethyl-phosphorigen Sdure) und des CCC (Chlorcholinchlorids)
auf den Ertrag, seine Struktur und das Lagern des Getreides. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 17, 5 :457-466, 1971. '

In dem Versuch wurde der Einflufl des Ethrels und des CCC auf die Anzahl der
Triebe, die Lénge des Halmes, die Lidnge der einzelnen Internodien, die Standfestig-
ikeit, die Ahrenlinge, die Kornzahl in der Ahre, das Tausendkorngewicht, die Korn-
ausgeglichenheit und den Korn- und Strohertrag verfolgt. Die Wirkung der ange-
fuhrten Morphoregulatoren wurde bei dem Winterroggen Danae, den Winterweizen
‘Jubilar’, ‘Poros’, 'Hadmerslebener Qualitas’, ‘Mironovska 808" ‘Neuziichtung 31/53 a’
und Sommerweizen — ‘Praga’, ‘Janus’, ‘Carola’ und 'Neuziichtung H 14/, bei Som-
mergersten — ’‘Diamant’, ‘Dénar’, ‘Dvoran’ und ‘Jantar’ und bei Hafer 'Fldmings-
perle’ verfolgt. Ahnlich wie bei CCC wurde auch bei dem Ethrel die spezifische
Arten- — sowie Sortenreaktion bestitigt. Bei dem Winterrogen ‘Danae’ kam nach
der Ethrelbespritzung zu einer gréfleren Halmverkiirzung als nach CCC. Ahlich re-
agierte auch die Sorte 'Mironovska 808" und der Sommerweizen 'H 14’. Bei den
tibrigen verfolgten Sorten war der Ethreleinflu auf die Halmverkiirzung geringer
als die CCC-Wirkung. Bei der Sommergerste zeigte sich der Ethreleinflul nicht bes-
ser als der CCC-Einflufl und die Reaktion auf die beiden Morphoregulatoren war
verhéltnisméfBig gering. Es ist bewiesen worden, das Ethrel bei Getreidearten die
Bestockung nicht so stark wie CCC beeinflu3t, und vor allem unterstiitzt es nicht
die nichtproduktive Bestockung. Das Tausendkorngewicht wunde nach der Ethrel-
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applikation nicht so stark wie nach dem CCC herabgesetzt und in einer Reihe von
Féllen war es hoher als bei der Kontrolle. Auch der Bestkornanteil auf den Sieben
war nach Ethrel hoher. Die Ertrdge der behandelten Varianten waren nur dann
hoher, wenn der Kontrollbestand lagerte. Im Falle daB8 dieser nicht lagerte, wurde
der Ertrag nach Ethrel nicht herabgesetzt.

Getreidearten; Morphoregulatoren; Lagern; Ethrel

Adresa autori:
Doc. ing. Jifi Petr, CSc., Jan Pola$ek, Vysokd Skola zemédélskd, Praha-Suchdol
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EKOLOGIE A FYZIOLOGIE CHLADUVZDORNOSTI OKUREK
PRI VZCHAZENI ‘

1V. UCINKY NIZKYCH TEPLOT NA EXOSMOZU «-AMINODUSIKU ZE SEMEN
OKUREK

E. VEDRALOVA, V. SEGETA

VEDRALOVA E. SEGETA V. (Research Institutes for Plant Production, Insti-
tute of Genetics and Plant Breeding, Praha-Ruzyné). Ecology and Physiology
of Cold-Resistance of Cucumbers during Emergence. IV. Effects of Low Tempe-
ratures on the Exosmoses of x-Amino Nitrogen from Cucumber Seeds. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (5) :467-474, 1971.

The study was undertaken to examine the changes in the rate of the exosmo-
sis of ~-amino nitrogen from the seeds of cucumbers exposed to temperatures
of 249 180 10° and 69 on wet filtration paper. Under conditions favourable
to germination exosmosis rate drops very rapidly whereas at temperatures in-
hibiting germination, gradual increase occurs in the release rate. The lower
the temperatures to which seeds are exposed and the longer the delay of the
beginning of their germination, the larger the total amount of amino nitrogen
released from seeds to the environment. The differences obtained between the
seed samples are conditioned by their seed quality rather than by the varietal
properties. The obtained results were evaluated from the point of view of the
direct or indirect effects of low temperatures on the seeds and their meta-
bolic processes. The resulis also prove the correctness of the previously set-
out hypothesis that under cold conditions the considerably high exosmosis
rate of amino nitrogen provides a causal explanation of the marked develop-
ment and activity of pathogenic and parasitic microorganisms which may
cause large mortality of the seeds (or germinating seeds) during emergence
under such conditions.

cucumbers; cold resistance; z-amino nitrogen; exosmosis

VSechny studie rezistence teplobytnych rostlin vaéi chladu pti vzchazeni
prokazaly, ze vzchazivost semen je vyrazné snizovdna patogennimi a parazitic-
kymi mikroorganismy, které se za chladu ve spermosfére velmi silné rozmnozuiji
(Hoppe a Middleton 1950, Segeta a Stanék 1960 aj.).

Takové zmény v kvantitativnim, popfip. i kvalitativnim zastoupeni mikro-
organisml v okoli a na povrchu obilek kukufice byly nékterymi autory vysvétlo-
vany mensim vlivem chladu na Zivotni ¢innost mikroorganismé nez na probu-
zené, ale jeSté neklicici obilky. Protoze v3ak optimdlni teploty pro rist
mikroorganismit a zvl. hub nesouhlasi se znaéné nizkymi teplotami nejvyraz-
néjsitho napadeni zrn kukutice, domnivali se néktefi autofi (Dickson 1923),
ze mikroorganismy jsou pfes znalné Siroké Zivotni teplotni rozmezi vyrazné
patogenni pouze za teplot niz$ich nez je optimum pro kliceni a rist kukufice,
nebo ze v teplé pidé jsou mikroorganismy v inaktivnim stavu (Mc Laughlin

1946).

Nase experimentdlni vysledky potvrdily sprdvnost hypotézy (Segeta
1963), kauzalné vysvétlujici interakci mikroorganismiti ve vzchazeni kukufice
za chladu. Pti teplotach, které dofasné nebo tplné inhibuji kli¢eni obilek,
dochédzi k znaénému vydeji organickych sloucenin (rozpustnych glycidi a vol-
nych aminokyselin), jez pfedstavuji snadno asimilovatelny material potiebny
pro rozvoj a aktivitu mikroorganismi (Vedralovad a Segetfa 1970, Se-
geta a Vedralova 1970).
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Zjistili jsme (Segeta 1966a, b), Ze pfimé Glinky nizkych teplot (nad

bodem mrazu) na Zzivotnost semen se dik vy3§i minimélni teploté pro klideni
u semen okurek diferencuji vyraznéji nez u kukufice. Za teplot nad i pod uve-
denym kardindlnim bodem se na depresi vzchazivosti podileji téz patogenni
a parazitické mikroorganismy.

Protoze néktefi autori (Andal 1956, Hruskowetz 1957, Husain
a Mc Keen 1963 aj.) naznacili zvlastni vyznam aminokyselin pro rozvoj
a virulenci pudnich mikroorganismi, napadajicich vy$§i rostliny, povaZovali
jsme za Gfelné ovéfit, zda té7z u okurek mohou nizké teploty podminit vyssi
exosmozu jednoduchych rozpustnych sloudenin dusiku ze semen a pfispét tak
nepfimo k spolutiasti mikroorganismii na depresi vzchazivosti.

MATERIAL A METODY

Na zéikladé piedb&Znych vysledki jsme do pokusu zde popisovaného zatadili
vzorky osiva okurek odrudy ‘Znojemské nakladacky’ a ‘Bilské nakladacky’, jez jsme
ziskali z n. p. Sempra, Veleliby u Nymburka.

Byl vybran potfebny pocet semen, kterd nejevila makroskopicky patrna po-
gkozeni. Pred vysazenim byla semena 5 minut mdaéena v 0,19, roztoku chloridu
rtutnatého a pak dikladné oplachnuta destilovanou vodou. Do Petriho misek o pri-
méru 10 cm, predem sterilovanych 1 hod. pifi 150 0C, byl dan chromatograficky pa-
pir Whatman 1. Ten byl nasycen 2 ml prevarené destilované vody. Do kazdé misky,
pfedem vytemperované na piislusnou teplotu, bylo vysazenc 40 semen.

Vzdy 5 Petriho misek kazdé varianty bylo vloZeno do termostatu nebo chla-
dici skiiné, kde byly udrzovany konstantni teploty 24, 18, 14, 10 a 6°C. Po uplynut{
piislugné doby expozice byla semena piesazena do movych stejné pripravenych misek
a ty pak uloZeny do puvodnich teplotnich podminek. Intervaly mezi vyménou misek
byly deldi za miz8ich teplot, resp. u téch variant, které byly exponovany delsi dobu.
Béhem trvani pokusu byl zaznamenavan podil kli¢icich semen v kazdém opakovani
jednotlivych variant,

Celkové mnoZstvi e-aminodusiku, uvolnéné ze semen, bylo stanoveno foto-
metrickym meérenim alkoholového eluatu kadmiového komplexu s barevnymi pro-
dukty reakce mézi aminokyselinami a ninhydrinem (Tupy 1961). V rtznych inter-
valech ziskané disky chromatografického papiru byly usuSeny v digestoii, protaZeny
¢inidlem podle Tupého, usuSeny na vzduchu a ponechdny 48 hodin nad koncentro-
vanou Kkyselinou sirovou. Pak byly rozstithdny a kousky prelity v odmérném vélci
25 ml 96%, etanolu. Za ob&asného michani probihala eluce pii laboratorni teploté
2 hodiny. Potom byl objem doplnén na 25 ml a eludt méfen pii 510 nm na spektro-
fotometru Unicam SP 500. Jako srovnavaci kapalina byl uzit etanol. Intenzivné za-
barvené eluity byly pred méfenim je$té redény.

Pro sestrojeni kalibra¢ni krivky byl uZzit etanolovy roztok smési (ekvinormalni
na e-aminodusik) serinu, leucinu, glycinu, alaninu a Kkyseliny glutamové. Celkové
obsahovala smés 0,1 mg «-aminodusiku v 1 ml a byla nanesena na disky filtraéniho
papiru v odstupfiovanych mnozstvich 5, 10, 15 a 20 ug e-aminodusiku. Kalibrace
byla opakovéna pii kazdém souboru stanoveni.

K zjisténym hodnotdm extinkce byly z kalibraéni kiivky odeéteny udaje v ug
e-aminodusiku pro kaZdé opakovani oddélené. Z prumérnych hodnot prepoétenych
na 100 semen byl vypoéten primérny vydej (intenzita exsudace) dusiku za 24 hodin
v daném dasovém intervalu a déle téZ souétem Uhrnny vydej od podatku experi-
mentu az po uvazovany okamzik.

VYSLEDKY

V grafu na obr. ¢ 1 jsou zndzornény primérné intenzity exosmozy amino-
dusika v rdznych éasovych intervalech expozice semen dvou vzorkd osiva za
jednotlivych experimentilnich teplot. Je patrny nejen velmi vyrazny rozdil exo-
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1. Primérna intenzita exosmozy «-aminodusiku (ug.100.semen-1.den-!) ze semen
vzorku osiva okurek ‘Bilské nakladacky’ (Srafovdno) a ‘Znojemské nakladacky’
v ruznych ¢&asovych intervalech expozice pfi pokusnych teplotdch. (ordinata: ug ze
100 semen za 24 hod.; abscisa: — teploty 24 aZ 60C; intervaly: A: 0—24, B: 24—48,
C: 48—96, D: 96—120, E: 96—216, F': 216—336, G: 336—408 hodin expozice). — Average
exosmosis rate of z-amino nitrogen (ug.100 seeds-!.day-!) from seeds of cucumber
seed sample, variety ‘Bilské nakladac¢ky’ (cross-hatched), and variety ’‘Znojemské
naklddacky’ in different time intervals of exposure to experimental temperatures.
(Ordinate: ug from 100 seeds per 24 hours; abscissa: temperatures from 24° to 6°C.
Intervals: A: 0—24, B: 24—48, C: 48—96, D: 96—120, E: 96—216, F': 216—336, G: 336—
408 hours of exposition)

smozy mezi vzorky osiva, ale téz diference ve vydeji v riiznych ¢asovych tsecich.
Kromé varianty 24 °C dosahuje vydej za viech teplot maxima béhem druhého
dne expozice. Uhrnny vydej v prvnich dvou dnech klesd postupné od nejvysi
teploty k hodnoté pti 14 °C, aviak primérné intenzita exosmozy se béhem tfetiho
az Ctvrtého dne zvySuje se snizenim teploty. Tato negativni z4vislost mezi in-
tenzitou vydeje aminodusiku a teplotou expozice plati i v pozdéjsich intervalech
(5.—9. a 9.—14. den). Zmény intenzity exosmozy v prvnich 4 dnech expozice
naznacuji, Ze z dhrnnych vydeju za delsi ¢asové aseky vypoétené priimérné in-
tenzity exosmozy aminodusiku (ug/24 hod.) nezachycuji i pozdéji pravdépodob-
né ¢asové zmény ve vydeji.

Jesté néazornéji charakterizuji teplotni zavislost vydeje aminodusiku na
teploté expozice sumacni kiivky tak, jak u kazdé varianty vyplynuly z termi-
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2. Casovy prabsh thrnného vydeje
e-aminodusiku ze semen vzorku osiva
'Znojemské nakladadky’. Za teploty 24 C:

--..-- 180C: --- 149C: -.-.- 103C:
..... , 60C . Ordindta: ug ze 100
semen, abscisa: dny). — Time course of

‘total release’ of z-amino nitrogen from
seeds of seed sample of variety ‘Znojem-
ské nakladac¢ky’ at temperatures 24°C:
clmpnmimy: 18007 -2, 140G %= 103C:
..... , 60C:———. (Ordinate: ug from 100
seeds; abscissa: days)

novych udaji (graf na obr. ¢. 2). Pro
jednoduchost jsme zde znazornili pri-
béh vydeje pouze u vzorku osiva 'Zno-
jemské nakladacky’, u kterého byla
exosmoza podstatné vétsi nez u vzorku

druhé odridy.

Vydej aminodusiku ze semen ex-
ponovanych za niz§ich teplot byl sle-
01234567890 nunNE®P% Jovin mnohem del$i dobu ne? za pod-
minek pfiznivych pro kli¢eni. OvSem
ani po 14 resp. 17denni expozici za 10 a 6 °C semena nezacala kli¢it. Vzhledem
k tomu, e pfi 24 °C kli¢ilo jiz po 48 hodinich 96 % semen vzorku ‘Bilska’
a 69 % vzorku osiva ‘Znojemské nakladacky’ a pii 18 °C &inily po 96 hodinach
hodnoty u téchze variant 97,5, resp. 71 %, je tfeba pocitat s podilem exsudace
z kotinku a nikoliv jen ze semen, jak je tomu za teplot inhibujicich kli¢eni.

Zajimavé je proto srovnani thrnného mnozstvi g-aminodusiku, vydaného
pfi riznych teplotich do doby vykli¢eni 85 % semen u vzorku osiva ‘Bilské
nakladacky’, resp. 50 % u ‘Znojemské naklddacky’ (tabulka I). U obou vzorku
osiva stoupd vydej se snizenim teploty expozice, resp. se zpozdénim priibéhu
kliceni. .

Za teplot niz§ich nez minimum pro kli¢eni (10 a 6 °C) nepredstavuji z gra-
fu 2 patrné hodnoty ukonéeni exosmozy. V grafu ¢. 1 zfetelné zv§Seni primérné
intenzity vydeje v pozdéjsich etapich expozice pfi 10 a 6 °C naznaluje zmény
vyvolané “pravdépodobné jinymi- skuteénostmi.

I. Uhrnné mno#stvi g-aminodusiku (ug) vydaného za teplot 24, 18 a 149C do doby
vykliéeni 85, resp. 509, semen. — Total amount of z-amino nitrogen produced at
temperatures of 24,18 and 149C by the time of germination in 85 and 509, of seeds

Teplota expozice Nutn4i doba ’Bilské’ ’Znojemské’
24°C 24 hod 15,75 116,50
18°C 48 hod 24,50 137,25
14°C 216 hod 29,24 236,30
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DISKUSE

Ziskané experimentalni vysledky odpovidaji nazoru, vyvozenému z pokust
s kukutici (Segefa a Vedralova 1970), ze chladem pusobené oslabeni
nebo inhibice rastovych a metabolickych procest zptsobuje znacnou exosmozu
organickych latek ze semen. Tim je podporovdn rozvoj a aktivita mikroorga-
nismii spermosféry, ze vyvolavaji poskozeni nebc hynuti semen diive nez vze-
jdou (Segeta a Stanék 1960). Téz u okurek je za nizkych teplot mnoz-
stvi aminodusiku vydané dfive nez semena vykli¢i vétsi nez za teplot pfiznivych.

Prokédzali jsme (Segefa a Vedralova 1970) kvantitativni rozdily
v excsmoze jednotlivych aminokyselin z obilek kukutice, avsak casovy pribéh
a zavislost jejich vydeje na teploté byla vzdy stejnd. V této praci jsme se ome-
zili na hodnoceni thrnné exosmozy rozpustnych sloucenin dusiku, jez reaguji
s ninhydrinem, pfesto, ze jeho barevnd reakce neni specifickd pouze pro amino-
kyseliny (Hais a Macek 1959). Pfipadna pfitomnost jinych sloucenin
reagujicich s ninhydrinem a uvolficvanych ze semen nemuze podstatné ovlivnit
zjisténé zmény ve vydeji w-aminodusiku. Podle Siminowitche aj. (1962)
naopak podporuje citlivost hodnoceni zmén a poskozeni vyvolavanych nizkymi
teplotami.

Na rozdil od kukufice je za teplot pfiznivych pro kligeni exosmocza slouce-
nin dusiku ze semen obou vzorku osiva okurek relativné vysoka. Nase vysledky
zatim nedovoluji odlisit podil vydeje z vyvijejicich se kofinka kli¢icich semen.
Ptestoze pii 24 °C klitilo u 'Bilské naklddacky’ po 24 hedinach témér 90 %
semen a po 4 dnech ¢inila primérna délka jejich kofinkii 48 mm, klesla prémér-
na infenzita exosmozy v pozdéjSich intervalech vyrazné proti hodnoté zji§téné
v dobé, kdy kotinky nebyly jesté vyvinuty. Stejné je tomu u druhého vzorku
osiva, jeho? kli¢eni bylo ovsem opozdéno, a také u semen exponovanych pfi
nizsich teplotach (18 a 14°C). Je tedy pravdépodobné, 7e vydej a-aminodu-
siku z rostoucich orgénii je za vyssich teplot podstatné niz$i nez ze semen je§té
nekli¢icich.

Vétsi mnozstvi aminodusiku exosmozovaného za teplot niz§ich nez minimum
pro kliceni je podminéno piedevsim delsi dobou, po kterou semena takové latky
vydavaji. S deldim trvanim chladu v padé po primém vysevu okurek se v pti-
rozenych podminkach setkdvame velmi casto (Segefa a Tronidkova
1966) a pravé tehdy byva vzchazivost sniZena nejen pfimymi Géinky nizkych
teplot, ale spolupisobenim mikroorganismi, zejména vyraznym, nebyla-li se-
mena oSetfena fungicidy (Segeta 1966a).

Diéle pak k vétsimu vydeji aminokyselin a jinych latek reagujicich s nin-
hydrinem za chladu pfispiva téz vzestup primérné intenzity exosmozy patrny
pii 10 a 6°C v intervalech 96—408 hodin. Je piisoben pravdépodobné nejen
disproporci mezi hydrolytickymi — nizkymi teplotami neinhibovanymi — po-
chody a chladem vyrazné zbrzdénou biosyntézou sloucenin nutnych pro dalsi
rtst, jak to bylo naznaeno u kukufice (Segeta a Vedralova 1970),
ale téz mortalitou semen, zji§ténou v podobnych podminkéach drivéjsich pokust
s okurkami (Segeta 1966b).

Diferenciace téchto pfimych letdlnich a¢inkd chladu je u okurek mozna
proto, ze rozdil mezi minimélni teplotou pro kli¢eni a bodem mrazu je relativné
vétsi mez napf. u obilek kukufice. Negativni vlivy chladu zavisi té% na stupni
aktivace a pribéhu metabolickjch procesii vedoucich ke kliceni (Segefa
1966b). V takovém piipadé jde pravdépodobné ¢ irreversibilni zmény a rozrugeni
struktur protoplazmy podobné tém, které nastdvaji za teplot pod bodem mrazu
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a které mozno u nékterych pletiv posuzovat podle diftize organickych latek do
prostiedi (Siminowitch aj. 1962).

Pcdobné jako u kukufice povazujeme exosmozu, danou nerovnosti koncen-
trace latek v semeni a v jejich bezprostfedni blizkosti, za mechanismus tohoto
pasivniho pochodu. Semena okurek jsou tvofena predeviim délohami, krytymi
na povrchu testou, kterd se béhem kli¢eni uvoliiuje a odpadd. Podobné jako
u perikarpu obilek kukufice, nezavisi diftize produktii enzymového §tépeni slo-
zitéjSich sloucenin, jez se hromadi pod slupkou, na metabolismu bunék testy.
Hodnoty Qio, vypoltené z tdajii exosmozy pti 24 a 14 °C do doby kliceni 85,
resp. 50 % semen vzorki osiva ‘Bilskych’ a ‘Znojemskych’ nakladacek a do-
sahujici 1,86, resp. 2,02, svédéi spiSe o teplotni zavislosti aktivace a Géinnosti
proteolytickych enzymii nez o charakteru difaze.

Relativné rychly pokles intenzity exosmozy za teplot umoziujicich rychlé
kliceni je zptsoben tim, Ze produkty enzymového §tépeni rezervnich sloucenin
semen jsou translokoviny k meristematickym pletiviim, kde slouzi jako stavebni
material pro rist nebo zdroj energie pro tyto pochody nutné.

Zatim neni jasné, zda se na vys§i exosmoze aminodusiku ze semen expo-
novanych za nizkych teplot podili téz supersaturace semen vodou, kterd byla
zjiSténa u kukufice (Segeta 1963).

Vyrazné rozdily ve vydeji aminodusiku mezi pouZzitymi vzorky osiva dvou
odrid jsou zpusobeny piedevsim velkymi diferencemi v jejich energii kli¢eni
a kli¢ivosti. Neni mozno je povazovat za charakteristiky odrtdové, nebot, jak
jsme ukazali diive (Segeta a Tronic¢kova 1966), je semenaiskid kva-
lita a téz odolnost vidi chladu u okurek vyrazné ovlivnéna provenienci. Pfitom
u této plodiny nejde jen o misto psstovani a povétrnostni podminky pfisluiného
roku, ale téz o vyzrdlost a sklizeni pledd, zpisob preparace semen, suSeni a dalsi
manipulaci a podminky béhem doby uskladnéni.
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V préaci byly sledovany zmény intenzity _exosmozy e-aminodusiku ze semen okurek
exponovanych na vlhkém filtraénim papiru za teplot 24, 18, 14, 10 a 6°C. Zatim co
v podminkéich priznivych pro kliéeni klesa intenzita exosmozy ve1m1 rychle, nastava
za teplot inhibujicich kli¢eni postupny vzestup intenzity vydeje. Cim niZ${ teplotou
byla semena ovlivnéna a ¢im véts$i bylo zpozdéni nastupu jejich Klideni, tim vétsi
bylo celkové mnozstvi aminodusiku uvolnéné ze semen do prostiedi. Rozdﬂy zjisténe
mezi vzorky osiva jsou podminény spife jejich semenarskou kvalitou nez vlast-
nostmi odradovymi. Dosazené vysledky byly zhodnoceny z hlediska pifimych nebo
nepiimych Géinka nizkych teplot na semena a jejich metabolické procesy. Potvrzuji
spravnost diive vyvozeného nazoru, Ze za chladu znaéné vysokd exosmoza aminodu-
siku vysvétluje kauzalné v takovych podminkéch vyrazny rozvoj a aktivitu patogen-
nich a parazitickych mikroorganismi, jeZ mohou pusobit zna¢nou mortalitu semen,
resp. kli¢icich semen pii vzchézeni.

okurky; odolnost viéi chladu; exosmoza; ¢-aminodusik

BEIPAJIOBA 3., CETETA B. (HayuHo-uccienosaTeNbCKHil MHCTUTYT pacreHuesoiucrsa, Mucru-
TYyT TeHeTMKH M cexeKquu, Ilpara-PysbiHe). Oxomorma ® QU3HONOTHsA XONOAOYCTOHYHMBOCTH
OorypuoB npu mosBaeHHMH Bcxomos. [V. [leficTBHe HHM3KHX TeMmepaTyp Ha OKCOTMO3 (-aMMHO-
asora W3 ceman orypuos. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 467-474, 1971.

B pabore usy4anocr uasMeHeHHe WHTEHCHBHOCTH SKCOCMO3a ¢-aMHHOA30Ta M3 CEMSH OLypLOB,
SKCMOHMPOBAHHBIX HAa BJAKHON (UIBTPAIMOHHOM GyMare npu TeMmmeparypax 240, 180, 149, 100
u 6Y. B To BpeMms, Kak B YCJOBMAX, GNArONpPUATHHIX OJA TPOPACTAHHUA, MHTEHCHBHOCTH 3KCOCMO-
3a majzaer OdYeHb OBICTPO, NpH TeMmepaTypax, MHrH6MpyIOIIUX TpopacTaHMe, HacTymaer IocTe-
neHHCE BO3pacTaHWe MHTEHCHBHOCTH BhIZauw. UeM HmKe TeMneparypa Oymer BIMAT> Ha Ce-
MeHa # dYeM OGosbumre samosgaer npopacTaHue, TeM Gosbiiee ofujee KOJMYECTBO aMHHOA307a
KBITENAeTCS M3 CeMAH B Ccpely. Pasamuus, ycTaHOBJEHHBE MEXIy MpofaMM [102€BHOTO Ma-
TepHasa OblnM O6GyCIOBNEHEl CKOpEE MX KauecTBOM, 4UeM COPIOBHEIMM CBOicTBaMu. [locTUrHyThIE
Pe3yJbTaThl OUEHHMBAJMUCh C TOIKHM 3PEHHUS NPAMOIO UM KOCBEHHOrO BO3NEHCTBHA HUSKHUX TeM-
neparyp Ha ceMeHa ¥ ux Merabosmyeckde mpomeccsl. Belia noxTsep)kmeHa IPABMJIBHOCTE pa-
Hee BBICKA3aHHOTrO MHEHHMH, YTO IIPY XOJOZE NOBOJBHO BBICOKHM 9KCOCMO3 aMHHO0a30oTa B BTHUX
YCJOBHAX SABJAETCS IPUYHHOH NOCTOBEDHOrO PAasBUTHA M AKTUBHOCTM IATOTEHHBIX M MAPA3UTH-
HYeCKHX MUKDOOPraHM3MOB, KOTOPhIE MOIYT BHI3BaTh SHAYHTEJNbHYI0 Tubesb ceMsAH, Haup. INpo-
racraolyx CeMsH BO BpeMs TOABJEHHA BCXOIOB.

OTypIBl; XOJIONOYCTOHYHBOCT; SKCOCMO3; @-aMHHOA30T
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VEDRALOVA E.,, SEGETA V. (Forschungsinstitute fiir pflanzliche Produktion, Insti-
tut fiir Pflanzenernidhrung, Praha-Ruzyné). Okologie und Physiologie der Gurken-
Kialtebestindigkeit beim Aufgehen. IV. Effekt niedriger Temperaturen auf a-Amino-
stickstoffexosmose von Gurkensamen. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :467-474, 1971.

In der Arbeit wurden die Intensititsdnderungen der a-Aminostickstoffexosmose von
den auf einem feuchten Filtrationspapier bei einer Temperatur von 249, 180, 149 10°
und 6 °C exponierten Gurkensamen verfolgt. Wihrend in den fiir die Keimung giin-
stigen Bedingungen die Exosmoseintensitdt sehr schnell herabsinkt, erfolgt bei den
die Keimung inhibierenden Temperaturen eine sukzessive Steigerung der Austritts-
intensitédt. Mit je niedriger Temperatur die Samen beeinflut wurden und je groSler
die Verspatung im Antritt ihrer Keimung war, umso gréer war die von den Samen
in die Umwelt freigesetzte Aminostickstoffmenge. Die zwischen den Saatgutproben
ermittelten Unterschiede werden eher von ihrer Samenzuchtqualitdt als von den
Sorteneigenschaften beeinfluf3t. Die erreichten Ergebnisse wurden vom Gesichtspunkt
des direkten oder indirekten Effekts der niedrigen Temperaturen auf die Samen
und ihre metabolischen Prozesse bewertet. Sie bestdtigen die Richtigkeit der friiher
gezogenen Schliisse, dafl bei Kélte die ziemlich hohe Aminostickstoffexosmose kausal
die in solchen Bedingungen ausgeprigte Entwicklung und Aktivitdt der pathogenen
und parasitischen Mikroorganismen, die eine betridchtliche Mortalitdt der Samen,
bzw. der keimenden Samen beim Aufgehen verursachen koénnen, erklirt.

Gurken; Kailtebestandigkeit; Exosmose; ¢-Aminostickstoff

Adresa autoru:

Dr. E. Vedralova, doc. ing. Vladimir Segeta, CSc, VURV, Ustav genetiky
a Slechténi, Praha-Ruzyné

474 ROSTLINNA VYROBA — 1971



NEKTERE RUSTOVE A FOTOSYNTETICKE CHARAKTERISTIKY
VE VZTAHU K TVORBE VYNOSU U BRUKVE

(Brassica oleracea var. gongylodes)

J. FRYDRYCH

FRYDRYCH J. (Vegetable Research Institute, Olomouc). Some Growth and
Photosynthetic Characteristics in Relation to Yield in Kohlrabi (Brassica ole-
racea var. gongylodes). Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :475-482, 1971.

The method of growth analysis and the leaf disc method of the determination
of photosynthetic activity were employed for the examination of actual produc-
tivity through real increasing of yield, and of potential photosynthetic pro-
ductivity under partially controlled conditions in three early varieties of kohl-
rabi. In ‘Prazska bild’, a variety producing markedly higher yields, much higher
values of photosynthetic activity were found in comparison with other two
less effective varieties the differences between which are largely due to dif-
ferent dynamics of the development of leaf area. Variety ‘Moravia’ is earlier;
nevertheless, in comparison with the latter, variety ‘Matouskova’ forms prere-
quisites for higher yields by having a larger leaf area. There is also a con-
sideration concerning the possibilities, advantages and restrictions of the leaf
disc method for the purposes of productivity studies and yield output analyses.

photosynthetic activity of leaf disks; potential photosynthetic productivity; ac-
tual productivity; yield; varieties of kohlrabi (Brassica oleracea var. gongylodes)

Jednou z cest, kterd by mohla prispét k pokroku ve zvySovani produktivity
kulturnich rostlin, je analyza tvorby vynosu a rozlozeni tohoto zna¢né komplex-
niho znaku na jednodussi, slechtitelskému zpracovani dostupnéjsi slozky. Frak-
cionace struktury komplexniho znaku ,vynosovy vykon“ (Neéas 1966) ote-
vird nové pohledy na hodnoceni odrtd. Jeji pomoci jsou odhalovdny ony diléi
slozky, jejichz zlepSeni by mohlo pfispét k zvyseni vykonu odrid. Vedle dnes
jiz dikladné propracovanych metod ristové analyzy, slouzicich tomuto cili, po-
skytuji i jiné, pfedeviim pfimé metody stanovené fotosyntetické produktivity,
popiipadé jejich kombinace (Sestak, Catsky a spol. 1966, Neéas 1966,
1968, Necas, Zriast, Haskova 1966 a dalsi) dostatek vhodnych expe-
rimentdlnich dat.

Analyza riustu a soucasné zjisténi nékterych fotosyntetickych charakteristik
u tfi odrid brukve v ¢astecné fizenych podminkdch ma prispét jednak k hlub-
$imu poznani vykonnosti srovnavanych odrid, jednak k posouzeni vhodnosti
popsaného metodického pfistupu z hlediska analyzy vynosového vykonu.

MATERIAL A METODY

Semena odrud brukve ‘Prazskd bild k rychleni’, ‘Moravia’ a 'Matouskova praz-
skd modra rana’ byla nakli¢ena v ki'emitém pisku pti 26 ‘C a po rozevieni déloz-
nich listkt prepichana do hlinénych kofendéti o priméru 11 cm, naplnénych §térko-
piskovym substratem s primeérem partikuli od 2 do 10 mm. Kofenade byly pono-
reny do ¢tyr kultivaénich van z novoduru o rozmérech 118X55X23 ecm s tymZ sub-
stratem, do néjz mohly kofinky rostlin z otvort ve dné koienaéi po event. prokoie-
néni prorustat. Substrat byl v pravidelnych intervalech 4X denné sycen 0,2,
roztokem Herbaponu (159, N, 89/, P20s5, 309, K20 + mikroelementy; pH 5,5-6,5),
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vyhtadtym na stabilni teplotu 169C. Rostliny byly osvétlovany agregity osazenymi
v deseticentimetrovych vzdidlenostech 40 W zafivkami bilého svétla. Seshora byly
zarivky Kkryty tvarovanou hlinikovou f6élii, kterd rovnomérné odraZela zareni emi-
tované z hornich ¢asti zarivkovych trubic a prispivala k vyrovnanéj$imu osvétleni
rostlin. Vychozi vzdalenost zafivkovych trubic od vrcholtt rostlin mérila 10 cm.
POZde]l, se vzrustem rostlin, byla vertikdlnim posunem agregati udrZovéna na trov-
ni nejvyse sahajicich listt. Denni teplota vzduchu byla nastavena na 22°C, noéni
teplota na 149C. Noc i den trvaly vzdy 12 hodin.

Fotosynteticka aktivita byla stanovena teréikovou metodou (Bartos, Kubin,
Setlik 1960). Teréiky o pruméru 6,35 mm byly vysekavany z turgescentnich listd
ke konci nyktyperiody a exponovany po dobu 4 hod. v asimilaéni kyveté v proudi-
cim vzduchu s normalni koncentraci CO2 pii teploté 23°C a pii saturaéni intenzité
osvétleni 20 Kklx.

1. Detailni amalyzy rostlin (odrtida ‘Matouskova’) ve 2. aZ 5. odbéru. Priazdné sloupce
zna¢i plochy jednotlivych listd (v em?) nebo skupin listd (inzerci) &islovanych vze-
stupné k vzrostnému vrcholu; Srafované sloupce znaéi fotosyntetickou aktivitu (F),
vztaZenou na jednotku listové plochy (v mg dm-2h-1); plné sloupce fotosyntetickou
aktivitu (F), vztaZenou ma plochu pfislusného listu (v mg list-lh-1). — Detailed ana-
lyses of plants (variety ‘Matouskova’) in the 2nd to 5th collections. Empty columns
denote areas of leaves (in cm?) or groups of leaves (by insertion); numbers are as-
signed to these columns in ascending order towards the growth peak; cross-hatched
columns represent photosynthetic rate (F) related to the leaf area unit (in mg
dm-2h-1); full columns represent photosynthetic rate (F) related to the area of the
corresponding leaf (in mg leaf-lh-1)

Pri kazdém z péti odbérl, které nasledovaly za sebou v 11- az 17dennich inter-
valech, se zpracovalo u kazdé odrady 12 rostlin. Jak zachycuje obr. & 1, byly listy
s ohledem na postupné se zvétSujici vertikalni fotosyntetickou heterogenitu ana-
lyzovany po jednotlivych inzercich, v pozdé&j$ich odbérech posloupné po dvojicich
na genetické spirdle. Sou¢asné s listovou plochou byla zji§téna i fotosynteticka akti-
vita, prislusna témto inzercim, a to v prepoé¢tu jak na jednotku listové plochy, tak
i na plochu listu. Soudet téchto dil¢ich hodnot predstavoval celkovou potencidlni
fotosyntetickou produktivitu na analyzovanou plochu rostliny (Fr) a byl vyjadien
v mg r-lh-1. Vydélenim této hodnoty plochou analyzovanych listu byla ziskdna pri-
mérna hodnota fotosyntetické aktivity na jednotku listové plochy (Fp) a vyjadiena
v mg dm-?h-1. Vedle listové plochy (A) byla zjisfovdna i suSina (W) jednotlivych
¢asti rostlin vcetne korenového sys: Cisty vykon asimilace (E) byl vypoéitan
grafickou metodou (Sestak, Catsky 1966). Pavodni spon rostlin, dany velikosti
kkofenadl, se postupnymi odbéry zvétSeval, az dosdhl pied poslednim odbérem veli-
kosti 22X 22 em. To mélo tu vyhodu, Ze rostliny vyristaly prakticky stdle jako soli-
tery. Celkovy pocet listtt byl kontrolovan binokularni lupou.
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VYSLEDKY

Ze tfi zkoumanych odrtid brukve méa nejvy$si fotosyntetickou aktivitu,
vztazencu jak na jednotku listové plochy (F,), tak i na plochu rostliny (F,),
odriida 'Prazska bild’ (obr. & 2). U zbyvajicich dvou cdrid nejsou rozdily
pokud jde o hodnoty F, tak vyrazné a dosti kolisaji, aviak v disledku vyhrane-
néjsich rozdilt v jejich listovych plochach ma pribéh hodnot F, jednoznacnéjsi
raz, na jehoz zdkladé lze odridé "Moravia’ pfisoudit v ranych fazich ristu vyssi
potencidlni fotosyntetickou produktivitu nez odridé ‘Matouskova’, a¢ v dalsich
fazich rustu je tomu obracené. Pokud jde o aktudlni produktivitu méfenou kon-
krétnimi pfirGstky sudiny celé rostliny (obr. ¢ 3), je zfejmé, Ze nejvyssich

A

mg
120712

g.dmder!
T0.06

o
+ " L — 4]
%3 124 234 1% 75 263 24 234 45 174

2. Prubéh hodnot fotosyntetické aktivity
vztaZzenych jednak na jednotku listové
plochy (Fp — na ordinaté v mg dm-2h-1),
jednak na plochu rostliny (Fr — na ordi-
naté v mg r-lhl). Na abscise jsou data

jednotlivych odbérti. — Course of the
values of photosynthetic activity related
to leaf area unit (Fp — on ordinate in

mg dm-?h-!) and to the surface of the
plant (Fr — on ordinate in mg r-lh-1).
The abscissa contains data for individual
collections

3. Prubéh marutsténi celkové susiny (W —
na ordinadté v g na rostlinu), listové plo-
chy (A — na ordinaté v dm? na rostlinu)
a ¢istého vykonu asimilace (E). — Cour-
se of increments in total dry matter (W
— on ordinate in gms. per plant), leaf
area (A — on ordinate in dm? per plant)
and net assimilation output (E)

hodnot dosahuje opét odrida 'Prazsk4 bild’. Relativné méné vykonné dalsi dvé
odridy se vzajemné lisi pfedeviim v dynamice rozvoje listové plochy (A), ktera
urCuje i pofadi odriid v nartstdni celkového vynosu (W). Hodnoty ¢istého
vykonu asimilace (E) zna¢n& kolisaji, avsak i zde dosahuje odriida 'Prazské
bild" ve tfech tsecich vegetace nejvyssich hodnot. Pfesun susiny do hospodaisky
vyznamné ¢asti rostliny charakterizuje obr. & 4. Nejranéjsi a také nejvynosngiii
k poslednimu, 5. odbéru je odriida ‘Prazska bila’. Odriida "Moravia’ je sice po-
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7SKA maTouskova 4. Disttribuce susiny do jednotlivych &as-

B L RO HecaR ti rostliny (K — koren, L — listy, H —
201 4 hliza) v 1. aZ 5. odbéru. Celkov4 su$ina
- () je na ordinaté nanesena v poloviéni
pletm e e e hodnoté. — Distribution of dry matter in
0 separate parts of the plant (K = root,

3 2 L = leaves, H = bulb) in 1st to 5th col-
i el g

] lections. Total dry matter (Z) is indicat-
[ A 2 ik

ed in its half-value on ordinate
i E L 3
BN nilll m \

‘or | ] nékud ranéj§i nez odrida 'Matousko-
M — ] ‘\ va’, aviak pfedpoklady vyssiho vynosu,
4

a to v disledku vétsiho rozvoje listo-
vého apardtu, jsou pravé u odridy
'Matouskova’. Nejvy§§i primérny pocet
listd na rostliné v pribéhu celé vege-
tace ma odrida 'Matouskova’ (obr. ¢&.
5). V potadi druh4 je odriida ‘Prazska
bild’, nésledovand nejméné olisténou
odrtidou ’Moravia’. V pribéhu vegetace
se méni pocetni pomér listd jednotli-
i vych kategorii a v dobé intenzivniho
L nalévani hliz se tento pomér silné pre-
souvd ve prospéch listd fotosynteticky
aktivnich.

8;0
|

-
501

T
T

O"KLH = KLH = KLH =

DISKUSE

Ackoliv byla béhem péstovani rostlin zajisténa konstantnost nékterych hlav-
nich vnéj§ich rastovych faktord, projevila se na vysledcich dosti znaéné i gene-
tickd heterogenita zkoumanjch rostlin. Tak nap¥. vétsi vyskyt ponékud extrém-
nich individui u odridy ‘Prazska bild’ ve tfetim odb&ru zptsobil také znacnéjsi
vykyv u viech zjisténych hodnot, véetné celkového poétu listii na rostliné. Pfes to
viechno Ize z pribéhu kiivek sledovaného tseku vegetace usuzovat na vyrazné
lepsi umisténi odriidy ‘Prazska bild’ ve srovnadni se zbyvajicimi odriidami, af
uz jde o potencidlni fotosyntetickou produktivitu, & redlnou produktivitu. S t&-
mito parametry je v pfiznivém souladu i vlastnost véasné distribuce vytvarené
hmoty do hlizy, kterd podmifiuje dilezitou hospodéafskou vlastnost, jakou je
ranost. Zd4 se proto pravdépodobné, Ze zvyseni vykonu u dalSich dvou odrad
na troveii ‘Prazské bil¢’ by bylo moZzno dosdhnout §lechténim na vétsi listovou
plochu a zdroven na vyss§i fotosyntetickou aktivitu, zvlast€ poté, co bylo u této
veli¢iny prokézéno, Ze jde o kvantitativni znak s vysokym podilem dédiéné va-
riability (Avratov§éukovad 1967). Pro posouzeni aktuilni produktivity
v€etné zji§téni ndstupu ranosti je sledovany tsek vegetace u zkoumanych odriid
rozhodujici a tudi? dostatetné dlouhy. Pokud existuji markantni rozdily mezi
odrudami, projevuji se jiz v tomto tiseku vegetace a z hodnot zjisténé potencilni
produktivity lze na né poukazat znaéné dfive. Jen v ranych fazich vyvinu rostlin
ne¢ini totiz kvantitativni zachyceni potencidlni fotosyntetické produktivity ter-
¢ikovou metodou ve vétSich sériich (vhodngch pro alely selekce) -zylastni potize.
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pocet listu

3
I

123 123 123
26.3. 12.4. 23.4.

5. Pritbéh narustani celkového po¢tu listd (na ordindté primérny pocet na rostlinu)
a pomér jednotlivych listovych kategorii na rostliné b&hem vegetace. Plné sloupce —

fotosynteticky aktivni listy, prédzdné sloupce — listy nedospélé a embryondlni .ai
po vzrostny vrchol, Srafované sloupce — listy odpadlé. 1 ..... odriida 'Moravia’,
2 odrida ‘Prazska bild’, 3 ---- odriuda ‘Matouskova’. — Course of incre-

ments in the total number of leaves (on ordinate — average number per plant) and
the proportions of individual leaf categories in the plant in the course of vegetation.
Full columns — photosynthetically active leaves, empty columns — leaves unma-
ture, embryonal, up to the growth point, cross-hatched — leaves shed. 1 ..... va-
riety ‘Moravia’, 2 variety ‘Prazskd bild’, 3 ---- variety 'Matouskova’

Nesndze pfibyvaji az v pokrocilejsich ristovych fazich, mérné se vzristajici
vertikdlni fotosyntetickou heterogenitou rostlin (obr. ¢. 1). Srovname-li hodnoty
potencidlni fotosyntetické produkce s aktudlni produkci za pfislu§nid obdobi mezi
jednotlivymi odbéry (tabulka I), jsou napadné zna¢né rozdily mezi témito hod-
notami. Od pomérné vysokych hodnot F, bychom oviem méli odedist provozni
ztraty, které mohou podle nékterych odhadi dosahovat az 50 % z celkové hrubé
produkce (Setlik 1966). Zbyvajici piebytek lze vysvétlit tim, ze pletivo
listovych tercikli, exponované pii saturacni svételné intenzité, mélo vyhodnéjsi
podminky pro naristani suSiny nez totéz pletivo in situ na listé, vzhledem k ur-
C¢itému existujicimu svételnému gradientu a riznému postaveni listd vaéi osvét-
lovacimu zdroji. Kromé toho mély teréiky v asimilaéni kyveté zajistén podstatné
vét§i pritok vzduchu (s normdlni koncentraci CO;) nez listy na rostling. Avsak
dilezité je, ze relace mezi odridami, posuzované obéma témito hodnotami, zfista-
vaji zachovany, a Ze lze tedy hodnoty F, pouzit jako kritéria vykonnosti. Analy-
za fotosyntetické produktivity terc¢ikovou metodou ma své vyhody ve srovnéni
s klasickou riistovou analjzou i v tom, Ze rostliny zistdvaji pro dalsi $lechtitel-
ské vyuziti zachovany. Problémem zistava, jakym zplisobem a pfitom v patfi¢-
ném predstihu zjistit onen moment masovéjsiho presunu asimilatd do hlizy,
ktery je ukazatelem ranosti. Pomér jednotlivych listovych kategorii, ktery se
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v tomto kritickém obdobi znaéné méni ve prospéch listii fotosynteticky aktivnich
(obr. ¢&. 5, 5. odbér), neprodélava vSak u nejranéjsi odriidy ‘Prazski bild’ ve
srovnani s dal§imi odridami ndpadnéj$i zménu, naopak, ve vétiné odbéri ma
tato odriida vyssi pocet listi nefotosyntetizujicich a embryonélnich.

1. Srovnani hodnot potencidlni fotosyntetické produkce listového pletiva (teréiki)
5 aktualni produkeci za prislusnd obdobi mezi odbéry. — Comparison of the values
of potential photosynthetical production of leaf tissue (disks) with actual produc-
tion for the corresponding period between collections

Analyzované Potenciélni fotosynteticka Aktudlni (skuteénd)
Odrady obdobi produkce v g sudiny produkce v g susiny
mezi odbéry na rostlinu* na rostlinu
|
Moravia 2,95 1,23
Prazska bila I-1I 4,25 1,73
Matouskova (17 dni) 2,20 0,88
Moravia 4,27 1,54
Prazska bila II—-II1 5,20 1,51
Matouskova (11 dnu) 3,60 1,72
Moravia 6,30 1,47
Prazska bila II1-1V 8,82 4,02
Matouskova (11 dnt) 6,61 2,03
Moravia 11,01 4,44
Prazska bild IV— V 16,36 6,33
Matouskova (13 dntt) 12,48 4,72

* Tyto hodnoty byly ziskdny sumarizaci priristkdi suSiny v teréicich v prepoétu na plochu
rostliny za den

Studium fotosyntetické produktivity odrid zelenin v fizenych podminkach
miZe mit svlj vyznam nejen pfi posuzovani vykonnosti novych vyslechténych
odrid, ale vzhledem k pouzivané technice umélého pfisvétlovani sazenic zelenin
i bezprostfednéjsi prakticky dosah.
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FRYDRYCH J. Nékteré rustové a fotosyntetické charakteristiky ve vztahu k tvorbé
vynosu u brukve (Brassica oleracea var. gongylodes). Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(5) :475-482, 1971. .

Metodou analyzy rustu a teréikovou metodou stanoveni fotosyntetické aktivity byla
u tif ranych odrud brukve v &asteéné fizenych podminkach sledovana jak aktudlni
produktivita skuteénym nartistinim vynosu, tak i potencidlni fotosyntetickd pro-
duktivita. U vyrazné vykonnéj$i a ranéjdi odrtidy ‘Prazska bild’ byly zjistény i vy-
razné vy$$i hodnoty fotosyntetické aktivity ve srovnani s dal§imi dvéma méné vy-
konnymi odrtidami, jejichZ vzajemné rozdily jsou uréovany predev§im rozdilnou
dynamikou rozvoje listové plochy. Odrtida ‘Moravia’ je ranéjsi, avSak ve srovnani
s ni si odrada ‘Matouskova’ nartistdnim vétsi listové plochy vytvaii predpoklady
vyssiho vynosu. Uvazuje se o moZnostech, vyhodach a omezenich teréikové metody
pro Uéely studia produktivity a analyzy vynosového vykonu.

fotosynteticka aktivita listovych teréik(i; potencidlni fotosyntetickd produktivita;
aktudlni produktivita; vynos; odridy brukve (Brassica oleracea var. gongylodes)

OPUOPUX W. (Hayuno-uccnenosartenbckuil HHCTHTYT opowesoxcrsa, Ounomoyi). Hekoropsie
X4pAaKTePHCTHKM pOCcTa M (OTOCHHTE3a IO OTHONIEHMI0 K 06pasoBaHMI0 ypoXas Koxbpabu
(Brassica oleracea wvar. gongylodes). Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :475-482, 1971.
[To MerTomy aHanM3a poCTa M IO METONy HpPUMEHEHUs MMCKOB JUIA OupeneseHus (GOTOCHHTETH-
4ECKOH AKTHBHOCTH y TpeX DAaHHECHeNbIX COPTOB KOJbpPaGM B YaCTHUHO PETYJHPYEMBIX YCIOBHAX
H3ydyanu Kaxk aKTya.ﬂbHle TPOAYKTHBHOCTE 34 cuer ﬂCﬁCTBHTC.ﬂbHOI‘O HapacTaHua ypoxas, Tak
M TIOTEHIMaJbHYI0 (GOTOCHHTETHYECKYIO MPOLYKTUBHOCTH. Y OTUETIMBO 60J€e ypOKaHHOrO U paH-
Hecriesoro copra ‘Prazska bild’ ycranopsenst ropasgo 6oJsiee BBICOKME BEJIMYMHBL POTOCHHTE-
THYECKON aKTUBHOCTH, 10 CPAaBHEHHIO C IPYTUMH JBYyMsA MeHee ypOXKaHHBLIMM COPTaMU, B3ANM-
Hpl€ pA3JUUYMA KOTOPBHIX HaHBI IIpeKae BCero HEONWHAKOBOW IMHAMHKOW Ppa3BUTHA JIMCTOBOM
rosepxoctu. Copr ‘Moravia’ 6Gonee pammecnenstit, Ho aato 'Matouskova’ 6aaromaps 6oun-
meMy HapalieHHIo JIUCTOBOM ﬂOBerHOCTH naeT TINpPeNrtoChlIKH 6onpiiero ypoxas. Paccmarpn—
BAIOTCA BO3MOXKHOCTH, TNpPEUMyI[ecTsa M OrPAaHHUEHHS MeTola MIMCKOB B HHTEpecax MayieHus
. 'POAYKTUBHOCTM M aHaJgW3a pasMepa ypoxas.

poTocuHTETHYECKAX AKTHBHOCTH JHCTOBBIX [IHCKOB; NOTeHUHaibHas (GOTOCHHTETHYECKAf [POLYK-
THBHOCTb, aKTyaJbHasl NPONYKTHBHOCTB; ypokaii; copra koaspabu (Brassica oleracea var.
gongylodes)

FRYDRYCH J. (Forschungsinstitut fiir Gemiisebau, Olomouc). Einige Wachstums-
um{ photosynthetische Charakteristiken in Beziehung zur Ertragsbildung bei Kohl-
Ig'?{ (Brassica oleracea var. gongylodes). Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :475--482,
Mittels der Wachstumsanalyse und der Scheibe i

tosynthetischen Aktivitdt beobachtete man bei nzlr:gh(}){dghl?'zgi?Feﬁéﬁgpc?ng ((llail; 5’:23:
weise geregelten Bedingungen) sowohl die aktuelle Produktivitit durch das Her-
anwachsen des Eytrage_s, als auch die potentionelle photosynthetische Produktivitit
Bei der ausgepragf: leistungsfdhigeren und friiheren Sorte '‘Prazska bila’ konnteri
auch bedeutend héhere Werte der photosynthetischen Aktivitdt, im Vergleicht zu
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weiteren zwei weniger leistungsfihigen Sorten, ermittelt werden, deren gegenseitige
Unterschiede vor allem durch unterschiedliche Dynamik der Blattflichenentwick-
lung bstimmt werden. Die Sorte ‘Moravia’ ist friihreifer, jedoch im Vergleich zu
dieser bildet die Sorte ‘Matouskova’ Voraussetzungen fiir hohere Ertrdge, u. zw.
durch das Heranwachsen von einer groéBeren Blattfliche. Moglichkeiten, Vorteile
und Beschréankungen der Scheibenmethode zwecks des Studiums der Produktivitédt
und Analyse der Ertragsleistung werden erwogen.

Adresa autora:
RNDr. Jan Frydrych, CSc, Vyzkumny ustav zelinaisky, Olomouc
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HODNOCENI FOTOSYNTETICKE PRODUKTIVITY
MLADYCH ROSTLIN SLUNECNICE

J. BINOVA, J. P. ONDOK

BINOVA J., ONDOK J. P. (Algological Laboratory of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Trebon, Ecological Station of the Botanical Institute of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Trebon). Evaluation of Photosynthetic Pro-
ductivity in Young Sunflower Plants. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :483-492,
1971.

The paper presents the results of trials of photosynthetic productivity in young
plants of sunflower variety ‘Pole Star’ undertaken under standard conditions
suggested under IBP/PP programme. The following growth-analysis charac-
teristics were used for the evaluation of the rate of photosynthetic production
and its dependence on some climatic factors such as radiation, temperature,
duration of sunshine: production increment A W, net-assimilation performance
E, and relative growth rate R. The R values ranged from 0.07 to 024 g gt
dayl; E — from 4.73 to 13.0 gm? day?!, and AW — 1.35 to 6.55 g week?, the
average daily temperatures being 10—23.3 9C and average daily amount of pho-
tosynthetically effective radiation reaching 1091—1633 cal cm? weekl. The
paper also discusses some variants of the expression of the dependence of
growth characteristics on the amount of the incident radiation and on tempe-
rature. Regression equation in which R and E are linear function of quantities:
total amount of radiation S, average temperature T and leaf area ratio F, was
determined as the most effective form of the prediction of E and R. The closest
dependence of the growth parameters R, E and W on temperatures suggests
the limiting effect of low night-time temperatures in spring and at the end
of the vegetation period. Much attention is paid to the statistical analysis of
the basic data, growth characteristics obtained from these data and their pre-
diction on the basis of climatic factors.

growth analysis; production; climate; sunflower

Cilem jednoduchych réstové analytickych testii je studium zévislosti foto-
syntetické produkce na klimatickych faktorech. Jde jednak o vyzkum sezénnich
zmén rychlosti ristu a hodnoty ¢istého vykonu asimilace vybranych druhia ve
vegetativni fazi, jednak o analyzu vlivu hustoty porostu na produkci susiny
a na vyuziti sluneéni energie v rtiznych klimatickych oblastech (viz Mezinarod-
ny Biologicky Program 1966).

MATERIAL A METODA

Pokusy byly provadény ve vegetaénim obdobi 1967 na pracovisti ekologické
stanice BU - CSAV v Tieboni, kterA m4 nadmotskou vyiku 430 m a zemé&pisnou
délku 49°. Tieboriskd panev naleZi k hercynské oblasti s klimatem subhumidniho
typu. Primérné roéni srazky é&ini 660—690 mm, primérné roé¢ni teploty 7,5°C. Tep-
lota dosahuje minima v lednu (prumér —2 9C), maxima v éervenci (primér +17,2°C).
Pramér ro¢nich soucttt délky sluneéniho svitu ve vegetaénim obdobi (duben aZ zaii)
¢ini 1641 hodin (praméry z let 1955—1967).

Usporadani pokust odpovidalo smérnicim danym v Mezindrodnim Biologickém
Programu (1966) s jednou vyjimkou. Jako substradtu jsme pouzili smési kiemiitého
pgsl'(u’ s kfemelinovou drti v poméru 1 :1, kter4d spliiuje pozadavky na snadné vy-
pirani korenu a soucasné snizuje vdhu substratu, takZe uleh¢uje manipulaci s bed-
ni¢kami. Pro kazdy pokus byl pouzit vidy novy substrit. Zivny roztok byl vidy po
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1. Hydroponni kultivaéni zafrizeni pro pokusy s fotosyntetickymi testy v aredlu Algo-
logické laboratore CSAV v Tieboni. — Hydroponic cultivation equipment for trials
with photosynthetic tests in the Algological Laboratory of the Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Tiebon

14 dnech dopliovan a po skoncéeni kazdého pokusu nahrazen c¢erstvym. Kultivaéni
zarizeni (obr. ¢. 1) a sloZeni Zivného roztoku bliZze popsala Adamcova-Binova
(1968).

Semena slunec¢nice odrudy ‘Pole Star’ byla nakliéovana po dobu 3 dnii v Petri-
ho miskach, nakli¢end vysévana do bednic¢ek 1—2X tydné podle povétrnostnich pod-
minek tak, aby kazdy tyden bylo moZno provést jeden pokusny test. Pro kazdy po-
kus se vysévalo 32 bedni¢ek po 15 semenech. KdyZ se objevil prvni par pravych
lista, rostliny se vyjednotily tak, Ze v kaZzdé bedniéce zlstaly pouze 4 rostliny, aby
bylo pokud mozZno vylouceno jejich vzijemné stinéni. Ke snizeni variability sou-
visejici se zménami fyziologické aktivity rostlin b&éhem jejich vyvinu se pokusné
testy provadéji s mladymi rostlinami na stejném stupni vyvoje. K prvni analyze
se odebiralo 8 bedni¢ek s rostlinami, které vytvotily dva péary plné vyvinutych
pravych listi. S nimi bylo sparovano dal§ich 8 bedniéek, ve kterych se rostliny
nejvice podobaly svym vzrustem a velikosti rostlindm v bedni¢kach odebranych na
pocatku pokusu. Téchto 8 bednicek zistalo na pokusném stanovisti dalsi tyden, po
kterém byly odebrany, ke druhé analyze. Zbylé bedni¢ky byly pouZity jako ochranny
lem kolem vybranych pokusnych bedniéek.

Pri odbérech se u kazdé bedni¢ky hodnotila primérné vyska rostlin, vaha derst-
vé a suché hmoty listh, stonku a kofentt a listovd plocha (véetné déloh). Suseni
proudem horkého vzduchu probihalo pii 80°C. Listovd plocha byla méfena foto-
planimetrem (Sestak, Catsky a kol. 1966).

Ze ziskanych hodnot se vypoéitivaly jednotlivé ristové charakteristiky (Ses-
tak, Catsky a kol. 1966): pomérna olisténost (F), relativni rychlost rastu (R) cel-
kové susiny i su$iny jednotlivych organt a &isty vykon asimilace (E) podle vzorce:

2 (W2 — W)
(A2 + A1) (t2 — 11)
protoze vétiina hodnot spliiovala poZadavek, aby Rw/Ra bylo piiblizné rovno dvéma.

B =
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Soubézné s pokusy probihalo méfeni zédkladnich meteorologickych tdaja (M o n-
teith 1967). Meteorologicka budka byla umisténa v tésné blizkosti pokusného za-
Iizeni. Byla méfena teplota vzduchu miniméalnim a maximalnim teplomérem a ter-
mohydrografem spolu s vlhkosti vzduchu, délka sluneéniho svitu heliografem, mnoz-
stvi fotosynteticky uéinného zatreni integratorem (Kubin, Hladek 1963), celkové
zareni Kippovym radiometrem a srazky standardnim srazkomérem.

VYSLEDKY

Bylo provedeno celkem 14 hodnotitelnych pokusti. P¥i nékterych se ukdzala
u rostlin pravdépodobné virova choroba — barva listi byla svétlej§i, povrch
zkadefen, takze nebylo mozno uréit listovou plochu s potfebnou presnosti. Vy-
chozi hodnoty byly podrobeny statistickému rozboru. Zjisfovali jsme jednak va-
riabilitu vahy suSiny a listové plochy, jednak jsme zkoumali vliv této variability
na vypoet E a R. V tabulce I jsou uvedeny hodnoty variaénich koeficientt
listové plochy (A) a véhy celkové susiny (W) jakozto méfitka variability. Pri-
mérné hodnoty varianich koeficientd jsou téméf stejné (6,56 pro A a 6,49
pro W). G

Vliv rozptylu vychozich hodnot na R, E a AW (pfirtistek vahy celkové su-
§iny) byl vypoéten podle Newtona (Sestdk, Catsky a kol. 1966). In-
tervaly spolehlivosti pro tyto charakteristiky jsou uvedeny v tabulce II. Z ta-
bulky je patrno, Ze vychozi rozptyl A a W pfi vypoétu E a R se uplatiiuje

I. Variabilita priméarnich dat ziskanych z jednotlivych odbéri. Wi, W2 — susina
celkové biomasy pii prvnim a druhém odbéru v jednotlivych pokusech, Ai, A2 —

listova plocha pfi prvnim a druhém odbéru, V — variac¢ni koeficient. — Variabi-
lity of primary data obtained from the separate collections. W1, W2 — dry matter
of total biomass in first and second collections in separate trials, 41, Az — leaf

area in first and second collection. V — variation coefficient

V‘;;i?u We® | V(%) | Wa(® | V(%) |Ai(em®d | V(%) | Ae(cm?) | V(%)
1 7,78 8,24 2,83 6,72 440,62 5,49 1018,87 | 11,10
2 6,06 5,37 2,57 6,15 323,50 4,63 812,87 | 17,10
3 7,16 9,31 3,26 9,26 419,75 10,88 1003,50 | 11,65
4 10,65 10,59 2,30 8,27 401,75 9,99 1504,00 | 10,24
5 8,21 9,06 2,16 7,67 313,62 5,85 1015,62 8,79
6 8,79 4,10 2,94 5,24 457,75 5,18 1155,88 | 5,49
7 8,10 6,26 3,18 6,48 478,25 5,06 960,12 | 5,57
8 7,73 7,80 2,73 7,98 396,88 6,54 929,13 | 17,53
9 7,88 4,93 2,77 5,10 404,50 6,42 1066,50 | 4,47

10 8,99 5,32 2,44 5,42 372,25 7,10 985,25 | 5,01
11 8,21 4,06 4,88 7,49 662,50 8,16 1014,50 | 4,11
12 5,11 7,76 2,88 4,07 373,50 2,97 589,63 5,29
13 6,88 4,24 2,76 6,89 441,87 6,59 825,13 | 3,45
14 3,49 4,64 2,14 3,50 299,12 3,76 515,50 | 5,22

Primérny varia¢ni koeficient pro A = 6,56
pro W = 6,49
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II. a, b, c. Intervaly spolehlivosti rstovych charateristik R, E a AW vypoétenych
z primarnich dat. — Confidence intervals in growth characteristics R, E and A W
calculated from primary data

e

Ia) 1Ib)
(’fislo @ ‘Igi_l. Interval spolehlivosti Cislo & f_l_g Interval spolehlivosti
vysevu -den-1) (R+42s5) vysevu ; d'en_l)' (E £ 25)
4 0,2361 0,1919—0,2803 5 13,00 12,9742 —13,0258
5 0,1907 0,1649—0,2165 4 12,52 12,4758 — 12,5642
6 0,1565 0,1165—0,1965 8 10,77 10,0749—10,7910
9 0,1494 0,1276—0,1712 6 10,36 10,3200 — 10,4000
8 0,1487 0,1277—0,1697 9 9,93 9,9082— 9,9518
1 0,1445 0,1409—0,1481 11 9,93 9,8890— 9,9710
7 0,1336 0,1190—0,1482 7 9,77 9,7554— 9,7846
13 0,1305 0,1221—-0,1389 1 9,69 9,6864— 9,6936
10 0,1304 0,1252—0,1356 10 9,65 9,6448 — 9,6552
11 0,1300 0,0890—0,1710 13 9,29 9,2816— 9,2984
2 0,1225 0,1135—0,1315 2 8,77 8,7610— 8,7790
3 0,1124 0,0830—0,1418 3 7,83 7,8006— 17,8594
12 0,0819 0,0703—0,0935 12 6,62 6,6084— 6,6316
14 0,0699 0,0667—0,0731 14 4,73 4,7268— 4,7332
IIc) natolik, Ze splyvaji nékteré sousedni
hodnoty R a E. To znamena, Ze
Cislo Aw Interval spolehlivosti v téchto p?ipadech nel'z'e t o v }}Od,-
v§sevu @®) AW + 25) noty pokladat za statisticky rozdilné,
tfebas patfi dvéma rGznym ristovym
intervalim s odli§nymi hodnotami kli-
4 8,35 8,3058 —8,3942 matickych faktorii. Tato skuteénost se
10 6,55 6,5448 —6,5552 musi nepfiznivé projevit pfi korelova-
5 6,05 6,0242—6,0758 ni‘ r;_‘istov;’rch charakteristik s klimatic-
kymi faktory.
6 5,85 5,8100—5,8900 = B T T : S B e
Mezi jednotlivymi klimatickymi
9 511 5,0082--5;1318 faktory uvedenymi v tabulce III a ris-
8 5,00 4,9790—5,0210 tovymi parametry E, R a AW byla
1 4,95 4,9464—4,9536 stanovena korelace. Korela¢ni koefi-
7 4,92 4,9054 —4,9346 cienty jsou uvedeny v tabulce IV a je-
13 4,12 4,1116—4,1284 jich vgrznam?ist j}(lal ;ﬁaéena obvyklym
zptisobem ina vyznamnosti
i ARSI 95 %. ++ 99 %). Z tabvuylky je pa-
2 3,49 3,4810—3,4990 trno, ze korelace mezi teplotou a ris-
11 3,33 3,2890—3,3710 tovymi charakteristikami jsou t&sné&jsi
12 2,23 2,2184—2,2416 nez korelace s mnoZstvim dopadlého
14 1,35 1,3468—1,3532 zafeni. Vliv teploty se tedy uplatnil
vice nez vliv zafeni.
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III. Nékteré klimatické hodnoty méfené v intervalech trvani jednotlivych pokusti. -—
Some climatic values measured in the intervals of the duration of individual frials

Primérna Pramér Celkova Fotos. 1&. Pramér Pramér
Cislo min. nocni dennich | délka sluneé- zateni teploty teploty
vysevu teplota teplot niho svitu cal.cm-2. substratu | Ziv. roztoku
hod. .tyden-1
°C L °C
1 5,8 13,35 = 1091,50 15,3 12,6
2 8,1 14,67 — 1293,91 14,6 13,5
3 9,8 15,24 — 1089,22 15,1 14,5
4 14,4 23,28 62,796 1631,44 23,1 20,7
5 14,7 21,71 59,797 1501,09 21,0 19,3
6 13,2 18,91 42,865 1220,30 19,2 18,7
v 13,8 17,63 40,565 1088,33 21,2 20,7
8 10,4 15,65 39,613 1134,87 17,9 19,0
9 9,9 15,44 43,247 1167,23 17,1 17,4
10 8,1 14,80 46,131 1507,77 16,3 16,4
11 9,8 13,25 16,248 — 15,0 15,7
12 5,7 10,07 45,947 — 14,0 13,0
13 7,0 10,81 44,830 = 15,5 14,4
14 6,7 10,59 12,749 — 11,8 12,4

1V. Korelaéni koeficienty rustovych charakteristik E, R, AW a nékterych klimatic-
kych faktorti. +, ++ dvoji hladina signifikance: 95 a 999, — Correlation coeffi-
cients of growth characteristics E, R, AW, and some climatic factors, +, ++ two
levels of significance: 95 and 99 9/,

Vztazn4 veli¢ina aw R - E

Mnozstvi fotosyntheticky 11¢inného

zateni 0,7340%* 0,3879 0,3818
Minima4lni teploty 0,6440** 0,7473** 0,8286**
Prumérné teploty 0,8022** 0,8286** 0,8099**
Srazky 0,0516 0,0187 0,0352
Délka zafeni 0,6909* 0,5182 0,3386

DISKUSE

Veli¢iny E a R, kterymi méfime ucinnost fotosyntetického procesu, pted-
stavuji ,relativni® veli¢iny ve srovnani s absolutnimi veli¢inami, jako je pfi-
ristek biomasy, produktivita a asimilaéni plocha. Protoze jsou nezavislé na ve-
likosti rostliny, jsou vhodnéjii ke korelovani s klimatickymi faktory (Watson
1963). Tato nezavislost neni ovSem mnaprostd, jak ukazuji price nékterych
autori (Thorne 1960, Hodgson 1967 aj.), ktefi se zabjvaji zmé&nami
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E spjatymi s rozvojem rostliny nebo porostu. Toho divodem (kterym se zde
nechceme podrcbnéji zabyvat) je i to, ze samy vzorce pro vypodet E a R spoci-
vaji na jistych pfedpokladech, zahrnutych v odvozeni vzorci, napf. na pied-
pokladu exponencidlniho riistu apod.

Vlivem klimatickych faktorti, pfedeviim zafeni a teploty na E a R, se zaby-
vala fada autort, napf. Black 1955, Blackman 1968 aj. Vétsina jejich
praci byla vykondna v umélych podminkich (nddobové, sklenikové pokusy
apod.). Vysledky téchto pokusti ukazuji, Ze E zavisi v mnoha pfipadech tésnéji
na zafeni nez na teplott (Watson 1952, Williams 1946 aj.). Black-
man 1968 uvadi pfipad, kdy tato korelace E na teploté byla dokonce nepri-
kazna. Vysledky naSich pokust naproti tomu ukazuji t€snéj§i zavislost E na
teploté. Obdobné vysledky byly zjistény u ryZe, bobu a kukufice (Togari
a Murata 1967), pfi nichz §lo o tésnéj§i zavislost E na teploté neZ na za-
feni. Uvedeni autofi se pokusili vysvétlit tuto skutenost tim, Ze vliv zafeni na
E (R) muze byt pfekryt vlivem teploty, s niZz je zafeni v t€sné korelaci. Pro
ziskani t&sn&jsi zavislosti vynaseli proto hodnoty R/S, resp. E/S proti T namisto
prostych hodnot E a R. U bobu a kukufice se tento zptsob ukézal efektivni
a vedl k tésnéjsi korelaci, at jiz linedrni nebo jiné. Jiny zptsob, kterého pouzili,
totiz vyjddfeni hodnot zafeni v logaritmické stupnici, nevedl k podstatné lep§imu
vysledku.

Jeden z diivodd, proé vysledky naSich pokust ukazuji t8snéj§i zdvislost E
a R na teplot€ nez na zafeni muZe byt ten, Ze nepfesnost pfi méfeni zafeni je
podstatng vétsi nez nepfesnost pfi méfeni teploty. Nejde oviem jen o nepfesnost
spojenou s méfici technikou, ale i o to, Ze podil fotosynteticky Géinné &asti
celkového zafeni neni konstantni po celou dobu sezény. Vysvétlenim t&snéjsi
zévislosti rstovych parametri na teploté nez na zéafeni v naSich pokusech mize
byt i ta skutenost, Ze minimalni teploty polateéni a zdvéretné &asti pokusného
obdobi uplatnily svidj limitujici vliv a tak setfely v téchto obdobich vliv zéfeni
na ristové parametry. Vysledky z roku 1968 potvrdily, Ze $lo o tento pfipad.

Jinym dileZitym ¢&initelem, uplatiiujicim se pfi korelovdni ristu se zafe-
nim, miZe byt i to, Ze tydenni hodnoty dopadlého zafeni se do jisté miry vy-
rovndvaji. Tabulka III ukazuje, Ze fada hodnot se k sobé znainé pfibliZuje.
To znamend, 7e nedostdvdme dostatetné diferencovanou $kalu hodnot, potieb-
nou k efektivnimu korelovani zifeni a rdstu. Vliv vzristu rozptylu pivodnich
hodnot, ktery byl vySe analyzovdn, znamend dal§i stirdni rozdilnosti mezi rii-
stovymi parametry jednotlivych intervald korelovanymi s tydennimi hodnotami
klimatickych faktord. Z t&chto zAvérd vyplyva pozadavek uvaZovat pro korelaci
krat3i intervaly ne? tydenni, aby diferencovanéjsi §kdla hodnot umoznila efektiv-
néj¥i korelaci. ObtiZe praktického rdzu vSak obvykle nedovoluji stanovit spo-
lehlivé pfirdistek sudiny a listové plochy v takovychto kratiich intervalech.

Pro vyjadfeni zavislosti mezi fotosyntetickou produktivitou, resp. pro jeji
predikci z klimatickych faktord lze pouZit regresnich rovnic. Zivislost R a E
na dopadlém zéfeni nebo na teplot€ obvykle neni linedrni. V pfirozenych pod-
minkach, kde napt¥. méfeni zafeni nebo teploty v tydennich intervalech mi za
nisledek vyrovnédvani téchto hodnot pfi jejich primérovdni nebo sumaci, dosta-
védme &asto zdvislost uréenou jen v omezené oblasti, kterd byva blizkd linearni
z4vislosti. (Velmi nizké a velmi vysoké hodnoty se zde nevyskytuji). Obecné
hyperbolicky tvar této zdvislosti lze podle Blackmana a Blacka (1959)
linearizovat, vyna§ime-li hodnoty z4feni na logaritmické stupnici, pfi¢emZ pro
zéfeni je pouZivdno relativnich hodnot, tj. procentnich podili aktudlntho denni-
ho svétla. Proti tomu Hughes (1969) namiti, Ze tato volba logaritmické
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stupnice neni raciondlné zddivodnéna a Ze vyuZiti zafeni rostlinami nezédvisi na
procentnich, ale absolutnich hodnotach.

Srovnani nékterych jednodussich forem regresnich rovnic uvadi Hodgson
(1967). Jde napf. o linedrni rovnici mezi R (resp. E, F), prumérnou teplotou
a dopadlym zafenim. Predikce pomoci takovéto regresni rovnice viak neni do-
state¢né uspokojivi. Hodgson (1967) zjistuje, Ze pro regresni rovnici je
dilezité uvazovat i F méfené pfi prvnim odbéru, jimZ je do jisté miry vyloucena
variabilita pokusného materidlu p¥i zadatku pokusu. UvaZuje proto linedrni rov-
nici o 3 nezdvisle proménnych: primérné teploté, sumé dopadlého zifeni a po-
cateéni pomérné olisténosti (F;). Jeho postupu jsme pouZili s tim rozdilem, Ze
misto pofate¢ni jsme zvolili prumérnou hodnotu pomérné olisténosti, vypoctenou
pro uvazovany interval podle platného vztahu (Sestak, Catsky a kol
1966) :

R = EXF )

nebot i u ostatnich proménnych jde o primérné hodnoty (resp. sumy). Stanove-
né regresni rovnice pro E a R jsou graficky zndzornény na obr. &. 2. Efektivnost
predikce byla zjifovdna pomoci koeficientu determinace. Jeho hodnota 0,97
pro R a 0,95 pro E ukazuje na dobrou predikci.
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Dalsi zvySovéni efektivnosti predikce by bylo mozné napf. tim zpisobem, ze

bychom namisto linedrni zdvislosti uvazovali slozitéj§i — nap¥. kvadratickou,
resp. interakci jednotlivych proménnych faktort. Je oviem tfeba si uvédomit,
ze tento postup mé jistou hranici, kterd je ddna variabilitou vychozich kodnot.
Tato variabilita urCuje celkové mnozstvi informace, které je mozno ziskat z vy-
chozich dat. Dal§i zvy$ovédni informace nad tuto hranici jen formalnim zptso-
bem, tj. jen usloZfiovdnim regresni rovnici, je zdsadné nemozné.

Na metodicky aspekt pouzité riistové analyzy jsme soustiedili v praci znaé-
nou pozornost. Ristova analjza je vybudovdna na pomérné jednoduchych pred-
pokladech. O to vic je proto zapotiebi peclivé statistické analyzy i pfi vyhodno-
covani zdkladnich dat, i ptfi aplikacich formuli, kterymi disponuje ristova
analyza, resp. pfi korelovani ristovych veliéin s klimatickymi faktory apod.
Ma-li byt interpretace vysledkd na vSech téchto drovnich korektni, je pozadavek
statistického zpracovdni neopomenutelny. To je i jeden ze zavérh této prace.
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BINOVA J., ONDOK J. P. Hodnoceni fotosyntetické produktivity mladych rostlin slu-
nedénice. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 483-492, 1971.

V praci jsou uvedeny vysledky testd fotosyntetické produkce na mladych rostli-
sluneénice odr. 'Pole Star’, provadénych za standardnich podminek navrzenych v rdm-
ci IBP/PP. K vyhodnoceni intenzity fotosyntetické produkce a jeji zavislosti na né-
kterych klimatickych faktorech (zatreni, teplota, délka slune¢niho svitu) bylo pouZito
rastové analytickych charakterisitk: prirGstku produkce (AW), éistého vykonu asi-
milace (E) a relativni rychlosti ristu (R). Hodnoty R se pohybovaly v rozmezi 0,07
az 0,24 g.g-l.den-1; E, 4,73—13,0 gm2den-! a AW :1,35—6,55 g tyd.-! pri prumérnych
dennich teplotich 10—23,3°C a prim. dennich mnoZstvich fotosynteticky uéinného
zareni: 1091—1633 cal. em-2tyd.-1. V préci jsou diskutovany nékteré varianty vy-
jadieni zavislosti rtistovych charakteristik na mnoZstvi dopadlého zateni a na teplo-
te. Jako nejefektivnéj§i forma predikce E a R byla stanovena regresni rovnice, v niz
E a R jsou linearni funkei veli¢in: celkového mnozstvi zareni S, primérné teploty T
a pomérné olisténosti F. Nejtésnéjsi zavislost rustovych parametrd R, E a W na
teploté ukazuje na limitujici vliv nizkych noénich teplot na jare a na konci vege-
taéniho obdobi. Zna¢na pozornost je v praci vénovana statistickému rozboru za-
kladnich dat, rustovych charakteristik z téchto dat ziskanych i jejich predikce po-
moci klimatickych faktoru.

rtistova analyza; produkce; klima; slunecnice

BMHOBA ., OHJIOK 4. [II. (Axronormueckas natoparopua UCAH, Tpxebous, Dxonoru-
yeckaa craHuus BU-UCAH, TpxeGorn). Omenka (OTOCHHTETHYECKOW IPONYKTHBHOCTH MOJIOMAIX
pacrenuit monconHeynwka. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) : 483-492, 1971.

B pafore mnpuBeneHE pe3ysibTAaTHl TECTOB (POTOCHHTETHYECKON MPOLYKUMH, [POM3BOLAMbBIY Ha
MOJIOLBIX PACTCHHAX MTOACOJHEIHHUKA copra ,HOJ'[C CTap' B CTAHIAPTHBIX YCHOBHAX, PEKOMCH-
ayemsix B paMmrax 1BP/PP. [Jlna oumeHKkH WMHTEHCHBHOCTH (OTOCHMHTETHYECKOH NPONYKIHH M et
32BHCHMOCTH OT HEKOTOPhIX KJIUMATHYECKHX q)ax'ropon (X((Zﬂy‘{el—luﬂ, TEMITEPATYPbI, IJHUHBI COJ-
HEeYHOro CBeTa) IPHMEHsMCh POCTOBbIE AHAJIUTHYECKME XapPAKTEPHCTHKH: MPUPOCT MPOLYKIHU
(AW), uucras mommuocts accumuasnuu (E) n orHocurensHsie ckopoctu pocra (R). Benuuumst
R xonebanuce B npememax 0,07—0,24 r/r/mens; E: 4,73—13,0 r™2/nens u W: 1,35—6,55
r/Hepens npu cpenHmx cyTouHeix Ttemmepatypax 10—23,30C u cpemHecyTOWHBIX KONHYECTBAX
$orocunTernuecku apdexrupmoro manywemma: 1091—1633 xan/em/men. B pabore ofcyxna-
I0TCSI HEKOTODHIE BAPHAHTH BHIPaKEHUs 3aBHCHMOCTHM POCTOBEIX XaPaKTEPHCTHK OT KOJHYECTBA
MONAaBIIET0 M3JNY4EeHHs ¥ OT TeMiepaTypel. B kauectse camoif adpdexrueHo# ¢opmbl mpencka-
sniaEus E u R 6min0 HajleHo perpeccusHoe ypapHeHwe, B koropoM E u R spasiorcs nuHeii-
HBEIME  QyHKUusAME BenmauH: ofmero Konuuecrsa MaiydeHus S, cpenHeir Temmepatypet T
n cpenrero obmucrsedusa F. Camas TecHas 3aBHCHMOCTb pOCTOBBIX mapamerpos R, E u W
OT TEMIIEPATYypPhl CBUAETEALCTBYET O JIUMHUTHPYIOMIEM BIMAHHM HHUBKHX HOYHEIX TEMIEPATYp
BECHOHt ¥ B KOHIIE BETeTAal[HOHHOrO Mepuona. JHaduTeNbHOE BHIMAaHHe B pafore ynesneHo cra-
'[H'CTH'-!CCKOM)’ daHamu3y OCHOBHEIX HaHHBIX, POCTOBBIX XapaKkTepPUCTHK, ITONYy4YEHHBIX H3 3THUX
NAHHBIX, ¥ HX NPeICKasLiBAHUIO TP IIOMONINM KJIMMATHYECKHX (aKTopoR.

pO(.‘TOBOﬁ aHanu3; TPOAYKUIMA, KIUMAT, TIOICONMHEYHHK

BINOVA J.* ONDOK J. P.** (*Algologisches Laboratorium der Tschechoslowaki-
schen Akademie der Wissenschaften, Tfebofi, **Okologische Station des Biologischen
Instituts der TAW, Trebor). Die Bewertung der photosynthetischen Produktivitit der
jungen Sonnenblumenpflanzen. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :483-492, 1971.

Testergebnisse der photosynthetischen Produktion der jungen Sonnenblumenpflanzen
der Sorte 'Pole Star’, durchgefiihrt bei den im Rahmen der IPB/PP vorgeschlagenen
Standardbedingungen, werden in der Arbeit angefiihrt. Zur Auswertung der Inten-
sitdt der photosynthetischen Produktion und ihrer Abhidngigkeit von einigen Kklima-
tischen Faktoren (Strahlung, Temperatur, Sonnenscheindauer) wurden nachstehende
wachstums-analytische Charakterisitken verwendet: Produktionszuwachs (A W), rei-
ne Assimilationsleistung (E) und relative Wachstums-Schnelligkeit (R). Die R-Werte
bewegten sich in einer Grenze von 0,07—0,24 gg-! Tag-l; E :4,73—13,0 gm-2Tag-!
und W :1,35--6,55 g. Woche-!, bei durchschnittlichen Tagestemperaturen von 10—
23,3°C und durchschnittlichen Tagesmengen der photosynthetisch wirksamen Strah-
lung: 1091—1633 cal. cm-! Woche-1. In der Arbeit werden einige Varianten des Aus-
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druckes der Abhingigkeit der Wachstumscharakteristiken von der Menge der ein-
gefallenen Strahlung und von der Temperatur diskutiert. Als effektivste Form der
Schatzung kiinftiger E- und R-Werte wurde eine Regressionsgleichung festgesetzt.
E und R stellen eine lineare Funktion folgender GroBen dar: der gesamten Strah-
lungsmenge S, der Durchschnittstemperatur T und der proportionalen Belaubung F.
Die engste Abhidngigkeit der Wachstumsparameter R, E und W von der Temperatur
weist auf den limitierenden Einflul von niedrigen Nachttemperaturen im Friihjahr
und bei Beendigung der Vegetationsperiode hin. Der statistischen Analyse der Grund-
angaben, den von diesen Angaben gewonnenen Wachstumscharakteristiken und
ihrer Voraussage mit Hilfe der klimatischen Faktoren wird in der Arbeit besondere
Aufmerksamkeit gewidmet.

Wachstumsanalyse; Produktion; Klima; Sonnenblume
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UPLATNENI RUSTOVE ANALYZY PRI STUDIU TVORBY VYNOSU
OZIME PSENICE

i. KOUSALOVA

KOUSALOVA 1. (Cereal Research Institute, Krométiz). The Use of Growth
Analysis in the Study of the Formation of Yield in Winter Wheat. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (5) :493-500, 1971.

The dry matter production and leaf area development of winter wheat varie-
ties 'Mironovska’, ‘Kasticka osinatka’, and ’‘Salzmiinder Bartweizen’ were stu-
died by growth analysis method. It was shown that even in the morphologically
different varieties there were no large differences in the proportion of dry
matter of vegetative organs to the total dry matter of plant. Considerable
differences were found in the dry matter of ear and especially of grain. The
optimum leaf area size was determined, the exceeding of which in the period
of anthesis has an unfavourable influence on the total dry matter production
as well as on the production of grain yield.

growth analysis; yield production; leaf area; net assimilation rate

Problematika fotosyntetické produkce a tvorby vynosu v porostech kultur-
nich rostlin je velmi slozita a lze ji Gsp&sné fesit jediné komplexnimi fyziologic-
kymi, genetickymi a biochemickymi studiemi (Watson 1968, Monteith
1968). i

Obilniny pfedstavuji mezi kulturnimi rostlinami skupinu, u niz do foto-
syntetizujiciho systému patfi prakticky celd nadzemni cast rostliny (Monsi
1968). Podil jednotlivych orgdnii na celkové a ptedevsim ekonomické produkei
se v prubéhu vegetace vyrazné méni (Thorne 1966, Lupton 1968).
Aby bylo mozno ziskat nové vykonné typy, je dulezité mit detailni pfedstavu
o dynamice rustu a tvorbé susiny téchto orgdni, znit druhovou a odriidovou
adaptaci a prukaznost fyziologickych slozek v interakci genotyp X prosttedi a od-
halit ty fyziologické charakteristiky, které mohou byt vyuzity jako selekéni
faktory pro vynos a jeho kvalitu (Bell 1564, Bingham 1967). V praci
jsme sledovali dynamiku tvorby susiny a listové plochy a &isty vykon asimilace
ve vztahu k tvorbé vynosu ozimé p3enice.

MATERIAL A METODA

Vybrané odrady ozimé psenice (‘KasSticka osinatka’, ‘Mironovska’ a ’‘Salzmiin-
der Bartweizen’), liici se v na$ich klimatickych podminkéch v fadé morfologickych
ukazatel a predeviim ve vynosu, byly zasety do zahont o $ifce 1,50 m a celkové
délece 46 m individualnim secim strojem. Velikost odbérovych parcel i s ochrannymi
okraji ¢inila 1,80 m? pti délce fadku 1,50 m a radkové vzdélenosti 15 a 7,5 em. Pied
setim byla do pudy aplikovana zakladni davka N,P,K Zivin v poméru 1:1 :1 (200 kg
siranu amonného, 222 kg superfosfatu a 100 kg draselné soli na hektar).

Vzorky pro stanoveni charakteristik rtustové analyzy byly odebirdny v pravi-
delnych l4dennich intervalech, které byly po vymetani zkriceny na 8 dnt. Pro kazdé
méteni byly odebrany rostliny vzdy z 0,50 m? pokusné parcely o primo na poli
rozdéleny do ¢étyl opakovani. Materidl byl ddle zpracovan v laboratoii. byla stano-
vena suSina jednotlivich organt a velikost listové plochy. Hodnoty =ziakladnich
veli¢in rustové analyzy byly vypoéteny pocetnimi postupy b&Zzné pro tuto metodu
vzitymi (Sestak a sp. 1966).
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VYSLEDKY !
DYNAMIKA TVORBY SUSINY

Pfi studiu celkové produkce susiny uvedenych odriid bylo zji§téno, Ze na
pocétku vegetace ¢ini podil suliny stébel k celkové susiné rostliny v priméru
30 %, podil susiny listi 50—60 % a zbyvajicich 20—10 % ptipadd na su$inu
kofenti. Tento pomér ziistdva zachovan nejen v jednotlivych roénicich, ale u vsech
sledovanych odrid i pfi rozdilné hustoté seti (grafy na obr. & 1, 2, 3).

Na pocatku vegetace ma tedy kazda odrida teoreticky stejnou mozZnost
tvorby suSiny jednotlivych organti. Uéinnost, s jakou této moznosti vyuzije, je
viak odli§nd a zavislda na typu odridy a vnéjSich podminkach, které na ni
pltsobi.
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1. Su$ina jednotlivych orgiantt v 9, k celkové su$iné rostliny u odrudy ‘Kasticka
osinatka’ (husté setf) v roéniku 1967/1968. — Dry matter of separate organs as per-
centage of total dry matter of the plant in variety 'Ka$tickd osinatka’ (high density
of sowing in the year 1967/1968)
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2. Susina jednotlivych organu v Y, k celkové su$iné rostliny u odrudy 'Mironovska’
(husté seti) v roéniku 1967/1968. — Dry matter of separate organs as percentage of
total dry matter of the plant in variety '‘Mironovskaya’ (high density of sowing) in
the year 1967/1968

V tabulkich Ia, b, II je uveden vynos zrna v gq/ha a vynosové potadi
v ro¢nicich 1966, 1967 a 1968 u sledovanych odriid na obou hustotich. Zatimco
u odridy 'Mironovska’ je patrny trvaly vynosovy vzestup, u odrid ‘Kasticka
osinatka’ a ‘Salzmiinder Bartweizen’ je zietelné ro¢nikové kolisani. Da se tedy
pfedpckladat, ze podstata vysokého vynosu u ‘Mironovské’ je ddna predevsim
samotnym genotypem této odrudy, zatimco u daldich dvou se vyrazné uplat-
fluje interakce genotypu a prostiedi. Na konci vegetace dosahuje susina klasu
u odridy 'Mironovskd’ 60 %, u odridy ‘Kastickd osinatka’ 50 % a u odridy
‘Salzmiinder Bartweizen’ 35 % z celkové produkce sufiny rostliny. Rzna husto-
ta seti ovliviiuje sice absolutni hodnoty celkové produkce susiny, nemé vsak vliv
na pemér susiny jednotlivych organti k celkové sudiné rostliny.
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3. SuSina jednotlivych organt v 9, k celkové su$iné rostliny u odrudy ’‘Salzmiinder
Bartweizen’ (husté seti) v roéniku 1967/1968. — Dry matter of separate organs as
percentage of total dry matter of the plant in variety ’‘Salzmiinder Bartweizen’
(high density of sowing) in the year 1967/1968

I. Vynos zrna u sledovanych odrud ozimé pSenice v letech 1966—1968. — Grain
yield in the studied winter wheat varieties in the years 1966—1968
a) Husté seti (350 zrn/m?) b) Ridké seti (150 zrn/m?2)
Vynos zrna q/ha Vynos zrna q/ha
QOdruda QOdruda
1966 | 1967 | 1968 1966 | 1967 | 1968
Kastick4 osinatka 352 | 71,8 | 61,0 Kastick4 osinatka — 55,6 | 52,3
Mironovski 458 | 72,5 | 80,6 Mironovski — 59,4 | 68,6
Salzmiinder Salzmiinder
| Bartweizen 36,5 | 57,3 | 37,0 Bartweizen — 46,5 | 34,4
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1I. Vynosové poradi sledovanych odrid Ra: 1968 ) .,
ozimé pSenice v letech 1966—1968. — LISTOVA PLOCHA V M® Na M PUDY
Yield order of the examined winter

33
wheat varieties in the year 1966—1968 "
2]
Vynosové poradi
Kombinace — — T
1966 | 1967 | 1968 5
Kasticka osinatka =
husté seti 3 2 3
Mironovska i
husté seti 1 1 1
= Kostickd \
Salzminder —— — Mironovskd
Bartweizen 2 4 5 1 il
husté seti
Ka3ticka osinatka T T T T T T
i"l’dké SCti o 5 4 19 4 45 18.5 16 15.6 296 37
Mironovska
ridké seti — 3 2
Salzmiinder 4. Index listové plochy (LAI) u tfi od-
Bartweizen - 6 6 rid ozimé pSenice v roéniku 1965/1966. —
fidké seti Leaf area index (LAI) in three varieties
of winter wheat in the year 1965/1966

DYNAMIKA TVORBY LISTOVE PLOCHY

Velikost listové plochy jsme vyjadfovali v hodnotach listové pokryvnosti,
které predstavuji plochu listi v m? na 1 m? plochy pidy.

Pro obiloviny je charakteristické, Ze na poc¢atku vegetace dosahuje listova
pokryvnost velmi nizkych hodnot, v obdobi pfed metidnim tyto hodnoty nartstaji
a v metidni dosahuji maxima. Umérné s délkou doby tvorby generativnich or-
gant dochdzi k poklesu velikosti listové plochy az do vychozich jarnich hodnot.

Tento charakteristicky pribéh nebyl v nasich pokusech ovlivnén ani odri-
dou, ani roénikem.

Odriadové rozdily ve velikosti listové plochy (grafy na obr. ¢. 4 a 5) se
projevily v obdobi pfed metdnim a je mozno konstatovat, ze mély pfimy vztah
k tvorbé susiny zrna. Cim vyssi byla listovd pokryvnost v tomto obdobi, tim
niz§i byl vynos sledované odridy. Tak u odridy ’Salzmiinder Bartweizen’,
chararterizované nejniZ§im vynosem ve vSech ro¢nicich, dosahuje listovd po-
kryvnost hodnot 7—8, coz predstavuje 7 m? listové plochy na 1 m* plochy pidy.
U odridy 'Mironovska’, stabilné vynosové prvni, nepfesahuji, az na jednu vy-
jimku, hodnoty listové pokryvnosti 5. Odriida ‘Kastickd osinatka’ dosahuje v ob-
dobi pred metdnim podobnych hodnot jako ‘Salzmiinder Bartweizen’, od metdni
do konce vegetace je vSak jeji dynamika obdobni jako u ‘Mironovské’.

Pfesto, Ze v naSem pokusu byly sledovany pouze tfi odridy, je zfejmé, ze
i u pSenice existuje urcitd optimdlni listovd plocha, kterd zarucuje maximalni
vynos zrna. Jakakoli vychylka pfedeviim nad toto optimum se odrazi v niz§im
vynosu zrna.
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5. Index listové plochy (LAI) u tifi odrid ozimé pSenice (husté seti) v roéniku
1966/1967. — Leaf area index (LAI) in three varieties of winter wheat (high density
of sowing) in the year 1966/1967

CISTY VYKON ASIMILACE

Tato hednota vyjadfuje prirtstek suSiny rostlin, vztaZeny na jednotku asi-
milaéni plochy. Jak vyplyvd z vysledki (graly na obr. & 6, 7), pohybuji se
u vSech odrid v obdobi intenzivniho ristu hodnoty ¢&istého vykonu asimilace
kolem 0,3 g/dm?/tyden. Ponévadz rychle se vyvijejici asimilaéni orginy jsou
mladé a aktivni, di4 se u nich pfedpoklddat soucasné s vysokou -intenzitou fo-
tosyniézy i vysokd respirace, takie denni vytézek suSiny je maly. Situace se
méni v obdobi metdni, kdy vyvoj vegetativnich orgdnt je v podstaté ukonécen.
U kazdé odridy se teprve nyni v plné mife miZze uplatnit charakteristicka
vertikalni struktura, ovliviiujici do zna¢né miry svételny a teplotni rezim a di-
stribuci CO2 uvnit¥ porostu. V na$ich pokusech byla stanovena odriidova dife-
renciace v ¢istém vykonu asimilace pravé v obdobi metani.

Kasticka
—— —— Mironovskd

—— - —— Salzmdnder

25 15.5. 29.5. 126. 206  29.6. 107
6. Cisty vykon asimilace (NAR) t¥{i odrid ozimé pSenice (fidké seti) ro¢niku 1966/1967.

— Net assimilation rate (NAR) in three varieties of winter wheat (low density of
sowing in the year 1966/1967

498 ROSTLINNA VYROBA — 1971



15
Kasticka
—— —— Mironoyskd

's 10 = Salzmiinder )
2 /
8] 7,

3 /]
S 05 sasairdey Al o v A

i Th /:—- == g === /

M S e
T i | . T T T T
16. 4. 25.4. 6.5. 15.5. 27.5. 5.6 176 256

7. Cisty vykon asimilace (NAR) tif odrtid ozimé pSenice (¥idké seti) roéniku 1967/1968.
— Net assimilation rate (NAR) in three varieties of winter wheat (low density of
sowing) in the year 1967/1968

Délka obdobi od metani, kdy listy jsou schopny s maximalni intenzitou
vytvafet asimildty vyuzitelné v prevazné mife pro tvorbu suSiny zrna a Cisty
ptiriisiek suSiny na jednotku asimila¢ni plochy v tomto obdobi, vytvafi poten-
cialni pfedpoklad pro konetny vynos. O tom, jak ekonomicky bude téchto asi-
mildtd vyuzito, rozhodne schopnost generativnich orgidnid akumulovat je v co
nejvyssi mite.

DISKUSE

Tvorba vynosu obilnin je stfedem praktického i teoretického zajmu. Ziskani
vysoce vykonnych druhii a odrid z hlediska celkové a pfedevsim ekonomické
produkce vyzaduje podrobné znalosti o vlivu vSech vnitfnich i vnéjsich faktord,
které se na produkci jedince a celého spolecenstva podileji (De Witt 1965,
Chartier 1967, Idso 1968). Radou autori bylo prokdzadno, 7e nizka
produkce je velmi silné ovlivnéna nedostate¢né vyvinutym asimilaénim apardtem
a v duasledku toho i §patnym vyuzitim dopadajici svételné energie (Alberda,
De Witt 1961, Black 1964, Nic¢iporovié 1968). I v naSich poku-
sech dosahovaly hodnoty pokryvnosti listové na konci dubna 1. S tim pak sou-
visely i nizké hodnoty ¢istého vykonu asimilace v tomto obdobi. Hesketh
a Barker (1967) soudi, Ze ¢isty vykon asimilace je proporcionalni prijatému
slune¢nimu zareni, které je podminéno velikosti listové plochy a jejim vertikal-
nim rozlozenim. Se stoupajicimi hodnotami listové pokryvnosti stoupa i pro-
dukce suSiny porostu. V okamziku, kdy spodni patra porostu nedosdhnou v di-
sledku nadmeérného vyvoje listové plochy svételného kompenzaéniho bodu, dojde
ke snizeni tvorby susiny.

Stejnym zpusobem reagovala v naSich pokusech odriida ‘Salzmiinder Bart-
weizen’. Hodnoty listové pokryvnosti zvlasté v obdobi metani byly pfili§ vysoké
a v kombinaci s mepfiznivou vertikalni strukturou listové plochy ovlivnily ne-
gativné svételny rezim a tim i produkei su$iny v porostu. U odriidy ‘Mironovska’
nepfesahuje velikost listové pokryvnosti hodnoty uviddéné Watsonem
(1968) a Nic¢iporovicéem (1968) pro pSenici jako optimalni (4 az
5 m? listové plochy na 1 m? plochy pidy).

Rustova analyza patfi k nejjednodus§im metoddm studia fotosyntetické
produkce. Hodnoty jejich zdkladnich charakteristik, ziskané ze srovnavacich mé-
feni, jsou primérnymi hodnotami v daném &ase a podminkich. Pfesto nim
umoziiuji uéinit si pfedstavu o funkci rostlin a jejich orgdnt v pribéhu vegeta-
ce a mohou naznacit, které vegeta¢éni obdobi je z hlediska tvorby vynosu nutno
podrobné analyzovat jiz zcela jinymi metodami.
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KOUSALOVA 1. Uplatnéni rustové analyzy pii studiu tvorby vinosu ozimé plenice.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :493-500, 1971.

Metodou rustové analyzy byla sledovdna dynamika tvorby su$iny a listové plochy
u ozimé pSenice '‘Mironovskd’, ‘Kastickd osinatka’ a ‘Salzmiinder Bartweizen’. Bylo
zjisténo, ze zatimco podil suSiny vegetativnich organtt na celkové su$iné rostliny
u morfologicky odlidnych odriid neni podstatné rtizny, su$ina klasu a je$té vyraz-
néji suSina zrna se vyrazné liSi. Byla stanovena optimdlni velikost listové plochy,
jejiz prekro¢eni v obdobi metadni nepriznivé ovliviiuje jak celkovou tvorbu susiny,
tak tvorbu suSiny zrna.

rustova analyza; tvorba vynosu; listovd plocha; éisty vykon asimilace

KOYCAJIOBA H. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHI MHCTHTYT 3€PHOBBIX KyJbTyp, KpoMepxuxk).
TlpuMeHeHume aHanmmsa pOCTa IPH H3yYeHHH O6pa30BaHMA ypokasa o03. mmeHunsl Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (5) : 493-500, 1971.

Ilo Meropy aHanusa pocra H3ydaad AMHAMHKY O0pDa30BaHMs CyXOro BEUJECTBA M JHMCTOBOH TIO-
BepxHOCTH ©03. mmeHmusl ‘Muporosckas’, ‘Kastickd osinatka’ u ‘Salzmiinder Bartweizen’.
YcTaHOBJIEHO, UYTO [OJA CyXOrO BeLeCTBA BEreTATHBHEIX OPraHOB B O00IIeM KOJMYEcTBE CyXx.
pEENICTBA PACTEHHS y MOPPOJOTHUECKH DPasHBIX' COPTOB CyNIECTBEHHO He OTJHYAeTCH, TOrAa Kak
CyXoe BEIJeCTBO KOJOChEB W OCOOEHHO 3epHAa pe3KO OTJIMYaeTCA. YCTAHOBJEH ONTHMANbHBIH pas-
Mep JHMCTOBOM TOBEPXHOCTH, INpEBBIMIEHHE KOTOPOrO B INEPHON KOJOMIEHHs BJIUAET OTPHUIATENBHO
Kak Ha o6pasoBaHHe CyXOro BELIeCTBA PACTEHHH, TaK M HAa ero HaKOIUIEHHe B 3epHe.

apanua pocra; 06pasoBaHUE ypOKasi; [IOBEPXHOCTb JIMCTA; YHCTHIH OGBEM ACCHMHJALUH

Adresa autorky:
RNDr. Ivana Kousalova, Vyzkumny tdstav obilnafsky, Kromé&iiz
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PRISPEVEK K POZNANI VLIVU KONCENTRACE CO; V OVZDUSI
NA TVORBU SUSINY OBILNIN

E. HUBIK

vy

HUBIK E. (Research Institute for Cereals, Kromé&fiz). On the Study of the Ef-
fect of CO2 Concentration in the Air on Dry-Matter Increments in Cereuls.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :501-509, 1971.

In several trials undertaken in one year, the effect of gradually increased CO:
concentration in the air on dry-matter increments in spring barley and spring
wheat was investigated. The plants were cultivated in water culture in normal
Richter’s nutrient solution; they were placed in six glass-covered outdoor
growth chambers. During day hours, the CO2 concentration in the air of the
growth chambers was kept increased, from normal concentration of 300 ppm
up to 1800 ppm in grades of 300 ppm each. In the course of vegetation over-
ground samples were taken for the determination of dry matter. The experi-
ments indicated that with increased CO2 concentration dry matter of the plants
increased with a higher rate than in the controls. The differences in the weight
of dry matter reached significant values only from the concentration of 900
ppm up to 1200—1500 ppm, whereas in the highest concentration they disap-
peared. It was also demonstrated that at a higher CO:z concentraticn in the
atmosphere the consumption of the nutrient solution by the plants is decreased.
Quadratic regression dependence was calculated; the geometrical expression of
this dependence was parabola of the 2nd degree with sharply pronounced peak
in all of the cases under study. The maximum value ranged in concentration
from 1100 to 1400 ppm. Hence it can be inferred that under the given expe-
rimental conditions the mentioned range of concentrations for the formation
of dry matter was optimum.

spring barley; spring wheat; CO:2 concentration; dry matter; nutrient solution
consumption

Interakce vlivu jednotlivych faktord vnéjsiho prostfedi na intenzitu fotosyn-
tézy rostlin je pfedmétem vyzkumu mnoha autord (napi. Gaastra 1959,
Ford aj. 1967). Prestoze regulace obsahu kysli¢niku uhli¢itého ve vzduchu
pro dosazeni vys3ich a jakostnéjSich sklizni je zatim omezena na druhy (zvl.
zelenin a kvétin), péstované ve sklenicich (Wittwer aj. 1964, Hurd 1968
aj.), pfinasi studium zmény koncentrace CO, v zdvislosti na hustoté zateni,
teploté a jinych podminkéch teoreticky i prakticky velmi cenné poznatky.

Na zakladé analyzy vysledkd jinych autord i téch, které vyplynuly z vlastni
experimentalni prace, ukdzal Stoy (1965), Ze u obilnin ptedstavuje koncen-
trace CO; faktor limitujici proces fotosyntézy pfi primérnjch a vysokych inten-
zitich zafeni a Ze existuji znaéné diference mezi druhy v reakci na rtiznou
koncentraci COz v atmosféte.

V této praci jsme se pokusili ovéfit moznost i metodické predpoklady studia
vlivu vyssich koncentraci CO, na tvorbu sufiny n&kterych obilnin. Tato otdzka
by mohla mit v§znam i pro objasnéni rozdild v reakci riznych genotypi.
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MATERIAL A METODY :

Do jednotlivych pokustt byla zarazena jarni pSenice ‘Zlatka’ a jarni je®men
Rg mutant odr. 'Slovensky 802’ (L ek e §) a 'Valticky’. Jejich pouZiti bylo omezeno ne-
Jen prostorovymi moznostmi rustovych komor, umisténych ve volném prostranstvi,
ale téz skutecnosti, Ze jsme mohli konat pokusy ve dvou obdobich roku a nikoliv
po celou vegetaci. V letnich mésicich panovaly v komorach prilis vysoké teploty
a rostliny byly velmi silné poSkozovany chorobami. Proto se mimo pokus s jarni
psenici ‘Zlatkou’ (v r. 1968) — mepodatilo sledovat vyvin rostlin od jara do zralosti.
Vysledky dosazené v pokusech vedenych na podzim byly podstatné lepsi, i kdyz byly
omezeny jen na rané faze vyvinu rostlin.

Rostliny byly péstoviany v normdlnim Richterové roztoku. Nédoby byly umis-
tény v 6 sklenénych komorach (obr, ¢. 1), v kterych byla udrzovana odstupfiovani
koncentrace COz,

1. Celkovy pohled na umisténi rustovych komor v terénu. — General view of the
location of the growth chambers on the ground

Rustova komora sestdva z podstavce, kovové kostry s posuvnym stolkem, ze
zalizeni pro vhanéni vzduchu obohaceného o COz a zarizeni pro kontrolu koncen-
trace COz uvnitf komor. Stény komory jsou potaZeny prithlednou f£6lif, nebo 1lépe
zaskleny determdalnim sklem. Vrchni strana je uzaviena zasklenym odnimatelnym
vikem. Uvniti komory je vertikdlné posunovatelny stolek, potaZeny dérovanym ple-
chem, na ktery se kladou nadobky s rostlinami. Pohyb vzduchu obohaceného o CO:2
obstarava dmychadlo nebo ventilator. Zdrojem CO:2 je bomba se stlaéenym zkapal-
n&lym CO:2 Plyn se z ni pfivadi pfes vhodny prutokomér k ventilatoru, ktery jej
promicha se vzduchem. Priutok plynu se ptivodné nastavoval na vypoétenou hodnotu
podle celkového pritoku vzduchu komorou, pozdéji podle kontrolniho méfeni intra-
analyzatorem.
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Zarizeni pro kontrolu koncentrace CO2 sestavd z masavaciho potrubi, kterym
se pfivadi vzorky vzduchu z jednotlivych komor k prep1nac1 -sadé trojcestnych ko-
houtti. Zde se vede proud vzduchu z analyzované komory pres ¢istici a odvlhéovaci
zarizeni do ana.lyzatoru zatimco ostatni vétve potrub1 se spoji a vzduch vychazi ven.
Vzduch se nasava dvéma membranovymi pumpami.

Ve vétdiné pokustt byly koncentrace CO2 odstuptiovany od 300 do 1800 ppm.

V ruznych éasovych intervalech, patrnych z vysledku jednotlivych pokust, byla
stanovena sucha vaha nadzemnich ¢&asti rostlin jednotlivych variant. Podminky po-
kusu jsou -dokresleny udaji o zménach teploty, dobé slune¢niho svitu a rychlosti
vétru (grafy na obr. 2, 3 a 4),
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2. Pribéh extrémmich teplot, doby slune¢niho svitu .a rychlosti vétru po dobu pro-
vadéni pokust v r. 1966. — Course of extreme temperatures, duration of sunshine,
and wind velocity in the course of the operation of the experiments in 1966

I. Sudina nadzemni &asti rostlin jarniho jeémene ‘Rg. mut.Sl. 802’ po ovlivnéni rtzny-
mi koncentracemi CO:z v rustovych komorich (1966). — Dry matter in the over-
ground parts of the plants of spring barley ‘Rg. mut. Sl. 802’ after exposure to dif-
ferent CO:z concentrations in growth chambers (1966)

Doba odbéru — poéet dni po zaéatku ovliviiovani
Varianty 13 (5 rostlin) 20 (7 rostlin) 32 (6 rostlin)
su$ina rozdil sudina rozdil su$ina rozdil
300 ppm (kontrola) 0,2706 - 0,57 — 1,02 —
600 ppm 0,2780 | 40,0074 0,72 |+0,15 1,22 |[+0,20
900 ppm 0,3436 | +0,0730%* 0,81 +0,24** 1,32 |+0,30%
1200 ppm 0,3382 | +0,0676** 0,85 |40,28** 1,41 |+0,39%*
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3. Prubéh extrémnich teplot, doby sluneéniho svitu a rychlosti vétru po dobu pro-
vadéni pokusit v r. 1967. — Course of extreme temperatures, duration of sunshine,
and wind velocity in the course of the operation of the experiments in 1967

slunecni svit A /\
———teplota ma

—-—teplota minx. /l \ / \
o /A\ ——x— rychlost vétru \\//\J

20 J 5 / \\—///\\

S
m/s

10

T ; B T T T g |
54 \-/ 12.5. 295, 176. 137
4. Prtibéh extrémnich teplot, doby sluneéniho svitu a rychlosti vétru po dobu pro-

vadéni pokusti v r. 1968. — Course of extreme temperatures, duration of sunshine,
and wind velocity in the course of the operation of the experiment in 1968
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II. Su$ina nadzemni &4sti rostlin (mg) jarniho jeémene ‘Valticky’ po ovlivnéni stup-
fovanymi koncentracemi COz v rustovych komorach (1967). — Dry matter in the
overground parts of the plants (mg) of spring barley ‘Valticky’ after exposure to
gradually increased CO:2 concentrations in growth chambers (1967)

Doba odbéru — pocet dni od zac¢atku ovliviiovani
Varianta 0 (8 rostlin) 10 (5 rostlin) 13 (4 rostliny) | 1 (44 rostliny)
su$ina | rozdil |su$ina rozdil suSina | rozdil [su$ina | rozdil
300 ppm — kontrola 91,20 — (412,84 - 964,0 — 1480 —
600 ppm 89,87 | —1,33 | 414,20| + 1,36 812,0| —152% 1600 |+120
900 ppm 88,14 1 —3,06 | 490,87| + 78,03** |1158,0{ -}-194** | 2210 |+730
1200 ppm 96,08 (14,88 | 517,60 --104,76** |1067,0( 103 1610 |+130
1500 ppm 95,69 | +4,49 | 516,92| +104,08** |1032,0| + 68 1790 |+310
1800 ppm 83,85 |—17,35|478,55| + 65,71** |1025,0| + 61 1600 |+ 120
£

III. Su$ina nadzemni ¢asti rostlin v gramech a vdha zrna na rostlinu (g) jarni
pSenice ‘Zlatka’ po ovlivnéni stupfiovanymi koncentracemi CO2 v rustovych komo-
rach (1968). — Dry matter of the overground parts of the plants (g) and the weight
of grains per plant (g) of spring wheat ‘Zlatka’ after exposure to gradually increased
COz2 concentrations in growth chambers (1968)

Doba obdéru — podet dni od zadatku ovliviiovani

Vatiitia 0 (4 rostl.) 37 (4 rostl.) 54 (4 rostl.) 73 (3 rostl.) (99 sklizeﬁ)
véha
suina | rozdil [suSina | rozdil [suina| rozdil |sufina| rozdil | zrna/ | rozdil
rostl.
300 ppm
kontrola | 0,164 — 1,80 | — 3,65 = 3,58 - 0,84 —

600 ppm| 0,159 |— 6,005 2,23 |4+0,34 | 4,51 | +0,86* | 4,78 | +1,20**| 0,94 |+0,10
900 ppm| 0,169 |4-0,005 | 2,56 |4-0,67*| 4,61 | --0,96* | 5,61 | +2,03**| 1,04 |+0,20
1200 ppm| 0,159 (—0,005 | 2,50 |+0,61* | 4,78 | +1,13**| 521 | +1,63**| 0,88 |+0,04
1500 ppm| 0,170 |+0,006 | 2,35 |+0,46 | 4,45 | +0,80*% | 6,60 | +3,02** | 0,92 [+0,08
1800 ppm| 0,162 |—0,002| 2,25 |+0,36 | 4,19 | +0,54 5,34 | +1,76**| 0,87 |+0,03

VYSLEDKY

V tabulce I jsou shrnuty vysledky pokusu s jarnim je¢menem ‘Rg. mut.
SL. 802" z podzimu r. 1966. Jiz po 7 dnech ovlivnéni byly zjistény vyznamné
rozdily mezi rostlinami z variant 900 a 1200 ppm a varianty kontrolni (300
ppm). Koncentrace 600 ppm neméla podstatny vliv na vyvin rostlin.

Podobné vysledky jsme dosahli v pokusu s je¢menem 'Valticky’, sledovaném
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IV. Spotreba ZzZivného roztoku jarni pSenice ‘Zlatka’, péstované pii stuprfiovanych
koncentracich CO2 v rustovych komorach (1968). — Uptake of the nutrient solution
by spring wheat ‘Zlatka’ grown at gradually increased COg2 concentrations in growth

chambers (1968)

30.4.—12.5. | 12.5.—23.5. 23.5.—3.6. 3.6.—14. 6. 14.6.—24. 6.
Varianta
ml rozdil ml rozdil ml rozdil ml rozdil ml | rozdil
300 ppm —
kontrola 1453 — 946 - 1117 — 908 — 833 —
600 ppm 1258 | —195*%* | 642 | —304** | 810| —307** | 735| —173** 744 | —79
900 ppm 1107 | —346** | 687 | —259** | 905| —212** | 800 | —108* 803 | —20
1200 ppm 1068 | —385** | 641 | —305** | 885 —232** (853| — 55 869 | +46
1500 ppm 1088 | —365** | 726 | —220** | 938| —179** (844 | — 64 808 | —15
1800 ppm 1011 | —442** | 643 | —303** | 792| —325** 752 | —156** 831 | + 8
gL o875 ¢9375 o 7875 2
B i 76,25 s
5 2| 1968 — 2.odbér
I~ 1968 - 1.0dbé) = .
070~ g ® 140— .
B = &
- _. L]
i ° [ o °
065\ 120
L] L]

060

.[111

055

0,50

045

y =03514562 + 00047948 x - 00000205 4’2

Ymax = 1170 ppm

040

Vlll]ll]l]l1li]l

| I | | | |
300 600 900 1200 1500 1800 2100 ppm COp

5. Zavislost velikosti suiny jarni pSenice
‘Zlatka’ na koncentraci CO2 v ovzdusi,
1. odbér. — Dependence of the amount
of dry matter in spring wheat ‘Zlatka’
on CO2 concentration in the air — 15t
collection
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6. Zavislost velikosti susiny jarni pSenice
‘Zlatka’ na koncentraci CO2 v ovzdusi,
2. odbér. — Dependence of the amount
of dry matter in spring wheat ‘Zlatka’
on CO:2 concentration in the air — 2nd
collection



na podzim 1967 (tabulka II). Vyznamné rozdily byly zjistény predevsim v dru-
hém odbéru. Pozdéji nebyly diference vyznamné.

Z tdajii stanovenych v pokusu s jarni p3enici ‘Zlatka’ provedeném na jafe
jate 1968 (tabulka III), je patrné zvét-
Seni primérné suché vihy nadzem- e e NS
nich ¢asti pri vyssich koncentracich
CO;. Tato tendence trvala od tretiho
odbéru (17. 6. 1968), pak se vsak
rozdily proti kontrole snizily a v dobé
zralosti nebyly vyznamné. Ze spotieby -
zivného roztoku v jednotlivych inter-
valech (tabulka IV) je patrné sniZeni
spotieby pfi vys§ich koncentracich CO.
v ovzdusi.

Pro objasnéni charakteru zavislos- -
ti zmén vahy suliny rostlin jarni pSe- L
nice ’‘Zlatka’ na koncentraci CO:
v ovzdu§i jsme v grafech na- obr. 5,
6 a 7 u kazdé koncentrace CO, zni-
zornili vahy sufiny rostlin zjiS§t€né 150
v jednotlivych odbérech. RozloZeni bo- L
di, i pfes jejich zna¢ny rozptyl, na-
znaéuje v pripadech se vSemi koncen-

2
£ .

1968 ~ 3 odbér @

N
3

200}

tracemi parabolu. Vypoéitané kvadra- - 'y -06908617+00189038 x - 0,0000689 x*
tické regresni zavislosti pro jednotlivé L o Ymosn 1372 ppm

odbéry odpovidaji parabole II. stupné 0l § | T | |

s rtzné ostrym maximem. Z takto vy- 300 600 900 1200 1500 1800 2100ppm (O

mezené zavislosti mozno vyvodit, Ze
z hlediska vyvinu suché hmoty nad-- 7. Zavislost velikosti susiny jarni pSenice
zemnich ¢asti rostlin se za dany’;ch po- 'Zlatka’ na koncentraci CO2 v ovzdusi, 3.

Z s P . _z1 . odb&r. — Dependence of the amount of
l;gsréyc? pOdgg ek nacham‘ oﬂg?)alnl dry matter in spring wheat ‘Zlatka' on
necentrace 2 V rozmezi aZ  CO2 concentration in the air — 37 col-

1400 ppm. lection

DISKUSE

Ze viech studii vyplyva, Ze k teoretickjym moznostem zvySené intenzity
fotosyntézy a tvorby sudiny rostlin patii téZ ovlivnéni absorpce kysli¢niku uhli-
¢itého. Je oviem samoziejmé, ze Glinky zménéného obsahu CO:z v ovzdusi na
vyvin a tvorbu sufiny rostlin zdviseji na ostatnich podminkach prostfedi. Zvlasté
zdvaznd je interakce hustoty zateni (Stalfelt 1960). Podle vysledka
Ford aj. (1967) nastidva u je¢mene a téz jinych plodin vyrazny vzestup in-
tenzity fotosyntézy se zvySenim koncentrace COz z 300 na 1000 ppm. Zmény
zjisténé v rozmezi 1000 —3300 ppm jsou viak jen nepatrné. Svédéi o limitujicim
vlivu intenzity zafeni stejné jako skute¢nost, Ze dvojndsobné zvySeni hustoty
zafeni mélo stejny ucinek jako desetindsobné zvét§eni obsahu CO:z v ovzdusi.

Umisténim v naich pokusech pouZivanych ristovych komor ve volném pro-
stranstvi, ziskalo se zna¢né vysoké mnozstvi dopadajiciho zafeni. Mohli jsme
zatim hodnotit pouze cirkumglobélni zifeni destila¢nim pyranometrem s ¢ernou
kouli. V dobé pokusu v r. 1967 ¢inila intenzita zafeni 135 cal. cm~%. den~!
a v r. 1968 pak prtimérna hodnota za celou dobu pokusu dosédhla 217 cal .cm~%.
.den~'. ProtoZe za jasnych letnich dni jen zfidka ptekraduje intenzita zafeni
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stanovena uvedenym pfistrojem 300 cal.cm~%. den™?, byly svételné podminky
na§ich pokusd pomérné pt¥iznivé. Pfitom v komorich, umisténych né&kolik dm
nad terénem, pusobi téz dosti vydatné boé¢ni osvétleni, takze téméf vsechny
listy maji dostatek svétla.

I kdyz nase pokusy byly provedeny pfevainé s rostlinami v prvnich fazich
vyvinu a nutno respektovat i mozné vlivy daldich faktori (napt. zména délky
dne v pokusech provedenych na podzim), svédéi ziskané vysledky o tom, Ze
fotosyntéza je limitovdna kapacitou diftiznitho procesu a kapacitou biochemic-
kych pochodi (Gaastra 1963, Stoy 1965).

Nejen z hlediska praktického, ale téZ z hlediska teoretického je tfeba kri-
ticky pfijimat Gdaje o pomérné vysokych koncentracich CO;, pouzivanych ve
sklenikovych kulturdch. Skuteény a¢inny obsah CO; je ovliviiovdn vétrinim,
netésnosti prostord. Presto viak z rozboru vysledki rdznych autordi (Drdova
1967) vyplyvajici rozmezi Géinnych koncentraci CO; (800—2000 ppm) odpo-
vid4 téz nasim vysledkdm.
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Doslo dne 15. 1. 1971

HUBIK E.,, Pfispévek k pozndni vlivu koncentrace COz v ovzdudi na piirustky su-
$iny obilnin. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) : 501-509, 1971.

V nékolika jednoletych pokusech byl sledovan vliv stupriované koncentrace CO: na
piirtustky su$iny jarniho jeémene a jarni pSenice. Rostliny byly péstovidny ve vodni
kultufe v normadalnim Richterové Zivném roztoku a umistény v Sesti zasklenych
rastovych komorach venku. V komorach byla udrZovdana v dennich hodinach zvy-
Send koncentrace COg2, po¢inaje normdlni Kkocentraci 300 ppm, s odstupfiovanim po
300 ppm az do 1800 ppm. V prubé&hu vegetace byly odebirdny vzorky nadzemni &4sti
rostlin pro stanoveni su$iny. Pokusy ukdézaly, Ze pii zvySené koncentraci CO2 na-
ristd suSina rostlin rychleji neZz u kontroly. Rozdily ve vaze suSiny dosahovaly
prikaznych hcdnot aZz od koncentrace 900 ppm do 1200-1500 ppm, zatimco u nej-
vyS$si koncentrace mizi. Bylo rovnéz prokazano, ze pii vys§i koncentraci CO2 v ovzdu-
§{ se sniZuje spotieba Zivného roztoku rostlinami. Byla vypoéitana kvadraticki re-
gresni zavislost, jejimZz geometrickym vyjadienim byla ve v8ech zkoumanych pfi-
padech parabola II. stupné s ostife vyjadienym maximem. Hodnota maxima se po-
hybovala v rozmezi koncentraci 1100 az 1400 ppm. Lze tedy soudit, Ze za danych
pokusnych podminek byl uvedeny rozsah koncentraci pro tvorbu su$iny optimdlni.

jarni je¢men; jarni pSenice; koncentrace COg2; su$ina; spotfeba Zivného roztoku
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I'YBUK 3. (Haquo«ncchenOBaTenhcxﬂﬁ MHCTHTYT 3€pHOBOro  xossiictra, Kpomepxux).
K onpenenennmio Bausuus Kouuentpauunm CO2 B atMocdepe Ha mpHpOCTHI CyXOro Bemjectsa 3ep-
#oeeix. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 501-509, 1971.

B xome HECKOJBKMX ONHOJIETHHX ONBITOB H3ydaau BJIMAHMC AHPHEPEHIMPOBAHHON KOHIEHTpa-
vur CO2 Ha npupoCcTBI CyXOro pellecTsa Ap. AYMEHs U ApP. MUEHULbl. PacTeHHs Bhipanimsanm
B BONHON KyJbType, B HOpPMaJbHOM pactBope Puxtepa u momemann B 6 3acTeKIeHHBIX KaMe
pax Ha Boanyxe. B IHeBHble uachl B KaMepax MOIIePKHBaIH IOBBIlEHHYI0 KoHUeHTpaunio CO2,
naumHas HopMaJibHoit KoHueHtpauueir 300 . 106, ¢ mmbppeperumaumeit no 300 . 10-6
1800 . 105, B xone mneretamuum Gpanu o5pasubl HA3EeMHOH UYaCTH pPACTEHMH s OnpelejeHus
B Hux cyxoro semjecrsa. OmbiThl NOKasamy, 4YTO NPU NOBBlIeHHOH KoHueHrtpauuu CO2 cyxoe
BeIeCTBO Hapacraer GbicTpee, 4eM y KOHTpOJiA. Pasjuuus B ero pece MOCTHTAJIM JIOCTOBEPHBIX BeJIH-
uuH, HaumHas ¢ koHuentpamuu 900 . 106 u no 1200—1500 . 106, a » sBHcHMX KOHIEHTpaUMAX
rayesaor. JlokaszaHO TakKe, UTO NpH NOBLIWIEHHON KoHueHTpauuu CO2 B Bostyxe notpebneHue
{IMTATEJHHOrO0 PACTBOPA PACTEHUSMH COKpaljaercs. BhlducieHa KBaIpaTHaAd perpecCHBHas 3a-
BHCHMOCTb, T€OMETPHYECKMM BhIPpaKEHHEM KOTODOH BO BCeX H3ydaeMblX Clydasx fABHJACH llapa-
6ona Il crenenu ¢ pesko ofo3HaueHHBHIM MAaKCHMyMOM, HaXONALUIMMCA B [pelesiaX KOHUEHTpalMi
1100—1400 . 10-5. CuenosatenbHO, B NaHHBIX 3KCIIEPUMEHTAJBHBIX YCIOBHAX OOBEM yMOMAHY-
TEIX KOHIIEHTPALMii ONTHMajeH Hjas 00pasoBaHHsA CYXOro BelecTBd.

APOBOH AYMeHb; ApoBas mueHuua; KoHuenrTpauus COz2; cyxoe BeljecTso; norpeSieHue nUTaTENb-
HOTO pacTBOpa

Adresa autora:
Ing. Emanuel Hubik, Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz
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Vybér z novych pFirtastki
Ustiedni zemédé&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondé&li aZ patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 58.505
Fiziologija na rastenijata. Sofija, Izd. na Balgarskata akad. na naukite.
T. 1. 1970. 281 s. obr., tab. (Fyziologie rostlin — sborniky)

E 31.968/319
Fiziologiceskije i biochimiceskije aspekty nesovmestimosti u rastenij.
Sbornik perevodov. 319. Moskva, VNIITEISCH 1970. 99 s. 6 obr. (Inkom-
patibilita rostlin — fyziologické a biochemické otdzky — sborniky)

Bojko, L. A. C 18.584
Fiziologija kornevoj sistemy rastenij v uslovijach zasolenija. Leningrad,
Nauka 1969. 92 s. 10 obr., 62 tab. (Kofenova soustava — fyziologie — pli-
da — zasoleni)

Gracanin, M. D 58.751
Opéi principi fertilizacije tala. Zagreb, Agroinstitut 1970. 51 s. 9 obr.
(Vyziva rostlin — fyziologicko-ekologické otdazky — vyzkum — Jugo-
slavie)

Bik, R. A. D 51.809/739
Nitrogen, salinity, substrates and growth of gloxinia and chrysanthemum.
Agric. research reports 739. Wageningen, Centre for agric. publishing
and documentation 1970. 89 s. 39 obr., 17 tab. (Gloxinia a chrysantémy —
vyziva — fyziologické otdzky — vyzkum)
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ZMENY INTENZITY FOTOSYNTEZY, OBSAH CHOROFYLU
A CELKOVEHO DUSIKU V LISTECH SRHY LALOCNATE
BEHEM VEGETACE A VLIVEM HNOJENI

V. FIALA, M. TETTER

FIALA V., TETTER M., (University of Agriculture, Faculty of Economics and
Management, Ceské Budé&jovice). Changes in Photosynthesis Rate, Content of
Chlorophyll and Total Nitrogen in the Leaves of Cock’s Foot in the Course of
Vegetation as Influenced by Fertilizing. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :511-
518, 1971.

On 10 days in the course of vegetation cock’s foot plants were collected from
differently fertilized meadow stands. Photosynthesis rate, content of chloro-
phyll and total nitrogen were determined in the upper cauline leaves. The
photosynthetic productivity of leaf blades of cock’s foot shows an increasing
trend, in comparison with the control, as a result of different fertilization ra-
tes in the period up to first cut. On the other hand, the values obtained in
a subsequent period are lower in the fertilized variants. A particularly low
increase of dry matter was found in the plants grown in plots with full NPX
fertilization rates. The highest chlorophyll content (a+b) was observed in the
middle of May, especially in the plot fertilized only with nitrogen. Then
a gradual decrease occurred in plants of all variants. The lowest and least-
variable chlorophyll content was found in the plants from the control plots
throughout the period up to first cut. In the course of the up-to-second-cut
period the chlorophyll content shows some decrease, the plants from the fer-
tilized plots being somewhat poorer in chlorophyll than the control variants.
The content of total nitrogen in leaves reached its maximum only in the pe-
riod close to first cut, i. e. at the beginning of June; in the other half of this
period this parameter was highest in plants from plots fertilized only with
nitrogen. In the period up to second cut th’e content of nitrogen in leaves de-
creases in all plots. No relation to the kind of fertilizing is observed in this
case. It seems probable that the differences between variants apparent in all
characteristics in the periods up to first and second cuts are conditioned by
differences in the water supply of soil.

cock’s foot; photosynthesis capacity; chlorophyll s+b; nitrogen content; ferti-
lizing

V souvislosti s aplikaci vysokych dévek hnojiv na kulturni porosty vznika
problém jejich efektivniho vyuziti rostlinami. Ogetiované trvalé travni porosty
nejsou v tomto sméru vyjimkou.

Hlavnim ukazatelem produktivity lu¢nich porosti je fotosyntetickd pro-
dukce a efektivni listova plocha hlavnich druhi, Géastnicich se slozeni porostu
(Czopek 1969). Velikost listové plochy je nejdilezit&jsim faktorem, ktery
ovliviiuje fotosyntetickou produkeci travnich spoletenstev (Nasirov, Logi-
nov 1964). Hnojenim zvla§té dusikatymi hnojivy je ovlivnén vegetativni rist
a obzvlasté ndpadné se projevi zvyseni pokryvnosti listové. Optimalni pokryvnost
listovd pro maximélni vykon miize byt dobrym kritériem pro uréeni spravného
zpisobu péstovani rostlin. U srhy lalo¢naté zjistii Pearce - (1965) jako opti-
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mélni stav, dosahuje-li index listové plochy hodnoty 5,5. Velikost listové plochy
je u kulturnich rostlin ovlivnéna kromé hnojenim také teplotou, svétlem a je
i odridovym znakem.

K nedostatku zivin je srha lalo¢nata velmi citlivd, mnohem vice nez napf.
lipnice luéni, bojinek luéni apod. (Bakér 1968). Relativné nizsi letni teploty
stimuluji rast listové plochy i produkci sufiny, tj. ¢isty vykon asimilace.
Treharne a kol. (1968) zjistili, ze srha lalo¢natd produkuje vice suSiny pti
teplotadch 21 °/13 °C nezli pti teplotach 29 °/21°C (teplota denni/teplotou noéni).
Zaroveni autofi upozoriiuji, Ze je tfeba pfi méfeni Cisté fotosyntézy v laboratofi
dodrzovat teploty, kterym je rostlina vystavena v ptirodé.

Cisty vykon asimilace je dal§im zakladnim kritériem produktivity porostu
v listech. Cisty vykon asimilace zavisi i na obsahu chlorofylu v listech. Sle-
dovanim zavislosti mezi obsahem chlorofylu u luénich porosti a zménami pro-
dukce biomasy béhem vegetace se zabyvala Jakrlova (1967). Do uréité
miry miize byt korelace i mezi asimilaénim vykonem a obsahem dusiku v listech.

V ptedlozené praci uvadime vysledky sledovani zavislosti mezi rdznymi
davkami hnojeni pokusnych luénich porosti a nékterymi ukazateli produktivity,
jako je sledovédni kapacity fotosyntézy, obsahu chlorofylu a obsahu celkového N.
Ke sledovani byla vybrdna srha lalonata jakozto druh, ktery je prfevladajici
na viech sledovanych parcelkdch pokusnych ploch.

METODY

K pokusnému sledovéani byly vybrany luéni porosty na pokusnych plochich
Vyzkumné stanice picninai'ské v Kaplici. Na hnojafském pokusu hnojeném druhym
rokem byly z dvaceti rtznych variant vybrany parcelky hnojené velmi rozdilnymi
davkami hnojiv, a to (v kg ¢istych Zivin na ha):

parcelka ¢. 1 - nehnojena
¢ 2100 N
¢. 16 — 200 K
¢. 20 — 100 N, 200 K, 200 P

Vzorky listt srhy laloc¢naté byly odebirany v ¢asnych rannich hodinich a v po-
lyetylénovych sadécich urychlené dopraveny do laboratoie ke zpracovani. V roce
1969 byly u srhy lalo¢naté odebrany vzorky listi v deseti terminech béhem vegetace
poéinaje 7. 5. a konée 2. 10. Podle stupné vyvoje rostlin byly k rozborim pouZity
druhé az treti stébelné listy od vrcholu stébla, jediné pfi prvnim odbéru po I. seéi
bylo pouZzito listi ze sterilnich vybé&zkul.

V prislusnych intervalech byla sledovana:

1. Fotosyntetickd vykonnost (kapacita) asimilaéniho pletiva metodou zji§fo-
vani pirirastkid suSiny u lcm dlouhych segmentt vyseknutych ze stfedu lista
a exponovanych za optimalnich podminek pro fotosyntézu (tj. 22—24°C, 19, CO2)
(Rychnovska, Bartos§ 1962).

2. Obsah chlorofylu u paralelnich segmenti z listd stanoven v acetonovém
extraktu na spektrofotometru SF 4 pfi vinové délce A = 465 nm pro chlorofyl b
a pfi A = 663 nm pro chlorofyl «. Mnozstvi chlorofylu bylo vypoc¢teno podle rov-
nic Arnona (Sestdk, Catsky 1966).

3. Ve vzorcich listli, u nichZ byla vykonana sledovani sub 1 a 2, byl zjistén
obsah celkového dusiku mikrometodou podle Conwaye (Kryzanek, Prugar,
Veselda 1965).

Na tomto misté vyjadiujeme podékovani doc. ing. A. Klesnilovi, CSc,
dékanu PEF v C. Budé&jovicich za ochotu, s jakou ndm umoZnil uskuteénit piislus-
na sledovani na plochach jeho hnojarského pokusu.
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VYSLEDKY

Vysledky vSech méfeni byly graficky vyjddfeny oddélené pro obdobi do
I. sete a do II. sete. Udaje o fotosyntetické vykonnosti vyjadiené v gm susi-
ny/dm? listové plochy/4 hod. jsou uvedeny v grafech na obr. ¢&. 1 a 2. Obsah
chlorofylu a+b byl pfepoéten na 10 cm? plochy listové a vysledky jsou uve-
deny v grafech na obr. & 3 a 4. Obsah N, vyjiddfeny v procentech v suiné
list, je patrny z grafd na obr. ¢. 5a 6. V grafu na obr. ¢ 7 je uvedeno rozdéleni
srazek v dekddach béhem vegetaénich mésica r. 1969.

Z trojrozmérnych grafi jsou dobfe patrny relace vySe uvedenych charakte-
ristik mezi parcelkami rizné hnojenymi a zaroveii i ¢asovy prubéh téchto uka-
zatelt béhem vegetace.
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4. Obsah chlorofylu a+b v mg/10 cm? plochy listové v ob-
dobi do II. sede. — Content of chlorophyll a+b in mg/10 cm?
of leaf area in the period up to second cut
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7. Mnozstvi srdazek v jednotlivych dekéa-
dach od kvétna do rijna 1969. — Amount
of precipitation in separate decades from
May to October 1969

DISKUSE

Podle vysledkii nasich sledovani
uskuteénénych v r. 1969 a informativ-
né v r. 1968 je patrné, ze srha lalo¢-
matd dosahuje maxima fotosyntetické
vykonnosti na nehnojenych parcelkich
v druhé poloviné mésice kvétna; v této
dobg obsahuji listy nejvy§si mnozstvi
N. Z hodnot pfirdstkd suliny u rostlin
z parcelek hnojenych dusikatymi hno-
jivy je evidentni okamzity efekt dusi-
katého hmnojeni, pfiristky suSiny jsou

nejvy8si kratce po hnojeni, tj. zacatkem
inésice kvétna. Odpovidd to znadmé vyrazné reakci srhy na hnojeni (Regal
1953). :

Czopek (1969) uvadi, ze intenzita fotosyntézy u srhy lalo¢naté dosahuje
nejvyssi hodnoty v mésici srpnu, pak opét klesa, pfi¢emz velikost pFirtistku
silné zavisi na klimatickych podminkach, zvlasté srazkach. Na pfiriistcich su-
S$iny u jednotlivych variant do I. see (od 7. 5. do 4. 6.) je dobfe patrny jejich
soulad s druhem a ddvkami hnojiv (graf na obr. & 1).

Obsah dusiku v su§iné listi odpovida v obdobi do I. sede zcela pfirtistkim

suSiny a je nejvyssi zacatkem Eervna (graf na obr. & 5). Obsah chlorofylu do-
sahuje maxima ve tfetim a étvrtém tydnu mésice kvétna, zvlasté u rostlin z par-

celky hnojené pouze dusikatymi hnojivy (graf na obr. & 3).

Vysledky méfeni fotosyntetické vykonnosti listd, obsahu chlorofylu a ob-
sahu dusiku v listech srhy laloénaté v obdobi do II. see jsou ve zcela opaé-
nych relacich nez tomu bylo do I. sete. Viechny sledované hodnoty jsou v pri-
béhu celého obdobi vys$§i u nehnojenych nez u hnojenych parcel. Pokles pfi-
ristku su§iny a obsahu chlorofylu (grafy na obr. é&. 2 a 4) v obdobi do II. sece
je do znatné miry zpisoben zvlasté u hnojenych parcel mensim mmnozstvim
srazek ve tieti dekddé meésice srpna a zaCdtkem zaii (graf na obr. ¢. 7) pfesto,
ze srha lalonata je pomeérné rezistentni via¢i suchu (Regal 1953). Vyssi
davky hnojiv za podminek padniho sucha pusobi inhibiéné na zakladni fyziolo-
gické procesy. Proto se srha laloénatd pomérné malo uplatnila na tvorbé zelené
hmoty porosti do II. sece.

Primérné plo$né vahy segmentt (mg/dm?), zjisfované jako vychozi hod-
noty pro stanoveni kapacity fotosyntézy, naznacuji, ze aplikované Ziviny, a zvlas-
té draslik, ovliviiuji do prvni seCe anatomickou stavbu pletiv. V dal§im obdobi
vegetace se takové rozdily neprojevily. TéZ jinym otdzkdm vlivu hnojeni na
strukturu a funkce rostlin bude vénovana pozornost dalsitho vyzkumu.
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FIALA V., TETTER M. Zmény intenzity fotosyntézy, obsah chlorofylu a celkového
dusiku v listech srhy laloénaté béhem vegetace a vlivem hnojeni. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (5) :511-518, 1971.

Z ruzné hnojenych parcel luénich porosti byly v 10 terminech b&hem vegetace ode-
birdny rostliny srhy laloénaté a u vrchnich stébelnych listi byla stanovena kapa-
cita fotosyntézy, obsah chlorofylu a celkovy obsah dusiku. Fotosyntetickd vykon-
nost listovych éepeli srhy laloénaté je v obdobi do prvni sefe vlivem rtizného hno-
jeni ve srovmani s Kkontrolou zvySovdna. Naproti tomu hodnoty zji§téné v dalsi
periodé¢ u hnojenych variant jsou niZ&f, Zvlasté nizky piirtstek sudiny byl zjis-
tén u rostlin parcel s plnym NPK hnojenim. Nejvy$§i obsah chlorofylu (a+b) byl
stanoven v poloviné kvétna zvl. u parcely hnojené pouze dusikem. Pak nastiva
u rostlin v8ech variant postupny pokles. NejniZ§f a nejméné variabilni byl v ce-
1ém obdobi od prvni sefe obsah chlorofylu u rostlin z parcel kontrolnich. V prii-
béhu obdobi do druhé sefe obsah chlorofylu klesi, pfiéemZ rostliny z hnojenych
parcel vykazovaly niZ§i obsah chlorofylu neZ u varianty kontrolni. Obsah celkového
dusiku v listech dosdhl maxima aZ tésné pfed prvni seéi, tj. potatkem &ervna, kdyz
v druhé poloviné této periody byl nejvy38i u rostlin z parcel hnojenych pouze
dusikem. V obdobi do druhé sele klesa obsah dusiku v listech v3ech parcel. Neni
zde patrny jeho vztah k druhu hnojeni. Je pravdépodobné, %e ve vSech charakte-
ristikdch patrné rozdily mezi variantami v obdobi do prvni a druhé sede jsou pod-
minény diferencemi v zasobeni plidy vodou.

srha lalo¢natd; kapacita fotosyntézy; chlorofyl a+b; obsah dusiku; hnojeni

GOUAJIA B., TETTEP M. (Cenbckoxo3aiiCTBeHHEIH MHCTHUTYT, TPOH3BOACTBEHHO-3KOHOMMYECKU I
¢axynvrer, Yecke Byneitosmue). Msmemenms HHTeHCHBHOCTH (OTOCHHTE3a, CONEpKAHME XIOpO-
¢unna u ofmero asora B AMCTHAX exu CGOPHOE B XONe BereTaNWM M IOX BIMAHHEM YIOODEHHSA.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 511-518, 1971.

C yuacrkoB c TpaBocrosmu, yno6pseMeiMum pasHEIM cmocoSom, B 10 PasHBIX CPOKOE B xoOne
vererauuu 6panuce pacreHMst exu COGOPHOH W y BepXHHX CTeGNHCTEIX JIHCTOB ONPENEJSICH
ofreM ¢orocuHTesa, comepkaHue XJopopuina u obmee comepskaHme asora. POTOCHHTETHUECKAS
TIPOM3BONUTENLHOCTE IIACTHHOK JIMCTHEB €XH COOpHOH B mepuon N0 NepBOro yKoca MON BJIMA-
HHEM DA3JIMYHBIX CHOCOGOB yNOGPEHME IO CPaBHEHMIO C KOHTPOJEM TOBBIIAETCA. B mpOTHBOMO-
JIO)KHOCTb 3TOMY BeJTHUYMHBI, YCTAHOBJEHHBIE B CIENylON]eM IIEPHONE y yAOSPAEMEIX BapHaHTOB
mmke. Occ6eHHO HesHAauMTENBHOE TOBHINEHHE CONEPKAHWA CYXOTO BEMECTBA OBLIO yCTAHOBIEHO
v pacreHuit ¢ yuacrkos c momaeiM NPK yno6penmem. Camoe BEICOKOE comepskaHme XJI0poduiia
\A + B) 6BIO yCTAHOBIEHO B CepefWHe Mas, OCOGEHHO Ha yd4acTke, yno6pseMOM  TOJBKO
asorom. IToroM y pacreHmit Bcex BapHaHTOB HAaCTymaeT IIOCTENeHHOe NOHMKeHHe. CaMoe Hu3-
KOE ¥ HapMEHee BAapUMAHTHOE B TEYEHHE BCEr0 TepHofa MO IEPBOTO yKOCAa CONEpKaHUE XJIOpO-
$uana 6GbIIO y pacTeHHit C KOHTDOJNBHBIX Y4aCTKOB. B TeueHme mepmona IO BTOPOTO. yKOCA
colepxaHue XJOPOPUINA TOHIKAETCA, NpPUYEM DPAaCTeHHA C yHOGpAEMBIX y4aCTKOB MMenm Gojee
HE3KOE COACpXaHWE XJOPOdUIJa MO CPaBHEHMIO C KOHTPOJBHBIM BapmaHToM. CosepskaHue
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ofulero asora B JHCTBAX MOCTHUIJIO MaKCHMyMa HaKaHyHe NEpBOro yKoca, T. €. B Hayaje HIOHS,
B TO BpPEMs, Kak BO BTOPOH IIOJIOBMHE 3TOTO TMepHola OHO OBIIO MaKCHMMaJbHEIM y PacTeHMif
C yJacTKOB, ynoOpsAeMBIX TOJBKO a30TOM. B mepuom N0 BTOPOrO yKoca COJIep:kaHue asora
b JIMCTBAX PAaCTeHHH co Bcex ydacTkoB manmaer. CiemoBaTenpHO, OHO He 3aBHCHT OT BHIA
yrobpenus. BepoATHO, NPUYMHON B3aMETHHIX pPA3NMYMH MEXIy BapUaHTAaMM BO BCEX XapakTe-

DPUCTHKax B IEpUON N0 IIEPBOrO M BTOPOrO yKOCa ABJIAEICA pasnauddoe obecmeueHue MO4BLI
ZUIOMH.

exxa cbopHas; obweM QorocwHTe3a; xsopoduisn a + B; comepkaHue asora; ynobpeHue
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INTENZITA FOTOSYNTEZY PO APLIKACI MINERALNICH ZIVIN
POSTRIKEM NA LIST U JARNIHO JECMENE

L. NATR, J. PURS, V. BEZDEK

NATR L. PURS J, BEZDEK V. (Research Institute for Cereals, Kromé&fiZ).
Photosynthesis Rate after Leaf Application of Sprayed Mineral Nutrients in
Spring Barley. Rostlinn4 vyroba (Praha) 17 (5) :519-528, 1971.

The effect of spraying with urea solutions (N), superphosphate (P) or potas-
sium salt (K), applied in the earing period, on the rate of photosynthesis (IF)
was studied in the leaves of spring barley ‘Valticky’. IF was measured gravi-
metrically through the exposure of leaf segments in which the amounts of ni-
trogen (N), phosphorus (P) and potassium (K) were then determined. The re-
sults were evaluated by means of variance analysis and Duncan’s test. A sta-
tistically significant increase of IF was observed 1 to 9 days after the applica-
tion of the solution of the mentioned nutrients. The differences between the
effect of N, P and K were not determined. The effects of graduated concen-
trations of the solutions were not explicit. Provided that the spraying was
applied uniformly over the plot and the unshaded leaves used for the mea-
surement were horizontally distributed, the theoretically possible increase of the
contents of nutrients in the leaves after spraying was calculated. The actually
measured increase of mineral nutrient content averaged about 14 per cent, ran-
ging from 2 to 359, of the theoretically calculated amount. No relation was
observed between the content of nutrient in the leaf and concentration of this
nutrient in the applied spray. Hereby can be partially explained the fact that
the differences in the mineral nutrient solution concentrations used in the
spraying were not manifested in differently increased photosynthesis rate.

spring barley; mineral nutrient spraying applied to leaf; photosynthesis rate

Je zndmo, Ze rostliny jsou schopny absorbovat minerdlni Ziviny ve formé
vodniho roztoku nadzemnimi organy, zvl4s§té listovym povrchem. Tento zpisob
je oznafovan jako mimokofenova vyZiva nebo hnojeni na list. Podle soucasnych
poznatki neni pravdépodobné, ze by mimokofenovd vyziva nahradila béZné
zpusoby zapravovani hnojiva do ptudy. Hnojeni na list bude mit spi§e doplitko-
vou tlohu, kterd umozni dpravu minerdlni vyzivy b&hem vegetace v zavislosti
na vnéj§ich podminkich (Krzysch 1958a, b, Bezdék 1959, Skopik,
Bezdék 1961, Bezdék 1962, Bezdé&k 1964).

Z hlediska fyziologického je duleZité, jakym zplisobem se Géastni mineralni
ziviny pfijaté listy v metabolismu rostliny a zvl4s§té jak se zabuduji do vSech
organickych slozek. Sledovani téchto metabolickjch procesti je teprve na podatku,
a proto jsou v této souvislosti velmi dilezité poznatky o vlivu jednotlivych mi-
neralnich latek pfijatych listy na zdkladni fyziologické procesy, jako je fotosyn-
téza, respirace ap. (Vlasjuk, Rudakova 1959, Mackov 1962).

Cilem pfedlozené prace bylo studium vztahu mezi intenzitou fotosyntézy

a zvySenim obsahu dusiku, fosforu a drasliku v listovém pletivu jarniho jeémene
po aplikaci téchto Zivin na list.
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MATERIAL A METODY |

Pokus byl proveden u jarniho jeémene odridy ‘Valticky’, v polnich podminkéch.

Zakladni hnojeni pred setim:

20 kg ¢istych zivin N ve formé siranu amonného,

16 kg cistych zivin P ve formé superfosfatu praskovitého,
50 kg ¢istych Zivin K ve formé 409, draselné soli.

Seto bylo po predplodiné cukrovce secim strojem s fadkovou vzdalenosti
12,5 cm. Norma vysevu: 3,5.10% kli¢ivych zrn na 1 ha.

Velikost jednotlivych parcel byla 10 m2, u kazZdé kombinace 8 opakovani. Po-
rosty jsme postfikali roztoky jednotlivfch mineralnich Zivin ve fazi metani 10. 6.

Piehled pokusnych variant je patrny z tabulky I.

Nejvy8si koncentrace jednotlivych hnojiv je zvolena na 2z4kladé vysledkit
Bezdéka (1959, 1960). Nizsi koncentrace obsahuje vzdy 609, Zivin nejbliZe vyssi
koncentrace. Davka roztoku na jednu parcelu byla u v3ech pokusnych variant stej-
nd a odpovidd mnozstvi 3001 na 1 ha.

1. Prehled pokusnych variant pfi aplikaci mineralnich Zivin ma list. — Course of so-
lar radiation intensity on days of outdoor exposure of the segments

Pokusn4 varianta Koncentrace hnojiva Koncentrace istych Zivin
Hnojivo p_ouiité mg.ml-1 milimol.ml-1
¢islo | oznadeni k postiiku mg.ml-1 | relativni
Ni R | K| N | P K
1 | Kontrola | vodovodni voda — — ol el e — -
2 N, mocovina 43,2 36 19,0 1,36
3 N, modovina 72,0 60 31,7 2,27
4 N, modovina 120,0 100 52,8 3,77
5 P, superfosfat 43,2 36 34 0,110
6 P, superfosfat 72,0 60 5,7 0,184
T P, superfosfat 120,0 100 9,5 0,306
8 K, 409, draseln4 sl 43,2 36 14,3 0,367
9 K, 409%, draselnd sl 72,0 60 23,9 0,611
10 K, 409, draselnd sul 120,0 100 39,8 1,040

TECHNIKA MIMOKORENOVEHO PRIHNOJENI

Pro piipravu roztokti jsme pouZili vodovodni vody o celkové tvrdosti 15° ném.
Mocovinu a 409, draselnou sil jsme rozpou$téli pfimo v nédobéach, z nichZz pak byl
odebirdn roztok pro postfik. Pragkovity superfosfat jsme smichali s vodou, povafili
a dekantovali. Stfikali jsme ruénim tlakovym postfikovaéem Famosa o obsahu
121 (po stanoveni prutokové rychlosti pii konstantnim tlaku.)

MERENT INTENZITY FOTOSYNTEZY ‘

Intenzitu fotosyntézy jsme méfili teréikovou metodou (Bartos, Kubin
a Setlik 1960), upravenou pro pouziti u obilnin (N4tr a Spidla 1961). Mirou
intenzity fotosyntézy je prirtustek sudiny segmentli, pfepoéteny na 1 hod. a 1 dm?
listové plochy.

Fotosyntéza byla méfena u 2. listu shora. Listy pro mé&feni byly odebirdny vidy
brzy ridno mezi 5. aZ 6. hodinou. V &asovém rozpéti dvou hodin byly zhotoveny seg-
menty, nakladeny na podlozku a exponovédny. Expozice byla provedena:

a) V konstantnich podminkach. Dne 11., 12. a 19. 6. 1964 byly exponovany seg-
menty listd z rostlin u varianty 1 (kontr.), 3(N2), 6(P2) a 9(K2) v expozi¢ni komore
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pri teploté 259C, intenzité zafeni 11,88
cal.cm-2.hod-! v oblasti viditelného
spektra (zarovka Nitraphot PR 500 W/
/220 V) a zvySeném obsahu CO:z ve
vzduchu (0,19, obj.). Doba expozice 7
hodin. V kaZdé pokusné varianté bylo
5 opakovani po 6 segmentech. Jsou tedy
ziskané hodnoty primérem z 30 listd.

b) Venku v pfirozenych podminkéach
na pokusné zahradé VUO. Exponovany
byly segmenty ze vSech variant a zobou
lokalit dne 11., 12. a 15. 6. 1964. V kazdé
varianté bylo 8 opakovani po 8 segmen-
tech. Béhem celé expozice byla v ptlho-
dinovych intervalech mérena intenzita
sluneéniho zafeni kfemikovou fotodiodou
ocejchovanou podle pyranometru Jany-
Sevského (obr. é. 1).

Vysledky méfeni intenzity fotosyn-
tézy byly hodnoceny analyzou variance
a prukaznost mezi jednotlivymi kombi-
nacemi pak Duncanovym testem (We-
ber 1960).

STANOVENI{
OBSAHU MINERALNICH ZIVIN

V kontrolnich segmentech vysek-
nutych z listG nro stanoveni intenzity
fotosyntézy v pfirozenych podminkach
(b) byl stanoven obsah N, P a K.

Vzorky byly mineralizovany modi-
fikovanou metodou podle Huttona a
Nye (1958) ve smési koncentrované ky-

160
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1. Prubéh intenzity sluneéniho zaieni ve
dnech, kdy byly segmenty exponovany
venku. — Course of solar radiation in-
tensity on days of outdoor exposure of
the segments

seliny sirové, selenu a krystalického si-

ranu médnatého (pomér 100 ml: 0,2 g:0,8 g) bez pouziti peroxidu vodiku. Spalo-
vaci smés se didvkuje v poméru 1 ml smési na kazdych 100 mg suché rostlinné
hmoty. Navédzka vzorku 2 X 100 mg byla spalena ve specidlnich mikrobartkéch
(Fojtova, Purd 1961). Po zifedéni a filtraci byl roztok doplnén mna objem 25 az
50 ml (zékladni roztok).

Dusik byl stanoven v 0,5—1ml zikladniho roztoku mikrodifiizni metodou
(Conway, Byrne 1933) v miskdch z organického skla s hydraulickym t&sné-
nim (Purs§ Obrtelova 1966). Predifundovany amoniak byl pohlcovan v 1%,
kyseliné borité a titrovan 0,02 N kyselinou sirovou na Conwaylv indik&tor (metyi-
¢ervenl a bromkresolova zeleii — Conway (1957).

Fosfor byl stanoven jako fosfomolybdenova modf po redukeci chloridem cinatym
(Koppovd, Pirk]l, Kalina 1955). Intenzita zabarveni byla méfena na Zeis-
sové spektrofotometru VSU-1 pfi vinové délce 680 nm.

) Draslik byl stanoven plamenometricky pfimo v zdkladnim roztoku na plame-

nometru Zeiss-model III. Kalibraéni kiivka byla sestavena tak, aby koncentrace
5 mg K.100 ml-! ukazovala na galvanometru 500 dilkd stupnice. Kalibra¢ni roztok
obsahujici KCl nebo K2S04 musi mit takovou koncentraci kyseliny sirové, jaka je
v zdkladnim roztoku. Men&i kolisani obsahu kyseliny (% 109;) neni na zavadu.
Z4avislost mezi koncentraci K a vychylkou galvanometru meni linearni.

Presnost jednotlivych stanoveni (variaéni koeficient v) je u N 2,509, u P 1,70 %,
au K 2169, pro statistickou pravdépodobnost P = 0,05.

VYSLEDKY

Hodnoty intenzity fotosyntézy pti expozici segmentii v konstantnich pod-
minkich v expoziéni komofe jsou uvedeny na obr. ¢. 2. Viechny tfi varianty,
které byly postfikdny roztokem né&které mineralni Ziviny, vykazuji zvyseni in-
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14 2. Intenzita fotosyntézy po aplikaci mi-

D neralnich zivin na list pri expozici seg-
B 1 den po postriku (11.6.) mentl v expoziéni komoi'e pii konstant-
12— 2 dny po postriku (12.6) nim osvétleni, teploté a zvySeném obsa-
hu COz. — Photosynthesis rate after the
application of mineral nutrients to leaves
10 |- in the exposure of segments to constant
light, temperature, and increased CO:2
content in exposition chamber

N

9 dnd po postriku (19 6)

tenzity fotosyntézy. Hodnoceni prii-
kaznosti rozdili v intenzité fotosyn-
tézy mezi jednotlivfmi variantami,
které bylo provedeno Duncanovym tes-
tem na zakladé vysledkd analyzy va-
riance, je v tabulce II.

Vysledky méfeni intenzity foto-
syntézy venku v pfirozenych podmin-
0 Z kéch jsou uvedeny na obr. ¢ 3. Hod-

kontrola Nz P2 Ke noty prirtstkd suSiny z 1. a 2. dne

pokusné vorianty po postfiku, tj. 11. a 12. 6., byly

pocitdny jako hodnoty jedné expozice

a z téchto dvou dnid je na obrazku uveden primér. Tyto vysledky i méfeni

15. €. rovnéz ukazuji, Ze ve vétsiné piipadd doslo ke zvySeni intenzity foto-

syntézy po postfiku roztokem mineralnich Zivin. Na z4kladé vysledkd analyzy

variance (tabulka III) byl rovnéz proveden Duncantiv test (tabulka IV) pri-

kaznosti rozdili mezi jednotlivymi variantami, ktery potvrzuje, Ze zvySeni
je ve vét§iné pripadu statisticky prukazné.

HODNOCENI VYSLEDKU

v .- - -1
prirdstek suiny, ma.den” hod
N\

V piehledné prici Mackova (1957) jsou uvedeny vysledky K om i-
ssarova (1937), uvadgjici zvySeni fotosyntézy o 11 az 15 % pfi madeni
listd je¢émene v 0,01 M roztoku KNO;3 a 0,005 M roztoku Fe(NO3)s. Z pozdéj-
S§ich praci pak Mackov (1957) uvadi tdaj Balabanova (1953), ktery

I1. Vysledky statistického hodnoceni Duncanovym testem intenzity fotosyntézy v kon-
stantnich podminkich (rozdily mezi variantami podtrZzenymi pfimkou jsou neprii-
kazné). — Results of statistical evaluation by Duncan’s test of the photosynthesis rate
under constant conditions (the differences between variants underlined with straight
line are insignificant)

Méfeni provedeno Pokusné varianty
1 den po posttiku P, N, K, Kontrola
2 dny po postfiku N, P, K, Kontrola
9 dnt po postiiku P, N, K, Kontrola
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III. Analyza varianci hodnot intenzity fotosyntézy pii expozici segmenti v piiroze-
nych podminkach venku. — Analysis of the variances of photosynthesis rate values
in outdoor exposure of segments under natural conditions

Proménlivost mezi N S (x—x)? \'% F s
1. méfeni
variantami 9 7 060,43 784,49 4,15%%
opakovanimi 15 4 102,14 27,34 0,14
nekontr. faktory 136 19 049,85 140,06 11,8
Celkové 160 30 212,42 188,82
2. méfeni
variantami 9 4 209,48 467,72 3,79%*
opakovanimi 7 888,62 126,94 1,29
nekontr. faktory 64 4 778,34 74,53 8,62
Celkové 80 9 876,44 123,45

** yysoce prikazné

IV. Vysledky statistického hodnoceni Duncanovym testem intenzity fotosyntézy pii
expozici segmenti venku (rozdily mezi variantami podtrZenymi pfimkou jsou ne-
priukazné). — Results of statistical evaluation on the basis of Duncan’s test of the
photosynthesis rate in outdoor exposure (the differences between the variants under-
lined with straight line are insignificant)

1. méfeni N, N, K, P, N; P; K; K, P; Kontrola

2. méfeni N, N, K, K, N, P, K, P, Kontrola P,

na zakladé zvyseni intenzity fotosyntézy mimokofenovym pfihnojenim vyvozuje
§ir§i vyznam tchoto zdsahu. Zvyseni produkce organick? hmoty zlep$uje zaso-
bovéani kofenti asimilaty, coz vede k jejich intenzivnéj§imu riistu a tim k vét§imu
pfijmu Zivin a vody. Také Sereverja (1959) i Ikonénko (1959) ze
svych pokust vyvozuji, ze mimokofenovou vyzivou je zvySovdno vyuZiti Zivin
obsazenjch v ptdé pravé v disledku pfiznivého ovlivnéni fyziologickych po-
chodi. Serbin (1953) na zékladé studia vlivu postfiku na list doporucuje
pouzivani spiSe niz$ich koncentraci — kolem 1,5 % zivin.

Pfiznivé ovlivnéni vynosu i fotosyntézy po postfiku mikroelementy kon-
statuji i Vlasjuk, Lendenskaja, Kibalenko (1954) a Tagira-
de (1962). Velmi podrobné se zabjval vlivem mimokofenové vyzivy na foto-
syntézu Dorochov (1957). Uvadi, 7e postfik zvySuje fotosyntézu ihned
a zvy$ené pusobeni trva asi 7 az 11 dni. Toto zvy3eni &ini 30 az 60 %. Pfitom
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nejGéinngjsi byla koncentrace 1,5 % zivin. Ikonénko (1959) stanovil zvy-
Seni fotosyntézy 0 77 % a Grodzinskij (1959) uvidi zvySeni az o130 %.
A konetnéd i Mackov (1962) konstatuje, Ze fotosyntéza je primérné zvy-
Sovdna o 30 az 40 %, nékdy vsak az o 300 %. Napt. z prdce Ursulenko
(1955) lze vyvodit zvySeni intenzity fotosyntézy az o 100 %.

Existuje tedy jiz pomérné dosti adaji, hlavné sovétskych autort, udavaji-
cich zvySeni fotosyntézy po postfiku mineradlnimi Zivinami. Z kritkého pfehledu
uvedenych autorii (podrobné viz Bezdé&k 1959 a Skopik, Bezdék
1961) se zd4, ze ve vztahu mimokofenové vyzivy a fotosyntézy neni rozhodujici
kvalita, tj. sloZeni pouZitého roztoku. Tak V1asjuk (1954) pouiival u cu-
krovky a brambor soli hofétku, Ursulenko (1955) u jabloni superfosfat
a KCl, Dorochov (1957) u cukrovky NH4NO3, KH2PO4, K3POs a ko-
netné ITkonénko (1959) u rajéat molovinu a KH;PO4. Pfitom ve viech
pfipadech bylo konstatovdno zvySeni intenzity fotosyntézy. Rozdily v kvantita-
tivnich hodnotach jednotlivjch autord viak nelze navzdjem porovnavat, protoze
byly délany s rtznymi druhy rostlin a za nesrovnatelnych vnéjsich podminek.
Proto se ukazalo jako nanejvys téelné ovétit v jednom pokusu vztah mezi che-
mickym sloZenim a koncentraci roztoku pouZitého k postfiku a intenzitou foto-
syntézy. PouZiti metodika pro méfeni fotosyntézy pak soudasné& umoznila, aby

vz

po stanoveni fotosyntézy byl v téchZe ¢astech listd stanoven obsah N, P a K.

Vysledky méfeni intenzity fotosyntézy v konstantnich podminkach pfi zvy-
geném obsahu CO; (obr. & 2) potvrdily vyse uvedeny nézor: postiik obsahujici
N, P nebo K vyvolal ve viech pfipadech v podstaté stejné zvySeni intenzity
fotosyntézy — kolem 30 %. Toto zvySeni bylo prakticky stejné jeden i devét
dnd po postfiku. Vysledky statistického hodnoceni naznaluji velkou variabilitu
sledovaného znaku, nebot napt. i rozdil mezi variantami N — Ks 1 den po
postfiku je statisticky nepriikazny. Z technickych davodd (velikost expoziéni
komory) nebylo moZno zvysit podet opakovani. Proto byla soufasné provedena
expozice venku v pfirozenjych podminkich, kterd umoZnila pouZiti podstatné
vétstho poétu opakovani, takZze ziskand suSina segmentu pak postatovala i pro
chemické analyzy.

Expozice prvni a druhy den po postfiku probéhla za jasného sluneéného
pocasi s velmi podobnym dennim pribéhem intenzity sluneéniho zafeni (obr.
¢. 1la, b). Proto byly vysledky obou dnt shrnuty do jednoho pokusu a vyhodno-
ceny najednou (obr. & 3). Pramérnid intenzita sluneéniho zafeni prvy den bé&-
hem 8hodinové expozice ¢inila 101,4 cal/em~?/hod~?, druhy den b&hem 7%zho-
dinové expozice rovnéz 101,4 cal ecm~2 hod~!. Klimatické podminky byly tedy
obdobné. Naméfené hodnoty intenzity fotosyntézy rovnéz prokazuji zvyseni
intenzity fotosyntézy bez vyrazné zévislosti na koncentraci nebo slozeni pouZi-
tého roztoku. Posledni expozice segmenti venku byla péaty den po postfiku
(obr. & 3). Intenzita sluneéniho zafeni béhem 6hodinové expozice é&inila jen
74,3 cal/em~?%/hod.~!, proto i naméfené hodnoty intenzity fotosyntézy jsou
men$i. Ani zde v8ak neni vyrazny vztah mezi intenzitou fotosyntézy a kvalitou
nebo koncentraci roztoku aplikovaného na list.

Nyni je velmi zajimavé posoudit vysledky chemické analjzy (tabulka V).
Nejvy$§i koncentrace N pouzitého roztoku obsahovala 52,8 ¢ N v 1 1. Na jednu
pokusnou parcelu 10 m? bylo vysttikano 300 ml roztoku. Kdybychom pfedpo-
kladali idedln& rovnomérny postfik na celé parcele a horizontilni umisténi listd,
u nichz byla méfena fotosyntéza, pak by na 100 cm? listové plochy dopadlo
0,3 ml roztoku: Tento predpoklad je do zna¢né miry opodstatnény. Fotosyntéza
byla méfena u 2. listu (poditdno shora) a segmenty byly fezdny z jeho stfedni
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3. Intenzita fotosyntézy po aplikaci mineralnich Zivin na list pfi expozici segmenti
venku v prirozenych podminkach. — Photosynthesis rate after the application of
mineral nutrients to leaves in outdoor exposure under natural conditions

¢asti. Tato ¢ast listu je vidy vice méné v poloze horizontdlni a neni obvykle
prekryta listem hornim, ktery je mnohem mensi.

Porovnejme nyni, o kolik se zvysila hladina pfisluiné Zziviny po aplikaci
roztoku na list vzhledem k teoretické maximalni hodnoté za pfedpokladu dplné
absorbce v3ech Zivin.

Z hodnot uvedenych v tabulce V vyplyva, Ze teoreticky moZné mnozstvi
zivin dodané postfikem na plochu listu odpovidajici plo§e analyzovanych segmen-
td ¢ini 41 az 306 % =z celkového mnoZstvi Zivin, obsazeného v listech pfed
postfikem. Pfitom skute¢né naméfené hodnoty zvySeni obsahu Zivin dosahuji
4 a7 23 % ptvodniho mnozstvi, tj. pouze 2 az 35 % z teoreticky mozné hodnoty.
Tato méfeni vcelku dobfe souhlasi s Gdaji Mackova (1957), ktery uvadi, ze
porost absorboval asi 25 % zivin dodanych ve formé postfiku.

Zde je vSak nutno je§té uvazit, ze naméfené vysledky mize do znaéné miry
zkreslovat pfipadny transport minerdlnich Zivin, absorbovanych méfenym listem.
Fotosyntéza i obsah Zivin byly méfeny 24 az 40 hodin po postfiku. Béhem
tohoto ¢asového intervalu mohlo dojit k uréitym, i kdyz jist€ ne zdsadnim zmé-
ndm v obsahu mineralnich Zivin. Tento mozny odtok mineralnich Zivin neovliv-
fioval rudivé méfeni vztahu mezi aplikaci mineralnich Zivin na list a zvySenim
intenzity fotosyntézy. Je ale tfeba brat tuto skuteénost pfesto v tivahu zejména
tehdy, chceme-li ziskat pfesné informace o skutecném poméru mezi mnozstvim
zivin aplikovanych pfi postfiku a mnozstvim, které pak bylo rostlinou nebo
nékterym jejim orgdnem absorbovino.

Vysledky chemickych analyz jsou vyznamné je§té z jednoho diivodu. Z na-
méfenych hodnot skute¢ného obsahu minerdlnich zivin v segmentech neni patrno,
ze by rozdilné koncentrace pouzitjch postiikovych roztokd vyvolaly Gmérné
rozdilné zvyseni obsahu téchto minerdlnich latek v listech.

Vysledky uvedené v tabulce V naznaluji, Ze zvySeni obsahu pfislu§né mi-
nerdlni ziviny v listu neni Gmérné koncentraci této zZiviny v pouzitém postriku.
Potvrzeni této domnénky by do zna¢né miry vysvétlilo i tu skuteénost, ze zvy-
Seni intenzity fotosyntézy po postfiku je vcelku nezavislé na koncentraci pouzité
mineralni ziviny v aplikovaném roztoku. Potvrzeni tohoto jevu si vsak vyzada
experimentdlniho ovéfeni ve specidlné zaméfenych pokusech.

Uvedené vysledky souhrnné ukazuji, Ze pouzitd technika polniho pokusu
neumoziluje provést podrobnéj§i analyzu vzajemnych vztahti mezi koncentraci
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Vysledky chemickych rozbori — obsah NPK. — Results of chemical analyses — content of NPK
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N 260 879 34,8 3,96 0 0 34,8 3,96 34,8 3,96 0 0 0
Kontrola P 260 879 2,34| 0,27 0 0 2,34 0,27 2,34| 0,27 0 0 0
K 260 879 23,7 2,70 0 0 23,7 2,70 23,7 2,70 0 0 0
N; 278 965 38,2 3,96 0,83 15,8 54,0 5,59 40,7 4,22 141 107 15,8
N, N 271 992 39,3 3,96 0,81 25,8 65,1 6,57 48,4 4,88 166 123 35,3
N, 275 959 38,0 3,96 0,82 43,5 81,5 8,50 40,6 4,23 214 107 6,0
P, 269 913 2,43| 0,27 0,81 2,76 5,19 0,57 2,80 0,31 214 115 13,4
P, P 227 785 2,09 0,27 0,68 3,88 5,97| 0,76 2,17 0,28 286 104 2,1
P, 272 947 2,52| 0,27 0,82 7,75 10,3 1,09 3,38 0,36 406 113 11,1
K, 284 997 270 | 2,70 | 0,85 | 122 | 392 | 3,94 | 20,1 | 2,92 | 145 108 17,2
K, K 281 992 26,8 2,70 0,84 20,1 46,9 4,73 28,5 2,87 175 106 8,5
K, 272 935 25,1 2,70 0,82 32,5 57,6 6,16 29,2 3,12 240 116 12,6




#ivin v postfikovém roztoku, koncentraci zivin obsazenych v listech pfed post¥i-
kem a po postfiku a kvantitativnimi hodnotami intenzity fotosyntézy. Bude
proto pfedmétem dalsich pokusti pfedeviim studium kvalily a mnozstvi aplikova-
né i absorbované ziviny ve vztahu k intenzité tvorby a popfipadé i distribuce
organickych latek.
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NATR L., PURS J., BEZDEK V. Intenzita fotosyntézy po aplikaci minerdlnich Zivin
postiikem na list u jarntho jeémene. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :519-528, 1971.
Byl sledovan vliv postfiku roztoky modoviny (N), superfosfatu (P) nebo draselné
soli (K) v dobé metani na intenzitu fotosyntézy (IF) listi jarniho jeémene ‘Valticky’'.
IF' byla méfena gravimetricky expozici listovych segmentli, v nichZ pak bylo stano-
veno mnozstvi dusiku (N), fosforu (P) a drasliku (K). Vysledky byly hodnoceny
analyzou variance a Duncanovym testem. Bylo zji§téno statisticky prikazné zvySeni
IF 1. az 9. den po aplikaci roztokt uvedenych Zivin. Nebyly stanoveny rozdily mezi
plsobenim N, P a K. Vliv stupfiovanych koncentraci roztoktt nebyl jednoznaény.
Za predpokladu rovnomérného postfiku na celé parcele a horizontdlniho uloZeni
nezastinénych listi pouzitych pro méfeni bylo vypolteno teoreticky mozné zvySeni
obsahu zZivin v listu po postfiku. Skute¢né namérené zvySeni obsahu mineralnich
zivin ¢&inilo v priméru asi 149, s kolisdnim 2—35 9, z mnoZstvi teoreticky vypoé&te-
ného. Nebyl zjistén vztah mezi obsahem zZiviny v listu a koncentraci této Ziviny
v aplikovaném postfiku. Tim je mozZno &éasteéné vysvétlit, Ze rozdily v koncentracich
roztokti mineralnich Zivin pouZitych pfi postfiku se neprojevily v rozdilné zvys$ené
intenzité fotosyntézy.

jarni je¢men; postiik mineralnich Zivin na list; ‘mten;ita fotosyntézy

HATP JI., IIYPII A., BE3JEK B. (HayuHo-uccnenosaTeabCKHE HMHCTUTYT 3€PHOBSTO XOBAid-
crea, Kpomepsmx). VlareHcuBHOCTH (OTOCHHTE3a NOCHEe NPHMEHEHHs MHHEPANBHBIX IHTATENb-
WHIX BENIECTB B BHIE BHEKODHEBOW NONKOPMKH y sposoro sumens. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (5) : 519-528, 1971.

Hsyuanoce BauaHMe omnpsicKuBaHUA pacrsopomM ModesuHbl (N), cymeppocparom (P) mam ka-
nuitHoi conpio (K) B nmepuon seIKOnamuBaHWA Ha WHTEHCHBHOCTh QoTocmHTesa (U®) nucroes
ApoBoro saMeHs Banruuku. WP usMepsanack npu NOMOIH I'DaBUMETPUYECKON OSKCIO3ULMU
CerMEHTOB JIMCTBEB, B KOTOPHIX MOTOM oOmpeneisnock Koxuuecrso asora (N), docpopa (P)
u kanus (K). PesyabraThl OlleHHBAJIMCh MyTeM NWCIEPCHOHHOTO aHAJ M3a M MPH MOMOIIH TecTa
Jlyakana. Beuio ycramosneHo craructuyecku mocrosepHoe mossmueHne P ¢ 1 no 9 mens mocae
NpUMEHEHUs PACTBOPOB NPHUBENEHHLIX NMTATEJNBHBIX BemjecTs. He 6blIM yCTaHOBJEHBI pPasaudHs
mexny neiicteueM N, P u K. BunaHme mnocTemeHHO TNOBEIIAEMbiX KOHIEHTPAIMil pPacTBOPOR
He 6bl10 OnHO3HayHO. IIpM paBHOMEPHOM ONpPHICKUBAHMM BCEr0 yYaCTKa M TOPU3OHTANBHOM
pasMeljeHnH He3aTeHeHHBIX JIMCThEB, HCIOJb3YEMBIX JUIA M3MepeHus, OBLIO BBHIYUCIEHO Teope-
TEYECKH BO3MOXXHOE TIOBBIIEHWE CONEP)KAHMs MUTATEJBHBIX BELIECTB B JIMCTE IOCJIE OIPBICKHU-
BaHuA. JleifCTBUTENBHO HaMepeHOe MOBBINIeHHE CONEP)KAHUS MHHEpPaJbHBIX MUTATENBHBEIX BEIIECTR
B CcpenHeM cocrasasno mpumepHo 1400 c orxmomenmem or 2 mo 35% cr rteoperuuecku BoI-
YHUCIEHHOrO KOJMYecTBa. BsaMMOCBASH MEXIy COIep)KaHHeM IIHTATEJIbHBIX BEIeCTB B JIHMCTe
M KOHIIEHTpal[Meil STOr0 NMTATEJHHOrO BEIJECTBA B TPHMEHSEMOM IUIA [ONKOPMKH PAacTBOpe
ycTaHOBJieHA He Obia. DTHM UYaCTHYHO MOXXKHO OOBACHHTH TO, YTO DAsJMYMA B KOHIEHTPAI[HAX
PacTBOPOB MHHEpPaJbHBIX IHMTATEJNBHBIX BENIECTB, IPHMEHAEMBIX IJIA TOAKOPM, HE IPOABHJIHCH
Ha pas3JHYHO MOBHIMAKLEHCs HHTEHCHBHOCTH (OTOCHHTESA.

APOBOH SYMeHb; BHEKOPHEBas IIOKOPMKA MHHEDPAJBHLIMY THUTATEJILHBIME BEUIECTBAMM; HHTEH-
CHBHOCTH (OTOCHHTE3A

Adresa autori:

RNDr. L. Natr, CSc, ing. J. Pur§, CSe, ing. V. Bezd &k, CSc.,, Vyzkumny ustav
obilnaisky, Kromériz
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DYNAMIKA PRIJMU A DISTRIBUCE FOSFORU V NADZEMNICH
ORGANECH OZIME PSENICE BEHEM ONTOGENEZE

J. KUPKA

KUPKA J. (University of Agriculture, Prague-Suchdol). The Dynamics of the
Uptake and Distribution of Phosphorus in the Above-Ground Organs of Winter
Wheat in the Course of Ontogenesis. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :529-533,
1971.

The largest content of phosphorus in the above-ground organs was found in
both varieties at the stage of shooting and earing. Variety ‘Fanal’ accumulated
phosphorus in the above-ground parts of the plants at a higher rate than
variety ‘Chlumecka 12’. The largest amounts of phosphorus were observed in
ears, then in leaves, sheaths, and smallest in stalks. Leaves maintained a com-
paratively high content of phosphorus for the whole course of vegetation. In
variety ‘Chlumecka 12’ the largest proportion of the activity of 32P was found
in the first leaf at the stage of tillering and shooting. At the stage of earing
the role of the first leaf was taken over by the third leaf, and in the flowering
stage by the fourth leaf. The considerable reduction of the proportion of acti-
vity in the fifth and sixth leaves at the stage of milk ripeness occurred most
probably as a result of the formation of caryopses, as in this period the ear
showed a very high proportion of the activity of 32P. In variety 'Fanal’, com-
pared to variety ‘Chlumecka 12/, the proportion of the activity of the first leaf
markedly increased at the stage of shooting. Another difference in variety
‘Fanal’ is apparent at the stage of flowering when quite a high proportion of
activity is exhibited by the sixth leaf.

ontogenesis; organogenesis; phosphorus distribution; radioactive phosphorus 32P

Potfeba mineralnich Zivin se v priibéhu ontogeneze rostlin méni (Kuper-
manova 1969, Bezdék, Molata 1969). Tyto naroky jsou v podatec-
nich obdobich vyvoje vétsi nez v pozdéjsi dobé. Je proto tieba, aby pozadavky
rostlin na minerdlni vyZivu byly uspokojovdny v odpovidajici dob&. Pispét
k vyjasnéni tohoto problému mtZe analyza nadzemnich &4sti rostlin.

Ptedlozené price se zabyva distribuci fosforu do nadzemnich orgéni u dvou
odriid ozimé pSenice v riznych fazich ristu.

MATERIAL A METODY

Do pokust uskuteé¢nénych v letech 1968 a 1969 byla zvolena ozimé pgSenice
odruda ‘Fanal’ (Triticwum aestivum L., var. lutescens) a odriida ‘Chlumecka 12’ (T'ri-
licum aestivum, var. milturum). Pokusy zahrnovaly étyfi opakovani parcel o veli-
kosti 250X 150 cm, vZdy s ochrannym pasem. Vysev byl do sponu 12X 6 cm. Rostliny
nebz'1¥ chemicky oSetfovany. Uvadéné vysledky jsou priméry z dvouletého pozo-
rovani.

Vzorky rostlin byly odebirdny ve fazich: odnoZovani (III. etapa organogeneze
podle Kupermanové 1961, ex Spaldon a kol. 1963), sloupkovani (IV. etapa orga-
nogeneze), metani (VIII. etapa organogeneze), kveteni (IX. etapa organogeneze),
mlééné zralosti (X. etapa organogeneze).

Vidy u 24 rostlin byla stanovena su$ina jednotlivych orgdni a uréen obsah
P20s5 (K oppovd, PirklaKalina 1955) v pramérném vzorku ziskaném ze viech
listovych ’éepeh’, pochev, stébel a klasti.

Dalsi rostliny (24) byly po oplachnuti kofent ve vod& kultivovany v Zivném
roztoku Knopa v regulovanych podmink&ch (své&tleni 22 W/m2, teplota 17—19 °C).
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Po trech dnech byly piesazeny do stejného roztoku znaéeného 32P (ve formé
Na2HPQ4) a ponechany v ném 5 hodin. Pak byly oddéleny jednotlivé listy a vysu-
Seny pri 10509C. Poradi listd je stanoveno podle stari, kdyZz za prvni je povazZovan
list pod prvnim internodiem. Posrozetieni byla z kazdého listu pripravena na Al-mis-
kach navazka 50 mg, zalita organickym sklem a poéitatem NZQ-615-Tesla Pre-
myS§leni urcen pocet impulstt za minutu. Po piepoc¢tu vSech béznych korekei byla
specificka aktivita kazdého listu vyjadiena jako podil uUhrnu aktivit zjisténych
u vSech listl, resp. klasu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah fosforu v nadzemnich é&astech rostlin odridy ‘Fanal’ byl po celou
vegetaci vy$8i nez u ‘Chlumecké 12’ (graf na obr. ¢. 1). Vysoky obsah fosforu
v polatecnich etapdch ristu se ve fazi sloupkovani a zvl4sté metani jesté zvysil
a v metani dosahoval maxima. V dalgich fazich cbsah u obou odrid silné klesl.
Podobné vysledky uvddi Bezdé&k (1964) a odpovidaji téz vysoké potiebé
fosforu u psenice ve fazi odnozovani a pocatku sloupkovéni, zji§téné také P od-

valkovou (1962).

CHLUMECKA 1. Obsah fosforu v nadzemnich ¢&astech
D A rostliny v jednotlivych fézich rastu (I -
FANAL sloupkovéni, II - meténi, III - kveteni,

IV - mlééna zralost). — Content of phos-

phorus in the above-ground parts of the
plant at the individual stages of growth
(I - shooting, II - earing, III - flower-

5 ing, IV - milk ripeness)

’g M -

‘?:. s

S

g [ ' Z grafu na obr. ¢. 2 je ziejmé, Ze

stébla jevila po celou vegetaci nizsi
obsah fosforu nez ostatni organy. S po-
stupujicim vyvojem se obsah fosforu ve
| stéblech  snizoval, zvl4§té vyrazné
v mlééné zralosti. Podstatné vyssi
obsah fosfcru byl zji§tén v listovych
pochvéch. Listy si udrZovaly po celou
vegetaci pomérné vysoky obsah fosforu.
PR ER a R F Maxima bylo dosazeno ve sloupkovéni
a metani. V dal§ich fazich rastu obsah
fosforu v listech rovnéz klesal. Pokles
byl vsak pozvolnéjsi nez u stébel a pochev. Obsah fosforu v klasech obou odriid
klesal od metidni do kveteni a mlééné zralosti. Pfesto viak ztstal pomérné vy-
soky. Pravdépodobné dochizelo k pfesunu fosforu z kofend a nadzemnich ¢asti
do klasu (Tujeva 1966).
Distribuce **P do listd riizného stéfi v jednotlivych fazich riistu je patrna
z grafu na obr. & 3. Ve fazi odnozovéani a sloupkovani byl u odridy ’Chlumec-
ka 12’ nejaktivnéjsi prvni list. Ve fdzi metani tfeti list, ve fdzi kveteni Ctvrty
list a ve fazi mlééné zralosti paty list. Aktivita dalich listi v jednotlivych
fazich rtastu postupné klesala. Pozvolny pokles aktivity mladsich listd byl
zji§tén ve fazi sloupkovani. Ve fazi metani a kveteni byl pokles aktivity u mlad-
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2. Obsah fosforu (o stébel (S), pochev (P), listd (L), klast (K) v jednotlivych fa-
zich rustu (I - slounkovani, IT - metani, 111 - kveteni, IV - mléénd zralost). — Con-
tent of phosphorus in stalks (S), sheaths (P), leaves (L), ears (K) at the individual
stages of growth (I - shooting, II - earing, III - flowering, IV - milk ripeness)
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3. Distribuce 32P do listid (1. 2. 3. 4. 5. 6.) a klasi (K) ruzného vyvinu. (Abscisa:
O - odnozovéni, I - sloupkovani, IT - metani, III - kveteni, IV - mléén4 zralost;
ondinata: podily aktivity, kdyZz suma aktivity 32P vSech listli, popfipadé i klasu =
1). — Distribution of 2P to leaves (1st, 2nd, 3rd, 4th, 5th, 6 th) and ears (K) at
different stages of development. (Abscissa: O - tillering, I - shooting, II - earing,
ITIT - flowering, IV - milk ripeness. Ordinata: proportions of activity when the sum
of activity of 32P in all leaves, or also ear, is equal to 1)
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Sich listd vyraznéjsi. Velmi silné poklesla aktivita gétého a Sestého listu ve
fazi mlécné zralosti, kde velmi vysoky podil aktivity **P vykazoval klas.

U odrtdy ‘Fanal’ byl ve fazi odnozovani a sloupkovani rovnéz nejaktivnéjsi
prvni list. Rozdily mezi prvnim a druhym listem byly vSak ve srovndni s od-
ridou ‘Chlumecka 12’ velmi malé. Malou aktivilu mély ve fazi sloupkovéani ve
srovnani s prvnim listem také druhy a treti list. Ve fdzi metdni se aktivita
druhého listu zvysila. Ve fazi kveteni vykazoval nejvétsi podil aktivity list
treti a Sesty. Ve fazi mlééné zralosti mély paty a Sesty list, podobné jako u od-
rudy ‘Chlumecka 12’, velmi nizkou aktivitu. Pomérné vysoky podil aktivity
2P jevil opét klas.

mm
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KUPKA J. Dynamika pFijmu a distribuce fosforu v madzemnich orgdnech ozimé
pSenice béhem ontogeneze. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :529-533, 1971.

Nejvyssi obsah fosforu v nadzemnich orgénech byl zjistén u obou odrid ve fazi
sloupkovani a metani. Odrada ‘Fanal’ hromadila v organech nadzemnich &asti rost-
lin {vice fosforu neZ odrida ‘Chlumecka 12’. Nejvice fosforu obsahovaly klasy, pak
listy,; pochvy a nejméné stébla. Pomérné vysoky obsah fosforu si po celou vegetaci
udrr Avaly listy. U odrudy ‘Chlumecka 12’ jevil ve fazi odnoZovéni a sloupkovani
prviai list nejvyssi podil aktivity 2P. Ve fazi metdni prebral jeho ulohu tfeti a ve
fazi kveteni pak ¢tvrty list. Velmi vyrazny pokles podilu aktivity u patého a Sestého
list ' ve. fazi mlééné zralosti nastal zfejmé v dusledku tvorby obilek, nebot Kklas
v této dobé vykazoval velmi vysoky podil aktivity 32P. U odrudy ‘Fanal’ ve fazi
sloupkovani pedil aktivity prvniho listu ve srovnani s odradou ‘Chlumecka 12’ vy-
razné vzrostl. Dalsi rozdil u odridy ‘Fanal’ je patrny ve fazi kveteni, kdy pomérné
vysoky podil aktivity vykazuje Sesty list.

ontqgeriezgé"; etapy organogeneze; distribuce fosforu; radioaktivni fosfor 32P
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'K‘,_)/’H_KS(A{\‘,\,P!im.&,(q"jlbglfOXOSHHCTBEHHHH uHcruryt, [lpara-Cyxmon). [uHaMmKa mDoriomjeHns

ﬁmp%ﬂxé)eigﬁsw'l_’f Hae3MHBIX OpraHax O3MMOM NUIEHANB B Xome oHroreHesa. Rostlinna
robd; (Praa) 17, (5) « 529-533, 1971.

Magcaman;soe [KoaugepTso P B HaseMHBbIx OpraHax OOOMX COPTOB OSHapy:xeHO B ase credie-
papps ¥ -sHKonawtnsadus. Copr ‘Fanal’ Hakonusn B HasemHsix opraHax Gonbwe P, uem copr
‘Chlumecka |12’ Bomsme Bcero P comepykanum XOMOChA, 3aT€M JIACTHS, CEMANONM M MeHblue
vcero crebau. B TeueHWe Bcex BereTaljMii CpaBHHTENBHO BbICOKOe colep)kaHue P coxpamanu
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micrte. ¥ copra 'Chlumeckd 12’ B dase noBeroofpasosaHus u creSiesaHHsA [ePBLIT T
obnaman HauBonbmeit axkrusHOCcTbio J2P. B pase peikomamusadas ary poss B3sa Ha ceds 11,
a B pasze uBereHus [V sucrt. Peskoe ocnabuenue axrupHoctu V u VI nucrthes B pasze MOnodHOi  ciie-
JIOCTH BBI3BAHO, O4EBMIHO, 00pa3oBaHHeM 3EPHOBOK, TAaK KAK HMEHHO B STOT [EPHON KOIOC
obnanan BechMa Goubwoif akTHBHOCTHIO 52P. Y copra ‘Fanal’ B ¢ase creSnesaHus 10Ns aKTH -
Hoctu | smcra ordernuso Bospacraer mo cpasHeHuio ¢ coprom '‘Chlumecka 1. pyras pas-
Huua copra ‘Fanal’ nabaopaerca B dase saiuseraHus, KOraa CpapHUTENHHO GOJLUION CTAHOBHTCS
axrupHocTh VI smcra. !

“nroreHes; opraHoreHes; pacnpeiesende gocdopa; paumoaxrTusHuiii pocdop 2P
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Vybér z novych prirustkd
Ustfedni zem&délské a lesnické knihovny UVTI
z fiseku rostlinné vyroby
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Boye, R. E 33.351/146
Unterschiedliche Reaktion von verschiedenen Sonnenblumensorten (H.
annuus L.) auf Photoperiode und Temperatur. Inaug.-Diss. d. Landw. Fak.
d. J. Liebig-Univ. Giessen. Giessen, Inst. f. Pflanzenbau 1970. 155 s. 28
obr. 26 tab. (Slunefnice — rust a vyvin — fyziologické otdzky — vy-
zkum)

Rijtema, P. E. — Endrodi, G. D 32.831/70
Calculation of production of potatoes. Technical bulletin 70. Wageningen,
ICW 1970. 36 s. 8 obr., 2 tab. (Brambory — fotosynthesa — vyzkum /
Brambory -— su$ina — tvorba —— fyziologické otédzky — vy¥zkum)

D 54.847/9
Fiziologija selskochozjajstvennych rastenij. Tom 9. Fiziologija vinograda
i ¢aja. Moskva, Univerzitet 1970. 619 s. 23 obr.,, 113 tab. (Vinn4 réva —-
fysiologie / Cajovnik — fyziologie — pfirucky)

Ingle, M. C 4.152/596
Studies on the post-harvest physiology and handling of strawberries.
Bulletin 596 T. Morgantown, West Virginia Agric. exp. station 1970. 15 s.
2 obr.,, 8 tab. (Jahody — poskliziiova tUprava — fyziologické otazky —
vyzkum)

D 30.331/100
Klimaresistenz, Photosynthese und Stoffproduktion. Vortrdge und Dis-
kussionen des 1. Intern. Baumphysiologen-Symposiums. Vom 17.—19. Mai
1967 in Graupa. Tagungsberichte 100. Berlin, DALW 1968. 253 s. obr.
(Difeviny — fyziologie — sborniky — mezindrodni — NDR)
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. PRISPEVEK K METODICE STUDIA
FOSFOHYDROLYTICKYCH ENZYMU V KORENECH KUKURICE

S. LEBLOVA, J. BARTHOVA, D. SOFROVA, V. NASINEC

LEBLOVA S.,, BARTHOVA J., SOFROVA D., NASINEC V. (Charles’ University,
Department of Biochemistry, Faculty of Science, Praha). On the Methods of the
Study of Phosphohydrolytic Enzymes in Maize Roots. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (5) :535-540, 1971.

The disc-electrophoresis method was employed in the examination of the solu-
ble fraction of whole roots of maize plants 10 days old in polyacrylamide gel.
The presence of enzymes cleaving ATP was demonstrated; most of these enzy-
mes showed the activity of acidic phosphatases at the same time — they hydro-
lyzed 2-naphtylphosphate. For this reason we studied the suitability of some
ion exchangers for the separation of enzymes showing ATP-ase activity and
phosphatase activity. CM-Sephadex chromatography was found to be the best
suitable method for the separation of the two kinds of activities in maize
roots.

maize; roots; ATP-ase; phosphatase; disc electrophoresis; column chromato-
graphy

»ATP-azam"“ (enzymim ze skupiny E. C. 3. 6. 1.) a kyselé fosfatize
(fosfohydroldza E. C. 3. 1. 3. 2.), enzymidm §tépicim anhydrovou nebo esterovou
vazbu kyseliny fosfore¢né se pfipisuje fada Zivotné dulezitych funkci (jako napt.
ucast na aerobni fosforylaci, fotofosforylaci, pfijmu ev. transportu jont). Ko-
feny vysSich rostlin jsou velmi casto pfedmétem histochemickjch a biochemic-
kych studii fe§icich problematiku lokalizace a funkce téchto enzym.

Histochemicky se podatilo dokazat, ze fosfatdzova aktivita se vaze k cyto-
plazmatickym partikulim. Je pfipisovdna bud mitochondriim (Avers a King
1960), stérozomim (Holcomb a kol. 1967) nebo lysozomtm podobnjm
¢asticim (Gahan 1965). Pfitom riizni autofi zjistili znaéné rozdily v distri-
buci fosfatiz mezi jednotlivymi rostlinami (Hall 1969a, Sexton a Sut-
cliffe 1969a) nebo i kofeny téze rostliny (Dyar 1950, Sexton
a Sutcliffe 1969a), (Jensen 1956 a Walek — Czernecka
1965). Rozpory nalézdme rovnéz pfi posuzovini mozné funkce fosfatdz ve sté-
nach vnéjsich kotenovych bunék (Hall 1969a).

Pritomnest ATP-dzové aktivity se podafilo prokdzat pomoci histochemic-
kych metod v jadrech bunék meristematickych pletiv (Sexton a Sut-
cliffe 1969b, McClurkin a McClurkin 1967), v mitochondiich
(McClurkin a McClurkin 1967) a v bunééngych sténich (Sexton
a Sutcliffe 1969b), pfesnéji po obou strandch bunééné membrany a v plas-
modesmach (Hall 1969b).

Studium distribuce ATP-dz a fosfatdz umoziiuji téz biochemické metody.
Napf. Sexton a Sutcliffe (1969a, b) demonstrovali obriceny pomér
v zastoupeni ATP-dzové a fosfatidzové aktivity ve sméru osy kofene hrachu
u homogenati pfipravenych z 0,5 mm fezii. Diferenéni centrifugace pak dovo-
luje posuzovat lokalizaci ATP-4z na subceluldrni Grovni. V dobré shodé s histo-
chemickymi metodami byla ATP-izova aktivita nalezena ve frakci buné&nych
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sttn (Hall a Butt 1969, Dodds a Ellis 1966), v mitochondriilni
frakeci (Forti 1957) a tzv. rozpustné frakci (Gruener a Neumann
partikuldrnich a membrdnovych komponent. Do této frakce muZe pravdépodobné
prechazet i komplex vazanych ATP-az a fosfatdz z kofene, nebot jak ukézal
Hall a Butt (1967), ATP-dzy povrchové vazané na bunéénou sténu se
mohou béhem preparace uvolnit.

VétSina autorti studujicich enzymy §tépici esterové a anhydrické vazby ky-
seliny fosforeéné pracovala s Casteéné vycisténou rozpustnou frakei bilkovin.
V takovémto preparitu sledovali ATP-azovou aktivitu, méfili substratovou spe-
cifitu, aktivaci kationty kovii, pH-optima a ostatni charakteristiky. Tato stanoveni
vedla ke zji§téni, Ze enzymovy prepardt je nespecificky a Ze se jednd patrné
o systém ATP-az a fosfatdz. Vysledky a zavéry takto ziskané jsou pak zkreslené
vzajemnym pusobenim obou druht enzymd.

Teprve Sextonovi a Sutcliffovi se podafilo ATP-azovou a 3-gly-
cerofosfatdzovou (fosfatdzovou) aktivitu chromatograficky odli§it. Jejich postup
se zdd byt nejspravnéjsi a pro studium ATP-dzové aktivity v kofenech rostlin
nejvhodnéjsi. Proto jsme se i my pokusili chromatograficky oddélit ATP-azovy
a fosfatdzovy systém obsaZeny v rozpustné frakci z kofent kukufice.

MATERIAL A METODA

Jako zdroj enzymu slouZil homogenit z celych kofent 10dennich rostlin ku-
kufice hybridu CS 250, piedpéstovanych v Knopové Zivném roztoku. Hodinovou
centrifugaci homogenatu (pii 120 000 g) v sacharézovém mediu byl ziskdn super-
natant, resp. vychozi rozpustnd frakce. SrdZenim pevnym siranem amonnym VvV roz-
mezi stupfitt nasycenosti 0,45—0,80 se zvysila jeji specifickd aktivita 2,2krat. Tento
preparat se zbavil neZiadoucich iontl cdsolenim ma sloupci Sephadexu G-25 za sou-
¢éasného prevedeni do pufru pozadovaného pro dal$i operace. Pak suchym Sepha-
dexem G-25 byl zahu$tén na potifebnou koncentraci. V tomto stavu byl enzymovy
preparat délen na méniéich iontl nebo pomoci diskové elektroforézy na polyakryl-
amidovém gelu. VyzkousSeli jsme tfi druhy iontoménié¢t (DEAE-Sephadex, DEAE-ce-
lulosu a CM-Sephadex) a hledali nejvhodnéjsi separaéni podminky (tzn. sloZeni, kon-
centrace a pH elu¢nich pufrti a pratokové rychlosti) (NaSinec 1970).

Fosfatdzovou aktivitu jsme piedpoklddali vSude tam, kde byly enzymaticky
Stépeny ATP i 2-naftylfosfat, ATP-4zovou aktivitu v t&ch frakecich, kde byl hydro-
lyzovan pouze ATP. Specifickou aktivitu jsme zjisfovali mé&fenim koncentrace anor-
ganického fosfatu uvolnéného pi#isluinymi enzymy z ATP mebo 2-naftylfosfatu me-
todou Murphyho a Rileye (1962) a soudasné stanovenim koncentrace proteinti
metodou Lowry a spol. (1951). Udaje o inkubadni smési a podminkach inkubace
jsou uvedeny jinde (Nasinec 1970).

VYSLEDKY

Diskova elektroforéza na polyakrylamidovém gelu ukazala, Zze v rozpustné
frakei (precipitujici mezi 0,45 az 0,80 stupném nasyceni siranu amonného) je
pfitomna celd fada elektroforeticky odliSitelnych enzymu §tépicich ATP. VétSina
z nich hydrolyzuje také 2-naftylfosfidt a proto je nutné je povazovat za kyselé
fosfatdzy. Protoze metodou Wachsteina a Meisela (1957) bylo de-
tekovdno 8 prouzkd enzymi se schopnosti §tépit ATP a azokopulaéni reakei
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2-naftylfosfatu s ,Fast a Blue B“ soli (1967) pouze 6 prouzki fosfatdzové
aktivity, zda se pravdépodobné, Ze je pfitomna i specifickd ATP-aza.

V grafu na obr. & 1 je zachyceno déleni prepardtu po syceni siranem
amonnym (33 mg bilkoviny) na 1X30 cm sloupci DEAE-celulézy DE 11, kdyz
byla pouzita eluéni soustava 0,05M Tris-acetdtového pufru pH 7,5 a 0,2M
Tris-acetdtového pufru o pH a celkovém objemu 150 ml. Pritokova rychlost
¢inila 12 ml za hodinu. Byly jimany frakce o objemu 3 ml. ATP se hydrolyzuje
maximalné frakcemi 12 a 20, kdezto fosfatdzova aktivita byla mnejvyssi ve frakeci
12 a 22.

ClA B|pH
™.
= zp \ - ia; 70
~
045 4 164
45 L 65
124
10 60
0,0 2
0,5 \ L
g . 04 $
~ ~
L~
0,05 v ' 50

6 & 1 12 # 16 18 20 22 2 26 28 30 32 3 36 38 40
Z
—= Cislo frakce

1. Chromatografické rozdéleni ATP-azové aktivity —O—O,
2-naftylfosfatdzové aktivity —[1—[]— a bilkoviny —@—@
na DEAE-celuléze DE 11. Ordinata: é&islo frakce, abscisy: A-
specifickd aktivita v pmol/mg bilk./min (spol. pro ATP
a 2-naftylfosfat), B. kone. bilk. v mg/ml, C-molarita eluéniho
pufru, pH-pH eluéniho pufru. Gradient iontové sily—— —,

gradient pH — . — . — Chromatographic separation of ATP-ase
activity —O—O—, 2-naphtylphosphatase activity —{_—[ |—,
and protein —.—.—, in DEAE-cellulose DE 11. Ordinate:

number of fraction. Abscissa: A-specific activity in gmol/mg
prot. per minute (together for ATP and 2-naphtylphosphate),
B —prot. conc. in mg/ml, C—molarity of elution buffer,
pH—pH of elution buffer. Gradient of ion strength— — —,
gradient of pH —.—.—.

V grafu na obr. ¢. 2 je znizornéno déleni téhoz prepardtu na sloupci
1X25 cm CM-Sephadexu C-50. K eluci se pouZilo soustavy 0,05M acetdtové-
ho pufru o pH 3,8 a 0,3M acetitového pufru o pH 5,6 a celkovém objemu
150 ml. Pritokova rychlost byla 9 ml za hodinu a jimaly se frakce po 3 ml.
V tomto pfipadé je maximum 3M aktivity ATP-4zy ve frakci 9, fosfatazy ve
frakei 39.

Pfi déleni fosfatdz bylo dosaZeno nejlep§ich vysledkd na sloupci DEAE-ce-
lulézy DE 11 (obr. 1) zatimco na sloupci CM-Sephadexu C-50 se podatilo
rozlisit ATP-azové a fosfatdzové aktivity (obr. 2).
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2. Chromatografické rozdéleni ATP-azové aktivity —O—O—, 2-naftylfosfatazové
aktivity —[]—[]— a bilkoviny —@—@— na CM-Sephadexu C-50. Ordinata: &islo
frakce, abscisy: A-specifickd aktivita v umol P/mg bilk./min (spol pro ATP a 2-
naftylfosfat), B-kone. bilk. v pg/ml, C-molarita eluéniho pufru, pH-pH eluéniho
pufru. Gradient iontové sily — — —, gradient pH —.—.— Chromatographic sepa-
ration of ATP-ase activity —O—O-—, 2-naphtylphosphatase activity —[]—[]-—, and
protein —@—@&— in CM-Sephadex C-50. Ordinate: number of fraction, Abscissa:
A-specific activity in umol P/mg prot./min (together for ATP and 2-naphtylphos-
phate), B-prot. conc. in ug/mi, C-molarity of elution buffer, pH-pH of elution buffer.
Gradient of ion strength — —— gradient of pH — . —.—.
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Doslo dne 22, 1. 1971

LEBLOVA S., BARTHOVA J., SOFROVA D. NASINEC V. Prispévek k metodize
studia fosfohydrolytickych enzymiu v koirenech kukuiice. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (5) :535-540, 1971.

Pomoci diskové elektroforézy na polyakrylamidovém gelu jsme prokézali v roz-
pustné frakei z celych kotentt 10dennich rostlin kukufice pfitommost enzymu 5tdé-
picich ATP, pri¢emZ vétSina z nich méla rovnéZ aktivitu kyselych fosfatdz: hydro-
lyzovala 2-naftylfosfat. Studovali jsme proto vhodnost nékterych iontomé&tiétt pro
déleni enzymtt s ATP-4zovou aktivitou a fosfatdzovou aktivitou. Jako nejvhodnéjsi
metoda pro odliSeni obou druht aktivit v kofenech kukufice se ukézala chromato-
grafie na CM-Sephadexu.

kukufice; kofeny; ATP-dza; fosfatdza; diskova elektroforiza: sloupcova ch
grafie

‘hraze
JIEBJIOBA C., BAPTOBA ., CO®POBA /I, HAUIMHEL B. (Yuusepcurer Kapna, Kade
6noxumuu u ¢axkyuerera ecrecrsosHanus, Ilpara). K merommke wusyuemms ocdorumponuria-
uecKHX depMeHTOB B KOpPHAX KyKypyssl. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) : 535-540, 1971.

{Ipy mOMOIIM IUCKOBOTO 97eKTPOPOpE3a B MONMAKPUIAMUIHOM TeJe, B PACTBOPHMON GPaKIHu
us uennix KopHeil 10-nHeBHEIX pacTeHMil KyKyPy3®l MBI JIOKA3adM TPHCYTCTBHE (EPMEHTOB,
pacmernsiomux ATP, npuyeM 6o/BIIMHCTBO H3 HUX OBNaNajyM TakKe AKTHBHOCTBIO KMCIBIX
¢ocparas: oHu runponmsmpoBaisu 2-HapTuadocar. Ilosromy MEI H3ywasu TPUTOMHOCTE HEKC-
TOPLIX MOHOOGMEHHMKOB mis nenenna Qepmentos ¢ ATP-asmoit u GochaTasHoNl aKTHBHOCTHIO.
B KadecTe onTMManpHOro MeTONa pa3JMYEHHS OBOMX BMIOB AKTUBHOCTM B KOPHAX KyKypy3hl
Obina ycranosneHa xpomarorpadus mHa CM-Cedanmexce.

KyKypysa; kopHu; ATP-asa; dochparasa; HMCKOBEIT snexrpodopes; KONOHOIHASN xpomarorpadus

LEBLOVA S, BARTHOVA J, SOFROVA D. NASINEC J. (Karlsuniversitit, Lehr-
stuhl fiir Biochemie der naturwissenschaftlichen Fakultit, Praha). Beitrag zur Metho-
dik des Studiums von phosphohydrolytischen Enzymen in den Maiswurzeln. Rostlin-
ni vyroba (Praha) 17 (5) : 535-540, 1971.

Mittels der Scheiben-Elektrophorese auf dem Polyakrylamid-Gel konnten wir in
der léslichen Fraktion von ganzen Wurzeln der zehntiigigen Maispflanzen die An-
wesenheit ‘der die ATP spaltenden Enzyme ermitteln; dabei hatte die Mehrheit
dieser Enzyme auch die Aktivitidt der sauren Phosphatasen: sie hydrolysierten das
2-Naphtylphosphat. Aus diesem Grunde untersuchten wir die Eignung einiger Ionen-
austauscher fiir die Teilung der Enzyme mit Adenosintriphosphatasen-Aktivitit und
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Phosphatasen-Aktivitit. Als vorteilhafteste Methode fiir das Unterscheiden der bei-
den Aktivitdtsarten in den Maiswurzeln zeigte sich die Chromatographie auf CM-
Sephadex.

Mais; Wurzeln; Adenosintriphosphatase (ATP); Phosphatase; Scheiben-Elektrophore-
se; Sdulen-Chromatographie
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VLIV RUSTOVEHO RETARDANTU CCC NA VODNI PROVOZ
A PRODUKCI SUSINY U JARNI PSENICE
PRI DIFENRENCOVANEM ZASOBENI ROSTLIN VODOU

M. ZEMANEK

ZEMANEK M. (Research Institute for Cereals, Kromé&fiZ). The Effect of Growth
Retarder CCC on Water Régime and on Dry-Matter Production in Spring Wheat
under the Conditions of Differentiated Supplies of Water to the Plants. Rostlin-
na vyroba (Praha) 17 (5) :541-555, 1971.

A pot experiment was undertaken in the year 1969 to study the effect of
growth retarder CCC applied in spray to leaves on stage 6 (according to Fee-
kes) on water content in ears, on water content and value of water deficiency
in leaves of different insertion on the stage of earing, on the condition of po-
res in the flag leaves, on the consumption of water per vegetation period, on the
production of dry matter and on the components of economic importance
in spring wheat ‘Praga’ and ’Oktavia’ cultivated under the conditions
of differentiated water supplied to the plants. On the stage of earing, parti-
cularly in the condition of highly wilted CCC-treated plants, a higher water
content was found in ears and blades of leaves, in comparison with untreated
control. In plants well-supplied with water the consumption of water per ve-
getation was found lower, when converted to a value per one plant (by 49%).
whereas the plants wilting on the stage of earing showed an increase in the
water consumption per vegetation in comparison with the untreated control.
The values are significant at P = 0.20. The application of CCC influenced the
distribution of dry matter between the overground parts and root in favour
of root. In dependence on variety and conditions of the supply of water to the
plants, some components of yield were also influenced in a favourable way;
however, the rule of their exchangeability applied here. The higher the con-
sumption of water per vegetation (converted to value per one plant) obtained
in the set, the higher the yield achieved.

water content; water deficiency; pores; water uptake; dry-matter production;
grain yield

Vedle prechodné inhibice dlouzivého ristu stébel, vedouci ke kraceni pe-
devsim bazalnich internodii, CCC ovliviiuje i celou fadu dalsich fyziologickjch
procesii a stavl rostlin, které mohou souviset s jejich potencidlni produkéni
schopnosti (Tolbert 1960, Cathey 1964, Bezdék a Honka 1965,
Bruinsma, Vos a Dilz 1965 Sebdnek 1968, Knypl 1970).

I kdyz v nékterych pracich je prokdzdno, Ze po aplikaci CCC dochézi
k ovlivnéni vodniho provozu rostlin, zejména ke snizeni transpirace (Tolbert
1960, E1 Damaty, Kiihn a Linser 1965, Larter, Samiia So-
sulski 1965, Goodin, Mc Kell a Webb 1966, Chrominski
1969, Uskov a Pjatygin 1969 aj.), Ze je podporovina regeneraéni schop-
nost rostlin po zavadnuti (Plaut a Halevy 1966 aj.) a zvySuje se
odolnost rostlin vi&i suchu (Halev y a Kessler 1963, Halevy 1967
aj.), dosavadni poznatky neumoziiuji jednoznaéné dospét k zdvéru, Ze je to obec-
na reakce odriid indukovani aplikaci CCC. Je tomu tak zfejmé proto, ze piiso-
beni CCC zévisi na odriidé, na podminkich péstovani, na fazi aplikace a jinych
faktorech, takze pfi jejich komplexnim piisobeni nutno brat v Gvahu interakce
s prostfedim.

Dosavadni poznatky se shoduji v tom, Ze interakce vody a CCC zaujimi
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vyznamné misto zejména pri studiu tvorby biomasy (E! Damaty, Kihn
a Linser 1965, Goodin, Mc Kella Webb 1966, Jackowska
1967, Humphries, Welbank a Williams 1967, Farah 1969),
ale poznatky o vlivu CCC na jednotlivé slozky, které uréuji hospodaisky vynos
obilnin, se casto rozchazeji. :

V této préci je studovan vliv CCC na nékteré charakteristiky vodniho pro-
vozu a na vzajemné pusobeni vody jako rtstového faktoru a CCC na produkei
susiny a slozky, které urcuji hospodafsky vynos u dvou odriid jarni psenice.
'Praga’ a 'Oktavia’.

MATERIAL A METODY

) Odrudy jarni pSenice ‘Praha’ a ’'Oktavia’ byly péstovany v nadobach z umélé
hmoty 21 em vysokych, 20 cm v praméru horni ¢asti a 15cm v priuméru dna. Do
jedné nadoby bylo odvazeno 4,5 kg pisku, 2 kg ornice a po zaseti byla uvedena smés
zasypana 300 g pisku.

Rostliny byly péstovany ve 4 opakovanich a v nadobé bylo 11 rostlin. Pied se-
tim bylo na jednu nadobu dodéano 0,654 g P ve formé superfosfatu, 1g N ve formé
siranu amonného a 1,743 g K ve formé 40Y, draselné soli.

Tvvr

(70 a 359, maximalni kapilarni kapacity), jednak tim, Ze u obou téchto variant bylo
preruseno zalévani rostlin ve fazi metani: po dosazeni trvalého bodu vadnuti byly
rostliny ponechény v silné zavadlém stavu 3 dny a dale byly zalévany na stejnou
uroven jako pred vadnutim.

Postrik CCC byl proveden ve fazi objeveni se prvého kolénka (faze 6 podle
Feekese), na nadobu bylo aplikovano 20 mg uéinné latky rozpu$téné ve 2 ccm vody.

Obsah vody v klasech a c¢epelich listi byl poprvé stanoven ve fazi meténi,
kdyZz u vadnoucich variant byl zji§tén trvaly bod vadnuti a za 3 dny byl prove-
den druhy odbér. Su$ina byla stanovena po vysu$eni éasti rostliny do konstantni védhy
pri 105°C. VSD byl stanoven metodou syceni celych d¢epeli listi a Kklast podle
Stockera (1929). Stav otevieni priduchi byl méfen Darwinovym pdérometrem
(v modifikaci pedle Glossera 1967) uprostfed vlajkového listu.

Spotieba vody za vegetaci byla zjisténa tak, Ze rostliny byly 1X za 1-2 dny
zalévany na predem vypoé¢tenou vahu nadoby s rostlinami a spotfeba vody byla
zaznamenavana.

Struktura vynosu byla zjisténa ze 4 vegetaénich mnadob od kazdé varianty, ko-
reny byly vyplaveny pri sklizni.

VYSLEDKY

VLIV CCC NA OBSAH VODY V KLASECH A V CEPELICH LISTU RUZNE
INZERCE

Vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Obsah vody v klasech byl ovlivnén stupném zasobeni pidy vodou, od-
ridami, postfikem CCC a vyznamné jsou téZ interakce: zasobeni rostlin vo-
dou X odridy, zasobeni rostlin vodou X posttik CCC a zdsobeni vodou X posttik
CCC X odrudy.

Obsah vody v cepelich 1. listu pod klasem byl ovlivnén stupném zasobeni
rostlin vodou a odridami pfi.vyznamnosti interakci: zasobeni rostlin vodou X od-
rudy a zdsobeni rostlin vodou X postfik CCC.

Obsah vody v ¢epelich 2. listu pod klasem byl ovlivnén stupném zasobeni
pudy vodou, odridami, postfikem CCC, interakci zdsobeni rostlin vodou X od-
ridy a interakci zdsobeni rostlin vodou X postfik  CCC.

U rostlin trvale dobfe zdsobenych vodou se postiik CCC projevil ve fazi
metdni ve zvySeni obsahu vody v klasech a v tendenci poklesu obsahu vody
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1. Obsah vody v klasech a éepelich 1.—3. listu pod klasem rostlin kontrolnich a po-
stfikanych CCC trvale zalévanych ma 70 a 359, maxim&lni kapilarni kapacity (70
a 359, a rostlin vadnoucich ve fazi metani (70 a 359, V) u odrid 'Praga’ a 'Okta-

rianty a 2. odbér byl proveden za 3 dny po prvnim odbéru).

— Water contents in

ears and leaf blades (leaves 1-—3 under ear) in control plants and in plants sprayed
with CCC, permanently watered to 70 and 359, of the maximum capillary capacity
(70 and 359,), and in plants wilting on the stage of earing (70 and 35 9, W) in
varieties ‘Praga’ and 'Oktavia’.
wilting point was reached in the wilting variant, and the second collection three
days after the first)

(The first collection was taken when a permanent

ROSTLINNA VYROBA — 1971

Varianty pokusu Organ
3 ) ; cepel cepel cepel
Odbér odriida Ztsoodl'::—:" | posttik klas 1. listu 2: list_u 3. listu
% vody
1. - Praga 70 Y%, kontrolni 73,7 75,6 76,3 81,5
ccC 76,3** T2;1%% 75,7 80,3
35 9% kontrolni 75,3 69,3 70,1 75,3
CCC 75,0 68,9 71,5 75,5
70 9%V kontrolni 70,2 66,7 69,3 71,1
CCC 74,0%* 66,5 72,4% 74,5
359%V kontrolni 74,4 62,8 66,6 69,9
CCC 74,9 62,0 66,1 69,3
Oktavia 70 % kontrolni 73,6 76.3 80,3 84,5
CCC 76,7T** 72,8%% Th1* 81,6
359 kontrolni — - - ==
CCC - — - —
70 % V kontrolni 70,2 66,7 69,% 7131
CCC 74,0%* 66,5 72,4* 74,5
35%V kontrolni - - —
CCC — s o _
2. Praga 70 %, kontrolni 70,0 76,6 78,2 82,4
CCC 75,8%* 73,0%* 78,0 81,7
35 % kontrolni 72,0 68,3 71,0 75,4
CCC 71,7 69,2 71,5 75,6
0%V kontrolni 63,2 53,6 54,4 —
CCC 67,8%* 56,6* 59,6%* -
35%V kontrolni 68,6 54,8 56,8 57,4
CCC 68,4 53,9 58,1 51,2
Oktavia 70 %, kontrolni 70,7 72,7 77,9 81,8
CCC 71,5x 71,3 77,0 81,3
35 % kontrolni 71,5 69,4 71,9 75,7
CCC 72,6* 69,5 71,0 74,7
70 %V kontrolni 56,5 50,7 48,1 —
CCC 61,9%* 53,8*% 50,8+ —
35%V kontrolni 64,7 52,6 54,9 53,5
CCC 65,9+ 53,0 55,8 50,8
Pokracovani
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Pokradovani tab. I

Nejmensi prikazna diference (d) pti P = 0,01 1,62 3,36 3,86
P = 0,05 1,22 2,52 2,90
P = 0,10 1,02 2,10 2,42
P = 0,20 0,79 1,59 1,88
Analyza variance obsahu vody (2. odbér)
. V &epelich V &epelich
; - . V Kklasech 1. listu pod 2. listu pod
Zdroj proménlivosti N Klasem Klasem
variance
Opakovani 4 0,5583 2,9540 10,6460
Zasobeni vodou (Z) 3 428,8649** 2100,3706** 2761,8833**
Qdrudy (O) 1 165,2550** 48,1275** 125,9016**
Posttik (P) 1 111,0148** 0,4219 25,0209*
Interakce Z x O 3 34,9920** 13,6417* 59,7447**
OxP 1 0,4147 2,0066 6,4980
Z xiP 3 23,9966** 24,9893** 21,6262*
Z xPxO0O 3 12,1853** 2,5611 1,8245
Nekontrolované faktory 60 0,9414 3,9825 5,2538
Celkem 79
** prukazna diference oproti kontrole pii P = 0,01
* prukazna diference oproti kontrole pfi P = 0,05
+ prukazna diference oproti kontrole pii P = 0,10
x prikazna diference oproti kontrole pii P = 0,20

v cepelich listd, zejména vlajkovych. Byly-li rostliny této varianty zasobeni
vodou po ofetfeni CCC vystaveny pudnimu suchu, byl zjistén jak v klasech,
tak i v listech vy§8i obsah vody pfi porovnéani s kontrolou. Tyto rozdily v obsahu
vody mezi rostlinami kontrolnimi a postfikanymi CCC jsou zvlasté patrné v hlu-
bokém stavu zavadnuti rostlin.

U rostlin péstovanych trvale v su$sich podminkdch a rovnéz u vadnoucich
rostlin ve fazi metdni u této varianty zasobeni rostlin vodou jsou vyraznéjsi
odriidové rozdily, ale sniZuje se vliv CCC na obsah vody v d&epelich lista
i v klasech. Presto vysledky naznacuji, ze u rostlin postfikanych CCC dochazi
k rychiejsi retranslokaci vody ze spodnich do hornich listovych pater a do klasu.

VLIV CCC NA VELIKOST VODNIHO SYTOSTNIHO DEFICITU (VSD)

Paralelné se stanovenim obsahu vody v klasech a Zepelich listi u odridy
"Praga’ byl stanoven i VSD.

Vysledky v tabulce II ukazuji, Ze rozdilna velikost VSD v jednotlivych
organech byla ovlivnéna zasobenim rostlin vodou a potfikem CCC. Vyznamné
jsou téz interakce: zasobeni vodouXorginy, zdsobeni vodou X postiik CCC
a v hlubokém stavu zavadnuti vadnouci varianty téz odridy X postiik CCC a za-
sobeni vodou X postfik CCC X odrtdy.
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I1. Velikost vodniho sytostniho deficitu (VSD) u klasti a cepeli 1.—3. listu pod kla-
sem, rostlin kontrolnich a postfikanych CCC, trvale zalévanych na 70 a 359, ma-
ximalni kapilarni kapacity (70 a 359)) a rostlin vadnoucich ve fazi metani (70
a 359, V) u odridy 'Praga’. — The value of water saturation deficiency (WSD) in
ears and in the blades of leaves 1—3 under ear in control plants and in CCC-
sprayed plants permanently watered to 70 and 35%) and in plants wilting on the
stage of earing (70 and 359, W) in variety 'Praga’

) Varianty pokusu Organ
Od- —
bé zasobeni i Cepel depel Cepel
“r vodou postfik Klas 1. listu 2. listu 3. listu
% VSD
1 70°% kontrolni 14,2 5.3 45, 6,3
hrt CCC 11,1+ 3,4 3,3 43
35 9% kontrolni 15,4 4.9 3,9 9,7
CCC 16,3 6,4 4,4 6,3
70'%V kontrolni 24,0 27,5 33,1 44,7
'CCC 19,7* 212%% 21,9%* 32,8%%
35 %'V kontrolni 212 31,8 27,9 35,9
CCC 22,5 36,0* 30,9+ 38,5x
2 70:%. kontrolni 22,6 2,6 2,8 73
¢ CCC 11,3%* 2,7 4,0 7,7
359 kontrolni 21,3 55 5.4 8,8
: CCC ) 18,8 3,7 4.8 73
70% V .| kontrolni 48,8 61,6 64.5 -
CCC 36,3%* 58,8 60,1* —
35%V kontrolni 36,6 59,4 54,8 60,2
CCC 32,5+ 49,8*%* 44,0** 52,8*%*
y = 1. odbér 2. odbér
Nejmensi prikazna diference (d) pfi P = 0,01 4,73 6,26
P =0,05 3,58 4,74
P = 0,10 2,99 3,95
P = 0,20 2,32 3,07
** prikaznd diference oproti kontrole pfi P = 0,01
* prikazna diference oproti kontrole pr iP = 0,05
+ prukazng diference oproti kontrole pr1 P = 0,10
x prikazna diference oproti kontrole pfi P = 0,20
Analyza variance vodniho deficitu 1. odbéru 2. odbéru
Zdroj proménlivosti N variance
Opakoviani 4 17,0031 7,5305
Zasobeni vodou (Z) 3 3585,7764** 19 485 0216**
Postrik (P) 1 57,5745** 276,9137**
Organ (O) 2 33,1533% 107,6028**
Interakce O x Z 6 356,7218** 1 360,2846**
O xP 2, | 5 6,1388 81,7654**
Z xP 3 146,5142** 49,6860*
ZERXPIR 'O 6 - 11,0219 39,4751%
Nekontrolované faktory 92 ' 8,0655 14,1720
Celkem 119




Osetteni rostlin CCC podminilo u rostlin trvale lépe zasobenych vodou niz§i
VSD hlavné v klasech a u vadnoucich rostlin této varianty téz v éepelich vsech
listi nez ten, ktery byl zjistén u kontrolnich rostlin. Obdobné vysledky byly
dosazeny u rostlin trvale pé&stovanych v sussich podminkach a rovnéz i vad-
noucich rostlin ve fazi metani, v hlubokém stavu zavadnuti.

Indukované zmény fyziologického stavu rostlin vyvolané aplikaci CCC za-
hrnuji i stav nasyceni pletiva vodou. Zmény ve stavu nasyceni pletiva vodou
jsou vSak postiZitelné zejména za diferencovaného zdsobeni rostlin vodou
a v dobé vadnuti.

VLIV CCC NA STAV OTEVRENOSTI PRUDUCHU

Vysledky pérometrického méfeni jsou uvedeny v tabulce III, ze které vy-
plyva, Ze u rostlin oSettenych CCC byla zji§téna vyrazna tendence mensi prii-
chodnosti vlajkovych listd pro vzduch u rostlin dobfe zasobenych vodou a ten-
dence vétdi prichodnosti vlajkovych listd pro vzduch u rostlin péstovanych
v suddich podminkach v porovnini s rostlinami CCC neofetfenymi. Avsak tyto
vysledky mohou byt disledkem ovlivnéné anatomické stavby listd po aplikaci

v.v,

CCC a tato problematika vyzaduje detailnéjsi studium pfesnéj§imi metodami.

[1I. Relativni hodnoty otevienosti prtiiduchu vlajkového listu u odridy ‘Praga’, rost-
lin kontrolnich a postfikanych CCC, zalévanych na 70 a 359, maximalni kaplarni
kapacity a vadnoucich a nevadnoucich ve fizi metdni (méfeno pdérometricky). —
Relative values of the opening of the pores in the flag leaf in variety ‘Praga’, con-
trol and CCC-treated plants watered to 70 and 359, of maximum capillary capacity
and wilting on the stage of earing (porometrical measurement)

Den vadnuti vadnouci varianty
Z4sobeni Postiik 1 3 4 E
X 4+ sz.t ]
70 % kontrolni 12,24-1,09.2,57 5,04-0,53.2,57 6,5+1,25.2,57
CCC 14,5+2,30.2,57 9,74+2,12.2,57 12,94-3,91.2,57
70 % V kontrolni 12,74-1,97.2,57 zaviené zaviené
CCC 1744-1,97.2,57 zaviené zaviené
35 % kontrolni 9,34-1,80.2,57 35,2+8,82.2,57 39,34 1,47.2,57
CCC 16,24-2,89.2,57 18,8+2,10.2,57 26,7+1,76.2,57
35%V kontrolni 14,64-0,75.2,57 zaviené zaviené
CCC 15,543,57.2,57 zaviené zaviené

SPOTREBA VODY ZA VEGETACNI OBDOBI A EFEKTIVNOST VYUZIVANI

VODY

Vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.

Spotteba vody za vegetaci, pfepoftend na jednu rostlinu, byla ovlivnéna
trovni zésobeni rostlin vodou a odridami. Spotieba vody pfepoftend na 1 g
sufiny nadzemni hmoty byla ovlivnéna zasobenim rostlin vodou, odridami
a interakci postfik CCC X zésobeni rostlin vodou.
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1V. Spotieba vody za vegetaci jednou rostlinou (1), spotfeba vody piepoétend na
produkei 1g su8iny nadzemni hmoty (2), spotfeba vody piepoétend na produkci
1g zrna (3) u odrad ‘Praga’ a ‘Oktavia’, rostlin kontrolnich a postiikanych CCC, za-
lévanych na 70 a 35", maximalni kapilarni kapacity a vadnoucich a nevadnoucich
ve fazi metani. — Water uptake per vegetation per plant (1), water uptake con-
verted to values per the production of 1 g of overground dry matter (2), water uptake
converted to the production of 1 g of grain (3) in varieties 'Praga’ and '‘Oktavia’,
wilting and unwilting on the stage of earing

2 Zasobeni 3. L Spotieba vody v g
Odruada Yodow Posttik i s 3
Praga 70 % kontrolni 1910 258,43 641,25
CCC 1833x 266,29 609,56
35 % kontrolni 869 231,29 553,88
CCC 903 253,46 549,56
70 % V kontronli 1549 287,95 867,23
CCC 1624x 296,24 964,08
35%V kontrolni 755 305,12 750,76
CCC 771 267,96* 754,47
Oktavia 70 % kontrolni 2019 260,59 675,65
CCC 1944x 297.75*% 691,41
35 % kontrolni 904 247,69 512,26
CCC 874 252,24 498,44
70 % V kontrolni 1583 324,00 942,66
CCC 1618 295,28x 813,36*
35%V kontrolni 780 307,74 1012,60
CCC 784 296,36 1306,53*
Nejmensi prikazna diference (d) pfi P = 0,01 138,87 48,39 171,16
P = 0,05 103,77 36,16 127,90
P = 0,10 86,72 30,22 106,90
P = 0,20 67,11 23,39 82,72
* prukazné diference oproti kontrole pfi P = 0,05
x priikazné diference oproti kontrole pti P = 0,20
Analyzy variance spotfeby :
vody za vegetaci rostlinu lg sn;lﬁlny nadz. 1 g zrna
prepodtené na oty
Zdroj proménlivosti N variance
Opakovani 3 1 817,81 512,24 9 828,64
Zasobeni vodou (Z) 3 4 941 811,27** 9887,63%* 650 044,79**
Odrudy (O) 1 21 420,02* 3300,94* 145 203,86**
Postrik(P) 1 70,15 1,91 13 353,82
Interakce Zx O 3 9 865,68 84,37 181 667,70**
oxP 1 3 240,38 0,05 2 602,16
Px<Z 3 11 770,56 1837,27* 25 622,90*
ZxPx0O 3 892,14 1067,47 45 035,56**
Nekontroované
faktory 45 5 330,47 647,45 8 098,30
Celkem 63




: Spotieba vody, pfepoitend na.l.g zrna. byla ovlivnénaiirovni: zasobeni
sVOdou odruda‘rm1 interakei zasobeni vodou Xodrudy, interakci postnk CCCXza-
sobem vodoia’ ‘interaket zasobem“vtfddu Xposmk CEC Xodrudy

Samqtny postiik CCC vehkost vamance ,prukazne neovhvml ab, byla spo—
tieba vody: za) vegetaci :prepoétenavmaojednio rostliny 'na jednotkuw !vdhy 'suSiny
nadzemni hmoty," ‘anebo “fia jednotku vahy' zrha. Ale! posttik CCC ovlivnil $po-
tfebu vody v zévislosti na arovni zasobeéni rostlin vodo, ]ak to vyp]yva z pru-
*kazné-interakce post¥ik 'CCCX zasobeni rostlin’ vod0u coz je zejména zre]me pn
pfepoctu spotreby vody na vdhovou jedrotku zrna, na “Vahovou jedriotkw’ susiny
nadzemni hmoty, ale i pfi pfepoétu spotieby vody na jednu rostlinu. ,
Z tabulky IV wyplyvaji tyto;sméry pisobeni CCC na-spotfebu vody: ....i

““Byly-li rostliny trvalelépe zdsobeny vodou, postftik CCC piisobil ve sméru
snizeni spotieby. vody pfepoftené na jednu:rostlinu. Spotfeba vody u obou od-
rid ‘byla snizena vyznamné (P = 0,20), pitiblizné o 4 % proti kontrole. Jestlize
rostliny. vypéstované pri lepsim zésoben‘i-vodqu silné ‘zavadly ve fazi metani,
u varianty postfikané CCC"doslo ve srovndni’ s kontrolou ke zvyseni spotieby
vody pfepoétené: na 1 rosthnu ptiblizné o4 % (P =/0,20), a to zejména u od—
rudy "Praga’. “/7.7oc 3 A0

Byly-li rostliny trvale pestovany v susdich podminkdch, spotfeba vody, pre-

poctena na jednu: rostlinu byla niz§i u rostlin postfikanych CCC jen u odridy
‘Praga’ (P =0 ,20). Jestlize, rostliny této vananty jesté zavadly ve fazi metani,
postfik,, ‘CCC rovnéz pisobil .ve sméru zvyseni,spotieby za vegetaci pfi porovnani
'8 kontrolou

 Hodnoceni:-vlivu CCC na spotrebu vody prepoctenou na jednotku vahy
su§iny  nadzemni -hmoty anebo na jednotku,vdhy zrna je: obtiznéjsi v disledku
indukovanych zmén ve vynosu zrna a ve slozkadch vynosu u jednotlivych odrid.

Jestlize rostliny vypéstované p¥i lep§im zasobeni rostlin vodou vadly ve
fazi metani, vedlsposttik \€CC u odridy 'Praga’ ke -zvyseni spoti"eby vody' na
‘produkei vahové jednotky zrna; Rozdil oproti keontrole je prikazny pfi P = 0,20.
Avsak u odridy ’Oktav1a postiik rostlin CCC této varianty zplsobil sniZeni
spofreby vody na produkc1 vahové ]ednofky zrna o 9 % (P = 0,05). Odrida
“‘Oktavia’ je na’medostatek'vody citlivéjsi nez odriida 'Praga’, a proto pii jejim
péstovani v hor§ich podminkach zdsobeni vodou vyrazne poklesl jeji vynos'‘zrna.
Spotfeba vody prepoétend na vihovou jednotku vynosu'zria’ této odrudy” se
zvysila.

vdstioge sonsitey yevlenh

((feye g i 9V 8

VLIV CCC NA PRODUKCI SUSINY A STRUKTURU SKLIZNE PRI
DIFERFENCOVANEM ZASOBENI ROSTLIN VODOU
Vysledky jsou uvedeny.v tabulce V., ingvosilsqO
Postnk rostlin ovlivnil zejména p;odukce susiny korenu a pocet kla,suh, na
rostling. " Aviak p0str1k rosthn CCC v ZaVISIOotl na zasobeni rostlin _vodou
‘ovlivnil ‘produkci sudiny Nadzemni hmoty, suSiny kofentl, vahu Klasd,’ ‘ poCet
'klast‘“a ‘vdhu 1000 zrn? 'V disledku ‘diferencovaného zasobeni rostlin''vedou
byly covlivnény vsechny sledované charakteristiky. Mezi odridami: byly vz~
'namné rozdily v susin& kofene, po¢tu klasti,c po¢tu zrn y klasu i vahy, 1000 zrn.
'Vaha klasii, vaha zrna, pocet klasti a vaha 1000 zrn byly ovlivnény interakei
zasobem Tostlin voclouXposlrlk CCCXodrudy
j ‘Prodiikée susiny nadzemni hmoty' byla u rostlin lépe zisobenych vodou
a postfikanych CCC nizsi nez u kontrolnich rostlin, ale CCC ptisobil we! smgru

0E 800 ¥ VB, OEE € & L&

548 ROSTLINNA VYROBA — 1971 7 .

T T 1



zvySeni vdhy suliny kofend. U vadnoucich rostlin této varianty doslo zejména
ke zvyseni vahy sufiny kofenit a CCC vedl ke zvySeni produkce sufiny nad-
zemni hmoty. Tentyz smér pisobeni CCC byl zjistén u rostlin péstovanych
v sus§ich podminkéch.

Vynos zrna u nevadnoucich variant rostlin lépe zésobenych vodou i u rost-
lin péstovanych za sussich podminek nebyl aplikaci CCC podstatné ovlivnén.

Pokud jde o podil jednotlivich vynosovych slozek na vynosu zrna a jejich
ovlivnitelnost aplikaci CCC, je nutno konstatovat, Ze dochadzelo k vzajemné
zastupitelnosti vynosovych slozek. Smér plisobeni CCC se projevil pfevdzné
v men§im po¢tu klasii ma rostling, ve vét§im poctu zrn v klasu a v zavislosti
na odriidé a zasobeni vodou ve zvy$eni anebo snizeni vdhy 1000 zrn. Ke zvyseni
vahy zrn doSlo zejména u rostlin pfed vadnutim ve f4zi metdni, péstovanych
pfi vy38§i trovni zdsobeni rostlin vodou. Aplikace CCC ovliviiuje distribuci
suSiny mezi nadzemni ¢ast a koren. Také u rostlin, kterym je mechanicky
zabranéno v polehnuti, aplikace CCC v zavislosti na cdriidé a zasobeni rostlin
vodou miize pfiznivé ovlivnit nékteré vynosové slozky i vynos zrna. 2.

Vztah mezi vynosem zrna a spotfebou vody pfepoétenou na jednu rostlinu
byl hodnocen vypoétem koeficientu poradové korelace podle Spearmana, kdy
zjistény Rp = 0,901 + +. Z tohoto udaje i vypoétené regresni rovnice (Y =
= 0,7906 + 0,0014 X.) vyplyva pro dany soubor, ze ¢im vysS§i spotieba vody
za vegetaci byla zji§téna- pfi pfepoétu na jednu rostlinu, tim vys$s§iho vynosu
zrna bylo dosaZeno.

DISKUSE

Podstata vlivu CCC na vodni provoz rostlin neni dosud uspokojivé vyte-
Sena. Bereme-li vSak v dvahu poznatky o podstaté ptsobeni CCC na rostliny,
ze totiz dochazi k ovlivnéni biosyntézy GA v rostlinich a tim i k ovlivnéni
aktivity TAA v rostliné (Sebanek 1968, Kuraishi a Muir 1963)
a déle ze bylo prokazano, ze jak GA tak i IAA ovliviiuji vodni provoz rostlin
(Sebanek 1960, Chrominski 1969), nelze vylouéit, ze ovlivnéni vod-
niho provozu aplikaci CCC je odrazem zmén aktivity a hladiny endogennich
latek v rostliné. Proto daldiho pokroku ve studiu podstaty vlivu CCC na vodni
provoz je mozno dosdhnout studiem zavislosti vodniho provozu a stavu vody
v rostliné na zménach aktivity a hladiny endogennich latek v rostliné.

Ve vodnim provozu se promitaji i korelace mezi kofenem a lodyhou. U rost-
lin oSetfenych CCC byva éasto pozorovan mohutnéjsi kofen (Plaut, Hale-
vy a Shmueli 1964, Birecka 1966, Mastakov a Séerbakov
1967 aj.), avSak o metabolické aktivité kofene po aplikaci CCC je dosud ma-
shromdzdéno malo poznatki. Tvorba mohutnéjsiho kofene u rostlin osetfenych
CCC je ziejmé& projevem kompenzace sniZené biosyntézy giberelinu v kofeni,
jak uvddi Sebanek (1968).

Také skutenost, ze CCC ovliviiuje stérnuti listd, odbourdvani chlorofylu
a bilkovin a syntézu RNK a bilkovin (Halevy, Dilley a Wittwer
1966, Knypl 1967a, b, 1970, Kessler, Spiegel, Zolotov 1967,
Humphries 1968), se miZe vyznamné projevovat ve vodnim provozu
- rostlin a také ma stavu vody v pletivu, jak pfedpoklddaji zejména Charan-
jan (1967) a Uskov a Pjatygin (1969).

Viechny uvedené skutecnosti se mohly promitat v obsahu vody, ve spotte-
bé vody za vegetaci i v produkci biomasy a hospodafského vynosu v provede-
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IL6T — VHOYAA VNNITLSOYH ogg

V. Struktura sklizné a produktivita klasu odrud ‘Praga’ a ‘Oktavia’, péstovanych pti diferencovaném zasobeni vodou a s aplikaci
a bez aplikace CCC. — Harvest structure and ear productivity in varieties ‘Praga’ and '‘Oktavia’ cultivated under the conditions
of differentiated water supplies, and with and without CCC application

Varianta pokusu Suiina : ;
= nadzemni E&%g?x Véha klastt | Vahazrna | poget klasti | Pocet zrn l()‘(,)?)ha
odrada | ZAsobeni | ook hmoty vnidobd | v klasu ki
vodou g.nad.-1
Praga 70 % kontrolni 81,50 16,08 41,87 l 32,84 26,50 32.57 38,22
CCC 76,12+ 16,77 42,87 33,20 25,75 33,54 38,43
35 % kontrolni 41,50 5,82 23,22 17,28 19,25 23,23 38,80
CCC 39,25 5,21 24,70 18,13 18,25 26,93* 37,04
70 % V kontrolni 59,90 12,43 27,40 19,69 27,50 24,41 29,39x
CCC 60,25 15,67* 28,07 18,60 25,50x 22,98 31,95x
35%V kontrolni 27,62 4,98 15,05 11,22 13,25 21,70 39,27
CCC 32,62+ 4,83 15,62 11,31 12,25 23,41 39,82
Oktavia 70 % kontrolni 85,50 16,30 43,77 33,03 37,00 21,29 42,02
CCC 71,87* 17,89x 39,82%* 30,98+ 32,00* 23,58x 41,11
35 % kontrolni 39,67 6.39 26,67 19,17 24,5 19,23 40,84
CCC 39,37 6,38 26,50 19,95 24,5 19,48 42,09
70 % V kontrolni 53,80 12,58 25,52 18,56 34,0 15,48 35,35
CCC 60,37* 16,35% 20,72% 21,93* 31,5+ 17,90x 39,11*
35 % V kontrolni 28,12 6,61 13,8 8,49 18,5 10,33 45,69
! CCC 29,30 7,59 12,47 6,92x 22,715% 8,69 36,27*
Nejmensi prikazn4 diference (d) pii P = 0,01 7,34 2,99 3,31 2,88 3,74 4,36 4,25
P = 0,05 5,49 2,33 2,47 2,15 2,79 3,26 3,18
P = 0,10 4,59 1,86 2,07 1,80 2,34 2,72 2,65
P = 0,20 3,55 1,44 1,60 1,40 1,81 2,11 2,05




TL6T — VAHOYAA VNNITLSOY

T8¢

Susiny

Analyzy ; Susiny Vihy . 5 Poctu zrn .
AriRtes na;ldzemm Kot Klast Viahy zrna Pocru klasu s las Vahy 1000 zrn
moty o -
Zdroj .
promeénlivosti N HESRCE
Opakovani 3 16,3202 1,7774 1.8989 1,0419 13,5833* 7,9577 0,3074
Zasobeni
vodou (Z) 3 7542,6411** 495,7840** 2098,6260** 1435,0873** 689,7917** 379,2444** 145,4839%*
Odrudy (O) 1 29,1600 19,2063** 0,0564 2,6325 798,0625** 1323,6863** 218,1898**
Postiik (P) 1 18,0625 24,8253** 1,5939 0,1369 16,0000* 17,1396 3,5109
Interakce
Zx0 3 5,8337 2,4654 16,2556** 23,5889** 6,3542 44,8402** 18,0741*
OxP 1 3,7057 3,2761 ‘ 6,0639 ‘ 0,0248 0,5625 0,6765 11,8939
ZxP 3 145,8096** 10,0436* i 11,0864* | 4,2472 16,2917* 3,3647 38,5466**
ZxPx0O 3 40,2394 0,0724 | 12,3447* f 9,4926* 15,4375% 12,9704 33,0944**
Nekontrolo- ' |
vané faktory 45 14,9029 2,4725 } 3,0032 ' 2,2780 3,8833 5,2085 4,9836
Celkem 63 [ '
|

** prikazna diference oproti kontrole pfi P = 0,01

* pritkazna diference oproti kontrole pti P = 0,05
*+ prikazna diference oproti kontrole pri P = 0,10
x prukazna diference oproti kontrole pfi P = 0,20




ném pokusu. Pfiznivé pusobeni CCC na obsah vody v klasech i éepelich lista
se zejména projevilo v hlubokém stavu zavadnuti rostlin. Avsak Uskov
a Pjatygin (1969) zjistili u odridy ‘Bezostaja 1/, péstované pii vysoké
trovni hnojeni dusikem a je$té zavlazované, vy$si obsah vody, a to o 5,1 %
v Cepelich listt i pfi dostate¢ném obsahu vedy v ptadé. Doslo zfejmé& k podstat-
nému zpomaleni vyvoje rostlin, coZ se projevilo i v cbsahu vody v cepelich
listd.

Rostliny osetfené CCC spotfebovaly za vegetaci méné vody nez rostliny
kontrolni v pfepo¢tu na jednu rostlinu, ale jen tehdy, byly-li dobfe zdsobeny
vodou. Jestlize rostliny této varianty zésobeni vodou silné zavadly ve fazi me-
tani, zvysila se jejich spotfeba vody za vegetaci. Rostliny dobfe zasobené vodou
mély tendenci mensi prichodnosti listd pro vzduch, zatimco rostliny péstované
v suchych podminkach mély tendenci vétsi prichodnosti listd pro vzduch. Uve-
dené vysledky je mozno vysvétlit tim, Ze u rostlin ofetfenjch CCC za dostateé-
ného zasobeni vodou byla mensi spotfeba vody vyvclana vét§i schopnosti ple-
tiva udrzovat vodu i vét§imi diftznimi odpory pro priichod vodnich par listy.
Naproti tomu u vadnoucich rostlin, oSetfenych CCC, byl v duasledku vétiiho
cbsahu vody v listech a vétsiho ristu kofent méné vyrazné snizen vydej vody,
protoze hydroaktivni uzavirani priducht bylo omezeno. Mohlo vsak dojit i k in-
pfepoctend na jednotku produkce suSiny nadzemni hmoty anebo na jednotku
produkce zrna, nebyla aplikaci CCC tak jednoznaéné ovlivnéna jako spotifeba
vody, pfepoftend na jednu rostlinu, nebot tyto charakteristiky vedle strukturnich
zvlastnosti rostliny jsou ovlivnény i velikcsti produkce.

Rada pracovnikii dochazi k zavéru, ze po aplikaci CCC dochazi ke sniZeni
vahy 1000 zrn, coz souvisi s vétsim poltem zrn v klasu (Humphries,
Welbank a Witts 1965, Skopik 1964, Pesik 1969 aj.) a Ze pro-
duktivita klasu je ovliviiovdna i poétem produktivnich odnoZi na jednotce plochy
(Humphries, Welbank a Williams 1967, Pesik 1969 aj.).

I ve vykonaném pokusu se po aplikaci CCC uplatnilo pravidlo kompenzace
vynosovych slozek pfi diferencovaném zasobeni rostlin vodcu. Smér pisobeni
CCC se projevil pfevazné v men$im po¢tu produktivnich odnoZzi na rostling, ve
vét§im poftu zrn v klasu a v zavislosti na odriidé a zasobeni vodou ve zvyseni
anebo snizeni vahy 1000 zrn. Ke zvySeni vahy 1000 zrn doslo zejména u rostlin
péstovanych pred vadnutim ve fdzi metdni, pfi vy3si Grovni zdsobeni vodou,
coz viak bylo provdzeno poklesem produktivnich odnozi.

V zévislosti na odriidé vede CCC ke zvySeni poétu zrn v klasu i v pod-
minkach sucha, coz potvrzuji El Damaty, Kiithn a Linser (1965),
Jackowska (1967), Farah (1969), Humphries a Bond (1969)
aj. V zavislosti na zdsobeni rostlin vodou a na odridé mize dojit u variant
osettenych CCC jak ke zvySeni, tak i ke sniZeni vdhy 1000 zrn, coz potvrzuji
El Damaty, Kiihn a Linser (1965), Plaut a Halevy (1966),
Jackowska (1967, 1968), Farah (1969), Uskov a Pjatygin
(1969) aj.

Zavisi zfejmé na rychlosti vyvoje odridy, na jeji fotosyntetické kapacité
i na rychlosti transportu asimildti do zrna i na podilu dalsich vynosovych
slozek, na vynosu zrna, coz jsou faktory do znaéné miry ovlivnitelné diferenco-
vanym zasobenim rostlin vodou a vyZivou. Zji§tény mensi pocet produktivnich
odnozi u rostlin oSetfenych CCC je zfejmé dusledkem nedostatecné dusikaté
VyZivy.
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DoSlo dne 6. 1. 1971

ZEMANEEK M. Vliv rastového retardanu CCC na vodni provoz a produkci suSiny
u jarni p3enice pFi diferencovaném zdsobeni rostlin wvodou. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (5) :541-555, 1971.

V nadobovém pokuse v r. 1969 byl sledovan vliv rustového retardantu CCC, apli-
kovaného postfikem na list ve f4zi 6 podle Feekese na obsah vody v klasech, na
obsah vody a velikost vodniho deficitu u listd rtzné inserce ve fazi metédni, na
stav priiducht vlajkového listu, na spotfebu vody za vegetaci, na produkei su-
$iny a na sloZky hospodéfského vynosu u jarni p$enice odrid ‘Praga’ a ‘Oktavia’,
péstované piri diferencovaném zidsobeni rostlin vodou. Ve fazi metdni, zejména ve
stavu hlubokého zavadnuti rostlin oSetfenych CCC byl zji§tén vySsi obsah vody v kla-
sech i1 lepelich listi pfi porovndni s kontrolou neoSetfenou CCC. U rostlin dobie
zasobenych vodou byla zji§téna niZsi spotfeba vody za vegetaci prepoétena na jednu
rostlinu (¢ 4%), zatimco u rostlin vadnoucich ve fazi met4dni doslo ke zvySeni
spotifeby vody 2za vegetaci v porovnani s kontrolou neoSetfenou CCC. Hodnoty
jsou prikazné pii P = 0,20. Aplikace CCC ovlivnila distribuci suSiny mezi nad-
zemn{ ¢ast a kofen ve prospéch kotene. V zavislosti na odridé& i podminkéch za-
sobeni rostlin vodou do$lo i k pfiznivému ovlivnéni nékterych vynosovych slo-
%ek, ale uplattiovalo se pravidlo jejich vzAjemné zastupitelnosti. Cim vy$8{ spo-
tfeba vody za vegetaci, pfepoétend na jednu rostlinu, byla v daném souboru zjis-
t&na, tim vy$s§iho vynosu zrna bylo dosaZeno.

obsah vody; vodni deficit; priduchy; spotieba vody; produkce su$iny; vynos zrna

3EMAHEK M. (Hayuno-uccnenosaTenbCKuil HHCTHTYT 3€PHOBHIX KyJbTyp, KpoMepxux).
Bauszume perapnanta pocra CC Ha BONHEIA peXHM M NPONYKIHMIO CyXOrO BeNIECTBA y SIPOBOM
NUIeHWnE! UpH pasHoit ofecmeuenHHocTw pacrenns Bomod. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (5) :
541-555, 1971.

B BererammoHHBIX cocymax B 1969 r. uaywanu BamsHme perapnanta pocra CCC, ompsickmsa-
HEeM pacreHuilt B 6 dase mo Peexece Ha comepkaHWe BOOBI B KOJOCHAX, Ha CONEPIKAHHE BOIBI
M BenuduHy BONHOTO nedUIMTA B JIUCTBAX PasHOro spyca B $ase KOJOUIEHWS, HA COCTOAHHE
YCTBHI] TOCJHENHEro JHCTa, Ha mnoTrpefieHme BOXBI BO BpEMsA BEreTamuM, TNPOAYKIHMIO CyXOro
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BEI[ECTBA M KOMIIOHEHTHl XO3fMHCTBEHHOTO ypO)XKas sApoBOiM mumeHumusl copros ‘Praga’ m 'Okta-
via’, BelpamjuBaeMbix NpPH pPasHOM 3amace BONBI B 1nouBe. B dase KosomeHHs, OCOGEHHO IpH
cuapHOM yBsimaHMU ofpaborammEeix CCC pacreHwii, comepkaHHe BONBI B KOJOCBSAX M TJIACTHH-
Kax JucTheB 6BUTO GonemmM, weM y HeofpaboraEHOro KoHTpoas. XOpOmMIO yBJIaXKHEHHBIE pacTe-
HHUA TIOTPESJANH MeHbIIe BONBl B TeYyeHHe BereTallMd B IlepecdeTre Ha OJHO pacTeHume (Ha
4Y%), ueM saBAmaomue B TEPHON KOJOUIEHHs, TNe BOJONOTpebieHWe B MEPHON BereTaluu yBe-
JMYWIOCh IO CpaBHeHHI0 ¢ HeofpaboraHHbiM KoHTposeM. [locroBepHocTs pasHunel 6blra mpH
P =020. CCC nosausna Ha pacrnpefeseHHe CyxOoro BeljecTBA MeXAy HaN3eMHOH 4acTsio
M KODHEM B TNOJB3y TIOCHENHEro. B 3aBMCMMOCTH OT COPTa M YCHOBMIf O5ECIIEYEHHOCTHM pACTeHMIT
BOJIOH, IIOJOXXHTEJIbHO NOBIMAJM HAa HEKOTOPhle KOMIIOHEHTHI ypo)Kas INpu COGIIONEHHH IpaBHJa
WX BB3aWMHOM ' KoMmeHcanuu. Yem Gosbmiee mnorpebieHre BOAEL OBIO yCTAHOBIEHO B HaHHOM
COBOKYNHOCTH B IepecdeTe Ha OIHO paCTeHHe, TeM Bhime Gbln ypoxail sepHa.

comep)kaHue BOISI; BOAHBIM NedHUIWT, ycThHIa; mOTpebieHue BOMBI; MPOAYKIHUSA CYXOrO BEUIECTBa;
ypo:Kai sepHa
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Vybér z novych p¥irtstki
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PRISPEVEK K HODNOCENI INTENZITY REGENERACE
OZIMYCH OBILIN BEHEM ZIMY

V. SEGETA, K. PAPAZISOVSKI

SEGETA V. PAPAZISOVSKI K. (Research Institutes for Plant Production,
Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha-Ruzyné&). On the Evaluation of
the Regeneration Rate of Winter Cereals during Winter. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (5) : 556-562, 1971.

The ability of the stand to resume growth (regeneration) is important not only
from the point of view of cultural practices but also for correct evaluation
of the winter resistance in winter cereals. The paper suggests a simple method
for the quantitative evaluation of the regeneration capacity of the plants taken
from soil and further cultivated in dishes with water. The damage is uniformly
simulated by the cutting-off of the overground parts. Regeneration is evaluated
according to the intensity of the development of new tissues of leaves and
tillers over the plane of the cut, the tissues being formed in a short period
of time f6—8 days). In addition to the average absolute regeneration capacity
estimated as length or weight, new matter regrowth (mm or mg of dry matter
weight), relative regrowth related to the unit of the weight of the basal part
of the plant or to one living tiller (mg-g-!, or mg.shoot-1) was suggested. Fur-
thermore, reasons were given for the suitability of average intensity of rege-
neration (mg.g-1.d-! or mg.shoot-l.d-1), particularly for the comparisons of the
results of experiments of different duration, despite the fact that experimental
results indicate that the recovery rate of new matter shows variations of dif-
ferent stages of recovery.

regeneration-regrowth; winter wheat; winter resistance

Mréz nebo jiny skodlivy faktor zimy plisobi bud hynuti pfezimujici rostli-
ny jako soucdsti porostu, nebo pouze poskozeni &i zni¢eni nékterych jejich pletiv
a organl. I kdyz kvantitativni podily uhynulych a dale zijicich rostlin pfedsta-
vuji obvykle zdklad pro hodnoceni rezistence, je respektovdn vétSinou téz roz-
sah poSkozeni organti, zvlas§té¢ nadzemni ¢&&sti Zivych rostlin (Schmalz
1957, Kretschmer 1960, Pauli 1960, Koch a Lehmann 1966).

Pfi vymezeni rozsahu $kodlivych, nikoliv viak letdlnich éinkd réznych
faktort na rostliny i pfi posuzovéni jejich schopnosti snaset disledky vzniklych
poskozeni je tfeba respektovat tzv. regenera¢ni schopnost, nebof miize vyrazné
ovlivnit vysledky pfimého uréeni rezistence, zvla§t€ u rozdilnych genotypt
(Fuchs a Rosenstiel 1958, Levitt 1956, Olien 1967).

Tento pochod je téz z4vainy pfi rozhodovani o péstitelskjch opatfenich
nutnych vzhledem k stavu porostu na konci zimy i pro zaji§téni poéateéniho
vyvinu u rostlin na jafe.

Proces likvidace poskozeni a zaména odumfelych pletiv a orgdnti réistem
novych ¢4sti a tim vlastné obnoveni celistvosti jak &asti, tak predeviim celjch
rostlin byl oznaten Kiisterem (1925) jako regenerace. Tento termin se vzil
jak v odborné literatufe (Tumanov 1940, Fuchs a Rosenstiel
1958), tak i v péstitelské praxi, ackoliv jde o obnoveni a pokradovani réstu jiz
dfive zaloZenych, avSak v ristu b8hem zimy ekologickymi podminkami inhi-
bovanych nebo z&asti znifenych &4sti a organii rostliny. Neodpovida tedy termin
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regenerace 7adnému z typh regenerace rozliSovanych v rostlinné fyziologii (D o-
stal 1962, Koffler 1963) a bylo by vhodné analogicky k porostim picnin
uzivat pojmu obriistdni, obnoveny rist.

Pres nepopiratelny vyznam schopnosti rostlin ozimi obnovit po skoneni
zimy rist a tak kompenzovat popfipadé vzniklé §kody nebyla této problematice
vénovana odpovidajici pozornost. Je pravdépodobné, Ze to bylo zplsobeno téz
skutecnosti, Ze nebyly rozpracovany dostate¢né presné a expeditivni metody hod-
noceni intenzity regeneracni schopnosti.

Vétsinou §lo o posuzovani regenerace podle relativnich podild (nékdy jen
absolutniho po¢tu) nové vytvofenych odnozi (Friedberg 1932). Ty jsou
totiz vedle po¢tu zivych rostlin pfedpokladem hospodariského vynosu z jednotky
plochy. Malo byla respektovina — pro vyrovnany vyvin rostlin za pomérné
ptiznivych (zvl. vldhovych) podminek na jafe dilezitd — rychlda nihrada
a rozvoj listové plochy, jejiz ztrata béhem zimy sice neohrozuje Zivotnost rostli-
ny, ale jejiz fyziologické funkce jsou nezbytné pro nalezity vyvin jak zdkladd
klaskid, tak celé rostliny.

Cilem na8i prace je ovéfit metody kvantitativniho hodnoceni regeneraéni
schopnosti, vhodné pro posuzovéni rozdilti mezi genotypy, nebot rozdily v inten-
zit€ obnoveni ristu mohou vyrazné zastirat skuteény stupeii poSkozeni rostlin
bud béhem zimy, nebo v provokaénich zkouskich rezistence.

Zakladnim pfedpokladem bylo sniZeni velmi vyrazné variability poskozeni
rostlin uéinky nékterého $kodlivého faktoru zimy. Odstfizenim listd vSech vy-
honti rostlin ve stejné vy$i nad jejich bdzi jsme imitovali situaci vznikajici
v pfipadé ztraty vSech listi a zajistili jsme tak u vSech variant (zvl. u odrad li-
§icich se rezistenci) identicky stupefi poskozeni. Navézali jsme tak na postup
uzity pti stanoveni zivotnosti rostlin a stavu porosti na jafe (Segeta 1963).

MATERIAL A METODY

Regenerace byla sledovdna u rostlin nékterych odrid ozimé pSenice vyrost-
lych na parceldch polnfho pokusu z vysevi provedenych ve 3 terminech na pod-
zim. V pribéhu zimy jsme odebirali prislusny pocet rostlin z parcel a pfenesli
je do skleniku, kde byly rostliny zbaveny v tekouci vodé zbytkt plidy. U vsech
rostlin kazdého opakovani byly ve vySce 2 cm nad bazalnim koncem odstfiZeny
nadzemni ¢asti. Pc osuSeni mezi archy filtraéniho papiru byla u kaZdého souboru
rostlin stanovena cerstvd vaha bézi a ty pak byly vysazeny do otvori pravidelné
rozlozenych v polyetlylénové 1f6lii, napnuté na bilé emailové misce (pramér 20 cm).
Kotinky a 8piéky béze rostlin byly v pfimém kontaktu s vodou v misce. Sou-
¢asné byl u prislu$ného poc¢tu opakovani kazdé varianty uréen po zvaZeni a vy-
suSeni pfi 90—100°C do konstantni vahy procenticky obsah vody, ktery slouZil
k pirepodtu Cerstvych vah u jednotlivych variant na suSiny. Kazd4 varianta byla
reprezentovdna minimalné 3 opakovanimi (miskami), zahrnujicimi 15 nebo 20 rost-
lin.

Vsechny misky kazdého pokusu byly umistény na parapetech ve skleniku.
Denni kontrolou bylo pelovano, aby pouze $pi¢ky baze a koifinky byly v kontaktu
s vodnim prostfedim. Po zaloZeni pokusu byl stanoven celkovy podet odnozi kaz-
dé rostliny a opakované sledovdn délkovy rist (v mm) novych pletiv nad feznou
plochou hlavniho vyhonu.

Po uplynuti doby pokusu (nejé¢asiéji 7—14 dnt) byla u vSech rostlin kaZdého
opakovani odstiiZzena nové vytvorena pletiva v roviné pluvodniho sestiiZzeni a ve
sklenénych vaZenkach stanovena jejich &erstvda a po vysuSeni téZz suchd vaha.
Stejny postup byl pouZit pfi uréeni éerstvé a suché vahy bazi rostlin, vytaZenych
i s kofinky z otvort félie.

ProtoZze ve shodd s premisou této prace nebyly uzité rostliny pred tim vaz-
néji poskozeny nékterym z nepfiznivych faktori zimy, neuvadime analyzu a pru-
béh povétrnostnich podminek v pokusnych obdobich.
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VYSLEDKY

V tabulce I jsou uvedeny vysledky pokusu zalozeného 15. 11. 1967 s rost-
linami 4 odrid oz. pSenice z vysevi 19. 9. a 4. 10. 1967. Pramérné piirastky
nové suché hmoty (na 1 rostlinu) byly stanoveny u jedné subvarianty po 7
a u druhé po 14 dnech kultivace za ptiblizné stejnych podminek Kromé tohoto
absolutniho kritéria jsou uvedeny téz relativni hodnoty regenerace stanovené
prepoétem absolutnich ptiréistkit bud na 1 g suché vahy bazi rostlin (mg.g™'),
nebo na 1 Zivou odnoz (mg.odn~!) za piislusné obdobi. Tyto relativni tdaje,
vyjadfeny na 1 den, pfedstavuji primérnou intenzitu regenerace.

Vysledky prokazuji, Ze v druhé etapé (8.—14. den) je intenzita dalsiho
rlistu u vSech variant podstatné niZ§i nez v prvni etapé. Proto prumérné pii-
rustky za jeden den (primérna intenzita regencrace), vypoltené z adaji zjisté-
nych po 14denni kultivaci, nejsou vhodnym kritériem, nebot pfedpokladaji li-
nedrni pribsh ristu po celou dobu. Oviem mezi pramérnymi dennimi relativni-
mi ptirstky v prvni a druhé etapé jsme zjistili pfes kvantitativné odlisné
reakce u rostlin rtznych odrid statisticky vyznamny vztah (r = + 0,771,
P < 0,001). U rostlin z pozdé&jsiho vysevu jsou hodnoty absolutniho pfirtistku
niz§i, aviak vSechny relativni tidaje jsou vyssi nez u rostlin z vysevu prvniho.

Jesté lépe demonstruji nelinearni pribéh riistu v grafu na obr. &. 1 znazor-
néné kiivky dlouzivého ristu (mm) listd nad rovinou fezu hlavniho vyhonu
rostlin 6 odrid ozimé pSenice (pokus zaloZen 21. 3. 1963). Zfetelné je sniZeni
rychlosti rstu po 3, resp. 4 dnech. Mezi koneénou hodnotu linedrniho riistu
(mm) po 6 dnech kultivace a dosazenou relativni regeneraci (mg.g~!) byla
zji§téna vyznamni korelace (r = + 0,713, P <0,01). :

Ptitom tfeba mit na zfeteli, Ze nékteré odnoZe rostlin jevily jen ¢asové ome-
zeny riist. Nad rovinou sestfizené nad-
zemni hmoty vyrostla v prvnim, p¥ip. mm
i druhém dni kultivace nova pletiva 1 g

do maximélni délky 4—8 mm. Jejich 07
LT
2
6
3

rist v8ak dal nepokradoval a pletiva
zustala nazloutld. Vyskyt takového

8

A

/A
A

»zdanlivého® rastu byl typicky pro vy- SR

a
hony, jez byly pfed tim béhem zimy
poskozeny a kdy se projevila vét§i mor- o
talita odnozi, poptipadé celych rostlin. °
Zmény v casovém pribéhu ristu
nové hmoty listd naznaéuji téz vysled-
e
a—

a
&

[e]
>

ky dalsiho pokusu. Na rozdil od pted- 20| a
chazejicich pokustt byla nad rovinou .
fezu nové vytvorend hmota u stejnych

1. Zmény piirastki nové hmoty (mm)
v Case 6 odrud oz. pSenice (1 — ’'Chlu-
mecka 12/, 2 — ‘H. Qualitas’, 3 — ‘Fa- 10| Iy
nal’, 4 — 'Heines VII', 5 — ‘Pavlovicka
198, 6 — ’Diana 1’). Ordinata: mm, abs-
cisa: dny. — Changes in top growth
(mm) in time in 6 winter wheat varie-
ties (1 — 'Chlumecki 12/, 2 — ‘. Quali-
tas’, 3 — ‘Fanal’, 4 — 'Heines VII’, 5 —
"Pavlovicka 198, 6 — ‘Diana 1’). Ordina-
te: mm, abscissa: days

! 1 1 1 | 1
0 1 2 3 4 5 dy 6
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1. Zmény absolutni a relativni regenerace rostlin 4 odrid oz. pSenice z vysevu 19. 9. a 4. 10. 1966 — pfi 7 a 14 denni kultivaci
(pokus zaloZen 15.2.1967). — Changes in absolute and relative regeneration rate of the plants of 4 winter wheat varieties sown on
September 19 and October 4 1966 — with 7-and 14-day cultivation (trial initiated on February 15 1967)

Interval Chlumecks 12 Fanal Etoile de Choissy Bezostaja 1
QOdrtda dasu —

dny 19. 9. 4. 10. 19. 9. 4. 10. 19. 9. 4. 10. 19. 9. 4. 10.

Primérny pocet odnozi 4,36 2,86 4,62 2,95 4,00 3,14 4,23 3,03
Primeér. s. v. baze rostliny mg 67,3 40,9 96,1 50,0 82,5 43,4 100,5 49,7
Priimérnd absolutni regenerace mg 1— 7 14,0 10,4 17,9 12,2 15,5 10,9 18,3 12,2
1—-14 17,0 13,8 24,2 16,6 20,6 . 13,3 22,8 14,4

Pramérna relativni regenerace mg.g=! 1—- 7 212,59 257,39 187,25 243,60 186,27 253,96 200,97 243,49

1-14 268,80 340,20 246,40 303,80 247,80 326,20 246,40 316,40
8—-14 56,20 82,81 58,15 60,20 61,53 72,24 45,43 72,91

Primérna relativni regenerace mg.odn—! 1- 7 3,92 3,64 3,99 4,13 3,99 3,50 4,34 3,99
8—14 0,84 1,26 0,77 1,19 0,57 0,91 1,19 1,05
Primérna intenzita regenerace mg. g.~ld? 1— 7 30,37 36,77 26,75 34,80 26,61 36,28 28,71 34,77
1—-14 19,20 24,30 17,60 21,70 17,70 23,30 17,60 22,60
8—-14 8,00 12,57 8,42 8,66 8,90 10,38 9,61 10,28
Prumérnd intenzita regenerace 1—- 7 0,56 0,52 0,57 0,59 0,57 0,50 0,62 0,57

mg.odn-1.d-? 8—14 0,12 0,18 0,11 0,17 0,08 0,13 0,17 0,15




rostlin oddélena vidy po 3 dnech. Rostliny odridy ‘Diana’, cdebrané 9. 4. 1964
z parcel vysetych 18. 9. a 30. 10. 1963, byly vysazeny do misek umisténych
pak jednak v prostoru s konstantni teplotou +16° bud v 12hod. svételném dni,
nebo ve tmé, jednak ve tmé p¥i 10 °C. ]

I kdyz v tabulce II jsou prumérné relativni pfirdstky za kazdé 3 dny uve-
deny iako procenticky podil z celkové nové suché hmoty, vytvorené za celé trva-

II. Procentické podily prirtistkii za 3 denni obdobi z celkové suSiny vytvofené za
12 dntt kultivace rostlin odridy Diana (ze 2 terminu vysevl) za rtznych podminek.
— Percentual proportions of top growth for a four-day period in total dry matter
formed in 12 days of the cultivation of the plants of variety ‘Diana’ (coming from
2 terms of sowing) under different conditions

16 °C 10°C
Vysev Casovy interval

syétlo tma tma

% % %
18. 9. 1.— 3.den 51,3 70,0 57,2
4.— 6.den 38,9 25,7 20,8
7.— 9.den 8,2 4,3 9,6
10.—12. den 1,6 : 0 3,4
3. 10. 1.— 3.den 56,0 73,2 65,4
4.— 6.den 30,2 20,0 25,2
7.— 9.den 13,0 6,8 7,8
10.—12. den 0,8 0 1,6

ni pokusu (12 dnu), je vidét, Ze ve vSech podminkach klesa po prvnich tfech
dnech velmi vyrazné riist nové hmoty. Méné vyvinuté rostliny vykazovaly v prv-
nich tfech dnech vy3$§i a v dal§im obdobi niz3i pfiristky nez ty, které dosahly
vy$8si rustové faze. Je téz zajimavé, ze pres rozdily v dhrnné intenzité ristu
novych pletiv rostlin kultivovanych na svétle a ve tmé je podil hmoty novych
listd, vytvofené v prvnich tfech dnech ve tmé vys§i nez podil hmoty novych listd,
vytvoiené v prvnich tfech dnech na svétle.

DISKUSE

Protoze schopnost rostlin ozimi sndSet a omezit v zimé zpischené ztraty
a destrukce ¢4sti organismu bez ohroZeni jeho Zivotnosti nebo vzniklé fkody
kompenzovat obnovenym ristem je velmi délezitd pti posuzovani rezistence
viaci vyzimovani, pokusili jsme se vypracovat expeditivni metodu hodnoceni
schopnosti rostlin obnovit dal§i rust.

Vychdzeli jsme z ovéfeného predpokladu, Ze pro Zivotnost nejdilezit&jsi
orgdny a pletiva se nachdzeji v bazilni ¢asti rostlin, tj. odnozovacim uzlu. Pro-
toze je téméf vylouceno dosdhnout stejného poSkozeni rostlin vnéjsimi faktory,
pokusili jsme se imitovat ztrdtu celé nadzemni &asti rostlin jako nejb&znéjsi
typ jejich neletdlniho poskozeni a sou¢asné umoznit posouzeni destrukce a po-
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ruch nékterych pletiv a jejich zdkladt v bazéalni ¢asti podle zmén dalsiho ristu
organu, resp. celé rostliny. Odsttizené baze (torza) pouzil Kretschmer
(1960) pro expeditivni hodncceni rezistence obilnin vaéi mrazu a osvédéily se
téz pfi posuzovani zivotnosti rostlin a stavu porosti koncem zimy (Segefa
1963). :

U rostlin ozimych psenic, jez jsou v zimé a na zacatku jara ve vegetativ-
nim stavu, byly fezem 2 cm nad bazilnim koncem u vSech vyhond oddéleny
Cepele Gplné nebo zéasti vyvinutych listi a téz ¢ast jejich pochev. Vrcholovy
meristem s vy$e zalozenymi a vyrostlymi i rostoucimi listy zidstal hloubéji

v bazi nedotéen. Na roviné fezu — podobné jako po seti trav — zlstdavd beze
zmény odstfizena baze pochvy nejmladsiho listu a téz starsich plné vydiferen-
covanych listd. Hloubéji v bazi — pod pochvami starsich listi — vyrtstaji nad

feznou plochou aktivitou interkalarnich meristémia pochvy a pozdéji éepele lista,
které v dobé odstfizeni nebyly je§té plné vyvinuty. Nejrychleji rostou listy t&sné
pfed objevenim se ¢epeli nad pochvou (Williams 1950). Cim vyse je
list na vrcholu zaloZen a ¢im pozdéji se tedy vyviji, tim méné je jeho dal§i rist
po sestfizeni brzdén, i kdyz v dusledku ztraty asimilaéniho apardtu vyhonu je
rychlost jeho vyvinu vzdy niZ8i nez u rostlin nezasazenych (Biihring 1968).

Ve vét§iné starSich praci (Friedberg 1932, Saks 1934, Terpilo
1935) byla regenerace posuzovana v pudé in situ pfedeviim podle nové vytvare-
nych odnozi. Tim se, jak ukazaly téZ naSe nékteré pokusy, znaéné prodlouzilo
‘rvani hodnoceni. Posuzovdni nového ristu u rosilin z pady vyjmutych zkracuje
potfebnou dobu a vyluéuje komplikace pisobené pripadnymi jinymi destrukénimi
vlivy, napf. mikroorganismy. Umelé odstranéni nadzemni ¢asti rostlin se lisi
od normalni destrukce téchze orgénid v pfirozenych podminkéach, nebot vylucuje
alespori Castecnou reutilizaci komponent bunék a pletiv vnéj§imi faktory zni-
Cenych.

Z na$i metodické premisy vyplyvd moznost vymezeni regeneraéni schopnosti
bud absolutnim délkovym nebo vahovym prirastkem nové hmoty (mm nebo
mg), nebo relativnimi pfirtstky vztazenymi na jednotku vahy bazalni ¢asti
rostliny, nebo na jednu zivou odnoz. Pribéh délkového riistu nové listové hmoty
nad rovinou fezu (napf. v grafu na obr. ¢. 1) velmi dobfe demonstruje zmény
ristu v case a je pouzivan ve studiich obnoveni ristu picnin po se¢i (Bihring
1968, 1969). Ovsem i jednorazové méfeni je u dobfe vyvinutych rostlin s mnoha
odnozemi pomérné malo presné. Tento zpusob a téz pramérny vihovy pfirtistek
je mozno pouzit pro srovnani mezi variantami malo se lisicimi vyvinem pfed
zacatkem zimy.

Relativni hodnoty regenerace (mg.g~' nebo mg.odn™') jsou presnéjsi,
ovsem jejich ureni je pracnéjsi. Respektuji u trav zndmou zavislost intenzity
obriistdni na celkové vaze bazi (strnisté) rostlin (Davies 1966), i kdyz
vysledky na¥eho pokusu (tabulka I) ukazuji, Ze méné vyvinuté rostliny oz. pse-
nice s mensi suchou vahou béze jevily vys$si relativni regeneraci nez ty, které
byly pfed zimou vice urostlé. Otdzka zdvislosti intenzity regenerace na pfitom-
nosti rezervnich latek vyuzivanych pro vyvin novych pletiv, sledovana u Dacty-
lis glomerata Wardem a Blaserem (1961), i aktivace rdstu rostlinnymi
hormony bude studovidna pozdéji.

Pfepocet vahového pfirtstku na jednu odnoz nese s sebou uréité zjednodu-
Seni v tom smyslu, Ze nerespektuje kvantitativni rozdily ve vyvoji pletiv jed-
notlivych vyhond, tak jak je z hlediska vrcholovych meristémd ukdzal Pfikryl
(1959), ani rozdily vyplyvajici ze zastoupeni typt odnozovacich uzld v porostu
téze odridy (Kupermanovada 1950).

1
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Préimérni intenzita regenerace (mg.g~'.d~!) je analogicka specifické re-

lativni rychlosti ristu, pouzivané v ristové analyze (Necas a Kvét 1966).
Protoze v mnaSich pokusech jde o pomérné kratky casovy usek sledovani a kom-
ponenty propoftu jsou zna¢né omezeny, pouzivali jsme aritmetického propoétu
a nikoliv vzorcti uvedenych v literatute.

Nelinedrni prubéh ristu nové hmoty v ¢asu, patrny bez ohledu na zptsob
vyjadfeni hodnot regenerace z tabulek I a II, cmezuje sice pouZitelnost hodnot
prumérné intenzity obnoveni ristu, poskytuje vSak moZznost srovnani vysledkd
dosazenych v razné dlouho trvajicich pokusech.

Pfi pouziti vypracované metody a charakteristik regenera¢ni schopnosti
v rizné zaméfené vyzkumné ¢i kontrolni praci je tfeba mit na zieteli, ze ziska-
né udaje predstavuji jakousi potencidlni schopnost ristu, kterd nemusi odpovidat
skute¢nému pritbéhu regenerace v pfirozenych podminkdch. Tam mtze byt dalsi
rist limitovan celou fadou ekologickych a edafickych faktort. Témto otdzkam,
jejichz vyznam zdiraznil Tumanov (1940) a Kupermanova (1950),
budou vénovany nase dalsi préce.
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SEGETA V., PAPAZISOVSKI K. P#ispévek k hodnoceni regenerace ozimych obilo-
vin béhem zimy. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) :557-564, 1971.

Nejen z hlediska praktickych péstitelskych opatieni, ale téZ presného posuzovani
rezistence czimych obilnin viéi vyzimovani je dileZitda schopnost rostlin obnovit rast
(regenerace). Byla navrZena jednoducha metoda kvantitativniho posuzovéani regene-
ra¢ni schopnosti rostlin vyjmutych z pidy a dal kultivovanych v miskéach s vodou.
Poskozeni je jednotné imitovano sestfiZenim nadzemnich &asti. Regenerace je hod-
nocena podle intenzity vyvinu novych pletiv listt a odnozi mad rovinou fezu, vy-
tvorenych v kratkém éasovém obdobi (6—8 dnt1). Kromé prumérné absolutni schop-
nosti regenerace délkovym nebo vahovym piiristkem nové hmoty (mm nebo mg
s. v.) byly navrzeny relativni prirtistky vztaZené na jednotku vahy bazalni ¢&asti
rostliny nebo na jednu Zivou odnoZ (mg.g-1, resp. mg.odn-1). Déle byla zdavodnéna
vhodnost primérné intenzity regenerace (mg.g-l.d! nebo mg.odn-1.dl) zvlasté pro
srovnani vysledkt pokusti s riznym trvanim, i kdyZ experimentdlni vysledky pro-
liazuji, Ze rychlost tvorby piirtustkit nové hmoty se b&hem etap obmnoveného rustu
meéni.

regenerace - obnoveni rustu; oz. p$enice; rezistence viuéi vyzimovani

CET'ETA B., ITATTIABUCOBCKU K. (Hayuso-uccienosaTesbCKHi MHCTHTYT paCTEHHEBOACTBa,
WneruryT remeTMKM M cenekuuwy, Ilpara-Pysmme). O6 onmeHke pereHepanHu O3MMBIX 3€pPHOBEIX
B xome smmel. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (5) : 557-564, 1971.

He Tonbko € TOYKH 3peHHMA NPAKTHYECKUX AaArpPO-TEXHHYECKUX MEPOTPUATHH, a TAKKE C TO4KM
3pEHUA OLEHKM YCTOHYMBOCTH O3HMBIX S€PHOBBIX' K NEpPE3MMOBKE Ba)kKHa CrOCOGHOCTh pacTeHHi
80306HOBATE pocT (pereHepaums). Bein mpennokeH mnpOCTOH METON KOJHYECTBEHHOH OCHKH
pereHepalHOHHOH CrOCOOHOCTM PpACTEHHH, BBIHYTEIX M3 IIOYBEl ¥ KyJbTHBHDOBAHHEIX B JaJib-
aeifimeM B MHcKax ¢ Bomod. IlospekmeHue BO BCeX Clydasx ONMHAKOBO MMHTHPOBAJOCh HyTEM
COCTPUTAaHMs HaN3eMHBIX uacTeif. PereHepanus oljeHHBajach MO WHTEHCHBHOCTH pa3BUTHA HOTOH
TKaHW JUCTheB ¥ 6GOkoBbIX moferos Hajl ypoBHeM cpesa, 00pasoBaBMMXCA B KDAaTKUH OTPE3OK
spemern (6 —8 nmeit). Kpome cpenHeit aBCOMIOTHON CIOCOGHOCTHM pereHepauMyu [lyTe€M MpPUpa-
UTeHUs: MM NpubhIIM B Bece HOBOH Macchl (MM HMuum Mr c. B.) GBUIM TPENJIOKEHBI OTHOCHTEN -
HbI€ ﬂpHpOCTbl. B OTHOIIEHWH K €eauHHUe Beca OCHOPHOW YacTH pECTeHHﬂ MM K OTHOMy XKH-
oMy mobery (Mr/r wam Mr/mober). Ianee, 6nina 0BoCHOBaHA NPUEMNEMOCTh CpeNHEH WHTEH-
cupHocTu peredepauuu (mr/r/d mam mr/mo6./d), ocobeHHO IJA CpPaBHEHHA Ppe3yJ bTaTOB OMBITOB
PasHEIX 1O MPONOJKUTENBHOCTH, MHa)kKe eCJHM pesyJbTaTHl ONBITOB MOKAa3hIBAIOT, 4YTO CKOPOCTh
o6pasoBaHHA NPHPOCTOB HOBOH MAacChl B IEPHOM 3Tama BO30OHOBIEHMA pOCTa H3MEHAETCA.
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Pe3uMOBKe
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