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Po iiileté odmice — béhem které byly v béinjch dislech Rostlinné vy-
roby publikovdny sporadicky prFispévky s tématikou pudoznaleckou — byl
umoznéno soustiedit pFispévky v tolo monotematické ¢islo. Podet védeckych pos
jedndni vénovanych otdzkam pudy jiz diive piedloZenich (od roku 1969), neba
navrzenijjch k zatazeni do tohoto ¢isla byl tak znacny, ze vzhledem k omezenému
rozsahu jednotlivijch sesitii tohoto periodika bylo mozno zaradit sotva polovinu
z poctu prispévki, ktery byl v dispozici. Vybér piispévki pro monotematické
gislo Pldoznalstvi sméroval k dvéma hlediskim (s respektovdanim zdkladniho
pozadavku védecké turovné): aby jejich tematika byla vyhranéné pedologickd
a aby byly jimi reprezentovdany hlavni useky souéasného vijzkumu pudoznalec-
kého. Z téchto divodiu nebyly zarazeny prispévky se styénou tematikou pedo-
logicko-agrochemickou, které se jevi vhodnéj§i pro béind éisla Rostlinné
vijroby.

Zdkladnim rysem tohoto ¢isla je, Ze naprostd vétSina jeho pFispévki éerpd
5 poznatki ziskanjch z piudoznaleckého prizkumu pid, provedeného v ramci
komplexniho prizkumu zemédélskych pid CSSR, zahdjeného podle vladniho
usneseni v r. 1961, ktery bude letos dokoncen, a tyto poznatky védecky pro-
hlubuje. Ukazuje se, ze komplexni prizkum pid — jehoz uskutecnéni si vyzd-
dalo nékolikaleté usili a o jehoz ucelnosti byly nejednou vyslovovdny neoprdv-
néné pochybnosti — prindsi velké moznosti vyuzili pro zemédélskou praxi, ale
Ze je i nezbylnou podminkou rozvoje védeckého vijzkumu pidoznaleckého. Bo-
hatstvi poznatkii ziskanyjch ze soustavného prizkumu zemédélskych pid na ce-
lém tuzemi CSSR, a to jak pii vySetfovdni pid v terénu, tak pii laboratornich
rozborech a kartografickém a textovém zpracovdni visledki, predstavuje nena-
hraditelny zdroj podnéti pro védecké Feseni problémi z celého oboru pidoznal-
stui.

Pudoznalecky vyzkum, vychdzejici z komplexniho prizkumu piid, jevi se
ve velmi pfiznivém svétle i z hlediska svétového. Mezivladni program UNESCO
vyzkumu problémii ,Clovék a biosféra“ (z listopadu 1970) obsahuje nékterd
témata pudoznaleckd, jako napt. definice, klasifikace a mapovdni ekosystémii;
studium pohybu vody, organické hmoty, struktury a drodnosti v piuddch riznyjch
oblasti; dlouhodoby vjzkum zmén vlastnosti a slozeni pidy, které mohou ovliv-
nit zdkladni pristi produktivitu pid aj. Tato témata jsou vsak rozptylena do
ruznjch kapitol, zatimco vijzkum pudy u nds vykazuje uréitij predstih ve své
soustiedénosti.

Z prispévkii v tomto tematickém ¢isle navazuje na komplexni prizkum pid
predevsim pruni (]. Hrasko a VI. LinkeS) o typizaci struktury pud-
niho krytu pii generalizaci pidnich map do mensich
méritek, pii které se éasto wirdci puvodni obsah mapy. Navrhovand dvou-
stupriovd typizace ve formé asociaci struktur pudniho typu a typi struktur piud-
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niho krytu znamend uréité zdokonaleni v tom sméru, Ze se pudni mapa pri
generalizaci obsahové neochudi, ale stane se zakladem pro rozpracovdni detailni
regionalizace pedosféry.

Dalsi dva piispévky M. Tomdska a V. Zusky poddvaji visledky podrobného
vijzkumu specifického subtypu cernozemi - smonic, zajimavich po
strdnce geneze i vlastnosii vyznamnich z hlediska agronomického a hnédjch
pid na zvétralindch permokarbomskijch sedimenti, je-
jichz vyskyty se kryji zédsti s nejdulezitéjsimi oblastmi chmelatskymi (Zatecko,
Lounsko) .

T ndsledujici pfispévky reprezentuji velmi vijznamny tusek pedologického
vyzkumu, rozvijenyj u nds i v zahraniéi: v podstaté jde o projevy piudotvornych
procest, indikované zménami ve skladbé minerdlniho podilu 'pidni hmoty.
K témto projevim patii tramslokace a zvétrdvdni jilové frak—
ze, kterd je demonstrovina analjzami profilu illimerizované cernozemé (B.
Bezvodovd). — Jilovou frakci jako aktivni slozkou pudni hmoty se zabjvd také
piispévek VI. Sirového, a to u pud oglejengch, kieré jsou predmétem
zvySeného zdjmu u nds pro své znaéné rozSiteni. Studie Sirového je cennym
prispévkem k hlubSimu pozndni procesi oglejovacich. — V pedologickém vy-
zkumu je stile aktudlni otdzka fosforu, pevnost jeho vazby a slozeni
frakci. Ptispévek K. Voplakala a |. Damasky poddvd charakteristiku frakéniho
slozeni fosforu v hlavnich pudnich . piedstavitelich a pFindsi cenné poznatky
k této problematice. P¥i vjzkumu vzniku pud sledovdnim vztahii mezi pudotvor-
njm subsiratem a piudou je velmi dulezitym znakem zrnitostni a mineralogickd
homogenita pidniho profilu. K jejimu zjistovani byla M. Eaqubem a L. Pavlem
vypracovdna origindlni metoda pomoci ,hustotnich spekter”
pudnich frakci, popsand v jejich ptispévku. — K charakteristice pedogenetickijch
procesti byly u nds pouzity jiz ve 30. letech V. KdSem i metody mikrobiologické.
Na jeho prdace a vizkumy B. Novdka navazuje piispévek E. Knotkové a |].
Damasky, ve kterém je u 6 profili extrémné odlisnijch genetickijch pidnich
predstavitelt prokdzdna pouZitelnost respirometrické metody jako
dostatecné citlivé pro indikaci pidotvornijch procesi.

Piedmétem trvalého zdjmu pedologického vijzkumu zistdvd u nds i v za-
hraniéi organickd hmota v pudé. Ukdzkou z naSich praci z tohoto
useku jsou 2 pFispévky: Pokracovdni soustavné charakteristiky kvantity i kva-
lity humusu v piiddch CSSR (F. Pospisil a M. Hrubcovd), v némz
jsou shrnuty vysledky analytického vySetieni humusu v 215 profilech zdkladnich
genetickych pudnich predstaviteld (podrobné tabulky analytickjch dat nemohly
byt pro jejich obsdhlost zatazeny, éimz vSak hodnota prdce neutrpéla, ponévadi
v textu ]sou z nich vyvozeny nejpodstatnéjsi zdavéry). Metodwk:/ vyznamne ]e
zjisténi, ze hodnoty kvocientu Q 4/6 humusovijch ldtek umozriuji rychlé uréeni
skladby humusu. Pozoruhodné je i konstatovdni korelaci mezi pomérem obsahu
HK : FK a hodnotami sorpéni nasycenosti V. — Prispévek k pozndni stdrti
organickgch latek v éernozemi pomoci *“C (]. Némeéek) je
prvm toho druhu v nasi pedologické literatuie a ukazuje zajimavé rozdzly mezi
éernozemémi na riuznyjch substrdtech a v rizném sloZeni.

Pokracéovdnim v soustavném vyzkumu hydrofyzikdlnim je pFispé-
vek O. Gleta, v némz jsou podrobné charakterizoviny vodni rezimy Sesti profilii
illimerizovanych pud typickjch a oglejenych. Prakticky vijznamny je poznatek,
Ze u téchto pud umoziiuje zvySend vododrinost iluvidlnich horizonti vytvdiet
vétsi zdsoby vldhy, z nichz znaény podil pFipadd na kapildrni vodu pristupnou
pro rostliny.
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Posledni piispévek o vymezeni oblasti ndchylnosti k vé-
irné erozi v CSSR (V. Pasik a M. Janeéek) je viyznamnym kartogra-
fickym zndzornénim oblasti ohrozovanjch v rizném stupni touto erozi. Je to
origindlni mapka, pro kterou byly ziskdny podklady jak experimentdlnimi vy-
zkumy (kterymi se V. Pasdk zabjvd soustavné jiz fadu let), tak prizkumem
v terénu.

Pfipojené recenze se tykaji dvou zdvazniych publikaci — jedné o specidalnim
useku pedologie, pidni mikromorfologii, a druhé z oboru pidni hydrologie —
obé wasluhuji, aby jim byla vénovdna odborniky pozornost.

Monotematické cislo Pudoznalstvi mize podat jen nevelky vibér z velkého
poétu praci, konanjch v pidoznaleckém viyzkumu. I tak vSak dokumentuje, Ze
tento vyzkum se vyviji na urovni, kierd nezaostdvd za ‘rozvojem pedologie ve
svétovém méiitku a Ze mad slibné perspektivy vijvoje i do budoucnosti.

Prof. ing. dr. Vladimir Kosil, DrSc., Vysoka. $kola zemédélska, Praha - Suchdol
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VYUZITIE TYPIZACIE STRUKTURY PODNEHO KRYTU
PRI GENERALIZACII PODNYCH MAP !

J. HRASKO, V. LINKES

HRASKO J.,, LINKES V. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutri-
tion, Bratislava). Use of the Typification of the Structure of Soil Cover in the
Generalization of Soil Maps. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) : 669-676, 1971.

In the generalization of soil maps in smaller scales, the original content of
the map often gets lost in the large scale, particularly in accessory and diffe-
rential soils which do not form the dominant character of the soil cover. In
our trial with the generalization of the soil map from scale 1:10000 to
1:200 000, the theory of complete systems was applied. In the map we have
elaborated, associations of the types of soil cover structure are discerned, as
separated with respect to the dominant character of he soil-forming process;
in the framework of the associations, types of structure are further differen-
tiated according to the dominant soil and combination of accessory and diffe-
rential soils. It has occurred that a soil map generalized in this way does not
lose the content of the map in large scales, and is sufficiently easy to survey
even in complex territories such as the Low Tatra Mountains and the adjacent
valleys. )

generalization of soil maps; typification of the soil cover structure; association
of the types of structure; type of structure; dominant, accessory and differen-
tial elements; elementary soil areal; basic soil representative

Pri modernych detailnych klasifikdciach péd je z taxonomického hladiska
nevyhnutné stanovit najmensie ¢asti péddneho krytu, ktoré mézu byt klasifiko-
vané a ktoré tak zdroverl uréuji najnizfiu taxonomickd jednotku klasifikaéného
systému. Za takéto individuum sa povazuje pedon (Johnson 1963),
ktory predstavuje mala Zast pédneho krytu, ktord ma vSetky vlastnosti pddy
a umoziiuje tdto v plnom rozsahu §tudovat. MA priblizne $estuholnikovy tvar
o ploche 1—10 m? s minimom priemeru 1 m a maximom 3,5 m (v zavislosti
od variability hrubok horizontov) a hlbkou, ktord je uréen4 najniZ$ou hranicou
pedogenetickych horizontov.

Kym pedon méZeme povazovat za zdkladnt jednotku pre klasifikiciu péd,
nemoézeme ho povazovat za zakladna stavebni jednotku pdédneho krytu, pretoze
predstavuje viac-menej lubovolny vyrez z pedosféry, ktory ma umele stanoveny
tvar aj plochu (ex Haase 1968) a nemé teda prirodzent formu ani hranice
s inymi pedonmi (Johnson 1963).

Zékladnou stavebnou jednotkou pédneho krytu musi byt také fyzické indi-
viduum, ktoré ma svoju konkrétnu morfologicki stavbu, sibor znakov a vlast-
nosti, ¢o determinuje jeho typologicky i ekologicky obsah. Za takuto zakladna
stavebnii jednotku pédneho krytu sa povazuje polypedon, ako najmensi
homogénny segment pedosféry, ktory ma prirodzeny tvar aj hranice (Haase
1968). Pri detailnych prieskumoch péd sa zistilo, Ze absolitne homogénne a to-
tozné individud v prirode prakticky neexistuja, pretoZe pedosiéra je kontinuum
s priestorove variabilnymi vlastnostami. To je hlavny dévod, preo aj samotné
definicie poédneho individua pogitaji s uréitymi toleranciami, lebo inak by kla-
sifika¢né systémy pdéd boli prakticky nevyuzitelné.
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Fridland (1965) nagzval zdkladny komponent §truktiry pédneho krytu
2lementarny pédny areal. Je to areal patriaci k niektorej klasifikac-
nej jednotke najniz§ieho rangu ohranideny inymi elementdrnymi pédnymi areal-
mi. Autor oznaluje takato jednotku za navonok zhodnt s polypedonom, od
ktorého sa li§i najmi tym, Ze je tesne spojend s klasifikidciou péd.

V nemeckej literatare (Ehwald 1967, Haase 1968) sa za zakladny
komponent $truktary pddneho krytu povazuje pedotop. Je tvoreny suborom
pedonov, t. j. polypedonom, ktorého obsah je determinovany ,pédnou formou®
av$ak neobsahuje inklazie polypedonov inych pddnych foriem a je teda homo-
génny a celistvy. Naviac st u neho zdéraznené topologické dimenzie.

Pri pédoznaleckom prieskume polnohospodarskych péd v CSSR boli ako -
mapovacie jednotky pouzité pédmne okrsky ,zdkladnych pdédnych pred-
stavitelov®, ktoré st svojou definiciou velmi blizke elementarnym pédnym area-
lom. Sa to okrsky jednotlivych subtypov alebo variet, t. j. najniz§ich taxénov
klasifikacie pod, rovnorodé v litogénne podmienenych vlastnostiach ako st zrni-
tost, skeletovitost a hlbka péd (Némecéek a kol. 1967). V priebehu pries-
kumu sa v8ak ukdzalo, Ze najmi v hydrologicky, litologicky a reliéfove zloZitej-
§ich tizemiach hustota sonddZe i mierka mapy nedovoluji vydelit zdkladné pédme
predstavitele ako homogénne okrsky ani na mape v mierke 1:10000. Preto
v takychto pripadoch sa uZz v tejto mierke mapovali heterogénne jednotky ako
st asocidcie a komplexy (Hrasko 1964).

Pri generalizdcii pédnych map do mierky 1:50 000, ale najmi do mierky
1:200 000 nebolo mozné zakreslit do mapy cely rad pod, ktoré sa vyskytuji
na malej ploche, hoci pre posidenie pddneho krytu maja dost ¢asto rozhodujtci
vyznam, a to aj z hladiska praktického pouZitia takychto generalizovanych pod-
nych méap. -

Pri generalizdcii mapy ndm i§lo o to, aby mapovacia jednotka zohladnila
charakteristické a typické érty Specifickych zoskupeni pédnych aredlov. Pre tento
ticel sme povazovali za mnajvhodnejSie aplikovat teériu ,ucelenjch sistav”
(Bertalanffy 1960). Takito sustava tvori sthrn objektov, ktorjch vza-
jomné vizby vytvaraji nové integrdlne vlastnosti, ktoré uz nezodpovedaji jed-
noduchému staétu vlastnosti jej komponentov (Kedrov 1959).

MATERIAL A METODA

VsSeobecna kategorizacia heterogénnych jednotiek pedosféry, t.j. charakteristic-
kych zoskupeni elementidrnych pddnych arealov, je najpodrobnejSie rozpracovana
Fridlandom (1965). Podla nebo rozliSujeme zoskupenia podla ich -celkovej
plochy na:

a) mikrokombindcie (s plochou 1 aZ niekolko desiatok m?),

b) mezokombinacie (éasto v rozmeroch mezoreliéfu)

¢) makrokombindcie (¢asto zhodné s pddnogeografickymi zénami).

Z hladiska drovne genetického spojenia, t.j. kontrastnosti komponentov Struktir,
diferencujeme mezokombinacie (ktoré nas v tejto praci najviac interesujdi) na:

a) kontrastné (kombinacie)

b) slabokontrastné (varidcie).

Podla velkosti ploch komponentov delime mezokombinidcie na megamasivne
(> 100 ha), velkomasivne (10—100 ha), strednemasivne (5—20 ha), drobnomasivne (1 az
5 ha) a mikromasivne (< 1 ha).

Volili sme taka typizaciu Struktiry podneho krytu, ktord zohladiiuje vntitorné
genetické vzfahy a ktori v zmysle Rooma (1969) nazyvame kvalitativnou a vyéle-
nované Struktury nazyvame funkciondlne Struktury.

Pri kvalitativnej typizacii Struktiry pddneho krytu je délezity pomer pléch
jednotlivych komponentov. Rozliili sme:
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a) dominantné komponenty, ktoré uréuju charakter celej Struktury a tvo-
ria viac ako 609, plochy topickej funkciondlnej §truktury,

b) akcesorické komponenty, ktoré si vidy spojené s dominantnymi, najméa
v zavislosti od typu reliéfu,

c) diferencialne komponenty, ktoré uréuju Specifi¢nost Struktiry do tej
miery, ze sme opravneni vy¢lenif takito Struktiru na drovni samostatného typu.

Podla tychto principov sme spracovali legendu k mape S$truktiry podneho
krytu, na ktorej rozliSujeme:

a) asociacie typov §truktur pédneho krytu podla dominujicich procesov a cha-
rakteru pod,

b) typy Struktiry pédneho krytu podla dominujliceho pddneho predstavitela
so zohladnenim akcesorickych a diferencidlnych komponentov.

Pre spracovanie mapy v mierke 1 :200 000 sme pouzili pddne mapy z komplex-
ného prieskumu polnohospodarskych péd v mierke 1:10000 a publikované mapy
stanovistného prieskumu lesnych pdéd (Randuska ete. 1959), ktoré sme konfron-
tovali s mapami geologickymi a geomorfologickymi. Casf Udajov sme spresnili do-
plnitelnym vyskumom v teréne.

VYSLEDKY

Na ziklade uvedenych principov sme generalizovali pédne mapy z oblasti
Nizkych Tatier a prilahlych kotlin. Vysledkom nasej price je mapa §truktary
podneho krytu v mierke 1 : 200 000, na ktorej sme vy¢lenili nasledovné jednotky:

1. Asociacia typov §truktiry pédneho krytu recentnych alavii s akumula-
ciou humusu, glejovymi procesmi a sezénnym naruSovanim pddotvorného pro-
cesu aluvidlnou akumuldciou, ktorti tvoria stredne az drobnomasivne variécie
elementarnych podnych aredlov, pre ktoré je charakteristicky tplny rad stup-
fovitosti pdd s ohladom na hladinu pozemnej vody. Na najvys§ich miestach
agrada¢ného valu st plytké, zrnitostne lahké mivné pdédy s tenkym humusovym
horizontom (rambla), smerom k okrajom nivy si pédy hlbsie, zrnitostne taZ3ie,
humusovy horizont hlb§i, v depresidch po okrajoch nivy sa prejavuji glejové
procesy.

Asocidciu tvoria tieto typy Struktiry:

nivné pdédy s akcesorickymi glejovymi nivnymi péddami a ramblami,
karbonéatové nivné pody s akcesorickymi glejovymi nivnymi pédami,
ramble, akcesoricky nivné pédy a glejové nivné pédy,

glejové nivné pédy, akcesoricky nivné pédy,

glejové nivné pddy s akcesorickymi nivnymi pdédami a diferencidlnymi ra-
Selinovymi poédami.

2. Asocidcia typov §truktiry pddneho krytu illimerizovanych p6d a semi-
hydromorfnych pdd s vyraznymi procesmi oglejenia, ktord tvori stredne az
drobnomasivne variicie elementdrnych pédnych aredlov a je charakterizovana
tplnou katénou, kde na plochych povrchoch terds a naplavovych kuZelov domi-
nuji oglejené illimerizované poédy, na ktoré na okrajoch navdzuji illimeri-
zované hnedé pdédy, na hranich a svahoch terds hnedé pédy az ranker, resp. ak
je substrdt karbonitovy, rendziny a hnedé rendziny. V depresnych plochich
sa vyvinuli typické oglejené pody (pseudogleje).

Vyélefiujeme nasledovné typy §truktiry poédneho krytu:

2.1 oglejené illimerizované pody s diferencidlnymi illimerizovanymi hnedymi
pbdami,

2.2 oglejené illimerizované pody s diferencidlnymi rendzinami,

2.3 illimerizované hnedé pddy s akcesorickymi oglejenymi illimezizovanymi pé-
dami a oglejenymi pddami,

T
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1. Mapa typov S§truktir pédneho krytu céasti N. Tatier, Liptovskej kotliny a dore-
hronia. — Map of the types of the soil cover structure, in part of the Low Tatra
Mountains, the valley of Liptovska kotlina and Horehronie
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2.4 oglejené péuy (pseudogleje) s akecesorickymi oglejenymi illimerizovanymi

podami a diferencidlnymi hnedymi pédami.

3. Asocidcia typov S§truktiry pédneho krytu s dominantnym zvetrdvanim
v mierne kyslom prostredi, kombinovanom pri velkej ¢asti pdd procesmi ogleje-
nia. Tvori stredne aZ drobnomasivne, v oblasti zosunov aj mikromasivne va-
ridcie elementdrnych pddnych aredlov s charakteristickou katénou, kde na dobre
drenovanych elementoch reliéfu dominuja hnedé pédy, v depresiach oglejené
hnedé pédy (¢asto akumulované) a od vrcholu pahorkov po konkdvne polohy
zmyté hnedé pody.

Typy S§truktary poédneho krytu:
3.1. oglejené hnedé pody na zvetralinach flySa s malym zastdpenim pieskovcov,
3.2 nasytené hnedé¢ pody s diferencidlnymi oglejenymi hnedymi pddami,
3.3 kyslé hnedé pédy s diferencidlnymi oglejenymi hnedymi poédami.

4. Asoccidcia typov Struktiry pdédneho krytu s dominantnym zvetrdvanim
v kyslom prostredi, kombinovanym podzolizdciou a procesami oglejenia, ktora
je na §tudovanom tzemi zastipena len jednym typom,
4.1 hnedé pody podzolované s diferencidlnymi oglejenymi hnedymi pédami
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5. Asocidcia typov $truktary pddného krytu so zvetrdvanim v kyslom pro-
stredi, ale s vyladenim oglejenia, tvori mikromasivne variacie; v tejto asociécii
dominujt plytké az stredne hlboké kyslé hnedé pddy a na vystupoch pevnjch
hornin a ich hruboskeletnatych eldvidch litosol a ranker.

Tato asocidcia je zastipend typom:

5.1 kyslé hnedé pddy s akcesorickymi rankrami,
5.2 komplex $truktir kyslych a nasytenych hnedych péd.

6. Asocidcia typov Struktiry pddneho krytu so zvetrdvanim v kyslom pro-
stredi a podzolizaciou je zastipend typmi:

6.1 podzolované hnedé pédy, akcesoricky kyslé rankre,

6.2 kyslé rankre s akcesorickymi podzolovanymi hnedymi pédami,

6.3 podzolové hnedé pddy s akcesorickymi kyslymi rankrami,

6.4 kyslé rankre s akcesorickymi hnedymi podami podzolovymi,

6.5 komplex Struktir podzolovych hnedych péd a kyslych hnedych péd.

7. Asociacia typov Struktiry p6dneho krytu s podzolizaciou, ktord tvori
mikromasivne varidcie elementdrnych pédnych aredlov s charakteristickou ka-
ténou, v ktorej je na vystupe pevnych hornin litozol, na hrubo skeletnatom
rozpade hornin kyslé rankre, ma ktoré ma jemnozrnnejSich delaviach a hlbsich
elavidch nadvidzuji ako dominatné dobre vyvinuté podzoly, ktoré su najmi na
dnéch karov oglejené a &asto zraSelinené. Tato asocidcia je zastdpend nasledu-
jacimij typmi:

7.1 zelezité podzoly s akcesorickymi kyslymi rankrami,
7.2 ielezitohumusové podzoly s akcesorickymi Zelezitymi podzolami a kysly-

mi rankrami,

7.3 kyslé rankre s akcesorickymi litosolmi a Zelezitohumusovymi podzolmi,
7.4 Zelezitohumusové pedzoly s diferencidlnymi oglejenymi subtypmi,
7.5 zelezitohumusové podzoly s akcesorickymi kyslymi rankrami, diferencial-

nymi raselinovymi pddami. 1

8. Asociécia typov Struktiry péddneho krytu na prevazne pevnych karbona-
tovych horninidch so slabym vyluhovanim karbonatov a bez vyraznejsieho zni-
7enia obsahu baz v sorbénom komplexe, ktord tvori mikromasivne varidcie ele-
mentarnych pddnych aredlov s charakteristickou katénou, v ktorej st na vy-
stupoch pevnej horniny protorendziny (plytké rendziny) a ma hlbsich eltviach
a delaviach typické rendziny, ktoré na hlbokych delividch st odvdpnené a vy-
vijaji sa na nich hnedé rendziny aZz hnedé pédy reliktne karbonitové. Najmi
na severnych svahoch maji protorendziny hrub$i vyluhovany humusovy hori-
zont, ktory prechidza az do tanglovej formy s nenasytenym sorbénym komple-~
xom a kyslou pédnou reakciou. Osobitné typy tejto asocidcie si hnedé pody
veliktne karbondtové s velkym obsahom nekarbonatového pcdielu na zvetra-
linach slienitych vépencov a hlboké varianty rendzin na mikkych flySovych
sliefioch, medzi ktorymi st ¢asté okrsky oglejenych subtypov. Tato asociicia
je zastipend nasledujacimi typmi $truktary:

8.1 typické rendziny s akcesorickymi protorendzinami a hnedymi rendzinami,
8.2 protorendziny a akcesorickymi rendzinami a hnedymi rendzinami,
8.3 reliktne karbonitové hnedé pdédy s akcesorickymi hnedymi rendzinami

a rendzinami na slienitjch vapencoch,

8.4 rendziny na flySovych sliefioch s akcesorickymi oglejenymi rendzinami,
8.5 komplex Struktir hnedych péd reliktne karbonitovych a hnedych péd,
8.6 protorendziny s akcesorickymi moderovymi rendzinami,

8.7 reliktne karbonatové hnedé pdédy s moderovymi rendzinami.
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DISKUSIA

Pri generalizicii péddnych map nie je mozné pri mensich mierkach zakreslit
tvar a charakter hranic elementidrnych pédnych aredlov a preto niektoré pédne
okrsky musime vynechat. Tymto sa generalizovand p6dna mapa obsahove ochu-
dobriuje, a to tym viac, ¢im variabilnej§i je pédny kryt, ako je to aj v hor-
skych oblastich Slovenska. Preto aj pri prehladnych mapich je snaha postadit
celkovy charakter podneho krytu a neobmedzit sa na prosté vyjadrenie prevla-
dajicich pédnych predstavitelov.

Na zdklade podrobnych mép a faktologického materidlu z prieskumu péd
mozeme aplikovanim teérie , ucelenych ststav® typizovat tzv. funkcionélne §truk-
dary, z ktorych moézeme zistit kompoziciu a do znacnej miery aj priestorova
dominantnost a kontrastnost komponentov jednotlivych typov §truktary.

Stadium $truktiry poédneho krytu a vypracovanie mép $truktiry sa takto
stdva logickym pokracovanim prehlbovania znalosti v pedostére a je mielen zdkla-
dom na rozpracovanie detailnej regionalizicie pedosféry, pre ekonomické i ekolo-
gické zhodnotenie stanovist, ale je vyznamné aj z hladiska metodického, pretoze
vnitornd morfolégia §truktir musi byt rovnorada vo funkcionalnych genetickych
vztahoch.

V na3ej prdci poddvame pohlad na Struktdru pédneho krytu v geologicky
i geomorfologicky velmi zloZitej oblasti Slovenska, ktory typizujeme v dvoch
taxonomickych stupiioch na jednotlivé paragenetické zoskupenia kompcnentov
pedosiéry.

Typ §truktary poédneho krytu zahriiuje zoskupenia EPA topickych
funkcionédlnych Struktdar, v ramci jednej pddnej zény, viazané na uréité geo-
morfologické formy v mezoreliéie, pripadne mikroreliéfe, alebo ich cZasti, ktoré
s charakteristické uréitym zoskupenim pédotvornych substrdtov, ¢o podmie-
fivje aj charakteristicky hydrotermicky rezim struktary. Pédny kryt topickych
Struktdr patriacich do jedného typu pozostiva z elementdrnych pédnych aredlov
dominantného pédneho subtypu alebo jeho vyraznej litogénnej varianty a nie-
kolkych akcesorickych subtypov, bez ohladu na frekvenciu elemendrnych pod-
nych aredlov oboch druhov. Funkciondlnu $truktaru jedného typu linedrne cha-
rakterizuje jedna tplnd pédna katéna alebo rad péd nad hladinou podzemnej:
vodly.

Asocidcia typov Struktiry pédneho krytu je taxonomicky vy$ou jed-
notkou navrhovaného systému kvalitativnej typizdcie §truktiry pddneho krytu.
Patria sem vSetky typy Struktiry pribuznej pedogenézy bez ohladu na domi-
nantnost a frekvenciu ich elementdrnych pédnych aredlov. Vyskyt asocidcie ty-
pov Struktiry pédneho krytu je viazany len ma jednu pdédnu zénu.™
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HRASKO J., LINKES V. VyuZitie typizdcie $truktiry pédneho krytu pri generali-
zdcii pédnych map. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) : 669-676. 1971.

Pri generalizacii pédnych mdap do menSich mierok sa ¢asto strdca poévodny obsah
mapy zostavenej vo velkej mierke a to najmid s ohfadom na akcesorické a dife-
rencidlne poédy, ktoré netvoria dominantny raz pdédneho krytu. Pri naSom pokuse
o generalizdciu pédnych mép z mierky 1 :10000 do mierky 1 :200000 sme apliko-
vali teériu ucelenych ststav. Na vypracovanej mape rozliSujeme asociacie typov
§truktary poédneho krytu, ktoré sme vyclenili s ohladom na prevladajuaci charakter
podotvorného procesu a v rameci asociacii vyclenujeme dalej typy S$truktury podla
dominantného pdédneho predstavitela a kombindcie akcesorickych a diferencidlnych
pdéd. Ukazuje sa, Ze takto generalizovand pdédna mapa nestrdca obsah mapy vo
velkej mierke a je pritom dostato¢ne prehladna i v takom komplikovanom uzemi,
ako su Nizke Tatry a prilahlé kotliny.

generalizacia podnych map; typizacia Struktary podédneho krytu; asocidcia typov
§truktary; typ Struktiry; dominantné, akcesorické a diferencidlne elementy; ele-
mentarny pddny aredl; zakladny pddny predstavitel

[PAIIKO H., JIUHKEII B. (HayuHO-mcCreNOBaTeJNbCKHI MHCTUTYT IIOYBOBEIEHMS M IMTAHUSN
pacrenuit, Bparucnasa). IlpumeHenume THNHMSAUMM CTPYKTypsl NOYBEHHOTO IIOKPOBA INA TeHepa-
amsanuu Kapr mouB. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) : 669-676, 1971.

B mpouecce reHepajiusalM¥ KapT IOYB OO yMeHbIUEHHLIX DPa3MepOB HEPENKO TepAeTcs IepBOHa-
yaJbHOE COIep)KaHHe KapTHl, COCTaBJEHHOW B KPYyNHOM Macmrabe, OCOGEHHO BBHMAY aKIeCOpH-
veckux u AudPepeHIIHANBHEIX TIOYB, HE COCTABJIAKIIUX IOMHUHAHTHOIO XapaKkTepa IIOYBEHHOTO
nokposa. Bo Bpems Hamieli TOMBITKH TeHepanuampoBaTh KapTel mous ¢ 1: 10000 ma MacmTab
1:200000 Mpl mpuMeHMJIM TEOPHIO 3aKOHYEHHHIX cucTeM. Ha cocTaBiieHHOU KapTe pasjndaioTcs
accoHanyuy CTPYKTYPHEIX THUIIOB IIOYBEHHOTO IIOKPOBA, 060COGIEHHEIE HAa OCHOBE NPe0fjianaiouero
XapakTepa I104BOO6DPA30BaTENIBLHOrO Ipoliecca, a B paMKax acCOUMAlMil STH THILI ONATH IOXpas-
LeNAITCS B 3aBHCHMOCTH OT NOMHMHHUDYIOLIEr0 TPEACTABHTENS IIOYBEL M OT KOMOMHALMM aKIeco-
pudeckux M IupPepeHITHANBHBIX II04B. YCTAaHOBJEHO, YTO TIeHepaJH3MPOBaHHAs TaKUM o06pasoM
KapTa IIO4B He TEpAET CBOETro COI[eP)KaHPUI npu nepexone Ha prn.ﬂble Macm'raﬁm M OocTaercsa
BIOJIHE HATJISIHOM Ha’ke B Cllydae TAKOU CJIOKHOK TeppUTOpHH, Kakoil ssisiorcs Hwuskue Tatps
¥ INPHUMBIKAIONIHE K HUM KOTJOBUHEL
-

TeHepanusauua KapT NO4YB; THUIIM3AUA CTPYKTYPHl ITIOYBEHHOTO IIOKPOBA; AacCOIMAIMA CTPYKTYyp-
HBIX THIIOB; THII CTPYKTYphl; NOMHHAHTHBEIE, aKllecopuduecKHe M nH(PepeHIHaNbHEIE 3JEMEHTHI;
3J/eMEeHTApHBIH TOUBEHHKIM apeaJ;; OCHOBHOHM INpeNCTaBHTEJNb IIOYB
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ROZSIRENI CERNOZEMI-SMONIC V SEVEROZAPADNICH CECHACH

M. TOMASEK, V. ZUSKA

TOMASEK M. ZUSKA V. (Institute of Soil Science, Research Institutes of
Plant Production, Praha - Ruzyné). Distribution of Smonitza Chernozems in
North-Western Bohemia. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) : 677-693, 1971.

The distribution of the smonitza chernozems according to classification KPP
1967 in north-wertern Bohemia is presented in the map. Large continuous
areas of such soils are situated particularly in the brown-coal basin of Most
where the soils are largely devastated by surface mining of brown coal, and
in the basin of Zatec from wHhere they overlap in small areas also to the
neighbouring regions. The smonitza chernozems were formed on tertiary
limnic clays, mostly calcic. A characteristic feature of these regions is the
very warm and dry climate, average annual temperature of 7—9°0C, average
annual sum of precipitation 400—600 mm, Lang’s rain factor up to 70. The soils
are distributed between 200 and 350 m above sea level, in mostly low, flat, or
even depressive terrain relief of subxerophilous Querceta. The whole region
is very strongly influenced by cultivation interventions of man’s activity.

soil cartography.; smonitza chernozem; heavy soils

V tomto pfispévku uvefejiiujeme pfehlednou mapku, ve které je zachyceno
souCasné i pravdépodobné puvodni rozsifeni fernozemi smonic, tj. pud, které
wtiskuji specificky charakter pidnimu pokryvu podkrudnohorskych panvi.

MATERIAL A METODA

Pii sestavovani prehledné mapky bylo pouzito pfedevsim dosavadnich vysledki
z akce Komplexni prizkum zemeédélskych pud CSSR (KPP) a vlastnich vyzkumd.
Klasifika¢né byly tyto pudy zarazeny podle Metodiky KPP (1967).

VYSLEDKY

Cernozemé smonice, tak jak je chipeme ve smyslu Metodiky KPP (1967),
jsou charakteristickjmi ptidami pro oblast terciérnich limmickych jild severo-
zapadnich Cech. Limnické jily se jako pldotvorny substrit nejcastéji uplatiiuji
ve vapnité varianté, jen v mensi mife se jednd o jily zcela nevéapnité. P¥iznac¢né
je velmi suché a soulasné pomérné teplé klima oblasti (rozsifeni ¢. smonic
spadd do klimaticky nejsussich okrskiit CSSR): uplatfiuje se okrsek Bi — mirné
teply, suchy, s mirnou zimou a okrsek Bz — mirné teply, mirné suchy, pfe-
vazné s mirnou zimou, primérni ro¢ni teplota ¢ini 7—9°C, primérny ro¢ni
dhrn srazek 400—600 mm, Langiiv destovy faktor do 70, Cervencova teplota
¢ini 17—19°C, lednova teplota —1 az —3°C, vegetaéni obdobi s teplotou
nad 10 °C 150—170 dnt. Utvéfeni reliéfu je velmi nevyrazné, prevladaji velmi
mimé zvlnéné roviny nebo povlovné svahy, Castéji se maproti tomu uplatiiuji
oteviené depresni polohy. Pfevladajici nadmotska vyska vyskytu téchto pid se
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pohybuje mezi 200—350 m, jen vyjimetné klesi nebo piekracuje tuto hranici.
Podle adaji Geobotanickjch map CSSR (1969) se lokality ¢. smonic ve vét§iné
ptipadt kryji s pGvodnim roziifenim subxerofilnich doubrav. Velmi charakteris-
tickym rysem z4jmovych oblasti je vysoky stupeni ovlivnéni krajiny c¢innosti
¢lovéka; oblasti jsou prakticky zcela odlesnény, také s druhotné "zaloZenymi
lesnimi porosty se setkdvdme jen zcela vyjime¢né a na plos§né nepatrnych roz-
lohach.

Cernozemé smonice se vyznaéuji fadou typickych pldnich znakd a vlast-
nosti. Jsou to zejména: velmi hluboky, dvoufazovy (A—C) padni profil, velka
mocnost humusového horizontu, jeho velmi tmavé zabarveni, extrémné tézké
zrnitostni slozeni, slity stav pidni hmoty, samomuléovani ve svrchni ¢asti hu-
musového horizontu, tzv. vertisol-efekt; pfitomnost ndpadnych vertikdlnich trhlin
a skluznych ploch v pidnim profilu, vysoky obsah humusu s pfevahou vysoko-
molekuldrnich humusovych latek, pfitomnost silné bobtnavych jilovych mine-
rald-montmorillonitu, pidni reakce pohybujici se kolem neutrdlni az slabé za-
sadité, velmi vysok4 sorpéni kapacita, velmi- vysoké az plné nasyceni sorpéniho
komplexu, casty vyskyt karbonati v pidnim profilu, krajné nepiiznivé fyzi-
kalni poméry a nékteré dalsi.

Vét§ina Cernozemi smonic pravdépodobné vznikla automorfnim vyvojem,
ien lokalné lze na pudnich profilech zjistit jisté zndmky hydromorfismu.

Pfi respektovani Stejskalova ¢lenéni pfirozenych oblasti (Stejskal 1958)
spadad oblast roz§iteni éernozemi smomic téméf vylu¢né do dvou celkii: Zatecké
panve a Mosteckého hnédouhelného tvalu; za hranici uvedenych celkd se mo-
nou tyto pudy ostrivkovité vyskytovat i pfi severnim okraji Ceského Stredo-
hofi nebo pfi dpati vychodnich vyb&zki Doupovskych hor, kde jsou vdzany na
doznivajici vyskyty terciérnich jild. Oblast roziifeni €. smonic lze zhruba ohra-
nigit ¢arou Kadaii — Chomutov— Litvinov— Usti n. L.— Bilina— Postoloprty — Za-
tec—Podbofany — Kadari. S pfihlédnutim k administrativnimu rozdéleni zdjmové
oblasti spadaji vyskyty téchto pid do okresi Louny, Chomutov, Most, Teplice
a pravdépodobné téZ Usti n. L. Daleko nejvétsi rozloha ptipadd na okres Cho-
mutov.

Vzhledem k tomu, Ze ¢ernozemé smonice byly plivodné ve vy$e uvedenych
oblastech pravdépodobné podstatné vice roziifeny nez je tomu dnes, jsou v pied-
lozené mapé vyneseny dvé zakladni jednotky:
soufasny vyskyt ¢ernozemi smonic,
devastované plochy s pravdépodobnym plivodnim vyskytem ¢ernozemi smonic.

K devastaci doSlo povrchovou tézbou hnédého wuhli, zaklddkami, popfti-
padé vystavbou primyslovyoh a dopravnich objekti; €4st ploch byla také zapla-
vena pii vystavbé vodnich dél (Nechramice, Dfincv).

DISKUSE

Zajimavé je sledovat vyvoj ptidniho mapovani zdjmovych oblasti. Na Gzemi,
kde byly v posledni dobé zachyceny éernozemé smonice, mapovali star§i autofi
vétsinou hnédozemé stiedoevropské (Novak 1926, Spirhanzl 1929,
Najmr 1957, Smolik 1957, Janovsky 1958), nebo hnédé lesni
pudy (Najmr 1955, Pelisek 1957, 1961); jako &ernozemé jsou tyto
pidy mapoviany Peli§kem, HraSkem, Némedkem (1967), jako
Cernozemé smonice pak Némeékem, Tomaskem (1967); Urbanm
{1967, 1968) pti provadéni KPP mapuje tyto piidy na okrese Most a Cho-
mutov vét§inou jako Cernozemé smonice, c¢astecné jako ernozemé luzni; Lo-
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1. Roz§iteni &ernozemi-smonic v severozapadnich Cechach. — Distribution of smonitza
chernozems in north-western Bohemia

zek (1961) je povazuje za blizké ,prérijnim ptddm“. Udaje star§ich karto-
grafickych praci malych méfitek nasvédéuji tomu, Ze témto svérdznym pudam
byla dfive vénovdna jen mald pozornost, maproti tomu néktefi autofi velmi
spravné mapuji na téchto Gzemich obvody extrémné tézkych pid (Kopecky,
Spirhanzl 1931, Smolik 1958, Pelisek 1967).
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TOMASEK M., ZUSKA V. Rozsifeni éernozemi-smonic v severozdpadnich Cechdch.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) : 677-693, 1971.

Rozsiteni &ernozemi smonic (podle klasifikace KPP 1967) v severozapadnich Ce-
chich je znazornéno na piedloZené mapce. Souvislé plochy téchto pud se uplatiiuji
zejména v Mosteckém hnédouhelném uvalu, kde jsou z vétsi ¢asti devastovany po-
vrchovou tézbou hnédého uhli a dale pak v Zatecké panvi, odkud na malych plo-
chach zabihaji i do sousednich oblasti. Cernozemé smonice se vytvotily na terciér-
nich limnickych jilech, vét§inou vapnitych. Charakteristickym rysem téchto oblasti
je velmi suché a pomérné teplé klima, prum. ro¢. T 7—90C, prim. roé¢. uhrn S 400
az 600 mm, Lang. dest. faktor do 70. Pady jsou rozSifeny mezi 200—350 m.n.v.,
prevazné v rovinatém aZ depresnim reliéfu, na stanovistich subxerofilnich doubrav.
Cela oblast je velmi silné ovlivnéna lidskymi kulturnimi zasahy.

kartografie ptid; ¢ernozem smonica; tézké pudy

TOMAIIEK M., 3YCKA B. (Mucruryr nousosenmeswus, HWHW pacremnesomcrsa, Ilpara-Py-
spige). Pacmpocrpanenme yepHOo3eMOB CcMOHMI B ceB.-3am. Uexmum. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (7) :677-693, 1971.

Pacripocrpanenue yepHosemoB cMouuy, (corsnacuo kiaaccudukauum KHIT 1957) B cesepo-sanan-
noii Yexum wusobpaxkeHo Ha npuiaraemoit kapre. CrulOmHBIE NIOMaAM STHX TOYB HAXOAATCA
npexxne Bcero B MocrenkoM 6ypoyrossHoM 6acceiiHe, rae OHM B GOJBIIAHCTBE CBOEM YHHYTO-
JKEeHBl H3-3a IIOBEPXHOCTHOH moberuu 6yporo yrias, a rtaxke B Karenkom GacceifHe, OTKyda OHH
5aXONAT HeGOJBIIMMH OCTPOBKAMH M B cocenHue ofiaacTd. YepHO3zMbl CMOHHILI 06pasoBaHCh
Ha TPETHYHBIX JHMMHUYECKMX HJaX, B GOJBIIMHCTBE CJIydYyaeB M3B2CTKOBHIX. [uas 3THx obiacrei
XapaKTepeH CyXOil M CpaBHUTEJNbHO Temislit KiuMar, cpenseromosas T 7—90C, cpenmmeronosas
cymma ocankos 400—500 mm, Jlaur. noxnmepoit paxrop mo 70. Ilousm nexar mexny 200—350 M
H. y. M., IPeUMyIIeCTBEHHO B PaBHUHHOM, Jla)Xe IIENIPECCHUBHOM peibede, B MecTe IIPOM3pPACTaHHUSA
cybkcepodunnpHeix ny6paB. Bca ofmacTe CHABHO NOIBEPrHyTa KyJbTYPHEIM BMellaTelbCTBAM
yeJIOBeKa.

Kaprorpaqu TI04YB; 4YepHO3€M CMOHHIA; THXKeJble IIOYBEL
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PUDY NA ZVETRALINACH PERMOKARBONSKYCH SEDIMENTU
CSSR |

M. TOMASEK, V. ZUSKA

TOMASEK M. ZUSKA V. (Institute of Soil Science, Research Institutes of
Plant Production, Praha - Ruzyné). Soils on Weathered Permocarbon Sediments
in the Czech Socialist Republic. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) :681-693, 1971.

The conspicuously red soils formed on the weathered permocarbon sediments
are quite widespread on the territory of Bohemia and Moravia (particularly
Bohemia). They are also of high agricultural importance, because in part their
occurrence coincides with the largest and most important hop-growing regions
of the country. The present paper offers the stratigraphic, morphological and
analytic characteristics of these soils in several selected examples, together
with a detailed description of the natural conditions for their occurrence. In
the relatively warm and dry climate of north-western Bohemia mostly brown
forest soils (typical) are formed on the permocarbon sediments; in the colder
and very wet climate of the submontane region bellow the Giant Mountains
(Krkonose) acid brown forest soils prevail. Both of these soil subtypes form three
important lithogenous variants, which are as follows: soils on sandstone, soils
on siltstone and soils on claystone. These variants differ from each other in
the granulometric composition, in some other properties and characteristics, and
in the agronomical properties.

soil genesis; soils on permocarbon; brown soils; granulometric composition
of soils

Velmi ndpadnou a specifickou slozkou ptidniho pokryvu CSR jsou pudy
vytvofené na zvétralinach permokarbonskych sedimentd. Jde ndm zde o pidy
na nipadné &ervené zbarvenych horninach, p¥islusicich pfevazné spodnimu per-
mu nebo v mensi mife téz svrchnimu karbonu, tedy hornindch casto souborné
oznalovanych jako €ervena jalovina. Zminéné horniny se pfes své spoleiné Cer-
vené zabarveni velmi podstatné 1i§i, zejména vzhledem k zrnitostnimu sloZeni
zvétralin a tim vyrazné obmériuji charakter pid na nich vytvofenych. Vedle toho
pidy na permokarbonskych sedimentech vznikaly v znadné klimaticky odli§nych
podminkéch, coz pak také podstatné ovlivnilo jejich vyvoj.

Vyskyty téchto pud vytvafeji nékolik tizemné rozlehlych a geograficky zna¢né
souvislych celkii. Nejvétsi celek lezi v severozapadni ¢asti stfednich Cech a v Ce-
chach zapadnich (Slanska plosina, Kladenska pahorkatina, Dzbénskd vrchovina
s podhtfim, Rakovnickd plofina a Kryrskd pahorkatina; déle Zihelskd brazda,
Krkaveckd pahorkatina, pahorkatina Manétinské, Plzeriskd panev, Radnickd pa-
horkatina a pahorkatina Staiikovskd). Druhou vyznamnou, velmi ucelenou ob-
lasti jsou severovychodni Cechy, zejména podhiifi Krkono§ (pahorkatina Semil-
sko-trutnovska, vrchovina Zacléisko-svatoriovického. hibetu a vrchovina Brou-
movskd). Plo$né podstatné mensi celky se uplatiiuji jihovychodné od Prahy
(Cernokosteleckd pahorkatina), ve vychodnich Cechich v podhtfi Orlickych hor
a konecné téZ na zdpadni Moravé (Boskovickd brdzda — Stejskal 1958).
Ostatni drobné vyskyty u Vlasimi, Tabora a Ceskych Budg&jovic jsou zcela bez-
vyznamné. Pro svou préci jsme volili terénni materidl z dvou hlavnich oblasti
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viskytu: severozdpadni &4sti stfednich Cech — Rakovnicka, charakterizovaného
relativné teplym a suchym klimatem, a krkono$ského podhtafi — Trutnovska
; chladnéj§im a velmi vlhkym podnebim.

Pidy na permokarbonskych sedimentech maji znaény zemédélsky vyznam,
nebot jsou z vétsi ¢asti odlesnény a vyuzity jako ornd pida. Ve své vétSiné
jsou to pidy hluboké, bez vét§siho mnozstvi skeletu. Také reliéf terénu je v ob-
lastech jejich vyskytu vét§inou zemédélstvi pfiznivy. Oblast permokarbonskych
sedimentti severozadpadni ¢4sti stfednich Cech je na$i nejdaleZit&jsi tradiéni chme-
latskou komorou — Zzateckd a rakovnickd chmelafskd oblast.

V tomto pfispévku pfind§ime charakteristiku podminek vyskytu pid na
zwvétralindch permokarbonskych sedimentd, jejich stratigrafii, morfologii a vy-
sledky zdkladnich analyz. Zvla§tni pozornost je vénovdna zejména zrnitostni cha-
rakteristice sledovanych pad.

MATERIAL A METODA

V této prici bylo pouzito vysledki Komplexniho prizkumu zemédélskych
pid CSSR (KPP). Signatura horizonti, morfologicky popis a zdkladni amnalyzy
byly provedeny podle metodik uvedenych v publikaci Prizkum zemédélskych pid
CSSR, 1. a 3. dil (1967).

VYSLEDKY

PRIRODNI PODMINKY VYSKYTU SLEDOVANYCH PUD

PROFIL ¢. 1 — Krty (okres Rakovnik).

Pidotvorny substrat: permokarbonsky piskovec.

Klimatické poméry: priimérny roéni thrn srdzek 569 mm, priimérni roéni
teplota 7,3 °C, Langtv destovy faktor 79,. priimérna é&ervencova teplota 17,0,
primérna lednova teplota —2,3°C, délka vegetaéniho obdobi s T mnad 10°C
151 dni. :

Terénni poméry: Jesenickd pahorkatina (Stejskal 1958), nadmotska
vyska 430 m, stfedni ¢4st mirného svahu severni expozice. :

Vegetaéni poméry: stanoviité acidofilni doubravy svazu Quercion robori-
petraeae.

PROFIL C. 2 — Pochvalov (okres Rakovnik).

Pidotvorny substrat: permokarbonsky siltovec.

Klimatické pom®ry: primémy ro¢ni dhrn srazek 531 mm, pramérna roéni
teplota 7,8 °C, Langiiv de§tovy faktor 68, primérna ervencova teplota 17,6 °C,
Il)zﬁmdirné lednova teplota —2,1°C, délka vegetaéniho obdobi s T mad 10°C

8 dni. :

Terénni poméry: vrchovina Dzbanu (Stejskal 1958), nadmotska vyska
4.0 m, stfedni ¢ast mirného svahu severni expozice.

Vegetaéni poméry: stanovi§té subxerofilni doubravy Potentillo-Quercetum.

PROFIL . 3 — Milostin (okres Rakovnik).

Pidotvorny substrat: permokarbonsky lupek. .
Klimatické poméry: primérny roéni dhrn srazek 525 mm, primérnid roéni
teplota 7,8 °C, Langiiv desfovy faktor 67, primérna &ervencova teplota 17,6 °C,
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primérna lednova teplota —2,1°C, délka vegetaéniho obdobi s T nad 10°C
148 dni. :

Terénni poméry: Rakovnicka plosina (Stejskal 1958) nadmotska vyska
390 mm, stfedni ¢ast mirného svahu jiZni expozice.

Vegetaéni poméry: stanovi§té acidofilni doubravy svazu Quercion robori-
petraeae.

PROFIL C. 4 — Chotévice (okres Trutnov). !

Padotvorny substrat: permokarbonsky piskovec.

Klimatické poméry: primérny roéni uhrn srazek 741 mm, primérna ro¢ni
teplota 7,1 °C, Langtiv de§tovy faktor 104, primérna &ervencova teplota 17,2 °C,
primérna lednova teplota —3,2°C, délka vegetaéniho obdobi s T nad 10°C
151 dni.

Terénni poméry: Semilsko-trutnovskd pahorkatina, nadmoiskd vyska 449 m,
sttedni &ast svahu.

Vegeta¢ni poméry: stanovi§té kyselé budiny svazu Luwzulo-Fagion.
PROFIL C. 5 — Slemeno (okres Trutnov).

Pddotvorny substrat: permokarbonsky siltovec.

Klimatické poméry: primérny ro¢ni thrn srazek 741 mm, primérna roéni
teplota 7,1 °C, Langiiv destovy faktor 104, priimérna &ervencova teplota 17,2 °C,
prumérnd lednovd teplota — 3,2 °C, délka vegetaéniho obdobi s T nad 10°C
151 dni.

Terénni poméry: Semilsko-trutnovska pahorkatina, nadmoiska vyska 420 m,
sttedni éast svahu.

Vegetaéni poméry: stanovi§té kyselé buiny svazu Luzulo-Fagion.
PROFIL C. 6 — Babi (okres Trutnov).

Pudotvorny substrat: permokarbonsky lupek.

Klimatické poméry: pramérny ro¢ni dhrn srazek 857 mm, primeérna roéni
teplota 6,1 °C, Langtv roéni destovy faktor 141, priimérni ervemcovéa teplota
15,9 °C, primérna lednova teplota —3,9 °C, délka vegetaéniho obdobi s T nad
10 °C 139 dni.

Terénni poméry: vrchovina Zacléfsko-svatotiovického hibetu, nadmotska vys§-
ka 550 m, stfedni &ast svahu.

Vegetaéni poméry: stanovi§té kvétnaté buciny svazu Eu-Fagion.

DISKUSE

Réz sledovanych pid je velmi vyrazné ovliviiovdn charakterem pudotvor-
ného substratu. V rdmci permokarbonskych sedimentii (&ervené jaloviny) lze
rozli§it t¥i zakladni typy hornin: horniny piskovcového charakteru (piskovec,
arkosy, slepence), siltovce a lupky. Tyto horniny se mohou vzécnéji vyskytovat
také v karbonitovém vyvoji. Horniny piskovcové poskytuji zvétraliny zrnitostné
lehké, siltovce (prachovce) zvétraliny stfedné t&7ké a lupky zvétravaji na tézké
zeminy. Jednotlivé typy hornin do sebe vzdjemné prechidzeji, a to dasto ma
velmi kritkou vzdédlenost. Pro permokarbonské vrstvy je typické horizomntilni
stfiddni hornin, napf. lupkové vrstvicky &asto prostupuji piskovce, nebo naopak
piskovcové proslojky zjistfujeme v téz§ich materidlech. Vzhledem k tomu, Ze
zvétraliny podléhaji pomérné snadno odnosu, dochdzi éasto k tvorbé mocnéjsich
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I. Stratigrafie a morfologie pudnich profili. — Stratigraphy and morphology of the soil profiles

. profilu Horizont
Miicken- | Hloubka B Zrni i :
KPP hausen &m arva rnitost Struktura Vlhkost | Konzistence | Poznimka
lokalita | 167 | “(1962)
" 1/Krty Orh A 0—26 | nadervenald hlinito- | drobtova suchd = | drobiva pozvolny
: | piséita s praskovitou prechod
v ®B) 26—48 | svétle ¢ervenohnéda hlinito- | elementarni suchd drobiva pozvolny
piscitd prechod
v/P B)/C 48—68 | svétle Cervena piscita elementérni suchd drobiva difazni
prechod
P C 68 —120| nadervenald piscita elementirni sucha drobiva
soudrzné;si
2/Pochvalov Orh A 0—28 | hné&dolerveni hlinit4 slabé vyvinutd | sucha ulehla zfetelny
drobtova prechod
v (B) 28—60 | Cervend hlinitd polyedricks vlaha tuhd pozvolny
prechod
v/P (B)/C 60—100| nacervenala hlinit4 slabé vyvinutd | vlaha tuhd pozvolny
polyedricka prechod
P C 100—120| nadervenald, Sedé hlinitd desti¢kovita suchd tuhd
vlozky odluénost
3/Milostin Orh A 0—25 | Cervenohnéda hlinita slabé vyvinutd | vlaha ulehla zfetelny
drobtova pfechod
v (B) 25—50 | cervena jilovitd polyedricka vlaha tuhi pozvolny
odluénost piechod
v/P B)/C 50—70 | nacervenale Seda jilova prizmaticka vlaha velmi tuhd | pozvolny
odluénost prechod
P C 70—120| nadervenale Seda, jilova suchi velmi tuhd
tmavosedé vliozky
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4/Chotétovice Orh A 0—22 | gervenoSeda hlinito- | drobtovi vlahi drobiva ostry
piscita prechod
v (B) 22—32 | nalervenald hlinito- | nevyrazné vlaha drobiva pozvolny
piscita drobtova pfechod
v/P (B)/C 32—78 | Cervend hlinito- | elementarni vlaha tuhd, vry- difazni
piscita pem drobivéd| pfechod
P, C, 78 —104| hnédocervena piséito- | elementarni vlahd tuha diftuzni
hlinita . piechod
P, C, 104—150| Cervena hlinito- | elementarni sucha tuhd, vry-
piscita pem drobiva
5/Slemeno Orh A 0—20 | Cervenohnéda hlinitd sl. vyvinuta vlaha ulehl4 ostry
drobtova prechod
s hrudkovitou
v (B) 20—42 | Cervena hlinita slabé vyvinutd | vlaha tuha sl. §térk.
polyedricka pozvolny
prechod
v/P _(B)/C | 42—64 | tmavocervena hlinitd slabé vyvinutd | vlaha tuha sL. $térk.
%, polyedricka pozvolny
pfechod
P C 64—120| tmavocervena piséito- | slabé desticko- | vlahd tuhd
- hlinita vitd odlu¢nost
6/Babi Orh A 0—20 | CervenoSeda jilovito- | slabé vyvinuta | vlaha ulehla zietelny
hlinita drobtova prechod
v B) 20—50 | Cervena jilovita slabé vyvinutd | vlahd velmi tuhd | pozvolny
; drobné prizma- pfechod
ticka
v/P (B)/C 50—70 | tmavocervena jilovita slabé vyvinuta | vlaha velmi tuhd | diftizni
drobné prizma- prechod
ticka
P C 70—120| tmavodervena jilovita slita vlaha velmi tuha




g II. Analytickd charakteristika pudnich profili. — Analytic characteristics of the soil profiles
-
- &. profilu Horizont Zrnitostni sloZeni % Pfi'st.upné
8 Ziviny
Miick Hiloubka E E E E g
KPP il cm E < N < BN R =
(1967) | bausen S la ||| S| 9 |2]lala|s
. B SISl a |4 E|SIE |2 E]xlglo
H S o N ol ol © ON G
5 akilies viv]ide|e| 3|8 |8 |RI|B|le|> ||
o
2 1/Krty Orh A 0—25| 37| 146 | 13,6 | 28,4 | 434 | 1,6 0 | 62| 57| 83| 74 1,8 | 22,0
1
g A% B 25—-43 3,9 | 11,2 8,0 | 10,3 | 70,5 0,4 0 6,2 6,0 3,5 74 0,8 13,0
v/P B)C | 48—68 | 32| 94| 57| 11,4| 135| 02 0| 60| 59| 23| 718 | 05| 50
P C 68—120| 1,7 8,5 3,7 10,7 | 77,1 0,1 0 6,0 5.2 2,0 70 0,6 5,0
2/Pochvalov Orh A '0—28 | 22,6 | 43,9 | 19,8 | 23,0 | 13,3 2,2 0 6,2 5,8 18,5 85 4,0 | stopy
v (B) 28—60 | 22,1 | 46,0 | 26,2 | 26,5 1,3 0,3 0 4,8 4,1 15,4 65 stopy 6,0
v/P (B)/C 60—100| 18,7 | 43,9 | 33,9 | 20,6 1,6 0,2 0 4,7 3,8 15,4 65 2,5 10,0
P C 100—120| 14,0 | 36,7 | 22,7 | 38,9 1,7 0,1 0 4,7 3,9 11,9 75 2,8 5,0
3/Milostin Orh A 0—-251| 17,6 | 33,5 | 16,2 | 25,2 | 25,1 1,6 0 5,9 5,4 15,4 71 | stopy 5,0
A\ (B) 25—-50 | 42,2 | 68,5 | 10,0 9,6 | 11,9 0,7 0 5,3 4,6 22,5 76 | stopy 8,0
v/P (B)/C 50—70 | 39,2 | 81,0 8,9 9,5 0,6 0,7 0 5,9 4,2 21,7 75 | stopy 7,0
P C 70—120( 38,1 | 86,6 | 12,2 0,6 0,6 0,5 0 6,1 5,7 20,8 89 3,9 5,0
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4/Chotévice Orh A 0—22 6,9 | 19,0 | 17,0 | 27,6 | 36,4 | 0,9 6,1 8,9 | 32 4,6 | 17,0
v B) 22-32 74| 18,7 | 15,1 | 25,8 | 40,4 | 0,7 4,7 74 | 37 3,3 | 11,0
v/P ®)/C 32—-178 7,8 | 18,1 | 11,5 | 25,5 | 46,7 | 0,1 3,5 53| 35 2,7 4,2
P, (0 78—104| 95| 21,6 | 14,4 | 29,8 | 342 | O 5,6 82 | 32 4,0 5,0
P, C, 104—120, 7,0 | 16,0 | 13,8 | 29,9 | 40,3 | O 4,8 6,4 | <30 3,6 5,0
5/Slemeno Orh A 0—-20 | 12,8 | 35,0 | 36,1 | 27,0 1,9 | 15 4,7 | 17,0 | 56 5,3 | 16,0
v (B) 20—42 | 17,6 | 38,9 | 34,4 | 239 28| 03 4,6 | 13,0 | 42 2,9 | 10,0
v/P (B)/C 42—64 | 16,1 | 36,0 | 42,5 | 20,0 15| 0,3 52 | 16,0 | 47 3,6 6,0
P C 64—120( 13,1 | 28,1 | 36,4 | 35,2 04| 0 4,9 | 16,9 | 48 3,8 7,0
6/Babi Orh A 0—20 | 15,9 | 46,6 | 26,6 | 17,8 90 | 24 4,9 | 22,2 | 50 3,1 11,0
v B) 20—50 | 26,6 . 60,6 | 23,3 | 14,3 1,8 | 0,8 4,2 | 24,6 | 55 2,0 | 10,0
v/P ®B)/C 50—70 | 28,8 | 68,6 | 19,6 | 11,4 0,4 | 0,3 43 | 26,1 | 65 4,4 | 10,0
P C 70—120( 23,5 | 60,3 | 21,6 | 17,6 05| 0 4,2 | 26,1 69 44 | 13,0




deluvii, v nichz se misi zvétraliny riznych vychozich hornin a zndmky jejich
plvodu jsou u nich do zna¢né miry setfeny.

Pro tzemi permokarbonskych sedimentd je velmi pfiznacné utvaieni te-
rénu. Oblasti maji obvykle velmi detailné &lenény povrch, ale relativni vyskové
rozdily nejsou zpravidla velké.

Profily piid na zvétralinich permokarbonu jsou nejéastéji hluboké az velmi
hluboké, zpravidla bezskeletovité, nebo jen se slabym obsahem §térku. Nejna-
padnéj§im morfclogickym znakem je typické cervené zbarveni, které se pohybuje
v hodnotach 10 R az 2,5 YR (Munsell Soil Color Charts 1954), pfi¢emz hod-
noty 2,5 YR jsou méné casté. Nékdy lze v hlub8ich vrstvach ptdniho profilu
zastihnout horizontdlné uloZené pruhy Sedé zbarveného materidlu, které jsou
dusledkem kolisajicich podminek pfi sedimentaci horniny. Pfi¢inou pfevlada-
jictho ¢erveného zbarveni pid je vysoky obsah Zeleza ve formé hematitu. Vy-
razné zbarveni je pfiinou- stratigrafické nevyraznosti pid, nebot Cervena barva
pfekryva rozdily v barevnych odstinech jednotlivych genetickych horizonti. Pfi
jejich makroskopickém vydélovani je pak tfeba se opirat o jiné zndmky a vlast-
nosti. { i

Struktura je vyraznéji vyvinuta u zrnitostné stfedné tézkych a téz8§ich pud.
Stfedné tézké plidy se vyznacuji v rtzném stupni vyvinutou polyedrickou struk-
turou, pudy t€z8i strukturou nebo odluénosti prizmantickou. Mateény substrat
se velmi ¢asto rozpada listkovité aZ destickovité. Proti vcelku dobie struktur-
nim horizontim vnitropidniho zvétravani je pro studované pidy pfiznaéna zpra-
vidla znatné porusend struktura ulehlych humusovych horizonti. Lze se domni-
vat, Ze pfiinou tohoto jevu je relativné nizky obsah humusu, jeho neptiznivé
slozeni, popfipadé charakter jilovych minerali. Provlhlost pidnich profila je
podobné jako komzistence v pruméru pfiznivd, pouze u lehkych nebo nacpak
velmi tézkych ptd je makroskopicky zjistovany fyzikdlni stav zhorSen.

Jednim z charakteristickych znakt sledovanych pid je znaéna heterogenita
zrnitostniho sloZeni. K zméndm zrnitosti dochdzi i ma malych vzdalenostech
a vytvafi se tak mozaikovitost Gzemi. Tato znaéni nesourodcst se viak ne-
projevuje jen plosné, ale i uvnitf jednotlivych profild. Nejvétsi odlisnosti zjistu-
jeme v povrchovych vrstvach, které byvaji té73i, ale v nékterych ptipadech i lehéi
nez vychozi substrat a svédéi tak o vzdjemném miseni piidniho materidlu vsech
uvedenych typi permokarbonskych sedimenti. Také vyskyt propldstkd, vlozek
apod. odli§né zrnitosti v rdmci genetickjch horizontd je casty.

V souhlasu s charakterem ptdotvorného substratu stiidaji se v zdjmové
oblasti pady lehké, stfedni i t&zké. Na zvétralindch piskovet (profily & 1 a 4)
se vytvafeji pudy s pfevahou piscitych frakei (60—80% kat. nad 0,05 mm)
a nepatrnym zastoupenim jilu (do 10% kat. pod 0,001 mm). Podle sedmi-
mistné Novékovy stupnice hodnotime tyto pidy jako pis¢ité aZ hlinitopis¢ité.
Pro srovnani uvddime téz oznaleni pidnich druhii pedle trojthelnikového dia-
gramu (U.S. Soil Survey Staff), které odpovidd piskim a hlinitym piském.
Druhd skupina pid v rdmci piskovcil je relativné t87§i a pfi stejném obsahu
frakce fyzikdlniho jilu zvétSuje se zastoupeni jemného i hrubého prachu
(0,001—0,05 mm) na tkor pis¢itych frakei. Vysledné hodnoceni je pis¢itohlinité
(pisc¢itd hlina).

Pfiznaéné pro pudy vytvofené na zvétralinidch permokarbonskych siltovel
(profily ¢ 2 a 5) je pomérné vyrovnany obsah t¥i hlavnich zrnitostnich kate-
gorii se slabou pfevahou prachu (0,01—0,05 mm). Jde tedy o pidy hlinité,
které na trojthelnikovém diagramu spadaji do hlin a# prachovych hlin. Rozdily
v zrnitostni skladbé jsou u jednotlivych horizonti ¢asté a n€kdy i znaéné.
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Nejvyraznéji se nesourodost zpiisobena cizi pfimési v povrchovych vrstvich
projevuje u plid vytvofenych ma zvétralinidch lupkda (profily ¢. 3 a 6). Ackoliv
vlastni substrat je tvofen pfevainé jilovitymi az jilovymi zeminami, humusové
horizonty jsou vét§inou hlinité, ojedinéle i piséitohlinité. Na lupcich se tedy ne-
tvofi pudy vyslovené tézké v celém profilu, ale v horni vrstvé vyleh&ené, jak
je ptiznaéné pro vrstevnaté substrdty. Pfi hodnoceni ptidnich druht na souboru
studovanych profild podle trojihelnikového diagramu spadaji humusové hori-
zonty této litogenni varianty do kategorie pis¢ita hlina, hlina a prachovita hlina;
podorni¢éni horizonty do prachovité hliny a jilovité hliny a vlastni pudotvorny
substrat do prachovitc-jilovité hliny az prachovitého jilu.

Pidy na zvétralinach permokarbonskych sedimentd jsou mirné az stfedné
humézni. Obsah humusu v humusovych horizontech kolisd v §irokém rozmezi
od 1 do 3 %. Lehké varianty vykazuji relativné méné organické hmoty, jeji
obsah jen zfidka ptekroéi 1,6 %. U stredné tézkych a zejména t&zkych pid na
siltovcich a lupcich se primérné hodnoty zvysuji (1,5—2,5 %). Ubytek hu-
musu smérem do spodiny je ve vSech pfipadech zpo¢atku vyrazny, v hlubsi spo-
diné jiz jen pozvolny. Prohumdznéni prolild (posuzované podle hloubky, ve
které chsah humusu neklesne pod 50 % jeho mnozstvi v ornici) se omezuje na
povrchové horizonty.

Karbonaty nebyly zastiZeny v zddném ze zkoumanych profili. Vyménna
pidni reakce orni¢énich horizontd je u profild ¢. 1, 2, 3 a 4 slabé kyseld, u pro-
fila ¢. 5 a 6 az kyseld. Spodiny reaguji pfevdzné kysele az silné kysele; vy-
jimku tvofi profil ¢. 1, kde hcdnoty pH vyraznéji klesaji az v pidotvorném
substratu. Vcelku mozno oznadit zrnitostné leh&i profily za méné kyselé nez
proiily téz§i. Profilovy pribéh pH u jednotlivych ptd podléha znaénému koli-
sdni. Zaroven Zzjistujeme abnormalné vysoky rozdil mezi hodnotami pH aktiv-
niho a vyménného. Tyto skuteénosti svéd¢i o tom, Ze plidni reakce je u sle-
dovanych pud ovliviiovana pravdépodobné minerdlnim slozenim jilového po-
dilu, v maSem pfipadé asi kaolinitem. l

Vyménna sorpéni kapacita se pohybuje ve velmi §irokém rozmezi, od velmi
nizké az po vysokou; veelku vzristd cd zrnitostné lehkych ptid k ptidam tézkym.
Profilovy priibéh hodnot T u profili zrnitostné lehkych a stfednich projevuje
smérem do spodiny pokles, zatimco u profild tézkych projevuje do spodiny
nacpak vzrist. Vyménna sorpéni kapacita meprojevuje vidy pfimou zévislost ani
na mnozstvi organickych latek, ani na absolutnim obsahu jilnatjch é&astic; je
tedy i zde na misté domnénka, Ze je urovdna pfedeviim charakterem jilovych
mineralt. Tomu masvédéuje i okolnost, Ze pfes &asto velmi vysoky obsah jilu
jsou hodnoty kapacity relativné nizké.

Podle stupné nasyceni sorpéniho komplexu miZeme sledované profily roz-
délit do dvou skupin. U profila & 1, 2 a 3 je sorpéni komplex slabé az plné
nasycen; u profila & 4 a 5 je zpravidla nenasycen, vzicnéji aZz extrémné ne-
nasycen; vyjimku tvofi nékdy humusovy horizont nebo zrnitcstné tézky profil
&. 6, u kterého se stupeil nasyceni pohybuje na hranici mezi nenasycenosti a sla-
bym masycenim. Relativné vy3§i nasyceni spodin profilu & 6 lze &4steiné vy-
svétlit tim, Ze hornina nékdy miize obsahovat karbonAty, které jsou oviem snadno
vyluhoviny; v naSem pfipadé tedy muze byt vy$si stupeil nasyceni reziduilniho
charakteru.

Zasobenost sledovanych pid pfijatelnymi Zivinami je v pfipadé fosforu
pfevdzné nedostate¢nd, pomékud lepSi je situace u drasla, kde je zasoba &asto
stfedni.
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Po vyhodnoceni ziskanych vysledki lze zkoumané pudy klasifikovat takto:
Uvedené pidy patii vesmés k pidnimu typu hnédd pida ve smyslu Meto-
diky KPP (1967), nebo ,Braunerde® v pojeti Ehwalda (1958), Ku-
bieny (1953), Kumndlera (1957), Laatsche (1954), Miicken-
hausena (1962) a dalgich. Paradoxem zistavd formalni rozpor mezi zbar-
venim pid a jejich klasifikaénim oznacenim.

Vzhledem k stupni nasyceni sorpéniho komplexu a k vyménné ptadni re-
akci spadaji studované pidni profily ve smyslu Metodiky KPP (1967) do dvou
skupin: prvni skupina, reprezentovand profily ¢ 1, 2 a 3 s nasycenym pid-
nim komplexem a relativné vy$§imi hodnotami pH v humusovém horizontu
spadid do hnédijch pid nasycenjch (typickych), zatimco skupina druhd, profily
¢&. 4 a 5 s vyrazné nenasycenym sorpénim komplexem patii k hnédgm piidam
kyselym. Ptdni profil & 6 tvofi sice pfechod mezi obéma skupinami, s pfi-
hlédnutim k sumé vlastnosti jej vSak fadime také k druhé skupiné. Oba pidni
taxony jsou vydéleny ma drovni subtypu.

P¥i kenfrontaci genetickych zdvérd s geografickymi podminkami vyskytu
sledovanych pid zjistujeme, ze vysledky spliiuji predstavy o vertikalni zonalité
hnédych pid jako celku.
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TOMASEK M., ZUSKA V. Pudy na zvétralindch permokarbonskych sedimenti CSR.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) : 681-693, 1971.

Néapadné dervené zbarvené pudy vytvolené na zvétralindch permokarbonskych sedi-
ment jsou na tzemi CSR znaéné& rozsifené, zejména v Cechédch. Jsou i zemédélsky
vyznamné; zéasti se jejich vyskyt kryje s nejdulezitéj$imi chmelatfskymi oblastmi
statu. V predkladané praci ‘uvadime stratigrafickou, morfologickou a analytickou
charakteristiku téchto piid na nékolika vybranych ptrikladech, spolu s podrobnéjsim
popisem piirodnich podminek jejich vyskytu. V relativné teplém a suchém. klimatu
severozapadnich” Cech vznikaji na permokarbonskych sedimentech pievaZné hnédé
pudy typické; v chladnéj$im a velmi vlhkém Kklimatu krkonosského podhuii se pak
uplatiiuji predev§im hnédé pudy kyselé. Oba uvedené pudni subtypy vytvareji tri
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vyrazné litogenni varianty, a to: pidy na piskovcich, pudy na siltoveich a pudy na
lupcich, odlisné piedevsim zrnitostnim sloZenim, nékterymi dal$imi znaky a vlast-
nostmi i agronomicky.

geneze pud; pudy na permokarbonu; hnédé pudy; zrnitostni sloZzeni pud

TOMAIIEK M., 3YCKA B. (HMucruryr mnousosenenus, MW pacrennesoncrea, IIpara-Py-
sbiHe). IlouBsl Ha peIxnskax mepmokapbonckumx cemmmentoe YCP. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (7) : 681-693, 1971, .

SIpko KpacHas OKpacKa IIO4BbI, OOpasOBaHHOM Ha pHIXJIAKAaX IEPMOKapOOHCKMX CeIMMEHTOB Ha
tepputopun UCP nosoneHO pacmpocrpadena, ocoGenHo B Yexmn. OHa uMeeT SHadeHHe H C TOYKH
3PEHMsA CeJIbCKOTO XO3AMCTBA; YACTHYHO €e MEeCTONOJIOKEHHE IepeKPHIBAETCA C Ba)KHLIMM XMelle-
BonuecKMMu obmacTAMH rocymapcrsa. B mpemsaraeMoit pafore mpuBena crparurpadudeckas, MOp-
QOHOTH‘IECKQK ¥ aHaJUuTH4YeCKasgd XapaKTepUCTHKa 3THUX TIOYB Ha OCHOBE HECKOJIBKUX H36paHHIﬂX
NpUMepoB, BMECTE € NOAPOOGHLIM OIKMCAHHWEM IPHUPOAHBIX YCJIOBHH HMX MECTONOJIOKEHHs. B oTHO-
CHTEJBbHO TEIVIOM M CyXOM KJIHMMaTe CeBepo-samaliHoi UYexHHM Ha IepMOKapOOHCKHX CelMMeHTax
BOSHHMKAIOT B OGOJBUIMHCTBE Ciy4aeB Oypble JiecHble IOYBHI (THHMYHEBE); B 6OJee XOJONHOM
N OYeHb BJAXKHOM KJIMMAare IIONTOPHOM KPKOHOIICKOH 061acTd, IpeXxIe BCEro, BCTPEYAioTCS
kucuasie Gypeie JyecHble mousbl. O6a NpHBENEHHBIX INOYBEHHBIX Cy6THma 06pasyioT TPH CHJIBHO JIH-
TOreHHBIX BapMaHTa, a MMEHHO: TOYBHl Ha IleCYaHHUKAaX, IOYBHI Ha asnebpurTax M TOYBHL Ha CJaH-
1ax, OTJHYAIOLMecs IIPeKIe BCEr0 TPAHYJIOMETPUYECKMM COCTABOM M HEKOTOPHIMM IPYyTHME
NpU3HAKaMH M CBOMCTBAMH, a TaK)Ke arpOHOMMYECKH.

TeHe3NC TIOYB; TOYBbI Ha NePMOKapBoHe; 6yposeMbl; IpaHyJOMETPUYECKHH COCTAB IIOYB
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Usifedni zem&délské a Iesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinnid vyroba
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ZVETRAVANI A TRANSLOKACE MINERALNIHO PODILU
U CERNOZEME ILLIMERIZOVANE |

B. BEZVODOVA

BEZVODOVA B. (Institute of Soil Science, Research Institutes of Plant Pro-
duction, Praha - Ruzyné&). Weathering and Translocation of the Mineral Part in
Illimerized Chernozem. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) : 695-701, 1971.

The present paper demonstrates the presence of the process of the translocation
of the soil material from the upper part of the profile to the lower part in
the formation of illimerized chernozem. In the profile under study the clayey
particles (< 0.001 mm), particles of the 0.01—0.001 mm and 0.05—0.01 mm fraction
are translocated. The weathering process which also plays a part in the forma-
tion of mineral fractions of chernozems, affects larger particles — particularly
the 0.10—0.056 mm fractions, as indicated by the results obtained. The results
were calculated from the losses and gains of material in the individual particle-
size fractions with respect to the mother substrate.

translocation of soil material; weathering; balance of soil-forming processes;
illimerized chernozem

P#i vzniku pidniho profilu probihd soubor pidotvornych procest, jehoz vy-
sledkem je diferenciace mateéného substritu na pidni horizonty. Na vzniku
Cernozemé illimerizované se podilel pfedev§im proces &ernmozemni a proces illi-
meriza¢ni. Cernozem illimerizovana jako posledni élen éernozemni fady mia jiz
vyraznou texturni diferenciaci. Koeficient texturni diferenciace v obsahu é&istic
mensich nez 0,001 mm se pohybuje od 1,6 do 2,2 (Némecek a kol, 1967).
Sirovy (1968) uvadi u ¢ernozemé illimerizované ve srovnani s ostatnimi
¢leny Gernozemni fady niz$i obsah humusu a zhorSeni jeho kvality ve svrchni
¢asti horizontu H, v podorni¢i sklon k tvorbé listkovité struktury a hloubéji
iluvidlni horizont s polyedricko-prizmatickou strukturou a koloidnimi povlaky.

Abychom mohli zhodnotit pribéh pldotvornych procesti, je tieba se bliZe
zabyvat zménami mineralni slozky pidy, a to jak po strdnce kvalitativni, tak
i kvantitativni. Za timto adelem bylo vypracovdno a v literatufe popsidno mé-
kolik zpiisobti. Nékteré se opiraji pouze o zrnitostni rozbory, coZ lze povaZovat
jen za hrubé kritérium k poznani pfevladajiciho pidotvorného procesu (Blume,
Schlichting 1959). Meyer, Kalk a Folster (1962) kombinuji
zrnitostni frakcionaci se stanovenim kfemene a tézkych minerali v jednotlivych
zrnitostnich frakcich. Na zdkladé bilance zmén obsahu jednotlivych zrnitostnich
frakci vzhledem k matenému substrdtu provedli vyhodnoceni piidni geneze
Barshad (1955) a Kumdler (1959).

MATERIAL A METODA

Ke studiu zvétravani a translokace minerdlniho podilu u é&ernozemé illimeri-
zované na sprasi bylo pouzito metody vypracované Kundlerem (1959). Pifednosti
metody je predeviim to, Ze se zaklddd na préaci s lehkym minerilnim podilem
(hustota mensi neZ 2,9; obsahuje hlavné kfemen a Zivce) a frakcemi rozlifitelnymi
v polarizaénim mikroskopu (do 0,01 mm). Lehky podil tvofi pres 959, nejilovych
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I. Zrnitostni sloZeni a zdkladni analyticka charakteristika. — Particle-size distribution and basic analytical characteristic

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hloubka v cm 0—15 | 15—25|25—39 | 39—55(55—69 | 69—80|80—95| €5—105 | 105—115|115—125| 125—140 | 140—150
Oznacdeni horizontu OrH H(3) Ihy Ih, (h) i/P P (i) (h) P Ca
frakce < 0,25 mm 0,31 0,41 0,10 0,08 0,05 0,12 0,13 C,02 0,02 0,02 0,02 0,03
‘g 0,25 — 0,10 mm 0,25 0,31 0,19 0,14 0,11 0,08 0,08 0,09 0,08 0,10 0,09 0,10
'ié s 0,10 — 0,05 mm 4,88 5,40 5,00 4,51 4,89 4,63 4,47 4,46 4,44 4,90 5,04 4,83
g d 0,05 — 0,01 mm 58,55 | 59,07 | 54,00 | 51,69 | 49,37 | 55,85 | 52,83 50,04 48,70 49,28 47,77 49,52
t\lE 0,01 — 0,001 mm 15,21 | 14,64 | 15,32 | 12,32 | 13,58 | 12,42 | 11,69 16,34 15,21 14,93 14,68 14,26 -
< 0,001 mm 18,27 | 17,98 | 23,44 | 29,83 | 29,87 | 26,59 | 28,79 28,85 28,76 24,89 20,40 18,85.
Obj. hmotnost v g/cm?® 1,39 1,41 1,47 1,45 1,47 1,42 1,47 1,46 1,42 1,43 1,41 1,47
Ztrita promytim 2,53 2,19 1,95 1,43 2,13 0,31 2,01 0,20 2,79 5,88 12,00 12,41
CaCO,; v % — - — — — - — — 2,21 2,97 10,40 10,80
Ctv % 1,46 1,36 0,90 0,39 0,37 0,34 0,30 0,29 0,26 0,21 0,13 0,10
Humus v % 2,52 2,34 1,50 0,68 0,64 0,59 0,52 0,50 0,45 0,36 0,22 0,17
pH akt. (H,0) 6,40 6,45 6,70 6,85 7,00 7,15 7,15 7,20 7,50 7,70 8,20 8,30
pH vym. (KCl) 5,80 5,90 5,95 6,00 6,00 6,05 6,05 6,20 6,45 6,90 7,30 7,20




frakei a je tedy pro zeminu velmi charakteristicky. Dals$i prednosti je jednoduchost
potfebnych rozbort.

Studovany profil lezi u Kozojed (okres Ji¢in) v geomorfologické oblasti Ji¢inské
pahorkatiny. Nadmoiskd vy$ka v misté odbéru je 250 m. Sonda, ze které byl pro-
veden odbér, byla umisténa v rovinatém terénu s mirnym sklonem k severu.

Pudni profil je charakterizovan horizonty: OrH — 0—25 cm, H(@i) — 25—39 cm,
Th1 — 39—55 em. Ih2 —55—69 cm, (h)i/P — 69—95 cm, P(i) (h) — 95—125 cm, PCa —
od 125 ecm. V horizontech Ihi a Ihz se objevuje polyedrickd struktura s tmavymi
koloidnimi povlaky na plochach strukturmch elementt. Koeficient texturni diferen-
ciace v obsahu &astic mensich neZ 0,001 mm byl spoéitan 1,6.

Pro laboratorni zpracovani bylo z profilu odebrano 12 vzorku (s p11h1ednut1m
k zékladnim pudnim genetickym horizontiim) a v tomto rozdéleni budou podany
vSechny nasledujici tidaje a vypocéty.

Ze vzorku byly nejprve odstranény organické latky oxidaci peroxidem vodiku,
dale karbonaty kyselinou chlorovodikovou a volné formy Zeleza redukci dithioniéita-
nem sodnym v prostiedi citranu sodného. Vzorky byly pak podrobeny zrnitostnimu
rozboru pipetovaci metodou kombinovanou s oddélenim hrub$ich frakei na sitech
(Sirovy, Facek a kol. 1967). Mineralogicky rozbor frakei 0,10—0,05 mm a 0,05
az 0,00 mm byl proveden v praskovych preparatech. Pro planimetrickou analyzu
byl pouzit integraéni stolek Eltinor.

VYSLEDKY

Diikaz homogenity matetného substrdtu byl proveden za pouZiti poméru
kfemene ve frakcich, které jsou v zeminé podstatné zastoupeny a zaroven je
mozné v nich jednotlivd zrna dostate¢né rozli§it v mikroskopu. Jsou to frakce
0,10—0,05 mm a 0,05—0,01 mm. Pomé&r kfemene zde kolisd od 9,4 do 11,5.
Tento vysledek miizeme povazovat pro bilancovani pidotvornych procest za
dostaéujici.

Jak je vidét z tabulky III, u &astic vétsich nez 0,10 mm nedochdzi téméf
k zddnym zméndm v obsahu bezkarbonatové pudni minerdlni slozky. Ve frakci
0,10—0,05 mm dochazi ke ztraté materidlu v horni ¢asti profilu a spodni ¢ast
profilu (od 95 c¢m) je beze zmén. Vysledné zmény v obsahu materidlu ve frak-
cich 0,05—0,01 mm a 0,01—0,001 mm maji mavzdjem podobny charakter.
V horni éasti profilu sledujeme tbytek hmoty, ktery se ve spodni €asti profilu
méni v pfirdstky. U jilové frakce vidime vyrazné rozdily v jednotlivych hloub-
kach. V ornici doslo ke ztraté materidlu. Ztrata se v podorni¢i méni v ptirustky,
které dosahuji maxima v horizontech Ih;y a IThs, a dile do hloubky zase klesaji.

Ke zménam objemu horizcnta dochdzi v celém profilu. Az do hloubky 95 cm
je patrné zmenSeni objemu, které je ve svrchni éasti profilu V)’rrazné veétsi a smé-
rem do hloubky klesa. Od hloubky 95 cm nastdvd nevyrazné zvetsovam ob-
jemu. ‘

DISKUSE

Jak vidime z tabulky I, objevuje se CaCOs u studovaného profilu v hloubce
105 cm a smérem dola rychle pfibyva. To svédéi o jeho vyluhovani z horni éasti
profilu béhem vyvoje pidy.

Zmény bezkarbonitové hmoty ve frakcich vétS§ich nez 0,10 mm (tabulka
ITI) jsou nepatrné a mohou byt vyjadfeny az v hodnotich 102 g, takie vzhle-
dem k moznostem presnosti rozbori je neni ifeba brat v dvahu. V ornici je ve
frakei vétsi nez 0,25 mm maly pfirtstek, ktery se projevil u viech dosud zkou-
manych pid. Jednd se o materidl pfineseny mna pole pfi obdélavani (popel,
§kvara).
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II. Mineralogicky rozbor. — Mineralogical analysis

Cislo vzorku - 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hloubka v cm 0—15 [15—25|25—39 |390—55|55—69 | 69—80 | 80—95 | 95—105 | 105—115 | 115—125 | 125140 | 140—155
Oznateni horizontu OrH HG | Ih, | Ih (h) i/P P (i) (h) PCa
.z kfemen 83,7 | 803 | 759 | 799 | 755 | 829 | 793 | 76,9 71,8 77,4 73,6 77,3
i g wn | Zvee 134 | 162 | 199 | 167 | 162 | 13,0 | 140 | 188 14,9 16,0 19,3 16,4
53
EST | slida 07 | 1,9 | 1,3 | 1,6 | 48 | 1,8 | 47 3,3 4,1 3,9 4,6 45
R
S | ostatni 22 | 1,6 | 29 | 1,8 | 35 | 23 | 20 1,0 3.2 2.7 2,5 1,8
) kiemen 773 | 790 | 778 | 76,7 | 786 | 155 | 768 | 748 74,8 723 76,0 74,8
g £S | dive 17,7 | 164 | 173 | 17,0 | 168 | 188 | 184 | 197 19,2 21,2 18,8 20,1
R= ; B
By : slida 18 | 1,8 | 21 | 37| 1,6 | 35 | 25 3,2 38 4,5 2,7 3,3
A=)
ostatni 3,2 2,8 2,8 2,6 3,0 2,2 2,3 2,3 2. 2,0 2,5 1,8
A 4,08 | 434 | 479 | 3,60 3,69| 384 | 354| 343 3,45 3,79 3,71 3,73
B 4526 | 46,66 | 42,01 | 39,65 | 38,80 | 42,17 | 40,57 | 37,43 | 36,43 | 3563 | 3630 | 37,04
B:A 1,1 | 107 | 1,1 | 11,0 | 105 | 11,0 |15 | 10,9 10,5 9,4 9,8 9,9

A — procenta kiemene velikosti v zeminé
percentage of quartz, size 0,10 — 0,05 mm in soil

B — procenta kiemene velikosti v zeminé
percentage of quartz, size 0,05 — 0,01 mm in soil
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III. Vysledky bilance zmén bezkarbonatové ptdni mineralni slozky. — Resultant balance of the changes of the carbonate free mi-
neral soil constituent

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hloubka v cm 0—15 [ 15—25|25—39(39—55|55—69 | 69—80|80—95| 95—105 | 105—115| 115—125| 125—140 | 140—155
Oznacdeni horizontu OrH H®3) Ih, Ih, (h) i/P P (i) (h) P Ca
Ztraty nebo prirtstky v g/horizont
Frakce > 0,25 mm 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,25 — 0,10 mm 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,10 — 0,05 mm -0,2| —-0,1 | —0,1 | —0,1 0,0 | —0,1 | —0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,05 — 0,0l mm - -03| —04| —03| —02| —04| —0,1 | —0,1 0,1 0,1 0,2 0,1 . 0,0
0,01 — 0,001, mm -04| —04| —09| —0,6 | —03| —1,2 | —0,8 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0
< 0,001 mm —0,9 | —0,8 0,5 2,3 2,1 0,8 1,8 1,5 1,5 1,0 0,4 0,0
Zména objemu v cm?/horizont
-2,1| —-19| -1,7| —-06 | —0,6 | —1,0 | —1,2 0,1 0,6 0,6 0,9 0,0




Materidlu frakce 0,10—0,05 mm ubyva vice v horni ¢&asti profilu a od
95 cm u# nedochazi k zddnym zménam. Z toho muZeme usuzovat, Ze ke ztratim
v této frakci doslo vlivem rozpadu minerdlnich zrn pti zvétravani.

Ponékud jiny je prib&h zmén u frakci 0,05—0,01 mm a 0,01—0,001 mm.
Zde jsou v horni ¢&asti profilu patrné ztraty materidlu (jako v pfedchézejici
frakci 0,10—0,05 mm) a tyto ztraty se v hloubce 95 ¢cm méni v pfirtastky, které
sledujeme a# na dno sondy. Tyto pfirtistky nemohou byt dasledkem rozpadu
hrubsich éastic, protoze v hloubce od 95 cm nedochdzi u hrubSich ¢astic ke ztra-
tam (tabulka III) a vaznikly patrné translokaci materidlu z horni ¢éasti profilu

Jilova frakce (mensi nez 0,001 mm) byla oproti vychozimu materidlu cbho-
hacena v bezkarbonatové hmot& ve viech horizontech kromé v OrH, kde dcslo
k dbytku. Nejvétsi ptirastky jsou v horizontech Thi a Ihs, pod témito horizonty
smérem do hloubky klesaji. Vzhledem k tomu, Ze p¥irtstky jsou nejvétsi v ilu-
vialnich horizontech a v téchto horizontech ztrdty hrubSich frakci zdaleka ne-
dosahuji pfirtistkti v jilové frakci, miizeme pfedpokladat, Ze zde doslo k verti-
kalnimu posunu jilu, tj. k illimerizaci.

Pti srovndni sumy pfirastka ve vSech frakcich a horizontech v celém pro-
filu se sumou ubytkd vidime, Ze pfirtstky znaéné pievliddaji. Tento jev muZeme
vysvétlit plo§nou erozi. Profil lezi v mirném svahu a béhem pudotvorného pro-
cesu byly postupné cdnédSeny horni vrstvy, ze kterych byly jiz dfive pfemistény
¢astice, podléhajici translokaci, do spodni ¢asti profilu, kde se uchovaly a byly
zachyceny pfi bilanci.

Béhem ptdotvorného procesu doslo k odplaveni karbonati z horni ¢&asti
profilu do spodni (tabulka I). V bezkarbonatovych hcrizontech nastalo zmen-
Seni objemu. Od hloubky 105 cm, kdy se zadinaji objevovat karbomaty, sledu-
jeme ve vypoctech postupné zvétSovani objemii horizontd (tabulka III). Zmény
objemu jsou pravdépcdobné zavislé na zborceni ptdni struktury po odplaveni
karbonatd.

ZAVER

1. U studovaného profilu ¢ernozemé illimerizované na sprasi byl potvrzen
vertikdlni posun ¢astic mensich nez 0,001 mm, 0,01—0,001 mm a 0,05—0,01
milimetrd béhem pidotvorného procesu.

2. U d&astic velikosti 0,10—0,05 mm se projevuje vliv zvétravani. Verti-
kilni posun zde vSak zji§tén nebyl.

3. Céstice vétsi nez 0,10 mm nebyly ptdotvornym procesem nijak vyrazné
zasazeny.
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BEZVODOVA B. Zvétrdavani a translokace minerdlniho podilu u éernozemé illimeri-
zované. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) :695-701, 1971,

V predloZené préaci je proveden dikaz ucasti translokace pudniho materidlu z horni
¢asti profilu do spodni pri vzniku Cernozemé illimerizované. U sledovaného profilu
doslo k premisténi jilovych ¢&astic (< 0,001 mm), ¢astic frakee 0,01—0,001 mm
a 0,05—0,01 mm. Proces zvétravani, ktery se rovnéz podili na tvorbé ¢ernozemeé
illimerizované, zasahuje hrubsi c¢astice, predevsSim frakei 0,10—0,05 mm. Vysledky
byly ziskdny vypoétem ztrat a prirtstki materidlu v jednotlivych horizontech a zrni-
tostnich frakcich vzhledem k mate¢nému substratu.

translokace pudniho materidlu; zvétravani; bilance pudotvornych procest; ¢ernozem
illimerizovana

BE3BOINOBA B. (Mucruryr mnousosenenus, HWMWM pacrenmesoncrsa, Ilpara-Pysmime). Bri-
BeTpHBaHHE M TPAHCIOKAIlMA MHHEDANBLHOM NONH B HINMMepH3HMpoBaHHOM uepHozeme. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (7) : 695-701, 1971.

B npennaraemoif paboTe NaHO NOKa3aTeNbCTBO YYacCTHS IIpOIeCCa TPAHCHOKALMM IIOYBEHHOTO Ma-
TepHaja M3 BepxHe#d 4acTH NPOPMJS B HIDKHIOK B BO3HMKHOBEHMH MJUIMMEDU3UPOBAHHOIO dep-
HozeMa. Y Hu3ydaeMOro npopuis mpousouuia TpaHciaokauus uuoeeix uacruy (0,001 M), gactun
Ppaxuuu 0,01—0,001 mm u 0,05—0,01 mm. Ilpomecc BeIBETpMBaHHSM, KOTOPHIH TaKKe NPHHHUMAeET
yuactue B obpasopaHuu UMu, nopaskaer rpy6ble 4acTHILI, IO IOJyYeHHLIM pe3yJbTaTaM Mpexie
ecero ppaxkuuu 0,1—0,05 MM u 0,05—0,01 MM. PesyasraTsi GBIIH TOJNY4EHBl NyTeM BHIYHCIEHUS
noTepb M IPHPOCTa MaTepHana B OTHEJbHBIX TIPaHyJOMETPHYECKHX OQpPaKUUAX II0 OTHOLICHUIO
K MaTepHHCKOMy cybcrpary.

TpaHCJIOKAI[Usi TIOYBEHHOTO MaTepHaJja; BhHIBETPHBaHMe; 6alaHCc n04BOO6GPA30BATENBHEIX IPOIIEC-
COB; 4epHO3eM HJIJIMMEPU3MPOBAHHBIK
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PRISPEVEK K CHARAKTERISTICE JILOVE FRAKCE
OGLEJENYCH PUD I

OGLEJENE PUDY NA RUZNYCH SUBSTRATECH

V. SIROVY

SIROVY V. (Institute of Soil Science of the Research Institutes of Plant Pro-
duction, Praha - Ruzyné&). On the Characteristic of the Clay Fraction of Pseudo-
gley Soils. I. Gleyed Soils on Different Substrates. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(7) : 703-712, 1971.

Large differences in the mineralogical composition of the clay fraction of
the studied profiles of pseudogley soils are caused first of all by the effect of
the parent substrate. Pedogenetic effects play a part only under the conditions
of more permanent excessive moisture content: in such cases the pedogenetic
effects are exerted on the transition of illitic minerals to differently expanded
three-layer minerals, or even to soil montmorillonite. Soil chlorite is formed
from these minerals when the pH values decrease to values about 5 or to lower
values. However, soil chlorite is not formed with the presence of montmorillo-
nitic minerals which did not occur directly in soil as a result of the transform-
ation of illite. Pseudogleyization as such in reflected mainly by the horizontal
migration of ferric compounds other than silicate, probably with the participation
of organic materials. Then follows the occurrence of the explained spots of
a low content of iron which are accumulated in the darker parts of mottled
pseudogley horizons, particularly in the form of lepidocrocite. Clay minerals as
such are not subject to visible changes during these processes.

gleyed soils; parent materials; illite; kaolinite; montmorillonite; soil chlorite;
goethite; lepidocrocite: migration of iron

Vyskyt jednotlivych minerdlt v pudéch je na jedné strané podminén je-
jich pfitomnosti v mateéném substratu, na druhé strané i vlastnim ptdotvornym
procesem. Vzhledem k tomu, Ze relativni stabilita minerali pavodné pfitomnych
v mateéném substratu je ve znadné mife urfovdna v pidé intenzitou a smérem
prabéhu pidotvorného procesu, mohou v fadé pfipadt poznatky o vyskytu né-
kterych minerdld v ptdéach pfispét i k poznéni vlastni geneze pud.

U minerdld ptuvodné pfitomnych v mateéném substratu probihaji v da-
sledku ptdnich procesit jednak zmény v jejich disperzité (vétS§inou ve sméru
zvySovani disperzity), jednak chemické zmény spojené se zménami nebo Gplnym
rozpadem jejich krystalové stavby. Tak vznikaji v pidé nové mineralni slozky,
odrazejici procesy v pidé probihajici. Vzhledem ke znaéné dynamiénosti pod-
minek v pidé jsou nové vznikajici krystalické mineraly soustfedény pfedev§im
v nejdisperznéj§im pudnim podilu, tj. v jilové frakci. Proto ma studium mine-
ralt v pudni jilové frakci vyznam nejen z hlediska jejich vlivu na pidni vlast-
mosti, ale i z hlediska ptidni geneze. :

Jednim z nejdulezitéj$ich &initeld uplatiujicich se pfi pfeménach minerala
je voda a sloudeniny v ni rozpusténé. Proto mize mit hydrotermicky rezim pudy
rozhodujici vyznam pro pfemény a tvorbu minerdld v pidich. Naptf. Kel-
ler (1964) uvadi, ze pfi zvétrdvani zuly miZe vznikat bud montmorillonit
(pfi prevladani vyparu a s nim spojené zvy$ené koncentrace iontd v roztoku),
nebo kaolinit (v pfipadé pfevladani srazek mad vyparem). Podobné i ve stej-
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nych klimatickych podminkdch se muZe ménit hydrotermicky rezim pudy v za-
vislosti na jeji drendzi podminéné reliéfem, popfipadé propustnosti podloznich
vrstev. ZvySujici se vlhkosti smérem do hloubky aluvidlnich pid vysvétluji
Hamdi a Epprecht (1955) postupny piechod illitu v montmorillonit.
Rovnéz Reuter (1965) zjistuje v oglejenych horizontech sniZovdni obsahu
illitu, ktery pfechdzi v rtzné expandované trojvrstevné minerdly. Pfi pokro-
¢ilém hydrolytickém zvétravani a poklesu pH pod 5 zji§tuje pak blokovani mezi-
vrstevnych prostor fixovanymi ionty Al. Naproti tomu Mitchell et al
(1968) nezjistili v jilové frakeci s pfevahou illitu zfetelnych rozdild v minera-
logickém slozeni partii ovlivnénych oglejenim (3edé povlaky) a bez znamek ogle-
jeni (Cervenohnédy pudotvorny substrat). Zjistili pouze rozdily v obsahu Ze-
leza a v nékterych povrchovych vlastnostech.

Kromé zmén v obsahu a ve vlastnostech trojvrstevnych minerald mohou
se u pud se zndmkami zvySeného hydromorfismu projevit zfetelné zmény v ob-
sahu predev§im nékterych sloudenin Zzeleza, podminéné znaénymi rozdily v oxi-
da¢né-redukénich podminkédch v profilu téchto pid. Z krystalickjch hydratova-
nych kysliénikt Zeleza je to pfedev8im goethit a lepidokrokit. O jejich vzniku
a vyskytu v ptidach podrobné pojedndvd Oades (1963). Goethit mize v pudé
vznikat bud vysrdZenim sloulenin trojmocného Zzeleza pii mizkém pH nebo oxi-
daci slouéenin dvoumocného Zzeleza za pfitomnosti uhli¢itant. Naproti tomu
lepidokrokit vznikad oxidaci sloufenin dvoumocného Zeleza za nepfitomnosti uhli-
gitanti (Schwertmann 1959). Vander Marel (1951) uvadi vznik le-
pidckrokitu pfi oxidaci ‘organickych sloucenin dvojmocného Zzeleza. Brown
(1953) nalezl lepidokrokit pfedev§im v hydromorfnich pidach s charakteris-
tickou oranzové hnédou skvrnitosti.

Vzhledem ke znaénému roz§ifeni oglejenych pid u nds pokusili jsme se
v ndasledujici praci na nékolika pfikladech osvétlit, do jaké miry, popfipadé
za jakych podminek ovliviiuji oglejovaci procesy mineralogické slozeni jilové
frakce téchto pud.

MATERIAL A METODA

Pro vlastni experimentalni praci byly vybrany profily oglejenych pid z nasle-
dujicich lokalit: Velké Kunétice (okres Sumperk, OG na spraSové hliné), Heroltice
(okres Sumperk, OG na smiSené svahoviné), Rap$ach (okres Jindiichtv Hradec,
OG na terciérnim jilu), Mahou§ (okres Prachatice, OG na jilovitych usazeninach
limnického terciéru), Provodin (okres Ceska Lipa, OG na odvapnéném slinu).

Zakladni analyticka charakteristika vSech pouzitych profild je uvedena v ta-
bulce I.

Jilova frakce (¢astice men$i nez 0,001 mm) byla oddélena dekantaci suspenze
zemin pripravené bez chemické preparace. Dispergace bylo dosazeno hnéienim ze-
miny v téstovitém stavu. Preparaty jilové frakce pro rentgenograficky vyzkum (na-
syceni ionty Mg a K, solvatace glycerolem, Zihani pri 300, 400 a 500 °C), byly pri-
praveny podle metodiky popsané Jacksonem (1958). Pouze v nékterych pripa-
dech byly odstranény u oddélenych vzorkl i nesilikatové formy Zeleza (Jackson
1958), popripadé oddélena také frakce mens$i nez 0,002 mm pro zjisténi zavislosti
obsahu nékterych slozek na disperzité.

Rentgenogramy v rozmezi uhld 2 ® 2—300 byly zachyceny na difraktografu
Chirana za pouziti zafeni Cu Ke, rychlosti posunu goniometru 1/59 za minutu a po-
sunu zaznamu 200 mm/hod. Preparaty pro elektronovy mikroskop byly pripraveny
odparenim suspenze jilu na formvarové blance po predchozi dispergaci Sestihodino-
vym trepanim s nékolika kapkami amoniaku.
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I. Zakladni analyticka charakteristika. — Basic analytic characteristics

. H
Mg | Boctn | SRS ) G |7 T vy
aktiv. | vym.
Velké Kunétice Orh (g) 10 1,2 7,0 6,7 14 65
sprasova hlina ge 14 0,3 6,8 6,4 10 63
g 21 0,1 5,1 4,5 12 61
g/P 17 0,1 5,8 5,1 11 77
Heroltice Orh (g) 9 1,7 5,2 5,0 18 34
smiSena svahovina . eg 13 0,2 4,7 4,3 8 11
g 20 0,1 4,7 4,2 12 18
g/P 25 0,1 4,6 4,0 15 35
Rapsach Orh 12 2,5 5,6 5,5 17 20
terciérni jil g 14 0,3 4,6 4,5 9 26
g 35 0,2 44 | 42 8 29
g/P 27 0,1 4,6 4,3 6 0
P (g) 34 0,0 4,5 4,2 7 45
Mahous Orh 8 1,6 5,8 5,5 13 60
jil. usazeniny g 33 0,3 6,1 5,6 14 80
limnického terciéru Pg 70 0,2 6,9 6,1 18 89
Provodin h(g) 37 3,3 46 | 45 45 62
odvapnény slin (h)P; g 40 0,7 4,6 4,3 47 70
P, g 27 0,4 4,6 4,2 46 65
P g 28 0,3 4,8 4,5 41 75

VYSLEDKY

Jilova frakce z oglejené pidy ma spraSové hliné (Velké Kunétice) se vy-
znacuje stabilnim obsahem kaolinitického a illitického minerdlu v celém pro-
filu. Déle byla zji§téna pfitomnost ptidniho montmorillonitu, padniho chloritu
a jejich nepravidelnych smésnych struktur s illitem. Zatimco obsah montmorillo-
nitu se mirné zvySuje smérem do spodiny, byl zji§tén nejvy3si obsah ptdniho
chloritu v ornici a horizontu ge. V oglejeném mateéném substritu téméf chybi.
Ve frakci mensi nez 0,002 mm bylo zji§téno vzhledem k frakci mensi nez
0,001 mm pouze niz§i mnozstvi 14 a 17 A minerald. Rovnéz nebyly zjiitény
prukazné rozdily v mineralogickém sloZeni jilové frakce z vybélenych a rezi-
vych partii oglejenych horizontt s vyjimkou lepidokrokitu, ktery se cbjevil v ma-
lém mnoZstvi v rezivych partiich, ve vybélenych nebyl prokdzidn (graf na obr.
& ).

Na rentgenogramech jilové frakce profilu z Heroltic (graf na obr. & 2)
Ize zjistit vedle stabilniho obsahu kaolinitu pfitomnost illitu, jehoz mnozstvi je
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1. Rentgenogramy jilové frakce nasycené
Mg a glycerolem 2z horizontu g profilu
z Velkych Kunétic. 1. vybélené partie,
2. rezivé partie. — X-ray pictures of the
clay fraction saturated with Mg and
glycerol from horizon g in profile at
Velké Kunétice. 1. Bleached parts, 2.
Red-brown parts

~

T

L L 1 Il Il ! )
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2. Rentgenogramy jilové frakce nasycené
Mg a glycerolem z profilu Heroltice. Ho-
rizonty: 1. Orh (g), 2. eg, 3. g, 4. g/P —
X-ray pictures of the clay fraction satur-
ated with Mg and glycerol from profile
at Heroltice. Horizons: 1. Orh(g), 2. eg,
3. g 4 g/P

3. Rentgenogramy jilové frakce nasycené
Mg a glycerolem z profilu RapSach. Ho-
rizonty: 1. Orh, 2. g1, 3. g2, 4. g/P, 5.
P(g). — X-ray pictures of the clay frac-
tion saturated with Mg and glycerol from
profile at Rap8ach. Horizons: 1. Orh, 2.
g1, 3. g2, 4 g/P, 5. (P(g)



4. Elektronova mikrofotografie jilové frakce z ornice profilu RapSach (foto O. Kralik).
— Electron microphoto of the clay fraction from topsoil, profile at RapSach

nejvyssi v oglejeném horizontu. Zde se také objevuje pidni montmorillenit, ktery
ve svrchnich horizontech prakticky chybi. Pudni chlorit je pfitemen v celém pro-
filu (do 300 °C stabilni reflexe 14,2 a 4,73 A). V horizontu eg a g se objevuje
reflexe lepidokrokitu (6,27 A). Ve frakci mensi nez 0,002 mm zji§tujeme ze-
jména ve spodnich &astech profilu (horizont g) zvySeny obsah slidnatych mine-
ralii, maopak silné klesd obsah montmorillonitu a chloritu. Ani u tchoto pro-
filu nebyly rentgenograficky zjistény zasadni rozdily v mineralogickém slozeni
jilové frakce z vybélenych a rezivych partii. Pouze lepidokrckit mizi ve vybéle-
aych partiich.

V profilu oglejené plidy na terciérnim jilu se objevuje kaoliniticky minerdl
jako dominantni slozka (graf na obr. 3). Fotografie z elektronového mikro-
skopu (foto ma obr. & 4) ukazuje pfevahu pomérné ostre, aviak nepravidelné-
omezenych Supinek, vétSinou se zaoblenymi hranami. Typické Sestiboké krystaly
kaolinitu zde vSak chybi. Kromé kaolinitu je v celém profilu obsaZen illiticky
minerdl a malé mnoZstvi minerald poskytujicich reflexe 14 a 17,7 A. Jejich
obsah je nejvy$§i v ornici, silné klesd v oglejenych horizontech, v substratu
mizi slozka 17 A, zesiluje se viak po Zihani na 500 °C reflexe 14 A. Znamen4
to, ze se zde je§té zachoval vlastni chlorit, zatimco ve vysSich &astech profilu
Ize pokladat slozku 14 A za sekundirné vznikly pidni chlorit. Dal§i v§znammou
slozkou jilové frakce je goethit (reflexe 4,18 A) a lepidokrokit (reflexe 6,27 A).
Goethit je v celém profilu, pouze jeho obsah klesd ve slabé oglejeném substratu.
Naproti tomu lepidokrokit byl zji§tén jen v g-horizontech, hloubé&ji zcela mizi.
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Frakce mensi nez 0,002 mm se odlifuje od frakce mensi nez 0,001 mm pouze
tim, #e s vyjimkou ornice v mi chybéji mineraly s reflexemi 14 a 17 A.

Podstatné vyraznéj§i zmény v mineralogickém sloZeni jilové frakce v ramci
profilu byly zjistény u oglejené ptdy =z lokality Mahou§ (graf na obr. ¢. 5). Pre-
vladajici slozkou je opét kaoliniticky minerdl. Kromé toho je v ornici silné za-
stoupen i illit, jehoZ mnozstvi viak hloubéji vyrazné klesi. Naopak podil mont-
morillonitu, kter§ je v ornici sotva patrny, se hloubéji silné zvySuje, maxima
dosahuje v oglejeném mateiném substratu. V malém mnoZstvi je piitomen
i 14 A mineral. Vzhledem k chovéni reflexe pfi nasyceni draslikem a za-
h¥ivani na 300 °C lze ji povaZovat za reflexi pfedev§im pudniho chloritu, ¢as-
te¢né i za reflexi minerdlu s nepravidelnymi smiSenymi vrstvami 10 a 17 A.
V horizontu g se obievila i slaba reflexe lepidokrokitu.

] & ) 7 10 20 o0

5. Rentgenogramy jilové frakce nasycené 6. Rentgenogramy jilové frakce nasycené
Mg a glycerolem z profilu Mahou$. Ho- Mg a glycerolem z profilu Provodin. Ho-~
rizonty: 1. Orh, 2. g, 3. Pg. — X-ray rizonty: 1. h(g), 2. (h)Pig, 3. P2g, 4. Psg.

pictures of the clay fraction saturated — X-ray pictures of the clay fraction
with Mg and glycerol from profile at saturated with Mg and glycerol from
Mahous$. Horizons: 1. Orh, 2. g, 3. Pg profile at Provodin. Horizons: 1. h(g), 2.

(h)Pig, 3. P2g, 4. Psg

Pomérné jednoduché slozeni jilové frakce bylo zjisténo v profilu na od-
vapnéném slinu (Provodin). Na rentgenogramech (graf na obr. & 6) je patrna
pfedev§im intenzivni reflexe montmorillenitu a v celém profilu pomérné sta-
bilni reflexe illitického mineralu. Kaolinit chybi. Kromé toho lze zaznamenat
v celém profilu slabou reflexi goethitu (4,17 A). Na snimku z elektronového
mikroskopu (foto na obr. ¢. 7) pozorujeme nepravidelné diftzné omezené shluky
¢astic, typické zprohybané Supinky montmorillonitu (tak jak je tomu u mont-
morillonitu z lozisek nebo napt. z ¢edi¢ovych tufii) tu vsak prakticky chybi.
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7. Elektronova mikrofotografie jilové frakce z horizontu Psg profilu Provodin (foto
O. Kralik). — Electron microphoto of the clay fraction from horizon Fsg, profile
at Provodin

DISKUSE

P¥i porovnavani mineralogického slozeni jilové frakce v uvedenych profi-
lech mtzeme tvrdit, ze zdsadni rozdily v tomto sloZeni mezi jednotlivymi pro-
fily jsou podminény predev8im vlastnostmi matecnych substrata.

Slozeni jilové frakce oglejené pidy na sprasové hliné i jeho zmény v pro-
filu se v podstaté neli§i od ostatnich pid na spraSovych hlinidch. Pritomnost
pldniho chloritu lze podle Blumeho (1964) a Reutera (1965) spojovat
s poklesem pH, kdy dochazi ke zvySené mobilizaci Zeleza a hliniku, a s pfi-
tomnosti expandovanych mineralti vznikajicich pfeménou illitu. DuleZitou tlo-
hu pfi vzniku ptdniho chloritu pfipisuji Beutelspacher a Van der Ma-
rel (1968) i zhorSené drenazi. I kdyz ve zkoumaném profilu pravé v nej-
svrchnéjsich horizontech, kde je také nejzfetelnéji zastoupen chlorit, jsou hod-
noty pH pomérné vysoké, lze predpokladat, ze toto vysoké pH je dusledkem
zkulturnéni této pidy. Hloubg&ji nastava totiz velmi zfetelny pokles pH.

S podobnymi poméry se setkdavdme i u oglejené pidy na svahoviné, kde
- je v8ak pH znaéné nizké v celém profilu. Vyskyt pidniho montmorillonitu ve
spodnich horizontech profilu lze spojovat s postupnou pfeménou illitu v disledku
dlouhodobého pfevlhéeni profilu, které zde muzeme predpokladdat vzhledem k re-
liéfu terénu.

O vzniku pidniho chloritu z pidniho montmorillonitu a dal§ich pfechod-
nych minerala vznikajicich pfeménou slidnatych mineralt svédéi i to, ze jeho
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sbsah se smiZzuje ve frakci hrubého jilu (frakce mens§i nez 0,002 mm), nebot
tyto minerdly se vyskytuji pfevazné v jemnéjsich podilech jilu.

Na zakladé rentgenogrami jilové frakce z vybélenych a rezivych partii ogle-
jenych horizontd lze prokdzat, Ze oglejeni se projevuje pfedeviim migraci ne-
silikatovych forem sloudenin Zeleza, nebot lepidokrokit byl zjistén pouze v re-
zivych partiich, zatimco zmény v obsahu ostatnich mineradlt nebyly bezpeéné
prokazany. Tento poznatek je podporovan i vysledky chemickych rozbort zeminy
z téchto jednotlivych partii. Nejniz§i obsah Zeleza je ve vybélenych partiich,
zretelnd se zvySuje v rezivych, kde je téZ zjistitelné mnoZstvi manganu. Nej-
vys§si cbsah Zeleza byl v8ak stanoven v morfologicky patrné mezivrstvé
(o tloustce kolem 0,3 mm) na rozhrani vybélenych a rezivych partii (tabulka
IT).

II. Diferenciace chemického sloZeni zeminy v rameci oglejenych horizontl (prumér
z 5 vzorku). — Differentiation of the chemical composition of soil in the frame-
work of pseudogley horizons (average for 5 samples)

% V susiné
Vzorek
Fe,0, AL, O, MnO

Velké Kunétice

svétlé skvrny 2,45 10,40 0,00

rezivé skvrny 5,68 10,26 0,07

mezivrstva 6,73 10,20 stopy
Heroltice

svétlé skvrny 2,40 11,60 0,00

rezivé skvrny 6,25 11,60 0,06

K podobnym zavérim lze dospét i na zdkladé vysledkd u profilu na ter-
ciérnim jilu. Vzhledem k nejvy$§imu obsahu 14 a 17 A minerald v ornici lze
tvrdit, Ze vznik téchto minerald, které lze povazovat za produkt pfemény slidna-
tych minerdld, neni v pfimé souvislosti s oglejovacimi procesy. Stabilitu illi-
tickych minerald pfi oglejovacich procesech potvrzuji i Mitchell et al
(1968). 'V pfimé souvislosti s oglejenim je pouze vyskyt lepidokrokitu, ktery na-
chazime jen v mramorovanych oglejenych horizontech, naproti tomu goethit
lze povazovat za piavodni soudst plidotvorného substratu, mebot se vyskytuje
v celém profilu. Na zdkladé¢ tdaji o podminkéch vzniku lepidokrokitu (Van der
Marel 1951) lze soucasné usuzovat za zna¢nou ulohu organickych latek
pii oglejovacich procesech.

SniZovani obsahu illitu smérem do spodiny a zvySovidni obsahu mont-
morillonitu v profilu na limnickém terciéru mize byt podminénno jednak sa-
motnym substrdtem, jednak, coz je pravdépodobnéjsi jak vzhledem k poloze pro-
filu, tak i k zrnitostnimu- slozeni, vlivem dlouhodobého pfevlhéeni. Jim wvy-
svétluji Hamdi a Epprecht (1955) a Reuter (1965) pfechod illitu
pfes rlzné expandované trojvrstevné minerdly az v pidni montmorillonit.
K tvorbé ptidniho chloritu zde ve vét§i mife nedochdzi vzhledem k pomérné vy-
sokému pH. Vlastni oglejeni se zde pak projevuje pouze vznikem malého mnoz-
stvi lepidokrokitu.
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Vysoky obsah montmorillonitu v celém profilu na odvdpnéném slinu je
podminén substritem. Vzhledem k tomu, Ze geneze tohoto montmorillonitu je
patrné odli¥nd od geneze plidnich .montmorillonitd, o ¢emz svédéi i jeho me-
dplna kontrakce ionty drasliku (pouze ma hodnoty kolem 12 A), nedochizi
zde i pfes znaéné nizké hednoty pH k tvorbé piidniho chloritu. Ta ziejmé pied-
poklad4 pritomnost minerald vzniklych pfimou pfeménou illitu. O stabilité’
illitu v tomto profilu svédéi i jeho reflexe, prakticky se neménici v rdmci ce-
lého profilu.
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DoSlo dne 10. 3. 1971

SIROVY V. Prispévek k charakteristice jilové frakce oglejenych pud I. Oglejené
pudy na riznych obstrdtech. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) :703-712, 1971.

Zasadni rozdily v mineralogickém slozeni jilové frakce sledovanych profili ogleje-
nych pud jsou zpusobeny piredeviim vlivem mateéného substratu. Pedogeneticky je
podminén pouze v podminkdch trvalejsiho prevlhéeni prechod illitickych mineralt
v ruzné expandované trojvrstevné mineraly, popripadé az v pudni montmorillonit.
Z téchto minerdlt vznika pii poklesu pH na hodnoty kolem 5 a niZe piidni chlorit.
Netvoii se vSak za pritomnosti montmorillonitickych mineralti, které nevznikly
prfimo v ptdé preménou illitu. Vlastni oglejeni se projevuje predevSim horizontalni
migraci nesilikatovych sloucenin Zeleza, patrné za spoluti¢asti organickych latek. Do-
chazi ke vzniku vysvétlenych skvrn s nizkym obsahem Zeleza, které se hromadi
v tmavsich partiich mramorovanych oglejenych horizontli, predevsim ve formé lepi-
dokvro}{itu. Samotné jilové minerdly nepodléhaji pii téchto procesech zjistitelnym
zménam., :

oglejené pudy; mateéné substraty;.jilové mineraly; illit; kaolinit; montmorillonit;
pudni chlorit; goethit; lepidokrokit; migrace Zeleza
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CHPOBBL B. (HMucruryr nousopenenus, HHUHW pacreHuesoncrsa, Ilpara-Pysmme). O xapax-
TEPHCTHKe TIMHHCTOH ¢paknuu orneennsix mous. 1. OrneeHHsle NMOYBBI Ha pasHBIX cy6erpaTax.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7) :703-712, 1971.

IlpuHnunuasbHble PasJUyYis B MHUHEPAJOIHYECKOM COCTAaBe IJIMHHCTOH (paKUUH H3ydaeMBIX IpO-
duieil OrJeeHHBIX IIOYB BHI3BAHEI IIPEKIE BCEr0 BJHMSHHEM MaTepHHCKoro cyberpara. Ilemorene-
TUYECKH OsyCJIOBJXEH TOJBKO B }{CJIOBHHX TIOCTOAHHOTO yBJIa)KHeHHH nepexo,u HITUTHUYECKHUX MM~
HepajoB B pas3JHYHO pACUIMpEHHbIE TPEXCIOHHBlE MHHEPAJbl, BIUIOTH IO INIOYBEHHOTO MOHTMO-
punaoHuTa. M3 3TMX MHHEpaJOB NpH NOHWXeHuH pH Ha BenrMuMHy OKOJO 5 M HM)KE BO3HUKAET
TouBeHHBH xJ0pUT. OpHako, oH He 06pasyerci B NPUCYTCTBUM MOHTMODUJIIOHUTHYECKHX MHU-
HepaJoB, KOTOpble He BOSHMKJIM HENOCPeNCTBEHHO B IOYBEe IIyTeM Npeo6pasOBaHUs MHIUIATOB.
Co3cTBEHHO OrJieeHWe NPOSABIAETCA IPEXIe BCEr0 B TOPU3OHTANBHON MHUTPAallMM HECHJMKATHBIX
COeNMHEHHUH )Kene3a, OYEBHIHO IIPU COydYaCTHH OpPraHMYecKHX BellecTB. IIPOHMCXONMUT BOZHUKHOBE-
PHe OOBSACHEHHBIX IATEH C HHU3KUM COIep)KaHHeM ’Kene3a, KOTOPOe HaKOIIseTcsi B 6oiee TeMHBIX
YacTAX MPAMODHMPOBAHHBIX OIJIEEHHBIX IOPHU3OHTOB, IpeXHe Bcero B dopme snemunoxkpokura. Cof-
CTBEHHO TJIMHHCTble MMHEpalbl NP STHUX I[POIeCCaXx He INONBEPraloTCs 3aMETHHIM H3MEHEHHAM.

OIJIe€HHbI€ IIOYBbl; MATEPUHCKHE cy6crparm; TJIHMHHCTBIE MHHEpPAJbl; HJJIHT; KAOJHHHT; MOHTMO-
FPRIJIOHHT; TNI0YBEHHBIH XJIOPUT; TETHUT; JICNUIOKPOKHT; MHUIpalud Xejeaa

Adresa autora:
Ing. Vladimir Sirovy, CSc., Pudoznalecky tstav VURV, Praha - Ruzyné
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FRAKCNI SLOZENI FOSFORU V PUDACH CSR

K. VOPLAKAL, J. DAMASKA

VOPLAKAL K. DAMASKA J. (Institute of Soil Science, Research Institutes
of Plant Production, Praha - Ruzyné). Fractional Composition of Phosphorus in
the Soils of the Czech Socialist Republic. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :713-
-722, 1971.

The paper presents characteristics of the fractional composition of phosphorus
in the main soil representatives in the Czech Socialist Republic. The soil forms
of phosphates were determined by the Chang-Jackson (1957) method, as mo-
dified by Ginsburg-Askinazi (1963). Calcium phosphates prevail in the extract-
able proportion of soil phosphates in chernozems, brown soils, and lowland
brown soils. In the profile, their content increases, as a rule, in the direction
towards the substrate (loess, loessic loam, or disintegrated granite in the case
of brown soils). The minimum proportions of Ca-P are observed in gleyed
soils, acid brown soils, and podzols. Iron and aluminium phosphates prevail
in carbonate-free soils, from illimerized soils to podzols. These phosphates are
translocated to the illuvial horizon by the illimerization and podzolization
processes. The reduction-soluble phosphates are largely present in illuvial
horizons. The content of organically bound phosphorus is quite high in cher-
nozem and brown soils; however, the maximum values of organic P are ob-
served in acid podzolic brown soils.

soil types; fractional composition of phosphorus; total phosphorus content;
extracted proportion of phosphorus; Ca, Fe, Al phosphates; reduction-soluble
phosphates; retrogradation of phosphorus

Intenzivni hnojeni fosfore¢nymi hnojivy je bezesporu jednim z nejvyznam-
néjich vyzivarskych opatfeni, rozhodujicim nejen o vysi a kvalité sklizni ze-
médélskych plodin, ale i o celkovém kulturnim stavu obhospodafovanych pid —
jejich drodnosti. NevyfeSenym problémem fosforeéného hnojeni zistiva vsak
dosud otdzka nizké efektivnosti fosforu z aplikovanych hnojiv, kterd — ze-
jména v madich podminkdch — mda obrovsky nédrodohospodafsky vyznam. Je
vSeobecné znamo, ze pfifina tohoto nepfiznivého jevu spolivd v ireverzibilni
fixaci fosforu, tzv. retrogradaci, projevujici se v rozli¢né mife u vSech zemédél-
sky vyuZzivanych puad.

V celé fadé védeckych praci — zvla§té z povileéného obdobi — mnacha-
zime jednoznadné udaje o charakteru a intenzité pfemény fosforetnych hnojiv,
predeviim vodorozpustnych fosfatl, v rtznych ptidaich (Wild 1954, Déring
1956, Chinov 1957, Patel a Mehta 1961, Ivanov 1962). Je proka-
zatelnym faktem, Ze anionty kyseliny fosfore¢né podléhaji v pidé pomérné rych-
lym pfeménadm, pficemz jen men§i &ast fosforu zistdva ve fyziologicky aktivini
formé, zatimco podstatna éast fosforu piechazi do nerozpustnych forem, s niz-
kou ,pohyblivosti“ fosforu (Leaver a Russell 1951, Cirikov
a Alexandrovskaja 1952, Fried a Dean 1955, Hemwall
1957, Chang a Chu 1961, Kaila 1963, Chang a Jus 1963 aj.).
Podstatu téchto pfemén tvofi celda fada diléich pochodd fyzikadlni, chemické
a biologické povahy, s rozliénou mirou uplatnéni podle charakteru a vlastnosti
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pid. Finilni produkty fixace fosforu jsou pak témto pochodim — specifickym
pro rizné pidni pcdminky — zcela adekvétni. Prohloubeni naSich znalcsti o za-
stoupeni jednotlivych forem fosfatd v ruznych pidach je proto nezbytnym pied-
pokladem daliho vyzkumu a Gspé§ného feSeni otizek podstatného zvySeni efek-
tivnosti fosfore¢ného hnojeni. V této praci podédvdme piehled vlastnich poznatki
o frakénim sloZeni fosfatd v hlavnich pfedstavitelich zemédélskych pud CSR.

METODA A OBJEKTY VYZKUMU

Vyzkum frakéniho sloZeni ptdnich forem fosforu je z metodického hlediska
nanejvys obtiZzny. Dosud nevyie$enym problémem zistava proces extrakce a izolace
jednotlivych skupin ptudnich fosfatd, nezarucujici pro rtzné pudni typy dostateénou
selektivnost. Z existujicich metodik je dnes nejéastéji pouzivan analyticky postup
podle Chang—Jacksona (1957), v modifikaci Ginzburg—Askinazi (1963),
ktery je vSak pracovné zna¢éné néroény, aviak co do efektivnosti frakcionace zatim
nejspolehlivéj$i. Princip této nami pouzité metody spocivd v postupné extrakeci ptd-
niho vzorku specifickymi ¢inidly, vyluhujicimi jen uréité skupiny fosfatl, jmenovité:
fosfaty hliniku (Al-P) — 0,5 n NH4 pii pH 8,5
fosfaty zeleza (Fe-P) — 0,1 n NaOH
fosfaty vapniku (Ca-P) — 0,5 n H2SO4
redukéné rozpustné fosfaty — kombinovana extrakce dithionitcitratem
ckludované fosfaty — opakovana extrakce NH4F a NaOH
neextrahovatelné fosfaty — extrakce zbytku zeminy HCIO4
Organicky vazany fosfor byl stanoven z rozdilu totdlniho fosforu (HClO4) a mine-
ralniho fosforu v alkalickych extraktech (NH4F a NaOH). Kolorimetrické stanoveni
fosforu bylo provadéno na bazi kombinované redukce fosfomolybdenanového kom-
plexu (Damaska a kol. 1964).

Vlastni frakcionace fosforu byla provedena u vétsiho souboru (15) genetickych
pudnich predstaviteld, s typickymi projevy uplatnéni hlavnich pedogenetickych pro-
cesl, jmenovité:
bioakumulace (¢ernozemni pudy),
illimerizace (hnédozemé a illimerizované pudy),
cglejeni (illimerizované pudy oglejené a oglejené pudy),
hnédnuti (hnédé pudy),
podzolizace (podzolové pudy).

Pludotvorné substraty jsou reprezentovany sprasi, spraSovymi hlinami, svahovi-
nami a deluviem Zuly a ortoruly. Podrobnou morfologicko-analytickou charakte-
ristiku zkoumanych pud uvadi Damaska a Voplakal (1968). Vysledky frak-
cionace fosforu u jednotlivych ptdnich predstavitela (lokalit) jsou znédzornény v ta-
belarnim prehledu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z tdaji o frakénim sloZeni pudnich forem fosforu vyplyva, Ze s ohledem
na zastoupeni jednotlivych frakci fosfatu lze diferencovat nejen geneticky od-
li§né predstavitele ptud, ale pfedevsim jednotlivé horizonty v rdmci daného pud-
niho typu. Pokladdme proto za ucelnéjsi interpretovat dosazené vysledky pcdle
urcitych skupin ptd, pro které je charakteristické pfiblizné stejné slozeni i za-
stoupeni pudnich fosfatd.

Cernozemni pidy se vyznatuji pomérné vysokym obsahem celkového
fosforu (P-tot.) ve vSech genetickych horizontech, s mirné klesajici tendenci
do hloubky profilu. Podil neextrahovatelného fosforu dosahuje 20—30 % P-tot.,
5 vyjimkou u &ernozemé degradované, kde neptesahuje 16 % P-tot. V extra-
hovatelném podilu — jehoz profilovy pribéh je obdobng’r P-tot. — dominuji
ofetelné fosfaty vapniku, dosahujici nejvys$§ich hodnot (60 %) v substratu a nej-
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cIL

I. Frakéni sloZeni fosforu éernozemnich ptd. — Fractional composition of phosphorus in chernozem soils

P — extrahovatelny

" o s P-tot. P,0 Feneasr,
Nizev pudy Geneticky Hloubka 28 P,0; 2 toho %,
(lokal.) horizont v cm P,0;
_mg _mg [% mg /%
= 100 g 100 g 100 g Ca—P | Fe—P | Al-P | red.P | org. P

Cernozem Or H (ca) 5—20 191 38/20 153/80 44 4 13 11 28
karbonatova Hca 25—45 142 40/28 102/72 29 5 13 15 38
(Louny) h/P ca 50—75 120 42/35 78/65 39 3 3 23 32
Pca 80—100 95 37/39 58/61 62 0 13 18

Cernozem Or H 5—-20 206 57/28 149/72 45 14 9 12 21
smolnice H 30—40 176 43/24 133/76 44 17 9 13 16
(Kastice) h (P) 45—-55 192 46/24 146/76 46 18 12 12 13
Cernozem OrH 5—20 133 27/20 106/80 36 8 11 13 32
(Brézdim) H 25—60 103 28/27 75]73 23 10 8 16 43
h/P ca 60—80 90 26/29 64/71 37 8 8 17 30

Pca 90—120 91 34/37 57/63 55 3 8 15 19

Cernozem Or H .5—10 118 29/25 89/75 30 11 10 18 31
(Libeznice) H 30—45 114 33/29 87/71 31 11 9 17 32
h/P ca 65—85 104 31/30. 73|70 47 15 8 16 15

Cernozem Or H 5—20 185 29/16 156/84 46 6 12 10 26
degradovani H 25—60 227 30/13 197/87 45 7 14 9 25
( Uhfetice) (h) i 80—110 224 36/16 188/84 45 17 11 11 16
Pca 130—-150 190 28/15 162/85 59 2 12 10 15




niz§ich (30—40.%) v podorni¢i. Fosfaty Zeleza tvofi jen nepatrné procento
z extrahovatelného fosforu (0—10 %) s opaénym charakterem profilovych zmén
nez u Ca-P. V piipadé degradované &ernozemé pozorujeme jiz zietelné oboha-
ceni humusoiluvidlniho horizontu frakci Fe-P. Fosfaty hliniku jsou zastoupeny
ve vét§i mife mez Fe-P (8—13 %), s prakticky stejnym charakterem profi-
lovych zmén. Redukéné rozpustné fosfaty tvofi po Ca-P nejvyznamnéjSi cast
mineralnich forem fosforu (10—23 %); jejich profilova distribuce vykazuje zpra-
vidla mirnou tendenci nartstani do hloubky profilu se zfetelnym poklesem v sub-
stratu. Organicky vazany fosfor je v profilech ¢ernozemnich pid rozloZen znaéné
nerovnomérné. Maximalni hodnoty (az 43 %) nachazime zpravidla v podornié-
mich horizontech, minimélni (13 %) v substratech; relativné niz$i obsah v or-
nici (25—30 %) souvisi zfejmé s intenzivnimi procesy mineralizace organic-
kych latek a s transformaci uvolnéného fosforu do minerdlnich forem (Ca-P).

Také hnédozemé maji prevdainé dobrou ,zasobu“ celkového fosforu
ve viech genetickych horizontech, avsak diferenciace ornice od podorni¢nich hori-
zontl je mnohem vyraznéjii nez u &ernozemi. Profilové rozloZzeni P-tot. indi-
kuje zcela zfetelné procesy translokace a akumulace jilu v iluvidlnich horizon-
tech. Podil extrahovatelného fosforu je mnepatrné niz§i nezZ u cernozemi
{65—75 % P-tot.), bez vyrazngjiiho kolisdni hodnot v profilu. Jeho podstatna
dast je taktéz tvorena fosfaty vapniku (20—30 %), s prakticky stejnym pro-
filovym pribéhem. V mensi mife jsou zastoupeny fosfaty zeleza (15—20 %),
avSak jejich nerovmomérné rozlozeni v profilu umoZiiuje vyrazné odliSeni gene-
tickjch horizonti — zejména obohaceného iluvidlniho horizontu od substratu.
Fosfaty hliniku tvofi jen 10—15 % extrahovatelného podilu fosforu, s obdob-
nou profilovou tendenci, aviak méné vyraznou akumulaci v iluvidlnich hori-
zontech. Redukéné rozpustné fostaty kolisaji v rozmezi 15—20 % extrahova-
telného fosforu, s nejvy$§imi hodnotami v podorni¢i a nejniziimi v ornicich,
resp. v substratech. Pomérné vysokych hodnot dosahuje frakce organicky vaza-
ného fosforu (20—40 %) s mensimi rozdily mezi ornici a podorniéim, nez
tomu bylo u &ernozemi. Pokles P-org. do spodiny odpovidd celkovému snizeni
obsahu humusu.

Skupina illimerizovanych a oglejenych pid fje charak-
terizovdna stfedné vysokym obsahem celkového fosforu, s vyraznym odliSenim
ornice (vys$§i obsah) od ostatnich horizontd; pokles P-tot. do hloubky je po-
zvolny, bez maznaku zvySeni v iluvidlnich horizontech. Neextrahovatelny fosfor
vykazuje zfetelnou tendenci nartistini od ornice k iluvidlnim horizontim, s po-
klesem v substratu. Podil extrahovatelného fosforu — kolem 80 % P-tot. — se
v celém profilu prakticky neméni (nepatrné vy$si hodnoty v ornic1ch) Nejzé«
jichz podll se oproti predchézejicim skupmam pud vyrazné snizuje. Zejména
u pid s procesy oglejeni nachdzime minimalni hodnoty Ca-P (6—8 %). Na-
proti tomu frakce fosfatli Zeleza zaznamenala podstatné zvyseni (20—35 %).
Profilové rozlozeni Fe-P zfetelné indikuje procesy illimerizace (obohaceni ilu-
vialnich horizonti), stejné jako frakce Al-P, kterd je sice méné zastoupena, aviak
jeji profilova distribuce je vyraznym mdlkacnlm znakem nejen illimerizaéniho
procesu, ale i oglejeni. Prakticky totéz lze fici i o skupiné redukéné rozpust-
nych fosfatd. Organické formy fosforu tvofi rne1p0dstatne1§i Cast extrahovatel-
ného fosforu (40—55 % v ornici, 25—30 % v substratu), zre]me jako dusledek
uplatnéni hydromorfniho procesu. Jeho obsah vykazuje mirné klesajici tendenci
od ornice k substratu. |

Skupina hnédych'a podzolovych pid neni zcela homogenni.
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II. Frakéni sloZeni fosforu hnédozemnich ptid. — Fractional composition of phosphorus in brown soils

P — extrahovatelny

Nézev pidy Geneticky | Hloubka | F-tot- P20 P-g:(e)im : sl
(lokal.) horizont v cm P,0; o
ms | me /% | _me /%
100 g 100 g 100 g Ca—P | Fe—P | AI-P red. P org. P
Hnédozem Orh 525 132 33/25 99/75 34 6 21 17 22
(Stfemy) (h) e 30—40 97 37/38 60/62 20 14 11 33 22
I 50—170 111 38/34 73/66 30 20 10 28 12
Pca 100—120 95 30/33 65/67 62 2 6 13 16
Hnédozem Orh 5-25 204 39/19 165/81 33 19 16 15 17
(Jikin) I 2545 166 28/17 138/83 20 25 22 18 15
ilp 60—70 170 32/19 138/81 22 28 20 17 13
Hnédozem orH 5-25 170 42/25 128/75 22 16 17 14 31
(Ruzyng) (h) (@) 30—40 88 26/30 62/70 13 13 9 19 46
I 40—65 89 24/27 65/73 28 13 19 34
P ca 80—120 91 27/30 64/70 27 10 14 44
Hnédozem Orh 5-25 114 25/22 89/78 16 21 9 24 30
illimerizovana (h) e (i) 30—45 109 21/19 88/81 16 22 12 18 32
(Semtiny) I 50—85 112 24/21 88/79 19 22 12 21 26
' () P 120—150 125 20/16 105/84 29 17 7 18 29




TLET — VHOUZA YNNITLSOW SIL

III. Frakénf sloZen{ fosforu illimerizovan

ych a oglejenych pid. — Fractional composition of phorsphorus in illimerized and pseudo-

gley soils
P — extrahatelovny
P-neextr.
Nézev pady Geneticky | Hioubka | P-°tP:O0s | “p o e
(lokal.) horizont vcm P,04 o
mg mg [% mg /%
100 g 100 g 100 g Ca—P Fe—P Al-P red. P org. P

Illimerizovana p. Orh 5—15 157 24/15 133/85 14 20 15 13 38
(Turnov) E 15—-25 139 32/23 107/77 18 34 12 15 21
I 40—80 120 28/23 92/77 14 34 16 21 15
i®P) 100—-120 122 21/17 101/83 22 28 12 14 24
Illimerizovand p. | Orh 5—15 145 28/20 114/80 7 22 9 13 49
oglejena Eg 25—40 116 30/26 86/74 8 29 12 16 35
(Mnich) Ig 65—100 86 22/26 64/74 6 30 14 30 20
@) P (g) 110—150 77 21/27 56/73 7 32 13 23 25
Oglejena p. Orh 5—15 179 32/18 147/82 8 14 14 9 55
(Prost. Lipka) (s 20—30 105 23/22 82/78 9 23 21 17 30
g 40—80 88 20/23 68/77 7 31 12 23 27
@ P (g 110—150 91 19/21 72/79 6 28 9 18 39
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IV. Frakéni slozeni fosforu hnédych a podzolovych ptid. — Fractional

composition of phosphorus in brown and podzolic soils

P — extrahovatelny

Nézev pudy Genetick§ | Hloubka | P-tot-PaOs P_;:f)x:r'
(lokal.) horizont v cm P04 Zteho %
_mg _mg [% _mg /%
100 g 100 g 100 g Ca—P | Fe—P | AI-P red. P org. P
Hnéds pada Orh 520 118 17/14 101/86 50 7 9 10 24
(Nov§ Knin) v 30—40 80 14/18 66/82 29 13 11 22 25
vP 50—70 120 20/17 100/83 58 8 6 16 12
P 90—120 138 14/10 124/90 73 6 6 8 7
Hnédé pida Orh 5-10 170 29/17 141/83 6 18 6 12 58
(Cerveny Potok) | V 2030 o1 27/30 64/70 7 19 13 20 41
vP 40—70 58 24/41 34/59 8 21 20 24 27
P 80—100 35 11/31 24/69 10 22 28 18 22
Podzolové pada Orh 5-10 132 27/20 105/80 8 19 11 11 49
(BartoSovice) E 15—25 50 13/26 37/74 7 18 18 13 44
Ish 30—50 80 22/25 58/75 4 32 20 14 30
P 65—90 50 13/26 37/72 15 17 22 9 37




Hnéd4 pida na 7ule (Novy Knin) z niZinné oblasti vykazuje extrémné odlisné
slozeni ptdnich fosfiti nez hnédé ptdy kyselé a podzolové z horské oblasti.
Zarazejici je vysoky obsah frakce Ca-P u hmédé pidy mna Zule, ktery lze srovnat
jen s cernozemnimi pidami. Také podil extrahovatelného fosforu je nepomérné
vyssi nez u ostatnich pid této skupiny. Naopak hnéda puda kyseld a podzolova
pida se navzdjem nijak neli§i. Obsah totidlniho fosforu je — s vyjimkou or-
nic — nizky a v ptfipadé podzolové pudy zaznamenavd v iluvidlnim horizontu
uréité zvyseni. Neextrahovatelny fosfor je zastoupen ve vét§i mife nez u ostatnich
pid (20—40 %) — s nartstajici tendenci do hloubky profilu. Zcela opacné
se pak chovi extrahovatelnd &ast fosforu. Fosfaty vapniku tvofi jen nepatrnou
¢ast extrahovatelného P (4—8 %), s nepodstatnym zvySenim v substratu. Fos-
faty zeleza a hliniku maji maopak dominantni postaveni; pomérné vysoky obsah
(30—50 %) je diferencovan podle genetickych horizonti (minimum v orni-
cich, resp. v substratech, maximum v iluvidlnim horizontu). Obdobny cha-
rakter profilové distribuce vykazuje i frakce redukéné rozpustnych fosfati. Nej-
podstatnéj§i ¢ast extrahovatelného fosforu tvofi orgamnické formy fosforu
(50—60 % v ornici, 20—50 % ve spoding), pficemz jejich snizeni do hloubky
je rovnomérné, bez vét§ich rozdild mezi jednotlivymi horizonty.

Posuzujeme-li vy$e uvedené poznatky z hlediska dominantnich projeva dil-
¢ich pedogenetickych pochodd, zji§tujeme, Ze tGdaje o zastoupeni forem fosforu
v jednctlivych pidach (skupindch pid) a jejich profilové distribuci mohou vy-
znamnou mérou pfispét k hlubS§imu pozndni aktudlnich otdzek geneze i tdrod-
nosti ma$ich zemédélskych pid. Nékterym na$§im poznatkim je moZno piisou-
dit zakonity charakter a tedy i obecnou platnost v rdmei $ir§tho souboru ptdnich
predstavitelii. Tak fosfaty vapniku jsou pfevladajici slozkou fosforu u vSech kar-
bonatovych a sorpéné nasycenych pud, a to i u nékterych hnédych pid na bez-
karbonatovych substratech (v nizinné oblasti). U ostatnich pud, v fadé od illi-
merizovanych pid pfes oglejené pidy k hnédym ptaddm kyselym a podzolovym,
naristd uplatnéni fosfati Zeleza a hliniku, pfiCemz jejich profilové zmény indi-
kuji projevy specifickych procestt (illimerizace, cglejeni, podzolizace). Re-
dukéné rozpustné fosfaty nachdzime ve vSech ptidach ve znaéném mnozstvi, aviak
jejich chovani v profilu je totoiné s fosfaty Zzeleza. Nejvyznamnéjsi slozkou fos-
foru u vétsiny pad jsou organicky vazané fosfaty. Ukazuje se viak, Ze mejvyssi
obsah P-org. neodpovidad fernozemnim ptdam, ale piddm oglejenym a podzolo-
vym, resp. hnédym ptdam kyselym.

Z uvedenych hledisek je nutné posuzovat i praktické aspekty wyuziti po-
znatk o frakénim slozeni fosforu v zemédélskych pudach.
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VOPLAKAL K., DAMASKA J. Frakéni sloZeni fosforu v puddch CSR. Rostlinni vy-
roba (Praha) 17 (7) :713-722, 1971.

V této praci je podana charakteristika frakéniho slozeni fosforu v hlavnich ptidnich
predstavitelich CSR. Padni formy fosfatti byly stanoveny metodou Chang-Jacksona
(1957), v modifikaci Ginzburg-Askinazi (1963). Fosfaty vapniku prevladaji v extra-
hovatelném podilu pidnich fosfatd u pad c¢ernozemnich, hnédozemnich a hnédych
pud nizinnych oblasti. Jejich obsah se zpravidla v profilu zvyS$uje smérem k substratu
(sprai, spra$. hliné, resp. rozpadu Zuly v piipadé hnédych ptd). Minimélni zastou-
peni Ca-P nachazime u pid oglejenych, hnédych pud kyselych a podzola. Fosfaty
zeleza a aluminia prevladaji u pud bezkarbonatovych, pocinaje illimerizovanymi
a konce podzoly. Illimeriza¢nim a podzolizaénim procesem se translokuji do iluvial-
niho horizontu. Redukéné rozpustné fosfaty zjiSfujeme ve vétsi mire v iluvidlnich
horizontech. Obsah organicky vazaného fosforu je pomérné vysoky u ¢ernozemnich
a hnédozemnich pad, avSsak maximdalni hodnoty org. P nachdzime u hnédych pud
kyselych a podzolovych.

pudni typy; frakéni sloZeni fosforu; totdlni obsah fosforu; extrahovatelny podil
fosforu; fosfaty Ca, Fe, Al; redukéné rozpustné fosfaty; okludované fosfaty; retro-
gradace fosforu

BOIIJTIAKAJI K., HTAMAIIKA f. (Mucruryr nousosenenus, HWW pacrenuesoncrsa, Ilpara-
Pyssine). ®paxnumonnsii cocrae docdopa B mousax YCP. (Rostlinna vyroba Praha) 17 (7) :
713-722, 1971. X

B ar0if pafore nama xapakrepucTuKa (QpPAKIMOHHOrO cOCTaBa Pocdopa B TJIABHHIX TIPENCTABH-
tenax mnous UYCP. IlousenHsie ¢opMsr ¢ocdaTos ompenensnucs ‘no’ Mmerody Uanr-Ixexcona
(1957), B mMomupuxamuu I'uucbypr-Ackumasu (1963). Pocatsi Kaneuus npeoSramaior
B 3KCTPAKTHBHOM NOJe TIOUBEeHHBIX PocPaToB B UepHO3EMHbIX IOYBAX, B Gypo3eMHbIX ¥ B Gypnix
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rousax HHU3MeHHOH o6nactu. Mx comep)kaHwe KaK @paBHJO B mnpoduie IOBbINAETCA IO Ha-
rpaBieHuio K cy6erpary (;meccy, seccoBOMy CyrJIMHKY MJIM paspylleHHMI0O TpaHHTa B Ciaydae
6ypbix mous). MuHuManbHoe mnpencraBuTenscTBo Ca-P Mel HaxOmMM B OrJleeHHbIX mnouBax, 6y-
PBIX TOYBAX KHCJAbIX ¥ mnonsosnax. Pocdaril Kesesa M aNTOMHHUA NpeobiamaioT B HeKapOOHAT-
HBI IIOYBax, HadyWHajg HJIJIMMEPU3UPOBAHHBEIMH M KOHYajg IION30JaMH. B pesyJsbTaTeé HIJIHMEpH-
3al[MOHHOIO IIPOLIECCOB OHM IlepeMellaloTCs B HJIIIOBHAJBHEIM TOPU3OHT. BoccraHoBHTenbHO pac-
TerOpuMble PocdaTsi B Gosnplueir Mepe Mpl HaXONHM B MJJIIOBHAJbHBIX Topu3oHTax. ComepikaHue
OpPraHHYecKH CBA3aHHOTO $ocopa CpPaBHUTENBHO BEICOKOE B UePHO3eMHLIX M OypO3eMHEIX IIOYBaX,
ONHAKO MaKCHMaJlbHOE KOJIM4YecTBO Opr. P Mbl HaxonuM B OypEIX IOYBax KHCIBIX M IION30JHCTHIX.

TnouBeHHEle THNB; (PPaKIIMOHHBIM cocraB ¢ocdopa; TOTaabHOe conepkaHHe docopa; SKCTPAKTHB-
rag mons Qochopa; docparet Ca, Fe, Al; BoccraHoBHTensHO pacTBOpuMbie (ochaThl; OKKIOMM-
poeanHele docdarsl; perporpananus ¢ocdopa
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Ing. Karel Voplakal, CSc., ing. Jaromir Damag§ka, CSc,
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“DENSITY SPECTRA” OF SOIL FRACTIONS AS A CRITERION
OF SOIL PROFILE UNIFORMITY

M. EAQUB, L. PAVEL

EAQUB M., PAVEL L. (Department of Soil Science, Faculty of Agronomy
Agricultural University, Prague). “Density Svectra” of So’l Fractions as a Cri-
terion of Soil Profile Uniformity. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :723-730, 1971.

For the purpose of determining the uniformity or heterogeneity of a soil
profile, which is an important prerequisite for any profile development study,
a rapid test was developed. The test is based on a distribution of soil particles
of a soil fraction following the specific gravity of the particles in a density
— gradient heavy — liquid column. The soil fraction particles were freed of
their surface coatings prior to the segregation in the liquid column. The re-
lative amount of particles of any given specific gravity was- determined by
recording photographically the light scattered by the illuminated particles,
which form defined zones of accumulation in the density — gradient tube. The
record has an appearance of a band spectrum. This “density spectrum” was
measured by means of a recording densitometer. The ratios of the height of
two peaks were used as a criterion of the mineralogical identity of the very
fine sand fractions of soil samples from different horizons of two soil profiles.
One profile was found to be heterogenous, while the other one was reasonably
uniform. The described method can be used instead of the laborious minera-
logical analysis for the given purpose.

soil profile uniformity — sp. gravity of soil particles — density gradient tube.

The prcof of the soil profile uniformity is the most important first step
preceding the evaluation of the material balance, i. e. particularly of clay
formation and migration, in soil profile development studies.

Various criteria have been used for this purpose, e. g. the ratio of selected
particle-size fracticns, the content of a resistant mineral in a soil fraction, the
ratio of two minerals or chemical elements (index minerals, index elements)
in a fraction etc. None of these seem to be quite satisfactory. Chemical and
textural data are not very reliable, whereas a quantitative mineralogical analysis
is very laborious when a high accuracy is required.

Therefore, a comparatively simple and rapid test was developed, based cn
the distribution of soil particles according to their specific gravity in a density-
gradient heavy-liquid column. The density-gradient tube was first employed by
Linderstrom —Lang (1937) for the determination of the specific gra-
vity of aqueous solutions in the dilatometric- micro-estimation of enzyme activity.
Another application with a simpler non-thermostated version af a gradient tube
for rapid measurements was described by Jacobson and Linder-
strom — Lang (1940).

Boyer, Spencer and Wiley (1946) applied the gradient tube to
the study of high polymers. A modified gradient-column technique was
developed by Low and Richards (1952), with the use of either bromo-
benzene — xylene or bromobenzene — kerosene mixtures.

Beavers (1958) used bromobenzene — kerosene linear density-gradient
column and measured the specific gravity of small drops of aqueous suspens-
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ions of clay or soil. In 1961, he prepared a sensitive linear-density-gradient tube
and observed that it could be used in density measurements of aqueous so-
lutions, colloidal suspensions and mineral fractious.

Woolson and Axley (1969) described a method for the separation
and partial identification of clay minerals by means of a density-gradient
heavy-liquid column, prepared from tetra-bromoethane and acetone. G oin and
Kirk (1947) described a simple and reliable test of soil identity for crimi-
nological purposes, based on soil particle distribution in a density-gradient
column. The method could be apparently modified to serve as a rapid and
dependable test of the mineralogical identity of particles in soil fractions from
different horizons of a uniform soil profile.

MATERIALS AND METHODS

Soil samples were taken from two profiles: brown soil (illimerised) from Ko-
zojedy and chernozem from Tursko, both developed from loess. Each sample was
taken from the central part of the respective genetic horizon. The important data
are evident from table I.

Ia. Brown soil (Kozojedy). Mechanical analysis. — Hnédozem (Kozojedy). Mechanicka
analyza L ,

Sand Silt Clay
H Depth
OT. cm. 2—0.25 (0.25—0.10(0.10—0.05|(50—20| 20—5 | 5—1 <1
0— 26 0.41 0.13 3.52 4291 | 22.95 12,52 | 15.40
1A 26— 45 0.14 0.15 5.21 38.33 | 22.51 12.78 | 19.11
A" 45— 60 0.13 0.17 6.87 33.80 | 18.27 | 13.42 | 26.32
AB 60— 77 0.12 0.17 9.35 30.76 | 18.75 | 11.09 | 28.96
B/C, 77— 95 0.03 0.18 7.36 29.60 | 21.12 | 12.81 | 28.27
B/C, 95—115 0.02 0.08 6.19 32.00 | 22.58 13.19 | 25.43
C >115 0.04 0.33 9.23 31.95 | 16.72 | 10.13 | 18.36
Ib. Chernozem (Tursko). Mechanical analysis. — Cernozem (Tursko). Mechanicka
analyza
. Sand Silt Clay
H Depth
or. . 2—0.25 {0.25—0.10|0.10—0.05|50—20 | 20—5 | 5—1 | <1
JA 0— 31 1.78 0.59 458 | 32.77 | 18.48 9.10 | 28.36
oA 31— 68 0.28 0.13 1 1.14 3495 | 23.26 10.06 | 28.42
A 68—112| 0.41 . 0.24 2.49 28.45 | 21.20 9.83 | "35.82
A/C, - 112—121| 0.28 0.24 357 27.92 | 19.36 | 8.97 | 38.56
A/C, 121—127| 0.31 0.23 2.07 | 31.64 | 22.23 | 9.34 | 32.58
C >127 0.02 0.24 i 5.62 33.83 | 16.42 6.70 | 21.41 .
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Ic. Textural classes. — Pudni druhy

Brown soil (Kozojedy) Chernozem (Tursko)

Depth, cm. Class Depth, cm. Class
0—60 silt loam 0— 68 silty clay loam

60—77 silty clay loam to silt loam
77—95 silty clay loam 68—112 silty clay loam
to silt loam 112—121 silty clay loam

>95 silt loam to silty clay
: 121—127 silty clay loam

>127 silt loam

The air-dried soil sample (< 2 mm.,)
was treated with 0.1 N HCl to remove
carbonate and with 10-%, H202 to remo-
ve organic matter. Surface coatings were
removied from the particles by means of
electrochemical reduction of hydrated
ferric oxide (Gata and Gata 1964):
a 4-gm. portion of the pretreated soil
was placed in a Ni-crucible connected
to the negative terminal of a 6-volt sto-
rage battery via a switch and a fuse;
80 ml. of 109, potassium oxalate and
20 ml. of a 9.5-9, oxalic acid solutions
were added to the soil in the crucible
and a thick Pt-wire was inserted into
the soil suspension. The wire was con-
nected to the positive terminal of the
battery via a rheostat and an ammeter.
The reduction was completed after one
hour with constant stirring of the sus-
pension and with a current intensity of
0.5—09 A. The soil was thoroughly
washed with distilled water. The coarse
silt and very fine sand fractions were
segregated by decantation from water
suspensions and dried.

A number of heavy-liquid mixtu-
res were prepared from bromoform (sp.
gr. 2.89) and bromobenzene (sp. gr. 1.50);
their specific gravities were 1.50; 2.00;
2.30; 2.50; 2.60; 2.70; 2.80; 2.89 (after Goin
and Kirk, 1947).

The density-gradient column was
prepared by introducing the heavy li-
quids from burettes carefully into a nar-
row tube in the order of descending spe-
cific gravity, at a rate of 8—10 drops/
min, A smooth density gradient develops
gradually by diffusion in the liquid co-
lumn. Several time intervals were tested,
ranging from 15 minutes to 48 hours.
The comparison indicated that a good
distribution of the particles was already
achieved after one hour.

The weighed amount of the soil
fraction was soaked in the heaviest liquid

(I

\- /
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N

4
1. Set-up for recording the “density
Spectra”. 1. Photographic camera, 2.
Shield with vertical slits, 3. Tubes with
soil fractions suspended in heavy liquid,
4. Todine bulb — source of light. — Zaii-
zeni zaznamendvajici ,hustotni spektra“.
1. Fotokamera, 2. clona s vertikalnimi
Stérbinami, 3. zkumavky s pudnimi frak-
cemi suspendovanymi v téZké kapaling,
4. jodova zarovka — zdroj svétla
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2. Photograph of the “density spectra” of the very fine sand fractions from the
brown soil profile. — Fotografie ,hustotnich spekter® frakei velmi jemného pisku
z profilu hnédozemé

(sp. gr. 2.89) and put into the tube either before or after the density-gradient
liquid column was formed in the tube. The former method was found to be work-
able for the purpose. The best amount of the soil fraction per tube was found to
be 5 mgm. for 0.02—0.05 mm. and 10 mgm. for 0.05—0.10 mm.

The soil fraction particles distributed throughout the liquid column in equal-
density bands or zones. These were illuminated by an iodine lamp and the scattered
light was recorded photographically. The density “band spectra” from eight tubes
were photographed simultaneously. The top view of the arrangement used is shown
in the schematic diagram 1. The appearance of the “spectra” is evident from picture
2. which shows eight density spectra of very fine sand from the brown soil profile.

The relative intensities of light scattered by the soil particles suspended at
different levels in the liquid column were assumed to be approximately proportional
to the amount of particles accumulated in the bands at those levels. They were
measured by running the film record through a recording densitometer (micropho-
tometer MF-2, Carl Zeiss, Jena). A sample of the densitometric record of the
“spectra” from picture 2 is shown in diagram 3.

RESULTS AND DISCUSSION

Adherance of particles disturbed the distribution of particles into clear and
well separated equal-density zones, when the experiment was carried out with
the whole soil. Clay had the strongest interference effect. The disturbance
aecreased with the increasing particle size.

The effect could make the results non-reproducible. A test of reproducibility
was carried out with the coarse silt and very fine sand fractions. The data in
table II are the ratios of the height of peaks at different specific gravity levels,
as recorded with the densitometer. The use of the peak height ratios is assumed
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Brown Soil

Profile Kozojedy
Fractiecn 005 - 0,10 mm

2

B/C,

/¢,

AB

%%{

1A’

4

%

2700 2534 2310 2171 1643 so gr

3. Microphotometric records of the ‘“density spectra” of the very fine
sand fractions from the brown soil profile. — Mikrofotometrické zaznamy
»hustotnich spekter® frakei velmi jemného pisku z profilu hnédozemé

to account for any small differences in soil fraction weight in the replicates.
The obtained values show a small degree of reproducibility in case of the coarse
silt fracticn and a sufficiently good one for very fine sand. Therefore, it is
advisable to use this fraction alone.

The results of the uniformity test for the two soil profiles are brought in
table III. The fluctuation of the ratios of the measured peak heights above and
under their mean values are quite small in the brown soil profile and indfcate
that the profile is reasonably uniform. They are much larger in the case of the
chernozem profile, which is distinctly heterogenous.
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The profile stratification is also evident from the data on the particle size
distribution (Barshad, 1964), as given in table IV. The data in the table
are sufficiently self-explanatory.

II. Reproducibility of peak height ratios. — Reprodukovatelnost poméru vysek
vrcholkll
Fraction hy.gr hy.q9 hy.17 hy.55 hy.19 hy.35
0.02—0.05 mm. hy.7 hy.q, hy.5; hy.g4 by hy.7
1st repl. 1.2 0.3 0.8 1.2 2.6 3.8
2nd repl. 1.3 0.5 0.5 1.2 1.7 4.2
3rd repl. 1.1 0.3 0.6 1.2 2.9 5.2
Average 1.2 0.4 0.6 1.2 2.4 4.4
Fraction hy.5 hy.g hy.1p hy.09 hy.1p hy.0
0.05—0.10 mm. hy.g hy.p hy.5 hy.g6 hy.5 hy.g
1st repl. 1.0 0.4 0.9 1.0 2.3 2.4
2nd repl. 0.9 05 - 0.9 1.0 2.1 2.1
3rd repl. 1.0 0.5 0.9 1.0 2.2 2.5
Average ‘ 1.0 0.5 0.9 1.0 2:2 2.3
III. Peak height ratios for fine sand fractions from two soil profiles. — Pomeér
vySek vrcholku u frakei velmi jemného pisku ze dvou pudnich profila
Brown soil (Kozojedy) by hy.17 hy.51 hy.55 hy.5 hy.55
0.05—0.10 mm. hy.1y hy.; hy .55 hy.5 hy.6 hy.1
A’ 1.0 0.8 1.4 1.1 1.2 0.9
1A’ 1.0 0.7 1.4 1.0 1.3 1.0
1A 11 0.8 15 1.1 1.2 0.9
AB 1.1 0.7 157 1.1 1.3 0.8
B/C, 1.1 0.7 1.5 1.0 1.3 1.0
B/C, : 1.0 0.8 1:5 1.0 1.2 0.8
C 0.9 0.8 1.6 1.0 1.3 0.8
Average 1.0 0.8 1.5 1.0 1.3 0.9
Chernozem (Tursko) hi e hy o0 hss _ hy.3 hy.5s
0.05—0.10 mm. by hy.a4 By hes hy.pg
A 0.4 0.6 2.4 - 4.0 0.7
A 0.7 0.5 2.2 — 2.9 0.9
3 0.7 0.4 2.3 — 33 1.1
AlC, 0.5 0.7 3.1 - 3.1 0.5
AJC, 0.6 0.6 2.2 — 3.2 0.8
C 0.6 0.5 3.8 — 3.1 0.5
Average 0.6 0.6 2.6 - 3.2 0.7
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IV. Particle-size distribution in two soil profiles. — Rozdéleni velikosti ¢astic ve dvou
pudnich profilech

% of nonclay fraction alone . .
Brown soil 7 in soil
(Kozojedy) | medium fine v. fine coarse | medium fine total clay
sand sand sand silt silt silt <5 nm.

A 0.5 0.2 43 52 28 15 28

1A 0.2 0.2 5.4 48 27 16 32

1A 0.2 0.2 8.4 47 25 18 40

AB 0.2 0.2 13.3 44 27 16 40

B/C, — 0.3 10.3 42 30 18 41

B/C, — 0.1 8.4 43 30 18 39

C 0.1 0.5 13.5 47 24 15 28

Chernozem

(Tursko)

1A 2.6 0.9 6.8 49 27 14 37

A 0.4 0.2 1.6 50 33 14 38

A 0.7 0.4 4.0 45 34 16 45

A/C, 0.5 0.4 3.4 46 32 15 48

A/C, 0.5 0.3 3.1 48 34 14 42

C — 0.4 9.0 54 26 11 28

Literatura

BARSHAD 1., 1964, Chemistry of Soil Development. In: Chemistry of the Soil. Edi-
ted by F. E. Bear. 2nd edn., ACS Monograph No. 160, Reinhold Publ. Co.,, New
York. Pp. 10-12.

BEAVERS A. H., 1961, Preparation of Sensitive Linear Density Gradients. Soil Sci.
Soc. Amer. Proc. 25 : 357-389.

—, 1958, Use of Density Gradients for Size Distribution Analysis. Soil Sci. Soc. Amer.
Proc. 22 :12-14.

BOYER R. F.,, SPENCER R. S. and WILEY R. M., 1946, Journ. Polym. Sci. 1 :249.

GOIN and KIRK, 1947, Journ. Crim. Law and Criminology. Quoted from M. L. Jack-
son’s Soil Chemical Analysis — Advanced Course. Published by the author. 1956.
P, 481.

GATA E. and GATA Q. 1964, Separation and determination of free sesquioxides
of soils and sediments. Trans. 8th Intern. Congr. Soil Sci., Comm. II, 2 :49-60.

JACOBSON C. F. and LINDERSTROM—LANG K., 1940, Acta Physiol. Scand. 2 :149.

LINDERSTROM—LANG K., 1937, Dilatometric Ultramicro-Estimation of Peptidase
Activity. Nature 139 : 718.

LOW B. W. and RICHARDS F. M., 1952, The Use of the Gradient Tube for the
Determination of Crystal Densities. Journ. Amer. Chem. Soc. 74 : 1660-1666.
WOOLSON E. A. and AXLEY J. H, 1969, Clay Separation and Identification by

a Density Gradient Procedure. Soil Sci. Soc. Amer. Proc. 33 :46-48.

Arrived on 10. 3, 1971

EAQUB M., PAVEL L. ,Hustotni spektra® pudnich frakci jako kritérium homoge-
nity pudnich profili. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :723-730, 1971.

Stanoveni stupné homogenity ¢éi heterogenity pudniho profilu je prvnim krokem,
predchéazejicim bilancovani profilového vyvoje. Byl vyvinut rychly test pro posouzeni
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homogenity. Je zaloZen na rozdéleni zeminnych &astic uréité velikostni kategorie
podle jejich specifické hmotnosti v trubici s téZkou kapalinou s hustotnim' gradien-
tem. Castice se predem zbavi povrchovych povlakd, a to organickych,  karbonato-
vych a sesquioxidovych. Ve sloupci t&Zké kapaliny s hustotnim gradientem se éastice
rozdéli podle specifickych hmotnosti a vytvofi zény, v mnichZ se nahromadi. Pii
silném osvétleni ze strany jédovym reflektorem se v z6éndch s nahromadénymi
éasticemi rozptyluje svétlo, jeZ se zachyti fotokamerou. Film mad vzhled pasového
spektra, jez lze zmérit registraénim mikrofotometrem. Poméru vySek dvou vrcholki
na zaznamu, bylo uzito jako Kkritéria k posouzeni mineralogické totoZnosti frakei
velmi jemného .pisku. z Jednothvych horizontd dvou pudnich profild na sprasi.
Profil ¢ernozemé z Turska je heterogenm zatimco profil illimerizované hnédozemé
je pomérné homogenni. PouZiti popsané metody je vyhodné ve srovnéni s pracnym,
mineralogickym rozborem a pro dany ucel vyhovuje.

homogenita ptadniho profilu; specifickd hmotnost pldnich ¢&astic: hustotni gradient
|

HKYB M., IIABEJ JI (Cenbcxoxosxucmeﬂﬁmu unctuTyT, Ilpara). «ChexTp mioTHOCTM» mOU-
BeHHEIX (paKIMii-TECT rOMOTEHHOCTH NOuYBeHHHIX. npoduneir. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(7) : 723-730, 1971.

OmpeneneHne CTeleHH TOMOTEHHOCTM MJM TeTEPOTeHHOCTH IIOYBEHHOTO NpOPMIs — BTO TEpPBHIH
H1ar, NpeNlIeCcTBYONIHH 6asaHCHMpOBaHMIO pasBUTHA npoduas. Beur mpunyman 6sicTpeiii  TecT
OLIEHKH TIOMOrEHHOCTH, KOTOPHIH OCHOBAaH Ha pasleJeHUHM YacTHI[ I[OYBHl OIpeNeseHHOH BeJHu-
YUWHBI IO KaTeropusaM B 3aBHCHUMOCTH OT HX YyAeJBHOTO Beca B prﬁKe C TSKENOH >KUIKOCTBIO
d TpaiydeHTOM ILJIOTHOCTH. '—Iacn«um CHa4daja 0CBO60)KA3.!0T OT NOBEPXHOCTHBEIX ILJIEHOK, a HMMEHHO,
07 OpraHHYecKHX, KapOOHHBIX M IOJYTOPHBEIX OKHCed. B cTonbuKe ¢ TSKENOH MXHIKOCTHIO C Ipa-
IHMEHTOM IUIOTHOCTH YAaCTHUEl DACHpeNeioTCA II0 yIeNIbHOMY BeCcy M 06pasyioT 30HEI, B KOTOPHIX
ckannuBaoTca. IIpy - CHIBPHOM OCBELJEHHMHM CO CTODOHBI MHONHEIM pedeKTOpOM B B30HaX € Ha-
KOIJIGHHBIMH 4YaCTHIIaMH DacCeHBAaeTCA CBET, KOTOpeH yaaBiauBaercs ¢oroxamepoid. Ilnenka
¥MeST BHI JIGHTOUHOTO CIEeKTPa, KOTOPHIM MO)XHO M3MEpPUTh DPETHCTPUPYIIIUM MHUKpPOdoTO-
MerpoM. CooTHOmeHHMe IBYX BEpIIMH Ha KPHUBOM 6BLJIO HCHOJB30BAHO B KadecTBE KPUTEPUA IJIA
OIIeHKH MHHEpaJIOTHYeCKOH TOMKIECTBEHHOCTH @paKIHil OdYeHb MEJKOro IlecKa M3 OTIeJBbHBIX
TOPDHUSOHTOB HBYX IIOYBeHHHIX npoduieii Ha Jecce. Ilpoduabr uepHosema ua oxpecrHocreit Typcka
TeTepOTeHHEI, B TO BpeMA KaK NPOQHIb MIIMMEPU3HPOBAHHOrO 6ypo3eMa CpaBHHUTEJbHO TOMO-
TEeHHBIN. HPHMEHEHEC OIIMCaHHOrO MeTona II0 CPaBHEHUIO C TPYNLOEMKHUM MHHepaJIOI‘H‘IECK]{M
aHaJM30M BHITONHO M B JaHHOM Ciydae IIenecoobpasHo.

TOMOTEHHOCTH TIOYBEHHOTO TIPOPHUIIs; yHeNAbHb BEC NOYBEHHLIX YaCTHIl; TpagMeHT IUIOTHOCTH
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POUZITI RESPIROMETRICKE METODY PRI STUDIU OTAZEK
GENEZE PUD , s A

E. KNOTKOVA, J. DAMASKA

KNOTKOVA E., DAMASKA J. (Institute of Soil Science, Research Institutes
of Plant Production, Praha - Ruzyné). The Use of the Respirometric Method
for Study of the Problems of the Genesis of Soils. Rosthm'rél vyroba (Praha)
17 (D+T731-738, 1971, "o = L . el L. msndh

The respirometric method indicates the changes in the biological activity: of
soils, as conditioned by the activities:of all’ partlal ®o0il properties and régimes.
The respiratory activity was determined in‘six extremely different represent-
atives of agricultural soils,' namely chernozems (CM) and brown soil (HM) on
loess, illimerized (IP) and pseudogley 50il"(OG); on loessic loam, and brown-(HPa)"
and podzolic soil (PZ) on gneiss deluvium. The different properties of these
soils are caused particularly by the activity' of the -specifically “pedogenetic
‘processes, in the given case bioaccumulation. illimerization, pseudogleization,
browning, and podzohzatlon The respiration capacity of soil was determined in-
terferometrically in the air-dry soil samples. On the basis of .the profile changes
of basal, potential and relative respiration, it was derived that the respiration
method indicates with sufficient sensitivity the role of the soil-forming pro--
cesses (particularly the changes in the content and composition of. humus) in
genetically different soil representatives on different substrates, and profile
changes of the properties of the genetic horizons of soils. The distribution
of the rate of respiration in the profile is characteristic of various soil repre-
sentatives.

soil genesis; soil representative; soil-forming process; genetic horizon; parent
substrate; soil respiration; interferometric respiration method; basal, potential,
relative respiration " , : o

Stanoveni dychaci mohutnosti pitid (respirace) patfi dnes mezi zdkladni
metody indikace procesi mikrobidlni pfemény organickych latek v pidé a do
jisté miry i pochodu latkové vymény v systému pida—rostlina. Dikazem toho
je cela fada védeckych praci, potvrzujicich jak Sirokou pouZitelnost metody
respirace pfi studiu biologické aktivity pud, primyslovych kompostd aj., tak
i perspektivu efektivniho uplatnéni v rtznych smérech védeckovyzkumného ba-
dani (souhrnné Novak 1965). Zvlastni pozornosti si zasluhuji poznatky
o moznostech prohloubeni vyzkumu geneze pid pomoci respiraénich testdi, a to
zejména v téch piipadech, kde béiné morfologicko-analytické metody diferen-
ciace pedogenetickych znakt neposkytuji nalezité vysledky.

Prvni studie o respiraci pid nachdzime v pracich Stoklasy (1905,
1926) a Lundegardha (1927); uvedenymi autory byla prokizina nejen
rozdilna profilova distribuce CO2 u zkoumanych pid — s respiraénim maxi=-
mem v ornici —, ale i vliv riznych zdsahlG na intenzitu rozkladu ptdni orga-
nické hmoty. Zasadni poznatky o vztazich mezi klimatogennimi typy pid a je-
jich dychaci mohutnosti pfinesly teprve prace K 4§ e a spolupracovnikia (K 4§,
Spirhanzl 1933, K4§ 1939, 1941, 1943), které dopliiovaly morfologicko-
-analytické charakteristiky padnich typi o ukazatele biologické aktivity. Obdob-
mou problematiku studia potencidlni biologické aktivity ptid fefily v zahramiéi
Newman a Norman (1941). Povaletnéd stagnace ve vyzkumu biologické
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aktivity pid byla u nis pfekondna teprve v poslednim desetileti zasluhou ori-
ginalnich praci Novaka (1960, 1965, 1969 aj.), které ukdzaly na Siroké
moznosti uplatnéni metody respirace v zemédélském vyzkumu, jmenovité pri
studiu otdzek geneze a tirodnosti piid. Také tento pfispévek, ktery mavazuje na
metodické sméry rozpracované Novakem a spolupracovniky, je motivovan snahou
ovéfit pouzitelnost metody respirace jako indikaéni metody diferenciace gene-
tickych horizonti zemédélskych pid. |

MATERIAL A METODA

Indikaéni moZnosti respirometrickych testii jsme ovéfovali u Sesti pudnich
predstavitelli s extrémné odlisnymi pedogenetickymi procesy, na ruznych substratech:

CM  — gernozem hlinita, na spradi (Libeznice),
HM — hnédozem hlinita, na sprasi (Tupadly),
1P — illimerizovana ptda hlinit4, na sprasové hlin& (Turnov)

OG oglejena puda jilovito-hlinitd, na sprasové hliné (Prostfedni Lipka),
HPa — hnéda ptda kyseld, piséito-hlinitd, na rule (BartoSovice).
PZ — podzolova pluda hlinito-pis¢ita, na rule (BartoSovice).

Morfologickou a stratigrafickou charakteristiku téchto ptd wuvadi podrobné
Némecdek (1966). Analyticka charakteristika zkoumanych pud je uvedena v ta-
bulce I.

Na vzduchu vysuSené pudni vzorky z jednotlivych genetickych horizonti byly
upraveny na jemnozem I. (< 2 mm) a dale pouZity k laboratornimu stanoveni jejich
dychaci mohutnosti podle Novaka, Apfelthalera (1964) s vlastnimi Upravami
nékterych metodickych parametrit (Knotkov4a 1968). Byla stanovena jak bazalni
forma respirace (B), tak i potencidlni formy (N, P, G — glukéza, NG, PG a NPG);
zaroven byl propoc¢ten i kvocient relativni respirace NG :B

VYSLEDKY

V této praci bylo provéfovano, s jakou citlivosti indikuje respiraéni metoda
rozdily mezi extrémné odliSnymi pddnimi profily s charakteristickymi znaky
hlavnich puadotvornych procesti (bioakumulace, illimerizace, oglejeni, hnédnuti
a podzolizace). Respira¢ni charakteristika zkoumanych plidnich objektd je uve-
dena v tabulce II.

Cernozem je charakterizovina zfetelnym, ale merovnomérnym pokle-
sem bazélni respirace od ornice k substratu. Nejvyssi rozdily v intenzité respi-
race nachizime mezi ornici a podorni¢nim humusovym horizontem. Plynulé sni-
Zovani respirace probihd u viech kombinaci (s vyjimkou NPG) od podorni¢niho
horizontu k substratu. Naproti tomu komplexni pisobeni mineralnich Zivin a glu-
késy (NPG) zpusobuje zcela plynuly, pozvelny pokles respirace od ornice do
hloubky. Absolutné nejniz§i hodnoty respirace (bazélni i potencialni) jsou v bez-
huméznim substratu (sprasi).

U hnédozemé pozorujeme vyraznéjsi diferenciaci respirace jednotli-
vych horizontt. Prohlubuje se zejména rozdil mezi ornici a podorni¢im. K vy-
znamnému poklesu hodnot bazalni respirace dochédzi v humuso-eluviovaném hori-
zontu; v iluvidlnim horizontu a hloubéji klesd intenzita bazalni respirace smérem
k substrdtu jen pozvolna. Pfiblizné stejné klesa i potencidlni respirace s kom-
binaci N a P. Pfidavek glukézy (samostatné i v kombinacich s minerdlnimi zi-
viaami) zplsobuje zvySeni respirace hlavné v ornici. Orni¢éni horizont se tak
ryrazné diferencuje od podorni¢i, zatimco ve spodnich horizontech je profilova
distribuce potencidlni respirace analogickd profilovému rozloZeni respirace ba-
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I. Analytick4 charakteristika zkoumanych pud. — Analytic characteristics of the soils under study

Sorpéni vlast. Obsah pfist. Zivin mg/100 g
Zrnit. Akt.
Pudni typ Genet. Hloubka frakce |Humus | HK Nt pH/ Al+ e bl 5V P,0; K,0
misto horiz. v cm 1pum % FK % KCl mval
0,
% 100g | mval o tot. | prist. | tot. | pist.
100 g

M OrH 5—15 26,0 3,3 2,2 0,20 6,9 nest. 23,3 82 160 3,5 2720 17,5
Libeznice h 35—45 26,9 2,4 1,2 0,15 6,9 nest. 23,3 88 240 0,1 2080 9,5
(h) P Ca 57—69 23,2 1,5 0,5 0,07 7,2 nest. 19,3 100 210 0,3 2520 7,5

Pca 90—100 20,8 — — — 7,3 nest. 22,0 100 280 0,6 2730 6,0

HM Orh 5—22 16,3 1,5 1,2 0,11 6,5 nest. 10,5 75 70 2,5 210 5,4
Tupadly h(e) 22—-35 15,1 0,6 0,6 0,04 6,5 nest. 3,0 71 60 1,0 220 5,4
I 55—-170 27,8 0,4 — — 6,6 nest. 16,4 91 80 1,8 550 11,8

Pca 100—120 13,2 0,1 — — 7,2 nest. 8,0 100 70 0,6 370 6,0

P Or h 5—12 11,0 1,8 0,6 0,10 6,5 0,03 14,8 76 80 1,1 320 6,0
Turnov E (g) 17-23 6,4 0,3 0,4 0,03 6,4 0,01 6,3 82 70 2,6 450 2,0
I 45—55 19,2 0,1 0,3 0,02 6,4 0,00 14,5 86 80 3,5 420 8,5

i/P 125—135 20,2 — — 0,01 5,0 0,20 15,6 71 30 1,5 390 9,5

oG Orh 5—15 15,6 3,1 1,0 0,20 5,7 0,04 18,6 56 220 1,0 250 5,0
Pr. Lipka e(ig 20—-30 15,4 0,7 0,4 0,03 4,4 0,92 12,3 35 80 0,1 290 4,0
Ig 40—50 22,2 0,3 0,3 0,03 4,3 2,38 15,8 32 70 0,1 420 6,0

iP(g) 100—120 19,3 0,2 — 0,02 4,2 2,75 19,2 70 70 0,1 460 9,0

HPa Orh 2—-13 12,3 4,2 0,7 0,20 4,7 0,20 13,0 23 110 0,5 250 12,9
C. Potok th)V 13—45 11,3 1,7 0,3 0,05 4,4 0,94 5,6 12 48 0,1 250 8,5
vP 55—80 11,2 0,5 — — 4,3 1,65 4,1 72 69 0,1 480 10,6

PZ Orh 2—17 7,4 5,2 0,9 0,17 4,0 1,17 14,6 17 156 0,5 250 19,8
Bartosovice E 17-27 7,6 2.5 0,8 0,03 4,0 1,20 8,0 29 40 0,3 165 8,4
Ths 27—50 5,1 5,8 0,3 0,09 4,6 0,50 16,8 21 106 0,2 320 14,6

vP 50—90 3,8 1,7 — — 5,1 0,09 4,4 7 52 0,1 400 11,7




svu,

zalni. Absolutné nejniz8§i hodnoty resplrace a zaroven nejvétsi relativni sniZeni
oproti orni¢i jsou v bezhumdzni sprasi.

U illimerizované pudy dochazi k prohloubeni rozdilu mezi or-
nici a eluvidlnim horizontem, a to zejména u potenc1aln1 respirace. Stejné jako
u hné&dozemé dochazi i zde k vyraznému odli§eni ornice a podmmm (zejména
7 pritommosti glukézy v interakci s mineralnimi Zivinami); dalsi vyznamny po-
kles bazélni i potenc1alm respirace pozorujeme v iluvidlnim horizontu. Na roz-
dil. od &ernozemé a hnédozemé se kombinace NPG projevuje nejen vyraznym
zvySenim respirace v ornici, ale do jisté miry i v eluvidlnim horizontu. V pro-
dlu oglejené pidy dochdzi v porovnini s pfedchozimi pidami k vyrazné-
mu prohloubeni diferenciace mezi ornici a podorni¢im v bazalni i potencidlni
respiraci. Zvy$eni respirace vlivem minerdlnich Zivin a glukézy — zejména
v kombinaci NG a NGP — se projevuje prakticky jen u orniéniho horizontu.

Hnéda piada kysela je charakterizovand v podstaté stejnymi
hodnotami bazalni i potencidlni respirace jako oglejena pida. Ornice se rovnéz
diferencuje od ostatnich horizentli. Absolutné mnejniZ§i hodnoty respirace pozo-
rujeme v silné zvétralém rulovém substratu. |

Podzolova ptada se vyznamné lii svym prabéhem bazédlni i poten-
cidlni respirace od ostatnich zkoumanych pid. Pozorujeme jednoznaény pokles
respiraéni aktivity v eluvidlnim horizontu a naopak ¢asteéné zvySeni respirace
v iluvidlnim’ horizontu. Absolutné nejnizii hodnoty bazédlni i potencidlni respi-
race byly nalezeny v slabé navétralém substratu (rulovém rozpadu).

DISKUSE

Béinymi amalytickymi metodami lze dostate¢né zietelné odli§it jednotlivé
genetlcke predstavitele zemédélskych pud Vysledky analytickych testd (tabul-
ka I) jsou rozhodujicimi kritérii soucasné systematiky a klasifikace pid. Zadna
z amalytickych metod neni viak dostate¢né spolehlivym indikatorem dil¢ich jevia
prisluiného pudotvorného procesu. Respirometrickd metoda indikuje zmény
7 biologické aktivité ptd, podmi'néné celkovym uplatnénim vSech dilé¢ich vlast-
mosti a rezimid pid. Podle Kase a Spirhanzla (1933) ]e intenzita respi-
race pudy vspolehhvym ukazatelem biologické aktivity proto, ze metody poum-
<rané k jejimu zjisfovani ptiblizuji se svym uspofadanim pfirozenym pomerum
v ptdé. | |

Tvorba COq zévisi predeviim na mnozstvi pidnich mlkroorgamsmu, ob-
sahu a kvalité humusu, z fyzikilnich podminek pak na poméru vzduchu a vody
v padé€, 'z chemickych vlastnosti zvlasté na obsahu pfistupnych Zivin a pidni
reakci. K témto kritériim jsme pfipojili obsah koloidni frakce < 0,001 mm,
sorpéni kapacitu a obsah aktivniho AI’t. V daném piipadé povazujeme za roz-
hodujici fav‘lktor,‘ ovliviiujici respira¢ni aktivitu v ptdach, obsah a kvalitu hu-
musu. ,

Z dosazenych vysledkd vyzkumu vyplyva v prvé fadé zjisténi, Ze respiraéni
aktivita vSech nami provéfovanych pid se do hloubky profilu — smérem k sub-
stratu — :Lfliiuje (tabulka II). Tento poznatek je v naprostém souladu s dfi-
véj§imi nizory Lundegardha (1927), Stoklasy (1905 1926),
Newmanna a Normana (1941) a pfedeviim Kéage, 'Spia'-
hanzla (1933) Kase (1939) a Novaka (1960, 1969). Z nasich vy-
sledkii dale vyplyva, ze profilova distribuce produkce CO:z je u jednotlivych
ptdnich pi’edstawtelu znaéné lodliSnd. RozloZeni respira¢ni aktivity v pidnim
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II. Charakteristika respirace zkoumanych pud. — Characteristics of respiration in the soils under study

2 Kvocient
Respirace mg CO, na 100 g pudy <
Padni typ Geneticky Hloubka g .
misto horizont v cm
B N P G NG PG NPG NG : B
M OrH 5-15 1,36 1,19 1,31 4,33 12,68 4,38 17,00 9,3
Libeznice h 3545 0,50 0,62 0,65 1,55 2,83 1,64 13,53 5,5
(h) P ca 57—69 0,58 0,48 0,57 1,07 2,14 1,24 9,92 5,5
Pca 90—100 0,18 0,23 0,47 0,43 0,52 0,95 7,55 2,0
HM Orh 5-22 1,15 1,06 1,30 5,57 15,83 5,57 16,01 13,7
Tupadly h (e) 22-35 0,51 0,47 0,58 1,74 2,50 1,73 10,90 4,9
I 55—70 0,32 0,33 0,46 0,75 0,80 0,95 5,97 2,5
Pca 100—120 0,18 024 | 048 | 0,44 0,62 0,62 3,56 3,4
P Orh 5-12 1,75 1,48 1,82 | 5,04 15,50 5,27 20,87 8,9
Turnov E (g) 17—23 0,42 0,41 0,56 1,23 3,28 137 4,16 7,8
I 4555 0,21 0,24 0,27 0,45 0,80 0,57 1,56 3,8
i/P 125—135 0,15 0,15 0,19 0,14 0,16 0,46 0,49 1,0
0G Orh 5—15 3,72 3,46 3,64 10,22 17,46 10,59 27,13 3,6
Pr. Lipka eg 20—30 0,22 0,21 0,41 0,26 0,22 1,13 0,71 1,0
Ig 40—50 0,15 0,17 0,16 0,17 0,15 0,19 0,16 1,0
iP(g) 100—120 0,14 0,14 0,15 0,14 0,12 0,15 0,15 1,0
HPa : Orh 213 .| 1,47 1,39 1,77 | 348 3,08 5,15 9,72 2,0
Cerveny Potok )V 13—45 0,23 017 . 028 0,21 0,17 0,38 0,37 0,7
¢ vP 55—80 0,11 0,12 0,11 0,13 0,10 0,10 0,11 0,9
SPz & - Orh 217 1,41 112 1,57 1,74 1,32 2,30 1,66 0,9
- Bartodovice E 1727 0,23 0,17 0,21 0,21 0,17 0,37 0,24 0,6
oty o Ths 27—50 0,39 0,37 0,37 0,37 0,28 0,63 0,72 0,7
P vP 50—90 0,16 0,15 0,22 0,21 0,16 0,30 0,39 0,9




profilu odrézi uplatnéni celého souboru vy$e zminénych ptdnich vlastnosti, které
ovliviiuji zastoupeni mikroorganismi v pudnim profilu a jejich aktivitu. Pro-
filové zmény bazilni respirace zkoumanych pid indikuji pfedev§im diferenciaci
ornice od podorni¢nich horizontdi, kterd nabyvd na vyraznosti v pofadi pud od
¢ernozemé k oglejené, hmédé a podzolové pudé a do znaéné miry naznacuji téz
rozdily mezi jednotlivymi podorni¢nimi horizonty. Povaha téchto zmén v profilu
zavisi pfedev§im na obsahu a kvalité humusu v jednotlivych horizontech. Jak
je zfejmé z obr. ¢. 1, bazédlni respirace stoupd pfi vétSim zastoupeni lehce mi-
neralizovatelnych latek — fulvokyselin (FK) ve slozeni humusu a naopak kles4,
prevladaji-li ve sloZeni ptdni organické hmoty stabilni huminové kyseliny (HK).
Obdobné i zmény potencidlni respirace v profilech zkoumanych pid indikuji

CERNOZEM HNEDOZEM
brH V Pk EEHK x orh 4x
. ” h(e)
h / Ix )
h(Pca) “ V2 % humusu 4
(h) Pea 4 % zastoupeni HK kL
BB o Fx (k extrahovatel. i H
5 humusu) i/p .\5
ca * N\ mg £0,/100g (bazdlni resp) &_;
E potenc.respirace s glukdzou |%='
(ndsobek bazdlni" respirace) |%- 3
Pca %i
ILLIMERIZOVANA PUDA OGLEJENA PUDA
VR N v XX Q N 7
orh %ﬁ"ﬁ'%\_\\\\\\ 2 o 7 N NS
E(9) ,|§ = e/ifg) |§
% \& 3
(¢)1(3) |§ ’ P 1}
HNH z
b (N i
Y Lg s
) T
Iz i s 's
'Is ) /P @) A
/e ii§
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Orh V K 2« Orh FK WK N
£ V.
hV
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T _—y T T 7 v — - -r ———— T T T T T T : T ¥ > o
40 30 20 10 0 05 10 15 20 0 40 30 20 10 0 10 15 20 25 3C 35 40 45
% humusu mg CQ, /100g/hod % humusu mg C0s/100g/hod

1. Profiloyé charakteristika humusu a respiraéni aktivity provérovani ptd. — Profile
characteristics of humus and respiration activity of the soils under study
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diference mezi ornici a dal§imi horizonty. Zmény respira¢ni aktivity u jednotli-
vych horizontii po pfidavku fosforu a dusiku jsou nevyrazné. Efektivni vy-
uziti téchto elementd mikroorganismy se projevuje zvySenim respirace az po inter-
akci s lehce dostupnym energetickym materidlem — glukézou. Ke zna¢nému
zvyseni respiraéni aktivity dochazi jiz po obohaceni piidniho vzorku samotnou
glukézou (cbr. €. 1). U pidnich pfedstaviteld s pfiznivym roziifenim mikro-
organismii v piidnim profilu dochézi po pfidavku energetického materidlu samo-
statné i v kombinacich s mineralnimi Zivinami k pozvolnéj§imu poklesu respi-
race, v porovnani s distribuci respirace bazalni. Diferenciace genetickjch hori-
zontt — na zdkladé hodnot potencidlni respirace — se prohlubuje smérem od
gernozem$ a hnédozemé k hnédé pudé kyselé a podzolované.

Pcmér hodnot bazdlni a potencidlni respirace, tzv. relativni respirace (ta-
bulka II), miize byt v pfipadé NG : B ukazatelem stability organickych latek
v pidé. U viech nami provéfovanych pid se hodnoty NG : B snizuji v sou-
ladu s vysledky Novaka (1960) od ornic do hlubsich vrstev profilu. Pokles
hodnot NG : B v profilu md u jednotlivych provéfovanych pid rizné sestupnou
tendenci. V pofadi plid od Cernozemé k hnédozemi a illimerizované pidé na-
znacéuji hodnoty NG : B prohlubovani rozdilu mezi ornici a podorniéim. V pro-
filu oglejené pidy a hnédé pidy kyselé odliuje hodnota NG : B jiz velmi vy-
razné ornici c¢d viech dalsich horizontli. Podozolova piida je na rozdil od pfed-
chozich ptidnich pfedstavitelii charakterizovana nizkymi hodnotami NG : B v ce-
lém profilu. Kromé toho pozorujeme znac¢né rozdily ve stabilité pidni organické
hmoty u orni¢nich horizonti porovnavanych pid. Hodnoty NG : B se snizuji od
Cernozemé a hnédozemé k oglejené, hnédé a podzolové pidé. Niz§i hodmoty to-
hoto kvocientu upozoriiuji na mensi stabilitu organickych latek v pidé, charak-
terizovanou frakénim sloZenim humusu zkoumanych pid (Némeécek, Po-
spi§il 1966).

Na zakladé hodnoceni profilovych zmén bazdlni, potencidlni a relativni
respirace muzZeme konstatovat, ze metodou respirace muzeme dostateéné citlivé
indikovat uplatnéni extrémnich pidotvornych procest, a to jak na drovmni dife-
renciace pudnich pfedstaviteld, tak i odliSeni genetickych horizontd pid.
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KNOTKOVA E., DAMASKA J. Pouziti respirometrické metody p#¥i studiu otdzek ge-
neze pud. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :731-738, 1971.

Respirometrickd metoda indikuje zmény v biologické aktivité pud, podminéné uplat-
nénim vsSech diléich pudnich vlastnosti a rezimi pid. Respirac¢ni aktivitu jsme
zjifovali na Sesti extrémné odlinych piredstavitelich zemédélskych ptd, jmenovité
¢ernozemi (CM) a hnédozemi (HM) mna sprasi, illimerizované (IP) a oglejené pudé
(OG) na spra$ové hliné a hnédé (HPa) a podzolové ptidé (PZ) na deluviu ruly. Roz-
dilné vlastnosti téchto pud jsou podminény predev§im uplatnénim specifickych pe-
dogenetickych procesti, v daném piripadé bioakumulace, illimerizace, oglejovani,
hnédnuti a podzolizace. Respiraéni mohutnost puady jsme stanovovali interfero-
metricky u puadnich vzorktt na vzduchu vysuSenych. Na zakladé profilovych zmén
bazalni, potencidlni a relativni respirace jsme dospéli k ndazoru, Ze respiraéni me-
toda indikuje dostatecné citlivé uplatnéni pludotvornych procest (zejména zmény
v obsahu a sloZzeni humusu) u geneticky odli$nych pudnich predstavitell na rozlié-
nych substratech i profilové zmény vlastnosti genetickych horizonti pud. Distribuce
intenzity dychaci mohutnosti v profilu je charakteristickd pro ruzné pudni pred-
stavitele.

pudni geneze; pudni predstavitel; pudotvorny proces; geneticky horizont; mateéni
substrat; pudni respirace; interferometrickd respiraéni metoda; bazalni, poten-
cialni, relativni respirace

KHOTKOBA 3., DAMAIIKA J. (Hucruryr nousosemenus, HMM pacrenuesoncrsa, Ilpara-
Pyspime). IlpmMeHenume pecnMpPOMETPHYECKOro MeTOda NpM M3ydeHHHM BOTPOCOB TeHe3Wca IIOYB.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :731-738, 1971.

PecniupoMerpuueckmii MeTON yKashIBa€T HM3MEHEHHs B GMOJIOIMYECKOH AKTHUBHOCTH IOYB, 0oBycios-
JeHHble NEHCTBHEM BCEX YaCTHBIX IIOYBEHHBIX, CBOMCTB M PEXHMOB II0YB. PecnupalnuMoOHHAas aKTHB-
HOCTh YCTaHABJMBAJNaCh y LISCTH NHMAaMETPaJbHO DPAsJHM4YHBIX IPENCTABUTENEH CeNbCKOXO3AUCTBEH-
HOU 3eMuM, a uMeHHO y uepHosema (UM) u y Gyposema (BM) Ha Jecce, B MJIMMepU3HpOBaH-
noit (MII) m orsneennoit mouse (OI') B seccoBumuom cyrammeke u B 6ypoit (BII) u momsonmcroit
(II3) mouse Ha memoBHM THelca. PasnmuHbie cBOMCTBA 9THX IO4YB OBYCJOBJIEHHI NpEXAE BCETO
neiictBueM crequdUUECKUX IIeNOTEHeTMYECKMX IIPOIECCOB, B NAHHOM Clydae 6HOAKKyMyJSALHH,
WIIIMEePU3alliy, OrjeeHHs, OypeHMs u mnonsonusanuu. PecnupanuoOHHAas CuUJa TOYBHL  OIpe-
nenAnack UHTepPepOMETPHUECKH Y IIOUBEHHBIX P06, BEICYNIEHHBIX Ha Boanyxe. Ha ocHose mpo-
(UNBEZIX M3MEHEHMH OCHOBHOI INOTEHUWAaJbHOH M OTHOCHTENBHOHM peCcnupamud Mbl NPHLIIK K Bbl-
BOMy, YTO pECHHpAIIMOHHEIA METOX NOBOJBHO UYyBCTBUTEJNBHO PpearupyeT Ha MOYBOOGpa3oBaTesb-
Hble mpouecchl (OCOGEHHO M3MEHEHHSA B CONEPKAHMM M COCTaBe I'yMyCa) y TIeHeTHYeCKH pasiauu-
HBIX TIOYBEHHBIX IpENCTaBUTeNeHd Ha Pa3NUUYHBIX cybcTpaTrax M IPOPUILHbIE H3MEHEHHSA CBOMCTB
TeHeTHYeCKUX TODHMBOHTOB mO4B. PacnpeneseHHe HHTEHCHMBHOCTHM IBIXaTeNBHOH CIIOCOGHOCTH
B npoduie XapaKTepHO IJsA PasHEIX IIOYBEHHHIX IpeNCTaBUTEJEH.

TIOYBEHHBIH TIeHesHC; INOYBEHHEIH IpeNCTaBUTeNb; IOUBO06pA30BATENBHBIM IPOLIECC; TeHEeTHYECKUH
TOPM3OHT; MAaTepUHCKMHt Cy6CTpaT; IIOUBEHHAs peCnupaius; HHTepdepOMeTPUYECKUiT pecrmupa-
LIMOHHBIM METOX; OCHOBHAas, NOTEeHI[MalbHasd, OTHOCHTENbHAs PpeCcuHpalius vE
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HUMUS V PUDACH CSSR. 1L

'

F. POSPISIL, M. HRUBCOVA

POSPISIL F., HRUBCOVA M. (Institute of Soil Science, Research Institutes of
Plant Production, Praha - Ruzyné). Humus in Czechoslovak Soils. II. Rostlinnd
vyroba (Praha) 17 (7) :739-743, 1971.

The study was undertaken to examine the content and fractional composition
of humus in Czechoslovak soils. It has been revealed that with increasing
value Q4/6 of humus substances the HK :FK ratio decreases. This method
provides for the rapid determination of the composition of humus. In most
of the analysed soils correlations were found between the ratio of the HK : FK
contents and the values of sorption saturation. The degree of sorption satur-
ation is manifested also in the content of bonded humus acids which shows an
increasing trend with higher V values.

humus content; humus substances; fractional composition of humus; optical
properties of humus substances

Stanovenim obsahu a sloZenim humusu v pidich CSSR se zabyvala fada
praci. Najmr (1957) se ve studii o humusu ve vyrobné dileZitych pudnich
typech zabyval obsahem, slozenim humusu a jeho vztahem k ptdni drodnosti.

Jestlize Najmr charakterizoval humus a jeho sloZeni na nékolika vybranych
profilech, mohli jsme potom po nashromizdéni Sir§iho analytického materidlu
avefejnit diléi studii o humusu fady pid rGznych genetickych typt a druhd
(Némecek, Pospifil 1966). Z Sirs§itho analytického materidlu jsme dosli
k zayérim o vztahu mezi obsahem humusu, jeho slozenim a genetickou fadou
pud. Obsah humusu jsme charakterizovali podle stupné prochuméznéni profilu.
V dalsi praci (Némecek, Pospi§il 1970) jsme charakterizovali humus
hnédych a podzolovanych pud. Zjistili jsme, Ze obsah humusu zdvisi na pH,
hodnoté T a obsahu frakce 10 nm.

Obsah humusu v zemédélsky vyuZivanych pudach Slovenska studoval
Bedrna (1966), v lesnich pidach Saly (1962).

Peli§ek (1967) uvefejnil studii o vertikdlni zonalité humusu lesnich
pud. V zavislosti ma nadmofské vysce dochazi ke sniZeni intenzity rozkladu or-
ganickych latek a ke zvySeni mocnosti vrstvy tzv. surového humusu.

V rozsihlé literatufe o humusu je fada praci, na které jsme metodicky na-
vazovali. Tak Czerny a Fiedler (1968) uvadéji korelace mezi obsahem
humusu a dal§imi analytickymi hodnotami ptd (pH, T, obsah jilu atd.). Uka-
zuje se, Ze pro urceni charakteru humusu a jeho vztahu k pldni drodnosti je
zapotiebi, jak uvddéji Jenni, Salem a Wallis (1968), vybrat vhodné
diagnostické znaky (napf. obsah C, huminovyjch kyselin, pomér huminovych
kyselin k fulvokyselindm atd.), provést jejich statistickou mormalizaci a nalézt
vhodné korelacee. Prusinkiewitz a Calynaski (1964) sefazuji jed-
notlivé pidni pfedstavitele podle podobnosti zvolenych diagnostickjch znaki.
Tim je umoZnéna bliz§i charakteristika humusu, a to ve vztahu k jednotlivym.
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pidnim typim. Podrobnéji jsme se zabyvali literaturou k tomuto tématu v za-
véretné zpravé (1970).

Piedlozend prace roziifuje analyticky materidl o fadu analyz ruznych puad
a navazuje tedy na pfedchozi priace (1966, 1970).

MATERIAL A POUZITE ANALYTICKE METODY

a) Ke stanoveni obsahu a slozeni humusu jsme pouzili vzorkii vybranych
z S a R sond Komplexniho prizkumu ptd. Celkem jsme analyticky zpracovali 215
profillt raznych ptadnich typt, subtypt, variant a druht.

b) Pripravu vzorkt pro stanoveni Cox a vlastni stanoveni je popsané v sou-
borné metodice (Sirovy a kol. 1967). Frakcionace humusu je popsana v drivéjsi
praci (Pospisil 1964), téz stanoveni optickych vlastnosti humusovych latek jsme
popsali diive (Pospisil, Drozdova 1967).

c) V préaci uzivame tyto zkratky: HK-huminové Kkyseliny, FK-fulvokyseliny,
HL-humusové latky, Cox-oxidovatelny uhlik, stanoveny chromsirovou smési.

d) Matematicko-statistické zpracovani udaju. Vypocéitali jsme aritmeticky pri-
mér jednotlivych znakl (Z), smérodatnou odchylku vybérového souboru (sy) a koe-
ficient variability (sx9%, = sx.100). K vyjadreni vztahi mezi jednotlivymi analytic-
kymi hodnotami jsme pouzili vypoc¢tu koeficientli poradové korelace (R), tzv. Spear-
manova Kkoeficientu Kkorelace. Postupovali jsme podle Reisenauera (1965)
a Marsala (1967).

VYSLEDKY ANALYZ A DISKUSE

a) Vztah mezi hodnotami Q 4/6 a pomérem obsahu HK:FK. U fady
pud jsme zjisfovali hodnoty Q 4/6 humusovych latek, extrahovanych pyrofosfo-
re¢nanem sodnym pii pH 12,0. Vypoétem jsme zjistili, Ze existuje neshoda v po-
fadi koeficientu korelace, nebot R = —0,8753 > r = 0,250 (n = 63). To zna-
mend, jak ukazuje téZ graf na ¢. 1, Ze se stoupajici hodnotou peméru obsahi
HK : FK klesaji exponenciilné hodnoty barevného kvocientu Q 4/6.

bing e e 1 I. Hodnoty R, koeficientli poradové ko-
® relace HK/FK: V. — Values of R, coeffi-
10 cients of correlation HK/FK: V.
Padni typ n R 70.05
05
r Cernozemé 42 |0,4021|0,2041
HE e M Hné&dozemé 12 |0,88460,5760
010 030 050 070 090 110 130 150 HK/FK Illimerizované
ad 1 ,7576| 0,631
1. Zavislost mezi hodnotami Q 4/6 a HK/ | P 0 B | JI570) 0eal2
JFK. Hodnoty Q 4/6 jsou vyneseny v lo- Oglejené pudy 9 |0,7084|0,6664
garitmickém méfitku, hodnoty HK/FK Hnédé pudy:

jsou shrnuty do skupin a na grafu jsou

uvedeny stiedni a mezni hodnoty. — De- Hnédé nasycené 12 | 0,7589|0,5760
pendence between values Q 4/6 and Hnédé nasycené

HK/FK. Values Q 4/6 are represented in () 10 |0.9415|0,6319
logarithm scale, values HK/FK are . ’ ’
summarized in .groups, and mean and Hnédé kyselé 23 | 0,6822/ 0,3809
marginal values are indicated in the Luzni pudy 14 |0,8132|0,5324

graph
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b) Vztah mezi pomérem obsahti HK : FK a hodnotou V. U vybraného
(pfedem vytiidéného) souboru jsme uréili, Ze kromé humusu nivnich pid, pod-
zolt a hnédych pid podzolovanych nalezneme zavislost mezi HK : FK a V, tj.
se stoupajicim pomérem HK :FK, kdy se snizuje obsah fulvokyselin a obvykle
se zvySuje obsah vdzanych huminovych kyselin, stoupaji i hodnoty V. Vysledky
vypocti koeficientli korelace ukazuje tabulka I.

¢) V ornicich nasich pid, jestlize sumarizujeme vysledky analyz, nalezneme
v pruméru nasledujici hodnoty obsahu humusu:

% Cox % humusu (Cox 1,724)
éernozemé 1,3—2,6 2,2—4,5
hnédozemé 1,0—1,1 1,7—1,9
illimerizované pudy 0,9—2,1 1,5—3,6
oglejené piudy 1,1—-2,3 1,9—4,0
nivni pady 1,9—-2,6 3,3—45
luzni pudy 2,2—3,1 3,8—5,3
glejové pudy 0,5—1,7 0,9—2,9

Mmnozstvi humusu je ovSem jenom diléi charakteristikou stavu ptadni orga-
nické hmoty. Je vysledkem plisobeni fady c¢initeld, projevuje se v ném vertikdlni
zonalita a stupenl zkulturnéni. Neméné vSak odrazi skupinové slozeni organické
hmoty (pomér humifikovanjch a nerozlozenych organickych latek), komplexy
organické hmoty s jilovymi mineraly, nebot pfemény organické hmoty, vedouci
az k jeji mineralizaci, jsou zavislé na jejim skupinovém sloZeni a vazbé s mi-
nerédlni ¢asti pudy.

Z vysledkt analyz frakéniho slozeni ptidni organické hmoty vidime, Ze pro
charakter humusu v urditém plidnim typu jsou urcujici nékteré amalytické znaky
frakéniho sloZeni. Podle nas jsou to tyto:

Obsah huminovych kyselin, zvlasté podil vdazanych HK v sumé HK.

Pomér obsahd HK : FK.

Obsah 1. a 2. frakce HK.

Obsah volnych, v kyselindch rozpustnych fulvokyselin.

Obsah volnych fulvokyselin, extrahovanych v 0,1 N NaOH.

Z téchto hledisek pouze u éernozemi, nékterjch hnédozemi (zvlasté cerno-
zemnich) a luZnich pid je vysoky obsah HK, z mnich 50 % tvofi HK vézané.
V celém profilu je pomér HK : FK vys§i nez 1,0. U ostatnich pid nachazime
vy$8i procento HK pouze v ornicich, ve spodni ¢asti pfevySuje obsah fulvokyse-
lin. Obvykle pfevladaji ve frakénim slozeni huminovych kyselin vidzané HK, at
uz s dvoumocnymi ionty, anebo s minerdlnimi koloidy.

Humusové horizonty a ornice maji pomér HK : FK obvykle v rozmezi
1,6—3,7. Obsah volngch HK v rozmezi 2—40 % (k sumé HK) a vézanych
40—80 %. S vyjimkou ornic &ernozemi a luznich piid nachizime u ostatnich
pud stejny anebo zvySeny obsah huminovych kyselin volnych. Eluvidlni hori-
zonty (E a E(g)) maji pomér HK : FK v rozmezi 0,5—1,4, pfevainé viak mensi
nez 1,0. Pfevladaji huminové kyseliny volné jako disledek niziiho sorbéniho
nasyceni.

V iluvidlnich horizontech (I—i, Ths—Is) je pomér HK: FK v rozmezi
0,2—1,7, obsah volnych HK je v §irokém rozmezi 12—90 %, podle pH, V a ob-
sahu volnych sesquioxidd. V horizontech hnédnuti a tvorby jild jsme u amaly-
zovanych pid nalezli pfevladajici obsah fulvokyselin, takze HK : FK je 0,2—0,8.
Obsah véazanych huminovych kyselin je v zévislosti na stupni sorbéniho ma-
syceni v rozmezi 6—50 %, ostatni podil tvofi huminové kyseliny, vdzané s mi-
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neralni casti pudy, ¢asto-velmi pevné s jilovymi minerdly v organommeralmm
komplexu, coz se projevuje jejich nizkou extrahovatelnosti. b 5

V horizontech povrchevého oglejeni a glejovych horizontech prevladaji fulvo-
kyseliny (HK : FK-= 0,2:-0,8) a huminové kysehny volné (az 70 %). Z vy-
sledkii nasich analyz a korelatnich vztaht soudime, Ze humus je uréitym ekolo-
gickym faktorem, ve své funkci nenahraditelnym a nezastupitelnym. V jeho
slozeni se odrazi fada fyzikalnich a chemickych (bidchemickych) procést v pudé.

Pro analytiku humusu je vyznamné, Ze se ndm podafilo prokizat ko-
relace mezi hodnotami barevného kvocientu a hod-
notami poméru HK:FK. To umoziiuje rychlou a expeditivni meto-
du pro orientaci o skuplnovem slozeni humusu. Spolu s udaji o pH, V a ji-
nymi je mozné potom uréit i jeho podrobné]éi sloZeni, napt. zastoupeni vazanych
huminovych kysehn vt

V dalsi_praci, bude moZné predlozu podrobne]§i korelaéni vztahy, vedouci
X charakteristice humusu jako celku. - i Rehisy

Z hlediska piidni Grodnosti jsou dileitd zji§téni, e humus po-
dle svého frakéniho slozeni tvoti dvé charakteristické skupiny: humus &er-
nozemniho typu (prevladapcx obsah vazanych HK a nizky obsah fulvo-
kyselin) a humus typu hnédych puad (pfevladajici obsah volnych hu-
mincvych kyselin a vysoky obsah fulvokyselin). Pro dany pidni typ je mozné
dosdhnout zvy¥enim sorbéni nasycenosti vy3§i obsah HK véazanych, tim zlep~
§it jeho vlastnosti. To pozorujeme v ornicich fady hnédych pid nasycenych,
jak uvadime v dfivéj§i praci (Némedcek, Pospi§il 1970).

ZAVERY

V predlozené praci jsme sledovali obsah a frakéni sloZeni humusu naSich
pid. Zjistili jsme, Ze se stoupajici hodnotou Q 4/6 humusovych latek klesd po-
mér HK : FK. Tato perioda umoZiiuje rychlé urdeni sloZeni humusu. U vét-
§iny analyzovanych pid jsme nalezli korelace mezi pomérem obsahi HK : FK
a hodnotami sorbéniho nasyceni. Stuperi sorbéniho nasyceni se projevuje téz
v obsahu huminovych kyselin vazanych, jenz s vy3§imi hodnotami V stoup4.
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POSPISIL F., HRUBCOVA M. Hu‘mus v pudach CSSR. II. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (7) :739- 73 1971.

v pledlozene praci jsme sledovali obsah a frakéni sloZzeni humusu nasich ptd. Zjistili
jsme, Ze se stoupa,ucx hodnotou @ 4/6 humusovych latek klesd pomér HK : FK. Tato
metoda umoziiuje rychlé uréeni slozeni humusu. U vétdiny analyzovanych ptd Jsme
nalezli korelace mezi pomérem obsahti HK :FK a hodnotami sorbéniho nasyceni.
Stupen sorbéniho nasyceni se projevuje téZ v obsahu huminovych kyselin vazanych,
jenZz s vys$8imi hodnotami V stoupa.

obsah humusu; -humusové latky; frakéni slozeni humusu; optické vlastnosti humu-
sovych latek :

MNOCHHUIINI ®p., TPYBIIOBA M. (HMucruryr mnousosenenus, HHIHW pacreruesoncrsa,
IIpara-Pyapne). I'ymyc B mousax UCCP. II. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (7) :739-743,
1971.

B pabore msyuasnoch comepkaHue ¥ (PAKIMOHHLIR COCTAaB I'yMyca Hamux mous. Mel . ycranoBmid,
4TO ¢ pocroM BenuuuHel @ 4/6 rymycumix Bemects ormomenwe HK : FK monmxaerca. Dror
METOZI TIO3BOJAeT OHICTPO ONMpeNeNHTh COCTAB TyMyca. Y OGOJNBIIMHCTBA aHAJIM3UPOBAHHBIX IIOYB
ycraHOBneHbl Koppensuuu Mexay oHorTmenned HK : FK u penuuuHaMu HACHIUIEHHOCTH OCHO-!
BaHUAMH, CTerNeHb KOTOPOH NPOSBIAETCA TAKKE B CONEPKAHUM CBA3AHHBEIX TyMUHOBHX KHCIOT
M TOBBHIIAETCS C POCTOM 'BenuuuH V. .

TyMyCHOE CONEep)KaHHe; T'yMyCHbI€ BellecTBa; (PpaKIMOHHBIA COCTaB T'yMycCa; ONTHYeCKHe CBOWCTBA'
TYMyCHBIX BeIeCTB

Adresa autorit:

RNDr. F. Pospigil, M. Hrubcova. prom. biolozka,
Ptdoznalecky ustav VURYV, Praha - Ruzyné
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Vybér z novych prirustkii
Ustfedni zem&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinni vyroba

Uvedené publikace je moZno si vyplijéit osobné nebo pisemné v UZLK.
vypujéni oddéleni. Praha 2, Slezska 7.
Vypujéni doba: pondéli aZz patek od 9 do 18 hod.
U kazdé publikace uvedte signaturu.

Becher, H. H. E 34.026/30
Eine Methode zur Messung der Wasserleitfihigkeit von Boden im unge-
sittigten Zustand. Von der Fak. fiir Gartenbau und Landeskultur der
Techn. Univ. Hannover genehmigte Dissertation. Hannover. Fak. fir
Gartenbau u. Landeskultur der Techn. Univ. 1970. 125 s. 29 obr. 5 tab.
(Pudni vzlinavost — méteni — pldy nenasycené — vyzkum).

Rode, A. A. D 53.135/2
Osnovy uéenija o poévennoj vlage. Tom 2. Metody izudenija vodnogo re-
Zima poc¢v. Leningrad, Gidrometeorologi¢eskoje izd. 1969. 286 s. 67 obr.
36 tab. (Pida — vodni rezim — piirucky).

Visser, W. C. C 15.432/83
An empirical expression for the desorption curve. Wageningen, ICW 1969.
330-335 s. 5 obr. Verspreide overdrukken 83. (Pudni vlhkost — vyzkum
— metody — matematické).

To6th, A - T6th, J. - Té6th, L. D 53.381/17
Néhany vizgazdalkodasi jellemzo matematikai Osszefiiggése eredeti szer-
kezetii rétlap tenyészedénykisérletben. (Souhrn angl., rus., ném.). Keszthe-
ly, Agrartud. foiskola kiadv. 1970. 75 s. 17 obr. 27 tab. (Pidy mokradni
— vodni rezim — vyzkum — metody — matematické).

Sykes, D. J. D 36.306/9/5
Disponibilidade da umidade do solo para las plantas. Vigosa, Univ. fe-
deral 1969. 246 s. 46 obr. 7 tab. Experientiae Vol. 9. No. 5. (Pudni vlhkost
— vyzkum — Brazilie).

Ryhiner, A. H. - Pankow, J. D 32.831/66
Soil moisture measurement by the gamma transmission method. Wage-
ningen, ICW 1969. 194-205 s. 8 obr. 2 tab. Technical bulletin 66. (Pudni
vlhkost — métfeni — metody — zafeni gama — vyzkum — Holandsko).




PRISPEVEK K POZNANI STARI ORGANICKYCH LATEK
V CERNOZEMICH POMOCI ‘C

J. NEMECEK

NEMECEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes of Plant Production,
Praha - Ruzyng). On the Determination of the Age of Organic Substances in
Chernozems by Means of “C. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (7):745-751.- 1971.
The age of humus was determined in fifteen profiles of chernozems (52 samples)
from the territory of the Czech Socialist Republic. 4C was used for this pur-
pose. The analyses were carried out in the Isotopic laboratory of Professor
Scharpenseel in the Soil Science Institute, University of Bonn (Director Prof.
Dr. Miickenhausen). In corrections for vertical contamination of organic sub-
stances the age ranges from 4000 to 6000 years in loessic chernozems, is more
than 7000 in smonitza, and about 2000 years in chernozem on marls. Large
gradients occurring even in the profiles of smonitzas testify to the fact that
the vertical mixing of the material is limited in Vertisols. The large jumps
in the transition to Bt in illimerized chernozems document the polygenesis of
the profile. The comparison of the age values of organic matters in chernozem
covered by colluvial sediments with the values for the same chernozem appear-
ing at the surface as it exists now indicates data higher by 60—65 9, (transi-
tion horizon) — absolute about 9000 years in the buried chernozem. The
maximum age of chernozems can be shifted, according to this data, back to
boreal or even to an older period. The exposure of the horizon of Pleistocene
sediment (age about 18 000 years) to the present conditions lasting several de-
cades has not resulted in changes in the radiocarbon values.

age of organic substances; radiocarbon method; chernozems in the Czech So-
cialist Republic

Z tzemi CSSR jsou publikoviny pouze vysledky datovini pohibenych
pleistocénnich &ernozemi pomoci *C (Demek, Kukla 1969). Tento piispé-
vek je prvnim, ktery pojedndvd o holocénnich &ernozemich recentniho povrchu
a problematice, s niz se interpretace ziskanych dat setkava. Je v podstaté aplikaci
vyzkumu provadéného prof. dr. H. Scharpenseelem z Padoznaleckého
tstavu university v Bonnu (feditel prof. dr. E. Mickenhausen). Autor
vyjadfuje obéma svij dik za provedeni maro¢nych rozbord.

Zatimco pii datovani pohibenych pid ziskdvame absolutni hodnoty, které
méime moznost konfrontovat s vysledky jinych metod, setkdvame se pfi inter-
pretaci Gdaji ziskanych z vyvijejicich se prokofenénych pid s fadou problémi.
Zjisténé udaje o prumérném stafi orgamickych latek v jednotlivych vzorcich
profilu se musime snazit pfevést ma maximalni stafi organickych latek celého
profilu a ztotoznit je tak se stafim pédy.

Nasi snahou je tedy dospét ke korekénim faktorim vertikdlni kontaminace
organickych latek, které maji za nasledek jejich ,omlazeni“. Muze byt zpiiso-

beno: — promisenim humusového horizontu biologickou ¢&innosti, — novo-
tvofenymi humusovymi latkami in situ, — perkoldty obsahujicimi orgamické
latky. ‘

Dosavadni vysledky jsou publikovany v pracich Scharpenseela
a kolektivu (1968, 1968a, 1968b, 1968c, 1969). Ke korekénim faktorim se
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dojde jednak vyzkumem gradientli ve stafi organickych latek v jednotlivych pro-
filech (s respektovanim empiricky zjisténych korekci na vertikdlni kontaminaci
organickych latek), jednak srovnidnim holocénnich cernozemi na recentnim po-
vrchu s odpovidajicimi jim pohtbenymi ernozemémi. Konkrétni poznatky Schar-
penseelovy a kol. z iizemi NSR jsou v dalsi ¢asti srovndvany s vysledky ziska-
nymi na naSem uzemi.

Gerasimov (1969, 1970) ve své uvaze o biologicky aktivnim a in-
ertnim uhliku v pidé ma rovnéz na mysli rozdily zjisfovaného stafi organic-
kych latek mezi pohfbenymi plidami a hlub§imi horizonty pad akumulaénich
geologickych oblasti (blizi se ddajim o absolutnim stafi) a tudaji ze silné pro-
kofenénych horizonti blize soudasného povrchu. Uvadi piiklad ruskych cerno-
zemi se zji§ténym stafim organickych litek v 30—40 cm kolem 3000 let
a v hloubce 140—150 e¢cm 7000 let. Profilovy prubéh hodnot stafi organickych
latek mutze podle autora svédcit o tom, zda geomorfologické procesy v zkoumané
cblasti probihaly ve sméru akumulace (nartstini hodnot do hloubky = ,rast”
»nudy nahoru) ¢&i stability nebo eroze (opaény pribé&h). Velké kolisani ddaju
datovani pomoci C vidi v riizném absolutnim a relativnim stari slozek pad-
niho pokryvu, které zatim nejsme schopni metodicky oddélit. Ve své pfednasce
uvddi Gerasimov (1969), Ze rust hodnot stifi organickych latek v pro-
filu na vysoké hodnoty 9—10 000 let byl mimo éernozemé zjistén i u Andosoli
a nékterych tundrovych pad.

MATERIAL A METODA

V izotopické laboratori prof. Scharpenseela v Pudoznaleckém ustavu university
v Bonnu bylo stanoveno stafi humusovych latek v 52 profilové odebranych vzorcich
¢ernozemi. Vybér zahrnuje 3 profily ¢ernozemé typické na spra$i a 1 na piséité
sprasi, 3 profily éernozemé illimerizované na sprasi, 1 profil ¢ernozemé na téglu,
1 profil smonice a 2 profily ¢ernozemé na slinu. Mimoto byly na objektech Sedlec
u Kutné Hory a Chabry u Prahy (lernozemé na spra$i) srovnavany profilové hod-
noty mezi ¢ernozemi pohirbenou pod koluvidlnimi sedimenty a vychdzejici nedaleko
k soucasnému povr<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>