(=]

E
=§
£
8
<
s
Qe

[
W
L]

ROCNIK 17 (XLIV)
PRAHA,

SRPEN 1971
CENA 10 Ké&s




Védecky casopis
ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Clen korespondent CSAV prof. dr. ing. Vaclav K4§, DrSc.
(predseda), ing. Jifi Apltauer, CSc., ing. Ivo Bares, CSc.,
akademik Ctibor Blattny, prof. ing. Karel Cervenka, CSec.,
doc. ing. Mikuldas Derco, CSc., dr. Zbynék Facek, CSc., ing.
Jilji Fiedler, CSc., ing. Jozef Habovstiak, prof. ing. dr. La-
dislav Hruska, DrSc., prof. dr. ing. Jan Hrtza, prof. dr. ing.
Vladimir Kosil, DrSc., doc. ing. Anton Kovacik, CSc., prof.
dr. ing. FrantiSek Landovsky, ing. Jaroslav Leke$, CSc., ¢len
korespondent CSAV ing. Frantisek Mareéek, ing. Frantidek
Mraz, CSc., ing. Ctirad Patejdl, CSc., doc. ing. Jaroslav Pru-
gar, CSc., prof. ing. Vaclav Rybacéek, CSc., doc. ing. Vladimir
Segefa, CSc., ing. Miloslav Schmied, ing. Vladimir Skladal,
ing. Josef Slepicka, doc. ing. Antonin Stranak, CSc., doc.
ing. Jan Svihra, CSc., ing. Juraj Uhliar, CSc.,, RNDr. ing.
Jaroslav Zakopal.

Vedouci redaktorka Milena Sovova

© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1971

Védecky c¢asopis ROSTLINNA VYROBA uverejiiuje studie,
rozbory a védeckd pojednani o vyreSenych ukolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav védeckotechnickych
informaci. Vychazi mési¢né. Redakce: Praha 2, Slezska 1.
Telefon 257541. Celoro¢ni piedplatné Kdés 216,—.

Hayusrit xypaan ROSTLINNA VYROBA ny6auxyer o6aopsi,
aHaJM3Bl M Hay4HbIE CTAThH O pEUIEHHBIX S3alaHHAX II0 Hay4HOMY
MCCIENOBAaHMIO B ofjgactm pacreHumeBopcTsa. Kamaer MHcTuTyT Ha-
y4HO-TeXHHYECKOM MHpopMauuu. Breixom B cBeT exeMmecsuHo. Pemak-
pusi Ilpara 2, Caescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published
by the Institute of Scientific and Technical Information.
Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
vertffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die gelésten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben vom
Institut fiir wissenschaftlichtechnische Informationen. Er-
scheint monatlich. Redaktion Praha 2, Slezska T7.

Le journal scientifique ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les tiches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par I'Institut des renseignements scientifiques et tech-
niques. Publié chaque mois. Rédaction Prague 2, Slezska 7.




K osmdesdtym narozenindm prof. ing. dr. Viclava Stehlika, DrSc.,
&lena korespondenta CSAV

Dne 13. #ijna letoSniho roku se
doZivd v plné svézesti a pracovnim eld-
nu osmdesdti let prof. ing. dr. Vdclav
Stehlik, DrSc., ¢len  korespondent
CSAV. Narodil se v rodiné rolnika
v Koutech u Podébrad, studoval na
redlce v Kutné Hoie a v r. 1910 ma-
turoval na sifedni zemédélské Skole
v Chrudimi. S vyznamendnim ukondil
universitu v Halle v Némecku v roce
1913. V r. 1951 ziskal hodnost doktora
technickjch véd na Vysoké Skole ze-
médélské v Brné. V r. 1956 se stal
élenem bgvalé Ceskoslovenské akade-
mie zemédélskych véd a ve stejném roce
mu byla udélena hodnost doktora ze-
médélskjch véd. V r. 1962 byl zvolen
dopisujicim clenem CSAV a v r. 1967
byl  jmenovdn  profesorem  oboru
Slechténi.

Po ukonceni vysokoskolského stu-
dia v r. 1913 nastoupil na misto adjunkta do nové vybudované Slechtitelské
stanice Thurn-Taxise v Semcéicich. Po prevzeti stanice Spoleénosti pro péstovdni
fepného semene v r. 1924 byl jmenovdn asistentem a v r. 1925 inspektorem.
Od r. 1932 do r. 1946 pusobil v Semdicich jako feditel stanice a pozdéji se
stal vedoucim S$lechtitelem Osevy. V r. 1951 se vrdtil do Semcic jako Fedite!
nové budovaného Viyzkumného tstavu tepaiského a v této funkci setrval do
svého odchodu na zaslouzenj odpoéinek v r. 1958.

Zivotni dilo jubilantovo je nesmirné obsdhlé. Intenzivnimu Fepaiskému
a Slechtitelskému vyzkumu vénoval celijch 45 let svého Zivota a ani po odchodu
do dichodu neutuchd jeho tviréi dinnost. Od r. 1958 Fidi redakci Naucného
slovniku zemédélského, byl predsedou I. odboru CSAZV, externé predndsi na
vysokych Skolach zemédélskich, je élenem védeckijch rad nékolika tstavi a vy-
sokjjch $kol, vychovdvd nové védecké pracouniky, oponuje riizné védecké prdce.
Je élenem Védeckého kolegia teoretickych zdkladii zemédélstvi v CSAV, éestnym
élenem CSAZ, piedsedou zemédélské sekce pro vizkum rozvojovijch zemi CSAV,
predsedou stdtnich zdvéreényjch zkouSek na vysokych Skoldch.
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Jiz na université v Halle se prof. Stehlik vénoval genetice a $lechténi rostlin,
U tohoto oboru zistal prakticky po cely sviij Zivot, priemz jeho védeckovyzkum-
né prdce zasahuji, specidlné u cukrovky, i do celé fady jingch disciplin. V po-
édtcich své Slechtitelské ¢innosti se zaméril na $lechténi obilnin a fazoli a polozil
zdklady k pozdéji uznanym odriddm ozimého Zita a ozimé i jarni penice, z nichz
zejména pSenice ‘G 10" a 'B 19’ zaujimaly dlouhou dobu vjznamné misto v ¢s.
sortimentu. Vynikajici byly jeho visledky zvldsté ve $lechténi cukrovky. Vedle
Slechténi normdiniho typu (N) byly povoleny i jeho odridy cukernaté (C) a viy-
nosné (V). Zvldsté je tfeba ocenit jeho zdsluhy o vyslechténi odridy 'Dobro-
vickd A’. Vysoké produkéni schopnosti této odridy, kterd byla zafazena do és.
sortimentu v r. 1946, nedosdhla zatim zddnd novd S§lechténi domdci ani za-
hraniéni, takze az dosud je tato cdrida péstovdna na vice nez 95 % ploch cu-
krovky v CSSR.

VétSina praci prof. Stehlika se tijkd biologie, morfologie, ekologie, genetiky
a $lechténi cukrovky (édsteéné i pSenice a cekanky). Jeho prdce jsou citovdny
ve svétové literatuie a éast byla piimo publikovana v zahraniéi. Uzndnim jeho
vysoké odborné éinnosti bylo jeho pFijeti do nové zaklddaného Institutu Fepai-
ského v Belgii v r. 1932 a po druhé svétové vdlce jeho jmenovdni do funkce
koordindtora tepa¥skijch tkoli v ramci RVHP. Po celou dobu své vizkumné
a $lechtitelské praxe prohluboval prof. Stehlik své znalosti intenzivnim studiem
literatury a osobnim stykem s vynikajicimi domdcimi i zahraniénimi odborniky.
Byl zvdn na celou fadu mezindrodnich konferenci, navitivil vétSinu evropskjch
fepa¥skijjch tstavii a jeho prdce je stale vysoce cenéna nejen doma, ale i v za-
hraniéi.

Velmi vyznamnd je éinnost prof. Stehlika pii vichové odbornych kddrii jak
na vysokych Skoldch, tak ve Vyzhumném dtstavu vepaiském v Semdicich. Jesté
v soucasné dobé je Skolitelem celé Fady aspirantii. Ve své tviréi éinnosti je
naprosto neunavny. Recenzuje odborné knihy, oponuje kandiddtské, védecké,
doktorské a habilitaéni prdce, zpracovdavd ddle viysledky vlastni experimentdlni
prdce.

Za své zasluhy byl jmenovan clenem vjznamnych instituci a poctén udéle-
nim nékolika cen. V r. 1919 mu byla udélena cena ndrodniho ustavu Ceské
akademie véd, v r. 1924 cena Svazu vyzkumnijch ustavii zemédélskych. V r. 1926
byl jmenovdn élenem Akademie zemédélské, v r. 1927 élenem kuratoria Vijzkum-
ného tustavu cukrovarnického, r. 1932 ¢lenem belgického tustavu Institut In-
ternational de Recherches Betteraviéres. V r. 1945 byl poctén Erbenovou cenou
v soutézi CSAZ, r. 1947 byl vyznamendn za dlouholetou dinnost ve viyzkumu,
r. 1948 byl vyznamendn za vijzkum na zemédélské vijstavé, r. 1950 byl zaiazen
mezi nejlepsi pracovniky stdtnich statki. V r. 1954 mu byla udélena stdtni cena
s titulem ,Lauredt statni ceny Kl. Gottwalda®, v r. 1957 midurinskd medaile
Zemédélské akademie SSSR, v r. 1958 dipléme d'honneur a bronzovd medaile
na svétové vystavé v Bruselu, v r. 1965 Mendelova medaile, v r. 1966 plaketa za
zdsluhy o védu a lidstvo CSAV, v r. 1968 zlatyj odznak Socialistické akademie,
v r. 1968 plaketa za zdsiuhy o zemédélskou védu UZPV, v r. 1970 medaile
220 let JZD*.

Z publikaéni éinnosti je tieba se zminit o Sesti odbornijch knihdch, spolu-

774 ROSTLINNA VYROBA — 1971



autorstvi na nékolika védeckich publikacich a vice nez 200 védeckjjch pracich,
odbornych a populdrnich élancich.

Prof. ing. dr. Viclav S:ehlik, DrSc., ¢len korespondent CSAV, nds nej-
vyznamnéjsi tepaisky odbornik, se dozivd vyznamného Zivotniho jubilea v plné
svézesti, v plné tvuréi éinnosti. My vsichni, jeho nejblizsi spolupracovnici, vy-
soce oceriujeme jeho neziStnou pomoc, kierou ndm trvale poskytuje v odbornjch
konzultacich. Vysoce si vazime jeho Zivotni prdce pro naSe i evropské Feparstvi,
pro budovdni socialistické velkoviroby, pro zvelebeni éeskoslovenského zemé-
délstvi. Do dalSich let mu piejeme hodné zdravi, duSevni pohody a jesté hodné
sil pro dalsi praci.

Ing. Jilji Fiedler, CSc.

Bibliografie
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PRISPEVEK K POZNANI VZTAHU MEZI TERMODYNAMICKYMI
PARAMETRY KLIMATU A KVALITOU CUKROVE REPY

J. KRASLOVA

KRASLOVA J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). On the Study of the
Relations between the Thermodynamic Parameters of Climate and the Quality
of Sugar Beet. Rostlinnd vyroba (Praha) 16 (8) :777-784, 1971.

The complicated situation in the balance of human nutrition requires closer
attention to be paid to crops of high caloric value and all-round use capacity.
There is no doubt that sugar beet belongs to such crops; therefore it is ne-
cessary to know all conditions for the formation of maximum yields of this
crop so as not to detract from its high qualitative value. The thermodynamic
parameters of the formation of yields and quality of sugar beet were studied
in relation with time-controlled nutrition régime in irrigated and non-irrigated
sugar beet cultivated in the beet-growing area of the large-scale irrigation
system Vltava V.

sugar beet; climate; irrigation; yield; sugar content

Lektor: ing. J. Fiedler, CSc., VUR, Semcice

Na zékladé rozsahlych analyz o utvafeni a vyvoji vynosi koncipoval K u-
drma (1966) pfedstavu soustfedit plodiny do oblasti podle podminek, které
jim nejlépe odpovidaji. V souvislosti s touto rajonizaci je tfeba feSit optimalni
strukturu zemédélské soustavy republiky, oviem za pfedpokladu, Ze dané ra-
jonizaci bude odpovidat maximalni rist nejen vynosu pfislu§né plodiny, nybrz
i vzestup jeji kvality. To se mtze uskuteénit za dalsi limitujici podminky, totiz
ze bioenergeticky potencial pidy se bude soustavné zvyS$ovat.

Jednim z problémﬁ, které z Kudrnovych studii vyplynuly, bylo feSeni in-
tenzity vyroby zejména cukrové fepy, jedné ze zdkladnich plodin, které spotre—
bovévaji uhlikaté latky ve struktufe celé bioenergetické soustavy.

Z narodohospodéarského vyznamu péstovani cukrové fepy vyplyva, ze CSSR
i v budoucnu musi vénovat problematice této plodiny mimofidnou pozornost.
Problematika vSak nemiZe byt Fe§ena rozSifovdnim ploch osevu, nybrz bude
tfeba zvySovat intenzitu vyroby cukrové fepy, a to v oblastech pro tyto téely
nejvhodnéj§ich (Kudrna 1966, 1967 a 1968). Nedilnym pozadavkem zin-
tenzivnéni vyroby cukrové fepy je zvySeni jejich kvalitativnich vlastnosti.

Ve svych studiich Kudrna dokédzal, Ze utvafeni vynosi je uréovédno
termodynamickymi zdkony a trvalé zvySovani je moZné jen soustavnym zvy$o-
vanim hladiny bioenergetického potencidlu piidy. Utvateni vynost bylo sledova-
no parametrem bioenergetické soustavy — zménou vnitini energie A u, pfiemz
charakteristickd kfivka zmén vnitfni energie A u je situovdna v prostoru i ¢ase
tak, Ze maximalni potfeba vody u cukrové fepy pfipadd na mésic srpen, tj.
obdobi intenzivniho rastu bulev. Kazdé poruSeni tohoto procesu vede ke snizeni
vynosu a ke zméné obsahu cukru.

Problém vlivu prostfedi na vjvoj a tvorbu vynosu cukrové fepy byl sledo-
van Cetnymi autory na celém svété. Je zcela samoziejmé, Ze pozornost je stile
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vice sousttedovéna i na zvySeni kvality cukrové fepy (Jacenko 1966, Steh-
lik 1956), na sniZeni ploch a zvySeni vynosi (Stehlik, Havrédnek,
Benc 1956, Stehlik 1967, Fiedler 1965).

Pies mimofddné dsili svétové védy a praxe, i pfes to, ze se podafilo cu-
krovou fepu znaéné pfizptsobit odlisnému prosttedi (Drachovskd, San-
dera 1959) riznych oblasti, v nichZ se péstuje, zlstdva ve svych pozadav-
cich stale niroénou plodinou, kterd reaguje na piiznivé i nepfiznivé podminky
prostfedi mnohem citlivéji nez vét§ina ostatnich plodin. Stehlik (1967)
uvadi, Ze na kvalitu cukrové fepy plisobi mnohem vice vnéjsi podminky vyvoje
nez podminky vnitfni (genetické).

V dusledku &etnych rozpord ve studiu vztahu rdstu, vyvoje i kvality cukro-
vé fepy ke klimatickym faktordm se zacal okruh téchto otdzek zuZovat na sle-
dovani uvedenych vztahd v nejcitlivéjsim kritickém rtustovém obdobi. Kudrna
(1966) na zakladé termodynamické analyzy klimatu doSel k zavéru, Ze maxi-
malniho vynosu cukrové fepy v éeskych krajich bylo dosazeno za maximalnich
teplot a maximalnich srdzek v mésici srpnu, tj. v obdobi intenzivniho rdstu
bulev fepy.

MATERIAL A METODA

Studovana problematika je souddsti stdtniho tkolu, feSeného na katedife pod
nazvem ,Stanoveni kritérii pro posouzeni podminek prostfedi na utvafeni vynost
polnich plodin¥.

Pokus byl konan po tii roky v letech 1966, 1967 a 1968 v oblasti velkoplo§né
zavlahové soustavy Vltava V., na experimentalni zakladné katedry v Hofiné u Mél-
nika. Toto Uzemi je zarazeno do vyrobniho typu repaiského.

Vzhledem k zaméfeni vyzkumného uUkolu byly sledovédny hlavné tdaje srazko-
mérné a teplotni. V1ldhovy rezim zavlaZovanych variant pokusu byl fizen zavlahami,
uréenymi graficko-analytickou metodou, kterou na principu termodynamické analyzy
biostéry zavedl Kudrna (1968). Zména vnitini energie Au bioenergetické soustavy
byla vyjadrena jako charakteristickd kfivka pro maximélni izokarpu cukrové fepy
v této oblasti (Y max = 43,5 t/ha):

z k
Au=Y—Yn = ( ‘n o 8")
te hs

Prubéh kfivek zmén vnitini energie A u pro jednotlivé pokusné roky je uve-
den v zdvére¢né zpravé diléitho ukolu statniho badatelského planu VII-2-2/37 (Ku-
drna 1968).

Kromé vyhodnoceni charakteristickych kiivek byly uréeny i hodnoty hydro-
termického koeficientu Hr podle Seljaninova (Uhlif 1961):

hs

te.n.0,1

Hp =

Hodnoty hydrotermického koeficientu byly posuzovany hlavné pro mésic srpen
a zAari; jde o rozhodujici mésice pro tvorbu vynosu cukrové fepy i pro tvorbu cukru,
piiéemz do mésice srpna spada kritické obdobi cukrové repy.

Presny pokus byl zaloZen ve dvou variantiach — zavlaZované Z a nezavlaZo-
vané N. KaZda varianta (Z i N) méla 6 variant podle mésictt pfihnojeni (oznace-
nych 5, 6, 7, 8, 9) a subvariantu kontrolni K ve vegetaci nehnojenou. Kazda subva-
rianta méla 4 opakovani.

Zivinny rezim byl uréen vysokymi davkami NPK, takZe celkové mnoZstvi Zivin
véetné organickych hnojiv podle vysledku agrochemickych rozbort ¢éinilo 627—700 kg
NPK pfi poméru zivin 1,0 : 0,8 : 1,5. Davky byly rozdéleny a vnaSeny po jednotlivych
meésicich vegetace.

V pokusu byla ve vSech trech letech pouZita odrida cukrové fepy 'Dobro-
vickd A’.
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Rostlinny materidl k analyzdm byl odebiran pravidelné po 14 dnech a mimo
celou tadu sledovanych znakl rastu a vyvoje pokusné plodiny byly ve Vyzkumném
ustavu cukrovarnickém v Modfanech provadény kompletni rozbory technologickych
vlastnosti vSech pokusnych variant.

Cukrova fepa byla sklizena v technologické zralosti z ploSek 25 m?2

Délka vegetaéni doby byla v obou pokusnych letech v podstaté stejnd a ¢inila
od seti do sklizné v r. 1967 201 dni a v r. 1968 pak 210 dni.

V této stati vénujeme pozornost pouze zavislosti dynamiky cukernatosti, v¥nosu
kotene cukrové fepy a vytéznosti bilého cukru na Kklimatickych faktorech a za-
vlahovych davkach.

V r. 1966 nebylo vzhledem ke Kklimatickym pomérum zavlaZovano, takZe za-
vlazované a nezavlazované varianty pokusu meély stejné podminky. Proto jsou za-
jimavé vysledky dalSich dvou pokusnych let (1967 a 1968).

1. Digesce (%,) cukrové fepy u variant nezavlaZzovanych (N) a zavlaZovanych (Z). —
Digestion (%) of sugar beet in variants irrigated (Z) and unirrigated (N)

1967 Digesce 9% 1968 Digesce %
datum odbéru nezavial. | zavlafov. | datum odbéru Nog | zo
16. 6. 4,4 4,8 14. 6. 2,9 3,2
30. 6. 7,4 7,3 28. 6. 7,4 7,4
14.7. 9,9 10,0 12, 7. 10,4 10,6
28.17. 12,4 10,4 26. 1. 12,4 11,7
11. 8. 12,4 10,3 9. 8. 12,9 12,3
25. 8. 14,1 12,6 23. 8. - -
8.9. 15,0 12,5 6. 9. 13,1 12,7
22.9. 13,5 13,0 21. . 14,5 14,3
29. 0. 14,2 13,7 4. 10. 14,4 14,4
X Digesce 196 7 L Digesce 1968
8= koren 16— koren
14 — 14 =
12 12|
10 }— 10 }—
8 8
6 6
$ =
2 2
0 ~ il A
dekdda 1213!1|2|3 1125 1]2[3‘1|2|3 1 dekdaa 121 3] 1121a| 11 21a]1 120 5[ 1121 5] 4
mésic - v Vi vil 7 X mésiec . v vI. 7 Vil IX.

1. a 2. Digesce (%) kofene cukrové fepy varianty nezavlaZované a zavlaZované bé-
hem vegetace. — Digestion (%) of sugar beet root in variant unirrigated in the
course of vegetation
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VYSLEDKY

Diferencovany vlahovy rezim cukrové fepy se vyrazné projevil na cuker-
natosti. V tabulce I (na str. 779) jsou uvedeny primérné hodnoty digesce vSech
pokusnych variant zavlazovanych a nezavlazovanych.

Ve vynosech kofene se ukdzaly vedle rozdilu mezi variantami zavlaZova-
nymi a nezavlazovanymi i diference dané rozdilnymi terminy pfihnojeni pri-
myslovymi hnojivy (tabulka II).

Vypoéitané hodnoty vytéznosti biléhc cukru z téchto udaji a z dal§ich
vysledk analyz uskuteénénych ve VUC Modfany, ukazuji kladny vliv fizeného
vldhového rezimu, zvlasté v r. 1968. Kromé toho je rovnéz ndpadny pokles od
nejvy$§i hodnoty, dosaZené u varianty hnojené v kvétnu, k nejniz§i hodnoté
u varianty hnojené v zafi a nehnojené — kontrolni (tabulka III).

II. Vynosy bulev (t/ha) cukrové fepy zavlaZované a nezavlaZované, prihnojované
v jednotlivych mésicich vegetace. — Yields of roots (t/ha) of sugar beet irrigated
and unirrigated, additionaly fertilized in individual months of vegetation

Piihnojena v mésici N.ehn‘o-
Rok Varianta —— Jena
kontrol-
5 [ 6 1 7 8 9 ni
1967 nezavlazovana 59,9 58,9 58,4 57,5 49,9 49,3
1967 zavlazovana 67,1 65,5 63,4 55,5 53,9 47,2
1968 nezavlazovana 55,0 52,4 49,5 48,6 46,7 46,2
1968 zavlazovani 60,2 60,2 59,7 57,9 57,2 55,0
90
t/ha : . :
80 - 1967 Vynos korene ' 1968
sk D N koren
% Z = Z Z kor‘en
0 M M 2 A A m
19 Ne sl/= 2 1
50— o Z = - _
% Bl7Enl%
% Z 2
40— 7
30—
% % Z 2
% % Z
20— 2 7 Z
a1 A | G | U
10 % | |
% Z 2
oL 1% % % %
S5 6 7. 8 9 K 5 6 7 8 9 K
varianta varianta

3. Vynosy bulev (t/ha) cukrové iepy zavlaZované a nezavlazované, prihnojované
v jednotlivych meésicich vegetace. — Yields of roots (t/ha) of sugar beet irrigated
and unirrigated, additionaly fertilized in individual months of vegetation
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I1I. VytéZnost bilého cukru (t/ha) u cukrové fepy zavlaZované a nezavlazované, pii-
hnojované v jednotlivych mésicich vegetace. — White sugar yield (t/ha) in sugar
beet irrigated and unirrigated, additionaly fertilized in individual months of ve-
getation .

Prihnojena v mésici N_ehx;o-
Rok Varianta &0
kontrol-
5 6 ‘ 7 l 8 9 ni
1967 nezavlazovana 6,57 6,47 6,70 6,44 5,31 5,75
1967 zavlaZovani 7,28 6,92 4,36 5,45 5,65 4,92
1968 nezavlazovana 6,82 6,16 5,76 5,29 4,70 5,41
1968 zavlaZovana 7,05 7,14 6,717 6,28 5,95 6,39
B-t/ha = B~f/har
- N
2 1967 T 1968 i s
8 Z 8 L ?
% Yz
7 - -
— z Z e - ¢ A 7 )
6 ] 7 = ) F 7 z
L 7 e s- N0 9 -A G
4 7 4 /
I g |
o & L
1= e
/ 7
0 4 0
K 5 6 7 8 9 K 5 6 7 8 9
varianta varianta
4, a 5. VytéZnost bilého cukru (t/ha) u cukrové fepy zavlaZované a nezavlaZované,
prihnojené v jednotlivych mésicich vegetace. — White sugar yield (t/ha) in sugar

beet irrigated and unirrigated, additionaly fertilized in individual months of ve-
getation

DISKUSE

V obou pokusnych letech 1967 a 1968, kdy byla moznost v prubéhu vege-
tace sledovat dynamiku obsahu cukri ve formé procentického obsahu digeséniho
cukru, maji varianty nezavlazované vy33i procento digesce neZ varianty zavla-
zované. Tato diferenciace nastdvad v prvni poloviné ervence (ve fazi tuberisace)
a projevi se vidy poklesem digesce po poloZeni zavlahy a u nezavlaZovanych
variant po silném desti.

Vysledky nasich pokust ukazaly, Ze se zavlahou sice snizi procento digesce,
avSak podstatné se zvySuje vynos bulev. V porovnani s kontrolni nezavlazova-
nou variantou se v praméru vSech variant zvy§il vynos kofene v r. 1967
011,2 % a v r. 1969 o 26,3 %.

Maximalni vliv zdvlahy se projevil na variantich hnojenych vysokymi
davkami v mésici kvétnu a Cfervnu. S aplikaci hnojiva v pozdéj§ich mésicich
vegetace vliv zdvlahy klesal.

ROSTLINNA VYROBA — 1911 181



Z hlediska klimatickych podminek §lo o léta navzdjem naprosto odli§na,
pticem# z hlediska pribéhu charakteristické kfivky zmény vnitini energie A u
ani jeden rok nebyl optimélni.

Analyzujeme-li klimatické podminky kritického obdobi ristu cukrové fepy
pomoci maximalni dosazené hodnoty hydrotermického koeficientu Hy max a nej-
niz§i dosazené hodnoty zmény vnitini energie /\ u, pak je patrno, Ze ani jeden
z obou pokusnych rokid se nepfiblizil klimatickym podminkdm maximalni izo-
karpy této oblasti.

IV. Analyza klimatickych podminek kritického obdobi rtustu cukrové fepy. — Analy-
sis of the climatic conditions for the critical period of the growth of sugar-beet

Hj max A u min A u skuteéna
Rok $ o :
dosaZeno o skuteéna bez zavlahy
hodnota v mésici charakteristickd pfi zdvlaze téhoZ mésice
1967 2,26 IX. —5,95 VIII. —6,15 IX. +1,51 v IX.
1968 1,58 VIII. —5,95 VIII. —5,43 VIIIL +1,10 v VIIIL

Srovnani vynosu kofene (tabulka II) ukazuje, Ze vliv klimatickych pod-
minek mésice srpna v r. 1968 a zafi v r. 1967 byl pro tvorbu kofene podstatny.

Z vysledkd pokust je zfejmé, Ze zavlahou se sice vidy sniZi cukernatost,
aviak v disledku zna¢ného zvySeni vynosu kofene se zvysi i celkova vytéZnost
bilého cukru.

Postupné vnaSeni primyslovych hnojiv NPK béhem vegetace ukazalo, zZe
vytéznost bilého cukru ndpadné klesd od nejvy$si hodnoty dosazené u varianty
hnojené v kvétnu k nejniz8i hodnoté varianty hnojené v zafi a varianty nehno-
jené (kontrolni). Tyto vysledky zcela odpovidaji hodnotdm vynost.

ZAVERY

1. Zéavlahové davky pfesné polozené podle Kudrnovy graficko-analytické
metody zvySuji vynos kofene cukrové fepy.

2. Zavlaha sice snizuje digesci, av§ak pfesné fizeny zdvlahovy reZim umoz-
fuje udrZet termodynamické parametry bioenergetické soustavy ,Energie kli-
matu —>  rostlina & pada“ v takovém poméru po celou dobu vegetace,
ze se digesce nakonec bud vyrovnd, nebo se ji velmi ptiblizi (r. 1968).

3. Vytéznost bilého cukru na hektar vzriistd s vynosem bulev, proto kolisa
v jednotlivych variantdch v rtznou dobu hnojenych stejné jako vynos.

4. Uvedené vysledky odpovidaji obecné termodynamické teorii vldhového
rezimu (Kudrna 1968). Zavlahovd voda sniZuje hodnotu vnitfni energie
a zvy$uje mnoZstvi jeji prace. Pfi dostate¢ném piikonu tepla se zvy3uje i potfeba
vét§iho mnozstvi vody a roste nejen prace soustavy (riist cukrové fepy), nybrz
i zména vnitfni energie soustavy A u (mnoZstvi cukru).

Pouzité symboly

Hx — hydrotermicky koeficient (podle Seljaninova)
hs — dhrn srazek ve sledovaném obdobi (mm)
te — pramérna denni teplota ve sledovaném obdobi (°C)
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n — pocet dni sledovaného obdobi

/A u — zména vnitfni energie soustavy

Y — vynos cukrové fepy v dlouhé fasové radé

ten — pramérna mési¢ni teplota v n-tém mésici vegetace

n — uhrn srdzek v n-tém mésici vegetace

— tdhrn primérnych teplot za vegetaci cukrové fepy
— tuhrn srazek za vegetaci

varianty pokusu zavlaZované

— varianty pokusu nezavlazované

2 IEE
l
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DoSlo dne 9, 4. 1970

KRASLOVA J. Piispévek k pozndni vztah® mezi termodynamickymi parametry kli-
matu a kvalitou cukrové tTepy. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) :777-784, 1971.

Slozita situace v bilanci vyzivy c¢lovéka vyzaduje vénovat pozornost plodinam kalo-
ricky vysoce hodnotnym a vSestranné vyuZitelnym. K nim bezesporu patii cukrova
Tepa a proto je potfeba znat podminky utvareni maximalnich vynosu této plodiny
pri jeji vysoké Kkvalitativni hodnoté. Byly sledovany termodynamické parametry
utvareni vynosti a kvality cukrové repy v souvislosti s ¢asové regulovanym reZimem
vyZivy na zavlazované a nezavlazované cukrové tepé v repalské oblasti velkoplosné
zavlahové soustavy Vltava V.

cukrovka; klima; zavlaha; vynos; cukernatost

KPACJIOBA M. (CensckoxossitcteHHrit uHctutyT, llpara-Cyxnon). K sompocy mnosHanua or-
HOLUEHHH MeXIy TepMONMHAMMYECKMMM IapaMeTpaMHM KIMMaTa M KadecTBOM CaXapHOM CBEKJHI.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) :777-784, 1971.

CrnoxxHoe monoxeHne B 6ajaHce NUTAHUSA 4YeJOBEKa Tpeﬁye'r yaeJleHHss BHHUMaHUA KaJOPHYECKH
EBICOKOLICHHBIM M BCECTOPOHHE HCIIOJNb3YEeMbIM KyJapTypaM. BeCCHOPHO, K HHM OTHOCHTCA caxap-
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Has CBEeKJa, TO3TOMY HeOOXONMMO B3HAaTh YCJIOBMA O6pa3OBaHMS MAaKCHMAJIbHBIX YPOXKAEB STOM
FyJAbTYpbl TIPH €e BBICKOKAYeCTBEHHOW ueHHOCTH. Vsywanuce TepMONMHaMHUYeCKHe IapaMeTphl
06pasoBaHUA ypO)KaeB M KadecTBAa CaXapHON CBEKJHl B CBA3HM C CE30HHBIM PEXMMOM INHUTAHUA Ha
opomaeMoi ¥ HeOpOIIaeMOM CaxapHOH CBeKJe B CBEKJOBOLYECKOM 06JaCTH OpomIaeMOi CHCTeMbl
Barasa V.

caxapHas CBEKJa; KJIHMMaT; OpolleHHe; 0)KaW; CaxapUCTOCTh
’ 1

Adresa autorky:
Doc. ing. Jana Kraslov4d, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Praha - Suchdol

784 ROSTLINNA VYROBA — 1971



VLIV ZAKLADNICH AGROTECHNICKYCH OPATRENI
NA ZAPLEVELENI JARNIHO JECMENE V BRAMBORARSKEM
VYROBNIM TYPU

F. KRISTAN

KRISTAN F. (Research Institute of Plant Nutrition, Ruzyné, Site Lukavec
u Pacova). Effect of Basic Agrotechnical Measures on the weed Infestation of
Spring Barley in the Potato-Production Region. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(8) :785-796, 1971. )

In the years 1967—1969, polyfactorial trials were undertaken in brown soil in
the potato-production region. The purpose of the trials was to examine the
effect of the basic agrotechnical measures (preceding crop, fertilizing, seeding
rate, depth of ploughing) on the weed infestation of spring barley. The number
of weed plants as well as the weight of their dry matter were exposed to the
largest influence exerted by the preceding crop. A cereal as the preceding crop
(in comparison with root crops) increased the total number of weeds by 57,8 Y.
Industrial fertilizers increased the weight of the dry matter of weeds by 20 Y%,.
Shallow ploughing in comparison with greater depth increased mainly the in-
festation with perennial weeds (by 74.8%, in number and by 1269, in the
weight of dry matter). It was also in lower amount of seeding rate that the
weed infestation of barley increased. The species proportions of weeds were
not influenced by the agrotechnical measures examined; the species group were
the following on the average for the years of the experiment: early spring:
19.1 9%,; late spring 13.9 %,; winter 54.4 %; biennial and perennial 12.6 %, The
weight proportion of weeds reached even 14.79, of the total production of dry
matter per m? in the period of the shooting of spring barley (height 30—40 cm).

spring barley; weed infestation; effect of preceding crop; fertilizing; seeding
rate; depths of ploughing

Lektor: ing. V. Skladal, Praha

Pouzitd agrotechnika ma vyrazny vliv na zapleveleni porosti polnich plodin.
U jedmene studovali zapleveleni pfi réizné agrotechnice napf. Koch (1967),
Koch, Kochner (1968), Lincke, Martin (1968) aj. Nékteré prace
(napt. Kropaé¢ 1966) pojednéavaji o vzajemnych vztazich mezi plevely a kul-
turni rostlinou. Intenzita zapleveleni je ponejvice zdvisld na pouzitych agrotech-
nickych opatfenich (Oplus§tilovad 1953).

Uéinnost boje pomoci vhodné agrotechniky neztrdci svij vyznam ani v dobé
zvySeného pouziti herbicidnich latek (Rademacher  1960). Dosavadni
vysledky prokazuji, Ze ze sledovanych agrotechnickych opatfeni byly podet i vaha
pleveld nejvice ovlivnény predplodinou (Kott 1961, Kfi§ftan 1969,
Vrkoé Kotlasovd Myslivcovad 1969). Hnojeni a niz8i vysevek
zvySovaly pfedev§im vahu suSiny pleveld (Oplustilova  1953). Podle
vysledki Kocha (1957) hnojeni zvySovalo vice konkurenéni schopnost ple-
vell nez je¢men. Pfi pfechodu z méléi na hlub3i orbu klesa podstatné zapleveleni
a soucasné se méni i druhové spektrum pleveli (Mosolov 1953, Kropa¢
1966).
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MATERIAL A METODA

Pokusy se konaly na pracovisti VURV v Lukavei u Pacova (vyrobni typ bram-
borai'sky), okres Pelhiimov, Jiho¢esky kraj. Nadmoiska vyska je 620 m, puady hlini-
topiscité, stfedné Stérkovité s hloubkou ornice 26 cm, ktera prechazi do piscéité ze-
miny s rulovou drti. Obsah veskerého humusu je 2,6—3,6 %, pH 5,5, pudni typ hnéda
ptda. Pudy se vyznacuji vysokym obsahem K20 a nedostatkem P20s5. Dlouholety
prﬁméor roéniho sriazkového uhrnu ¢ini 664,6 mm, prumérna roéni teplota vzduchu
je 7,30C.

Rok 1967 byl srazkové shodny s normalem, v letnich mésicich mél vSak vyssi
teploty a niz§i srazky. Rok 1968 byl teplotné zpocatku chladnéjsi, pozdéji vyrovnany,
v letnich meésicich chladny s mimoifdadné suchym cervencem a vlhkym srpnem.
V r. 1969 bylo sucho a ve druhé poloviné chladno.

Zapleveleni se hodnotilo v polnich pokusech v letech 1967—1969. Polni pokusy
probihaly v rameci specidlnich osevnich postupt. Slo o pokusy polyfaktorialni, v nich#
se sledoval vliv étyi* zdkladnich agrotechnickych faktortt na jarni jeémen (odr. 'Val-
ticky’):

1. predplodina — brambory (p1), je¢men jarni (p2),

2. hnojeni — hnojeno NPK (hi) (po bramboriach 45—45—90; po jeémenu 70—45—90),
nehnojeno (h2),

3. hustota seti — 4,5 mil./ha kli¢. zrn (s1), 3,0 mil./ha Kkli¢. zrn (s2),

4. hloubka orby — 26 cm (o1), 16 cm (02).

Z uvedeného vyplyva, Ze kazdy faktor byl zarfazen ve dvou stupnich. Jejich
vzajemnou kombinaci bylo vytvofeno 16 variant. Polni pokusy byly usporadany me-
todou kolmo délenych blokl. Velikost dilett byla 15 m? se Sesti opakovanimi. Po-
drobné hodnoceni vlivu sledovanych faktort na vynosy jarniho je¢mene uvadime
v dalsi praci (Kristan 1970).

Zapleveleni jarniho jeémene se sledovalo pocetné vahovou metodou v dobé
sloupkovani (vy$ka porostu asi 35 em). V kaZdé varianté se odebraly plevele ze tii
plosek (0,25 m?) a zjisfovalo se zastoupeni jednotlivych druht pleveld. Ze ziskanych
hednot ze 16 variant se vypocital prumeér ze ¢ty agrotechnickych faktort ve vztahu
ke kazdému stupni.

VYSLEDKY

Vysledky sledovani jsou uvedeny v tabulkéach I, II, III a na obr. 1 a 2.

Druhové spektrum pleveltt (skupiny podle Hrona, Vodéadka 1959)
se znacné li§ilo v jednotlivych letech podle doby seti a charakteru pocasi: ¢asné
jarni 7,6 —28,1 %, pozdé jarni 4,6—21,7, ozimé 51,8 —61,7 %, dvouleté a vice-
leté 5,2—26,1 %. Nejmensi kolisani v letech bylo zji§téno u skupiny ozimgch
pleveld.

Nevhodna predplodina vyrazné zvysila pocet pleveld (+ 36,8 % v porov-
nani s poftem pleveld po vhodné pfedploding). Pfi nevhodném stfidani plodin
stoupl pfedev§im pocet vytrvalych pleveld (57,8 %).

Hnojenim nebylo celkové zapleveleni z hlediska pocateéniho zastoupeni
ptili§ ovlivnéno (4 6 %). Naproti tomu byly zji§tény rozdily v celkové susiné
pleveld na 1 m? Primyslovd hnojiva zvysila vahu susiny pleveld cca o 20 %.

Hustota seti rovnéZ vyznacné neovlivnila zaplevelenost jarniho jedmene.
V priméru z pokusnych let nebyly v poétu pleveld zjistény prakticky z4dné
diference. S vyssi hustotou se ponékud zvysila sudina pleveld. Rozdilné vysledky
byly vSak zji§tény v jednotlivych letech. Napf. v r. 1968 stoupla u niz§iho
vysevku zaplevelenost v suSiné pleveld, zatimco v sudim r. 1968 tomu bylo
naopak. V letech 1967 a 1969 po vhodné piedplodiné (bramborach) pii hnojeni
NPK stoupla pocetni zaplevelenost u vy$siho vysevku, bez hnojeni byl vice za-
plevelen fid§i porost.
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1. Vliv agrotechnickych faktortt na =zapleveleni jeémena j. jednotlivymi pleveli
(ks/m?) v jednotlivych letech. — Effect of agrotechnical factors on the weed in-
festation of spring barley with different weed species (plants per m?) in individual
years
Agrotechnicky faktor
predplodina hnojeni seti orba
Druh Rok
: g g ek o
g B g <} e B 30
o > [ 2 3 E} )
. 58 |8 | Z | o | E | R |2 | &
1967 s X b b ¥ o ¢ X
Bracka rolni A 2
Sherardia arvensis (L.) 1968 2 % A % > a %
1969 0 2,0 0,5 1,5 2,0 0 0 2,0
1967 ¥ X % X % 5 4
Drchnicka rolni
Amagallis arvensis (L.) 1968 o - % & & =
1969 1,5 0,5 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 1,5
1967 0 2,0 0,5 1,5 2,0 0 1,5 0,5
Hefmaének nevonny N o o
Matricaria inodora (L.) 1968 * # i
1969 % X X % X
1967 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0 0,5
Hluchavka objimava
Lamium amplexicaule (L.) 1968 9 0 %5 9 . 9 05 0,5 3
1969 | 14,0 | 41,0 | 28,5 | 26,5 | 23,5 | 31,5 | 11,5 | 43,5
1967 1,5 1,5 0 1,0 0,5 1.5 0
Husec¢nik rolni
Aprabidopsis thaliana (L.) 1308 X x * = %
Heyn 1969 X X b8 X e X
1967 | 12,5 | 16,5 | 11,0 | 18,0 | 13,5 | 15,5 | 18,0 | 11,0
Chmerek
Scleranthus annuus (L.) 1968 o s . P ® % . i
1969 | 33,0 | 31,0 | 32,5 | 31,5 | 42,0 | 22,0 | 54,5 9,5
1967 1,5 1,0 0 2,5 2,0 0,5 1,0 1,5
Chrpa modrak
Centaurea zyanus (L. 1968 1,0 0,5 0,5 1,0 0,5 1,0 0,5 1,0
1969 2,0 6,5 4,0 4,5 2.5 6,0 4,0 4,5
1967 X X X 2
Kakost holubic¢i N
Geranium columbinum (L.) 1968 % % = - = w ’
1969 0 1,5 0 1,5 0 1,5 1,5 0
1967 ¥ b e % X % % >4
Kolenec rolni
Shereulnarvensislls) 1968 | 19,5 | 17,0 | 15,0 | 21,5 | 25,5 | 11,0 | 12,5 | 24,0
1969 | 47,5 | 87,0, 63,5 | 71,0 | 61,0 | 73,5 |109,5 | 25,0
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Pokradovani tabulky I

Agrotechnicky faktor
predplodina hnojeni seti orba
Druh Rok ]
é 5 M b A 0
2 E ] 7 3 =
B s a9 3 ] )
58 |2.|Z |o | 2| =& |2 |E
1967 0,5 1,0 1,5 0 1,0 0,5 0,5 1,0
Kokogka pastusi tobolka
Capsella bursapastoris, (L.) 1968 # » o o A = i
1969 3,0 0 0 3,0 1,0 2,0 3,0

1967 8,0 8,5 8,0 8,5 6,5 | 10,0 8,5 8,0

Konopice polni

Galeopsis tetrahi (L) 1968 | 12,5 | 10,0 | 10,0 | 12,5 | 14,0 8,5 | 12,0 | 10,5
1969 | 18,0 2,0 | 10,0 | 10,0 | 15,0 5,0 | 10,0 | 10,0

1967 | .0 20| 20| 0 20| 0 1,5| 05

Lebeda rozkladita

Atriplex parula (L.) ol R R I O U I I
1969 X X e b4 b X X X
1967 X X X X X X X *

Lipnice ro¢ni

A" 1968 X >4 X X 4 X 52
1969 0,5 0 0 0,5 0,5 0 0,5 0
1967 b3 Y % % >3 X X X

Maik polni

Papaver argemone (L.) 1968 & X A % % A %
1969 0 1,5 0 1,5 1,5 0 1,5 0

1967 | 15| 35| 25| 25| 45| 05| 15| 35
Merlik bily :

Chenopodium album (L) | 1968 | 50| 25| 40| 35| 70| 05| 45| 3,0
1060 | 61,5 | 28,0 | 46,5 | 43,0 | 49,0 | 40,5 | 39,0 | 50,5

1967 7,0 6,5 7,5 6,0 7,0 6,5 7,5 6,0
1968 | 13,0 |104,5 | 51,0 | 66,5 | 59,5 | 58,0 | 45,5 | 72,0
1969 | 19,5 8,5 | 185 9,5 | 11,0 | 17,0 55 | 22,5

M1Ié¢ rolni
Sonchus arvensis (L.)

1967 0,5 0 0 0,5 0 0,5 0,5 0
1968 6,5 | 30,5 | 35,0 2,0 | 245 | 125 7,0 | 30,0
1969 4,0 6,5 5,0 5,5 3,0 7,5 2,0 8,5

Penizek rolni
Thlaspi arvense (L.)

1967 X X X X X X X X
Plevel okoli¢naty
Holosteum umbellatum (L.) 1968 X >< ® = % # L ><
1969 0 1,5 1,5 0 1,5 0 1,5 0

1967 5,5 | 12,0 6,0 | 11,5 7,0 | 10,5 9,5 8,0
1968 4,5 | 14,0 | 12,0 6,5 | 11,5 7,0 8,0 | 10,5
1969 | 44,5 | 26,5 | 35,5 | 35,5 | 40,0 | 31,0 | 40,0 | 31,0

Pomnénka rolni
Mpyosotis arvensis (L.)

2. pokraovani
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Pokracovani tabulky I

Agrotechnicky faktor
predplodina hnojeni seti orba
Druh Rok
1 s 3 b o
SclE | B 215 | 35|58
58 |2.|Z |o | 2 | & |3 | &
1967 | 21,0 | 38,5 | 41,0 | 18,5 | 34,0 | 25,5 | 27,5 | 32,0
Ptadinec zabinec :
Stellaria media (Vill) 1968 | 16,0 | 38,0 | 37,5 16,5 | 19,5 | 34,5 | 18,5 | 35,5
1969 | 76,0 | 66,5 | 86,0 | 56,5 | 68,5 | 74,0 | 60,5 | 82,0
1967 | 0 1,0/ 05| 05| 10| o 05| 05
Prysec kolovratec
Euphorbia helioscopia (L.) 19681 0 05| 0 05| 0 05| 05| 0
1969 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0,5 0
1967 X >4 54 ¥ X > X X
Rdesno blesnik & o . : 4
Polygonum lapathifolium 1968 - X S - & % & A
(L.) 1969 7,5 7,0 8,0 6,5 | 10,0 4,5 | 10,0 4,5
1967 7,0 | 10,5 8,0 9,5 9,0 8,5 | 12,0 5,5
Rdesno ptaci
Polygonum avicalaré (L) 1968 1,51 11,5 5,5 7,5 9,0 4,0 4,0 9,5
1969 0,5 2,0 0,5 2,0 1,0 1,5 2,0 0,5
1967 ¥ X ¥ X X X X X
Pohanka svlaécovita
Fagopyrum convolvulus 1968 2 % e X % < e s
(H. Gross) 1969 | 49,0 | 31,0 | 43,5 | 36,5 | 48,5 | 31,5 | 39,0 | 41,0
1967 1,0 3,5 3,5 1,0 2,5 2,0 1,0 3,5
Rmen rolni
Anthemss arvensis (L.) 1968 | 75| 55| 85| 45| 105 25| 105| 25
1969 45 4,5 6,0 3,0 1,0 8,0 7,0 2,0
1967 4,0 | 60,5 | 12,5 | 52,0 | 32,5 | 26,5 | 10,5 | 53,5
Rozrazil persky .
Veronica persica (Poir) 1968 3,5 0 3,5 0 0 5,3 3,5 0
1969 0,5 9,0 1,5 8,0 8,0 1,5 0 9,5
1967 0 13,6 4,8 9,0 5,5 8,2 3,2 | 10,2
Rozrazil polni
Veronica agrestis (L.) 1968 | 19,5 | 63,5 | 54,0 | 29,0 | 39,5 | 43,5 | 28,0 | 55,0
1969 0,5 4,0 0,5 4,0 1,5 3,0 4,5 0
& 1967 X X X % > X X
epinka latnatd
Neslia paniculata (L.) 1968 A % % G & s A *
1969 0,5 0 0 0,5 0 0,5 0 0,5
1967 | 13,5 | 16,5 | 19,0 | 11,0 | 14,5 | 15,5 | 13,0 | 17,0
Svizel pritula
Glakion ahariaills3 1968 9,0 | 32,5 | 31,0 | 10,5 | 25,5 | 16,0 | 20,0 | 21,5
1969 3,0 6,0 3,5 5,5 5,5 3,5 1,5 7,5
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Pokradovéni tabulky I

Agrotechnicky faktor
pfedplodina hnojeni seti orba
Druh Rok
& g v i 3 -
4] s >0
SE |8 > 2 | B | 3 | 3
D6 | Q| A& o = 0 =

1967 | 11,0 | 22,0 9,0 | 24,0 | 21,0 | 12,0 | 10,0 | 23,0

Vikev ¢tyfsemenna

Victa ttonmarme (0 1968 | 30| 75| 65| 40| 35| 7,0| 65| 4,0
1969 | 17,0 | 23,2 17,5 | 22,7 | 18,0 | 22,2 | 16,8 | 23,5

1967 85 | 14,5 | 10,5 | 12,5 9,0 | 14,0 | 13,0 | 10,0

Violka trojbarevna

Viola tricolor (L.) 1968 7,0 | 24,5 | 20,0 | 11,5 | 17,0 | 14,5 | 19,5 | 12,0
1969 | 32,5 | 44,5 | 39,0 | 38,0 | 41,5 | 35,5 | 23,0 | 54,0

1967 0,5 1,5 1,0 1,0 1,5 0,5 2,0 0

Zemédym lékatsky
Fumaria officinalis (L.) 1968 1.3 0 0 1,5 0.3 1.9 1,0 05
1969 X % X X X X X X

Hloubka orby ovlivnila zaplevelenost pocetné i vahové. Po méléi orbé se
zvysil celkovy pocet pleveld (+ 10,8 %) i vdha suSiny na 1 m? (+23,5 %).
K podstatnému zvySeni vsak doslo u vytrvalych pleveld (v poétu o 74,8 %, ve
vaze suSiny o 126,6 %).

Absolutni pocetni i vahové ddaje o celkovém zapleveleni porostu je¢mene
ukazuji na znaéné rozdily v jednotlivych letech. Priimérna zaplevelenost byla
v r. 1967: 85,5 ks/m?, v r. 1968: 137,8 ks/m?, v r. 1969: 238,6 ks/m?.

P#i sledovéni interakci zkoumanych faktori se ukédzalo, Ze v priméru po-
kusnych let pfi pouZiti vysoké intenzity hnojeni primyslovymi hnojivy se zvysilo
zapleveleni nepatrné, a to jak po vhodné predplodiné, tak po nevhodné pred-
ploding (4 6,5 %). Jednoznaéné se ve vSech letech zvysila vaha suSiny hno-
jenim po nevhodné predplodingé (v praméru let o 47,1 %).

Vy8§§i norma vysevu oproti niz§i normé vysevu snizila zaplevelenost po
vhodné pfedploding bez hnojeni NPK v préiméru o 76,1 %. Naproti tomu pfi
hnojeni NPK stoupala pocetné i vahové zaplevelenost s hustotou porostu (16,1
az 35,3 %), a to jak po vhodné, tak po nevhodné ptedplodiné.

Ze schéma obr. 3 je vidét, Ze ve ¢tyfnasobné interakei faktord vystupuje ve
svém vlivu na zaplevelenost hloubka orby. Mél¢i orba podstatné zvysovala cel-
kovou zaplevelenost jar. je¢mene. Vyraznéjsi rozdily byly zji§tény po nevhodné
pfedplodiné pti hnojeni NPK. Naproti tomu po vhodné pfedplodiné byla tato
tendence patrnd po mélké orbé bez hnojeni.

Hloubka orby méla podstatny vliv i na zastoupeni vytrvalych pleveld, ze-
jména pfi nevhodném stfidani plodin. V tomto piipad® stoupla zaplevelenost
vytrvalymi plevely v interakci s hnojenim NPK v priméru o 76,1 %.

Podil plevelt na celkové vyprodukované su§iné na 1 m?® ¢inil v dobé sloup-
kovani je¢mene 1 az 14,7 %.
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11. Vliv agrotechnickych faktort na zapleveleni jeémena j. dvouletymi a viceletymi
pleveli v jednotlivych letech. — Effect of agrotechnical factors on the weed infesta-
tion of spring barley with biennial and perennial weed species in individual years

Agrotechnicky faktor
pfedplodina hnojeni seti orba
Druh Rok
é s M N N7 st
> E - 3% 2 5
S B 2 ! 2 o
B8 | 2| Z o A gt =
1967 b S X X X X X X
Cistec bahenni 1968 " % . .

Stachys palustris (L.) :
1969 5,0 0,5 2,5 3,0 2,5 3,0 3,5 2,0

1967 *® % X X X 5% X X
Knotovka bild
Melandrium album (L.) 1968 | 0 40| 40| 0 40| 0 0 4,0
1969 A X e X X X X X
1967 0 © 0,5 0 0,5 0,5 0 0,5 0
Konopice polni
Galeopsis tetrhit (L.) 1968 | x > X %
1969 X X X X X X % 5

1967 0,5 | 10,5 7,0 4,0 5,5 5,5 2,0 9,0
1968 2,5 3,0 3,0 2,5 4,5 1,5 0 5,5
1969 | 11,0 0 3,0 8,0 9,5 1,5 6,5 | . 4,5

Pchad oset
Cirsium arvense (L.)

1967 0 0,5 0,5 0 0,5 0 0 0,5
Podbél obecny
Tussilago farfara (L.) 1968 0 13,5 0,5 | 13,0 7,0 6,5 3,0 | 10,5

1969 | 18,5 0 4,5 | 14,0 | 18,5 0 5,0 | 13,5

1967 | 80| 11,5| 75| 120 11,0| 85| 11,0| 85

Pyr plazivy ,

Elytrigia repens (L.) 1968 | x X X X X # X X
1960 | 15| 25| 5] 25| 20| 20| 35| 05

1967 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0 1,0
Pryskyinik plazivy :
Ranunculus repens (L.) 1968 ~ % x o % = o &

1969 1,0 0 0 1,0 0 1,0 0 1,0

1967 | 39,0 9,5 | 27,0 | 21,5 | 26,0 | 22,5 4,0 | 44,5
Pieslicka rolni 1968 X X X ¥ X X X X

Equisetum arvense (L.)
1969 1,5 5,5 1,0 6,0 1,0 6,0 5,0 2,0

1967 | 16,5 | 22,0 | 15,0 | 23,5 | 24,0 | 14,5 | 19,5 | 19,5

Svladec rolni
Convolvulus arvensis (L.) 1968 | 24,0 | 30,0 | 29,0 | 25,0 | 22,0 | 32,0 | 32,5 | 21,5
1969 ¢

X X

X
X
X
X
¥
X

pokracovani
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Pokracovani tabulky 11

Agrotechnicky faktor
pfedplodina hnojeni seti orba
Druh Rok
: g i 2 -
88 | 8| Z o) g S s g
Stovik kadetavy 1967 | x X X X X X X
Rumex crispus (L.) 1968 K ¢ 3¢ X
1969 0 0,4 0,4 0,4 0 0,4 0
Rebfticek obecny 1967 0,5 2,0 2,5 0 2,5 0,5 2,0
Achillea nillefolium (L.) 1968 be X% >4 p e P
1969 0 2,0 0 2,0 1,0 1,0 1.5 0,5
154,7 o
1:},7 < (37,6) 1
(47,1) 134,7 o,
(56,5)
118 6 76,0 o
(39,0) 8 (28,1) !
93,0 <1o9 9 o
. (30,9) (33:8) 2
1
128,0 s (23';) |
(38,7) 109,4 ’
(40’4) 125,30,
5 (33,4)
137 1 140,7 o
(39,8) 2 (25,1) *
1960 < 169,0 o,
(38,8) (52.6)
162,0 o
e < 5%
(76,6) . RN
By < . g o
(53 0) e - ’
169,6 204,6 o
p T s —— (515) 2
2
180,0 . Hg,g) 0,
(52,9) 196,8 < beany
g =
179 1 146,6 o
(42.8) < 1;% , < (33,8) 1
(38,4) ﬂg:g, )
3. Zaplevelenost jeémene pii rtizné kombinaci agrotechnickych opatifeni — ks/m?2

(g/m?). Primér r. 1967—1969. — Weed infestation of barley in different combinations
of agrotechnical measures — plants per m? (gms./m?). Average for the years 1967—

—1969
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III. Vliv agrotechnickych faktorti na zapleveleni je¢mene (plevele celkem). — Ef-
fect of agrotechnical factors on the weed infestation of barley (weeds, total)

ks Susina (g)
Agrotechnicky faktor
1967 | 1968 | 1969 1] 1967 | 1968 | 1969 @
Predplodina P:
brambory — p; 71,00 |- 76,50| 242,50, 130,00 | 46,38 | 8,57 | 62,89 39,24
(100) (100)
je¢men jarni — p, 100,62 | 198,25|234,75| 177,87 | 64,62 | 37,07| 56,89 | 52,86
(136,8) (134,7)
Hnojeni H:
hnojeno NPK — h,; 79,75 | 148,25| 240,50 156,16 | 29,23 | 26,59 | 66,97 50,93
(100) (100)
O (bez hnojeni) — hg 91,87 | 126,50| 236,75| 151,70 | 51,82 | 19,06 | 52,82 41,23
(97,4) (80,9)

Velikost vysevku S:
4,5 mil. kli¢. zrn/ha — s, 90,12 | 134,00( 250,25 158,12 | 66,94 | 21,26 | 70,42 52,8

(100) (100)
3,0 mil. kli¢. zrn/ha — s, 81,50 | 136,75| 226,75 148,3 44,12 | 24,49 | 49,42 39,34
(93,78) (74,4)
Hloubka orby O:
26 cm — o, 73,87 | 102,251 203,75| 149,95 | 45,39 | 18,041 61,28 41,57
(100) (100)
16 cm — o, 97,75 | 167,50| 233,25| 166,16 | 68,14 | 27,56 | 58,35 51,35
(110,8) (123,5)

DISKUSE

Sledované agrotechnické faktory, podobné jako v praci Opluitilové
(1953), mély podstatny vliv na zapleveleni porostu jarniho je¢mene. Pfedev§im
nevhodnd ptedplodina (obilnina) oproti vhodné pfedplodiné (okopaniné) byla
pti¢inou vyrazného zvySeni celkového poétu plevelt. Znaény vliv pfedplodiny
na pocet a vahu plevela zjistili napf. Kott (1961), Dospechov (1967)
aj. VSeobecné jsou povazovany obilniny za zaplevelujici kultury, naproti tomu
listnaté plodiny se povazuji za odplevelujici, i kdyz to nemusi byt pravidlem
(Mosolov 1953). Z téchto divodi je tfeba vyuzivat vyhodnych sledi plodin
i z hlediska boje s plevely (Hron, Vodak 1959), zejména v bramborat-
ské oblasti. Prumyslovd hnojiva zvySovala pfedeviim vdhu suliny pleveld na
1 m? shodné¢ s Konneckem (1967) aj. U vlivu hustoty porostu nebyly
vysledky jednoznacné. Zaplevelenost byla podstatné ovlivnéna hloubkou orby.
Po méléi orbé (ve srovndni s orbou hlub3i) se, shodn& s tdaji Kropace
(1962), zvysil pfedevdim pocet i vdha suliny u vytrvalych pleveld. V roce
s pozdéjSim setim se zapleveleni zvySovalo a byly pozorovany konkurenéni jevy,
jak je popisuje Koch (1967). Také podle pribéhu pocasi v dobé jarni se
v jednotlivych letech ménilo i druhové spektrum podobné jak uvadé&ji Lincke,
Martin (1968).
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V porovnani s ozimym zitem sledovanym ve stejnych podminkach (K ¥i§-
tan 1969) bylo u oz. Zita zastoupeni jednotlivych skupin pleveld v roénicich
pomérné vyrovnané, u jarniho jeémene bylo zji§téno znaéné kolisani spektra
plevelid vlivem rdzného priibéhu povétrnosti.

Druhotné slozeni pleveld bylo ovliviiovdno i ekologickymi podminkami
stanovi§té. Ve stejnych pokusech ve vyrobnim typu Fepafském (Ruzyné) bylo

vy

v porostu jelmene zjisténo podstatné vyssi zastoupeni Easné jarnich druhu
(Vrkoé¢ 1970), naproti tomu v Lukavei (bramborafsky vyrobni typ) byly
dvojnédsobné vice zastoupeny pozdné jarni druhy pleveld.
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Doslo dne 15, 9. 1970

KRISTAN F. Vliv zdkladnich agrotechnickiych opatieni ma zapleveleni jarniho jed-
mene v brambordiském vyrobmim typu. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) :785-796,
1971.

V letech 1967—1969 se konaly polyfaktoridlni pokusy na hnédé pudé v bramborarské
vyrobni oblasti, v nichZ se sledoval vliv zdkladnich agrotechnickych opatieni (pied-
plodina, hnojeni, mnozstvi vysevku, hloubka orby) na zapleveleni jarniho je¢mene.
Pocet i vaha suSiny plevelt byly nejvice ovlivnény rltznou predplodinou. Po obil-
niné ve srovnani s okopaninou stoupl celkovy pocet pleveli o 57,89, Prumyslova
hnojiva zvy$ovala vahu plevelt v su§iné o 209, Mélka orba ve srovnani s orbou
hlubsi zvys$ila zaplevelenost predev§im vytrvalymi plevely (v poétu o 74,89, ve
vaze suSiny o 126 9). Také pii niz8im vysevku se zapleveleni jarniho jeé¢mene zvy-
Sovalo. Druhové zastoupeni plevelli nebylo sledovanymi agrotechnickymi opatfenimi
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ovlivnéno a bylo v priaméru let podle skupin toto: ¢asné jarni 19,19,; pozdné& jarni
13,9 %,; ozimé 54,4 %,; dvouleté a viceleté 12,6 9,. Vahovy podil plevelu dosahl v dobé
sloupkovani jarniho je¢mene (vyska 30—40 cm) aZz 14,79, celkové produkce suSiny
na 1 m2

je¢men jarni; zapleveleni; vliv predplodiny; hnojeni vysevku; hloubky orby

KPXKUIITAH @. (HHUW nurauua pacreduii, Pysbine, paboumit of6wexr Jlyxasewu-y-Tlauosa).
BnusH#e OCHOBHBIX arpOTeXHHYECKMX MEDONPHATHI HA 3aCOPEHHE APOBOrO AYMSHA B Kaprodens-
HoM npousBoacTBenHoM THne. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) : 785-796, 1971.

B 1967—69 rr. ma 6ypoii mouBe KapTodesbHOH NPOUIBONACTBEHHOH 06JacTd IPOMBBOMMIH IIO-
spipakTOpHasbHbIE OMNBITH, B XOINEe KOTOPhIX H3ydald BJIMAHHE MEpPONpPUATHH OCHOBHOH arpo-
TexHuKd (IpeniuecTBeHHHK, ynobpeHWe, HOpMa BbiceBa, TrJyGHHA BCIAIKK) Ha 3aCOPEHHOCTH
p nocesax fp. A4YMeHs. Ha KOJMYECTBO M BeC CyXOro Belll. COPHSAKOB GOJBIIE BCErO BJHMAJ TIpell-
wecrseHAnK. [lo aeproBbix (MO CpaBHEHHWIO C TNPONAMHEIMH) O0bllee KOJIMYECTBO COPHAKOB 65110
ysenundeno Ha 57,8 /). IlpombimneHHble yno6peHus yBeJMYHMIM BeC CyXOro Bell, B HHX Ha
20Yy. Menkas Bcnamka NOBBICHJIA 110 CPAaBHEHHIO C IJyb6OKOH 3aCOPEHHOCTHIO, IJIABHBIM 06pa-
acM, MHOroneTHUMH copHsakamMu (mo xonuuecrsy ua 74,8 0/, mo secy cyxoro mem. ma 126 /).
3aCOpeHHOCTh yBEJHYUBAJA TAK)Ke HH3Kasg HOpPMa BbiCeBAa. OTH MEPOIPUATHUsS He NOBJAMAIMA Ha
BHIOBO/ COCTAB COPHfIKOB, KOTOPHIH B CpeIHEM [0 TONAaM TOTPYINOBO Oblj  CleLyIomHii:
paunesecennuii 19,1 Yy; nosnuesecennnii 13,9 %; osumpiit 54,4 O/y; mByxneraumii m MHOronmeTHmiA
12,6 "y. B mepmon crebaepanus sap. sumeHs (woicora 30—40 cM) Becosag 10Af COPHAKOB INO-
crisrna no 14,7 %, or obumeit nponykmum cyxoro sewy. Ha 1 M2

SIPOBOE AYMEeHb; 3acOpeHHe; BJIMAHME IpeNIlecTBEHHHKa; yno6peHus; Bbicesa; riy6uMHA BCMAIIKH
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Ing. Frantifek Kiig§fan, CSc., Ustav vyZivy rostlin Praha - Ruzyné, pracovisté
Lukavec u Pacova d
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VLIV POMERU ZIVIN NA VYNOS OZIME PSENICE

J. HRBACEK

HRBACEK J. (Research Institute of Fundamental Agronomy, Hrufovany). Effect
of the Ratio of Nutrients on the Yield of Winter Wheat. Rostlinna vyroba
(Praha) 17 (8) :797-804, 1971.

The effect of the ratio of nutrients in soil and in the plant on the yield of
winter wheat is being discussed on the basis of the results of field trials and
model experiments undertaken at Pohotelice, HruSovany u Brna and Velké
Némcéice in the years 1964—1969. In the high-yielding soils where the dominant
factor determining yields is the ecology, it was not demonstrated that there
was any optimum N :P :K ratio in the plant which might be a sufficient in-
dicator of the need for additional fertilizing. Even considerably gradated rates
of mineral fertilizers did not show any larger differences in the NPK content
in the plants in these soils. The results indicate that the determination of NPK
nutrients in the plants of winter wheat is not sufficient for the simultaneous
addition of nutrients. It has been demonstrated that in such soils it is not mne-
cessary to be too painstaking in rationing the nutrient applications, and this
fact can be practically used in reserve and alternating fertilizing.

winter wheat; NPK ratio in the fertilizers applied; NPK ratio in the plants;
analyses of plants for NPK contents

Lektor: ing. J. Neuberg, DrSc., VURV, Praha — Ruzyné

Maximélni vynos je mozny jen tehdy, kdyz vSechny faktory (vnéj§i i vnit¥-
ni) jsou v optimu; jakmile jen jediny faktor je vzdalen od svého optima, poéne
vynos klesat. Faktory jsou veli¢iny proménlivé a zakon minima je v podstaté
specidlnim pfipadem korelaci ¢initeld, urlujicich soudasné zdarny vyvoj rostliny.
Proto presné vyjadieni zdkona minima, ktery byl béhem doby rozsifen o tzv.
zdkon produkéni, je velmi obtizné (Kavina 1944, str. 31).

Rozbory ptdy se ukazaly nedostadujici pro nadvod jak hnojit, aby byly
vytvofeny optimalni podminky pro pfisun Zivin rostliné. Stile vétsi vyznam se
pfisuzuje rozbortm rostlin, bud simultdnné s rozborem pidy, nebo vyhradné
jako takovym. Mezi odborniky panuji na tuto véc rzné ndzory. Néktefi pfisu-
zovali velky vyznam vztahu poméru zivin, at jiz v rostliné obsaZzenych (u nds
napt. Kolafik 1959, Bezdé&ék 1964 aj.), nebo odebranych a vynosem
(Baier 1965). Jini ptikladaji zasadni vyznam poméru aniontd a kationtd
a z nich pfipisuji nejdilezitéjsi regulaéni tlohu drasliku (De Wit, Dijks-
hoorn, Noggle 1963), jini (Cunningham a Nielsen 1965)
soudi, Ze pomér ptijatych aniont a kationtii je regulovdn metabolismem dusiku.

Vsechny takové vztahy nejsou jednoduché a jednoznainé, protoze odbér
Zivin nestoupd paralelné s vynosem, jak dokazuji Hofmann a Aigner
(1965), proto néktefi dosud pfipisuji pfi uréovani ddvek hnojeni vét§i vyznam
rozborim pid (Anonym 1968), nebo pfinejmensim mluvi o analyzich

rostlin jako o ndstroji pro urfovadni hnojeni pro pfisti plodinu, protoze vysledky
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rozboru jsou podle nich ,amrtni zpravou®, tj. pfichédzeji pfili§ pozdé, nez aby
mohly byt u¢inné vyuzity k okamzité napravé (Jomes a Warner 1968).
Kriticky pfistup ke vztahu ristu rostlin jak k obsahu Zzivin v padé, tak v rostliné
zaujimd Loneragan (1968). Podle ného nemusi koncentrace Ziviny v rost-
liné odpovidat koncentraci ziviny v prostiedi. A také vztah rtstu ke koncentraci
zivin v rostliné je sloZity a zdvisi na mnoha vzdjemné se ovliviiujicich fakto-
rech, véetnd zdsobovani Zivinami, rychlosti absorbce Zivin, rozmistovani Zivin
do mist pisobnosti a zvla§té na stupni pohyblivosti Zivin v organismu.
Moznost regulace pfijmu Zzivin rostlinou jako zptisobu pusobeni na rist
a vyvoj plodin je pro zemédélce a zemédélsky vyzkum stdle pfedmétem zdjmu.
Jednou z dil¢ich otdzek problému je i pomér doddvanych zivin. Kazdym hno-
jenim pfed nebo béhem vegetace ménime pomér Zivin pfistupnych rostling,
coz ma vétsi vyznam, zejména pii vy-
sokych davkach Zzivin a pfi predzasob-
nim a stfidavém hnojeni. Malym pfi-
spévkem k feseni diskutovaného problé-
mu maji byt i mize uvedené vysledky
z pokusu s hnojenim jedné z naSich
nejvyznamnéjsich plodin — ozimé pse-

I. Schéma pokusu A, B, C. — Scheme of
trials A, B, C

Pokus A — parcelovy

Znateni | Dadvka N Pomér =
varianty kg/ha N : P,0; : K;0 nice.
a 0 == METODA
b 100 1—-0,7—0,8
A ¢ 66 =T =12 Polni parcelni a modelové pokusy
byly konany ma pozemcich v Pohoteli-
d 33 1 —2,1—-24 cich, Hrugovanech u Brna a Velkych
& 100 L% =16 Néméicich v letech 1964—1969. Pozemky
leZi v oblasti s primérnymi roénimi sraz-
I 100 1 —-0,7 — 16 kami 500 mm a prumérnou roé¢ni teplo-

tou 90C. Pudy jsou dernozemniho typu,
zrnitostni slozeni kolisd od 40 do 509,
jilnatych c¢astic. Pudni reakce neutralni
az mirné alkalickd. Modelové pokusy by-
ly zakladény v prirozeném pudnim pro-
filu tak, Ze parcelky velikosti 2 m? byly

Pokus B — modelovy

g 0 - izolovany polyetylénem do hloubky 40
h 60 1-1 —1 cm. Pada mezi jednotlivymi bloky byla
p . B rovnéz oseta, takZe byl vytvoiren souvisly
B ' 20 1= O,68 ~i0/60 porost. U parcelnich pokust byla skliz-
7 120 1—-05 —0,5 nova plocha 20—25 m?2. VSechny pokusy
& 120 1—0,75 — 0,75 byly usporddany metodou znahodnénych

bloktt. Opakovani u parcelnich pokusl
4—6X, u modelovych 12X. Vysledky by-
ly zhodnoceny analyzou variance, rozdi-
Pokus C — parcelovy ly byly testovany pomoci Duncanova tes-
tu rozcélenéného rozpéti (Duncan 1955).

K pokustm byla pouZita ozima pSe-

I 0 . nice odridy ‘Diana I’, ve skliziiovych Ie-
tech 1968 a 1969 také odrtida ‘Mironov-

Iy 77,5 1 —-0,7 — 0,77 ska’. Davky a pomér Zivin jsou uvedeny
Clz 77,5 1—=0 =0 pro jednotlivé pokusy v tabulce I. U po-
kusu A a B bylo hnojeno ptimo k pse-

L 140 I=% =1 nici, u pokusu C bylo hnojeno predza-

n 300 1—-1 —1,8 sobné k predplodiné, kukufici na silaz.
U variant a—f u pokusu A byla vSechna

Q 460 1—-1 —26 hnojiva aplikovdna na podzim. U poku-
su B byla hnojiva zapravena na podzim
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II. Prehled vysledkti pokusu A. — Survey of the results of trial A

Sklizen 1 2 3 4 5 6 7 3
Pramér Primér
4_7 | celko-
; 1968 1968 1969 1969 vy
Varianta 1964 1965 1966 D M D M
Zrno q/ha
a | 34,40 | 38,20 | 37,89 | 44,96 | 43,72 | 32,56 | 57,92 | 44,79 | 41,38
b 41,00 | 37,72 | 37,28 | 50,60 | 48,08 | 38,88 | 58,52 | 49,02 | 44,48
A c 38,72 | 41,60 | 37,92 | 48,72 | 47,48 | 38,52 | 61,16 | 48,97 | 44,87
d 39,72 | 40,60 | 42,88 | 46,24 | 47,48 | 38,28 | 59,00 | 47,75 | 44,88
e 49,96 | 49,96 | 37,56 | 57,36 | 48,71
f 49,36 | 50,60 | 35,76 | 60,48 | 49,05
Slama g/ha
a 43,84 | 94,32 | 77,68 | 54,96 | 52,68 | 51,84 | 66,24 | 56,43 | 63,08
b 51,32 [ 107,20 | 89,88 | 64,36 | 57,48 | 55,68 | 69,96 | 61,87 | 70,84
A c 49,20 | 99,32 | 83,24 | 60,60 | 55,00 | 59,52 | 70,60 | 61,43 | 68,21
d 44,92 | 89,40 | 82,68 | 61,24 | 58,12 | 61,44 | 68,08 | 62,22 | 66,55
e 65,60 | 58,72 | 61,44 | 66,84 | 63,15
f 64,36 | 59,96 | 56,96 | 71,24 | 63,13
Pomér zrna: slamé (zrno = 1)
a 1,27 2,46 2,05 1,21 1,21 1,58 1,14 1,28 1,42
b 1,24 2,85 2,41 1,26 1,19 1,42 1,19 1,26 1,62
A c 1,26 2,38 2,20 1,24 1,15 1,53 1,13 1,26 1,54
d 1,12 2,20 1,93 1,32 1,22 1,59 1,14 1,31 1,49
e 1,30 1,17 1,63 1,16 1,31
f 1,30 | 1,17 | 1,58 | 1,17 | 1,30
Absolutni vaha
a 38,51 | 35,77 | 39,00 | 45,40 | 40,88 | 44,38 | 42,41 | 40,65
b 44,13 | 35,43 | 34,90 | 40,70 | 45,40 | 43,77 | 43,65 | 43,38 | 41,14
A c 42,93 | 35,98 | 33,81 | 40,40 | 45,70 | 42,94 | 42,71 | 42,93 | 40,63
d 44,36 | 38,98 | 36,03 | 40,90 | 46,50 | 43,93 | 44,15 | 43,87 | 42,12
e 41,50 | 46,20 | 43,97 | 43,23 | 43,50
o 41,40 | 46,00 | 42,13 | 43,46 | 43,24
pokratovani
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Pokracovani tabulky II

Sklizen 1 2 3 4 5 6 7 Prtim Bifime
ramér
e 47 cellfo-
1
Varianta 1964 1965 | 1966 | 1355 | 1268 ] 1369 | 1369 vy
Objemova véaha (hl vaha)
a 79,25 | 76,50 | 80,70 | 78,60 | 76,98 | 80,81 | 79,27 | 78,70
b 81,45 | 79,01 | 78,56 | 81,70 | 78,30 | 77,76 | 80,29 | 79,51 | 79,58
A c 81,55 | 79,33 | 78,02 | 81,65 | 78,60 | 77,93 | 79,63 | 79,45 | 79,53
d 81,05 | 79,63 | 79,03 | 81,30 | 78,85 | 76,92 | 80,42 | 79,37 | 79,60
e 81,90 | 78,30 | 76,97 | 80,58 | 79,43
f 81,80 | 78,60 | 76,47 | 80,58 | 79,36
Vyrovnanost
a 92,57 | 84,89 | 88,00 | 95,30 | 91,38 | 92,93 | 91,90 | 90,84
b 95,70 | 88,76 | 84,94 | 86,90 | 94,50 | 92,93 | 87,77 | 90,52 | 90,21
A c 95,93 | 89,93 | 78,33 | 90,10 { 92,70 | 92,25 | 86,76 | 90,45 | 89,42
d 95,33 | 92,76 | 90,07 | 89,40 | 96,10 | 89,91 | 89,45 | 91,21 | 91,86
e 88,40 | 93,20 | 90,83 | 91,92 | 91,08
f 87,20 | 93,70 | 89,65 | 90,08 | 90,15

v mnozstvi 60—60—60, u var. i, j, k pak jeS§té 30 kg N na pocatku sloupkovani,
u var. k také 30 kg P205 a 30 kg K20. Na zacatku metani bylo pak aplikovano
30 kg N u var. j, k. V pokusu C byla hnojiva dana k pfedplodiné, mimo varianty
l y, 1 2z, kde k predplodiné hnojeno nebylo (stejné jako u I) a hnojiva byla dodéna
az k pSenici v druhé poloviné bfezna.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z praméru z nékolika pokusti (tabulka II) je patrno, Ze u jednotlivych
pomérl Zivin se vynosy prakticky neli$i, i kdyz jde o pomérné znaéné rozdily
v poméru zivin. Podle vynosid na kontrolnich, nehnojenych variantach lze poznat,
ze se jedna o pudy, kde bylo dosazeno soustavnym hnojenim vysokého stupné
arodnosti. Proto také davky dusiku vy3si nez 33 kg/ha se ukazaly zbyte¢né. Zde
piipomeneme Cookeho (cit.t Neuberg 1966), ktery fikd, Ze nejvyssi
vynos se dosahuje pouze na pidé s vyssi padni drodnosti, pficemZz optimalni
davka Ziviny muZe byt pomérné nizka. Detailnéji se timto problémem zabyjva
ve svych pracich Neuberg (1967). Podle ného zde jde o ptdu, kde Ziviny
jsou vzhledem k ostatnim faktcriim v oblasti relativniho optima. Vyjimku tvori
pokus ¢. 4 (sloupec 4, tabulka II), kde jsou statisticky vyznamné rozdily b-d,
e-d, [-d (P <0,01) a ¢-d (P <0,05). Rozdil b-c neni jiz statisticky vyznamny.
Jak ukazuji naSe dalsi pokusy, mez efektu vys$Sich ddvek dusiku se zvedne
pusobenim jinych faktort nez jsou Ziviny.
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Dusik tedy nebyl limitujicim faktorem. Stejné tak ani draslik a fosfor. To
dokazuji jednak piidni rozbory (obsah prist. P2Os neklesl v z4dném ptipadé
ped 10 mg/100 g pidy a u vétS§iny byl vyssi, a obsah pfist. K20 pod
21 mg/100 g pudy) a také zvySené davky P;0s a K20 u variant e, f, které
se na vynosech neprojevily. Také pomér zivin nebyl faktorem limitujicim vynos
zrna. Zdalo by se, ze pomérem Zivin byl ponékud ovlivnén vynos slamy v letech
1964, 1965, 1966 a tim i pomér zrna ke slamé (tabulka II). Zde vSak jde
o davky dusiku, jak v dal§ich letech dokazuji varianty e, f.

III. Nékteré hodnoty z pokusu B. — Some values obtained in trial B

. dukinicn | Drimémy
Varianta odnosi pocet zrn Absolutni viaha Vynos v q/ha
5 v klasu
v mil./ha

g 3,50 20 39,42 31,40
h 3,90 24 40,12 38,60
B i 3,76 25 40,16 38,60
;i 3,88 25 39,62 39,00
k 3,80 26 40,42 41,20

IV. Obsah a pomér zZivin N, P, K v o0z. pSenici ‘Diana I’ z pokusu C (1968). — Pru-
mér ze dvou analyz v kazdém ze ¢ty opakovani. — Content and ratio of N, P, K
nutrients in winter wheat ‘Diana I’ from trial C, for the year 1968. Average value
for two analyses in each of the four replications

Obsah vé fazi Pomér Obsah na zaéitku Pomér
sloupkovani N = 100 kveteni N = 100 Vynos

S
N|p | k| P| K N'P’K P | K

Varianta

I 1889 | 232 | 1776 | 12 94 | 1,338 | 200 | 1013 | 15 76 36,30
ly | 2156 | 238 | 2000 | 11 93 | 1,666 | 224 | 1483 | 14 89 47,53
C m 1991 230 | 1880 | 11 94 | 1,474| 220 | 1129 | 13 76 | 45,40
n 2284 | 25211963 | 11 86 | 1,538 | 220 | 1154 | 14 75 | 48,25
0 1920 | 242 | 1822 | 13 95 | 1,519| 194 | 1232 | 13 64 | 48,25

Ani na technologické hodnoté pSenice (absolutni vaha, objemova vdha a vy-
rovnanost) se pomér zivin neprojevil (tabulka III). Ve vsech téchto pifipadech
neptekroéila davka dusiku hranice 100 kg ¢é. z./ha. V modelovém pokusu B byla
davka dusiku az 120 kg/ha. Zde se jiz projevilo pfihnojeni fosforeénymi a dra-
selnymi hnojivy (tabulka IV). Tento pokus byl na ptidé s ponékud niz§i
trodnosti nez ostatni pokusy. Na ptadé dobfe vyhnojené v pribéhu minulych
let je vSak takova davka dusiku k pSenici nadmérnd (viz vyse). Vysledek do-
kazuje, Ze se neni tfeba obavat vyssich davek fosforeénych a draselnych hnojiv
a tedy eventualniho naruSeni poméru Zivin z této strany pfi stfidavém hnojeni.

Vyse uvedené vysledky potvrzuji, Ze pfi vy$si irodnosti pidy a tedy i vy§si
zasobé zivin v pudé, ke které se lze dostat mimo jiné zejména soustavnym
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pouzivanim vy$sich davek primyslovych hnojiv, muze byt pouzivani hnojiv
valnéjsi, ke kterémuzto zavéru dospéli v zdpadnich zemich, kde se pouZzivaji
vys§i davky hnojiv (viz napt. Buchner a Sturm 1967). Volnéjsi pouzi-
vani znamend napt. men$i pozadavky na sortiment kombinovanych hnojiv a vy-
uziti predzasobniho a stfidavého hnojeni, bez obav ze snizeni vynosu v dasledku
naruSeni poméru Zivin.

Pfijem Zivin neni ostatné zavisly jen na zdkladnim vyhnojeni. Proto se
vyvdzenému hnojeni pfisuzuje jiz mensi vyznam a zdiaraziiuje se vice vyvazeny
pomér Zivin v rostlinach (Kolatfik 1959, Bezdék 1964, Baier 1969).
S tim .také souvisi otdzka ptihnojeni rostlin béhem vegetace na zikladé rozboru
rostlin. Jak jiz bylo v dvodu poukdzano, meni tato véc jednoznacné vyieSena.
Zde chceme pfispét nékolika poznatky. Zpoéatku jsme zkouSeli rychlé testy.
Protoze vysledky se nedaly hodnotit, pfikroéili jsme ke stanoveni Zivin v celé
rostlin€ (Bould as. 1960), a to jak v kvétu, tak na pocatku sloupkovani.

Z tabulkovych tdaji Bezdéka (1964) je patrno, Ze obsah i pomér
zivin je v prvé fadé zdvisly na ro¢niku. Platnost idedlniho poméru N:P: K =
= 100 : 25 : 100 nejlépe vyvraceji zde uvedené tabulky srovnanim poméru Zivin
a vynosi v letech 1957 a 1959, kdy se pfi rtiznych pomérech dosdhlo prakticky
stejnych vynost. V této souvislosti je uzitecné poukdzat na praci Petfickové
a Baiera (1969), ktefi nachazeji jen v nékolika pfipadech tzv. idealni pomér
zivin ze sledovanych 7 let.

Ze vynos neni zavisly v prvé fadé na poméru Zivin v rostling, dokazuiji
i nafe vysledky (tabulky V a VI). Pomér Zivin se v obou piipadech prakticky
velmi malo li§i, kdeZto vynosy se li§i. Napfiklad srovnanim poméru Zivin ve
fazi sloupkovani u varianty [ (nehnojené ani k predplodiné, ani k pSenici)
s variantou n (tabulka V) zjistime, ze pomér Zivin je stejny, zatimco ve vynosu
je rozdil 12 q (P < 0,01).

Ani v obsahu Zivin neni vyznamny rozdil. Vynosovy rozdil byl zpisoben
hlavné rozdilem v poétu produktivnich odnozi (u varianty ! — 3,16 mil/ha,.
u varianty n — 5,0 mil/ha). Pro dobry vynos je tedy velmi dulezité, aby
rostliny byly dobfe zdsobeny Zivinami jiz cd samého zaldtku rastu. Mensi
vynosové rozdily mohou byt zplsobeny také rozdily v poétu zrn v klasu, v ab-
solutni véze atd., coZ mize byt ovlivnéno i pozdéj§im hnojenim, pokud v ptdé
neni dostate¢nd zdsoba pristupnych Zzivin.

V. Obsah a pomér zivin N, P, K v ozimé pSenici ‘Mironovska’ (1968). — Prumér ze
dvou analyz v kazdém ze ¢&tyt opakovani. — Content and ratio of N, P, K nutrients
in winter wheat ‘Mironovskd’, for the year 1968. — Average value for two analyses
in each of the four replications
—— Obsah na zacitku kveteni Pomér (N = 100) Cigali Vnios
= lepku q/ha
N P ‘ K P K

a 1,216 192 ‘ 822 16 68 22,6 47,74

b 1,335 188 929 14 70 28,5 48,11

A ¢ 1,271 196 851 15 67 27,8 47,49

d 1,183 168 921 14 78 25,9 47,48

e 1,288 172 964 13 75 27,3 49,99

1 1,243 180 ‘ 946 14 76 278 | 50,62

802 ROSTLINNA VYROBA — 1971



V podminkach, kde pfirozend trodnost ptidy je vysokd nebo byla hnojenim
pozvednuta na vys§i Grovefi, neni snadné zjistit v obsahu Zivin podstatny rozdil,
ze kterého bychom mohli usuzovat na to, ze ta kterd Zzivina je v rostliné v ne-
dostatku. Mohou zde totiz plisobit je§té faktory, které limituji vyuZiti prijaté
ziviny (Baier 1969), mohou ho vSak i ovlivnit pozitivné, coz se projevi
na pohyblivosti ziviny, tj. rychlosti jeji vymény v pletivech. To také naznaéuje,
ze neni rozhodujici momentalni obsah, ale dynamika, tj. rychlost latkové pte-
meény, stupeil pohyblivosti Zivin atd., ¢ili souhrn vSech faktori (Loneragan
1968). Proto ,minimum uvnitf rostliny® (Baier 1969) je tfeba doplnit na
ofunkéni® minimum. To je také duvod, pro¢ se zaéind o vysadnim vyznamu
rozboru rostlin pochybovat, jak bylo uvedeno v dvodu.

Pfinejmen3im nebude asi moZno tuto otdzku zjednodu$it jen na zjistovani
pouhého cbsahu aniontti a kationtd, jak navrhuji Van Tuil a spol. (1964),
nebo na otdzku pouhého zjistovéani veskerych Zivin NPK v rostliné. Zji§tovani
viech elementi (Bussler 1966) je zase pracné. Nez bude nalezen jiny
pfistup k vyuZiti rozboru rostlin pro Fizeni vyZivy rostlin (resp. za vyuziti
i jinych biologickych metod), bude nejschtidnéjsi pfipravit pro rostlinu zadkladnim
hnojenim nejvhodnéj§i podminky pro rist, za eventudlniho pouziti (u nékterych
plodin, resp. odrid) déleného hnojeni dusikem v podminkach, které to vyzaduii.
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Doslo dng 27. 2. 1970

HRBACEK J. Vliv poméru Zivin na vgnos ozimé pSenice. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (8) :797-804, 1971,

Na zakladé vysledkt polnich parcelnich a modelovych pokusd, konanych v Poho-
relicich, HruSovanech u Brna a Vel. Néméicich v letech 1964—1969, je diskutovana
otdzka vlivu poméru zivin v pudé a v rostliné na vynos ozimé péenice. Na pudéach
s vysokou trodnosti, kde jsou dominantnim faktorem rozhodujicim o vynosu faktory
ekologické, nebylo potvrzeno, Ze existuje optimélni pomér N :P :K v rostling, ktery
by sam o sobé mohl byt ukazatelem potfeby piihnojeni. Na téchto pudach ani znaéné
odstupniované davky primyslovych hnojiv nevykazaly podstatné rozdily v obsahu
NPK v rostliné. Ziskané vysledky ukazuji, Ze zji$fovani obsahu pouze zZivin NPK
v rostlinidch ozimé pSenice neni dostacujici pro soubézné doplnéni Zivin. Potvrzuje
se, Ze na takovych puddch neni tfeba uzkostlivé dbat na pomér doddvanych Zivin,
coz lze prakticky vyuZit pii predzasobnim a stiidavém hnojeni.

ozima pdenice; pomér NPK v dodavanych hnojivech; pomér NPK v rostlinach; roz-
bory rostlin na obsah NPK

IF'PBAYEK W. (Hayuno-uccjenoBaTeNsCKHH HHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexXHHKH, ['pyuioBausi).
K BIMAHMIO OTHOWIEHMH MEXIYy NHUTATENBHBIMH BelJeCTBAMM Ha ypOXad O3MMOH IIIEHHIBl NpPH
ynobpennn BeicOKHMH mo3amu. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) :797-804%, 1971.

Ha ocHOBe pe3yJbTaTOB IIOJIEBLIX OIBITOB Ha JENAHKAX M MONEJNBHBIX OMBITOB, TPOBENEHHbIX
s Iloropenuunax, I'pymosanax-y-Bpruo u Besu. Hemuniax B 1964—69 rr., obcyknmaercs Bompoc
0 BIMAHUM COOTHOLIEHHS MeKIy IIHTATeNbHLIMH BENIeCTBAMM B IIOYBE M pPACTeHHH Ha ypoKail
03. mmeHunp. Ha oOueHb IUIONOPONHLIX TOYBaX, TAE€ NOMHUHHPYIOT 3KOJOTHUECKHe QaKTophl,
UMeIHe pelaioniee 3HadeHHe IJA ypoXKas, He O6blJIO TIONTBEPXKIEHO CyIjeCTBOBAHHE ONTHMAaJb-
woro orHomenus N : P : K B pacrenumm, koropoe camo sBHJIOCE OB TOKasaTeieM IIOTPeGHOCTH
B TpuKOpMKe. Ha 3THX mnouBax Ha)ke SHAUMTENHHO NUQdepeHIIUpPOBAHHBIE NO3bl TIPOMBINIIIEHHBIX
ynobpeHUH He nOanu CyljecTBeHHHIX pasanumit comepxanus WNPK B pacrenuu. Pesyisrars
MOKa3hiBaloT, YTO OmpelejeHHe OXHOro jumb comepxanus NPK B pacreHusax 03. NmeHHIB He-
NIOCTATOYHO IJISi CHCTEMAaTH4YeCKOro TONONHeHMA mnuT. Beujects. Ha rTakux mnousax He Tpebyercs
TLJATEJBHO KOHTPOJMPOBATH OTHOLIEHHE MEXLy BHOCHMMBIMH IIMT. BellJeCTBAMH, YTO Ha IPaKTUKe
MOKHO HCIIONb30BATh NPH TPEN3aIacHOM M uepelnyiolleMcs yHnOoOGpeHHH.

osuMas mmeHuua; orHomeHune Mexxny NPK B pacrenusx; aHanusel pacTeHMI Ha comepKaHue

NPK

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Hrbaéek, CSc, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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HNOJIVE UCINKY NEKTERYCH DUSIKO-FOSFORECNYCH
SLOUCENIN S KOVALENTNI VAZBOU P—N

L. ONDRACEK, F. MARKALOUS, J. NOVAK, J. BERANEK

ONDRACEK L., MARKALOUS F., NOVAK J.,, BERANEK J. (Research Institute
of Inorganic Chemistry, Usti nad Labem). Fertilizing Effects of Some Nitrogen-
-Phosphorus Compounds with Covalent P-N Bond. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (8) : 805-808, 1971.

Phosphoric acid triureide (I), diamidophosphoric acid ureide (II), ureidophospho-
ric acid diethylesther (III), ammonium trimetaphosphimate (IV), ammonium
tetrametaphosphimate (V), phosphoroxytriamide (VI), and ammonium hydro-
gen phosphate (VII) were applied as fertilizers to barley in glasshouse
trials, and their effect on total dry matter and uptake of phosphorus and
nitrogen were examined. Compounds I, III, IV, V show unsuitable for the
nutrition of plants. For further research compounds II and VI are perspective.

Lektor: ing. J. Baier, CSc., VURV, Praha — Ruzyné

Pfi sledovani hnojivych u¢inkit monomernich amidofosfore¢nani a cyklic-
kych amidofosfazent bylo dosazeno u jeémene v niddobovych pokusech statisticky
priikazného zvySeni vynosu zrna vzhledem ke stfednimu fosfore¢nanu amonnému
(Ondréacek, Rezaé¢, Moudry, Hampl, Wanék 1970). V odlis-

nych podminkach (svételné a teplotni podminky, podzolova pida) se uvedeny
zavér nepodafilo v plné mife reprodukovat (Ondrédéek, Hampl, Moud-
ry, Wanék 1970). Autofi vysvétluji tuto riznou uéinnost pfedev§im riznou
rychlosti hydrolyzy sledovanych sloucenin v ptdé, podminénou rtznymi pod-
minkami pokusti. Z téchto diivodi byl zahijen agrochemicky vyzkum slouéenin
stabilnéj§i vaci hydrolyze: esteri a amidia kyseliny ureidofosfore¢né a cyklic-
kych metafosfimati amonnych.

MATERIAL A METODY

Ve sklenikovych nédobovych pokusech byly sledovany tyto slouc¢eniny:

I. Triureid kys. fosforecné II. Ureid kys. diamidofosforeéné
PO(NHCONH,), PO(NH,), NHCONH,
(NHy),
0=P=(NHCONH,), 0=1'= ~ NHCONH,
37-32-0 40-52-0
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II1. Dietylester kys. ureidofosforeéné IV. Trimetafosfimdt amonny

PO(OC,H;),NHCONH, (PNHOONH,),
(0(”:2H5)2 NH4O\P /0
O=P—NHCONH, H-N7 “N-H
15-37-0 O\Il IL/ ©
oNH,” NN/ “ONH,
i
21-69-0
V. Tetrametafosfimdt amonny VI. Fosforoxytriamid
(PNHOONH,), PO(NH,),
OH O O=P=(NH,),
ONH,,—#’—ILT—I"’—ONH‘, 44-74-0

| |
H-N N—-H

[ I
ONH;—P—N-—-P—ONH, VII. Fosfore¢nan amonny
o
O H O (NH,),HPO,
21-67-0 22-53-0

Cislice pod vzorci udavaji proceniicky obsah N, P20s5 K:20. Estery a amidy kyseliny
ureidofosfore¢né byly pripraveny podle postupl uvedenych v praci Markalous,
Jerman, Berdnek (1970). Metafosfimaty amonné byly pripraveny podle po-
stupll pro piipravu alkalickych fosfiméatih (Nielsen, Morrow 1960).

Vegetadni néddobové pokusy byly provedeny béznym zpusobem. Pouzité nadoby
mély primér 20 cm a jejich vyska byla rovnéZz 20 ecm. Hnojiva byla promisena se
zeminou, které na nadobu pripadlo 6 kg. Vysévano bylo 32 semen a po jejich vzejiti
(v obdobi tretiho listku) byl kone¢ny pocet upraven na 20 rostlin. Davka P20s5 u jed-
notlivych slou¢enin byla stanovena na 0,6 a 1,2 g na nadobu. Davka K20 ve formé
K2S04 byla ve vSech piipadech 1,2g na nadobu. Deficit dusiku u jednotlivych slou-
¢enin do 1 g byl doplnén dusiénanem amonnym. Kazdd kombinace byla opako-
vana 4krat. Jako kontrolnich sloucenin bylo pouzito (NH4)2HPOs, NH4sNO3, K2SO4.

Pouzitd ptida, misend s kfemitym piskem v poméru 1 :1, méla tyto charakte-
ristiky: lokalita Modlany, okr. Teplice, pH/KCl = 7,0, CaCOs (%) = 1,4, P20s5(mg/
/100 g pudy) = 10,9, K20(mg/100 g pudy) = 22,0. Jako reagens bylo v pokusech po-
uzito je¢mene odrudy ‘Merkur’ (1968) nebo ‘Ekonom’ (1969). V naSich pokusech jsme
sledovali celkovy vynos su$iny (zrno + slama) a celkovy odbér dusiku a fosforu.
Susina byla stanovena su$enim 4 hod. pfi 60°C. Vysledky jsou znazornény na
obr, 1-6.

DISKUSE VYSLEDKU

Sledujeme-li v8echny tfi sledované ukazatele na obr. 1, 3, 5, u metafosfi-
mati amonnych vidime, Ze jsou pro vyZzivu rostlin vyloZené nevhodné. U tri-
metafosfimatu jsme dokonce pozorovali, ze tGroda klesd pod droveri naddob bez
hnojiv a proto neni vylouceno, Ze trimetafosfimat je pro rostliny toxicky. Skelety
metafosfimdtovych aniontd jsou pro rostliny pravdépodobné obtizné pfiijatelné
vlivem zdpornych nédboju, dal§i hydrolyza na linedrni imidofosforeénany a dale
na fosforetnany probihd pomalu.

Dietylester kyseliny ureidofosforecné je rovnéz pro dal§i vyzkum malo na-
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déjny, protoze vynos sufiny i odbér dusiku jsou vzhledem ke kontrole podstatné
snizeny. U této slouceniny je zajimavé, Ze odbér fosforu presahuje kontrolu
pti davce 0,6 P2Os na nadobu cca o 10 %. Stuperi stabilizace P—N vazby,
kterého bylo dosazeno zabudovanim modoviny a ethoxy skupiny je prili§ vysoky
a fosfor a dusik jsou v procesu metabolismu mélo vyuzity (obr. 2).

Zda se, ze nadéjnéjsi jsou ureidy, které na obr. ¢. 2, 4 a 6 vykazuji uspo-
kojivé hodnoty zvlasté pokud jde o ureid kyseliny diamidofosforecné, ktery se
vyrovni fosforoxytriamidu. Pfedpokladdme, Ze pii pfijmu ureidu kofeny se in-
tenzivné uplatiiuje nemetabolicky pfijem nezhydrolyzovanych molekul, podobné
jako u trimérniho fosfornitridamidu (Ondracek, Hampl, Wanék
1970), a v rostlindch dochdzi k jejich snadné desintegraci. Skutec¢nost, ze hydro-
lyza ureidu ve vodé je vzhledem k fosforoxytriamidu snizena, opraviiuje k dalsi-
mu sledovani této slouceniny.

Literatura

MARKALOUS F.,, JERMAN Z., BERANEK J. 1970, Ureidy kyseliny fosforeéné.
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Doslo dne 21. 12. 1970

ONDRACEK L., MARKALOUS F., NOVAK J., BERANEK J. (Hnojivé uéinky né-
kterych dusiko-fosforeéniych slouéenin s kovalentni vazbou P-N. Rostlinna vyroba
(Praha) 17 (8) :805-808, 1971.

Triureid kyseliny fosforeé¢né (I), ureid kyseliny diamidofosforeéné (II), dietylester
kyseliny ureidofosfore¢né (III), trimetafosfimat amonny (IV), tetrametafosfimat
amonny (V), fosforoxytriamid (VI) a stfedni fosforeénan amonny (VII) byly apli-
kovany jako hnojiva ve sklenikovych pokusech u jeémene a sledovan jejich vliv na
celkovou susinu a odbér dusiku a fosforu. Sloué¢eniny I, III, IV, V se jevi pro vyzZivu
rostlin nevhodné. Pro dal$i vyzkum jsou nadéjné slouéeniny II a VI.

OHIPAUYEK JI., MAPKAJIOYC ®., HOBAK ., BEPAHEK U. (HayuHo-ucclenoBaTeJbeKuii
HHCTUTYT HeOpraHu4YecKoM xumuu, Ycru-Han-Jlabem). Ynmobpsiomee neiicTBHMe HEKOTOPHIX a30THO-
docopusix coenumenuit ¢ xosanenrHod ceaseio P-N. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) :
805-808, 1971.

B xome TennM4HBIX MCHBITAHWI sUMEHs B KadecTse yNOOpeHHIH NpuMeHsAJIM Tpuypeun docpop-
Hoit kucaorst (I), ypenmn nmamumodocdoproit kucaorsi (II), mumsrmuasdup ypemodocpopHoir Kic-
aoter (IIT), Tpumeradochumar ammonus (IV), terpamerapocdumar ammonus (V), docopoxcu-
rpuamun (VI) u cpenHuit amoHusiit docdar (VII) u usyuanu ux BiausHHe Ha OfLjee colmeprKa-
HHE CyxOro BeljecrBa ¥ moryomjeHue asora u ¢ocpopa. Coemunenus I, III, IV, V oxasanuce
HeNPUIrOAHBIMKM IJsS NHUTaHHA pacreHni. MHoroofemamomuMu I8 DaldbHeHIIed Hay4HO-HCCJIeNo-
BaTeJBbCKOH paborel sBagioTca coenuHeHus II u VI

Adresa autori:

Ing. Ladislav Ondracek, CSc, ing.t Markalous, J. Novak, p.ch, J. Be-
ranek, Vyzkumny ustav anorganické chemie, Usti nad Labem
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DYNAMIKA TVORBY GENERATIVNICH ORGANU
BOBU OBECNEHO V SOUVISLOSTI S RUZNOU DOBOU VYSEVU

II. PODIL PLODNYCH A OPADLYCH KVETU

J. GRAMAN

GRAMAN J. (University of Agriculture, Prague, Faculty of Economics and Ma-
nagement, Ceské Budé&jovice). Dynamics of the Formation of Generative Organs
in Field Beans in Relation to Different Time of Sowing. II. The Proportion of
Fertile and Shed Flowers. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8):809-818, 1971.

In successive sowings the proportions of fertile and shed flowers and the pro-
portion of shed flower buds were examined in two varieties of small-grain and
two varieties of large-grain field beans. The largest proportion of fertile flowers
(and thereby the smallest proportion of shed flowers) was observed in the small-
-grain varieties and in all varieties sown early in spring. The proportions of
fertile flowers were different in the individual years, ranging [rom 10 to 20 9%,.
The proportions of fertile and shed flowers were different in the different parts
of the generative sphere of the plant. The best conditions were observed in the
lower inflorescences.

proportion of fertile and shed flowers; successive sowings; field beans
Lektor: ing. J. Strida, CSc., VU techn. plodin a luskovin, Sumperk — Temenice

Bob nélezi svym charakterem k zrnovym typtim luskovin a tudiz t€Zi§té jeho
vyuziti je v produkci semen. Z tohoto hlediska ma velky vyznam studium po-
tencidlni moznosti v tvorbé generativnich orgdnt a zptisobu jeji realizace.

Néktefi autofi, jako mnapf. Fruwirth (1915), Munzar (1927)
povazuji kvétni poméry u bobu za zakladni a rozhodujici faktor pfi tvorbé vy-
nosu. Také podle Fucimana (1964) znamena bohatsi nasazeni kvéti vy-
znamnou rezervu pro zvysovani vynosu.

Pro bob je charakteristické, ze z velkého poétu vytvorenych poupat a kvéti
se na tvorbé plodt Gcastni jen mald ¢ast. I kdyz tdaje autort se rtizni, vétSina
se shoduje v tom, Ze jen asi 10 a% 25 % kvétd poskytuje lusky. Ostatni kvéty
opadavaji. Opad generativnich orgdnti u bobu je zavazny biologicky a pésti-
telsky problém.

O podilu kvétt, které poskytuji lusky, nerozhoduje podle Reische (1952)
jen celkovy polet vytvofenych kvétii, ale spolurozhoduji také povétrnostni pod-
minky vegetacniho obdobi.

V této praci si klademe za cil sledovat podil plodnych a opadlych kvétd
u ¢tyf odrid bobu, které byly vysévany v postupnych vysevech. Prace navazuje
na prvou ¢ast (Graman - v tisku), pojedndvajici o kvantitativnich po-
mérech generativnich orgdnt a jejich rozmisténi na lodyze.

MATERIAL A METODA

Byly sledovany dvé odridy drobnozrnného bobu (‘Chlumecky’ a ‘Minor’) a dvé
odriidy velkozrnného bobu (‘Lohmanns Weender’ a ‘Windsorsky zahradni’). Viechny
odrudy byly ve trech pokusnych letech 1965—1967 vysévany v postupnych vysevech.
V r. 1965 byly uskute¢nény tii vysevy s intervalem 21 dnti, v letech 1966 a 1967 byly
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uskuteénény ¢étyii vysevy s intervaly 28 dnl. Na pokusném pozemku katedry bylo
vyseto na malych parcelkdch o ploSe 6 m? do Ffadka 37,5 cm S$irokych 35 kliéivych
semen na m2 .

V kazdé varianté ze zapojeného porostu bylo oznac¢eno 20 rostlin k pozorovani.
V jednotlivych kvétenstvich kazdé rostliny byl po celé obdobi sledovdn poéet pou-
pat, kvétl a po sklizni pocet luskt.

VYSLEDKY

Produkéni schopnost rostlin v tvorbé generativnich organt byla vSeobecné
vysokd. Rostliny vytvarely znaéné mnozstvi kvétnich poupat. Jejich pocet na
prumérné rostliné se blizil stu, mnohdy jich bylo i vice.

Kvéty se vsak nevytvafely ze vSech poupat. Prvni redukce v poctu gene-
rativnich orgdnt nastala v pribshu tvorby kvéti. Udaje v tabulce I ukazuji,
ze kvéty se vytvafely jen asi ze tfi Ctvrtin vSech vytvofenych poupat. Ostatni
poupata zasychala a dfive ¢i pozdéji opadavala. Podil poupat, z nichZz se vy-

I. Podil poupat realizovanych v kvéty a podil opadlych poupat. — Proportion of
buds realized in flowers and proportion of shed buds

A 3 Lohmanns | Windsorsky
Odrtda Chlumecky Minor Wesnides ileadinl
rok 1966
Poclet poupat 97,4 95,7 . 11,6 73,2
Pocet kvétl 71,6 74,0 60,4 56,4
Realizace %, 73,6 71,5 77,6 78,1
Opad % 26,4 22,5 22,4 21,9
rok 1967
Pocet poupat 97,6 95,6 79,5 62,8
Pocet kvéru 75,1 79,3 67,6 52,4
Realizace 9, 77,4 77,3 71,3 73,8
Opad % 22,6 22,7 22,7 26,2

vy

tvofily kvéty, byl vidy pfiznivéj§i v ¢asnych jarnich vysevech. V r. 1966 opadlo
v prvnich vysevech 17--25 % poupat, v r. 1967 opadlo 11—22 % poupat ze
viech vytvofenych. Nejéastéji opadavala poupata na vrcholu rostliny. V pozdéj-
§ich vysevech se podil opadlych poupat zvySoval az na 30—40 %. V téchto
pfipadech zasychala a opadavala poupata i ve stfednich a &asto i ve spodnich
kvétenstvich. Poupata zasychala v rtizném stupni vyvinu — od kvétnich zaklada
az po Uplné vyvinuta. V r. 1967, v obdobi sucha a vysokych teplot, &asto
opadla vSechna poupata v kvétenstvi.

K dalsi redukci generativnich orgdni dochézi pfi tvorbé luski. Jen pomérné
maly podil ze vSech vytvofenjch kvétd poskytuje lusky. Ostatni zbylé kvéty
opaddvaji. Oznadime-li podet viech vytvofenych kvétd na rostliné za 100 %,
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II. Procento oplodnéni a opadu. — Proportion of buds realized in flowers and proportion of shed buds

Rok Chlumecky Minor Lohmanns Weender Windsorsky zahradni
Vysev
% oplodnéni opad oplodnéni opad oplodnéni opad oplodnéni opad
1965
3.5. 14,77 85,23 21,49 78,51 16,30 83,70 12,38 87,62
24.5. 12,71 87,29 17,21 82,79 11,58 88,42 10,55 89,45
13. 6. 11,90 88,10 15,02 84,98 7,87 92,13 7,34 92,66
(7] 13,46 82,54 17,90 82,10 11,88 88,12 10,09 89,91
1966
e 26,62 73.38 27,82 78,18 22,48 77,52 14,48 85,52
. 4. 20,37 79,63 28,07 71,93 20,36 79,64 16,00 84,00
30. 4. 16,27 83,73 22,43 71,57 19,78 80,22 15,14 84,86
28.5. 2,16 97,84 5,04 94,96 6,75 93,25 3,51 96,59
@ 16,35 83,65 20,84 79,16 17,36 82,64 12,28 87,72
1967
10. 3. 12,00 88,00 14,90 85,10 13,10 86,90 14,74 85,26
7. 4. 11,40 88,60 12,30 87,70 12,09 87,91 9,06 90,94
5.5, 14,64 85,36 14,34 85,66 9,30 90,70 6,15 93,85
2. 6. | 5,12 94,88 3,49 96,51 5,51 94,49 5,49 94,51
(o] i 10,78 89,22 11,25 88,75 7,50 92,50 8,86 91,14
Pramér '
1965 —67 i 13,53 86,47 16,66 83,34 12,24 87,76 10,41 89,59




potom podil kvétd, které poskytuji lusky, lze numericky vyjadtit jako podil
plodnych kvétt (také procento oplodnéni) a doplitkova hodnota do 100 vyjadiuje
podil ‘opadlych kvétd (procento opadu). Procento oplodnéni i opadu jsme zjis-
tovali z celkového poétu kvéti a luski na primérné rostling. Udaje jsou uvedeny
v tabulce II. Podil plodnych a soudasné podil opadlych kvétd v jednotlivych
vysevech zndzorriuje graf ¢. 1.

Podil plodnych kvéti meél v postupnych vysevech klesajici tendenci. Nej-
ptiznivéjsi poméry byly vidy v casnych vysevech, kde minimalné z jedné Sestiny

Chlumecky Minor
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1. Podil plodnych (Srafovano) a opadlych kvétl v postupnych vysevech. — Proportion
of fertile (cross-hatched) and shed flowers in successive sowings
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az jedné tfetiny vSech kvéti (podle odridy a roku) se vytvotily lusky. V cas-
nych vysevech byl i relativné nejmensi podil opadlych kvéti. V pozdéjsich vyse-
vech naopak: jak klesal podil plodnych kvétd, tak vzristal podil kvétd opadlych.
Nejmensi podil plodnych kvétd, v rozmezi od 3 do 5 %, byl vidy v poslednich
letnich vysevech. Maximum v podilu plodujch kvéta (28,07 %) bylo v druhém
vysevu r. 1966 u odridy ‘Minor’.

Podil plodnych kvéti byl odlisny v jednotlivych letech. Ve vlhéich letech
1965 a 1966 se na tvorbé luskd podilelo vice kvétd (tabulka II) neZ v su$§im
r. 1967, i kdyZz byl tento rok proti pfedchozim letim oznalovan za rok pro ve-
getaci klimaticky priznivy.

Podil plodnych a opadlych kvétd jsme zjiStovali i v jednotlivych &astech
generativni sféry. Primérnou rostlinu jsme rozdélili na éasti (taseky) po 5 kvé-
tenstvich a z vytvofenych kvétt a luskd v téchto éastech jsme zjistili pFislu§né
hodnoty. Vysledky jsou uvedeny v tabulce III. Z udaji je zfejmo, Ze podil
plodnych a tedy i opadlych kvéti v jednotlivych ¢astech generativni sféry neni
stejny. Nejvétsi podil plodnych kvéti byl vidy v prvnich péti kvétenstvich, tj.
v prvém tiseku. V &asnych vysevech dosahoval vice nez 30 % (v r. 1966 u od-
ridy ‘Chlumecky’ 34,8 % a u odrédy ‘Minor’ 39,6 %). V pozdé&jsich vysevech
se podil plodnych kvétd podstatné snizoval i v této ¢asti lodyhy. Kolisal v za-
vislosti na roku a odridé od 5 do 27 %.

Smérem k vrcholu lodyhy se zvySoval podil opadlych kvétd. V druhém
aseku generativni sféry, tj. v 6.—10. kvétenstvi byl podil plodnych kvétd pod-
statné mens§i. V su$§im r. 1967 byl podil plodnych kvétti v této éasti velmi
maly (od 0,2 do 6 %), nebot prevazna é&ist luskl se vytvatela v prvnich péti
kvétenstvich. U velkozrnné odridy 'Windsorsky zahradni’ se v kvétnovém
a Cervnovém vysevu v druhém tseku nevytvofily viibec zadné lusky a vSechny
kvéty opadly. Ve vlhéich letech 1965 a 1966, kdy rostliny vytvarely celkové
vice luskd, zejména v 2. a 3. vysevu, byl maly podil plodnjch kvétd (od 10
do 2 %) i ve stfedni ¢4sti generativni sféry, tj. v 11.—15. kvétenstvi. Jen ve
zcela vyjimeénych pripadech, jako napf. u tfetiho vysevu r. 1966 u odridy ‘Chlu-
mecky’, byly plodné kvéty i ve &tvrté Zasti generativni sféry. Zbyvajici &ast
vytvofenych, ale neplodnych kvéta v této &asti lodyhy opadéava.

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Podil opadlych poupat v ¢asnych vysevech, ktery ¢inil 22 az 25 %, lze
povazovat za normélni. ZvySeny opad poupat na 30 az 40 % v pozdé&jsich
vysevech patrné souvisi s vlivem méné ptiznivych podminek v téchto vysevech.

Vétsim podilem plodnych kvétti se vSeobecné vyznaéovaly drobnozrnné od-
ridy ve srovnani s odridami velkezrnnymi. Nejmensi podil plodnych kvétd
a tedy i nejvétsi podil opadlych kvéta ve vSech pokusnych letech byl u velko-
zrnné odridy 'Windsorsky zahradni’. Drobnozrnni odriida ‘Minor’ se naopak
vyznacovala ve vSech letech nejvétsim podilem plodnych kvétd a tedy i nej-
mens$im opadem.

Nejvétsi podil plodnych kvéti a relativné nejmensi podil kvéti opadlych
byl u v8ech sledovanych odrid v &asnjch jarnich vysevech. K vSeobecnému
zvySeni opadu kvétd dochidzelo v pozdéjsich vysevech. Nalézt vysvétleni pro
tuto skutenost a nalézt konkrétni ptfi¢iny zvy$eného opadu bude velmi obtizné,
nebot tvorba generativnich orgdnti je ovlivnéna celou fadou faktord. Témér
nevyrazni je souvislost mezi tvorbou generativnich orgdnéi a povétrnostnimi
podminkami v dobé kveteni. Udaje z tabulky IV naznaéuji uréitou souvislost
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III. Podil plodnych kvéta v jednotlivych éastech generativni sféry (v 9%). — Proportions of fertile flowers in the separate parts
of the generative sphere (as percentage)

Rok Chlumecky Minor Lohmanns Weender Windsorsky zahradni
Vysev
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 .
1965
3.5. 22,3 | 11,1 | 8,7 30,4 | 17,0 | 3,4 23,0 | 17,0 | 6,5 18,7 | 11,2 | 2,2
24.5. 18,2 | 26,2 | 5,7 252 | 15,6 | 2,0 175 | 11,6 | 83 15,0 82 | 3,2
13. 6. 16,5 | 10,4 | 9,3 27,0 | 13,0 1,9 17,6 9,4 | 2,7 13,7 73| 90
1966
5.3. 34,8 | 16.5 39,6 | 10,9 31,3 | 10,7 20,4 3,2
2.4. 27,3 7.9 | 0,7 33,6 | 17,7 | 3.1 30,8 48 | 2,2 22,3 5,4
30. 4. 14,6 | 10,8 | 8,5 3,9 | 28,6 | 12,1 | 6,6 21,4 | 13,6 | 10,0 17,0 6,5 | 0,9
28.5. 5,1 1,2 14,2 2,8 A 13,9 1,9 6,1 1,7
1967
10. 3. 18,5 4,7 24,7 4,5 15,4 6,0 11,8 4,8 | 0,7
7.4 22,2 3,1 22,4 1,2 19,7 2,2 12,4 0,3
5.5. 22,6 0,9 20,6 0,3 19,4 1,0 10,7
2.6. 12,5 0,2 6,2 9,6 0,2 7,8
1 — dsek 1. — 5. kvétenstvi 3 — usek 11. — 15. kvétenstvi

2 — 1sek 6. — 10. kvétenstvi 4 — tsek 16. a dalSich kvétenstvich



IV. Povétrnostni podminky v dobé kveteni. — Climatic conditions in the time of

{lowering
. Relat.
Rok 2 / Doba kveteni Dnu Tepiota Srézky vlhkost
_— vysev @ °C mm =
il %o
Chlumecky — Minor
1965
3.5. 1.7. — 25. 7. 25 15,7 92,6! 71,3
24.5. 16.7. — 17.8. 22 16,6! 57,9 80,4!
13. 6. 30.7. — 20.8. 21 14,9 59,0 80,3
1966
5.3. 29.5. — 14. 6. 17 16,0 21,2 72,8
2.4. 10. 6. — 20. 6. 10 19,2} 23,6 74,6
30. 4. 22.6. — 19.7. 27 16,4 138,91 80,1
28.5. 20.7. — 22.8. 32 17,7 120,4 80,21
1967
10. 3. 9.6. — 28. 6. 19 18,2! 29,7 74,7
. 4. 18.6. — 5.7. 17 15,7 25,0 73,7
& 5. 5. 30.6. — 18.7. 19 17,0 32,6 73,2
. 6. 20.7. — 11. 8. 22 16,4 35,2! 75,91
Lohmanns Weender — Windsorsky zahradni
1965
3.5. 24.6. — 19.7. 25 15,9 101,0! 77,81
24.5. 6.7. — 30.7. 24 16,0! 73,1 77,8
13. 6. 21.7. — 22. 8. 32 15,8 48,5 78,2
1966
5.3. 23.5. — 10. 6. 18 12,7 24,1 74,6
2.4.. 30.5. — 15.6. 16 17,7! 21,2 74,7
30. 4. 15.6. — 11. 7. 26 16,4 139,4! 84,3!
28.5. 9.7. — 17.8. 29 16,7 64,6 79,9
1967
10. 3. 28.5. — 26. 6. 29 17,4 122,1! 79,9
7. 4. 5.6. — 28. 6. 23 18,1! 79,1 75,7
5. 5. 23.6. — 9.7. 16 16,0 33,2 70,4
2.6. 10.7. — 28.17. 18 17,1 19,4 73,9
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jen mezi vy$simi teplotami a vy¥§im opadem poupat a kvéti v pozdéjsich
(letnich) vysevech. V letech 1965 a 1966 se v pozdéjSich vysevech sou¢asné zvy-
$ovala i relativni vzdu$na vlhkost, coZ souviselo s vy$§i srdzkovou &innosti, ale
7adna souvislost s tvorbou generativnich organti se nejevi. Je pravdépodobné,
ze s rozdilnymi teplotnimi a hlavné pak s rozdilnymi vlhkostnimi poméry v ob-
dobi kveteni v jednotlivjch letech miZe souviset kolisdni poméru plodnych
a opadlych kvéti v roénicich.

V podminkach nafich pokust se v priméru ze vSech uskute¢nénych vysevi
béhem tii let vytvately lusky jen z 10—17 % vSech vytvofenych kvéti. Dosa-
zené vysledky odpovidaji tidajim, nebot podle mncha autori se podil plodnych
kvétd pohybuje vét§inou mezi 10—20 %. Nechybi ani zji§téni nizsich podila,
napi. jen 5% (Achundova 1967), ale i vy$§ich, napf. 25 % uvadi
Konold (1942), 35 % uvadi Ivaskina (1964). Zalezi jisté na odrudé
a podminkdch pokusného roku. Munzar (1927) fadi bob k nejvynosnéjsim
luskovindm pies to, ze tvoifi lusky jen asi z 15 % kvétd.

Z poznatk® o nerovnomérném rozmisténi plodnych kvétd v generativni sféie
lze vyvodit, ze kvéty ve spodni &asti sféry maji nejlep8i vnitini i vnéjsi pod-
minky pro opyleni a oplodnéni. Tento poznatek souhlasi s ndzory Opitze
(1949) a Jelsukova (1961) aj., podle nichz se vytvaii zakladni pocet
luskt v prvnim obdobi kveteni, a to nejvice ve spodnich kvétenstvich.

Vysledky nasich pokust umoziiuji konstatovat jen vy$i opadu v souvislosti
s postupnymi vysevy, ale nedovoluji dat odpovéd na vlastni pfi¢iny opadu ge-
nerativnich organt. Charakter na$ich pokust dovoluje jen usuzovat na sou-
vislost s nepfiznivymi vlivy vy$§ich teplot, vodniho deficitu, vy$§i intenzity
sluneéniho zafeni, nedostate¢né vyzivy, mohou se uplatnit choroby a. §kadci
apod. V literatufe najdeme mnoho nézord na pfifiny a faktory ovliviiujici opad
kvéti a luskd u bobu. Pfimou zivislost vy§e opadu s vy$8§imi teplotami zjistila
Ivaskina (1964). Jinou pfi¢inou muZe byt nedostatek vody, tedy atmosfé-
rické a ptidni sucho (Scheibe 1958, Fuciman 1964). Podle Munza-
ra (1927) muze opad kvéti zvySovat i nadmérné vlhko. Dalsi ¢asto uvadénou
pricinou je porucha ve vyzivé generativnich orgdnii umisténych zejména na
vrcholu kvétenstvi a v hornich éastech lodyhy (Sumilin 1965). Podle D o-
stdla a Dykyjové (1962) nelze vyloucit ani poruchy v auxinové vyzivé
mladych luski. Riedel a Wort (1960) spojuji opad kvétd bobu s ne-
dostatkem svétla v porostu a pfipoutéji i vliv nedokonalého opyleni. Opad kvétd
a poupat zvySuji téZ choroby, zejména virové, a néktefi kvétni §kddci. Nejzna-
méjsi je larvicka nosatéika druhu Apion ervi, Kirby. Nelze vylouéit ani vliv
tiasnének (Trips sp.), kterych bylo v kvétech zejména pozdnich vysevii znaéné
mnozstvi. Nesledovali jsme blize §kody zptsobené témito $ktdci, ale v literatute
nachdzime o nich dikazy (Safaf, Walter 1964).

S opadem generativnich orgdnd se setkdvdme u celé fady dalSich plodin.
Domnivdme se, Ze problém opadu ma 3ir3i rozsah, zejména pokud se tyk4 pticin
a faktord, ovliviiujicich vy$i opadu. Jeho feSeni by zahrnovalo fadu otazek,
hlavné z oblasti fyziologie, ekologie, ale i fytopatologie. Odpovédi by bylo mozné
ziskat jen z piesnych pokusi v kontrolovatelnych podminkich. Piestoze naSe
pozorovdni nedovoluje vyslovit vlastni pri€iny opadu generativnich organt
u bobu, domnivdme se, Ze i tak pFispéji k roz§iteni poznatkd na tomto tseku.

Z vysledkii naSeho sledovani vyplyva, Ze lze rozélenit opad generativnich
organit na dvé slozky:

1. opad pfed opylenim — zahrnuje opad poupat a neopylenych kvétd,

2. opad po opyleni — zahrnuje opad kvéti a mladych luskd.
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Z pozorovani lze rovnéz vyvodit, Ze produkce semene bobu nebude tolik
zavisla na celkovém poctu vytvofenych kvéti jako na jejich co nejmensi redukci.
V praxi je mozno redukci zaloZenjch generativnich orgdnt do uréité miry
ovlivnit vhodnou organizaci porostu a agrotechnickymi zakroky, jak to zji§tuje
napf. Walter (1968).

Ukazuje se také, Ze pro zajisténi pfiméfeného vynosu semene by staéilo
podstatné méné kvéti na rostliné. Takové rostliny by pravdépodobné kvetly
kratsi dobu, coz by vedlo k poklesu kolisavosti a nejistoty vynost.

Prakticky vyznam naSich sledovani vidime v tom, Ze jednoznaéné potvrzuji
dalezitost vcasného seti bobu na jafe a ukazuji, Ze za takovych okolnosti na-
chazeji rostliny nejpfiznivéjsi podminky pro optimalni realizaci vysokého pro-
dukéniho potencidlu. V praxi to znamend, Ze v¢asné vysety bob ma dobré pred-
poklady pro vysokou produkei semene.
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GRAMAN J. Dynamika tvorby generativnich orgdni bobu obecného v souvislosti
s ruznou dobou vysevu. II. Podil plodniych a ovadlych kvéti. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (8) :809-818, 1971.

V postupnych vysevech dvou odrud drobnozrnného a dvou odrud velkozrnného bobu
byl sledovan podil plodnych a opadlych kvétu a podil opadlych poupat. Nejvétsi podil
plodnych a tedy i nejmensi podil opadlych kvétd byl u drobnozrnnych odrad
a u vSech odrud vysévanych v ¢asnych jarnich vysevech. Podil plodnych kvétu byl
rozdilny v jednotlivych letech a pohyboval se v rozmezi 10 az 20 %,. Podil plodnych
a opadlych kvéta byl rozdilny v jednotlivych c¢astech generativni sféry rostliny. Nej-
priznivéjsi poméry byly ve spodnich kvétenstvich.

podil plodnych a opadlych kvéta; postupné vysevy; bob
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DYNAMIKA ZMEN MNOZSTVI KORENOVE HMOTY U TRI ODRUD
OZIME PSENICE PRI RUZNEM HNOJENI

V. CERNY, E. BELZOVA

CERNY V., BELZOVA E. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of
Plant Production, Praha - Ruzyné). Dynamics of the Changes in the Amounts of
Root Ma'tter in Three Winter Wheat Varieties with Different Rates of Fertilizing.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) : 819-826, 1971.

Three winter wheat varieties of different ecological groups were cultivated in
Mitscherlich’s pots in a mixture of soil and quartz sand. The wheat varieties
used were the following: 'Mironowskaya’, ‘Kastick4d osinatka’ and ‘Qualitas’.
The trial was undertaken in three iterations. The fertilizing solutions were
applied in the doses indicated in Table I (gms. per pot). The first washing of
the roots was carried out at the beginning of shooting (May 7, 1969), the second
washing at the beginning of flowering (June 17, 1969), and the third in the time
of complete ripeness of the grain (July 31, 1969). Fractions larger than 0.25 mm
were obtained. The winter wheat varieties were cultivated in the vegetation
hall. The response of the varieties to NPK fertilizing was unimportant — only
variety ‘Qualitas’ responded by a significant weight increase after a relatively
short period of time. All varieties gradually showed a decrease in the root
matter in the course of vegetation from the beginning of shooting. High rates
of nitrogen (N3PK) exerted an inhibitory influence on the formation of the root
system. A significant decrease occurred at the stage from the beginning of flo-
wering to ripeness; with lower rates of nitrogen fertilizing this was observed
only in variety ‘Mironowskaya’. In varieties ‘Kastickd osinatka’ and ‘Qualitas’
the maximum amount of roots after N1PK fertilizing was observed in the time
of ripeness. On the average, the highest amount of roots (without respect to
fertilizing) was produced by variety ‘Qualitas’; a smaller amount of roots was
observed in variety ‘Ka$ticka osinatka’, and the lowest volume of roots was
produced by ‘Mironowskaya’.

winter wheat; roots; varieties; fertilizing; pot experiment

Lektor: doc. ing. A, Strafidk, CSc., VUZA, Hrufovany u Brna

Vliv hnojeni na produkci biomasy se neprojevuje jen ve zménach pfirtstkd
suSiny nadzemnich &asti rostlin, je zfejmy i ve zménach kofenovych systémd.
Ze zahraniénich literdrnich pramend o obilovinach je patrno, Ze stoupajici davky
dusiku vice podporuji rdst nadzemni hmoty neZ kofend, jak bylo zjiiténo
v polnich i nddobovych pokusech a vodnich kulturdch (Arrhenius 1931,
Brenchley, Jackson 1921, Goedewaagen 1942, Kmoch, R a-
mig, Fox aj. 1957 ap.).

P¥i hnojeni fosforem vétSina odbornikid shodné konstatuje, ze v uréitém
rozmezi se rust kofenové i nadzemni hmoty méni v zavislosti na davce fosfo-
recnych hnojiv (napt. Williams 1936), aviak i v tomto pfipadé je vliv
na nadzemni hmotu vy$§i (napf. podle Goedewaagena 1942).

V problematice vyzivy draslem je v tomto sméru relativné nejméné praci.
Goedewaagen (1942) zjistil u ozimé pSenice pararelni pfirtistky u kofent
a nadzemni hmoty pfi nizkych az stfednich davkach drasla; u stfednich az vy-
sokych davek dochidzelo k poklesu produkce kofenti. Pfi vyzkumu &innosti
kombinace Zzivin NPK stoupala vidha kofeni (Drezgié, Jevtié 1959,
Spahr 1960). Gliemeroth (1953) zjistil podstatné vy§si Géinnost dusi-
ku na vahu kofeni nez ucdinnost fosforu a drasla.
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MATERIAL A METODA

Jednolety exaktni nadobovy pokus s odridami ozimych pSenic byl konan v roce
1968—1969. Byly sledovany tri odrudy, zastupci vyraznych ekologickych skupin pésto-
vanych v CSSR: ‘Mironovska’, ‘Kasticka osinatka’ a ‘Qualitas’. Do Mitscherlichovych
nadob naplnénych smési zeminy a kfemenného pisku (3 :2 kg) bylo vyseto po ¢étyti-
ceti obilkach (1. 10. 1968). Agrochemicky rozbor pouzité zeminy vykdazal nasledujici
hodnoty: Ct 1,559, N; 0,149, P20s (Egnér) 38 mg, K20 (Schachtschabel) 22,2 mg
(100 g zeminy), pH 7,1.

Pocet jedinet v nadobach byl na jare (9. 4. 1969) sniZen na 25 rostlin. Pfes zimu
byly nadoby ulozeny do vétraného paifenisté a pii poklesu teplot pod + 5°9C bylo
parenisté uzavieno skly, krytymi slaménymi rohozemi. Na jafe (25. 3. 1969) byly na-
doby preneseny do vegetaéni sité a pohnojeny v davkach uvedenych v tabulce I.
Ziviny byly dodany v roztocich, dusik v NH4NO3, P205 v roztoku Ca(H2POa4)2 a draslo
v roztoku KCIl. SloZeni roztokt bylo kontrolovano analyzami. Vlhkost pisku byla
udrzovana na 60—70 9%, plné vodni kapacity.

I. Schéma hnojeni (g/nadoba). — Fertilizing scheme
Varianta (e) PK N,PK N3PK
N 0 [} 0,6 1,8
PZOS o 1;2 1,2 1,2
K,0 o 1,6 1,6 1,6

Plaveni koifentt bylo kondno po odstlizeni nadzemnich ¢asti, tésné pii povrchu
pudy, v dobé pocatku sloupkovani (7. 5.), za¢atku kvétu (17. 6.) a v dobé zralosti zrna
(31. 7. 1969). Sledovalo se vzdy mnozstvi korfenové hmoty ve trech nadobach u kazdé
ze sledovanych variant pokusu. Vyplaveni vzorka bylo konano proudem vody pies
sita, nejjemnéjsi s velikosti ok 0,25 mm. Vzorky byly dale ¢istény postupem jiz diive
popsanym (Cerny 1969) a pied vaZenim vysu$eny pii 75 °C do konstantni vahy.

VYSLEDKY

U odruady ‘Mironovské’ ukazoval prvni odbér v dobé polatku sloupkovéni
prakticky stejnou produkci kofent u vSech variant pokusu (tabulka II, graf
¢. 1). Varianta nehnojena, stejné jako po hnojeni PK vykazovala maximum
kofenové hmoty ihned po prvnim odbéru, v pozdé&jsich bylo jiz zaznamenivano
niz§i mnozstvi. Rozdily v produkci kofendi po PK v porovndni s nehnojenymi
rostlinami jsou nepatrné, v mezich pokusnych chyb a v dynamice zmén vykazuji
shodnou tendenci. Po hnojeni dusikem byla jednoznaéné zaznamendna zvySena
produkce kofenovych systémt pifi druhém odbéru: vy$si prirdstky po niz$im
hnojeni dusikem neZ po vy$§im a prakticky stejna tendence ve snizeni mnozstvi
kofent béhem etapy zacatek kvétu — zralost. Rozdil v kvantité kofent pfi
druhém odbéru mezi PK a hnojenim Ni;PK a N3PK ¢inil pfi druhém odbéru
261,8 a 161,1 %, pti poslednim odbéru dosahl dokonce 425,4 a 257,2 %. PF#i
statistickém hodnoceni metodou analyzy varianci byly tyto rozdily v porovnéni
s PK vysoce prukazné (tabulka III).

Odruda ‘Kastickd osinatka’ reagovala mirnym zvySenim mnoZstvi kofenové
hmoty po hnojeni PK ve druhém odbéru, pozdéji nasledoval pokles a? na hod-
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II. Vaha koienti po vysu$eni (g/nddoba). — Weight of roots after drying (gms. per
pot)

Odrtda (0] KP l N3PK ‘ N3PK

I. odbér — 7. 5. 1969

Mironovska 2,94 2,80 3,15 2,84
Kasticka osinatka — 2,44 2,53 2,39
Qualitas 2,58 3,54 5,49 4,12

II. odbér — 17. 6. 1969

Mironovska 2,67 2,75 9,95 7,18
Kastick4 osinatka — 3,03 9,60 8,27
Qualitas 2,31 2,81 11,78 9,67

III. odbér — 31. 7. 1969

Mironovska 2,01 1,73 9,09 6,18
Kastickd osinatka — 2,07 10,72 9,22
Qualitas 1,64 1,73 14,27 8,72

III. Prikaznost vysledkt (odbér I.—III.) — Significance of results (collections I—III)

Odbér ~ Varianta P 0,05 % P 0,01 %
hnojeni 0,61 0,86
1. odrady 1,11 1,84
hnojeni x odrady 3,18 4,47
hnojeni 0,63 0,89
II. odrudy 0,67 1,10
hnojeni x odrady 1,09 1,53
hnojeni 1,83 2,57
III. odrady 1,06 1,75
hnojeni X odrady 3,18 4,47

notu niz§i nez v dobé& polatku sloupkovani (graf & 2). Také u této odrudy
neovliviiovalo je§té hnojeni dusikem mnozstvi kofenové hmoty v dobé poéatku
sloupkovédni. Ve druhém i tfetim odbéru byly rozdily vysoce priikazné, pfi¢emz

svva
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1. Zmény vahy susiny korentl po rtzném
hnojeni, odrida ‘Mironovska’ (g/nadobu).
— Changes in. the weight of root dry
matter after different fertilizing, variety
'‘Mironowskaya’ (gms. per pot)
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2. Zmény vahy suSiny kofent po ruzném
hnojeni, odrtida ‘Kastick4 osinatka’ (g/na-
dobu). — Changes in the weight of root
dry matter after different fertilizing, va-
riety ‘Kasticka osinatka’ (gms. per pot)

Mnozstvi kofenové hmoty po niz§i davce N bylo v obou odbérech vy$si, a to

o 16 %.

Odrida ‘Qualitas’ u nehnojené varianty i po hnojeni PK méla maximalni
tvorbu kofent pfi prvnim odbéru, poté v obou piipadech dochéazelo k postupné
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3. Zmény vahy su8iny kofenu po rtzném
hnojeni, odriida ‘Qualitas’ (g/nadobu). —
Changes in the weight of root dry matter
after different fertilizing, variety ‘Quali-
tas’ (gms. per pot)
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redukci i kofenového systému (graf é&.
3). Hnojeni PK v porovnéni s nehno-
jenymi nadobami piisobilo pritkazné na
kofeny ozimé psenice jen v dobé pocat-
ku sloupkovani. U tétd odrtidy se dusik
projevil prikazné jiz v dobé prvniho
odbéru a jeho uéinek se podstatné dale
zesiloval u davky Ni1PK az do doby
zralosti. Po ddvce N3PK reagovala od-
rida ‘Qualitas’ obdobné jako 'Mironov-
skd’ — maximum kofend bylo v obdo-
bi kvétu, poté jiz nasledoval pokles.
Pfi vzdjemném porovndvani odrid
mezi sebou bez ohledu na hnojeni ¢&ini-
lo primérné mnozstvi kofenti u 25
rostlin pfi prvnim odbéru u odriady
'Kastickd osinatka’ 7,36 g, u '"Mironov-
ské’ bylo o 19,3 % vy$§i a u odridy
'Qualitas’ o 78,5 %. V dobé& kvétu vy-
kazovala maximum odrida ’‘Qualitas’
(24,26 g), nasledovala 'Kastickd osi-
natka’” (20,90 g) a ’'Mironovska’
(19,70 g). V dobé zralosti bylo pofadi
obdobné, odrida ‘Mironovskd’ méla vy-
razné nejniz§i mnozstvi kofent (17,21
g), 'Kasticka osinatka’ udrzela své
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4, Zmény vahy suliny kofenl u tfi odrid ozimé pSenice po rtizném hnojeni (g/nado-
bu). — Changes in the weight of root dry matter in three winter wheat varieties after
different fertilizing (gms. per pot)

stfedni postaveni (22,01 g) a nejvy$si primérné mnozstvi bylo u odriidy ‘Quali-
tas’ (24,73 g/nadobu). Rozdily byly vesmés vysoce priikazné, jak lze zjistit z ta-
bulky III.

Z grafu €. 4 je patrna reakce na PK hnojeni u odridy ‘Qualitas’ do doby
sloupkovéni, 'Kastickd osinatka’ reagovala az do doby kvétu, 'Mironovskd’ ne-
reagovala. U vSech odriid je patrny rychly abytek kofenové hmoty v dobé od
kvétu do zralosti, pfiéemz vSechny hodnoty jsou pod trovni stavu v dobé za-
¢atku sloupkovéni (I. odbér).

Nejvice ze vSech variant hnojeni pusobila na kofeny davka NiPK (graf
¢. 4); u jednotlivych odrtad to byla zejména pSenice ‘Qualitas’, li§ici se prikazné
vy§8i vahou kofenové hmoty jiz pfi prvnim odbéru. Po hnojeni N1PK u ‘Kas-
tické osinatky’ a predev§im u odriidy ‘Qualitas’ se zvySovalo mnozstvi kofeno-
vého systému az do doby zralosti, kdy bylo dosazeno nejvy§§ich hodnot. U pse-
nice 'Mironovska’ doslo v obdobi kvét — zralost ke sniZzeni mnozstvi kofenové
hmoty.

Po hnojeni N3PK vykazovaly vSechny odridy béhem celé vegetace mensi
mnozstvi kofenové hmoty nez u pfedchozi varianty hnojeni. Maximalni hodnoty
byly ve vSech pfipadech prikazné niz§i. Pouze u odridy ‘Kasticka. osinatka’ se
mnozstvi kofent v dobé béhem vegetace zvySovalo az do sklizné. U odrad
‘Qualitas’ i ‘Mironovskd’ doslo béhem tuseku kvét — zralost k tbytku kofenové
hmoty, stejné jako po hnojeni N:1PK.

DISKUSE .

Sledovanim podzemnich ¢asti kulturnich plodin neni u nds dosud vénovédna
takovad pozornost, jakou by si zasluhovala. V této studii jsme se pokusili uvést
ptiklad znaéného vlivu hnojeni na produkeci kofenové hmoty ozimé pSenice
a poukdzat soufasné na existujici odriiddové rozdily. V danych podminkich n&-
dobového pokusu byla vSeobecné reakce ozimé pienice na hnojeni fosforem
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a draslem zcela nepatrna, jak kone¢né o tomto jevu svédéi i prace Glieme-
rotha (1953). Avsak i v tomto pfipadé se ukézalo, ze odrida 'Qualitas’ byla
schopna v relativné kratkém case reagovat na PK hnojeni prikaznym rozdilem
ptirtistku kofenového systému v porovnani s odriidami ‘Mironovskd’ a ‘Kasticka
osinatka’. Nedostatek dusiku vsak zpusobil postupny tbytek kofenové hmoty,
a to u viech odriidd. Vysoké davky dusiku (N3) pii stejné drovni PK mély
brzdici aéinek na vytvateni kofenovych systémi. V tomto pripadé se u odrad
'Mironovskd’ a ’Qualitas’ projevil tbytek kofenové hmoty koncem vegetace,
coz se stalo i po niz8i ddvce dusiku u odrudy 'Mironovskd’. Zdd se tudiz, Ze
zvySend davka dusiku zpiisobila vétsi rozklad korentt — jejich ubytek. Nizsi
vaha kofenti nemusi byt totiz zptsobena depresi jejich rustu, ale dusledkem
vy$siho rozkladu, jak zjistili Mulder (1954). Nabizi se ovSem také otazka,
do jaké miry doslo ke zménam poméru C: N v kofenech vlivem hnojeni, popri-
padé zda existuji v tomto ohledu odridové rozdily. Tato otdzka nebyla bohuzel
sledovdna, bude viak predmétem dalsi studie.

ZAVER

Reakce odrid na hnojeni PK byla nepairna, pouze odrida ’‘Qualitas’
reagovala v relativné kratkém case priikaznym pfirastkem. U vSech odrid do-
chazelo postupné k abytku kofenové hmoty od pocatku sloupkovani. Vysoké
davky dusiku meély brzdici acinek na vytvafeni kofenovych systémi, prikazny
ubytek nastal v etapé mezi pocdtkem kvétu a zralosti, coz se stalo i pfi nizsi
davce dusiku jen u odridy ‘Mironovskd’. U odriid ‘KaStick4d osinatka’ a 'Quali-
tas’ bylo zji§téno maximalni mnoZstvi kofenti po hnojeni N1PK v dobé zralosti.
V praméru vytvarela nejvyssi mnozstvi kofeni (bez ohledu na hnojeni) odrida
'Qualitas’, méné ‘Kastickd osinatka’ a nejméné odriida 'Mironovska’.

Podékovani Dékujeme touto cestou prom. biol. M. Smetankové, vé-
decké pracovnici oddéleni Soustavy hnojeni UVR, za poskytnuti pokusného materialu.
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CERNY V., BELZOVA E. Dynamika zmén mnoZstvi kofenové hmoty u tii odrud
ozimé pienice pii rizném hnojeni. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) : 819-826, 1971.

V Mitscherlichovych nadobach ve smési zeminy a kiemenného pisku byly péstovany
tfi odrady odlidnych ekologickych skupin ozimych pSenic: ‘Mironovska’, ‘Kastirka
osinatka’ a ‘Qualitas’. Pokus mél tii opakovani, hnojeno bylo roztoky v davkach uve-
denych v tabulce I (g/naddobu). Prvni plaveni kofent bylo uskuteénéno v dobé po-
¢atku sloupkovani (7. 5. 1969), druhé zacatkem kvétu (17. 6. 1969) a tieti v dobé plné
zralosti (31. 7. 1969). Byly zachyceny frakce vétsi nez 0,25 mm. Ozimé pSenice byly
péstovany ve vegeta¢ni hale. Reakce odriid na hnojeni PK byla mepatrna, pouze
odruda ‘Qualitas’ reagovala v relativné kratkém case prukaznym prirtistkem. U vSech
odriad dochéazelo postupné k tubytku korenové hmoty béhem vegetace od podatku
sloupkovani. Vysoké davky dusiku (N3PK) mély brzdici uéinek na vytvareni kore-
novych- systému, prikazny ubytek nastal v etapé zacatkem kvétu-zralost, coZ se
stalo i po niz8i davee dusiku jen u odridy ‘Mironovska’. U odridy ‘Kasticka osinatka’
a 'Qualitas’ bylo zjisténo maximalni mnozstvi kofenlt po hnojeni NiPK v dobé zra-
losti. V prameéru bylo nejvyssi mnozstvi korentt (bez ohledu na hnojeni) produkovano
odrudou ‘Qualitas’, méné u ‘Kastické osinatky’ a nejméné korenli méla odruda 'Mi-
ronovska’.

ozima pSenice; kofeny; odrady; hnojeni; nadobovy pokus

YEPHBL B., BEJI30OBA 3. (Mucruryr nurauus pacrennit HWUWP, llpara-Pysvine). dunamuxa
KONMYECTBEHHOTO M3MEHEHHs KODHEBOM Macchl y 3 COPTOB 03MMOM ILIEHMUbl NPH PasHOM yIoO-

6pennn. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) : 819-826, 1971.

B cocymax Mwuruepnuxa, B CMeCH TPYHTa M KpDEMHEBOIO IleCKa BLIpAIHBaJd 3 €OpTa pasHbIX
aKOJIOTMYecKux Ipynm os3. nuwenui: Mironovska’, ‘Kasticka osinatka’ u 'Qualitas’. Ommir
nosTopsics 3 - pasa, ymobpsad pacTBOpaMu B 103ax, npuseleHHeix B Tabm. I *(r/cocyn). Ilep-
BOe OTMydYHBaHMe KOpHeH TpPOMCXONMJO B Hauaje crebuesaHus (7. 5. 1969), II — B Hagaxe
userenus (17. 6. 1969), a III — B nepuon moaxoit 3penocru (31. 7. 1969). Ycranosnenst $pax-
nuu, npessimaiomue 0,25 MM, OsuMble NUEHUIE! BHIpAljUBAJUCh B BererauuoHHoM 3ane. Copra
pearuposanu Ha ynobpeume PK Hesnauurensmo, nume 'Qualitas’ B cpasmurensno xopoTkumit
CPOK Jlajia IOCTOBEPHBIH NPHpPOCT. B TeueHue Bereranmmuu, ¢ Haazna crebiesas, KOpHeBas Macca
ybbiBana TIOCTENEHHO y Bcex copToB. Bricokue noser agsora (IN3PK) topMosunu ofpasosanue
KODHEBBIX CHCTEM, NOCTOBepHas yOwinp HabnionaercAs B STan Hauala LIBETEHMA - CHENIOCTh, UTO
IIPOM30ILI0 y OonHOro suws copra ‘Mironovskd’' naxe nocne HU3KOH 103kl a30Ta. Y OCTAaJNBHBIX
2 copTOoB MaKCHMaJbHOEe KOJHMYECTBO KOpHeil ycraHOoBieHo mnocuae ynobpenus NiPK B mnepuon
cnenoctu. B cpemHeM MaKcMMaJbHOE KOJNMYECTBO KOpHeit (He3aBucuMO oT ymobpeHus) man
'Qualitas’, sarem 'Ka$tickd osinatka’ u mensme scero 'Mironovska'.

O3MMax InumeHduUa; KOPHH; copTa; ynoﬁpeﬂyxe; OIILIT B COCynax

CERNY V. BELZOVA E. (Institut fiir Pflanzenernihrung der Forschungsinstitute
tiir pflanzliche Erzeugung, Praha-Ruzyné). Dynamik der Wurzelmassemengedinderun-
gen bei drei Winterweizensorten bei verschiedener Diingung. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 17 (8) : 819-826, 1971.

In Mitscherlich GefdBen wurden drei Sorten verschiedener oOkologischer Gruppen
von' Winterweizen: ‘Mironovska’, ‘Kasticka osinatka’ und ‘Qualitas’ in einer Mi-
schung von Erde und Quarzsand angebaut. Der Versuch hatte drei Wiederholungen,
es wurde mit Lésungen in den in Tabelle I (g/GefdB) angefiihrten Gaben gediingt.
Die erste Wurzelschlimmung wurde in der Zeit des Schossenanfangs (7. 5. 1969),
die zweite am Anfang der Bliite (17. 6. 1969) und die dritte in der Zeit der vollen
Reife durchgefiihrt. Es wurden Fraktionen grofer als 0,25 mm aufgehalten. Die
Winterweizen wurden in einer Vegetationshalle angebaut. Die Reaktion der Sorten
auf die PK-Dilingung war gering, nur sie Sorte ‘Qualitas’ reagierte in einer relativ
kurzen Zeit mit einem signifikanten Zuwachs. Bei allen Sorten kam sukzessive zu
einer Wurzelmasseabnahme im Laufe der Vegetation seit dem Schossenanfang.
Hohe Stickstoffgaben N3PK) hatten einen Bremseffekt auf die Bildung der Wur-
zelsysteme, eine signifikante Abnahme erfolgte in der Etape Anfang der Bliite-Reife,
was auch nach einer geringeren Stickstoffgabe nur bei der Sorte '‘Mironovska’ statt-
fand. Bei der Sorte ‘Kasticka osinatka’ und ‘Qualitas’ wurde eine maximale Wur-
zelmenge nach der NiPK-Dingung in der Reifezeit ermittelt. Im Durchschnitt
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wurde die grofite Wurzelmenge (ohne Riicksicht auf die Diingung) von der Sorte
‘Qualitas’ produziert, weniger bei ’‘KasStickda osinatka’ und die wenigsten Wurzel
hatte die Sorte ‘Mironovska’.

Winterweizen; Wurzel; Sorten; Diingung; GefdBversuch

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Cerny, CSc., E. Belzova, VUORV, Ustav vyZivy rostlin,
Praha - Ruzyné
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PRISPEVEK K PESTOVANI MEZIDRUHOVYCH SMESI
JARNICH OBILNIN

M. STRIEGL

STRIEGEL M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). On the Cultivation
of Interspecific Mixtures of Spring Cereals. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8):
827-8317, 1971.

It was observed in the common cultivation of wheat, barley and oat that from
the point of view of the reliability of yields the mixture of oat and barley was
the most advantageous. Other mixtures do not fit this criterion. The most im-
portant effect on the rate of the yields of the individual components of the
mixture is exerted by the climatic conditions. According to the course of the
climatic conditions barley and oat favourably combine their properties. Further-
more it was demonstrated that barley in the mixture suppressed wheat, and
when having favourable conditions the former suppressed also oat. This can be
observed both in the total number of fertile tillers produced and in the number
of tillers per plant; the above-mentioned fact is indicated also by the mutual
ratio of plants and fertile tillers per plant in the different components of the
mixture. The proportions of grain of each species in the mixture are also such
indicators. The 100-kernel weight of barley was more favourable in the mixtures
than in pure stand. In oat in mixtures this weight was severely influenced by
the course of the climatic conditions; under conditions favourable to oat, the
mentioned crop had an increased absolute weight of seeds in comparison to
unmixed stand. Seed from unmixed stands must be used for the sowing of
mixtures due to the fact that the original sowing ratio of the seed of different
species is considerably changed in the mixtures after harvest.

spring cereal mixtures; ratios of plants, fertile stalks and grain after harvest

Lektor: ing. F. Mrédz, CSc., VUO, Kromé&riz

Radou pokusii byla prokdzina vyhodnost péstovdni mezidruhovych smési
jarnich obilnin: zlepsila se vynosnost i vynosova jistota, odolnost viéi poléhéni,
odolnost proti napadeni chorobami a $kéidci i krmnd hodnota sklizeného pro-
duktu (Meinx 1960, Oberdorf 1957, Rihova 1969). Cetni autofi
dosli k zavéru, Ze jako nejvyhodnéjsi se projevila smés je¢mene s ovsem. Ostatni
kombinace se ukazaly jako méné vhodné (Heymann 1963, Liska 1968,
Miiller 1961). Pfitom se poukazuje na skute¢nost, ze pfi spole¢ném péstovani
zejména za odli§nych povétrnostnich podminek mohou se obé plodiny navzijem
priznivé dopliiovat a kompenzovat tak svou vynosnost (Striegl 1970, Ul-
mann 1964), nebo naopak rozdilné naroky plodin na pidni reakci (Dobben
1956) a vzajemné vztahy rostlin (Molisch 1937) mohou vést i k inhibici
rustu kofent i nadzemnich &4sti rostlin (Kaserer 1943, Sukacdev 1953).
Vsechny tyto okolnosti véetné otdzek spojenych se vzdjemnym vysevnym pomé-
rem jednotlivych slozek smési (Kfi§tan 1963, Ulmann 1966) vedou
k tomu, Ze sloZeni smésky po sklizni se méni, coz je pro péstitele uréitd ne-
vyhoda. Vzidjemnému poméru rostlin, odnozi i poméru zrna mezi komponenty
smési po sklizni vénoval pozornost jiz Ulmann (1967a). Také tento pfispé-
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vek navazuje na jeho vysledky a piind§i pchled na to, jakym zplsobem se
méni skladba smési oproti pivodnimu vysevu — ovS§em v jinych pfirodnich
podminkach a pfi jiném metodickém postupu, nezli byly konany pokusy U I-
mannovy.

MATERIAL A METODA

Na pozemcich Slechtitelské stanice v Krukanicich byly zaloZzeny v r. 1967 a 1968
polni pokusy s mezidruhovymi smésmi jarnich obilnin, u kterych se kromé vynos-
nosti sledoval je§té vzajemny pomeér jednotlivych komponenti ve smésich po sklizni,
a to jak u rostlin, tak i u zrna. Pfirodni i klimatické podminky i vlastni provedeni
pokust je podrobné popséno jiz v predchozim sdéleni (Striegl 1970).

V pokusech byly zarazeny tyto varianty:
jarni pSenice (odrida ‘Zlatka’ v obou létech)
jarni jeémen (odrida ‘Ekonom’ v obou létech)
oves (odruda ‘Cesky Zluty’ v r. 1967 a ‘Diadém’ v r. 1968)
pSenice + jeCmen
pSenice + oves
je¢men + oves
pSenice + je¢men + oves.

Kazda varianta se v znahodnénych blocich étyrikrat opakovala na plose 25 ma?.
Vysev byl stanoven pro vSechny varianty jednotné na 4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha.
Vysevny pomér byl u jednoduchych smési zvolen na 509%,:50%, u smési pSe-
nice + je¢men + oves byl pouzit pomér 33,49, + 33,3%%, + 33,39,. MnozZstvi osiva
bylo u smési namichano do seciho stroje podle poméru potitebného pro vyseti na 1 ha
u ¢istych porosti a vypocitaného z osivovych hodnot (tj. z vahy 1000 semen v g,
¢istoty a klid¢ivosti osiva v %), jak je uvedeno v tabulce I. Pied i za kaZdou parcel-
kou byl vytvoien 1 m dlouhy ochranny péas. V jeho predni ¢asti pied parcelkami
byla vytyéena plocha 1/4 m2, z niZ byly odebrany tésné pied sklizni vzorky rostlin,
které se pouzily k individualnimu rozboru rostlin. Pri tomto rozboru byl sledovan
pocet rostlin na 1 m2 jejich vyska, pocet plodnych i sterilnich stébel, délka klasu
a ve smésich jesté podil jednotlivych druhi.

Také ze vzorkl zrna odebranych po vymlatu byly stanoveny mechanickym roz-
borem vlastnosti zrna. Sledovala se objemova vaha, vaha 1000 zrn z ¢istych porostl
i ze smési i vzajemny pomér komponentl smeési.

N e e

I. Vysevné mnozstvi osiva v kg na 1 ha. — The amount of seed sown per hectare (kg)
Varianta 1967 1968

Psenice 165,4 153,3

Jeémen 175,4 181,3

Oves 169,3 165,0

Psenice - je¢men ) 82,7 4 87,7 76,7 -+ 90,6

Psenice 4 oves 82,7 4 84,6 76,7 + 82,5

Je¢men + oves 87,7 + 84,6 90,6 | 82,5

Pienice + je¢men -+ oves 55,2 + 58,4 + 56,4 51,2 + 60,4 + 55,0
VYSLEDKY

Vzorky zrna a slamy jsou pro celkovou informaci znazornény na grafech
¢. 1 a 2. Vyplyva z nich, ze v r. 1967 byl v zrnu nejvynosnéjsi jeémen v &istém
porostu, o éemZ rozhodl vysoky pocet jak rostlin, tak i plodnych stébel na 1 m?
(tabulka II). Prispél k tomu i celkovy priabéh povétrnosti, ktery chlad-
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II. Individualni rozbory vzorku rostlin. — Individual analyses of plant samples
Primérny podet stébel .
" Podet na 1 rostliné % zastoupeni , y
Pocet lodndck Délka Délka
rostlin p 5 tébZl plodnych rostlin klasu (laty)
: 5 ’
Vatinria el na 1 m? plodnych sterilnich rf:slthn?z stébel WL e
na 1 m?

1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968

. PSenice 272 | 208 | 542 | 376 | 1,99 | 1,81 | 0,21 | 0,69 (100 |100 100 | 100 97 83 7,8 7,0
. Jeémen 324 | 248 | 815 | 960 | 2,52 | 3,87 | 0,28 | 0,13 | 100 100 100 |100 82 71 8,0 6,6
. Oves 300 | 180 | 544 | 448 | 1,81 | 2,49 | 0,79 | 0,31 |100 100 100 |[100 103 98 15,5 | 17,9
. PSenice 175 132 | 241 | 240 | 1,38 | 1,82 | 0,92 | 0,68 | 47,9 | 46,5 | 29,9 | 28,8 | 94 83 7,6 6,5
Je¢men 190 | 152 | 565 | 592 | 2,97 | 3,89 | 0,23 | 0,11 | 52,1 | 53,5 | 70,1 | 71,2 | 81 69 8,2 6,6

. PSenice 173 | 200 | 297 | 240 | 1,72 | 1,20 | 0,58 | 1,40 | 49,4 | 52,6 | 503 | 42,3 | 100 79 8,0 6,5
Oves 177 180 | 294 | 328 | 1,66 | 1,82 | 0,34 | 1,58 | 50,6 | 47,4 | 49,7 | 57,7 | 101 95 14,8 | 17,1

. Je¢men 185 160 575 504 | 3,11 | 3,15 | 0,09 | 0,55 | 53,2 | 48,2 | 68,2 | 61,5 80 70 8,3 6,5
Oves 163 172 | 268 | 315 | 1,64 | 1,83 | 0,46 | 1,17 | 46,8 | 51,8 | 31,8 | 38,5 | 98 94 15,4 | 16,4

. PSenice 108 150 157 | 200 | 1,45 | 1,33 | 0,55 0,6'7 30,1 | 32,6 | 21,2 | 23,7 | 98 83 8,0 6,4
Jemen 137 142 409 426 | 2,99 | 3,00 | 0,11 | 0,40 | 38,1 | 30,9 | 55,3 | 50,3 83 68 8,8 7,0
Oves 114 168 174 220 | 1,53 | 1,31 | 0,57 | 0,99 | 31,8 | 36,5 | 23,5 | 26,0 98 94 14,4 | 17,4




néj$im a vlhé¢im pocasim koncem dubna a teplej§im, sudsim pocatkem kvétna lépe
vyhovoval je¢meni, jenZ dobfe odnoZzil. Proto i smési, v nichz byl zastoupen,
poskytly velmi dobré vynosy. Nejlépe se projevila smés jeCmene s ovsem.

Pro oves byly v tomto roce méné ptiznivé podminky, nebot méné odnozil
a i pozdé&j§i pribéh povétrnosti lépe vyhovoval je¢meni. Nejmensi vynos zrna
poskytla samotnd pSenice.

V r. 1968 dosahla nejvy$iitho vynosu zrna smés je¢mene s ovsem. Vzhle-
dem k tomu, Ze teplej§i a vlh¢i konec dubna a hlavné pak ponékud chladnéjsi
a vlhéi poéatek i konec kvétna lépe vyhovovaly ovsu, popfipadé i pSenici, do-
sahly obé plodiny vy$§§iho vynosu nez porost éistého je¢mene. I kdyZ mél jeémen
také tentokrat na 1 m? vysoky poéet rostlin a vytvofil soucasné téz velky pocet
odnozi, pak zfejmé o vynosu zrna rozhodl dal§i pribéh povétrnosti, ktery u jeé-
mene ovlivnil nepfiznivé a u ovsa naopak pfiznivé tvorbu a celkovou délku
klasu, resp. laty (tabulka II). Pfesto z hlediska jistoty vynosu se v praméru
obou let nejlépe projevila smés je¢mene s ovsem, kdyZ v jednom roce byl domi-
nantnim v této smési jemen a v druhém roce naopak oves vhodné jeémen
doplnil. Rozdily proti ostatnim variantdm v dvouletém priméru nejsou sice
pfesvédcivé, avSak v pribéhu jednotlivych let jsou jiZ# mnohem vyraznéjsi.
Rozhodujici vliv na vynosnost jednotlivych slozek smési maji povétrnostni pod-
minky. U vynosii sldmy se jako nejlepsi jednoznaéné ukazaly varianty, kde byl
zastoupen oves. To je pochopitelné, nebot oves s pSenici mély vidy téZ nejdelsi
stébla, jak bylo zji§téno individualnim rozborem vzorki rostlin (tabulka II).

Zajimavé je sledovat, jakym zplsobem se méni u smési po sklizni vzdjem-
ny pomér rostlin i plodnych stébel oproti plivodnimu vysevnému poméru (ta-
bulka IT a grafy & 3 a 4).

Mozno konstatovat, ze v hrubych rysech zistal pivodni vysevny pomér
jednotlivych plodin pfiblizné zachovan. Projevily se sice uréité mensi rozdily,
které pauze naznaéily schopnost vzchdzeni jednotlivych plodin, avSak i v tomto
pfipadé je jiz mozno posoudit potlatovaci schopnost jedné plodiny vaéi druhé.
Z vysledkd vyplyva, Ze pSenice byla vidy vyrazné potladena jeémenem. Je to
patrné nejen z poétu rostlin, ale hlavné z poétu plodnych stébel na 1 m?. Jeémen
vidy, i za podminek, které mu méné vyhovovaly (v r. 1968), mnohem vice
odnozil neZ pSenice, a proto pocet plodnych stébel je¢mene znaéné prevysil podet
stébel pSenice. Z piivodniho poméru 50 % : 50 % se pomér plodnych stébel zmé-
nil ptiblizné na 30 % :70 %.

Velmi vyrovnany pomér rostlin, ale i plodnych stébel si zachovala smés
pienice s ovsem. Pouze v podminkich momentalné vyhodnéjsich pro oves (v r.
1968) doslo u ného k uréitému zvySeni podilu plodnjch stébel na 1 m? oproti
pSenici.

Vliv povétrnostnich podminek, které rozhoduji o tom, jaké bude koneéné
procentické zastoupeni rostlin, popiipadé plodnych stébel na 1 m? se viak
vyrazné projevil u smési jemene s ovsem, popfipadé i u spole¢né smési viech
tfi druhd. O tom, Ze byly v r. 1967 pfiznivéj§i podminky pro jeémen, svédéi
i to, ze ve vSech smésich dokonéilo vegetaci vét§i mnozstvi rostlin jeémene a tak
nabyl je¢men pfevahu nad ostatnimi komponenty smési. Zvlast zfetelné se tato
okolnost projevila u spoletné smési pSenice, je¢mene a ovsa, i u smési je€mene
s ovsem. Také v téchto pfipadech je¢men tedy potlacil dosti vyrazné oves.

V r. 1968, kdy povétrnostni podminky korigovaly ¢asteéné rozvoj jeémene,
dostal se do popfedi v procentickém zastoupeni rostlin v obou téchto smésich
oves. Pfi vzdjemném poméru plodnych stébel udrzel si sice jemen — diky své
vysoké odnoZovaci schopnosti — stdle je§té vétSi podil plodnych stébel oproti
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3. Procentické zastoupeni rostlin na 1 m? ve smésich. — Percentual proportions of

plants per 1 m? in mixtures
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4. Procentické zastoupeni plodnych stébel na 1 m? ve smésich. — Percentual pro-
portions of fertile stalks per 1' m? in mixtures -
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III. Mechanicky rozbor vzorkti zrna. — Mechanical analysis of grain samples

%/, zastoupeni Viéha 1000 zrn Objemova vaha
. veg vkg
Varianta oo

1967 1968 1967 1968 1967 1968

1. PsSenice 100 . 100 42,0 45,3 76,7 71,5

2. Je¢men 100 100 45,5 47,1 67,5 63,8

3. Oves 100 100 38,9 37,8 45,5 49,2

4. Psenice 26,9 33,5 37,5 43,5 70,2 68,5
Je¢men 73,1 66,5 47,4 48,1

5. PSenice 48,6 37,0 40,6 42,4 59,8 57,5
Oves 51,4 63,0 35,8 39,0

6. Jemen 62,9 53,0 46,4 47,8 60,0 56,3
Oves 37,1 47,0 35,9 38,3
7. Psenice 20,1 24,1 40,2 41,8

Je¢men 55,6 41,0 47,6 48,4 60,6 61,8
Oves 24,3 34,9 38,9 40,9

ovsu, aviak pfece jen rozdil mezi obéma srovndvanymi roky se zmensil a Castec-
né upravil ve prospéch ovsa.

Podobné jako se zménil v dobé vegetace pomér rostlin a plodnych stébel jed-
notlivych druht oproti pivodnimu vysevu, zménil se i pomér ve vzorku zrna,
odebraném po vymlatu ze skliziiové plochy (tabulka III). I zde se prokazalo,
ze je¢men v podminkéch, které mu plné vyhovuji, silné potlac¢uje nejen pSenici,
ale i oves. Také u ovsa se projevuje tendence k potlatovani pSenice, i kdyz
v men3im méfitku neZ u je¢mene. Avak i v podminkach, které jsou pfiznivéjsi
pro oves, ma je¢men v procentickém zastoupeni zrna pfevahu, coZz je zplsobeno
jeho silnou odnoZovaci schopnosti. Rozdily se sice v takovém prfipadé znaéné
zmenSuji, podil ovsa (popfip. i pSenice) se zvySuje, ale pfevaha jeémene zistava
zachovédna. Projevilo se to v obou roénicich ve viech smésich, kde byl zastoupen.

Dokonce se jednoznaéné ukazalo, Ze vaha 1000 zrn se u pSenice vidy ve
smési snizila oproti vdze 1000 zrn z &istého porostu, zatimco tato vaha u je¢me-
ne v kazdém pfipadé byla ve smési vy$§i nez v ¢istém porostu (tabulka III).
Absolutni vahu zrna ovsa ovliviiuji pfedevi§im pfiznivé nebo nepfiznivé pod-
minky pro vyvin ovsa. V nepfiznivych podminkach vdha 1000 zrn ovsa byla
ve smésich niz8i, naopak v pfiznivych podminkich stoupla nad droveii véhy
1000 zrn z ¢istého porostu.

Pokud se tyfe objemové vahy zrna v 1 hl, lze dojit k zavéru, Ze u smési
neodpovidd tato vaha prostému prumeéru objemovych vah obou (poptip. tfi)
druhia z Cistych porostt, ale v obou letech se ndpadné pfiblizuje vaze, odpovi-
dajici procentickému zastoupeni jednotlivych plodin ve vzorku zrna.
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DISKUSE

Vysledky naSich pokusii ovéfily jiz dfiv&j§i poznatky, Ze ze smési vSech
kombinaci jarnich obilnin se nejlépe osvédéila smés je¢mene s ovsem (U l-
mann 1957b). Plodiny v této smési se totiz lidi svymi naroky zejména na
podminky prostfedi i na povétrnostni podminky a pro ktery druh jsou tyto
podminky vyhodnéjsi, ten pak v hlavni mife urCuje vynosnost smési. Pfitom se
obé plodiny navzdjem dobfe dopliiuji, takze jistota stdlych vynosi této smési
je v rtiznych roénicich velmi vysokd, i kdyz je nutno pfipustit, Ze jemen ma
tendenci — zejména za pfiznivych podminek — diky své lepsi ptizptusobivosti
k podminkdm réstu oves potlatovat. Shoduje se to napf. s ndzory Muchina
(1961). Plhak a kol. (1965) tuto okolnost vykladaji tak, Ze v pozdéjsim
obdobi ristu jsou rostliny jeémene ve smési stimulovdny a rostliny ovsa naopak
inhibovény.

Jesté vice nez u této smési se projevuje konkurenéni schopnost je¢mene v po-
tladovani jiného druhu — ve smési s pSenici. Vyplyvad to z toho, Ze rostliny
jeémene ve smési s pSenici vytvafeji vice nez dvojnidsobné mnozstvi odnoZzi.
Dokonce to jde tak daleko, Ze jemen ve smésich nachézi pro odnoZovéni lepsi
podminky, a proto v nich odnoZuje intenzivnéji nez v ¢istém porostu. To pro-
kdzali t6Z Oksenénko (1957) a Ulmann (1966). O to vice pak v tom-
to pfipadé zilezi na tom, jaké jsou pfirozené podminky pro rozvoj jeCmene.
Jestlize by nebyly pfiznivé, pak p3enice svym nizkym poctem stébel v porostu
nestadi doplnit jeémen a vynosy zrna u této smési mohou podléhat mnohem
vét§sim vykyvim neZ u smési jemen + oves.

Dale se potvrdilo, Ze kazdym rokem se muze sloZzeni smési oproti ptivod-
nimu vysevu znacné ménit, a to nejen ve vzdjemném poméru rostlin a plodnych
stébel, ale pravé tak i v podilu zrna jednctlivych komponentd smési. Tato
moznost se projevuje zvla§t ndpadné u smési jemene s ovsem. Jiz Morrish
(1934) poukazal na io, Ze slozeni smések se méni podle povétrnostnich pod-
minek, které jsou jednou pfiznivéjsi pro jedmen, jindy pro oves. Dokladad to
tim, 7e v jednom roce sméska obsahovala 87 % ovsa a 13 % jeémene a v druhém
roce ¢inil podil ovsa ve smési 35 %, zatimco podil je¢mene byl 65 %. V nasich
pokusech sice k takovymto extrémnim vykyvim nedoslo, av§ak pfec jen pfi méné
pfiznivych podminkach pro rozvoj ovsa doslo oproti pivodnimu vysevu k vét§im
odchylkdm. Nevyhodou toho oviem je, Ze pak péstitel nemtze predpokladat
sloZzeni smésky po sklizni. Tato okolnost ma praktické dasledky v tom, Ze zrno
sklizené smési neni mozno pouzit k dalsimu seti, nebot v zavislosti na povétr-
nostnich podminkich se vzdjemny pomér zrna pretvafi a nelze pfedem odhad-
nout, jak se tento pomér s koneénou platnosti zméni. Proto je tfeba k vysevu
smési pouzivat vidy osivo z ¢&istych porostd a pred setim upravit vysevny
pomér pfesnym namichdnim zrna, jak to doporu¢uje Ulmann (1967b).

Celkové je mozno konstatovat, ze se v tomto pokusu potvrdily pfedchozi
ddaje Ulmanna (1967a) a protoze vysledky byly ziskdny za jinych okol-
nosti, je tedy zfejmé, Ze maji i §ir§i platnost.
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STRIEGL M., Pfispévek k péstovdni mezidruhovych smési jarnich obilovin. Rostlinnd
vyroba (Praha) 17 (8) : 827-837, 1971.

Spole¢né péstovani pSenice, jeémene a ovsa prokazalo, Ze z hlediska jistoty vynosu
je nejvhodnéjsi smés jeémene a ovsa. Ostatni smési z tohoto hlediska nevyhovuji.
Rozhodujici vliv na vynosnost jednotlivych sloZek smési maji také povétrnostni pod-
minky. Podle jejich prubéhu se jeémen a oves ve smési vzijemné vyhodné dopliiuji.
Déle se prokazalo, Ze jeémen ve smési potladuje pSenici a za podminek pro ného piiz-
nivych i oves. Je to zfejmé jak z celkového poc¢tu vytvorenych plodnych odnozi, tak
i z po¢tu odnoZi pripadajicich na jednu rostlinu, i ze vzajemného poméru rostlin
a plodnych stébel jednotlivych komponentii smési. Také podily zrna kazZdého druhu
ve smési po sklizni to dokazuji. Vdha 1000 semen jeémene byla pfiznivéjsi ve smé-
sich nezli v Cistém porostu. U ovsa ve smésich tuto vahu silné ovlivnil pribéh po-
vétrnosti. Oves v piiznivych podminkach zvys$il svou absolutni vdhu semen proti
¢istému porostu. Pro seti smési musi se pouzivat osivo z ¢istych porost, nebof pta-
vodni vysevny pomér zrna jednotlivych druha se ve smésich po sklizni znaéné méni.

smési jarnich obilovin; vzajemné podily rostlin, plodnych stébel a zrna po sklizni

CTPUI'T M. (CenbckoxossiicTBeHHbI# HHCTHTYT, Ilpara-Cyxnon). K BelpamIuBaHMI0 MeXBHIOBBIX
cMeced apoBeix 3epHoBhix. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) : 827-837, 1971.

CosmecTHOe BBIpAalWBaHHE IIIEHHIIb!, AYMEHA M OBCAa INOKa3aJo, 4YTO C TOYKH 3p. TrapaHTHH
ypoxas ONTHMAaNbHOM ABJIAETCA CMeCh AYMEHS H OBCa, a OCTaJbHbIE CMECH MeEHee S(PQCKTHBHH.
Pemalou;ee BJIMHHE Ha ypomaﬁﬂocn OTIEJNBbHbIX KOMIIOHEHTOB CMeCeH OKa3bIBaloT TaKXe aTMO-
C¢eprXe ycJIOBMA, B 3aBUCHMMOCTH OT KOTOPBIX SAYMEHb M OBE€C B3aMMHO H3TONHO IOIIOJHSAIOTCS.
KpOMC TOro, yCTaHOBJIEHO, 4YTO AYMEHb B CMECH C NIIeHHIeH ee BBITECHAET, a4 B GHaI‘OHPHKTHbIX
LA HEero ycjaoBHAX — H OBeC. OTO NOKa3hIBAET KakK 06!!186 KOJHUYECTBO CO3INAHHBIX ITJONOHOCAUIHX
HOGCI‘OB, TaK IIpHXOoAAlleeCA KOJHYIeCTBO noberoB Ha 1 pacTenue, B3aWMOOTHOILIEHUE MEXNY
pPacTeHHAMH M TUJIONOHOCAIIUMH crebasaMu Y KOMIIOHEHTOB cmeceit. ITO TIOATBEPXAAIOT TaKXe
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U/p-ble monm 3epHa Kaxnoro Buma B ¢Mecu mnocie ybopku. Bec 1000 cemsH suMeHs 6ousbui:
B CMecAX, 4YeM B YHCTHIX I10CeBax. B CMecCsX OBCa Ha 3TOT BeC CHJIBHO BJIHAIOT a'rmocq)epﬂme
ycCJ0BHA, B GJIHI‘OHPH}ITHBIX YCJIOBHAX abCoNIOTHEIM BEC €ro ceMaH 60J15me, 4YyeM B 4YMCTOM IIOCEBeE.
HJUI ceBa cMmecel cJienyeT I1o0Jib30BaThbCA CE€MEHAMH YHCTBHIX II0CEBOB, TaK KAaK II€pBOHA4aJIbHOE I10-
CEBHOE OTHOIIEHHE 3€pHa MeXIy OTIEeJNbHBIMH BHIAAMHM 3HAYHUTEJBHO MEHAETCA B CMECAX TIIocjIe
y6opku.

CMecH ApPOBBIX 3€PHOBBIX; B3aHMOOTHOLIEHHS MEKNy PpACTEHHAMH, IUIONOHOCALMMM CTeBaAMH
W 3epHOM Tiocie YGOpKH

Adresa autora:
Ing. Miroslav Striegl, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol
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Biologicka sekce
pfirodovédecké fakulty University Karlovy

potdda v souhlase s vyhlaskou MS ¢&. 49 ze dne 7. 5. 1967 o post-
gradudlnim studiu na vysokych §koldch pro absolventy vys. §kol —
odborné biology (neucitele) tyto postgradudlni kursy:

1. Fysiologie rostlin, s vyuzitim novych poznatkii v cytologii,
“histologii a biochemii rostlin

2. Lichenologie a bryologie

3. Mykologie

4. Obecnid mikrobiologie a jeji nové metody.

* Kursy se konaji v jednom az ve tfech blocich od ledna do fijna
1972. Nejvy$si poéet acastnikt v jednotlivych kursech je 10. Absol-
ventim PGS, ktefi zakon¢i kurs dspéSnou zkouSkou, vydd fakulta
vysvédéeni. Pisemné prihlasky pfijima do 15. prosince 1971 a infor-
mace poskytne biol. sekce PfF UK (Viniéna 7, Praha 2, telefon
297941 —49 a 295000) nebo katedra botaniky (Bendtska 2, Praha 2,
tel. 297944, doc. V. Jirasek).




STUDIUM VLIVU FYZIOLOGICKEHO STARNUTI HLIZY
NA ZIVOTNOST A VYNOSNOST BRAMBOR

B. HASKOVA, J. ZRUST

HASKOVA B., ZRUST J. (Research Institute of Potato-Growing, Havl. Brod).
Effect of Physiological Ageing of Tuber on 'the Viability and Yield Rates of Po-
tatoes. Rostlinna vyrcba (Praha) 17 (8) :839-851, 1971.

A three-year trial with four potato varieties was undertaken to examine the
effect of different physiological age of tubers on some characteristics — energy
of germination, uniformity of emergence, developmental stages, health condition,
rate of the growth of stems, number of stems and tubers, size of tubers, and
yvield. Significant differences between the variants were found in the duration
of the dormant period, uniformity of emergence, height of plants, number of
stems, size and number of tubers. The conclusion inferred from the results of
the trial is that the solution of such a research problem is very difficult when
performed only in field trials. The effect of the physiological age of tubers on
the characteristics under study is overlapped by the strong effects of other
factors, particularly that of the climate, under field conditions.

ageing; yield; potatoes; tuber

Lektor: prof, dr. ing. L. Hruska, DrSc., VSZ, Brno

V posledni dobé se projevuje zvySeny zdjem biologie o otazky starnuti.
Byla popsdna celd fada zmén typickych pro stdrnouci organismus, lze vSak jen
tézko rozli§it, které z nich jsou pfifinou a které disledkem starnuti.

Otazka ptrechodu ze stadia juvenilniho do dospélého a s nim spojenych
morfologickych, fyziologickych a biochemickych zmén zastava stdle nejasna.
Dosud provedené vyzkumy nesta¢i ke komplexnimu objasnéni podstaty vlastniho
procesu starnuti. Ukazuji vSak na dileZitost poznani optimalniho véku, ve
kterém jsou schopny kulturni rostliny maximalni produkce.

Rovnéz u brambor si otdzka stdrnuti hliz prdvem zasluhuje pozornosti.
Literatura zabyvajici se témito problémy je velmi bohatd, jeji pfehled zpracovala
Kubéatova (1963).

Teorie fyziologického starnuti hlizy vychdzi z pfedpokladu, Ze bramborova
hliza ma idealni stav pro kli¢ivost a rovnéz nejlepsi latentni produktivitu v ur-
Citém obdobi po sklizni. Za optimdlni je povaZovdno stdfi 4—6 mésici od
sklizné (Kawakami 1962). Jsou-li sadbové hlizy vysdzeny pfedéasné nebo
pozd€, jejich vykonnost se snizuje. Starnuti hlizy nema Zadnou zavislost na
délce vegetatni doby odriidy. Nékteré rané cdridy stdrnou pomaleji nez jiné
pozdni a naopak.

Velmi dlouho se pracuje na tomto problému zejména ve Francii (M adec,
Perennec 1954, 1959, Madec 1958 aj.) a v Japonsku (Kawakami
1952, 1962).

Také v jinych zemich (USA, Anglie, Némecko, Jugoslavie, SSSR) vedly
Cetné praktické zkuSenosti k pozndni nutnosti studia problémt, tykajicich se
fyziologické degenerace a jejich pficin. Vysledky cetnych pokust, zaméfenych ke
zji§téni pficin degenerace brambort ukazuji, Ze poklesy vynosd pfipisované de-

Vrvae

generacim ruzného typu (teorie pfifitajici jev degenerace patogennim diniteldm
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a teorie zaméfend na vliv faktord ekologickych) jsou éasto primarné zavinény
nevhodnym fyziologickym stafim hliz, tzv. degeneraci fyziologickou.

V Ceskoslovensku dosud nebyla aspektu fyziologického stafi sadby véno-
vana prakticky z4dna pozornost. Zalozili jsme proto pokus, jehoz vysledky byly
posuzovany z hlediska této teorie. Material rtizného fyziologického stari mél byt
ziskdn pomoci postupnych vysadeb a sklizni a skladovanim p#i dvou rtznych
teplotdch. Do jaké miry toho bylo dosaZeno, které varianty lze povazovat za
fyziologicky mladsi a které za star$i, je vSak Casto otdzkou diskuse.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaklddany se ¢tyimi odridami brambor (‘Amsel’, 'Jizera’, ‘Meise’,
‘Blanik’) ve tfech opakovanich na pozemcich VUB, pracovi§ti Valeov. Prvni vy-
sadba byla uskuteénéna ve druhé poloviné dubna, druhd do poloviny Cervna a treti
do poloviny ¢ervence. Sklizen byla provadéna u kazdé odriudy a vysadby ve tiech
datech, podle délky vegetaéni doby odridy (podle odrtidového katalogu VUB), a to
prvni sklizefi v prvni tfetiné druhé poloviny vegetaéni doby odruady, druha v druhé
tretind a tieti na konci vegetaéni doby. U druhych dvou vy¥sadeb byly doby sklizni
ponékud upraveny vzhledem k rychleji probihajicim vyvojovym fazim. Pri kazdé po-
stupné sklizni bylo individualné vykopano 100 trsti. Poté bylo vybrano asi 400 pra-
mérnych hliz, které byly rozdéleny na 2 lisky. Jedna z nich byla ulozena az do vy-
sazeni pii teploté 2°0C, druha pii teploté 10°C. Od kazdé odrudy bylo celkem 18
pokusnych variant (3 postupné vysadby, 3 postupné sklizné a dvoji uskladnéni). Pokus
byl vysazovan v padesatihlizovych parcelkach. Bylo sledovano kliéeni u materialu
uloZeného'v boxu pii teploté 10°C. Za konec klidového obdobi byl povaZovan stav,
kdy byly pfiblizné u 80 9/, hliz vytvotreny klicky o délce 1—3 mm. Déale byla vizualné
hodnocena rovnomérnost vzchazeni, o pokusu byly vedeny fenologické zaznamy: po-
Gatek a plné vzejiti, potatek tvorby poupat a kvétu. Byl sledovan zdravotni stav
porostu (pouze vizualné). Energie ristu byla zjisfovana méienim vysky rostlin (hlav-
niho stonku) v tydennich intervalech. Stonky byly poc¢itdiny béhem vegetace a pfi
sklizni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Konec klidového obdobi byl pfi bonitaci kliceni zachycen pouze u odrid
'lizera’ a 'Meise’ u prvni a druhé vysadby. Hlizy z prvni postupné sklizné kli-
gily u obou odriid a obou vysadeb za nejvétsi pocet dnt od sklizné. Nejdfive
kli¢ily hlizy z posledni sklizné. Vétsi rozdily v pocédtku kliceni (podet dni od

I. Konec klidového obdobi u odrud ’Jizera’ a 'Meise’ (I. a II. vysadby). — The end
stands)

Jizera
Vysadba Sklizen i G ;
sklizeni 5 p . . _«| rozdil
dne za dnu kli¢i dne tj. za dnu od sklizné dni

1. 17.17. 20.11. 126 .
1 2. 6.8. 29 3.12. 119
3. 26. 8. % 15. 12. 111
1. 28.7. 20. 11. 115

20 8
1I. 2. 17. 8. 3.12, 107

20 0
3. 6. 9. 22,12, 107
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sklizné do zacatku kli¢eni) mezi postupnymi skliznémi byly u prvni vysadby
u obou odrid. Ve druhé vysadbé byly mezi- postupnymi skliznémi jen malé
rozdily, zvlas§té u odridy Jizera’ (tabulka I).

Protoze ¢asovy interval mezi jednotlivymi postupnymi skliznémi byl mno-
hem vétsi nez Casovy rozdil v pocatku kliceni, byla k uréitému datu naméfena
nejvétsi délka klickd u prvnich postupnych sklizni, i kdyz tyto klic¢ily za delsi
dobu od sklizné. _

Zjiténé vysledky jsou ve shodé s literarnimi tdaji- (Koltermann 1927,
Rosa 1928, Wright a Peacock 1934, Emilsson 1949, Simek
1963), podle nichz mé sadba z pfed¢asné sklizné del§i obdobi klidu. Podle
Madeca (1956) je doba klidu u pfed¢asné sklizné zkracovdna jen tehdy,
jsou-li hlizy dany do pfiznivéj§ich podminek pro kliceni, nez jsou v padé. Jsou-li
oviem skladovaci podminky méné pfiznivé nez pidni, muZe nastat opak.

Pokud se tyka rovnomeérnosti vzchazeni, byl u varianty z teplého usklad-
néni nejvyrovnanéj§i porost odrtidy ‘Blanik’. Mezi ostatnimi odridami nebylo
podstatného rozdilu. U varianty z chladného uskladnéni vytvofily odridy 'Amsel’
a 'Meise’ dobfe vyrovnané porosty, zatimco odriidy ‘Jizera’ a ‘Blanik’ vzchazely
§patné, velmi nerovnomeérné. Vétsi vyrovnanosti celkové dosahl material z chlad-
ného uskladnéni. Tfeti vysadba vzchdzela méné rovnomérné nez prvni a druha,
mezi nimiz nebyl Zadny rozdil.

Mezi materidlem uskladnénym pii 2°C a 10°C byl zjistén také rozdil
v nastupu fenologickych fazi. Porost z chladnéjSiho uskladnéni byl zpozdén
0o 5—6 dnd ve vzchazeni, o 4—5 dnl'v tvorbé poupat, 0 4—7 dnd v poditku
kvétu. Varianty (vysadby a postupné sklizné) se mezi sebou nelisily.

Zdravotni stav se zhorSoval od prvni ke tfeti vysadbé. Tento vysledek se
viak neshoduje s teorii fyziologického starnuti rostlin, podle niZz by fyziolo-
gicky nejmlad$i rostliny ze tfeti vysadby mély mit nejlepsi zdravotni stav.

Vyska rostlin z chladnéj§iho uskladnéni po pocédteénim zpozdéni (patrném
do pocatku kvétu) piesahla vySku rostlin z teplejSiho uskladnéni (grafy é&. 1,
2, 3). Toto zjidténi je ve shodé s teorii fyziologického starnuti, nebot material
z chladného uskladnéni lze povaZzovat za fyziologicky mlad§i. Analyzy variance
ukdzaly vesmés vysokou prikaznost rozdili ve vySce rostlin mezi obéma zpiisoby

of the dormant period in varieties ‘Jizera’ and 'Maise’ (first- and second - planted

Meise
Vysadba Sklizen e -
Ské‘;:“ zadnd | Kitidne |tj.zadnt od sklizng| 3241
1. 17.17. 9.,12; 145
20 . 14
I 2. 6. 8. 15. 12. 131
’ ) 20 20
3. 26. 8. 15. 12, 111
1. 28.17. 20 3.12. 128
II. 2; 17. 8. 15.12. 119
20 _ 3
3. 6. 9. 1. d. 116 -
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— — — 2. sklized d — —— 2. sklized
3 e 3. sklize¢t | | —— 3. sklized
0 HE 1 2l I | 0 | 1 1 1 |
1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

1. Rustové krivky u odrudy 'Jizera’ (pru-
mér ze 3 opakovani) z prvé vysadby. Na
abscise jsou uvedena jednotlivd méreni.
— Growth curves in variety 'Jizera’ (aver-
age for three iterations) from the first-
planted stand. The abscissa contains the
individual measurements

2. Rustové kiivky u odrudy ’‘Jizera’ (pri-
mér ze 3 opakovani) ze druhé vysadby.
Na abscise jsou uvedena jednotlivd mé-
rfeni. — Growth curves in variety ‘Jizera’
(average for three iterations) from the
second-planted stand. The individual
measurements are plotted on the abscissa

uskladnéni, zejména u odrid ’Jizera’ a ’‘Blanik’. Nejmensi rozdily ve vysce
rostlin byly zjistény u odridy ’Amsel’. Rovnéz rozdily ve vysce rostlin z pfe-
sazeni jednotlivych postupnych vysadeb byly vétSinou statisticky prikazné. Od-
ridy se v8ak chovaly rtzné.

V souhlase s teorii fyziologického starnuti hliz lze povazZovat rostliny ze
tfeti vysadby za fyziologicky nejmlad§i. U odrid ‘Amsel’ a ‘Blanik’ pfertustaly
opravdu rostliny z obou prvnich vysadeb. U ’Jizery’ a 'Meise’ byly vSak nej-
mensi. Pokud se tyka jednotlivych postupnych sklizni, nejvétsi vysky dosahovaly
rostliny z presdzeni tfeti postupné sklizné, ta byla fyziologicky nejmlad$i, nej-
mensi byly pak rostliny z prvni postupné sklizné, fyziologicky nejstarsi.

Nékteré z téchto vysledkt lze srovnat s literArnimi ddaji. Pokud se tykd
rozdild ve vySce rostlin z obou uskladnéni, shoduji se tato zji§téni s vysledky
pokusu Fischnicha a Kruga (1963), ktefi skladovali sadbové hlizy
pfi nékolika rtiznych teplotdich od 2°C do 12°C a rostliny potom péstovali
v konstantnich podminkéch.
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3. Rustové kiivky u odriudy ‘Jizera’ (pru- 50
mér ze 3 opakovani) ze tieti vysadby. Na
abscise jsou uvedena jednotlivd méfeni.
— Growth curves in variety ‘Jizera’ s
(average for three iterations) from the o >
third-planted stand. The individual me-
asurements are plotted on the abscissa

skladovana sadba pri 10°C :
sklizen
——— sklized
———e—  sklized
skladovand sadba pfi 2°C:
sklizen
— ——  sklizes
—-—-—  sklizen
ol 1 | | |
1 2 3 4 5 6 7

Dalsi ddaje, tykajici se vysky rostlin z rdznych zptisobt uskladnéni, s rtzné
vyvinutymi klicky, popisuje Headford (1962). Autor dospél k zavéru, Zze
vzchdzeni a pocateéni vyvin naté je urychlovan vétsi délkou klicku. Konecna
velikost rostlin v8ak amérné klesa a rostliny dfive dozravaji.

Primérny pocet stonkd na trs byl znaéné vy$§i u pfesdzeného materidlu
z chladného uskladnéni u vSech &tyf odriid. Vysledky obou zpisobl poéitani
stonkd, tj. v porostu a pii sklizni, se shodovaly.

Obzvlasté velké rozdily byly zjistény u odridy ‘Amsel’ a‘ ‘Meise’, mensi
rozdily pak u dvou dal§ich odrtd: ‘Jizera’ a ‘Blanik’ (tabulka II).

Pokud se tyka rozdild v poétu stonkt na trs mezi jednotlivymi vysadbami,
u odrid ‘Amsel’, ’Jizera’ a ‘Blanik’ klesa! pocet stonki od prvni vysadby ke
tfeti. Pouze u odriidy 'Meise’ byl zji§tén nejvétsi polet stonkd u pfesdzeni ma-
teridlu vysadby druhé, nejmensi opét u vysadby tfeti. Rozdily v poétu stonkd
na trs mezi pfesdzenim jednotlivych vysadeb byly vétS§inou vysoce pritkazné.

U jednotlivych postupnych sklizni (nezdvisle na vysadbé a uskladnéni) je
patrna tendence vzestupu prumérného poctu stonkd na trs od prvni postupné
sklizné ke tfeti. Pouze u odridy 'Amsel’ byl zji§tén nejvétsi primérny podet
stonkii na trs u presazeni druhé postupné sklizné. Analyzami variance byla
dokadzana vysoka prikaznost téchto rozdilti (tabulka III).

Znacné vétsi pocet stonki u presdzeni materidlu z chladného uskladnéni
lze vysvétlit vét§im poétem klickd u tohoto materidlu. Dlouhym skladovdnim pf¥i
nizké teploté doslo k poruSeni apikdlni dominance. Po pfemisténi do podminek
pro klieni pfiznivych dochézi pak k soudasnému rdstu mnoha klickd na hlize.
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1I. Pocet stonk®t u jednotlivych variant, primér ze 3 opakovani (poéitano pti skliz-
ni). — Number of stems in separate variants, average for three replicas (counted
in harvest-time) ]

2°C 10°C
Odrida Vysadba sklizefi sklizen -
i 2. 3. 1. 2: 3.
1. 3,72 4,12 4,02 2,12 3,04 2,45
Amsel II. 3,14 3,95 3,37 2,24 2,26 2,48
III. 3,05 3,36 3,62 1,67 2,22 1,74
L 2,73 3,12 3,42 2,32 2,32 2,45
Jizera II1. 3,38 3,11 3,25 2,43 2,78 2,45
II1. 3,03 3,08 3,33 2,13 2:17 2,11
1. 3,50 3,68 4,31 1,69 2,30 2,19
Mcise 1I. 3,68 4,49 4,14 221 2,14 2,25
II1. 3,39 3,34 3,59 1,91 2,26 2,21
L. 4,14 3,82 4,84 3,28 3,68 3,62
Blanik II. 3,69 3,77 4,16 3,32 3,50 3,68
II1. 3,14 3,83 3,57 2,65 2,83 3,58
‘III. Vysledek analyzy variance poéfu stonktt u 4 odrid. — Results of variance ana-
lysis for the number of stems in four varieties
Proménlivost E
zpusobena ;
Amsel Jizera Meise Blanik
opakovanimi 0,02 6,59++ 2,54 19,401
vysadbou 13,36+ + 3,59+ 4,74+ 8,41+
uskladnénim 117,164+ 117,60++ 287,82++ 17,33++
skliznémi 7,33++ 1,34 5,76+ 5,66+
skl. x uskl. 1,73 1,26 0,47 0,07
vys. % uskl. 0,82 2,23 3,38+ 0,68
vys. X skl 1,26 1,54 0,85 0,34

Proces fyziologického starnuti hliz je ovliviiovan podminkami uskladnéni.
Vysoka skladovaci teplota tento proces urychluje, nizkd zpomaluje. Podle teorie
fyziologického starnuti hliz vytvareji rostliny z fyziologicky starSich hliz vétsi
pocet stonkdt na trs nez rostliny z hliz fyziologicky mladsich (Kawakami
1952, Madec 1958, Krijthe 1958, Perennec a Madec 1960,
Hakr 1967). V tomto pfipadé vSak sadba z chladnéjsiho uskladnéni (fyziol.
mlad§i) vytvafi vétsi pocet-stonkd nez sadba z uskladnéni teplého (fyziol. starsi).
Vliv fyziologického stafi je zde zatlacen stupném vyvoje klicki na hlizach
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a jejich poétem. Aby bylo mozno zjistit skuteény vliv fyziologického stafi na
pocet stonkd, bylo by zfejmé tfeba sledovat vyvoj klicka u jednotlivych vysadeb
pfi stejném sledu teplot béhem skladovani.

Pokud se tyka rozdilu v poétu stonkt mezi piesdzenim jednotlivych vy-
sadeb, uvdadi Madec (1956) ponékud nizii pocet stonki u pfesdzeni pozdni
vysadby (sdzené 1. 5.) ve srovnani s presdzenim normalni jarni vysadby
(2. 4.).

Je otazkou diskuse, zda a do jaké miry lze materidl z jednotlivych vysadeb
a postupnych sklizni povazovat za razné fyziologicky stary. V pfedchozim roce
byl tento material ziskdan z vysadeb, které po sobé nasledovaly v intervalu tfi
tydna. Prvni vysadba uz rostla, zatimco materidl pro druhou a tfeti vysadbu
prodélaval svij proces starnuti je§té ve sklddce. Kde probihal proces fyziologic-
kého starnuti rychleji? Podle Madeca a Perenneca (1959) vykazuje
vyvin klickt stejné fidze a stadia jako rostlina, ale probihda mnohem pomaleji.
Pak tedy by skladovany material starnul pomaleji nez materidl rostouci na poli.
V nésledujicim roce byl tento materidl vysazen sou¢asné. Material z prvni po-
stupné vysadby byl od sklizné do vysdzeni uloZen nejdel§i dobu, materidl ze
tfeti vysadby byl pak skladovan nejkrat§i dobu. Tak napf. materidl z prvni
postupné sklizné prvni vysadby u odridy ‘Amsel’ byl skladovan 301 dnii, ma-
teridl ze tfeti postupné sklizné tfeti vysadby pouze 238 dnt. U odrid ’Jizera’
a 'Meise’ toto rozpéti ¢inilo 290 a 220 dnd, u odridy 'Blanik’ 273 a 197 dnti.
Pokud se ovem tyka poc¢atku kliceni u materidlu z jednotlivych postupnych
vysadeb, zde nejsou zdaleka tak veliké rozdily, zvlasté ne mezi prvni a druhou
vysadbou. Pouze tfeti vysadba vykazovala ve srovnani s obéma prvnimi ponékud
vetsi zpozdéni v polatku kliceni. Povazujeme-li i presto material z prvni vysadby
za fyziol. nejstar§i a material ze tfeti vysadby za nejmlad§i, potom by zji§téné
rozdily v poctu stonkd mezi jednotlivymi vysadbami odpovidaly teorii fyziolo-
gického starnuti. Nejstar§i rostliny by vytvarely nejvétsi podet stonk& a naopak.

Uvazujme nyni o materidlu z rtznych postupnych sklizni. Pokud bychom
brali v Gvahu pocet dntt od sklizné do vysazeni, pak nejstar§i by byla prvni
postupna sklizel a nejmlad$i tfeti. Musime vsak rovnéz pfihlizet k ukonéeni
obdobi klidu a pocatku kli¢eni u téchto variant. Prvni postupné sklizné kli¢ily
sice za vét§i pocet dnti od sklizné nez sklizné tfeti, ale ve srovndni s dal§imi
postupnymi skliznémi zaaly vlastné kli¢it prvni (tabulka I). Kli¢ily tedy
do vysazeni nejdelsi dobu, inkubace byla u nich nejpokroéilej§i. K momentu
vysadby mély by tedy tyto hlizy byt fyziologicky nejstar§i. V tomto pfipadé
tedy neni dosazeno shody s teorii fyziol. stdrnuti, nebof nejvét§i pocet stonkd
vytvafi materidl ze tf¥etich postupnych sklizni, ktery by tedy na zédkladé vyse
uvedeného rozboru bylo mozno povazovat za fyziologicky nejmladsi. Tyto vy-
sledky se shoduji s pozorovanim M adeca (1956), ktery uvadi, 7e partie brzy
vysdzené a predcasné sklizené jsou fyziol. star§i.

V ptipadé priumérného poétu hliz pod trsem bylo zjisténo, Ze existuje za-
konity vztah mezi poctem stonk a poctem hliz na trsu, pocet hliz na stonek je
zhruba konstantni u dané odrtdy. S vét§im mnoZstvim stonkl se vytvari tedy
i vétsi mnozstvi hliz. Tato skute¢nost byla v pokusu ovéfena. Souhlasné s poctem
stonkd byl zji§tén vét§i primérny podet hliz pod trsem u varianty z chladného
uskladnéni.

Obzvlasté velké rozdily byly zjistény u odrid 'Amsel’ a ’Blanik’. Rovnéz
odrida ‘Meise’ vykazovala velky rozdil, statisticky vysoce prikazny. Pouze
u odriidy ’Jizera’ byl rozdil mens$i, bliZil se pouze mezi prikaznosti.
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U piesazeni jednotlivych vysadeb klesal pocet hliz od prvni vysadby ke
tteti. Rozdily v poétu hliz mezi obéma prvnimi vysadbami byly jen malé, sta-
tisticky nevyznamné. Pokles poctu hliz u pfesdzeni tfeti vysadby byl vSak velmi
markantni, statisticky vysoce prikazny. Vyjimku tvofila opét odrida 'Meise’,
u niz nejvéti pocet hliz pod trsem byl zji§tén u pfesdzeni vysadby druhé (stejné
jako nejvyssi polet stonkd a maximalni vyska rostlin).

U jednotlivych postupnych sklizni vykazoval podet hliz stejnou tendenci

IV. Prumérny pocet hliz pod trsem (prﬁmér ze 3 opakovani). — Average number
of tubers under the hill (average for three replicas)
2°C 10°C
Odruada Vysadba sklizeni sklizen
1 2. 3. N 2 3.
1. 15,12 16,73 17,40 11,27 14,51 14,06
Amsel II. 13,96 16,66 15,33 12,09 12,48 13,12
III. 12,80 13,02 15,22 8,81 10,39 11,44
I 14,09 15,63 16,37 13,83 15,83 15,96
Jizera 1I. 16,62 15,00 14,50 13,63 15,76 14,65
II1. 14,09 12,73 13,59 11,62 13,79 C 12,75
1. 16,26 15,17 15,42 10,83 11,96 13,56
Meise 1I. 13,67 15,67 15,77 12,53 13,33 14,77
III. 11,90 11,35 12,64 10,97 16,15 12,42
1. 14,65 13,17 15,63 10,25 10,09 10,84
Blanik II. 14,94 14,24 14,97 9,99 10,21 10,36
III. 13,48 14,04 15,74 8,94 8,79 10,06

V. Vysledek analyzy variance poé¢tu hliz pod trsem u 4 odriid. — Result of variance
analysis for the number of tubers under the hill in four varieties

Proménlivost B
zpusobena . ;

Amsel Jizera Meise Blanik
opakov4nimi 28,87++ 18,64++ 4,73+ 3,32+
vysadbou 54,56++ 17,424+ 15,75++ 6,99++
uskladnénim 181,54++ 3,67 24,89++ 213,66%+
skliznémi 29,68++ 2,63 21,07+t 1,57
skl. X uskl. 0,07 4,66+ 0,21 0,51
vys. X uskl 0,82 0,65 8,37++ 0,29
vys. X skl 3,06 1,43 1,19 1,13
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VI. Procentické vidhové zastoupeni velky a malych hliz (priméry ze 3 opakovani). — Percentual weight proportions of large and

small tubers (average values for three replicas)

i Amsel Jizera Meise Blanik
! iy
Vysadba i Sklizeii nad 45—5 pod nad 45-5 pod nad 455 pod nad 45—5 pod
! 5 cm 2 45cm | 5cm 2 45cm | 5cm 2 45cm | 5cm 77 1 4,5cm
| ‘
i 2°C 57,08 | 31,84 | 31,05 | 39,75 | 35,39 | 24,84 | 55,74 | 23,18 | 21,06 | 36,66 | 33,03 | 30,29
28,10 | 36,80 | 35,07 | 42,44 | 29,28 | 28,25 | 41,89 | 28,82 | 29,26 | 50,59 | 25,47 | 23,92
27,25 | 34,33 | 38,39 | 42,31 | 47,04 | 27,29 | 39,01 | 33,93 | 27,03 | 39,28 | 31,31 | 29,38
1. 10°C 44,92 | 30,01 | 25,05 | 36,34 | 33,23 | 30,53 | 37,39 | 27,77 | 15,48 | 72,16 | 17,15 | 10,67
= 34,08 | 33,34 | 32,55 | 29,99 | 36,00 | 33,99 | 40,87 | 26,47 | 25,11 | 68,44 | 20,95 | 10,59
39,51 | 33,22 | 27,25 | 28,45 | 36,73 | 34,79 | 49,00 | 26,13 | 25,18 | 65,52 | 20,31 | 14,14
II. 2°C 38,45 | 34,16 | 27,37 | 39,73 | 28,07 | 32,18 | 46,60 | 27,45 | 27,00 | 41,52 | 32,17 | 26,28
29,52 | 34,82 | 35,63 | 37,83 | 29,96 | 31,85 | 39,16 | 32,68 | 28,13 | 43,49 | 32,28 | 24,20
32,87 | 34,03 | 33,08 — — - 40,88 | 30,62 | 28,47 | 48,84 | 30,35 | 20,79
14 10°C 47,73 | 31,36 | 20,88 | 31,57 | 36,98 | 31,42 | 51,97 | 27,48 | 20,53 | 81,23 | 10,81 7,93
43,30 | 31,70 | 24,97 | 29,85 | 35,41 | 34,73 | 56,45 | 23,68 | 19,81 | 74,28 | 14,88 | 10,81
45,71 | 29,54 | 24,72 | 25,23 | 39,72 | 35,03 | 48,73 | 26,43 | 24,81 | 66,03 | 21,32 | 12,63
III. 2°€ 39,88 | 31,80 | 28,30 | 47,60 | 25,71 | 26,67 | 51,17 | 29,99 | 18,82 | 51,87 | 27,56 | 20,55
43,01 | 32,67 | 24,29 | 47,38 | 29,68 | 22,92 | 56,92 | 27,19 | 15,87 | 42,14 | 32,10 | 25,74
36,78 | 32,76 | 30,44 | 48,71 | 26,24 | 25,03 | 56,43 | 26,07 | 17,48 | 53,57 29,6Q 16,80
III. 10°C 61,05 | 25,98 | 12,91 | 43,25 | 33,76 | 22,97 | 63,96 | 20,58 | 15,44 | 78,49 | 13,09 8,40
60,18 | 26,46 | 15,34 | 41,41 | 34,16 | 24,42 | 55,40 | 24,96 | 19,62 | 73,35 | 16,58 | 10,04
54,09 | 27,51 | 18,38 | 37,53 | 37,36 | 25,09 | 57,99 | 22,74 | 19,23 | 72,13 | 17,75 | 10,09




jako pocet stonki, tj. vzrstal u vSech odrid od prvni sklizné ke tfeti. U 'Amsel’
a 'Meise’ byla tato tendence velmi dobfe patrnd. Zejména u prvni postupné
sklizné byl znaéné men§i pocet hliz nez u dal§ich dvou, kde byl uZ jen maly
rozdil. U dal§ich dvou odrid, zejména u 'Blaniku’, byly rozdily v poctu hliz
mezi postupnymi skliznémi jen nepatrné (tabulky IV a V).

Pokud se tyk4 velikosti hliz, bylo zji§téno vét§i vahové procento velkych
hliz u varianty z teplého uskladnéni. Pouze u odridy ’Jizera’ tomu bylo naopak.
Tyto rozdily byly s vyjimkou odridy 'Meise’ statisticky vysoce prukazné.

Pokud se tyka jednotlivych vysadeb, stoupalo u odriid 'Amsel’ a ‘Blanik’
procento velkych hliz od pfesdzeni prvni vysadby k pfesdzeni vysadby tfeti.
U odrid ’Jizera’ a 'Meise’ bylo nejvétsi procento velkych hliz u vysadby tfeti,
nejmensi u druhé. U vSech odrid byly ‘tyto rozdily statisticky vysoce prikazné.
Tento vysledek by rovnéz odpovidal teorii fyziologického stiarnuti. Fyziologicky
nejmladsi rostliny ze tteti vysadby daly nejvétsi procento velkych hliz.

U presazeni postupnych sklizni klesal podil velkych hliz od prvnich (fy-
ziologicky nejmlad$ich) ke tfetim (fyziologicky nejstar§im) postupnym skliznim.
Tento vysledek neodpovida teorii fyziologického starnuti, podle niz fyziologicky
mladsi rostliny tvofi men§i podet vét§ich velikostné vyrovnanéjsich hliz.

Pokud se tykd procentického zastoupeni malych hliz, byla zde tendence
opa¢na nez u velkych hliz. Raznou vysadbou bylo u vSech odrid vice ovliviiova-
no procentické zastoupeni malych hliz. K nejmensimu ovlivnéni velikosti hliz
vysadbou doslo u odrtudy ‘Blanik’, k nejvét§imu u odridy ’Jizera’. U obou zby-
vajicich odrud byly rozdily pfiblizné stejné (tabulka VI).

Neékteré udaje v literatufe se shoduji s témito vysledky, jiné jim cdporuji.
Fischnich, Krug (1963) uvadéji, ze podil malych hliz klesa se stoupa-
jici teplotou skladovani. Tak tomu bylo v tomto pokusu u odriid ‘Amsel’, ‘Meise’
a ‘Blanik’. Madec (1956) naopak uvadi, Ze partie ulozené v chladnu posky-
tuji vice vétSich hliz nez partie ostatni. Takového vysledku bylo v pokusu do-
sazeno u odrady ’Jizera’. Ovlivnéni velikosti hliz rdznou skladovaci teplotou
bude tedy zfejmé odridové rozdilné. Toosey (1963) uvadi, ze visadba hliz
s mnoha klicky dava velky podil malych hliz. Sadbou s vice klicky byla v nasem
piipadé sadba z chladného uskladnéni, u niZ doslo k poruseni apikdlni domi-
nance a k vykliceni mnoha kli¢ka.

Pokud se tyka ovlivnéni velikosti hliz rtiznou dobou vysadby, uvddi M a-
dec (1956), Ze partie pozdé vysdzené poskytuji v pfesdzeni vice velkych hliz.
Zadina (1959) shodné uvadi véts§i procento velkych hliz od sadby z letni
reprodukce ve srovndni se sadbou z normdlni jarni reprodukce. Vysledky tohoto
pokusu jsou tedy shodné. Kawakami (1962) uvadi, ze fyziologicky starsi
rostliny vytvafeji vice malych hliz nevyrovnané velikosti. Povazujeme-li tedy
v tomto ptipadé materidl z presdzeni tfeti vysadby za fyziologicky nejmladsi
a z prvni vysadby za fyziologicky nejstarsi, jsou vysledky naseho pokusu shodné
s touto teorii. Pokud se oviem tyk4 materidlu z obou zpisobi uskladnéni, dava
materidl z chladnéjstho uskladnéni (fyziol. mlad$i) naopak (s vyjimkou odriady
'Jizera’) vétsi procento malych hliz.

V ptipadé kone¢ného vynosu byly zaznamenidny pouze malé, vétiinou sta-
tisticky neprtikazné rozdily mezi jednotlivymi variantami. U odrad ’"Amsel’,
'Tizera’ a 'Meise’ bylo dosazeno véts§iho vynosu od varianty uskladnéné pfi nizsi
teploté. Tento vysledek je shodny s udaji v literatufe (Madec 1956, Fisch-
nich, Krug 1963). Rostliny skladované pfi niz§i teploté (fyziol. mladsi)
mély vys§i koneény vynos.
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VII. Vaha sklizné v kg (30 trsu od kazdé varianty, prumér ze t¥i opakovani). --—
Weight of the yield, in kg (30 hills for each variant, average for three replicas)

2°C 10°C
Odrida Vysadba sklizen sklizeni
1. 2, 3. 1. 2. 3
E 20,29 21,38 21,22 19,07 20,11 20,96
Amsel 1I. 19,54 21,54 20,29 19,65 19,22 20,94
II1. 19,76 19,13 20,70 17,69 21,73 18,82
1. 21,06 21,38 22,92 20,16 23,91 21,23
Jizera II. 21,98 20,00 21,06 19,34 21,39 19,33
II1. 20,74 20,26 20,57 18,23 20,86 19,92
1. 22,54 21,76 21,68 20,40 19,41 19,13
Meise II. 21,44 22,31 22,72 21,21 22,74 22,15
III. 20,11 20,71 23.27 21,41 22,72 21,75
E: 21,45 22,02 24,92 26,16 24,44 24,04
Blanik II. 24,09 26,44 26,96 28,84 26,80 24,28
II1. 24,27 23,37 24,49 26,27 25,46 26,77
VIII. Vysledek analyzy variance vahy sklizni u 4 odrid. — Results of variance
analysis for the weight of the yields in four varieties
Proménlivost F
zpusobena
B ¢ Amsel Jizera Meise Blanik
opakovinimi 8,29+t 1,15 26,55+ 21,99++
vysadbou 0,88 3,92+ 3,38+ 27,00++
uskladnénim 1,28 2,07 2,31 9,62+
skliznémi 2,02 1,52 0,79 1,05
skl, X uskl. 0,15 5,08+ 1,41 3,64+
vys. X uskl. 0,07 0,50 4,81+ 0,01
vys. X skl 0,13 0,50 1,75 0,16

Rozdily ve vynosu mezi pfesdzenim jednotlivych vysadeb byly statisticky
prikazné u odrid ’Jizera’, ‘Meise’ a 'Blanik’. U odrid 'Amsel’ a ’'Jizera’ bylo
nejvétsiho vynosu dosazeno u presdzeni prvni a nejmensiho u pfesdzeni tfeti
vysadby. U odrid 'Meise’ a ‘Blanik’ byl nejvétsi vynos ziskdn u pfesizeni vy-
sadby druhé a nejmen$i u pfesdzeni vysadby prvni. Zejména u odridy ’'Blanik’
byl dosazen zna¢né nizky vynos z pfesdzeni prvni vysadby ve srovnini s obéma
dal§imi.
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Rozdily ve vynosu mezi pfesdzenim jednotlivych postupnych sklizni byly
vét§inou jen malé, statisticky neprikazné. Ukédzala se vSak zfejmad tendence
vzestupu vdhy sklizné od pfesdzeni prvnich postupnych sklizni ke tfetim (ta-
bulky VII a VIII).

Jak vyplyva z vysledk téchto pokusid, jsou dosazené vysledky odriidoveé
velmi rozdilné a v dal§im vyzkumu bude tfeba uvaZovat o kazdé odridé sa-
mostatné.

Literatura

EMILSSON B., 1949, Studies on the rest period and dormant period in the potato
tuber. Acta agric. suec., Stockholm 3 : 189-275.

TFISCHNICH O., KRUG H, 1963, Environmental factors influencing sprout growth and
subsequent plant development in the field. In: Proc. of the Tenth Easter School
in Agric. Sci., Univ. of Nottingham, 1963, pp. 72-78, London, Butterworths, 1963.

HAKR 8., 1967, Studium dynamiky kliceni brambor pii rtzném fyziologickém star1
hliz a pii razné teploté. Rostlinnd vyroba, 13, 11 :1201-1210.

HEADFORD D. W. R., 1962, Sprout development and subsequent plant growth. Euro-
pean Potato Journal 5 :14-22.

KAWAKAMI K., 1952, Physiological aspects of potato seed tubers. Mem. Hyogo Agri.
Coll,, 2 :1-114.
—, 1962, The physiological degeneration of potato seed tubers and its control. Euro-

pean Potato Journal, 5 : 40-49.

KOLTERMANN A, 1927, Angew. Bot., 9 :289. Cit. podle: Burton W. G., Concepts
and mechanism of dormancy. In: Ivins J. D., Milthorpe F. L. (ed.): The growth
.of the potato. London 1963.

KUBATOVA V. 1963, Starnuti bramborovych hliz. Stud. informace, Rostl. vyroba,
UVTI MZLVH, 10 : 519-564.

KRIJTHE N., 1958, Changes in the germinating power of potatoes from the time of
lifting onwards. Europ. Potato Journ., 1 :69-72.

MADEC P., 1956, La nature et les causes du boulage chez la pomme de terre. Anna-
les, de I'Inst. nat. de la Rech. Agron., série B, Ann. de I'amélioration des plantes,
6 :151-169.

—, 1958, Le role du tubercule-meére dans l’évolution des germes de pomme de terre.

)

Annales de I'amélioration des plantes, 1 :5-30.

MADEC P., PERENNEC P., 1954, Contribution & I’étude de la tubérisation chez la
pomme de terre. Annales de I'Inst. Nat. de la Rech. Agronom.; 4 : 449-467.

MADEC P., PERENNEC P., 1959, Le role respectif du feuillage et du tubercule-meére
dans la tubérisation de la pomme de terre. European Potato Journal, 2 :22-49.

PERENNEC P., MADEC P., 1960, Influence du tubercule sur la croissance et le dé-
veloppement du germe de pomme de terre. Annales de physiologie végétale,
1 :29-67.

ROSA J. T, 1928, Hilgardia, 3: 99. Cit. dle: Burton W. G., Concepts and mechanism
of dormancy. In: Ivins J. D., Milthorpe F. L. (ed.): The growth of the potato.
London 1963.

SIMEK J., 1963, Zji§téni obdobi vydychéani (hojeni), vegetaéniho klidu a optimélnich
skladovacich teplot pro skladovani ésl. sortimentu brambor. Zavéreéna zprava za
kol S.XII — 4. 1. 9/1, Vyzkumny ustav bramborafsky, Havlickav Brod.

TOOSEY R. D., 1963, The influence of sprout development at planting on subsequent
growth and yield. In: Ivins, J. D., Milthorpe F. L. (ed.): The growth of the
potato. London, Butterworths, 1963, 79-96.

WRIGHT R. C.,, PEACOCK W. M., 1934, Bull. U. S. Dep. Agric. Techn., 424. Cit. dle:
Burton W. G., Concepts and mechanism of dormancy. In: Ivins J. D., Milthorpe
F. L. (ed): The growth of the potato. London 1963.

ZADINA J., 1959, Zji§téni vhodnych opatieni ke zvyseni sadbové hodnoty bramboru.
Letni vysadba. Zavéreéna zprava za ukol 11.03, Vyzkumny ustav bramborairsky,
Havli¢ktiv Brod.

Doslo dne 11, 5, 1970

850 RoOSTLINNA VYROBA - 1971



HASKOVA B., ZRUST J. Studium vlivu fyziologického stdrnuti hlizy na Zivotnost
a vynosnost brambor. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) :839-851, 1971.

V triletém pokusu se ¢étyfmi odrtidami brambor byl zji§fovan vliv rtzného fyziolo-
gického stari hliz na nékteré charakteristiky: energii kli¢eni, rovnomérnost vzcha-
zeni, vyvojové faze, zdravotni stav, rychlost ristu stonkid, pocet stonka a hliz, velikost
hliz a vynos. Vyznamné rozdily mezi variantami byly zjistény u délky klidového
obdobi, rovnomérnosti vzchazeni, vy$ky rostlin, po¢tu stonkt, velikosti a poétu hliz.
Dosazené vysledky byly odrtidové velmi rozdilné. Dospéli jsme k nazoru, Ze feSeni
tohoto vyzkumného problému pouze polnimi pokusy je velmi obtizZné. Vliv fyziolo-
gického stari hliz na sledované charakteristiky je v béZnych polnich pokusech pie-
kryvéan silnym pusobenim jinych faktort, piredevsim faktoru klimatického.

starnuti; vynos; brambory; hliza

T'AIIKOBA B., 3PYCT U. (HayuHo-uccnenoBaTenscKuit MHCTHTYT KapTodeneBoncTsa, I'aBJiudKys
Bpon). Wsyuennme BauaHms $USHMONOTHYECKOr0 CTAPEHMA KiAy6HA Ha IKM3HECTOHKOCTE M ypoXKam-
Hocte Kaprodens. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) : 839-851, 1971.

B xome 3-netHero omeita ¢ 4 copraMu KapTodess ONpENeNsJd BIHAHHE PpA3HOro QUIUOJOIU-
4eCKOTO CTapeHHMA KiayOHell Ha HEKOTOpble XapaKTePHCTUKH: BHEPTHI0 BCXOXKECTH, ee paBHOMep-
HOCTh, ($aspl pasBHTHA, COCTOAHME 3IOPOBBA, CKOPOCTH pocTa crebiei, KoJuuecTBO crebieit
M Kay6Hei, BenMuMHy Kay6HeHd u ypokail. Bosplixe pasnuyus MeKly BapHaHTaMH yCTAHOBJIEHHI
B TMPOMOJKUTENHHOCTH TIEPMONA IIOKOS, PaBHOMEPHOCTH BCXOJKECTH, BBHICOTE DPACTEHHi, KOJIMYECTBE
crefeil, BeIM4MHe M KOJXHM4ecTBe KiybHeil. PeaynbraTsl y OTHENBHBIX COPTOB 3HAYMTENBHO Pa3HBL.
Mbl DpHIIIH K 3aKJIIOYEHHUIO, YTO pelleHHe NaHHOH npob6jeMbl ONHUMH JIMILL IIOJEBBIMU OTIbI-
TaM{ BecbMa TPyHHO. BiausgHue $U3MONOTHMUECKOrO CTapeHMs KiAyOHEH Ha HM3ydaeMble XapaKTepHc-
THKK B YCJIOBUAX OGBIYHBEIX TIOJIEBHIX OIBITOB TEPEKPHLIBAETCA CHUJBHBIM BO3NEHCTBHEM HHBIX Qak-
TCPOB, TIpeXXIe BCEro KJIMMaTHYECKHX.

cTapeHHe; ypoXkail; Kaprodeiab; KiybeHb

Adresa autoru:

Dr. Bozena HaS§kova, ing. Jaromir Zrust, Vyzkumny ustav bramboratsky,
Havli¢kuv Brod
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Federalni statisticky afad
a ministerstvo zemédélstvi a vyzivy CSSR

nabizeji publikaci

Ing. V. Houska a kolektiv:
Vyvoj zemédélstvi a vyzivy v Ceskoslovensku (1918—1968) -

Publikace obsahuje velmi cenné statistické udaje z oblasti zemé-
délstvi a vyZzivy, uspofddané v dlouhodobych ¢asovych ¥adach. Bude
nezbytnou pomiuckou zemédélskym pracovnikim na v8ech stupnich.
Obsahuje tdaje nejen z CSSR, CSR a SSR, ale i v sektorovém
¢lenéni.

Naposled byla podobna prace vyddna v roce 1935. Nové nédroné
vydani knihy bude proto jisté uvitdno na useku zemédélské teorie
i praxe.

Publikace vyjde v roce 1971 v rozsahu pfiblizné 600 stran forméatu
B 5; kromé textové ¢asti bude obsahovat cca 300 tabulek a 50 dvou-
barevnych grafa. Cena Kés 80,—.

Objednavky zasilejte pouze na adresu: Statistické a evidenéni vy-
davatelstvi, n. p., Praha 1- Mald Strana, Trzi§té O.




VLIV  APLIKACE RETARDANTU (CCC, B-NINE A PHOSFON-D)
NA PREZIMOVANI OZIME REPKY s

A. FABRY, K. HANNICH

FABRY A., HANNICH K. (University of Agriculture, Praha - Suchodl). The
Effect of the Application of Retarders (CCC, B-Nine and Phosfon-D) on the
Growth, Development and Hibernation of Winter Rape. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (8) : 853-861, 1971.

In the period of 3—4 years winter rape was examined for the effect of growth
retarders CCC (2-chlorethyl-trimethylammonium-chloride), Phosfon-D (2.4 di-
chlorethyl-tributylphosphoniumchloride) and B-Nine (N. N-dimethylhydrazide
of succinic acid). The mentioned preparations were sprayed on the stands sown
in successive sowing times (variety 'Trebi¢skd’); the stands were found to be
subject to the inhibitory effect of the preparations, and to form a poorer rosette-
-shaped habitus which was most apparent in early and premature sowing times.
Growth retarder B-Nine was found to be the most effective of the growth re-

tarders tested. It was revealed during the examination that the additional applic-
ation of the retarding preparations made it possible to exert a harmonical in-
fluence on the autumn development, in dependence on the course of autumm
weather and development of stands, and thereby to contribute to improved
hibernation of winter rape, under specific conditions.

winter rape; growth-controlling agents; wintering

Lektor: prof. dr. ing. J. Sebanek, DrSc., VSZ, Brno

Na zédkladé poznatkl ziskanych s aplikaci rdstovych retardantd v labora-
tornich a polnich podminkiach (Jankovad Fédbry, Bechyné 1969,
Fabry, Sazimova 1969, Fabry, Hannich 1970a) a v dil¢im
sdéleni (Fabry, Hannich 1970b) bylo tGéelné pfistoupit k sledovani dal-
§ich vlivii téchto pfipravki na rist, vyvoj a pfezimovani ozimé fepky.

Vychazejice z fyziologického ptisobeni retardanti ze skupiny kvartérnich
bazi a jinych slouenin, podle kterého nékteré druhy vhodnym zpiisobem oSetie-
né se vyvijeji robustnéji a ¢asto vytvareji k zemi pfitlaceny rtzicovity habitus,
miizeme ocekavat, ze aplikaci uvedenych ptipravkd bude vyvoldn kladny vliv
na prezimovani ozimé fepky. Zda v tomto pfipadé se jednd o zvySeni efektivni
zimovzdornosti nebo o lepsi adaptabilitu porostd ve smyslu tzv. ,nepravé zimo-
vzdornosti® (Torsell 1959), nechdvame pii feSeni dané etapy nezodpové-
zeno a bude pfedmétem dalich pozorovani.

Protoze uvedené zmény habitu vyvolané ptisobenim retardanti rlistu v mno-
hych svych Géincich pfipominaji a¢inek kratkého nebo zkrdceného dne v pribéhu
podzimniho vyvoje ozimé fepky, byla pfijata pracovni hypotéza o moznosti zjistit
urlity vztah mezi témito zvld§tnostmi podzimniho vyvoje a pfezimovanim.

Rozsahla literatura o uéinnosti retardanti rdstu je shrnutd v nékterych
soubornych referdtech (Bezdék, Honka 1965, Sefernmova 1965,
Linser 1968).

O acéinku B-Nine na prezimovani Brassica oleracea L. referuje Marth
(1965) a Anonym (1965). Bylo pozorovdno, Ze u neoSetfenych variant
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bylo 60 % jedincii poskozeno a pfitom byla prevdiné znidena termindlni kveé-
tenstvi. Naopak u oSetfenych jedincd nebylo poskozeni v zimnim obdobi pozo-
rovano a rostliny neruSené pokracovaly ve vyvoji.

Analogické udaje o zvySovani zimovzdornosti ozimé fepky pfi aplikaci
CCC se nachézeji v praci Chrominski, Belt, Michniewicz 1969).

MATERIAL A METODA

V pokusnych letech 1966—1967, 19067—1968, 1968—1969 a 1969—1970 byly v Uhfi-
névsi na pokusné.stanici katedry rostlinné vyroby VSZ v Praze zaloZeny polni pokusy
s ozimou repkou, odrtida ’Tiebiéska’ (Ml).

Cilem bylo sledovat vliv tf retardant rustu, a to: CCC (2-chlorethyl-trimethyl-
amoniumchlorid), Phosfonu-D (2,4-dichlorbenzyl-tributylfosfoniumchlorid) a B-Nine
(N, N-dimethylhydrazid kyseliny jantarové) na ruast, vyvoj a prezimovani ozimé repky.
Jednotlivé varianty byly postupné oSetfeny roztoky téchto piipravki.

Polyfaktorni pokus byl zaloZen metodou délenych dilcti ve tiech opakovénich.

Faktorem A byla lhita seti ve vegetaénim roce 1966—1967 v $Sesti, v ostatnich
letech pozorovani ve étyrech terminech.

Faktorem B byl postrik tfemi druhy morforegulatortt s vyjimkou vegeta¢niho
roku 1966—1967, kdy byl pouZit jenom CCC ve dvou koncentracich, a to 102M
a 5.102M, v ostatnich letech u v8ech pfipravktl byla pouzita jenom koncentrace
5.10-2M. Jako adhesiva bylo pouZito pfipravku Tween 80.

Postupné vysevy byly v jednotlivych letech uskutenény v nasledujicich ter-
minech:

(Extrémné preddasné terminy vysevu v r. 1966—1967 jsou oznadeny symbolem 0/1
a 0/2),

Rok Terminy vysevu

0/1 0/2 L. II. II1. IV.
1966/67 12. 7. 27. 7. 11. 8. 24, 8. 7. 9. 27. 9.
1967/68 — - 14. 8. 23. 8. 31. 8. 19. 2.
1968/69 — - 3. 8. 17 8. 31. 8. 15. 9.
1969/70 - - 4. 8. 19. 8. 1. 8. 15. 9.

1. V roce 1966—1967 bylo pouZito CCC — vyrobku némeckého ptivodu (Hoechst
Ludwigshafen, NSR) a rakouského puvodu Oesterreichische Stickstoffwerke Ag. Linz
(Donau). Mezi uéinkem uvedenych piipravktl nebyl zji§tén podstatny rozdil, proto
neuvadime v tomto sdéleni vysledky pozorovani ziskané na zdkladé pouZiti preparatt
razného puvodu. V ostatnich letech. pozorovani byl pouZit jenom piipravek rakou-
ského ptivodu.

2. B-Nine (United States Rubber Company USA)

3. Phosfon-D (Industrial Chemical and Dye Co., Inc. USA).

V jednotlivych pokusnych letech byly uskuteénény postiiky v téchto terminech.
(Predéasny termin postriku v r. 1966 je oznacen symbolem 0/1).

Rok 0/1 1. postiik 2. postrik
1966 12. 9. 4. 10. 11. 11.
1967 - 4. 10. 27. 10.
1968 — 16. 10. 31. 10.
1969 — 6. 10. 21. 10.

Vymeéra jednotlivych pokusnych dilcti byla 7,5 m2, v pokusném roce 1966—1967
ve Ctyrech opakovénich, v ostatnich letech ve tfech opakovénich. Kazd4 parcela se
sttidala se stejné velkou parcelou kontrolni. Urovenn péstovani odpovidala béZné
agrotechnice ozimé repky se stfedni zasobou Zivin.,

V pokusném roce 1966—1967 byl na rozdil od ostatnich pokusnych let 1. postiik
aplikovan na celé parcelky, 2. postfik na 2/3 kazdé parcelky a 3. postfik na 1/3
parcelky. ’
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Pro posouzeni uéinku pouzitych piripravki byly sledovdny morfologické znaky
majici vztah k odolnosti proti vyzimovani. Na podzim byly provedeny individualni
rozbory rostlin. )

Vysledky sledovani podzimniho vyvoje byly zhodnoceny analyzou rozptyiu pii
dvojnasobném tridéni, kde byla srovnavana koncentrace, doba vysevu, doba aplikace
s kontrolou a v omezeném meéritku i metodou analyzy rozptylu i v trojnasobném ti'i-
déni, kde navzijem byly hodnoceny rtzné zplsoby aplikace, koncentrace a jejich
vzajemna interakce. ’

Vlastni prezimovani bylo sledovano podle po¢tu prezimovanych jedincl (u kazdé
parcelky byly na 2 X 4 bm spocitany rostliny). Toto zjisfovani bylo provedeno po
ukondéeni vegetace na podzim pifed nastupem zimniho klidu a pri zaéatku jarni ve-
getace obvykle v 1. dekdadé dubna, vysledky byly vyjadreny procenticky.

V zimnim obdobi 1967/1968 nebylo vyhodnoceni provedeno z déivodu minimél-
niho poskozeni v zimnim obdobi a z davodu pracovni néroénosti. V r. 1969 bylo po-
¢itdni jedincu pred nastupem zimy znemozZnéno napadnutim snéhu jiZz koncem listo-
padu. Tato snéhova pokryvka se udrzela do konce brezna 1970. Z uvedeného divodu
muselo byt provedeno zjifovani aZ po sejiti snéhové pokryvky.

Vysledky pozorovani s aplikaci CCC v roce 1966—1967 byly formou diléiho
sdéleni uvefejnény (Fabry, Hannich 1970b) a v této zpravé budou uvedeny
jen nékteré vysledky v zajmu ucelené souvislosti s dalsim triletym pozorovanim.

VYSLEDKY POZOROVANI A DISKUSE

Na podkladé tfiletého experimentdlniho materidlu, ziskaného pfi pouZziti tii
retardacnich pfipravkit (CCC, B-Nine a Phosfon) a doplnéného jednoletym po-
zorovanim pfi pouZiti jen CCC se znovu potvrdila moZznost aplikaci nékterych
ristovych retardantd pozitivné ovlivnit podzimni rist a vyvoj zkoumané odridy
ozimé fepky.

Intenzita brzdiciho aéinku na délku rostlin se projevila v jednotlivych le-
tech rizné. U nékterych variant, ro¢niki a termind aplikace se dosdhlo sta-
tisticky prikaznych rozdili ve srovndni s kontrolou a v dalfich pfipadech byla
podchycena, i kdyz velmi vyrazna, pouze inhibiéni tendence, jak ukazuje ta-
bulka I a graf ¢ 1, ilustrujici vysledky pozorovédni za vegetaéni obdobi 1968
az 1969. Rozhodujici okolnost pro vyraznéjsi vliv aplikovanych pfipravki do
nistupu zimy je doba vysevu, doba aplikace retarda¢nich pripravkd, dhrnny
tepelny pozitek a délka casového obdobi od doby vysevu do terminu postfiku

4 )
em|  Vysey: l.- Il. ll. . ‘
3
==
aplikace: 1 E 16.10.

2+ 2 D 31.10.
i g‘ ﬁ % H
L Bl || dAAT

ccC  Ph BN K CCC P BN K CCC P BN K CCC Ph BN K

- termin vysew: 3.8. 1728. 31.8. 15.9.

1. Vy8ka a tloustka rostlin repky ozimé (méreno 4. 12. 1968) pri aplikaci CCC, Ph,
B-N. Tlousfka je vyjadiena Sifkou sloupct v mm. — Height and thickness of winter
rape plants (measured on 4 Dec., 1968) at CCC, Ph, B-N application. Thickness is
expressed by width of columns in mm
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I. Vliv postrikt retardanty ristu na ozimou repku do ukonéeni vegetace pied nastu-
pem zimniho klidu (4. 12. 1968). Rok 1968/1969. — Effect of the spraying of. growth
retarders on winter rape in the course of vegetation before the outset of vegetation
rest (December 4, 1968). Years 1968/1969

Varianta Podet
Sy ode PI? $
| 3 | Tougta | e | Vivolord stupe vege:
ltx\"xta dn.lp aplika-' vcm mm**) (szev PO geneze) &
vysevu | postfiku cet) listech)
I. CCC 1 2,73 3,5 9,8 III-1V
2 3,26 4,3 10,7 II1—-V
Ph 1 2,26 4,7 10,6 II-1V
2 3,15 5,1 11,0 III—-v
BN 1 2,16 4,0 10,0 II—-1III
2 3,08 4.4 10,7 III1—-VI
1
K 5 2,73 4,2 9,9 II1-VI
II. ccc 1 1,53 4,1 9,7 I -1V
2 1,93 4,1 9,2 III-v
Ph 1 1,71 3,5 9,2 III -V
2 1,84 4,1 9,4 III-1Vv
BN 1 2,16 3,9 9,5 11—V
2 1,76 4,4 9,6 III-VI
1
K 5 1,97 4,4 9,3 IV-VI
I11. CCC 1 0,99 3,2 8,5 II-III
2 1,13 4,6 8,9 III-1v
Ph 1 1,22 4,2 8,9 11—V
2 1,05 4,1 8,5 III-1v
BN 1 0,98 4,0 8,9 11—V
2 0,96 4,2 8,5 11—V
1
K 5 1,09 3,4 8,3 III-VI
IV. CCC 1 0,71 2,2 6,9 1I
2 0,74 2,4 6,6 I-1III
Ph 1 0,61 1,8 6,1 1I
2 0,67 2,4 6,4 11
BN 1 0,68 2,3 6,7 II
2 0,72 2,0 6,6 II-III
1
K 5 0,64 2,0 6,7 11

+) termin aplikace: 1 (16. 10. 1968) 2 (31. 10. 1968)
++) méfeno v misté jizev po déloznich listcich
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a do ukoné¢eni vegetace. Ze &tyiletého pozorovani plyne, Ze inhibi¢ni efekt byl
tim G¢innéjsi, ¢im vice se jednalo o varianty z véasnéj§ich termind vysevu a v le-
tech se silnou intenzitou réstovou v podzimnim obdobi. Obdobné tudaje jako
u délky rostlin, ale méné vyrazné, byly ziskany i pfi sledovani ostatnich znakd,
jako je tloustka hypokotylu a podet listd.

Neja¢innéjsi byl vliv pfipravku B-Nine, potom v a¢innosti nasleduje CCC
a nejslabsi a ojedinéle i fytotoxicky acinek byl pozorovan u pfipravku Phosfon-D.
V nékterych pfipadech a variantach byl pozorovéan uréity stimulaéni vliv, obdob-
né jako pfi pozorovanich v klimatizovanych boxech (Fadbry, Sazimova
1969, Fabry, Hannich 1970a).

Rizny brzdici vliv po aplikaci postfiku v jednotlivych letech pozorovani lze
vysvétlit riznym priabéhem pocasi v daném roce, hlavné vlhkostnimi a tepelnymi
podminkami v dobé aplikace a také nékterymi biologickymi zvla§tnostmi ozimé
fepky. Tato biologickd nejednotnost z hlediska ozimosti neumoZiiuje v silné
variabilnich morfologickych znacich ziskat vzdy jednozna¢né statisticky prikaz-
nou interpretaci takovychto pozorovani (Fabry 1963b).

Vyvojovy stupeil organogeneze sledovanych variant vzrostného vrcholu byl
nejvyssi u prvnich lhit seti. Nejniz§i vyvojovy stupeii byl u posledniho vy-
sevného terminu pozorovani véetné kontroly. Vliv seti se ukazal pfimocary,
i kdyz ojedinéle byl pozorovan uréity inhibiéni u¢inek pouzitych postfikovych
latek.

Toto pozorovani je v souladu se sledovanim v klimatizovanych boxech, kde
bylo konstatovdno, Ze nejintenzivnéjsi ptsobeni ristovych retardantii je u mla-
dych rostlin a déle bylo pozorovdno aditivni pisobeni réstovych reguldtort
a zkraceného (8 —10 hodinového) dne. U pozdéjsich vysevnych termint byl vliv
rastovych reguldtori pravdépodobné jesté eliminovan analogickym inhibiénim
vlivem klesajicich teplot a zkracujici se délky dne. Tyto poznatky vysvétluji
vyraznéj§i ptsobeni retardanti u pied¢asnych a veasnych termint vysevu (vy-
soké teploty — dlouhy den — velka intenzita rtstu) a relativné mensi Géinek
u pozdé€jfich vysevnych terminti (nizké teploty — kratky den).

Byl pozorovan specificky vliv pouZitych reguldtord rdstu na prezimovani
ve vSech trech letech pozorovani (CCC — 1966—1967, tabulka II; CCC,
B-Nine, Phosfon-D — 1968—1969, tabulka III a 1969—1970, tabulka IV).
Viz téz graf ¢. 2.

Podle druhd pfipravkil znovu hodnotime B-Nine jako piipravek s vysokou
G¢innosti na prezimovéni, potom pfichdzi CCC a nejmensi vliv byl pozorovan
u pfipravku Phosfon-D.

II. Poéet prezimovanych rostlin fepky ozimé 'Tiebi¢ské’ v r. 1966/1967 (v relativnich
¢islech) po aplikaci CCC. — Number of wintered plants of winter rape 'Ttebidska’
in the year 1966/1967 (in relative numbers) after the application of CCC

Lhuty vysevu
Koncentrace
0/1 0/2 4 II. 111 IV.
102 M 43,10 69,87 92,73 78,00 60,42 5,71
5.1 M 43,26 71,52 84,15 79,34 56,05 5,81
Kontrola 29,83 53,52 75,04 88,67 88,16 24,19
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III. Pocet pirezimovanych rostlin ozimé Fepky 'Trebiéské’ v r. 1968/1969 (v relativnich
¢islech) po aplikaci 3 retardanti. — Number of wintered plants of winter rape
"Trebidska’ in the year 1969/1970 (in relative numbers) after the application of three
retarders "

Lhty vysevu
Druh postiiku a doba aplikace
1. II. II1. IV.

CCC

16. 10. 1968 70,39 80,69 59,79 34,87
CCC

31.10. 1968 86,06 81,04 76,74 40,32
Ph

16. 10. 1968 38,81 83,40 57,12 24,43
Ph

31.10. 1968 75,07 93,34 70,95 36,26
BN

16. 10. 1968 63,43 81,74 51,70 52,24
BN

31.10. 1968 66,71 90,69 65,86 29,70
Kontrola 62,65 83,33 62,83 26,95

IV. Poc¢et prezimovanych rostlin ozimé fepky 'Tiebiéské’ r. 1969/1970 (v relativnich
¢islech) po aplikaci 3 retardanttt v zavislosti na lhuté vysevu. — Number of win-
tered plants of winter rape 'Tiebiéskd’ in the year 1969/1970 (in relative numbers)
after the application of three retarders in dependence on the time of sowing

Druh Termin Lhity vysevu
postiiku posttiku
1. II. III1. IV.
CCC 6. 10. 1969 94,46 92,42 86,51 74,01
Ph 94,08 93,68 91,03 78,52
BN 95,88 93,59 89,85 71,72
CCC 21. 10. 1969 91,12 92,42 92,53 93,24
Ph 89,42 91,05 93,38 95,36
BN 95,53 91,47 88,60 95,15
K 90,85 94,12 89,41 92,66

V souhrnu za tfi roky pozorovani lze uvést, Ze u pozdéjSich vysevi byl
vliv retardaénich pfipravkii nepritkazny nebo pfimo negativni na pfezimovani.
Pti aplikaci retardaénich pripravki optimalni doba vysevu u ozimé fepky odrtdy
'Ttebicska’ se presunula do véasnéjsich termint, nez které se ukazovaly u kon-
trol a u naSich pfedchéazejicich sledovani jako pred¢asné a $kodlivé (Dycka,
Fabry 1967).

858 ROSTLINNA VYROBA - 1971



100
£
=
“
2 gol—
3 -2
E‘\ 10 "M
3 —_——— 5.107%M
% 60— kontrola
RY
8
E3
> 4w
5
3
B
q 20—
\\ .
0 | | |- | ! |
12.7 277 11.8. 24.8. 79. 279.1966 termin vysevu

lokdIni extrém: = ——m—1 13.8.1966 (86,063)
——— e 12,8.1966 (82,949
20.8.1966 (&86,696)

2. Prezimovani postupnych vysevll ozimé repky r. 1966/1967 po aplikaci CCC rtizné
koncentrace. — Wintering of winter rape stands sown in sucessive sowing times in
the year 1966/1967 after the application of CCC of different concentrations

V jednotlivych letech pozorovani se rtizné uplatnila doba aplikace pfipravku
v zavislosti podle poctu vegetaénich dnti, které byly k dispozici podobné jako
u délky rostlin.

V souvislosti s timto pozorovanim v ramci diskuse nutno navazat na nékteré
star§i préace.

Vychazi se z poznatkli, Zze mohutné vyvinuty kofenovy systém, ktery se
vytvafi na zakladé ¢asného vysevniho terminu, pozitivné ovliviiuje tu ¢ést
komplexu zimovzdornosti, kterd se uplatiiuje pfi extrémné nizkych teplotich
a pfi poskozovani kofenového systému vlivem zmén objemu pidy. Vzpfimeny
habitus, zjev tzv. ,vysokonohosti“ u pfedasnych vysevi, prudce snizuje zimo-
vzdornost ozimé fepky v polnich podminkach v dasledku nedostatecné vytvore-
né rizice listové a bujného rdstu nadzemni hmoty. V citovanych pracich byla
zji§téna vy$3i odolnost u vysevi z druhé poloviny srpna proti vyhynuti v pfed-
jarnim obdobi, coz je v souladu s poznatky o fyziologii vyvoje ozimé fFepky
hlavné ve vztahu k utvafeni fotoperiodické reakce v podzimnim a piedjarnim
obdobi (Fabry 1963a). Z uvedenych pfic¢in byl vytycen cil v zdjmu stup-
fiovani odolnosti ozimé fepky proti vyzimovani vytvofit soulad mezi ristovym
a vyvojovym stavem rostlin pfed nastupem zimy a vypéstovat porost mohutné
zakofenény s riazici listovou pfitlaéenou k zemi a pritom se schopnosti citlivé
fotoperiodicky reagovat v uveden;‘rch kritick}’lch obdobich Ze ziskanf(ch v;’rsledkﬁ
zdsaht u ozimé repky a tomuto pozadavku maji byt podfizena vSechna diléi
agrotechnicka opatieni, jako napt. zatazeni do osevniho postupu, piiprava pudy,
atd. (Zimova 1968).

Zda vysev, uskuteénény v optimélni lhaté, skuteéné i vykli¢i ve vhodném
terminu, zdvisi na trovni celé fady agrotechnickych opatfeni, ale hlavné na
srazkovych pomérech v letnim obdobi. Z tohoto divodu zpfesnéni optimalnich
lhit seti u ozimé fepky by bylo teoreticky mozné na zdkladé umélé zavlahy —
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coz je pro péstovani fepky neredlné —, kterd by umoznila nejen vysev, ale také
vzejiti v optimélni lhaté. A proto moznost zemédélské vyroby oylivnit harmo-
nicky podzimni vyvoj porostii je do urdité miry omezend. Zemédélsky podnik
méa moznost rozhodovat jen o dob& vysevu, nikoliv o vzchdzeni a pfitom dy-
namika riistu bude zdvisld na pribéhu letnich srazkovych pomérda. V souvislosti
se snahou o vytvofeni harmonického podzimniho vyvoje porosti pro dobré pre-
zimovani by mohla mit znaény vyznam aplikace reguldtora rastu. Ziskala by se
moznost v obdobi ¢asného podzimu (srpen—zafi) dodate¢né usmérnit vyvoj
porosti ozimé fepky v nékterych letech a tak zlepSit podminky pro pfezimovani.:

Ziskané vysledky, které jsou v souladu s nékterymi citovanymi literdrnimi
tdaji u Brassica oleracea (Anonym 1965, Marth 1965) a s nékterymi
udaji u Brassica napus (Chrominski, Selt, Michniewitz 1969),
potvrdily nasi pracovni hypotézu, kterd se tykala moznosti ovlivnit, resp. kori-
govat nespravnou dynamiku podzimniho ristu ozimé Fepky bez S§kodlivych
mechanickych zdsahti do porostu, jako je napf. spdsani, sezinani, valeni a seceni.

Literatura

ANONYM, 1965, Growth regulator protects cabbages. Agr. Research — May.

BEZDEK V1., HONKA VI, 1965, Nové poznatky z chemie a biologie kvartérnich bazi
a jejich vyuziti v praxi (Studijni zprava). Studijni informace, Rostlinna vy-
roba, 12.

DYCKA J., FABRY A., 1967, Vztah doby vysevu k utvaieni vynosnosti a olejnatosti
u ozimé iepky a ozimé Fepice. Sbor. VSZ, ifada A.: 131-147.

FABRY A, 1963a. Prispévek k biologii ozimé repky a tepice II. Vzajemny vliv délky
dne a nizkych teplot na pribéh jarovizace ozimé repky. Rostlinnd vyroba 9,
12 :1317-1326.

FABRY A., 1963b, Dynamika piechodu ozimych forem itepky a fepice do generativni
faze v zavislosti na dobé vysevu. Rostl. vyroba 9, 5 :525-540.

FABRY A., SAZIMOVA E., 1969, Action des régulateurs de croissance sur le dé-
veloppement du colza d’hiver. Oleagineux 24 :225-228.

FABRY A., HANNICH K., 1971, O vlivech retardanta (CCC, B-Nine a Phosfonu D)
a kyseliny giberelové na rust ozimé tepky. Sb. Rostlinna vyroba, 17, 2 : 209-218.

FABRY A. HANNICH K., 1970, Vliv aplikace CCC (2 chlor-ethyl) trimethylamo-
niumchloridu na rust, vyvoj a prezimovani ozimé fepky, odrada Trebiéska.
V tisku, PoInohospodarstvo, Nitra.

CHROMINSKI A., BELT H., MICHNIEWICZ M., 1969, Wplyw chlorku chlorocholiny
(CCC) na zimotrwalo$é, plonowanie i warto$¢ technologiczne plonu rzepaku ozi-
mego odmiany Goreczanski. Roczniki Nauk Rolnicznych, 95-A-2 :191-197.

JANKOVA L., FABRY A., BECHYNE M., 1969, Predbé&zné sdéleni o vlivu retardantt
na biologické a uZitkové vlastnosti brukvovitych olejnin. Sb. VSZ, Praha.

LINSER H., 1968, Der Einflufl von CCC auf das ,Lagern“ und das Verhalten von
Getreidepflanzen. Bodenkultur 19 :185-212.

MARTH C. B., 1965, Increased Frost Resistance by Application of Plant Growth.
Retardant Chemicals. J. Agricultural and Food Chemistry. 13 : 331-333.

SEFERNOVA Zd., 1965, Antigibereliny a moznosti jejich praktického vyuZiti v zemé-
délstvi (Studijni zprava). Studijni informace — Zakladni a pomocné védy v ze-
médélstvi, 3.

TORSELL B., 1959, Hardiness and survival of winter rape and winter turnip rape.
Upsala.

ZIMOVA D., 1968, Vztah péstitelskych podminek k utvareni zimovzdornosti a k pie-
zimovani ozimé repky. (Studijni zprava). Studijni informace, Rostlinna vyroba, 12.

DoSlo dne 22. 9, 1970

FABRY A.,, HANNICH K. Vliiv aplikace retardanti (CCC, B-Nine a Phosfon-D) na
rist, vyvoj a prezimovdni ozimé Fepky. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) : 853-861, 1971.
U ozimé repky bylo v obdobi 3—4 let sledovano pulsobeni ristovych retardantt CCC
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nymi pripravky byl proveden u postupnych vysevi odrady 'Tiebi¢ské’, u kterych byl
zjis§tén inhibi¢éni vliv a tvorba skromnéjsiho rtzicovitého habitu, ktery se nejinten-
zivnéji projevil u véasnych a predc¢asnych termint vysevu. Ze zkousenych piipravkl
v danych pozorovanich mejuc¢innéjsi byl ristovy retardant B-Nine. V pozorovani
se ukéazalo, Ze dodateéna aplikace retardaénich piipravkl umozZiiuje v zavislosti na
pribéhu podzimniho poé¢asi a vyvoje porosti harmonicky ovlivnit podzimni vyvoj
a tak prispét za urc¢itych konkrétné specifikovanych okolnosti k lepSimu piezimovani
ozimé repky.

ozima repka; rustové regulatory; prezimovani

®ABPU A., TAHHHUX K. (CennckoxossiicTBeHHbIN wuHCTUTYT, Ilpara-Cyxnon). Bausnue 3a-
menaureneir (CCC, B-Nine u Phosfon-D) ua mnepes iMoBky osmmoro panca. Rostlinna vy-
roba (Praha) 17 (8) : 853-861, 1971.

B Teuenme 3—4 ser y o3. pamca usyuanu neiicreue saMennureneit pocra CCC (2-xnopsrmi-
TpuMeTHaaMMOHUi-xn0pun), Pocdona-l u B-Hume (N .N-mumernnarunpasun AHTapHOH KHCIO-
Thi). OTHMH IIpernapaTaMH OIPLICKUBAJIM IIOCTeNeHHble BhiceBbl copra Trebiéskd’, rme ycra-
HOBJIEHO 3aMelisionlee neificTBHe M O6pasoBaHMe HEAPKOrO PO3ETOYHOro rabuTyca, KOTOPHIH HaM-
6oee MHTEHCHBHO ceff NPOABMJ B CBOEBPeMEHHbiE M MpeXIeBpeMeHHbIe CPOKH BbiceBa. Bo BpeMs
IaHHbIX HabsoneHuit caMbiM addexruBHbiM 6pin 3aMennurtens b-Hune. Habnwonenus mnoxasanwu,
4TO NO6aBOYHOE BHECEHME 3aMelIMTes el B 3aBUCHMOCTH OT OCEHHeH NOrOALl M PA3BUTUA IOCEBOB
MOJKET TapMOHHYECKH TOBJIMATH HAa OCEHHEee pasBUTHE, TOMOras TaKMM 06pa3oM B KOHKPETHBIX
crenu$UYECKUX YCJIOBHAX 03. panCy Jydlle Tepe3uMOBATb.

O3MMBIH parnc; PeryJATOpbl pOCTa; IepesnMOBKa
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Vybér z novych p¥irtistku
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Peters, E. H. C 4.159/1421
Selecting, exhibiting and judging potatoes. Ottawa, Canada Depart. of
agric. 1970. 17 s. obr. Publication 1421. (Brambory — odriidy — posuzo-
vani).

E.32.262/520
Novoje v technologii vozdelyvanija i uborki kartofelja. Moskva, MSCh
SSSR — VNII informacii po selskomu chozjajstvu 1970. 108 s. Obzor
literatury 520. (Brambory — péstovani a sklizenn — studijni zpravy).

C 19.535

Kartofel. Moskva, Kolos 1970. 375 s. obr. bar. obr. 192 tab. (Brambory —
péstovani — prirucky).
D 57.454/50

Kartofell — richtig diingen — mehr ernten. Erfurt, Vereinigung Volks-
eigener Betriebe Kali 1968. 12 s. bar. obr. (Brambory — hnojeni — bro-
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VLIV RUZNEHO ZPUSOBU OSETROVANI POROSTU
SILAZNI KUKURICE NA ROSTLINY A PUDU

J. SIMON

SIMON J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant Production,
Praha - Ruzyné). The Effect of Different Methods of the Cultivation of Silage
Maize Stand on the Plants and on Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (8) : 863-876,
1971.

In the years 1965—1967 field trials were undertaken in the Research Institutes
of Plant Production, Ruzyné (beet-wheat-production subtype, clay-loam soil)
and in the site at TiSice (beet-rye-production subtype, sand-loam soil). The
following methods of the cultivation of maize grown for silage were tested:
(variety ‘Cesky kofisky zub bily’) — without intervention in the stand (var. 1),
only herbicide (var. 2), mechanical cultivation without herbicide (var. 3). The
best growth was achieved with the use of the chemical treatment of the stand;
the maize plants were higher by 9 cm (Ruzyné) and by 6.5 cm (TiSice) than
the stand of maize with inter-row cultivation. Analyses of the plants demonstr-
ated no differences either in the number or weight of the maize cobs in the
plant, between the stand treated only with herbicide and that with inter-row
loosening of earth. The yield of the silage matter from the chemically-treated
maize stand was higher by 8.6 9, in Ruzyné and by 19, at TiSice, on the average
for two years, as compared to the yields obtained from the mechanically-treated
stand. The moisture conditions in the stand with inter-row cultivation showed
no large differences from those in the chemically-treated stands. The values
of the physical properties of soil under study (reduced volume weight, total
porosity, aeration) showed no important changes as a result of the different
methods of treatment.

maize for silage; treatment of stand; growth rate; physical properties of soil;
vields of silage matter

Lektor: doc. ing. A. Stranak, CSc., VUZA, HruSovany u Brna

Chemické hubeni plevelti pfi péstovani kukufice je dnes jiz samoziejmosti.
Vysledky pokusti s herbicidnimi ldtkami ukézaly, Ze pfi jejich sprdvné volbé
nebo ucelné kombinaci lze ve vétsiné pidné-klimatickych podminek udrzet
porosty v bezplevelném stavu (Dobrovodsky 1967, 1969 a mnoho ji-
nych). V souvislosti s pouzivanim plevelohubnych latek v porostech kukufice
se zaCala studovat i otdzka vlivu kypfeni piidy na vynosy zrna i sildZni hmoty
(Dobrovodsky 1966, Ljubenov 1966, Nedorost 1965, Sarpe
a kol. 1966 a dal§i). Na zakladé téchto pokust vétS§ina autord dokazuje, ze pfi
uspésné chemické likvidaci pleveld v porostu je mozno omezit nebo i vypustit
mezifddkové obdélavani, aniz by doslo k poklesu vynosd.

STANOVISTE A METODA

V letech 1965—1967 byly zaloZeny pokusy v UVURV Praze - Ruzyni a na praco-
visti v Ti8icich za Ucelem vySetieni vlivu razného zpusobu oSetfovani porostu ku-
kufice (odruda ‘Cesky kotisky zub bily’) jak na rtst a vynosy silazni hmoty, tak i na
nékteré fyzikalni vlastnosti pudy.
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Piudy na pokusnych polich v Ruzyni (feparsko-pSeniény vyrobni typ) jsou
jilovitohlinité, zivinami velmi dobie zasobené, slabé vapenité s mocnosti ornice
27—30 cm, které prechazeji ve 30—40 cm v matné hnédou zeminu se zbytky zvétralé
odvépnéné bélohorské opuky. Obsah humusu je kolem 1,79, pH-6,7—7,2, pudni typ
hnédozem.

V Tisicich (subtyp repaisko-zitny) byly pokusné parcely umistény na ¢ernozem-
nich pisé¢itych pudach vytvorenych na pleistocennich pisé¢itych nénosech s prumér-
nou mocnosti humézniho horizontu 40—50 em. (Obsah humusu = 2,59, pH = 7,
velmi dobra zasoba P20s5 a K20). V hlubsich vrstvach (80—100 em) nachazime piséitou
pudu, ktera prechazi v cisty pisek.

Prehled povétrnostnich podminek uvadi tabulka I. V r. 1965 byl celkovy dhrn
srazek vyS$$i nez vicelety prumeér, zasluhou velmi vlhkych jarnich meésict. Tento rok
byl téz chladnéjsi, zvlasté v jarnich meésicich. Rok 1966 se vyznacoval vlhéim a tep-
lej§im jarem. V letnich meésicich v§ak spadlo vice srazek, obzvlasté v srpnu. Rok 1967
je mozno oznacit za vyrazné vlh¢i v jarnich mésicich s ohledem na zvlasté velké
mnozstvi srazek v kvétnu. Teplotné byl tento rok na jaie chladnéjsi, pozdéji vSak
nasledovaly velmi teplé a suché mésice Cervenec a srpen.

1. Prehled povétrnostnich podminek. — Survey of the climatic conditions
Priimérni teplota vzduchu (°C) Uhrn srazek (mm)
Ukazatel za vegetacni za vegetaéni
roéni obdobi ro¢ni obdobi
(IV—IX) (IV—-IX)
Ruzyné .
vicelety pramér 7,9 14,3 517,0 348,0
pokusny rok 1965 6,9 13,1 ' 533,1 386,9
1966 7,8 13,6 544,4 416,2
Tisice
vicelety pramér 8,5 14,5 533,0 345,0
pokusny rok 1966 9,3 15,1 665,8 460,4
1967 9,2 14,3 548,8 ) 397,6

Polni pokusy byly zaloZeny metodou znahodnénych bloku ve ¢étyifech opakova-
nich. Velikost skliziiovych parcel ¢inila 24,3 m2. V pokusu byly zairazeny tyto varianty:
1. od vzejiti az do sklizné s vylou¢enim vSech zasahti do porostu:

2. pouhé chemické oSetifeni porostu Zeazinem v davce 3,5 kg/ha (bez kypreni);
3. optimalni meziradkové zpracovani pldy bez pouZiti herbicidit (rozsah kypieni
podrizen povétrnosti a stavu pudy).

Podzimni orba a piedsefové zpracovani pudy se uskuteénilo obvyklym zpusobem.
Hnojeni bylo pro vSechny varianty jednotné, a to pouze primyslovymi hnojivy (Ru-
zyné: N — 120, P205 — 63, K20 — 100; TiSice: N — 120, P20s — 80, K20 — 170 kg ¢&. Z.
na ha). Kukufice byla vysévana ru¢né do sponu 45 X 30 ecm (fadkova vzdalenost
45 cm byla zvolena z technickych duvodu) a po vzejiti vyjednocena. Nékteré hlavni
udaje o vegetacnich pozorovanich a agrotechnickych opatfenich obsahuje tabulka II.

V pokusech byla sledovdna dynamika rustu a vynosy kukufrice, zapleveleni
porostu a nékteré fyzikalni vlastnosti pudy.

Délka rostlin byla méfena periodicky u 120 pevné stanovenych rostlin na kazdé
varianté. Pro individudlni rozbory béhem vegetace bylo odebirano 60 a pied sklizni
120 rostlin z kazdé varianty. :

Vlhkost ptidy byla stanovovana ve vrstvach po 10 em do hloubky 40 cm gravi-
metrickou metodou, s trojnasobnym opakovanim. Fyzikalni vlastnosti plidy byly
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II. Prehled hlavnich vegetaénich pozorovani a agrotechnickych opatfeni u silazni
kukutice. — Survey of the main vegetation observations and cultural practices
taken in maize grown for silage

Ruzyné Tisice
Ukazatel

1965 1966 1966 1967

Predplodina psenice oz. jeémen + pSenice oz. | pSenice oz.
-+ oves

Seti 3.6. 3.:5; 4.5. 24.5.
Aplikace Zeazinu 8. 6. 5.5. 4.5. 30. 5.
Zacatek vzchazend 15. 6. 18. 5. 16.5. 5. 6.
Jednoceni 1.7 14. 6. 10. 6. 28. 6.
Pocet pleckovani 2% 2% 2% 2x
Podlet okopavek 2x 1x 1% 1x
Zacatek metani lat 24.7. 28.17. 13.7. 24.17.
Sklizefi 23.9. 19.9. 2.9. 6.9.
Pocet vegetacnich dnu
od zaseti do:
zacatku vzchazeni 12 15 12 12
jednoceni 28 42 38 35
zadatku metdni lat 51 86 66 61
sklizné 112 139 122 105
Celkovy uhrn srazek od zasetf
do sklizné (mm) 214,5 314,0 369,0 236,6
Suma teplot od zaseti
do sklizné (°C) 1745,3 2180,6 2027,8 2151,4

zjisfovany pouze v Ruzyni, a to z hloubek 5—10 ecm a 15—20 em ( v r. 1965 v trojim
a v r. 1966 v desetinisobném opakovani). Plida v pfirozeném stavu byla odebirdna
Kopeckého 100 cem vale¢ky s ocelovymi nastavei podle Duska.

Zpracovani vzorkl v laboratofi odpovidalo metodice Novéaka.

VYSLEDKY

Vysledky méfeni rostlin jsou zndzornény v grafech ¢. 1—4. Jak je z grafu
patrné, nejlepsiho rastu dosahovala varianta 2, zvlasté markantné v r. 1965
v Ruzyni a v r. 1966 v Tisicich; v ostatnich létech byla intenzita rtstu této
varianty prakticky shodnd s rdstem kukufice mechanicky obdélavané. Nejmensi
rist, zvla§t€ pak v pozdéjsich fazich, méla varianta 1. Hodnoty nejvy$sich
primérnych dennich prirdstki v jednotlivych obdobich na obou pokusnych
mistech kolisaly mezi variantami. 2 a 3, pfi¢emZz nejvétSich dennich pfirtastka
bylo jak v Ruzyni, tak i v TiSicich dosazeno v obdobi mezi 20. &ervencem
a zalatkem srpna. Absolutné nejvétsi denni pfirtstek s vyjimkou r. 1965 byl
zaznamendn u varianty 3 (v Ruzyni — 4,82 cm, v Tisicich — 4,90 cm).
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the year 1965

the year 1966

Vysledky individuédlnich rozbort rostlin béhem vegetace jsou uvedeny v ta-
bulce ¢. III. Z této tabulky vidime, Ze v dynamice riistu i tvorb& nadzemni
hmoty kukufice nebyly mezi chemicky ofetfenou variantou a variantou s mezi-
fadkovym obdélavanim piddy podstatné rozdily. Naopak v r. 1965 v Ruzyni
a v r. 1966 v Tisicich byla zji§téna u varianty 2 nejvét§i vdha nadzemni &erstvé
hmoty. Pouze v poc¢tu listi byla varianta 2 nepatrné prekondna variantou 3.
Nejniz8i hodnoty ve vsech ukazatelich pfi vSech rozborech byly zjistény u va-
rianty 1.

Rozbory rostlin pfi sklizni (tabulka IV) potvrzuji vySe uvedené vysledky.
Varianta 2 se vyznacovala nejvétsim poétem i priimérnou vahou palice; rovnéz
tak procento palic z celkové hmoty bylo nejvétsi. Vesmés niz§i hodnoty v téchto
ukazatelich byly shleddny u varianty 3, varianta 1 vykazala ve sledovanych
znacich hodnoty nejniz§i. Tato varianta v8ak na obou pokusnych mistech vynik-
la relativné vy38§im procentickym podilem palic z celkové vahy hmoty rostliny.

Z tdaji o zapleveleni porosti je nutno uvést, ze vlivem velmi dobré Géin-
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III. Vysledky individudlnich rozbort rostlin kukufice b&hem vegetace. — Results
of individual analyses of maize plants in the course of vegetation

Délka Pocet na rostlinu y
Rok | Varianta | rostliny Véha rostliny

(cm) odnozi list palic

v erstvém stavu (g)

Ruzyné
1965 f I. odbér — 8. 7. (36 veg. dntt)
29,6 — 7,4 — 8
32,8 — T2 —
3 34,2 — 7,6 — 10

II. odbér — 30. 8. (89 veg. dnit)

141,6 - 9,4 o 250
210,4 0,40 10,2 1,20 611
3 171,2 — 11,2 0,40 548
1966 I. odbér — 6. 7. (64 veg. dnil)
102,1 0,05 9,1 - 174
) 106,9 0,32 9,3 = 245
3 101,9 0,15 9,2 — 200

II. odbér — 1. 8. (90 veg. dni1)

203,8 0,08 10,5 0,15 609

y) 217,8 0,26 10,8 0,22 725

217,7 0,18 11,0 0,35 740

Tisice
1966 " I odbé& — 4. 7. (61 veg. dni)

97,7 0,05 9,1 s 167

138,6 0,43 10,5 = 391

3 127,5 0,05 10,4 = 287

II. odbér — 2. 8. (90 veg. dni)

213,4 0,07 11,0 = 437
258,4 0,27 11,2 = 851
3 234,5 0,10 11,4 - 722
1967 I. odbér — 28 7 (66 veg. dnii)
1 150,1 0,03 8,8 - 340
174,5 0,07 9,6 - 445
176,4 0,07 10,9 = 550
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oSetreni porostu v r. 1966 v TiSicich. —
Total length and average length incre-
ments of maize in different methods of
the treatment of the stand at TiSice in
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4, Celkova délka a prumérné délkové
prirustky kukurice pii ruaznych zpuso-
bech oSetieni porostu v r. 1967 v TiSi-
cich. — Total length and average length
increments of maize in different methods
of the treatment of the stand at TiSice
in the year 1967

nosti pouzitého herbicidu nebyly v Ruzyni podstatné rozdily v zapleveleni mezi
variantami 2 a 3 a predstavovalo 1—3 % zapleveleni varianty 1. Mnoistvi
plevelt varianty 1 vyjadfené v suché nadzemni hmoté &inilo pfed zapojenim
porostu v r. 1965 24,3 g/m? a v r. 1966 255 g/m% V Tisicich nebylo zaple-
veleni porostu detailné stanoveno. Pfi vizudlnim posouzeni se varianty 2 a 3
jevily jako prosté pleveld; varianta 1 byla viak pomérné vice zaplevelena nez
v Ruzyni.

Prehled o dosazenych vynosech shrnuje tabulka V. V Ruzyni byly nejvyssi
vynosy silazni hmoty kukufice v obou sledovanych letech dosazeny u varianty 2;
niz§i vynosy byly zjistény u varianty 3. Vynosové rozdily vSak mezi témito
variantami nejsou statisticky prikazné. Pritkazné niz$i vynosy méla varianta 1.
Tendence vynost sildzni hmoty u jednotlivych variant v Tisicich je obdobna
jako v Ruzyni. Pouze v r. 1967 byl dosazen nejvy3si vynos u varianty 3.

Vysledky analyz vlhkosti pidy v Ruzyni jsou uvedeny v grafu & 5. Jedna
se jen o maly pocet odbéri s velmi kolisavymi hodnotami. Rozdil ve vlhkosti
pidy mezi variantou s nejvétSim a nejmen§im obsahem vldhy byl v obou roé-
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IV. Vysledky individudlnich rozborl rostlin kukuiice pri sklizni. — Results of indi-

vidual analyses of maize plants in harvest

Pocet na rostlinu

Véha v ¢erstvém stavu (g)

Délka Primérnd Procento palic
Varianta rostliny i vaha palice z celkové vihy
» .o . celé z toho :
(cm) odnozi lista palic . Rl palic (2) rostliny
Ruzyné
1965
1 188,3 — 9,2 1,32 562 163 123 29,1
2 203,7 — 9,1 1,40 684 226 161 33,2
3 189,5 — 9,1 1,25 588 170 136 28,8
1966
1 196,4 0,16 9,2 0,98 510 190 194 37,2
2 207,3 0,22 10,0 1,27 810 300 236 37,0
3 203,9 0,12 9,4 1,25 810 280 224 34,6
Tisice
1966
1 219,2 0,09 9,7 1,21 600 210 173,5 35,0
2 242,9 0,17 10,8 1,18 850 250 211,9 29,4
3 239,9 0,12 10,8 1,35 860 300 222,2 34,9
1967
1 202,2 0,01 7,9 0,99 451 154 155,5 34,1
2 2249 0,10 8,7 1,06 522 180 169,8 34,6
3 215,0 0,02 8,1 0,97 516 171 176,3 33,1




V. Vynosy sildZni hmoty kukufice. — Yields of the silage matter of maize

Tiice Ruzyné
Celkovy vynos silazni Celkovy vynos silazni
hmoty (q/ha) hmoty (q/ha)
Varianta pramér Varianta prumér
1966 —67 1965 —66
1966 | 1967 ® 1965 | 1966

q/ba | % q/ha | %
396,3 | 361,2 | 378,7| 73,9 1 393,8 | 349,9| 371,8| 80,5
2 615,8 | 418,3| 517,0 | 101,0 479,5 | 524,3 | 501,9 | 108,6
3 599,6 | 424,6 | 512,1 | 100,0 3 447,9 | 475,9 | 461,9| 100,0

Prukaznost vynosovych rozdila:

(d min mezi dvojici praméra pfi

P = 0,05 %)

Pokusny rok 1966 1—2; 1—3
1967 1-3

RUZYNE
1965

VARIANTY:

iel

TISICE
A
123

1966

HB

il

T

14.6. 17 127 267 108 248

79.

Prikaznost vynosovych rozdila:
(d min mezi{dvojici praméra pfi
P = 0,05 %)
Pokusny rok 1965 1—2

1966 1—2; 1—-3

5. Vlhkost ornice (véh. %) v rtzné ose-
treném porostu silazni kukufice (prameér
0—40 cm) v Ruzyni (1965—1966) a Tisi-
cich (1966). — Moisture content in top-
soil (weight 9/) in differently treated
stands of maize for silage (average 0—
—40 cm) at Ruzyné (1965—1966) and at
TiSice (1966)

nicich téméf stejny bez vyrazné tendence lepsi vlhkosti pidy u nékteré ze sle-

dovanych variant.

Piehled o prabéhu vlhkosti piidy v pokuse v Tisicich je zachycen v grafech
¢. 5 a 6. Vlhkostni rozdily pidy v r. 1966 mezi variantou s nejvétsi a nejmensi
vlhkosti se pohybovaly od 0,15 % védh. do 1,95 % véh. Tendence vy$si pidni
vlhkosti béhem vegetace byla u varianty 3; obsah piidni vldhy varianty 1 a 2
byl vesmés nizsi. Obsah vody v pidé nejsussi varianty byl o 5—10 % nizsi
oproti varianté s nejvétsi zdsobou vody. Hodnoty obsahu vody v jednotlivych

vrstvach pudy kolisaly.
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6. Vlhkost ornice (vah. 9) v rtizn& oSetfeném porostu sildZzni kukufice (pramér 0 az
40 cm) v r. 1967 v TiSicich. — Moisture content in topsoil (weight %) in differently
treated stands of maize for silage (average 0—40 cm) at TiSice in the year 1967

V r. 1967 se projevila zcela opa¢na tendence v obsahu vody orniéniho pro-
filu. Varianta 3, ktera v roce 1966 byla nejvlhéi, méla v tomto roce nejhorsi
vldhové poméry. Pfevazné relativné nejvy$§si hodnoty vykazovala varianta 2
i kdyz skuteény rozdil neni znaény. V povrchovych vrstvach ornice (hloubky
5—10 em, 15—20 cm) byly rozdily ve vlhkosti pidy mezi variantami nepatrné
(neptesahujici 1 % vah.), bez jakékoliv tendence.

Hodnoty nékterych fyzikdlnich vlastnosti plidy pokusnych parcel v Ruzyni
jsou uvedeny v tabulce VI.

V r. 1965 rozbory ukézaly, Ze nejvét§i objemovou vdhu méla varianta 3
(pted sklizni v hloubce 5—20 cm pramérné 1,51 g/cm?®), zatimco varianta 2
vykazala vétS§inou vahu niz8i. (Nejniz§i vaha pfi odbéru 19. 8. v hloubce 5 az
20 cm byla primérné 1,20 g/cm?).

V nésledujicim roce se vak tendence zcela obratila a varianta 3 se vyzna-
¢ovala nejnizsi volumovou vahou a varianta 2 naopak objemovou vahou nej-
vy$§i. Varianta 1 méla v tomto roce nepatrné vy$si volumovou vidhu nez va-
rianta 3.

Hodnoty pérovitosti ptdy jsou v obraceném poméru k objemové véaze redu-
kované. Nejvétsi objem poérd pidy méla v r. 1965 varianta 2. Hodnoty péro-
vitosti ornice této varianty se v druhé dekddé srpna pohybovaly od 52—56 %
obj. a pfed sklizni (22. 9.) dosahovaly jest¢ 46—50 % obj. Na ulehlejsich
parceldch varianty 3 byl objem pért pred sklizni v hloubce 10—20 cm jen
40 % obj. Hodnoty objemu périi varianty 1 kolisaly mezi vySe uvedenymi
hodnotami jmenovanych variant.

V r. 1966 bylo toto pofadi v hodnotidch objemu péri: nejvét§i pérovitost
méla varianta 3, tésné nasledovand variantou 1; zfetelné niz§i hodnoty méla
varianta 2. U prvniho rozboru byl rozdil mezi nejvy$si a nejniz§i hodnotou
objemu pért 4—6 % obj., u druhého (pred sklizni) 6—10 % obj.

Vyvoj provzduSenosti pidy byl v jednotlivych letech pokusu znaéné od-
lisng. V r. 1965 byla v prvnim rozboru nejlepsi vzdusnost pidy u varianty 2
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VI. Hodnoty nékterych fyzikdlnich vlastnosti pidy pri rtzném zptsobu oSetieni po-
rostu kukufice. — Values for some physical properties of soil in different methods
of the treatment of maize stand

. dce’g,bf;) Varianta | *) Or P H v A
19. 8. 1965
1 1,38 47,53 20,16 12,77 27,37
5-—-10 2 1,26 52,09 20,04 13,68 32,05
3 1,39 47,15 24,94 15,23 22,21
1 1,45 44,87 24,21 14,29 20,66
10—15 2 1,19 54,75 19,70 14,18 35,05
3 1,40 46,77 27,93 16,63 18,84
1 1,35 48,67 22,89 14,45 25,78
15—20 2 1,15 56,27 21,59 15,78 34,68
3 1,47 44,11 30,61 17,25 13,50
22.9.1965
1 1,29 50,95 21,90 14,56 29,05
5—-10 2 1,32 49,81 20,29 13,31 29,52
3 1,41 46,39 22,08 13,57 24,31
1 1,37 47,91 20,67 13,13 27,24
10—15 2 1,43 45,63 3197 13,23 23,86
3 1,57 40,30 22,33 12,48 17,97
1 1,44 45,25 23,40 14,01 21,85
15—20 2 1,38 47,53 20,85 13,11 26,68
3 1,56 40,68 24,27 13,49 16,41
15. 6. 1966
1 1,26 51,92 25,21 16,72 26,71
5—10 2 1,38 47,33 22,73 14,14 24,60
3 1,28 51,14 20,06 13,57 31,08
1 1,28 51,14 22,82 15,20 28,32
15—20 2 1,44 45,04 34,94 14,77 20,10
3 1,29 51,53 22,49 15,07 29,04
13.9. 1966
1 1,45 44,66 27,97 16,67 16,69
5—10 2 1,63 37,79 30,80 15,90 6,99
3 1,36 48,09 30,68 18,34 17,41
1 1,43 45,42 24,89 14,84 20,53
15—20 2 1,49 43,13 30,57 17,01 15,26
3 1,34 48,85 28,63 17,35 20,22

*) Or — objemova vaha redukovana, P — celkova pérovitost, H — provlhlost, V — vlhkost,
A — provzdus$enost
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(32—35 % obj.), nejhorsi u varianty 3 (13—22 % obj.). Analyzy provzduse-
nosti pidy pted sklizni vykézaly prakticky stejné hodnoty jako pii prvnim od-
béru. Relace provzduSenosti pidy mezi sledovanymi variantami zistala za-
chovéna.

V r. 1966 byla podstatné nejniz§i provzduSenost u varianty 2, a to v obou
rozborech. Vzdu$nost plidy byla u variant 1 a 3 vétS§inou o 50 i vice procent
vy$8i; mezi témito dvéma variantami byly rozdily v hodnotich provzduSenosti
ptidy minimalni.

DISKUSE

ProdluZovaci riist byl vesmés nejlep§i u chemicky oSetfeného porostu, ze-
jména v pocate¢nich fazich ristu. Toto se projevilo i v celkové délce rostliny,
kter4 byla na obou pokusnych mistech u tohoto zplisobu osetfeni nejdelsi. Pro-
dluZovaci riist mezitdadkové obdélavané kukufice nebyl tak plynuly ve srovnani
s chemicky oSetfenym porostem, coz se nakonec odrazilo i v celkové délce rostlin.
Ljubenov (1966) ve svych pokusech rovnéz dospél k zcela jednoznacnym
zavérim, ze nejen zapleveleni, ale i mnohonasobné obdélavani zkracuje délku
rostlin. Nejvét§i denni pfirtistky bez ohledu na zplisob osetfeni byly dosazeny
vét§inou koncem cervence, tj. v obdobi metani lat. Casnéj§i nastup metani ku-
kufice oSetfené herbicidem si vysvétlujeme jako nasledek rychlej§iho ristu
rostlin.

V poétu listi na rostlinu nebyly béhem vegetace mezi oSetfenymi varian-
tami rozdily, pfi skliziovych rozborech vsak byla shleddna uréitd tendence vétsi-
ho poctu listd ve prospéch chemického zpisobu oSetfeni. Porosty neoSetfené
kukutice mély mensi olisténi téméf o 1 list na rostlinu. Hrus§ka a kol
(1962) sice uvadi, ze pocet listd je odridovy znak, pfesto vSak pripousti, Ze
muze kolisat podle rtstovych podminek. S témito ddaji se plné ztotoziuji i vy-
sledky na$eho Setfeni. Ukézalo se v$ak, Ze rizny zplisob agrotechniky ovliviiuje
daleko vice délku rostliny nez pocet listi na rostliné.

V Ruzyni i v Tisicich se mechanické oSetfeni porostu neprojevilo ani vétsim
poctem, ani vy$8i pramérnou vahou palice na rostliné ve srovnani s chemickym
zptisobem oSetieni. U rostlin na neoSetfenych (zaplevelenych) variantach byl
zji§tén vétsi pokles hodnot u primérné vahy palice nez u poétu. palic ve srov-
néni se stejnymi hodnotami o3etfovanych porost. Péstitelské podminky ziejmé
daleko vice ovlivnily vahu nez poéet palic.

P#i hodnoceni poméru mezi Cerstvou vahou palice a celkovou vdhou rost-
liny se ukéazalo, Ze tento pomér nebyl rdznym zplsobem osetfeni porostu (ani
znaénym zaplevelenim) ovlivnén. Naopak lze postiehnout uréitou tendenci niz§i-
ho podilu palic na rostlinach s mezifadkovym obdélavanim.

Na zédkladé téchto zjisténi je mozno konstatovat, Ze v podminkach pokus-
nych mist nebyly rozdily v dilezitych botanickych a hospodéafskych znacich mezi
porostem kukufice s mechanickym a chemickym zptisobem oSetfeni.

Z podrobného sledovani dynamiky vlhkosti piady v porostech kukufice v Ti-
§icich vyplynulo, Ze mechanické kypfeni nemélo vidy kladny vliv na vyssi obsah
vody v pudé. Tim jsme se pfesvédéili, ze ackoliv ve vétSiné pfipadi se dosahuje
pfi mechanickém kypfeni vys§siho obsahu vody v pidé (Dobrovodsky
1965, Kra§eninnikov, Blinov 1967 a dalsi), nejsou Zzddnou vyjimkou
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ani lepsi vldhové poméry pudy pfi chemickém zpiisobu ofetfeni kukufice (N e-
dorost 1966, Furrer 1967). Rovnés Gyorffy (citt Spaldon
1963), Sarpe a kol. (1966) na zdkladé &etnych pokusii dospéli k poznatku,
e kultivace v porostech kukufice nezaji§tovala lepsi uchovani vldhy v padé ve
srovnani s pouhym chemickym oSetfenim. V naSem pokusu i v neoSetfeném,
zapleveleném porostu bez kypreni byla mnohdy stejna nebo i1 vyssi vlhkost pidy
nez v porostech s mezifddkovym obdélavanim. Jak se ukazuje, je opakované
kypfeni pidy zcela neopodstatnéné, nebot nevede k udrzeni vys$§iho obsahu vody
v pudé. Také kazdé pozdéj§i kypfeni ma za nasledek poruSovdni sit€ jemnych
adventivnich korinkd, které, jak uvddi Spaldon (1963), se tvofi mélce pod
povrchem (3—5 cm) jiz pfi narGstdni 3. listu. Rostliny s takto poranénymi
vlaskovymi kofinky v povrchové vrstvé pidy nejsou podle tvrzeni Hrnéiara
(1962), Ljubenova (1966) aj. schopny vyuZivat mensi mnoZstvi srdzek
(do 5 mm), které spadnou zejména v suchych obdobich. Opakované kypfieni,
jak jsme pozorovali i v naSich pokusech, za su$§iho pocasi na leh¢ich ptadach
vede téz k ochuzovani povrchovych vrstev o vodu.

Vys§i obsah vody v piidé u mezitddkové obdélavané kukufice (vlhéi rok
1966) se vSak na vynosu silazni hmoty neprojevil a byl o 16,2 q/ha niz8i nez
vynos chemicky oSetfené varianty. V relativné su$§im r. 1967 porosty s mezi-
byla tato varianta nejlepsi.

Priabéh podasi mél v jistém sméru vliv na utvéafeni vlhkostnich poméra pudy
ve sledovanych létech (vlhké jarni mésice, v 1été vétSinou sussi pocasi s vyjim-
kou v r. 1966). Jak také ukazaly vysledky, obsah vody v piudé byl u jednotli-
vych variant ovlivnén daleko vice transpiraci rostlinného spoletenstva (a to
jak rostlinami kukufice, tak i plevely) nez kultivaci pudy.

" Analyzami objemové vahy redukované nebylo jednoznaéné prokazano trva-
lejsi zlepSeni kyprosti pudy mezifadkovou kultivaci. Nejvy$si vynosy silazni ku-
kufice na jilovitohlinité ptidé byly dosazeny pfi primérné objemové véze redu-
kované 1,3 g/em® (v r. 1965) az 1,5 g/em?® (v r. 1966). Tyto vysledky potvrzuji
nilezy Sevljagina (1966), KraSeninnikova, Blinova (1967),
ktefi rovnéz nezjistili Zidnou zavislost mezi ulehlosti pidy a vynosy kukufice.
Nekteré prace s minimélnim zpracovanim pudy, pfedev§im americkych autort
(Free 1960 aj.), poukazuji na to, Ze za uritych podminek reaguje kukufice
kladné¢ na utuZeni. Z dosazenych vysledkda vyplyva, ze kukufice nema vyhra-
néné naroky na kyprost pudy a tudiZ ve vhodnych pidné klimatickych podmin-
kach pti zabezpeleni jinak spravné agrotechniky nevyzaduje kultivaci béhem ve-
getace. :

Mal4 néro¢nost kukufice na kyprost pidniho prostfedi je zfejma i z naSich
rozborti celkové pérovitosti pidy. Nizké hodnoty objemu péra (40 % obj.)
nemély za nasledek pokles vynosi stejné tak jako zvySené procento pérovitosti
nevedlo ke zvySeni vynosd.

Niz§i hodnoty provzdu$enosti pidy v porostech kukufice, zvla§té pak na
parcelach oSetfenych herbicidem, se na vynosech neprojevily. Z novéjsich praci
vyplyvdi (Vomo¢il, Flocker cit. Bateman 1962), Ze spodni hranice
vzdu§né kapacity pro kukufici se ¢asto nachdzi i pod 10 % obj. Kolisavé
hodnoty provzduSenosti i pomérné nizké hodnoty vzdusné kapacity ptudy nazna-
¢uji, Ze otazka vzduchu v pGdé neni tak zcela jednoznacna.

Pti hodnoceni fyzikdlniho stavu ptdy v porostech kukufice nelze piehléd-
nout ani vliv podasi, ktery se bezpochyby viceméné uplatnil i na ziskanych
vysledcich.
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DoSlo dne 1. 6. 1970

SIMON J. Vliv ruzného zpusobu odetfovdni porostu sildZni kukufice ma rostliny
a pudu. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (8) : 863-876, 1971.

V létech 1965—1967 byly zalozeny v UVURV Praze - Ruzyni (fepaisko-pSeni¢ny sub-
typ, jilovitohlinitd puda) a na pracovisti v TiSicich (fepaisko-zitny subtyp, piséito-
hlinitd ptida) polni pokusy s nasledujicim zpusobem oSetreni porostu silazni kukuflice
(odriida ‘Cesky kofisky zub bily’): bez zasahu do porostu (var. 1), pouze herbicid
(var. 2), mechanické obdélavani bez herbicidu (var. 3). Nejpriznivéjsi rust zajistilo
chemické oSetrfeni porostu; rostliny kukufice byly v primeéru dvou let v Ruzyni
0 9 em a v TiSicich o 6,5 em vy$8i, neZ porost kukurice s meziradkovym obdélavanim.
Rozbory rostlin neprokdazaly zadné rozdily ani v poctu, ani ve vaze palic na rostliné
mezi porostem oSetfenym pouze herbicidem a porostem s meziradkovym kypienim.
Vynos silazni hmoty kukutice s chemickym zpusobem oSeti'eni porostu byl v primeéru
2 let vyssi v Ruzyni o 8,69, a v Tisicich o 1%, nez vynos mechanicky oSetieného
porostu. Vlhkostni poméry pudy v porostu s mezifddkovym obdélavanim se prilis
neligily od chemického zptisobu ofetfeni. Hodnoty sledovanych fyzikalnich vlastnosti
puady (objemova vaha redukovand, celkova porovitost, provzdusenost) nedoznaly vli-
vem rozdilnych zptsobu ofetfeni podstatnych zmeén.

silazni kukufice; oSetfovani porostu; dynamika ristu; fyzikalni vlastnosti ptdy;
vynosy siléZzni hmoty

IIXUMOH H. (HMucruryr nuraHus pacrennit, HUUWP Ilpara-Pyasie). Bamanme cnmocoba obpa-
6OTKH IIOCEBOB CMJIOCHOM KyKypy3sl Ha pacTenusa u mousy. Rostlinnd vyroba (Praha) 17

(8) : 863-876, 1971.
B 1965—67 rr. B IJHUUP Ilpara-Pysvie (cBexiIOBMYHO-NIICHMYHbIH [OATHI, T/AKEIbd Cy-
I'TMHOK) u B pafodem obbekre Tumuume (CBEKJIOBMYHO-PXKAHOW TOATHIL, CYIJIMHOK) 65l 1po-
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BelleHbl TOJIeBble OMBITHL €O CHEAyoliuM crocoboM o6pabOTKHM IMOCEBOB CHJIOCHOH KyKypyssl (copt
"Jeckn KOHbCKM 3y6 6mubl’): 6es BMewarenscTs B moceBbl (Bap. 1), numse repbuuux (Bap. 2),
MexaHuyeckas ofpaforka Ges repbuuunma (sap. 3). Hau6onee 6GiaronpusrTHeiii poct ofecreunia
xuMudeckasg o06paborka; B TeueHMe 2 JeT pacTeHHs KyKypysel B PyssiHum 6pina Ha 9 oM,
a B Tumunax Ha 6,5 cM Bhime, YeM B TOCEBax € MEXNypANHOH 06paboTKOi. AHanm3bl pacTeHHH
He IIOKasaJl¥ HHMKaKHX pasJM4YHi HH B KOJMYeCrse, HH B Bece IIOYAaTKOB MEXIy IIOCEBaMH,
06paboTaHHLIMM ONHHM JIMIIL TePOHIIMIOM, M € MEeXIypPsAIHBIM pHIXJEHHeM. YpoxKail CHUJIOCHOM
KYKypy3HOH MacChl C XHMMYeCKHM crnocoboM o6paboTku B cpenHeM 3a 2 roma B PyspiHe 6uin
na 8,6Y), a 3 Tumunyax na 1Y/, Gonpmme, ueM yposkail IOCeBOB € MeXaHH4YeCKOi 06paBOTKOIi.
BonHbple OTHOUIEHMs TIIOYBBI IION IIOCEBAMH C MEXIypANHOH OGpabOTKO¥ He OTJIMYAJHMCh OTYeT-
JIMBO OT XUMHUeCcKO# o6paboTku. Benuumnbl u3ygaeMeix ¢uU3MUecKMX CBOHCTB TOuBH (06BeM-
HblH Bec pelyllMpOBaHHLIN, O6Llas IOPHCTOCTh, a3pMPOBAHHOCTH) M3-3a pasHbBIX crocofos obpa-
6oTku He mocTUraM 6ONBIIMX TIEPEMEH.

CUJIOCHAs KyKypysa; o6pafoTka moceBOB; NMHAaMHKa pocTa; (puanyecKHe CBOMCTBA IOUYBhI; ypOXKail
CHJIOCHOM MaccChl

Adresa autora:
Ing. Josef Simon, CSc.,, Ustav vyzivy rostlin VURV, Praha - Ruzyné
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EFFECT OF SEA ALGAE EXTRACT ON THE YIELD
OF GLASSHOUSE CUCUMBERS

M. POVOLNY

POVOLNY M. (University of Agriculture, Praha - Suchdol. The Effect of Sea
Algae Extract on the Yield of Glasshouse Cucumbers. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (8) :877-888, 1971.

In the years 1968—1970, three experimental glass-house plots were used for the
examination of the effect of dehydrated extract of sea algae, commercial mark
Algifert (produced by Algae Produkter A/S Norway) on the yield of forced
glasshouse cucumbers. The spraying of cucumbers with a 0.29, solution of
Algifert in repeated applications in week to ten-day intervals increased the
vield of the forced cucumbers by 17.1 %, in comparison with the control, on an
average. The profitability of the applied spray amounted to 146.8 %,. The effecti-
vity of the spray depended on the complex effect of all vegetational factors,
particularly nutrition, light, heat, agrotechnical methods and protection of the
plants against pests and diseases. The most difficult conditions to be controlled
for the securing of the optimum growth and development of cucumber plants
included the insufficient protection against red spider (Tetranychus telarius L.).
The control plants were attacked by this pest already in the first third of the
fruiting period, whereas in the cucumbers treated with Algifert solution the
occurrence of red spider was reduced which resulted in a longer duration of
the fruiting period. The extract of dried ground sea algae (commercial mark
Algit), prepared by the Department of Horticulture and applied to cucumbers
in the concentration of 19, under the same conditions as the above-mentioned
spray increased the yield of glasshouse cucumbers by 17.79%, in a two-year
period.

yields; foliar feeding; forced cucumbers; seaweed extracts; Algifert; Algit

Lector: prof. dr. ing. F. Landovsky, VSZ, Praha

The favourable effect of sea algae is known since the very beginnings of
history. The people living along the coast in Japan and China used algae as
food and as feed for their cattle. The first records concerning the processing
of sea algae come from the Chinese herbarium back to 2700 years B. C. The sea
algae are also celebrated by Confucius’ songs as therapeutical means. Ancient
Romans, as described by Vergil and Horace, used algae not only for manuring
but also for the production of red colour for cosmetic purposes. In Europe,
algae started to be used for manuring in the 12'" century, particularly in the
production regions of southern France, Portugal, Ireland and Scotland.

Modern biochemistry has scrutinized the composition of algae and found
that they contain 60 microelements represented in higher amounts than in ter-
restial vegetation. As to organic substances, stimulation compounds of antibiotic
nature are contained in sea algae, in addition to glycides, proteins, fats and
vitamins.

Genus Ascophyllum nodosum of sea algae which are largely subject to
industrial processing contain compounds of indolylacetic acid, alginic acid and
its salts. Genus Fucus and genus Tetraselmis were demonstrated to contain
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gibberellin and substances of a similar composition. (C hesters, Stott,
1956, Bentley 1963, Mowat 1965).

The most important and largest producer of sea algae in Europe is Norway:
the Norwegian territorial waters always contain a reserve of 100 million tons
of brown algae, genus Ascophyllum nodosum. On the basis of modern techno-
logical procedures, concentrated extracts containing approximately 10 % of their
volume as dry matter are produced from these algae. For the transportation
to larger distances the extracts are dried in vacuum to a grey-green or brown
highly hygroscopic powder readily soluble in water. Comparable experiments
undertaken in foreign countries revealed that the effectivity of the dried extract
is the same as that of the water extract.

The sea algae extract is used abroad in the form of spray or watering for
the increase of the production of garden crops, such as fruits, vegetables, flowers,
vine, and for the increasing of the duration of their commercial ripeness
(Aitken, Senn 1965, Booth 1966, 1969, Povolny 1966, 1968,
1969, 1970, Senn, Skelton 1966, Stephenson 1968).

Plants attacked by red spider mite (Tetranychus) repeatedly sprayed with
sea algae extract for several times showed lower viability of the mentioned pest,
as manifested in a reduction of the number of individuals in the populations
(Austin, Towler 1965, Bell-Booth 1965, Booth 1966, 1969,
Driggers, Marrucci 1964).

MATERIAL AND METHODS

On the basis of results obtained in cucumbers for pickling treated with sea
algae extracts (Povolny 1968, 1970), the effect of dehydrated algae extract, com-
mercial mark Algifert*, on forced glasshouse cucumbers has been examined since
the year 1968. For the comparison of effectivity, water extract Algit (Povolny
1970) was produced from the imported sea algae Ascophyllum nodosum. For the
spraying of cucumbers 0.29, of Algifert and 19, of the water solution of Algit
wese used.

In the year 1968, the experiment was undertaken in the forcing greenhouses
of the Sempra company; hybrid cucumber varieties ‘I'rix’ and ‘Arla’ and variety
‘Spottresisting’ were used as the experimental material. At the same time the effecti-
vity of the extract of sea algae was checked in variety ‘Spottresisting’ in the glass-
house of the Department of Horticulture in Prague - Tréja. In addition to the basic
agrotechnical methods, 65 q of cattle manure, 8 q of straw, 10 kg of lime-nitrogen,
10 kg of superphosphate and 10 kg of bone meal were used per 100 m? of the pro-
ductive area in variety ‘Trix’. In the vegetation period, additional manuring pro-
grammes included 60 kg of NPK in pure nutrients per 100 m2 The protection against
red spider was based on the supply of moisture to the cucumbers and on the distri-
bution of the product of Shell company called Vapon.

Varieties ‘Arla’ and ‘Spottresisting’ were grown after harvest on a champignon
substrate. For the vegetation period cucumbers were additionally fertilized with
60 kg of NPK in pure nutrients per 100 m? The agrotechnical methods and the treat-
ment against pests and diseases were similar to those in variety ‘T'rix’. Since the
beginning of fruiting, the planted cucumbers were sprayed with a 0.2 9, solution of
Algifert in 10-day intervals. The amount of the consumed spraying solution was
dependent on the size of leaf area and was 2—3 litres, on the average, per 10 plants.

The spray was applied by means of mobile sprayer in the form of fine mist.
The applications were regularly repeated in the morning hours. In picking-time
(twice a week) the weight and number of fruits were determined for each replica.

The method of the cultivation of cucumbers, variety ‘Spottresisting’, grown in

* Algifert is the commercial mark for dehydrated extract of sea algae produced
by the Norwegian Algea Produkter.
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1. Evaluation of the yield of forced cucumbers in the year 1968. — Vyhodnoceni
sklizné rychlenych okurek v r. 1968

Number Sprays Total harvest ?; ﬁo
g 2 -x g 52
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g - 8, 2 g% | 2 k. . | By - & :
g g & =2 & 3.9 & o el g 2 ; g
= =3 5 o 5 (=l L O = [o=] -H E
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- - Variety “Trix’ — Sempra Lovosice
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= o 10 80 6 0.2 | 1907 1072.24 91.2 . 11.75 562 107.22 4+ 1.95 2.62++ | 107.5
- - Variety ‘Arla’” — Sempra Lovosice

Control E ;.

Algifert B 8 5 | 30 7 | 0.2 | 1063 600.59 | 33.6 | 17.80 | 565 | 120.08 + 1.54 — | 100
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the glasshouse of the Department of Horticulture, Prague - Tréja, and later in the
new-built glasshouse of the University of Agriculture, Prague - Suchdol, was worked
out in a similar way. At the end of January, years 1969—1970, cattle dung was
distributed in the amount of 50 q/100 m? in holes, 130 cm apart, and covered with
65 q of compost soil per 100 m2. In the period of fruiting, on April 21, May 7, May 16,
May 30, June 7 and June 15, the whole area on which cucumbers were grown was
additionally fertilized with a solution of industrial fertilizers in the amount of 3.50 kg
of 309, saltpetre (ammonium), 4.00 kg of superphosphate, 3.50 kg of kalium sulphate
per 100 litres of water per 100 m2 After this fertilizing, the whole experimental area
was sprayed with water from mist sprayer.

For cucumbers high up to 150 cm, 15—20 litres were consumed per 100 m2, and
for those from 150 to 250 ecm 20 to 40 litres per 100 m2. Immediately after planting
the stand was preventively sprayed against pests and diseases with a 0.4 %, solution
of Fosfotion, and in the period of fruiting with a 19, solution of Kuprikol and 0.5 %,
solution of Sulikol.

Plants 30 ecm above the ground were left without the side shoots, and 1—2 fruits

were left in the remaining upper side shoots.

RESULTS

Cucumbers, variety 'Trix’. The total yield from the control
plants was 997,17 kg, i. e. 10,93 kg of cucumbers per 1 m?, for the 10 weeks
of the fruiting period (20 collections). The sprayed plants (treated with
Algifert) yielded 1072.24 kg, i. e. 11.75 kg of cucumbers per 1 m? The
yield of cucumbers was increased by 7.5 % in comparison with the controls,
as a result of the spraying. The average weight of the cucumbers from the
control plot and from the treated plants was almost the same.

Cucumbers, variety 'Arla’. The total yield of control cucumbers
was 600.59 kg, i. e. 17.80 kg/m? for the fruiting period (15 weeks, 29 col-
lections). The sprayed plants of the same variety gave a total yield of 718.24 kg,
i. e. 21.38 kg/m% Due to the application of the spray, the yield increased by
19.6 %. An increase was obtained also in the weight of the fruit — by 22 g,
i. e. 3.8 %, on the average.

Cucumbers; variety 'Spottresisting’. The total yield from

II. Evaluation of the harvests of forced cucumbers, variety ’‘Spottreisisting’ in

Number Sprays Total harvest .
& %] ~ 1 Q\o =
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++ For P 0.05 with t; < 3.71 = high significance
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the control plants was 423.36 kg, i. e. 12.60 kg/m?, for 15 weeks of fertility
(29 collections). 470.89 kg, i. e. 14.00 kg/m? of cucumbers were harvested from
the sprayed plants. The cucumber yield was higher by 11.2 % in the experi-
mental plants in comparison with the controls; average weight of the cucumbers
was increased at the same time. (by 2.6 %).

The volume of the harvest depended on the general health state of the
plants and on the number of collections. Variety 'Trix’ had a reduced period
of fertility due to the occurrence of red spider (Tetranychus telarius L.), which
was so severe that the cucumber stand was destroyed sooner than required.

RESULTS OF THE PICKING OF FORCED CUCUMBERS IN THE GLASSHOUSE
OF THE UNIVERSITY OF AGRICULTURE, PRAGUE-TROJA

In the fruiting period from June 26 to August 5, i. e. for 6 weeks, 88.97 kg,
i. e. 7.41 kg/m? of cucumbers were picked from the control plants in six
collections. From the experimental plots sprayed with Algifert, 109.45 kg,
i. e. 9.12 kg/m? of cucumbers were picked, i. e. the yield was increased by 23 %
and the average weight of the fruits was increased by 23 g (6.2'%). In this
year all variants of the experiment were demonstrated to give an increased
yield of cucumbers (Table I).
Year 1969

Cucumbers, variety ’'Spottresisting’, sprayed with an
Algifert solution: In the fruiting period from April 29 to July 9 (11
collections), 127.53 kg, i. e. 8.50 kg/m? of cucumbers were harvested from the
control variants. The experimental variants sprayed with a 0.2 % solution of
Algifert yielded 159.64 kg, i. e. 10.64 kg/m® of cucumbers of commercial qua-
lity. In the period up to the end of May when the price of forced cucumbers
was higher, 38.01 kg were harvested from the five control plots, and 51.11 kg
from the variants treated with Algifert hence the weight amount was increased
by 34.5 %. The yields of cucumbers after the Algifert spraying were higher —
by 25.2 %, the difference being of high statistical significance.

the year 1969. — Vyhodnoceni sklizni rychlenych okurek ‘Spottresisting’ v r. 1969

3 5
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< 5 <3 e & oo
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15 8.32 377 31.2 4+ 1.80 — 100.0
15 10.57 ' 444 39.9 4 0.63 4 55++ 127.8
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Cucumbers, variety 'Spotiresisting sprayed withan
Algit solution: Under the same conditions, in the glasshouse with the
control variants, 124.87 kg, i. e. 8.32 kg/m? were harvested. The variants spray-
ed with a 1'% Algit solution yielded 158.66 kg, i. e. 10.57 kg/m? of cu-
cumbers of commercial quality. In the first five collections from the control
plants the yield was 48.86 kg, from the treated plants 56.40 kg of cucumbers.
which is a weight increase as high as 15.4 %. The yield of cucumbers sprayed
with Algit was higher by 27.8 %, and statistically highly significant
(Table I1).

Year 1970

For 15 weeks of fruiting from April 23 to August 6, the yield collected in
16 harvests from the control variants was 553.05 kg, i. e. 15.80 kg/m?; that
from the variants sprayed with Algifert was 653.36 kg, i. e. 18.66 kg/m? and
from the variants sprayed with Algit 594.63 kg, i. e. 17.00 kg of cucumbers
per 1 m% The average weight of cucumbers increased by 30—35 g, in compa-
rison with the control, i. e. by 7—8 % (Table III).

The plants sprayed with an extract of marine algae were observed to show
an increased vitality at the end of the fruiting period. In the last five harvests
from July 2 to August 6 the.control variant yielded 131.04 kg, i. e. 100 %,
whereas the variants treated with Algifert gave 210.78 kg, i. e. 160.80 %,
and those sprayed with Algit 17249 kg, i. e. 131.6 %. The cucumbers
sprayed with extracts of sea algae had greener leaves for the whole period of
fruiting and were not attacked by red spider. It was already in May that red
spider occurred in the control plants in several foci from which it was extended
also to other plants.

ECONOMIC EVALUATION OF THE INCREASED YIELD OBTAINED IN FORCED
CUCUMBERS AFTER ALGIFERT TREATMENT

On the basis of the yields obtained in the years 1968, 1969 and 1970 in
different varieties of forced cucumbers, the average yield was calculated. The
centrol variants yielded (per 1 m?) 12.17 kg, variants treated with 0.2 %
Algifert solution gave 14.26 kg of cucumbers. After the Algifert
sprayings the yield of cucumbers increased by 17.1 %.

1II. Evaluation of the harvest of forced cucumbers, variety ‘Spottresisting’ in the

Number Sprays Total harvest
- 9 gﬂ & 3] 1, 3% b3)
5 8 R=) Q a 0 8 =] e}
g g | 8 | & | § E | g2 | E
« — (= o & Q E; =) [=11]
> [ 7] e, ~ Z oH Z X
Control S o 8 56 10 - 1376 553.05
n
ol R
Algifert g = 8 56 10 0.2 | 1500 653.36
(321
Algit = = 8 56 10 1 1383 594.63

Sprays applied on April 9, April 22, April 30, May 7, May 20, May 28, June 4, June 17,
June 25, July 9
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In the calculation of the rate of profitability, the Collection of Standards,
issued by the Ministry of Agriculture and Food was used. Another means for
the calculations was the guiding material for the planning and price calculations
for vegetables for the socialist enterprises under the Ministry of Agriculture
and Food, issued in the year 1963. The price of 1 kg of Algifert was de-
termined as 77.00 Czechoslovak crowns (in convertible value).

increased proceeds-
increased direct material and work costs

increased direct material and work costs

Although in a larger part of costs a large consumption of the spraying
material was supposed, depreciation was determined to a high value, the work
of two workers was performed in an unfavourable environment (temperature
of air 30—40°C) — for which the 25 % bonus was added to the wage — the
profitability rate amounted to 146.8 % (Table IV).

Profitability rate = 100 X

DISCUSSION

The results of three-year experiments in cucumbers, varieties 'Arla’
'Trix’ and 'Spottresisting’, show uniform favourable conclusions.

The percentual increase of yield due to the effect of spraying with Al-
gifert did not reach the percentual value of the increase of the yield of
cucumbers in the glasshouses of the University of Agriculture; however, the
increased yield was statistically significant in all variants. The lowest yield
increase of 7.5 % was obtained in variety 'Trix’. The cause of the low
productivity (11.75 kg/m?) lied in the comparatively frequent presence of red
spider; in this case the harvest was collected in 20 pickings for the whole course
of the fruiting period (from March 18 to May 27), whereas in variety 'Arla’.
where no red spider occurred, 29 collections were made in the fruiting period
(April 8 to July 18), which is approximately a yield higher by one third. This
was also the reason why variety 'Arla’ also gave increased yield after the
Algifert spray, the increase being 19.6 %, i. e. 21.38 kg/m?, whereas in
the controls 17.80 kg of cucumbers were harvested from 1 m”.

year 1970. — Vyhodnoceni sklizné rychlenych okurek ’‘Spottresisting’ v r. 1970

o =
3 B w0 ; § s
[ -
4 " &5 " & 2
o S E 58 g z
ga 2w | E& = 2 E
<E > <6 1" n o]
35 15.80 402 69.13 - 1.51 - 100
35 18.66 435 81.67 -- 2.93 3.80++ 118.1
35 17.00 430 74.33 4 1.74 2.26+ 107.5

+ Significance P 0.05 with t;, > 2.14
++ Significance P 0.01 with t;, > 2.98
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the experimental forced cucumbers, variety ‘I'rix’ in the cucumber glass-
house of the Sempra concern, Lovosice. — Pohled na pokusné rychlené okurky 'Trix’
v okurkovém skleniku oborového podniku Sempra v Lovosicich

1. View of

.
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IV. Calculation of the profitability rate of the yield of forced glasshouse cucumbers
sprayed with 02",0 Algifert. — Vypocet miry rentability sklizné rychlenych okurek
stiikanych 0,29, Algifertem

Proceeds for cucumbers for the years 1968 —1970. Average yield from the control plants —
12.17 q/100 m2. 2
Average yield of experimental plants 14.26 q/100 m?2.

. S o l Purchase price Total
Quality p‘y Weight q March — July. . Czech. crowns
° Czech. crowns/q per q
L. 60 7.30 1000 7300.00
II. 40 4.87 800 3896.00
Proceeds for cucumbers
from 100 m? 11196.00
Proceeds for increased 17.1 %, harvest from 11 196.00 Crowns ................ 1914.52 Crowns

A) Material costs per 100 m*
1) Spraying material Algifert — average consumption
40 litres x 10 sprays = 0.8 kg of Algifert = 1.76 U. S. dollars =
61.60 Czechoslovak Crowns
B) Costs incurred in work
1) Sprayed with barrow-type 50 It. sprayer, Collection-Standard 5 4.70 Czechoslovak
Crowns % 3 hours x 10 sprays x 2 workers x coefficient 1.25 =
352.50 Czechoslovak Crowns
2) Deprecxatxon, repairs of sprayer (20 9% of the purchase cost 1500.00 Cz. Crowns) costs
incurred in picking, sorting, weighing, Collection-Standard-4 1 q for 19.82 Crowns X
X 12.17 = 241.21 Czechoslovak Crowns =
300.00 Czechoslovak Crowns
3) Extra costs in mentioned work 17.1 % from 241.21 Crowns x coeff. 1.25
51.56 Czech, Crowns
IIFECE COSS; TOTAL wovmns o cowiemns 5 Soeals s RBeeras SosEreess e 765.66 Czech. Crowns
Spraying profitability Tate ... uves ce v swanosie vo o s ss s owoins e o 146.8 per cent

In variety 'Spottresisting’ the yields were lower, yet well-balanced
in general, and in all replicas the increases obtained after spraying were signi-
ficantly higher. In the year 1968, the yield of these cucumbers was increased
by 11.2 % as a result of the Algifert spray in the Sempra glasshouse,
while in the glasshouse of the University of Agriculture this increase was 23 %.
In the year 1969, when the experiment was repeated, the yield was increased
by 25.2 % in this variety.

The results of the harvest of Algifert-sprayed cucumbers for the year
1970, as presented in Table III, are significantly higher. The obtained per-
centual increase of yield in comparison with the control (by 18.1 %) is some-
where over the total average, which is 17.1 % for the years 1968—1970. All
cultural practices required for the growth and development of cucumber plants
were undertaken, so that in this year much higher yields per 1 m* were obtained.
In comparison with the year 1969, the production of cucumbers per m? obtained
in 1970, was 15.80 kg for the control variant, and 18.66 kg for the Algifert-
-sprayed variant. The fruiting of the cucumbers sprayed with Algifert last-
ed longer — 15 weeks. The difference in the yield of cucumbers from 1 m?
was higher by 2.14 kg in 1969, and by 2.86 in 1970, in comparison with the
control. There is an ever-increasing manifestation of the dependence of the effect
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of marine algae on the complex influence of all vegetation factors. The increase
of the yield of cucumbers depended on factors most distant from the required
optimum even in the glasshouse with conditioned environment, as indicated by
the results. In these trials, the most important cause of the decrease of yield
was the occurrence of red spider which could not be reliably controlled in the
course of picking; in some cases it was even impossible to prevent further
spreading of this pest. The remaining places in the scale of the importance of
the factors causing yield decrease were occupied by measures connected with
nutrition, heat, light, treatment against pests, and the whole complex of cultural
practices.

The importance of extract Algit applied under the same growing con-
ditions cannot be underestimated. Although the results obtained in forced
cucumbers came only from the years 1969 and 1970, it can be supposed that
they will be similar to those obtained in cucumbers for pickling where the in-
creased yield achieved with the Algit spray was demonstrated for a several-
-year period.

Forced cucumbers sprayed with Algit gave harvest increased by 27.8 %
in the first year, the average yield being 10.57 kg of cucumbers per 1 m? In
the subsequent year the harvest was 17.00 kg of cucumbers per 1 m? whereas
the total yield was increased only by 7.5 %, in comparison with the control.
After the Algit spray, the stabilization of yield increases is observed to be
slightly smaller than in the case of the application of Algifert. The reason
probably is the difference in the methods of preparation and in the content of
active substances which occur as a result of the extraction of sea algae.

The extract of sea algae bearing the commercial mark Algifert was
subject to research under completely different conditions, in comparison with
the cultivation of cucumbers for pickling. The culture of forced cucumbers in
the glasshouse differs particularly in the intensity of cultivation when optimum
conditions for the growth and fertility of the plants can be provided. The expe-
riment indicates that even under such conditions the effect of sea algae extract
can provide for an increase in the productive capacity of cucumbers. It is as yet
impossible to determine the varieties which exert larger or smaller effect on the
increase of the yields. As documented by data indicated by foreign authors
(Senn, Stephenson and others), it can be supposed that the quality and
fertility of cucumbers are influenced, in a way, by the complex of all substances.
The effectivity of the commercial preparation is also dependent not only on the
technology of production, method of drying, extraction and dehydration, but also
on the selection of the raw material. It can be inferred from the obtained results
that extract Algit, produced by the Depertment of Horticulture, does not
differ in its effectivity on the yielding capacity of cucumbers from the dehydrated
extract which bears the commercial mark Algifert.
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POVOLNY M. Vliv extraktu z morskiych Fas na vynos sklenikovych okurek. Rostlinné
vyroba (Praha) 17 (8) : 877-888, 1971.

V letech 1968—1970 byl na tfech rtiznych pokusnych objektech sledovan vliv dehydro-
vaného extraktu z moi'skych ias obchodni znacky Algifert (vyrobce Algea Produkter
A/S Norsko) na vynos rychlenych sklenikovych okurek. V tydennich aZ desetidennich
intervalech nékolikrate opakovany postrik rostlin 0,29, roztokem Algifertu zvysil
vynos okurek v priméru proti kontrole o 17,1 %, priéemZ mira rentability pouZitého
postfiku dosahla 146,89,. Uéinnost postfiku byla zavisla na komplexnim pusobeni
vSech vegetac¢nich faktora, predev§im vyzivy, tepla, svétla, agrotechniky a ochrany
rostlin proti chorobam a Sktdcim. Mezi obtiZzné regulovatelné podminky zajistujici
optimalni rust a vyvoj rostlin nalezi nedostate¢né wU¢innd ochrana proti sviluce
(Tetranychus telarius L.). Kontrolni rostliny byly jiZ v prvni tfetiné plodnosti timto
Sklidcem napadeny, zatimco na okurkach strikanych Algifertem byl vyskyt svilusky
potlacovan, ¢imz se prodlouZilo obdobi plodnosti. Na katedf'e zahradnictvi pripraveny
extrakt ze suSenych mletych fas obchodni znacky Algit, aplikovany v 19/, koncentraci
na rychlené okurky za stejnych podminek, zvys$il vynos sklenikovych okurek ve
dvouletém obdobi o 17,79,

vynosy; mimokorenova vyziva rychlenych okurek; extrakty z moiskych tas; Algi-
fert; Algit

[TOBOJILHEL M. (CexnsckoxoasiicrsenHsiit uxcrutyr, Ilpara-Cyxnoa). Bausnue skcTpakra us
MOpPCKHX BOZOpOCTeH Ha ypoXkail TemnamuHsIXx orypnos. Rostlinnd vyroba (Prah ) 17 (8):
877-888, 1971.

B 1968/1970 rr. ma Tpex pasHBHIX ONEITHEIX OO0BEKTAaX M3y4anoCh BJIUAHHE IerHIAPHPOBAHHOTO
9KCTpaKTa M3 MOPCKHX BOJOpOcieil KoMMepueckoil Mapku Aurdepr (uaroroBurens Anrea IIpo-
nyxrep A/C Hopserus) Ha yposkail BHITOHOUHBIX TEIUIMYHEIX OTYPLOB. B HeNeNBHEIX — HECATH-
IPEBHBIX WHTEPBalaX HECKOJNBKO pas TOBTOpseMoe onpeickuBanue pacrenmit 0,20/, pacrsopoM
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Anrudepra mOBBHICMNO YpOXKail OrypUOB B CpenHeM, TO CpaBHeHMIO ¢ KoutponeM, Ha 17,10/,
DpHYeM CTereHb PeHTabeJbHOCTH IPHMEHEHHOro OmnphicKuBaHusa nocruria 146,8 0. Dpdexrus-
HOCTh ONPHICKUBAHUSA 3aBHCEJa OT KOMIUIEKCHOTO NEeMCTBHA BCEX BEreTaTHMBHHIX (aKTOpPOB, Ipe-
)KIle BCEro IMUTaHWUA, TEMIepPaTypbl, OCBelleHHs, AarpOTeXHMKM M 3allUThl DPACTEHHH OT Bpemu-
Teneit u GomesHeir. K TpymHo perynupyeMbiM ycnoBusM, obecrnieddBaiolIMM ONTHMalbHBIH POCT
X pas3BHUTHE pACTEHHH, OTHOCUTCA HemocTaTouHo dddekrupHas samura, or kiuemuxa (Tetra-
nychus telarius L.). KouTpoipHble pacTeHHs y’Ke B ONHOi TpeTH IUIOLOHOLIEHMs O6uuid mo-
pa)keHbl 3THM BpeINHTesJeM, B TO BpPeMsA KaK Ha orypuax, obpaboraHHeix AurudeproM, nossieHue
viellKa O6blIO IpeKpalleHo, B pe3yJbTaTe Yero NPOIJIMJCA INepuon ronoHoweHus. Ha kadenpe
OBOIIIEBOLCTBA HM3TOTOBJEHHBIN SKCTPAKT M3 CYUIEHBIX MOJIOTHIX BONOPOCHEH KOMMEpPYeCKOH MapKu
Anrur, BHecenHwpit B 1U/) KOHLEHTpauuM TOA BHITOHOUHblE OTYPLibl TIPH ONMHAKOBBIX YCJIOBHAX,
TOBBICMJI YPOXai TEMIMUHEIX OTypLOB B TedeHue nByx jer Ha 17,7 9.

ypO’KaH; BHEKOpHeBas TOINKOPMKA BHITOHOUHBIX OTYpLIOB; SKCTPAKTHl M3 MOPCKMX BOIOPOCIEN;
Anrudepr; Anrur

Adresa autora:
Ing. Milan Povolny, CSec, Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol

Podepsano k tisku dne 30. 8. 1971
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