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PRIPRAVA NA VYJADROVANI ROSTLINNYCH ZIVIN VE
FORME PRVKU

Na zékladé doporuéeni stdalé pracovni skupiny pro hnojeni RVHP
projednalo a schvdlilo pfedsednictvo CAZ »,Navrh na prechod k vyjadio-
vani rostlinnych Zivin ve formé prvku®“, vypracovany subkomis{ primys-
lovych hnojiv pii I. odboru CAZ. Uéelem piechodu je odstranit dosavad-
ni dvojkolejnost ve vyjadfovani rostlinnych Zivin jednak ve formé kysli¢-
nika (K20, P20s5 aj.), jednak ve formé prvka (N, S. Zn aj.), nebo i jiny-
mi zpusoby. Tato nejednotnost vnasi rozpory do srovnani udaju o rost-
linnych iivinélch,ft vyjadfovani v kysliénicich je teoreticky zastaralé .
a v posledni dobé s vyrobou koncentrovanych hnojiv se ptidruzuji
i problémy praktického charakteru, nebof obsah Zivin by daleko pfe-
kraéoval 100 %,.

Navrhovany prechod ma byt uskuteénén ve v8ech stitech RVHP,
pri¢emz se doporuduje rozdéleni na dvé etapy: v prvé etapé se uskuted-
ni prechod ve védeckovyzkumnych organizacich a ve druhé etapé ve
sféie tykajici se zemédélské praxe, tj. v fidicich organech, v obchodni
siti, v sektoru chemie na uUseku hnojiv, ve Skolstvi apod. Piechod by
nemél byt néasilny, ale uskuteénén v pribéhu nékolika let, aby doslo
k postupnému navyku na chystané zmény.

Ve smyslu uvedeného usneseni CAZ zaslal po¢adtkem roku 1971
védecky sekretat CAZ dopis reditelim vyzkumnych tstavii a samostat-
nych vyzkumnych stanic v pusobnosti CAZ, ve kterém se informuje
o schvileném usneseni a o dalS$im postupu. Prechod na vyjadifovani
rostlinnych Zivin ve formé prvki by mél byt uskuteénén celostatné,
predevs§im vSak na vyzkumnych tustavech a vyzkumnych stanicich v pu-
sobnosti CAZ. Rok 1971 je v tomto smyslu nutno povaZovat za piechod-
né obdobi, kdy ve zpravach z feSeni ukoli RVT i v dal§ich sdélenich
budou uvadény hodnoty jak v prvcich, tak pripadné i v Kkysliénicich
(v zavorce). Od r. 1972 by mély byt ziviny uvadény pouze v prvcich,
u dlouhodobych praci zahdjenych v dfivéjsim obdobi by vSak bylo
moZzno pouZzit jesté obvyklého zpusobu; jednd se pritom zejména o zivé-
recné zpravy apod., kde by bylo nutné provést obsiahla prepoditavani.




Pii prepoétech na novy zpusob vyjadfovani rostlinnych Zivin budou
pouzivany tyto prepocitavaci- koeficienty:

\/Koefi‘cienty pro prepocéty

z kysliénikl na prvky z prvku na kysli¢niky

P20s X 044 = P P X 2,29 = P20s
K0 X 0,83 = K K X 1,20 = K20

CaO X 0,71 = Ca Ca X 1,40 = CaO

MgO- X 0,60 = Mg Mg X 1,66 = MgO
Na:0 X 0,74 = Na ' Na X 1,35 = Na0
SO5 X 040 = S 8 X 2,50 = SOz

S04 - X 0,33 = S S X 3,00 = SO4 -
Fe205 X 0,70 = Fe Fe X 1,43 = Fe203
SiO2 X 0,47 = Si Si X 2,14 = SiO2

Al205 X 0,53 = Al Al X 1,89 = Al203
MnO X 0,77 = Mn Mn X 1,29 = MnO
MnOz X 0,63 = Mn Mn X 1,58 = MnO2
Zn0O X 0,80 = Zn Zn X 1,24 = ZnO

CuO X 0,80 = Cu Cu X 1,25 = CuO

CoO X 0,79 = Co . Co X 1,27 .= CoO

MoOs X 0,66 = Mo Mo X 1,50 = MoOs3
B:0s X 0,31 = B B X

3,22 = B203

me/
Pozn. Prepoéty se uvadéji pro N, Cl, I, které se vesmés pocitaji ve
formé prvku (koeficient 1,00) \ . C o R

Popsanym zpusobem probéhne prva etapa pf‘échodu, tj. ve védecko-
vyzkumnych organizacich a ve védeckych publikacich jejich praci. Pod-
nét k druhé etapé byl dan a je v jednéni.

Ing. Adolf Némee, CSc.,

piedseda subkomise prumyslovych
hnojiv,
Ustav vyZivy rostlin, Ruzyné

Podepsdno k tisku 23. zari 1971




In medias res......

Madm na mysli nasi spoluprdci se sovétskou védou. Md totiz u nds jiz dobrou
tradici. I v naSem dasopise byla uvefejnéna Fada pFispévki sovétskjch védcu.
Nase spoluprdce se sovétskou védou se neustdle rozviji, jisté hlavné k naSemu
prospéchu. Mluvit o jejim vijznamu bylo by snad, jak se Fikd, noSenim dFivi
do lesa. Myslim si viak, Ze je velmi prospésné uvédomovat si obéas i véci samo-
ziejmé. Sovéiskd véda a zvldsté spoluprdce se sovétskymi védci se skuteéné ne-
obyéejné zaslouzila o rozvoj nasi védy.

Neni snad tfeba zdirazriovat, ze se éim dadle tim vice ukazuje, ze k véasnému
a viestrannému vyreeni slozitjch problémi nesiaéi jediny, byt sebefundovanéjsi
védecky pracovnik, nybri Ze je k tomu nuiné tieba komplexniho vyzkumu za-
iistovaného pocetnym kolektivem védeckych pracovniki z ruznjch obori. Z toho
vypljva potteba tésné a soustavné spoluprdce, uéelné délby prace a jeji koordi-
nace, a to nejen na pidé domdci, ale i v méFitku mezindrodnim. Tim potieb-
néjsi je to pro malé zemé vzhledem k ndroénosti a ndkladnosti $pickového vijzku-
mu. Dulezitou tlohu tu tedy hraji i divody ekonomické, materialni zdkladna
a také hospoddrné vyuzivdni vedoucich védeckjjch pracovniki, i kdyz jinak feSeni
stejnyjch problémii na vice pracovistich nemusi byt neprospésné. Vidyt éim vice
hlav, tim vice rozumu.

Je pochopitelné, ze v rdmci mezindrodni spoluprdce ve védé je na prunim
misté spoluprdce se spidtelenymi zemémi a hlavné s takovou védeckou velmoci,
iakou je Sovétsky svaz. Spoluprdce se sovétskou védou zacala u nds jiz dlouho
pred druhou svétovou vdlkou, prevaziné mezi jednotlivymi védci, pozdéji sdru-
zenymi ve Spolku pro hospoddiské a kulturni styky se SSSR. K jejimu organi-
zovanému rozvijeni doSlo vSak az po osvobozeni nasi vlasti Sovétskym svazem.
Zdkladnou byl jednak Svaz ¢eskoslovensko-sovétského piatelstvi, jednak —
a zejména — Ceskoslovensko-sovéisky institut. Velkou pomoci byly nam Casté
navitévy prednich sovétskjch védcii, bohatd sovéiska literatura a hlavné vijchova
nasich védeckyjch pracovnikii na vysokych Skoldch a védeckych pracovistich p¥imo
1 Sovétském svazu. V novéjsi dobé je primd spoluprdce se sovétskou védou na
kli¢ovgch tikolech zajistovdna hlavné vl ramci RVHP a dvoustrannymi dohodami
mezi akademiemi véd. Jeji viyznam staéi dokumentovat umoznénim na$i tUcasti
na jaderném vijzkumu a na vijzkumu kosmu. Z mého oboru je to pudoznalstvi
a mikrobiologie pudy, v nichz Sovétsky svaz zaujimd prvni misto ve svété.

Mluvime-li jiz o vijznamu nasi spoluprdce se sovétskou védou, pak tkvi také
v tom, Ze nds nauéila pldnovat védecky viyzkum, péstovat védu socialistickou,
védu pro lid, tedy védu angaZovanou nejen po sirance odborné, ale i politické.



Nase spoluprdce se sovétskou védou, se sovétskymi védeckymi pracovniky,
spodivala a spoéivd na upfimnjch, ptatelskjch vatazich. Proti mysli jim byl a je
nekriticky obdiv, ale nelituji éasu si o prdci vécné pohovotit a slySet nds up¥imny
ndzor. A to je krdsnd vlastnost pro spoluprdci, pro kolektivni prdci. Je tieba, aby
lyto vztahy se nejen udriovaly, ale ddle rozvijely. A proto si popiejme mnoho
dalSich uspéchi na této cesté.



S rozvojem védeckotechnické revoluce v nasem stdté rostou i ndroky na p¥i-
meu vgrobu potravin nebo surovin pro lehky a potravindisky prumysl z vlastnich
zdrojii. Uspokojit je pti neustdlém tubytku nejen orné pidy, ale i pracovnich
sil v rosilinné i Zivocisné vjrobé je mozné jediné za predpokladu dalsiho a plného
rozvoje vyrobnich sil v zemédélstvi. Jednou z cest k uskutecénéni tohoto predpo-
kladu je intenzifikace zemédélské viroby na vyssim vjvojovém stupni, tj. v pod-
minkdch dusledného uplatiiovdni specializace, jejimz prunim predpokladem je
vysokd koncentrace cilevédomé a efektivné specializované vyroby produkti piimé
spoticby mebo surovin. Vjvoj specializace a koncentrace v rostlinné vyrobé se
bude :jkat pfedevfim plného vyuziti chemizace, technizace a v neposledni Fadé
novich a modernich technologickych postupi v rostlinné viyrobé.

Vyzkumny tustav zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna si dal zdva-
zek na poéest 50. vyroéi zalozeni KSC ptipravit védecké prdce, které se zabyvaji
moderni tematikou novijch technologickjch postupti v zdkladni agrotechnice. Tyto
védecké prace, uveiejnéné v tomto ¢isle Rostlinné vygroby, plné odpovidaji usne-
seni UV KSC a viady CSSR o ,Zakladnich smérech rozvoje specializace a kon-
centrace viroby a jejich organizaénich forem v zemédélstvi a potravindiském
prinysin® a proto se domnivdme, Ze budou vitangm piFinosem hlavné v dalim
rozvoji rostlinné vyroby.

V' uvefejnénjch védeckijch pracich je shrnute fada novjch poznatki vyzku-
mu z oblasti zdkladni agrotechniky za posledni léta, z nichz nékteré se svgmi
vysledky a origindlnim pristupem k FeSeni fadi k prednim pracim svétové trovné.
Cadst prispévki je vénovdna teoretickym otdzkdm o piidnim prostiedi ve vatahu
k ristu zemédélskich plodin s cilem vytvofit teoretické predpoklady pro vizkum
novijch technologickijch postupti ve zpracovdni pudy a hnojeni. Piinos téchto
praci spoéivd zejména v hlubokém osvétleni vzdjemniych vatahii & kauzdlnich
zdvislosti fyzikdlnich charakteristik pidy, jejich vztahu k ristu kofeni a mikro-
biologickému procesu v pudé. Dalsi piispévky jsou vénovdny novym technolo-
gickym postupiim ve zpracovdni pudy, jako je intenzivni utuzeni pudy k obilni-
nam, které je ekonomicky efektivnim agrotechnickiym opatfenim a prindSi pri-
mérné zvgSeni vijnosii o 7 % u ozimé pienice a jarniho je¢mene. Rovnéz mini-
mdlni zpracovdni pidy pro jarni jeémen a ozimou psenici se jevi jako vysoce
efektivni a progresivni metoda zpracovdni piudy, jejiz zavedeni miZe prinést
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podstatné tuspory nejen v ndkladech (134—240 Kés/ha), ale i v ndroku na éas
(od 1,54 do 2,66 h/ha). Také prdce tijkajici se zjednoduSeného zpiisobu hnojeni,
jako je jednordzové a predzdsobni, nebo i aplikace mocoviny pFi zdvlahdch, jsou
vjznamné a dohromady poukazuji na velké rezervy v rostlinné vijrobé. Budou-li
ucelné a cilevédomé vyuZity, mohou pFinést znaény ufitek.

Autoti pFispévki v tomto éisle Rostlinné vgroby byli vedeni nejen snahou
sezndmit odborné zemédélské kruhy s vysledky své vijzkumné prdce za posledni
obdobi, ale souéasné poukdzat na nové, perspektivni sméry rozvoje, které v po-
mérné krdtké dobé ocekdvaji zemédélskou prdci zejména v otdzkdch zpracovdni
pudy, viyzivy a hnojeni.

Vyzkumny usiav zdkladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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DYNAMIKA A KAUZALNI ZAVISTOSTI FYZIKALNICH
CHARAKTERISTIK PRI RUZNEM ZPRACOVANI PUDY

J. JURENCAK

JURENCAK J. (Agricultural Research Institute, Hru§ovany near Brno).Dynamics
and Causal Dependences of the Physical Characteristics in Different Methods
of Soil Cultivation. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 999-1011, 1971.

Statistical methods were employed to determine the dynamics in six physical
characteristics with respect to five variants of soil cultivation, growth stages,
depth of collection and their interactions. The stages and depth exerted a very
significant influence on the dynamics of water, air, capillary water capacity
and minimum air capacity, soil cultivation, and dynamics of volume weight
and porosity. With respect to the stage, the variability of air, capillary water
and minimum air capacities is first of all conditioned by the dynamics of water;
in soil cultivation the underlying factor is the dynamics of volume weight. In
the interaction stage v. soil cultivation some insignificant dynamics exists only
in the capillary water capacity which shows a very strong negative dependence
only on water dynamics, whereas the dynamics of minimum air capacity should
be ascribed to the dynamics of volume weight, and the air dynamics should
be ascribed to both physical characteristics. In the interaction stage v. depth
high significance is attached to the dynamics of water, air and minimum air
capacity, the dynamics of air and capillary water capacity being highly signi-
ficantly controlled by water volume (in negative depencence), and in minimum
air capacity by volume weight. In the interaction soil cultivation v. depth the
dynamics is insignificant for all characteristics. However, the highly significant
differences in the dynamics of the physical characteristics exerted no signific-
ant influence on the formation of the grain yield of spring barley within the
complex of ecological conditions.

physical soil properties; soil cultivation; barley

Zpracovani pudy je stdle prvofadym zdsahem v souboru agrotechnickych
opatfeni. Zpisobuji se jim zmény v uloZeni pidy, ovliviiuje -Gprava pudniho
povrchu a tim i zdsoba vody, vzduchu, i jejich pohyb, plisobi se na pfeménu
zivin aj. a piipravuje se tak Zivotni prostor pro biocenosu, zejména kofani
zemédélskych plodin.

Pro zaji§téni optimélniho Zivotniho prostfedi se zkouSeji riizné technologické
i asové postupy a sleduji se rustové a vynosové efekty jednotlivych opatieni.
Soucasné se vSak studuji i zdkonitosti procesti, které doprovazeji zpracovani pid
a vytvareji edafické podminky pro rist a vyvoj zemédélskych plodin. Jen tak
mohou byt zji§tény nejefektivnéj§i pracovni postupy, moZznosti jejich realizace
a ziskdny informace, umozZiiujici teoreticky objasnit prospéch, §kodlivost ¢&i in-
diferentnost riiznych zplisobt zpracovani pidy, na coz praxe &eka.

V této préci byly sledovdny a zhodnoceny pfedev§im efekty zpracovani pidy
na fyzikalni stav a jeho dynamiku z pohledu 5 variant zpracovani pidy, hlav-
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nich rdstovych fazi, hloubky odbéru a vzajemnych interakei téchto zdroji pro-
ménlivosti béhem vegetaéniho obdobi porostu je¢mene. Z uvedenych hledisek
byly zji§tovany i vzajemné vztahy nékterych fyzikalnich vlastnosti, jejich podmi-
nénost & kauzdlni zdvislosti, majici urlity dosah v ekologii kulturnich rostlin.

Studiu kratkodobé dynamiky ptdy se u nés vénoval Facek (1964), v za-
hranié¢i, zejména v NDR, se rznymi zplsoby zpracovani pidy zabyvaji v po-
sledni dobé Bosse a Kunze (1970), Bosse, Herzog a Seidel
(1970) aj., aviak problematika dynamiky fyzikdlnich vlastnosti pid z pohledu
uvedenych zdrojd proménlivosti feSena nebyla. Témto otizkdm se na naSem
Vyzkumném tustavé zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna vénuje pozor-
nost v ramci $ir§tho vyzkumu teorie zpracovani pidy (Stramnak 1966 a 1967
aj.), kdy je zjistény fyzikalni stav a jeho dynamika hodnocen i ve vztahu k rastu,
vyvoji a vynosu zemédélskych plodin.

I. Experimentdlni hodnoty fyzikalnich charakteristik. — Experimental values for the
physical characteristics.

Vasianta ‘ ubjemova hmotnost 7 Porovitost
zpraco- | Hloubka 2 . 3 £ B
ol odbéru Ristova faze Rustova faze
pady | ’ 2 | 3 ’ 4 | 5 1 2 | 3 ‘ 4 ’ 5

0— 8 | 1,172 1,270% 1,338 | 1,228 | 1,291 | 54,57 | 50,95 48,08l 52,40 | 49,77
A 10—20 | 1,256 1,310i 1,296 | 1,344 | 1,381 | 51,37 | 49,62 | 50,02 | 48,05 | 46,20
20—30 | 1,309 | 1,271 | 1,237 | 1,244 | 1,320 | 49,60 | 53,19 52,11 | 51,84 | 48,72
0—30 | 1,246 | 1,264 | 1,290| 1,272 | 1,331 | 51,85 | 51,25| 50,07 | 50,76 | 48,25

0— 8| 1,336 1,347 | 1,332 | 1,374| 1,430 | 48,36 | 48,19 | 48,77 | 46,74 | 44,87
B 10—-20 | 1,280 1,304 | 1,413 | 1,463 | 1,408 | 46,72 | 49,65 | 45,30 | 43,07 | 45,64
20—30 | 1,406 | 1,271 | 1,321 | 1,391 | 1,361 | 45,92 | 51,12 48,68 | 46,29 | 47,19

0—-30 | 1,374 | 1,307 | 1,355| 1,409 | 1,400 | 47,00 | 49,65 | 47,58 | 45,37 | 45,90

0— 8| 1,261 1,483 | 1,493 | 1,561 | 1,361 | 51,18 | 42,90 | 42,51 | 40,00 | 47,65
() 10—20 | 1,337| 1,299 1,487 | 1,375| 1,370 | 48,52 | 49,92 | 42,68 | 46,77 | 47,25
20—30 | 1,392 | 1,401 | 1,358 | 1,282 | 1,413 | 46,11 | 46,05 | 47,77 50,25 | 45,17
0—30 | 1,330 | 1,394 | 1,446 | 1,406 | 1,381 | 48,60 | 46,20 | 44,32 | 45,67 46,69!

|

0— 8| 1,239 1,479| 1,333 | 1,477 | 1,438 | 52,11 | 42,90 | 48,47 | 42,82 | 44,56 f

D 10—20 | 1,489 1,368 ! 1,457 | 1,433 | 1,304 | 42,60 | 47,53 | 43,59 | 44,82 | 49,46

20—30 | 1,428 | 1,421 | 1,340 | 1,414 | 1,344 | 44,80 45,35 | 48,26 | 45,19 | 47,79 |
0—30 | 1,385| 1,423 | 1,377 1,441 | 1,362 | 46,50 | 45,26 | 46,77 | 44,28 | 47,27

0— 8| 1,471 | 1,477 1,399 | 1,204| 1,271| 43,42 | 42,82 | 45,64 | 53,28 | 50,54|
E 10—20 | 1,447| 1,544 | 1,406 | 1,378 | 1,371 | 44,05 | 40,48 | 45,80 | 46,59 | 46,86 |
20—30 | 1,420 | 1,487 | 1,348 | 1,200 | 1,340 | 45,38 | 42,74 | 47,95 | 50,44 48,06 |
0—30 | 1,446 | 1,503 | 1,384| 1,201 | 1,327 44,28 | 42,01 | 46,46 | 50,10 48,49 |
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MATERIAL A METODY

Vyzkum efektl riizného zpracovani plidy na fyzikalni stav a jeho dynamiku byl
provadén ve vyrobnim typu kukufiéném. Na hlinité ¢ernozemi u jarniho jeémene
po cukrovce bylo sledovano 5 variant s rlznym zpracovianim pudy, a to na dilcich
o vyméie 40 m? (10 X 4 m) se stejnymi podminkami pro uplatnéni kaZdého obdé-
lavaciho zasahu.

Na podzim 1969 po sklizni cukrovky bylo provedeno na pokusném dilci €. 1
zpracovani pudy béZnym zpusobem orbou na 22—24 cm (varianta A), na pokusném
dilci ¢. 2 jen minimdlni zpracovani pudy (diskovym naradim na 8 cm) — varianta B.
Na jale 1970 bylo provedeno minimélni zpracovani pudy i na pokusném dilci & 3
— varianta C. Pokusny dilec ¢. 4 byl ponechidn bez zpracovani pudy — varianta D
a dilec &. 5 byl pifipraven k pokusu zpracovanim pudy rotavatorem do hloubky 10 cm
na jatfe 1970 — varianta E. VSechny pokusné dilce byly na jafe 1970 osety jarnim
jeémenem ('Valticky’). Pro zjisténi vynosl zrna a slamy bylo zpracovani pudy i osev
provedeno ve 4 opakovanich.

K 5 rustovym fazim: 1. — 3 pravé listky (4. 5.), 2. — odnoZovani (11. 5.), 3. —
konec sloupkovani (8. 6.), 4 — metani + kveteni (17. 5.) a 5. — pred sklizni (23. 7.)
byla u kazdé varianty provadéna kontrola objemové hmotnosti v g/em3, pérovitosti,

II. Experimentalni hodnoty fyzikdlnich charakteristik. — Experimental values for
the physical characteristics

Variatita Momentni objem vody Objem vzduchu
Zp;:r‘l:f_ I({)g)gxélill(la Rustovia faze Rustova faze
pidy 1 ’ 2 ' 3 | 4| 5 1 2 | 3| 4| s

0— 8| 22,76 | 21,02 | 25,44 | 14,96 | 27,82 | 31,81 | 29,93 | 22,64 | 37,44 | 21,95
A 10—20 | 24,97 | 18,54 | 23,05 17,91I 30,30 | 26,40 | 31,08 | 26,97 | 30,14 | 12,96
20—30 | 26,19 | 19,11 | 16,42 | 13,93 | 28,93 | 23,41 | 34,08 | 35,69 | 37,91 | 19,79

0—30 | 24,64 | 19,56 | 21,64 | 15,60 | 29,02 | 27,21 | 31,70 | 28,43 | 35,50 | 18,23

0— 8| 24,27| 18,92 | 25,46 | 15,72 | 31,05| 24,09 | 29,27 | 23,21 | 31,02 | 13,82
B 10—20 | 25,81 | 19,33 | 26,26 | 16,59 | 28,88 | 20,91 | 30,32 | 19,04 | 26,48 | 16,76
20—30 | 26,86 | 20,21 | 16,28 | 15,60 | 28,15 | 19,06 | 30,91 | 32,40 | 30,69 | 19,04

0—30 | 25,65| 19,49 | 22,67 | 15,97 | 29,36 | 21,35 | 30,17 | 24,93 | 29,40 | 16,54

0— 8| 24,94| 21,80| 28,05| 15,60 | 25,04 | 26,24 21,10 | 14,46 | 24,40 | 22,61
C 10—20 | 25,69 18,99 26,60 | 15,76 | 27,88 | 22,83 | 30,93 | 16,00 | 31,01 | 19,37
20—30 | 26,86 | 21,35| 16,77 | 14,46 | 27,37 | 19,25 | 24,70 | 31,00 35,79 | 17,80

0—30 | 25,83 | 20,71 | 23,83 | 15,27 | 26,76 | 22,77 | 25,58 | 20,49 | 30,40 | 19,93

0— 8| 22,56 | 22,26 | 25,44| 16,29 | 30,76 | 29,55 | 20,64 | 23,03 | 26,53 | 13,80
D 10—20 | 27,29 | 21,34 | 25,44 | 15,04 | 28,87 | 15,31 | 26,19 | 18,15| 29,78 | 20,59
20—30 | 28,83 | 22,31 | 18,41 | 15,87 | 26,89 | 15,97 | 23,04 | 29,85 | 29,32 | 20,90

0—-30 | 26,23 | 21,97 | 23,10| 15,73 | 28,84 | 20,27 | 23,29 | 23,67 | 28,55 | 18,43

0— 8| 28,80 19,98 | 25,69 | 14,15 27,19 | 14,52 | 22,84 | 19,95 | 39,13 | 23,35
E 10—20 | 27,60 | 23,56 | 24,55| 17,02 | 28,98 | 16,45| 16,92 | 21,25 | 29,57 | 17,88,
20—30 | 26,89 | 23,09 18,24 | 14,81 | 27,64 | 18,49 | 19,65 | 29,71 | 35,63 | 20,42

0—-30 | 27,76 | 22,21 | 22,83 1 15,33 | 27,94 | 16,52 | 19,80 | 23,63 | 34,77 | 20,55
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momentniho objemu vody a vzduchu, kapilarni vodni kapacity (Novak) a ji od-
povidajici minimalni vzdu$né kapacity v obj. 9. Puadni vzorky byly odebirany
z hloubky 0—8 cm, 10—20 c¢cm a 20—30 cm, vZzdy po 3 fyzikalnich valeécich (100 cm?3)
z ka?dé varianty. Celkem bylo odebrano 225 pudnich vzorku. Analyzy byly prove-
deny béZné pouzivanymi laboratornimi metodami.

VYSLEDKY

Ziskané experimentdlni hodnoty sledovanych fyzikalnich charakteristik jsou
sestaveny v tabulkach I—III. Jelikoz kazdé pozorovéni je urleno ristovou fazi,
zpracovanim pudy (variantou) a hloubkou odbéru, byl experimentalni material
6 sledovanych fyzikalnich charakteristik vyhodnocen nejdfive analyzou variance
jak pro uvedend 3 kritéria, tak i jejich vzdjemné interakce. Je tedy model analyzy
variance zaloZen na piedpokladu 7 zdroji promeénlivosti, kde zdkladni pokusnou
jednotkou je prumér sledovanych fyzikdlnich charakteristik, pfi¢emz bylo testo-
vano vucéi interakci druhého fadu. Vysledky analyzy variance jsou uvedeny v ta-

III. Experimentalni hodnoty fyzikalnich charakteristik. — Experimental values for
the physical characteristics

Viiii Kapilarni vodni kapacita Minimalni vzdu$n4 kapacita

arianta

2‘:’1:&0' Ig?;;’rta Rustova faze Ristova faze )
pray 1 \ 2 ‘ 3 | 4| s | 1] 23| a]s

0— 8| 34,91 | 39,44 | 35,53 | 41,69 35,08 | 19,66 | 11,51 | 12,55| 10,71 : 14,69
A 10—20 | 34,41 | 37,18 | 36,22 | 38,35| 35,38 | 16,96 | 12,44 | 13,80 9,70% 10,88
20—30 | 33,35 35;09 36,27 | 37,85 | 37,30| 16,25| 18,10| 15,84 | 13,99 1 11,42

0—30 | 34,22 | 37,24| 36,01 | 39,30 | 35,92 | 17,62 | 15,30 | 14,06 | 11,47 | 12,33

0— 8| 35,47 | 37,70 | 36,05| 37,18 | 34,65| 12,89 | 10,49 | 12,72| 9,56 | 10,22
B 10—20 | 32,05| 33,84 | 32,94 | 35,59 | 33,18 14,67 | 15,81 | 12,36 | 7,48 | 12,46
20—30 | 32,06 | 32,53 | 33,83 | 35,38 | 33,57 | 13,86 | 18,59 | 14,85| 10,91 | 13,62

0—30 | 33,19| 34,69 | 34,27 | 36,05| 33,80 | 13,81 | 14,96 | 13,31 | 9,32 12,10

0— 8| 35,63 | 36,60 | 34,44 | 37,87 | 33,16 | 15,55| 6,30| 8,07 2,13| 14,49
C 10—20 | 32,60 | 33,97 | 32,35| 35,27 | 34,21 | 15,92 | 15,95| 10,33 | 11,50 | 13,04
20—30 | 31,49 | 34,20 | 32,28 | 32,61 | 32,78 | 14,62 | 21,85| 15,49 | 17,64 | 12,39

0—30 | 33,24 | 34,92 | 33,02 | 35,25| 33,38 | 15,36 | 11,37 | 11,30 | 10,42 | 13,31

0— 8| 34,15| 34,68 | 36,16 | 39,51 | 35,37 | 17,96 | 8,22| 12,31 | 3,31| 9,19
D 10—20 | 32,86 | 33,84 | 32,96 | 36,54 | 34,23 | 9,74| 13,69| 10,63 | 8,28 15,23
20—30 | 33,43 | 32,96 | 31,91 | 35,15| 32,00 11,37 | 12,39| 16,35| 10,04 | 15,79

0—30 | 33,48 | 33,83 | 33,68 | 37,07 | 33,87 | 13,02| 11,43| 13,09 | 7,21| 13,40

0— 8| 33,89 36,18| 35,29 | 38,07 | 36,05| 9,53| 6,64| 10,35| 15,21 | 14,49
E 10—20 | 33,42 | 33,68| 32,30 36,21 | 34,92| 10,63| 6,80 13,50| 10,38 | 11,94
20—30 | 33,86 | 33,04| 33,21 | 34,59 | 33,13 | 11,52| 9,70 | 14,74 | 15,85| 14,93

0—30 | 33,72 | 34,30 | 33,60 | 36,29 | 34,70 | 10,56 | 7,71| 12,86 | 13,81 | 13,79
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1. Pruméry a konfidenéni intervaly sledovanych fyzikalnich charakteristik. — Means
and confidence intervals of the physical characteristics under study

1V. Vysledky analyzy variance sledovanych fyzikdlnich charakteristik. — Results
of variance analysis of the physical characteristics under study

Pramérny étverec odchylek

. ; Stupeii momentniho mini-
Zdroj proménlivosti | vol- |objemové - s kapil.

. porovi- objemu malni
e | bt ) S vod. | o dusné
nosti vody | vzduchu | Kapacity | oo b
Rustovi faze 4 0,0015 1,652 488,455*%* |478,095** | 30,948** | 37,362**
Zpracovani pady 4 | 0,0477** |67,655%* 4,552*% | 93,535%% | 20,595%* | 16,680**
Hloubka odbéru 3 0,0050 7,573 14,713** | 44,34** | 26,930%* | 37,007**

Rustovi faze x
X zpracovani pudy 16 | 0,0126** |18,671** 3,621** | 36,132** | 1,205 18,344**

Rustovia faze x
X hloubka ‘odbéru 12 | 0,0047 6,965 18,187** | 38,050** | 1,208 9,397*

Zpracovani pudy X
X hloubka odbéru 12 | 0,0021 2,883 0,292 5,029 0,520 2,937

Technicka chyba 48 | 0,0025 3,625 1,429 8,393 0,751 4,437

*P <005 **P <001
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V. Zavislosti dynamiky fyzikalnich charakteristik ﬁ na dyngmice objemové
the physical characteristics ¥ on the volume

Zdroje proménlivosti Rustové faze Zpracovani pudy
fyzikélni charakteristika y h‘z)sg;ft‘y objemova hmotnost x
Momentni objem vody r :— 3,3147 ] 0,809
y 308,54 — 209,09 11,64 + 8,11
Objem vzduchu r 0,269 — 1,021**
y —217,68 + 177,27x 88,07 — 46,55x
Kapilar. vodni kapacita r 0,220 — 0,994**
¥ — 14,95 + 36,36x 63,90 — 21,33x
Minimal. vzdu$na r — 0,440 — 0,983%*
kapacita
y 124,31 — 81,82x 38,27 — 18,89x
Momentni objem vody x
Objemnveduch, =~ r — 0,998** — 0,876*
¥ 46,92 — 0,99x 114,90 — 3,98«
Kapilarni vod. kapacita‘ T r — 0,870 — 0,612
y 39,74 — 0,22x7 64,48 — 1,31x
AMinimé;/;ggéné ] r 0,886 - — 0,934*
kapacita -
; ¥ 17,99 — 0,24x 53,20 — 1,79x
Stupné volnosti a V 1“ 3 : 3

* Pz 0,05 *%pP 20,01

bulce IV. Priméry fyzikdlnich charakteristik a jejich konfidenéni intervaly s ohle-
dem na rastové faze, varianty zpracovani plidy, hloubky odbéru a jejich interakce
ristova faze X zpracovani pudy, ristova faze X hloubka odbéru a zpracovani pu-
dy X hloubka odbéru jsou graficky zndzornény v obr. & 1. Jejich konfidenéni
intervaly byly zji§tovany pro P < 0,05 a P < 0,01 s predpokladem, zZe inter-
akce druhého tadu jsou odhadem experimentilni chyby.

Na zakladé vysledkt analyzy variance byl posouzen i vzdjemny vztah dy-
namiky nékterych sledovanych fyzikalnich charakteristik z hlediska uvazovanych
zdrojii proménlivosti a jejich interakci. Tak byla korelaéni a regresni analyzou
zji1$téna zdvislost dynamiky momentniho objemu vody a vzduchu, kapilarni vodni
kapacity a minimalni vzdu§né kapacity na dynamice objemové hmotnosti. Byla
zjiSténa i zdvislost dynamiky kapilarni vodni kapacity i minimélni vzdu$né kapa-
city na dynamice momentniho objemu vody. Uvedené zavislosti byly vypocteny
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hmotnosti * a momentniho objemu vody x. — Dependences

weight x and momental water volume .

of the dynamics of

* Rustova faze x Ristové faze x Zpracovani ptidy X
Hloubka odbéru zpracovéni ptidy hloubka odbéru % hloubka odbéru
objemova hmotnost x
0,931 0,088 0,114 0,625%*

— 44,50 + 49,21

14,16 + 6,26x

— 3,63 + 19,29%

8,32 + 10,54x

— 0,967*

— 0,565%%

— 0,300

— 0,924**

145,89 — 88,89x

85,14 — 44,44x

102,88 — 57,40x

89,02 — 47,26x

0,066 — 0,002 0,122 — 0,587**
28,26 + 4,76x 34,83 — 0,05x 25,89 - 6,49« 56,45 — 15,87x
— 0,530 — 0,756** — 0,614** — 0,703**

73,17 — 44.,44x

50,91 — 28,15x

68,00 — 40,58x

42,13 — 21,71x

Momentni objem vody x

— 0,977* — 0,962%% — 0,921%* _ogser

63,09 — 1,70x 48,49 — 1,06x 48,05 — 1,04x 79,51 — 2,43x
0,503 — 0,664%% C _ossme 0,053

1024+ 068x | 3085— 022x 38,04 — 0,18x 32,83 + 0,08x

— 0,344 o3 0,327 — 0,825%*
42,88 — 1,34x 8,52 4+ 0,17x 0,68 + 0,13x 46,81 — 1,51x

2 23 18 18

na zikladé korespondujicich primérii sledovanych ptdnich charakteristik u jed-
notlivych zdroji proménlivosti, zji§ténych pti analyze variance, jez jsou gra-
ficky zndzornény v jednotlivych ¢astech obrazku &. 1. Zji§téné vztahy, vyjadiené
korela¢nimi koeficienty a jednoduchymi regresnimi rovnicemi, jsou uvedeny
v tabulce V. Diléi regresni analyzou byla zji§téna i zdvislost dynamiky kapildrni
kapacity na interakci dynamiky objemové hmotnosti a momentniho objemu vody .
(tabulka VI).

Pro ilustraci ekologického aéinku rozdilii fyzikdlniho stavu a jeho dyna-
miky na tvorbu vynosi zrna jarniho je¢mene u jednotlivych variant zpracovani
pudy jsou v tabulce VII uvedeny jejich hektarové vyncsy v q ve 4 opakovanich.
Statistickd vyznamnost rozdild v hektarovych vynosech u jednotlivjch variant
i opakovani byla ovéfena rovnéz analyzou variance, jejiz vysledky obsahuje

tabulka VIII.
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DISKUSE

Interpretaci dosaZenych vysledkd analyzou variance, a to rozbor proménli-
vosti sledovanych fyzikalnich charakteristik s ohledem na jednotlivé zdroje va-
riability, umoZiiuje graf na obr. & 1. Dynamika objemové hmotnosti s ohledem
na rtstové faze, vyjadfend priméry ze vSech sledovanych variant zpracovani
pudy bez ohledu na hloubku odbéru, charakterizovana uréitym zvysenim ve fazi
odnozovédni a pak mirnym poklesem v dalich fazich, je statisticky neprikazna.
Zpracovani pudy, charakterizované primérem objemové hmotnosti jednotlivych
variant bez ohledu na hloubku odbérd i rustové faze, se projevuje velmi vy-
znamné jen mezi variantou (bézZny zplsob zpracovini orbou na 22—24 cm) na

VI. Vysledky diléi regrese — zavislost dynamiky kapilarni vodni kapacity ’_L; na

regresion — dependence of the dynamics of the water capacity ¥y on the
Zdroje proménlivosti Ristova faze Zpracovani pudy
o 5 4 vypod. objemova hmotnost x¥; X momentni objem
fyzikalni charakteristika y hodnoty vody %
Kapilarni vodni kapacita b1, 0,547* — 1,442
b ya1 — 1,042* 0,555
y 27,45 + 9,72x, — 12,01 — 3,09x, +
— 0,263x, + 1,187x,
Stupné volnosti 2 2

*P < 0,06 **P < 0,01

strané jedné, u niZ dosahuje primér minima, a dalS§imi 4 variantami na strané
druhé, s maximem u varianty D (bez zpracovani pudy).
Priméry objemové hmotnosti s ohledem na hloubku odbéru bez zietele na
ristovou fazi i variantu nevykazuji vzdjemné priikazné rozdily.
Z kombinovanych vlivii zdroji proménlivosti se na dynamice objemové
hmotnosti velmi priitkazné uplatiiuje jen interakce ristova faze X zpracovani pudy-
4 Z vysledkti analyzy variance tedy
VII. Hektarové vynosy zrna jarniho jeé-  vyyplyvd, Ze dynamika objemové hmot-

mene (‘Valticky’) v q. — Grain yields per B ; p ’
hectare i the sbiing baties Neltlcky, nosti vykazuje rozdilnou vyznamnost z

as q hlediska jednotlivych zdroji proménli-
vosti a vysledky korelaéni i regresni
Varianta analyzy naznaluji, Ze dynamika obje-
A | B |C|D|E mové hmotnosti je podmitiujicim fakto-
» rem dynamiky jinych fyzikalnich cha-
Opekovini rakteristik, jak je uvedeno v dalsich &4s-
1 45,4 | 38,5/38,829,5/38,9| tech pfedloZené prace.
2 43,7| 43,242,1|44,5 46,8 Pérovitost jakozto fyzikalni
3 44.8| 42,6/41,740,2| 40,4 c}};araikteris}tlika je v podstaté \;irazem
| objemové hmotnosti, a proto jak svou
4 475 | 426 821{ 45,2 28 dynamikou, tak i statistickou prukaz-
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nosti je s ohledem na sledované zdroje proménlivosti jejim zrcadlovym obrazem,
jak je patrno z grafu na obr. & 1.

U momentniho objemu vody bylo statistickymi metodami zjis-
téno, Ze tato pldni charakteristika mtZe byt jak zdvislou pidni slozkou, tak
i podmifiujicim ¢&ldnkem zmén jinych padnich charakteristik, coZ je zdvislé na
povaze hodnoceného vlivu zdroje proménlivosti ¢i hodnoceného vztahu k jinym
pldni charakteristice. Tak priméry momentniho objemu vody vykazuji statisticky
velini pritkazné rozdily mezi vSemi ristovymi fdzemi s minimem priméru ve
fazi metani + kveteni. OvSem pramérné objemy vody v jednotlivych rastovych
fazich jsou pfedev§im pfirozenym efektem klimatu a povétrnosti v dobé& odbéru,
tedy predevS§im vyrazem faktorti meteorologickych, i kdyz se zde nepogiraielné

dynamice objemové hmotnosti 1 a momentniho objemu vody x2. — Results of partial
dynamics of the volume weight x1 and momental water volume x2

Rustova faze x
% hloubka odbéru

Rustova faze x
X zpracovani pudy

Zpracovani pudy x

Hloubka odbéru % hloubka odbéru

objemova hmotnost x, * momentni objem vody x,

— 3,022

3,323

229,84 — 217,96, |
+ 1,518x,

— 1,018**

— 0,690

38,0 + 1,37x; —
— 0,225x,

25,58 + 9,62x, —
— 0,172,

97,56 — 27,56x;, —
— 1,107x,

1

22

17

17

uplatiiuje i vliv porostu je¢mene. Vliv riistové fize na objem vody v pidé je
tedy pedstavovan interakci faktort meteorologickych i biologickych, takze mini-
malni primér momentniho objemu vody ve fazi metiani + kveteni ma bezesporu

Vv,

i souvislost s relativné nejvyssi spotfebou vody porostem jeémene v této ristové
fazi.

Na momentni objem vody v piidé ma vSak vyznamny vliv i zpracovani
pudy. Nejpfiznivéjsi téinek zpracovani pidy na celkovou bilanci vody, predsta-
vovanou priméry ze vSech rastovych fdzi bez ohledu na hloubku odbéru, se
projevuje u varianty bez zpracovani pidy a zpracovédni rotavitorem na jafe se
statisticky vyznamnymi rozdily oproti béZnému zpusobu zpracovani orbou na
22—24 cm, kde primér momentniho objemu vody pfedstavuje minimum.

Tato tendence jevi velkou podobnost s dynamikou objemové hmotnosti.
Korela¢ni koeficient 0,809, i kdyz neni pfi 3 stupnich volnosti statisticky vy-
znamny, vyjadfuje zdvislost dynamiky momentniho objemu vody v padé na
objemové hmotnosti.

Hloubka odbéru se projevila jako velmi vyznamny zdroj proménlivosti na
momentni objem vody, zejména s velmi prikaznym rozdilem mezi hloubkou
20—30 cm, u niZ je primér vody nejniz$i, zatimco maximum vykazuje hloubka
10—20 cm. Pfi 2 stupnich volnosti statisticky nepriitkazny korelaéni koeficient
svou vysokou hodnotou 0,931 svédéi o znaéném pozitivnim vlivu dynamiky
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objemové hmotnosti na dynamiku momentniho objemu vody v jednotlivych
hloubkach odbéra.

Velkd priikaznost rozdild momentniho objemu vody v interakei rastova
faze X zpracovani plidy je podminéna predevdim velmi rozdilnymi hladinami
objemu vody v jednotlivych ristovych fazich, tedy predev§im faktord meteorclo-
gickych, pepripadé i biologickych (porostem jeémene), nezli vlastnimi rozdiiy
primért objemu vody mezi jednotlivymi variantami zpracovani pudy. Potvrzuje
to i nepatrna hodnota korelaéniho koeficientu 0,088 mezi korespondujicimi pri-
nery objemové hmotnosti a momentniho objemu vody. Obdobnou tendernici raozno
pozorovat i v interakei ristovd fdze X hloubka odbéru. Vliv interakce zpracovani
ptdv X hloubky odbéru je na dynamiku primérd momentniho objemu vody sice
neprikazny, aviak vlastni dynamika momentniho objemu vody je ve velrai vy-
znamné pozitivni zavislosti na dynamice cbjemové hmotnosti (r = 0,625).

Objem ptidniho vzduchu, ¢li provzduSenost pudy, jest zdvisly
jak na objemové hmotnosti, tak i na momentnim objemu vody v pidé. Méni se
tedy mistné i ¢asové a podle momentniho objemu vody tvofi doplnék pérovi-
tosti. U ristovych fazi jsou velmi vyznamné rozdily u primérd objemu vzduchu
a pribéh dynamiky je podminén téméf vyluéné dynamikou momentniho objemu
vody. Korelaéni koeficient korespondujicich priméra je —0,998, takze dynamika
objemu vzduchu v padé vytvafi vlastné zrcadlovy obraz dynamiky pramérd mo-
mentniho objemu vody.

Z pohledu zpracovani ptudy jakoZto zdroje proménlivosti se viak na objemu
vzduchu relativné prikaznéji projevuje vliv objemové hmotnosti nezli objemu
vedy, a proto dynamika i se statistickou priikaznosti odpovidd vice dynamice
objemové hmotnosti.

Z pohledu hloubky odbéru se v§ak na dynamice momentniho objemu vzdu-
chu uplatiiuji prakticky se stejnou zdpornou uéinnosti jak dynamika objemové
hmotnosti (r = —0,967), tak i momentniho objemu vody (r = —0,977).

V interakcich ristovd faze X zpracovdni plidy i rtstova faze X hloubka od-
béru je dynamika objemu vzduchu velmi vyznamna a zévisld pfedeviim na dy-
namice objemu vody (r = —0,962 a —0,921). V prvni interakci se vSak pro-
jevuje 1 silna zédvislost na dynamice objemové hmotnosti (r = —0,565). V in-
terakei zpracovani pady Xhloubka odbéru je dynamika objemu vzduchu bez
statistické prikaznosti a je podminéna velmi vyznamné jak dynamikou objemové
hmotnosti (r = —0,924), tak i dynamikou momentniho objemu vody (r =
= —0,825).

Z hlediska rtstovych fazi, zpracovdni pidy i hloubky odbéru je velmi vy-
znamné proménnou fyzikalni charakteristikou i kapildrni vodni kapa-
cita. Jeji dynamika s ohledem na rastové faze jevi velkou negativni podobnost
s dynamikou priméri momentniho objemu vody, jak je patrno z grafu na obr.
¢. 1 a vzdjemny vztah vyjadfuje korelaéni koeficient —0,870. Tato hodnota je
sice pfi 3 stupnich volnosti neprikazna, avSak pfi srovnani zavislosti priméra
kapilarni vodni kapacity na objemové hmotncsti s korelaénim koeficientem jen
0,220 je zfejmé, ze dynamika momentniho objemu vody je z hlediska rtstovych
fazi prakticky podmiriujicim faktorem dynamiky kapilarni vodni kapacity. Z re-
gresni jednoduché rovnice v tabulce V vyplyva, Ze pfi zvySeni momentniho ob-
jemu vody o 1 % se kapilarni vodni kapacita snizuje o 0,22 %.

Dynamika pramérd kapilarni vodni kapacity z pohledu zpracovani ptdy
zatind maximem u varianty A, s velmi vyznamnym rozdilem oproti ostatnim
variantdm, jejichZ vzdjemné rozdily primérd jsou vSak nepriikazné, a minimem
u varianty C. Ze vzdjemného vztahu korespondujicich priiméri objemové hmot-
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nosti a kapildrni vodni kapacity, vyjddfeného korelaénim koeficientem —0,994,
je zfejma linedrni negativni zavislost a z jednoduché regresni rovnice v tabulce V
lze cdv:dit. Ze pfi zv§Seni objemové hmotnosti o 0,1 g/em® se kapilarni vcdni
kapacita snizuje o 2,13 %.

Z pohledu hloubky odbéru byl dosaZen maximélni primér kapildrni vodni
kapacity v hloubce 0—8 cm s velmi priikaznym rozdilem oproti hloubce 10 az
20 i 20—30 cm, v nizZ ma minimum. Pfitom kapildrni vodni kapacita nejevi na
objemové hmotnosti Zadné zavislosti (r = 0,066) a na momentnim objemu vody
je pozitivni zavislost neprikazna (r = 0,503 pii 2 stupnich volnosti).

Interakce zdroji proménlivosti se v dynamice kapilarni vodni kapacity pri-
kazné neuplatiiuji. V interakcich rtstova faze X zpracovani pidy a ristova fdze X
X hloubka odbéru o dynamice kapilarni vodni kapacity rozhoduje velmi pra-
kazn3 ptedeviim dynamika momentniho objemu vody (r = —0,664 a —0,587),
aviak u interakce zpracovani ptady Xhloubka odbéru nutno pfiéist negativni
velmi prikazny vliv na dynamiku kapildrni vodni kapacity pfedeviim dynamice
objemové hmotnosti (r = —0,587). Souéasnou zavislost kapilarni vodni kapa-
city na objemcvé hmotnosti a momentnim objemu vedy, vyplyvajici z jejich
dynamiky s ohledem na jednotlivé zdroje proménlivosti a jejich interakce, vyjad-
fuji.i vicetlenné regresni rovnice v tabulce VI a vyznamnost vlivii udavaji svou
symbolikou diléi regresni koeficienty b'y12 a b'ya1.

Minimédlni vzdud§nd kapacita mé vyjma interakci zpracovani
ptudy X hloubka odbéru velmi vyznamnou dynamiku. Z hlediska rdstovych fazi
je velmi prukazny rozdil jen mezi jejim maximem u ristové faze 3 listkd a jejim
minimem u rastové fidze met4ni + kveteni s rozdilem 3,63 %. Jeji dynamika
je z velké Easti zdvisla na dynamice momentniho objemu vody, jak je patrno
z korelaéniho koeficientu téchto fyzikdlnich charakteristik (» = 0,880).

Z pohledu zpracovani pidy je velmi vyznamny rozdil u primért mezi ma-
ximem miniméalni vzdu$§né kapacity u varianty A a minimem u varianty D.
Zavislost jeji dynamiky na dynamice objemové hmotnosti je zdpornd, linedrni
(r = —0,983) a velmi pritkaznid. Obdobné je tomu, i kdyZ jen na 5% hlading
prukaznosti, u zdvislosti na momentnim objemu vody (r = —0,934).

Nejniz§i primér minimalni vzdu§né kapacity vykazuje hloubka odbéru O az
8 cm, nejvy$si hloubka 20—30 cm s velmi priikaznym vzdjemnym rozdilem.
Ov$em jeji zavislost na momentnim objemu vody (r = —0,844) je podstatng
vy$§i nezli na objemové hmotnosti (r = —0,530).

V interakcich riistovd faze X zpracovdni plidy a ristovd fize X hloubka od-

béru je velmi prikazna dynamika mi-
VIII. Vysledky analyzy variance hekta- nimélni vzdu$né kapacity podminéna

rovych vynost zrna jarniho je¢mene. — predeviim dynamikou objemové hmot-
Results of variance analysis of grain ti (r = —,0756 a —0,614) i

yields per hectare in spring barley NOsH. A7 = —, a 614), zatim-
mo u interakce zpracovdani pidy X

. . | Promémy Xhloubka odbéru je velmi vyznamna

Zdroj Stupné étverec zévislost i na momentnim objemu vo-
proménlivostt | volmostl | 4oty dy (r = —0,703 u objemové hmotnos-
ti a —0,825 u moment. ochjemu vody).

Varianty 4 10,632 Ze statistického hodnoceni hekta-
Opakovéni 3 16,783* rovych vynosti zrna jarniho je¢mene
Technicki (tabulka VIII) vyplyva, ze jejich pra-
chyba 12 3,319 méry mezi jednotlivymi variantami
zpracovani pudy nedoznavaji vyznam-
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nych rozdild. Statisticky vyznamny je vSak rozdil ve vynosech mezi minimem
prvniho a maximem druhého opakovani, ktery je vSak zplsoben jinymi vlivy
¢i podminkami neZ rdznymi zplsoby zpracovidni pudy.

Celkové mozno konstatovat, Ze zji§téné rozdily ve fyzikalnim stavu a dyna-
mice sledovanych fyzikdlnich charakteristik, i kdyz Casto statisticky velmi vy-
znamné s ohledem na uvazované zdroje proménlivosti, nemély v komplexu eko-
legickych podminek na tvorbu hektarovych vynost zrna jarniho je¢mene sta-
tisticky priukazny vliv.
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JURENCAK J. Dynamika a kauzdlni zdvislosti fyzikdlnich charakteristik pii rizném
zpracovdni pudy. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) :999-1011, 1971.

Statistickymi metodami byla zhodnocena dynamika 6 fyzikalnich charakteristik
s ohledem na 5 variant zpracovani ptdy, rustové faze, hloubka odbéru a jejich vza-
jemné interakce. Faze a hloubka velmi vyznamné ovlivnily dynamiku vody, vzduchu,
kapildrni vodni a minimalni vzdusné kapacity, zpracovani pidy i dynamiku obje-
mové hmotnosti a poérovitosti. Proménlivost vzduchu, kapilarni vodni a minimalni
vzdusné kapacity je s ohledem na faze podminéna predevsim dynamikou vody,
u zpracovani pudy dynamikou objemové hmotnosti. V interakei faze X zpracovani
pudy mé neprikaznou dynamiku jen kapilarni vodni kapacita, ktera je ve velmi
silné zaporné zavislosti jen na dynamice vody, zatimco dynamiku minimalni vzdu$né
kapacity nutno pfic¢isti dynamice objemové hmotnosti a dynamiku vzduchu obéma
fyzikalnim charakteristikdm. V interakei faze X hloubka je velmi vyznamna dyna-
mika vody, vzduchu a minimdalni vzdu$né kapacity, pfi¢emZ o dynamice vzduchu
i kapilarni vodni kapacity velmi vyznamné rozhoduje pfi negativni zavislosti objem
vody, u minimalni vzdu$né kapacity zase objemova hmotnost. U zpracovani X hloubka
je dynamika vSech charakteristik nepriikazna. Velmi vyznamné rozdily v dynamice
fyzikalnich charakteristik vSak nemély v komplexu ekologickych podminek na tvorbu
vynost zrna jarniho jeémene prukazného vlivu.

fyzikalni vlastnosti plidy; zpracovani pudy; je¢men

IOPEHYAK H. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHHl HHCTHTYT OCHOBHOH arpoTexHHKM, I pymosaHsi
y bBpoo). [lmpaMmKka # TpUYHMHHAA 3aBHCHMOCTE (HU3HYIECKUX XapPAaKTEPHUCTUK IPH pPa3THAYHON
obpaborke moussi. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 999-1011, 1971.

[Ilpp nomMomwu CTaTHCTHYECKHMX METONOB OIleHHBaJach IHHAMUKa 6 QHUSHUECKHMX XapaKTepUCTHK
c yueroM 5 BapwaHTOB 06paboTKM mnoOuBHl, gas3pl pocTa, TAyGHHLI OTGOpPAa M MX B3AUMOLEHCTBUA.
@aza u raybmHa BeCcbMa CHJIBHO OOYCHOBMJIM NHMHAMHUKY BOIEI, BO3IyXa, KAIMJUIADHYIO BJAro-
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eMKOCTh M MHHHMaJbHYI0 €MKOCTh BO3dyxa, O6paGOTKY IOYBEI M IHMHAMHUKY OGBEMHOH Maccel
u mopiacrocTH. MaMeHUHBOCTH BO3AyXa, KamUJIApPHAA BJIArOeMKOCTh M MUHHMANbHAA EMKOCTh
BOsllyxa, y4uThiBag ($asy, ofycioBjeHa Ipe)Xle BCer0 NMHAMHKOH BOAEL, y OOpabOTKH mOYBHI —
AvHaMaKoi 06beMHOA Maccel. Bo BaauMoneiictBum $asa X 06paboTka HOYBHI HEMOCTOBEPHYIO
AMHAMAKy MMeeT TOJbKO KalusgpHas BJarOeMKOCTb, KOTOpas HAaxXONMTCA B CHJIBHOH OTpHIa-
TeJNbHOH 3aBUCHMMOCTH TOJBKO OT INMHAMHUKM BOIB,, B TO BpeMA KaK [IHHAMHUKY MHHHUMAaJbHOH
€MKOCTM BO3IAyXa HeOGXOOMMO OTHECTH K [MHAaMHMKe OOBEMHON MacChl M HIMHAMHKy BO3Iyxa
K obeaM ¢a3mdecKMM xapakrepucTukaM. Bo BsaumonmeicrBum ¢asa X raybuHa BechMa Ba)kKHa
INHAMHAKA BOINbl, BO3lyXa M MHMHHMaJbHasd €MKOCTb BO3NyXa, INpHYeM O IHHAMHUKE BO3dyXa
¥ KandJUIAPHOA BJIAroeMKOCTH BeChbMa 3HAYMMO pellaeT NpW OTPUIATENBHOH 3aBUCHMOCTH 06BeM
BONBI, y MHUHUMAajJbHOH €MKOCTM BO3@yxa — omATh ofbeMHas Macca. Bo BaaumonmeiicrBuu 06-
paborka X ray6uHa IMHaMuKa BCeX XapaKTepHCTHK HemocrosepHa. OnHako, BecbMa Goublnue
[P48JHYUsg B NUHaAMUKe (H3MYECKMX XapaKTePHCTHK B KOMIIJIEKCE SKOJOTHUECKHMX YCJIOBHH IO-
CTOBEPHO He BIMANM Ha oOpasoBaHHe ypO)KaeB 3epHA APOBOIO AYMEHH.

ducyyeckue CBOMCTBA IO4YBBI; 06paboTKa IIOYBEI; AYMEHb

Adresa autora:
Ing. Jan Jufenc¢ak, Vyzkumny uastav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7.
Vypujéni doba: pondéli az patek od 9 do 18 hod.
U kazdé publikace uvedte signaturu.
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Influence of different daylenghts on development and tuber formation
of the potato plant. Wageningen, Landbouwhogesschool 1969. 16 s., obr.
Mededelingen 69/18. (Brambory — rust a vyvin — délka dne — vliv —
vyzkum — Holandsko)
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Grundlagen der Getreideproduktion. Berlin, VEB Deutscher Landwirt-
schaftsverlag 1970. 173 s. 33 obr. 42 tab. (Obilniny — péstovani — pfi-
rucéky)

E 34.736
Produktion von Getreide. 2., neubearb. Aufl. Berlin, VEB Deutscher

Landwirtschaftsverlag 1970. 247 s. 47 obr. 72 tab. (Obili — péstovani —
prirucky)

Bland, B. F. D 59.245
Crop production: Cereals and legumes. London, Academic press 1971.
466 s. obr. tab. (Obilniny, luskoviny a jeteloviny — péstovani — pii-
rucky)

E 25.546/1970/3
Recommended varieties of cereals. Cambridge, NIAB. 1970. 12 s. tab.
Farmers leaflet No. 8. (Obilniny — odrudy — Anglie — broZury)

Zeiden, E. M. E 24.543/360
Untersuchungen tiiber Wachstum, Entwicklung und Ertragsbildung von
Weizen, Gerste und Hafer bei Stark veridnderten Saatdichten, unter
Berilicksichtigung von Saatzeit, Sorte und Stickstoffdiingung. Inaug. Diss.
d. Hohen Landw. Fak. d. Rhein. Fr.-Wilhelms-Univ. zu Bonn. Bonn, n.
vl. 1970. 127 s. 9 obr. 8 tab. (Obilniny — rast a vyvin — seti — hustota
— vliv — vyzkum / Obilniny — vynosy — seti — hustota — vliv —
vyzkum)
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REAKCE JARNIHO JECMENE NA ULEHLOST PUDY

I. VLIV INTENZIVNIHO UTUZENI TEZKYCH PUD S NASLEDNYM
KYPRENIM MEZIRADKU NA RUST A VYNOS

L. HOMOLKA, A. STRANAK

HOMOLKA L., STRANAK A. (Agricultural Research Institute, Hru$ovany near.
Brno). Response of Spring Barley to Soil Density. I. Effect of Intensive Com-
paction of Heavy Soils with Subsequent Loosening of Inter-rows Space on the
Growth and Yield. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1013-1026, 1971.

The paper presents the results of a four-year research programme concerning
the importance of intensive compaction of clayey soils after sowing and loosen-
ing of the inter-rows space at different growth stages on the growth and
yield of spring barley. The values obtained in field trials demonstrate that it is
even in heavy, subsiding soils that barley favourably responds to soil density.
An optimum growth rate and the highest grain and straw yields were
achieved on compact soil the intensity of which equaled the bulk density
about 1.30 g/em3—1.36 g/cm3 in the given conditions. These values were obtained
under specific pressure he parameters of which ranged from 0.495 kp/cm? to
0.572 kp/cm?2. On the average for four years, soil compaction in itself increased
grain yields by 14.69, The subsequent loosening of the inter-rows space
performed at different growth stages yielded additional increase by 479, as
compared to compaction alone. The most pronounced effect of loosening was
observed from the middle of the tillering period to its end: the yield was
increased by 5.3 %, in comparison with compaction. The results achieved indic-
ate that under the conditions of heavy soils loosening yielded improved thermal,
moisture and air régimes of soil, which was particularly apparent at the end
of the period of tillering when maximum values were obtained for the different
thermal characteristics, i.e. temperature conductivity, thermal capacity as well
as heat conductivity of soil.

soil density; intensive compaction; loosening; inter-rows space; growth; y1e1(t'
thermal characteristics; tillering; barley .

Utinek utuZeni pidy na vynos plodin sledoval jiz Wollny (1897/1898).
UtuZeni pidy v jeho pokusech se projevilo pfiznivé jen v pocateénich fazich
ristu, ale vliv na vynos byl nepfizm'vfr Kypfenim utuZené pudy v dalsim po-
stupu vegetace v§ak tento neprlznlvy vliv odstrqnxl a tak kombinace téchto dvou
agrotechmckych zdsaht méla ptiznivy vliv i na vynos. Také Spic¢ka (1940)
uvédi, Ze kypfeni mezifddkd se osvédéilo jako vhodny zasah u jafin, hlavné na
tézkych puadach. Atamanjuk (1963) -zjistil, Ze utuZeni jilovitych &erno-
zemnich pid v sussi oblasti podstatné omezilo vypar vody z pudy a snizilo
difazi ptdniho vzduchu. UtuZenim pudy dosahl také zvyseni 'vynosu jarniho
jeémene. V pokusu se Sesti rtznymi padnimi druby zkouSeli Kaiser
a Kunze (1966) vliv rizného stupné ulehlosti na vynos Zzita. Zjistili, Ze
utuZeni na tézkych, humusem bohatych ptdach zptisobilo zvySeni vynosi o 3,1
az 9,9 q/ha. Ermich (1966) zjistoval polnimi pokusy narok rostlin na fy-
zikalni stav puady. Zjistil, Ze stejny tlak ptsobil rozdilné utuZeni na tézké pudé
ve srovndni s piscitou ¢i hlinitou piidou. Z pokusd vyplynula optimélni péro-
vitost na jilovitych pédach 47—50 %. Kubota a Williams (1967)
zjistili vliv zmény ulehlosti a pérovitosti pidy na vzchéazeni, zakofenéni a vynos
je¢mene. UtuZenim se zmen3il podil velkych pérd, ale podil péri < 0,04 mm
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se pezménil. UtuZeni sniZilo pronikdni kofenti vice na lehkych neZ na tézkych
pidéch. V ndvaznosti na pokusy Strafidka a Homolky (1967), ktefi
se zabyvali vzdjemnymi vztahy mezi ulehlosti pidy a aéinkem hloubkového
kypieni mezifddkd a vynosem jarniho jemene na hlinitjch padach ¢ernozemniho
typu, se pfistupovalo k této praci s cilem zjistit, jakd bude reakce je¢mene na
utuzeni pidy a nasledné kypieni na té€zkych, slévavych puadach.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s uvedenou problematikou se provadély v letech 1964—1968 na
jilovitych pudach v Novém Dvore (St. statek Uh. Hradisté), Jalovisku (St. statek
Zidlochovice) a Nikoléicich (JZD).

Zrnitostni charakteristika pud:

Frakce
Hloubka 1.
Misto 5 L II. III. V.

Rok pokusu odbérn 11}:1:_1 té prach jemny pisek pisek
v C'E‘go‘ge (0,015— (0,048 — (0,09—
0—0,015) 0,048) 0,09) 2 mm)

0—25 68,80 20,10 6,60 4,50

1964 | Novy Dvar 2535 72,10 20,50 5,20 2,20

40—50 68,30 22,10 7,80 1,70

0—25 66,40 18,86 6,92 7,82

1965 | Jalovisko 2535 68,50 15,60 5,20 10,70

40—50 65,26 16,90 7,50 10,34

0—25 65,40 18,60 6,70 9,30

1967 | Nikoltice 2535 68,52 17,80 6,62 7,06

1968
40—50 64,26 16,90 7,50 11,34

V jednotlivych letech byly zaloZeny pokusy s néasledujicimi variantami:

V1 — kontrola — neutuZeno — nekypfeno,

V2 — utuZeno luénim valcem — nekypieno,

V3 — utuZeno luénim valcem + Kkypreni ve fazi 2—3 listq,

V4 — utuzeno luénim valcem + kypieni na zaéatku odnozovani,

V5 — utuZeno lu¢nim valcem + kypieni uprostied odnoZovani,

V6 — utuZeno luénim valcem + kypfeni na konci odnoZovani.

Pouzité néaradi: luéni valec VLZ-170 naplnény vodou, vaha 3000 kg. Kypfeni se
provadélo krojidlovymi kypfi¢i, upevnénymi na ramu nesené pledky na malotraktoru
T-4-K-10. Utuzeni provedeno ihned po zaseti. Piedplodinou v jednotlivych letech
byla sméska na zrno, sméska na zrno, cukrovka, jarni jeémen. Byla pouZita odrida
"Valticky’. V kazdém roce byla provedena podzimni orba, u jarni predsefové pri-
pravy smykovani a vlaéeni. Hnojeni bylo ve vSech letech stejné v davkach ¢&. Z.
20 kg N/ha, 36 kg P20s/ha, 60 kg K20/ha, vZdy v siranu amonném, superfosfatu a dra-
selné soli. Pii v¥sevu se vychazelo z mnozstvi 3,5 mil. kli¢icich zrn na 1 ha, po zaseti
byl pozemek zavlaéen a utuZen. Pokusy byly zaloZeny metodou zndhodnénych blokl
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ve 4 opakovanich o velikosti skliziiovych parcel 50 m2 Na vSech pracovistich se
setba jarniho jeCmene provedla v dvojfadkové kultufe s $ifkou mezirfddkt 22,5X
XT7,6X22,5 cm, aby béhem vegetace mohly byt kypieny mezitadky.

Uvedend mista jsou typickymi ptedstaviteli su3iiho a teplého Kklimatu. Pri-
mérné ro¢ni srazky, které se pohybovaly v intervalu 500 aZ 530 mm, fadi tato mista
k nejsus§im u nds a mluZeme je oznadit jako semihumidni. Priimérna roé¢ni teplota
vzduchu, kterd se pohybovala v intervalu 8,4 az 9.19C, patii u nas k nejvyssim.
Pokusny rok 1964 byl srazkové i teplotné podnormdlni, 1965 — srazkové normaAlni,
teplotné podnormadlni, 1967 — srazkové podnormalni, teplotné normalni, 1968 — sraz-
kové nadnormalni, teplotné normalni.

Mimo zjisfovani vynosovych vysledkii byl pomoci Kopeckého fyzikalnich va-
le¢kt kontrolovan fyzikalni stav pudy po zaseti a v uvedenych rustovych fazich.
Pozornost byla vénovana dynamice rustu, hlavné prirtstku su$iny. Stanoveni se
provadélo pii 105°C a pifi kazdém odbéru z 4X50 rostlin. Odbéry: I — ve fazi 2—3
listq, II — na zacéatku odnozovani, III — uprostied odnoZovani, IV — na konci odno-
zovani, V — v dobé sloupkovani. Déle byl sledovan pudni tepelny rezim metodou
okamzikového zdroje. Byl proveden rovnéz mechanicky rozbor zrna.

VYSLEDKY

Dosazené vynosové vysledky reprezentujici ¢étyfi roky pokust bylv podro-
beny analyze rozptylu, ze které je patrno, ze hlavnim zdrojem proménlivosti
vynost je intenzivni utuzeni nebo jeho kombinace s kypfenim pidy:

Analyza rozptylu: *P < 0,05; * P < 0,01;
Primérny &tverec odchylek v roce
g v ; Stupeti
Zdroj proménlivosti valnost 1964 1965 1967 1968
Novy Dvur Jalovisko Nikol&ice

Varianty (z4sahy) 5 14,36 5,06 50,40* 30,05*
Opakovani 3 11,35 10,50* 17,69 11,75%
Technicka chyba 15 9,23 2517 11,39 3,25
Nejmensi priukazny rozdil pfi

P <0,05vq 4,55 2,19 5,06 2,70

Zajimavé je vyjaddfeni nejmensich rozdild pro P < 0,05 v sestaveni priméri
s vyznacenim konfidené¢nich intervald u vSech variant v jednotlivych leteci: (graf
na obr. & 1).

I kdyz hodnoty vynosii zrna jsou na hranici vysoké pritkaznosti jen v le-
tech 126/ a 1968, je patrnd tendence zvySovdni vynosu zrna v zdvislosti na
intenzivnim utuzeni pidy a shodnd ve vSech pfipadech, rozdily ve vynosech
jsou pomérné vysoké (tabulka I).

Porovnavame-li kypfeni mezifddkii v riznych fazich rdstu po pfedchaze-
jicim intenzivnim utuZeni se samotnym utuZenim, jsou vynosové hodnoty vétsi-
nou nepriikazné. Zvyseni vynost zrna je v8ak patrné u kypfenych variant a ma
vesmés stoupajici tendenci. Cini v priméru za 4 roky ve srovnani s kontrolou
(27,0 q/ha) u samotného utuzeni 3,95 g/ha (14,6 %), u utuZeni s naslednym
kyptenim ve fazi 2—3 listi 4,85 q/ha (17,9 %), na zalatku odnozovani 4,65 q
na ha (17,2 %), uprostied odnozovani 5,80 q/ha (21,4 %) a na konci odno-

ROSTLINNA VYROBA — 1971 1015



I. Piehled vynosovych rozdila, dosaZzenych u zrna a sldmy jarniho jeémene.

Zasah
e
UtuzZeni pudy po zaseti Kypfeni mezifadki v rastové fazi

V1 Kontrola — neutuZeno —
V2 Luc¢nim vélcem — -

1964 V3 Lu¢nim vélcem 2—3 lista
V4 Luénim vélcem Na zacatku odnozovani
V5 Lué¢nim véalcem Uprostied od.noi;\;éni
V6 Luénim valcem Na konci odnozovani o
V1 Kontrola — neutuzeno —
V2 Luénim vélcem —

1965 V3 Luénim valcem 2—3 listd
V4 Lu¢nim vélcem Na zacatku odnoZzovani
V5 Luénim vélcem Uprostied odnozovani
V6 Luc¢nim valcem Na konci odnoZovani
V1 Kontrola — neutuzeno —
V2 Lucnim valcem —

1967 V3 Luénim valcem 2—3 listt
V4 Luénim vélcem Na zacatku odnoZovani
V5 Luénim valcem Uprostifed odnoZovani
V6 Luénim vélcem Na konci odnoZovani
V1 Kontrola — neutuzeno -
V2 Lu¢nim vélcem -

1968 V3 Lucnim valcem 2—3 listd
V4 Luénim vélcem Na zacatku odnoZovani
V5 Luénim valcem Uprostfed odnoZovani
V6 Luénim valcem Na konci odnoZovani
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— Survey of yield differences obtained in grain and straw of spring barley

Vynos zrna Rogdﬂ Vynos slamy Rozdil

q/ha 9% absolutni iie\l;-i q/ha % absolutni ;ie\ifl-i
27,00 100,0 I ]i 38,75 | 100,0 ]
29,80 110,4 li + 2,80 + 10,4 | 40,80 | 105,3 + 2,05 + 5.3
30,10 111,5 i + 3,10 ‘ + 11,5 | 40,15 | 103,6 + 1,40 + 3,6
29,30 108,5 J> 4+ 2,30 |+ 8,5 | 41,90 | 108,1 4 + 3,15 + 8,1
32,90 1218 |7 + 5,90 |4 21,8 | 43,90 | 113,3 + 5,15 + 13,3
29,50— 39,3 J' + 2,50 + 9,3 | 42,15 | 108,8 -+ 3,40 + 8.8
26,40 100,0 1 39,45 | 100,0
28,30 107,2 + 1,90 + 7,2 | 42,30 | 107,2 i + 2,85 + 7,2
28,55 108,1 i + 2,15 + 8,1 | 41,70 | 105,7 j + 2,25 + 5,7
28,50 107,9 > + 2,10 |+ 7,9 | 42,00 | 106,4 + 2,55 + 6,4
28,30 107,2 Jr + 1,90 |+ 7,2 | 41,05 | 104,0 + 1,60 4,0
29,95 113,4 J’ + 3,55 |+ 13,4 | 41,90 _106,2 + 2,45 + 6,2
25,75 100,0 i 51,45 | 100,0
30,40 118,0 J + 4,65 4+ 18,0 | 50,50 98,1 — 0,95 — 1,9
33,20 128,9 + 745 |+ 28,9 | 46,80 90,9 i — 4,65 — 9,1
33,15 128,7 J' + 7,40 + 28,7 | 47,85 93,0 — 3,60 — 7,0
35,90 139,4 J + 10,15 |+ 39,4 | 50,85 98,8 — 0,60 — 1,2
33,80 131,2 J* + 805 |+ 31,2 | 52,90 | 102,8 + 1,45 + 2,8
28,90 100,0 M 46,00 | 100,0 ‘
35,30 122,1 + 6,40 |+ 22,1 | 49,80 | 108,2 + 3,80 + 8,2
35,60 123,1 + 6,70 [+ 23,1 | 50,25 | 109,2 + 4,25 + 9,2
35,70 123,5 : + 6,80 |+ 23,5 | 52,25 | 113,6 + 6,25 + 13,6
34,00 117,6 J + 5,10 |+ 17,6 | 50,30 | 109,3 + 4,30 + 93
36,20 125,2 J' + 7,30 |+25,2 [ 52,20 | 113,5 + 6,20 + 13,5
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1. Sestaveni priumért s vyznacenim konfidenénich intervalti pro P < 0,05 pro vynos
zrna jarniho jeCmene. — Drawing-up of means with the marking of the confidence
intervals for P < 0.05 for spring barley grain yield

zovani 5,65 q/ha (19,8 %). Vzestupnou tendenci vlivu a rozdild utuzeni a ky-
pfeni na vynos zrna jarniho je¢mene u jednotlivych variant ve v3ech letech
zachycuje graf na obr. & 2.

Z hodnoceni rozdilnych vynosi sldmy je ziejméd vétSinou stejnd vynosova
tendence jako u zrna, s vyjimkou r. 1967. Prikazné proménlivosti variant bylo
dosazeno v r. 1964 a vysoké priukazncsti v r. 1968:

Analyza rozptylu: *P < 0,05; * P < 0,01
) Priamérny ¢tverec odchylek v roce
Zdroj proménlivosti fgl‘;%?; 1964 1965 1967 1968
Novy Dvar Jalovisko - Nikolcice

Varianty (zésahy) 5 12,76* 2,38 20,97 20,73**
Opakovani 3 2,64 9,03* 38,67 11,37*
Technicka chyba 15 3,09 2,03 22,78 3,23
Nejmensi pritkazny rozdil pii
P <0,056vq 2,64 2,13 7,17 2,70

V r. 1965 a 1967 je proménlivost zptisobend variantami nepriikaznd. Zvyseni
vynost slamy je zfejmé i u kypfenych variant a ma stoupajici tendenci. V primé-
ru za Ctyfi roky ¢ini ve srovnéni s kontrolou (43,90 q/ha) u samotného utuZeni
1,95 g/ha (4,4 %), u utuzeni s naslednym kyptenim ve fizi 2—3 listd + 0,80 q
na ha (1,8 %), na zacatku odnozovani 2,10 q/ha (4,8 %), uprostied odnozova-
ni 2,60 q/ha (5,9 %) a na konci odnozovani 3,40 q/ha (7,7 %).
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2. Procentudlni vyjadreni vlivu utuzeni a kypreni na vynos zrna jarniho jeémene.
— Percentual expression of the effect of compacting and loosening on the yield of
spring barley grain

Kontrola fyzikdlniho stavu ptady (tabulky II, III, IV)
v pruméru dvou sledovanych let ukazuje zmény fyzikélnich vlastnosti pidy bé-
hem vegetace pod vlivem agrotechnickych zdkroki. Rozdilné jsou hlavné vy-
sledky v objemové hmotnosti pidy, které po utuzeni pidy lu¢nim vil.em po za-
seti dosdhly hodnoty 1,35 g/cm®. Optimalni ulehlost, vyjadiend objemovou
hmotnosti kolem 1,35 g/cm?®, je podstatné niz$i nezli na pidach hlinitych, i kdyz
ji bylo dosazeno zhruba stejnym specifickym tlakem. Pro rtst a vynos je dosazena
ulehlost pudy dilezita hlavné v pocatednich fazich ristu az do konce cdnoZovéni.
Jak je vidét, zvySovanim objemové hmotnosti pidy se snizuji hodnoty celkcvé pd-
rovitosti a jsou niz§i na utuzené pidé. To ma za nasledek sniZeni objemu vzdu-
chu v ptdé, objem vody stoupd, coz svédéi o tom, ze na silné utuzené ptudé
jsou daleko pfiznivéj§i vodni poméry. Tomu odpovidd i zvySovani maximalni
kapilarni vodni kapacity na tdkor sniZovani minimalni kapacity vzdu$né. Tim
dochazi k celkovému zvySeni pldni kapilarity, ktera na intenzivné utuzené pudé
zlepSuje vzlinavost vody.

Dynamika rdstu jarniho jeémene ukézala, Ze jeho vzchdzeni bylo na
silné utuzenych variantach ve vSech letech vyrovnanéj$i, o 3—4 dny casnéjsi
nez na kontrole. Nejmarkantnéji se rozdily v dynamice rastu ukdzaly v pfi-
rustku su§iny v jednotlivych ristovych fazich. Hodnoty ze dvou pokusnych let
(graf na obr. & 3) ukazuji, Ze pfirGstek suSiny byl od fdze 2—3 listd az po
sloupkovani vy3§i na silné utuzené padé. Vyssi piirGstek suSiny ma obdobnou
tendenci 1 na variantdch silné utuZenych s naslednym kypfenim.

Tepelny rezim piady je jednim z hlavnich faktord padniho mikro-
klimatu, dzce souvisejiciho s vlhkostnim rezimem. V pokusu byly sledovany
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1I. Fyzikdlni stav v dobé& odnoZovani (priumérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the period of tillering (average
values for 2 years)

Doba odbéru: odnoZovani

6T — VHOUAA VNNITLLSOYH 0201

|

zasah ' R S :E objem pii odbéru | g b=
BB 3 g | 22 | B 2 B8 d s
£ 8 Kypfeni mezifddka te |HE | B2 | B CEE g .
R S R bams =R : g
SE | wsenipidy i | B0 | BE | 8| 8% | o |vewom |FEER| 53
5—10 | 2,58 1,07 | 58,53 38,18 20,35 41,31 17,22
Vi1 Kontrola — neutuZeno — 15—20 | 2,59 1,17 | 54,81 41,62 13,19 44,34 10,47
25—-30 | 2,55 1,26 | 50,45 43,88 6,57 46,32 ’ 4,13
5—10 | 2,58 1,25 | 51,70 38,81 12,89 41,11 10,59
V2 I.uénim valcem — 15—20 | 2,58 1,23 | 52,40 43,10 9,30 44,86 7,54
25—30 | 2,58 1,26 | 51,31 42,86 8,45 45,68 5,63
5—10 | 2,57 1,20 | 53,25 41,10 12,15 44,70 8,55
V3 Luénim valcem 2—3 listh 15—20 | 2,59 121 53,51 42,73 10,78 44,78 8,73
25—30 | 2,60 121 53,56 42,39 11,17 45,52 8,04
5—10 | 2,58 1,26 | 51,16 38,82 12,34 40,54 10,62
V4 Luénim vilcem Na zacédtku odnoZovani 15—20 2,58 1,24 51,93 40,47 11,46 43,47 8,46
25—30 | 2,59 1,27 | 50,96 40,14 10,82 42,74 8,22
A 5—10 | 2,59 1,25 | 51,73 39,85 11,88 41,21 10,52
V5 Luénim vilcem Uprostied odnozovani 15—20 2,58 1,24 51,93 41,29 10,64 43,59 8,34
25—30 | 2,59 1,27 | 50,96 41,38 9,58 43,31 7,65
5—10 2,58 1,27 50,77 38,11 12,66 39,65 11,12
Vé Luc¢nim valcem Na konci odnozovani 15—20 2,60 1,26 51,53 40,59 10,94 42,21 9,32
25—30 2,59 1,28 50,57 40,71 9,86 42,74 7,83
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II1. Fyzikalni stav v dobé sloupkovéni (priimérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the time of stalk emergence (ave-
rage values for 2 years)

Doba odbéru: sloupkovépi/ B

o

zasah o T & objem pfi odbéru | g *d
g P 28 | 58 | & Jas | 2s 5
’:‘é g kypfeni mezifadkl 5 g g g g g E £5 .g .5 5 .g -
9.8 o it 2, Do 8 £ a3
58 R v riistové fizi 22 | 85| 55 | 5T | vow |vaduehu |ZEET| E5F
5—10 | 2,58 1,33 | 48,37 36,95 11,42 46,44 1,93
V1 Kontrola — neutuZeno — 15—-20 2,59 1,35 47,78 33,38 14,40 47,30 0,48
25—-30 2,58 1,36 47,17 36,37 10,80 46,84 0,33
5—10 2,60 1,41 45,86 34,32 11,54 45,73 0,13
V2 Luénim valcem — 15—20 2,58 1,37 46,92 32,56 14,36 46,13 0,79
25—30 | 2,60 1,40 | 46,34 36,16 10,18 46,20 0,14
5—10 | 2,59 1,38 | 46,71 35,47 11,24 43,87 2,84
V3 Lu¢nim vilcem 23 listd 15—20 | 2,60 1,36 | 47,69 34,83 12,86 46,03 1,66
25—30 | 2,60 | 1,40 | 46,15 | 35,51 10,64 45,83 0,32
5-10 | 2,559 | 1,22 | 52,92 | 3224 20,68 43,94 8,98
V4 Luénim vilcem Na zacatku odnoZovani 15—-20 2,60 1,37 | 47,16 35,62 11,54 46,05 1,11
25—30 | 2,60 1,35 | 47,56 37,23 10,33 45,81 1,75
5—10 2,60 1,42 45,51 34,00 11,51 45,01 0,50
V5 Luc¢nim valcem Uprostfed odnoZovéni 15—20 | 2,59 1,41 | 45,76 37,50 8,26 45,15 0,61
25—30 | 2,59 1,38 | 46,63 37,06 9,57 46,29 0,34
5—10 | 2,59 1,39 | 46,36 35,49 10,87 46,12 0,24
V6 Luénim vilcem Na konci odnoZovani 15—20 | 2,62 1,37 | 47,68 33,48 14,20 45,35 2,33
25—-30 2,60 1,40 45,97 36 68 9,29 45,73 0,24
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IV. Fyzikdlni stav v dobé& pted sklizni (primérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the time before harvest (average
values for 2 years)

Doba odbéru: pred sklizni

. zésah & | @ & objem pfi odbéru 3
gy P 22 | 58 | & 2 EE Zas
E kypfeni mezifadk g | B 8| B8 | B, RN B|E93

T 5 ° — P ]
(| iy Vimoena | 20 | BB | BE | 8% | v |wew FEEF| 227
5—10 2,57 1,23 52,21 43,74 8,47 47,42 4,79
\"2! Kontrola — neutuzeno — 15—-20 | 2,60 1,32 | 49,28 44,31 4,97 46,14 3,14
25—30 | 2,56 1,30 | 49,20 43,67 5,53 46,12 3,08
5—10 2,56 1,30 49,52 44,72 4,80 46,39 3,13
V2 Luénim vilcem — 15—20 2,59 1,30 49,65 43,68 5,97 45,80 3,85
25—-30 2,58 1,36 47,16 42,09 5,07 44,71 2,45
5—10 2,57 1,34 47,84 42,60 5,24 45,12 2,72
V3 Lué¢nim vélcem 2—3 lista 15—20 | 2,57 1,34 | 48,04 43,43 4,61 45,69 2,35
25—30 2,57 1,35 47,50 42,47 5,03 45,00 2,50
5—-10 2,58 1,27 50,64 42,70 7,94 46,71 3,93
V4 Luénim vilcem Na zaédtku odnoZovani 15—-20 2,57 1,32 48,75 44,62 4,13 47,07 1,68
25—-30 2,59 1,34 48,05 44,09 3,96 47,69 0,36
5—10 2,56 1,31 48,61 43,01 5,60 46,02 2,59
V5 Luénim vilcem Uprostfed odnoZovani 15—20 2,56 1,34 47,79 42,73 5,06 45,93 1,86
25-30 2,58 1,33 48,42 43,54 4,88 46,37 2,05
5—10 | 2,57 1,28 | 50,40 43,40 7,00 46,52 3,88
V6 Luénim vilcem Na konci odnoZovani 15—20 | 2,57 1,31 48,84 44,38 4,46 46,20 2,64
25—30 | 2,57 1,33 | 48,22 44,13 4,09 47,28 0,94
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3. Dynamika prirtstku su8iny jarniho jeémene., — Dynamics of the dry matter in-
crement in spring barley

T
/

3 zakladni tepelné charakteristiky piadni: tepelnd kapacita, tepelnd vodivost
a teplotni vodivost ptidni. Bylo zkoumédno ptdni mikroklima na zdkladé zmén
tepelnych vlastnosti pidy pod vlivem agrotechnickych zédsahi, tj. intenzivniho
utuZeni a nasledného kypfeni s vysledkem:

Nikoldice
cmgteni | Hlowbka | ¥ °°§§E§Z§§§’L°““ gl R ey
cm?/sec. cal/cm® . grad. cal/cm . sec . grad
V1 10 0,00431 0,20122 0,00087
V2 10 0,00417 0,16382 0,00068
V3 10 0,00417 0,18172 0,00076
V4 N 10 0,00469 0,18271 0,00086
V5 - 7)77 o 0,00469 0,17304 0,00082
V6 - 10 0,00500 0,20311 0,00102




Z vysledkt vyplyva, ze u téchto tézkych, slévavych pid mélo kypieni po pred-
chozim intenzivnim utuZeni za néasledek zlepSeni tepelného, vlhkostniho a vzdu§-
ného rezimu pudy, zvla§té pak pfi kypfeni na konci odnoZovani, kdy bylo do-
sazeno maximalnich hodnot jednotlivych tepelnych charakteristik.

Hodnoty mechanického rozboru zrna jarniho jeémene (ta-
bulka V) potvrdily vliv intenzivniho utuZeni plidy na zlepSeni mechanické
skladby zrna. Vcelku lze fici, Ze vliv intenzivniho utuZeni z hlediska kvality se
projevil ve v8ech letech pozitivné. Je zfejmé, Ze vaha 1000 zrn a objemova viha
zrna je v priméru tfi let o néco vy$§i na utuzené pidé a hlavné vyrovnanost
zrna dosahuje vyssich hodnot ve srovnani s neutuzenou variantou. Rozdily v hod-
notach kvality zrna mezi samotnym intenzivnim utuzenim a naslednym kypfenim
meziradkd, at jiz jde o vdhu 1000 zrn nebo objemovou vdhu, mluvi ve prospéch
kypieni a hlavné vyrovnanost zrna dosahuje vy$si hodnoty.

V. Mechanicky rozbor zrna jarniho jeémene. — The determination of sizes and uni-
formity of spring barley grain
Zésah Véha 1000 zen Ob’emlf;’a viha | yorovnanost %
2p b kypieni . . .
’§ g utuzeni mezifadk a1 | ] i | | ] w | v | o
RE pudy v ristové © |w | v E © |v | © »S o o | © .5
O¢ fizi |2 1S (2|82 |2 |18 |&|2 |22 &
V1 | Kontrola — | — |
neutuzeno 39,8 41,7, 41,1| 40,8 67,2 66,1| 64,3 65,8/ 72,9| 82,4 73,6| 76,3
V2 | Lu¢nim
vilcem — 40,4/ 40,3 41,2 40,6/ 67,6/ 66,3 64,6, 66,2| 73,8| 85,7 74,4| 77,9
V3 | Luénim
valcem 2—3 lista 40,9/ 41,8 40,8| 41,2 67,8/ 66,9 64,2| 66,3| 77,6/ 89,1| 78,1| 81,6
V4 | Luénim Na zacatku
valcem odnoZovani |40,5|41,8| 40,8| 41,0 67,5| 66,8 64,8| 66,4 78,5| 84,6| 79,2 80,8
V5 | Lu¢nim Uprostfed
vilcem odnozovani |41,2 41,6|42,2| 41,7 68,3| 67,2/ 65,1| 66,9 79,3| 87,3| 80,9 82,5
V6 | Luénim Na konci
valcem odnoZovani |40,8 41,6/ 40,5 40,9' 67,4/ 66,7, 64,5 66,2 79,2| 88,1| 80,1| 82,5
|
DISKUSE !

Ziskané vysledky z polnich pokust priikaznym zptsobem dokazuji, Ze i na
tézkych pidéach je intenzivni utuZzeni opodstatnénym agrotechnickym zasahem.
Rozbor uvedenych poznatkii dokazuje, Ze ve srovndni s normélni agrotechnikou
na kontrole bylo vys§ich vynosti dosazeno vidy na pidé utuzené luénim valcem
po zaseti. Jako prvek zasadniho vyznamu pfi utuzeni pidy se ukdzal stupen
intenzity utuZeni. Udaje ziskané v polnich pokusech potvrzuji, Ze vhodnou uleh-
lost pro jarni jeémen na tézkych jilovitych piidach lze vyjad¥it objemovou hmot-
nosti ptdy, jejiz hodnota se pohybuje v rozmezi 1,30 g/em®—1,36 g/em?® jak jiz
diive zjistil TindzZulis (1966). K dosazeni Zadouci ulehlosti pidy v uvede-
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nych podminkach musi byt pouzito vhodné nafadi, kterym lze dosdhnout specific~
kého tlaku na piidu, vyjadieného parametry 0,495 kp/cm*—0,572 kp/cm?.

V soudasné situaci neni vhodnéj§i nafadi k dosaZzeni pozadovaného stupné
utuzeni pidy nezli luéni vélec VLZ-170, naplnény vodou s celkovou véhou
3000 kg. I na tézkych pidiach ma kromé stupné utuzeni velky vyznam doba jeho
provedeni, jak na tézsich hlinitych ptadach zjistili Strandak, Homolka
(1967), ktefi nejvyssich vynost dosdhli pfi utuZeni pidy ihned po zaseti. Na-
sledné kypfeni mezifddkd v uvedenych ristovych fazich bylo do hloubky 12 az
15 cm, tj. hloubky zjisténi Géinnosti tlaku luéniho vélce pfi intenzivnim utuZeni
pudy ihned po zaseti. Pti kypieni se vychazelo z demnénky, Ze by jim mohl byt
odstranén pomaly rast kofani, ktery jiz dfive zjisti Schuurman (1965)
pfi silné ulehlé padé. Pfi vysoké ulehlosti pidy se sniZuje v ptidé obsah O,
a zvySuje COgz, coz také potvrdili Epstein a Kohnke (1957) a lze to
povazovat za jednu z pfi¢in omezeného rtstu kofend jarniho jeémene. Kypifeni
v ruznych rustovych fazich sledovalo zaji§téni lep§ich podminek pro vyménu
plynt v pidé a tim zlepSeni prostfedi pro riist rostlin. Toto se plné projevilo
v rustové fazi od poloviny do konce odnoZovéni, jak také dokazuje celkové zlepse-
ni tri zakladnich tepelnych charakteristik ptadnich.
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Do3lo dne 16. 12. 1969

HOMOLKA L., STRANAK A. Reakce jarniho jeémene na ulehlost pudy. 1. Vliv in-
tenzivniho utuZeni tézZkych pud s ndslednym kyprenim mezirddkiu ma rust a vynos.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) :1013-1026, 1971.

Jsou uvedeny vysledky ¢étyirletého vyzkumu o vyznamu intenzivniho utuZeni jilovi-
tych pud po zaseti a kypreni mezirddku v rtznych fazich ristu pro rist a vynos
jarniho jeémene. Ziskané hodnoty z polnich pokust dokazuji, Ze jeémen i na téZkych,
slévavych pudach piiznivé reaguje na ulehlost ptidy. Optimalniho rustu a nejvyssiho
vynosu zrna a slamy bylo dosazeno na ulehlé pudé, jejiz intenzita se v danych pod-
minkach rovnala hodnoté objemové hmotnosti piidy kolem 1,30 g/em3—1,36 g/cm3.
Téchto hodnot bylo dosazeno specifickym tlakem, jehoZ parametry se pohybuji mezi
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0,495 kp/cm?—0,572 kp/em? V pruméru &ty let zvySilo samo utuZeni pidy vynosy
zrna o 14,6 9. Nasledujici kypreni mezifadkd v raznych fazich ristu zvysilo jesté
vynos proti samotnému utuZeni o 4 9,. Nejvyrazné&ji se kypteni projevilo od poloviny
do konce odnozovani, a to zvySenim vynosu o 5,3 %, ve srovnani s vlastnim utuZenim.
Z dosazenych vysledkl vyplynulo, Ze v tézkych ptudach mélo kypieni za nésledek
zlep$eni tepelného, vlhkostniho a vzdu$ného rezimu pudy, hlavné pii kyptreni ke
koneci odnozovani, kdy bylo dosazeno maximadalnich hodnot jednotlivych tepelnych
charakteristik, tj. jak teplotni vodivosti, tak tepelné kapacity i tepelné vodivosti pudy.

ulehlost pudy; intenzivni utuZeni; kypieni; mezifddky; rust; vynos; tepelna charak-
teristika; odnoZovani; jeémen

I'OMOJIKA JI.,, CTPAHAK A. (Hayuso-uccnenoBaTeNbCKHH MHCTHTYT OCHOBHOM arpOTeXHHKH,
T'pymosaner). Peaknus sposoro suMens Ha miaoTHOCTh moussl. I. Bamsuuwe muTeHCHBHOro ymior-
HEeHHA THKENBX II0YB C NOCHENYIOIIMM pBIXJEHHEM MEeXAypANME Ha POCT M yposkaiHocrs. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (10) : 1013-1026, 1971.

B craThe NpPHBONATCA pEe3yJABTATHl YETHIPEXJETHETO MCCHENOBAHHA O S3HAYEHMHM MHTEHCHBHOTO
YIJIOTHEHUs MJMCTHIX TIOYB IIOCTEe BHICEBA M PHIXJEHHA MEXIyPANME B pasHeiXx ¢(asax pocra
Fa pocT H ypox(a!}'x APOBOTO AYMEHA. HOJIY'-IE.HHBIC 3Ha4YeHUs TII0JIeBBIX OIIBITOB IIOKa3hlBaIOT,
UTO AYMEHb TaKXe Ha TSKEJbIX, 3allJIEIBAIIIUX NOo4YBax ﬁnaronpmn‘ao pearupyer Ha MNJOTHOCTB
nouBsl. OnTUManpHBIH POCT M MaKCHMAajbHEIM ypOKail 3epHa M COJNOMBI OBIJIM NOCTUTHYTHL Ha
YyIUIOTHEHHOH II04Be, HHTEHCHBHOCTb KOTOPOH B INaHHBEIX YCJIOBHUAX paBHa 3HA4YeHUIO OOBEeMHOM
Maccel moussl npubausuTtensHo 1,30 r/cm3—1,36 r/emS. Dty sHaueHHs ObLIM NOJYYEHE! YIENBHBIM
IaBJeHHeM, TNapaMeTphl KOTOporo Haxonarcs Mexny 0,495 xr/cm2—0,572 xr/cM2. B cpammem
3a ueThipe TOAa CaMO YIUIOTHEHHe INOYBHI TOBBICHJO ypokau 3epHa Ha 14,6 %/, Ilocnenyiomee
phiXJeHMe MeXIypANMil B pasHeX ¢asax pocTa TOBHICHIO emje ypoxai Ha 49 mo cpasuenuio
 ONHHUM YIUIOTHEHHEM IIOYBHI. DOJbIIE BCErO PpHIXJEHHE TPOSBHJOCE BO BTOPOM IIOJOBHHE Ky-
LIEHUA, a MMEHHO NOBhmeHueM ypoxaeB Ha 5,3 Up, mo cpaBHeHMIO C COGCTBEHHO YIJIOTHEHHEM
noussl. M3 TIOJIy4YE€HHBIX PE3yJIbTATOB BBEITEKAaeT, YTO Ha TMXEJNBIX IIO0YBaX pPHIXJIEHHE YyJaydllalo
TEIUIOBOM, BJIA’KHBIM M BO3NYIUHBIA PEXXHMBI IOYBEI, IJIABHEIM 00pasOM IPU pHIXJEHHMH B KOHIE
¥ylleHudA, Korua 65110 OOCTUTHYTO MaKCHMaJIbHBIX 3HAa4YeHUU OTHEJNbHEIX TEerJIOBEIX Xapakre-
PHCTHK, T. €. TeMIepaTypONPOBOJHOCTH, TEIJIOEMKOCTH M TEIJIONPOBOIHOCTH IIOYBLL.

TUIOTHOCTh IIOYBBI;, MHTEHCHUBHOE YIIJIOTHEHWE, DBIXJIEHHE;, MEeXNYyPANbA; POCT; ypox(ai»’r; TenJjosasa
XapakKTepuCTHKa; KylleHHe; AYMEHb
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REAKCE JARNIHO JECMENE NA ULEHLOST PUDY

II. VLIV INTENZIVNIHO UTUZENI LEHKYCH PUD § NASLEDNYM
KYPRENIM MEZIRADKU NA RUST A VYNOS

L. HOMOLKA, R. NESVADBA

HOMOLKA L.*, NESVADBA R.** (Agricultural Research Institute, Hrusovany*,
University of Agriculture, Brno**). Response of Spring Barley to Soil Density.
II. Effect of Intensive Compaction of Light Soils with Subsequent Loosening
of the Inter-rows Space on Growth and Yield. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(10) :1027-1040, 1971.

The paper presents an evaluation of the results of trials undartaken in a period
of four years for the purpose of solving the problem whether or not it is also
in light — loamy sand — soils that soil compaction with subsequent loosening of
the inter-rows space exerts an influence on the growth and yield of spring
barley. The results obtained in field trials demonstrate that soil density is
of importance also in sandy soils; however, this is not so explicit in the sub-
sequent loosening of the inter-rows space after the compaction of soil which
was demonstrated to be fully important in heavy soils. The best growth and
at the same time the highest grain and straw yields were obtained in the
compacted variant. The suitable density for spring barley sown in the
examined soils equals the value of bulk density about 1.50 g/em3? which was
achieved under specific pressure the optimum of which ranged from 0.535 kp/cm?2
to 0.591 kp/ecm? The average values for four years demonstrate that the intensive
compaction of soil after sowing increased grain yields by 7.29,. The subsequent
loosening of the inter-rows space performed at different growth stages
exerted no influence on the increase of yield in comparison with the compacted
variant. The compaction of soil immediately after sowing implied an improve-
ment of the thermal régime of soil as a result of a smaller content of air. Any
other loosening intervention carried out at the different stages of growth caused
a reduction of the values for the thermal characteristics. It can be inferred
from this that the loosening of the space between rows resulted in a reverse
effect, as compared to that in heavy soils.

soil density; soil compaction; loosening; growth; yield; growth stage; spring
barley

Na zdkladé poznatkd na§eho i zahraniéniho vyzkumu se stile vice potvrzuje,
ze vysoka ulehlost pidy je jednim z dileZitych predpokladdi, uréujici stav vod-
nich, tepelnych, vzduinych, fyzikdlnich a jinych vlastnosti pidy, které maji
nesmirny vyznam pro rist a tim i pro vynos plodin, jmenovité obilnin. Reakce
rostlin na zvySenou ulehlost pidy je rizna a je zavisla na zrnitostnim charakteru
téch kterych ptd, jak potvrdily i nage pfedchéazejici pokusy na tézkych a hlini-
tych pudach. UtuZeni lehkych pid po vysevu jarni pSenice zkouSeli Bajer-
tujev a Bockijev (1965) a dosdhli v priméru tifi let zvySeni vynosi
o 1,8 g/ha. Soudasné zjistili, Ze utuZeni plidy sniZilo vysychini pidy na jafe
a vytvorilo lepsi podminky pro vyvoj a rist Revut (1966) zjistil, Ze na
lehkych ptdach lze dosdhnout vysokych vynosi pfi normélnim ristu i pfi
ulehlosti az 1,5 g/ecm® oviem vy$§i ulehlost pfedpokladd pro optimélni rist
vét§i vlhkost pidy. Rovnéz Kunze a Kaiser (1966) dosihli intenzivnim
utuZenim pis¢ité pidy tézkym péchem dvakrit za sebou s néasledujicim uvilenim
lehkym valcem zvySeni vynosu jarniho je¢mene o 22 %. Kubota a Wil-
liams (1967) naopak zjistili, Ze silné utuZeni na lehkych ptidich znaécné
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snizilo vynos je¢mene a schopnost pronikdni kofent. K podobnym vysledkim
dospéli i Kaiser a Kunze (1967), oviem na bezstrukturnich pis¢itych
ptidéch, kde utuZeni zpiisobilo sniZeni vynosi Zita v priméru o 7,2 gq/ha, vyvoj
kofend byl silné brzdén a doslo k zfetelnému zmen3eni vzdu$né kapacity. Sa-
motné kypfeni mezifddkd nezdvisle na utuZeni popisuje Bronsky (1938),
jak je provadél polsky statkdif Roman z Lossowd, kterj provzdustioval mezi-
fadky tzkym dlatem a dosdhl timto opatfenim zvySeni vynost ovsa a Zita o 200
az 300 %. Tato price navazuje na sérii pokusi Strafidka a Homolky
(1957) na jilovitych a hlinitych ptadéach, se snahou zjistit vliv utuZeni pidy
a néasledného kypfeni po zaseti jarniho je¢mene na pis¢itych ptdach.

'MATERIAL A METODY

Polni pokusy se konaly v letech 1965—1968 na d¢ernozemnich hlinitopis¢itych
pudach Skolniho statku VSZ v Zabéicich. Zrnitostni charakteristika pokusnych po-
zemKku:

Frakce
Hloubka L
Misto o 1I1. 1I1. 1V.

Rok pokusu odbéru (’32:322 prach jemny pisek pisek
vcm (pod (0,015— (0,048 — (0,09 —
0-0,015) 0,048) 0,09) 2 mm)
1965 — 0—-25 14,10 10,40 2,64 72,86
1968 Zabgice 25—-35 18,78 11,24 2,46 67,52
40—50 18,90 10,46 2,82 67,82

V jednotlivych letech byly pokusy zaloZeny s variantami:

V1 — kontrola — neutuZeno — nekypteno,

V2 — utuzeno luénim vélcem — nekypreno,

V3 — utuzZeno lu¢nim valcem + kypreni ve fazi 2—3 list(,

V4 — utuzeno luénim véalcem + kypfeni na zac¢dtku odnoZovani,
V5 — utuZeno luénim valcem 4+ kyptreni uprostfed odnoZovani,
V6 — utuZeno luénim valcem + kypieni na konci odnozovani.

Pokusy byly zaloZeny metodou zndhodnénych blokl, vidy ve 4 opakovénich,
o velikosti skliziiovych parcel 50 m2. Pfedplodiny v jednotlivych letech: 1965 — Zito,
1966 — brambory, 1967 — sméska na zrno, 1968 — jarni je¢men.

V kardém roce byla provedena podzimni orba a jarni piiprava sestdvala ze
smykovani a vlageni. Hnojeni bylo ve vsech letech stejné, a to v davkach Eistych
7ivin: 20,0 kg N/ha ve form& siranu amonného, 36,0 kg P20s/ha v superfosfatu
a 60,0 kg K20/ha v draselné soli 40%.

Hnojiva byla rozhozena pred setim a zavla¢ena. Jarni jeémen se sil v r. 1965 —
21. 4., 1966 —7. 4, 1967 — 23. 3., 1968 — 29. 3. v mnozZstvi 3,5 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha
v dvojfddkové kultuie s §ifkou meziradka 22,5 em X 7,5 em X 22,5 cm, aby se bé-
hem vegetace mohly kypfit mezirddky. Pouzitd odruda: ‘Valticky’. Po zaseti byl po-
zemek zavladen a provedeno utuZeni. Pouzité naradi k utuzeni po zaseti: luéni
vilec — VLZ-170, naplnény vodou, vaha 3000 kg; ke kypteni krojidlové kyprice
upevnéné na ramu nesené pleéky za malotraktorem T-4-K-10.

Pokusné misto je typickym piedstavitelem su$siho a teplého klimatu a moZno
je oznacit jako semihumidni.

Pokusné roky 1965 a 1966 byly srazkové nadnormadlni, srazky byly vhodné roz-
déleny, ale rok 1966 se vyznadoval velmi suchym bieznem. Teplotné byl r. 1965
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podnormdlni, zvla§té jarni mésice duben a kvéten byly chladnéjsi. Rok 1966 byl
teplotné normalni. Rok 1967 byl sraZkové podnormélni, teplotné normalni. Rok 1968
byl srazkové nadnormadlni, ale az v dusledku vice jak dvojnasobnych srazek v srpnu.
pocdatkem jara — tUnor, brezen, duben — byl zfejmy nedostatek sréZek. Teplotné
byl normalni.

Kromé vynosovych vysledkli byla pozornost soustfedéna ke stanoveni fyzikal-
niho stavu ptidy po zaseti a v uvedenych rustovych fazich pomoci Kopeckého fyzi-
kalnich valedkl. ZvySend péle byla vénovana prirtistkim susiny. Stanovily se pfii
105 0C a pri kazdém odbéru z 4 X 50 rostlin. Odbéry: I. — ve fazi 2—3 list, II. — na
zac¢atku odnozZovani, III. — uprostifed odnoZovéani, IV. — na Kkonci odnoZovani, V. —
v dobé sloupkovani. Byl sledovan pudni tepelny rezim metodou okamzikového zdroje
podle Cudnovského. RovnéZ byl proveden mechanicky rozbor zrna.

VYSLEDKY

Vynosové vysledky ze étyf rokdl pokusi byly podrobeny analyze rozptyiu,
ze které je zfe¢jmé, Ze hlavnim zdrojem proménlivosti vynost zrna je intenzivai
utuzeni: ‘

Analyza rozptylu:

x Prumérny ¢étverec odchylek v roce
i T 3 Stupen
Zdroj proménlivosti volnasti _

1965 1966 1967 1968
Varianty (z4sahy) 5 1,95 3,92* 24,66* 5,85%*
Opakoviani 3 L 6,17* 25,98%* . 10,67 3,28
Technicka chyba 15 1,63 1,30 6,00 1,12
Nejmensi pritkazny rozdil pfi : :
P <0,05vq 1,91 1,70 3,68 1,57

*P < 0,05; **P < 0,01

Vysledky vynosd zrna jsou priikazné ve tfech ze &tyf let pokusd. V r. 1965
i pfes neprikaznou proménlivost je patrna tendence zvySovani vynosi, hlavné
vlivem utuZeni. V r. 1966 pfi pritkazné proménlivosti zplisobené variantami se
vyznamné podili na vynosu opét utuzeni. Kypreni se projevilo nepriikaznym:
zvySenim vynosu ve fdzi uprostfed odnoZovani. Také v r. 1967 se priikazné po-
dili na zvySeni vynosu samotné utuzeni, a to o 3,15 q/ha. V tomto roce, jako
v jediném pfipadé za ¢tyfi roky pokust, se i kypfeni priikazné podili na vynosu,
a to zvySenim o 3,80 q/ha. Rovnéz v r. 1968 mé pfi vysoce pritkazné proménli-
vosti nejvétsi podil na zvyseni vynosu o 3,20 g/ha samotné utuZeni.

Vyjadfeni nejmen§ich priikaznych rozdili pro P < 0,05 je vidét v sestaveni,
priméru s vyznafenim konfidenénich intervald u v8ech variant v jednotlivych
letech (graf na obr. & 1). Srovndme-li kypfeni mezifddkd v raznych fazich
ristu po predchozim utuZeni se samotnym utuZenim, jsou vynosové hodnoty
vesmeés neprikazné a vyjimku &ini jiz uvedeny rok 1967. Z pfehledu vynosovych
rozdili dosaZzenych u zrna i sldmy za é&tyfi roky pokusd (tabulka I) vyplyva
veelku jednoznaéné, Ze i na pisCitjch pidéich je intenzivni utuZeni vhodnym
zédsahem pro zvySeni vynosii. Z hlediska jednotlivych variant &ini zvySeni vynosii
zrna ve srovnani s kontrolou v priméru é&tyf let (34,70 g/ha) u samotného
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I. Prehled vynosovych rozdili dosaZenych u zrna a sldmy jarniho je¢mer

Zasah
| Qi
utuZeni piidy po zaseti kypreni mezifadku v ristové fazi

V1 Kontrola — neutuZeno —
V2 Lué¢nim valcem —

1965 V3 Luénim valcem 2—3 listi
V4 Lu¢nim vélcem Na za¢atku odnoZovéni
V5 Luénim vilcem Uprostifed odnoZovani
Vé Lué¢nim vélcem Na konci odnoZovani
V1 Kontrola — neutuZeno =
V2 Luénim valcem —

1966 V3 Luénim véalcem 2—3 lista
V4 Luénim valcem Na zadatku odnoZovani
V5 Luénim vélcem Uprostied odnoZovani
V6 Lu¢nim valcem Na konci odnoZovani
V1 Kontrola — neutuZeno —
V2 Lu¢nim vélcem -

1967 V3 Lué¢nim valcem 2—3 listd
V4 Luénim valcem Na zacitku odnoZovani
V5 Lué¢nim valcem Uprostfed odnoZovani
V6 Luénim valcem Na konci odnoZovani
V1 Kontrola — neutuZeno —
V2 Lu¢nim valcem —

1968 V3 Luc¢nim valcem 2—3 lista
V4 Lu¢nim vélcem Na zaditku odnoZovéni
V5 Luénim vilcem Uprostied odnoZovani
Vé Luénim vélcem Na konci odnoZovani
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— Survey of yield differences obtained in grain and straw of spring barley

Vynos zrna Rozdil Vynos slimy Rozdil

q/ha % absolutni if:g; gq/ha % absolutni :s?;
1M 1N

23,95 | 100,0 25,05 | 100,0 I

25,45 | 106,2 'j + 1,50 + 6,2 | 26,30 | 105,0 j + 1,25 + 5,0

24,70 | 103,1 i -+ 0,75 + 3,1 | 24,65 98,4 — 0,40 — 1,6

25,30 | 105,6 q + 1,30 + 5,6 | 25,40 | 101,4 JF + 0,35 + 14

25,10 | 104,8 J + 1,15 + 4,8 | 26,00 | 103,8 JT + 0,95 + 3,8

26,00 | 108,5 JT + 2,05 + 8,5 | 26,05 [ 104,0 J+ + 1,00 + 4,0
1 1

30,50 | 100,0 31,50 | 100,0 |

32,70 | 107,2 ‘I + 2,20 + 7,2 | 34,25 | 108,7 l j + 275 |+ 87

32,60 | 106,8 I + 2,10 + 6,8 | 34,50 | 109,5 i + 3,00 + 95

31,15 | 102,1 J> -+ 0,65 + 2,1 | 33,20 | 105,4 i + 1,70 + 5,4

32,90 | 107,8 JT + 2,40 + 7,8 | 34,40 | 109,2 JT + 2,90 + 9,2

31,40 | 102,9 J + 0,90 + 2,9 | 32,90 | 1044 i + 1,40 + 44
1M N

42,50 | 100,0 43,65 | 100,0

45,65 | 107,4 i + 3,15 + 7,4 | 48,95 | 112,1 \j + 5,30 + 12,1

44,75 | 105,3 + 2,25 + 5,3 | 44,20 | 101,2 i + 0,55 + 1,2

44,50 | 104,7 J* + 2,00 4+ 4,7 | 46,75 | 107,1 J + 3,10 + 7,1

43,00 | 101,2 J) + 0,50 + 1,2 | 44,80 | 102,6 || ¢ + 1,15 + 2,6

49,45 | 116,3 JT + 6,95 4 16,3 | 55,35 | 126,8 J) + 11,70 + 26,8
m nn

41,75 | 100,0 49,30 | 100,0

44,95 | 107,6 + 3,20 + 7,6 | 45,60 92,5 — 3,70 - 15

44,45 | 106,5 j + 2,70 + 6,5 | 46,55 94,4 i — 2,75 — 56

45,10 | 108,0 4 -+ 3,35 + 8,0 | 45,60 92,5 j — 3,70 - 15

44,00 | 105,4 J + 2,25 + 5,4 | 43,75 88,7 J> — 5,55 — 11,3

44,10 | 105.,6 J’ 4 2,35 + 5,6 | 45,35 92,0 |¢ — 3,95 — 8,0
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1. Sestaveni primért s vyznaéenim konfidenénich intervaltt pro P < 0,05 pro vynos
zrna jarniho jeémene. — Drawing-up of means with the marking of the confidence
intervals for P < 0.05 for spring barley grain yield

utuzeni 2,50 g/ha (7,2 %), u utuZeni s kypfenim ve fazi 2—3 listda 1,90 q/ha
(5,4 %), na zatitku odnozovani 1,80 g/ha (5,2 %), uprostied odnoZovéani
1,55 g/ha (4,4 %), na konci odnozovani 3,00 gq/ha (8,6 %). Tendenci vlivu
‘a rozdild utuZeni a kypfeni na vynos zrna jarniho je¢mene u jednotlivych variant
ve viech letech zachycuje graf na obr. & 2. Analyza proménlivosti vynosii slamy
ukazuje, Ze pritkaznd proménlivost byla zji§téna v prvnich tfech letech pokusi,
v poslednim roce je proménlivost neprikazna:

Analyza rozptylu:

Primérny ¢tverec odchylek v roce
Zdroj proménlivosti fgfn%esf:i
1965 1966 1967 1968

Varianty (zdsahy) 5 4,10% 5,52% 71,53 16,17
Opakovani 3 4,62% 21,22** 12,07 55,81*
Technicka chyba 15 0,94 1,11 19,82 9,97
Nejmensi prikazny rozdil pri

P <0,06vqg 1,45 1,57 6,68 4,75

*P < 0,05; **P <0,01

v,

Vlivem utuZeni je dosahovdno vysSich vynosi sldmy v prvnich tfech letech,
i kdyz zvySeni v r. 1965 je pod hranici minimalni prikazné diference. Naopak
v r. 1968 je vynos slamy nejvy$§i na meutuZené varianté, avsak ve srovnéni
s utuZenou variantou je rovné€Zz pod hranici minimalni priikazné diference. Na
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2. Procentualni vyjaditeni vlivu utuzeni a kypreni na vynos zrna jarniho je¢mene. —
Percentual expression of the effect of compaction and loosening on the yield of
spring barley grain

ostatnich variantach s kypfenim v rdaznych fazich ristu je vynos sldmy v jed-
notlivych letech ve srovnani s utuZenou variantou vesmés niz§i. Nepatrné zvy-
§eni v nékolika pfipadech je bezvyznamné. Vyjimku ¢&ini r. 1967, kdy pfi kypfeni
na konci odnoZovani bylo dosaZzeno mimofadné vysokého vynosu sldmy. V pri-
méru za 4 roky ¢ini zvySeni vynost sldmy ve srovnani s kontrolou (37,35 g/ha)
u samotného utuzeni 1,45 q/ha (3,8 %), v kombinaci utuZeni a kypfeni ve
fazi 2—3 listd 0,15 q/ha (0,4 %), na zacatku odnozovani 0,40 g/ha (1 %),
uprostted odnoZovéni je vynos o 0,10 g/ha (0,3 %) niz3i nez na kontrole a na"
konci odnozovani &ini zvySeni 2,55 q/ha (6,7 %). :
Kontrola fyzikdlniho stavu puady (tabulky II, III, IV)
v pruméru dvou sledovanych let poddva charakteristiku zmén jednotlivych fy-
zikalnich vlastnosti ptidy béhem vegetace pod vlivem agrotechnickych oSetfeni.
Znaéné rozdilné jsou vesmés hodnoty objemové hmotnosti pidy, které pfi inten-
zivnim utuZeni pfislu§nych variant ihned po zaseti dosahly parametra 1,50—
--1,52 g na cm® a na kontrole 1,22—1,25 g/ecm®. P¥i odbéru v dobé odnoZovani
a sloupkovani cbjemovd hmotnost na neutuzené varianté méla stoupajici tendenci,
kdezto na utuZené a kombinovanych variantich meéla tendenci opacnou. Pfi sta--
noveni pfed sklizni vykazovala objemova hmotnost celkové zvySeni u vsech va-
riant, véetné neutuzené, ktera se téméf vyrovnala utuZené varianté, resp. kombi-
novanym variantdm. Pro rtst i vynos je optimalni ulehlost dilezitd hlavné v po-
Céatecnich fazich rastu, tj. zhruba od kliceni do konce odnozovani. Hodnoty celkové
pdrovitosti, ktera je v nepfimém poméru k objemové vaze, se snizovaly se zvySe-
nim objemové hmotnosti a jsou niz§i na utuzenych variantach. Disledkem snizeni
celkové pérovitosti bylo snizeni objemu vzduchu v pdé, ale objem vody byl ve
vét§iné stanoveni vyssi, coz svédéi o tom, Ze na utuZené pudé jsou mmohem
pfiznivéjsi vodni pomeéry. Lepsim vodnim pomértm na utuzenych variantich od-
povida i zvySovani maximélni kapilarni vodni kapacity za soutasného tumérného
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II. Fyzikalni stav v dob& odnoZovan{ (priimérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the period of tillering (average
values for 2 years)

Doba odbéru: odnoZovini

\g B z4sah p :g .g % g % "objem pii odbéru %g 2 :‘g -
s g _ kypieni mezifadki B E E g 5 g E\o g Eg g E § 3
3 § utuZeni pidy v ristové fazi % : 8‘.5 G B °:> vody vzduchu £ .§‘ el E 5 2
5-10 | 259 | 1,34 | 48,06 | 13,79 | 34,27 18,48 | 29,58

Vi1 Kontrola — neutu¥eno — 15—20 | 2,59 | 1,42 | 4526 | 16,95 28,31 20,79 24,47

25_30 | 2,60 | 1,38 | 46,98 | 16,29 30,69 20,34 26,64

5-10 | 2,60 | 1,42 | 4549 | 15,31 30,18 | 21,19 | 24,30
V2 Lunim vilcem = T15—20 | 2,60 | 1,45 | 44,43 | 16,49 27,94 20,92 23,51
To5_30 | 256 | 1,42 | 4437 | 1724 | 27,03 | 2093 | 23,44

5_10 | 2,60 | 1,46 | 43,63 | 1535 28,28 20,63 23,00

V3 Lu¢nim valcem 2—3 lista 15— 2? 2,60 1,47 43,62 16,07 27,55 20,13 23,49
25—30 2,60 1,45 44,29 16,12 28,17 20,20 24,09
5—10 2,60 1,45 4423 15,30 28,93 21,22 23,01
V4 | Lutnim vilcem Na zacitku odnoovani | 15—20 | 2,60 | 1,47 | 4346 | 1647 | 26,99 | 20,88 | 22,58
25—30 2,58 1,43 44,57 17,26 27,31 20,90 23,67

510 | 2,60 | 1,44 | 44,61 | 1533 | 2028 | 2120 | 2341
V5 Luénim valcem Uprostied odnoovani | 15—20 | 2,60 | 1,46 | 43,84 | 1646 | 27,38 | 20,84 | 23,00
25-30 | 2,59 | 142 | 4517 | 17,22 | 27,95 | 20,92 | 2425

510 | 2,60 | 1,45 | 4423 | 1532 | 2891 | 21,08 | 23,05
V6 Lugnim vélcem Na konci odnoZovani 15—20 | 2,60 | 1,48 | 43,07 | 1652 | 2655 | 20901 | 22,16
25-30 | 2,60 | 145 | 4423 | 1731 | 2692 | 2095 | 23,28
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III. Fyzikalni stav v dobé& sloupkovani (prumérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the time of stalk emergence (ave-
rage values for 2 years)

Doba odbéru: sloupkovani

ik zésah . :%: .g .% g :‘% objem pfi odbéru %‘E‘. " % o
oot | 28 | 55| B | & §23z| £33

5-10| 2,60 | 1,38 | 46,76 | 541 | 41,35 19,67 | 27,09
V1 Kontrola — neutuZeno - 15—-20 | 2,62 1,51 42,42 8,30 34,12 21,76 20,66

25—-30 | 2,60 1,45 | 44,21 8,25 35,96 21,62 22,59
5—-10 | 2,60 1,41 | 46,09 4,92 41,17 20,58 25,51
V2 Luénim valcem = 15—-20 | 2,60 - 1,47 | 43,59 7,93 35,66 21,45 22,14
25—-30 | 2,60 1,41 | 45,90 7,12 38,78 20,04 25,86
5—10 | 2,60 1,40 | 46,15 4,98 41,17 20,72 25,43
V3 Luénim vélcem 2—3 listl 15—-20 | 2,61 1,46 | 44,06 7,86 36,20 21,68 22,38
25—-30 | 2,60 1,44 | 44,61 8,42 36,19 20,12 24,49
5—10 | 2,57 1,40 | 45,59 3,88 41,71 19,65 25,94

V4 Luénim vilcem Na zacatku odnoZovani 15—-20 2,60 1,49 - 42,72 T 34,95 20,68 22,04
25-30 | 2,60 | 154 | 41,08 | 840 | 32,68 | 20,76 | 20,32

5—10 2,62 1,43 45,60 5,43 40,17 18,77 26,83

V5 Luc¢nim valcem Uprostied odnoZzovani 15—20 2,60 1,47 | 43,76 7,72 36,04 18,06 25,70
25—30 | 2,60 1,50 | 42,55 8,46 34,09 20,48 22,07

5—10 2,60 1,44 | 44,55 5,51 39,04 19,27 25,28

V6 Luénim vilcem Na konci odnoZovani 15—-20 | 2,60 1,46 | 43,97 7,67 36,30 21,46 22,51

| 25—-30 | 2,61 1,45 | 44,52 | 17,88 36,64 19,62 24,90
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IV. Fyzikdlni stav v dobé pied sklizni (primérné hodnoty za 2 roky). — Physical condition in the time before harvest (average
values for 2 years)

Doba odbéru: pred sklizni

o3
| zasah 3 G & objem pfi odbéru |

5 " 2% | 28 | & jem P e | &
3 S 5 g8 g RS g
,gg K iradki ':DjE ‘Do Eo g ° 'sﬂ gg gg’g
&0 g " ypreni mezif: 55 o = 232 2 A, £ oo
8 § utuZeni pidy v rustové fazi brs %E S E ? vody vzduchu ESES EER

o | 5-10 | 259 | 1,47 | 43,10 | 1348 29,62 19,78 23,32
Vi Kontrola — neutuZeno - 15—20 | 2,60 1,44 | 4443 14,58 29,85 19,60 24,83

25-30 | 2,60 | 1,52 | 41,60 | 12,96 | 2864 | 1883 | 2277
5-10 | 2,60 | 1,59 | 38,77 | 1508 | 2369 | 21,86 | 16,91
V2 Luénim vélcem . T15-20 | 2,62 | 1,52 | 41,77 | 1514 | 26,63 | 23,34 | 1843
25-30 | 2,62 | 1,50 | 42,72 | 1470 | 28,02 | 20,00 | 22,72
5-10 | 2,60 | 1,54 | 41,02 | 13,06 | 27,86 | 2035 | 20,67

V3 Luénim valcem 2—3 lista 15—20 2,60 1,56 40,07 17,28 22,79 23,70 16,37

25-30 | 2,50 | 1,48 | 4272 | 1647 | 2625 | 22,05 | 20,67
T 5-10| 250 | 155 | 40,15 | 1535 | 24,80 | 23,74 | 1641
V4 Luénim vélcem Na za¢atku odnozovani 15—-20 | 2,60 1,55 40,56 16,11 24,45 21,64 18,92
25-30 | 2,60 | 1,46 | 43,88 | 1438 | 2050 | 2022 | 23,66

510 | 2,60 | 1,56 | 40,08 | 13,03 | 27,05 | 21,43 | 18,65
V5 Luénim vélcem Uprostfed odnozovani 15—20 | 2,60 1,54 40,87 14,81 26,06 19,31 21,56
25-30 | 2,60 | 1,59 | 38,76 | 15,67 | 23,09 | 2126 | 17,50

510 | 2,61 | 1,50 | 42,40 | 13,90 | 2850 | 20,68 | 21,72
V6 Luénim vélcem Na konci odno¥ovéni 15—20 | 2,60 | 1,53 | 41,43 | 14,61 | 26,82 | 19,66 | 21,77

| | 25—30 | 2,61 | 1,49 | 43,00 | 1424 | 2876 | 19,11 | 23,89




snizovani minimalni kapacity vzdu$né. Tim je také vysvétleno zvySeni pidni
kapilarity.

Dynamika rastu jarniho je¢mene byla vyraznym ukazatelem
jeho reakce na pudni podminky. Vzchazeni je¢mene bylo ve vSech letech o 2—3
dny ¢asnéj§i a vyrovnanéj§i na utuZenych variantdch a pfi sussim jaru dokonce
o 5—6 dni, jak tomu bylo v r. 1968. Nejvyraznéji se rozdily v dynamice riistu
jarniho je¢mene projevily v pfirastcich suSiny. Jeji nartst ve tfech sledovanych
letech byl vyss§i na utuZenych variantach od zaéatku aZ do konce vegetace (graf
na obr. ¢. 3), coz také koresponduje s dosaZenymi vynosy.

Sledovadani tepelného rezimu piady, tj. jeho tfi zdkladnich
charakteristik — tepelné kapacity, tepelné vodivosti a teplotni vodivosti ptidni
pod vlivem agrotechnickych zdsahd, tj. intenzivniho utuZeni a nasledného kypfe-

ni pfineslo tyto vysledky:

Zabéice
omstent | bloubka | Focicent eplomi | kogfidnttepeiné | kosficnt rpené
ANy L cm?/sec. cal/cm?® grad cal/cm . sec . grad
. v i.r o 10 ‘ 0,00375 ‘ 0,14132 0,00053
xh 7 V2 10 0,00431 0,20122 0,00087
o V3 N __10 I 0,00398 — 0,17523 0,00070
V4 10 - 0,00I;Q-); 3 0,14174 0,00056
_V5 O 10 B 0,00383 0,11827 0,00044
o 7V6 - 10 0,00288 N 0,10243 | 0,00029

Z dosazenych vysledki je zfejmé, Ze intenzivni utuZeni po zaseti zname-
ralo vyrazné zlepSeni tepelného rezimu pidy (v ddsledku mensiho obsahu vzdu-
chu). Kazdy dal$i zdsah v jednotlivych fazich rdstu znamenal sniZeni hodnot
jednotlivych tepelnych charakteristik. Uvedené hodnoty jsou v sculadu se zji§té-
nymi hodnotami pfi kontrole fyzikalniho stavu ptdy.

Hodnoty mechanickéhorozboru zrna jarniho jeémene (ta-
bulka V) potvrdily vliv intenzivniho utuZeni a vykazuji mirné zlepSeni mecha-
nické skladby zrna. Uvedené 1idaje o mechanickém rozboru zrna potvrzuji, Ze
intenzivni utuZeni pidy po zaseti nejen zvySuje vynos, ale zlepSuje i kvalitu
zrna. Je ziejmé, ze vaha 1000 zrn a objemova védha zrna je i ve ¢tyfletém pra-
méru vy§s§i na utuzené pudé ve srovnani s neutuzenou. RovnéZ vyrovnanost zrna
dosahuje vy3§tho podilu v porovnani s kontrolou. Rozdily v kvalité zrna mezi
samotnym utuzenim a naslednym kypfenim nejsou nijak vyrazné.

DISKUSE

Rozbor zjidténych vysledkd z polnich pokust na lehkych, pis¢itych padach
uzavird sérii vyzkumnych tkold o vyznamu a vlivu intenzivniho utuZeni pédy
po zaseti a jejiho ndsledného kypfeni na rist a vynos jarniho jeémene, které
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V. Mechanicky rozbor zrna jarniho je¢mene.

" B Zasah Viaha 1000 zrn g
’gﬁ kypfeni ifadka
= “ . ypreni mezif: i
S§ utuZeni ptdy v rlistové fizi 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | primér
V1 Kontrola —

neutuzeno — 44,2 | 46,0 | 40,0 | 37,9 42,0
V2 Luénim

valcem — 45,6 | 46,4 | 39,8 | 38,1 42,5
V3 Luénim

valcem 2—3 lista 44,8 | 46,2 | 39,3 | 39,2 42,4
V4 Luénim Na zadatku

valcem odnozovani 44,6 | 46,5 | 39,5 | 37,2 41,9
V5 Luénim Uprostied

vilcem odnoZovani 45,2 | 46,7 | 39,2 | 38,2 42,3
V6 Lu¢nim Na konci

vilcem odnozZovani 44,0 | 46,3 | 39,1 | 37,7 41,8

fesili na hlinitych a t&Z§ich hlinitych ptidach Stranidk, Homolka (1967)
a na tézkych, jilovitych pidich Homolka, Strandk (1969), a to v pod-
minkach kukufi¢né i fepafské vyrobni oblasti. Dosazené vysledky i v této ko-
necné fazi dokazuji, Ze nejvy$§iho vynosu jarniho je¢mene bylo dosaZeno ve
vSech pfipadech vidy na ptdé silné utuZené po zaseti. Z pokusii vyplynuly
dulezité poznatky, které pfi vlastnim agrotechnickém zisahu nelze zanedbat:
stupeil intenzity utuZeni, doba jeho provedeni a vlhkost pidy. Za soucasnych
moznosti pouziti vhodného nédtfadi jsme Zadaného stupné utuzeni dosahli luénim
valcem VLZ 170 s vodou o vaze 3000 kg. Zde je nutno podotknout, Ze specidlné
na pis¢itych pidach neni luéni vélec idedlnim nafadim, hlavné pro svij hladky
povrch, ktery nevyhovuje v lokalitdch s vétrnou erozi. Lépe by vyhovoval vilec
s nerovnym povrchem, s Géelem naruSeni rovné plochy vibec. Z téchto davodi
pouzivame v provoznich podminkach lehké brany, které se zavési za agregét ze
3 luénich vélct. Pokud jde o dobu provedeni, je nejlep$i provést utuZeni ihned
po zaseti. Dosdhne se tak rovnomérné hloubky uloZeni semen, jejich kontaktu
s pudou. Semena rychleji bobtnaji a kli¢i, ziskdvaji pfedstih v rtstu. Dulezité
jsou zmény v pérovitosti, které koresponduji se zji§ténim Ermicha (1966).
Projevily se zvySenim objemu vody a maximélni kapildrni vodni kapacity, coz
dokazuje, Ze vodni poméry jsou piiznivéjsi na utuzené ptdé, kde je také k dispo-
zici vét§i mnozstvi rostlindm pfistupné vody, jak zjistili Kaiser a Kunze
(1966). Vliv kypfeni se neprojevil nijak pozitivngé. Uéinnost tohoto zdsahu je
zdvisla pfedeviim na ptadnich podminkach, jak ukézaly vysledky, kterych na
tézkych pudach dosdhli Homolka a Strandak (1969). Vynosova tendence
vlivem kypfeni odpovidd zjisténym hodnotdm tepelnych charakteristik, které
z Casti osvétluji neefektivnost tohoto zasahu.
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— The determination of sizes and uniformity of spring barley grain

Objemova vdha kg Vyrovnanost %
1965 1966 | 1967 | 1968 | pramér 1965 1966 | 1967 | 1968 | prumér
66,2 66,1 65,5 65,0 65,7 89,6 94,3 78,5 83,5 86,5
66,5 66,3 65,9 65,6 66,1 91,3 95,4 76,6 86,2 87,3
66,6 66,7 65,7 64,6 65,9 90,5 95,0 73,1 82,1 85,2
66,6 66,6 65,7 64,6 65,9 90,8 94,1 78,1 82,5 86,4
67,1 66,8 66,0 65,5 66,4 89,8 95,0 78,8 83,6 86,8
66,1 66,6 65,5 64,2 65,6 90,4 95,7 71,0 82,2 84,8
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HOMOLKA L., NESVADBA R. Reakce jarniho jeémene na ulehlost pudy. II. Viiv
intenzivniho wtuZeni lehkych pud s ndslednym kypfenim mezitfdadkd ma rust a vy-
nos. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) :1027-1040, 1971.

Prace hodnoti vysledky pokust, které v pribéhu ¢&tyi let fe$ily otazku, zda i na
lehkych — hlinopis¢itych ptdach se projevi vliv utuzeni pudy s naslednym kyprenim
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mezitadka na rist a vynos jarniho jeémene. Ziskané udaje z polnich pokuslt po-
tvrdily, Ze ulehlost ptidy ma svaj vyznam i na pis¢itych ptudach, coz se jiz tak jedno-
znaéné nemutZe tvrdit o nasledném kypieni mezirdadkli po utuzeni ptdy, které se
v plném rozsahu ukézalo jako vyznamné na tézkych pudach. Nejlepsiho riustu a sou-
¢asné nejvyssiho vynosu zrna i slamy bylo dosaZeno na utuZené varianté. Vhodna
ulehlost pro jarni jeémen na zkoumanych pidach se rovna hodnoté objemové hmot-
nosti pidy kolem 1,50 g/em3, které bylo dosaZeno specifickym tlakem, jehoZ optimum
se pohybuje v rozmezi 0,535 kp/cm2—0,591 kp/cm?2. Prumérné hodnoty za ¢&tyii roky
ukazuji, e intenzivni utuzeni pudy po zaseti zvysilo vynosy zrna o 7,29, Nasledujici
kypreni meziradkt v raznych ruastovych fazich jiz nemélo vliv na zvySeni vynosu
ve srovnani s utuZenou variantou. UtuZeni ihned po zaseti znamenalo zlepSeni te-
pelného rezimu pudy v dusledku men$iho obsahu vzduchu. Kazdy dals$i zakrok
kypreni v jednotlivych fazich rGstu znamenal sniZeni hodnot jednotlivych tepelnych
charakteristik. Z toho lze soudit, Ze kypienim mezitadkl bylo dosaZeno opaéného
efektu nezli na tézkych pudach.

ulehlost; utuzeni ptady; kypreni; rust; vynos; rustova faze; jarni jeémen

IOMOJIKA JL.,* HECBAJIBA P.** (HayuHO-McCleNOBaTeNbCKMi MHCTUTYT OCHOBHOH arporex-
suky, ['pymosane*, CenbCKOXO3MHUCTBEHHBIH HHCTUTYT, DbpHO**). Peaknmus spoBoro sAuMeHs Ha
rroTHOCTh TouBbl, [I. BiausHMe HMHTEHCMBHOTO YNJIOTHEHMA JErKHX TOYB C IOCHEXYIOUIHMM phIXje-
HHeM MeXAypAAMH Ha pocr M ypokauHocrs. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) : 1027-1040,
1971.

B pa6ore oueHuBanTCA pe3yJbTaThl ONBITOB, pPElIaeMbIX B TedeHHEe YeTHIPEX JeT BOIPOC, IIPOs-
BATCA JK Ha JIETKHUX — cynecuam:lx no4YyBax BJHAHHUE yﬂJIOTHCI{HX IIOYBEL C HOCJICH.Y}OU.IHM PI;[X‘
JNleHHeM MEeXIypPANMH Ha pPOCT M YpPO)XKaHHOCTb APOBOrO A4MeHdA. IlOJydeHHsle NaHHbIE IIOJIEBBIX
OIIBITOB nom‘sepnunu, YTO IIJOTHOCTE IIOYBEL urpaer 60!1]:]1!)’]0 pOJlb TaKyKe Ha IecyaHpIX II04YBax,
4TO HeNb3sd TaK ONHO3HAUHO Y)Ke CKasaTh O IOCJHENyIOIeM DPHIXJEHMHM MEKIypPANMH IIOC]e YIJIOT-
HEeHUs IIOYBBEI, KOTOPOE B IIOJHOM OOBbeMe IPOABMJIOCH NOCTOBEPHO Ha TsDKEJBIX moysax. Hawumuyd-
INMH POCT M ONHOBPEMEHHO HAUGOJBIIMN ypOKail 3epHA M COJOMBEI GLLIM NOCTUTHYTHI HA YIIOT-
HEHHOM BapuaHre. IIpHromHas IUIOTHOCTH IJIs sPOBOCO fAYMEHS Ha HCIBITHIBAEMBIX IOYBAX
paBHa BeJIMYMHEe O00BEMHOH Maccel moushl mpubamsurensHo 1,50 r/cM3, monydeHHas yAEABHBIM
IaBJIeHWEeM, ONTHMaJbHOE 3HaueHHe Koroporo Haxomurcsa B mpemenax 0,535 xr/cm2—0,591 xr/cm2.
CpenHue 3Ha4YeHUs 4YeTHIpEX JIET IIOKA3LIBAIOT, YTO MHTEHCHBHOE YIIOTHEHHE IIOYBBI IIOCJIE BBHI-
ceBa TOBHICHJIO ypokam 3epHa Ha 7,2 9/. Ilocienylomee prixjieHHe MEXKAyPAIMH B pPasHBIX
pecroBeix dasax yKe He BIMAJO Ha IIOBBHINEHHE YpPOXKaeB II0 CPaBHEHMIO C YIUIOTHEHHHIM Ba-
puaHTOM. YIUJIOTHEHHE Cpady >Ke IIOcJe BbICeBa O3HAYaso YJydIIEeHMWEe TEIJIOBOIO PeXHMa IIOUBHI
3a cuer yMeHEmeHHﬂ conepxcaHm{ Bosnyxa. Ka)xlme Jlam;HeﬁuIee Meponpﬂﬁ'rne PBIXJIEHHA B OT-
LeJIBHEIX q:aaax pocra 03Ha4vaJi0o TIOHM>XeHHue 3HAaYEeHU U OTHEJNBHBIX TEIJOBBIX XapakKTepHuCTHK.
Orciona BEITEKaeT, 4TO B pe3yJbTAaTe DPHIXJEHUA MEKIYPANMHE IOCTUTAETCA TIPOTHMBOTIOJNOMKHEIH
3QPeKT, yeM Ha THKENBIX II0YBaxX.

NIOTHOCT; YIUJIOTHEHWE TIOYBHI; PHIXJEHMe; POCT; ypo)kad; ¢asel pocra; sSpPOBOM SAUMEHB
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VLIV INTENZIVNIHO UTUZENI PUDY V RUZNYCH FAZICH RUSTU
NA VYNOS OZIME PSENICE A JARNIHO JECMENE

L. HOMOLKA

HOMOLKA L. (Agricultural Research Institute, HruSovany near Brno). Effect
of Intensive Soil Compaction at Different Growth Stages on the Yields of Winter
Wheat and Spring Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1041-1054, 1971.

The purpose of the study was to reveal at which growth stage it was most
feasible to perform intensive soil compaction and in what period soil compaction
shows the best effect on the yields of winter wheat and spring barley grain.
It was found that the best growth and highest yield of the grain of winter
wheat and spring barley were achieved when the soil was intensively compacted
with meadow roller immediately after seeding. The suitable density of soil
for both cereal crops in loamy soils can be characterized by the value of
the bulk density of soil ranging from 1.44 to 1.48 g/cm3, while the parameters
of the specific pressure against soil and soil moisture suitable for the compact-
ion intervention are maintained, as revealed in the previous papers by the
present author. It was found in intensive soil compaction after the seeding of
winter wheat and spring barley that apart from the increase of yields some
stabilization had also been achieved, i.e. the fluctuation of the yield from
year to year had been reduced, as compared with the intensive soil compaction
at other growth stages under study.

intensive compaction; bulk density; soil density; yield stabilization; winter
wheat; spring barley

Ukazuje se, Ze potieba intenzivniho utuZeni pidy k ozimé pSenici a jarnimu
je¢meni vyplyva z jejich pfirozenych pozadavkd na ulehlost pidy v danych ptad-
nich podminkéch. Zavislost mezi ulehlosti pidy a vynosem ozimé pSenice a jar-
niho jeémene v modelovych pokusech prokazali Strafiak a Ridky (1966)
a na zakladé téchto adaji povazuji za optimalni ulehlost pro hlinité ¢ernozemni
pidy objemovou hmotnost v rozmezi 1,46—1,52 g/cm?, resp. 1,50—1,53 g/cm?.
Ve &tyfletych polnich pokusech dosdhl Straifidk (1966) intenzivnim utu-
Zenim fernozemni hlinité pidy po zaseti luénim vélcem o vaze 27,0 q a speci-
fickém tlaku az 0,557 kp/cm? zvySeni vynosu zrna jarniho jeémene v priiméru
o0 4,0 g/ha. Vztahem zvy$ené objemové hmotnosti zeminy k rdstu obilnin se
zabyval Krejéit (1967). Uvadi, ze u ozimé pSenice se vét§inou pfi silnéj-
§im jarnim utuZeni zintenziviiuje riist nadzemni hmoty jak co do délky, tak
i v ptirtistku sufiny (o 3—15 %) a podporuje se intenzita odnozovani. Také
se zvysil podet zrn v klasu, coz se projevilo zvySenim vynosu. Sinélnikov
(1954) zjistil, zZe pfedosevni véleni mélo pfiznivy vliv na vodni rezim v pudé
a bylo zvlasté efektivni pfi nedostatku kapilarni vody v ptudé. Projevilo se to
na zvyeném ristu a vynosu ozimé psenice, kterj byl o 2—3 g/ha vy3§i nezli
pti seti do nakypfené ptdy. Podle Freseho (1959) ukéazaly pokusy s utu-
Zenim pudy kolovym traktorem vyrazné zlepSeni ristu ozimé pSenice. Wehrli
(1964) zjistil az dvojndsobné zvySeni vynosi ozimé pSenice v traktorovych ko-
lejich ve srovnani s vynosy na neutuzené padé vedle koleji. Zaikin (1965)
zjistil, Ze stupeil utuzeni pidy a jeho dynamika je z4visla na typu a vaze valce,
na vlhkosti ptidy v momentu valeni. Tim, Ze valeni zméni na urcitou dobu
ulehlost a tvrdost plidy po zaseti jarniho je¢mene, ovlivni silné i vynos. Pfi
zvySeni objemové hmotnosti pady z 1,10—1,15 g/em® na 1,20—1,22 g/cm®
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stoupal riist vynosu je¢mene, avSak dal$i zvySeni na 1,28—1,29 g/em?® zpiiso-
bilo klesani vynosu. Dulezitou dlohu vedle stupné utuZeni hréla i doba utuZenf
pudy ihned po zaseti. K feSeni problematiky této prace nebyly k dispozici jiné
konkrétni tidaje a vychézelo se proto hlavné z vlastnich zkuSenosti, poznatkd
a avah.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s vys$e uvedenym cilem se konaly ve Vyzkumném dustavu zakladni
agrotechniky v Hru$ovanech u Brna v letech 1966—1969 na ¢ernozemnich hlinitych
pudéach.

V jednotlivych letech byly zaloZeny pokusy s nasledujicimi variantami:

V1 — kontrola — neutuZeno,

V2 — utuZeno pied setim,

V3 — utuZeno pred setim + lehké brany,
V4 — utuzZeno po zaseti,

V5 — utuZeno po zaseti + lehké brany,
V6 — utuZeno na zacatku Kkliéeni,

V7 — utuzeno po vzejiti,

V8 — utuzZeno ve fazi 3 listkq,

V9 — utuZeno v poloviné odnoZovani.

Bylo utuzeno luénim véalcem VLZ-170, naplnénym vodou, vaha 2700 kg. Pied-
plodinou v jednotlivych letech byly: pro ozimou p$enici ozim& sméska na zrno, bram-
bory, jarni jeémen, kukufice na zrno, pro jarni jedmen ozimd sméska na zrno,
brambory, ozima pSenice, kukufice na zrno. Odridy: ozimda pSenice ‘Diana I’, jarni
jeémen ‘Valticky’. V kazdém roce bylo orano na stejnou hloubku (25 cm). Také
priprava pudy byla ve vSech letech stejnd. Hnojilo se vzdy pred setim a hnojiva
byla do plUdy zapravena branami. Byly pouzity davky c¢istych Zivin pro ozimou
psenici ve vy$i 70 kg N/ha, 45 kg P20s/ha, 60 kg K20/ha, pro jarni je¢men 20 kg N/ha,
36 kg P20s/ha, 60 kg K20/ha, vzdy v siranu amonném, superfosfatu a 409, draselné

I. Prehled vynosovych vysledkii dosaZenych u zrna ozimé pSenice.

Vynos zrna v jed-
notlivych letech
E B Utuzeni pidy o,
R

g § q/ha %
V1 o Kontrola — neutuzeno 43,00 100,0
V2 Pred setim . 41,60 96,7
V3 Pred setim - lehké brany 42,10 97,9
V4 N Po zaseti 47,50 110,4
V5 Po zaseti + lehké brany 48,20 112,0
V6 e Na zadatku kli¢eni 44,60 103,7
- V7 Po vzejiti 45,30 105,3
V8 Ve fazi 3 listka 45,80 106,5
- V9 V poloviné odnoZovani 44,90 104,4
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soli. Pii vysevu se vychézelo u ozimé pSenice z mnozstvi 4,5 miliénu a u Jarmho
jeémene z 3,5 miliénu kli¢ivyeh zrn na 1 ha.

Pokusy byly zaloZeny metodou znadhodnénych blokti ve 4 opakovéanich, s veli-
kosti skliziiovych parcel 50 m2 Mimo zji§fovani vynosovych vysledku, které byly
podrobeny matematicko-statistickému hodnoceni, byl kontrolovin fyzikalni stav pudy:
ihned po zaseti a zdsahu utuZeni, resp. po zdsahu utuZeni v jednotlivych fazich rustu
a u vSech variant soucasné pfi sklizni. Kontrola byla provddéna 2 roky a hodnoty
jsou sestaveny jako primér za tuto dobu. Mechanickym rozborem zrna ve 4 letech
byla stanovena objemova vaha, vaha 1000 zrn, vyrovnanost a u ozimé p3enice jesté
sklovitost. Po strance klimatické muiiZeme tuto oblast oznaédit jako teplou a zatadit
do okrsku A3, ktery je charakterizovan jako teply, mirné suchy, s mirnou zimou.
Uvedené misto patfi k nejsu$$im u nas s roénim primérem srazek 536 mm (15lety
prumér) a muiZeme je oznaédit jako semihumidni, Priimérna roéni teplota vzduchu
je 8,8%C. Rok 1966 byl srazkové nadprimeérny, r. 1968 pramérny, roky 1967 a 1969
podprumérné.

VYSLEDKY

Ozima pSenice: Z pfehledu vynosovych vysledkii dosazenych u zrna
ozimé pSenice (tabulka I) ve étyfech pokusnych letech je zfejmé, Ze pfi inten-
zivnim utuZeni v raznych fazich rdstu jsou vy$si vynosy od V4 do V9 ve srov-
nani s kontrolni variantou. V jednotlivych variantich v priméru &tyf let vi-
dime, Ze ve srovnani s kontrolni variantou (44,20 g/ha) do$lo u V2 ke snizeni
vynosu o 3,10 g/ha, tj. 0 7 % (41,10 q/ha) u V3 — o 1,45 g/ha, tj. 0 3,3 %
(42,75 q/ha). U V4 — doslo ke zvySeni vynosu o 4,30 g/ha, tj. o 9,7 %
(48,50 g/ha), u V5 — o 4,85 g/ha, tj. o 10,9 % (49,05 g/ha), u V6 —
o 1,45 q/ha, tj. o 3,2 % (45,65 g/ha), u V7 — o0 2,10 q/ha, tj. 0 4,7 %
(46,30 g/ha), u V8 — o 2,90 qg/ha, tj. o 6,5 % (47,10 g/ha), u V9 —
o0 3,0 q/ha, tj. 0 6,7 % (47,20 g/ha). '

— Survey of yield results obtained in winter wheat grain

Vynos zrna v jednotlivych letech
S = e —t Pramér
1967 1968 1969
aha | % | ama | % | ahe % | am | %
39,50 100,0 43,30 V 100,0 51,10 100,0 44,20 100,0
38,20 96,7 40,70 93,9 43,95 86,0 41,10 93,0
39,00 ] 98,7 40,95 94,5 48,95 95,7 42,75 96,7
44,30 112,1 3 47,65 110,0 54,60 106,8 48,50 . 109,7
45,20 114,4 47,70 ‘ 110,1 55,10 107,8 49,05 110,9
42,40 107,3 45,05 104,0 50,65 99,1 45,65 103,2
42,30 107,0 45,65 105,4 51,95 101,6 46,30 104,7
43,50 110,1 46,60 107,6 52,60 102,9 47,10 106,5
44,00 111,3 47,35 109,3 52,60 102,9 47,20 106,7
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II. Fyzikalni stav pldy u ozimé plenice pii zdsahu utuZeni (primeérné hodnoty
za 2 roky). — Physical condition of soil in winter wheat after compacting inter-
vention (average values for 2 years)

Doba odbéru: Po zdsahu utuzeni

objem

2 -l

g9 ey |$ ti odbé .

b 28 | g pii odbéru % el .g g
§§’ utuzeni pidy 2 S8 |88 | g | T |ESS|EGS
. 22§ o |89 |8 vzdu- ¥ 3 4 [€ 88
RE °g &E .OE 5.0 | vody h mm'gmn
o5 =206 > & ° o X chu g8 S|IEES

0—10 2,60 | 1,23 | 52,83 | 19,67 | 33,16 | 30,62 | 22,21

Kontrola —
V1 nEttenG 10—20 2,60 | 1,34 | 48,37 | 25,26 | 23,11 31,89 | 16,48
20—30 2,60 | 1,36 | 47,52 | 25,66 | 21,86 | 32,26 | 15,26

0—10 2,60 | 1,32 | 49,50 | 26,74 | 22,76 | 30,62 | 18,88

V2 Pied setim 10—20 2,60 | 1,42 | 45,46 | 30,51 | 14,95| 33,60 | 11,86
20—-30 2,61 | 1,37 | 47,94 | 29,27 | 18,67 | 33,36 | 14,58

0—10 2,61 | 1,36 | 48,25 | 26,38 | 21,87 | 32,37 | 15,88

Pred setim

V3 1 lehké brany 10—20 2,62 | 1,46 | 44,22 | 28,06 | 16,16 | 31,40 | 12,82

20—30 2,61 | 1,33 | 49,72 | 27,40 | 22,32 | 32,29 | 17,43

| 0—10 2,61 | 1,48 | 43,27 | 29,49 | 13,78 | 33,88| 9,39

V4 Po zaseti 10;20 2,61 | 1,50 |'42,61| 23,39 19,22 | 31,16 | 11,45

20—-30 2,59 | 1,42 | 45,42 22,65 | 22,77 | 31,52 | 13,90

0—10 2,60 | 1,44 | 44,93 | 26,96 | 17,97 | 32,96 | 11,97

Po zaseti
Vs - [shké briny 10—20 2,60 | 1,44 | 44,82 | 23,32 | 21,50 32,26 | 12,56

20—-30 2,62 | 1,49 | 42,87 23,05| 19,82 32,07 | 10,80

0—-10 2,61 | 1,32 | 49,50 26,74 | 22,76 | 30,62 | 18,88

- e 10—20 | 2,60 | 1,42 | 45,46 | 30,51 | 14,95 33,60 | 11,86
20-30 | 2,61 | 1,36 | 47,94| 29,27/ 18,67 33,36 | 14,58

r 0-10 | 2,62 | 1,40 | 46,36 | 30,02 | 16,34 34,24/ 12,12

V7 | Povzejit 10—20 | 2,60 | 1,47 | 43,68| 29,19| 14,49| 33,51 10,17
20—30 | 2,61 | 1,40 | 46,50 | 28,54 | 17,96 | 33,29 | 13,21

0—10 | 2,60 | 1,35 | 48,36| 26,97 | 21,39 | 34,19 | 14,17

V8 | Ve fazi 3 listku 10-20 | 2,61 | 1,40 | 46,49 | 26,86 | 19,63| 31,34 15,15
20—30 | 2,61 | 1,30 | 49,91 | 26,00| 23,91 | 33,95 15,96

I 0—10 | 2,60 | 1,43 | 45,04| 27,65| 17,39 | 31,79 | 13,25

V poloviné 10—20 | 2,60 | 1,50 | 39,11 25,85| 13,26 | 30,70 | 8,41

Vo9 odnoZovani

20—30 2,62 | 1,52 | 38,16 | 22,11 16,05 28,92| 9,24
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III. Fyzikalni stav ptidy u ozimé pSenice pfi sklizni (primérné hodnoty za 2 roky).
— Physical condition of soil in winter wheat in the harvest time (average values
for 2 years)

Doba odbéru: Pfi sklizni
w s | w E ijem =y
,g g utuZeni pudy :gg . % g % § g pii odbéru— é § .g gg%
ik £85 |48 |85 | ue v " |EEE EET
0-10 | 2,61 | 1,34 | 48,77| 24,18| 24,50 | 32,02 16,75
yy | ol 10-20 | 2,60 | 1,44 | 44,50 28,94 15,65 | 32,04| 12,55
20—30 | 2,61 | 1,37 | 47,61 | 28,94 18,67| 33,37| 14,24
0—10 | 2,50 | 1,40 | 44,88| 27,34| 17,54| 32,20 | 11,68
V2 | Pied setim 10-20 | 2,60 | 1,50 | 40,21 27,60 | 12,61 | 33,15| 7,06
20-30 | 2,61 | 1,38 | 46,50 | 25,20 | 21,30 | 33,10| 13,40
0-10 | 2,60 | 1,39 | 46,20 27,16 | 19,10 | 32,80 | 13,40
V3 Ifefe’}fﬁg‘;‘rény 10-20 | 2,61 | 1,48 | 42,63 27,10| 15,53 | 33,16| 9,47
20—30 | 2,60 | 1,38 | 47,10| 27,70 | 19,40| 32,90 | 14,20
0—10 | 2,61 | 1,47 | 43,01 | 27,46 | 16,45| 32,77 11,14
V4 | Pozaseti 10-20 | 2,61 | 1,39 | 47,35 28,14| 19,21 33,85| 13,50
20-30 | 2,62 | 1,41 | 47,28| 27,55 | 18,73| 32,20 | 14,08
0-10 | 2,61 | 1,41 | 46,22| 25,19| 21,03| 33,45 | 12,77
o s 10-20 | 2,61 | 1,49 | 42,01| 27,43 1548 31,86 | 11,05
20-30 | 2,61 | 1,37 | 47,60 | 25,54 | 22,15| 32,11 15,58
0-10 | 2,61 | 1,38 | 47,04| 23,67 23,37 32,25| 14,79
w5 | D 10-20 | 2,60 | 1,30 | 50,34 | 24,82 25,52 | 32,28 18,06
20-30 | 2,61 | 1,37 | 47,16| 26,46 | 21,50 | 33,64| 14,32
0-10 | 2,60 | 1,40 | 46,30 | 26,42 | 19,88 | 33,20| 13,10
V7 | Povzejiti 10-20 | 2,62 | 1,40 | 46,50 | 26,80 | 19,70 | 32,20 | 14,30
20—-30 | 2,61 | 1,50 | 42,44| 27,34 15,10| 32,14/ 10,30
0-10 | 2,61 | 1,42 | 45,12| 26,18| 18,94 | 33,10 | 12,02
V8 | Ve fazi 3 listka 10-20 | 2,61 | 1,44 | 44,32| 26,60 | 17,72 | 33,84 10,48
20-30 | 2,60 | 1,40 | 46,30 | 25,22 | 11,08 | 32,19| 14,11
0-10 | 2,60 | 1,45 | 44,60| 26,80 | 17,80 | 33,15 11,45
O 10-20 | 2,62 | 1,52 | 41,80| 27,40 | 14,40 33,90| 7,90
20—-30 | 2,60 | 1,50 | 42,80| 27,50 | 15,30 | 31,90 | 11,90
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IV. Mechanicky rozbor zrna ozimé pSenice.

Objemov4 vdha — kg
3 g Utuzeni pidy
§ 5 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | prumér
(o]
V1 Kontrola — neutuzeno 80,4 | 81,2 | 77,3 | 79,5 79,6
V2 Pred setim 80,3 | 81,2 | 77,3 | 77,4 79,1
V3 Pfed setim + lehké brany 80,5 | 81,2 | 77,6 | 76,8 79,0
V4 Po zaseti 80,6 | 81,2 | 78,1 | 79,0 79,7
V5 Po zaseti + lehké briny 80,4 | 81,1 | 78,0 | 79,4 79,7
V5 Na zac¢atku kli¢eni 80,1 | 81,1 | 78,1 | 78,6 79,5
V5 Po vzejiti 80,3 | 81,2 | 77,8 | 77,2 | 79,1
V8 Ve fazi 3 listk 80,3 | 81,2 | 78,6 | 78,5 79,7
V9 V poloviné odnoZovani 80,5 | 81,3 | 78,1 | 78,2 79,5
PSENICE JECMEN
qfho gfka
4 4
3 % {? 3
2 : : 2
1 - b % 1

T T T T —

’ T T T T T T T T T T
varianty -V, V, V3V, Vs v v e Y Vi b 3V, % YV, g Yy

1. Sestaveni prumeéra s vyznacenim konfidenénich intervalt pro P = 0,05 pro vynosy
zrna ozimé pSenice a jarniho jeémene pfi intenzivnim utuZeni pidy v rtznych fazich
rustu. — Average values showing confidence intervals for P=0.05 for winter wheat
and summer barley grain yields with an intensive soil compaction at various growth
stages



— The determination of sizes and uniformity of winter wheat grain

Viha 1000 zrn Vyrovnanost — % Sklovitost — %

pri-

1966 | 1967 | 1968 | 1969 | P3| 1966|1967 | 1968|1969 | PTS | 1967|1968 | 1969 o

mér mér

34,6| 34,5| 35,9 41,4| 36,6 | 94,4| 94,4| 91,1 95,0 93,7 61 | 59,5| 70 63

35,5| 35,7| 35,4| 40,3| 36,7 | 94,2 94,1 92,0| 93,6 935 | 62 |595| 69| 63

34,5| 34,5| 35,8| 40,1 | 36,2 | 93,5| 92,7| 93,5| 95,2 93,7 57 | 58,0 71 62

35,7| 35,7| 35,5| 41,4| 37,1 | 94,8| 94,5 93,3 | 94,2| 94,2 60 | 59,0| 65 62

35,6 | 35,4| 35,6 | 42,2 37,2 | 95,6| 94,6 92,9 95,3| 94,6 |* 62 | 59,5| 70 64

34,9 35,0| 35,7 | 42,3 37,0 | 93,5| 92,0 93,6| 95,1 | 93,6 59 | 57,5| 61 59

34,7| 34,7| 35,1 | 41,5| 36,5 | 93,7| 92,6 90,7| 94,5 92,9 60 | 59,0 65 61

34,9 35,0| 35,5| 41,2| 36,6 | 92,9| 92,7| 92,7| 95,1| 93,4 58 | 58,0| 65 60

35,2| 35,1| 35,6| 40,3 | 36,6 | 92,8| 91,7| 92,1 | 94,3| 92,7 59 | 59,0| 63 60

V. Prehled vynosovych vysledki dosaZenych u zrna jarniho jeémene. — Review
of yield results obtained in spring barley grain
Vynos zrna v jednotlivych letech
g 2| Utugeni Pramér
"é ‘g pidy 1966 1967 1968 1969
Qe qha | % |aha| % |aqha| % |qha| % |aha| %
V1 | Kontrola — .
neutuzeno | 39,10| 100,0| 42,80 | 100,0 | 48,10 | 100,0| 54,30 | 100,0| 46,05 | 100,0
V2 | Pred
setim 37,40| 95,6| 41,40 96,7 | 46,15| 95,9| 53,90| 99,2 | 44,70; 97,0
Pred setim
V3 | -+ lehké
brany 38,20 97,6 42,40| 98,5 47,90| 99,5! 53,95| 99,5| 45,60| 99,0
V4 | Po
zaseti 43,60 111,5| 46,80| 109,3| 49,75 | 103,4| 56,85 | 104,6 | 49,25| 106,9
Po zaseti f
V5 | + lehké f
brany 44,40 | 113,5| 47,30| 110,5| 51,00 | 106,0| 57,55| 105,9| 50,05 | 108,6
V6 | Na zacatku
Kkli¢eni 39,80 101,7| 43,90| 102,5| 48,90 | 101,6 | 56,00 103,1 | 47,15| 102,3
V7 | Po
vzejiti 40,90 | 104,6 | 44,50( 103,9| 49,10| 102,0| 56,20 | 103,5| 47,65 | 103,4
V8 | Ve fazi
3 listka 40,30 | 103,0| 45,10 105,3 | 49,10| 102,0| 56,40 | 103,8 | 47,70| 103,5.
V9 | V poloviné
odnozovani | 40,60 | 103,8 | 45,60 | 106,5| 49,50 | 102,9 | 56,75| 104,5 | 48,10| 104,4




VI. Fyzikdlni stav pudy u jarniho jedmene pri zdsahu utuZeni (primérné hodnoty
za 2 roky). — Physical conditions of soil in spring barley after the compaction
intervention (average values for 2 years)

Doba odbéru: Po zdsahu utuZeni
B objem 3 i |
N N R e n
S8 |88 pti odbéru |5 g
;ag g utuzeni pady % g & g g g E‘ gg g é%,ﬁ
o 3°2 E ‘D o o QO Q vzdu- Ee k= ‘5 o 3
EE o3 o ‘”E :BE ‘5o | vody X8 0. a9
o > 20 & °© o o~ chu (£ 88 g8
0—10 2,59 | 1,16 | 54,40 | 24,44 | 29,96 | 35,54 | 18,86
Kontrola —
1 | nsitusens 1020 | 2,58 | 1,22 | 52,554 21,90| 30,64 | 33,10| 19,44
20—30 2,59 | 1,16 | 55,24 | 20,16 | 35,08 | 34,01 | 21,23
0—10 2,60 | 1,37 | 47,30 | 28,92 | 18,38 | 34,44 | 12,86
V2 Pied setim 10—20 | 2,60 | 1,54 | 40,65 | 33,66| 6,99 35,00 5,65
20—30 2,60 | 1,41 | 45,99| 30,69 | 15,30 | 33,41 | 12,58
0—10 2,60 | 1,27 | 51,50 | 27,79 23,71 | 35,03 | 16,47
Pred setim e
V3 | - lchké brany 10—-20 | 2,57 | 1,54 | 40,19| 33,34| 6,85/ 35,18| 5,01
20—30 2,60 | 1,47 | 43,48| 32,34| 11,14| 35,02| 8,46
0—10 2,60 | 1,37 | 47,49 | 27,91 19,58 | 34,55 12,94
V4 Po zaseti 10—20 2,59 | 1,40 | 46,12 30,38 | 15,74 | 33,14 | 12,98
20—30 2,60 | 1,46 | 43,79 | 31,08 | 12,71 | 33,66 | 10,13
0—10 2,57 | 1,39 | 45,99 | 27,50 | 18,49 | 34,29 11,70
Po zaseti
V5 + lehké brany 10—20 2,58 | 1,46 | 43,42 | 30,98 | 12,44 | 33,50 | 9,92
20—30 2,61 | 1,48 | 43,42 | 31,37 | 12,05| 34,05| 9,37
0—10 2,59 | 1,37 | 47,29 28,47 | 18,82 35,33 | 11,96
INzacic 10—20 | 2,58 | 148 | 42,57| 33,41| 9,16 35,76| 6,81
V6 kliéeni 3 ] pl 3 3 £} 3
20—30 2,60 | 1,52 | 41,69 | 30,91 | 10,78 | 33,82 | 7,87
0—10 2,59 | 1,27 | 51,42 | 25,64 | 25,78 | 30,83 | 10,59
v7 Po vzejiti 10—20 2,59 | 1,29 | 50,26 | 28,30| 21,90 | 31,20 | 19,06
20—30 2,61 1,46 | 44,18 31,78 | 12,40 | 34,29 9,89
0—10 2,59 | 1,35 | 48,11 | 20,95| 27,16 | 35,21 | 12,90
V8 Ve fazi 3 listkt 10—20 2,60 | 1,55 | 40,69 30,37 | 10,32| 35,96 | 4,73
20—30 2,61 | 1,52 | 41,99 | 27,97 14,02 | 33,62 | 8,37
0—10 2,60 | 1,34 | 48,59 | 20,21 | 28,38 | 37,50| 11,09
V poloviné
Vo odtiosovknt 10—20 2,62 | 1,47 | 44,05 23,79 | 20,26 | 34,73 | 9,32
20—30 2,62 | 1,51 | 42,34 | 24,92 | 17,42 | 33,08| 9,26
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VII. Fyzikdlni stav pidy u jarniho jeémene pii sklizni (primérné hodnoty za
2 voky). — Physical condition of soil in spring barley in the harvest time (average
values for 2 years)

Doba odbéru: Pfi sklizni

. 8 j)bjerrvx =)
8H 8@5 88 | 28 | 2. | vody vzdu- |'H°8 & '8 g.'g
o5 =06 3‘_5 0.5 RN chu |[EZZ(EED
0-10 | 2,50 | 1,24 | 52,40 25,76 | 26,64 | 34,56 | 17,84
oy | ol 1020 | 2,58 | 1,42 | 45,19 31,29| 13,90| 34,05 | 11,14
20—-30 | 2,60 | 1,37 | 47,40 | 29,38 | 18,02 | 32,87 | 14,53
0—10 | 2,56 | 1,42 | 44,58| 27,14| 17,44 33,14 11,44
V2 | Pied setim 10-20 | 2,56 | 1,55 | 39,73| 27,35| 12,38 | 34,23| 5,50

20—30 2,61 | 1,39 | 46,82 | 25,16 | 21,76 | 33,21 | 13,61
0—10 2,61 1,38 | 47,02| 27,80 | 19,22 | 32,63 | 15,39

Pred setim

V3 - lehké brany 10—20 2,60 | 1,49 | 42,94| 27,08 | 15,86 | 34,45| 8,49

20—30 2,60 | 1,39 | 46,59 | 26,51 | 20,08 | 33,86 | 12,73

0—10 2,60 | 1,42 | 45,53 | 27,36 | 18,17 | 33,19 | 12,34

V4 Po zaseti 10—20 | 2,62 | 1,40 | 46,82 | 24,82| 22,00 33,32 | 13,50

20—-30 2,61 | 1,40 | 46,46 | 25,85| 20,61 | 33,30 | 13,16

0—10 2,60 | 1,33 | 48,89| 25,92 | 22,97 | 34,22 | 14,67

Vs ljr"ﬁ:‘ﬁﬁgbmy 10—-20 | 2,60 | 1,52 | 41,55| 28,06 | 13,49| 34,77| 6,78
20-30 | 2,57 | 1,49 | 42,20 20,01 13,10| 35,40| 6,80
0-10 | 2,56 | 1,32 | 48,36 | 26,62 | 21,74| 33,09| 15,27
ve | TR 10—-20 | 2,55 | 1,38 | 45,94 | 23,32| 22,62| 33,46 | 12,48
20-30 | 2,57 | 1,50 | 41,47| 27,07| 13,50 | 32,80| 8,58
0-10 | 2,55 | 1,37 | 46,40| 26,30 | 20,10| 33,20| 13,20
V7 | Povasiti 1020 | 2,62 | 1,40 | 46,74| 26,61 | 23,13| 32,04 14,70
20—30 | 2,61 | 1,53 | 41,57| 28,96 | 12,61 | 33,83 7,74
0—10 | 2,62 | 1,44 | 45.23| 27,21 | 18,02 33,67| 11,56
V8 | Ve fazi 3 listk 10—-20 | 2,61 | 1,45 | 44,64| 24,46 20,18| 33,78 | 10,86
20-30 | 2,60 | 1,52 | 41,71 27,48| 14,23| 33,11| 8,60
0—10 | 2,60 | 1,42 | 4539 28,50| 16,89 | 34,56 | 10,83
5 | o 10-20 | 2,60 | 1,52 | 41,50| 27,36 | 14,14| 33,05| 7,55

20—30 2,61 | 1,41 | 46,09 | 27,42 | 18,67 | 33,52 | 12,57
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VIII. Mechanicky rozbor zrna jarniho je¢mene.

Objemovd vaha — kg

ki g Utuzeni pady _

g g 1966 | 1967 | 1968 | 1969 g;g;
V1 Kontrola — neutuzeno 67,40 | 66,74 | 63,92 | 65,53 | 65,90
V2 Pied setim 1 67,86 | 65,92 | 64,70 | 65,68 6({04_
V3 Pfed setim + lehké brany 67,89 | 66,54 | 64,47 | 66,19 _6_6_,;7
V4 Po zaseti 68,52 | 67,28 | 64,82 | 66,63 66,81 ]
V5 Po zaseti + lehké brany 68,39 | 67,93 | 64,94 | 66,98 _67,06
V6 Na za¢atku kli¢eni _68,13 66,34 _64_,36 ?Z,E : 66,30_
v7 Po vzejiti 68,86 | 66,27 | 64,86 | 65,68 | 66,42
V8 Ve fazi 3 listk e 68,49 | 66,91 -'65,21 65,53 66,54_
V9 V poloviné odnoZovani 68,16 | 65,88 | 64,67 | 65,66 66,0‘9‘

V névaznosti na cil pokusu a nevyznamnost interakci variant s pokusnymi
roky se predpokladalo, Ze efekty roki jsou reprezentovdny rozdily priméri
jednotlivych pokusnych let od priméru celého pokusu a tedy proménlivost
zpusobenou rozdily jednotlivych let lze vylouéit odedtenim primérid jednotlivych
let od prumért variant v téchto letech. Takto adjustovand data slouzila potom
v odhadu priméri konfidenénich intervald, zndzornénych na grafu na obr. & 1,
z kterého je zifejmé, Ze zvySeni vynosu zrna ozimé pienice v disledku intenziv-
niho utuZeni na zadatku kli€eni (V6) neni statisticky priikazné na hranici
vyznamnosti pro P = 0,05. Zcela nepritkazné jsou V2 a V3 s intenzivnim utu-
Zenim pfed setim, resp. v kombinaci s lehkymi branami, jejichz priméry vynost
nedosahuji ani spodni hranice konfidenénich intervalt kontrolni varianty (V1).
Intenzivni utuZeni v ostatnich rtstovych fazich, tj. u V4, V5, V7, V8, V9 pri-
kazné zvysilo vynos zrna ozimé psenice od 5—11 % ve srovnini s kontrolni
variantou (V1).

Kontrola fyzikalniho stavu ptidy (tabulky II a III) v priméru 2 let uka-
zuje zmény fyzikalnich vlastnosti ptidy béhem vegetace. Rozdilné jsou pfede-
v§im udaje o objemové hmotnosti pudy, kterd dosdhla optimalnich hodnot
u V4 a V5 — wvariant utuZenych ihned po zaseti, resp. v kombinaci s lehkymi
branami. Optimalni ulehlost ptidy, vyjadfena u téchto variant objemovou hmot-
nosti v rozmezi 1,44—1,48 g/cm® hlavné v podatetnich fazich ristu je velmi
dilezitad pro rlist a vynos ozimé pSenice. Celkova pérovitost je v nepfimém po-
méru k objemové hmotnosti plidy a jak je vidét, jeji hodnoty se snizuji se zvy-
$ovanim objemové hmotnosti plidy. SniZeni pérovitosti ma za dusledek sniZeni
objemu vzduchu v pudé, ale objem vody se zvySuje, coz dokazuje, Ze na inten-
- zivné utuzené pudé jsou priznivéj§i vodni poméry. Tomu nasvédéuje i zvySovani
, maximalni kapildrni vodni kapacity na tkor sniZovani minimélni kapacity
vzdu$né, coz vlastné dokazuje celkové zvySeni pudni kapilarity.
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— The determination of sizes and uniformity of spring barley grain

Viéha 1000 zrn Vyrovnanost — %

1966 1967 | 1968 1969 | pramér 1966 1967 1968 1969 pramér

44,98 | 39,54 | 38,07 | 36,51 39,77 94,45 92,54 93,01 95,03 93,8 |

4426 | 39,22 | 37,88 | 37,70 | 39,76 | 96,78 | 92,31 | 92,70 | 94,28 94,0

44,68 | 39,46 | 37,84 | 38,44 | 40,10 | 96,30 | 92,46 | 91,95 | 96,11 942 |

44,91 | 40,62 | 38,09 | 39,12 40,68 97,07 93,17 91,97 95,78 94,5

45,70 | 40,95 | 39,23 | 39,34 41,30 97,54 93,84 91,09 96,13 94,7

4533 | 38,60 | 37,04 | 37,31 | 39,80 | 9567 | 92,12 | 93,08 | 9584 | 942 |
1
|

45,81 | 38,95 | 39,14 | 37,58 40,37 97,49 92,64 93,57 94,89 94,7

45,44 | 40,14 | 39,88 | 38,36 40,95 97,11 93,11 92,40 95,01 94,4

44,91 | 40,25 | 38,12 | 38,02 40,32 96,59 92,95 91,13 96,24 94,2

Vysledky mechnického rozboru zrna (tabulka IV) ukézaly zlepSeni me-
chanické skladby zrna hlavné na intenzivné utuZenych variantich po zaseti,
resp. v kombinaci s lehkymi branami (V4, V5). Jak objemov4 vaha, tak viha
1000 zrn a vyrovnanost vykazuji vy$§i hodnoty, sklovitost je stejnd ve srovnéni
s kontrolni variantou. Ostatni varianty intenzivné utuZené v rtznych fazich
rustu vykazuji vesmés niz§i hodnoty ve srovnani s kontrolni variantou.

Jarni jeémen. Z prehledu vynosovych vysledk ve étyfech pokus-
nych letech (tabulka V) je zfejmé, Ze doSlo ke zvySeni vynosu zrna ve viech
rustovych fazich mimo V2 a V3 po pfedchozim intenzivnim utuZeni. V jednotli-
vych variantidch éinilo zvy§eni vynosu zrna v priméru &tyf let ve srovnani
s kontrolni variantou (46,05 q/ha) u V4 — 3,20 g/ha tj. 0 6,9 % (49,25 g/ha),
u V5 — 4,00 g/ha, tj. 0 8,6 % (50,05 gq/ha), u V6 — 1,10 g/ha, tj. 0 2,3 %
(47,15 q/ha), u V7 — 1,60 q/ha, tj. 0 3,4 % (47,65 q/ha), u V8 — 1,65 g/ha,
tj. 0 3,5 % (47,70 q/ha), u V9 — 2,05 q/ha, tj. 0 4,4 % (48,10 g/ha). U V2
doslo ke snizeni vynosu o 1,35 q/ha, tj. 0 3 % (44,70 q/ha), u V3 — o 50 g/ha,
ti. 0 1,0 % (45,60 q/ha).

I u jarniho jemene poslouZzila adjustovana data (viz pSenice) k odhadu
prumérii konfidenc¢nich intervald, zndzornénych na grafu & 1. Také u jarniho
je¢mene jsou zcela nepritkazné varianty V2 a V3. Vysoce priikazné jsou V4 a V5.
Ostatni varianty — V6, V7, V8, V9 — jsou prikazné na hranici vyznamnosti.
U jarniho jeémene zvysilo intenzivni utuZeni v uvedenych ristovych fazich
vynos zrna od 2 do 8,5 % ve srovnani s kontrolni variantou. Mozno proto
odpovédné prohlasit za prokazatelné, podobné jako u ozimé pSenice, Ze inten-
zivni utuzeni pidy po zaseti (V4, V5) jarniho je¢mene ma nejvyssi stabilizacni
alinek na vynos zrna. Kontrola fyzikalniho stavu pidy (tabulky VI a VII)
ukézala, ze hodnoty ziskané o fyzikalnich vlastnostech pidy koresponduji s hod-
notami ziskanymi u ozimé pSenice. I kdyz varianty V2 a V3 vykazuji pomérné
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vysoké hodnoty objemové hmotnosti a tudiz by se predpoklddal i vynosovy
efekt, neni tomu tak. Pfi seti do pfedem utuZené pdy se semeno nezapravi do
pudy, coz se také projevilo v dal§im prib&hu vegetace. Semeno nemélo takovy
kontakt s ptudou, jako je tomu pfi utuZeni po zaseti.

Mechanicky rozbor zrna (tabulka VIII) ukézal zlepSeni mechanické sklad-
by zrna at jiz u objemové véhy, & vdhy 1000 zrn a vyrovnanosti u viech in-
tenzivné utuZenych variant po’zaseti, pfed setim i v réznych fazich réstu.

DISKUSE

Z rozboru dosazenych vysledkl v polnich pokusech vychazi jednoznaéng, ze
intenzivni utuZeni pidy luénim vilcem samotnym ¢&i luénim védlcem v zdvésu
s lehkymi branami je daleZité agrotechnické opatfeni pro zvySeni vynosi zrna
ozimé pSenice a jarniho je¢mene. UtuZeni pidy pfed setim se ukédzalo jako
nevhodné opatfeni, protoZe stdvajici seci stroje nezapravi semeno do potfebné
hloubky v ulehlé pudé, takZe neni v kontaktu se zeminou. Z intenzivniho
utuZeni ptudy po zaseti ozimé pSenice a jarniho je¢mene (V4 a V5) vyplynulo
dulezité zji§téni, Ze vedle zvySeni vynost doslo i ke stabilizaci, tj. k snizeni ko-
lisani vynosi v jednotlivych letech. Konfidenéni intervaly téchto variant jako
mira kolisdni vynost rok od roku maji hodnoty zna¢né niz8i ve srovnani s kon-
findeénimi intervaly jak pro kontrolni variantu, tak i ve srovndni s ostatnimi
variantami. P¥i intenzivnim utuZeni pidy v ostatnich réstovych fazich je koli-
sani ve srovnani s intenzivnim utuZenim ptdy po zaseti (i kdyz se dosdhlo zvy-
§eni vynosti) pfili§ znacné. Je nutno zdiraznit, Ze efekt tohoto opatfeni se
zvySuje hlavné v susSich obdobich ¢i ddobich s nedostatkem srazek. Nadbytek
srazek ve vegetaénim obdobi znaéné vyrovndva rozdily ve vynosech na piadé
intenzivné utuzené a neutuzené. Opravnénost intenzivniho utuZeni pidy po za-
seti potvrzuji i zavéry Stranidka (1966) a Homolky (1970). Dosazeni
vy8§§ich vynos zrna ozimé pSenice a jarniho jeémene v disledku intenzivniho
utuzeni pidy po zaseti koresponduje s vysledky Koljaseva (1955), Zai-
kina (1965), Stramndka (1967) a Homolky (1970), ktefi dosahli
vysokych vynosi u ozimé pSenice a jarniho jemene utuzenim ptdy bezprostied-
né po zaseti. Dosahlo se tim lepSich podminek pro uloZeni semene v pudé, jeho
rovnomérnéj§iho obaleni zeminou, stejnomérného bobtnédni, EasnéjSiho kliceni
a predstihu v rtstu, ktery je markantni hlavné ve vyrovnaném a casnéjSim
vzchazeni.
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HOMOLKA L. Vliv intenzivniho utuZeni pudy v ruznych fdzich ristu na vynos ozimé
psenice a jarniho jeémene. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) : 1041-1054, 1971.

Cilem prace bylo zjistit, v které ristové fazi bude nejvhodnéjsi intenzivni utuZeni
provadét a kdy se to nejefektivnéji projevi na vynosy zrna ozimé pSenice a jarniho
jeémene. Bylo zjisténo, Ze nejlepSiho ristu a nejvyssiho vynosu zrna ozimé pSenice
a jarniho jeé¢mene bylo dosaZeno pii intenzivnim utuZeni pidy luénim valcem ihned
po zaseti. Vhodnou ulehlost piidy pro obé obilniny na hlinitych ptdach moZno cha-
rakterizovat hodnotou objemové hmotnosti pidy v rozmezi 1,44—1,48 g/cm3, pii respek-
tovani parametri specifického tlaku na piddu a pudni vlhkosti vhodné pro zasah
utuzeni, jak bylo zjisténo v predchazejicich pracich autorovych. U intenzivniho utu-
Zeni pudy po zaseti u ozimé pSenice a jarniho jeémene bylo zji§téno, Ze vedle zvy-
Seni vynost doS$lo i k jeho stabilizaci, tj. sniZeni kolisdni vynosu v jednotlivych letech
ve srovnani s intenzivnim utuZenim pidy v ostatnich zkoumanych rustovych fazich.

intenzivni utuZeni; objemova hmotnost; ulehlost; stabilizace vynosu; ozim&a pSenice;
jarni jeémen

IF'OMOJIKA JI. (Hayuno-uccienoBaTenbCKUH HHCTHTYT OCHOBHOM arpOTeXHHKM, | pyliosaHbi
y BpHo). BiusHme MHTeHCUBHOTrO YNIOTHEeHMs IOYBHI B pasHBIX (asax pocTa Ha ypoXKad O3MMOM
nuIeHuIbl ¥ Aposoro sumena. Rostlinni vyroba (Praha) 17 (10) : 1041-1054, 1971.

[Jens pa6oThl 3aKmio4asach B ONpeNeJeHHH, B Kakoii dase pocra Haubojee BHITOLHO NPOBOLUTDH
MHTEHCHBHOE YIUJIOTHEeHHMe, M KOraa OoHO Haubosee 5PPeKTHBHO NpPOABHUTCA B ypoOKasfx 3epHa O3HU-
MOH IIIEHHIBI M SPOBOTO AYMEHs. DBBIJIO yCTAaHOBIEHO, YTO HAMJYYIIETO0 POCTa M MAaKCHMaJjb-
HOrO ypoO)kas 3€pHA O3MMO TIIEHUIB! M JPOBOTO AYMeHSA ObINIO NOCTUTHYTO TPH HMHTEHCHBHOM
YIUIOTHEHHH TIIOYBBI JIyTOBBIM KaTKOM Cpa3dy JKe Iocje BbiCeBa. IIPHTONHYIO IJIOTHOCTH IIOYBHI
nna obeMx 3epHOBRIX KyJbTyp Ha TJIMHHCTHIX II04BAX MOMKHO XapaKTepH30BaTh IIOKasaTeleM
ofbeMHOII Macchl TOYBHl B mpenenax 1,44—1,48 r/cm3, mpu yuere mapaMeTpoB CrelHdAUECKOTO
IaBJeHHA Ha IOYBY M IIOYBEHHOM BJIa)KHOCTH, NPHUIOLHOM IJIA IIpolecca YIJIOTHEHHUs, KaK OblIo
YCTaHOBJEHO B IpENUIecTBYIOIUX paboTax aBTOpa. Y MHTEHCHBHOIO YIUIOTHEHHMS TIIOYBBI IIOCJE
BRICEBA y O3UMMOH IIEHUIBI M SPOBOTO AYMEHS OBIIO yCTAHOBJEHO, YTO, HAPANLY C NOBLIIIEHHEM
ypo)KaeB, IpOM3OILIA €ro crabuamsanug, T. €. NOHMIXKEHHEe N3MEHYMBOCTH YpOXKas B OTHEJbHbLIE
FGOBI TIO CPaBHEHMIO C MHTEHCHBHBLIM YIUIOTHEHMEM IIOYBBI B OCTalJBHBIX MCIBITHIBAEMBIX ¢asax
pocra.

MHTEHCHBHOE YIUIOTHEHMe; OOBeMHasi Macca; IUJIOTHOCTb; CTabHMaM3alus ypo)Kas, O3uMas mule-
FUIa; APOBOM SAYMEHB

HOMOLKA L. (Landwirtschaftliches Forschungsinstitut, HruSovany u Brna). Ein-
fluf der intensiven Bodenverdichiung wdhrend verschiedener Wachstumsphasen auf
den Winterweizen- und Sommergerstenertrag. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :
1041-1054, 1971.

Ziel der Arbeit war die Feststellung, in welcher Wachstumsphase eine intensive
Bodenverdichtung am zweckmiBigsten durchzufiihren sei und zu welcher Zeit dies
am effektivsten bei den Kornerertrigen des Winterweizens und der Sommergerste
zum Vorschein kommt. Man konnte feststellen, dal das beste Wachstum und der
hochste Koérnerertrag des Winterweizens und der Sommergerste bei einer intensiven
Bodenverdichtung mittels einer Wiesenwalze unmittelbar nach der Aussaat erreicht
wurde. Eine geeignete Bodendichte fiir die genannten Getreidearten auf Lehm-
boden kann man durch den Wert der Volumenmasse des Bodens innerhalb der
Grenze von 1,44—1,48 g/cm3 charakterisieren, u. zw. beim Respektieren der Para-
meter des spezifischen Druckes auf den Boden und bei einer fiir die Verdichtung
geeigneten Bodenfeuchtigkeit, wie bereits in den vorangehenden Arbeiten des Ver-
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fassers ermittelt worden war. Bei einer intensiven Bodenverdichtung nach der Aus-
saat bei Winterweizen und Sommergerste wurde festgestellt, daB es nebst der Er-
hohung von Ertrdgen auch zu einer Stabilisierung des Ertrages kam, d. h. die
Schwankung des Ertrages in den einzelnen Jahren wurde im Vergleich zur inten-
siven Bodenverdichtung wihrend der iibrigen gepriiften Wachstumsphasen geringer.

intensive Bodenverdichtung; Volumenmasse; Bodendichte; Ertrags-Stabilisierung;
Winterweizen; Sommergerste

Adresa autora:

Ing. Ladislav Homolk a, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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VLIV FYZIKALNIHO STAVU PUDY NA RUST KORENU
JARNIHO JECMENE

M. SUSKEVIC, A. STRANAK

SUSKEVIC M., STRANAK A. (Agricultural Research Institute, HruSovany near
Brno). Effect of the Physical Condition of Soil on the Growth of Spring Barley
Roots. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1055-1060, 1971.

The traditional method of the cultivation of spring barley with ploughing and
the seeding of spring barley in uncultivated soil have allowed for the study
of the effect of the physical state of soil on the growth of roots. In greater
compactness of soil (cultivation of spring barley without soil tillage) a hig-
her growth rate of roots was observed at the beginning of the growth period
which was manifested also in a larger increment of the dry overground matter.
At the later stages of growth the whole surface of the roots equals the variant
with ordinary cultivation including ploughing which is again reflected in a cor-
responding increment of the overground dry matter. The improved growth of
the roots in the variant without soil cultivation at the beginning of growth is
positively reflected in the final grain yield. The study has pointed out the close
correlation between the total surface of roots and the overground dry matter.

physical condition of soil; total root surface; root dry matter; overground dry
matter

Ubytek pracovnich sil se v zemé&délstvi stivd obecnym jevem a je podnétem
k vyraznym zméndm i v metoddch zpracovani plidy. Zejména u obilnin se §iro-
ce uplatni minimalni zpracovani pidy a pokud bude spolehlivé vyfeSena me-
chanizace, i seti obilnin bez zpracovani pidy. Témto novym technologiim agro-
techniky obilnin je v soucasné dobé vénovana znaénd pozornost, o ¢emz svédéi
fada védeckych praci (Stratfidk 1968, Bakermans, Kuipers de
Witt 1968, Dalleine 1968, Knap 1968, Puzstai 1968, Kahnt
1969 a dalsi).

S ohledem na to, Ze vlivem téchto progresivnich metod péstovdni obilnin
dochazi ke zménam v ulehlosti-ptidy, nabyvad na dileZitosti sledovdni reakce
kofeni ma zménu prostfedi, protoze pravé kofenovy systém je touto zmeénou
fyzikalniho stavu pudy bezprostfedné zasaZen.

Tato prace byla zaméfena na studium zmén fyzikalniho stavu pidy v za-
vislosti na zpiisobu zpracovani a jeho vlivu na rist kofend jarniho jeémene
s prihlédnutim na dalezity ukazatel mohutnosti kofenového systému — povrch
kofendt.

MATERIAL A METODY

Pokusy se sledovanim vlivu fyzikalniho stavu pudy na rust kofenové soustavy
u jarniho jeémene odridy ‘Valticky’ byly kondny v polnim pokusu Vyzkumného
uUstavu zakladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna.

KLIMATICKA A POVETRNOSTNI CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

Pokusné misto muZeme klimaticky zatadit podle ,Podnebi CSSR“ do oblasti
teplé, do okrsku A3, ktery je charakterizovan jako teply, mirné suchy s mirnou zimou.

Primérna hodnota sraZek za obdobi 1950—1964 je 536 mm. Rozdéleni srazek bé-
hem roku je nésledujici:
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1. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI XII.

vmm: 25 23 27 36 54 70 75 67 43 43 38 35
Pramérna teplota za obdobi 1950—1964 je 8,8 9C. Rozdéleni teplot roku je na-

sledujici:

1. II. III. 1v. V. VI VII. VIII. IX. X. XI. XII.

ve°C —2,2 —0,7 3,8 9,1 14,3 17,4 19,1 18,2 14,4 9,0 3,9 —0,3
Na grafu na obr. é 1 je pro lepsi piedstavu uvedeno grafické znazornéni kli-
madiagramu Hru$ovan u Brna za sledované obdobi 1968—1969 podle Waltera

a Lietha (1960), z kterého lze vyc¢ist jednak pramérnou teplotu vzduchu a mé-
siéni uhrn srazek, jednak ukazuje na obdobi s nedostatkem vody pro vegetaci.

1967/68 1968/69
T | mm - *C |mm
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7
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2060 (A4 \ 20460
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/
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X X x0 7 a4 om NV Vo owm oix X x XTI T 0 m v v v oviovwo X
-0 4

—— PRUMERNA TEPLOTA VZDUCHU VE G

=== MESICNI UHRN SRAZEK Vmm

B8 NEDOSTATEK vODY
1. Znazornéni obdobi s nadbytkem mebo nedostatkem vody pro vegetaci podle Wal-
tera a Lietha. — Representation of the periods with an excessive or insufficient supply
of water to vegetation, after Walter and Lieth

PUDNI PODMINKY POKUSNEHO MISTA

Polni pokusy byly zaloZeny na ¢ernozemni pudé, vzniklé na pleistocénni sprasi,
piekryvajici v hloubce 70 aZz 100 cm terasu z pievazné kyselého materidlu. Pudni
profil je vlivem vodni i vétrné eroze vét§inou zbaven puvodnich genetickych hori-
zontl, takZe pod ornici o mocnosti 30 ecm se nachazi jen kratky prechodny horizont,
ktery zietelné prechazi v plavou, vapnitou spra$. Zrnitostni sloZeni ornice i podor-
ni¢i je hlinité (mnoZstvi splavitelnych éastic se pohybuje okolo 40 9%,), pudni reakce
sttedné humédzni ornice je neutralni.

- METODY

Vliv fyzikalniho stavu plidy na rust kofent jarniho je¢mene byl sledovan v le-
tech 1968 a 1969 v polnim pokusu u variant s béZnym zplsobem zpracovani pudy
orbou na 22—25 cm a bez zpracovani pudy. Seto bylo prototypem seciho stroje, ktery
umoznuje zapravit semeno do neobdélané pudy.

Pro odbér korenu bylo pouzito upravené metody pudnich monolitd (Suske-
vié, Stranak 1970), vlastni izolace kofentt byla provedena metodou Rimov -
sk ého (1965).

Monolity mély rozmeéry 25X25X30 cm. Vyska 30 cm byla vybrana jako nej-
vhodnéjsi z hlediska manipulace, pricemZ se vychazelo z toho, Ze ve vrstvé do 30 cm
se nachazi 909, z celkové hmoty korenti jarniho je¢mene (Batalin 1962).

U jarniho jeémene byl zjisfovan: a) celkovy povrch kofenti pomoci metylénové
modri — metoda Kolosova (1962), b) suSina kotenové hmoty, ¢) suSina nadzemni
hmoty. Odbéry ptdnich monolitti byly na poé¢atku odnoZovéni, na koneci odnozovani,
na konci metani a v plné zralosti.

Pro stanoveni fyzikalniho stavu plady byly prubézné odebirany pudni vzorky
do hloubky 35 cm na stanoveni objemové hmotnosti (vahy) pudy.

Odbéry pudnich monoliti byly jen ve dvou opakovéanich, hlavné z divodu prac-
nosti a ¢asové néarocnosti.
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VYSLEDKY

V dasledku vytvofeni podminek s rozdilnym fyzikdlnim stavem piady jak
na potatku zaloZeni pokusii, tak i v prubéhu vegetace (grafy na obr. & 2 a 3)
doslo k ovlivnéni ristu kofent a tim i k rozdilnému riistu nadzemnich &asti jar-
niho je¢mene (grafy na obr. ¢. 4, 5). ZvySeni objemové hmotnosti pidy u va-
riant bez zpracovani pidy mélo za nasledek rychlei’i riist kofenti v poéateénich

3 3
g/cm g/em
1671 16T
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o LY X )
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141 \\ 14t ’_A/
\\ 13+
1:3" TNy g L4
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117 177
n 1 1 ' ! 3L T Y 1 i 1 1'0 i i 1 L 1 1 Kl 1 1 T
LT TV v mwvoev v owvi

e BEZNE ZPRACOVANI PUDY ORBOU wew  BEZNE ZPRACOVANI PUDY ORBOU
=== BEZ ZPRACOVANI PUDY ws = BEZ ZPRACOVANI PUDY

2. Dynamika redukované objemové hmot- 3. Dynamika redukované objemové hmot-
nosti pady (r. 1968 — predplodina cukrov- nosti pudy (r. 1969 — piedplodina cukrov-
ka). — Dynamics of bulk density of soil ka). — Dynamics of bulk density of soil
(year 1968 — preceding crop sugar beet) (year 1969 — preceding crop sugar beet)

2
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wowvo v v wov v v ow woowvovoovow
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4. Dynamika ristu korenti a nadzemni hmoty jarniho je¢mene (r. 1968 — piedplodina
cukrovka, tidaje na jednu rostlinu). — Dynamics of the growth of roots and over-
ground matter of spring barley (year 1968 — preceeding crop sugar beet, data per
plant)
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5. Dynamika ristu kofenlt a nadzemni hmoty jarniho jeémene (r. 1969 — piedplodina
cukrovka, tdaje na jednu rostlinu). — Dynamics of the growth of roots and over-

ground matter of spring barley (year 1969 — preceeding crop sugar beet, data per
plant)

fazich rustu, zejména na po¢atku a na konci cdnoZovani. V dalsim obdobi (ko-
nec metdni) se projevuje relativni sniZeni celkového povrchu v pddé bez jejiho
zpracovdni cproti varianté s béZnym zpracovanim pidy. Obdobni tendence se
projevuje i u su$iny nadzemni hmoty, zatimco su$ina kofenové hmoty na neobdé-
lané parcele po oba sledované roky i v této fazi dosahuje podstatné vy$§i hod-
notu nez na obdélané parcele.

Pti poslednim odbéru ve fazi plné zralosti bylo pozorovdno vétSi sniZeni
celkového povrchu zejména na zpracované pudé. K rychlej§imu poklesu suSiny
kofenové hmoty dochédzi vsak na varianté bez zpracovdni pidy. U su$iny nad-
zemni hmoty si rostliny v podminkach vy33i ulehlosti pidy (bez zpracovéni pa-
dy) ve fazi plné zralosti udrzely vy$si hodnotu.

Rychlejsi rist kofent jarniho je¢mene na parcelach bez zpracovéni plidy na
podatku rastu se projevil i ve sklizni zrna, kdy bylo v r. 1968 dosazeno
57,05 g/ha oproti 54,88 q/ha na parcele s béznym zpisobem zpracovani pidy,
v r. 1969 44,65 g/ha oproti 43,10 g/ha.

DISKUSE

Zména fyzikalniho stavu pidy v polnich pokusech s riznou agrotechnikou
podstatné ovlivnila rdst kofenid jarniho jeémene. ZvySeni objemové hmotnosti
pudy na varianté bez zpracovani pudy mélo za néasledek rychlej§i rist kofena
na pocatku jejich riistu, éemuz odpovida i vét§i pfirtistek nadzemni hmoty rost-
lin. Po vymetani v8ak dochdzi u této varianty k rychlejS$imu sniZeni intenzity
rlistu, coz se projevuje u celkového povrchu kofend, zatimco u suiny kofenové
hmoty toto pozorovano nebylo.

Zda se, ze pokud byl pro vynos zrna ozimé p§enice rozhodujici stav kofenové
coustavy ve fazi mlééné zralosti (Suskevié, Stranidak 1970), u jarniho
jeémene se stdva rozhodujicim pro vynos zrna stav kofenové soustavy na konci

1058 ROSTLINNA VYROBA — 197



odnozovani, kdy rostliny zfejmé jiz odebraly podstatnou €4st Zivin, potfebnou
pro dalsi rist a vynos zrna, jak vyplyva také ze zjisténi Wilfartha, R6-
mera a Wimmera (1905).

Stejné jako u pokusi se sledovanim kofenti u ozimé pfenice lze pozorovat
urcity vztah mezi celkovym povrchem kofent jarniho jeémene a suinou nadzem-
ni ¢&asti, nebot jejich vegetaéni prib&h byl obdobny. Vztah mezi su$inou kote-
nové hmoty a suSinou nadzemni hmoty neni tak patrny.

Dosazené vysledky ukazuji, Ze bézné stanoveni mnoZzstvi hmoty kofend jar-
niho je¢mene jako ukazatele hodnoceni riistu kofenti neni pfesné, na coZ jsme
poukazali jiz dfive (Suskevié, Strafidk, Pes§ka 1970).

Ziskané vysledky ukazuji na azkou souvislost mezi fyzikdlnim stavem pi-
dy a celkovym povrchem kofent, ristem nadzemnich ¢asti jarniho jeémene a vy-
nosem zrna.
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SUSKEVIC M., STRANAK A. Vliv fyzikdlniho stavu pudy na rust kofenu jarniho
jeémene. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1055-1060, 1971.

Tradiéni zpusob péstovani jarniho je¢mene s orbou a zaseti jarniho je¢mene do ne-
zpracované pudy nadm umoznily studium vlivu fyzikdlniho stavu ptidy na riust ko-
fent. U vyS8i ulehlosti pudy (péstovani jarniho je¢mene bez zpracovani pudy) byl
zjistén rychlejdi rist kofent na pocéatku ristu, coZ se projevilo i ve véts§im prirtistku
suSiny nadzemni hmoty. V pozdéjsich fazich ristu se celkovy povrch kofeni vyrov-
nava s variantou s béznym zpracovianim orbou, ¢emuZ odpovida i pfirtstek sudiny
nadzemni hmoty. ZlepSeny rust kotfenu varianty bez zpracovani pudy na poéatku
rustu se vSak projevuje pozitivné v koneéném vynosu zrna). Priace ukazala na uzky
vztah mezi celkovym povrchem koient a su$inou nadzemni hmoty.

fyzikdlni stav pudy; celkovy povrch kofenu; suSina kofenové hmoty; su$ina nad-
zemni hmoty
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CYIWIKEBUY M., CTPAHAK A. (HayuHO-uccnenoBaTeNsCKHM HHCTHTYT OCHOBHOM arpOTeXHH-
ku, ['pymosansr y Bpuo). Bamanme $u3muecKoro COCTOAHMA MOYBEI Ha . POCT KOPHEBOH CHCTEMBI

aposoro sumensa. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10_) : 1055-1060, 1971.

TpanunmuoHHBIH CIOCO3 BHIPAlIMBAaHWA APOBOTO SAUMEHA CO BCHAIIKOM M BBICEBOM SpPOBOTO AU-
MEHA B Heoﬁpaﬁoram{ylo TI04BY IIO3BOJIMJIM HaM U3y4YaTh BJIUAHHUE QKSK‘IECKOTO COCTOAHHUA TIOYBHI
Ha POCT KOPHEBOH{ CHMCTEMbl. Y TOBHINIEHHOM IUJIOTHOCTM TO4BHI (BEIpaljABaHHE SPOBOIO AYMEHSA
6es ofpaborku TouBbl) 6Bl ycraHOBJeH 6osee 6BICTPHIM POCT KOPHEBOM CHCTEMBI B Hauale
FOCTa, 4TO IPOABHMJIOCH TaK)Ke B IOBBINEHHOM IIPHPOCTe CyXOro BeLIeCTBA HaI3eMHOH MacChl.
B nocnenyomux ¢asax pocra obIlas IOBEPXHOCTh KOPHEBOH CHCTEMbI COBHAZaeT C BapUAaHTOM
¢ O6LIYHOM BCHAIIKOM, 4eMy OTBedaeT TaKKe IIPHPOCT CYXOro BelllecTBa HaIdeMHOM Maccsl. On-
F2K0o, yJydINeHHBIH PpOCT KOPHEBOH CHCTeMEl BapuaHTa 6e3 06paboTKM mOYBHI B Hadajle pocTa
NOJIOKUTENBHO TIPOABNAETCA B OKOHYAaTENBHOM ypo)kae 3epHa. Pafora cBumerenscTByer o006
y3KOM OTHOIIEHWH MeXIy 00Iljeil IOBEpXHOCTHIO KODHEBOM CHCTEMbl M CYXHM B2IIeCTBOM Haj-
3eMHOHM MaccCHl.

¢u3uyeckoe cOCTOsIHME TMOUBH; O6IIas MOBEPXHOCTh KOPHEBOM CHCTEMBI; CyXOe BeIeCTBO KOpHe-
BOM Macchl; CyxOe BeIJeCTBO HaI3eMHOM MacChl

Adresy autorid:

Ing. Miron Sus§kevi¢, Doc. ing. Antonin Stranak, CSec., Vyzkumny ustav za-
kladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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PRISPEVEK K PROBLEMU PRISTUPNOSTI DUSIKU PRO ROSTLINY

M. AMBROZOVA

M. AMBROZOVA (Agricultural Research Institute, Hru$ovany near Brno). On
the Problem of Nitrogen Awvailability to Plants. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(10) : 1061-1068, 1971.

Pot trials were undertaken to check the effect of gradually increased rates of
straw and ammonium sulphate on the uptake of nitrogen by plants, the carbon
to nitrogen ratio being maintained at the value of 40 :1. It was found that in
the first month after the initiation of the trial there was a large sorption of
nitrogen from the mineral fertilizer. The multiplication of the microflora cor-
responded to the amount of the organic material supplied to the soils. The
largest uptake of nitrogen by the plants was observed in the variants enriched
by the mentioned substances in a narrow carbon to nitrogen ratio (5 :1; 10 :1)
as well as in the control variant — without additions. The high rates with
a broad carbon to nitrogen ratio (40 :1) with 120 q of straw and 300 kg of
ammonium sulphate, or 160 q of straw and 400 kg of ammonium sulphate per
hectare were partially manifested in the rate of nitrogen uptake by plants in
the 5th-6th month after the application of soil; this was followed by a decrease
in the proportion (number) of soil microorganisms compared with the amount
of microbes in the first month after the initiation of the trial.

biological sorption; carbon in soil; nitrogen in soil; nitrogen in plants

Uspokojovani pozadavkt rostlin Zivinami zéleZi mejen na jejich mnozstvi
v pudé, ale i na jejich dostupnosti. Ze zemédélské praxe je znidmo, ze i pfi doda-
ni dusikatych minerdlnich hnojiv do pidy mohou rostliny trpét za uréitych
okolnosti pfechodnym nedostatkem této Ziviny. Je to zejména tehdy, zustane-li
v pidé velké mnozstvi poskliziiovych zbytkd chudych dusikem s vysokym podi-
lem uhliku po zaordni slamy zvl4sté mélkou orbou, pfi které se organické zbytky
akumuluji v nevelké vrstvé. Zapraveni slimy do ptudy nejvhodnéj§im zptsobem,
aby ji obohatila organickymi latkami a nepisobila nepfiznivé na pfijem dusiku
rostlinami, vystupuje do popfedi po zavedeni bezstelivového ustdjeni a tim zpi-
sobeného nedostatku chlévské mrvy. S problémem tykajicim se vyZivy rostlin
dusikem se setkdvame také pfi likvidaci strniska chemickymi prostfedky pfi bez-
orebné piipravé pidy nebo pfi nékterych zpisobech minimélni Gpravy. V téchto
ptipadech dochazi k sorpci dusiku i ostatnich Zivin mikroflérou, takze po urcitou
dobu jsou ziviny biologicky vézdny a tim dodasné znepiistupnény vy$Sim rostli-
nidm. V prvni etapé vyzkumu téchto vztahl je v pfedlozené praci feSena otdzka
ptisobeni §irokého poméru C: N latek vnesenych do pidy pfi zvySovani jejich
absolutniho mno#stvi a zachovani konstantniho poméru. Je zkouméno, zda k uspo-
kojivému pfisunu Zivin pro rostliny postali vysoké davky minerdlnich hnojiv,
i kdyZ pomér C:N zlstane stdle znacné Siroky.

METODY

K pokustim bylo pouZito vélelt z novoduru o ploSe 125 cm?3, které byly naplnény
1,5 kg zeminy odebrané z humusového horizontu typické ¢ernozemé hlinité textury.
Agrochemickymi rozbory zeminy bylo zji$téno pH (H20) 7,04, pH (KCI) 6,5, Cox 1,34 U™
N: 0,197 9%, Do pudy byla piiddna sldma a siran amonny v rizném pomeéru C:N,
jak je uvedeno v nasledujici tabulce.
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P#id4no na 1 nidobu v g Piepodteno na 1 ha
Varianty pokusu . .| C:N*
siran siran
slama armonng sldma gq smionn{ kg
1. 0 0 0 0 0
78 10 0,25 80 200 40 :1
3. 15 0,37 120 300 40 : 1
4, 20 0,50 160 400 40:1
5. 2,5 0,25 20 200 10:1
6. 2,5 0,50 20 400 51

* N z ptidané slimy a siranu amonného

Pokus byl zaloZen ve ¢étyrnasobném opakovani. VSsechny varianty byly ovlhceny
stejnym mnoZstvim vody. Vlhkost v pudach kolisala mezi 17—18 %, vahovymi. Pudni
vzorky uréené k chemickym a mikrobiologickym analyzdm byly odebirdny ze vSech
¢ty opakovani a samostatné analyzovany u vSech variant pétkrat v prabéhu I. etapy
pokusu v tydennich intervalech. Prvni odbér byl uskuteénén 6. den po zaloZeni

I. Vyhodnoceni mikrobiologickych a chemickych analyz metrodou analyzy rozptylu.
— Evaluation of the microbiological and chemical analyses by the variance method
Analytickd data I. etapy pokusu

Priimérny ¢tverec pro

Zdroj proménlivosti Stupeﬁ. bakterie na
volnosti aktivitu
Thornt sotedey | Dok | NENO;
| mpA |P Y
agaru

Opakovani 3 0,51 1,27 0,09 0,060* | 0,0117
Zisah 5 797,77** |1303,34** 9,11%* |  0,684**| (,0504**
Odbéry 4 264,35%* | 148,67** | 149,02** |  0,047* | 7,1055**
Zéasah X odbéry 20 138,54** | 92,63** 2,66%* [ 0,298*% | 0,0691**
Nekontrol. faktory 87 1,07 2,35 0,08 0,015 0,0074

Analyticka data II. etapy pokusu
Opakovani 3 0,24 2,39% 0,05 0,14 0,27
Zésah 5 147,01** | 386,08** 5,62*%* | 2,12%% | 4 65%%
Odbéry 4 120,08** | 258,77** 1,67*% | 61,26*%* | 6,23%*
Zasah X odbéry 20 16,86** | 15,53** 0,42*%* | 0,49%* | 2,86%*
Nekontrol. faktory 87 0,27 0,84 0,03 0,14 0,09

** P < 0,01

* P < 0,05
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pokusu. Ve druhé etapé pokusu po 112 dnech od zaloZeni byly plidni vzorky analy-
zovany rovnéz pétkrat v tydennich intervalech. Po rozborech I. etapy byly pudy
osety hoicici a ve II. etapé jeémenem. Za pét tydna byly rostliny sklizeny a stanoven
v nich obsah dusiku. Stav mikrofléry byl sledovan pomoci plotnové metody v roz-
sahu 4 fyziologickych skupin, bakterii na Thorntonové agaru (TA) a MPA, schop-
nych podat orientaci o rozvoji mikrofléry. Dale byla sledovana aktivita proteazy
(Ambroz 1966), jiZz je uvolilovian aminovy dusik z organickych vazeb. Veskery
dusik byl stanoven podle Kjeldahla, amoniakélni dusik kolorimetricky s Nesslerovym
¢inidlem ve vyluhu 1IN KCI a nitratovy dusik kolorimetricky s kyselinou fenoldisul-
fonovou z téhoZz vyluhu. Veskery analyticky materidl, kromé tidaji z rozboru rostlin,
byl vyhodnocen analyzou rozptylu a prikaznost rozdili primérnych hodnot vyjadrena
konfideénimi intervaly.

VYSLEDKY

Podkladem pro hodnoceni pokusu jsou tidaje z mikrobiologickych a chemic-
kych analyz, vyhodnocené metodou analyzy rozptylu v tabulce I. Ackoliv do ptudy
byl dodan siran amonny v davkach 200, 300 i 400 kg/ha, byl ve vzorcich analy-
zovanych 6. den po aplikaci hnojiv jen necely mg/100 g N-NH; (graf na obr.
¢. 1). Pti porovnéani primérnych hodnot N-NH4 (graf na obr. & 5 I) je nejvice
této formy dusiku obsaZeno v pudnim vyluhu z varianty 6 s pomérem uhliku
a dusiku 5: 1, po ni ndsleduje varianta 4 s pomérem C a N 40:1, obé s dav-
kou siranu amonného 400 kg/ha. Rozdily jak varianty 4 i 6 jsou vysoce sta-
tisticky vyznamné vzhledem k varianté 1 — bez jakychkoli pfidavkid. Na tietim
misté co do mnozstvi N-NHy je varianta 5 s 200 kg/ha siranu amonného, s po-
mérem uhliku a dusiku 10: 1. Rozdily mezi variantami se §irokym pomérem

dne
21.10.
%10
710
309.
239
1

1. Dynamika N-NHs v pudé. — I. etapa 2. Dynamika N-NOs v pudé — I. etapa
pokusu. — N-NH4 dynamics in soil — pokusu. — N-NO3 dynamics in soil —
Stage I of trial Stage I of trial :

N-NO, mg/100g

N NHmg/100g

20
15
10

ns

0

var b S 3 3 2

N-NH,mg /100g
6r

s
AE
1

3. Dynamika N-NH4 v ptidé — II. etapa 4. Dynamika N-NO3 v pudé — II. etapa
pokusu. — N-NHs dynamics in soil — ' pokusu. — N-NO3 dynamics in soil =
Stage II. of trial Stage II. of trial .
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Nmg ¥, I Nmg /1004

5000}
1.5
4000}
3000} 140
2000}
N Los
1000} ?} ;}
= / / /A Ci
var. 1 2 3 4 5 6
Nmg % T Nmg/100g
4000}
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13
j |
2000}
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VAR. 1 2 3 4 5 6

Nv rostiinacH B Nvropé:NH, 0 NO,
IAIL.ETAPA POKUSU

5. Primérné hodnoty dusiku v rostlinich a v pldé s vyznadenim Kkonfidenénich
intervalli. — Average nitrogen values in plants and soil with specially marked con-
fidence intervals
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uhliku a dusiku 40:1 i pfi zvySovédni sldmy a dusiku a rovnéz i varianta 5
s uhlikem a dusikem v poméru 10:1 s 200 kg/ha siranu amonného nejsou sta-
tisticky prikazné. Nitrdtovy dusik byl nalezen v pidnim vyluhu aZ v poslednich
tfech rozborech (graf na obr. ¢. 2). Nejvyssi primérnd hcdnota N-NOs byla sta-
novena opét na varianté 6. Ponékud zvy$ené mnozstvi obsahuje varianta 1, ale
rozdil vzhledem ke kombinacim 2, 3, 4, 5 neni priikazny. Hodnotdm nitratového
dusiku v pidnim vyluhu pfiblizné odpovidd mnozstvi pfijatého dusiku rostli-
nami (graf na obr. & 5 I). ’
Ve druhé etapé rozbori je mozno pozorovat celkové zvySeni minerdlniho
dusiku (graf na obr. &. 5 II). Nédpadny je pokles N-NHgs (rozbor 14. 1) a zéro-
veil vzestup N-NOs (graf na obr. & 3,
II. P¥ijem dusiku rostlinami. — Nutrient 4). Priamérné hodnoty nitrdtd v pudé

uptake by plants jsou opét nejvyssi a rozdil oproti ostat-
nim kombinacim vyznamny u varianty
2 I II 6 (graf na obr. & 5). Pokud se tyka
Vari- P . 2 e
mnozstvi N-NOs, je na druhém misté
antad | Nm % | rel. | Nmg % | rel . 2 iwa 4 3
8 % : 8/ a varianta 5. Také pfijem dusiku rostli-
1 4820 | 100 3645 | 100 na}rfu je u téchto v.anant {m]}ntf&nmv-
néjsi. Z tabulky II je patrné, Ze i rost-
i 3640 | 75,5 | 2254 | 618 | Liny v pidé na variantich 3 a 4 s po-
3 3565 | 73,9 | 3465 | 950 | mérem uhliku a dusiku 40:1 a s dav-
4 3530 | 73,2 3396 | 93,1 kou siranu amonného 300 a 400 kg/ha
5 210 | 87,3 3874 |106,2 pi"ijaly posnéx;né vic_e dt}siku nIe:‘i rost-
6 4960 1020 | 3846 |1055 liny na téchZe variantach v I. etapé
pokusu.
TA-1 MPA-I TA-L. MPA-IL. mg AP-I. mg AP-IL.
30 . - o
ML Nz,z"f" ':,7«"’
{ 211 B 1,6 o
251

| 20 H]
2} 1 . | i :]
"l { 16 | |
I l [} 15+ 10t
1 { uf
L I ]{ Ij_._,_LI I “ 13f || oo

5L O 1 18 rolk S 1 (T B VAl = S S o
VAR1 23456 123456 123456 123456 123456 123456

- 1'1 -

TA~ BAKTERIE NA THORNTONOVE AGARU AP-AKTIVITA PROTEAZY
MPA - BAKTERIE NA MASOPEPTONOVEM AGARU I.AT. ETAPA POKUSU

6. Primeérné hodnoty a intervaly spolehlivosti jednotlivych ptdnich charakteristik. —
Average values and confidence intervals of the soil characteristics

ROSTLINNA vyroBa — 1911 1065



Z primérnych hodnot bakterii lze pozorovat, Ze jejich pocet stoupd se zvy-
Fujicimi se ddvkami slamy, a to velmi intenzivné v I. etapé pokusu, slabéji ve
II. etapé (graf na obr. & 6). Aktivita protedzy je znatnid na variantich se $i-
rokym pomérem C:N a rozdily vzhledem k variantdm 5 a 6 jsou vyznamné
(graf na obr. & 6). Na variant¢ 1 — bez pfidavka — pfesto, Ze mikrofléra
je potetné slabé zastoupena, je aktivita protedzy pomérné vysokd a svymi hod-
notami se pfiblizuje variantdm 2, 3, 4 se Sirokym pomérem C: N.

ROZBOR VYSLEDKU A DISKUSE

V prvni etapé naSeho pokusu nemélo pfiddni siranu amonného do pudy
patrny ucinek na obsah N-NHg v padnim vyluhu. Jeho mnozstvi v piadé kolisalo
pouze kolem 1 mg. Ubytek amoniaku v ptidnim vyluhu je jevem velmi ¢astym
a pfipisuje se sorpénimu pusobeni. Sorpéni Géinky maji minerdlni koloidy v pa-
dé, ale i pidni mikroorganismy. V nafem piipadé se ukazuje, Ze intenzita sorpce
dusiku je ve vztahu k rozvoji mikrobni populace a zdvisi na koncentraci ptida-
ného zdroje energie. Novak (1970), ktery v pokusech pracoval s glukézou
a siranem amonnym, uvadi, ze ¢im vy$§i je koncentrace C a N, tim vys§i je
i respirace. Pfi poklesu piédni mikrofléry (II. etapa) se v pidé€ objevuje vice
minerdlniho dusiku. MnoZzstvi pfijatého dusiku rostlinami zhruba souhlasi, ne
sice v absolutnim mnozstvi, ale relativnim zastoupenim v jednotlivych variantach
s nitrdtovym dusikem v ptdé. Maximélni pfijem dusiku rostlinami nastavd
tehdy, je-li pomér C: N tzky, v naSem piipadé ve varianté 6. P¥i aplikaci sla-
my a siranu amonného v mnozstvi, které odpovidd 20 q poskliziiovych zbytki
(podle Schulze, jak uvadi Cvanéara 1948) a 200 kg/ha siranu amonného,
pfijem dusiku rostlinami se v 1. mésici ponékud snizil oproti kontrolni varianté
bez pfidavku C i N. Ve druhé etapé, to je ve 4. mésici, se v8ak nitratovy dusik
v pudé zvySuje a soufasné i pfijem dusiku rostlinami. V tomto obdobi také pi-
dy s vysokymi davkami dusiku a uhliku v poméru 40:1 (var. 3 a 4) poskytly
rostlindim vy$§§i pfijem této Ziviny, ktery v8ak nedosahuje mnozstvi pfijatého
dusiku rostlinami kontrolnimi (var. 1). Varianta 1 se v téchto dvou prvnich
etapach po strance mikrobiologické jevi jako zna¢né vyrovnana, s malou biolo-
gickou sorpci, pomérné intenzivni enzymatickou éinnosti a uspokojivym Zivin-
nym rezimem pokud se tykd dusiku, coZ se také projevuje na intenzité pifjmu
této ziviny rostlinami.

Z Cetnych praci, které do r. 1955 uvddi Harmsen a van Schreven,
do r. 1963 shrnuje Segefova a z novéji publikovanych Apltauerem
(1967, 1969, 1970) a Novakem (1970) vyplyva, Ze v poméru C: N je pfi-
zndvana vedouci tloha pfi akumulaci pfistupného dusiku v pidé. Harmsen
a van Schreven (1955) povazuji tento problém prakticky za vyteSeny jiz
pied r. 1935. Pfesto, jak nasvéd¢uji stale pfibyvajici nové prace, je uvedeny vztah
dileZitym praktickym pfedmétem studia a neni doposud plné vyjasnén, prede-
viim v rozdilnych mistnich podminkach, i pokud se tykd pouziti zptsobit
agrotechniky. Noviak (1970) a jini autoti povazuji vztah C: N kolem 10: 1
za zvla§t dulezity, ktery pfedstavuje urditou optimalni fyziologickou hodnotu
v latkové vyméné pidnich mikroorganismi. Vieobecné se uvadi, ze pomér uhliku
a dusiku 20—25:1 je mezni hodnotou, namé-li nastat nepfiznivad biologicka
sorpce. Prakticky to znamend, Ze je tieba 0,5—1 kg N na 1 q sldmy. Pfi dodani
do pidy energetického zdroje pro mikroorganismy je dusik doéasné biologicky
sorbovan. V pozdéj§im obdobi po rozpadu mikrobialni plazmy je opét zptistupiio-
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van. Stankov (1957) se pokusil vysvétlit otdzku, kterd forma organickych
slouéenin dusiku v pidé ma byt povazovdna za stdly zdroj amoniaku a nitratd.
VyzkouSel huminové kyseliny, rostlinné bilkoviny i mrtvou plazmu mikrobu. Uka-
zal se kladny Géinek kvasinek a usmrcené plazmy z Aspergillus niger, ktera v né-
kterych pfipadech predéila i Géinek hnojeni ledkem. Proto uéinil zdvér, zZe bilko-
vina mikrobi je nejdilezitéj§i formou organické pidni hmoty pro vyzivu rostlin
dusikem. O otdzce mobilizace— zpfistupnéni dusiku z pudnich zdsob kriticky
pojednédvéd prace Zottla (1968). Pokud se tyka rychlosti uvoliiovdni dusiku
biologicky sorbovaného a tim navratnosti pro vyuZiti rostlinami, jsou uvadéna
i viceletd obdobi (Segefova 1963, Schmalfuss, Koble 1966, Kiihn,
Lange 1969). V naSem pokusu jsme pozorovali silnou depresi béhem 1. mé-
sice. Vice dusiku bylo uvoliiovdno ve druhé etapé pokusu, to je ve 3. mésici
po zaloZeni, nejen v pidach s tzkym pomérem C:N, ale i v padich, kde
pomér C: N byl Siroky a davky minerdlnich dusikatych hnojiv byly vysoké.
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Doslo dne 2. 6. 1971

AMBROZOVA M. Piispévek k problému piistupnosti dusiku pro rostliny. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (10) : 1061-1068, 1971.

V néadobovych pokusech byl zkou$en vliv stuprfiovanych davek slamy a siranu amon-
ného pri zachovani poméru uhliku a dusiku 40 : 1 na prijem dusiku rostlinami. Uka-
zalo se, Ze v prvnim mésici po zaloZeni pokusu nastala silnd sorpce dusiku z mi-
neralniho hnojiva. Rozmnozeni mikrofléry odpovidalo mnozZstvi organického materialu
dodaného do pud. Nejintenzivnéjsi piijem dusiku rostlinami byl pozorovan u variant
obohacenych uvedenymi latkami v tUzkém poméru uhliku a dusiku 5:1, 10:1
i u varianty kontrolni — bez pridavki. Vysoké davky se Sirokym pomérem uhliku
a dusiku 40 :1 se 120 q slamy a 300 kg siranu amonného nebo 160 q sldmy a 400 kg
siranu amonného na hektar se ¢asteéné projevily v intenzité piijmu dusiku rostli-
nami v 5.—6. mésici po aplikaci latek do pudy, coZz bylo provizeno poklesem po-
¢etniho zastoupeni plidnich mikroorganismi srevnavanych s mnoZstvim mikrobt
v prvnim meésici po zaloZeni pokusu.

biologicka sorpce; uhlik v pudé&; dusik v pidé; dusik v rostlinach
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AMBPOXOBA M. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHil MHCTUTYT OCHOBHOM arpOTeXHMKH, [ pyuoBaHb
y Bpuo). K mnpob6reme mocTymHocTm asora mas pacreEmid. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(10) : 1061-1068, 1971.

B xome OmBITOB B COCyNax M3ydald BJIMSHHE PACTYIIMX O3 COJOMEI M CEPHOKHMCJIOTO aMMOHHA
(pu coxpaHeHHH OTHOmEHHs yraeponx : asor 40 : 1) Ha morjomeHue asoTa pacTeHHAMH. YcCTa-
HOBJIEHO, 4TO B TeYeHHE IIEPBOrO MeCsla CIyCTs Hayaja OIbiTa HaCTaeT CHJbHAas copbuus asora
M3 MHMHEepaJpHOro ynobpeHus. PasMHOXeHHMe MHKpPO(JIODHI OTBeYaeT KOJMYECTBY OPTaHUYECKOTO
MaTrepuaia, BHECEHHOTO B IIOYBEHI. Hauﬁonee MHTEHCHUBHO TIOTJOIaJIcA a30T Ha BapHaHTax, 060‘
raljeHHBIX YIOMAHYTHIMH BEIeCTBAMH B TeCHOM COOTHOWIGHMM yriepoma K asory — 5:1; 10:1
M y KOHTDOJBHOro BapuaHTa — 6e3 mo6aBku. BricOkme I03bI € IIMPOKMM OTHOIIEHHEM MEXIY
vraeponoM u asotoM (40:1) co 120 u comomser ¥ 300 Kr CepHOKHMCIOrO aMMOHHS; MK JKe
160 1 comombr u 400 Kr CEpHOKHCIOTO aMMOHHA/TA, YACTHYHO IPOABHJMCH B HHTEHCHBHOCTH
TIOTJIOIIEHHUsI PacTEeHHsAMHU a30Ta Ha 5—6 Mecsle nocjie BHECEHHA BEIJ2CTB B IIOYBY, YTO CONpPO-
POKIANOCh COKPALeHWEM YHMCJIEHHOCTH MHKPOOPTaHM3MOB IO CPAaBHEHMIO C MHMKPOOHBIM KOJIH-
9eCTBOM B TIEPDBOM MeCALIE TIOCJHE 3aKJaAKH OIBITa.

6uosoruyeckas COPGHI{H; yriaepom B IIO4YBe; a30T B IIOYBe; a30T B pPacTeHUAX

Adresa autorky:

Ing. Miroslava Ambrozova, CSc., Vyzkumny tustav zdkladni agrotechniky,
HruS$ovany u Brna
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VYSLEDKY POKUSU S VYUZITIM LETNIHO OBDOBI PRO HNOJENI
OZIME PSENICE

J. HRBACEK

HRBACEK J. (Agricultural Research Institute, Hru$ovany near Brno). Results
of Trials with the Use of the Summer Season for the Fertilizing of Winter
Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 1069-1074, 1971.

In rather good-fertility soils with good sorption capacity, with precipitation up
to ca. 600 mm, no difference was found in the yield between the application
of commercial fertilizers (including nitrogenous) to stubble-ploughing, presowing
ploughing or seeding. This means that here both phosphoric and potassium fer-
tilizers as well as nitrogen intended for seeding can be distributed already to
the stubble of the preceding crop or any time from the harvesting of the pre-
ceding crop to the seeding of winter wheat.

winter wheat; summer nitrogen fertilizing

Vys8i davky pramyslovych hnojiv znamenaji nejen vy3§i vynosy, ale také
zvySené pracovni zatiZzeni a urlité organizaéni tézkosti. ProtoZe se snaZime vy-
rabét co nejhospodarnéji, chceme usettit na nakladech na praci, zejména lidskou.
Spravné vyuziti pracovnich sil a mechanizaénich prostredk predpokladd rovno-
mérnéjsi rozdéleni prace na cely rok. Hnojeni je dosud jednim z tkond, které
spadaji do podzimni a jarni pracovni §picky. Cilem této prace bylo ovéfit, do
jaké miry je mozné odsunout hnojeni mimo pracovni obdobi, kdy se konaji jiné
prace, zejména pfiprava pidy k seti a seti samotné, kteréito price se nedaji
odsunout na jinou dobu.

V zemédélsky vyspélych zemich, kde maji dostatek primyslovych hnojiv,
se zavadi tzv. ,nahrazovaci hnojeni“, kdy se doplnuji odebrané Ziviny v csev-
nim postupu tak, zZe se fosforem a draslem nehnoji ke kazdé plodin€ (Schla-
ger 1963, Klenkhart 1964). Pfedpoklddd se ovSem, Ze pidni drodnost
byla intenzivnim hnojenim vyzdviZena na vysokou turoveil. ProtoZe se jiz dnes
neékteré nase zemédélské zavody dostavaji v tomto ohledu na vysokou drovei, je
tato otdzka aktudlni. Z ekonomickych diavodi jsme se snazili ziskat poznatky
z hlediska zjednodu$eného hnojeni téz dusikem.

METODY

Pitesné polni pokusy se konaly v letech 1963—1969 na pozemcich v katastrech
obci Pohotelice (okr. Breclav), HruSovany u Brna a Ledce (okres Brno - venkov)
a Velké Néméice (okr. Bieclav). VSechny tyto obce leZi ve vyrobni oblasti kukuii¢né,
s prumérnymi roénimi srazkami 505 mm a prumérnou roé¢ni teplotou 9°C. Pudy
zde jsou ¢éernozemniho typu. Zrnitostni sloZeni &éini cca 42 9, jilnatych ¢&astic, po-
zemky v katastru Vel. Némeéice od 56 do 609, jilnatych éastic. Pudni reakce je ne-
utrdlni az mirné alkalickd. Obsah pristupné P205 neklesl v Zadném piripadé pod
10 mg/100 g suché pudy (u vétdiny pud byl vyssi) a obsah pifistupného K20 neklesl
pod 21 mg/100 g suché pudy.
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VARIANTY HNOJENI

1 — bez hnojeni,

2 — celd davka hnojiv k podmitce,

3 — zkracend davka hnojiv k podmitce, zbytek zavlacéen k seti,
4 — cela davka hnojiv k sefové orbé,

5 — kriacenad davka hnojiv k sefové orbé, zbytek zavliéen k seti,
6 — celd davka hnojiv zavlacena k seti.

Zéakladni ddvka NPK = 100 kg N/ha, 70 kg P20s/ha, 80 kg K20/ha. Kracena
davka = 9/10 N, 4/5 P205 a 4/5 K20, zbytek je rozdil, tj. = 1/10 N, 1/5 P202 a 1/5
K20/ha. PouZitd hnojiva: siran amonny (v prvnich 3 letech), dusié¢nan amonnovape-
naty, superfosfit a draselna stl. Opakovani 4X ve zndhodnénych blocich, velikost
skliztiovych parcel 20—25 m?2 Vysledky byly hodnoceny analyzou variance, rozdily
testovany pomoci Duncanova testu rozélenéného rozpéti (Duncan 1955). K poku-
sim byla pouZita odrtida ‘Diana I’, v letech 1968 a 1969 také odruda ‘Mironovska’.
V r. 1967 byl pokus (C. 4) poSkozen krupobitim tésné pred sklizni. U pokusu 1 byl
piedplodinou oves, u pok. 2—4 jeémen jarni, u pok. 5 ozima pSenice, u pok. 6 a 7
sildzni kukufice, u pok. 8 jetel ¢erveny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazuji tabulky I—VII, neni rozdil mezi aplikaci hnojiv k podmitce
a aplikaci pozdéjsi, tj. k sefové orbé nebo k seti. Pouze vynosy slamy jsou u éas-
né aplikace niz§i nez u ostatnich (s vyjimkou varianty 4). Mozno tedy fici, Ze
na pudach s dobrou sorpéni schopnosti, v oblasti do cca 600 mm srazek (v po-
kusnych letech se v tomto rozmezi srazky pohybovaly), nejen fosfore¢nd a dra-
selnd hnojiva, ale i dusikatd hnojiva, uréend k podzimni aplikaci, mozno roz-
metat jiz na strni§té predchozi plodiny nebo kdykoliv od sklizné predplodiny aZ

t

[. Primérné vynosy zrna pSenice (v kg na parcelu) a celkové priméry. — Average

wheat grain yields (as kg per plot) and total means
Cislo Rok VEfuing
ku: klizné
PpokKusu sKlizne 1 2 3 4 5 6
1 1964 8,60 9,26 8,73 8,50 8,61 8,55
2 1965 10,01 9,92 10,10 9,96 9,67 10,06
3 1966 9,13 10,90 9,32 9,83 9,89 9,69
5 1968 D 10,78 12,03 11,84 11,74 12,18 12,34
6 1968 M 9,21 11,09 11,87 10,93 10,78 10,77
7 1969 D 8,20 9,44 9,37 9,12 8,69 8,39
8 1969 M 13,79 13,74 14,27 15,02 14,82 15,24
Primér 10,08 | 11,01 10,93 10,84 10,77 10,84
q/ha 40,16 44,04 43,72 43,36 43,08 43,36
Prir. q/ha - 3,88 3,56 3,20 2,92 3,20

Statisticky vyznamné (P < 0,01) jsou rozdily mezi variantami 00 a vSemi ostatnimi
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II. ; Prumérné vynosy slamy pSenice ( v kg na parcelu) a celkové pruméry. —

Average wheat straw yields (as kg per plot) and total means

Cislo Rok Varianta
pokusu sklizné === T
1 2 3 4 5 6
1 1964 10,90 12,20 10,10 12,50 12,65 11,98
2 1965 18,45 21,55 20,96 20,88 23,45 23,86
3 1966 17,06 21,09 19,28 21,36 21,22 20,81
5 1968 D 14,06 15,00 14,99 14,21 15,00 15,31
6 1968 M 11,24 12,49 13,43 12,81 12,81 13,59
7 1969 D 12,80 15,04 15,84 14,40 15,20 15,20
8 1969 M 16,40 18,59 18,12 18,28 18,90 18,12
Primér 14,55 16,73 16,36 16,49 17,19 17,16
q/ha 58,20 66,92 65,44 65,96 68,76 68,64
Prir. q/ha 8,72 7,24 7,76 10,56 10,44
Statisticky vyznamné rozdily jsou mezi variantami:
Pii P < 0,01: 00—02, 03, 04, 05, 06; 03—05, 06; 04—05, 06; 02—05, 06
Pii P < 0,05: 02—03 a vyse uvedené
III. Primérné hodnoty poméru zrna (=1) ku slamé. — Average values of the
grain (=1) to straw ratio
Cislo Rok Varianta
pokusu sklizné
1 2 3 4 5 6
1 1964 1,27 1,32 1,21 1,46 1,46 1,39
2 1965 1,84 2,18 2,06 2,09 2,42 2,37
3 1966 1,90 1,93 2,16 2,21 2,18 2,23
5 1968 D 1,30 1,25 1,25 1,20 1,22 1,24
6 1968 M 1,21 1,13 1,13 1,17 1,18 1,26
7 1969 D 1,55 1,59 1,69 1,57 1,74 1,84
8 1969 M 1,18 1,42 1,26 1,21 1,27 1,19
Primér 1,45 1,52 1,52 1,54 1,62 1,63

Stat. vyznamné rozdily (P << 0,01): 00 — ostatni; 02, 03, 04—05, 06

do seti ozimé pSenice. Nebyl zjiitén Zadny rozdil, byla-li hnojiva ddna k pod-
mitce, k sefové orbé nebo az k seti.
Tato skuteénost ma prakticky vyznam, nebot dokazuje, Ze je moZno oddélit

vy,

hnojeni od seti a pfesunout je na dfivéjsi
obdobi byva pfiznivéj§i pocasi, ufetfi se tedy také na pohonnjch hmotach.

dobu, mimo pracovni $pi¢ku. V tomto
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IV. Prumérné hodnoty absolutni vahy zrna p8enice. — Average values of thousand
wheat grain weight

Cislo Rok Varianta.
klizné
pokusu sklizn L 2 " 4 5 6

1 1964 47,60 48,90 47,70 46,40 48,10 47,40

2 1965 37,02 37,76 37,85 35,87 34,22 35,13

3 1966 36,46 35,91 34,77 33,44 34,05 34,57

5 1968 D 40,69 41,00 41,00 41,20 40,90 40,00

6 1968 M 44,70 44,00 44,90 45,10 44,30 44,50

7 1969 D 40,69 42,98 43,23 42,11 41,22 40,90

8 1969 M 47,51 43,55 45,75 42,75 43,76 46,97

Prumér 41,89 41,78 41,98 40,79 40,68 41,15

V. Pramérné hodnoty objemové vahy zrna pSenice. — Average values of the volume
weight of wheat grain
Cislo Rok Varianta
pokusu sklizné
1 2 3 4 5 6

1 1964 79,73 79,57 79,30 78,95 78,14 79,28

2 1965 79,15 79,62 79,50 78,78 78,47 78,85

3 1968 77,10 78,13 77,18 77,86 77,50 77,60

5 1968 D 80,81 81,32 81,47 81,65 81,53 81,49

6 1968 M 76,93 76,75 77,61 76,62 76,82 77,10

7 1969 D 76,55 71,16 77,17 77,20 76,58 76,51

8 1969 M 80,67 80,04 79,78 79,63 80,42 79,73

Prumér 78,73 78,95 78,90 78,69 78,54 78,67

Je mnoho vysledkd, dokazujicich vyhodnost ¢asného hnojeni fosforeénymi
a draselnymi hnojivy. Jinak je tomu u dusikatych hnojiv. Tak naptiklad Gr u-
ber (1968) doporucuje rakouskym zeméd&lctim strniskové hnojeni fosforem
a draslem, nikoliv vSak dusikem, protoze se obava ztrat.

Naproti tomu Beaty a McCheery (1962) dokazali, Ze neni vy-
znamny rozdil mezi jednordzovou aplikaci dusiku na travni porost i pro na-
sledujici kukufici a jeho rozdélenim mezi pfedplodinu — trdvu a naslednou
plodinu — kukufici. Pokus ukdzal, ze ke ztratdm dusiku nedochazi snadno ani
v hlinitopis¢itych pudéch v klimatickych podminkach na pobfezi stitu Georgia
(USA). V Rumunsku dokizal totéz Boeriu a s. (1962). Rika, ze aplikaci
vysoké davky dusiku 1X za 3 roky se dosdhnou prakticky stejné vysledky jako
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VI. Primérné hodnoty vyrovnanosti zrna pSenice. — Average values of the balance
of wheat grain

Cislo Rok Varisnta
pokusu sklizné
1 2 3 4 5 6
1 1964 93,90 94,10 94,40 93,10 91,70 94,50
2 1965 91,08 90,68 90,88 86,93 87,56 87,91
3 1966 90,05 88,32 83,55 83,35 84,25 84,10
5 1968 D 87,02 85,85 88,15 88,82 92,32 88,35
6 1968 M 93,37 90,90 94,10 93,70 93,40 94,00
7 1969 D 87,45 89,77 90,82 92,21 91,51 88,01
8 1969 M 88,76 86,06 90,86 87,27 85,91 86,22
Prameér 90,10 89,22 90,25 89,20 89,45 88,81

VII. Priimérné hodnoty obsahu mokrého lepku psenice (v %, po 30 min.). — Average
values of the content of moist gluten in wheat (as percentage in 30 min)

Cislo Rok Varianty
pokusu sklizné
1 2 3 4 5 6
1 1964 24,45 31,36 29,91 33,76 34,39 32,06
2 1965 13,61 14,72 14,20 15,16 15,93 15,96
3 1966 20,00 23,20 23,80 24,30 23,90 22,50
4 1967 25,00 29,80 28,60 28,70 29,90 28,50
5 1968 D 23,40 25,40 27,50 27,10 27,20 27,10
6 1968 M 21,40 27,00 26,90 26,40 27,70 26,60
Pramér 21,20 25,00 24,90 25,50 26,10 25,20

Statist. vyznamné rozdily (P < 0,01): 00 — ostatni; 05 — ostatni 04—03. Pfi P < 0,05: 04—02

pfi kazdoroéni aplikaci dusiku. Stejné tak u nds v Pohofelicich a Ivanovicich
na Hané (Vanék a kol. 1966) se vliv jednordzového hnojeni véetné dusiku
projevil jesté u étvrté plodiny — jeémene, protoze vynosy byly téméf stejné
nebo o malo niz§i nez u varianty s kazdoroénim hnojenim dusikem, pfi¢emz obé
varianty pfevySovaly podstatné nehnojenou kontrolu.
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HRBACEK J. Vysledky pokustt s vyuZitim letniho obdobi pro hnojeni ozimé psenice.
Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1069-1074, 1971.

Na urodnéjsich ptidach s dobrou sorpéni schopnosti, nebyl zjistén pri srazkéch do
cca 600 mm rozdil ve vynose mezi aplikaci primyslovych hnojiv (véetné dusi-
katych) k podmitce, k sefové orbé nebo k seti. To znamend, Ze je mozZno roz-
metat jak hnojiva fosforedna a draselnd, tak i dusik uréeny k seti, jiz na strnisté
predchozi plodiny nebo kdykoliv od sklizné piredchozi plodiny az do seti ozimé
pSenice. )

ozimé pSenice; letni hnojeni dusikem

I'PBAYEK W. (Hayuno-uccienosaTenbCKMii HHCTHTYT OCHOBHOM arpoTeXHUKM | pyInoBaHb
y Bpuo). PesyabraThl omsiToB B 061aCTH MCHONB30BAHMA JETHErO IepHoNa XJaA yXOOpeHHA O03M-
mout mmenmnsel, Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 1069-1074, 1971.

Ha miomoponHeix moysax ¢ XOpomel COp6IJHOHHON CHOCOGHOCTBIO, BO BpeMs BhINANEHHUs OCAN-
koB 10 600 MM He 6LIIO YCTAaHOBJEHO PA3HHILI ypPOXKaeB IPH BHECEHHH MHHEPaJbHbIX yHobpe-
BAH (M a30THBIX) K B3JYNIEHHOMY CJOIO, IPENNOCEeBHOH BCHAIIKe M CeBy. OTO 3HAUMT, 4YTO
MGXHO pasbpachiBaTh Kak (ocopHble M KaJHiiHble yHOOpeHHs, TaK M NpeNHA3HAUeHHbIH IS
ceBa a30T, NpHYEM KaK Ha CTEpHe INpeNuIeCTBEHHHKAa, TaK ¥ B Ji060e BpeMs TOCIe €ro ypokas
BIJIOTH JO BbICEBA O3MMON IIUEHHI[LL.

O3MMas InuIeHHIlla; JieTHee ynoGpeuﬂe a30TOM

Adresa autora:

Ing. Jaroslav Hrb & ¢ek, CSc.,, Vyzkumny tstav zakladni agrotechniky,
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VLIV PREDZASOBNIHO HNOJENI NPK NA VYNOSY PLODIN
V OSEVNIM SLEDU PRI PESTOVANI OBILNIN BEZ ZPRACOVANI
PUDY

J. VANEK

VANEK J. (Agricultural Research Institute, HruSovany near Brno). Effect of
Store Fertilizing and Direct-Drilling of Cereals an the Yields of Crops in
Rotation. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1075-1084, 1971.

In a semiarid area on loamy humic-gley chernozem a 3-years trial was under-
taken in the crop rotation of sugar beet, maize and spring barley to study the
effect of every-year and store NPK fertilizing on the yields of crops. The trial
was combined with the different soil cultivation, traditional and drect drill-
ing of maize and barley. It was found that neither the yields nor the quality
of crops were affected by the different methods of fertilization and soil cul-
tivation. The differences were insignificant with the exception of the yields
of tops of sugar beet, significantly increased after store fertilizing. After the
trial had been finished, the superficial top soil layer was found to contain an
increased content of C and the deeper layers a decreased content of C on plots
without cultivation as compared to the plots with traditional soil cultivation.
Similarly the available nutrients P and K were concentrated in the super-
ficial layer of top soil on the plots without cultivation, espec’ally in case of
every-year application of fertilizers, whereas on plots with traditional culti-
vation these nutrients were distributed more uniformly in the top soil profile.
The soil reaction, total N and the ratio C to N did not show larger changes
as depending on different methods of soil cultivation and fertilizers application.
store fertilizing with NPK; growing of crops without cultivation; content of C;
available nutrients; soil reaction; C to N ratio

Pfi pouzivani vys§ich davek primyslovych hnojiv péstovand plodina neni
jiz odkdzdna na uvolflovdni Zivin z organické hmoty v pidé v takové mifte, jako
tomu bylo dfive pfi nizké trovni minerdlni vyZzivy. Tim se asteéné snizuje vy-
znam orby jakozto hlavniho zadsahu pfi zpracovani pudy, kterda méla za dcel
kromé jiného obracenim a kypfenim pidy urychlit mineralizaci organickych latek
v pidé a tim uvolnit Ziviny v nich obsazené pro naslednou plodinu. Ze stiava-
jicich pokusnych vysledkd, které byly ziskdny v poslednich letech v zahraniéi
iunds (Jeater 1968, Stramnak 1968, Shear a Moschler 1969,
Vez 1969, Kuljukin 1969, Buhtz 1970 aj.), je zfejmé, ze pfi dobré
minerdlni vyzivé, dostatku vhodnjch secich stroji a levnych herbicidd je mozné
na nezaplevelenych kulturnich pidich péstovat aspé§né nékteré zemédélské plo-
diny, zvlasté obilniny, bez zpracovani pidy, aniZ by jejich vynosy poklesly ve
srovnani s vynosy pfi tradiénim zpracovani ptdy.

Uspésné pokusy s predzasobnim hnojenim minerdlnimi Zivinami pak dale
dokazuji, Ze zapraveni prim. hnojiv s organickou hmotou na vice let dopiedu
umozriuje velmi dobrou vyzivu naslednych plodin v osevnim sledu. Neni tedy
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nutno kazdym rokem pifi pfimém seti obilnin do ulehlé pldy rozmetat pred
setim pram. hnojiva na povrch pidy bez jejich nélezitého zapraveni a tim sni-
zovat jejich vyuziti (Vanék a kol. 1966, Baier a K¥i§tan 1968 aj.).
Ukazuje se moznost spojit pfedzdsobni hnojeni prim. hnojivy s péstovanim obi-
lovin bez zpracovani pidy a dosdhnout pfi dobré drovni vynost péstovanych
plodin znaéné dspory strojové a lidské prace.

Ve snaze pfispét k feSeni tohoto dulezitého problému a ziskat dostateiné
mnozstvi solidnich podkladii pro pfipadné zavaddéni bezorebné technologie do
zemédélské praxe zaloZzili jsme a sledovali v kukufiéné vyrobni oblasti dlouho-
doby polni pokus s péstovianim nékterych zemédélskych plodin bez zpracovéni
pudy v kombinaci s pfedzasobnim hnojenim prim. hnojivy a srovnavali jsme
dosazené vynosy s vynosy plodin pfi tradiéni pfipraveé pudy a kazdoroénim po-
vrchovém hnojeni prim. hnojivy.

Ziskané vysledky uvadime v této préci.

MATERIAL A METODY

Dlouhodoby polni pokus se zasobnim hnojenim prum. hnojivy a péstovanim
kukurice na zrno a jarniho jeCmene bez zpracovani pudy v triletém osevnim sledu
byl zalozen a sledovan v letech 1968—1970 na pozemcich JZD Velké Némcice. Tyto
pozemky leZi v kukufi¢né vyrobni oblasti jizni Moravy na luZni ¢ernozemi s pod-
kladem neogennich slint. Zrnitostni sloZeni ornice je jilovitohlinité s podilem jil-
natych &astic v ornici 54,49, Mérnid hmotnost ptudy je asi 2,63 g/cm3. Z hlediska
fy7ikalné chemickych vlastnosti je to ptuda sorpéné nasycena s mirné alkalickou
reakei. Obsah uhli¢itant v ornici se pohybuje kolem 0,49, spodina je v$ak na
uhli¢itany velmi bohatd. Ptida je velmi dobte zdsobena piistupnym draslikem, jehoZ
mnoZstvi je asi 40 mg/100 g zeminy v ornici, obsah pristupného fosforu dosahuje
v3ak jen stifedni zasoby. Obsah organickych latek v ornici se pohybuje kolem 2,8 %,.

Prumérna roéni teplota vzduchu v této oblasti je 9,10C a primér roénich srézek
¢ini 534 mm.

Zarazeni pokusnych plodin v osevnim sledu:

r. 1968 cukrovka ‘Dobrovickd A’,

r. 1969 kukutrice na zrno 'Cejésky hybrid rany’,
r. 1970 jar. jeémen ’‘Diamant’.

Varianty zpracovani ptdy od r. 1969:

1. bézné zpracovani pudy,

2. bez zpracovani pudy.

Varianty hnojeni prim. hnojivy od r. 1968:

1. kazdoro¢ni hnojeni PK 1/2 N pied setim, 1/2 N na list,
2. predzasobni hnojeni PK 1/2 N na 3 roky, 1/2 N kaZdoroéné, pred setim,
3. predzasobni hnojeni NPK na 3 roky.

Davky zivin v béZnych prum. hnojivech siranu amonného, superfosfatu a 40%, dra-
selné soli:
kazdoro¢ni hnojeni

cukrovka Ni120P4K116 + 350 g/ha chl. hniij,

kukutrice na zrno NsoP30K7s,

jeémen jarni NeoP22Kss,
predzasobni hnojeni na 3 roky

N2s0(130) Pos K 249.

Pfi predzasobnim hnojeni byla primyslovd hnojiva véetné dusikatych hnojiv
zgpra'veng s chlévskym hnojem do hloubky 22—25 cm podatkem listopadu 1967 pod-
zimni orbou.

Prvni plodina v osevnim sledu, cukrovka, byla pé&stovdna s rozdilnou techni-
kou hnojeni prim. hnojivy a stejnym obdé&lavanim pudy na celém pozemku. Teprve
nasledné plodiny, kukufice na zrno a jar. jeémen, byly péstovany také na varian-
tach bez zpracovani pudy. Bezorebné varianty byly vzdy na jafe jen uvladeny, aby
byly odstranény hrubé poskliziiové zbytky po cukrovee a kukufici na zrno, cely
pozemek byl usmykovén, hnojiva rozmetdna a zavlad¢ena. Seti cukrovky a kukufice
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na zrno bylo provedeno jednotn& na celém pozemku secim strojem Saxonia, jarni
je¢men anglickym secim strojem tiidiskovym, kde prvni disk feze tzkou ryhu do
ulehlé pidy pod hydraulickym tlakem od traktoru a mezi dvéma ndaslednymi disky
pada zrno do pudy. Sitka fadkt u diskového stroje je 15,24 cm (6 palct). Pri seti
ve druhém a tretim roce pokusu byla semena na oranych variantich silné zatiZenymi
secimi botkami nebo disky zapravena vzdy o néco hloubé&ji (5—6 cm) neZ na neora-
nych variantadch (3—4 cm). Vysev u kukutice byl 40 kg/ha, u jar. jeémene 160 kg/ha.
O3etiovani porosttt bylo vZdy na celém pozemku jednotné. Plevele u cukrovky a ku-
kurice na zrno byly znid¢eny ple¢kovanim a okopdvkou pfi jednoceni a dalsi oko-
pavkou v pozdéjdi vegetaci. Jar. jeémen byl oSetfen Dikotexem. Jiné herbicidy
k niéeni plevelll pfed setim plodin, napf. Gramoxone, nebyly pouzity, ponévadz to
bylo po cukrovece i kukufici na zrno beztcelné.

V zavislosti na rtzném zpracovani ptudy a technice hnojeni prim. hnojivy byly
mimo bé&Zna vegetaéni pozorovani zjisfovany u jednotlivych plodin vynosy hlavniho
a vedlejsiho produktu. U cukrovky byly provedeny také rozbory bulev na obsah
suSiny, digeséniho cukru a mnozstvi amidického N (Horel 1956), u kukufice na
zrno, a podobné u jar. jeémene, byla stanovena téz vytéZnost zrna zjisténim vahového
podilu zrna z celkové vahy palic a vypoéitin pomér zrna a slamy, priéemz vsSechny
zjisténé hodnoty byly piepoéteny na 15%, vlhkost. Technologickd a sladovnickd hod-
nota jar. jeémene byla stanovena v mikrosladovné v SS Branifovice. Kromé toho
byla na konci pokusu po sklizni jar. jeémene stanovena v zavislosti na uskuteénénych
zasazich pii zpracovani pudy a hnojeni redukovand objemova hmotnost pudy v jed-
notlivych vrstvach ornice pomoci fyzikalnich valeé¢kt podle Kopeckého, rozmisiéni
piijatelnych zivin PK v profilu ornice, stanovenych podle Egnéra a Schachtschabela,
obsah celkového N podle Kjehldahla a obsah humusu stanovenim celkového oxido-
vatelného C a pirepoétenim pomoci koeficientu 1,724 (Hrasko a kol. 1962). Ze
zjisténych hodnot byl vypoéitan pomér C : N.

Pokusy byly zaloZzeny modifikovanou metodou délenych dilcli, podle niZ varianty
s rozdilnym zpracovianim pudy byly zarazeny jako velké dilce ve 4 opakovanich
a varianty s rtznou technikou hnojeni uspoifadany nahodné jako malé dilce v ramci
velkych dilett u cukrovky v 8 a u ostatnich plodin ve 4 opakovanich. Vyhodnoceni
bylo provedeno analyzou variance postupem predepsanym pro pocCetni analyzu vy-
sledkti pokustu zaloZenych podle uvedené metody (Rod 1966).

Kratky prehled povétrnostnich podminek:

Rok 1967/1968 byl vlhéi a teplej$i ve srovnani s roénim prumérem a srazky
byly béhem vegetaéniho obdobi dobfe rozdéleny.

Rok 1968/1969 byl sussi a chladnéj$i ve srovnani s ro¢nim priumérem a srazky
byly rozdéleny dosti nepriznivé. Velmi suchy byl duben a pocéatek kvétna, teprve
konec jara byl srazkové bohatsi a 1éto a podzim byly zase velmi suché.

Rok 1969/1970 byl vlhéi. Srazky vSak byly nepiiznivé rozdéleny. Zvlasté suchy
byl leden a kvéten. Teplotné bylo chladnéjsi jaro, 1éto bylo normdlni a podzim
ponékud teplejsi.

VYSLEDKY*)

Z dosazenych vynosovych vysledkd uvedenych v tabulee I je zfejmé, Ze jed-
notlivé plodiny pfi velmi dobré vynosové trovni reagovaly pomérné mailo vy-
razné na ruznou techniku hnojeni préim. hnojivy i na rozdilné obdélavani pidy.

U prvni plodiny v osevnim sledu, cukrovky, kde obdélavani pady bylo
jednotné a jen technika hnojeni byla rtizné, se prikazné zvysil vynos chrastu pfi
pfedzdsobnim hnojeni PK 1/2 N a NPK, a to o 39,6—66,3 q/ha ve srovnani
s kazdoroénim hnojenim prim. hnojivy. Vynos bulev se pfi pfedzdsobnim hno-
jeni prim. hnojivy prikazné nezvysil, i kdyZz stoupajici vynosovd tendence pfi
této technice hnojeni uréité zvySeni vynosu bulev naznaduje. Také kvalita bulev

*) Pozn.: Pfi uddvani obsahu Zivin NPK v prim. hnojivech a asimilovatelnych
zivin v pudé jsou tyto Ziviny v celé praci vyjadifovany v prvcich a nikoliv v kyslié-
nicich.
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I. Vynosy plodin v osevnim sledu v zavislosti na rzném zpracovéni pudy a tech-
nice hnojeni pramyslovymi hnojivy v r. 1968—1970. — Yields of crops in the crop
rotation, as depending on the different methods of soil cultivation and mineral
fertilizer application, years 1968—1970

Technika hnojeni pram.
hnojivy
Nejmensi
fed- prikazny
sk]Ric;ié Plodina Zp;agg;réni zgsobm ted rozdil (d)
kazdo- (PK12N| 2= | P =005
roéni 12N | “Gop q/ha
kazdo-
rocné
bulvy 566,9 576,9 582,2 hnojeni
> > > Ppro hnojeni
1968 C‘;ﬁm"ka b&Zné 18,66
U chrést 337,3 376,9 403,6 18,08
Zrno 50,9 53,1 51,7
bézné
kukutice zrno :sldma| 1:0,87 | 1:0,94 | 1:1,00 - JPrO
1969 | nazrno |- % (;’1.)1;0
q/ha Zrno 53,4 50,1 50,9 4.60
bez zpraco- s
vanipady | o :sléma) 1:1,03 | 1:1,03 | 1:0,95
ZIno 50,5 47,6 48,5
béziné
jedmen zrno : sldma | -1:0,87 | 1:0,91 | 1:0,90 - Pro
1970 | jar. 55 fac
q/h zrmo 49,8 48,9 47,7 oo
bez zpraco- >
véni pdy zrno :sldma| 1:0,80 | 1:0,94 | 1:0,91

se riiznou technikou hnojeni prim. hnojivy vyrazn& neménila. Obsah suSiny se
pohyboval od 21,5—22,2 %, obsah diges¢niho cukru od 15,8—16,2 %, pficemz
nejvys§§ich hodnot v obou pfipadech bylo dosazeno ptfi kazdoroénim hnojeni
prim. hnojivy. MnozZstvi amidického N v bulvach se pohybovalo kolem 70 mg
na 100 g suSiny bulev.

Zjisténé rozdily byly vesmés v mezich chyb stanoveni.

U kukufice na zrno se jiz kombinoval vliv rtzné techniky hnojeni
pram. hnojivy s rozdilnym obdéldvanim pidy. Ani zde se vSak neprojevily pri-
kazné rozdily ve vynosech zrna ve vztahu k uvedenym zasah@im. P¥i poctu 40 000
rostlin na ha byly rostliny vesmés ponékud kratsi na neoranych variantich
nez na variantdch s béznym zpracovanim pudy. Pomér zrna a sldmy se na
oranych variantach rozSifoval pfi predzdsobnim hnojeni NPK ve srovnani
s kazdoro¢nim hnojenim pram. hnojivy, na neoranych variantach byl tento pomér
pfi pfedzasobnim hnojeni NPK nejuz8i. Vytéznost zrna byla pfi obou zptsobech
obdélavani pidy ponékud niz8i pfi pfedzdsobnim hnojeni NPK, a to 81,76 aZ
83,89 %, zatimco pii kazdoro¢nim hnojeni a pfedzisobnim hnojeni PK %2 N
a %2 N kazdoroéné se pohybovala vjtéznost zrna kukufice vesmés kolem 86 %.

Také u jar. jeémene se neprojevil vliv rizného zpracovdni pidy a rtzné
techniky hnojeni prtim. hnojivy ve vynosech zrna. Nejvys§ich primérnych vy-
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nost zrna bylo sice dosaZzeno na orané i neorané varianté pfi kazdoroénim hno-
jeni prim. hnojivy, zvySeni vynosd jsou viak ve srovnani s ostatnimi variantami
pokusu vesmés neprikaznd. Pomér zrna a sldmy byl nejuz§i pfi kaZdoroénim
hnojeni NPK, zvlas§té na varianté bez zpracovdni pudy.

Pokud se tyka technologické hodnoty zrna jar. je¢mene, je tfeba uvést, Ze
byla celkové nizk4, coz souvisi s pouzitou odriidou. Vidha 1000 zrn se pohy-
bovala kolem 35 g, objemovd vdha kolem 65 kg a vyrovnanost zrna kolisala
v rozmezi od 66,6—68,1 % podilu zrna na sité s otvory 2,5 mm podle Stei-
neckera. Obsah bilkovin byl vesmés vyhovujici sladovnickym W&elim, nebof se
pohyboval od 9,2—9,8 % a podobné i extraktivnost zrna byla vyhovujici, nebot
dosahovala 78,2—79,0 %. Zadna zavislost uvedenych hodnot na rizném zpra-
covani pidy a hnojeni priim. hnojivy nebyla vSak zji§téna.

Ze stanoveni objemové hmotnosti pidy na konci pokusu po sklizni jar.
je¢émene vyplyva (tabulka II), Ze ve svrchni vrstvé ornice 0—6 cm a ve vrstvé
22—30 cm nebyl ziddny podstatnéjsi rozdil v objemové hmotnosti na varian-
tach s b&znym zpracovanim a bez zpracovani pudy, zatimco ve vrstvé 6—22 cm
se projevil nadznak vétsi ulehlosti pidy na kazdoroéné oranych variantich a s tim
souvisejici zména i ostatnich fyzikdlnich vlastnosti pady.

1I. Redukovana objemova hmotnost pudy a rozmisténi organické hmoty a celkového
N v profilu ornice v zavislosti na ruzném zpracovani pudy a technice hnoieni
prumyslovymi hnojivy po sklizni posledni pokusné plodiny v r. 1970. Bulk
density of soil and distribution of organic matter and total nitrogen in topsoil
profile, as depending on different soil cultivation and method of mineral fertilizer
application after the harvesting of the last experimental crop in the year 1970

Redukovana
ook Vrstva objem. Humus Veskery i
Zpracovani pidy ornice cm hmotnost | C . 1,724 9% N % C:N
g/cm?®

0— 6 1,24 2,82 0.22 7,4
Bézné 6—22 1,44 2,98 0,22 7,9
22-30 1,41 2,66 0,18 8,7
0— 6 1,26 3,01 0,23 7,8

Bez zpracovani ' a
pady 6—22 1,34 2,87 0,22 7.8
22—-30 1,42 2,41 0,18 7,7

Pokud se tykd obsahu oxidovatelného C a z néj vypoéitaného obsahu hu-
musu v ornici, je z uvedenych daji patrné uréité zvyseni obsahu humusu v po-
vrchové vrstvé ornice 0—6 cm na variantidch 2 roky neoranych a naopak mirné
sniZeni jeho obsahu v hlub8ich vrstvach ornice ve srovnani s kazdoro¢né oranymi
variantami. Obsah veSkerého N v ornici se s ridznym zpracovanim ptdy a hno-
jenim podstatné neménil. Pomé&r C:N byl zde celkové azky. Na variantich
s béznym zpracovanim pidy byl nalezen ponékud §ir§i pomér v hlubsich vrstvach
ornice, nez na variantich bez zpracovani piidy, kde tento pomér byl v celém
orni¢nim profilu téméf vyrovnany.
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V tabulce III jsou uvedeny zajimavé vysledky vyplyvajici ze stanoveni
ptijatelnyeh Zivin PK po sklizni jar. jeémene v jednotlivych vrstviach ornice
v zavislosti na rtzném zpracovdni pudy a hnojeni. Na variantach neoranych
2 roky bylo nalezeno po skonceni pokusu pii kazdoro¢énim hnojeni prim. hno-
jivy na povrch vice pfijatelnych zivin PK ve svrchni vrstvé ornice 0—6 cm nez
na variantach s béZnym obdélavanim ptady. Hlub$i vrstvy ornice naproti tomu
byly naopak na tyto Ziviny chud$i. Podobné vsak bylo vice Zivin PK nalezeno
ve svrchni vrstvé ornice na variantach bez zpracovani puady i pfi predzasobnim
hnojeni NPK, ackoliv prim. hnojiva byla zde zapravena v celé dayce spolecud
s chl. hnojem pfi orb< na za¢dtku pokusu a tedy promichana prakticky s celym
profilem ornice. Zvlaité ndpadné nahromadéni zde nastalo u pfijatelného K.
Pokud se tykd ptdni reakce, nebyly pozorovany Zzddné podstatnéjsi zmény ve
vztahu k rtiznému zpracovani plidy a technice hunojeni.

III. Rozmisténi prijatelnich zZivin PK v profilu ornice v zavislosti na rtzném zpra-
covani pldy a technice hnojeni primyslovymi hnojivy po sklizni posledni pokusn.
plodiny v r 1970. — Distribution of available nutrients PK in the topsoil profiie as
depending on the different soil cultivation and method of mineral fertilizer appli-
cation after the harvesting of the Jast experimental crop in the year 1970

Technika hnojeni prumyslovymi hnojivy
kazdoroéni predzasobni
' Zpracovani pudy Vystva
ornice cm P K P K
mg/100 g zeminy
0—6 | 58 40,8 5,0 45
Bésné 6-22 | 5,8 42,2 5.8 51,7
2230 ‘ 42 35,4 17 34,1
0— 6 ‘ 10,6 69,1 8,0 73,3
Bez zpracovani . ] ]
pidy 6—22 - _47416 | 50,7 7,3 60,8
22-30 | 1,8 : 27,1 4,1 39,4
DISKUSE

Z uvedenych vynosovych vysledkd vyplyva, Ze v danych klimatickych pod-
minkadch na Zivinami i humusem bohaté ernozemni pidé, pfi zaseti zrna kuku-
fice a jar. jemene do dostate¢né hloubky a pfi dobré drovni minerdlni vyzivy je
mozno na nezaplevelené pudé po piedchozi okopaniné vynechat hlavni zasah
pii zpracovani pidy pro tyto plodiny — orbu, aniZ by jejich vynosy poklesly ve
srovndni s vynosy téchto plodin, péstovanych pii tradiénim zpracovdni pidy.
Tento zdvér plné potvrzuji vysledky, kterych dosahli v podobnych nebo i v ji-
nych pudnich a klimatickych podminkdch Vez (1969), Buhtz a kol
(1970), Stranak (1970) aj.; Buhtz a kol. (1970) vSak upozoriiuje, zZe
na uléhavych hlinitopis¢itych piddch neni mozno vynechavat orbu déle nez
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1 rok, ponévadz fyzikalni vlastnosti pidy se tak zhor$uji, Ze podstatné klesaji
vynosy pestovanych plodin. Podobné nelze vynechavat orbu na pozemcich za-
plevelenych vytrvalymi plevely a zamofenych Zivodi§nymi skiédei (Vez 1969).

V nafem pokusu se osvédé¢ila také kombinace pfedzdsobniho hnojeni NPK
na 3 roky s péstovdnim néslednych obilnin s tradiénim zpracovdnim i bez zpra-
covani pudy, kdezto déleni davky N a hnojeni ¥2 N kazdjym rokem neukazalo
z4dné podstatné zlepSeni vynost plodin ve srovndni s jednordzovym zapravenim
pram. hnojiv jiz k cukrovce, a to véetné dusikatjch hnojiv. Jediné kaZdoroéni
hnojeni NPK se v poslednim roce pokusu u jar. je¢mene zdd vynosové ponékud
lep§i na variantidch s béZnym zpracovdnim i bez zpracovani pidy nei na ostat-
nich variantach hnojeni, i kdyZz dosaZenad zvySeni vynosu zrna nejsou prikazna.
Tim se potvrzuje, Ze na hlubokych ptadach s vysokou sorpéni schopnosti a dobrou
zdsobou humusu je moZno zapravit vysoké davky Zivin v prim. hnojivech na
vice let dopfedu, aniz by doslo ke $kodlivému pifehnojeni péstovanych plodin
v prvnim roce po aplikaci hnojiv a k vyraznéj§imu hladovéni plodin v poslednim
roce osevniho sledu. K tomuto poznatku jsme do§li na zakladé vlastnich pokust
v kukufi¢né vyrobni oblasti jiz dfive, ovSem jen pfi tradiénim zpracovani pudy
(Vanék a kol. 1966). Pfi péstovani plodin bez zpracovani pudy se ukazuje
predzdsobni hnojeni NPK jako nejvyhodnéjsi zpisob, jak zapravit prim. hnojiva
k néaslednym plodindm, aniz by bylo nutno rozmetat je kazdym rokem na povrch
ulehlé pidy bez nalezitého zapraveni a tim nepfiznivé ovlivnit jejich vyuZiti.
Podobny ndzor, pokud se tykd hnojeni PK, zastava také Kuljukin (1969).

Z naSich pokusi vyplyva, ze v prvnim roce po aplikaci pfedzasobniho hno-
jeni NPK pfece jen do§lo k uréitému luxusnimu odbéru Zivin, zvlasté dusiku,
¢emuz nasvédcovala temné zelena barva a bujny rdst chrastu a koneéné i jeho
zvyseny vynos u cukrovky pfi pfedzdsobnim hnojeni ve srovnédni s kazdoro¢nim
hnojenim NPK. Wicke (1967) zjistil ve svych pokusech analyzou rostlin
zvy$eny odbér zivin pfi zdscbnim hnojeni NPK. Zda se vSak, Ze zvySeny odbér
zivin se v naSem pokusu projevil hlavné ve vynosu a kvalité vedlej§iho produktu
péstované plodiny. Méné se jiz projevil ve vynosu a kvalité¢ hlavniho produktu,
coz potvrzuji celkem technikou hnojeni malo ovlivnéné vynosy bulev cukrovky
a jejich kvalita pfi pfedzasobnim hnojeni NPK.

Pfi péstovdni plodin bez zpracovadni pidy se vSak v dalsich letech ukazalo,
ze nadmérné uvoliiovani Zivin pfi pfedzdsobnim hnojeni NPK nebylo jiz tak vy-
razné jako pfi béZzném obdélavani pidy. Pozvolnéjsi uvoliiovdni dusiku z pidy
pfi péstovdni oz. pSenice bez zpracovani plidy jsme pozorovali jiz v dFfivéj§im
pokusu (Vanék 1970) a uvadi to na zdkladé svych pozoroviani Buhtz
(1970) aj. V naSem pokusu je mozno touto skutenosti zdivodnit celkové kratsi
sldmu u kukufice na zrno na variantach bez zpracovani pudy i pfi pfedzdsobnim
hnojeni NPK a nejuz$i pomér zrna a slamy pii této technice hnojeni, zatimco
na orané varianté byl pravé pfi pfedzdsobnim hnojeni NPK pomér zrna a slamy
nejsirsi.

Pokud se tyka zjiSténi, Ze na variantdch bez zpracovani pidy byla ornice
na konci pokusu po sklizni jar. jeémene stejné nebo dokonce méné ulehld nez
na variantich oranych kazdym rokem, je mozno tento jev vysvétlit tak, zZe pfi
orbé ulehlé pidy v kukufiéné vyrobni oblasti dochazi bézné ke znaéné hrudo-
vitosti a je tfeba doby del§i nez rok, nez se obnovi pfirozena nakypienost a ho-
mogenita orniéniho profilu.

Néami pozorované hromadéni organickych latek a pfijatelnjch Zivin ve
svrchni vrstvé ornice po sklizni posledni pokusné plodiny a ochuzovani hlubsich
vrstev ornice o tyto latky zjistili také ve svych pokusech s péstovanim kukufice
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na zrno v monokultufe bez zpracovani plidy po 6 letech Shear a Moschler
(1969) a Buhtz a kol. (1970). Zfejmé drobnéjsi poskliziiové zbytky, které
zistaly na povrchu pidy po sklizni cukrovky a kukufice na zrno na neoranych
variantdch a nebyly vlacenim odstranény, byly zdrojem zvySeného obsahu C
v povrchové vrstvé ornice a hlub8i vrstvy ornice byly o tyto organické latky
ochuzeny. Na oranych variantdch obohatily poskliziiové zbytky hlavn& hlubsi
vrstvy ornice, a proto zde byl nalezen i ponékud §ir§i pomér C: N nez na ne-
oranych variantach, nebot obsah veskerého N v ornici nebyl riznym zpracova-
nim pidy ovlivnén.

Pokud se tykd hromadéni pfijatelnych Zzivin PK ve svrchni vrstvé ornice,
je mozno tento jev vysvétlit malou pohyblivosti uvedenych Zivin, které byly do
této vrstvy po 2 roky doddvdny v prim. hnojivech na varianty bez zpracovani
pudy, a patrné i ponékud hor§im vyuZitim téchto Zivin péstovanymi plodinami.
Ukazuje to vSak i na moznost vzlinni Zivin, zvla§té K, s ptidni vldhou z hlub§ich
vrstev orni¢niho profilu do svrchni vrstvy ornice pfi nepferuSené kapilarité ulehlé
pidy na variantiach bez zpracovani pudy zvlasté b&hem vegetace, kdy v kuku-
¥iéné vyrcbni oblasti velmi Casto pfevladd vypar vody nad jejim priasakem do
spodiny. Jen tak se totiz da vysvétlit zvySené mnozstvi pfijatelného K ve svrchni
vrstvé ornice pfi pfedzasobnim hnojeni NPK na variantich bez zpracovani pudy
po sklizni jar. jemene, kdyz zde pram. hnojiva byla zapravena pfi orbé jiz
k cukrovce. .

Nehled& na né&které zjidténé skute¢nosti, o nichz a o jejichz nasledcich zatim
nelze pro kratkodobé zkuSenosti ulinit konedny zavér ve vztahu k ptadni drod-
nosti a dlouhodobému ovlivnéni vynost péstovanych plodin pfi jejich péstovéni
bez zpracovéani pidy, je mozné na zakladé dosazenych vysledkd u nds i v zahra-
ni¢i usoudit, Ze péstovani kukufice na zrno s naslednym jar. jecmenem bez zpra-
covani pidy v kombinaci s pfedzdsobnim hnojenim NPK v prim. hnojivech po
cukrovce je v danych piidnich a klimatickych podminkach pifi vyhovujici me-
chanizaci i chemizaci plné realizovatelné a mtze byt v blizké budoucnosti v ze-
médélské praxi vynosové i ekonomicky velmi dspéSné.
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Doslo dne 2, 6. 1971

VANEK J. Viiv pfedzdsobniho hnojeni NPK na vynosy plodin v osevnim sledu pii
péstovani obilnin bez zpracovdni pudy. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 1075-1084,
1971.

V kukufiéné vyrobni oblasti na luzni ¢éernozemi se zrnitosti jilovitohlinitou byl
v osevnim sledu cukrovka, kukurlice na zrno, jar. je¢men sledovan vliv kazdoroéniho
a predzasobniho hnojeni NPK v prum. hnojivech na 3 roky v kombinaci s tradiénim
zpracovanim pudy a péstovanim kukufice na zrno a jar. je¢mene bez zpracovani
pidy na vynosy uvedenych plodin. Ukazalo se, Ze jak vynosy plodin tak i jejich
kvalita nebyly rtznou technikou hnojeni a rozdilnym zpracovanim pudy podstatné
ovlivnény, nebof zjisténé rozdily byly vesmés neprikazné. Jediné vynos chrastu
u prvni plodiny v osevnim sledu cukrovky byl prikazné vy$si pri predzasobnim
hnojeni prum. hnojivy. V povrchové vrstvé ornice byl po skonc¢eni pokusu zjistén
pii pé&stovani plodin bez zpracovani pudy vy$si obsah C a v hlub$ich vrstviach nizsi
jeho obsah neZ v odpovidajicich vrstviach ornice pifi bézném zpracovani pudy. Po-
dobné i prijatelné Ziviny P a K se hromadily pti péstovani plodin bez zpracovani
pudy a kazdoro¢nim hnojeni prim. hnojivy v povrchové vrstvé ornice, kdezto pri
bézném zpracovani pudy byly stejnomérnéji rozdéleny v orniénim profilu. Padni
reakce, obsah veSkerého N a poméru C :N v ornici se zavislosti na rtzném zpra-
covani pudy a technice hnojeni prim. hnojivy podstatné neménily.

predzisobni hnojeni NPK; péstovani plodin bez zpracovani pudy; vynosy; obsah C;
prijatelné ziviny; ptdni reakce; pomér C : N

BAHEK /. (Hayuso-uccienoBaTenpCKUH MHCTHTYT OCHOBHOH  arpOTexHMKH, [ pymioBaHsl
y Bpxo). Brnusanme nosamacHoro ymo6penums NPK Ha ypoxau KyabTyp B CeBOOOOPOTe IpH Bbipa-
LIMBIHMK 3epHOBEIX 623 mousoobpaborkum. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) : 1075-1034,
1971.

B KyKypy3HO#l IpOUSBONCTBEHHOH o6JacTH Ha JIyrOBOM uepHO3eMe C TsIKENOCYyTJIMHUCTOH (pak-
Iue#, B ceBoo50pOTe ¢ cax. CBSKJOH, KyKypy30#d Ha 3€pHO M sp. sYMeHeM M3ydalu BIMIHHE
KaK eXeromHoro, tak u mosamacHoro ymobperuss NPK cpokom Ha 3 roma Ha ypoXau yIOMAHYTSHIX
KyJbTyp B KOMOMHAIIMM C TPaNUIIMOHHOM mMOYBOOSPaGOTKOM, a TakkKe C BHIPALIMBAHHUEM KyKypysbl
Ha 3epHO M fAp. A4M2HA 623 104BOOGPABGOTKH. YCTAaHOBJEHO, 4TO TeXHHKa yaobpeHus u crocob
nouBo06pabOTKM He CAMIIKOM BJIMSIOT Ha ypOXKauw M HMX KayecTBO, TaK KaK Pas3NUYUs HEIOCTO-
BepHbl. JIumb ypokait 60TBe I KyabTypel B ceB0OGOpOTe € cax. CBEKJOH Gbl GONBIIZ B pe3dyJibraTe
11G3aNacHOTO MAHEpPaJbHOro ymobpeHus. B mOBepXHOCTHOM cjl0e IIaXOTHOTO TOPHM3OHTA IIOCTE OKOH-
YaHHA OMbITA C BHIPANIMBAHMEM KyJbTyp 6e3 NO4BOOGPAaGOTKH yCTAHOBJIEHO IIOBLIIIEHHOE COIEepKa-
Hue C, a B Gonee riybOKHX CIOAX — YMEHBIIEHHOE [0 CPABHEHWIO C €ro KONHYeCTBOM B COOTBET-
CTBYIOLIMX C/IOAX, B BapuaHTax ¢ obsruHoii mousoofpaborkoir. ITono6ueiM ofpasoM u ycmosemsie
naT, BemecrBa P u K Haxkomisauck npu BOSINENbIBAHUM KyJabTyp 6e3 1modBoofpaboTkid M mpH
€)KerONHOM BHECeHMM MUH. yNOGpeHMi B IOBEPXHOCTHHIH IMAaXOTHHIH CJI0i, a npu O6LIYHOM criocobe
104800 paboTky OHM GHIIM paclpeneseHhl B NMaxOTHOM mnpoduse paBHoMepHee. Criocof mousoofpa-
6OTKH M TexHHKa ynoOpeHMs He BbI3Baad GOJBIIMX MSMEHEHMH IIOYBEHHOH peakLUuH, O6Iy:ro co-
pepxanua agora u orHomenus C : N B maxoTHoMm cioe.

gozanacHoe ynobperne NPK; BripamuBaHue KyabTyp 6e3 mouBoo6pabOTKH; ypoKaw; COmepKa-
nue C; ycsoseMbie nmuTaTeNbHble BeleCTBa; NOYBeHHad peakuus; orHomexHue C: N

VANEK J. (Landwirtsehaftliches Forschungsinstitut, Hru$ovany u Brna). Einflufi der
NPK-Vorratsdingung auf die Ertridge der Fruchtarten in der Fruchtfolge, beim An-
bau von Getreidearten ohne Bodenbearbeitung. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :
1075-1084, 1971.

In einem Mais-Anbaugebiet auf einer Auen-Schwarzerde mit tonlehmiger mecha-
nischen Zusammensetzung beobachtete man bei der Fruchtfolge: Zuckerriiben, Kor-
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nermais, Sommergerste den EinfluBl von alljdhrlicher und Vorrats-NPK-Diingung in
Form von Handelsdlingern fiir drei Jahre, in Kombination mit traditioneller Boden-
bearbeitung und Anbau von Koérnermais und Sommergerste ohne Bodenbearbeitung
auf die Ertrige der angefiihrten Fruchtarten. Es zeigte sich, daB weder die Ertrige
der Fruchtarten noch ihe Qualitidt duch verschiedene Diingungstechnik und unter-
schiedliche Bodenbearbeitung beeinflufit wurden, denn die ermittelten Unterschiede
waren insgesamt unsignifikant. Einzig und allein der Blattertrag bei der ersten
Fruchtart bei der Zuckerriiben-Fruchtfolge war bei einer Vorratsdiingung mit Han-
delsdlingern unsignifikant hoher. Nach der Versuchsbeendigung fand man in der
Oberfliachenschicht der Ackerkrume beim Anbau von Fruchtarten ohne Bodenbe-
arbeitung einen hoheren Gehalt an C und in tieferen Schichten einen niedrigeren
Gehalt an diesem Element, als es in den entsprechenden Ackerkrumenschichten bei
ublicher Bodenbearbeitung der Fall war. In &dhnlicher Weise speicherten sich die
aufnehmbaren Néhrstoffe P und K beim Anbau von Fruchtarten ohne Bodenbear-
beitung und bei alljahrlicher Diingung mii Handelsdiingern in der Oberfldchen-
schicht der Ackerkrume, wogegen diese bei iblicher Bodenbearbeitung im Acker-
krumenprofil gleichméBiger verteilt waren. Eine Verdnderung der Bodenreaktion,
des Gesamtstickstoffgehaltes und des Verhiltnisses C : N in der Ackerkrume trat in
Abhingigkeit von verschiedener Bodenbearbeitung und Technik der Diingung mit
Handelsdiingern im wesentlich nicht ein.

NPK-Vorratsdiingung; Fruchtartenanbau ohne Bodenbearbeitung; Ertrdge; C-Gehalt;
aufnehmbare Nihrstoffe; Bodenreaktion; Verhéltnis C: N

Adresa autora:

Ing. Jaromir Vanék, CSc, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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MINIMALNI ZPRACOVANI PUDY K OZIME PSENICI
I. PO PREDPLODINACH VOJTESCE A BRAMBORACH

A. STRANAK

STRANAK A. (Agricultural Research Institute, Hru§ovany near Brno). Minimum
Soil Cultivation for Winter Wheat. I. After Lucerne and Potatoes as the Preced-
ing Crops. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) : 1085-1099, 1971.

The yields of winter wheat after lucerne and potatoes in ordinary method
of soil treatment were fully equal to those in the minimum cultivation with
disc implements in medium to heavier chernozems. At the same time it was
found that the timely application of mineral fertilizers to soil after the finished
harvesting of the preceding crop was an inevitable part of the minimum soil
cultivation which — combined with this method of fertilizing — fully substitutes
the traditional soil cultivation with ploughing. The yields of winter wheat grown
after lucerne without soil cultivation were much lower than in the ordinary
soil cultivation with ploughing. At present this method excluding the cultivation
of soil after lucerne cannot be introduced due to the low control effect of
paraquat (in the rate of 5 1 of Gramoxone per hectare) and preparations type
MCPA on perennial weeds (for instance Taraxacum officinale) which detract
a large deal from the yields if not controlled mechanically. However, the culti-
vation of winter wheat without soil cultivation is feasible after potatoes; in
the latter case the same yields were achieved as after ploughing even without
the application of the herbicide Gramoxone. Harrowing is fully sufficient for
good incorporation of the seed in the soil after the mechanized harvesting of
potatoes.

winter wheat; Gramoxone (paraquat): growing without soil cultivation; mini-
mum soil cultivation; grain yields; nutrient content in grain

Jak u nas, tak i v zahrani¢i je v soucasné dobé zajimava otdzka, do jaké
miry je mozno péstovat zemédélské plodiny pfi sniZeném rozsahu obdélavani
pudy, anebo dokonce i bez obdélavani. Stanoveni optimélni ulehlosti piady k ozi-
mé pSenici v modelovych pokusech Straifdka (1967) a potvrzeni téchto
vysledkd v polnich pokusech bylo pro nds prvnim podnétem k vyzkumu mini-
mélntho zpracovani pudy.

Jednim z kli¢ovych problémt v tomto sméru je péstovani ozimé pSenice bez
zpracovani pidy pfi pouziti herbicidu Gramoxone na niceni plevelid. Uéinna
latka tohoto herbicidu-paraquat (Boon 1965) v kontaktu s nadzemni ¢asti
zelenych rostlin zpisobuje jejich rychlé odumirdni a soudasné jako silna bazickad
stl vstupuje do sorpéniho komplexu a tim je pidou inaktivovdna. Pouziti a dav-
ky Gramoxone u ozimé pSenice po pastviné zkouSeli Jeater a Mc Ilven-
ny (1965), Jeater a Laurie (1966) a zjistili prikazné vy$§si vynosy
u davky 2,2 kg/ha paraquatu ve srovnani s 1,1 kg/ha, coz znamen4 asi 11 l/ha
Gramoxone oproti 5,5 1/ha. Zkouseli také dobu jeho pouziti 21, 14 a 7 dni pfed
setim a v den seti a nezjistili ve vynosech podstatné rozdily. Z technickych divoda
a z vlastnich zku3enosti se viak ukazuje optimélni doba pouziti postfiku Gra-
moxone 7— 10 dni pfed setim. Titiz autofi a Jeater (1966) na zakladé svych
pokusti poklddaji pro ozimou pSenici setou po vytrvalém travnim porostu bez
zpracovani pidy jako optimalni davku 150 kg N. Rovnéz Kahnt (1968)
povazuje za nutné na zdkladé chemickych analyz mladych rostlin zvysit davku
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N k ozimé psenici, péstované bez zpracovdni pudy, nejméné o 30 az 50 kg
na ha. V jeho pokusech byly vynosy ozimé pSenice bez zpracovani pudy
po ruznych meziplodinach vétSinou niz§i. Jen po bobu jako predplodiné
byl vynos ozimé pSenice bez zpracovani pidy vyssi. Stejnych vynost
ozimé pSenice u orby a bez zpracovani pidy po vytrvalé travé pfi pouZziti Gra-
moxcne dosdhl ve t¥iletych pokusech také Hood (1965). Také Mc Crim-
mon (1965) uvadi pokus s ozimou p3enici ve &tyfleté monokultufe, v némz
bylo dosazeno primérnych vynosi za toto obdobi bez zpracovani pudy s postfi-
kem Gramoxone 56,8 q/ha, u orby s postfikem Gramoxone 54,9 q/ha a u orby
bez posttiku Gramoxonem 53,5 q/ha pti stejné technologii zpracovani pidy ve
vSech letech. Po luénim jeteli dosahl stejného vynosu ozimé pSenice (‘Bezostaja
I') u orby a bez zpracovani piidy s postfikem Gramoxone 4 l/ha také Puzstai
(1968) v podminkdch MLR. Lepsi vynosy ozimé pSenice bez zpracovani pudy
nez po orbé zjistil v jednom roce po vojtéce a jarnim jeémeni rovnéz Stramnak
(1968), avsak po dlouhodobém drnu vojtéskotravy byl vynos nizsi.
Czeratzki a Ruhm (1969) u jarni a ozimé pSenice na jilovitych
ptdéch zjistili stejné nebo o malo vy$§i vynesy jen u minimélniho zpracovéni
pudy diskovym nétfadim, zatimco u pSenice bez zpracovani pidy byly vynosy
niz§i. Rovnéz Kovadev (1965) dosahl lepsich vysledkd u minimalniho
zpracovani pudy ve srovndni s normalni orbou. Nejlepsich vynost ozimé pSe-
nice po kukufici a sluneénici dosdhl diskovym naradim u podmitky na 10 az
12 c¢m s néslednou ptipravou pudy k seti. Téméf stejnych vynosi s orbou dosahl

1. Pohled na seci stroj Rotaseeder, pouzity pri seti do nezorané pudy. — Seeding
machine Rotaseeder used for the sowing in unploughed soil
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Stranidak (1969) v pokusech s minimédlnim zpracovanim pidy diskovym na-
fadim po tfi roky po sobé providénym a péstovanim ozimé pSenice bez zpraco-
vani pudy. Taktéz Buhtz a kol. (1970) shrnuji své nékolikaleté pokusy za-
vérem, Ze minimalni zpracovédni, eventudlné péstovdni obilnin bez zpracovani
ptdy miize byt uskuteénéno na kulturnich pudach, zvlast€é cernozemnich, za
predpokladu periodické orby k okopanindm a péstovdani meziplodin.

MATERIAL A METODY

Pokusy s minimdalnim zpracovanim plidy k ozimé pS$enici po riznych piedplo-
dindch byly konany v letech 1966—1970 ve Vyzkumném ustavu zékladni agrotechniky
v HruSovanech u Brna. Jako pokusné objekty z hlediska pudni a klimaticko-povétr-
nostni rozmanitosti slouzily hlinité ¢ernozemni pudy v Pohotelicich a Hru$Sovanech
u Brna, tézsi hlinité pudy se slinitou spodinou v Ivanovicich na Hané a jilovité
pudy s neogennimi sliny ve spodiné ve Velkych Némcéicich. Charakteristika téchto
pud na pokusnych pracovistich je uvedena Stranakem (1971).

Cilem tohoto vyzkumu bylo co nejrychleji ziskat informace o moznosti pouziti
minimalniho zpracovani pidy k ozimé pSenici ve vztahu k hlavnim predplodindm
a vytvorit tak predpoklady k hlubS$imu studiu téchto otazek. Proto také metody
a postup prace u nékterych pokusi byly z roku na rok ménény a dopliovany vzdy
o nové informace jak z vlastnich, tak i z cizich zku$enosti. Hlavnim zdmérem tohoto
postupu bylo tedy okamzité vyuzivani kaZdoro¢nich poznatktt a jejich aplikace
v dalsich, postupné zakladanych pokusech s novymi technologiemi zpracovani pudy.
V této praci byly pokusy s ozimou pSenici konany po piedplodinach vojtéSce a bram-
borach.

2. Systém tridiskového seciho stroje pro seti do neobdélané puady. — System of
three-disk seeding machine to be used for sowing in uncultivated soil
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OZIMA PSENICE PO VOJTESCE

Pro r. 1966 byl pokus zalozen v Pohorelicich a pro leta 1967 a 1969
v HruSovanech u Brna, v prvnich dvou letech s odriidou ‘Diana II’ a v posled-
nim roce s odridou ‘Mironovska’. V tomto pokusu byla v zasadé sledovana 1. orba
s pripravou pudy, 2. minimalni zpracovani pudy, 3. péstovani pSenice bez zpracovani
pudy, pricemz minimalni zpracovani pro rok 1966 bylo provedeno 1X diskovym
naradim a v ostatnich letech nahrazeno zpracovanim pudy rotavatorem. U obou
zpusobli minimalniho zpracovani pudy se v jednotlivych letech ménil zplsob aplikace
chemickych prostredkd, coz je presné uvedeno pri hodnoceni vynosu. Hnojeni pro
v8echny varianty pokusu bylo vzdy stejné a sestédvalo z davky pro leta 1966 a 1967
N 30, P+45, K+60 kg ¢. z/ha a v roce 1969 N 90, P 80, K 100 kg ¢ Z/ha vzdy v si-
ranu amonném, superfosfatu a draselné scli. Pro rok 1966 byly parcelky bez zpra-
covani pudy zasety (do vyfrézovanych ryh, upravenych rotavatorem) jednoradkovym
strojkem a ostatni parcelky po bézné pripravé pudy malym secim strojem Saxonia.
Pro rok 1967 byl cely pokus zaset Rotaseadrem (obr. ¢. 1) a pro r. 1969 rovnéz cely
pokus prototypem tridiskového seciho stroje (obr. ¢. 2 a 3). Vysev byl ve vsech
letech stejny — 4,5 mil. kli¢icich zrn na 1 ha, pokusy zaloZeny metodou znahodnénych
bloki ve 3—4 opakovanich o velikosti skliznovych parcel 20—35 m2.

Ve Velkych Némcicich byly pokusy konany v letech 1968 a 1969 podle
stejné metodiky jako posledni dva roky v Hru$ovanech u Brna. Jediny rozdil byl
v davkiach hnojiv: pro rok 1968 N 70, P60, K 60 v siranu amonném, superfosfatu
a draselné soli a pro rok 1969 N 90, P90, K90 ve formé kombinovaného hnojiva
NPK - 15, 15, 15.

3. Pohled na pracovni orgdny tiidiskového seciho stroje. — Working units of the
three-disk seeding machine

* Poznamka: Davky zivin ve fosforeénych a draselnych hnojivech jsou ve vsech
piipadech mysleny v kysliénicich a nikoliv v prvcich.
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V Ivanovicich na Hané byla jiZz metodika upravena na zakladé poznatkii
z predchdazejicich pokusud, takZe se v prubéhu let 1968—1970 neménila. V podstaté
$lo opét o srovnéni orby -a péstovani bez zpracovani pudy. Minimalni zpracovéni
pudy v tomto pripadé sestiavalo z podmitky na 12—15 cm, nésledného kypteni disko-
vym natadim, resp. béZné piipravy pudy k seti. V jedné varianté minimalniho zpra-
covani se zapravovala hnojiva diskem do pidy a u vech ostatnich parcel se hnojilo
povrchové na podzim. D&vky hnojiv byly vidy pro cely pokus stejné a ve vSech
letech ¢&inily 70 N, 60 P. 60 K v kg ¢&. Z/ha, s vyjimkou poslednich dvou let, kdy se
pro jarni piihnojeni zvy$il N o 30 kg.

V prvém roce hyla zarazena odrtida oz. pSenice ‘Diana II’ a v daldich dvou
letech 'Mironovskd’. V prvém roce byly vSechny varianty bez zpracovani pudy zasety
Rotaseedrem a ostatni secim strojem Saxonia. V dal$ich letech byl Rotaseedrem zaset
vzdy cely pokus. Pfi vysevu se v prvnim roce vychazelo ze 4 mil. a v ostatnich
letech z 5 mil. kli¢icich zrn na ha a pokusy byly zaloZeny metodou znadhodnénych
bloklt ve 4 opakovanich a velikosti sklizfiovych parcel 50 m?2.

OZIMA PSENICE PO BRAMBORACH

Pokusy byly zaloZeny jen v Ivanovicich na Hané s odridou ‘Diana II’
a 'Mironovska’ v letech 1968—1970. Byly zkouSeny: 1. orba, 2. minimélni zpracovani
pltdy diskovym naradim, 3. bez zpracovani ptdy, kde puda k seti byla pfripravena
pouze vlaéenim. Hnojeni N 80, P 70, K 60 kg & Z./ha bylo pied setim zapraveno do ptdy
branami a cely pokus zaset norm&alnim secim strojem Saxonia. Pri vysevu se vy-
chazelo u ‘Diany’ z mnozstvi 4 mil. a u ‘Mironovské’ 5 mil. kli¢icich zrn na ha a po-
kusy byly zaloZeny ve 4 opakovanich o velikosti skliziiovych parcel 50 m? ve zna-
hodnénych blocich.

KLIMATICKA A POVETRNOSTNI CHARAKTERISTIKA POKUSNYCH MIST

Pohorelice a HruSovany u Brna patii podle prumeérnych srazek do oblasti se-
mihumidni s roénim chodem, typickym pro kontinentalni klima s maximem v 1été
(Cervenec) a minimem v zimé (Unor). Rozdéleni srazek je pomérné piiznivé, ale jarni
meésice (brezen a duben) jsou na srazky pomeérné chudé, coZ se nepriznivé projevuje
zvlasté po predchazejicim suchém podzimu.

Prumérna roéni teplota v Pohoi‘elicich a v HruSovanech 8,8 °C odpovida teplot-
nim pomértm jizni Moravy. Vypocet tzv. relativnich teplot charakterizuje ¢asny
nastup jara, které je pomeérné teplé, a pozdni nastup zimy s vysSimi teplotami.

Rozdéleni sraZzek a teplot v jednotlivych mésicich na pracovi§ti v Pohotelicich
je uvedeno v grafu na obr. ¢. 4. Hodnotime-li rok 1966 podle nadprimérnosti nebo
podprimeérnosti podle Dubova navodu klasifikace vodnosti, miZeme tento rok oznadit
jako velmi vlhky s roénim pramérem srazek 611,7 mm a podle dosazenych prumér-
nych teplot jako velmi teply s roéni pramérnou teplotou 9,6 9C. Kromé& suchého jara
bylo rozdéleni srazek i teplot v pribéhu vegetace rovnomérné a povétrnostni poméry
roku lze celkem hodnotit jako piFiznivé.

V grafu na obr. ¢. 5 je uvedeno rozdéleni srazek a teplot v jednotlivych mé-
sicich, véetné znézornéni nadbytku i nedostatku vody v letech 1966—1970 v Hruso-
vanech. Charakterizujeme-li jednotlivd 1éta z hlediska srazek i teplot ve vztahu
k primérnym hodnotdm, da se r. 1966 (649,6 mm) oznaéit jako velmi vlhky a teply,
r. 1967 (439,1 mm) jako srazkové podprimérny a velmi teply, r. 1968 557.2 mm) jako
vlhky a teply, r. 1969 (434.4 mm) jako mimoifadné suchy a studeny a r. 1970 (566.4 mm)
jako vlhky a velmi studeny. Zejména r. 1969, ktery ve srazkédch skondil deficitem
98.2 mm, ovlivnil velmi nepfiznivé jaro 1970 a teprve v mésici dubnu toho roku
dos$lo k vyrovnani srdZek z minulého roku.

Ivanovice na Hané se podle primérného mnoZstvi sraZek tadi do oblasti se-
miaridni s maximem roku (&ervenec—srpen) a minimem (leden). Rozdéleni sriZzek
ve vegetaénim obdobi je vSak priznivéjs$i s vét§im podilem vldhy v zimnich a jar-
nich mésicich.

Rozdéleni srazek a teplot v jednotlivych mésicich a nadbytek nebo nedostatek
vody pro vedetaci na tomto pracovisti je patrny z grafu na obr. & 6. Pokusny r. 1968
muZeme hodnotit jako znaéné vlhky s roénim priumérem 638.7 mm, r. 1969 je z hle-
diska srazek mirné nadpriimérny (576,2 mm) s roénim chodem velmi nepravidelnym,
ktery se vSak projevil pomérné velmi such¥m' podzimem. Rok 1970 se d4 oznadit
podle roéniho praméru dosaZenych sraZek (703,9 mm) jako mimoiadné& vlhky.
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4., 5., 6., 7. Grafickd zndzornéni ob-
dobi s nedostatkem i nadbytkem
vody (podle Waltera a Lietha).

Graphical representation of the pe-
riods with insufficient and surplus
amounts of water (after Walter and

Lieth)
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'[601 TL6T — VHOHAA VNNITLSOH

I. Rozbor proménlivosti a prehled vynosi zrna ozimé psSenice po vojtéSce (HruS$o ’any u Brna). — Variation analysis and survey

of grain yields of winter wheat after lucerne (HruSovany near Brno)

Analyza rozptylu

Primérna ¢tvercovd odchylka v roce

Zdroj proménlivosti
stupen volnosti 1966 stupeni volnosti 1967 stupen volnosti 1969
Zésahy 4 94,27++ 5 29,28++ 3 37,31
Technicka chyba 8 3,0 15 4,35 9 10,96
Vynos zrna v jednotlivych letech Primér
Davka
3 g g 5 Zpusob a doba o
Zpusob zpracovani pudy aplikace herbicidd he:l;;;:lflu 1966 1967 1969 s ,
q/ha %
q/ha % q/ha % q/ha %
Orba na 24 cm MCPA na jatfe 3 40,2 100 42,8 100 53,3 100 45,4 100
Orba pozdni na 24 cm MCPA na jafe 3 — — 40,4 94,4 = = = =
Minim. zprac. pudy (8 cm)| MCPA na jafe 3 33;1* 82,3 - — = = - o
Minim. zprac. ptudy (8 cm)| Gramoxone pred (15) 5
set. MCPA na jate 3 37,4 93,0 — s = s i .
Zprac. pudy rotaviatorem | Gramoxone pred 5
(10 cm) set. MCPA na jafe 3 — — 40,1 93,6 s == = -
Zprac. pudy rotavatorem | MCPA na jafe 3 — — - — 52,0 97.6 = =
(10 cm) e
Bez zpracovani pudy Gramoxone po (15) 5
skliz. MCPA na jafe 3 43,1 107,0 - — - - o =
Bez zpracovini pudy Gramoxone pfed (15) 5
set. MCPA na jafe 3 47,9%* 119,1 38,8* 90,5 49,5 92,9 45,4 100
Bez zpracovani plidy Gramoxone pred
set. 5 - — 34,7** 81,0 — — — —
Bez zpracovéni pudy MCPA po sklizni 3
MCPA na jafe 3 — — 38,3*%* 89,5 — s - -
Bez zpracovani pudy Smés Gramoxone
-+ MCPA pfed set. | 2,5 + 2,5
MCPA na jate 3 — — — — 46,4* 87,0 — —

*P < 0,05; ** P < 0,01 pozn. (15) = pouzité mnozstvi Gramoxonu pro rok 1966




Pracovis§té Velké Némdéice patii podle pramérného mnoiZstvi srazek do oblasti
semihumidni s maximem v letnich mésicich (¢éerven—srpen) a minimem v unoru.
Rozdéleni srazek je vecelku priznivé, ale v jarnich meésicich jich byva nedostatek.
Podle primérné roéni teploty vzduchu (9,1°C) patii tato oblast k nejteplej$im.

Udaje o rozdéleni srazek a teplot v jednotlivych pokusnych letech jsou uvedeny
v grafu na obr. & 7. Rok 1968 s primérem sraZek 538,6 mm a teplot 9,4 °C byl sraz-
kové normélni a velmi teply. Rok 1969 s prumérnym mnozstvim srazek 481,3 mm
a primérnou roc¢ni teplotou 8,9 °C byl pomérné suchy a studeny. Nedostatek vody
se projevil hlavné v extrémné suchém podzimu, ktery se z&hy vyrovnal, diky nad-
priumérnym srazkam v jarnich mésicich pritiho roku. Rok 1970 se d4 hodnotit jiZ
jako mirné nadpramérny.

VYSLEDKY

Pokusy s minimdlnim zpracovanim pidy k ozimé pSenici po vojtéSce byly
konany v letech 1966—1970 na pokusnych pracovistich v Hru$ovanech u Brna,
Velkych Néméicich a Ivanovicich na Hané.

Vynosové udaje z Hru§ovan (tabulka I) byly zhodnoceny analyzou
rozptylu, z niZ je patrno, Ze proménlivost vynosi byla zptisobena kromé rtiznych
zpusobu zpracovani pudy i jinymi pfi€inami. V r. 1966 byly dosazeny nejvyssi
vynosy u variant bez zpracovdni pidy a nejniz§i u minimalniho zpracovani pidy.
U obou téchto zptsobli se v8ak pozitivné projevil také zplsob aplikace Gramo-

II. Obsah Zivin v zrné ozimé pSenice po vojtésce v mg/%, (HruSovany u Brna). —
Nutrient content (mg/%,) in the grain of winter wheat after lucerne (Hrufovany

near Brno)
Rok Technologie | opemické otetfeni | N | P,0; | K,0 | MgO | Na,0 | CaO
zpracovani pady it 2 *

1967 | Orba na 24 cm MCPA na jarfe 2780 | 1550 470 — — 920
Orba pozdni na
24 cm MCPA na jafe 3080 | 1810 | 490 — — 270
Zpracovani ptudy Gramoxone pied
rotavitorem (8 cm) | set. MCPA na jafe | 2710 | 1800 | 480 — - 270
Bez zpracovani Gramoxone pied
pudy set. MCPA na jafe | 2410 | 1500 | 470 — — 340
Bez zpracovani Gramoxone pied
pudy set. 2630 | 1460 | 480 — - 180
Bez zpracovani MCPA na podzim
puady MCPA na jafe 2550 | 1280 | 490 — — 180

1969 | Orba na 24 cm MCPA na jate 2430 | 845 | 390 | 202 42 70
Zpracovani pudy
rotavitorem (8 cm) | MCPA na jafe 2340 | 900 | 420 194 | 46 64
Bez zpracovani Gramoxone pied
pudy set. MCPA na jafe | 2300 | 925 | 470 188 | 64 71
Bez zpracovani Gramoxone (2 It)
pidy pred MCPA (2 It)

set. MCPA na jafe | 2360 | 915 | 470 | 240 | 58 76
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IlI. Rozbor proménlivosti a plehled vynosu zrna ozimé pSenice po vojtéSce (Velké Némcice). — Variation analysis and survey of
grain yields of winter wheat after lucerne (Velké Némcdcice)

Anaiyza rozptylu

860‘[ TL6T — VHOUAA VNNITLSOH

Primérna ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti
stupen volnosti 1968 stupeti volnosti 1969
Zasahy 5 42,4% 3 90,85**
Technick4 chyba 15 11,2 9 8,06
Vynos zrna v jednotlivych letech Primér
: : Davka
Zpiisob zpracovani pady Zplisob o doba aplikace |4 gy 1968 1969
herbicida
v 1/ha |ha o
q %o
q/ha % q/ha %
Orba na 24 cm MUCPA na jate 3 47,8 100 50,3 100 49,1 100
Orb: pozdni na 24 cn. MUCPA na jafe 3 45,6 95,3 - - = =
Zpracovani pudy rotavaiorem Gramoxone pied setim 5
(10:0m) MZPA na jafe 3 41,7 99,8 » " - —
Zpracovani pudy rotavitorem
(10 cm) MZPA na jate 3 —_ — 45,6* 90,6 — —
Bez zpracovani pudy G amoxon: pred setim 5
CPA na jafe 3 39,0%* 81,6 39,0** 71,6 39,0 79,4

Bez zpracovéni pudy Gramoxone pfed setim 5 45,7 95,7 = = 5 =
Bez zpracovani pady Gramozxone + MCPA pied

setim 3+3 .‘

MCPA na jafe 3 — — 47,2 93,7 - -
Bez zpracovani pudy MCPA na podzim 5

MCPA na jate 3 44,4 92,8 - — - -

*P < 0,055 * P < 0,01




IL6T — VEHOHAA VNNITLSOU 760'[

IV. Rozbor proménlivosti a prehled dosaZenych vynosi zrna ozimé plenice po vojtéSce (Ivanovice na Hané).— Variation ana-
lysis and survey of the grain yields obtained in winetr wheat after lucerne (Iva novice on Hana)

Analyza rozptylu

Pramérna étvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti
| stupefi volnosti 1968 stupeni volnosti ‘ 1969 l stupefi volnosti 1970
Zisahy 5 491,80++ 5 I 152,36++ 5 51,62++
Technicka chyba 15 2,81 15 ' 12,74 15 1,76
Vynos zrna v jednotlivych letech Pramér
Zpiisob 4ni pud Zpiisob pouziti hnojiv Zptisoba doba [ [T L 1969 1970
RHS0D ZpracovaaL puay PUSOR PO ) aplikace herbicida :
v 1/ha q/ha o
aha | % | q/bha| % | qha| %
Orba na 24 cm Pfed setim na povrch MCPA na jarfe 3,5 |54,2 |100 54,9 (100 [49,1 |100 52,7 | 100
Minim. zprac. pady (8 cm) Po podmitce zapraveno
diskem | MCPA na jafe 3,5 |56,4* [104 |[57,7 |105 |50,0 |(101,8 | 54,7 |103,7
Minim. zprac. pudy (8 cm) Pred setim na povrch MCPA na jatfe 3,5 |54,7 (1008 156,1 |102,2 (50,2 |[102,2 | 53,7 |101,7
Bez zpracovani pudy Pred setim na povrch Gramoxone pred
set. MCPA na jafe | 3,5 |35,2%*%| 64,9 |44,6**| 81,3 |42,6%* 86,7 | 40,8 | 77,4
Bez zpracovani pudy Pied setim na povrch Smés Gramoxon -+
MCPA pred setim | 242
MCPA na jafe 3,5 |36,5%*% 67,3 |45,6**%| 83,1 |42,8**| 87,1 | 41,6 | 79,0
Bez zpracovani pudy Pied setim na povrch MCPA na podzim ]
MCPA na jafe 3,5 |36,1**%| 66,6 |44,9**| 81,9 |45,0**| 91,7 | 42,0 | 79,7

*P < 0,05; **P < 0,01




xonu 14 dni pfed setim. V r. 1967 bylo minimalni zpracovani pidy diskovym
nafadim nahrazeno rotavdtorem s pouZzitim lep§iho zpiisobu aplikace herbicidd
z minulého roku, aviak vynos byl opét niz§i nez u orby. U systému bez zpra-
covani pidy se v tomto roce vyzkousely dal§idva zpisoby aplikace herbicidi, které
se neosvéd¢ily, a u vSech kombinaci tohoto zptsobu byly vynosy podstatné nizi
nez na orbé. V r. 1969 bylo u rotaéniho zpracovani pidy vypusténo pouZziti
herbicidu Gramoxone a vynos byl jen nepatrné nizsi ve srovnani s orbou. U zpii-
sobu bez zpracovani pady byly vynosy podstatné niz$i nez u orby a dal§i novy
zpusob aplikace herbicidi se opét neosvédéil.

V téchto pokusech byly také provadény mecha.mcko—technologlcke rozbory
zrna, avSak mezi jednotlivymi technologiemi zpracovani pudy, véetné pouziti
herbicidd, nebyly shleddny podstatné rozdily v kvalité zrna ozimé pSenice a proto
vysledky, i kdyZz jsou k dispozici, nejsou v této zpravé uvddény. Byly provedeny
rovnéz chemické rozbory ozimé p§enice na obsah Zzivin (tabulka II); ukéizaly na
niz§i obsah N v zrné v jednom roce u v8ech variant bez zpracovani pudy, coZ
se projevilo slab$i sytosti zelené barvy u rostlin. V dalsim roce se vSak niz§i
obsah N v zrné ozimé pSenice nepotvrdil.

Ve Velkych Némcéicich byly kondny obdobné dvouleté pokusy
s ozimou pSenici po vojtésce, kterd jako provozni hon JZD byla v obou letech
velmi silné zaplevelena, zejména smetankou lékafskou. Z vynosovych vysledkd,
hodnocenych analyzou rozptylu, vyplyva, Ze i zde byla proménlivost vynosa
ovlivnéna téZ jinymi pfi¢inami nez jen zpusoby zpracovani pudy (tabulka III).
Vynosy zrna byly v obou letech nejvy$si u orby, v jednom roce stejné a v dal$im
podstatné niz§i u zpracovani pudy rotavatorem a prukazné velmi mizké u zpi-

V. Rozbor proménlivosti a prehled vynosi zrna ozimé pSenice ‘Diana II’ po bram-
borach (Ivanovice na Hané). — Variation analysis and survey of grain yields of
winter wheat ‘Diana II’ after potatoes (Ivanovice on Hand)

Analyza rozptylu

Primérnd &tvercovi odchylka v roce
Zdroj proménlivosti g Y v
stupen stupen stupen
volnosti 1968 volnosti 1969 volnosti 1970
Zisahy 2 8,45 2 1,36 2 2,89
Technicka chyba 6 3,07 6 1,86 6 2,94
Vynos zrna v jednotlivych letech Pramér
Zpusob zpracovani pudy 1968 1969 1970
q/ha | %
qha | % |aqha| % |qha| %
Orba do 20 cm 55,5 | 100 39,1 | 100 47,1 | 100 47,2 1100
Minimalni zpracovani pidy
(8 cm) 53,1 | 95,7 | 40,0 | 102,3| 48,2 | 102,4| 47,1 | 99,8
Bez zpracovani pidy 53,0 | 95,4 | 39,9 | 102,0| 48,8 | 103,5| 47,2 | 99,9

*P < 0,055 ** P < 0,01
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sobu bez zpracovidni ptdy, véetné vSech kombinaci aplikace chemickych
prostiedkd.

Potvrdilo se tedy opét, Ze vynosy ozimé pSenice po vojtéSce byly v obou
letech jistéj§i a vyrovnanéj§i na orbé neZ u zpracovani pudy rotavitorem nebo
bez zpracovani pidy. Mechanicko-technologické a rovnéz chemické rozbory zrna
ozimé pienice, provddéné v obou pokusnych letech, naznacuji sice mirny pokles
N-latek v suSiné v r. 1968 u variant bez zpracovdni ptdy, ale celkové v téchto
rozborech nebyly zji§tény zasadni rozdily mezi jednotlivymi technologiemi zpra-
covani pidy a proto jejich vysledky nejsou ani ve zpravé uvedeny.

V Ivanovicich na Hané byly pokusy s ozimou pSenici po vojtésce
zaloZeny jiz na zakladé poznatkil, zkuSenosti a dalsich pfedstav, vyvérajicich
z ptredchazejicich pokusti, takZe schéma se jiz po celou dobu pokusii v letech
1968 —1970 neménilo. Byla upravena pfedev§im varianta minimalniho zpra-
covani pudy, kterd sestdvala z podmitky 12—15 cm podmitacim pluhem, po které
nasledovalo zpracovdni pidy diskovym ndfadim 3—2 tydny pfed setim. Vyno-
sové tdaje (tabulka IV) byly podrobeny analyze rozptylu, z které vyplyva, ze
hlavnim zdrojem proménlivosti vynosovych rozdild byly zejména zplisoby zpra-
covini pidy a pouziti chemickych prostfedkii. Vynosy zrna jsou u technologie
bez zpracovani pudy nizi nez po orbé a jejich rozdily jsou ve vSech letech sta-
tisticky vyznamné. Vys§ich vynosi nez po orbé v prtiméru za pokusné obdobi
bylo dosaZeno u minimélniho zpracovani pidy, i kdyz dosazené rozdily nebyly
ve viech letech statisticky vyznamné. U tohoto zplisobu technologie zpracovéni
pudy se projevil téZ pozitivni vliv zapraveni primyslovych hnojiv diskovym na-
fadim 3—2 tydny pfed setim.

VI. Rozbor proménlivosti a piehled vynost zrna ozimé pSenice ‘Mironovskd’ po

bramborach (Ivanovice na Hané). — Variation analysis and survey of grain yields
of winter wheat ‘Mironovskaya’ after potatoes (Ivanovice on Hana)

Analyza rozptylu

Prameérna étvercova odchylka v roce

Zdroj proménlivosti v -
stupenl stupen stupen
volnosti 1968 volnosti 1969 volnosti 1970
Zisahy 2 1,15 2 6,50 2 24,90
Technicka chyba 6 2,12 6 i 5,53 6 36,19
Vynos zrna v jednotlivych letech Primér
Zpusob zpracovani pudy 1968 1969 1970
q/ba | %
qha | % |qha| % |aq/ha| %
Orba do 20 cm 57,5 | 100 51,6 | 100 45,8 | 100 51,6 | 100
Minimélni zpracovani pady
(8 cm) 58,4 | 101,5| 49,1 | 95,1 | 47,6 | 103,8| 51,7 | 100,1
Bez zpracovani pidy 57,5 | 100 50,7 | 98,3 | 51,2 | 111,6| 53,1 | 102,8

*P < 0,05; **P < 0,01
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Pokusy s ozimou pSenici po brambordch byly zaloZeny jen v Ivanovicich na
Hané v letech 1968—1970 se dvéma odridami, ‘Dianou II’ a 'Mironovskou.’
JelikoZ §lo o okopaninu sklizenou vyordvacem, nebylo nutné pfed vysevem pouZzit
chemické ochrany (Gramoxone) ani specidlniho seciho stroje. I varianta bez
zpracovani pudy po sklizni byla dobfe pfipravena pouhym vliéenim silnéj8imi
branami a zaseta normalnim secim strojem Saxonia. Vynosové tdaje u obou
odriid (tabulky V, VI) byly zhodnoceny analyzou rozptylu, ktera ukézala, Ze
ani v jednom roce nebylo dosazeno statisticky vyznamnych rozdild mezi jednotli-
vymi variantami pokustd. Vynosy u obou odrid ozimé pSenice ve vSech letech
byly velmi vyrovnané a jak u varianty s minimalnim zpracovdnim pidy, tak
i u varianty bez zpracovani piady byly stejné jako po orbé.

DISKUSE

Hodnotime-li celkové dosazené vysledky ze vSech pracovi§t, je nutno kon-
statovat, Ze pro ozimou pSenici po vojtéSce se technologie bez zpracovédni pldy
i s pouzitim chemickych pfipravkid nedd v soudasné dobé viibec pouzit. Vyhoda
piipravku Gramoxone pfi této technologii je ta, Ze zniéi ve§kerou povrchovou
vegetaci do 7—10 dni po postfiku, takZe lze sit specidlnim strojem bez pfedbéz-
ného zpracovani pidy. V davce 5 1/ha je vSak nedéinny na viceleté rostliny
(kulturni i plevele) a proto na jafe vojtéska a vytrvalé plevele silné obristaji
a ni¢i se aZ pfi postfiku ozimé pSenice Dikotexem. Ani pfipravky typu MCPA
viak nezni¢i smetdnku lékaiskou (Taraxacum officinale), jejiz silnd konkurence
snizuje podstatné vynosy ozimé pSenice, coz se ukdzalo hlavné u vojté§ek v pro-
voznich honech, na kterych byly zalozeny pokusy ve Velkych Néméicich a Iva-
novicich na Hané. Pouziti samotného MCPA nebo i ve smési se ukdzalo ne-
vyhodné jednak z hlediska negativniho #¢inku na kli¢ici rostliny ozimé pSenice,
ale také pro jeho pozvolnou uéinnost (u vojtésky 1 mésic i vice), ponévadi by
se musel aplikovat v tomto pfipadé nejméné 1Y2 mésice pfed setim.

Podstatné vy$8§i vynosy u ozimé pSenice bez zpracovdni pidy v HruSova-
nech v r. 1966 byly pravdépodobné ovlivnény vysokou ddvkou herbicidu Gramo-
xone (15 l/ha), jehoZ dé&innost proti plevelim byla dokonald, ale z hlediska
jeho ceny je tato davka vysoce neefektivni. Rovnéz rotaéni zpisob zpracovani
nesplnil o¢ekavédni a ukazal se nevfhodnym. NiZ§i vynosy u minimélniho zpra-
covani plidy neZ u orby v HruSovanech u Brna v r. 1966 byly zptsobeny ne-
dokonale a jen jednou provedenym zpracovanim pludy diskovym nafadim, coZ
se ukdzalo po vojté§ce nedostateénym.

V uvedenych pokusech (Ivanovice na Hané) se ukédzalo, Ze minimalni
zpracovani pldy zaruluje stejné vynosy ozimé pSenice po vojtéce jako béziny
zpusob zpracovani pudy s orbou. Tento zpisob, doplnény o viasné jednorazové
zapraveni prumyslovych hnojiv do plidy, vynosy jeité zvySuje a jevi se jako
velmi vyhodné opatfeni. Za nejlepsi zptisob minimalniho zpracovani pidy k ozi-
mé pienici po vojtéice lze povazovat mélké zpracovani piidy podmitacim pluhem
se zapravenim primyslovych hnojiv do hloubky 12—15 cm a néslednou pfi-
pravou pidy diskovym nafadim 2—3 tydny pfed setim tak, aby se semeno dalo
dokomnale zapravit do pudy.

Rovnéz v pokusech s ozimou pSenici po bramborich se ukdzalo, Ze pro obé
odriidy lze velmi dobfe pouZzit bud minimélniho zpracovani, nebo systému bez
zpracovani pudy, které se plné vyrovnaly béinému zptisobu zpracovdni pudy
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s orbou a mohou jej zcela nahradit. Tyto vysledky potvrzuji skuteinost, ze vy-
tvofi-li se podminky pro kvalitni zapraveni osiva do pidy, neni intenzivni zpra-
covani plidy k ozimé pSenici nezbytné.

Doslo dne 2, 6. 1971
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STRANAK A. Minimdlni zpracovdni pudy k ozimé pdenici. I. Po predplodindch voj-
tésce a brambordch. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) :1085-1099, 1971.

Vynosy ozimé pSenice po vojtéSce a bramborach byly u minimélniho zpracovani
diskovym naradim na stfednich az tézSich c¢ernozemnich ptdach zcela rovnocenné
béZnému zplsobu zpracovani pudy. Soucasné bylo zjisténo, Ze vcéasné zapraveni pri-
myslovych hnojiv do pidy po sklizni piedplodiny je nezbytnou soucasti minimalniho
zpracovani pudy, které v soudinnosti s timto zplsobem hnojeni plné nahradi kla-
sicky zpusob zpracovani pudy s orbou. Vynosy ozimé pSenice po vojtéSce, péstované
bez zpracovani plidy, byly podstatné niZ$i neZ u obvyklého zpracovani pudy s orbou.
Po vojtéice se tento zplisob s vyloud¢enim kultivace ptdy neda v soudasné dobé rea-
lizovat pro nizkou uéinnost paraquatu (v ddvce Gramoxone 5 1/ha), ale i pripravku
typu MCPA véi vytrvalym plevelim (napi. Taraxacum officinale), které, nejsou-li
zni¢eny mechanicky, snizuji podstatné vynosy ozimé pZenice. Péstovani ozimé pSe-
nice bez zpracovani pudy je ovSem moZné po bramborich; u tohoto zptisobu byly
ziskany stejné vynosy jako po orbé i bez pouziti herbicidu Gramoxone. Pro dokonalé
zapraveni osiva do pudy po mechanizované sklizni brambor je vlaéeni branami
zcela dostadujici.

ozima pSenice; Gramoxone (paraquat); péstovani bez zpracovani plidy; minim&lni
zpracovani pidy; vynosy zrna; obsah Zivin v zrné
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CTPAHAK A. (HayuHo-mcClemOBaTeNbCKAN MHCTUTYT OCHOBHOM AarpoTeXHUKH, I pyIoBaHBI
y Bpro). Munumansnas obpaborka moussl mox osumyio mmenuny. 1. Ilocre mpenBapurenbHBIX
KyJabTyp mionmepHsl ¥ Kaprodexs. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (10) : 1085-1039, 1971.

Yposkau 03HMO IIIEHHIIHI II0CHE JIOUEepHH M KapTodens y MHUHHMAJbHO 06paboTaHHOrO IHCKO-
BLIM ODyIMEM CpeNHETSDKEJOr0 H TKeJIOro uepHOo3eMa OBINH DPAaBHOIEHHEl C ypOXKasfMH Ha II04-
Bax, obpaforaHHEIx 06BIYHBIM croco6oM. OnHOBpeMeHHO O6bIIO yCTAaHOBIEHO, 4TO CBOEBpPeMEHHOe
BHeCeHHe B IOYBY MHMHEpPAJbHBIX yIOOpeHH# mnocie yOGOpKH IpenBapUTeJbHOH KyJbTypsl ABJA-
eTcsi HeOOXONMMOH COCTABHOM YacThl0o MHHMMaJbHOH O6pPaGOTKH IIOYBEI, KOTOpas B COBOKYIIHOCTH
¢ aTuM cnocoboM yno6peHHA TOJHOCTBIO 3aMEHMT KJIACCHYeCKMH crocob o6pabOTKHM TOYBEI, BKJIO-
YAoK BCHAIUKY. YPOXKaM O3MMOM IIUEHHIILI IIOCJIe JIOLEPHLI, BhlpaljuBaeMoil 6e3 of6paboTku
DOYBBI, GBLIM 3HAYMTENBHO HIDKE, YeM IpH OObIYHOHM 0o6paboTke mmouBsl myTeM Bcmamku. Ilocre
JIOLEPHBL BTOT CHOCO6 TpPU HCKIIOYEHHH KyJIbTHBAIIMM IO4YBHI B HACTOAIlE: BPEMA HEJIb3H
ocyllecTBAThL M3-3a HHU3KOH sddexTuBHOCTH napaksata (B nose I'pamokcon 5 ux/ra), u mpena-
raros tuma MCPA mno orHomenwio K ycroiuussiM copHaxkaMm (mamnp. Taraxacum officinale),
KOTOphIE B TOM Cilyd4ae, €CIHM OHM He YHHYTOXKEHB MEXaHHYeCKHM IyTeM, 3HAYUTEJIbHO TIOHH-
)KaloT ypoKaM O3MMOM IMUEeHHWIsl. BeipamusaHme 03uMON mimeHMIH 6e3 06paboOTKHM  IOYBHI,
OUHAKO, BOSMOMKHO Tiocje Kaprodeis, y KOTOPOro ObLIM IOJIy4eHbl Te jKe ypoKad, uTO M IoCie
senamwkn u Ges mpuMeHeHus repbununa I'paMokcod. [lna  CoBepIIEHHOTO BHeCeHMA CeMAH
B IIOYBY IIOCJNE MeXaHH3MPOBAHHOH yGOpKH KapTodens GOpPOHOBAHME BIOJHE IOCTATOYHO.

csuMas mmenuna; I'pamoxcon (mapaxsaT); BoipamusaHue 6e3 06pabOTKH IIOYBBI; MHHMMAJbLHAs
c6paboTKa TOUBBI; ypO’KaW 3epHA; CONEp)KaHWEe IMTATENBHEIX BEIIECTB B 3€pHe

Adresa autora:

Doc. ing. Antonin Stranak, CSc., Vyzkumny ustav zékladni agrotechniky,
HruSovany u Brna
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Vybér z novych prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinnia vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7.
Vypajéni doba: pondéli az patek od 9 do 18 hod.
U kazdé publikace uvedte signaturu.

Myhr, E. D 27.550/49/33
Virkninger av terkeperioder til ulik tid i poteter, bygg og eng. — Ef-
fects of drought at different times on potatoes, barley and grassland.
Gjevik, Norges landbrukshegskole 1970. 11 s.,, 5 obr., 4 tab. Meldinger
vol. 49, nr. 33. (Brambory, je¢men a travy — sucho — rust a vyvin —
vztahy — vyzkum — Norsko)

D 26.118
Board of grain commissioners for Canada, Winnipeg, Manitoba. Grain
research laboratory — report. Ottawa, Grain research laboratory. 1968.

(1969) VI-90 s., obr., tab. (Obili — jakost — rozbory — posuzovani —
Kanada — rocenky)

Kodanev, I. M. E 34.583
Agrotechnika i kacestvo zerna. Moskva, Kolos 1970. 231 s., 150 tab.
(PSenice a jetmen sladatsky — jakost — péstovani — vliv — pfiruéky)

McKay, H. C. C 17.554/129
Nitrogen boosts wheat protein and wheat profits. Boise (Idaho), Agric.
exp. station 1970. 2 s., tab. Idaho current inf. series 129. (PSenice —
bilkoviny — obsah — zvySeni — vlivy — vyzkum — USA)

fro D 59.252
Selekcija, semenovodstvo i agrotechnika ozimoj rzi. Moskva, Kolos 1971.
359 s, obr., tab. (Zito ozimé — péstovani / Zito ozimé — Slechténi —
prirucky)

Antoniani, C. D 55.447/70
La preparazione del terreno per la semina della bietola da zucchero.
Bologna, Istituto di agronomia e coltivazioni erbacee dell’Universita
1970. 3 s., obr. Estratto da ,Tra le Bietole“ anno 7, n. 4, 1970. (Agro-
technické stroje — cukrovka — predsefovd pfiprava — vyzkum —
Italie)

E 33.605/70
Otcety sovetskich selskochozjajstvennych delegacij. Selekcija, semeno-
vodstvo i metody opredelenija technologiéeskich kaéestv sacharnoj svekly
v FRG i CSSR. Moskva, Vses. nauéno-issled. inst. informacii i techniko-
ekonom. issledovanij po selskomu chozjajstvu 1970. 113 s., tab. Selsko-
choz. nauka i praktika za rubeZom 70/1970. (Cukrovka — §lechténi a se-
menéistvi — studijni cesty — zpravy / Cukrovka — technologické vlast-
nosti — hodnoceni — metody — studijni cesty — zpravy)




MINIMALNI ZPRACOVANI PUDY K JARNIMU JECMENI
PO CUKROVCE

A. STRANAK

STRANAK A. (Agricultural Research Institute, HruSovany near Brno). Mini-
mum Soil Cultivation for Spring Barley Sown after Sugar Beet. Rostlinna vy-
roba (Praha) 17 (10) :1101-1115, 1971. ’

The minimum cultivation of loamy chernozem soils for spring barley after
sugar beet caused slight decrease of yields in variety ‘Valticky’ on the average
for four years, whereas in variety ‘Diamant’ the same yields were achieved as
with traditional cultivation with ploughing. When spring barley was grown
without soil cultivation under the same soil conditions, the yields were found
to be the same as after ploughing with the preparation of soil for sowing. In
heavier loamy soils with a marl subsoil the yields of spring barley were again
at the same level as ploughing in all the methods of minimum soil cultivation
in both varieties on the average for three years. Although the yield differences
were not statistically significant in any year, the yields were slightly higher
in the method without soil cultivation showing also better balance with the
passing of time. In clayey soils with neogene marls in the subsoil, somewhat
higher yields were obtained in two-year trials with the growing of spring
barley without soil cultivation in both varieties, as compared with the minimum
cultivaiton and ordinary soil treatment with ploughing. However, there were no
statistically significant differences in yields between the tested methods of soil
cultivation. Hence it can be stated that both of the tested methods of minimum
soil cultivation for spring barley after sugar beet can be considered as being
of equal value when compared with ploughing — thus ploughing can be substi-
tuted by these minimum soil cultivation methods under the given soil condi-
tions. However, the growing of spring barley without soil cultivation can be
fully introduced only after finished solution of the problem of suitable techno-
logy and method of seeding in uncultivated soil.

spring barley; minimum soil cultivation; system without soil cultivation; plough-
ing; physical condition of soil; grain yields; grain quality

Reseni otdzek minimalniho zpracovani ptdy a péstovani plodin bez zpra-
covani pidy v zahraniéi vychdzi pfevdzné z ekonomickych aspekti. Na zidkladé
vlastnich poznatki bereme v tvahu kromé ekonomického hlediska pfedev§im
pozadavky plodin na ptdni ulehlost. Proto také Straridk (1968) vyslovil
nazor, Ze i z teoretického hlediska by méla nezorana ptida (tj. pida s pfirozenou
ulehlosti) vytvéafet podminky pro péstovdni obilnin pfiznivéjsi nez puda zorana
¢i intenzivné prokypfend. Stratidk a Ridky (1966) také jiz v r. 1962,
oviem jen v modelovém pokusu, vyzkouSeli péstovdni jarniho je¢mene s vylou-
¢enim kultivace a dosahli zvySeni vynosu okolo 20 %. Prvé vysledky z polnich
pokusi s péstovanim jarniho jeémene bez zpracovani pidy (direct drilling) uvadi
Hood (1965), ktery v r. 1963 dosahl u jarniho je¢mene po dvouletém jilku
italském bez zpracovani pidy vyssiho vynosu jen p¥i ddvee N 128 kg/ha a u niz-
§ich ddvek N byl vynos o néco niz§i. V dal§im roce byly vynosy u jarniho
jemene po jarnim jeémeni vy$§i az o 10 g/ha hlavné pfi véasném postfiku
paraquatem, nezdvisle na davkidch N. Jeater a Mc Ilvenny (1965)
ve svych pokusech s jarnim jemenem zjistili prikazné vy$si vynosy jen pfi
aplikaci 2,25 1 paraquatu oproti polovi¢ni dédvce. Rozdil ve vynosech mezi pi-
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dou zpracovanou a bez zpracovani vSak prikazné nezjistili, i kdyZ v jednom
pripadé byl vynos vy$§i na orané parcele. Jeater (1966) srovnival ve svych
pokusech s jemenem obvyklé zpracovani ptidy se systémem bez zpracovdni pfi
tfech stupnich hnojeni N (62, 94 a 126 kg/ha) a zjistil, Ze vynos je¢mene bez
zpracovani pudy se dostal na drovefl vynosu se zpracovanim pldy az pfi ddvce
N 94 kg/ha a teprve pfi ddvce N 126 kg byl vy$§i. Cronshey (1968) uvadi
udaje pokusi v NSR na t&Zkych, pyrem zaplevelenych padéch, kde vynosy
jarniho je¢mene byly vesmés niz§i v systému bez zpracovani plidy. O stejnych
vysledcich referuje ve své zprdvé i Teuteberg (1968). Rovnéz Bosse
a Herzog (1969) zjistili na hlinitopis¢itych padach niz§i vynosy jarniho
je¢mene po zpracovdni pudy diskovym nafadim a pfi zptisobu bez zpracovani
pudy, ve srovnani s normalni orbou. Naopak Czeratzki a Ruhm (1969)
na pis¢itych pidach dosdhli v letech 1967 —1968 stejného nebo vy$§iho vynosu
jarniho jeémene u minimélniho zpracovdni diskovym nafadim nebo v systému
bez zpracovani piudy, ve srovndni s orbou. Také Stramnak (1969) zjistil
mirné zvySeni vynost jarniho jefmene na hlinitych padach po cukrovce pfi
vyloudeni kultivace a pfi minimélnim zpracovani piudy diskovym nafadim.

Z rozboru uvedenych citaci je patrné, Ze tdaje z pokusii o minimélnim
zpracovani pldy jsou prozatim dosti nesourodé. I kdyZz mnohé naznaduji per-
spektivnost takovych zpiisobii zpracovani pudy, pfece jen zlstdvd fada probléma
otevienych k feSeni. Uplatnéni uvedeného systému zpracovdni pady v praxi vy-
zaduje dofe§it nékteré teoretické otdzky tykajici se ptadniho prostfedi ve vztahu
k ristu zemédélskych plodin, je tfeba propracovat novy systém hnojeni ve vztahu
k minimalnimu zpracovani pidy, véetné dokonalé techniky a novych stroji.

MATERIAL A METODY

Vyzkum minimalniho zpracovani pudy k jarnimu jeémeni byl konan v letech
1966—1970 ve Vyzkumném ustavu zakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna
na lehé¢ich hlinitych ¢ernozemnich pldach v Pohotelicich a HruSovanech u Brna, na
téz8ich hlinitych ¢ernozemich se slinitou spodinou v Ivanovicich na Hané a na jilo-
vitych ¢ernozemnich ptdach s neogennimi sliny ve spodiné ve Velkych Némcéicich.
Puadni charakteristika téchto pracovist je uvedena v tabulce I.

V r. 1965 byl zaloZen prvni pokus s odridou ‘Valticky’ v Pohofelicich,
v letech 1967—1970 v Hru§ovanech u Brna se dvéma odridami — ‘Valticky’
a ‘Diamant’. Zalozeny pokus v r. 1967 neni vyhodnocen, ponévadz byl zni¢en krou-
pami. Pri pouziti hnojiv se vychazelo z predhnojené cukrovky jako predplodiny, ke
které bylo hnojeno v letech 1966 a 1968 jen prumyslovymi hnojivy v davce 100 kg N*,
36 kg P* a 90 kg K* a v letech 1969 a 1970 300q chlévského hnoje na 1 ha a 120 kg N,
120 kg P a 160 kg K v &. Z/ha ve formé siranu amonného, superfosfatu a 409, dra-
selné soli pri povrchové aplikaci na jare. K je¢meni se hnojilo povrchové pred setim
v r. 1966 N 20, P 36, K 60 kg ¢&. z./ha, v r. 1968 N 40, P 60, K 30 kg & Z/ha a v letech
1969 a 1970 jen 20 kg N v ¢&. z/ha opét ve formé siranu amonného, superfosfiatu
a 40%, draselné soli. Pro odrtdu ‘Diamant’ bylo v r. 1968 predhno;eno k cukrovce
jako predplodiné 400 q chlévské mrvy na 1 ha a pred setim 45 kg N, 36 kg P, 90 kg K
v prumyslovych hnojivech; k jeémeni pted setim pak N 40, P 60 a K 50 vidy v 'si-
ranu amonném, superfosfatu a 409, draselné soli. V letech 1969 a 1970 bylo k této
odriidé hnojeni k ptedplodiné cukrovce stejné jako k odrtdé ‘Valticky’, ale pied
setim jeémene ‘Diamant’ bylo pouZito 40 kg N v &. Z/ha. Pfi vysevu se vychazelo ze
4 mil. kli¢ivych zrn na 1 ha a pokusy byly zaloZeny metodou znidhodnénych blokl
ve 4 opakovanich a velikosti sklizfiovych parcel 25 m?2; jen v r. 1966 byla velikost
sklizfiovych parcel 90 m?2.

V Ivanovicich na Hané byly pokusy s jarnim jetmenem konany v letech
1968—1970 také po piedplodiné cukrovce. Tato byla hnojena 300 g/ha chlévské mrvy

* Pozn.: Davky zivin ve fosforeénych a draselnych hnojivech jsou ve viech
piipadech mysleny v kysliénicich a nikoliv v prveich.
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1. Charakteristika pudnich podminek. — Soil conditions characteristics

5 5 P,0; | K,0
ez |2 |2 | E|EE| .| .
22 | 5 |8g| &z E|lxlT
2 5 ﬁE .c‘.? §°| LN g bé a v mg/100 g
28 |8z |8z |$s|8L|Q |z | B | ™%
Ts |83 |AS &S |AS| O a | =
10 42,8 | 35,4 | 12,8 9,0 | stopy | 7,0 | 2,42 | 14,00 | 30,00
20 42,3 | 34,2 | 13,4 | 10,1 4,9 7,2 2,30 | 12,00 |26,00
Pohofelice 40 42,5 | 33,9 | 16,1 7,5 8,1 7,4 | 2,14 | 10,00 | 23,00
u Brna 70 35,1 | 40,1 | 17,7 71| 182 | 7,5 | 0,91 | 3,00 | 8,00
100 25,7 | 28,9 9,8 | 35,6 2,8 7,2 0,38 | 1,00 | 6,00
10 41,5 | 49,7 7,5 1,3 0,4 6,9 2,86 | 15,90 | 14,00
20 41,9 | 46,3 | 11,0 0,8 | stopy | 6,9 2,67 | 14,80 | 12,00
Ivanovice 40 44,1 | 46,3 9.3 0,3 | stopy | 6,8 1,57 | 1,40 | 10,00
na Hané 70 35,3 | 53,7 | 10,4 0,6 32| 7,0 | 0,60 | 1,00 | 6,00
100 34,9 | 53,6 | 10,9 0,6 | 16,0 7,2 0,48 | 1,00 | 7,00
10 41,9 | 49,4 7,0 1,6 08| 7,2 | 2,06 |12,20 | 17,20
20 440 | 46,6 | 65| 28| 12| 74 | 1,9 [10,60 |14,30
Hrulovany 30—40 | 43,5 | 47,3 7,4 1,6 2,1 7,5 0,96 | 1,10 11,70
u Brna 50—60 | 38,6 | 452 | 120 | 41| 92| 7,7 | 0,57 | 0,10 | 7,00
80—90 | 33,8 | 52,8 | 124 09| 182 | 7,8 | 0,35 | 0,50 | 7,30
110—120| 31,5 | 51,6 | 14,6 2,2 | 23,2 7,8 0,34 | 0,10 | 7,60
0—25 | 58,9 | 17,6 | 12,2 | 11,2 — — — - —
Velké Némeice| 25—35 | 52,6 | 20,1 | 9,1 | 180 | — . - - .
’ I 40—50 | 49,5 I 17,7 | 12,9 | 19,8 — — - — --

a pied setim 100 kg N, 50 kg P a 100 kg K v & Z/ha ve vS8ech pokusnych letech.
K nasledujicimu jarnimu jeémeni bylo hnojeno P 40 kg, K 60 kg ve vSech letech

" stejné k obéma odridam, ale k ’Valtickému’ 20 kg N a k ‘Diamantu’ 40 kg N. Pru-
myslova hnojiva byla dodavana ve formé siranu amonného, superfosfatu a draselné
soli. Vysev byl stanoven ze 3,5 mil. kli¢icich zrn na 1 ha a pokusy byly zaloZeny
metodou znahodnénych bloka ve 4 opakovanich o vyméie skliziiovych parcel 50 ma2.

Ve Velkych Némdéicich se pokusy konaly jen v letech 1969 a 1970

opét s obéma odrtidami jarniho jeémene po cukrovce, ktera byla hnojena v obou
letech stejné v davkach 400 g/ha chlévské mrvy a pied setim 120 kg N, 120 kg P
a 160 kg K v & Z/ha v siranu amonném, superfosfatu a draselné soli. K nasledujicimu
jarnimu je¢meni bylo pak hnojeno jen dusikem, k odrtdé ‘Valticky’ 20 kg N
a k odrtdé '‘Diamant’ 40 kg N ve formé ledku amonnovapenatého. Vysev byl sta-
noven ze 4 mil. kli¢icich zrn na 1 ha a pokusy zaloZeny ve 4 opakovanich a velikosti
skliziiovych parcel 20 m2 metodou zndhodnénych bloku. Pokusy s minim&lnim zpra-
covanim pudy byly na vSech pracovistich konadny v nésledujicich variantach:

. orba na 22—24 cm,

. minimdalni zpracovani pudy na podzim,

. minimé&ln{ zpracovani ptdy na jafe,

. bez zpracovani pudy,

. zpracovani pudy rotavatorem na jafe.

3 TR
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II. Rozbor proménlivosti a prehled vynostu zrna jarniho jeémene ‘Valticky’ (HruSovany u Brna). — Variation analysis and

survey of the yields of spring barley ‘Valitcky’ grain (HruSovany near Brno)

Analyza rozptylu

TL8T — VEHOHAA VNNITLSOH 7011

Primérna étvercova odchylka
Zdroj proménlivosti o " «

stupen stupen stupen stupen

volnosti 3908 volnosti ko0 volnosti 1563 volnosti 1970
Zisahy 4 8,52 4 2,8 4 5,07%* 10,63*
Technick4 chyba 12 3,15 12 5,7 12 0,46 3,32
*P < 0,05; * P < 0,01

Vynos zrna v jednotlivych letech Priumér
Technologie
zpracovini plidy 1966 1968 1969 1970
q/ha %
q/ha % q/ha % q/ha % q/ha %

Orba na 22—24 cm 44,46 100 54,88 100 44,50 | 100 45,35 | 100 47,30 100
Minimaln{ zpracovani pudy
na podzim (8 cm) 41,91 94,2 55,40 100,9 44,70 100,4 41,72 92,0* 45,90 97,0
Minimalni zpracovani pudy
na jafe (8 cm) 44,20 99,4 55,66 101,4 44,60 | 100,2 41,17 90,8** 46,40 98,1
Bez zpracovini pudy 45,45 102.2 57,05 104,0 44,00 98,9 42,35 93,4* 47,20 99,8
Zpracovani pudy rotavatorem
na jafe (8 —10 cm) 42,50 95,5 55,14 100,5 42,00 94,4** 42,12 92,9% 45,40 96,0




Oralo se na podzim pluhem PN-30 M, miniméalni zpracovani pudy na podzim
i na jare bylo provedeno talifovym podmita¢em 12-PDN-180 a pro posledni variantu
bylo pouzito rotavatoru R-56. Kromé varianty ¢.4 bez zpracovani plidy byla predse-
fova priprava u vSech pokusll na viech pracovistich stejnd a sestdvald ze smykovan{
a vlaéeni. Pro variantu ,bez zpracovani plidy“ bylo pole po sklizni cukrovky urov-
nano smykem, resp. zavlac¢eno branami. V roce 1966 se selo na parcele bez zpracovani
pudy tak, Ze se napied upravenym rotavatorem vyfrézovaly Gzké ryhy a do nich
se jednoradkovym secim strojem zapravilo osivo. Ostatni varianty byly zasety secim
strojem Saxonia pfi stejném vysevu a §ifce fadkt 20 cm. V r. 1968 bylo v Hru$o-
vanech pouzito k seti bez zpracovani pady specidlniho seciho stroje Rotaseeder.
V poslednich dvou letech v HruSovanech a Velkych Némcéicich se pouzival nové
zkonstruovany prototyp diskového seciho stroje 3.D Drill. V letech 1968—1970 byly
i ostatni varianty sety stejnymi secimi stroji jako parcely bez zpracovani pudy.
V Ivanovicich na Hané ve vSech letech byly parcely bez zpracovani pudy jen na-
podobeny, tj. nezoranad puda byla peélivé pripravena vlaéenim téz3imi branami do
hloubky 4 cm a pak jako cely pokus byla zaseta secim strojem Saxonia RS 09.

Pri péstovani plodin bez zpracovani pidy se ke zni¢eni pleveld a povrchové
vegetace pouziva zpravidla paraquatu (Gramoxone), aby se seti bez predbéziné kulti-
vace mohlo viibec provést. V nasem pripadé u jarniho jeémene po cukrovce se
paraquatu pred setim nepouzilo a provedl se jen obvykly postfik proti plevelim
v prubéhu vegetace chemickymi prostfedky typu MCPA.

Vzhledem k piedchdazejicim pokustim s reakei plodin na ptdni ulehlost, ve kte-
rych se podrobné sledovala ristova analyza, byly pokusy s minimdlnim zpracovanim
pudy zaméfeny hlavné na sledovani vynosi v SirSim smyslu predpokladanych pod-
minek pro aplikaci. Sledovaly se vSak i nékteré technologické hodnoty zrna a s ohle-
dem na rtzné hodnoty ulehlosti ptidy v zavislosti na rozdilnosti technologii zpraco-

III. Rozbor proménlivosti a pirehled vynosu zrna jarniho jeémene ‘Diamant’ (Hru-
Sovany u Brna). — Variation analysis and survey of the yields of spring barley
‘Diamant’ grain (Hrusovany near Brno)

Analyza rozptylu

Primérnd ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti o
stupen stupenl stupeni
volnosti 1968 volnosti 1969 volnosti 1958
|
Zésahy 4 5,07 4 I 2,15 l 4 11,83
Technicka chyba 12 4,89 12 I 1,58 i 12 6,03
*P < 0,05; ** P < 0,01
Vynos zrna v jednotlivych letech Primér

Technologie zpracovani pudy 1968 1969 1970

a/ha | %

aha | % |qha| % |aqha| %

Orba na 22—24 cm 61,09 ( 100 50,92 | 100 49,92 (100 54,00 | 100
Minimadlni zpracovani piady
na podzim (8 cm) 64,07 | 104,9| 52,11 | 102,3| 47,75| 95,6 | 54,60 | 101,1
Minimdlni zpracovani ptdy
na jare (8 cm) 63,15 | 103,4| 51,86| 101,8| 47,12 | 94,4 | 54,00 | 100
Bez zpracovani ptidy 62,03 | 101,5| 51,41 | 101,0| 45,95| 92,0+ | 53,10| 98,3
Zpracovani ptidy rotavatorem
na jafe (8—10 cm) 62,53 | 102,4| 50,29 | 98,8| 45,60 91,3+ | 52,80| 97,8
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vani pudy byl vyzkum zaméfen na jednom pracovisti i na stanoveni fyzikdlniho
stavu pudy (podle Kopeckého), véetné vladhového rezimu v pudé.

Klimaticka a povétrnostni charakteristika pokusnych mist jsou uvedeny v praci
Stranadk (1971).

VYSLEDKY

Pokusy s minimalnim zpracovdnim k jarnimu jeémeni na hlinitych Eerno-
zemnich ptadéch v letech 1966 —1970 se konaly pfevdiné v Hru§ovanech
u Brna, ale jeden pokus z této série v r. 1966 byl zalozen v Pohofelicich
u Brna za témé¥ stejnych ptdnich a klimatickych podminek. Pokusy byly konany
u dvou cdrid jarniho jeémene, a to ‘Valtického' a ‘Diamantu’.

Vynosové tidaje byly podrobeny analyze rozptylu a pfesto, Ze vyrazné od-
li§né technologie zpracovani pidy by mély byt hlavnim zdrojem jejich promén-
livosti, jsou vynosové vysledky ve vSech pokusnych letech u obou odriad pfevdiné
statisticky nevyznamné. Vynosy zrna u odridy ‘Valticky’ jsou v letech 1966 az
1969 (tabulka II) u vSech technologii minimalniho zpracovani pidy na stejné
arovni jako u orby, jen v r. 1970 jsou niz8i a rozdily jsou statisticky vyznamné.

TV. Mechanicky rozbor zrna jarniho jeémene (HruSovany u Brna). — Mechanical
analysis of spring barley grain (Hru$ovany near Brno)
Rok 1968 1969 1970
odruda Valticky
<« o 8 o 2
Technologie v 5 g . 3 g . % @
zpracovani pidy ;83 & g g R= E g 4 g
= [e] — ) P> — [}
o« & o O'we o « = O .o [=] < o o
@ R R @ kY] 29 @ R =52
ﬁ:E ﬁrg E'> '3:5 28 E’:» ’g:g S8 | By
Orbana22—24cm 38,0 | 64,3 | 71,7 | 37,6 | 66,7 - 444 | 67,5 | 93,4
Minimaélni zpracovani
pudy na podzim (8 cm) 36,6 | 64,0 | 69,7 | 37,8 | 66,7 — 44,3 | 66,1 | 94,1
Minimalni zpracovani
pudy na jate (8 cm) 37,8 | 64,9 | 76,6 | 38,2 | 66,0 — 42,7 | 66,1 | 94,1
Bez zpracovani pudy 36,8 | 64,8 | 73,1 | 38,6 | 66,6 — 43,8 | 66,2 | 94,5
Zpracovani pudy rotava-
torem na jate (8 —10 cm) 38,1 | 64,8 | 77,3 | 39,6 | 67,4 — 43,9 | 66,2 | 94,5
odrida Diamant
Orba na 22—24 cm 33,4 | 63,3 | 58,5 | 36,4 | 67,6 — 40,0 | 66,2 | 87,3
Minimalni zpracovani'
pudy na podzim (8 cm) 34,0 | 63,3 | 63,8 | 36,2 | 67,6 - 40,4 | 66,3 | 91,2
Minimélni zpracovani
pudy na jafe (8 cm) 34,7 | 63,8 | 64,8 |' 36,2 | 67,2 — 40,3 | 66,3 | 91,1
Bez zpracovani pudy 34,6 | 63,8 | 59,3 | 36,4 | 67,0 — 39,6 | 66,0 | 89,4
Zpracovani pudy rotava-
torem na jafe (8 —10 cm) 35,0 | 64,0 | 65,4 | 36,8 | 66,9 - 39,3 | 66,9 | 90,8
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Hodnotime-li dosazené vysledky souhrnné podle vynost zrna jarniho je¢me-

ne, ukazuje se, Ze u obou odrid nebyly mezi jednotlivymi technologiemi zpra-
covani pudy podstatné rozdily. U vSech zplisobii miniméalniho zpracovani pudy
byl vynos nizii jen v r. 1970, coz bylo zpisobeno predeviim neobvyklymi po-
vétrnostnimi pedminkami a nedokonalou technikou seti nebo i jinymi, prozatim
nezndmymi pfi¢inami. Je ovSem skutelnosti, Ze v ostatnich letech se u téchto
zpusobt ukazuje spiSe tendence ke zvySeni vynosi ve srovnani s orbou.
U zpracovini pudy rotavdtorem na jafe je vynos ve srovnani s orbou stejny jen
v r. 1968 a v ostatnich letech je podstatné niz§i. U odridy ‘Diamant’ (tabulka
III) v letech 1968 —1969 jsou vynosy zrna u vSech zpdsobdi minimalniho zpra-
covani pady vyssi nez u orby a k jejich sniZeni do§lo také jen v r. 1970.

Vzhledem ke statistické nepriikaznosti vynosovych rozdila v jednotlivych
letech, véetné r. 1970, jsou vynosy u vSech technologii zpracovani pudy v pra-
méru na stejné Grovni. Znamena to tedy, Ze z hlediska vynosii jsou vSechny
zpusoby zpracovdni v danych pidnich podminkidch rovnocenné.

Zjisténé udaje z mechanickych rozbort (tabulka IV) nasvédéuji, Ze mezi
jednotlivymi technologiemi zpracovani piidy nejsou podstatné rozdily v kvalité
zrna jarniho je¢émene u obou odriid. Hodnoty absolutni i hektolitrové vdhy mezi
jednotlivymi zpdsoby obdélavdni plidy jsou pomérné vyrovnané, kolisaji jen
v jednotlivych letech, ale vyrovnanost u odrtid ‘Valticky’ i ‘Diamant’ je ve viech
letech vy33i u technologii minimalniho zpracovani ptudy. Lepsi vyrovnanost zrna
pidnich podminkach, coz je zfejmé dusledek vy$si ulehlosti pidy, na které se
porost jarniho jeémene podle viech ukazatelt ristu vyvijel rychleji a rovno-
mérnéji.

Kontrola fyzikadlniho stavu byla sledovdna v letech 1969 a 1970 a jeji
tdaje byly hodnoceny metodou analyzy rozptylu, z niZ jsou patrny jako hlavni

V. Rozbor proménlivosti hlavnich fyzikalnich charakteristik ptdy. — Variation
analysis of the principal soil characteristics

Amnalyza rozptylu

Priimérna ¢tvercova odchylka v roce
1969 1970
Zdroje proménlivosti ggulg s
’ objemova objemova
vaha objem vody vaha objem vody
redukovani redukovand

Ristové faze 4 0,0092 137,770** 0,0015 488,455**
Zpracovani pudy 4 0,0548** 8,810* 0,0477** 4,552
Hloubka odbéru 3 0,0363** 41,247%* 0,0050 14,713**
Rustové faze X
zpracovani pudy 16 0,0105** 8,565** 0,0126** 3,621%*
Rustové faze x
hloubka odbéru 12 0,0019 4,369 0,0047 18,187**
Zpracovani ptdy X
hloubka odbéru 12 0,0224** 5,450% 0,0021 0,292
Technicka chyba 48 0,0042 2,460 0,0025 1,429

*P < 0,05; **P < 0,01
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RUSTOVA FAZE |ZPRAC. PUDY | HLOUBKA |RUSTOVA FAZE x ZPRACOVANI PUDY
ZDROJE PROMENLIVOSTI

ZPRAOOVAN/ PUDY: A= ORBA NA 22-24cm HLOUBKA ODBERU: | =0-10cm  RUSTGVE FAZE: 1= 3 LISTKY

B = MINIMALNI ZPRAC. PUDY fi=10-20 # 2=0DNOZOVANI
NA PODZIM (8em) 1l =20-30 » 3= SLOUPKOVANI
G = MINIMALN ZPRAC. PUDY V= 0-30 4 =METANI, KVET

NA JARE (8em) 5=PRED SKLIZNI
D=BEZ ZPRAC(?VA,NI PUDY
E=ZPRACOVANI PUDY ROTAVATOREM NA JARE (8cm)

1. Praméry a konfedenéni intervaly fyzikalnich charakteristik. — Means and confi-
dence intervals of physical characteristics

zdroje proménlivosti objemové hmotnosti piidy a objemu vody, zptsob zpraco-
vani pidy, jeho hloubka a jejich interakce a pak kombinace rustovych fazi ve
vztahu ke zpracovani ptdy, jak vyplyva z déle uvedeného rozboru (tabulka V).

Primérné hodnoty objemové vahy a obsahu vody v padé (obj. %) ve vztahu
k rastovym fazim, zplisobu zpracovani ptidy, hloubce odbéru a interakei risto-
vyjch fazi X zpracovani pidy jsou pfehledné znazornény v grafu na obr. & 1,
pficemz Gse¢kami jsou vyznaleny konfidenéni intervaly za predpokladu, Ze in-
terakce druhého fadu jsou odhadem experimentalni chyby.

Z grafického znazornéni je zfejmé, Ze proménlivost objemové hmotnosti
(vdhy) pudy ve vztahu k riistovym fazim je nepatrnd a Gdaje statisticky ne-
vyznamné. Lze viak konstatovat statistickou vyznamnost rozdili u objemové
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hmotnosti pidy ve vztahu ke zpisobu zpracovdni pidy a hloubce odbéru, coz je
logickym dusledkem zase jen zptlisobil zpracovani plidy. Prakticky to znamena,
Ze vy88i hodnoty objemové hmotnosti pidy v obou letech jsou pfevainé u zpi-
sobli minimélniho zpracovani a bez zpracovani pidy ve srovndni s orbou, ¢ili
zpisoby minimélniho zpracovdni pudy zajistuji pozadavky jarniho jeémene na
kého (1966).

Obsah vody v ptdé (v obj. %) je ovliviiovin pfedev§im srazkovymi po-
méry, nejvyraznéjsi rozdily jsou v jednotlivych ristovych fazich, a proto i z hle-
diska interakce rustovych fdziXzpracovani pudy jsou rozdily nejvyraznéjsi
u rastovych fazi. Vyrazné rozdily v obsahu vody jsou také v jednotlivych
hloubkach odbéru a jejich obecny trend je v obou letech shodny. K vyznamnému
snizeni vSak dcSlo v hloubce 20—30 cm v r. 1970, coZ lze uvést do souvislosti
se znaénym deficitem srdzek na podzim 1969. Nedostatek srazek se také projevil
na jafe pfi§tiho rcku a nepfiznivé ovlivnil rdst jarniho jeémene hlavné na za-
¢atku vegetace. ‘

V Ivanovicich na Hané na téz§ich hlinitych piadach se slinitou spo-
dinou se pokusy konaly v letech 1968 —1970. Vyzkum byl zaméfen pfedeviim
na zji§téni vlivu minimélniho zpracovédni pidy po cukrovce na vynosy jarniho
jeémene u odriad ‘Valticky’ a '‘Diamant’.

Udaje o vynosech jarniho jeémene byly hodnoceny metodou analyzy roz-
ptylu, ktera ukézala, Ze dosazené vysledky o vynosech ve vztahu ke zkouSenym
zdsahtim zpracovani pady jsou pfevdzné statisticky neprikazné u obou odrad
a ve vSech pokusnych letech. Vynosy zrna (tabulka VI) u kombinaci minima&l-

VI. Rozbor proménlivosti a prehled vynost zrna jarniho je¢mene ‘Valticky’ (Iva-
novice na Hané). — Variation analysis and survey of the yields of spring barley
’Valticky’ grain (Ivanovice on Hand)

Analyza rozptylu

Priimérna ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti " < -
stupen stupen stupen
volnosti 1968 volnosti 1969 volnosti 1970
Zésahy 3 7,96 3 | 1512%| 3 7,92
Technicka chyba 6 7,99 6 ‘ 2,01 9 15,37
*P < 0,05; * P < 0,01
Vynosy zrna v jednotlivych letech Pramér
Technologie zpracovani pudy 1968 1969 1970
g/ha | %
g/bha | % |qha| % | qha| %
Orbana 22—24 cm 50,12 | 100 47,56 | 100 44,33 | 100 47,3 | 100
Minimalni zpracovani ptidy
na podzim (8 cm) 48,49 | 96,74/ 46,18| 97,09 | 42,20 | 95,19| 45,6 | 96,4
Minimalni zpracovani pudy
na jafe (8 cm) 52,39 | 104,52, 42,27 | 88,87 | 44,99 (101,48 46,6 | 98,5
Bez zpracovani pudy 5096 | 101,67| 45,08 | 94,77 | 45,33 (102,18 47,1 | 99,6
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niho zpracovdni na jate a bez zpracovani pidy jsou u odrudy ‘Valticky’ vy$si
v letech 1968 a 1970 a niz$i nez u normélni orby jen v roce 1969. U minimal-
niho zpracovani piidy na pcdzim jsou nepatrné nizsi ve vSech letech. U odridy
‘Diamant’ jsou vynosy zrna (tabulka VII) u v3ech zplsobd minimalniho zp~.-
covani plidy na stejné arovni s orbou, s nepatrnou tendenci ke zvySeni u varianty
bez zpracovani pudy.

Pti celkovém hodnoceni dosazenych vysledkid za vSechna pokusnd léta je
zcela zfejmé, Ze vynosy zrna u viech zkouSenych zpisobid zpracovani pidy jsou
téméf na stejné trovni, bez podstatnych vykyvid. Vezmeme-li v Gvahu vSechny
praktické aspekty, véetné ekoncmickych, jevi se minimalni zpracovani pidy velmi
efektivni i v podminkéach téz§ich hlinitych pid v humidnéjsi oblasti.

Z uvedeného tedy vyplyva, Ze péstovani jarniho je¢mene po cukrovce v da-
nych podminkach je mozné i bez zpracovani plidy nebo pifi pouziti minimélniho
obdélavani.

Z vysledki mechanickych rozbord (tabulka VIII) je patrné v jednotlivych
letech uréité kolisani u zjisténych hodnot mezi jednotlivymi zpisoby zpracovéani
pidy, hlavné ve vyrovnanosti, ale u absolutni a hektolitrové vahy jsou zjisténé
tdaje pomérné vyrovnané. Celkové je vSak mozné konstatovat, Ze mezi jednotli-
vymi technologiemi zpracovani piidy nejsou podstatné rozdily.

Na jilovitych piidach s neogennimi sliny ve spodiné byly pokusy koniny
v letech 1969 a 1970 na pracovisti Velké Néméice. V téchto podminkach byl
vyzkum zaméfen predev§im na zji§téni reakce vynost jarniho je¢mene po cukrov-
ce v zavislosti na minimalnim zpracovani pudy rovnéz u odriady ‘Valticky’
a 'Diamant’, jako v pfedchazejicich pokusech.

VII. Rozbor proménlivosti a prehled vynost zrna jarniho jeémene ‘Diamant’ (Iva-
novice u Hané). — Variation analysis and survey of the yields of spring barley
'‘Diamant’ grain (Ivanovice on Hand)

Analyza rozptylu

Prumérni ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti = - 5
stupeni stupenl stupen
volnosti 1368 volnosti 1969 volnosti 1970
Zisahy 3 4,33 3 3,61 3 6,70
Technicka chyba 6 10,28 6 16,10 9 9,87
*P < 0,055 * P < 0,01
Vynos zrna v jednotlivych letech Pramér
Technologické zpracovani pudy 1968 1969 1970
q/ha | %
qha | % |aqha| % |qha| %
Orbana22—24cm 60,59 | 100 62,17 | 100 52,17 | 100 58,3 | 100
Minimélni zpracovani pidy
na podzim (8 cm) 60,87 | 100,46/ 63,82 |102,65| 51,17 | 98,08/ 58,6 | 100,5
Minimalni zpracovani pudy
na jafe (8 cm) 60,26 | 99,45, 62,21 100,06 50,00| 95,94/ 57,5 | 98,6
Bez zpracovéni pidy 62,92 ( 103,84 61,17 | 98,39 53,00|101,59| 59,0 | 101,2
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VIII. Mechanicky rozbor zrna jarniho jeémene (Ivanovice na Hané). — Mechanical
analysis of spring barley grain (Ivanovice on Handa)

Rok 1968 1969 1970
odrada Valticky
B 2 o -3 2 o b
Technologie g 3 e 2 3 IS 4 3 o
zpracovani ptdy g g g g g ] g g g
EE 25| 8|8 g £ ! g |8 g £2 : 5
e b o o i e (=)
2% | 3% | B (8¢ |48 |0 | 8% | 5% | &0

Orba na 22—24 cm

Minimalni zpracovani
pady na podzim (8 cm) 44,5 | 68,4 | 75,6 | 41,1 | 68,9 | 70,4 | 42,5 | 67,7 | 91,2

Minimaélni zpracovani
pudy na jate (8 cm) 439 | 68,2 | 89,5 | 41,4 | 69,5 | 71,1 | 42,5 | 67,3 | 88,1

Bez zpracovani pudy 42,7 | 68,2 | 88,1 | 41,5 | 68,9 | 68,6 | 42,8 | 67,8 | 91,0

KN
»
[3S]
(=)}
r
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odrida Diamant

Orba na 22—24 cm 41,2 | 66,6 | 69,1 | 38,7 | 66,1 | 62,8 | 41,7 | 67,6 | 91,3

Minimalni zpracovani
pldy na podzim (8 cm) 38,0 | 67,0 | 66,4 | 35,7 | 64,3 | 49,4 | 41,1 | 66,9 | 88,7

Minimalni zpracovani
pudy na jafe (8 cm) 40,5 | 67,1 | 79,3 | 37,7 | 66,1 | 63,5 | 41,9 | 67,5 | 90,1

Bez zpracovani pudy 39,0 | 66,0 | 70,9 | 38,2 | 66,1 | 60,9 | 40,5 | 67,4 90,5]

Dvouleté vysledky vynost jarniho je¢mene se hodnotily analyzou rozptylu,
ze které je patrné, Ze uidaje o vynosech zrna u obou odrid ve vztahu k pokusnym
zplisobum zpracovdni ptady jsou v obou letech statisticky nevyznamné. Pfesto
viak vynos zrna u odridy "Valticky’ (tabulka IX) byl v obou letech vy3si u va-
riant miniméalniho zpracovani na jafe a bez zpracovani pidy nez na orbé a jen
nepatrné niz§i u minimalniho zpracovdni pidy na podzim. U zpracovani pudy
rotavatorem byl vynos stejny jako u orby. U odridy ‘Diamant’ (tabulka X) jsou
vynosy zrna u viech zptsobd zpracovani pidy pomérné vyrovnané v obou le-
tech. Z rozboru vynost vSak vyplyva, Ze mezi jednotlivymi variantami zkousSe-
nych technologii zpracovani piidy nebylo dosaZeno vyraznych vynosovych rozdila
u obou odriid a lze tedy shrnout, Ze i v podminkach jilovitych pid v su$si oblasti
lze uplatnit minimalni zpracovéni, véetné péstovani jarniho jeémene po cukrovce
bez zpracovani pidy.

DISKUSE

Uvedeny rozbor vysledki z polnich pokus s minimalnim zpracovanim ptdy
na leh&ich hlinitych, t€z§ich hlinitych a jilovitych pidach dostateéné presvédéuje
o moznosti uplatnéni téchto novych technologii obdélavani pidy v danych pod-
minkach. Ziskané tdaje z celé fady pokust v letech 1966—1970 dokazuji, Ze
u jarniho je¢mene po cukrovce, pfi aplikaci vSech zpisobti minimélniho zpra-
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IX. Rozbor proménlivosti a piehled vynostt zrna jarniho jeéme:ne ’Va-ltickljr’ (V.elk’e'i
Néméice). — Variation analysis and survey of the yields of spring barley ‘Valticky
grain (Velké Némcice)

Analyza rozptylu

Priimérna ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti Stupes %
peni stupen
volnosti 15900 volnosti 1970
Zasahy 4 27,24 4 2,08
Technicka chyba 12 38,67 12 1,22
*P < 0,055 * P < 0,01
Vynos zrna v jednotlivych letech Primér
Techpmoee, 1969 1970
Zp pudy il %
q/ha % q/ha %
Orba na 22—24 cm 44,06 100 46,80 100 45,40 100
Minimalni zpracovani
pudy na podzim (8 cm) 43,56 98,8 46,00 98,2 44,80 98,7
Minimalni zpracovani
pudy na jatfe (8 cm) 49,57 112,5 47,27 101,0 48,40 106,6
Bez zpracovani ptdy 47,80 108,4 47,95 102,4 47,90 105,5
Zpracovani pudy rotava-
torem na jafe (8 —10 cm) 44,75 101,5 46,72 99,8 45,70 100,7

covani piidy nebylo dosazeno nizfich vynosé me? u obvyklého zpracovani pudy
s orbou.

Na hlinitych piddch v HruSovanech u Brna bylo za celé pokusné obdobi
v pruméru dosaZeno u jednotlivych zptisobii zpracovani pidy pomérné vyrovna-
nych vynosi u odridy ‘Diamant’. U odridy 'Valticky’ byly vynosy stejné na
orbé a u varianty bez zpracovani pidy byly dosazeny o néco niz§i priméry vy-
nosti u obou zplsob minimélniho zpracovéani pidy. Uplné shodné tendence vy-
nosovych primérd u obou odrid ve vztahu ke zkouSenym zpiisobim zpracovani
pudy byla také na pracovisti v Ivanovicich na Hané na téz$ich hlinitych padach.
Na jilovitych pldéach ve Velkjch Néméicich je u odridy ‘Valticky’ ponékud vy-
raznéji patrny pozitivni vliv minimélniho zpracovéni na jafe a zptsob bez zpra-
covdni pidy. Primérné vynosy u odridy ‘Diamant’ vSak nevybouji z nazna-
Cené tendence ostatnich pracovidt. Zpracovani pidy rotavitorem na jate vykazuje
na vdech pracovistich vynosy nejnizsi.

Pfesto, Ze mezi zkouSenymi zplsoby zpracovani piidy nejsou v priiméru pod-
statné rozdily ve vynosech, zistdva skutecnosti pritkazné snizeni vynosi jarniho
je¢mene u viech zplsobit miniméalniho zpracovani pidy v r. 1970 na pracovisti
v HruSovanech u Brna. SniZeni vynosii u vy$e uvedenych zpiisobii lze spatfovat
predevsim v krajné nepfiznivych srazkovych pomérech, coz se projevilo jiz na
podzim r. 1969 deficitem srazek, ktery ovliviioval vegetaci pfes pomérné prizni-
vou zimu téméf aZ do poloviny cervna 1970. Jarni vétrné ptisusky zpiisobily
vyschnuti povrchové vrstvy pudy, do které bylo mélce zapraveno osivo, zejména
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X. Rozbor proménlivosti a prehled Vynosfi zrna jarniho jeémene ‘Diamant’ (Velké
Némcice). — Variation analysis and survey of the yields of spring barley ‘Diamant’
grain (Velké Némcéice)

Analyza rozptylu

Primérna ¢tvercova odchylka v roce
Zdroj proménlivosti stup eﬁ_ _— stupeii 6575
volnosti volnosti
Zéasahy 4 14,98 4 4,04
Technicka chyba 12 15,31 12 20,00
*P <0,05; *P<0,01
Vynos zrna v jednotlivych letech Pramér
Technologie
zpracovani pady 1969 1970
q/ha %
q/ha %o q/ha %

Orba na 22 —24 cm 56,32 100 57,20 100 56,80 100
Minimalni zpracovani
pudy na podzim (8 cm) 55,79 99,1 58,42 102,1 57,10 100,5
Minimalni zpracovani
pudy na jate (8 cm) 53,16 94,3 59,10 104,3 56,10 98,8
Bez zpracoviani pudy 58,09 103,1 56,80 99,3 57,40 101,1
Zpracovani pudy rotava-
torem na jaie (8 —10 cm) 54,07 96,0 56,50 98,8 55,30 97,4

u variant s minimalnim zpracovanim pudy. To se také projevilo zpozdénim
ristu od za?dtku vegetace na rozdil od predchézejicich let a sniZenim vynosu
hlavné u pokusti v HruSovanech. Diskovym secim strojem, ktery je konstruovan
vyhradné pro seti bez zpracovani plidy, byla zaseta i parcela po orbé, tzn.
hloubégji, ¢imz vlastné v mimofddné suchych podminkach jara 1970 byla do
zna¢né miry zvyhodnéna.

Konirontujeme-li na$e vysledky pokusi s pokusy s péstovdnim jarniho
je¢mene bez zpracovani pidy po pfedplodiné jilku italském a jar. je¢meni, které
konali Hood (1965) a Jeater (1966) a u nichZ dosahli zvySeni vynosu
oproti orbé jen pfi vyssich davkach N, miZeme naSe vysledky vzhledem k pred-
plodiné cukrovce povazovat do uréité miry za shodné. Postfik paraquatem v davce
2,25 l/ha pfed setim jarniho je¢mene po jarnim jeémeni bez zpracovini pidy
taktéz zpusobil zvy$eni vynosu, jak uvadi Jeater a Mc Ilvenny (1965).
V naSem ptipadé v pokusech s je¢menem po cukrovce je nutno povazovat pouziti
paraquatu (Gramoxone) za zbyteéné a stadi jen postiik herbicidy typu MCPA
v pribéhu vegetace. Pomérné shodné vysledky s naS§imi dosdhli také Cze-
ratzki a Ruhm (1969) jak u minimalniho zpracovani diskovym naradim,
tak i pti péstovani jarniho je¢mene bez zpracovani plidy na pis¢itych padach.
Avsak Bosse a Herzog (1969) na hlinitopis¢itych piddch u obou zpi-
sobii minimalniho zpracovani pidy zjistili u jarniho je¢mene sniZeni vynosi.
Tieba viak poznamenat, Ze v obou vy3e uvedenych pokusech byla pfedplodinou
obilnina, nikoliv cukrovka jako v na$ich pokusech.
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Z rozboru nafich vysledkd i jejich konfrontace s podobnymi pokusy v za-
hrani¢i vyplyvd, ze jak minimdlni zpracovdni piady, tak i péstovani jarniho
je¢mene bez zpracovani pidy je mozné a jisté v obou pripadech velmi perspektiv-
ni. Minimélni zpracovdni pidy diskovym néafadim je dokonce mozné jiz ted,
i kdyz stdvajici diskové nafadi neodpovidd plné naSim pozadavkim. V normil-
nich, vét§inou pfiznivych podminkdch na jafe vSak pouZitelné je. Problémem
zlistava dokonaly seci stroj pro péstovani obilnin bez zpracovani pudy, ktery se
prozatim -vyviji, takze zavedeni této technologie do praxe je zavislé pfedevsim
na jeho dofeSeni.
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STRANAK A. Minimdlni zpracovdni pidy k jarnimu jeémeni po cukrovce. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (10) :1101-1115, 1971.

Minimélni zpracovani hlinitych ¢ernozemnich pud u jarniho jeémene po cukrovce
zpUsobilo v praiméru za &tyfi roky nepatrné sniZeni vynost u odrudy ‘Valticky’,
zatimco u odridy ’‘Diamant’ bylo dosaZeno stejnych vynost jako u bé&Zného zpraco-
vani pudy s orbou. Pii péstovani jarniho jeémene bez zpracovani pudy v téchze
pudnich podminkach byly zji$tény u obou odrud stejné vynosy jako po orb& s pri-
pravou pudy k seti. Na tézSich hlinitych pudéach se slinitou spodinou byly vynosy
jarniho jeémene u obou odrid v primeéru za t¥i roky u vSech zpusobti minimélniho
zpracovani pldy rovnéZ na stejné Grovni s orbou. Pfesto, Ze rozdily ve vynosech
nebyly v Zadném roce statisticky vyznamné, byly vynosy u technologie bez zpra-
covani pudy nepatrné vy$§i a v prubéhu let vyrovnanéjsi. Na jilovitych pudach
s neogennimi sliny ve spodiné bylo v dvouletych pokusech s pé&stovanim jarniho
jeémene bez zpracovani pudy dosazeno u obou odrid pondkud vysSich vynostl nez
u minimélnfho a béZného zplsobu zpracovani puidy s orbou. Statisticky vyznamné
rozdily ve vynosech v8ak mezi zkouSenymi zpusoby zpracovani ptdy nebyly. Lze
tedy konstatovat, Ze oba zkouSené zplsoby minimélniho zpracovani k jeémeni po
cukrovce je moZno povazovat za rovnocenné s orbou, tak?e v danych ptidnich pod-
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minkédch ji mohou nahradit. Péstovani jarniho jeémene bez zpracovani pudy bude
v8ak mozné uplatnit aZz po vyreSeni dokonalé techniky seti do nezpracované pudy.

jarni jeémen; minimdlni zpracovani plidy; systém bez zpracovani pudy; orba; fy-
zikdlni stav pudy; vynosy zrna; kvalita zrna

CTPAHAK A. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHM HHCTHTYT OCHOBHOX AarpoTeXHHKH, [ pylIOBaHE!
y DBpmo). MunnmanpHas 06pab6oTKa IOYBBI NOX APOBOM AYUMEHB IIOCHE CaXapHOM cBexiasl. ROst-
linnd vyroba (Praha) 17 (10):1101-1115, 1971.

MuHnuManbHas 06paboTKa CYTJIMHMCTBIX YEPHO3E€MOB IO SIPOBOM AYMEHb IIOCJE CAaXapHOU CBEKJbI
B CpelHeM 3a ueThipe TOJa BhI3Baja He3HaYHTeNbHOE NOHWKeHHEe ypokaeB y copra ‘Valticky’,
B TO BpeMA, Kak y copra ‘Diamant’ 6buim nocrurHyTel Te jKe pesysabTaThl, 4TO M IIPHU OBBIU-
HOi 06paboTKe 104BEI, BKJIOYaloNmlel BemamKy. Ilpu BhipamjuBaHME ApOBOro sfuMeHs 6Gea obpa-
GOTKH TOYBBL B TeX jKe IIOYBEHHLIX YCJIOBHUAX y 060X COPTOB HAOII0HANNCh Te e YpoKaw,
KOTOpLie ObLIM JOCTMTHYTHI TIOCJIE BCHAIIKM C IIOArOTOBKOK mouBbl K moceBy. Ha Gosee rsamennix
CYTJIMHHCTLIX II0Y4Bax € MepreJIMCTOH IOAIOYBOM ypOKaH SAPOBOrO SAUYMeHS y OBOMX COPTOB B Cpen-
HEM 3a TPH TOINA MPM BC2X CrNOCOGax MUHUMAJNbHOH 06pPabGOTKM TIOYBEI TaKkKe NOCTULJIHM TOTO
JKe ypOBH#i, 4YTOo M IpH Bernamke. HecMoTps Ha TO, 4ro pasHulla B ypoXkasx HU B OLHOM
rony He Obla CTaTHCTHYECKX JIOCTOBEPHOH, YpOKad IpPH TeXHOJOrHH 6e3 06paboTKH IOYBEI
€LLIM HEMHOTO BHIIE, @ B XOIe JeT — 6osiee BeIpDaBHEHHL. lHa TIMHHCTHIX IIOYBAX C HEOTEHHHIMH
MeprejigaMa B IoamnoYse B XO0Ie nByXJIETHPIX OIIBITOB TIIO BblpamHBaHI'IlO HpOBO]."O AYMEHA 6es
0bpaborki 1O4YBLL y 00OMX COpPTOB OBLIM INOCTHIHYTHI HECKOJBKO 0OJjiee BLICOKHE YpOXKaH, ueM
LpH MHHUMajabHOH 06paboTKe mOYBE M OOGHIYHOM cmocobe o6paboTku, BKiaouas Bemamky. Cra-
THUCTHYECKH NOCTOBEPHLIX PA3JMYHMH B ypOXKafX, ONHAKO, MEXIy MCILITyeMbIMH crocobamu o6-
paborku mnoussl He 6p1n0. CienosaTessHO, MOXKHO KOHCTAaTHPOBaTh, 4TO 06a HMCHBITyeMbIX criocoba
MIHMMAaJbHOK 06pabGOTKM 1OIX SYMEHb IIOCTe CAaXapHOH CBEKJBl MOKHO CUMTATh DPAaBHOIEHHBIMM
BCrlauike, TaK 4YTO B JaHHLIX TIOYBEHHBIX yCJIOBHHX OHH MOI‘yT €e 3aMEeHHTh. BLIPZ.ILIHBE.HHC
ApoBoro suMeHs 6Ge3 o0paloTKH 1OYBHI, ONHAKO, MO)KHO INPUMEHHUTH IIOC/IE pEeIIeHHA COBeplIeH-
HOI TeXHWKH BbiCeBAa B HeoOpaGoTaHHyIO IIOYBY.

APOBO SUMEHb; MWHHMaiabHas o6paboTKa mMOuUBH;; cucreMa 6e3 06palOTKHM MOUBE; BCHamkKa; (i~
3MYECKOE COCTOSIHME TIOUBBI; ypOXKau 3epHa; KauecTBO 3epHA
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Vybér z novych prirustku
Ustredni zem&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinna vyroba

Uvedené publikace je moZno si vyptj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7.
Vyptujéni doba: pondéli az patek od 9 do 18 hod.
U kazdé publikace uvedte signaturu.

Furrer, Otto J. D 57.454/73
Ergebnisse von Hackversuchen in Zuckerriiben. Liebefeld-Bern, E dgen.
Agrikulturchemische Versuchsanstalt 1966. S. 101-112. 4 obr., 7 tab. Se-
paratdr. a. d. Mitteilungen f. d. Schweiz. Landwirtschaft, Nr. 6, Jg. 14,
1966. (Cukrovka — kultivace — potieba — vyzkum — Svycarsko)

D 59.207
Produktivnost i technologiceskije kacestva sacharnoj svekly. Kijev, VNII
sacharnoj svekly 1970. 169 s., tab. (Cukrovka — technologické vlastnosti
— zlepSeni — sborniky)

Torok, I. — Réthy, B. D 53.381/18
Burgonyatermesztés. (Souhrn ang., rusl, ném.) XKeszthelyi agrartudo-
manyi foiskola 1970. 44 s., obr.,, tab. A Keszthelyi agrartudomanyi

foiskola kozleményei 12. évfol. 18. szam. (Brambory — péstovani — vy-
zkum — Madarsko) ,
Dalleinne, E. C 17.195/35

La préparation des terres & pommes de terre. Paris, Inst. techn. de la
pomme de terre (1971). 4 s., obr. (Brambory — péstovani — pudy —
priprava — letaky) .

Drewitt, E. G. C 19.128/3
The effect of irrigation on the yield and quality of potatoes. Winch-
more, New Zealand Depart. of agric. 1970. 29 s., tab. Technical report
No. 3. (Brambory — zavlazovani — vliv — vyzkum — Novy Zéland)

Melard, V. D 58.750
L’utilisation des Solanum eméricains dans l’amélioration de la pomme
de terre en Belgique. Gembloux, GRA 1970. 44 s. Conférance donnée
a la réunion du Comité des Directeurs de Station, le 15 avril 1970.
(Brambory — S§lechténi — vychozi materidl — brozury)

Sparks, W. C. E 7.207/520
Storage losses of irradiated vs CIPC treated Russet Burbank potatoes.
Aberdeen, Idaho Agric exp. station 1970. 4 s., obr. Bulletin No. 520.
(Brambory — kli¢eni — inhibice — metody — vyzkum / Brambory —
skladovani — zaleni ionizaéni — vliv — vyzkum / Brambory — skla-
dovani — chemické pripravky — vliv — vyzkum)




APLIKACE HNOJIVYCH ROZTOKU PRI ZAVLAZOVANI CUKROVKY

L. HAJEK

HAJEK L. (Agricultural Research Institute, HruSovany near Brno). Application
of Fertilizing Solutions in Sugar-Beet Irrigation. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(10) :1117-1130, 1971.

A trial was undertaken with the application of fertilizing solutions (potassium
salt and superphosphate combined with ammonium sulphate — ammonium ni-
trate with CaCOs, urea and liquid manure) in additional irrigation applied to
sugar beet cultivated under the conditions of southern Moravia. In the nine-
year test no statistically significant differences in yield improvement and har-
vest quality were found between the variants of the solutions applied and the
ordinary method of fertilizer distribution combined with additional irrigation.
Nevertheless, it should be pointed out that there is an explicit and significant
trend toward the improvement of beet root yields after the application of urea
solutions (increase reaching 30 g/ha), ammonium sulphate — ammonium nitrate
with CaCOs (increase by 16 g/ha), and to a lesser degree after the application
of dung-water combined with additional irrigation (increase by 9 g/ha). On the
other hand, the ordinary method of fertilizer distribution with subsequent sprink-
ling brought about the largest yield increases of beet tops. The yields of root dry
matter per hectare as well as the percentage of sugar reached the highest values
after the application of the fertilizing solution with urea. A statistically signifi-
cant decrease of the content of amide nitrogen was demonstrated in all irrigated
sugar beet crops. After the application of fertilizing solutions performed as
sprinkling, a decreasing trend was observed in the content (about 0.7 %, and
yield (about 0.5 g/ha) of pure protein with an increasing trend of the concentra-
tion and yield of non-protein nitrogen solutions in sugar-beet tops. In the
application of fertilizing solutions in connection with the irrigation of crops,
higher significance should be attached to the availability of rapid supply of nu-
trients to the plan root system, particularly under the conditions of moisture de-
ficiency in the soil; greater emphasis should be laid also on the possibility of
the use of the irrigating equipment for other purposes, and on the use of the
specific characteristics of some fertilizers (for instance urea: solubility, cuticular
resorption) under the conditions of irrigation.

irrigation; fertilizing solutions; applications; sugar beet; yield; quality

Jednou z nejefektivngjSich cest rychlého zvySovani intenzity zemédélské vy-
roby v nadich podminkéach je rozvoj a vyuziti chemizace v rostlinné vyrobé, ze-
jména na tseku vyzivy rostlin. Trend zvySovani spotfeby pramyslovych hnojiv
ma byt postupny a rozvijet se tak, aby v r. 1980 bylo dosaZeno primérné spo-
teby zhruba 240 kg ¢. % na 1 ha zemé&délské piidy (Neuberg, Silar
1970).

Se stupiiujici se spotfebou prumyslovych hnojiv nabyvad na vyznamu sou-
Casné dofeSeni fady otdzek, spojenych s manipulaci hnojiv, zvlasté pak se zpu-
sobem jejich pouZiti a vhodného zapraveni. Technika zapraveni prumyslovych
hnojiv se stala pfedmétem studia i nékterjch védeckovyzkumnych praci na nasem
vyzkumném tustavu (Vanék, Strandk 1964, 1965, 1966, Hrbiacek
1965, 1970, Vanék 1968, 1970, Jelinek, Baier 1969).

Jelikoz v podminkach zdvlahy je pfimo provokujicim momentem moZzZnost
vyuziti této zavlahové techniky nejen v dodavani zavlahové vody, nybrz i v do-
pravé pramyslovych i organickych hnojiv na zavlaZované pozemky (hydrome-
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chanicky transport), zabyvali jsme se na zdvlahovém oddéleni na$eho tstavu
i timto zpisobem pouziti hnojiv, tj. aplikaci hnojivych roztokd pfi dopliikové
zavlaze cukrovky. Hnojivou zdvlahou rozumime kazdy druh zavlahy, kde vyuzi-
vame vody rovnéz jako dopravniho prostfedku hnojiv (pramyslovych, organic-
kych, z odpadnich vod), ktera jsou tak vodou pfindena do plidy a mohou byt
absorbovana kofenovou soustavou rostlin. Zavlahovd voda zde neni jen ne-
zbytnym faktorem ristu, nybrz i prostfedkem transportu a rozdéleni Zivin.
Vedle ulehéeni a Gspory prace je to rychly pfisun Zivin ke kofenovému systému
rostlin zejména pfi vlahovém nedostatku v padé, nebot zdvlahova voda je velmi
dobrym regulatorem pohybu Zivin do bezprostfedni blizkosti kofenového systému
(Klatt 1958, Vogler 1956), moznost ¢asteéné resorpee zivin listem (S k o-
pik, Bezdék 1961, Kozin 1958, Stolle 1955, Thorne 1955),
dodédvani zivin v rozpustnych forméch, ve vhodné koncentraci a pfi spravné
zdvlaze i v pfiblizné nejvhodnéji dobé. Je zde moznost rovnomérného rozdéleni
hnojiv po zavlazované ploSe i v pidnim profilu a vyuziti vody jako transportéru
latek biologicky aktivnich (pesticidd, herbicidd, latek retardacénich apod.).

Zakladni vyhnojeni pidy bezesporu podrzi pfi zdsobovani plodin Zivinami
a vytvafreni jejich vynosd svlij rozhodujici vyznam (Kopetz 1957, Brun-
ner (1960). Pficerpadvani hnojiv do zdvlahové vody je pak kromé vyse uvedené-
ho zdtivodnéni doplitkovym opatfenim tam, kde nékterd z Zivin se béhem vegetace
dostdva do akutniho minima pfi porostu pro béiny zpisob pfihnojeni a mecha-
nizaéni prostfedky jiZ uzavieném a kde pouZzitim vhodnych Zivin v roztocich lze
pfispét k obohaceni obsahovych latek, které podmiriuji jakost skliziiovych pro-
dukti (Vrbensky 1933, Drachovska, Simanova 1952, Kopetz
1957, Kozin 1958, Keluch 1953, Brunner 1960).

Technika pfihnojeni je realizovdna bud pfimym pfisdvanim hnojivych roz-
tok z michacich jimek nebo nadob do sactho fadu zdvl. zafizeni (na§ zptisob
aplikace), vloZenim pritokového pfihnojovale do vytlaéného potrubi, pouzitim
pfihnojovade na principu ejekce, jak to zname u nékterych vyrobkd zahraniénich,
resp. injekénim doddnim roztoku hnojiv do vytlaéného fadu &erpaciho zafizeni.
Popis technickych zafizeni pro tyto téely je uvadén Stehlikem (1960)
a Sladovnikem, Olsou (1961, 1964).

Predlozena prace je pfispévkem k fe§eni problematiky o moznosti aplikace
a uplatnéni hnojivych roztokd (béznych primyslovych hnojiv, moéoviny, mo-
¢avky) pfi zavlazovani cukrovky.

MATERIAL A METODY

Polni pokus se uskute¢nil v letech 1962—1970 na z4vlahovém objektu v Poho-
Yelicich na jizni Moravé, ve vyrobni oblasti kukufri¢né, na ptdach hlinitych ¢erno-
zemniho typu, vysokého stupné zkulturnéni a produkéni schopnosti, smérem do
spodiny s vrstvou diluvidlniho $térkopisku a hladinou podzemni vody ve 4 m.

Primérna ro¢ni teplota vzduchu je 8,9°C, vegetaéni 15,5°C. Primérny thrn
ro¢nich srazek ¢ini 496,4 mm, vegeta¢nich 330,9 mm. Primeérna sluneénost &¢ini 1850
hodin za rok, z toho na vegetaéni obdobi piipada pres 70 9.

V ramci studia o zvySovani produkéni Géinnosti zavlah nejvhodnéj$im sledem
zévlahovych plodin (Bafioch 1970) probihal pokus s cukrovkou v Sestihonném
osevnim sledu s ploSnou gradaci zavlahovych plodin v podminkach vysoké trovné
hnojeni (HH) a zavlazovani (ZZ).

Sled plodin: 1. vojtéska, 2. vojtéska, 3. ozimad sméska, kukufice sildZni, 4. cu-
krovka, 5. jarni, letni, oz. sméska, 6. kukutice na zeleno, podsev.

Struktura: 16,6 9, okopanin (cukrovka), 83,49, picnin (33,49, vytrvalé), 66,6,
meziplodin.
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Hnojeni: NPK (1962—1964) = 128 + 76 + 188 = 392 kg ¢&.Z./ha + 400 q chl.
mrvy/ha, (1965—1970) = 144 + 76 + 172 = 392 kg & Z./ha + 400 g chl. mrvy/ha.

(Po rozboru vysledki pouzitého hnojeni na planované vysoké vynosy [podle
Kolarika] v rameci osevnich sledd jsme piistoupili kK pozménénym davkam jednotli-
vych zivin pri zachovani celkové urovné hnojeni, a to ve prospéch hnojiv dusikatych
pri sniZzeném hnojeni draselném za dosavadni drovné hnojeni hnojivy fosforeénymi.
Banoch, Hajek 1965).

Vlahovy rezim: Zavlaha byla rizena dekadni kontrolou ptdni vlahy metodou
gravimetrickou.

OK — nezaviazovano,

ZD, ZR, ZF, ZM — zavlaZovéano pfi 809, m. k. k, (Z2Z).

Odruda: '‘Dobrovicka A’. Plocha varianty: 9 aru.

Prihnojeni roztoky hnojiv po pri¢erpani do saciho fadu zavlahového zarizeni
se uskute¢nilo v nasledujijcich pokusnych variantach:

OK+YMH . . . . . . . . .= bez zavlahy + béZny zpusob hnojeni — OK

ZZ +HH . . . . . . . . .= zavlaha doplnkova + béZny zplsob hnojeni roz-

hozenim — ZD

zavlaha doplikova + béZny zpusob hnojeni,

z toho 509, hnojiv v roztoku — ZR

ZZ + HH, z toho ¢ast v roztoku = zavlaha doplnkova + bézny zpusob hnojeni,
z toho 50 Y, hnojiv v roztoku s dusikem ve formé
mocoviny — ZF

Z7Z + HH, z toho ¢&ast v roztoku = zavlaha dopliikova 4- béZny zplUsob hnojeni,
z toho 509, Zivin v roztoku moédtvky — ZM

ZZ + HH, z toho ¢ast v roztoku

Pouzitd hnojiva: chlévskd mrva, siran amonny, superfosfat, draselna sul, ledek
lovosicky, mocovina, mocuvka. .

Roztoky hnojiv bylo pifihnojeno soudasné piti dopliikové zavlaze v obdobich
kolem poloviny cervence.

Pouzité metody chemickych rozborti a matematického zhodnoceni: Pavlas

101 1962 iy’ %63 Xl 1964 Xi | 1965 Xni 1966 Y1

120140

\
. "\ X . s "

=t . . : X A T
R A A EEEEEEERES 5 AR R REREE LR LR
10 | 1867 XN 908 Xt 1969 X 1970 x»

—— WESIINI UMRN SRAZEK V mm
--~= PROMERNA TEPLOTA VZDUCHU v °C
~xx NEDOSTATEK VOOY PRO VEGETAC!

1. Prubéh srazek a teplot zndazornény graficky metodou Walter—Lieth. — Course of
precipitation and temperatures, graphically represented by the Walter—Lieth method
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[. Charakter srazkovych pomérd jednotlivych vegetaénich obdobi pokusnych let
(1962—1970) srovnany s dvacetiletym prameérem (1948—1967). — Precipitation con-
ditions in the vegetation periods of the experimental years (1962—1970), as compared
with an average value for 20 years (1948—1967)

Srazky za vegetaéni obdobi
Sefazcng go_dljg.velikosti % hodnoty Vlhkostni charakteristika vegetacniho obdobi
normalu Iv-X
rok srazky v mm
20lety pru-
meér z let 363,6 100 n normalni
1948 —67
1966 473,6 130,3 \4 slabé nadnormalni
1964 439,6 120,9 \4 slabé nadnormalni
1968 439,0 120,7 v slabé nadnormalni
1965 432.4 118,9 n normalni
1970 372,3 102,4 n normalni
1963 356,6 98,1 n normalni
1962 351,0 96,5 n normalni
1967 337,3 92,8 n normalni
1969 285,9 78,6 s slabé podnormalni

II. Character teplotnich poméru jednotlivych vegetaénich obdobi pokusnych let
(1962—1970), srovnany s dvacetiletym primérem (1948—1967). — Temperature con-
diiens in the vegetation periods of the experimental years (1962—1970), as compared
with an average value for 20 years (1948—1967)

Primérni teplota
za vegetacéni obdobi
IV—X T Teplotni charakterliz;ifé( vegetacniho obdobi
rok teplota °C
20lety pra-
mer z let 14,6 0,0 n normalni
1948 — 67
1967 15,3 + 0,7 t slabé nadnormalni
1969 15,1 + 0,5 t slabé nadnormalni
1963 15,1 + 0,5 t slabé nadnormalni
1966 15,0 + 0,4 n normalni
1964 14,7 + 0,1 n normalni
1968 14,4 — 0,2 n normalni
1962 13,7 — 0,9 s slabé podnormalni
1970 13,6 - 1,0 s slabé podnormalni
1965 13,3 — 1,3 s slabé podnormalni
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III. Celkové mnozstvi dopliikové zavlahy
v jednotlivych pokusnych letech. — Total
amount of additional irrigation in the

1946: Jednotné metody pro cukrovarnické
rozbory. Metody chemickych rozboru
krmiv, 1951, Brazda, Praha.

experimental years Pti matematicko-statistickém zhod-

noceni pokusu byla experimentilni data

- Celkové mnozstvi zpracovana analyzou rozptylu a rozdily
Pokusné roky dopliikové zivlahy mm vyhodnoceny metodou nasledného testo-
vani podle Hartleye (Rod 1966).
1952 161 Grafickou metodou Walte-Lieth je
znAazornén prubséh srazek a teplot v jed-
19653 112 notlivyech meésicich pokusnych let s vyzna-
1964 163 ¢enim obdobi s nedostatkem vody pro
= vegetaci.
1955 64 Pro zabezpedéeni vladhového rezimu
1966 117 bylo v praméru deviti pokusnych let do-
déno za vegetaéni obdobi 134 mm doplii-
1301 e kové zavlahy ve 3—5 zavlahovych dav-
1968 75 kach (Matéjikova 1970).
7 hlediska klasifikace srazek lze vic
e 4 nez polovinu vegetaéniho obdobi oznatit
1970 114 za vlhkostné normalni, 3 za slabé nad-
= normalni a 1 vegetaéni obdobi za slabé
Primérné podnormalni. ‘ )
roéni 7 hlediska klasifikace teplotnich po-
zavlahové 1343 mard se po tietinach vystridala veq:=taf:m
mnozstvi obdobi normélni, slabé nadnormélni a
slabé podnormalni.
VYSLEDKY

Biometrické zhodnoceni pokusu prokazuje jako statisticky vyznamny zdroj
proménlivosti témé&F u vSech sledovanych charakteristik vliv ro¢niku, takze uplat-
néni povétrnostnich podminek bylo ziejmé nejvyraznéj§im Cinitelem pii tvorbé
vynosi a jejich kvality.

Rozdily na hladiné vyznamnosti mezi pokusnymi variantami pouZitych
roztokt hnojiv v zdvlahové vodé (nebereme-li v Givahu z hlediska srovnatelnosti
variantu nezavlazovanou) se u sledovanych vynosovych i jakostnich ukazatelt
cukrovky neprokdzaly s vyjimkou vynosové deprese chrastu cukrovky po apli-
kaci moétvkového roztoku v zdvlahové vodé vzhledem k ostatnim variantam-
rozpu§ténych hnojiv i bézné zavlaze doplikové.

Presto nutno zdtraznit u vSech pouZitych roztok hnojiv prokazanou ten-
denci ke stupriovdni vynost kofent cukrovky vzhledem k bézné zavlaze é&istou
vodou, piedev§im pfi aplikaci roztoku mocoviny (pfirGistek 30 g/ha), v mensi
mife pfi roztccich béznych dusikatych pramyslovych hnojiv (siran amonny —
ledek lovosicky — pfirtastek 16 gq/ha), nejmensi pak u varianty s moéivkovym
roztokem (pfirtstek 9 q/ha). Naopak nejvys§sich vynosovych pfirtistké u chrastu
jsme dosdhli pfi bézném zpusobu rozhozeni hnojiv ve spojeni se zdvlahou do-
plitkovou; varianty s pokusnymi roztoky hnojiv se pohybovaly v niz§ich vy-
nosovych patrech.

Vzhledem k tradiénimu zpdsobu pouziti pramyslovych hnojiv rozhozenim
byla zjisténa v kofenech cukrovky u vSech variant pokusnych roztokd tendence.
k poklesu obsahu amidického dusiku. Pokles obsahu amidického dusiku na
hladiné vyznamnosti je pro vSechny varianty s roztoky hnojiv i béznou zdvlahou
dopliikovou prokazan jen ve vztahu k varianté nezavlaZované, coZ potvrzuje.
nase tudaje o poklesu obsahu amid. dusiku v kofenech zavlaZovanych cukrovek

(Hajek 1968, 1970, 1971).
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IL6T — VHOHAA YNNITLSOH ZZII

IV.a. Rozdily hodnot sledovanych charakteristik pokusnych variant vzhledem k doplinkové zavlaze <¢istotu vodou (ZD). —
Differences in the values of the examined characteristics of the experimental variants, in the view of the additional clean-water irri-
gation (ZD)

Podet Rozdily hodnot od doplitkové zévlahy ¢istou vodou (ZD)
Sledovan4 charakteristika ii\c/ilsgtlkéa pg;f:;' = o o e
rokl ZD
X R x R x R X R
Vynos chrastu q/ha 9 308,14 | — 2,88 | 301,56 — 9,46 | 261,78 | — 49,24 | 238,53 | — 72,49 | 311,02
Vynos bulev q/ha 9 _ 536,09 | -+ 16,48 | 547,22 | + 27,61 | 528,68 | + 9,07 | 429,51 — 90,10 | 519,61
Chriast % zastoupeni % 9 36,49 | — 0,95 35,52 | — 1,92 33,11 — 4,33 35,70 | — 1,74 37,44
Obsah susiny chrastu % 9 13,01 — 0,26 13,39 | 4+ 0,12 14,44 | + 1,17 15,38 | 4+ 2,11 13,27
Obsah susiny bulev % 9 23,94 + 0,17 23,73 — 0,04 23,86 -+ 0,09 24,32 + 0,55 23,77
Obsah dig. cukru 9% 9 16,60 | + 0,07 16,33 | — 0,20 16,76 | 4+ 0,23 17,23 | 4+ 0,70 16,53
Obsah amid. N mg% 9 31,11 — 2,22 31,11 — 2,22 28,33 ' | — 5,00 44,44 | + 11,11 33,33
Vynos susiny chrastu g/ha 9 40,20 — 1,04 40,59 — 0,65 38,10 — 3,14 35,41 — 5,83 41,24
Vynos susiny bulev g/ha 9 125,65 | + 3,92 | 127,55 | + 5,82 | 123,32 + 1,59 | 102,27 | — 19,46 12i,73
Vynos dig. cukru q/ha 9 ‘ 88,51 + 3,44 88,65 | + 3,58 88,21 + 3,14 73,34 | — 11,73 85,67

% — prumérni hodnota z pokusnych rokd
R — rozdil vzhledem k dopliikové zavlaze &istou vodou



SZII IL6T — VHOUYAA VNNITLSOH

1V.b. Rozdily hodnot sledovanych charakteristik pokusnych variant vzhledem k doplitkové zéavlaze ¢&istou vodou (ZD).

irrigation (ZD)

Differences in the values of the examined characteristics of the experimental variants, in view of the additional clean-water

Rozdily hodnot od dopliikové zavlahy ¢istou vodou (ZD)

Pocet
Sledovana charakteristika jé\gs;nﬂéa pg;f;f‘ s o — e

rokl : ZD

x R X R X R X R

Obsah:
N-1. ve$kerych % 4 16,41 + 1,10 15,11 — 0,20 16,10 -+ 0,79 17,08 + 1,77 15,31
¢istych bilkovin % 4 11,96 — 0,49 11,68 — 0,77 11,72 — 0,73 11,84 — 0,61 12,45
N-1. nebilkovinnych % 4 4,44 + 1,58 3,43 + 0,57 4,38 + 1,52 5,24 + 2,38 2,85
hrubé vldkniny % 4 12,28 + 0,47 12,34 + 0,53 11,27 — 0,54 11,03 — 0,78 11,81
Vynos:
N-veskerych q/ha 4 5,70 + 0,18 5,30 — 0,22 5,20 — 0,32 5,77 + 0,25 5,52
¢istych bilkovin q/ha 4 4,12 — 0,36 4,10 — 0,38 3,80 — 0,68 3,99 — 0,49 4,48
N-1. nebilkovinnych q/ha 4 1,57 + 0,53 1,20 | +0,16 1,40 + 0,43 1,77 + 0,73 1,04
hrubé vldkniny g/ha 4 4,23 — 0,01 4,37 + 0,13 3,70 — 0,54 3,75 — 0,49 4,24

% — prumérnd hodnota z pokusnych rokt
R — rozdil vzhledem k dopliikové zavlaze ¢istou vodou
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V.a. Analyza rozptylu. — Variation analysis

Primérny ¢tverec pro vynos
susiny chrastu
Zdroj proménlivosti N
bulev chrastu cukru N N-1 N-1.
bulev chrastu veﬁke.r & bilkoviny nel.)ilk?- vldknina
vinné
Varianty 4 | 20164,22**| 9409,66** 938,80* | 50,94 385,98(*) 4 | 0,2382 0,2441 0,3391 | 0,3838
Roky 8 | 62466,22**| 10 354,67**| 1707,52** | 378,69** | 1479,74** 3 6,9821** | 4,0205** | 0,5145 | 5,4927*%
Technicka chyba 32 4 129,86 1282,24 253,26 61,11 149,10 12 0,7376 0,3407 0,1939 | 0,2094
V.b. Analyza rozptylu. — Variation analysis
Pramérny ¢tverec pro obsah
susina bulvy chrast
Zdroj proménlivosti N
N N-L
. cuker- ' N-L . . ; yii s
bulev chrastu e amid. N velkeré bilkoviny ne_bllk'o- vlaknina
vinné
Varianty 4 0,5005 8,8236 1,0370 355** 4 2,6161 0,3851 3,4580 | 1,3813
Roky 8 |58,1050**| 11,7931* | 16,5830**( 720* 3 6,1107 5,6100 0,3652 | 9,6100**
Technicka chyba 32 1,2277 4,2260 0,6005 76,25 12 4,1575 2,2802 1,3245 | 0,6004

*P <005 * P <001




VI a, b, ¢, d, e. Test vyznamnosti rozdild. — Difference significance test

VL a. V. ec.
Vynos chrastu q/ha Vynos cukru gq/ha
var. | pof. Il’nr:; 5 4 3 | 2 var. [pof. E’;g; 5 4 3 2
ZD 1 [311,02| 72,49%| 49,24*%| — — ZF 1 | 88,65 - — - —
49,03 | 45,81
ZR 2 | 308,14/ 69,61*| 46,36*| — ZR 2 | 88,51 = = —
4581 4151 | |
ZF 3 |301,56| 63,03*| 39,78* ZM | 3 | 88,21 | 14,87%| — |
41,51 | 34,47 14,16
ZM | 4 |261,78| — ZD 4 | 85,07 | 11,73*
11,76
OK | 5 (238,53 OK | 5| 73,34 |
VI b. VI.d
Vynos bulev q/ha Vynos susiny bulev gq/ha
var. [pof. | P27 | 5 4 | 3| 2 var. [pot. | P57 | 5 4 | 3| 2
ZF 1 | 547,22/ 117,70*%| — = = ZF 1 | 127,55 25,28*%| — — —
88,03 21,78
ZR 2 | 536,09 106,58* — = ] ZR 2 | 125,65| 23,38% | — —
82,25 20,35
ZM | 3 |528,68| 99,17* — [T ZM | 3 |123,32| 21,05*| —
74,54 18,44
ZD 4 |519,61| 90,10* ZD 4 | 121,73| 19,46*% |7
61,90 15,31
OK | 5 (429,51 OK | 5 |102,27
Vl.e. Vynos sufiny christu u vSech va-
riant roztokd hnojiv méa oproti kon-
— )
g o wmid, Ny bulvach cakrovky trolni varianté (ZD) sestupnou ten-
o b fora- | . . ) denci, vynos suSiny bulev naopak ten-
Var. lpof ‘mer denci vzestupnou, zejména po pouziti
mocoviného roztoku. Rovnéz hektaro-
OK | 1 144,44/ 16,71%|13,33% 13,35% 1L11* v yynos cukru je u viech pokusnych
11,96 |11,17 | 10,12 | 8,40 : . vue v _we
- variant s roztoky hnojiv vy$§i nez pfi
4D | B a0 == - - dopliikové zédvlaze s béZnym rozmeta-
11 - nim hnojiv. Obrat sklizné erstvé hmo-
B 185l N - ty chrastu i kofend cukrovky u jed-
| notlivych variant pokusid podstatnéji
ZF | 4 |31,11] — R e . v:
ovlivnil vynosovy efekt suiny a cukru
ZM | 5 |28.33——— n.ez‘nalezene rozdily v jejich procen-
tickém obsahu.
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VII. Variaéni koeficient sledovanych charakteristik z pokusnych let 1962—1970.
— Variation coefficient for the characteristics under study (1962—1970)

Varia¢ni koeficient (%) pro

. " obsah
Vania vynos Vv nos vy;gs vynos amid. N
bulev chrastu s; ul]e\y cukru v bulvich

(mg%)

ZR 25,80 27,49 19,63 23,78 39,32

ZF 22,34 19,70 17,67 21,94 39,32

ZM 24,33 24,38 17,77 26,49 39,92

ZD 22,85 10,27 20,75 24,30 35,54

OK 25,23 34,05 21,49 25,21 49,02

Pti chemickych rozborech cukrovkového chrastu jsme zjistili po aplikaci
hnojivych roztokid vzhledem k b&Znému pouZiti hnojiv pti zade$tovani tendenci
poklesu obsahu (asi 0 0,7 %) i vynosu (asi o 0,5 q/ha) &istych bilkovin pfi
vzestupné tendenci koncentrace i vynosu dusikatych latek nebilkovinnych.

Sledujeme-li' proménlivost jednotlivych charakteristik v ramci pokusnych let
a variant, prokdzal propolet variability za nejméné proménlivé hektarové vy-
nosy bulev, suSiny bulev a vytéZnost cukru pfi pouziti hnojivého roztoku s mo-
¢ovinou; vynosy chrastu a obsah amid. dusiku v kofenech cukrovky p#i doplii-
kové zavlaze s béZnym rozmetanim hnojiv. Nejvét§i proménlivost se naproti tomu
projevila pfi vynosech chrastu, sufiny bulev a obsahu amid. dusiku na varianté&
bez zavlazovéni s pravdépodobnou souvislosti k vlhkostnim podminkdm pokus-
nych let.

DISKUSE

O efektivnosti tohoto zptisobu pouZiti hnojiv ve spojeni s doplitkovou z4-
vlahou neni jednotnych nézoréi ani jednoznaénych vysledki.

Chapman (1956) uvadi jako hlavni pfednost této metody tsporu pra-
covnich sil, vétSi operativnost, snadnou regulovatelnost dod4dvaného mnozstvi
hnojiv a odstranéni nezadoucich Géinkd kolejovych vozidel pki prejizdéni roz-
metadel.

Pti rozstfiku roztoku hnojiv s volnym amoniakem poukazuje viak na moz-
nost jeho uréitych ztrdt (obdoba na$i domnénky o snizeném vynosovém efektu
bulev a chréstu pokusné varianty s roztokem moé&ivky).

vvvvv

Ve Francii se rychle rozsifuji hnojivé zavlahy s kapalnymi formami hnojiv,
které umoziiuji znacné vylepSeni této technologie automatizaci divkovani hnojiv
pomoci dévkovacich cerpadel a moznosti rozdéleni divek podle potfeb plodin,
coz u tuhych hnojiv bylo mnohem obtiznéjsi (Soubies 1963).

Aplikace hnojivjch roztokd byva zpravidla zdivodiiovdna &asovou shodou
pozadavki plodin v jednotlivych ristovych fazich na doplikovou zavlahu i dosta-
tek pfistupnych Zivin o vhodné koncentraci (Brunner 1957, Ko petz
1954, Kozin 1958).
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Stupiiovdni vynosi touto aplikaci hnojiv konstatuje Brouwer, Martin
(1956, 1956/57), Kopetz (1956, 1957), Pehl — Buchner (1955)
a dalsi.

Priznivéjsi fyziologicky ucinek roztokd hnojiv tradovany Kaltofenem
(1954), Kiithlewindem (1955) a Freckmannem (1949) neprokazuji
price Witteho (1954) a Kick — Hellwiga (1960). Tito autofi po-
kladaji bézny zptisob pouziti hnojiv rozhozenim s dodateénou zavlahou za rovno-
cenny dostate¢né vcasné aplikaci hnojiv ve formé roztokd.

Neéktefi z autorti poukazuji na problém migrace a vertikdlniho rozdéleni
nitratovych forem dusiku v podminkach zavlahy (Kondra§ev 1948, Bo-
jarovicé 1947, Wetselaar 1961, Marcelin 1959, Low, Armi-
tage 1954).

Ambrozové Talafantova (1970) konstatuji u minerdlniho du-
siku jen pomérné nepatrné zmény, vyvolané zévlahou.

Z némeckych pramend se uvadi (Némec 1971), Ze ztraty dusiku vypla-
vovanim se obecné u vSech dusikatych hnojiv nepovazuji za tak dulezité jako
ztraty do atmosféry tékdnim zplodin p¥i pfem&nach dodanych hnojiv.

Nejlepsi vysledek prokazala varianta s pouzitym roztokem mocoviny. Toto
v podstaté organické hnojivo umoziuje svymi vyhodnymi vlastnostmi specifické
vyuZziti pravé v podminkédch zavlahy, na kterych se viude ve svété stalo stfedem
pozornosti. Podminkou vysoké éinnosti mocoviny je jeji dikladné promichani
s ptdou pomoci mechanizaénich prostfedkii, ¢imZz se vytvofi pfiznivéj§i pod-
minky pro jeji rozklad v ptdé a silné se cmezi ztraty dusiku (Knop, Mutin-
sky, Vostal, Bezdék 1971). )

Rovnéz Ansorge (1970) doporutuje k zamezeni ztrdt vyprchidvdnim
&pavku zapravit mo€ovinu zejména v suchém obdobi ihned po aplikaci do pudy,
v podminka:h zavlahy pak spojit se zade$tovdnim porostd. Dobry Géinek moco-
viny je podminén jejim pfiznivym §tépenim v pidé, podle nékterych autord
(Bollard 1959, Kalinkevié 1964) i pfimym pfijmem uréitého mnoz-
stvi modoviny rostlinami a bezprostfednim zapojenim amidového dusiku do me-
tabolismu dusikatych sloudenin, jakoz i Gcasti kofent samotnych rostlin na
rozkladu modoviny (Lopatnik 1966).

Pfi vysokém zfedéni hnojivych roztokd vodou dopliitkové zavlahy a moznosti
smyvaciho procesu €istou vodou pfi dokonéovani zavlahy neni tfeba se obdvat
vlivu koncentrace téchto roztokdl na zdravotni stav porosti (Hajek 1970).

Experimentalni data o jakosti sklizné cukrovky jsou jen Cdsteéné srovna-
telnd s vysledky jinych autord (M aercke 1967 — podstatné zvySeni obsahu
dusiku v listové cepeli krmné fepy po aplikaci riiznych koncentraci roztoki
moloviny). Pii téchto pokusech §lo vétSinou o ,mimokofenové ptihnojeni®, tj.
o aplikaci roztoku hnojiv postfikem na list spiSe nesenymi nebo zdvésnymi po-
stfikovaci nez o pouziti roztokd hnojiv ve vodé dopliikové zavlahy.
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Dodlo dne 2. 6. 1971

HAJEK L. Aplikace hnojivych roztoki pfi zavlaZovdni cukrovky. Rostlinnid vyroba
(Praha) 17 (10) :117-1130, 1971.

Zkousela se aplikace hnojivych roztokt (draselné soli a superfosfatu v kombinaci
se siranem amonnym-ledkem lovosickym, mo¢ovinou a moc¢livkou) pii dopliikove
zévlaze cukrovky, péstované v podminkach jizni Moravy. Z hlediska zvySovani vy-
nost a jakosti sklizn& nebyly z devitiletych pokusll prokazany statisticky vyznamné
rozdily mezi variantami pouzitych roztokli a béZnym rozmetidnim hnojiv ve spojeni
s dopliikovou zavlahou. Presto nutno zddraznit jednoznaénou a podstatnou tendenci
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ke zvySovani vynosi korent cukrovky po aplikaci roztoku mocoviny (pfirastek
30 g/ha) a siranu amonného-ledku lovosického (pfirustek 16 g/ha), v mensi mire
po pouziti moétivky ve spojeni s dopliikovou zavlahou (pifirtstek 9 g/ha). Naopak
bézny zpusob rozmetani hnojiv s naslednym zade$fovanim prokazal nejvySSi vyno-
sové piirtastky cukrovkového chrastu. Hektarové vynosy suSiny bulev i vytéZnost
cukru byla nejvyssi po aplikaci hnojivého roztoku s mocovinou. Byl prokazan sta-
tisticky vyznamny pokles obsahu amidického dusiku v kotfenech vSech zavlaZova-
nych cukrovek. Po aplikaci hnojivych roztoku pfi zadeSfovani se zjistila v cukrov-
kovém chrastu tendence poklesu obsahu (asi o 0,7%) i vynosu (asi o 0,5 g/ha) &istych
bilkovin pri vzestupné tendenci koncentrace i vynosu dusikatych latek nebilkovin-
nych. Pii aplikaci hnojivych roztoktt ve spojeni se zade$fovanim plodin nutno zvy-
znamnit moznost rychlého pfisunu zivin ke korenovému systému rostlin, zejména
pii vldhovém deficitu v pudé, moZnost viceucéelového provozniho pouziti zdvlahové
techniky i vyuZiti specifickych vlastnosti nékterych hnojiv (pf. mocoviny — rozpust-
nost, kutikularni resorpce) v podminkach zavlahy.

zavlaha; hnojivé roztoky; aplikace; cukrovka; vynos; jakost

TAEK JI. (Hay4no-uccnenoBaTelbCKUi HHCTUTYT OCHOBHOH arpoTexHuKy, I'pymosanst y Bpuo).
Ilpumenenne yno6psiOmMX pacTBOPOB NPH OpOUIEHHHM caxapHoit cBeknsl. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (10) : 1117-1130, 1971.

HcnpiTsiBanoch npuMeHeHHe ynobpsionjux pacrsoposB (KanuitHsie cond u cyneppochar B KOMOU-
Hauuu C CyasdaToM aMMOHMA — as30THOKUCALiM ammouuii ¢ CaCO3, MOueBMHOE M HABO3HOH
MKIDKeH) IpPHA NONOJHUTENLHOM OpOWIEHdH CAXapHOA CBEKibl, BHIPAILMBAEMOA B YCAOBHAX IOMKHOI
Mopasun. C TOIKM 3peHUs NOBbILUEHHs ypOKaeB M KadecTBa yBGOPKU NE€BATHJIETHH2 OILITHEl HE
a1 CTATHCTHUYECKM NOCTOBEPHBIX Pa3/IMUMil MeXIy BapMaHTaMH NMPUMEHEHHBIX PACTBOPOB M 05:IK-
HOBeHHEIM pasfpacsiBaHiueM yno6p:HHANW B COENMHEHHMH C NOTOJHHTE 1bHbIM Opom:HueMm. Hecmorpsa
HA 9TO, HeOOXONMMO TOAYEPKHYTh ONHO3HAYHYI0 M CYLIECTBEHHYIO TEHIEHLMIO K TIOBhiIIEHAIO
ypO’Kaen KOpHeil CaxapHO# CBeKTsl ToCie TpAMEHeHWA pacrsopa MouesuHs (mpupocr 30 u/ra),
u cynbdara amMmMOHua — aszoTHOKucamit ammonuit ¢ CaCO3 (mpupocr 16 u/ra), B MeHbumizii Mepe
Lucile NpAMEHeHMA HABO3HOM JKMKA B COELMHEHHM C [ONOAHMTENbH5IM oOpoilzHueM (mpupoct
9 u/ra). HaoSopor, ofsiuHsiii crnoco5 pasSpacsiBaHdA yHOBPeHHI € MOCH2LYON]AM NOKIEBAHAEM
nan caMble BBICOKHE IIPHPOCThHI CBEKIOBU4YHOH 6orBel. [lorekrapHsie ypojkal CyXOro BelljecTBa
B KODHAX M BBIXON caxapa OslIM CaMbiMd BBICOKMMH MOC le NPAM:HEeHHA yHoSpAIOLero pacrsopa
¢ MO4eBMHOM. Bblo NOKasaHO CTaTHCrM4ecKd LOCTOBEPHOE NOHMKEHHe CONep)KaHHA aMuala asora
B KOpHAX BCeil opomaeMoil caxapHOd cseknbl. Ilocne npumMedHcHHs ynobGpseMbIX pPacTBOPOB MpH
IOKIEBAHUM B CBEKNOBHYHOU Gorse 6:J1a ycraHOBNeHAa TEHNEHUMs [OHMKSHHS CONEP)KaHAA
(npumepro Ha 0,7 %) m ypoxass (mpumepro ma 0,5 1/ra) umcrux 6enKOB TpPH BOCXOAALLEH
TeHIeHIIUH KOHLEHTPaUMM U ypO)kae a30THHIX He3eTKOBhX BemzcTB. Ilpm mnpuMeHeHum: ymobps-
WUX PacTBOPOB B COeNMHEHHH C NOKAEBAHM2M KyJbTYpP H:00XONMMO TMOBLCATH 3Ha4YeHHE BO3-
MoxcHOCTM OBICTPOTO TPUTOKA NUTATENTBHLIX BEIIECTB K KODHEBOH CIICTeMe PpacCTeHWH, O0COSeHHO
npu HENOCTAaTKe BJIAard B TOYBE, BO3MOXKHOCTH YHUBEpCAaNbHON SKCIIyaTalnH, OPOCHTENBHOH Tex-
HUKH ¥ MCMOJNB30BAHMA CHeluPUIECKMX CBONCTB HEKOTOphiX ynobpeHuit (Hamp. MOYEBHHEI —
PacTBOPUMOCTh, KyTHKyJApHAaA Pe30pOUus) B yCNOBHAX OPOLIEHHA.

opoleHue; yIlOGp}UOLL[KC pacTBOphl; NPUMEHEHHEe; caxapHad CBEeKJa; ypo;xai&; KauecTBO

Adresa autora:
Ing. Lubomir H4 j ek, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, Hru%ovany u Brna
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BIOLOGICKE POZADAVKY CUKROVKY A MOZNOST
USPORNEJSI ZAVLAHY

O. MATEJIKOVA, Z. BANOCH

MATEJIKOVA O., BANOCH Z. (Agricultural Research Institute, HruSovany
near Brno). Biological Requirements of Sugar Beet and the Awvailability of
a More Economical Irrigation. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (10) :1131-1138, 1971.

In long-term field trials in loamy soils in the maize-production region, sugar
beet was examined for the production efficiency of two variants of irrigation
régimes at medium and high levels of fertilizing. Irrigation was supplied on
the basis of the gravimetrical control of soil moisture. This resulted in irriga-
tion supplied in different time, amount and number of applications. A higher
production efficiency at both levels of fertilizing was demonstrated — econo-
mically and operationally — in more advantageous high rates applied at lower
frequency. The increased rates of fertilizers, as distinct from the initial con-
siderations, showed better results when no irrigation was applied, which testi-
fies to the complexity of the problems of fertilizing in irrigation farming.

sugar beet; irrigation régime; efficiency of the number and amount of irriga-
tion applications

V teplych a nejproduénéjsich oblastech nafeho stitu patfi stile vice mezi
zékladni agrotechnicka cpatfeni uméla zdvlaha. Jednou z nejefektivnéji h p I-
nich plodin v zdvlahich je cukrovka, kterd je pfedmétem stalého vyzkumu, sle-
dujiciho co nejvétsi zvySeni vynosu z jednotky plochy, dosaZeni co nejvyssi eko-
nomické hospodarnosti na jednotku produktu a v neposledni fadé i pozadavek co
nejmensiho podilu pfimé lidské prace na zvySeném vynosu. Jednim z téchto
¢lanka ovliviiujicich efektivnost zavlah je vhodny zavlahovy rezim, ktery iesi
otdzku doby zavlaZovani, velikosti zavlahové davky a celkového zavlahového
mnozstvi.

Otéazce stanoveni optimalnich zavlahovych rezimt zemédélskych plodin a je-
jich vlivem na tvorbu vynosu je v posledni dobé vénovdna zvySena pozornost
i u nas fadou vyzkumnych pracovnikd. K stanoveni zdvlahovych rezimt vyuZi-
vaji ruznych podkladd, které zpracovavaji v odlisnych pracovnich postupech. Tak
je to napf. metoda gravimetrickd (Ivaniéka 1965, Pycha 1964, Sldma
1964, Batnioch 1964), metoda biologické kfivky vlahové potfeby (Pycha
1966, Slama 1966), metoda graficki (Slama 1969), metoda graficko-
-analyticki (Kudrna 1966, 1969), metoda upravované potencidlni evapo-
transpirace (Ulehla 1971).

V predlozené praci byla sledovdna u cukrovky produkéni Géinnost dvou
variant zdvlahovych rezima stanovenych metodou gravimetrickou.

MATERIAL A METODY
V dlouhodobém polnim pokusu v letech 1958—1969 na pudach hlinitych byla
sledovana zavislost Uc¢innosti poétu a velikosti zadvlahovych davek zavlahového re-

zimu stanoveného metodou gravimetrickou na vynos kofene cukrovky pri dvou
odlisnych hladinidch hnojeni. Byly sledovany dvé zavlahové varianty:
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Z — termin zavlahy byl uréovan poklesem k 70%, maximéalni kapildrni kapacity.

Zavlahové davky vySSi a méné casté.

Z7Z — termin zavlahy byl uréovan poklesem k 809, maximdalni kapilarni kapacity.

Zavlahové davky niz§i a castéjsi.

Kontrolni varianta K — nezavlaZovana.

Vyska zavlahové davky se uréovala rozdilem mezi stanovenou hranici zasoby
padni vladhy (709, a 809, max. kap. kapacity) a 100 %, maximalni kapilarni ka-
pacity v dané hloubce. Hloubka zavlazovaného pludniho profilu byla uvazZovana
v prvni tretiné vegetaéni doby do 30 cm, dale do 60 cm. Potifeba zavlahy byla
uréovana dekadné u obou variant zavlahového rezimu. Vzorky zeminy byly odebirany
po celou vegetaéni dobu plodiny do hloubky pudniho profilu 60 ecm z 10cm vrstev.
Z fyzikalnich vlastnosti pady byla kazdoro¢né urc¢ovana u jednotlivych variant vla-
hového rezimu objemova hmotnost a maximalni kapilarni kapacita. Paralelné bylo
provedeno stanoveni polni vodni kapacity (PK) a obsah vyuzitelné ptadni vldhy
(VVK), z nichZ vyplyva, Ze stanovena dolni mez zavlaZeni 709, max. kap. kapa-
city = 409, VVK, 809, max. kap. kapacity = 609, VVK.

Hnojeni u kazdé varianty vlahového rezimu (K, Z, ZZ) bylo provadéno pri dvou
hladinach zivin — stfedni Hi a vysoké Hz2 Mnozstvi ¢istych zZivin v kg na ha
a jejich pomér do r. 1964 a od r. 1965, ve kterém doslo na zakladé rozboru vynoso-
vych vysledkli z predchazejiciho obdobi (Banoch a kol. 1965), k Upravé poméru
zivin ve prospéch dusiku sniZzenim hladiny drasla uvadi tabulka I. Chlévskou mrvou
bylo hnojeno u varianty Hi 200 g/ha, u varianty H2 400 q/ha.

I. Minerdlni hnojiva v & Z kg/ha. — Mineral fertilizers, pure nutrients kg/ha

Davky hnojiv v ¢istych zivinach

. | Uroven Pomér zivin
Obdobi | 1 iend kefha N P K
N ‘ P,0, K,0 | NPK
Dor. | H, 53 ‘ 46 119 | 218 12:1:26
1964 | H, 128 | 76 | 188 : 392 1,7:1:25
odr. i H | 9 i 6 | s | 218 2,0:1:1,1
1965 | H, 44 76| 172 | 392 1,9:1:2,3

Cukrovka (odr. ‘Dobrovicka A’) byla sledovdana v ramci 10-honného osevniho
postupu: 1. vojtéska, 2. vojtéska, 3. pSenice ozimad, strniskovd smeéska, 4. brambory
rané, kukufice ma zeleno, 5. cukrovka, 6. bob na zrno, 7. ozima& sméska, brambory
polorané, 8. pSenice ozima4d, strniskova smeéska, 9. kukurice na zrno, 10. luskovino-
obilnd sméska jarni, podsev vojtésky.

Pokusy byly konany v lokalité Pohorelice. Klimaticky tuto oblast radime do
okrsku As, ktery je charakterizovan jako teply, mirné suchy s mirnou zimou. Celo-
ro¢ni srazkovy normal je 499 mm, ve vegetaénim obdobi (IV-IX) 319 mm. Primeérna
roéni teplota je 9°C, ve vegetaénim obdobi 15,6 °C. Sluneé¢ni svit se pohybuje v roz-
mezi 1800—2000 hodin, ve vegetaénim obdobi 1400—1500 hodin. Povétrnostni prvky
v jednotlivych pokusnych letech jsou uvedeny v tabulce II.

Pudy jsou ¢ernozemniho typu s mateénym substratem sprasSovych hlin. Humu-
sovy horizont 0—40 cm je tvoren tmavéji hnédoSedou hlinou, struktury naznakovité
drobtovité, fyzikalné velmi piiznivé. Po prechodové vrstvé 50—70 ecm pirechazi pudni
profil ve zlutou hlinu — spras. Od 120—140 cm je mirny prechod do pis¢ité zeminy
s prechodem do S$térkopiskového horizontu.

Obsah humusu v ornici kolisa kolem 2,39/, ptidni reakce je neutralni aZ mirné
alkalicka. Poérovitost je v rozpéti 42—489/, objemova hmotnost 1,3—1,5, pramérna
specifickd vdha 2,59 az 2,63 g/cm, bod vadnuti je v rozsahu 16,2—16,7 %, obj. Maxi-
malni kapildrni kapacita v lokalité Pohotelice (ptidy hlinité) se pohybuje od 31 do
359, objemu.
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1I. Srazky a prumérnd teplota za vegeta¢ni obdobi (meteorologickad stanice Poho-
felice). — Precipitation and average temperature within vegetation period (Meteo-
rological Station Pohorelice)

Srazky v mm

mésice v v vi | v v | x| B | Nk

& za 50 rok 340 | 540 | 60,0 | 70,0 | 61,0 | 40,0 | 218,0 | 319,0
1958 306 | 102 | 1098 | 634 | 67,8 | 47,9 | 223,0 | 338,7
1959 33,7 | 388 | 786 | 1268 | 76,1 | 49 |277,9 | 3589
1960 18,6 | 1020 | 90,7 | 53,7 | 1173 | 815 | 2650 | 4638
1961 324 | 746 | 761 | 891 | 27,6 | 1460 | 2722 | 3144
1962 30,7 | 1248 | 3200 | 205 | 332 | 443 | 2260 | 3035
1963 250 | 793 | 680 | 158 | 89,3 | 6L4 | 189,0 | 3397
1964 335 | 71,1 | 90,5 | 556 | 735 | 13,4 | 2507 | 337,6
1965 70,6 | 84,0 | 1059 | 76,9 | 593 | 31,1 | 3334 | 427,8
1966 378 | 80,7 | 98,0 | 1489 | 59,0 | 22,1 | 366,3 | 4483
1967 236 | 634 | 1002 | 290 | 103 | 81,9 | 2162 | 308,4
1968 242 | 709 | 636 | 738 | 1635 | 158 | 2325 | 411,8
1969 51 | 80,0 | 1089 | 98 | 67,6 | 98 | 2038 | 2812

Teplota v °C
& za 50 rokd 902 | 146 | 175 | 193 | 184 | 146 | 152 | 156
1958 65| 173 | 164 | 193 | 183 | 147 | 149 | 154
1959 10,0 | 144 | 173 | 199 | 182 | 12,6 | 154 | 154
1960 o0 | 130 | 175 | 170 | 17,0 | 134 | 144 | 148
1961 . 124 | 128 | 17,0 | 168 | 17,8 | 159 | 150 | 156
1962 108 | 120 | 155 | 172 | 188 | 13,1 | 139 | 146
1963 104 | 145 | 17,9 | 199 | 186 | 156 | 157 | 16,1
1964 104 | 143 | 193 | 194 | 17,1 | 143 | 158 | 158
1965 83 | 123 | 170 | 176 | 162 | 149 | 138 | 144
1966 1,1 | 142 | 173 | 17,9 | 174 | 141 | 152 | 154
1967 05 | 149 | 172 | 204 | 182 | 155 | 155 | 159
1968 104 | 135 | 184 | 185 | 168 | 141 | 152 | 153
1969 v 06 | 164 | 167 | 199 | 175 | 150 | 156 | 158
VYSLEDKY

Pocet zavlahovych davek a celkové zavlahové mmozstvi v jednotlivych sle-
dovanych letech jsou uvedeny v tabulce III. Rozdilné pisobeni dvou variant
zévlahového rezimu (Z, ZZ) v jednotlivych letech na vynos kofene cukrovky
-zachycuje obr. 1 A, B. V priiméru za obé& obdobi i celkem jsou tyto hodnoty
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III. Celkové zavlahové mnoZstvi v mm a pocet zavlahovych ddvek u cukrovky
v letech 1958—1969. — Total precipitation amount in mm, and number of irrigation
applications to sugar beet, in the year 1958—1969

Z ZZ
Rok celkové pocet celkové polet
zévlahové zavlahovych zavlahové zdvlahovych
mnozstvi davek mnozstvi déavek
1958 125,9 6 191,8 6
1959 170,7 5 245,6 7
1960 = - 29,7 1
1961 161,8 5 209,2 7
1962 190,0 4 224,2 5
1963 81,8 2 125,4 4
1964 92,0 2 121,2 4
1965 44,0 1 59,7 2
1966 — — 112,6 3
1967 135,9 3 179,9 5
1968 92,0 2 72,0 2
1969 175,0 4 145,0 4
(%]
1958 —69 105,7 2,8 143,0 42

TV. Utdinnost z4vlahového rezimu na vynos kofene cukrovky pii odlisné hladiné
hnojeni. — Efficiency of the irrigation régime (its effect on sugar-beet root yield)
at different levels of fertilizing

Analyza rozptylu

H, . H,
Obdobi Ukazatel
K Z ZZ K Z ZZ

1 325,50 437,70 417,80 396,10 478,10 459,30

1958 — 1964 2 100,00 134,47 128,36 100,00 120,70 115,95
3 100,00 134,47 128,36 121,68 146,88 141,12

1 423,00 501,60 492,84 455,30 523,00 494,00

1965 —1969 2 100,00 118,58 116,50 100,00 114,81 108,45
3 100,00 118,58 116,50 107,69 123,64 116,78

363,40 464,30 449,10 420,80 496,80 482,10

1958 — 1969 2 100,00 127,80 123,60 100,00 118,06 114,56
3 100,00 127,80 123,60 115,80 136,70 132,70

1 primérny vynos v q/ha
2 zvyseni zavlahou v 9%,
3 zvyseni zavlahou a hnojenim v % (KH; = 100 %)
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1. Zavislost zvyseni vynostt v 9%, na podtu a velikosti zavlahovych davek pii roz-
dilné hladiné hnojeni. A) obdobi 1958—1964, B) obdobi 1965—1969. Varianty K — ne-
zavlazeno, Z — zavlaZeno pii poklesu k 709, maximalni kapilarni kapacity, za-
vlahové davky vyS$si a méné cCasté, ZZ — zavlaZeno pii poklesu k 80 %, maximalni
kapilarni kapacity, zavlahové davky nizsi a castéjsi, H1 — stfedni uroven hnojeni,
H2 — vysoka uroven hnojeni. — Dependence of the increase of yields (percentage)
on the number and amount of irrigation applications at different levels of fertilizing.
A) period from 1958 to 1964, B) period from 1965 to 1969. Variants K — unirrigated,
Z — irrigated, with the decrease to 709, of maximum capillary capacity, irrigation
applications higher and less frequent, ZZ — irrigated, with the decrease to 809, of
the maximum capillary capacity, irrigation applications lower and more frequent,
Hi — medium level of fertilizing, H2 — high level of fertilizing.

vyjadieny Ciselné v tabulce IV. Smérodatnost dosazengch vysledki s ohledem na
pravdépodobnost vyskytu rozhodujicich sraZek pro cukrovku (&ervenec, srpen)
znazoriiuje obr. 2. Stanovené vldhové nejniro¢néjsi mésice pro cukrovku jsou
vét§inou v souladu s mnoZstvim srazek a velikosti sklizné.

K dosazenym vynosovym vysledkiim je tfeba poznamenat, e se jednalo
o pozemky prefepafené, takze nebylo dosahovdno ani v zavlahach $pickovych
vynosi.

DISKUSE

U sledovanych dvou variant zavlahového rezimu stanoveného metodou gra-
vimetrickou na pudach hlinitych projevila vét8i produkéni G&innost na vynos
kofene cukrovky varianta Z, kde potfeba zavlahy byla uréovdna poklesem
k 70 % maximalni kapildrni kapacity a u niz zavlahové davky byly vé&t§i
a méné casté. Cukrovka si zachovala kladnou reakci na zivlahovou va-
viantu Z pii obou tdrovnich hnojeni jak do r. 1964, tak i pfi zménéném poméru
zivin v obdobi 1965-1969, kdy se pomér Zivin zménil ve prospéch N na tikor K,0O
pti zachovéani celkového mnozstvi éistych Zivin na ha. Vztah mezi vynosem cu-
krovky a poétem a velikosti zavlahovych ddvek prokazal také Abusaidi
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2. Cara prekroceni ¢etnosti hrnu srazek za cervenec a srpen a pokusna léta (loka-
lita Pohotelice; VII-VIII). — Exceeding line for the frequency of total precipitation
for July and August, and experimental years (site Pohorelice; VII-VIII)

(1970), ktery zjistil, ze dokonce i na pisCitych pidach byly G&inné&jsi vétsi
davky v del§ich intervalech, na jilovitych vSak niz§i davky a c&astéjsi.
Vysokd uéinnost zavlahy se projevila hlavné v letech s nerovnomérnym
rozdélenim srdzek ve vegetaénim obdobi, zejména s minimem v mésici ervenci
a srpnu (1958, 1961, 1963, 1967, 1969). Toto zjisténi je v souladu s udaji
Brouwera (1964), Klatta (1958), Vaniéka (1965), Kudrny
(1966), ktefi se shoduji na tom, Ze cukrovka ma nejvétsi potfebu vody v dobé
maximalniho ristu, tj. v éervenci a srpnu, kdy je nejvétsi pfirastek listd a bulev.
Toto obdobi oznaduji jako tzv. kritické obdobi. Také Dimitrijevic (1969)
na zédkladé vysledkid svych pokusii uvadi, Ze cukrovka reaguje velmi citlivé na
nedostatek vody v ptdé béhem obdobi nejintenzivnéj§iho rastu (tj. v &ervenci).
Podle néj rostliny, které v této dobé maji k dispozici jen 40 % mebo 55 % vody
z celkové vodni kapacity pady, davaly o 25,7 % a 17,5 % nizsi vynosy. Rovnéz
Azzi, Pirrotta (1925), Baumanmn (1960) uvadéji, ze u vétsiny plodin
na koneéném vynosu se uplatfiuji hodnoty jednotlivych povétrnostnich prvka
v krat§ich ¢asovych intervalech a nikoliv priimérné hodnoty celého roku nebo
vegetaéniho obdobi. Naproti tomu Sldma (1968) zastavad stanovisko, Ze pro
uplatnéni zdvlah jednotlivych plodin nelze feSit jen otdzku kritickych naroka
plodin na vodu, ale je tfeba zajistit kryti vlahové potfeby plodiny po celé vege-
ta¢ni obdobi. Podle néj nejvhodnéj§i variantou zdvlahového reZimu u cukrovky
v poloprovoznim ovéfovani se ukdzala varianta zajisténi pf¥i 40 % Vv v I.
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a III. rGstové fazi a pfi 60 % Vv v obdobi II. ristové fize. Ivaniéka
(1969) dosahl v podminkach Zitného ostrova z vysledkd dvou let nejvyssich
vynosti pfi minimalni zdsob& pldni vldhy 60 % VVK ve vsech riéistovych
fazich.

Celkové dosazené vysledky nepotvrdily vSeobecné roziifeny nizor o poza-
davku cukrovky na stidlou vysokou vlhkost vzdu$nou i ptadni. Vysledky pfedlo-
Zené préace navazuji na praci Bafiocha a kol. (1965), podle nichZz cukrovka
zadda rovnomérné zavlazovani, ale soudasné i kratkodobé proschnuti ptidniho
povrchu. Na zdkladé nascho zji§téni je cukrovku mozZno zafadit do skupiny plo-
din, které pfiznivé reaguji na uspornéj§i zavlahovy rezim. To znamend, Ze méné
dasté davky potfebného objemu zdvlahové vody snizi v provozu opakované ma-
nipulace s pfemistovdnim zdvlahového zafizeni, coZ nejen sniZuje ndklady, ale
hlavné namahavou ruéni préci. Prokazali jsme v sérii let, Ze pfi primérném poétu
zévlahovych davek 2,8 oproti 4,2 nebyl sniZen vynos, ale naopak byl zazna-
menan vy$si prirdstek vynostu bulev.
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byla u cukrovky sledovana produkéni téinnost dvou variant zdvlahovych rezimu
pii stfedni a vysoké urovni hnojeni. Zavlazovani bylo zajis$fovano gravimetrickou
kontrolou pidni vlidhy. Vysledkem byly zavlahové davky s riznym terminem, vyskou
a poétem. Vyssi produkéni Géinnost pii obou drovnich hnojeni prokazaly ekonomicky
i pracovné vyhodnéjsi zavlahové davky vysoké a méné fasté. ZvySené davky hnojiv
se oproti puvodnim uUvahdm lépe uplatnily v podminkach bez zavlah, coZz svédéi
o slozitosti problematiky hnojeni v zavlahach.

cukrovka; zavlahovy rezim; uéinnost pocétu a velikosti zavlahovych davek
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