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Rozvoj vyzkumu a uplatnéni jeho poznatki v rostlinné vyrobé
p¥1 budovdni socialistického zemédélstvi

Véda a vyzkum v oblasti zemédélstvi a vyzivy a jejich poznatky jsou jed-
nim ze zdkladnich motori dalsiho rychlého rozvoje zemédélské vyroby, viy-
znamné posiluji vysokou turover vyZivy obyvatel i stabilizaéni funkci tohoto
kli¢ového odvétvi.

V' poslednich 25 letech, v letech socialistického budovdni, mél zemédélskij
a potravindisky vijzkum p¥iznivé podminky, které umoznily jeho nebjvaly roz-
voj a rozmach. Béhem budovdni socialistické zemédélské viroby jako naplnéni
zdkladni linie Komunistické strany Ceskoslovenska smérem k upevnéni svazku
délniki a rolniki byly zemédélskému vyzkumu vidy naznaéeny hlavni sméry
jeho prdce, stejné jako je tomu dnes, po XIV. sjezdu KSC. Neni pochyb o tom,
Ze zemédélsky vyzkum se intenzivné rozvijel pFi FeSeni zdkladnich politickjch
a hospoddiskych zmén, pti stdlé pozornosti strany a vlddy.

Z Sirokého rozsahu a zdbéru zemédélskych véd a vizkumu mél vidy prvo- .
fady vyznam zdkladni produkéni proces — rostlinng viroba. Jestlize zpétné
hodnotime proporce vijvoje rostlinné viyroby, je moiné konstatovat, Ze se
v CSSR podatilo uspésné vytresit v tomto odvétvi velkovirobu na socialistic-
kjch principech. Nejde jen o vlastni vyrobu z hlediska koneéné produkce, ale
predeviim o komplexnost teSeni této vyroby. Vedle vcelku lehéeji FeSitelnijch
vigrob (zrniny, picniny) je komplexné FeSena i viroba tak obtiznijch plodin
jako je chmel. To svédéi jednoznaéné o pronikavém uplainéni poznatku védy
a vijzkumu v samotné virobé.

Rozborem dosazenych vysledkii ve védeckovizkumné prdci, tvorbé zdklad-
nich poznatki a jejich aplikace do virobnich technologii lze prokdzat jejich vy-
sokou ucéinnost, pohybujici se mezi 7—30 Kés na 1 Kés vijzkumnyjch ndkladi
(jednotlivé i vice). Vedle poznatki aplikovatelnjch do komplexu technologic-
kych postupt vyroby tesila Fada pracovniki VVZ CAZ a SPA ikoly s cilem
ovétit nové piistupy, kvalitativné vhodnéjsi nez dosavadni, pro pouziti za 5—15
let ve vyrobé. Jde zde spiSe o hleddni novjch, dosud nepoznanijch nebo ne-
rozpracovanich poznatki predstihové nutnich pro dalsi rozvoj viroby kolem
roku 1985 a pozdéji. Neni jisté pochyb, Ze tento pFistup vyzkumu je objektivné
zcela nutny, ale Ze je velmi slozitj. Na pomoc dosazeni vytéeného cile se uspés-
né rozviji mezindrodni spoluprdce, predevsim v rdmci RVHP, nebot neni ani
ucéelné, ani v sildach nasi VVZ feSit ukoly vSechny.

VyuZivani vijsledki védeckovijzkumné zdakladny, prohloubeni koordinace od
zaddtku FeSeni vijzkumnich tukoli a# po jejich realizaci, vyuzivdni moZnosti
mezindrodni spoluprdce a integrace, planovitost a koncepéni éinnost jsou dnes
zakladnimi mezniky, které vystupuji jako prvofadé principy soucasné etapy
daliiho rozvoje a zviySeni Ucinnosti zemédélského vizkumu.

Nastupujici, kvalitativné novd etapa rozvoje naSeho zemédélstvi jako celku.
vyplijvajici z rozpracovanijch zdsad specializace a koncenirace, dava p¥ilezitost
védé a vijzkumu se uplatnit a podilet se na dal§im bouflivém rozvoji naseho
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zemédclstvi. Jestlize véda a vyzkum ptispély pFi socializaci zemédélstvi a p¥i
jeho budovdni, neni pochyb, Ze i v plnéni souéasnjch ukoli se osvédéi. Skuleé-
nost, e rozvoj védy a vijzkumu byl Komunistickou stranou Ceskoslovenska vidy
stavén na jedno z prednich mist, Ze teprve p¥i realizaci cilii KSC po roce 1948
doslo k boutlivému rozvoji zemédélského vyzkumu a Ze prakticky v tomto obdobi
vyrostla velkd Fada pracovniki vyzkumu spjatijch s budovdnim socialistického
zemédélstvi i celé spoleénosti, ddva predpoklady plné angazovanosti védeckouvyj-
zkumnijch pracovniki. Ukazuje se ¢im ddl tim vice, Ze tikoly dnes nastupujici
etapy rozvoje vyzaduji ze strany ustavi a jejich pracovniku takové zabezpeceni
a iniciativu, aby spoleénym usilim, vyuZitim odbornyjch a spoleéenskjch moz-
nosti byla vytvorena atmosféra bezprostiedni ucasti a spoluzodpovédnosti viech
pracovniki védeckovyzkumné zdkladny na integraénim procesu nasi zemédélské
vyroby.

To je zdkladni linii prdvé ted, kdy vyvoj nasi spolecnosti a jejiho ndrodniho
hospoddistvi dospél do takového stupné rozmachu, ktery predpokldda i pod-
statnou obsahovou zménu védeckovyzkumné prdce. Je nutno pochopit, Ze jde jak
o predstihovou praci pro budoucnost, tak i spoluvytvdreni této budoucnosti jas-
nymi, promysSlenymi, na vysoké politické a odborné trovni zpracovanymi zda-
véry vyzkumu na viech védnich tsecich. [de tedy o souvisly védeckotechnicky
proces, pocinaje prognézou, pres tvorbu poznatkii, jejich syntézu a realizaci
v praxi.

Jestlize bychom chiéli slozit uéty za svou prdci v oblasti vjzkumu v rost-
linné vyrobé, slo by o stat s mnoha desitkami stran. Proto se omezme jen na
nékteré ukoly viyzkumu, které byly jiz v praxi realizovdny, a ostatni uvedeme ve
specidlnim prehledu, ktery vyda CAZ hkoncem r. 1971.

Studium pribéhu vjvojovich etap u velkého souboru odrid obilovin, dvou-
letjch okopanin a vysvétleni nékterjch zvldstnosti zejména u skupin typickych
pro podminky ceskiych zemi se stalo zdkladem pro riznd praktické opatieni
v agroitechnice i §lechténi. Teoreticky zdivodnéné technologie, napt.
obilovin, chmele, cukrovky a dal$ich plodin, poskytly praxi moznost vyuzivat
stdle vyraznéji biologickich vinosovijch moznosti u nds povolengjch odrid. Vedle
toho stalé sledovani kvalitativnich prvki jednotlivich odrid ruznjch plodin do-
volilo nesnizit, naopak stdle zvySovat nutriéni hodnotu pFimo spotiebovanich
potravin.

Nékteré vysledky viyzkumu S$lechtitelskijch metod vedly k do-
sazeni zvySenjch vynosovjch moznosti u jednotlivijch druhi a k zekonomiéténi
celkové vgroby. Tak byla vyieSena napt. problematika vijroby hybridnich osiv
nékterjch druhi; vyresenim mnozeni byla odstranéna zdvislost na trvalém do-
vozu nékterjch osiv a naopak, roste i zahraniéni zdjem o nase osiva; také udr-
Zeni a zvySeni biologickych schopnosti osiv Fady odrid pat¥i k nespornim
uspéchim vyzkumu a $lechténi. Realizované viysledky vizkumu na tseku
Slechténi a genetickyjch zdrojii, fada novych povolenijch domdcich i zahraniénich
odrud riznych druhii dokazuje, Ze tato innost je jednim z hlavnich zdkladi
uspéSného rozvoje moderni rostlinné vijroby a je jednou z hlavnich cest vyuZiti
spoluprdce a uspéchii, naseho i zahraniéniho vijzkumu, vedouci k zefektivnéni
na$eho zemédélstvi.

) Vypracovani serodiagnostickijch metod, vyuzivanijch ve
Slechtitelské praxi, poznatky o moznosti pousiti antibiotik proti nékterym bak-
teriovym chorobdm, ndvrh signalizaénich a prognostickich opatteni, zavedeni
fady novych pesticidnich litek do praxe, spojené s vypracovdnim origindlnich
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metod hodnoceni a forem pouzivdni pesticidi, zvld§té aerosoli; viznamné vi-
sledky v zavddéni novgjch herbicidi a visledky radiobiologického vijzkumu dis-
lokace triarinovych herbicidi a jejich metabolistickijch zmén v rostliné, to jsou
jenom zcela namdtkou uvedené dosazené vysledky, realizované v praxi.

Mohli bychom hovofit i nap¥. o vijzkumu a vijvoji postfikova-
cich stroju typu Solgen, pouzivajicich 6—12 | aerosolového roztoku na
1 ha, kdy bylo dosazeno vysoké hospoddrnosti chemickijch zdsahii a vysoké eko-
nomické ucinnosti; o kontinudini lince pro anaerobni moreni jecmene proti
prasné snéti apod.

Tyto a fada dal$ich konkréiné vyreSenjch ukoli piispély nemalou mérou
ke zdokonaleni ochrany rostlin nasi socialistické velkovijroby.

V' souvislosti se zcelovanim pozemkii pFi rozvoji socialistické velkovjroby
byl vyteSen i vjznamng tkol — vyrovndni drodnosti jednotli-
vych pozemki, zaclenénjch v nové hony. Dosazené visledky ukdzaly
praxi, ve kterjch pFipadech a jakjmi metodami lze co nejrychleji dosdhnout
stejnjch vynosi na celjch honech. Z visledki vyzkumu hnojeni v osevnich
postupech vyplynuly zdvéry o diferenciaci ddvek hnojiv s ohle-
dem na predplodinu a bylo mozno rozpracovat smérnice pro hnojeni, které
prihlizely nejen k planovanijm vinosim a ddvkam statkovijch hnojiv, ale
i k rozborum pid. P¥inosem pro rozvijejici se semédélskou velkovjrobou bylo téz
vyddni a sestaveni ,Posuvnjch tabulek hnojeni zemédélskych plodin®, které
umoznily pomérné snadnym zpiisobem Sestavovat hnojaiské plany.

S tim souvisela i problematika vhodného zatazovdni plodin, na
kterou zdkladni odpovéd ptinesly rozsihlé pokusy akademika Simona, konané
na mnoha mistech v Cechdch a na Moravé.

Na tseku vijzivy rostlin se vjzkum zaméioval predeviim na pro-
véfovdani novych druhi hnojiv a nejvhodnéjsi zpusoby jejich pouziti. Ziskané
poznatky slouzily prFi rozvoji chemizace zemédélstvi. Byly zpracovdny techno-
logické a ekonomické parameiry manipulace s hnojivy v lince Zelezniéni va-
gon— zapraveni do pudy. Vysledky vigzkumu vyuziti bezvodého dEpavku se
staly podkladem pro zpracovdni rajonizace a distribuce kapalnjch hnojiv
v CSSR.

Na zdkladé dlouhodobého vijzkumu podminek optimalizace ddvek hnojiv
v dlouhodobgjch pokusech na rizngch mistech v CSSR byly propracoviny
soustavy hnojeni, diferencované podle vijrobnich typi, resp. subtypi.
V' dostatecném predstihu dostdvala praxe od roku 1963 moderni Metodiky
hnojeni, které se béiné pouzivaji po celé republice. Jejich aktudlnost je ddna
tim, Ze na zdkladé novijch visledkii jsou po uréité dobé novelizovdany a pFizpi-
sobovdny stoupajici intenzité doddvek primysloviich hnojiv nafemu zemédélstvi.

Budovdni zZivoéisné velkovyroby vedlo i k nutnosti eSit vyuziti stat-
kovijch hnojiv. Byla vypracovina tada tehdy novijch metodickijch po-
stupt pri oSetfovdani hnoje, pravidelny odvoz ze stdje, oSetfovdni polnich hno-
jist, zpusoby a postupy pri kompostovdni aj. S ohledem na nové technologie
Zivocisné vyroby (ustdjeni, chovy) v poslednich letech byly a jsou propracoviny
dalsi nové postupy v hospodareni s organickou hmotou, jako nap¥. vyuziti
tekutého hnoje z bezstelivovijch stdji, p¥imé zaordni sldmy i kombinace sldmy
s kejdou aj. Od r. 1965 se také soustavné #e$i problematika zemédélského
vyuziti odpadii predevsim jako doplnék hnojeni i jako odpad, kterj md zemé-
délstvi likvidovat. V tomto sméru byly odevzddny nékteré visledky, které vy-
uzivaji zejména virobny prumyslovijch komposti.
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V zdkladni agrotechnice byla pivodné, zvldsté v letech 1953
az 1958, vjzkumna ¢innosti i pomoc praxi spojend s problémy zavddéni travo-
polni soustavy. Rada opatieni této ve svém principu extenzivni soustavy hospo-
dateni nebyla prijata, jind, jako zavddéni staljch osevnich postupi spolu s ho-
poddisko-technickou tpravou a rajonizaci a posléze i nékteré prvky zpracovdni
pudy, byly v etapé poédtki budovdni socialistické zemédélské velkovijroby
a planovani vgroby dilezité pro zavedeni uréitého Fddu do rostlinné vyroby
(stejné jako zdirazriovany vijznam $lechténi osiv a sadby).

Na zdkladé visledkii vijzkumu v oboru zpracovdni pud byly ve
spoluprdci se staty RVHP propracovany dalsi dulezité problémy, tijkajici se
podryvani a prohlubovdni orniéni vrstvy s ohledem na zvySeny piivod Zivin
z hnojiv i s ohledem na rizné typy osevnich postupii. Rada poznatki s ro-
taénim zpracovdnim pid (rolavdtory, rotacni pluhy) prispéla téz k objasnéni
slozité problematiky tucelného obdéldavdni pidy, mimo jiné i z hlediska mini-
malizace tohoto pracovniho postupu.

Dlouhodoby charakter vijzkumu osevnich postupd a sti¥idani
plodin prinesl viysledky, tijkajici se piedevs§im vlivu riznjch predplodin
na ndsledné plodiny, moznosti stiiddani dvou listnatjch a dvou stébelnatjch
plodin a v posledni dobé byla dana odpovéd praxi na otdzky zdsad st¥iddni
plodin pti vys$im zastoupeni obilnin na orné pidé s- ohledem na udrieni
stalgch a vysokich vynosi.

Velky vyznam pro dalsi intenzivnéjsi rozvoj naSeho socialistického zemé-
délstvi v obdobi poslednich patndcti let mél také nas pudoznalecky vy-
zkum, ktery sousitedil svou pozornosi k ziskdni podkladi o kvantitativnim
a kvalitativnim slozeni pudnich fondd republiky soustavngm mapovdnim pud
a vyzkumem chemickych, fyzikdlnich a mineralogickyjch vlastnosti pud. Pravé
dokonéovany komplexni prizkum pid byl velmi kladné ocenén i vlddou CSR
a postavil nd§ vijzkum na predni svétové misto.

Velkym tspéchem vijzkumu v oblasti rostlinné vijroby vedle dosud uvede-
nych piikladii je ucelené zpracovdni a zavadéni komplexnich
velkoviyrobnich technologii jednotlivijch zemédélskych plodin. Po-
stupné se podatilo vypracovat a do praxe zavést virobni postupy v podstaté
bez, anebo s minimadlni potfebou ruéni, nekvalifikované prace, a to i u tako-
vjych plodin, jako je napi. cukrovka a chmel. Tyto uspéchy vychdzeji zvlasté
z vyzkumu komplexu faktori a jejich vzdjemnjch vazeb, ovliviiujicich vyuziti
potencidlni schopnosti rostlin. Jde mimo jiné nap¥. i o vazby meszi rostlinou
a pudou, rostlinou a mechanizaci a posléze i o ekonomiku technologii. Lze
konstatovat, Ze rozsitujici se poznani komplexu faktori spolu se zvySenou kva-
lifikaci pracovniki ve vygrobé stile vice ovliviiuje stabilitu a stoupajici droveri
rostlinné vgroby jako celku.

Z uvedeného souhrnu viak naddle vyplgvaji tkoly i pro zemédélski viy-
zkum: najit dalsi cesty a metody k pronikavému zvySeni produktivity prdce
ptedevsim tim, Ze véda a vizkum zformuluji s velkorysosti a védeckou redl-
nosti nejdulezitéjsi dlouhodobé cile, vymezi cesty k jejich dosazeni a zaméii
se na FeSeni vybavenosti zemédélstvi dokonalejsi mechanizaci, agrotechnikou,
poznatky v oblasti genetiky a Slechténi apod. Védeckotechnickd revoluce klade
ndrocné poZadavky na védu a vyzkum nejen v oblasti primyslu, ale neméné
i v oblasti zemédélského vjzkumu. Co dnes tvoii v mnoha oblastech zemédélstvi
realitu, bylo véera vijzkumnym ¢i védeckym teoretickym problémem. Prdvé tak
dnesni vijzkumné problémy, obsazZené v pldnech, budou tvofit zitra p¥irozenou
soucédst praktické cinnosti.
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Hlavni sméry védeckotechnického rozvoje zakladniho zpracovdni pudy po
roce 1971 budou charakterizovdny postupnou realizaci novyjch technologickijch
prvkid, sméfujicich k zajisténi vysoké kvality zpracovdni piudy pFi maximdlni
efektivnosti — predevsim snizeni potreby lidské prdce. Cetné domdci i zahra-
niéni pokusy ukazuji, Ze ne vSechny operace, diive poklddané za nutné, maji
svoji teoretickou opodstatnénost.

Zavaind je i skuteénost, Ze CSSR disponuje malou vijmérou zemédélsky
vyuzivané pudy. Podil na jednoho obyvatele je jiz nyni po NDR nejnizsi ze
socialistickyjch stdtu a lze pocitat, ze Ubytek k roku 2000 (v porovndni s rokem.
1960) bude procentudlné éinit 32 % (u orné pidy 24 %). Piitom tento tibytek
se v maximdlni mife tijkd pud a stanovist s nejuySsi potencidlni produkéni
schopnosti v priznivém klimatu a reliéfu. Intenzifikace rostlinné vgroby musi
poéitat s uhradou tohoto ubytku.

Riist spotteby primyslovjch hnojiv musi byt nutné provdzen i kvalitativni
zménou jejich sortimentu, ma-li byt jejich ekonomickd efektivnost a produkti-
vita prdce zachovdna, nebo dokonce zvySovdna. Tento pozZadavek vyzZaduje pie-
chod na pouzivdni vysokokoncentrovanijch hnojiv. V roce 1980 ma podil kon-
centrovanyjch hnojiv varist na 60 %, piiéemz podil hnojiv kombinovanijch asi
na */3. Zakladnim systémem hnojeni zatim zustdvd kazdoroéni hnojeni vSemi
hlavnimi Zivinami. Perspektiva let 1980— 1985 bude pfedznamendna tubytkem
poctu pracovniku v zivoéisné vyrobé, kdezto statkovd hnojiva bude tfeba oSetfo-
vat a manipulovat s nimi se zvySenou mérou, nebot jde o materidl pomérné
vysoké produkéni hodnoty.

Nemalé tikoly zemédélského vijzkumu éekaji na tseku vyuziti zdvlah. V sou-
éasné dobé je v CSSR vybudovdno asi 250 tisic ha zdvlah. Pfevdiné se jednd
o zdvlahy polnich plodin s podzemni trubni siti a zdvlahy zelenin s pohybli-
vymi zdvlahovgmi soupravami. Na mensich plochdch jsou zdvlahy vinic, ovoc-
nych sadii a chmelnic, kde se v soucéasné dobé teprve buduji experimentdlni
objekty pro odzkouSeni nékterijch technologii. Je mozné v obdobi do roku 1985
poéitat jiz u vétsiny téchto zdavlah s vysokym stupném automatizace. Bude nutné
objektivizovat rozsahy zdvlah, piedevsim z hlediska limitujiciho faktoru, kterjm
se voda stava.

Vyznamnym podkladem pro upiesnéni vsech pidné-melioraénich zdmérd
se stdvaji vysledky komplexniho prizkumu pud, ktery jiz v tomto roce bude
na celém tuzemi CSSR ukonéen. Viyznamniym podkladem se stanou vysledky
komplexniho prizkumu pid a bonitace pid pro globdlni organizaci zemédélského
pudniho fondu a jeho pFipadné technické tupravy tak, aby se postupné mohlo
pFistoupit v danyjch oblastech k systematickému vyuzZivdni pidniho fondu.

Zavazny ukol zemédélského vijzkumu vyvstdvd i na tseku ochrany rostlin.
Objem praci pii ochrané zemédélskych kultur proti $kiidcim, chorobdm a ple-
velum stdle naristd a s prudkym rozvojem chemie dochdzi nejen k rozsifovdni
fady ochrannych ldtek, ale i k zavddéni novych chemickjch zdsahii. Ukazuje se
jako dulezity tukol skladbu stroji v pristich letech zjednoduSovat vjvojem kom-
binovanyjch mechanizacnich prostiedki na ochranu rostlin tak, aby byly pouzi-
telné pro vice pracovnich procesi, aniz by je bylo nutno predstavovat.

Je viak tieba soucasné zdiraznit, ze p¥i rychlém rozvoji chemie a rozsdhlém
vijzkumu pesticidi v celém svété bude dochdzet k objeviim novyjch latek, z nichz
nékteré pravdépodobné budou vyzadovat nové pracovni postupy i vijvoj novych
strojii nebo aplikaénich zafizeni. Z novijch forem se uz v soudasné dobé objevuje
uprava pesticidi v granulich. Dalsi novinkou je aplikace koncentrovanijch p¥i-
pravkii, az téméi samotnjch uéinnych ldtek. Jsou to tzv. LV a ULV formy, kdy
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celkové mnozstvi tekutiny klesd pii LV na 10— 20 litri/ha a pii ULV na 1l/ha
i méné. Tyto poznatky na tseku ochrany a mechanizace a jeji techniky aplikace
mohou byt znaénym piinosem pro praxi.

Vsechny zaméry vijzkumu musi byt vedeny tak, aby soustava hospodaieni
na piidé vychdzela naddle z pojeti hospodaieni humusem a zvySovdni trodnosti
ptid. Specializace rostlinné vyroby musi bijt FeSena zpiusobem, ktery naddle
umozni predpoklddany rist viynosi za soucasného dodrieni ekonomicky tinos-
nijch parametri. Dosud stdle, ani v zemédélsky nejuyspélejSich stdtech, neni
u vétsiny rozhodujicich plodin mozno uvazovat o intenzivni a stoupajici vyrobé
z jednotky plochy v soustavé monokulturniho hospodaieni. Zména by mohla
nastat jen postupné jednak $lechténim (odolné odridy viéi chorobdm a Skiid-
cim), nebo objevenim lacinjch prostiedki pro zmenseni ,pudni tnavy” (cho-
roby, Skudci, kumulace Skodlivjch ldtek v pudé apod.).

Pomoc vjzkumu v rozvoji rostlinné vyroby jako odvétvi, které je osou
celého zemédélstvi, musi byt i pro léta 1971—1980 zaméiena k virobé krmiv
v pozadovaném mnozstvi, v Zddané struktuie plodin a kvalité vijrobki. Zatimco
ve vyzivé lidu jsou jiz tradiéné sledovdany nékteré ukazatele technologické hod-
noty plodin, u krmiv jsme v praxi teprve na poédtku. Postavit problematiku
jakosti rostlinngjch vjrobki na védecky zaklad je piedpokladem zvjSeni efektiv-
nosti potravindrského a hlavné krmivdiského primyslu a ve zpétné vazbé to
znamend i vzestup efektivnosti zemédélské vjroby. Do plné industrializace na-
Seho zemédélstvi budou zemédélské zdvody sméiovat k rozSifovdni produkce
obilovin na tkol plodin ostatnich.

Chemickjj a biotechnologicky primysl mohou do jisté miry odlehéit rostlin-
né vyrobé v ndrocich na kryti krmné bilance v bilkovindch. Toto odlehéeni bude
vyznamné tehdy, nebudou-li suroviny vyzZadovdny z polni vyroby (mocovina,
bilkovina z ropy aj.). Odlehéeni viak nelze ocekdvat v zdkladni energetické
slozce krmiv, kde plnd tiha bude naddle spocivat na kulturnich vyssich zelengjch
rostlindch.

Vyuziti domdcich prirodnich podminek a uspokojovdni potfeb obyvatelstva
v sortimentu potravindiskjch vyrobkii jsou objektivné hlavnimi éiniteli p¥i za-
méfeni vyrobni specializace naSich zemédélskjch zdvodu. Jakékoliv specidlni
zaméieni rostlinné vijroby u nds nesmi snizit produkci z jednotky plochy. Jinjj-
mi slovy do pojmu ,intenzita vjroby“ v naSich pomérech musi byt zahrnuto
‘vysoce intenzivni vyuziti pudy. Tézistém dalsiho rozvoje rostlinné vyroby ve
vztahu k znaéngm dovozim a k rostouci Zivocisné virobé je produkce obilovin.
V' naSich podminkdch lze zajistit dal$i rozvoj vijroby obilovin predevsim ristem
hektarovjch vynosii (pFi soucasném rozsifeni jejich ploch). Na zvjSeni hekta-
rovych vinosic mdé a bude mit vjznamny podil odridovd skladba a zde nds$ ze-
médélsky vijzkum cekd nemaly kol na tdseku rozvoje rostlinné genetiky a $lech-
téni (které myslim nebyly u nds jesté plné docenény).

Na celkovém zvySovdni rostlinné produkce se nyni nové odriidy podileji
asi z 25—30 %, takze predstavuji zdkladni intenzifikaéni faktor, kterj spolu
se zlepSenou vyzivou, ochranou a technologii péstovani tvoii zdklad neustdlého
rustu hektarovijch viynosi. Cilem musi byt uspéiné zabezpeéeni tvorby novijch
odrud, zejména vytvoreni predpokladii pro splnéni planu novoslechténi rozvojem
vichoziho $lechtitelského materialu a zlepSovdnim semendfskjch postupii.

Téchto nékolik zdkladnich cilii a tkolii tizce souvisi i s krytim ndroki ze-
médélstvi v ostatnich odvétvich ndrodniho hospoddrstvi, jako je strojirenstui,
chemizace, doprava, energetika, opravdrenstvi a sluzby.
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Nutno ovSem znovu pripomenout, zZe dal$i rozvoj poznatkii je jiz tak slo-
zZity, Ze zcela nezbytiné vyzaduje hlub$i a dislednéjsi délbu prdce, pFedevsim
v ramci RVHP. To na jedné sirané. Na druhé strané pak postupné zuzovdni
a prohlubovdni vyzkumu je nutnym predpokladem dalSich pronikavjch uspé-
chii v rozvoji vijzkumu rostlin.

Pies dosud nedoieSené otdzky, zvldsté v technologiich nékterjch plodin,
uréity neproporcidlni rozvoj vyzkumu v této oblasti a posléze i pies nékteré
nedojasnéné otdzky dal$iho zaméfeni vijzkumu z hlediska viyroby v perspektivé
kolem roku 1990—2000 lze konstatovat, ze diky usilovné prdci velké Fady vi-
zkumnijch pracovniki, diky stdlé podpofe socialistického stdtu pFi rozvoji védy
a vyzkumu v obdobi budovdni socialistického zemédélstvi a vizivy se podaiilo
v podstaté udrZet uréity nutny predstih vijzkumu a Siroce ovliviiovat vijrobu.
Rozvoj védy a vijzkumu jako jeden z piednich sméri politiky KSC jiz tedy
pfinesl a stile vice musi piindSet doklady pro zdkladni myslenku, Ze véda
a vjzkum jsou souddsti vyrobnich sil. Uroveri poznatkii a jejich realizace v rost-
linné virobé jsou toho jednoznaéngm dokladem.

Prof. ing. Karel Cervenka, CSc, Ceskd akademie zemédélskd, Prahe 1,
Gorkého ndm. 32

Doc. ing. Antonin Kov d éik, CSc., Vyzkumné istavy rostlinné vyroby, Praha-
Ruzyne
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VOLNE KYSLICNIKY ZELEZA A HLINIKU V HLAVNICH
PUDNICH TYPECH

III. SEMIHYDROMORFNI A HYDROMORFNI PUDY

A. KULIKOVA, J. NEMECEK

KULIKOVA A, NEMECEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes
of Plant Production, Praha-Ruzyné). Free Oxides of Iron and Aluminium in
the Main Soil Types. III. Semihydromorphous and Hydromorphous Soils. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1147-1158, 1971.

The Tamm and Coffin method was employed for the determination of the
content of free Fe, Al and Mn oxides in fine earth and in the clay fraction of
semihydromorphous and hydromorhpous soils. Al, and Mn, did not yield any
useful criteria for distinction. Pseudogley soils on loessic and delluvial loams
differ from unhydromorhpous brown soils and illimerized soils by higher va-
lues of Fe activity and all relative values of Fe, and Feq (relation to clay,
Fe), in bleached concretionary and mottled horizons. The expressively develop-
ed pseudogleys differ from pseudogleyic illimerized soils by increased Feg/Fet
ratios in the bleached concretionary part of the profile. On the other hand,
pseudogley soils on tertiary substrates (high Feq) and on decalcified marls have
low values of Fe, Pseudogley subtypes of acid brown soils cannot be distin-
guished. In hydromorhpous soils the profile distribution of free oxides is a good
diagnostic sign both for the degree of moisture and lateral hydrogenous impo-
verishment by iron or its accumulation. The degree of the activity of Fe is
quite high throughout the profile. Increased Fe activity is observed also in al-
luvial and brown semihydromorphous soils.

free Fe oxides; Al; Mn; diagnostical signs; semihydromorphous, hydromorphous
soils

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ, Praha

Otazkou bylo provéfit nékteré charakteristické vlastnosti semihydro-
morinich a hydromorfnich ptad. Jiz hnédé pidy ukézaly, jak du-
lezité je diferencované hodnoceni na riznych substratech a korelace s klimaticky-
mi poméry. U semihydromorfnich pid a hydromorfnich pid — hodnocenjych
podle morfologickych znakd — pfistupuji problémy recentnich a reliktnich Znaka
a ruzné formy laterdlniho odnosu & pfinosu volnych kysliéniki z (a do) pud-
niho profilu.

Dal§im problémem je, Ze dochdzi k segregaci volnych kysli¢énikd, hlavné
Fe a Mn, k rozélenéni masy horizonti v Zelezem ochuzené a obohacené partie
a pravé konkrece (noduli).

Proto jsou i tdaje literatury rozpornéjsi nez u jingch pidy. Schlichting
a Blume (1962) uvadéji, ze pseudooglejeni vede k zvySeni obsahu amorfnich
kysliénikii Fe v pfevlhéenych horizontech g, pficemz zvySend vlhkost (zéasti
redukce) brani krystalizaci. Mc Keague a Day (1966) charakterizuji di-
feren¢ni znaky mezi Podzols a Gleyisols v hor. B tim, Ze oba typy maji vysoky

obsah Fey, aviak Gleyisols nizky obsah Fe, a tim i nizky pomér 1;:1 . Rich
0

a Obenshain (1956) pfichdzeji na zakladé studia katény ,gray-brown
podzolic soil- low humic gley-humic gley* k zavéru, Ze u dobfe drénovanych
pud je obsah volného Fe (Feq) komstantnéj§i v rtznych frakcich a v raznych
horizontech, nebot dochédzi k posunu Fey spolu s migraci jilu, zatimco v pod-
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I. Obsahy volnych kysliéniki Fe, Al podle Tamma (Fe,, Aly) a Coffina (Feq) v zeminé a jejich pfepoéet na celkovy obsah FezOs
(Fe:), obsah jilu a koeficient aktivity Fe; zdkladni ddaje (< 1 um, Cox, V, pH). — Contents of free Fe, Al oxides determined
by the method of Tamm, (Feo, Alo) and by the method of Coffin (Feq) in soil, conversion of the value to total content of Fe20s3
(Fey), content of clay and Fe activity coefficient; basic data (< 1 um, Cox, V, pH)

Feo, d Feo, d
Zékladni tdaje Fe,0, % ZeT . 100 S . 100 | ALO, %
Hloubka Fer Fe <lim Al
Horizont ° . 100 ° 100
v.em Feq <lpm
< 1pm| Cox Vv PH Feg Fe, Feaq Fe, Feaq Feo Fea Al,
OG Velké Kunétice na sprasové hliné (klimaticka oblast Bg)
Orh Ap 0— 19| 10 1,2 65 6,7 3,00 | 0,71 1,21 24 40 59 7,4 12,6 0,16 1,7
g Alg 19— 31| 14 0,3 63 6,4 2,75 | 0,81 1,38 29 50 59 5,9 10,1 0,19 1,4
8a Btg 55— 70, 20 0,2 48 4,4 4,72 | 0,85 | 1,62 18 34 52 4,3 8,2 0,19 1,0
g/P B/Cg 70—120[ 19 0,1 60 4,8 3,30 | 0,50 | 1,28 15 39 39 2,6 6,6 0,14 0,7
Pg Cg >120[ 17 0,1 76 5,6 3,12 | 0,40 | 1,22 12 39 33 2.3 71 0,13 0,7
OG Mnich na sprasové hliné — svahoviné (klimatick4 oblast Bg)
Orh Ap 0— 3| 14 1,5 | <30 3,9 3,21 1,00 | 1,41 31 44 71 7,1 10,1 0,30 2,1
g1 Alg 3— 20, 15 0,3 | <30 4,2 3,49 | 1,10 | 1,42 31 41 77 7,2 9,3 0,34 2.2
g Btg 35— 80| 28 0,1 59 4,3 5,14 | 0,82 | 1,80 16 35 46 2,9 6,4 0,38 1,3
g/P B/Cg 100—120| 27 0,1 69 4.4 5,49 | 0,52 | 1,69 9 31 31 2,0 6,4 0,32 1,2
OG Heroltice na smiené svahoviné (klimatick4d oblast Bg)
Orh Ap 0— 18 9 1,9 34 5,0 2,37 | 1,08 | 1,54 46 65 ' 72 11,6 16,6 0,30 3,2
g1 Alg 27— 43| 13 0,2 |<30 4,4 3,28 | 1,23 | 2,39 38 73 51 9,7 18,8 0,30 2,4
g Btg 43— 80| 20 0,1 |<30 4,2 3,56 | 1,14 | 2,12 32 60 54 5,8 10,8 0,30 1,5
g/P B/Cg 80—110| 25 0,1 35 4,1 2,89 | 0.88 | 2,18 30 l 75 40 3,5 8,8 0,31 1,3
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OG Branifov na terciérnim jilu (klimatick4 oblast Bj)

Orh Ap 0— 20| 16 1,5 72 6,7 4,25 | 0,91 | 3,10 21 73 29 5:5 18,8 0,12 0,7
g Alg 20— 35| 36 0,3 66 6,4 | 579 | 0,51 | 3,86 9 67 13 1,4 | 10,7 0,18 0,5
g Bg 35— 65| 30 0,1 51 5,6 5,08 | 0,28 | 3,57 5 70 8 0,9 11,7 0,12 0,4
IIg/P  BII/Cg 87—110| 36 0,2 56 48 | 590 | 0,40 | 4,06 7 69 10 1,1 11,4 0,10 0,3
OG Jezve na odvapnéném slinu (klimatické oblast B;)
Orh Ap 0— 22| 18 1,4 54 5,4 3,39 | 0,82 | 1,78 24 52 46 4,5 9,8 0,25 1,4
g Alg 22— 45| 48 0,3 50 4,1 | 548 | 0,69 | 2,26 | 13 41 30 1,4 4,7 0,33 0,7
2 Bg 45— 70| 44 0,2 55 4,1 | 5,98 | 0,71 | 2,03 12 34 35 1,6 4,6 0,31 0,7
g/P BII/Cg > 70| 44 0,2 50 4,0 | 540 | 0,79 | 2,34 | 15 43 34 1,8 5,3 0,30 0,7
HPg Strunkovice na pararule (klimaticka oblast B;)
Orh Ap 0— 18/ 8 1,4 55 51 | 4,06 | 0,71 | 2,34 17 58 30 9,1 | 30,0 0,19 2,4
Vg Bvg 18— 58| 16 0,4 58 52 | 4,64 | 0,86 | 2,58 18 56 33 5,2 | 15,6 0,20 1,2
IIv/Pg B/Cg 58— 95| 12 0,1 41 4,0 | 5,58 | 0,67 | 2,56 12 46 26 5,6 | 21,3 0,10 1,3
IIP(g) I1ICg > 95| 11 |[<0,1 62 4,2 | 5,25 | 0,39 | 2,72 7 52 14 3,4 | 23,7 0,14 12
HPag Kristanov na granulitu (klimatick4 oblast C;)
h Ah 0— 25| 6 3,5 [<30 50 | 2,70 | 1,03 | 1,52 | 38 56 68 18,4 | 27,1 0,59 10,5
Vg Bvg 25— 70 7 0,3 [<30 45 | 2,78 | 1,06 | 1,57 | 38 56 67 14,7 | 21,8 0,21 2,9
IIv/Pg IIB/Cg 70—100| 13 0,1 70 4,7 | 3,40 | 0,54 | 1,46 16 43 37 4,1 11,1 0,18 1,4
IIP 1IC >100 9 0,1 67 4,7 | 3,70 | 0,49 | 1,85 | 13 50 26 57 | 21,5 0,14 1,6
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Pokracovéani tabulky I

Fe,, d d
ZéKladni tidaje Fe,04 % €4 | 100 Feo,d 100 ALO, %
. Hloubka Fet Fe <lpm Al
Horizont ° . 100 ° 100
Ve Feq <lpm
< 1pm| Cox A% PH | Fet | Feo | Feq | Feo | Fea Feo | Feq Al,
OGG Stard Voda R-116 na svahovin& (klimatick4 oblast B,,)
hg Ah 0— 18| 13 2,4 (<30 4,2 11,17 | 6,10 | 9,89 55 88 62 47,3 | 76,7 0,48 3,7
ge Alg 18— 28| 15 1,7 [<30 4,2 | 2,06 | 0,40 | 0,55 19 27 73 2,6 3,6 0,18 1,2
ge/g, Alg/Bg 28— 45| 16 0,4 |<30 4,2 3,20 | 0,72 | 1,07 22 33 67 4,4 6,6 0,17 1,1
g Bg 45— 70| 22 0,3 |<30 4,2 | 4,91 | 1,23 | 241 25 49 51 5,6 10,9 0,20 0,9
g/G Bg/G 70— 95| 21 0,4 | <30 4,1 2,97 | 0,68 | 1,00 23 34 68 3,2 4,7 0,21 1,0
Gor G > 95| 20 0,3 |<30 3,8 | 3,64 | 0,56 | 1,95 15 54 29 2,8 9,8 0,16 0,8
GLr Stard Voda R-115 na svahoviné (klimatick4 oblast B ,)
thG Aa 0— 25/ 11 18,0 | <30 43 | 574 | 5,06 | 5,29 88 92 96 44,0 | 46,0 0,61 5,3
Gor Gor 25— 35| 18 0,6 |<30 4,1 2,14 | 0,53 | 0,65 25 30 81 2,9 3,6 0,15 0,8
Gr Gr 35— 50| 21 0,4 |<30 4,0 | 2,84 | 0,77 | 1,03 27 36 75 3,7 5,0 0,19 0,9
Gr Gr 50— 65| 26 0,4 [<30 3,8 3,35 | 0,79 | 1,16 24 35 68 3,0 4,5 0,23 0,9
Gr Gr 65— 90| 23 0,4 [<30 3,6 | 3,30 | 0,63 | 1,22 19 37 52 2,7 5,2 0,08 0,3
IIGr IIGr 90—110{ 18 0,4 52 4,0 | 0,88 | 0,11 | 0,20 12 23 55 0,6 1,1 0,05 0,3
OGG Bortikovice na svahoviné (klimatickd oblast B,,)

hg Ah 0— 20 8 4,2 (<30 4,5 1,36 | 0,49 | 0,52 36 38 94 6,4 6,8 0,32 4,2
ge Alg 20— 40 8 0,7 (<30 4,5 | 0,78 | 0,10 | 0,10 13 13 100 1,2 12 0,13 1,6
g Bg 40— 60| 13 0,3 (<30 4,4 | 3,29 | 0,98 | 1,35 30 41 73 7,5 10,3 0,24 1,8
g Bg 60— 75| 12 0,2 |<30 43 | 3,04 | 1,01 | 1,52 | 33 50 66 8,5 | 12,8 0,20 1,7
G G 75—100| 16 0,1 50 4,4 | 2,06 | 0,26 | 0,30 | 13 15 87 1,6 1,9 0,15 0,9
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GL Bortikovice na svahoviné (klimatickéd oblast Byg)

; 0— 19

I
<30 4,9 1,04’ 0,39 | 0,40 | 37 38

hg Ah 8 ‘ 3,8 97 4,6 4,7 0,29 3,4
Gor Gor 19— 36| 16 0,7 | <30 4,7 | 1,17 | 0,10 | 0,18 8 15 56 0,6 1,1 0,26 1,6
Gr Gr 36— 65| 19 0,3 30 4,8 1,93 | 0,10 l 0,10 5 5 100 0,5 0,5 0,25 1,3
Gr Gr 65— 90| 13 0,2 40 4,6 | 1,50 | 0,15 ‘ 0,15 | 10 10 100 1,1 1:1 0,14 1,1
GLr Olesnik R-151 na svahoviné (klimaticka oblast By)
thG Aa 0— 11 6 9,3 64 5,6 ‘ 10,99 | 6,49 | 9,11 59 83 71 >100 | >100 0,19 352
Gor Gor 11— 26| 13 4,7 42 4,0 ! 9,67 | 3,55 | 5,54 37 57 64 26,7 41,7 0,1§ 1,2
Gor Gor 26— 45 16 3,0 56 4,1 l 9,28 | 2,46 4,86 | 26 52 51 15,2 | 30,2 0,15 0,9
Gr Gr 45— 60, 14 0,4 93 5,8 | 4,21 1 0,08 | 0,12 2 | 3 67 0,6 0,9 0,06 0,4
Gr Gr 60— 85| 15 0,3 | 100 6,6 4,50 | 0,04 | 0,07 1 2 57 0,3 0,5 0,06 0,4
Gr Gr 85—110/ 13 0,2 98 6,8 ‘ 4,02 | 0,04 | 0,05 1 80 0,3 0,4 0,09 0,7
Gr Gr 110—130 13 0,2 | 100 6,8 ‘; 4,89 | 0,04 | 0,04 | <1 <1 100 0,3 0,3 0,06 0,4
Gr Gr 130—150| 10 0,2 98 6,8 ' 5,34 | 0,04 | 0,04 | <1 <1 100 0,4 0,4 0,06 0,6
| A
NP M¢élnik na nivni ulozeniné (klimaticka oblast A,)
Orh  Ap 0— 25| 16 LI | 75 | 67 | 3,58 | 0,44 | 1,44 | 12 | 40 31 27 | 87| 0,4 0,8
h/V Bv 25— 65 22 0,7 80 6,4 | 4,12 | 0,52 | 1,75 | 13 42 30 2,3 7,8 0,15 0,7
P(h) (& 65— 96| 16 0,2 I 83 6,9 ' 4,03 | 0,62 | 1,71 15 42 36 3,9 | 10,6 0,17 1,1
P C 96—120; 10 ‘ 1,49 14 41 34 5,2 15,2 0,11 1,1

80 7,1 ’ 3,67 | 0,51 l
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Pokracéovani tabulky I

Fe,, d Feo, d
ZéKladni tidaje Fe,0, % o - 100 2= . 100 | AL0, %
3 Hloubka ¢ Fe, tHR Al,
Horizont . 100 100
v cm Feq <lpm
< 1lpm| Cox A% PH | Fet | Feo | Fea | Feo, | Feq Feo, | Feq Al,
NP Petrov na nivni ulozeniné (klimatick4 oblast Bg)
Orh Ap 0— 25 6 1,6 64 6,3 | 412 | 0,68 | 1,16 | 16 28 59 11,7 | 20,0 0,30 5,2
h/V Bv 25— 44| 5 1,1 60 5,7 | 391 | 0,62 | 0,89 | 16 23 70 12,4 | 17,8 022 4,4
Pg Cg 44— 64 3 0,5 44 51 | 3,84 | 043 | 0,76 | 11 20 57 13,9 | 24,5 0,16 5,2
Dg Dg 64— 90| 3 0,2 79 53 | 2,71 | 0,25 | 0,53 9 20 47 83 | 17,7 0,12 4,0
PG Mikul¢ice na nivni ulozeniné (klimaticka oblast A,)
H(g) Ah 0— 15| 28 3,2 79 6,3 | 564 | 1,34 | 1,75 | 24 31 71 4,9 6,3 0,46 1,7
Hg Ahg 15— 48| 51 1,4 75 6,2 | 6,09 | 1,20 | 1,59 | 20 26 75 2,4 3,1 0,60 1,2
P(h)g Cg 48— 66| 50 0,8 73 6,4 | 590 | 0,99 | 1,80 | 17 30 55 2,0 3,6 0,56 1,1
Go Go 66—114| 22 0,3 79 6,6 | 405 | 0,52 | 1,26 | 13 31 41 2,4 5,7 0,22 1,0
Gor Gor 114—130| 23 0,2 80 6,9 | 481 | 0,70 | 2,10 | 15 44 33 3,0 9,0 0,27 1,2




€CI1 IL6T — VHOUAZA VNNITLSOH

II. Obsah volnych kysliénikt Fe a Al (Feo, Feq, Alo) v jilové frakei, jejich pfepoéet na celkovy obsah Fe203 (Fe:) a Al203 (Al
a koeficient aktivity Fe. — Contents of free Fe and Al oxides (Feo, Feq, Aly) in the clay fraction, conversion of the values to
total of Fe203 (Fe;) and Al203) (Al) and Fe activity coefficient

Feo, d
Fe,0, % —F"et . 100 ALO,; %
Horizont Hloubka v cm Feo . 100 _Ai . 100
Fea Alg
FCz Feo Fed Feo Feq Alg Alo
OG Mnich na svahoviné
1 Alg 3— 20 8,4 2,3 3,4 27 40 68 24,3 1.2 4,3
2. Btg 50— 80 10,7 1,9 4.4 18 41 43 22,9 0,9 3,7
g/P B/Cg 80—120 11,0 1,1 3,9 10 35 28 28,8 0,6 2,2
OG Heroltice na svahoviné
Orh Ap 0— 18 7,4 2,9 4,2 38 54 69 21,5 1,2 5,5
- Alg 27— 43 13,5 5,3 9,9 33 74 53 21,8 1,4 6,5
g2 Btg 43— 80 11,2 3,8 6,9 32 59 59 22,1 1,0 4,5
g/P B/Cg 80—110 10,2 2,3 5,8 22 57 40 22,4 1,0 43
OG Brani$ov na terciérnim jilu
Orh Ap 0— 20 10,7 1,7 7,3 16 68 23 30,0 0,5 1,7
g Alg 20— 35 11,4 1,2 8,1 10 71 15 30,8 0,6 1,9
- Bg 35— 65 8,5 0,6 6,8 7 80 9 31,7 0,3 0,9
g/P B/Cg 87—110 9,1 0,8 6,7 9 74 12 33,9 0,3 0,9
GLr Stara Voda R-115 na svahoviné
Gor Gor 23— 35 5,8 1,8 2,2 31 38 82 31,4 0,8 2.5
Gr Gr 50— 65 7,2 2,0 2,9 28 40 69 30,0 0,6 2,0
IIGr I1Gr 90—110 2,1 0,4 0,6 19 29 67 36,7 0,3 0,8




minkdch zhorSené drendze se Fe pohybuje nezavisle na jilu a podle okolnosti
je i vyluhovéno z celého profilu. Cernescu a Gita (1961) dokazuji u pad
s iluvidlni akumulaci jilu, Ze u neoglejenych pid dochazi k obohaceni horizontu
A (jeho zvétravaciho komplexu) volnymi kysliéniky Fe v disledku kapilarniho
vystupu Fe** a bioakumulace. Pseudoglejové plidy jsou naproti tomu charakte-
rizovany ochuzenim hor. A volnymi kyslicniky Fe, které se hromadi v hlubsim
horizontu. Zeidelmann (1969) povazuje akumulaci volnych kysli¢niki Fe
pii povrchu za charakteristicky znak hydroakumulace a jeho kvantitativni vy-
jadfeni v jednotlivych konkrétnich katénidch za dobry indikaéni znak stupné
hydromorfismu. Podrobné se volnymi kysli¢niky Fe, Al a Mn v hydromorfnich
pudich zabyvaji Blume a Schwertmann (1969). Analjzou vybéle-
nych partii rezivych skvrn a konkreci dochazeji k poznatku, zZe se volné kyslic-
niky Fe (jen v malé mife Al) hromadi v rezivych skvrnach, zejména v konkre-
cich. Pomér Fe,/Fe, stoupa vyraznéji pouze v konkrecich. V konkrecemi boha-
tém horizontu Ascng je pomér Fe,/Fey zvySen oproti mramorovanému horizontu.
Nebyly nalezeny podstatné rozdily v poméru Fe,/Fe; skvrnitych horizontd a ho-
rizontli bez hydromorfnich znakidi ve stejnych hloubkiach (podobné substraty).
Autofi tvrdi, Ze u pseudoglejovych ptd dochazi k rychlé reakci amorfnich ky-
slitnikd Fe tvorbou lepidokrokitu, takZze nelze podle hodnot Fe,/Fes rozligit
recentni a reliktni oglejeni. Podle zmén v poméru Fey/jil rozlifuji pudy a) u kte-
rych nedoslo pres snizenou drendz k redistribuci Fe (pfechodné subtypy),
b) u kterych doslo pfi povrchu k ochuzeni profilu Fe (Fey/jil minimum —
Stagnogley), ¢) u kterych doSlo pfi povrchu k akumulaci Fe (Fey/jil maxi-
mum — Pseudogley). Schikora (1970) zjistil statistickym vyhodnocenim
rozsdhlého materidlu rozdily mezi fosilnimi a recentnimi a suchymi a vlhéimi
pseudoglejovymi piidami ve zvySeném obsahu Fe; (Mng), sniZeném obsahu Fe,
a poméru Fe,/Fe, (fosilni, su§§i). Doporuéuje Setfeni provddét v primérnych
vzorcich celého horizontu, nikoliv oddélené v ochuzenych a obohacenych partiich.

Tyto vztahy byly provéfoviany na pocetném materidlu, z néhoz uvadime jen
ptiklady. Vysledky vykazuji velkou variabilitu a nuti k tomu, provéfit je nap¥isté
na typickych katénach na stejnych substratech, umoziujicich srovnédni s reliéfem
a vlhkostnimi poméry.

MATERIAL A METODY

Z materialu studia volnych kysliénikt Fe, Al, Mn stanovenych v extraktu po-
dle Tamma a volnych kysli¢cnikit Fe stanovenych metodou podle Coffina v zeminé
je uvedeno 15 pudnich profilt (tabulka I), v jilové frakei 4 padni profily (tabulka II).

V tabulce IIT uvadime statistické hodnoty srovnani IPg a OG. Pouzité analytické
metody jsou uvedeny v prvém sdéleni (Kulikovd, Némedek 1968). RovnéZz
tak i zkratky a prepoctové hodnoty, pouzité v tabulkéch.

Orienta¢né byl zkoumén obsah volnych kysliénikt Fe (Feq, Feo) v konkrecich,
okrové oranZovych povlacich (sesquans) oglejenych ptid a rourkovitych novotvarech
glejovych pud s identifikaci lepidokrokitu roentgenograficky podle reflexu p¥i
6,25 kX (pouzito zareni Ferx a Cue).

VYSLEDKY

Oglejené pldy na spraSovych hlindch a smiSenych svahovindch navazuji ze-
iména ma illimerizované pudy oglejené, se kterymi vlastnosti volnych kysliéniki
I'e a Al zéasti splyvaji. Profilovy pribéh Feq odpovidd v podstaté prabéhu jilu pod-
minéného z vétsi ¢asti jeho migraci. Dochézi v3ak k relativni akumulaci Feq v or-
nici — humusovém horizontu a v jilem ochuzeném, konkrécemi bohatém horizontu
g1 (Alg), jak dokazuje pomér Feq/<lu.100, Feg/Fet.100 i obsah Feq v jilové frakei.
Tato relativni akumulace Feq, danad zfetelné pomérem Feg/Fet.100, odlifuje nej-
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III. Porovnani piepoctovych hodnot Feo, Fedq, Alp v illimerizovanych oglejenych
pudéach a oglejenych pudach. — Comparison of the converted values for Feo, Fed, Alo
in pseudogley illimerized soils and pseudogley soils

Pidni | Hori-| Fea gy | Fea o9/ Feo g9 | Feo  jg| Feo 199 | Al 49
typ | zont | Fe, < lym Fey < lpm Feq <lpm

IPg | Orh | 42,0+ 42| 13,0 + 4,80 26,5 + 4,0 | 9,0 +- 3,32 | 63,0 4 10,0 2,4 + 0,86
Eg | 46,0+ 8,7 11,54+ 3,74 28,2+ 7,8 | 8,0 - 3,46 | 67,5+ 9,7| 1,9 + 0,39
eflg | 42,6 + 4,4 804 1,51 223458 | 43+1,26 | 53,7+ 9,0 1,5 + 0,53
Ig | 397+ 41 7,04 1,50 185+ 58 | 3,2 41,30 | 46,7 4 12,7| 1,1 + 0,32

OG | Oth | 51,7+ 86| 14,2 44,50 31,0+ 7,2 | 8,4 + 2,52 | 60,0 &= 9,7| 2,4 + 1,00
g | 51,9 4+ 10,3 11,9 + 4,65 26,5+ 57 | 5,9 & 1,84 | 52,1 + 12,4] 1,6 £ 0,53
g | 49,0+ 7.6| 98331 21,0453 | 41+ 1,12 | 434+ 9,8 1,2 + 0,35
g | 3874 73| 794229 17,5453 | 354083 | 445+ 7.4] 1,0 + 0,54

vyraznéji stupei oglejeni pud, jak vyplyva ze srovnani HMig, IPg a OG v tabulce
III. Obsah Fe, md maximum ve svrchni ¢é4sti mramorovaného horizontu gz (Btg),
zatimco veSkeré jeho relativni hodnoty v zeminé& i ve frakei jilu svédéi o maximu
v ornici — humusovém horizontu ¢éi v jilem ochuzeném horizontu g1 s konkrécemi.
V této ¢&asti profilu se hodnoty Feo/Feq.100 pohybuji mezi 50-759%, a dosahuji
obdobné jako u IPg (HMig) nejvys$Sich hodnot mezi pidami na spraSovych sub-
stratech a svahovindch. Zvysené hodnoty nalézdme oproti HM a IP i ve svrchni
¢asti mramorovaného horizontu téchto pud.

Obsah Al, je celkové mnizky v piepoétu na jil (éi pfi stanoveni jilu), avsak
vySSi nez u anhydromorfnich pud.

V profilovém prubéhu — zejména piepoétovych hodnot — nejsou takové pra-
videlnosti jako u anhydromorfnich plid, coZ je pochopitelné v dusledku segregace
Fe. Kolisdni hodnot mezi profily je rovnéz pochopitelné, nebot zahrnuji vidy pudy
s jistymi recentnimi a reliktnimi vlastnostmi, a pudy s kolisajicim pievlhéenim,
mimoto sledované hodnoty nesporné vykazuji i sezénni dynamiku zmén.

Oglejené pudy na tézSich substratech k#idovyeh jili a odvapnénych slint,
zejména pak na terciérnich jilech, ale i smiSenych terciérnich sedimentech (jil + pi-
sek) ukazuji odli$nosti. Vyznadéuji se niZ§imi hodnotami aktivity Fe a niZ§im pomé-
rem Al, k jilu a niz§im obsahem Al, v jilové frakeci. Velmi nizké hodnoty Feo,
Feo/Fet . 100, Feo/Feq.100 (v zeminé i ve frakei jilu) maji (s maximem v ornici —
humusovém horizontu) ptdy na terciérnich kaolinitickych jilech s vysokym obsa-
hem Feq. V nich se projevuji ziejmé vyrazné reliktni znaky.

V oblasti vysoéin a hor na sériich pfevrstveni nad pevnymi mateénymi horni-
nami jsou na misté oglejenych ptid popisovdny hnédé pudy oglejené. JiZ samo srov-
nani anhydromorfnich hnédych ptd kyselych, podzolovanych a oglejenych pud na
sprasovych hlindch a svahovindzh ukazuje, Ze tyto hnédé pidy maji stejné az vyssi
hodnoty volnych kysliéniki Fe a vyrazné vyssi obsah volnych kysliénika Al (v jilu
i zeminé&). OdliSeni oglejenych subtypti od neoglejenych podle obsahu a rozloZeni
volnych kysliénikli Fe a Al je tu zatim velmi obtiZzné. Priklady v tabulce I jen
ukazuji ma vzdjemné rozdily mezi HPg a HPag, které jsou analogické rozdilim
u anhydromorfnich pud.

Slozité vztahy pozorujeme u hydromorfnich pid — zejména v svahovych po-
lohach. Oglejené humoézni pudy ukazuji sniZeni obsahu Fe, a Feq ve svrchni &asti
(humusovy a hydrogenné eluviovany horizont ge) profilu. I kdyZz pfepoétové udaje
na obsah Fet a jil i zde ukazuji akumulaci v hydrogennim humusovém horizontu,
lezi hodnoty pro Fe, v daldi ¢asti profilu niZe neZ u oglejenych pud, s velkym
gradientem mezi humusovym horizontem a horizonty ge — g. Clenové katény ogle-
jena puda (OG) — oglejend puda glejovd (OGG) — glejova raselini§tni pida (GLr)
v Staré Vodé jsou charakterizovidny témito rozdily: v této radé stoupad aktivita
Feo/Feq.100 v celém profilu jako celku, hlavn& viak ve svrchni éasti. V hydrogen-
nim humusovém a zraSelinélém horizontu dochazi k extrémné vyrazné akumulaci
celkového Fe i obou jeho forem. Fe,, Feq a jejich pfepoétové hodnoty k Fet a jilu

ROSTLINNA VYROBA - 1971 1155



ukazuji u OGG pokles v hydrogenné eluviovaném (bez konkréci) horizontu, slabé
zvySeni v mramorovanych horizontech a zpétny pokles v spodni &asti profilu, za-
tim co u GLr tyto hodnoty klesaji vyraznéji, zejména v nejspodné&jsi ¢éasti profilu.
Totéz plati i pro Fe;. Pouze pomér Fegq/Fe:.100 stoupne v hloubce. V jilové frakei
pozorujeme ve vSech mineralnich horizontech ochuzeni Feq a Feo,, v nejspodnéjsi
S4asti profilu i Fe;. Pritom aktivita Feo/Feq.100 je v celém profilu vysok4 s pozvol-
nym poklesem do hloubky. V slabsi mi-

fe je profil ochuzen i Alo. Velmi vyrazné

ochuzeni volnych kysliénikti Fe lateral-

nim pohybem vody v profilu pozoruje-

me v profilech svahové OGG a depres-

niho gleje v Botikovicich. OGG ma dvé

minima obsahu Fe; — v hydrogenné elu-

viovaném horizontu ge a v horizontu G

ve spodni &asti profilu. Tytéz zavislosti

méi Feq a Feo, a jejich prepoétové hod-

noty i obsah Al Pritom profil ma velmi

vysokou aktivitu Fe (Feo/Feq.100) s ma-

ximem ve svrchni ¢asti. V glejové ptdé

je zretelné silné ochuzeni Fe; v celém

profilu i ostatnich forem Fe, pfi¢emz

v glejovém horizontu jsou nejvy$si hod-

noty aktivity Fe — zejména v spodni

¢asti glejového horizontu. Glej zra$eliné-

ly v Oles$niku ukazuje obohaceni svrch-

ni éasti profilu — zejména zra$elinélého

horizontu — Zelezem a vSemi jeho for-

mami a ochuzeni horizontu Gr volnymi

kysli¢niky Fe. Vysokda aktivita v povrcho-

vych horizontech poklesne v profilu a 72
vystoupi na maximum v spodni ¢asti gle-
jového horizontu.

Pro doplnéni uvadime priklady niv-
nich a tmavych semihydromorfnich - hyd-
romorfnich (luénich pud). U nivnich pud
nizin zjisfujeme nizsi aktivitu Fe nez
u anhydromorfnich ptd blizkého okoli.
Stoupa u NP humidnéjSich oblasti. Vy-
razné profilové tendence se neuplatiuji.
ZvySeni aktivity (amorfnich forem) je
charakteristické pro nivni pudy glejové
— a to i ve spodni ¢asti profilu. I zde se
projevuji rozdily v humdznosti a pudni
reakei.

I u tmavych semihydromorfnich aZ
hydromorfnich (luénich) ptd ¢éernozem-
nich oblasti 1ze pievlhéeni vyrazné indi-
kovat podle aktivity volnych kysli¢nikt 1
Fe. i

625 n1

1 10 3 2

9 8 7 0 6 5§ 4 3 2 1
Izolované Kkonkrece 2z horizontu g1
oglejené plidy Munice. Rentgenogram
Fe Ke. — Isolated concretions from ho-
rizon g1 pseudogley soil Munice. X-ray
diphractogram Fe Kea

Pri orientaénim sledovani aktivity
Fe v konkrécich z vybéleného horizontu
s konkrécemi oglejenych pud se hodnoty
pohybovaly v rozmezi: Feq — 119, Fe,
3—4 9, Feo/Feq.100 35—509, V oran-
Zovych povlacich na povrchu strukturnich elementi v mramorovaném horizontu OG
a v rezivych rourkdch horizontu Gor glejovych piid v rozmezi Feq 6—879, Fe,
5—79,, Feo/Fea.100 75—859,. Vyrazn&jdi vrchol lepidokrokitu se objevil hlavné
v konkrécich (graf na obr. ¢ 1).

DISKUSE

Ziskané vysledky potvrzuji moZnosti identifikace vyrazng&jSich forem ogle-
jeni, déle pak fady procest laterdlni migrace a hydrogenni akumulace u hydro-
morfnich pid a do jisté miry i relativnitho stupné pfevlhieni podle aktivity Fe.
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Volné kysli¢niky Al a Mn jsou méné vyraznym diagnostickym znakem. U hydro-
morfnich piid jsou naSe poznatky v souladu s vysledky Richa s Obens-
hainem a Zeidelmanna Vyjrazné vyssi hodnoty aktivity (Fe,/Feq)
v na$i praci ve srovndni s jinymi autory jsou zé4sti snad podminény i metodou
stanoveni Fe,, kterd v ndmi pouzité modifikaci d4va vy$§i vysledky. Je jen zdan-
livy rozpor mezi tvrzenim o zvySeném obsahu Fe, a aktivité volného Fe v di-
sledku oglejeni a zdvéry Blumeho a Schwertmanna. Puady v jistém
stupni oglejeni maji obecné zvyseny obsah Fe, a aktivity volnych kysliénikda Fe
(Feo/Feq) ve srovndni s pidami anhydromorfnimi. Avsak u typickych ogleje-
nych pid mnedochdzi k daldimu zvySovani aktivity ve srovniani s IPg (nékde
dokonce i poklesu), ale k charakteristické relativni akumulaci Feg (pomér
Feq/Fe, . 100). Dalsi zvySeni stupné hydromorfismu, zejména v svahovjch po-
lohach, vede k celkovému ochuzeni Fe pod horizontem akumulace organickych
laitek pfi soucasném zvySeni aktivity (nedochdzi k prosychani). To potvrzuji
Blume a Schwertmann pfi charakterizovdni rozdilii mezi pseudogleji a stagno-
gleji.

Tyto skutecnostj ukazuji na slozit€j§i poméry vztahé mezi hydromorfismem
a stavem volnjych kysli¢niki Fe. U hnédych pid oglejenych a piid na jilovitjch
substratech (zejména pii uplatnéni reliktnich znakd) jsou demonstrovdny dalsi
komplikace vztahd.
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Metodou podle Tamma a Coffina byl stanoven obsah volnych kysliéniki Fe, Al
a Mn v jemnozemi a ve frakeci jilu semihydromorfnich a hydromorfnich pud.
Al, a Mn, neptinesly pouZitelna kritéria jejich. rozliSeni. Oglejené pudy na spraSo-
vych hlinach a svahovinach se 1li§i od anhydromorfnich hnédozemi a illimerizova-
nych pud vy$§imi hodnotami aktivity Fe a vSech relativnich hodnot Fe, a Feg
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(pomér k jilu, Fet), ve vybéleném konkreciondrnim a mramorovém horizontu. Vy-
razné oglejené pudy se lisi od illimerizovanych pud oglejenych zvySenymi poméry
Feg/Fet ve vybélené konkreciondrni éasti profilu. Naproti tomu oglejené pidy na ter-
ciarnich substratech (vysoké Feq) a odvapnénych slinech maji nizké hodnoty Feo.
Oglejené subtypy hnédych pud kyselych nelze odli§it. U hydromorfnich ptd je pro-
filovy obsah volnych kysli¢niktt dobrym diagnostickym znakem jak stupné prevlhée-
ni, tak i laterdlniho hydrogenniho ochuzeni Zelezem ¢éi jeho akumulace. Stupeti
aktivity Fe je v celém profilu velmi vysoky. ZvySenou aktivitu Fe maji i nivni
a tmavé semihydromorfni ptdy.

volné kysli¢niky Fe; Al, Mn; semihydromorfni, hydromorfni ptdy

KYJIHUKOBA A., HEMEYEK H. (Mucruryr nousosenenus npu HUWUP, Ilpara-Pysmine). Cso-
GonHble OKMCHBI )Kenesa M amiOMHHUA B raasusix tAnax moussl. III. Iloayrunpomopdubie m rmn-
pomopdurie moussl. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1147-1158, 1971.

Ilo Merony Tamma u Kopduma ompenensnm comepskaHme cBobomueix okmeaoB Fe, Al u Mn
B MenxoseMe M BO (pakuuu muiIa TONyruApPoMOpPHEIX U TuapoMoppueix mous. Mn, u Alp He
Jand TNPHMEHUMBIX IJIg MX pasiudeHHs KpurepueB. OrileeHHble IOYBbI HA JIECCOBHUAHBIX M IEJIO-
BUANBHBIX CYTJMHKAX OTJIMYAOTCS OT aHTHAPOMOpPPHLIX 6ypo3eMOB M HJIMMEPH3OBAHHEIX IIOYB
6osiee BHICOKMMU BeJHMYMHAMH aKTHBHOCTH Fe m BceMu oTHOcuTenbHBLIMM BennuuHaMu Feo u Feq
(orzomenune K uny, Fiet), B BbifeseHHOM KOHKDEIJMOHADHOM M MpPaMOPHOM TOpu3oHTe. THummuHO
OrJIecHHbIE TIOYBHl OTJHMYAIOTCA OT MJJIMMEPH30BAHHBIX OIJIECHHBIX II0YB TIOBBIIIEHHHIM OTHOIIE-
nuem Feg/Fe; B BrifeneHHOH KOHKpeLMOHANBHOH wacTéu npoduis. B mpOTHBOMONOXKHOCTH TOMY,
oryeeHHble IO4YBBI HAa TpeTHuHbx cybcrpatax (seicokoe Fed) u mekanpuuduuupOBaHHBIX Mep-
rensx obiamaioT HUSKUMU BenuduHaMu Feo. OrieeHHble NONTHNEL GYpPEBIX KHCJILIX [I0YB B3aUMHO
B€ pasnuUuMsl. Y THAPOMOPOHEIX IOYB NPOPAIbHOE COmep’KaHue CBOGONHEIX OKHCJIOB SBISETCH
X¥OpOUIIYM IMATHOCTAYECKHM NPHU3HAKOM KaK CTENEeHH TIepeyBJa’KHEeHMsd, TAK M JIaTepanbHOTO THI-
pOreHHOro OfenHeHHUs >Keae3oM HaM ero HaxomsueHus. CreneHp axrusHocrm F'e Bhicokas BO BCeM
npodune. IlossimreHHOi akTHBHOCTBIO Fe oO6JamaoT TakKe NOMMEHHble H TEeMHblE IOJyTHIpO-
MOpQHEIE TIOUBHI.

cBoGonHsle okucast Fe, Al, Mn; nuarHocTH4YecKHe IIPHUSHAKH; IOJYTHIPOMOpPHEE, THIPOMOPH-
HbI€ IIOYBLL

Adresa autorid:

P. ch. A. Kulikov4, CSc, RNDr. Jan Némedek, CSc, Ustav pudoznalecky
VURYV, Praha-Ruzyné
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POUZITI *°P PRI SLEDOVANI VLIVU UHELNE HMOTY NA POHYB
FOSFORECNANOVYCH IONTU V PUDNIM PROFILU

J. KOVAR, J. DOLEJSKOVA

KOVAR J., DOLEJSKOVA J. (University of Agriculture, Chair of Chemistry,
Praha-Suchdol). Effect of the Coal Slurries to the Movement of Phosphate
Ions (H2PO4) in the Soil Profile by Use of Radioactive Phosphorus 32P. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1159-1164, 1971.

Phosphorus in the form of phosphates (H2PO4) included in so-called carbo-
fertilizers is more firmly fixed (sorbed) in comparison to commonly used
industrial fertilizers. This is connected with its slower washing-out from the
soil profile. To prove the dependence of the increased retention of phosphorus
on the presence of coal slurries or carbofertilizers we used lysimetric columns
and the radioactive solution of KH22PO4. The elution of P205 included in
carbofertilizers as a consequence of the high retention possibilities of the finely
granulated coal slurries was 9,4 times lower compared to the elution of P20s
in columns without coal slurries.

lysimetric column; coal slurries; carbofertilizers; elution and retention

Lektor: prof. ing. dr. L. Pavel, DrSc.,, VSZ, Praha

Pohyb fosfore¢nanovych iontd, které se dostdvaji do pidy spolu s hnojivy,
probihd pod vlivem cetnych faktord jako je voda a jeji pohyb, druh piady, druh
pouzitého fosfatu, atd. Vétsina praci (Spencer 1957, Lawton a Vomo-
cil 1954, Soukup 1964) se zabyvd vazbou a vymyvatelnosti fosfatd do-
danych v krystalické formé, zatimco Langguth et alt. (1957) sleduji dy-
namiku fosforu vpraveného do ptdniho profilu ve formé roztoku fosfitu, resp.
pevného vodorozpustného fosfatu a nenalézaji vyznamny rozdil.

Tato préace sleduje vyplavitelnost vodorozpustného fosfatu ve formé krysta-
lické v porovnani se znatenym KH:*’POs injikovanym do sloupce zeminy ve
formé roztoku za pfitomnosti uhelné hmoty.

MATERIAL A METODY

V pokusu bylo pouzito éty® kolonek o svétlosti 40 mm. Kazdd kolonka byla
rozdélena na sedm segmentli o vysce 25 mm. Dolni segment byl opatien trubiékou
a zafizenim pro regulaci rychlosti pratoku. Horni segment byl spojen spojkou s tru-
bici z plexiskla, ve které byla udrZovana stdla vodni hladina tak, aby eluce pro-
bihala pod konstantnim pretlakem vodniho sloupce 180 mm. VSechny ¢tyri kolonky
byly naplnény stejnou davkou zeminy provlhéené destlovanou vodou do kaSovitého
stavu a upéchované mirnym tlakem sklenénou tyéinkou, aby se zabranilo vzniku
neporéznich kanalktl, které omezuji rovnomérny prutok a plisobi ruSivé na celkovy
pribéh eluce. Dale byly kolonky podrobeny 48hodinovému vymyvéni destilovanou
vodou, aby se odstranily volné ionty a zjistily celkové prutoc¢nosti kolonek, které
se nesmély od sebe navzajem piili§ ligit. Poté byl odstranén vodni sloupec nad ko-
lonkami a ty se nechaly volné odkapat po dobu 6 hodin.
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K naplni byla pouzita hlinitopis¢ita zemina, u které byla provedena analyza
zrnitosti a béZzny chemicky rozbor s témito vysledky:

pPHuzo = 5,6
organické latky oxidimetricky = 0,39,
T = 8,5 meq/100 g
CaO = 7,4 meq/100 g
N = stopy
K20 = 0,3 meq/100 g
P205 = 0,09 meq/100 g

]
Davky zivin zac¢lenénych do jednotlivych kolonek
VSechny kolonky obsahovaly zakladni davku Zivin v tomto sloZeni:

201,82 mg (NH4)2SO04

80,72 mg K2S04

50,30 mg CaSO4

191,73 mg KH2PO4 (= 100 mg P20s5) v krystalické formé

Do prvni kolonky naplnéné zeminou (A) byla do prvniho segmentu zapravena
zakladni davka zivin v krystalické form& a dalsich 100 mg P20s bylo injikovano ve
formé radioaktivniho roztoku KH232POs.

Néapli druhé kolonky (B) byla shodna s kolonkou (A), pouze s tim rozdilem,
Ze spolu se zakladni davkou zivin byla do prvniho segmentu zaélenéna je§té uhelna
hmota v mnoZzstvi 1,4733 g. Do {feti kolonky (C) byla zakladni davka zivin spolu
§ uhelnou hmotou zaélenéna do horniho segmentu ve formé granulovanych karbo-
hnojiv, mnozstvi radioaktivniho roztoku KH22POs zlistalo nezménéno.

Ctvrtd kolonka (D) mebyla segmentovana, byla naplnéna pouze zeminou bez
pridavku zivin a slouzila jako kontrolni.

Uhelné kaly jakoZto zakladni soudast granulovanych karbohnojiv byly ziska-
ny ze sedimentd odkali§t¢ uhelného pradla v Komoranech u Mostu. (Zrnitostni
kiivka viz obr. & 1., hodnota T = 170 meq/100 g).

Pouzity aktivni KH22PO4 byl ziskdn v CSAV v ReZ%i u Prahy. Aktivita inji-
kovaného roztoku byla upravena na 2900 cpm/mg P20s.

Eluaty byly jimany po 25 ml, pfiéemZ z ka?dé kolonky bylo ziskino 15 eluAtil.
Po skonéeni posledni eluce byl sloupec ihned rozebran na ptivodni segmenty a kazdy
segment byl zvlast analyzovan. Celkovy P205 byl stanoven podle Bray-Kurtze
(1945) za pouZiti fotometru Spekol fy Zeiss pii vinové délce 410 nm.

pisek

J praeh jemny stredn/ hruby
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1. Zrnitostni kfivka hnédouhelnych kalti (Komofany). — Granularity curve of brown-
-coal slurries
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Stanoveni obsahu znadeného 32P20s5 v eludtech a segmentech bylo provedeno
za pouziti Mac Kenzie a L. A. Dean (1947) na radioizotopovém pracovisti
VSZ. Distribuce aktivity v jednotlivych eluatech byla sledovdna proméfovanim od-
parkt alikvotnich podild eluatd na automatu pro meéfeni radioaktivnich vzorkud
Tesla, typ NZQ 615. Pro relativné malou aktivitu segmentt bylo pouZito pro pro-
mérovani jejich aktivity kapalinové trubice a ¢itaée impulst Tesla NVQ 612. Distri-
buce aktivity segmentli po porovnani s aktivitou ptvodniho injikovaného roztoku
je v grafech vyjadrena piimo v miligramech P20s.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi bilanci eluovaného P20s. miizeme konstatovat, ze z celkového mnoZstvi
dodaného P20s5 bylo nejvice eluovano z kolony (A) (zemina — minerdlie) —
69,30 % (obr. ¢&. 2), zatimco z kolonky (B) (zemina — minerdlie — uhelnd
hmota) pouze 52,79 % P20s, (obr. & 3) a nejméné bylo vymyto z kolonky (C)
(zemina — granulovana karbohnojiva) — jen 42,6 % P:Os, (obr. & 4). ,Hor-
ky“ P;Os priddvany ve formé roztoku KH:*?POs vykazuje maximalni eluci
u kolonky A — 97,92 %, u kolonky B je eluce *?P;0s o 18 % niz§i. Minimalni
mnozstvi **P20s bylo vymyto z kolonky C — 76,6 %.

L | 2. Eluce P20s5 v koloné& A. — The elution

L- of P20s5 in the column A
40}~
36 eluovany P05y
e ——— eluovany 32%0,
32}
28|~
- 2
24— - — —— retence P,0s4
S“‘ - 20— /, - — — retence J’PaO,
£ 20k I~ /
16}
I~ w
(?\ -
- Q
16 i / ,
r g€ | /
7 4
121 8 /
y | T %
4 0 ] R (SR WU L1
e - | 1 2 s 4 5 6 7
e |
Wl b | L f ) kbl oA ] segmenty
1ed a8 @ rE RN ERR R 3. Retence P205 v kolon& A. The re-
eludt tention of P20s5 in the column A

Je tedy promyv znadeného P20s zaélenéno ve formé ,horkého“ KH3*?PO4
podstatné vét§i mez u neznadeného KH;PO4 vpraveného ve formé krystalické,
ale i zde jsou rozdily, zavislé na pfitomnosti uhelné hmoty, resp. karbohnojiv.
Z grafu ¢ 4 a 7 je zfejm4d maximélni retence P20s zabudovaného v pevné
formé do karbohnojiv.

Zajimavy je rovnéz pritbéh eluce P20s u jednotlivych kolon, zejména u ko-
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eluovanj Fy0c: eluovany R, 054

+ 32
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4. Eluce P205 v koloné C. — The elution 5. Eluce P205 v kolon& B. — The elution

of P20s5 in the column C of P20s5 in the column B
24
20 - retence P05
= 20— ——— retence ”ons
16— retence P,05 ¢ -
- ——— refence 32/’20, 16—
n
2 o~ I
[S} 12+
&
€ B sl
ni L
Lt
ol 74 =
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segmenty segmenty
6. Retence P205 v koloné B. — The re- 7. Retence P205 v koloné C. — The re-
tention of P20s5 in the column B tention of P205 in the column C

lonky A je trend promyvu *?P;Os velmi strmy a dosahuje maxima jiz pfi 3.
eluci, zatimco u kolonky B pfi 5. eluci a u kolonky C pfi 4. eluci. Retenéni
ktivky obou kolon probihaji v souladu s vysledky eluce, takZe u kolonky C
je retence P;Os, téméf dvojndsobnd s kolonkou A. Prabéh retenénich kiivek
u vSech tfi sloupcti je charakterizovdn dvéma maximy a druhé potladené maximum
je zietelné zvlasté u kiivek charakterizujicich P3Os,, kdeito u P20s znaé. jsou
rozdily u jednotlivych segmentli méné vyrazné.

Z pribéhu eluénich a retenénich kfivek vyplyvé, Ze znaceny 2°P,Os za-
¢lenény ve formé roztoku KH2*2PO4 je z vétsi ¢asti eluovan, a to i v kolonkach
B a C, zatimco promyv neznaceného P20s je 3,2 X mensi u kolonky B a 9,4 X
mensi u kolonky C ve srovnani s kolonkou A. Projevuje se tedy maximélni
retence obou forem P20s jako disledek vysokyeh retenénich schopnosti jemné
zrnité uhelné hmoty.
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Doslo dne 21. 10. 1970

KOVAR J., DOLEJSKOVA J. Pouziti 3P p#i sledovini vlivu uhelné hmoty na
pohyb fosforeénanovych iontu v pudnim profilu. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(11-12) :1159-1164, 1971.

Fosfor ve formé primdarnich fosfore¢nant, zaclenény do tzv. karbohnojiv, je pod-
statné pevnéji poutan (sorbovan), s ¢éimZz souvisi jeho pozvolnéjsi vyplavovani
z pudniho profilu ve srovnani s klasickymi prumyslovymi hnojivy. Pro experimen-
talni potvrzeni zvy$ené retence fosforu v zivislosti na pritomnosti uhelné hmoty,
resp. karbohnojiv bylo pouZito lyzimetrickych sloupct a aktivniho roztoku KH252PQu.
Jako dusledek vysokych retenénich schopnosti jemné zrnité uhelné hmoty byl pro-
myv P205 zacélenéného do Kkarbohnojiv 9,4krat mensi ve srovnani s promyvem
P20s5 ve sloupci bez pritomnosti uhelné hmoty.

lyzimetricky sloupec; karbohnojiva; uhelné kaly; eluce a retence

KOBAPX MU., ODOJIOMIIKOBA H. (CensckoxossiticrBenusiit mucturyT Ilpara-Cyxmon). He-
nons3oBande 2P npH H3ydeHMM BIMAHMA YrONBHON Maccsl Ha [BYWKeHHe QOcaTHEIX MOHOB

B mousenHoM npodume. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1159-1164, 1971.

®ocdop, BKIOYEHHbIH B BHIe ONHO3aMelleHHEXx (ocdaToOB B TaK HassiBaeMsie Kap6oynobpeHus,
SHA4YMTENbHO Kpemnde cBsAdaH (copbupoBaH), OT 4ero 4 3aBUCHT ero 6oinee MeNJIEHHOZ Bhill1aBie-
KHe U3 IOYBEHHOTO NpPodHIs IO CPABHSHMIO C KJACCHUECKAMH HMCKYyCCTBEHHLIMA YHOIPEHHUAMA.
Il sKcnepUMeHTaNBHOTO TOATBEP)KIECHUA TOBBILIEHHOHR peTeHmuu $ochopa B CBA3KM C HATHUAEM
YTOJNBHOH MacCel, WU Kap6oynoSpeHui, Mol ynorpeGuIu JM3MMeTpuUdecKude CTOI6LEI M DPACcTBOP
aktusHoro KH232PO4. CurencrsueM BHICOKOH pPETEHLMOHHOH CHOCOBHOCTH M€ 1KO3EPHHCTOH yTOJb-
HOI Macchl GBI TIPOMBIB BKJIIOUEHHOro B KapGoymo6penws P205 B 9,4 pasa MeHbmie 1o cpasHe-
Huo ¢ npomeisoM P205 B cronfuax 6es yronsHO# Maccsl.

JiMBMMETPUYECKUIT cronbew; yronpHble MIIaMbl; KapboymoOpeHWs; pPeTeHIUS U SJIONUSL

KOVAR J., DOLEJSKOVA J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Praha-Suchdol). An-
wendung des 3P bei der Beobachiung des Einflusses der Kohlenmasse auf die Be-
wegung der Phosphationen im Bodenprofil. Rostlinna vyroba (17) 11-12 :1159-1164,
1971.

Der in die sog. Karbodiinger in Form von priméiren Phosphaten eingegliederte
Phosphor ist wesentlich fester gebunden (sorbiert), womit sein langsames Aus-
schwemmen aus dem Bodenprofil im Vergleich zu den klassischen Handelsdiingern
zusammenhéngt. Zur experimentellen Bestidtigung der erhohten Phosphorretention
in Abhingigkeit von der Anwesenheit der Kohlenmasse, bzw. Karbodiinger wurden
lysimetrische Bodensdulen und die aktive Losung KH22PO4 angewandt. Als Folge
der hohen Retentionsfdhigkeiten der feinkoérnigen Kohlenmasse war das Durch-
waschen des in die Karbodiinger eingegliederten P20s5 9,4mal kleiner im Vergleich
mit dem Durchwaschen des P20s5 in der Bodensidule ohne Anwesenheit der Kohlen-
masse.

Lysimetrische S&dule; Karbodiinger; Kohlenschlimme; Elution und Retention
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KOVAR J.,, DOLEJSKOVA J. (Haute école d’agriculture, Prague-Suchdol). L’emploi
du 2P ¢ létude de linfluence des schlamms charbonneux sur le déplacement des
ions phosphatés dans le profil de sol. Rostlinnad vyroba (Praha) 17 (11-12) :1159-1164,
1971.

Le phosphore en forme de phosphates primaires, incorporé dans les engrais dits
carbonés, est substantiellement plus fortement lié (sorbé), ce qui est en rapport
avec son élution plus lente du profil de sol, comparativement aux engrais industriels
classiques. Pour la confirmation expérimentale de la rétention accrue du phosphore,
en fonction de la présence des schlamms charbonneux, respectivement des engrais
carbonés, on a utilisé les colonnes lysimétriques et la solution active de KH232POus.
En conséquence des aptitudes de rétention considérables des schlamms charbonneux
finement granulés, 1’élution de P20s5 incorporé dans les engrais carbonés était
9,4 fois plus faible, comparativement a 1’élution de P205 dans la colonne sans pré-
sence des schlamms charbonneux.

colone lysimérique; engrais carbonés; schlamms charbonneux; élution et rétention
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AGRONOMICKE ASPEKTY POUZIVANI ELEKTRARENSKYCH
POPILKU

SDELENI V. VLIV VYSOKYCH DAVEK POPILKU NA VYNOSY NEKTERYCH
PLODIN A BIOCHEMICKE ZMENY V PUDE

F. LOBL, M. KULDOVA, V. PETRIKOVA

LOBL F.,, KULDOVA M. PETRIKOVA V. (Research Institutes of Plant Pro-
duction, Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). Agronomical Aspects of
the Use of Power Station Light Ashes. Communication V. Effect of High Rates
of Light Ashes on the Yields of Some Crops and Biochemical Changes in the
Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1165-1178, 1971.

Pot vegetation experiments were carried out to examine the effect of repeated
applications (and a single application) of 259/, light ashes at three nitrogen le-
vels (N123PK) on soil and yields of three successive maize crops. The largest
reduction of the yield of maize was caused by the single application of light
ashes, as compared to the repeated applications. The reduction of yields result-
ing from the application of different rates of light ash was decreased by higher
rates of nitrogen (N3PK > N2PK > N1PK). The relative N :B respiration in-
dicates the insufficiency of physiologically available N, and the contents of
N-NH4+ and N-NOs— provide another proof for this finding. Some crops
studied at the rates of 9.3—66.6 9, of light ashes were influenced in a similar
manner. The yields of sensitive buckwheat and maize decrease from the dose
of 9.3 to 66.6%, of light ashes; unlike these, the yields of mustard, oat and
sunflower increase towards the dose of 33.39 of light ashes, as compared to
control soil. After a one-year contact of light ash with soil, the buckwheat
under study increased its yields up to the dose of 16.6 %, of ash in comparison
with the former buckwheat. The results demonstrate the possibility of the
application of even relatively high rates of light ashes to soil; however, it will
be necessary to undertake long-term vegetation trials to verify the results.

power station light ashes; yields of crops; respiration changes; changes in
nitrogen

Lektor: doe. ing. L. Koladf, CSc., VSZ—EF, Ceské Budé&jovice

Elektrarensky popilek se v zemédglstvi dosud vyuZivd v malém mnozstvi
(Maly 1968) ve srovnani s jeho vyskytem a rozsahem zdboru zemé&délské
pidy na jeho uklddani (Felt 1968). Dosavadni vysledky pfimé aplikace
100—600 q popilku/ha (Barta 1965, Havlidek 1967, 1969, Lobl
1967, Lobl, Petfikova 1968a, b, 1969, Strada 1969, Bican, Ko-
la¥, Strada 1969 aj.) ukazuji, Ze samotny popilek ovliviiuje vynosy nékte-
rych zemédélskych plodin v rozmezi =6—10 %. Aplikovany popilek mize téz
ovlivnit nékteré vlastnosti pldy, zejména hydrofyzikdlni (Bican, Kola¥
1968, Sedlackova, Vilimovska 1969), sorpéni (Strada a spol
1965, Kolaf¥ 1967) i fyzikalni vlastnosti pidy (Loébl, Vilimovsk4
1968, Vilimovska 1969) a tim i dlouhodobéji ovlivnit vynosy péstova-
nych plodin (Maly 1968, Skopkova 1968, Sedlac¢kovi, Lobl
1970). Sorpéni kapacita popilku je velmi nizka, nebof dosahuje zhruba 10 mval
na 100 g (Strada a spol. 1965, Kolaf 1967), takze p¥i davce 100 az
600 g/ha je ovlivnéni sorpénich vlastnosti pidy nepatrné. P¥i davce 2000 az
5000 q/ha dochézi k podstatnému zlepseni fyzikalnich vlastnosti pidy (Vili-
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movska 1969, Sedla¢kova, Lobl 1970) a je mozné predpoklddat, ze
dochézi i ke zméné sorpénich vlastnosti pudy. P¥i aplikaci téchto stfedné vel-
kych a vysokych ddvek popilku je v8ak nutné mit na zfeteli pfipadnou toxicitu
popilku vigi péstovanym plodindm (L6bl, Petfikova 1968 a, b, Pe-
tfikova 1970) a soudasné i jeho vliv na vyzivny rezim pidy (Fiala,
Prasova 1968, Lobl, Petrikova 1968 b, Kolaf 1967, Kad a ii-
kova 1968, Omtlova, Macura, Kunz 1967).

MATERIAL A METODY

Vliiv stfedné vysokych davek popilku na nékteré plodiny jsme sledovali v Mit-
scherlichovych vegetaénich nadobach, 4X opakovanych, umisténych ve vegetaénim
skleniku. K pokusu byla pouzita zemina pedologicky urena jako podzol, pH 6,4,
ktera obsahovala 0,179, N vesk., 0,219, P20s5, 2,92 K20 a 1,879, CaO. Cerstvy po-
pilek z elektrostatickych a mechanickych filtrad opatovické elektrarny smichany
v poméru 9:1 obsahoval 0,012%, N vesk. 0,199, P20s, 0,70 %, K20 a 2,699, CaO.
Popilek a NPK Ziviny byly aplikovany podle tohoto schématu:

1. kukufice 2. kukufice 3. kukutice y
Kombinace NPK popilek popilek popilek Popflku celkem
g/vegetaéni nadobu
Kontrola — — — =4 -
NPK N,PK
N,PK - - - -
N,PK
1. popilek N, PK
N,PK 436 436 436 1308
N,PK
2. popilek N,PK
N,PK 720 436 o 1156
N,PK
3. popilek N,PK
N,PK 1130 - — 1130
N,PK
Pocet vegetadnich
dni 55 50 50

Davka 436 g popilku se podilela 8,5 %,, davka 720 g 179, a davka 1130 g 25,59, na
celkové vaze pudy ve vegetaéni nadobé. Davky 436 g ke kazdé kukufici, davky
720 g a 436 g k prvé a druhé kukufici jsou v préci oznadovany jako opakované
a davka 1130 g k prvé kukufici jako jednorazova. NPK Zziviny byly diferencovany
u dusiku pri stejné davce P a K zivin:

N1PK 0,55 g N; 0,83 g P; 2,10 g K/veg. nadobu
N2PK 1,10 g N; 0,83 g P; 2,10 g K/veg. nadobu
N3PK 1,65 g N; 0,83 g P; 2,10 g K/veg. nadobu

NPK Ziviny jsme aplikovali stejné jako v predchézejicich pokusech pouze k prvé
plodiné. Abychom odstranili piipadny vliv plodin, sledovali jsme tfi po sob& na-
sledujici kukuftice.

Vzhledem k tomu, Ze davky opakované i jednorizova davka popilku se podi-
lely 25,59, na védze zeminy ve vegetaénich nadobach, bylo mozné piedpokladat, ze
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nemusi byt dosaZeno maximdalni piistupné hranice p#i jeho aplikaci. Z tohoto duvodu
jsme pristoupili k jednorazovému ovéreni davek popilku od 9,3 do 66,6 %, na vahu
zeminy. Vegetaéni pokusy s témito vysokymi davkami popilku byly zaloZeny ve
specidlnich novodurovych nadobéich (75 cm X 45 em X 15 ¢cm) s obsahem 32 kg pii-
slugné smési zeminy s popilkem.

K pokusu byla pouzita zemina pedologicky urcéena jako téz$i hnédozem s obsa-
hem 0,119, N; 0,18 %, P20s5 a 2,309, K20. Byl pouzit stejny popilek jako pii sledo-
vani kukuiice v davkach 9,3, 16,6, 33,3, 50,0 a 66,6 %, na vahu zeminy. VSechny sledo-
vané varianty byly prihnojeny 11,82 g N; 8,92 g P20s5 a 12,63 g K20/vegetaéni nddobu.
Pouzity popilek a Ziviny byly jednordzové aplikovdny pied zasetim prvé plodiny
do celého profilu. Dalsi plodiny byly tedy sledovany bez jakéhokoliv piidavku po-
pilku a zivin. Pokus byl sledovdn v roce 1966—1967 v tomto sledu plodin:

poradi plodina odruda poéet vegetaénich dnu
1 pohanka "Doksanska’ 60
2 kukuftice 'KAZ-H' 60
3. hoi‘¢ice ‘Prerovska bilad’ 70
4, oves 'Cesky zluty’ 50
b sluneénice ‘Slovenska siva’ 70
6 pohanka 'Doksanské’ 60
7 slunecnice ‘Slovenska siva’ 50

Jako prva plodina byla zvolena pohanka vzhledem k jiz dfivéjSimu zjisténi (Lo bl,
Pettrikova 1968b), Ze je citlivd vidi Cerstvému popilku.

Pokusy byly zaloZeny, zalévadny a fenologické udaje sledovany stejnym zpu-
sobem jako v piedchazejicich sdélenich (Lobl, Petfikova 1968b). Pii sklizni
kazdé plodiny byl zjistén vynos zelené a suché hmoty, vysledky byly statisticky
hodnoceny metodou rozptylu a mez prukaznosti procentickym vyjadienim minimalni
diference (m. d.). Po sklizni kazdé kukufice byly u odebranych vzorkit zeminy sle-
dovany zmény respirace podle Novaka a Apfelthalera (1964), amonizace
podle Kozové-Pokorné a spol. (1964) a nitrifikace podle Lébla a No-
vaka (1964).

VYSLEDKY

Samotny popilek snizil vynosy zelené hmoty prvé plodiny kukufice v za-
vislosti na jeho davce (tabulka I). P¥i ddvce N1PK a N2PK Zivin se vynosy po
v8ech davkach popilku sniZily s tim rozdilem, Ze po d4vce 436 a 720 g popilku
je sniZeni vynosu niz§i nez po samotnych davkach popilku. Pfi ddvce N3PK
a vSech davkach popilku jsou vynosy vy3si neZ po samotné ddvce N3PK Zivin.

I. Vynosy zelené hmoty prvé plodiny kukufice v g/veg. nddobu. — Yields of green
matter of the first maize crop, as g/vet. pot

Davka popilku g/veg. ndidobu .
NPK Vynos Kritickd hodnota
0 43 | 720 | 1130
(0] g 387,25 354,25 311,75 335,25 183,31
% 100,00 91,48 80,50 86,57 47,34
N;PK g 485,50 443,00 449,75 383,25 183,31
% 100,00 91,25 92,64 78,94 37,76
N,PK g 469,75 456,00 424,50 365,25 183,31
% 100,00 97,07 90,37 71,75 39,02
N,PK g 306,50 420,00 421,25 415,50 183,31
% 100,00 137,03 137,44 135,56 59,81
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V obou pfipadech je vliv popilku statisticky nepritkazny, pouze pti davce N3PK
zivin se nejvice blizi kritické hodnoté.

Se stupriovanymi didvkami samotnych Zivin klesd vynos od N1PK k N3PK
ve srovnani s kontrolni zeminou o 34,8 % a ve srovnini s N1PK o 12,5 %.
Toto piehnojeni dusikem pifi ddvee N3PK paralyzovaly vSechny tfi davky po-
pilku tak, Ze vynos kukufice se zvy3il o 36,56 —37,44 % k samotné dévce N3PK.
Tyto rozdily ukazuji, Ze popilek pravdépodobné ovlivnil mnozstvi fyziologicky
vyuzitelného dusiku v padé a tim i vynosy péstované kukufice. Cim je totiz
davka popilku vy$si, tim je sniZeni vynosi oproti kontrole vyrovndvano vyssi
davkou dusiku a naopak, ¢im je ddvka dusiku niz$i a davka popilku vyssi, tim
je i vyS§i snizeni yynosu. Vynosy druhé a tfeti kukufice nedosahly jiz tak vy-
sokého piirtstku zelené hmoty a tedy i vyraznéj§ich rozdila ve vynosech. Soudet
vynost vSech tfi po sobé ndsledujicich kukufic ma dvé charakteristické tendence
(graf na obr. & 1). Pfi ddvece N3PK Zivin jsou vynosy po vSech déavkach po-
pilku vy33i nez na samotné davce zivin. Pfi ddvce N1PK a NzPK Zivin dochazi
od opakovanych davek popilku k jednordzové davce ke sniZeni vynosu. Soucet
vynosti vSech tfi kukufic souhlasi tedy s vynosy prvé kukufice. Z tohoto srov-
nani by bylo mozné predpokladat, Ze vynos druhé a tfeti kukufice nebyl jiz
popilkem ovlivnén. Z procentického srovndni vynost (graf na obr. & 2) je
zfejmé, ze vliv popilku se projevil i u druhé a tfeti kukufice, i kdyZ rozdily ve
vynosech nejsou tak vyrazné. Je nutné zduraznit, Ze zmény ve vynosech ni-
slednych plodin by byly zcela jiné, kdyby se pfihnojilo NPK Zivinami ke kazdé
kukufici.

8wr»~—< — — — . ———
g P _
D l. kukurice
700
600—
5001 97
,/’}, v“ /
7, 975775
400}— /4, K<<
-y %
|
200+
100 (—
0 B S . 1o Al
pop. O 1 2 3 0 1.2 3 612 3 012 3
NPK 0 N, PK NyPK N,PK

1. V¥nosy t¥i po sobé nasledujicich kukuric. Davka popilku 1 = 3 X 436 g; davka
2 = 436 + 720 g; davka 3 = 1130 g/nadobu. — Yields of three successive crops. Light
ashes rate 1 = 3 X 436 g; rate 2 = 436 + 720 g; rate 3 = 1130 g/pot
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2. Relativni vynosy tfi po sobé& nasledujicich kukuiic. — Relative yields of three

successive maize crops

Vynosy suché hmoty viech t¥i sledovanych kukutfic jsou totoZné s vynosy
zelené hmoty. Sumdarni vynos suché hmoty vsech tfi kukutic po aplikaci popilku
a NPK Zivin se zvySuje ve srovnini se samotnym popilkem. Z pofadi vynost
je zfejmé, Ze jsou vétsi rozdily v jejich zvySeni pfi opakovanych davkich nez
pfi jednordzové davce popilku.

Pfi sledovdni nékterych plodin po aplikaci popilku od 9,3 do 66,6 % mna
vahu zeminy jsme zjistili, Ze vynosy zelené i suché hmoty prvé plodiny pohanky
se snizovaly se zvy3ujici se davkou popilku. SniZeni vynosu se projevilo jiz pfi
davce 9,3 % popilku (tabulka II) a od davky 33,3 % dochazi k vyraznému sni-
zeni vynosu (54,9 %) ve srovnani s kontrolni kombinaci hnojenou pouze NPK
zivinami. Tyto vynosové vysledky nasvédéuji tomu, Ze popilek pfimo ovlivnil
rist pohanky a pravdépodobné i hladinu fyziologicky dostupnych Zivin.

U prvé nasledné plodiny kukufice se opét projevuje negativni vliv sledo-
vanych davek popilku (aplikovaného v prvé ploding, pohance) sniZenim vynosi
zelené i suché hmoty. Pfi srovndni vynost suché hmoty kukufice a pohanky
(tabulka II) muZeme vSak pozorovat, Ze pokles vynosi kukufice se stoupajici
davkou popilku neni jiz tak vyrazny jako u pohanky. Rozdily ve vynosu suché
a zelené hmoty prvé a druhé plodiny ukazuji na postupné zapojeni popilku do
pludy a sniZovéni jeho toxického vlivu, i kdyZ je nutné pfihlizet k tomu, Ze mezi
pohankou a kukufici je uréity rozdil v citlivosti vici popilku.

Druhd naslednd plodina — hotéice — je podle literarnich Gdaji nejméng
citlivda viiéi popilku, coz se také projevilo minimélnim poSkozenim rostlin a do-
konce zvy$enim vynost zelené a suché hmoty. Niz§i vynos zelené i suché hmoty
byl zji§tén pouze po davce 66,6 % popilku ve srovndni s kontrolni zeminou.
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II. Vynosy suché hmoty jednotlivych plodin z plochy celé nadoby. —

Plodina
I. pohanka | II. kukufice | IIT. hotcice | IV. oves
Popilek v % n
vynosy
e | % | e % | = % | =

0 244 100 281 100 19,1 100 29,5
9,3 208 85,25 235 83,63 28,2 147,6 30,3
16,6 173 70,90 249 88,61 26,1 136,1 27,7
33,3 110 45,10 191 67,97 33,0 172,8 30,2
50,0 20 8,20 120 42,70 28,4 140,7 15,0
66,6 5 0,20 40 14,23 14,4 75,4 11,8

U ostatnich davek popilku je vynos vyssi o 36,6 az 72,8 %. Zvyseni vynosi
hof¢ice je mozné zdiivodiiovat nejen nizdi citlivosti viiéi aplikovanému popilku,
ale i pozvolnym uvoliiovinim NPK Zivin dodanych k prvé plodiné — pohance,
které v duasledku miz§ich vynosi této predplodiny nebyly zcela vyuzity.

Tteti naslednou plodinu — oves — je moZné zafadit do stfedné citlivych
plodin viéi popilku. Tato mensi citlivost ovsa vi&i popilku se projevila ve vy-
nosu suché i zelené hmoty opét ve zvyseném vynosu az do davky 33,3 % po-
pilku. PoSkozeni ovsa a pfiznaky toxicity se zadinaji projevovat teprve pti davce
50,0 a 66,6 % popilku.

S résiednd plodina 55
160 +

20— S — 200 ———— 2;45
% A % ' |
% | . AN I—— / pohanka 1 |
X ——— 1. nohanka [
100 180 — kukurice l
——= pohanka jako '
# srcice i
!

- oves
slur 2¢nice 1 }
pohanka 2 ;

siunecnice

| 120

\ 100

40

20

93166 333 500 666 % popilku

3. Procentické srovnani vynosu prvé 60
a paté nasledné plodiny — pohanky. —
Percentual comparison of the yields of

the first and fifth successive crops —
buckwheat

20
4. Procentické srovnani vynosi vsech
sledovanych plodin. — Percentual com- Gloeded v NP
parison of the yields of all crops under 9316 333 500 666 % popilku
study '
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Yields of dry matter of individual crops from the whole area of the pot

Plodina
1V. oves | V. sluneénice | VI. pohanka | VII. sluneénice
___vynosy
% e | % | & | % | e %
100 39,4 100 51,0 100 17,1 100
102,7 39,5 100,2 54,0 105,9 17,5 100
93,9 39,9 101,2 59,4 116,4 21,0 122,81
102,4 55,5 140,8 35,4 69,4 19,2 112,28
50,8 41,3 104,8 33,0 | 65,0 27,0 157,90
200 | 472 | 197 | 105 | 206 | 435 254,40
Vynosy zelené i suché hmoty &tvrté nasledné plodiny — sluneénice '— do-

sahuji nejvys$siho zvySeni opét pri davce 33,3 % popilku, pfi¢emz ani jedna ze
sledovanych davek popilku nesniZila vynos ve srovnini s kontrolni zeminou.
Snizovani toxicity popilku viiéi péstovanym plodindm s prodluZujici se dobou
jeho kontaktu s plidou je z vynosd dosud uvedenych péti plodin vice neZ zfejmé.
Tuto skutecnost potvrzuji nejen vynosy téchto péti plodin, ale i znovu ve sledu
plodin opakovana pohanka a slunenice. Vynos prvé plodiny — pohanky —
sledované bezprostfedné po aplikaci popilku, klesd v zavislosti na stoupajicich
davkach (graf na obr. & 3). U znovu sledované pohanky po 4 naslednych plo-
dinach vynos zelené i suché hmoty stoupd az do ddvky 16,6 % popilku a na-
sledujici pokles vynosu k nejvyssi davce popilku je pozvolnéiii nez u prvé po-
hanky. U méné citlivé sluneénice (ve srovnani s pohankou), sledované jako Sestd
naslednd plodina, vynos zelené i suché hmoty stoupa daleko rychleji se stoupa-
jicimi davkami popilku (obr. & 4) nez u pfedchazejici slunecnice, sledované jako
étvrtd naslednad plodina (obr. & 5).

Jestlize jsme pfi zaklddani vegetaéniho pokusu s vysokymi davkami popilku
pocitali pfedev§im se sledovanim jeho toxického vlivu, pak vynosy zelené i suché
hmoty nékterych plodin i jejich soudet (vSech péstovanych plodin v uvedeném
sledu) tuto toxicitu potvrzuji (tabulka III). Pfihlédneme-li k vynosim sledo-
vanych plodin (tabulka II), pak je nutné zddraznit, ze toxického vlivu popilku
bylo dosaZeno pfi pouzitém sledu plodin a jednordzovém hnojeni NPK Zivinami.
Pfi zafazeni méné citlivych plodin viddi aplikovanému popilku by mohlo byt
dosazeno podstatné rozdilného utvafeni vynosi. O této skuteénosti nis pfesvéd-
¢uje souclet vynosii viech sedmi plodin ve srovnéni s diléimi vynosy jednotlivych
plodin. Procentické srovnani relativnich vynosi jednotlivych plodin ukazuje
(na obr. ¢ 4), Ze mensi nez sumdarni vynos v§ech sledovanych plodin je pouze
vynos prvé pohanky, kukufice a p4té nasledné plodiny pohanky pfi ddvce 66,6 %
popilku. Relativni vynosy ostatnich plodin jsou vy$§i neZ tento sumdérni vynos,
a to s daleko vét§imi rozdily u méné citlivjch plodin nez u plodin citlivych.
Vzhledem k velmi vyrazné depresi vynosu prvé pohanky pfi vSech davkach po-
pilku a bez dal§iho hnojeni NPK Zivinami nemohl vynos téchto plodin ovlivnit
deficit suméarniho vynosu. Z vynosii jednotlivych plodin se ukazuje, Ze dédvka
popilku do 33,3 % u hot¢ice, sluneénice a ovsa zvysila vynosy a je mozné pied-
pokladat, Ze pfi hnojeni NPK Zzivinami mohly tyto plodiny zdsadné ovlivnit
sumérni vynos celého sledu.
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5. Vegetatni pokus v novodurovych nadobach se é&étvrtou naslednou plodinou - slu-
neénici - 40 dnu po vzejiti. — Vegetation trial in novodur pots with the fourth
successive crop - sunflower - 40 days after emergence

III. Sumarni vynosy zelené a suché hmoty 7 plodin. — Summary values of the
yvields of green and dry matter in 7 crops
: \ @ { ‘
Zclena hmota | = . Suché hmota - ——
g x Ubytek vynosta = : | Ubytek vynost
Divky Vynosy z nadoby_ na 1 %, popilku vynosy z nadoby | na 1 % popiika ‘
popilku v 9%, v jeho pfislus. | | v jeho prislus.
g % davkach g % , davkach
| ‘
0 | 5165 100 - 681,1 100 | =
|
9,3 | 4837 91,9 35,3 612,5 98,4 ’ 7,37
16,6 4735 | 89,7 | 25,9 596,1 | 86,4 | 5,12
33,3 ’ 4040 78,6 1 13,8 .‘ 4743 70,3 j 6,20
50,0 2582 475 | 31,6 | 284,7 41,4 . 7,12
66,6 [ 1221 [‘ 22,4 J 50,2 y 172,4 24,2 J 7,63

Z relativnich vynost po jednotlivych davkach popilku je moZné usuzovat,
ze popilek ovlivnil nejen riist sledovanych plodin, ale i mnoZstvi fyziologicky
vyuzitelnych Zivin v pidé, coZ se projevilo i ve vynosech. Relativni vynosy prvé
plodiny a naslednych plodin potvrzuji, Ze s prodluZujici se dobou kontaktu po-
pilku s padou se zvy3uji vynosy k davee 33,3 % ve srovnani s kontrolni zeminou
hnojenou pouze NPK hnojivy. Z této relace vinosti jednotlivych plodin je mozné
usuzovat, ze bezprostfedné po aplikaci popilku dochdzi k zadrzeni dodanych
NPK zivin, které se pak postupné z vazeb na popilku uvolfiuji a jsou vyuzivany
naslednymi plodinami.

Pfi hodnoceni sumérniho vynosu (tabulka III) suché a zelené hmoty kle-
saji vynosy pfimo tmérné od davky 9,3 % k 66,6 % popilku. U vypoéitaného
tibytku vynosii na davku 1 % popilku je moiné pozorovat, ze tento dbytek je
nejvétsi u davky 9,3 % a teprve od davky 33,3 % popilku se snizuje.

Tyto vysledky (vynosy jednotlivych plodin i vypoéteny dbytek na 1 % po-
pilku) ukazuji, ze pfi davkach od 16,6 do 33,3 % popilku se pravdépodobné
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IV. Bazalni respirace (mg CO2/100 g sud./hod.), relativni respirace N :B, obsah N-NHi+ (Aa v mg %) a obsah N-NO3— (An
v mg %) u vzorkd zemin po sklizni jednotlivfch plodin. — Basal respiration (mg CO2/100 g of dry matter/hour), relative
respiration N : B, content of N-NH4+ (Aa as mg %) and content of N-NO3~ (Ax as mg %) in soil samples after the harvest of
individual crops .

.
[ 1. kukutice 2. kukufice 3. kukufice
NPK Davka popilku
B N:B| Aa Ax B N:B| Aa Ax B N:B| Aa Ax
0 0,88 0,51 13,06 0,07 0,59 1,18 16,28 0,08 0,40 1,20 16,86 0,07
(0] ) 436 0,45 1,37 14,53 0,11 0,57 1,19 9,52 0,08 0,38 1,28 12,99 0,06
720 0,45 | 2,07 | 12,02 | 0,09 0,34 1,79 | 10,01 | 0,05 0,40 1,25 | 13,22 | 0,05
1130 0,45 1,29 | 12,86 | 0,12 0,47 1,20 8,38 | 0,03 0,36 1,36 | 12,65 | 0,04
0 0,57 1,02 14,24 0,29 0,41 1,68 16,42 0,08 0,45 1,24 17,23 0,06
N,PK 436 0,57 1,17 | 15,79 | 0,52 0,31 2,22 | 11,52 | 0,32 0,37 2,43 | 12,76 ‘ 0,06
720 0,32 1,46 | 12,94 | 1,17 0,46 3,84 | 12,27 | 0,22 0,39 1,17 | 16,02 | 0,04
1130 0,31 2,05 12,15 3,19 0,37 4,37 10,62 0,10 0,39 2,25 12,34 0,04
0 0,57 0,76 16,89 5,66 0,49 1,32 17,25 0,31 0,32 2,09 17,90 0,09
N,PK 436 0,78 1,08 | 14,25 | 6,94 0,50 1,07 | 11,81 | 0,15 0,39 2,48 | 13,62 | 0,06
720 0,49 0,95 | 15,02 | 1,61 0,51 0,95 8,05 | 0,27 0,36 2,25 | 11,77 | 0,14
1130 0,55 | 0,86 | 11,18 | 2,23 0,55 1,37 — 0,33 0,34 1,901 | 12,16 | 0,06




uplatiiuji jako dal§i vlastnosti, zejména schopnost zasdhnout a ovlivnit fyzikalni
poméry v pudé, které do uréité miry mohou ovlivnit hladinu vyuZitelnych Zivin
v pude.

Po sklizni viech t¥i kukufic z vegetaénich Mitscherlichovych nadob byly
odebrany primérné ptdni vzorky, u kterych byly stanoveny nékteré biochemické
zmény. Bazdlni respirace (tabulka IV) po vSech tfech ddvkach samotného po-
pilku byla po sklizni prvni kukufice niz$i o 51 % ve srovnani s kontrolni ze-
minou. Tato bazdlni respirace byla téZ niz§i po samotnych davkich N.PK
a N3PK zivin. Po aplikaci 436 g popilku se bazalni respirace téméf neméni, pfi
diavce N2PK a N3PK zivin se naopak zvySuje az o 37 %, pti davkach 720 g
i 1130 g popilku se pfi t&chto davkich Zivin maximalné snizuje o 15 % ve srov-
nani se samotnymi dédvkami NPK Zivin.

Po sklizni druhé kukufice nebyla jiZz zji§téna tak vyraznd zména bazélni
respirace jako po sklizni prvé kukufice. Dokonce je mozné pozorovat, Ze pro-
dukce CO, se vyrovndvd, a to jak po samotném popilku, tak i v kombinaci
s ddvkou N3PK. Po davce N3PK Zivin se bazilni respirace mirné zvysila od
opakovanych ddvek k jednorazové davce popilku, pfi¢emz produkce CO: se nej-
vice blizi zji§ténym hodnotdm na kontrolni zeminé. Po sklizni tfeti kukufice
rozdily produkce CO: po vSech davkach popilku i NPK Zivin dosahuji maxi-
malng 10 % ve srovnani s kontrolni zeminou. Pfi srovnani bazilni respirace
vSech tfi odbérd je mozné pozorovat, ze pfi opakovanych davkich popilku (3 X
X436 g a 720 + 436 g) se bazalni respirace vyrovnava rychleji ve srovndni
s kontrolni zeminou nez po jednordzové davce 1130 g samotného popilku i v kom-
binaci s NPK Zivinami. Bazélni respirace tedy po pocfateéni depresi dosahuje
téméf puvodnich hodnot. Z rozdilt v bazalni respiraci po sklizni tfeti kukufice
je vsak mozno pozorovat dosud trvajici vliv popilku na biochemické zmény
v pudé.

Relativni respirace N :B u zeminy po sklizni prvé kukufice je po vSech
davkach popilku i davkdch NPK zivin s popilkem vy$§i nez na pfislu§nych
kontrolach (tabulka IV). Samotné davky popilku tuto relativni respiraci N : B
vyrazné zvysily, stoupajici davky dusiku (N1, N2, N3) naopak snizZily ve srov-
nani s kontrolni zeminou. Je to zfejmé zejména po davce N3PK Zivin s popilkem,
kdy rozdily v relativni respiraci N : B ve srovndni se samotnou ddvkou N3PK
zivin jsou zcela minimalni. Po sklizni druhé a tfeti kukufice relativni respirace
N : B stoupi od opakovanych davek k jednordzové davce samotného popilku. Po
ddvce N3PK Zivin a po viech davkach popilku je N : B po sklizni druhé kuku-
fice niz§i nebo téméf stejnd jako po samotné davce N3PK. Po sklizni tfeti ku-
kufice N : B opét stoupa a je vy$Si nez na samotné davce N3PK Zivin. Relativni
respirace N : B po sklizni vSech tfi kukufic ukazuje, ze mnozstvi fyziologicky vy-
uzitelného dusiku v respirometrickém testu se méni nejen v zavislosti na dévce
NP zivin a dédvce popilku, ale i v zavislosti na délce jeho kontaktu s pidou.
Jestlize zvySend relativni respirace N :B ukazuje ma nedostatek fyziologicky
vyuzitelného dusiku, je mozné ptredpokladat, Ze toto sniZeni je i pfi€inou sniZeni
vynosu kukufice po jednordzové aplikaci i po opakovanych davkach popilku.

Zmény v obsahu fyziologicky vyuZitelného dusiku potvrzuji i vysledky pfi
hodnoceni obsahu N-NHs* (A,). Obsah N-NHs* u vzorkd zemin po sklizni
prvé kukufice (tabulka IV) je pfi divce 436 g samotného popilku a popilku
s davkou N2PK Zivin jen nepatrné vy$si nez na pfislu§nych kontrolach. U vSech
ostatnich ddvek NPK Zivin klesd obsah N-NH4* od opakovanych davek k jedno-
razové davce. Po sklizni druhé a tfeti kukufice je tento pokles obsahu N-NHs*
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od opakovanych davek k jednordzové davce jesté vyraznéj§i nez po sklizni prvé
kukufice a je zajimavé, Ze i pfi vysoké davce dusiku (N3PK) se obsah N-NHs*
snizuje po vsech ddvkach popilku.

Jestlize obsah N-NHas" klesa k dévce 1130 g popilku, pak obsah N-NOs;~
(Ayx) k této davce i pfi N2PK Zzivin stoupid. Pfi ddvce N3PK Zivin je obsah
N-NO3~ po davce 720 g a 1130 g popilku niZ8i nez na kontrole. Po sklizni
druhé kukufice obsah nitratd klesd k jednordzové davce ve srovnani s piislus-
nymi kontrolami, s tim rozdilem, Ze po davce N2PK Zivin je obsah N-NO3~
po vSech davkach popilku vy38i nez na kontrolni zeminé. Po sklizni tfeti kukufi-
ce obsah N-NOs~ klesd po viech ddvkidch NPK Zivin od opakovanych divek
k jednorazové davce popilku.

DISKUSE

Dosazené vysledky vyvraceji tvrzeni, Ze popilek je neaktivni ¢astici (Stejs-
kal 1960, Pirkl, Novak 1964), nebot bylo zji§téno, Ze zasahuje svymi
vlastnostmi nejen do vynost sledovanych plodin, ale i do biochemickych zmén
v pudé.

Tuto skutenost potvrzuji nejen vjnosy 3 X po sobé sledované kukufice, ale
i vynosy sedmi po sobé nasledujicich plodin p¥i dévkich od 9,3—66,6 % po-
pilku na vadhu zeminy. Bezprostfedné po aplikaci popilku dochézi k vyrazné de-
presi vynosu pohanky jiz pti ddvee 9,3 %. Po deldi dob& kontaktu popilku
s ptdou neni u téze plodiny sniZeni vynosu tak vyrazné jako bezprostfedné po
jeho aplikaci. Méné citlivé plodiny, jako napf. hoi¢ice, oves, dosahovaly vys§iho
vynosu zelené i suché hmoty az do davky 33,3 % a sluneénice az do davky
66 % popilku ve srovnini s kontrolni zeminou hnojenou NPK Zivinami.

Tyto vysledky ukazuji, Ze popilek bezprostiedné po aplikaci negativné ovliv-
fiuje rist citlivgch plodin vaéi popilku, ale téz, Ze svymi vlastnostmi sniZuje
i hladinu fyziologicky vyuzitelnych Zivin, zejména dusiku, jejichZz nedostatek
bezprostfedné ovliviiuje vynosy sledovanych plodin. Je pravdépodobné, Ze by
bylo dosazeno zcela odlinych vynost pfi aplikaci NPK Zivin ke kazdé plodiné.
K tomuto zpilisobu sledovani jsme nepfistoupili pfedeviim z technickych divodi.

U odebranych ptidnich vzorkd po sklizni vSech tfi kukufic bylo zji§téno,
ze relativni respirace N: B (Novak, Apfelthaler 1964) vyrazné stoupd
po aplikovanych davkach popilku. Protoze po sklizni prvé kukufice po aplikaci
jednotlivych dévek popilku klesa v pidé obsah N-NHs* a ziroveil stoupd obsah
N-NOs~, je mozné usuzovat, Ze zmény dusiku jsou jednak omezeny sniZenym
mnozstvim N-NHs* a pfipadné i rychlou nitrifikaci a pfi nevyuziti této formy
dusiku i jeji denitrifikaci. SniZeni obsahu N-NHas* miZe byt zptsobeno omeze-
nou mineralizaci organicky vdzaného dusiku, nebot bazalni respirace je po skliz-
ni prvé kukufice o 50 % niz$i a po tieti kukufici je$té o 10 % niZ8i nez na
kontrolni zeminé. Soulasné je nutné pocitat i se sorpci N-NHs* na popilek
(Kolat 1967). Tyto vysledky potvrzuji, Ze popilek opatovické elektrdrny sni-
Zuje v pudé obsah fyziologicky vyuZitelného dusiku a tim ovliviiuje i vynosy
péstovanjch plodin. Na zikladé dosavadnich vysledkii je mozné usuzovat, ze
s délkou kontaktu popilku s plidou dochizi k postupnému sniZovéni téchto ne-
gativnich vlastnosti popilku a jeho zapojeni do pidy. ZvétSeni objemu piudy
davkami od 16 do 33 % popilku zistava jako trvaly disledek aplikace ovliviiu-
jicim fyzikdlni poméry v pidé (Vilimovska 1969), coz se projevuje v riizné
intenzité biochemickych zmén v pidé (Ontlov4, Macura, Kunz 1967,
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Lobl, Kuldova 1970) v ovlivnéni sorpénich a iontovyménngch vlastnosti
pudy (Koldf 1966, 1967, 1968) a tim i ve vynosech sledovanych plodin
(Maly 1968, Skopkova 1968, Sedlac¢kova, Vilimovska 1968,
Sedlac¢kova, Lobl 1970). Vynos kukufice po aplikaci stupfiovanych da-
vek dusiku (Ni,2,3PK) ukazuji, Zze i pfi vys$Sich davkiach popilku je mozné
odstranit jeho negativni vliv na fyziologické mnoZstvi vyuzitelného dusiku v pi-
dé. Z vysledki je‘zfejmé, Ze pfi volbé méné citlivych plodin viéi popilku by
bylo mozné aplikovat davky odpovidajici az 30% podilu popilku v ptdé. Pred
praktickou realizaci bude viak nutné ovéfit je§té fadu faktord, které rozhoduji
o pozitivnim vlivu popilku ma pidu a péstované plodiny.
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LOBL F.,, KULDOVA M. PETRIKOVA V. Agronomické aspekty pouZivdni elektrd-
renskych popilkd. Sdéleni V. Vliv wvysokych ddvek povilku ma vynosy mnékterych
plodin a biochemické zmény v pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1165-1178,
1971.

V nadobovych vegetaénich pokusech jsme sledovali vliv opakovanych davek a jedno-
razové davky 259, popilku pfi tfech hladinach dusiku (Ni, 2 3PK) na pidu a vynosy
tfi po sobé nasledujicich kukufric. SniZzeni vynosu kukuiice bylo nejvétsi po jedno-
rdzové davce ve srovnani s opakovanymi davkami popilku. Pokles vynost zpusobeny
samotnymi davkami popilku byl snizovan vys$simi davkami dusiku (N3PK > N2PK >
> N1PK). Relativni respirace N :B ukazuje na nedostatek fyziologicky vyuzitel-
ného N a obsah N-NHs*+ a N-NOs— tento nedostatek v zavislosti na davkach po-
pilku potvrzuji. Obdobnym zptisobem byly ovlivnhény nékteré plodiny sledované pii
davkach 9,3—6,66 %, popilku. Vynosy citlivé pohanky a kukuftice klesaji od davky
9,3 k 66,69, popilku, vynosy hoicice, ovsa, slune¢nice se naopak zvy$uji k davce
33,39, popilku ve srovnani s kontrolni zeminou. Po jednoroénim kontaktu popilku
s pudou znovu sledovand pohanka zvysila vynos az do davky 16,69, popilku ve
srovnani s prvou pohankou. Vysledky potvrzuji moznost aplikace i pomérné vyso-
kylch dé}\lrek popilku do pudy, bude je v8ak nutné ovérit v dlouhodobych vegetaénich
pokusech.

elektrarensky popilek; vynosy plodin; zmény respirace; zmény dusiku

JAEBJI @., KYJIJIOBA M., IIETP)KUKOBA B. (Mucruryr nuranns pacrennit HUHP, Ilpara-
Pysuine). ArpoHoMMuYecKMe acmeKThl MCIONB30BAHMA HBIMOBEIX BbIGpocoB smexrpocranuuit, Coob-
1qedde V. Bamsaume BHICOKMX 103 BRIGPOCOB Ha YPOXKaW HEKOTOPBIX KyJbTYyp -t GHOXHMHUecKHe
n3Menenus B mouse. Rostlinng vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1165-1178, 1971.

B Xonme BereTalHOHHSIX ONBITOB B COCyAaX MEI M3y4Yanu BIAMAHME TOBTOPHEIX 103 M ONHOPa30BO
nossr 25 Y/y 30BHEIX BHIGPOCOB snekTpocraHuuit mpu 3 yposuax asora (N1,23PK) ma mnousy
M ypOXal Tpex dYepenylOUIMXCS I[I0CEBOB KyKypyabl. YpoKait 6bu1 Haubojee TNOHMKEH B pe-
sysaprare l-pasoBoit mo3upoBkH. IloHM)KeHHMe ypO)kaeB, BbI3BAHHOE CaMMMH I03aMH  30JBHBEIX
#BIGPOCOB, 6BLIO yCuJEHO wu3-3a mOBmmeHHbx no3 asota (N3PK > N2PK > Ni1PK). Otrocu-
teasHas pecnupanus N : B cBuzerenscrByer o HemocraTKe (USHONOTMYECKH —MCIOJb3yeMOro
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asora, a conepxanue N — NH4+ u N — NO3~ mnonreepskmaer STOT HEIOCTATOK B 3aBUCHMOCTH
oT mOo3HpOBOK BEIGpOcOB. ITONOGHEIM 06pasoM MbI BOSNEMCTBOBAaJM M Ha HEKOTOPHIE KyJbYTDHI,
npumenss mossl ¢ 9,3—66,6 Yy BEIGpOCOB. Ypoxkau BOCHPpMMMYHMBOM TPEYHMXH M KyKypy3bl IIO-
HIDKAKTCA Hauuzag nosoir 9,3 k 66,6 ) Be6pocoB, a ypoxxau TOpUHMIE, OBCA, IOACOJHEYHHKA,
Haobopor, ysenmumBaorca K mose 33,30y Br6pocoB mo cpaBHEHMI0O C KOHTDOJBHBIM TPYHTOM.
iTocie romoBoro KOHTaKTa BEIGPOCOB C NOYBOH H3ydaeMas TrpedMxa yBeJIMYHJIAa CBOM YypPOXKAH
pioTe mo mose 16,6 Y Bri6pocoB no cpasHeHHI0 ¢ I mocesoM. PesyspTaThi monTBepiKualor
BO3MO)XHOCTh 3alPaBKK Na)ke CPABHHUTENHHO BBICOKMX IO3 30JBHHEIX BEIGPOCOB, HO 3TO Halo ele
MPOBEPHUTH INyTeM NOJIOJETHHX BEreTallHOHHBIX OILITOB.

30JIEHEIE BHSPOCH; YpPOXau KyneTyp; HU3MEHEHMs IbIXaHUdA; HU3MEHEeHUA YpPOBHA asoTa
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ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné
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VLIV DOBY ZAPRAVENI DUSIKU NA VYNOS ZITA

L. ULMANN

ULMANN L. (Research Institute of Cereals, Krométiz). The Effect of the Time
of the Application of Nitrogen on the Yield of Rye. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (11-12) :1179-1184, 1971.

The effect of the time of the application of nitrogen on the yield of rye was
examined in the maize-, beet-, and potato-production regions. In the maize-
production region the highest yield of grain was achieved in rye ‘Ceské’ in
once-over nitrogen application prior to sowing. Nitrogen applied at the end
of winter to de-freezing soil supported tillering and lodging of the plants. In
the beet-production region, once-over application of nitrogen prior to sowing
proved to be useful in variety ‘Petkus II’ (short-stalk variety). Nitrogen
applied at the beginning of shooting promoted sooner and larger lodging of
the plants. In the potato-production region no significant differences between
the combinations of fertilizing were found. Timely application of nitrogen to
de-freezing soil proved useful in badly-wintered stands. Later application of
nitrogen was more suitable in the years with larger precipitation occurring
in May and June (lower lodging rate).

rye; varieties; time of application of nitrogen
Lektor: ing. J, Neuberg, DrSc., UVR, Praha-Ruzyné

Pri pouzivdni vysokych ddvek primyslovych hnojiv v zemédélské praxi
nabyvid na vyznamu doba zapraveni dusiku i u Zita. Na nebezpeéi vyplaveni
dusiku na lehkych pidéch pfi podzimnim hnojeni dusikem upozorfiuji Schmitt
(1943), Selke (1953) a Buchner (1956). Sturm (1961) uvadi, Ze
ztraty vyplavenim ¢ini za suché zimy 5 kg, za normélni 16 kg a za velmi vlhké
zimy 46 kg N/ha. Selke (1953) upozoriiuje, Ze hnojeni dusikem na podzim
muze vést ke zbujnéni porostu a jeho vyhynuti pod snéhem (pliseii sné&znd).
Proto na bohatSich ptdach éasto na podzim dusikem vibec nehnojime. Mensi
davka dusiku na podzim je prospéind ke zdarnému vyvoji pouze na chudych
ptudéch.

Schneidewind (1924) zjistil v pokusech na bohatych, hlubokyjch
pudach, Ze podzimni hnojeni dusikem v plné ddvce nebo vét§i ¢4sti z planované
davky je lepSi nez jarni. Na té€zkych ptdach nenastavaji ztraity N vyplavenim.

Schmitt (1943), Duchon (1948), Baier (1960) doporuduji
piihnojeni dusikem provést véas na jafe. Sturm (1962) zastiva nizor, Ze na
méné arodnych pidach a u $patné pfezimovanych porosti mame pfihnojit du-
sikem ihned, jakmile to stav plidy dovoli, na trodnych ptdach a u silnych po-
rosti miizeme volit pozdnéjsi termin.

Linser, Primostova (1959) uvadéji, Zze dusik dodany vias na
jafe slouzi k povzbuzeni odnoZovéni, ve fazi sloupkovédni ke stupiiovani hustoty
porostu a ve fazi metdni k lep$i tvorbé zrna. Naproti tomu Pronin (1961)
uvadi, ze jarni pfihnojeni dusikem mé vliv na pocet zrn v klase, v mensi mife na
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odnozovani a vdhu 1000 zrn. Slabsi vliv dusiku aplikovaného na jafe na odno-
zovani zita vysvétluje schopnosti Zita ukonéovat odnoZovédni na podzim.

Judel, Kirten (1961) uvadéji, Ze véasnd davka dusiku na jafe pod-
poruje odnoZovani a tim i hustotu porostu, ddvka N ve fazi sloupkovdni nebo
metani pisobi na zvySeni poétu zrn v klase a na vdhu 1000 zrn. Shodny néazor
o ptisobeni dusiku na strukturu porostu ma také Nosberger (1963).

METODY

Pokusy byly zaloZzeny v kukufiéném (Kralova pri Senci), Ieparském (Kromeériiz)
a bramboraiském (Krukanice, Stranecka Zhot, Mel¢) vyrobnim typu. Pocet opako-
vani a velikost sklizfiovych dileti: 6 X 20 m2, predplodina: obilniny. Davka Zivin
v kg/ha: 60 N, 54 P20s5, 90 K:20.

Fosfore¢na (superfosfat) a draselna (40%, draselnd stl) hnojiva byla zapravena
v plné davce pred setim. Dobu zapraveni dusikatych hnojiv uvadi tabulka I.

Dusik pired setim byl doddn ve formé siranu amonného na list ve formé ledku

amonného s vapencem.
\

VYSLEDKY

V kukufiéném vyrobnim typu byl dosaZen nejvyssi vynos zrna pfi jedno-
rdzovém zapraveni dusiku pfed setim (tabulka II). ZvySeni vynosu o 2,4 g/ha
oproti kontrolni kombinaci 1 bylo vysoce prikazné. Prirastek vynosu byl do-
sazen vysokou produktivnosti klasu
(tabulka III).

II. Vliv doby zapraveni dusiku na vynos

Dusik aplikovany koncem z1my na
rozmrzajici ptidu (kombinace 1) pod-
poroval odnoZovani rostlin. Zahu§téné

zita v kukuriéném a repaiském vyrob-
nim typu (1965—1967). — Effect of the
time of the application of nitrogen on
the yield of rye in the maize-production

porosty zita byly nachylnéjsi k poléhd- and beet-production regions (1965—1967)

ni. Silnéj§i polehnuti a pravdépodobné

i pozdni potlaeni neproduktivnich od- Vynos zrna q/ha ve vjrobnim
nozi mély negativni vliv na polet zrn typu
v klase. Podstatné niz§i pocet zrn v kla- St
se se velmi nepfiznivé projevil v pro- Kom- "n;ﬁ ; fepaiském
duktivnosti klasu (tabulka III). bina-
- odruada
Petkus —
I. Doba zapraveni dusikatych hnojiv. — Ceskeé | Ceské 1I prumer
Time of the apphcatlon of nitrogenous
fertilizers
1 27,8 38,5 | 43,8 41,1
9%, z celkové davky N 2 30,2*%* | 38,2 | 44,3 41,3
*k 00
Kombi- sk 3 29,6 37,1 | 42,6 39,8
nace pted naroz- | sloupko-
Stion mrzajici | vani (V. Nejnizsi
pudu etapa hl. prikazna
stébla) diference 0,9 0,9
A Nejnizsi
1 50 50 — vysoce
prikazna
2 100 = = diference 1,2 1,2
3 50 - 50 °?  — vyysoce pritkazné niz$i
** — yysoce prikazné vyssi
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III. Vl1iv doby zapraveni dusiku na poléhdni a strukturu vynosu zita v kukufi¢ném
vyrobnim typu (2 1965—1967). — The effect of the time of the application of nitrogen
on the lodging rate and yield structure of rye in the maize-production region
(average for the years 1965—1967)

Pocet produk. ¢
; L g 5 Pocet zrn Viha Vynos
Kombinace Polehsnl nl;l'izsrlaz v Klase 1000 zrn klasuv g
1 3,1 519 19 28,07 0,535
2 3,7 503 22 27,49 0,600
3 3,7 505 21 27,58 0,586

5 = nepolehnuto

Dusik aplikovany pocatkem sloupkovani (kombinace 3) mepodporoval ne-
produktivni odnoZzovani a poléhani rostlin. Bylo dosazeno uspokojivé hustoty
porostu i produktivnosti klasu (tabulka III). V fepafském vyrobnim typu byla
krétkostébelna odriida ‘Petkus II’ o 5,7 q/ha vynosnéjsi nez dlouhostébelna od-
rida ‘Ceské’. ZvySeni vynosu bylo dosazeno jak vy$§im poétem produktivnich
klasti na jednotce plochy, tak i jejich vy$§i produktivnosti.

Mezi jednordzovym zapravenim dusiku pfed setim (kombinace 2) a déle-
nou vyzivou s vfasnou aplikaci dusiku na rozmrzajici pidu (kombinace 1) ne-
byly prikazné vynosové rozdily (tabulka II). U odridy ‘Petkus II’ se osvédéilo
lépe jednordzové zapraveni dusiku pted setim, u odriidy ‘Ceské’ déleni vyziva
s véasnou aplikaci dusiku na rozmrzajici padu.

U obou odrid byl dosaZen vysoce prikazné niz§i vynos u kombinace 3,
kde bylo 50 % dusiku aplikovano poditkem sloupkovani. Snizeni v§nosu oproti
kombinaci 1 ¢inilo u odrdy ‘Ceské’ 1,4 q/ha a u odriidy ‘Petkus II’ 1,2 g/ha.

1V. Vliv doby zapraveni dusiku na poléhdni a strukturu vynosu Zita v reparském
vyrobnim typu (2 1965—1967). — The effect of the time of the application of nitrogen
on the lodging rate and yield structure of rye in the beet-production region
(average for the years 1965—1967)

Odriida Poléhani Pocet Klast Pocet zrn Vaha Vynos

Kombinace na 1 m? v klase 1000 zrn klasuv g
Ceské

1 3,0 457 31 27,26 0,842

2 2,9 457 31 27,35 0,836

3 2,8 449 31 27,02 0,826
Petkus 11

1 3,8 479 33 27,93 0,914

2 3,7 493 32 28,37 0,898

3 3,5 495 31 27,49 0,861

5 = nepolehnuto
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Dusik aplikovany podatkem sloupkovani podporoval dfivéjsi a ponékud silngjsi
poléhani. rostlin (tabulka IV). Polehnuti mélo nepfiznivy vliv na vyvin zrna.
Niz§i produktivnost klasu (tabulka IV) byla vlivem niz§i vahy 1000 zrn hlavni
pticinou niz§iho ha vynosu zrna.

V. Vliv doby zapraveni dusiku na poléhdani, strukturu vynosu a vynos zita v bram-
borarském vyrobnim typu (¢ z 3 pokusnych mist v letech 1965—1967). — The effect
of the time of the application of nitrogen on the lodging rate, yield structure and
vield of rye in the potato-production region (average for 3 sites for the years
1965—1967)

Vynos Pocet Pocet .
Kombinace zrna Poléhani Klast zZrn 1 ()\(I)z(i)ha n leinos
g/ha nalm? | vKklase - asuve
1 32,2 3,1 334 30 32,29 0,964
2 31,7 3,0 338 29 32,52 0,938
3 32,5 3,3 325 30 32,96 1,000

5 = nepolehnuto
Nejnizsi prukazna diference pro vynos = 1,5 q/ha

Ty

V bramboraiském vyrobnim typu nebyly mezi jednotlivymi kombinacemi
hnojeni pritkazné vynosové rozdily (tabulka V). Nejniz§i vynos byl dosaZen
pfi jednordzovém zapraveni dusiku pted setim, nejvys$si pfi délené vyzivé (kom-
binace 3), kde bylo 50 % dusiku aplikovdno poé¢itkem sloupkovani. Na rozdil
od fepatského vyrobniho typu nepodporoval dusik aplikovany pocatkem sloupko-
vani vy$§i polehnuti rostlin (tabulka V). U méné polehlych porosti probihal
lépe vyvin zrna, takze bylo dosaZeno nejvy$§i vahy 1000 zrn.

Dusik aplikovany polatkem sloupkovani se uplatiioval nejlépe v letech
s vys§imi srdzkami v kvétnu a ervnu (niz3i polehnuti).

Vztah mezi mnozstvim srdzek v kvétnu a fervnu a vynosem Zita:

Maési Srazky Vynos zrna u kombinace -+ u kombinace 1 ve srovnani
€s1C 4 ¢

v mm 1 | 3 s kombinaci 3
Kvéten 42,1 335 | 31,7 +1,8
Kvéten 102,5 30,5 31,2 — 0,7
Cerven 54,4 33,0 31,7 + 1,3
Cerven 113,4 30,9 31,2 — 0,3

Véasna jarni davka dusiku se osvédéila u $patné pfezimovanych porosti.
Napf. ve Stranecké Zhoti v r. 1966 byl dosazen pfi vEasné aplikaci dusiku

vvs -

0 2,5 q/ha vys$§i vynos nez pii pozdnéjsi aplikaci pocatkem sloupkovani.
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DISKUSE

V kukufi¢ném vyrobnim typu byl dosaZzen nejvy$§i vynos p¥i jednordzovém
zapraveni dusiku pfed setim. Neosvéd¢ila se véasna aplikace dusiku na rozmrza-
jici padu, nebot podporovala odnozovani (hlavn& neproduktivni) a poléhani
rostlin. Ziskané poznatky jsou v souladu s ndzorem Linsera a Primos-
tové (1959), ze dusik dodany vias na jafe slouzi k povzbuzeni odnoZovani.

V fepaiském vyrobnim typu se osvédiilo jednordzové zapraveni dusiku pred
setim. Dosazené vysledky jsou v souladu s vysledky, které dosdhl Schneide-
wind (1924) na bohatych padach, kde nedochazelo ke ztratdm dusiku vypla-
venim. Dusik aplikovany pocatkem sloupkovadni podporoval drivéjsi a silné&jsi
polehnuti rostlin. Poléhdni sniZovalo produktivnost klasu.

V brambordiském vyrobnim typu nebyly prikazné rozdily mezi jednotli-
vymi kombinacemi hnojeni. V&asnd jarni ddvka dusiku se osvédéila u $patné
pfezimovanych porostd, coz je v souladu s ndzorem Sturma (1962), Ze na
méné trodnych pudach a u $patné prezimovanych porostd mame pfihnojit dusi-
kem ihned, jakmile to stav pidy dovoli. U dobfe pfezimovanych porosti a v le-
tech s vy§§imi srdzkami v kvétnu a ervnu se lépe osvédéila aplikace dusiku az
pocatkem sloupkovani. Pozdéji aplikovany dusik nepodporoval piehu$téni po-
rostu a tim poléhani.

Podékovani: D&kuji viem-pracovnikiim na spolupracujicich $lechtitelskych
stanicich za obétavost pii zajisfovani pokust.
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DoSlo dne 15. 12. 1969

ULMANN L. Viiv doby zapraveni dusiku ma vynos Zita. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (11-12) :1179-1184, 1971.

Vliv doby zapraveni dusiku na vynos zita byl sledovan v kukufri¢ném, repaiském
a bramboraiském vyrobnim typu. V Kkukufiéném vyrobnim typu byl dosaZen nej-
vy$si vynos zrna u zita ‘Ceského’ pri jednorazovém zapraveni dusiku pied setim.
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Dusik aplikovany koncem zimy na rozmrzajici pudu podporoval odnoZovani a po-
1éhani rostlin. V feparském vyrobnim typu se osvédéilo jednorazové zapraveni
dusiku pred setim u kratkostébelné odrudy ‘Petkus II'. Dusik aplikovany pocatkem
sloupkovani podporoval diivéjsi a silnéjsi polehnuti rostlin. V bramboraiském vy-
robnim typu nebyly prukazné rozdily mezi jednotlivymi kombinacemi hnojeni.
Véasna aplikace dusiku na rozmrzajici piidu se osvédéila u $patné piezimovanych
porost(l, pozdéjsi aplikace dusiku poéatkem sloupkovani byla vhodnéjsi v letech

s vys$§imi srazkami v kvétnu a ¢ervnu (nizsi polehnuti).
Zito; odrudy; doba zapraveni dusiku

YJIMAHH JI. (HayuHo-HcCnenoBaTenbCKuii MHCTUTYT 3ePHOBOrO xoasiicrsa, Kpomepxink). Bum-
sMHe CpOKa 3alenkd asoTa Ha ypoxkait pxu. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12)
1179-1184, 1971.

Buusnde cpoKa 3aLenKd asoTa Ha ypoKail p)KH M3ydajd B KyKypy3HOM, CBEKJOBUYHOM M Kap-
TOPeNbHOM TPOM3BONCTBEHHHX THNAX. B KyKypysHOM THIle MaKCcAMalbHBIM ypoOXKail sepHa copra
'Cesky’ cobpaH npu ONHOpA30BOif 3alesNKe a30Ta N0 CeBa. DBHECEHHbH JKe B KOHIE SMMBbI
B pacTawBaioIlyl0 MOYBYy a30T CTHMYJHPOBAJ KyIleHWE M TOJeraHne pacTeHni. B cBex10BHYHOM
THIE XOpomio cefsA OmpaBiasa ONHOPA3oBas 3alesKa a3oTa [0 ceBa KOpPOTKocreBenbHOrO cOpTra
'Petkus II’. Buecenuwniit B Hauaje crefiesaHusi as3oT BbHI3LIBAJ paHHEe M CHUJBHOE TIO7TEraHue
pacreHuil. B KaprodeibHOM THNE NOCTOBEPHHIX PAa3AMUYM MEXKNy OTHENbHBIMU KOMIHMHALUAMU
vinobpeHuil He ycraHosneHo. CpoeBpeMeHHOe BHeCeHHMe a3oTa B Tafllylo IOYBY XOpomo ceSs
OIpaBraJo y IUIOXO 3MMOBABINKX NOCEBOB, a 00nee noO3[Hee BHeCeHHe B Hauase creliesaHus
0Ka3aJoch IPUTONHEIM B ronpl ¢ OOJBIION CYyMMOH OCamkoB B Mae M HioHe Mecsne (MeHbiee
noJserasue).

PO’Kb; COPTa; CPOK 3alelKH as30Ta

Adresa autora:

Ing. L. Ulmann, CSe, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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VLIV NEDOSTATKU P;0; NA PRIJEM A KONCENTRACI ZIVIN
V NADZEMNI HMOTE JARNIHO JECMENE DO FAZE KVETENI

J. HRDLICKA

HRDLICKA J. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant
Nutrition, Praha - Ruzyné). Effect of the Insufficiency of P205 on Nutrient
Uptake in Soring Barley prior to the Stage of Flowering. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (11-12) :1185-1194, 1971.

It has been demonstrated in pot trials with spring barley that a) considerable
insufficiency of a nutrient in soil can correspond with a very low concentration
of this nutrient in the plant; the plant displays differently pronounced signs
of the deficiency of the given nutrient; b) as a result of the effect of the
relatively small reserve of phosphorus in soil, P205 was taken up in a relative
minimum, as compared with the uptake of other nutrients. This was manifested
in the threshold concentration of P205 in the over-ground matter. — The de-
pendence of the utilization of the nutrients taken up on their ratio to the
nutrient taken up in the relatively minimum value, and the dependence of the
formation of dry matter yield on the uptake of such a nutrient by the plant
were demonstrated. — With the development of the plant the concentrations
of nutrients, including that (P205) in the relative minimum, decreased. The
nutrient concentrations were higher (with the same duration of the vegetation
period) in those cases where a delay in the development of the plants occurred
as a result of excessive nitrogen nutrition. — It was also demonstrated that
the additional fertilizing with phosphorus exerted a positive influence on the
increased uptake not only of phosphorus but also nitrogen and potassium:
this testifies to the synergic relation between P205 and N (and P20s5 and
K20) in uptake.

spring barley; nutrients — deficit, uptake, utilization, concentration; threshold
concentration; synergism in uptake

Lektor: ing. V. Bezdék, CSc., VUO, Krom&tiz

Pfijem zivin rostlinami je ovliviiovin mnoha faktory kladné i zdporné. Vy-
sledkem poméru mezi pfijmem zivin a jejich vyuZitim pro tvorbu vynosu je
koncentrace Zivin v rostling. Podle toho, zda nabyva pfevahy pfijem Zivin nad
jejich vyuzitim ¢i opa¢né, miize koncentrace jednotlivych Zivin stoupat ¢&i klesat.
V ptfipadé, Ze vynos stoupd umérné odbéru, ma koncentrace pfislusné Ziviny
v rostling konstantni hodnotu. K témto vysledkim dospél Baier (1969, 1970)
na zakladé dlouholetého studia vyzivy rostlin.

Jednim z faktord ovliviiujicich pfijem Zivin je synergismus Zivin pfi pfijmu
(vzajemné podporovani pfijmu), kdy zvySeny pfijem jedné Ziviny podporuje
zvySeni pfijmu jiné Ziviny. Napf. Baier (1965), Baier & Smetdnkova
(1968) uvadéji zvyseny odbér P;Os pfi NK-hnojeni Zita, stejné jako pozitivni
vliv P-hnojeni na odbér N i K»O, z ¢ehoZ usuzuji na schopnost rostlin roz§itit
pfijmovou kapacitu v dtsledku dostateéného p¥ijmu jedné Ziviny i pro odbér
druhé Ziviny. Obdobnd pozorovani u¢inili Duchon (1947, Hanway
(1962), Dev (1965).

Velikost ptfijmu Zivin podstatné ovliviiuje tvorbu celkového vynosu, nebot
rostlina miize vyuZzit pro tvorbu vynosu pouze ty Ziviny, které skute¢né pfijala.
Na zakladé vysledki fady pokusti dokazuje Baier (1969), Ze vynos je pfimo
pozitivné zdvisly na odbéru Ziviny, kterd byla pfijata v relativné nejhlub$im
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minimu, a vyuziti ostatnich pfijatych Zivin je funkci jejich poméru k této Ziviné.
Takova Zzivina ma v rostliné nizkou a v jednotlivych fazich vyvoje stdlou — pra-
hovou — koncentraci, typickou pro dany druh rostliny (pfi stejné fotosynte-
tické produktivité). Mirou vyuziti Ziviny na tvorbu vynosu je vynosovy efekt
(VE) (podil vynosu na jednotku odebrané Ziviny).

V nadobovém pokusu s jarnim je¢menem, ve kterém jsme v r. 1969 sledovali
vliv nedostatku fosforu na vznik prahovych koncentraci této Ziviny v rostlinach
a vliv pfihnojeni fosforem v prabéhu vegetace na odstranénf pfiznakid deficitu
této ziviny a na zlepSeni celkového stavu vyZivy rostlin, jsme dospéli k n&kterym
vysledkim, které podporuji zavéry vySe uvedenych autord.

I. Koncentrace a pomér zivin v nadzemni hmoté jarniho je¢mene (Ruzyné 1969 —
pokus 1). — Concentration and nutrient ratio in the over-ground matter of spring
barley (Ruzyné 1969 — trial 1)

. Koncentrace mg9%, Odbér
Wi <R P0, | K0 | C0 | Mgo | 'OV PO,
N.K 1626 | 634 1960 | 350 280 61,5 0,16

1571 | 643 2070 | 343 300 63,6 0,22
1642 | 604 2100 | 403 365 60,9 0,27
1572 | 606 2110 | 333 312 63,6 0,16
N,K 1649 | 606 1990 | 333 312 60,6 0,29
1798 | 604 1970 | 358 365 55,6 0,32
1873 | 610 1820 | 449 | 365 53,3 0,34
1769 | 606 1990 | 407 400 56,5 0,32
NzK 27144 | 716 199 | 600 418 36,4 0,41
2815 | 714 2020 | 697 490 35,5 0,38
2356 | 643 1950 | 636 466 2.4 0,37
2460 | 673 2050 | 670 436 40,6 0,33
Pomér Zivin
| N:P,0, K,0 : P,0, Ca0 : P,0, MgO : P,0,
| (N =100) (K,0 = 100) | (CaO = 100) (MgO — 100)
N,K 30,1 32,3 181,0 226,0
40,9 31,0 187,0 214,0
{ 36,8 28,7 149,0 165,0
' 38,5 28,7 181,0 194,0
N,K 36,7 30,4 181,0 194,0
33,5 30,6 168,0 165,0
32,6 33,5 135,0 167,0
34,2 30,4 148,0 151,0
N,K 25,6 35,9 102,0 171,0
25,4 35,3 102,0 145,0
27,3 32,9 102,0 137,0
27,3 32,8 100,0 154,0
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MATERIAL A METODY

Pokus 1 byl zaloZen ve vegetaéni siti UVR Ruzyné na jare 1969 s jarnim jeéme-
nem ‘Valticky’ v Mitscherlichovych nddobdch na zemin& s obsahem 38 mg?, P20s,
23,6 mgY, K20 a pH 7,3 (davka zeminy 3 kg na mAdobu). Bylo vysévano 40 obilek
na nadobu, jednoceno na 25 rostlin. Kombinace hnojeni: absolutni nula, NiK, N3K
a NsK (davky: K20 = 1,6 g/nadobu; N1 = 0,3 g, N3 = 0,9 g, N5 = 1,8 g N/nadobu).
Aplikace v roztocich KCl a NH4NO3 pied setim. Vzorky nadzemni hmoty byly ode-
brany v kvétu kombinaci N1K a N3K odstfiZzenim 1 em nad zemi a rozborovany
podle Hrdli¢ky (1969).

Pokus 2 byl zaloZen na stejném misté a se stejnou plodinou na zeminé s obsa-
hem 1,0 mg%, P20s5, 10,4 mg?, K20, pH 4,75 (ddvka zeminy 2 kg + 3 kg hrubozrnného
pisku). Kombinace hnojeni: absolutni nula, N1iK, N2K, N3K, N4K, N5K (davky na
nadobu: K = 1,6 g K20; N1 = 03 g, N2 = 0,6 g, N3 = 09 g, N4 = 1,2 g, N5 =
= 1,8 g N na nédobu). Aplikace v roztocich KCl a NH4OH. Vysev jako v prvém
pokusu. Kazdé ¢tvrté opakovani ze vSech kombinaci bylo po objeveni se symptomu
nedostatku fosforu zkouSeno na vliv dodatedného prihnojeni fosforem na odbér Zivin
a vynos. Pifihnojovédno davkou 1,2 g P20s5 na nadobu [v roztoku Ca(H2PO4)2] ve
4. listku. Poéet opakovani u obou pokusi: 4.

VYSLEDKY

Pokus 1. V dobé odbéru vzorki byly rostliny na NiK a N3K v plném
kvétu, na NsK v met4ni.

Byly zji§tény (tabulka I) koncentrace N 1571 a% 2815 mg%, P20s 604
az 716 mg%, K,O 1820 az 2110 mg%, CaO 333 az 697 mg% a MgO 280
az 490 mg%. Pomér N :P;0s byl 100:25,4 az 40,9; K0 :P;0s 100 : 28,7
az 35,9; CaO:P20s 100: 100 az 181; MgO: P,Os 100: 137 az 226.

Koncentrace P20s u vzorki odebranych v plném kvétu byly maélo varia-
bilni (sx = 5,3 mg% ptfi % = 614 mg%). Vyuziti N z4viselo na poméru
k P;Os (graf na obr. ¢ 1); koncentrace N klesala od 1873 do 1571 mg%
v zéavislosti na rozSifujicim se N :P20s5 od 100: 32,6 do 100 : 40.9; zavislost
hodnocena pomoci VEy (graf na obr. & 2) byla vysoce prikazna (Y = 13,9 +
+ 1,25x; b = 1,25*++). Stejné limitoval P20s vyuZiti ostatnich Zivin ve vza-
jemném poméru (K20 klesal od 2110 do 1820 mg% s rozdifujicim se K20 : P20s

mg"/o!

|
7soo‘t—

1. Vztah mezi vzadjemnym pomérem

N :P205 a jejich koncentraci v nad-

zemni hmoté jarniho jeémene (kombi-

; nace NiK, N3K, Ruzyné 1969, pokus 1).

| — Relation between the N :P20s5 ratio

500" i and the concentration of these mutrients

- m=ge = in the over-ground matter of spring bar-

a1 2 35 37 18 4 ley (combinations NiK, N3K, Ruzyné
N+ Byl 1969, trial 1)
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2. Zavislost VEx na poméru N :P20s
v nadzemni hmoté& jarniho jeémene
(kombinace NiK, N3K, Ruzyné, 1969, po-
kus 1). — Dependence of VExn on the
N : P205 ratio in the over-ground matter
of spring barley (combination NiK,
NsK, frial 1)
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3. Vztah mezi vzajemnym pomérem (N,
K20, CaO, MgO) :P205 a jejich kon-
centraci v nadzemni hmoté jarniho jeé-
mene (kombinace NiK, N3K, pokus 1).
— Relation between the (N, N20, CaO,
MO) : P205 ratio and the concentration
of these nutrients in the over-ground
matter of spring (combinations NiK,

N3K, trial 1)
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4. Zavislost vynosu nadzemni hmoty jar-

30( R SR niho jeémene na odbéru P205 kombi-
i nace NiK, N3K, pokus 1). — Dependence
P N I I of the yield of over-ground matter of
1 2 2 L spring barley on the uptake of P205 com-

odbér P, 05 binations NiK, N3K, trial 1)

od 100 : 28,7 do 100: 33,5; CaO klesal od 449 do 333 mg% pti CaO : P20s
od 100:135 do 100 :187; MgO klesal od 400 do 280 mg% pti MgO : P»Os
od 100:151 do 100:226) (graf na obr. & 3). O tom, Ze P20s byl v téchto
pfipadech Zivinou v minimu, svédéi i vysoce pritkaznad zavislost vynosu nad-
zemni hmoty na odbéru P,Os (Y = —1,2 + 17,16x; b = 17,1**) (graf na
obe. €. 4).

Nizka variabilita koncentraci P2Os, limitujici funkce ve vztahu k vyuZziti
ostatnich Zivin a pfima zavislost vynosu na odbéru této Ziviny charakterizujf
priimérnou hodnotu 614 mg% P20s5 v daném pokusu jako prahovou koncentraci.

Na rozdil od NiK a N3K byly v kombinaci Ns5K zji§tény vesmés vysoké
koncentrace jak P;0s, tak dalSich zivin (pfedevS§im N), pficemz pomér N : P20s
byl velmi tzky (v praméru 100 :26) a odpovidal P20s jako Ziviné v minimu.
Vyssi koncentrace zivin byly v souladu s faktem, Ze se jednalo o rostliny vy-
vojové mlad§i, odebrané v metdni (zpomaleni vyvoje lze vysvétlit plisobenim
nadmérnych davek dusiku na délku vyvoje) (podobné Duchon 1948,
Knauer 1965).

Pokus 2. Rostliny dobfe a vyrovnané vze§ly. Ve fazi 3.—4. listku se
poéaly objevovat prvni pfiznaky nedostatku fosforu. Na stéblech se objevilo
nipadné Cervené zabarveni, které se pozdéji rozsifilo i na horni polovinu listové
plochy, zatimco ostatni plocha byla tmavé modrozelena. Rostliny byly nizké,
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II. Chemické sloZeni nadzemni hmoty jeémene jarniho v kvétu (Ruzyné 1969 —

pokus' 2). — Chemical composition of the over-ground matter of flowering barley
(Ruzyné 1969 — trial 2)

; K t o Pomér Vynos g g
Kombinace SHpETITace Mgty N : P,O; nadzemni Kgoerg
hnojeni (N = 100) hmoty P05

N | P,0; | K,0 | CaO | MgO
O 2136 | 423 | 1180 | 284 | 207 19,8 6,0 0,025
N; K 3287 348 | 1660 332 232 10,6 7,0 0,024
N,K 4048 312 | 1680 | 358 235 1,7 5,0 0,015
N;K 4025 | 375 | 1560 | 315 | 212 9,3 7,1 0,026
N,K 3980 | 355 | 1500 | 436 | 249 8,9 7,0 0,025
N;K 3941 389 | 1390 | 435 | 235 9,8 8,0 0,031
Koncentrace mg9%, Pomér
P,0;: | Vynoss | ogpe
N | 2,0, | K0 | a0 |Mgo [N :PiOs | :MgO |madzemni | TyooF
3V [ B (N = 100)| (P,0, = | hmoty
= 100)
O+P 2381 712 | 1030 185 230 29,8 32,3 17,0 0,039
N;K+ P | 2160 | 934 | 1990 | 210 | 207 43,2 22,1 21,0 0,043
N,K +P | 2911 925 | 2130 | 304 | 222 31,7 24,0 25,0 0,056
N;K + P | 2551 824 | 1980 | 252 210 32,3 25,4 25,0 0,054
N,K -+ P | 3347 927 | 1970 | 231 204 27,7 22,0 29,0 0,059
N;K + P | 3500 | 1003 | 1890 | 448 | 230 29,2 23,0 27,0 0,062

jakoby tuhé, vzpfimené, tvofily velmi mailo odnoZi, velmi pozd& ukonéily fazi
odnozovani a ve fazi kvétu byly znaéné& proschlé.

Analyzou nadzemni hmoty na politku kvétu byl prokdzdn (tabulka II)
velmi nizky obsah P20s (312 az 423 mg%) p#i velmi fizkém poméru N : P,Os

(100 : 7,7 az 19,8) a vysoké koncentraci N 2136 az 4048 mg

50 i e
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5. Vztah mezi VEn a vzdjemnym pomé-
rem N :P205 v nadzemni hmoté jarniho
jeémene (Ruzyné 1969 — pokus 2). —
Relation between the VEx and the N :
:P205 ratio in the over-ground matter
of spring barley (Ruzyné 1969), trial 2)
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6. Vztah mezi VEp205 a vzajemnym po-
mérem P205:Mg0O v nadzemni hmoté
jarniho je¢mene (Ruzyné 1969, pokus 2).
— Relation between the VEpz05 and the
N : P20s5 ratio in the over-ground matter
of spring barley (Ruzyn& 1969, trial 2)

ROSTLINNA VYROBA - 1971 1189



Vyuziti N na tvorbu vynosu (jak dokazuje graf na obr. €. 5) bylo zdvislé
na vzédjemném poméru N : P;Os; s roz§ifujici se hodnotou tohoto poméru stou-
pal vysoce pritkazné VEy a klesala koncentrace N v rostliné. Vliv stupriovaného
N-hnojeni se projevil ztizenim poméru N : P20s u vys$sich davek N v dasledku
vyssi koncentrace N; odbér P20s byl nejvyssi u kombinace NsK, coz snad lze
vysvétlit pfiznivym piisobenim N na zvySeni pifijmové kapacity pro fosfor
(Hrdli¢ka aj.).

30 5, |
|
i
3 25} 8 10|
s -
s S
> |
3 £ © komb.*0'
R S%A ¥=25+18
S =29+ X
Y = 00048 +047x @ e
| |
T TETE [ B LERTUOE) LA I fisne ™ 0 - | J._-A,,,__’L‘.___L_. s o
30 40 50 60 7C 10 20 30 40

odbér Mg ", mg/ndd.

7a. Zavislost vynosu nadzemni hmoty
jarniho jeémene v kvétu na odbéru Zi-
viny v relativnim minimu (Ruzyné 1969,
pokus 2). — Dependence of the yield
of the over-ground matter of spring bar-
ley in flower on nutrient uptake in re-
of spring barley (Ruzyné 1969, trial 2)

odbér P,95, mg /ndd

7b. Zavislost vynosu nadzemni hmoty
jarniho jeémene v kvétu na odbéru Zzi-
viny v relativnim minimu (Ruzyné 1969,
pokus 2). — Dependence of the yield of
the over-ground matter of spring barley
in flower on nutrient uptake in relative
minimum (Ruzyné 1969, trial 2)

Vynos nadzemni hmoty byl nizky a stoupal s odbérem P:Os; tato zavislost
méla (s vyjimkou nehnojené nuly) linearni pribéh (graf na obr. é. 7b); komb.
nula byla i v dal§ich ukazatelich odli¥na, pravdépodobné v dusledku relativné
piiznivéj§ich podminek zasobeni Zivinami ve srovndni s ostatnimi kombinacemi,
pfehnojenymi dusikem v nepfiznivém poméru k deficitnimu P20s.

Rostliny pfihnojené ve stadiu 4. listku fosforem zalaly béhem 10 dni do
stadia 6. listku silné vegetovat, pozbyly anthocyanescence a zkratily fazi od-
nozovani proti nepfihnojenym. V dal§im vyvoji do kvétu pfedstihly takto pfi-
hnojené kombinace ostatni jak v tvorbé odnoZi (zejména produktivnich), tak
vyskou a vynosem nadzemni hmoty (tabulka III).

Chemicky rozbor nadzemni hmoty na zalatku kvétu prokézal (tabulka II)
pfedevsim zvySeny obsah P20s (712 az 1003 mg%) a §ir§i pomér N : P,Os
(100 : 27,7 az 43,2). Soucasné se potvrdil i pfiznivy vliv fosforu na ptijem
dusiku, ktery stoupl pfi odstranéni nedostatku P05 z 0,24 g na 0,70 g na
nddobu (tabulka IV) a na pfijem K320, kter§ stoupl z 0,10 g na 0,41 g ma
nadobu. Vynos jiz nebyl linedrné zavisly na odbéru POs.

Vysoké koncentrace P;Os v pfihnojenych rostlindch naopak ukazovaly na
moznost, Ze v téchto ptfipadech memohl byt vetkery ptijaty fosfor vyuzit vzhle-
dem k tomu, Ze se do relativniho minima dostala jind Zivina. Studium vztahd
mezi vzajemnymi poméry a koncentracemi jednotlivych Zivin a mezi jejich od-
béry a vynosem prokazalo, Ze touto Zivinou byl MgO, ktery limitoval pfi prii-
'mérné koncentraci 213 mg% vyuZiti  viech Zivin véetné fosforu (graf na obr.
¢. 6); také vynos stoupal v linedrni zavislosti na odbé&ru MgO (graf na obr.
&."7a).
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III. Charakteristika rostlin jarniho jeémene (Ruzyné 1969 — pokus 2). — Nutrient
uptake by the over-ground matter of spring barley before flowering (Ruzyné 1969 —

trial 2)
Ukazatel Bez P Pfihnojené P Standardni
rostliny*)
P,0; mg% 312— 389 712—1003 577
N mg% 3287 —4048 2160—3500 1150—2130
Vegetacni
doba do
sloupkovani 56 dni 51 den 38 dni
Vyska cm
v kvétu 38,0 59,0 89,3
Odnozi na
1 rostlinu 1,27 2,20 2,68
Sterilnich
odnozi % 21,2 22,2 15,0
Barva Cervena az
v kvétu ¢ervenohnéda zelend zelena
Vzhled
v kvétu proschly svezi svezi

*) = viceleté praméry

IV. Odbér Zivin nadzemni

hmotou jarniho je¢mene do kvétu (Ruzyné 1969 —

pokus 2). — Nutrient uptake by the over-ground matter of spring barley before
flowering (Ruzyné 1969 — trial 2)
Kombinace Odbér g Kombinace Odbér g
hnojeni N P,0; K,0 hnojeni N P,0; K,0
(6] 0,128 0,025 0,070 O+ P 0,404 0,113 0,175
N,;K 0,230 0,024 0,116 N;K + P 0,454 0,188 0,418
N,K 0,202 0,015 0,084 N,K + P 0,728 0,231 0,532
N,K 0,285 0,026 0,118 N,K 4 P 0,638 0,205 0,495
N,K 0,278 0,025 0,105 N,K + P 1,070 0,270 0,571
N,K 0,315 0,031 0,111 N;K + P 0,945 0,270 0,310
(o] 0,240 0,024 0,099 (o] 0,702 0,210 0,410

DISKUSE

V pokusu se potvrdilo, Ze koncentrace zivin je v ranéjSich vyvojovych
fazich vyssi, jak uddvaji Wolf (1871), Pirkl (1960), Kafkafi
(1967), a to i v ptipadé stejné délky vegetaéniho obdobi rostlin. Byly ovéfeny
i tdaje Baiera (1969) o limitujici funkei Ziviny pfijaté v relativnim mi-
nimu viéi vyuziti ostatnich Zivin a o zavislosti vynosu na odbéru takové Zziviny.
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Hodnota vy3etfené prahové koncentrace je dobife srovnatelnd s vysledky
jingch autora. Tak z adaji Jelinka (1965) lze zjistit prahovou koncen-
traci P20s v nadzemni hmoté jeémene v kvétu 571 mg%, z tdaji Baiera
(1967) 613 mg%, z tdajia Jelinka & Baiera (1967) 570 mg%, z adaj
Jelinka (1967, nepublik.) 585 mg%. Pfi¢inou vzniku prahové koncen-
trace P20s v pokusu 1 byl zfejmé relativni nedostatek fosforu, ovlivnény pie-
bytkem N-hnojeni. Pfevzeti limitujici funkce jedné Ziviny jinou Zivinou, ktera
se dostala v disledku odlisnych podminek do hlub§iho minima, k némuz doslo
v pokusu 2, prokazali obdobné jiz Baier & Novakova (1969) u ozimé
pSenice po dvoji pfedploding, kdy v pokusu po bramborech limitoval MgO vy-
uziti N i vynos, zatimco po vojté§ce zavislost na MgO nezjistili; dal§im hod-
nocenim ovétili po vojtéSce limitujici funkci P;Os, jehoZ ptijem se dostal do
hlubsitho minima nez pfijem MgO, coi prokazali vyraznym vztahem VEygo
k poméru MgO : P20s.

Pfes castecné odstranéni chorobnych pfiznakid deficitu fosforu p¥ihnojenim
touto Zivinou ve fdzi odnoZovani nedosdhly takto oSetfené rostliny primérnych
parametri, ale polatecni nedostatek P2Os se projevil jak na vysce rostlin a vy-
nosu nadzemni hmoty, tak na vysokém procentu neproduktivnich odnozi (ta-
bulka III).

ZAVER

Vlivem nedostate¢né zasoby fosforu byl P20s pfijimdn v relativnim mi-
nimu viaéi ostatnim Zivindm. To mélo za néasledek vznik prahové koncentrace
P20s v nadzemni hmoté je¢mene. Vyuziti pfijatého N, K20 i CaO na tvorbu
vynosu bylo zavislé na jejich poméru k P2O0s a vynos suSiny nmadzemni hmoty
byl zavisly na odbéru P20s ve viech pfipadech, kdy fosfor byl Zivinou v mi-
nimu. S vyvojem rostlin klesaji koncentrace Zivin; v pfipadech, kdy v disledku
nadmérné vyzivy dusikem doslo ke zpozdéni ve vyvoji rostlin, jsou koncentrace
zivin pfi stejné délce vegetaéniho obdobi vy$§i. Hlubokému nedostatku Ziviny
v pudé odpovidaly velmi nizké koncentrace (podprahové) této Ziviny v rostling;
rostlina jevi rdzné silné pfiznaky deficitu pfislu§né Ziviny. Bylo prokdzéno,
ze pfihnojeni fosforem ma pozitivni vliv nejen na zvySeni odbéru této Ziviny,
ale téz dusiku a drasliku, coz svédéi o synergickém vztahu mezi fosforem a du-
sikem (fosforem a draslikem) pfi jejich pfijmu jeémenem.
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HRDLICKA J. Viiv nedostatku P205 na pFijem Zivin u jarniho jeémene do fdze
kveteni. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1185-1194, 1971.

V nadobovych pokusech s jarnim jeémenem bylo prokdzano, Ze a) hlubokému ne-
dostatku ziviny v pudé muZe odpovidat velmi nizka koncentrace této Ziviny v rostliné;
rostlina jevi rtzné silné priznaky deficitu prislusné ziviny; b) vlivem relativné
malé zasoby fosforu v pudé byl P20s5 pifijiman v relativnim minimu vaéi pirijmu
ostatnich zivin. To se projevilo prahovou koncentraci P20s5 v nadzemni hmoté. —
Byla potvrzena zavislost vyuziti prijatych Zivin na jejich vzajemném poméru k Zi-
viné prijaté v relativnim minimu a zavislost tvorby vynosu suSiny na odbéru takové
ziviny rostlinou. — S vyvojem rostlin klesaly koncentrace Zivin véetné koncentrace
ziviny (P20s5) v relativnim minimu, Koncentrace zivin byly pifi stejné délce vege-
taéniho obdobi vy$s§i v piipadech, kdy v disledku nadmérné vyzivy dusikem dos$lo
ke zpozdéni ve vyvoji rostlin. — Byl prokazan pozitivni vliv prihnojeni fosforem
na zvySeni odbéru nejen fosforu, ale téz dusiku a drasliku, svédéici o synergickém
vztahu mezi P205 a N (a P205 a K20) pii piijmu.

jeémen jarni; ziviny — nedostatek, odbér, vyuziti, koncentrace; prahova koncentrace;
synergismus v piijmu

TPOJMUYKA 4. (HayuHo-uccnenoBaTenbcKe MHCTHTYTHl pacTeHueBoacTea, HWHCTUTYT mnuTaHma
pacrenuii, Ilpara-Pyanine). Bamsuue wnemocrarka P205 Ha npHeM nHTaTenbHBIX BelJeCTB y $pO-
Boro sumens mepen ¢asoir meerenms. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1185-1194, 1971.

Bo BpeMA OMHITOB B BEreTAalJMOHHEIX COCyNax C sSIPOBBHIM sfuMeHeM OblIO IOKa3aHO, YTO a) TIJy-
GOKOMy HENOCTAaTKy IHATATEeNBHBIX BeIeCTB B IIOYBE MOXXET COOTBETCTBOBAThL O4YE€Hb HHU3Kag KOH-
IEHTpanusa 9TOr0 IIMTATENbHOI'0 BeljeCTBa B pacTeHHH; pacCTeHue HMeeT B paanoﬁ CTEeIleHH BhIpa-
KEeHHbIe -TPU3HAKKM HedHuIIMTa COOTBETCTBYIOLIETO IIMTATENBHOrO BelleCTBa; 6) MON BIMAHHEM
OTHOCHTeNBHO Heboibimoro 3amaca B mouBe ¢ocpopa P205 npumHMManack B OTHOCHTENBHOM MH-
EMMyMe II0 CPAaBHEHMIO C NPUEMOM LPyI¥X NUTATENbHBIX BELJecTB. OTO IPABUJIOCH B IIOPOIOBOM
koHmeHTpanuu P205 B HansemHo# Macce. DBruia nonrsep)kneHa 3aBUCHMOCTL HCIOJB3OBAHUSA
NPUHATHIX THTATEJbHBIX BEHJECTB OT HX B3aMMOOTHONIEHMS K IIMTATEJBHOMY BeIECTBY, NpPHHA-

ROSTLINNA VYROBA - 1911 1193



TOMy B OTHOCHTEJIbHOM MHHHMyMe€, M B3aBUCUMOCT, 00pas3oBaHUsA ypO)Kas CyXOro BEIJecTBa OT
BLIHAIIMBAHUA STOTO NHTATENBHOrO BelecTsa pacTeHueM. — C pasBuUTHeM pacTeHHMI NOHMXKaJach
KOHIIEHTPAIUA TIMTATeNbHBIX BELJeCTB, B TOM 4YHCJIe KOHUEHTpAlUUs IMUTATENHHOTO BEIJeCTBa
(P205) B orHOCHTenbHOM MHHHMyMe. KOHIJeHTpalus MHUTATENbHBHIX BEIIECTB TNPH ONMHAKOBOM
IJIMHE BETeTAIlMOHHOTO NepHona Oblia BHIIEe B TOM Clydae, KOTAa B pe3yJbTaTe Upe3MepHOTro
NUTaHUA a30TOM ONA3NLIBAJO Pa3BUTHE pPAacTeHHi. — DBBUIO N0Ka3aHO NOJOKUTENIbHOS BJIMAHME
NonKOopMKH (OCPOPOM HaA TOBHIIEHME TOTJIOLIEHUA He TONbKO ocdopa, HO TakKe a30Ta M KaJuf,
CBHIETENbCTBYIONEE O CHHEPTMYecKoM oOTHOmeHmm Mexny P205 u asorom (a P205 a K20)
IpH TIpHeMe.

AYMEHD KpOBOI"'l; NUTaTeJNbHbIE BEIjeCTBa — HENOCTATOK; IIOIVIOIIEeHHE, HCIOJIb3OBaHUEe, KOHIIEH-
TpalHusA; IOpOoroBas KOHIEHTpallHs; CHHEPru3M B IIpHEMe

Adresa autora:

Jifi Hrdlié¢ka, prom. biolog, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy
rostlin, Praha - Ruzyné
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OBSAH MEDI, ZELEZA, MANGANU A ZINKU V OBILKACH
NEKTERYCH ODRUD Triticum Aestivum L.

I. PICHL, M. PANYR

PICHL I.* PANYR M.** (University of Agriculture, Praha-Suchdol*, Central
Agricultural Control and Testing Institute, Praha**). Contents of Copper, Iron,
Manganese and Zinc in the Caryonses of Some Varieties of Triticum aestivum L.
Rostlinnad vyroba (Praha) 17 (11-12) :1195-1202, 1971.

The contents of copper, iron, manganese and zinc were examined in the dry
matter of the caryopses of three varieties of Triticum aestivum L. (‘Mironov-
skaya’, ‘Diana II’, '‘Ka$ticka osinatka’). In most cases zinc was found present
in the largest amount (4.77 mg). In about 229, of the cases (of the total number
of the samples analyzed) the content of iron was found larger than that of
zinc; in individual cases a higher content of manganese was observed. The
contents of iron and manganese were approximately at the same level (3.81 mg
Fe and 3.15 mg of Mn). In most cases the content of iron was larger than that
of manganese. Reverse ratios were found in 319, of the cases. A statistically
significant difference in the content of iron was observed between the varieties
‘Diana II’ and ‘Kasticka osinatka’. Copper was present in the smallest amount
(0.71 mg), as compared to the other three elements under study. A signicantly
higher content of copper was found in the variety ‘Mironovskaya’. The variabil-
ity of the contents of different elements ranged within quite narrow limits
(20—30 %,). More striking differences were observed only in separate varieties.

Triticum aestivum L.; contents of Cu, Fe, Mn, Zn; variability of the contents

Lektor: doe, ing., J. Prugar, CSc., UVR, Praha-Ruzyné

Ucelem nasi prace byl orientaéni priizkum obsahu médi, Zeleza, manganu
a zinku u tfi odrid ozimé p$enice pouzivanych v CSSR a poskytnout tak diléi
pfehled o primérném obsahu a variabilité¢ téchto prvka v obilkdch po sklizni.
V riamci danych moZnosti jsme orientovali tuto diagnostickou studii pouze na
tzemni aredl Stfedofeského kraje, s ohledem na nejvice pouzivané odridy.

Obsah jednotlivych mikroelementd v obilkach p3enice je v na$i i zahraniéni
literatufe uvddén v pomérné Sirokém rozmezi. Cvanéara (1962) uvadi,
ze obsah zinku se pohybuje v obilnindch v rozmezi od 1 do 5 mg na 100 g
obilek. Sternberg (citt Cvanéara 1962) zjistii ve 100 g sudiny
obilek pSenice prumérny obsah manganu 4,7 mg. Podstatné vy$§i obsahy zinku
a manganu zjistili v obilkdch pSenice Schweigart a Stahl (1962).
Podle téchto autordt ¢ini primérny obsah zinku 10 mg, manganu 7 mg a médi
0,65 ve 100 g suiny. Naproti tomu Berenstein (1958), ktery sledoval
obsah jednotlivych mikroelementii v rtiznych odriidach sovétskych pSenic, uvadi
pro zinek pramérny obsah 1,60 mg a pro méd 1,44 mg ve 100 mg suSiny.
Obsah manganu v su$iné obilek kolisd podle tohoto autora od 4 do 6,67 mg.
MATERIAL A METODY

Pro tucel své prace jsme vybrali nésledujici odriudy ozimé pSenice: Triticum
aestivum L. c. v. '‘Mironovskd’, T. aest. L. c. v. ‘Diana II’ a T. aest. L. c. v. ‘Kasticka

osinatka’. Vzorky jednotlivych odrad byly odebirdny béhem sklizné v r. 1969, a to
u odrtudy 'Mironovska’ z deviti okresti, u odridy ‘Diana II’ z osmi okrest a u odrudy

ROSTLINNA VYROBA, 17 (XLIV), 1971, ¢&. 11-12 1195



‘Kastickd osinatka’, ze sedmi okresu Stiedoc¢eského kraje. Jednotlivé okresy jsou uve-
deny postupné v tabulkach II, III a IV.

Jednotlivé vzorky jsme nejprve predbézné upravili mletim na laboratornim
mlynku typu Grain-Mill s vloZenym sitem o pruméru 1 mm. V takto upravenych
vzorcich jsme stanovili prumérny oksah suSiny ve dvojim opakovani. Obsah meédi,
Zeleza, manganu a zinku jsme stanovili pomoci atomové absorpéni spektrofoto-
metrie na pristroji Pye-Unicam SP 90 s pouzitim vybojek s dutou katodou pro
prislusné prvky. Vlastni stanoveni jsme provadéli z vyluhl popela vzorkt ve ziedéné
kyseliné chlorovodikové (1 :3), které jsme pripravili postupem podle Karvanka
(1963), (1968). Pouzité parametry pii méfeni jsou shrnuty v tabulce I.

I. PouZzité parametry pri méreni na pristroji Pye-Unicam; SP 90. — Parameters used
in the measurement by means of the Pye-Unicam apparatus; SP 90
Parametr Zn Cu Mn Fe
Napiéjeci proud
vyvojky (mA) 12 5 12 15
Vlinovi délka |
pouzité &ary (nm) 214,00 327,40 | 279,50 248,30
Sitka $térbiny
(mm) 0,40 0,10 0,15 0,10
Vyska hofdku
(cm) 1 1 0,80 1
Priitok vzduchu
(1/min.) 5 5 5 5
Prutok acetylénu
(ml/min.) 1200 1000 1450 1000
Roztazeni stupnice — 3% — 4

Standardni roztoky, pouZité pro sestrojeni kalibra¢énich krivek, mély tyto kon-
centrace:

zinek od0do 4mgvl1l
meéd od0do 3mgvll]
mangan od 0 do 15 mg v 1l
zelezo od 0 do 35 mg v 11

Kalibraéni kiivky jsme zhotovili tak, Ze na osu x pravouhlych soufadnic jsme
vyznadili koncentrace standardnich roztok(i a na osu y namérené hodnoty absor-
bance. Obsah jednotlivych prvka ve vyluzich jsme zjistili z namérfenych absorbanci
a odec¢tenim z prislu§ného kalibraéniho grafu. Vysledné hodnoty obsahu mikroele-
mentt jednotlivych vzorkl jsme vyjadiili v mg ve 100 g susiny.

Statistické hodnoceni ziskanych vysledkti a vypodéet prikaznosti rozdili t-testem
jsme provadéli podle Hrubého a Konviéky (1954).

VYSLEDKY

Prozkoumali jsme celkem 83 vzorkii na obsah médi, Zeleza, manganu
a zinku. Tento celkovy polet vzorkil byl reprezentovan 35 vzorky c. v. 'Miro-
novskd’, 26 vzorky c. v. ‘Diana II’ a 22 vzorky c. v. ‘Kastickd osinatka’. Udaje
o vysledcich analyz individudlnich vzorké jednotlivych odrid z pfislu§ngch
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II. Vysledky pruzkumu obsahu Cu, Fe, Mn a Zn v obilkdch Triticum aestivum L. c. V.
'Mironovskd’ z jednotlivych okrestt Stfedoteského kraje. — Results of the examination of
the contents of Cu, Fe, Mn and Zn in the caryopses of Triticum aestivum L. c. v."Mi-
ronovskaya' coming from different districts of the region of Central Bohemia

Okres & va. mg/100g susiny Okres & vz mg/100g susiny

Cu | Fe Mn Zn Cu l Fe l Mn ] Zn
Mélnik 1 2,34 | 4,67 | 3,29 | 5,74 | Pfibram 21 1,47 | 0,81 | 4,70 | 3,46
2 0,89 | 3,96 | 1,88 | 5,94 22 0,78 | 1,33 | 5,83 | 2,26
3 | 0,97 | 3,98 | 2,05 | 5,72 23 0,87 | 4,32 6,50
Ml. Boleslav 4 0,88 | 4,72 | 2,17 | 5,90 | BeneSov 24 0,67 | 3,34 | 4,61 | 4,66
5 *) 3,47 | 1,61 | 5,22 25 0,65 | 2,89 | 4,31 | 4,55
6 0,99 | 4,23 | 3,45 | 7,00 26 0,79 | 3,59 | 4,34 | 4,56

7 0,60 | 4,96 | 3,59 | 4,80
Kladno ‘. 8 0,59 | 3,64 | 2,81 | 3,72 | Kut. Hora 27 1,10 | 4,00 | 3,88 | 5,91
9 0,59 | 3,09 | 2,95 | 3,62 28 0,94 | 3,64 | 4,56 | 6,29
10 1,42 | 5,18 | 3,89 | 5,31 29 0,88 | 3,55 | 4,25 | 7,93

11 1,09 | 4,03 | 4,00 | 4,94

12 1,20 | 3,88 | 4,27 | 5,14
Rakovnik 13 0,54 | 3,80 | 4,16 | 6,34 | Nymburk 30 0,65 | 4,22 | 2,45 | 3,48
14 0,92 | 4,90 | 2,58 | 4,79 31 0,64 | 3,41 | 2,29 | 3,46
15 0,68 | 4,80 | 2,59 | 3,94 32 0,59 | 2,96 | 2,40 | 3,26
Beroun 16 1,05 | 4,35 | 3,26 | 5,20 33 0,83 | 4,36 | 2,28 | 3,46
17 0,72 | 3,85 | 3,88 | 4,57 34 0,67 | 3,24 | 2,45 | 3,51
18 0,55 | 3,28 | 3,36 | 4,22 35 0,63 | 3,25 | 2,49 | 3,30

19 0,66 | 3,55 | 3,25 | 4,38

! 20 0,66 | 3,88 | 3,12 | 3,56

*) pro extrémné nizky obsah Cu (0,01mg) nebyl tento idaj vzat do celkového statistického hodnoceni.

okresti jsou postupné shrnuty v tabulkdch II, III a IV. Na ziklad& téchto
vysledki jsme potom provedli celkovou charakteristiku jednotlivych odriid
v ramci StfedoCeského kraje. Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v tabulce V.

Z vysledki naseho prizkumu vyplyva, Ze jednotlivé prvky zaujimaji podle
svého obsahu v obilkdch ozimé p3enice nésledujici pofadi: zinek, Zelezo, man-
gan, méd. Mnozstvi zinku ¢ini v primeéru pfiblizné sedmindsobek primérného
obsahu médi. MnoZstvi Zeleza a manganu, jejichz prtimérné obsahy jsou téméf
stejné, ¢ini asi pétindsobek primérného obsahu médi.

Celkové zjidtény primérny obsah zinku &inil 4,77 mg ve 100 g sufiny
obilek. Hodnoty primérného obsahu zinku u jednotlivych odrid byly pfiblizné
na stejné Grovni a rozdily mezi nimi byly statisticky neprtikazné (tab. V).
Nejniz§i obsah ¢inil 2,26 mg a nejvyssi 7,93 mg zinku. Obé hodnoty jsme
zjistili u odriady 'Mironovska’ (Pfibram — K. Hora). Pfi analyze jednotlivych
vzorkii pfevazoval nad obsahem zinku u '/s pfipadii z celkového poétu vzorkd
bud obsah Zeleza, nebo manganu. Z celkového poétu analyzovanych vzorki bylo
u odriidy ‘Diana I’ 27 % pfipadd s vy$§im obsahem Zeleza a mecelych 12 %
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,III V}"sle’dky‘prﬁzkumu obsahu Cu, Fe, Mn a Zn v obilkach Triticum aestivum L. c. V.
Diana II’ z jednotlivych okrest Stifedodeského kraje. — Results of the examination of the
cont‘ents of Cu, Fe, Mn and in the caryopses of Triticum aestivum L. c. v. 'Diana II’
coming from different districts of the region of Central Bohemia

Ok & vz mg/100g suSiny Okres B s mg/100g susiny
Cu | Fe | Mn | Zn Cu | Fe | Mn | Zn
Mélnik 36 0,52 | 2,69 ' 3,57 | 3,28 | Pribram 52 0,61 | 4,15 | 8,66 | 5,62
37 0,53 | 4,17 | 3,67 | 3,26
38 0,53 | 4,10 | 3,64 | 3,09
39 | 0,57 | 3,72 | 3,74 | 3,27 ,
MI. Boleslav| 40 0,42 | 3,23 | 3,46 | 4,49 | Benesov 53 0,57 | 4,13 | 2,13 | 5,78
41 0,74 | 4,16 | 2,04 | 4,82 54 0,87 | 3,67 | 3,50 | 4,83
42 0,52 | 4,80 | 3,67 | 4,76 55 0,71 | 3,40 | 4,41 | 4,79
' 56 | 0,97 | 4,54 | 4,09 | 4,44
Kladno 43 | 0,60 | 3,27 | 3,16 | 4,22 | Kutnd Hora | 57 0,63 | 3,67 | 4,92 | 4,65
44 0,56 | 3,60 | 3,20 | 4,27 58 0,47 | 4,40 | 4,98 | 5,06
45 0,59 | 4,53 | 3,24 | 4,39 59 0,47 | 3,23 | 3,31 | 5,58
46 0,53 | 4,42 | 3,59 | 5,69
47 1,02 | 5,11 | 5,11 | 6,89
48 0,91 | 4,42 | 4,59 | 6,24
Rakovnik 49 | 0,61 | 4,35 | 3,55 | 5,42 | Nymburk 60 0,65 | 4,94 | 2,93 | 4,65
50 0,55 | 5,70 | 3,62 | 4,25 61 0,59 | 4,48 | 2,97 | 4,41
51 0,56 | 4,31 | 3,76 | 4,28

IV. Vysledky pruzkumu obsahu Cu, Fe, Mn a Zn v obilkidch Triticum aestivum L. c. V.
‘Ka$tickd osinatka’ z jednotlivych okrest Stredoceského kraje. — Results of the exami-
nation of the contents of Cu, Fe, Mn and Zn in the caryopses of Triticum aestivum
L. c. v. 'Kastickd osinatka’ coming from different distriets of the region of Central
Bohemia

Okres C. vz. g/ 0% in Ay Okres C. vz el i
Cu l Fe ‘ Mn | Zn Cu I Fe ‘ Mn I Zn
Meélnik 62 1,11 | 1,10 | 3,62 | 4,22 | Beroun 73 0,59 | 3,54 | 2,90 | 4,50 |
63 0,68 | 3,28 | 2,99 74 0,71 | 3,84 | 4,06 | 4,48
75 0,73 | 2,75 | 4,41 | 4,59
76 0,69 | 4,32 | 4,12 | 4,53
ML Boleslav| 64 0,38 | 3,56 | 2,91 | 4,30 | Pfibram 77 0,67 | 3,79 | 4,09 | 5,71
65 0,38 | 2,72 | 3,11 | 4,30 78 0,53 | 4,28 | 4,35 | 5,87
66 0,56 | 3,27 | 2,87 | 5,89 79 0,63 | 4,40 | 3,42 | 5,64
; 67 0,53 | 3,09 | 2,78 | 5,26
Kladno 68 1,26 | 4,52 | 3,13 | 5,57 | BeneSov 80 0,58 | 3,03 | 3,03 | 4,65
69 1,05 | 4,40 | 3,21 | 4,73 81 0,55 | 2,43 | 2,84 | 3,37
70 0,75 | 3,08 | 3,22 | 5,34 82 0,96 | 3,44 | 4,13 | 4,70
83 0,74 | 5,02 | 4,42 | 4,68
Rakovnik 71 0,84 | 4,41 | 2,76 | 4,50
72 0,87 | 3,67 | 3,11 | 4,92
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V. Primérny obsah Cu, Fe, Mn a Zn v obilkach jednotlivych odrud Triticum aestivum L.

- Average contents of Cu, Fe, Mn and Zn

(Stfedocesky kraj, 1969). —

in the varieties of Triticum aestivum L. (Central Bohemia, 1969)

Vysledky pri-

Mironovska Diana II Kasticka osinatka fnricti t-testam
rozsah (mg) X + sz { V% | rozsah (mg) X + sz | V% | rozsah (mg) ‘ % +s%| V% | M/D| M/K | D/K
Méd 0,38 — 2,34 | 0,87 | 0,042| 22,50| 0,42 — 1,02 | 0,63 | 0,030 23,80 0,38 — 1,26 | 0,65 | 0,050| 35,40 |+++| + —
Zelezo 0,81 — 5,18 | 3,75 | 0,15 | 23,70 | 2,69 — 5,70 | 4,12 | 0,13 | 16,20 1,10 — 4,52 | 3,54 | 0,18 | 24,00| — — -+
Mangan 1,61 — 5,83 | 3,32 | 0,17 | 29,50 | 2,04 — 8,66 | 3,83 | 0,24 | 32,20 2,76 — 4,42 | 3,43 | 0,10 | 17,20| — - —
Zinek 2,26 — 7,93 | 4,76 | 0,21 | 26,40 | 3,09 — 6,89 | 4,71 | 0,18 | 19,70| 3,37 — 5,89 | 4,84 | 0,14 | 13,20| — — —
Legenda: % = aritmeticky prumér (mg/100g susiny)
-+ sz = stfedni chyba
V9% = variaéni koeficient v %,

M/D = srovnivané odrtidy: Mironovski/Diana 11
M/K = srovnéavané odridy: Mironovskd/Kastickd osinatka

D/K

= srovnavané odridy: Diana II/Kasticka osinatka

Vysledky t-testu:

-+ 4+ + vysoce prikazné (P = 0,1%)
+  prikazné pro (P = 5%)
nepriikazné



pfipadii s vy§§im obsahem manganu, u odriidy ‘Mironovskd’ pouze 17 % pfi-
padi s vy$§im obsahem Zzeleza a mecelych 6 % pfipadé s vy$§im obsahem
manganu. Naproti tomu u odridy ‘Kastickd osinatka’ jsme registrovali tyto
anomélie pouze v jediném piipadé. Kromé toho jsme zjistili rovnéz u odriudy
‘Diana I’ u necelych 12 % pfipadi, Ze obsah zinku byl dokonce niZ§i ne%
obsah Zeleza a manganu a tim se pfesunul v celkovém pofadi obsahu jednotli-
vych prvkd az na predposledni misto.

Celkové zji§tény primérny obsah Zeleza v obilkdch ozimé pSenice &inil
3,81 mg ve 100 g suliny. Nejniz$i obsah Zeleza ¢inil 0,81 mg (c. v. 'Miro-
novska’, Pfibram) a nejvy$si 5,70 mg (c. v. 'Diana II’, Rakovnik). Pramérny
obsah Zeleza v obilkach jednotlivych odrid byl rdzny (tab. V). Nejvice Zeleza
jsme zjistili u odridy ‘Diana II’, potom u odridy ’Mironovskd’ a nejméné
u odridy ’‘Kastickd osinatka’. Statisticky prikazny rozdil jsme zjistili pouze
mezi odriidami ‘Diana II’ a ‘KaStickd osinatka’. V ostatnich pfipadech byly
rozdily statisticky neprikazné.

Celkové zjistény prumérny obsah manganu v obilkdch ozimé pSenice ¢inil
3,51 mg ve 100 g sudiny. Nejniz§i obsah ¢&inil 1,61 mg (c. v. '"Mironovska’.
MIl. Boleslav) a nejvy$si 8,66 mg (c. v. ‘Diana II’, P¥ibram). Obsah manganu
byl u jednotlivych odriid v priméru niz§i nez obsah Zeleza. Opa¢né poméry
jsme zjistili asi u jedné tfetiny pfipadd z celkového poétu vzorki. U odrady
’Kastickd osinatka’ bylo z celkového poétu analyzovanych vzorké 41 % pfi-
padi s vyS§im obsahem manganu neZ Zeleza, u odridy ’‘Mironovskd’ jsme
zjistili 31 % ptipadd a u odriidy ‘Diana II’ jen 23 % ptipadi s niz§im obsa-
hem Zzeleza.

Celkové zjistény prumérny obsah médi v obilkach ozimé pSenice é&inil
0,75 mg ve 100 g suSiny. Nejniz§i obsah médi ¢inil 0,38 mg (c. v. ‘Kasticka
osinatka’, MI. Boleslav) a nejvy$si 2,34 mg (c. v. 'Mironovska’, Mélnik).
Z jednotlivych odrid méla pritkazné nejvyssi obsah médi odriida ‘Mironovska’
(tab. V). V ostatnich pfipadech byly primérné obsahy médi pfiblizné na stejné
drovni a rozdily mezi nimi byly statisticky neprikazné.

Variabilitu obsahu jednotlivych prvki jsme hodnotili podle velikosti pfi-
sluSnych variaénich koeficientti. Pfi celkovém hodnoceni jsme nezjistili zvIast
odlisné hodnoty mezi jednotlivymi koeficienty: u Zeleza a zinku byly primérné
hodnoty 21,2 % a 21,6 %, u médi a manganu 29,6 % a 29,8 %. Vyjrazngjsi
rozdily jsme zjistili az u jednotlivych odrad (tab. V).

DISKUSE

Primérny obsah médi zji§tény v obilkach pSenice odpovidd vysledkiim
Schweigarta a Stahla. Naproti tomu obsah médi uvadény Beren-
§teinem se s nasimi vysledky neshoduje. Vy33i obsah nez 1 mg Cu ve 100 g
suSiny jsme zjistili pouze u 13 % ptipadi z celkového poétu analyzovanych
vzorki. Nejvice takovych hodnot jsme zjistili u vzorkd odebranych z okresu
Kladno. Primérny zjistény obsah manganu se nejvice ptiblizuje vysledkim
uvddénym BerenSteinem a Sternbergem. Primérné hodnoty ob-
sahu manganu, které uvadéji Schweigart a Stahl, jsou ve srovnani
s naSimi vysledky dvojndsobné. Pomérné velmi rozdilné jsou tidaje o obsahu
zinku. Nami ziskané primérné hodnoty se neshoduji s hodnotami uvddénymi
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Beren§teinem a Schweigartem a Stahlem. Beren§tein
uvadi vysledky asi o poloviéni hodnotu miZ§i oproti nadim vysledkiim u vzorkd
s nejniz§im obsahem zinku vibec (okres Nymburk). Naproti tomu Schwei-
gartem a Stahlem uvddény obsah zinku je ve srovnani s naSimi vy-
sledky extrémné vysoky; s tak vysokym obsahem zinku jsme se ve své praci
nesetkali. Nase vysledky se v tomto sméru nejlépe shoduji s krajnimi hodno-
tami uddvanymi Cvanéarou.
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Doslo dne 25. 6. 1970

PICHL I, PANYR M. Obsah médi, Zeleza, manganu a zinku v obilkdch nékterych
odriud Triticum aestivum L. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1195-1202, 1971.
Byl sledovan obsah médi, Zeleza, manganu a zinku v su$iné obilek tfi odriad —
Triticum aestivum L. (‘Mironovskd’, ‘Diana II’, ‘Kasticka osinatka’). Z jednotlivych
prvkli byl v nejvétsim mnozstvi piritomen ve vét§iné pripadi zinek (4,77 mg). Asi
u 229, ptipadi z celkového poc¢tu analyzovanych vzorkt byl zjistén vétsi obsah
zeleza mneZ zinku a v ojedinélych piipadech vétsi obsah manganu. Obsahy Zeleza
a manganu byly pifibliZné na stejné urovni (3,81 mg Fe a 3,51 mg Mn). U vétsSiny
pripadi byl obsah Zeleza vy$8si nez obsah manganu. Opaéné pomeéry byly zjistény
asi u 319, ptipadi. Mezi odriidami ‘Diana II’ a ‘Ka$tickd osinatka’ byl zjistén sta-
tisticky prukazny rozdil v obsahu Zeleza. Méd byla ze vSech &étyf sledovanych prvki
piitomna v nejmens$im mnoZstvi (0,71 mg). Prikazné nejvy$si obsah meédi byl
zjistén u odrudy ‘Mironovska’. Variabilita obsahu jednotlivych prvka se pohybovala
v pomérné uzkém rozmezi (20—30 %). Vyrazné&jsi rozdily byly zjistény az u jednotli-
vych odrud.

Triticum aestivum L.; obsah Cu, Fe, Mn, Zn; variabilita obsahu

IMUXJI H.*, ITAHHUP M.** (CexnbsckoxoasitcrBenHpiii nHcruryT, Ilpara-Cyxmon*, LlenTpanbHbiit
KOHTPOJIBHO-MCIBITATENBHEIH  CEeJBCKOXO3MCTBeHHbIH uHeTUTYyT, Ilpara**). Conmepxanume Menu,
’Kejesa, MapraHna M 1JMHKAa B 3€PHOBKax HeKoTopeix coproB T7riticum aestivum L. Rostlinnd
vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1195-1202, 1971.

B craTbe HM3y4asoch colep)KaHUe MenM, jKejesda, MapraHila X IIMHKAa B CyXOM BeljeCTBE 3ePHOBOK
Tpex copros Triticum aestivum L. (‘Mironovska’, ‘Diana II’, ‘Kasticka osinatka’). Hs
OTHEeNbHBIX 3JE€MEHTOB B OOJNBINMHCTBE ciyyaeB Gosbiue Bcero 3aMeujed uuHk (4,77 mr). Ilpu-
6ausurensHo y 229/ cnyusaes or ofmiero umcia aHanM3MpyeMEIX O6pasLoB 6HLIO YCTAHOBIEHO
Gosplies comep)kaHue jKejesa, 4eM LWHKA M B €NMHUYHEIX CJydasx bospllee colep)XaHue Map-
rauna. ComepikaHue >Xesesa ¥ MapraHlja HaxOIMJOCH NPUBIHSHTENBHO Ha ONMHAKOBOM ypOBHe
(3,81 Mmr Fe u 3,51 Mmr Mn). B GossmuHCTBE CayyaeB comep)KaHue j>Renesa OBIIO BBHICHIKM, 4eM
colep)xaHWe MapraHna. IIpOTHBOTONIOKHBIE 3HAUeHMA OBLIM  YCTAHOBJIEHH TIPUGIM3UTENHHO
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y 319, cnyuaes. Mexny copramu ‘Diana II’ n ‘Kastickd osinatka’ 6muo ycrauossneHo cra-
THUCTHYECKH IOCTOBEPHOE pasju4ue B CONEp)KaHMHU ’Kene3a. M3 Bcex ueThpex H3ydaeMEIX SJIEMEH-
TOB MeHpIle Bcero conepskanoch Menu (0,71 mr). JocToBepHO MaKcHMMaJbHOE COIep)XKaHue MenH GhLIo
ycranosneso y copra ‘Mironovska’. MaMeHUHBOCTH CONEp)KaHUA OTHENBHEIX 9JIEMEHTOB Haxo-
Iunach B cpaBHuTensHo TecHom nuanasoHe (20—309)). Bonee sBHmie pasmumums 6euim ycra-
HOBJIEHEI TOJIBKO Y OTHEJBHBIX COPTOB.

Triticum aestivum L.; conepxaunue Cu, Fe, Mn, Zn; usMeHYUBOCTb CONEP)KAHUSA

Adresy autori:

RNDr. ing. Ivan Pichl, Vysokd 8kola zemédélskd, Praha - Suchdol,
RNDr. Milo§ Panyr, UKZUZ, Praha 8, Sokolovska 1
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MIKROBIALNI AKTIVITA NIVNI PUDY GLEJOVE A OGLEJENE
PUDY POD TRVALYM LUCNIM POROSTEM

J. VELICH, J. HONZ

VELICH J., HONZ J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Microbial
Activity of Gley Meadow Soil and Pseudogley Soil under Permanent Meadow
Stand. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1203-1212, 1971.

Respiration tests were undertaken to examine the profile characteristics of the
microbial activity of gley meadow soil (NPG), formed on alluvial deposits,
and pseudogley soil (OG) on the deluvium of weathered gneiss under permanent
meadow stand. The respiration activity (mg CO2.100 g of dry soill.1 hour?)
of the samples freshly collected from the soil layer 0—10 cm was 0.99 mg
CO2 in eutrophic NPG, and 0.47 mg CO:2 in OG. The resistance of the soil
organic matter to the decomposing activity of the microflora, expressed as the
production of COz per 19, Cox, was smaller in the sod and under-sod
layers of Alopecureta in NPG (0.35 mg CO2.1 g C,¢}) than in Nardeta in
OG (0.19 mg COg2). The stability of organic matter showed a decreasing trend
with increasing depth; its values were the same in both soil types. The vertical
course of the respiration activity was similar in the two soils. The respiration
activity of soil layers to the depths of 10—20—30—40—50 cm had relative values
of 100—50—26—24—21. The range of the inhibition of microbial activity caused
by the unfavourable physical and chemical characteristics of the gley horizon
was indicated by the ratio of the respiration of freshly collected samples (Rb)
to respiration after 21 days of aerobic incubation (Rj). As a result of the respi-
ration of the proportion of organic matter, the respiration activity of the
upper horizons decreased (Ri:R» < 1); however, at the same time in the gley
horizons the effect of unfavourable chemical characteristics was reduced (Fe++,
Mn++ —» Fet+++ DMn+++) and Ri:Ry= 1). The physiological effectivity of
the addition of C, C + N and particularly C + P was considerably increased.
The moderation of the inhibitory effect of the gley horizon of NPG took place
at a much slower rate. This was reflected also in the differences in the impro-
vement of the growth of oat and Italian ryegrass. The cellulolytic activity
observed in the soil profile showed the lowest wvalues in the depth of
20—30 cm; in the lower horizons it increased up to and above the level of the
sod horizon. The reasons for this phenomenon are being discused.

meadow soils; microflora; respiration and cellulolytic activity; effect of gley
horizon

Lektor: prof, dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Pludy pod trvalymi luénimi porosty se ve srovnani s ornymi pidami vyznaéuji
vyS$§im obsahem a odliSnou kvalitou organické hmoty. Pro trodnost luénich pud
ma velky vyznam aktivita ptdni mikrofléry, na niZz zavisi intenzita pfemén a mi-
neralizace odumielé korfenové hmoty. Tato zavisi na povétrnostnich podminkéich,
fyzikalné chemickych vlastnostech plidy a jejich horizontli a na kvalité organické
bmoty. Cinnost mikrofléry luénich pud souvisi podle Jagnowa (1958) tizce s pld-
nim typem, zatimco ptvodni charakteristika vrchnich vrstev ornych pid je vlivem
kypreni a premisfovani znaéné zménéna. Presto byla mikrobidlni aktivita ptd pod
trvalymi porosty studovana podstatné méné nez u pud ornych (K 4§ 1939 aj.,, No-
vak 1968, Tomasek, Knotkova 1970).

Pievazné ¢ast trvalych luénich porosti se nachézi na pudach, které podle svého
vyvoje patii k piddm semihydromorfnim aZz hydromorfnim se znaky glejového
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procesu. Proto jsme se v na$i praci vénovali studiu profilové charakteristiky mikro-
bialni aktivity nivni pudy glejové (NPG) a oglejené pudy (OG). Dal$im cilem bylo
zjistit vliv fyzikalné chemickych vlastnosti oglejenych horizonti na aktivitu ptdni
mikroflory.

METODY

Struénd charakteristika sledovanych pud s uvedenim porostovych dominant je
v tabulce I. Nivni puda glejovda (NPG) se vytvorila na aluvidlnich a diluvidlnich
naplavech na lokalité Cernikovice (okr. Bene$ov) s nadm. vyskou 400 m, prumérné
roéni T — 7,89C, thrn srazek S — 617 mm, Languv de$fovy faktor 70—75. Hladina
podzemni vody kolisé ve viceletém priméru v mezich 0 — 25 — 50 cm. Porost na
tomto eutrofnim stanovisti je kvalitni a vynosny (90 q suSiny z 1 ha).

Oglejend puda (OG), vytvorend na deluviu zvétralin ruly, byla z lokality
Orlov (okr. Téabor), 680 m nm. T — 7,30C, S — 662 mm, Langtv de&fovy faktor
90—95. Hladina podzemni vody kolisa v hloubce 10—30—70 cm. Porost je zde ne-
kvalitni, mélo vynosny (40 g/ha).

K indikaci mikrobidlni aktivity slouZila respiraéni mohutnost, charakterizujici
sumarné zivotni ¢innost mikrofléry. Respira¢ni mohutnost vyjadrend produkci CO:2
v mg na 100 g suché pidy za 1 hodinu byla zjisfovana interferometricky podle me-
todiky Novédka a Apfelthalera (1964). U vzorkt z jednotlivych vrstev ptdy
0—50 cm byla stanovena: bazalni respirace u neobohacenych vzorku (B) a respirace
po pridani dusiku ve formé (NH4)2 SOs (N), glukézového uhliku (G), nebo jejich
kombinace (NG) a glukézy + fosforu ve formé KH2PO4 (PG). Vzorky byly odebi-
rany v kvétnu 1966 a 1967. Respiraéni mohutnost jsme zjisfovali jednak bezpro-
stfedné po odebrani vzorki, jednak po trech tydnech aerobni inkubace pfi 26°C
a pri udrzovani ptvodni vlhkosti destilovanou vodou. Uéelem tohoto postupu bylo
zjisténi vlivu fyzikalnich a chemickych vlastnosti zeminy z glejovych horizontt na
mikrobidlni aktivitu, coz by po usuSeni a ruzné dlouhé dobé skladovani vzorkl
nebylo dobie mozné vzhledem k oxidaci redukovanych slou¢enin i k jinym zménam
(Ambroz 1970).

Pomoci kultivaénich metod bylo stanoveno celkové mnozZstvi bakterii, aktino-
mycet (na Thorntonové agaru) a plisni (na Jensenové agaru). Obsah C byl stanoven,
jodometricky po spaleni na mokré cesté, veskerého N podle Kjeldahla, aktivni
pudni reakce potenciometricky ve vodni suspenzi 1 :2,5.

Intenzita celulolytické ¢innosti ptidni mikrofléry byla sledovana pomoci celu-
16zovych testli, upravenych pro stanoveni sumarniho rozkladu substratu (kvantita-
tivni filtraéni papir Whatman 2) za celé vegeta¢ni obdobi (Velich a kol 1968).
Substrat byl vkldadan ve 3 opakovénich piimo do neporuSenych stén sond, jeZ pak
" byly zasypany tak, aby sled a utuzeni vrstev odpovidalo ptvodnimu uloZeni.

V r. 1967 byl v nadobovém pokusu sledovan ruast ovsa a jilku mnohokvétého
na zeminé z jednotlivych vrstev, a to jednak bezprostiednd po odbéru, jednak po
inkubaci vy$e uvedenym zpusobem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vertikalni prabéh bazélni dychaci mohutnosti (B) zachycuje graf na obr.
¢. 1. U NPG, kterd je trvale pod vlivem vysoko polozené a malo kolisajici
podzemni vody, se hodnoty B v obou letech lisily velmi malo, i kdyz pribéh
povétrnosti byl znacné rozdilny. B prudce linedrng klesd z 1 mg CO;.100 g
pidv'.1 hod.? na 0,2—0,3 mg CO; v hiloubce 30 cm. Hloub&ji zistiva na
stejné trovni. Obdobny obraz ma i profilovd produkce CO2 u OG. Absolutni
hodnoty jsou zde zhruba poloviéni a kolisani v jednotlivych letech bylo pod-
statné vétsi, coz odpovidd promeénlivému provlhéeni, zejména humusového ho-
rizontu.

Bazalni respirace v horizontech vyraznjch redukénich projevii je u obou
pud velmi nizka (0,1—0,2 mg CO2) a v podstaté stejnd u horizontii, li§icich
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. Struéné charakteristika sledovanych pud. -— Brief characteristics of the soils under study

Pédni typ Qeneticky | Zmitost | HlOWka | o . | 9N | C:N | pH Dominantni druhy porosti % D
Nivni puda hd hlinita 0— 10 2,86 0,23 12 5,0 Alopecurus prat. 45
e Holcus lanatus 10
glejova 10— 20 1,59 0,25 6 5.6 Festuca pratensis 7
Poa trivialis 5
(NPG) 2 e . Deschampsia caesp. 1
h(G) hlinitd 20— 30 0,96 0,16 6 5,8 Trifoltion rapens 5
Trifolium hybr. 2
30— 40 0,73 = s 5,9 Ranunculus rep. 15
Ranunculus acer 4
(h) pG hlinita 40— 50 0,53 0,08 7 5,9 Rumex acetosa 2
50— 70 - = = =
G hlinita 70—100 = — = -
Oglejena ptida h (d) piscito- 0— 10 2,46 0,20 12 4,8 Nardus stricta ) 25
hlinitd (R Festuca rubra 10
0G) 10— 20 | 1,35 0,21 6 4,8 Agrostis ten. 8
Deschampsia caesp. 5
W Carex sp. 15
h) (g) h}ls?:g- 20— 30 | 0,36 0,14 2 53 Trifolium rep. 1o
plset —— Ranunculus acer 8
30— 40 0,30 — - 5,6 Plantago lanc. ‘ 5
Potentilla erec. 1
gp hlinito- 40— 50 0,25 0,04 7 5,7
piscita
50— 64 - - - -
(®p hlinito-
pis¢ita 64—100 o= — - -

goz'[ TL6T — VHOHUZAA VNNITLSOH




co GO,
)
my NPG ~ —— 1966 ”2905 °\\ 06 —— 1966
10117 4 ———- 1967 i N1 ==~ 1967
0.9/ -
0,84 0,4
0,71
0,6 03
0,5 -
0,41 0.2
0,3-
0,21 0,11
0.1 -
hd | hG) [hoG = horizont hid) 1 (’?)QQ) 0P

10 20 30 40 50 hloubkacm 10 Zo 3 0% 50

1. Bazalni respira¢ni aktivita (B) vzorkl zeminy z profilu nivni pudy glejové (NPG)
a oglejené (OQG); 1 - bez inkubace, 2 - po 21 dnech aerobni inkubace (v mg CO2.100 g
suché pudy-, 1 hod.!). — Basal respiration activity (B) of soil samples from the
profile of gley meadow soil (NPG) and pseudogley soil (OG); 1 - without incubation,
2 - after 21 days of aerobic incubation (as mg CO2.100 g of dry matter-1.1 hour-1)

II. Pocet mikroorganismu (v tis. na 1 g suché pudy). — Number of microorganismus
(thousands per 1 g of dry soil)

Bakterie celkem Aktinomycety Plisné
Hloubka v cm
1966 1967 1966 ’ 1967 1966 1967
Nivni pada glejova (NPG)
10 3670 3090 78 151 33 18
20 1260 1650 -- 33 8 12
30 900 | 930 - 17 2 5
40 444 132 —_ 1 0,4 1
50 nesta-
noveno 524 — 1 0,4 3
Oglejena pida (OG)

10 1200 1230 266 280 22 41
20 345 795 60 160 6 21
30 63 160 6 32 2 6
40 43 94 0,6 2 0,4 0,7
50 18 46 — 0,6 0,2 0,4

se intenzitou redukénich procesti, indikovanych podle morfologickjch znaki:
(G) — G; (g) — g. Tyto horizonty se vyraznéji nediferencuji ani po pfidani
glukézy samotné (G), nebo spoleéné s N & P (NG, NP), jak ukazuji grafy
na obr. & 2 a 3. To maznaluje, Ze inhibice biologické aktivity nastavad jiZz pfi
slabych projevech redukénich procestt v pidnim profilu a pfi jejich dalsim
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2. Respira¢ni aktivita zeminy z profilu
nivni pudy glejové (NPG) a oglejené
pudy (OG) po obohaceni glukézou; 1 -
bez inkubace, 2 - po 21 dnech aerobni
inkubace (v mg CO2.100 gl.1 hod.}).
Primér 1966—1967. — Respiration activ-
ity of soil from the profile of gley mea-
dow soil (NPG) and pseudogley soil
(OG) after glucose enrichment: 1 -
without incubation, 2 - after 21 days of

3. Respira¢éni aktivita zeminy z profilu
nivni plidy glejové (NPG) a oglejené
pudy (OG) po obohaceni P + glukézou:
1 - bez inkubace, 2 - po 21 dnech aerob-
ni inkubace (v mg COz2.100 g1l.1 hod.}).
Priumér 1966—1967. — Respiration activ-
ity of soil from the profile of gley mea-
dow soil (NPG) and pseudogley soil
(OG) after P + glucose enrichment: 1 -
without incubation, 2 - after 21 days

aerobic incubation (as mg CO2.100 g1). of aerobic incubation; (as mg COz.
Average for 1966—1967 .100 gl.1 hour?l). Average for 1966—
—1967

zvyraznéni se dale nezvétSuje. Diferenciace uvedenych horizontii se viak proje-
vuje pfi srovnani riznych forem respirace erstvé odebranych a aerobné inku-
bovanych vzorki.

Pokles bazalni respiraéni aktivity (B) i hodnot potencidlni N respirace
do hloubky, vyjaddfenych v relativnich hodnotach (svrchni vrstva = 100), byl
u obou pud stejny a éinil u vrstev do 10—20—30—40—50 em 100—50—26—
—24—21. Potencidlni respiraéni aktivita (G, NG, PG) klesd do hloubky rych-
leji, zvlasté u oglejené pidy (100—38—17—13—14). U nivni pady glejové
pak 100—41—17—17, ptfi éemZ absolutni hodnoty jsou dvojnasobné. Uvede-
nému poklesu odpovidd v podstaté i profilové rozmisténi mikroorganismia (ta-
bulka II), a to nejen s ohledem na pidni typy, ale i na jednotlivé roky. Respi-
raéni aktivita erstvé odebranych vzorkdi, stanovend metodou, pfi niZ kyslik
neni limitujicim faktorem, tudiz velmi dobfe charakterizuje mikrobiologické po-
méry semianaerobniho pidniho prostiedi pod trvalym luénim porostem.

Bazélni respiraéni mohutnost (B) je zavisld nejen na mnoZstvi, ale i na
kvalité organické hmoty, zejména na podilu lehce rozloZitelnych slozek. Stupeii
odolnosti organické hmoty viéi rozkladné é&nnosti mikrofléry lze vyjadfit veli-
kosti bazalni produkce CO; na 1 % Coy v ptidé (B : Coy, tabulka III). Zatimco
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III. Vysledky respirometrického testu zeminy z profilu pieni pidy glejové (NPG)
a oglejené pudy (OG) bez inkubace a po 21 dnech aerobni inkubace. (Primér
1966, 1967. — Results of the respirometric test in soil from the profile of gley meadow
soil (NPG) and pseudogley soil (OG) without incubation and after 21 days of aerobic
incubation (average for 1966—1967)

E: .g M /m Z ]
:g a —g J m m o i 5 CQ (?.
¢ g gf | - = - O O O o .
N To | m iz o Z Z Z & &
NPG | bez 0—10| 0,35 | 1,07 | 4,05 | 447 | 4,17 | 1,10 | 425 | 1,05
. | inkubace | 10—20[ 0,33 | 1,16 | 3,08 | 3,41 | 2,95 | 1,11 | 3,48 | 1,13
d 20—30| 0,27 | 1,23 | 3,70 | 3,74 | 3,03 | 1,01 | 3,76 | 1,00
=y 30—40| 0,33 | 1,23 | 3,06 | 2,80 | 2,13 | 0,89 | 3,06 | 1,00
) 40—50| 0,40 | 1,55 | 3,35 | 3,99 | 2,56 | 1,21 | 3,57 | 1,07
,g —
‘3, | inkubace| 0—10 0,97 | 887 | 7,890 | 9,03 | 0,89 | 10,52 | 1,17
g 10—20 1,01 | 6,84 | 6,26 | 6,00 | 092 | 9,42 | 1,39
= 20—30 1,13 | 5,12 | 4,88 | 4,16 | 095 | 7,94 | 1,40
g 30—40 . 1,18 | 4,69 | 444 | 3,76 | 0,92 | 6,72 | 1,46
40—50 1,28 | 4,12 | 5,03 | 4,63 | 1,26 | 4,84 | 1,17
OG | bez 0—10, 0,19 | 1,11 | 3,58 | 3,36 | 3,06 | 094 | 3,64 | 1,01
inkubace | 10—20| 0,17 | 1,16 | 2,69 | 2,38 | 2,00 | 0,93 | 3,11 | 1,15
20—30/ 0,33 | 0,95 | 2,50 | 2,18 | 2,36 | 0,84 | 2,72 | 1,07
= 30—40( 0,37 | 0,94 | 1,90 | 1,96 | 2,00 | 1,00 | 1,98 | 1,00
3 40—50| 0,40 | 1,12 | 222 | 2,63 | 2,09 | 1,13 | 2,52 | 1,09
=%
‘S | inkubace| 0—10 0,98 | 517 | 4,82 | 479 | 0,84 | 6,98 | 1,20
= 10—20 1,09 | 3,72 | 3,11 2,70 | 0,80 6,27 1,58
3 20—30 1,08 | 3,44 | 2,47 | 2,71 | 0,83 | 4,43 | 1,38
S 30—40 1,08 | 3,77 | 3,44 | 3,20 | 0,88 | 4,91 | 1,30
40—50 0,99 | 350 | 4,21 | 431 | 1,23 | 3,99 | 1,16

v hlub§ich vrstvach neni mezi obéma ptdami vétsi rozdil, vykazuje organicka
hodnota drnové a poddrnové vrstvy oglejené pudy podstatné vétsi stabilitu
(0,19 mg CO:z.1 g Cox'.1 hod.?) nezli stejné vrstvy u eutrofni NPG
(0,35 mg CO2). To zfejmé souvisi s hor§i rozlozitelnosti odumfeljch kofend
druht Nardus, Deschampsia caespitosa a Carex sp., jejichz thrnnd dominance
v porostu byla 45 %.

Kvocient N : B indikuje zévislost zvySeni mobilizace organické hmoty na
dusikaté vyZivé plidni mikrofléry. Pf¥idavek amoniakalniho N zvySoval respiraci
v celém profilu NPG, a to smérem do hloubky relativné vice. U oglejené pudy
jsou hodnoty N : B niz§i a kolisaji nepravidelné. Nizké hodnoty N:B (= 1)
naznacuji, ze N byl ve zvySené mife vyuZit k syntetickym pochodiim, zvl4§ts
pfi dostatku lehce dostupného zdroje C, jak nasvédéuje prevazujici vztah
(N:B) > (NG:G). Podobné i vztah (NG:N) < (G:B) svédéi o vétsim
vyuziti glukézového C k anabolickym procestim pf¥i dostatku N.

Kvocienty relativni respirace G: B, NG:B, NG: N se u obou pad do
hloubky zmensuji a dosahuji minima v oblasti kolisini hladiny podzemni vody.
Zde byla zji$téna i nejmensi celulolytickd aktivita (graf na obr. & 4).

Profilovy prabéh intenzity rozkladu celulézy byl v obou ptiddch podobny.
U NPG byl rozklad vidy vy$§i. VztaZeno na intenzitu rozkladu v povrchové
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4, Rozklad celulézy (v 9, vloZené vahy) % as
v ruzné hloubce profilu nivni ptdy gle- 80-
jové (NPG) a oglejené pudy (OG). Pru-
mér 1966—1967. — Cellulose disintegra-
tion (as percentage of initial weight) in 70
different depths of the gley meadow soil NPG
(NPG) and pseudogley soil (OG) profi-
les. Average for 1966—1967 |
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vrstvé (= 100) jsou relativni hodnoty ve vrstvich do 10—20—30—40—50
cm u NPG 100—83—80—96—119, u OG 100—51—69—93—112. Proti oce-
kdvani a v rozporu s Cetnymi ddaji v literatufe pokles rozkladu do hloubky
nepokracoval. Naopak v hloubce 30—40 cm byl stejny jako na povrchu a hlou-
bé&ji byl dokonce znatné vy3si. Podle poklesu poétu mikroorganismi, riznych
forem respira¢ni mohutnosti a podle zhorujicich se fyzikdln& chemickych vlast-
nosti a vzduSného reZimu smérem do hloubky bylo moino ogekdvat i pokles
celulolytické aktivity. V obrdceném sméru muZe pusobit pokles obsahu orga-
nické hmoty, zuZovdni poméru C:N a pfiznivéj§i hodnoty pH. Piesto neni
pravdépodobné, Ze by zji§tény prabéh celulolytické aktivity u NPG a OG byl
vyslednici interakce uvedenych faktort. Vzhledem k tomu, Ze minimélni roz-
klad celulézy byl zjistén v oblasti kolisdni hladiny podzemni vody, zd4a se prav-
dépodobnéjsi, Ze hlavni pfi¢inou je proménlivy vzdu$né-vodni rezim, méné
ptiznivy jak pro aerobni, tak pro anaerobni rozkladade. V kazdém pfipadé se
ukézalo, ze fyzikalné& chemické vlastnosti glejového horizontu neinhibuji rozklad
celulézy a Ze jeho intenzita v anaerobnich podminkdch hlubsich vrstev byla
vy$8i neZ na povrchu.

Rozsah inhibice mikrobidlni aktivity vlivem fyzik4dln& chemickych vlast-
nosti zeminy G- nebo g-horizontu moino vyjadfit srovnidnim respirace cerstvé
odebranych vzorkid (Rp) a vzorkii po aerobni inkubaci (R;), jeZz zachycuji
grafy na obr. & 1—3. Pfedpokladali jsme, Ze béhem této inkubace dojde jednak
k urdité ztraté energetického materidlu prodychdnim, jednak ke zméndm nékte-
rych vlastnosti zeminy z glejového horizontu, zejména k oxidaci redukovangch
-sloudenin (Fe*+, Mn*+), snizujicich mikrobidlni aktivitu. V p¥ipadé, Ze ze-
mina neobsahuje redukované sloudeniny s inhibiénim Géinkem, dojde béhem
inkubace pouze k prodychéni uréitého podilu organické hmoty a lze ofekévat, Ze
pomér R;: Ry bude mensi nez 1 V opaéném pifipadé u zeminy horizontd se
znaky redukénich procesit bude R;:R, = 1. Grafy 1—3, tudaje tabulky III
a hodnoty kvocientd R;: R, (tabulka IV) odpovidaji uvedenému pfedpokladu.
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1V. Pomér respiraénich hodnot zeminy po 21 dnech aerobni inkubace (Ri) a ze-
miny neinkubované (Rp), vyjaddifeny kvocientem Ri : Rp. (Primér 1966—1967. — Ratio
of the respiration values of soil after 21 days of aerobic incubation (Ri) and unin-
cubated soil, (Rp), expressed as the Ri:Rp quotient (average for 1966—1967)

Padni typ Hloubka | B, : By | Ni: Ny | Gi: Go Nﬁéb Pg’éb
Nivn pida glejové 0—10| 036 0,33 0,79 0,63 0,88
(NPG) 10-20 | 0,40 0,34 0,86 0,72 1,05
| 20-30 | 0,63 0,61 0,87 0,81 1,33+
30—40 | 0,61 0,59 0,05 1,01 1,34+
4050 | 0,81 0,58 0,09 1,02 1,33+
Oglejens paida 0—10 | 0,64 0,55 0,08 0,00 1,19
(0G) 10-20 | 0,73 0,69 1,09 0,05 1,49+
20—30 | 1,14 1,34+ | 148+ | 1,40+ | 2,05+
30—40 | 1,32+ | 1,50+ | 2,58+ | 2,47+ | 3,23+
40—50 | 1,704+ | 1,49+ | 2,54+ | 2,73+ | 2,68++

+ — statisticky pruikazné (P = 0,05), ++ — statisticky vysoce prikazné (P = 0,01) diference mezi
soubory, z nichZz byl kvocient vypodten

Ve srovnani s humusovym horizontem byl pokles bazilni respirace (B)
po aerobni inkubaci vzorkd z glejového horizontu NPG podstatné mensi a u ogle-
jené pudy se B dokonce prikazn& o 30—70 % zvysila, pfestoze i zde se prody-
chala urcita ¢ast organické hmoty. Kvocienty potencidlni respiraéni aktivity
Gi: Gy, NG;: NG, a PG;: PG, ukazuji, Ze v aerobnich podminkach dochézi
v hlinitopis¢ité ptidé g-horizontu oglejené ptudy k rychlej§imu zlepSeni chemic-
kych vlastnosti, inhibujicich mikrobidlni aktivitu, nez u hlinité pidy z G-hori-
zontu nivni pidy glejové. Pfidavek glukézového C, popf. N + C k aerobné
inkubované zeminé z G-horizontid zvysil respiraéni mohutnost maximalné na
pfedinkubac¢ni droveni, zatimco u g-horizontu vyvolal podstatné priikazné zvy-
Seni o 50—170 %. Néapadné je zvySeni Géinnosti pridavku P po aerobni inku-
baci vzorka z glejovych horizontd, jak ukazuje graf na obr. & 3 a hodnoty
kvocientd PG : G (tabulka III) a PG;: PGy (tabulka IV). Vzhledem k tomu,
Ze toto zvySeni bylo viibec nejvétsi, lze pfedpokladat, Ze béhem aerobni inkubace
se kromé zmirnéni toxického vlivu redukovanych sloucenin zlep$ily i podminky
pro vyuziti pfidaného H;POs;~ piidni mikroflérou. Uvedené zvySeni respirace:
bylo opét mensi u G-horizontu nivni pidy glejové (33 %) nez u g-horizontu
oglejené pidy (50—220 %).

Tyto vztahy svédéi jednak o tom, Ze pouZit4d doba aerobni inkubace (21 dnti)
byla p#ili§ kratka pro vyraznéjsi zmirnéni mepfiznivych fyzikdlné-chemickych
vlastnosti G-horizontu nivni pudy glejové, jednak o podstatné vétsi stabilité
téchto vlastnosti v aerobnim prostfedi nez u g-horizontu glejové ptidy. Hodnoty
kvocientu komplexniho pisobeni Zivin (C 4 N), vyjaddfeného slozenym zlomkem
(NG :G): (N:B), indikujiciho podle Novédka (1965) vhodnost podminek
padniho prostiedi pro mikrofléru, kolisaji ve sledovanych profilech celkem ne-
pravidelné v rozmezi 0,8—1,2 bez ohledu na to, zda jde o &erstvé &i aerobné
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inkubované vzorky. Uvedeny kvocient necharakterizoval vhodnost fyzikédlnich
podminek v rizné hloubce profilu sledovanych pid pro ¢innost mikrofléry.

Inhibi¢ni vliv redukéniho prostfedi glejovych horizontd se projevil i v tvorbé
su§iny ovsa a jilku mnohokvétého. Oves byl celkové tolerantnéj§i a u obou
druhi byla vice redukovana kofenova hmota. Po aerobni inkubaci se v souhlase
s vysledky respirometrickych testd vice zvysila tvorba suiny rostlin, péstova-
nych na zeminé z g-horizontu oglejené pidy (o 18—46 %) nez na zeminé
z G-horizontu nivni pidy glejové (o 6 %).
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VELICH J., HONZ J. Mikrobidlni aktivita nivni pidy glejové a oglejené pudy pod
trvalym luénim porostem. Rostlinnad vyroba (Praha) 17 (11-12) :1203-1212, 1971.
Pomoci respirometrickych testi byla studovana profilovd charakteristika mikro-
bialni aktivity nivni ptdy glejové (NPG), vytvoiené na aluvidlnich néplavech, a ogle-
jené pudy (OG) na deluviu zvétralin ruly pod trvalymi luénimi porosty. Respiraéni
aktivita (mg CO2.100 g suché pidy?l.1 hod.!) éerstvé odebranych vzorkti z drnové
vrstvy 0—10 em ¢inila u eutrofni NPG 0,99 mg, u OG 0,47 mg CO:2. Odolnost pudni
organické hmoty vacéi rozkladné c¢innosti mikrofléry, vyjadrend produkei CO2 mna
19, Cox, byla v drnové a poddrnové vrstvé Alopecureta na NPG mens$i (0,35 mg
CO2.1 g Coxl) nez u Nardeta na OG (0,19 mg CO2). Stabilita organické hmoty do
hloubky Kklesala a byla u obou pud stejna. Vertikalni prubéh respiraéni aktivity
byl u obou pid podobny. Respira¢ni aktivita vrstev pady do 10—20—30—40—50 cm
¢inila v relativnich hodnotach 100—50—26—24—21. Rozsah inhibice mikrobidlni akti-
vity vyvolané nepiiznivymi fyzikdlné chemickymi vlastnostmi glejovych horizonti
byl indikovdn pomérem respirace c¢erstvé odebranych vzorkti (Rp) a respirace po
21 dnech aerobni inkubace (Ri). Respira¢ni aktivita vrchnich vrstev se nasledkem
prodychdni podilu organické hmoty sniZila (Rij:Rp < 1), u glejovych horizontl se
v8ak soucasné zmirnil vliv nepriznivych chemickych vlastnosti (Fet+, Mn+t+ —
Fet+++, Mnt+++) a Ri:Ry, = 1). Fyziologickd uéinnost pridavku C, C + N -a ze-
jména C + P se znaéné zvysila. Zmirnéni inhibi¢niho vlivu glejového horizontu NPG
bylo podstatné pomalejs$i. Tomu odpovidalo i rozdilné zlepSeni rustu ovsa a jilku
mnohokvétého. Celulolyticka aktivita, zji§fovand v pudnim profilu, byla nejnizsi
v hloubce 20—30 em, v hlubsich vrstvach se zvySovala aZ nad droveni drnové vrstvy.
Pii¢iny tohoto jevu se diskutuji.

luéni pudy; mikrofléra; respiraéni a celulolyticka aktivita; vliv glejového horizontu
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BEJIUX W., TOH3 M. (CennckoxoasiicTBeHHp#t wuHCTHTYT, Ilpara-Cyxmon). Mukpo6uansuas
aKTUBHOCTH NOMMEHHBIX TJEEBHIX M OTJEeHHBIX IIOYB IOA NOCTOAHHEIM xyrocroem. Rostlinna
vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1203-1212, 1971.

Ilpx noMomM pecnMpoOMeTpHYECKHX TECTOB M3ydand NPOPUILHYI XapaKTEPUCTHKYy MHKpOSUasb-
HCH aKTHBHOCTHM mnoiMeHHOH rueesoit nousst (II[II), ofpasoBaHHOH Ha aJOBHAJBHEIX HAaHOCAX,
n orsneeHoir noyssl (OII) Ha nemoOBHH BHIBETPEHHLIX IIOPOI, PACIOJIOKEHHBIX IION IIOCTOSTHHEIM
ayrocroeM. Pecnmpauuonnas aktusHocts (MrCOz. 100 r cyxoit mousbrl.l wacl) ceexux o06-
pasuos zmepHosoro ciosi 0—10 cm pasusanace y esrpoguoir IILIT 0,99 mr, a y OII 0,47 mr CO2.
Y CTORUMBOCTE OpPraHHUYECKOrO BelljeCTBA TIOYBEI IIPOTUB pAa3Jaraillero NeHCTBHA MHUKpPOPJIOPSHI,
BeipakeHHas npoaykuueit CO2 ma 1Y Cox B nmeprosom um monmmepHosoM cnoax Alopecureta
Ha II[TI mensme (0,35 mr CO2.1 r Coxl), uem y Nardeta ma OIL (0,19 mr COg2). Ycroii-
9UMBOCTh OPraHM4YecKoro BemjecTsa ociabeBasa ¢ ray6uHOM M 6blja ONHMHAKOBOW y O06OMX BMIOB
moYBhl. BepTHKajbHas aKTHBHOCTH nouseHHBIX cjoeB n0 10—20—30—40—50 cM B OTHOCHTENB-
Buix BeauuuHax cocraBuiaa 100—50—26—24—21. O6beM HHrHUOMIMH MUKpPOOGHANBHOH aKTHB-
HOCTH H3-3a HeBJIarOMpPHUATHBIX (PUIMKO-XMMUYECKAX CBOMCTB IJIEEBHIX TOPU3OHTOB HHIYLMPOBAaH
OTHOWIeHHEM MeXIy pecnupanueir csexux obpasuos (Rp) um pecnupanueir cnyers 21 meds mocie
aspobuoit mHKybanuum (R ). B peayiasraTe aspamuu onpenesieHHOH NOJM OpPraHHUYECKOIO Belle-
CTBa pECIHpAIlMOHHAs aKTHBHOCTL BepxHux cinoes noHuaumiacs (Ri:Rp < 1), a y rieessix ro-
PH30HTOB B TO K€ BpeMs CMSAIYMIOCH BIMAHME HebGJAarONpHUATHHIX xuMudeckux csoiicts (Fet
Mn++ —> Fe+++, Mn+++) u Ri:Rp =1). 3HauuTeNBHO IOBHICHJIOCH (QUIHOJIOTHUECKOE
reiicreue mobasku C, C + N u ocoberrno C + P. I'opasno MenseHHee CMAr4anoch 3aMemJsioliee
BausHue rieesoro ropusonra II[TI. DroMy CcOOTBETCTBOBAIO M pasHOe yJydlleHHe poOCTa OBCA
M paiirpaca UTajlbSHCKOTO. YCTAHOBJEHHAs B TOYBEHHOM NpOQHiIEe LeJII0I0INTHIECKAs AKTUB-
HOCTh caMasg HuaKasg Ha raybune 20—30 cM, a B Gonee ruaybOKMX CIOsX OHA IpeBHILIANA YpPO-
BeHb NIepHOBOTO cnofA. IlpuyuHBl 8TOro ABJEHUA OOCYKIAIOTCA.

JIyrOBBEI€ TIOYBEI; Muxpocpnopa; pecnyMpaniMOHHAasAs MW LEeJUIIOJNOJIUTHYeCKada AaKTHBHOCTh; BIHAHUE
TJIEEBOIO TOPH30HTA

Adresa autori:

Doc. ing. Jifi Velich, CSc, ing. Josef Honz, Vysoka Skola zemédélska,
Praha - Suchdol
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EKOLOGICKA PODMIENENOST VYSKY RASTLIN
U PSENICE OZIMNEJ

B. KABRT

KABRT B. (Central Specialized Breeding Station for Root-Crops Grown for
Seed, Bucéany). The Ecological Determination of the Height of Winter Wheat
Plants. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1213-1222, 1971.

West-European conditions with the peak of atmospheric precipitation occurring
in autum selected winter wheat ecotypes of lower straw, while the continental
conditions with the maximum precipitation at the beginning of summer contri-
buted to the spreading of varieties with higher straw. In the intervening climate
of western Slovakia the height of straw increases or drops according to the
course of of precipitation — whether precipitation distribution in the course
of the vegetation period gets closer to the continental or west-European type.
In the three varieties under study for 13 years (1958—1970) the average height
of stalk varied from 77 to 138 in individual years, the total average being
116 cm. This was in close correlation with the proportion of atmospheric pre-
cipitation for the period from the occurrence of the temperatures of 5°C in
spring to the time of finished height growth of the stalk, in the precipitation
for the period from the 10th day before sowing to the finished growth of
stalk. The increase of the proportion by 109, results in the increase of the
length of stalk by 15 ecm. All of the height genotypes in a larger set of varie-
ties changed the height of straw paralelly, while in the larger part of the
years the highest average yields of grain were obtained in the variety group
in which the height of straw was equal to the average height of straw in
the given year, whatever the latter might be. The hazard of lodging increases
when the height of straw reaches 120 cm.

winter wheat; ecology; precipitation; height of straw; lodging rate
Lektor: ing. J. Smod&ek, CSc., VUO, Kroméiiz

Pestovatelia Ziadaju kratkostebelné odrody pienice, ktoré &asto maju vy3si
- podiel zrna z celkovej trody hmoty a znizujt riziko poliehavosti.

Holienka a Hru§ka (1962) ale zistili iba mala koreldciu medzi
vyskou slamy a nepoliehavosfou; na$li vsak spojitost medzi nepoliehavostou
a pottom vodivych zvizkov. Baier (1965) na zdklade pokusov s ohybom
stebla tiez priklada iba maly vyznam koreldcii medzi nepoliehavostou a dlzkou
stebla a vysvetluje nepoliechavost hmotou a dlzkou internédii a pomerom dlzky
internédii k celkovej dizke slamy. Strucovskaja (1968) naopak zistila
priamu zavislost medzi dizkou rastlin a nepoliehavosfou, pric¢om nepoliehavost
stipala i s priemerom najvy$§ieho internédia pod klasom (u nepoliehavych
odréd 2,9—3,8 mm, u poliehavych 2,0—2,6 mm) a s poétom radov buniek
v sklerenchymatickom kruhu (nepoliehavé odrcdy 8—9, poliehavé 6—7 radov),
ako i s vahou 1 cm slamy. Lelley (1964) zistil, Ze pri rovnakej rychlosti
vetra klesd velkost ohybu stebla linedrne so skracovanim dlzky stebla, a Ze
teda dizka slamy je z hladiska poliehavosti najdélezitej§ia. K4abrt (nepubli-
kované) pri pokusoch s CCC v r. 1965—1967 tiez zistil na vdéich siaboroch
odréd zavislost poliehavosti od dizky slamy, ale exponencialnu (tabulka I);
niektoré odrody sa od priemerov poliehavosti pro réznych skupinich vysky slamy
odchylovali. Poliehavost sttpala od vysky slamy 120 cm.
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1. Zavislost poliehania pSenice ozimnej na vyske slamy bez pouzitia CCC a po CCC
(Buéany, 1965—1967). a — podet odrdd, b — poliehavost (1- najmenSia, 5 — naj-
viésia). — Dependence of lodging of winter wheat on the height of straw, without
CCC application, and after CCC application (Bucéany 1965—1967). a = number of
varieties, b = lodging rate (1 — lowest, 5 — highest)

Skupina odréd 1965 1966 1967 Priemer
podla vysky, |bez CCC| po CCC |bez CCC| po CCC | bez CCC| po CCC| zo vietkych
cm = hodnét
a b a b E | b a l b I a | b a b
71— 80 w | i | o f e o | fm e s | a3 P ROL A 1,0
81— 90 — | = 31,0 — | — 11,00 3|1,00 5| 1,0| 12 1,0
91—-100 2|10 7|10 — | — 3| 1,1 8| 1,0| 19| 1,0| 39 1,0
101—110 3|11,0/31|1,0f 1|1,3|15|1,6(/22|1,3|18 | 1,1| 91 1,2
111—120 101,120 |1,1| 5|1,6| 44| 18|11 | 1,6| 4| 1,4| 94 1,5
121 —-130 32 11,8 5|1,5|/19 (23| 6|27 2|27 — | — 64 2,0
131—140 18 (28| — | — | 38|29 2 (29| —|—|—|— 58 2,9
141—150 1|40 — | — 8140 — | —|—|—1|—1|— 9 4,0
Spolu 66 | 2,7] 66 | 1,1| 71 | 2,8 ‘ 71 | 1,8] 47 ' 1,3| a7 ’ 1,1 }
Priemerné
vyska 125 108 | 131 113 106 98
slamy, cm ‘

Pri skiimani poliehavosti treba teda prizerat k faktorom, ktoré ovplyviiuja
vyS$ku slamy. Popri diskrétnej genetickej zlozke podmienenosti vysky slamy,
ktord sa prejavuje zachovdvanim vyskovych relacii napr. v radu odrod ‘Slaven-
ska B’, ‘Diana I’, ‘Bezostd’, 'Norin 10’ v roéznych podmienkach, existuje podla
tabulky I i ekologickd podmienenost vysky rastlin, ktorou sa zaoberd prave
tdto préca.

Znaky, ktoré vysSie citovani autori uvadzaji ako skorelované s nepolieha-
vosfou, st znaky adaptacie pre vlhké podmienky prostredia a zapadajt do pred-
stdv o ekologickej premenlivosti pSenice od maritimnych po kontinentilne pod-
mienky v strednych Sirkach Eurépy, ako ich sformulovali Beke a Kiss
(1963), Hraska (1968) a ini. Ak fyziologické procesy rastu stebla povazu-
jeme za procesy komunikacie medzi genotypom a vonkaj$im prostredim, potom
sa v dynamike rastovych procesov musi prejavovat tendencia k ustaveniu rovno-
vahy medzi genotypom a prostredim. V pripade vysky stebla to znamend, Ze
podmienky vlhkosti, podobné maritimnym, s maximom atmosférickych zrazok
na jesenl, musia viest k vytvoreniu niz8ej slamy, a podmienky, podobné konti-
nentdlnym, s maximom zraZzok poliatkom leta, sa prejavia v intenzivnej§om raste
slamy do vysky. Treba pripomenif, ze vSetky dalSie dvahy a tdaje tykaja sa
reakcii odréd pSenice v na§ich klimatickjch podmienkach; v inych ekologic-
kych oblastiach mézu vysku slamy ovplyvnit dalsie éinitele, ktoré u nas neby-
vaji rozhodujtce.

MATERIAL A METODY
Hodnotenym materialom boli odrody a nové Slachtenia pSenice ozimnej, za-

radené v skuSkach uUrody na S§Fachtitelskej stanici v Bucéanoch (okres Trnava,
140 m n.m., 9,39C, 580 mm, degradovana ¢ernozem na hlbokej sprasi) za 13 rokov
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(1958—1970). Nakofko zloZenie stiborov podla vy$ky slamy sa v priebehu rokov me-
nilo smerom k niz$ej slame, priaca sa opiera najmi o 3 odrody (‘Slovenska B’, ‘Ko-
Sutska’ a ‘Diana I’), ktoré boli do pokusov zaradované priebeZne po celych 13 rokov.

Vyska rastlin zo strednej ¢asti pokusnych parciel (priemery zo 6 opakovani)
bola porovnana s rozdelenim zrazok na dva useky vegetécie: od 10. dna pred sejbou
pokusov do nastupu teploty 5°C na jar (A) a od tohto dnia aZz do dvoch tyzdiiov
po vyklaseni (B), kedy sa rast stebla do dlZky prakticky ukonéuje. Hrani¢né terminy
oboch tusekov boli vybraté z viacerych uvazZovanych preto, Ze poskytli najvyssie
hodnoty korelaénych koeficientov.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priemerné vegetacné obdobie stborov odréd v jednotlivych rokoch 1958
az 1970 je uvedené v tabulke II spolu s Gdajmi o atmosférickych zrazkach v ob-
dobiach A a B a s priemernou vyskou rastlin celych siborov. Koeficient korelacie
medzi podielom zrdzok v obdobi B a vyskou rastlin je r = + 0,79, a to napriek
tomu, Ze priemernd vySka suborov sa postupne s rokmi v genetickom zmysle
znizovala. V tabulke III sa v zrovnani s priemernou vy$kou skdfanych sibo-
rov uvadzaja vysky slamy 6 odrdéd pSenice, z ktorych 3 boli skasané pocas
13 rokov. Analyza variancii v tejto poslednej malej skupinke (tabulka IV) svedéi
o vysokej preukaznosti rozdielov vo vyske rastlin medzi odrodami i medzi
rokmi. Koeficienty korelacie medzi vyskou rastlin a podielom zrdzok v obdobi B
si vysoké a kladné a st dékazom nededi¢nej ekologickej zlozky variability vo
vyske slamy podla rozdelenia zrdZok popri dedi¢nej zlozke variability, ktora
vyplyva z preukaznosti rozdielov medzi odrodami v tabulke IV. U ’Diany I’

II. Priemerna doba vegetacie skuSanych suborov ozimnej pSenice a atmosférické
zrazky v Buéanoch v rokoch 1958—1970. — Average time of vegetation in the tested
sets of winter wheat, and atmospheric precipitation at Buéany in the years 1958—1970

Datum B Zréikyw
- ) 8 g B o 32
“—g’,c §-§ 2o | 8 g 'g?gé Eéoa‘@ m | 24
« 828|528 | » |288 § | § |Ss¥g. |80587 |2+ (2L
c BZ8e¥El & 8% S 8 |gB8osd —c°>“’E a o<
¢ mEdomBEl ¥ |(8g8d| = k! BES T | Bndm o | an
1958 68 83 |30/ 9 ’ 1/4 | 10/6 9/7 243 44 287 15
1959 49 143 | 2/10 1/3 | 23/5 | 11/7 223 156 379 42
1960 64 122 | 22/10 | 11/3 | 30/5 | 13/7 160 113 273 41
1961 48 143 [ 13/10 | 11/2 | 24/5 7|7 233 194 427 46
1962 53 114 | 14/10 1/4 716 | 26/7 270 142 412 35
1963 67 95 [ 11/10 1/4 716 | 22/7 308 130 438 30
1964 73 120 | 4/10| 21/3 | 30/5 | 12/7 152 105 257 41
1965 66 125 | 2/10| 21/3 8/6 | 257 287 294 581 50
1966 71 131 | 10/10 | 10/2 | 26/5 | 16]7 161 184 345 54
1967 | 48 | 106 |19/10| 21/2 | 31/5 | 13/7 221 128 349 | 37
1968 54 94 |28/ 9| 21/3 | 19/5 3/7 210 56 . 266 20
1969 | 38 95 | 7/10| 14| 24/5 | 1477 263 96 350 | 27
1970 | 49 o8 |26/ 9| 1/4| 8/6 | 20/7 246 123 369 | 33
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mozno predpokladat, Ze relativne niz8iu koreldciu ovplyvnil obéasny vyskyt hrdze
plevovej, ktord narudila poslednii fazu rastu stebla do vysky. Na obr. 1 st
niektoré koreldcie zndzornené graficky. Zo ziskanych tdajov je zrejmé, Ze rozde-
lenie zrazok za vegeticie determinuje vySku rastlin ozimnej pSenice ovela vy-
znamnejSie ako celkové mnozstvo zrazok za celé obdobie A + B, aspoil v rozpiti
250—450 mm. Rovnaky zdver vyslovil Kabrt (1969) i pre vztah zrazok
a urody zrna.

Vztah dokresluji regresné koeficienty. 'Kastickd osinatka’, a najma 'Bezostad’
a 'Mironovska’ menili vy$ku slamy pri zmene podielu zrdzok za obdobie B

III. Variabilita vysky rastlin vybratych odréd pSenice ozimnej a jej vzfah k roz-
deleniu zrazok pocas vegetacie v rokoch 1958—1970. — Variability of the height of
plants of the selected winter wheat varieties, and its relation to the distribution
of precipitation in the course of vegetation in the years 1958 to 1970

Vyska rastlin vybranych odrod, cm
Podiel | Prie- ! e
4zok merna : .
Rok ar € 1. 2: 3. prie- N 5. 6.
B z (A +| vydka |gjoven- | Kodtt- | Diana | mer. 5:1: 5 | Bez- Miro-
+B) | saboru | k4B | ska I L=3 | "o ostd | novska
1958 15 83 80 75 75 77 — — —
1959 48 - 143 135 145 135 138 - — —
1960 41 122 120 115 110 115 — — —
1961 46 143 139 140 127 135 - - —
1962 35 114 - 130 119 110 120 107 — —
1963 30 95 108 98 920 99 98 - —
1964 41 120 127 123 116 125 116 95 —
1965 50 125 144 135 121 133 121 98 —
1966 54 131 ) 147 140 127 138 127 102 -
1967 37 106 126 113 105 115 109 85 108
1968 20 94 106 97 93 99 96 1T 96
1969 27 95 107 95 90 97 92 78 100
1970 33 98 123 115 105 114 107 81 106
Priemer l 36 ‘ 113 127 | 116 | 107 | 116 | 108%| o1x| 111%
Koef. koreldcie
medzi vyikou
a podielom zrazok
v obdobi B,
r = 0,79 0,94 0,91 0,84 0,82 0,96 0,96 0,99
S = 0,18 0,10 0,12 0,16 0,17 0,11 0,13 0,10
Koef. regresie,
cm vySky na 1 9,
podielu B,
bxy = 1,37 1,58 1,70 1,63 1,54 1,04 0,81 0,74
sp = 0,10 0,06 0,06 0,08 0,10 0,10 0,18 0,13
Lexp = 13,70 26,50 | 26,40 19,90 14,90 10,30 4,40 5.50
Lo,01 = 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,50 4,03 4,30%*

* s korekciou na chybajuce roky; ** t, o5
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I1V. Analyza variancii pre premenlivost vysky slamy u 3 odréd pSenice ozimnej
(‘Slovenska B’, ‘Kosutska’, 'Diana I') za roky 1958—1970. — Variance analysis for the
variability of the height of straw in three winter wheat varieties (‘Slovenska B/,
‘Kosutka’, 'Diana I') for the years 1958—1970

Zdroj premenlivosti N S(x%) v s Fexp | Fo,01 (d)
Odrody 2 1671,38 835,69 74,7 5,66 7,6
Roky 12 15 083,69 1256,87 112,3 3,03 3,7
Chyba 24 268,62 11,19 }

Spolu 38 17 023,69 3,35

o 1 % podstatne menej ako ostatné odrody, tzn. menej podliehajii vonkaj$im
vplyvom, v tomto pripade podmienkam vlhkosti pri raste slamy do vysky. Ich
regresné priamky sd strmej§ie. Tzv. ,plasticita“ tychto odréd je osvedéena
v pokusoch i v praxi.

Prirodzend i umeld selekcia vedie v maritimnych podmienkach k niZej
slame ako v kontinentdlnych preto, Ze je to pre pSenicu ako druh Gédelné
z hladiska preZivania a reprodukcie, teda trody. Ked rozdelenie zrdiok v réz-
nych rokoch podmiefiuje réznu vysku rastlin, maximum trodnosti vyskou rastlin
podmienenej musi teda striedavo prechadzat na tie fenotypy vysky rastlin, ktoré
sa pri striedani rozdelenia zrazok dostidvaja do ekologického optima. Predpoklad
sa potvrdil na analyzovanom materidle (tabulka V). Vo viésine rokov bola
skutone v priemere najirodnejiia skupina odréd so strednou vyskou slamy,
nech priemernad vyska slamy skaSaného stboru bola v tom ktorom roku akédkol-
vek. Odchylky st Casto vysvetliteIné: v roku 1963 pri velmi Spatnom celkovom
prezimovani boli drodnejiie vysSie, hlbSie koreniace odrody, v roku 1966 pri
silnom a skorom polahnuti porastov boli GrodnejSie krat§ie nepolichavé odrody,
v roku 1970 pri silnom vyskyte drétoveov na pokusnej ploche viac trpeli kratsie
odrédy so slabSou korefiovou ststavou. Rok 1966 bol jediny z 13 rokov, v kto-
rom vysku arody ovplyvnila poliehavost. Trinasfroény priemerny rozdiel v trode
medzi skupinami so strednou a kratSou slamou je $tatisticky vysoko preukazny,
pravdepodobnost rozdielu medzi skupinami so strednou a vys$Sou slamou je
82 %. To iste neznamend, e trodné odrody sa mevyskytuji i v skupinich
s kratSou alebo dlhSou slamou. Ekologicky vplyv na tirodu cestou modifikacie
vySky rastlin je iba dastou celého komplexu tvorby trody.

Oneskorenie sejby na jesefi méZe viest k predlzeniu slamy. Vztah medzi
terminmi sejby pokusov v 13 rokoch (tabulka II) a vyskou slamy je nevyznam-
ny (r = + 0,216) iba preto, ze zrazky v dobe oneskorenia sejby st v kazdom
roku iné a v zrovnani so zrazkami za celé vegetaéné obdobie malé. Vychadzajic
z klimatického normélu, oneskorenie sejby na jesefi o 1 mesiac zvy§i podiel
zrazok v obdobi B na jar asi 0 6 %, a tym i v§§ku slamy asi o 8 cm, cdhliadnuc
od §pecifickej odrodovej reakcie. Dékaz pre toto je mozné ziskat zrovnavanim
vysky slamy pri postupnych vysevoch v jednom roku, ako sa to podarilo auto-
rovi, ktory v roku 1965 zistil, Ze pri oneskoreni sejby z 2. oktébra do 13. no-
vembra zvy$ila sa slama u odréd ‘Bezostd’, 'Kastickd osinatka’ a ‘Diana I’ asi
o 3 cm, u 'Pavlovickej 198" a 'Kosutskej’ asi o 5 cm a u ‘Slovenskej B’ o 8 cm.
Tym sa vysvetluje, preo pre staré odrody typu ’‘Slovenskej B’ mohol Foltyn
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V. ZAavislost trody pSenice na vyske rastlin v rokoch 1958—1970. — Dependence of
the yield of wheat on the heigh of the plants in the years 1958—1970

Skupiny odrdd podla vyiky
Prie-
Pocet s o =
k9§:_ merna ¥—6cm 2 48w ¥+ 6cm
Rok Sku vyika a menej a viac
:gf%l:i sty aim Cet cet cet
2 pode pode pode
@ oasd| 9Ma |ogrea| 9@ |odrea| /ha
1958 68 83 6 33,5 57 37,4 5 33,8
1959 49 143 13 43,5 24 44,0 12 41,1
1960 64 122 13 49,4 39 50,4 12 46,7
1961 48 143 10 46,6 27 47,1 11 46,2
1962 53 114 6 37,6 36 51,2 11 48,2
1963 67 95 16 19,0 35 21,7 18 22,2
1964 73 120 5 43,9 42 43,9 26 44,7
1965 66 125 15 36,3 32 41,7 19 42,5
1966 71 131 17 50,1 40 48,2 14 47,8 |
1967 48 106 13 38,2 24 40,7 11 39,0
1968 54 94 16 39,6 25 42,2 13 40,9
1969 38 95 10 50,0 22 50,5 6 44,4
1970 49 08 11 321 | 23 | 408 l 15 | 424
Priemer 748 13 | 151 | 400 |42¢4 | 431 |173 1 41,5
% 92,8 100,0 I 96,3
o T 5] =
5 vSetky odrody —{ al Kasticka osinatka
o~ T L J v
40 1 k : e | |
2 g 22 } { L
~ I ‘ v
[44]
x 20 =/ L
N /(
5 10 B
£ w0
T o Slovenska B I Bezosta 7
3 e 2
: L, B0 A4
30 / (Y ®
20 A 7@
% P // 7 Mironovskad

80 100 120 140 80 100 120

vyska rastlin,cm

1. Zavislost vysky stebla pSenice ozimnej na podiele atmosférickych zraZzok za
obdobie od nastupu priemernych dennych teplét 5°C na jar do ukonéenia rastu
stebla do vysky (obdobie B) z celkového mnoZstva zraZok od 10. dfia pred sejbou
do ukoncenia rastu stebla. — Dependence of the height of winter wheat stalk on
the proportion of atmospheric precipitation for the period from the beginning of the
average daily temperatures of 59C in spring to the finished height growth of the
stalk (period B), in the total amount of precipitation from the 10th day price to
sowing to the end qf the growth of stalk
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(1961) odportcat pomerne neskoré terminy sejby: zlepSovala sa u nich totiz
zhoda medzi genotypom pre vysku slamy a podmienkami pre formovanie tejto
vysky, ¢o kladne ovplyviiovalo trodu. Oneskorenie sejby u nizkych pfenic typu
'Bezostej’ norméilne pdsobi z rovnakych pri¢in na trodu negativne.
Atmosférické zrazky st spravidla hlavnym zdrojom vlahy a rozhodujtcim
faktorom, ktory popri genotype urluje vysku rastlin pSenice, ale ostatné pri-
rodné faktory a agrotechnické zdsahy mézu upravovat hospodarenie rastlin
s vodou, a tym i modifikovat vySku stebla. Plati to aj o dusikatom hnojeni. Du-
sik a voda u pSenice navzdjom kladne ovplyviiuji prijem a uc¢innost jeden
druhého (Nejkova — Bodeva 1965, Storrier 1965, Gordon
1964). Typickym prejavom vzfahu dusika a vody st velmi dobre zndme konkév-
ne a konvexné profily pokusnych parciel pSenice (obr. 2), kde pri slabom za-

125 cm
118 1M2cm d \ 120
m W /1 cm
A B

2. Konkdvny a konvexny profil pokusnej parcely ozimnej pSenice ‘Diana I’ ako
dbsledek roznej vyzivy N. Hnojenie pred sejbou: A i B: N30 P63 K80, prihnojenie
25. marca: A: 0; B: N43. Optimélna vyska rastlin podla rozdelenia zrazok: 125 cm.
Uroda: A 39,0 g/ha, B 49,0 gq/ha. Budéany, 1965. — Concave and convex profiles of
the experimental plot for winter wheat variety ’‘Diana I’, as a result of different
N-fertilizing. Fertilizing prior to sowing: A and B: N30 P63 K80, supplementary
fertilizing on March 25: A: 0; B: N43. Optimum height of plants according to the
distribution of precipitation: 125 ecm. Yield: A 39.0 g/ha, B 49.0 g/ha. Buéany, 1965

sobeni N vnuatorné riadky na parcelkdch pri steblovani trpia fyziologickym su-
chom v zrovnani s okrajovymi riadkami, zatial ¢o nadbytok N stimuluje prijem
vody a rastliny na vnatornych riadkoch vyrastd vyssie. Okrajové riadky reagujt
na hnojenie dusikom slabsie, podobne ako riedke porasty, kde pri rovnakom
stave Zivin st jednotlivé rastliny Zivinami uZ relativne lepSie z4sobené. Uroda
z okrajovych riadkov byva v olioch pripadoch viac ako 200 % v zrovnani s vnd-
tornymi riadkami na parcelke (Kabrt 1964). Ked N pri jarnej aplikacii moze
zvy§it slamu, potom je evidentné, Ze u nizkych odréd typu Bezostej sa tym
v naSom podnebi vo viéSine rokov prejavuje tendencia optimalizovat vysku
rastlin, spojend so zvy$enim trody zrna v zmysle tab. V, i ked &asto pre po-
krocila diferencidciu histologickych $truktGr, najmi pri neskor§ich terminoch
jarného prihnojovania, rast v priestore sa transformuje na rast v éase a v kom-
penzécii za predlzenie stebla sa oneskoruje vyvoj. Rovnaky vplyv na prijem
zivin md vo vlhkych rokoch i aplikdcia CCC. A napokon i hnojenie N v prvej
polovine vegetacie, najmi v zimnych mesiacoch (Spaldon 1964) a tiez pred-
sejbové zdvlahy (Zajéikov 1965, Petrov 1965) a zrazky na jesei
(Thiollet 1968) prispievaji k zvyseniu vlhkosti pre pSenicu v obdobi A
a k zniZeniu slamy, stfasne ovplyvilujic prijem Zivin na jar a vysku drody.
Ze dusik na potiatku vegetdcie znizuje vysku slamy i u jarnej pSenice dokazal
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Fajersson (1968). Treba ale znovu podotknif, Ze faktor vlhkosti p&sobi
pri tvorbe tirody v komplexe s inymi faktormi.

V normélnych podmienkach na zdpadnom Slovensku pri sejbe pSenice
ozimmej 1. oktébra, pri nastupe teplét 5 °C na jar 20. marca, pri klaseni p3enice
30. maja a dozrievani 15. jula klimaticky normal zrédZok v obdobiach A a B
je 240 a 135 mm s podielom B z celkovej sumy 36 %; tomuto podielu zodpo-
vedd vyska slamy 113 cm, teda tesne pod hranicou poliehavosti (tabulka I).
Je zaujimavé, ze Vetter (1967) kladie i efektivnost pouzivania N tesne pod
hranicu poliehavosti. V rokoch s rozdelenim zrdzok, odchylnym od normalu,
rézne genotypy pSenice menia vySku paralelne (tabulka III), ¢o méa vplyv na
sezénnu a odrodovii premenlivost v poliehavosti, na vyuZivanie Zivin i na drody.

Pre nase podmienky sa dnes uz nehodia odrody typu Slovenskej B pre ich
poziadavku neskorej sejby a neschopnost vyuzivat Ziviny, ktoré nadto poliehaji
v 5 rokoch z 10. Standardnd vy$ka odréd ‘Kastickd osinatka’, ‘Diana 1’ a 'Mi-
ronovskd’ asi zodpoveda dne$nej agrotechnike, ale treba rdtat s polahnutim
porastov 2—3krat za 10 rokov. Genotyp typu ’‘Bezostej’ je perspektivny pre
intenzivnu agrotechniku najbliz§ej buddcnosti pre jeho nepolichavost a schopnost
vyuzivat ziviny. Trpasliky typu 'Norin 10" s& vySkou slamy preduréené pre tie
tropické a subtropické oblasti, kde podnebie je charakterizované dobami dizidov
a dobami sucha.

Literatdara

BAIER A. 1965, Untersuchungen {iiber die Standfestigkeit von Getreide und {iber
Methoden zu ihrer Bestimmung. Bayer. landwirtsch. Jb., 42, 6 : 643-666.

BEKE F. KISS A, 1963, Otazka zvySovani vynostt v produkénich oblastech svéta.
Stud. inf. Rostl. vyr. & 1.

FAJERSSON F., 1968, Tidpunktens betydelse vid kalksalpetergddsling till varvete.
Agri Hortique Genetica, Landskrona 26, 1/2 :1-42.

FOLTYN J., 1961, Agrotechnické lhity seti ozimych obilnin. CSAZV v SZN, Praha.

GORDON L. Ch,, 1964, O vodnom rezime kornej pSenicy. Fiziologija rastenij, Moskva
11, 1 :100-105.

HOLIENKA J., HRUSKA L., 1962, Odolnost proti poléhéani u p3enice. Rostl. vyroba
8, 9 :1151-1168.

HRASKA 8., 1969, Prispevok k metédam hodnotenia intenzivnych odréd psenice
ozimnej v §lachtitelskom procese. Habilitaénd praca, VSP Nitra.

KABRT B., 1964, Ovplyvnenie pokusnych vysledkov na malych parceldch ozimnej
pSenice okrajovym efektom. Polnohospodarstvo 10, 4 :249-256.

KABRT B., 1969, Roticia korelaénych poli ako rieSenie otézky troch premennych
v poInohospodarskom pokusnictve. Rostl. vyroba 15, 11-12 :1135-1148.

LELLEY J., 1964, Adatok a buza &lloképességének vizsagalatiahoz. Délalfoldi mezo-
gazdasagi Kisérleti intézet Kozleményei, Szeged 5 : 31-42.

NEJKOVA-BOCEVA E. 1965, Koli¢estveni suotno$enija meZdu azota i fosfora za
pSenica sort San Pastore, otgleZdana vurchu izluZzena Kkanelena gorska pocva
v Sofijsko pri polivni i nepolivni uslovija. Rastenievudni nauki, Sofija 2, 2 : 63-73.

PETROV E. G., 1965, Vlagozarjadkovye oro$enie pSenicy. Vestn. s.-ch. nauki, Moskva
10, 3 :31-34.

STORRIER R. R., 1965, The influence of water on wheat yield, plant nitrogen
uptake and soil mineral nitrogen concentration. Austral. J. exper. Agric. Animal
Husbandry 5, 18 :310-316.

STRUCOVSKAJA E. S., Metody ocenki ischodnogo materiala pSenicy na ustojéivost
k poleganiju. Selekcija i semenovod. 2 :28-31.

SPALDON E. 1964, Zimna nitratidcia pSenice. Rostl. vyroba 10, 1 :47-58.

THIOLLETT P., 1968, La pluviosité autumnale a-t-elle une influence sur les futures
rendements en blé d’hiver? Bull. techn. inform., Paris 232 : 741-750.

1220 ROSTLINNA VYROBA — 1971



VETTER H., TEUTEBERG W., 1967, Liegt die optimale Stickstoffgabe bei der Lager-
grenze? Z. Acker- u. Pflanzenbau 126, 2 :157-163.

ZAJCIKOV B. V., 1965, Vlagozarjadkovye polivy pod ozimuju pSenicu. Zemledelie,
Moskva 27, 7 :71- 76.

Doflo dfia 23. 11. 1970

KABRT B. Ekologickd podmienenost vy$ky rastlin u psenice ozimnej. Rostlinna vy-
roba (Praha) 17 (11-12) :1213-1222, 1971.

Zapadoeuropske podmienky s vrcholom atmosférickych zrazok ma jesen vyselekto-
vali ekotypy pSenice ozimnej s niz$ou slamou, kontinentédlne podmienky s maximom
zrazok pociatkom leta prispeli k rozSireniu odréd s vy$Sou slamou. V prechodnom
podnebi zapadného Slovenska vys$ka slamy stipa alebo klesd podla toho, ¢i sa
rozdelenie zrazok vo vegetaénom obdobi podobad kontinentidlnemu alebo zapado-
eurépskemu. Priemerna vyska stebla u 3 hodnotenych odrdd za 13 rokov (1958—1970)
podla rokov varirovala medzi 77 a 138 cm pri celkovom priemere 116 cm a bola
v tesnej korelacii s podielom atmosférickych zrdZok za obdobie od nastupu teplét
50C na jar do ukonéenia rastu stebla do vysky zo zradZok za obdobie od 10. dia
pred sejbou do ukondéenia rastu stebla. ZvySenie podielu o 109, ma za nésledok
predlZenie slamy o 15 cm. VSetky vyskové genotypy vo viéSom subore odrdd menili
vy$ku slamy paralelne, pricom vo vééSine rokov najvy$Sie priemerné trody zrna
poskytla ta skupina odrdéd, ktorej vyska slamy sa rovnala priemernej vyske slamy
v danom roku, nech této bola akakoIvek. Riziko poliehavosti vzrastd4, ked vyska
slamy dosiahne 120 cm.

pSenica ozimnd; ekolégia; zrazky; vyska slamy; poliehavost

KABPT B. (I'naBHas crem. ceNeKIHOHHAasA CTAaHLUA NI CEMEHHBIX NpONAIHbIX, ByuaHnt). Dko-
normueckas 0GyCHOBIEHHOCTH BBICOTHI PacTeHHit 03uWMoOM muendnsl. Rostlinnad vyroba (Praha)
17 (11-12) : 1213-1222, 1971.

B 3anmanmHOeBpONEHCKHX yYCJIOBHAX C MaKCHMyMOM aTMOCQEpHBIX OCAIKOB OCEHbIO BBHIBENEHBI KO-
1¥IBl OIIEHUIE C HUBKOM COJOMOM, a KOHTHHEHTaJbHEIE YCIOBMA C MaKCHMyMOM OCalIKOB B Ha-
yaje JieTa IOMOTJM PacIpOCTPAaHEHHIO COPTOB ¢ 6osee BHICOKOM conoMoil. B ycnosusx mepexon-
HOro KaumMara 3ananHoi CJOBaKHH BBICOTA COJIOMBI IOBHIINAETCH HJIM COKPALAeTCsi B 3aBUCHU-
MOCTH OT TOrO, TMORO6aIOTCA JM OCaIK¥ B BETETAIMOHHLIM INEPHON KOHTHHEHTAJbHOMY HJH 3a-
nmanHOeBpomeickoMy pacnpenenenuio. Cpenuss Beicora crefns y 3 oOlleHHBaeMbIX COPTOB 3a
13 ner (1958—70) mapsupoBana mo romaMm Mexny 77 u 138 cM npu ofmem cpemmem 116 cm
M TeCHO KOppenMpOBaja C CyMMOH OCAaIKOB B IEPHONL OT HacTymseHHs Temmeparyp 50C sechoit
IO OKOHYaHMA pocra crebns B BeICOTYy B mepuwon oT 10-ro mHA no Hagaza ceBa M BIUIOTH JO
koHIa ero pocra. 10Y/p-oe nosbimeHue NOMM BHI3HIBAET yIJIMHeHue cosoMel Ha 15 cm. Bee BeicOT-
HEle TEHOTHUINBI B GOJBIION COBOKYIHOCTH COPTOB MEHSJIM BLICOTY COJIOMBL IlapaJjljenbHo, B 60ab-
IMHCTBE JieT HauGoipuiMe CpelHMe ypoXKau 3epHa COGpaHbl y TeX TPYINl COPTOB, TI€ BHICOTA
COJIOMBI paBHA CpeNHeHd ee BHICOTe B NaHHBIM TOX, Kakad 6b oHa Hu 6bpra. BosMoxHoOCTh moOJe-
raHus BO3PACTaeT, KOrJa BBICOTa coJoMbl mocTuraer 120 cm.

O3MMasd MNIIEHUIa; 3KOJIOTHSA; OCadKW; BHICOTA COJIOMEI; II0JIETAaeMOCTh

KABRT B. (Spezialisierte Hauptzuchtungsstatlon fiir Samenhackfriichte, Bucéany).
Okologische Bedingtheit der Pflanzenhihe bei Winterweizen. Rostlinna v?roba (Pra-
ha) 17 (11-12) : 1213-1222, 1971.

Die westeuropdischen Bedingungen mit dem Hohepunkt von atmosphérischen Nie-
derschldgen im Herbst selektierten Okotypen von Winterweizen mit niedrigerem
Halm, die kontinentalen Bedingungen mit dem Niederschlagsmaximum zu Be-
ginn des Sommers trugen zu einer Verbreitung von Sorten mit héheren Halmen
bei. Im voriibergehenden Klima der Westslowakei nimmt die Halmlinge zu oder
ab, je nachdem, ob die Niederschlagsverteilung in der Vegetationsperiode der kon-
tmentalen oder der westeuropiischen #hnelt. Die durchschnittliche Halmhohe ' bei
3 bewerteten Sorten wihrend 13 Jahren (1958—1970) variierte nach den  Jahren
zwischen 77 und 138 cm beim Gesamtdurchschnitt von 116 cm und war in enger
Korrelation mit dem Anteil atmosphirischer Niederschligen wihrend des Zeit-

]
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raums vom Temperaturbeginn von 5°C im Friihjahr bis zur Beendigung des Halm-
wachstums in die Hohe aus den Niederschligen wihrend des Zeitraums von 10. Tage
vor der Saat bis zur Beendigung des Halmwachstums. Die Anteilerh6hung um 109,
hat eine Halmverldngerung um 15 cm zur Folge. Samtliche Hoéhengenotypen in
einem groBeren Sortenkomplex dnderten parallel die Halmhohe, wobei in den meisten
Jahren diejenige Sortengruppe die hochste durchschnittliche Kornernte bot, deren
Halmhohe der durchschnittlichen Halmhoéhe im gegebenen Jahre glich, welche
auch immer diese gewesen war. Das Lagerungsrisiko steigt, falls die Halmhohe
120 cm erreicht.

Winterweizen; Okologie; Niederschlige; Halmhohe; Lagerungsfihigkeit

Adresa autora:

RNDr. Bohumir Kabrt, CSc., Hlavna Specializovanad $fachtitelsk4 stanica pre se-
menné okopaniny, Bu¢any, okres Trnava
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ETAPOVY VYSEV JECMENE S PODSEVEM VOJTESKY

V. BERAN

BERAN V. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nutrition,
Praha - Ruzyné). The Stage Sowing of Barley with Underseeding of Lucerne.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1223-1230, 1971.

In the experiments carried out in the Research Institutes of Plant Production
in Praha - Ruzyné, summer barley with underseeding of lucerne, was sown in
three stages with two-week time terms. Sowing delayed by two weeks did not
cause any decrase of the straw and grain yields in colder springs, though in
warmer spring the yields of grain and straw were decreased very significantly.
Sowing delayed by four weeks caused a highly significant decrease of the yields
of grain and straw. The time of sowing did not substantially influence the
1000-kernel weight, the hectoliter weight and the grain uniformity. The pro-
portion of N-substances and protein in grain increased and the proportion of
the extract decreased in accordance with the delaying of sowing time.

summer barley; sowing time; yields and quality of grain
Lektor: ing. P. Ambrus, CSc., VURV, Pieitany

Jarni je¢men je na$i nejb&Zngj¥i kryci plodinou viceletych picnin. Vyvoj
kryci plodiny i podsevii podstatné ovliviiuje doba seti. P¥i dodate¢ném seti pod-
sevu do vze§lého je¢mene se znitila &ast rostlin jeémene; vynosy zrna po tomto
poskozeni porostu nebyly podstatné ovlivnény a vynosy sldmy kolisaly.

Pii pozdé&jsim seti na jafe se znaéné méni podminky vyvoje rostlin. K o-
pecky (1969) a Skladal (1967) uvadéji, Ze plny vynos jakostniho zrna
muze zajistit jen vfasnd setba a Ze pfi zpoZdéném seti se sniZuje nejen vynos,
ale i kvalita zrna. P¥i opozdovéani vysevu jedmene se snizuje polet produktivnich
odnozi a produktivita klasu (Pfikryl 1965). Pfi seti je¢mene pozdéji na
jafe se zrychluje jeho vyvoj, zkracuje se vegetaéni doba a v zrnu klesd obsah
§krobu, stoupd obsah bilkovin a sniZuje se hektolitrovd vdha a vdha 1000 zrn,
a to tim vice, ¢im pozdé&jsi je vysev (Aganovié 1963, Bofil 1956, K o-
pecky 1969, Schrimpf a Abdel — Gawald 1965 Sowinski
1963, Spennemann 1966). Anderson a Henning (1964) a Ko-
danév (1964) vSak uvadéji, Ze mensi zpoZdéni ve vysevu je¢mene nema pod-
statny vliv ani na vynosy, ani na kvalitu zrna. Opozdény vysev je¢mene s pod-
sevem vojté§ky vSak dava pfedpoklady k utladovani podsevii kryci plodinou po
krat$i dobu a tim i lep$§i vyvoj podsevu.

MATERIAL A METODY

Pokusy s etapovym setim jarniho jeémene s podsevem vojtésky byly zaloZeny
v letech 1960—1962 a v nasledujicich 4 letech byly sledovany porosty vojtésky. Pudy
pokusnych poli se svym charakterem zarazuji do vyrobni oblasti reparsko-pSeni¢né.
Jsou jilovitohlinité se slabé vyvinutym iluvidlnim horizontem. Pudnim typem na-
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lezeji k hnédozemim. Prooravana Sedohnéda humoézni vrstva dosahuje 27—30 cm,
piechazi do hnédé aZz rezavé hnédé jilovitohlinité az jilovité zeminy (59—619, I. ka-
tegorie) s primési tlomku bélohorské opuky. Podorni¢ni vrstva je nevyrazné zhut-
néla. Predplodinou byla ve v8ech letech hnojend okopanina. Hnojeni pfed setim
bylo dohodnuto s odd. vyzivy rostlin UVURV Praha-Ruzyné néasledovné: 20 kg
¢ z N/ha, 70 kg & Z P20s5 a 120 kg & Z K20/ha. K pokusim byla pouZita odriida
‘Dunajsky trh’ a vysevek byl stanoven na 120 kg/ha; v r. 1960 bylo vyseto 2,44 mil./ha,
v r. 1961 2,13 mil/ha a v r. 1962 2,50 mil/ha kli¢ivych zrn. Vojtéska (‘Ceska krajova’,
vysevek 18 kg/ha Kkli¢ivych semen) byla seta bezprostifedné po zaseti jeé¢mene.
Je¢men s podsevem vojtésky byl set ve tiech etapach. Prvni etapa byla seta jakmile
pudni a povétrnostni podminky dovolily sit a néasledujici dvé etapy v intervalech
asi po 2 tydnech. V r. 1960 bylo seto do fadka 12,5 cm pii Sesti opakovanich, v dal-
Sich letech do fadka 15 cm pii péti opakovanich. Velikost skliziiovych' parcel byla
v r. 1960 52 m2, v letech 1961 a 1962 15 m?2 Podet rostlin byl zji$fovan po plném
vzejiti na 15—18 m? v kazdé varianté. Pred sklizni jeémene bylo z kazdé etapy
vysevu nahodné odebrano 100 rostlin na botanicky rozbor. Rozbory zrna byly ko-
nany béznymi metodami. Chemicko-technologické rozbory zrna vykonal VUOb v Kro-
mérizi (ing. Zdenék Vorika, CSc.)

VYSLEDKY

Doba seti jednotlivych etap vysevii je¢mene je uvedena v tabulce I a poéty
rostlin na 1 m* v tabulce II. Termin seti mél velky vliv na polet rostlin na
ploSe. V r. 1960 bylo ve 2. etapé vysevu vysoce pritkazné vice rostlin nez v 1.
a 3. etapé, v r. 1961 bylo v 1. etapé vysevu pritkazné vice rostlin jeémene neZ
v 2. a 3. etapé a v 1. 1962 bylo ve 3. etapé vysevu pritkazné vice rostlin nez
v 1. a 2. etapé. Kolisani po¢td rostlin bylo zcela nepravidelné a tendence vy-
volana dobou seti z n&j nevyplyva. Polet vze§lych rostlin na plose ziistaval vidy
hluboko pod poétem vysetych kli¢ivych semen. )

I. Terminy seti a rozdily mezi jednotlivymi etapami vysevu a sklizné jeémene. —
Sowing time and the differences between separate stages of sowing and harvesting
of barley

Dt visevit . osdlly ve dugch e etapaimi o0
Rekmnemy 1. etapa | 2.etapa | 3. etapa r(;zg-ﬂe‘:"l‘;zgul. r(;zg-ﬂ eltl:‘;z"luzl
) seti | sklizefi seti | sklizesi
1960 2.4. 19. 4. 2.5. 17 11 13 6
1961 30. 3. 13. 4. 29. 4. 14 6 16 3
1962 10. 4. 25.4. 11. 4. 15 8 16 6

Etapovy vysev mél vyrazny vliv na rychlost riistu a vyvoje jeémene i pod-
sévané vojtésky po celou vegetaini dobu. Cim pozdé&j’i byl vysev, tim rychleji
se vyvijel jak je¢men, tak i podsévand vojtéska. Vyska je¢mene pred sklizni se
u 1. a 2. etap seti podstatné neli§ila, ale u 3. etap byl je¢men vidy niz§i nez
v predchazejicich dvou etapach. Nestejna rychlost vjvoje p¥i postupném seti vy-
voldvala rozdily v délce vegetaéni doby (tabulka I). Jednoznaéné se ukézalo,
ze rozdily mezi etapami vysevu jeémene pii sklizni byly mnohem mensi nez
rozdily mezi stejnymi etapami pfi seti na jafe a Ze rozdily v dozrdvdni mezi 2.
a 3. etapou byly krat$i nez rozdily v dozrdvani mezi 1. a 2. etapou.
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II. Poéet rostlin je¢mene na 1 m?2, vynosy zrna a slamy a kvalita zrna pri etapovém
vysevu jeémene s podsevem vojtédky. — Number of barley on 1 m? the grain and
straw yields and the quality of grain at stage sowing of barley with lucerne under-
seeding i I

Potet _ Vynosy g/ha Vina | Hekto- Slozeni zrna v %
Etapy vysevu jeCmene _Tostlin 1003 lin,'ové v Ng-_ bilkovin| extrakt
:f:nllerﬁg zrno | sldma | zrp g v;l;a sr?él v susi- | v susi-
i né zrna |né sladu
Vysevy v roce 1960
1. etapa 129,3 | 27,75 | 36,77 | 45,20 | 70,47 | 2,20 | 13,75 | 79,22
2. etapa 206,1 | 2833 | 41,73 | 45,25 | 70,47 | 2,24 | 14,00 | 79,15
3. etapa 95,8 | 19,98 | 36,38 | 47,60 | 70,83 | 2,26 | 14,12 | 78,65
Priimér 143,7 | 25,36 | 38,29 | 46,02 | 70,59 | 2,23 | 13,96 | 79,00
Priikaznost rozdila 0,05 34,7 1,36 3,70 2,48 0,76 | 0,16 1,16 0,31
pii Po= 0,01 49,3 1,93 5,26 3,52 1,08 | 0,22 1,65 0,44
Vysevy v roce 1961
1. etapa 174,8 | 44,64 | 83,42 | 43,90 | 69,92 | 1,83 | 11,40 | 81,30
2. etapa 126,2 | 33,66 | 53,48 | 43,80 | 69,56 | 1,96 | 12,20 | 80,80
3. etapa 133,0 7,82 | 30,12 | 48,20 | 70,62 | 2,25 | 14,10 | 78,60
Prameér 144,7 | 28,71 | 55,67 | 45,30 | 70,03 | 2,02 | 12,58 | 80,22
Prikaznost rozdild 0,05 41,4 2,22 | 15,48 1,96 0,79 | 0,23 1,09 1,36
pii P = 0,01 60,2 323 | 2251 2,86 1,14 | 0,34 1,58 1,98
o Vysevy v roce 1962
1. etapa 140,9 | 34,60 | 64,70 | 46,66 | 72,46 | 1,47 9,16 | 82,02
2. etapa 156,9 | 35,70 | 71,90 | 48,38 | 71,70 | 1,64 | 10,28 | 80,36
3. etapa 183,5 | 19,90 | 61,10 | 46,76 | 72,42 | 1,86 | 11,64 | 79,12
Pramér 160,4 | 30,03 | 65,86 | 47,27 | 72,19 | 1,66 | 10,36 | 80,50
Priikaznost rozdilt 0,05 163 | 8,18 | 13,17 | 088 | 0,30 | 0,04| 0095| 0,74
PiiP = 0,01 23,7 | 11,89 | 19,15 1,28 0,44 | 0,20 1,28 1,08

Silné opozdény vysev mél vidy za nasledek podstatné sniZeni vynosi zrna
(tabulka II). Tfeti etapa vysevu dala ve viech letech vysoce prikazné nizsi
vynos zrna nez ob& pfedchézejici etapy. V letech 1960 a 1962 daly 2. etapy
vysevu nepriikazné vy$si vynos zrna mez 1. etapy, ale v r. 1961 se vynos zrna
s postupem etap seti vysoce prikazné sniZoval.

Tendence ve vynosech slamy byly obdobné jako u vynost zrna, ale zji§téné
rozdily nedosahovaly stejné statistické vyznamnosti. Ve vSech letech dala nej-
niz§i vynosy sldmy 3. etapa vysevu, a to v nékterych piipadech i prikazné.
V letech 1960 a 1962 byl nejvy$§i vynos slamy ve 2. etapach vysevii, pouze
v r. 1960 pritkazné vys§i nez v 1. etapé, ale vysoce priikazné vyssi nez ve
3. etapé. Vynos sldmy v r. 1961 s etapami seti vysoce priikazné klesal a v r. 1962
byly rozdily mezi etapami vysevii nepriikazné.
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III. Botanické rozbory rostlin jeémene pii etapovém vysevu s podsevem vojtésky. —
Botanical analyses of barley plants at stage sowing with lucerne underseeding

?iﬁ:ﬂii:,f Délka Délka Zrn na 1 rostlinu
Etapy vysevu je¢mene ielisi . sktlilglcz;n
produk- [neproduk- cm %
tivni tivni cm pocet g

Vysevy v roce 1960

1. etapa 3,02 0,10 19,61 99,2 19,92 1,00
2. etapa 3,02 0,07 16,68 99,1 20,74 0,89
3. etapa 3,15 0,10 17,22 95,5 20,59 0,99
Primér 3,06 0,09 16,94 97,9 20,42 0,96

Vysevy v roce 1961

1. etapa 3,54 0,12 13,14 | 103,2 20,62 0,91
2. etapa 3,29 0,31 14,40 | 100,9 20,85 0,95
3. etapa 3,17 0,25 14,68 95,6 20,52 1,00
Priimér 3,33 0,23 14,07 99,9 20,66 0,95

Vysevy v roce 1962

1. etapa 3,10 0,60 15,69 115,2 19,84 0,93
2. etapa 2,77 0,23 16,18 88,9 17,85 0,86
3. etapa 2,66 0,32 15,66 87,1 17,59 0,83
Primér 2,84 0,38 15,84 97,1 18,43 0,87

Doba seti je¢mene s podsevem vojtésky méla vliv i na kvalitu zrna. Viha
1000 zrn v r. 1960 méla s postupem etap seti mirné stoupajici tendenci, ale
rozdily jsou nepriikazné. Obdobné& byla nejvy$si vdha zrna zjiSténa v r. 1961 ve
3. etapé vysevu, a to dokonce proti pfedchizejicim dvéma etapdm vysoce pri-
kazné a v r. 1962 byla vysoce prikazné nejvy$i vaha 1000 zrn zji§téna ve
2. etapé vysevu. Rozdily v hektolitrové vaze zrna v r. 1960 byly jen nepatrné.
V r. 1961 byla ve 3. etapé vysevu zji§téna prikazné vys$§i hektolitrovd véha
nez ve 2. etapé a v r. 1962 byla ve 2. etapé vysevu vysoce prikazné nizsi
hektolitrovd vdha nez v 1. a 3. etapé vysevu.

Obsah dusiku a bilkovin v zrnu ve viech letech se zpoZdovdnim doby seti
stoupal. V r. 1960 bylo toto stoupini malé a nepriikazné. Ve vysevech v r. 1961
doslo se zpozdovanim doby seti k vyraznéj§imu stoupdni dusiku a bilkovin
a rozdil mezi 2. a 3. etapou je u obsahu N pritkazny a u bilkovin vysoce pri-
kazny; rozdily mezi 1. a 3. etapou jsou v obou pfipadech vysoce pritkazné.
V r. 1962 se obsah dusiku i bilkovin ve 2. etapé proti 1. etapé zvysil priikazné
a mezi 2. a 3. etapou u obsahu N dokonce vysoce priikazné a u bilkovin priikazné
a rozdily mezi 1. a 3. etapou jsou v obou pfipadech vysoce pritkazné.

Obsah extraktu v su$iné sladu mél zcela opalnou tendenci nez obsah du-
sikatych latek, to znamend, Ze s postupem etap seti se sniZoval. Rozdily mezi
1. a 2. etapou v letech 1960 a 1961 byly neprikazné, ale rozdily mezi 2. a 3.
etapou a déle i mezi 1. a 3. etapou byly vysoce priikazné. Ve vysevech z r. 1962
se obsah extraktu s etapami seti prikazné snizoval.
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IV. Vyrovnanost zrna jefmene pii etapovém vysevu s podsevem vojtésky. — Grain
uniformity of barley sown in stages with lucerne underseeding

Podil zrn v %

Etapy vysevu jemene nad 2,8 | 2,8—2,5 | 2,5—2,2 | 2,2—1,8 | pod 1,8
min mm min mim mm

Vysevy v roce 1960

1. etapa 56,89 23,11 16,22 3,11 0,67

2. etapa 52,60 28,11 17,19 2,50 0,00
3. etapa 56,51 26,43 14,28 2,68 0,00

Pramér 55,21 25,89 15,91 2,76 0,23

Vysevy v roce 1961

1. etapa 50,93 | 27,73 17,71 2,80 0,83
2. etapa 45,60 28,13 22,00 3,33 0,94
3. etapa 48,71 27,92 19,39 3,03 0,95
Primér 48,41 27,93 19,70 3,05 0,91

Vysevy v roce 1962

1. etapa 75,73 21,20 2,60 0,40 0,07
2. etapa 8293 13,20 3,06 0,74 0,07
3. etapa 73,20 22,93 2,94 0,86 0,07

Pramér 77,28 19,11 2,87 0,67 0,07

Préimér z let 1960 — 1962

1. etapa 61,19 24,01 12,18 2,10 0,52
2. etapa 60,24 23,15 14,08 2,19 0,34
3. etapa 59,47 25,77 12,22 2,19 0,35

Etapovy vysev jemene s podsevem mél vliv i na sloZeni rostlin a jeiich
produktivnost (tabulka III). Rozdily v poétu odnozi, délce klasu a rostlin
mezi 1. a 2. etapou vysevu v r. 1960 byly jen malé a 2. etapa se vyznacovala
vétsim poctem, ale niz8i vdhou zrn na rostlinu nez 1. etapa vysevu. Tteti etapa
se od obou predchazejicich li§ila vét§im poétem produktivnich odnozi a del§im
klasem, ponékud niz§i vyskou rostlin a pomérné vysokym poétem a vdhou zrn
na rostlinu. Niz§i pocet rostlin na ploSe mél vliv na jejich lep§i vyvoj. Opozdo-
vani vysevu v letech 1961 a 1962 mélo za nasledek klesdni poétu produktivnich
odnozi na 1 rostlinu, prodluzovani délky klasu, snizZovani vysky rostlin a dale
i klesdni poltu zrn a jejich vdhy na rostlinu, a to se promitalo ve sniZenjch
vynosech zrna.

Rozbory zrna na vyrovnanost (tabulka IV) ukéazaly, Ze podil nejvétsi ka-
tegorie zrn v jednotlivych letech kolisal a v zavislosti na ném kolisaly téz podily
ostatnich kategorii zrna. Znacné rozdily byly zaznamenédny i v pribéhu let. Za
viechny roky celkem se vSak ukdzalo, Ze podil nejvétsi kategorie zrn mél s po-
stupem etap vysevli mirné klesajici tendenci a odpovidajicim zptsobem se ménil
i pedil ostatnich vyznamnych kategorii zrna.
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DISKUSE

Pfi etapovém vysevu na jafe se rostliny dostdvaji do odli§njch podminek,
za kterych rostou a vyvijeji se. Vét§ina autort zabyvajicich se dobou seti je¢me-
ne dokazuje, Ze opozdény vysev ma na jemen nepfiznivy vliv (Aganovié
1963, Bofil 1956, Kopecky 1969, Pfikryl 1965, Schrimpf
a Abdel — Gawald 1965, Skladal 1967, Spennemann 1965).
Kolisani poétu rostlin na plose bylo zplisobovdno ménicimi se podminkami v dobé
seti a po zaseti a doba seti na néj méla vliv jen nepfimo. Vynosy a struktura
sklizné vsak byly dobou seti ovlivnény velmi silné a celkem jednoznaéné a bez
ohledu na podet vzeslych rostlin.

Druhé etapy vysevu daly ve dvou letech nepriikazné vy$si vynosy zrna
a slamy nez 1. etapy, coZ se shoduje s idaji Andersona a Henninga
(1963) a Kodanéva (1963), ktefi uvadéji, ze men$i zpozdéni ve vysevu
nemai na vynosy je¢mene podstatny vliv. Na obsahu dusikatych latek a extraktu
se vSak vliv opozdéného seti na rozdil od téchto autori projevil nepfiznivé.
Zpozdéni vysevu mezi 1. a 2. etapou seti v r. 1961 mélo na rozdil od ostatnich
let vysoce prikazny vliv na sniZeni vynosd zrna i slamy, a to se shoduje s ddaji,
které¢ uvadéji Botil (1956), Kopecky (1969), Skladal (1967), So-
winski (1963) a jini. Vegetaéni doba je¢mene se s postupem etap seti ve
viech letech zkracovala. Odli§né vysledky v raznych letech byly zptsobovény
nestejnym pribéhem povétrnostnich podminek po zaseti, které se promitly ve
vyvoji rostlin a v dosazenych vynosech. Primérni denni teplota v 5 dekddach
po zaseti 1. etapy je¢mene v r. 1960 ¢inila 7,3°C, 10,2°C, 4,9°C, 10,6 °C
a 15,8 °C, v roce 1961 11,0°C, 11,9°C, 11,9°C, 11,1 °C a 8,8°C a v roce 1962
9,59 13,4°C, 9,8°C, 99°C a 11,7°C. Jaro v r. 1961 bylo tedy teplejii neZ
v ostatnich letech a opozdéni vysevu v roce s teplej§im jarem pﬁsobilo neptiznivé
na vyvoj jecmene coz se projevilo podstatnym klesdnim vynosu pri opoid'ovém
vysevu, vyrazne]mm nez v jinych letech. Zvl4sté vyznamné bylo i to, Ze v r.
1961 primérna denni teplota po zaseti ani jednou neklesla pod 59C, zatimco
v obou ostatnich letech teploty pod tuto hranici klesaly a noéni teploty klesaly
i pod 0°C. Vysoce priikazné niz§i vynosy ve 3. etapach vysevii ve vSech letech
dokazuji, Ze stoupajici teploty doprovdzené ostatnimi ménicimi se meteorolo-
gickymi podminkami maji negativni vliv na vyvoj je¢mene a na prikazné sniZeni
vynost zrna i slamy. To potvrzuje i ndzory vyse uvedenych autord. Je¢men sety
pozdéji na jafe nemél potfebné podminky pro projiti stadiem jarovizace, a to
mélo rozhodujici vliv na cely jeho daldi vyvoj i na vynosy. Pfi teplej§im jaru
v 1. 1961 se to prikazné projevilo jiz u 2. etapy vysevu a u 3. etapy vysevu
ze vsech let ne]vy'razne]l

SniZzeni vynost pfi opozdenem seti bylo zplisobovdno mensim produk'uvmm
cdnozovanim jeémene, coz se shoduje s udaji Kopeckého (1969), Skls4-
dala (1967) a Pfikryla (1965). Na rozdil od tdaji nékterjch autorii
(Aganovic¢ 1953, Schrimpf a Abdel — Gewald 1965, Sowin-
ski 1963) jsme nezjistili podstatné a jednoznaéné ovlivnéni vadhy 1000 zrn
a hektolitrové vdhy dobou seti, ale v priméru za viechny pokusné roky doslo
k men§imu zhorSeni vyrovnanosti zrna a snizeni podilu nejvétsi a nejhodnotnéjsi
kategorie zrn tak, jak to uvadi Skladal (1967). Se zpoidovanim doby seti
se v zrnu zcela jasné zvySoval podil dusikatych latek a bilkovin a sniZoval podil
extraktu, coZ je v souladu s udaji Aganoviée (1963), Skladala (1967),
Sowinského (1963), Schrimpfa a Abdel — Gawalda (1965)
a Spennemanna (1966). Opozdovani doby seti jeémene s podsevem voj-
tésky ma tedy na jeCmen stejné nepiiznivy vliv jako na je¢men bez podsevu.
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BERAN V. Etapovy vysev jeé¢mene s podsevem wvojtésSky. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (11-12) :1223-1230, 1971.

V pokusech ve VURV v Praze - Ruzyni byl po 3 roky vysévan jarni jeémen s pod-
sevem vojtésky ve 3 etapach odstupiiovanych po 2 tydnech. Zpozdéni vysevu o 2
tydny pii chladnéj$im jaru nesniZovalo vynosy zrna a slamy, pri teplej$im jaru
snizovalo vynosy zrna i sldmy vysoce prukazné. Zpozdéni vysevu o 4 tydny snizovalo
vynosy zrna i slamy vZdy vysoce prukazné. Doba seti podstatné neovliviiovala vahu
1000 zrn, hektolitrovou viahu a vyrovnanost zrna. Se zpozdovanim doby seti stoupal
v zrnu podil N-latek a bilkovin a klesal podil extraktu.

jarni jeémen; doba seti; vynosy a kvalita zrna

BEPAH B. (Hayuro-uccienoBarenbckuit MHCTHTYT nnraHus pacreHuit, HHUHWP, Ilpara-Pyseixe).
BriceB suMeHa ¢ NOACEBOM JiOLepHHr mo srtamaM. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :
1223-1230, 1971.

Bo Bpemsa omsiToB, mposonumbix B HHUP B Ilpare-PysniHe Ha mporspkeHuu 3 JeT, Cesnu sSIMEHb
C TONCEBOM JIIOLEPHEl B 3 3Tama ¢ AByXHeNenbHsiM HHrepBanoM. OnosnaHue BriceBa Ha 2 Helenu
npu Gonee XOJONHON BecHe He CHH)KaJO0 ypoO)Kas 3epHa M COJOMBI, a mpu 6ojee Temuoit BecHe
OHO CHIDKAJO ypo)Kau 3epHAa M COJOMBI BBICOKO I0cTOBepHO. OnosmaHue cesa Ha 4 Heneau
BCerga BBICOKO IOCTOBEPHO CHIDKAJO ypoxkau 3epHa u coioMbl. CpPOK ceBa HE3HAYMTENBHO BJIHSI
Ha Bec 1000 sepeH, Bec HAaTypsl M BblpaBHEHHOCTH 3epeH. C onoszaHueM CpoKa ceBa B 3epHe
NOBHIIIANach NOJsA a30THHIX BEIJECTB M OEJNKOB M IOHMIKAJNach NOJSA SKCTPAKTA.

APOBOH AYMEHB; CPOK CEBa; ypOXKam M KadecTBO 3epHa

BERAN V. (Institut fiir Pflanzenerndhrung des Forschungsinstituts fiir pflanzliche
Produktion, Praha-Ruzyné). Etappenaussaat der Gerste mit Luzerneuntersaat. Rost-
linna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1223-1230, 1971.

In den Versuchen im Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion in Praha-Ru-
zyné wurde 3 Jahre nacheinander Sommergerste mit Luzerneuntersaat ausgesit,
und zwar in 3 Etappen, die wiahrend 2 Wochen abgestuft wurden. Die um 2 Wochen
verspitete Aussaat bei kilterem Friihjahr setzte die Korn- und Strohertrédge nicht
herab, bei wiarmerem Friihjahr setzte sie die Korn- und Strohertridge hoch signi-
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fikant herab. Die um 4 Wochen verspitete Aussaat hat die Korn- und Stroh-
ertrage stest hoch signifikant herabgesetzt. Die Saatzeit beeinflufite wesentlich nicht
das Tausendkorngewicht, das Hektolitergewicht und die Ausgeglichenheit des Kor-
nes. Mit der Verspiatung der Saatzeit stieg im Korn der Anteil von N-Stoffen
und Eiweilstoffen und der Extraktanteil nahm ab.

Sommergerste; Saatzeit; Ertrdge und Qualitdt des Kornes

BERAN V. (Institut pour la nutrition des plantes de l'Institut de recherches pour
la production végétale, Prague-Ruzyné). Semis de l'orge, effectué par étapes, avec
la luzerne comme plante sous couverture. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :
1223-1230, 1971.

Au cours des essais, réalisés dans l'Institut de recherches pour la production végé-
tale & Prague-Ruzyné, on effectuait pendant trois ans le semis de l'orge de prin-
temps, avec la luzerne comme plante sous couverture, en trois étapes échelonées
a raison de deux semaines. Le retardement du semis de deux semaines, quand
le printemps était plus froid, n’avait pas pour conséquence la réduction des rende-
ments en grain et en paille, mais quand le printemps était plus chaud la réduction
des rendements en grains et en paille était hautement probante. Le retardement
du semis de quatre semaines avait toujours pour conséquence la réduction des
rendements en grain et en paille qui était hautement probante. L’époque de semis
n’a influencé sensiblement ni le poids de 1000 grains, ni le poids a l’hectolitre, ni
I'uniformité du grain. A mesure que l’époque de semis se retardait, la part des
matiéres azotées et des matieres albuminoides dans le grain augmentait et la part
des matieres d’extraction diminuait.

orge de printemps; époque de semis; rendements et qualité du grain

Adresa autora:
Ing. Vaclav Beran, CSc., VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha - Ruzyné
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ETAPOVY VYSEV A SKLIZEN LUSKOVINOOBILNE SMESKY

V. BERAN

BERAN V. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant Production,
Praha - Ruzyné). Sowing and Harvesting of Legume-Cereal Mixture by Stages.
Rostlinna vyroba. (Praha) 17 (11-12) :1231-1238, 1971.

In the course of an experiment conducted by the Research' Institutes of Plant
Production for 3 years, legume-cereal mixture, undersown with lucerne, was
being sown at the rate of 150 kg per hectare at three stages, each subsequent
stage being delayed by 2 weeks. The crops were harvested at the beginning
of the flowering of pea. Simultaneously with the first stages of sowing, the
mixture was sown without any undersow at the rate of 220 kg per hectare
and harvested at the beginning of the flowering of pea and in the period of
the formation of pea pods. The standard of sowing increased yield only in the
yvear with a warmer and relatively drier spring. The harvesting of the mixture
provided a better yield of hay in a later period, in comparison with earlier
harvesting. The sowing of the mixture with a lucerne undersow carried out
by stages resulted in accelerated development of the plants and in the reduction
of the vegetation period along with the delaying of the time of sowing. A two-
-week delay in sowing significantly reduced yields only in the year with
a warmer spring. A four-week delay resulted in a significant decrease of
yields in all years. The time of sowing, harvesting and the standard of sowing
influenced also the weed-infestation of the mixture and the composition of hay.

legume-cereal mixture; seeding rate; time of sowing; time of harvesting
Lektor: ing. P. Ambrus, CSc., VUORV, Pieitany

Luskovinoobilné smésky jsou stdlou a nepostradatelnou souéasti krmivové
zdkladny. Vzhledem ke kratké vegetaini dobé& patfi k nejlep§im krycim plodindm
viceletych picnin. Protoze se v 1été sklizeji velmi brzy, jsou té%Z vhodnymi pted-
plodinami jinych plodin, mezi nimi i letnich vysevii viceletych picnin.

Agrotechnice smések se vénuje celkem mal4d pozornost. Vieobecné se zdi-
razfiuje, Ze pro dosahovani vysokych vynosi je nutno smésky sit brzy na jafe
a v 1été je sklizet v dobé, kdy davaji nejvy$si vynosy. Vzhledem k tomu, ze se
téméf vyhradné pouZzivaji k zelenému krmeni, doporuduje se nékdy sit je v né-
kolika etapach, aby se mohly etapové sklizet. Tento zplisob vSak nemusi od-
povidat biologickym pozadavkim jednotlivych druht pouZivanych do smések.
Stfida (1960) upozoriiuje, Ze opozdéni vysevu smésky asi o 2 tydny zna-
mend v praméru let sniZeni vynosti o 10—15 %. Za vhodnou dobu sklizné&
smések se pokldda doba, kdy smésky davaji nejvy$si vynosy hmoty a Zivin, to
je v dobé plného kvétu a pofatku vytvafeni luskd luskovin. U smések pouZi-
vanych jako kryci plodiny je vSak nutno vzhledem k podseviim nejen sniZit
vysevek smésky, ale i sklizet ji dfive. Klebesadel (1960) zjistil, Ze u ovsa
na zeleno pouzitého jako kryci plodina a sklizeného v nékolika etapich vynosy
s opozdovanim doby sklizné stouply. Obdobné tdaje o agrotechnice smések
v na§i literatufe dosud chybi.
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny na pudach, které se svym charakterem zarazuji do vy-
robni oblasti repaisko-pSeniéné. Jsou jilovitohlinité se slabé vyvinutym iluvidlnim
horizontem. Pidnim typem ndlezeji k hnédozemim. Proordvana Sedohnédd humézni |
vrstva dosahuje 27—30 cm, prechédzi do hnédé az rezavé hnédé jilovitohlinité az jilo-
vité zeminy (59—61°9, I. kategorie) s pfimési tlomkud bélohorské opuky. Podorniéni
vrstva je nevyrazné zhutnéla.

Predplodinou byla ve vSech letech hnojend okopanina. Hnojeni pied setim
bylo dohodnuto s odd. vyZivy rostlin UVURV Praha - Ruzyné nasledovné: sméska
s podsevem — 40 kg & Z N/ha, 70 kg & Z. P20s/ha a 120 kg ¢. Z. K20/ha. Sméska
jako predplodina letnich vysevi vojtéSsky — 40 kg ¢&. Zz N/ha, 80 kg & % P20s/ha
a 120 kg ¢&. . K20/ha,

K pokustim byla pouZita sméska skladajici se ze 2/5 z peludky ‘Klatovské’,
2/5 vikve seté odruda ‘Astra’ a 1/5 ovsa '‘Ceského Zlutého' (vahové podily). V poku-
sech byly zarazeny vysevy smésky s podsevem vojtésky ve tiech etapach odstupno-
vanych asi po 2 tydnech. Vysevek u variant vysevi s podsevem vojtésky byl stanoven
na 150 kg/ha, coz predstavuje 350 000 kli¢ivych zrn/ha pelusky, 1250000 kli¢ivych
zrn/ha vikve a 850 000 kli¢ivych zrn/ha ovsa. VojtéSka byla seta vzdy bezprostfedné
po zaseti smésky. Soucasné s 1. etapou vysevi byla seta sméska pfi plném vysevku,
tj. 220 kg/ha, byla bez podsevu a sklizela se v 1été ve dvou etapach: 1. sklizeni byla
v poloving, 2. koncem ¢ervna. Prehled doby seti a sklizné a délka vegetaéni doby
jednotlivych variant vyseva je shrnuta v tabulce I. Pokusy byly zaklddany v letech
1960—1962 a v nasledujicich étyrech letech byla sledovéna vojtéska. V r. 1960 bylo
seto do radka 12,5 cm pri tfech opakovanich a v dalSich letech do fadkd 15 cm
pri péti opakovanich. Plocha sklizfiovych parcel byla v roce 1960 52 m? v letech
1961 a 1962 15 m2. Po sklizni smésky bez podsevu byla seta vojtéska v 1été.

Pocet rostlin byl zjisfovan po plném vzejiti na 15 m? v kazdé varianté Sméska
s podsevem vojtéSky setd ve tifech etapach byla sklizena vzdy po vymetani ovsa
a na pocéatku kvétu pelusky; soudasné se sklizni prvnich etap vysevli s podsevem
vojtésky byla sklizena 1. etapa sklizné smésky seté pri vysevu 220 kg/ha bez pod-
sevu. Druhd etapa sklizné smeésky bez podsevu byla asi za 2 tydny po posekani
1. etap sklizné, v dobé, kdy se sklizela 2. etapa jarnich vysevl s podsevem vojtésky.
Pri skliznich byl z kazdého opakovani odebirdn 3kg vzorek zelené hmoty, ktery byl
po usu$eni pouzit k botanickému rozboru a k prepoétu zelené hmoty na seno.

I. Den vysevu jarni smésky a podet dni vegetace od vysevu do sklizné. — Day. of
the sowing of spring mixture and the number of the days of vegetation from
sowing to harvest

Dni vegetace od vysevu do sklizné
Den vysevu sméska s podsevem sr;g;l;:vt;ez
Rk i vojtésky vysevek visevek
150 kg/ha 220 kg/ha
L | &l s L | 2 | 3 |1 etapal2. etapa
etapa etapa sklizné | sklizné
1960 2.4. | 19.4. ‘ 2.5. 80 72 67 80 90
1961 30. 3. 13.4. | 29.4. 77 77 69 77 92
1962 10. 4. ‘ 25.4. | 11.5. 79 82 73 79 97
VYSLEDKY

Vysledky zjistovani poétd rostlin na plose (tabulka II) ukazuji, Ze pfi
vy8§im vysevku byl na ploSe vy3$3i polet rostlin celkem, ale podil jednotlivych
druht kolisal. V etapovych vysevech pocet rostlin jednotlivych druhé pouzitjch
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1I. Polet rostlin v jarni smésce na 1 m? pfi etapovém vysevu a dvou vyseveich. — Number of plants in spring mixture per 1 m?

sowr. by stages al twc rates

Vysevy - ;
' _ 1960 1961 1962 P
Varianty vysevu a sklizné smésky
oves | vikev lgglza oves | vikev lggl;a oves | vikev 155;'3 oves | vikev 111:§el;a
Vysevek 150 kg/ha —
1. etapa vysevu 53,2 73,0 20,3 84,4 | 123,7 11,9 93,1 85,1 20,9 76,9 93,9 17,7
2. etapa vysevu 66,6 95,4 16,9 42,6 | 128,4 4,3 96,8 | 106,3 21,7 68,7 | 110,0 14,3
3. etapa vysevu 48,3 82,5 22,6 38,8 | 146,0 5,3 | 110,9 | 102,6 29,1 66,0 | 110,4 19,0
Vysevek 220 kg/ha — 4
1. etapa sklizné 71,1 | 119,5 32,3 | 108,1 | 107,2 | -29,4 | 114,6 | 101,6 19,4 97,9 | 109,4 27,0
2. etapa sklizné 59,6 75,6 34,3 | 1232 80,8 28,8 | 113,5 | 103,8 19,5 98,8 86,7 27,5
Pramér 59,8 89,2 25,3 79,4 | 117,2 15,9 | 105,8 99,9 22,1 81,7 | 102,1 21,1
Priikaznost rozdili pii ’
P = 0,05 12,4 22,6 2,8 29,6 21,1 4,5 20,1 19,4 7,6
0,01 17,8 32,9 4,1 40,8 29,1 6,2 27,7 26,8 10,4




do smésky rovnéz nepravidelné kolisal a mezi etapami byly &asto i priikazné
rozdily, ale tendence vyvolana dobou seti se neprojevila. Nejvice zastoupenou
slozkou ve smésce byla zpravidla vikev, po ni nasledoval oves a nejméné byla
zastoupena peluska, a to i pfes pomérné vysoky podil osiva ve smésce.

Vyvoj rostlin ve smésce v 1. etapé jarnich vysevii setych pifi rtizném vy-
sevku se od sebe nelisil. Doba seti smésky ve tfech etapich méla vyrazny vliv
na rychlost vyvoje a ristu ovsa a luskovin a stejné i podsévané vojtésky. Jedno-
znaéné se ukazalo, Ze ¢im pozdéjsi byl jarni vysev, tim rychleji se v ném rostliny
vyvijely a nasledkem toho se zkracovala vegetaéni doba od zaseti do sklizné
(tabulka 1). Druha etapa sklizné smésky seté pfi vy$§im vysevku byla sklizena
v dobg, kdy luskoviny nasazovaly lusky a oves zacal vytvafet zrno, to zna-
mena v dobé&, kdy vyvoj rostlin proti 1. etapé sekdni znaéné pokro¢il. Sméska
setd pti vy$8im vysevku poléhala mnohem vice nez pfi niz§im vysevku a velmi
silné vidy poléhala druha etapa sklizn€ smésky bez podsevu. V etapovych vy-
sevech smésky s podsevem porosty poléhaly tim méné, ¢im pozdéji byly sety.

Sméska ve vSech tfech etapach jarnich vysevi s podsevem vojtésky a v 1.
etapé sklizné smésky bez podsevu byla sekdna po vymetdni ovsa a objeveni se
prvnich kvétd luskovin, 2. etapa sklizné smésky bez podsevu asi o 2 tydny
pozdéji. Doba seti a sklizné méla znaény vliv na dosaZené vynosy zelené hmoty,
ale vysledky zjisténé v riznych letech se lisi (tabulka III).

III. Vynosy zelené hmoty a sena jarni smésky pri etapovém vysevu a sklizni. —
Yields of green matter and hay of spring mixture sown and harvested by stages

Vysevy 1960 Vysevy 1961 Vysevy 1962
Varianty vysevu a sklizn& | zele- seno | zele- seno zele- seno
smésky hnflléta 0 hr:c?ta ) hrrrllc{:ta [
a/ha q/ha | % a/ha q/ha | % S q/ha | %
S podsevem
1. etapa vysevu 410,2| 73,3 | 100,0 | 544,3| 97,0 | 100,0 | 269,5| 54,1 | 100,0
2. etapa vysevu 397,6 | 97,4 | 132,9| 329,9| 58,8 | 60,6 | 263,0| 54,4 | 100,6
3. etapa vysevu 341,3| 87,5 | 119,4| 196,4| 46,1 | 47,5| 192,6| 38,5 | 71,2
Bez podsevu
1. etapa sklizné 395,6 | 83,2 | 113,5| 600,4| 86,2 88,9 | 250,7| 47,5 | 87,8
2. etapa sklizné 391,9| 80,7 | 110,1| 537,2|128,8 | 132,8 | 300,8| 70,8 | 130,9
Prumér 387,3| 84,4 | 115,1| 441,7| 83,4 | 85,9| 255,3| 52,2 | 96,5
Pritkaznost rozdila
pii P = 0,05 35,8| 9,2 — 31,2 6,2 - 20,1 15,4 —
0,01 52,0| 13,4 - 43,0 8,6 — 27,6| 21,3 —

Rizné varianty vysevu a sklizné smésky v r. 1960 se vynosem zelené
hmoty od sebe pritkazné nelifily; vyjimkou je pouze 3. etapa vysevu, ktera dala
vysoce priikazné niz§i vynos neZ viechny ostatni varianty. Nejvy$si vimos sena
v tomto roce viak dala 2. etapa vysevu s podsevem vojtésky, a to priikazné az
vysoce pritkazné vyssi nez ostatni varianty vysevu i sklizné. Prvni etapa vysevu
dala vysoce priikazné niz§i vynos sena nez 3. etapa vysevu a pritkazné nizsi
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vynos nez 1. etapa sklizné. Pozoruhodné je, Ze v tomto roce dala sméska setd
pti vysevku 220 kg/ha niz8i vynosy zelené hmoty i sena neZ nejlepsi vysevy
seté pfi vysevku 150 kg/ha a u sena jsou tyto rozdily prikazné az vysoce
prikazné.

V etapovych vysevech smésky v r. 1961 vynosy zelené hmoty i sena s eta-
pami seti jednoznainé a vysoce pritkazné klesaly. Prvni etapa sklizné smésky
bez podsevu dala vysoce prikazné vy$§i vynos zelené, hmoty, ale vysoce pri-
kazné niz§i vynos sena nez 2. etapa sklizné smésky bez podsevu a 1. etapa
vysevu smésky s podsevem. Druhi etapa sklizné smésky bez podsevu dala
vysoce priikazné vy$§i vynos sena nez vSechny ostatni varianty.

Ve vysevech z r. 1962 daly 1. a 2. etapa vysevil smésky s podsevem téméf
stejny vynos zelené hmoty a sena a 3. etapa vysevu dala vysoce priikazné nizsi
vynos zelené hmoty a prikazné niz§i vynos sena. Prvni etapa sklizné smésky

IV. SloZeni sena luskovinoobilné smésky pii etapovém vysevu a sklizni (). — Com-
position of the hay of the legume-cereal mixture sown and harvested by stages (%)

Varianty vysevu a sklizn& Oves ) Luskovviny Vojtétka | Plevele
smésky vikev | peluska | tlomky
o ) Vysevy v roce 1960 S
S podsevem —
1. etapa vysevu 43,0 9,8 16,0 20,0 0,4 10,8
2. etapa vysevu 63,4 13,8 10,2 9,7 0,6 5,3
3. etapa vysevu 51,1 13,3 13,4 12,9 0,3 9,0
Bez podsevu —
1. etapa sklizné 51,2 12,3 15,2 13,2 — 8,2
2. etapa sklizné 62,9 9,0 11,9 12,0 11 4,2
Vysevy v roce 1961
S podsevem —
1. etapa vysevu 46,0 23,5 2,5 15,8 2,2 10,0
2. etapa visevu 51,5 24,9 2,2 7,8 3,0 10,6
3. etapa vysevu 13,7 29,2 2,9 10,6 20,2 23,4
Bez podsevu —
1. etapa sklizné 43,6 27,9 8,7 12,2 — 7,7
2. etapa sklizné 79,0 7,7 9,1 2,5 - 1.8
Vysevy v roce 1962 o
S podsevem —
1. etapa vysevu 23,7 15,4 6,7 9,7 3,8 40,7
2. etapa vysevu 37,7 19,3 7,1 9,1 1,2 25,6
3. etapa vysevu 40,6 12,0 7,6 9,8 2,2 27,7
Bez podsevu —
1, etapa sklizné 37,4 14,1 6,0 7,2 - . 35,3
2. etapa sklizné 37,2 14,3 5,3 6,1 -- 37,1
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bez podsevu dala neprikazné niz§i vynos zelené hmoty a sena nez prvni dvé
etapy vysevu smésky s podsevem, ale 2. etapa sklizné smésky bez podsevu dala
vysoce prikazné vys§i vynos zelené hmoty a prikazné vys§§i vynos sena nez
prvni dvé etapy vysevu smésky s podsevem.

Botanické rozbory sena (tabulka IV) ukéazaly, Ze norma vysevu méla na
jeho slozeni jen velmi maly vliv. Ze srovnani 1. etapy vysevu s podsevem
a obou variant setych bez podsevu pfi vy$8im vysevku je vidét, Ze ve vySsSich
vysevcich byl v sené vy$8i podil ovsa a niZ§i podil pleveld nez pfi niZ§im
setém ve stejné dob&. Podil ovsa a luskovin v sené pfi etapovém seti smésky
nepravidelné kolisal. Vojté§ka se ve smésce uplatnila jen velmi maélo. Bylo to
tim, Ze byla vizdy rychle rostouci sméskou velmi silné utladena. Vyjimkou je
pouze 3. etapa vysevu v r. 1961, ve kterém se sméska vyvinula velmi $patné
a dala velmi nizky vynos, a to umoziiovalo velmi dobry vyvoj vojtédky. Pomérné
velkym podilem se ve smésce uplatnily plevele. Jejich podil se v rdznych létech
znaéné ménil a zvla§t silné se uplatnily v r. 1962. Vys§§im vysevkem byl rozvoj
plevelt ¢aste¢né potladen. Casny jarni vysev umoznil lep§i vyvoj pleveld v letech
s chladnéjsim jarem, jak tomu bylo v r. 1960 a zejména 1962, zatimco pfi
teplejsim jaru se vy$§i podil pleveld vyraznéji projevil v posledni etapé vysevu,
ve které v8ak byl umoznén i Spatnym vyvojem smésky.

DISKUSE

Ze srovnani smések setych brzy na jafe vyplynulo, Ze vyssi vysevek pod-
statné nezvy$oval vynosy zelené hmoty a sena do doby sklizné 1. etapy vysevu
a teprve ve 2. etapé sklizné byl ve 2 letech zjistén prikazné vys$si vynos sena
nez u 1. etapy jarniho vysevu s podsevem vojtésky a v jednom roce bylo toto
zvySeni nepriikazné. Vzhledem k podsevu vojtésky bylo nutno smésky s pod-
sevem sekat dfive nez dospély do plného vynosu a néasledkem toho byly vy-
nosy sena niz§i. Vynosy zelené hmoty kolisaly mnohem vice neZ vynosy sena
a nebyly u nich zjiStény vzdy shodné tendence ve vynosech jako u sena. Tyto
rozdily byly zptsobeny rtznym obsahem vody v rostlinich, a proto pfi hodno-
ceni vynost je tfeba pfihlizet pfedevsim k vynosu suché hmoty. ZvySovani vy-
nosu ovsa na zeleno pfi pozdéjsi sklizni zjistili Klebesadel a Smith
(1960), a to se shoduje s nadimi vysledky zjisténymi pfi pozdéjsi sklizni
smesky.

Pti etapovém vysevu smésky s podsevem méla na dosahované vynosy roz-
hodujici vliv doba seti. Vyznam ¢asného seti smések se zdlraziiuje pomérné
Casto, ale pokusné tdaje s vyjimkou rdmcovych tdaji uvadénych Stfidou
(1960) chybéji. Pf¥i postupném vysevu na jafe se rostliny dostavaji do odli§-
nych podminek a ty pak rozhodujicim zpasobem ovliviiuji jejich vynosy a vyvoj.
K podstatnému a priikaznému sniZeni vynosi sena do§lo ve 2 letech u 3. etapy
vysevu. Jaro v letech 1961 a 1962 bylo teplej$i nez r. 1960. Zvlast vyrazné
teplejsi a nasledkem toho relativné sussi byle jaro r. 1961, kdy doslo k pri-
kaznému snizeni vynosu jiz u 2. etapy vysevu téméf o 49 %. Primérné denni
teploty po zaseti 1. etapy vysevu v tomto roce ani jednou neklesly pod 5 °C,
v ostatnich letech teploty pod tuto hranici klesaly, zejména v r. 1960. P#i vy-
voji za vy$Sich teplot rostliny nemohly projit dobfe stadiem jarovizace, a to
negativné ovlivnilo jejich v§voj a vynosy. Urcity, i kdyz méné podstatny vyznam
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pfi klesdni vynosi u pozdéj§ich vysevii mélo i zkracovdni doby v disledku
rychlejiiho vyvoje rostlin pfi seti pozdé ma jafe. Zkracovani vegetaténi doby
a zrychlovani vyvoje viak bylo pfimou reakci rostlin na ménici se podminky
prostredi pfi etapovém vysevu. Chladnéjsi a sussi jaro v r. 1960 bylo pro vyvoj
rostlin v jejich projiti stadiem jarovizace piiznivé a proto u pozdéjsich vysevi
nejen nedoslo ke sniZeni sena, ale vynosy se dokonce zvyiily.

Doba sklizné méla do ur¢ité miry vliv na sloZeni sena. Dokazuje to zvy-
$eny podil ovsa u 2. etap sklizné. Na obsah pleveli v sené méla do uréité miry
vliv norma vysevu smésky; pii vyssich vysevcich byl v sené z porosti sklizenjch
ve stejné dobé niZ§i podil pleveld nez pfi niz§im vysevku. SniZeni zapleveleni
obilnin pfi vysSich vysevcich zjistii Godel (1935) a jeho vysledky jsou
shodné s nadimi pozorovanimi u smésky. Jaro v r. 1961 bylo teplej§i a relativné
susSi a v tomto roce k nejvétSimu zapleveleni doslo u 3. etapy vysevu, coz se
shoduje s vysledky vyzkumu zaplevelovani obilnin v su$§ich podminkich, zjisté-
nymi Pavlychenkem a Harringtonem (1934). Na zapleveleni
mél vSak nejvyraznéjsi vliv vegetaéni rok, zejména vySe srazek. Za duben a kvé-
ten spadlo v Ruzyni v r. 1960 63,9 mm, v r. 1961 105,3 mm a v r. 1962
141,9 mm srdzek. Nejvice pleveld v sené bylo zji§téno v roce s nejvy$simi
a nejméné v roce s nejniz§imi srazkami.
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BERAN V. Etapovy vysev a sklizen luskovinoobilné smésky. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 17 (11-12) :1231-1238, 1971.

V pokusech ve VURV v Praze-Ruzyni byla po 3 roky vysévana luskovinoobilna
smeéska s podsevem vojtésky pifi vysevku 150 kg/ha ve 3 etapach odstupitiovanych
po 2 tydnech a sklizend na pocatku kvétu pelusky. Soucasné s 1. etapami vysevu
byla seta sméska bez podsevu pii vysevku 220 kg/ha a sklizend na pocéatku kvétu
pelusky a v dobé vytvareni luski pelusky. Norma vysevu zvySovala vynos pouze
v roce s teplejSim a relativné su8$$im jarem. Pfi sklizni smésky v pozdé&jsi dobé
byly dosahovany vys$$i vynosy sena neZz pri casnéjsi sklizni. Pri etapovém vysevu
smeésky s podsevem vojtésky se se zpozdovanim doby seti zrychloval vyvoj rostlin
a zkracovala vegeta¢ni doba. Zpozdéni ve vysevu o 2 tydny snizovalo prukazné
vynosy pouze Vv roce s teplej$im jarem, zpozdéni o 4 tydny ve vSech letech. Doba
seti a sklizefi a norma vysevu ovliviiovaly i zaplevelovani smésky a sloZeni sena.

luskovinoobilnd sméska; vysevek; doba seti; doba sklizné

BEPAH B. (Mucruryr nurauusa pacrenuit HUHUP, Ilpara-Pyavize). Ilosramusiii Beices W yGopka
3:pHobofoBoit cmecu. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1231-1238, 1971.

B xome omeitoB B HHUHP Ilpara-PyaciHe B Teuenue 3 Jjer cesnu 3epHOG060ByI0 cMech C OICEBOM
JIOLepHBI Npu HOpMe BoiceBa 150 kr/ra B Tpex sTamax ¢ MHTepBajaMu 10 2 Hexenu, yb6opxa
GPOM3BOAMJIACE B Hauyase nBeTeHus mnemiomku. OnHoBpeMeHHO ¢ I sramamu cesnu U cMech Ges
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roxcesa ¢ HOpMOM BoiceBa 220 xr/ra, yb60OpKy NPOM3BONMJM B Hayaje I[BETEHHs INEJIOMKH
M B TlepHon 0OpasoBaHHA ee CTpyuxoB. Hopma BhiCeBa yBenuumBana ypoXKad JHIIb B TOMIbI
C TEmIOH ¥ OTHOCUTENbHO cyxoi BecHoi. Ilpm Gonee moanueir ybopke cMecu ypoxkait ceHa Gpui
6osnpime, yem mpu paHHeil yGopke. IIpu mosTamHOM BhICEBE CMECH C IIOINCEBOM JIOLEDHEI TIO Mepe
3anasnblBaHUS CPOKA BEICEBA PA3BHTHE PACTEHHMH YCKOPAJIOCh, a BEreTallMOHHEIM IEPHON COKpa-
mjajicsa. 2-HeleJbHOe OMO3JaHMe BhICEBA NOCTOBEPHO IIOHMJKAJO YPOJKAM JIHMIIb B TONLI C TEIJIOH
BecHOii, a 4-HemenpHoe — BO Bce romel. Kak cpok ceBa, Tak y6opka M HOpPMa BBICEBA BJIHMANH
ha 3acOpeHMe CMeCH M Ha COCTaB CeHa.

3epHOBGOGOBast cMech; HOpMa BHICEBA; CPOK CeBa; CPOK yBOpKM

Adresa autora:
Ing. Vaclav Beran, CSe.,, VURV, Ustav vyZivy rostlin, Praha - Ruzyné
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VLIV TEPLOTY PUDY NA VZCHAZENI JARNIHO JECMENE
PRI PREDCASNYCH VYSEVECH

P. SKOPIK

SKOPIK P. (Institute for the Scientific System of Management, Regional Sta-
tion Ivanovice na Hané). Effect of Soil Temperature on the Emergence of
Spring Barley Sown. before the Regular Time. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(11-12) :1239-1248, 1971.

Under the conditions of the beet-production region of Kroméiiz the emergence
of spring barley sown in winter took place after reaching the sum of effective
temperatures above 3.10C in the range 97.1—104.0 °C, above 4.1°C in the range
92.2—98.8 °C. and above 5.1 0C in the range 75.7—85.5 0C. If the sum of effective
temperatures was reached early in spring, there was no large difference
between the untimely (so-called winter) and normal sowing with a sufficient
supply of moisture). When the spring field work was initiated later, the
sufficiency of moisture in soil exerted a favourable influence on emergence
of seed sown before the regular term (winter sowing). In normal sowing under
ordinary climatic conditions the rate of emergence depended on the sum of
effective temperatures and at the same time on the sufficiency of moisture.

spring barley; untimely sowing; temperature; emergence; moisture
Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSe., VORV, Praha-Ruzyné

Vliv doby vysevu na vynosy jarnich obilovin zpracovali Bachté&jev
(1965), Froidmont (1968), Heuser (1957), Horak (1957),
Klitsch (1963), Kodanév (1964), Lubkovski (1968), Slavon-
ski (1967) a dalsi, zvlaste pro oblasti s rychlym jarnim vysychanim pidy.

Obecné bylo prokdzino, Ze kaidy den opozdéného seti po normélnim ter-
minu predstavuje sniZeni vynosu o 1 %. Pfi pozdnim néstupu jara, zvIast& p¥i
nedostatku vlahy, je sniZeni vynosu vyrazngj§i.

Pri raném seti probihd vyvoj rostlin v podmmkach niz§ich teplot a krat¥tho
dne. Za téchto podminek rostliny vyrovnané odnozuji a maji produktivngjs
klas.

V polnich pokusech jsme v podminkach Kroméfize sledovali moZnost upla-
néni tzv. predcasneho (zimniho) seti jarniho je¢mene (Skopik 1971). Roz-
hodujici pro zmény v riistu a vyvoji byla doba vzchézeni. Cernog, M a-
slovska (1964), Cirkov (1969) a dalsi prokazuji, Ze u jeémene je mi-
nimalni teplota pro kli¢eni 3—4 °C; pii teploté 3,4 °C zaéind je¢men kli¢it za
6 dni, pfi teploté pdy 10,2 °C za tfi dny a pfi teploté 19 °C za 1,8 dne. Tésny
vztah mezi teplotou vzduchu a vzchizenim (za predpokladu dostatku vldhy
v pidé) v obdobi seti — vzchizeni prokazal pro jarni pSenici Kogan (1966).
Zubarev (1961) vyjadfuje vztah mezi teplotou pidy a zésobou vldhy jako
hydrometricky koeficient vzchiazeni. Cernog, Maslovska (1964), K u-
lik (1964) prokazuji, ze nadbytek vldhy, ktery zpisobuje zhutnéni pidy,
prodluzuje obdobi vzchazeni a ptilidné prodlouZeni obdobi seti —- vzchizeni
(Kogan 1966) sniZuje vynos.

Spanik (1969) prokiazal, Ze vztah mezi dobou seti a vzchiazenim nejlépe
charakterizuje hodnota ,suma efektivnich teplot, kterd pfedstavuje soucet pri-
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mérnych dennich teplot v pidé v hloubce 5 cm. Zji§ténému vztahu nejlépe od-
povida regresni kiivka pro sumu efektivnich teplot nad 7,1 °C, vyjadfend rovni-
ci y = 29,392 — 0,0750 x X 0,008 x* — 0,0000 x*. Vzchézeni jarnich je¢meni
nastivi v ptipadé, zZe v hloubce 5 cm byla dosaZena suma Gcinnjych teplot nad
3,1°C:100—110°C, nad 5,1°C:80—90°C a nad 7,1°C:65—75°C.

METODY

Ke sledovani vztahu mezi teplotou pudy a vzchazenim jarniho je¢mene jsme
pouzili modelové polni pokusy s tzv. predéasnym setim jarniho jeémene do zmrzlé
pudy. Pokusy byly zaloZeny v letech 1959—1964 s odridou ‘Valticky’ a byly ruéné
sety do ryh vzdalenych 12,5 cm a do hloubky 3—5 cm. V pripadé, Ze povrch po-
zemku byl pokryt snéhem, byl tento pred hloubenim ryh z pokusnych parcel pokud
mozno odstranén. Primérni denni teplota pldy byla sledovdna v hloubce 5 cm ve
stejnych plidnich podminkach ve vzdalenosti 200—300 m od pokust. V r. 1962 byla
puda na povrchu brzy z jara znaéné& rozbahnéna a pokus byl pro nepiiznivy stav
pudni struktury v pifedjarnim obdobi zruSen (tabulka I). Vzchazeni bylo hodnoceno
pri zjisténi 50 9, jevicich se koleoptili z poétu vysetych semen.

I. Prehled termint seti a vzchazeni. — Survey of the terms of sowing and emergence

Terminy seti — vysev Terminy vzchdzeni — vysev
Rok 5 5
: 2 3 4 kontrol. 1 2 3 4 kontrol.
1959 - 10.1.| 31.1.| 28.2. 18. 3. — 25.3.] 24.3.| 27.3.| 31.3.

1960 21.12.f 7.1.| 1.2.|26.2.| 24.3. | 26.3.|26.3.|28.3.|28.3.| 12.4.
1961 29.12.| 12.1.| 31.1.| 28.2.| 10.3. 12.3.| 14.3.| 12.3.| 19.3. 5.4.

1963 - — — 21.2.| 25.4. — — - 13. 4. 2.5.
1964 - 16.1.| 31.1.| 9.3.| 14.4. — 20.4.| 16.4.| 12.4.| 24.4.
VYSLEDKY

V r. 1959 bylo dosaZzeno minimalni teploty pudy pro zacéatek Kkli¢eni jarniho
jeémene (49C) v hloubce 5 c¢m jiz 5. 3. Teplota ptidy nad 5°C, ktera je povaZovana
za vhodnou pro seti, byla dosaZena také jiz 5. 3. Kontrolni vysev v8ak byl zaset az
18. 3., nebof v 1. dekddé biezna spadlo pies 30 mm srazek, které znemoznily vlastni
seti, Srazky v I. dekadé bfezna a nizké teploty ve II. dekad& biezna (prumérni
teplota 3,1 °C) umoznily kontrolni seti jarnich obilovin v podminkéch pokusu az 20. 3.

Pfed¢asné vysevy vzchizely v intervalu 24.—27. 3., zatimco kontrolni vysev
vzchédzel az 31. 3. Rozdil ve vzchazeni byl 4—7 dnt. Suma G&inngch teplot
nad 3,1 °C byla dosazena 27. 3., nad 4,1°C a nad 5,1 °C byla dosazena 26. 3.
Vzchéazeni pfedéasnych vysevii (24.—27. 3.) bylo t&sné na hranici hodnot sumy
ucinnych teplot. Kontrolni vysevy vzchazely naopak na horni hranici pfedpo-
kladaného intervalu sumy ucinnych teplot.

V r. 1960 byla v povrchové vrstvé plidy dosaZena teplota 4°C jiz 2. 3.
a teplota pidy pfes 5°C, kterad je pokladdna jako vhodnd pro zahijeni seti ja-
fin, 14. 3. Kontrolni vysev byl zaset az 24. 3., nebot ve dnech 16.—20. 3. prselo,
takZe jarni prace byly vlivem deti zdrzeny. Viechny predéasné vysevy vzchi-
zely v obdobi 26.—28. 3. Kontrolni rostliny o 16.—18. dni pozdéji. Suma
acinnych teplot nad 3,1°C byla dosazena dne 26. 3., nad 4,1°C dne 28. 3.
a nad 5,1 az 30. 3. Pro kontrolni vysev, provedeny dne 24. 3., byly teplotni
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II. Teplota ptidy v hloubce 5 ecm a mnozZstvi srdZzek v mm. Rok 1959. — Soil
temperature in the depth of 5 cm and the amount of precipitation, as mm. Year 1959

s Teplota ptidy ve °C Srazky v mm
leden unor bfezen duben leden | unor | bfezen duben
1. 1,0 —0,4 —0,2 8,6 0,6 0,1 — -
2. —0,3 —0,5 0,1 8,7 0,2 0,1 — —
3. 1,1 —1,3 0,8 9,2 - — - -
4. —0,3 —2,3 3,6 8,3 - — — —
5. —0,5 —2,8 5,8 9,9 — — — 1,0
6. —0,5 —3,0 5,3 10,1 0,3 — — 0,9
7. —0,2 —1,9 74} 8,9 1,5 — 4,2 3,9
8. 1,4 —1,7 6,8 8,0 2,0 — 29,0 -
9. 0,4 —1,8 4,2 10,8 2,6 - — 7,2
10. 0,4 —1,6 1,8 10,3 0,7 — - 4,3
11. 0,0 —-2,1 1,3 8,4 0,4 — - 2,7
12. —0,3 —3,7 1,3 8,2 — - 0,6 0,4
13. —0,4 —2,7 2,4 9,2 — — — 0,5
14 —0,4 —3,6 1,8 11,1 — — — —
15 —0,6 —3,8 2,0 11,2 - 0,4 — —
16 —-1,3 —2,0 3,2 12,2 — — - —
17 -1,8 -2,9 4,5 12,2 - - - —
18 —1,2 —0,8 4,3 12,0 - — — 1,0
19 —0,9 —0,2 5,5 10,6 — — - 3,1
20. —-1,2 —0,5 4,9 6,9 — — — 0,4
21. —0,9 —0,4 5,2 6,4 - 2,0 — —
22, —0,5 —0,5 6,4 6,9 — - = =
23. —0,4 —0,8 7,3 3,0 0,2 — 4,6
24, —0,4 —0,4 8,4 1,0 — 0,3 2,4
25. —0,5 —0,5 9,6 0,8 - — -
26 —0,5 =03 8,8 - - - -
27 —0,5 —0,4 9,6 - — - —
28 —0,4 —0,3 8,6 - — 0,3 -
29 —0,5 8,7 - = —
30 —0,5 8,9 — - 3,9
31 —0,5 8,6 1,1 — —

podminky pfiznivé, avSak prvé srazky po zaseti byly zaznameniny az 8. 4.
a teprve po mich doslo ke vzchazeni (tabulka III).

V r. 1961 byla v hloubce 5 ¢cm minimélni teplota pro kliéeni obilovin do-
sazena 4. 3. Seti jafin bylo zahdjeno koncem I. dekddy bfezna a kontrolni vy-
sev byl zaset 10. 3. Prvy vysev z 29. 12. 1960 za&inal kli¢it jiz 12. 1. 1961.
Pida vsak byla pomérné suchéd, nebot v prvé ai treti dekddé& tinora prakticky
neprielo. Ke dni 3. vysevu (28. 2.) byl povrch piidy velmi pfeschly a drobivy.
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III. Teplota pidy v hloubce 5 cm a mnozstvi srazek v mm. Rok 1860. — Soil
temperature in the depth of 5 cm and the amount of precipitation, as mm. Year 1960

Teplota pudy ve °C Srazky v mm
i leden . tnor bfezen duben B leden anor bfezen duben
1z —0,2 —-1,9 1,7 6,8 — — 3,3 —
2; 1,9 —4,0 4,1 7,0 1,0 - - -
3. 1,7 —4,9 3,9 6,5 3,3 — 1,3 —
4. 2,7 —5,5 4,4 8,1 0,1 — 0,1 0,2
5. 2,7 —5,6 3,4 7,5 4,7 — — -
6. 1,8 —6,2 0,3 6,5 1,6 - — -
. 1,2 —17,5 —0,2 6,6 3,0 - - 2,0
8. 1,2 —-7,1 —0,3 8,9 5,0 — — 14,8
9. 0,5 —6,0 —0,1 11,4 — — — —
10. —0,7 —4,8 1,9 10,4 — = = =
11. —1,6 —2,6 |- 34 11,3 — = = -
12. —1,5 —0,9 4,2 10,9 3,9 — 0,5 =
13. —1,2 —0,4 4,1 11,1 1,3 0,5 — =
14. —2,1 —0,3 5,6 11,9 — - — 3,0
15. —2,7 —0,4 6,9 10,7 = = = -
16. —1,7 —0,4 9,4 9,7 — — 14,5 —
YA —1,7 —0,4 5,6 8,9 — 1,0 24,5 —
18. wiB —0,4 2.7 10,6 = - 2,4 +
19. —1,6 —0,4 1,7 12,2 — 2,7 4,3
20. —2,0 —0,3 2,0 12,8 0,2 0,5 -
21. —1,0 —0,4 2,4 12,6 = = -~ —
22. —1,6 —0,2 4,5 10,8 = =% == ==
23. —1,0 0,3 3,7 = = s =
24, —2,0 0,1 4,3 - 8,2 — 0,6
25. —0,9 0,6 5,3 - 0,9 — 0,3
26. —0,4 —0,2 6,1 — — — 3,0
27 —0,4 —0,4 7,1 - — - 1,4
28. —0,4 1,8 9,4 0,5 0,1 = o
29. —0,4 3,1 9,7 — — -
30. —3,3 9,3 — 0,1 - - -
31. —0,4 8,9 - - -

V té dobé€ jiz predchozi vysevy zakofenovaly a klicky byly 1—2 cm dlouhé.
Piedcasné vysevy vzchizely v obdobi 12.—19. 3. Kontrolni v{sevy vzchazely
0 19—24 dni pozdé€ji. Suma aéinnych teplot nad 3,1 °C byla dosazena 18. 3.,
nad 4,1 °C byla dosazena 25. 3. a nad 5,1 °C az 26. 3. Kontrolni vysevy vzcha-
zely pii suchém polasi az 5. 4.
V r. 1963 byla dosaZena minimalni teplota pidy v hloubce 5 cm pro kligeni
obilovin 6. 4., ale seti v provoznich pedminkach bylo zahajeno az v obdobi 17. 4.

1242 ROSTLINNA VYROBA - 1971



IV. Teplota pudy v hloubce 5 cm a mnoZstvi srazek v mm. Rok 1961, — Soil
temperature in the depth of 5 ecm and the amount of precipitation, as mm. Year 1961

B L Teplota pidy v °C B ~ SrédZky v mm
leden unor bfezen duben leden ‘ unor I bfezen duben
1 0,2 —0,4 3,2 6,7 3,2 42 - 17
2; 0,3 —0,6 2,4 8,2 0,7 - - 3,2
3. 0,8 —0,4 3,1 8,9 0,0 0,1 0,3 ==
4. 2,9 —0,4 4,0 9,5 1,0 0,8 — ! 0,6
5. 2.2 0,5 3,3 11,1 - = - | =
6. 0,3 —0,8 4,2 11,5 — — — ’ -
7 1,4 —0,6 3,4 12,3 — — — —
8. 1,3 —0,5 4,0 13,1 1,4 0,5 — 1,1
9. 1,2 —0,1 3,9 11,3 0,5 10,0 —
10. 1,4 —0,4 4,4 7,6 0,0 0,1 — =
11, 1,9 —0,2 5,5 9,2 0,3 2,7 - 1,0
12. 0,8 0,1 7,7 9,4 - 8,2 - —
13. —0,7 0,4 6,7 10,4 - = 1,4 —
14. —0,8 0,5 6,0 11,2 — == 1,9 -
15. —0,7 1,6 7,7 13,3 — — — —
16. —1,0 1,0 7,8 11,3 - — — — 0,7
17. —1,7 1,6 7,3 10,8 — = = =
18. —3,9 0,3 7,9 11,2 - 0,2 — 16,5
19. —4,6 1,2 6,7 12,1 — 3,6 -~ —
20. —4,7 2,7 4,0 12,0 - 0,2 3,0
21. —5,2 2,2 4,0 11,4 - —_ 0,9 =
22. —3,8 1,9 3,0 10,9 0,3 o 0,1 —
23. — 2,6 3,0 0,7 = 0,1 A
24. —1,8 3,9 5,9 1,0 i o= —
25. —2,7 3,1 7,4 - ag - >
26. —4,7 2,0 6,9 . — — — =
27. —6,0 3,5 5,4 — — 1,8 14,3
28. il 3,6 3,6 0,3 1,4 - 3,2
29. —3,6 4,0 - 1,0 0,9
30. —2,9 5,1 0,3 1,0 0,8
31. —0,6 6,6 3,9 2,6

Pfed¢asné vysevy vzchizely o 18 dni diive nez kontrolni vysev na spodnich
hranicich sumy a€innych teplot (tabulka V).

V r. 1964 byla dosaZena minimélni teplota piidy v hloubce 5 cm jiZ v prv-
nich dnech dubna. V posledni dekadé bfezna a prvé dekddé dubna byly téméf
denné srazky, které umoznily zahajit jarni seti az koncem druhé dekddy dubna.
Pied¢asné vysevy vzchazely v obdobi mezi 12. a 20. dubnem o 4—12 dnii dfive
nez rostliny z kontrolnich vysevii. Suma déinnych teplot nad 3,1°C byla do-
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V. Teplota pudy v hloubce 5 cm a mnozstvi srdZek v mm. Rok 1963. — Soil
temperature in the depth of 5 cm and the amount of precipitation, as mm. Year 1963

Teplota pady °C Srazky v mm
o leden unor brezen duben leden | tnor | bfezen duben
1. —0,5 —2,8 —0,5 5,9 0,4 0,5 — -
2. —0,5 —2,7 —0,5 4,6 0,3 - — 1,7
3. —-1,5 —2,5 —0,4 5,8 — - .- -
4. —2,4 —2,2 0,0 7,2 — - — 13,3
5: —3,5 —-2,0 0,1 7,5 — 1,8 11,8 —
6. —2,2 —0,6 1,7 6,6 0,5 - — —
7. —1,7 —0,8 0,0 6,2 — — 3,4 =
8. —1,0 —0,7 0,0 7,6 — 0,3 — —
9. —1,6 —0,4 0,2 7,6 — 0,7 — 0,1
10. —2,2 —0,5 0,0 6,3 — — — 9,7
11. —1,2 —0,5 0,0 5,0 9,1 - 14,1 9,8
12. —0,4 —0,8 0,0 7,0 1,6 2,2 8,7 e
13. —0,4 —0,4 0,0 8,1 0,1 9,5 — 3,4
14. —0,4 —0,4 —0,1 6,5 — 0,1 — —
15. —0,5 —0,4 —0,3 7,7 - 0,2 0,3 —
16. —-1,1 —0,5 —0,8 9,9 — 1,5 0,3 —
17. —-1,1 —0,4 —0,8 9,6 - 0,1 2,6 —
18 —0,7 —0,4 —0,3 11,9 —- 1,2 — -
19 —0,8 —0,4 —0,2 13,3 0,2 0,2 — -
20 —0,6 —0,4 —0,5 13,5 0,1 — — =
21 —0,4 —0,4 —0,6 13,8 1,2 — — —
22 —0,3 —0,4 —-0,1 13,6 — - - -
23 —0,4 —0,9 —0,1 — 0,4 2,4 —
24 —0,5 —0,8 0,0 1,2 0,3 — -
25 —0,3 —1,6 —0,2 0,7 0,1 — -
26 0,1 —1,6 —0,3 . 3,0 - — 8,1
27 0,6 —1,0 —0,4 — 5,7 1,8 0,3
28 —0,1 —0,6 0,1 - 0,5 1,7 2,7
29 —1,0 0,1 — 2,9 1,3
30 —2,0 2,1 — 1,5 0,5
31 —3,5 7,2 0,2 6,3

sazena 16. 4. nad 5,1 °C jiz 14. 4. Opozdéné vzchézeni kontrolnich vysevii bylo
ovlivnéno také nizkymi srazkami. Mezi setim a vzchdzenim kontrolniho vysevu
byly jen 2 dny se srazkami p¥i celkovém mnozstvi 0,4 mm. V dusledku relativné
vysokych teplot dochédzelo k rychlému prosychani povrchové vrstvy pidy, jejiz
vlhkost dne 23. 3. poklesla v hloubce do 10 cm na 14,16 % a v povrchové vrstvé
na 7,7 %. Zvyseni obsahu vlahy v povrchové vrstvé nastalo az po 24. 4., kdy
spadlo celkem 10,6 mm a v této dobé nastalo plné vzchazeni rostlin (tabulka VI).
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VI. Teplota pudy v hloubce 5 cm a mnozstvi srdzek v mm. Rok 1964. — Soil
temperature in the depth of 5 ecm and the amount of precipitation, as mm. Year 1964

Dne Teplota pudy °C Srizky v mm
leden anor bifezen duben leden unor | biezen | duben
1. —3,0 —3,1 —6,2 1,5 1,5 1,3 — 0,8
2. —2,5 —3,5 —6,1 0,5 1,2 0,1 —_ -
3. —1,8 —4,0 | —45 1,9 4,0 14,5 — —
4. —0,9 —3,3 —1,4 1,7 1,9 - 0,1 —
5 —0,4 —3,5 —0,3 2,0 - 7,1 — —
6. —0,3 —2,9 | —15 4,0 1,0 - — -
1 —0,2 -5,1 —0,7 4,7 4,4 — — —
8. —0,4 —3,3 —0,1 5,2 0,7 — — —
9. —0,9 —42 0,0 5,8 0,9 - - -
10. —-1,3 —3,1 0,0 8,3 - s A= =
11. —1,9 —1,2 0,0 10,1 - - 1,6 -
12. —3,3 —0,6 0,1 9,1 - 1,5 11,1 -
13. —3,9 —0,1 0,1 8,0 — 1,9 — —
14. —3,9 —0,1 0,1 9,3 0,1 0,2 1,7 -
15. —3,6 —0,3 0,0 9,1 — — — -
16. —3,9 —1,5 0,0 10,7 S = - =
17. —4,8 —0,9 —0,1 11,1 — — — —
18. —5,0 —-1,2 0,0 11,8 — 0,3 - e
19. —5,4 -1,0 0,0 11,8 - = 1,0 1,4
20. —4,9 —0,7 0,2 12,7 - — 1,9 8,7
21, —4,9 —1,0 0,1 13,3 0,1 0,3 15,7 —
22, —5,2 —1,7 0,0 12,3 — — 5,0 16,6
23. —4,8 —3,0 0,0 13,1 0,4 - =
24. —3,0 —3,8 0,0 13,0 2,8 - = -
25. —22 47 0,0 11,3 0,2 0,1 e -
26. —2,3 —3,5 1,2 9,2 2,8 — 0,2 —
27. —1,9 —5,5 1,8 6,6 0,3 — = .
28. —2,3 —6,6 2,2 9,6 1,0 — — -
29. —2,9 1,3 10,4 = =3 -
30. —3,7 2,7 9,8 0,8 0,2 11,9
31. —3,5 2,2 0,7 4,7
DISKUSE

V praci byly v podminkach tzv. pfedéasnych vysevit sledovany hodnoty
sumy Géinnych teplot, jak je pro seti jarnich obilovin prokézal Spanik (1969).
Jarni jeémen vzchdzel pfi sumé déinnych teplot nad 3,1 °C v rozsahu 97,1 az
104,C()] °C; nad 4,1°C v rozmezi 92,2—98,8 °C: nad 5,1°C v rozmezi 75,7 a%
83,5 °C.
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VII. Hodnoty sumy uéinnych teplot v dobé 'vzchazeni. — Sums of the effective tem-
peratures ‘in the time of emergence

Rocnik
Nad °C o T Primeér hodnot
1959 1960 1961 1963 1964
3,1 104,0 100,8 101,9 95,4 97,1 99,8
4,1 932 | 988 94,3 92,1 94,0 94,5
LA 80,0 80,0 83,5 75,7 81,3 80,1

VIII. Rozdily skuteé¢ného vzchazeni

optimalniho terminu seti k teoreticky

sta-

novené sumé uc¢innych teplot ve dnech

. — Differences between actual emergence

for the optimum term of sowing and the theoretically determined sum of effective
temperatures, as days

Roénik we
Nad °C Priimér hodnot
1959 | 1960 | 1961 | 1963 | 1964
3,1 +2 l 16 —4 } 0 } 1,1
4,1 4 ! —3 o | —3
5,1 +1 | ‘ 14 ’ _3 +2 I B0

V r. 1961 bylo vzchézeni ve srovnani s vypoditanym terminem podle sumy
efektivnich teplot urychleno o 6 dnii, v r. 1963 bylo vzchdzeni proti sumim
ucinnych teplot naopak opozdéno. V tomto roce bylo vzchazeni ovlivnéno nizkymi
teplotami v nofnim obdobi, i kdyz prtimérné denni teploty byly pro kliéeni
pfiznivé.

Podekova ni. Prace byla provedena na oddéleni agrotechniky Vyzkumného

""" Povazuji za svou povinnost podékovat vSem

spolupracovmkum, zvlasté ing, Milanu Kopeckému a ing. Josefu Némcovi,
CSc., za vSestrannou pomoc pii zajisfovani pokust.
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DoSlo dne 11. 12. 1970

SKOPIK P. Vliiv teploty pudy na vzchdzeni jarniho jeémene p¥i predcéasnych vyse-
vech. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1239-1248, 1971.

Vzchazeni jarniho jeémene setého béhem zimy probihalo v podminkéch' feparské
oblasti Kromérize po dosaZeni sumy udéinnych teplot nad 3,19C v rozsahu 97,1 az
104,0 °C, nad 4,1°C v rozsahu 92,2—98,8 °C a nad 5,1 °C v rozsahu 75,7—83,5 °C. Byla-li
suma uéinnych teplot dosazena brzy z jara, nebyl pii dostatku vldhy v pudé rozdil
mezi vzchazenim predéasného (tzv. zimniho) a normadélniho seti velky. Pri pozdnim
zahajeni jarnich praci priznivé ovlivnil vzchazeni u pied¢asnych (tzv. zimnich) vy-
sevll dostatek vldhy v pudé. U normaéalnich vysevl pfi béznych klimatickych pod-
minkach rozhodovala o rychlosti vzchdzeni nejen suma Géinnych teplot, ale také do-
statek vlahy.

jarni jeémen; predcasné seti; teplota; vzchazeni; vlaha

INKOIIUK II. (MHCcTUTYT HayyHOU CcHCTeMbl BeXeHus xoasicrsa, O6aacraas craduus, Msaxo-
Bune Ha ['aHe). Bimanme TeMmmepaTyphl IOYBBI HAa BCX0)XKECTh SAPOBOTO AYMEHsA Ip U HpeXIeBpe-
Mennbix BpiceBax. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1259-1248, 1971.

IMosBneHMe BCXONOB fAPOBOTO HYMEHH, BBICEAHOTO BMMON, MPOXOLMJIO B YCIOBHAX CBEKJIOBHUHOM
cbnacru KpoMepikuska mocie nocrikenus cyMmor addexrusHbix temnepatyp Goxee 3,10C B mac-
mrabe 97,1—104,09C, 6onee 4,1°C B macmrabe 92,2—98,89C u 6Gonee 5,19C B macwrabe
75,7—83,50C. B oM cnyuae, ectum cyMMa 3QPEKTHBHHIX TeMrepaTyp Obuia NOCTHTHYTa paHHeil
BECHQI"’I, TO IIpH IOCTaTKe BJAaru B nouse pPasiuuusa Mexny npemneapemeHHmM TIOABJIEHHUEM
BCXOIOB TIPU IPEXNEBPEMEHHOM CesHHHM (T. H. 3MMHEM) M IpHU HODMAaJbHOM BhHiCEBE LOBOJBHO
Gonpmue. Ilpu mosmHeM Hauale BeceHHMX paGoOT Ha IOABJIEHHE BCXONOB y MpPEeKAEBPEMEHHO BbI-
cesHHBIX (T. H. 3UMHMX) TIOCEBOB GJIarONPMATHO BAMAJN NOCTATOK BJArW B T0YBe. Y “HOPMaibHBIX
II0CEBOB B OOBIYHBIX KJIMMAaTH4YeCKHX YCJIOBMAX pellaiolliee BJIHAHME Ha CKOPOCTh IOSABJIEHUSA BCXO-
JIOB OKa3hIBANM CyMMa 3QPeKTMBHEIX TeMIIEPATyp M IOCTATOYHOE KOJHYECTBO BJATH.

APOBOIf AUMEHB; TIPEXKIEBPEMEHHbIH BBICEB; TeMIEPAaTypa; BCXOXKECTh; BJara

SKOPIK P. (Institut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Kreisstation Ivano-
vice na Hané). Einfluff der Bodentemperatur auf das Aufgangsvermdigen der Som-

mergerste bei vorfristigen Aussaaten. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1239-1248,
1971.

Das Aufgangsvermogen der wiahrend des Winters gesdten Sommergerste verlief
in Bedingungen des Riibengebietes KromériZ nach Erreichung der Summe von wirk-
samen Temperaturen iiber 3,19C in einem AusmaB von 97,1—104,0 °C, iiber 4,1°C
in einem AusmafB von 92,2—98,8°C iiber 5,1°C in einem AusmaB von 75,7—83,5°C.
Falls die Summe der wirksamen Temperaturen zeitig im Friihjahr erreicht wurde,
war bei ausreichender Bodenfeuchtigkeit der Unterschied zwischen der vorfristigen
(sog. Wintersaat) und der normalen Saat nicht groB. Bei spédt begonnenen Friih-
jahrsarbeiten wurde das Aufgangsvermogen bei vorfristigen Aussaaten (sog. Winter-
aussaaten) durch geniigende Bodenfeuchtigkeit beeinflut. Bei normalen Aussaaten
unter iiblichen klimatischen Bedingungen entschied iiber die Aufgangsgeschwindig-
keit die Summe der wirksamen Temperaturen, jedoch auch die ausreichende Feuch-
tigkeit.

Sommergerste; vorfristige Saat; Temperatur; Aufgangsvermoégen; Feuchtigkeit
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SKOPIK P. (Institut pour l’applicaiton du systéme scientifique d’exploitation, Station
régionale a Ivanovice sur la Hana). Influence de la température du sol sur la levée
de lorge de printemps dans les conditions de semis précoces. Rostlinnd vyroba
(Praha) 17 (11-12) :1239-1248, 1971.

La levée de l'orge de printemps, dont le semis était effectué au cours de l'hiver, se
déroulait dans les conditions de la région & betterave sucriére a Kromériz, a la suite
de l'obtention de la somme des températures efficaces au-dessus de 3,19C, dans
les limites de 97,1—104,0 °C, au-dessus de 4,19C dans les limites de 92,2—98,8C et
au-dessus de 5,19C dans les limites de 75,7—83,5°C. Si la somme des températures
efficaces était atteinte tout au début du printemps, la différence entre la levée des
semis précoces (& savoir semis d’hiver) et les semis faits & 1’époque normale, n’était
pas trop grande, sous conditions d’humidité suffisante dans le sol. Quand les travaux
de printemps étaient ouverts tardivement, c’est ’humidité suffisante du sol qui a
influencé favorablement la levée des semis précoces (c’est-a-dire d’hiver). En ce qui
concerne le semis normal, c’est la somme des températures efficaces, mais aussi
I’humidité suffisante qui décidaient, dans les conditions climatiques courantes, de la
vitesse de levée.

orge de printemps; époque de semis; structure du rendement; traitement de la se-
mence; technique de semis

Adresa autora:

Dr. Pavel Skopik, CSc, Ustav pro védeckou soustavu hospodaieni, Oblastni
stanice, Ivanovice na Hané
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VLIV PREDCASNEHO SETI JARNIHO JECMENE V PREDJARNIM
OBDOBI NA TVORBU VYNOSU

P. SKOPIK

SKOPIK P. (Institute for the Scientific System of Management, Regional Sta-
tion Ivanovice na Hané). Effect of the Untimely Sowing of S»nring Barley Early
in Spring on the Formulation of Yields. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12):
1249-1258, 1971.

It was demonstrated in field trials that spring barley and spring wheat emerged
4—12 days sooner when sown before the regular time in the beet-production
region of Central Moravia, as compared to the plants from seed sown in the
time of the initiation of the spring field work. The vegetative point of the
early-sown plants enters the successive stages of development at lower tempe-
ratures and under the conditions of a shorter day. The plants form well-
balanced bases of shoots and a more productive ear; lodging is reduced and
during the harvest the proportion of best-quality grain is increased. The quality
of the barley grain remained unchanged. Sowing before the regular time can
be employed in the regions with dry spring and in the areas with climate of
the steppe type. For the conditions of the intermediate climate prevailing in
Czechoslovak regions the treatment of the seed and the method of sowing
in the early-spring period should be developed for efficient introduction of this
type of sowing in agricultural practice.

spring barley; seeding time; yield structure; seed treatment; seeding technique

Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSc., VURV, Praha-Ruzyné&

Jarni obiloviny pfi raném vysevu ve srovndni s opozdénym vysevem dfive
klici, vzchézeji, jejich vyvoj probih4d za pfiznivéjSich podminek pro vyrovnané
odnoZovani a diferenciace jejich ristového vrcholu v podminkach kratkého dne
a nizkych teplot zvySuje produktivitu klasu. Ve sklizni se rané seti projevuje
pravidelné zvy$enim vynosu zrna. Obecné se predpoklad4, ze kazdy den opozdéni
v seti znamend pokles vynosu zrna o 1 % (Bachté&jev 1955 Froidmont
1968, Heuser 1957, Horak 1957, Klitsch 1963, Kodanév 1964,
Slabovski 1967 a dalsi).

Teoretické predpoklady i praktické zkuSenosti z roénikd s ranym jarem
o pfednosti ranych vysevi vedly k realizaci pfed¢asného (podzimniho nebo
zimniho) seti jarnich obilovin jednak v oblastech s chladnym a vlhkym jarem,
kde nadbytek pidni vldhy zpoiduje seti jafin az o 4 tydny (Mc Ginnis
1967, 1968, Stockopf 1967), jednak v oblastech s vnitrozemskym (B ac h-
té€jev 1956, Jaku§kin a spol. 1937, Kodanév 1964) a pfechodnym
klimatem (Stracke 1967). V podminkdch vysoké vynosové trovné (40 q
na ha) se vynos jarnich obilovin zvysil asi o 10 %, v podmink4ch nizké vyno-
sové arovné (10—15 q/ha) az o 200 %.

V praci jsme ovéfovali, zda bude moZno v intenzivni obilndfské oblasti
s nevyhranénou klimatickou charakteristikou vyuZit pfiznivého pisobeni délky
dne a kvality svétla v prvych etapich organogeneze u jarnich obilovin k pozi-
tivnimu ovlivnéni vynosovych prvkd.

ROSTLINNA VYROBA, 17 (XLIV), 1971, & 11-12 1249



METODY

vvvvv

s jarnim jeémenem, odrudou ‘Valticky’ a v r. 1964 i s jarni pSenici ‘Remo’. Pokusy
byly sety ruéné do ryh vyhloubenych do pudy moty¢kou nebo v piipadé silné
zmrzlé pudy Spi¢akem. Ryhy byly od sebe vzdaleny 12,5 cm a byly hluboké 3—5 cm.
V pripadé, Ze povrch pozemkd byl pokryt snéhem, byl tento pred vyhloubenim ryh
z pokusnych parcel pokud mozno odstranén. Predpokladali jsme, Ze pii predc¢asnych
vysevech se bude sniZovat pocet vzeslych rostlin. Predpoklddany ubytek rostlin jsme
se pokusili vyrovnavat vyS$sim vysevem. Ve vét$§iné pokusti jsme sledovali vysev
3,5 a 4,5 ml Kkli¢ivych zrn/ha. Pii hodnoceni skuteé¢ného poctu vzeSlych rostlin
nebyly mezi obéma vysevy rozdily, a proto jsme vysledky jednotlivych morem vy-
sevu samostatné nehodnotili.

Pri hodnoceni poléhani byla pouzita stupnice 1—5 (5 = nepolehlé). Stanoveni
etap organogeneze jsme provadéli mikrofenologickou metodu (Kupermannova
1962, Petr 1964). Rostliny po vzejiti jsme odebirali ve 4—7dennich intervalech
a pozdéji ve T—l4dennich intervalech. V jednotlivych terminech jsme preparovali
z kazdé kombinace 5 a vice vegeta¢nich vrcholi pramérnych rostlin. Rustové analyzy
byly z pracovnich divodu provadény jen u 10 rostlin, takZe vysledky jsou jen orien-
ta¢ni (délka rostliny, pocéet listi, odnozi, klasu, poc¢et primarnich a sekundarnich
kotrinkt). Stanoveni poétu kofeni je zatizeno znacnou chybou pozorovani, nebot
vzorky byly ziskany prostym vyrypovanim rostlin z ptidy a néslednym vyplavenim.
Statistické hodnoceni vysledki bylo ztiZeno nevyrovnanym poétem rostlin v jednotli-
vych opakovanich. Vynosové vysledky jsme vyhodnotili srovnanim velikosti variaé-
niho koeficientu.

V letech 1962—1964 jsme na zakladé vysledkli maloparcelovych pokust pristou-
pili k zalozeni velkoparcelovych pokustl. Osivo jsme vysévali béhem zimy do zmrzlé
pudy specidlné upravenym secim strojem (Spidla 1965). Pomoci hydraulického
tlaku prevadéného z traktoru jsme vyhloubili ve zmrzlé pudé 3—5 cm hlubokou
ryhu, ve které byla vedena botka seciho stroje. Po zaseti bylo osivo zahrnuto jed-
noduchym zarizenim pudou, vytvoienou pii hloubeni ryh. Na téz§i jilovité pudé
do$lo ve vSech ptripadech k rozmrznuti povrchové vrstvy pudy v dobé& kdy spodni
pudni vrstvy byly je$té& zmrzlé, ¢ast rostlin byla zniéena ptactvem. Ridké porosty
byly béhem vegetace silné zaplevelené. Provozni pokusy byly proto aZz na rok
1964 zruseny.

VYSLEDKY

Vzchédzeni (tabulka I). U pfedéasnych vysevii vzchdzeni rostlin bylo
ve vsech variantich ranéjSi nez u kontrolnich vysevii. Rozdil se pohyboval
v ro¢nicich s pfiznivymi podminkami pro seti jarnich obilovin od 4 do 12 dng,
v rofnicich s méné pfiznivymi podminkami od 16 do 24 dnu. Pfi prodlouZeni
intervalu mezi setim a vzchazenim se vyrazné projevily nepfiznivé podminky,
béhem kterych doslo ke znaénému poSkozeni kli¢icich rostlin. Mezi jednotlivymi
terminy seti predcasnych vysevii nebyly v dobé vzchizeni Zadné rozdily.

V dobé vzchazeni normilniho vysevu byly rostliny z pfedéasnych vysevii
jiz na pfechodu z druhé do tfeti etapy organogeneze. U pfedéasnych vysevi
trvala tfeti etapa organogeneze asi 7 dni, u normélnich vysevii nebyl vét§inou
pribéh 3. etapy zaznamenan. Opozdény vyvoj normalnich vysevii se projevil
je§té v metani..

Riast (tabulka IIT). Rostliny z pfedéasnych vysevii jsou charakterizovany
ve viech ro¢nicich vy$§im poétem odnozi a listi na rostlinu, vy3§im poétem
kofinkd nez u rostlin z kontrolnich vysevi. Rostliny z pfedéasnych vysevii byly
na pocdtku vegetace delsi, aviak ke konci vegetace byly krat§i neZ rostliny
z kontrolnich vyseva.
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I. Prehled termint seti a vzchazeni. — Survey of terms of sowing and emergence

s e : Seti kontrol. Vzchézeni predcas. | Vzchézeni kontrol.
Rok Termin predéasného seti visevu Visevu vysevu
1959 — 10. 1. 31.1 28.2. 18. 3. 24. — 27.3. 31.3.
1960 21,12, 7. 1. 1.2: 26. 2. 24. 3. 26. — 28. 3. 12, 4.
1961 29. 12, 12. 1. 31.1 28. 2. 10. 3. 12. — 19, 3. 5.4.
‘ 1962 - - 5.2 - 18. 4. - -
1963 - — — 21. 2. 25. 4. 13. 4. 2.5.
1964 — 16. 1. 30. 1. 9.3. 14. 4. 12, — 20. 4. 24. 4.
II. Etapy vyvoje hlavniho stébla. — Development stages of the main stalk
Predéasné vysevy Kontrolni vysev
K dbe dbe
odbér . odoer meta- | zra-
tani lost
1. | 2. | 3 ]| & | 5 1 s g aralos 2. | 3 [ 4 |5 |6 | 7 | nifloest
1959 | 1—-2 2 2 [2-3|4-5 6 28.—-29.5.| 12.7. 2 2 3 |4-5|5-6|6-—17 1.6.| 12.7.
1960 | — - — 2-3|3-4]|4-5 4.— 6.6.] 26.7. — — 2-3|2-3|3—-4|5—-6| 17.6.|27.17.
1961 | 2—3 [ 3—4 | 3—4 | 5—-6 | 6—7 7 22.-217.5. 8.7, 1 2 4 5 6 7 1.6.| 11.7.
1963 | — — - - - — 6. 6. 18. 7. — — - - - — 15.6.| 24.17.
1964 | — 1-2 2 | 3—4|4-5|6—-7 6. 6. 19.7. - 1 2 4 |5—-6|6—7|11.6.| 20.7.
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III. Zmény nékterych charakteristik ristu. — Changes in some growth characteristics

Pred¢asné vysevy Kontrolni vysev
Rok
odbér odbér
L 2. 3. ] 4. | 5. 6. | 2 3. | & | s 6.
Délka hlavniho stébla v cm
1959 9,9 — 14,4 | 12,8 — 14,8 | 17,2 — 21,2 | 30,7 — 38,3 | 55,1 — 64,2 | 98,2-100,0 11,6 17,0 29,7 59,4 92,2
1960 — — 19,4 — 23,2 | 19,1 — 22,5 | 25,2 — 35,1 = = 14,5 15,9 22,0 29,1
1961 — — 28,5 — 42,0 | 35,0 — 46,9 | 52,2 — 56,4 | 52,5 — 67,6 — 23,1 30,9 48,0 54,0
1964 9,3 — 13,3 | 11,8 — 14,3 | 16,0 — 22,6 | 18,7 — 31,3 | 30,0 — 40,6 | 42,0 — 50,8 7,1 11,4 19,8 40,1 40,2
Pocet listll na rostlinu
1959 2,0 2,6 — 3,6 42 — 4,6 88 — 10,8 | 12,2 — 18,4 | 8,9 — 11,6 2,2 4,4 9,0 13,6 10,8
1960 — — 4,0 — 5,7 58 — 9,6 9,2 — 11,0 | 11,6 — 22,3 — 257 4,2 8,4 12,8
1961 — — 12,6 — 15,0 | 13,4 — 19,0 | 12,6 — 21,0 | 15,6 — 17,8 - 5,6 12,4 15,2 12,8
1964 2,0— 32| 32— 42 4,6 — 14,0 82— 11,4 | 13,4 — 17,0 | 18,6 — 35,6 1,0 2,0 5,4 8,6 14,6
Pocet kofenii na rostlinu
1959 5,6 — 5,8 6,0 — 7,0 7,0 — 9.4 9,2 — 12,0 | 15,2 — 21,0 | 16,6 — 20,8 6,4 7,6 10,0 16,2 8,9
1960 — — 6,3 — 10,0 8,6 —11,3 | 11,6 — 12,4 | 13,4 — 29,8 - 6,6 6,8 9,4 11,8
1961 — — 10,2 — 12,8 | 12,0 — 18,0 | 16,2 — 17,8 | 16,6 — 19,6 - 8,0 11,0 15,6 14,8
1964 50— 6,4 | 4,8 — 6,6 6,4 — 124 | 7,6 — 10,6 9,4 — 11,4 | 14,8 — 28,6 5,4 6,2 8,0 8,0 10,8
Pocet odnozi na rostlinu
1959 — 0,0 — 04 10— 14| 22— 26| 22— 36| 22— 24 — 1,6 2,4 2,2 2,2
1960 — — 10— 1,6 2,4 — 3,6 3,2 — 4,2 4,0 - 7,3 - 1,0 1,6 3,4 4,2
1961 — — 3,8 — 4,6 4,4 — 5,6 3,2 — 6,0 3,2 — 4,4 - 2,6 4.4 4,2 3,2
1964 1,0 — 1,2 12— 1,6 1,2 — 4.2 2,8 — 4,6 4,0 — 4,8 4,2 — 10,0 1,0 1,0 2,6 2,6 4,0




IV. Smérodatné odchylky a variaéni koe- Poléhavost (tabulka V).

ficient u postupnych vysevi. — Standard PR . s LA ]_aod ink
deviations and variation -ciefficient in V' rotnicich, kdy klimaticke minky

successive sowing terms jsou pfiznivé pro poléhdni porostii (ofl_
rida ‘Valticky’), dochdzelo u rostlin
Aritme- | Sméro- | oo z pffzd(“:asn}:rc}} Y?sevﬁ vke' ’zv§r§em‘ 'odf)l—
. ticky datn o nosti k poléhani. V ro¢nicich se silnym

Varianta St koeficient ‘ s o . #
vjseva | prumér | odchylka ) ™"Co polehnutim porostii (1964) jsou rozdily
"y?")s“ i El/l;a (VK1) mezi pfedéasnym vysevem a kontrolnim

5 = vysevem malé.

1 4139 | 1477 | 3570 Struktura vynosd (tabul-
5 35.89 11.76 2277 ka V). Ve vét8§iné roénika byl u pfed-
’ ’ ’ ¢asnych vysevl zji§tén niz3i pocet rost-
2 36,71 11,02 29,97 lin nez u kontrolnich vysevi. V ro¢ni-
4 38,28 10,95 28,61 cich s pfiznivymi srdzkovymi podmin-
Kontrola 33,95 6,08 17,92 kami pro odnozovani vytvéfely rostliny
z pfed¢asnych vysevi vy$si pocet pro-

duktivnich odnozi. Pfiznivy vliv vétsi

délky prvnich etap organogeneze se projevil ve vy§§im poctu zrna na klas i ve

vys§i vaze 1000 zrn. Opacné vztahy nastaly v ro¢nicich s pfilisnym odnozova-
nim, kdy vysoky pocet klast snizil oba dal§i faktory produktivity klasu.

Vynosové vyhodnoceni vysledkua (tabulka V). Jednotlivé

varianty vysevii byly posuzovdny bez ohledu na roénik a sloudeny do souborii

po 15 clenech. V rdmci soubordt byl rozptyl vyjddfen smérodatnymi odchylkami

Vg %
40 4
k,\
"~
30 4 \..___\-
\
1. Grafické znazornéni hodnot variaé- \
nich koeficientt (VKyi) ve vztahu k ter- 20 N
minim vysevu. — Graphical represent-
ation of the values for variation coeffi-
cients (VKyj) in relation to the seeding — T T T T 5
term 1 2 k] 4 5 TERMIN VYSEWU

a po vzdjemném relativnim srovnani byly vypoéteny i variaéni koeficienty. Z vy-
sledktt vyplyva, Ze ¢im ranéjsi byl vysev, tim vy38i kolisani vynosti nastalo.
U kontrolnich vysevi je kolisdni podstatné niz§i. Pramérny hektarovy vynos je
ve vSech ptipadech u pfedCasnych vysevi vys§i nez u kontrolniho vysevu. Na
obr. & 1 jsou hodnoty variaénich koeficientdi podle jednotlivych terminid vysevu
vyjadfeny graficky.

HODNOCENI VYSLEDKU

Hodnoceni struktury vynosovych prvki z predjarnich vysevi je pomérné
obtizné. Ve vét§iné rofnikd byl podet rostlin na ploSe niZ§i neZ u normalnich
vysevi. Mezi jednotlivymi vynosovymi prvky plati korelaéni zévislosti, které
fidi kompenzaci jednotlivych prvka. Pfi relativné nizkém poétu rostlin dochizelo
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V. Struktura vynosu. — Yield structure

Pfedéasny vysev x
Rok Kontrolni vysev
1. 2 3. 4.
Pocet produktivnich klasti
1959 — 509 633 485 474
1960 422 478 472 624 664
1961 881 756 823 899 699
1963 — — 501 — 523
1964 — 380 482 834 522
Pocet neproduktivnich odnozi
1959 - 68 62 57 59
1960 152 171 205 237 221
1961 173 418 286 805 791
1963 _ — 102 - 112
1964 — - — - —
© V4ha 1000 zrn ’
1959 — 45,1 45,8 44,2 43,3
1960 — — — — —
1961 38,6 42,4 33,3 32,6 37,9
1963 — — 51,8 - 49,1
1964 — 53,95 48,5 42,5 46,5
Pocet zrn na klas
1959 — 28,9 32,4 30,2 29,9
1960 — — — — —
1961 17,4 17,4 16,4 18,7 13,8
1963 — — 18,3 - 15,2
1964 — 15,2 19,1 12,3 18,1
Poléhavost (stupnice 5—1, 5 nepolehly)
1959 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
1960 4,3 44 .33 3,8 2,6
1961 3,5 3,0 3,0 2,0 1,0
1963 — - 5,0 — 4,0
1964 — 2,0 2,3 2,0 1,8
Vynos zrna v q/ha - R
1959 — 55,7 54,6 60,5 55,2
1960 33,8 39,7 - 35,7 50,0 40,6
1961 57,5 55,7 51,0 54,9 36,6
1963 - — 47,7 — 39,2
1964 - 31,2 44,7 43,6 44,0

ke kompenzaci jednak poétem odnozi, jednak poétem zrn v klasu, poptipadé
vahou 1000 zrn. Vzhledem k tomu, 7e vSechny ostatni faktory stanovisté, zvlasté
hladina zivin a pribéh polasi byly pro rostliny viech terminii seti stejné, Jo-
chizelo za stejnych podminek k dplné kompenzaci vynosovych prvki. Pou
jeden faktor, datum vzchédzeni a prabéh pocasi v prvnich fazich ovliviioval jed-
notlivé vynosové faktory odlisné u pfedcasnych vysevi. Pfiznivy vliv kratkého
dne, poptipadé nizSich teplot na vytvofeni vy$§iho poétu zdkladd odnozi mohl
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oviem dalsi vynosové prvky ovlivnit nepifiznivé. Po vytvofeni vyssiho poéte
odnozi probihal v dal§im obdobi rist za zcela stejnjch podminek jako u porostii
s mensim poétem klast.

V r. 1959 se z vynosovych faktord uplatnil zvySeny pocet klasi a pocet
zrn v klasu. V roéniku s pomérné ranym vzchazenim v rozmezi od 25. 3. do
31. 3. se vliv terminu vysevu ve vynosu neprojevil. Pomérné pomaly pfechod
mezi prvou a Ctvrtou etapou organogeneze umoznil silné produktivni odnoZeni,
takZe ani pocet rostlin nemél na tvorbu vynosu rozhodujici vliv.

V r. 1960 piedéasné vysevy z prosince 1959, ledna a tinora §patné vzcha-
zely. I kdyz kazda rostlina siln& odnoZila, zlistal podet produktivnich klast asi
o 30 % niZ§i neZ u normalniho vysevu. Z téchto vysevi byly pfi fidkém po-
rostu dosaZeny del§i klasy, avSak pfi jejich nizkém poctu doslo k vynosové
depresi. Vzhledem k tomu, Ze viechny predéasné vysevy vzchizely ve stejnou
dobu, nemohl byt vynos ovlivnén ptisobenim jinych faktord (délka dne, spektrum
svétla atd.) nez u 4. vysevu, ale jen nizkym poltem rostlin.

V. roéniku s velmi suchym jarem (1961) zadaly rostliny z pfedéasnych
vysevit kli¢it jiz v poloviné ledna a vzchazely v prvé poloviné biezna, tedy
v dobé, kdy probihalo seti kontrolniho vysevu. Rany vysev se projevil silnym
odnozenim rostlin u pfedéasnych vysevii pfevdzné produktivnim, u kontrolniho
vysevu pievainé mneproduktivnim. U pfedéasnych vysevii byl v klasech vyssi
pocet zrn, vdha 1000 zrn zdvisela spiSe na poftu odnoZi nez na dob& vysevu.

V roce se suchym obdobim po zaseti a pfi véasném jaru byl vynos u pied-
¢asnych vysevii ve srovnini s kontrolnim vysevem zvysen o 9—15 g/ha.

U ptedéasnych vysevii v r. 1963 byl dosazen normalni pocet klasi (500
az 575) pfi dostatku produktivnich odnozi. U pfedasnych vysevi je vyssi pocet
zrn v klasu a byla dosazena vy$§i vdha 1000 zrn. Oba faktory se podilely na
podstatné zvySeném vynosu zrna.

U jarniho je¢mene (‘Valticky’), nachylného k poléh4ni pfi intenzivnim od-
nozovani, doslo v r. 1964 k prilisnému zahusténi porostu, které zpiisobilo sni-
7enou produktivnost klasu.

Stejné vlivy piisobily i na podily zrna na sitech. U kombinaci silné odno-
zenych doslo k poklesu podilu zrna na sitech nad 2,8 mm a naopak se zvysil
podil méné hodnotného zrna.

Predc¢asny vysev vzchéazel v r. 1962 velmi nevyrovnané. Vlivem stfiddni
relativné vysokych dennich teplot s noénimi mrazy a velkym poétem srdzkovych
dnt se v pidé udrzovala teplota kolem 0 °C a koncem bfezna dokonce poklesla
trvale pod bod mrazu. Znaéné mnoistvi srazek nemohlo tak zasdhnout do zmrzlé
pidy a v povrchové vrstvé dochizelo b&hem dne k silnému rozbfednuti ptdy.
Osivo v prvé poloviné bfezna nabobtnalo, av§ak vlivem nizké teploty a vysokého
mnozstvi srdZzek vétSina zrna normalné nekli¢ila. U klickd bylo moZno pozorovat
poruSeni polarity a mnoho nabobtnaljch semen bylo napadeno parazitnimi
houbami.

V dobé dozravani byly porosty vzhledem k ranéj§imu zrdni (o 6 dna dfive
nez kontrola) opét poSkozeny ptactvem.

V 1. 1964 jsme sledovali moznost aplikace pfedéasného seti i u jarni pSenice
('‘Remo’). U jarni pSenice se v polnich podminkach provozniho pokusu projevil
ptiznivy vliv obdobné jako v maloparcelovych pokusech, kde bylo dosazeno zvy-
Seni vynosu zrna pii pfedfasném vysevu o 6,6 q.
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Problematika piredcéasného seti jarnich obilovin

Predpokladem pro tspé$nou aplikaci pfedéasnych vysevii je vyfeSeni pro-
blémi, které se béhem feSeni objevily:

1. Pfi normalnich a zvla§té pfi vysSich srazkiach dochéazi pfi predéasném
seti k rozbfednuti svrchni vrstvy piidy, zatimco spodina je je§té zamrzld. V po-
vrchové vrstvé je rozruSena struktura, voda &asto stoji na povrchu pidy a po
nabobtnani osiva neprobiha kli¢eni normalné. Pfi nedostatku kysliku dochazi
k porudeni polarity plumuly a k napadeni kli¢icich rostlin bakteridlnimi a plisiio-
vymi chorobami. Pfi normalnim seti umoZiiuje hfebenovitost ornice lepsi zasako-
vani vldhy a k rozbahnéni nemize dochazet.

2. V piipadé pfiméfené vlhké pidy osivo normédlné nebo téméf normalné
kli¢i a pfi omezeni pfedsetové pfipravy pozemki dochazi zjara k velmi silnému
zapleveleni porostd.

3. Pii kli¢eni osiva z pfedéasnych vysevit byly vSechny porosty silné po-
$kozovany ptactvem, které v té dobé nemd moznost ziskat potravu z ostatnich
poli.

4. Mechanizace pfed¢asného seti zvlasté do zmrzlé pidy neni dostateéné
pfizptsobena velkovyrobnim podminkam.

5. Pri pred¢asném vysevu dochdzi v pfipadé dobrého vzchazeni ke znaéné-
mu zahu§téni porostu produktivnimi odnozemi. Z vysledkd je zfejmé, Zze pfi
vysokém poctu zaloZenych zrn na plochu se stdvaji limitujicim faktorem Ziviny,
zvla§té dusik a svétlo.

Po d é k ov ani. Prace byla provedena na oddeleni agrotechniky Vyzkumného
pracovmkum zvlasté ing. Mllanu Kopeckému a ing. Josefu Némcovi, CSc,
za vSestrannou pomoc pii zajisfovani pokusu.
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DoSlo dne 11. 12 1970

SKOPIK P. Vliiv pFfedéasného seti jarniho jeC¢mene v pfedjarnim obdobi na tvorbu
vynost. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1249-1258, 1971.

V polnich pokusech bylo prokazano, Ze jarni jeCmen a jarni pSenice vzchazeji v re-
paf'ské oblasti stfedni Moravy pii piredéasném vysevu o 4—12 dnu drive neZ rostliny
z vysevl set)'rch v dobé zahdjeni jarnich praci. Vegetaéni vrchol u rostlin z pred-
¢asnych vysevl prochazi Jednothvyml etapami vyvoje za niz§ich teplot a kratsiho
dne. Rostliny vytvareji vyrovnané zaklady odnozi, produktivnéjsi klas, omezuje se
poléhani a ve sklizni se zvySuje podil predniho zrna. Kvalita zrna jeémene se ne-
zménila. Pred¢asné seti lze vyuzit v oblasti se suchym jarem a v oblastech stepm’ho
klimatu. Pro podminky piechodného klimatu v nasich vyrobmch oblastech je nutno
pro uspé$né zavedeni tohoto zpusobu seti do praxe vyiedit Gpravu osiva a techniku
seti v predjarnim obdobi.

jarni jeémen; doba seti; struktura vynosu; Uprava osiva; technika seti

LIKOIMUK II. (MuaCcTUTYyT Hay4HO# CHCTeMbI BeleHHs xoaaicra, O6nacruas crannus KsaHo-
Bulle Ha [ane). Bausanme mpeXneBpeMEHHOrO ceBa APOBOTO AYMEHS B IPENBECEHHHI NepHOX Ha
ofpasosanue ypoxaes. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1249-1258, 1971.

B xome mosespix ONBITOB OBIIO NOKa3aHO, 4TO APOBOI SAUMeHb M APOBas IIIEHHIIA B CBEKJOBMY-
HO# ofnactu cpenHeii MopaBuu NpH IpeXNeBPeMEHHOM BhiceBe [al0T Bexomel Ha 4-12 mueit
paHblle pacTeHWH, CeAHBIX B NEPHON Hadasla BeCeHHUX paboT. BererallMOHHBIM THMK y pacTeHHH
M3 TpPEeXIeBPeMEeHHBIX TIOCeBOB TMPOXONMT depe3 OTHeNbHble BTAIlbl PASBUTUsA NPU HUIKUX TeMIe-
paTypax ¥ KoporkoM nme. PacreHus cosnaioT BEIpaBHEHHOe OCHOBaHMe I06eros, GoJiee ypo)kamHbIit
KOJIOC, OTpaHHYMBAETCA IIOJEraeMoCTb, a BO BpeMA yOOpKHM MOBhILIAeTCA HOJAA OTGOPHOrO 3epHa.
KayecTtBo 3epHa suMeHs He M3MeHMJOCh. IIpe)KImeBpPEMEHHBIH BEHICEB MOXKHO HCIOJIB30BATH B 06-
JacTAX CO CTeNMHHIM KauMaToM. [l ycIOBMi NEepeXOmHOrOo KJIMMaTa B HALHX IPOM3BOICTBEHHEIX
obsacTAX C 1[eJbI0 YCNEIHOTO BHENPEHHsA STOr0 HOBOrO crocofa CesHUss B TPAKTHKY HEOBXOIMMO
PemuTh BOTMPOC TNOATOTOBKM CEMAH M TEXHHKY CesHHs B IpelBeCeHHUU Iepuox.

APOBOI SUMEHb; TIEPMON BHICEBA; CTPYKTypa ypokas; o6paboTKa ceMsH; TexHHKa BRICeBa

SKOPIK P. (Institut fiir wissenschaftliches Wirtschaftssystem, Kreisstation Ivano-
vice na Hané). Einfluf3 der vorfristigen Aussaat von Sommergerste im Vorfrihlings-
zeitraum auf die Ertragsbildung. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1249-1258,
1971.

In den Feldversuchen wurde nachgewiesen, dafl die Sommergerste und der Sommer-
weizen im Ribenanbaugebiet Mittel-Médhrens bei vorfristiger Aussaat um 4—12
Tage frither als die aus den in der Zeit des Beginns der Friihjahrsarbeiten gesdten
Pflanzen auflaufen. Der Vegetationshéhepunkt durchlduft bei Pflanzen aus den vor-
fristigen Aussaaten durch die einzelnen Entwicklungsetappen unter niedrigeren Tem-
peraturen und kiirzerem Tag. Die Pflanzen bilden ausgeglichene Grundlagen der
Triebe, produktivere Ahren, das Lagern wird beschriankt und in der Ernte wird der
Anteil des Bestkorns erhoht. Die Gerstenkornqualitdt blieb unverdndert. Die vor-
fristige Aussaat kann in den Gebieten mit trockenem Friihjahr und in Gebieten des
Steppenklimas ausgeniitzt werden. Fiir Bedingungen des Ubergangsklimas in unse-
ren Produktionsgebieten ist es notwendig zur erfolgreichen Einfiihrung dieser Saat-
art in die Praxis die Saatgutbereitung und die Saattechnik im Vorfriihjahrszeitraum
zu losen.

Sommergerste; vorfristige Saat; Temperatur; Aufgangsvermogen; Feuchtigkeit
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SKOPIK P. (Institut pour l’application du systéme scientifique d’exploitation, Station
régionale a Ivanovice sur la Hand). Influence du semis précoce de lorge de prin-
temps, effectué dans la période précédant le printemps, sur la formation des rende-
ments. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1249-1258, 1971, '
[1 a été prouvé au cours des essais effectués en plein champ que l'orge de prin-
temps et le froment de printemps se levent dans la région a betterave sucriére de
la Moravie centrale, quand leur semis était précoce, de 4—12 jours plus tot que les
plantes issues des semis effectués & I’époque de l'ouverture des travaux dz prin-
temps. Le sommet végétatif des plantes, issues des semis précoces, évolue au cours
des étapes particuliéres du développement dans les conditions de température plus
faibles et de jour plus court. Les plantes forment les bases équilibrées des talles,
un épi plus productif, la possibilité de verse est réduite, et quant a la récolte, la
part du grain de premiére qualité augmente. La qualité du grain de l'orge n’a pas
changé. Le semis précoce peut étre utilisé dans la région ou le printemps est sec
et dans les régions au climat des steppes. Pour les conditions de climat intermé-
diaire, existant dans nos régions de production, il est nécessaire, si 'on veut intro-
duire avec succés dans la pratique le mode de semis en question, de résoudre la
question de traitement de la semence et la technique de semis dans la période pré-
cédant le printemps.

orge de printemps; époque de semis; structure du rendement; traitement de la se-
mence; technique de semis

Adresa autora:

Dr. Pavel Skopik, CSc., Ustav pro védeckou soustavu hospodafeni, Oblastni
stanice, Ivanovice na Hané
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PRISPEVOK K VYHODNOTENIU PRODUKTIVITY SEMENNEHO
TYPU HRACHU V PODMIENKACH VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINY

J. BELEJ, J. KOCUR

BELEJ J., KOCUR J. (Complex Agricultural Experimental Station, Micha-
lovce). On the Evaluation of the Productivity of the Seed Type of Pea under
the Conditions of the East-Slovak Lowland. Rostlinna vyroba (Praha) 17
(11-12) :1259-1274, 1971.

In the years 1967—1968 the seed-type pea variety ‘Raman’' was examined and
evaluated for the effect of the soil type, climatic conditions, sowing rate and
width of the rows on the course of changes in some growth characteristics.
The field trials have indicated that under the conditions of degraded chernozem
higher values of leaf area are obtained than under the conditions of alluvial
soil, in dependence on the climatic conditions and on the factors of the stand
organization. The production of dry matter expressed as q per hal! depended
on the soil type rather than on the sowing rate, or width of row. The maximum
values of the specific rate of the growth of leaf area and dry matter in-the
soil-climatic conditions of the lowland are obtained in the second half of May.
The results obtained indicate that the soil type, examined agrotechnical para-
meters and the course of climatic conditions take important parts in the
influencing of the net assimilation rate and productivity of the stand. The
reserve of winter moisture in interaction with the course of the climatic con-
ditions were revealed as of crucial importance for the cultivation of pea, as
demonstrated in the parameters mentioned above. The maximum values of
these characteristics were obtained in the net assimilation rate prior to harvest,
for the productivity of growth in the first half of June, and depended both
on the sowing rate and on the width of rows.

pea; soil type; sowing rate; width of rows; climatic conditions; growth cha-
racteristics

Lektor: doc. ing. J: V1k, CSc., VSZ, Praha-Suchdol

Stadium zékonitosti tvorby Grod polnych plodin je velmi zlozity problém.
Zlozitost spofiva v tom, Ze ma raste a vyvoji rastlin a v koneénom désledku
na produkcii akéhokolvek porastu sa zalastiiuje mnoho faktorov, ktoré si
tazko kontrclovatelné a ovplyvnitelné.

Komplexnost a spolupdsobenie tychto faktorov na kolisanie v ich prejave
je priinou variability produkcie polnych plodin a tazkd kontrolovatelnost
pri¢inou tazkého vysvetlenia uréitej Grody.

Vplyv rozliénjch faktorov na produktivitu porastov réznych plodin sa
vyskum snazi vysvetlif na zdklade rastovych charakteristik. PouZitie rastovych
charakteristik pri vysvetlovani zékonitosti produktivity porastov sa u nis viac
roziirilo az v poslednej dobe (Fuciman 1969, Jarklova 1967, Necas
1965, Repka, Kostrej 1968, Sestak, Catsky 1966) pri niektorych
druhcch plodin, ako st zemiaky, jaémen, pSenica, béb a iné.

Cielom predkladaného prispevku je overif vhodnost pouzitia rastovych
charakteristik na vysvetlenie vplyvu rozhodujacich faktorov prostredia ako st
poveternostné podmienky a pdédne pomery na tvorbu trody semenného typu
hrachu ‘Raman’ v poedmienkach kukuriénej oblasti Vychodoslovenskej niZiny.
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MATERIAL A METODY

PoIné pokusy sme zaloZili v rokoch 1967 a 1968 na dvoch pdédnych typoch.
Pokusy na nivnych pédach (NP) boli na pozemkoch SPTS Michalovce a na degra-
dovanej ¢ernozemi (CMd) na pozemkoch JRD Banovce n/Ondavou.

STRUCNA GENETICKO-ANALYTICKA CHARAKTERISTIKA POD

Pddny typ: Nivnad pdda na bezvapenatych aluvidlnych naplavoch (NP). Podny
druh — hlinitd (obsah frakeii 0,01 — 359, respektive 34,19,). Horizonty (oznacéenie
indexu) h or, h, p/P, Pg. Organicky uhlik v %, — 1,02, percento humusu — 1,76, pH
vym. (KCl) — 7. Hodnoty ,S“ mval/100 g — 13,9, , T“ mval/100 g — 16,3, , V¢ 9 —
84,7. Pristupné Zziviny P205 — 3,1 mg/100 g, K20 — 16,0 mg/100 g.

Degradovand &ernozem (CMd) na odvapnenych sprasovych hlindch. Pédny druh
— hlinitd (obsah frakeii 0,01—43,4—47,69;). Horizonty (oznaéenie indexu): h or,
h, hi, I, i/p. Organicky uhlik 0,98 %, humus — 1,699, pH vym. (KCl) — 5,5. Hod-

Z/
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1. Priebeh povetrnostnych podmienok (teploty a zrazky) v r. 1967. — Course of
climatic conditions (temperature and rainfall precipitation) in the year 1967
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2. Priebeh povetrnostnych podmienok (teploty a zrazky) v r. 1968. — Course of
climatic conditions (temperature and rainfall precipitation) in the year 1968
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noty ,S“ mval/100 g 14,8, ,T“ mval/100 g — 19,8, ,V“ — 74,79, Pristupné Ziviny
P205 — 10,4 mg/100 g, K20 — 19,4 mg/100 g.

Pokusné roky sa znaéne odliSovali priebehom poveternostnych podmienok.
Detailné vyhodnotenie je zrejmé z obr. 1—2.

Udaje pre hodnotenie rastovych charakteristik boli ziskané z poInych agrotech-
nickych pokusov ma uvedenych pddnych typoch, kde boli sledované tieto varianty:

A — norma vysevu 1,2 mil. kli¢. semien na ha pri Sirke riadkov 15 cm. Ozna-
¢enie 1,2 — 15.

B — norma vysevu 0,8 mil. kli¢. semien na ha pri Sirke riadkov 15 cm. Ozna-
cenie 0,8 — 15. ’

C — norma vysevu 1,2 mil. kli¢. semien na ha pri Sirke riadkov 30 cm. Ozna-
¢enie 1,2 — 30.

D — norma vysevu 0,8 mil. kli¢. semien na ha pri Sirke riadkov 30 ecm. Ozna-
éenie 0,8 — 30. -

Periodické odbery na stanovenie su$iny a asilimaéného povrchu sa uskutoénili
v tychto terminoch:

Tl » Odbery v poradi
1 2 | 3 4 | 5
1967 18.5. 31.5. ] 1. 6. 28.6. 12.7.
zad. kvit. koniec kvit. plna zrelost
1968 6.5. 20. 5. 3. 6. 16. 6. 30. 6.
zal. kvit. ' koniec kvit. | plna zrelost

Odbery boli z plochy 1 m? 4krat opakované. Rastliny boli zoradené podIa vel-
kosti a kazda tretia rastlina bola pouzitd pre analyzu. Z hodnét 10 priemernych
rastlin boli prepo¢itané hodnoty na m2 Z listov pred vysusSenim boli vykrojené ter-
¢iky (pomocou korkovrtu) o celkovej ploche 164 cm? z kaZdej vzorky (100 teréikov),
ktoré sluzili pre vypocet listovej plochy.

. Sudina bola stanovena pri 95 °C.

Jednotlivé rastové charakteristiky boli vypoéitané podla Sestaka a Cat-
ského (1966).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Potencidlna schopnost produktivity porastov polnych plodin je funkciou
spolupésobenia mnohych faktorov. Z praktického hladiska vaZnu tlohu hraja
faktory agrotechniky v organickej ndviznosti na ekologické faktory prostredia.
Vysledky analyzy vplyvu tychto faktorov pomocou rastovych charakteristik si
nizsie uvedené.

Listova plocha aj u hrachu predstavuje podstatna ¢ast asimilaéného aparatu.
Vplyv pédneho typu, normy vysevu a §irky riadkov na tvorbu listovej plochy
(A) je zrejmy z obr. 3 a 4 a tabulky I.

Z vysledkov vyplyva, ze v priemere dvoch pokusnych rokov na degradova-
v podmienkach nivnych péd a je v pozitivnej korelacii s dosiahnutymi trodami
semena.

Maximélne hodnoty listovej plochy na obidvoch pddnych typoch boli v prvej
polovici jtna a pohybovali sa od 26,6 tisic do 55 tisic m?*/ha pri variantoch so
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3. Priebeh tvorby listovej plochy (A) podla sledovanych parametrov v 10 000 m?2/ha
r. 1967. — Course of the formation of the leaf area (A), according to the parameters
under study, as 10 000 m? per hectare, in the year 1967
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4. Priebeh tvorby listovej plochy (A) podla sledovanych pa.ametrov agrotechniky
v 10 000 m2/ha r. 1968. — Course of the formation of the leaf area (A), according to
the agrotechnical parameters under study, as 10 000 m? per hectare, in the year 1968

Sirkou medziriadkov 15 ecm. V roku 1967 vo variantoch so Sirkou riadkov 30
cm maximéalna listovd plocha na obidvoch pédnych typech bola v druhej polo-
vici jina. Varianty s vy$§ou normou vysevu (1,2 mil. kli¢ivych semien/ha) za-
bezpecili vacsiu listova plochu, ktord je v pozitivnej korela:ii s trodou semena.
Priemerné hodnoty listovej plochy za celé vegetaéné obdobie boli velmi variabilné
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1. Priemerné hodnoty rastox}ych charakteristik za vegetatné obdobie podla parametrov. — Average values of the growth cha-
racteristics within the vegetation period, according to the parameters under study

Odber
T, II. III. V. 3
Variant P‘t’g‘y 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 & o
18.5. | 6.5. | 31.5. | 20.5. | 14.6. | 3.6. | 28.6. | 16.6. | 12.7. | 30.6. | 1967 1968
A — 10000 m? . ha—!

A EMd 1,31 | 1,20 | 3,66 | 3,60 | 4,79 | 550 | 431 | 321 | — = 3,51 3,37
NP 085 | 1,12 | 2,14 | 2,95 | 343 | 507 | 355 | 237 | 1,98 | — 2,39 2,87

1,2 — 15 & 1,08 | 1,16 | 2,90 | 3,27 | 4,11 | 528 | 3,93 | 2,79 | 1,98 | — 2,95 3,12
B cMd 0,90 | 0,74 | 2,30 | 2,80 | 2,66 | 3,05 | 225 | 3,00 - = 2,02 2,39
NP 0,43 | 061 | 1,26 | 1,52 | 3,13 | 2,66 | 2,63 | 3,14 | 235 | — 1,96 1,98

0,8 — 15 & 0,66 | 0,68 | 1,78 2,16 | 2,80 | 2,85 | 244 | 3,07 | 235 | — 1,99 2,18
c EMd | 1,02 | 1,02 | 301 | 1,89 | 341 | 435 | 411 | 207 | — | — 2,01 2,33
NP 0,85 | 1,09 | 2,06 | 2,73 | 3,44 | 342 | 521 | 345 | 241 | — 2,81 2,67

1,2 — 30 & 0,98 | 1,05 | 258 | 2,31 | 342 | 3,88 | 4,66 | 2,76 | 2,41 | — 2,86 2,50
D CMd 0,89 | 0,79 1,84 | 1,46 | 2,75 | 2,93 | 3,05 1,83 = = 2,13 1,75
NP 050 | 0,68 | 1,23 | 1,40 | 4,01 | 2,68 | 2,87 | 1,83 | 1,74 | — 2,07 1,64

0,8 — 30 @ 0,69 | 0,73 | 1,53 | 1,43 | 338 | 2,80 | 2,96 | 1,83 | 1,74 | — 2,10 1,69




v zévislosti od klimatickych podmienok pokusnych rokov, pédnych typov a hlav-
ne organizacie porastu (16,4 tis. az 35,1 tis m?/ha).

Niciporovié¢ (1963) za optimdlnu listovii plochu zabezpetujicu vyso-
ki Grodu semena povazuje 40-50 tisic m?/ha. Ini autori ako Kornilov, Kos-
tina (1965) udadvajd, Ze optimalna plocha listov pri dosiahnuti maximalnych
trod hrachu méze dosiahnut 80—90 aj 100 tisic m?/ha. Nase vysledky potvrdili
idaje Volobnevova a Toléanovuta (cit. sub. Kornilov 1965),
ktori zistili priamu zdvislost Grod semena od hustoty porastu a celkovej listovej
pokryvnosti.

Pri hodnoteni tvorby listovej plochy je délezitou rastovou charakteristikou
S$pecifickd rychlost rastu listovej plochy (RGR,) uddvana v percentach.

Této u hrachu odrody ‘Raman’ bola najvys§ia v priemere pokusnych rokov
v mesiaci méji od fdzy kvitnutia. Vo variantoch s vy§Sou normou vysevu a pri
§irke riadkov 15 cm dosiahla maximéalne hodnoty 7—9,9 %. V néaslednych odbe-
roch mastal pokles. Vo variantoch s normou vysevu 0,8 mil. kli¢. semien a pri
Sirke riadkov 30 cm $pecifickd rychlost rastu listovej plochy bola niz§ia (4,3 —
6,7 %), aj ked sa tieto hodnoty udrzali az do I. polovice jtna.

Vysledky potvrdili, Ze maximalny rozvoj listovej plochy do zadiatku tvorby
reprodukénych orgdnov, zvlast do zadiatku tvorby a plnenia strukov mé pre pro-
dukciu semena velky vyznam, ¢o je v stlade s tdajmi Belikova (1968).

Priebeh produkcie suchej hmoty v q.ha™ je na obr. 5 a 6 a v tabulke IL
Na produkci nadzemnej ¢asti suchej hmoty v obidvoch pokusnych rokoch sa vy-
razne prejavil vplyv pédneho typu v prospech degradovanej cernozeme. Délezitym
faktorom bola aj norma vysevu.
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5. Tvorba suchej hmoty (W) nadzemnych ¢éasti rastlin hrachu v g/ha r. 1967. — For-

mation of dry matter (W) in the overground parts of pea plants, as q per ha, in
the year 1967
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II.

Priemerné hodnoty suchej hmoty (W) podla sledovanych parametrov. — Average values for dry matter (W), by the parameters

under study

Odber
) II. L. Iv. V.
Variant P ‘t’;}pf’y 1067 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | ‘oo! g
18.5.| 6.5. | 31.5. | 20.5. | 14.6. | 3.6. | 28.6. | 16.6. | 12.7. | 30.6.
W — q . hat
A CMd | 554 | 4,40 | 19,68 | 17,90 | 46,06 | 44,03 | 69,64 | 68,20 | 84,90 | 84,90 | 45,6 | 43,88
NP 3,87 | 364 | 950 | 16,61 | 27,10 | 23,10 | 45,98 | 40,30 | 68,39 | 28,71 | 30,96 | 22,47
12— 15 @ 470 | 4,02 | 14,59 | 17,25 | 36,58 | 33,56 | 57,81 | 54,25 | 76,64 | 56,80 | 38,06 | 33,17
B CMd | 3,68 | 2,05 | 17,86 | 16,20 | 24,04 | 19,80 | 46,81 | 46,10 | 61,33 | 61,30 | 30,74 | 29,27
NP 258 | 1,82 | 651 | 9,19 1581 | 23,02 | 29,66 | 47,90 | 70,40 | 18,60 | 24,99 | 20,10
0,8 — 15 o 3,13 | 2,38 | 12,18 | 12,60 | 19,92 | 21,41 | 38,43 | 47,00 | 65,86 | 39,95 | 27,86 | 24,68
c CMd | 527 | 407 | 1517 | 13,70 | 49,76 | 47,70 | 75,12 | 73,70 | 79,95 | 79,90 | 45,05 | 4381
NP 3,78 | 3,00 | 11,45 | 14,49 | 22,20 | 27,40 | 61,48 | 54,41 | 84,20 | 27,86 | 36,65 | 2545
1,2 — 30 @ 452 | 358 | 13,31 | 14,00 | 36,02 | 37,55 | 68,30 | 64,05 | 82,12 | 53,88 | 40,85 | 34,63
D CMd | 3,74 | 302 | 1563 | 1420 | 27,07 | 25,70 | 59,13 | 57,90 | 47,68 | 47,60 | 30,65 | 29,68
NP 220 | 233 | 570| 817 | 1960 | 20,76 | 38,67 | 27,19 | 46,76 | 23,87 | 22,62 | 16,46
0,8 — 30 o 3,01 | 2,67 | 10,71 | 11,18 | 2333 | 23,23 | 48,00 | 42,54 | 47,22 | 35,73 | 26,63 | 23,07
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6. Tvorba suchej hmoty (W) nadzemnych ¢asti rastlin hrachu v qg/ha r. 1968. —
Formation of dry matter (W) in the overground parts of pea plants, as q per ha,
in the year 1968

Sirka riadkov produkciu suchej hmoty ovplyvnila v mensej miere v prospech
§irky riadkov 15 cm. Maximalne hodnoty podla vietkych sledovanych parametrov
boli v poslednych odberoch pred zberom. Z dosiahnutych vysledkov je mozné
usudit na pozitivnu korelaciu medzi drodou suchej hmoty a drodou semena.

Specificka rychlost rastu suchej hmoty vyjadrujtca prirastok su§iny na jed-
_notku suchej hmoty bola najvys§ia v prvom cdbere, (0,07148 — 0,10793 g.
. gt .defi). Podobne ako pri suSine v roku 1967 (rok s nedostatkom zrazok)
vyrazne sa prejavil vplyv pédneho typu v prospech degradovanej cernozeme. V ro-
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7. Priebeh é&istého vykonu asimilacie (NAR) v g.m?2.dei!, r. 1967. — Course of
the net assimilation rate (NAR), as g.m2.day", in the year 1967
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ITII. Priemerné hodnoty ¢istého vykonu asimildcie (NAR) podla sledovanych parametrov. — Average values for the net
assimilation rate, by the parameters under study

Odber
i = IL — 1L I — IV. V. — V.
Variant Pfydgy 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 1967 1968 & 5
18.— | 6.5.— |31.5.— |20.5.— | 14.6.— | 3.6.— | 28.6.— 15.6. — load | 198
31.5. | 20.5. | 14.6. | 30.6. | 28.6. | 15.6. 12.7. 26. 6.
NAR — g . dm2%. den?
A CMd | 0,480 | 0,03130 | 0,0116 | 0,05081 | 0,0379 | 0,01250 | 0,0495 | —0,09201 | 0,0367 | 0,03151
NP 0,0269 | 0,04538 | 0,0449 | 0,01154 | 0,0372 | 0,03290 | 00553 | —0,06076 | 0,0411 | 0,02997
1215 o 0,0374 | 0,03834 | 0,0282 | 0,03117 | 0,0375 | 0,02274 | 10,0524 | —0,08088 | 0,0389 | 0,03075
B CMd | 0,0588 | 0,03541 | 0,0104 | 0,07150 | 0,0760 | 0,06131 | 0,0889 | —0,18190 | 0,0585 | 0,05601
NP 0,0328 | 0,04918 | 0,0151 | 0,04716 | 0,0342 | 0,06113 | 0,1165 | —0,13301 | 0,0496 | 0,05249
0,8 — 15 o | 00458 | 0,04220 | 00127 | 0,05933 | 0,0551 | 006122 | 0,1027 —0,15740 | 0,0540 | 0,05428
c CMd | 00338 | 0,03201 | 0,0759 | 0,04021 | 0,0493 | 0,01470 | 0,017 —0,85820 | 0,0426 | 0,03610
NP 0,0836 | 0,04253 | 0,0303 | 0,02993 | 0,0993 | 0,05612 | 0,099 | —0,10992 | 0,0558 | 0,04286
1,2 — 30 o 0,0587 | 0,03727 | 0,0531 | 003507 | 0,0743 | 0,03542 | 0,0108 | —0,48405 | 0,0492 | 0,03101
D CMd | 00689 | 0,04480 | 0,0391 | 0,03681 | 0,0790 | 0,02381 | —0,0520 | —0,10451 | 0,0623 | 0,03510
NP 0,0303 | 0,03986 | 0,0376 | 0,04393 | 0,0426 | 0,02032 | 00279 | —0,02586 | 0,0346 | 0,03470
0,8 — 30 o 0,0496 | 0,04233 | 0,0383 | 0,04037 | 0,0608 | 0,02206 | —0,0309 | —0,06518 | 0,0484 | 0,03492
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8. Priebeh ¢istého vykonu asimildcie (NAR) v g.m2.dennl, r. 1968. — Course of
the net assimilation rate (NAR), as g.m?2.day!, iu the year 1968

ku 1968 diferencie v 3pecifickej rychlosti rastu boli vplyvom priaznivejSich zraz-
kovych pcmerov na zadiatku vegeticie podstatne mensie.

Vplyv organizacie porastu — norma vysevu a §irka riadkov sa vyraznejsie
prejavil v roku s nedostatkom zrazok.

Vyznamnou rastovou charakteristikou je ¢isty vykon asimilacie (NAR).

Fuciman (1969) u mladych rastlm konského bobu udidva maximéalny
¢isty vykon asimilacie 7,9 — 85 g. m .deii’. Podobne Neéas (1965) pre
zemiaky udava 8,3 — 12,3 g.m?. deit

Vysledky, ktoré sa dosiahli u hrachu v priebehu dvoch rokov na dvoch
podnych typoch, st uvedené na obr. 7 a 8 a v tabulke III. Rok 1967 so zretelom
na hocdnoty NAR bol priaznivej§i. Aj ked tento rok bol extrémne suchy, vyzna-
coval sa viak dostatoénou zdsobou zimnej vlahy. Priemerné hodnoty NAR za ce-
l¢ vegetaéné obdobie sa pohybovali od 0,0367 g.dm™?. deti’! vo variantoch s vy3-
$ou normou vysevu (pri Sirke riadkov 15 cm) do 0,0623 g.dm?.defi’ pri
norme vysevu 0,8 mil. kli¢ivych semien. Maximalne hcdnoty ¢&istého vykonu
asimildcie v tomto roku spadaji do obdobia pred zberom (0,0889—0,1106 g.

m? . deni!).

Vyssie hodnoty NAR v podmienkach nivnych péd boli dosiahnuté vo varian-
toch s vysevkem 1,2 mil. kli¢. semien na ha. Pri vysevku 0,8 mil. kliZ. semien
na ha vyssie hodnoty NAR boli zaznamenané v podmienkach degradovanej &er-
nozeme. Zrejme sa uplatnil vplyv vlhkostnych pomerov pddneho typu. V roku
1968 s priaznivej§im rozlozenim zrazok vplyv pddneho typu bol menej vyrazny.
Rozdiely v priemernych hodnotiach sii zanedbatelné. Velmi nepriaznivo sa pre-
javilo dlhotrvajiace sucho v druhej polovici jana, v désledku ktorého prudko po-
klesli aj hodnoty ¢istého vykonu asimilacie a doslo aj k podstatnému znizeniu
urody semena. Pri hodnoteni ¢istého vykonu fotosyntézy ako kritické sa ukazalo
obdobie druhej polovice méija a prva polovica jana (reprodukéné fazy), ¢o je
evidentné vo vietkych variantech v roku 1967 a v roku 1968 vo variantoch s poé-
tom kli¢ivych semien 1,2 mil. na ha v podmienkach nivnych péd.
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Pokusy ukazali, Ze ako pédny typ, tak aj sledované parametre agrotechniky
sa vyznamne zucastiluji na &istcm vykone asimildcie v zédvislosti od priebehu
poveternostnych podmienok pokusnych rokov.

Délezitym ukazovatelom pri interpreticii rastovych charakteristik v agro-
technickych pokusoch je rychlost rastu porastu oznacovana ako produktivita (C).
Je vyjadrenim prirastku produkcie za obdobie medzi dvoma po sebe nasledu-
jucimi odbermi (obr. 9 a 10 a tabulka IV).

R

2 3 -

! (=
1 = 1 vl | vl 1 v € -
NP GM{d NP GMy NP CMy NP CMy PODNY TYP
12-15 08-15 12-30 08-30  VARIANT

9. Priebeh prirastku suiny (C) v g. m2.den! v r. 1967. — Course of the gain of
dry matter (C), as g. m?2.dayl. in the year 1968

A &
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1 = = T . T -l
NP CMyq NP CMyq NP CMg NP CMq PODNY TYP
12 -15 08-15 12-30 08-30 VARIANT
10. Priebeh prirastku sﬁéiny () v g.m?.den! v r. 1968. — Course of the gain of

dry mater (C), as g.m?2.day?!, in the year 1968

Analogicky ako u vy3sie uvedenych rastovych charakteristik aj pri hodno-
tach C vyrazne sa prejavil vplyv pédneho typu. Roku 1967 na degradovanej
Cernozemi priemerné hodnoty produktivity suchej hmoty sa pohybovali od 13,043
g.m?”.den" do 15,222 g. m?. deti’. Vysev do riadkov §irokych 15 cm priaznivo
vplyval na produktivitu porastu. Najvyssie hodnoty produktivity boli na degra-
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IV. Prehlad priemernych hodnot produktivity (C). — Survey of the average values for productivity (C)

Odber
I, ~ 1L 1. — 11k, 1L — IV, V. — V.
Variant Pony | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 1967 1968 - W
18.5.— | 6.5.— | 31.5.— |20.5.— | 14.6.— | 3.6.— | 28.6.— 15.6. — 1967 1968
31.5. | 20.5. | 14.6. | 3.6. | 28.6. | 15.6. 12.7. 26. 6.
C —g.m2den!
|
A CMd | 9676 | 7,550 | 18,631 | 23,042 | 17,300 | 5473 | 10,678 —14,791 | 14,0712 | 12,021
NP 4042 | 9264 | 12550 | 4,635 | 13,492 | 12285 | 16,006 - 8278 | 115220 | 8728
10— 15 z 6,859 | 8407 | 15500 | 13838 | 15306 | 8879 | 13342 —11,534 | 12,7960 | 10,374 |
|
B CMd | 9469 | 6340 | 22,599 | 7,961 @ 18,799 | 18,050 | 10,023 — 8,020 | 152220 | 10,783
NP 2807 | 5264 | 6650 | 9,878 ) 9,885 | 17,771 9,100 ~20,028 | 17,1105 | 10,971
0,8 — 15 2 6,138 | 5802 | 14,624 | 80919 | 14342 | 17,910 9,561 —14,474 | 11,1660 | 10,877
. |
o CMd | 6,901 | 4,671 | 24280 | 12,614 | 18578 | —0,678 2,414 — 5492 | 13,0432 | 8,642
NP 5478 | 8,142 | 7,750 | 9221 | 17,485 | 19,208 3,792 —18,964 | 14,3760 | 12,220
1,2 — 30 5 6,189 | 6,406 | 16,015 | 10,917 | 18,031 | 9,310 3,103 —12,228 | 13,7090 | 8,877
D CMd | 8053 | 5057 | 8226 | 8100 22,085 | 5685 | 7,964 — 9,600 | 13,0880 | 6,280
NP 2402 | 4171 | 9871 | 8902 | 13621 | 4502 | 5771 — 2371 | 70380 | 5018
0.8 — 30 o 5272 | 4,614 | 9,048 | 8546 | 18303 | 5138 | —6,867 — 5985 | 10,5132 | 6,099




dovanej ¢ernozemi vo variante s vysevkom 0,8 mil. kli¢. semien a 3irke riadkov
15 cm. Pn §1rke r1adkov 30 cm hodnoty boli n1zs1e, co je mozne vysvethf ne-
jomnym zatienenim, v désledku coho klesd aj vykon fotosyntézy. Maximélne
hodnoty C na &ernozemi boli v obdobi prvej polovice jina (medzi druhym
a tretim odberom) a dosahovali 22,599 — 24,280 g.m™%. deii~?

Na nivnej péde maximéilne hodnoty C boli medzi tretim a §tvrtym odbe-
rom (prva polovica jina).

Z pestovatelského hladiska je oneskorovanie spojené s urlitym mebezpeden-
stvom, lebo v podmienkach Vychodoslovenskej niziny je to obdobie periodicky
sa vyskytujiceho sucha, kedy méze doéjst k predéasnému uschnutiu porastu za
stavu, ked struky eSte nie st plne vyvinuté a tym k velkému zniZeniu drody,
¢oho je dékazom rok 1968 (tabulka V).

ZAVER

Na ziklade ziskanych vysledkov moZno urobif tieto zavery:

1. Semenny typ hrachu odrody 'Raman’ v pdédnoklimatickjch podmienkach
Vychodoslovenskej niziny dosiahol v rokoch 1967 a 1968 priemernd hodnotu
listovej plochy od 1,64 do 3,51 tisic m?/ha. Vié§ia listovd plocha bola na de-
gradovanej Cernozemi ako na nivnej péde a bola v kladnej korelacii s trodou
semena.

2. Aj produkcia suSiny nadzemnej hodnoty bola vo vSetkych variantoch
vy§§ia na degradovanej ¢ernozemi.

3. Okrem pddnych podmienok na produkciu suchej hmoty a wutvaranie
listovej plochy vyrazne vplyvali poveternostné podmienky pokusnych rokov.

4. Maximélne hodnoty S§pecifickej rychlosti rastu listovej plochy dosiahli
5,5—9,9 % v druhej polovici maja. V zhode s tymto &asovym intervalom boli
aj maximalne hodnoty $pecifickej rychlosti rastu suchej hmoty pri maximélnych
hodnotach 0,254—0,280 g.g™!.den™?!

5. NajpriaznivejS§ie podmienky pre fotosyntetickii pracu boli pred zberom
v jani (0,0889—0,1166 g.dm~?.deti"') v silnej zévislosti od pdédnych pod-
mienok, sledovanych parametrov organizacie porastu a priebehu poveternostnych
podmienok pokusnych rokov.

6. Podobne ako predchadzajiice rastové charakterlstlky aj hodnoty produkti-
vity (C) sti z4vislé od faktorov organizicie porastu, pddneho typu a klima-
tickych podmienok pokusnf/ch rokov. Maximélne hodnoty pri odrode 'Raman’
boli az 24,28 g.m?.defi’. Priemerné hodnoty za celé vegetacne obdobie
boli dost variabilné a pohybovali sa od 5,918 do 14,07 g.m?. den™

7. Vysledky pokusov ukézali, Ze pouZitie rastovej analyzy v polnych poku-
soch je vhodnou metédou pri vysvetlovani zakonitosti tvorby drody.
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V. Priemerné hodnoty rastovych charakteristik za vegetaéné obdobie podla sledovanych parametrov. — Average values of
the growth characteristics within the vegetation period, according to the parameters under study

Priemerné hodnoty rastovych charakteristik

A Priemerna
: RGRW NAR C :
Variant Pbdny typ 113271}?:: RGRa — % W—alha g.dm?.den!|g.dm2.den ! g.m 2. den! uroc‘ira;/el;l sna
Rok :

1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968 | 1967 | 1968

A ¢Md 3,51 | 3,37 | 4,92 | 5,55 | 45,16| 43,88 | 0,0544 | 0,1301 | 0,0367 | 0,0315| 14,07 | 12,02 | 35,35 | 16,26
NP 2,30 | 2,87 | 3,72 | 5,56 | 30,96 | 22,47 | 0,0603 K 0,1151| 0,0411| 0,0299| 11,52 | 8,72 | 26,20 | 9,67

1,2 —15 Priemer 2,95 | 3,02 | 4,32 | 5,58 | 38,06| 33,17 | 0,0574| 0,1226 | 0,0389 | 0,0307| 12,79 | 10,37 | — =
B CMd 2,02 | 2,30 | 2,37 | 5,33 | 30,74 | 29,27 | 0,0558 | 0,1297 | 0,0585| 0,0560 | 15,22 | 10,78 | 29,52 | 14,77
NP 1,96 | 1,98 | 7,32 | 4,03 | 24,99 | 20,10 | 0,5986 | 0,1372 | 0,0496 | 0,0524 | 7,11 | 10,97 | 23,50 | 8,62

0,8 — 15 Priemer 1,99 | 2,18 | 4,84 | 4,68 | 27,86 | 24,68 | 0,0578 | 0,1334| 0,0540 | 0,0542 | 11,16 | 10,87 | — =
C ¢Md 2,91 | 2,33 | 4,45 | 5,45 | 45,05 43,81 | 0,0841| 0,1598 | 0,0426 | 0,0361 | 13,04 | 8,64 | 31,61 | 14,25
NP 2,81 | 2,67 | 4,82 | 2,82 | 36,65| 2545 | 0,0684 | 0,1260| 0,0558 | 0,0428 | 14,37 | 12,22 | 24,82 | 10,57

1,2 — 30 Priemer 2,86 | 2,50 | 4,64 | 4,78 | 40,85 34,63 | 0,0613| 0,1433 | 0,0492| 0,0310| 13,70 | 8,87 | ~— =
D C¢Md 2,13 | 1,75 | 3,06 | 4,87 | 30,65| 29,68 | 0,0732| 0,1146 | 0,0623| 0,0351 | 13,08 | 6,28 | 26,75 | 12,35
NP 2,07 | 1,64 | 7,59 | 5,07 | 22,62| 16,46 | 0,6901| 0,1160 | 0,0346 | 0,0347| 7,93 | 5,91 | 19,62 | 10,45

0,8 — 30 Priemer 2,10 | 1,69 | 533 | 4,97 | 26,63 | 23,07 | 0,0711| 0,1153 | 0,0484| 0,0341 | 10,51 | 6,09 | — =
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DoSlo dna 25. 9. 1970

BELEJ J., KOCUR J. Prisvevok k vyhodnoteniu produktivity semenného typu hra-
chu v podmienikach Vychodoslovenskej niziny. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :
1259-1274, 1971.

V rokoch 1967—1968 bol u odrody semenného typu hrachu ‘Raman’ hodnoteny vplyv
pddneho typu, poveternostnych podmienok, normy vysevu a $irky riadkov na priebeh
zmien niektorych rastovych charakteristik. PoIné pokusy ukézali, Ze v podmienkach
cernozeme degradovanej su dosahované vyssie hodnoty listovej plochy ako v pod-
mienkach nivnych pdd v zavislosti na poveternostno-klimatickych podmienkach a fak-
toroch organizacie porastu. Produkcia suchej hmoty v q.hal bola viacej zavisla
na pédnom type ako na norme vysevu, respektive Sirke riadkov. Maxima Specifickej
rychlosti rastu listovej plochy a suchej hmoty v pdédne-klimatickych podmienkach
niziny su dosahované v druhej polovici maja. Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze
podny typ, sledované parametre agrotechniky a priebeh poveternostnych podmienok
sa vyznamne podielaju na ¢istom vykone asimildcie a produktivite porastu. V tychto
ukazovateloch ako velmi dolezitd pre pestovanie hrachu sa ukdazala zasoba zimnej
vlahy v interakcii s priebehom povetrnostnych podmienok. Maximalne hodnoty tychto
charakteristik boli dosiahnuté v cistom vykone asimilacie pred zberom, pre pro-
duktivitu rastu v prvej polovici jina a boli zavislé tak na norme vysevu ako aj
Sirke riadkov.

hrach; pédny typ; norma vysevu; Sirka riadkov; poveternostné podmienky; rastové
charakteristiky

BEJIEW M., KOLIYP WM. (KomniuexcHas c/Xx Hay4HO-MCCIeNOBaTeNbCKas cTaHLus Muxanosie).
K omeHnke npoayKTHBHOCTM CEMEHHOrO THIA IOpOXa B YCAOBHAX BOCTOYHOCZIOBALKOM HH3MEH-
nocru. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1259-1274, 1971.

B 1957—8 rr. y copra cemeHHoro Tuma 'Raman’ paccMaTpuBanM BJMSHME TOYBEHHOTO THIIA,
aTMOCPEpHBIX yC/IOBMM, HODMBI BhICEBA M MEXKIYPAAMi HA XOI M3MEHEHMiI HEKOTODHIX Xapakre-
puctuk pocra. Ilosesble ONBITBI MOKasajd, YTO B YCIOBHUAX NErpalMpPOBAHHOTO 4epHO3eMa BeJu-
YHHBl JIMCTOBOM NOBEPXHOCTH ObIBAalOT GoJiee BLICOKMMM, 4eM B YCJIOBHUAX IIOHMEHHBIX II0Y4B, B 3a-
RUCHMOCTH OT aTMocpepHO-KIMMATHYECKHX YCJIOBHH ¥ ($AaKTOPOB OPraHM3alNM HACAKIEHUA.
Hpoﬂylﬂ.ﬂflﬂ CyXOrO Beujecrsa B I . ra’l 3aBUCUT B 6OJbluen Mepe OT THIa II04YBbI, 4Y€M OT HOPMEL
BbiCEBA MJIM MeXIypsnuit. MakcuManbHas creliupuuecKas CKOPOCTb pOCTA JIMCTOBOM IOB2pX-
HOCTH M CyXOTO BeNIecTBa B YCJIOBMAX HH3MeHHOCTH nocTuraercs Bo II mososume Mas. Pesyis-
TaThl TIOKA3BIBAIOT, YTO KAaK THI [OYBBI, TAK M MapaMeTphl arpOTeXHHKH M XOI AaTMOCHepHHIX
YCJIOBMH HEMaJ0 ydacTBYIOT B YMCTOM MOIJHOCTM ACCHMHIALMHM M TPONYKTHBHOCTH HACAXKIECHHH
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Cpenn 5THXx NOKasaTeJeHd BaXKHBIM IUIS BBIPAUIMBAHUA IOpOXa OKas3aJCsi M 3amac 3MMHeH BJaru
BO B3aUMONEHCTBHH C YCJIOBHAMH IOronsl. MakcHMaJbHble BENHMUMHBI 3THX XapaKTepHCTHK I0-
CIMTHYTHl B UMCTOH MOLIHOCTM acCUMHIAnMM X0 cbopa ypoxkas B OTHOeEHMM pocta B [ moxo-
BHHE MIOHS, OHH 3aBHCAT KaK OT HODMHI BHICEBA, TAaK M OT MEXLypPANMM.

TOpoX; THII IIOYBHI; HOPMa BhHICEBA; MEXIYPANbA; aTMOCPepHble YCJIOBMSA; XaPAaKTEPHUCTHKU poOCTa
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Doc. ing. Jozef Belej, CSc., Vysoka $kola poInohospodarska, Nitra,
Ing. Jdn Kocur, CSc., Komplexni polnohospodarska vyskumnda stanica, Michalovce
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VELIKOST CELKOVE ASIMILACE A RESPIRACE U OKUREK
PESTOVANYCH VE SKLENIKOVYCH A VENKOVNICH PODMINKACH

K. VEBER, J. P. ONDOK

VEBER K.* CNDOK J. P.** (Czechoslovak Academy of Sciences, Botanical
Institute, Pruhonice*, Algological Laboratory, Tiebon**). Gross Assimilation
and Respiration Rate in Cucumbers Cultivated in Glasshouse and Outdoors
Conditions. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1275-1281, 1971.

Gross assimilation and respiration rate are determined from the parameters:
dry weight of total biomass and leaf area measured at successive weekly inter-
vals by means of formula (Ondok 1970): dW = § Adt — p Wdt (A — leaf area,
W — total biomass, § — gross assimilation rate, p — respiration rate). Cucum-
bers (Cucumis sativus L.) cultivated in outdoors conditions have shown a higher
value of § and p than those cultivated in glasshouse conditions, although the
percentage of losses due to respiration was lower. The explanation may follow
from the fact, that in the total respiration the portion of a more intensive
respiration of leaves in glasshouse cultivation is higher owing to a relatively
higher leaf area. Another interpretation, given by different relation between
the average temperature and radiation in both variants of experiment, is also
considered in the paper.

growth analysis; assimilation; respiration; cucumber

Lektor: dr. L. Natr, CSc., VUO, Kromé&tiZ

Urcenim prumérného vykonu celkové asimilace a respirace (resp. respi-
raénich ztrat) pomoci jednoduchych parametrti, kterych pouziva ristova analyza:
sudiny rostlinné biomasy a asimilaéni plochy, se zabyval Watson a kol
(1965 a 1966). Jde o rozklad &istého vykonu asimilace (E) na slozku celkové
asimilace (P) a respirace (R). Jsou-li rostliny péstovdny v konstantnich pod-
minkéch, je veli¢ina celkové asimilace imérna poétu dni (n), v nichZ asimilace
probihala:

E=nP —R (1)

Ménime-li pocet dni, v nichz rostlina asimilovala (napf. Gplnym zasting-
nim), uré¢ime rtzné hodnoty E pro ruzné n. Ve vztahu (1) se P a R vyskytuji
jako parametry linedrni rovnice, které muZeme stanovit statistickou metodou
regrese — mame-li dostateény soubor dvojic E a n.

Tento postup vySe uvedeni autofi aplikovali na vypocet celkové asimilace
a respirace u cukrovky, pSenice a jeémene. Rees (1967) pouzil téZe metody
u tulipdnt. Obecnéj§i pfistup stanoveni celkové asimilace a respirace pomoci
rastové analytickych parametri (Ondok 1970) je zalozen na predpokladu, ze
aktualni celkovd asimilace je Gmérna aktuédlni veli¢iné asimilaéni plochy a respi-
race je umérnd aktualni celkové biomase. Na zakladé téchto predpokladii mtZeme
psat: '

dW =8 Adt — p W dt (2)
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kde dW je elementarni pfirstek suSiny biomasy za elementarni ¢asovy interval
dt, A asimilaéni plocha, § a p koeficienty celkové asimilace (g m~% den~?!),
resp. respirace (g g~! den™!). Pro libovolny interval t2—t1 dostdvame z (2):

23 Iy
Wz—W1=6JAdt—p [W dt (3)
L ‘11
resp. Wo—Wi=6I1,—ply (4)

kde I, a Iy jsou parametry znamé z ristové analyzy: integrdlni asimilaéni
(listovd) plecha a integrélni biomasa.

Métime-li béhem sezény sufinu biomasy a asimilaéni plochy, dostaneme
primdrni data pro vypocet § a p pomoci regresni rovnice s dvéma proménnymi:

W2_—Wl__ IA -
B iy~ ®)

I, a Iy lze urcit analyticky, zndme-li ristovou funkci A a W (napf.
exponencidlni funkce), nebo planimetrovanim plochy pod rtstovymi kfivkami.
UspéSnost metody zavisi na dostateéném mnoZstvi priméarnich dat a na pfes-
nosti jejich stanoveni. Podrobnosti uvedeného postupu jsou rozvedeny v cito-
vané praci (Ondok 1970).

Cilem naSich pokusi bylo srovnani hodnot celkové asimilace a respirace
u dvou zpisobd péstovani okurek: jednak ve venkovnich podminkach, jednak
v podminkédch obvyklych pfi rychleni.

MATERIAL A METODY

Pro pokus jsme pouzili okurky odrudy ‘Zidovicka produkta’. V rychlirné byly
vysety 28. 1., sazenice nahrnkovany 3. 2. a vysazeny na definitivni stanovis§té 16. 2.
ve stadiu tifi pravych lista.

Pro sledovani asimilace a respirace u venkovnich porostti okurek bylo semeno
vyseto 11. 5., sazenice nahrnkovany 17. 5. a vysazeny do pafeni§té s jizni expozici
8. 6. Péstovani probihalo bez pokryti parenisté okny.

V obou pripadech bylo vysdzeno 5 rostlin na plochu 1 m2 Rez byl proveden
za 4. pravym listem a postranni vyhony rozvedeny rovnomérné po povrchu pudy.
Populace rostlin byly po strance rustové i habitualni homogenni.

Pokusné rostliny byly péstovany ve skleniku v piskové kultufe zavlaZované Ziv-
nym roztokem (120 g Sfinx, 20 g Reformkali a 5 ml pétiprocentniho Zzeleza na
100 1/H20), venku v parenistni zeminé.

Od kazdé varianty bylo vysazeno 50 rostlin na plochu 10 m2 Pfi kazdém od-
béru byla odebrana 1 rostlina z m? a to tak, Ze prvni tyden se odebirala z lichych
metra, dalsi tyden z metri sudych. Tento postup se opakoval. Celkem se uskuteénilo
8 odbéru po 5 rostlindch od kazdé varianty (od 18. 2. do 8. 4. v rychlirné a od 15. 6.
do 3. 8. 1970 venku).

Teplota vzduchu v rychlirné byla konstantni (denni 24—26°9C, noéni 18—20 °C).
Pramérna deni teplota vzduchu za experimentalni obdobi venku byla 18,49C a pru-
mérna noéni teplota 13,2°C.

Z péti odebranych rostlin byla stanovena listova plocha planimetrovanim foto-
elektrickym planimetrem konstrukce Kubina (Kvét, Kubin 1966) a celkova su-
§ina rostlinné hmoty suSenim v proudu horkého vzduchu pfi teploté 90°C do kon-
stantni vahy.

Pro vypocet koeficientu celkové asimilace a respirace bylo pouZito rovnice (5).
Jako asimilaé¢ni plocha byla uvaZovana pouze listova plocha, ktera tvoii prevaznou
¢ast celkové asimilaéni plochy v uvaZovaném vegetaénim obdobi. Integralni listova
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plocha a integralni biomasa (v8ech rostlinnych ¢asti) byla urcéena jako plocha
pod rastovymi krivkami (graf na obr. ¢. 1). Vypoc¢et parametri 6 a p v rovnici (5)
byl realizovian metodou ,hlavnich os“, kterd dava jediny par parametria (Dag-

nelie 1964):
Y-Y X-X
Sy - Sx (6)

kde s znaéi smérodatnou odchylku a X, Y zastupuji proménné z rovnice (5), tj.

W Wy 5 Ia

Y =
w Iy

Pomoci koeficienti celkové asimilace a respirace byl stanoven procentni podil ztrat
nasledkem respirace podle jednoduchého vztahu:

0 I4 celk.

0/ ) — i
Z (%) = o I celk.

- 100% @)
kde I4, Iy znadi integralni listovou plochu a integralni biomasu za celé obdobi po-
kusu. Pro srovnani byl vypoéten i pribéh ¢&istého vykonu asimilace (E) pouZivany
v rustové analyze, podle vzorce, ktery uvadi Williams (1946):

InA, —In A, W, — W,

= Lh—14 ' A, — 4y ®)

VYSLEDKY

Ristové ktivky listové plochy a sufiny celkové biomasy, ziskané z dat
jednotlivych odbérti béhem sledovaného riistového obdobi, jsou v grafu na obr.
¢. 1. Rostliny péstované ve skleniku rostly od 4. odb&ru rychleji a celkova
produkce za sledované obdobi byla vét§i nez u rostlin, péstovanych ve venkov-
nich podminkach. Vytvarely vétsi pocet listd i vétsi asimilaéni plochu. Koeficient

w A
2
fgd sklenik /o venkovn/ [m]

800
600
400

200

0

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 dny

1. Rustové krivky listové plochy (A) a su8iny celkové biomasy (W) pro obé varianty
péstovanych okurek. (Hodnoty A a W vztaZeny na 5 rostlin). — Growth curves of
leaf area (A) and dry weight of total biomass (W) in two variants of cultivation
of cucumbers. (A and W values related to 5 plants)
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1. varianta (rychleni) I1. varianta (venkovni péstovani)
Cel:;gig: l;on respirace respiracni cel::igﬂ\g l;on respirace respiracni
~1 -1 0, -1 -1 A 0,
g m-2 den-1 gglden ztraty v %, g% den-1 gglden ztraty v %
5,1 0,046 ’ 39,7 8,9 l 0,059 , 29,3

celkové asimilace v8ak byl niZ§i nez u rostlin v druhé varianté pokusu. Hodnoty
koeficientd & (celkovy vykon asimilace) a p (celkovy vykon respirace) jsou
uvedeny v tabulce I soucasné s veli¢inou ztrat, zptisobenych respiraci za obdobi
od prvého do posledniho odbéru. Respiraéni ztraty jsou vztazeny ke stejné dlouhé
vegetacni dobé; na jeji délce jejich velikost zavisi (pfi usychédni listd v obdobi
starnuti rostlin vzrasta podil ztrat respiraci).

Regresni rovnice (5) pro uréeni parametri § a p je graficky interpretovdna
v grafu na obr. & 2. Tésnéjsi rozlozeni bodd podél pfimky nachdzime u varianty
venkovniho péstovani. Vysvétleni této skutecnosti mize vyplynout z pfesnéjsiho
stanoveni vychozich dat v druhé varianté, ale pravdépodobnéjsi vysvétleni je
dano vétsi homogenitou pokusnych rostlin. Pro srovnéni je v grafu na obr. & 3
uveden vegeta¢ni pribéh Ccistého vykonu asimilace (E). Hladina vyznacend
odpovidajici pfimkou vyjadfuje primérny &isty vykon asimilace (E) pro celé
sledované obdobi a hodnotu koeficientu celkové asimilace (§).

DISKUSE

Celkova asimilace a respirace, vypoctené metodou riistové analyzy, pfedsta-
vuji prameéry, vhodné pro hrubé posouzeni celkové produkéni bilance. Jejich
stanoveni je zaloZeno na zjednodufujicim modelu s uréitymi pFedpoklady. Je
otazka, do jaké miry je zkreslen vysledek napf. tim, Ze jako asimilaéni plocha
je uvazovan jen povrch listd a nikoli také povrch stonkd, resp. ploda. Koefi-
cienty celkové asimilace budou ve skutefnosti niz8i, budeme-li uvazovat veske-
rou zelenou plochu jednotlivych organt rostliny. MutZeme vsak predpokladat,

Wo-W; /
[ i
016 e X
7
7
012 //-
/e
0081—
. 2. Regresni primky pro vypocet koefi-
GiohL= ) cientu celkové asimilace (§) a respirace
' =S sklen/k (p) v obou variantdch pokusu. — Regres-
sion lines for calculation of gross assi-
0 i . e milation (8) and respiration (p) rates in
0 ) 003 004 005 A two variants of experiment
W
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E 7
3. Prubéh ¢istého vykonu asimilace (E), (rﬁ’d’j
koeficientu celkové asimilace (§) a pri- ‘Y
mérnad hodnota éistého vykonu asimilace 4| /‘\
béhem vegetaéni doby (E) pro obé va- /
rianty pokusu. — Seasonal changes of net \
assimilation rate (E) and values of gross 8 /F\ /
assimilation rate (§) and the mean net 7 X / \
assimilation rate (E) for two variants \ /
of cultivation conditions \ _Z

T
T
l
I
il
~

2 |— ——— venkovn/
e sklenik

L | | | 1
0 10 20 30 40 dny

ze vysledek srovnani obou variant v hodnotich koeficientu celkové asimilace,
resp. respirace nebude timto zjednoduSenim podstatné ovlivnén.

Hodnoty celkové asimilace, které jsme ziskali pro obé varianty pokusu,
odpovidaji rozmezi orienta¢nich hodnot, které uvadéji Sestdak, Catsky
(1966): 6—7 mg sudiny .dm~%.h~?. Pro 10—12hodinovy denni interval asi-
milace dostaneme pfepoétem hodnoty 6—8,4 g.m?.den~'. K¥ivky fotosyntézy,
jejich prubéh v zavislosti na vné&jsich faktorech, jako mapf. koncentraci COsg,
teploté apod., byly studovdny fadou autori (Gaastra 1962, Niéiporo-
vié 1963 aj.). Obvykle viak je obtiZné téchto udaji vyuZit pro srovnéni s pri-
mérnymi hodnotami celkové asimilace, jakymi jsou hodnoty § v naSem piipadé.
Neni to oviem jen otdzka riznych mérnych veli¢in (pfimé a nepfimé metody),
ale i otazka, jakym zpisobem ziskat prumérné hodnoty z kfivek vyjadfujicich
zévislost fotosyntézy na vnéjfich faktorech.

Koeficient respirace znamend primérnou hodnotu, v niZ je zastfen rozdil
mezi respiraci jednotlivych organd (listd, stonkd, kofent, plodil), kterd mize
byt znaéné rozdilnd. Pti vypoétech téchto hodnot u rdzného rostlinného mate-
ridlu, pfi nichz ve vyrazu (5) diferencujeme p a W pro kofeny a nadzemni
rostlinnou hmotu, je obvykle koeficient respirace kofenti men$i nez koeficient
respirace nadzemni hmoty. Je§t€ mensi hodnotu respirace dostaneme, budeme-li
uvazovat rezervni orgdny. Pfesto vSak takovyto primeérny koeficient respirace
ma smysl pro posouzeni rozdilnosti respirace napf. u rdznych druha (resp.
variet), nebo pro srovnini rozdilnosti respirace u téhoz druhu za odli$nych
vnéjsich podminek.

Procenticky vyjadfené ztraty zpusobené dychdnim jsou rovnéz zavislé na
délce ristového obdobi, pro néz jsou stanoveny. Vysledky pokusu ukazuji, Ze
ackoli respirace je u rostlin péstovanych ve skleniku niz§i neZ u rostlin pésto-
vanych venku, je vyss8i, je-li vyjadfena jako procenticky podil z celkové naasi-
milované hmoty. Pravdépodobné vysvétleni mize byt toto: vypocteny koeficient
respirace je souhrnni hodnota, zahrnujici respiraci listd, kofent, stonkd, resp.
i plodd (v jistém ¢&asovém tseku sledované vegetaéni doby). Obvykle nacha-
zime nejvy$§i hodnotu respirace u Zivych, aktivnich (tj. asimilujicich) listd.
U sklenikové kultury je celkova listovd plocha ve srovnani s venkovni kulturou
vy$si. Vyssi je rovnéz i jeji pomérna olisténost (pomér listové plochy k suiné
celkové biomasy). To ma za néasledek, Ze pfi souhrnném vyjadfeni respirace
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pomoci jediného ukazatele (koeficientu) posune respirace listi v prvni varianté
celkovy koeficient smérem k hcdnctam vy$§im nez jaké by mél v ptripadé nizsi
relativni olisténosti, vyskytujizi se ve druhé varianté.

Koeficient celkové asimilace a koeficient respirace jsou do jisté miry vza-
jemné zavislé. Cim je vy$§i 6, tim je obvykle vyssi i p. Tato zavislost je v ur-
Cité omezené coblasti linedrni (Ondok 1970) a je zfejmé ovlivnéna poméry
svételnymi a teplotnimi. Pomér mezi primérnou hodnotou ozafeni a primér-
nou teplotou ma rozhcdujici vliv na pomér koeficient celkové asimilace a respi-
race. Proto vysvétlenim rozdild mezi pcdily prcdychané hmoty v obou varian-
tich pokusu muze byt i to, Ze teplota ve sklenikovych podminkach byla vzhle-
dem k mnozstvi dopadlého zafeni v jarnim obdobi u prvni varianty pokusu
relativné vy$§i nez v podminkdch venkovniho pé&stovdni v letnim obdobi. Vys§si
hustotou dopadajiciho zafeni v téchto mésicich je podminén i vy$si vykon asi-
milaniho procesu ve druhé varianté a niz§i hustotou zafeni v jarnich mésicich
je vyvolana tvorba vétsi asimilaéni plochy s mensim vykonem u prvni varianty.
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VEBER K., ONDOK J. P., Velikost celkové asimilace a respirace u okurek pésto-
vanych ve sklenikovych a wvenkovnich podminkdch. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(11-12) :1275-1281, 1971.

Celkova asimilace a respirace byly stanoveny pomoci primarnich hodnot susiny cel-
kové biomasy a listové plochy, méirenych v tydennich intervalech, na zakladé vztahu
(Ondok 1970): dW = § Adt — p Wdt (A listova plocha, W — su8ina celkové bio-
masy, 6 — koeficient celkové asimilace, p — koeficient respirace). Okurky (Cucumis
sativus L.) péstované ve venkovnich podminkach mély vy$si hodnotu 6 a p neZ okurky
péstované ve sklenikovych pocdminkach, prestoZe jejich respiraéni ztraty vyjadirené
v % byly nizii. Tato skuteénost mutze byt vysvétlena tim, Ze podil intensivnéji
respirujicichh listt na celkové hmoté& rostlin ve sklenikovych kulturdch byl vyssi
nez ve venkovni kultute. Je uvazovano i jiné vysvétleni, plynouci z odlisného po-
méru mezi primérnou teplotou a sumou dopadajiciho zareni u obou variant pokusu.

rustova analyza; asimilace; respirace; okurka
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BEBEP K.*, OHIHOK M. II.** (Aurosoruyeckas na6opatopus, TpxkeGous*, UCAH, Borauu-
gecKHit WHCTUTYT, IlpyroHunme**). Benmumua obmjedl acCHMHIANMH M pP2CUMPANUM OrYypIOB, BHI-
paljMBieMBIX B YCIOBMAX NApHMKA M ION OTKpHTEIM Hebom. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(11-12) : 1275-1281, 1971.

O6uryi0 acCHMHUJIALMIO M PECHMPAIMIO ONpelesid IPH IIOMOLIM TMEPBUYHBIX BENIUYHUH CYyXOTO
sem]. obmreil 6MOMAaccel M JIMCTOBOA IUIONIAMHM, 3aMePEHHbIX B eKeHeleJbHLIX INPOM2KyTKax, Ha
ccHopanuu ypasHenua (Ownmox 1970): AW = §Adt — pWdt (A = nucrosas muomans, W =
cyxoe BemecrBo obmei 6GuoMacce, § = xoadppuumeHT obmeir accuMunATNH, p = KOdGPHIIHEHT
pecndapauuu). Broipamupaemsie nox orkpniTeiM He6om orypust (Cucumis sativus L.) sramenu
€osplieit BenMYMHOK 6 M p, YeM NAPHUKOBbIE, XOTA MX pPECHHUPAIIHOHHBIE IIOTEPH, BLIPAYKEHHBIE
B Yy, Hike. DT0 06CTOATENHCTBO OOBACHIETCA TEM, UTO HOJsA GoJiee MHTSHCHBHO PECHHPHPYIONHX
nuCTOB OT 0fljero Beca pacTeHMH B NAPHUKOBEIX YCJIOBMAX BhILIE, YeM TIOA OTKPHITBIM HeSOM.
O6cyknaercs TakKe IpPyroe OObACHEHHE, BhiTEKalollee M3 Pa3/IMYHBIX OTHOIIEHUN MeXAy Ccpen-
Heil TeMmepaTypoil ¥ CyMMO# nonamaiomiedl pamuanud B 00OHMX BapHaHTaX OILITA.

AHAJNM3 POCTA; ACCHMMJIANIWSA; PECIMpAalus; OTypery

Adresy autoru:

Ing. Karel Véber, Mikrobiologicky ustav CSAV, Algologicka laborator, Tiebon,
PhDr, Petr J. Ond ok, Botanicky tastav CSAV Praha - Prithonice, Ekologicka stanice
Trebon c
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Védecké ¢asopisy

CESKOSLOVENSKE AKADEMIE ZEMEDELSKE

uvefejiiuji pivodni védecké prace o vyfeSenych vyzkumnych dkolech
ze viech obort zemédélstvi a lesnictvi. Dale otiskuji védecka pojedna-
ni, studie a prehledy zahrani¢éni literatury o védeckych problémech.
Prace z ruznych vyzkumnych pracovist, vztahujici se k jednomu pro-
blému, jsou vyddvdny v monotematickych éislech. V roce 1972 vyjdou

Rostlinng vgroba . . . . . 12X roéné, pfedplatné 216 Kdés
Zivo¢isnd vgroba . . . . . 12X roéné, predplatné 120 Kés
Veterindrni medicina . . . . 12X ro¢né, pfedplatné 120 Kés
Zemédélskd ekonomika . . . 12X rocné, predplatné 120 Kcs
Zemédélska technika . . . .. 12X rocné, predplatné 120 Kés
Sbornik UVTI . . . . . . 12X ro¢né, predplatné 120 Kés
Lesnictvi . . . . . . . . 12X roéné, piedplatné 144 Kcs

Véstnik Ceskoslovenské akademie zemédélské je organ CSAZ, na-
rodnich akademii zemédélskych a jejich vyzkumnych dstavd. Infor-
muje o problematice zemédélské védy a vyzkumu, projedndvané na
zaseddnich pléna, pfedsednictva, odborti a komisi Akademii, na kon-
ferencich a sympoziich. Pfinasi referaty z mezinarodnich kongresa
a vysledné zprdvy ze studijnich cest do zahrani¢i. V éetnych rubrikich
uvefejiiuje materidly o pldnech a vysledcich éinnosti jednotlivych asta-
vl a pracovisf. Véstnik CSAZ vychéazi mésiéné a celoroéni predplatné
¢ini 96 K¢s.

Objednavky zasilejte na

CSAZ — USTAV VEDECKOTECHNICKYCH INFORMACI
Praha 2-Vinohrady, Slezska 7.




CINNOST RHIZOBII, FUNKCE DELOH A KORENU NA POCATKU
VEGETACE HRACHU (Pisum sativum L.)

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute for Technical and Legume Crops, Sumperk -
Temenice). The Activity of Rhizobia, Functions of Cotyledons and Roots at the
Beginning of Vegetation in Pea (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (11-12) :1283-1290, 1971.

In pea, a period may come in which the plants can take up nitrogen from the
cotyledons, from soil as well as from the air. The occurrence of such a situation
and the ratio of these three sources of nitrogen can be considerably influenced
by the pedoclimatic conditions. The principal cause of the starvation period
in pea is the high requirement of the occurring symbiotically fixing system
for the host plant in the given time interval; the concentrations of N, P20s,
K20 in the dry matter of the nodules is much higher than the concentration
of these nutrients in the dry matter of the seeds. Hence nitrogen starvation is
only an external manifestation, not the cause of depression, at this stage of
growth; the degree of the requirement is determined by the rate of the
formation of nodules determining also the outer manifestation of the “rhizobial
depression”, Mineral nitrogen in higher doses or its larger rates in the soil
reserve act as a factor inhibiting nodulation; increased formation of nodules
does not occur under its influence; in restricted formation of nodules the re-
quirement is lower and the root uptake of nitrogen is higher, and the period
of rhizobial depression does not occur. Rhizobial depression, its rate as well
as the rate of its reduction by N-fertilizing are probably the most important
factors in the formation of the seed yield of pea.

pea; cotyledons; nodules; nitrogen; rhizobial depression
gektor: ing. J. Apltauer, CSc., VUORV, Praha-Ruzynég

V literatufe star8i i novéj§i, doméci i zahraniéni je tak zvané ,hladové
obdobi® u luskovin charakterizovdno v podstaté takto: za€ind okamZikem, kdy
zésoby dusiku v délohach byly vycerpany a ustdvd dobou, kdy kofdni nasadilo
hlizky; k pfekondni zminéného hladového obdobi se v politeénim vyvoji hnoji
hrdch mensimi ddvkami dusikatych hnojiv (Duchoii 1948). Podobné cha-
rakterizuji hladové obdobi Becker — Dillingen (1934), McKee
(1962), Riither (1965) a jini. Ohlrogge (1964) povaZuje otdzku po-
méru piijmu dusiku z pidy a z déloh za neprostudovanou. Pomérné brzo, za
17 dni po zaseti, zjistii Virtanen (1963) fixovany dusik v hrachu.

MATERIAL A METODY

Pri sledovani vlivu dusiku na vyZivu nizkého typu hrachu (odruda ’‘Orlik’) byly
v bramboréarské oblasti zaloZeny polni pokusy se stupriovanim davky dusiku. Schéma
pokusu (r. 1966, 1967, 1968): O, PK, NiPK, N2PK, N3PK; davky dusiku N1 = 15,
N2 = 30, N3 = 60 kg/ha; davky byly aplikovany ve formé Ca(NOs)z, (INH4)2SO4
a NH4NOs3 . CaCO:s.
V r. 1968 byl zaloZen ve standardnich Mitscherlichovych vegetaénich nadobach
s naplni pisku pokus, kde na PK pozadi byly stuptioviny davky dusiku: 36, 360
a 720 mg N/nad.; dusik byl aplikovan v K15NOs.
Mimo ramec metodiky byla pfi sledovani vlivu dusiku vé&novéana zvy$end po-
zornost prubéhu hladového obdobi na podiatku vegetace.
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1. Hrach 23 dni po vzejiti; vlevo rostliny varianty PK, vpravo N3PK (Ca/NOs/2). —
Pea 23 days after emergence; left: plants of the PK wvariant, right: plants of the
N3sPK (Ca/NOs/2) variant

2. Korenova soustava s hlizkami u varianty PK 23 dni po vzejiti. — Root system
with nodules in variant PK 23 days after emergence

1284 ROSTLINNA VYROBA - 1971



I. Vdha sudiny nadzemni hmoty a suSiny hlizek (polni pokus 1966—1968). — Weight
of the dry matter of the above-ground-matter, and dry matter of the nodules

(field trial 1966—1968)

Varants &slo Sugina nadzemni hmoty Viha suSiny hlizek v mg/rostl.
S v g/m? (@ za 3 roky) 1966 1967 | 1968 @
1 (0) 16,15 17,30 92,55 40,14 50,00
2 (PK) 14,22 33,29 82,00 43,26 52,85
5 (NPK) 17,85 14,65 64,74 19,20 31,30

II. Koncentrace dusiku a mnozstvi Zivin v suSiné nadzemni hmoty (polni pokus
1966—1968). — Concentration of nitrogen and the amount of nutrients in the dry
matter of the above-ground matter (field trial 1966—1968)

Varianta cislo

% N v su$iné nadzemni
hmoty (& za 3 roky)

Mnozstvi zivin v su$iné nadzemni hmoty
v g/m? (@ za 3 roky)

N | PO, | K0 | CaO
1 (0) 5,11 0,83 0,184 | 0,402 | 0,218
2 (PK) 4,79 0,69 0,171 0,466 | 0,185
5 (N,PK) 4,91 0,88 0,164 | 0,527 | 0,251

Poznidmka k tabulce I a II: Vaha suSiny hlizek byla zji¥tovana v roce 1966 za 30 dni, 1967 za 29
dni a 1968 za 25 dni po vzejiti; ostatni idaje (& za 3 roky) za 19 dni po vzejiti.

VYSLEDKY

Uéinek primyslového dusiku na nadzemnich &4stech i na kofenovém systé-
mu hrachu byl patrny zejména v r. 1966, a to 10.—24. den po vzejiti. Nadzemni
¢asti rostlin u variant s dusikem byly vesmés mohuinéjsi a sytéji zelené, kdezto
nadzemni ¢&asti rostlin varianty PK mély po uvedenou dobu jiny vzhled,

III. Mnozstvi celkového dusiku a dusiku
z pudy Vv susiné nadzemni a korenové
hmoty v mg/nad. za 18 dni po vzejiti (na-
dobovy pokus s 15N). — Amounts of total
nirtogen and nitrogen from soil in the
dry matter of the above-ground and root
matter in mg per pot for 18 days after
emergence (pot experimental with 15N)

Varianta Celkovy dusik Du,sék l
Cislo mg/nad. Z pucy
mg/nad.
2 (PK) 48,77 0
5 (N3PK) 131,46 I 72,15

Poznamka: Dusik z pidy = dusik z pisku =
= z KI5NO,.

byly podstatné svétlejsi, a to i ve
srovnani s rostlinami varianty, kde ne-
bylo viibec hnojeno (0). Listy a lodyhy
nejevily viak svym svétlej$im zbarve-
nim typické pfiznaky pfi nedostat-
ku dusiku, kdy rostliny méni barvu
odspodu. V r. 1967 bylo svétlejsi zbar-
veni rostlin u PK varianty patrné jen
v malém rozsahu 14.—20. den po vze-
jiti a rovnéz v r. 1968 byly rozdily ve
zbarveni velmi nezfetelné, patrné jen
pfi bedlivém pozorovani 15.—20. den
po vzejiti.

Stav mnadzemni i kofenové &asti
rostlin varianty PK a N3PK (Ca/
/NOs3/2) 23 dni po vzejiti v r. 1966
tlumodi obrazky ¢. 1, 2 a 3.

Kromé celkového vzhledu rostlin
byly na pocatku vegetace hrachu sledo-
vany u variant O, PK a N3PK (Ca/
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3. Korenova soustava s hlizkami u varianty N3PK (Ca/NOs/2) 23 dni po vzejiti. —
Root system with nodules in variant N3PK (Ca/NO3/2) 23 days after emergence

NO3/2) tyto tadaje: vdha ‘suéiny nadzemni hmoty a sudiny hlizek (tabulka 1),
mnozstvi N, P20s, K20 a CaO v sudiné nadzemni hmoty (tabulka IT), mnozstvi
celkového dusiku a dusiku z piudy v susiné nadzemni a kofenové hmoty v nadobo-
vém pokusu s KNO; (tabulka III), koncentrace dusiku v su$iné déloh (ta-
bulka IV) a koncentrace N, P20s, K20 a CaO v su$iné hlizek.

V suding hlizek bylo zjisténo 6,63 % N, 1,54 % P,0s 2,27 % K.0
a 0,17 % CaO.

Pocatek tvorby hlizek byl pozorovan v r. 1966 8. den po vzejiti, r. 1967
8. den po vzejiti a r. 1968 9. den po vzejiti.

IV. Koncentrace dusiku v su$iné déloh. — Concentration of nitrogen in the dry
Pocet dni po vzejiti % N v susiné Pocet dni po vzejiti % N v susiné

(1966) déloh (1967) déloh

a) Semena (vyseta 23. 4.) 3,90 b) Semena (vyseta 15. 4.) 4,40

3 3,87 4 4,38

7 3,47 7 4,19

11 3,07 11 3,24

17 2,23 15 2,75

22 1,15 19 2,16
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4. Korenova soustava hrachu 11 dni po 5. Kofenova soustava hrachu 15 dni po
vzejiti. — Root system of pea 11 days vzejiti. — Root system of pea 15 days
after emergence after emergence

DISKUSE

Délohy hrachu vykazovaly dosti zna¢nou koncentraci dusiku v sufiné jedté
v dobe, kdy se tvotily hlizky. Pfi vysevu 220 kg hrachu vnasime na pole 9 kg
dusiku, coz predstavuje 60 kg ledku vapenatého.

matter of cotyledons

| r pescy . ¥l . .
Pocet ((1;13 6p6c; vzejiti ; A I\d; l(s);xlsme Sray diioh Vysl;'acr;;stlm Oglx Salf)ek
c) Semena (vyseta [ 3,94 "
8.6.) 5 ;
3 3,78 nabobtnalé |
7 3,58 nabobtnalé 6,0 |
11 3,43 mirné svrastélé 9,6 [ 4
15 3,08 svrastélé 14,0 5
19 2,16 velmi svrastélé 19,0 1 6 ‘I
23 1,57 velmi svra§télé 232 | 7 i
| (nskde jiz chybi) ’ |
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Za 18 dni po vzejiti piijaly rostliny hrachu z K¥NOs; v piskovych kultu-
rach 55,08 % N z celkové ptijatého dusiku v nadzemni i kofenové hmoté. Ko-
fenovd soustava hrachu .mize jiz velmi brzo po vzejiti zdsobovat rostlinu
dusikem z ptdy. :

U hrachu miZze tedy nastat velmi kratké obdobi, kdy rostliny mohou
cerpat dusik z déloh, z ptidy i ze vzduchu. Vznik takové situace i vzdjemny
pomér téchto tfi zdroji dusiku mohou znaéné ovlivnit pedoklimatické podminky.

Pocéatek symbidzy je poznamenidn zvySenou potfebou Zivin pro nové se tvo-
fici hlizky; ¢im je tvorba hlizek vét§i a rychlejsi, tim vét§i jsou i pozadavky
v uritém casovém obdobi na hostitelskou rostlinu, kterd vybavuje hlizky jak
organickymi, tak mineralnimi latkami. Svédéi o tom i to, Ze koncentrace N,
P20s a K30 v su§iné hlizek je podstatné vy$§i nez koncentrace téchto Zivin
v su§iné semen hrachu.

Vznik symbioticky fixujiciho systému na PK pozadi v r. 1966 byl pozna-
menan nejen velmi energickou tvorbou hlizek a vnéj§im vzhledem rostlin, ale téz
poklesem vihy su$iny nadzemni hmoty a koncentrace i mnozstvi dusiku v této
susing; v tfiletém prameéru doslo i k poklesu mnoistvi P2Os a CaO.

Vlastni ptfi¢ina hladového obdobi u hrachu je tedy v néaroénosti vznikaji-
citho symbioticky fixujiciho systému na hostitelskou rostlinu; hladovéni po du-
siku v této fazi ristu je tedy jen vnéjsi projev, nikoliv pfi¢ina deprese. Mira

6. Koienova soustava hrachu 19 dni po 7. Korenova soustava hrachu 23 dni po
vzejiti. — Root system of pea 19 days vzejiti. — Root system of pea 23 days
after emergence after emergence
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niro¢nosti je ddna stupném intenzity tvorby hlizek, ktery je podminén celym
komplexem ¢initeli od aktivity kmend rhizobii az po priibéh meteorologick§ch
prvki. Vnéjsi projev rhizobidlni deprese miZe byt u hrachu velmi zfetelny napt.
v r. 1966 (vétsi tvorba hlizek) a téméf nezfetelny v r. 1967 a 1968 (mensi
tvorba hlizek PK varianty vzhledem k nehnojené kontrole). Zména barvy
rostlin na PK pozadi v jednotlivjch letech je v souladu s vahou su$iny hlizek
u této varianty vzhledem k mnehnojené kontrole.

U hrachu pfichazi obdobi rhizobidlni deprese obvykle mezi 10.—24. dnem
po vzejiti.

Minerélni dusik ve vy$8ich davkach nebo jeho vy$§i zdsoba v pdé& pihisobi
jako faktor, ktery inhibuje nodulaci; pod jeho clonou nedochdzi ke zvySené

Vv

tvorbé hlizek. Pfi omezené tvorbé hlizek jsou naroky mens$i (pti¢ina slédbne)
a pfijem dusiku kofeny vy3si (vnéjsi projev mizi) a obdobi rhizobidlni deprese
se v této fazi neprojevi.

Rhizobialni deprese, jeji intenzita i mira potladeni N hnojenim je pravdé-
podobné jednim z ddlezitych Einiteld pro tvorbu vynosu semen hrachu.
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Doslo dne 17. 9. 1970

RUBES L. Cinnost rhizobii, funkce déloh .a kofenu na poddtku wvegetace hrachu
(Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1283-1290, 1971.

U hrachu mize nastat velmi kratké obdobi, kdy rostliny mohou ¢erpat dusik z déloh,
z pudy i ze vzduchu. Vznik takové situace i vzajemny pomér t¥i zdroju dusiku mo-
hou zna¢né ovlivnit pedoklimatické podminky. Vlastni pri¢ina hladového obdobi
u hrachu je v naroénosti vznikajiciho symbioticky fixujiciho systému na hostitelskou
rostlinu v daném ¢&asovém obdobi; koncentrace N, P20s5 K20 v su$§iné hlizek je
podstatné vys8i neZ koncentrace téchto Zivin v su§iné semen. Hladovéni po dusiku
v této fazi rtstu je tedy vnéjs$i projev, nikoliv pfi¢ina deprese; mira naroénosti je
déna intenzitou tvorby hlizek, ktera urcuje i vnéjsi projev ,rhizobidlni deprese“.
Mineralni dusik ve vy$$ich davkach nebo jeho vy$§i zasoba v plidé plsobi jako
faktor, ktery inhibuje nodulaci; pod jeho clonou nedochdazi ke zvysené tvorbé hlizek;
pri omezené tvorbé hlizek jsou ndroky mens$i a pfijem dusiku korfeny vy$Si a obdobi
rhizobidlni deprese se neprojevi. Rhizobidlni deprese, jeji intenzita i mira potlaceni
N hnojenim je pravdépodobné jednim z dtlezitych &initeltt pro tvorbu vynosu se-
men hrachu.

hrach; délohy; hlizky; dusik; rhizobialni deprese

PYBEII JI. (HayuHO-ucClenOBaTenbCKUH MHCTUTYT TEeXHUYECKHX U 3ePHOBOBOBBIX KyJbTYp,
IIymnepk-Temenune). AxTuBHOCTS pH306Mit, yHKIHA ceMAnOned W KOpHeH B Hayaje BereTanuy
ropoxa (Pisum sativum L.). Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1283-1290, 1971.

Y ropoxa MOeT HAaCTyNMUTh TaKOil KpPATKHH IepHOA, KOTHa pacTeHus MOryT 6paTh asoT us3
ceMAnOJeH, NMOYBEI M BO3nyxa, Ha BOSHHKHOBEHME TaKOM CHUTyallUM M B3aHMOOTHOLIEHMH 3 mc-
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TOYHUKOB a30Ta MOIYT 3HAYMTEJNBHO BJIMATH IOYBEHHO-KIMMaTH4ecKMe yciosBus. Hacroamas
OpUY¥HAa NEpUoNa TOJONAHHA TIOpOXa 3aKJoYaeTcsi B TpPebOBaTENbHOCTH BO3HHKaoOImed CHMOHO-
THYeCKH (HKCHpyIOUleid CHCTeMBI, TpeGOBaTEeJBHOH K DPaCTEHHWIO-XO3fgHHY B IaHHBIH OTPE3OK Bpe-
menu; Kounentpanua N, P20s5, K20 B cyxom sBemecrBe KiyGeHBKOB Tropasio BhIIIE, YeM KOH-
LeHTpanus STHX BelIeCTB B CyXOM BemjecTBe ceMsaH. CrenosaTesnpHO, a30THOE TONONAaHHE B STOH
dase pocta — JMmb BHemHee MNpPOABJeHUE, a He TPUYIMHA IeNpeccuy; Mepa TpeboBaTeTBHOCTH
IaHa MHTEHCHBHOCTBIO 006pasoBaHua KiyGeHbKOB, O6yClIOBIMBaiOLIedl ¥ BHEIIHee IPOABIEHUE
«pus306uansHOM JHempeccHu». MuHepaiarHEIX a30T B BHICOKMX 033X MJIM ero GOJNBIMON 3amac
B mO4Be NeHCTBYyeT Kak $aKTop, saMemnsiomuil HONYJHpOBaHHe; IION €ro BIMAHMEM obpasoBaHue
K1y6eHBKOB He NOBLINIAETCH; IPH OTpaHHYeHHOM 06pasoBaHMM KiIyGeHBKOB TpeGOBaHHA yMeHb-
maiorcs, ¥ IPHTOK a30Ta KODHAMH yBeJIHYUBAETCH, NEPUON pPH306HANBHON Ienpeccdu He IpoO-
apaserca. Kak HHTEHCHBHOCTH STOM IeENpecCHH, TaK M Mepa NONaBJeHUs a30THHIM yno6peHueM —
OYEeBHMIHO, ONMH M3 BaXKHBEIX PaKTOpOB 06pa30BaHMA ypoOXKasd CeMAH TOpoxa.

TOPOX; CEeMANOJH, Knyﬁenbxﬂ; as3o0T; pnaoGnaanax nenpeccus

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rubes§, CSc., Vyzkumny tustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice
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STUDIUM VYUZITI MORFOREGULACNICH PRIPRAVKU
U LETNICEK

B. JASA, V. REZNICEK, J. MUZIKANTOVA

JASA B., REZNICEK V., MUZIKANTOVA J., (University of Agriculture, Brno).
Study of the Utilization of Morphoregulatory Prevarations in Annual Flowers.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1291-1297, 1971.

A trial was undertaken in the years 1967—1968 to study the effect of the spray-
ing application of the morphoregulatory preparations CCC, B-9, Alar 85 in
the concentration of 0.25 9%,—3 9%, on the height growth, branching, leaf formation
and photosynthesis rate in the annual flower Salvia splendens L. The sprayed
plants grew more slowly and were lower by 4.5 %,—30.5%, than the untreated
plants. Higher concentrations were more effective, their effect lasting longer
during the vegetation period. The preparation CCC, exerting its effect through-
out the experimental period, was found most effective of all chemicals applied.
The 0.75 9%, 109, and 159, solutions were found to be the best suitable con-
centrations. The spraying of the plants influenced the formation of leaves at
the initial stage of 30—40 days after spraying. On the other hand, branching
and the formation of lateral axes were even doubly increased, and thereby
the formation of inflorescences was promoted. Flowering was delayed by 3—6
days, as compared to the untreated plants, particularly with the application
of the preparations in higher concentrations.

morphoregulatory preparations CCC, B-9, Alar 85; concentrations 0.25—30 9%;
Salvia; effect on growth, branching, leaf formation and photosynthesis rate

Lektor: doc. ing. V. Segefa, CSc.,, VURV, Praha-Ruzyné&

Morfologické latky maji velky vyznam v kvétinafstvi. Napt. u skleniko-
vych kvétin se postfikem CCC ovliviiuje rist i kveteni azalek (Stuart 1963,
Lemper 1966), poinsetii (Leinfelder 1965), chrysanthem (Gugen-
hahn 1967) a dalfich druht. Postfikané rostliny jsou niz§i, vyrovnanéjsi,
vzhlednéjsi a ve skleniku zaujimaji menSi prostor.

U jednoletych kvétin — letni¢ek je poznatk s pouZitim morforegulaénich
pfipravki velmi milo. Cathey, Halperin, Piringer (1965) sledo-
vali u letniek u¢inky pfipravku B-9 a zjistili oslabeni prodluzovaciho rustu,
ale sou¢asné opozdéni rozkvétu o 3—7 dni a nejvétsi citlivost v dobé aktivniho
ristu. Halbmayer (1966) zkouSel postfik 0,08—1 % roztokem B-9 a 0,01
az 0,1% Phospfon S zadatkem aktivniho ristu rostlin. Uvadi, Ze po vysdzeni
Gginek zmizi a rostliny se vyvijeji norméalng. Ve snaze zvysit pusobivost letnicek
vysazenych na kvétinovych zahonech dosazenim vyrovnaného porostu sledovali
jsme vliv rGzné koncentrace postfiku morforegulaénimi pfipravky na rychlost
riistu, rozvétvovani, tvorbu listi a intenzitu fotosyntézy u salvii (Salvia splen-
dens L.)
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MATERIAL A METODY

Pokusy byly konany v letech 1967—1968 v zaiizeni katedry zakladu zahradnictvi
VSZ v Brné. Obchodni osivo s kli¢ivosti 859, bylo vyseto ve skleniku, vze$lé seme-
nac¢ky prepichovany a po zesileni vysdzeny do 9 cm Sirokych kvétindcéld. Zakotrenélé
rostliny byly pfihnojeny 0,3%, NH4(NOs)2 v davce 0,1 l/rostlinu. Ve fazi 3 part listd
byly rostliny nad druhym pérem sefiznuty a koncem Kkvétna vysazeny na zahon
ve sponu 25X25 cm. Za 3 tydny po vysadb& byly prihnojeny davkou 30 g/m? Ce-
reritu. Po zakofenéni, zaé¢atkem aktivniho rustu, byly rostliny postrikany odstuprio-
vanymi koncentracemi CCC (WR-62, chloretyltrimetylamonium chlorid firmy BASF
— AG Ludwigshafen am Rhein s 759, Géinné latky) davkou 3 ml/rostlinu.

V druhém roce byly predpéstovany rostliny stejné. Na zdhon byly vysazeny
ve sponu 40X 40 cm. Postfik byl proveden 3 ml na rostlinu piipravkem CCC (vyse
uvedeného puvodu) nebo B-NINE (B-9, chem. N,N - Dimetylhydrazid kyseliny jan-
tarové firmy Chemical Uniroval, Bromsgrove, Worcestershire) nebo Alar-85 (The
Murphy Chemical-Hertforshire) v koncentraci 0,25 9,, 0,5 a 19,.

Rostliny byly postfikdny ve fézi 4 pravych listl. V pravidelnych intervalech
byla méfena u kazdé varianty vyska rostlin a zjisfovan pocet listd i os druhého
tadu. Intenzita fotosyntézy byla zji§fovana z piirtstka sudiny listovych terdikt v kon-
stantnich podminkach na Setlikové aparatufe s kruhovou expozi¢ni komorou pfFi
zachovani téchto ukazatell:

— intenzita osvétleni — 1.8.105 erq. — ecm2 -si
— teplota 20°C

obsah CO2 0,03 obj. %,

— doba expozice 4 hod.

%o
100+
90+
80+
1 | ] | ) S ___L__J
1 2 3 1 2 3
1. Vliv postfiku CCC na prodluZovaci rust Salvia. — Effect of CCC spraying on height
growth in Salvia. — 1—3 termin meéreni (terms of measurement) 10. 8., 30. 8.,

15. 10. 1967. — 2—10 varianta (variants): 0,259, 0,5%, 0,75%, 1,0%, 1,259%, 1,59,
1,75%, 2% a 3%
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Listy shodného postaveni byly odebrany se stiedni ¢asti rostliny dne 28. 8. 1967 ve
f4zi plného kvétu rostlin.

Ziskané udaje byly vyhodnoceny neparametrickym testem pofadovym podle
Wilcoxona (Roth, Josifko, Maly, Tucka 1962). Intenzita fotosyntézy (mg
dm?2 hl)byla stanovena podle upravené teréikové metody (Sestdk a Catsky 1966).

em[
3
S
50 —
40—
30
20
o —— i p———_
g::;/-ﬁ
10 | 1 S [—— |
1 2 3 4 5 6

2. Pramérna vyska rostlin 7 ecm po postiiku morforegulaé¢nimi piipravky. — Average
height of plants expressea as cm after the spraying application of morphoregulatory
preparations. — 1—6 datum meéreni (terms of measurement). — 1—5 varianta: 1 kon-
trola — variants: control. — 2—4 CCC 0,25 %, 0,5%, 1%, — 5 B-9 0,259,

I. Vliv CCC na vy$ku rostlin u Salvia a rast béhem vegetace (1967). — Effect of
CCC on plant height in Salvie, and growth in the course of the vegetation period

. Vyska (cm) Listy (pocet)
Varianta

10.8. | 30.8 | 16.10. 10.8. | 268

1 kontrola 43,6 51,0 52,2 7,6 34,6
2 0259% 33,6 44,6 53,2 8,0 25,2
3 0,50 % 35,0 46,8 52,0 9,0 22,3
4 0,75 % 32,6 40,5 42,3 5,6 14,8
5 1,00 % 38,5 46,8 47,7 11,5 33,5
6 1,25 9, 34,6 45,0 52,3 6,3 26,8
7 1,50 % 35,1 41,6 46,0 7,6 333
8 1,75 % 36,1 43,7 46,0 7,8 23,0
9 2,00 % 32,5 39,8 46,0 8,4 34,1
10 3,009% 36,5 42,1 45,0 8,3 35,5
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II. Statistickda priikaznost vlivu morforeguldtort na vy$ku, vétveni a tvorbu listh
Salvia (1968). — Statistical significance of the effect of morphoregulators on height,

branching and leaf formation in Salvia (1968)

. Vyska rostlin (cm)
Vere 26.4. | 30.5. | 10.7. | 1.8 | 19.8 | 20.9.
1 kontrola 15,50 15,64 17,00 29,90 35,60 48,60
2 0,25 % CCC 11,87++ | 13,72++ | 13,50*++ | 23,00+ | 25,51++ | 40,79++
3 0,50 % 10,77++ | 12,13++ | 14,40++ | 20,80++ | 23,79++ | 53,61++
4 1,00 % 11,46++ | 13,61++ | 14,20++ | 20,20*+ | 22,30++ | 39,20*++
5 0,25 9% B-9 13,50 16,47* 18,40+ 28,39 36,80 52,50
6 0,50 % 11,97++ | 14,87 16,20 27,00 34,11 51,61
7 0,75 % 13,18+ 16,41 18,21 28,50 33,60 51,50
8 0,25 9%, Alar 12,56++ | 14,51 17,59 26,00 33,00* 49,51
9 0,50 % 12,69++ | 14,25+ 16,81 24,60+ | 31,50 48,00
10 0,75 % 14,80 16,36 17,60 27,00 34,00 , 49,10
. Postranni osy (pocet) Listy (pocet)
Varianta =
30. 5. 10. 7. 1. 8. \ + 19.8. 26. 4. I 30. 5.
1 kontrola 1,2 2,8 6,1 14,4 10,40 10,72
2 0.25 9%, CCC 1,4 8,0++ 15,2++ 22,8++ 8,44++ 8,38++
3 0,50 % 2,1 7.2+ 12,7++ 22,1++ 8,33++ | 10,86
4 1,00 % 3,9++ 7,4* 10,2++ 20,6* 8,22++ 9,16
5 0,25 9% B-9 2,7%% 6,9++ 16,7++ 31,9+ 9,72 9,38
6 0,50 % 3,9++ 5,4++ 12,4++ | 28,1++ | 8,20+ | 8,60++
7 0,75 % 2,5%* 4,8++ 12,7++ | 274+ | 9,65 10,16
8 0.25 9% Alar 2,2* 3,6 9,1++ 24,3++ 7,33++ 9,50
9 0,50 % 1,1 4,0%= 8,2%% 21,2+ 8,06+ 9,27
10 0,75 % 2,3% 2,8 6,2 17,8 8,04++ | 9,61

Poznamka: * = priikazny rozdil na
** = prukazny rozdil na
+ = prukazny rozdil na

VYSLEDKY

1%, hladiné vyznamnosti
29%, hladiné vyznamnosti
5% hladiné vyznamnosti
++ = priikazny rozdil na 109, hladiné vyznamnosti

Vliv a Géinek postiiku byl velmi zfejmy uz pfi prvnim méfeni, jak vyplyva
z tabulky I. Rostliny variant postfikovanych jednotlivymi koncentracemi byly
az téméf do skonfeni pokusu niz§i nez kontrolni nepostfikované, s vyjimkou
var. 2 (0,25 %) a var. 6 (1,25 %). Postiikované rostliny byly pfi prvnim
méfeni o 11,7—25,5 % niz§i nez kontrolni, pfi druhém o 8,3—21,9 % a pfi
poslednim méfeni o 8,6—18,9 % niz§i. Koncem pokusu byly nejniz$i rostliny

varianty 4 stfikané 0,75 % CCC a var. 10 s pouzitim 3% koncentrace.

V druhém pokusném roce bylo po postfiku CCC (tabulky II) rovnéz patrno
brzdéni prodluzovaciho ristu uz pfi prvnim méfeni. Postiikané rostliny byly
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0 23,4—30,5 % niz3i nez kontrolni. Ué¢inek CCC trval po celou vegetaci s v§-
jimkou postfiku koncentrace 0,5 % (var. 2), po kterém byly rostliny o 10,3 %
vy$8i nez v kontrole. Brzdéni ristu bylo statisticky prikazné, jak patrno z jed-
notlivych termint méfeni v tabulce II. Naproti tomu Géinek stejnjch koncentraci
piipravki B-Nine a Alar-85 byl statisticky priikazny pouze pfi prvnim mé¥eni
(tabulka II). Koncem pokusu byly rostliny variant postfikovanych pfipravky
B-Nine a Alar-85 vy$8i neZz kontrolni nepostfikované.

Statisticky vyznamny brzdici Géinek na vySku rostliny byl zji§tén ve vztahu
ke kontrole pfi kazZdem méfeni vlivem postfiku CCC, az do skonéeni pokusu.
Vliv postfiku ostatnimi pouzitymi pfipravky byl statisticky vyznamny pouze pri
prvaim méfeni (tabulka II). Postfiky brzdily tvorbu listd nékterych variant
v prvnim a vétSiny variant v druhém pokusném roce. Brzdici Giéinek je vyrazny
zaCatkem pokusd (tabulky I a II). oncem pokusu byl podet listii postfikovanych
rostlin stejny nebo vy$§i nez u kontrolnich nepostfikovanych rostlin. Statisticky
bylo zji§téno vyznamné brzdéni tvorby listd pfi prvnim méfeni vlivem postiiku
CCC a Alar 85. Pfi dal$im méfeni nebyl zjistén statisticky prikazny rozdil
(tabulka II).

Postfiky podpofily rozvétveni a tvorbu postrannich vyhond, jak ukazuje
tabulka II. Pfi prvnim méfeni je patrno vyrazné vétsi rozvétveni postfikovanych
rostlin nez kontrolnich pfi souasném zbrzdéni ristu. Statistikcy prikazny rozdil
je patrny az do konce méfeni (19. 8.).

Neoetfené rostliny se vétvily pomalu a koncem pokusu mély o 3,4—17,9
postranich os méné nez postfikované. Vétveni podporoval nejvice pf¥ipravek B-9,
hlavné v koncentraci 0,25 %. Postranni osy vsak byly kratsi. Vzhledem k vétve-
ni byl polet kvétenstvi u postfikovanych rostlin vétsi, ale bylo pozorovino, Ze
kveteni se opozdilo o 3—6 dni.

Zjisfovani intenzity fotosyntézy (tabulka III) ukazalo, Ze neni pfimi
negativni korelace mezi kapacitou fotosyntézy a koncentraci pouZzitého roztoku.
V prvni varianté se snizil pfiriistek suSiny o 42,7 % a v devité variant$ do-
konce o 62,7 %. Nejlepsi vysledek pfirtistku je patrny u $esté varianty. U ostat-
nich variant bylo zji§téno sniZeni pfiristku o 39,5—50,0 % ve srovnani s kon-
trolni variantou.

III. Vliv CCC na intenzitu fotosyntézy Salvie. — Effect of CCC on photosynthesis
rate in Salvia

Varianty Pirdstek suSiny | mgj/dm?/hod. 5 R

1 Kontrola 9,50 13,13 100,00
2 0,25 9%, CCC 5,75 7,88 57,24
3 0,50 % 5,50 7,60 54,32
4 0,75 % 5,40 7,46 53,45
5 1,00 % 5,83 8,02 49,96
6 1,25 9%, 6,12 8,43 56,87
7 1,50 % 8,21 11,33 86,62
8 1,L75% 6,85 9,40 56,37
9 2,00 % 6,11 8,29 60,48
10 3,00 % 4,53 6,22 37,21
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DISKUSE

Dosazené vysledky jsou shodné s literarnimi tdaji mnoha autorii, nebof
po postfiku morforegulaénimi pfipravky salvii dolo k brzdéni rdistu. Ziskané
tdaje jsou shodné se zdvéry Larsona (1967), ze CCC je G&inné&jsi nez
B-9. Vysledky se plné shoduji s idaji Gugenhahna (1967), ktery uvadi
brzdici vliv po postfiku. Z vlastni prace je patrno, ze brzdici Gi¢inek 1% kon-
centrace CCC trval po celou dobu vegetace. .

Naproti tomu u¢inek postfiku B-9 trval pouze do srpnového méfeni, takze
vysledky byly shodné s ndazory Halbmayera (1966). Shodné s vysledky
Stuarta (1963) bylo po postfiku pfipravky zji§téno intenzivni vétveni.
Zjisténi o niz8i vaze suché hmoty po aplikaci morforegulaénimi p¥ipravky je
shodné s vysledky Mayra, Primorsta (1962).
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Doslo dne 27. 4. 1970

JASA B, REZNICEK V., MUZIKANTOVA J. (Vysoka $kola zemédélska, Brno). Stu-
dium wvyuziti morforegulacénich pripravku u letni¢ek. Rostlinnd vyroba (Praha) 17
(11-12) : 1291-1297, 1971.

V letech 1967—1968 byl sledovan vliv postfika 0,25%,—3%, koncentrace morforegu-
la¢nich pripravka CCC, B-9, Alar-85 na prodluzovaci rust, vétveni, tvorbu listu
a intenzitu fotosyntézy jednoleté kvétiny Salvia splendens L. Postifikané rostliny
rostly pomaleji a byly o 4,5 az 30,5 %, niz$i nez neosetrené. Silnéjsi koncentrace byly
ucinnéjsi a pusobily delsi dobu béhem vegetace. Z pouzitych pripravka byl nejuéin-
néjsi pripravek CCC, ktery pusobil az do skonéeni pokust. Nejvhodnéjsi koncentraci
CCC se ukazal roztok 0,759, 10%, a 15%,. Postiikem rostlin byla ovlivnéna tvorba
listh v pocateénim obdobi 30—40 dni po postriku. Naproti tomu vétveni a tvorba
postrannich os byla postiikem zvySena az dvojnasobné a tim podporena tvorba kve-
tenstvi. Kveteni se opozdilo o 3—6 dni vzhledem k neoSetfenym kontrolnim rostlinam,
zvl. po postriku vys$di koncentraci pripravk.

morforegula¢ni piipravky CCC, B-9, Alar-85; koncentrace 0,25—309%,; Salvia; vliv
na rust, vétveni, tvorbu listi a intenzitu fotosyntézy

AIIA B., PXKEBHUYEK B., MY3BIKAHTOBA I. (CenbCKOXO3AHCTBEHHBIH HHCTHUTYT, Bpuo).
Nayuenne mcrmonssoBaHHsA MOPOOPEryNATOPHBIX NpenmaparoB y nerHeix muen. Rostlinna vyroba
(Praha) 1 7(11-12) :1291-1297, 1971.

B 1967—8 rr. uaywanu Bamsuue onpsickusanuit 0,25—3 0/ xoHumenTpauuu MOp@OperynATOPHBIX
npenaparos  CCC, B-9, Alar-85 Ha mnpomieHue pocTa, pasBeTBIeHWe, 00pa3oBaHHe JUCTHEB

1296 rosTLINNA VYROBA - 191



¥ MHTeHCHMBHOCTh ¢orocuHTesa y l-;merHero nserka Salvia splendens L. OnpsickanHbie pacre-
HMA pocau MelneHHee u 6pim Ha 4,5—30,5 9 Huxe meob6paborammbix. Bonee cuibHBIE KOH-
UeHTpaluy OKasanuch 9PPeKTHUBHee M IEHCTBOBANM INPONOJIKUTENbHEe BO BpeMA BereTaluH.
Haubosnee neiicrsenHniM okasaaca CCC, OH BAMAN BIJIOTH IO OKOHYAHUA OINLITOB; €r0 ONTH-
manbHad KoHuentpaumus — pacteop 0,759, 109, u 159/. OnpsickuBanue NOBIMANO Ha
ofpasoBaHue JHCThEB B HadanbHEIA nepuox, cuycTs 30—40 nHeir mocne ompeickuBaHHMA. B mpo-
THBONOJOXXHOCTS TOMY, OIpPHICKHBAHHE YCHJIMJO pasBeTBIeHMe M ofpasoBaHue GOKOBHIX OCei
PIBOE, CTHMYyJHDYs 3aBsi3b I[BeTKOB. lIBeTeHwe samosnmano Ha 3—6 IHeil 1O cpaBHEHHIO C He-
06pabOTaHHEIMK KOHTPOJBHBIMH DAacTeHHAMH, OCOGEHHO TNPH ONpPHICKHBAHWM IOBBHINIEHHHIMH KOH-
LeHTpalUAMI IpenapaToB.

mopdoperynaropHsie mpenaparst CCC, B-9, Alar-85; xonuenrpauus 0,25—309%; Salvia; snus
HHMe Ha DOCT; pasBeTBIeHue; o6pasopaHue JMCTHEB M HHTEHCHBHOCTH (OTOCHHTE3A

Adresa autori:

Ing. Boh. Ja$a, CSc, Ing. V. Reznidek, ing. J. Muzikantova,
Vysoka $kola zemédélska, Brno
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Védecky c¢asopis
ROSTLINNA VYROBA
pripravuje pro rok 1972 vydani téchto monotematickych ¢&isel:

chmel

olejni’ny

cukrovka

zahradnictvi

kvalita zemédélskych produktii
soustava hnojeni

Monotematicka ¢isla jsou odbornou zemédélskou vefejnosti priznivé
prijiméana, protoze informuji souborné o jednotlivych problémech. Cena
jednoho éisla ROSTLINNE VYROBY je Kés 18.—, celého roéniku Kés
216.—. Objednavky pfijim4 administrace &asopisu UVTI, Praha 2, Slez-
ska 7, nebo kazda posta, popiipadé postovni doruéovatel.




STANOVENI TECHNOLOGICKE JAKOSTI PSENICE
SEDIMENTACNI ZKOUSKOU

M. PROCHAZKA

PROCHAZKA M. (Plant-Breeding Station, Braniovice). Determination of the
Technological Quality of Wheat by Sedimentation Test. Rostlinna vyroba (Praha)
17 (11-12) :1299-1308, 1971. '

Various grinders used in the laboratories of the breeding stations were tried
in order to find the best suitable grinder for the determination of the sedi-
mentation test. It has been demonstrated that it is possible to use the roller
grinding mill VEB Dresden and grinder Robot UKS E 20. A micromethod of
sedimentation test has been tried. A new type of sedimentation separating
funnel has been designed and produced for the macro-test and micro-test.
The apparatus is an automatic device with time control based on the principle
of relay. An operation cycle for this separating funnel was developed. The
obtained correlations of the sedimentation test with the amount of gluten, swell-
ing capacity and quality evaluation document the positive mutual relation.

quality of wheat; sedimentation test; grinding; automatic sedimentation separat-
ing funnel

Lektor: doc. ing. J. Prugar, CSc., UVR, Praha-Ruzyné

Ke stanoveni jakosti pSenice se v zemédélstvi, mlyndiském a pekatfském
prumyslu nejcastéji pouziva stanoveni mnozstvi lepku a jeho bobtnavosti. Pres
nékteré nesporné pfrednosti maji tato stanoveni i fadu nevyhod; z téch pak je
vyznamna pomérné velkd pracnost a zdlouhavost stanoveni.

Zeleny (1947) uvefejnil praci o stanoveni jakosti p3enice sedimentacni
zkouskou. Dal§imi autory byla metodika dopliovina — Pinckney, Green-
away, Zeleny (1957) a autory Kastner, HyzZa (1959), Durham
(1962), Seibel (1962), Auerman, Vinogradova,- Suvorova,
Jakovleva (1963), Waltl (1963), Kalina (1965), Zabel (1965),
Irvine (1963) byla provéfovana.

Ve Slechtitelské stanjci v BraniSovicich byly kondny pokusy k zavedeni
sériového stanoveni sedimentaéni zkousky pro $lechtitelské aéely, pfedevsim pak
pokusy na zji§téni a vyzkouSeni vhodného, dostupného a bé&iné v laboratofich
Slechtitelskych stanic v CSSR pouzivaného mleciho zafizeni, protoze mlynky
pouzivané v zahrani¢i (Miag — hrubé S3rotujici, Sedimat, Brabender Q. S.,
Brabender Q. J.) nejsou zatim k dispozici. Cilem préace bylo dale zkonstruovani
mechanické tfepatky a provéfeni a vyzkouSeni mikrometody sedimenta¢ni
zkousky.

MATERIAL A METODY

Byly analyzovany vzorky ozimych a jarnich odrud a vzorky novych §lechténi
vypéstovanych na pokusnych pozemcich Slechtitelskych stanic BraniSovice a Kastice,
a dale vzorky z odrtdové zku$ebny UKZUZ Brno. Vybér vzorkt byl volen tak,
aby byla zajisténa Siroka variabilita sledovanych hodnot.

Sedimentace byla stanovena podle metodiky Zelenyho (1947) s témito ob-
ménami: misto roztoku bromfenolové modii bylo pouzito roztoku metylenové modii
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— 8 mg metylenové modri do 1000 ml destilované vody. Byl vyzkouSen vlastni zptsob
mechanického trepani, ktery je bliZze popsdn v dal$im textu. Pro sedimentaéni
zkousku bylo prosévano na mechanickém prosévadle VEB Dresden s 200 ot./min.
po dobu prosevu 2 minut. Pokud neni uvedeno jinak, bylo prosévano fosfobron-
zovym sitem s otvory 0,150 mm. Mnozstvi a bobtnavost lepku byly stanoveny podle
Horela (1956) a 30minutovym odleZzenim téstové kulicky. Bonita¢ni ¢&islo bylo
stanoveno podle Prugara, Horela, HyZi (1959), Prugara (1959a), Pru-
gara (1959b), mineralni latky spalenim 3 g vzorku v muflové peci pfi maximalni
teploté 800 OC.

VYSLEDKY

CHEMICKE A FYZIKALNI PODMINKY SEDIMENTACNI ZKOUSKY

Sedimenta¢ni zkouska je zaloZena na zji§téni, Ze kvalita bilkovinného kom-
plexu v mouce je v zdvislosti na bobtndni nebo rozpou$téni bilkovinnych é&astic
ve slabych kyselinach. Z roztokt Géastiiujicich se reakce ma roztok bromfenolové
modfi charakter kontrastniho ¢&inidla pfi zji§fovani objemu usazeniny. Bylo zji3-
téno, zZe tento komtrast je pfi pouZiti roztoku netylenové modii vétsi nez u roz-
toku bromfenolové modfi. Na vlastni stanoveni nema zména barviva vliv. Pi-
sobenim reakéniho roztoku kyseliny mlééné a izopropylalkoholu se éastice roz-
poudtéji anebo zvétSuji svij objem, a to amérné s ¢asem. Klesaji v kapaliné,
kterd brzdi jejich pohyb. Odpor ptsobici pfi paddni na éastici je funkei rychlosti
¢astice vzhledem k prostfedi. S rostoucim ¢asem rychlost klesdni céstic se stale
zpomaluje, takze ¢éstice v urlitém cCase jiz prakticky neklesaji. Rychlost klesani
Castic je dédna Stokesovym zdkonem pro maximalni rychlost klesajici castice.
Rozborem vztahu vyplyva, Ze rychlost klesani je 4mérnd priméru castice. Na-
ristani nebo rozpousténi &astic v zdvislosti na case je pak dano sloZenim a struk-
turou bilkovinného komplexu. Pro studium vlivu velikosti ¢astic a sloZeni mouky
na sedimentacni zkousku byl proveden pokus s oddélenim -jednotlivych velikost-
nich frakeci mouky a jejich analyzou. Vzorky byly mlety na mlynku Robot
UKS E 20. Vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Je zfejmé, ze obsah a jakost
bilkovin obsaZzenych v jednotlivych velikostnich podilech mouky je urcujicim
Cinitelem sedimenta¢ni hodnoty.

I. Sedimentac¢ni hodnota, mokry lepek a bobtnavost lepku ve frakc¢nich podilech
mouky. — Sedimentation value, wet gluten and swelling capacity of gluten in the
fractional proportions of flour

Mouka Méné
0,150 mm 0,125—0,090 mm | 0,090 — 0,063 mm 0,063 mm

Vzorek B ls | |E |58 [2|8 | %]

s o w 8 o, 1%} ﬁ [<% 1%} S [a% 173

gel = | § |88 2 | 5 18| 2 | & [88| 3 | 5

ES| B |E|EE|E | E|EE| 5| E |EE| B | &

Bg ° 2 =73 ° 2 |93 S 2 147 o 2

28| E o | 28| 8 o | 82| E S | 82| E i
148 39,0 25,0| 14,5| 47,5| 29,7| 9,5| 65,0| 38,5| 19,5| 27,5| 16,9 | 23,5
BKA 43 70,0 | 36,8 | 20,0| 70,0| 37,2 | 15,0| 73,0 | 50,0| 20,0 | 51,5| 28,8 | 17,0
Kasticka 10,0 | 22,4| 5,5 26,5| 33,7| 3,5| 10,0| 23,0f 6,5| 4,0| 18,8| 9,0
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ZPUSOB PRIPRAVY MOUKY

Mouka pro sedimentaéni zkouSku m& mit velikost &4stetek men$i nez
0,150 mm o obsahu minerdlnich latek do 0,5—0,6 %. Mlynky Miag — hrub&
Srotujici a Brabender Q. S. téchto parametrii dosahuji a proto zkouSené typy
mlynkd, pouzivané v laboratofich §lechtitelskych stanic piivodné na rozméliio-
vani vzorkd, byly s témito mlynky porovnaviny.

Mleti na mlynku mixéru Combi. Jednd se o tderovy §rotov-
nik, kde velikost ¢astic je zdvisla ma dobé& mleti. ZkouSela se riznd doba mleti
a pouZiti rozdilné intenzity prosevu. Vysledky sedimentaénich hodnot odrid
mletych na mlynku mixéru Combi ve srovnani s mletim na vélcovém labora-
tornim mlynku VEB Dresden jsou uvedeny v tabulce II.

1I. Sedimenta¢ni hodnoty odrud pSenice mletych mlynkem Combi. — Sedimentation
values of wheat varieties ground by means of the grinding mill Combi

-%é ‘: Mlynek Combi
:g%; - doba mleti (vtefiny)
Odrida & g 30 60 120

% !‘fl tkanivo mm tkanivo mm tkanivo mm

>> | 0,130 | 0,150 | 0,180 | 0,130 | 0,150 | 0,180 | 0,130 | 0,150 | 0,180
Pierovskd PK 40,0 | 29,0 | 28,0 | 28,0 | 28,0 | 30,0 | 27,0 | 29,5 | 29,0 | 28,5
KVR 255 | 10,5 | 10,5 | 11,0 | 10,5 | 12,0 | 11,0 | 10,5 | 13,0 | 13,5

“ Abondanza 36,0 | 24,5 | 25,0 | 27,0 | 27,0 | 26,0 | 24,0 | 24,0 | 23,5 | 24,0

Funo 20,5 | 12,5 | 12,0 | 14,0 | 13,5 | 150 | 11,0 { 12,0 | 12,0 | 12,0
Ruzyniska 3 25,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 14,0 | 12,0 | 13,0 | 13,5 | 13,0 | 14,0
Fortunato 27,0 | 17,5 | 18,5 | 16,0 | 150 | 16,0 | 150 | 14,0 | 14,0 | 13,0
XI 49 24,0 | 12,0 | 155 | 16,0 | 14,0 | 14,0 | 150 | 12,5 | 12,0 | 14,0
IX 49 42,0 | 21,5 | 22,0 | 26,5 | 29,0 | 25,0 | 26,0 | 24,0 | 24,0 | 24,0
Zlatka 20,5 | 21,0 | 19,5 | 18,0 | 19,0 | 20,0 | 19,0 | 20,0 | 26,0 | 24,0
Remo 13,0 | 14,0 | 155 | 16,0 | 12,0 | 13,0 | 13,5 | 13,0 | 12,0 | 13,0

Mleti na Seckové kuzZelovém mlynku. V tabulce III jsou
uvec%;eny sedimentaéni hodnoty souboru 50 vzorkd pSenice o primérném prosevu
9,7 %. .

Mleti na vadlcovém mlynku VEB Dresden. Mlynek je
uren k rozemildni sladu. V podstaté je to mackaci zafizeni podobné principem
a usporfadianim mlynku Miag — hrubé Srotujici. Mlynek byl uzptsoben na
90 ot./min. Aby bylo ziskdno dostateéné mnozstvi mouky, bylo mleto tfemi
priichody. Prvé mastaveni spary mezi vélci bylo 0,6 mm, dal§i dva priichody
byly nastavené na 0,1 mm. V tabulce III jsou uvedeny sedimentaéni hodnoty
souboru vzorki psenic mletjch na valcovém mlynku. Bylo ziskdno 13 % mouky
o primérném obsahu mineralnich latek 0,598 %.

Korela¢ni koeficienty sedimenta¢nich hodnot:

Vilc. mlynek VEB Dresden — Miag hrubé Srotujici r = + 0,980, valc.
mlynek VEB Dresden — Brabender Q. S. r = + 0,911.
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III. Sedimentaéni hodnota vzorku pSenice mletych ma mlynku Seck, vale. mlyn.
VEB Dresden, Robotu UKS E 20, Brabenderu Q. S., Miagu hrubé $rot. a hodnoty
mokrého lepku, bobtnavosti a bonitaéniho ¢&isla. — Sedimentation values of wheat
samples ground by means of the grinding mill Seck, roller mill VEB Dresden, Robot
UKS E 20, Brabender Q. S., Miag, course grinding, and values of wet gluten, swelling
capacity and quality number

o Sedimenta¢ni hodnoty
% Fl & - o
Oznaceni vzorku ;g :;‘3,' g § G 3 P § g
8 2 | 8= | © 0O By |22T S
8| S |8 |50 |528| 58 g2k ¥ | &
A 2= |me | @O |25 &P [>EA|l @ =
1157 86,2 | 43,5 | 17,5 | 64,0 | 55,0 | 70,0 | 67,0 | 35,0 | 60,0
X1V 57-27 82,1 | 49,0 | 13,0 | 40,5 | 47,0 | 70,0 | 56,5 | 39,5 | 60,0
VII 58-251 79,0 | 45,2 | 12,5 | 51,5 | 60,0 | 70,0 | 69,0 | 35,0 | 60,0
I157-6 77,7 | 50,8 10,5 | 55,5 | 49,0 | 70,0 | 60,0 | 37,5 | 52,0
IX 57 75,9 | 47,0 | 10,5 | 50,5 | 51,0 | 70,0 | 60,0 | 41,5 | 60,0
111 57-18 74,6 | 46,8 | 10,0 | 48,0 | 39,0 | 43,5 | 44,5 | 26,0 | 50,0
III 57-10 73,7 | 45,0 | 10,0 | 52,5 | 41,0 | 65,0 | 47,5 | 40,5 | 48,0
Cl 320 70,0 | 38,9 | 10,5 | 42,5 | 38,0 | 50,0 | 38,5 | 32,0 | 48,0
158 69,5 | 56,3 7,0 | 56,5 | 68,0 | 70,0 | 70,0 | 34,0 | 62,0
759-7-60 69,0 | 42,4 9,0 | 46,5 | 53,0 | 70,0 | 64,5 | 40,0 | 57,0
V 58-250 65,0 | 61,0 5,0 | 48,5 | 68,0 | 70,0 | 70,0 | 37,0 | 67,0
VII 57 63,2 | 50,0 6,0 | 47,5 | 45,0 | 68,0 | 58,5 | 28,0 | 53,0
Fortunato 61,0 | 37,9 8,0 | 44,5 | 37,0 | 53,0 | 42,0 | 28,0 | 49,0
148-72 60,5 | 32,8 | 10,5 | 33,0 | 26,0 | 34,0 | 26,0 | 26,5 | 35,0
30-58 58,0 | 28,4 | 13,0 | 35,0 | 23,5 | 33,0 | 26,5 | 22,0 | 28,0
K >< (o) 58,0 | 32,1 | 10,0 | 27,5 | 19,0 | 27,5 | 19,0 | 36,0 | 25,0
Dobrovicka 22 57,5 | 36,7 75| 35,0 | 27,0 | 37,5 | 34,0 | 36,0 | 34,0
XII 49 56,5 | 36,4 7,5 | 27,0 | 26,0 | 32,5 | 23,0 | 40,0 | 33,0
163 56,2 | 50,6 4,0 | 35,0 | 32,0 | 46,0 | 37,0 | 22,0 | 42,0
Ruzyniska 3 55,5 { 31,0 | 10,0 | 38,0 | 25,5 | 35,0 | 29,0 | 37,0 | 33,0
1 48-76 55,0 | 31,3 | 10,0 | 28,5 | 24,0 | 31,5 | 26,0 | 19,0 | 35,0
X 57-227 52,0 | 26,0 | 12,5 | 38,0 | 27,5 | 36,5 | 32,0 | 43,5 | 35,0
148-43 51,0 | 27,3 | 11,0 | 26,5 | 21,0 | 28,5 | 22,0 | 18,0 | 30,0
X1V 58-360 51,0 | 25,9 | 12,0 | 33,0 | 26,0 | 35,0 | 26,5 | 22,5 | 35,0
1 48-61 51,0 | 29,4 9,0 | 26,5 | 23,0 | 26,5 | 22,5 | 34,5 | 25,0
I 48-37 49,0 | 28,6 9,0 | 32,5 | 24,0 | 29,0 | 24,5 | 22,0 | 29,0
VII 58-250 48,1 | 60,0 1,0 | 32,0 | 28,5 | 30,0 | 25,0 | 27,0 | 28,0
XI 49 46,0 | 27,1 9,0 | 30,0 | 19,0 | 22,0 | 24,5 | 28,0 | 25,0
111 57-24 451 | 53,6 | 1,0| 29,5 | 29,0 | 43,5 | 34,0 | 32,0 | 37,0
111 57-5 445 | 52,6 | 1,0 | 23,0 | 250 | 37,5 | 30,0 | 150 | 34,0
X 57-287 44,5 | 29,4 7,5 | 30,0 | 23,0 | 29,5 | 25,0 | 37,0 | 31,0
Zlatka 43,0 | 33,0 5,0 | 32,0 | 20,5 | 22,0 | 25,0 | 22,5 | 16,0
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pokracéovani tabulky III.

o Sedimentaéni hodnoty

’8 '§‘ = o} Q )

Oznaéeni vzorku ,§ -i § g 3| g Py § =

5 | % |52 |4« (g2 80 38% ¥ | £

°) o | & o| © o

R | = |82 |do 235l 2D [FEAQ| & | =
NL 40,5 | 34,8 4,0 | 33,5 | 27,0 | 39,0 | 30,5 | 26,0 | 40,0
I 48-75 40,5 | 32,2 55 | 32,5 | 26,0 | 36,0 | 31,0 | 45,5 | 36,0
X 57-279 39,0 | 30,0 6,0 | 30,5 | 26,0 | 32,0 | 27,0 | 36,5 | 34,0
III 55-138 37,5 | 27,4 6,5 | 29,0 | 26,5 | 33,5 | 28,5 | 17,0 | 31,0
XXXIX 52-109 34,5 | 26,0 6,5 | '29,5 | 22,0 | 28,0 | 20,5 | 34,5 | 33,0
Ruzynska PP 34,0 | 38,9 1,0 | 31,0 | 28,0 | 32,5 | 32,0 | 26,0 | 38,0
XXXIX 52-141 33,0 | 28,2 5,0 | 26,0 | 24,0 | 33,0 | 30,0 | 39,0 | 24,0
III 55-149 33,0 | 25,9 6,0 | 28,5 | 26,0 | 28,0 | 27,5 | 31,5 | 30,0
768 M 32,0 | 30,8 4,0 | 26,0 | 24,0 | 22,0 | 25,5 17,0 | 27,0
III 55-20 31,0 | 25,0 6,0 | 32,0 | 25,0 | 28,0 | 28,0 | 22,0 | 33,0
II 58 31,0 | 24,9 6,0 | 25,0 | 21,5 | 28,0 | 23,5 | 16,0 | 33,0
III 55-101 30,5 | 25,8 55| 31,5 | 31,5 | 28,0 | 31,5 | 23,0 | 32,0
III 55-120 30,0 | 30,7 3,5 | 47,5 | 33,0 | 37,0 | 39,0 | 28,0 | 37,0
II 58 28,0 | 26,1 4,5 | 30,0 | 22,0 | 28,0 | 22,5 | 22,5 | 26,0
X1V 58-359 25,0 | 25,7 4,0 | 26,5 | 21,0 | 23,0 | 20,5 | 35,5 | 31,0
158 28,5 | 24,3 55| 21,0 | 12,0 | 10,0 9,0 | 18,0 | 16,0
Remo 21,0 | 26,4 3,0 18,0 9,0 10,0 7,0 | 16,5 17,0
XXV-60 17,0 | 28,8 1,0 | 14,0 9,5 | 10,0 5,0 | 17,5 | 16,0

Mleti na mlynku na kdvu Robot UKS E 20. Mele se mezi
dvéma tvarovanymi litinovymi diskovymi kameny, z nichZ jeden stoji a druhy
se ota¢i 100 ot./min. Regulace jemnosti mleti se dosdhne nastavenim pohybli-
vého kamene. V tabulce III jsou uvedeny sedimentaéni hodnoty pSenic mletych
na Robotu. U souboru vzorké bylo ziskdno primérné 16 % mouky o obsahu
mineralnich latek 0,725 %.

Korelaéni koeficienty sedimentaénich hodnot:

Robot UKS E 20 — Brabender Q. S. r = + 0,890, Robot UKS E 20 —
Miag hrubg $rotujici »r = + 0,941 a Robot UKS E 20 — vilc. mlynek VEB
Dresden r = + 0,966. :

MIKROPROVEDENI SEDIMENTACNI ZKOUSKY

Pro zjistovani technologické jakosti malych vzorki Slechtitelského materidlu
byla prozkouSena mikrometoda sedimentacni zkousky. Byly pouZity stejné roz-
toky jako pti makrozkousce, jen navdzka a objem pfidanych roztokd byl 10X
snizen. Bylo ovéfeno, ze rozmér véletku je mejvhodnéjsi, kdyZz vzdalenost mezi
0—10 ml je 160 mm. Vzorky o vaze 3 g byly mlety na ruénim kdvovém mlynku
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Mikro a prosity na prosévadle sitem 0,150 mm. Bylo zjiSténo, Ze nejvhodnéjsi
nastaveni mlynku je takové, kdy se dosdhne 20 % mouky. Vlastni stanoveni
mikrozkouSky bylo na sedimentaéni tfepacce uzpisobené tak, aby méla 19,5 ot.
za min. PFi vétsim poltu otaek nedojde k pfevraceni kapaliny. V tabulce III
jsou uvedeny sedimenta¢ni hodnoty 50 vzorki ve srovnani s makrozkouskami.

' Korela¢ni koeficienty sedimentaénich hodnot:

Mikroprovedeni — Brabender Q. S. r = + 0,865, mikroprovedeni — Miag
hrub€ srotujici r = + 0,948 a mikroprovedeni — Robot UKS E 20 r = +0,956.

SEDIMENTACNI TREPACKA

Na zdkladé prace Pinckney, Greenaway, Zeleny (1957) byla
vyvinuta sedimentaéni tfepacka, kterd je vhodni zejména pro velkd mnoZstvi
vzork §lechtitelského materidlu (obr. & 1). Pohyb sedimentaéni tfepacky je
kolibavy s thlem mastaveni 60° a 30° od vodorovné roviny. Aby byla snadna
manipulace se sedimenta¢nimi valci, koncovy spinaé zastavi pfistroj vidy v nej-
vyhodnéjsi poloze. Tfepatka ma 39 ot./min. Pro mikroprovedeni je moZné
uzptsobeni na 19,5 ot./min. Je osmimistnd a pfi nepfetrZitém osmihodinovém
provozu mohou dva pracovnici vykonat 350 stanoveni. Aby byl co nejvice
omezen vliv obsluhujicich, je voleno automatické zapinani a vypinani pfistroje
casovymi relé. Pracovni a ¢asovy rozvrh pii sériovém stanoveni je volen vzhle-
dem k automatizaci pfistroje a plynulosti price tak, Ze 4 minuty je pFistroj
v chodu a 75 vtefin v klidu. Tento cyklus se stile opakuje. Vlastni stanoveni
vypada tak, ze po vloZeni étyf valed do tfepacky se tyto nechaji 4 minuty
michat. Béhem 75 vtefin stdni se pfida do valed roztok kyseliny mlééné a izo-
propylalkoholu a pfidaji se nové &tyfi valce do tfepacky. Po dal§ich 4 minutich
chodu se prvé ¢tyfi valce vyjmou z tfepacky na zjisténi sedimentu, do &tyf

IV. Zjisténi chyby stanoveni trepanim
na automatické sedimentaéni tfepacéce. —
Revealing the error of determination by
buffeting in the automatic sedimentation
separating funnel

Opako- Sedimenta¢ni hodnota
vani II 58 163 IX 57
1 28,0 43,0 62,5
2 29,0 43,5 65,0
3 29,5 43,5 65,5
4 28,5 42,0 64,5
5 29,0 425 64,0
6 28,5 44,0 63,0
7 28,5 43,0 64,5
8 28,0 42,0 63,0
9 27,5 43,5 64,5
10 28,5 425 63,5
X 28,5 43,0 64,0
S 0,60 0,68 0,97
1. Automaticki sedimentac¢ni trepacka. — Sx 0,18 0,21 0,29
?utomatic sedimentation separating v 2,10 % 1,58 % 1,52 %
unnel
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valeca se piida roztok kyseliny mlééné a izopropylalkoholu a dalsi &tyfi valce:
se vlozi do tfepacky. Zkouska prvych étyf valcd je ukondena a je odedtena se-
dimenta¢ni hodnota, kdyZ po dalSich 4 minutich chodu se pfistroj zastavi.
Jedno stanoveni trvd 14 minut 30 vtefin. Béhem klidu pfistroje jsou ve stejném
pracovnim rytmu provedeny vSechny operace stanoveni, tj. odeéteni sedimentaéni
hodnoty — objemu, vyjmuti valcd z tfepacky a umisténi do svislé polohy, pfi-
déni roztokt do analyzovanych vzorkii a upnuti vilcd s novymi vzorky do
pfistroje. Signalem pro odeéteni hodnoty je zastaveni pfistroje; vidy po zasta-
veni uplyne pfesné 5 minut od postaveni véaled k odelteni. V tabulce IV jsou
uvedeny sedimentaéni hodnoty vzorkd, jejichz provedeni bylo 10X opakovino
a byla zjisténa chyba stanoveni.
Korelaéni koeficient sedimentaénich hodnot:

Mechanické tfepani — ruéni tfepani r = + 0,968

SROVNANI SEDIMENTACNI ZKOUSKY S JINYMI NEPRIMYMI METODAMI
STANOVENI JAKOSTI PSENICE

V tabulce III jsou uvedeny analytické hodnoty 50 vzorki. Korela¢ni koefi-
cient mezi sedimentaéni hodnotou:

mleti Robot UKS E 20 — bobtnavost 30" r = + 0,432
mleti Robot UKS E 20 — mokry lepek 30" r = + 0,735
mleti Robot UKS E 20 — bonitaéni éislo r = + 0,840
mleti vale. ml. VEB Dresden — bonitaéni ¢islo r = + 0,778
mleti Mikro — bonitaéni éislo r = + 0,788
mleti Miag hr. §rotujici — bonitaéni &islo r = + 0.761
mleti Brabender Q. S. — bonitaéni &slo r = + 0.813

Bomitaéni ¢&islo vypocitino podle Prugara a spol. (1959), Prugar
(1959 a, b).

DISKUSE

Bylo zji§téno, ze jednotlivé frakce mouky jsou velice rozdilného slozeni,
obsahuji rozdilné mnozstvi rtzné kvalitnich bilkovin a proto sedimentaéni hod-
nota, mnozstvi a bobtnavost lepku jsou v jednotlivych frakcich odlisné. Do
mouky se rozemletim dostidvaji jiné partie endospermu. Vyslednd sedimentaéni
hodnota je tedy vysledkem ptsobeni velikosti ¢4stecek, obsahu a bobtnaci schop-
nosti bilkovin a zplsobu mleti, jak jednotlivé také dokdzal Seibel (1962),
Zabel (1965), Kalina (1965).

Ptiprava mouky je nejvice diskutovanou a problematickou otazkou p¥i se-
dimentaéni zkouSce (Seibel 1962, Irvine 1963). Nékterych zkouSenych
mlynkt nelze pouzit pro sedimentaéni zkou$ku. Tak mouka z mlynku Combi
ma vysoké procento popelovin, sedimentaéni hodnoty jsou vSeobecné nizké
a rozdily mezi odriidami jsou pfi riznych &asovych a prosévacich kombinacich
velmi malé. Pfi mleti na Seckové kuzelovém mlynku se dostivaji otrubnaté
lastice do mouky a ani jemnym sitem je nelze od mouky oddélit, takZe mouka
mé znaény obsah popelovin. Také stalé nastaveni mlynku, hlavné pfi rizngch
vlhkostech vzorkd, je dost problematické. Velkd zména pofadi vzorkdi a nizké
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procento prosevu dokladaji nepouzitelnost tohoto zpusobu mleti pro sedimen-
taéni zkousku.

Vélcovy mlynek VEB Dresden a mlynek Robot UKS E 20 se mohou
pouzit pro mleti na sedimentacni zkouSku. Korela¢ni vztahy u mlynku VEB
Dresden svédéi zejména o vysoké shodé s mlynkem Miag hrubé Srotujicim. Ne-
vyhodou je ale dost obtizné nastaveni mleci spary a zdlouhavé mleti. U mlynku
Robot je pomérné nenasilné mleti, které je velmi rychlé a pfi sprdvném nasta-
veni mleci spary lze dosahnout, Ze obalové vrstvy jsou Setfeny a nerozemilaji
se do mouky. Také u tohoto mlynku korelaéni vztahy k mlynkiim Miag —
hrubé $rotujici a Brabender Q. S. jsou dobré. Sedimentaéni hodnoty u souboru
vzorki se pohybovaly v rozmezi 10—70 jednotek, coz svédéi o velké variaéni
§ifi. Tu podtrhuje jako vyznamnou Seibel (1962). Tvrdé pSenice se obtiz-
néji rozemilaji a proto je vhodné navlhéeni téchto vzorkd s patfiénym odleZenim,
aby se obalové vrstvy nedrtily. Nevyhcdou mleti na Robotu je také dosti rychlé
opotfebeni mlecich kamend a nutnost kontroly nastaveni vhodné mleci spary.

Mikroprovedeni sedimentaéni zkousky je obdobné makroprovedeni. Jen na-
vazka a roztoky (objemy) jsou 10X zmenSeny. Jako kazdé mikrostanoveni,
tak i toto je zatiZeno fadou chyb. Je proto nutno vysledky mikrozkouSek brat
vidy s uréitou rezervou. Navic mleti pro mikrosedimentaéni zkouSku na ruénim
mlynku neni presné a reprodukovatelné, protoie zpiisob zaji§téni stejného nasta-
veni mlynku je nedostate¢ny. Pfi pouziti §ir§iho véle¢ku dochdzi ke sniZeni
vysky hladiny kapaliny a tim ke zméné podminek pfi vlastni sedimentaci,
zpusobujici snizeni analytickych hodnot. PFi uziti uz8iho valecku se kapalina
v ném chova jiz jako v kapildfe a stanoveni nelze reprodukovatelné provést.
Auerman, Vinogradova, Suvorova, Jakovleva (1963)
provadéji mikrosedimentaéni zkousSku s kyselinou octovou, ale neuvadéji zadné
korelaéni vztahy k makrozkou§ce. Schmieder (1969) vypracoval modifi-
kaci mikrotestu podle Pumpjanského a nasel velmi dobré korelace k vy-
sledkim ptivodni metody podle Zelenyho.

Oproti ruénimu tfepani spo¢ivd vyhoda mechanického tfepani v dodrzeni
stejného pracovniho postupu pro vSechny vzorky, v reprodukovatelnosti vysledka
analyz, ve vétsi produktivité prace, coz dotvrzuje Seibel (1962), Kalina
(1965). Pouziti automatizace u tfepacky navic zabrafiuje v co nejvétsi mife
zménam pracovniho postupu. Navrzeny pracovni cyklus je vhodny pro stanoveni
velkych mnozstvi vzorki. Pro jednotlivd stanoveni je mozno automaticky chod
zcela nebo zéasti zru§it a pristroj individualné ovladat. Z vysledkii a praxe
je mozné tvrzeni, ze tfepacka spliiuje pozadavky na reprodukovatelnost stanoveni.

Korela¢ni vztahy sedimentaéni zkougky s bobtnavosti jsou niz§i nez s mnoz-
stvim lepku, jak zjistil také Waltl (1963). Korelaéni vztahy sedimentaénich
hodnot z meuk raznych studovanych mlynkd k bonitaénimu ¢islu jsou pomérné
shodné a dobré; nejpriikaznéjsi je pak mleti na Robotu UKS E 20. Simkova
(1960), Matéjovsky (1962), Kalina (1965b), dokizali vysokou
korelaci bonitaéniho systému Prugar a spol. (1959), Prugar (1959a,
b) s pekafskou zkouskou, Simkova (1960), Kalina (1965b) s farino-
grafickym hodnccenim. Je proto moZno konstatovat, Ze sedimentaéni zkouska
ma vztah k pekafské jakosti.

Podékovani. Za konzultace k problematice dékuji doc. ing. J. Hamplovi,
CSc., doc. ing. J. Prugarovi, CSc. a ing. V. HyZovi, CSc.

Za obétavou  pomoc pri realizaci sedimenta¢ni tfepac¢ky dékuji O. Jaklovi,
Kufim. - ‘ '
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PROCHAZKA M. Stanoveni technologické jakosti pienice sedimentaéni zkoudkouw.
Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1299-1308, 1971.

Byly zkouSeny rtizné mlynky pouzivané v laboratotich §lechtitelskych stanic za uce-
lem prizkumu a zjisténi nejvhodnéjsiho mlynku pro stanoveni sedimentac¢ni zkousky.
Bylo prokazano, ze je mozno pouzit valcového mlynku VEB Dresden a mlynku
Robot UKS E 20. Byla vyzkouSena mikrometoda sedimentac¢ni zkousky. Pro makro
i mikro provedeni byl navrzen a vykonstruovan novy typ sedimenta¢ni trepacky.
Pristroj je automaticky s ¢asovym ovladdnim pomoci relé. Byl navrzen pracovni
cyklus pro tuto tifepacku. Zjisténé korelace sedimentaéni zkoudky s mnozstvim lepku,
bobtnavosti a bonitaénim hodnocenim dokumentuji vzajemny pozitivni vztah.

jakost pSenice; sedimentaéni zkouska; mleti; automatickd sedimentac¢ni trepacka

IMPOXA3KA M. (Cenexuyuonnas crasuus, Bpanumosuue). OmnpenzieHume TeXHONOTHYECKOTO Ka-
yecTBa IUEHHIBI IIOCPEICTBOM CeIMMEHTANMOHHOro wucmeitaHua. Rostlinnd vyroba (Praha)
17 (11-12) : 1299-1308, 1971.

HcnwiTeiBanu pasHbie MeJbHHIbLI, I[IpPHMEHAEMbie B JIaGOpaTOprlX C2JIEKITHOHHLIX  CTAHIIMAX
¢ LOEeJbI0 M3YYEHHUS W YyCTAHOBJIEHHUA ONTHMAJIbHON MeNbHHUIIbl IS onpeneieHusa CeanMeHTalnoH~
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HOro wucneiTaHus. JlOKasaHO, YTO MOXKHO MOJbB30BAThCA BaJbloBoi MensHuueir VEB Dresden
u MeasHuueit Robot UKSE 20. HMcnbiTeiBasd MHKPOMETON CEXMMEHTAL[HOHHOIO HCIBITAHHUA.
Insi Makpo- M MHKpDONpPOBENEHHUS TPENJIOKeH M CKOHCTPYHPOBAaH HOBBIM THII CeIMMEHTAI[MOHHOTO
BCTPAXUBATENIA. YCTpoﬁcrno aBTOMaTHUUYecKoe C xponoue‘rpnqecxﬂm ynopaBJIEHHEM IIpH IIOMOIH
pene. Jlnsa 3Toro crpAxuBaTeNs COpPOeKTHMpOBaH M pabounit muxa. Koppensuunu, ycraHoBiIeHHbIE
Mex(ny CeIUMEHTAllUOHHBIM HCHNBITAHHUEM, KOJUYECTBOM KJ]CI‘:IKOBHHH, HaﬁyxaEMOCTBIO " GOHHTH-
POBKOM, CBHIMTEJBLCTBYIOT O IIOJIOKHUTEJIBHOM B3aUMOOTHOLIEHUH.

K&GuecTBO TIIIEHUIIB; CeAMMEHTAllMOHHOe WHCIbITaHue; OOMOJIOT; aBTOMATHYECKHH CeNUMEeHTAlL[MOH-
HBIH BCTPAXHUBATEJb

Adresa autora:

Miloslav Prochazka, Slechtitelsky a semenaisky podnik, Brno, Hlavni speciali-
lizovana $lechtitelska stanice pro obiloviny, BraniSovice
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PRISPEVEK K POLAROGRAFICKEMU STANOVENI MOLYBDENU
V ROSTLINNEM A PUDNIM MATERIALU

V. MAREK

MAREK V. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk -
Temenice). On the Polarographic Determination of Molybdenum in Plant and
Soil Materials. Rostlinna vyroba (Praha) 17 (11-12) :1309-1316, 1971.

The paper describes the determination of molybdenum on the basis of the
measuring of the wave occurring in the reduction of the molybdatoheteropo-
lyacid. There is a survey of communications dealing with' the colorimetric and
polarographic determination of Mo in the plant and soil materials. On the
basis of the study of MoV! reduction in the H2SOs + HN4sNO3 medium, an ana-
lysis is suggested which allows for the determination of even 0.05 ug Mo in
1 kg of dry matter provided that the amounts of other elements present are
not higher by many orders. The sensitivity of the method can be increased
by an adjustment of the sensitivity of the recording device. In comparison with
the techniques mentioned above, the advantage of the described method is
that it is not necessary to remove the disturbing elements by extraction, or
through a ion exchanger. This secures considerable saving of chemicals and
— in particular — time.

nutrition of plants and soil; molybdenum; polarographic determination

Lektor: dr., J. Pirkl, CSc., VORV, Praha-Ruzyné

Prvni zpravy o tloze molybdenu pro biologickou fixaci dusiku v pidé Azo-
tobakterem uvefejnil Bortels (1930). V r. 1930 Arnon a Stoute
(1939) podali prvni dikaz o nezbytnosti tohoto ME pro normélni v§voj vy$§ich
rostlin. ZvySena potfeba molybdenu se projevuje zejména u leguminéz, nebot
molybden se zucastiiuje reakci pti symbiotické fixaci dusiku. Tato skuteénost
byla prokézana jiz mnohymi pracemi (Kocdrik, Grejtovsky 1967).
Stejné i nedostatek, popiipadé piebytek se projevuje $kodlivé, ba i toxicky
(Cumakov 1966).

Pro stanoveni molybdenu, jehoZ byva v rostlinném & ptidnim materidlu
pfitomno faddové v jednotkdach az desitkdch p. p. m., nutno, pomineme-li me-
todu atomové absorpéni spektroskopie (Rubeska, Moldan 1967), pouZit
klasickych metod kolorimetrickych, spektrofotometrickjch nebo polarografickych,
resp. oscilopolarografickych.

Z kolorimetrickych metod prichdzeji v tvahu barevné reakce zalozené na
reakcich s rhodanidem draselnym (Dragomiericky 1963), s peroxidem
vodiku, dithiolem (Buss, Kohlschiitter, Miedtank 1960, Wells
1947) s fenylhydrazinem, s pyrogalolem a pyrokatechinem (Patrovsky
1955) s tironem, etylxantogendtem draselnym (Dragomiericky 1963),
s ¢inidlem stilbazo, s 8-hydroxychinolinem (Busev 1960, Gengry, Scher-
rington 1950, Kenji Motojima, Hiroshi Hashitani 1961),
resp. 8-hydroxychinolin-5-sulfonovou kyselinou (Busev, Czan Fan 1961)
a s dalSimi organickymi sloudeninami, obsahujicimi siru: kyselinou thioglyko-
lovou (Busev, Czan Fan 1961, Otterson, Graab 1958, Piper,
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Beckwith 1948, Richter 1949, Will, Yoe 1953), thiojableénou
(Busev, Czan Fan 1961), unithiolem (Busev, Kazjajeva 1961)
a dal§imi.

- Kolorimetrické metody jsou podle nékterjch autorti méné presné (Cum a-
kov, Lutomska 1966, Kocarik 1965, Samochvalov 1965). Vy-
sledky uvedené Koctrikem (1965) vsak svédéi piinejmen$im o jejich
ekvivalentnosti s polarografickymi vysledky.

Na rtutfové kapkové elektrodé dochazi k redukei Mo"! postupné, a to podle
prostfedi na molybden péti- az trojmocny. Vylufovani molybdenu kovového
nebylo dosud zji§téno. Stejné tak je tomu s oxida¢nimi vlnami a s redukci v al-
kalickém prostiedi, kdy téz nebyly pozorovany viny Mo.

V kyselém prostiedi redukce Mo"! zavisi jak na pouzitém prostfedi, tak na
pH roztoku. Navic pak za souasné ptitomnosti chloridovych ionti probihd jiz
ptsobenim rtuti redukce Mo"' — Mo" za vzniku kalomelu. V koncentrova-
néijsich roztocich kyseliny chlorovodikové nez je 5 N dochazi k redukci az na mo-
lybden trojmocny.

Jako elektrolyti se proto pouziva rtznych kyselin s vyjimkou HCIL V 10
N HSOs vznikd vlna s E Y2 = —0,26 V cdpovidajici Mo"! — Mo". V 1 N
H3POg dochazi k redukei Mo'' — Mo" v prvni viné s ptlvlnovym potencidlem
—0,33 V, piilvlnovy potencial redukce MoV — Mo™" lezi pti —0,90 V. V 0,5 M
kyseliné citronové za pfitomnosti 0,4 M H3SOs dochazi téz k dvojstupiiové re-
dukci az na Mo". Prvni vlnu s pilvlnovym potencidlem —0,35 V ovliviiuje
pfipadna pfitomnost médi a Zeleza v roztoku, takze pro kvantitativni vyhodno-
ceni se pouzivd druhd vlna s pilvlnovym potencidlem E %2 = —0,85 V.

S komplexonem III poskytuje Mo"! komplex, ktery se na kapce redukuje
za vzniku velmi dobfe vyvinuté vlny s pilvlnovym potencidlem —0,63 V.V pro-
stfedi 0,1 M octanu scdného a 0,1 M kyseliny octové, tj. pfi pH = 4,6, 1ze pro-
vést stanoveni i za pfitomnosti malého mnozstvi médi, Zeleza a volframu (P fi-
byl, Blazek 1951). '

Difazni proud, ktery ve shora uvedenych prostfedcich pfi redukei vzniké,
je pri citovanych koncentracich Mo prakticky pro svou zanedbatelnou hodnotu
nepouzitelny. Tento nedostatek je odstranén v metodach, vyuzivajicich katalytic-
kych vin vodiku, které byvaji 10X vy3§i nez normélni diftzni vlna.

Katalytickd vina vznikd jak za pfitomnosti peroxidickjch litek — nejéas-
t&ji H20; a silné kyseliny (Kolthoff, Lingange 1952), H;O; a fosfa-
tového pufru (Samochvalov 1965), tak i v roztocich samotnych kyselin:
v HNO3; (Cumakov, Lutomska 1966, Procenko, Kovalenko
1966. Violanda, Cooke 1964), v 15% kyseling chlorist¢ (Bol§akov,
Stoilov 1964), poptipadé ve formé smési volnych kyselin a ve smési se
svymi solemi: 0,1 M HSOs + 0,2 M Na;SO; (Johnson, Robinson
1952), v 0,75 M HzS0s + 1 M HCIOy (Haight 1951), 0,75 M H,SOs +
4+ 1 M NaClOs (Jones 1954),

Cilem této prace bylo nalézt pokud moZno takové podminky, kdy at makro-
¢i mikroelementy, které se v rostlinach nalézaji a polarograficky se v dosazitel-
ném oboru potencidlu projevuji, nerusi, tj. kdy jako ve vSech shora citovanych
pfipadech (BolSakov, Stoilov 1964, Cumakov, Lutomska
1966, Haight 1951, Johnson, Robinson ]952, Jones 1954,
Kolthoff, Lingange 1952, Procenko, Kovalenko 1966, Vio-
landa, Cooke 1964) neni nutno Mo extrakci oddélovat od rusivych prvki
anebo asponn od téch, které ru$i v oblasti redukce MoV
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EXPERIMENTALNI CAST

Obsah Mo byl zjisfovan pomoci polarografu systém Heyrovsky LP 55 A (La-
boratorni ptristroje, Praha) ve spojeni s kompenzaé¢nim elektronkovym zapisova-
¢em EZ-2.

Polarografickd analyza byla provadéna s pouzitim Kalouskovy nadobky s od-
délenou nasycenou kalomelovou elektrodou (SKE) jako elektrodou referentni a s kap-
kovou rtufovou elektrodou, jejiz konstanty byly m = 2,9 mg/s, t = 3 s v nasyceném
roztoku KCI pii potencidlu 0,0 V a pii vy$ce rezervoaru h = 29 cm.

pH bylo méieno vysokoohmovou sklenénou elektrodou SEV-2 a nasycenou ka-
lomﬁlovou elektrodou jako srovnavaci na pH-metru pHK-1 (Laboratorni pristroje,
Praha).

Pro analyzu byly pouzity preparaty c¢eskoslovenské vyroby c¢istoty p.a., pouzita
voda byla redestilovana.

Pokud neni jinak uvedeno, analyzy byly provadény pti 229C. Teplota polaro-
grafovanych roztokt byla udrZovana termostatem typu NB (VEB Priifgerdte-Werk
Medingen/Dresden).

Kolorimetricka analyza byla provedena na spektrofotometru Prema K-56.

VLASTNI ANALYZA, VYSLEDKY, DISKUSE

Molybden tvofi v prostfedi dusi¢nanu amonného a kyseliny sirové nitrato-
molybdenovou heteropolykyselinu. Na rtufové kapkové elektrodé dochazi k re-
dukci této kyseliny.

Jak je patrno z grafu na obr. & 1, v daném pfipadé proud téméf nezivisi
na vysce rezervoaru. =

VLIV KONCENTRACE OBOU KOMPONENT

S ubytkem koncentrace NH4NOs jako nosného elektrolytu a s koncentraé-
nim Gbytkem H2SO; dochédzi k postupnému sniZovdni vlny. S objemovym pfi-
ristkem stejné koncentrované kyseliny (10 N) dochazi jak k posunu ptlvlnového
potencidlu k pozitivnéj§im hodnotdm, tak k poklesu vysky vlny, coZ je ostatné
patrno z tabulky I.

ZvySovani koncentrace dusi¢nanu amonného nad 10 N se projevuje ve
vyice vlny jen velmi nepatrng. Dale pak je lhostejné, zda se k roztoku MoV!

|

H ke

T N .
1. Zavislost vysky viny na vysce re- || CLTT
zervoaru 10 ugMo v 2 ccm nosného T[] S /
elektrolytu. Vyska rezervoaru u Kkriv- T i il
ky 1:80 em, ¢ 2 70 em, & 3 60 cm, e B 'ANFINF]
& 4 50 cm, ¢ 5 40 cm, & 6 30 cm, -+t 7 g " -
¢ 7 20 cm. Kiivky od 00 V(SKE), _ | i / / s L
100 mV/abse. cilt. 1/50, snimaci rych- ] LA i
lost 400 mV/min. — Dependence of [ 11 A
wave height on the height of the re- 11 / / 4
servoir. 10 ug Mo i 2 cem of the base 7T 777 » o
electrolyte. Height reservoir in curve 777! S%' i FFTT R
1:80 cm, No. 2: 70 cm, No. 3: 60 em, - i ]‘ T T
No. 4: 50 em, No. 5: 40 cm, No. 6: ! °°P / -
30 cm, No. 7: 20 cm. Curves from 0.0 | . A1 ,] ,/ .
V/SKE, 100 mV/absc. sens. 1/50, scan 4+ f g L/ ]

velocity 400 mV/min.
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1. Zavislost vy$ky viny na mnozstvi 10 N  ptidd nejprve kyselina sirovd a pak du-
H2S04 v objemu 25 ml. — Depfendclen}cle of  signan amonny, ¢i zda je tomu naopak
wave height on the amount of sulphuric . < i
acld i he volime of: 25 Tl Vzhledem k, tomu, Ze se an.alyzovany

roztok dopliiuje po znacku, je z prak-
tickych davodd vyhodnéjsi piidavat

joupozstil | Vyskaviny |E1/2(SKE) | nejdiive HzSOu.
(ml) ! (mm) ™ V oblasti koncentraci kyseliny si-
rové okolo 0,1 N az 0,0001 N, tj.
0,1 68 —0,30 v rozmezi pH asi 1—4, dochazi k tzv.
1,0 60 0,16 rekcmbinaénim déum. Vlna (ipes) po-

klesdva ve tvaru disociaéni kfivky sla-
bého elektrolytu. Okolo pH 3 by se
méla objevovat vlna (ineg), kterd je vSak
s nejvétsi pravdépodobnosti piekryta
vinou vodiku. Také tzv. ,hrby“, jez jsou na kfivkach v této pH oblasti a jsou po-
tlagitelné pridavkem Zelatiny, byvaji typické pro kinetické proudy. Byla zjisténa
zdanlivd disocia¢ni konstanta a podle Kouteckého (1953) vypoétena re-
kombinaéni konstanta (M arek, nepublikoviano). Tyto tdaje, jakoz i dalsi
o charakteru proudu, o poétu vyméiiovanych elektront, o reversibilité d&je studo-
vané pomoci Kalouskova pfepinace a navrzené redukéni schéma budou obsahem
ptistiho sdéleni.

10,0 35 —0,05

|
|
|
|
|
|
|

T luA
R A
5
|
4=
[
5 |-
2L— °
| o
l g
gt | l 1 | | |
| | | | 20 >0 6 30 100 °C

2 3 4 5 pH

2. Zavislost pulvlnového potencidlu na 3. Zavislost proudu na teploté. 0,01 mg

pH. — Dependence of the half-wave po- MoV! v 25 ml p#i citl. 1/50 a snimaci

tential on the pH rychlosti 400 mV/min. — Dependence of
current on temperature 0.01 mg MoV!
in 25 ml at sensitivity 1/50 and scan
velocity 400 mV/ min.

VLIV pH

Konsekutivné s tim, jak klesd koncentrace kyseliny, roste i pH a tim se
snizuje citlivost metody. Jak je patrno z tabulky I, klesd citlivost stanoveni
i s rostoucim objemem kyseliny a tudiz i s klesajicim pH, méfitelném vSak jiz
v Hammetové kyselostni oblasti H,. Posun E %2 v zdvislosti na pH vyjadfuje
graf na obr. & 2 a tabulka II.
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II. Zavislost ptlvinového potencidlu na pH. — Dependence of the half-wave potential
on the pH

pH 1,0 1,50 1,97 2,94 3,55 4,43 5,09

E12(V)SKE | —0,20 | —0.27, | —0,37 -0,49 | —057, | —0,63 | —0,64

VLIV VYSKY SLOUPCE RTUTI

Z grafu na obr. & 1 je zfejmé, ze vySka vln téméf nezavisi na vysce re-
" zervoaru. S pfihlédnutim k této skutenosti se pak neprojevi ani pfi dlouhodo-
bém méfeni pokles hladiny rtuti v rezervoaru o mékolik mm. Pokles ziistane bez
odezvy ve vySce viny.

VLIV CASU

Viny v zavislosti na case jsou stalé, jejich vyska se méni az po nékolika
hodinéch.

VLIV TEPLOTY

Pri zji§tovani tohoto faktoru byly naméfeny hodnoty, uvedené v ta-
bulce III. :

Z tabulky III a z grafu na obr. & 3 je patrné, ze v rozmezi 70 °C hod-
nota proudu vzrostla pravé trikrat. Pi¥i 100 °C byla vyska viny neméfitelna.

Pro praxi vyplyva, Ze meni moZno pfi méfeni pfipustit vy$§i teplotni vy-
kyvy a Ze je nutno pracovat pfi té teploté, pfi niZ byl sestrojen kalibraéni graf.

S rastem teploty dochédzi k jistému zvySeni pH a k posunu putlvlnového
potencidlu k pozitivnéj§im hodnotdm. Vzhledem k pfesnosti polarografu LP-55
je tento posun téméf neprikazny.

III. Zavislost vy$ky viny na teploté . — IV. Srovnéani ziskanych vysledk navrho-
Dependence of wave height on tempera- vanou metodou a metodou kolorimetric-
ture kou. — Comparison of the results ob-

tained by the suggested method with

those reached with the colorimetric
Teplota Vyska viny Proud method
G (mm) (uA)
Metoda Metoda
21 67,5 1,62 kal. Kfivky | st. pfidavku | | lM.et°d“! "
Kk (mglk alorimetric
38 89,0 2,13 (mg/kg 1g/kg (mg/kg suiny)
susiny) susiny)
50 94,5 2,26
66 114,5 2,74 44,32 44,29 44,19
74 132,5 3,18 38,78 38,80 38,82
80 82,5% 3,87 21,62 21,60 21,62
91 107* 5,02 19,44 19,40 19,49
~ 16,22 16,10 16,20
* znali, Ze méfeni bylo provedeno pfi citlivosti 14,06 14,00 13,99
1/100, zatimco ostatni hodnoty jsou pfi 14,01 14,06 14,07
citlivosti 1/50.
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VLIV PRITOMNYCH PRVKU

Prvky, které pfichdzeji v tvahu jako rugivé, tj. malo uslechtilé kovy, se
redukuji pfi daleko negativnéjSich potencidlech nez MoV

Pritomnost jednomocné médi a dvojmocného Zeleza je vzhledem k nize
uvedené oxida¢ni mineralizaci u rostlinného materidlu vylou€ena. Dvojmocna
méd, kterd by jedina pfichazela v dvahu jako rufivy element v daném poten-
cidlu redukce Mo"!, se v citovaném prostfedi neprojevuje.

S ptfihlédnutim ke vSem shora uvedenym okolnostem je moZno navrhnout
optimalni postup analyzy:

Mineralizace rostlinného a extrakce pudniho materidlu se provadi podle
metod uvedenych v literatufe (Cumakav, Lutomska 1966, Juran
1966, Kocarik, 1965, Koppova, Pirkl, Kalina 1955). Z mine-
ralizdtu se pipetuje alikvotni dil, pfida se 0,1 ml 10 N H3SO4 a po znacku se
doplni 10 N dusiénanem amonnym. Po probubldni dusikem se polarografuje
od 0,00 az —0,6 V (SKE). Vysledky se vyhodnoti z kalibraéni kfivky, pfipra-
vené za totoznych podminek. Zavislost vysky vlny na koncentraci je v Sirokych
mezich linearni.

-
N
|

I
|
|

|

i

®

e e ey

vyska viny, cm
&
o

83

4. Kalibraéni krivka, znazornujici za-

vislost vysky vln na koncentraci MoVl

= — Calibration curve showing the depen-

B * . 8 10 dence of wave height on the concentra-
1€2 mg Mc " 25m( tion of MOVI

Za pouziti shora navrzené metody byla provedena polarografickd analyza
velké série vzorki. V tabulce IV jsou uvedeny vysledky jedné sady 7 vzorkd,
ziskan¢ metodou kalibraéni kfivky, metodou standardniho pfidavku a kolori-
metrickou metodou s dithiolem po extrakci Mo"! benzoinoximem.

Z tabulky IV je tedy patrno, ze vysledky ziskané uvedenymi metodami
jsou srovnatelné a Ze rozdily mezi kolorimetrickou metodou a navrhovanou
polarografickou metodou jsou zanedbatelné.

Podékovani. D&kuji RNDr. J. Mollinovi, CSec, vedoucimu katedry fy-
zikalni chemie PF UP v Olomouci za rady a Kkritické pifipominky.

Literatura

ARNON P., STOUTE R., 1939, Molybdenum as an essential element for higher
plants. Plant Physiology 14 :599-602.

BLACK A. H, BONFIGLIO J. D, 1961, New Spectrofotometric Method for Mo-
lybdenum. Anal. Chem. 33 :431-432.

BOLSAKOV V. A., STOILOV G. P., 1964, Izvle¢enije podviZnogo molibdena iz podv
i opredélenije jego polarografi¢eskim metodom. Poévovedénije 5 : 95-99.

BORTELS H,, 1930, Molybdéin als Katalysator bei der biologischen Stickstoffbindung.
Arch. Mikrobiol. 1 :332-342.

1314 ROSTLINNA VYROBA — 1971



BUSEV A. I, CZAN FAN, 1961, Fotometriéeskoje opredélenije molibdéna v pjati-
valentnom sostojanil pri pomos§éi 8-gidroksichinolin 5-sulfokisloty. Vestnik Mos-
kovskogo Universiteta, Ser. Chim. 2 : 36-40,

—, 1961, O sojedinénijach pjativalentnogo molibdena s 8-gidroksichinolinom i ich
primenénije v analitideskoj chimii. Z. anal. chim. 15 :455-462.

-, 1961, Tiojablo¢naja Kkislota kak reagent dlja fotometri¢eskogo opredélenija mo-
libdéna 1. Z. anal. chim. 16 :170-172.

—, 1961, Tiojablo¢naja kislota kak reagent dlja fotometri¢eskogo opredélenija mo-
libdéna II. Z. anal. chim. 16 : 172-179.

BUSEV A. 1, KUZJAJEVA Z. P, 1961, Unitiol kak reagent dlja fotometri¢eskogo
opredélenija molibdéna. Zhur. V$esojuz. Chim. Obs$¢. imeni Mendélejeva 6 :
237-241.

BUSS H., KOLSCHUTTER H. W., MIEDTANK S.; 1960, Dithiol als ein Kolorimetri-
sches Reagens fiir Molybdan. Z. anal. Chem. 178 :1-7.

CUMAKOV A., 1966, Choroby rastlin z nedostatku mikroelementov u néas. Agro-
chémia 6 :135-137.

CUMAKOV A., LUTOMSKA P., 1966, Prispevok k polarografickému stanoveniu mo-
lybdénu v pddach a rastlinnom materidli. Rostlinna vyroba 12 :525-532.

DRAGOMIERICKY A. a kol, 1966, Piiru¢ka anorganické kolorimetrické analyzy.
SNTL Praha, str. 208 a tam uvedena literatura.

GENGRY G. H. R.,, SHERRINGTON L. G., 1950, Investigation of Reaction 8-quino-
linol with Mo and the Use for Colorimetric Determination. Analyst 75 : 17-21.
HAIGHT G. P., 1951, Rapid Polarographic Method for Determination of Molybde-

num in Iron and Stel. Anal. Chem. 23 : 1505-1506.

JOHNSON M. G., ROBINSON R. J.,, 1962, Analytical Applications of the Polarography
of Molybdenum. Anal. Chem. 24 : 366-369.

JONES G. B., 1954, Polarographic Determination Mo in 1 M NaClOs4. Anal. Chim.
Acta 10 : 584-587.

JURAN C., 1966, Obsah molybdénu v niektorych pdédotvornych substratoch na tzemi
Slovenska v knize Duchori a kol. Vyuziti mikroelementi v zemédélstvi. Vyd.
VSZ Praha, str. 56-63.

KENJI MOTOJIMA, HIROSCHI HASHITANI, 1961, Spectrofotometric Determination
of Molybdenum and Niobium with 8-quinolinol in Uranium-base alloys. Anal.
Chem. 33 :48-50. :

KOCURIK 8., 1965, Prispevok k polarografickém stanoveniu pristupného molybdénu
v podnych vyluhoch. Agrochémia 5 :111-114.

KOCURIK 8., GREJTOVSKY A., 1967, Vliv stipajtcich diavok molybdénu na tvorbu
suSiny, obsahu dusika a niektorych popolovin v suSine dateliny liénej. Agro-
chémia 7 :206-209.

KOLEKTIV, 1970, Chimija i téchnologija proizvodstva molibdéna. Nakl. FAN Tas-
kent.

KOLTHOFF I. M., LINGANGE J. J., 1952, Polarography. Interscience Publishers

-+ New Yok - London, Vol. I. p. 287.

KOPPOVA A., PIRKL J., KALINA J., 1955, Stanoveni popelovin v rostlinném ma-
teridlu pfesnymi expeditivnimi metodami v knize Védecké prace UVURV Praha.
Nakl. CAZ v SZN Praha, str. 119-127.

KOUTECKY J., 1953, Teorie pomalych elektrodovych dé&ju a nékterych kinetickych
proudl v polarografii. Chem. listy 47 : 323-333.

—, 1953, Theorie langsamer Elektrodenreaktion in der Polarographie und polaro-
graphisches Unterhalten eines Systems, bei welchem der Polarisator durch eine
schnelle chemische Reaktion aus einem elektroinaktiven Stoff entsteht. Coll.
Czech. Chem. Commun. 18 : 597-610.

MAREK V., nepublikované vysledky.

OTTERSON D. A, GRAAB J. W., 1958, Colorimetric Determination of Molybdenum
in the presence of Tungsten: Modified Mercaptoacetate Method. Anal. Chem.
30 :1282-1284.

PATROVSKY V., 1955, Soudasné fotometrické stanoveni vanadu a molybdenu py-
rokatechinem. Chem. listy 49 : 854-857.

—, 1970, 2,3 Dihydroxynaphtalin als neues Reagens zur extraktiven photometri-
schen Bestimmung von Eisen-, Vanadium-, Titan- und Molybdinspuren. Coll.
Czech. Chem. Commun. 35 : 1599-1606.

PIPER C. S, BECKWITH R. S, 1948, The use of Mercaptoacetic Acid as an Agent
for Determination of Molybdenum. J. Chem. Soc. Ind. 67 : 374-377.

ROSTLINNA VyYroBA — 111 1315



PROCENKO G. P., KOVALENKO P. N., 1966, Poljarografi¢eskoje opredélenije rastvo-
rimosti molibdéna i cinka v polimikroudobrenii. Agrochimija 3 :127-130.

PRIBYL R., BLAZEK A., 1951, Polarografické stanoveni molybdenu. Chem. listy
45 :430-431.

RICHTER F., 1949, Mercaptoacetic acid as a new Agent for Colorimetric Deter-
mination. Chem. Techn. 1 :31-34.

RUBESKA I, MOLDAN B, 1967, Atomova absorp¢éni spektroskopie, SNTL Praha.

SAMOSCHVALOV S. G., 1965, Poljarografi¢eskoje opredélenije molibdéna v poéven-
nych vytiaZkach po kataliti¢eskoj volné perekisi vodoroda. Agrochimija 5 :118-
126.

VIOLANDA A. T., COOKE W. D., 1964, Polarographic Determination of Submicro-
gram Quantmes of Molybdenum Anal Chem. 36 :2287-2290.

WELLS J. E.,, PEMBERTON R., 1947, Colorlmetrlc Determination of Molybdenum
Analyst 72 :185-188.

WILL F., YOE J. H, 1953, Colorimetric Determination of Molybdenum with Mer-
caproacetic Acid. Anal Chem. 25 :1363-1366.

Do$lo dne 4. 11. 1970

MAREK V. Pfispévek k polarografickému stanoveni molybdenu v rostlinném a pud-
nim materidlu. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1309-1316, 1971.

Predlozena prace popisuje stanoveni Mo na zakladé méfeni vilny, vznikajici pfi
redukci molybdatoheteropolykyseliny. V préaci je podédn piehled sdéleni zabyvajicich
se kolorimetrickym a polarografickym stanovenim Mo v rostlinném a ptdnim ma-
teridlu. Na zakladé studia redukce MoV! v prostredi H2SO4 + HN4NO3 byl navrzen
postup analyzy, jiz je mozno stanovit jesté 0,05 ug Mo v 1 kg suSiny za predpokladu,
Ze pritomnost ostatnich elementli nebude o mnoho Fada vyssi. Upravou citlivosti
zapisovace lze zvysit citlivost metody. Vyhodou metody je ve srovnani s vyse cito-
vanymi, Ze neni nutno odstrafiovat rusivé elementy extrakeci, pfip. prfes iontoménié.
Dosdhne se takto znac¢né tspory chemikalii a hlavné casu.

rostlinnd a padni vyzZiva; molybden; polarografické stanoveni

MAPEK B. (HayuHO-uccienOBaTeNbCKMiIf MHCTUTYT TEeXHUYECKUX KyJbTyp U 3epHOBG0GOBHIX,
Mlymnepk-Temennue). O moxsporpadmueckoM onpeneneHHH MOXM6IEHa B PACTUTENBHOM H IOY-
BeHHOM Marepmanax. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1309-1316, 1971.

B mpennaraemoit paboTe ommchiBaeTcs onpenesieHue Mo Ha OCHOBe M3MepeHHUS BOJHEBI, BOZHUKAIO-
Wed NpU pPeAyKUMM MOJMOIAaTOTeTePONOJHMKUCIOTH. B pafore mam 0630p coobumjeHUl O KOIOpH-
MeTpPUYEeCKOM M mojagporpapuyeckoM ompenmeneHus Mo B pacTHTeNPHOM U IIOYBEHHOM MaTepua-
nax. Ha ocrHoBe uayuenus penykuuu MoVl B cpeme H2SO4 + HN4NO3 6pun mpemioxken aHanus,
npu noMomu Koroporo MoxHO ompenenuts eme 0,05 ug Mo B 1 Xr cyxoro Bemjectsa IpH
yCJIOBHH, YTO IPHUCYTCTBHE IPYTHMX SJEeMEHTOB Oyner He HAaMHOrO psIOB Bouue. llyTeM ycosep-
UIEHCTBOBAHHA YyBCTBUTEJBHOCTH PETrHMCTPUDPYIOIIEro mpufopa MOKHO IOBHICMTH YyBCTBHTENHHOCTH
merona. HpeuMymeCTBOM MeTona II0 CPaBHEHHIO C BBIIIEYKAa3aHHBIMU ABJAETCA TO, YTO HET He-
CGXOIIHMOCTH YCTPpaHATh Melaloliue 3JIeMEeHTEI sxc'rpaxuneﬁ I TI0OCPEeIACTBOM MOHHOOOMEHHUKA.
TakuM 06pasoM Gymer COKOHOMJIEHO 3HAYMTENBHOE KOJIMYECTBO XUMUKATOB, 4, TJaBHOE, BPEMEHH.

PacCTUTEJbHOE U II0OYBEHHOE TNHTaHUe; MOJlPl6JlEH; nonnporpac}mqecxoe onpeneJyieHue

Adresa autora:

RNDr. Vaclav Marek, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice
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STANOVENI INTENZITY DYCHANI SKLADOVANEHO OVOCE

J. GOLIAS

GOLIAS J. (University of Agriculture, Brno, Department of Gardening Tech-
nology and Mechanization, Lednice na Moravé). Determination of Respiration
Rate in Stored Fruits. Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) :1317-1322, 1971,
The accuracy of a simple measuring method for the measurement of the respi-
ration rate of fruits was examined by an analysis performed in gas chromato-
grapher Chrom II with' adapted catharometer. The results indicate that the
suggested method determines CO2 values lower by 1—29, than the actual
state, and that the variance is very small (s = 1.49, of accurate value). In
comparison with the results obtained in gas chromatographer, the values fall
within the limits of random errors. In view of the fact that the correlation
between the weight of one fruit and the respiration rate is insignificant, respi-
ration rate can be converted into a weight unit. The modification of gas-chroma-
tography determination of respiration rate is suitable for measurements in
series (duration of one measurement being 3 minutes) and for cases where
the calculation of the respiration quotient is required. The method determines
both the CO2 expiration and the O2 intake in a single measurement. The
measurement method is suitable for expeditious measuring with sufficient
accuracy in laboratories as well as under field conditions.

Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

Intenzita dychéni je dileZitym ukazatelem zmén a procest sklizeného ovoce,
vydeje tepla béhem skladovani, uchovatelnosti apod. S rozvijejicim se sklado-
vanim ve velkokapacitnich skladech a chladirndch stoupa potfeba rychlého
stanoveni intenzity dychdni ovoce.

Je zndma celd fada metod stanoveni intenzity dychani. Uréuje se jednak
mnozstvi spotfebovaného kysliku, jednak mnozstvi vydychaného kysliéniku uhli-
¢itého. Pro vétSinu pfipadd, kdy respiraéni kvocient se pohybuje kolem jedné,
se vystac¢i jenom s uréovianim COa.

V biologii se pracuje metodami manometrickymi (Wartburgiv pfistroj),
kolorimetrickymi a odmérnymi. VySetfovaci metody, maji-li byt dostateéné pies-
né, musi respektovat sloZeni plynd, v nichz kvantitativné pfevladd Nz a Og,
zatimco ostatni slozky (COz, Hi, C:Hs, CHs) jsou v netimérné men$im
mnozstvi.

Pro svou mnohostrannost a zvla§té rychlost se v posledni dobé nejvice
uplatiiuje metoda plynové chromatografie. Stahl et al. (1960) porovnal tuto
a Orsatovu metodu:
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e % Oq BT b
hmot. spektrometrie plyn. chromatografie Orsattiv pfistroj

8,99 8,91 + 0,10 10,30 4+ 1,37 -

3,99 4,05 4 0,10 4,17 + 0,07

0,97 1,05 + 0,04 1,07 + 0,11
Délka stanoveni 7 min. <2 1 hod.
Mnozstvi pouZitého vzorku
k analyze < 1ml < 25 ml

Instrumentaéni zafizeni se li§i ndplnémi v chromatografickych kolonich
podle charakteristického slozeni atmosféry (silikagel, aktivni uhli, molekuldrni
sito; Vosti 1960, Stahl et. al. 1960, Brenner, Cieplinski 1959,
Madison 1958) nosnym plynem, ale i rozdilnou konstrukci vodivostnich cel.

Brenner, Cieplinski (1959) popsali rychlou metodu na stanoveni
Nz, Oz a CO; se dvéma paralelnimi kolonami (s molekuldrnim sitem 5 A
a silikagelem jako ndplnémi), v nichz dochédzi k rozdéleni plynd v konstantnim
poméru. Stejnych ndplni pouzil i Stahl et al. (1960) pfi rozboru atmosféry
vzduchové bubliny konzervovanych potravin v polopropustnych obalech. Ju-
rin a Karel (1963) zjisfovali respiraéni kvocient a zmény v obsahu plyni
~u jablek balenych do félii. Z plynné atmosféry uloZenych plodd lze touto meto-
dou stanovit i C;Hs (Brown et al. 1966, Romani et al. 1966).

V ptedlozené praci se zabyvame porovnanim a statistickym vyhodnoce-
nim presnosti stanoveni CO;, odmérnou metodou (absorbci do Ba(OH):z)
a plynové chromatografickou metodou a moznostmi vyuziti jednoduché odmérné
metody pro stanoveni intenzity dychini pro potfeby provoznich laboratofi se
skladovatelskym zaméfenim.

METODY A POSTUP

Presnost metody odmérné a plynové chromatografické byla testovana z mnoz-
stvi nalezeného COz2. Do respiratoru obsahu 1075 ml bylo injektovdno piesné mnozstvi
COg, ktery se postupné absorboval do 0,1 N Ba(OH)2.

Rychlost absorbce je vyjadfena v grafu na obr. é 1, z néhoZz je patrné, Ze
obasny mirny pohyb respiratorem zrychluje chemickou reakci, takZe se pohlti
veskery kysliénik uhlié¢ity do louhu za krat$i dobu. Prebytek louhu se titruje 0,1 N
HCl na fenolftalein. Méfeni bylo v 10 opakovanich, statistické vyhodnoceni je
v tabulce I.

%’—_"“—“J T N

1. Rychlost absorbce CO2 do Ba(OH)z bez
q michdni, (B) s michdnim roztoku (A). —
i | The rate of the absorption of CO2 in

N L1 | Ba(HO)2 without stirring of the solution
5 10 15 20 25 30 35 min" 40 (B), with Stirl‘ing of the solution (A)
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Ve stejném uspofddéani byla testovdna i metoda chromatografickd. 1 ml vzorku
z respira¢ni nadoby byl injektovan do plynového chromatografu Chrom II. Chroma-
tografy ziskané nastfikem analyzovaného vzorku byly vyhodnoceny technikou abso-
lutni kalibrace (Novak 1968) — standardem byl 0,1 ml CO2 z tlakové lihve
(tabulka II).

Pro porovnéani vysledkl ziskanych metodou odmérnou a chromatografickou byla
pouzita jablka odrudy ’‘Ontario’, kterd méla i pfes rtznou velikost vyrovnanou
intenzitu dychani (mg COz/kg/hod), vypoéitanou po tfihodinové expozici. Tentyz
plod byl postupné podroben obéma stanovenim. SloZeni atmosféry je u obou metod
rozdilné. Z grafu na obr. & 2 je zfejma akumulace CO2 v respirdtoru za soucasné
spotfeby O2 pri rozboru atmosféry plynovou chromatografii. Jestlize se stanovuje
kysliénik uhli¢ity odmérné, pohlcuje se kontinudln& a beze zbytku v louhu, kysli-
kova atmosféra se sniZuje imérné respiraénimu kvocientu.

1. Statistické zhodnoceni metod. — Sta- II. Srovnini metod na stejnych vzorcich.
tistical evaluation of the methods — Comparison of the methods in the
same samples

Metody Metody

somugeics | cimm | | e ||

19,30 18,22 28,17 28,11 0,06

19,00 = 18,99 18,19 = 18,40 34,47 33,99 0,52

19,00 ¥ = 18,97 18,06 ¥ = 18,06 32,36 31,65 0,71

18,81, = 0,1731 18,40, = 0,2571 25,50 25,96 |—0,46 D; = 0,502

18,81 x = 0,0547 18,28 .x = 0,0813 34,05 33,3¢ | 0,71, = 0,2732

19,00 18,17 34,28 34,49 |—0,21: = 1,018

19,00 18,37 35,75 34,99 | 0,76 19,05 = 2:26

19,00 18,13 33,20 33,77 |—0,57

19,00 17,18 32,13 31,96 0,17

19,00 17,58 31,97 32,82 |—0,35
2. Zmény Y, obsahu CO2 a Oz v respi- & %
raéni nadob& v zavislosti na ¢ase. — A F\ 1o,
— vaha plodu 320 g, B — vaha plodu

146 g. — Changes in the percentual con-
tents of CO2 and O2 in he respiration
vessel, as depending on time. A — weight
of fruit 230 g, B — weight of fruit 146 g

STANOVENI DYCHANI PLYNOVOU CHROMATOGRAFII

Rozdéleni plyntt (CO2, Oz, N2) bylo dosazeno na dvou kolonich paralelné
uspofadangch. Jedna kolona byla plnéna molekulérnim sitem 5 A (separace O
a N2z a irreversibilni absorbce CO;z). Druh4 kolona pracovala s Porapakem Q
(100—120 mesh) a oddélovala CO; od slozek citlivjch na tepelné vodivostni
¢idlo. Absolutni mnozstvi jednotlivjch komponent je zavislé nejen na kon-
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centraci injektovaného vzorku, ale i re-
lativnim odporu obou paralelnich ko-
lon. Upravena délka dovolila zdznam
sledovanych plynt v pofadi a retené-
nich &asech jak je uvedeno na grafu 3.
Proud nosného plynu (elektrolyticky
vodik — pritok 360 mil/min.) se déli
do referenéni a indikaéni cely étyfvldk-
nového katharometru, tvofici vétve
Wheastonova mistku. Vychylka, vyvo-
land zménou tepelné vodivosti analy-
0 0, 0, L zovaného vzorku se zaznamendvd na
N ! kompenzaénim zapisovaci. Napéjeci
' | proud vlaken je z 12 V akumulétoru.
! Katharometr a obé kolony jsou upev-
nény na spoleéném, snadno vyjmutel-
‘ ném ramu. Zafizeni je doplikovou
souédsti €. plynového chromatografu
| ChromII (Novak, Janiéek1970).
I

om
N2 N2

15—

|-co,

o, | ;
T b ! VYSLEDKY A DISKUSE

V tabulce I jsou srovnany obé
metody. Reprodukovatelnost chromato-

-
o 1

R

3. Dvojnasobny chromatograficky zdznam
analyzovanych plynt v poradi: nedéleny
vzduch, CO2, Oz, N2 — ¢as v minutach.
— Double chromatographic record of ana-
lysed gasses, in the order undivided air,
COz2, Oz, N2 — time as minutes

grafické metody je vzhledem k rozdilu
od skutetné hodnoty CO; (= 18,99
mg) vétsi (D; = —0,02 mg) nez u od-
mérné (D; = —0,34 mg), pricemz
u chromatografické metody jsou vy-
sledky v rozsahu ndhodnych chyb. Pra-
mérné hodnoty stanovené odmérnou

metodou jsou ponekud mzs1 nez hod-
noty skuteéné.

T-testem parovych hodnot jsme se pfesvédéili, ze rozdily ve vysledcich na
stejnych vzorcich jsou v rozmezi nahodnych chyb na hranici 5 % (tabulka II).

Délka expozice je zavisld nejen na mnozstvi CO; vydjchaného za &asovou
jednotku, na teploté, volném prostoru nadoby, ale i na stupni vyéerpani kysliku
v okolni atmosféfe. Podle toho musi byt upraveno i mnozstvi hydroxidu barna-
tého tak, aby mnebyla nikdy vézana vice neZ polovina celkové davky Ba(OH)q,
jinak by se extrémné prodluZovala reakéni doba (Kopec 1961). Intenzita
dychani neni ovlivnéna, pokud obsah kysliku neklesne pod hranici, pfi niz
dochazi k anaerobnimu dychdni. Z uvedeného je ziejmé, Ze lze tuto podminku
spolehlivé splnit, aniz Groveii procenta obsahu O; klesne pod 18 %.

Obecné je nutno volit expozici a vdhu vzorku se zietelem k predpokladane
intenzité dychani tak, aby vyhovovaly témto nerovnostem, které byly uréeny
empiricky (Kopec  1961):

x.t.R< ﬂV ; (ml)
OO4<x<002 : (hod)
3<t<6 £ B (kg)
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ptitem3

x — mnoZstvi vzorku v respirdtoru v kg

t — expozice v hod.

R — intenzita dychdni v ml CO,/kg/hod

V. — netto objem respirdtoru (bez objemu vzorku a bez objemu roztoku

louhu v ml)

R lze z tabulkovych hodnot uddvanych v mlhgramech prepocist na mililitry
podle stavové rovnice idedlniho plynu

- 8coa*R-T 1

Veor ="p 23— Toso (ml/mb
kde R — plynova konstanta 83 (ml atm/°K ml)
M — molekulovd vaha plynu (g/mol)
T — teplota (’K)
P — tlak (atm)
g — vaha {mg/)

Korelace mezi naméfenou intenzitou dychdni obéma metodami a vahou
plodi je sice kladni, ale zcela neprikazni (korelaéni koeficient 0,21). Toto
zjisténi jen potvrdilo naSe dfivéj§i pozorovdni a vyhodnost pfepoctu inten:ity
dychani na vahovou jednotku plodd. Pfepodet na povrch plodii je teoreticky bez-
divodny a v praxi nepouzitelny.

PREDNOSTI A VYHODY OBOU METOD

Absorbéni odmérnou metodou v uzavieném respirdtoru lze méfit velmi
jednoduse a pohodlné intenzitu dychani v praktickych provoznich podminkach,
aniz se vysledky budou podstatné li§it. Je dostate¢né expeditivni a vylucuje
fadu manipulaci a mezioperaci, které jsou zdrojem daldich chyb. S ohledem na
to, Ze titraci je moZno provést pfimo v respiralni nadobé&, zmenSuje se nebez-
pe¢i del§iho styku se vzduchem. Metoda predpoklada soubéziné vedeni tzv.
ynulovych® vzorkd, tzn. nadob se stejnym obsahem ¢inidla, exponovanjych bez
vzorku.

Plynové chromatografickd metoda ma své uplatnéni pfi pfesnych stanove-
nich laboratornich. Svym uspofdddnim a soub&inym stanovenim kysliku ozfej-
muje téZ dalS$i mozné biochemické zmény. Postupnym odbérem vzorkd (1 ml)
je mozno sledovat dychaci procesy, aniz se rusivé zasahlo do tohoto pribéhu.
Casové naroky na stanoveni jsou malé, analjza jednoho vzorku trvd 3 minuty.
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Pomoci analyzy na plynovém chromatografu Chrom II s adaptovanym katharometrem
jsme otestovali presnost jednoduché odmérné metody pro méfeni respirace ovoce.
Z vysledku plyne, ze navrhovanou metodou se stanovi o 1—2 9, niZ§i hodnoty CO2
proti skuteénosti a rozptyl je velmi maly (s = 1,49, z pfesné hodnoty). Ve srov-
nani s vysledky plynového chromatografu jsou nalezené hodnoty v mezich nahod-
nych chyb. Vzledem k tomu, Ze korelace mezi vahou jednoho plodu a intenzitou
dychani je neprukaznd, lze intenzitu dychani pilepoéitdvat na vahovou jednotku.
PouZitd modifikace stanoveni intenzity dychani plynovou chromatografii je vhodna
pro sériovd méfeni (doba jednoho stanoveni 3 minuty) a tam, kde je nutno vypoéi-
tavat respiraéni kvocient. Metodou se stanovi jak vydychany COg tak spotfebovany
O2 jednim méfenim. Odmérna metoda je vhodna pro expeditivni méfeni jak v la-
boratotich, tak v provoznich podminkach s dostadujici piesnosti.

TFOJUAILL H. (CensckoxossiicTBeHHLIM mHCTHTYT, BpHO; Kadempa camoBoit TexHosOrMM u Mexa-
Husauud, JlenHune-Ha-Mopase). OmnpenereHwe MHTEHCHBHOCTH [NbIXaHHA XPAaHHMEIX ILIOXOB.

Rostlinnd vyroba (Praha) 17 (11-12) : 1317-1322, 1971.

Ipu moMomu aHanusa, NpOM3BeNeHHOro Ha raszosoM xpomarorpade Xpom II ¢ amanrupoBaHHEIM
KaTapOMeTpOM, OTeCTHpPOBaHa TOYHOCTL INIPOCTOrO MEPHOTO MeTONa M3MepPeHHsd NbIXaHUsA ILIONOB.
PesynbTaThl IIOKaSHIBAIOT, 4YTO C NOMOMbI0 8TOro Merona BenuuuHnl CO2 Bmxomsr Ha 1—20)
HUKe, UeM NEeHCTBUTENHLHOCTH, a HucHepcHs oueHs Mana (S = 1,49/ rtounoit penuumnrr). Ilo
CPaBHEHMHIO C Pe3yJbTaTaMM Ta30BOr0 xpoMaTorpada, STM BeIMYMHBI HAXONATCA B IpeNeNax CIy-
yaiHEXx OMMOOK. Tak Kak KOppeJaANHA MeXILy BECOM ONHOTO IJIONA M HMHTEHCHBHOCTBIO NbIXaHUA
HEeNOCTOBEpHA, IIOCJHENHIO MOXXHO pPacCMaTpMBAaTh B IlepecyeTe Ha BeCOBYIO emumHuNy. Mommdn-
Kaus ONpeneNeHNs WHTEHCHBHOCTH MBIXaHUSA IIPUM TIOMOIIM Ta30BO¥ XpoMaTorpadmm romuTcs
nns cepuitHbix usMepeHuit (cpox 1 ompemenenmus = 5 MuH.) w nas ciaydaes, rhe Tpebyercs
BEIYMCIUTH DPECIHPAIlHOHHEIM KBONMeHT, IIpy mOMOmM INaHHOrO MeTOZAa MOXKHO ONpENEeNHTh Kak
poinoxHyTyio CO2, Tak um morpebieHnyio O2 mpu 1 wamepenuu, MepHniit Meron mnpuromeH Iis
9KCHIENUTHBHOIO M3MEpeHMs KaK B J1abOpaTOpHBIX, TAaK W INPOM3BONCTBEHHBIX YCJIOBHAX C IOCTa-
TOYHOHM TOUHOCTBHIO.
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ustifedni expedice tisku, administrace odbormého tisku, Jindrisskd ulice 14
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posdty i podtovniho doruéovatele. Objednavky
do zahraniéi vytizuje PNS - uUstfedni expedice tisku, oddéleni vyvozu tisku,
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