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PUDY NA ZVETRALINACH ORDOVICKYCH BRIDLIC
PRAZSKE KOTLINY
59 457
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M. TOMASEK

TOMASEK M. (Research Institute of Crop Production, Institute of Soil Science,
Praha - Ruzyné). Soils on Weathered Ordovician Slates of the Prague Basin.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :1-8, 1972.

The paper presents a detailed genetic description of the soils formed on deep
wheathered slates of Prague basin; the paper also contains a detailed analysis
of the conditions of the occurrence of these soils. In the sense of the “Metodika
KPP”, these soils with a number of specific characters and signs can be con-
sidered as slightly pseudogleyed brown forest soils with the “vertisol effect”,
according to the 7th Approximation as Eutrochrept equis. In addition to the
vertisol effect, a typical character of these soils is the great thickness of the
humus horizon with a high content of organic substances which makes them
distinct from the “ordinary” brown forest soils. The causes of the mentioned
specific characteristics are first of all the mature of the soil substratum —
heavy wheathered slates, terrain configuration — generally depressive relief
favourable for hydromorphic development, and relative dryness of the climate
in the occurrence region.

soils genesis; heavy soils; soils on slates; brown forest soils

Lektor: prof. ing. dr. V, Kosil, DrSc., VSZ, Praha

Prazska kotlina (ve smyslu Stejskala 1958) jako rozsahld terénni
snizenina, vybihajici z tzemi hlavniho mésta vychodnim smérem az za Uvaly,
je z nejvétsi ¢asti budovana ordovickymi vrstvami bfidlic a drob; jilovité b¥idlice
ptitom silné prevazuji. Tyto horniny, které zde zpravidla vytvafeji mocné vrstvy
zvétralin, jsou substratem charakteristickych ptd, podle dosavadni praxe KPP
fazenych k hnédym padam, které viak nesou nékteré specifické rysy, cizi vét§iné
hnédych pad. Pady vytvofené na zvétralinach jilovitych btidlic vychodniho
prazského okoli nepostradaji ani zemédélského vyznamu, nebot centrum jejich
vyskytu spadd do oblasti intenzivniho p¥iméstského hospodateni hlavniho mésta.

V tomto piispévku pfina§ime podrobnéjsi charakteristiku podminek vyskytu
téchto pud, jejich genetickou charakteristiku uvedenou na pfikladé vybraného
profilu a snazime se o objasnéni jejich vzniku a jejich klasifikaéni zafazeni.

MATERIAL A METODY

Pudni profil byl zkouman v umélém odkryvu do hloubky 350 ecm. Signatura
pudnich horizontd, morfologicky popis a bézné analyzy byly provedeny podle me-
todik uvedenych v publikaci Priizkum zemédélskych ptid CSSR (KPP) 1. a 3. dil
(1967).
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VYSLEDKY

Nize uvedeny pudni profil lezi v katastru obce Stérboholy (obvod Velké
Prahy).
Podminky vyskytu:

Padotvorny substrat: jilovitd ordovickd bfidlice (svrchni mofsky ordovik
v psamiticko-pelitickém vyvoji).

Klimatické poméry: klimaticka oblast mirné tepla, okrsek mirné suchy s pfe-
vazné mirnou zimou: Languv de$fovy faktor ¢ini 69.

Srazkové a teplotni udaje (padesatileté primeéry stanice Uhrinéves, 288 mnv):

Roéni
I II (IIX| IV | V | VI | VII |VIII | IX | X | XI | XII | pra-
mér
Pramérny
roéni thrn 28 | 27 121 (46 65 (74 74 72 149 |41 34 34 1575
srazek v mm
Primérna
ro¢ni teplota —2,1—0,8| 3,4 8,2|13,4/16,3| 18,2| 17,5|14,0| 8,6 3,2| 0,5 8,3
°C
[ ¥ .

Terénni poméry: Prazska kotlina; nadmotska vyska 240 m; stfedni cast
Siroké, velmi ploché misovité snizeniny.

Vegetacni poméry: stanovi§té Carpinion betuli; nyni vegetace béznych pol-
nich pleveld.
Odbér v zari 1969.

DISKUSE

Zkoumany profil, ktery reprezentuje pidy vytvofené na zvétralinich ordo-
vickych biidlic Prazské kotliny, se vyznaduje témito znaky a vlastnostmi:

Velmi hluboky, ve svrchnich ¢4stech bezskeletovity pidni profil je tvofen
relativné moenym, tmavé zbarvenym humusovym horizontem OrH, kterj nava-
zuje na jeS§t¢ o poznani tmavéji zbarveny, prohuméznély pfechodny horizont
h/V; pod timto horizontem lezi dosti hluboky horizont vnitroptdniho zvétrdvani
V (g), ktery nese makroskopické znaky slabého oglejeni ve formé rezavych
skvrnek; hloubéji tento horizont pokraduje jako horizont zvétravani V, ktery vsak
jiz postrdda napadnéj$i znaky procesu oglejeni; tento horizont hloubéji navazuje
na prechodny horizont v/P, kde se jiz objevuje mékky Supinkovity detrit horniny,
ktery pak nabyva prevahy nad zemitym podilem ve vlastnim pidotvorném
substratu P.

Pro pudni profil je charakteristickd dobfe vyvinutd prizmatickd az hrubé
prizmatickd struktura pudnich agregati. Na povrchu pidy zji$tujeme zejména
v suché rotni periodé vrstvicku drobné polyedrickych agregatli, ktera zasahuje
zhruba do hloubky 3 em — samomulovani. Jinym, pfi podrobnéjsim ohledani
napadnym morfologickym znakem, patrnym opét zvl4§té za sucha, je pfitomnost
tzkych vertikdlnich trhlin, které zasahuji relativné hluboko do ptdniho profilu,
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Stratigrafie a morfologie ptidniho profilu:

Horizont

Miicken- Hloubka

KPP
hausen vcem
(1967) (1962)

Morfologicky popis

OrH Ap 0— 35 velmi tmavé $edohnéda (10 YR 3/2) jilovitohlinita
zemina prizmatické struktury, na povrchu pudy
zfetelné samomulcovani, suchd, velmi tuhd, oje-
dinélé kfemenné oblazky, uzké vertikalni trhliny,
slabé prokorenéni, zfetelny prechod

h/V A/(B) 35— 47 velmi tmavé $ed4 (10 YR 3/1), jilovitohlinitd zemina
vyrazné polyedrické struktury, vlahd, tuhd, uzké
vertikalni trhliny, vzacné malé lesklé skluzné plochy,
pozvolny prechod

V(g) (B)g 47— 75 tmavé Sedohnéda (10 YR 4/2) zemina s drobnymi
rezavymi skvrnkami, jilovitohlinitd, hrubé prizma-
tické struktury, vlahd, tuhd, vzicné vyskyt sidrov-
covych zilek, uzké vertikalni trhliny, lesklé skluzné
plochy, tmavé chodby po kofenech, difuzni pfechod

v (B) 75138 Sedohnéda (10 YR 5/2) zemina misty s nacervena-
Iymi a Zlutavymi skvrnami, jilovita, hrubé prizma-
tické struktury, vlahd, tuhd, vyskyt sadrovcovych
zilek, doznivani uzkych vertikalnich trhlin a lesklych
skluznych ploch, tmavé chodby po kofenech, zfe-
telny pfechod

v/P (B)/C 138—170 hnédd (10 YR 5/3) zemina misty s nacervenalym
odstinem, jilovitohlinitd, slabé vyvinuté drobné
polyedrické struktury, vlaha, soudrzna, hojné vy-
kvéty a hnizda drobnych krystalkt sadrovce, hojna
pfimés horizontdlné uloZeného velmi mékkého $u-
pinkovitého detritu horniny, zfetelny pfechod

P C 170—200 hnédy (10 YR 5/3), slabé nafialovély, mék¢i, drobné
stfipkovity rozpad horniny v puvodnim uloZeni,
s vyplni hlinité zeminy, vyskyt velkych krystald
a drtz sadrovce

cca 350 hladina spodni podzemni vody

a vyskyt meélce zlabkovanych, lesklych skluznych ploch oznaéovanych jako
nslicken sides“. Konzistence plidy je za sucha zna¢né tuhd, v mokrém stavu
znatné lepkava a vazka. Hloubgji v plidnim profilu, poéinaje horizontem V (g),
se objevuji sddrovcové novotvary, zprvu jako drobné Zilky prostupujici ptdni
masou, hloubéji Supinky az velké krystaly a driizy mineralu.

Mechanické slozeni je tézké, jilovitohlinité, ve stfedni ¢asti profilu az jilo-
vit¢, pricemz obsah frakce pod 0,001 mm neni nipadné vysoky. Svrchni &ast
profilu, zejména horizont humusovy je ponékud vylehéen vlivem ptimési pisci-
tého podilu, pravdépodobné ciziho plvodu. Zajimavé je, Ze obsah prachové
frakce nenasvédéuje obohaceni svrchni ¢4sti pidniho profilu o ¢astice eolického,
sprasového ptvodu, ackoliv je tento jev v niZinnych oblastech stfednich Cech
pro vétsinu pad typicky.
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Po strance fyzikalni se studovand pida vyznaluje vy3si mérnou hmotnosti,
ktera se smérem do spodiny zvysuje. Objemovd hmotnost redukovand je v hu-
musovém horizontu ponékud nizsi, do spodiny se vSak ndpadné zvysuje. Celkova
poiovitost je ve svrchni &asti pidniho profilu pomérné pfizniva, ve spodiné se
zna’né snizuje; plati i o pérovitosti nekapilarni. Semikapilarni a kapilarni pé-
rovitost nepodléhd vyraznéj§im profilovym vykyvam. Maximalni vodni kapacita
je piiznivd. ProvzduSenost je relativné piiznivéjsi pouze ve svrchni ¢asti pro-
filu, do spodiny se pak velmi rychle zhorSuje. Celkové lze fyzikdlni vlastnosti
sledované ptdy oznalit za piiznivéj§i pouze ve svrchni ¢asti profilu, zejména
v humusovém horizontu; smérem do hloubky se viak velmi vyrazné zhorSuji.
SniZeni vodopropustnosti zejména ve spodnich ¢astech profilu se vsak v klima-
tickych pomérech vyskytu téchto pid nemusi agronomicky projevovat vidy jen
nepiiznivé.

Uvedeny profil mizeme fadit k pidam s vysokym obsahem humusu (3,0
az 5,0 %), ktery se s pribyvajici hloubkou jen pozvolna sniZuje; jedté pfechodny
horizont h/V, zasahujici do hloubky 47 c¢m, je stfedné humézni (2,0—2,9 %).

Nepatrny obsah karbonétd, nebo jen jeho stopy zjiStujeme pouze v hlubsi
spodiné, sam puadotvorny substrat opét karbonaty postrada.

Vyménna phdni reakce humusového horizontu lezi na hranici slabé kyselé
a neutrdlni; hloubgji je pltidni reakce vesmés neutralni, bez vyraznéj§i tendence
vziustat smérem k substratu. Vyménnd sorpéni kapacita je v humusovém hori-
zoniu velmi vysokd (nad 30 mval/100 g), smérem do spodiny celkem plynule
poklesd az ma nizkou v pidotvorném substratu. Pfi¢inou vysokych hodmnot vy-
méuné sorpéni kapacity v humusovém horizontu je predevsim vysoky obsah orga-
nickych latek. Vliv obsahu jemné disperznich minerdlnich ¢astic se v tomto
ohledu vyraznéji neprojevuje; bude zde pravdépodobné zéilezet predeviim na
charakteru jilovych mineralti. Sorpéni komplex je masycen, ve V-horizontu az
plné nasycen; vyjimku tvofi pouze pudotvorny substrat, ktery je jen slabé na-
sycen.

Obsah pfijatelnych zivin je v pripadé kyseliny fosiorecné v celém profilu ne-
dostateény, draslem je humusovy horizont zasoben dobfe, zbyvajici ¢ast profilu
opéi nedostatecné.

Ziskané informace o znacich a vlastnostech této plidy lze shrnout do téchto
dilcich zéavéru, které zdidrazni jeji specifika, odli§ujici ji od ,béZnych“ hnédjch
pad:

1. Studovana puda se vyznacuje pfedev§im mocnym humusovym horizontem
s vysokym obsahem organickych latek. Humusu ubyvd smérem do spodiny jen
pozvolné. ‘

2. Neobyc¢ejné mocnym horizontem vnitroptidniho zvétravani, ktery je vyzna-
¢en jak barevné, tak pfedev§im dobfe patrnym zvySenim obsahu zrnitostni frakce
pod 0,01 mm.

3. Slabym oglejenim svrchni &asti horizontu vnitroptidniho zvétrdvéni, které
se u obdobnych pid zd4 byt konstantnim znakem.

4. Uplatnénim tzv. vertisol-efektu, ktery je v naSem piipadé podminén
z2jinéna tézkou texturou zeminy, Castecné klimatem oblasti vyskytu a pravdé-
podobné téz obsahem bobtnavych jilovych minerali. V podminkach sussiho kli-
matu dochazi ke st¥iddni obdobi relativniho pfevlhéovani téchto tézko propust-
nych ptad ve vlhkych periodach roku a obdobi silného prosychani v periodich
suchych a tim ke stfidavému rozpindni a smr§fovani pidni masy. V obdobi
sucha vznikaji v pidé hlubsi vertikdlni trhliny, do kterych se drobi material
svrchnich vrstev. V nasledujicim vlhkém obdobi se trhliny snaZi opét svirat;
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I. Analytickd charakteristika puadniho profilu. — Analytic characteristics of soil profile

KPP (1967) OrH h/V V(g) v v/P P
Horizont i
TatcEa s Ap AB | ®e | ® | ®C | C
(1962)
Hloubka v cm 0—35 35—47 | 47—-75 | 75—138 | 138—170| 170—200
Zrnitostni | 0,001 mm 28,4 3,1 | 32,3 301 | 208 11,3
sloZeni %,
0,01 mm 55,8 57,8 58,5 63,3 49,0 34,9
0,01—0,05 mm 20,6 19,1 21,7 20,3 24,4 28,3
0,05—0,25 mm 13,0 15,2 16,9 15,3 23,5 32,1
0,25—2,00 mm 10,6 7,9 2,9 11 3,1 4,7
Cox % 2,45 1,30 0,55 0,30 0,20 0,15
Humus % 4,22 2,24 0,95 0,52 0,34 0,26
CaCO, 0 0 0 0,05 stopy 0
pH H,0 6,6 7,0 7,0 7,0 7,1 7,1
KCl 6,5 6,8 6,9 7,0 6,9 7,0
T mval/100 g ) 33,7 22,6 23,0 20,3 14,5 9,0
V% 80 82 84 90 82 59
Pristupné P,0, 6,0 0,9 0,4 4,1 1,3 5,2
ziviny
mg/100 g K,0 19,6 7,0 4,1 3,3 2,8 5,4
Zikladni mérna hmotnost 2,71 2,75 2,78 2,78 2,79
fyzikalni .
harakteris- | objemova hmot-
:ikar €Il ——— 1,25 1,38 1,48 1,63 1,54
porovitost
celkovi 54,1 49,7 46,8 41,4 44,8
porovitost
nekapilérni 15,0 10,8 7,9 5,1 5,8
poérovitost
semikapildrni 7,7 63 | 60 6,2 8,6
pérovitost '
Kapildrni 31,4 32,6 31,9 30,1 30,4
momentni
provlhlost 30,2 30,9 30,6 29,9 29,6
maximalni vodni
Esbacia 355 36,3 35,5 34,1 35,1
minimalni vzdu$na
Kapacita 18,6 13,5 11,3 7,3 9,7
kapilarni \
nasiklivost 41,0 41,1 40,3 38,2 41,4
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doioralému sevfeni vSak brani mapadany material, ktery je pak v plastickém
stava misen s okolni piidni masou. Soudasné vznikaji tlaky, které nasouvaiji
jednotlivé pidni vrstvy jednu pfes druhou a tak dochazi ke vzniku hladkych,
lesklych ploch, diagonalné prostupujicich piidni profil, tzv. skluznych ploch,
“slicken-sides” (Dudal 1965).

5. Vyskytem mélké, vyrazné strukturni vrstvicky na povrchu pidy — sa-
momulovanim.

Znaéné obtize zplsobuje presné klasifikaéni zafazeni této pady. Radou
svych znakd a vlastnosti, z nichz za nejdilezitéj§i povazujeme pfitomnost ho-
rizontu vnitropidniho zvétrdvani v pidnim profilu, tato pida vyhovuje pfedsta-
vam o pidnim typu hnédd pida ve smyslu Metodiky KPP (1967) nebo ,Braun-
erde v pojeti Ehwalda (1958), Kubieny (1953), Kundlera
(1957), Laatsche (1954), Miickenhausena (1962) a dalsich.
Vzhledem ke svému znaéné té7kému zrnitostnimu sloZeni, mineralogickému slo-
zen{ a jinym znakim a vlastnostem vSak projevuje Cetné piibuzenské vztahy
k pelosolim v chapani Kubieny (1953) a Miickenhausena (1962),
podle nichZz by se tedy studovani ptda dala klasifikovat jako ,Pelosol-Braun-
erde“. Toto zatazeni by lépe postihovalo zji§téné skute¢nosti nez u néds obvyklé
fazeni k hnédym ptiddm (typickym). Do souéasného nageho klasifikaéniho systé-
mu vSak zatim nebyla ekvivalentni taxonomicka jednotka pojata. Vzhledem
k uplatnéni vertisol-efektu jevi také tato ptda prfibuzenské vztahy ke grumo-
solim (FAO), nebo vertisolim (FAO, 7th Approximation). Pfi respektovani
soutasné klasifikace piid, tak jak je zakotvena v Metodice KPP, zafazujeme tuto
pidu tedy jako hnédou ptidu slabé oglejenou s uplatnénim vertisol-efektu. Podle
7th Approximation by tuto pidu bylo tfeba klasifikovat jako Eutrochrept aquic,
ptipadné Grumagquert typic.

Z hlediska vyvoje lze tyto piidy povazovat za pidy pomérné mladé. Oda-
vodnéni této domnénky je tfeba hledat v tom, Ze celd oblast jejich vyskytu, tj.
Praisk4 kotlina, tvofi jakysi cizorody ostrov uprostfed rozsahlého tzemi eolic-
kych pokryvu V Praiské kotliné vSak eolické sedimenty zastoupene ze]mena
spras; téméf dusledné chyb1 Postrdddme zde nejen souvislé mocné spraSové
pokryvy, ale chybi i sprafovd pfimés typickd pro povrchové vrstvy pud vytvo-
fenych na jinych, nesprafovych materidlech. Pfitomnost spraSové pfimési ve
svrchnich pidnich horizontech lze jinak povaZovat za typicky jev pro niz8i po-
lohy Stfednich Cech. Proto je na misté domnénka, Ze Prazskd kotlina byla
alespori ze své vét§i ¢asti vyrazné zmlazena postglacié.]ni erozi, kterd nemusela
zasihnout do vétSich hloubek, ale byla vice méné plosného charakteru. Pfed-
stava o malém stafi téchto pud nevyvraci ani skutetnost, Ze ordovické bfidlice
této oblasti jsou vétSinou velmi hluboko a dokonale zvétrdny, protoZze tyto hor-
niny podléhaji velmi snadno mechanickému rozpadu jiz pti krdtkodobém vysta-
veni vlivu atmosférilii, jak si miZeme snadno ovéfit na umélych odkryvech
neddvného data. Pfi genezi sledovanych pid se podilelo dofasné prevlhéovani
svrchnich &asti profild, které se obraZi v procesu oglejeni, typickém pro tyto
pudy. Vysoky obsah organickych latek a hlub§i prohuméznéni mize byt pfidi-
tanc vlivu hydromorfismu. Vzhledem k tomu, e oblast vyskytu je velmi starou
kulturni oblasti, mtZe byt fada pfiznaka hydromorfismu jiz reliktniho charakteru.
Jisttmu hydromorfnimu vyvoji sledovanych ptd nasvédéuje i celkovid konfigu-
racc Gzemi Prazské kotliny, kterd je plo§n€ rozsahlym, plochym vhlouben}'rm
utvarem, tvofenym tézko propustnymi horninami, obklopenym vy$§imi plosi-
nami z propustnéj§ich materiald (spraSemi na piskovcich, opukach aj.). Prazska
kotlina tedy hydrologicky predstavuje shérnou oblast nejenom pro podzemni
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vody, ale i pro vodu povrchovou. Zde je na misté poznamka, Ze v hlubokém
umelém odkryvu, ma kterém byl demonstrovany profil studovan, byla hladina
spodni vody zastizena v hloubce kolem 3 m. Uplatnéni vertisol-efektu, ktery je
podie naseho nizoru jednim z nejcharakteristi¢téj§ich znakt téchto pid, je pod-
minéno tézkym zrnitostnim slozenim ptd, depresnim charakterem dzemi, pf¥i-
znivym docasnému pievlhéovini a relativné suchym klimatem oblasti, zptsobu-
jiciin silné prosychani pidniho profilu v suchych periodach roku. Souhrn téchto
faktord muze pak vést k vyraznym objemovym zménam, které jsou podstatou
tohoto jevu. Velmi hojny vyskyt sddrovce v hlubfich vrstvich profilu by mohl
budit podezfeni na jistou salinitu téchto piid. Hodnoty pfidni reakce, kterd ne-
piekratuje neutrdlni rozmezi, viak tomu nenasvédéuji.
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Doslo dne 7. 1. 1971

TOMASEK M. Pudy na zvétralinach ordovickych bridlic PraZské kotliny. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (1) :1-8, 1972.

V tomto piispévku podavdme detailnéjs$i genetickou charakteristiku ptd vytvoienych
na hlubokych zvétralindch ordovickych biidlic Prazské kotliny, spolu s podrobnéj-
Sim rozborem podminek jejich vyskytu. Tyto puady s radou specifickych znakut
a vlastnosti 1ze ve smyslu Metodiky KPP (1967) klasifikovat jako hnédé pudy slabé
oglejené s uplatnénim ,vertisol efektu“ podle 7th Approximation jako Eutrochrept
aquic. Vedle vertisol efektu je pro tyto ptudy velmi typickd velkd mocnost humu-
sového horizontu s vysokym obsahem organickych latek, coz vyboluje z pomért
obvyklych u ,béznych“ hnédych ptd. Pri¢inou uvedenych specifik je predevsim
charakter mateéného substratu — tézké zvétraliny bridlic, konfigurace terénu —
celkové depresni reliéf piiznivy hydromorfnimu vyvoji a relativni suchost klimatu
oblasti vyskytu.

geneze pud; tézké pidy; plidy na bridlicich; hnédé pudy

TOMAIIEK M. (HayuHo-uccrenoBaTenbCKMe WHCTHTYTHI PACTEHMEBONCTBA; IHCTHTYT mnoisose-
nerusi, Ilpara-Pyssine). Iloussr Ha BeIBETpeHHBIX NOpOXAX OPHOBHIKHX ciaHneB IIpakcKoi
kornouHbl. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :1-8, 1972.

B cratee mnpuBomMTCA mMONpPOOGHAs XapaKTEePHCTHKAa TIOYB, OGPa30BaBIIMXCA Ha IJIy6OKHX BbI-
BCTPEHHBIX TIOPONAX OPMOBMIKHX CJaaHIeB IIpa)KCKOil KOTJIOBWHBI, a TaKXe TONPOGHLIN aHaau3
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/

YCJIOBHH MX NOABJICHMA., OTH I0YBbHL C PAUOM ClHEUMPHUECKUX IPH3HAKOB M CBOHCTB MOKHO
rnaccuduuuposars corgacHo Meronuke KIIIT (1967) B kauecrse cnaboorsieeHHbIX GyphixX JI€CHLIX
nouys, mas Koropnix csoicrsen «vertisol effect» no Tth Approximation kak Eutrochrept
aquic. Hapsany c «vertisol effect» nnn stux nous ouenp TunMuna u Gosblias MOIJHOCTH Ty-
MYCHOI'O TOPH30HTA C BBICOKMM COIEp/KaHHEM OPraHHYeCKMX BEIJeCTB, YTO ABJAETCA OTKJIOHEHHEM
or OOBIYHBIX YCJIOBUH «OGHIKHOBEHHEIX» Oyphix mouB. IIpuumHOM ynoMAHyTHIX crnenHdUUHOCTEH
ABJNAETCA, TJABHHIM 06pa3oM, xapakTep MaTepHHCKOro cyfcrpara — TsKelble BhIBETPeHHLIE
chaHLbl, KOHPUrypauus peiasepa — OOIHI HenpecCHBHLIN pesibed, OGIATONPUATHHIN A THIPO-
MOpHOro pasBMTHs, M OTHOCHTENbHAS CYXOCThb KJMMaTa B 0BJacTH MeCTOHAXOXKIEeHH,

T€He3HUC TIOYB; TsKeJbie TIOYBEI;, MOYBLI Ha CJaHUAX; 6ypb1e JIeCHbI€ IIOYBLI

Adresa autora: ’
Prom. biol. Milan Tomag§ek, CSc., Pudoznalecky ustav VURV, Praha - Ruzyné
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ULOHA DUSIKU V PROCESU TVORBY SLATINISTNI PUDY
A JEJI URODNOSTI

D. HAKEN

HAKEN D. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav). The Role of Nitrogen '
in the Process of the Formation of Low-Moor Soil and its Fertility. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (1) :8-19, 1972.

The soil-forming process is characterized first of all by the losses of organic
matter. The annual decrease was 1.5%, C; and 0.09 %, N. which in topsoil is
5250 kg/ha C: and 303 kg/ha N;. The increased application of N was manifested
in the stimulation of the mineralization process and in the increase of the
losses of Nt by 0.08 9. Intensive biological processes took place at C : N = 21.0.
A very favourable course was observed in the development of the absolute
amount as well as the ratio of humic acids and fulvic acids. In the first year
of fertilizing the soil undergoes a biological explosion. The nitrogen fertilizing
stimulated the biological activity only in the range up to 50—100 kg N, which
was generally in keeping with the yields. Increased N rates were utilized only
by cabbage. The root crops mostly responded to the higher rates by showing
a depression, 25—50 kg N/ha being sufficient for such crops. At these rates
carrot yielded 253.6— 455 q/ha, parsnip 258.9 q/ha, and parsley 218.7—324.2 q/ha,
at a very good degree of quality. However, the N balance shows considerable
losses. This problem requires further sfudy.

reclaiming of peat bogs; low-moor soils; N-fertilizing
Lektor: prof. ing. dr. V. Kosil, DrSc., V8Z, Praha

Vysoky obsah organickych latek je uréujicim faktorem chemismu a fyzi-
kalnich vlastnosti slatini§tnich pid. Jestlize vezmeme v tivahu hladinu podzemni
vody, kterd je ve vét§iné pfipadii jednim z rozhodujicich stanovi§tnich &initeld,
pak vznikd komplex faktorti vytvafejicich specifické plidni stanovi§t€¢ na slati-
nidti. Vzhledem k vysokym z4dsobdm organickych latek je jeho potencidlni dirod-
nost vysokd; efektivni drodnost zdvisi na podminkach jejich mobilizovatelnosti.

Pfi kultivaci panenskych raSelinidt nebo odtézenych loZisek se rozvinou in-
tenzivni oxida¢né-redukéni procesy, pfi kterych se uvoliiuje energie. Ta se déle
vyuZivd v procesech biochemickych (Skrynnikova 1961). Jde o velmi
sloZité procesy mineralizace a humifikace, spojené s uvoliiovinim N a popelovin
a vytvdfenim slozitych humusovych latek. Proces rozpadu celulézy a pektinu
vSak probihd jen za podminky C:N = 20:1 (Frercks, Puffe 1961).
V disledku toho nastdvd tbytek raseliny (asi 1—2 cm roéné). Mensi &4st
tbytku (10—20 %) je zptsobena mineralizaci, vétsi ¢ast (80—90 %) ssed4nim.
Je dkolem vhodné kultivace rafelini§f mineralizace organické hmoty plné vyuzi-
vat k vyzivé a podle potfeby je regulovat (Ziméenko 1957, Ferda 1961,
Haken 1967). Pravé predpoklad vhodného poméru C:N vyvoldvd nutnost
piimétené aplikace dusikatych hnojiv. O jeho v§8i rozhoduje jak slozeni rage-
liny. tak i vodni rezim (Baden 1963). Cervinka (1922) zddrazioval
apiikaci N i na jihoteskych slatinidtich. Briine (1948) sice uvadi, Ze typické
slatiny N nepotfebuji, oviem ,za dobrého fyzikilniho stavu®“. Téz Trutnév
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(19€3) zdaraziiuje vys§i davky N ve vlhkych letech. Mezi vodnim reZimem
a dusikatym hnojenim je velmi azkd spojitost. Obé opatfeni také patfi mezi
zpusoby regulace rozpadu organické hmoty, jak je uvadéji Lupinovig,
Golub (1958): odvodnéni, zpracovani plidy, vapnéni, hnojeni, osevni postup.

STANOVISTE A METODIKA SETRENI

Experimentalni prace jsme provadéli na ¢asti odtéZeného loziska Jitra u Ve-
seli n/LuZnici, které lezi v povodi Blatské stoky v nadmoiské vySce 420 m. Profil
loZziska o mocnosti 1,2—2,8 m tvori rdkosovo-ostiicova slatina, stupné rozloZeni 2—3;
jeji chemické sloZeni udava tabulka I. Je to typicka slatina s vysokou pérovitosti
(az 93,49, obj.) a pomérné piiznivou minimalni vzdu¥nou kapacitou (az 8,9 9, obj.).
Po odtéZeni byla plocha odvodnéna systematickou trubkovou drenazi z PVC a radné
povrchové upravena.

Na pokusné ploSe byl uplatnén tento systém hnojeni a vyuziti:

Rok Plodina-odruda P20s5 K20 N1 N2 N3
1967 zeli 'Dobrovické pozdni’ 125 250 50 100 150
karotka ‘Nantes’ 100 200 25 50 100
1968 pastinidk ’‘Dlouhy bily’ 150 200 - 90 -
petrZzel ‘Hanéckd’ 150 200 — 90 -
1969 petrzel ‘Handacka’ 150 200 30 60 120
karotka ‘Osena’ 150 200 30 60 120

Ziviny byly dodany v béZnych druzich hnojiv.

I. Chemické sloZeni slatiny (v % suiny). — Chemical composition of low moor
Kyselost
Hloubka |~ — |
cm alk. Wm Popel Cg Ch Ct N¢ P,Os
0— 20 5,23 4,90 6,32 44,7 17,7 4,5 2,10 0,17
20— 40 5,35 4,85 6,67 44,1 16,8 4,3 2,08 0,16
40— 60 5,53 4,99 6,86 43,2 18,0 4,1 2,50 0,15
60— 80 5,48 4,97 6,80 42,2 17,5 3,9 2,31 0,15
80—100 5,57 4,99 6,48 43,8 17,9 3,9 2,87 0,15
Prumér 5,43 4,94 6,63 43,6 17,6 4,1 2,38 0,16
II. Piehled teploty a sraZek v pokusném obdobi. — Review of temperature and
precipitation in the experimental period
Vegetacni obdobi IV—IX Celorotné
Rok
S0 mm °c mm
1967 13,2 388,0 7,5 551,4
1968 12,8 304,9 6,8 424,1
1969 13,2 237,9 6,5 313,9
vicelety
pramér 12,8 423,0 7,3 566,0
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III. Kyselost slatinistni ptidy ve vztahu k N (pH). — Acidity of the low-moor soil,
in relation to N (pH)

Rok
1. 2. 3. ' prumér
N
kyselost

akt. | vym. | ake. | vym. | ake. | vym. ‘ akt. | vym.

N, 5,67 5,16 5,78 4,88 5,63 5,30 5,69 5,11

N, 5,81 5,23 5,73 4,84 5,70 5,27 5,76 5,11

N, 5,68 5,24 5,66 4,86 5,73 5,20 5,69 5,10

Primér 5,72 5,21 5,73 4,86 5,69 5,26 5,71 5,11
VYSLEDKY

KLIMATICKE POMERY POKUSNEHO OBDOBI

Prvni rok se vyznacoval velkym vzdutim vod v mésici cervnu a vét§im
suchem v dalSich letnich mésicich. Pravé tak bylo velmi suché obdobi v VIII.
a IX. mésici roku 1969, kdy spadlo pouze 75 mm srazek. Urovei hladiny pod-

(as percentage of dry matter)

KO | PO

K,0 CaO MgO NaO Fe, 0,4 SO, mg/100 cm?
Cerstvé hmoty

0,05 1,93 0,18 0,03 1,07 0,64 0,80 0,37
0,05 1,88 0,20 0,03 1,15 0,75 1,40 0,49
0,05 1,91 0,20 0,02 0,94 0,68 0,90 0,48
0,06 1,90 0,23 0,04 1,11 0,79 0,60 0,72
0,04 1,93 0,18 0,03 1,02 0,62 1,10 0,56
0,05 1,91 0,20 0,03 1,06 0,70 0,96 0,52

zemni vody byla v dzkém vztahu k priibéhu srazek a v priméru za vegetaéni
obdobi ¢inila: 1. rok — 71,5 em, 2. rok — 77,0 em, 3. rok — 84,4 cm. V pri-
méru celého obdobi 77,6 cm. Vy3§i pokles hladiny byl pfiznivéjsi jak z hlediska
obd¢lavani pudy, tak i z hlediska dosazenych vynosi.

KYSELOST PUDY

. Tato vlastnost, pro péstovani plodin velmi vyznamnd, neni na slatiné li-
mitejicim rstovym faktorem, jak je tomu napt. na vrchovistni slating. Na tomto
stanoviSti jsou priznivéj§i podminky pfedevsim pro zvySeny obsah CaO, takze
vapnéni odtézené slatiny neni nutné. Ziskané udaje (tabulka III) ve vSech
3 letech prokazuji nepodstatné zmény vlivem N. Pouze v 1. roce mastal prudsi
pokles kyselosti z piivodnich 5,23 na 5,72, coz je velmi vyznamné. Je to ziejmé
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zplusobeno téz kultivaci slatiny a s tim spojeného uvolnéni kationt do pidniho
roztoku. Pokles vyménné kyselosti vSak meni tak pronikavy (ze 4,90 na 5,21),
takze pavodni pfiznivy rozdil obou kyselosti se sice pon€kud zhorsil, avsak ni-
koliv podstatné.

TREND OBSAHU POPELA A DULEZITYCH POPELOVIN

Pedochemické procesy, spojené s ¢asteénou mineralizaci a huminifikaci or-
ganické slozky slatiny, které charakterizuji tvorbu pidy, promitaji se i v obsahu
popela. Pvodni obsah popela ¢inil v povrchové vrstvé 6,3—6,6 %. Oba osevni
sledy mély zhruba stejny vliv na obsah popela a ostatni Ziviny, proto cely
chemismus je hodnocen spole¢né na zdkladé primérnych adaji.

Pro tyto pfemény bylo rozhodujici pfedev§im zpracovdni pidy a Cas. Nej-
intenzivnéj§i mineralizace probéhla v 1. roce, i kdyZ byl nejvlhéi; uréité zvySeni
mineralizace se objevuje i ve 3., su$§im roce. Za 3 roky vzrostl obsah popela
v priméru o 52 %, tj. o 1,7 % roéné, coz ukazuje na normalni podminky pte-
mény slatiny v pidu. Stupfiované dusikaté hnojeni nijak zvla§t nezvysilo mi-
neralizaci slatiny, jak ukazuje tento piehled (v % suginy):

1. rok 2. rok 3. rok pramér
N1 10,4 10,5 10,5 10,5
N2 10,6 10,8 11,3 10,9
N3 11,0 10,7 11.8 11,2
Na vzestupu obsahu popela se podili K20 (z 0,05 az na 0,10 %) i P20s
(z 0,17 az na 0,24 %) — obé& Ziviny s téméf stejnym absolutnim pfirdstkem

a piedev§im CaO (z 1,93 az na 2,24 %). Trend jejich vyvoje shrnuje tabul-
ka 1V. I kdyz nejde o pfijatelné ziviny (vyluh 20 % HCL), mozno ptredpokla-
dat, Ze alespofi mensi &4st (do 10 %) mize slouZit vyzivé rostlin.

IV. Zmény sloZeni popela pudy (v 9, suSiny). — Changes in the composition of the
ash in soil (as percentage of dry matter)
Ziviny
P,0; K,0 CaO
N
rok
1 3 1 3. 1 3

N, 0,18 0,24 0,06 0,10 2,15 2,23

N, 0,16 0,21 0,06 0,08 2,25 2,22

N, 0,20 0,22 0,08 0,09 2,17 2,24

Primér 0,18 0,22 0,07 0,09 2,19 2,23

ZMENY OBSAHU PRIJATELNYCH ZIVIN V ORNICI

Jak ukazuje tabulka V, obsah pfijatelného P2Os i K2O (laktatovy vyluh)
se pronikavé zvysil jiz ve 2. roce a déle stoupal v 3. roce. Je to mozno povazoval
za disledek pomérné vysokych davek piislusnych Zivin v hnojivech. Z nepatrné-
ho obsahu P20s5 v plivodni slatiné stoupl jeho obsah v priméru na 1,9 mg, coZ
je zvySeni vice nez pétindsobné, absolutné znamen4a zasobu asi 40 kg pfijatelného
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P;O; na 1 ha. Relativné témeér stejné (3estindsobné) stoupl obsah pfijatelného
K2C a vytvofil v ornici zdsobu zhruba 100 kg K20. Ukazuje se, Ze zdsoba obou
ptijatelnych zivin v ptdé stoupla pfiznivé a celkem ve vhodném poméru (P20s :
: KaO = 1:2,5) pro péstované kultury. I kdyz hnojiva byla doddvdna v po-
méru 1:1,3, draslo se zfejmé plné nespotfebovalo a akumuluje se vice v pud-
nim roztoku — pomér zivin se roz§ifuje. Absolutni mnozstvi téchto Zivin v ptadé
v8ak ukazuje, Ze ve 3. roce péstovani je zdsoba P20s5 mizkd a zasoba K:O
podprimérna. Jednd se vSak o poskliziiovou zdsobu. V kazdém piipadé je nutno
P03 a K20 pravidelné dodavat, abychom tdroven Zivin zvy$ili nad pramér a tak
zajislili dobrou sklizeni. Zvlastni diraz bude nutno klast na P20s. Z tabulky V
je zfejmé, Ze zvySena intenzita hnojeni N prakticky neméla vliv na akumulaci
nebo ubytek zdsob téchto pfijatelnych Zivin.

V. Obsah prijatelnych Zivin v ornici (v mg/100 cm3 &erstvé hmoty). — Content of
available nutrients ‘in topsoil (as mg/100 ¢m3 of fresh matter)

P,0, K,O

puv. obsah 2. rok 3. rok puv. obsah 2. rok 3. rok

B 7

N, 1,0 2,2 3,4 5,9
N, 0,37 1,1 2,0 0,80 2,8 4,1
N, 1,4 1,7 3,5 49
Prameér 1,2 1,9 3,3 5,0

PREMENY ORGANICKE HMOTY

Mineralizace a humifikace slatiny v procesu jeji pfemény v padu se pfi-
rozené dotyka predevsim organické slozky. Pddotvorny proces mé svou stranku
kvantitativni i kvalitativni a je charakterizovan jak ztradtami organické hmoty
a jednotlivych slozek, tak tvorbou slozek kvalitativné odlisnych od ptivodniho
subsirdtu. Pokud se tyka organické hmoty jako celku (spalitelna ¢ast), jeji
mnozstvi je nepfimo imérné obsahu popela, takze jeji obsah poklesl z ptvodnich
93,6 % na 89,4 %, tj. o 1,7 % ro¢né, a to bez ohledu na diavku N. V obdobném
vztahu jsou v pidé i jeji zakladni slozky —uhlik a dusik, jak uvadi tabulka VI.

VI. Zmény C:; a Nt v ornici (v 9, suSiny). — Changes of C; and N; in topsoil (as
percentage of dry matter)
Rok
N 1 2 3 pramér
Ct N', Ct Nt Ct Nt Ct Nt
N, 41,2 2,08 41,0 1,91 40,9 1,85 41,0 1,95
N, 42,2 2,04 41,7 1,92 39,8 1,84 41,3 1,93
N, 41,1 1,95 40,5 1,84 39,6 1,83 40,4 1,87
Pramér 41,5 2,02 41,1 1,89 40,1 1,84
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Jestlize na poé¢atku zirodfiovaciho procesu bylo v povrchové vrstvé rase-
liny 44,7 % C. a 2,10 Ny, pak jiz v prvnim roce nastal pronikavy pokles obsahu
C,, méné viak N, Deprese obsahu dusiku se projevila teprve ve 2. a 3. roce.

Primérné ro¢ni ztraty &inily:

1. rok 2. rok 3. rok pramér
Ct 0/0 3,2 0,4 1,0 1,5
relat. 69,6 8,7 21,7
Nt 0,08 0,13 0,05 0,09
relat. 30,8 50,0 19,2

Jestlize obsah C, prudce poklesl v 1. roce, v dalsich letech stagnoval. U N,
jsou ztraty nejvyssi ve 3. roce. Celkové ztraty C; a Ny na 1 ha:

Ce Nt
celkem kg 15 750 910
ro¢né kg 5 250 303

Rozbor ukazuje, ze odbourdvidni organickych latek, zvlasté pak N,, postu-
puje velmi rychle, uvoliiuje znaéné mnozstvi N, které se nemiize plné vyuZzit,
a je nebezpe¢i ztrat N prisakem v podlozi. Rozsah mineralizace je tedy znacny
a bvlo by tfeba jej postupné omezovat.

Tabulka VI ukazuje tendenci zvySeného rozpadu organickych latek a po-
klesu obsahu N, pfi zvySenych ddvkach dusikatych hnojiv. Rozdil ¢ini sice pouze
0,08 % N, (N1—N3s), tj. relat. 4,0 %, ovSem to predstavuje zvySeni ztrdt N
na 1 ha o 280 kg/ha. Z toho je zfejmé, Ze v dusiku mame dilezity prostiedek
jak pro vyzivu rostlin, tak i pro usmérnéni ptidotvorného procesu.

Nelze posuzovat jen kvantitativni zmény. Z hlediska kvalitativniho je dile-
zity pomér C: N a vztah huminovych kyselin a fulvokyselin. Je tfeba zdtraz-
nit, ze z hlediska C:N je mistni slatina, diky znatnému obsahu N, vhodna
pro rychlou biochemickou pfeménu v padu. Vidyt v pavodnim materidlu &ini
tento pomér 21,3, coz je na fyziologické hranici ¢innosti mikroorganisma. Na-
opak, v dusledku intenzivniho poklesu obsahu N, se jejich pomér nijak pod-
statné neméni, jak ukazuje tento prumérny stav:

substrat 1. Tok 2. rok 3. rok
21,3 20,5 21,2 21,8

Rozdil vychoziho a kone¢ného stavu neni podstatny. Pfitom je ovSem nutno
konstatovat, ze zména slatiny v pidu béhem 3 let silné postoupila. To ukazuje
kromé jiného na obsah popela i organickych latek a makroskopické posouzeni.
Pomér C: N vSak tuto kvalitativni zménu dostatecné nevyjadfuje. Ukazuje se
soucasné, ze tento pomér (1:24—22) postacuje, aby intenzivné probihaly pu-
dotvorné procesy. Hnojeni N se v tomto sméru neprojevilo, jak ukazuje pirehled
poméru C: N.

N1 N2 N3
21,0 21,3 21,6

Pomér C: N nevyjadiuje ty pozitivni zmény, které v pidé probéhly. Ovsem
je vde otazka: je podil pristupného N na pocatku stejny jako na konci? Lze
predpokladat, ze nikoliv. To nam viak tento vztah mnetika. Vlastni stanoveni pfi-
stupného N, ktery ma rozhodujici fyziologicky vyznam v padé, neni u raSeliny
analyticky tak rozpracovdno, aby nam dalo spolehlivé vysledky.

V poslednim roce jsme stanovili na vybranych parcelach obsah huminovych
kyselin a fulvokyselin. Pramérny obsah Cj v ornici ¢inil 18,6 % a C; 3,5 %.
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Tyto tdaje ukazuji velmi vyrazné pozitivni zmény organické slozky, jak ukazuje
piehled (v % suSiny):
pocédteéni konedény

stav stav
Ch 17,7 18,6
Ct 45 3,5
Ch : Ct 3,9 5,3

Zvysil se pfiznivé podil huminovych kyselin a snizil se podil fulvokyselin,
coz dokumentuje vy$§i biologickou hodnotu pidniho humusu. Jednid se o pfi-
znivé pusobeni komplexu kultivaénich zdsaht. Potvrzuje se tak kromé jiného,
ze byly vytvofeny dobré fyzikdlni i biochemické podminky pro pfiznivy ptido-
tvorny proces.

BIOCHEMICKA AKTIVITA PUDY

Neméli jsme moznost sledovat podrobnéji mnozstvi a aktivitu jednotlivych
skupin mikroorganismi, interferometrickou metodou jsme vySetfovali celkovou
aktivitu pidy vyjadfenou produkci CO; za casovou jednotku.

Celkem v souladu s pfeménou organické hmoty v ptidé ve vztahu k dusiku
je i biochemicka aktivita. Jeji droven je zachycena v grafu na obr. 1. Je zaji-
mave. Ze se pozitivni zdvislost vyznamné projevila pfi zvySeni davky dusiku

120+
C N\ —
— — — NZ
—_—— N3

mg CO,/hod.

ol 1 v 4o ooy

viooviovi I | v Vi viIx | ViV v Ix

1r 2.r r

1. Bazalni respirace ornice pri ruzné intenzité hnojeni N. — Basal topsoil respiration
at different N fertilizing rates

z Ni na N3 , nikoliv jiz z N2 na N3, kdy dos§lo v8eobecné ke stagnaci bioche-
mické aktivity. Tomu by nasvédcovalo, ze ddvky N2 (50—100 kg) byly maxi-
malni pro intenzivni ¢innost bakterii v danych podminkach. Porovninim tohoto
vysledku s vysledkem produkénim zjistime, Ze primérné hodnoty respiraci po-
tvrzuji vcelku maximalni droven respiraci pii N3, jak dokumentuje i tento
piebled relativnich hodnot ,B“:

1. rok 2. rok 3. rok

Ni 100,0 100,0 100,0
N2 116,7 122,6 121,2
N3 113,7 95,4 121,4

V souladu s tim je i trend hodnot respiraci potencidlnich.
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Zajimavy je téz vyvoj tzv. relativnich respiraci N/B, G/B, NG/B. Piidavek
N prakticky neménil tento pomér. P¥i pfidavku G ¢ini G/B:

1. rok 3. rok
N1 2,32 3,68
N2 3,33 4,61
N3 4,13 3,97

V prvnim, vlhéim roce se stupfiovala reakce ma glukézu se stupriovanou
davkou N; ve 3. roce neni tato reakce tak vyrazna. Dusik hnojiv mél pfedevsim
v 1. roce vyznamny fyziologicky vliv.

STRUCNE PESTITELSKE VYSLEDKY

Souhrn vynost v jednotlivych letech a podle stuptfiovanych déavek je shrnut
v tabulce VII.

ZvySené davky N pisobily v priméru jednoznaéné; u zeli dalo zvySeni N
0 100 a 200 % prakticky totozné zvySeni vynosi. Reakce byla citlivd a vysoka.
OvSem nutno zvazit nizkou troverni zdkladnich vynosti. Dusik byl vSak ziejmé
limitujicim faktorem. U kofenovin nenastaly bud 74dné zmény (pastifidk), nebo
deprese jiz pfi N2 nebo N3. U v§ech kofenovin je to naprosto vyrazné. V 1. roce
¢inila deprese az 26,1 % (karotka), ve 2. roce ai 24,3 % (u petriele), ve
3. roce az 20,9 % (u karotky). Jen diky vysokym prirastkim se u zeli vy-
rovialy tyto ztrdty, takZe primérné ddaje ukazuji prakticky stejny vysledek
u vSech 3 davek N, coz samoziejmé stejné jen dokumentuje mnedéinnost davek
N3z--N3 (tj. 50—100 kg/ha). Pro kofenoviny vystadime na tomto stanovisti
s ddvkou do 40 kg N, a to i v tomto obdobi rekultivace. Zeli bude vyzadovat
naopak vysoké davky (150 kg N). ZvySené davky N pusobily rozdilné i na
kvalitu plodin. Tak u bilého zeli se pronikavé zvysil obsah invertniho cukru pti
pouze mirném vzestupu dusikatych latek. U karotky jak v 1. roce, tak i ve 3.
roce obsah invertniho cukru klesl (tabulka VIII). Naproti tomu se zvy§il obsah
karoténu i vitaminu C, coz zlepsilo dieteticko-zdravotni hodnotu karotky.

VII. Primérné vynosy zelenin pii stoupajicich davkach N/g/ha N1 = 100,09, —
Average yields of vegetables with increased rates of N/g/ha Ni = 100.0 %,

Pru-

, pra- | kezny

Rok Plodiny N, N, Relat. N, Relat. | " & rgzixl
= 0,05

zeli 100,87 | 208,40 | 206,6 | 307,78 | 305,1 | 205,68 | 36,6

1967 karotka 253,62 | 200,15 78,9 | 187,61 | 73,9 | 213,79| 32,9

pramér 177,25| 204,28 | 1152 | 247,70 | 139,7 | 209,74 —

pastindk 258,97 | 216,77 | 101,1 | 277,27 | 107,1 | 266,00 | 19,0

1968 petrzel 218,78 | 200,52 | 91,7 | 165,40 75,6 | 194,90 16,3

pramér 238,88 | 231,15 96,8 | 221,34| 92,7 | 230,45 —

petrzel 324,17 | 256,75| 79,2 — — 129046 | 30,1

1969 karotka 455,88 | 494,79| 108,5 | 360,42| 79,1 | 437,03 | 43,1

pramér 390,03 | 375,77 96,3 | 360,42 | 92,4 | 363,74 -

Pramér 268,72 | 270,40 | 100,62| 276,49 | 102,9 — —
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VIII. Obsah dulezitych zivin v karotce. — Content of important nutrients in carrot

Cukr X
57 ; Karo- 5 Vita-
N Popel A m\;leirt- % tén A Ry %
1
N, 8,54 100,0 6,67 | 100,0 8,78 100,0 1,68 | 100,0
N, 725 84,9 6,02 90,3 9,71 110,6 1,81 107,7
N, 8,71 101,9 5,55 83,2 9,21 104,9 1,99 | 118,55
Pramér 8,17 95,7 6,08 91,2 9,23 105,1 1,83 | 108,9

ROZVAHA O VYUZITI A BILANCI DUSIKU

Otéazka dusiku, jeho uvolnéni v pGdé a vyuziti rostlinami je zadkladnim
problémem slatini§tnich pid. Proto je zapotiebi konfrontovat si tdaje obratu
dusiku v padé i v rostlinach. V piipadé rostlin vychdzime z maximalnich vy-
nosia — pii pfisluiné ddvce N. Prehled o davkach N, produkei a vyuziti N
e uveden v tabulce IX.

IX. Prehled o vyuziti dodaného N pifi maximalnim vynosu zelenin. — Review of
the utilization of supplied N, at maximum yield of vegetables
Plodina Df:;}(;aN ZJ%?I?}S' ‘I,\I Vﬁg}EﬂN dolc)igggho
q/ha ‘ 70 N — 9%
Zeli 150 23,0 1,41 32,5 21,6
Pastinak 90 49,5 1,55 76,8 85,3
Petrzel 30 65,2 . 1,46 95,2 317,3
Celkem 1.sled | 270 137,7 - 204,5 75,5
Karotka 25 34,2 0,69 23,6 94,3
Petrzel 90 46,9 1,26 59,1 65,6
Karotka 30 52,6 0,76 45,3 151,0
Celkem 2. sled . 145 133,7 — 128,0 88,8
Pramér 207 135,7 / 166,3 80,3

Je zajimavé, ze pfi téméf dvojnasobné dévce N v 1. sledu byl vynos suSiny
obou sledi celkem vyrovnany. Av8ak vynos N v prvnim sledu byl podstatné
vy$§i — pfedeviim vSak zdsluhou petrzele. OvSem celkové vyuziti N v prvnim
sledu ¢inilo pouze 75,5 %, kdeito v 2. sledu pouze 80,3 %. Vyuziti N bylo
vynikajici prakticky u vSech kofenovin, velmi nizké u zeli. Pramérné 80,3%
vyuziti dusiku hnojiv by bylo mozno oznaéit za velmi dobré, pokud bychom
ovSem neuvazovali ubytek 910 kg N z ornice. Mozno fici, ze prakticky celé toto
mnozstvi, tj. pfes 303 kg N ro¢né, se ,ztratilo® v drendznich vod4ch a do
vzduchu. Vcelku je to bilance velmi neuspokojivd a varujici. Lze vSak ptedpo-
kladat, ze po pocateéni erupci biochemickych procesti nastane jejich uréité zpo-
maleni. V tomto sméru je tfeba zaméfit i maSe dal$i asili.
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DISKUSE

Vysledky obratu N a jeho bilance jsou nepfiznivé a ziejmé dochdzi k znac-
nym ztratam. To bude tfeba provéfit i analyzami drenaznich vod. Zda se, Ze
obecné neni zcela spravny zdvér Frercks — Puffeho (1961), ze proces
rozpadu celulézy a pektind probiha jen kdyz C: N < 20 : 1. Nafe vysledky uka-
zuji, ze tyto procesy probihaji dosti intenzivné i pfi poméru S§irSim (1:22).
Zv1asté v prvnich letech, kdy zfejmé dochazi k uréité explozi biochemickych
procesi. Jestlize posoudime podminky rozpadu organickych latek (Lupino-
vi¢, Golub 1958), je ziejmé, Ze byly. velmi pfiznivé. Pida byla destateéné
odvodnéna, vzdusna v ornici, kultivovana prakticky béhem celé vegetace, bohaté
hnojend vSemi Zivinami a vyuZivand plodinami, které pidu ,neSetfi“. Pésto-
vané zeleniny patfi do skupiny plodin tzv. destrukénich (Haken 1967).
které strukturu raSeliny silné rozru$uji. Z hlediska toho je velmi ddlezity po-
znatek o zvySenych davkach N (vyjma 1. rok u zeli), a to jak pro ptdu, tak
pro mnozstvi produkce a vét§inou i pro kvalitu produkti. Bylo zajimavé, ze jiz
davka 50—60 kg N byla maximem jak pro mikrofléru, tak i pro samotné
rostliny. Je nutno s dusikem hnojiv Setfit v kazdém piipadé, zvlasté pro kofe-
noviny, a vyuzivat plné pudnich rezerv. U ndro¢ného zeli to v§ak neplati, jestli-
ze chceme dosahnout vysokych sklizni.
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HAKEN D. Uloha dusiku v procesu tvorby slatini$tni pidy a jeji urodnosti. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (1) :9-19, 1972.

Puadotvorny proces je charakterizovan predevsim ztratami organické hmoty. Roéni
ubytek ¢inil 1,59, C¢ a 0,099, Ny, coZ u ornice é&ini 5250 kg/ha C: a 303 kg/ha N.
ZvySena aplikace N se projevila ve stimulaci mineraliza¢niho procesu a zvySeni
ztrat N¢ o 0,08 %,. Intenzivni biologické pochody probihaly pi#i C:N = 21,0. Velmi
piiznivé se vyvijelo absolutni mnozstvi i pomér huminovych kyselin a fulvokyselin.
V 1. roce zurodnéni nastava urcita biologickd exploze v pudé. Dusikaté hnojeni
stimulovalo biologickou aktivitu jen v rozsahu do 50—100 kg N, celkem v souladu
s vynosy. Zvy$ené davky N vyuzilo pouze zeli. Kofenoviny vétSinou na vys$si davky
reagovaly depresivng, takze 25—50 kg N/ha bylo pro né dostaéujici. Pri téchto dav-
kach bylo dosaZeno vynosu 253,6—455 q/ha karotky, 258,9 q/ha pastifidku a 218,7 az
324,2 g/ha petrZele pii jejich velmi dobré kvalité. Bilance N v3ak vykazuje znalné
ziraty. Tento problém vyzaduje dal$i Setieni.

zarodnéni ra$elinisf; slatinistni pidy; hnojeni dusikem

I'AKEH [I. (Hayuno-uccaenobaTelbcKuii MHCTHTYT Meauopauuii, 36pacnas). Poap asora B npo-
necce ofpasoBaHHMA HH3MHHOMK TOpPAHON moussl M ee mronoponds. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (1) : 9-19, 1972.

ITousoo6pasoBaTesbHBIN NPOLECC XapaKTePH3yeTCs IPeKIe BCEro IOTepeld OpraHuvecKoro Bsellje-
crea. Tonosas y6uiab cocrasuna 1,59, Cp u 0,09 %) Ni, uto B naxoraom cuaoe pasuo 5250 xr/ra
Cit u 303 xr/ra Nt. YseauueHHas NO3MPOBKAa a3oTa CTHMYJMpPOBana MHHEPAJH3UPYIOU[HHA 1PO-
uecc u morepio N; nHa 0,08Y)). HureHcusHpie 6uONOrMUEcKHEe ,MPOLECCH TPOTEKAJNH NpH
C: N = 21,0. Ouesp 6GraronpuATHO pasBUBaAJOCh a6COMIOTHOE KOJIMYECTBO M OTHOIIEHHE MEKIY
FYMUHOBBIMH KHCIOTaMU M QyabBOKHCAOTaMU. Ha nepBoM rouy yJydileHHs IUIONOPOIAUA B IOYBE
INPOMCXONUT oOmnpelesieHHass 6HONOrHyecKas JKCIUIO3UA. A30THOe ynobpeHHe CTHMyaupyer 6uHOJIO-
rUYECKYl0 aKTHBHOCTH Jjumpb B Macmrabe mo 50—100 xr N, B obmeM COOTBETCTBEHHO ypOKasM.
ToBeleHHBIME NO3aMH a30Ta BOCMOJIB30Bajach JHINb KamycTa. KopHekiny6Hensonmsl pearupoBain
Ha 3TM yBeJMUYEHHble NO3B INeNpecCMBHO, BBUAY uero 25—50 Kr asora/ra OKaszanuck ANA HHX
BUIOJIHE NOCTATOUHBIMH. Baaromaps atuM Ho3aM 6bun cofpad ypoxait B pasmepe 253,6—455 u/ra
kaporeny, 258,9 u/ra nacrepuaka u 218,7—324,2 u/ra neTpywikH, MX KadecTBO NPH STOM OYEHb
xopowee. OpHako as3oTHEI 6anaHc nokasnisaer Gosbmide norepd. JTa npobieMa Tpebyer najb-
HeHIero HccjaenoBaHHA.

NOBLIMIEHHE ILJIONOPONHA TOp(I)ﬁHHKOB; HH3SHHHLbIE 'ropcpmme II04YBBbI; A30THOE ynoGpexme

Adresa autora:
Ing. Drahomir Hak en, CSc., Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav
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Mezinarodni spoleénost pro mechanizaci polnich pokusi (IAMFE)
ve spolupréci
s Ceskoslovenskou zemédélskou akademii
usporadaji

TRETI MEZINARODNiI KONFERENCI
O MECHANIZACI POLNICH POKUSU (IAMFE)

v Brné ve dnech 10. az 15. ¢ervence 1972,

Poslanim této konference bude:

— uspotadat valné shromazdéni IAMFE, na némz se bude diskutovat za-
meéreni a prace organizace, .

— podat piehled novych vysledki v oboru mechanizace polnich pokust,

— zvySsit spolupraci a koordinaci snah, tykajicich se vymény informaci,
zkouseni a konstrukce technickych zarizeni pro polni pokusy,

— vytvorit osobni kontakty mezi védci, zabyvajicimi se mechanizaci pol-

. nich pokust, |

— na vystavé polné pokusnické mechanizace poskytnout uc¢astnikim pii-
lezitost ke-studiu nejnovéjsich mechaniza¢nich prostredki a zafizeni
pro polni pokusy.

Piispévky o novinkach v mechanizaci polnich pokusii mohou byt pred-
lozeny v angli¢tingé, rustiné nebo némciné.

Informace a pi’ihlaéky adresujte na predsedu Cs. komitétu pro me-
chanizaci polnich pokusii doc. dr. ing. Jana Rod a, CSc., Vyzkumny tstav
zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna.




VLIV VYSOKYCH DAVEK HNOJIV NA NEKTERE FYZIKALNI
VLASTNOSTI HNEDOZEME

Z. FACEK

FACEK Z. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Soil Science,
- Praha - Ruzyné). Effect of High Rates of Fertilization on Some Physical Cha-
racteristics of Browmn Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :20-34, 1972. ‘
Fertilization rates four times as high as those normally used in agricultural
practice were systematically applied to the brown soil in the site of Ruzyné.
Some of the characteristics of the soil were apparently influenced, and the
" effect showed a slightly increasing trend in the course of the years 1966—1970.
* The’ organic manuring incorporated to the depth of 20 cm increased the re-
tention capacity, total and effective porosity, permeability, volume changes,
and slightly altered the structure of the topsoil. The incorporation of the
manuring in the upper part of topsoil exerted an unfavourable influence on
.. the water régime of.soil. In the drier seasons the content of humus increased
B almost by 100 %, and specific weight decreased to 2.57 g/cm3. Mineral fertiliz-
.. .ing influenced the decrease in hydrolimits, retention capacity, through the
formation of a simpler pore ‘structure. Large moisture losses occured in the
‘soil profile particularly in shallow incorporation. Fertlhzauon applied to the
depth of 20 ecm caused gradual disintegration of humus in the lower part of
topsoil. The dynamies of the sbil structure showed a dominant nature, and
the effect of fertilization was only found to be of additional importance in
- its specific 1mpact A new method: of the volumetric determination of aggregate
porosity was developed.

brown soil; organic manuring; mineral fertlllzatlon hydrolimits; soil structure;
pores; pollshed sections; contractibility; humus °

Lektor: prof. dr. ing, L. Pavel, DrSc., VSz, Praha '

Price o pusobeni hnojiv ‘na piidu- se wyskytuji jen sporadicky a jsou ne-
zfidka omezeny na sledovini jen nékteré plidni vlastnosti (Gliemeroth
1961, Toogood 1959, Jahn-Deesbach 1962). -Schaffer (1969)
zkoumal u sedmi pid vliv rdznych forem a davek véapenatych hnojiv v ddobi
2—8"let a'neshledal zmény ve fyzikalnich vlastnostech. Kudzin a Gni-
'nenko (1969) ptisuzuji systematickému ‘dézovani hnoje zlepSeni mikrostruk-
tury, zvyseni vodoodolnosti a pérovitosti agregatii, celkové pérovitosti, vodopro~
pustnosti a vodni jimavosti. Pramyslovd hnojiva zvysila vodopropustnost

z ostatnich -vlastnosti bylo mozno pozorovat jen uréité tendence zlepeni. Na
strukturu ' pisobila negativné. Van ‘Ouwerkerk (1968) konal pokus na
piscitohlinité pidé bez rostlin a s rostlinami p¥i stimulaci piidni fauny hnojenim
chlévskou mrvou. V prvém pfipadé do§lo v priibéhu 3,5 roku k zménidm v pod-
orni¢i. V druhém pokusu nedoslo po'6,5 roku k vét§im zménidm pérovitosti
a obsahu vzduchu v padé. Ve vrchm vrstvé byl pozorovan pozmvm vhv ‘rost-
lin’ a mrvy. :

Z uvedeného je vidér, ze ucmek beznych kondicmch dévek hn011v svetema—
ticky doézovangch se muze projeyovat s riznou intenzitou u riiznjch pud a zi-
lezi na metodach sledovani, jak dalece je tento G¢inek na pidu prokazan.-
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen na hnédozemi objektu VURV Ruzyné: ornice do 25 cm $edo-
hnéda, hlinita; iluvialni horizont do 55 cm rezivé hnédy, jilovitohlinity; matedny
substrat od 55 cm plavohnéda karbonatova, hlinita spras.

Charakteristika profilu v objemovych 9, — VTV a zrnitost ve vah. 9,

Horizont P Pn | Ps | PK | VIV [MRVK| KN |<001
Orh 55 19 10 | 26 12 | 33| 39 | 43
I 46 7 7 | 32 12 | 37| a2 | a7
Pca 47 6 7 | 34 12 | 38 | 43 | 44

P = celkova pérovitost; Pn = péry nekapilarni; Ps = péry semikapilarni; Pk = péry kapi-
larni; VTV = bod trvalého vadnuti; MKVK = maximdlni kapildrni vodni kapacita; KN = ka-
pildrni naséklivost.

Podle priaméru poslednich 15 let ¢ini hodnota roéniho dhrnu sriaZek 495 mm
a primérna ro¢ni teplota 8,29C. Languv destovy faktor je charakterizovidn hodno-
tou 60. Zdejsi polohu lze oznadit za semihumidni. Zavéry k prub&hu jednotlivych
pokusnych let nejsou éinény a proto tyto hodnoty neuvddime — moZno ¢4steéné
dedukovat z obsahu vlhkosti ve sledovaném profilu.

Pokus se skladal ze 7 parcel velikosti 1,6 X 2 m, a to:

Parcela Organicky Mineralné Hloubka zapraveni nebo
hnojeno hnojeno kypieni v cm
v kg v kg
I 32 10
1I 64 20
111 0,80 siranu amonného 10

0,45 superfosfatu
0,48 draselné soli
v 1,60 siranu amonného 20
0,90 superfosfatu
0,96 draselné soli
v 10
VI 20
VII Zadny zdkrok

Organickd hmota byla doddvédna ve formé kompostu a v propoé¢tu na chlévskou
mrvu é&inila ddvka u parcely I = 800 q/ha a u parcely II = 1600 g/ha. Hnojeno bylo
v uvedenych ddvkach kazdym rokem v mésici kvétnu, nejpozdéji podatkem &ervna.
Béhem vegetace byl z parcel odstratiovdan plevel a bylo dbéno, aby povrch pudy
nebyl narusen.

Odbér vzorklu a prislusnd stanoveni jsme provadéli v hloubce 2—7 a 10—15 cm;
éganoveni tgﬁdnf vlhkosti a prostupnosti je$té v hloubce 25-30, 30—40, 40—50, 50 aZ

cm, a to:

1. 10. 10. 1966, 4. 2. 10. 1967, 7. 26. 5. 1969,
2. 5. 6. 1987, 5. 29. 5. 1968, 8. 21. 10. 1969,
3. 23. 8. 1967, 6. 22, 10. 1968, 9. 4. 6. 1970,

zhruba 5 mésicti po a t&sné pied daldim dé6zovanim hnojiv v pii§tfm roce (v r. 1967
téZ 3 tydny a 3 mésice po hnojeni), v trojim opakovani.

Puadni vlhkost — susenim do konstantni vahy v su$arné;

»Zékladni fyzikdlni hodnoty“ a zrnitost — podle souborné metodiky — Sirovy,
Facek a kol. (1967);
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stanoveni minimdlni vodni kapacity (péry kapilarni) — ovéreni tii odbért na ka-
pilarimetru p¥i sacim tlaku 0,3 at;

prostupnost piidy — pristrojem podle Gdtkeho (1968);

smrstitelnost — ma oedometru (bez zatiZeni);

stanoveni poérovitosti agregatiit — po fixaci zaponovym lakem volumetricky ve vodé
(bliz§{ Facek 1970);

stanoveni kvality péru ,viditelné poérovitosti — pii 45ndsobném zvétSeni byly vy-
kreslenim a zplanimetrovanim zachyceny péry od velikosti plochy 0,005 mm? a vy-
t¥{dény na:

péry velmi jemné @ = 0,08—0,3 a 0,3—0,6 mm,

péry jemmé @ = 0,6—1,0 mm),

péry stiedni az velké & = > 1,0 mm;

stanoveni oxidovatelného uhliku — podle Pospi§ila — soubornid metodika —
Sirovy, Facek a kol. (1967).

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Jiz na prvy pohled se parcely lisily vyskou a stavem povrchu pidy. Nad
troveri ostatnich vystupovaly parcela II a potom I (organicky hnojené). Nej-
niz§i droveni povrchu mély parcely minerdlné hnojené a v sud§im obdobi se na
nich vytvafel §kraloup tloustky asi 3 cm.

Fredpoklddany nepfiznivy stav povrchu nékterych parcel se nam nepotvrdil

 (—— 1 A - /AR ——
II — Vv —— VI —
ViIl — . — . —
~ ~

) RO - « E a
- < > £ > RS
x \g x g X )
~ ‘: -
3 : g
20 § a0 A &
3 = =
—26 —~26

22

—18
V7| B O N 0 ) ] 0 N [ |
051 30 40 50 60 051 30 40 50 60 0515 30 40 50 60
hloubka, cm hloubka, cm hloubka, cm

vihkost, vah. % ———  odpor, kg lemt

1. Primérna vlhkost ve vAhovych procentech a prostupnost v kg/em? v ptdnim
profilu za udobi sledovani 1966—1970. — Average moisture content as weight per-
centace, and permeability as kg/em?, in the soil profile, for the examination period
1966—1970 ;
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2. Procentické zastoupeni strukturnich
) 2-Fem 10-=15.cm elementl. — Percentual proportions of
100 1~ TTIITTT] 7 the structural elements
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3. Pribéh vihkosti sledovaného profilu vyjadireny chronoizopletami. — Course of the
moisture content in the profile under study, expressed as the chronoisopleths
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zjisttnym odporem plidy — iz sumdarni diagram na obr. & 1. Vysvétleni mozno
hledat v zménach padni struktury — viz diagram na obr. & 2. U parcel a vrstev,
kde bylo doddno mineralni hnojivo, bylo vysoké zastoupeni strukturnich ele-
menti mensich nez 2 mm, morfologicky 3patné ohranifenych a rozpadavych.
Naopak u parcel s organickym hnojivem bylo zvlasté v obdobi pfisusku patrné
velké zastoupeni strukturnich elementii o velkém praméru, vyrazné ohranice-
nych, které pravdépodobné kladly vétsi odpor pfi vnikédni télesa piistroje. Ne-
pfiznivy a¢inek minerdlniho hnojeni, jak uvddéji Kudzin a Gninénko
(19G9), se projevoval v tvorbé Skraloupu a naruSovanim struktury, coZ se pfi
zpracovani pidy uplatiiuje negativné az ve spodni ¢asti ornice.

Porovname-li stav ptidni vlhkosti v profilu — viz diagram na obr. & 3
a 1, jevi organické hnojeni schopnost akumulace vldhy v ornici a je-li zapraveno
Kloubéji, je vldhou zdsoben cely pidni profil. Naopak minerdlni hnojeni urychluje
pohyb vody obéma sméry a soucasné jeji vypar. Proto lepsi vlhkostni bilanci
mély parcely bez hnojeni nez mineralné hnojené.

Minimélni vodni kapacita — viz diagram na obr. &. 4 — se podstatné
zvysila u parcel, kde bylo dodédno organické hnojivo. Srovnanim s parcelou bez
zdsahu je vidét, jak samotné kypfeni snizilo tyto hodnoty bez ohledu na dézo-
vani minerdlnich hnojiv. Nejniz§i hodnoty byly shleddny po hlubokém zapra-
veni minerdlnich hnojiv.

Tytéz tendence s mnohem vyraznéj§imi rozdily se projevovaly v maximilni
kapildrni vodni kapacité. U hodnot kapildrni nasaklivosti se neprojevilo rizng
hluboké kypfeni parcel, ale plné se zde uplatnilo hnojeni: organické zvysenim
a minerédlni snizenim hodnot, a to tim vice, éim hloub&ji bylo hnojivo zapraveno.

U dvou poslednich odbérid jsme provedli srovnani hydrolimitu minimélni
vodni kapacity klasickym zptisobem se stanovenim na kapilarimetru pfi sacim
tlaku 0,3 at. Z diagramu na obr. ¢. 5 vidime, ze kfivky se téméf shoduji a roz-

hydrolimity momentni vihkosts 4. Hydyolimity a momentni vlhkps@ v ob-
______ 2-7 cm S jemovych procentech. — Hydrolimits and
10-15cm 10-15 cn the momentary moisture content as vo-

lume percentage
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——— klasickym zpisobem na kapilarimet ru 20 W

12345672829
odber
——— 2~7cm

10 - 15 cm

5. Minimdlni vodni kapacita v objemo- 6. Celkova poérovitost v objemovych pro-
vych procentech. — Minimum water ca- centech. — Total porosity as volume per-
pacity as volume percentage centage

dily mezi jednotlivymi parcelami jsou totozné. Srovname-li vysledky dvou od-
béri mezi sebou, jevi se u kapilarimetru mensi diference mez u klasického
zptsobu.

Nejnizsi celkovou pérovitost, jak se dd predpokladat, vykazovala parcela bez
zdsahu — viz diagram na obr. & 6. Ornice se diferencovala na tuz8i spodni
¢ast, kde hodnoty celkové pérovitosti za dostatku vlhkosti klesaly az k hranici
45 obj. %. U parcel hnojenych nebo kyptenych do 20 cm se stav obou sledo-
vanych vrstev ornice postupné vyrovndval a u dilcii hnojenych ¢inil objem (pfi
stavu zvySené porovitosti) pres 60 %.

Vztah mezi celkovou pérovitosti a objemem périi kapildrnich a semikapi-
larnich byl v nepfimém vztahu. Organické hnojivo ptisobilo velké zvétSeni obje-
mu porl kapilarnich, kdezto mineralni (zvl4§t€ u varianty IV) zvySovalo objem
pord mnekapildrnich, které &inily az polovinu z celkové pérovitosti.

Nase sledovini ,viditelné pérovitosti“ zachytilo i ¢4st oblasti mikrostruk-
tury (g 0,08—0,29 mm; hranice 0,25 mm), kterd podle nékterych autori ma
byt hnojenim pfedevdim ovlivnéna. V jednotlivych odbérech se ukézalo, Zze
vlastni dynamika stavby pidy — ornice — je dominujici a projev hnojeni na
ni pouze uréitym dilem navazuje.

U variant hnojenych organicky prevladdaly péry ve tvaru vétvenych komdi-
rek a kanalki — viz foto na obr. ¢. 7 a 10. Tyto se vétSinou nachazely ve spodni
¢asti ornice spolu s kontraktivnimi péry. Svédéi to o intenzivnéjSich jevech im-
bibice a kontrakce. Tyto péry tvarem velmi slozité mély relativné velky objem
se znacnou retentni schopnosti pro vodu. Prevazujici bylo zastoupeni péra
stfednich aZ velkych a objem périi mensich nez 0,08 mm byl nejnizii — viz
tabuika I. Jen ve vlhkém tdobi byla celkovd pérovitost agregati vyssi nez na
parcelach nehnojenych (expanzivni sily).
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obr. ¢. 7T = parcela I.

7.—9. Nébrusy strukturnich elementt z hloubky 2—7 cm, 1. odbér (1 cm na obrazku
= 0,62 mm ve skutetnosti). — Polished sections of structural elements from the
depth of 2—7 cm 1st collection (1 em in picture = 0.62 mm actual size)

obr. ¢. 8 = parcela III,
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obr. ¢. 9 = parcela VII.

Mineralni hnojeni ptsobilo na utvafeni pért komirkovitého tvaru s oblymi
sténami (foto na obr. & 8 a 11), tedy pomérné jednoduchych, s malou schopnosti
poutat vodu. Pfekvapila velikd Cetnost péri a pfitom relativné mald jejich
plocha (v nami sledované oblasti). Celkova pérovitost agregdti byla zde nej-
vy$8i a nejvétsi podil ptipadal na péry mensi nez 0,08 mm, kde se da pfedpo-
kladat velky objem péréi malo Géinnych. Stiedni az velké péry se vyskytovaly
velmi ziidka.

Velmi typické bylo zvySeni hodnot ,viditelné pérovitosti“ v podzimnich
mésicich ve spodni &¢asti a naopak v jarnich mésicich ve vrchni ¢asti ornice. Je
to spojeno s velkymi teplotnimi zménami v jarnim obdobi, které postihuji pfede-
v8in: vrchni partie ornice (Facek 1969) a postupnym slehdnim k zimnim
mésicim, které probihd na téchto ptidach predeviim ve vrchni ¢4sti ornice.

Porovnanim vrstev ornice zasazenych agrotechnikou a bez zdsahu miZeme
soudit — viz tabulka I, Ze makypfeni a pfirozené slehdvani se délo na tkor
meziagregdtové poérovitosti. P¥i hodnoté celkové pérovitosti vy$si 56 obj. %
nabyvala vét§tho objemu meziagregatovd pérovitost. U parcel organicky hnoje-
nych byla vy$§i meziagregatovd nez agregatovd poérovitost. Parcela IV méla ve
spodni Césti ornice vy$§§i agregdtovou poérovitost, coz souvisi s relativné vysokou
porovitosti agregatii (jak zminéno dfive) a o malo nizs§i celkovou pérovitosti
ptdy oproti vrchni ¢4sti ornice. Parcely nehnojené mély v celé ornici podstatné
vyssi agregdtovou pérovitost (niz§i celkova porovitost pudy).

Na poslednich tfech odbérech (7, 8, 9) jsme sledovali smrititelnost pti
ztraté vody z maximalni kapilarni vodni kapacity k minimalni vodni kapacité
a k redukované objemové hmotnosti. Z diagramu ¢ 13 mizeme sledovat od 7.
k 9. odbéru zfetelné zvySovani kontraktivnich zmén. Ostrikov, Minkin
a Duchnina (1969) uvadéji, ze zavislost maximalnich hodnot smr§fovaciho
napéti na zakladé po¢tu cykla — ovlhéovani — vysychdni — se projevuje
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1. Plocha a pocet péril, poérovitost agregatti planimetricky a volumetricky, pérovitost agregidtova a meziagregitovd. — Area and
number of pores, aggregate porosity (measured planimetrically and volumetrically), aggregate and inter-aggregate porosity

Priimér pora v mm Objem P v obj. % Primér p6ri v mm Objem P v obj. %
’ T poéri — 4 ; poéru
Parcela (0,08 —| 0,3 — | 0,6 — i ey o Parcela [0,08 —| 0,3 — | 0,6 — | Y BEEEE.
hloubka | — 0,3 | — 0,6 | — 1,0 > 1@ Focet| plan. vo- hloubka | — 0,3 | — 0,6 | — 1,0 | < 1,0 | Pocet | plan. vo-
: um. A | M ! i lum. A | M
: ' > 0,08mm : > 0,08mm
plocha v cm? celk. plocha v cm? celk.
1. odbér 5. odbér
Ia 6 6 20 12 14 11 39 25 37 Ia 4 12 17 33 13 17 38 27 31
b 4 11 9 27 14 13 38 30 20 b 4 13 14 15 15 11 36 30 16
IIa 4 13 17 22 13 14 42 26 38 IIa 4 10 12 56 13 19 41 26 32
b 5 5 20 12 14 10 38 26 32 b 5 14 9 17 15 11 35 25 28
IIIa 6 12 6 — 16 7 41 28 34 IITa 3 17 27 25 14 18 46 31 30
b 4 5 20 16 10 11 40 31 21 b 10 28 11 — 18 11 43 32 20
VIIa - 4 6 20 22 12 13 42 34 20
b T 8 14 9 15 8 36 26 28
2. odbér 9. odbér
Ila 6 10 16 12 13 11 38 22 39 IIa 2 19 29 25 12 18 41 26 34
b 4 5 12 15 12 8 36 24 32 b 2 10 9 40 9 16 44 32 27\
IVa 4 13 16 19 13 12 40 27 32 IVa 3 23 27 30 15 20 47 37 21 1
- b 3 10 6 8 9 6 37 27 25 b 5 21 44 9 21 20 46 36 21
0 Via 4 22 46 — 18 18 43 34 20
a b 5 13 43 13 11 18 36 28 20
E VIla 3 11 4 23 9 10 35 28 24 VIIa 5 38 26 -— 22 16 42 38 T
§ b 4 13 7 5 11 6 34 31 14 b 1 11 16 55 10 20 36 29 19
o .
S 3. odbér 6. odbér
8 IIa 4 6 6 10 11 5 35 23 33 Ila 5 9 4 17 11 6 42 29 32
> b 3 11 10 15 11 10 34 25 32 b 4 18 18 37 12 18 42 29 31
| IVa 7 6 5 — 15 5 42 26 36 IVa 6 13 — — 12 5 44 28 35
- b 12 7 5 8 17 7 42 30 28 b 4 15 18 — 13 9 47 34 27
gz VIIa 4 15 13 - 11 8 41 34 17 Vila 3 3 17 19 10 8 40 31 26
b 3 10 5 — 11 5 36 32 13 b 2 12 23 30 9 16 36 29 19

% a=2—Tcm;b = 10—15cm; A = poérovitost agregatova ; B = p. meziagregitova; 1 cm? = 0,05 mm? puvodni plochy



obr. é. 10 = parcela II.

10.—12. Nabrusy strukturnich elementt z hloubky 10—15 cm, 9. odbér (1 cm na
obrazku = 0,62 mm ve skute¢nosti). — Polished sections of structural elements from
the depth of 10—15 cm, pth collection (1 em picture = 0.62 mm actual size)

obr. ¢. 11 = parcela IV
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obr, ¢ 12 = parcela VI

(o T S
4 t= . 1. odbér }
2 /\_.
21 " -
1=
ol 1111
S——————— S————
4 7 odbér 4 5. odbér
3+ =
2k 2 THe— -
1l et 31 )
ol FTFTdetd | Sl L L1111
5 25
S 4. 8. odbér W 4 / 7 odbér
N
v 3 ~ 3
§ 2l TN 2|
21 1=
ol PPt ol L L1111
50— 5
13. Prva hranice smrsténi po ztraté vody Al 9. odbér 4 9. odbér
z MKVK Kk Min. VK, druhd hranice 3+ = - S o
smriténi po ztraté vody z MKVK k Or. 2 . 2 ==
— The first limit of contraction after 1= i Z? TTRER
water loss from MCWC to Min. WC, the 0*-*[ TR AT
second limit of contraction after water Porcelo: I
loss from MCWC to Or ——— 2-7cm — 10-15cm

u raznych pid riznou formou kiivek, které odrazeji zrnitostni slozeni a stav
mikrostruktury. Roman a Navarro (1968) zjistili, Ze objem mineralni
pudy zavisi na tzv. ,kritické vlhkosti“ a Ze odpovidajici pF je nezavislé na zrni-
tosti a ziistdva vice méné konstantni. Tteba vychédzet z toho, Ze proces zvlhéo-
vani a vysychani je pro ornici celkem charakteristicky a zalezi na stavu vlhkosti
(imbibice — kontrakce), stavbé-pidy, kdy byl vzorek odebran (objemova
hmotnost). V naSem pfipadé maxima smriténi bylo dosazeno v 9. odbéru za
stavi vlhkosti pfesahujici hydrolimit minimalni vodni kapacity, tedy stupné,
kdy bylo sledovano vysychani — proces smr§tovani. Parcely organicky hnojené

ROSTLINNA VYROBA - 1972 31



jevily zna¢né kontraktivni zmeény, zatimco vliv mineralniho hnojeni se nepatrné
projevoval jen v rozmezi MKVK k minimédlni vodni kapacité. Vétsi rozdily
a rozkolisanost vysledkd byla patrna ve vrchni ¢asti ornice.

Orientaéné jsme téz provedli stanoveni oxidovatelného uhliku, a to v po-
Catku sledovani (1. odbér) a dale vidy tésné pfed jarnim hnojenim (odbéry
5, 7, 9). Kromé parcel organicky hnojenych v celé z6né a minerdlné hnojenych
ve vrchni &&sti ornice miZeme pozorovat nepatrné postupné snizovani obsahu
humusu — viz diagram ma obr. ¢. 13 (nebylo pfisunu nové organické hmoty).
Zato u parcel I a II se zvySil obsah humusu témé& o 100 %, vyjma odbéru
5., kdy byl cely sledovany profil nejvice provlhly (velkd zdsoba zimni vldhy,
vlhké jaro), doslo pravdépodobné k intenzivnimu odbourdvéani organické hmoty,
nebot obsah humusu é&inil néco ptes 2 %. V souvislosti s obohacenim humusem
zvysila se také zasoba vody, napi. v 7. a 8. odbéru v celé ornici téméf o 40 %.
Tento poznatek potvrzuji také Biswas a Ali (1969).
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FACEK Z. Vliv vysokych ddvek hnojiv na nékteré fyzikdlni vlastnosti hnédozemé.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :20-34, 1972.

U hnédozemé lokality Ruzyné byly soustavnym dozovanim étyinasobnych davek
hnojiv v praxi pouZivanych zietelné ovlivnény nékteré jeji vlastnosti a ucinek se
v ramci let 1966—1970 mirné zesiloval. Organické hnojeni pfi zapraveni do hloubky
20 em zvysilo retenéni schopnost, celkovou a ué¢innou pérovitost, prostupnost, obje-
mové zmény a pozménilo stavbu ornice. Pfi zapraveni do vrchni ¢asti ornice byl
neptiznivé ovlivnén vodni rezim puady. V su$sim obdobi zvySoval se obsah humusu
témeéi o 100°, a mérna hmotnost klesala az na 2,57 g/cm3. Mineralni hnojeni pu-
sobilo na snizeni hydrolimiti, retenéni schopnosti vytvarenim jednodussi stavby
port. Doslo k velkym ztratam vlhkosti v pldnim profilu zvlasté pri mélkém za-
praveni. Hnojenim do 20 em hloubky dochézelo ve spodni ¢asti ornice k postupnému
odbouravani humusu. Vlastni dynamika stavby pudy se ukazala jako dominujici
a projev hnojeni na ni pouze specifickym u¢inkem navazuje. Byl vyvinut novy zpu-
sob volumetrického stanoveni porovitosti agregati.

hnédozem: organické hnojeni; mineralni hnojeni; hydrolimity; stavba pudy; pory;
nabrusy; smrstitelnost; humus

PALEK 3. (Hayuno-mccienobarenbcKue HHCTHTYTHl pacreduesoncrsa, HMHcruTyt noasoseieHus,
lIpara-Pysuie). Bauanue BhiCOKMX 103 yno6peHHii Ha HeKOTOpbie du3MuecKue cBoMcTBA Gyposema.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) : 20-34, 1972.

Ha Gyposeme B PysniHe HMCHBITHIBAJIOCH CHCTeMaTHYECKOe H03MpOBaHHMEe 4-KPaTHLIX 103 yLOGpeHHi,
GPUMEHAEMbIX B TIPAKTHKe, KOTOphle He TOJBKO IIOCTOBEPHO TIOBJIMJJIM Ha HEKOTOphbie CBOICTBA
104BBI, HO M HX IeiicTBue B xome jer 1966 —1970 nocrenenso ycunusanocs. Opranmueckoe yuoSpe
HMe npu 3anaxuBaHuM Ha Taybuny 20 cM NOBBICHJIO CMOCOGHOCTH ynep)KaHus, o6uiyio U apdek-
IUBHYIO TOPHCTOCTh, NPOHHIIAEMOCTh, H3MeHeHHA B o0beMe M M3MEHHJIO CTPYKTYpy 11aXxOTHOTO
cnos. Ilpu sanaxuBaHum B BePXHMI CJIOH MAXOTHOTO CJOA OHO HEGIATONPUATHO BJIMAJO Ha BOI-
Hblll PEXUM TOuBHl. B 6osiee Cyxoil NepHOn TOBHIIAJIOCH comepskaHue rymyca noutd nHa 100 Y/,
4 yleabHbli Bec moHmxanca ua 2,57 r/cyd. MunepansHoe yno6peHue NeiicTBOBANO Ha HNOHMKEHHe
rUAPOJMMUTOB M CTOCOGHOCTH yHep)KaHHA IyTeM obpa3oBaHMs 6Gojiee NPOCTOi CTPYKTyphI IMOP.
ITpousomiy 6GosbulMe NOTEPH BJIAKHOCTH B IIOYBEeHHOM mpoduie, O0cofeHHO upu HeriyboKoH
aanamke. Brnaromaps ynobpenuio Ha raybuny mo 20 cM B HIDKHeil 4YacTHM TaxOTHOTO CJOS MpO-
HCXOMMJIO TIOCTeNleHHOoe paspyuleHHe ryMyca. CofcrBeHHO NHHAaMHKa CTPYKTyphl MO4BLL Ohiia
JOMHHHpYyOIle# u cneuupuyeckoe neicTsMe ynobpeHHMA Ha Heif € Heil B3aMMOCBA3aHO. bBein
NpUAyMaH HOBBIM Crocof BOJIIOMETPHYECKOTO OIpelesieHHsA IOPHCTOCTH arperaTos.

fyposeM; opraHuyeckoe ymofpeHue; MHHepaJbHOe ynoOpeHHe; THIPOJMMHUTH; CTPYKTypa TOUBBI;
MOpbI; yCaKHBAEMOCTh; TYMYC

FACEK Z. (Forschugsinstitute fiir pflanzliche Erzeugung, Institut fiir Bodenkunde,
Praha - Ruzyné). Einflufi der hohen Diingergaben auf einige physikalische Eigen-
scheften der Braunerde. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :20-34, 1972.

Durch stindiges Dosieren mit viefachen Gaben der in der Praxis beniitzten Diinger
wurden markant einige Eigenschaften der Parabraunerde an der Lokalitdt Ruzyné
heeinflufit; im Verlaufe der Jahre 1966—1970 wurde die Wirkung méaBig ver-
stiarkt. Bei Einbringung in eine Tiefe von 20 em erhdhte organische Diingung die
Retentionsfdahigkeit, den gesamten und wirksamen Porenraum, die Durchginglich-
keit, die Volumenidnderungen und &dnderte den Ackerkrumebau. Bei Einbringung
in den oberen Ackerkrumeteil wurde das Wasserregime des Bodens ungiinstig be-
einflufit. Im Verlaufe eines trockneren Zeitabschnittes nahm der Humusgehalt fast
um 1009, zu und die spezifische Masse nahm bis auf 2,57 g/cm3 ab. Durch Bil-
dung eines einfacheren Porenbaus bewirkte die Mineraldiingung die Herabsetzung
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des Hydrolimits und die Retentionsfihigkeit. Es kam zu groflen Feuchtigkeitsver-
lusten, vor allem bei einer flachen Einbringung. Infolge von Diingung in eine
Ticfe von 20 em kam es im unteren Teil der Ackerkrume zu einem schrittweisen
Humusabbau. Die eigentliche Bodenbaudynamik zeigte sich als dominierend und
die spezifische Wirkung des Dingungseffekts schlieft an sie nur an. Es wurde
eine neue Methode der volumetrischen Aggregatporosititsbestimmung entwickelt.

Parabraunerde; organische Dingung; Mineraldliingung; Hydrolimite; Bodenbau;
Poren; Bodenschliffe; Zusammenziehbarkeit; Humus

Adresa autora:
Dr. Zbynék Facek, CSc, VURV, Ustav pltdoznalecky, Praha - Ruzyné
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MOZNOSTI HNOJENI OZIMYCH PSENIC BEZVODYM CPAVKEM

A. NEMEC, J. NEUBERG

NEMEC A., NEUBERG J. (Research Institutes of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha - Ruzyné). Possibilities of Fertilizing Winter Wheat with
Anhydrous Ammonia. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :35-42, 1972.

For three years accurate field trials with nitrogen fertilization of winter wheat
were carried out on three sites in the beet-production region. The traditional
us2 cf sclid fertilizers (/» N in sulphate prior tc sowing and !, N in salpeter
in spring) was compared with the fertilizing applizations of anhydrous ammo-
nia. The nitrogen application rates were 70 kg/ha N. The experiments were
tried in the varieties ‘Fanal’, 'Kasticka osinatka’, ‘Qualitas’ and ‘Lada’. The com-
parison with the traditional methods of fertilizing revealed that the use of
ammonia was more advantageocus as indicated by the yield results. The best
advantage was achieved in the ploughing-in of ammonia to wheat during
the pre-sowing ploughing, the ammonia fertilizer containing a full dose of N:
in this case the grain yield increment obtained per 1 kg of supplied N
increased to 140"/, of that resulting from traditional fertilizing. The pre-sowing
incorporation of ammonia in soil by means of the distributor Amin was also
found suitable: the increase of the grain increment was 111°, in comparison
with traditional fertilizing. The methods of the ammonia fertilizing applied
to wheat stands in spring have not been developed satisfactorily due to defects
in the applying equipment which impaired the stand and did not prevent
escaping of ammonia to the air.

liquid fertilizers; anhydrous ammonia; winter wheat fertilizing; ammonia
ploughing-in

Lektor: doc. dr. ing. K. Barak, CSc., ‘VSZ, Praha

V sortimentu dusikatych hnojiv se v CSSR po¢ita se stoupajicim trendem
kapalnych dusikatych hnojiv — zejména bezvodého ¢pavku. Ekonomika vyuziti
¢pavku bude pfitom zavisld pfedev§im na vysoké spotfebé ¢pavku bé&hem roku
v rajoncvané coblasti a je proto tieba co nejvice rozsifit pofet moznosti vyuZiti
tohoto hnojiva. Hlavni spotfeba se zatim soustfedovala k okopanindm a pfip.
k dal3im jarnim plodindm; u czimy-h cbilovin se s aplikaci épavku prakticky
nepclitalo. Pfeched na odridy pSenic vyzadujici intenzivnéj$i hnojeni dusikem,
zlepfeni situace v zasobovani dusikatymi hnojivy a ukazujici se moZnosti vy-
uZiti rastovych reguldtorti viak v soucasné dobé vytvéafeji predpoklady k tomu,
ze pouziti bezvodého épavku by bylo m>Zné i u ozimych pSenic.

Aplikace ¢pavku ke p3enici souvisi s celkovou technikou hnojeni p3enice
dusikem. Pfi hnojeni plodin dusikem se uplatiiuji nejen celkové biologické a od-
ridové vlastnosti pSenice, ale i hlediska zemédélského provozu, kterd sméfuji
ke .iednoduSeni agrotechniky hnojeni. Z téchto hledisek se jevi pravdépodobné,
ze aplikace ¢pavku k ozimé pSenici by v zdsadé vyhovovala modernim nazortim
na vyzivu plodin (Neuberg, Novotna 1968) a ze by pfinesla vyhody
provozniho a ekonomického razu.

. Hnojeni pSenice bezvodym ¢pavkem nebylo dosud u nas zkouméno. Naproti
tomu v zahrani¢i byly s timto zpisobem hnojeni dosazeny jiz nékteré zkuse-
nosti, které jsou cennymi podnéty i pro Ceskoslovenské podminky.
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Prvni zminky o aplikaci bezvodého ¢pavku nachazime u autort Echa a Ste-
warta r. 1957, kteri zjistili lepsi Gi¢innost nez u ledku amonného. Bieberly (1960)
pozoroval priznivy uéinek ¢pavku na tézSich pudach, Adams, Anderson a Hul-
burt (1961) zjistili pii aplikaci ¢épavku na podzim efektivnéjsi vyuziti nez pri
aplikaci zjara. Po téchto podateénich pracich se objevuji prace soustavnéjsi.
Jansson (1966) nedoporué¢uje podzimni aplikaci ¢pavku, poklddd vSak za vhodné
jarni aplikaci ke pSenicii Burg, Brakel a Schepers (1967) nedoporucuji
podzimni ani jarni hnojeni pSenice ¢pavkem pro vyplavovani dusiku a poskozovani
porosti. Dobré zku$enosti s podzimnim hnojenim épavkem ke pSenici ziskal Orlov
(1965) na ¢ernozemich, podobné i Hera (1968) a Zolotarev (1965). Saalbach
(1968) z NSR pozoroval na hlinitych ptdach stejnou efektivnost podzimniho i jar-
niho zapraveni ¢pavku ke p8enici. Miller (1966) poukazuje za rozSirovani épavku
k pSenici v obilnarskych oblastech USA.

Z novéjdich praci je treba uvést prvni zkusSenosti ze Schleswig-Holsteinu
(Teuterberg 1968), kde se osvédcil ¢pavek ke pSenici zjara. Geisler a Gutz-
mann (1970) hodnoti vykyvy uéinnosti ¢épavku vzhledem k roénikim, v Anglii
informuje Anonym (1969) o nevhodnosti podzimni aplikace, jarni aplikace se
osvédéila. Ve Francii se aplikaci ¢pavku ke pSenici zabyval Champion (1969),
ktery navrhuje nékolik zpusobt aplikace, Zahrani¢ni poznatky potvrzuji, Ze aplikace
bezvodého ¢épavku ke pSenici je mozna, ze se podle podminek jednotlivych zemi
po¢ina rozSirovat, a Ze by bylo moZno vyuZit tohoto zptsobu hnojeni i v CSSR. Za-
hrani¢ni zkuSenosti se vSak zabyvaji pouze vynosovymi a provoznimi hledisky a po-
stradaji udaje o vlivu ¢pavku na kvalitu zrna pSenice. V tomto ohledu je nutno
zcela spoléhat na vlastni vyzkum.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy s ozimou pSenici byly zakladany v triletém obdobi 1964/1965 az
1966/1967 na trech pracovistich v iepaiské vyrobni oblasti s odliSnymi pudnimi
a klimatickymi podminkami v Ruzyni, Brandyse a v Chomutové. Jednalo se o pudy
stfedniho az tézkého razu, a to o hnédozemé a cernozemé se znaénymi podily
jilnatych ¢éastic, s neutralni reakci, dobrou zasobou prijatelnych zivin, se strednim
az vysokym obsahem humusu, se stiredni az velmi vysokou sorpéni kapacitou pri
témér plné nasycenosti. V jilovych frakcich prevazoval illit a kaolinit. Ve vsech
piipadech byly tyto pudy plné vhodné pro hnojeni ¢pavkem. Prubéh klimatickych
podminek byl ve vét$iné pripadt odlisny od desetiletého pruméru, nebof celkové
srazky byly znacéné vyssi. Rovnéz rozdéleni srazek nebylo rovnomeérné, coz nékdy
naru$ovalo aplikaci épavku. Teplotni podminky nevykazovaly zvlagtni odchylky.

Pokusy byly jednoleté a byly provedeny metodou dlouhych parcel. Kazda
kombinace byla 2X opakovana, na kazdém opakovani bylo sklizeno po 3 skliziiovych
parcelach o velikosti 25 m2 Srovnavany byly uéinky bezvodého ¢épavku s ucinky
hnojeni pevnymi dusikatymi hnojivy, a to podle tohoto schématu kombinaci:

Dusikaté hnojeni (podil z celkové davky N)

Bezvody ¢pavek Pevna N — hnojiva
Komb. . »
priorbe | PRl gara | priorbe | PRd g
I - - - - = -
IL 100 % - = -
IIL = 1009 |  — - 5 =
Iv. s - - 100 % - -
V. = - 100 % = - =
VI — — — " 100 % -
VIL - - - - 50% | 50%
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U pevnych N-hnojiv byl pii orbé a pred setim dodan dusik v siranu amonném,
zjara v ledku amonném s vapencem. Davky fosforeénych a draselnych hnojiv byly
na vsech kombinacich jednotné — 54 kg/ha P20s v superfosfatu praskovém a 100 kg
na ha K20 v draselné soli 40"/,. Tato hnojiva byla rozmetdna pired orbou a zaordna
do hloubky 25—30 cm.

Davka dusiku ¢inila na vSech kombinacich 70 kg N/ha s vyjimkou jednoho
podateéniho pokusu v Ruzyni, kde bylo dodano pouze 50 kg N. Pevnad N-hnojiva
byla rozmetana rucé¢né a zaorana do hloubky 25—30 cm mebo zavlac¢ena do 5—7 cm,
ledek ponechan na povrchu pudy. Pro aplikaci ¢pavku byl pouzit adaptovany pluh
nebo &pavkovaé Amin 4/2, ktery zapravoval ¢pavek do hloubky 12—15 em pfi rozteéi
radlicek 45 cm. Pri jarnim hnojeni ¢pavkem byl pouZzit rovnéZ ¢pavkova¢ Amin,
byly vS8ak u ného vyménény bézné radlicky dlatovitého tvaru za specidlni radlicky
Savlovitého tvaru. Jizda épavkovace byla rizena tak, aby toto pfihnojeni bylo
provedeno smérem kolmo na smér radku psenice, hloubka zapraveni ¢pavku é&i-
nila 10—-12 cm.

Do pokust byly zarazeny odridy pSenic, které se v daném obdobi jevily
perspektivnimi a které vzhledem k relativné vysoké davce N vykazovaly odolnost
proti poléhani, nebof nebyl doposud pouzivan ptipravek CCC. Do pokust byly
z téchto duvodu zatazeny odrudy ‘Kastickd osinatka’, ‘Fanal’, ‘Qualitas’ a ’‘Lada’.

V pribéhu pokust probihala zakladni vegetaéni a meteorologicka pozorovani,
pii sklizni byla zjisfovana vaha zrna a slamy a u zrna byly rovnéz stanoveny né-
které technologické hodnoty. Skliztiové vysledky byly zhodnoceny F-testem jedno-
duchou analyzou rozptylu poéetni stanici na poéita¢i Minsk 22.

VYSLEDKY

V pribéhu nékterych pokusii se projevily negativné nepiiznivé vlivy ab-
normilniho pribéhu povétrnosti, nebo pfip. jiné nepfiznivé podminky — zejmé-
na v Brandyse, takie vysledky je nutno brdt a hodnotit podminéné. Pies tuto
okolnost do celkového hodnoceni byly zaclenény vysledky vsech pokust, aby
byly vystizeny okolnosti, které se vyskytuji v normalni zemédélské praxi.

I. Celkové prumérné vynosy zrna pii hnojeni ozimé pSenice bezvodym ¢&pavkem
a jejich ¢lenéni podle pokusnych mist. — Total average grain yields of winter wheat
fertilized with anhydrous ammonia; yield distribution according to the trial sites

Celkovy prumér Ruzyné Chomutov Brandys

kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %

1/2 siran 4
+ 1/2 ledek 14,4 100 19,8 100 12,1 100 11,6 100

Cpavek

a) na podzim
pfi orbé 20,1 140 31,3 158 12,9 107 16,0 138

b) na podzim :
pied setim 16,0 111 28,2 | 142 13,6 | 112 13,4 | 116

¢) zjara kolmo £ 3
na fadky 12,3 85 25,1 127 4,4 36 16,2 140

Siran amonny

a) na podzim

pfi orbé 11,7 81 20,4 103 7,0 58 6,6 57
b) na podzim
pfed setim 11,3 78 17,7 89 8,6 71 6,9 59
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II. Pramérné vynosy zrna pii hnojeni ozimé pSenice bezvodym ¢pavkem pii ¢élenéni
podle ro¢nikii. — Average grain yields of winter wheat fertilized with anhydrous
ammonia; yield distribution according to the years

Prirtistek vynosu na 1 kg N a srovnani v 9,

Celkovy prumér 1964/1965 1965/1966 1966/1967
kg/ha % | kg/ha | % | kg/ha | % | kg/ha %
1/2 siran 4
+ 1/2 ledek 14,4 100 19,6 100 15,4 100 13,6 100
Cpavek
a) na podzim
pfi orbé 20,1 140 36,8 188 17,4 113 20,9 154
b) na podzim
pied setim 16,0 111 34,5 176 12,1 79 16,9 124
c) zjara kolmo %
na fadky 12,3 85 26,7 136 6,7 44 15,6 115
Siran amonny &
a) na podzim
pii orbé 11,7 81 21,5 110 10,1 66 12,1 89
b) na podzim
pfed setim 11,3 78 18,5 94 10,1 66 11,7 86

III. Primérné vynosy zrna pii hnojeni ozimé pSenice bezvodym &pavkem pii ¢lenéni
podle odrid. — Average grain yields of winter wheat fertilized with anhydrous
ammonia; yield distribution according to varieties

Prirtstek vynosu na 1 kg N a srovnani v 9,

Celk Kagticka :
p:ﬁr;:g 0; na:ka Fanal Qualitas Lada
kg/ha| % |kg/ha| 9% |[kgha| % |kgha| % |kgha| %
1/2 siran +
+ 1/2 ledek 14,4 | 100 | 19,6 100 | 17,6 | 100 | 12,1 100 | 10,7 100
Cpavek
a) na podzim
pfi orbé 20,1 140 | 36,8 188 | 21,3 121 12,9 107 | 25,4 237
b) na podzim
pred setim 16,0 | 111 | 345 | 176 | 15,6 80 | 13,6 | 112 | 13,4 125
c) zjara kolmo
na fadky 12,3 85 | 26,7 | 136 | 14,0 80 4,4 36 | 16,3 152
Siran amonny
a) na podzim
pfi orbé 11,7 81| 21,5 | 110 | 13,7 78 7,0 58 | 11,9 | 111
b) na podzim
pied setim 11,3 78 | 18,5 94 | 13,1 74 8,6 71 8,9 83
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Pti ¢pavkovani porostli pSenice zjara kolmo na fadky se ukézalo, Ze tech-
nické prostfedky pro zapraveni épavku byly nedokonalé, a to zejména ve vlhéich
létech. Za ryhami po radlickéch nastivaly ztraty épavku do ovzdusi a dochizelo
i k pfipadnému popéleni porosti. Zapravovaci zafizeni bude proto nutno upravit
tak, aby se krojidlem rozfizla piida a umoznil se vstup injekéni radlicky do
patfiéné hloubky, otevienou ryhu je tfeba zamackavat odpérovanym véleckem.
Po této tipravé by bylo moZno ofekdvat vét§i Gcinky jarniho pfihnojovani épav-
kem, nez jaké byly v pokusech pozoroviny.

Dosazené vynosy byly detailné hodnoceny u viech provedenych pokusi,
byly propoéteny poméry zrna ke slamé a dvojice v§rznamné rozdilnych praméra
jednotlivych kombinaci. Déle byly propoéteny prlrustky vynosu zrna dosaZené
na 1 kg N ve hnojivech a vyuziti N v % ke tvorb& vynosu zrna. U jednotlivych
pokusti byly u téchto hodnot pozorovdny uréité vykyvy v reaktivnosti pSenice
na hnojeni dusikem a na sledované kombinace dusikatého hnojeni; pfesto se
v8ak jasné ukdazaly zdkladni tendence, které je mozno hodnotit podle pramér-
nych vysledkid z celého souboru pokusti.

Pro toto hodnoceni je mozno vyuZit nékolika kritérii. V tabulce I isoun
uvedeny celkové primérné vynosy zrna u vSech pokust jako hlavni podklad
pro zésadni hodnoceni #¢inké &pavku pfi hnojeni pdenice. Tyto vysledky je
viak mozno dile hodnotit podle rozhodujicich faktorti, které by mohly ovlivnit
ptscheni srovndvanych zptsobt dusikatého hnojeni. Z toho divodu je v tabulce
I provedeno i diléi hodnoceni podle pokusnych mist jako pfedstaviteld souboru
vyrobnich podminek.

V tabulce II se uvedené ¢&lenéni prohlubuje o hodnoceni prﬁmérn}’rch vy-
sledkd podle roénikd, které mély spoleény zdkladni charakter pfes né&které vy-
chylky na pracovi§tich a mély by proto vyjadfovat vliv priibéhu povétrnosti na
pusobeni srovnavanych hnojiv.

Zasadni ovlivnéni reaktivnosti pSenice na zpisoby dusikatého hnojeni lze
rovnéz pfedpokladat u jednotlivych odrid pSenic vzhledem k jejich odriidovym
odliSnostem a narokim na vyZivu dusikem. Z tohoto diivodu bylo provedeno
diléi hodnoceni primérnych vysledkd podle odrtid, které je uvedeno v tabul-
ce J1I.

IV. Celkové prumérné vynosy sldmy pii hnojeni ozimé pSenice bezvodym é&pavkem
a jejich ¢lenéni podle pokusnych mist. — Total average straw yields of winter
wheat fertilized with anhydrous ammonia; distribution according to trial sites

Prumérné vynosy sldmy — srovnani v 9,

gg}.ﬁgg Ruzyné Chomutov Brandys
PK ‘ 100 % 100 % 100 % 100 %
1/2 siran + 1/2 ledek 150 % 144 9, 145 % 183 %
Cpavek
a) na podzim pfi orbé 159 % 164 %, 144 9, 186 %
b) na podzim pred setim 171 % 176 % 149 9%, 216 %
c) zjara kolmo na fadky 152 9%, 160 9% 129 %, 192 %,
Siran amonny
a) na podzim pfi orbé 137 % 141 9, 121 %, 177 9%
b) na podzim pfed setim 137 9, 151 9, 113 9, 167 9%
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Primérné vynosy slamy jsou uvedeny v tabulce IV, kde se uvadéji celkové
priamérné vysledky ze vSech pokust jako zakladni podklad pro hodnoceni. Dale
se pripojuje clenéni podle pokusnych mist; dalsi ¢lenéni vysledki podle roéniki
a podle odrid neukazalo zdsadni rozdily, proto se v prdci neuvadi.

Mimo vynosovych ukazatelti byl proveden rozbor vlivu dusikatého hnojeni
na kvalitativni vlastnosti zrna. Vzhledem k obsahlosti bude toto hodnoceni zpra-
covano zvlast.

DISKUSE

P#i hodnoceni dosazenych vysledkit se jevi u vynosi zrna jako nejvhod-
n&j¥i ukazatel pfirtistek vynosu, dosazeny na 1 kg N dodamého ve hnojivech.
Zakladem pro srovnani sledovanjch zpiisobG hnojeni je tradiéni zpisob hnoje-
ni, pti kterém byla doddna %2 N v siranu amonném pred setim a %2 N v ledku
amonném s vdpencem zjara.

Z celkovjch primérnych vysledkit vyplyvad, Ze ze srovndvanych zpiisobii
hnojeni nejlépe putsobil bezvody &pavek zapraveny pii pfedsefové orbé, kde se
prirtistek vynosu zrna na 1 kg N zvysil na 140 %. Dobfe se uplatnil i ¢pavek
aplikovany pred setim, kde bylo dosazeno zvyseni na 111 %. Oba tyto zpisoby
predéily tradi¢ni zpiisob hnojeni s délenymi ddvkami v pevnych hnojivech. Za-
jimavé pfi tom je, Ze kontrolni kombinace se siranem amonnym, zapravenym ve
stejnou dobu a podobnym zpisobem jako &pavek, dévaji daleko mensi efekt,
atkoliv se jednd rovnéz o amonnou formu dusiku. Svéd¢i to o specifickych
vlasinostech bezvodého &pavku, které bude nutno jesté blize vysvétlit. Slab8ich
vysledkd bylo dosaZeno pfi jarni aplikaci épavku kolmo na smér fadka pSenice.
kde dosaZeny ptirstek dosidhl pouze 85 %. Tento vysledek je vSak podminén
nedokonalosti technického zatizeni a nelze proto posuzovat vlastni ucinky
¢pavku zapraveného timto zptisobem, nebot v nékterych pfipadech se i tento
zptsob osvedEil.

Pfi podrobnéj§im ¢&lenéni vysledkii podle pracovist se objevuji veelku podob-
n‘ tendence jako u celkovych vysledkd, pouze s kvantitativnimi rozdily v reaktiv-
nosti na zplisoby hnojeni. Vyjimkou je pouze zapraveni ¢pavku zjara, kde po-
zorujeme zna¢né kolisani a¢inkd mezi jednotlivymi pracovisti. Dokazuje to citli-
vost pouzitého technického zafizeni na ptidni podminky, které rozhodujicim
zplisobem ovlivnily vyuziti dodaného épavku.

Daleko pronikavéji se uplatnil vliv pribéhu povétrnostnich podminek.
Zvlast ptiznivé podminky pro vSechny zpisoby aplikace Epavku ke pSenici
nastaly v roce 1964/1965, kdy byly vhodné vlhkostni podminky. Naproti tomu
v roce 1965/1966 byly tyto podminky daleko méné piiznivé, coi se projevilo
i na zmenSenych pfirdstcich zrna, i kdyz &pavek pfi orbé zistdval G&innéjsi
nez tradi¢ni hnojeni. Bylo to zpiisobeno zejména suchym podzimem, ve kterém
byla aplikace ¢pavku obtiznd, potize nastadvaly i pfi jarnim zapraveni. Posledni
rok 1966/1967 se pro aplikaci épavku projevil opét priznivé.

Materidl pro hodnoceni vlivu odriid vzhledem k reaktivnosti na &pavek neni
dostatecny pro diikladné vyhodnoceni; presto se jevi, Ze na hnojeni é&pavkem
mohou reagovat odriidy pSenice odliné, coz zatim musi byt ponechino bez
bliz§iho vykladu. Dobra reakce na &pavek se projevila zejména u ‘Kastické osi-
natky’ a u ‘Lady’, méné vyrazni byla ptrednost épavku u ‘Fanalu’ a u ‘Qualitas’.

Pii celkovém hodnoceni vynosti slimy v priméru vsech provedenych po-
kusit se vychdzi z procentického srovnani s vynosy, dosaZenymi na kontrolni
kombinaci PK nehnojené dusikem. Jevi se ptitom, Ze vSechny zpisoby hnojeni
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¢pavkem zvysily vynosy sldmy vice ne% tradi¢ni zpiisob hnojeni. Na rozdil od
vynosii zrna se vSak pronikavéji uplatiiuje zapraveni ¢pavku pfed setim, apli-
kace ¢pavku zjara je u vynost sldimy o néco pfiznivéjsi nez pfi tradi¢nim hnojeni.
Kontrolni kombinace se siranem amonnym reaguji podobné jako u vynost zrna.
Celkové tendence se projevuji i pfi ¢lenéni na jednotlivd pracovi§té, kde v pod-
stalé¢ nastdvaji pouze kvantitativni odchylky podle mistnich poméri.

Dosazené vysledky potvrzuji tzkou souvislost aplikace &pavku s celkovym
systémem agrotechniky pSenice a s pudné-klimatickymi podminkami. Zatimco
v piimofskych stitech se aplikace ¢pavku na podzim nedoporuduje, byly dobré
zkusenosti ziskdny v Rumunsku, na téz8ich pidach v NSR, ve Francii apod.
Tato zdvislost plati i pro podminky CSSR a pravé rozdily v pfechodech mezi

fimofskymi a kontinentidlnimi vlivy miiZzeme vysvétlovat riizny stuperi Géinnoest!

¢pavku zapraveného v odli§nych terminech. Pfes toto kolisani je vSak zajimavé,
ze jako nejlep8i se soustavné projevovalo zaorani ¢pavku ke p3enici na podzim.
Lze soudit, Ze specifické vlastnosti bezvodého &pavku vyhovuji pii zapraveni do
vétsi hloubky narokim pSenice na &erpani dusiku, svij vyznam md v dobé
sucha jisté i umisténi dusiku do vlhéi vrstvy ptady, ale musi se uplatiiovat
jesté dalsi vlivy. Soustavné slab§i ptisobeni na srovnavacich parcelach sc sira-
nerm amonnym totiz potvrzuje, Ze to meni pouze amonnd forma dusiku, kterd
podmitiuje lep§i dG¢innost épavku, ktery se v pokusech projevil jako uréitd ob-
doba pomalu ptisobiciho hnojiva. Toto plisobeni mé znaény vyznam i pfi po-
suzovani vhodnosti odriid pSenic pro hnojeni &pavkem. Kdyby se potvrdila
funkce , pozvolnéjsitho“ pfijmu dusiku u zaoraného épavku, pak by bylo mozno
do znacné miry vyhovét narokim odrid pSenic v pozadované dobé, pficemz
by sc dosahlo zjednodu$eni dusikatého hnojeni.

Pfiznivé vysledky dosaZené pii zaordvce oviem mepopiraji moznost aplikace
cpavku épavkovalem pfed setim. Neni vSak dostatené vyjasnéna moznost hno-
jeni ¢pavkem k ozimé pSenici zjara, i kdyz nékteré vysledky naznaluji, Ze pfi
dobrém technickém vybaveni by mohl byt tento zplisob mozny.

Na vysledky provedenych pokusti nutno pohlizet jako na prvé zkuSenosti
s aplikaci épavku ke pSenici. Ziskany material neni je§té tak bohaty, aby bylo
mozno vypracovat jednoznané stanovisko k moznostem hnojeni ozimé pSenice
bezvodym ¢pavkem; je vSak jasné, Ze tento zptisob hnojeni je v zdsadé mozny
a Ze jej bude moZno prakticky vyuZit. Je v8ak potfebny dal§i vyzkum, ktery se
zaméfi zejména na vyS§i intenzitu hnojeni dusikem i ostatnimi Zivinami, na
moderni a perspektivni odriidy pSenice a na spojeni s pfipravkem CCC nebo
s jinymi regulaénimi ldtkami.
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NEMEC A. NEUBERG J. MozZnosti hnojeni ozimich psenic bezvodiym dEpavkem.
Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) : 35-42, 1972.

Po tri roky byly na trech lokalitich provadény v reparské vyrobni oblasti presné
polni pokusy s dusikatym hnojenim p$enice ozimé, ve kterych se srovnavalo tradiéni
hnojeni pevnymi hnojivy (/s N v siranu pfed setim a !/, N v ledku zjara) s hno-
jenim bezvodym ¢pavkem. Davky dusiku éinily 70 kg/ha N, zafazeny byly odrudy
‘Fanal’, ‘Kasticka osinatka’, ‘Qualitas’ a ‘Liada’. Ve srovnani s tradi¢nim hnojenim
se ukazalo, Ze hnojeni ¢pavkem bylo vzhledem k dosazenym skliziiovym vysledkim
vyhodnéjsi. Jako nejvhodnéj$i se projevilo zaorani ¢épavku ke pSenici pii pired-
sefové orbé v plné davce N, kdy pfirtustek vynosu zrna dosazeny na 1 kg doda-
ného N se zvétsil na 140 9/, ve srovnani s piiristkem pti tradiénim hnojeni. Vhodné
bylo i predsefové zapraveni épavkovadem Amin, zvySeni piirtstku vynosu zrna
éinilo v tomto ptripadé 1119, ve srovnani s tradiénim hnojenim. Hnojeni épavkem
zjara do porosti pSenice zustalo nedoifeSeno pro technické zavady na aplikaénim
zalizeni, které poskozovalo porost a umoziiovalo unik ¢pavku do ovzdusi.

kapalnd hnojiva; bezvody épavek; hnojeni ozimé pSenice; zaoravani ¢pavku
HEMEIT A., HOHUBEPT f. (Hayusno-uccienoBaTenbcKue MHCTUTYTHl pacTeHHeBoncTBa, WHCTH-

TYyT nuraHus pacreHuit, Ilpara-Pyswine). Cmocobsr ymobpenus o03MMOM mileHHUE 6e3BOXHBIM
ammuakoMm. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) : 35-42, 1972.

B rTeuenue Tpex JeT B Tpex MecrTax CBEKJOBHYHON O6JacTH IPOBONMJIMCH TOYHBIE IIOJIEBBIE
ONBITHL € A30THBIM yHOOpEeHHeM O3WMOIl TINEHHWI[Bl, BO BPEMs KOTOPHIX CPaBHHMBAJOCh TpalM-
uuoHHOe ynobpenme TBepmbiMu ynobpemuamu (1/y asora B cepHokmcmoit conm no Beicera u 1/y
agora B CeJUTpe BecHOH) c ynobpeHmeM 6e3BonHBIM aMmuakoM. Jl08sl as0oTra COCTaBIAIM
70 xr/ra asora, B ommr 6mim BKmoueHm copra ‘Fanal’, ‘Kastickd osinatka’; ‘Qualitas’
u ‘Lada’. Ilo cpaBHeHHI0 C TPaXMIIHOHHBIM yNOGpEHHEM OKas3ajoch, 4TO yHObpeHHMe aMMHaKOM,
CyNs 1O IOCTHTHYTHIM BO BpeMst y6OpKu pesyJbraTaM, 6biyio Gosee BoironmusiM. HamGonee mon-
xonAmMUM criocofoM ynofpenus Obli0 3amaxwBaHWEe aMMHMaKa TON MINEHHIy BO BpeMs TIpenmno-
CEBHOIf TaXOTHl B TIOJNHOW I03€ as3oTa, KOrAa TPHUPOCT YpoKas 3epHa, NOCTHUTHYTHIH Ha 1 Kr
HpUMeHeHHOTo asora ysenuumics Ha 1409/ mo cpasHeHMIO ¢ NPHPOCTOM NpH TPANMIIMOHHOM
ynobperns. MOXKHO NPHMEHATH NPENIOCEBHOe BHeCEHHWEe yNOGpDeHHs M INPH IIOMOIIM aMMOHM3a-
Topa AMMH, TOBLIIEHWE TIPHPOCTAa YpOKaf 3epHa cocTaBasno B srom ciyuae 1119/ no cpas-
HEHHI0O C TPamuIMOHHHEIM ynobpeHnmeM. Ynob6peHme aMMHMaKOM BeCHOH IO TOABJEHHA BCXOLOB
MIIeHUBl TI0Ka ene penieHo He OKOHYATEJbHO M3-3a TEXHHYECKOU HemnoJalnKu anCnOCO6JlCHHH,
KOTOpOE IIOBPEXIAJ0 BCXONEI M M3 KOTOPOrO yJETydHWBAJCA aMMHAK B BO3AYX.

JKUIKMe ynobpenus; 6Geasonmerit ammuax; yno6peHHe O3MMOI NIIEHWIIh; 3anaxuMBaHHe aMMHAaKa
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VLIV NEKTERYCH CHEMICKYCH LATEK NA VYVOJ ROSTLIN
A TVORBU VYNOSU JARNIHO JECMENE

V. BEZDEK

BEZDEK V. (Research Institute for Cereals, Kromériz). The Effect of Some
Chemicals on the Development of Plants and Yield Formation in Spring
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :43-51. 1972.

The. paper describes the study dealing with the effect of some chemicals on
the morphological structure of plants, formation of the yield and grain quality
of spring Barley. Potassium 2,3 dichlorisobutyrate was found the most effective
chemical. The testing was carried out in pot trials in which the chemicals
were applied in solution to soil and sprayed to the leaves with gradually
increased doses of the active substances, and in field trials by leaf spraying
at some stages of the development of the plants. The results have indicated
that potassium 2,3 dichlorisobutyrate impairs the integrity of the plant orga-
nism in spring barley. The following characteristics were influenced, as ob-
served in this connection: length of the plants, course of tillering, formation
of productive shoots, number of caryopses in the ear, 1000-kernel weight,
vield and malting quality of grain; in addition, relations were observed between
the length of internodia and number of ears per 1 m? and the productivity of
the ear. It is assumed, on the basis of the results obtained, that after further
study it will be possible to determine the best suitable plant development
stage for the influencing of spring barley plants also by other chemicals, with
respect to the objective of the effort.

morphoregulator; barley; inhibition; growth; yields; quality

Lektor: ing, J. Baier, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

Nové perspektivy pfi péstovdni obilnin ukazuji vysledky pfi pouzivani che-
mickych latek, které ovliviiuji vyvoj rostlin a poruSuji celistvost rostlinného
organismu. Existenci nativnich rastovych regulatori a v pozdéj§ich pracich per-
spektivni vyuziti chemickych liatek v rostlinné vyrob&€ predpovédél u nis
Dostal jiz v roce 1908 (cit. Sebanek 1966).

V poslednich letech byla objevena a otestovdna celd fada chemickych piipravku
zvlasté v USA, NSR a jinych stitech (Tolbert 1960b, Preston, Link 1958,
1953, Mayr, Barbier 1964, Bruinsma 1966, Kuiper 1967 a jini). Z téchto
chemickych piripravki dosdhly nejvét§iho praktického uplatnéni sloudeniny obecného
vzorce R—N(CH3)3.Y, ve kterém R je 2-metylpropyl a Y chlorid. Jeho objevitelem
byl Tolbert (1960a). Obchodné byva oznadovan Stabilan, Cycocel, Chlorcholin-
chlorid nebo CCC.

Testovaci zkousky ukdzaly, Zze CCC dosahuje u jarniho jeémene a jinych druhi
obilnin mensiho vlivu na morfogenezi rostlin, stébla a klasu nez u pSenice (Linser,
Kihn, Bohring 1963, Zenis§c¢eva, Bezdék 1964, Dilz, van Burg,
Arnold 1965, Larter, Samii, Sosulski 1965, Rutger, Qualset,
Schaller 1965, Barrett, Meens, Mees 1966, Zeni§éeva 1967 a jini).
Podle Skopika a Cervinky (1967) se CCC aplikované na rostliny méni u né-
kterych rostlin na kvartérni bazi, ktera je transportovana do kofent. U jarniho jeé-
mene rychleji nez u pSenice. Autoii se domnivaji, Ze v mladych pletivech listi p3e-
nice a jeémene existuji nebo se tvofi enzymové systémy, které jsou schopné usmér-
novat metabolismus pouZité latky na dosud neidentifikovany derivat cholinu. Roz-
dily mezi plusobenim u p3enice a jarniho je¢mene spoéivaji v rychlosti transportu
této latky do kotenti. Také Mayr (1966) uvadi, e CCC u jeémene zplisobuje rych-
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lej8i metabolické procesy mez u pSenice. Jeho pouziti k retardaci rastu jarniho jec-
mene je proto méné uspésné.
Na$e pozornost byla soustredéna na poznani uc¢inku chemickych latek u jarniho

jeCmene, podobnych svym pulsobenim dosahovanym vysledkim pri pouziti CCC
u psenice,

MATERIAL A METODY

Ve vegetacnich nadobovych pokusech byly testovany nésledujici chemické pii-
pravky:

2,3-dichlormaselnan draselny
H Cl Cl 0

[ Y
H-C-C-C-C
[ N
H HH OK
2,3-dichlorisomaselnan draselny &
CH: y
N/
Cc-C
CH:” |\
| Cl OK
Cl
2,3-dichlorpropionan draselny
H o
|
CH;—-C—-C
| I\
Cl Cl OK
2,3-dichlorvaleran draselny
HHHH f0)
| (R
H-C-C-C—-C-C
0 1 1 %
H H Cl Cl OK
2,3-dichlorjantaran draselny

6] H H 6]
N Vg
G=0<6=0C
/ [ Y

KO Cl Cl OK

2,3-dichlor-2-methyl-maselnan draselny

HCH; H o)

(A

H-C-C-C-C

I 11\

H Cl Cl OK
chloroctan draselny

H 0
I
H—-C—-C
I\
Cl OK
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trichloroctan draselny

Cl 0

|
Cl-C-C

[ %

Cl OK

Uvedené chemické pripravky byly aplikovany postfikem v roztoku na list ve
2. fazi podle Feekese (1941) v mnozstvi 40 mg ucéinné latky na 1 vegetaéni na-
dobu (vyska = 20 em a prumér = 20 cm), ve které bylo 30 rostlin jarniho jeémene
odrudy ‘Valticky’. Substrat v nadobach byla smés 2 kg pudy a 5 kg kiemiéitého
pisku. Hnojeni jednotné v davce 1 g ¢. z. N v siranu amonném, 1,2 g ¢ z. P20s
v superfosfatu praskovitém a 1,5 g ¢é. Z. K20 v chloridu draselném. 1,2 dichloriso-
maéselnan draselny byl pouzit v nadobovych pokusech také zalivkou v davce 40 az
160 mg ucinné latky, v roztoku s prumyslovymi hnojivy a postfikem na list se se-
lektivnimi herbicidy.

V polnich pokusech byl pouzit 2,3 dichlorisomaselnan draselny:

a) U ceskoslovenskych a nékterych zahrani¢nich odrid jarniho jeé¢mene postii-

kem na list v mnozstvi 3 kg a¢inné latky (300 1 vody/ha) ve fazi 3 listki a rtzné
urovni hnojeni dusikem.

b) U odridy ‘Jantar’ pri stupnovanych davkach ué¢inné latky v kg/ha (1, 2, 3,
4,5, 7 a9 kg) a v raznych etapach vyvoje (2. faze, 3. faze, 5. faze, 8. faze a 10. faze)
podle Feekese,

VYSLEDKY A DISKUSE

Z uvedenych chemickych pripravk se ukdzaly nejacinnéj§i derivaty obec-
ného chemického vzorce:
Rg R]_
I
R3—C—-C—-COOM
I
Cl

Ucinek se projevoval pti pouziti a¢inné latky v &isté formé nebo ve smésich
s prumyslovymi hnojivy (NHa4)2S04, [CO(NHz2)2], Ca(H2POa)2, KCl, selektiv-
nimi herbicidy Agrion (2,4-D, kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctova), Dikotex
(MCPA, kyselina 2-metyl-4-chlorfenoxyoctova), pouzivanymi k oetfovani obilnin
proti dvojdéloznym plevelim. V uvedeném obecném chemickém vzorci aginnych
latek muze byt Ri, R2 a R3 vodik nebo alkyl s poétem uhlikii C1 az Cs, M pak
vodik nebo kovovy kationt, napt. sodik, které se ukézaly jako vhodné, draslik
nebo amoniovy kationt.

Ze zkouSenych latek tohoto typu se jako zvla§té Géinny derivdt ukazala
sloucenina, v niz Ry je metyl, Rz a R3 vodik.

2,3 dichlorisomaselnan draselny ovliviloval zkraceni délky rostlin jarniho
jemene pfi pouziti zalivkou nebo pfi posttiku v roztoku na list jiz pfi davce
40 g ¢inné latky na jednu vegetaéni nadobu (typ Mitscherlich). Ué¢inek che-
mické latky nebyl omezovan pfi jejim soucasném pouziti zdlivkou do pudy-
s (NH42SO4, Ca(H2PO4)2, nebo KCl a pfi postfiku na list v odnoZovani
s Agrionem (2,4-D), Dikotexem (MCPA) nebo [CO(NH:)2].

2,3 dichlorisomaselnan draselny ovliviioval zkraceni délky rostlin jarniho jec-
mene pii pouZiti zalivkou nebo pri postiiku v roztoku na list jiz pfi davce 40 mg
iéinné latky na jednu vegetaéni nadobu (typ Mitscherlich). Uéinek chemické latky
nebyl omezovan pii jejim soudasném pouziti zdlivkou do pudy s (NH4)2S04,
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1.—5. 2,3 dichlorisomaselnan draselny byl pouZit pred setim v roztoku zalivkou na
1 vegetaéni nadobu v mnozstvi Géinné latky: obr. 1 (kontrola neoSetrend), obr. 2
(40" mg), obr. 3 (80 mg), obr. 4 (120 mg), obr. 5 (160 mg). Foto 38 dnu po aplikaci
2,3 dichlorisomaselnanu. — Potassium 2,3 dichlorisobutyrate was applied in irrig-
ation solution prior to sowing; the amounts of active substance per vegetation
pot were the following: fig. 1 (untreated control), fig. 2 (40 mg), fig. 3 (80 mg), fig.
4 (120 mg), fig. 5 (160 mg). Photo 38 days from the application of potassium 2,3
dichlorisobutyrate



Dosazené vysledky u ceskoslovenskych a nékterych zahrani¢nich odrid jar-
niho je¢mene byly ovlivnény interakei mezi odriiddou, stanovistém a drovni hno-
jeni dusikem. Bylo ovlivnéno zkraceni délky rostlin, pribéh odnozovéni, tvorba
produktivnich cdnozi, pocet obilek v klasu, vdha 1000 zrn, vynos a sladovnicka
hodnota zrna. Zkraceni délky rostlin a vliv na tvorbu vynosu se projevily
zvlasté u odrad, které soucasné zvySovaly po pouziti 2,3 dichlorisomaselnanu
draselného odnozovaci schopnost a pfi vy$si trovni hnojeni dusikem.

Zkraceni délky rostlin bylo vyssi pfi pouziti 2,3 dichlorisomaselnanu dra-
seln¢ho ve 2. a 3. fazi podle Feekese, nez v 5., 8. a 10. f4zi podle Feekese
stejuymi i stupfiovanymi davkami u¢inné latky. Pfi pozd&j$im pouziti v 8. a 10.
fazi pcdle Feekese byl dosahovan vy3si vynos zrna, vaha 1000 obilek a sladov-
nicka jakest zrna. Pccet obilek v klasu nebyl vyraznéji ovlivnén.

Vysledky ukézaly, ze 2,3 dichlorisoméselnan draselny méa v uréité omezené
dob¢ vyvoje podobné acinky na morfogenezi rostlin jarniho je¢mene jako CCC.
Ucinek trva delsi dcbu nez pifi pouziti CCC. Vétsi odolnost rostlin k poléhdni
pii pouziti vyskych davek 2,3 dichlorisomaszlnanu draselného (5—9 kg déinné
latky) byla doprovazena sniZzenym vynosem a jakosti zrna.

Podle Chopra, Jaina a Swaminathaua (1960) byl zkousen
2,3 dichlorisomaselnan sodny jako gametocid u p$enice. Rostliny byly po ofetfe-
ni nizké, syté zelené a listové &epele byly uzii a kroutily se. Podobné vysledky
se ukdzaly také v maSich pokusech u je¢mene pti davkach 5 a vice kg ac¢inné
latky na 1 ha ve 2. a 3. fazi podle Feekese.

Eaton (1957) uvadi, ze 2,3 dichlorisomaselnan sodny je acinny pro
vyvolani fertility pylu u bavlniku. Hilton (1958) uvadi, ze tato latka je
v souvislosti s enzymem pantothenové kyseliny.

Pti fenologickém pozorovdni oSetfenych rostlin vysokymi davkami tohoto
ptipravku se zvySovalo odnozovdni neproduktivnimi odnozemi. Metani bylo
nevyrovnané a klasy mély mensi pocet obilek.

Organy rostlin jarniho jemene pfedstavuji ve svém vyvinu a funkci har-
monicky celek. Na zakladé literarnich vysledki (Skopik, Cervinka 1967,
Sebanek 1966b, Mayr, Bayzer 1965 Mayr 1966, Linser, Kiithn
1962 aj.) ptredpokladame, ze vlivy po pouziti uvedeného chemického pifipravku
na morfogenezi rostlin a klasu predchéazeji hluboké zmény v metabolismu, zvlasté
poruSenim rovnovdhy mezi syntézou a funkei inhibitord a stimuldtort rastu.
Intenzita uvedenych zmén byla v zavislosti na vyvojovém stupni oSetfenych
rostlin, ekclogickych pcdminkéch, dobé pouziti pripravki a mnozstvi cinné
latky.

Jednoduchou a mnohondsobnou korelaci a regresi byly nalezeny zprostied-
kujici znaky mezi nékterymi morfologickymi zménami rostlin a stébla a klasu
po pouziti 2,3 dichlorisoméaselnanu draselného nebo CCC.

Produktivita klasu byla zavisla vedle dal§ich jesté nesledovanych znaku
na proporcionalité délky poslednich dvou internodii pod klasem a jejich vza-
jemné diferenci podle regresni rovnice -

y = 0,068 + 0,000112 X3 + 0,03487 X» — 0,00113 X3

X1 = délka II. internodia pod klasem, X; = délka I. internodia pod klasem,
X3 = rozdil délek obou internodii, y = vynos zrna. K vyjadfeni srovnatelnosti
dileich regresnich koeficientd z hlediska vlivi znakt Xi, Xi, X3 na vynosy
byly vypoéteny koeficienty. Tyto koeficienty nejsou zivislé na rozmérech zkou-
manych proménnych Xi = 0,0153, X, = 0,7108, X3 = 0,0115. Tésnost zavis-
losti jednotlivych vztaht byla prokazana potfadovou korelaci (Rp = 0,656** pfti
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6.—9. 2,3 dichlorisomaselnan draselny byl pouzit ve 2. fazi podle Feekese postrikem
na list ve stuprnovanych davkach ucinné latky v kg na 1 ha: obr. 6 (kontrola ne-
ogetiena), obr. 7 (3 kg), obr. 8 (7 kg), obr. 9 (9 kg). — Potassium 2,3 dichloriso-
butyrate was applied by the Feekes method in leaf spraying at stage 2; the
gradually increased rates of the active substance were the following (kg/ha);
fig. 6 (untreated control), fig. 7 (3 kg), fig. 8 (7 kg), fig. 9 (9 kg).
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R. 001 = 0,623). Pouzité chemické ptipravky 2,3 dichlorisomaselnan draselny
nebo CCC, které ovliviiovaly prodlouzeni apikalniho internodia, priznivé ptso-
bily na produktivitu klasu a vynos zrna.

Z dalsiho Setfeni vyplynula i vzadjemna zavislost poctu obilek v klasu na
délce bazalniho internodia (Rp = 0,610 pti Rp 005 = 0,497) a priméru tohoto
internodia (Rp = 0,803 pti Rp 001 = 0,685). Vysledky naznacuji, Ze chemické
pripravky a jiné zasahy, které ovliviiuji vyvoj bazalniho internodia, mohou také
ovlivnit pocet obilek v klasu. Podobné zavislosti se ukazovaly pfi studiu morfo-
logickych zmén stébla poléhavych a nepoléhavych odrid pSenice a jarniho jeéme-
ne {(Bezdék 1966).

Dale byl zjistén vysoce vyznamny zaporny vztah mezi potem odnozi na
jednu rostlinu a rtistem IIL. internoda od baze stébla (r = --0,327; r pti Ponn =
= 0.254). Pfi zkracovani III. internodia se zvySoval pocet klasi na 1 m?
podle regresnich rovnic (x = pocet klasi na 1 m? y = délka III. internodia
od baze). x = 11,50 — 0,477 y; y = 15,07 — 0,224 x. Také pfi studiu polého-
vych a nepoléhavych odrtid pSenice se ukazalo, ze vyvoj jednotlivych internodii
je ve vzdjemné souvislosti s hustotou porostu (Bezdék 1966). Je mozné, ze
pfi rastu IIL. internodia je vliv apikdlni dominance hlavniho stébla tak vyrazny,
Ze je potlatovédno dalsi odnozovani a tim dochézi k pfiznivému vyvoji produktiv-
nich stébel. Ukazalo se, ze po cSetfeni rostlin uvedenym chemickym p¥ipravkem
se vliv apikdlni dominance zvyraznil.

Vychézime-li z uvedenych poznatkti, ukazuje se wéelné dal§im studiem
zobecnit vyznam nalezenych vztahd a hledat dalsi zprostfedkujici znaky morfo-
logické stavby rostlin jarniho je¢mene, které maji vztah k produktivité klasu
a sladovnické jakosti zrna. Pfedpoklddame, ze by bylo mozné ma zdkladé téchto
vysledki stanovit nejvhodnéjsi fazi podle Feekese pro ovlivnéni rostlin s ohle-
dem na sledovany ucel.
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BEZDEK V. Vliv nékterych chemickych latek na vyvoj rostlin a tvorbu vynosu
jarnitho jeé¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :43-51, 1972.

V préaci jsme se zabyvali studiem uc¢inkt nékterych chemickych latek na morfolo-
gickou stavbu rostlin, tvorbu vynosu a jakosti zrna jarniho je¢mene. Jako nejuéin-
néjsi se ukazal 2,3 dichlorisomaselnan draselny. Testovani bylo provadéno v nado-
bovych pokusech aplikaci v roztoku do pudy a na list postfikem se stupnovanymi
davkami uéinné latky a v polnich pokusech postfikem na list v nékterych fazich
vyvoje rostlin, Vysledky ukazaly, Ze 2,3 dichlorisomaselnan draselny porusuje ce-
listvost rostlinného organismu u jarniho je¢mene. V této souvislosti byly zjistény
vedle ovlivnéni délky rostlin, prabéhu odnoZovani, tvorby produktivnich odnozi
poc¢tu obilek v klasu, vahy 1000 zrn, vynosu a sladovnické jakosti zrna vztahy mezi
délkou internodii a poétem klasti na 1 m? a produktivitou klasu. Na zakladé dosa-
zenych vysledki piedpokldddame, Ze bude mozZné po dals$im prohloubeni tohoto
studia stanovit nejvhodnéj$i fazi vyvoje rostlin jarniho jeémene pro jejich ovlivnéni
i jinymi chemickymi latkami s ohledem na sledovany udéel.

morforeguldator; je¢men; inhibice; rust; vynos; jakost

BE3JIEK B. (Hayuno-uccnenosareibCKMii MHCTMTYT 3epHOBOro xossiicrsa, Kpomepxusk). Baus-
HHe HEeKOTOPhIX XHMHYeCKMX BellleCTB Ha pasBUTHe pacTeHHH M o6pasoBaHMe ypoXas HPOBOIO
aumens. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) : 43-51, 1972.

B pafore paccMarpuBaercs BOLSEMCTBHE HEKOTOPHIX XMMMYECKHX BelllecTB Ha MOpPOJOrnueckoe
CTpOeHHe pacTeHH}, o6pasoBaHHe ypoXKas M KadecTBa 3epHa spoBoro sumens. CaMbiM Ieii-
CTBEHHHIM OKas3ajach KaJHeBas cosib 2,3 NUXJOPMIOMACJHAHHON KHCJIOTH. TecTHpoBaHue npou3-
EOIMJIOCH B cocynax (OpMOif BNPHICKMBAHMs pacTBOpa B TOYBY M BHe KOpHEH MOBHINIAIOIIAMUCA
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103aMi aKTHBHOIO BellleCTBAa, a B MNOJEBbIX MCHBLITAHMAX — B BHIE BHEKOPDHEBOIO OIPLICKUBAHHSA
B HeKOoTOpble $asbl pasBuTHa pacTeHHH. OnbITel IMOKasajH, 4TO KajHesas cojb 2,3 IHXJOPHIO-
MACJIAHHOM KHCJOThI HapymaeTr 1eJIOCTh PpAaCTUTEeJbHOTO OpraHu3Ma sApoOBOTO AUYMEHA. B cBsasu
C 3THM, Hapsily C YCTAHOBJEHHEM BJHMAHMs] AKTHBHOTO BelleCTBA Ha NJIMHY DPACTeHHH, XOH mobe-
roobpasoBaHusi, 06pasoBaHHeM TIPOAYKTHBHEIX T100€roB, KOJHYECTBO 3EPHOBOK B KOJOCE, BeC
1000 sepeH, ypokaifi M TNHBOBapeHHOE KauyecTBO 3epHa, ONpelNesiANHd TaKKe OTHOLIEHHA MeXIy
JJTHHOM MEeXIOY3JIMif, KOJIHYECTBOM KOJOCheB Ha 1 M2 M IPOLYKTHBHOCTHIO Kosoca. Ha ocHose
JOCTUTHYTHIX De3yJbTAaTOB Mbl MpENINOJaraeM, 4TO rocje IajbHeHuIero yriaybjieHHs NIaHHOTO HC-
ClenoBaHUA OKaXXeTCA BO3MO)XKHBIM OIIPENEJIHTh ONTHMAJbBHYIO @aay pa3BUTHUA pacreﬂﬂi‘{ APOBOTO
AUMEHS B LeJAX NPUMEHeHHS TaK)Ke NPYrMX BeUIeCTB C OPHEHTMPOBKOH Ha IaHHOe 3alaHue.

MOpOperynsaTop; AYMeHb; MUHIHOHIHA; POCT; ypOXKaH; KayecTBO
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Ing. V. Bezdék, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, Kroméiiz
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Vybér z novych pFirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z tuseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptij¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az pa-
tek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Hauer, D. E 34911
Taschenbuch des Getreidebaues. Gottingen. Leopold Stocker (196.). 109
s. obr. (Obilniny — péstovani — brozury)

Clapp, J. G. D 32.960/287
Small grain production suggestions. Raleigh, North Carolina Agric.
ext. service 1970. Extension folder No. 287. 6 s..tab. (Obilniny — pésto-
vani — letdky)

Bengtsson, A. D 39.343/143
Faltforsok med CCC i rag, vete, korn, och havre. — Field trials
with CCC in ryie, wheat, barley and oats. Uppsala, Lantbrukshogs-
kolan 1971. b— Lantbrukshogskolans meddelanden 143. 44 s. 10 obr.
14 tab. (Obilniny — chlorcholinchlorid — vliv — vyzkum —Svédsko)

D 57.872
Problemi na selekcijata i agrotechnikata na mekata zimna pSenica.
Materiali ot nauc¢na sestja v Instituta po pSenicata i slancogleda kraj
generaltoSevo na 11 i 12 dekemvri 1967 g. Sofija, BAN 1969. 551 s.

obr. tab. (PSenice ozima — péstovani a $lechténi — sborniky — Bul-
harsko)
Kovats, A. D 53.381/19

Néhany agrotechnikai témyezé hatdsa az o©szi buza terméselemeinek
alakulasara. (Souhrn angl., rus.,, ném.) Keszthelyi, Agrartudoményi fois-
kola 1970. A Keszthelyi agrartudomanyi foiskola kozlemanyei 12. évfol.

19. szam. 44 s. obr.,, tab. (PSenice ozimd — vynosy — tvorba — vlivy
— vyzkum — Madarsko)
Kolderup, F. D 27.550/49/32

Effect of temperature and day length on seek setting in some varie-
ties of common spring wheat. Gjovik, Norges landbrukshegskole 1970.
Meldinger vol. 49, nr. 32. 10 s. 3 obr.,, 4 tab. (P3enice jarni }— zrno
— nasazovani — vlivy — vyzkum / PSenice — jarni — vynosy —
tvorba — vlivy — vyzkum — Norsko)




VLIV PRIMEHO A NASLEDNEHO PUSOBENI PRUMYSLOVYCH
HNOJIV NA ODBER A VYUZITI ZIVIN U CUKROVKY

P. STRNAD

STRNAD P. (Institute of Plant Nutrition, Prague - Ruzyné, site Céaslav). Direct
and Consequent Effects of Industrial Fertilizers on the Uptake and Utilization
of Nutrients in Sugar Beet. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :53-61, 1972.

In degraded chernozem soils in Céaslav, the total uptake of nutrients expressed as
the total yield of dry mater was influenced by the course of the climatic condi-
tions in the individual years, by the succession of crops within the crop rotation
system, and by the direct application of industrial fertilizers. In crop-rotation
system potatoes — winter wheat — sugar-beet, the yield effect of nitrogen (VEn)
depended first of all on the ratio of the uptake of N : K20. This ratio was more
favourable when phosphorus and potassium were taken directly from the
reserve in soil. In the crop rotation system of lucerne — winter wheat — sugar-
-beet the yield effect of nitrogen (VEn) depended on the N :Na20 ratio of
the intake, the uptake of nitrogen being much higher. This ratio was the
same in the utilization of phosphorus and potassium from the soil reserve as
well as in the direct application of these nutrients as fertilizers. In the
uptake of phosphorus and potassium from the soil reserve the yield of sugar-
-beet increased or remained the same as in direct fertilizing; however, an
impairment occurred in the quality of the root, particularly in a rotation with
ucerne,

sugar-beet; fertilizing: residual effect of PK; nutrient uptake; yield effect of
nitrogen

Lektor: ing. J. Fiedler, CSc., VOR, Semdcice

Cukrovka od¢erpava svym vynosem vyscké mnozstvi Zivin a proto se pra-
vem na jeji hnojeni soustfeduji znaéné davky hnojiv.

Nékteré vysledky vyzkumu s hnojenim cukrovky v exaktnich pokusech
(Baier 1967) i v provoznich podminkach zemédélskych zidvodd ukézaly, Ze
piiriistky vynost bulev ma 1 kg dusiku z primyslovych hnojiv nedosihly pti-
ristkd vynost, které jsou bézné v literatufe uvddény (Duchofi 1948, 80 kg
bulev, Bergmann, Giither, Witter 1965, 60—100 kg bulev a 100
az 120 kg chrastu aj.).

Na rast a vynosy cukrovky mé rozhodujici vliv pfedevdim pribéh povétr-
nostnich podminek, coz zdiraziiuje cel4d fada autorti (napf. Hofman a Bahn
1965 aj.). Povétrnostni podminky ovliviiuji, jak uvadi napt. Boguslawski
a Schneider (1960), i celkovy pfijem a pomér ptijatych Zivin.

V podminkich fepafské vyrobni oblasti za zvlas§t vyznammé pro vyssi vy-

v

nosy se povazuje zejména dostate¢né mnozstvi srdzek v mésicich srpnu aZ zafi.
Je zdiraziiovdn i vyznam staré piadni sily jako dulezity faktor zvySovani
pudni drodnosti. '

V poslednich letech se velmi intenzivné vyuZivd anorganickjch rozbori
rostlin k objasnéni nékterych zékonitosti jejich vyzivy. V Céslavi byl Baierem
(1967) prokdzén v letech 1961 —1962 pfi pfimém hnojeni nedostatek ptijatel-
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ného drasliku, ktery byl limitujicim faktorem vynosu cukrovky v téchto letech.
Vyrazné rozdily ve vynosech cukrovky pfi pfimém hnojeni a vyuzivani staré
pudni sily na tomto stanovisti nas vedly ke studiu této problematiky pomoci
cheruickych rozbort rostlin.

STANOVISTE A METODY

Pokus byl zaloZen v fepaiské vyrobni oblasti na pracovisti VURV, Ustavu vy-
7ivy rostlin Praha - Ruzyné v Caslavi jiz v r. 1956 v nadmotské vysce 263 m. Hlavni
agrochemické vlastnosti. pidy v r. 1956: N (podle Pazlera) 34,21 mg/1000 g, P20s
(podle Egnéra) 7.0 mg/100 g, K20 (podle Schachtschabela) 13 mg/100 g, pH/KCI 647,
Pudni typ — degradovana &éernozem, 40—45 9/, jilovitych éastic, 2—3 %, humusu.

1961 1964 40lety prumér
Priimérng roéni teplota v °C 9,— 7,9 8,7
Celkové mnozstvi srazek v mm 512,7 611,5 601,—

V r. 1961 od dubna do zaii spadlo 338,1 mm srazek a tyto byly pomérné rovno-
mérné rozdéleny na jednotlivé mésice vegetaéniho obdobi, Naproti tomu v r. 1964
za stejné obdobi bylo 378,7 mm srazek rozdéleno velmi nerovnomérné, vlhéi byly
mésice ¢erven a srpen.

V pokusu jsou zarazeny ¢étyri hony s dvanacti riznymi variantami hnojeni ve
4 opakovéanich. Velikost pokusnych parcelek je 9 X 9 m, skliznovych 5 X 5 m. Sled
plodin se vzdy meénil po ¢tyrletych obdobich. Cukrovka byla v r. 1961 zarazovana
v osevnim sledu brambory, ozimd pSenice,. cukrovka, v r. 1964 v osevnim sledu
vojtéSka, ozima pSenice, cukrovka. Cukrovka v r, 1961 odruda ‘Dobrovicka A’
a v r. 1964 odrida 'Plenta’ byla vysévana do fadku 45 cm Sirokych.

Intenzita hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy dosdhla v letech 1957—1960
v roénim prameéru na kazdém honu 79 kg P205 a 169 kg K20 v ¢&. z/ha. V dalsim
étyrletém obdobi 1961—1964 bylo vedle piimé aplikace hnojiv sledovano i nésledné
pusobeni hnojiv u vSech zafazovanych plodin, které byly dodany v prvnim obdobi
(1957—1960). K cukrovce bylo hnojeno hnojem v davce 350 g/ha na vSech variantach
s vyjimkou varianty 0 — absolutné nehnojené varianty, ktera mebyla hnojena hno-
jem od r. 1961. Intenzita hnojeni cukrovky je uvedena v tabulce I. Fosforeéna hno-
jiva ve formé superfosfatu a draselna ve 40%, draselné soli byla z poloviny zaordna

I. Intenzita hnojeni cukrovky v letech 1961 a 1964. — Intensity of the fertilizing of
sugar-beet in the years 1961 and 1964

i Davky pramyslovych hnojiv v kg &. Z./ha
Varianta Hnyj

q/ha N P,0, K.O

(0} 350 - t— —
PK 350 — 72 120
N,PK 350 60 72 120
N,PK 350 920 72 120
N,PK 350 120 72 120
NPK 350 120 72 120
(o = = = =
On 350 — - -
N, 350 60 - —
N, 350 90 - -
N,P 350 90 72 -
N,K 350 90 - 120

54 ROSTLINNA VYROBA — 1972



na podzim a z poloviny byla rozmetiana na jaie pii piedsefové pripravé Dusikata
a zbytek byl dodan v ledcich na list. U varianty N33 PK byla jedna tretina du-
siku zaorana na podzim.

Vzorky rostlin na anorganicky rozbor byly odebirdny z ochrannych past pii
sklizni v poétu 8 prumérnych rostlin (2 z kaZdého opakovanif). Rozbory na obsah
N, P, K, Ca a Na oddélend u korene a u chrastu byly provedeny v oddéleni fyzio-
logie vzivy rostlin a agrochemie v Ustavu vyZivy rostlin v Praze - Ruzyni (vedouci
dr. J. Pirkl, CSc.). Pro dalsi hodnoceni byl stanoveny obsah zivin vyjadfen v kys-
liénicich.

K hlubsi analyze dosazenych vysledkii jsme pouzili anorganickych rozbori
rostlin a tzv. vynosovy efekt dusiku (VEy), zavedeny Baierem (1967), kterym je
vyjadren celkovy vynos suSiny na 1 kg odebraného dusiku. Vynos koiene byl pie-
po¢ten ma suSinu pausalni hodnotou 229, vynos chrastu 139/.

Technologicky rozbor ze 40 bulev z kazdé kombinace byl proveden v chemic-
kém oddéleni Ustavu genetiky a $lechténi v Praze - Ruzyni (ved. doc. ing. J. Pru-
gar, CSc.).

VYSLEDKY

Dosazeny vynos cukrovky byl v osevnim sledu brambory — oz. pSenice —
cukrovka v r. 1961 pfi vyuZivdni rezidudlniho pésobeni Zivin vy$8i neZ pfi
plném hnojeni vSemi Zivinami. Po pfedchazejicim &tyfletém intenzivnim hno-
jeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy bylo dosazeno pfi samotném hnojeni
dusikem v priméru 2 variant (N1 + N3) oproti plnému hnojeni NPK (var.
Ni1FK + N:PK), kde bylo stejné v minulych letech hnojeno fosforem a draslem
zvyseni vynosu o 33,9 q kofene a 40,4 q christu na 1 ha (tabulka II).

Jesté v r. 1964, tedy po &tyfech letech, kdy bylo na kombinaci N1 a N
naposledy hnojeno fosforenymi a draselnymi hnojivy, bylo v osevnim sledu

II. Vynosy cukrovky v q/ha a pocet rostlin na 1 ha pfi sklizni. — Yields of sugar-
beet in q per hectare, and the number of plants per hectare during harvesting

1961 1964

. . pocet podet

s kofen christ ro;;liin |kofen chrast ro;;liin
sklizni sklizni

(0] 492,6 178,0 104 600 431,7 278,5 84 600
PK 507,6 161,2 104 000 460,0 302,0 87 400
N,PK 529,8 229,5 96 200 442,8 318,1 86 600
N,PK ' 523,4 263,2 97 200 435,2 316,0 89 100
N;PK 550,9 304,1 104 200 460,3 316,7 85 200
N;PK 548,2 296,0 97 800 456,9 338,0 87 400
Oa 464,3 |  202,2 106,400 391,2 212,4 89 100
On - 499,1 173,5 104600 430,2 276,0 86 500
N, ' 570,1 247,0 106 400 440,6 315,9 84 200
N, 541,9 327,5 103 600 438,3 319,0 83 200
N,P 563,1 332,0 105200 469,2 339,7 89 400
N;K 550,2 326,7 105 000 457,1 343,7 89 000
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vojtéska — oz. pSenice — cukrovka bez fosfore¢nych a draselnych hnojiv a sa-
motném dusikatém hnojeni dosazeno v priméru dosud jiz jmenovanych variant
stejného vynosu kofene i chrastu jako pfi plném hnojeni NPK.

Pritom pomér kofene : chrdstu byl §ir§i v osevnim postupu, kde druhou
pfedplodinou cukrovky byla vojtéska. Dusikatym hnojenim podil chrastu vzrostl,
stuptiovanymi ddvkami dusiku se v§ak tento podil téméF neménil.

Pfirtstek vynosu z primyslovych hnojiv byl maximélni pravé v r. 1961
na var. Ni, kde pfi ddvce 60 kg N v & Z dosdhl na 1 kg N 87,5 kg kofene
a 143 kg chrastu.

Naproti tomu v r. 1964 v osevnim sledu vojtéska — oz. pSenice — cukrov-
ka se Gcinek dusiku z priamyslovych hnojiv prakticky na pfiriistku kofene ne-
projevil, maximalni pfirtistek vynosu chrastu — 49,8 kg/l kg N byl dosazen
pii ddvee 120 kg N v & z. (var. N3PK).

V r. 1961 se u variant N1 a N, kde bylo sledovano nasledné ptsobeni
fosforu a drasla, dosahl vynosovy efekt dusiku (VEy) 107,36 a 85,86 kg celko-
vé sudiny kofene a chrastu. Na variantich N1PK a N3;PK, kde byla pfimo apli-
kovana vSechna hnojiva, byl VEy niz§i (104,84 a 80,09 kg).

V r. 1964 byl vynosovy efekt dusiku v dasledku jeho vy$§iho odbéru
v cclkovém praméru niz8i pfes to, Ze se vynos susiny ptili§ od r. 1961 nelisil.
Vynosovy efekt dusiku v r. 1964 dosahl u variant N1 a N2 76,3 a 63,09 kg
suSiny a na variantich N1PK a N:PK 78,3 a 70,3 kg suSiny.

Sledovani korela¢nich zdvislosti v r. 1961 pomoci regresnich rovnic uka-
zalo, Ze vynosovy efekt na 1 kg N byl zavisly pfedeviim na poméru ptijatého
N : K20 (graf na obr. & 1), ktery je vyjadfen primkovou regresi

Y =-2297 +0,79 x

Na nékterych kombinacich se projevil i relativni nedostatek véapniku.
Pomér odebranych Zivin N : K20 vynosem susiny cukrovky byl v priméru 2
variant N1PK + N>PK 100 : 149,7, zatimco bez pfimého hnojeni v préiméru 2

140 120
VEN | ; VEN r_
1201 100}~
100} 80|
‘80— 60
60— Y = - 2297+0,79 x 40—
- ' -
P O NN (N R U N U AU (OO N N (P S N NN ol R O VO A O N
100 120 40 160 180 200 20 40 60 80 100
N:K,0 (N=100) N: Nay0 (N=100)

1. Vztah mezi VEx a poméren. ndebra- 2. Vztah mezi VEy a pomérem odebra-
ného N : K20 u cukrovky v Céslavi v r. ného N :Na:0 u cukrovky v Caslavi v r.
1961. — Relation between VEN and the 1964. — Relation between VEx and the
ratio of N : K20 taken up by sugar-beet ratio of N : Na20 taken up by sugar-beet
in Caslav in the year 1961 in Caslav in the year 1964
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III. Celkovy odbér Zivin vynosem su$iny cukrovky v kg/ha (koien+chrast), 1961. —

Total uptake of nutrients by the dry-matter yield, as kg/ha (root+tops), 1961

Varianta N P,0; K,O Na,O CaO
le) 112,4 54,6 186,2 38,0 41,3
PK 108,0 63,7 184,7 28,2 37,0
N, PK 138,4 72,4 236,4 47,2 37,0
N,PK 186,4 83,3 251,2 49,1 39,4
N,PK 226,2 87,4 267,2 58,1 37,6
N;.PK 204,9 87,6 264,0 59,9 42,0
Oa 105,7 49,1 189,2 41,5 47,3
On 106,8 57,9 205,0 38,3 50,3
N, 146,7 74,6 241,7 48,7 46,9
N, 186,9 83,5 286,5 67,8 52,6
N,P 201,6 78,5 258,1 71,3 54,1
N,K 181,4 74,0 261,5 70,6 50,9

IV. Celkovy odbér Zivin vynosem su$iny cukrovky v kg/ha (kofen+chrast), 1964. —

Total uptake of nutrients by the yield of dry matter of sugar-beet, as kg/ha (root+

tops), 1964
Varianta N P,0; K,0 Na,O CaO
(o) 135,9 50,1 516,3 134,5 93,8
PK 137,9 58,7 536,9 128,4 89,2
N, PK 177,1 70,1 473,4 140,1 88,5
N,PK 194,6 69,3 556,0 139,0 99,4
N,PK 262,8 62,5 376,4 167,8 131,4
NyPK 212,1 95,1 — 154,0 107,0
Oa 97,6 39,7 — 90,2 82,4
On 143,9 58,6 364,9 119,8 91,0
N, 180,8 66,2 458,0 123,8 156,1
N, 218,5 48,4 387,2 167,7 88,0
NP 236,9 71,6 481,0 136,5 109,4
N,K 203,4 69,1 474,4 158,0 98,2

variant N1 a Nz se pomér N :K;0 roz§ifil na 100 :159,2. Obdobné i pomér
N: CaO 100:30 byl sir8i pfi vyuZivani staré sily, pfi pfimém hnojeni byl
dosazen pomér 100 : 23,5.

V r. 1964 cukrovka zatazovand v osevnim sledu vojté§ka — oz. pSenice —
cukrovka odéerpala oproti r. 1961 vice dusiku, podstatné se rovnéz zvysil odbér
drasliku, sodiku a vapniku i pfes niz§i vynos susiny (tabulky III, IV). V tomto
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roce pifi zménénych povétrnostnich pcdminkach v osevnim sledu s vojtéskou byla
regeesni rovnici zjisténa zdvislost VEy na nedostatku sodiku, ktery se dostal Jdo
relativniho minima (graf na obr. & 2). Tomu odpovidd regresni rovnice

Y = -1889 + 1,26 x

Pomér odebranych Zivin vynosem susiny N : P2Os : K20 : Naz0 : CaO, ktery
byl v priméru variant s pfimym hnojenim (N:1PK + N:PK) 100: 37,5 :276,9 :
: 75.0: 50,5, se sice lisil oproti priméru nehnojenych variant bez pfimého hno-
jeni FK, kde se pomér Zivin zhor§il u N : P20s (100:29,5) a N :K.O (100 :
:217,4). ZhorSeni poméru téchto pfijatych Zivin v8ak nemélo nepfiznivy vliv
na tvorbu vynosu a su$iny.

V pokusu byly zji§fovany i technologické hodnoty kofene a vytézek rafinddy
(tabulka V). Pfi vyuzivani rezidualniho pusobeni zivin v r. 1961 v osevnim
sledu brambory - oz. pSenice — cukrovka bylo zejména % rafinddy u obou
sledovanych variant (N1 a N;) niz$i nez pfi pfimém hnojeni fosforem a draslem.
U varianty N2 se snizilo i procento cukernatosti. Celkovy vytézek rafinady
z 1 ha byl vSak pfi pfimém hnojeni i pfi vyuZivani Zivin z pidni zdsoby
stejny.

V r. 1964 v osevnim sledu vojté§ka — oz. pSenice — cukrovka u variant,
kde bylo hnojeno naposledy v r. 1960 doslo jiz pfi vynechani PK hnojeni ke
zietclnému poklesu cukernatosti, rafinddy i celkového vytézku rafinidy z 1 ha.

V. Technologické hodnota Kkofene a vytézek rafinddy. — Technological value of
Varianta
Rok
(0] PK N,PK N,PK
Cukernatost %, 1961 18,7 17,9 20,0 18,5
1964 18,9 18,0 20,8 18,0
Rafinida % - 1961 16,4 14,9 17,9 16,0
1964 16,4 15,2 18,0 15,0
Popel % 1961 0,36 0,31 0,35 0,37
1964 0,32 0,42 0,42 0,47
Vytézek rafinddy v q/ha 1961 80,7 75,6 94,8 83,7
1064 70,8 69,9 79,7 65,3
DISKUSE

Z dvouletych pokust s hnojenim cukrovky v riznych osevnich sledech pfi
pfimém hnojeni prumyslovymi hnojivy -ve srovnini s rezidudlnim pisobenim
Zivin se ukazalo, Ze je moino u kotene cukrovky na 1 kg N dlelnou technikou
hnojeni primyslovymi hnojivy dosahnout pfiznivych pfirdstki vynost. Vysoky
pfirtistek vynosu kofene na 1 kg N z primyslovych hnojiv je mozno dosdhnout
jen pfi plném respektovdni ekologickych podminek, to znamend, Ze je nutno
vénovat pozornost i vlivu pfedchéazejicich plodin.

V podminkach fepafské vyrobni oblasti, kde je péstovdna vojtéska, je tieba
pfihliZet k tomu, Ze vliv této vikvovité plodiny se projevuje je§t€ velmi silné
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ve Aruhém roce po zaorani dobfe zapojeného, nezapleveleného porostu ¢&isté
vojlésky, takze ucinnost dusikatych primyslovych hnojiv na vynos kofene je
mala.

Primérny odbér dusiku ve sledu plodin vojté¥ka — oz. pSenice — cukrovka
dosiahl 183,4 kg N/ha, v osevnim sledu bez vojtésky pouze 159,3 kg N/ha.
Vyssi odbér dusiku se vSak neprojevil vy$§im vynosem suSiny kofene, zvySoval
se pouze vynos su§iny chrastu. Biologicky dusik spolu s dusikem z hnoje a du-
sik padni zasoby posta¢il k maximalnimu vyncsu kofene.

Odbér fosforu, drasliku a sodiku v r. 1961 v osevnim sledu brambory —
oz. pSenice — cukrovka se zvySoval s vy§§im odbérem dusiku, odbér vapniku
vSak zistal na jednotlivych variantich i pfi stupfiovanych davkich dusiku bez
vétSi zmény.

V r. 1964 v osevnim sledu vojtéska — oz. pSenice — cukrovka se stuprio-
vanymi davkami dusiku stoupal nejen odbér dusiku, ale zejména odbér drasliku,
sodiku a vdpniku i fosforu. Oproti r. 1961 byl podstatné zvySen odbér drasliku,
sodiku i véapniku.

Pti vynechini PK hnojeni dochizelo ke zhorSovani jakosti kofene, coz se
projevilo zejména v r. 1964. Niz§i % cukernatosti korespondovalo v tomto
roce s uz§im pomérem pfijatych Zzivin N : K0, coz se shoduje s vysledky
Miillera a Niemana (1962).

root, and yield of refined sugar

Varianta

N,PK N;aPK Oa On N, N, NP N,}I
17,3 18,7 18,5 18,9 18,9 18,5 18,3 19,
15,5 14,7 18,5 17,3 15,9 17,9 18,7 17,
14,5 16,2 16,4 16,6 16,4 15,5 15,5 16,
12,2 11,4 16,0 17,0 14,4 12,7 15,0 15,
0,38 0,35 0,34 0,37 0,36 0,40 0,40 0,
0,52 0,52 0,32 0,39 0,42 0,48 0,42 0,
79,9 88,8 76,1 82,8 93,5 84,0 87,3 92,
56,1 52,1 62,6 73,1 63,4 55,8 70,4 71,

Odbér zivin byl vyznamné ovliviiovdn ekologickymi faktory. To se projevilo
velmi vyrazné v r. 1964, kdy byla cukrovka zafazovdna ve druhém sledu po
vojtéSce, kdy pfes abnormilné vysoky odbér K20 (v priméru 510 kg K20 na
1 ha), ktery u cukrovky uvadi pouze Porotkin (1965), byl vynos limito-
van nizkym odbérem sodiku. Domnivdme se, Ze v r. 1964, kdy se ve vegetaénim
obdobi sttidaly mésice vlhké se suchymi, byly ptiznivé podminky pro uvoliiovani
drasliku z padni zdsoby a i pro pfijem drasliku z pfimého hnojeni. Rozdé&leni
srdzek bylo velmi nerovnomérné, nadnormilni srdzkové mnozstvi v &ervnu
(110,4 mm) bylo vystfiddno nizkymi srazkami v &ervenci (22,10 mm) a opét
po vysokych srdzkich v srpnu (143,7 mm) néisledovalo suché zati (19,9 °C).
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Pfiznivy vliv kolisdni pidni vlhkosti na pfijem drasliku se projevil i v poku-
sech Dowdy a Hutchesona (1963) se sudidnskou trdvou.

Podstatné rozdilny odbér Zivin v jednotlivych roénicich a jejich rozdilne
vyuZiti na tvorbu suSiny souvisi nejen s priibéhem povétrnostnich podminek, ale
i s aplikaci primyslovych hnojiv a se zatazovanim cukrovky v riiznych osev-
nich sledech.
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Doslo dne 30. 11. 1970
i

STRNAD P. Vliiv p¥imého a ndsledného pusobeni primysloviych hnojiv na odbér
a vyuziti Zivin u cukrovky. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :56-61, 1972.

Na degradovanych ¢ernozemnich ptidach v Céaslavi byl celkovy odbér a pomér Zi-
vin vyjadfeny celkovym vynosem su$iny ovlivnén prubéhem povétrnostnich pod-
minek v jednotlivych letech, sledem plodin a piimou aplikaci pramyslovych hnojiv.
V osevnim sledu brambory — o0zima pSenice — cukrovka byl vynosovy efekt dusiku
(VEnN) zavisly predevSim na poméru prijatého N :K20. Tento pomér byl priznivé&jsi
pii ¢erpani fosforu a drasliku z puadni zasoby. V osevnim sledu vojtéska — ozima
pSenice — cukrovka byl pfi podstatné vys38im odbéru dusiku, drasliku a sodiku vy-
nosovy efekt dusiku (VEN) 2zavisly na poméru prijatého N :Na20. Tento pomér
byl stejny pri vyuzivadni fosforu a drasliku z pidni zasoby i pfi primém hnojeni
témito zivinami. Pfi vyuZivani fosforu a drasliku z pudni zasoby se vynos cukrovky
zvysil nebo zustal stejny jako pii pifimém hnojeni, dochazelo v8ak ke zhorSovani
jakosti korene, zejména ve sledu s vojtéskou.

cukrovka; hnojeni; rezidualni pusobeni PK; odbér Zivin; vynosovy efekt dusiku

CTPHAL TI. (MHcTuTYT nuTaHusA pacTeHuit, Pyspiub, pab. obsexr Uacnap). Bamsanme nemocpen-
CTBEHHOTO ¥ IOCNENYIONIero MEHCTBHA MPOMSBILLIEHHBIX yXO6peHHMH Ha IOIJNOI[eHHe M HCIOJNB30-
BaHHe IHMTATENBHEIX BelleCTB y caxapHoit csekasl. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :
56-61, 1972.

Ha nerpanmupoBaHHnx uepHOseMHbx noupax YacsaBa Ha obmjee TnOTJIOLIEHME W COOTHOLIEHHE
TIMT. BENIECTB, BhIpa)keHHOe OOMIMM BBLIXONOM CYXOro Bell., BJAMAEeT XOX aTMOCPepHBIX YCIOBHI
B OTHeNbHBIE TONB, OBOPOT KYJBTYp M HENOCpeNCTBEeHHOe BHeceHue ynobpenmii. B cesooGopore
Kaprodenb—O03. TINeHHL]a—cCaxX. CBeKJIa ypoxaiinwiii spdexr aszora (VEN) saBucen npexne Bcero
or coorHomenus mornomenHoro N : K20, koropoe 6bu10 6GaaronpuaTHee npu nornomenuu P
n K us nousenmoro samaca. B cesoofopore JioljepHa—o03. MIIEHHI]a—CaX. CBEKJA B yCIOBHAX
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ropasno Goabmero nornomenus N, K u Na ypoxaituoii sppexr asora (VEN) sasucen or
coorHomenus norjomensoro N : Na20, koropoe 6bJI0 ONMHAKOBHIM KaK TPH MCMOJNb30BAaHUH P
it K u3 nouseHHOro 3amaca, Tak M IIPH HeNOCPEeNCTBEHHOM yuobpennn umu, Ilpu ucnonpsoBaHHK
ke P u K M3 mnouseHHOro sanaca yposkail CBEKJIBl MJIM YBEJHUYHBAJCH, MJM OCTABAJICHA TaKUM
’Ke, KaK ¥ IIpM HEeNoCPelNCTBeHHOM yNOGpeHHH, HO Ka4yecTBO KOpHeH yXy.ilajock, OCOGeHHO
B obopoTe C JIOLEpPHOH.

caXapHas CBeKJa; ynobpenue; rnocjeoctaTtoyHoe neicrsre PK; norjomieHue nuraresnpHbIX BelecTs;
ypoxaiueiit adpdexr asora

Adresa autora:

Ing. Pifemysl Strnad, CSc., Vyzkumny ustav vyzivy rostlin Praha - Ruzyné,
pracovisté Céslav
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Vybér z novych prirtustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujc¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 29.573/36/1969
Spring wheat varieties. London, Min. of agric., fisheries and food 1969.
Leaflet No. 36. Performance trial reports. 4 s. (PSenice jarni }—~ od-
rudové pokusy — Anglie — 1969)

Waltl, K. C 18.656/176
Qualitédtsuntersuchungen der Winter- und Sommerweizen-Sortenversuche
1970. Wien, Bundesanstalt f. Pflanzenbau und Samenpriifung 1971. Ver-
suchsergebnisse 176., 25 s. tab. (PSenice — odridové pokusy — Ra-
kousko)

D 59.333
Results of the first International spring wheat yield nursery. Santa
Barbara, Mexico CIMMYT. 1964—1965. (1968) Research bulletin No. 8
27 s. 70 tab. 1967—1968. (1971) Research bulletin No. 18. 12 s. 64 tab.
1968—1969. (1971) Research bulletin No. 19. 13 s. 64 tab. (PSenice jarni
— odrudy svétové — provenienc¢ni vyzkum — rocenky)

MacKenzie, D. R. — Rajaram, S. — Finlay, K. W. D 59.333/16
Results of the first and second international screeing nurseries (1967
1969). Mexico, Centro intern. de mejoramiento de maiz y trigo 1970.
Research paper No. 16., 18 s. 4 tab. (PSenice jarni — odrudy svétové —
odolné — choroby houbové — vyzkum)

D 59.333/14
A survey on stem rust resistance in the USDA world durum collection
and in CIMMYT durum breeding lines. Mexico, Centro inter. de mejo-
ramiento de maiz y trigo 1971. Research bulletin No. 14., 25 s. 1 obr.
11 tab. (PSenice tvrda — odrady svétové — rzi — odolnost — pre-
hledy)

D 59.350
Citogenetika pSenicy i jeje gibridov. Moskva, Nauka 1971. 285 s. 25 obr.
43 tab. (Cytogenetika — pSenice — prirucky)




VLIV KONCENTRACE ROZTOKU TRIMERNIHO
FOSFORNITRIDAMIDU NA KLICENI OBILEK JECMENE

L. ONDRACEK, J. HAMPL, W. WANEK

ONDRACEK L., HAMPL J., WANEK W. (Research Institute of Inorganic
Chemistry, Usti n. L., University of Agriculture, Nitra, Pedagogical Faculty,
Usti n. L.). The Effect of the Concentration of Trimeric Phosphornitridamide
on the Germination of Barley Caryopses. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :
63-66, 1972.

The values of the biological test obtained in the trial with barley in Petri’s
dishes where the germinability of seeds was examined in dependence on the
concentration of the solution were compared with the osmotic pressure of
[PN(NH2)2]s and of an equivalent amount of the nutrients of nitrogen and
phosphorus in (NH4):HPO4 + NH4aNO3 demonstrated either by theoretical cal-
culation or by the cryoscopic method. The good coincidence of the calculation,
cryoscopic measurement and biological test testifies to the fact that the cause
of the damage of germinating plants is mostly the osmotic pressure in the
case of [PN(NHz2)2]s. In the application of [PN(NHg2)2]5 the germinating plants
are damaged with higher order concentrations of nutrients in comparison
with (NH4)2HPO4 + NH4NO:s.

Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

V poslednich letech jsme se zabyvali kovalentnimi dusiko-fosfore¢nymi
slou¢eninami z aspektu hnojiv a publikovali z této oblasti nékolik praci (W a-
nék a kol. 1965, Ondrédéek. 1968, Ondraéek, Hampl, Wanék
197Q). Jako zajimavy k dal§imu studiu se nam jevil fosforoxytriamid —
PO(NHz)3 a trimérni fosfornitridamid — [PN(NH2z):]3, s nimiZ jsme v na-
dobach dosahli pfiznivych vynosovych hodnot, které zejména u PO (NHz)3 po-
tvrzuje také Korickaja (1968). _

V tomto sdéleni se zabyvame jednim z faktord, ktery se pfi aplikaci hnojiv
do pidy projevuje nékdy nepfiznivé: poskozovani kli¢icich rostlin hnojivy. Aby-
chom si udinili pfedstavu o tomto jevu u sledovanych sloudenin, uskuteénili
jsme modelovy pokus v Petriho miskach s trimérnim fosfornitridamidem.

POSTUP PRACE

Byla piipravena rada vodnych roztoki [PN(NH2)2]5 o koncentraci P205 od
0,10 do 2.009%,. Jako srovnavaci roztok byl pouZit (NH4)2HPO4 a ptislusny deficit
dusiku na urovefi obsahu dusiku u [PN(NHz2)2]5 byl doplnén dusi¢nanem amonnym.
Zvolené koncentrace jsou uvedeny v tabulce I.

Z kazdého roztoku bylo odpipetovano 5 ml do Petriho misek priméru 12 cm,
do nichz bylo vlozZeno kolecko filtraéniho papiru a vyseto 30 obilek jeémene odrudy
‘Ekonony. Pokusy byly provadény pri konstantni teploté 259C. Po péti dnech byly
spoditany vzeslé obilky. Vysledky -shrnuté v tabulce I jsou praméry ze t¥i opakovani.
K pokusu byly vybrany vytiidéné a vybrané obilky.
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I. Vliv koncentrace roztoku [PN(NH2)2]5 ve srovnani s (NH4)2 HPO4+NH4NO;3 na
kliceni obilek je¢mene (nasada 30 obilek). — Effect of the concentration of the
[PN(NH2)2]3 in comparison with (NH4)2 HPO4+NH4NO3 on the germination of the
barley caryopses (set of 30 caryopses)

Pocet vyklicenych obilek je¢mene
Koncentrace
FiOp vroztoku % | (N f‘&ﬁﬁ?g,ﬁ % [PN(NH,)y/s %
2,00 0 0,0 1 4 13,3
1,50 0 0,0 18 60,0
1,25 0 0,0 22 74,0
1,00 1 3.3 28 93,3
0,75 3 10,0 28 93,3 __
0,50 13 43,3 29 96,6
0,10 30 100,0 30 100,0

Pocet vykli¢enych obilek v destilované vodé = 30; 100 %,.

DISK ¢ SE

Pokus potvrdil pfedpoklad, ze pfi aplikaci kovalentnich neiontovych slou-
¢enin za ucelem vyZivy rostlin lze pouzit vyssi koncentrace Zivin bez po§kozeui
kli¢icich rostlin. Jak je patrné z tabulky I, bylo dosazeno u [PN(NH2)2]3 po-
S§kozeni kli¢icich rostlin je¢mene pii fadové vétSich koncentracich ve srovnéni
s N (Hq):HPOs4 + NH4NOs. Porovndme-li osmotické psobeni trimérniho fosfor-
nitridamidu a ekvivalentniho mno#stvi Zivin v kontrole

2[PN(NH2)2]3: 6 (NH4):HPOs + 3NH4NO3; = 2 [PN(NH2)2]3: 15NHs* +
+ 3NO3~ + 6HPO4—2,

lze ocekavat pfiblizny pomér osmotickych tlaki
p[PN (NH3)2]3: p(NH4) HPOs + NHsNO; = 1: 12.

Nalezené hodnoty potvrzuji bezpeéné moznost desetindsobného zvyseni kon-
centrace zivin, tedy hodnoty teoretické, kde pomér 1:12 pro [PN(NH3):]3 byl
odvozen bez zfetele na aktivitu ionti v roztoku a bez zfetele na biologicky vliv
osmoticky pusobicich ¢astic. Osmoticky tlak lze vSak vypocitat také z rovnice
p = 12,06. AT, v niz p = osmoticky tlak, 12,06 = konstanta a T = snizeni
bodu tuhnuti. Promémnd =T pro 1 % roztoky uréend kryoskopicky je na-
sledujici:

[PN(NH2)2]13 = 0,07; (NH4):HPO = 0,33. Uvazime-li, ze gram [PN(NH2)2]3
prenasi 0,54 g N a 0,92 g P20s, tedy cca 1,4 g Zivin a gram (NHjs);HPOs
prenadi 0,21 g N a 0,53 g P;Os, tedy cca 0,7 g zivin, coZ je dvakrdt méné nez
u |PN(NH2):]3, a dale, ze p [PN(NH2)2l3:p (NH4):HPOs = 4,6, dosta-
vame pro stejné mmnozstvi zivin hodnotu 9,2. Tato hodnota rozdilu osmotického
tlaku [PN(NH2)2]3 a (NHa)2HPO4 velikosti téméf jednoho fadu je v dobré
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shod¢ s vysledkem biologického testu provedeného na Petriho miskdch u jeéme-
ne. Pfi tomto propoétu nebylo uvazovano pridani NH4sNO3; k (NH4)2HPOs na
uroven [PN(NH:):]s, jak bylo provedeno u pokusu uvadéného v tabulce I.

Literatura

KORICKAJA T. D., 1968, Usvojajemost i effektivnosf triamida ortofosfornoj kisloty
i fosfornitrilamida. Agrochimija 8 :5-12.

ONDRACEK L., 1968, Agrochemické aspekty nékterych dusikofosforeénych slou-
¢enin s kovalentni vazbou P — N. Kandidatska diserta¢ni prace, VSZ Nitra.
ONDRACEK L., HAMPL J.,, WANEK W., 1970, The dynamics of the uptake of

unionized [PN(NHz2)2]5 by barley plants. Biologia Plantarum, 12 :71-73.
WANEK W., ONDRACEK L., JAGER L., JARA V., REZAC Z., SKRIVANEK J., 1966,
Nova vysokokoncentrovana hnojiva, ¢. 119 :228.

Doslo dne 20. 1. 1971

ONDRACEK L., HAMPL J.,, WANEK W. Vliv koncentrace roztoku trimérniho fos-
fornitriamidu na kliceni obilek jeé¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :63-66
1972.

Hodnoty biologického testu v pokuse u je¢mene v Petriho miskach, kde byla sle-
dovana Kkli¢ivost obilek v zavislosti na Kkoncentraci roztoku, byly porovnavany
s osmotickym tlakem [PN(NHg2)2]5 a ekvivalentniho mnozstvi zivin dusiku a fosforu
v (NH4)2HPO4 + NH4NOs3 zjisténych jednak teoretickym vypoc¢tem, jednak kryo-
skopicky. Dobra shoda vypoctu, kryoskopického meéieni a biologického testu na-
svédéuje piredpokladu, Ze pri¢inou poskozovani kli¢icich rostlin v pripadé [PN(NHz2)2]s
je prevazné osmoticky tlak. Pri aplikaci [PN(NH2)2]s jsou Kkli¢ici rostliny poskozo-
vany pri fadové vysSich koncentracich zivin ve srovnani s (NH4)2NPO4 + NH4NOs.

OHOPAYEK JI., TAMIUI WM., BAHEK B. (Hayuno-uccienoBaTenbCknii MHCTHTYT HeOpraHUY{X-
ko xumuy, Yeru H. JI; CeabckoxossiicTBeHHbd uHHCTHTYT, Hurpa; Ilemaroruuyeckuit dakyiib-
Ter, Ycru H. JI.). Biausaue KoHueHTpamMm pacTBOpa TpHMepHOTro (GocPOpHHTpHAAMHMIAA HaA
BCX0XeCTh AuMeHHBIX 3epHOBOK. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :63-66, 1972.

BenuuuHb 6MOJIOrHYECKOro TecTa, MPOBONMMOTO B XOJe SYMEHHOrOo omnbiTa B uamkax [lerpu
IpPU M3YYEHHH BCXOJKECTH 3EPHOBOK B 3aBUCHMOCTH OT KOHLEHTPALMM pPacTBOpa, CPaBHUBAJIUCH
¢ ocmoruuyeckum mnaBieHmem [PN(NH2)2]3 m 3KBUBaJZeHTHHIM KOJMYECTBOM TIMTATENLHBIX Be-
mecrs asota M ¢ocdopa B (NH4)2HPO4 + NH4NO3, ycraHOBAeHHbIX KaK IyTeM TeOPETHYECKOIO
nojcyera, Tak M Kpuockonuyecku. CosnaleHyue roiucyera, KPHOCKOIIMUYECKOTO H3MepeHHs H GHO-
JAOrUYECKOTO TEeCTAa YCHUJIHBAET IPEAINOJNOKeHHe, YTO NPHUYMHOI TMOBPEXNEHHs BCXONOB B clyvae
[PN(NHz2)2]5 saBasercas  npeMMyIJeCTBEHHO  OCMOTHYeCKoe  napjeHue. [Ipu  mnpuMeHeHHH
[PN(NHz2)2]3 pocrku mnoBpexnaiorTcsi 6ojee  BHICOKMMH  KOHLUEHTPALMAMH  IHTATEJNbHbIX
semjects 1o cpasHeHnio ¢ (NH4)2HPO4 + NH4NOs3.

Adresy autorid:

Ing. Ladislav Ondracek, CSc, Vyzkumny tustav anorganické chemie,
Usti nad Labem,

tprof. dr. ing. J. Hampl, DrSc., Vysoka S$kola poInohospodarska, Nitra,
RNDr. Walter Wanék, CSc., Pedagogicka fakulta, Usti nad Labem
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Vybér z novych pfirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

Kaplan, S. Je. E 33.605/66
Issledovanija po sozdaniju gibridnoj pSenicy. Moskva, MSCh SSSR —
VNIII informacii i techniko-ekon. issled. po s. chozj. 1970. Sbornik

perevodov. 66., 168 s. obr. tab. (PSenice — KkiiZeni y— sborniky — pfe-
klady — SSSR)
Gocov, K. D. E 28.943/1970/94

Ispolzuvane na citoplazmic¢nato mazko sterilnost kato selekcionen metod
za sazdavane na chibridna p$enica i chibriden eé¢emik v SASt i Meksiko.
Sofija, Cent. na nauc.-techn. i ikon informacija po selsko i gorsko sto-
panstvo 1970. Akad. na s.-st. nauki 1970. 94., 50 s. 6 tab. (PSenice a jec-
men — Kkiizeni — pylova sterilita — vyuzZiti — USA a Mexiko — stu-
dijni cesty — Bulharsko — 1968—1969 — zpravy)

Zilinsky, F. J. — Borlaug, N. E. D 59.333/17
Progress in developing triticale as an economic crop. Mexico, Centro
Inter. de mejoramiento de maiz y trigo 1971. Research bulletin No. 17.,
25 s. obr. 7 tab. (PSenice ~- KiiZeni s zitem — broZury)

Kumagai, T. C 18.890/72
Studies on the variability and correlation of Characters in the genus
Avena in relation to plant breeding. Hitsujigaoka, Sapporo, Japan,
Hokkaido national agric. exp. station 1968. Report No. 72. 1968., 129 s.
obr. tab. (Oves — odrudy — prostredi — vztahy — vyzkum)

E 43.429
Kukurudza na poljach Dnipropetrovséyny. Dnipropetrovsk’, Promin 1969.
110 s. obr., tab. (Kukutice — péstovani — SSSR—USSR — Dnépropetrov-
ska oblast — prirucky)
I so, I D 57.776
Kukoricatermesztési kisérletek 1965—1968. Bupadest, Akadémiai kiado

1969. — 498 s. obr., tab. (Kukurice — péstovani -—— Madarsko — sbor-
niky)




PRISPEVEK K POZNANI VLIVU MIKROKLIMATICKYCH PODMINEK
NA TVORBU ZRNA OZIME PSENICE

E. HUBIK

HUBIK E. (Research Institute of Cereal Crops, Kroméiiz). On the Study of the
Effect of Microclimatic Conditions on the Formation of Grain in Winter Wheat.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) : 67-74, 1972.

Field experiments were undertaken to examine the effect of water sprinkling,
addition of CO2 and high rate of seeds sown on the yield and 1000-kernel
weight in three varieties of winter wheat of different ecotypes: 'Mironovska’,
'Kasticka osinatka’ and ‘Salzmiinder Bartweizen’. These varieties were checked
with the rate of seeds sown reaching 3.5 and 7 million germinable grains per
hectare. From ear emergerce to ripeness the stands were regularly exposed
to water sprinkling and to artificially increased concentration of CO2 in sunny
days for several hours (from 8 to 9 a. m., through midday, to 3—5 o’clock p.m.).
The response of the varieties to the interventions differed for the individual
varieties, in dependence on their ecotype. A markedly positive response was
obtained in variety ’‘Salzmiinder Bartweizen’ — by increased yields as well as
the 1000-kernel weight; variety ‘Mironovskd’ showed a severe reduction of
yield after sprinkling, although the 1000-kernel weight was increased; in 'Ka$-
tickd osinatka’ the response to sprinkling was not explicitly manifested. The
effect of the addition of CO2 was manifested as a significant effect only in
’‘Salzmiinder Bartweizen’. The high rate of seeds sown mostly reduced yield,
increasing, on the other hand, the 1000-kernel weight. As to interactions, the
highest importance should be attached to spraying — CO2 and spraying — rate
of seeds sown.

winter wheat; water — microclimate; COg2; yield; 1000-kernel weight

Lektor: ing. V., Sklddal, UVTI, Praha

Pied¢asné ukonleni procesu nalévéni zrna déle trvajicim horkym slunec-
nym pofasim mé za nasledek nouzové dozravani. Zrno je nedostate¢né vyvinuté,
drobné, s nizkou vahou 1000 zrn. Vliv takového pocasi se vyraznéji projevuje
u pozdnich odrid, u kterych je dozravani posunuto do obdobi vysokych teplot
(Chinoy, Sharma 1957, 1958). Vysok4d teplota v dobé& tvorby zrna
omezuje fotosyntetickou produkci rostlin. Za omezeni fotosyntézy mozno pova-
Zovatl nedostatek svétla, vody a CO;. Omezeni z nedostatku svétla nastdva pre-
deviim v noci a pfi deStivém pocasi. Omezeni vyplyvajici z nedostatku CO;
nastavd pfi intenzivné probihajici fotosyntéze rozsahlych ploch porostd a pfi
nedsstateéné vyméné vzduinych mas mezi pfizemim a vzdu$nymi vrstvami nad
porostem. Za takové situace klesd koncentrace CO; v porostu a v urité vysce
porosiu dosahuje minima (Monteith 1962). Trva-li sniZeni koncentrace
CO: v porostu delsi dobu, dochédzi ke sniZeni pfiriistki suSiny. Nedostava-li se
rostiindm vody, nemtiZe normalné probihat fotosyntéza. K nedostatku vody mfize
dojit i pfi dobrém zédsobeni plidy vodou za horkych letnich dni, kdy v porostech
vzristd vodni sytostni deficit, zpiisobujici zavirani priduchd (Stalfelt 1929,
1969). Tim se omezi vyména vodni pary i COgz, coz ma opét za nasledek sni-
zeni fotosyntézy.

Ucelem nagich pokusii bylo zjistit, zda je moZno uréitymi zdsahy do po-
rostu ru§it vliv faktorti omezujicich fotosyntézu.
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MATERIAL A METODY

K zalozeni pokust v letech 1967 a 1968 v Krométizi bylo pouzito tri odrud
rozdilného ekotypu: 'Mironovské’, prizptisobené vnitrozemskému podnebi, ‘Salzmiin-
der Bartweizen’, prizpiisobené mirnému a vlhé¢imu piimorskému podnebi a ‘Kastické
osinnatky’ jako typu prechodného.

Osivo jsme vyseli secim strojem se vzdalenosti fadkt 12,5 em pri vysevku 3,5
a 7 miliéntt kli¢ivych zrn/ha na parcelky o velikosti 3 m? v péti opakovani. Za-
kladni vyhnojeni pidy NPK zivinami bylo provedeno pri predsefové pripravé a pri-
hnojeni dusikem na list podle pozadavku jednotlivych odrud. Zakladni davka v kg
¢. z/ha :45 N, 72 P20s5, 120 K20. Davka dusiku byla dana celd pred setim u odrudy
‘Salzmiinder Bartweizen’, u ‘Kadtické osinatky’ 2/s5 pred setim a 1/5 ve sloupkovani,
u ‘Mironovské’ 1/3 na konci zimy a 2/3 ve sloupkovani.

Na pocatku sloupkovani jsme postiikovali porost proti plevelim soucasné
s morforegula¢nim piipravkem CCC. Piedplodinou v prvnim roce byla cukrovka,
v druhém jarni jeémen. Rozdil v predplodindch se projevil rozdilnou drovni vynosu
v obou letech.

Zakladni zpracovani pudy spoc¢ivalo v rotavatorovani, vlaceni a valeni, jarni
oSetfeni ve vdleni a vlaéeni, Sklizelo se ru¢nim vytrhavanim rostlin ze stanovené
plodiny. Vzorky rostlin byly po vyschnuti podrobeny rozboru.

Kromé zdkladnich sledovanych hodnot, tj. vynosu zrna a vahy 1000 zrn, byl
pii rozborech rovnéz zjisfovan poclet rostlin a poéet klastt na m? (tabulka II).

Vegetaéni pozorovani v prubéhu rustu nebyla provadéna, protoze vlastni po-
kusnd priace s porosty zadinala aZz po metani, {j. prakticky aZ na plné vyvinutych
rostlinach.

Postrik vodou a aplikace CO2 byly provadény pouze za teplych slune¢nych dnua
v obdobi od metani do zralosti, a to v dobé od 8 az 9 hodin ptes poledne do 15
az 17 hodin. Doba postiiku se urcovala podle povétrnostnich podminek jednotlivych
dni. Postrikova davka ¢&inila v prameéru 400 ml m2 hod?!l. Frekvence postiiku ¢inila
v prvnim roce 3, v druhém 10 jizd za hodinu.

Plynny CO2 se aplikoval soucasné s vodou. K tomu ucelu bylo pouzito v r. 1967
pohyblivého, v r. 1968 stabilniho zdroje COg2, kterym v obou piipadech byla bomba
s kapalnym CO2. V prvnim roce byla pripevnéna na pojizdném ramu postiikovace
a COz byl vhanén do porostu perforovanou polyetylénovou hadi¢kou pfripevnénou
rovnéZz na ram postiikovace. Pri pohybu zafizeni podél pozemku z ni vychazel CO:2
do porostu. V nasledujicim roce bylo pouZito stabilniho rozvodu CO2 hadi¢kami az
na jednotlivé parcelky. Hadi¢ky byly zakoncéeny uprostfed parcelek kapalinovymi
uzavéry, jimiZz plyn probublaval do porostu.

" kPopis a funkce postirikovaciho zarizeni bude zverejnén v samostatném pii-
spévku,

V obdobi od metani do zralosti (po dobu postrikti) jsme v porostech meérili
teplotu a vlhkost vzduchu termistorovym psychrometrem, vyparnost Picheho vy-
paromeérem. |

Udaje — vynos zrna a vaha 1000 zrn — byly zpracovany analyzou variance
podle odrid a ro¢niku a prikaznost rozdili byla vyhodnocena t-testem.

VYSLEDKY

Reakce na jemny vodni posttik byla zévisld na odradé, vysevku a roéniku
(tabulka I). Vyrazné a negativné na postiik reagovala 'Mironovska’. V r. 1967
byl u ni sniZen vynos v priiméru o 14,5 q/ha. V dal§im roce byl vynos rovnéz
snizen, aviak rozdil byl neprikazny. Pfitom snizeni vynosu nebylo zptisobeno
snizenim vahy 1000 zrn.

Interakce posttik — CO,, kterd v prvnim roce vysla prikazné, ukazuje, Ze
CO; puisobi pozitivné na vynos za spoluptisobeni postfiku. Vaha 1000 zrn byla
ovlivnéna v prvnim roce v interakci postiik — vysevek, kdy post¥ik ptsobil na
zvySeni vahy 1000 zrn jen pfi niz§im vysevku. V druhém roce vychazi prikazné
vy$si vdha 1000 zrn u kombinace nesttikané s ptidavkem CO. a u stiikané
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I. Vliv postriku vodou, zvySené koncentrace COs a vysevku na vynos a vahu
1000 zrn. — Effect of water sprinkgling, increased concentration of COz and rate
of seeds sown on the yield and weight of 1000 kernels

Odrddy
Miivnopskd Ka_s!lcka Salzmdnder
2 " osinatka Bartweizen
ombinace ok viha T viha
1000 1000 1000
g’ha | zrn qsha| zrn | q/ha | zrn
i 11 L-IL} }i} 1 11
._{ -
- INVERTERY SN - H-H HH
Postiik Rl e e R U DR
vodou 1 ] 1
1968 | © H;I @ HHHEHHH
11T 11 }
EEESEE
wer D OO || ® HEH
CO, T T T
wes | @ | @ | © HOE (O HH
I o i L1 {
Vysevek Y (= :ﬁ s n 4V H
7 mil. k¢ a7 I ‘r ] TE“ @ -:-
zrn/ ha @ ] @ —'\
1968 = (|| | B
H H-
Vdiv : vysoce prdkazny prikazny neprikazny

bez CO;. Z rozboru interakei rovnéz vyplyva, ze vaha 1000 zrn je pfi postfiku
ve srovnadni s neoSetfenou kontrolou vzdy vyssi u nizsiho vysevku.

U ’Kastické osinatky’ vliv postfiku na vynos zrna byl zavisly na vysevku.
Pti niz§im vysevku se po postfiku vynos zrna zvysoval (o 4—5 q/ha), pfi vy-
sokém silné snizoval (az o 17g/ha). Vliv postfiku na vahu 1000 zrn byl v obou
ro¢nicich opacny. Zatimco v prvnim roce bylo dosazeno vy$§i vdhy 1000 zrn
v interakci postiik — vysevek vidy u kombinaci stfikanych, v druhém roce
naopak u kombinaci nestfikanych. Podobné je tomu i u interakce postfik —
COa

U odridy ‘Salzmiinder Bartweizen’ ptisobil postfik silné pozitivné jak na
vynos zrna, tak i nma vdhu 1000 zrn. ZvySeni vynosu po postfiku €inilo v obou
letech 11—15 q/ha v priiméru. Vynos se vlivem postfiku zvy$oval jak u niz§iho,
tak : u vy$8iho vysevku. U vys$siho vysevku bylo zvySeni az tfikrat vy$§i nez
u niz§tho. Rovnéz vdha 1000 zrn byla u obou vysevkid postfikem vyrazné
zvysena.

Vliv CO; pridaného do porostu v plynné formé se projevil mnohem slabéji
nez vliv postfika.

U 'Mironovské’ nebyl prokazan vliv COz na vynos; byl pozitivni jen v in-
terakci s postfikem vodou, a to jen v prvnim pokusném roce. Vliv CO; na vihu
1000 zrn se projevil jen v interakci s vysevkem (r. 1967) a postfikem (r. 1968).
CO3 u niz§iho vysevku vahu 1000 zrn zvySoval, u vyssiho snizoval. V druhém
roce se vliv této interakce neprojevil.

U ’Kastické osinatky’ se vliv CO; neprojevil ve vynosu zrna, ale ovlivnil
vahu 1000 zrn. Vysledek je vSak v obou ro¢nicich rozdilny. CO; v interakeci
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s vysevkem zvySoval vdhu 1000 zrn v r. 1967 u nizsiho vysevku, u vyssiho
snizoval. V r. 1968 u niz§iho vysevku vdhu 1000 zrn naopak snizoval. U vyssiho
vysevku bylo rovné? zaznamendno snizeni, rozdil viak nebyl prikazny. CO,
v inlerakci s postfikem v prvnim roce vdhu 1000 zrn u kombinace nestfikané
zvySoval, u stiikané snizoval. V druhém roce bylo pritkkazné sniZeni u nestiika-
ného a nepritkazné snizeni u stfikaného porostu.

U ’'Salzmiinder Bartweizen’ se vliv CO; na vynos projevil hlavné v r. 1968,
kdy parcelky ovliviiované CO; daly vy$si vynos zrna v priméru o 4,4 q/ha.
Vyrazné se projevil vliv CO; na vadhu 1000 zrn. ZvySeni se projevilo v ohou
letech, a to v priméru o 1,3 g. V druhém roce se projevil rovnéz vliv interakce
s posttikem. ZvySeni vhvem CO; bylo prikazné u stfikanych i nestfikanjch
kombinaci.

ZHODNOCENI METEOROLOGICKYCH PODMINEK

V r. 1967 bylo obdobi aplikace vody a CO:z do porostu pokusu pomérné
dlouhé (od zacatku cervna do 22. &ervence). Do 7. fervna bylo teplé pocasi
s vysokymi hodnotami slune¢niho zédfeni, vys§imi teplotami a nizkymi srdazkami.
Potcm nasledovalo asi do poloviny mésice zhorSeni pocasi, ochlazeni a srazky,
které bylo pak vystfiddno dlouhym obdobim pé&kného sluneéného pcéasi beze
srazek, trvajicim aZz do zadatku &ervence. Polasi v &ervenci az do sklizné bylo
rovnéz teplé a slune¢né, bylo viak pferueno tfemi kratkymi de§tivymi periodami,
pti nichZ spadlo mnoZstvi srazek znalné prevySujici Cervencovy srazkovy normal.

V r. 1968 bylo obdobi pro aplikaci vody a CO: pomérné kratké (od 25.
cervna do 12. cervence). Nebyla zachycena dvé pfiznivd obdobi na pocatku
a v poloviné ¢ervna. Obdobi pro aplikaci jako celek bylo pomérné pfiznivé, i kdyz
hodnoty sluneéniho zatfeni vice kolisaly nez v r. 1967. Teploty se zvySovaly aZz
do kence prvni dekddy é&ervence, kdy doslo k prudkému poklesu a tésn# pied
sklizni k deStivému pocasi.

MIKROMETEOROLOGICKA MERENT{

Mikrometeorologickd méfeni méla ukézat, k jakym zméndm v mikrokli-
matu porostu dochazi po posttiku porostu vodou. Ze zmén po postiiku nds
nejvice zajimaly zmény teploty a vlhkosti vzduchu. Udaje z méfeni ukazaly, Ze
bezproﬂred.ne po postfiku teplota vzduchu nihle poklesla a po tomto nékolikami-
nutovém sniZeni se vracela do pivodni hodnoty. Zména v relativni vlhkosii
vzduchu i tlaku par byla velmi vyrazna. ZvySeni relativni vlhkosti vzduchu
po postfiku v priméru ¢inilo 15—20 %. Rovnéz tlak par po postfiku se zvy-
Soval. Vlhkostni poméry v nestiikané ¢asti porostu byly vyrovnané.

Vyparnost jsme zji§fovali vyparomérem Picheho, umisténym ve vysce klast
a pod prvnim hornim listem na stfikaném i nestfikaném pozemku a v jim od-
povidajicich vyikdch nad neporestlou pidou. Naméfené tdaje ukazaly, Ze v obou
vyskéach je vyparnost v mm . hod~! nejniZ§i na stfikaném pozemku, vy$3i na ne-
stfikaném a nejvy3§i nad neporostlou ptidou. Hodnotime-li rozdily mezi vypar-
nosti ve vySce klasti a ve vySce pod prvnim listem, zji§fujeme, Ze na nestfika-
ném pozemku je vy$§i vyparnost mezi klasy nez pod prvnim listem, zatimco
na stfitkaném pozemku je tomu naopak. Z toho vyplyva, Ze jemny postiik apli-
kovany na porost ovliviiuje ve vét§i mife horni patra porostu, kde nasledkem
toho dochazi i k nejvétsim zméndm mikroklimatu.
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DISKUSE

Reakce vybranych odriid pSenice na postfik vodou a aplikaci COz byla
rozdilna. Zvlasté vyrazné rozdily byly mezi cdridami ‘Salzmiinder Bartweizen’
a 'Mironovskou’, odriidami reprezentujicimi dvé rozdilné ekologické skupiny.
‘Salzmiinder Bartweizen’ je ptizpsobena vlh&éimu podnebi s men$imi rozdily
mezi létem a zimou. Z toho diivodu za podminek déle trvajiciho sucha v dobé
tvorby zrna u ni dochazi k poruSe procesu nalévani zrna a nouzovému dozré-
vani, jehoz vysledkem je nedostate¢né vyvinuté zrno. Naproti tomu 'Mironovska’
je zastupcem odriid kontinentilnich, odolnych viéi kolisdni teplot i nedostatku
vlahy. Strukturcu porostu a dynamikou vyvoje listové plochy se také navzajem
znatné lisi (Kousalova 1969).

’Kasticka osinatka’ pfedstavuje pfechodny typ mezi obéma.

Vodnim posttikem jsme sledovali snizeni, popf. odstranéni vodniho sytost-
niho deficitu u rostlin a tim zabrdnéni v poklesu fotosyntézy. Mirou ¢isté foto

syntézy integrované pro obdobi tvorby zrna byla vaha zrna na ploSnou jed-
notku a vaha 1000 zrn.

U 'Mironovské’ doslo v r. 1967 vlivem postiiku k prikaznému snizeni vy-
nosu a prikaznému zvy$eni vahy 1000 zrn. V r. 1968 byla opét vdha 1000 zrn
prikazné vyssi a vynos zrna byl rovnéz jako v r. 1967 nizsi, ale sniZeni vynosu
nebylo jiz prikazné.

U ’Kastické osinatky’ byl zna¢ny rozdil ve vynosech i vaze 1000 zrn mezi
niz§im a vy$§im vysevkem (adaje o hustoté porostu uvadi tabulka II). U vys-
§iho vysevku pulsobil postfik na vynos negativné, u nizsiho pozitivné. Tato
tendence je obdobnad v obou letech, aviak v r. 1968 je opét méné prikazna
Rozdilné tdaje jsme ziskali pfi hodnoceni vahy 1000 zrn. V r. 1967 se viha
1000 zrn po postfiku zvysila, v r. 1968 snizila. Tvorba suSiny zrna se po postfi-
ku zvySovala u niz§iho vysevku a sniZovala u vys§siho vysevku.

’Salzmiinder Bartweizen’ reagovala na postfik zvySenim vynosu i vdhy 1000
crn. Lze tedy ofedpokladat, Ze se fotosyntéza porostu vlivem postfiku zvysila.

Z uvedenych vysledkii vyplyva, ze pfedpoklad zvyseni fotosyntézy postii-
kem vodou nelze povazovat za obecné platny. Pokusy prokazaly jeho platnost
pouze u ‘Salzmiinder Bartweizen’ a u niz§iho vysevku ‘Kastické osinatky’.

S postfikem porosti souviseji i zmény mikroklimatickych podminek. Jemné
vodni kapic¢ky se intenzivné vypafuji béhem letu i po dopadu na rostlinu. Zvy-
$uje se vlhkost vzduchu v porostu a vytvari se tim pfiznivé mikroklima pro in-
tenzivni asimilaci. Po postfiku dochdzi v porostu ke snizeni teploty a zvySeni
absolutni i relativni vlhkosti vzduchu. Toto zvy$eni vlhkosti se udrzi po nékolik
minut a postupné se snizuje. Vétsi rozdily v naméfenych hodnotach jsou v horni
¢asti porostu, mensi pfi zemi. Je to zpusobeno malou davkou pouZité vody (400
ml na 1 m? za hod.), ze které se vétSina zachyti v hornich patrech porostu
a na zem se z ni dostane jen nepatrna ¢ast.

Druhym, neméné dulezitym ulinkem postfiku je pfimé vlhéeni rostlinngch
pletiv vodou. Vrstva vody neni na povrchu organu rostlin souvisld, je na nich
tidce rozptylena. Tato voda se rychle vypafuje a list tim ochlazuje. Cést je ji
absorbovana. Rusi se tak $kodlivé ucinky ptehfivani organt, které mohou opét
normalné fungovat. Komplex podminek vyvolanych postiikem ptsobi nesporné
na fotosyntézu i regulaci priiduchové reakce. Pokusy Monsiho (1937/39)
ukazaly vliv de§té na Fatsia japonica. Dést v prvnich 15 minutdch zptisobil
silné privieni priduchd, potom pozvolné otevirdni. Vliv pouze vlhéeni listu pi-

sobil podobné, ale slabéji.
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II. Struktura porostu a vynosu tfi odrid ozimé pSenice ovliviiované vodou a CQO2 — The structure of the stand and yield of
three varieties of winter wheat, as influenced by water and CO2

Osetfeni 1967 1968
Vysev
Qg’ kr?ll.l ostiik pocet ( pocet T T — ( vaha pocet pocet - ' vaha
R Ch p sd . CO, rostlin Kklasu /m? | 1000 rostlin | klasta ‘ o /nz12 1000
zrajha o na m? na m? g | zmng na m? | na m? 1 g zZrn g
1 |
nestfikdno - 5324116 687-+-132 6324252 45,40 188+ 40 516+ 40 618106 49,53
- 445108 515+ 60 694+ 62 45,96 148 28 448+ 60 5534 22 51,18
3,5
= stfikano — 469+ 72 638+ 72 604+ 98 45,80 156+ 24 444 176 536+ 44 50,36
% + 4514 60 626+ 36 700--136 49,45 176 + 12 464 48 574+ 50 52,14
§ nestfikdno — 763 156 890+ 96 621128 46,72 2364 28 5441 76 5744144 49,15
g - 7614+116 8124140 560+ 25 44,66 236+ 32 588-+ 88 618-+111 50,08
7,0
stfikdno — 7744160 8794160 504--133 44,90 2164100 5644116 546+ 66 49,37
+ 801184 898 +-248 5914232 44,80 252+ 44 5604104 584100 48,11
nestrikano - 398+ 64 678+ 52 6864106 35,30 164+ 40 448-+-100 551116 36,95
g + 3564 44 638+ 96 732+ 70 39,56 156+ 28 420+ 48 4714 28 34,87
3,5
& stfikano — 3184 88 6514 64 7324106 42,45 176+ 28 536+ 128 564+ 122 34,12
'g - 309+ 28 558 +-184 652107 40,40 1884 56 516+ 84 557+ 56 34,24
:% nestrikano — 5564 28 699112 6744+ 96 41,07 2764 24 540+ 44 513+ 22 34,18
= - 610+ 80 7191116 694+ 64 38,70 296+ 28 584 84 514+ 61 32,48
b 7,0
M stiikano =2 535+ 80 682 96 5844 88 42,24 160+ 60 4204132 442 --100 33,54
- 5394116 6334132 5854 96 41,27 228+ 32 540+ 68 501+ 33 33,39
nestiikino  — | 2594132 | 5204 60 | 438+ 96 | 32,80 | 196+ 56 | 440+ 72 | 374+ 50 | 33,78
+ 2584 36 518-- 88 452281 33,45 1804- 48 468+ 68 4154 89 32,73
3,5
3 g stfikdno — 2144 52 474+ 36 486+ 94 38,30 160+ 24 4441 28 449--100 29,47
g 'E + 2404+ 72 496+ 72 5004 88 39,76 1604 48 460+ 56 487+ 44 27,19
HE nestiikano = — 4004-104 | 546+ 44 | 444+ 60 36,00 | 244+ 44 | 306+ 48 | 234+ 33 25,29
E a + 370+ 68 4004-108 353--100 38,21 248 48 452+ 56 330+ 56 27,11
7,0
stfikdno — 4421104 561108 447119 39,30 164-- 40 444+ 48 507+ 56 36,20
+ 3764140 5234156 477+4-120 37,92 156-- 60 408+ 56 5104- 50 37,05

s



Aplikaci jemného vodniho postfiku za dcelem odstranéni vodniho deficitu
v pelednich hodindch se zabyval Carolus (1964, 1969), Van Den Brink
a kol. (1965) aj. prevazné u zeleniny. S vyjimkou cibule, u niz pusobil posttik
negativné na vynos, bylo u ostatnich zelenin zaznamendno zvySeni jak vynosu,
tak i jakosti produkti. Tyto vysledky pfi¢itaji autofi omezeni ztrdt vody a vy-
uziti veSkeré vody pfijaté kofeny pro tvorbu plodu.

Je samoziejmé, Ze poznatky ziskané u jingch druhil nelze mechanicky pfe-
naset na obilniny, které maji odliSnou anatomickou stavbu listi a jiny vyvo-
jovy rytmus. Presto mozno ocekavat, Ze jistd obdoba zde piece jen bude.

Druhym faktorem, se kterym jsme pracovali, byla tprava nizké koncentrace
CO: v porostu. Z naSich vysledka vyplyva, ze zvySené mnozstvi CO2 v po-
rostu se projevilo méné vyrazné na vynos a vdhu 1000 zrn nez vliv postfiku
vodou. Pusobeni je opét do znaéné miry rozdilné v zavislosti na odridé. U "Mi-
ronovské’ pusobil COz na vynos pouze v interakci s postfikem tim, Ze ponékud
zvysil vynos silné snizeny vlivem postfikit vodou; u ‘Kastické osinatky’ byl ieho
vliv v obou ro¢nicich rozdilny; nejvyraznéji se projevil opét u ’‘Salzmiinder
Bartweizen’.
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HUBIK E. Pfispévek k pozndni vlivu mikroklimatickych podminek na tvorbu zrna
ozimé pSenice. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :67-74, 1972.

V polnich pokusech byl sledovdn vliv postriku vodou, pfidavku CO2z a vysokého
vysevku na vynos a vahu 1000 zrn u tfi odrid ozimé pSenice rozdilného ekotypu:
‘Mironovské’, 'Kagtické osinatky’ a ‘Salzmiinder Bartweizen’. Tyto odrudy byly zkou-
Seny pri vysevku 3,5 a 7 miliént kli¢ivych zrn/ha. Od metani do zralosti byly po-
rosty za slunnych dni pravidelné ovliviiovany vodou (postrik) a uméle zvySenou
koncentraci CO2 po dobu nékolika hodin (od 8 az 9 pres poledne do 15 az 17).
Reakce odriid na provedené zasahy byla rozdilnd v zavislosti na jejich ekotypu.
Vyrazné kladné reagovala ‘Salzmiinder Bartweizen’ a to zvySenim vynosu i vahy
1000 zrn; u ‘Mironovské’ se vynos po postfiku silné snizil, i kdyz védha 1000 zrn
se zvys$ila, u ‘Ka$tické osinatky’ nebyla reakce na postiik jednoznaéna. Vliv pri-
davku CO2 se projevil priikazné jen u ‘Salzmiinder Bartweizen’. Vysoky vysevek
vétSinou snizoval vynos, avSak zvySoval vahu 1000 zrn. Z interakei se ukazaly nej-
vyznamnéj$imi postiik — CO2 a postrik — vysevek.

pSenice ozimd; mikroklima — voda, CO2; vynos, vdha 1000 zrn

I'YBUK E. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHii HMHCTHTYT 3epHOBHIX KyiasTyp, Kpomepsxkmx). K Bompo-
Cy NMO3HAHWA BIHAHHA MMKPOKIMMATHYECKHX YCNOBHH Ha of6pasoBaHMe 3epHA O3HMOM ILIEHHIbL
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) : 67-74, 1972.

B nmonepmlx ombITax H3y4yajJoch BJMAHHE ONpPLICKMBaHMA BONOW, nobasnenus CO2 M BHICOKOIA
HOpMbl BeiceBa Ha ypokait u Bec 1000 sepeH y Tpex COpPTOB OSMMOM IINEHMIH PAa3JIMYHOTO KO-
tuna — ’‘Muponosckan’, ‘Ka$tickd osinatka’ u ‘Salzmiinder Bartweizen’. 3rtu copra
HCTIBITHBAMCE TIPM HOpMe BhiceBa 3,5 M 7 MuaH. Bexoxkux cemsan/ra. C Hauana KOJNOWeEHHA 1O
MOJIHOK CIIEJIOCTH IIOCEBHI B COJIHEYHBIE IHM CHCTEMaTHYeCKd TIOJIMBAaJHCh BONOH (OmpbicKuBa-
HHe) M HMCKYCCTBEHHO moBbimanach KoHnenrpauus CO2 B TeueHuwe Heckoabkux uacos (¢ 8—9 ua-
coB 10 15—17 uacos). Copra mno-pasHOMy pearuMpoBany Ha TPOBOLMMEIE MEPONpPUAUTSH, B 3a-
BUCMMOCTH OT MX 5KOTHna. fIsHo mnonoxurensHo pearuposan ‘Salzmiinder Bartweizen’,
a uMeHHO noBeimeHueM ypoxaa u Beca 1000 sepe; y ‘MupoHOBCKOH' ypo)kali CHJIBHO TOHM-
auica mnocie onpeickusaHuA, xors u  Bec 1000 sepen mosmcmiacs, ‘Kastickd osinatka’
peardpoBaJla Ha ONpHICKMBAaHME HEONHO3HauHO. Buusuue nobasneduss CO2 nocrosepHO 1pOs-
BuJoch Toapko y ‘Salzmiinder Bartweizen’. Bricokas HopMa BhiceBa B GOJBIIMHCTBE CJy4aen
NOHM)Kana ypoxa#, onHako mosmimana sec 1000 sepen. M3 BsaumoneiicTBuit Hanbosee 3HauM-
MBIMH OKasaauch onpeickuBanne — CO2 ¥ onpeicKMBaHHME — HOpPMa BHICEBA.

OsuMas TMiNeHuIa; MUKpoknaumar — soma, COgz; ypoxaii, sec 1000 sepen

Adresa autora:
Ing. Emanuel Hubik, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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REAKCE LUCNIHO POROSTU NA APLIKACI VYSOKE DAVKY
FOSFORECNYCH HNOJIV

VYNOSY PICE

J. FRANCIK, J. NEUBERG

FRANCIK J., NEUBERG J. (District Agricultural Association, Cheb, Research
Institutes of Crop Production, Institute of Plant Nutrition, Praha - Ruzyné).
Response of the Meadow Stand to the Application of a High Dose of Phosphoric
Fertilizers. II. Fodder yields. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :75-78, 1972.

On a meadow stand with the initial content of 2.4 mg of P205 per 100 g of
soil, phosphoric fertilizer was applied in a single batch (500 kg of P205 per
hectare), namely superphosphate, by the Egnér method. Within the experi-
mental period of four years the application of the phosphoric fertilizer secured
the same or a higher yield of meadow fodder as compared with the average
doses of superphosphate (50 kg or P20s5 per hectare) applied every year. 100 kg
of N and 70 kg of K20 per hectare were applied at the same time. It was
only in the third and fourth experimental years that the increased every-year
dose of P20s5 (100 kg/ha) resulted in yields higher by 10.6 9, in the limed plot,
as compared with the effect of the single batch of superphosphate applied at
the beginning of the trial and acting for the same period of time as the for-
mer. Ground phosphate of Jordan origin applied in the dose of 500 kg of
P205 per hectare to the limed variant brought about a partially lower yield
in the 4 experimental years, as compared to the control unfertilized with
phosphoric acid; when the same fertilizer was applied to the unlimed wvariant,
practically no effect on yield was observed (like the every-year application
of 50 kg of P20s5 per hectare in superphosphate). There was a significant
increase of the yields of meadow fodder (by 28.5—45.29,, compared to the
basic — initial — fertilizing rate) in variants differently fertilized with phospho-
ric acid, when a double dose of N and K fertilizers was used in part of the
plots in the third and fourth experimental years. The results obtained indicate
the importance of the sufficient supply of phosphoric nutrition to the meadow
under the given conditions. However, further experimental efforts are re-
quired to determine the usefulness of the application of high single batches.
The liming of the meadow gave favourable yield responses, and in our view.
another effect was a better utilization of the phosphoric fertilizers (super-
phosphate). Liming increased the yield by 9.9 to 19.8°, in the differently
N, P, K fertilized groups of variants in the experimental years. The yields
obtained in individual years are significantly influenced by the nature of the
years.

fertilizing; phosphoric acid; fodder yields

Lektor: ing. A. Fryéek, CSec., CSAZ, Praha

Publikovani prace hodnoti v navaznosti na I. sdéleni (Frané¢ik, Neu-
berg 1970) vynosovou reakci luéniho porostu, a to na zdkladé vysledka do-
sazenych za 4 pokusné roky. Dalsi sdéleni se budou zabyvat dynamikou Zivin
v luéni pidé a chemickou skladbou pice.

Materidl a metoda jsou uvedeny v I. sdéleni a vystihuji i postup uplatnény ve
4. pokusném roce. Vysledky uvadime jako celkovou roéni sklizenn bez ¢lenéni na 1.
a 2. se¢. Tyto hodnoty obsaZené v I. sdéleni dostatedné& poukazaly na obvykly podil
jednotlivych se¢i z celkové sklizné. Je treba poznamenat, Ze v r. 1969 byl vlivem
nedostatku desfovych srazek v letnim obdobi podil 2. se¢e na sklizni nizky a caste¢né
ovlivnil i sniZeni podilu druhych se¢i na vynosech v Uhrnu celého pokusu.
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ZHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU

Vysledky jsou uvedeny v tab. I a Il jako vynosové hodnoty 4. pokusného
roku (1969) a primérné ro¢ni hodnoty za léta 1966 az 1969. V tabulkich je
téZz obsaZen popis variant.

U 8 variant s ptivod ni trovni hnojeni (zdkladni varianty) ani vysled-
ky 4. pokusného roku (1969) nezménily celkovou vynosovou relaci mezi jed-
notlivymi kombinacemi (viz graf na obr. & 1), avSak pomoci stanoveného
konfiden¢niho intervalu (Ztoos.sz) (Rod 1969) lze jiz oproti I. sdéleni pro-
kdzat rozdil mezi celkovou sklizni varianty vdpnéné a hnojené jednordzové
vysokou davkou superfosfdtu a variantami nevdpnénymi v pfipadé bez P-hnojeni
nebo s kazdoroéni davkou P:Os.

Pokud je uplatnéno vapnéni, potom u varianty s kazdoroéni aplikaci P20s
ve formé superfosfatu bylo za 4 roky dosazeno téméf stejného vynosu zelené
hmety luéni pice jako pti jednordzové aplikaci superfosfatu ve vysoké davce na
zatitku pokusu a v samotném 4. roce byl vynos v prvém pfipadé casteiné
vys§i. '

JestliZe posuzujeme alternativu vdpnénou samostatné, neni mezi jednotli-
vymi variantami v dtsledku rtzného fosfore¢ného hnojeni velkych rozdili.
Varianta s mletym fosfatem jordanské provenience poskytla v tomto pfipadé
dokonce ¢asteéné niz§i sklizeri (viz graf na obr. & 1), neZ varianta bez fosfo-
roéného hnojeni v souhrnu 4 pokusnych let.

Na alternativé nevapnéné se i &tvrtym rokem potvrdilo, Ze nejvétsi vynos
poskytuje varianta jednorazové hnojend vysokou davkou kyseliny fosforeéné
ve formé superfosfatu.

Lze proto i nyni konstatovat, ze v souladu s publikovanymi vysledky za-
hraniénich autordi (Aufhammer a Knobloch 1966, Prausse 1967)

Q celkovy vynos pice za 4 roky konfidencni interval
1000— - ] _ I teplot I srdzek
s = | sl M AR R S _ 0_1000 I’CU 100 200mm
5800 TN YT Y et ’
- ~—] 1 — a VIVILV2Vil.  [VI= Vil
) B, . 1969 i)
S il M SRRl SR e, o R [ 1.sec V. V-V
£ i o (RS 2.sec mms) B
b 600}— VIVIL Y2V (1.~ 1/2 Vill.
£ 1968 —
X T[T T T I — | 1 :I\:/.'V V-V,
4001 | T T T T [~ T——=2] 2.5ed mums)
I 1067 VvV V=T
o B e e e N e s KT R M=
________________ 2.se¢
200 F-——d o= - S s e VIVILY2VIL. VI~ Y2 VIl
- 1966
1. se¢ in ]
0 IV.V. =V,
A-1 B-4 c-? D-10 A-13 B-16 C-19 D-22
varianty
1. Vynosové hodnoty zakladnich variant za léta 1966—1969 a hlavni klimatiéti
ukazatelé. — Yield values of the basic variants for the years 1966—1969 and the

main climate indices
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I. Primérné vynosy zelené pice v q/ha v r. 1969 a za 1éta 1966—1969 podle variant. 1. Vapnéna alternativa. — Average yields of green fodder (as g/ha) in

1969, by variants. 1. Limed variant

1969 and for the years 1966—

1966 a 1967 A B C D
Varianty — — ~
1968 a 1969 1 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1
jednorazové $
na podzim P v superfosfiru Pjo0 v mletém fosfaru - =
1965
kazdoroéné
0 sklizei
syn‘lb&l srletech NigoKzg NigoKzo NigoKso NjoP50K70
eI 1966 a 1967
kazdorotné
prosklizefi |\ k. NayooK NiooPsoKso | NigcKre | NagoK NiooPsoKro | NigoK NaooK NigoPsoKro | NigoPsoK NuooPsoK NypoP1ooK
Vlc(ech 100570 2007 140 100% 50570 100570 2005% 140 100% 5070 10070 2005 140 100% 505570 100% 50570 200% 505 140 100* 1004270
1968 a 1969
Sklizen 1969
{potet mifent n = 6) 185,9 258,9 191,0 175,0 266,6 204,2 199,3 261,7 200,9 190,9 258,0 207,6
Stfedni chyba sz 9,0 11,0 8,6 8,6 11,4 6,6 5,6 7.4 8,7 7,3 6,8 8,7
Primérnd
roéni 1966 — 1969
sklizefi (n =24) 241,1 227,8 236,6 238,1
za pokusné 1968 —1969
obdobi (n=12) 304,0 234,2 305,4 2358 310,2 2442 304,8 257,2
Stiedni chyba sz 12,8 16,1 14,7 13,9 14,3 10,8 13,0 15,2 15,0 12,2 15,9 16,0







II. Pramérné vynosy zelené pice v g/ha v r. 1969 a za léta 1966—1969 podle variant. 2. Nevapnéna alternativa. — Average yields of green fodder (as q/ha) in 1968 and for the ycars
1966—1969, by variants. 2. Unlimed variant

1966 a 1967 A’ B’ c D’
] Varianty — - " ——| . .
| 1968 a 1969 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
jednorazové
na podzim Py v superfosfatu Py v mletém fosfaru - -
1965
kazdoro¢né
Syn_\bol erl(:[zdlzen NigoKz0 NiooKso NigoKzo NigoP 50Kz
hojcal 1966 2 1967
kazdoro¢né
pro sklizen
v letech N100K7o NnooKuo NlooPsoKn NlonKn NzonKuo NmoPuKn NxauKm NxonKun NiuuP(mK‘m NlnuPsnKm NtuanKlm NXOOPNGK‘IO
1968 a 1969
Sklizeni 1969
(> oétt mifenin = 6) 175,0 242,5 167,2 155,5 221,0 154,6 153,0 217,5 153,3 153,0 239,2 163,3
Stiedni chyba sz 14,7 11,9 6,1 9,3 83 10,4 55 10,1 82 78 9,3 6,9
Prumérna
roéni 1966—1969 .
sklizefi (n=24) 232,6 210,8 207,9 206,9
za pokusné 19681969
obdobi (n=12) 296,2 205,9 259,0 199,0 281,0 197,5 284,0 i 208,5
Stiedni chyba s 16,4 18,9 14,2 15,6 14,1 16,5 16,0 22,4 14,3 14,8 15,2 16,1







a dal§i) mohla by byt jednordzova davka fosforeénych hnojiv prevazné rovno-
cenna v pilisobeni na vynos ve srovnani s davkou kazdoroc¢ni, a to v urcitém ca-
sovém Useku. Toto plati v daném pokusném pfipadé jmenovité o superfosfatové
form& fosfore¢ného hnojiva. Tento poznatek koresponduje s ddaji Baiera
a Prokopa (1968) z polnich osevnich postupt.

Vapnéni na variantich s ptavodni urovni hnojeni plsobilo v priméru za
4 roky na zvySeni sklizné pice 0 9,9 % (za prvé 3 roky o 8,1 %) oproti va-
riantdm nevapnénym.

Dvojnasobna davka N ve formé mocoviny a KO ve formé draselné soli
cproti puvodni hladiné hnojeni (tj. 100 a 70 kg na 1 ha) podobné jako v r.
1968 i v r. 1969 zvysila podstatné vynos luéni pice, vesmés prokazatelnym zpi-
scbem ve srovndni s plivodnimi variantami. V dvouletém priméru pfedstavuje
ptirastek 28,5 az 45,2 %. Uroveii vynost téchto variant na vdpnéné alternativé
je téméf stejnd, tj. nebyla v daném obdobi ovlivnéna prakticky zpisobem fosfo-
recného hnojeni. Na vapnéné ¢asti jsou nejvy$§i vynosy dosazeny v pripadé
kombinace s jednordazovou aplikaci P2Os ve formé superfosfatu. Lze predpokla-
dat, ze pro danou strukturu lu¢niho porostu a jeho skladbu na jednotlivych
kombinacich byla ve vySe uvedenych ptripadech zabezpecena vhodni fosforeéna
vyziva (pfi stejné N, K vyzivé). Vapnéné varianty poskytly v priméru vynos
lu¢ni pice o 10,1 % vy$8i nez nevépnéné.

Dal§i davka 50 kg P2Os ve formé superfosfatu k ptvodni drovni vyzivy
se na piislusnych variantich v r. 1969 projevila pouze nepatrné a nepriikazny-
mi rozdily; nejvétsiho prirtstku pice v praméru obou let (1968, 1969) bylo
dosaZeno na varianté hnojené kazdoroéné superfosfitem a vapnéné (o 8,4 %
oproti odpovidajici zadkladni varianté bez zvySeného P — hnojeni). Vapnéné
varianty poskytly o 19,8 % vys$i vynos nez mnevapnéné.

Celkové niz§i Groveni vynost ve 4. pokusném roce (ve srovnani s r. 1966
a 1968) pfispivd opét k pfesvédceni o rozhodujicim vlivu roéniku na vynos
pice v danych podminkach.
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FRANCIK J., NEUBERG J. Reakce luéniho porostu na aplikaci vysoké ddvky fos-
foreénych hnojiv. II. Vynosy pice. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :75-78, 1972.
Na luénim stanovi§ti s vychozim obsahem 24 mg P205/100 g pudy podle Egnéra
jednorazové aplikovana davka fosforeéného hnojiva (500 kg P20s5 na 1 ha), jme-
novité superfosfatu, zajisfovala za sledované ctyrleté obdobi stejny nebo vy$si vynos
luéni pice ve srovnani s kazdoroéni béZnou davkou superfosfatu (50 kg P205 na
1 ha). Soucasné bylo pouzito 100 kg N a 70 kg K20 na 1 ha. ZvySena kazZdoro¢ni
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davka P20s5 (100 kg/ha) se ve 3. aZz 4. pokusném roce projevila na vapnéné c¢asti
vy$8imi vynosy o 10,6 %, nez ve stejném obdobi pusobeni jednorazové aplikovaného
superfosfatu na zacatku pokusu. Mlety fosfat jordanské provenience pouzZity ve vysi
500 kg P205 na 1 ha pfinesl na vapnéné alternativé za 4 roky castecné nizsi vynos
neZz kyselinou fosforeénou nehnojena kontrola a na nevapnéné ¢asti se na vynosu
prakticky neprojevil (podobné jako kazdoro¢ni 50kg davka P20s5 na 1 ha v super-
fosfatu). Dvojnasobna davka N a K-hnojiv pouzitd ve 3. a 4. pokusném roce na
¢asti parcel zvysila vesmés prokazatelné vynosy luéni pice na ruzné Kkyselinou
fosforeénou hnojenych variantach o 28,5 az 45,29, ve srovnani se zakladni (ptivodni)
urovni hnojeni. DosaZené vysledky poukazuji na vyznam dostate¢né fosforec¢né vy-
zivy louky v danych podminkach; ucelnost aplikace jednorazové vysokych davek
vyZaduje vSak jesSté dalsi experimentalni reSeni. Vapnéni louky se kladné projevilo
na vynosovych vysledcich a z naSeho hlediska i nma lepS§im vyuziti fosforeénych
hnojiv (superfosfatu). Na rtzné N, P, K hnojenych skupinach variant zvy§ilo
vapnéni vynosy za pokusné obdobi o 9,9 az 19,8Y, Vynosy jednotlivych let jsou
zasadné ovlivnény charakterem rocéniku.

louky; hnojeni; kyselina fosforeé¢na; vynosy pice

OPAHUYMK ., HOUBEPI' SI. (Paiionnoe cesnbckoxossiicrienHoe ofbeanuenue, Xe6, Wucruryr
nuranusa pacrenuit npu HHUHUP, Ilpara-Pyspise). Peaknus nyrosoro Bcxona Ha NPHMEHEHHE Bhi-
coxo# mosel docpopubix ymobpenui. II. Ypokam xopmosmx Ttpas. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (1) : 75-78, 1972,

Ha syry ¢ mexomumm comepxannem 2,4 mr P205/100 r nousm cornacio Eruepy Guia npume-
HeHa oaHOpasopas 103a pocpopHoro ynobpenus (500 xr P205 ma 1 ra), a umenHo, cyneppocdara,
KOTOpag 3a M3yuaeMbiif 4-neTHuil nepuon ofecriedMBaja ONMHAKOBLIM MM 6GoJiee BHICOKMH ypo-
Aall JIyrOBHIX KOPMOBBIX TpaB TIO CPaBHEHMIO C €KEroiHO# O06hUYHONM 1030 cymepdocdara (50 xr
P205 Ba 1 ra). Onuospemenno 6bino npmumenedo 100 kr azora u 70 xr K20 na 1 ra. Tlossi-
uwenHas exeroaHas nosa P205 (100 kr/ra) Ha 3—4 OnBITHOM roay B M3BECTKOBAHOW 4YacTH
criocojcTBoBasia ToBbileHHio ypokaes Ha 10,6 Yy no cpasHeHHI0 ¢ aHaJOrHYHBIM HEPHOLOM Jeii-
CTBUA OLHOPA30BO NpuMeHAeMOro cyneppocpara B Hauase omnbita. Mosorsiii dochar MOpmaHCKOTO
NpoMCXOKneHns, mnpuMeHeHHblid B pasMepe 500 kr P205 Ha 1 ra Ha HM3BeCTKOBaHHOM BapHaHTe,
3a 4 roga nan uacTHuHO 6oJiee HH3KMH ypoXkaif, 10 CpaBHEHMIO C yHo6psieMsiM  $ochopHOIL
KHCJIOTOH KOHTpOJIEM, Ha HEM3BECTKOBAHOM YacTH ypoyKail NpaKTHYecKM He uaMeHuucs (aHaso-
ruuHo Kak exeroausie 5U kr P205 Ha 1 ra B cymepdocdare). [IBoiiHas nos3a asoTa MU KaJus,
npuMeHeHHas B 3 M 4 ONBITHOM TOLy Ha HEKOTOPHIX Y4YacTKaX, IIOBCEMECTHO CrocobcTBoBana
[OCTOBEPHOMY IOBBIIIEHHIO YpPO)KAaeB JIyrOBbIX KOPMOBHIX TpPaB Ha pasHbix, ylofpsembix ¢ocdop-
noit xucaoroi sapuanrax Ha 28,5—45,2 0 mo cpabHeHMI0O ¢ OCHOBHOI (mepBoHauaNLHOI) 1030
yno6peHus. JOCTMIHyThle pesyJbTATHl CBHAETENBCTBYIOT O 3HAUEHHMH IOCTATOYHOTO $ocGopHOro
GUTaHHA Jyra B NaHHBIX YCJOBHMAX; L[€1ecO06pasHOCTh NPHMEHEHHS ONHOPA30BHIX BHICOKHX 103,
onHako, TpebyeT ellle NPYroro SKCIEPHMMEHTAJBLHOrO pellleHHMs. lsBecTKoBaHMe Jjyra IOJIOKHTENBHO
OTpa)kaJoch Ha ypOKasx, a C Hamleil TOYKM SPeHHUs M Ha JydmleM HCnosap3oBaHuu $ocopHBIX
ynobpennit (cyneppocpara). Ha pasamudHo ynobpsembix asoroM, ¢ochopoM U KanueM Tpynmax
BAapMAHTOB H3BECTKOBaHME CIOCOGCTBOBAJIO TOBHIIEHHMIO YPOXKaeB B ONBITHEIM IEPHON  Ha
9,9—19,8 Y/y. Ypoxau OTHeNBHEIX JET CyIeCTBEHHO 3aBMCAT OT XapakrTepa IoIa.

nyra; ynobperue; docPopHas KHCJIOTa; ypoKaum KOPMOBBIX TpaB
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VLIV FW-450 NA ZIVOTASCHOPNOST PYLOVYCH ZRN
A RUST ROSTLIN OZIMEHO ZITA

Z. NATROVA

NATROVA Z. (Research Institute of Cereal Crops, Kromériz). Effect of FW-450
on the Viability of Pollen Grains and Growth of Plants of Winter Rye.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :79-91, 1972.

In plants treated with the FW-450 gametocide the fertility of the male ge-
nerative organs was affected. To obtain sterile plants is a problem of the con-
centration and amount of the solution, including the suitable growth stage
of the plants in the time of the application of the substance. The largest re-
duction of the fertility of pollen grains, without any greater damage caused
to the plants and to the female generative organs, was achieved in a single-
-time treatment of the planits at the end of the period of tillering up to the
time of the beginning of shooting, the concentrations being 1.0"} in the amount
of 2.5 ml per plant, and 0.5", in the amount of 5 ml per plant. The effect of
the FW-450 gametocide on winter rye is not sufficient for castration on a large
scale, i. e. for the production of seeds of hybrid varieties. It can be used instead
of manual castration in the crossing of individual plants, for the obtaining of
hybrid seeds for the study of heterosis, in diallel crossing and for other breed-
ing purposes.

winter rye; gametocide FW-450; pollen sterility

Lektorka: ing. M. Apltauerova, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

Produkce hybridnich semen kulturnich rostlin je tzce spojena se studiem
metod, které umoznuji ziskdvat rostliny se saméi sterilitou. K tomuto aéelu
je studovdna moznost vyuzivani genetické saméi sterility a vyvolavani pylové
sterility chemickymi latkami’ — gametocidy. Umélé ziskdvani forem se saméi
sterilitou muZe pomoci praktickému vyuziti heteroze.

Chemicka metoda kastrace ma sviij vyznam zvlasté v téch ptipadech, kdy
ruéni odstrafiovdni prainikd ve velkém méfitku je z ekonomického hlediska ne-
rentabilni a kdy je tézké nalézt pfirozené sterilni linie.

Prestoze u Zita byly sterilni formy nalezeny jiz v r. 1959 (Kobyljan-
skij 1962), vyskytuji se doposud problémy s udrZovinim dplné sterility.
Proty byla pozornost zaméfena i ke studiu vlivu gametocidii na Zivotnost sam-
¢ich generativnich organd.

V naSich pokusech jsme studovali G¢inek gametocidu FW-450.

Prvou zpravu o selektivnim gametocidnim Géinku FW-450 podal Eaton
(1957), ktery sledoval ucinek této latky u bavlny. Ve zpravé vydané firmou
Rohm a Haas Co. o FW-450 je publikovano pouzivani této substance u rtznych
plodin a je rovnéz uvedena jeji charakteristika.

FW-450 je sodné stl kyseliny 2,3-dichlorisoméselné.

CHs
l
CH;Cl—C—COONa
|
Cl
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ie hygroskopickd a ve vodé rozpustna. Po aplikaci na- list pfechazi do vodivého
systému jednodéloznych a dvoudéloznych rostlin, postupuje k vrcholu i do
spodnich ¢asti rostlin. Ve vét§im mmnozstvi je latka vedena k novym a rychle
rostoucim tkdnim, jako jsou nové listy, zvlasté pak kvéty a kvétni pupeny.
Z toho lze vyvodit, ze je vedena zdroven s asimilaty a nikoliv volné v transpi-
raénim proudu. Predbézni studia u baviny s radioaktivnim (**C) FW-450
ukézala na rychlou absorbei *C (za 7 hodin 50 % a tplna za 22 hodin). Ab-
sorbce byla rychlej$i u mladych listd. Aplikaci roztoku FW-450 na list doslo
k vetsi akumulaci latky v prasnicich nez v semeniku (Scott 1961). Absorbce
a translokace latky je nepochybné ovlivnéna nékterymi anatomickymi a morfolo-
gickymi znaky listd, rastovymi podminkami a faktory prostfedi. Ovéfeni vhodné
davky a koncentrace na zdkladé dosavadnich poznatki v podminkdch CSSR
u zila se stalo pfedmétem naseho studia.

MATERIAL A METODY

Uéinek gametocidu FW-450 byl sledovan u ozimého zita 'Esto’ v letech 1967
a 1968. Pokusy byly zalozeny v polnich podminkach formou pokusnych parcel o ve-
likosti 1 m?2 které odpovidaly poc¢tu pokusnych variant. Vysev byl proveden ve
sponu 5 X 15 cm. Postrikovali jsme ruc¢nim rozprasovacem napojenym na kompre-
sor traktoru. Pri postriku byla kazda parcela izolovana folii, aby se zabranilo pre-
nosu latky na parcely sousedni (obr. ¢. 1).

Udaje o koncentraci, mnozstvi pouzitého roztoku a poc¢tu aplikaci s uvedenim
dat jsou v tabulce I.

Smaceci schopnost roztoku byla zvySena pridanim Citowettu v koncentraci
0.01%,. Béhem vegetace bylo hodnoceno po$kozeni porostii a tésné pred kvetenim
byly pokusné parcely izolovany platénymi izolatory. Uéelem izolace bylo ziskat in-
formaci o stupni poSkozeni saméich ge-
nerativnich organt na zakladé poétu na-
sazenych zrn a jejich vahy.

V dobhé kveteni bylo z kazdé po-
kusné varianty odebrano 20 klasu, u kte-
rych byla hodnocena vaha prasniki, ve-
likost a fertilita pylu. Vliv postiikii na
vahu prasniki byl stanoven v r. 1968
na zakladé stanoveni pramérné vahy 150
prasniki, které byly odebrany ze stred-
nich ¢asti klastu. Velikost a tvar pylo-
vych zrn jsme hodnotili promérovianim
délky a Sirky 300 pylovych zrn mikro-
skopem s projekéni matnici. Vzdy =ze
dvou rostlin byly odebriany 4 prasniky,
pyl vyklepan na podlozni sklo, pridana
kapka laktofenolu s anilinovou modii a
prilozeno kryci sklo. Rozdil v délce
a Sifce pylovych zrn pokusnych variant
vzhledem ke kontrole byl hodnocen t-
-testem (Hruby, Konviéka 1954).
Fertilitu pylu jsme hodnotili metodou
Diakona (1962), zalozenou na stano-
veni aktivity enzymu dehydrogenéazy po-
moci TTCH. Od kazdé varianty byly
pripraveny {ii preparaty a na kazdém
preparatu bylo vyhodnoceno 5 zornych
poli. VI1iv postiikt na fertilitu samcich
generativnich organt byl hodnocen ana-
lyzou variance. V dobé& sklizné bylo
1. Izolace rostlin pii postfiku. — Iso- u kazdé pokusné varianty odebrano po-
lation of plants during the spraying. dle stavu porostu az 20 rostlin, které
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I. Koncentrace, davky a data aplikaci FW-450. — Concentration, doses, and data
of applications of FW-450

2,5 ml roztoku na 1 rost- 5 ml roztoku na 1 rost-
FW-450; linu linu

koncentrace
roztoku datum aplikace v roce datum aplikace v roce

%

Rustova faze

1967 1968 1967 1968

Konec odnozovani kontrola
az zadatek sloup- (voda)

kovini 0,1 23.,26.a
0,5 _ 20.4. - 23.4.
1

Sloupkovani kontrola
(voda)

0,1
0,5 = 29. 4. = 29. 4.
1

Konec sloupkovani kontrola
aZ zadatek metdni (voda)

0,1
0,5 15. a 20. 5. 1:5; 15.5. 7.5.
1

Metani kontrola
(voda)

0,1
0,5 16. a 20. 5. 16::5. 16.:5. 16. 5.
1

Pozn.: V roce 1968 pfi 2,5 ml roztoku na rostlinu a tfech aplikacich jde o tfi rizné kombinace.
Prvni — s jednim postfikem 23. 4.; druh4 kombinace se dvéma postfiky 23. a 26. 4.; tfeti
kombinace se tfemi postfiky 23., 26. a 29. 4.

Obdobou je rok 1967 se dvéma kombinacemi u davky 2,5 ml roztoku

byly laboratorné rozborovany. U kombinaci, u kterych byly ovlivnény samdéi gene-
rativni organy a nedo$lo u nich k silné rustové a vyvojové depresi, byl sledovan
vliv postiikii na stupenn poSkozeni samicich generativnich orgédnu. V kazdé pokusné
varianté bylo kastrovano 10—15 klast, které byly ihned po kastraci izolovany spo-
letné s klasy neovlivnénych rostlin pergamenovymi izolatory. Aby bylo umozZnéno
a zajisténo dobré opyleni kastrovanych klast fertilnim pylem neovlivnénych rost-
lin, byly klasy pti kastraci upraveny tim zpusobem, Ze viechny klasky byly z jedné
tletiny odstiizeny. Na zakladé poétu nasazenych zrn v.jednotlivych pokusnych va-
riantdch jsme hodnotili vliv ofetfeni na stupen poS$kozeni blizny.

VYSLEDKY

Gametocid FW-450 aplikovany na rostliny ke konci sloupkovini az zalatku
metdni nevykazoval vyznamny vliv na vy$ku rostlin, nasazeni zrn a jejich vahu
(tab. II). Odli8né vysledky byly ziskdny v pfipadé postfiki rostlin koncem
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II. Vliv gametocidu FW-450 na vysku rostlin, pocet zrn v klasu a vahu 1000 zrn
v r. 1967. (Hodnoty sledovanych znaku jsou vyjadieny v 9, ke kontrole). — Effect
of gametocide FW-450 on the height of plants, number of grains in ear and 1000-
grain weight in the year 1967. (Values for the studied characteristics are expressed
as percentage of control)

Pocet
Rustové faze CCK“(‘)‘I:‘CC ml na Focet Xifllfﬁ 1(?(,)%}128rn Eﬁsszlflgl- :‘:)S(;l;;
roztoku | rostlinu | postfik o oF o 100 %
v % 20 9 SU 7o | sterilitou
klast
Konec sloup- 0,1 103,7 98,4 108,9 —
e 0,5 2,5 1 103,4 99,8 99,8 -
1 98,7 96,4 98,9 —
0,1 97,5 100,1 98,3 —
0,5 2,5 2 96,6 95,4 91,7 —
1 88,3 88,1 105,0 —
0,1 107,0 93,2 104,0 —
0,5 5 1 98,4 89,6 93,6 -
1 90,9 92,4 89,9 -
Meténi 0,1 110,8 122,6 131,3 -
0,5 2,5 1 107,9 121,3 93,5 =
1 101,3 113,6 107,8 —
0,1 114,7 124,3 1172 -
0,5 2,5 2 107,1 123,0 103,2 —
1 116,3 113,8 126,5 -
0,1 114,7 129,2 112,7
0,5 5 1 99,9 105,7 105,9 -
1 91,2 103,7 105,5 -

odnozovani az zafatkem sloupkovani a ve sloupkovédni. Se zvySujici se dévkou,
koncentraci a poftem postfiki sniZovala se délka rostlin a nasazeni semen.
U nékterych kombinaci doslo k ovlivnéni vahy 1000 zrn. Kombinace s aplikaci
FW-450 v dobé odnoZovani az zaCitku sloupkovdni vykazovaly nejméné na-
sazenych zrn v klasu a nejvice téméf sterilnich az sterilnich rostlin (90—100%
sterilita). Nejadinnéjsi byla 0,5% koncentrace pti jednordzovém oSetfeni
v mnozstvi 5 ml na rostlinu, opakovaném osetfeni rostlin a koncentrace 1 %
ve vSech pokusnych kombinacich (tabulka III).

Vyssi koncentrace gametocidu FW-450, opakovana oSetfeni a vét§i mnozstvi
rozicku piisobilo fytotoxicky. Potkozeni se projevilo zkadefenim a% zkroucenim
listi a spalenim hornich &asti klasi a ¢asti listd. Spatné metani rostlin zpitsobo-
vala zvlast€ 1% koncentrace, aplikovana koncem odnozovani a7 zatatkem sloup-
kovani a ve sloupkovani jednordzové v mnozstvi 5 ml roztoku na rostlinu nebo
opakovanym posttikem (obr. &. 2).

Opakovany postfik 1% roztokem latky v ranych réstovych fazich snizil
védhu pra$nikd az o 14 %, jakoz i davku 5 ml roztoku na rostlinu v dobé od-
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III. Vliv gametocidu FW-450 na vySku rostlin, poéet zrn v klasu a vahu 1000 zrn
v r. 1968. (Hodnoty sledovanych znaku jsou vyjadieny v %, ke kontrole). — Effect
of gametocide FW-450 on the height of plants, number of grains in ear and 1000-
grain weight in the year 1968. (Values for the studied characteristics are expressed
as percentage of control)

Pocet
. - ceﬁ?;-ce ml na Pocet V}"§l§a Viha Diiazen :098(;1;2
Rustové faze roztoku | rostlinu | postfik roz‘/tlm 1005} R zrr;uvol;la- 100%,
v% ° 5 ° | sterilitou
Kklasii
Konec odnozo- 0,1 112,4 87,3 139,8 -
e p‘fof,ﬁtek 0,5 2,5 1 87,5 98,1 51,9 -
1 73,1 105,0 12,6 62,5
0,1 89,5 63,4 91,0 —
0,5 2,5 2 78,2 73,8 14,9 60,0
1 66,1 93,8 9,4 73,7
0,1 100,9 92,5 102,7 —
0,5 2:5 3 79,4 97,0 39,7 22,0
1 porost postifikem zni¢en
0,1 96,8 119,5 96,0 5,0
0,5 5 1 79,4 111,4 10,9 50,0
1 54,8 100,6 3,6 100,0
Sloupkovani 0,1 102,6 87,3 83,3 —
0,5 2,5 1 74,9 87,3 60,6 5,3
1 64,3 68,0 37,7 20,0
0,1 97,6 93,4 66,9 —
0,5 5 1 71,4 115,5 25,8 11,0
1 67,1 78,6 14,3 37,5
Konec sloupko- 0,1 95,0 97,6 121,7 —
"mé:‘té:f zatitek 0,5 2,5 1 93,2 91,6 99,0 -
1 104,8 103,9 119,4 —
0,1 101,4 83,8 115,2 —
0,5 5 1 100,1 90,2 84,9 -
1 92,5 81,9 62,8 -
Meténi 0,1 103,6 95,1 126,4 —
0,5 2,5 1 93,5 87,5 99,7 -
1 92,9 76,1 89,5 -
0,1 95,1 125,8 72,0 —
0,5 5 B | 81,6 96,7 90,7 2=
1 86,1 94,9 63,8 -
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IV. Rozdily ve velikosti pylovych zrn (um) mezi kontrolnimi a ovlivnénymi rostli-
nami ozimého zita ‘Esto’ v r. 1968. — Differences in the size of the pollen grain
(um) between the control and treated plants of winter rye ‘Esto’ in the year 1968

Kon- Délka pylovych Sitka pylovych
Ruswova fize | SO | S | aplikact = A
% rozdil |hodnotat| rozdil |hodnotat
Konec odnozo- 0,1 -+0,76 2,71+ +1,40 5,18++
‘s’ﬂ,‘l‘fp‘fof,ﬁ‘ek 0,5 2,5 1 +146 | 570+ | +2,24 | 10,18+
1 -+5,54 13,38++ }-3,96 11,51++
0,1 40,06 0,21 +1,84 7,08+
0,5 2,5 2 -+3,10 8,71++ 42,48 8,79++
1 +5,58 | 11,16++ +3,88 | 10,54++
0,1 —0,70 2,50 —1,08 3,62++
0,5 2,5 3 +0,14 0,64 +1,72 7,684+
1 -+5,90 12,66+ +3,74 10,39++
0,1 +4,34 14,09++ -+4,06 14,29++
0,5 5 1 +5,38 14,16+ +3,58 10,85++
1 46,88 14,761+ +5,14 14,20+
Sloupkovani 0,1 —0,64 2,32+ —0,52 1,88
0,5 2,5 1 +0,30 1,21 —0,12 0,48
1 +2,68 6,70++ -+ 0,60 2,07+
0,1 40,34 1,20 -+0,24 0,91
0,5 5 1 +3,54 15,13++ +2,12 9,14++
1 +1,00 2,43 +0,72 1,99+
Konec sloup- 0,1 —0,28 0,99 —0,70 2,45+
Kovéni a% zadd- 0,5 2,5 1 11,04 | 4,16+ | +0,74 | 2,94++
tek meténi 1 —0,56 | 2,59++ | 4032 | 1,31
0,1 —0,30 1,02 —0,62 2,67++
0,5 5 1 —1,52 5,67++ —0,30 1,27
1 +0,28 1,15 +0,58 2,66+
Meténi 0,1 —0,38 | 1,36 4+0,02 | 0,09
0,5 2,5 1 —0,88 | 2,97++| 40,20 | 0,90
1 +0,24 | 0,80 +0,84 | 2,81++
0,1 —0,12 | 0,46 +1,42 | 6,23++
0,5 5 1 +0,04 | 0,16 40,78 | 342++
1 —1,66 | 6,19+% | —0,56 | 2,41+ t
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1 a3 5 . . :

2. Klasy rostlin ovlivnénych gametocidem FW-450 ve fazi konce odnoZovani az za-
¢atku sloupkovani, Klas 1 = kontrola, klas 2 = jeden posttik 19, koncentraci
v davee 2,5 ml na rostlinu, klas 3 = dva posttiky 19, koncentraci roztoku v davce
2,5 ml na rostlinu, klas 4 = ti‘i postfiky 19}, koncentraci roztoku v davce 2,5 ml na
rostlinu, klas 5 = jeden posttik 19, koncentraci roztoku v davce 5 ml na rostlinu.

- Ears of plants subject to the effect of gametocide FW-450 on the stage of the
end of tillering up to the beginning of shooting. Ear 1 = control, ear 2 = one
spraying with 1%, concentration in the dose of 2.5 ml per plant, ear 3 = two spray-
ings with 19, concentration of solution in the dose of 2.5 ml per plant, ear 4 = three
sprayings with 19, concentration of solution in the dose of 2.5 ml per plant,
ear 5 = one spraying with 19, concentration of solution in the dose of 5 ml
per plant

nozovani az zafatku sloupkovani. K obdobnému snizeni vidhy pra$nika doslo ve
fazi sloupkovani pfi pouZziti nejsilnéjSi koncentrace.

V pradnicich rostlin, ovlivnénych v ranéj§ich ristovych féazich, byla zazna-
mendna i redukce velikosti pylu. Jednoznaéné vysledky byly ziskdny u pokus-
nych variant pti aplikaci v dob& odnozovadni az zalitku sloupkovéni. OSetieni
vyvolalo zmenSeni délky a §itky pylovych zrn nebo alespoii jednoho z méfe-
nych znaki. Prikazné zmenSeni délky a 3itky pylovych zrn u rostlin ovlivnénych
ve fazi sloupkovani vyvolala jen nejsiln&j§i koncentrace a koncentrace 0,5 %
pouze pii aplikaci vétsiho mnozstvi roztoku. Postfiky v pozdéjsich rastovych
fazich vyvolaly pouze v jednom pfipadé zmenSeni velikosti pylovych zrn a v né-
kterych pokusnych kombinacich pouze priikazné zmenSeni $itky pylovych zrn
(tabulka IV).

Hodnoceni vlivu gametocidu FW-450 na Zivotnost pylu analyzou variance
potvrdilo nejlep§i Géinek ovlivnéni rostlin v rané rastové fazi. Nejvétsi pocet
sterilnich zrn byl vyvolan 1% koncentraci, avSak vysoky uéinek vykazovala
i koncentrace 0,5 %. Vysoce pritkazny byl vliv davky 5 ml na rostlinu, pfi¢em#
se projevila déle prikazna interakce koncentrace s ddvkou. Nejvétsi pocet ste-
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V. Analyza variance hodnot fertility pylu. - Variance analysis of values of pollen
fertility

Zdroj proménlivosti DF SSQ MSQ Femp
A Koncentrace 3 0,16750 0,05583 55,83++
B Davka 1 0,02666 0,02666 26,66+
C Pocet postrikil 2 0,00106 0,00053 0,53
AB 3 0,04130 0,01377 13,77++
AC Interakce 6 0,00597 0,00100 1,00
BC 2 0,00106 0,00053 ' 0,53
ABC Residuslni 6 0,00598 0,00100
+) pii P = 0,05
++) pfi P = 0,01
Minimdlni diference: md, 0,05 = 0,04 mdagp 0,05 = 0,06
0,01 = 0,07 0,01 = 0,10
VI. Vliv gametocidu FW-450 na zivotaschopnost blizny ozimého Zita 'Esto’. — Ef-
fect of gametocide FW-450 on the viability of the stigma of winter rye ‘Esto’
Aplikace postiiku Koncentrace | ml roztoku Pocet I;Ira;f::,zir/u
v rlstové fazi roztoku na rostlinu postiika | ke kont I'/((;IC
- ! —
Konec odnoZovani az zacatek 0,5 2,5 1 70,2
sloupkovani 0,5 25 2 19,0
0,5 2.5 3 32,8
0,5 5 1 87,6
1 2,5 1 75,9
Sloupkovéni 0,5 2,5 1 160,3
0,5 5 1 44,9
1 25 1 66,8
1 5 1 70,7

rilnich pylovych zrn byl vyvolan 1% roztokem gametocidu v mnozstvi 5 ml na
rostiinu. Méné udinné, avsak vysoce pritkazné ve srovnani s kontrolou byly
i pokusné kombinace s 0,5% roztokem FW-450 v mnozstvi 5 ml na rostlinu
a 1% roztokem v mnozstvi 2,5 ml na rostlinu. Vliv poétu postfikii nebyl v zad-
ném piipadé priukazny (tabulka V).

Stuperi poSkozeni blizny po oSetfeni rostlin gametocidem je uveden.v tabulce
V1. Ukézalo se, ze k nejvét§imu poskozeni samidich generativnich organi doslo
pti opakovaném ofetfeni rostlin.

DISKUSE

FW-450 se nejvyraznéji v naSich pokusech projevil pfi postfiku koncem
odnoovani a# zadatkem sloupkovani rostlin, kdy se zakladaji a diferencuii
kvétni orgdny, probihd diferenciace kvitki a archeosporogeneze. Rueben-
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bauer a Binek (1967) dosahli pozitivnich vysledkd 1% koncentraci
FW-450 u fedkvicky. U kukutice doslo k vyvolani saméi sterility 0,5% kon-
centraci v dobé tvorby prasnikidi a semeniki a v pribéhu mikro a makrosporo-
geneze (Zdrilko 1962). Odlisné vysledky ziskal Meyer (1967) u jar-
niho je¢mene, pSenice a ovsa, u kterych aplikace v dobé meiose méla maly vliv
na fertilitu pylu, nasazeni zrn, vdhu 1000 zrn, kli¢ivost a vysku rostlin. I v na-
S§ich pokusech se tcinek latky aplikované na rostliny Zita ve fazi sloupkovani
(V.--VI. etapa organogeneze) neukazal tak efektivni jako v pfedchézejici riisto-
vé fazi. Rovnéi pozdé&jsi postfiky rostlin roztoky FW-450, které podle cytolo-
gickych analyz byly aplikovany v dobé&, kdy dochazelo k rozpadu tetrdd a vzniku
mladjch jednojadernych a dvoujadernych mikrospor, jiz neovlivnily vyznamné
fertilitu pylovych zrn.

Dosavadni ziskané vysledky u jednotlivych plodin ukazuji, Ze Gcinek latky
zavisi na dobé aplikace. P¥itom tdobi, béhem néhoz gametocid pfindsi pozitivni
vysledky, je velmi kratké. Toto je zdsadni piekdzka pro realizaci dspé§ného
ovlivnéni velkého mnozstvi rostlin. V porostu jsou rostliny ve svém ristu a vy-
voji tak nevyrovnany, 7e jednordzovy postfik ani nejvhodnéjsi koncentraci a dav-
kou nemiize vyvolat jejich dplnou sterilitu. Nedostatek chemické kastrace je
moZno C¢4stené kompenzovat opakovanym postfikem rostlin, jak bylo zjisténo
u fepy (Ruebenbauer, Schultis 1960, Izak 1963, Fiirste
1964), u kukufice (Zdrilko, Poljakov 1966) a fedkvicky (Rueben-
bauer, Binek 1967).

V nasem pokusu mebyla nizkd koncentrace gametocidu 0,1 % dostatefna
k vyvolani saméi sterility po jednordzovém ani opakovaném ptisobeni.

Fti opakované aplikaci koncentracemi roztoku 0,5% a 1% bylo sice ziska-
no vysoké procento pylové sterility, aviak zarovenl doflo k ovlivnéni fertility
samitich generativnich organd. Obdobné vysledky ziskal Moore (1964)
u rajéat a Wachowiak— Dalke a Bardzinski (1964, 1966)
u cukrovky.

Z nasich vysledkd vyplyva, ze gametocidem FW-450 nelze u ozimého Zita
vyvolat dplnou saméi sterilitu. Vlivem FW-450 u Zita, podobné jako u kukufi-
ce (Zdrilko, Poljakov 1966) a baviny (Pate, Duncan 1960)
zistavaly pra$niky uzaviené, tfi praSniky kazdého kvitku byly slepené a visely
na nitkach tyc¢inek. V prasnicich ovlivnénych rostlin Zita dochazelo rovnéz
k ovlivnéni velikosti pylovych zrn. Vliv gametocidu na velikost pylovych zrn
neni u vSech plodin jednoznaény. Zatimco Chopra a kol. (1960) nezjistili
u pSenice zmény ve velikosti pylovych zrn, u fepy doslo az k dvojndsobnému
zmenSeni pylu (Wit 1960). U kukufice dochazelo v zavislosti na povétrnost-
nich pedminkdch k uvolnéni pylu z &asti pra$nikd, ktery zistal po ovlivnéni
rostlin fertilni (Michno 1965, Zdrilko, Poljakov 1966).

Na rozdil od zmén pozorovanych vySe uvedenymi autory zjistili jsme v na-
§ich pokusech navic i vyznamny aé¢inek FW-450 na samotnou fertilitu pylovych
zrn u ozimého zita. Tim jsou vytvafeny pfedpoklady pro stabiln&jsi vysledky
pti ziskavani rostlin s pylovou sterilitou. :
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NATROVA Z. Vliv FW-450 na Zivotaschopnost pylovych zrn a rust rostlin ozimého
Zita. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :79-91, 1972.

U rostlin oSetfenych gametocidem FW-450 byla ovlivnéna fertilita saméich gene-
rativnich organt. Ziskat sterilni rostliny je otdzkou koncentrace a mnozstvi roztoku,
véetné vhodné rustové faze rostlin v dobé aplikace latky. Nejvét§iho sniZzeni ferti-
lity pylovych zrn, bez velkého poékozem’ rostlin a samicich generativm’ch organt,
bylo dosazeno jednorazovym oSetienim rostlin ke konci odnoZovani az zacéatku sloup-
kovani koncentracemi 1,0 %, v mnozstvi 2,5 ml na rostlinu a 0,5% v mnoZstvi 5 ml
na rostlinu., Uéinek gametocidu FW-450 u ozimého Zita neni dostateény ke kastraci
ve velkém méritku, k produkei semen hybridnich odrid. Muze ho byt vyuzito misto
ru¢ni .-kastrace pf'i krizeni jednotlivych rostlin, k ziskdni hybridnich semen ke
studiu heteroze, pti dialelnim kiiZzeni a pro jiné S$lechtitelské cile.

ozimé zito; gametocid FW-450; pylova sterilita

HATPOBA 3. (Hayuno-uccnenmopaTenbCcKHii MHCTHUTYT 3epHOBHIX KyJbTyp, Kpomepximk). Bams-
ame FW-450 nHa >Ku3HecnocoGHOCTH NBINBLEBBIX 3€peH M POCT pacTeHHMi osmmoit pxku. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (1) : 79-91, 1972.

Y pacrenuii, ob6paboraHHpix ramerouunom FW-450, ofycnaBiusanack (epTHIBHOCTH MYMKCKUX
reHepaTHBHLIX OpraHoB. IlosyyeHue CTepHJIBHOTO PAcTeHMS — BONPOC KOHILEHTPALMM M KOJH-
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yecTBa pacTBOpa, BKIIOYAs COOTBETCTBYOIIyl ¢asy pocra pacTeHMil B NEepHON BHeCeHUs Iipea-
para. Bosbure Bcero noHusmiack GepTHIBHOCTS NLIJIBLEBLIX 3epeH, (e3 3HAYMTEILHOIO TIOBpEXKIe-
HHS DPAcTeHHH H JKEHCKHX TeHepaTHBHBIX OPraHOB, OMHOPA30BOH 00pabOTKOH pacTeHHHd B KOHILE
KylleHUss — HauajJe Bhixona B TpPy6Ky koumenrpauusmu 1,00, B xonuuectse 2,5 Ma Ha
pacrenue u 0,59 B xonmuectse 5 Ma Ha pacrenne. [eiicreue ramerouuna FW-450 y osumoi
DKM HEeNOCTAaTOYHO IUJIA KacTpauuu B 6osbmioM Macmrabe, Ui HPONYKUHMH CeMAH T'UOGPHIHBIX
coproB. JTOT METOA MOXeT ObiTh NPHMEHEH BMECTO PYYHOH KaCTpalMH¥ TIPH CKpeljHBaHHH OT-
LeJIbHBIX PACTeHHH, INPH MOJydeHHH TUODHIHLIX CeMAH IJIA H3yuYeHus TreTeposuca, NPH AHAI-
JIeJIBHOM CKpEeUIMBAHHM M IUIA NPYTHX CEeJIEKIIMOHHBIX LieJei.

osuMasi poke; ramerouun FW-450; nouibliesas CTepHILHOCTD

Adresa autora:
RNDr. Zdenka Natrova, CSc., Vyzkumny ustav obilnaifsky, Kromériz
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Vybér z novych prirustka
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az palek
od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 39.777/13/1970
Corn production in Ontario. Toronto, Ontario Depart. of agric. and food
1970. Publication 13., 32 s. obr. (Kukufice — péstovani — Kanada —
Ontario — brozury)

Jellum, M. D. — Kuhn, C. W. C 17.756/93
Yield performance and evaluation of corn hybrids in Georgia. Athens
(Georgia), Coll. of agric. exp. stations 1970. Research report 93., 18 s.
6 tab. (Kukurice hybridni — odridové pokusy / Kukurice hybridni —
choroby — vyzkum — USA — Georgia)

C 16.019/382

No-tillage recommendations }— 1970. Planting and pesticide information.
Lexington, Univ. of Kentucky — Coop. ext. service 1970. Miscellanea
382., 5 s. tab. (Kukurice a soja — péstovani — bez obdélavani puady —
pesticidy — pouZiti — pokyny — USA)
Clark, R. B. D 28.422/181
Effects of mineral nutrients levels on the inorganic composition and
growth of corn (Zea mays L.). Wooster (Ohio), Agric. research and dev.
center 1970. Research circular 181. 21 s. 1 obr. 16 tab. (Kukufice —
rust a vyvin — ziviny — vztahy — vyzkum — USA)

D 29.573/30/1969
Performance trial report 1969. Spring barley, Pirkka. London, Min, of
agric., fisheries and food 1969. Leaflet No. 30, 1969., 3 s. (Je¢men jarni
— odridy — Pirkka — vyzkum — Anglie)

D 29.573/34/1969
Spring barley varieties. London, Min. of agric., fisheries and food 1969.
Leaflet No. 35. Performance trial reports., 8 s. (Jeémen jarni — od-
rudové pokusy — Anglie — 1969)




PUSOBENI NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI{
NA STRUKTURU VYNOSU BOBU OBECNEHO
NA HNEDOZEMNI PUDE REPARSKEHO VYROBNIHO TYPU

F. VRKOC

VRKOC F. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant Nutrition,
Prague - Ruzyné). Effect of Some Cultural Practices on the Yield Structure of
Horse Bean Grown in Brown Soil of the Beet-Production Type. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 18 (1) :91-100, 1972.

In polyfactorial field experiments in brown soil of the beet-production type
in Ruzyné undertaken in the years 1966—1968, the effect of the following four
cultural practices was studied: 1. preceding crop = p1 spring barley, p2 horse
bean; 2.. fertilizing = b1 20—45-—120 kg NPH (p. n.) per hectare, ho = no
fertilizing; 3. amount of seed sown = si1 480000, s2 320 000 germinable seeds
per hectare; 4. variety = o1 'Lohmanns Weender’, o2 '‘Chlumecky’. Of all the
cultural practices under study, a higher amount of seed sown exerted the
largest influence on the yield of grain (+ 20.59,). The effects of higher-
vielding variety (‘Chlumecky’) and suitable preceding crop (cereal) were much
weaker (+ 12.8, + 10.09,), while fertilizer application did not show any effect
at all. In the course of the years the yields of straw were influenced mostly
by the variety (‘Chlumecky’ + 26.69%,). The yields of bean grown after the
same crop were higher at a larger amount of seed sown (by 2.3 q/ha, on the
average for the years of the trial), than in the case of bean being grown after
a cereal, yet with a lower amount of seed sown. The yields of the higher-
-yielding variety (‘Chlumecky’) were higher in the “bean-after-bean” system
than those of the ower-yielding variety (‘Lohmanns Weender’) grown after
a cereal crop. With a lower amount of seed sown, the yields of the better
variety (‘Chlumecky’) did not reach the level of those of the lower-yielding
variety (‘Lohmanns Weender’) sown at a higher rate, on the average for the
years of the study. The total effect of the complex of the suitable agrotechnical
measures was manifested in more than 559, yield increment (on the average
for three years) in comparison with the set of the unsuitable agrotechnical
measures. The higher yield obtained in the variety ‘Chlumecky’ was connected
with the higher number of stalks and pods in a plant; however, the 1000-kernel
weight was lower, as compared to the variety ‘Lohmanns Weender’. At a lower
sowing rate the plants had a larger number of stalks and crown branches and
more pods per plant than the thick-sown stand.

horse bean; preceding crop; fertilizing; sowing rate; variety; relations and
replaceability; effect on yield; yield components

Lektor: doc. ing. L. Fuciman, CSc., VSZ, Praha

vvvvvv

Vyznam bobu jako nejdilezitéjsi krmné luskoviny stale vzristd, a to i v ty-
picky obilndfskych oblastech fepafského vyrobniho typu. P¥i pouZivani zvyse-
nych davek primyslovych hnojiv ma bob vyznam jako dodavatel biologického
dusiku do piidy, zvlasté v souvislosti s vysokym zastoupenim obilnin. Je vyni-
kajici pfedplodinou pro ozimou pSenici, i kdyz podle nafich pokusd v danych
podminkich je jeho pfedplodinovd hodnota o néco niz§i nez napf. u hrachu
(Vrko¢, Pechac¢kova Chot 1969).
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Pokud se tykad narokd bobu na predplodinu, z dosavadnich vysledki do-
méciho vyzkumu se ukazalo, Ze nejlep3i predplodinou pro bob jsou hnojem hno-
jené okopaniny (Petr 1963).

V poslednich letech byl ¢astym pfedmétem doméciho vyzkumu déinek du-
sikatého hnojeni. Uéinek dusiku na vynos byl ve vétsiné pokust maly, nékdy
i depresivni (Fuciman 1965, Walter 1965b, 1968), avSak na chud-
§ich padach bramboraiského typu v nékterych pfipadech hmnojeni vynosy bobu
zvySovalo (Walter 1965b).

Pfi pouziti herbicidd, event. pfi uz§i mezifadkové vzdéalenosti m4 dominant-
ni vyznam mnozstvi vysevku. Potvrzuji to i nékteré price (napt. Picard,
Berthelem, Felix 1955 aj.), které dokazuji, e vynos neni zavisly na
mezifadkové vzdalenosti, ale jen na hustoté porostu. VétSina naSich autort
(napt. Walter 1965b, 1968 aj.) se shoduje v tom, Ze k dosazeni maximal-
nich vynosi soucasnych odrid bobu je tfeba vysevat podle podminek asi
350 000—450 000 kli¢ivych zrn/ha.

Z komplexu faktord podmiriujicich vynosy bobu nelze mimo celou fadu dal-
§ich agrotechnickych opatfeni pominout vliv odridy. Jeji spravnou volbou do
konkrétnich ekologickych a agrotechnickych podminek je mozno plné vyuzit
jejihc vyrobniho potencidlu a tim dosdhnout maximalniho vynosu. Nase odridy
bobu patfi po strance vynosu zrna k evropské §piéce. Dokazuji to srovndvaci
pokusy se svétovym sortimentem odrid (Bares, Foral 1966, Pavelko-
va Bare§ 1969).

Je rovnéz znamo, ze vynos bobu zavisi predevsim na poc¢tu rostlin (lodyh)
na plo8e, na poctu luski na rostliné, na po¢tu a vdze semen v lusku i na vaze
1000 zrn. V8echny tyto vynosové slozky lze do znaéné miry ovlivnit agrotechni-
kou, jak je dokdzdno mnoha autory. Korela¢nimi vztahy jednotlivych vynoso-
vych slozek u souboru odrid se zabyvali u nds napf. Bare§, Foral (1965,
1966), Walter (1965a, 1968), v zahrani¢i napt. Hodgson, Blackman
(1962). Nejnovéjsi poznatky v tomto sméru uvadéji z nadich autor@ Pavel-
kovd, Bare§ (1969)) ktefi se pokusili rozdélit vzajemné vztahy vynosovych
slozek na korelace podminéné geneticky a na korelace zptsobené vlivy prostiedi.

Celkové je mozno konstatovat, Ze problematika vzajemného spolupiisobeni
jednotlivych agrotechnickych opatfeni je u bobu dosud malo propracovana. Na-
proti tomu vliv jednotlivych agrotechnickych faktord na strukturu vynosi byl
v monofaktoridlnich pokusech studovin ve vétsi mifte.

STANOVISTE A METODY

Polni pokusy byly kondny v Praze- Ruzyni v letech 1966—1968. Plidy na po-
kusnych polich (vyrobni typ fiepaisky) jsou jilovitohlinité, Zivinami velmi dobfe
zasobené, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30 cm. Ornice prechazi v matné hné-
dou jilovitou zeminu (spras) se zbytky opuky. Obsah humusu je kolem 2,39,
pH 6,7-17,2, pudni typ hnédozem. Nadmoiska v§ka 376 m.

Pramérny ro¢ni uhrn srazek pokusného mista ¢ini 517 mm, pramérna roéni
teplota vzduchu 7,9°C. Rok 1966 se srazkoveé i teplotné priblizil viceletému praméru,
vice srazek spadlo v meésicich cervenci a srpnu. Rok 1967 byl v jarnich mésicich
ponékud chladnéjsi, avSak s velmi suchymi a teplymi mésici ¢ervencem a srpnem,.
Celkové je vS8ak mozno oznacit tento rok za vyrazné vlhéi s ohledem na znacéné
mnozstvi srazek v mésici kvétnu (dvojnasobek proti viceletému praméru). Rok 1968
byl srazkové i teplotné pomérné shodny s viceletym prumeérem, ponékud vlhéi byl
pouze meésic cerven.
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V polyfaktorialnich polnich pokusech byl sledovan vliv ¢étyit agrotechnickych
faktora:

1. predplodina

pt — je¢men jarni

p2z — bob obecny

2. hnojeni

hi — 20—45—120 kg NPK v ¢. z./ha

ho — 0 (bez hnojeni)

3. vysevek

st — 480 000 kli¢. zrn/ha

s2 — 320 000 kli¢. zrn/ha

4. odrida

ot — 'Lohmanns Weender’ (perspektivni typ odrudy)
02 — '‘Chlumecky’ (soucasna standardni odruda)

Z uvedeného vyplyva, ze kazdy ze étyr fa'ktorﬁ byl zarazen ve dvou stupnich.
Jejich vzajemnou kombinaci bylo vytvoreno nésledujicich 16 variant:

1. p1 hi st o1 9. p2 ht s1 o1
2. pt ht st 02 ' 10. p2 hi s1 o2
3. pt ht sz 01 11. p2 h1 s2 o1
4. p1 hi s2 02 12. p2 h1 s2 02
5. pt ho s1 o1 13. p2 ho s1 o1
6. p1 ho s1 02 14. p2 ho s1 o2
7. pt ho s2 o1 15. p2 ho s2 o1
8. pi1 ho s2 02 16. p2 ho s2 o2

Polni pokusy byly uspoiradany metodou kolmo délenych dilet. Velikost skliz-
novych parcelek 13,50 m?, meziradkova vzdalenost 37,5 cm, pocet opakovani 5.

Porost byl v prubéhu vegetace trikrat vla¢en a dvakrat pleckovan. Herbicidy
pouzity nebyly.

Byly hodnoceny tyto ukazatele a slozky vynosu: pocet vzeslych rostlin, pocet
lodyh/m?, poéet luskli na rostling, vaha 1000 zrn, po¢et a vaha zrn na rostliné.

VYSLEDKY

Sklizniové vysledky z let 1966 —1968 jsou uvedeny v tabulce I.

Z relativnich rozdili primérnych vynost mezi dvéma stupni &ty hlavnich
agretechnickych faktort v tabulce I je zfetelné, Ze rozhodujici vliv na vynosy
zrna mélo v priméru tfi let mnozstvi vysevku. ZvySeny vysevek 480 000 klici-
vych zrn/ha se projevil v praméru t¥i let 4,5 g/ha (4+20,5 %) ptiristkem
vynosit zrna, ve srovndni s niz§im vysevkem 320 000 kli¢ivych zrn/ha. Rozdily
mes; obéma vysevky byly zfetelné ve viech letech, hranice statistické prikaz-
nosti viak byla dosaZena jen ve dvou letech.

V porovnéni s vysevkem byl vliv odrady jiz téméf o polovinu slab$i. V le-
tech 1962—1965 nadéjnd rana odrida zdpadonémeckého plivodu ‘Lohmanns
Weender’ se ukazala v praméru let vykonnostné slabsi neZ naSe standardni od-
rida ‘Chlumecky’, ktera poskytla o 2,9 q zrna na 1 ha (+12,8 %) wvy3si
vynos. Statisticky vyznamny rozdil mezi vynosem zrna obou odriid byl zazna-
menan jen v r. 1967.

V porovnédni s faktorem odriida byl jen nepatrné slabsi vliv pfedplodiny.
Vynosy zrna bobu po obilniné byly v priméru t¥i let o 2,3 gq/ha (4+10,0 %)
vy$S$i nez pfi péstovani bobu po sobé. Tato tendence byla zfejma ve vSech letech;
prukazny rozdil byl zjistén jen v r. 1968. Ze sledovanych &tyf agrotechnickych
faktord vynosy zrna prakticky viibec neovlivnilo hnojeni.

Vynosy slamy byly ze sledovanych faktord nejvice ovlivnény odrtdou.
Odriida 'Lohmanns Weender’ méla v praméru let o 9,3 q/ha (—21,0 %) nizi
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I. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatieni na vynosy zrna bobu. — Effect of the
different cultural practices on the grain yields of beans

Vynosy zrna
Faktor Stupen
1966 1967 1968 | 106668
Predplodina jeémen jarni P 34,7 17,3 23,8%* 25,3
(110,0)
bob obecny D, 31,3 16,3 21,5 23,0
(100,0)
Hnojeni 20-45-120 kg h, 33,0 16,4 225 24,0
NPK v ¢. z./ha (99,0)
bez hnojeni h, 33,0 17,1 22,8 24,3
(100,0)
Vysevek 480 000 Sy 35,3 18,7** 25,2%*% 26,4
kli¢. zrn/ha (120,5) |
320 000 59 30,7 14,9 201 | 219 |
Kli¢, zrn/ha (100,0) |
Odruda Lohmanns Weender o, 32,8 13;1%* 22,1 22,7
' 88,7) |
Chlumecky 0y 33,2 20,5 232 25,6 ‘
(100,0) |

** statisticky vyznamny rozdil pii P = 0,05

vynosy nez odriida ‘Chlumecky’. Zbyvajici faktory — riizna predplodina, hnojeni,
vysevek — vynosy slamy v praméru let jiz téméf neovlivnily.

Pozoruhodné vysledky byly ziskdny pii hcdnoceni dvojitych interakei. Tak
napt. z interakce predplodiny X hnojeni (tabulka II) se ukazalo, Ze pramyslova
hnojiva nezvy$ovala vynos zrna bobu péstovaného ani po je¢meni, ani po sobé.
V dalsi interakci pfedplodina X vysevek byly vynosy zrna ovlivnény pfedev§im
vyséim vysevkem. Nejvy3si vynosy zrna bhobu byly pii vy$s§im vysevku po jec-
meni, nejnizsi pfi ridsim vysevku po bobu jako predplodiné. V dalsi interakci
pfedp]odma Xodriida byly vynosy zrna i slamy nejvice ovlivnény odriidou ‘Chlu-
mecky’, kterd dala vy38i vynosy zrna po jemeni nez po bobu.

Dominantni vliv vysevku a odrdy na vynosy zrna se projevil i v dalSich
anterakeich s hnojenim (tabulka IIT1). Ani zde se vsak neprojevila reakce bobu
na hnojeni.

Z interakce vysevek Xodriida vyplynulo, ze odriida ‘Chlumecky’ reagovala
na zvy$ené mnozstvi vysevku jen o malo vice nez odriidda 'Lohmanns Weender’.
Nejvyssi vynosy byly tedy u cdridy ‘Chlumecky’ pfi vy$§im vysevku, nejnizs§i
u ndrﬁdy ‘Lohmanns Weender’ pri v;’rsevku snizeném. Vynosy této odridy pfi
zvySeném vysevku vsak byly v prumeru let o 1,5 q zrna na 1 ha vy$8i nez
u odrudy ’Chlumecky pti snizeném vysevku

Ptirtstek vynosu, ktery pfipadl v priaméru let na sledovana agrotechnické
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II. Vztahy mezi predplodinou a ostatnimi agrotechnickymi faktory. — Relations
between the preceding crop and other cultural practices

Vynosy zrna
Interakce %)
1966 1967 1968 1966 — 1968

Predplodina » hnojeni

pihy 35,2 17,3 23,1 252

pihy 34,0 17,2 24,4 25,2

Py 30,8 15,6 21,8 22,8

Pahy 32,0 17,0 21,2 23,4
Predplodina x vysevek

PiS; 37,6 19,0 26,1 27,6

P1Sy 31,6 15,5 21,4 22,8

PaS1 32,9 18,3 24,2 25,1

P2Ss 29,9 14,3 18,9 21,0
Predplodina < odrada

P10 35,6 12,8 23,2 23,9

P10s 33,5 21,7 24,3 26,5

P20, 30,0 13,4 21,1 21,5

P20, 32,8 19,2 22,0 24,7

1II. Vziahy mezi hnojenim, vysevkem a odridou.

amount of seed sown, and variety

— Relations between fertilizing

Vynosy zrna
Interakce .
1966 1967 1968 1966 — 1968

Hnojeni < vysevek

hys, 35,5 18,2 24,9 26,2

hys, 29,3 14,7 20,0 21,3

hys, 35,0 19,1 25,4 26,5

hs, 31,1 15,1 20,3 22,2
Hnojeni < odruda

h,o, 32,6 12,3 21,8 22,2

h,o, 33,2 20,6 23,1 25,6

hyo0, 33,1 13,9 22,5 23,2

h,o, 33,0 20,4 23,2 25,5
Vysevek < odrada

$;0; 34,6 14,7 24,4 24,6

10, 35,9 22,6 25,9 28,1

550y 30,9 11,4 19,8 20,7

S90, 30,4 18,4 20,4 23,1
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W2 351 by the different cultural practices aver-
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- 29,7
251 26,7 = 2vfseny vysevek
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51 [:] zdkladni vynos
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51—
0

opatfeni, je schematicky vyjaddien v diagramu na obr. 1. K jeho vypracovani
byly vyuzity vynosové vysledky ziskané ze vSech 16 variant zafazenych v po-
kusu, tj. ze CtyFndsobné interakce ptfedplodina X hnojeniX vysevek X odrida.

V praméru let byly dosaZzeny nejvys$si vynosy zrna na varianté ¢. 6 (vhod-
na ptedplodina X bez hnojeni X vy$si vysevek X odrida ‘Chlumecky’), nejnizsi pak
na varianté ¢. 11, resp. 15 (nevhodna pfedplodina X hnojeno X nizsi vysevek X
Xodrida ‘Lohmanns Weender’). V praméru pokusnych let dosdhl pfiristek
vynost nejlepsi varianty ve srovnani s nejhorsi variantou +10,6 q zrna/ha

(+55,5 %).

IV. Pocet luska na rostliné a vdha 1000 zrn (g). — Number of pods per plant and
the 1000-kernel weight
Pocet luskt na rostliné Vaha 1000 zrn
g 1966 | 1967 | 1968 |7 '909~| 1966 | 1967 | 1968 |7 1360
QOdruda Lohmanns
Weender
P 5,6 4,3 57 5,2 774,5| 524,9| 665,2 654,9
Da 4,9 | 36 | 47 4,4 774,5| 528,7| 669,5| 657,6
hy 54t 53 5,3 5,4 775,7| 521,7| 662,4 669,2
h, 4,8 2,6 5,1 4,2 773,3| 531,9| 672,3 659,2
Sy 4,1 4,1 4,9 4,4 777,3| 526,9| 673,0 659,0
Sg 6,4 3,8 5,5 5,2 771,7| 526,7| 661,7 653,4
Odrada Chlumecky
P 7,5 6,6 7,1 7,1 570,6 | 458,3 | 545,4 524,7
DPs 7,8 6,2 6,0 6,7 579,1 | 468,7| 568,9 538,9
h, 7,8 7,2 6,1 7,0 573,3 | 468,6| 553,9 531,9
hy 7.5 5,6 7,0 6,7 576,4 | 458,4| 560,4 531,7
5 76 | 64| 52| 64 |5138|471,6|541,4| 5289
Sy VA 6,4 7,9 7,3 576,0 | 455,4| 572,9 534,8
Pruméry podle odrad
Lohmanns Weender 5,2 3,9 5,2 4,8 774,5 | 526,8| 667,4 656,2
Chlumecky 7,6 6,4 6,5 6,8 574,9 | 463,5| 557,1 531,8
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Pocet vzeslych rostlin byl v jednotlivych letech pomérné konstantni, vice
vak kolisal podle odrid a ve vztahu k rdznému vysevku.

Pocet lodyh/m? pti sklizni se vlivem tbytku rostlin pfi kultivaci apod.
ponékud snizil ve srovnani s poétem vze§lych rostlin. Odriida ‘Chlumecky’ méla
v priméru vyssi pocet lodyh/m? nez odriida 'Lohmanns Weender'.

PoCet luskit na rostlinu (tabulka IV) v jednotlivych letech a ve vztahu
k jednotlivym agrotechnickym faktorim pomérné kolisal. Pfesto je z variabil-
nich tdaji zfejmé, Ze odrida 'Chlumecky’ méla ve vSech letech celkové vys§§i
pocet luskii na rostlinu nez odrida 'Lohmanns Weender'. Z ostatnich faktora
bylo velmi zfetelné, ze zejména snizeny vysevek vedl k zvySeni poctu luskd na
rostliné v porovndni s vysevkem vy$§im.

Absolutné nejvyssi hodnoty vdhy 1000 zrn byly zji§tény v r. 1966. V pri-
meéru let se ukdzalo, Ze odriida ‘Lohmanns Wieender’ znaéné ptekonala hodnoty
vahy 1000 zrn u odridy ‘Chlumecky’. Pokud jde o ostatni agrotechnické faktory,
nebyl zjistén v priméru let jejich vyraznéjsi vliv. Pouze u odriidy 'Chlumecky’
se zd4, ze nizsi vysevek tento ukazatel ponékud zvySoval.

Hodnoty po¢tu a vahy zrn na rostliné (tabulka V) velmi korespondovaly
s poctem luskdt na rostliné. Odrida ‘Chlumecky’, dale fidsi vysevek, hnojeni.
a také vhodna predplodina zvySovaly jak pocet, tak i vdhu zrn na rostliné
vétiinou ve vSech letech.

V. Pocet a vdha zrn na rostliné. — Number and weight of grain per plant
Po&ct zrn na rostling | Vaha zrn na rostliné (g)
Variana 1966 | 1967 | 1968 |7 |99~ | 1966 | 1967 | 1968 | ¥ |00~

Odruda Lohmanns

Weender
P 15,1 9,0 | 14,8 12,7 11,2 | 4,3 8,5 8,0
P2 15,7 7,9 | 12,2 11,9 9,3 | 4,0 7,5 6,9
h, 17,7 | 12,7 | 14,3 14,9 10,8 6,4 9,0 8,7
h, 13,4 4,9 | 12,7 10,3 9,6 2:3 7,1 6,3
Sy 13,5 8,6 | 12,7 11,6 8,2 4,1 7,8 6,7
Sy 16,6 8,4 | 14,3 13,1 12,2 | 4,2 8,2 8,2

Odruda Chlumecky
P1 20,2 | 18,4 | 16,3 18,3 11,2 | 7,3 8,5 9,0
P2 19,5 | 16,1 | 15,6 17,1 10,9 | 7,4 8,4 8,9
h, 20,3 | 18,7 | 15,9 18,3 11,7 | 7,9 8,5 9,4
h, 19,5 | 15,7 | 16,1 17,1 10,5 | 7,4 8,4 8,7
Sy 19,8 | 17,3 | 13,5 16,9 11,4 7,9 7,3 8,9
Sy 20,0 | 17,3 | 18,2 18,5 10,8 | 6,7 4,6 7,4

Pruméry podle odrid '
Lohmanns Weender 15,3 8,6 | 13,5 12,5 10,2 | 4,2 8,0 75
Chlumecky 19,9 | 17,2 | 15,9 17,7 11,1 | 7,4 7,6 8,7
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DISKUSE

Na vétsiné domacich i zahrani¢nich vyzkumnych praci byly sledovany ve
vzajemnych vztazich a vlivu na vynosy bobu nejvySe dva agrotechnické fakrory.

Jak vyplynulo ze skliziovjch vysledkd, ze sledovanych agrotechnickych
opatfeni byly vynosy zrna shodné s Konoldem (1940 — cit. Scheibe
1953) nejvice ovlivnény mmnozstvim vysevku. Zvyseni vynosi (+20,5 %) pii
vysevku 480 000 kli¢ivych zrn/ha (ve srovnani s 320 000 kli¢ivych zrn/ha) viak
pomérné znaéné pievySuje piirtistky vynost, dosazené v podobnych pokusech
jinymi na§imi autory, zvla§té v bramborafské oblasti (Walter 1965b, 1968).
Podle pokusti zminéného autora (Walter 1965b) piisobilo v podminkach
fepaiského vyrobniho typu mnoZstvi vysevku na vynos rovnéz velmi vyrazné,
zatimco v humidnéj§ich podminkach bramborarského vyrobniho typu mnikoliv.

V porovnani s vlivem rtizného vysevku byl vliv odridy jiZz podstatné
slab3i. Zapadonémecka rand odriida 'Lohmanns Weender’ se ukdzala v priméru
lot vykonnostné slabsi nez nase standardni odrida ‘Chlumecky’. Podle vysledki
srovnavacich pokust se svétovym sortimentem odrid (Bare$, Foral 1966)
byla tato odriida do r. 1963 vynosové nepatrné lepsi nez odrida ‘Chlumecky’.

Péstovani bobu po sobé v nasich pokusech znamenalo ve vsech letech shodné
se Simonem (1968) snizeni vynosu. Naproti tomu podle vysledki K 6 n-
neckeho (1967) na pisCitych piidach ani nékolikaleté péstovani bobu po sobé
nevedlo ke snizeni vynost zrna. Vliv bobu jako ptfedplodiny pro bob vsak ne-
ovlivnil v naSich pokusech vynosy zrna tak vyrazné jako razny vysevek ¢&i
odrada.

Posledni ze sledovanych faktord — hnojeni — se na vynosech bobu na
téchto zivinami bohatych pudéach vibec neprojevilo. Toto zjisténi je v souladu
s vysledky jinych &s. autort, zvlasté v podminkach drodnych puad fepaiského
vyrobniho typu (Fuciman 1965, Walter 1965b aj.).

Také vynosy slamy byly v nasich pokusech nejvice ovlivnény odridou Ra-
néjsi odrida ‘Lohmanns Weender’ méla v priméru o 21 % niz§i vynosy nez
odrida ‘Chlumecky’.

Pozoruhodné vysledky byly ziskany pfi hodnoceni dvojitych interakei.
Ukézalo se napf., ze priamyslova hnojiva nepiisobila na vynosy zrna bobu posto-
vaného jak po sobé, tak po obilniné. ZvySeny vysevek zcela pifekryl negativni
vliv bobu jako 3patné pfedplodiny pro bob; vynosy byly v tomto pfipadé v pri-
meéru let vy$si nez po obilniné jako pfedploding, ale pfi pouziti niz§iho vysevku.
Z dalgich interakci vyplynulo, Ze vynosy vykonnéjsi odridy (’Chlumecky’) po
bobu jako S§patné predplodiné nebo pfi niz§im vysevku byly v priméru let
vys$i nez vynosy méné vykonné odridy (‘Lohmanns Weender’) po obilniné
nebo pfi zvySeném vysevku.

Jak vyplynulo z porovnini vynosi nejlepsi a nejslabsi varianty zafazené
v mnaSich pokusech, uplatnéni souboru vhodnych agrotechnickych opatieni, pre-
deviim péstovani vykonnéj§i odriady bobu pfi pouziti zvySeného vysevku a po
obilning jako pfedplodiné se projevilo vice jak 55% ptirGstkem vjnost ve
srovridni s komplexem nevhodnych opatieni (péstovani méné vykonné odridy
bobu po sobé a pfi pouziti niz§iho vysevku).

Ze sledovéani struktury vynosi bylo pozoruhodné napf. zji§téni, ze poéty
rosilin na m? v naSich pokusech viak velmi odpovidaly optimu, které doporu-
¢uji na zakladé vysledka svych pokusi Sinjagin (1966) a Vez Vogel
(1966): 45—55 vzeslych rostlin na m® Jako minimalni hranici uvadé&ji tito
auiofi, jakoz i Picard, Berthelem, Felix (1955) 40 rostlin na m®
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Pfi niz§im vysevku mély rostliny v naSich pokusech vét§i pocet lodyh nez
pii vysevku zvySeném, coz ziejmé souvisi téz se svételnymi poméry v porcstu
(Walter 1965b). Vlivem autoregulace porostu v nasich pokusech se relativni
rozdil v poétu vysetych kli¢ivych zrn/ha (150,0: 100,0) mezi obéma vysevky
zazil v po¢tu lodyh pfi sklizni pfiblizné na 110,0 : 100,0 ve prospéch vyssiho
vysevku. Jak bylo uvedeno, pomér mezi obéma vysevky ve vynosu zrna vsak
dosahl 120,5 : 100,0.

Vys§i vynosy odridy ’‘Chlumecky’ souvisely predevi§im s vyS$§im poétem
luski na rostliné ve srovnani s odrtidou ‘Lohmanns Weender’. Husté sety po-
rost mél méné luskl na rostliné nez porost fidce sety, coz je v souladu s vysled-
ky mnoha autori (napf. Konold — citt Hodgson, Blackman 1962,
Picard, Berthelem, Felix 1955).

Viha 1000 zrn byla v souladu s obecné znamymi zkuSenostmi a literaturou
(Bare§, Foral 1966, Walter 1965a, b, aj.) nejvice ovlivnéna roénikem.
Ze sledovanych opatfeni byl prokdzin pouze vliv cdridy — odriida 'Lohmanns
Weender’ znacné ptekonala hodnoty vdhy 1000 zrn u cdridy ‘Chlumecky’. Toto
zjiSiéni uvadéji i Bares, Foral (1966). Zbyvajici faktory — riizna pted-
plodina, hnojeni, vysevky — vahu 1000 zrn prokazatelné neovlivnily.
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VRKOC F. Piisobeni nékterych agrotechnickych opatieni na strukturu vynosit bobu
obecného na hnédozemni pudé reparského vyrobniho typu. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (1) :91-100, 1972.

V polyfaktoralnich polnich pokusech na hnédozemni pudé reparského vyrobniho typu
v Praze - Ruzyni byl v letech 1966—1968 sledovan vliv ¢tyl agrotechnickych opatieni
(1. predplodina = p1 jarni je¢émen, p2 = bob obecny, 2. hnojeni = hi 20—45—120 kg
NPK v ¢é.z/ha, ho bez hnojeni; 3. vysevek = s1 480 000, s2 320 000 kli¢ivych zrn/ha;
4, odrida = o1 'Lohmanns Weender’, o2 ‘Chlumecky’). Ze sledovanych agrotechnic-
kych opatfeni se na vynosu zrna nejvice uplatnil vyssi vysevek (+ 20,59%). Vliv
vykonnéjsi odridy (‘Chlumecky’) a vhodné predplodiny (obilniny) byl jiz vyrazné
slabsi (+ 12,8, + 10,0Y,), zatimco hnojeni se neprojevilo vibec. Vynosy slamy byly
v praméru let ovlivnény piedeviim odriadou (‘Chlumecky’ + 26,6 %;). Vynosy bobu
péstovaného po sobé& byly pri vys$§im vysevku v praméru let o 2,3g/ha vy$$i nez
u bobu zarazeného po obilniné, ale pri pouziti nizsiho vysevku. Vynosy vykonnéjsi
odrudy (‘Chlumecky’) byly po bobu vys$i nez u méné vykonné odrudy (‘Lohmanns
Weender’) po obilniné. Vynosy vykonnéjsi odridy (‘Chlumecky’) pfi niz§im vysevku
nedosahly v praméru let irovné vynostt méné vykonné odrudy (‘Lohmanns Weender’)
pri pouziti vys$siho vysevku. Celkové uplatnéni souboru vhodnych agrotechnickych
zasahu se projevilo v prumeéru tri let vice jak 55procentnim prirtistkem vynosu ve
srovnani se souborem nevhodnych agrotechnickych opatieni. Vy$8i vynos odrudy
‘Chlumecky’ souvisel s vySsim poc¢tem lodyh a luski na rostliné, ovSem pii niZsi
vaze 1000 zrn ve srovnani s odrudou ‘Lohmanns Weender’. Pri niz§im vysevku
mely rostliny vétsi pocet lodyh a vice luskGt na rostliné nez porost husté sety.

bob obecny; predplodina; hnojeni; mnozZstvi vysevku; odrida; vztahy a zastupitel-
nost; uplatnéni na vynosu; slozky vynosu

BPKOY &. (Hayuno-uccienoBareibcKHe MHCTUTYTH pacTeHueBoucTsa, MHCTHTYT mnuTaHms pac-
1enuit, Ilpara-Pyspine). [leficTBHe HEKOTOPLIX arpoOTeXHHYECKHX MZpONPHATHH HA CTPYKTYpy
ypoxaeB 606a OOBIKHOBeHHOro Ha 6ypo3eMax CBEeKNOBHYHOTO NPOH3BOACTBeHHOro THma. Rostlin-
na vyroba (Praha) 18 (1) :91-100, 1972.

B nonudakropuasibHbIX TNOJNEBBIX OMBITAX Ha Gypo3eMe CBEKJOBMYHOTO [POM3BOACTBEHHOTO THIA
B Pyspine B 1966—1968 rr. usyuanoce BiaMAHHMe arporexHuueckux - Mepornpuaruit (1. npensa-
pPUTeJNBHAs KyJbTypa = pi, APOBOH A4YMEHb, P2 KOHCKUH 606; 2. ymob6penme = h, 20—45—120 xr
NPK B u. n. B./ra, ho 6es ynobpenus; 3. nopma sricea = s1 480 000, sz 320 000 npopacraemsix
sepen/ra; 4. copr = ot ‘Lohmanns Weender’, o2 ‘Chlumecky’). 1a nayuaembix arporexuu-
4eCKMX MepoUpHMsATHil Gosibpule Becero Ha yposkail Bausisa HopMa Buicesa (+ 20,5 Y). Buusanue
Gosee ypoxaiiHoro copra (‘Chlumecky’) u mnomxomsmieii mpeaBapuTelbHONR KyJabTyphl (3epHo-
BOi) 6bl10 nocroBepHo Gosee caaboe (+12,8, +10,0Y;), B 1o Bpemsa xak ymobpenne Boobuie
He TNpUABMJIOCh. YPO’KaH COJIOMBI B CpelHeM 3a HECKOJBKO JIeT IpekKIe BCero 3aBUCAT OT COpTa
('Chlumecky’ +26,6%y). Ypoxkau 606a, BbipamupaeMOro nocsie 606a, HpPH BLICOKOIl HOpMe
FhiceBa B cpeiHeM 6buin Ha 2,3 1/ra Bbie, yeM y 606a, BbICEBAEMOrO MOCJE 3EPHOBOIl KyJbTYpH,
HO IIpM HMSUIEH HOpMe BhiceBa. Ypokau yposxkaitroro copra (‘Chlumecky’) mnocze Goba 6orim
BhIlle, yeM y MeHee ypokaiiHoro copra (‘Lohmanns Weender’) mocie 3epHOBO# KyJbTyphl.
Ypoxau 6Gosee ypoxaiiHnix copros (‘Chlumecky’) npu Gonee Hu3kOit HOpMe Boicesa B cpell-
HeM He JIOCTHTJIM yPOBHA Yypo)Kaes MeHee ypokaiimoro copra (‘Lohmanns Weender’) npu
BhICIIEl HOpMe BhiceBa. OOLee NpuUMeHeHHE COBOKYIHOCTH MOIXOMAI[MX ATrpPOTEXHHYECKHX Mepo-
APUATHI NMPOABMIOCH B CpelHeM 3a Tpu roma Gonee uem B 550/, mpupocre ypokas mo cpaBHEHHIO
C COBOKYNHOCTBIO HENpPUEMJEMBIX arpoTeXHHYeCKHX MeponpusaTuii. Bosee BhicOKMiI ypokail copra
‘Chlumecky’ 6bin cBASaH C BHICOKMM KOJHM4YecTBOM crefJiefl M CTPydKOB Ha pACTEHUH, ONHAKO,
opu HuskoM pece 1000 sepen mo cpasHenuio ¢ coprom ‘Lohmanns Weender’. Ilpu Huskoit
HOpMe BBICEBA pacTeHHs HuMeJau GoJbllee KoaudecTBO crebieif, a Takke 6OnbIle CTPYYKOB Ha
pacTeHUH, 4eM TyCTHlE IOCEBHI.

606 OGHIKHOBEHHBIH; TpeABapHUTeNbHAA KyJbTypa; yHoOpeHHe; HOpMa BBHICEBA; COPT; 3aBUCHMOCTDL
H 3aMEHHMMOCTh; POJIb B ypOj)Kae; COCTAaBHbIE YacTH ypoXKas

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Vrko¢, CSec., Ustav vyZivy rostlin VURV, Praha - Ruzyné
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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH FAKTORU
NA DEHYDROGENAZOVOU AKTIVITU V PUDE

S. CERNA

CERNA S. (Charles’ University, Department of Plant Physiology and Soil Bio-
logy, Praha). Effect of Some Ecological Factors on the Dehydrogenase Activity
in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) :101-106, 1972.

Dehydrogenase activity drops with increasing geometrical surface of the soil
structure particles. In relation with this finding, attention was focused on the
.effect of moisture and temperature on dehydrogenase activity. When tempe-
rature is increased by 10°C the intensity of dehydrogenase activity increases
more than twice. Dehydrogenase activity gets higher with increasing content
of moisture and this dependence is of almost linear nature.

soil structure; dehydrogenase activity; moisture; temperature

Lektor: prof. dr. ing. V. K&§, DrSc., VSZ, Praha

Dehydrogenazovou aktivitu stanovil v ptidé jako prvni Lenhard (1956).
Pozdéji byla tato metoda modifikovdna fadou autord, napt. Galstjan
(1962), Schaefer (1963), Kozlov (1964) a Thalmann (1968).
Ve svych pracech se Lenhard (1962a, 1962b) snazil o agronomické vyuZziti
metody pro reSeni problému kulturnich pid a vodnich usazenin. Stevenson
(1959) stanovil dehydrogendzovou aktivitu ve vztahu ke spotfebé kysliku.
Shledal, Ze kolisdni v mikrobialni aktivité se projevuje jak pfi stanoveni de-
hydrogendzové aktivity, tak ptfi spotfebé kysliku. Galstjan (1964) zjistil,
ze rychlost a intenzita dehydrogenaénich pochodii zavisi nejen na vhodné kon-
centraci donorti a akceptorti vodiku, ale i na chemické konstituci donord. Mezi
nejlep$i domory fadi: D-glukosu, D-fruktosu, D-mannosu a D-sorbosu. Pozdéji
Lenhard (1964) uvadi, Ze pouziti metody tkvi ve stanoveni relativni fyzio-
logické dostupnosti zivnych latek a ve zji§téni aktudlni a potencidlni mikrobidlni
aktivity. Aktualni aktivitu definuje jako aktivitu bez ptidani substratu do pidy.
Jini autofi, napfiklad Schaefer (1963) a pozdéji Casida (1967) upo-
zorfiuji, Ze stanoveni dehydrogenazové aktivity za anaerobnich podminek chara-
kterizuje anaerobni respiraci pudy.

METODY

Pro pokusy jsme pouzivali rendzinu ze stfedoceské krasové oblasti z Kody
u Srbska. Vzorky puady jsme odebirali v hloubce 0—10 em od povrchu. Prosévanim
na sitech byla ptda rozdélena na pét frakei o rtzném pruméru agregati. Prvni
frakce obsahovala agregaty o priméru 0,5—1 mm, druhad 1—2 mm, tfeti 2—3 mm,
¢tvrtd 3—4 mm, patd 4—5 mm. Vnéj§i povrch strukturnich agregati jsme vy-
jadrili jako geometricky povrch v 1 em3d pidy (P/emd). Pro vypodet jsme vychazeli
z predpokladu, Ze jednotlivé frakce obsahuji ¢astice o stejném priméru (napt. pro
frakei 0,5--1 mm byla vzata kategorie ¢astic o priméru 1 mm). Hodnoty geometric-

6
kych povrchti jsme vypocitali podle obecného vzorce P=g, pficemz d = prumér
v em, P = plocha v em?, 6 je konstanta pro &astice kulového tvaru, jejichZ celkovy
objem ¢&ini 1 cm3.
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Dehydrogenazova aktivita byla stanovena podle Schaefera (1963). Béhem
inkubace dochazi k redukei 2,3,5trifenyltetrazoliumchloridu na 2,3,5trifelformazan
za uvolnéni kyseliny chlorovodikové podle nasledujici rovnice:
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bezbarvy 2,3,5trifenylterazoliumchlorid ¢erveny 2,3,5trifenylformazan (TPF)

(TTC)

Vznik formazanu je ireverzibilni. Formazédn neni vzhledem k nerozpustnosti ve vodé
tak citlivy na kyslik jako leukoforma metylenové modii a proto neni v tomto pii-
padé bezpodmineéné nutné zachovavat anaerobni podminky. Pro stanoveni dehydro-
genazové aktivity jsme ma 10 g pudy pridavali 100 mg uhli¢itanu vapenatého, aby-
chom zajistili neutralni reakci béhem inkubace, protoze uvolnénim HCIl se sniZuje
pH pod hodnotu optimalni pro éinnost dehydrogendz. Pridavali jsme diale 5 ml
19/, roztoku trifenylterazoliumchloridu. Obsah vlahy jsme upravili na 609, plné vodni
kapacity. Inkubace probihala pri 28 °°C po dobu 24 hodiin. Extrakci éerveného tri-
fenylformazanu jsme provedli acetonem, prestoze néktefi autoii pracovali s meta-
nolem (Lenhard 1956), etanolem (Lenhard 1965), toluenem (Kozlov 1964)
nebo smeési acetonu s tetrachlormetanem v poméru 1:9 (Thalmann 1968). Z uve-
denych rozpoustédel jsme vyzkouSeli etanol a metanol, které extrahuji priblizné
stejng, a to asi ze 609, Toluen a smés acetonu s tetrachlormetanem jsme ne-
zkous$eli. Pri extrakeci jsme postupovali tak, Ze jsme k pidnimu vzorku ptidali
20 ml acetonu a nékolikrat dukladné protiepali. Po 10 minutach jsme aceton od-
stranili a k pidnimu vzorku jsme pridali dalsi podil acetonu. Extrakci jsme ukon-
¢ili az kdyz posledni podil acetonu zistal bezbarvy. Shromazdéné extrakéni podily
doporudéujeme centrifugovat (10 min. pii 4000 ot./min.) a potom v odmérné baiice
doplnit acetonem po znac¢ku. Intenzitu zabarveni jsme méiili na kolorimetru Spekol
pri 480 nm. Kalibraéni krivka byla piipravena v rozmezi 1—10 ¥ trifenylformazanu.
Trifenylformazan pro standardni roztoky byl pripraven podle Lenharda (1956)
tak, Ze trifenyltetrazoliumechlorid byl redukovin glukézou v piitomnosti hydroxidu
sodného.

1. Vliv teploty na dehydrogeniazovou aktivitu v jednotlivych frakeich pudnich struk-
turnich agregatii. — Effect of temperature on the dehydrogenase activity in the
different fractions of soil structure aggregates

Dehydrogends. aktivita v ul Hy/100 g s. v. p.
Pramér agregitli v mm t=20°C = 30°C
1-0,5 y 130,58 261,60
114,72 230,00 )
2—1 156,66 312,73
146,14 308,22
3-2 166,89 396,92
166,86 365,15
4—-3 187,90 485,80
196,40 402,25
5—4 386,39 872,80
407,45 820,90
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2. Vliv vlahy na dehydrogenazovou akti-
vitu v jednotlivych frakecich - padnich
strukturnich agregati. Osa x — 9, plné
vodni kapacity, osa y — ul H2 na 100 g
pudy suché vahy; kitivka & 1 — dehydro-
genazova aktivita ve frakei o pruameéru
agregati 0,5—1 mm, kifivka & 2 — de-
hydrogenazova aktivita ve frakei o pru-
méru agregdti 1—2 mm, kiivka é 3 —
dehydrogendzova aktivita ve frakeci
o pruméru agregatii 2—3 mm, kiivka ¢&.
4 — dehydrogenazova aktivita ve frakei
o pruméru agregiati 3—4 mm, kfivka
¢ 5 dehydrogenazovd aktivita ve
frakei o priméru agregati 4—5 mm. —
Effect of moisture on dehydrogenase
activity in the different fraction of the
soil structure aggregates. Axis x — 9
of full water capacity. Axis y — ul H:
per 100 g of soil dry weight; curve
No. 1 — dehydrogenase activity in the
fraction with the average aggregate size
0.5—1 mm, curve No. 2 dehydro-
genase activity in the fraction with the
average aggregate size 1—2 mm, curve
No. 3 — dehydrogenase activity in the
fraction with the average aggregate size
2—3 mm, curve No. 4 — dehydrogenase
activity in the fraction with the average
aggregate size 3—4 mm, curve No. 5 —
dehydrogenase activity in the fraction
with the average aggregate size 4—5 mm

1. Dehydrogenazova aktivita v jednotli-
vych frakcich ptdnich strukturnich agre-
gatli. Osa x — geometricky povrch pud-
nich strukturnich agregitti v em?/cm3, tj.
P.cm3, osa y — ul Hz na 100 g pudy
suché vahy. — Dehydrogenase activity
in the different fractions of the soil
structure - aggregates. Axis x geo-
metrical surface of the soil structure
aggregates, as em?/cm3, i. e. P.cm3, axis
y — ul H2 per 100 g of soil dry weight
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VYSLEDKY

Zjistili jsme, ze dehydrogendzova aktivita stoupd s klesajicim geometric
kym povrchem pudnich strukturnich agregatd, podle zévislosti uvedené na grafu
¢. 1. Pti zvydeni nebo snizeni teploty o 10 °C zilistava zavislost na geometrickém
povrchu piidnich strukturnich agregat zachovdna. ZvySenim teploty o 10 °C se
zvySuje dehydrogenazova aktivita pfiblizné dvakrat. Hodnoty v tabulce I uka-
zuji, Ze intenzita téchto pochodi ve vSech frakcich pidnich strukturnich agre-
gath stoupd pfiblizné stejné. Teplotni koeficient Q1o se pohybuje v rozme:si
2,0-24.

Vliv vlahy na intenzitu dehydrogenaz v jednotlivych frakcich ptdnich
strukturnich agregati je zachycen na grafu na obr. ¢. 2 a je patrné, Ze aktivita
dehydrogendz stoupa se stoupajicim obsahem vlahy. Na dal§im grafu na obr.
¢. 3 vidime, Ze priibéh dehydrogendzové aktivity v zdvislosti na geometrickém
povrchu puadnich strukturnich agregatti je zachovan bez ohledu na obsah vody,
a to do 80 % plné vodni kapacity.

2500

>
& 3. Vliv vlahy na dehydrogenédzovou akti-
- vitu v jednotlivych frakcich pudnich
8 strukturnich agregati. Osa x — geo-
I\m , | metricky povrch agregiti v cm?2/cm3, tj.
< P.cm3, osa y — dehydrogendzova akti-
vita v ul H2 na 100 g pudy suché vahy;
kfivka ¢. 1 — dehydrogenazova aktivita
pti 10 plné vodni kapacity, kiivka ¢&.
1500 + 2 — dehydrogenédzova aktivita pii 300/
plné vodni kapacity, kiivka & 3 — de-
hydrogenazova aktivita pti 40%, plné vod-
ni kapacity, krivka ¢. 4 — dehydroge-
nazova aktivita pti 809, plné vodni ka-
pacity. — Effect of moisture on de-
hydrogenase activity in the different
fractions of the soil structure aggregates.
Axis x — geometrical surface of aggre-
gates, as cm?/em’, i. e. P.cm?3, axis
y — dehydrogenase activity as upl H2
per 100 g of soil dry weight; curve
No. 1 — dehydrogenase activity at 10 %,
of full water capacity, curve No. 2 —
dehydrogenase activity at 309, of full
water capacity, curve No. 3 — dehydro-
L 1 1 genase activity at 409, of full water
°’E o D 60 capacity, curve No. 4 — dehydrogenase
p.cM3 activity at 809, of full water capacity

1000 [

500

DISKUSE

Uvedenou ptdu jsme pouzivali zejména pro dobré strukturni sloZeni a vzhle-
dem k tomu, ze struktura ovliviiuje aeraci, faktor dilezity pfi tvorbé nitratd
(Seilert 1964), rozhodli jsme se zjistit dehyrogenazovou aktivitu v jednotli-
vycu frakeich piidnich strukturnich agregati (Cerna 1968). Dehydrogendzova
aktivita stoupa s klesajicim geometrickym povrchem pidnich strukturnich ¢astic.
Zménime-li obsah vlahy, zistdva zavislost dehydrogenazové aktivity na geo-
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metrickém povrchu piidnich strukturnich agregatii zachovdna. AvSak pfi vyssi
vlaze je dehydrogendzova aktivita vy3si a pfi niz8i vlaze je nizsi. Seifert
(1964) pti studiu nitrifikace uvadi, ze obsah kysliku v pudnich agregitech je
sniZzovadn zejména tim, Zze vodni bariéry uvnitf kapilarnich kanalka brani difdzi.
To znamend, Ze stoupa-li vlaha v piidé, déje se tak na tkor plynné fize a tim
i kysliku, coZ mé4 za nasledek vznik anaerobnich podminek. V souvislosti se
zvySovanim vldhy v pidé uvaddi Seifert (1962), Ze pofet bakterii v pudé
stoup4d téméf linearné v zavislosti na vlaze. Vzhledem k tomu, Ze se zvySenim
obsahu vldhy v pidé se sniZuje koncentrace kysliku, vytvafi se tim vhodné pod-
minky pro zvétSeni podilu anaerobnich baktérii a tim lze také vysvétlit zvySeni
anaerobni respirace. Jak uvddi Thalmann (1967), mize se TTC stat
akceptorem vodiku pro amincoxidazu, diafordzu z kvasnic a NADH-cytochrom-
reduktdzu. I kdyZ je pravdépodobné, Ze pfi‘stanoveni dehydrogendzové aktivity
v rGznych pidéach se uplatiiuje riazné §iroké spektrum dehydrogenaz, je zajimavé
uvést alespon schéma pfenosu u NADH-cytochromreduktazy, ktery lze pfiblizné
vyjadrit takto:

substrat — NADH-cytochromreduktidza -» cytochromreduktiza

v v
TTC kyslik

Podle Greenwooda (1967) je aerobni rozklad organickkych latek
charakterizovan Michaelisovou konstantou K., (kterou definuje jako koncentraci
kys'iku, pfi které je maximalni rychlost aerobniho rozkladu redukovédna na jednu
polcvinu) a uvadi, Ze hodnoty se pohybuji v rozmezi 2—5 uM.. Longmuir
(1954) pii aerobni respiraci 9 istych kultur rGznych druht baktérii zjistil, Ze
se Ky pohybovala v rozmezi hodnot 1—0,01 uM. Skerman (1951) pfi
praci s Cistymi kulturami nékterych druh@ Pseudomonis shledal, Ze k denitrifi-
kaci dochézi, kdyz koncentrace kysliku v mediu poklesne pod 5 uM. Z uvede-
nych poznatki vyplyva, zZe k inhibici aerobnich a indukci anaerobnich procesii
dochazi, kdyZz koncentrace kysliku klesne na relativné velmi nizké hodnoty.
Z hlediska obecného ekologického predpokladu mohou ve strukturni dobfe vzdus-
néné pudé Zit vedle sebe mikroby aerobni i anaerobni, aerobni na povrchu agre-
gdti a anaerobni uvnitf agregati. Na zdkladé dosavadnich vysledkd je velmi
pravdépodobné, ze dehydrogenazova aktivita pidy je imérnd relativnimu podilu
¢innosti anaerobni mikrofléry.
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CERNA S. Vliiv nékterych ekologickych faktort mna dehydrogendzovou aktivitu
v pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :101-106, 1972.

Dehydrogenazova aktivita klesd se stoupajicim geometrickym povrchem pldnich
strukturnich ¢astic. V souvislosti s timto zjisténim byla vénovana pozornost vlivu
vlahy a teploty na dehydrogenazovou aktivitu. Pii zvy$eni teploty o 109C se zvysi
intenzita dehydrogenaz vice nez dvakrat. Dehydrogenazova aktivita stoupa se vzusta-
jicim obsahem vlahy a tato zavislost ma témér linedrni charakter.

strukturni ptda; dehydrogenazova aktivita; vlaha; teplota

YEPHA C. (Kapunosckuii yHusepcurer, Kadenpa ¢uauonoruu pacreHuit u 6Guonoruu mnous, [lpa-
ra). Bamsnme HeKOTOpHIX SKOMOrMYecKHX QAKTOPOB HA METHAPOr€HA3HYH) AKTHBHOCTH TIOYBEIL

Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) : 101-106, 1972.

llerunporeHasHasgs aKTHBHOCTB oOcnafeBaeT 10 Mepe IIOBBIIEHHS TeOMEeTPHUECKOH IOBEPXHOCTH
NOYBEHHBIX CTPYKTYDHBIX 4YaCTHL. B cBAsM ¢ 3TUM ycraHOBJeHHMEeM BHHMaHue OBLIO yleseHo
BJMAHUIO BJIATH M TEMIepaTypel Ha IerMIpOTeHAa3Hyl0o AaKTHBHOCTb. IIpM moOblmeHHM TeMiepa-
rypst Ha 10YC unTeHCHBHOCTH nmermmporeHas moshimaercs Gonee, uem B nBa pasa. eruaporenas-
Hasg aKTHBHOCTb IIOBBIIIAETCA C PACTYIHM BJIAaroColep)KaHHeM, STa 3aBUCHMOCTh ofJanaer nodT.1
JIMHEHHBIM XapaKTepoM.

CIPYKTypHasi T0YBA; NErMApOTEHasHas AKTHBHOCTh; BJara, TeMIeparypa
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STANOVENI MIKROMNOZSTVI “N V BIOLOGICKEM MATERIALU
POMOCI ZREDOVACI ANALYZY

M. KRALOVA

KRALOVA M. (Czechoslovak Academy of Sciences, Institute of Experimental
Botany, Praha 6). Determination of the Micro-Amounts of 15N in the Biological
Material by Dilution Analysis. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (1) :107-111, 1972,

During the examinations of amino acids and proteins from the plant material
by means of stable nitrogen isotopes, the amount of total nitrogen obtained
is determined in terms of g values, whereas the optimum amount of nitrogen
for analysis on the basis of the mass spectrometer MI 1305 is 1 mg i.e. 1000 ug.
Our laboratory has developed a dilution method using unmarked NH4Cl; this
method can be employed to measure even 10 ug of nitrogen with a relative
error of 0.6—0.8 9.

amino acids: protein; isotope analysis; dilution method

Lektor: dr. Z. Herman, CSec., Ustav fyzikalni chemie ¢SAV, Praha

Stanoveni obsahu dusiku izotopickou analyzou v rostlinném materidlu
umoziiuje v rostliné sledovat pochody, které jinak ztistdvaji nezbadatelné. V pri-
padé jinych elementd lze pouzit k podobnym pokusiim radioaktivni izotop po-
trebného prvku, ale v pfipadé dusiku je to nemozné, protoze nejdelsi polocas
pro jeden z radioaktivnich izotopti dusiku je 10 minut (**N).

Bez pouziti N by bylo velmi slozité a nepfesné sledovat napf. metabo-
lismus dusiku v rostlinich, jeho vyuziti rostlinou z p¥idaného hnojiva, sledovat
zabudovani dusiku do jednotlivych rostlinnych organit & pak podil na stavhé
vnitfni struktury rostliny.

Analyza stabilnich izotopt dusiku je provadéna v na3i laboratofi jiz po
dobu nékolika let pomoci hmotového spektrometru MI 1305 (Krdlova 1967).
Pro tato méfeni byla zvolena bromnanova metoda, pro niZ je nutno ziskat 1 mg
celkového dusiku z rostlinného materidlu a méfeni je za téchto podminek za-
tizeno chybou 0,5 %. Neni problematické ziskat 1 mg dusiku z materidld pro
zeméd€lské pokusy, slozitéjsi se vSak stdv4 situace v piipadé biochemickych pre-
pardlii, kde ziskdni 1 mg dusiku v prepardtu pfipraveném papirovou chromato-
grafii je spojeno s velkymi obtizemi.

Tento problém neni celosvétovy, protoze nékteré komeréni hmotové spektro-
metry jsou jiZ specidlné upraveny od vyrobce pro méfeni mikromnozstvi dusiku
fddu 500 ug (Mayne 1957). Situace na tzemi CSSR je viak ztiZena tim,
Ze pro tyto ucely je zde doposud jediny hmotovy spektrometr v nasi laboratoti.
Bylo nutno provést jeho rekonstrukei, a to jak po strance vakuové, tak i upravit
napoustéci systém pro analyzované vzorky (Krdlovéd, Kysela, Janou-
Sek 1967). Tyto upravy pak dovolily zmétit izotopy dusiku ve vychozim
vzorku, obsahujicim 1 mg celkového dusiku s relativni chybou 0,5 % oproti
ptivodni 1% chybé.

Pro téely biochemické, tj. pro mikromno#stvi dusiku ¥4du 100—10 ug bylo
nutno dale upravit metodu chemicky. V na$§i laboratofi byla vypracovana zte-
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dovaci metoda pomoci meznateného NH4Cl, ktera nyni dovoluje stanovit na
hmotovém spektrometru MI 1305 i mikromnozstvi dusiku, a to v fadu 100 48
s relativni chybou 0,5—0,9 %, a v ptipadé 10 ug s relativni chybou 2—8 %
Tuto metodu popisuje predlozena prace.

CHEMICKA PRIPRAVA VZORKU

Priprava amonné soli v podobé NH4Cl nebo (NH4)2SO4 se provede spialenim té
¢asti papirového chromatogramu, ktera odpovidd analyzované aminokyseling, alka-
loidu ¢i bilkoviné. Mineralizace se provadi pomoci konc. H2SO4, pevného K2SO4
a za pritomnosti smési katalyzatori Se + HgSos (Kralova 1967). Nutno je za-
chovat prabéh reakce v suchém stavu, protoZe jinak pii mineralizaci nejsou za-
chovany stanovené pomeéry reagencii a mineralizace neprobéhne dokonale. V prii-
padé eluovani vzorktt z chromatogrami je nutné roztok odpatrit do sucha a pak
teprve pridat potrrebné chemikalie a mineralizovalt podle Kjeldahla.

Mnozstvi pridavanych reagencii je nutno odvazovat a titraci provadét 0,01N
nebo 0,001N H2SO4.

Vzorek po druhé destilaci je treba odpatrit k suchu a takovy je piipraven
k vlastni izotopické analyze. Otazka odpafovani je také dulezita. V pripade vétsiho
mnozstvi dusiku lze velmi dobfe pouzit vakuové odpaifovani, protoze vzniklé ztraty
jsou zanedbatelné a vysuSeni vzorku velmi rychlé. Samoziejmé je nutné sledovat
teplotu, aby nedoslo k varu odparovaného vzorku. V piipadé nizkych obsaht du-
siku (fadové 100 ug) se nedoporucuje vakuové odparovani, ale odpatfovani na vodni
lazni nebo v suSarné pii nizké teploté (70°C). Jinak dochazi k frekcionaci hmot
a ke zkresleni koneéného vysledku.

ANALYZA STABILNICH IZOTOPU DUSIKU

Zakladni reakce pro izotopickou analyzu dusiku, pouzijeme-li bromnanovou
metodu, je nasledujici:

2 NHs + 3 NaOBr = N2 + 3 H20 + 3 NaBr.

Amonna sul plipravend mineralizaci a preéi§téna destilaci se napipetuje do jed-
noho z ramen Rittenbergovy nadobky, zatimco do druhého ramene je napipetovan
roztok NaOBr, pripraveny podle Rittenberga (Sprinson, Rittenberg 1949)
a doplnény KI (Kralova 1967). Vznikly N2 je dale prediitén jesté vymrazenim
ve smési C2Hs50H a COg2 pak napuStén do iontového zdroje hmotového spektro-
metru a analyzovan. Z intenzity prislu$nych iontovych prvka bylo vypoéteno ko-
ne¢né obohaceni 1N podle nasledujiciho vzorce:

100
UN =gy
2 W +1

Princip této zredovaci metody je pak zaloZzen ma pozadavku zvys$it celkové
mnozZstvi dusiku ve vzorku na takovou hodnotu, kterou je moZno jiz méfit hmoto-
vym spektrometrem MI 1305. Analyzovany vzorek tedy nairedime ptripravenym roz-
tokem jiné standardni amonné soli, v naSem pripadé NH4Cl nebo (NH4)2SO4, ktera
ma minimalni piirodni, ale konstantni obohaceni 1N (0,368 9. Timto roztokem
je pak upraveno mnozstvi celkového dusiku na 1 mg a je mozné jej mérit.

Pracovni technika spoéiva v tom, Ze takto pripraveny a natredény vzorek je
pak napipetovan (objem 0,5—1,5 ml) do jednoho z ramen Rittenbergovy nadobky,
do druhého je pak napipetovan roztok bromnanu sodného a cely dalsi laboratorni
postup je pak uz zcela obdobny diive popsanému.

Pomocny roztok NH4Cl (s obsahem 0,369%, !5N) je nutno pfipravit v takovém
redéni, aby 1 ml odpovidal 1 mg N, protoZe pFili§ velké fedéni by bylo na zavadu
vlastni izotopické analyze, kde je nutno prebyte¢nou vodu odpafit a vymrazit.
Také konstrukéné je treba uzplsobit Rittenbergovy nadobky pro objem 1—1,5 ml;
vétsi objem prodluZzuje dobu evakuace.
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Tato metoda je vyhodna pro ty vzorky, jejichz izotopické obohaceni je cca
1, BN. Pri niZz$im obohaceni se uplatiiuje pak chyba z vlastniho fedéni.

Existuji jesté jiné zpusoby aplikace zredovaci metody (Miiller, Mauers-
berger 1969), ve kierych je k tedéni pouZivan roztok o vy$§im obohaceni nez ma
vlastni meéreny roztok. Princip zde popisované metody je zaloZzen ma pozadavku
zvysit mnozstvi celkového dusiku ve vzorku, a nikoliv zvy$it koncentraci N, jak
je to v jinych pripadech.

Rozhodnout se, zda je treba pouzit tu nebo onu metodu, zalezi jak na pred-
pokladaném izotopickém ohobaceni analyzovaného vzorku a mnozstvi celkového
dusiku ve vzorku, tak na vhodném pristroji a na vlastnictvi amonnych soli obo-
hacenych o BN,

VYPOCET KONECNEHO OBOHACENI N VE VZORKU

V této ¢asti bude diskutovan zptsob vypoétu % N pii pouziti ziedo-
vaci metcdy. Pfipraveny a nafedény vzorek, obsahujici celkové 1 mg dusiku,
je analyzovdn hmotovym spektrometrem a ziskani koncentrace N je oznacena
v fomto smésném vzorku Z. Nyni je nutno matematicky vy¢islit piivodni
koncentraci N (oznatenou Xi5) v analyzovaném vzorku a k tomu slouii
nasledujici vzorec:

_ Z(X+Y)—Y.Vis
X b

kde Z je naméfena koncentrace N v %, X je mnozstvi dusiku v hledaném
vzorku v mg, Xis je koncentrace >N v hledaném vzorku v %, Y je mnozstvi
dugiku ve zfedovacim roztoku v mg a Y15 je koncentrace ve ziedovacim roztoku
v 7.

Tento vzorec byl sestaven z rovnic platnych pro fedéni roztokd, jen bylo
nutno brat ohled na rizné objemy a koncentrace tézkého dusiku ve vzorcich.

Pti pouziti této metody lze zméfit, jak jiz bylo fefeno, i mikromnozstvi
dusiku az do 10 ug. Samozfejmé Ze se sniZzovanim mmnozstvi dusiku v analy-
zovaném vzorku, a tedy se vzristajicim mnoZstvim pfidaného zfedovaciho roz-
toku roste relativni chyba koneéného vysledku (tabulka I). Optimélni vahovy
pomér analyzovaného vzorku a zfedovaciho roztoku je 1:1, a pak se pohybuje
relativni chyba v rozmezi 0,4—0,5 %. Roste-li tento pomér ve prospéch ztedo-
vaciho roztoku, stoupd relativni chyba az do hodnoty 8 %.

X15

I. Vypoéet koneéného obohaceni 1°N (Xi15) v analyzovaném vzorku. Veli¢iny uvedené
v tabulce odpovidaji hodnotdm ze vzorce v textu. — The calculation of the final
I5N-enrichment in the analyzed sample

Xnig Ymg Y1:% Zy5% Xi15% o

1 — - — 2,037

0,1 0,1 0,368 1,108 2,028 0,0044
0,1 0,2 0,368 0,913 2,015 0,0091
0,1 0,4 0,368 0,691 1,985 0,0261
0,1 0,5 0,368 0,630 1,940 0,0500
0,1 0,8 0,368 0,555 1,910 0,0664
0,1 1,0 0,368 0,506 1,886 0,0800
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1. Graficka extrapolace vypo¢tu obohace-
ni N v analyzovaném vzorku. — Gra-
phic extrapolation of the N-enrichment
calculation in the analyzed sample

0 02 04 ‘06 08 10 mg

Pribéh grafického znazornéni je patrny z grafu mna obr. 1 a lze tohoto
zplisobu pouzit v nékterjch pfipadech k extrapolaénimu vypoctu vysledného
obohaceni vzorku. Pfi srovnani tabulky I a obr. 1 vidime, Ze vysledné oboha-
ceni smésného vzorku bylo zméfeno 1,198 % N (pomér roztokd 1:1), ¢emuz
odpovidd po vypoétu hodnota 2,028 % N a skute¢nd hodnota, zméfenid na
hmctovém spektrometru bez tedéni, je 2,037 % !N.

V principu jsou vSechny hodnoty méfeni méné nebo vice zatizeny chybami,
al jiz systematickymi nebo ndhodnymi. Systematickd chyba pti pouziti rekon-
struovaného hmotového spektrometru MI 1305 je 0,5 % (pti obsahu celkového
dusiku 1 mg), coZ je dano typem piistroje a jeho vhodnosti pro méfeni izotopické
analyzy dusiku. Tato chyba byla vypoltena ze srovnani naméfenyc': hodnot
(celkem 60 vzorku) synteticky ptipravenych vzorku. Relativni chyba byla vy-
poctena ze vzorce

Ax

X

Ax
’

X

0=

]

kde v je skutetna hodnota, x’ je namétfend hodnota dané veli¢iny, x je rozdil x’
a x, tj. absolutni chyba. K vypoé¢tu byla pouZzita smérodatni odchylka.

DISKUSE

Vypracovanim zfedovaci metody lze nyni analyzovat na hmotovém spektro-
metru MI 1305 i mikromnozstvi pod hodnotou 1 mg (1000 ug) celkového du-
siku, a to s relativni chybou 0,4—2 %. V nékterych piipadech lze provést izo-
topickou analyzu i ve vzorcich, jejichz celkovy obsah dusiku je jesté fadové nizsi,
a to az dg} hodnoty 10 ug, ale v tomto pt¥ipadé je nutno pocitat s relativni chybou
az do 8 %.
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Pii sledovani aminokyselin a bilkovin z rostlinného materidlu pomoci stabilnich
izotoptt dusiku se mnozstvi ziskaného celkového dusiku pohybuje v ug veli¢inach,
zatimco optimalni mnozstvi dusiku pro analyzu pomoci hmotového spektrometru
MI 1305 je 1 mg, tj. 1000 ug. V nasi laboratofi byla vypracovana ziedovaci metoda
za pouziti neznaéeného NH4Cl, priéemZ touto metodou je moZno zméfit i 10 ug
dusiku s relativni chybou 6—8 9/,

aminokyseliny; bilkoviny; analyza izotopu; ziedovaci metoda

KPAJIOBA M. (YexocioBaukas akameMus Hayk, Mucruryr skcnepumeHTanbsHoi GoraHuku, llpa-
ra). Onpenenenue Mukpoxonmuecrsa 15N B 6HonoruueckoM MarepHane IpH IOMOUM pa3baBnsmio-
mero ananusa. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (1) : 107-111, 1972.

B xone msyuyeHus aMHMHOKHCIOT M GeJKOB M3 pPACTUTEJBHOrO MaTepHasa IpPH TOMONIM yCTOHUM-
BLIX HM30TONOB asora ofljee comep)KaHHe IIOJYYEHHOrO asoTa KoJeGjercda B ur BeJHYMHAX, TOILA
KaK ONTHMaJIbHOEe ero KOJIMYecTBO, HeoGXOIMMOoe Ui aHaJH3a C TIOMOIIbIO CIEKTPOMETPa Macchl
MI 1305, pasuo 1 mr (r. €.1000 ur). B nHameit naGoparopuu paspaboraH pasbaBisioOUIMil MeTOI,
noabaylomuitcs He MewedsiM INH4Cl, npuueM mnpu nomoimu sTOro Meroua MOKHO MPOMEPHUTH
i 10 ur asora ¢ orHocurenbHOH omubkoit 6—8 U/

AMHHOKHCJIOTEI; IIPOTEHH; M30TONHLIA aHaJIu3; MeTOL PacTBOpEHUA; aAMHHOKHCIOTHI; Gesku; aHa-
JIU3 H30TOIOB; MeTOoo paaﬁanneﬂﬂx
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