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Koncentrace a specializace v rostlinné vyrobé

Zcela zdkonité se soucasnd zemédélskd politika a viroba v CSSR zaméiuji
na problémy specializace a koncentrace. V rezoluci XIV. sjezdu Komunistické
strany Ceskoslovenska se mj. pravi, Ze socialistické zemédélstvi nyni vstupuje
do nové etapy vyvoje — jinymi slovy: jde o dals§i a stale mohutnéj§i rozvoj
vyrobnich sil, predevsim o efektivnéjsi uplatiiovdni skutecné velkovyrobnich tech-
nologii a techniky. V rezoluci sjezdu se téz zdurazriuje, ze zdakladnim predpokla-
dem velkovjroby je vytvareni a prohlubovdni kooperaénich vztahi mezi zemé-
délskgmi podniky na zdkladé ekonomické vijhodnosti pii respektovdni celospole-
censkijch zdjmiu.

Jednou z moznosti uplatnéni kooperace v rostlinné vgrobé je vzdjemnd spo-
luprdce pri pofizovani a vyuzivdni nékterych stroju, zarizeni ¢i komplexnich
linek. Dalsi formou kooperace, souvisejici primo s rostlinnou vyrobou, je nava-
zovdni mezipodnikovych vztahi, umozriujicich cestou spolecného planovani a Fi-
zeni rostlinné vyroby dosdhnout lepsiho a tucelnéjsiho rozmisténi zemédélskych
plodin, jako napi. obilnin v pruméru z 27 q/ha (dosazenjch v minulém péti-
nich postupech a vyroba krmiv, zejména objemnych, mize byt ucelné koncentro-
vana v blizkosti stfedisek zivocisné vgroby. Soucasné bude naddle dochdzet
k zuzovdni sortimentu plodin pii jejich stiidani, k zjednodusovani agrotechnic-
kych zasahu, k dalsimu rozvoji chemizace atd. Pfitom ovsem nesmi byt opome-
nuto, ze smérnice XIV. sjezdu KSC k pétiletému planu rozvoje ndrodniho hos-
poddistvi na léta 1971 az 1975 jednoznaéné hovori o zvysovdni viynosi vsech
plodin, jako nap¥. obilnin v priméru z 27 qlha (dosazenych v minulém péti-
leti) na 31 q/ha, a o dalsim rozSifeni ploch obilnin.

S ohledem na tyto tendence nabjvaji nékteré otazky, napt. otdzka stiiddani
plodin, soustavy zpracovdni pudy a hnojeni, vybér vhodnjch stanovist, zvySovdni
urodnosti pudy a vynosu, svuj specificky charakter.

V soustavé hospodaieni na pudé se postupné budou vyskytovat stale vyraz-
néjsi rozdily. Dosavadni systém, kdy ,vSichni délali vSechno®, bude postupné
ustupovat. V rostlinné vijrobé zejména ve strukiure plodin na orné pudé, jiz
nevystacime s obecnym schématem 50 % obilnin, 15 az 20 % okopanin, 18 az
25 9% picnin a krmnych plodin a zbjvajici podil ,smiseny hon“, piedstavujici
casto velmi pestré druhové zastoupeni. Obdobné bude i v Zivocisné virobé do-
chazet k jeSté vyraznéjsim specializacim, kieré ¢asto rozhodujicim zptusobem ovliv-
ni soustavu hospodaieni na pudé.

Podle zamérieni jednotliviych podniki, resp. zdvodi v zivocisné vyrobé a po-
dle technologii chovu bude nutno systém organického hnojeni (hospodaieni hu-
musem) a zplisoby udrieni trvalé pudni trodnosti a jeji zvySovdni upravit zejmé-
na vhodnou soustavou organominerdlniho hnojeni.

Pod pojmem koncentrace a specializace v rostlinné vjrobé jsou casto rozu-
mény zcela extrémni pripady — plné specializovand hospoddrstvi monokulturniho
charakteru. Podle dosavadnich zkuSenosti a vysledki vijzkumu tato situace ne-
jen v naSich podminkdch, ale ani kdekoli jinde -- ve statech s vysoce intenzivni
produkci — v dohledné dobé obecné nenastane. [estlize do neddvna byla pri
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sttidani plodin prvorada otazka privodu zivin do pudy, pri vysoké koncentraci
druhové stejnych plodin na ornjch puddch vyvsidvaji dal$i zdvazné bariéry:
schopnost ekonomicky dostatecného vyuzili dodané ziviny péstovanou plodinou,
vyskyt chorob a Skudci, popt. dosud stale znaéné Skodlivych druhi plevelu, ne-
mluvé o problémech s vodou.

Pokud se tyée koncentrace obilnin, je zcela realné rozSireni jejich plochy do
r. 1975 az na 56 % orné pidy. Ovsem i tolo zvySeni vyzaduje urcité postupné
zmény podilt jednotlivych druhti ve vyrobnich typech. Béhem této pétiletky je
na zdkladé vyjzkumnygch poznatkic mozno zcela redlné pocitat se vznikem Fady
édsteéné specializovanyjch objektu na obilniny, v nichz podil obilnin bude ¢init
v nejpiiznivéjsich oblastech az 75 % celkové plochy, v brambordiském vyrobnim
typu az 62 Y%. Horsi bramboraiské oblasti, zejména pak horskd hospodarstui,
nemohou mit podil obilnin o mnoho vyssi nez 50 %.

P#i specializaénich zamérech je nutno vzit v tvahu téz stav pracovnich sil
a moznosti ndkupu, resp. plného vyuziti jednoduchého souboru mechanizaénich
prostiedku. Jako jeden z pFikladu muze byt uvedena ve vhodnich stanovisinich
podminkdch specializace na obilniny a ozimou Fepku, jejiz teoretickd koncentrace
(tim, Ze lze sit fepku po sobé 4 az 8 roku) ¢ini 12,5 az 25 % orné pudy.

Koncentrace a specializace v rosilinné vyrobé se netykd jen obilnin, ale
prakticky vsech zemédélskych plodin. Tak napi. vyzkumny poznaiek, jimz byla
zjisténa vyssi snasenlivost vojtésky po sobé nez se puvodné predpoklddalo, nabizi
v prihodnych mistech koncentrovat do maximdlni miry vojtésku spolu s obilnina-
mi pro krmivdisky priamysl apod.

Ceskoslovensky vyzkum i fada vhodné aplikovanych vysledkii zahraniéni
védy a praxe mohou dat a davaji v mnoha ohledech zemédélské vyrobé i Fidici
sféfe odpovéd na problémy koncentrace a specializace v rostlinné vjrobé. [sou
téz predpoklady pro uspésné doreSeni v ramci nynéjsiho pétiletého planu vyzku-
mu nékterych chybéjicich ¢lanki v problematice, se kterou se nase zemédélstvi
v krdtké dobé setka. V nastavajicim obdobi pujde téz hlavné o to, aby dosavadni
poznatky vyzkumu, zkuSenosti praxe a znalosti byly uspéiné, plné a systematicky
uplatiiovdny v co nejsir§im méritku, a to s jedingm cilem — zajistit staly rist
vgnosu vsech plodin a tak prispét co nejvice k dal§imu rozvoji ndrodniho hos-
poddistui.

Doc. ing. Vladimir Cernvy, VURV, Praha - Ruzyné
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TOPOGRAFICKA RADA PUD NA ZVETRALINACH
VAPNITYCH PISKOVCU BEZDEZSKE TABULE

M. TOMASEK, M. ZACKOVA

TOMASEK M., ZACKOVA M. (Research Institutes of Plant Production, Insti-
tute of Soil Science, Praha - Ruzyné&). Topographical Series of Soils on Weathered
Calcis Sandstone of the Bezdéz Plateau. Rostlinnid vyroba (Praha) 18 (2) :115-
-120, 1972.

The paper presents a characteristic example of the topographic series of soils
on the sandstone of the Bezdéz Plateau (The Bohemian Chalk Tableland). The
examination was carried out in a forest-covered steep slope of a river valley
within a distance of approximately 50 metres. The following soil series was
found in the direction from the top of the slope to its bottom: rendzina (ty-
pical) — brown rendzina — brown forest soil (typical) — gray brown podzolic
soil — podzol formed within the .eluvial horizon of gray brown podzolic soil.
The mentioned soil series is very strikingly marked with its vegetation: in
the upper part of the slope on rendzinas and brown soils subxerothermic,
often calciphile elements are encountered, whereas in the lower part on
illimerized soil and podzol the pronouncedly acidophile hercynian vegetation
prevails.

soil genesis; light soils; topographic series of soils

Lektor: prof. ing. dr. V. Kosil, DrSe., VSZ, Praha

Jednim z ptirozenych celkii Ceské kiidovc tabule je tabule Bezdézska, sou-
¢ast Ralské pahorkatiny (Demek 1965, Hromadka 1956). Morfolo-
gicky, vegetacné i pidné prevainé jednotvarny povrch Bezdézské tabule zpestfuie
systém nehlubokych, avSak velmi ostfe zahloubenych eroznich tdoli, sledujicich
vét§i mistni toky. Jednim z takovych charakteristickych terénmich zafezd je
udoli potoka Bély. Tento potok sméfuje z osady Vrchbéla pies Bélou p. B. na
Bakov n. ]., kde se vléva do Jizery. Zde také v blizkosti osady Malad Béla --
Valcha lezi zajmova lokalita. Pfikré zalesnéné svahy udoli, silné ovlivnéné
eroznimi a denudaénimi pochody, ndm na plosné nepatrné rozloze poskytuji
velmi pékny obraz zvétravaciho pochodu mate¢né horniny a tvorbu mate¢ného
substratu, zmén ve vegetatnim krytu v zavislosti na stanovi$tnich podminkach
a predev§im pfedstavu o vyvoji ptid na vapnitém piskovci této oblasti. Na velmi
malou vzdélenost zhruba 50 metrd jsme zachytili topografickou fadu pid, kterd
zafinad rendzinou a kon¢i podzolem; jde tedy o jev, ktery v naSich pomérech
rozhodné nelze povazovat za obvykly. Studovand lokalita — lesni pozemek -
byla volena zamérng, nebot jediné pod lesnim krytem nebo jinym pfirozenéjsim
vegetaénim krytem vyniknou zdkonitosti, které u zemédélské piidy mohou byt
kultivaci do zna¢né miry setfeny.

MATERIAL A METODY

Pudni profily byly zkoumdany sondazi a v umélém odkryvu az na hloubku
350 cm. Signatura horizontu a klasifikaéni zatrazeni sledovanych pud bylo provedeno
podle metodiky uvedené v publikaci Prizkum zemeédélskych pud CSSR (KPP) 1. dil.
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VYSLEDKY

Lokalita: Mala Béla - Valcha (okres Mlada Boleslav).

Podminky vyskytu:

Pudotvorny substrat: Vapnité piskovce stfedniho turonu v epokontinentalnim
vyvoji. V horni ¢asti svahu tvoii podklad hrubé mavétrala skala, misty piimo skalni
vychoz; stredni cast tvori kamenité eluvium prekryté meéléi vrstvou pisc¢itého, po-
mérné homogenniho rozpadu; spodni uUsek vytvari kamenitda deluvidlni vrstva ulo-
zena na skalnim eluviu, prekrytd mocnou homogenni pis¢itou vrstvou. Pudotvorny
substrat, pokud neni zasazen vyraznéj$imi pudotvornymi pochody, je obvykle znaé¢né
VAapnity,

Klimatické poméry: Lokalita spada do klimatické oblasti mirné teplé, okrsku
mirné vlhkého, pievazné s mirnou zimou. (A) .

A. Srazkové a teplotni udaje (50leté prumeéry stanice Béla p. B.)

I 1I III v v
Prameérny rocni thrn srazek
v mm 46 36 38 45 58
Primérnd roéni teplota
v°C —2,2 —-1,2 27 7,2 12,8

Languyv destovy faktor vykazuje hodnotu 80.

Terénni pomeéry: Lokalita je soucasti Bezdézské tabule; jeji nadmorska vyska
se pohybuje mezi 250—275 m; svah je severozapadni expozice, v horni ¢asti kon-
vexniho, v dolnim tuseku konkavniho profilu; sklon svahu se pohybuje mezi 25—300.

Vegetaéni poméry: Horni, pievazné konvexni c¢ast svahu s méléim pokryvem
zvétralin je kryta ridkym stromovym nadrostem zarlstajicim paseku. Prevazuje
Pinus silvestris, misty se uplatinuje téz Quercus petraea. Podrost tvoli prevaziné tyto
druhy: Calagrostis arundinacea, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Caluna
ria, Hypericum sp., Geranium sanquineum, Knautia arvensis, misty Euphorbia cypa-
rissias, jinde Pteridium aquilinum. Dolni, konvexni partie svahu s moenégj§im zvétra-
linovym prekryvem kryje rid$i nalet Pinus silvestris a Betula pendula, méné je
zastoupen Picea excelsa a Populus tremula. V podrostu se napadné uplatiiuji tyto
druhy: Calagrostis arundinacea, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Caluna
vulgaris, Pteridium aquilinum, Melampyrum pratense subsp. vulgatum, Deschampsia
flexuosa.

Phdni pomeéry:

Na studované lokalité byly zjisténi nasledujici pldni predstavitelé:

— rendzina (typicka)

— rendzina hnéda

— hnéda ptda (typicka)

— illimerizovana puda (typickd)

— podzol § :

Stratigrafii uvedenych pudnich profild spolu se schematickym zobrazenim je-
jich rozmisténi v terénu uvadime v nakresu ¢. 1 a 2.

DISKUSE

Topografickd fada pid na sledované lokalité je nazornym ptikladem uplat-
néni jednotlivych faktord a podminek pidotvorného procesu pii genezi pud,
jejich vzajemného ovliviiovani a souhry. Z &initeld, ktefi urcuji smér a inten-
zitu pudotvornych pochodi, jsou to predevsim charakter mateéného substratu
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a utvareni reliéfu v zavislosti a souladu s nimi je to pak vegetaéni kryt. Klima
jako ptdotvorny faktor hraje v naSem ptipadé celkem podruZnéj§i roli, nebot
pochopitelné na plo§né tak omezeném dseku nepodléhd vykyvim, které by
ovlivnily smér vyvoje pid a mnelze je ani oznadit za extrémmi. Celkovy rédz
klimatu odpovidd rozvoji hnédozemi, jak si muZeme dobfe ovéfit na nepfilis
vzdalenych lokalitich sprasi. Také hydrologické poméry tizemi hraji méné vy-
znamnou roli, nebot v oblastech budovanych dokonale propustnymi horninami
se ¢innost povrchové vody obrdzi pouze v nevyrazném uplatnéni horizontalni
eroze; eroze vertikdlni, ktera byla pfi¢inou vzniku samotného udoli, soucasnou
lokalitu jiZz neovliviiuje a je tedy pro nds historickou zaleZitosti. Koneéné ani
vliv lidské ¢innosti lokalitu pfili§ nezasidhl nejen proto, zZe jde o lesni parcelu,

Roéni
VI VII VIII IX X XI XII Zjprimér
69 75 69 46 46 45 43 616
15,9 17,7 16,7 13,1 7,8 2,8 —0,7 7,7

ale také z toho duvodu, Ze pfilisnd svazitost zdjmového tizemi je nepfipustni
intenzivnéj§im lesnickym zasahtm.

Vychozi materidl — kiidovy vapnity piskovec, pokud vystupuje az k po-
vrchu, je typickym zpisobem rozpukan a rozbrdzdén a vytvari ttvary vzdalené
pfipominajici 8karpy krasovych oblasti. Skalni vychozy jsou v nasi oblasti po-
mérné fidké. Daleko c¢astéj§i jsou mélkd, silné skeletovitd eluvia horniny se
slabou pfimési pis¢itého jemnozemniho podilu. Mélka eluvia vystupuji pravi-
delné v hornich vypouklych &astech svahd, nebo i v jejich dalsich konvexnich
usecich. Vhloubené svahové partie vypliiuje bud mocnéjsi vrstva eluvia, nebo,
a to Castéji, drobné deluvidlni polohy, ¢asto mirné skeletovité. V dolnich ¢astech
svahti, které jsou jiz pfevazné konkavniho profilu, se jiz vytvafi smérem k dpati
mohutnéjici vrstva hrubého skeletovitého deluvia s opracovanym povrchem sou-
¢astek, kameni a §térku a s rGznym podilem jemnozemé, kterd kryje vlastni
skalni eluvium. Vrstvy deluvia, sebevice skeletovité, obsahuji jiz vét§i podil
jemnozemé, nez tomu bylo u eluvii. Na skeletovitém deluviu je pak zpra-
vidla bez pozvolnéjsiho pfechodu ulozena vrstva pis¢ité zvétraliny, zpravidla
zcela bez skeletu, kterd po svahu rychle ptirtstd. Pdvodni horninny materiél
se zna¢nym obsahem CaCOj; se spolu s mechanickym rozpadem velmi rychle
odvipriuje. Obecné mizeme konstatovat, ze substrdt ziistivd véapnity pouze
v téch ptipadech, obsahuje-li skelet; dokonale homogenni zvétraliny jsou vesmés
odvapnény.

Vyraznéj§i projevy uplatnéni piidotvornych pochodi zasahuji vjhradné od-
vdpnénou, homogennéjsi vrstvu zvétraliny.

V nejhornéjsich partiich svahu, kde vystupuje az k povrchu hrubé eluvium
horniny, popfipadé skalni vychoz, se vytvofily primitivni rendziny s méléim
humusovym horizontem nasedajicim pfimo na substrat (Protorendzina ve smyslu
Kubieny 1953, Syrosem-Rendzina podle Miickenhausena 1962).
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1. Schématicky profil svahem. — Schematic profile of the slope

Ponékud niZe po svahu, kde je jiz eluvium piekryto slab8i vrstvou pisCité zvé
traliny, doch4zi na mélce odvapnéném materidlu ke vzniku rendzin hnédych.
NiZe, soub&Zné s ptibyvajici hloubkou pis¢ité zvétraliny dochédzi k jejimu hlub-
§imu odvdpnéni a ma tomto piidotvorném substratu se pak vytvareji hnédé
pidy. V dolnich ¢astech svahu, kde mocné vrstvy homogenni pis¢ité, hluboko
odvdpnéné zvétraliny nasedaji na skeletovité deluvium prekryvajici skalni pod-
klad, se vytvafeji nejprve velmi vyrazné illimerizované pidy s mocnym elu-
vidlnim horizontem a relativné mélkym, ale vyrazné barevnym a texturné od-
lisnym horizontem iluvidlnim. Nejnize po svahu se kone¢né v ramci eluvidlniho
horizontu illimerizované pldy, dokonale zbaveného jilového podilu, vytvari velmi
charakteristicky profil podzolu s dobfe vyvinutym, ndpadné vybélenym eluvi-
dlnim horizontem a vyrazné zbarvenym humuso-esquioxidovym horizontem
iluvialnim.
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2. Schématicky nakres topografické irady pud. — Scheme of the topografic soil series

Edafické poméry se vyrazné obrazeji ve slozeni vegetace a jeji fytocenolo-
gické prislusnosti. Na rendzinich a rendzindch hnédych se uplatiiuji spolecenstva
teplomilnych (subxerothermnich) doubrav svazu Quercion pubescentis petraeac.
Na illimerizovanych ptdach a podzolech naproti tomu rostou spolecenstva acido-
filnich doubrav svazu Genisto germanicae-Quercetum. Hnédé pidy predstavuiji
pfechodnou zénu. Vegetace se méni rychle na velmi kratkou vzdélenost néko-
lika metrt. Vzhledem k této skutecnosti lze vegetalni kryt v nafem piipadé po-
vazovat za spolehlivy a dobfe pouzitelny signalizaéni az indikaéni ukazatel
ptudnich podminek.
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Doslo dne 18. 1. 1971

TOMASEK M. ZACKOVA M. Topografickdé Fada pid na zvétralindch vdpnitich
piskovclt Bezdézské tabule. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :115-120, 1972.

V predloZzeném prispévku uvadime charakteristicky priklad topografické rady pud
na vapnitych piskoveich Bezdézské tabule (Ceska kridova tabule). Sledovani bylo
provadéno na zalesnéném prikrém svahu riéniho udoli na vzdalenost zhruba pa-
desati metria. Smérem od vrcholu svahu k jeho upati byla zjisténa: rendzina (ty-
pickd) — podzol, vytvoreny v ramci eluvidlniho horizontu illimerizované ptdy. Uve-
dena rada pud. je také velmi vyrazné vyznafena vegetaéné: v horni ¢asti svahu
na rendzindch a hnédych pudach se uplatnuji subxerotermni, déasto vapnomilné
prvky, zatimco v jeho dolni ¢asti na illimerizované ptdé a podzolu vyrazné pieva-
zuje vyslovené acidofilni hercynska vegetace.

geneze pud; lehké pudy; topograficka rada ptd
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TOMAIIEK M., JKAUKOBA M.: Tonorpaduyeckdii pax moOYB HA BBIBETPEHHBIX NOPONAX H3BECT-
KOBBIX INeCuaHHKoB besmesckoro mnockoropes. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) : 115-120,
1972.

B crarbe NpUBOLUTCA XapaKTEPHLIM IpuMep Tonorpaduyeckoro psia I04Y4B Ha necyaHukax bes-
neackoro Menoporo mura (Yemckuit menosoit mur). MccnemosaHus mnposomuauck Ha ofseceH-
HOM KDPYTOM CKJIOHE PeuHO#l NONHMHBI Ha paccrosHumu oxono 50 M. ITo HanpaBieHMI0 OT BepXylIKH

CKJIOHA K TONHOKBI0 yCTAHOBJEHb: PeHI3HMHa (THNUuYHAag) — peHN3HHA Gypas —
6ypas necHas nousa (TWnNMYHAas) — MAJIUMepH3OBaHHasx mnousa (Tu-
NUYyHasi) — MO 30J, 06pasoBaHHEIL B paMKax SJIOBHAJbHOIO IOPH30HTA HJIJIMMEPH30BAHHOM

noussl. I[IpUBeNeHHBIH pAL OTYETIHBO OTJIMYAETCA TAKXKe IO BEreTAal[MOHHOMY COCTOAHUIO; B BEpX-
Hell 4acTH CKJOHAa HAa peHN3WHax M OypeIX T0YBaX BCTPEYAlOTCH INOLKCEPOTEPMHbIE, HEPeNKO
113BECTeNI06MBBIE SJE€MEHTH, a B HIDKHEH ero 4acTH, Ha MJIMMEPU30BAHHON IIOYBE M 10I30Je
ABHO npeofiafaeT THNMYHAS KHCJIOTONOOMBAs BereTaIuA.

reHe3yc II04YB; JIETKHEe TIIOYBBI; TONOrpaduueckuil pAm TOYB

Adresa autori:

Prom. biolog Milan Tomasek, M. Za ¢k ovad, Padoznalecky tstav VURV,
Praha - Ruzyné
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ZTRATY ZIVIN Z PUDY DRENAZNIMI VODAMI

V. SVOBODOVA

SVOBODOVA V. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav). The Losses of
Nutrients from Soils Caused by Drainage Waters. Rostlinnd vyroba (Praha) 18
(2) :121-130, 1972.

In the years 1967 and 1968 nutrient losses from drained limed and minerally
fertilized brown soil (acid, clayey soil to silty clay-loam, medium depth) were
examined in Borovice near Hor$ovsky Tyn, district Domazlice. On the average
of two years drainage waters washed off 37.79, of K20, 9.29, of CaO, 8,19,
of N and 3.39, of P20s5. In the absolute values the losses of nutrients from
soil were low. As a result of the application of nitrogenous fertilizers and in
the period of the use of the stand for cattle grazing, the concentration of NOs3,
NO2 and P20s5 in the drainage waters increased in the year 1968. The con-
centration of NO2 and P20s5 in the drainage waters increased especially after
the application of urea fertilizer. However, the increase of the concentration
of P205 occurred with some delay. In comparison with the year 1967 there
was a decrease of the pH of soil and a general reduction of the amount of
available nutrients in soil in 1968. Some increase of the sorption of K20, even-
tually of N occurred only in two drainage groups.

drained soils; losses of nutrients from soil; drainage waters

Lektor: ing. J. Lopatnik, CSec., VUZH, Bratislava

Z pad nehnojenych a neosetych se vyplavuje vice Zivin nez z pid nehnoje-
nych a osetych, z pid hnojenych a neosetych vice Zivin nez z ptd hnojenych
a osetych. Pro vyplavovani Zivin z ptdy plati tyto sestupné fady: pro kationty
Ca?* > Mg?* > Na* > K+ > NH4*, pro anionty Cl- a NOs~ > SO4~ >
> COs3*~ > PO4*~. Nejsnaze se z ptdy vyplavuje vdpno, chloridy a nitraty,
kdezto cpavek a fosfaty se téméf nevyplavuji. Draslik a vapnik jsou sorpéné
vazdny v pudé a vyplavuji se méné nez dusi¢nany a vice nez fosforeénany
(Lowe 1968). Pfi dostate¢né sorpéni kapacité pidy jsou ztraty drasliku vy-
plavovanim nizké. Ztraty K se zvySuji pfi hnojeni hnojivy s vy$§im obsahem K,
napi. chlévskou mrvou (Pfaff 1963). Podle Gerlacha se zda, ze z pid
humusem bohatych se vyplavuje podstatné vice Zivin nez z pid humusem
chudych. Obdobné podle Stoklasy a Duchoné se z pid viapnem bo-
hatych vyplavuje vice CaCOs nez z pid vapnem chudych. Cim ¢innéjsi je
ptuda, tim vice vdpna odchdzi s drendznimi vodami (cit. Cvandcara 1962).
Obdobné zjistil i Pfaff (1963) zvySené vyplavovani Ca se stoupajici za-
sobou Ca v pudé pii vyssi biologické ¢innosti piidy a pfi pouziti fyziologicky
kysele pisobicich hnojiv. Vyplavovani Mg ¢ini asi /10 vyplavovaného Ca.
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Zvysuje se fyziologicky kysele piisobicimi hnojivy. Podle Drowera (1963)
se z dusikatych hnojiv nejsndze vyplavuji ledky, nejméné &pavkova hnojiva.
Nejméné fosfati se vyplavuje z jilovitych piid, nejvice fosfati z pud piscitych.
Ionty K, Ca, Mg, SO4, Cl pfechazeji do vody obvykle v anorganické formé.
Jejich obsah viak nebyva vysoky (Webb 1962). Majdowski (1966)
uvadi, Ze mineralni hnojeni neptlisobi znaénéj’i vzrist soli v drendznich vodach.
Mnozstvi soli je v8ak zdvislé na mnoistvi srdZzek a na velikosti drendzniho od-
toku. Pfi vy§§im drendznim odtoku ve srdzkové bohat$im roce zvySuje se i mnoz-
stvi vyplavenych zivin. Mé&lké odvodnéni (v hloubce 50 cm) zvySuje odnos
zivin z pidy (Gropp 1965), zejména pfi intenzivnim hnojeni. Vyplavo-
vani Zivin, obzvla§té N, je mendi u trvalych luénich porostd, které dusiku
velmi dobfe vyuZzivaji. Podle Daneckera (1963) se z pldy snaze vyplavuiji
hnojiva, kterd obsahuji ziviny v rozpustné formé (superfosfat, kejda, mocavka).
Steward (1968) zjistil vysoky obsah dusi¢nant v drendZnich vodach, zpisobe-
ny dobytéimi exkrety. Mo¢tvka a kejda obsahuji zejména dusik a draslik. Obsah
¢pavku v mo¢iivece mize dosahovat az 10 mg/l. Redénim mocivky a pfi ky-
selé pldni reakei se snizuje podil épavku a zvySuje se koncentrace amonium-
-iontd. V mékké vodé se pfidanim mocivky zvySuje pH a tim i obsah épavku.
Ionty ¢épavku jsou pomérné snadno poutdny v sorpénim komplexu pidy a proto
jsou jen malo vyplavovany (Linser 1966). Pokud se N v pudé vyskytuje
v malo rozpustné formé, tj. jako NHs nebo NHi, je nitrilikac¢nimi bakteriemi
neustédle nitrifikovdn v dusi¢nany. Protoze dusi¢nany nejsou v pidé poutany,
jsou silné vyplavovany (Sprenger 1968, Lowe 1968 aj.) Nejvétsiztraty
N mohou podle Volka (1960, 1961) nastal pti rozmetani dusikatych hnojiv
po bezprostfednim vyvapnéni luk a pastvin. Vapnik vytésiiuje z dusikatych
hnojiv, zejména z mocoviny, ¢pavek, ktery unikd do atmosféry. Ztraty N che-
mickou cestou zjistili pfi kyselé reakci a nizké vlhkosti pidy i Ewing
a Bauer (1966). Ztraty mocoviny mohou nastat pfi jeji aplikaci v chladném
roénim obdobi, nebof pii nizkych pudnich teplotach je hydrolyza mocoviny
velmi nizkdi (Chin a Kroontje 1963) nebo tehdy, nasleduji-li po roz-
metdni mocoviny vydatnéj§i srazky, které ji mohou rozpustit a proplavit do
spodiny (Jackson a Burton 1962, Volk 1966, Watanabe aj.
1965). Ke ztratdm N denitrifikaci dochazi kupt. pii do¢asném zamokteni pidy
(Bremner a Shaw 1958). Koncentrace fosforu v drendznich vodach se
obvykle uvadi v setinich nebo desetinach mg/l (Taylor 1967, Heidlich
1966). Pric¢inou této nizké koncentrace je poutdni fosforu jiz v povrchovych
horizontech pudy. Pfi nizkém pH, < 5 Ph, dochazi k reakci fosforu s ionty
a hydroxidy Zzeleza a hliniku a s Fe a Al pfitomnymi v krystalickych m¥izkach
kfemicitani za vzniku komplexnich sloucenin, tj. nerozpustnych hydratovanych
fosfatt (Bear 1964). Amorfni Fe(OH)3 pohlcuje podle Gorbunova
(cit. Zrubec, Kutilek 1966) 108krat vice fosforu nez jeho slozky krys-
talické. Fe**-soli nesrdzeji fosfore¢nany v pfitomnosti amoniaku. Z vazeb s Fe
a Al jsou fosforeénany vytéstiovany organickymi kyselinami, které s Fe a Al
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vstupuji do komplexnich vazeb (Bache 1963). Fixace fosforeénani na Fe
(Al, Mn) pfi nizkém pH pidy je pfi¢inou nejen nepfistupnosti fosforu pro
rostliny, ale i jeho, proplavovani do spodiny (Levesque, Schnitzer
1967).

MATERIAL A METODY

Ztraty zivin z pudy byly sledovany v letech 1967 a 1968 na odvodnéné vy-
zkumné ploSe v Borovici u HorSovského Tyna, okres Domazlice. Pozemek byl
obhospodarovan jako trvald louka, v zafi a v Iijnu pi‘epasand. Plocha lezi v nadm.
v. 390 m. Dlouhodoby roéni pramér srazek je 560 mm, ve vegetaénim obdobi 366 mm,
priumérné roéni teploty jsou 7,40C, prumérné teploty ve vegetaénim obdobi jsou
13,50C (1901—1950). Pudy patii geneticky k hnédym paddm kyselym, jsou jilovito-
hlinité az jilovité, s primési hrubého pisku a S§térku, vrstevnaté zvétralé in situ.
Pudni profil je stredné hluboky (60—80 cm) a spocdiva na velmi kompaktnim, silné
Stérkovitém, zvétralém mateéném substratu (chloriticko-sericitické fylity prevrstvené
a pomisené se stykovymi horninami — dvojslidnymi svory, dvojslidnymi aZz bioti-
tickymi pararulami). V jarnim obdobi a v obdobi vydatnéjsich srazek byvaly po-
zemky silné zamokreny a znemoznovaly obhospodatfovani. V letnim obdobi byl
povrch pudy preschly a tvrdy.

Ztraty zivin byly sledovany na nasledujicich drenaZnich skupinéch:

Drendzni . o Rozchod Hloubka 1T
skupina Zp““g ;’gg)"d“ﬂ“ sbér. dréni | sbér. drénty | V9o
(o vm v cm
Trubkova dreniz 18 90 0,95
Krtéi drendz 3 60 1,59
3 Trubkova drendZ s hloubkovym
i melioraénim kypfenim
trubkové drény 15 90 0,98
kypreni, rozchod ryh 1,1 55— 60
Trubkovi drenid? 12 90 0,90
5 Kftizova drendz
trubkové drény 45 90 1,12
krtéi drény 3 60
6 Trubkova drenidZ 14 90 1,20
T Trubkova drendz z tvrdého
hladkého PVC o Js 40 mm 15 90 1,73

Zasobu zivin uvolnitelnych v horké 209, HCl (Kutilek 1963) v pudé lze
u CaO hodnotit jako dobrou az dostateénou, u MgO jako velmi dobrou az dobrou,
u K20 jako dobrou a u P20s5 jako malou az velmi malou.

Na drenaZnich skupinach 2, 6, 7 byl obsah humusu vy3si neZ 49, (polorozloZené
organické zbytky), na drenaznich skupinach 3, 4, 5, ¢inil 3—49),, na drendzni sku-
piné 1 byl pod 3%, C:N =7—10 (niz§i hodnoty na drenaZnich skupinach 1, 3, 4,
5, vy$si hodnoty na drendznich skupinach 2, 6, 7).

Obsah fyziologicky uéinnych Zivin, max. sorpéni kapacita (S) a stupen sorpéniho
nasyceni (V) jsou uvedeny Vv [tabulce na str. 124.

V obou sledovanych letech byly vSechny drenazni skupiny hnojeny jednotné.
V r. 1967 bylo na plochu dodano celkem 1000 kg/CaO 'ha ve formé hnojivého vapna,
948 kg P20s5/ha ve formé superfosfatu a 118 kg K20/ha ve formé draselné soli.

ROSTLINNA VYROBA — 1972 123



1967
Kyselost pH N 15,0 P,0;
Drenézni skupina (Pézler) (SS:tI::bC?];' (Egnér)
aktivni vyménnéxx) | mg/100 g mg/100 g mg/100 g

1 5,75 4,35 4,66 19,17 3,75
2 5,85 5,02 4,20 11,05 4,73
3 5,80 4,95 4,20 12,82 3,42
4 5,95 5,28 4,20 13,42 3,91
5 6,50 5,95 4,66 12,02 3,26
6 6,20 5,50 4,66 11,87 4,40
7 6,15 5,35 4,66 11,42 3,91

*) Vy$8i hodnoty v povrchovych horizontech, niZ8i hodnoty ve spodiné.
**) V hloubce pod 20 cm silné kyselé az kyselé

V r. 1968 bylo dodéno 1126 kg CaO/ha ve formé mletého vapence, 101,65 kg P20s/ha
ve formé superfosfatu a 77,7 kg/ha dusiku, z toho 53,5 kg/ha ve formé ledku lovo-
sického a 24,2 kg/ha ve formé mocoviny.

Srazky a drenazni odtoky byly v obou letech sledovany denné. V zimnim ob-
dobi byly srazky méfeny srazkomeérem, po zbyvajici ¢ast roku ombrografem. Od-
toky byly méreny 1X denné ve stanovenou dobu pierusovanym zpusobem (3X po
10 vteiinach.) Vysledky meéreni drenaznich odtokt byly zprimérovany a piepoéteny
na spec. drenazni odtok v 1/s.ha. Vy$e drenaZzniho,odtoku v ro¢nich obdobich byla
vypoétena z mésiénich spec. drenaznich odtokt ziskanych zpramérovanim dennich
spec. drenaZnich odtokli a vyjadirena v mm tak, aby bylo mozno ji srovnat s vysi
srazek.

Chemicky rozbor drenaznich vod byl provadén 1X mésiéné z jednordzového
odbéru. Pri chemickém rozboru drenédZnich vod bylo postupovdno podle Jednot-
nych metod chemického rozboru vod“ (1965), s. 78, 95, 101, 104, 112, 154, 160, 165, 174,
180, 185, 255, 272, 275, 299, 309, 323, 326 a podle Jambora (1963), s. 52—54, 56,
59, 62 a 66.

Pro porovnani mmoZstvi vyplavenych Zivin bylo u CaO a MgO pouzito piimo
namérenych hodnot, hodnoty K20, P205 a N byly pirepoéteny z K, PO4, NO2 a NOs.

VYSLEDKY

Po vyvépnéni a vyhnojeni odvodnénych pozemki se podstatné zvySila minera-
lizace drenaznich vod a obsah kationtd a anionti.

V r. 1967 spadlo ve vegetaénim obdobi 64 %, v r. 1968 pak 77 % celo-
roénich srazek. Ve formé drenazniho odtoku odteklo v r. 1967 10 %, v r. 1968
12 % spadlych srazek. V mimovegetaénim obdobi byly v priméru odvedeny
drendzni soustavou veskeré srazky, které na plochu spadly (tabulka I). Zvy3eni
drendzniho odtoku ve vegetaénim obdobi r- 1968 o 2 % je pouze relativni, nebot
v r. 1968 spadlo v celoroénim praméru o 13 % srazek vice mez v r. 1967.
Mnozstvi srazek, které zistalo k dispozici porostu, vsak bylo v obou letech
v priaméru stejné, v r. 1967 ¢&inilo 93,6 %, v r. 1968 ¢inilo 93,7 %. Porost
tedy mél v r. 1968 k dispozici a teoreticky mohl vyuZzit vétitho mnozstvi srazek
a tim vét§iho mnozstvi Zivin nez v r. 1967, i pfi nepatrném zvySeni drendzniho
odtoku ve vegetadnim obdobi r. 1968. Niz§i srazky v mimovegetaénim obdobi
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1968
Kyselost pH N : (Sclflza(c)ht- P,0; meskv / o~
(Pézler) schabel) (Egnér) 100 g s
aktivni | vyménné*x) | mg/l00g | o100 | me/100g *) *)
5,71 5,10 4,04 13,00 1,60 nezj. nezj.
5,38 4,90 2,70 10,25 1,86 nezj. nezj.
5,71 5,32 3,37 12,37 1,31 17—-27 34—55
5,44 4,95 3,37 12,16 1,39 nezj. nezj.
6,22 6,00 4,04 8,97 2,66 20—-24 68—179
5,51 4,99 4,72 13,25 1,07 28—33 16 —44
5,92 5,29 2,70 12,70 1,55 nezj. nezj.
I. Drenazni odloky a srazky v mm/rok. — Drainage water outflow rate and preci-
pitation, in mm/year
Eéﬁg?;:l Rok Roéni uhrn s \;cb\éc;%citacmm U?é;e:a:‘fnnlf’ﬁo
(1. 4. — 30.9.) obdobi
1 1967 86,19 1,29 84,90
1968 — = =,
2 1967 243,17 38,57 204,60
1968 225,10 58,60 166,50
3 1967 177,33 25,60 151,73
Z 1968 192,00 53,50 138,50
'§ 4 1967 286,02 83,22 202,80
g 1968 233,90 75,50 158,40
g 5 1967 233,30 34,10 199,20
A 1968 215,30 56,20 159,10
6 1967 - 192,42 17,07 175,35
1968 - 238,90 69,50 169,40
7 1967 157,00 ' 9,50 147,50
1968 125,80 31,30 94,50
Priumér 1967 196,21 29,78 166,43
1968 175,80 49,20 126,60
Srazky 1967 462 295 167
1968 525 403 122
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v r. 1968 mély za nasledek snizeni drenazniho odtoku, coz se projevilo na vysi
drenaznich odtoku jak v mimovegetaénim obdobi, tak v celoroénim praméru.
Je zfejmé, ze zvySena potencidlni schopnost pidy vyplavovat Ziviny, jak byla
zji§téna v r. 1968, byla eliminovana tim, Ze nebyl dostatek nadbyteéné vody
v pudé, s niz by se Ziviny mohly z pidy vyplavit.

Oproti r. 1967 se v r. 1968 snizila koncentrace CaO a K a zvysila se
koncentrace Mg, POs4, NO; a NO; v drenaznich vodach (tabulka II). V obou

II. Koncentrace hlavnich zivin v drenaznich vodich a vyplavené mnozstvi zivin.
— Concentration of main nutrients in the drainage waters and the washed-off
amount of nutrients !

Zivina Rok Prmrl:iffl ‘:)?)Zli%?aé vle);ggf;ivmrgi)n;gbi Roéni primér
mg/l | kgha | mgl | kg/ha | mgl | kg/ha
Ca0 1967 54,71 16,29 51,32 85,41 53,09 104,17
1968 51,08 25,13 53,41 67,62 52,25 91,85
MgO ' 1967 14,82 4,41 14,74 24,53 14,79 29,02
1968 17,37 8,55 20,99 26,57 19,18 33,72
K 1967 4,13 1,23 6,05 10,07 5,11 10,03
1968 3,76 1,85 4,99 6,32 4,37 7,68
PO, 1967 0,89 0,26 0,57 0,95 0,72 1,41
1968 2,06 1,01 1,22 1,54 1,64 2,88
NO;, 1967 1,00 0,30 3,69 6,14 2,37 4,65
1968 17,00 8,36 8,52 10,79 12,76 22,43

NO, 1967 = - -
1968 0,62 0,30 0,05 0,06 0,33 0,58

letech byla koncentrace POs v drenaznich vodach vy$si, koncentrace K nizsi
v obdobi vegeta¢nim mez v obdobi mimovegetaénim. Naproti tomu byla koncen-
trace NOs3 v r. 1967 vy$§i v mimovegetaénim obdobi nez v obdobi vegeta¢nim,
v r. 1968 tomu bylo naopak, pficemz se koncentrace NOj3; zejména ve vege-
tacnim obdobi mmnohondsobné zvysila. Vyplavovani NO: nebylo v r. 1967
zjiSténo viubec. V r. 1968 bylo podstatné vyssi ve vegetaénim obdobi nez v ob-
dobi mimovegetatnim. ZvySeni obsahu NO; a NOs v drendznich vodach se
projevilo po hnojeni dusikatymi hnojivy, u NO; zejména po hnojeni mocovinou.
Koncem ¢ervence 1967 byla na drendzni skupiné 2 koncentrace NO; az 10,4
mg/l, koncentrace NOs 35,6 mg/l. V prib&hu vegetaéniho obdobi r. 1968
dosahovala az 82 mg/l NOs. Na ostatnich drenaznich skupinich byly koncentra-
ce NO; a NOs niz§i. Obsah PO4 dosahl v zari 1968 az 8,46 mg/l a jesté kon-
cem r. 1968 ¢&inil az 3,27 mg/l.

Vztdhnou-li se uvedené koncentrace k velikosti drendZniho odtoku, bylo
mnozstvi Zivin, vyplavenych ve vegetatnim obdobi, oproti mmozstvi Zivin vy-
plavenych v mimovegetaénim obdobi u vét§iny Zivin zanedbatelné, nebof dre-
nazni odtok ve vegetaénim obdobi byl velmi nizky (tabulky I a II). Koncen-
trace K v drendznich vodach se v priiméru na celé vyzkumné plofe ve vegetac-
nim obdobi r. 1968 oproti r. 1967 snizila o 9 %, koncentrace CaO o 7 %.
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V mimovegetaénim obdobi se koncentrace K snizila o 21 %, koncentrace CaO
se zvydila o 4 %. Koncentrace MgO se ve vegetaénim obdobi r. 1968 oproti
r. 1967 zvysila o 17 %, v mimovegetaénim obdobi o 42 %. Velmi podstatné
se v r. 1968 zvysil obsah NOs;, NO; a POs v drendznich vodach.

V porovnani s mnozstvim zivin dodanych ve formé strojenych hnojiv do
pidy vyplavilo se ve dvouletém praméru 37,7 % KO, 9,2 % CaO, 8,1 % N
a 3,3 % P20s (tabulka III). V absolutnich hodnotich byly ztraty zivin vy-

III. Mnozswi zivin vyplavenych z plidy v porovnani s mnozstvim Zivin dodanych
ve strojenych hnojivech. — The amount of nutrients washed out from soil as
compared with the amount of nutrients supplied in mineral fertilizers

Druh Zivin v kg/ha
Prirastky a ubytky zivin z pudy = : .

CaO K,0 P,0; N
V r. 1967 doddno
Cistych zivin 1000,00 118,00 94,80 -
V r. 1967 vyplaveno
zivin 104,17 24,07 2,11 1,05
Rozdil - 895,83 93,93 92,69 X
% 10,40 20,40 2,20
V roce 1968 dodano
¢istych zivin 1126,00 — 101,65 77,70
V r. 1968 vyplaveno
zivin 91,85 18,43 4,30 5,24
Rozdil 1034,15 X 97,35 72,46
% 8,10 X 4,20 6,70
Celkem dodano v letech
1967 —1968 cist. zivin 2126,00 118,00 196,45 77,70
Celkem vyplaveno v r. 1967
a 1968 196,02 44,47 6,41 6,29
Rozdil 1929,98 73;53 190,04 71,41
% 9,20 37,70 3,30 8,10

plavovanim nizké, podstatnéji se vyplavoval pouze CaO a K20, resp. MgO.
Sorpce zivin v padé byla nizkd a projevila se na dvou drenadznich skupindch
v nepatrném zvySeni pfijatelného K20 a N. Ztraty Zivin z pldy jsou v pri-
béhu roku éastené kompenzovany prirtistkem Zivin, obsaZenych v ovzdu$nych
srazkach, jejichz obsah kationtd a aniontd maZe byt znaény.

DISKUSE

Oproti r. 1967 se v r. 1968 snizilo u vSech drendznich skupin aktivni,
a s vyjimkou u drendzni skupiny 5 i vyménné pH ptdy, snizil se obsah fyziolo-
gicky dfinnych Zivin v padé, s vyjimkou drendzni skupiny 6, kde se nepatrné
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zvy§il obsah N a u drendznich skupin 6 a 7, kde se ponékud zvysil obsah K.
Na viech drendznich skupinach bez vyjimky se snizil obsah P20s v padé (viz
zmény fyziologicky Géinnych Zzivin ve stati Materidl a metody).

Snizeni sz pravdépodobné souvisi s oxidaci redukovanych slozek v puadé
(82 v SO4*~, CHy v CO;*~ az v HCO3~, NHs v NO3~ ap.) po odvodnéni,
vedoucim ke znamému jevu okyseleni pidy. Poklesu pH pidy nezabréanilo ani
provedené vapnéni. U drendznich skupin 6 a 7 doslo zfejmé v dusledku vyssiho
obsahiu organické hmoty, u drendzni skupiny 7 i v dasledku vy$siho obsahu jilu
k vétsi sorpei K20, u drenazni skupiny 6 i k vétsi sorpei N.

Malé mnozstvi zivin vyplavenych z pidy svédéi o tom, Ze Ziviny byly
porostem dobfe vyuzity, nebot pfi velmi nizkém pH hlubSich pddnich horizonti
se nezdd byt pravdépodobné, Ze by zde doSlo k jejich zvySené sorpci. Nelze
oviem vylouéit fixaci fosforu na zelezo.

Zvysené vyplavovani MgO z pidy o¢ividné souvisi s velmi dobrou zaso-
bou MgO v pidé. Zvyseni obsahu NO3 a NO; v drendznich vodach je pravdé-
podobné dusledkem malého poutani NOs v pidé, resp. mozné denitrifikace
pfi pfechodném zamokieni po vydatnéjsich srazkach (Sprenger 1968,
Lowe 1968, Bremner a Shaw 1958). Zvyseni koncentrace NO3, NO;
a K v drendznich vodach v obou letech mohlo byt ovlivnéno i exkrety dobytka
pii prepasdni porostu ke konci vegetacniho obdobi.

Napadné zvySeni koncentrace POs v drenaznich vodach od zafi 1968 se
zda byt ovlivnéno ochrannym piasobenim NH3 po hnojeni mocovinou a chelati-
zacnimi acinky organickych kyselin z dobytéich exkreti. Rozdily ve vyplavo-
vani nékterych Zivin u jednotlivych drenaznich skupin lze pfic¢ist m. j. rozdilim
v propustnosti povrchovych horizontd pady a povrchovému odtoku k drenaz-
nim ryham.

Vysledky vyzkumu potvrzuji zdvéry Webba (1962), Majdowski-
ho (1966), Dameckera (1963), Stewarta (1968), Sprengera
(1968), Loweho (1968) Bremnera a Shawa (1958), Beara
(1964), Bacheho (1963), jakoz i zavéry nékterych star§ich autord.
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Doslo dne 10. 6. 1970

SVOBODOVA V. Ztrdaty Zivin z pudy drendZnimi vodami. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (2) :121-130, 1972.

V roce 1967 a 1968 byly sledovany ztraty zivin z odvodnéné, vyvapnéné a mine-
ralné hnojené hnédé pudy kyselé, jilovité az jilovitohlinité, stifedné hluboké, v Bo-
rovici u Hor3ovského Tyna, o. Domazlice. Z dodanych zivin se ve dvouletém pru-
méru vyplavilo s drendaznimi vodami 37,79, K20, 9,29, CaO, 8,1%, N a 3,39, P20s.
V absolutnich hodnotach byly ztraty zivin z pudy nizké. Po hnojeni dusikatymi
hnojivy a v obdobi piepasani porostu dobytkem zvys$ila se v r. 1968 koncentrace
NOs, NO2 a P20s5 v drenaznich vodach. Koncentrace NO2 a P20s5 v drenaznich vo-
dach se zvysila zejména po hnojeni mocovinou. ZvyS$eni koncentrace P20s5 se vsSak
projevilo s ¢asovym zpozdénim. Proti r. 1967 doslo v r. 1968 ke sniZzeni pH pudy
a k vSeobecnému snizeni prijatelnych zivin v pudé. Pouze na dvou drenaznich
skupinach se ponékud zvysila sorpce K20, resp. N.

odvodnéné pudy; ztraty zivin z pludy; drenazni vody

CBOBOJOBA B. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHili HHCTUTYT Mesauopauuu, 36pacaas). Ilorepu mnu-
TaTeNBHBIX BeleCTE B TOYBe, BEIMBIBAeMbIX ApeHakHeIMM Bomamu. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (2) : 121-130, 1972.

B 1967 u 1968 romax wu3y4asuch [OTEPH IIATATEJbHLIX BELIECTB B OCYyLIAeMOH, H3BECTHIO
M MuHepaJbHO ynobpsemoit 6ypoil TIOYBe KHMCIOH, MJMCTOH BIJIOTE N0  TSAKEJOCYTJIM-
HMCTOM, cpensersy6okoir B Boposuue y I'opwmosckoro TriHa, panon Homaxkauue. HMa no6asien-
HbIX IMTATeJbHbIX BEIJECTB B CpelNHEM 3a JBa IONa C NPEHaKHbHIMU BONAMHM M3 IIOYBBI GBIJIO
seimeiTo 37,7 0y K20 9,20/, CaO, 8,19 N u 3,39, P20s5. A6conoTHble BEIHYUHEI TOTEPbH
(MTATEJbHbIX BEUIECTB B MO4YBe ObIM HUSKUMH. Ilocie yno6peHuss a30THBHIMH  BEU[eCTBAMH

ROSTLINNA VYROBA — 1972 129



M B IICPHON CTPAaBIMBAHUA PACTHTENBHOCTH KPYNHLIM pOraThiM CKOTOM KOHueHTpauus NO3,
NO2 u P205 B npeHaxubix Bomax B 1968 romy nosnicunace. Konuenrpauus NOz u P250 B upe-
HaXHbIX BOJAX OCOOEHHO IIOBBLICHJIACh IIOCJE YNOGpeHHs ModeBHHOii. IloBbilIeHHe KOHIEHTPAUUH
P205 npossunocs ¢ onosmaHmeM Bo Bpemenu. Ilo cpasHenuio ¢ 1967 romom B 1968 roay mpou-
soumio moHmKeHne pH mousbl M oblllee NOHMIKEHHE NPHEMJIEMbIX IIUTATEJNbHbIX BEIIECTB B IIOYBE.
Tosnpko B IBYX IpeHa’KHbIX TPyNIax HeMHOro ‘nosbicuiach copbuusa K20 wmam asora.

OCylI€HHe TI0YBbI; IIOTEPH ITMTATEeJbHbIX BELIeCTB B I104YBE; JIPEHAXXHbI€ BOIBI

Adresa autorky:
Ing. et ing. Véra Svobodova, Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav
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III. VZTAH MEZI HLADINOU N, P:05 A KO
V NADZEMNICH ORGANECH JARNIHO JECMENE

V. BEZDEK

BEZDEK V. (Research Institute of Cereal-Growing, Kromériz). III. The Relation
between 'the Level of N, P:0s5 and K20 in the Owverground Organs of Spring
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :131-137, 1972.

The study of the relation is a further part of the papers by Bezdék (1965,
1965a, 1965b) and Bezdék, Molata (1969). There is an expression of the depen-
dences between the concentration of the mentioned nutrients as mg/100 g
of dry matter and their amount (mg) in the dry matter of the overground
production of the plants in a stand covering 1 square metre at the beginning
of shooting (I) in shooting (II), in flowering (III) and at the stage of the
milk-ripeness of caryopses (IV). Correlation and regression analysis is used
for this expression. An important finding and the corroboration of the previous
papers are provided by the positive relation between N and P20s5 in concentra-
tion and in the amount of these nutrients taken in by the overground organs
of spring barley at the examined growth stages. It was only at the flowering
stage (11.5 stage by Feekes) that a negative correlation between these nutrients
was observed. On the other hand, in the concentration and amount of K20, in
relation to N and P20s5, a negative correlation was found at all growth stages
under study. We are of the opinion that these changes between the studied
nutrients in the overground organs of spring barley influence the biochemical
processes which are reflected in the morphological and anatomic changes of
the plants, organization of the stand, formation of the yield components,
yvield itself and quality of grain. In the study of these regularities we try to
control the environmental conditions in order to make the environment suitable
for the genotype of the variety and for the production.

spring barley; growth stages; concentration of mineral nutrients in the plant;
total amount of mineral nutrients; correlation and regression analysis

Lektor: ing. J. Baier, CSc., UVR, Praha-Ruzyné

U ozimé pSenice (Bezdék, Molata 1969) se ukédzalo, ze u koncen-
trace i mmozstvi pfijatych zivin N, P2Os a K20 existuji v nadzemnich orga-
nech béhem vegetace jisté vztahy. Napfiklad rostliny ozimych pSenic s vysokou
koncentraci N a P;Os na pofatku sloupkovani se vyznacovaly vysokou kon-
centraci a mnozstvim pfijatych Zivin N, P;05 a KO v mlééné zralosti obilek.
Mnozstvi pfijatych zivin N, P205 a K20 v dobé kveteni bylo v kladném vztahu
s koncentraci P2O5 na pofatku sloupkovani. Se zménou koncentrace nebo mmoz-
stvim jedné Ziviny dochézelo béhem vyvoje rostlin k uréitému ovlivnéni ostat-
nich sledovanych Zivin.

Domnivéame se, Ze tyto vztahy mezi sledovanymi zivinami v nadzemnich
organech jsou v souvislosti se zménou zakladnich fyziologickych procesti a mor-
fologicko-anatomickych zmén rostlin. Napfiklad nizk4 koncentrace jednoho prvku
v rostliné miiZze byt vyvoldna nadmérnym pouzitim a koncentraci druhého. Tyto
vztahy byly zjiStény v rtznych pokusech (cit. Bezdé&k 1967). Vsechna ple-
tiva, kazd4 burika a soucasné riizné €sti rostliny mohou vykazovat individualni
antagonistické nebo synergické konkurence mezi zivinami (Barrows, Can-
non 1960 cit. Smith 1962). Také na list pouzité Ziviny v roztoku postiikem
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mohou konkurovat z hlediska fyziologického vyuziti nejen mezi sebou, ale i zi-
vinami v nadzemnich organech, pfijatymi kofenem (Shereverya 1959,
cit. Smith 1962, Natr, Purs§, Bezdék 1971 a jini).

Na zakladé téchto vysledki a dvah jsme pfistoupili k hodnoceni vztahu
mezi hladinou N, P;0s a K;O v nadzemnich organech jarniho je¢mene kore-
laéni a regresni analyzou.

MATERIAL A METODY

Pri vyvoji rostlin na pocéatku sloupkovani (6. faze), ve sloupkovani (8. faze),
kveteni (11,5 faze) a mlécéné zralosti obilek (12. féze podle Feekese 1941) byla
zji§fovana nadzemni produkce susiny u 15 odrid jarniho je¢mene z triletych pol-
nich pokust.

Prehled zakladni charakteristiky pokusu, odbéru vzorku rostlin a jejich pri-
prava na chemické analyzy byly zveirejnény v praci Bezdéka (1965, 1965a). Ana-
lytické stanoveni N, P205 a K20 bylo metodicky stejné jako u ozimé psSenice (Bez-
dék, Molata 1969).

Nameérené hodnoty byly vyjadreny jako koncentrace N, P205 a K20 v mg na
100 g sudiny a mnozstvi prijatych zivin N, P205 a K20 v mg v su$iné nadzemni
produkece rostlin z plochy 1 m?

Korelaéni a regresni analyzou jsme hodnotili cely soubor odrid ze sledova-

nych roéniku.

VYSLEDKY

Korelaéni a regresni vztahy byly zhodnoceny jen u vysoce vyznamnych
a vyznamnych vysledki. Sledované obdobi vyvoje rostlin bude v textu ozna-
covano:
I — pocatek sloupkovani (6. faze podle Feekese)
IT — sloupkovani (8. faze podle Feekese)
IIT — kveteni (11,5 faze podle Feekese)
IV — mlééna zralost obilek (12. fize podle Feekese)

Korelaédni a regresni vztah koncentrace N a P20s
byl pfi vyvoji rostlin v I, Il a IV kladny, ve III zaporny. Vyznam-
nost se zvySovala s vyvojem rostlin. Vztah koncentrace N a K»O, P20s a K20
byl v I a II zdporny. Vyznamnost se s vyvojem rostlin snizovala.

Korela¢ni a regresni vztah mnoistvi pfijatych Zi-
vin N a P20s5 byl pfi vyvoji rostlin v I, IT a IV kladny, ve III zédporny.
Vztah mnozstvi N a K20 byl v I, II, III a IV kladny, P2Os a K2O v I a IV
kladny, ve III zaporny.

Korela¢ni a regresni vztah koncentrace N a mnoZstvi
ptijatého K20 byl v I zaporny, vztah koncentrace P2Os a mmnozstvi N a P30s
kladny, vztah koncentrace K:O a mnozstvi N a P2Os zdporny.

Ve II byl vztah koncentrace N a mnozstvi P2Os kladny, N a KO zaporny.
Koncentrace P;Os k mnozstvi N a P05 byla kladna, k mnozstvi K20 zépor-
na. Koncentrace K20 byla k mnozstvi N a P2Os zaporna.

Ve II byl vztah koncentrace N a mnozstvi N a K20 kladny, k mnozstvi
P20s zaporny. Koncentrace P2Os k mnozstvi N a K20 byla zaporna, k mnoz-
stvi P205 kladna. Koncentrace K;O byla k mnozstvi P20s kladni, k mnozstvi
K20 zaporna.
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Vztah koncentrace N a mmozstvi N a P2Os byl ve IV kladny. Koncen-
trace P20s k mnozstvi N a P20s byla kladnd a koncentrace K:O k mmnoZstvi
- N a P20s byla zaporna.

Vztah koncentrace N v I a koncentrace P20s ve II byl
kladny, koncentrace P2Os v I a koncentrace N a P20s ve II byla kladni,
koncentrace K;O zaporna. Koncentrace K2O v I byla ke koncentraci N a P20s
ve II zdporni, ke koncentraci K,O kladna.

Vztah koncentrace N v I s koncentraci N a P20s ve III byl kladny,
koncentrace P20s v I s koncentraci N a P»Os ve III kladny, s koncentraci K20
zaporny. Koncentrace K20 v I ke koncentraci N a P2Os byla ve III zéporna,
ke koncentraci K»O kladna.

Koncentrace N v I méla kladny vztah ke koncentraci N a P2Os ve IV.
Koncentrace P05 v I méla vztah ke koncentraci N a P05 ve IV a zdporny
vztah ke koncentraci KO ve IV. Koncentrace K;O v I méla zdporny vztah
ke koncentraci N a P,Os ve IV a kladny vztah ke koncentraci K20 ve IV.

Koncentrace N ve III meéla kladny vztah k N a P2Os ve IV, koncentrace
P,0s ve III kladny vztah k N a P20s ve IV, koncentrace K,O ve III méla
kladny vztah ke koncentraci KO ve IV a zdporny vztah ke koncentraci N
ve IV.

Vztah ptfijatého mnozstvi N v I k mnozstvi N a P:0s5 ve
IT byl kladny a stejny jako mnozstvi P20s v I a mnozstvi N a P20s ve II,
mnozstvi K20 v I a mnozstvi N a K20 ve IL

Tyto vztahy zistaly zachoviny u N a P20s také mezi fazemi I + III,
I+ 1v, III + IV.

Mezi fdzemi I + IV a III 4+ IV byl kladny vztah mezi mnoZstvim N
a K20, ve fazi I — III u P30s5 a K20 a ve fazi IIT — IV u KyO. Zajimavé
je, Ze vSechny vztahy byly kladné.

Vztah koncentrace N v I k pfijatému mnozstvi K;O
ve II byl zaporny, vztah koncentrace P2O0s v I k mmnoistvi N a P20s5 ve II
kladny a k mnozstvi K;O zdporny, vztah koncentrace K:O v I k mnoZstvi
N a KO ziporny, vztah koncentrace K2O v I k mmnozstvi N a P20s ve II
zaporny, k mnozstvi KO ve II kladny.

Vztah koncentrace N v I k mnozstvi N a P20s5 ve III a IV, mezi III
a IV byl kladny. Vztah koncentrace P2Os v I k mnozstvi N a P20s ve III, IV
a mezi III a IV byl kladny, koncentrace P2Os v I k mnoizstvi K20 ve IV
rovnéz kladni, naopak koncentrace K2O v I k mnozstvi N a P20s5 ve III, IV,
mezi IIT a IV zdporna.

Zmény v hromadéni Zivin v rostlinich na zakladé chemické analyzy pfi-
naseji znacné potiZe pti vysvétlovani vysledki.

Dilezity poznatek a potvrzeni dfivéjSich praci ukazuje kladny vztah mezi
N a P20s jak v koncentraci, tak v celkovém pfijatém mnoZstvi v nadzemnich
organech jarniho je¢mene. Jen ve fdzi kveteni se projevoval ziporny vztah
mezi témito Zivinami. Naopak u koncentrace a pfijatého mmozstvi K:O k N
a P2Os se projevoval zdporny vztah.

Dosavadni vysledky Neuberga (1966), Skopika, Bezdéka
(1967), Baiera (1967,1968), Repky (1964), Zurbického (1963),
Matsushina (1964, 1967), De Wita a jinych ukazuji, ze pro dalsi
prohloubeni této problematiky bude ucelné analyzovat vliv ekologickych pod-
minek a vlastni tvorbu vynosu ve vztahu k hladiné N, P,Os a K;O v nad-
zemnich orgénech.

Piedmétem dalSich pokust proto bude upravovat pedminky prostiedi, aby
co nejlépe vyhovovaly genotypu jarniho je¢mene a vyrobnim podminkam.
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BEZDEK V. III. Vztah mezi hladinou N, P20s5 a K20 v nadzemnich orgdnech jarniho
jeémene. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :131-137, 1972.

Studium vztahu navazuje na prace Bezdéka (1965, 1965a, 1965b) a Bezdéka, Molaty
(1969). Vyjadiruji zavislosti mezi koncentraci uvedenych Zivin v mg/100 g suSiny
a jejich mnozstvim v mg v susiné nadzemni produkce rostlin porostu 1 ¢&tvereéniho
metru na pocéatku sloupkovani (I), ve sloupkovani (II), ve kveteni (III) a mlé¢né
zralosti obilek (IV) korelaéni a regresni analyzou. Dilezity poznatek a potvrzeni
drivéjsich praci ukazuje kladny vztah mezi N a P20s5 v koncentraci i jejich prijatym
mnozstvim v nadzemnich organech jarniho je¢mene ve sledovanych fazich rustu.
Jen ve fazi kveteni (11,5 faze podle Feekese) se projevoval zaporny vztah mezi
témito Zivinami. Naopak u koncentrace a mnozstvi K20 k N a P20s5 se projevoval
ve vsech sledovanych fazich rustu zaporny vztah. Domnivdme se, Ze tyto zmény
mezi sledovanymi zivinami v nadzemnich organech jarniho jeémene v souvislosti
s nazory citovanych pracovniku ovliviiuji biochemické pochody, které se odrazeji
v morfologicko-anatomickych zménach rostlin, organizaci porostu, tvorbé& vynoso-
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vych slozek, vynosu a jakosti zrna. Pii poznavani téchto zdkonitosti se pokousime
upravovat podminky prostredi, aby co nejlépe vyhovovaly genotypu odrudy a z hle-
diska vyrobnich podminek.

jarni je¢men; rustové faze; koncentrace mineralnich zivin v rostliné; celkové mnoz-
stvi mineralnich zivin; korela¢ni a regresni analyza

BE3IEK B. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHiI MHCTHTYT 3€pHOBHIX KyJasTyp, Kpomepxwux). III. Or-
nomenne Mexny yposHem N, P205 u K20 B namsemusix opranmax sposoro sumeHa. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (2):131-137, 1972. '

Iannas craTes sABAAeTCA npPONOJKeHueM pabor DBeameka (1965, 1965a, 19656) u DBesnexa,
Monarst (1969). B Heil BbipakaeTcsi 3aBHCHMOCTh MeXIy KOHI[EHTpAlHel IpPHBENEHHBIX ITH-
rarenpHeix BemjectB B Mr/100 r cyxOoro BelliecTBa M MX KOJMYECTBA B MT B CyXOM BellecTse
HA[3eMHOH TIPONYKUMM pacTeHHH mnocesa 1 M2 B Hauaje mnepuosa BeIXOoma B TPyOKy
:1), B mnepuoxn Bmxoma B Tpybky (II), B mnepmon useremus (III) u B mnepmox Momnou-
HO# cresoct  3epHoBoK (IV) mpu noMomm aHanmM3a KOppeJNsALMH U  perpeccHu. BakHsie
CBeleHHsi M TIONTBEP)KNEHHsA paHee OMyGIMKOBAHHBIX pPabOT CBHOETENBCTBYIOT O TIOJIOXKHUTEIBHOM
orHomeHnu Mexany N u P205 B KOHUEHTpaMM M MX yCBOGHHHIM KOJMYECTBOM B HaI3eMHOIi
4acTH SPOBOTO AYMEHs B M3yuaeMbix dasax pocra. Tospko B nepuon usereHus (11,5 dasnt co-
rnacio Pexemry) NpOABUIOCH OTPHLATEJLHOE OTHOIIEHHE MeXAy STUMHM TMTATeNlbHBIMH Belle-
cramu. Haobopor, y koHumeHTpanuum u koauyectsa K20 k N u P205 Bo Bcex usyyaeMsix
¢asax pocra NpOABMJIOCH OTPHIATENbHOE OTHOWIEHHWe. MbI TpenrnosaraeM, 4TO 3TH M3MEHEHHS
MeKIly M3y4aeMbIMU TUTATeJbHBIMM BelJeCTBAMU B HaN3eMHBIX OpraHax spOBOTO S4YMEHd, CO-
rJacHO MHEHHSM YINOMAHYTHIX paGOTHHKOB, 06yciaBiMBaloT GMOXHMHUYECKHE [pOIecChl, KOTOpbhle
OTpa)kaioTess B MOPPONOrHYecKO-aHATOMUYECKMX M3MeHeHHAX pacTeHWi, OpraHU3aluy TOCEBOB,
c6pasoBaHWH KOMIIOHEHTOB ypOXKasg, ypo)kasd M KadecTBa 3epHa. IIpH NO3HaHMM STOH 3aKOHOMeEp-
HOCTH Mbl TIBITAEMCSl TIpUCIiocabiuBaTh YCJIOBMS Cpenbl, 4TOObI OHM KaK MOXXHO Jiydllle YIOBJe-
THOPAJNM TEHOTHIy COPTa, a TaKKe C TOYKM 3PeHUsA IPOUSBONCTBEHHLIX YCJIOBHIA.

ﬂpOBOﬁ AUYMEHb, (1)333 pocTa; KOHLEHTpanusa MHWHEPaJbHBIX T[HUTATeNbHBIX BeIlIeCTB B pacTeHHUH,
oflljee KOJINYECTBO MHHEPaJIbHBIX TNHUTATEeJIbHBIX BEILIeCTB; aHaJIu3 KOppeJAUHH H perpeccuy
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Ing. V. Bezdék, CSc.,, Vyzkumny ustav obilnaisky, Kroméi'iz
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IV. ZMENY HLADINY N, P;0; A K;0 V NADZEMNICH ORGANECH
V PRODUKCNIM PROCESU JARNIHO JECMENE

V. BEZDEK

BEZDEK V. (Research Institute of Cereal-Growing, Krométiz). IV. The Chan-
ges of the Level of N, P205 and K20 in the Owerground Organs in the Pro-
duction Process of Spring Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :137-142, 1972.
1. Correlations of N, P205 and K20 in the overground organs with the number
of plants and ears of spring barley: A high number of plants and ears per
1 m? was in a positive correlation to the high concentration and amount of
N and P20s5. The relative number of the P20s5 units per 100 N units showed
an increasing trend. On the other hand, the concentration and amount of
K20 were in a negative relation with the number of plants and ears per 1
square metre. The relative number of the K20 units per 100 N units decreased.
2. The correlations of N, P205 and K20 in the overground organs with the
number of caryopses in the ear and the 1000-caryopse weight (gms.) in spring
barley: The relations between the concentration and amount of nutrients and
the number of plants and ears per 1 m? showed a reverse effect in the study
of the same relations to the number of caryopses in the ear. The concentration
and amount of nutrients showing a positive relation to the number of plants
a. ears were in a reserve relation to the number of caryopses in the ear — this
was in keeping with the compensation capacity of cereals providing for the
balance of the different yield factors in the production process. The 1000-
-kernel weight (gms.) was influenced by factors other than the concentration
and amount of nutrients in the trials. The high 1000-kernel weight as gms.
was obtained at the stage of flowering with low concentration of N and low
amount of N and K20, and — on the other hand — at a high concentration
and amount of P20s5. 3. Correlations of N, P205 and K20 in the overground
organs with the yield of spring barley: Higher yields of grain were achieved
in the case of a higher concentration of N and concentration and amount of
P20s5, with a lower concentration of K20 and relatively higher number of P20s
units per 100 N units and with a lower number of K20 units per 100 N.
Higher straw yields were obtained in the case of a higher amount of N, con-
centration and amount of P20s, lower concentration and lower amount of K:0,
with a higher number of P20s5 units per 100 N and lower number of K20 per
100 N units. Higher yields of grain + straw were achieved in the case of
a higher concentration and amount of N and P20s5, high concentration of K20
and relatively higher number of P20s5 units per 100 N units, and with a low
number of K20 units per 100 N units. A broader yield ratio of grain and
straw was obtained in the case of a lower concentration of N; on the other
hand, the amounts of N and K20 increased. A relatively larger number of
P205 and K20 units was obtained per 100 N units. The genotypes forming the
vield by a large number of ears per square metre require a high concentration
and a high amount of N and P205 and a relatively higher number of P20s
units per 100 N units. On the other hand, they require also a low concentration
and amount of K20 and a relatively lower number of K20 units per 100 N
units. It is our opinion that the spring barley genotypes with a short stalk
will offer better prospects with a higher uptake of mineral nutrients as it
has been demonstrated by previous studies that (Bezdék 1971) synergic relations
exist between N and P20s5 whereas there are antagonistic relations between 'N,
P205 and K20. It can be expected on the basis of these results that the N
nutrition will increase both the concentration and amount of N in the over-
ground organs as well as P20s5. At the same time the concentration and
amount of K20 will be reduced. The nitrogen fertilization will make it possible
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to control the relative ratio of the mutrients in the overground organs in kpgp-
ing with the requirements of the given genotype for N, P20s5 and K20 mnutrition
in the production process, as mentioned by Kopecky, Prikryl (1969).

spring barley; changes in N, P20s and K20; relations in the production process

Lektor: ing. J, Baier, CSc., UVR, Praha-Ruzyné

Jarni je¢men nasleduje po okopaninach hnojenych chlévskym hnojem a vy-
sokymi davkami primyslovych hnojiv. To znamend, Ze pro sviij rdst ma pidni
podminky s piiznivym fyzikdlnim stavem a vysokou zasobu pohotovych zivin.
S roz§itujici se plochou obilnin na orné pidé a pti snizeni osevii ozimého Zita
a ovsa v CSSR se zvySuji jeho plochy. V poslednich letech proto néasleduje
i po méné vhodnych ptedplodinach, hlavné obilninach s méné piiznivymi pid-
nimi podminkami a mensi zascbou pohotovych Zivin v pidé. Pfi spravné volbé
genotypu, vysoké agrotechnice a hnojeni primyslovymi hnojivy dosahuje casto
i za téchto podminek vysokych vynosi s dobrou sladovnickou jakosti zrna.

Podle Pfikryla (1967) snizeni vynosu zrna jarniho je¢mene nejvice
ovliviiuje pfedfasné zasychani odnozi a listi v obdobi intenzivniho prodluzo-
vactho ristu, snizenim poétu klasi na 1 m? a dodateéné odnozovani v metani
a nalévani zrna, sniZzenim vahy 1000 obilek v g. Odridy jarnich je¢ment roz-
déluje podle dynamiky ristu a tvorby vynosu do dvou skupin (Pf¥ikryl
1969).

Jde o odridy, které maji a) vétsi pocet klasi na 1 m? s mensi produkti-
vitou klasu a b) mensi pocet klasii na 1lm? s vysokou produktivitou klasu.
V navaznosti na tyto prace jsme provedli rozbor proménlivosti hladiny N, P2Os
a K30 v nadzemnich orginech jarniho je¢mene (Bezdék 1971) a jako
dal§i etapu v predlozené praci jejich vztah k produkénimu procesu jarniho
je¢mene.

MATERIAL A METODY

Pri vyvoji rostlin na pocéatku sloupkovani (6. faze), ve sloupkovani (8. faze),
ve kveteni (11,5 faze) a v mléc¢né zralosti obilek (12. fadze podle Feekese 1941)
byla zji§fovana nadzemni produkce su$iny u rostlin 15 odrud jarniho jeémene ze
tiiletych polnich pokust. Zakladni charakteristika polniho pokusu, odbéry vzorku
rostlin a jejich priprava na chemické analyzy, jakoz provedeni chemickych analyz
byly zverejnény v praci Bezdéka (1965, 1965a).

Stanovené hodnoty chemickych analyz rostlin byly vyjadieny jako koncentrace
N, P205 a K20 v mg na 100 g suché hmoty, mnozstvi piijatych Zivin N, P20s5 a K20
v mg s%fhé hmoty nadzemnich organti na 1 m? a pomér N :P205 a N :K20 pri
N = 100 %,.

Vysledky vynost byly z parcel 25 m? u kazdé odrudy ze 4 opakovani. Vynosové
slozky byly zjisfovany u odebiranych vzorklt rostlin na chemické analyzy a ze skli-
zeného zrna jednotlivych opakovani.

Rustové faze, ve kterych byly odebirany rostliny na chemické analyzy, jsou
v textu oznacovany:

I — pocatek sloupkovani (6. faze podle Feekese)
II — sloupkovani (8. faze podle Feekese)
III — kveteni (11,5 faze podle Feekese)
IV — mlécéna zralost obilek (12. féz\e podle Feekese).

Korela¢ni vztahy byly zhodnoceny jen u vysoce vyznamnych a vyznamnych
vysledkl.
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VYSLEDKY

KORELACNI VZTAHY N, P205 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K POCTU ROSTLIN NA 1.m?

S vys$im poétem rostlin na 1 m? ve fazi I se zvySovala ve fazi I, Il a IV
koncentrace i mnozstvi N a pocet jednotek P2Os pfipadajici relativné na 100
jednotek N ve fazi I—1IV.

S vys§im poétem rostlin na 1 m? ve fazi I se zvySovala ve fazi I—-1IV
koncentrace a mmnozstvi P20Os.

S vys§§im poétem rostlin na 1 m? ve fazi I se snizovala ve fazi I--III
koncentrace a mnozstvi K20. Jen koncentrace K20 ve fazi III méla k poctu
rostlin kladny vztah. Poéet jednotek K20 pfipadajici relativné na 100 jednotek
N se pfi vy$§im poétu rostlin snizoval ve fazi I—1IV.

Vztah koncentrace a mmozstvi N k poétu rostlin na 1 m? nebyl prokazan
ve fazi IIT a u K20 ve fazi IV.

KORELACNI VZTAHY N, P205; A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K POCTU KLASU NA 1 m?

Vztah koncentrace a mnoizstvi Zivin k po¢tu rostlin zistal zachovdn po
celou dobu vegetace a projevil se obdobné k po¢tu klasii. Vyssi pocet klasi od-
povidd i vy$§i koncentraci a mnoizstvi N a P»0s ve fazi I—1V, jakoz i pocet
jednotek P2Os pfipadajici relativné na 100 jednotek N. Jen koncentrace a mnoz-
stvi P2Os ve fazi III mély k poétu klasi na 1 m? zdporny vztah. Vy33i pocet
klasii odpovidal niz§i koncentraci a mnozstvi K3O ve fazi I—III a relativné
niz§imu poétu jednotek K;O na 100 jednotek N ve fazi I—IV.

Vztah koncentrace a mnozstvi K20 k poé¢tu klas@i na 1 m? nebyl prokazan

ve fazi IV.

KORELACNI VZTAHY N, P205 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K POCTU OBILEK V KLASU

Vztahy koncentrace a mnozstvi zivin k poétu klasd na 1 m? se projevily
zcela opacné pii sledovani stejnych vztahd k poctu obilek v klasu. Koncentrace
a mnozstvi Zivin, které se projevovaly v kladném vztahu k poétu klasid, byly
v opaéném vztahu k poétu obilek v klasu, v souladu s kompenzaéni schopnosti
obilnin vyrovnivat v produkénim procesu jednotlivé vynosové faktory.

KORELACNI VZTAHY N, P:05 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K VAZE 1000 OBILEK V g

S vyssi vahou 1000 obilek v g se sniZovala koncentrace N a mnozstvi N
a K20 ve fazi III. Koncentrace a mmnozstvi P2Os se zvySovalo. Ve fazi IV se
snizoval pocet jednotek P»Os pfipadajici relativné na 100 jednotek N. Vztahy
ve fazi I, IT a IV nebyly vyznamné. Vahu 1000 obilek v g ovliviiovaly v po-
kusu vice jiné faktory nez koncentrace a mnozstvi Zivin.

KORELACNI VZTAHY N, P205 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K VYNOSU ZRNA V g/ha

Vyssi vynosy zrna v q/ha byly dosazeny v pfipadé, Ze byla vy3§i kon-
centrace N ve fazi I, IT a IV, ve fazi IV mnozstvi N a podet jednotek P20s
pfipadajici relativné na 100 jednotek N ve fazi I—1IV.
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Vynos zrna v q/ha se také zvySoval s koncentraci P20s ve fazi I, II
a IV a s mnozstvim P05 ve fazi I, III a IV.

Vy$§i vynosy zrna v q/ha byly dosaZeny v pfipadé snizené koncentrace
K:O ve fazi I a II; ve fazi III se koncentrace KO s vy3§im vynosem zrna
zvy$ovala a mnozstvi K»O se snizovalo ve fazi I a II. Pocet jednotek K.O
ptipadajici relativné na 100 jednotek N se snizoval ve fazi I—1V.

Vy38§i vynosy zrna v g/ha nebyly vyznammé ovlivnény koncentraci N ve
fazi 111 a mnozstvim N ve fazi I, II a III a koncentraci a mnozstvim KO
ve fazi IV.

KORELACNI VZTAHY N, P:05 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K VYNOSU SLAMY V g/ha

Vy$§i vynosy sldamy v q/ha byly dosazeny v pfipadé sniZené komcentrace
a mnozstvi N ve fazi III; ve fazi I, II a IV se mnoistvi N v nadzemnich
organech zvySovalo; na 100 jednotek N pripadalo relativné vice jednotek P2Os
ve fazi I a II.

Vynos slamy v gq/ha se zvySoval s koncentraci a mmnozstvim P»Os ve fazi
[--TV. Koncentrace P05 ve fazi IV nebyla vyznamna.

Vys8i vynosy slamy v q/ha byly dosazeny v pripadé snizené koncentrace
K,0 ve fazi I, II a IV; naopak ve fazi III se koncentrace KO zvySovala.
Vvi§i vynosy slamy byly dosaZeny se stoupajicim mmnozstvim K20 ve fazi I,
IT a IV a naopak pfi niz§im mnozstvi K.O ve fazi III. Na 100 jednotek N
pfipadalo relativné méné jednotek K.O ve fazi I—1IV, vyznamné ve fazi 111

a IV.

KORELACNI VZTAHY N, P:05 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K VYNOSU ZRNA A SLAMY V g/ha

Vy$8i vynosy zrna a slamy v g/ha byly dosaZeny v ptipadé zvySené kon-
centrace N ve fdzi II—IV zvySenim mnozstvi N ve fazi I—IV a s poctem
jednotek P20s relativné na 100 jednotek N. Koncentrace a mnozstvi P20s se
zvySovalo ve fazi I, II a IV, ve fazi III se sniZzovalo. Koncentrace K;O se
snizovala ve fdzi I—1IV; mnoizstvi K20 se ve fazi III snizovalo a ve fazi IV
zvySovalo. Na 100 jednotek N ptipadalo relativné méné jednotek K,O ve faz
I—-1V.

KORELACNI VZTAHY N, P205 A K20 V NADZEMNICH ORGANECH
K POMERU VYNOSU ZRNA KE SLAME

Sir§i pomér vynosu zrna ke slamé byl dosazen v ptipadé snizené koncen-
trace N ve fazi I, II a IV; mnoZstvi N se v téchto fazich zvySovalo. Na 100
jednotek N pripadalo relativné vice jednotek P20s jen ve fazi II; koncentrace
a mnozstvi P20s se ve fazi III zvySovalo, ve fazi IV se koncentrace P»Os
snizovala. Koncentrace K20 se ve fazi III zvySovala, ve fazi IV snizovala;
mnozstvi K,O se ve fazi I, II a IV zvySovalo, ve fazi III snizovalo. Na 100
jednotek N pfipadalo relativné vice jednotek K20 ve fazi 1—1V.
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Doslo dne 18. 3. 197C

BEZDEK V. IV. Zmény hladiny N, P205 a K20 v nadzemnich organech v produkcénim
procesu jarniho jeémene. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :137-142, 1972.
Korela¢ni vztahy N, P205 a K20 v nadzemnich organech:

1. k poétu rostlin a Kklasu jarniho je¢mene: Vysoky pocet rostlin a klasit na 1 m?
byl v kladném vztahu s vysokou koncentraci a mnozstvim N a P20s. Relativni pocet
_jednotek P205 na 100 jednotek N se zvySoval. Naopak koncentrace a mnozstvi K20
byly v zaporném vztahu k poétu rostlin a klasi na 1 m?2 Relativni pocet jednotek
K20 na 100 jednotek N se snizoval; — 2. k poctu obilek v klasu a vaze 1000 obilek
v g u jarniho je¢mene. Vztahy koncentrace a mnozstvi Zivin k poc¢tu rostlin a klast
na 1 m? se projevily zcela opac¢né pii sledovani stejnych vztaht k poétu obilek
v Kklasu. Koncentrace a mnozstvi zivin, které se projevovaly v kladném vztahu
k poc¢tu rostlin a klast, byly v opa¢ném vztahu k poc¢tu obilek v klasu v souladu
s kompenzaéni schopnosti obilnin vyrovnavat v produkénim . procesu jednotlivé vy-
nosové faktory. Vahu 1000 obilek v g ovliviiovaly v pokusech vice jiné faktory nez
koncentrace a mnozstvi zivin. Vysoka vaha 1000 obilek v g byla v pripadech nizké
koncentrace N a mnozstvi N a K20 ve fazi kveteni a naopak pri vysoké koncentraci
a mnozstvi P20s5; — 3. k vynosu jarniho je¢mene. Vys$$i vynosy zrna byly dosazeny
v pripadé vysSi koncentrace N a koncentrace a mnozstvi P20s, niz§i koncentraci
K20 a pii relativné vy$sim poétu jednotek P205 na 100 N a niz§im podétu jednotek
K20 mna 100 N. Vys$si vynosy slamy byly dosazeny v pripadé vys$§iho mnozstvi N,
koncentrace a mnozstvi P20s5, niz§i koncentrace a niz$§iho mnozstvi K20; s vys$s§im
poétem jednotek P205 na 100 N a niz§im poétem K20 na 100 jednotek N. Vyssi
vynosy zrna -+ slamy byly dosazeny v pripadé vyssi koncentrace a mnozstvi N
a P20s5, vysoké koncentrace K20 a relativné vysSsim poé¢tu jednotek P205 na 100
jednotek N a pii nizkém poétu jednotek K20 na 100 jednotek N. Sir§i pomér
vynosu zrna :slamé byl dosazen v pripadé niz$i koncentrace N, naopak mnozstvi
N a K20 se zvy$ovalo. Na 100 jednotek N pripadalo relativné vice jednotek P20s5
a K20. Z vysledkt se ukazalo, Ze genotypy, které tvori vynos vysokym pocCtem
klastt na 1 m2 vyZzaduji vysokou koncentraci a mnozstvi N a P205 a relativné vys$si
pocet jednotek P205 na 100 jednotek N. Naopak mnizkou koncentraci a mnozstvi
K20 s relativné niz$im poc¢tem jednotek K20 na 100 jednotek N. Domnivame se, Ze
genotypy jarniho jeémene s kratkym stéblem budou pri vysoké spotiebé mineralnich
zivin perspektivnéjsi, protoze z drivéjsich praci (Bezdék 1971) se ukazalo, Zze mezi
N a P20s5 existuji synergické vztahy, naopak mezi N, P205 a K20 vztahy antago-
nistické. Na zakladé téchto vysledku lze predpokladat, ze vyzivou N budeme ovliv-
novat nejen vyssi koncentraci a mnozstvi N v nadzemnich organech, ale také P20s
a soucasné tim snizime koncentraci a mnozstvi K20. Hnojenim dusikem upravime
relativni pomér zivin v nadzemnich organech v souladu s pozadavky tohoto geno-
typu na vyzivu N, P205 a K20 v produkénim procesu jak uvadéji Kopecky, Prikryl
(1969).

jarni jeémen; zmény N, P20s5 a K20; vztahy v produkénim procesu

BE3JEK B. (HayuHo-uccienoBaTelbCKMil HMHCTUTYT 3€PHOBBIX KyJbryp, Kpomepwusxk). IV. Hs-
menenusa yposHa N, P205 u K20 B Hansemubix opraHax B NPOAYKTHBHOM NpOIecCe SPOBOTO
aumena. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) : 137-142, 1972.

1. Koppensuuonusie oraomenus N, P205 u K20 B HanseMHBIX opraHax K 4YMCJIy PpacTeHH
M KOJIOCBEB fPOBOIO suMeHs. BbicOKoe 4uecsi0 pacTeHHit M Kojockes B 1 M2 Haxommnaocs B 1O-
JIOKUTEIBHOM OTHOIIEHMM C BHICOKOII KOHUeHTpauueil u KoaudectrsBom N u P205. OrnHocurensHoe
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upeno eamduy P205 va 100 eaunuu asora He nosbiwanock. Haobopor, KoHueHTpauus U Kojau-
yecrBo K20 Haxonuuuch B OTPHIIaTeNbHOM OTHOMIEHHM K YHCIy pacTeHMid M Kojockes B 1 M2
Otrnocurensioe umucno enunuy K20 ma 100 emmmun N ue mommxkanocs. — 2. Koppenauuonusie
orHowenus N, P205 u K20 B HanseMHbix OpraHax K 4YHCJy 3epHOBOK B KoJoce u secy 1000
3epeH B T y ApoBoro suMmeHs. OTHOMEHHA KOPPeNALMHM M KOJNYECTBA IIMTATEJbHbIX BELIECTB
K 4MCJIy pacTeHHH M KOjocheB B 1 M2 OKasanuch COBCEM NPOTHBONOJNOKHBIMH IIPH H3yYEHHH
9THX ’Ke OTHOIIEHHH K YHMCJy 3epHOBOK B Kojioce, KOHUEHTpalMsa M KOJMYECTBO IHTATeJNbHBIX
BeLeCTs, KOTOPHE HPOHBJIHJIHCB B IIOJIOKHUTEJIBHOM OTHOILIEHHU K qucay pa(:'rei-mii U KOJIOChEB,
HaxOIMJHMCh B O6GpDaTHOM OTHOIIEHMM K YHCJy 3epHOBOK B KOJIOCE COOTBETCTBEHHO C KOMIIEH-
CalMOHHOM CIOCOGHOCTBIO 3€PHOBBHIX BHIDABHHUBATH B NPONYKTHBHOM IIpOliecce OTHeJbHbIE (AKTOPHI
ypoxxas. Bec 1000 seper B r Bo BpeMs OnuiTOB 6l 0BycioBieH IpyruMu QPaKropamyu, ueM
KOHLIGHTPAI[UsA M KOJMYeCTBO IHUTaTesbHbIX BemlecTs. Bricokuit sec 1000 sepen B r 6pla B cay-
uyagx HU3KOH kKoHueHtpauuu N u xonumvectBa N u K20 B dase userenusa u, Haobopor, npu
BBICOKOM KOHUeHTpauuu u kosnuuecrBe P205. — 3. Koppensunonusie orHomenus N, P205 1n K20
B HaI3eMHBIX OpraHax K ypokaio spoBoro suMeHs. Bosee BbicOkHe ypo)kau sepHa Obplay nasydeHbl
B CcJyyae TIOBBIIIEHHOH KOHUeHTpauuun N M KOHUeHTpauuu M Koauuecrsa P205, mnoHMXeHHO
koHuentpauuu K20, a Taxke NpM OTHOCHTENBHO mNOBhIMeHHOM uuciae enuumn P205 wa 100 N
u nouuxeHHoM umcie enuHuy K20 ma 100 N. BoJsee BbicOKHe ypo)kau cOJOMBI ObLJIM I0JIy4eHb
B CIyuae TOBHILIEHHOTO KoJudectBa N, KOHIeHTpauuu M KoauyecrBa P205, TNOHM)KeHHON KOH-
LieHTpauuu u 6Gonee Huakoro kommdecrea K20; a rakke npu mnoseimeHHOM uucie eauuun P20s5
Hu 100 N u nonwxexHoMm uucie K20 sa 100 emmmuuy N. Bosee Boicokue ypoxkau sepua +
+ conoMel 6BIIM TIONy4eHBI B Clydae TOBBIIIEHHOH KOHUeHTpauum u Koauwecrsa N u P20s5,
BbICOKOH KoHIeHTpanuu K20 u orHocuTenbHO noseimieHHOM uucae ennHul P205 Ha 100 emnmuuui
N u npu muskoM uucne enuHun K20 na 100 enmuunm N. Bonee mmpokoe cooTHOuIeHHWe 3epHa :
: CONOMBI  OBLJIO TIONYYEHO B Ciydae NOHMIKeHHOHM KOHueHTpauun N, Haobopor, koamuectBo N
u K20 mnospimanocs. Ha 100 emunuun N npuxonuiocs orHocuTensHo Gosbme eamHuy P20s
i K20. Tenorumbi, KoTopsie 06pasyioT ypoKaili ¢ BbICOKHM YMCJIOM KojockeB B 1 M2, Tpebyior
BBICOKOM KOHUeHTpauuu u konudectBa N m P205 u oTHOCHTENBHO TNOBBLIMEHHOTO 4YMCIA ENMHHIL
P205 na 100 emunuu N. Haobopor, oHu TpefyioT HHM3KOH KOHUeEHTpauuu M Konudecrsa K20
C OTHOCHMTEJBHO NOHM)KeHHBIM uuciom enuHuy K20 na 100 emmuum N. Mpi npenmonaraem, 4to
reHOTHIIBI APOBOTO AYMEHA C KOPOTKMM cTefjeM NpH BBHICOKOM TOTpeGJeHHM MHHEpPaJlbHBIX Ili-
TaTeNbHbIX BellecTB OGynyT 6oJsiee NepCleKTHBHBIMM, TAaK Kak u3 npexuux pabor (Besnex 1971)
oxasanoch, uro Mexay N u P205 cymecrByior mnonobHoie oTHOmeHus, HaobGopor, Mexiy N,
P205 u K20 — anraroHucruyeckue, Ha OcHOBE 3THMX pe3yJnbTaTOB MOMKHO IIPeAINONAaraTh, HTO
nuTaHdeM Mol GyneM ofycnaBauBaTe He TOJBKO TOBBILIEHHYK KOHLIEHTPALlMI0 M KOJHYECTBO
b HalN3eMHBIX OpraHax, HO M Takxe P205 npuueM ONHOBPEMEHHO Mbi IOHM3HMJN KOHIIEHTPALIMIO
u xosmdecreo K20. B pesysnpraTe BHeceHMs asoTa Mbl OTpPeryJMpyeM OTHOCHTENbHOE OTHOIIEHHE
IUTATeNBHBIX BEIJECTB B HaN3eMHLIX OpraHax COIJIAaCHO TpeGOBaHMAM STOIO TEHOTHMIIA K IIMTAHHIO
N, P205 u K20 B npomykrusHOM mpouecce, kak sto npusoasT Koneuknii, ITpxuxpoia (1969).

Aposol suMenb; uaMeHeHus N, P205 u K20; orHomeHus B NpPonyKTHBHOM mnpolecce

Adresa autora:
Ing. V. Bezdék, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz

142 ROSTLINNA VYROBA — 1972



VPLYV DESATROCNEHO POSOBENIA VYSSICH DAVOK ZIVIN
NA PRODUKCNE ZMENY PRIRODZENEHO TRAVNEHO PORASTU

J. HABOVSTIAK, O. TOMKA

HABOVSTIAK J., TOMKA O. (Research Institute of Meadows and Grazing
Lands, Banska Bystrica). The Effect of the Ten-Year Exposure to Higher
Rates of Nutrients on the Production Changes in the Natural Grass Stand.
Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :143-152, 1972.

Rates from 17,5 to 250 kg of N per hectare were investigated in northern Slo-
vakia with two levels of P and K rates. Variants fertilized up to the level
of 50 kg of N per hectare held clover plants in the stand and with their yields
of 50—T70 metric centners of dry matter and 950—1000 kg of N-compounds
yielded the same production as variants fertilized with a rate of 100 kg of N.
Trifolium repens showed a high plasticity in view of the individual years and
cuts. At the rates higher than 100 kg of N the highest yields of dry matter
were obtained in the third year in which the density of stand reached the
highest value. In the subsequent years Trisetum flavescens predominated and
displaced the lower-growth species reducing in this way the yields of the 2nd—3rd
cut. The 15t cut exerts the highest influence on the floristic formation of the
stand. At higher rates of N there was no difference in yields between the
lower and doubled rates of P and K. The fertilization increased the content
of N-compounds from 14,9 to 18—18,8 9, of P20s5 from 0,35 to 0,60—0,80 ?/,, and
of K20 from 2,2 to 2,9—3,2",. The increased rates of P and K were manifested
only in the content of K20. The direct costs incurred in the production of
1 metric centner of dry matter were the same for all variants.

rutrition; natural grass stand; fertilizing effectiveness of N, P and K
Lektor: prof, dr. V. Regal, DrSc., VSZ, Praha

Prirodzené trdvne porasty, ktoré st svojim floristickym zloZenim presnym
odrazom stanovi§tnych podmienok, podliehaji pod vplyvom hnojenia viacerym
kvalitativnym i kvantitativnym zmendam. Najma pri vys$Sich davkach dusika
dochadza k zndmym sprievodnym javom, ako sa tustup datelinovin a bylir,
percentudlne zvySenie N-latok v trdvnej hmote, zmeny v obsahu popolovin
a pod. Z doterajich vysledkov vyskumu vyplyva, ze tieto zmeny nemozno vzdy
hodnotit pozitivne a jestvuje mnoho é&initelov, ktoré ich efektivnost ovplyviiuj:.
Vysokd produkénd schopnost datelinovin v uréitych ekologickych podmienkach
(dmerna divke 100—230 kg N/ha) nam predstavuje napr. pouzitie vysokych
davok N na takychto porastoch ako maélo efektivne (Cowling 1961, T om-
ka 1965). Na prirodzenych rastlinnych spolocenstvach predstavuje intenzivna
dusikata vyziva vainy zdsah, preto pri jej pouZiti se vyZaduje dokladné respek-
tovanie rozdielnych ekologickych podmienok (Marschall 1968, Spatz
1970). Pri tom z hladiska zastdpenia produkénych a konkurenéne silnych
druhov v poraste jej efektivnost méze byt velmi rozdielna (Leistner 1968,
Regal 1966, Habovs§tiak 1968). V pokusoch Regala (1966) na-
priklad zo sledovanych prirodzenych typov porastov spoloenstvo Nardus stricta
+ Carex pri ddvke Naoo kg/ha vykdzalo produkciu 510 kg N-latok a Poa tri-
vialis 1249 kg. Na nardetovych porastoch dochddza pri vys$sich davkach du-
sika aj k ich zaburineniu (Habovs§tiak 1968). Délezitym faktorom je aj
spoésob vyuzitia porastu (Caputa 1968, Zirn 1969). V doterajsich ty-

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, ¢. 2= 143



pickych pokusoch s touto problematikou stuptiované davky dusika zvysili Grod-
nost trdvneho porastu priamociaro az do hladiny 240—300 kg N a produkciu
N-latok do 650—720 kg N (Kreil 1968, Reid 1966).

MATERIAL A METODA

Vyskum prebiehal v rokoch 1961 az 1970 na prirodzenych travnych porastoch
v Krivej na Orave v pasme Oravskej vrchoviny vo vyske 800 m. Dlhodoby suhrn
zrazok pre tuto oblast predstavuje 900 mm a priemerna ro¢na teplota 6°0C. Kli-
matické pomery v priebehu desiatich rokov akc vidief z tab. ¢. II a III sa hodne
priblizovali tomuto priemeru az na zrazky, ktoré v rokoch 1962, 1965, 1966 prekro-
¢ili hranicu 1000 mm.

Podny druh piesoénato-hlinity typu hnedozeme so sklonom k podzolizacii s ob-
sahom humusu 2,8—2,6 %/, 8,0—9,0 mg K20 a 0,5 mg P20s5 (100 gr. pédy. Opsah vapna
nebol zisteny, pH 4,0—4,8. Davky zivin boli pouzité od 17,5 aZz do 250 kg N/ha pri
vzajommom pomere NPK 1:0,7:1 (pokusny rad A) a 1:0,3:0,5 (pokusny rad B).
Pozri tab. I.

K pokusu bol pouzity prirodzeny travny porast bylinného typu s poc¢iatkom
degradacie do Nardetum. Z hodnotnych druhov tu bola najviac zastupena datelina
plaziva — Trifolium repens L. v rozsahu 20—259, a z trav trojstet zltkasty — Tri-
setum flavescens P. Beauv. (3,3 %,), kostrava éervena a ovéia — Festuca rubra L.
a F. ovina L. (po 59,). Z ostatnych to boli tomka vonava — Anthoxanthum adora-
tum L. (59,), psi¢ek obycajny — Agrostis vulgaris L. (2Y,) a pod. Podiel psice tuhej
— Nardus stricta L. bol 5%, Z bylin, ktorych bolo v pévodnom poraste 45"/}, bol
zastupeny najmé prasatnik korenaty a lisy — Hypochoeris radicata L. a H. glabra
L. (15 %), kralik biely — Chrysanthemum leucanthemum L. (109, a niektoré druhy
z rodu skorocel — Plantago L. Zakladnymi zivinami sme hnojili vzdy na jar, len
davky od 100 kg N nahor sme aplikovali dve tretiny na jar a jednu tretinu po
prvej kosbe. Urody sme kosili 3krat do roka na zac¢iatku kvitnutia zastipenych trav.
Pre floristické hodnotenie porastu sme pouzili metéodu projektivnej dominancie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Produkéné zmeny na sledovanom travnom poraste sa prejavili pod vply-
vom vyS$§ich davok hnojiv jak vo floristickom zlozeni travnych porastov, v trode
susiny, v obsahu a produkcii N litok i v obsahu popolovin.

I. Varianty a davky hnojiv. — Variants and fertilizer application rates

Varianty . N P,0s K,0 Spolu
K, — — — -
K, 17,5 50 50 117,5
A, 50 35 50 135,0
A, 100 70 100 270,0
A, 150 105 150 405,0
Ay 200 140 200 540,0
A; 250 175 250 675,0
B, 50 17,5 25 92,5
B, 100 35 50 185,0
B, 150 52,5 75 277,5
By 200 70 100 370,0
B; 250 87,5 125 462,5
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1I. Stihrn zradZok v jednotlivych §tvrfrokoch a 50roény priemer. — Sum of preci-
pitation in the individual quarters of the year and the average value for 50 years

Roky I. $tvrtrok | II Stvrtrok | III. Stvrfrok | IV. Stvrtrok Priemer
50ro¢ny
priemer 156 252 299 188 895
1961 108 334 254 192 888
1962 224 389 205 192 1010
1963 94 207 299 156 756
1964 120 236 330 227 913
1965 143 442 401 105 1091
1966 154 385 324 147 1010
1967 178 258 213 115 746
1968 92 245 360 112 809
1969 83 273 242 139 737
1970 123 183 408 198 912
Priemer
za 10 rokov 131,9 295,2 303,6 158,3 887,2

III. Priemerné teploty v jednotlivych S§tvrfrokoch a 50roény priemer. -~ Average

temperatures in the individual quarters of the year and the average temperature
for 50 years

Roky I. Stvrtrok | II Stvrtrok | IIIL. $tvrtrok | IV. Stvrtrok Priemer

50ro¢ny

priemer —3,16 10,13 14,70 1,50 6,00
1961 —0,50 11,01 13,99 2,13 6,68
1962 —3,12 9,04 13,38 0,77 5,01
1963 —8,37 10,67 15,35 2,50 5,03
1964 —5,54 10,10 13,13 1,63 5,28
1965 —4,16 9,03 13,30 1,36 4,53
1966 —1,36 10,60 13,60 3,60 6,61
1967 —1,51 14,53 15,58 1,43 7,46
1968 —0,63 12,93 15,07 2,67 7,51
1969 —2,10 12,07 15,13 2,10 6,80
Priemer

za 9 rokov —3,38 12,23 15,91 2,19 6,77

V priebehu floristickych zmien a ich vyvoja poéas desiatich rokov pozo-
rujeme zdsadné rozdiely medzi ddvkami do 100 kg N a nad 100 kg N. Pri
davkach 17,5 a 50 kg N nastal hned v prvych dvoch rokoch silny rozvoj da-
telinovin z pévodnych 20—25 % na 35—40 %. I3lo predovietkym o Trifolium
repens L. Toto zastipenie datelinovin sa udrzalo s men$imi & vié§imi zme-
nami trvale. Vplyv biologického dusika zastiipenych datelinovin sa prejavil

ROSTLINNA VYROBA — 1972 145



IV. Urody suSiny za roky 1961--1970 a priame naklady na 1 g sena wu jednotlivych
variantov. — Dry-matter yields in the years 19611970 and the direct costs of 1 metric
centner of hay in the different variants

Priemer Priame

Var. | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1961 | Méklady
1970 | Pala

sena
K, | 16,91 14,13 | 22,07| 20,99 | 19,58 | 18,75 10,81| 805 838| 7,13| 14,68 47,2
K, | 40,60 60,96 73,58| 59,10 | 80,24 | 79,45 | 45,31 | 52,27 | 65,81 | 65,51 | 62,28 31,5
A, | 41,54 57,18/ 81,00| 67,82 | 75,94 | 76,24 | 48,70 | 51,68 | 64,06 | 65,38 | 62,95 32,6
A, | 54,12| 69,44 79,44| 81,07 | 82,18 | 80,41 | 56,47 | 58,21 | 67,26 | 74,54| 70,32 41,6
A, | 56,10| 79,24 (107,28 91,67 | 93,47 | 92,51 | 63,75 | 77,06| 90,17 | 81,11 | 83,23 41,2

|

A, | 66,82| 93,53(122,56 113,74 111,64 107,45 | 70,79 | 79,27 | 91,70 | 97,76 | 95,52 41,6
A, | — |6236[113,431130,54 (113,43 |123,76 | 90,68 | 84,60 | 90,53 | 98,98 | 100,70 43,9

B, | 40,61| 37,05 53,17 | 46,07 | 56,36 | 54,72 | 41,18 | 37,42 | 41,95| 38,27 | 44,68 39,2

B, | 49,08 56,17 83,94 ! 79,39 | 70,45 | 73,23 | 53,24 | 56,90 | 67,24 | 68,83 65,84 40,6
B, | 64,68/ 81,53(102,03| 86,18 | 90,19 | 85,98 | 54,45 | 66,97 | 78,24 | 71,15 78,14 40,1
B, | 58,18| 88,31/116,23 (109,45 |107,55 [104,76 | 66,98 | 86,46 | 90,51 | 91,31 91,97 39,5
B, — 73,83|112,15(123,52 |115,25 |106,20 | 78,23 | 82,97 | 93,73 | 89,68 | 98,40 40,0
V. Priemerny obsah zivin v suSine porastov a produkecia N-latok. — Average

nutrient content in the dry matter of the stands and the production of N-com-
pounds

- N-litky N-litky P,0, ’ K,O l CaO
v % v kg/ha v % L v %

K, 14,90 185,45 0,40 2,46 1,54
K, 18,86 1010,62 0,66 2,68 1,35
A 17,69 942,85 0,59 2,45 1,36
A, 17,69 1045,55 0,77 2,07 1,10
A, 16,95 1108,65 0,69 2,80 1,12
A, 16,98 1473,27 0,77 3,23 1,08
B, 16,66 654,78 0,53 2,55 1,57
B, 17,88 959,33 0,60 2,60 1,49
23 18,10 1158,36 0,71 2,59 1,13
B, 18,67 1420,53 0,75 2,82 1,04
B, 17,10 143,80 0,78 2,55 1,14

v Grodach sudiny i v obsahu a produkcii N latok. Tieto porasty s trodnosfou
50—70 q sena a 950—1000 kg N-latok na ha predstavovali taka istd produkciu
ako davka 100 kg dusika na ha. Pozri tab. IV, V. Na tychto porastoch bol
zaznamenany aj majvy$si obsah N-latok, fosforu, drasla a vapna. Zo zastipenia
datelinovin v poraste v priebehu desat rokov mézeme vidiet klasicky priklad
vplyvu pocasia ma ich rozvoji. Ich najnizii podiel a teda aj trody boli zazna-
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menané v rokoch 1963, 1967, 1968, kedy bolo aj najmenej zrazok pocas ve-
geta¢ného obdobia. Celkove v priebehu desat rokov percento datelinovin v za-
vislosti od zrazok variruje v jednotlivych rokoch od 15—65 %. (Pozri graf
¢. 1). Podobna relacia je aj v drodéch.

Pri tejto prilezitosti treba zdéraznif velku plastickost dateliny plazivej
s akou sa prejavila pocas sledovanych rokov. Uvedeny druh, ktory bol zasti-
peny po hnojeni takmer na 100 % mnereagoval len na vlhké ¢i suché roéniky,
ale dokazal zviacnasobif svoje 'zastipenie i k jednotlivym kosbdm a to podla
vlhkostnych pomerov. Typické je to v druhych kosbach roku 1963, 1964, 1966
i 1969 ¢o aj nie je pozorované v rokoch 1966 a 1968, kde dokonca datelinoviny
pokilesli i v druhej kosbe. Na tato velkd prispdsobovaciu schopnost Trifo.ium
repens poukazuje Hilbert (1970), ktory ich porovnaval s travami v sd-
vislosti s ovplyviiovanim dorastania hmoty pocas sezény. Spominané momenty
by si zaslazili u datelinovin z tohto dévodu podrobnej§i vyskum aj u nis.

Hnojenie 100 kg N pocas desat rokov nesposobilo eSte totdlny dbytok
datelinovin a po po¢iatoénom rozvoji v prvych dvoch rokoch (40 %) dalsie
Styri roky si udrzali takmer pévodné zastipenie (20—25 %). Len v such§ich
obdobiach podas rokov 1967 a 1969 boli citelne poSkodené a znamenali uz len
nepatrny podiel v poraste. Tieto vysledky ukazuji, Ze i v naSich podmienkach
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pri usmernenej vyZzive a vyuZzivani by datelinoviny dokazali znasat 100 kg N
i vyssie.

Pri davkach 150 kg N a vys§Sie mézeme sledovat vo vyvoji trdvneho po-
rastu dve zakladné fazy.

I. Faza konkuren¢ného boja vsetkych zastipenych druhov v pévodnom
poraste, priom kazdy druh vyuZival pcdmienky optimélnej vyzivy na vlastné
uplatnenie v poraste. Toto obdobie trvalo do 3 roku. Do tohto ¢asu sa zachovala
eSte pévodna hustota porastu a trody vykazovali vzostup.

I1. Faza Gstupu konkurencne slab$ich druhov, ktoré nedokézali vyuzit pod-
mienky vysSej pratotechniky na vytvaranie vegetativnych asimilaénych organov
v poraste a prechod k podstatnému zjednoduSeniu porastu, pri¢om nadobudaji
prevahu jeden aZ dva najkonkurenc¢nej$ie druhy. Tato faza zadinala v 3 az
4 roku, kedy sa v na§om pripade rozsiril trojStet zltkasty.

Medzi drodami a tymto formovanim trdvneho porastu mézeme badat v prie-
behu desat rokov urlity stavis. V trefom roku trvania pokusov, ked je travny
porast najhustej§i, dosahuje pri davkach 150 az 250 kg N/ha aj vrchol svojej
produkcie, ktord nebola dosiahnutd v priebehu dalsich 7 rokov, ani pri priazni-
vejsich vlahovych podmienkach. Prikladom toho st varianty As a Bs, ktoré
boli zaloZené o rok meskorSie a tento treti rok vrcholnej produkcie bol u nich
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posunuty na rok 1964 a neprejavil sa v roku 1963 ako u ostatnych variantov
zalozenych prv (pozri gr. € 3). Pri tom sthrn zrazok za II. Stvrfrok 1963
predstavuje napriklad minimum za celych desat rckov. Velmi nizorne to vidiet
u variantov As a Bs kde pri hnojeni Nz kg/ha boli dosiahnuté v roku 1963
trody 122,5 a 116,2 q suSiny/ha a thto hranicu Ziadny ro¢nik nepredstihol,
ba ani sa nepriblizil k hranici 100 q. Od tretieho do Siesteho roku drody na
tychto variantoch vykazuji postupny pokles a od Siesteho aZ desiateho roku
dosahuju uz len dvojtretinovi pévodnid trodu.

Ked sa blizsie pozrieme na prifinu tohto javu zistime, Ze tento pokles bol
spésobeny najmi zniZenim vyiky druhych kosieb od tretiecho roku.

Yha
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40— ’ ‘o, ° °
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ation rate %‘200 RB 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

Trojstet zltkasty, ktorj po hnojeni v poraste prenikol a po trefom roku
zatal dominovat, zabezpefoval tdrodu len u prvej kosby. V druhej kosbe je
troj§tet Zltkasty menej produkény a ostatné druhy se naméhli v Grodich pre-
sadif, pretoze sa v poraste nenachadzali. Takto v Struktire {rod porastu vidime,
Ze pri vy$§ich ddvkach dusika 100 az 250 kg N v trefom roku predstavuje
druhi kosba 38 az 45 % =z celkovej drody. V dalfich rokoch toto percento
- podielu druhej kosby na trode klesd na 25 az 30 % i menej. Pri tom vyska
prvej kosby v jednotlivych rokoch koliSe a dosahuje aj roénik 1963, éo je
dékazom, ze na vySku prvej kosby vplyvali zrdzky vysokym podielom, no na
druhii kosbu nemali velkého #&inku. (Pozri gr. ¢. 3.)
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Urody pri ddvkach 17,5 a 50 kg N, pri ktorych sa roziirili datelinoviny,
nevykazovali takito tendenciu a z kolisania tychto arod je zrejmé. ze tieto
holi ovplyvnené len po¢asim. Odklony od priemernej tGrody medzi naiker§imi
a najlep§imi ro¢nikmi predstavuji u nich hranicu od 19,2 do 35,2 q sena na
ha roéne. Pri ddvkach 150, 200 a 250 kg N/ha tito amplitida dosahuje 435
az 52 q sena/ha teda ovela vy$§iu nevyrovnanost v roénikoch ako u datelinc-
travnych porastov. To odporuje &iastoéne doteraz ndm zndmym poznatkom, Zze
vysoké davky dusika vyrovndvajt vplyv nepriaznivych roénikov i stanovist.
(De Boer 1966, Kreil 1968).

Samozrejme, ze pri tom hrd velkt tlohu aj vyuzivanie porastu t. j. taky
spésob vyuzitia, ktory nedovoli takéto prenikavé Struktudlne zmeny trdvneho
porastu ako to bolo v nasom pripade. I ked prva kosba i ostatné vyuzitia boli
prevedené u nis presne v senokosnej zrelosti, predsa prvy zber ma byt vyko-
nany u takychto porastov podstatne skér. Najmid prvé vyuzitie treba macasovaf
nie na §tddium kvitnutia pripadne pred nim, ale eSte na 3tddium steblovania.
ked vyska vegetaéného vrcholu prevladajicich trav dosahuje 20 cm, ako to
odporida Caputa (1968). Nase vysledky zaroveii potv-dzuji vyvody tohto
autora o prenikavom vplyve prvej kosby ma celkovom formovani prirodzeného
travneho spoloenstva. Cim je véa$§ie prevedend prva kosba, tym sa viac udrzi
povodna skladba porastu. S oneskorenej§im datumom prvej kosby nastidva potom
dominancia dvoch, troch vys$Sie vzrastnych druhov. Vysledky naSich pokusov
st toho typickym prikladom a ukazuji, Ze ditum prvého vyuZitia je potrebné
preniest hodne véassie, respektive vyuzZivat kombinovany spdsob vyuZitia.

Medzi jednotlivymi pomermi NPK boli viésie rozdiely v trodach len do
100 kg N, a to v désledku roziirenia datelinovin. Na tato hladinu rozdiely
predstavovali len 1—5 g sena, o potvrdzuje, ze ani v naSich podmienkach je
nie potrebné zvySovat so stipajtcimi ddvkami dusika hladinu P20s5 a K-O.

rvve

Celkove mozno povedaf, Ze majniZziiu postupni G&innost ma ddvka 100 kg
N, ktora nespdsobila jednoznaéne rozvoj ani datelinovin ani trav.

Co sa tyka chemického zlozenia dorobenej hmoty, k najvys§iemu zvySe-
niu do§lo u N-latok pri najniz8ich ddvkach dusika, kde sa rozdirili datelinoviny
a to z povodnjch 14,9 na 18—18,8 %. Déavkami nad 100 kg N tento obsah
klesol na 17,6—16,9 %, &o si vysvetlujeme tym, Ze trdvy ani zvySenym ob-
sahom N nedokazali celkovej hmote vyrovnat ubytok datelinovin. Obdobny
priebeh bol zaznamenany u fosforu, pri¢om jeho obsah stapol z 0,35 na 0,60
az 0,80 %, ¢o &iastoéne odporuje doteraj§im vysledkom ziskanym v tejto pro-
blematike. V naSom pripade to bolo spdésobené najpravdepodobnejSie velmi
nizkym obsahom fosforu v pdde, ¢o sa odzrkadlilo aj v obsahu rastlin na ne-
hnojenom poraste a po hnojeni P2Os ustdpil aj v rastlinich podiel fosforu.
Obsah drasla sa zvysil takmer priamotmerne so stapajicimi davkami drasel-
ného hnojenia z pévodnych 2,2 a7 2,3 na 2,9 az 3,2 %, pricom sa vo velmi
malej miere prejavili zvySené ddvky K:O pri uzfom pomere. Z hladiska eko-
nomického sa ukdzal najdrahsi extenzivny spésob vyuZivania, kde priame na-
klady na 1 q sena predstavuji 47,3 Ké&s. Najlacnejsie boli datelinotrdvne po-
rasty pri davkach 17,5 a 50 kg N/ha s nakladom 31,5 az 32,6 Kés. Pri davke
100—250 kg N stdl 1 q sena 40 az 43 K¢&s, teda sa prakticky nemenil, ¢o spo-
sobil vzrast drod, ktory si zvy$ené ndklady prakticky zaplatil.

Z celkovej tendencie tirod je zrejmé, ze ich vyska by stiipala aj pri ddvkach
300—350 kg N/ha tak, ako je to zrejmé z vysledkov Kreila (1968),
Reida (1966).
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Doslo dria 23. 2. 1971

HABOVSTIAK J., TOMKA O. Vplyv desafroéného pésobenia vyssich ddvok Zivin
na produkéné zmeny prirodzeného trdvneho porastu. Rostlinna vyroba (Praha) 18
(2) : 143-152, 1972.

V podmienkach severného Slovenska boli sledované davky od 17,5 do 250 kg N/ha
pri dvoch hladinach PK. Varianty hnojené do 50 kg N/ha si udrZali v poraste da-
teloviny a turodnosfou 50—70 g su$iny/ha a 950—1000 kg N-ldtek davali rovnakd pro-
dukeciu ako varianty hnojené davkou 100 kg N. Trifélium repens sa ukazala pritom
velmi plasticka ku roénikom i ku kosbam. Pri davkach nad 100 kg N boli dosiahnuté
najvyssie urody suSiny v trefom roku v ktorom bola najvidéSia hustota porastu. Po
trefom roku zacdal dominovaf Trisetum flavescens, ktory vytlaéil nizSie vzrastné
druhy a tym sa aj znizili drody 2—3 kosby. I. kosba ma najvaési vplyv na floristické
formovanie travneho porastu. Pri vysSich ddvkach N nebolo rozdielu v urodach
medzi niz§imi a dvojnasobnymi davkami PK. Hnojenim sa zvy$il v su$ine obsah
N-latok zo 14,9 na 18—18,89, P20s z 0,35 na 0,60—0,809, a K20 z 2,2 na 2,9-3,2%
Zvysené davky PK sa prejavili len v obsahu K20. Priame néklady na vyrobu 1 g
susiny boli u v8etkych variantov rovnaké,

vyziva; prirodzeny travny porast; efektivnost hnojenia NPK

I'ABOBIITUAK WM., TOMKA O. (Hayuno-uccnenosaTeibCcKMii MHCTHTYT JYyroB W macrOwii,
Bauckas Boicrpuija). Bausuwe 10-merHero neicTBMA NOBBILIEHHBIX 103 TMTATENBHBIX BEIECTB HA
W3MeHeHHWe eCTecTBeHHoro TpaBocros. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :143-152, 1972.

B ycaosuax Ces. Crnosakum u3yuanu HO3bl PasMEpoM OT 17,5 no 250 xr N/ra mpm zaByx
ypoprax PK. YnoBpemmsie 1030ii no 50 kr N/ra BapHaHThl COXPAaHMJIM yPOKAMHOCTH KJjeBepa
50—70 u cyxoro semecrsa/ra, 950—1000 xr N-pemecTs maBaju TaKyl0 >Ke HPOAYKIIMIO, YTO
n BapuanTht 100 xr N. IIpu srom TTifolium repens oxasancs BecbMa NJIACTHUHBIM TIO OTHO-
mmeHuI0 K roaaM u ykocaM. Ecau mossr mpessimanu 100 xr N, MaKcuMajibHble ypoOKad CyXOro
BeljecTBa TPUXOAMJIMCE Ha 3-if TOX, B KOTOPOM TyCTOTa moceBOB Grina Hambosspmeii. Ilo mcre-
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ueHuio 3 JeT Hauan NOMuHHMpomath Trisetum flavescens, xoropuiii BhiTecHHN (0Jiee HH3KHe
BUILI M TIOHM3WJ, Takum obpasoM, ypokan B0 2—3 kocebei. Ha cocraB ¢mopet B TpaBocToax
Haﬂﬁom:mee BJIMAHHE OKa3eIBaeT 1 yKOC. HPH BHECEHMH BBICOKHX 103 asora Pas3HHIBI ypoxaes
MeXIy HMSKUMH M nBoWHbIMu nosamu PK He nabmonanoce. Biaromaps ynobpeHmio conepxaHwue
a30THMCTHIX BEN[ECTB B CyXOM BemjecTse Opulo ysenuueso ¢ 14,9 no 18—18,89; P20s5 ¢ 0,35
mo 0,60—0,809%p; K20 ¢ 2,2 mo 2,9—3,2%,. V¥senuuenune nosst PK orpasuimcs jums Ha
conepkauun K20. IlpsMbie pacxonsl Ha IIPOMSBONCTBO 1 II CyXOro BemecTBa y BCeX BapMaHTOB
OIMHAKOBHI.

ilrTaHMe; ecTeCTBEHHBIH TpaBoCTOif; sddexrusHOCTh ymobpenus NPK

Adresa autorov:

Ing. J. Habovstiak, CSc, doc. ing. O. Tomka, CSc., Vyskumny ustav luk
a pastvin, Banska Bystrica
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REAKCE LUCNIHO POROSTU NA APLIKACI VYSOKE DAVKY
FOSFORECNYCH HNOJIV

III. NEKTERE AGROCHEMICKE ZMENY V PUDE

J. FRANCIK, J. NEUBERG

FRANCIK J., NEUBERG J. (District Agricultural Association, Cheb, Institute
of Plant Nutrition, Prague-Ruzyné). The Response of the Meadow Stand to
the Application of High Rates of Phosphatic Fertilizers. III. Some Agroche-
mical Changes in Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :153-158, 1972.

In the given meadow site liming performed in two terms with the rate of 27.5
metric centners of CaO per hectare reduced the exchange acidity of soil by
0.6 pH in comparison with the initial value, on the average for the years
1966—1969. The content of available phosphoric acid (by Egnér) increased by
1.8 mg per 100 g, and that of potash (by Schachtschabel) by 0.8 mg per 100 g
in comparison with the no-liming variants of the trial. On the average for
the four experimental years the content of K20 in the soil of the experimental
plot was higher by 2.8 mg per 100 g than the initial value, although the
balance of this nutrient in soil indicated that its decrease was more likely
to be the case. This adds importance to the periodical agrochemical control
of soil. The single doses of P-fertilizers (500 kg of P20s5 per hectare) applied at
the beginning of the trial influenced the increased content of available phos-
phoric acid in meadow soil, both in the case of the use of superphosphate
dust and ground phosphate (of the Jordanese provenance). The highest levels
of the mentioned nutrient in soil were obtained 1.5 year after the application
of the fertilizers. On the average for the 4 experimental years, available
phosphoric acid in soil was contained in the amount higher by 2.7 to 4.9 mg
per 100 g than in the controls without the application of P-fertilizers. After
the initial release of P20s5 from the applied ground phosphate a higher level
of this nutrient in soil was maintained in the limed variant in the subsequent
periods. Liming and the every-year application of phosphatic fertilizers (50 kg
of P205 per hectare) has a similar effect on the level of the available form
of phosphoric acid in soil, as compared to the single application of a high
dose of superphosphate without the liming of the plot. It was demonstrated
that there was a considerable fluctuation of the content of available P20s
in soil, depending on the time of the collection of samples in the course of
yvears and vegetation periods. The pH values of the available form of K20
and P205 were mostly higher in spring (May) than in autumn (September)
in the meadow soil.

meadows; phosphoric acid; fertilizing; agrochemical changes in soil
Lektor: ing. A. Fryéek, CSc., CAZ, Praha

Uplatnéni jednordzové aplikace vysoké davky fosforeénych hmnojiv ma pudé
s mizkym obsahem piistupné P20s mé nesporné téz za cil za uréitych okolnosti
rychle zlep§it stav této Ziviny v piidé (Ulrich 1963)."

Do jaké miry se mtze dafit tento zAmér realizovat v konkrétnich ptdnich
podminkdch luéniho stanovisté (viz 1. sdéleni), naznaluji vysledky analyz
pudy provedené v obdobi 4 let sledovani vlastniho pokusu.

MATERIAL A METODA
Agrochemické zmény v luc¢ni padé byly sledovany pouze u osmi zakladnich
variant s tzv. pavodni dUrovni hnojeni v letech 1966 az 1969 (viz I. a II. sdéleni).

V 3. a 4. pokusném roce byly odebirany pudni vzorky k rozbortim jiZz jen z tretiny
drivéjsi plochy kazdé parcely, na niZ se zachovalo puvodni hnojeni, Pro ziskani
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jednoho vzorku bylo provedeno na parcele 25 vpichi sondovaci tyé¢i (v profilu
0—20 cm).

Analyzy byly provedeny podle platnych metodik pro soustavné agrochemické
zkougeni ptid v CSSR. To je vyménné pH ve vyluhu normdalnim roztokem KCI
potenciometricky, P205 ve vyluhu okyseleného roztoku mléénanu vapenatého (lak-
tatovda metoda Egnérova) kolorimetricky, K20 pomoci smési roztokt §Sfavelanu
a octanu amonného fotometricky (podle Schachtschabela).

Terminy odbért pudnich vzorkt jsou nasledujici: 10. 9. 1966, 13. 5. a 22. 9. 1967,
13. 5. a 21. 9. 1968, 17. 5. a 25. 9. 1969. V dalsSich ¢astech sdéleni je kvétnovy termin
oznac¢ovan jako .jaro“ a zarijovy jako ,podzim®.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty u jednotlivych variant v pfislusnych ¢asovych termi-
nech uvadime v pripadé kyseliny fosforecné, ostatni vysledky vyjadfujeme
v zjednoduSenych prehledech. Udaje o pH/n KCI, ptistupném K20 a P20s jsou
obsazeny v tabulkach I, II a III.

Dynamika ptistupné kyseliny fosforeéné v ptidé je ¢iselné vyjadiena v tabulce ITI.

I. Vyménna acidita pudy. — Exchange soil acidity
pH/n KCI o
v letech 1966 — 1969
Text 1965
(vychozi) vépnéné HOVAPUE na jate na podzim
varianty varianty

Pramér vSech

variant 5,4 6,0 5,2 5.7 5,5

II. Obsah pristupného drasla v pudé. — Content of available potash in soil

K,0 v mg/100 g podle Schachtschabela
v letech 1966 — 1969

Text 1965
(vychozi) :2?;?:; ns:f}g:z;é na jate na podzim
Prﬁ‘mér vsech
variant 5,0 8,2 7,4 8,5 152

DISKUSE

Aplikaci vapenatych hnojiv (celkem 27,5 q CaO/ha) se ptisluina plocha
pokusu dostala z kategorie kyselé do kategorie slabé kyselé acidity (Sirovy,
Facek a kol. 1967). Naopak nevdpnénd &ast zistala v priméru celého vo-
kusu v kategorii kyselé pudy a doslo zde k mirnému poklesu pH. K pischeni
rizného fosfore¢ného hnojeni na pH pldy lze uvést, ze se projevilo v tomto
sméru rozsahem méné vyrazné mez vdpnéni. V praméru let 1966 az 1969 by.a
acidita variant pfi jakémkoliv zptisobu aplikace P-hnojiv obvykle micn¢ zhor-
§ena oproti kontrole bez fosforeéného hnojeni. Na vapnéné ¢&asti se nejvétsi
sniZeni tykd varianty jednordzové hnojené superfosfatem (o 0,24 pH! a na
nevapnéné ¢asti varianty kazdoro¢né hnojené superfosfatem (o 0,28 pH).

Zvyseni obsahu prijatelného drasla v padé bylo zji§téno u vSech variant:
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II1I. Dynamika pristupné kyseliny fosforeé¢né v pid& — Dynamic of available phosphoric acid in soil

Obsah P,0; v mg/100 g pidy podle Egnéra
Faiania Hnojeni kyselinou fosforetnou vychozi v prubéhu pokusu pfi aplikaci vipna a hnojiv
1965 podzim jaro podzim jaro podzim jaro podzim | prumér
1966 1967 1967 1968 1968 1969 1969 1966 — 69

A—1 500 kg P,O;/ha v superfosfatu

na pocéatku pokusu 5,5 14,3 10,1 4,2 1,6 11,2 5,9 7,5
B— 4 500 kg P,O;/ha v mletém |

fosfatu na pocatku pokusu 3,6 12,5 8,8 2,1 5,2 9,0 7,4 6,9
C— 17 bez fosforeéného hnojeni 3,3 73 5.1 2,4 1,5 6,4 3,3 4,2
D—-10 50 kg P,O;/ha v superfosfatu

kazdoroéné 3,0 9,9 5,1 3,6 3,4 6,7 5,8 5,4

Vépnénd &st pramérné 2,4 3,8 11,0 7,3 3,1 2,9 8,3 ( 5,6 6,0

A'—13 500 kg P,O;/ha v superfosfatu

na pocatku pokusu 3,0 14,0 6,0 2,7 3,3 6,2 4,5 5,7
B'—16 500 kg P,O;/ha v mletém

fosfatu na pocéatku pokusu 3,1 18,7 6,1 2,0 4,5 7,7 6,9 7,0
Cc'—19 bez fosforeéného hnojeni 2,2 3,9 2,7 0,1 1,0 4,1 1,0 21
D’'—22 50 kg P,0;/ha v superfosfatu

kazdoroéné 1,6 3,7 2,5 0,3 0,9 3,3 1,8 2,0
Nevapnéna ¢ast pramérné 2,5 10,1 4,3 1,3 2,4 5,3 3,6 4,2

Pozn.: Vysledky jsou uvedeny jako aritmeticky prumér 2 opakovini (parcel); oznaceni variant predstavuje

1éta 1968 —69.

pismeno léta 1966—67, Cislice



na vapnéné &asti je tato droveii aste¢né vy$§i nez na nevapnéné. Tento rozdil
lze ptiéist kladnému ptisobeni vdpnéni na mobilizaci pudnich Zivin (Kola-
fik 1959). Urégity prirtistek pfijatelné formy K.O oproti pivodnimu stavu
nelze objasnit tim, ze by pfi aplikaci 70 kg K:O/ha v draselné soli na louku
vznikal bilanéni prebytek Ziviny (ddvka — odbér). Naopak odbér drasla z pady
ptevysoval aplikované davky, jak bude mozné dolozit ve IV. sdéleni. Obdobné
problematiky drasla se dotykaji vysledky praci Knauera (1965) (cit. Ba-
ier 1969), Tomky, Lihdana a Morhace (1970) aj. Muselo proto
také dojit k dostate¢né mobilizaci pfijatelné formy drasla z piadnich zasob,
v kterémzto procesu pravdépodobné ptisobila i vyrazna dusikatd vyziva luéniho
porostu.

Diferencované fosforetné hnojeni se projevilo vyrazné i v obsahu pfistupné
formy P;Os v ptadé. Nejvyssi hodnoty byly stanoveny u vSech variant s vy-
sokymi jednordzovymi davkami fosfore¢nych hnojiv, a to 1,5 roku po jejich
aplikaci (tabulka III). V podstaté se v pribéhu celého pokusu v téchto pfi-
padech udrzela zvySena hladina pfistupné kyseliny fosfore¢né v pidé, coz pred-
stavuje pfirtstek 3,3 az 5,1 mg P20s5/100 g oproti vychozimu stavu. Pfitom
vysledky ukazuji, Ze obsah pfistupné P2Os miZe v ojedinélém pfipadé v sou-
vislosti s obdobim stanoveni znaéné poklesnout, a to i na droveii vychoziho
stavu. V disledku vapnéni se zvy$il podil pfistupné formy P20s v padé téz
na variantich kyselinou fosfore¢nou viibec nehnojenych, a to o 1,8—3,0 mg/
/100 g. Pfitom priimérny stav pristupné P20s v pidé na vépnéné alternativé
u varianty kazdoroéné hnojené je blizky (5,4 mg/100 g) obsahu této Ziviny
na varianté jednorazové hnojené vysokou davkou superfosfitu a nevapnéné
(5,7 mg/100 g).

Pfesto, Ze na pevdpnéné ¢asti z pocatku plsobil mlety fosfat (tabulka III)
na zvyseni pfistupné P;Os v pidé az na 18,7 mg/100 g, byla v dal§ich ob-
dobich zji§fovdna hladina P,Os v pidé ¢asteéné nizsi nez na obdobné varianté
vapnéné Casti.

Uvedena srovnani neuvazuji urdité rozdily v odbéru P2Os z pidy roéni
sklizni na jednotlivych variantich, které ve vyjimeéném pifipadé dosdhly ma-
ximalni hodnoty 13—14 kg P;Os/ha (primér z tohoto hlediska zkoumanych
let 1967 a 1963).

Vyuziti dodanych Zivin do pidy na vytvofeni zvySené zdsoby pfistupné
kyseliny fosfore¢né (stanovené laktdtovou metodou) se i v danych podminkach
luéniho stanovisté projevilo celkové kladné. Podobné zaznamenala uréité zvy-
Seni pfistupné P»Os pii dostateéném a tzv. zdsobnim nebo melioraénim hnojeni
fada autori (Stocker, Gericke 1967, Skarda 1967, Baier, Sme-
tdnkova, KFi§tan 1967, Baier, Prokop 1968).

V letech, kterd byla pfiznivé hodnocena na riist a vyvoj luéni vegetace
(1966 a 1968), je citovanou metodou Egnéra obecné zjisfovan v pGdé nizsi
obsah kyseliny fosfore¢né nez v letech 1967 a 1969. Tuto otdzku ddvame zvlas-
t¢ do souvislosti s intenzivnéj§im pfijmem Ziviny drnovym porostem v letech
vynosové produktivnéjsich.

Dalsim projevem dynamiky P2Os v pidé je obvykle vy33i obsah jeji pfi-
stupné formy na jafe neZ na podzim. Rozdil v daném experimentu ¢inil v le-
tech 1967 az 1969 na viech variantich pramérné 2,2 mg P205/100 g.

Podobné hodnoty pH/n KCl a obsah K2O v ptadé podle Schachtschabela
byly pfevdiné vyss§i na jafe a niz§i na podzim, resp. koncem léta. U kyseliny
fosfore¢né k tomuto kolisani dochédzi na viech sledovanych variantich bez ohledu
na techniku P-hnojeni (i v pfipadé bez aplikace P2Os).

156 RroSTLINNA VYROBA — 1972



Literatura

BAIER J.,, PROKOP J.,, Sledovani uc¢inku melioraéniho hnojeni fosforeénymi hno-
jivy. UVURV Praha - Ruzyné. Zavéreéna zprava.

BAIER J., 1969, Studie k otdzce vztahi mezi mineralnimi Zivinami a jejich vyuzitim
na tvorbu vynosi. Rostlinna vyroba, 15 (XLII), 8 : 847-852.

BAIER J.,, SMETANKOVA M., KRISTAN F, 1967, VySetieni efektivnosti pied-
zésqbniho hnojeni kyselinou fosforeénou. UVURV Praha - Ruzyné. Zavéreéna
zprava.

FRANCIK J., NEUBERG J., 1970, Reakce louky na aplikaci vysoké davky fosfo-
reénych hnojiv pri intenzivni vyZzivé porostu. I. Vynosy pice v prvych tiech
letech. Rostlinna vyroba, 16 (XLIII), 5 :167-174.

KNAUER N., 1965, Zusammenhidngen zwischen Diingung und P-Gehalt der Griin-
landpflanzen. Phosphorsidure, sv. 25 :1-11.

KOLARIK J., 1959, Zlep$ena soustava vyZivy rostlin. CSAZV Praha.

SIROVY V., FACEK Z. a kol, 1967, Prizkum zemédélskych ptd CSSR. (Souborna
metodika), 3. dil. MZVZ Praha. )

STOCKER K. GERICKE S, 1967, Wirkung langjahriger Phosphatdiingung auf
Acker — und Griinland. Phosphorsdure, sv. 27 :113-143.

SKARDA M., 1967, Vliv dlouhodobého hnojeni na obsah piistupného fosforu a jeho
bilanci v ptdé. Rostlinna vyroba, 13 (XL), 5 :477-486.

TOMKA O., LIHAN E., MORHAC P., 1970, Vplyv rozne vysokych davok Zivin na
vySku produkcie a ich obsah v prirodzenych travnych porastoch. Rostlinna
vyroba, 16 (XLIII), 2 :167-174.

ULRICH B., 1963, Moglichkeiten und Grenzen einer Phosphat — Vorratsdiingung.
Landwirtschaftliche Forschung, 17. Sonderheft, str. 126-131.

DoSlo dne 23. 2, 1971

FRANCIK J., NEUBERG J. Reakce luéniho porostu na aplikaci vysoké ddvky fos-
foreénych hnojiv. III. Nékteré agrochemické zmeény v pudé. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (2) 153-158, 1972.

Pouzitd primyslova hnojiva na kyselé trvalé louce s nizkym obsahem pristupnych
zivin (P20s5, K20) pusobila na tyto agrochemické zmény v pudé:

Vapnéni v celkové davce 28,5 q CaO/ha aplikované ve dvou davkach snizilo v pru-
méru 4 pokusnych let vyménnou aciditu pudy o 0,6 pH proti vychozimu stavu. Ve
stejném obdobi se timto zasahem zvysila také hladina pristupnych Zivin v puadé,
a to kyseliny fosforeéné o 1,8 mg/100 g a drasla o 0,8 mg/100 g ve srovnani s ne-
vapnénymi variantami pokusu. — Zjistény obsah K20 podle Schachtschabela vzrostl
v pudé o 2,8 mg/100 g v ramci pokusné plochy ve sledovaném obdobi proti vycho-
zimu stavu, adékoliv podle bilance této Ziviny by mél spiSe nastat v puadé jeji
ubytek. Z tohoto hlediska bude pro stanoveni postacujici draselné vyzivy porostu
téz uclelna periodickd agrochemickd kontrola plidy. — Jednorazové davky P-hnojiv
(500 kg P20s5/ha) aplikované na zacéatku pokusu mély vliv na zvy$eny obsah pii-
stupné kyseliny fosfore¢né (podle Egnéra) v luéni ptudé, a to jak v ptipadé pouziti
praskovitého superfosfatu, tak mletého fosfatu (jorddnské provenience). Nejvyssi
hladiny uvazované ziviny v pudé byly zjistény 1,5 roku po pouziti hnojiv. V prua-
béhu 4 pokusnych let byla pristupna kyselina fosforeéna obsaZena v pudé v mnoz-
stvi 0 2,7 az 3,3 mg/100 g vétsim na vapnéné alternativé a o 3,6 aZz 4.9 mg/100 g
na nevapnéné alternativé proti. kontrolam bez P — hnojeni. Po poéateénim uvolnéni
P205 z aplikovaného mletého fosfatu se udrzovala vys$si hladina této ziviny v pudé
v dal8ich obdobich ve vapnéné alternativé. — Kazdoro¢éni 50 kg davka P20s5 v su-
perfosfatu se na nevapnéné casti prakticky neprojevila ve zméné obsahu pristupné
formy kyseliny fosfore¢né v padé; na vapnéné ¢asti doslo kazdoroénim fosforeénym
hnojenim k zvyseni o 1,2 mg P205/100 g proti primérnému stavu na pouze vapnéné
kontrole. Tak se vapnéni a kaZdoroéni fosforeéné hnojeni (50 kg P20s/ha) blizi
svym udéinkem na vysi piistupné formy kyseliny fosforeéné v pudé jednorazové
aplikaci vysoké davky superfosfatu bez vapnéni parcely. — Bylo potvrzeno znaéné
kolisédni obsahu pristupné P20s5 v pudé v zavislosti na dobé odbéru vzorku v pri-
béhu let a vegetadniho obdobi. Hodnoty pH, pfistupné formy K20 a P205 byly
v luéni pudé vétSinou vyssi na jare (kvéten) nez na podzim (zari).

louky; hnojeni; kyselina fosfore¢na; agrochemické zmény v pudé
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GOPANYUK HA., HOUBEPI' 5. (Paiionnoe cennckoxossiicrsentoe obbesunenue, Xeb, Wucruryr
unrauus  pacrenuit, llpara-Pysbine). Peakuma nayrosoro TpaBocToAa Ha NpHMEHEHHE BBICOKMX
no3 ¢ocpopusix ymo6penmis. III. Hexoroprie arpoxmmmueckwe usmenenus B nouse. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (2) : 153-158, 1972.

Ha nanHOM syry usBecTKOBaHMe, HPOM3BOLAMBIIEECa B uBa cpoka obueir nosoit B 27,5 u CaO/ra
B cpendeM 3a 1966—1969 rr., no cpaBHeHMI0 ¢ HCXOUHBLIM noJoKenuem Ha 0,0 pH noumsnuo
CMEHHYI0 KHCJIOTHOCTL 110YBbI; colepKaHue JocTynHoi ¢ocpopuoit kucaorni (1o Sruepy) Bo3-
pocio Ha 1,8 mr/100 r, a xanma (no Ilaxtwabemo) na 0,8 mMr/100 r no cpasHeHnio ¢ Hens-
BCCTKOBAHHBIMM BapHaHTaMM oneita. B cpenmem 3a 4 onpitHbiX rToma cozepxkanue K20 B nouse
onpitHoro yuyacrka Ha 2,8 Mr/100 r 6110 BRI MCXOLHOTO MOJIOMKEHHA, XOTA MO HananHcy 3TOro
NUTATENBHOIO BellecTBA B MOYBE CKOpee NOJDKHO 6blJI0 HacTtaTh ero y6piBaHue. DTO 10AYEPKH-
paer 3HadeHHe IIEPUOINMYECKOr0 arpoOXMMMYECKOro KOHTpoasa mnousbl. OnHopasosbie n03et P-yno-
6pennii/500 kr P20s/ra, npuMeHseMple B Hayajle ONBITA, OKAashbiBaJH BJMAHHE HA IOBBILIEHHOS
conep)KaHue NOCTYNHOH ¢(OcPOpPHOI KHCIOTHI B JIYTOBOM TNOUYBe, TpPHYEM, KaK B Cly4ae IpuMe-
lienna cyneppocdara B nopomke, Tak U MouoToro ¢ochara (MopmaHckoro npoucxokiaenus). Ca-
MBIl BBICOKMM ypOBEHb MCCJIENYeMOTO ITHTATEJbHOIO BellecTBa B II04Be OblJI YCTAHOBJIEH CIYCTH
1,5 roma nocne mpumenenus ynobpesus. B cpemsem 3a 4 roma mocrynHas ¢ocdopHas Kucaora
comepkanack B mouse B Kosauuectse Ha 2,7—4,9 mr/100 r 6onbweM, ueM Ha KOHTPOJIBHBIX
yvactkax 6e3 P-ynobpemms. Ilocie HavyaspHOro BbizeneHus P205 u3 npHMEHEHHOrO MOJIOTOTO
Pocpara BEICOKMH YpOBEHb STOrO IIMTATENLHOTO BEIJECTBA B CJEAyIONHe IIEePHONbI COXPAHAICH
Ha M3BECTKOBAaHHOM y4acTke. MapectkoBanue u exeronHoe ¢ocdopHoe yunobpenue (50 xr
P20s5/ra) mo csoeMy HAeiicTBHI0O NPUOJIMIKAeTCA K yPOBHIO DOCTYHNHOH (OpMBI POCPOPHOI KHMCIOTHI
B IIOYBE NPH ONHOPA30BOM IPHMEHEHMM BBEICOKOM HO03kl cynepdocdara 6es M3BECTKOBAHUSA ydacT-
ka. IlonTeepmusnock 3sHaunTespHOE KosebaHue comep)kaHusa nocrynHoi P205 B nouse B saBucH-
MOCTH OT BpeMeHM B3ATHA HPOOEl B XOIe JIeT M BereTaMOHHOro mepuona. Benwummwr pH, no-
crynaoii fopme K20 u P205 B syrosoit mouse B GOJBIIMHCTBE caydaeB OblAM BhIIE BECHOI
(Mait), ueM oceHblo (ceHTAGPD).

ayra; ynobpenme; PocpopHas KMCIOTa; arpoOXMMHYecKHe H3MEHEHHs B I04Be
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REAKCE LUCNIHO POROSTU NA APLIKACI VYSOKE DAVKY
FOSFORECNYCH HNOJIV

1V. CHEMICKA SKLADBA PICE

J. FRANCIK, J. NEUBERG

FRANCIK J., NEUBERG J. (District Veterinary Association, Cheb, Institute
of Plant Nutrition, Prague - Ruzyné). The Response of the Meadow Stand to
the Application of High Rates of Phosphatic Fertilizers. IV. Chemical Com-
position of Fodder. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :159-166, 1972.

The different rates of the nutrition of thee stand of a permanent meadow where
the grass components prevailed was manifested also in the chemical compo-
sition of the harvested fodder. The clearly differentiated fertilization with
phosphoric acid, the usual effect of which (considered from the point of view
of the influence on the succession of the meadow) was covered by the applic-
ation of 100 or 200 kg of amide N per 1 hectare in a single dose, exerted an
influence on the concentratin of nutrients in the dry matter of the fodder,
particularly phosphorus. The increase of the percentual content of P in the
dry matter of fodder was generally positively influenced by the applied
superphosphate form of phosphoric acid, both in the single application of
a high dose at the beginning of the trial and in the every-year phosphoric
fertilization. In the second and fourth experimental years the initial rate of
500 kg of P205 per hectare in superphosphate, on the average for the indivi-
dual combinations (Ca, N, K) and cuts, influenced the increase of the content
of P in the dry matter of fodder (relatively by 24.39,): the same may apply
to the every-year fertilizing with P20s5 (50 or 100 kg) — by 13.8 %, as compared
with the control combinations without any P-fertilizing. At the same time
the dose of 100 kg of P20s5 in superphosphate per hectare of the limed plot
(in the 4th experimental year) increased the percentual content of P in fodder
by 35.6. Ground phosphate of the Jordanesse provenance applied also at a high
rate per hectare showed practically no influence on the increase of the con-
centration of P in the dry matter of fodder in comparison with the control
without any P-fertilization. Liming and particularly higher rates of mitrogen
(plus K) contributed to a better utilization of phosphoric acid. The highest
concentration of the nutrients N, P, K, Mg in fodder was obtained in the
first cut, Ca in the second cut. Even a high dose of P20s5 per hectare may not-
probably — fully maintain the level of phosphorus in fodder required from
the point of view fo the requirement of the farm animals in the whole course
of the vegetation period of the year.

meadows; fertilization; phosphoric acid; chemical control of yield
Lektor: ing. A. Frycek, CSc., CAZ, Praha

Lundegardh (1945) uvadi, ze hladina zivin v rostlinich mtize slouzit
jako méfitko schopnosti pudy zasobovat rostliny zivinami. Podle Kolafika
(1959) chemicky rozbor rostlin osvétluje téz vyvoj klimatickych podminek.
Baier a Prokop (1968) konstatuji na zakladé hodnoceni rozborii rostlin,
ze napi. potencidlni G¢inek melioraéniho hnojeni kyselinou fosforeénou (jehoz
kritériem je odbér P) se muze plné realizovat jen tehdy, nedoslo-li k naruseni
vyvazeného privodu Zivin pro tvorbu vynosu anebo nebyl-li limitovdn jejich
Gcinek tzv. ekologickym stropem (Neuberg 1966). U luénich porosti je
chemicka skladba téz odrazem botanického slozeni (Klapp 1954), zvlaste
poméru mezi tradvami, jetelovinami a ostatnimi bylinami. Obsah N, P, Ca,
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eventualné dalich prvka v pici mize vedle uvedenych zavislosti charakterizovai
i nékteré kvalitativni — mutri¢ni znaky pice. Tak lze provedeni anorganickych
rozbori rostlin povazovat z vySe uvedenych hledisek za Géelné i v ptipadé
experimentalni prace na luénim stanovisti.

MATERIAL A METODY

Obsah N, P, K, eventyalné Ca a Mg byl zjistén v luéni pici — sklizené hmoté
— u jednotlivych variant této experimentalni prace (popis viz I. a II. sdéleni), tj.
v 1. 1967 u osmi a v r. 1969 u dvaceti ¢tyr kombinaci. V rameci &étyiletého sledo-
vani vyzivarského pokusu na trvalé louce (1966—1969) byla tedy agrochemicka
kontrola sklizné uskute¢néna kompletné ve 2 letech. Rozbory byly provedeny
u vzorku pice odebranych pri sklizni (seCeni) jak v prvé, tak druhé seci. Jednotlivé
vysledky jsou v r. 1967 uvedeny jako prumeér $esti a v r. 1969 priumér tri rozboru
samostatnych vzorkt pice. Obsah N, P, K, Ca a Mg je uveden v Y%, suSiny pice
a také prepodéten na kg z 1 ha. Vapnik a hoi¢ik nebyly stanoveny z technickych
divoda v r. 1967 (kromé Ca v 2. se¢i). K laboratornim rozborim podle modifiko-
vané metody Koppové, Pirkla a Kaliny (1955) byly pireddny na vzduchu
vysuSené vzorky pice o vaze 30—40 dkg. Pouzitou citovanou metodu lze strucné
popsat takto: Rostlinny material se spaluje kyselinou dusi¢nou a chloristou. V ziska-
ném roztoku se stanovi draslik (a sodik) plamenometricky, kyselina fosfore¢na
kolorimetricky pomoci fosfomolybdenové modie. Vapnik a hoi¢ik se stanovi v roz-
toku komplexometrickou métodou (vazba na K III = sodné sul kyseliny etyldiamino-
octové) a titrace na fluorexon (Ca) a eriochroméernn (Mg). Dusik se stanovi ve
zvlastni navazce metodou Kjeldahlovou.

V poukazech na nékteré botanické zmény porostu se vychazelo z vysledkl
stanovenych metodou projektivni dominance (Maloch, Regal, Bure§ Klo-
fera 1956).

VYSLEDKY

Vysledky provedené chemické kontroly sklizné uvadime pokud jde o kon-
centraci Zivin v grafickych ptehledech (graf na obr. & 1 az 5), vynosy (odbéry)
zivin z 1 ha plochy podle variant pokusu v ¢iselnych hodnotach v tabulee I.

DISKUSE

V pokusu zji§ténj obsah susiny v pici v 1. 1967 a 1969 byl vyuZit téz
k pfepoétu vynosii v zelené hmoté na vynosy suliny z 1 ha. Bylo zji§t€no, Ze
relativni vynosové vztahy mezi variantami se pfi porovnani obou zptsobid vy-
jddfeni vynosii podstatné nelidi, coz pfispivd k naSemu rozhodnuti vyjadfit
vynosové vysledky pokusu v zelené hmoté luéni pice.

P#i hodnoceni chemickych vlastnosti pice je tfeba dale pfedeslat, Ze pokud
jde o botanickou skladbu porostu, doslo na vSech variantach v prib&hu pokusu
k snizeni i tak malého podilu jetelovin (na 1 %) ve prospéch trav (91 %).
Utinek kyseliny fosfore¢né aplikované i ve vysoké davce byl prekryt piisobenim
100 az 200 kg davky N dodané porostu na jafe v moloviné. Nizii davka N
(100 kg/ha) a 500 kg P20s/ha piisobily spiSe na vy$§i zastoupeni nizkych
az stfednd vysokych trav v porostu proti davkdm 200 kg N a 50 kg P2Os/ha
(pti souéasném vapnéni).

Obsah dusiku v luéni pici (procenticky i absolutni) je ve skliziiovém
roce zdsadné ovlivnén obdobim sklizné (1. seé, 2. se¢) a davkou dusiku ma 1 ha
(100, 200 kg). Pti 100 kg N na ha bez ohledu na dal§i hnojeni se pohyboval
obsah dusiku v su§iné pice prvni sefe mezi 2,51—3,62 % a ve druhé seéi
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mezi 1,69—2,10 %. Pti ddvce 200 kg N/ha bez zfetele na jina hnojeni (P,
K, Ca) predstavuje 1. se¢ 3,26—3,61 % N a 2. se¢ 2,22—2,41 % N v sufiné
pice.

Vliv odlisné fosforeéné vyzivy se ve druhych sefich projevoval pouze ne-
patrné na zménach procentického obsahu N v pici. U prvnich se¢i jsou rozdily
mezi variantami markantnéji, aviak v podstaté nelze hovofit o jednoznaénych
tendencich.

Procenticky obsah N v luc¢ni pici s pfevahou travnich komponentd casto
pfesahuje v daném experimentu (pokud jde o 1. se¢ a zvlas§té potom déavku
hnojiva 200 kg N/ha) hodnoty uvddéné Romasevem (1952) a Klap-
pem (1954). Na druhé strané jsou vysledky v souladu s novéj§imi poznatky
o obsahu N, resp. hrubého proteinu v luéni pici v etapé pouzivani zvySenych
davek dusikatych hnojiv na travnich porostech, jak o tom hovofi tdaje v praci
Radéje (1968).

Vynos dusiku v luéni pici z 1 ha (dvé sefe) byl rozhodujicim zptisobem
zavisly na davce dusikatého hnojiva na 1 ha (tabulka I). Ve zkoumanyjch
letech 1967 a 1969 ,vyuziti“ aplikovanych N-hnojiv pfesahovalo 100 %. V pti-
padé 200kg davky ¢&ini ,vyuziti® dusiku pramérné 1059 %, u 100kg davek
primérné 137,8 %. Tyto hodnoty ,vyuZiti® v daném pripadé pre-
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pice. — Percentual content of potassium calcium and magnesium in the dry
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kratuji rozsah uddvany K lappem (1954) u picnin (pfimé vyuziti). Nejvyssi
hodnoty ,vyuziti“ dusiku byly dosaZeny ve 4. pokusném roce na odvozenych
variantdch vapnéné ¢asti s dal§i davkou 50 kg P2Os/ha, které obdrzely na za-
tatku pokusu vysokou davku P;0s ve formé superfosfatu nebo mletého fosiatu,
nebo bylo hnojeno kazdoroéné 50 kg P30s v superfosfatu. Celkové v daném
pokuse vapnéni a fosfore¢né hnojeni ptsobilo na lepsi ,vyuziti“ dusikatého hno-
jiva a potvrzuji se tak dosavadni poznatky naSich i zahramiénich autord.

Obsah fosforu v luéni pici md v systému variant (graf na obr. ¢ 2
a tabulka I) vesmés jednoznaény prabéh. Jak procentické, tak vdhové mnoZzstvi
je obvykle nejvyssi pii aplikaci superfosfatové formy P-hnojiva, a to jednak
v pfipadé jednorazové davky (500 kg P2Os/ha) na zalatku pokusu, jednak téz
v pfipadé kazdorotni aplikace (50 kg P20s/ha). Procenticky obsah P v pici
byl v r. 1969 na odvozenych variantich s dalsim pfidanim 50 kg P2Os/ha
v superfosfatu zvySen. Zvlasté u variant s jednordzovou divkou mletého fosfa-
tu (500 kg P20s/ha) na zacatku pokusu nebo plvodné bez jakéhokoliv P-hno-
jeni. Velmi dobfe je mozné hodnotit na vdpnéné &asti pokusu varianty kazdo-
roéné hnojené 50 kg, resp. 100 kg P20s/ha, které se vyrovnavaji a v ptipadé
100 kg P20s/ha i prevySuji koncentraci variant, kde byla ma zacatku pokusu
aplikovdna vysoka davka superfosfatu.
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J. Vynosy (odbéry) zivin v luéni pici v kg z 1 ha

Om?éem Dusik Fosfor Draslik Vapnik Hoit¢ik
variant
1967 | 1969 1967 1969 1967 1969 1967 1969 1969 1969
A Viépnéna ¢ast
A 1 121,25 142,91 14,70 16,78 153,11 148,91 26,46 8,27
2 204,24 21,47 218,38 34,54 12,76
3 165,97 17,19 142,19 25,38 8,90
B 4 120,57 129,29 10,76 13,92 146,72 147,82 27,87 8,15
5 203,15 17,55 217,49 35,29 12,29
6 169,86 18,73 177,34 30,24 10,78
C 7 123,76 142,28 11,84 16,29 153,18 137,82 31,35 11,13
8 236,20 19,37 193,43 39,56 13,36
9 138,89 17,73 152,57 30,77 10,35
D 10 123,60 137,92 13,73 18,76 173,42 148,76 29,45 11,23
11 219,14 23,76 198,63 39,13 12,41
12 154,65 20,03 171,15 29,90 9,81
B Nevapnéna Cast
A’ 13 136,65 149,11 15,27 16,33 141,89 134,93 22,85 7,63
14 200,02 22,96 186,00 27,77 10,63
15 122,09 16,08 124,01 22,00 7,05
B’ 16 119,72 124,59 11,08 12,95 138,04 114,53 22,29 7,73
17 217,45 18,08 205,81 34,54 10,12
18 138,82 14,16 123,71 23,35 8,04
C’ 19 101,78 119,15 9,25 11,57 116,69 120,54 19,53 7,02
20 203,66 16,20 199,64 27,94 8,99
21 116,23 12,11 108,55 19,96 6,73
D’ 22 110,08 128,99 10,62 14,70 130,39 129,88 21,86 7,74
23 210,38 22,20 211,77 27,76 11,85
24 123,65 13,90 130,12 21,93 7,96

V prvnich se¢ich se pohybuje obsah P v su$iné pice mezi 0,25 az 0,38 %,
ve druhych seéich mezi 0,18 az 0,29 %. Ziskané hodnoty v prepoétu ma kysli¢-
niky koeficientem 2,3 jsou v souladu s wdaji o meznich koncentracich. které
napt. uvadéji Romasev (1952) (0,30—1,02 % P20s), Klapp (1954)
(0,1—1,0 %), Ziirn (1968) (0,50—0,90 %). Vapnéni se v celkovém prii-
méru pokusu na koncentraci P v pici v podstaté neprojevilo ve srovnéni s ne-
vapnénymi variantami.

» Vyuziti“ kyseliny fosfore¢né v superfosfatu na variantach kazdoroéné hno-
jenych P05 ¢inilo:
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Davka ¢&. Z. kg/ha —
,,Vyu‘z,n;x/ P;0s Poznamka
N K,0 P,O; 49
Viapnéno 100 70 50 74,4 & let 1967 a 1969
200 140 50 108,9 1969
100 70 100 45,9 1969
Nevapnéno 100 70 50 58,0 @ let 1967 a 1969
200 140 50 101,7 1969
100 70 100 31,8 1969

Z piehledu je zcela zfejmé pozitivni pusobeni vapnéni a zejména dusika-
tého hnojeni (plus K) na lu¢énim stanovisti na vy$si takto hodnocené vyuziti
aplikované kyseliny fosfore¢né.

Koncentrace drasliku v luéni pici je zavisld zvlasté na tom, jedna-li
se 0 1. nebo 2. se¢, a na davce draselného hnojiva na 1 ha. V prvnich seéich
¢ini pramérny procenticky obsah vSech variant pokusu pokud jde o draslik
3,15, v pfepoftu na draslo 3,79 % v susiné, ve druhych se¢ich 2,27, resp.
2,73 %. V 1. 1969 bylo pti davce 70 kg K2O/ha v draselné soli v priméru
vSech variant a seli obsazeno v susiné luéni pice 2,56 % K, resp. 3,07 % K.O
a po aplikaci 140 kg K:O/ha 2,32 % K, resp. 3,38 % K:O. Uvedené hodnoty
svéd¢i o tom, Ze obsah drasliku v pici na louce s prevahou travnich kompo-
nenti a s primérnym pcdilem 6,6 % ostatnich bylin je za danych padné kli-
matickych podminek pomérné vysoky. Tomuto obsahu se u Klappa (1954)
blizi pouze hodnoty u tzv. smési ostatnich bylin (3,27 % K;0), zatimco obsah
drasliku v jetelovinach i nakonec v travinich je primérné jesté mnohem nizsi.
V novéjSich pracich napf. Reida (1966) (cit. Radé&j 1968) se vsak vy-
skytuji adaje o vyssich koncentracich K v pici. Reid (1966) zjistil, ze luéni
porost obsahoval pfi hnojeni 112 a 224 kg N/ha 3,11 a 3,04 % K v su$ing,
coz je dosti podobné hodnotdm zjisténym v této experimentdlni praci. Vapnéni
i diferencované fosfore¢né hnojeni nemély podstatny vliv na rozdilnou kon-
centraci K v pici.

Vynos drasliku v pici doséhl relativné vysokych hodnot na daném pokus-
ném stanovisti (tabulka I). Tak lze potom vykézat znaéné ,vyuziti“ hnojiva,
které ve vSech pfipadech z let 1967 a 1969 znaéné presahuje 100 %.

Obsah védpniku a hofc¢iku v luéni pici byl stanoven v celém roz-
sahu pouze ve 4. pokusném roce (1969). Koncentrace uvedenych prvkii v su-
§in€ pice ¢inf v rdmci vSech variant pokusu 0,38 az 0,66 % Ca, resp. 0,53 ai
0,92 % CaO a 0,13 az 0,22 % Mg, resp. 0,22 az 0,37 % MgO. Tyto hodnoty
odpovidaji téZz Grovni zjittné Romasevem (1952) (0,60—1,62 % CaO,
0,05 az 0,57 % MgO) a Ziirnem (1968) (0,80—1,20 % CaO, 0,20 az
0,50 % MgO). Vapnik je viak pouze na tarovni spodni hranice uvadéné témito
autory.

Oproti zivindm N, P, K, Mg je procenticky obsah Ca v pici vy$si v dru-
hych secich nez prvnich. Vapnéni zvysilo obsah Ca v pici oproti nevapnéné
Casti pokusu primeérné v relativnim srovnani o 18,7 % pokud jde o 1. se&
a 0o 142 % v ptipadé druhé sete. Casteéné vyssi obsah pristupného MgO
v pidé na vapnénych variantdch se promitl i v urcitém vy$§im podilu Mg v pici.
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Pokud fosfore¢né hnojeni (napi. vysokd ddvka P2Os v superfosfitu) nebo
v pfipadé druhych se¢i zvySend ddvka dusiku na 1 ha (200 kg) plus K piiso-
bily na vys$§i hektarové vynosy luéni pice, doslo k jistému zfedéni obsahu Ca
ve hmoté a tim ke sniZeni jeho koncentrace.

Fosfore¢né hnojeni vesmés pozitivné pusobilo na koncentraci a vynos Mg
v luéni pici. Rozdily mezi variantami jsou v8ak relativné malé.

Ro¢ni odbér (vynos) zivin z 1 ha v luéni pici byl ve svém véhovém
rozmezi zésadné ovlivnén urovni N-vyZivy. Spodni hranice odbérd Zzivin je
v pifipadech aplikace 100 kg N/ha v mocoving, horm hranice pfi pouziti 200 kg
N/ha.

Obsah Zivin v luéni pici uvddény Klappem (1954) jako potfebny
z hlediska vyZzivy hospodéiskych zvitat, tj. 0,65 % P20s, 1,00 % CaO a 0,40 %
MgO v suché hmoté nebyl v nami vySe publikovanych vysledcich dosazen po-
kud jde o vapnik a hot¢ik. Podle udajii o vapniku, které jsou jesté k dispozici
v druhé se¢i z r. 1967, by zde vyhovoval jeho procenticky obsah v sufiné pice,
pozadovany Klappem (1954). Potrebny fosfor neni vesmés v dostateéné
mife obsaZen v druhych seich a v nékterych pfipadech ani v prvnich seéich,
zvlasté pokud nebylo uplatnéno fosfore¢né hmojeni. Tyto vysledky upozoriiuji
téZ na nutnost feSeni otdzek zabezpeceni dostatku minerdlnich latek pro hospo-
darska zvirata.

Podékovani. Autori vyslovuji svij dik za mimoradnou pomoc pii zabezpedo-
vani experimentu a zpracovani materiali zvlasté pracovnikum Statniho statku,
n. p.,, Zadub u Mar. Lazni, rediteli OZS v Chebu ing. L. Janou8kovi, védec-
kému pracovniku VUZA v Hru$ovanech u Brna doc. dr. J. Rodovi, CSc., pra-

covnikiim Zemédélské laboratotfe SdruZenych sluZeb rostlinné vyroby ve Stf'lbre
a poboéky UKZUZ v Plzni a dal$im.
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FRANCIK J., NEUBERG J. Reakce luéniho porostu ma aplikaci vysoké ddvky fosfo-
reénych hnojiv. IV. Chemickd skladba pice. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2):159-
-166, 1972.

Rozdilna vyziva porostu trvalé louky s pirevahou travnich komponentl se projevila
i v chemické skladbé sklizené pice. Vyrazné diferencované hnojeni kyselinou fos-
foreénou, jejiz obvykly uaéinek z hlediska pusobeni na sukcesi louky byl piekryt
aplikaci 100 nebo 200 kg amidového N na 1 ha v jedné davce, mélo vliv na kon-
centrace zivin v su$iné pice, zvlagté samotného fosforu. Na zvys$eni procentického
obsahu P v su$iné pice méla obecné priznivy vliv pouzitd superfosfatova forma
kyseliny fosfore¢né, a to jak pri jednorazové aplikaci vysoké davky na zacatku
pokusu, tak pri kazdoro¢nim fosfore¢ném hnojeni. V 2. a 4. pokusném roce pusobila
poéateéni davka 500 kg P20s/ha v superfosfatu v prameéru raznych kombinaci (Ca,
N, K) a se¢i na zvySeni koncentrace P v su$iné pice relativné o 24,39, podobné
kaZdoroéni hnojeni P20s5 (50 event. 100 kg) o 13,89, proti kontrolnim kombinacim
bez jakéhokoliv P - hnojeni. Pri tom 100kg davka P205 v superfosfatu na ha
vapnéné casti ve 4. pokusném roce zvysila procenticky obsah P v pici o 35,6. Mlety
fosfat jordanské provenience dodany rovnéZz ve vysoké davce na 1 ha se na zvy-
Seni koncentrace P v su$iné pice ve srovnani s kontrolou bez P - hnojeni prakticky
neprojevil. Vapnéni a zejména vys$i davky dusiku (+ K) prispély k lepSimu vyuziti
kyseliny fosfore¢né. Nejvyssi koncentrace zivin N, P, K, Mg v pici byla v 1. sedi,
Ca v 2. seCi. Ani vysoka davka P205 na 1 ha nemusi pravdépodobné plné zabezpe-
¢ovat v prubéhu celého vegetaéniho obdobi roku hladinu fosforu v pici pozado-
vanou z hlediska naroku hospodaiskych zvirat.

louky; hnojeni; kyselina fosfore¢na; chemicka kontrola sklizné

PPAHUUK 5., HOUBEPI' f. (PaiionHoe cesnbckoxoasiicTeHHoe ofbenynenne, Xe6, Mucruryr
nuTaHus pacreHuii, Ilpara-Pyspine). Peakuws nyroBoro TpaBOCTOR Ha mnpHMEHEHHE BBICOKOM
no3sr  pochopusix ymobpenmit. IV. Xmummueckmit cocraB KopmoBeix TpaB. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (2) :159-166, 1972.

Pasnuunoe mnuTaHMe TPaBOCTOEB Ha IIOCTOAHHOM Jyry C mpeofiasaHueM KOMIIOHEHTOB TpaBbi
TIPOABMJIOCE M B XHMMHUYECKOM cocTaBe ybupaeMbix KopMmoBoix Tpas. JlocrosepHoe nnddeperiiu-
poBanHoe ynobpenue $ocPopHOIT KHCIOTOM, OOBLIYHOE IEHCTBHE KOTOPOM C TOYKH 3pEeHHs BIHA-
HUA Ha TIOCTENEHHHIH Iepexoi paCTUTENBHEIX cOoO0ulecTB B IpyruMe Ha Jyry ORIJIO TIepeKpeITo
npumeHersem 100 mam 200 Xr aMUAMpOBaHHOrO asoTa Ha 1 Ta B OAHOM 103e, OKa3bIBaJIO
BIMAHHE HAa KOHIEHTPAIIMIO NHTATeJbHEIX BELeCTB B CyXOM BelileCTBeé KODMOBEIX TPas, OCOOEHHO
camoro ¢ocpopa. Ha mnoBbimmeHHe IIPOIEHTHOrO COIEP)KaHUA P B CyxXOM BelecTBe KOPMOBBIX
ofujee GnarompuATHOEe BIMAHUME OKashiBaja TIpUMeHeHHas cynepdocdarHas Gopma GochopHoii
KWCJOTHI, TIpHYeM, KaK IpH ONHOPAa30BOM IIPMMEHeHHH BHICOKON 103kl B Hadale ONBITA, TaK
1 mpu exeromHOM ¢QocdopHoM ynobpeHun. Bo 2 m 4 omwiTHeIx romax uHagasgsHas nosza 500 kr
P20s5/ra B cynepdocpare B cpensem pasamunmix kombumaumit (Ca, N, K) u ykocor cmoco6-
CTBOBaJla IOBEIEHHIO KOHIIEHTpanuu P B cyxoMm semecrse kopMOBnix mpum. ua 24,3 0/ auano-
*HYHO Kak exeromHoe ynobperme P205/50 mam 100 xr na 13,8 %) no cpasHeHmio ¢ KOHTpOJB-
HpiMH KOMOuHanuamu Gea $ocopuoro ymobpenus. Ilpu stom 100 kr nmosa P205 B cynepdocare
Ha Ta HM3BECTKOBAHHOH YacTH B 4 ONBITHOM TONy MOBLICHJA INPOLEHTHOEe colepsKaHue P B Kop-
moBeix Ha 35,6 9. Monorsiit $ochop HMOPHAHCKOTO NMPOMCXOXKMEHMS, TAKKE NMPHUMEHEeHHBI B BhI-
COKOM 1103e Ha 1 ra, mo cpaBHeHHI0O € KOHTposeM 6e3 P-ymofGpenms mnpakTuueckn He cnocob-
CTBOBAJ IIOBBINEHHIO KOHIeHTpanuun P B cyxoM BenjecrBe KOpMOBbiX. K3BecrkopaHue, OcofeHHO
IpUMeHeHWe BHICOKOH moser azora ( +K), criocofcrsopany JydmieMy WHCroJab3oBaHHIO (GochopHOiT
kpcnorel. CaMasi BhICOKas KOHLEHTpALMs IHMTATEJbHBIX BeljecTB asora, pochopa, Kanums, MarHUA
B KOpPMOBBIX TpaBax Habuionmanace B 1 ykoce, kaubuus Bo 2 yxoce. [axe snicokas nosa P20s5
Ha 1 ra, BepoATHO, He MOXKET TIOJHOCTHIO OOECIeYHTH B XOJe BCErO BETETAIlMOHHOTO TepHonIa
rona yposeHb ¢ocdopa B KOPMOBEIX TpaBax, HEODXONUMOTO C TOYKHM 3peHus TpebOBaHHIT ceib-
CKOXO3SIMCTBEHHBIX »KHBOTHBIX.

nyra; ynobpenume; $ocopHas KHCIOTA; XHMHUYECKHIl KOHTpOJNb yOPaHHOrO MaTepuana

Adresa autori:

Ing. Josef Franéik, Okresni zemédélské sdruzeni, Cheb,
ing. Jaroslav Neuberg, DrSc.,, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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VPLYV CASU KOSBY A POVETERNOSTNYCH PODMIENOK
NA KVALITU SEMENA DATELINY LUCNEJ

(Trifolium pratense f. praecox)

J. RYCHTARIK

RYCHTARIK J. (Research Institute of Plant Production, Pie$tany). The Effect
of the Time of Cut and Climatic Conditions on the Quality of the Seed pf
Red Clover (Trifolium pratense f. praecox). Rostlinnad vyroba (Praha) 18 (2) :
1 167-174, 1972.

In the years 1965 to 1967 a trial was undertaken to examine the effect of the
time of cut and different climatic conditions prevailing in the time of ma-
turation on the quality of red clover seed. The trial had nine variants. In
seven variants the first cut of green forage was performed in six daily in-
tervals. For the first time the stand was cut prior to the beginning of the
formation of flower buds. One variant was harvested for seed from the first
cut and one from the third cut. It was found that the colour, glossiness and
proportion of pure seed were mostly influenced by the climatic conditions in
the time of the maturation of the seed stands. The seed maturing under
unfavourable conditions was dull without the characteristic colour, had a much
higher proportion of impaired and brown kernels and lower efficiency. The
differences were manifested also within individual years; however, the most
apparent differences existed between the years. In spite of the lower yields
in the variant from the first cut the 1000-kernel weight did not reach the
average weight obtained in the stands from the second cut in any of the
experimental years. The lowest weight was obtained in the seed from the
third cut., No significant influence on the germinability of seed was exerted
by the different times of the first cut and by the different methods of the
use of the stands. The successive terms of the first cut and the different ways
of the use of the stands had no effect on the health condition of the seed.

perennial fodder crops: red clover; seed production; time of first cut; precipit-
ation; seed quality

Lektor: ing. D. Hajek, UKZUZ, Brno

Kvalita semena dateliny li¢nej je ddlezitym aspektom agrotechnickym i ob-
chodnym. Ked hovorime o kvalite semena mame na mysli jeho vzhlad (farbu
a lesk), podiel ¢&istého osiva, vdhu 1000 semien, kli¢ivost a zdravotny stav.
Znainy vplyv na kvalitu semena majt poveternostné podmienky v obdobi jeho
tvorby, ale najmi dozrievania. Ako uddva Schmied-Vacek (1961), Ko-
lat (1941), vyfarbenie je znakom dobrého vyzretia semena, naproti tomu
obsah hnedych semien je priznakom zniZenej kli¢ivosti. Beljakova (1958)
zistila, Ze najvy$Siu kli¢ivost maji semend Zzlté, po nich nasleduji semena
fialové a Sedozelené a najhoriie kli¢ia hnedé a Cierne. Smith (1961) ne-
zistil podstatny rozdiel v kli¢ivosti medzi semenami réznych farieb. Vdha 1000
semien bola vSak v jeho pokusoch délezitou hodnotou, udédvajica kvalitu se-
mena a bola ovplyvilovana celym radom faktorov, najma poveternostnymi pod-
mienkami, agrotechnikou a i. V naSich podmienkach neboli doteraz robené
exaktné pokusy zaoberajiice sa uvedenou problematikou. V rdmci Sir§ieho vy-
skumu semendrstva pokusili sme sa preto zistif a zhodnotif, ako ovplyviiuji
11'6zne poveternostné podmienky v obdobi dozrievania kvalitu semena dateliny
ucnej.
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MATERIAL A METODA

Pre zvladnutie tohto problému sme robili exaktné poIné pokusy na Slachtitel-
skej stanici Vigla$ - PstruSa v rokoch 1965 az 1967. Vigla$ - Pstru$a sa nachadza vo
vyrobnej oblasti zemiakovej n. m. v. 375 m. Priemerné ro¢né zrazky za r. 1946—1967
¢inili 644,3 mm, priemerna roéna teplota 7,78 °C. Pédy su fazké, hlinité az hlinito-
ilovité, podna reakcia slabo kysla. Kazdy pokus mal 9 variantov o velkosti pokusnej
parcele 25 m?2 v 6 opakovaniach a bol zaloZeny blokovou metdédou. Predplodinou
boli zemiaky, hnojené davkou 300 g/ha mastalného hnoja. Krycou plodinou bol
jaémen s vysevom 110 kg/ha. Bolo pouZité osivo dateliny laénej ‘Vigla§skej’ s vy-
sevkom 20 kg'ha. V uzitkovom roku sa prva kosba variantov 1 aZ 7 robila v 6 dno-
vych intervaloch. Prvykrat sa kosilo v cobdobi pred tvorbou kvetnych pupenov.
Variant ¢ 9 bol ponechany na semeno z prvej, variant ¢. 8 z tretej kosby. Tym, Ze
sme prvu kosbu rozlozili na dlh$ie ¢asové obdobie, jednotlivé varianty dozrievali
v réznom ¢&asovom obdobi, t. zn. aj v roznej poveternostnej konstelacii. Sledovali
sme, ako sa rozny c¢as kosby, rozny spOsob vyuzitia porastov a rozna poveternostna
konsteldcia prejavi na kvalite semena. Hodnotili sme: 1. Vzhlad semena (farbu
a lesk) bodmi 5 aZ 1, pricom 5 je najlepsi. 2 Podiel ¢istého osiva v 9, t.j. podiel
100 9, ¢istého osiva u jednotlivych variantov bez akychkolvek neéistot a semien
s naruSenym osemenenim. 3. Vahu 1000 semien. 4. Kli¢ivost, vratane poc¢tu tvrdych
semien, bola zisfovani naraz po zbere posledného variantu a po uplynuti 3 mesiacov.
5. Zdravotny stav semena sme sledovali na 4 vrstvach slabo navlhéeného filtraéného
papiera v Petriho miske. Stupenn navlhéenia semien bol taky, aby nedoslo k vykli-
¢eniu semien, ale len mykoéz. Celkom sme rozobrali z kazdej vzorky 4 X 50 semien.
Rohili sme dalej beZné fenologické pozorovania a porovnavali s uhrnom zrazok,
slneéného svitu s priemernymi teplotami v obdobi od zadiatku plného kvitnutia
(75 % porastu zakvitlo) do zberu semennych porastov.

VYSLEDKY

Vzhlad semena je dhrnny dojem, ktorym pdsobi na anmalytika. Akostné,
zdravé, Cerstvé semeno ma svoju charakteristickdi farbu a lesk. U dateliny lac-
aej sa ziada semeno s vysokym podielom dobre vyfarbenych semien a s vyso-
kym leskom. NaSe pokusy ukézali, Ze podstatny vplyv na uvedené vlastnosti
mali poveternostné podmienky najmid v obdobi od konca kvitnutia do zberu,
teda v obdobi dozrievania. Tieto rozdiely boli znaéne zvyraznené tym, Ze jed-
notlivé pokusné roky sa poveternostnymi podmienkami znac¢né lisili. Rok 1965
bol nadmieru vlhky a chladny. V rozhodujicom obdobi od plného kvitnutia od
zberu semennych porastov naprSalo priemerne 127,67 mm, zatial ¢o v r. 1966
113,17 mm a v r. 1967 len 44,25 mm zrazok. (Pozri tabulka I). Tieto relativ-
ne znatné rozdiely sa v plnej miere odzrkadlili v réznej dlzke jednotlivych
fenofaz (tabulka II) a na kvalite semena. V r. 1965 semeno dozrievajice v pod-
mienkach castych dazdov stricalo charakteristicky tvar, lesk, bolo matné, pri
intenzivnejich dazdoch a pritladeni na zem sa naruSovalo osemenie, semeno
hnedlo a nie zriedka kli¢ilo. Velmi silne bolo poskodené majmi semeno var.
¢. 9, ktoré dosiahlo najnizsiu bodovii hodnotu a bolo prakticky nepouzitelné.
Znacne boli poskodené aj var. ¢&. 1 a 2. Vo variante & 7 bol vy$§§i podiel
nedozretych — scvrknutych semien. Priblizne obdobnjch parametrov bolo do-
siahnuté v r. 1966, kedy priemerna bodova hodnota za cely pokus ¢inila 2,5 b.
Najvyssie boli ocenené var. &. 6 a 7. Semeno var. ¢. 8 i ked dozrievalo v re-
lativne najlepsich poveternostnych podmienkach, nedosiahlo troven var. & 6 a 7.
Bolo horsie vyfarbené, Ciastoéne scvrknuté a drobnejsie. Najkvalitnejsie semeno
bolo v r. 1967, kedy dosiahlo priemernt hodnotu 4,55 bodu, ktord vysoko pre-
vysila predchadzajice roky 1965 a 1966. Malo dobry lesk a vynikajtce sfar-
benie. Dobry vzhlad bol vysledkom priaznivjch poveternostnych podmienok
v obdobi dozrievania (tabulka III). Negativny vplyv na bodovi hodnotu var.
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I. Uhrn zrazok, slneéného svitu a priemerné teploty v obdobi od zadiatku plného
kvitnutia do zberu semennych porastov. — Sums of precipitation, sunshine and
average temperature in the period from the beginning of full flowering to the
harvesting of the stands grown fo seed

Roky

1965 1966 1967

i slnec- g slnec- slnec-
Vit zrazky ny svit tegloty zrazky ny svit te}:loty zrazky ny svit tegloty

ma. (Ched, | | mm | Theg | TC [ mm pagt| €

1 137,7 | 249,8 15,6 128,4 | 246,4 16,2 35,1 236,1 20,0
2 96,2 | 234,0 | 14,7 | 121,9 | 2473 | 16,4 | 33,6 | 249,2 | 19,9
3 115,7 | 249,8 14,3 | 136,0 | 242,6 16,7 34,1 | 234,2 19,9
4 146,5 | 271,2 | 14,0 | 147,2 | 244,6 | 16,2 | 34,1 | 230,0 | 19,7
5] 154,7 | 329,0 13,0 133,5 | 250,3 1557 34,1 227,0 19,3
6 126,1 | 290,9 12,9 123,3 | 271,3 15,5 34,1 218,9 19,0
7 91,2 | 243,1 12,2 80,2 | 221,1 15,6 50,7 189,4 18,4
8 — - — 59,9 | 184,3 1557 94,6 200,4 17,5
9 1533 | 2815 | 16,3 | 88,1 | 2349 | 17,0 | 47,9 | 412,1 | 20,4
X 127,67 — 14,1 | 113,17 — 16,1 | 44,25 — 19,3

II. Fenologické udaje. — Phenological data

Dirum prvj oy | Dimstades | Dirum semenne
Var.

1965 | 1966 | 1967 | 1965 | 1966 | 1967 | 1965 | 1966 | 1967
1 2.6. | 11.5. | 22.5. | 2.7. | 4.7.| 17.7. | 13. 9.| 13.8. | 14.8.
2 8.6. | 17.5. | 28.5.| 3.8.| 10.7.] 18.7. | 16. 9.| 18.8. | 16.8.
3 14.6. | 23.5. | 3.6.| 6.8.| 16.7.| 21.7. | 22. 9.| 24.8. | 18.8.
4 21.6. | 30.5. .6.| 9.8.| 18.7.| 23.7.| 2.10.| 30.8. | 19.8.
5 25.6. | 4.6.| 15.6. | 10.8. | 22.7. | 25.7. | 14.10.| 5.9. | 21.8.
6 1.7. | 10.6. | 21.6. | 17.8. | 25.7. | 27.7. | 14.10.| 8.9.| 23.8.
7 7.7. | 16.6. | 27.6. | 28.8. | 4.8.| 1.8.|14.10.| 8.9.| 25.8.
8 14.7.4 23.6.4 3.7+4| — | 15.8.| 148 | — | 14.9.]| 13.9.
9 = = = 9.7. | 12.6. | 22.6. | 23. 8.| 17.7.| 3.8.

+ datum druhej kosby

¢. 8 malo zna¢né naruSenie osemenia vy$§imi zrazkami, vy$§i podet scvrknutych,
nevyfarbenych a malych semien.

Kvalita semena sa prejavila aj v podiele ¢istého osiva, ktord uvddzame
v % v tabulke III. Podiel ¢istého osiva &nil v r. 1965 v priemere 55,17 %,
v r. 1966 59,17 % a v r. 1967 96,93 %. Zavisel od poveternostnych podmienok
v obdobi dozrievania semena. Zo semena dozrievajiceho v relativne lep§ich po-
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III. Hodnotenie vzhladu a podielu cistého osiva. — Evaluation of
and proportion of pure seed

the condition

Roky
1965 1966 1967
Var. 1
; podiel ‘ podiel ; i podiel
"ghffd &istého "ggﬁad Eistého "gg}fd | &stého
oy osiva 9%, y l osiva Y%, y osiva 9,
1 2,25 58,80 2,12 51,40 4,50 98,00
2 2,50 59,80 2,25 58,80 5,00 98,20
3 3,00 54,40 2,00 54,80 5,00 98,00
4 3,00 60,80 2,00 57,60 5,00 98,00
5 3,00 61,00 2,12 52,40 5,00 98,20
6 3,00 62,20 3,37 73,40 5,00 98,20
7 2,75 51,60 3,87 73,60 5,00 97,20
8 = — 2,75 69,40 2,50 90,60
9 1,00 32,80 2,00 42,00 4,00 96,00
X 2,56 55,14 2,49 59,26 4,55 96,93

JV. Uroda semena a vaha 1000 semien. —

Grain yield and 1000-kernel weight

Roky
1965 1966 1967
Var.
uroda vaha }000 uroda | véha 1000 uroda véha 1000
semena semien semena | semien semena semien
kg/ha 3 g kg/ha ’ g kg/ha g
1 35,37 1,694 165,98 1,805 224,20 1,821
2 58,75 1,708 191,91 1,847 262,70 1,768
3 62,28 1,856 138,48 1,759 225,20 1,682
4 60,40 1,868 152,02 1,817 214,10 1,674
5 41,73 1,901 194,86 1,849 189,50 1,650
6 22,81 1,927 201,16 1,764 176,40 1,723
7 13,92 1,886 177,05 1,625 145,00 1,745
8 — — 68,30 1,691 74,90 1,621
9 20,71 1,794 75,30 1,784 114,90 1,705

Hranica preukaznosti vahy 1000 semien je:

vr. 1965 pri P — 0,05 = 0,108 g
P — 0,01 = 0,147 g

1966 pri P — 0,05 = 0,035 g

P — 0,01 = 0,048 g

1967 pri P — 0,05 = 0,064 g

P — 0,01 = 0,087 g
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veternostnych podmienkach sa ziskal vy3si podiel ¢istého osiva. Tak v r. 1965
bo! podiel ¢istého osiva najnizdi, ale priemerny thrn zrazok v obdobi dozrievania
pbol relativne najvy¥3i a ¢inil 127,67 mm. Podobné situdcia bola aj v r. 1966,
kedy bol priemerny dhrn zrazok za to isté obdobie 113,17 mm. Najvys§icho
podielu &istého osiva bolo dosiahnuté v r. 1967 s velmi priaznivymi poveter-
nostnymi podmienkami. Za celé kritické obdobie naprSalo len 44,25 mm zra-
7zok. Moino teda povedaf, e podiel ¢istého osiva je v priamej zdvislosti na
mnozstve a rozdeleniu zrdzok v obdobi dozrievania semena. Rozdiely sa zistili
nielen medzi, ale aj v ramci jednotlivych roénikov. Z tabulky III moZno zistif,
ze objektivne hodnotenie podielu ¢istého osiva sa priblizne zhoduje so subjektiv-
nym hodnotenim vzhladu. V r. 1965 bol najvy$si podiel ¢istého osiva vo var.
& 4, 5, 6, vr. 1966 vo var. & 6 a 7. Dvojkosné var. v r. 1967 boli znacne
vyrovnané. Relativne najniz§i podiel ¢&istého osiva bol zisteny vo vSetkych ro-
koch pri jednokosnom variante ¢ 9, kde &inil priemerne 56,93 %.

Pre zistenie vdhy 1000 semien (tabulka IV) vzali sme 100% ¢&isté osivo
bez semien scvrknutych a semien s naruSenym osemenim, resp. nakli¢enych.
Ziskané udaje ukazuji, Ze najvy3sia vdha 1000 semien u porastov z druhej
kosby bola v r. 1965, kedy boli tirody najnizie a opacne najnizSia bola v r.
1967, ked boli trody semena najvys$sie. Vychadzajic zo zdporného korelaé-
ného vztahu (r = —0,119), ktory bol zisteny medzi Grodou semena a vahou
1000 semien v r. 1965, 1966 a 1967, analyzovali sme vztah Grody semena
k vdhe 1000 semien v jednotlivych rokoch. V r. 1965 mala vdha 1000 semien
stipajicu tendenciu od var. 1 az po var. 6. Rozdiel medzi var. & 1 a 6 bol
13,75 %. Opaénti tendenciu vykazovala troda semena. Korelaény koeficient
medzi Grodou semena a vahou 1000 semien bol zdporny, stredne silny, ale vzhla-
dom na maly pocet pripadov nepreukazny (r = —0,308). V r. 1966 a v r. 1967
sa tento vztah mepotvrdil. Korelaény koeficient v r. 1966 bol r = 0,134
a vr. 1967 »r = 0,213. Dalej bola zistena stredne silni z4dporna korel4cia z prie-
mernej hodnoty r. 1965 az 1967. Korelaény koeficient je r = —0,366. Korelac¢né
koeficienty st vzhladom na maly pocet pripadov nepreukazné. Trend drody se-
mena a vdhy 1000 semien porastov z druhej kosby vidiet z grafu ma obr. & 1.
Pomerne nizka vdha 1000 semien bola zistend pri trojkosnom variante &. 8
v obidvoch sledovanych rokoch. Domnievame sa, ze pri¢inou bolo znaéné urych-
lovanie vyvoja rastlin, ktoré malo znaény vplyv nielen na trodu, ale aj na
velkost semena. Tiuto domnienku potvrdzuja aj var. & 7 v r. 1965 az 1967.
Vaha 1000 semien jednokosného variantu €. 9 bola sice vy$sia ako var. & 8,
ale ani v jednom roku nedosiahla priemernej hodnoty dvojkosnych variantov.

Cast semena po zisteni vahy 1000 semien sme pouzili pre zistenie kli&i-
vosti po troch mesiacoch. Ziskané tdaje v skas. klicivosti ukazali, ze celkova
kli¢ivost bola pri porovnani s CSN 46 0619 vo vsetkych variantoch a rokoch
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velmi dobrd. Podiel nabobtnanych a nevykli¢enych semien bol velmi maly.
Pri porovnani jednotlivych variantov bola najvyssia kli¢ivost v r. 1965. Roz-
diely su vak malé. Medzi r. 1965 a 1967 bol rozdiel 2,54 %, ¢o je prakticky
zanedbatelné. Pri skaSkach kli¢ivosti po troch mesiacoch tento rozdiel klesol
na piahych 0,92 %. Pocet tvrdych semien, ktoré sa podla CSN pripoéitavaji
ku kli¢ivym, bol najvy3si v r. 1966 a ¢inil v priemere 22,30 %. V r. 1965
dosiahol 12,34 a v r. 1967 11,59 %. Pocet tvrdjch semien sa po uplynuti 3
mesiacov zni%il zhruba o 30 %. Tieto pre§li do stavu kli¢ivych semien. V rdmci
jednotlivych roénikov nebo! medzi dvojkosnymi a jednokosnym vaviantom ziste-
ny rozdiel v celkovej kli¢ivosti, ani v kli¢ivosti po uplynuti troch mesiacov.
Nizsia kli¢ivost oproti priemeru bola len pri trojkosnom var. & 8. ktora sa
v8ak po uplynuti troch mesiacov pribliZzila k ostatnym variantom.

Ako vidiet z tabulky V v jednotlivych rokoch sme sledovali celkovy pocet
napadnutych semien, dalej pocet semien napadnutych hubami z rodu Fuzarium
sp., Stemphylium sarciniforme a Penicilium sp., bez bliz§ieho uréovania druhu.
Priemerné napadnutie hubami za r. 1965, 1966 a 1967 bolo 14 %. Najviac
hubovych choréb bolo v teplom a vlhkom r. 1966 15,6 %, najmenej v abnor-
mélne vlhkom a chladnom r. 1965. Ani suchy r. 1967 vsak nezabranil napad-
nutiu. Zo sledovanych hab najviac bolo Stemphylium sarciniforme a z rodu
Fuzarium sp. Rod Penicilium sp. bol zastipeny velmi malo. Napadnutie va-
riantov v jednotlivych roénikoch bolo znaéne vyrovnané. Aj ked medzi jedno-
tlivgmi variantami neboli zistené podstatné rozdiely, predsa sa nam zda, ze
semeno var. 9 vykazovalo priaznivej$ie hodnoty takmer vo vietkych ukazovate-
loch a s oneskorenym dozrievanim sa zvy$ovalo percento napadnutia. Malo hab
Stemphylium sarciniforme bolo na semeni var. ¢. 8. Vzhladom na rézny cas
od zberu jednotlivych variantov po zistovanie zdravotného stavu je tazko uréif,
¢i tieto rozdiely spésobil prirodzeny vyskyt mykéz v meskorsom obdobi, alebo
je to ovplyvnené réznym ¢asovym odstupom od zberu po skasku zdravotného
stavu. Niektoré semena boli napadnuté saprofytickymi hubami, ako Botritis

V. Zdravotny stav semena. — Health condition of seed
9%, chorych semien % semien napadnutych chorobami

Var. Fuzarium sp. f::gﬁ %f_’;? Penicilium sp.

1965 | 1966 | 1967 | X [1965]1966|1967| X [1965/1966/1967| X |1965(1966(1967| X
1 12,5 | 16,6 | 16,3 | 15,1 | 1,0| 6,7| 3,3| 3,7| 0,0| 5,1 | 4,8 3,31 0,0 1,4| 0,0| 0,5
2 6,5 16,4 | 13,3 | 12,1 | 3,0| 5,7| 1,3| 3,3| 0,0| 4,7| 5,3| 3,3| 0,0| 0,4| 0,5| 0,3
3 11,0 | 15,7 | 15,0 | 13,9 | 2,0| 5,5| 1,8| 3,1| 0,0| 4,4| 4,0 2,8| 1,0| 0,1 | 0,8 0,6
4 95| 19,5 | 11,5 | 13,5 | 3,0 5,5| 0,5| 3,0| 1,0| 81| 4,3| 4,7| 0,0| 0,9| 0,3| 0,3
5 16,5 | 15,1 14,0 | 15,2 | 4,0| 4,6 2,5| 3,7| 0,0 5,21 3,3| 2,8| 1,0| 0,4| 0,3| 0,6
6 11,5 | 15,7 | 17,8 | 15,0 | 8,0 6,4| 2,8| 5,7| 1,0| 4,0| 6,5| 3,8| 1,0| 0,2| 0,0 | 0,4
7 15,0 | 15,2 | 17,0 | 15,7 | 4,0| 6,6| 2,3| 4,3| 1,0| 4,2| 7,0| 4,1 | 1,0| 0,8 | 1,0| 0,9
8 — 15,7 158 | 15,7 | — | 6,0| 3,0| 45| — | 49 7,0| 5,9| — | 0,7| 0,0 0,3
9 10,0 | 10,6 | 12,5 | 11,0 | 2,0| 3,4| 1,5| 2,3| 1,0| 2,6| 4,5| 2,7| 0,0| 0,2| 1,0 | 0,4
X 11,6 | 15,6 | 14,8 | 14,0 | 3,4| 56| 2,1 3,7 05| 4,8] 5,2 0,5| 0,6] 0,4| 0,5
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cinerea, Mucor mucedo a iné druhy tohto rodu, dalej niektorymi druhmi z rodu
Alterndria, Trichothécium a i. Pocet semien napadnutych tymito mykézami je
zachyteny v celkovom pocte chorych semien bez druhového podchytenia (ta-
bulka V). Okrem mykéz uvedenych v tabulke bolo vo velmi malom mnozstve
napadnutie semien pliesfiou kvetnou — Botrytis anthophilla (5 semien).

DISKUSIA

re kvalitu semena bolo rozhodujice obdobie dozrievania semennych po-
rastov. Najkvalitnejsie semeno sa ziskalo v r. 1967, ked pocasie v obdobi do-
zrievania a zberu semennych porastov bolo velmi priaznivé s malym mnoZstvom
(Td%ok a intenzivnym slneénym svitom. Vzhlad a kvalita semena v rokoch
1965 a 1966 bol adekvatny mnoZstvu zrdzok v obdobi dozrievania. Vysoké
mnozstvo zrazok najma v r. 1965 podstatne zhorSilo vzhlad semena a zvysilo
podiel hnedych semien, &o sa negativne prejavilo najma v podiele ¢istého osiva.
Rozdiely vo vzhlade a podiele ¢istého osiva boli zretelné i v ramci jednotlivych
ro¢nikov. Varianty, ktoré v obdobi dozrievania obdrzali viac zrazok, mali se-
meno podstatne horieho vzhladu, s vy$§im percentom hnedych semien. Jedno-
kosny variant pravidelne obsahoval vysoky pocet hnedych semien, trojkosny
zase vysoké percento semien scvrknutych, menej vyfarbenych s preukazne nizSou
vahou 1000 semien. Seifert a Skirde (1959) nezistili abytok vahy
1000 semien s oneskorenou kosbou. Na§e price v tomto smere nedali preukazné
vysledky. Vznik tvrdych semien podla tdajov mnohych autorov (Regéla
1956, Krajcovica 1968, Kolektivu 1950, Lysicina 1951, Sergeje-
va 1951, Travina— S&erbadevovej 1941) podporuji hortice a suché
poCasie v ¢ase rastu a dozrievania dateliny. Pre overanie naSich vysledkov
vyhodnotili sme aj orientaéné pokusy, ktoré sme silasne prevadzali v Bystricke
pri Martine a v Opatovej N. Vsi a tieto viacmenej potvrdili vysledkv dosiahnuté
na Pstru$i. Pritom r. 1965 a 1967 dosahovali v Bystri¢ke maximélne extrémne
hodnoty mamerané za poslednych 20 rokov. Na zidklade uvedenych vysledkov
sa domnievame, Ze otdzka vzniku tvrdosemennosti velmi tzko siivisi okrem
iného i s podmienkami stanovi§ta a s technoldgiou spracovania odobratého
vzorku. Poet tvrdych semien sa po troch mesiacoch znizil zhruba o 30 %.
Celkova kli¢ivost vo vsetkych rokoch bola veelku dobra. Nizsie hodnoty boli
zistené len pri var. ¢. 8, ktoré vSak po uplynuti troch mesiacov dosiahli prie-
meru. Medzi jednotlivymi variantami nebol zisteny podstatny rozdiel v zdravot-
nom stave semena.
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Doslo dna 18. 1. 1971

RYCHTARIK J. Vplyv ¢asu kosby a poveternostnych podmienok na kvalitu semena
dateliny lucnej (Trifolium pratense f. praecox). Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :
167-176, 1972.

V rokoch 1965 az 1967 sme sledovali ako vplyva ¢as kosby a rozne poveternostné
podmienky v obdobi dozrievania na kvalitu semena dateliny luénej. Pokus mal
9 variantov. U 7 variantov sme prva kosbu na zeleno robili v 6 dennych intervaloch.
Prvy krat sa kosilo pred zacdiatkom tvorby kvetnych pupenov. Jeden variant sa
zberal na semeno z prvej, jeden z tretej kosby. Zistili sme, Ze farbu, lesk a podiel
cistého osiva ovplyvnovali najmid povetrnostné podmienky v obdobi dozrievania
semennych porastov. Semeno dozrievajice v nepriaznivych podmienkach bolo matné
bez charakteristického vyfarbenia, malo podstatne vyssi podiel narusenych a hne-
dych semien a niz§iu vyfaznost. Rozdiely sa prejavili i v rameci roka ale najmi
medzi jednotlivymi ro¢nikmi. Vaha 1000 semien u variantu z prvej kosby napriek
podstatne niz§im udrodam ani v jednom roku nedosiahla priemernej vahy porastov
z druhej kosby. NajniZzSiu vahu malo semeno z tretej kosby. Rozliéné terminy prvej
kosby, ani rézny spbsob vyuzitia porastov nemal podstatny vplyv na kli¢ivosf se-
mena. Postupné terminy prvej kosby, ani rézny spoésob vyuzitia porastov na semeno
nemal vplyv na zdravotny stav semena.

viacro¢né krmoviny; datelina li¢na; semenarstvo; cas prvej kosby; zrazky; kvalita
semena

PBIXTAPUK M. (Hayuno-mccienoBaTenbCKuii MHCTHTYT pacreHuesoictsa, Ilumemrsup). Bawa-
HiHe BpeMeHH Y6ODKH M KIMMATHYECKMX YCIOBHH Ha KauecTBO ceMAH kKiaesepa ayrosoro T'rifo-
lium pratense f. praecox. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :167-176, 1972.

B 1965—1967 rr. Mel u3yuand, Kak BAMAET BPeMsA KOChOBI M pasiMuHble KIMMAaTHYECKHE YyCJO-
BMS B IIEPHOI CO3PeBAHMA Ha KauecTBO CeM#AH Kiesepa Jyrosoro. OneiT cocrosn 13 Y papu-
anToB. B 7 BapHaHTe nepBblil yKOC Ha CBEKCCKOLIGHHBIH MarepHas Mbl OCyL[ecTBasAM B b-
INHEBHBIX MHTepBanax. Bupessle KOCHJAM HaKaHyHe o006pasoBaHms 1BeTouHbIX OyToHOB. Onmn
napuaHT y6upanu Ha CceMeHa M3 IIePBOrO yKoca, IPYyroii — M3 TpeThero ykoca. buuio ycra-
HOBJEHO, 4YTO ILBeT, GJEeCK M BBIXOL CEMAH TJaBHHIM 06pasoM 3aBHCENM OT KIMMATHYECKHX
VCJIOBMM B IEpUOI CO3peBaHMsA CceMeHHbx pacreduid. CemeHa, cospepaionide B HeGaaronpHaTHBIX
venoBuAx, GBI MaTOBBIMH, (€3 XapaKTepHON OKpacKM, OHM OTJMYaJHCh NOCTOBepHO 6onee Bbi-
COKOM NOJeif TOBPEXIEHHBIX M KOPHMYHEBHIX CEMAH C HHM3KMM BHIXONOM. Pasiuuma mpoABJIs]IMCD
M B paMKax rojma, HO, IJIaBHbIM O0pasoM, MeIy OTHeJbHbIMH romaMHu. Y pacTeHHil BTOpPOro
yKoca 6BIIA ycTaHOBJEHAa OTpHMIJaTeNbHAss KOPPeJNslus MeXAy ypoxaeMm cemaH u Becom 1000
ceman. Bec 1000 cemsH y BapuaHTa NepBOro ykoca, HeCMOTpPsi Ha SHauuTesJbHO GOJiee HMIKMH
ypoxai, HY B ONHOM TOAy He JIOCTHI CPelHero Beca CeMsH BTOporo ykoca. CaMbiii HU3BKHI Bec
Gbll y ceMsAH Tperkero ykoca. Hu pasnuuHble CPOKH II€PBOTO yKOCA, HHM PasiM4HbIl  C1ocob
MICIIOJIB3OBAHKSA PACTEHMIl He OKasbiBaiu 0coB0ro BAMAHMA HAa BCXOXKECTb CeMAH. OTH (aKTOpPbI
He OKaselBaAM BJMAHHE M Ha COCTOSIHME 3I0POBbA CEMSAH.

MHOroJieTHHE KOpMOBEI€ TpPaBhI; KieBep leroBOﬂ; CEeMEeHOBOICTBO; Bperdm IIepBOro yKOca; OCalKH;
KauecTBO CeMAH

Adresa autora:

Ing. Julius Rychtarik CSc., vedutci Slachtitel, Slachtitelska stanica Viglas -
- Pstrusa, okres Zvolen
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VYZNAMNOST ROZNYCH LISTOVYCH SKUPIN
PRE TVORBU VYNOSU ZRNA U KUKURICE

J. VIDOVIC, V. POKORNY

VIDOVIC J., POKORNY V. (Research Institute of Maize, Trnava). The Im-
portance of Various Leaf Groups for the Formation of Grain Yield in Maize.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :175-186, 1972.

Some findings concerning the contribution of the leaf groups to the formation
of maize grain yield were obtained through the defoliation of different leaf
groups in the maternal single of the hybrid CE-IV performed in the time of
flowering of the maternal inflorescence or at the milk-ripeness stage. The
reduction of the leaf area of maize plants obtained as a result of defoliation
causes different rates of the decrease of grain yield depending on the percent-
age of the leaf area defoliated, on the leaf group defoliated and on the time
of defoliation. A positive correlation exists between the leaf area duration
(LAD) for the interval from the time of defoliation to complete ripeness, and
grain yield. The top leaf group shows the highest activity in grain formation.
Earlier defoliation causes a larger decrease of grain yield than defoliation
performed later. The leaf sheaths play only an unimportant role in grain-yield
formation. The efficiency of the unit of leaf area in the formation of grain
yield, i.e. the relative photosynthetic potential — RPP — is higher in the top
leaves than in other leaves. The considerable reduction of the amount of the
assimilates required for the formation of the grain tissue is manifested in the
selection of the number of grains to be filled with the assimilates rather than
in the degree of the filling of grains with the mentioned assimilates.
defoliation; grain yield; leal groups; relative photosynthetic potential; elements
of the grain yield

Lektor: dr. L. Natr, CSc., VUO, Kromériz

Vediet aka tlohu maja jednotlivé skupiny listov v tvorbe vynosu zrna
u kukurice ma velky vyznam z hladiska $lachtitelského, fyziologického i pesto-
vatelského. Jednoduchym myslienkovym postupom je mozné prist k zdveru, Ze
na tvorbe suSiny zrna by sa mali najviac podielat tie listy, ktoré v dobe na-
levu zrna najintenzivnejiie fotosyntetizuji a odtok asimildtov do $dlku je z nich
najrychlejsi. Na druhej strane i listovd plocha pred metanim by mala pdsobit
nepriamo na velkost vynosu zrna, a to najmd ovplyvnenim poétu zaloZenych
kvetnych primordii, mohutnosti korefiovej stustavy a velkosti listov a §alkov po
metani. V predkladanej praci sa snazime aspon C¢iastoéne zodpovedaf otdzku
vyznamnosti jednotlivych skupin listov pre tvorbu vynosu zrna kukurice. K rie-
Seniu daného problému sme pouzili defoliaénii metodiku. Tuto metodiku sme
vybrali preto, aby sme ziskali zdkladné udaje o podiele réznych organov na
vynose zrna kukurice a tiez v désledku nasich obmedzenych technickych moz-
nosii. V budtcnosti bude potrebné §tudovat nadhodené problémy na intakinych
rastlinach kukurice za reprodukovatelnych podmienok pomocou *C.

U pdenice a jaémenia suSina produkovana pred metanim klasov a usklad-
nend v steble prispieva malou ¢astou k tvorbe vynosu zrna. Vi¢§ina sudiny zrna
je tvorend priamo fotosyntézou po metani v hornom internédiu, a to ako v de-
peliach, tak i v posvach listovych a v klase (Thorne 1966, 1969, Niatr
1965). I u kukurice bolo stanovené (Loomis 1935, Allison, Watson
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1966, Van Eijnatten 1963), Ze susina uskladnena v rastline pred kvit-
nutim sa malo zGcastiiuje na priamej tvorbe suSiny zrna. Allison a Wat-
son (1966) zistili, ze u kukurice si hlavnym zdrojom pre su§inu zrna listové
lepele, velmi malo sa podielaji na jej tvorbe listové poSvy a Sulok. SuSina
zrna bola tvorena fotosyntézou hornych dvoch tretin listovej plochy a a¢innost
listov (sudina zrna produkovani plodnou jednotkou listovej plochy) klesala
od apexu k baze rastliny. Jednym z dévodov rozdielu v ucasti jednotlivych
organov na tvorbe suiny zrna medzi pSenicou a kukuricou je i pomalSie star-
nutie listov kukurice (Allison 1964).

Pendleton a Hammond (1969) zistili, Ze pri velmi nizkej hustote
porastu boli najvyznamnejsie v tvorbe vynosu zrna stredné listy, pri strednych
a vysokych hustotach boli najdélezitejsie horné listy kukurice. Stlok neprispieval
k tvorbe suSiny zrna a listové polvy prispievali len v dobe metania metliny.
Relativny fotosynteticky potencial (RPP) klesal smerom od apexu k baze rast-
liny. Pri velkych hustotich porastu mal hustotne netorelantny hybrid najvyssi
RPP u hornych listov, kdezto hustotne torelantny hybrid mal najvyssi RPP
u strednych listov.

Priamym meranim intenzity fotosyntézy u réznych listovych inzercii ku-
kurice zistili viaceri autori, ze maximdélna intenzita fotosyntézy (na jednotku
listovej plochy) sa vyskytuje u inzercii v hornej polovici genetickej §piraly
(Dovnar 1964, Meinl, Bellman 1965 Ormandy, Vidovig,
Pokorny 1970, Sestdak, Vaclavik 1965). Sa to tie listy, ktoré su
tesne pred dosiahnutim maxima ich listovej plochy a obsahu chlorofylu. S es-
tak a Catsky (1962, 1966) zaviedli pre ne termin ,fotosynteticky dospe-
16“. Je viak zistené, 7e maximdalna intenzita fotosyntézy sa méZe uprostred
vegetacie nachadzat u hornych listov a na konci vegetacie u strednych listov
kukuricete (Cupina, Geri¢, Sari¢ 1963). Meranim intenzity fotosyn-
tézy u intaktného porastu pomocou aerodynamickej metédy bola tiez demonstro-
vané dolezitost hornych listov v asimildcii COgz, no pocas ¢asovych tsekov, kedy
slneénd radidcia prenikala viacej ku spodnym listom, sa zvysila asimilacia CO;
i u spodnych listov (Inoue a kol. 1968, Lemon a Wright 1969,
Wright a Lemon 1966).

Vymnos rastlin je uréeny nielen Gc¢innostou vo vyuziti svetla, no tiez schep-
nostou translokovat asimilaty do zasobnych — hospodérsky cennych organov.
Na rozdiel od obilnin je spéscb translokacie u kukurice pomocou C len velmi
malo preStudovany, zvlast v generativnych fiazach ontogenézy. Eastin
(1970) dokazal, Ze v dobe mlie¢nej zrelosti bolo z 3.-ho plne vyvinutého listu
smerom od apexu rastliny 93 % asimildtov translokovanych do zrna. Nestu-
doval vsak problém u ostatnych inzercii. Podrobnejsie bol problém translokacie
asimilatov pre§tudovany u mladych rastlin kukurice, kde existoval réznosmerny
tok asimildtov (Geri¢, Cupina 1968, Hofstra, Nelson 1969)

MATERIAL A METODY

V r. 1967 a 1968 sme zalozili poIné pokusy s roéznymi variantami defolidcie
v Trnave. Pokusy boli zaloZzené na pdde s vysokym obsahom celkovych zivin. Typ
pédy — cernozem na spra$i, druh pody hlinita aZ ilovito-hlinita. Klimaticka cha-
rakteristika pokusného miesta pre dané roky je uvedena v grafe na obr. 1. Sposob
znazornenia je podla Matéjku (1957).

Po oba roky sme ako pokusny objekt pouzili matersky fertilny singl od hybridu
CE — IV zo SS Cejé. Po oba roky bol pouzity spon 70 X 30 cm (47 619 rastlin/ha).
Po oba roky bolo hnojené na jar davkami 100 N + 60 P20s5 + 100 K20 v kg/ha.
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1. Klimatogramy podla Waltera pre pokusné roky 1967 a 1968. Plna c¢iara znazor-
nuje priemerni dennu teplotu v °C, preruSovana éiara zndzorfiuje mesaény uhrn
zrazok v mm. — Climatograms by Walter for the experimental years 1967 and
1968. The full line represents the average daily temperature (°C), the dotted line
represents the monthly sum of precipitation (mm).
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Rok 1967
Pokus mal 5 variantov v 4 opakovaniach. Pokusné varianty st znazornené
na obr. 2:
Variant 1 — kontrola — nedefoliované rastliny
Variant 2 — defoliované horné listy nad hlavnym S$ulkom
Variant 3 — defoliované spodné listy pod hlavnym sulkom
Variant 4 — defoliované vsetky listy mimo dvoch listov pri hlavnom Sulku

Variant 5 — defoliované vsSetky listy mimo dvoch listov pri hlavnom s§alku + za-
temnené posvy listové
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variant

defol. 1 2 5 4 5

2. Schématické znazornenie variantov defolidacie v roku 1967. — Schematic repre-
sentation of the variants of defoliation in the year 1967

Defolidcia bola prevedena 26. 7. 1967 vo faze plné kvitnutie materského kve-
tenstva (909%,). Na pokusnom poli¢ku boli defoliované vsetky rastliny. Zatemnenie
listovych po$iev u var. 5 bolo prevedené pomocou Al-obalu. Defolidciu sme po oba
roky prevadzali odstrihnutim listovej Cepele na rozhrani listovej cepele a posvy.
Cistad plocha jedného pokusného policka bola 56,7 m2
Rok 1968

V r. 1968 sme zalozili rovnaky pokus ako v r. 1967, len s tym rozdielom, ze
sme pozmenili ¢iasto¢ne sposob defolidcie a defolidciu sme previedli v dvoch ter-
minoch, takze poéet variantov bol 1 + 4 X 2 = 9. Pokusné varianty su znazornené
na obr. 3:

Variant 1 — kontrola — nedefoliované rastliny
Variant 2 — defoliované stredné a horné listy
Variant 3 — defoliované stredné a spodné listy
Variant 4 — defoliované spodné a horné listy
Variant 5 — defoliované stredné listy

Kazdé pokusné poli¢ko u variantov 2, 3, 4, 5 bolo rozdelené na dve subpoli¢ka.
Na prvom z nich bola defolidcia prevedena 31. 7. 1968 (skorSia defolidcia — symbol
s), to jest vo faze 509, kvitnutia materského kvetenstva a na druhom — 19. 8. 1968
(neskorsia folidcia — symbol n), to jest vo faze mlie¢nej zrelosti. Aby sme ¢o naj-
menej poru$ili prirodzeny zapoj porastu, defoliovali sme len kazda tretiu rastlinu.

Poéntic dobou defoliacie sme merali asi v 1l4dennych intervaloch listovi
plochu jednotlivych listovych inzercii, Pouzili sme metédu merania linearnych
rozmerov listu, a to u Siestich rastlin z jedného opakovania. Prepocitacie koeficienty
sme ziskali pre jednotlivé inzercie z toho istého singla vo vedlajSom pokuse me-
ranim listovej plochy a rozmerov listu metdédou ozalitového papiera. Po dosiahnuti
plnej zrelosti sme stanovili vynos zrna a niektoré vynosové prvky.
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3. Schématické znazornenie variantov defolidcie v roku 1968. — Schematic repre-
sentation of the variants of defoliation in the year 1968

Aby sme vyhodnotili aka je uéinnost listovej plochy v tvorbe vynosu zrna na
jednotku listovej plochy u réznych listovych skupin, vypocitali sme tzv. relativny
fotosynteticky potencial (RPP) podla Pendletona a Hammonda (1969):
vynos nedefoliovaného var. — vynos defoliovaného var.

listova plocha odstranena defolidciou

RPP =

Do ¢itatela boli dosadené patriéné vynosy zrna o absolitnej suSine v g a do
menovatela listovd plocha v m? ktord bola namerand tesne po defoliicii, resp. sme
dosadili integralnu listovi plochu (LAD) v m?.den, pre interval od doby defolidcie
po plnu zrelost (symbol RPPpap).

VYSLEDKY

Dosiahnuté vynosy zrna (o 14% vlhkosti) u réznych var. defolidcie za
r. 1967 st v tabulke I a za r. 1968 v tabulke II. Analyzou variancii bolo
zistené, ze v oboch rokoch sa varianty defolidcie podielaji na ziskanych vy-
sledkoch vysokopreukazne a opakovania nepreukazne. Vsetky vzajomné rozdiely
vynosov zrna medzi variantami boli v r. 1967 vysokopreukazné, aZz na rozdiel
medzi var. 4 a 5, ktory bol nepreukazny. Teda zatienenie listovych poSiev ne-
malo déinok na vynos zrna. NajvdcSie zniZenie vynosu zrna vykazali var. 4
a 5, u ktorych bola listova plocha redukovand najviac (tabulka III). Pre vztah
medzi vynosom zrna a LAD pre interval od doby defolidcie po plna zrelost
sme vypocitali vysokopreukazny korelaény koeficient r = 0,96. Defolidcia spod-
nych listov (var. 3) spdsobila mensi pokles vynosu zrna ako defolidcia hornych
listov. J

Zistené vynosové rozdiely sa prejavuji ma vSetkych hlavnych prvkoch vy-
nosnosti ako priemerny pocet vyvinutych $alkov na jednej rastline, priemerny
pocet vyvinutych zfn na jednom §alku a absolitna vaha zrna (graf na obr. 4).

Velmi markantnou pri¢inou dosiahnutych vynosov je najmi rézna dlzka
ozrnenej ¢asti §tlku a rézne nedozrnenie konca §tlku. Korelaény koeficient pre
zavislost vynosu od dlzky ozrnenej éasti $tlku r = 0,99 a pre vzfah priemer-
ného poétu zin na jednom §alku a vynosu r = 0,99.
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I. Vynos zrna u roznych variantov defolidcie v r. 1967. — Grain yield in different
defoliation variants in 1967

. . Vinos 9, v§mosu ZniZenie urody oproti var. 1
Variant defolidcie v q/ha v porovnani
a s var. 1 v q/ha v %

1 65,46 100 0 0

2 40,45 61,79 25,01 38,21
5] 60,97 93,14 4,49 6,86
4 33,88 51,76 31,58 48,24
5 31,97 - 48,84 33,49 51,16

Preukazné¢ diferencie medzi vynosmi zrna v q/ha boli v r. 1967:
P =0,05=sd.t=143. 2,18 = 3,096

P =001 =sd.t= 143 . 3,06 = 4,350
II. Vynos zrna u roéznych variantov defoliacie v r. 1968. — Grain yield in different
defoliation variants in 1968
Vynos 9, vynosu ZniZenie urody oproti var. 1
Variant defoliacie vq/ha v porovnani
a svar. 1 v q/ha vY%

skorsia defolidcia

1 69,16 100 0 0

2s 12,25 17,71 56,91 82,29
3s 37,37 54,03 31,79 45,97
4s 31,32 45,29 37,84 54,71
5s 63,53 91,86 5,63 8,14

neskors$ia defolidcia

1 69,16 100 0 0

2n 35,80 51,76 33,36 48,24
3n 54,28 78,48 14,88 21,52
4n 42,07 60,83 27,09 39,17
5n 61,58 89,04 7,58 10,96

Preukazné dife_rencie medzi vynosmi zrna v q/ha boli v r. 1968:
P =005 =sd.t= 3,362 . 2,06 = 6,93
P =001 =sd.t=3362.280 = 9,41

V r. 1968 boli tak isto vzajomné rozdiely vo vynosoch zrna medzi varian-
tami defolidcie preukdzné (tabulka II), aZ na rozdiely medzi var. 1 a 55, 3 s
a4s 2n a4 n Skorsia defolidcia znizila preukazne trodu zrna oproti ne-
skorSej defolidcii, ak porovndme ten isty sposob defolidcie, az na varianty 5 s
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4. Niektoré vynosové prvky v zavislosti na variantoch defolidcie. 1, 2, 3, 4, 5 — va-
rianty defolidcie, A — pocet vyvinutych 8alkov na jednej rastline, B — pocet
vyvinutych zfn na jednom $ulku, C — absolitna vdha zrna v g, D — celkova dlzka
galku v cm, Srafovany stlpec znaéi dizku ozrnenej c¢asti a prazdny stlpec dlzku
neozrnenej ¢asti v em. * znaéi 9, neozrnenej dlzky z celkovej dlZzky $alku. — Some
elements of the grain yield, as depending on the variants of defoliation. 1, 2, 3, 4,
5 — variants of defoliation, A — number of developed ears on one plant, B — num-
ber of developed kernels in one ear, C absolute kernel weight (gms.), D — total
length of ear (cm); the cross-hatched column represents the length of the ear part
with kernels, the empty column represents the length of the part without kernels
(cm). * is the percentage of the part without kernels of the total length of ear
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a 5 n. V r. 1968 spdsobilo najviédi pokles vynosu zrna odstranenie hornych
a strednych listov, resp. ponechanie spodnych listov. Najmensi pokles vynosu
zrna spdsobilo odstrdnenie spodnej a strednej skupiny listov, resp. ponechanie
hornej skupiny listov. Diferencie vo vynosoch zrna prisliachajacich k jednotli-
vym skupindm v oboch rokoch sii sposobené najmi odlisnym spdsobom de-
folikacie.

Porovnanim var. 2 sa 2 n, 3 sa3n 4sa4nvr 1968 zistujeme,
7ze v dobe medzi kvitnutim mater. kvet. a mlie¢nou zrelostou sa tvori znaény
podiel vynosu zrna, najmi hornou + strednou skupinou listov. Porovnanim
var. 5 s a 5 n v8ak zistujeme, Ze stredné listy v tejto dobe na vynos zrna
neprispievaji.

Korelaény koeficient pre vztah medzi vynosom zrna a LAD pre interval
od doby defolidcie po plnd zrelost bol r = 0,93 a r = 0,94, pre skor§iu a pre
neskorsiu defoliaciu.

I v r. 1968 sa zistené vynosové rozdiely prejavujt najmi v rozdielnej dlzke
ozrnenej Casti Sulku (korelaény koeficient pre vztah s vynosomr = 0,98 a 0,95),
ako na to poukazuji i polty vyvinutych zfn na jednom 8§alku (korel. koef. pre
vztah s vynosom r = 0,97 a 0,99) u roznych variantov — graf na obr. 4.
Velmi nizky vynos u var. 2 s a 4 s je zapri¢ineny eSte i poklesom poétu
vyvinutych $dlkov na jednej rastline.

U skorej defoliovanych variantov je v r. 1968 vys§sia absolitna vdha ako
u neskor defoliovanych variantov. Tento fakt, ako i relativne vysoka abso-
latna vaha u var. 2 s svedéi o tom, ze redukcia listovej plochy sa prejavuje
ani nie tak v miere naplnenia obilky asimildtmi, ako vo vybere podtu obiliek,
ktoré budd naplnené asimilatmi. Podobnd tendencia bola zistend u ryze
(Wang, T"ien— Tuo, Yen 1964). Zrna, ktoré neméiu zafaf naplhaci
proces asimildtmi pocas istej doby, stratila tato schopnost vébec, i ked im prisun
asimilatov neskér zaistime.

Velkost prispevku jednotlivych listovych skupin na tvorbu vynosu zrrna
moze byt skresleny velkostou ponechanej listovej plochy po defolidcii. Preto
sme vypocitali RPP. Tu sa v8ak ukézalo, Ze oproti vypoétu za pomoci ddajov
o listovej ploche tesne po defolidcii st spravnejSie vypoéty za pomoci tdajov
o LAD. Tento fakt je zrejmy pri pohlade na tdaje o listovych plochidch a o LAD
v tabulkdch IIT a IV. Vysledky podla oboch typov vypoétov viak nevykazuji
v naSom pripade protichodné tendencie. Podotykame, Ze z naSich variantov bolo

1II. Hodnota RPP, listova plocha a LAD u variantov defolidcie v r. 1967. — The
RPP value, leaf area and LAD in the defoliation variants in the year 1967

Ponechans Vypocitany RPP | 1 AD | rastliny | Vypo€itany RPPLap
Variant listova plocha ive olcii ég?ebgod;]fg;'x -
defoliacie na 1 rastline po : hodnota A vg/m? .
S » | skupinu Py zrelost skupinu <
defolicii v m listov v g/m vm? . den listov - defi
1 0,429 17,209
2 0,165 spodnych 55,0 5,841 spodnych 1,6
3 0,264 hornych 174,0 11,368 hornych 4,1
4 0,101 4,585
5 - 0,101 4,585
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IV. Hodnota RPP, listova plocha a LAD u variantov defoliacie v r. 1968. — The
RPP value, leaf area and LAD in the defoliation variants in the year 1968

Vypotitany RPP | . | Vypotitany RPP
| Eeedu | VOKTIS |1ans sty | Vipoliond REFLo
Variant listova plocha = lidci Int
defolidcie na 1 rastline po sk111) pinm hodnota c‘;ggslt? e skll:;?nu v g/m? .
e £ 2 W
defolidcii v m listov ! v g/m vm? . den listov | - dedd
|
skorsia defolidcia

1 0,609 29,930
horné -} horné -}

2s 0,196 stredné 248,9 8,180 stredné 4,7
stredné -+ stredné -+

3s 0,220 spodné 69,0 12,270 spodné 3,3
horné -+ horné'+-

45 0,193 spodné 163,9 9,560 spodné 3,4

5is 0,417 stredné 53,0 20,380 stredné 1,1

neskorsia defolidcia

1 0,522 18,220
horné + | horné -

2n 0,163 stredné 168,0 4,440 stredné 4,4
stredné - stredné -+

3n 0,188 spodné 80,0 7,070 spodné 2,4
horné 4 horné +-

4n 0,171 spodné 139.,4 5,790 spodné 3,9

| 5n 0,351 stredné 80,0 12,430 stredné 2,4

mozné vypocitat RPP len pre listové skupiny uvedené v tabulkich III
a IV. RPP je v roku 1967 vy33i u hornych listov ako u spodnych listov. V roku
1968 je z vypoéitanjch kombinacii RPP najvy$§i u hornej + strednej skupiny
lisiov.

DISKUSIA !

Podobne ako Allison, Watson (1966), Hoyt, Bradfield
(1962), Pendleton, Hammond (1969), i my sme zistili, Ze k tvorbe
vynosu zrna najviac prispievaji horné listy, na rozdiel od Sariéa (1963),
ktory zistil, Ze najvd¢si prispevok poskytovali stredné listy. Zhodujeme sa tieZ
so zistenim (Allison, Watson 1966, Pendleton, Hammond
1969), ze i ucinnost jednotky listovej plochy v tvorbe vynosu zrna, to jest re-
lativny fotosynteticky potencial, je u hornych listov mnajvy$§i. Ak porovname
RPP (tabulka IV) pre skor§iu a pre neskorSiu defolidciu, tak mézeme konsta-
tovat, ze v obdobi od kvitnutia mater. kvet. po mlietnu zrelost bola ucinnost
strednych listov nizsia ako v obdobi od mlieénej po plni zrelost. Je pravdepo-
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dobné, Ze to stvisi s poznatkom, Ze na samom konci vegeticie existuje vzostup
intenzity fotosyntézy u strednych listov (Cupina, Geri¢ Saric¢ 1963).
Je viak mo#né, Ze o tom, ¢i je vy33i prispevok hornej alebo strednej skupiny
listov modZe rozhodovat i genotyp, resp. hustota porastu (Pendleton,
Hammond 1969).

Pomocou nafich vysledkov mézeme tiez podporit tvrdenie, i ked len ne-
priamo (vynos u var. 2 s v 1. 1968), Ze suSina zrna sa tvori prevaine po faze
metania, a to listovymi éepelami, podobne ako to konstatuje Allison, Wat-
son (1966), Hanway (1968) a ini.

Otazku priciny toho, #e spodné listy st menej aktivne ako listy horné
v ivorbe vynosu zrna u kukurice sme v nafej praci neriefili. Mozeme vSak
predpokladat, ¥e st to hlavne nasledovné prifiny: redukcia intenzity foto-
syntézy u spodnych listov nasledkom redukcie intenzity ich osvetlenia. ktora
nastdva v porastoch (Hoyt, Bradfield 1962, Inoue a kol. 1968,
Lemon, Wright 1969, Moss 1960 a ini), pokles intenzity fotosyntéz:
u spodnych listov v désledku nedostatku makroelementov v ich pletive (Moss,
Peaslee 1965), dalej v désledku niZ$ieho obsahu chlorofylu (Cupina
1965, Sestak, Vaclavik 1965), v désledku vy$Sich vodnych sytostnych
deficitov u star§ich—spodnych listov (Dobrunov, Cumine 1962)
a v inych pri€¢inach. DéleZitou pri¢inou je i jednosmerna translokdciad asimildtov
z hornych listov do §alku (Eastin 1970).

Nas vysledok, Ze listové po§vy prispievaja len nepatrne ma tvorbu vynosu
zrna je v stlade s prdcami Allisona a Watsona (1966) a Pendle-
tona a Hammonda (1969).

Podobne ako ini autori (Hanway 1969, Sarié 1963) i my sme
zistili, Ze defolidcia ovplyviiuje vietky prvky vynosnosti, z ktorych stéinu sa
vynos zrna skladd. V naSom pripade bol za vynos zodpovedny najma polet
vyvinutych zfn na $alku, s ktorym stvisi dlzka ozrnenej &asti $ulku a miera
nedozrnenia apikalneho konca $alku, pre ktoré sme vypogitali najvyssie kore-
laéné koeficienty.

Na zaver je mozné konstatovaf, Ze vieobecne u riedkych porastov mozno
predpokladat zvySenie prispevku spodnych listov k tvorbe suSiny zrna kukurice
oproti porastom hustym a Ze relativny prispevok hornych listov k tvorbe su-
§iny zrna s hustotou stipa (Eddowes 1969). U hustej§ich porastov by
bolo pravdepodobne mozné prispevok spodnych listov k tvorbe vynosu zrna
zvy§it pomocou intenzivnej minerdlnej vyzivy (Moss, Peaslee 1965),
dostatoénym zasobenim porastu vodou a zlepSenou architekttirou porastu, a to
v tom smere, Ze erektivnej§ie horné listy by dovolovali lep§ie osvetlenie niZ$ich
listovych inzercii (Pendleton 1968). Toto st zarovedi i moiné cesty pre
zvySenie vynosov kukurice a délezité vyskumné problémy u nés.
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VIDOVIC J., POKORNY V. Vyznamnost réznych listovych skupin pre tvorbu vynosu
zrna u kukurice. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :175-186, 1972.

Pomocou defolidcie roznych listovych skupin u materského fertilného singla od
hybridu CE-IV v dobe kvitnutia materského kvetenstva, resp. v dobe mlieénej zre-
losti boli ziskané niektoré poznatky o prispevku jednotlivych listovych skupin pre
tvorbu vynosu zrna Kkukurice. Redukcia listovej plochy rastlin kukurice umelou
defolidaciou spdsobuje rozny pokles vynosu zrna v zavislosti od toho, aké percento
listovej plochy bolo defoliované, ktorda skupina listov bola defoliovana a v za-
vislosti od doby defolidcie. Medzi integralnou listovou plochou (LAD) pre interval
od doby defolidcie do plnej zrelosti a vynosom zrna je pozitivny korela¢ny vzfah.
Horna skupina listov je v tvorbe vynosu zrna najaktivnejsia. SkorSia defoliacia
sposobuje va¢si pokles vynosu zrna ako neskor$ia defoliacia. Listové posvy maju
v tvorbe vynosu zrna len nepatrni ulohu. Uéinnost plosnej jednotky listovej plochy
v tvorbe vynosu zrna, t. j. relativny fotosynteticky potencial — RPP, je u hornych
listov vys8i ako u ostatnych listov. Vyrazna redukcia mnoZstva asimilatov, uréenych
na stavbu pletiv zrna, sa prejavuje viacej vo vybere poctu zfn, ktoré budu naplnené
asimilatmi, ako v miere naplnenia zrn asimilatmi.

defolidcia; vynos zrna; listové skupiny; relativny fotosynteticky potencial; vyno-
sové prvky

BUIOOBUY M., IMOKOPHLI B. (llayuno-uccnenosarenbcKuii HHCTHTYT KyKypysw, TpHasa).
3HauMMOCTh pa3NAYHBIX JMCTOBBIX TIpynn Iaas ofpasoBaHus ypoxkasa 3epHa KyKypyssl. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (2) :175-186, 1972.

IMpu noMomu ynajnseHusi pPasAHYHBIX JHCTOBBIX TIPYINI y MaTePHHCKOW ¢QepTHJbHOI ocobu oT
rubpuna CE-IV B mnepuon uBeTeHMs MaTePMHCKOTO COLBETHS WJH B TMEPHOI MOJIOYHOU CIe-
Joctu Owin ﬂOle‘{eHbl HEKOTOpLIe IaHHBIE O neﬁcrnmn OTAeJIBHBIX JIMCTOBBIX rpynm B oﬁpaso—
BaHMM ypoXas 3epHa KyKypy3bl. PelyKUHs JHCTOBOH IUIONANM PAacCTeHHH KyKypysbl IyTeM
MCKYCCTBEHHOTO yHIaJleHMA BHISHIBAET pAasIMUYHOEe TMOHIKEHHMe YpO)Kas SepHa B 3aBHCHMOCTH OT
VIaJIeHHOrO IpOIleHTa JMCTOBOM ILIOMIANM, OT yNaJeHHOW TPYyNIbl JIMCTheB, 4 TaKKe OT Iepuoia
yraseHus. Mexny wuHTerpanpHoit sucropoit miaomanpio (LAD) ans wuaTepsana ynaseHue —
NOJIHAS CHEJNOCTh W ypOXKaeM 3epHa CyIIeCTBYeT IIOJIOKUTENbHOE KOPPEeJAIHOHHOE OTHOUIeHue.
BepxHas rpynna nucreeB mpu ofpasoBaHMHM ypokas 3epHa HauGosee akrupHas. Paunee ynane-
HHe BhIdpiBaeT 6ouiblllee NOHHMKeHHe ypoKas gsepHa, deMm mnoandee. Ilpu ofpasoBanun ypoxas
4EPHA BJIATAJHIA JIACTHEB HIPAlOT HE3HAYMTENbHYI0 pOJb. JPPeKTHBHOCTH ENMHMIIBI TUION[A LM
aucra B o6pasoBaHMM ypO)Kasg SepHA, T. €. OTHOCHTEJNBHBIN (OTOCHHTETHYECKMH NOTeHIHasn —
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOS
A STRUKTURU VYNOSU KONSKEHO BOBU NA HNEDE PUDE

F. KRISTAN, V. CERNY

KRISTAN F., CERNY V. (Research Institutes of Plant Production, Praha -
Ruzyné, Station Lukavec, Institute of Plant Nutrition, Praha - Ruzyné). The
Effect of Some Cultural Practices on the Yield and Yield Structure of Horse
Bean on Brown Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :187-196, 1972.

The weather and climatic conditions exerted a much higher influence on the
level of the absolute yields of horse bean than the factors under study. The
fluctuation of the yields in the individual years reached even 80 %,. The sowing
rate and the preceding crop were the most important factors (of those studied)
of grain-yield formation. The effect of the depth of ploughing and manuring
was of lower importance. On the average for the years of the trial, the higher
sowing rate increased grain yields by 10.6 %, suitable preceding crop by 7.2 %,
shallow ploughing by 4,729, and manuring by 299, The effect of the men-
tioned factors on straw yields was similar to that on grain yield. The sowing
rate exerted the most important influence on the formation of the straw yield.
The increase of grain and straw yield resulting from a higher sowing rate
was high enough to compensate the negative effect of an unsuitable preceding
crop, i.e. bean in the given case. The higher sowing rate not only fully
substituted but even exceeded the effect of manuring (+ 1.9 metric centners
per hectare for grain and + 4.1 metric centners per hectare for straw). An
explicitly positive influence on yield was exerted by shallow ploughing (16 cm)
in comparison with deeper ploughing (26 cm), both after a good and un-
suitable preceding crop. Combined with a higher sowing rate, the shallow
ploughing (16 ecm) was more efficient for grain yield than shallow ploughing
with a lower sowing rate (+ 3.6 : 4+ 1.3 metric centners per hectare). The
effect of the factor of manuring was unimportant due to the fact that the
application of mineral fertilizers was almost inefficient both after good and
bad preceding crop (barley, bean). On the average for four years the effect
of suitable cultural practices and factors was represented by the increase of
6.20 metric centners of grain per hectare (30.19,) and 12.7 metric centners
of straw per hectare (32.9°,). The yield structure was influenced by the year
rather than by the factors under study. Manuring only slightly compensated
(by increased formation of more productive pods) the unfavourable effect of
a smaller number of plants on yield. The lower sowing rate caused a reduction
of the absolute grain weight.

horse bean; preceding crop; manuring: sowing rate; depth of ploughing:
relations and replaceability; effect on yield

Lektor: doe. h}g. L. Fuciman, CSec., VSZ, Praha

Z krmnych luskovin se stidvd v posledni dobé pfednim reprezentantem bob
jako nejvynosnéjsi plodina této skupiny. ZvySeny pozadavek na péstovani bobu
vyzaduje moderni agrotechniku ve sméru stfidani plodin, moZnosti vzdjemné
zastupitelnosti jednotlivych agrotechnickych opatieni, jakoz i jejich komplexni
plisobeni na vynos bobu.

Bob je povazovan za dobrou predplodinu, nedoporuéuje se vSak do trati
po jinych luskovindch (Hrugka 1956); za nejlepsi predplodinu pro bob
jsou uvddény hnojem hnojené okopaniny (Petr 1963, Walter 1964).

Na tseku vyzivy a hnojeni se obecné doporuéuje zvysené hnojeni fosforem
a draslem (Duchon 1948, Hru§ka 1956 aj.). Na zvyené divky dusiku
bob vét§inou nereagoval (Ambrus§ 1970) nebo i snizoval v§nos zrna (K i §-
tan 1970).
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Proti dfivéjsi doporudované fadkové vzdalenosti bobu 35—40 em (Hrus-
ka 1956, Stfida a kol. 1962, Petr 1963 aj.) pfechdzi se dnes vzhledem
k chemickému oSetfovdni proti plevelim na uzsi fadky (Walter 1968,
Fuciman 1965).

P#i zpracovani pidy byl vSeobecné zdiraziiovdn vyznam podzimni orby
a zejména ve vlh&ich oblastech byla doporucovana stfedni az hlubsi orba (Cer-
ny 1960). Naproti tomu nechybi tdaje, Ze vliv mélké orby se depresivné ve
vynosech neprojevil (Russel 1965).

Konalo se pomérné velmi malo pokusi polyfaktoridlnich (napf. Walter
1965, 1968), kde by bylo sledovédno komplexni ptisobeni vice agrotechmickych
opatfeni, jejich vzdjemna zastupitelnost a podil jednotlivych faktord na vynosu
bobu.

METODIKA |

Polni pokusy byly kondny na hlinitopis¢ité pidé v humidni bramborafské vy-
robni oblasti (Lukavec, okr. Pelhifimov). Charakteristika pidné klimatickych pod-
minek a schéma pokusu jsou uvedeny v praci Kifisfana (1970). Mocnost ornice
se pohybuje od 25 do 28 cm.

Struény prubéh povétrnosti v pokusnych letech 1966—1969: Rok 1966 se vyzna-
¢oval nadmérnym mnozstvim srazek (II.—VIIL), zejména v letnim obdobi s maxi-
mem Vv mésici srpnu. Destivé a chladnéjsi 1éto bylo vystriddano teplej$im a srazkoveé
chuds$im podzimem. Rok 1967 byl teplotné v prvé poloviné vegetace normalnim.
v letnich mésicich ponékud teplejSi. Srazkové byl vydatny zejména mésic kvéten,
zatimco letni mésice byly pomérné suché. Rok 1968 byl vcelku chladné&jsi, sussi,
ve druhém ¢étvrtleti teplotné normadlni, sussi, v letnich mésicich chladny, srazkové
nevyrovnany s normdlem, s mimofradné suchym cervencem a vlhkym srpnem. Rok

I. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatifeni na vynosy zrna a slamy (q/ha). —
(metric centners

Faktor Stupen

Piedplodina j. je¢men P:
bob P2
Hnojeni ! hnojeno kg ¢&. Z./ha h,

30 N — 45 P,0; — 80 K,0
nehnojeno h,
Vysevek 480 00 Kli¢. zrn/ha s,
320 000 Kkli¢. zrn/ha Sy
Hloubka orby 24—26 cm 0,
14—16 cm 0,

*** gtatisticky vyznamny rozdi pfi
*k

*

R R
I



1969 byl velmi suchy, zvlasté jeho druha polovina, a chladnéjsi. NejsuS§i mésice
byly cervenec a Tijen. Treti kvartal byl chladnéj$i, predev§im v dusledku pod-
statné nizsich teplot v mésici srpnu.
U konského bobu (odrtuda ‘Chlumecky’) se po 4 roky zjistoval vliv ¢étyr agro-
technickych faktort:
g i / p1 — jeémen jar. (odrtida ‘Valticky’)
Piedplodiny P P2 — bob kofisky (odrida 'Chlumecky’)

S / ht — 30 kg N — 45 kg P205 — 80 kg K20
Hnojeni NPK H \ ho — (nehnojeno)

/ st — 480 000 kli¢. zrn/ha

Vysevek S\ s2 — 320000 klié. zrn/ha
Hloubka orby < f)’; = ﬁ:?g gg
VYSLEDKY

Vynosy. Ze skliziovych vysledkii a primérnych rozdila mezi dvéma
stupni ¢tyf hlavnich faktora v tabulce I vyplyva, Ze rozhodujici vliv na vynosy
zrna v priaméru ctyf let nemélo hnojeni, ale pfedeviim hustota porostu a dile
ptedplodina. Vliv faktoru hustoty byl o néco silné&j§i nez vliv faktoru pred-
plodiny. Vlivem vy33i hustoty se vynosy zrna zvysily o 2,59 gq/ha (+ 11,6 %).
V praméru étyf let zvysila vhodna predplodina (jeémen) vynos zrna o 1,74 g/ha
(+ 7,6 %). Relativni rozdily ve vynosech zrna dosazené vlivem hnojeni nebo
mél¢i orbou nebyly sice velké, ale byly jednoznacné ve vsech letech. Statisticky
vysoce prikazné byly pfedev§im rozdily v zrnu i ve slamé, ziskané vlivem
faktoru hustoty porostu. Ve dvou letech byl statisticky prikazny i vliv pfed-

The effect of the different agrotechnical measures on grain and straw yields
per hectare)

Vynosy zrna
Vynosy slamy ‘

prumér prumér 1966 — 69

1966 1967 1968 1969 1966 — 69

25,41 30,65** | 23,92 17,76** 24,43 40,89
(107,6) (105,6)

22,91 28,22 23,53 16,10 22,69 38,71
(100) (100)

24,25 29,72 24,54 17,14 23,91 40,06
(103,0) (101,4)

24,05 29,15 22,91 16,72 23,20 39,48
(100) (100)

24,15 30,50***| 26,49***| 18,28%** 24,85 42,24
(111,6) (113,0)

24,15 28,37 20,96 15,58 22,26 37,36
(100) (100)

24,01 29,17 22,89 16,06*** 23,03 39,36

(95,5) (97,8)
24,31 29,70 24,56 17,80 24,09 40,24
, (100) (100)
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plodiny. Statisticky nepriitkazny na vynos zrna byl Gcinek hnojeni. Pozoru-
hodné je, ze po méléi orbé byly kazdoroéné dosazeny vyssi vynosy zrna (v pra-
méru + 4,6 %). Ze sledovanych faktori mélo hnojeni NPK (+ 3 %) nej-
mens§i vliv na vynos zrna.

V pokusném r. 1968 klesl oproti ostatnim letim vliv pfedplodiny a stoupl
vliv hnojeni i hustoty porostu na vynos zrna i slamy. Vliv hustoty porostu byl
vy$§i v rocnicich s niz§imi absolutnimi vymnosy.

Vliv agrotechnickych opatfeni na vynos slamy byl podobny jako jejich vliv
na vynos zrna. Vynos slamy nejvice ovliviioval faktor hustoty porostu. Vy$si
hustota porostu zvysila vynos slamy v préiméru étyt let o 4,88 g/ha (13 %).
Ostatni sledované faktory pisobily na vynosy slamy jiz podstatné slabéii. Roz-
dily mezi jednotlivymi stupni téchto faktori byly ve vSech letech vesmeés sta-
tisticky neprikazné.

Interakce pfedplodina X hnojeni (tabulka II) ukéazala, ze priimyslova hno-
jiva po vhodné predplodiné (je¢menu) neméla téméf zadny vliv na vynos zrna
ani sldmy; po nevhodné predplodiné (bobu) zvysilo hnojeni v priméru &tyt let
vynos zrna jen o 1,25 g/ha (5,5 %) a vynos slamy o 2,68 g/ha. Po §patné
pfedplodiné byl tento rozdil nejvy$si ze sledovanych let v letech 1966 a 1968.
V uvedenych letech byl vliv hnojeni na vynos slimy jesté niz§i nez na vynos

II. Vztah mezi predplodinou a ostatnimi agrotechnickymi faktory (q/ha). — The
relation between the preceding crop and other agrotechnical factors (metric centners
per hectare)

Vynosy zrna
Vynosy slamy
Interakce
o} & 1966 —1969
1966 ‘ 1967 1968 1969 | 106660 I

Predplodina X hnojeni

p; X hy 24,54 31,37 24,63 17,52 24,51 48,51

P X hy 26,27 29,93 23,21 18,00 24,35 47,18

Py X hy 23,97 28,07 24,46 | - 16,76 23,31 45,97

p: X hy 21,84 28,37 22,61 15,45 22,06 43,29
Predplodina x vysevek

P X $ 26,66 31,03 26,87 18,97 25,88 50,94

P1 X S 24,14 30,27 20,96 16,55 22,98 44,78

Py X 8 21,64 29,96 26,10 17,60 23,82 47,72

P2 X Sg 24,17 26,47 20,96 14,61 21,55 41,53
Predplodina x hloubka orby

P; X 0 25,37 30,67 23,13 16,64 23,95 49,06

PL X 0, 25,44 30,64 24,71 18,88 24,91 46,64

Py X O 22,64 27,67 22,66 15,49 22,11 43,72

Pz X Op 23,17 28,77 24,41 16,72 23,26 45,53
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zrna. Z adaji v tabulce 11 vyplyva, ze v praméru ¢tyf let pouzitd davka
pramyslovych hnojiv k je¢menu (N3 — Pss — Kso) zcela vykompenzovala
negativni nasledny vliv $patné ptedplodiny (bob po bobu) na vynos zrna
i slamy bobu.

V dalsi interakei pfedplodina X vysevek byly vynosy zrna i slamy ovlivnény
v priméru ¢tyf let vice velikosti vysevku. Vys§i vysevek podstatné zvySoval
vynosy zrna a slamy, ¢imz plné vykompenzoval negativni nasledny vliv $patné
predplodiny (bobu). V nasledujici interakci byla posuzovdna reakce bobu na
rtiznou hloubku orby. Ukazalo se, Ze jak po dobré, tak po §patné piedplodiné
byla vhodnéj§i méléi orba (16 cm). V praméru za pokusné obdobi hlub$i orba
(26 cm) snizila vynos zrna po dobré predplodiné o 0,96 q/ha, po $patné pred-
plodiné o 1,15 g/ha.

Podobna tendence jako v interakci predplodina Xvysevek byla zji§téna
i u daldi interakce hnojeniXvysevek (tabulka III), kde v priméru &tyf let
vy$$i hustota porostu nejen plné nahradila, ale i pfevysila vliv hnojeni (+ 1,88
q/ha zrna, + 4,09 g/ha slamy). Celkové vy33i vysevek jak na hnojenjch, tak
i na nehnojenych dilcich zvySoval vynosy zrna a zejména téz slamy.

Podobné vysledky byly ziskany i pfi hodnoceni interakce hnojeni X hloubka
orby. I v tomto ptipadé byl kladny vliv méléi orby o néco vét§i pfi nehnojeni

III. Vztah mezi hnojenim, vysevkem a hloubkou orby (q/ha). — The relation be-
tween manuring sowing rate and depth of ploughing (metric centners per hectare)

Vynosy zrna
Vynosy slamy
Interakce . prumér
pramér
' 1966 1967 1968 1969 | 106660 | 1966—1969

Hnojeni x vysevek

h; X s 24,23 31,89 25,55 18,73 25,02 49,42

h; xs, 24,27 27,54 23,52 15,55 22,72 45,14

hy X5 24,07 29,10 27,42 17,84 24,60 49,23

hy X s, 24,04 29,20 18,39 15,61 21,81 40,62
Hnojeni x hloubka orby

h; X o; 24,50 30,10 22,95 16,03 23,39 47,06

h; % o, 24,01 29,34 26,14 18,25 24,43 47,51

h, x o; 23,51 .| 28,24 22,84 16,10 22,62 45,75

h, X o, 24,60 30,07 22,98 17,60 23,81 44,66
Vysevek < hloubka orby

$; X 0 24,61 30,23 25,74 16,64 24,30 48,83

$; X 0, 23,71 30,77 27,24 19,93 27,91 49,84

Sy X 0y 21,97 | 28,10 20,05 15,49 21,40 43,98

Sp X 0y 24,01 29,40 21,86 15,67 22,73 42,33
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nez pti hnojeni pramyslovymi hnojivy. Ve vynosu slamy byly jen nepatrné
rozdily.

V interakci vysevek X hloubka orby se v pruméru ¢tyf let ukéazalo, ze vy-
nosy zrna bobu pfi vy3§im vysevku byly podstatné vy$§i nez po méléi orbé
(+ 3,61 g/ha). Ve vynosech slamy pfi této interakci faktort nebyly podstatné
rozdily.

Od interpretace trojitych interakei bylo upusténo, jelikoz spolupisobeni
jednotlivych sledovanych faktort bylo dobfe zietelné jiz z dvojitych interakei.

Podily sledovanych faktorii na tvorb& vynost bobu v raznych interakeich
i v priméru za pokusné obdobi znidzorfiuji grafy 1 a 2.

%
q/ha 26,78 q/ha 51,10
100 |
80| ”
i U hloubka orby
60\-— vysevek
- hnajeni
40— predplodina _ i . ) 5
P w 1. Prirtstek vynost zrna a slamy pripa-
Zakladni vynos Poiis A it 5 .
dajici na jednotlivd agrotechnicka opa-
20+ tteni v priuméru ¢étyrr let. — Grain and
L . straw yield inerements resulting from
0 ] il g ) the different agrotechnical measures, on

zrno stéma ' the average for four years

Struktura vynosia. Na vybranych variantich (tabulka IV) byla
zji§tovana struktura vynosu bobu. Ze sledovanych agrotechnickych faktora méla
na pocet vze§lych rostlin i pocet lodyh pfirozené nejvétdi vliv velikost vysevku,
zatimco rdzna pfedplodina a hnojeni jejich podet neovlivnily. Pfes kvalitni pfi-
pravu pidy a seti vzeslo v pokusnych letech 77—96 % vysetych kli¢ivych zrn.
PoZet lodyh v fadku, zjistovanych pti sklizni na 2 bm kazdého opakovéni, byl
rovnéz ovlivnén jen mnozstvim vysevku.

Individudlni rozbory rostlin po sklizni poskytly zna¢né variabilni hodnoty.
Na hnojenych variantdch byla vétsi délka rostlin u fid§iho porostu ve srovnani
s porostem hust§im. Bez hnojeni bylo tomu naopak. Délka rostlin byla vyraznéji
ovlivnéna klimatickymi podminkami jednotlivych roénikii nez sledovanymi agro-
technickymi opatfenimi. Rostliny byly nejkrat§i v r. 1968 (¢ 93,9 cm) a nej-
deldi v r. 1969 (@ 135,3 cm).

Rovnéz pocet luskii na rostliné byl ovlivnén predev§im ro¢nikem. Témér
dvojndsobny pocet luskl na rostliné byl zji§tén v letech 1966 a 1967 oproti letim
1968 a 1969. Ve stejné relaci je i poCet zrn na rostling.

Jistd tendence ve struktufe luskd byla patrna vlivem faktoru hnojeni.
V pruméru ¢étyf pokusnych let na hnojenych variantich mély rostliny u tidsiho
sponu vétsi pocet luskd i zrn v lusku nez u sponu hust$iho. Na nehnojenych
variantdch byly naopak produktivnéj§i rostliny u huststho sponu.

Ve véaze 1000 zrn byl téméf zfejmy podstatny vliv roéniku. Nizka abso-
lutni vdha zrna byla zji§téna v letech 1966 a 1969. Daile je patrné, Ze pied-
plodina ani hnojeni nemély na ni vliv. Zajimavé je, Ze ve vSech uvedenych
interakcich ptsobil niz§i vysevek snizeni vadhy 1000 zrn. Podobna tendence
byla zji§téna i pti sledovani vlivu agrotechnickych opatfeni na hektolitrovou
védhu zrna bobu.
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2. Vliv zakladnich agrotechnickych faktori na vynos kornského bobu (primér
r. 1966—1969). — The effect of the basic agrotechnical factors on the yield of horse
bean (average value for the years 1966—1969)

DISKUSE

Ze sledovanych faktort byly vynosy bobu nejvice ovlivnény velikosti vg—
sevku. Vy35i vysevek (480000 kli¢. zrn/ha) ovlivnil vynos zrna o 10,6 %
oproti niz§imu vysevku (320000 kli¢. zrn/ha). Na zakladé toho moZno sou-
hlasit pouze s horni hranici vysevku (380 000—420 000 kli¢. zrn/ha), jak
uvadi Walter (1965b, 1969). Nepfiznivy vliv nevhodné predplodiny (bobu)
byl ve vynosech bobu men$i nez vliv niz§itho vysevku a podstatné méné vy-
razny (—7,2 %) nez jsme zjistili u oz. zita (—22 %) a u jarniho jeémene
(—23 %) a ve stejnych polyfaktorialnich polnich pokusech v Lukavei (K ¥is-
tan 1969, 1971). Péstovani bobu po sobé pfipousti i Hruska (1956).
Konnecke (1967) na piséitych padach dokonce pfipousti i nékolikaleté
péstovani bobu po sobé bez vyraznéjsiho snizeni vynosi. Z toho je patrné, Ze
v humidnéj§im brambordiském vyrobnim typu, zejména na lehéich puadach, je
mozno péstovat bob po bobu bez rizika podstatnéj§iho snizeni vynost.

Ze sledovanych faktort mélo na vynos bobu nejnizsi téinek hnojeni, nebot
v praméru &ty let zvysilo vynos jen o 2,9 %. Ve stejnych polyfaktoridlnich
pokusech v Lukavci zvysilo hnojeni vynos u Zita o 16 %, u brambor o 23 %
a u jarniho jemene o0 42 % (Kfigtan 1969, 1970, 1971). Tedy nejen na
urodnych pudach v fepaiské oblasti (Fuciman 1965 aj.), ale i na leh¢ich
pidach v bramborafské oblasti se hnojeni ve vynosu zrna milo nebo viibec
neprojevuje. Stejné tomu bylo i ve vynosu slamy bobu.

Posledni ze sledovanych faktori — hloubka orby — ukéazal nevyhodoost
hlubsi orby (26 cm) proti orbé mél¢i (16 ecm). Vynosovy rozdil zrna (v prii-
méru + 1,3—8,4 % ve prospéch méléi orby byl patrny ve vsech letech sle-
dovéni. Neni to zcela v souladu se vSeobecnym tvrzenim (Vohryzek 1956),
ze na plidach v bramborafském vyrobnim typu je pro vétsinu plodin vhodna
stfedni orba (22—25 cm), tj. na plnou hloubku ornice. V nasich pokusech
nejenze mél¢i orba (16 cm) nesniZila vynosy, ale naopak pfispéla jednoznaéné
k jejich zvySeni.

Z hodnocenych dvojitych interakci byl patrny kladny vliv zvy$eného vy-
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IV. Pocet vze$lych rostlin a vysledky individualnich rozboru rostlin. — Number of
emerged plants and the results of individual analyses of plants

Kombinace
Druh sledovani Rok
pihy8;0; P1hys;0; P1hgs;0, P1hos:0;
Pocet vzeslych 1966 — - — —
rostlin na 1 m? 1967 37,0 37,0 36,6 31,6
1968 44,4 32,0 31,3 26,6
1969 423 33,7 42,6 34,0
(%) 43,2 34,2 36,8 30,7
Pocet lodyh pfi 1966 16,3 17,3 18,0 22,3
sklizni na 2 bm 1967 27,7 23,2 27,9 23,7
1968 32,8 27,5 33,6 26,8
1969 36,5 28,2 30,5 26,8
@ 28,3 24,0 27,5 24,9
Délka rostliny 1966 130,1 134,9 142,7 125,7
1967 110,0 119,7 123,3 114,0
1968 98,3 102,4 88,2 100,3
1969 141,7 140,6 140,5 126,8
o] 120,0 124,4 123,7 116,7
Podet lusku 1966 7,68 11,76 15,60 10,28
na rostliné 1967 10,48 14,16 12,64 9,72
1968 5,88 5,96 6,16 8,36
1969 7:52. 6,84 5,68 5,76
@ : 7,89 9,68 10,02 8,53
Pocet zrn 1966 22,64 36,36 44,28 31,88
z rostliny 1967 22,52 34,04 33,88 25,12
1968 17,12 16,16 15,84 24,04
1969 19,56 18,92 14,44 14,52
@ 20,46 26,37 27,11 23,89
Vaha 1000 zrn 1966 425,79 470,84 495,03 459,22
1967 613,79 630,89 634,35 643,13
1968 724,00 646,64 661,72 634,90
1969 433,40 . 457,50 488,26 446,64
@ 590,39 578,68 593,78 574,89
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sevku, ktery plné kompenzoval negativni vliv §patné pfedplodiny (bobu) a pfe-
konal i vynechané hnojeni NPK.

Z dalsi interakce vyplynul pozitivni vliv méléi orby po dobré i po Spatné
predploding. Ponékud vyssi kladny vliv meél¢i orby byl pozorovdn ve spojeni
s niz§im stupném dalSich faktor (ptedplodiny, hnojeni).

Posuzovani vlivu rtiznych opatfeni v celém komplexu na vynosy koiiského
bobu ukézalo, Ze rozpéti mezi nejlep§i a nejslab§i kombinaci v nafich pokusech
(26,8 q/ha: 20,6 q/ha) ptedstavuje zvySeni vynosu zrna o 30,1 %.

Ze sledované struktury vynost vyplynul pfedeviim velmi znaény vliv ro¢-
nikd, ktery vysoce pfevazoval vliv sledovanych faktord.

Relativni podil v po¢tu vysetych kli¢ivych zrn (150—100) mezi pouzi-
tymi vysevky byl vlivem autoregulace porostu (Walter 1965b) do doby
sklizné zuzen podle zjisténého poftu lodyh na bm (113:100) ve prospéch
vy§§iho vysevku. Podle vynosu zrna byl pomér mezi niz8im a vy$§im vysevkem
110,6 : 100.

Povétrnostné odlisné ro¢niky mély vliv predeviim na délku rostlin, podet
luskit na rostling, pocet zrn v lusku a na absolutni vdhu zrna, coz odpovidi
vysledkim, které uvadéji Bare§, Foral (1966).

Pfedplodina ani hnojeni neovlivnily vdhu 1000 zrn. Zajimavé bylo, ze

vy,

nizii vysevek pusobil spiSe negativné na absolutni vahu 1000 zrn.
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KRISTAN F., CERNY V. Vliv nékterych agrotechnickych opatieni na vynos a struk-
turu vynosu kornského bobu na hnédé pudé. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :187-
-196, 1972.

Vyse absolutnich vynosti konského bobu byla daleko vice ovliviiovana pusobenim
povétrnosti, nez sledovanymi faktory. Kolisani vynosi v roénicich bylo aZ 80 Y.
Ze sledovanych faktorti se na tvorbé vynosu zrna nejvyraznéji podilelo mnozstvi
vysevku a predplodina. Méné vyrazny byl vliv hloubky orby a hnojeni. V prumeéru
pokusnych let zvysil vy$si vysevek vynosy zrna o 10,69, vhodné&j$i piredplodina
o 7,29, mé&léi orba o 4,72%, a hnojeni o 2,9 %, Vliv sledovanych faktori na vynos
slamy byl podobny jako na vynos zrna. Nejvice ovliviiovalo vynos sldmy mnozstvi
vysevku. Vy$8i vysevek zvySoval vynosy zrna a slamy natolik, Ze plné vykompen-
zoval negativni vliv Spatné predplodiny (bobu). Vyssi vysevek nejen plné nahradil,
ale i prevys$il vliv hnojeni (+ 1,9 g/ha zrna, + 4,1 g/ha slamy). Vét$inou kladné
ovliviiovala vynos meéléi orba (16 cm) ve srovnani s orbou hlubsi (26 cm) a to
jak po dobré, tak i po Spatné predplodiné. Meél¢i orba (16 cm) pri vyssim vysevku
byla s ohledem na vynos zrna U¢innéj§i nez méléi orba pri niz§im vysevku (+ 3,6 :
: + 1,3 g/ha). Vliv faktoru hnojeni byl maly, nebof prumyslovd hnojiva zcela malo
pusobila po vhodné (je¢menu) i nevhodné piedplodiné (bobu). Vliv vhodného sou-
boru agrotechnickych faktoru byl v pruméru ¢étyr let representovan prirustkem
6,20 gq/ha (30,19, zrna a 12,7 g/ha (32,9%,) slamy. Struktura vynosu byla vice
ovliviiovana ro¢nikem, nez sledovanymi faktory. Hnojeni jen nepatrné vyrovnavalo
(zvySenou tvorbou produktivnéj$ich luskd) nepriznivy vliv niz§iho poctu rostlin
na vynos. Niz§i vysevek pusobil sniZzeni absolutni vahy zrna.

konsky bob; predplodina; hnojeni; mnozstvi vysevku; hloubka orby; vztahy a za-
stupitelnost; uplatnéni na vynosu

KPXXHIITAH &., YEPHBL B. (HayuHo-uccienoBareibckuit MHCTHTYT pacTeHuesoncrsa, Ilpa-
ra-Pyarine, paboumit o6mexr Jlykaser, Mucruryr numranus pacrexuit, [lpara-Pyssine). Bausume
HEKOTOPHIX arpoTeXHHYEeCKMX MEePONPHATHH Ha ypoKaW M CTPYKTypy yposKasa KoHckoro 6o6a ma
6yposeme. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) : 187-196, 1972.

Ha pasmep a6comoTHbix ypokaeB KoHckoro 6o6a ropasno 6osee cuiabHOE BIMAHHE OKasbiBajia
norona, a He uayyaeMsie ¢akropnl. Kosebauus ypoxkaes B oraesbHble roast pocrurann 80 Y.
W3 wuayyaembix ¢dakropoB Ha ofpasopaHue ypo)kaes 3sepHa 6oJiee IOCTOBEPHO BiHsJa HOpMa
BBICEBA M TIIpeaBapHUTeJIbHAasg KYyJIbTypa. MeHee IOCTOBEPHBIM 6b1JI0 BAUAHUE TJ'lyGHHbI 11axoThbl
u ynobpenus. B cpemneM 3a onbiTHbie IOIbLI BBICOKAas HOPMa BbiCeBA IOBLICHMJIA ypoO)Kail 3epHa
aa 10,6 Y, nonxomamwas npexsapurensHas Kyasrypa Ha 7,29, Menkas naxora wna 4,729/,
a ynobpenne na 2,9Y,. Bumanue nsydaeMbix $akTOpoB Ha ypoKail COJNOMBI ObUJIO AHANIOTHY-
HBIM BJIHAHWI Ha ypO)Kaifl 3epHa. Eom,me BCEro Ha ypox(ai/l COJIOMBI BJMsAJA HOpMa BbICEeBA.
Bosee Bricokas HOpMa BbiCeBa IOBLINAJAa ypOKaM 3epHA M COJOMbI HACTOJIBKO, YTO I10JHOCTBIO
KOMIIEHCHPOBaja OTPHIATeJhHOE BIHAHME ILJIOXOM IpeaBapuTeNbHOi KyaeTypel (6060B). Bei-
COKas HOpMa BbiCeBa He TOJIBKO IOJHOCTBIO 3aMEHMJa, HO M IIpeBbiCHJA BJIMAHME yIoGpeHHs
(+19 u/ra sepma, +4,1 u/ra conomm). OIHOSHAYHO TOJOKUTENLHOE BJIMAHHE Ha ypoKaii
okasbiBasa Meakas naxora (16 cM) mo cpaBHeHmio ¢ ruy6okoit naxoroit (26 cM), mpuyeM Kak
rocsie XOpoulei, TAK M TOCJe TJIOXOH INpeaBapuTenbHON KyabTypel. Menkas mnaxora (16 cm)
UPpH BBICOKOM HOpMe BhICEBA, YUYMTHIBasS ypokai 3epHa, Obira Gosee addexrusHa, ueM Menkas
naxora mpu HusKoit Hopme Beicesa (+3,6: +1,3 wu/ra). Bansune paxropor ymobpenns 6bii0
HeBOJBIIUM, TAaK KaKk MHHepaJibHble yno6peHust ObliM Manos@PeKTHBHHIMM KaK I0CJae IPUrOMHOM
npeiBapUTeNbHON KyJAbTYphl (fAYMEHA), Tak M TIocjie Henonxonsuler KyasTypsl (6o6a). Bums-
H¥fe NONXONANIEro KOMIJIEKCAa arpoTeXHU4ecKHX (GakKTOpOB B cpelHeM 3a 4eTbipe Iofa IpPOsABUJIOCH
8 npupocre 6,20 u/ra (30,19%;) sepma um 12,7 u/ra (32,9Y%;) conomsi. Crpykrypa ypoxas
Gosbplle saBHcesJa OT IOxa, a He OT HM3y4yaeMblx (aKTOpoB. YnobpeHHe TOJLKO HEMHOTO BhIpaB-
Kuno (6naronaps nosbimeHHOMy o6pasoBaHuI0 6oJiee NpPOLYKTHBHBIX CTPY4KOB) HebiaronpusaTHOE
BJIMsAHHE HMSKOrO KOJMYEeCTBAa pacTeHUN Ha ypokait. Hwuskas HopMa BhiceBa crocobeTBOBasNA
MMOHHIKEHU IO abconoTHOrO BeEca 3€epHa.

KOHCKME 600; mpenBapuTeNbHas KyJbTypa; ynobpeHMs; HOpMa BbiceBa; Tiay6MHa maxoTei; OTHO-
HICHHA M 10JA; CTeNneHb BJIHAHMA Ha ypox(ai{
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196 ROSTLINNA VYROBA - 1972



STUDIUM POUZITI CCC U OVSA 'CESKY ZLUTY'

L. ULMANN

ULMANN L. (Research Institute for Cereals, Kromériz). Study of the Use of
CCC in the Oat 'Cesky Zluty’. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :197-204, 1972.
The effect of the time of spraying and increasing rates of CCC was examined
in the oat ‘Cesky zluty’ grown in the beet-growing region (KroméfiZz) and
montane region (Vétrov). The CCC sprays reduced the length of the plants
in Kromériz within the limits of 3.7—8.5 cm, in Vétrov within the limits of
6.1—11.8 cm, as depending on the time of spraying and CCC dose. The highest
reduction of length was obtained after the spraying with 4.5 kg of CCC per
hectare 4—7 days prior to earing. The lodging rate was only slightly decreased
after CCC spraying. The CCC spraying decreased the number of productive
panicles per unit of area. A highly significant positive effect of CCC on the
number of kernels in the panicle and thereby also on the productivity of the
panicle was demonstrated. The thousand-kernel weight and the crude protein
content in the dry matter of seed were not significantly influenced. A significant
increase in the yield of grain by 2.1 metric centners per hectare was obtained
in KroméiiZz as a result of the application of 4.5 kg of CCC per hectare 4—7
days prior to earing. However, CCC residues were found in the straw. After
the application of CCC at the stage of shooting (during the transition from the
6th to the 7th stage of the organogenesis of the main stalk) no significant and
economical increase of yield was obtained. In the less-fertile soils in Vétrov
a significant and economically advantageous increase of the grain yield (by
3.6 metr. centners per hectare) was achieved after the application of 3 kg of
CCC per hectare at the stage of shooting (6th—T7th stages of organogenesis).

oat; CCC; lodging rate; yield; 1000-kernel weight; number of grains; number
of productive panicles

Lektor: prof. dr. J. Sebéanek, DrSc., VSZ, Brno

ZvySeni odolnosti odriid ovsa k poléhani, zejména pifi pouzivani vy$§ich
davek primyslovych hnojiv, je velmi dilezitym tkolem a jeho vyfeSeni by zna-
menalo pro narodni hospodéfstvi zna¢ny pfinos.

Velmi d¢innym opatfenim k omezeni poléhavosti u pSenice je pouziti CCC.
Po uspésich, které byly dosaZeny u p3enice, byla také zkouSena citlivost odrid
na davky a dobu aplikace CCC.

Linser, Kiihn, Bohring (1963, 1964) zjistili v nadobovych po-
kusech odridovou reakci ovsa na CCC. V prvnich pokusech byl CCC aplikovin
do pidy pfed setim a nebyly ziskdny uspokojivé vysledky. Proto v dalsich po-
kusech zkouSeli pozdnéj§i aplikaci CCC. U prvni kombinace byl provadén
posttik pfi vysce rostlin 33—45 cm, u druhé pfi vysce 45—55 cm. V praméru
10 odrtd dosahli u prvni kombinace zkraceni délky stébla o 10 %, u druhé
0 15,9 %. U prvni kombinace byl snizen vynos zrna o 4 %, u druhé o 2 %.
Pfiznivy vliv na vynos zrna byl zaznamenan pfi pozdnim postfiku u odrid
'Flamingsgold’, 'NOS-Weisshafer’ a ‘Endress Gelb'.

Linser, Kiihn, Schuster, Kiirten (1966) sledovali v polnich
podminkach vliv davek a doby aplikace CCC. Davku 3 kg CCC/ha povazuji

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, &. 2 197



za dostate¢nou. Postfik tyden pfed metdnim byl alinnéj§i neZ postfik 2—3
tydny pfed metdnim. ZvySeni vynosu zrna u odriidy 'Peragold’ bylo prikazné.

I%/a chthaler (1966) zaznamenal po aplikaci CCC zvySeni vynosu zrna
(o] 20 0.

Bohring (1965) nedosahl zkriceni délky stébla postfikem CCC pfi
vySce porostu 20 cm. Postfikem kratce pfed metdanim bylo zkriceno stéblo
o 12 %. Nejvice byla zkracena horni internodia.

Petr (1968) povazuje u ovsa za nejaéelnéjsi postiik v V.—VI. etapé
organogeneze. Sebanek, Hink (1966) zjistili, ze 8,5 % lanolinovd pasta
s CCC nanesend na epikotylni bazi ve tmé péstovanych kli¢nich rostlin hrachu
nepisobi jiz na rist inhibi¢né jako v pfipadé néatéru na epikotylni vrcholy, nybrz
muze mit za nésledek dokonce mirnou, ale prikaznou stimulaci prodluZovaciho
rustu epikotyli. Dfive nez se tato stimulace zevné projevila, bylo zji§téno ve
vrcholovych &éastech epikotylt kolisdni hladiny endogennich giberelinti. Do 6
hodin po aplikaci CCC nastal vyrazny pokles hladiny endogennich giberelini,
ale pak do 24 hodin od aplikace CCC opét jeji napadny vzestup.

METODIKA

vvvvv

Pokus byl zaloZzen v repaiském vyrobnim typu v Kroméi#iZi a v horském vy-
robnim typu ve Vétroveé.

Piedplodina: obilniny (Kromériz — pSenice, Vétrov — Zito).

Davka zivin v kg/ha: a) 60 N :54 P205:90 K20, b) 80 N :72 P20s5 :120 K:20.
Vys8si davka Zivin byla pouzita pouze v Kromérizi.

Fosfore¢na (superfosfat) a draselna (409, draselna stl) hnojiva byla zapravena
v plné davce pred setim. 509, dusiku bylo dodano ve formé siranu amonného pied
setim, 509, ve formé& ledku amonného s vdpencem v V. etapé organogeneze hlav-
niho stébla.

Aplikace CCC: ZkouSené kombinace jsou uvedeny v tabulce I.

Velikost pokusnych dilett :6 X 10 m2,

Ke stanoveni rezidui CCC bylo pouZito 5 g vzorku suché, semleté slamy
a 10 g vzorku suchého zrna.

1. Davky CCC a doba postiiku. — CCC rates and spraying time

Diévka CCC v kg/ha (iéinné latky)
Kombiiiace podatkem ve sloupkovani
0oL sloupkovéni (VI.—VIL. etapa 4—7 dni
(V. etapa organogeneze organogeneze pred metdnim
hlavniho stébla) hlavniho stébla)

1 P = ==
2 3 — —
3 4,5 - =
4 - 3 —
5 —_ 4,5 -
6 — — 3
7 = o= 4,5
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VYSLEDKY

Z ptehledu povétrnosti — tabulka II — vyplyvad, ze v Kroméfizi byly
v pokusnych letech pfiznivé podminky pro poléhdni ovsa, a to zejména v r. 1966
(chladné a destivé pocasi).

Ve Vétrové nebyly v pokusnych letech podminky pro silné polehnuti rostlin
ovsa (sud8i pocasi ve srovnédni s viceletym pramérem).

Posttik CCC zkracoval délku rostlin a nepatrné zvySoval odolnost rostlin
k poléhani (tabulka III). Nejvétsi zkraceni bylo dosaZeno pfi aplikaci 4,5 kg
CCC/ha ve sloupkovéni (na niz8i hladiné vyhnojeni o 8,3 cm) a pfed metdnfm
(na vy$$i hladiné vyhnojeni o 8,5 cm, ve Vétrové o 11,8 cm).

Po posttiku CCC se snizoval pocet produktivnich lat na jednotce plochy,
a to zejména na méné drodnych ptdach v horském vyrobnim typu (tabulka IV).
Niz§f polet produktivnich lat na jednotce plochy byl kompenzovan vy$sim
potlem zrn v laté (tabulka IV). Vdha 1000 zrn nebyla postfikem CCC prikazné
ovlivnéna (tabulka V). Vy$8i pocet zrn v laté byl proto hlavnim faktorem,
ovliviiujicim produktivnost laty. Az na malé vyjimky mél CCC pozitivni vliv
na produktivnost laty (tabulka V). V Kroméfizi bylo dosazeno vys§i produktiv-

II. Prehled srazek a prumérnych teplot vzduchu. — Review of precipitation and
average air temperatures

Pokusné misto Rok/mésic v \"% VI VII VIII
Srazky v mm
Kroméftiz & 1901 —50 42,0 65,0 74,0 78,0 78,0
1966 41,6 78,1 121,7 128,9 109,8
1967 48,9 78,4 56,0 85,6 50,4
Vétrov @ 1901—50 52,0 63,0 82,0 80,0 79,0
1967 40,5 147,0 52,6 70,5 31,1
1968 20,0 53,3 61,1 37,4 50,4
1969 27,1 433 61,1 37,4 50,4
Teplota v °C
Kroméfiz @ 1901—50 8,7 14,2 16,9 18,8 17,8
1966 10,6 13,5 17,0 17,2 16,8
1967 13;1 13,9 16,1 19,7 17,7
Vétrov @ 1901 —50 6,5 11,8 14,6 16,4 15,8
1967 5,8 11,9 14,1 17,7 15,7
1968 8,3 10,5 15,0 15,7 15,2
1969 6,3 13,6 15,1 15,7 15,2
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III. Vliv CCC na zkraceni délky rostlin a odolnost k poléhani u ovsa 'Cesky Zluty’.
— Effect of CCC on the reduction of the length of the plants and the resistance
to lodging in the oat '‘Cesky Zluty’

Zkraceni délky rostlin
v mlééné zralosti (v cm) oproti Poléhéni rostlin
kombinaci neoSetfené CCC
pokusné misto pokusné misto
oG HIBCE Kroméfiz Vétrov Kroméiiz Vétrov
@ 1966-67 21967-69 @1966-67 #1967-69

ddvka N v kg/ha davka N v kg/ha
60 80 60 60 80 60
1 129,2 130,2 126,9 3,2 3,0 7,8
5,5 7,3 6,1 4,0 3,3 8,4
3 4,8 6,5 9,2 4,0 3,3 8,4
@ 2-3 5,2 6,9 57 4,0 3,3 8,4
5,0 6,2 11,9 4,0 3,8 7,8
5 8,3 8,0 10,9 3,8 3,6 8,4
@ 4—5 6,6 7,1 11,4 3,9 3,7 8,1
6 3,7 5,1 11,0 4,1 3,6 8,4
7,8 8,5 11,8 4,0 33 9,0
g 6-—-7 5,8 6,8 11,4 4,0 3,4 8,7

9 = nepolehnuto

vy,

nosti lat po aplikaci vy38§i davky CCC, ve Vétrové po aplikaci nizsi davky
CCC.

Vy$§i hladina vyhnojeni méla na drodnych pidach v Kroméfizi negativni
vliv na vynos zrna. Maximalni vynos zrna byl dosaZen na niz3i hladiné vyhno-
jeni (60 kg N/ha) pfi aplikaci 4,5 kg CCC/ha pfed metdnim — 52,1 g/ha.
Zvyseni vynosu ¢inilo 2,1 g/ha a bylo na hranici pritkaznosti. U této kombinace
byla nalezena rezidua CCC ve sldamé a proto ji nelze povazovat za vhodnou pro
praktické vyuZiti. Dal§i nejvhodnéj§i kombinaci byl postiik 4,5 kg CCC/ha ve
sloupkovdni. ZvySeni vynosu zrna o 1,2 q/ha nebylo priikazné a ekonomicky
vyhodné. Na méné drodnych piidach ve Vétrové byl dosazen maximélni vynos
zrna pfi dévee 3 kg CCC/ha ve sloupkovani. Zvyseni vynosu zrna o 3,6 q'ha
bylo prikazné. Z dosazenych vysledki ve Vétrové vyplyvé, ze CCC nelze cha-
pat jen jako latku ovliviiujici odolnost rostlin k poléhani, ale téz jako ristové
aktivni latku. Projevilo se to v pozitivnim vlivu mna podet zrn v laté.

CCC nemél podstatny vliv na obsah hrubjch bilkovin v su§iné zrna (ta-
bulka VI).

Pti aplikaci CCC pfed metdnim byly nalezeny stopy CCC ve slamé (ta-
bulka VII).
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1V. Vliv CCC na poé¢et produktivnich lat na 1 m?2 a podet zrn v laté u ovsa 'Cesky
zluty’. — Effect of CCC on the number of productive panicles per 1 m? and the
number of grains in the panicle in the oat 'Cesky zluty’

Pocet produkti;mich lat .
nalm
pokusné misto pokusné misto
Kombinace Kroméfiz Vétrov Kromériz Vétrov
@1966-67 #1967-69 #1966-67 #1967-69

ddvka N v kg/ha ddvka N v kg/ha
60 80 60 60 80 60
1 392 410 402 49 46 36
374 394 320 49 51 46
3 390 380 357 48 51 41
s 2-3 382 387 339 49 51 43
387 378 350 50 50 .. 46
5 369 364 369 54 53 39
@ 4—5 378 371 359 52 52 43
6 378 396 333 53° 50 45
390 380 354 52 50 38
g 6-—17 384 388 344 53 50 41

DISKUSE

Postfik CCC u ovsa ‘Cesky zluty’ zkracoval délku rostlin a mepatrné zvy-
Soval odolnost rostlin k poléhani. Nejvétsi zkrdceni bylo dosaZeno pfi pozdni
aplikaci CCC ve sloupkovéni nebo pred metinim. Na rozdil od Linsera,
Kihna a Bohringa (1964) nedosihlo zkriceni délky stébla 10 %.
V souladu s Bohringem (1965) pozdni postfik zkracoval nejvice horni
internodia.

Na rozdil od Bachthalera (1966) nebylo dosaZeno zvy$eni vynosu
zrna o 20 %, ale bylo priikazné. Na méné trodngch piidach byl dosaZen vyssi
piiriistek vynosu zrna nei na tdrodnych. CCC nelze tedy chipat jen jako
latku ovliviiujici odolnost rostlin k poléhani, ale téz jako ristové aktivni latku,
kierd zasahuje do vnitfni hladiny rostlinnych hormont odpovédnjch za vza-
jemné vztahy mezi jednotlivymi organy rostlinného téla. CCC mtZe po ptred-
chozim snizeni hladiny endogennich giberelinéi tuto hladinu u hrachu také zvy-
Sovat, jak zjistili Sebdnek a Hink (1966). CCC ptiznivé ovlivnil ze-
jména poCet zrn v laté. Podobny vysledek ziskali také Linser, Kiihn,
Kirten, Schuster (1966) u odridy 'Peragold’.

Na zékladé zahrani¢nich poznatki je tieba se zaméfit na studium reakce odrid
na CCC a na vyzkum novych morforegulaénich latek.

ROSTLINNA VYROBA — 1972 201



V. Vliv CCC na vahu 1000 zrn a produktivnost laty (g) u ovsa 'Cesky zluty’. — Effect
of CCC on the 1000 kernel weight and productivity of the pamicle (gms) in the
oat ‘Cesky zluty’

Vaha 1000 zrn Produktivnost laty
pokusné misto pokusné misto
Kombinace 5196667 |o106T60|  o166-67 | ol06n6o
davka N v kg/ha davka N v kg/ha
60 80 60 60 80 60

1 26,58 25,87 32,3 1276 1195 1167
2 25,58 24,80 32,3 1247 1269 1500
26,71 26,79 32,2 1273 1355 1311
@ 2-3 26,14 25,79 32,2 1260 1311 1398
25,08 25,06 31,4 1243 1249 1443
5 25,85 26,88 32,4 1386 1420 1271
@ 4—5 25,46 25,97 31,9 1312 1333 1357
B 26,15 25,09 32,2 1354 1260 1441
25,63 26,96 33,0 1336 1334 1263
B g 6-17 25,84 26,02 32,6 1344 1296 1347
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VI. Vliv CCC na vynos zrna a obsah hrubych bilkovin v sugin& zrna u ovsa 'Cesky
zluty’. — Effect of CCC on the yield of grain and content of crude protein in the
dry matter of the grain in the oat ‘Cesky Zluty’

Obsah hrubych bilkovin
Vymos zrna q/ha (N X 5.7) v suin zrna v %
pokusné misto pokusné misto
Kombinace Kromériz Vétrov Kromériz Vétrov
@1966-67 @1967-69 ©1966-67 @1967-69
davka N v kg/ha davka N v kg/ha
60 80 60 60 80 60
1 50,0 48,9 46,9 13,2 13,9 13,2
2 46,7 50,1 48,0 13,9 14,3 14,1
3 49,6 51,5 46,8 13,1 13,6 13,6
@ 2-3 48,2 50,8 47,4 13,5 14,0 13,9
4 48,1 47,2 50,5 13,3 14,1 13,7
5 51,2 517 46,9 13,1 13,6 13,5
g 4-5 49,7 49,5 48,7 13,2 13,9 13,6
6 49,9 49,9 48,0 13,3 13,6 13,4
7 52,1 50,7 44,7 13,0 13,1 12,9
g 6-—17 51,0 50,3 . 46,4 13,2 13,3 13,1
Nejnizsi pruk. diference 2,1 3,0
NejniZsi vysoce
pruk. diference 2,8 4,0

VII. Vztah mezi dobou postiiku a zbytky CCC v zrné a sldamé u ovsa 'Cesky Zluty'.
— Relation between the time of spraying and the residues of CCC in the grain
and straw in the oat ‘Cesky zluty’

Den rozboru zrna Den rozboru slamy
Kombinace
17.7. | 26.7. | 24.8. | 15.1. | 17.7. | 26.7. | 24.8. | 15.1.
1 - - — _ = _ - =
2 o = = - - - . i
3 o = = - S e = —
4 = = - = s = i -
5 - — — - S — — -
6 - - = - - = - ==
7 - - — — S S S —
17.7. = 10 dni pfed sklizni
S = stopy CCC



ULMANN L. Studium pouZiti CCC u ovsa 'Cesky Zluty’. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (2) :197-204, 1972.

Vliv doby postfiku a stupniovanych davek CCC byl sledovan u ovsa '‘Cesky Zzluty’
v Pepaiském (Kroméiiz) a horském (Vétrov) vyrobnim typu. Postiik CCC zkracoval
v zavislosti od doby postiiku a davky CCC. Nejvétsi zkraceni bylo dosazeno po
postiiku 5,5 kg CCC/ha 4—7 dnu pied metanim. Po postfiku CCC doSlo jen ke
zminéni polehnuti. Po postfiku CCC se sniZoval poéet produktivnich lat na jednotce
plochy. Byl zaznamenan vysoce prukazny pozitivni vliv CCC ma pocéet zrn v laté
a tim i na produktivnost laty. Vaha 1000 zrn a obsah hrubych bilkovin v suSiné
zrna nebyl prikazné ovlivnén. Prikazné zvySeni vynosu zrna o 2,1 gq/ha bylo do-
sazeno v Kroméiizi po aplikaci 4,5 kg CCC/ha 4—7 dnu pied metanim., Ve slameé
vSak byla nalezena rezidua CCC. Po aplikaci CCC ve sloupkovani (na piechodu
z VI. do VII. etapy organogeneze hlavniho stébla) mebyl dosaZen prikazny a eko-
nomicky prirastek vynosu. Na méné urodnych pudach ve Vétrové byl dosazen
prukazny a ekonomicky vyhodny piirustek vynosu zrna (o 3,6 q/ha) po aplikaci
3 kg CCC/ha ve sloupkovani (VI.—VII. etapa organageneze).

oves; CCC; vynos; vaha 1000 zrn; pocet zrn; pocet produktivnich lat

YJIMAHH JI. (HayuHo-MccienoBaTeJbCKHII HHCTUTYT SepPHOBOro xoasiicTsa, Kpomepxmx). He-
cnenosanus B obnacru npumenenuns CCC y omca ‘Cesky zluty’. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (2) : 197-204, 1972.

B ceeknosuunom (Kpomepxuk) m ropHoM (BeTpoB) npoM3BONCTBEHHBIX THNAX M3ydaad BJIHA-
A¥e CpoKa OmpeickuBaHuA u nosmmamnouuxcs 103 CCC ua osec copra ‘Cesky Zluty’. B Kpo-
Mepxike omnpsickupaiue CCC cokpamjano InnuHy pacTeHH# B npenesax 3,7—8,5 cM, a B Ber-
pose B mpemenax 6,1—11,8 cM B saBucumoctnm or cpoka ompsickuBaHus u mo3si CCC. Coxpa-
meHue 6p10 HauboapmuM mocne onpeickusanus 55 xr CCC/ra sa 4—7 nmeit 10
seiKonamuBauug, B pesynerate onpeickuBaHms CCC Habaonanocsk JMIIb yMEHBIIEHHOE TOJe-
raHde M KOJIMYeCTBA INPONYKTHBHBIX MeTeNOK Ha eauHuue twomany. OTMeYeHO BBHICOKOLOCTOBEp-
Hoe nonoxkureasHoe BiangHue CCC Ha KOJMUYECTBO 3epeH B MeTeJKe, a TeM CaMblM W Ha [po-
AykruBHOCTh MeTenku. He ycranosneno samsuusa Ha Bec 1000 seper u ofujee comepxanue Gei-
KOB B CyxXOM BellecTBe 3epHa. B KpoMepiuske OTMeueHO IOCTOBEpHOE yBelHUeHHE ypOXKas 3epHa
(ra 2,1 u/ra) mnocne obpaborku 4,5 xr CCC/ra 3a 4—7 nmeit no suhikoJamusanus., OmHaxo
o cosome obuapyxenst ocrarku CCC. ITocne BHecenus e CCC B dase Bmixoma B Tpybry (mpm
nepexone ¢ VI. mo VII. srama opraHoreHesa riaBHOro crebJisi) INOCTOBEPHOIO M 3KOHOMHUYECKOTO
LPHPOCTA ypOXKas NOCTMTHYTO He 6b1n0. Ha MeHee muonopomeix mnousax BeTpoBa IOCTOBEpPHBIIL
M 9SKOHOMHYECKH BHITOIHLIX mnpupocT 3epHa (Ha 3,6 u/ra) nocTUrHYT B pesysipraTe BHeCeHUs
3 kr CCC/ra B dase Bmxona B Tpybky (VI.—VII. aran opranorenesa).

osec; CCC; mnoneraemocrs; ypoxaii; Bec 1000 sepeH; KOJM4YEeCTBO 3epeH; KOJHMYECTBO IIPOLYK-
THBHBIX METeJIOK

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromé&riz
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VYUZITI TEZKO ROZPUSTNYCH FOSFATU KULTURAMI

Rhizobium japonicum

E. REICHLOVA

REICHLOVA E. (Institute of Plant Nutrition, Praha - Ruzyné). The Utilization
of Hardly Soluble Phosphates by the Stands of Rhizobium japonicum. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (2) : 205-208, 1972.

Laboratory trials were undertaken to examine the dynamics of the releasing
of phosphorus from its hardly soluble compounds by pure cultures of Rhizo-
bium japonicum. Hardly soluble calcium hydrogen phosphate was used as
the source of phosphorus, and the strains D 216, D 211 and D 194 were chosen
from the large number of strains of Rhizobium japonicum. The nodule bacteria
of soy were capable of releasing phosphorus from this hardly soluble com-
pound in the range of 13—16 per cent within 55 hours in our trials. The
phosphorus-releasing capacity was specific of the individual strains and in-
dependent of the amount of phosphate used.

rhizobia; releasing of phosphorus; decrease of pH,; bacterial nitrogen

Lektor: prof. dr. ing. VvV, Ka§, DrSc., VSZ, Praha

Pro vyzivu rostlin jsou vyznamné procesy, jimiz se prevadéji nerozpustné
slouceniny fosforu na formu rozpustnou. Ditlezita je pfi téchto pochodech wast
pidni mikroflory (Muroncev 1958, Chhonklar a Subba—Rao
1967). Schopnost uvoliiovat fosfor z tézko rozpustnych sloucenin byla zji§téna
také u hlizkovych bakterii (Zarenba, TomaSevskaja a Malinov-
skaja 1965, 1966). Jelikoz tato vlastnost mtZe ovliviiovat pfijem fosforu
rostlinami séje bakterizovanymi kmeny R. japonicum, sledovali jsme uvolfiovani
fosforu z jeho $patné rozpustnych sloudenin nejprve v pokuse s ¢istymi kultura-
mi. Kmeny R. japonicum D 194, D 211 a D 216 byly k tomuto pokusu
vybrdny proto, Ze jsou pouZzivany v naSich pokusech, zaméfenych na fosforec-
nou vyzivu sdje.

MATERIAL A METODY

V pokusech bylo pouzito zakladni kultivaéni médium podle Murphyho
a Elkana (1963), ke kterému byl pridavan kvasniény extrakt a upravené mé-
dium, kde byly fosfore¢nany draselné nahrazeny tézko rozpustnym stiednim fosfo-
re¢nanem vapenatym,

Slozeni zdakladniho kultivaéniho média Slozeni upraveného média
v g/l v g/l
K2HPO4 1 CaHPO4 7,08
KH2PO4 . & K2S04 1,50
NaCl 0,20 NacCl 0,20
MgSO4. 7 H20 0,37 MgSO4.7 H20 0,37
CaSO04.2 H20 0,16 CaSO4.2 H20 0.16
NH4Cl 0,50 NH4Cl 0,50
Manitol 5,— Manitol 5,—
Kvasniény extrakt 20 ml
Redestilovana voda 1000 ml, pH 6,8
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Inokulaéni suspenze byly pripraveny ze 72 hodin starych kultur prislu§ného
kmene, predpéstovanych na glukosokvasni¢ném agaru, jejichz hustoty byly tésné
pred inokulaci upraveny na 50 %, propustnosti pii 420 um.. Vlastni kultivace pro-
bihala v 1000ml trepacich bankach s 250 ml sterilniho kultivaéniho média, inoku-
lovaného 1 ml upravené suspenze bakterii. Zaockované banky byly trepany 55
hodin pri 27°C a 140 kyvech za minutu na horizontalni tiepaéce. Na poéatku a po
skongeni inkubace byla provedena mikroskopickd kontrola média, resp. kultury
rhizobii. Rustové krivky byly stanoveny na zakladé pravidelného promérovani
hustoty suspenzi rostoucich kultur po 21, 25, 45, 50 a 53 hodinach na spektrofoto-
metru. pH meédia a kultury bylo stanoveno na poc¢atku a po skonceni pokusu.
Dusik byl stanovovan Kjeldahlovou metodou, pri¢cemz bakteridlni dusik na konci
pokusu jsme vypoéitali z rozdilu mezi celkovym dusikem a zbytkovym mineralnim
dusikem. Fosfor byl stanoven podle Truoga a Meyera (1954). Pred stanovenim
fosforu v kultivaénim médiu byla kultura centrifugovana 20 minut pri 21000 x g.

VYSLEDKY

V prvni éasti pokusu byly stanoveny rustové kiivky tfi kment R. japoni-
cum v zakladnim kultivaénim médiu s rozpustnym fosforetnanem (KH:zPO4 +
+ K2HPO4). Riustové kfivky kment D 216 a D 194 mély prakticky stejny
pribéh a stacionarni faze nastala po 50—55 hodinach. Podstatné se liil kmen
D 211, u kterého stacionarni fiaze zaéinala jiz po 20 hodinidch (graf na obraz-
ku 1). Vzhledem k charakteru vét§iny ristovych kfivek byla délka kultivace
u vlastnich pokusti stanovena na 55 hodin.

V druhé ¢asti pokusu byl rozpustny fosforeénan nahrazen tézko roz-
pustnym  fosforetnanem vapenatym (CaHPO4), v celkovém mnozZstvi

o e

- |
| // '
= 30} I
5 I. Vliv Rhizobium japonicum na procen-
§ ticky podil uvolnéného fosforu z CaHPO4.
: 60 — The effect of Rhizobium japonicum on
= ] the percentual proportion of phosphorus
: released from CaHPO4
90+
i i Kmen Rhizobium japonicum
0 20 40 h 60
neinoku-
1. Rustové kiivky kmena Rhizobium ja- D 216 D211 D 209 lovani
ponicum D 216, D 211, D194. D 216 — — —, kontrola
D211l ——. D194 ———. — Growth cur-
ves of the strains of Rhizobium japoni-
cum D216, D211, D194 D216 ———, 14,22 18,10 15,50 0,42
D211 ——, D194 ——.—.
II. Mnozstvi uvolnéného P20s5 kulturami Rhizobium japonicum v mg/ml. — The

amount of P20s5 released by the cultures of Rhizobium japonicum, as mg/ml

Kmeny Rhizobium japonicum

neinokulovana
D 216 D 211 D 209 r—h

mg P,O/ml + S | 0,525 + 0,013 | 0,668 - 0,019 | 0,572 + 0,097 | 0,015 + 0,002
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1II. Mnozstvi fosforu uvolnéné ¢éistymi
kulturami Rhizobium japonicum pri pre-
pocétu na mg bakteridlniho dusiku. — The
amount of phosphorus released by pure
cultures of Rhizobium japonicum con-
verted to mg of bacterial nitrogen

3,69 mg P»0s5/1 ml kultivaéniho média,
jehoz rozpustny podil P20s na zacatku
pokusu ¢&inil 1,22 a7 1,37 %. Na konci
pokusu se podil rozpustného P20s zvy-
§il na 14,20 az 18,10 % u zaockova-

nych banék, kdezto u neinokulovanych
kontrol zustal rozpustny podil praktic-
ky stejny jako na zaatku pokusu (ta-

Kmeny Rhizobium japonicum

D216 | D211 | D209 bulka I). Absolutni hodnoty mg uvol-

néného P20s jsou uvedeny v tabulce II.

mg P,0, V dobé likvidace pokusu, tj. po 55 ho-
na mg 3,75 4,86 4,54 dinach kultivace, byl spotfebovdn bak-
bakt. N teriemi téméf vSechen vneseny dusik,
takZe dusik bakterii se prakticky rovnal

dusiku vnesenému a ¢éinil 0,112—0,160

mg/ml kultury. MnoZstvi uvolnéného
fosforu v 1 ml kultury pfi pfepoétu na
bakterialni dusik je uvedeno v tabulce
IiI. Na 1 mg bakteridlniho dusiku se v prabéhu kultivace uvolnilo 2,97 az -
5,90 mg P»0s.

Schopnost hlizkovych bakterii uvoltiovat fosfor z tézko rozpustnych fosfata
neni u vSech kmend stejni. Prikazné nejvy$§i mnoistvi fosforu bylo uveclnénc
kmenem D 211, zatimco kmen D 216 byl v tomto ohledu nejslabsi. Pfi sledo-
vani zmény pH do§lo u viech kmeni k okyseleni kultivaéniho média o 1,0—2,0
pH. U neinokulovanych kontrol ziistalo pH prakticky nezménéno (tabulka IV).

Minimalni smérodatna diference pfi
P = 0,05 = 0,73

IV. Absolutni hodnoty poklesu pH po 55 hodindch kultivace Rhizobium japonicum.
— Absolute values of the decrease of pH after 55 hours of the cultivation of Rhizo-
bium japonicum

Kmeny Rhizobium japonicum
D 216 D 211 D 209
pH + Sz 1,98 4 0,06 1,55 4- 0,07 1,66 + 0,11
DISKUSE

Schopnost bakterii druhu Rhizobium japonicum uvolfiovat fosfor z tézko
rozpustnych slou¢enin byla zji§téna a ovéfena fadou pokusi jak v &istych kul-
turdch rhizobii, tak ve vodnich kulturach a nadobovych pokusech. Zarenba
(1966) sledoval dynamiku uvoliiovani a pfijimani fosforu v 36dennim pokuse
s Cistymi kulturami hlizkovych bakterii hrachu a lupiny v tekutém kultivaénim
médiu s nerozpustnym iosforeénanem védpenatym (Ca3PQa)2 Zjistili, Ze u hliz-
kovych bakterii hrachu po 10 dnech kultivace dochazi k uvolfiovani fosforu do
prostfedi. Po 36 dnech kultivace se mnoZstvi rozpustného fosforu oproti kontrole
zvysilo 2—3krat.

V naSem pokusu s hlizkovymi bakteriemi séje byl proces uvoliiovdni fosfo-
ru mnohem rychlejsi, coz je pravdépodobné zplisobeno intenzivnéj§im riistem
kultur. Zhruba po 55 hodinach kultivace se kultury dostaly do staciondrni
féze a v této dobé byl také méfen ptirtstek rozpustného fosforu. Mnozstvi uvol-
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néného fosforu bylo az 10X vétsi nez u neinokulované kontroly. Jelikoz jsme
pfedapokladali, Ze mnoZzstvi uvolnéného fosforu je zavislé na celkovém mnozstvi
bakteridlni hmoty, prepocetli jsme skuteéné mmnozstvi uvolnéného fosforu na
1 mg bakterialniho dusiku. Vypoé¢tené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 3—6 mg
P»0s/mg bakteridlniho dusiku.

Pti sledovani rozdilu ve schopnosti uvolfiovat fosfor mezi jednotlivymi
kmeny vybranymi k pokusu jsme dosli k zavéru, ze rychlost procesu uvoliiovani
je specifickou vlastnosti kmene a je codvisld od rychlosti ristu, coz je rovnéz
specifickd vlastnost kmene.

V pokusu, ve kterém bylo do stejného kultivaéniho média pfiddno Ctyfikrat
men§i mnozstvi CaHPOs, bylo mnoZzstvi fosforu uvolnéného bakteriemi stejné
jako v médiu obsahujicim vy$8i koncentraci CaHPQOs. Mnozstvi uvolnéného
fosforu za urcitou dobu (v naSem pifipadé 55 hodin) bylo tedy nezavislé na
mnozstvi vneseného mnerozpustného fosfatu.
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REICHLOVA E. VyuZiti téZko rozpustnych fosfati kulturami Rhizobium japonicum.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) : 205-208, '1972.

V laboratornich pokusech byla sledovana dynamika uvolnovani fosforu z jeho
tézko rozpustnych sloucenin ¢istymi kulturami Rhibozium japonicum. Jako zdroje
fosforu bylo pouzito tézko rozpustného stiredniho fosfore¢nanu vapenatého a z vel-
kého poc¢tu kment Rhizobium japonicum byly vybrany kmeny D 216, D 211 a D 194.
Hlizkové bakterie s6je mély v naSich pokusech schopnost uvoliiovat fosfor z této
tézko rozpustné sloudeniny v rozsahu 13—16 9, béhem 55 hodin. Schopnost uvoliio-
vat fosfor byla specifickd pro jednotlivé kmeny a nezavisla na mnozstvi vneseného
fosfore¢nanu.

rhizobia; uvoliovani fosforu; pokles pH; bakterialni dusik

PAUXJIOBA E. (MHcTuTyT nutanus pacrenuii, Ilpara-Pysuine). HicnonssoBanue TpyuHOPACTBO-
pumbix $ocharos Kynerypamum Rhizobium japonicum. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2):
205-208, 1972.

B naGopaTopHbix OneITax Hay4asiach NMHAMUKa OcBOBOXIeHus ¢ocdopa U3 ero TpyAHOPACTBO-
PUMBIX COeNMHEHHI UMCTHIMM KyJibTypamu Rhizobium japonicum. B kayecrBe HCTOUHHKA
docopa GpaJsica TPyINHOPACTBOPHMLIM cpelHH# (ocPaT Kaibliusd, a u3 GOJBIIOrO 4ymcja WTAaMMOB
Rhizobium japonicum 6panuce wmrammer J 216, 1 211 u 1 194. Kay6eankossie Gakrepuu
com B Hamux onsitax ofnamanu crnocobHOCTbi0 OcBOBOKHMaTh $OCPOp M3 ITOr0 TPYLHOPACTBOPHM-
Moro coenuHenus B nuanasone 13—16 9/, B Teuenume 55 wacos. CrocobHocTs ocBofoxaaTh poc-
fbop GbIJla cneuuq)uuﬂa IJIA OTHEJIBHBIX LITAMMOB M He 3aBucesla 0T KOJaMdecTBa BHECEHHOIo
docdara.

r¥ny6enpkoBrie Gakrepuy; ocBoboxneHue docdopa; morwkeHue pll; GaxrepuanbHbiil asor
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VLIV NEKTERYCH FAKTORU NA'ZAPLEVELENI POROSTU
JARNIHO JECMENE

F. VRKOC ~

VRKOC F. (Research Institutes of Crop Production, Institute of Plant Nutrition,
Prague - Ruzyné). Effect of Some Factors on the Weed Infestation of Spring
Barley Stands. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (2) :209-218, 1972.

A trial was undertaken in the years 1966—1969 to examine the effect of the
preceding crop, fertilizing, amount of seed sown, and variety on the weed
infestation of the spring barley stand. Among the factors under study, the
different preceding crops exerted the largest influence on the number as
well as dry weight of weeds. After a cereal crop the weed infestation of the
barley stand was much higher than when the preceding crop had been sugar
beet. It as also at a lower amount of barley seed used for sowing that the
weed infestation of the stand increased, while no differences in weed infest-
ation were found in relation to the varieties. The numbers of annual weeds
were highest in the time of tillering; later on their number decreased to
reach values lower by about one half in the harvest time (compared to the
tillering period). In the tillering period the dry matter of the weeds was even
about 79; later this percentage was considerably decreased. and in the harvest
time the weeds represented only 29, (at the maximum) of the total dry matter
of the plants (barley + weeds = 1009, per 1 m2 The species spectrum of
the weeds varied with the weather prevailing in spring of the individual years.
The predominant species were Sinapis arvensis L. or. Thlaspi arvense L. Di-
vided by groups, the species spectrum of the weeds was as follows: early
spring 30—74°/),; late spring 2—79, winter 19—659,; biennial and perennial
2—17 9.

dynamics of weed infestation; species spectrum of weeds; weed infestation
and yield of spring barley; limits of the harmfulness of weed infestation

Lektor: doc. ing. V. Kohout, CSc., VSZ, Praha

Zapleveleni. porosti polnich plodin je ovliviiovdno celou fadou faktori.
Jak ukdzaly prdce Kohouta (1970) a Zemanka — Mydlilové
(1969), ani pfi pouzivani herbicidii v obilninidch se nesnizuje celkové zapleve-
leni naSich poli. V nékterjch ptipadech se zapleveleni uréitymi druhy dokonce
zvySuje a vznikaji vyrazné zmény ve slozeni plevelné fléry, napf. v souvislosti
se zménou celé soustavy hospodateni na pidé (zvySeni podilu obilnin apod.).

Jednim z vyraznych faktor rozhodujicich o zapleveleni porostu je pied-
plodina a odplevelovaci opatfeni, kterd v ni byla provedena (Kropéd¢ 1966,
Kifistan 1969, Vrkoé¢ Kotlasovd Myslivcova 1969). Také
zvySené davky primyslovych hnojiv, zejména dusikatych, zvy$uji vdhu i podet
pleveli (Kfistan 1969). Jak se ukédzalo v nékterjch pokusech (Kott
1961, Oplustilova 1953, Vrkoé¢ Kotlasovd Myslivcovi
1964), zapleveleni obilnin velmi citlivé reaguje i na hustotu porostu. Rozdily
v zapleveleni mohou byt i ve vztahu k odriiddam, coz zélezi predeviim na olis-
téni a vysce.

Je znédmo, Ze jarni jemen mé velmi slabou schopnost potladovat plevele
a z jafin trpi nejvice zaplevelenim (Hron, Vodak 1959). Pro aspé&iny
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boj s pleveli v polnich plodindch musi byt uplatiiovin cely komplex opatteni
podle podminek stanovisté, agrotechniky a biologie pfevladajicich druhd plevelt
(Hron 1970, Kropa¢ 1966).

MATERIAL A METODY

Zapleveleni bylo sledovédno v polnich pokusech v Praze - Ruzyni v letech 1966
az 1969. Pudy na pokusnych polich (vyrobni typ reparsky) jsou jilovitohlinité, velmi
dobre zasobené zivinami, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30 cm, ktera pre-
chéazi ve 30—40 cm v matné hnédou zeminu zvétralé bélohorské opuky. Obsah hu-
musu je kolem 2,39, pH 6,6—7,2, pudni typ hnédozem.

Prumérny roéni uhrn srazek ¢ini 517 mm, prumérna denni teplota 7,99C. Po-
kusny rok 1966 se srazkoveé i teplotné priblizil viceletému prumeéru, znaé¢né mnozstvi
srazek spadlo v c¢ervenci a srpnu. Rok 1967 byl vyrazné vlhéi (zejména v jarnich
meésicich), s velmi teplymi letnimi mésici. Rok 1968 byl na jare srazkové i teplotné
shodny s viceletym priumérem. Ponékud vlhéi byl mésice ¢erven. V r. 1969 byl vyrazné
teplejsi a sussi mésic kvéten, zatimco v Cervnu bylo srazek mnadbytek.

Polyfaktorialni polni pokusy byly umistény v rameci specialnich osevnich po-
stuptl a sledoval se v nich vliv étyi hlavnich agrotechnickyeh faktort na zapleveleni
jarniho je¢mene:

/ pt — cukrovka

1. Predplodina \ p? — jarni je¢men
P hi1 — po p1 30—45—70 kg NPK v ¢.Z/ha
2. Hnojeni Q po p2 60—45—90 kg NPK v ¢. z./ha
ho — bez hnojeni

, / st — 4,5 mil. kli¢ivych zrn/ha
3. Vysevek \. s2 — 3,0 mil. kli¢ivych zrn/ha

” /01 — 'Diamant’ (kratkostébelny typ odrudy)
4. Odruda \. ¢z — ‘Valticky’ (standardni odruda)

Z uvedeného vyplyva, ze kazdy ze ¢étyr faktort byl zarazen ve dvou stupnich.
Jejich vzajemnou kombinaci (2 X 2 X 2 X 2) bylo vytvoreno 16 variant. Polni po-
kusy byly uspoiadany metodou kolmo délenych dilcli. Velikost parcelek byla 15 m?2,
pocet opakovani 6. Porost jarniho je¢mene nebyl béhem vegetace uvlacen. Herbi-
cidy se nepouzily ani v predplodinach, ani v porostu jarniho jeémene. Podrobnéjsi
udaje o agrotechnice a dosazenych vynosech uvadime v jiné praci (Vrkoé¢, Cerny
1970). g

Zapleveleni jarniho je¢mene se sledovalo poc¢etné vahovou metodou ve tiech
terminech: v dobé& odnoZovani, v dobé& metani a tésné pred sklizni jarniho je¢mene.
Z kazdé varianty se pri prvnim odbéru hodnotilo 5 ¢étvrtmetrovych plo$ek, pii dru-
hém a tretim odbéru 3 metrové plosky a zjisfovalo se zastoupeni jednotlivych
skupin a druhQ plevelt. Z hodnot ziskanych ze 16 variant se vypocitaly prameéry
ve vztahu ke kazdému stupni ze étyr agrotechnickych faktoru.

VYSLEDKY

Seznam druhd pleveld, které se vyskytovaly v porostu na daném stanovisti,
je totozny jako v ozimé pSenici a je uveden v na$i predchozi praci (Vrkog,
Kotlasova Myslivcova 1969).

Vysledky z let 1966—1969 jsou shrnuty v tabulkich I—IV.

Hodnoty zapleveleni velmi siln& kolisaly. Pfesto je z variabilnich vysledka
ztejmé, Ze ve vSech letech poet i vdha suiny plevelt byla ze vSech sledovanych
agrotechnickych opatfeni nejvice ovlivnéna riznou piedplodinou. Po jarnim
jecmeni byla zapleveleni jednoletymi i vytrvalymi druhy podstatné vyssi ve
srovnani s hodnotami po cukrovce.
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I. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatfeni na zapleveleni jarniho jeémene v r. 1966. — Effect of the different cultural
practices on the weed infestation of spring barley in 1966

1. odbér 2. odbér 3. odbér
Fakto Stupen det/m? olet/m? ¢et/m?
g 3 podet) vaha susiny poet vaha suSiny pofet/m véha suiny
2 2 2
jednoleté | viceleté g/m* celkem jednoleté | viceleté g/m? celkem jednoleté | viceleté g/m? celkem
Piedplodina P1 80,2 1,3 8,72 59,5 1,0 11,0 40,4 2,5 16,54

(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

Pa 200,4 2,0 15,58 168,2 2,8 42,85 150,3 2,4 113,93

(249,8) | (153,8) | (178,6) (282,7) | (280,0) | (389,5) (372,0) | (96,0) | (688,8)

Hnojeni hy 168,6 1,9 15,04 135,1 1,4 33,06 107,1 1,5 71,43
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

h, 112,0 1,4 9,27 92,6 2,4 16,11 83,6 3,4 59,09

(66,4) (73,7) (61,6) (68,5) (171,4) (48,7) (78,0) (226,7) (82,70)

Vysevek Sy 137,3 1,7 10,83 105,3 2,2 23,82 - 82,4 2,3 51,80
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

S 143,3 1,6 13,48 122,4 1,6 29,93 108,3 2,6 78,72

(104,44) | (94,1) | (124,5) (116,2) (72,7 | 25,7 (131,4) | 113,0) | (152,0)

QOdruda 0 145,2 1,7 12,41 110,3 1,2 31,94 100,1 2,8 76,46
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

0y 135,4 1,6 11,89 117,4 2,6 21,81 90,6 2,1 54,06

(93,2) (94,1) (95,8) (106,4) (106,4) (216,7) (90,5) (75,0) (70,7)
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II. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatfeni na zapleveleni jarniho jeémene v r. 1967. — Effect of the different cultural
practices on the weed infestation of spring barley in 1967

1. odbér 2. odbér 3. odbér
' aktor Stupen ‘ ocet/m? Cet/m? olet/m?
F — pobet] vaha susiny potetim védha suliny petet) vaha susiny
2 2 2
jednoleté | viceleté g/m? celkem jednoleté | viceleté g/m* celkem jednoleté | viceleté g/m?® celkem
Predplodina D1 46,7 1,0 1,76 73,5 1,8 19,36 43,8 0,7 12,71
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Ps 109,2 3,1 6,03 121,0 3,4 31,22 46,0 1,3 24,8
(233,8) | (310,0) | (342,6) (164,6) | (188,9) | (161,3) (105,0) | (185,7) | (195,1)
Hnojeni hy 77,5 2,5 5,05 88,3 3,0 31,0 37,0 0,6 19,8
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
h, 78,4 1,6 2.7 106,2 2,2 19,3 52,8 1,4 17,6
(101,2) (64,0) (53,5) (120,2) (73,3) (62,3) (142,7) (233,3) (88,9)
Vysevek S1 72,0 2,8 3,6 102,0 2,3 17,2 45,0 1,2 14,1
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Sy 83,7 1i3 4,2 92,5 2,9 33,4 44,7 0,8 23,4
(116,2) 46,4) | (116,7) (90,7) | (126,1) | (194,2) (99,3) (66,7) | (166,0)
Odruda 0, 79,2 1,6 4,64 102,7 1,2 25,2 54,2 1,0 17,3
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
0, 76,7 25 3,16 92,0 4,0 25,3 35,6 1,0 20,2
(96,8) | (156,3) (68,1) (89,6) | (333,3) | (100,4) 65,7) | (100,0) | (116,7)
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III. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatieni na zapleveleni jarniho jeémene v r. 1968. — Effect of the different cultural
practices on the weed infestation of spring barley in 1968

1. odbér 2. odbér 3. odbér
Fak Stuper Cet/m? Cet/m? det/m?
Aktor pen pocesjo vaha su$iny e védha sudiny pocet/m vaha suliny
2 2
jednoleté | viceleté g/m" celkem jednoleté | viceleté g/m® celkem jednoleté | viceleté g/m? celkem
Piedplodina P 85,4 5,1 3,18 66,6 2.7 9,94 48,3 2,3 6,9
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Ps 65,0 20,4 12,35 43,0 23,3 12,94 32,4 15,6 22,3
(76,1) (400,0) (388,0) (64,5) (864,0) (129,0) (73,0) (678,0) (323,0)
Hnojeni hy 97,4 10,3 8,53 58,3 10,1 7,65 30,8 8,8 14,6
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
h, 43,0 15,2 7,0 51,3 14,9 15,13 45,5 9,1 14,6
(44,2) (147,0) (82,0) (89,5) (147,0) (198,0) (147,0) (104,0) (100,0)
Vysevek $; 82,6 12,8 7,46 62,3 13,0 15,42 43,1 11,7 18,2
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Sy 57,8 12,7 8,07 43,7 12,3 7,46 33,1 6,2 11,0
(70,0) (99,5) (108,2) (76,0) (103,0) (48,4) (77,0) (53,0)
QOdrtda 0y 75,4 16,7 7,16 43,1 13,0 7,27 31,6 7,4 16,0
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
0, 75,0 16,7 8,37 66,1 12,0 15,61 41,6 10,4 13,2
(99,5) (100) (117,0) (152,0) (92,0) (224,0) (120,0) (139,0) (82,5)
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IV. Vliv jednotlivich agrotechnickych opatfeni na zapleveleni jarniho jeémene v r. 1969 — Effect of the different cultural
practices on the weed infestation of spring barley in 1969

1. odbér 2. odbér 3.odbér -
Faktor Stupeni odet/m? olet/m? ocet/m?
= poted) véha suSiny poterin véha susiny poker] véh’a susiny
2 2
jednoleté | viceleté g/m* celkem jednoleté | viceleté g/m* celkem jednoleté | viceleté g/m* celkem
Piedplodina P 113,17 1,26 4,42 120,20 2,9 44,75 22,45 2,7 19,75
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Do 218,5 3,41 8,99 115,07 5,1 56,43 38,1 1.7 15,13
(193,07) | (270,63) | (203,39) (95,73) | (175,86) | (126,10) (169,71) | (62,96) (76,72)
Hnojeni h 191,26 2,97 9,02 118,1 6,1 62,03 217,65 1,7 20,67
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
h, 140,41 1,70 3,65 117,17 1,9 39,15 32,9 2,7 14,18
(73,41) | (57,23) (40,45) (99,21) | (31,14) (63,11) (118,98) | (158,82) (68,69)
Vysevek Sy 144,51 1,94 5,57 118,70 3,1 38,73 30,90 22 14,74
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Ss 187,17 2,73 7,84 116,57 4,9 62,45 29,65 2.2 20,11
(129,52) | (140,72) | (140,75) (98,20) | (158,06) | (161,24) (95,95) | (100,0) (136,4)
QOdruda 0 186,59 3,58 7,40 109,2 4,7 49,40 25,85 3,7 14, 18
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
0, 145,09 1,09 6,01 126,07 3,3 51,78 34,7 0,7 20,67
(77,75) (30,44) (81,21) (115,44) (70,21) (104,81) (134,23) (18,91) (145,76)




Dalsi faktor — hnojeni — se také projevil velmi vyrazné, zejména ve
véze sudiny pleveld, kterd se vlivem hnojeni podstatné zvySovala. RovnéZz z po-
detnich ddaji o zapleveleni lze usuzovat, Ze hnojeni ve vét§iné let pocet ze-
jména jednoletych druhi slabé zvySovalo.

Také razny vysevek jarniho je¢mene ovlivnil pocetni zastoupeni i suSinu
plevell, které se téméf ve viech letech pfi niz§im vysevku jeémene zvySovaly.

Z priamérnych Gdaji o vztahu zapleveleni k odriiddm je zfejmé, Ze polet
i vdha suSiny pleveli vykédzaly v jednotlivych letech matolik variabilni ddaje,
ze nelze prokazat vyssi zapleveleni jedné & druhé odrudy.

Absolutni ddaje o poftu a vaze sufiny pleveli naznacuji, ze celkové za-
pleveleni bylo v letech 1966 a 1969 s pozdnim setim vyrazné vy$§i v porovnani
s roky 1967 a 1968. Pokud se tyka dynamiky zapleveleni v prib&hu vegetace,
idaje z jednotlivych let se také podstatné li§ily. Poéty jednoletych pleveid pts
druhém odbéru (v dobé metani) byly vétSinou niz§i neZ pfi prvnim odbéru
(v dobé odnozovéani). Pfi tfetim odbéru byly podty jednoletych druhtt maxi-
malné jiz asi o polovinu niz§i ve srovnani s prvnim odbérem. Viha suiny ple-
veld v jednotlivych terminech byla znaéné ovlivnéna vytrvalymi druhy. Nejvyssi
hodnoty suSiny pleveli byly zjistény vétSinou pti druhém hodnoceni v dobé
metani, nékdy také az pred sklizni (r. 1966).

Vzhledem k tomu, Ze se v pokusech délala rtistovad analyza jarniho je¢mene,
bylo moZno téZ zjistit zmény u podila pleveld na celkovém mnoZstvi vyprodu-
kované sudiny viech rostlin na 1 m? (= 100 %). Jestlize pfi prvnim odbéru
(v dobé odnoZovani je¢mene) dosahl podil sufiny plevelid podle jednotlivych

V. Relativni pocetni pomér (v 9)) mezi skupinami pleveltt v jednotlivych letech. —
Relative calculated ratio (percentage) between the groups of weeds in separate years

i - . Dvouleté
Rok Odbér Casné jarni | Pozdné jarni Ozimé a alé
1. 28 3,5 67 1,5
1966 24 28 2,2 68 1,8
3: 35 2,0 61 2,0
prumér 30,3 2,6 65,3 1,8
1 55 3,6 39 2,4
1967 2 46 4,4 47 2,6
3 36 15 47 2,0
prumér 46 2,4 44
1. 54,2 1,1 30 14,7
1968 2. 42,9 6,5 31,5 19,1
3. 43,7 12,4 25,8 18,1
pramér 46,93 6,66 29,11 17,3
1; 83,5 0,3 14,8 1,4
1969 2. 68,7 0,7 27,4 3,2
3. 70,7 5,6 16,9 6,8
prumér 74,3 2.2 19,7 3,8
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let maximéalnich hodnot 7 % (suSina je¢mene 93 % celkové sudiny v3ech rost-
lin na 1 m?), pfi druhém odbéru v dob& meténi doslo vétsinou k podstatnému
sniZeni. Pfi tfetim odbéru pired sklizni je¢mene zaujimaly plevele jiZz jen maxi-
malni 2 % celkové susiny rostlin na 1 m?

Relativni pocetni pomér mezi skupinami pleveli podle druhového slozeni
(tab. V) znaéné kolisal v jednotlivjch letech i podle termint odbéri béhem
vegetace. V jednotlivjch odbérech béhem téhoz roku se druhové spektrum piilis
neménilo, pouze v nékterjch letech se slabé zvySoval pocet pozdné jarnich ple-
veli ve druhém a tfetim odbéru, snizil se vSak obvykle polet €asné jarnich
druhii. V souvislosti s odlisnym charakterem pocasi na jafe v jednotlivych letech
se silné ménilo i druhové spektrum. Tak napf. v r. 1966 s nizkymi vynosy
2 opozdénym setim byly velmi rozSifeny ozimé druhy ve srovnidni s ostatnimi
roéniky. V r. 1969 s nedostatkem srdzek v dobé odnoZovani az metani byl vy-
jimecné vysoky podil casné jarnich plevela. V priméru étyf let bylo tedy
zhruba nésledujici relativni zastoupeni jednotlivych skupin druhd: &asné jarni
30—0/74 %, pozdné jarni 2—7 %, ozimé 19--65 %, dvouleté a vytrvalé 2 ai
17 %.

DISKUSE

Z nafich pokusti kromé jiného vyplynulo, Ze ze sledovanych opatfeni byly
pocet i vaha pleveli (shodné s Kottem 1961), naSimi dfivéjSimi vysledky
(Kfistan 1969, Vrko¢, Kotlasovd, Myslivcova 1969 aj. au-
tory) nejvice ovlivnény riiznou pfedplodinou. Podobné jako u ozimé pSenice
(Vrkoé¢, Kotlasovd, Myslivcova 1969), i u jemene jsme zjistili
vyrazné vyssi zapleveleni po obilniné jako pfedplodiné, v niz se plevele disledné
nehubily. Hnojeni zvySovalo nejen vynosy zrna jeCmene, ale i vidhu suSiny
plevelii. Podle vysledki Kocha (1967) vsak zvySuje hnojeni vice konku-
renéni schopnost pleveld nez je¢mene. Podle tohoto autora plevele od pocatku
odnozovani potlacovaly rist jeémene az o 15 % a teprve v dobé metani se konku-
rence pleveli rovnala nule. Také pfi niz§im vysevku se shodné s Oplusti-
loveu (1953) a naSimi  dfivéj§imi vysledky (Vrkoé¢, Kotlasova,
Myslivcova 1969) zapleveleni ponékud zvySovalo, ovsem na vynosu zrna
se riizny vysevek neprojevil.

V nasich pokusech pti hodnoceni zapleveleni v dobé metani a pfi sklizni
dochédzelo vzhledem ke zhorSenym ekologickym podminkam v porostu ke sni-
zeni zapleveleni. Podil pleveli na celkové produkei suSiny vSech rostlin na
1 m? (jeémen + plevele) se postupné snizoval.

V pokusu zafazend rizna agrotechnicka opatfeni neovlivnila druhové
spektrum pleveld. Shodné s vysledky Linckeho, Midrtina (1968) se
viak druhové spektrum pleveld siln€ ménilo v souvislosti s odlisnym charakie-
rem pocasi ma jafe v jednotlivych letech. Jako priklad lze uvést r. 1969, kdy
vlivem kratkodobého snéhového pokryvu a chladného polasi po zaseti je¢mene
doslo k masovému vykli¢eni &asné jarnich druhti, predev§im hotéice rolni.
Ukézalo se, Ze ma rozdil od ozimé pSenice (Vrkoé¢, Kotlasovi, My-
slivcova 1969), kde bylo zastoupeni jednotlivych skupin pleveld v jed-
notlivjch letech vzhledem k charakteristice ozimu pomé&rné konstantni, u jar-
niho je¢mene zaviselo druhové spektrum plevelii znaéné na pribéhu pocasi
na jafe toho kterého roku.

V letech s opozdénym setim (1966, 1969) a niz§imi vynosy zrna (Vrko ¢,
Cerny 1970) jsme nalezli veobecné vy3si hodnoty zapleveleni nez v letech
s Casnym setim a vy$§imi vynosy zrna (1967, 1968). Tato skuteénost nazna-
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¢uje uréitou negativni zavislost mezi intenzitou zapleveleni a vysi vynost, i kdyz
tyto vztahy nemusi byt zcela jednoznaéné. Nicméné u této plodiny se ukdzalo,
ze podobné jako u ozimé pdenice lze i pfi pomérné vysokém zapleveleni, in-
tenzivnim hnojeni, vykonné odrtidé a dal§i optimdlni agrotechnice dosahnout
velmi vysokych vynost zrna. Lze tedy predpokladat, ze za takovych podminek
jiz nedochdzi k tak silnému vlivu pleveli na vynos jako pfi nizké intenzité
hnojeni. V této souvislosti ma znaény vyznam vymezeni tzv. hranice §kodlivosti
zapleveleni, tj. takové intenzity zapleveleni, kterd se je§té neprojevuje snize-
nim vynosu. Lze konstatovat, Ze pro dosazeni maximalniho vynosu neni pod-
minkou absolutné bezplevelny porost. Jak ukazuji, nékteré préce, plevelné spo-
le¢enstvo mize za uréitych predpokladd i kladné piisobit na péstovanou plodinu.

Podékovani. Za technickou spolupraci dékuji ing. J. Kadlecové, ing. L.
Myslivcové aing. J. Mlynatikovi.
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V letech 1966—1969 byl sledovan vliv rtzné predplodiny, hnojeni, mnozstvi vysevku
a odrudy na zapleveleni porostu jarniho jeémene. Ze sledovanych faktoru byly
poc¢et a vaha suSiny pleveli nejvice ovlivnény riuznou predplodinou. Po obilniné
bylo zapleveleni porostu jeémene podstatné vys$$i neZ po cukrovce. Hnojeni zvy-
Sovalo predevsim vahu su8iny plevelt, méné jejich pocéet. Také pii niz§im vysevku
je¢mene se zapleveleni porostu zvySovalo, zatimco rozdily zapleveleni ve vztahu
k ruzné odridé nebyly zjistény. Nejvice jednoletych plevelti bylo v dobé odnoZovani,
pozdéji se jejich pocet vlivem Kkonkurence porostu vyrazné snizil a pri sklizni
jeémene jich bylo asi polovina v porovnani se stavem v dobé odnoZovani. SuSina
plevelt v dobé odnoZovani ¢inila aZz kolem 79, pozdé&ji se vyrazné sniZila a pii
sklizni jemene predstavovala jiz jen maximalné 29, celkové susiny rostlin (jec-
men + plevele = 1009,). Druhové spektrum pleveld se velmi li§ilo podle cha-
rakteru pocasi na jafe v jednotlivych letech. Prevladal druh Sinapis arvensis L.
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nebo Thlaspi arvense L. Podle skupin druht plevelti bylo druhové spektrum v pri-
méru let nasledujici: casné jarni 30—749, pozdné jarni 2—79Y,, ozimé 19—65 Y,
dvouleté a vytrvalé 2—17 9.

dynamika zapleveleni; druhové spektrum plevelti; zapleveleni a vynos jarniho
je¢mene; hranice $kodlivosti zapleveleni

BPKOY &. (HayuHo-HccienoBaTebCKHe HHCTHTYThHI PacreHMeBOACTBA, MHCTHUTYT NHTaHUs pacTe-
unit, Ilpara-PysbiHe). Bimannme HekoTOphIX (AaKTOPOB Ha 3acOpeHHe CTEGNECTOA SPOBOTO MUMEHS.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (2) :209-218, 1972.

B 1966—1969 rr. wusyyanoce BAHMAHHE paA3HBIX IIPeNIIECTBEHHHMKOB, ynOGpeHHs, HOPMbI
BBICEBA M COpTA Ha 3acOpeHHe BCXONOB fPOBOr0 suMeHs, KoaMdecrBO ¥ Bec CyXoro BellecTBa
COPHAKOB M3 BCeX H3ydaeMblX (aKTOpoB (OJibllle BCEro SaBHCEJH OT INPENBAPHTENBLHBIX KyJBTYp.
ITocne 3epHOBO#l KyJBTYpHl 3acOpeHHe cTeBiecTos sAuMeHst OBIJIO 3HAUMTENHHO BhIlle, YeM ToJie
caxapHO# CBeKJbl. YIOOpeHHe IpeXIe BCErO IOBHIIIAJIO BEC CYXOrO BelljecTBA COPHAKOB, MeHee
HUX KOJHYETBO. Tax, npH HU3KOH HOPMC BbIC€BA AYMEHHA SHCOPCHHC BCXOINOB TI0BLILIAJOCH, B TO
BpeMd, KaK pasJiMuis B 3aCOPEHHMH 110 OTHONIEHHMI0 K PasHLIM COpTaM He GLIAM yCTaHOBJIEHbI.
KOJIH‘{GCTBO OJIHOJETHUX COPHHKOB B nepuon KynjeHu A 6b1JI0 caMBIM BBICOKMM, I1103KE€ HX KOJIH-
UeCTBO IIOCTOBEPHO IOHM3MJIOCH, a4 BO BpeMs YBOPKM sUMEHS JIOCTHTIAJIO [OJIOBHHLI TOTO KOJH-
yecTBa, KOTOpoe Habmomajsock B nepuon KymeHuns. Cyxoe BeEUeCTBO COPHAKOB B IEpPHON Ky-
ujeHusa cocrasasiio npumepno 7 Yy, moske Habmonanoch 3aMeTHOe IOHMMKEHHe, a BO BpeMs
y6OpKM SUMeHA COPHAKM yXKe cocTaBaanu MakcuMaibHo 2 Yy obijero cozepxaHus cyXxoro Bse-
mecrBa pacrenuit (sumens + copuaku = 1009/) ma 1 M2 BuuoOBoil CueKTp COPHAKOB OYeHb
OTJHMUAJCSA B 3aBACHMOCTH OT XapaKTepa IOTOAbI BECHOil 10 OTHeNAbHEIM romaM. [lpeobraman B
Sinapis arvensis L., unu Thlaspi arvense L. B saBucaMOCTH OT IPyINbl BUAOB COPHAKOB
PHIOBOH CHEKTp B CpelHEM 3a HeCKOJBKO JeT Obia cledywomum: panHesecennue 30—74 9/,
noanueseceinne 2—7 Y, osumsie 19—65 Yy, nsyxnernme u anocrane 2—17 .

MHAMHKAa 3aCOPeHHs; BUIOBOI CIEKTD COPTOB; 3aCOpeHHe M ypOXKal ApPOBOTO AUMEHs; TpaHHlA
BPENHOCTH aacopemm
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