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HYDROLOGICKE VLASTNOSTI NEKTERYCH LITOGENNICH
VARIANT OGLEJENYCH PUD

II. PUDY NA TERCIERNIM JILU, SVAHOVINE A DELUVIU PARARULY

O. GLET

GLET O., (Research Institutes of Plant Production, Institute of Soil Science,
Praha-Ruzyné). Hydrological Characters of Some Lithogenous Variants of
Pseudogley Soils. II. Soils on Tertiary Clay, Deluvial Loam amd Paragneiss
Deluvium. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) : 455-464, 1972.

As distinct from pseudogley soils on stratified tertiary sediments, the typically
pseudogley soil on tertiary clay is characterized by a partial improvement of
the physical and hydrological characters and thereby also the conditions of
water and air régime of the soil and rock layer. It is characteristic of its
marshy subtype on clayey substrate that it bears less suitable hydrological
conditions which form a transitory stage to the marshy subtype of the moisture
régime of soil within the percolative type. Larger differences can be observed
also in the pseudogley soils of lighter texture on deluvial loam and paragneiss
deluvium. The soils on deluvial loam show relatively less favourable hydro-
physical conditions in a larger part of the soil profile. In humid areas of their
occurrence the higher precipitation and excessive inlet of allochtonic ground
water result in a more intensive moistening and in a more reduced aeration,
as compared with other lithogenic variants of pseudogley soils which cannot
be prevented even by the use of pipe drainage. On the other hand, in pseudo-
gley soils on paragneiss deluvium the drainage results in better course of
moisture conditions and changes, and in better soil aeration; however, this
improved course entails considerable reduction of the availability of moisture
in the surface genetic horizons in drier periods with less suitable hydrological
properties,

soil type — pseudogley soil; physical characters: hydrological properties; water
régime

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSe., VSZ, Praha-Suchdol

Prace navazuje na predchazejici pojednani o hydrologickych vlastnostech
oglejenych pid na sprasovitych pokryvech a vrstevnatych terciérnich sedimentech
(Glet 1972). Jsou v ni charakterizovany zakladni fyzikalné hydrologické po-
méry a hlavni znaky vodniho a vzdusného rezimu oglejené pudy typické a zba-
zinatélé na terciérnim jilu, jakoz i dalsich litogenné podminénych variant téchto
pudnich pfedstaviteli na svahoviné a deluviu pararuly.

K charakteristice sledovanych vlastnosti a rezimt bylo pouzito stejného
metodického postupu a souboru metod, které jsou uvedeny spoleéné s pouzitymi
zkratkami v tabulkdch a textu v pfedchozim sdéleni.

VYSLEDKY
OGLEJENE PUDY TYPICKE A ZBAZINELE NA TERCIERNIM JILU
Tyto pudy se vyskytuji v jihoCeské oblasti jako pfedchozi oglejené pidy na

terciérnich vrstevnatych sedimentech. U typické OG byla sledovana lokalita
v Netolicich a u zbaZinélé formy v Bfilicich u T¥eboné.
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Oglejena pida typicka ma na rozdil od OG na vrstevnatych substratech
(tabulka I) men$i obsah jilnatych Castic, avSak zvySeny podil fyzikdlniho jilu
s maximem v oglejeném horizontu. ZhorSena strukturni skladba se projevuie
znatelné vy$si vodoodolnosti strukturnich elementi s pfevazujicim zastoupenim
vétsich frakci makroagregati. Profilovy prubéh specifické hmotnosti je vyrovna-
néjsi, kdezto relativné mnizsi objemova hmotnost jevi do hloubky vzestupnou
tendenci. Pfiznivé hodnoty celkové porovitosti pidy klesaji podstatnéji az ve
vlastni spodiné. Podily nekapilarnich a semikapilarnich pord jsou, stejné jako
objem poru aktivnich a minimalni vzdu$na kapacita, uspokojivé jen v povrcho-
vych humusovych horizontech. Vétsi obsah fyzikalniho jilu plisobi na .¢aste¢né
zvySeni hydrolimita MH, BV a NV, hodnoty MKK a KN jsou naopak ponékud
nizsi.

Obsah kapildrné zavésené vlahy do 150 cm hloubky (498 mm) je proti OG
na vrstevnatych substratech celkové o 35 mm vyssi a pfistupny podil vlahy
(97 mm) niz8i o 36 mm vodniho sloupce. Podil rostlinim nedostupné vlahy
dosahuje 32 % a velmi tézce ptistupné 49 % celkového mnozstvi. Nejméns
vhodné poméry se z uvedeného hlediska vytvafeji v prvni spodiné. Propustnost
pro vodu je vysokd v humusovych horizontech, v oglejenych a pfechodnych
vrstvach stfedni, spodina je nizce propustna.

. Vzhledem k relativné pfiznivéj§im hydrofyzikdlnim vlastnostem lze u nich
predpoklddat i vhodnéj§i pribéh vldhovych zmén a poméru vody a vzduchu
v pudé. '

Oglejena pida zbazinéla se vyznaCuje podstatné odlisnymi vlast-
nostmi. Jeji zrnitostni sloZeni je za absolutni prevahy fyzikdlniho jilu a jilnatych
¢astic, s vyjimkou povrchovych horizontt, velmi tézké. Drobiva struktura humu-
sovych vrstev prechdzi v dalSich oglejenych horizontech ve slity, bezstrukturni
jil. Relativné nizka specifickda hmotnost svrchnich vrstev prudce vzrista v ogleje-
nych horizontech a maxima dosahuje v hor. Gr. Velmi nizka objemova hmotnost
se v profilu pozvolna zvySuje na maximdlni hodnoty 1,0 v hlubsi spodiné.
Abnormélné vysokd pérovitost je spojena se znaénym podilem kapildrnich pori
a poklesem nekapildrnich pérd na 4—0 % celkového objemu. Minimalni vzdus-
na kapacita prudce klesd na nepfiznivé hodnoty jiz v podorniénich horizontech.
Hydrolimity MH a BV vykazuji pfes zna¢ny obsah fyzikalniho jilu pomérné
niz8i hodnoty, zvysujici se ponékud vice az v oglejenych vrstvach pidy. Znaéné
vysoké jsou naopak NV, MKK a KN, které do hloubky oglejenych horizonti
postupné vzrustaji a v hor. Gr pfechazeji v nepravidelny pokles. ProvzdusSovani
pudy je pti vlhkostech NV ponékud priznivéjsi nez u OG typické, vice se vSak
omezuje pfi dosazeni mezni hranice MKK a zcela je znemoznéno za vlhkosti KN.

‘Mnozstvi zavéSené vlahy se zvy3uje oproti typické OG skoro na dvojnasobek
(843 mm) a pfistupny podil vldhy vice nez ¢tyfnasobné (445 mm). Na obsah
vlahy velmi tézce pristupné ptipada 25 % a rostlinAm nedostupné 22 %. Rela-
tivné nejvice kapilarni vldhy zadrzuji hor. gz a humusové vrstvy, ve kterych je
i jeji pfistupnost mejvy$si. Vysokd vodopropustnost povrchovych horizonti se
prudce snizuje v oglejenych a hlub$ich vrstvach, které jsou pro vodu nepro-
pustné.

Kromé uvedenych hydrologickych vlastnosti se zbaZinély subtyp ndpadne
odlisuje i rezimem vlhkosti, sledovanym ve stejné klimatické oblasti Bs a hydro-
logickém roce jako u OG na vrstevnatych terciérnich sedimentech (Glet 1972).
Povétrnostni podminky byly obdobné jako u OG v Domaniné a lisily se od
prumérnych klimatickych adajii pti stejné ro¢ni teploté vzduchu jen niz§i sumou
srazek (— 82 mm). Vlhkost piidy dosahovala za podnormalnich srazek znac¢nych
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. Charakteristika oglejenych ptd na terciérnim jilu. — Characteristics of pseudogley soils on tertiary clays

" Zmitosg Struktura Pérovitost Hydrolimity v % objemovych
Hori- | Hloubka | fakeev% | frakeev% | yn, | g | of v % vz K
zonty cm % | g/cm® | g/cm?® 9%, | mm/hod.
c1p|=top Sh|=10 Pc | Pk | MH | BV | NV [MKK | KN
Oglejena puda typickd — OGg,; (lokalita Netolice, okr. Prachatice)
h. 0— 25 29,7 | 50,6 7,8 | 26,9 | 63,3 | 2,66 | 1,30 | 51,1 | 32,5 | 11,2 | 19,5 | 31,2 | 35,9 | 41,5 ] 15,2 90
(h)g 25— 42 48,9 | 64,9 1,4 | 49,7 | 70,3 | 2,72 | 1,36 | 50,0 | 38,2 | 16,1 | 26,6 | 34,9 | 40,8 | 44,0 | 9,2 129
g 42— 60 53,6 | 61,9 | 0,7 | 83,3 | 70,2 | 2,74 | 1,49 | 45,6 | 40,5 | 16,4 | 28,9 | 37,5 | 42,5 | 43,9 3,1 55
60— 77 50,7 | 61,0 | 0,0 | 858 | 68,1 | 2,74 | 1,60 | 41,6 | 39,2 | 18,1 | 30,2 | 36,4 | 40,9 | 41,9 0,7
g/P 77— 90 50,9 | 60,3 | 0,5 } 85,4 | 63,3 | 2,74 | 1,62 | 40,9 | 36,6 | 17,6 | 31,6 | 34,9 | 38,1 | 39,2 2,8 20
90—105 47,4 | 58,6 0,6 82,7 | 60,4 | 2,74 | 1,67 | 39,0 | 34,8 | 17,5 | 30,0 | 32,9 | 36,3 | 37,3 2,7
Pg 105—120 36,9 | 50,0 2,1 66,8 | 37,0 | 2,74 | 1,77 | 35,4 | 30,5 | 16,6 | 28,0 | 28,9 | 32,2 | 335 3,2 6
P (g) 120—150 34,1 | 46,4 1,9 | 66,9 | 30,9 | 2,75 | 1,71 | 37,8 | 32,4 | 14,5 | 24,3 | 31,4 | 34,8 | 35,8 3,0 9
Oglejena puda zbaZinélda — OGby, (lokalita Brilice, okr. J. Hradec)
th 0— 13 19,5 | 48,7 - —_ . 2,39 | 0,62 | 74,0 | 598 9,7 | 18,3 | 58,7 | 63,2 | 69,5 | 10,8 859
h(G) 13— 28 49,2 | 63,2 — = = 2,55 | 0,89 | 65,1 | 62,1 | 13,6 | 21,4 | 57,6 | 63,2 | 64,5 1,9 135
PG, 28— 47 69,5 | 84,4 = = - 2,73 | 0,97 | 64,5 | 60,8 | 20,7 | 28,5 | 55,6 | 63,2 | 64,0 1,3 19
PG, 47— 67 59,9 | 78,1 - s — 2,76 | 0,91 | 67,0 | 64,6 | 17,6 | 23,9 | 59,7 | 67,1 | 67,9 0,0 0
G, 67— 96 47,0 | 80,5 - — — 2,79 | 0,97 | 65,2 | 60,4 | 18,8 | 26,0 | 56,2 | 63,1 | 64,1 2,1 3
G, 96—130 54,1 | 86,1 = = - 2,80 | 1,00 | 64,3 | 58,6 | 22,4 | 29,9 | 54,2 | 61,1 | 62,4 5,3
G, 130—150 50,4 | 86,0 = = — 2,81 | 1,02 | 63,7 | 59,2 | 22,5 | 31,3 | 54,4 | 62,1 | 63,3 1,6 22
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1. Prumeérna vododrznost 10 cm vrstev plidnich horizontd a podily vlahy podle pfistupnosti pro rostliny pii hydrolimitu nejmensi
vodni kapacity (v mm vodniho sloupce). — Average water retention of 10-cm layers of the soil horizons and the proportions of
moisture according to availability to plants at the hydrolimit of the smallest water capacity (as mm of water column)



absolutnich hodnot, pohybujicich se v §irokém rozmezi 30—123 % véahovych.
S ptihlédnutim k nadmérnym hodnotam celkové pérovitosti a jednotlivych hydro-
limiti byl vsak jeji stav pfiznivéj$i nez u typickych pfedstavitela. Z priabéhu
vlhkesti vyplyva nadmérné pfevlhovani svrchnich horizontii, ovliviiované atmo-
sférickymi srazkami, popfip. dodatkovym pfitokem povrchovych vod. Nasledujici
sussi mezivrstva s vlhkosti pod NV naopak nasvédéuje, ze periodické zvySovani
vlhkosti v hlubsich Gr horizontech je ptisobeno zvySenym pfitokem alochtonnich
podzemnich vod. Tyto zmény se projevovaly dlouhodobéji kritickym stavemn
provzdusovéani povrchovych a hlub$ich vrstev pidy béhem zimy a jarniho obdobi.
Na podzim a zvlasté v prabéhu léta se udrzovaly naopak pfiznivé podminky
provzduSovani v celém profilu pady. Vodni rezim pfevazné promyvného typu
tak vylucuje v povétrnostné sus§im roce souvislé dlouhodobéjsi ptrevlhéovani
pidné horninné vrstvy. Na sobé nezavislé zvySovani vlhkosti v povrchovych
horizentech a hlubokych glejovych vrstvach béhem zimy a na jafe je spojeno
s naslednym letnim a podzimnim poklesem vlahy v pidé, jenz soucasné svédci
0 jeji snadné vysychavosti.

OGLEJENE PUDY NA SVAHOVINE A DELUVIU PARARULY

Vlastnosti téchto ptidnich predstaviteli byly sledovany na meliorovanych
lokalitdich v terénnich depresich vlhéich klimatickych oblasti na svahoving
ve Staré Vodé u Mar. Lazni a deluviu pararuly v Olesniku u Ceskych Budéjovic.

Litologicka varieta OG na svahoviné je podle zrnitostniho slozeni
hlinitd s pomérné niz§im obsahem fyzikdlniho jilu, ktery ma do hloubky ogleje-
ného a prechcdného horizontu vzestupnou tendenci. Strukturni skladba (ta-
bulka II) se vyznacuje kvalitativné nejvhodnéjsimi poméry v ornici a pozvolnym
zhorsovanim v hlubsich oglejenych vrstvach. Uspokojivé hodnoty specifické
a cbjemové hmotnosti postupné v profilu vzristaji a celkové vhodna pérovitost
pudy pfechazi do hloubky pfechodného horizontu v prudsi pokles. Jeji diferenciace
nasvédc¢uje na dostatetné priznivy pomér kapildarnich i nekapildrnich péra jen
v povrchové ¢asti pudy, ktery se podstatné zhorSuje v oglejeném hor. g2 a ne-
uspokojivého stavu dosahuje na pfechodu do spodiny. Stejny profilovy prubéh
vykazuji tdaje o minimalni vzdu$né kapacité. Z jednotlivych hydrolimitad do-
chézi k poklesu MH a BV v hor. g1 a k jejich naslednému zvySovéani do hloubky
ptechodnych vrstev, kdezto u NV, MKK a KN je patrny mepravidelny pokles
hodnot az do hor. gz, odkud se hloubéji znovu zvy$uji. Nepfiznivé vlastnosti
vykazuji prechodné vrstvy do spodiny, ve kterych se objem ptdnich poéra zcela
zapliuje vedou pii vlhkostech MKK.

Celkovy obsah kapilarné zavésené vlahy dosahuje 487 mm vodniho sloupce.
Na vldhu rostlindm stfedné p¥istupnou ptipadd 276 mm (57 %), velmi tézce
pfistupnou 126 mm (26 %) a rostlinnAim medestupnou 85 mm (17 %). Vodo-
drznost a pristupncst vldhy je relativné nejvétsi v povrchovych vrstvach a nej-
niz§i v oglejeném gz horizontu. Hodnoty koeficientu propustnosti masvédéuji
na omezeny prusak vlahy jiz v prvnich dvou genetickych horizontech, hlubsi
oglejené vrstvy jsou véetné spodiny pro vodu nepropustné.

Uvedené hydrologické vlastnosti se projevovaly v klimatickém okrsku Bia
b&hem hydrologického roku s nadpramérnymi srdzkami (4 124 mm) a nizsi
teplotou vzduchu nepfiznivou tendenci vlhkostnich zmén (G let 1970). Povrcho-
vé horizonty vynikaly jiz od pocatku sledovani zvysenym obsahem vlihy, ktery
kolisal prevazné okolo MKK a pod mezni hranici NV klesal az v letnim sussim
udobi. Hlubsi oglejené vrstvy se vyznacovaly maximalni pfevlhéenosti, rovna-
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II. Charakteristika oglejenych pud na svahoviné a deluviu pararuly. — Characteristics of pseudogley soils on deluvial loam
and on paragneiss deluvium

Zrnitost Struktu Pérovitost .. : .
Hori- | Hioubka | frakeey 9, | frakcev o, | Vma | S | Or o Hydrolimity v % objemovjch | vy k
zonty cm % | g/lcm® | g/cm?® % | mm/hod.
<1p |<p10| <lmo [>10mm Pc | Pk | MH | BV | NV |[MKK| KN
Oglejena ptida na svahoviné — OGg, (lokalita Stard Voda, okr. Mar. Lézné€)
hg 0— 17 10,5 | 37,3 | 18,5 | 45,6 | 80,3 | 2,52 | 0,88 | 65,1 | 51,1 6,9 | 17,1 | 47,6 | 55,2 | 60,9 9,9 39
g1 17— 42 13,0 | 41,0 53| 52,2 | 50,7 | 2,63 | 1,38 | 47,6 | 34,0 6,8 | 13,3 | 30,2 | 37,6 | 41,7 9,9 34
g 42— 80 16,9 | 44,4 3,3 | 60,1 | 27,1 | 2,67 | 1,62 | 39,3 | 32,6 9,2 | 14,6 | 28,4 | 35,2 | 37,4 4,1 0
g/P 80—105 18,6 | 44,0 3,3| 71,9 | 30,4 | 2,68 | 1,68 | 37,3 | 34,2 | 10,6 | 15,8 | 30,8 | 36,7 | 38,7 0,6 0
Pg 105—130 14,6 | 36,1 5,4 | 59,0 | 20,2 | 2,71 | 1,56 | 42,4 | 36,7 8,2 | 12,0 | 32,2 | 40,0 | 42,3 2,4 0
Oglejens piida na deluviu pararuly — OGy; (lokality Ole$nik, okr. C. Budéjovice)
h 0— 18 7,6 | 22,6 — - — 2,53 | 1,02 | 59,7 | 36,3 6,4 | 15,5 | 40,4 | 48,1 | 56,7 | 11,6 206
ge 18— 42 85 | 23,5 | 27,2 | 27,7 | 43,3 | 2,64 | 1,48 | 43,9 | 21,8 5,0 | 12,7 | 20,0 | 30,2 | 38,2 | 13,7 70
g1 42— 178 16,7 | 36,2 | 15,4 | 42,3 | 32,4 2;68 1,69 | 36,9 | 26,4 7,3 | 12,7 | 23,4 | 31,5 | 35,6 5,4 114
g 78— 96 16,3 | 34,6 | 14,0 | 38,6 | 26,6 | 2,69 | 1,77 | 34,2 | 25,5 8,7 | 17,0 | 23,2 | 29,3 | 31,5 4,9 4
g/P 96 —122 12,5 | 26,7 | 15,3 | 33,0 | 23,5 | 2,71 | 1,70 | 37,3 | 26,4 81 | 14,3 | 24,5 | 30,9 | 35,0 6,4 0
IIg/P | 122150 76| 222 | 13,6 | 248 | 18,7 | 2,72 | 1,79 | 34,2 | 22,2 | 7,1 | 155 | 20,7 | 26,9 | 31,9 | 7,3 0
l h (g) { 0— 22 4,7 | 19,0 | 32,9 | 23,1 | 60,9 | 2,58 | 1,07 | 58,5 | 32,6 7,0 | 17,2 | 31,3 | 43,1 | 54,2 7,3 286
(h)ge 22— 44 8,5 | 26,6 | 22,5 | 25,0 | 47,9 | 2,65 | 1,57 | 40,7 | 22,2 53 | 11,6 | 20,4 | 27,7 | 32,9 | 13,0 141
g 44— 75 17,8 | 36,5 7,8 | 58,5 | 44,1 | 2,69 | 1,58 | 41,3 | 31,4 9,3 | 14,2 | 29,3 | 35,9 | 38,2 5,4 133
g/P 75—120 8,4 | 22,3 9,7 | 36,9 | 12,8 | 2,72 | 1,65 | 39,3 | 23,3 6,7 | 11,3 | 21,3 | 27,7 | 32,1 11,6 5
11 g/P 120—150 85 | 23,5 | 10,1 | 25,9 l 20,0 | 2,75 | 1,67 | 39,3 | 23,8 7,71 11,8 | 20,9 | 27,4 | 32,8 | 11,9 1




jici se skoro v celém sledovaném obdobi plné vodni jimavosti. Ve spodiné koli-
sala vlhkost pfevazné v rozmezi MKK-PV a jen sporadicky dosahovala plného
nasyceni vodou. Za téchto vldhovych poméri se udrzoval dostate¢né vhodny
pomér vedy a vzduchu v pidé béhem vegetaéni periody do 40 cm hloubky
hor. g1. Pfevazujici rozmezi 80—100% zaplnéni pérti vodou se prohlubovalo
do hloubky 70 cm, pfiéemz trvald plné nasycend mezivrstva mad spodinou se
nepravidelné zvySovala -za vétSich srazek do horni ¢asti oglejeného g1 horizontu.
Ve vlastnim substratu kolisal pod trubkovou drenazi podil pért zaplnénych
vodou prevazné mezi 80—100 % celkové pérovitosti. Promyvny typ vodniho
rezimu je i po odvodnéni charakteristicky vytvarenim dlouhodobé vodonosné
zény mnad nepropustnou spodinou, jejiz mocnost se zvySuje az do svrchnich
vrstev oglejeného horizontu.

Oglejené piidy na deluviu pararuly jsou pisCitohlinité, v ogleje-
nych horizontech hlinité, s nizkym podilem fyzikdlniho jilu a s pfevahou nepra-
videlné kolisajiciho obsahu hrubého pisku. Proti ptiddm na svahoviné jevi vhod-
néj$i strukturni skladbu, kterda vSak je méné vzdorna proti Gcinkim vody
a za sucha vice nachylnéjsi k rozpraSovani, zvlasté v povrchovych horizontech.
Relativné vétsi ulehlost ptidy ma v profilu vzestupnou tendenci, pficemz uspo-
kojivd mirné kolisajici celkova pérovitost se vyznacuje vhodnéj§im pomeérem
hlavnich kategorii piidnich péri. Ptiznivéj§i pruibéh projevuji i hodnoty mi-
nimélni vzdusné kapacity. Mensi obsah jilnatych ¢astic a fyzikalniho jilu ovliv-
fiuje pomérné niz§i stav pedohydrolimiti MH a BV, jejz dosahuji minima
v eluviovanych a maxima v oglejen)’rch horizontech. Celkovy pokles NV je zvlasté
napadny v eluviovanych, popfip. pfechodnych vrstvach do spodiny. Niz§i, ne-
prav1delne kolisajici hodnoty MKK a KN vytvafeji vhodnéjsi podmlnky aerace
pti téchto stavech vlhkosti.

Celkové mmnozstvi zavé§ené vlahy ve 150 cm mocnosti pudy kolisa pfi jeji
niz8i vododrznosti mezi 364—370 mm, z ¢ehoz pfipadd na vldhu rostlinam
pfistupnou 166—155mm, tézce pfistupnou 125—144mm a nedostupnou
73—71 mm vodniho sloupce. Primérny obszh kapilarné zadrzované vlahy se
tak proti OG na svahoviné snizuje o 120 mm a jeji vyuzitelny podil o 152 mm.
Zvysena vodopropustnost se projevuje velmi pfiznivymi hodnotami koeficientn
propustnosti jen v povrchovych genetickych horizontech, které v hlubSich ogle-
jenych, poptip. prechodnych vrstvach prudce klesaji a hloubéji charakterizuji
prakticky nepropustnost zeminy.

Rezim vlhkosti, sledovany v klimatickém okrsku B3 za podnormaélnich srazek
(— 117 mm) a mirné zvySené teploty vzduchu, se vyznacoval pomérné niz$im
cbsahem vlahy v pidé. Na rozdil od pfedchozi variety na svahoviné dochéazelo
k vétsim rozdilnostem vlhkosti zvla§té v povrchovych horizontech, kde plna
nasycenost pﬁdy vodou v zimé prechdzela v intenzivnéjsi pokles vldhy pod hydro-
limit NV v su$8§im letnim obdobi. Mezi svrchnimi a oglejenymi horizonty se
vytvarela znatelnd su$§i mezivrstva s vlhkosti niz§i MKK, ktera se zvysovala
na jate k povrchu pudy a béhem léta prohlubovala do hloubky hor. g na 30—40 9
zaplnéni plidnich pért vodou. V oglejenych a pfechodnych vrstvach do spodmy
vznikala periodicky i za omezeného mmnozstvi srazek vodonosni zéna s obsahem
vlahy dosahujicim plné vodni jimavosti. Pod trubkou drendzi kolisal rela-
tivné niz§i vlhkostni stav mezi 80—100 % celkového objemu. Vodni rezZim pro-
myvného typu se tak vyznacoval po provedeném odvodnéni v pribéhu sussiho
hydrologického roku podstatnéj§im prosychdnim svrchnich horizontd a kratko-
dobéjsi prevlhéenosti oglejenych a hlubSich vrstev pudy.
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DISKUSE

Typickada oglejena ptida na homogennéjsich terciér-
nich jilech se odlisuje od OG na vrstevnatych terciérnich sedimentech
vy§§im obsahem fyzikalniho jilu, ktery znatelné ovliviuje jejich agrofyzikalni
vlastnosti. Tyto vynikaji, kromé zvySené vodoodolnosti agregitli, péroviiusii
vzdu$nou kapacitou a vodopropustnosti v povrchovych humusovych horizontech.
V hlubsich oglejenych vrstvach a spodiné jsou stanovené hodnoty stejné ne-
pfiznivé jako u OG mna tézkych vrstevnatych substratech. Uvedené poméry na-
svédcuji na ¢asteéné zlepSeni podminek vodniho a vzdu$ného rezimu téchto pud.

U zbazinélého subtypu na stejném substratu je patrné zrnitostné téz3i
sloZeni oglejenych a glejovych horizontii, jakoz i velmi nizka reduk. objemovai
hmotnost, ktera spoleéné s vy$si specifickou hmotnosti ovliviiuje abnormalné
vysokou pérovitost pidy. Zna¢na pievaha podilu kapilarnich poért, nadmérna
vododrzna schopnost a nachylnost zeminy k bobtnani vsak omezuji vedopro-
pustnost a vzdu$nou kapacitu matolik, Ze tyto dosahuji v hor. PGz nulovych
hcdnot. Relativné niz$i hydrolimity MH a BV pisobi na pcdstatné zvyseni
vyuzitelné vodni kapacity. Vodni rezim se vyznacuje vytvafenim dvou na sobé
nezavislych prevlhéovanych zén v pudnim profilu s moznosti kratkedobzho
nebo trvalejSiho zadrzovani nadbytku vlahy v pidé a velmi omezenou aeraci.
Prvni z nich se tvofi ve svrchnich oglejenych vrstvach za prebytku srazek s pii-
padnym povrchovym pritokem vody a druhd v hlubsich glejovych horizontech
pfi zvySeném vnitroptidnim pfitoku alochtonnich vod v kombinaci s nepravidelnym
prusakem srazkové gravitaéni vldhy. Uvedené znaky predstavuji prechodnou
formu mezi vlhkostnim rezimem povrchové zamokfovanych oglejenych pud
a glejovymi pudami, které jsou ovliviiovany trvalou hladinou podzemni vodv
v pudé.

Oglejena pida ma svahoviné vynikd dostatetné vhednymi
strukturnimi poméry a celkovou pérovitosti s pfiznivym zastoupenim jednotlivych
kategorii poért, uspokojivou vododrznosti, vzduSnou kapacitou, pohyblivosti
a pristupnosti kapilarni vlahy, jakoz i vodopropustnosti i v oglejenych horizon-
tech, které se podstatné zhorsuji v hlubSich vrstvach hor. gz a kritického stavu
dosahuji v prechodném horizontu do spodiny. Tento stav cvliviiuje za prcmyv-
ného typu vodniho rezimu a vétsiho pritoku alochtonnich pcdzemnich vod dlou-
hcdobéjsi stagnaci gravitacni vldhy a vytvareni souvislé vodonosné zény, kterd
zasahuje periodicky kapilarni obrubou az k povrchu pidy. Vlastni prubéh vlh-
kestnich zmén ve vlhéi klimatické oblasti nasvédéuje na pcdstatnéjsi omezovani
podminek aerace nez u OG na terciérnich sedimentech.

Oglejené piudy na deluviu pararuly se cdliSuji od OG
na svahoviné kvalitativné hor§im strukturnim stavem, zvySenou specifickou a ob-
jemovou hmotnosti, uspokojivé proménlivou pérovitosti s vy$sim podilem semi-
a nekapildrnich poért, pfiznivéjsi minimalni vzdu$nou kapacitou, pohyblivost:
vldhy a propustnosti pidy pro vodu. Méné vhodné poméry vykazuje naopak
nizkd kapildrni vododrznost a omezena vyuzitelnd vodni kapacita pudy. Jejich
vlhkestni rezim v mirné vlhké oblasti je po odvoednéni charakteristicky za pod-
normélnich srazek kratkodobéj§im zamokfovanim oglejenych a hlubsich pte-
chodnych horizont. Vzhledem k danym hydrofyzikdlnim vlastnostem a snadnéjsi
vysychavosti pidy lze u nich predpokladat vytvareni uspokojivych vlahovych
a vzdu$nych podminek i za zvySenych atmosférickych srazek a intenzivnéjsiho
vnitropidniho pfitoku alcchtonni podzemni vody.
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Ze sledovanych hydrologickych vlastnosti jsou zvlasté pozoruhodné roz -
dily v odlisné reten¢ni schopnosti avyuzitelné vodni
kapacité sledovanych litogennich variant oglejenych pud. Pcdle mnozstvi
kapilarné zadrzované vlahy v pudé (obr. ¢. 1) se projevuje tento vzestupny
sled ptdnich predstaviteli: OGsa1 na deluviu pararuly < OGs; na spraSové
hliné < OGug51 na terciérnich vrstevnatych sedimentech < OGs1 na terciérnim
jilu < OGss na svahoviné < OGbs1 zbazinély subtyp na terciérnim jilu. Vyuzi-
telnd vodni kapacita pfitom vzristd v nasledujicim potadi: OGsi na terciérnim
jilu < OGugs1 na vrstevnatych terciérnich sedimentech < OGa1 na deluviu pa-
raruly < OGs7 na spraSové hliné < OGes na svahovingé < OGs: zbazinély
subtyp na terciérnim jilu. Rozdilnosti pomért je nutno respektovat pii volbé
vhodného zpiisobu odvodnéni, jelikoz ovliviiuji ve spojitosti s machylnosti ogle-
jenych piid k vysychani v obdobi sucha jejich zpiisobilost optimélniho zabezpe-
¢ovani péstovanych kultur ptadni vldhou.
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GLET O. Hydrologické vlastnosti nékterych litogennich wvariant oglejenych pid.
II. Pudy na terciérnim jilu, svahoviné a deluviu pararuly. Rostlinnd vyroba (Praha)
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Na rozdil od oglejenych pud na vrstevnatych terciérnich sedimentech vyznacuje
se typicka oglejena puda na terciérnim jilu ¢asteénym zlepSenim fyzikalné hydro-
logickych vlastnosti a tim i podminek vodniho a vzdu$ného reZimu plidné hor-
ninné vrstvy. Jeji zbazinély subtyp na jilovitém substratu je charakteristicky
méné vhodnymi hydrologickymi poméry, které jiz tvoii v rameci promyvného typu
prechod k zbazinélému subtypu vlhkostniho rezimu pudy. Vétsi rozdilnosti jsou
patrné také u zrnitostné lehé¢ich oglejenych pud na svahoviné a deluviu pararuly.
Pudy na svahoviné vynikaji relativné nepiiznivéj§imi hydrofyzikalnimi stavy v pre-
vazujici ¢asti plidniho profilu. V humidnich oblastech jejich vyskytu dochazi pritom
v dusledku vétSich srazek a nadmérného pritoku alochtonnich podzemnich vod
k intenzivnéjsimu prevlh¢ovani a omezovani aerace neZz u ostatnich litogennich
variant oglejenych pud, kterému nezabranuje ani odvodnéni pudy trubkovou dre-
nazi. U oglejenych pud na deluviu pararuly se projevuje naopak po odvodnéni
uspokojivéjsi prubéh vlahovych zmén a provzduSovani pudy, ktery je vSak spojen
za méné vhodnych hydrologickych vlastnosti v su$Sich periodach se znatelnym
poklesem pristupné formy vlahy v povrchovych genetickych horizontech.

pudni typ — oglejena puda; [yzikalni vlastnosti: hydrologické vlastnosti; vodni rezim

IJIET O. (HHUHWP, Hucruryr nousosemeHus, Pyanme). 'maponormueckme cBOHCTBA HEKOTOPBIX
JTUTOTEHHBIX BapuHaHTOB oriaeeHHblx mnous. II. Iloussl na TperHuyHOM Mie, NeMOBHANBHOM IOYBE
u nenmoBMM maparHedca. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) : 455-464, 1972.

B oranume OT OTJEEHHBIX IOYB Ha CJIOMCTHIX TPETHUHBIX CENUMEHTaX TUNUYHAA OrJeeHHas
N04YBa Ha TPETUYHOM WJe OTJUYAeTCs YaCTHUHBIM yJyuyllleHHeM QU3MKO-THIPOJOTHUECKUX
CBOMCTB, a TaK)e YCJOBMI BOIHOTO ¥ BO3NYUIHOTO PEXMMa [OUBEHHOTNIOPOXHOro cios. Ee zabo-
JOYEHHBIM MNOATHII Ha MJMCTOM cybcTpaTe XapakTepeH MeHee TIPUTONHBIMM THADOJIOTMYECKUMU
VCIAOBMAMM, KOTOpBI€ yKe B paMKax MpPOMBIBHOro Tumna o6pasyior nepexol K 3a00J04eHHOMY
NOATHUNY BOAHOTO pPeXHMMa IO4YBbl. Bouplive pasiuuus 3aMeTHbl TakKe y 3epHICTO Hojee JeTKMX
OTJIEEHHBIX TI0YB Ha I[eJI0OBHAJBHOM T104Be M IeJIOBHUM TaparHeica, I[lousnl Ha IelI0BHAbHOI
70YBE OTJMYAIOTCA OTHOCUTENBHO HeGJATONPUATHBIMH THUIPOPHUIUUECKMMU COCTOAHHAMU B IHp2-
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ofsanaiomjed yacry 1no4seHHoro npopuis. Bo BaakHbix 06JacTAX MX NOABJIEHHA 1PH 9TOM 1poO-
UCXOIMT B peayJibraTe GOJBIIMX BhINANEHHH OCANKOB M 4YPE3MEpHOro IpPUJMBA aJOXTOHHLIX TpPYH-
10BBIX BOJ 6Ojiee MHTEHCHBHOE IlepeyBJajKHEHHe M OrpaHM4YeHHe aspallMy, 4YeM Yy - OCTaJbHbIX
JIMTOTEHHBIX BAapHAHTOB OIJIEEHHLIX IIOYB, KOTOPOMy He IOMOraer nake OCylleHHe mnousbl Tpy6-
4aThIM IpeHa)keM. Y OrJIeEHHBIX IOYB Ha [eJIIOBMM maparHeiica, Haob6opoT, NposABJfAeTcA mnocJe
ucymenus 6osiee 6arONpUATHBIN INpoIecc M3MeHEeHMil BJAXKHOCTH M aspallMM IOYBBI, KOTOPHII,
ONHAKO, CBA3aH NpPH MeHee TIIONXONAUIMX THMIPOJOTHYECKMX CBOMCTBAX B 3acyllJMBbie NepHOIbI
CO 3HAYHMTEJBHHIM TIOHM)KEHHEM IOCTYNHON (OpPMBI BJAXKHOCTH B TOBEPXHOCTHBIX TEeHETHYECKHX
10pU30HTaX.

fIOYBEHHBIH THII — OrJIEeHHas 110YBa; QM3UYECKHEe CBOMCTBA; THIAPOJOTMUYECKMe CBOMCTBA; BOIHBIM
FeXUM

Adresa autora:
Ing. Oldrich Glet, CSc., Pidoznalecky ustav VURYV, Praha-Ruzyné
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MERNY POVRCH PUDNICH JILOVYCH FRAKCI

O. HUDCOVA

HUDCOVA O. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Soil Science,
Prague-Ruzyné). Specific Surface of Soil Clay Fractions. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) :465-472, 1972,

The total specific surface was determined by retention method and by means
of ethylene glycol. Representative results were obtained for the clay fractions
(in the H- and Ca-cycle) isolated from some deposit clays and from the main
genetic horizons of the main Czechoslovak soil representatives. The saturation
of the samples with calcium ions increased the values of specific surface be-
fore and after the oxidation of the samples by means of H202 both in the
soil and deposit clays, as compared with the H-cycle. In the soil fractions
the removal of organic substances resulted in a considerable reduction of the
retention of ethylene glycol corresponding to the area of the surface from
137.0 to 7515 m2 (H-cycle) and 284.6—6272.3 m2 (Ca-cycle) per g. after the removed
organic substances. The obtained results may serve as a partial indication of
the effect of the mineralogical compositions, however, the conclusions con-
cerning the effect of the individual components of the clay fraction on the
values of specific surface cannot be specified as generally applicable. It is
possible to recommend the described method — widely used and proven in
mineralogy — for the determination of total specific surface of monomineral
and soil clays.

specific surface; soil clay [raction; clay minerals
Lektor: doec. ing. M. Kutilek, DrSc., CVUT, Praha

Mérny povrch je definovan jako celkovy povrech (v cm? neb m*®) vahove
jednotky (1 g) disperzniho podilu a vyjadfuje velikost plochy fazového rozhrani
v systému, v némz jedna faze je rozptylena ve formé &astic ritizného stupné dis-
perzity ve fazi druhé. V jilové mineralogii je dulezitou veli¢inou charakterizujici
zékladni vlastnosti vrstevnatych silikdta, obsazenych ve vysokodisperznich frak-
cich pad, pficemz Sirokd plejdda hodnot u jednotlivych minerald (kaolinit
5—20 m*. g~!, montmorillonit 700—900 m? . g~?, illit 250—300 m?. g=!) ovliv-
fiuje do znaéné miry vlastnosti ptdy a procesy v mi probihajici, jako napf. pohyb
pudni vldhy, sorpéni kapacitu, vyménu iontd, vazbu organickych latek aj.

Pti stanovovani mérného povrchu jilovych minerdlt nelze pouZit béznych
adsorpénich meted, kterymi lze stanovit jen vnéj§i ¢ast povrchu jilid. Jak je
znamo, jsou jilové minerdly tvofeny elementdrnimi vrstvami Si-tetraedrii
a Al-oktaedri uspofddanych do dvoj- neb trojvrstvi. Ponévadz nékteré puadni
soucdsti podléhaji bobtnani, je tfeba zasadné odliovat mérny povrch, zjistény
absorpci polarnich nebo nepolarnich latek.

U kaolinitu pfi plisobeni poldrnich latek nedochazi k oddalovani jednotli-
vych vrstev pevné poutanych a celkovy povrch je pak totozny s povrchem vnéj-
§im. Jinak je tomu u montmorillonitu, kde polarni latky odkryvaji vnitfni plochu
tvofici vét§i ¢ast minerdlu a vnéjsi povrch je ohrani¢en plochou horniho a spod:
niho trojvrstvi (30—40m?). U montmorillonitu tedy celkovy vnéj§i povrch
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odpovida sou¢tu vsech elementarnich trojvrstvi, plochy stran (2—3 %) a ploch
vsech trojvrstvi.

Vzhledem k tomu, Ze pidni jilova frakce je vesmés polymineralni, pricemz
v fadé pfipadl je velmi obtizné jednotlivé jeji slozky presneji identifikovat, byl
mérny povrch pro srovndni stanovovan jednak u pudnich, jednak u loziskovych
jilt, a to pti syceni riznymi kationty (H*, Ca’*) a po cdstranéni organickych
latek. Ani loziskové jily nejsou pfisné vzato monomineralni, pfevazuje viak
v jejich slozeni vesmés jeden mineral, ktery pak v prvé rad¢ urcuje charakte-
ristické vlastnosti téchto jila.

MATERIAL A METODY

Ke studiu bylo pouzito [rakce castic mensich nez 0,001 mm montmorillonitic-
kého (Kuzmice), kaolinitického (Unanov), illitického (Jivka) jilu a jilu izolovaného
z nejdualezitéjSich horizontt nasich nejrozsirenéjsich pudnich predstavitelt. Jilové
frakce, ziskané opakovanou dekantaci, byly charakterizovany pomoci rtg difrakto-
grafu a elektronového mikroskopu,

Charakteristika vzorkového materialu:
montmorilloniticky jil — hlavni slozkou je montmorillonit s primeési kiremene, slid-

natého mineralu a pravdépodobneé i halloysitu;
illiticky jil — pievladajici slozkou je illit s primési kaolinitu a kiemene. Krome

toho zjisténa pritomnost mineralu se smiSenymi I-M strukturami a chlori-
tického mineralu;
kaoliniticky jil — hlavni slozkou je kaolinit s primeési dehydratovaného halloysitu,
dale byla zjisténa piitomnost malého mnozstvi slidnatého mineralu a ki'emene.
Mineralogicka charakteristika jilovych frakei pud je uvedena v tabulce I.

Phvodni H-jily byly promytim CaClz prevedeny do Ca-cyklu, opakovanou
oxidaci H202 byly ze vzork( odstranény organické latky. Stanoveni oxidovatelného
uhliku bylo provedeno podle modifikované Tjurinovy metody.

Mérny povreh byl stanoven retenéni metodou pomoci etylenglykolu podle
Dyal Hendricksovy metody (1950) v modifikaci Bower, Goertzen
(1959).

VYSLEDKY

Jak je zfejmé z tabulky II, hodnoty mérného povrchu u ptvodnich vzorki
v H- i Ca-cyklu jsou vy$3i nez u vzorku oxidovanych, coz plati pro jilové frakce
pud i loziskovych jili. Humus zplsobuje vzriast mérného povrchu u vétsiny
ptidnich predstaviteld v priméru o 20—80 m*. g™}, pticemz nejvy$si je v hu-
muscvém horizontu u podzolové pady na deluviu ortheruly, kde ¢ini a>
161 m?. g~ pii syceni H ionty a 174m?.g~' v Ca-cyklu. Tento vzorek vy-
kazoval nejvy$si hodnotu oxidovatelného uhliku (6,29 %). Jesté vy$si prirtstek
lze pozorovat u jilu montmorillonitického (v H-cyklu 176 a v Ca-cyklu
21722 . g~

Podcbné i syceni vzorka vdpnikovymi ionty pfed i po odstranéni orga-
nickych latek zvySuje hodnoty mérného povrchu u vsech vzorkd puadnich i lozis-
kovych jila.

Porovname-li velikost mérného povrchu u jednotlivych genetickych horizontn
s obsahem organickych litek, pak muZeme pozorovat u fernozemé karbonatové
degradované (na sprasi) a podzolové pidy na deluviu orthoruly vzestup veli-
kosti mérného povrchu se zvy$ujicim se obsahem organickych latek. Naproti
tomu u dalsich pid vznikd ve vét§iné pfipadi opaéna zavislost. Zajimavy je
relativné niz3i specificky povrch v humusovém a iluvidlnim horizontu podzolové
pidy na deluviu orthoruly vzhledem k velmi vysokému obsahu organickych latek
(6,29-4,83 %).
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I. Mineralogickd charakteristika pudnich jilovych frakei. — Mineralogical characteristics
of soil clay fractions

Oznaceni pudy a lokalita ptdy, Horizont Mineralogické slozeni jildvé frakce
Cernqzem na sprasi OrH I-IM>K-M Q-2
e H I-IM-M > K =%
Cernozem karbonatova OrH(Ca) 12M>IM~K Q-2
na spradi H(Ca) I-M-K-IM Q-7
Louny
Cernozem degradovana OrH i Q-2
na sprasi Hi I-M-K-IM Q-7
Uhfetice
Hnédozem na sprasi Orh I>K=>=IM-ICH(? (CH) Q-7
Stfemy I I-IM-M > K > CH Q-7
Illimerizovand puida Orh I~ ~% Q-2
na sprasové hliné (h)el I-M-K-CH-IM Q-7
Semtiny 1 M= 1=K <Gl = T Q-7
Illimerizovana ptida Orh I-IM > K~(CH) o= ?
na spraSové hliné E I-IM > K > M- (CH) Q-7 |
Luraoy I I-IM-M > K-(CH) Q-Z
Illimerizovana puda oglejena Orh CH -I-K~1IM Q-2
na svahoviné Eg CH-I-K-IM-V Q-7
Mnich

I T<M=K=1M Q%
Oglejend ptida na Orh I=IM=K > CH~ICH Q-2
spraégvitém Pokryvu eg I-IM-K > M-CH-ICH Q- Z(L)?
Prostfedni Lipka i I-IM-M -~ K-CH-ICH Q-72-G
Hnéd4 pida na Zule Orh I-M=>K > ICH Q-Z
Novy Knin v I-IM-K-M> CH Q-7
Hnéd4 puda kyseld na Orh [-K>IM-(IV)-M-V?>CH Q-Z
deluviu orthoruly A\ I-K~IM-CH-ICH >-~M-V Q-2Z

erveny Potok

Podzolova piida na Orh I-IM-K>CH-V Q-2
deluviu orthoruly E IM-V?-1-K > (CH) Q-7
B I ICH-K=V? > I-CH o

Vysvétlivky: I — illit, K - kaolinit, M - montmorillonit, CH - chlorit, V — vermikulit, IM, ICH,
IV - smiSené struktury, Q — kiemen, Z - Zivec, G — goethit, L — lepidokrokit.
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1i. Specificky povrch jilové frakce ptdnich a loziskovych jili, nasycenych vodiko-
vymi a vapnikovymi ionty. — Specific surface of the clay fraction of soil and de-
posit clays saturated with hydrogen and calcium ions

Specificky povrch m? . g1
Oznateni pidy Hori- H-jily Ca-jily e
a lokalita pudy zont Sh
pivodni |po oxidaci| pivodni |[po oxidaci !
vzorek H,0, vzorek H,0,

Cernozem na sprasi OrH 354,63 316,80 424,73 386,79 3,32
Brizdim H 387,10 359,94 480,34 444,59 3,23
Cernozem karbonatova OrH(Ca) | 339,34 323,75 421,86 382,66 1,15
na sprasi H(Ca) 386,94 334,70 474,18 428,68 2,80
Louny
Cernozem degradovana OrH 348,39 293,59 410,49 366,82 2,10
na sprasi Hi 379,35 357,87 462,53 430,49 3,60
Uhfetice '
Hnédozem na sprasi Orh 223,86 212,36 294,39 273,23 1,73
Stfemy 1 288,68 275,18 374,95 352,85 0,60
Illimerizovan4 puda Orh 150,39 139,13 212,60 207,18 2,30
na sprasové hliné (h)el 190,65 160,85 262,47 230,80 15157
Semtiny I 209,69 200,40 305,84 | 293,39 0,73
Illimerizovani ptida Orh 288,86 271,53 399,09 362,29 3,30
na sprasové hliné E 259,22 212,22 321,49 293,32 1,38
Turnov 1 266,65 263,60 365,06 353,54 0,52
Illimerizovana puda Orh 307,51 276,77 379,73 349,57 2,60
oglejend na svahoviné Eg 266,65 211,25 299,73 274,71 0,85
Mnich Ig 366,32 335,95 457,38 438,39 0,38
Oglejend ptida na Orh 233,58 176,76 320,40 253,00 3,47
sprasovitém pokryvu eg 305,85 273,78 404,74 342,22 1,18
Prostfedni Lipka Ig 346,34 275,24 438,69 373,10 0,55
Hnéd4 puda na Zule Orh 237,76 137,01 323,03 234,49 2,60
Novy Knin \'% 253,63 142,51 336,02 250,79 1,03
Hnéd4 puda kyseld na Orh 199,29 142,26 246,57 160,81 3,70
deluviu orthoruly A" 214,00 133,96 265,88 198,35 2,45
Cerveny Potok
Podzolov4 piida na Orh 296,13 134,77 374,13 200,11 6,29
deluviu orthoruly E 246,94 140,20 324,52 237,24 2,67
Barto$ovice I 266,12 129,91 345,23 129,93 4,83
Montmorillonit 789,20 612,91 874,06 660,19
Kaolinit 66,63 62,36 88,66 64,46
Illit 261,16 197,83 355,86 216,18
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DISKUSE

Adsorpéni metody stanoveni velikosti povrchu lze rozdélit na metody zalo-
zené na urovani po¢tu molekul tvoficich monovrstvu a metody pfimého stanco-
veni povrchu ze zméfené izotermy. Z metod pouZivanych pro stanoveni mérného
povrchu doznaly velkého rozSifeni metody vyuzivajici moZnosti vyhodnoceni
specifického povrchu z adsorpce vodnich par (plochy 1 molekuly vodnich par)
vedle metod vychazejicich z ¢isla hygroskopicity neb zrnitostniho slozeni.

Ponévadz uvedené metody jsou méné pouzitelné u jilovych minerald, hli-
nitych a jilovitych zemin, snazil se Kutilek (1962) vypracovat novou metodu
pro stanoveni specifického povrchu, spo¢ivajici ve stanoveni vlhkosti zeminy
dosazené nad nasycenym roztokem octanu draselného meb 58 %kyseliny sirové.
Autor provedl vyhodnoceni adsorpénich izoterm vodnich par jednak u jilovych
minerall, jednak u pidnich vzorkd, a fadu srovnani s vysledky ziskanymi
pomoci vy$e uvedenych metod a vysledky vykazuji celkem znaénou shodu.
Autor sam vsak je toho nédzoru, Ze nejspolehlivéj§i vysledky jsou dosahovany pii

III. SniZeni retence etylenglykolu v m?/1 g po odstranéni organickych latek. — Re-
duction of ethylenglycol retention in m? per 1 g after removed organic substances

Oemaceni ggg;’ Horizont H-jily Casjily
Cernozem na sprasi OrH 662,48 664,40
Brizdim H 488,88 643,49
Cernozem karbonétova OrH(Ca) 778,06 1981,80
na sprasi H(Ca) 1084,72 944,77
Louny
Cernozem degradovana OrH 1517,17 1209,03
na sprasi Hi 346,90 517,44
Uhfetice
Hnédozem na sprasi Orh 386,48 711,12
Stfemy I 1308,14 2141,47
Illimerizovand puda Orh 284,63 137,01
na sprasové hliné (h)el 1480,82 1573,74
Semtiny I 739,89 991,56
Illimerizovani puda Orh 305,32 648,34
na sprasové hliné E 1980,11 1186,80
Turnov 1 341,01 1288,01
Illimerizovana puda Orh 683,39 674,42

 oglejend na svahoviné Eg 3784,33 1711,35
Mnich Ig 4646,57 2905,45
Oglejena ptida na Orh 952,01 1129,28
sprasovitém pokryvu eg 1580,11 3080,41
Prostfedni Lipka Ig 7515,86 6933,40
Hnéda puda na Zule Orh 2252,91 1979,88
Novy Knin A" 6272,30 4754,46
Hnéd4 pada kyseld Orh 896,13 1347,58
na deluviu orthoruly \'% 1901,28 1602,52
Cerveny Potok
Podzolova ptida na Orh 1491,48 1608,50
deluviu orthoruly E 2302,06 2723,84
BartoSovice I 1615,51 1833,26
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pouziti HaSOa. Jelikoz prace s H2SO4 je do ur¢ité miry riskantni, pouzili jsme
retenéni metodu s etylenglykolem. Tato metoda nam dovolila ziskat velmi repre-
zentativni vysledky, a to nejen u monomineralnich materiali, ale i v polykom-
ponentnim pidnim systému.

Vysledky ziskané u éistych jili jsou v tzkém souladu s hodnotami uréenymi
toutéz metodou Haanem (1965), Bowerem a Goertzenem (1959),
Mehrou a Jacksonem (1959). Naproti tomu srovname-li vysledky
neoxidovanych vzorkiis Kutilkem (1962), jsou vyssi v priméru u H-mont-
morillonitu o 500 m?.g~!, Ca-montmorillonitu o 530m?*.g~!, H-kaolinitu
o 60m?.g™!, Ca-kaolinitu o 130 m?.g~!, H-illitu o 180m?*.g~! a Ca-ilitu
0 270 m?. g~'. Rozdilné hodnoty lze ziejmé pfic¢ist metoddm stanoveni.

Zvysené hodnoty specifického povrchu u pidnich vzorkd byly dosazeny pti
prevazujicim obsahu montmorillonitického mineralu, popfipadé illitického v kom-
binaci s montmorillonitem neb IM-smifenymi strukturami, zatimco kaolinit spise
hodnoty povrchu snizoval. Z toho je patrny vliv mineralogického slozeni, popfti-
padé disperzity latek, ktera vsak miZe byt rovnéz vyslednici mineralogického
slozeni.

V souladu s Bowerem, Geschwendem (1952) zjistili jsme pod-
statné snizeni retence etylenglykolu po cdstranéni organickych latek, které od-
povidalo plose povrchu u ptdnich Ca-jila od 284,6 do 6272,3 a H-jila 137,0 az
6933,4 m? g odstranénych organickych latek. Zfejmé jsou molekuly glykolu
adsorbovdny velmi snadno na padni organické latky. Ovsem je vibec diskuta-
bilni, zda lze asociace glykol — organické latky povazovat za rovnocenné asociaci
glykol-jil pfi stanoveni velikosti mérného povrchu. Ukazalo se totiz, Ze organické
latky védzané na Castice jilu vytvafeji atvary, které mohou pusobit pfi konvenénich
adsorpénich metodach velmi rusivé, nebot dochazi k naruseni ptistupu molekul
k povrchu jilovych ¢&astic, a to v kladném i zdporném smyslu (Guyot 1969).
Rozmeéry partikuli huminovych kyselin se podle Krustanova, Petkova
(1968) pohybuji od 552 A do 808 A, pricemz specificky povrch huminovych
kyselin z rznych ptdnich typt, zjistovany z adsorpéni izotermy N (—196 °C)
a izotermy vodni pary (26 °C), se v podstaté az na ur¢ité odchylky nelisil jeden
od druhého. Rovnéz je nutno uvést, ze vlivem chemického zvétravani vznika
v pldach znatné mnozstvi amorfnich latek, které nelze rentgenograficky za-
chytit, ale které mohou silné ovliviiovat hodnoty specifického povrchu. Vyhod-
nocenim adsorpénich izoterm vodnich par pomoci rovnice BET zjistili Zrubec,
Kutilek (1966) pro krystalické formy nesilikdtovych slouéenin Fe hodnoty
200—300 m?. g?, smés amorfnich a krystalickych forem 800 m?.g! a 1300 m?.

.g' pro dokonale amorini.
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HUDCOVA O. Mérny povrch pudnich jilovich frakci. Rostlinna vyroba (Praha) 18
(5) :465-472, 1972.

Pri stanoveni celkového mérného povrchu retenéni metodou s etylenglykolem byly
ziskadny reprezentativni vysledky pro jilové frakece (ve H- a Ca-cyklu), izolované
z nékterych loziskovych jili, a hlavnich genetickych horizonti nasich nejrozsive-
néjSich pudnich predstaviteli. Syceni vzorkti véapnikovymi ionty ve srovnani
s H-cyklem zvySovalo hodnoty mérného povrchu pied i po oxidaci vzorkti H20:2
u pudnich i loziskovych jili. Odstranéni organickych latek u pudnich frakei pod-
statné sniZilo retenci etylenglykolu odpovidajici plose povrchu od 137,0—7515 m2
(H-cyklus) a 284,6—6272,3 m? (Ca-cyklus) na g odstranénych organickych latek Z do-
sazenych vysledku je dasteéné patrny vliv mineralogického slozZeni, nelze vSak
obecné specifikoval zavéry o vlivu jednotlivych slozek jilové frakce na velikost
hodnot meérného povrchu. Lze potvrdit vhodnost této metody, v jilové mineralogii
Siroce pouZivané a ovéfené, pro stanoveni velikosti celkového meérného povrchu
monominerilnich i ptdnich ]llu

meérny povrch; pudni jilova frakce; jl’lové‘minerély

FYOAOBA O. (HHHP, Hucruryr nousoseneHus, PyswiHe). Cnenuduusckas IOBEPXHOCTH II0Y-
BeHHEIX MnHcThIX $pakpmit. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) : 465-472, 1972.

Tlpu onpenenenun obmieir creupuUecKoil NOBEPXHOCTH METOAOM YAEPKMBAaHHA C 3THJEHIJHKO-
neM GBIIM TIONyYeHBl 3HAUMMBle Pe3yJabTaThl A HiaMcThix ¢pakuui (B H- u Ca-uuknax), uso-
JIHPOBAHHBIX M3 HEKOTOPHIX 3ajie)Keil MJjla M TJaBHBIX TEHeTHYeCKHX TOPM30HTOB Haumux Haubo-
Jlee pacrpoCTpaHEHHBIX IIOYBEHHBIX npencraBuTesed. IHacoijeHue o6pasuoB H3BECTKOBHIMM  MO-
HaMM 110 cpaBHeHHWI0 ¢ H-UMKJIOM noBbIao 3HaUeHHs crelUuPHUYecKOi [OBEPXHOCTH IO M IOCJ]e
okucaeHus obpasuos H202 y mouBeHHBIX M 3aleXHBIX HJOB. YIajeHHe OpPraHHYecKHX BeljecTs
y IOYBeHHbIX (pPaKIMI Cyl]ecTBEeHHbIM O0pasOM NOHH3MJIO Yylep)KMBaHUE STHIIEHTJIMKOJA, CO-
orBercTBylomee ruomanu nosepxHoctd 137,0—7515 M2 (H-muka) u 284,6—6272,3 M2 (Ca-
LUMKJI) Ha TpaMM yHdaJeHHBIX OpraHMYecKux BemecTB. [lo TOJy4YeHHBIM pe3ysabTaTaM YaCTHUHO
BHIHO BIHMAHHE MHUHEPAJOTMYECKOTO COCTABa, ONHAKO, HEJb3sd ellje NejaTh 3aKJIIUeHHI O BIMA-
HUU OTHENBHBIX KOMIIOHEHTOB MJIMCTOM QpaKLMH Ha pa3Mep 3HadyeHHI creludUdUecKod IOBepx-
HOCTH. MOKHO NOATBEPIUTH IPHUTONHOCTH ITOTO METONA B HMJIMCTOH MMHEPAJOTMM UIMPOKO IpH-
MEeHAEMOH W TPOBEPEHHOH U OmpelNeNeHHs pasMmepa obmeil crenuduUecKoid NOBEPXHOCTH MO-
HOMMHEPAJbHBIX ¥ TIOUBEHHBEIX MJIOB.

cneuu({mqecxaa TIOBEPXHOCThH; TIOUBEHHad HJIHCTAA ({>paxuuﬂ; HUIUCTBIE MHHEpaJibl

HUDCOVA O. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Institut fiir Boden-
kunde, Ruzyné). Spezifische Oberfliche der Boden-Tonfraktionen. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) : 465-472, 1972.

Bei der Bestimmung der gesamten spezifischen Oberfliche mittels Retentlonsmethode
mit Athylenglygol gewann man reprisentative Ergebnisse fiir Tonfraktionen (im
H- und Ca-Zyklus), die aus einigen Tonlagern und aus wichtigsten genetischen Ho-
rizonten unserer verbreitetsten Bodenreprisentanten isoliert worden waren. Die .
Sattigung von Proben mit Kalzium-Ionen, im Vergleich zum H-Zyklus, erhohte die
Werte der spezifischen Oberfliche vor und nach der Oxydation der Proben mit
202 bei Boden- und Lagertonen. Die Beseitigung der organischen Stoffe bei den
Bodenfraktionen setzte die Retention von Athylenglykol wesentlich herab, entspre-
chend der Oberfliche von 137,0—7515 m? (H-Zyklus) und 284,6—6272,3 m? (Ca-

ROSTLINNA VYROBA — 1972 471



Zyklus) je 1 g der beseitigten organischen Stoffe. Aus den erreichten Ergebnissen
ist der Einflul der mineralogischen Zusammensetzung teilweise bemerkbar; die
Schliisse iiber den EinfluB der einzelnen Komponenten der Tonfraktion auf die
Grofle der Werte der spezifischen Oberfliche konnen jedoch nicht allgemein spezi-
fiziert werden. Die Eignung dieser Methode, die in der Ton-Mineralogie breite
Verwendung findet und liberpriift ist, fiir die Bestimmung der Grifle der gesamten
spezifischen Oberfliche von Monomineral- und Bodenton kann bestitigt werden.

spezifische Oberfliche; Boden-Tonfraktion; Tonmineralien

Adresa autorky:
Ing. Olga Hudcov4a, CSc., Padoznalecky ustav VURV, Praha-Ruzyné
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KONTINUALNI MERENI VLHKOSTI ZEMIN KAPACITNI METODOU

V. KURAZ

KURAZ V. (Czech University of Technology, Faculty of Civil Engineering,
Praha). Determination of the Moisture Content of Soils by a Capacitance Me-
thod. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :473-479, 1972.

We can meet a great difficulty when measuring the moisture content by a ca-
pacitance method using a relationship between the capacitance and the
moisture content. That’s why the relation between the resonance frequency
(in MHz) and the moisture content ( in %, by volume) was chosen. A co-
mercial grid-deep meter Tesla BM 342 was used for the measuring. To reach
a greater accuracy, a one-purpose transistorized grid-deep meter can be used.
The measuring probe makes the passive LC circuit freely inductionally bound
with the active circuit of the oscillator. The inductance L is constant, the
dielectric of the capacitor is formed by the soil placed in the glass tube.
The two semi-circular mutually rigidly connected electrodes of 2 cm
height are placed on the periphery of the glass tube. The electrodes can
slide along the tube thus allowing the reading of the resonance frequency
and the soil moisture will be read from the calibration curve. The calibration
curve (the relationship between the resonance frequency and the moisture
content) has to be determined experimentally for each soil. Using solutions
of known ¢, it is possible to determine the relationship between ¢ and the
moisture content. On measuring the moisture content, it is necessary to keep
constant temperature, bulk density, and chemical composition.

soil science; water in soil; measuring technique; measuring of the soil humidity
by electric methods

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSe., VSZ. Praha-Suchdol

Méfeni vlhkosti zemin je jednim ze zakladnich problémua pii sledovani
dynamiky padni vldhy. Byla vyvinuta celd fada nepfimych metod, tzn. metod
bez odebirdni vzorki a vdhového stanoveni vlhkosti, vét§ina téchto metod vsak
nemuze zarulit reprodukovatelnost vysledki, nebot mefeni je vzhledem ke slo-
zitosti meéfici aparatury pfili§ ndro¢né, popfipadé méfici aparatura je pfilis
drahd a neni tedy béiné dostupni.

V laboratornim modelovém vyzkumu je dnes preferovani gamaskopicki
metoda. Touto metodou byly dosaZeny velmi dobré vysledky. Méfeni je mozno
provadét po velmi malych vrstvich — aZz 1 mm, méfeni je rychlé a kalibrace
je vzhledem k tomu, Ze je znam teoreticky prubéh absorbce y zafeni v.zdvislosti
na vlhkosti, pomérné jednoducha. Jeji pouZiti je viak problematické, sleduji-li se
procesy proudéni vody za pfitomnosti Zivych organismi a aparatura je po-
mérné drahi. Vét§ina ostatnich pfimych metod vyzaduje pfimy kontakt s mé-
fenou zeminou a nelze je tedy pouZzit pfi laboratornim vyzkumu, kde zavedeni
ciziho télesa pouzitého jako méfici ¢idlo do méfeného sloupce zeminy by zpi-
sobovalo neziadouci efekty béhem experimentu.

Vybér metod pouzitelnych jak pro laboratorni, tak pro terénni méfeni se
tedy znatné zazi. Mimo jiz uvedené metody absorbce y zafeni pouZitelné pro
laboratorni méfeni a neutronové metody, jez je pouzitelnd pro méfeni polni.
ptichazi v dvahu kapacitni metoda, pro jejiz pouZiti jsem se rozhodl.

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, ¢. 5 473



Kapacitni metoda méfeni vlhkosti zemin vyuZivd vSeobecné znamého faktu,
ze relativni dielektrickd konstanta vody je pfiblizné 81, pevné slozky je rfadové
v jednotkdch a vzduchu pfiblizné jedna. Na zakladé mych méfeni (Kuraz
1971) se E, suché zeminy pro kfemenny pisek a spra§ pohybuje v tzkém roz-
mezi, E. = 2—3. Pro zeminy nasycené vodou je tento rozptyl podstatné vyssi,
E, se pohybuje v rozmezi 30—40, extrémné muize dosahnout i vyssich hodnot.

Z vyse uvedeného plyne, ze se relativni dielektrickd konstanta se zvySujici
se vlhkosti zvySuje a je tedy této vlastnosti mozno pouzit k mereni.

METODA MERENI

Metod vyuzivajicich tohoto poznatku je celda rada. Pro meéreni 1ze pouzit né-
které z metod slaboproudé elektrotechniky pro meéreni malych kapacit. Kapacita
mérného kondenzatoru je vzdy velmi mala (fadové pF) a jeji zmény s vlhkosti
jsou tedy také velmi malé. Vétsina metod pouzivanych pro meéreni vlhkosti zemin
vyuziva poznatku, Ze kapacita sondy Cx je funkci vlhkosti @. Tento vztah je vsak
nelinearni, vysledky ziskané metodou zaloZenou na aplikaci tohoto vztahu jsou
znacéné zavislé na frekvenci pouzité pro méreni, znaénou roli zde hraji také pa-
razitni vazby, otazky stinéni a zeméni a dale také to, ze mérny kondenzator je
zatéZovan meéricim zarizenim, coz vSe znesnadnuje meéfeni a zpusobuje stézi elimi-
novatelné chyby pii méreni. Tyto metody jsou vétSinou pouzitelné pouze pro nizké
vlhkosti, kde je strmost kiivky Cy = f () pomeérné znacna.

Podle KaSpara (1969) se jevi jako vhodnéjsi pouzit vztahu pro zavislost
rezonan¢ni frekvence LC obvodu na kapacité

1 1
kde L je indukénost konstantni velikosti a C je kapacita kondenzatoru, jenz je
naplnén meérenou zeminou a jehoz geometrické usporadani je také konstantni.
V pripadé jednoduchého dielektrika (neni-li slozené z nékolika c¢asti) muzeme psat

2 -
@ I=ye

kde k je konstanta a ¢ je funkéné vazana s vlhkosti. Kaspar (1969) dospél k za-
véru, ze tato funkéni zavislost je linearni. Tento zavér ovéril pro stavebni ma-
terialy. Jak bude dale uvedeno, pro zeminy (dielektrikum bylo sloZeno ze vzduchové
mezery, ze sklenéné trubice a vlastni zeminy v této trubici uloZené) neni tato za-
vislost linearni, nybrz krivkova s velmi malou krivosti. Strmost této krivky se se
zvySujici se vlhkosti snizuje, je v8ak i pri nasyceni pii vhodné voleném mérném
kondenzatoru dostate¢na.

Pro méreni jsem pouzil tovarni meéri¢ rezonance Tesla B M 342. Piistroj je
v podstaté oscilator kmitajici v Sirokém kmito¢tovém pasmu. Mrizkové napéti je in-
dikovano citlivym mikroampérmetrem, ktery je zapojen v mrizkovém obvodu. Pri
meéieni je pristroj volné induktivné vazan s meérenym pasivnim LC obvodem po-
moci vymeénnych civek jednotlivych rozsahti. Pii dosazeni rezonance tohoto pasiv-
niho LC obvodu s oscilaénim obvodem prtistroje dojde k maximalnimu ubytku
energie z oscilatoru, coz se projevi prudkym poklesem napéti, a tedy i proudu
v aktivnim obvodu, ktery je indikovan mikroampérmetrem. Jde tedy o princip grid-
deep metru. Pro zvysSeni presnosti nastaveni rezonance je moZné doporuéit misto
komeréniho mérice rezonance BM 342 pouziti jednoucéelového mérice (Kuraz,
Kutilek, KasSpar 1970), pficemz indikaci rezonance je mozno upravit.

Pasivni mérny obvod je slozen z civky konstantni indukénosti L. a mérného
kondenzatoru, ktery méa konstantni geometrické uspoirddani a jehoz dielektrikem
je meérena zemina, sklenénd trubice (popiipadé trubice z jiného materialu, ktery
ma nizkou &), v niz je zemina umisténa a vzduchovd mezera nutna k tomu, aby
se kondenzator mohl po trubici posouvat. Toto usporadani, stejné jako pouziti
méri¢e rezonance je vhodné pouze pro laboratorni meéreni, pro terénni meéteni by
metoda vyzadovala specialni upravu.
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Jako kondenzator jsem pro laboratorni vyzkum pouzil dvé kovové elektrody,
tvarované podle pouzité sklenéné trubice. Tyto elektrody byly pevné spojeny a tvo-
rily tedy é&ast soustfedného valce vné valce sklenéného. Vysku elektrod jsem volil
na zakladé dvou hledisek. Z hlediska vlastniho méfreni pozadujeme vysku co nej-
mensi, aby bylo moZno mérit ostré vlhkostni gradienty, naopak z hlediska citlivosti
metody pozadujeme co nejvétsi vysSku elektrod (presnost meéreni se zvySuje se zvy-
Sujici se kapacitou kondenzatoru). Jako optimdlni vys$ku, vyhovujici obéma témto
protichtidnym hlediskim, jsem na zakladé experimentdlnich testt pro @ konden-
zatoru 4,6 cm stanovil vysku elektrod 2 cm. Experimentdlné jsem dale zjistil, Ze
pole je mezi tyto elektrody dostateéné koncentrovano, a ze tedy meérime vlhkost
skuteéné ve vrstvach po 2 cm.

KALIBRACE MERNEHO ZARIZENI

Zavaznym problémem, obdobné jako u vétsiny dalsich metod, je stanoveni
kalibra¢ni kiivky, tzn. v tomto piipadé zavislosti rezonanéni frekvence na vlhkosti.
Snahou je ziskat tuto zavislost teoretickym vypoétem, vyhnout se experimentalni
kalibraci, ktera je jinak nutnd jednak pro kazdy pouzity material, jednak pro
kazdou zmeénénou geometrii mérné sondy. Zakladnim predpokladem matematického
reSeni tohoto problému je stanoveni zavislosti ¢ = F (0). Byla vypracovana iada
modelt na stanoveni této zavislosti; jako priklady pristupu k reSeni tohoto problému
je mozno uvést vztahy KaSpara (1969), ktery reSil tento ukol experimentalné,
Odélevského (1951), ktery pouzil k feSeni metodu statistické fyziky, Palletto
(1965), ktera resila problém na zékladé energie nahromadéné v kondenzatoru, nebo
Boota a Watsona (1964), kter'i v feSeni uvazuji tvarové faktory. Stupen shody
téchto modelt s experimentalnimi vysledky je razny, v kazdém piipadé vSak neni
dosazeno absolutni shody. Na zakladé svych méfeni (Kuraz 1971) se domnivam,
ze do téchto modeltt by bylo nutné zavést tvarové faktory, tyto faktory vsak podle
vysledki Boota a Watsona (1964) nejsou konstantni ani pro tentyz mate-
ridl v celém vlhkostnim rozsahu. Z tohoto duvodu neni mozné, alesponi zatim, né-
ktery z modelti prakticky aplikovat. Z vyse uvedeného tedy plyne nutnost expe-
rimentalni kalibrace. Za nejvhodnéj$i povazuji nasledujici zputsob: kalibraci pro-
vadime na sloupcich zeminy 3—4 em vysokych, které nasytime a nechame vysuovat
v temperované mistnosti. Pribézné v intervalech ruznych podle rychlosti vysu$o-
vani mérime rezonanéni frekvenci a vazkové vlhkost. Kalibraci 2—3X opakujeme,
abychom ziskali dostateény pocet bodli pro kalibraéni kiivku. Vysychani je mozno
urychlit pouzitim ventilatoru. Pri takovémto zplsobu vysu$ovani sice nedostaneme
zcela konstantni vlhkost v celém profilu, zmérenim nékolika hodnot po vy$ce tru-
bice a jejich zprimeérovanim ziskame vsak dostateéné reprezentativni hodnoty po-
trebné pro stanoveni kalibraéni kiivky — zavislosti f = F (0).

Dalsi potiz je oviem s tim, Ze vSechny trubice pouZité v jednotlivych ptipa-
dech pro méfeni nemaji stejny prumeér, ¢ skla se pohybuje v pomérné Sirokém
rozmezi, popripadé pro jednotlivi méfeni pouzivame odlisné geometrické uspofa-
dani méfeného sloupce a v zavislosti na tom i kapacitniho élenu. V takovychto
pripadech doporucuji pouzivat nasledujici zkraceny zpusob kalibrace: zakladnim
predpokladem je stanoveni zavislosti f = F (@) vys$e uvedenou metodou. Pomoci
roztokt o znamé ¢, ziskame zavislost fi = F1 (er) pro dané geometrické usporadani
LC ¢lanku a pro danou sklenénou trubici. Pro odli$né geometrické usporadani
sta¢i provést pouze kalibraci pomoei téchto znamych roztok(i. Ziskame tim zavislost
f2 = F2 (¢r). Hodnoty namétrené rezonanéni frekvence pii vlastnim méieni pomoci
teto zavislosti f2 = F2 (er) pouze prevedeme graficky na hodnoty fi = F1 (er) a dale
JiZ muZeme pouzivat puvodni kalibraéni kiivku f=F (0). Méfeni provadime za
izotermnich podminek, Pro stanoveni zavislosti fi = Fi (sr) je moZno pouZit nasle-

dujici kapaliny: xylen — ¢ = 2,4; petrolej — & =2,1; benzen — & = 2,3; chloro-
form — & = 4,6; anilin — ¢ = 6,7; amylalkohol — & =!15; aceton — & = 20; gly-
cerol — ¢ = 44; (uvedené hodnoty jsou pii teploté 18 °C) destilovana voda t =24 0C
— ¢ = 176, destilovana voda t =559C — ¢ = 65, destilovana voda t= 73°C —

er = 58. (Pro ¢ =1 byl mérenym dielektrikem vzduch).

Uvedeny zjednoduSeny zpUusob kalibrace ma jesté dalsi vyhody: na zakladé
zavislosti f=F (0) a fi = F1 (¢r) je mozné graficky sestrojit zavislost s = F’' (0),
tzn.,, Ze tim ziskame prehled o pribéhu e s vlhkosti pro dany material. Experi-
mentalné tim tedy ziskame =zavislosti, jejichZ matematické vyjadieni, popiipadé
modelovani je znac¢né nepresné a slozité.
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1. Experimentdlni z4vislost rezonanéni frekvence na ¢ pro rizné typy kondenza-
tord. + sonda s kondenzatorem & 3,3cm, civka se 4 zavity), A sonda s konden-
zatorem @ 4,6 cm, civka se 2 zavity, ® sonda s kondenzitorem deskovym 4/4 cm,
d =5,6 cm, civka s 5 zdvity. — Experimental relationship between the resonance
frequency and er for different types of capacitors. + the probe with the capacitor
@ 3,3 cm, the inductance with 4 threads, A the probe with the capacitor @ 4,6 cm,
the inductance with 2 threads, ® the probe with the plate capacitor 4/4 cm,
d = 5,6 cm, the inductance with 5 threads
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2. Experimentalni zavislost er = F’ (0) pro pisek rtizné objemové hmotnosti. — Expe-
rimental relationship ¢ = F’ (0) for sand of different bulk density
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3 Zavislost ¢ = () pro tifebusicky pisek pro riizné teploty. p =147 g/cm3,

+ t = 500C, Ot = 25%.— Relationship ¢ = F’ (6) for Trebusice sand for dlfferelnt
temperatures p =i1,47 g/em3, + t=500C, O t=250C
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4. Kalibraéni krivky rezonanéniho kapacitniho vlhkoméru pro pisek rtzné objemové
hmotnosti, t = 20°C. — The calibration curves of the resonance-capacitance soil

moisture meter for the sand of the different bulk density, t = 20°C
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VYSLEDKY

Mirou vhodnosti a praktické pouzitelnosti metody méfeni jsou dosazené
vysledky. V naSem pfipadé je mozno vhodnost metody posuzovat podle tvaru,
strmosti a rozptylu kalibraénich kfivek. Pro méfeni vlhkosti je tedy dilezity
obr. €. 4, jde-li o hodnotu dielektrické konstanty, potom také obr. ¢. 2. a obr.
¢. 1. Ze strmosti zavislosti E, na rezonanéni frekvenci (obr. ¢. 1) plyne citlivost
mérného pasivniho LC obvedu. Vlivy objemové hmotnosti a teploty na meéfeni
plynou z obr. ¢. 2, 3 a 4.

DISKUSE

Meéfeni vlhkosti zemin ndmi rozvinutou rezonanéni metodou méa nesporné
vynody oproti jinym pouzivanym metoddm. Je to predeviim dostate¢ni presnost
v celém rozsahu méfeni (asi 1 % obj. v niz§im rozsahu vlhkosti, 2 % obj. ve
vys§im rozsahu), dale levnost a jednoduchost méfici aparatury. Méteni touto
metcdou lze doporuéit pfi laboratornim méfeni nenasyceného proudéni v pfipadé,
kdy vystac¢ime s rozdélenim vlhkosti po 2 cm, déile pfednostné pred ostatnimi
metodami v pfipadech pritomnosti Zivych organismt. Pfi méfeni je nutno udr-
Zovat konstantni objemovou hmotnost, teplotu a chemické slozeni. Kalibraci je
nutno provadeét pro kazdou zeminu, v pfipadé pouziti stejné zeminy a odlisné geo-
metrie mérné sondy je mozno pouZit zjednoduseného zptsobu kalibrace.
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KURAZ V. Kontinudlni méreni vlhkosti zemin kapacitni metodou. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) :473-479, 1972.

U béznych kapacitnich metod, které vyuzivaji vztahu mezi kapacitou a vlhkosti,
se pri méreni vlhkosti setkdvame se znaénymi potiZzemi. Proto byl pro méfreni
zvolen vztah mezi resonanéni frekvenci a vlhkosti. Méfeni bylo provadéno mériéem
resonance Tesla BM 342. Pro zpiesnéni lze doporuéit pouziti jednotdelového mérice
resonance v transistorovém zapojeni. Mérna sonda tvori pasivni LC obvod volné
vazany s aktivhim obvodem oscilatoru. Indukénost -L je konstantni, dielektrikem
kondenzatoru je méfena zemina umisténa ve sklenéné trubici. Elektrody konden-
satoru vysky 2 cm byly tvarovany podle této trubice tak, aby se mohly po trubici
volné posouvat. Kalibraéni krivku, jiz je zavislost resonanéni frekvence na vlhkosti
je nutno stanovit experimentalné pro danou zeminu. Pomoci roztokli o znamé e,
lze stanovit zdavislost er na vlhkosti. Pii méfeni je nutno dodrzovat konstantni
objemovou hmotnost, teplotu a chemické sloZeni.

peéiologie; voda v pudé; meérici technika; méreni vlhkosti pudy elektrickymi me-
todami ‘
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KYPAX B. (Yemckuii nonnmTexHMYeCKMi MHCTHTYT, CTpOMTesbHblt ¢akynbvrer, Ilpara). Hempe-
pHIBHOE M3MepeHHMe BNa)KHOCTH TPYHTOB eMKoCTHeIM MeromoM. Rostlinnd vyroba (Praha) 18
(5) : 473-479, 1972.

Y OOBIYHBIX €MKOCTHBIX METONOB, INPH KOTOPHIX MCIOJb3YETCA COOTHOLIEHHE MeKIy eMKOCTbIO
W BJaXXHOCTBIO, BO3HMKAIOT TPH M3MEPEeHMM BJIA)KHOCTH 3HAUMTENbHBlE 3aTpylHeHUs. B cBsasu
C 3THM A H3MepeHMs Obpia BeifpaHa 3aBHCHMOCTD MeKIy pPE30OHAHCHOM YacTOTOM M BJIaX-
HOCTbl0. VIsMepeHHs NPOM3BONMJHUCH H3MepHUTeseM pesdoHaHca Tecna BM 342, Ins yrouHeHus
MO)XHO PpEKOMEHIOBaTh NpPHUMEHeHHe CIelMaiu3MpPOBAaHHOTO M3MEepUTessi pe3oHaHca C TpaH3HC-
TOPHBIM BKJIIOYeHHeM. KaMepuTenbHas cKBakMHa mpelncTaBiasgeT cofoit maccueHyio LC uens cBo-
GOonHO COeNMHAIONIYIOCA C aKTHBHOH Lenblo ocuuigTopa. HHaykrusHocTs L. ocTaeTcs IOCTOSH-
HOM, NMIJEKTPHKOM KOHIEHCATOpa SBJAETCA H3MepsAeMBbId MaTepHaJt, NOMeLIeHHBIH B CTEKJISHHOM
1py6Ke. DJIEKTPONbI KOHIEHCATOpa BHICOTOW 2 cM Obiau (aCOHHPOBAHEI B COOTBETCTBHH C 9TOM
Tpybkoi Tak, uTrober Moram mo Tpybke cmoGomHo nepememjarsca. KanubpoBouHyio KpUBYIO, BbI-
pa)kaolllylo 3aBUCHMOCTb PE30HAHCHOM YacTOTHI OT BJIAKHOCTM HAIO OIpeNeJNATh OSKCIepHUMeH-
rajpHO IS NAHHOTO TpyHTa. [IpM MOMOIIM pAacTBOPOB C M3BECTHOH BEJNMYMHON &r MOXKHO OIpe-
NEeNUTh 3aBMCHMMOCTh &r OT BJ@XKHOCTH. llpm M3MepeHHH Heo6xOnuMMO cO60NaTh IOCTOAHHEIE
BeJNMYMHB O6BEMHOTO Beca, TeMIepaTyphl M XHMHYECKOrO COCTaBa.

/I0OYBOBEJIeHHe; BOIa B IIO4YBE; M3MepHUTeJIbHAafA TeXHHKa; H3MepeHHe BJIaXXHOCTH B IIOUBE MpH TI0-
MOIIH JJIEKTPHYECKHX METONOB
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Ing. Vaclav Kuraz, Ceské vysoké uceni technické, fakulta stavebni, katedra
hydromelioraci, Praha 2, Karlovo nam. 3
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Vybér z novych pfirastki
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba pondéli az patek
od 9 do 18 hod, U kazdé publikace uvedte signaturu.

Hron, R. C 18.656/177
Wintergetreide-Sortenversuche 1971. Wien, n. vl 1971. 52 s. obr. tab.

Versuchsergebnisse d. Bundesst. f. Pflanzen- und Samenprifung 177.
(Obilniny ozimé — odrudové pokusy — Rakousko)

Jonsson, L. D 39.343/147
Urea som godselmedel. (souhrn angl.). Uppsala, Lantbrukshdgskolan 1971.
28 s. tab. Lantbrukshigskolans meddelanden 147. (Obilniny ozimé —
hnojeni — moéovina — Svédsko)

Seaman, W. L. C 4.159/1438
Ergot of grains and grasses. Ottawa, Canada depart. of agric. 1971.
9 s. 5 obr. Publication No. 1438. (Obilniny a travy — choroby houbové —
namel — Claviceps purpurea)

Kalasnikov, Kl. Ja, E 35.092
Golovnja zernovych Kkultur. Leningrad, Kolos 1971. 84 s. 13 obr. 6 tab.
(Obilniny — choroby houbové — snéti)




VLIV HORCIKU NA EFEKTIVNOST SLINOVANI PISCITYCH PUD

Z. FURST, J. DAMASKA

FURST Z., DAMASKA J. (Institute of Soil Science of the Research Institute
of Crop Production, Praha-Ruzyné). The Influence of Magnesium on the
Effectiveness of the Marling of Sandy Soils. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (5) :
481-488, 1972, '

Combined amelioration of sandy soils with marl and magnesium fertilizers
constitutes a substantial interference with the soil chemism and with the
metabolism of the experimental plants. Decomposition of marl takes place
most intensively already in the first year after the application. The increasing
proportion of clayey particles (fraction <10 um) proportionally slows down
the decomposition of marl and its mixing with the soil. Magnesium fert.i;lizers
in the applied doses (as MgSO4) produce a marked effect on the soil chemism
and, to a certain extent, also on the production of dry matter of the expe-
rimental crop (mustard). As regards the influence on the soil chemism and
on the production of plants, magnesium fertilizers proved to be the dominating
component of this combined amelioration of sandy soils by means of marling.

amelioration of sandy soils; marling; magnesium fertilization; soil chemism;
sorption properties; regression and correlation relations; production of dry
matter

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

ZvySovani urodnosti pis¢itych pid slinovanim je zasah, ktery vyrazné
ovlivituje nejen fyzikdlni vlastnosti meliorovanych ptd, ale i jejich celkovy
chemismus. Jednostranny nadbytek vapniku v ptdé, vyvolany slinovdnim, zpuso-
buje zdsadni maruSeni rovnovaziného stavu vymeénitelnych bazi, které ve vétsiné
pfipadi je doprovédzeno snizenim fyziologické vyuzitelnosti jak pidni zdsoby
zivin, tak i aplikovanych hnojiv, zejména fosforeénych. Vyrazné zmény nasta-
vaji i v poméru celkového obsahu Ca: Mg (Schrdder — 1969), ktery ma
rozhodujici vyznam pro spravny rezim minerdlni vyzivy rostlin (Loew 1899,
Gossl 1933, Duchoil 1948, Burns a Smith 1966 aj.). Je zndmo,
ze jednostranné zvySeni Ca v pidé muZe u nékterych plodin vyvolavat i fyzio-
logické poruchy deficienéniho charakteru (Mazajeva 1964, Jaskowsk!i
1966, Boischot a Pulby 1966, Prda§a 1967). Vzhledem k tomu, ze
pfevazna vétSina nafich pis¢itych piid vykazuje enormné nizky obsah Mg (D a -
maska 1967), povaZovali jsme za tucelné ovéfit v pokusnych podminkach
ucinek hofeénatého hnojeni na efektivnost slinovani piséitych pud.

”

MATERIAL A METODY

K nadobovému pokusu byly pouzity pudni vzorky ornic dvou drnovych pud
z lokality Stremy a TiSice. Obé pudy jsou charakterizovany homogennim, bez-
stérkovym profilem lehkého zrnitostniho slozeni, Ornice z lokality Stfemy je po-

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, & 3 481



1. Analyticka charakteristika pokusnych ptd. — Analytical characteristic of expe-
rimental soils

Obsah P K Mg?+
o Obsah " B ;
L.okalita castic ittt pH/ Ca(;O,., Egneér |Schsch. - (Y vym.
<10 | "o | [HO % mg | mg — o | mval
pm " 100g | 100g | 1008 100 g
Stfemy 10,6 0,98 6,8 — 5,8 10,0 9,9 48 0,20
Tisice 23,0 2,85 7,3 0,45 45,7 15,1 20,7 98 0,97
1I. Chemické sloZeni slinu. — Chemical composition of marl
Fe Al | Mn Ca Mg P K
1,33 1,38 0,03 22,36 0,36 0,06 0,62

meérné meélka (20 em) a slabé humozni, zatimco ornice z TiSic je hluboka (50 cm)
a zretelné humoznéjsi. Analyticka charakteristika obou pokusnych pud je uve-
dena v tabulce I.
Pouzity slin (z loZiska Stremy) obsahuje 74,2, jilnatych ¢astic a 559, CaCOs.
Chemické. slozeni slinu je uvedeno v tabulce II (vysledky v %).
Vlastni vegeta¢ni pokus zahrnoval celkem 9 kombinaci odstupnované intenzity
slinovani a hore¢natého hnojeni. Pouzité davky slinu a hor¢iku (Mg ve formé
Mg SO4.H20 byly stanoveny s ohle-
dem na fyzikalné-mechanické vlastnosti
III. Mnozstvi slinu a hoféiku, — Quanti- ornic (propocet podle Janoty 1922)
ties of marl and magnesium a obsah vyménného hoic¢iku. Zakladni
schéma pokusu a aplikovana mnozstvi

: slinu a horé¢iku uvadi tabulka IIIL.
Pokusné Dévky na nadobu (v g) Mineralni ziviny (NPK) nebyly
kombinace = aplikovany. Kazda kombinace byla za-
slin MgSO0, lozena ve trech -opakovanich. Jako in-
dika¢ni plodina byla pouzita hoic¢ice bi-
Kontrola 0 0 la (‘Prerovska’), s vegeta¢ni dobou 110
dnt (20 rostlin na nadobu). Pouzité Mit-
S1 450 0 scherlichovy vegetaéni nadoby, obsahu-
S2 2250 0 jiei a 8 kg zeminy, byly umistény ve
vegetacnim skleniku (Tupadly) a zemi-
Mgl 0 1,6 na v nadobach byla udrzovana pii kon-
Mg2 0 7,2 ;tantni ]\{zlhkoitil = 60—":1({% lgl{KVKf Bé-
em pokusu byla provadéna bézna feno-
S1 Mgl 450 1,6 logickd pozorovani. Pokusné& plodina by-
S1 Mg2 450 7.2 }a sklil')/,e{\a po 60 dnech vegetace; rost-
iny vly vysuSeny Vv suSarné (pri
52 Mgl 2250 1,6 105°9C) a zvazeny. Cely vegetaéni pokus
S2 Mg2 2250 7,2 byl dvakrat opakovan, tj. efektivnost
jednotlivych kombinaci byla sledovana

po 2 vegeta¢nich obdobich (1968 a 1969),
vzdy se stejnou zeminou.

Vliv zkoumanych pokusnych kombinaci na zmény agrochemickych vlastnosti
zemin (jmenovité: obsah jilnatych éastic, CaCOs, reakce, pristupny fosfor a draslik,
sorpéni vlastnosti) byl zjisfovan standardnimi analytickymi metodami (souborné
Hrasko a kol. 1962). Pudni vzorky byly odebirany z vegeta¢nich nadob okamzité
po sklizni hof¢ice (v obou pokusnych letech) — jako primérny vzorek z celé nadoby.
Jednotliva stanoveni byla provadéna ve 4 opakovanich:; vysledné hodnoty v tabul-
k&ch predstavuji aritmeticky prumeér tii nejbliz§ich stanoveni,
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VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Vliv stupiiovanych davek slinu na zmény zrnitostniho slozeni (obsah jil-.
natych ¢astic) pokusnych zemin vyplyvd ndzorné z udaji v tabulce IV. Teore-
ticky propocet otekavaného zvySeni podilu jilnatych ¢astic po smiseni zeminy
s odpovidajicim mnozstvim slinu je porovnian se skutetné dosazenymi hodno-
tami v prvém a druhém roce trvani pokusu.

IV. Zmény v obsahu () jilnatych ¢astic (frakce < 10 um). — Changes in the con-
tent (percentage) of clayey particles (fraction < 10 um)
Lokalita Stfemy Lokalita Tigice
Pokusné G p
kombinace teoreticky skuteény obsah teoreticky skutecny obsah
obsah obsah
1968 1969 1968 1969
K — 10,6 10,4 — 23,0 22,7
S1 15,5 14,4 15,4 27,9 27,1 27,9
S2 35,3 30,6 . 31,8 47,7 42,1 42,9
V. Zmeény agrochemickych vlastnosti. — Changes of agrochemical properties
CaCO; — % pH akt. pH vym. P mg/100 g K mg/100 g
Pokusné
kombinace g
1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969 | 1968 | 1969
Lokalita Stfemy
K - — 6,95 | 7,00 | 6,80 | 6,85 5,8 5,0 | 10,0 4,5
S1 4,3 4.6 | 7,75 | 7,70 | 7,40 | 7,55 3,8 3,7 9,8 45
S2 21,4 | 20,4 | 8,00 | 8,00 | 7,45 | 7,50 1,9 1,4 | 11,7 BT
Mgl — = 6,90 | 7,30 | 6,80 | 7,15 | 52| 46| 95| 4,0
Mg2 - - 6,80 | 7,40 | 6,75 | 7,00 5,4 5,1 | 10,4 3,4
S1 Mgl 4,0 4,0 | 7,70 | 7,80 | 7,45 | 7,57 4,0 3,6 | 10,4 3,3
S1 Mg2 4,3 44 | 7,75 | 7,65 | 7,40 | 7,57 3,9 3,7 | 10,0 3,6
S2 Mgl 21,4 | 21,5 | 7,80 | 7,95 | 7,50 | 7,65 1,9 1,6 | 11,9 6,1
S2 Mg2 222 | 215 7,70 | 7,65 | 7,50 | 7,55 1,8 1,4 | 11,7 7:1
Lokalita TiSice
K 0,5 — 7,65 | 7,90 | 7,30 | 7,40 | 45,8 | 53,0 15,1 14,3
S1 4,4 42| 7,80 | 8,00 | 7,30 | 7,45 | 42,2 | 44,0 | 15,3 | 13,7
S2 28,0 | 23,5 | 7,90 | 8,05 | 7,35 | 7,45 6,8 6,4 | 14,2 | 14,9
Mgl 0,6 | — 7,75 | 7,80 | 7,30 | 7,45 | 42,0 | 42,9 | 23,2 | 16,7
Mg2 0,6 — 7,70 | 7,60 | 7,30 | 7,45 | 45,8 | 46,4 | 24,9 | 17,2
S1 Mgl 4,3 48 | 7,80 | 7,60 | 7,30 | 7,40 | 34,8 | 35,9 | 21,6 | 15,0
S1 Mg2 4,8 44 | 7,75 | 7,55 | 7,30 | 7,45 | 29,0 | 33,7 | 23,6 | 15,9
S2 Mgl 22,2 | 20,0 | 7,70 | 7,80 | 7,35 | 7,50 7,3 | 10,1 | 21,6 | 16,4
S2 Mg2 22,8 | 21,4 | 7,70 | 7,50 | 7,35 | 7,40 7,8 8,1 | 18,4 | 16,0




g VI. Zmény v obsahu vyménnych béazi (v mval/100 g). — Changes in the content of exchangeable bases (in mval/100 g)

-

b Ca?+ Mg?+ K+ Na+ Suma bazi Pomér Ca : Mg

8 PokL}sné

3 kombinace

g 1968 1969 1968 1969 1968 1969 1968 1969 1968 1969 1968 1969

Z

& Lokalita Stfemy

5 \ .

‘5" K 4,07 4,07 0,20 0,19 0,37 0,19 0,13 0,04 4,77 4,49 20,3 21,4

E S1 20,95 21,53 0,20 0,38 0,34 0,17 0,12 0,04 21,61 22,12 104,7 56,2

L S2 31,62 33,95 0,20 0,39 0,43 0,26 -~ 0,13 32,25 34,73 158,1 87,0

= Mgl 3,96 3,49 0,58 0,58 0,31 0,19 0,10 0,08 4,68 | 4,34 68 | 60
Mg2 3,88 3,84 0,85 0,87 0,31 0,18 0,07 0,04 5,11 4,93 4,6 4,4
S1 Mgl 20,56 19,98 0,39 0,58 0,30 0,14 0,07 0,04 21,22 20,74 52,7 34,4
S1 Mg2 19,98 19,98 0,87 1,75 0,29 0,14 0,10 0,04 21,24 21,91 22,9 11,4
S2 Mgl 32,40 31,43 0,58 0,78 0,33 0,20 0,10 0,04 33,41 32,45 55,8 40,2
S2 Mg2 33,37 33,95 0,97 2,33 0,31 0,26 0,07 0,07 34,72 36,61 34,4 14,6
Lokalita TiSice
K 18,82 17,85 0,97 0,96 0,69 |. 0,49 0,18 0,15 20,66 19,45 19,4 18,6
S1 29,88 29,29 0,97 0,93 0,68 0,45 0,13 0,10 31,66 30,77 30,8 31,4
S2 36,07 37,25 0,97 0,87 0,61 0,47 0,07 0,04 37,72 38,63 37,1 42,8
Mgl 18,41 19,18 1575 1,55 0,77 0,55 0,55 0,12 21,08 21,40 10,5 12,4
Mg2 19,98 19,79 2,91 2,52 0,70 0,53 0,13 0,12 23,72 22,96 6,9 7,8
S1 Mgl 29,49 30,07 1,71 1,81 0,70 0,49 0,13 0,10 32,03 32,47 17,2 16,9
S1 Mg2 29,10 30,07 2,36 2,46 0,64 0,48 0,07 0,02 32,17 33,03 12,3 12,2
S2 Mgl 37,44 36,67 1,55 1,94 0,63 0,47 0,10 0,02 39,72 39,10 24,1 18,9
S2 Mg2 37,04 36,47 2,55 2,72 0,72 0,38 0,18 0,04 40,49 39,61 14,5 13,4




Z uvedenych hodnot vyplyvd, Ze k maximalnimu rozpadu slinu dochazi
jiz v prvnim roce aplikace, pfi¢emz dokonalej$i rozpad odpovidd mensim davkam
slinu. Stejné tak je patrné, Ze u puid s miz§im obsahem jilnatych ¢astic probiha
rozpad slinu a jeho smiseni se zeminou rychleji a dokonaleji nez u pid zrnitostné
téz8ich. VsSeobecné lze predpokladat, Ze se stoupajicimi davkami slinu bude
relativni efekt ,zhutfiovani® pis¢itych pid niz§i a proces homogenizace slinu
se zeminou pomalejsi.

SoubéZné se zménami v zrnitostnim sloZeni byly zjistény vyrazné odchylky
i v agrochemickych vlastnostech zkoumanych zemin (tabulky V, VI, VII). Se
stoupajicimi davkami slinu, resp. hoféiku dochdzi ke zvySeni hodnot CaCOs,
vymén. Ca’* a Mg?*, sorpéni kapacity aj. Neméné& vyznamné jsou i dalsi, v pod-
staté sekunddrni zmény pudnich vlastnosti, vyvolané slinovanim. Tak napf.
obsah ,ptistupného“ P tzce koreluje s vyménnym Ca®* i s celkovou sumou
vyménnych bazi. Zvyseni obsahu vyménného Ca’* ma za nasledek vyrazné

snizeni hladiny pfistupného fosforu — u zeminy z lokality Stfemy podle rov-
nice regresni pfimky y = —0,088 x + 105,4 pfi koef. korelace ryy = —0,998,
u zeminy z lokality TiSice je tato zdvislost vyjadfena rovnici y = —0,816 x +
VII. Zmény sorp¢nich vlastnosti. — Changes of sorption properties
mval mval V-9
—_——_— e ()
Pokusnd kombinace 1008 100
1968 1969 1968 1969 1968 1969
Lokalita Stfemy
K 4,8 4,5 9,9 9,3 48 48
S1 21,6 22,1 21,6 22,1 100 100
S2 32,2 |° 34,7 32,2 34,7 100 100
Mgl 4,7 43 6,2 5,8 68 74
Mg2 5,1 4,9 6,3 6,9 80 71
S1 Mgl 21,3 20,7 21,3 20,7 100 100 -
S1 Mg2 21,2 21,9 21,2 21,9 100 100
S2 Mgl 33,4 32,4 33,4 32,4 100 100
S2 Mg2 34,7 36,6 34,7 36,6 100 100
Lokalita TiSice
K 20,7 19,4 21,2 19,9 98 98
S1 31,7 30,8 31,7 30,8 100 100
s2 37,7 38,6 37,7 38,6 100 100
Mgl 21,1 21,4 21,3 21,7 99 99
Mg2 23,7 23,0 23,7 23,0 100 100
S1 Mgl 32,0 32,5 32,0 32,5 100 100
S1 Mg2 32,2 33,0 32,2 33,0 100 100
S2 Mgl 39,7 39,1 39,7 39,1 100 100
S2 Mg2 40,5 39,6 40,5 39,6 100 100
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+ 186,8 pfi ryx = —0,900. Podobny vztah existuje pro P i v zavislosti na

zménach celkové sumy vyménnych bazi (lokalita Stfemy y = —0,103 x +
+ 118,4 pii ryy = —0,990; lokalita Tisice y = —0,907 x + 199,5 pfi
rg« = —0,938). Ze srovnani uvedenych rovnic pro obé lokality vyplyva, Ze

pokles obsahu piistup. P v zavislosti na zménach v obsahu vyménného Ca’*
a celkové sumy bazi je u lokality Tisice téméf 10 X vy3si nez u lokality Stfemy.
Toto extrémni odliseni obou lokalit souvisi pravdépodobné s pocateénim obsahem
pfistupného fosforu, ktery je u lokality Tisice podstatné vys$$i; mechanismus
premény fosforu (retrogradace) spatiujeme jednak v tvorbé méné aktivnich
Ca-fosfatt pti nadbytku Ca®*, jednak v naruseni extrakénich pomért pti sta-
noveni P Egnérovou metodou.

Zmény v obsahu piistupného K v zdvislosti na obsahu vyménného Ca’*
nejsou jiz tak jednoznacné jako u fosforu. Tak u lokality Stfemy pozorujeme
tasteéné zvySeni obsahu pfistupného drasliku — tmérné pfirtistkim vym. Ca’*
(y = 0,024 x + 94,2 pfi ryy = 0,810), kdezto u lokality Tisice dochazi k mir-
nému (statisticky neprikaznému) poklesu hodnot K. U téze lokality vsak pozo-

VIII. Vynos suché hmoty hoi¢ice (g/madoba). — The yield of dry matter of mustard
(gram per vessel)

R. 1968 R. 1969 % z kontroly
Pokusna kombinace

o] a %] a 1968 1969
I okalita Stfemy
K 2,67 0,28 5,94 0,37 100 100
S1 2,28 0,14 7,13 0,61 85 120
S2 2,26 0,24 5,98 0,79 84 101
Mgl 2,16 0,24 8,74 0,56 80 147
Mg2 1,95 0,14 10,33 0,52 73 173
S1 Mgl 2,12 0,06 10,06 0,52 79 169
S1 Mg2 2,59 0,75 9,88 1,10 125 166
S2 Mgl 1,93 0,17 4,77 0,46 72 80
S2 Mg2 1,97 0,06 9,34 0,12 73 157
Lokalita TiSice
K 3,20 0,28 10,77 0,26 100 100
S1 3,16 0,10 10,30 0,29 98 96
S2 2,88 0,40 9,40 0,43 90 87
Mgl 3,60 0,74 10,85 ° 0,23 112 101
Mg2 3,11 0,31 11,46 1,14 97 106
S1 Mgl 3,08 0,24 10,62 0,40 96 99
S1 Mg2 2,63 0,55 9,04 0,39 82 84
S2 Mgl 3,07 0,33 11,84 0,29 104 110
S2 Mg2 2,37 0,04 12,86 0,49 74 119
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rujeme urCity mobilizaéni efekt stupriovanéhc hotfetnatého hnojeni na zvySeni
obsahu pfistupného K (y = 0,246 x + 86,4 pfi ryx = 0,760).

Z vyse uvedeného vyplyva poznatek, Ze se stoupajici intenzitou slinovani
piscitych piad dochézi ke snizeni ,dostupnosti® fosforu pfi minimalnim ovlivnéni
hladiny pfistupného K; vliv hof¢iku na rezim pudni zdsoby Zzivin je zanedba-
telny.

Také sorpéri vlastnosti pokusnych zemin doznaly u jednotlivych kombi-
naci podstatné zmeény (tabulka VII). Hodnota sorpéni kapacity (T) se v za-
vislosti na mnozstvi aplikovaného slinu méni mejvyraznéji. ZvySeni podilu
jilnatych Eastic se projevuje maristdnim hodnot T, podle rovnice regresni pfimk:-
y = 0,876 x + 4,67 pii ry« = 0,937, s platnosti pro obé pokusné lokality.
Pcdobné matematické vyjadfeni ma i vztah T — pH/KCI (y = 30,75 x —197,6),
resp. vztah V. — pH/KCl (y = 33,57 x —150,6). Suma vyménnych bazi (S)
byla odvozena ze vztahu T — H™ a vzhledem k ptitomnosti CaCO3 u slinovanych
kombinaci nemutze byt objektivné interpretovdna. VSechny konstatované zmény
sorpénich vlastnosti a jejich vztah k obsahu jilnatych ¢&astic, resp. k pH, pro-
kazatelné souvisi jen se stupfiovanou intenzitou slinovani, kdezto vliv hofeéna-
tého hnojeni nebyl v daném vegetaénim pokusu nijak prokazan.

Jestlize agrochemické vlastnosti pokusnych zemin byly slinovanim (v mensi
mife hofe¢natym hnojenim) prokazatelné ovlivnény, pak vynosové tdaje (tabul-
ka VIII) témto zméndm nijak meodpovidaji. Zejména v prvnim vegetaénim ob-
dobi (1968) byl zaznamendn u obou lokalit pokles vynosti hotéice (susiny) —
prakticky u vSech pokusnych kombinaci. Ve druhém vegetaénim cyklu (1969) se
ve vét§i mife uplatiiuje hofetnaté hnojeni, a to i v kombinaci se slinovanim.
Celkovy efekt slinovdni a hofe¢natého hnojeni ve druhém veget. obdobi (1969)
je relativné vy$8i u zeminy s niz§im iniciadlnim podilem jilnatych éastic (Stfemy).
U této lokality bylo nejvyssiho vynosu dosazeno (1969) v pripadé samotného
pfihnojeni vy38i davkou hof¢iku. V kombinaci se slinovanim se jevi jako efek-
tivnéj§i pro dancu zeminu pouziti niz§ich davek slinu v kombinaci s hofeéna-
tym hnojenim. U pady z lokality TiSice na vynos suché hmoty hotéice pisobily
ve druhém pokusném roce ob& davky hofé¢iku v kombinaci s vy$§si ddvkou slinu;
nasleduji kombinace hnojeni samotnym hoté¢ikem, pfi lep§im uplatnéni vyssi dav-
ky Mg. Z vysledku korela¢ni analyzy vyplyva, Ze jediny ze sledovanych faktort,
ktery se podili vyznamnym vlivem na vynosech suché hmoty hof¢ice je obsah vym.
Mg?®* (ryx = 0,670). Pomérné vysokd hodnota korelaéniho koeficientu je oviem
znacné ovlivnéna podstatnym relativnim zvySenim vynosii u pidy ze stanovi§té
Stfemy z. r. 1969, jinak celkovym vysledkim pokusu zcela neodpovida.

Zavérem miiZzeme konstatovat, Ze vliv hofecnatych hnojiv na efekiivnost
slinovani je celkové pozitivni, i kdyZz v daném pokusu nebylo dosazeno takového
poméru Ca: Mg. ktery by odstranil fyziclogicky nepfiznivé dusledky enormniho
pfebytku Ca vyvolaného slinovdnim.
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FURST Z., DAMASKA J. Vliv hoiéiku na efektivnost slinovdni piséitych pud. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (5) :481-488, 1972,

Kombinovand meliorace pis¢itych ptid slinem a hore¢natym hnojivem je podstatnym
zasahem do pudniho chemismu i do metabolismu pokusnych rostlin. Rozklad slinu
probiha nejintenzivnéji jiz v prvnim roce po aplikaci; zvy$ujici se podil jilnatych
c¢astic (frakece < 10 um) umérné zpomaluje rozklad slinu a jeho smiseni se zeminou.
Hore¢naté hnojeni v pouZitych davkach (jako MgSO4) se projevuje zietelnym vli-
vem na pudni chemismus a do ur¢ité miry i na produkei suché hmoty pokusné
plodiny (hoi¢ice). V oblasti vlivu na chemismus pudy a produkeci rostlin se ho-
recnaté hnojeni projevuje jako dominujici komponent této kombinované meliorace
piséitych pud slinovanim.

meliorace pis¢itych pud; slinovani; hnojeni hoi‘¢ikem; chemismus pudy; sorpéni
vlastnosti; regresni a korela¢ni vztahy; produkce ,susiny“

®IOPCT 3., JAMAIIKA A. (ITouoBemueckuit muctutyr HWWP, Ilpara-Pyspue). Bamsuue
MarHus Ha sPdexrmBHOCTH MepremeBanmsa mecyaHeix mous. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5)
481-488, 1972.

KoMbuHupoBaHHAsE MeJHMOpAlMsA TeCYaHBIX II04B MepreJeM M MarHHeBbIM yIOOpeHHeM SBJIA-
€TCs Ba)KHHIM BMENIATeJbCTBOM B IIOYBEHHLIH XMMM3M M B MeTaboJM3M ONBITHBIX pacTeHuif. Pas-
NOKeHHe Mepresisa HauboJsiee MHTEHCHBHO IIPOTEKAaeT y;Ke B IepBBIH TOM IOCJe BHECEHHdA; BO-
cpacramjas nojas uaucTeix vactun (¢paxkmmsa < 10 uM) mpomopumOHaNBHO 3aMemJseT pasio-
)KeHHe Meprejs M ero CMelIMBaHHe C TOYBOil. MarHuesoe yno6peHMe B TIDMMEHEHHBIX 033X
{xax MgSO4) mposBiseTcs B OTYETIMBOM BIMSHHHM HAa XVMH3M IIOYBHI ¥, B M3BECTHON CTENEHH,
TaKKe Ha TPOAYKIIMIO CyXOro BENJeCTBA IONOMBITHOM KyaeTypsl (ropumiua). B obmactu BO3uei-
CYBHUS Ha XHMH3M IIOUBBl M Ha MPONYKIMIO PAaCTEHWif MarHueBoe ynoGpeHHe IIPOABIAETCH Kak
OOMUHUDYOIIHH KOMIIOHEHT 3TOH KOMOMHMPOBAaHHOM MeJNMOpAal[MM TIecyaHbIX IIOYB MepreJjieBa-
HUEM.

MeJHMOpallusa IeCYaHLIX I0YB; MeprejiepaHue; ynobpeHue MarHMeM; XMMH3M IO4BhHI; COPOLUHOHHEIE
CHOCOGHOCTH; pe'rpeccum{me H  KOppeJISIITHOHHbIE 3aBUCUMOCTH; 'ﬂp()l.lyKl[Hﬂ «Cyxoro eeugecrsa»
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOS
JARNIHO JECMENE

P. STRNAD

STRNAD P. (Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné&, Station Caslav). The
Effect of Some Agrotechnical Measures on the Yield of Spring Barley. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (5) : 489-496, 1972.

In the beet-growing region, beet-barley subtype, in degraded chernozem and
loamy soils in Caslav, a low level of the response to a good preceding crop
was/ demonstrated in a four-year polyfactorial experiment with spring barley,
variety ‘Valticky’. After a good preceding crop the grain yield increased by
5.39, (2 metric centners per hectare). On the other hand, the application of
mineral fertilizers exerted a highly positive influence on the yield of spring
barley. Fertilization increased the grain yield by 23,89, (10,2 metric centners per
hectare). Under the given conditions the increased rate of fertilizing applied
after a bad preceding crop (cereal) not only compensated the consequences
of the unsuitable preceding crop but even provided for the achievement of
the same yield as after a good preceding crop (sugar-beet) with a lower
fertilization rate. With a smaller sowing rate of 3 million germinating grains
per hectare the grain yield decreased by 3.49, (1.3 metric centners per
hectare) on the average, as compared with the sowing rate of 4.5 million
germinating grains. Deep ploughing to 28—30 cm increased the grain yield
by 3.89, (1.4 metric centners per hectare) on an average, as compared with
shallow ploughing to 14—16 cm. The increase of yield as a result of deep
ploughing was apparent and significant only after unmanured unsuitable pre-
ceding crop and in the drier year.

spring barley; preceding crop; fertilizing; sowing rate; depth of ploughingj:
interaction of factors

Lektor: ing. J. Hrbacek, CSc., VUZA, HruSovany u Brna

Vynosy jarniho je¢mene podstatné stouply zejména v poslednich letech
v disledku zavadéni novych vykonnych odrid. Nelze viak opomijet ani ostatni
agrotechnické faktory, nebot pii nerespektovani zasad optimalni agrotechniky
mize vykonna odrtda klesnout na hranici odrid méné vykonnych.

Jako mejvyhodnéjsi pfedplodiny se pro jarni je¢men uvadéji v Fepafské
vyrobni oblasti pozdni okopaniny, k nimz bylo hnojeno hnojem (Simon 1959,
Kos 1967 aj.). U jarniho jemene je dobra pfedplodina vyznamna nejen z hle-
diska vynosu, ale téZ po strance kvality zrna a jeho sladafské hodnoty. Jarni
je¢men se vSak zafazuje i po obilninach, zvlasté po ozimé pSenici. Jak uvadi
Kos (1967), nejsou vynosy pfi dvojitém stfidani plodin po ozimé pSenici horsi
nez po cukrovce.

Velmi dulezity faktor, ktery vyrazné ovliviiuje vynosy jarniho jecmene,
je hnojeni, pfi¢emZ je nutno pocitat i s rezidudlnim pusobenim hnojiv, kterymi
byla hnojena pfedplodina (Kandera 1965, Strnad 1969) i charakterem
jednotlivych odriid s ohledem na poléhani (Skopik — Bezdék 1967, Pti -
kryl 1969 aj.).

Nazory domadcich i zahrani¢nich autorti na hloubku orby nejsou jednotné,
nebot jsou ovliviiovany specifickymi podminkami ekologického charakteru.

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, ¢. 5 489



V soustavé agrotechnickych opatteni je tfeba vénovat plnou pozornost vy-
sevku a tim i poétu rostlin na jednotce plochy. VétSina autori se shoduje, ze
optimdlni vysevek by se mél pohybovat od 3 do 4 mil. kli¢ivych zrn/ha (Derco
1965, Pirikryl 1969, Skopik — Derco 1962 aj.).

MATERIAL A METODY

Polyfaktoridalni pokus s jarnim jeémenem, odruda ‘Valticky’, byl sledovan
v Céaslavi v letech 1966—1969, ve vyrobnim typu repaiském, subtyp repairsko-jeény.
Pudni typ: ¢ernozem, silné degradovand, ornice hlinita, humodzni horizont 40—60 cm,
obsah humusu 2—39,. Pudni reakce jednotlivych hona pii zaloZeni pokusu byla
slabé kysela az neutralni, obsah P kolisal od 1,2 do 6,9 mg/100 g, obsah K se po-
hyboval od 7,6 do 9,1 mg/100 g, potreba vapnéni 0—2,5 q Ca/ha.

Pribéh povétrnostnich podminek od zaseti do sklizné:

Teplota %C  SrdZky mm  Slunedni svit hod.

1966 13,04 100,4 844,3
1967 12,66 318,3 898,3
1968 11,46 303,5 988,9
1969 12,12 229,8 1003,0

Pokus byl zaloZzen blokovou metodou v rameci osevniho postupu, s velikosti
honu cca 0,50 ha. Bylo sledovano 16 variant v péti opakovanich, Sesté opakovani
slouzilo k odbéru vzorku, velikost skliziové parcely byla 3 X 5 m.

Oznaceni a sledovana Kkritéria jednotlivych faktoru:

/p1 cukrovka
predplodiny N
pz jarni jeémen .

/hl po cukrovce 30 N, 19,3 P, 58,1 K v kg ¢ Z/ha
hnojeni po j. je¢meni 60—80 N, 19,8 P, 74,7 K v kg ¢.Z/ha

\ho nehnojeno

s1 4,5 mil. Kkli¢. zrn/ha
vysevek
s2 3 mil. kli¢. zrn/ha

01 28-30 cm
hloubka orby

N N

02 14—16 cm

Fosforeénymi hnojivy ve formé superfosfatu a draselnymi hnojivy ve 409,
draselné soli bylo hnojeno pred setim. Zaroven bylo hnojeno i siranem amonnym
v davce 20 kg N v ¢ z/ha po cukrovce i po jarnim jeémeni. Po jarnim jeémeni
bylo hnojeno na list v obdobi tretiho listku jesté davkou 30—50 kg N v ¢&.z/ha
v ledku amonném s vapencem.

VYSLEDKY

Vynosy jarniho je¢mene jsou podle sledovanych agrotechnickych faktori
ve dvou stupnich uvedeny v absolutnich a relativnich hodnotach v tabulce I.

Vhodnou pfedplodinou, kterou byla cukrovka, se bez ohledu na ostatni
faktory zvy$il vynos zrna jarniho jeémene ve ¢tyfletém praméru o 5,3 %
(2,0 g/ha), vynos slamy o 4 % (1,6 g/ha).

Velmi piiznivé pisobilo na vynos jarniho je¢mene hnojeni primyslovymi
hnojivy. Hnojenim se zvysil vynos zrna o 23,8 % (10,2 g/ha), slamy o 28,9 %
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16¥

1. Vliv jednotlivych agrotechnickych opatieni na vynosy zrna a slamy v g/ha
grain and straw yields, as metric centners per hectare (rel. /)

(rel. 9.

Effect of

agrotechnical measures on

Zrno Slama
Agrotechnicky faktor Stupen
1966 1967 1968 1969 Z 1966 —69 | @ 1966 —69
dobra P1 35,16 40,23 44,22%* 35,76 38,84 39,32
100 % 100 9% 100 9%, 100 % 100 9, 100 %
Predplodina :
$patna o 33,17 37,31 39,17 37,56 36,80 37,76
94,34 %, 92,74 % 88,57 % 105,03 9% 94,74 9%, 96,03 %,
NPK h; 40,47*%* 43,30%* 45,28** 42,62*%* 42,91 45,06
100 % 100 % 100 % 100 9% 100 9%, 100 %
Hnojeni
bez hnojeni h, 27,85 34,24 38,11 30,69 32,72 32,02
68,81 % 79,07 % 84,16 %, 72,00 % 76,25 % 71,06 %
4,5 mil. Kkli¢. 1 35,12 39,15 41,73 37,92 38,48 39,05
zrn/ha 100 % 100 % 100 % 100 9% 100 9%, 100 9%,
Vysevek
3 mil. kli¢. Sp 33,20 38,39 41,67 35,40 37,16 38,03
zrn/ha 94,53 9, 98,05 % 99,85 %, 93,35 % 96,56 %, 97,38 %,
28—30 cm 0, 35,46%* 38,90 42,67 37,22 38,56 39,11
100 9%, 100 % 100 % 100 % 100 9% 100 9%,
Hiloubka orby
14—16 cm 0, 32,87 38,64 40,72 36,10 37,08 37,97
92,69 % 99,33 % 95,43 %, 96,99 9%, 96,16 %, 97,08 %

** statisticky vyznamny rozdil pfi P = 0,05
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II. Vliv interakce dvojic agrotechnickych faktortt na vynosy zrna a slamy v g/ha. — Effect of the interaction of the pairs of

agrotechnical factors on the yields of grain and straw, as metric centners per hectare

n ik ik Zrno Sldma
RrOIECHIERy HeRoe 1966 1967 1968 1969 2 196669 | @ 1966—69
Vysevek x hloubka orby
$10; 36,22 39,39 - 43,09 38,00 39,17 40,33
$,0; 34,69 38,42 42,24 36,44 37,94 40,17
5,0, 34,02 38,91 40,37 37,85 37,78 39,55
$50, 31,72 38,37 41,07 34,35 36,37 38,23
Hnojeni x hloubka orby
h,0, 41,82 43,59 45,23 42,79 43,35 46,75
h,0, 29,09 34,21 40,10 31,65 33,76 33,74
h,0, 39,12 43,01 45,33 42,46 42,48 45,99
h,o, 26,62 34,27 36,12 29,74 31,68 31,80
Piedplodina < hloubka orby '
P10; 36,52 39,93 44,27 35,80 39,13 40,44
P20y 34,39 37,87 41,07 38,64 37,99 40,06
P10» 33,79 40,52 44,18 35,73 38,55 38,83
P50, 31,95 36,76 37,27 36,48 35,61 38,96
Hnojeni x vysevek
h;s, 41,93 43,32 45,18 44,36 43,69 46,50
hys; 28,32 34,98 38,29 31,48 33,26 32,39
hys, 39,02 43,29 45,38 40,88 42,14 46,24
hys, 27,39 33,50 37,93 29,91 32,18 32,16
Predplodina > vysevek
PiS: 35,32 40,66 44,37 36,44 39,19 39,30
PsS, 34,92 37,64 39,10 39,41 37,76 40,58
P1Ss 34,99 39,80 44,07 35,09 38,48 39,96
PaSs 31,42 36,99 39,24 35,71 35,84 38,43
Piedplodina < hnojeni
pihy 40,79 44,01 46,90 41,86 43,39 45,93
pohy 40,16 42,60 43,66 43,39 42,45 46,81
pih, 29,52 36,45 41,54 29,67 34,29 33,33
p.hy 26,18 32,03 34,68 31,72 31,15 32,21




(13 g/ha). Zvyseni bylo ve viech letech jednoznaéné a vynosové rozdily jsou
statisticky zajistény.

Pfi niz§im vysevku, kdy byly vysévany 3 mil. klié. zrn/ha, se ve étytletém
priméru snizil vynos zrna o 3,4 % (1,3 q/ha) a slamy o 2,6 % (1 g/ha).

Lepsi vysledky byly dosazeny i po hlubsi orbé. Vynos zrna se zvysil v pru-
méru o 3,8 % (1,5 q/ha) a vynos sldmy o 2,9 % (1,1 g/ha), pfi¢emz zvySeni
bylo jednozna¢né ve vSech letech; vy8s§i prikazny rozdil po hlubsi orbé byl
zejména v sud¥im roce (1966).

Z vysledkt dvojitych interakei, uvedenych v tabulce 11, je patrny dominantni
vliv hnojeni, ktery prakticky pfekryl pfiznivy vliv vhodné ptedplodiny (cukrov-
ky), hlubsi orby a vy$siho vysevku.

Vyssi davkou dusikatych hmojiv (60 — 80 kg N) pii interakci pfedplo-
dina X hnojeni byl nepfiznivy vliv pfedplodiny (jarniho je¢mene) ve ctyfletém
pruméru nejen eliminovén, ale byl dosazen téméf stejny vynos zrna jako po
dobré predplodiné s niz§i davkou dusiku (30 kg N) (graf na obr. ¢. 1).

Pii interakci hnojeni X hloubka orby se vy3si rozdil zrna 2,1 q/ha mezi
obéma hloubkami orby bez hnojeni po aplikaci primyslovych hnojiv snizil na
pouhych 0,9 q zrna/ha ve prospéch hlubsi orby (graf na obr. ¢. 2).

50
q’ha
ITTT]
sl I
50 = S ]
9’ha @ 7
30— 7,
20—
10| 7
0 I 7777, LLLLLLL e e
[ mélkd orba bez hnojen/’
hlubokd orba bez hnojeni
25 ] L [0 méikd orba + hnojeni
N‘Anﬂ(:‘; /ha 30 65 B hiuboks orba + hnojeni’
g ¢z 0

1. Vliv predplodiny a hnojeni na vynos 2. Vliv hloubky orby a hnojeni na vynos
zrna jarniho jeémene (primér 1966 aZz zrna jarniho jeémene (prumér 1966 az
1969). — Effect of the preceding crop and 1969). — Effect of the depth of ploughing
fertilizing on the grain yield of spring and fertilizing on the grain yield of
(average for 1966—1969) spring barley (average for 1966—1969)

Samotna vhedna predplodina (cukrovka) pfiznivé ovlivnila vysku rostlin,
coz koresponduje s vy§§im vynosem slamy. Naproti tomu délka klasu a pocet
zrna v klasu byl vyssi po horsi predploding, pocet produknvmch odnozi a vaha
zrn v klasu byla stejnd u obou pfedplodin.

Pfiznivy vliv hnojeni primyslovymi hnojivy se projevil v podstatném zvy-
Seni po¢tu produktivnich odnozi (o 10 %).

Snizeny vysevek velmi vyrazné ovlivnil pocet produktivnich odnozi, ktery
se zvysil o 4,9 %, prodlouzil se klas o 3,3 %, stoupl pocet zrn v klasu o 3,5 %
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a stoupla vaha zrn z 1 klasu o 4,6 %. Naproti tomu se snizila vyska rostlin
02,2 %.

Pti interakci pfedplodina X hnojeni pusobilo hnojeni po $patné predplodiné
ptiznivé na pocet produktivnich odnozi, délku klasu, pocet zrn v klasu, ale nebylo
dosazeno trovné hektolitrové vdhy a vahy 1000 zrn jako po dobré hncjené pred-
plodiné.

DISKUSE

Vysledky obdobnych polyfaktoridlnich pokusi s ozimou pSenici ukazaly
jednozna¢né, 7e maximélni vynos ozimé psenice lze dosdhnout pouze po dobré
pfedplodiné a pfi optimélni intenzité hnojeni (Strnad 1969a, Vrko¢ 1969).
Naproti tomu u jarniho je¢mene byla prokazana jeho pfizniva reakce na pri-
myslcva hnojiva, pficemz vliv samotné dobré predplodiny byl relativné nizky.
Jestlize pfi opakovaném péstovdni ozimé pSenice po sobé oproti zafazovani ozimé
pSenice po luskoviné nebylo pfes intenzivni hnojeni dosazeno ani takového vynosu
zrna jako po luskoviné bez hnojeni, pii opakovaném péstovani jarniho jecruene
po sobé byl vliv §patné predplediny nejen eliminovan jako v obdobnych poku-
sech na hnédozemnich pidich v Ruzyni (Vrkoé¢, Cerny 1970), ale byl
dosazen prakticky stejny vynos jako pfi zarazovani jarniho je¢mene po cukrovce.

Dosazené vysledky potvrzuji i zavéry Kosa (1967), ktery dosahl po spat-
né predplodiné a vy$§im hnojeni pramyslovymi hnojivy prakticky stejny vynos
jarniho je¢mene jako po cukrovce.

Vysledky tohoto exaktniho pokusu jsou vSak cenné i z hlediska moznosti
opakovaného péstovani jarniho je¢mene po sobé v monokultute obilnin, o ¢emz
pojednavd samcstatnd studie (Strmad 1970).

Vyssi pocet kli¢ivych zrm vysévanych na 1 ha (4,5 mil.) sice pusobil na
vynos pfiznivé, v praméru sledovanych let byl  vsak dosazeny rozdil oproti
vysevnému mnozstvi 3 mil. kli¢. zrn/ha relativné nizky a statisticky nepriikazny.
P¥i miz§im vysevku byl nizsi pocet rostlin pon€kud kompenzovan zvySenym
cdnoZovanim, podstatné se vsak zvysil pocet a vaha zrn v klasu. Pri vyssim
vysevku se zvysil pocet klasti na 1 m? sniZila se viak vdha 1000 zrn a zvysil
se sklon k poléhani, coz jsou shodné zavéry, ke kterym dospél Beran (1962)
a Skladal (1967).

Na zakladé zjisténych hodnot povazujeme pro odridu jarniho jecmene
"Valticky’ za optimalni vysevek 3 — 4 mil. kli¢. zrn/ha, coz se shoduje s tudaii
Derca (1965), Ptikryla (1969), Skopika— Derca (1962) aj.
Je mozno Fici, ze vyssi vysevek nez 3 mil. kli¢. zrn/ha zajisfuje maximalni vy-
nosy jarniho je¢mene i v letech ekologicky méné priznivych, zatimco v letech
pfiznivych postaluje vysevek nizsi.

Hlubsi orba piscbila pfiznivé na vynos jarniho je¢mene pii jeho zarazovani
po cbilnindch a v su$8ich letech. Hnojenim byl pozitivni vliv hlubsi orby do
zna¢né miry kompenzovan, byl vSak pfesto jeSté patrny zejména v susSim roce.
Za podminek soucasné intenzity hnojeni statkovymi a pramyslovymi hnojivy
byl vliv hluboké orby zpravidla mevyrazny, coz bylo prokazdno i u ozimé psenice
a cukrovky (Strnad 1969a, Strnad — Cerny 1971). Je proto tedy
mozno souhlasit se zdvéry Cerného (1961), Novacka (1967) a Str-
nada (1969b), ktefi povazuji pro jarni je¢men stfedni hloubku orby za po-
stacujici. Stfedni hloubkou orby si vytvafime zdruku dosazeni maximélnich vy-
nosti po horsi predplediné a v sussich letech.
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STRNAD P. Vliv nékterych agrotechnickych opatieni na vynos jarniho jecmene
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :489-496, 1972.

Ve vyrobnim typu repai'ského subtypu reparsko-jeéném v Caslavi na degradované
¢ernozemi a hlinitych pudach byla ve ¢étyrletém polyfaktorialnim pokusu prokazana
u jarniho je¢mene, odrtuda ’‘Valticky’, mald reaktivnost na dobrou ptedplodinu.
Vynos zrna se po dobré piedplodiné zvys$il o 5,3%, (2 q/ha). Naproti tomu velmi
pozitivné pulsobilo na vynos jarniho je¢mene hnojeni primyslovymi hnojivy. Hno-
jenim se zvys$il vynos zrna o 23,89, (10,2 g/ha). V danych podminkach byl zvy-
Senou intenzitou hnojeni po Spatné predplodiné (obilniné) kompenzovan nejen vliv
spatné predplodiny, ale bylo dosaZen stejny vynos jako po dobré predplodiné (cuk-
rovee) pii nizsi intenzité hnojeni. Pii niZz$im vysevku 3 mil. klié. zrn/ha se proti
vysevku 4,5 mil. kli¢. zrn/ha snizil v pruméru vynos zrna o 3,49, (1,3 q/ha). Hlu-
bokou orbou na 28—30 cm se proti mélké orbé na 14—16 cm zvys$il vynos zrna
v praméru o 3.8%, (1,5 q’ha). ZvySeni vynosu po hluboké orbé bylo vyraznéjsi
a prukazné pouze po nehnojené Spatné piedplodiné a v su$$im roce.

jarni je¢men; predplodina; hnojeni: vysevek; hloubka orby: interakce faktort

CTPHAIl TI. (Mucruryr nurtanus pacteHuii, Ilpara-Pyswine, paboumii obwekr UYacnas). Bama-
fiie HEeKOTODHIX AarpoOTEXHMYECKMX MEeDONPHUATHH Ha ypokail spoBoro sumeHsa. Rostlinna vy-
roba (Praha) 18 (5) : 489-496, 1972.

B npou3BONCTBEHHOM CBEKJIOBOLYECKOM THIE, CBEKJIOBHYHO-AUMEHHOM mnoaTtune B Yacnase Ha
derpanMpOBaHHOM YepHO3eMe M MJMCTHIX I[104BaX B 4YeThipexjeTHeM nonupaKTOpUAaNsHOM OmNbITe
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y sposoro sumeHs 'Valticky’ 6pina nokasaHa He3HauMTeNbHAs PeAKTMBHOCTh Ha XOPOLIMIL mpeu-
IIECTBEHHHUK. YDOXXail 3epHa TOCJe XOPOUIETo TpeAllecTBeHHHKa mnosbicuiacs Ha 5,3 9 (2 wu/ra).
Haobopor, BecbMa TIOJNOXUTENBHO Ha ypoXkail APOBOrO AYMEHS NEHCTBOBAJIO MHHEpaJbHOe
ynobpenne. B pesynbrate ynobpenus ypoxait sepHa mosmcuacs Ha 23,8 9 (10,2 u/ra). B nan-
HBIX YCJOBHMAX MOBBIIEHHOW HMHTEHCHBHOCTBIO yNOGpEHMs TMOCTe IUIOXOrO TpenlecTBeHHuKa (3ep-
HOBOM KyJBTYpbI) 6BITIO KOMIEHCHPOBAHO He TOJIBKO BJMAHHME IUIOXOTO TNpENUIeCTBEHHHKA, HO
TakKe OB NOCTUTHYT TakKoi iKe ypO)Kaif, KaK ¥ MOCJe XOpOLIero mMpeillecTBeHHHKA (caxapHOii
(BEKJIbl) TIPM TIOHM)KEHHOJI MHTeHCHBHOCTM ynob6peHus. IIpuM NOHM)KeHHOH HOpMe BhiceBa 3 MUIH.
NpoOp. 3epeH/ra MO CpaBHEHMIO ¢ HOPMOIt BeiceBa 4,5 MJH. mpop. aeped/ra ypoxaii sepHa B cpel-
HeM nonusuaca Ha 3,494 (1,3 u/ra). B pesynsrare ray6okoit Benamku na 28—30 cM mo
CpPaBHEHMIO C MeJKoit Becmamkoit Ha 14—16 cM ypoxait sepHa B cpeaHem nossicuacs nHa 3,8 0
(1,5 u/ra). ToBmimeHue ypoxas mocie TayBokoit Benamkn 6b110 60Jee ABHBIM M JOCTOBEPHLIM
TONBKO TIOCJE HeyNOGPEeHHOTO TJOXOro NpellIecTBEHHHKA, a TaKKe IoC]e 3aCyXH.

JAPOBOM SUMEHB; IPeNUIeCTBEHHUK; ynobpeHue; HOpMa BbiceBa; riybMHAa BClIamKM; B3auMomeii-
cTBHE (aKTOpoB

Adresa autora:
Ing. Premysl Strnad, CSc., VURV Praha-Ruzyné, pracovis§té Caslav
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ZMENY FRAKCNIHO SLOZENI FOSFORU PRI APLIKACI
SUPERFOSFATU U PUD NA PLEISTOCENNICH SUBSTRATECH

J. DAMASKA, K. VOPLAKAL

DAMASKA J.,, VOPLAKAL K. (Institute of Soil Science, Research Institutes
of Plant Production, Praha-Ruzyné). Changes of the Fractional Composition
of Phosphorus in the Application of Superphosphate to Soils on Pleistocene
Substrates. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (5) :497-502, 1972,

The paper presents the procedure and results of a pot trial studying the
dependence of the changes in fractional composition of phosphorus on the diffe-
rent rates of fertilization with superphosphate in six characteristic genetic
soil horizons created on pleistocene substrates. The results can be summed
up as follows: 1., The active soil reaction shows an apparent decrease —
particularly in carbonateless horizons, in contrast to the exchange reaction
where a considerable buffering capacity of the experimental soils plays its
role. — 2. The increase in the content of total and extractable phosphorus
is proportionate to the applied dose of superphosphate. The content of available
phosphorus increases with the amount of applied fertilizer in all soils; ho-
wever, the increase shows the smallest rate in chernozems. — 3. The process
of the changes of applied superphosphate is expressed by the results of fractio-
nation. The relative increases of Al-P show a growing trend only in brown
soil and in illimerized soil; in the chernozem horizons of the carbonate type
the proportion of Al-P decreases. The group Fe-P shows a similar behaviour,
however, a relative decrease of Fe-P is observed not only in chernozem but
also in the brown-soil horizons. The Ca-P fraction exhibits a positive trend
of relative increase only in chernozem horizons, whereas in other soils an
apparent reduction of this fraction is observed.

fractional composition of phosphorus; fractions Ca-P, Fe-P, Al-P; total phos-
phorus; extractable phosphorus; available phosphorus; soils on pleistocene
substrates

Lektor: prof. dr. ing. L. Pavel, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Vétsina zemeédélskych pid vykazuje nedostatek fosforu, a to jak celkového,
tak i ,pfistupného”, takZe je mnezbytné dopliiovat jeho obsah primyslovymi
hnojivy. Efektivnost fosfore¢ného hnojeni je vSak pomérné nizka; vSeobecné 'se
uvadi, Ze v prvnim roce aplikace fosfore¢nych hnojiv dosahuje vyuzitelnost fos-
foru rostlinami v priméru jen 15, max. 30 %. Podstatna ¢ast fosforu je piidon
fixovdna (retrogradovana), pfevainé za tvorby tézko rozpustnych a fyziolo-
gicky mélo a¢innych fosfatd Zeleza a hliniku.

Pfemény fosforu v pidach pfi aplikaci superfosfatu jsou zavislé na speci-
fick)'fch vlastnostech pud, pficemz charakter findlnich produktd téchto premén
vyrazné ovliviiuje fyziologickou téinnost aphkova.neho fosforu. V této préci jsme
se podrobnéji zabyvali charakterem téchto pfemén pti aplikaci stupfiovanych
dévek superfosfatu u orniénich a podorni¢nich horizontd tfi plidnich pFedsta-
vitel, vytvofenych na homogennich pleistocennich substratech.

METODIKA '
Vliv stupnovaného hnojeni superfosfatem na frakéni slozeni fosforu byl sle-
dovan pri tfech raznych udrovnich hnojeni za konstantni hladiny NK. Mitscherli-

chovy vegetaéni nadoby, umisténé v kontrolovanych podminkach vegetaéni haly,
obsahcvaly 8 kg zeminy bez redéni piskem. Uéinek hnojeni byl sledovan ve srov-
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nani s nehnojenou kontrolou. Jako pokusna rostlina byla vybrana pohanka —
v kazdé nadobé po dvaceti rostlinach. V prubéhu vegetace byla udrzovana kon-
stantni pudni vlhkost (v rozmezi 55—75"%, MKVK). Béhem vegetace byly prova-
dény fenologické zaznamy o nastupu jednotlivych fazi vyvoje rostlin. Sklizen byla
provedena odstrizenim pokusnych rostlin v arovni okraje vegeta¢ni nadoby, skli-
zené rostliny byly na vzduchu usuSeny a zvazeny. Pro vegetaéni pokus bylo po-
uzito orni¢nich a podorni¢énich horizontt tri ptidnich predstavitela, vytvorenych na
homogennich pleistocennich substratech, jmenovité:

¢ernozem — CM (Brazdim), horizonty: OrH (orni¢ni), H (humusovy),

hnédozem — HM (Popovice), horizonty: Orh (orni¢ni), (h) I (humuso-iluvial.),

illimerizovana ptuda — IP (Ji¢in), horizonty: Orh (orni¢ni), E(g) (eluvialni,
slabé oglejeny).
Vlastni vegeta¢ni pokus zahrnoval celkem 2 kombinace (nehnojend = 0, hno-

jena = NK.P), z toho 3 varianty stupnovaného fosfore¢ného hnojeni (P1 =28 g
superfosfatu na nadobu o 8 kg pudy, coz odpovida 2,46 mg P/100 g, P2 =2 X Pi,
P3; =4 X P1). U vSech hnojenych variant bylo pouzito steiného mnozstvi ¢istych
zivin NK (=12 g NH4NOs + 2,0 g K2S04). VeSkera hnojiva byla postupné zho-
mogenizovana s pozadovanym mnozstvim zeminy pro kazdou pokusnou variantu.
Po ukonceni nadobového pokusu byla zemina na vzduchu vysuSena a zhomogeni-
zovana. V odebranych prumérnych vzorcich byla béznymi metodami (Hrasko
a kol. 1962) provedena stanoveni puadni reakce (pH aktivnhi a vyménné), obsah
pristupnych zivin (P — Egner, K — Schachtschabel), totalni obsah P (vyluh konc.

I. Agrochemicka charakteristika pudnich vzorku. — Agrochemical characteristics of
soil samples
Pokusna Pristupné ziviny
Pudni vzorek : pH/H,O pH/KCI
varianta %
Pmg/l100g | Kmg/l100 g
CM-OrH (o) 8,0 7,25 4,3 12,8
P, 7,9 7,25 5,6 16,6
P, 7,9 7,25 6,3 15,0
B, 7,8 7525 8,1 15,6
CM-H 0 7,9 7,3 3,3 11,4
P, 7,95 7,3 4,1 17,0
P, 7,95 7,3 5,0 16,4
P; 7,8 7,3 6,6 14,5
HM-Orh (@) 73 6,8 1,0 6,0
P; 7:2 6,75 1,3 7,9
P, 7:2 6,7 2,6 AT
P, 6,9 6,65 5,1 7,9
HM-(h)I 0 7,1 6,45 0,2 9,6
P; 6,95 6,5 0,4 8,7
P 6,9 6,35 0,8 9,7
P, 6,9 6,4 2,1 9,9
IP-Orh (o] 6,7 6,2 1,5 4,7
P, 6,4 6,25 2,2 155
P, 6,5 6,2 2,6 6,7
P, 6,4 6,15 4,1 7,0
IP-E(g) 0 6,85 6,2 1,5 6,0
‘ B, 6,75 6,2 2,4 8,3
P, 6,62 6,2 3,3 8,9
‘ P, 6,5 6,1 4,6 6,4
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HCIO4) a extrahovatelny podil P (horkou 20%, HCl); samostatné byla provedena
frakcionace pudnich forem fosforu metodou Chang—Jacksona (1957) ve zkra-
cené modifikaci (Voplakal—Damaska 1970), zahrnujici stanoveni skupin fos-
fatd Al (vyluh 0,5 n NH4F pti pH 8,5), Fe (vyluh 0,1 n NaOH) a Ca (vyluh 0,5 n
H2S04).

VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Postupné zvySovani davek superfosfatu zpisobuje zretelny pokles aktivni
reakce — vyraznéjsi u pud (horizontd) bezkarbonatovych (—0,35 pH) nez kar-
bonatovych (—0,2 pH), zatim co vyménni reakce vykazuje jen nepatrné sni-
zeni, vzhledem k celkové vyssi astojcivosti pokusnych zemin. Obsah pfistupného
fosforu u hnojenych variant nartistd Gmérné aplikovanému mnozstvi fosforu,
aviak pfirstky P u horizontd CM jsou niz§i nez u ostatnich pad. Obsah pfi-
stupného K je podle ocekdvdni (s vyjimkou nehnojenych variant) prakticky
kenstantni (tabulka I). Celkovy fosfor (vyluh HCIO4) i tzv. extrahovatelny
fosfor (20% HCI) vykazuji postupné zvySeni obsahu, adekvatni ve vsech
pripadech vnesenému mnozstvi superfosfatu (o 10 mg P v rozpéti O - P3).
Odbér fosforu pohankou podstatné neovlivnil hladinu fosforu v zeminé. Extra-
hovatelny podil P (20% HCI) &ini u jednotlivych horizontt zkoumanych pid
75 — 95 % celkového fosforu. Vysledky frakcionace pidnich forem fosforu
(tabulka II) charakterizuji proces pfemény aplikovaného superfosfitu u rdznych

1I, Frakéni sloZzeni pudnich forem fosforu (v mg P/100 g). — Fractional composition
of the soil forms of phosphorus (in mg 0/100 g.)

Ptdni typ-horiz. Pokusna Pitoial P-extra- | Al-fos- | Fe-fos- Ca-fos-
(lokalita) varianta E ® hovat. faty faty faty
CM-OrH 0 56,3 46,2 3,1 0,7 14,5
(Brdzdim) P, 58,0 47,5 3,4 0,9 15,4
P, 61,1 48,7 3,9 1,2 17,1

P; 66,3 55,5 4,4 1,3 20,0

CM-H 0 61,5 47,0 1,5 0,6 14,7
(Brazdim) P, 64,2 49,7 1,9 0,8 15,8
P, 67,3 53,2 2,3 1,0 17,1

P, 71,2 56,3 2,8 1,2 19,3

HM-Orh 0 40,0 31,2 1,7 0,8 7,3
(Popovice) P, 42,7 33,4 2,2 1,1 8,2
P, 46,8 36,0 3,1 1,3 9,2

P, 48,9 39,6 4,5 1,5 9,9

HM-(h)I (0] 27,3 18,0 1,2 0,3 4,4
(Popovice) P, 30,0 20,7 1,5 6,4 5,5
B, 31,7 22,0 1,9 0,4 6,2

P, 36,0 26,0 3,1 0,5 7,5

IP-Orh 0 45,3 31,7 3,4 1,3 11,4
(Turnov) P, 49,7 35,6 4,9 2,1 12,1
P, 51,5 37,0 5.7 2,6 12,3

P, 55,9 41,0 7,5 3,8 12,7

IP-E(g) o 44,9 32,5 4,2 1,8 11,2
(Turnov) P, 47,5 34,7 4,8 2,3 11,9
P, 50,1 37,8 5,5 3.l 12,5

Py 55,0 41,7 7,0 4,8 13,4
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III. Absolutni (mg) a relativni (%) prirtstky P vzhledem k pfirGstkim celkového fosforu. — The absolute (mg) and relative
(%) increments of P in relation to the increments of total phosphorus

P-vyluh P-pfist.
o Al-fosfaty Fe-fosfaty Ca-fosfaty 20 9, HCI (Egnér)
Pokusng varianta mg P/1 06 g
mg o/ mg o/ mg o/ mg o, mg o
P/100 g 29 P/100g o P/100g 29 P/100g 2 P/100g 9
P, 177 0,3 17,6 0,2 11,8 0,9 53 1,3 76,7 1.3 76,2
P, 4,8 0,8 16,7 0,5 10,4 . 2,6 54,2 3,5 73 2,0 41,8
P 10,0 1,3 13,0 0,6 _ 6,0 5,5 55,0 9,3 93 3,8 38,0
P, 2,7 0,4 14,8 0,2 7,4 11,0 40,8 2,7 100 0,8 29,6
P, 5,8 0,8 13,8 0,4 6,9 9,4 41,4 5,8 100 1,7 29,4
P, 9,7 1,3 13,4 0,6 6,2 4,6 47,5 9,3 96 3,3 34,0
P, 2,7 0,5 18,5 0,3 11,1 0,9 33,2 2,2 81,5 0,3 11,1
P, 6,8 1,4 20,6 0,5 7,4 1,9 27,9 4,8 70,5 1,6 23,5
Py 8,9 2,8 31,5 0,7 7,9 2,6 29,2 8,4 94,5 4,1 46,0
P, 2,7 0,3 11,1 0,1 3,7 1,1 39,2 2,7 100 0,2 7,4
P, 4,4 0,7 15,9 . 0,1 2:3 1,8 41,0 4,0 91 0,6 13,6
P, 8,7 1,9 21,8 0,2 2,3 3,1 35,6 " 8,0 92 1,9 21,8
P, 4,4 1,5 34 0,8 18,2 0,7 15,9 3,9 88,5 0,7 _ 15,9
P, 6,2 2,3 37,1 1,3 21 0,9 14,5 5,3 85,5 1,1 kil
Py 10,6 4,1 38,6 25 23,6 1,3 12,3 9,3 88,0 2,6 25,4
P, 2,6 0,6 23,1 0,5 19,3 0,7 26,9 2,2 85,0 0,9 34,7
P, 5,2 1,3 25,0 1,3 25,9 1,3 25,0 5.2 100 1,8 34,7
P; 10,1 2,3 277 3,0 29,6 2,2 21,8 9,2 91,0 3,1 30,7




pud. Pro lep§i nizornost téchto zmén uvadime jak absolutni zvySeni fosforu
(mg P), tak i relativni ptirGstky P (%) vzhledem k pfiristkim celkového
obsahu fosforu (tabulka III).

Absolutni obsah Al-fosfati nartstd se zvySujici se davkou superfosfitu
u vSech pud. PfihliZzime-li v§ak k tomu, jakd c¢ast aplikovaného fosforu byla
pfevedena do frakce Al-fosfatli, vidime, Ze relativni pfirdstky stoupaji jen u hns-
dozemé a illimerizované pldy, zatimco u ¢ernozemnich horizonti (karbonatovych)
pozorujeme snizeni podilu Al-fosfatu.

Skupina Fe-fosfati se chova obdobné jako Al-fosfaty s tim rozdilem, ze
jeji absolutni pfirtstky jsou podstatné nizsi nez u skupiny Al-fosfatd; relativni
pokles Fe-fosfata (vztazeny k prirtstkim totdlntho fosforu) pozorujeme nejen
u cernozemnich, ale i u hnédozemnich (sorpéné masycenych) horizonti.

Zmény ve skupiné Ca-fosfati vyrazné odliSuji cernozemni horizonty od
ostatnich. Absolutni podil frakce Ca-fosfatd pfevySuje u vSech pid sumu
Al + Fe-fosfata, avsak jeji relativni pfirtstky (vzhledem ke kontrole) jsou na-
opak podstatné niz$i. Pozitivni trend prirtistkit Ca-fosfatd (vzhledem k ptirtist-
kiim celkového fosforu) vykazuji jen Cernozemni horizonty, kdeZto u ostatnicn
pid byl zaznamenan zfetelny pokles této frakce. _

Obsah pfistupného fosforu (met. Egnéra) martstd umérné se zvySovanim
davek superfosfatu. Maximélni pfirtstky vykazuji horizonty HM, mensi u IP,
nejniz§i u CM. Také relativni ptiristky ,ptistupného“ fosforu maji ve viech pti-
padech pozitivni tendenci, s vyjimkou orniéniho horizontu CM, kde byl zazna-
menan vyrazny pokles P (v rozsahu variant P1 — P3). Ukazuje se, Ze podil
tzv. ,pfistupného® fosforu neni zavisly na zastoupeni ur¢ité skupiny fosfati
(napf. Ca-fosfata), ale naopak, ,pfistupny“ fosfor koreluje s riznymi formami
fosfati, a to pozitivné i negativné, v zavislosti ma S§ir§im souboru ptdnich
vlastnosti (Damag§ka 1968). V piipadé zkoumanych pud koreluje ,pfistup-
ny“ fosfor pozitivné se skupinou Ca-fosfatd jen u EGernozemnich horizontd,
u ostatnich pid (horizontii) koreluje naopak s fosfaty Al a Fe. Ve vSech pfi-
padech existuje pozitivni vztah ,pfistupného® fosforu k celkové extrahovatelnym
fostatim (vyluh 20% HCI).

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze intenzivni hnojeni superfosfatem zpisobuje
vyrazné zmény ve skupinovém slozeni fosfati u pid vytvofenych na pleisto-
cennich substrdtech (CM, HM, IP). Zatimco u ¢ernozemmich ptid (karbona-
tovych) dochazi k dominantni tvorbé Ca-fosfatdi, pozorujeme u HM a IP na-
rustajici pfevahu tvorby Al- a Fe-fosfidtd. V obou pfipadech (u zkoumanych
pud) je zvySeni ddvek superfosfidtu provazeno ristem obsahu tzv. extrahova-
telného fosforu (20% HCI) i ,pi¥istupného” fosforu — nezédvisle na frakénim
slozeni pudnich forem fosforu.
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DAMASKA J., VOPLAKAL K. Zmény frakéniho sloZeni fosforu pii aplikaci su-
perfosfatu uw pud ma pleistocennich substratech. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :
497-502, 1972.

V tomto sdéleni je uveden postup a vysledky nadobového pokusu ke studiu za-
vislosti zmén ve frakénim slozeni fosforu na rizné intenzité hnojeni superfosfatem
u Sesti charakteristickych genetickych horizonti pud, vytvorenych na pleistocen-
nich substratech. Vysledky 1ze shrnout do nékolika bodu: 1. Aktivni pudni reakce
zaznamenava zretelny pokles — zvlasté u bezkarbonatovych horizonti na rozdil
od reakce vyménné, kde se uplatnuje znac¢nd ustojna schopnost pokusnych zemin.
2. ZvySeni obsahu fosforu totalniho i extrahovatelného je umeérné aplikované davce
superfosfatu., Obsah pristupného fosforu se zvySuje s mnozstvim vneseného hno-
jiva u v8ech pud, zvySeni je vSak nejméné vyrazné u cCernozemi. 3. Proces premén
aplikovaného superfosfatu je vyjadren vysledky frakcionace. Relativni prirustky
Al-fosfatti stoupaji jen u hnédozemé a illimerizované pudy; u c¢ernozemnich ho-
rizonti Kkarbonatovych podil Al-fosfati klesa. Podobné se chova i skupina Fe-
fostfat, avs$ak relativni pokles Fe-fosfata pozorujeme nejen u ¢ernozemé, ale
i u hnédozemnich horizonti. Frakce Ca-fosfati vykazuje pozitivni trend relativnich
piirastku pouze u ¢ernozemnich horizontl, zatim co v ostatnich pudach pozorujeme
vyrazny pokles této frakce.

frakéni slozeni fosforu; frakce Ca-fosfatd, Fe-fosfatt, Al-fosfatu; totalni fosfor;
extrahovatelny fosfor; pristupny fosfor; pudy na pleistocennich substratech

OJAMAIIKA A., BOIIJIAKAJI K. (Ilouysosenueckuit uscruryr HUHWP, Ilpara-Pysmine). Hame-
HeHHA @pakmuMOHHOro cocraBa ¢ocdopa npu npumeHeHHMH cynmepdocdara y moOyB Ha IUIEHCTOIEH-
Heix cy6erparax. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (5) : 497-502, 1972.

OﬂHCaHa MeTONHKa U IIpHBENEHbI peSlebTaTbl oneiTa B Cocynax 110 KSY‘XEHHIO 3aBUCHMOCTEN H3-
MeHeHMH ¢paKuuOHHOro cocrasa ¢ocdopa OT pasHOH HHTeHCHMBHOCTH ynobpenus cynepdochaTom
y WIeCTH XapaKTepHLIX TeHeTHYeCKUX I[I0YBEHHLIX TIOPH3OHTOB, O0pPa3oBaBIIMXCA Ha ILJIEHCTOLeH- °
HBIX cy6cTpaTtax. PesysbTaTbl MOMKHO IIONBITOKHTHL B HECKOJIBKHX IIyHKTax: 1. y aKTHBHOM 1104-
BEeHHOH peakIIMM HabJolaeTcs 4YeTKoe IIOHM)KeHHe — ocobeHHO y OeckapOOHATHBIX TOpPH30H-
TOB — B OTJHYHMe OT OOMEHHOH peaKIMH, Yy KOTOPOiH TMposABJAeTcs 3HauuTenbHas O6ydepHas
CTIOCOGHOCTB OMBITHBIX TO4YB. — 2. [loBbimieHne comepkaHusi obujero um 3Kcrparupyemoro docdopa
NIPOTIOPLIMOHANBHO TIpHMeHAeMoi 1n03e cynepdocpara. Comepkanue mnocrynHoro d¢ocpopa Bospac-
T2eT C KOJWYECTBOM BHECEHHOTO yIOGpeHMs y BCeX TI04YB, ONHAKO HaMMeHee OTYETJMBO 3TO
nMoBbIIIEHHEe y uepHoseMOB. — 3. Ilpouecc maMeHeHM# npuMeHseMoro cynepdocdara BhipakeH
pesyabraramu  ¢pakuuoHupoBaHus. OrHocuTenbHble TnpupocTst Al-P yBenuuuBaloTcs  TOJBKO
y GyposeMa M y TMCEBIOMOA30JMCTON OrJIEEHHOH IIOYBBI; y YEPHO3EMHbLIX KapOOHATHLIX TOPHM3OH-
o nons Al-P nonmxaerca. AuanormudHoe noseleHue Habuonaercs M y rpynms Fe-P, onnako
OTHOCHTENBHO TIOHMKeHue Fe-P ormeuaercs He TOJNBKO y 4epHO3eMa, HO M y BGypO3eMHBIX TOpH-
3onTOB. Ppakuus Ca-P xapakrepHa NOJOKHTeNbHBIM TPEHIOM OTHOCHTEJBHLIX TNPHPOCTOB TOJBKO
y 4epHO3eMHBIX TOPHM3OHTOB, TOrJa KaK y OCTaJIbHbIX 1104B HalbJliolaeTcs 4eTKoe IOHMKeHHe 3TOH
dpakyuu.
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VYNOSOVA REAKCE ODRUD BRAMBOR NA NEKOLIK HLADIN
ZIVIN VE VYROBNICH TYPECH REPARSKEM A KUKURICNEM

J. VIDNER

VIDNER J. (Research Institute of Potato Growing, Havli¢kiv Brod). The
Yield Reaction of Potato Varieties to Several Levels of Nutrients in the Sugar-
Beet and Maize Production Regions. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :503-510,
1972,

This is an investigation of the yield reaction of certain potato varieties grown
in the sugar-beet production type (Lysa nad Labem) and in the maize pro-
duction type (Kralova pri Senci). The author submits the three years’ aver-
age results, at Lysa nad Labem in the period 1962—1964, and at Kralova pri
Senci in the years 1964—1966. In the beet production type the reaction of
9 varieties was investigated in the case of three nutrient levels, and in the
maize production type the reaction of 8 varieties was examined in the case
of two nutrient levels. The nutrient doses of N, P and K applied in
the individual variants of fertilization were used according to the prospective
plan of the supplying of nutrients per one hectare of agricultural land in
the five years’ periods as set up by the Ministry of Agriculture up to the
vear 1980. The results obtained indicate that in the beet production type,
of the evaluated varieties significantly higher yields were produced, in the
case of the largest nutrient dose, by the ‘Krasava’, ‘Oslava’, 'Meise’, and
'Jizera’ varieties, which increased their yields by 1.96 metric tons, 1.53 m. t,
1.35 m.t. and 0.56 m.t. per hectare, i.e. an increase by 8.98%,, 6.80 %, 5.90 %,
and 2.449/, respectively. In the average of all examined varieties the yield,
in the case of the highest level of fertilization, was significantly higher com-
pared with the lowest level of fertilization. The increase of yields amounted
to 0.48 metric tons per hectare, i.e. 2.08 per cent. Of the different groups
of varieties the best reaction to the highest rate of fertilization was that of
semi-early varieties ('Krasava’, ‘Jizera’, ’'Meise’, ’'Oslava’, and ’‘Jarabina’),
which produced a significantly higher yield compared with the lowest rate
of fertilization. In this group of varieties the yield was higher hy 1.10 m.t.
per hectare, i.e. an increase of 4.82 per cent. In the maize production type
a significantly higher yield in the case of the highest rate of fertilization
was produced only by the ‘Jizera’ variety, which increased its yield by
0.72 m.t. per hectare, i.e. by 3.35 per cent. The increase of yields of the
other examined varieties was insignificant. Also in the average of all va-
ré‘eties tlhe vields obtained with both variants of fertilization were practically
identical.

potatoes; varieties; fertilization with gradated doses of nutrients in the beet
and maize production types; yields

Lektor: ing. K. Jelinek, VUZA, Hru$ovany u Brna

Brambory patfi mezi okopaniny, které maji vysoké pozadavky jak na zpra-
covani pudy, tak i na hnojeni. Na spravné skloubeni jednotlivych agrotechnickych
opatfeni reaguji brambory zvy§enym hektarovym vynosem. Perspektiva zvySovani
vyroby prumyslovych hnojiv nas vedla k ovéfeni reakce nékterych odrid brambor
na vysoké davky zivin s cilem dosazeni vys§siho hektarového vynosu.

Problematikou vyuziti vysokych davek Zivin u brambor v rtuznych vyrob-
nich typech CSSR se zabyval Jelinek (1965), Smalik (1965) a Kfi§-
tan (1965). Jelinek (1965) udava, Ze nejvyssich vynost dosdhl v podmin-
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kach kukufiéného vyrobniho typu. Déle pak nasleduje vyrobni typ fepatsky a nej-
niz§ich vynosi bylo dosazeno v bramboraiském vyrobnim typu. Jelinek
(1965) déle udava, ze piri hodnoceni reakce odriild brambor na vyssi hnojeni se
poradi jednotlivych vyrobnich typu zmeénilo, a to ve prospéch vyrobniho typu
bramboratského, kde zvySovani ¢inilo az 41 %. Obdobnych vysledkii jsme dosahli
v naSich pokusech (Vidmner 1970). Dale pak nésledoval vyrobni typ kuku-
fiény se zvySenim vynosu o 23 % a ve vyrobnim typu fepafském uddva maxi-
mum zvySeni o 19,8 %. Pro tyto vyrobni typy (kukufiény a Yepafsky) udava
optimélni davku dusiku mezi 60—80 kg ¢. z. N/ha. Vyssi davky dusiku nejsou
jiz rentabilni. Smalik (1965) doporu¢uje pro jiZni oblast vyrobniho typu
-kukufi¢ného — rano-bramboraiskd oblast — jen 120—140 kg NPK/ha (Ziviny
fosforu a drasla jsou uvedeny v kysli¢nicich). Jelinek (1965) dale konsta-
tuje, Ze je obtizné zhodnotit potfebu hnojeni pro jednotlivé vyrobni typy, protoze
v mnoha pfipadech i ekonomicky neefektivni davka, nezvySujici jiz vynos, je
nutnd, aby zajistila pravidelny vynos brambor.

V ptedlozené praci se fe§i problematika reakce nékterych odrid brambor
na stupiiované davky hlavnich Zivin (N, P, K), dodanych do pidy v pramys-
lovych hnojivech ve vyrobnim typu fepafském a kukufiéném za tcelem dosazeni
vysokého hektarového vynosu. Ziviny N, P, K jsou vyjadfeny ve formé prvkii.

MATERIAL A METODY

V letech 1962—1966 jsme =zalozili v Lysé nad Labem, vyrobni typ repaisky,
a v Krélové pri Senci, vyrobni typ kukufi¢ny, polni pokusy s nékterymi odrtidami
¢s. povoleného sortimentu brambor k zjisténi jejich reakce na stuprniované davky
prumyslovych hnojiv .

Primyslovd hnojiva byla pouzita v nékolika hladinach zivin, stanovenych na
jednotlivé pétileté obdobi ministerstvem zemédélstvi podle perspektivniho pridélu
pramyslovych hnojiv do r. 1980 pro jednotlivé vyrobni typy. Pii stanovovani téchto
davek zivin ministerstvo vychdazelo z nazoru r. 1961 az 1962. Pro repaisky a kuku-
riény vyrobni typ c¢inily:

Hnojeni Varianta Ziviny vkgna 1 ha Pomér Celkem
T NPK
pro rok hnojeni N:P:K
N P K v kg/ha
a) vyrobni typ fepatsky
1961 A 21,6 6,2 37,0 1:0,29 : 1,71 64,8
1975 C 64,0 22,0 107,9 1:0,34: 1,69 193,9
1980 D 74,0 25,5 124,5 1:0,34:1,68 224,0
b) vyrobni typ kukufiény
1961 A I 21,6 6,2 35,3 1:0,29 : 1,63 63,1
1980 D ‘ 74,0 25,5 120,4 1:0,34: 1,63 219,9

Ke kazdé varianté hnojeni bylo jesté hnojeno v jednotné davce organickym
hnojivem. V Lysé nad Labem bylo pouZito organické hnojivo Vitahum v davce
400 g/ha, zapravené do pludy na jaie pred piipravou pudy. V Kralové pri Senci
byl pouZit chlévsky hntij v davce 300 q/ha, zapraveny do ptidy na podzim. Pri-
myslovd hnojiva byla zapravovana do pudy najednou v celkové davee na jate
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pii piipravé puady. Ziviny byly pouzity v nasledujicich formach: N ve formé si-
ranu amonného, P ve formé superfosfatu, K v Lysé nad Labem ve formé dra-
selné soli, v Kralové pri Senci ve formé reformkali,

Pokusy byly zalozeny metodou délenych dilci ve ¢tyrnidsobném opakovani
4 X 100 hliz, v parcelce pak 4 X 25 hliz. Byl pouzit spon 62,5 X 35 em. V ramci
jednoho opakovani byly zaloZeny vsechny varianty hnojeni. Pro pokusy se pouZi-
vala sadba kazdoro¢né nové dodana ve stupni Mi. Agrotechnickd opatifeni a kulti-
vace byly provadény podle zasad agrotechniky vlastnich v té které oblasti. Béhem
vegetace byly provadény 2—3 postiiky proti plisni bramborové. Negativni vybéry
se neprovadély. Sklizelo se az po dozrani odrud (odumieni naté) najednou u vsech
odrud zarazenych do pokusu.

Vliv jednotlivych variant hnojeni a odriad na vynos byl vyhodnocen analyzou
variance. Vypocet rozdilu mezi jednotlivymi variantami hnojeni a mezi jednotli-
vymi odridami byl proveden t-testem. Vysledky dosazené u hodnocenych odrud
z jednotlivych pracovi$f jsou uvedeny v prumeérnych hodnotach za tfi roky, a to:
v Lysé nad Labem za roky 1962—1964, v Kralové pri Senci za roky 1964—1966.

V Lysé nad Labem byly do pokust zarazeny varianty hnojeni A, C a D;
v Kralové pri Senci jen varianty hnojeni A a D. Jako kontrolni (srovnavaci) va-
rianta hnojeni byla v obou mistech pouzita varianta hnojeni A, tj. varianta s nej-
niz8§i davkou prumyslovych hnojiv.

I. Primérny hektarovy vynos v gq/ha a procentické vyjadieni ha vynosu odrud za-
razenych v pokusech v Lysé nad Labem v obdobi 1962—1964. — Average per hec-
tare yields in metric tons and the percentage of the yields of the varieties included
in the experiments at Lysid nad Labem in the years 1962—1964

Hektarovy vynos u varianty hnojeni % vyjadieni
QOdrtda
A C D C D
1. Rajka 213,3 215,9 215,6 101,22 101,08
2. Rita 232,5 218,6—~ 228,3 94,02 98,19
3. Krasava 218,3 229,5++ 237,9++ 105,13 108,98
4. Jizera 229,1 239,2++ 234,7+ 104,41 102,44
5. Meise 228,7 242,7++ 242,24+ 106,12 105,90
6. Oslava 225,0 226,5 240,3++ 100,67 ) 106,80
T ]arabina 239,5 247,0++ 240,3 103,13 100,33
8. Orlik 242,0 234,5-- 228,77~ 96,90 94,50
9. Tatranka 246,6 251,2 250,9 101,86 101,74
Pramér odriad:
ranych (1—2) 2229 217,3< 220,0 97,49 99,60
poloranych :
3-7) 228,1 237,00+ 239,1++ 103,90 104,82
pozdnich
(8—9) 2443 2429 239,8 99,43 98,16
vSech odrad 230,6 233,9 235,4 101,43 102,08

Prakazny a vysoce pritkazny rozdil pro odrudy 8,171; 10,854
Prikazny a vysoce pritkazny rozdil pro hnojeni 4,718 ; 6,266
Pozndmka:
+ = prukazny,
+ vysoce priukazny rozdil ve vynosu, kdy vynos je vy$si neZ vynos varianty A
prukazny,
vysoce pritkazny rozdil ve vynosu, kdy vynos je niZ$i neZ vynos varianty A
Varianta hnojeni A = 100 9%,

I
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VYSLEDKY

Odrudy pouzité v pokusu v Lysé nad Labem, dosazeny primérny hekta-
rovy vynos a procentické vyjadieni ha vynosu jsou uvedeny v tabulce I. Vys-
ledky (pouzité odriidy a dosazeny ha vynos a procentické vyjadreni ha vynosu)
dosazené v Krélové pri Senci jsou uvedeny v tabulce II.

Vysledky dosazené v Lysé nad Labem ukazuji na skute¢nost, ze ne vSechny
pouzité odrudy reagovaly na zvySené hnojeni také vy$§im vynosem. Neijlépe
na zvySujici se hnojeni reagovaly odridy 'Krasava’ a ‘Oslava’, které poskytly
nejvyssi vynos ve varianté hnojeni D (varianta s nejvy$si davkou primyslovych
hnojiv). Vynosy dosazené témito odridami pfi nejvyssi davee prumyslovych
hnojiv jsou vysoce prikazné vyssi nez vynosy dosazené ve variantich hnojeni
A i C. Odriida ‘Krasava’ poskytla vynos vysoce pritkazné vyssi i ve varianté
hnojeni C, v porovnani s variantou hnojeni A; ve varianté hnojeni C a D zvysila
vinos o 11,2 q/ha a o 19,6 q/ha, tj. zvySeni vynosu o 5,13 % a o 8,98 %.
Odrada ‘Oslava’ zvysila vynos prakticky jen ve varianté hnojeni D, a to
o 15,3 g/ha, tj. zvyseni o 6,80 %.

Na zvy$ené hnojeni dobfe reagovala i odrida 'Meise’, ktera poskytla vynos
ve variantdch hnojeni C a D vysoce prikazné vyssi oproti vynosu varianty A.
Vynos varianty C a D je prakticky stejny. ZvySeni vynosu u této odridy pfed-
stavuje ve varianté hnojeni D 13,5 q/ha, tj. 5,90 %. Z ostatnich odriid poskytla

II. Primérny hektarovy vynos v q/ha a procentické vyjadreni ha vynosu odrud
zarazenych v pokusech v Kralové pri Senci v obdobi 1964—1966. — Average per
hectare yields in metric tons and the percentage of the yields of the varieties in-
cluded in the experiments at Kralova pri Senci in the years 1964—1966

Hektarovy vynos u varianty hnojeni 9%, vyjadreni
Odruda
A D D

1. Amsel 231,4 226,2 97,75
2. Hera 217,4 209,9- 96,55
3. Rajka 231,3 231,1 99,91
4. Rita 225,8 229,2 101,50
5. Jizera 214,6 221,8¢ 103,35
6. Krasava 241,1 245,3 101,74
7. Meise 235,6 234,9 99,70
8. Sperber 246,2 244,1 99,15
Pramér odrud:

ranych (1—4) 226,4 224,1 98,98
poloranych (5—7) 230,1 234,0 101,69
v$ech odrid 230,4 230,3 99,96

Prikazny a vysoce priikkazny rozdil pro odrudy 11,798; 15,511

Prukazny a vysoce priikazny rozdil pro hnojeni 5,898; 7,754

Pozniamka: )

+ = prikazny rozdil ve vynosu, kdy vynos je vyssi nez vynos varianty A
~ = prukazny rozdil ve vynosu, kdy vynos je niz§i nez vynos varianty A
Varianta hnojeni A = 100 %,
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priukazné vys$§i vynos ve varianté hnojeni D odriuda 'Jizera’, ktera ve varianté
hnojeni C dala vynos dokonce vysoce prikazné vys$§i. Tato odriida vynos zvysila
o 10,1 q/ha, resp. o 5,6 q/ha, tj. zvySeni o 4,41 % a o 2,44 %. Také u odridy
‘Jarabina’ byl vynos ve varianté hnojeni C vysoce pritkazné vyssi oproti vynosu
varianty A, tj. zvyseni vynosu o 7,5 g/ha (3,13 %). Odrady ‘Rajka’ a 'Tat-
ranka’ zvysily sice vynos pfi vyssi ddvce hnojeni, ale toto zvySeni bylo ne-
prikazné a pohybovalo se od 2,6 g/ha (‘Rajka’) do 4,6 g/ha (‘Tatranka’).
Na zvy$ené hnojeni viibec nereagovaly odridy ‘Rita’ a ‘Orlik’ a naopak vynos
u téchto odrtid byl ve varianté hnojeni C (u odriady ‘Orlik’ i ve varianté hno-
jeni D) vysoce pritkazné niz$i nez vynos dosazeny ve varianté hnojeni A.

Sledujeme-li reakci odriid na zvySené hnojeni v primeéru vsech zkouSenych
odriid, vidime, Ze vynos se pfi zvySujicich se davkach hnojeni také zvySuje,
i kdyz zvySeni vynosu je priikazné jen ve varianté hnojeni D. Vynos je zde
vy$si o 4,8 g/ha, tj. zvyseni o 2,08 %.

Z vysledkia dosazenych v Kréalové pri Senci vyplyva, ze pouzité odrady
prakticky na zvySené hncjeni nereagovaly zvySenim vynosu. Jediné cdruda 'Ji-
zera’ priukazné zvysila vynos pfi mejvyssi ddvce hnojeni. Vynos byl o 7,2 g/ha
vy$si, tj. zvySeni o 3,35 %. Na druhé strané zase odrida 'Hera’ vynos pfi
vy$§i ddvce hnojeni prikazné snizila. Vynos dosazeny ve varianté hnojeni D
byl o 7,5 q/ha, tj. o 3,45 % niz8i nez vynos dosazeny ve varianté hnojeni A.

U ostatnich odrid bylo zvyseni vynosu (‘Rita’, 'Krasava’) ve varianté
hnojeni D neprtikazné, stejné jako bylo neprikazné i snizeni vynosu ("Amsel’,
'Rajka’, 'Meise’ a 'Sperber’) ve stejné varianté hnojeni.

V praméru vsech zkouSenych odrid je vynos v obou variantich hnojeni
prakticky stejny — 230,4 a 230,3 g/ha. I to ukazuje na skuteénost, ze odrudv
brambor v Kralové pri Senci na zvySené hnojeni nereagovaly zvySenim vynosu.

DISKUSE

Podle dosazenych vysledki neni ve vyrobnich typech feparském a kukufic-
ném vidét zretelny vliv vy$sich davek pramyslovych hnojiv na zvySeni hekta-
rového vynosu u brambor. Zejména na pokusném misté Kralova pri Senci se
zvySené davky zivin neuplatnily na dosazeni vys$siho vynosu. Jiny obraz o vlivu
zvySenych davek pramyslovych hnojiv na vysi hektarovych vynosi skytd ale
porovnani exportu hlavnich zivin v dosazené pramérné sklizni s davkou téchto
zivin dodanych v prumyslovych hnojivech v jednotlivych variantach hnojeni,
jak ukazuji tabulky III a IV.

Z uvedené bilance exportu Zivin v dosazeném prumérném vynosu v jed-
notlivych variantach hnojeni s déavkou téchto Zivin v prumyslovych hnojiveca
v pckusech v Lysé nad Labem je vidét, ze davka zivin (az na N), ktera ic
nutnd pro vyrovnani exportu v dosazené sklizni (na 100 q hliz 32 kg N,
6,6 kg P a 50,6 kg K — Kroner, Volksen 1952) se zajistuje teprve
v déavkach primyslovych hnojiv, které jsou dany ve varianté hnojeni D. Ve
varianté hnojeni C je v ptebytku jediné fosfor mmnozstvim 6,6 kg, ale dusiku se
nedostava 10,7 kg a drasla 10,5 kg. Nejvétsi rozdil je vidét pfi porovndni
exportu zivin s davkou zivin ve varianté hnojeni A. Zde se nedostdva 52,2 kg
dusiku, 9,0 kg fosforu a 79,7 kg drasla. .

Stejny obraz skyta i srovnani exportu s davkou Zzivin v pokusech v Kréilové
pri Senci, kde byl dosaZen stejny vynos jak pfi nizké, tak i pfi vysoké hladiné

ROSTLINNA VYROBA — 1912 907



III. Bilance exportu hlavnich zivin ve sklizni brambor ve srovnani s davkou téchto
zivin dodanych v prumyslovych hnojivech v Lysé nad Labem. — The balance of
the export of the principal nutrients in the potato harvest compared with the dose
of these nutrients supplied in-industrial fertilizers at Lys4 nad Labem

Varianty hnojeni - A ' C D
Pramérny vynos hliz
v q/ha 230,6 233,9 235,4
Cisté ziviny N|P|K|N|P|K| N|P ’ K

Export zivin ve sklizni
v ¢ Z. kg/ha 73,8 15,2| 116,7| 74,7 15,4 118,44 75,3| 15,5/ 119,1
V prumyslovych ‘
hnojivech doddno ‘
v & z. kg/ha 21,6 6,2| 37,0 64,0 22,00 107,9 74,0 25,5‘ 124,5
Rozdil (+) —52,2| —9,0f —79,7| —10,7| -6,6| —10,5| —1,3| -+ 10,0i +5,4

Poznamka: Ze sklizné kazdych 100 q hliz je z pozemku exportovano 32 kg N, 6,6 kg P a 50,6 kg
K (Kroner a Volksen 1952 — ziviny fosforu a drasla prepocteny z kysli¢nikii na prvky).

1V. Bilance exportu hlavnich Zivin ve sklizni brambor ve srovnani s davkou téchto
zivin dodanych v prumyslovych hnojivech v Kralové pri Senci. — The balance of
the export of the principal nutrients in the potato harvest compared with the dose
of these nutrients supplied in industrial fertilizers at Kralova pri Senci

- Varianty hnojeni A D
Priamérny vynos hliz 230,4 230,3
v q/ha
Cisté ziviny N P K N P K

Export zivin ve sklizni
hliz v &. 2. kg/ha 73,7 15;2 116,6 73,7 15,2 116,6
V prumyslovych
hnojivech dodano
¢. z. kg/ha 21,6 6,2 35,3 74,0 25,5 120,4
Rozdil (+) v kg €. Z. —52,1 —9,0 —81,3 +0,3 ! {10,3 +3,8 {

Pozndmka: Ze sklizné kazdych 100 q hliz je z pozemku exportovano 32 kg N, 6,6 kg P a 50,6 kg
K (Kroner a Volksen 1952 — Ziviny fosforu a drasla prepoéteny z kysli¢nikii na prvky).

zivin. I zde teprve nejvyssi ddvka priimyslovych hnojiv vyrovnala export hlav-
nich zivin v dosazené sklizni. Dusiku bylo dano pfi této nejvyssi ddvce jen
¢ 0,3 kg, fosforu o 10,3 kg a drasla o 3,8 kg vice. Ve varianté¢ hnojeni A byla
davka zivin v pramyslovych hnojivech oproti exportu zna¢né nizkd. Dusikn
bylo ddno o 52,1 kg, fosforu o 9,0 kg a drasla o 81,3 kg méné nez jaky byl
export Zivin ve sklizni.

508 ROSTLINNA VYROBA — 1972



Na zakladé bilanci hlavnich Zivin dodanych v primyslovych hnojivech
a exportovanych ve sklizni vyplyvd, Ze pro dosaZzeni primeérného hektarového
vynosu brambor kolem 200—250 g/ha ve vyrobnim typu fepaiském a kukufic-
ném je nutno dodat do pidy prtimyslova hnojiva v mnozstvi odpovidajicim davce
varianty hnojeni D. Jediné tak se zachovd, popiipadé jesté i zlepsi stdvajici
urodnost pudy.
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Slechtitelska stanica Velka Lomnica.

VIDNER J., 1970, Vynosova reakce odrid brambor na nékolik hladin Zivin v bram-
borarském vyrobnim typu. Sbornik UVTI, Rostlinna vyroba 16, ¢. 11-12, 1229
aa 1236.

: Doslo dne 23. 4. 1971

VIDNER J. Vynosovd reakce odrid brambor na nékolik hladin Zivin ve vyrobnim
typu Teparském a kukufi¢ném. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :503-510, 1972.
ReSena je vynosova reakce nékterych odrid brambor ve vyrobnim typu fepaiském
(Lyséa nad Labem) a ve vyrobnim typu kukufrié¢ném (Kralova pri Senci). Uvedeny
jsou trileté prumeérné vysledky, v Lysé nad Labem v obdobi 1962—1964, v Kralové
pri Senci v obdobi 1964—1966. Ve vyrobnim typu feparském byla sledovana reakce
9 odrad pri trech hladindch zivin, ve vyrobnim typu kukufri¢ném byla sledovana
reakce 8 odrud pri dvou hladinach Zivin. Davky. Zivin N, P a K v jednotlivych
variantach hnojeni byly pouzZity podle perspektivniho plianu pridélu Zivin na 1 ha
zemédeélské pudy v pétiletych obdobich stanovenych ministerstvem zemédélstvi
do roku 1980. Dosazené vysledky poukazuji ma to, Ze ve vyrobnim typu frepai-
ském poskytly z hodnocenych odrud prukazné vyssi V}"nos pri nejvyssi davce zi-
vin odridy ‘Krasava’, ‘Oslava’, ‘Meise’ a ’Jizera’, které vynos zvysily o 19,6 q/ha,
15,3 q’/ha, 13,5 q/ha a 5,6 g/ha, tj. zvySeni o 8,98 % 6,80 9, 5,909, a 2,44°,. V pru-
meéru vsech sledovanych odrid byl vynos pii nejvyssi hladiné hnojeni prukazné
vy$8i, proti hladiné hnojeni nejniz8i. ZvySeni vynosu ¢&inilo 4,8 g/ha, tj. 2,08 9.
Z jednotlivych skupin odrid reagovala na nejvys$i hnojeni nejlépe skupina odrad
poloranych (‘Krasava’, 'Jizera’, 'Meise’, ‘Oslava’ a ’Jarabina’), které poskytly vynos
vysoce prukazné vyssi prot1 hnojeni nejnizZ§imu. Vynos byl u této skupiny odrtad
vyssi o 11,0 a/ha, tj. zvySeni o 4,829%, Ve vyrobnim typu kukufi¢ném poskytla
prukazné vyssi vynos pri neryssi hladiné hnojeni jen odrtuda ’Jizera’, ktera vynos
7vy§ila o 7,2 g/ha, tj. zvysem o 3,35%,. U ostatnich sledovanych odrtd bylo zvy-
Seni neprukazné. Také v pruméru vsech odrid byl dosazeny vynos v obou va-
riantach hnojeni prakticky stejny.

bxamboxy, odrudy; hnojeni stupfiovanymi davkami Zivin v fepai'ském a kukufi¢-
ném vyrobnim typu; vynosy

BUIHEP f. (Hayuno-mccinenomaTenbCKMii HHCTHTYT KaprodenemoacTsa, [asauukys Bpom).
YpoxaiiHan peakuus COpProB Kaprodens Ha HECKONBKO YpPOBHEH NHTATENbHRIX BEIIECTB B CBEK-
JOBHYHOM ¥ KyKypy3HOM IPOMSBOACTBEHHBIX THmax. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :
503-510, 1972.

Nayuanca Bompoc ypokaifHOH peaKuuu HEKOTOPHIX COPTOB KapTogenss B CBEKJIOBHUHOM IIPOM3-
reacreenHom THne (Jlpica-Han-Jlabem) u B KykypysHom mnpoussoncrseHHoM tune (Kpamose-mpu-
Cenun). B paGore mpuBeneHs! CpemHue pesyabTaTst 3a Tpu rona, B Jlbice-nan-JlaGem 3a nepuon
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1962—1964 rr., B Kpanose-npu-Cenuu sa mnepumon 1964—1966 rr. B cBekJOBHYUHOM npouUs-
BOICTBEHHOM THIle H3ydasJach peakUua 9 CcOPTOB TpH Tpex YypPOBHAX IHUTATENbHBIX BEIECTB,
B KyKypySHOM — peaKIMs 8 COPTOB NpM IBYX yPOBHSX NMTATEJBHBIX BemjecTB. JlO3bI NHTaTelb-
ueix  BemectB N, P m K B ornespHbix BapuaHTax ynobpeHHs O6blJIM INpPUMEHEHLI B COOT-
BETCTBHH C TIEPCIEKTHBHBIM IIJIAHOM BHECEHHs ITMTATEJBHLIX BEleCTB Ha 1 ra CenbCKOXO3sii-
CTBEHHOH 3eMJIM B NATHJIETHHX HHTepBaJaX, YCTAHOBJEHHHIX MHHHCTEPCTBOM CeJIBCKOrO XO3fii-
crsa no 1980 r. ITonyuyeHHble pe3yJabTaTbl CBHIETENBCTBYIOT O TOM, YTO B CBEKJOBMYHOM IPOM3-
BOINCTBEHHOM THIIE M3 OIIEHHBaeMbIX COPTOB IOCTOBEPHO HaHOOJBIIMH ypoXKail IpH CaMOil BbI-
COKOM 103e nuTaTenbHBIX Beljects umenu copra 'Krasava’, ‘Oslava’, 'Meise’ u 'Jizera’,
KOTOphI€ TOBEICMJIM CBOM ypoxkait Ha 196 u/ra, 15,3 u/ra, 13,5 u/ra u 56 u/ra, 1. e. Ha
898Y,, 680Y, 590%, u 2,440, B cpenHem Bcex H3yuaeMblX COPTOB ypoOXait Obin Tipn
HAWBHICIIEM ypPOBHe yIOGpeHHs NOCTOBepHO 6o0sblle, 4eM TPH HAMHU3LUIEM ypOBHe yHOOpeHus.
[Toshimenue ypoxas cocraBaano 4,8 u/ra, 1. e. 2,080/, Ma ornensHeix Tpynnm cOpTOB HAa Hamu-
GBICIIMH ypOBeHb yHOOpeHMs Jydulle BCEro pearmpoBajia rpymnna cpenHecrneasix copro (‘Kra-
sava’, 'Jizera’, '‘Meise’, ‘Oslava’ u ’Jarabina’), xoTopsle B CcpaBHEHMHM C HaHMEHbIIUM
yoobpeHHeM jxaau IOCTOBEPHO 6o0Jiee BBHICOKHH ypokal. YpoKail y 3TOH Tpynmbel COPTOB ObLa
sermte ua 11,0 u/ra, 1. e. Ha 4,82 Y/, B KyKypy3HOM NpOM3BONCTBEHHOM THIME IOCTOBEPHO HaM-
GosbuIMil ypOXKail npu HauBeICUIEM ypOBHe ynoGpeHMst Iaj TOJbKO copT ‘Jizera’, mnoBbiCHBIIMIA
cBOit ypoxait Ha 7,2 u/ra, 1. e. Ha 3,35Y/. ¥ ocranpHBIX M3y4yaeMbIX COPTOB NOBbILIEHHE YPO-
’kasg OGBIJIO HENOCTOBEPHHIM. TaKXKe B CpeINHEM BCeX COPTOB IOCTUIHYTBIH ypoKail npu o06oMx
papuaHTax yno6peHus Obll NPaKTHYECKH ONMHAKOBBIM.

xaprodens; copra; ynobpeHune nupPepeHIIMPOBAHHLIMHM IO3AMH IHMTATENbHBIX BEIIECTB B CBEKJO-
BHYHOM H KyKypySHOM IIDOM3BOJCTBEHHOM THIAX; ypOXKau

Adresa autora: o
Ing. Jan Vidner, CSc, Vyzkumny ustav bramborarsky, Havliékuv Brod
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NEGATIVNI VLIVY OSETRENI SEMEN PSENICE CCC A FUNGICIDY

J. FOLTYN, F. MIKALA

FOLTYN J., MIKALA F. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Genetics and Breeding, Praha-Ruzyné). The Negative Effects of the CCC
and Fungicide Treatment of Wheat Seeds. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :
:511-519, 1972,

When the wheat seeds are dipped in a 10", CCC solution (chlorcholinchlo-
ride), the negative effects can be manifested as a reduction of germinability
by 109, a reduced length of germs and roots on the first days of germination,
and delayed emergence. At the tillering stage the growth of the plants from
the seeds treated with CCC is the same as in the controls. The dipping of
seeds can be replaced by wetting with a 509, of CCC in the dose of 1 kg
per 100 kg of seed. The combination of CCC and mercuric disinfectants (for
instance phenylmercurichloride) reduces germinability and the germination
energy of seeds in germination medium; germinability in soil is reduced to
a much lower degree. The combination of the treatment of seeds with CCC
and TNTD does not reduce germinability as compared with the simple CCC
treatment. The combination of CCC and fungicide disinfectants can reduce
the effect of CCC on the reduction of the tillering rhizome (distance from
caryopsis to the tillering node); however, with the ordinary depth of sowing
the tillering rhizome (the sub-crown mnode) is markedly reduced.

growth morphoregulators; CCC; seed disinfection; tillering in winter wheat

Lektor: ing. M. Make$, UKZUZ, Brno

Priznivy vliv oSetfeni semen pSenice CCC (chlorcholinchlorid) na zkraceni
cdnozovaciho oddenku a tim na hlub$i zaloZeni odnozovaciho uzlu pSenice
zjistili Kretschmer (1970) a Zadoncev (1970). Foltyn a Mi-
kala tento poznatek provérili (1971) a dale zjistili, Ze a) odridové rozdily
v hloubce zaklddani odnozovaciho uzlu se oSetfenim semen pSenice CCC stiraj;
b) pocet listd, polet odnozi a vaha kofentt mladych rostlin nejsou ofetfenim
semen CCC zdporné ovlivnény. Dal§i autofi Dobrynin (1969), Bonda-
renko a Tkalié& (1971) potvrdili vyznam hloubky zakladani odnozovaciho
uzlu u ozimé pSenice. .

K provoznimu pouziti oSetfeni semen pSenice CCC bylo tfeba provéftit
poznatek o opozdéném vzchéazeni rostlin ze semen oSetfenych CCC, déle najit
technicky schidny pracovni postup (vyhnout se nékolikahodinovému maceni
osiva) a kone¢né provéfit interakci CCC a fungicidnich motidel.

VLIV CCC NA KLICIVOST OSIVA

Po zjisténi, Ze oSetfeni osiva CCC snizuje polni kli¢ivost a vzchazivost,
bylo 10% roztokem CCC (aéinné latky) po 3 hod. oSetfeno osivo mékolika
odriid a novoslechténi ozimé pSenice a dvou odriid pSenice jarni a postaveno na
kli¢idla. Kli¢ivost oSetfeného osiva proti osivu kontrolnimu byla snizena o 4 az
17 %, v préméru cca o 10 % (tabulka I).
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Kli¢ivost osiva odrud (novoslechténi) pSenice po oSetreni 10V, roztokem CCC po
3 hod. — The germinability of the seed of wheat varieties (new varieties) after
a 3-hour exposure after the treatment with 10°, CCC solution

-

% Kkli¢ivych obilek
Odruda
kontrolnich meReg ¢ cce : K
Mironovska 808 57,0 54,5 95,6
Kasticka osinatka 96,0 88,0 91,7
Jubilar 96,5 81,0 83,9
23 93,5 83,5 89,3
33 92,5 76,5 82,7
SP — 115 86,5 78,5 90,7
SP — 125 94,5 87,0 92,1
SP — 136 98,0 85,0 87,7
Zlatka 90,5 86,5 95,6
Praga 99,5 95,0 95,5
Celkem prumér 90,5 81,6 90,5

VLIV CCC NA POCATECNI RUST

Zarovenni u téhoz materidlu se po 4 dnech na klicidlech zjistovala délka
klickti a celkova délka kofinki jedné obilky (tabulka II). Je ziejmé, Ze poca-
te¢ni zpozdéni ristu oSetfenych rostlin CCC se neodrazilo jen mna klicku,
ale i na kofinkach. Délka kli¢kt i kotfinki z oSetfenych obilek byla proti rost-
lindm kontrolnim za uvedenou dobu zhruba poloviéni.

VLIV CCC NA POCET ODNOZI

Zpozdéné vzchazeni po oSetfeni osiva pSenice roztokem CCC rostliny brzy
v ristu dohdnéji. Ze sledovaného poc¢tu odnozi mladych rostlin (tabulka III) vy-
plynulo, ze tendence k vy$§im hodnotdm je jen dusledkem pfedméceni osiva.

VLIV CCC NA POCET PRIMARNICH KORINKU

Pocet primarnich kofinki je odridovym znakem psSenice. I kdyz obecné
plati, Ze jafiny maji véts§i poet primarnich kofinki nez ozimy, najdou se ozimé
odrudy, u nichZ vétSina klicenci ma 5 primarnich kofinku.

Pro oSetfeni osiva 10% roztokem CCC po 3 hod. byl u klicencti deseti odrid
(8 ozimé a 2 jarni) pSenice pocCet primdrnich kofinkd o néco nizsi, nikoli
vSak vyrazné (tabulka IV). Ovsem i pro kofinky plati totéz co pro klicky, ze
jejich poc¢atetni rlist je po oSetfeni osiva roztokem CCC ponékud opozdén oproti
rostlinam kontrolnim.

PRONIKANI CCC DO OBILKY

Z hlediska techniky moteni (zvlhéovani osiva malym mmnozstvim roztoku)
byl zkouSen vliv jemného aerosolového nastfiku roztoku CCC na razné casti
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II. Délka kli¢kti a celkova délka Kkorinki jedné obilky po 4 dnech nakliéeni osiva
pSenice po oSetfeni osiva 10Y,, roztokem CCC po 3 hod. — Germ length and total
root length of a single caryopsis after 4 days of the pregermination of wheat seed
after a 3-hour exposure to the treatment with 39, CCC solution

Délka klicku rostlin Celkova délka kofinka
(mm) jedné obilky (mm)
Odruda

kontrolnich oéegérgch kontrolni O%té%lé
Mironovska 808 3,0 1,3 12,6 6,5
Kasticka osinatka 5,0 3,2 19,8 12,8
Jubilar ’ 3,3 2,0 16,0 9,8
23 3 4,9 2,5 22,3 10,0
33 53 1,9 18,6 6,3
SP — 115 4,6 1,6 16,0 6,3
SP — 125 4,6 2,0 18,8 < 59
SP — 136 4,3 2,1 16,8 4,8
Zlatka 4,5 2,9 20,1 17,6
Praga 5,9 2,3 25,7 8,5
Celkem pramér 45 ’ 2:2. 18,7 8,8

III. Poc¢et odnczi mladych rostlin pSenice odridy ’‘Mironovska 808 pfi ruzném
oSetlfeni osiva (koncentrace roztoku CCC a doba macéeni). — The number of the
shoots of young wheat plants, variety ‘Mironovskaya 8 in relation to different
seed treatments (concentration of CCC solution and duration of steeping)

- o Voda Koncentrace roztoku CCC (% Celkem
oba maceni &
kontrola 0,1 1 3 5

1 min. 2,61 2,56 2,55 2,84 2,67 2,64
1 hod. 3,60 2,87 3,51 2,92 3,29 3,23
2 hod. 3,16 3,53 2,90 3,25 3,18 3,20
3 hod. 3,67 3,06 3,22 2,88 3,26 3,21
4 hod. 3,22 3,28 3,09 3,08 3,01 3,53
Celkem prumér : 3,25 3,06 3,06 2,99 3,08 —

cbilky odridy ‘Mironovska’ (tabulka V). Vysledek ukazuje, ze CCC mize
pronikncut do obilky i endospermem, takZe od vlastniho mofeni netfeba poza-
dovat, aby cely povrch obilky byl roztokem CCC pokryt.

INTERAKCE CCC A AGRONALU

S ohledem na nutnost mofit osivo pSenice téz praskovym fungicidnim mo-
tfidlem byl zalozen pokus s kombinovanym motenim osiva CCC (davka 10 g
roztcku na 1 kg osiva) a Agronalem (fenylmerkurichlorid) v dadvce pro mofeni
csiva bézné. Zaseto bylo na hloubku 4 az 5 cm. K vysledkim (tabulka VI)
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IV. Srovnani vlivu oSeteni osiva deseti odrud ozimé a jarni pSenice 10/, roztokem
CCC (3 hod.) na pocet primarnich korinka kli¢enci. — Comparison of the effect
of the seed treatment performed in ten varieties of winter and spring wheat with
a 10Y, solution of CCC (3 hours) on the number of the seedling radicles

% kli¢enct z osiva
Poget kofinkii ’ osetfeného 10Y, roztokem CCC
kontrolniho 3 f-;od_)
" 14
5 4
5 35 22
" 23 . 21
g 31 34
6 2 ;

V. Délka odnozovaciho oddenku p$enice po jemném nastriku raznych ¢asti obilky
roztokem CCC. — The length of the tillering rhizome of wheat after fine spraying
of different parts of caryopsis with CCC solution

509, roztok CCC 209, roztok CCC
Mironovska le:;gt' osetfena obilka
808, seta na osivo, |———7— ——— ——— i
3
hloubku3 em | 4 nerola g 12 . g 12
cela Ty bez cela 7 bez
s klickem Klicku s klickem Klicku
Vzdilenost
obilky od
odnozovaciho 4 1 1 2 1 0 0
uzlu v mm

VI. Délka odnozovaciho oddenku (v mm) u vzeSlych rostlin pSenice po kombino-
vaném moteni osiva CCC a Agronalu (fenylmerkuribromid). — The length of the
tillering rhizome (mm.) in the emerged wheat plants after combined disinfection
of seed with CCC and Agronal (phenylmercuribromide)

109, roztok CCC 209, roztok CCC | 509, roztok CCC
osivo maceno 3 hod. nastfik osiva I nastfik osiva
g Agronal Agronal Agronal
< na osivo na 0sivo na osivo
I e R e
3 -] -]
¢35 o8| = ok | & ok | £
E EE 5% | 8 58| % 52| %
o o = w &) o= ETR B3] = W EI)
2 2 | g9 YE| £ |g® | L8| 5 | g® % g | 4
= 2 [T S o 3 05 <o 3 3] 5 = 0 3
o ol ad | T & @ ed | T a 2 ed | T a %
Mironovsks 19 1 \ 5 1 ‘ 2 ‘ 6 l 8 \ 4| 8 1 9
Jubilar l 24 ' 1 5 ’ 4| o ! 12 , 14 ' 7 | 14 | 14
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VII. Délka odnozovaciho kolénka (v mm), pocet a zplisob tvorby odnoZi po kombi-
novaném moieni osiva CCC a Agronalu (prumeér ze dvou odrud ozimé pSenice). -

Length of the tillering node (mm.). number of tillers and manner of their pro-
duction after combined seed disinfection with CCC and Agronal (average for two

winter wheat varieties)

Soubor zpusobli moreni osiva CCC
Osivo
Ukazatele nec;{é:rt;::l(')l — nem.ox‘"'en o Agronal na osivo
furigieidem vlhké suché

Vzdilenost
obilky od
odnozovaciho 22 4 8 8
uzlu
Pocet odnozi
na rostlinu 2,8 2,7 2,8 2,8
% rostlin s odno-
Zemi ve dvou 43 15 32 30
rovinich

VIII. Délka odnozovaciho oddenku (v mm) vze$lych rostlin pSenice po kombinovaném

moteni osiva CCC a Agronalu. — Length of the tillering rhizone (mm.) in the
emerged wheat plants after combined seed treatment with CCC and Agronal
Nistfik osiva roztokem CCC v koncentraci
109 ’ 209, 579,
O é o o & Agronalem
oo  £|o§E
22 | & %5 & g [nemo- | mo- |nemo-| mo- |nemo- | mo-
O28S|OE<S | feno | feno feno | feno feno feno
Mironovsks 46 47 28 27 ' 20 24 | 21 22
Jubilar 43 47 38 ‘ 38 27 29 21 23
IX. Klic¢ivost obilek pSenice ‘Jubilar’ pri ruznych zpu-
sobech motreni CCC a Agronalem. — The germinability of
the caryopses of the wheat variety ’'Jubilar’ in different
methods of treatment with CCC and Agronal
" Nistfik osiva roztokem CCC,
Ng:rs‘zt- davka 10 g na 1 kg osiva
Kli¢ivost %, : v koncentraci
osivo —
kontrola | 309, | 209% | 50%
Neosetrené osivo
fungicidem 99 96 99 85
Mofrené osivo
Agronalem 96 80 72 35
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vsak treba predeslat, ze vzchazeni rostlin variant kombinace CCC a Agronalu
bylo niz§i jak proti kontrole, tak viiéi prostému motfeni osiva CCC.

Po namofeni Agronalem se projevila tendence ke sniZeni uc¢inku CCC na
zkraceni odnozovaciho kolénka. Vysledky vyse uvedeného pokusu byly znova
shrnuty (tabulka VII) s prehledem o poétu a zpliscbu tvorby odnozi. Ukazuje
se, ze pofet odnozi se v ruznych pokusnych variantich neménil, ale po namoreni
Agronalem se zvysil pocet rostlin, u michz se odnoze tvofi ve dvou rovinach.
Tvorba cdnozi ve dvou rovindch (od zrna a z vySe polozeného cdnozovaciho
uzlu) je nejéastéji u rostlin kontrolnich z osiva CCC neoSetfeného.

V dalsim pokusu bylo pouzito kombinace CCC a Agronalu p¥i seti osiva na
extrémni hloubku 6 az 8 em (v poli). Vzchazeni rostlin po kombinovaném
moteni osiva CCC a Agronalu bylo opét horsi. Vysledky (tabulka VIII) na-
znaluji, ze néstiik obilek 20% roztokem CCC by mohl dostacovat ke zkraceni
cdnozovaciho oddenku. Tentokrate se neprojevilo snizeni uc¢inku CCC puscbe-
nim Agronalu. Vzhledem k velké hloubce seti se odnozovani ve dvou rovinach
vyskytlo prakticky u vsech rostlin v pokusu.

Snizend vzchazivost rostlin z kombinovaného moteni osiva CCC s Agro-
nalem vedla k zaloZeni obdobného pokusu ma kli¢idlech. Bylo zjisténo (tabulka
IX), ze Agromal spolu s CCC snizuje kli¢ivost osiva natolik, Ze ¢ini tuto kom-
binaci moticich latek pro praxi mepfijatelnou. Navic jesté obilky z kombinova-
ného moteni maji nizsi energii kli¢ivosti. Cim vy$si byla koncentrace CCC, tim
vice poklesla kli¢ivost osiva po nmamofeni Agronalem. Obdobné vysledky byly
dosazeny i v pokusech s Agronalem H.

V dal$im pokusu, zaloZeném v bedni¢kich s pfesnou hloubkou seti, se viak
snizend vzchazivost rostlin po kombinovaném mofeni CCC a Agronalem nepo-
tvrdila (tabulka X). Zmény v délce odnozovaciho kolénka byly podobné jako
v pokusech predchozich. Opétovné byla pfezkoumana kli¢ivost osiva namotreného
pred nékolika tydny CCC a Agronalem. Protoze vysledek byl obdobny jako
bezprostfedné po namoreni, lze uspokojivou vzchéazivost rostlin po kombinova-
ném moteni CCC a Agronalem vysvétlit jen acinkem pidy.

X. Vzchéazivost pSenice ‘Jubilar’ a délka odnoZovaciho kolénka po kombinovaném
oSetieni osiva CCC a Agronalem po zaseti do bedni¢ek ma hloubku 6 cm. — The
emergence rate of the variety ‘Jubilar’ and the length of the tillering node after
combined treatment of seed with CCC and Agronal

109, roztok 209, roztok 509, roztok
CCC CCC CCC
Agronal (nastfik) (nastfik) (nastfik)
na osivo
Agronal Agronal Agronal
Odrtda 4 na osivo na osivo na osivo
Jubilar 'g
P g g g
<] ° o) °
28 g3 g3 g5
28| w @ |82 w w |82 | w @ B2 w W
% 4| S |55 2|5 58/2 8|68 4%
Z | > 2 | & E 5 2 |a&8| % 2 |&g&8| F 2
Vzchazivost 9, 73 70 73 81 64 T2 70 75 65 68 72 66
Délka odnozo-
vaciho kolinka 46 45 44 36 27 31 28 26 31 24 26 23
(mm)
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INTERAKCE CCC A RUZNYCH MORIDEL

Neuspéch s Agronalem vedl ke zkouSeni dalsich fungicidnich motidel.
Z vysledkd (tabulka XI) je vidét, ze rtutnatd mofidla jsou ke kombinaci s CCC
nevhodna, avsak motidlo na bazi TMTD (Hermal) v kombinaci s CCC kli-
¢ivost obilek pSenice zdporné neovlivnilo.

INTERAKCE CCC A TMTD

Po zjisténi, ze rtufnatd motidla spolu s CCC poskozuji kli¢eni osiva, byla
pozornost obracena k Hermalu (70% thiram). Udaje o hodnotich naklicenych

XI. Kli¢ivost obilek pSenice ‘Jubilar’, oSetfenych CCC a ruz-
nymi fungicidnimi moridly. — The emergence rate of the
caryopses of the wheat variety ‘Jubilar’ treated with CCC

and different fungicidal disinfectants

Neosetfené Nastiik
Klicivost %, 0sivo — osiva 57%
kontrola roztokem CCC

Neosetiené osivo

fungicidem 99 92
Germisan 97 61
Quinolate V-4-X 95 33
Hermal (TMTD) 97 91
Hermal - L 100 78

XII, Hodnoty nakli¢enych obilek pSenice (odrida ‘Jubilar’) po riuznych zptisobech
oSetlfeni osiva CCC, TMTD a HCH. — The characteristics of pregerminated cary-
opses of wheat (variety ‘Jubilar’) after different methods of the treatment with

CCC, TNTD and HCH

Délka v cm
Zptsob o3etfeni osiva Kliélvost kggifxel:ﬁ
S korinka Klidku
(na 1 obilce)

Kontrola (neosetieno) 98 4,7 29,3 7,1
Zvlh¢eni 579%, CCC 92 4,7 28,0 5,1
Mofeni TMTD (Hermal) 97 4,9 32,6 7.3
Kombinace 57%,CCC

+ TMTD 91 4,9 17,5 3,7
Mofteni TMTD + HCH

(Hermal - L) 100 4,6 3,9 2,2
Kombinace 57% CCC

+ TMTD + HCH 78 3,8 2,0%) 0,7

*) korinky zakondéeny ,,hlizkami‘
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obilek odriidy ‘Jubilar’ za stejny ¢asovy tsek jsou v tabulce XII. Oproti pros-
tému ofetfeni CCC kombinace 57 % roztoku CCC (zvlhéeni osiva v davee 10 g
na 1 kg osiva) s TMTD nesnizila kli¢ivost osiva; klicek byl vsak pronika-
v&ji zkracen a doslo téz ke zpomaleni rustu korinka. Hermal —L (509% thiram +
+ 40% lindan) vyslovené brzdi rast kofinkd (oproti ¢istému Hermalu).
Kombinace CCC s Hermalem—L tyto jevy jesté zesiluje a navic jsou vsechny
konce kotfinku deformovany kulovitymi , hlizkami®.

Uctinek kombinace oSetfeni osiva psenice Hermalem (TMTD) a CCC na
zkraceni odnozovaciho oddenku byl ovéfen vysevem do bedniéek s pfesncu
hloubkou seti na 6 cm (tabulka XIII). Na odridé ‘Jubilar’ se projevilo po oset-
feni CCC (nasttik 57 % roztokem v dévce 10 g na 1 kg osiva) obvyklé zkra-
ceni odnozovaciho oddenku, které vsak po kombinovaném oSetfeni osiva CCC
s Hermalem bylo mensi. Pfesto oproti kontrole vykazalo kombinované osetteni
osiva ptiznivy vysledek.

XIII. Vliv kombinovaného moieni osiva pSenice CCC a Her-
malem (TMTD) na zKkraceni odnozovaciho oddenku pfi seti
do bednic¢ek na hloubku 6 em. — The effect of the combined
treatment of wheat seed with CCC and Hermal (TNTD) on
the reduction of the tillering rhizome in sowing to boxes
to the depht of 6 cm

Neoset- | Morené 579% roz- 57%, roz-
Qdruda fené 0sivo kOCCC tok CCC
Jubilar osivo — | Herma- | ©° 4StEK + Her-
kontrola lem (ndsttik) mal
Délka odnozova-
ciho oddenku 3,8 4,3 0,9 2,2
v mm
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FOLTYN J.,, MIKALA F. Negativni vlivy odetreni semen pSenice CCC a fungicidy.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) :511-519, 1972.

Negativni vlivy se mohou projevit pifi maceni osiva pSenice po 3 hod. v 10%, roz-
toku CCC (chlorcholinchlorid) snizenim Kkli¢ivosti o 10"/, zmenSenou délkou Kkli¢ku
a korinkt v prvych dnech kliceni a zpozdénym vzchazenim. V dobé odnoZovani
je rust rostlin z osiva oSetifeného CCC jiz vyrovnan s rostlinami kontrolnimi. Ma-
¢eni osiva lze nahradit zvlhé¢enim (néstfikem) osiva 509, roztokem CCC v davce
1 kg na 100 kg osiva. Kombinace CCC a rtufnatych moiidel (napr. fenylmerkuri-
chlorid) snizuje Kkli¢ivost a energii kli¢eni osiva na Kkli¢idlech; vzchazivost v pudé
je snizena daleko méné. Kombinace CCC a TMTD nesnizuje kli¢ivost osiva proti
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prostému oSetieni osiva CCC. Kombinace CCC a fungicidnich motidel miize snizit
uc¢inek CCC na zkraceni odnozovaciho oddenku pSenice (vzdalenost obilka-odno-
zovaci uzel), avSak pri bézné hloubce seti je odnoZovaci oddenek vyrazné zkracen.

morforegulatory rustu; CCC; mofeni osiva; odnozovani ozimé . p$enice

®OJITHIH W., MUKAJIA ®. (HUWUP, Hucrutyr reHeruku u cenexuuu, Ilpara-Pyspime). Orpn-
naTensHoe BausHHMe ofpa6orku numenuunsix ceman CCC u $ywrunmmamu. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) : 511-519, 1972.

OTpuuaTenbHble BIMAHUA MOTYT NPOSBUTHL cefs IpH MOYKe IIIEHUYHBIX CEMAH B TedeHue 3 dac.
B 10Y-M pactsope CCC (xJOpXONHHXJOPHI) B BHIe COKpauleHHs Bcxokectd Ha 10 0/, nnuumt
POCTKOB H KODEIIKOB B II€PBble IHM IPOpPAlUjHBAHMs, a TaKKe 3aro3[ajioi TPYHTOBOH BCXOKECTH.
B nepuon noberoobpasosanus pocT pacTeHud u3 ob6paboraHHbix CCC ceMsaH yKe BblpaBHHMBa-
eTcsi C POCTOM KOHTPOJS. BMeCTo MOYKH ceMeHa MOXHO yBaaxkHuTb (ompsickats) 50°/)-M pacTso-
pom CCC B nmose 1 xr/100 xr cemsan. Kombunauus CCC u pryTHbIX mporpaBauBaTesneii (Hamp.,
$eHnI-MepKypUXJIOpHA) oOcjsabeBaeT BCXOXKECTh U SHEPTHMI0 BCXOXKECTH CEMAH; BCXOXKECTh JKe
B TIOYBE TIOHM)KAETCA B IOPaslo MeHblIeH cTeneHH. B npoTHBONONOKHOCTH 06pabOTKH ONHHMM JHLIb
CCC, xombunauus CCC u TMTD scxoxectu He moHmkaer. Kom6unauusa CCC u GyHrHIMAHBIX
npoTpaBUTeNeit MOXKeT OrpaHHYMTb COKpalleHHe MueHuyHoro nobera us-za meicrBusa CCC (pac-
CTOSHME 3epHOBKAa—y3esJ KyIleHHs), Ho Ha OObYHO TiybuMHe ceBa TIOA3eMHBII TI06er 3HA4YH-
TeJBHO COKpAlaeTcs.

mopdoperyastopst pocra; CCC; npoTpaBauBaHMe CeMsAH; KylleHHe O3MMOMH IIIEeHUIIHI
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Vybér z novych piirastka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypajéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba pondéli az patek
od 9 do 18 hod, U kazdé publikace uvedte signaturu.

Slangen, J. H. G. D 29.524/765
Intermitterende meding bij tarwe. — Intermittant nutrition in wheat.
Wageningen, PUDOC 1971. 130 s. 53 obr. 31 tab. Verslagen van Land-
bouwkundige onderzoekingen 765. (PSenice — vyziva — vyzkum Ho-
landsko)

McKay, H. C, C 17.554/171

Hard red winter wheat, the effects of seeding date and nitrogen ferti-
lization on yield and quality. Idaho, Agric. exp. station 1971. 2 s. 5 tab.

Current information series No. 171. (P$enice ozima — tvrda — pésto-
vani a hnojeni — vyzkum — USA)
Kardynalovskaja, R. I. D 59.222

Vplyv piznoho pidzyvlennja azotom na jakist’ zerna ozymoji pSenyci.
Kyjiv, Ukr. NDINTI 1970. 17 s. 8 tab. (PSenice ozima — jakost — hno-
jeni dusikaté — metody — vliv)

McKay, H. C, — Painter, Ch. C 17.554/157
Nitrogen fertilizer requirements of irrigated wheat in Idaho. Moscow,
Idaho agric. exp. station 1971. 4 s. 7 tab. Idaho current inf. series 157.
(PSenice — hnojeni dusikaté — pudy zavlazované — vyzkum — USA)




VLIV MOLYBDENU A KOBALTU NA FIXACI DUSIKU U HRACHU

' V. VANEK, K. KNOP

VANEK V. KNOP K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Influence
of Molybdenum and Cobalt on Nitrogen Fixation in Peas. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) :521-529, 1972,

There was observed a favourable influence of molybdenum and cobalt on
dry matter formation of upper green part of plants and their roots as well
under conditions of our experiments (temp. 18—200C, light conditions 35—
40 W/m?) in the greenhouse and sand culture at the peas variety ‘Raman’.
The doses of 50 mg N/3,5 kg of sand in NH4NOs; form affected the nodulation
and fixation of N unfavourably. This negative effect was limited mostly by
cobalt. Both microelements affected the fixation of N positively. Mo did not
affect the quantity of rhizobia, but increased N fixation, while Co increased
the nodulation, especially in combination with N and nitrogen fixation. The
highest quantity of fixed N was in those combinations, where Co, or Mo and
Co at same time were applied. The microelements brought about a change
in the chemical composition of green matter. Cobalt caused that the N content
increased unambiguously.

plant nutrition; pea; molybdenum and cobalt; nitrogen fixation

Lektor: prof. dr. ing. V. Ka$, DrSec., VSZ, Praha-Suchdol

Nitrogenni bakterie u bobovitych rostlin vyznamné zasahuji do metabolismu
a celkové bilance dusiku. Jejich pomoci mohou rostliny kryt pfevdznou ¢ast
potiebného dusiku. Na tvorbu a aktivitu rhizobii plsobi kromé vnéjSich pod-
minek, jako svétla, tepla, vlhkosti, pH prosttedi aj. faktori (pfehledné Virta-
nen a Miettinen—in Steward 1963, Ka§ 1964, Mengel 1965),
i mineralni vyziva. Proto je tfeba k zaji§téni co nejvétsiho efektu symbidzy
pouzivat k olkovani osiva nejvykonnéjsi kmeny rhizobii, ale také zaroven vy-
tvaret vhodné podminky pro jejich ¢innost (Vintika a Hamatova 1958).

Casto byl sledovan vliv minerdlniho dusiku na nodulaci. Ukazuje se, Ze
mensi mnozstvi dusiku v Zivném prostfedi plsobi pfiznivé ma nodulaci i fixaci
vzdu§ného dusiku, zatimco vysoké davky N pusobi nepfiznivé (Pate a Dart
1961, Raggio a Raggio 1962, Trepacdev a Ekimenko 1970 aj.).
Z ostatnich zakladnich zivin ovliviiuje pfiznivé tvorbu kofenového systému
a rozvoj hlizkovych baktérii fosfor a ¢astecné draslik.

Velkd pozornost byla a stale je vénovana vlivu a biochemické dloze mikro-
elementti, nejéastéji molybdenu. Z praci etnych autori (Mulder et al. 1959,
Malonosova 1968, Niki§kina 1968 aj.) vyplyvd, Ze molybden zvy-
$uje fixaci vzdusného dusiku a mnohdy ptsobi i ma zvySeni poctu rhizobii. Je
to pochopitelné, protoze molybden se ucastni nékterych enzymovych reakei spo-
jenych s biologickou fixaci N (P ejve 1969). Proto bylo také ve vétsiné pfipadi
pfi pouziti Mo k bobovitym rostlinAm dosaZeno zvySeni vynosl, coz i u nds
potvrzuje Sldma (1966). Pfehledné pojednani o hnojeni motylokvétych pic-
nin mikroelementy uvadi Kandera (1970).

Vyznamna tloha je také pfipisovdna kobaltu. Pfedpokldda se dokonce, ze
piisobeni Co na nodulaci i fixaci dusiku je mnohem specifi¢téjsi nez piisobeni Mo.
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Rostliny potfebuji v§ak Co mnohem méné a proto zvlasté vyrazny vliv Co je
tehdy, jestlize k pokusim pouZijeme specialné ¢isténych chemikélii (Reisen -
auer 1960), nebo u rostlin s velkymi semeny odstrariujeme délohy. Danilo -
va etal. (1969) konstatuji, Ze hrach po odstranéni déloh, kultivovany v zivném
roztoku s Co, vytvérel podstatné vétsi mnozstvi reprodukénich organt a hlizek
na kofenech, coz se projevilo i v mmozstvi fixovaného N. Podobné jako Mo je
i Co ve velkém mmnozstvi lokalizovan v hlizkich (Danilova et al. 1970),
z ¢ehoz se da usoudit na jeho relativné vys§i potfebu pro bobulovité rostliny.
Rovnéz sdéleni Hallswortha et al. (1960, 1965 a 1970) potvrzuji dule-
zitost Co pro intenzivni fixaci vzdu$ného dusiku. Pfitom také poukazuji na
vyznam médi pro zdarny prabéh nékterych biochemickych procest, které bez-
prostfedné ovliviiuji biologickou fixaci dusiku. Jak uvadi Ziznévskaja
(1961), bylo dosaZeno nejlepsiho vynosového efektu u bobovitych rostlin i u jec-
mene pifi soufasném hnojeni Mo a Cu.

Gorodnij a Kotik (1970) zjistili, ze u hrachu na nodulaci kromé
jiz uvedenych mikroelementli pfiznivé ptusobi i Mn a Zn. Za uréitych podminek
miZe byt nodulace a fixace dusiku hlizkovymi bakteriemi nepfimo ovliviiovana
biochemickymi procesy v rostlindch, které pfimo nesouviseji s ¢innosti rhizobii.
Proto se da predpokladat, ze téméf vsechny kovy, které jsou soucasti nékterych
enzymi nebo putsobi jako jejich aktivdtory nebo inhibitory, mohou vyznamné
do téchto vztaht zasahovat a tak plsobit na kone¢ny efekt fixace atmosféric-
kého dusiku.

MATERIAL A METODY

Pokusy s hrachem odrudy ‘Raman’ byly zalozeny v zimnim obdobi 1969/1970
ve skleniku katedry. Osivo k pokusim poskytla Slechtitelsk4 stanice Détenice, okres
Ji¢in. Chemickym rozborem byl v osivu zji§tén obsah zivin: 2,63 9, celkového N,
2,240/, N podle Barnstajna, 0,449, P, 0,919, K, 0,16, Ca, 0,17%, Mg, 9,5 ppm Cu,
168 ppm Mo a 0,08 ppm Co. K vysevu jsme pouzili vyrovnane osivo (vaha 1000
zrn 268 g) ockované Nitrazonem. Do kazdé nadobky jsme vyseli 10 semen a po
vykli¢eni vyjednotili na 8 rostlin.

Jako substratu bylo pouzito propraného kremitého pisku. Do vegeta¢nich na-
dobek z umélé hmoty jsme odvazovali po 3,5 kg pisku a ziviny jsme dodavali
v roztoku. V podstaté jsme pouzili nepatrné modifikovaného Prjanisnikova Zivného
roztoku, ve kterém jsme vyloucili dusik. K pripravé 1000 ml zivného roztoku jsme
pouzili téchto chemikalii: 172 mg CaHPO4, 344 mg CaSO4.2 H20, 160 mg KCI,
60 mg MgSO4, 1,5 mg citranu zelezitého. Takto pripraveny zivny roztok mél na
poéatku kultivace pH 6,4. Zivnym roztokem jsme sytili pisek na pocéatku kultivace
a doplnovali ¢ast odparené vody béhem vegetace tak, ze na kazdou nadobku pii-
padalo 1,5 1 zivného roztoku. Ostatni ubytek odparené vody jsme doplnovali desti-
lovanou vodou. Pouze nehnojend varianta byla zalévana vodovodni vodou. K prfi-
pravé zivného roztoku bylo pouZito destilované vody a chemikalii p.a. (bez dal-
s§iho ¢isténi).

Pokus byl zaloZen v 9 kombinacich:

Kombinace ¢. Oznaceni kombinace Hnojeni

1 (@] nehnojeno

2 PK zivny roztok

3 PK + Mo zivny roztok + Mo

4 PK + Co zivny roztok + Co

5 PK + Mo + Co zivny roztok + Mo + Co

6 NPK zivny roztok + N

7 NPK + Mo zivny roztok + N + Mo

8 NPK + Co zivny roztok + N + Co

9 NPK + Mo + Co zivny roztok + N + Mo + Co
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Vsechny hnojené varianty dostaly tedy stejné mnozstvi zakladnich Zivin v Zivném
roztoku. Dusik, molybden a kobalt byly dodany pti zalozeni pokusu jednorazové
v tomto mnoZstvi: 50 mg N/nadobka ve formé NH4NOs, 60 ug Mo/nadobka ve
formé Na2zMoO4.2 H20, 30 ug Co/nadobka ve formé Co(NOs)z2.6 H:z0.

Kultivace probihala pfi teplotdch 18—22°C a rostliny byly 14 hod. denné
osvétlovany zafivkovym osvétlenim (zarivky typ B) o intenzité 35—40 W/m?2. ;

Pokus byl za stejnych podminek 2X opakovan, od kazdé kombinace bylo
zaloZzeno vzdy 7 nadobek. Vyhodnocovani pokust jsme provedli ve 3 fazich ristu
a pritom jsme sledovali poc¢et hlizek, su$inu korentt a suSinu nadzemmnich ¢éasti
rostlin. Pii prvnich dvou skliznich byly vyhodnocovany vzdy 2 nadobky od kazdé
kombinace a u treti sklizné 3 nadobky. Uvadéné vysledky jsou pruméry obou
pokusu.

Schéma sklizni:

Sklizenn  Pocéet dni od vzejiti Faze ristu
1 22 konec ¢innosti déloh
1I 38 intenzivni rist
III 52 plny kvét

U rostlinné hmoty treti sklizné jsme provedli chemicky rozbor. Dusik byl
stanoven po spaleni s kyselinou sirovou a peroxidem vodiku destilaci do kyseliny
borité. Ostatni prvky jsme stanovili po spaleni vzorkli na mokré cesté s kyselinou du-
siénou a chloristou, fosfor byl stanoven kolorimetricky s vanadi¢nanem a molybde-
nanem, draslik plamennou fotometrii a vapnik a horc¢ik komplexometrickou titraci
na fluorexon a eriochroméern T.

Stejnym postupem bylo analyzovano osivo. Mikroelementy byly stanoveny ko-
lorimetricky — méd s kupralem, molybden s rhodanidem a kobalt s pg-nitroso
e-naftolem.

Cilem predlozené prace bylo a) zjistit, zda u hrachu, tedy rostliny s velkymi
semeny (s velkym mnozstvim zasobnich latek) a relativné mensi schopnosti fixace
atmosférického dusiku je ovlivnéna tvorba sus$iny, nodulace a fixace dusiku pti-
davkem molybdenu a kobaltu do Zivného prostiedi, b) upozornit na vétSinou u nas
opomijeny vyznam kobaltu pro symbiotické poutdani vzdusného dusiku.

VYSLEDKY

Vynosy su§iny nadzemnich ¢asti rostlin i kofend ve tfech fazich rastu jsou
shrnuty v tabulce I. Z uvedenych hodnot je patrné, ze nejsou podstatné rozdily
ve vynosu suSiny nadzemnich ¢asti rostlin do druhé sklizné. Teprve pti tteri
sklizni (52 dni od vzejiti — doba kvétu) jsou mezi jednotlivymi kombinacemi
vyrazné€jsi rozdily. Je to pochopitelné, protoze hrach ma velkou zasobu latek v dé-
lohdch a proto teprve v pozdéjsich fazich rastu se projevi vliv minerdlni vyzivy.
Celkové je mozné konstatovat, ze pfidavek molybdenu a kobaltu do Zivného
prostfedi ovlivnil vynos suSiny mnadzemmnich ¢asti rostlin, zvlas§té u kombinaci
s dusikem. U vynosu susiny kofeni je zfetelné zvySeni suSiny u variant s du-
sikem i mikroelementy. Toto zvySeni je patrné jiz pfi druhé sklizni.

Vysledky sledovani mnozstvi hlizek na nadobku (8 rostlin) uvadi v pre-
hledu graf na obr. ¢. 1. Pritomnost dusiku v Zivném prostiedi omezila nodulaci.
Zakladani hlizek bylo zpozdéno a vytvafely se hlizky mnohem mensi. Pri tfeti
sklizni byla vétsina hlizek u var. s N nazelenala nebo nasedl4, tedy bez ¢erveného
barviva, a ¢aste¢né rozruSena. Tento proces byl podstatné omezen u var. s Co
a Castetné i Mo, kde se na postrannich kofincich vytvarely dalsi nové hlizky
zvlasté u kombinace s Co. Z grafu je také patrné, ze v pozdéjsich fazich ristu
se mnozstvi hlizek u kombinaci s Co (komb. 8 a 9) vyrovnalo kombinacim
kde nebyl dusik. U kombinaci bez N v Zivném prostiedi byla tvorba hlizei
mnohem rychlejsi, vytvarely se velké hlizky a i pfi tfeti sklizni byla vétSina
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1. Vynos su$iny v g na nadobu. — The dry matter yields (g per pot)

Nadzemni ¢asti rostlin Kofeny
Kombinace ¢. sklizen sklizen
I 11 III I 11 111
1 0,81 1,50 2,80 0,50 0,69 1,08
2 1,22 2,40 3,80 0,55 0,90 1,17
3 1,25 2,38 3,91 0,66 0,95 1,28
4 1,30 2,50 4,29 0,70 0,98 1,32
5 1,30 2,42 4,30 0,70 0,92 1,38
6 1,28 2,48 3,90 0,77 1,02 1,37
7 1,30 2,42 4,55 0,71 1,17 1,92
8 1,25 2,45 4,35 0,73 1,19 1,68
9 1,30 2,41 4,35 0,69 0,90 1,52
800 — B it -
i i -
el o i
§ 6cot | _
d -
ii = —
-
4 OO -
200
1 2 3 5 6 7z 8 9
kombinace

1. Mnozstvi rhizobii u jednotlivych kombinaci ve 3 fazich rustu (22, 38 a 52 dni
po vzejiti). — The quantity of rhizobia at the individual combinations in 3 stages
of growth (22, 38 and 52 days after germination)

hlizek jesté typicky zabarvend pfitomnym leghemoglobinem, coz svédé¢i o tom,
ze jejich aktivni ¢innost byla podstatné del$i. Z obou pouzitych mikroelementu
je mnohem vyraznéj§i vliv kobaltu, zatimco molybden v podstaté tvorbu hlizek

neovliviiuje.

Vysledky chemické analyzy nadzemnich ¢asti rostlin tfeti sklizné jsou uve--
deny v tabulce II. V obsahu K, Ca, a Mg nejsou nijak podstatné rozdily mezi
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II. Chemické sloZeni su$iny nadzemnich ¢&asti rostlin pii tfeti sklizni (doba kvétu)
v ). — The chemical composition of dry matter of upper green. parts of plants
(in flowering time) in 9

Kombinace ¢&. N P K Ca Mg
1 3,51 0,22 1,51 2,10 0,28
2 3,64 0,31 2,90 1,90 0,32
3 4,21 0,34 2,97 1,82 0,29
4 4,00 0,33 2,82 1,86 0,28
5 3,96 0,33 2,85 1,75 0,38
6 3,70 0,28 2,70 1,98 0,36
7 3,68 0,27 2,97 1,96 0,32
8 3,92 0,34 2,97 2,00 0,36
9 4,10 0,34 3,40 1,78 0,32
III. Chemické "slozeni suSiny kofenu pii tieti sklizni v 9, — The chemical com-
position of dry matter of roots in 9/
Kombinace ¢&. N~ P K ' Ca Mg
1 2,28 0,18 0,77 0,45 0,30
2 2,29 0,30 1,36 0,74 0,51
3 3,18 0,31 2,12 0,71 0,48
4 3,16 0,33 2,12 0,68 0,54
5 3,18 0,29 1,64 0,64 0,51
6 1,88 0,21 1,16 0,61 0,54
7 1,63 0,21 0,90 0,87 0,37
8 2,24 0,28 0,96 1,06 0,43
9 2,68 0,28 1,24 1,23 0,38
V. Celkovy obsah dusiku ve sklizené hmoté v mg na nadobu. — The total content
of N in harvested matter in mg per pot
Celkovy obsah N v mg
Kombinace ¢.
¥ nadzc;r:;g:il:l Géstech v kofenech celkem
1 98,3 24,6 122,9
2 138,3 26,8 165,1
3 ' 164,6 40,7 205,3
4 171,6 41,7 213,3
5 170,3 43,9 214,2
6 144,3 25,8 170,1
7 167,4 31,3 198,7
8 170,5 37,6 208,1
9 178,3 40,7 219,0
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jednotlivymi kombinacemi. V pritomnosti Co byl zjistén vidy nejvyssi obsah
na zvySeni obsahu dusiku.

Vysledky analyz kofent shrnuje tabulka III. Pozoruhodné jsou tdaje obsahu
N. U kombinaci, ve kterych nebyl dusik pfitomen v ZzZivném prostiedi (komb.
2 — 5), zvlasté pfi dodani mikroelementt je obsah dusiku vyrazné vyssi a na-
opak u kombinaci s N (komb. 6 —9) nizs§i. D4 se pfedpcklddat, ze vyssi obsah
N v kofenech je v souvislosti s vys§i Cinnosti rhizobii a hlavné tim, zZe je
del§i obdobi jejich aktivni ¢innosti. Pfitom vétsi obsah N v kofenech u kombinaci
8 a 9 svéd¢i o tom, ze Co ¢asteéné eliminuje nepfiznivé plisobeni mineralniho
dusiku v Zivném prostiedi.

Pritomnost Mo a Co ovlivnila vétSinou obsah dusiku v rostlinné hmoté
a vzhledem k tomu, Ze se také zvysil vynos susiny, je pti aplikaci Mo a Co vy3si
vynos dusiku na mddobu, coz dobfe dokumentuji tdaje tabulky IV. Z nich je
patrné, ze zfetelnéjsi vliv na celkovou bilanci je u kobaltu. Nejvyssich hodnot
vSak bylo dosazeno vidy u variant, kde byl aplikovin Mo soucasné s Co (komb.
5 a 9).

DISKUSE

V podminkich naSich pokust se projevil vliv mineralni vyzivy na tvorbu
suSiny kofenu hrachu. Podstatné zvySeni vynosu susiny nastdva u variant s du-
sikem, molybdenem a kobaltem. Podobné zavéry uvadéji Svoboda et al
(1970) u dusiku a fosforu. Pfitom konstatuji, Ze zdkladni Ziviny zpusobuji
i rozdilné morfologické utvafeni kofend a tim ovliviiuji nepfimo i vynos nad-
zemnich &asti rostlin.

Ve vynosu suSiny nadzemnich c¢asti rostlin meni prakticky rozdil mezi
kombinaci s dusikem a pouze PK (komb. 2 a 6). Ukazuje se tedy, ze hlizkové
bakterie u kombinace PK jsou schopny zadsobovat rostliny hrachu potfebnym
dusikem. Na tvorbu suSiny pfiznivé pusobi kobalt a molybden. Nejvétsiho vy-
nosu bylo dosazeno u kombinace 7 (NPK + Mo), zatimco vynos kombinace
3 (PK + Mo) ziistal na trovni kontroly. Zajimavé je viak to, Ze u této varianty
byl zjistén mnejvy$s§i obsah N v rostlinich, coz svédéi o tom, Ze fixace dusiku
rhizobiemi byla dostate¢né intenzivni, ale dusik nebyl vyuzit na tvorbu vynosu.
Mnohem vyraznéj§i je vliv kobaltu. U vSech kombinaci, kde byl Co pfidan
do Zzivného prostfedi, byl zvySen vynos suSiny oproti kontrole.

Pouzita davka dusiku ptisobila pozdéjsi zakladani, snizeni poctu a zmenSeni
velikosti hlizek. Rhizobia pomérné brzo ztracela ervené barvivo a stavala se
neaktivni, takZe obdobi jejich aktivni ¢innosti bylo mnohem kratsi. Tyto udaje
jsou ve shcdé s jinymi autory (Kolosova 1965, Zacharc¢enko a Pi-
rozenko 1970 aj.). Ratner a Samojlova (1970) uvadéji, ze i u soji
pusobi mineralni dusik v zivném prostfedi na pocatku vegetace mnepriznive
a naopak pfiznivé pfi tvorbé semen. VétSina autori (Pate a Dart 1961,
Trepacdev a Ekimenko 1970 aj.) se shoduji v ndzoru, Ze mensi davky
dusiku ptisobi na nodulaci a fixaci atmosférického dusiku priznivé. Jak uvadéji
Raggio a Raggio (1962), ptsobilo 16 ppm N stimula¢né na nodulaci
i fixaci. Ze zkouSenych forem N bylo zaznamendno zpoidéné zakladani hlizek
jen u variant s dusikem nitrdtovym a nitritovym. Mnohdy vsak ani 50 ppm N
neptisobi inhibici fixace dusiku. Je zfejmé, Ze pro dosazeni nejvys$siho vynosu
u bobovitych rostlin je tfeba obou zdroji dusiku. V pfirozenych pudnich pod-
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minkach je nutné pocitat s biologickou sorpci minerdlniho dusiku a fyzikdlné
chemickou sorpci NH4", a proto se da pfedpokladat, Ze mnozstvi dusiku, které
by mohlo pilisobit depresi nodulace a fixace N bude mnohem vy$§i nez vétSina
tdaji ziskanych v piskovych kulturach. Jak uvadi Rubes (1970), bylo
u hrachu v nadobovém pokusu (zemina s piskem 5:1) dosazeno mnejvys$siho
vynosu zrna pii davce 0,6 g N/nadobu. Vys$§i davky dusiku silné potlacily
tvorbu hlizek a miz§i davky zfejmé spolu s fixovanym dusikem nestacily kryt
potfebu rostlin. Tyto zdvéry jsou plné ve shodé dmneSnich nadzord na hnojeni
bobovitych rostlin dusikem. Zjistilo se totiz, Ze malé az stfedni davky dusiku
na vét§iné pud davaji dobry pfiristek vynosu, zvla§té u picnin, aniz by se pfitom
snizila fixace vzdusného dusiku.

Nepfiznivé plisobeni dusiku na nodulaci a fixaci N bylo ¢aste¢né eliminova-
no Mo, ale zvlasté Co. Kobalt piisobil na zvySeni poc¢tu a prodlouzeni aktivni
¢innosti rhizobii, coz se d4 dokumentovat mimo subjektivniho posouzeni zabar-
veni hlizek i tim, Ze v kofenech u kombinace 8 a 9 byl zji§tén podstatné vy3si
obsah N (viz tabulku III).

Pouziti mikroelementi ovlivnilo i chemické slozeni suSiny rostlin. Kobalt
plsobil zvyseni obsahu N u viech variant, kde byl aplikovan. Rovnéz tak
u vSech variant s Co byl zjistén vysoky obsah fosforu. Podobné plsobeni Co
zjistii Dobroljubskij (1970) v listech vinné révy po mimokofenové ap-
likaci siranu kobaltnatého. Naproti tomu ptisobeni Mo neni jiz tak jednoznaéné.
Jak uvadéji Kocarik a Grejtovsky (1967), Orlova (1970) aj,
plisobi vét§inou Mo na zvySeni obsahu dusiku a ¢asto na sniZeni obsahu fosforu.

Mikroelementy vysoce prikazné ovliviiuji fixaci vzduiného dusiku. Jestlize
pocitame, Ze semeny bylo primérné dodano 56,4 mg N, pfipadd na jednotlivé
kombinace PK mésledujici mnozstvi fixovaného dusiku (mg N/nadobu):

Kombinace é. Oznadeni kombinace Fixovdino mg N %
1 e} 66,5 61,2
2 PK 108,7 100,—
3 PK + Mo 148,9 137,—
4 PK + Co 156,9 144,3
5 PK + Mo + Co 157,8 145,2

Z prehledu je patrné ovlivnéni fixace N jak Mo, tak i Co. Pfitom pusobeni
Co je mnohem vyraznéjsi. Rovnéz tak u kombinaci, kde byl minerdlni dusik
dodan do zivného prostiedi, zvysilo se u kombinaci s molybdenem a kobaltem
celkové mnozstvi dusiku ve sklizené hmoté. Porovname-li hodnoty uvedené
v tabulce IV, vidime, Ze u varianty s Mo se oproti kombinaci NPK zvysilo
mnozstvi celkového dusiku o 28,6 mg N, u Co o 38,— mg N a pfi soucasné
aplikaci Mo a Co o 48,9 N. Oba mikroelementy mohly viak piisobit nejen
na fixaci dusiku hlizkovymi bakteriemi, ale také na rozdilné vyuziti mineralniho
dusiku dodaného na poéatku vegetace.

Vysledky naSich pokusti ukazuji, Zze i pfi pomérné vysokém obsahu molyb-
denu v semenech (1,68 ppm Mo) pfidavek Mo do Zivného prostfedi ptlisobi
pfiznivé na fixaci dusiku. Pfitom vSak zvySené poutdni vzduSného dusikn
hlizkovymi bakteriemi nemusi byt vyuZito pro tvorbu vynosu. Relativné vyssi
efekt kobaltu je moZné vysvétlit mnohem niz§im obsahem Co v semenech
(0,08 ppm Co). Je zcela pochopitelné, ze v pfirozenych pilidnich podminkach
bude pisobeni obou mikroelementti odvislé od jejich zdsoby v semenech a v pidé
i od pudnich vlastnosti, klimatickych faktorii, sortimentu pouzivanych hnojiv
a Cetnych jinych vlivi.
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VANEK V., KNOP K. Vliv molybdenu a kobaltu nae fixaci dusiku u hrachu. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (5) :521-529, 1972.

V podminkach na$ich pokust (teplota 18—220C, osvétleni 35—40 W/m?) ve skle-
niku v piskové kultuie u hrachu odridy 'Raman’ byl zji§tén piiznivy vliv molyb-
denu a kobaltu na tvorbu suSiny nadzemnich ¢&asti rostlin i kotfent. Davka 50 mg
N/3,5 kg pisku ve formé NH4NOs pusobila nepfiznivé na nodulaci i fixaci N.
Toto neptriznivé pusobeni z vétsi c¢asti omezoval Kkobalt. Oba mikroelementy pri-
znivé pusobi na fixaci dusiku. Molybden neovliviioval mnozstvi rhizobii, ale zvy-
soval fixaci dusiku, zatimco kobalt zvySoval nodulaci, zvlasté u kombinaci s N,
i fixaci dusiku. Nejvétsi mnozstvi fixovaného dusiku bylo vzdy u kombinaci, kde
byl aplikovan Co, pripadné Mo a Co soucasné. Vlivem mikroelementit nastala
zména i v chemickém sloZeni rostlinné hmoty. Kobalt plsobil jednozna¢né na zvy-
Seni obsahu N.

vyziva rostlin;: hrach: molybden a kobalt; fixace dusiku

BAHEK B:, KHOII K. (CexnsckoxossiicTBeHHblit uHCcTHTYT, Ilpara-Cyxnon). Bausanue monaun6-
nesa W Kobanbra Ha asoTUKcHpylomyo crmocobHocTh ropoxa. Rostlinna vyroba (Praha) 18
(5) : 521-529, 1972. '

B yciopusx Hamux ombitop (temneparypa 18—220C, ocsemenne 35—40 o (M2) B Teminue
P IeCYaHOH KyabType C TOpoxoM copra Paman 6bJI0 ycTaHOBJAEHO 6JarOnpusiTHOe NeicTBHe
MonubneHa u KobasnbTa Ha o6pasoBaHMe CyXOrO BeNIeCTBA HAN3eMHOM MAacChl M KOpPHEH pacTeHMil.
Hosza 50 Mr asora/3,5 kr mecka B gopMe HUTpaTa aMMOHuUs HeBIATONMPHATHO BiAMAna Ha obpa-
3oBaHMe KJIYOeHBKOB M asoTdukcanuio. IOTo HebiaronpuMaTHOe BIMAHMEe asora B 6OabImOI cTe-
neHu orcrpaHan kobaner. O6a MHKpOaJeMEHTa OKa3biBaJu IIOJIOKHUTEJbHOE HeficTBHe Ha asoT-
$ukcauno. Monubnen He BAMAJN Ha 4YHCIO KJIyOEHBKOB, HO OH mnOBbimIajd ¢$uKcamuio arMmochep-
noro aszora. Kobansr nossias obpasopaHue KiayOeHBKOB, OCOGEHHO y BapHaHT C as0TOM M asoT-
¢uxcaguo. Haubospioe KOJMYECTBO HAKOIUIEHHOTO asoTa Obino y BapuaHTta, rhae OBl BHECEH
kofanbT HAM KOGankT cOBMeCTHO ¢ MonubGueHoMm. Ilonm BaMAHMEM MMKpPO3JIEMEHTOB M3MEHHJCH
XMMHUECKHIl COCTaB pacTUTeNbHOI Macchl. KoBGanbT IeicTByeT OIHO3HAUHO Ha [OBbILIEHHE CO-
nep:kaHHA as3oTa.

nUTaHUe pacTeHHil; ropox; Moaubnen u Kobaner; PuKcauus aszora

Adresa autorid:

Ing. Vaclav Vanélk, CSc., doc. ing. Karel Knop, CSc., Vysoka $kola zemédélska,
Praha-Suchdol
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Vybér z novych prirastku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit csobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé publikace uvedte signaturu.

: E 34.065

Selekcija i semenovodstvo kukuruzy. Moskva, Kolos 1971. 413 s. tab.

(Kukurice — Slechténi — sborniky / Kukufice — semeno — péstovani
-— shorniky)

D 59.728

Mais. Ein Handbuch {iiber Produktionstechnik und Okonomik. Miinchen,
BLV Verlagsgesellschaft 1971. XIII-290 s, obr., tab. (Kukufice — pésto-
vani — priruéky / Kukufice — zpracovani / Kukufice — péstovani —
ekonomické otazky) )

Henry, G. H. — C 19.743/34
Corn lodging. Toronto, Ontario Depart. of agric. and food 1971. 2 s.
4 obr. 2 tab. Factheat 34. (Kukulice — poléhani — vlivy)

C 19.986
Corn blight factors in 1971. Washington, U. S. Department of agriculture
1971. 25 s. tab., obr. (Kukul'ice — choroby houbové — Helminthosporium
maydis — ochrana — USA)

Bandeen, J. D. C 19.743/30
Butylate. Toronto, Ontario Depart. of agric and food 1971. 2 s. Fact-
sheet 30. (Kukurice — plevele — hubeni — herbicidy — Sutan — letaky)

Roselle, R. E. — Andersen, L. W. — Keith, D. L. C 13.223/1970/1509

Insect control guide for corn and sorghum, Nebraska. Lincoln (Nebras-

ka), Extension service 1970. 4 s. EC-70/1509. (Kukutice a ¢irok — Skudci
- hmyz — hubeni — insekticidy — letaky)




UCINNOST NEKTERYCH NASICH RASELIN V KOMPOSTECH

D. HAKEN

HAKEN D. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav). The Effectiveness
of Some Czechoslovak Peats in Composts. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (5) :
:531-539, 1972,

Peats of different quality were used for the production of compost: reed-
sedge fen, sedge-wood peat, and the peat produced by moss and peat-moss.
Their proportions in composts with manure were 25—75 per cent. Peats
reduced the moisture contents in composts and markedly increased their
aeration. The increased proportions of fen and peat resulted in decreased rate
of humification. However, the productivity of humification was very good.
The lowest humification rate is found in composts with sedge-wood peat.
The biological activity of the material decreases with increasing proportions
of peats; minimum values are shown by pure fen and peats. This is a result
of decreased availability of C for microflora and a general change of the
chemical composition of the materials. Pure fen and peats are the worst
organic manure. An optimum composition is that of compost with dung
containing 259, of its volume as fen. The composts containing high-moor
peat were of the lowest quality from the point of view of their chemical
composition,

organic manures; peats

Lektor: doc. dr. ing. B. Novak, DrSc., VIJRV, Praha-Ruzyné¢

Nage zasoby raseliny jsou pomérné malé (podle poslednich udaji Expe-
di¢ni skupiny pro prﬁzkum pid v Praze ¢&ini pres 466 mil. m®) a je proto
nutné peclivé vazit vyuzivini tohoto materidlu. Tim spiSe, Ze naSe raSeliny
vznikaly za velmi rozliénych podminek a maji rozdilnou kvalitu. Méme viechny
tfi typy raSelin se Sirokou Skdlou druhovou. Pravé kvalitativni ukazatelé ra-
Selin jsou urcujici pro jejich optimalni vyuziti. To plati i pfi jejich kompostovani;
tim spiSe, ze v této formé je vyuZzivdno mejvétsi mnozstvi raSeliny v zemédélstvi.

'Pro ptipravu kompostii bylo vyuZivano predevsim eutrofni slatiny (Strupl,
Patejdl 1957, 1962), ktera méla jak vysoky obsah organickych latek,
tak i dusiku a vapna. Téz v dal§ich naSich pracich s raSelinovymi komposty
(Novak 1956, Lobl, Novak 1965 Kas a kol. 1961, Haken 1969)
se vyuzivalo pfedevsim slatin. Obdobné je tomu v SSSR (Nikomov, Fat-
¢ichina 1962, Abramov 1961, Lupinovié Karibskaja 1964
aj.), v Polsku (Niklewski 1963) a NDR (Baumann 1961). Vzhledem
k tomu, zZe loziska naSich raSelin jsou casto velmi vzdalena od mist spotieby, je
treba znat Géinnost $ir§i $kaly typd a druhd naSich raSelin a jejich vzdjemnou
zastupitelnost.

METODY

V pokusu jsme hodnotili 3 typy u nés téZenych raselin, které byly komposto-
vany ¢isté i s hnojem ve dvou pomérech. Prehled o sloZeni pokusnych kompostl
dava tabulka I. Statkovy kompost a hnaj pripraveny za studena tvofily kontrolu.
Hnlj do komposti byl pouzit cerstvy, ze stadje dojnic. Slatina prechodova i vrcho-
vidtni raSelina byla téZena frézovanim a svou kvalitou odpovida normé. Celkova
vaha pokusnych kompost ¢inila 100 q. Komposty byly piipraveny ruéné, peclivé
promiseny a jednou prekopany (mimo ¢isté raseliny a hnuj).
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MATERIAL A KOMPOSTY

SloZeni slatiny, raSelin, zeminy a hnoje, které jsme pouZili pii kompostovani,
je charakterizovano v tabulce II. Slatina pochdazela z loziska Jitra, byla stiedné
rozlozend, rakoso-ostiicova. Piechodova raselina byla dovezena z jihoc¢eského lo-
ziska Brannd, byla silnéji rozlozena (st. r. 3—4), ostrico-dievova (podil drevovych
ulomklu ¢&inil 29 9,!). Vrchovistni raSelina pochazela ze Sumavského loziska Sou-
marsky Most, byla to slabé rozlozena raSeliniko-mechova raSelina. Vrchovistni ra-
selina ma nejvyssi kyselost, avSak také nejvyssi obsah organickych latek (96,4 9%),
pii nejniz§im obsahu Nt a CaO. Slatina svou kyselosti, obsahem i sloZenim orga-
nickych latek, CaO, je velmi kvalitnim materidlem. Pirechodova raSelina vykazuje
sice stfedni hodnoty, pouze celkovy obsah organickych latek je podstatné niZsi,
avSak pri celkem priznivém pomeéru C :N. Z hlediska celkového chemického slo-
zeni je kvalita prechodové raseliny jen o malo horsi nez slatiny.

1. Slozeni pokusnych komposti. — The composition of the experimental composts
Cislo Oznaceni Vahové podily slozek Zpusob pfiprav
varianty y
1. Ks 90 9%, hntj 4 10 % zemina nakyprené — 1x
prekopavka
2 H 100 9%, hnuj za studena
Sy 75 % hnuj + 25 9%, slatiny nakypiené — 1
piekopano
4, Sis 25 9, hntj -+ 75 %, slatiny nakypiené — 1 x
piekopano
5. Py 75 9% hngj -+ 25 9, pfechodové nakypfené — 1%
raseliny prekopano
6. P, 25 9%, hnbj + 75 9% ptechodové nakypiené — 1x
radeliny prekopano
7. Va5 75 % hnigj + 25 9%, vrchovistni nakypfené — 1x
raseliny prekopano
8. Vas 25 9, hnj |- 75 9, vrchovidtni nakyprené — 1%
raseliny prekopédno
9. S 100 9, slatiny bez prekopavky
10. P 100 %, prechodové raseliny bez prekopavky
11. A% 100 9%, vrchovistni raseliny bez prekopavky
1II. SloZzeni materiald pro komposty (v 9, sus.) — The composition
Kyselost
. Vlhkost | Organic- N C
Materidl % ké latky | celkovy | celkovy
akt. vym.
Slatina 6,23 5,63 57,8 90,5 1,60 41,0
Prechodova raselina 5,23 4,00 59,2 84,1 1,31 40,2
Vrchovi$tni raselina 4,00 3,02 60,5 96,4 1,09 42,7
Zemina 7,33 |° 7,00 5,9 2,6 0,10 1,24
Hnijj 7,53 7,20 76,6 82,0 1,50 39,2
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VYSLEDKY

Kompostovani probihalo v obdobi 26. 7. — 14. 11. 1968. Toto obdebi
bylo teplotné normalni, srdzkové podnormélni — béhem jeho trvani spadio
pouze 149 mm srazek. Komposty si v§ak udrzovaly vecelku pfiméfenou vlhkost
(65,1—81,6 %); pouze pfi vysokém obsahu raselin byla zjisténa nizsi vlhkost
(az 60,0 %), ktera se jiz mohla projevit negativné. Nejvys§i vlhkost mél hniij
za studena ulozeny. Cist4 slatina a raSeliny pak mély vlhkost nejnizsi. Proto se
vzestupem obsahu slatiny a raselin obsah vody klesal (o 6 — 10 %). Je velmi
pravdépodobné, ze zalivka v téchto pfipadech by méla ptiznivy vliv (zvlasts
mocivkou!). ,

Jednorazové jsme stanovili téz hodnoty pérovitosti a vzduSnosti v kom-
postech, které velmi dzce souviseji s prubéhem teplot. VSeobecné byla zjiSténa
vysokd pérovitost kompostovych hromad (v hloubce 20 cm), vCetné hnoje a &is-
tych raselin, bez vétSich vzajemnjch rozdila (86,2 — 90,5 % obj.); nejnizsi
hodnota byla naméfena u statkového kompostu — 84,3 % obj. Jde zfejmé o vliv
pfidané zeminy. Maximalni kapilarni kapacita klesala silné v kompostech, obsa-
hujicich raselinu a slatinu. Proto i minimalni vzdusna kapacita (po slehnuti —
kompostovych hromad!) u kompostd s raSelinou byla vysokd a zvySovala se
s podilem raseliny, jak ukazuje tento piehled:

H
8.5

S
42,8

P
38,0

\%
33,0

Kz
10,9

Sas
23,1

S7s
36,2

Pas
22,6

Pos
30,4

V25
22,3

Vs

% obj.
/c ) 33,4

Statkovy kompost rychle ulehd, jeho vzdu$né poméry se zhorSuji. U hnoje
za studena ulozeného je to pochopitelné. Avsak nakypfreni kompostd s vyso-
kym podilem ra$elin je aZ nadmérné. Optimélni poméry vytvorily se v tomto smé-
ru u kompostii s 25 % slatiny nebo raselin (tyto maji také vhodnéjsi obsah
vody). To se tykd povrchové vrstvy, uvnitf budou hodnoty minimalni vzdusné
kapacity jisté nizsi, a tudiz pfi vy$sich podilech raSelin vyhcdnéjsi. Skute¢né
také momentni vzdu§nost vrstev do 20 cm byla ¢asto velmi vysokd (30 — 50 %
obj.). Ze vieho je ziejmé, Ze pfi kompostovani slatin a raSelin neni limitujicim
faktorem nedostatek vzduchu, ale spiSe faktory chemické (pH, N, P), nebo
nékdy snizend vlhkost.

Rozdilnost fyzikalnich podminek i chemismu materidlu projevila se i v roz-
dilech intenzity humifikace, jak ji vyjadfuje prubéh teploty v grafu na obr. & I

to the materials used for composting (as dry matter percentage)

Pfijatelné Ziviny
) 100
C:N Ca C, % K,0O CaO P,0, mg/100 g
) s

K,O P,O,
25,0 16,8 33 5,1 0,04 2,21 0,07 6,0 5,6
20,1 16,8 3,7 45 0,05 0,56 0,00 2,5 6,8
39,1 20,1 6,6 3,0 0,02 0,17 0,06 3,6 2,1
12,4 0,14 0,10 0,04 5,4 1,5
26,1 2,36 1,39 0,79
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(pro grafické vyhodnoceni byly vybrany jen typické varianty pro pfehlednost).
Statkovy kompost se sice rychleji zahteje, avSak maximalnich teplot dosahuje az
po piekopdvce. Avsak i v tomto pfipadé je to teplota spiSe podprumérnd.
Komposty se slatinou i raSelinou se zahfaly sice pozvolna, ale vesmés jiz do 1.
piekopavky dosahly maxima a dale se udrzuji teplé; jiz na pocatku zde jsou
dobré podminky. Druhé maximum jiz nebylo tak vyrazné. Az ma vyjimku
znamenal vys§i podil slatiny nebo raSeliny sniZeni intenzity humifikace, a to
v 1. i 2. obdobi kompostovdni. Proto také prumérné teploty raSelinovych
komposti jsou nizsi nez primérné teploty kompostu statkového. Zvyseny
podil kterékoliv raSeliny snizil i intenzitu humifikace (vysoké hodnoty u Pis
jsou vyjimkou — teplomér byl pravdépodobné zabodnut blize vétsi casti
hnoje). Avsak i pfi nejvy$sich podilech slatiny a vrchovi$tni raseliny bylo do-
sazeno takovych teplot, které svédéi o dobrém a velmi produktivnim pribéhu
humifikaéniho procesu. Proces humifikace byl vSak pomérné malo intenzivni
v kompostu s prechodovou raselinou (1. obdobi P75 je vyjimka). Jeji kompos-
tovaci schopnosti jsou nejhorsi. Je pravdépodobné, ze je to vliv znacné pfimési
dreva (ligninu). Naopak velmi priznivé a aktivné se projevila vrchovistni ra-
Selina, ktera jak ¢istd, tak v kompostech s hnojem je vcelku dobrym zdrojem
pro ¢innost mikrobd. V tomto sméru se prakticky vyrovnava eutrofni slatine,
i kdyz vrchovi§tni raselina méla nejhor§i pomér C : N. Pristupnost téchto slozek
vSak je zfejmé lepsi nez u raSeliny prechodové. Cistd slatina i raseliny, ale téz
za studena uloZeny hnij se zahfaly minimalné.

Prubéh bazilni respirace kompostt, stanovené interferometricky, jsme u vy-
branych komposti znazornili v grafu na obr. ¢. 2. Pribéh potencidlnich respiraci
(N, G, NG) je obdobny a je proto uveden jen v prumeérnych hodnotach (ta-
bulka III). Vcelku prekvapuje pomérné vysoka a vyrovnana biologicka aktivita
hnoje ulozeného za studena. Zjistény CO2 musi byt zfejmé produktem mikroba
anaerobnich. Vzdu$né poméry tomu zcela nasvédcuji. Z kompostovanych ma-
teridli, az na jednu vyjimku, vykazuje nejvyssi bazalni aktivitu statkovy kom-

50—

s

30—

20—

10 -

Vil Vil X X Xl meésic

1. Prubéh teplot ve vybranych kompostech. — Course of temperatures in selected
composts
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2. Bazalni respirace kompostu v procesu jejich zrani. — Ba-

sal respiration of composts in the process of their ripening

post. Pfidavky slatiny i raSelin (nehledé na urcité vykyvy) se projevuji v tomto
sméru depresivné. ZvySeni podilu pusobi velmi negativné. Biologickad aktivita
Cisté slatiny i raSelin je velmi nizka, to dokumentuji udaje velmi jasné (7,3 az
16,2 % hodnoty kompostu!). Hnij je proto velmi dilezitym materidlem pro
raSelinu: upravuje jeji chemismus, vlhkost a tim i biologickou aktivitu. Jednotlivé
typy raselin se v tomto sméru pfili§ neli§i (vy3$§i hodnota u Pas je vyjimkou).
Je oviem zvlastni, ze eutrofni slatina, s nejvyhodnéj§imi chemickymi parametry,
vykazuje biologickou ¢innost spife podprumérnou, a to jak Cistd, tak i s hnojem.

Je zajimavé, Ze relace prumérnych hodnot respiraci potencidlnich se jen
maélo li§i od bazélnich (absolutné se li§i pfedevSim u G a NG). Zcela obdobné

1II. Priumérné hodnoty bazalni (B) a potencidlni respirace (N, G, NG) komposti
(mg CO2/100 g su$./hod.) — The average value of basal (B) and potential respiration
(N, C, NC) of compost (mg, of CO2 per 100 g. of dry matter per hour)

Kompost B % N % G % NG %
Ks 16,88 | 100,0 | 18,83 | 100,0 | 27,93 | 100,0 | 50,38 | 100,0
H 26,25 | 155,5 | 30,85 | 163,8 | 42,22 | 151,2 | 47,93 | 95,1
Sys 7,13 42,2 6,31 33,5' 26,40 94,5 | 28,12 55,8
Sis 426 | 252 | 5,25| 27,9 | 20,30 | 72,7 | 30,82 | 61,2
P, 19,12 | 113,3 | 17,34 92,1 | 48,32 | 173,0 | 44,50 88,3
P 3,49 20,7 3,00 15,9 | 18,00 64,4 | 18,46 36,6
Vs 8,02 47,5 9,66 51,3 | 27,26 97,6 | 31,71 62,9
Vs 5,37 31,8 5,88 31,2 | 30,52 | 109,3 | 25,16 49,9
S 1,24 7,3 1,14 6,0 2,37 8,5 2,82 5,6
P 2,74 | 16,2 | 2,71 | 144 | 6,11 | 21,9 | 4,68 9,3
Y 2,68 | 159 | 3,11 | 165 | 452 | 162 | 7,76 | 154
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se projevuje hnuj i raSelina — a relace viaci statkovému kompostu jsou velmi
blizké.

Rozbor udaji relativnich respiraci ukazuje vcelku malou reakci na pfi-
stupny dusik. Jelikoz je tomu tak i u &istych raSelin, kde je obsah pfistupného
N celkem nizky, nesvédé¢i to o tom, Ze by materidly mély dostatek N, ale pouze
o tom, ze N mneni limitujicim faktorem pro zvySeni biologické cinnosti. Timto
faktorem je v prvé fadé lehce pfistupna organickd hmota, jak svédé¢i adaje G/B.
Komposty s raselinou reaguji vesmés silnéji nez kompost statkovy a hniij.
Zvysovani podilu raselin znamena snizeni zdsoby pfistupného C pro mikrofléru
a tudiZz i sniZeni jeji aktivity. To je naprosto zfetelné u vsech radelin i slatiny
s hnojem. Tento jev vSak neni zdaleka tak vyrazny u é&istych raSelin. Je to
nesporné dusledek toho, Ze Cisté raSeliny nebyly ni¢im upraveny (pH apod.),
takze limitujici faktor neni v tomto pfipadé ani N ani G ¢i NG, ale pravdé-
podobné vyssi kyselost (nebo P20s, vlhkost mebo vice faktori). Proto nizké
hodnoty relativnich respiraci mejsou v téchto pfipadech ukazatelem nedostatku
N, G ¢ NG, nybri pouze toho, Ze tyto Ziviny mejsou limitujicim faktorem
zvySené biologické aktivity. Limitujici faktor spodivd jinde. Pouze pfi optimu
ostatnich faktort znamena nizka hodnota relativni respirace nedostatek pfislusné
ziviny. Vysoka hodnota podilu pak naznacuje, Ze ostatni faktory jsou v optimu
a chybi predevsim pfislusna zivina (N, G, NG), jak ukazuji raSelinové kom-
posty. Toto je nutno si uvédomit pfi porovndni komposti rozdilnych vlastnosti
fyzikalnich a chemickych.

Souhrnny obraz o kvalité pfipravenych komposti dava tabulka IV. Neni
jednoznaéné posoudit, ktery z uvedenych je nejkvalitnéj§i. Komposty s vys§im
podilem slatiny a raSelin maji sice vys8i obsah organickych latek, ale horsi
pomer C: N, vy$§i kyselost, niz§i celkovy obsah zZivin i Zivin pfistupnych.
Jestlize uvazime, Ze rozdily v obsahu organickych latek jsou pomérné malé
(do 3 %), pak komposty s niz§imi podily slatiny jsou kvalitnéjsi (nejuzsi pomér
C : N, nejniz8§i kyselost, nejvy$si obsah zivin i pfistupného P20s a K:0).
Komposty s vrchovi§tni raSelinou maji sice mejvy$8i obsah organickych
latek, ale pfi nejnizs§im obsahu N, velmi Sirokém poméru C : N, nizkém obsahu
zivin veskerych i pfistupnych a nejvyssi kyselosti. Z hlediska ekonomického sloze-
ni jsou to komposty nejhor§i. V tomto smyslu je mozno hodnotit i kvalitu ¢isté
slatiny i raSelin. Slatina a pfechodova raselina jsou si velmi blizké svym che-
mickym slozenim. Pro slatinu je typicky pfedevsim jeji nejniz§i pomér C: N,
nejnizsi kyselost, vysoky obsah CaO. Vsechny komposty s raselinou maji zvy-
§eny cbsah huminovych kyselin, z ¢asti i fulvokyselin. Tento vzestup je vy-
razn€j§i nez vzestup C,.

Z hlediska uvedenych rozborti je nejhor§im organickym hnejivem ¢ista
slatina a ra$eliny, nejlep§im pak kompost hnoje s 25 % slatiny (Sz5). Je viak
treba zduraznit, Ze hnij i statkovy kompost se v mnohém nejlep§imu raselino-
vému kompostu téméf vyrovnaji, neb jej i pfedéi (pH, uzsi pomér C: N, zvy-
Sené obsahy Zzivin.

DISKUSE

Kvalita organické slozky raSelin ma rozhodujici vliv v procesu zrani kom-
posti. AvSak pomér C:N nemtize byt jediné méfitko v tomto sméru. Vidyl
prechodova raselina méla pfiznivéj§i pomér C : N neZz raSelina vrchovistni a pfesto

byla biologicky méné uc¢inna. Zpusobila to zfejmé velmi nizka biologicka akti-
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IV. Chemické sloZeni hnojiv pred aplikaci (v 9, suiny). — The chemical composition of fertilizers prior to application (as dry

matter percentage)

Pristupné — mg

Hnojivo i e | i N, |c:N| & | ¢ | & | k0 | cao | PO, 100g
latky Cr

akt. vym. K,0 P,0;
Ks 7,80 | 7,60 | 56,6 | 31,2 | 1,02 | 206 | 60| 48 | 1,3 | 1,02 | 09 | 060 | 5085 | 2027
H 700 | 7,55 | 833 | 390 | 1,65 | 237 | 80| 34 | 24 | 146 | 220 | 079 | 61,8 |. 2857
Sus 640 | 590 | 844 | 303 | 1,58 | 249 | 11,5 | 35 | 33 | 131 | 161 | 066 | 5570 | 1422
Sys 580 | 530 | 86,6 | 403 | 160 | 252 | 134 | 43 | 31 | 056 | 1,70 | 019 | 2105 25,8
P, 580 | 530 | 83,5 | 392 | 1,60 | 245 | 105 | 36 | 29 | 1,00 | 1,35 | 045 | 5322 75,5
P.s 500 | 4,40 | 84,0 | 400 | 142 | 282 | 151 | 44 | 34 | o011 | 048 | 0,18 | 1463 21,0
Vas 515 | 4,90 | 900 | 41,3 | 1,67 | 247 | 128 | 49 | 26 | 094 | 1,55 | 055 | 537,7 | 2062
Vis 470 | 450 | 940 | 420 | 1,26 | 333 | 175 | 57 | 31 | 025 | 058 | 013 | 1600 53,3
s 580 | 4,95 | 87,2 | 41,0 | 1,61 | 255 | 165 | 36 | 46 | 004 | 1,9 | 0,12 4,4 4,4

480 | 460 | 850 | 400 | 1,32 | 304 | 179 | 41 | 44 | 002 | 047 | 0,13 42 6,4
v 420 | 360 | 968 | 425 | 1,03 | 413 | 178 | 65 | 27 | 002 | 018 | 007 6,6 7,6




vita obsazeného ligninu v dfevito-mechové raseliné. Nepovazujeme vsak za sprav-
né hodnotit takto viechny druhy ptfechodovych raselin. Raseliny mechové, mecho-
ostficové aj. bez vét§ich pfimési dfeva podobné inhibiéni ptisobeni pravdépodobné
neprokazi.
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Pro kompostovani byly pouzity rasSeliny rtzné kvality — rakoso-ostricova slatina,
prechodova rasSelina ostrico-drevova a vrchovistni raselina raseliniko-mechova. Je-
jich podil v kompostech s hnojem ¢inil 25 a 75%,. RaSeliny sniZovaly vlhKkost
kompostu a zvy$ovaly vyrazné jejich vzdu$nost. Zvysované podily slatiny a ra-
Seliny se projevily ve sniZzené intenzité humifikace. Produktivita humifikace vsak
byla velmi dobra. Nejmens$i intenzita humifikace je v kompostech s ostrico-
drevovou raselinou. Biologicka aktivita materiald klesa se vzestupem podili ra-
Selin, minimalni hodnoty vykazuje ¢ista slatina a raSeliny. Je to dusledek jak
snizené pristupnosti C pro mikrofloru, tak celkové zmény chemického sloZeni mate-
riala. Cista slatina a raseliny jsou nejhor$im organickym hnojivem. Optimalni slo-
Zzeni vykazuje kompost hnoje s 259, podilem slatiny. Komposty s raselinou vrcho-
viStni byly z hlediska chemického slozeni nejméné kvalitni.

organicka hnojiva; raseliny

IF'AKEH . (HayuHo-mccienosaTenibCKHii HMHCTUTYT Menauopauun, 36pacnas). DddekruBHOCTDH
HeKOTOpBIX Hamux TopdoB B Kommocrax. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5) : 531-539, 1972.

Hns xoMnocruposaHus 6Gpanuce TOPPEl pPasHOTO KayecTBa — TPOCTHHKOBO-OCOKOBBIH HM3MHHBIN
TOpd, nepexOnHHIH BepxoBOil TOpd OCOKOBO-MOXOBOM. MIX mOJsi B KOMMOCTax ¢ HaBO30OM COCTaBJAIA
25 u 75Y/). BepxoBbie TOpBI NMOHMKAJM BJAKHOCTh KOMIIOCTOB M MOBhIIIAJAHM SBHO MX aspaluio.
[ToBBIEHHbIE TOJM BEPXOBOTO M HH3WHHOIO TOPPOB INPOABHJIHMCH B NOHM)KEHHOH MHTEHCHBHOCTH
rymmudpuranun. OnHako, spdexrusHOCTs rymMmudukauum Obiia BechbMa xopouweil. HanMenbmas
VHTEHCHBHOCTh TI'yMMM(HKAI[MH OKasajaCh B KOMIOCTaX C OCOKOBO-JECHBIM BEPXOBbIM TOPHOM.
Buosoruyeckas akTHBHOCTL MaTepualja IOHMIKAETCA C POCTOM IOJH BepXOBbiX TOPPOB, MHHH-
MaJbHble 3HAueHWs NAT YMCTBIH HUBMHHBEIN TOP) M BEpXOBnle TOPQb; 3TO pe3yJbTaT KaK I10-
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HwiskeHHoH nocrynHocty C masm MUKpPOGIIOpHI, Tak M 06IIero M3MeHEHHsi XMMMUYECKOIO COCTaBa
maTepuana. UucTEIf HUSMHHEIH TOpP) M BepxoBble TOPPEI TNpencTaBaAAOT coboil caMoe TmIOXOe
cpranudeckoe ynobpenue, OnruManpHeIH cocTas naer kKommoct Hasosza ¢ 250/, momelo HuauH-

Horo Topda. KommocTel ¢ BepxOBbIM TOPYOM C TOUKHM 3PEHHA XMMHYECKOLO COCTaBA OKA3bIBAIOTCH
HZUMeHee KauyeCTBEHHBIMH.

JpraHuyeckue ynobpeHus; Topdu

Adresa autora:

Ing. Drahomir Hak en, CSc.,, Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav
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Vybér z novych priristka
Ustiredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujcéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba pondéli az patek
od 9 do 18 hod, U kazdé publikace uvedte signaturu.

Ramenskij, L. G. D 59.483
Izbrannyje raboty. Problemy i metody izucenija rastiteInogo pokrova.
Leningrad, Nauka 1971. 333 s. tab. (Louky a pastviny -- fytogeograficky
vyzkum — shorniky — SSSR)

D 58.770/5
Fertilizacion de pasturas. La Estanzuela, Colonia (Uruquay), investigacio-
nes agricolas 1971. 40 s. 15 obr. Boletin de divulgacion 5. (Pastviny —
hnojeni)

Metson, A. J.— Blakemore, L. C. — Chittenden, E, T. D 54.883/499
Iron pyrites as sulphur fertilisers: Field trial with grassclover pasture
ou a gley podzol soil at Golden Bay, Nelson. Wellington, New Zealand
Soil bureau 1971. 104-133 s. 2 obr. 5 tab. Soil bureau publ. 499. (Pastviny
-— hnojeni sirové — pyrit — vyzkum)

Nowinski, M. D 59.130
Chwasty lak i pastwisk. 3. vyd. Warszawa, PWRIL 1970. 412 s. obr, tab.
(Louky a pastviny — plevele — prirucky) -




STANOVENI VHODNEHO ZIVNEHO ROZTOKU PRO PESTOVANI
JARNIHO JECMENE VE VODNI KULTURE DO PLNE ZRALOSTI

L. NATR, I. KOUSALOVA, Z. NATROVA

NATR L., KOUSALOVA I, NATROVA Z. (Research Institute for Cereals, Kro-
mériz). The Determination of a Suitable Nutrient Solution for the Cultivation
of Spring Barley in a Water Culture up to Full Ripeness. Rostlinnd vyroba
(Praha) 18 (5) :541-548, 1972.

Spring barley plants (Hordeum wvulg. var. 'Valticky’) were grown in a water
culture in glasshouse without artificial lighting up to the stage of full ripeness.
Five different nutrient solutions were used, and their effect on the formation
of the dry matter of the overground part and roots was examined after 30
days of cultivation and in full ripeness. The size of pollen grains and the
percentage of kernel setting in the ear were determined in the time of flo-
wering. The height of the plant, weight of caryopses per plant and the number
of kernels in the ear were measured at the stage of full ripeness. The nutrient
solutions prepared by the Knop and Richter methods were recommended on
the basis of the obtained results for the cultivation of barley in a water
culture up to full ripeness.

spring barley; water cultivation; nutrient solution

Lektor: prof. dr. Z. Ladtivka, CSc.. UJEP, Brno

Intenzifikace vyroby obilovin vyzaduje podrobné podklady k vypracovani
smérnic pro agrotechniku a vyzivu. Zvlast vyznamné se to tykd minerdlni vyzivy,
nebot hnojiva jsou jednim z rozhodujicich faktord zvySovani a stabilizace vynosi
v soucasné dobé. V budoucnu lze olekavat, Ze jejich vyznam se zvySi nejen
s oéekévan}'rm vzestupem spotfeby, ale i s nutnosti mnohem pfesnéjsiho urceni
davek a poméru jednotlivych Zivin pro péstované odriidy a piislusné piidné-
klimatické podminky.

V zemédélském vyzkumu se stdle vice uplatiiuji klimatizované komory,
protoze umoziuji dokonalou reprodukovatelnost pokusti a sledovani vlivu jediného
faktoru pti konstantnosti vsech ostatnich. Vodni kultury, které jsou ¢asto jedinym
zpusobem umoziiujicim feSeni nékterych problémd, mnelze chapat jen jako metodu
studia minerdlni vyzivy. Metoda vodnich kultur mize byt vyuzita i ve §lech-
titelské praxi pfedevsim tehdy, jedna-li se o péstovani nékolika generaci obilnin
béhem jednoho roku.

Vlastni metoda vodnich kultur je velmi stard a je rozpracovdna neobycejné
podrobné (Las§tidvka, Minaf 1967). Predmétem naSeho sdéleni neni
zdokonaleni technické ¢asti nebo metodické zlepseni nékterych postupt. PFi své
praci jsme potfebovali péstovat jarni jemen v Zivném roztoku. VyzkouSeli jsme
proto vhodnost nékterych mavrhovanych Zzivnych roztokd i jednoduché zpiisoby
kultivace, které umoziiuji jeho péstovdani nejen v ranych rustovych fazich, ale
az do plné zralosti.
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MATERIAL A METODA

Vytfidéné a nakli¢ené osivo jarniho je¢mene odrudy ‘Valticky’ bylo vyseto
v nadobach pro vodni kultury o obsahu 850 ml. Za ucéelem’ zjisténi nejvhodnéjsiho
roztoku pro jeho péstovani do plné zralosti bylo pouZito pét rtznych Zzivnych roz-
tokil, obsahujicich nésledujici mnozstvi jednotlivych soli v gramech na litr desti-

lované vody:
A (roztok podle Knopa)

B (roztok podle Richtera)

C (roztok podle Steinecka)

D (roztok podle Steinecka)

E (roztok podle Tottinghama)

CaNOs.4 H2O0 1,00
KNOs 0,25
KH2PO4 0,25
MgSO4 0,25
Ca(NOs3)2.4 H20 0,50
KNOs3 0,20
KH2PO4 0,20
MgSO4 0,20
K2S04 0,26
Ca(NO3)2 0,24
Ca(H2PO4)2 0,35
MgSO4 0,36
K2S04 0,26
CA(NO3)2 0,24
NH4NOs3 0,12
Ca(H2PO4)2 0,35
MgSO4 0,18
Ca(NOs3)2 1,18
KNOs3 1,48
KH2PO4 2,11
MgSO4 1,39

Do zivnych roztokt byly pridany stopové prvky ve formé A—Z roztoku podle
Hoaglanda (Dost&l, Dykyjova 1962) a zelezo komplexné vazané na EDTA
(Lastiuvka, Minat 1967). Zivny roztok byl vyméhovan kazdé tri dny, nadoby

400
I NADZEMNI™ CAST

Wl KORENY

300

200

100

A 8 c 0 E

1. Vliv raznych Zzivnych roztoku (A, B,
C, D, E viz Materidl a metoda) na tvorbu
susiny (mg/rostlinu) nadzemni ¢asti a ko-
renu jar. jeémene ‘Valticky’ po 30 dnech
kultivace. The effect of different
nutrient solutions (A, B, C, D, E — see
Materials and Methods) on the formation
of dry matter (mg. per plant) in the
overground part and roots of spring
barley ‘Valticky’ after 30 days of culti-
vation
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2. Vliv raznych zivnych roztoku (A, B,
C, D, E — viz Material a metoda) na vys-
ku rostliny (cm) a tvorbu susiny (g/rost-
linu) nadzemni ¢asti a korent jar. jec-
mene ‘Valticky’ v dobé zralosti. — The
effect of different nutrient solutions (A,
B, C, D, E — see Materials and Methods)
on the height of the plant (em) and the
formation of dry matter (g. per plant)
in the overground part and roots of
spring barley ’‘Valticky’ in the time of
ripeness



byly denné doplhiovany destilovanou vodou na konstantni objem. Rostliny byly
péstovany ve skleniku v prirozenych podminkach bez umélého osvétleni.

Po 30 dnech byla ¢&ast rostlin odebriana a u kazdé z nich stanovena su$ina
nadzemni ¢asti a koient.

V dobé metani byly jednotlivé varianty ofotografovany za udéelem zachyceni
morfologickych rozdili.

V dobé kveteni byla stanovena velikost pylovych zrn.

V plné zralosti byla stanovena vy$ka rostlin, su§ina nadzemni ¢asti a kotenu,
vaha zrna a pocet zrn v klasu.

VYSLEDKY

Podle mnozstvi vyprodukované suSiny byl pfi prvém odbéru nejméné vhodny
roztok D a nejlep$i roztok A (graf na obr. & 1). Také podle méfeni vysky rost-
lin a stanoveni susiny nadzemni ¢asti a kofentit v plné zralosti je sloZeni roztoku
D nevhodné pro dané podminky (graf na obr. ¢é. 2). Nejvyssi produkce susiny
byla u rostlin péstovanych v roztoku B. Ponékud men$i produkce byla dosa-
zena u rostlin v roztocich C a A. Roztok E je rovnéz nevhodny.

I. Vliv rtznych zivnych roztoki na zmeénu poméru nadzemni ¢asti a kofenu a po-
meéru zrna a slamy z jarniho je¢mene ’‘Valticky’. — The effect of different nutrient
solutions on the change in the overground to underground part ratio and grain
to straw ratio in the spring barley variety 'Valticky’

L odberkslr;:)i‘? a(::;ti dnech I1. odbér (v obdobi zralosti)

Roztok
y o nadzemni
nadzemni ¢ast/kofeny &st/kofeny zrno/sldma

A 377 6,01 0,51
B 4,14 11,12 0,44
C 3,49 6,53 0,44
D 2,48 2,95 0,14
E 3,33 5,19 0,08

II. Vliv raznych zivnych roztok pouzitych ke kultivaci jarniho jeémene ’‘Valticky’
na nasazeni zrn, — The effect of different nutrient solutions used for the cultivation
of the spring barley 'Valticky’ on the grain-setting rate

Celkovy Celkovy
Potet | pocetkliski | POCCLnasa | poger | poger |, o
Roztok hodnocenych| v hodno- = 13,0 diio- kldsktina | zrnna z/ gni il
klasu cenych cenith klas klas
klasech Y
klasech
A 69 2018 1847 29,24 26,76 91,51
B 60 1687 1497 28,11 24,95 88,75
C 60 1571 1493 26,18 24,88 95,03
D Rostliny velmi $patné metaly, proto nehodnoceno.
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Hodnoty poméru vahy suSiny nadzemni ¢asti k védze suSiny kofend (tabul-
ka I) rovnéz prokazuji mimorddné ptiznivé slozeni roztoku B pro péstovani
jarniho je¢mene v danych podminkach. Uvedena hodnota vahy suSiny nadzemni
¢asti k vaze kofenti je mejvyssi jiz pfi prvém odbéru a v dobé zralosti je témeér
dvojnasobné ve srovnani s hodnotami v roztocich C a A.

Morfologicky vzhled rostlin v jed-
notlivych roztocich v dobé metani je III. Vliv rdznych Zivnych roztoki na
patrny na foto na obr. ¢. 3. velikost pylovych zrn (yTr{;Z ueffjargihc;
. Zmény we vellkosH p ylov)’]c!] — é?gfr:f:r‘lat r&ilr?ec:ty 'sol:tion gn th?ec si;e
jsou uvedeny v tabulce III. Je zfejmé, o pollen grains (um) in the spring
ze velikost pylovych zrn v rostlinich  barley ‘Valticky’
péstovanych v roztoku E byla o 20 %

niz§i nez v roztoku B a C. Statisticky Restok 548 . v .

pritkazné nejvyssi hodnoty velikosti py- osto i =

lovych zrn byly u rostlin péstovanych

v roztocich C a B (tabulka 1V). A 46,16:£3 . 0,258 2,58
Hodnoceni jednotlivych roztokt po- B 48,863 . 0,232 2,84

dle vahy obilek na jednu rostlinu dava C 49,363 . 0,320 3,21

obdobné vysledky (graf na obr. ¢. 4). E 41,36+ 3 . 0,312 3,12

Nejvyssi byla sklizefi na rostlinu z roz-

toku B, o néco niz§i z roztokit A a C
a zcela miniméalni byla védha obilek u rostlin z roztokit E a D. Je zajimavé, Ze
pocet zrn byl ovlivnén podstatné méné nez jejich vaha.

DISKUSE

Vhodnost riznych Zivnych roztokd pro urcité typy pokust a druhy rostlin
je v literatufe podrobné zpracovdna (Schropp 1951, La§ttvka, Mina¥
1967). Cilem pfedlozené prace bylo jednak zjistit, Ize-li nenaroénym technickym
zplisobem péstovat rostliny je¢mene do plné zralosti, jednak doporuéit vhodny
zivny roztok pro tuto nendro¢nou kultivaci. Jsme si védomi toho, Ze pfi zjedno-
dusené kultivaci (vyména roztoku za nékolik dni, bez umélého provzdusinovani)
muze dojit k fadé chyb a nepfesnosti. OvSem toto se stdvd aktudlnim jen v po-
kusech, kdy pfedmétem studia jsou otdzky pfijmu a distribuce Zivin, resp. jejich
interakce s ostatnimi fyziologickymi procesy. V ma$ich pokusech bylo prokazano.
ze pomérné jednoduchy a ¢asové i materidlové nenaroény zptisob kultivace jarniho
jecmene v zivnych roztocich je dobfe realizovatelny. Dosazené vysledky v produkei
zrna i celkové susiny v dobé zralosti se zasadné melisi od hodnot, dosahovanych
ve vegetacnich nadobach se zeminou nebo v polnich pokusech. Také habitus rost-
lin je veelku ,normélni“. Z tohoto hlediska jsou vyznamnd i méfeni velikosti
pylovych zrn. Naméfené velikosti pylovych zrn (45—49 um) jsou ponékud vyssi
nez u rostlin z polnich podminek (cca 45 um, Natrova 1964), aviak toto
je v souladu s literarnimi adaji, uvadéjicimi zavislost velikosti pylovych zrn na
minerdlni vyzivé rostlin (Bell 1959). Vytvafeni pylovych zrn s dobrou fer-
tilitou povaZujeme rovnéz za vyznamné kritérium vhodnosti daného kultivaéniho
postupu i pro genetické a §lechtitelské dcely.

Vliv sloZeni zZivného roztoku byl velmi vyrazny jak z hlediska velikosti pylovych
zrn (tabulka IIT), tak i produkce suSiny (graf na obr. ¢. 1, 2, tabulka I). Je
velmi obtizné analyzovat pti¢iny, pro¢ jednotlivé Zivné roztoky ovlivnily rozdilnym
zpusobem hodnoty sledovanych znaki. MiZe to byt vliv celkové koncentrace
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IV. Stanoveni prukaznosti rozdilu ve ve- ] VANA ZRNA
likosti pylovych 2zrn mezi rostlinami B roCET ZRN
jarniho jeémene ‘Valticky’, péstovanymi
v ruznych Zivnych roztocich. — The
determination of the significance of
differences in the size of pollen grains
between the plants of the spring barley
variety ‘Valticky’ grown in different
nutrient solutions

w POCET ZRN

VAHA ZRNA
(=1

420

~

(T ST TR

Porovnavané ; Vypoétena 2 19
rozbory Rozdil v um t-}ll)odnota
1
C—B 0,25 1,26
C—A 1,60 7,80+ A 0 E
C—E 4,00 17,93++ 4. Vliv raznych zivnych roztoku (A, B,
C, D, E — viz Material a metoda) na
B—-A 1,35 7,80+ vahu zrna (g/rostlinu) a pocet zrn v kla-
B—E 3,75 19,32++ su u jar. jetmene 'Valticky’. — The effect
) of different nutrient solutions (A, B, C,
A—E 2,40 11,88+* D, E — see Materials and Methods) on
the weight of seeds (g. per plant) and
++ — rozdil statisticky vysoce priikazny the number of seeds in the ear in the
(P = 0,01) spring barley ‘Valticky”
*+ — rozdil statisticky prikazny
(P = 0,05)

zivného roztoku (napf. vysoka koncentrace roztoku E), ale i rozdilné pH ap.
I kdyz tedy neni mozno uréit z téchto pokusti, pro¢ byly ziskany nejlepsi vy-
sledky s roztokem A ¢i B, pfesto povazujeme za ucelné uvést divody, pro které
jsme sledovali pravé tyto zivné roztoky. Ve svétové literatufe jsou popsduny
desitky zZivnych roztokd (viz Las§ttavka, Minat 1967).

Chtéli jsme tedy vyzkouSet roztoky, které by zastupovaly vizdy ur€ity typ
nebo skupinu roztoki. Podle nafeho ndzoru jsme pouzitymi roztoky obsahli (ii
zcela odlisné skupiny zivnych roztoki, které je mozno charakterizovat nasledu-
jicim zpusobem:

1. skupina: Zivné roztoky Knopa (A) a Richtera (B) byly zvo-
leny jako zakladni Zivné roztoky, jejichz vhodnost byla cvéfena v tadé pripadd
pfi pouziti nejriiznéjsi techniky pokusd i u rtznych druha rostlin (Schropp
1951, Lastavka , Minaf 1967). Kromé toho jsme s témito roztoky
méli i my dobré zkuSenosti pfi péstovani jarniho je¢mene jak v pritokové kulture
tak i v kultufe s obfasnou vyménou Zivného roztoku (N atr 1966).

2. skupina: Roztoky C a D jsou odvozeny od Steinecka. Steineck (1962)
pti teoretické uvaze o slozeni roztokii pro ,stojaté kultury® zduraziiuje, ze pomér
iontd hlavnich Zivin by mél byt stejny jako je pomér téchto Zivin v rostling
a tedy jaky odpovida i odcerpani rostlinou z roztoku. Ovsem sam podotyka, ze
praktické pokusy prokazuji, Ze napf. roztoky podle Richtera nebo Knoppa dévaji
velmi dobré vysledky (viz Schropp 1951), i kdyz poméry iontd jsou ne-
ptiznivé, posuzovano z hlediska pozadavku na soulad mezi pomérem Zzivin v roz-
toku a rostliné.

Naproti tomu pro pritokové (nebo ¢astéji vyméiiované) roztoky nema podle
Steinecka (1962, 1964) otizka poméru Zivin takovy vyznam, protoze pfi
vyCerpani kterékoliv Zziviny je tato znova doddna pifi vyméné nebo pritokem
roztoku. Proto vychézi ve svych roztocich z toho, Ze na 1 litr roztoku dava po
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jednom miligram-atomu N, P, K, Mg, Ca, coz v roztoku jim pouzivaném od-
povidda na 1 litr: 87 mg K3SO4, 82 mg Ca (NOs3)z, 117 mg Ca(HzPO4):
a 120 mg MgSOa. Pfitom je zfejmé, Ze sloueniny voli tak, aby kazda z hlavnich
zivin byla dodana jen v jedné formé. Pti stupiiovanych davkach dusiku pouziva
NH4NOs3, aby hodnoty ostatnich Zivin (kromé N) zistaly nezménény. Zikladni
jednotkou je zde opét miligram-atom. Vzhledem k tomu, Ze vyslednd koncen-
trace tohoto roztoku je velmi nizkad (asi 0,4 g.17'), pouzili jsme davky troj-
nasobné, tj. tfi miligram-atomy vSech zakladnich Zivin na 1 litr roztoku.

Konkrétni hodnoty jsou uvedeny v c¢asti ,Materidl a metoda’ (roztok C).
Z tohoto roztoku jsme pak odvodili roztok D, ktery se od predeslého lisi zvy§enou
davkou N, dosazené pfidanim tfi miligram-atomi N ve formé NH4NOs.

3. skupina: Pouzity roztok (E) je jednim ze série roztokd, navrzenych
Tottinghamem (1914). Jeho roztoky jsou cdvozeny od Knopa, tedy zakladem
jsou ¢tyfi slouCeniny. Pfitom Tottingham rozliSuje roztok s nizsi, stfedni
nebo vyssi koncentraci. Vypoéteny osmoticky tlak roztokd (pro nizkou koncentraci
¢ini 0,05 at, pro stfedni 2,5 at a pro vysokou 8,15 at) je rozdélen na 10
jednotek. Mnozstvi kazdé z pouzitych soli odpovidajici této jednotce je vyjadieno
v mol.17!. Pfi zachovani stejné koncentrace jsou pak mmoiZstvi jednotlivych
soli libovolné kombinovatelnd v takovych pomeérech, aby jejich souhrn cdpovidal
10 jednotkam. Odpovida tedy nejniz§i mozna koncentrace jedné jednotce, nej-
vys§i pak sedmi jednotkdm. :

Pro sviij pokus jsme zvolili nasledujici mnozstvi soli (mol.17):

Ca(NOs)2 0,00360 (a)
KNOs 0,00488 (b)
KH2POy4 0,00517 (c)
MgSO4 0,00580 (d)

Slozeni mami pouzitého roztoku je dano nasledujicimi hodnotami: 2a +
+ 3b + 3¢ + 2d, coi odpovida obsahu jednotlivych soli v g. 17! uvedenému
v Casti ,Materidl a metcdy’. Je zfejmé, Ze tento roztok je charakterizovan hlavné
vysokou koncentraci.

Vysledky uvedené v této praci i zkuSenosti jinych autora (La§ttdvka
a ost. 1965, Minad#, Lastuvka 1966) naznauji, aby pro kultivaci byl
pouzit pfedeviim zivny roztok B (podle Richtera) nebo A (Knoptv).
Tim ovSem nevylu¢ujeme mozZnost pouziti jinych roztokd. Chceme jen zdiraznit,
ze vySe uvedené roztoky poskytnou spolehlivé vysledky bez dalsiho prozkuSovani
ve vét§iné pripadu.

Podékovani Prof. Dr. Z, Las§tuvkovi, CSc. a jeho spolupracovnikiim
na katedre fyziologie rostlin University J. E. Purkyné v Brné dékuji autofi i na
tomto misté za ¢etné rady a pripominky béhem vsech pokusl se zavedenim metody
vodnich kultur pro jednoduchou kultivaci obilovin.
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Doslo dne 8. 6. 1971

NATR L., KOUSALOVA I, NATROVA Z. Stanoveni vhodného Zivného roztoku pro
péstovdni jarnitho jeémene ve wvodni kulture do plné zralosti. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (5) :541-548, 1972.

Rostliny jarniho jeémene (Hordeum vulg. var. 'Valticky’) byly péstovany ve vodni
kultuie ve skleniku bez umeélého osvétleni do plné zralosti. Bylo pouzito pét ruz-
nych zivnych roztokl a sledovan jejich vliv na tvorbu su$iny nadzemni ¢éasti a ko-
renu po 30 dnech kultivace a v plné zralosti. V dobé kveteni byla stanovena velikost
pylovych zrn a procento nasazeni zrn v klase. V plné zralosti byla méfena vyska
rostliny, vaha obilek na rostlinu a poéet zrn v klasu. Na zakladé ziskanych vysledkl
byly doporuc¢eny pro péstovani je¢mene do plné zralosti ve vodni kulture zivné
roztoky podle Knopa a Richtera.

jarni je¢men; vodni kultura; zivné roztoky

HATP JI., KOYCAJIOBA H., HATPOBA 3. (Hayuno-uccienoBaTejbCKHil HHCTUTYT 3€PHOBEIX
kyasTyp, Kpomepxkux). OmnpeneneHme npHroaHOro NHTATenBHOTO pAacTBOpa Ans BhIpallMBaHHMA
AAPOBOTO AYMEHs B BOXHOM KynbType no moxHoi cnenoctu. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (5)
: 541-548, 1972.

Pacrenus sposoro sumens (Hordeum vulg. var. 'Valticky') suipamusanuce B BONHON KyJb-
Type B Tenuune 6es HCKYCCTBEHHOrO OCBEIJEHHs IO MOJHOH cresocTH. IIpHMeHsI0Ch NATH pas-
AMYHBIX NHUTATEJBHEIX PACTBOPOB M H3ydaJoch HX BJHMAHME Ha ofpasoBaHHe CyxOro BeljecTsa
B HaI3eMHOI 4yaCTH X B KOpHAX cnycTa 30 nHel KyJbTHBAMM ¥ B CTadHH IIOJHOH CIIEJOCTH.
B nepwon IBeTeHHs oOnpenesssiach BeJMYMHA IBUIBLEBBIX 3€peH M IIPOIEHTHOE Colep)KaHWe
3epeH B KoJsioce, B rnepuon mOJHOM CnesocTH u3Mepsjach BLICOTA PACTEHMs, BeC 3epPHOBOK Ha
1 pacreHme M KOJMYecTBO 3epeH B KoJjoce. Ha OcHOBe mMOJyyeHHBIX pe3yJbTaTOB IS BBIPAIIM-
BaHUA SYMEHS OO CTANMM IIOJHOW CIEJOCTH B BONHOW KyJbType OBINM pEKOMEeHIOBAHBI IIHTa-
TeNBHBIE pPacTBOpHI corsacHo Kuomy u Puxrepy.

SIPOBOH sIYMeHb; BOIHAs KyJIbTYpa; IHTATeNbHLIE PACTBOPHI

Adresa autori:

Dr. Lubomir Natr, CSc., dr. I. Kousalova, dr. Z. Natrova, SCe., Vyzkumny
ustav obilnafsky, Kromériz
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TEMATICKY PREHLED

SLOZENi A VLASTNOSTI BILKOVINNEHO KOMPLEXU OBILOVIN

Stalo se jiz témeér konvenci, ze prie-
hled znalosti o obilnych bilkovinach se
zac¢ina upozornénim na Beccariho publi-
kaci z r. 1745. VétSina badateltt vSak na-
vrhuje den 10. ¢éervence 1838 za meznik,
k némuz mohou byt vztahovany nase
znalosti o bilkovinach jako bilkovinach,
nebot v tento den pouzil Berzelius slovo
protein v dopise Miilderovi. Denis ve
svych studiich publikovanych v letech
1856—1859, uskute¢nil prvni systematic-
kou frakcionaci bilkovin vysolovanim.
Velky pokrok ve studiu obilnych bilko-
vin ucinil Ritthausen, ktery v r. 1872
zverejnil i prvni tabulku jejich amino-
kyselinového slozeni.

Poznatky téchto badatelu pak slouzily
Osborneovi a jeho zakium (1907)
k vypracovani rady studii, které dnes po-
klddame za Kklasické, Osborne zménil
tehdej$i predstavy mnejen o chemickém
slozeni bilkovin, ale rovnéZ o jejich cho-
vani v roztoku. Rozdélil obilné bilkoviny
do ¢tyr hlavnich skupin: na albuminy,
globuliny, prolaminy a' gluteminy podle
jejich rozpustnosti ve vodé&, solnych roz-
tocich, smésich alkohol-voda a ve sla-
bych roztocich kyselin a zasad.

Po zverejnéni téchto poznatka byla
v kratké dobé publikovana fada studii,
které vSak vkladané nadé&je nepotvrdily
a neudspéch téchto praci z konce minu-
1ého stoleti a mozZno tici i nésledujicich
40 let mebyl vysledkem Spatné myslenky,
ale spiSe technického vybaveni, které
bylo tehdy k dispozici. Za povSimnuti
vSak stoji prace Guthrieho z r. 1896, ve
které byly poprvé zkoumany vedle riz-
nych odrud T. aestivum i tetraploidni
druhy T. polonicum a T. turgidum, jakoZ
i kiiZenci pSenice a Zita.

VSeobecné byva zvykem seskupovat
albuminy a globuliny pod oznaéenim
wrozpustné bilkoviny“ a prolaminy a glu-
teliny pod oznadenim ,bilkoviny lepku“.
Toto rozdéleni do jisté miry odpovida
i funkénimu vyznamu té&chto frakei
v zrnu. Rozpustné bilkoviny — albuminy

a globuliny jsou hlavné bilkovinami
strukturalnimi — tvoricimi spolu s nu-
kleovymi Kkyselinami, ipoidy aj. struk-
turu cytoplazmy, jadra, membran a dal-
Sich organel. Gliadiny a gluteliny jsou
pak u vétsiny obilovin bilkovinami za-
sobnimi. Bylo v8$ak zji§téno, Ze u ryze
jsou hlavnimi zasobnimi bilkovinami .
pouze gluteliny (Padmoyo, Hogel

1962, Cagampag a spol. 1966),
u ovsa pak pravdépodobné i globuliny
(Pavlov a spol. 1966).

Velkou mevyhodou studia obilnych
bilkovin je skuteénost, Ze se nachazeji
v zrnu Vv relativné bezvodém stavu
a kazda studie vyzaduje nejprve jejich

prevedeni do roztoku za vhodnych pod-

minek.
Oznaceni zdkladnich bilkovinnych
frakei je doposud béZné pouzivano,

i kdyz z pohledu dnesnich naSich po-
znatkli muiizeme vnést radu pripominek
— napf. bilkoviny nalezejici k jedné sku-
piné jsou ¢asteéné rozpustné v roz-
poustédlech druhé skupiny.

Vyraznym pokrokem pii studiu obil-
nych bilkovin bylo zavedeni modernich
metod ultracentrifugaénich, chromato-
grafickych a elektroforetickych. Skute¢ny
poéet bilkovinnych sloZzek neni doposud
piesné znam, li§i se podle jednotlivych
autord a dosahuje é&iselné hodnoty vice
nez 30 (Booth, Ewart, 1970). Pro
vétsi prehlednost bude samostatné po-
jednano o rozpustnych bilkovinidch — al-
buminech, globulinech a bilkovinach
lepku.

ROZPUSTNE BILKOVINY

Extrakce. Rozpustné bilkoviny ne-
predstavuji vice mez 10—209, veskerych
bilkovin. Podminky extrakce se znaéné
méni od jednoho autora k druhému. Né-
kteri hledaji celkovou a kvantitativni
extrakei, jini se spokojuji s extraktem
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kvalitativné reprezentativnim, dalsi zase
chtéji ziskat metodu, ktera by odliso-
vala albuminy od globulinti. Z toho du-
vodu jsou hlavnimi parametry schop-
nymi ovlivnit koneény vysledek — po-
vaha, pH a koncentrace pouzivanych
solnych roztoku, teplota, pocet a trvani
extrakce, pomér mouky a rozpoustédla.

Nejcéastéji pouzivané soli jsou: chlorid
sodny 0,1 M (Kelley, Koenig, 1962)

nebo 0,5 M (Pence, Elder, 1953).
Dale neutralni pyrofosforeénan sodny
(Coates, Simmonds, 1961). Dule-

zitou otazkou je soucasna extrakce c¢asti
gliadinové frakce. Moureaux (1965),
Deschreider (1964) ukazali, Ze nej-
vhodnéjsi v tomto sméru jsou fosforec-
nany, pak sirany a chloridy. Z téchto
poznatku vyplyva, ze pri extrakci bilko-
vin vodou (Enari a spol. 1962; Bau-
det, Mossé 1962; Nimmo a spol.
1963) dochazi k postupnému rozpousténi
¢asti prolamint, coz elektroforeticky do-
kazali Kaminski (1962), Doekes
(1968), Sasek, Prugar (1970).

Feillet (1965) dokazal, ze mnozstvi
extrahovanych rozpustnych bilkovin je
témér nezavislé na fedéni a trvani
extrakce a Zze koncentrace NaCl — 0,5 M
je optimalni.

Bodo (1961) a Maes (1962) vypra-
covali metodu postupné extrakce bilko-
vin na sloupci mouky. Tato technika ma
tu vyhodu, ze roztoky bilkovin jsou ¢iré
a ziskané za podminek co mozno nejpii-
rozenéjsich, je vSak nevyhodna v tom,
ze dochazi k velkému redéni, jez pak vy-
zaduje zdlouhavé operace spojené se
zkoncentrovavanim roztoku.

Je zrejmé, ze bilkovinné preparaty
takto ziskané a izolované predstavuji
velmi znecistény material. Jestlize dia-
lyza umozni odstranit malé molekuly
(mineralni soli, jednoduché glycidy, ne-
bilkovinny N atd.), zGstavaji roztoky ne-
méné znecitény ¢etnymi nebilkovinnymi
latkami, z nichZ nejdulezitéjsi jsou pen-
tosany. Dale je nutno vhodnou upravou
studovaného materialu, vétSinou pred
extrakei, odstranit tuky (tzv. delipidace),
eliminovat polyfenoly a pulsobeni fytatu.

Cisténi a frakcionace. Solné
nebo vodné roztoky jsou tedy mimoiadné
komplexni, priéemz hlavné nebilkovinné
latky — pentosany — prechazeji do roz-
toku. Vzniklé problémy lze vytknout
takto:

— eliminovani pentosanu a prolamint,

— izolovani albumint a globulinu jako
bilkovinnych skupin,

— izolovani konstitutivnich frakei téchto
skupin.

Pouzitelné techniky jsou zaloZeny na
rozdilné rozpustnosti komponentd, na
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které pak navazuji moderni metody —
ultraodstredovani, elektroforéza, chro-
matografie —, z nichz nékteré jsou vsak
spi$e analytické nez preparativni povahy.

NA ZAKLADE ROZDILNE
ROZPUSTNOSTI

Sem je mozno zaradit metody zaloZené
na dialyze, vysolovani nebo svazeni po-
moci organickych rozpoustédel.

Dialyza — je pouzivana jako bézna
technika jiz od dob Osborneovych.

"Pool a Shooter (1955) vsak zjistili

elektroforeticky ve vodnych extraktech
po dialyze bilkoviny globularniho cha-
rakteru. .

Vysolovani., V r. 1925 Cohn
ukazal, ze precipitace bilkovin je zavisla
na pouzité soli, jeji koncentraci, hod-
noté pH, teploté, jakoz i vlastni povaze
bilkcvin. Quensel (1942) byl zrejmeé
prvni, kdo uspésné aplikoval tuto tech-
niku pri frakcionovani obilnych bilko-
vin. Vylucoval globuliny je¢mene pri
ruznych koncentracich (NHi)2 SO4 (15,
40, a 70%,. Kataoka (1963) shro-
mazdil cetné udaje ruznych autort, pro-
vedl radu vlastnich studii, vyvodil na-
sledujici zavéry: globuliny se srazeji
rychleji nez albuminy; albuminy a glo-
buliny jsou témeér zcela vyluc¢ovany 3 M
(NH4)2SO4, kiivka vysolovani albuminu
nevykazuje nikde inflexni bod, je tedy
obtizné touto metodou frakcionovat. Na-
opak krivka globulint vykazuje 4—5 in-
flexnich bodu ( v neutralnim prostredi).
Rondelet, Lontie (1955) uspésné
pouzili M/20 octan kademnaty (pH =
= 8,3), pricemz frakcionovali jak zménou
koncentrace, tak i zménou pH.

Organickda rozpous§tédla. Ta-
to metoda byla v pripadé obilnych bil-
kovin doposud malo pouzivana. Pool,
Shooter (1955) izolovali 4 frakce ze
solného roztoku jeémene tim, Ze ménili
koncentraci a pH solnych roztokt pred-
bézné uvedenych do 20/, etanolu. Zjistili
vsak, ze tato technika umoznuje velmi
dobré odstranéni rozpustnych polysa-
charidu.

FYZIKALNE CHEMICKYMI
METODAMI

Biochemici museli pouzit technik mno-
hem citlivéjsich — jako jsou ultraodstie-
dovani, elektroforéza a chromatografie,
chtéli-li upresnit heterogenitu albuminu
a globulinti a aby se mohli pokusit izo-



lovat a charakterizovat nékteré z téchto
slozek.

Ultraodstredovani. Zakladem
vSech studii zustavaji poznatky Quen -
sela (1942), ktery stanovil konstanty
sedimentace 4 globulinii jeémene — alfa
(2,49 S); beta (6,21 S); gama (8,30 S)
a delta (12,0 S). Danielson (1949)
v8ak prokazal, Zze slozky beta a delta
jsou typické pro jeé¢men, zatimco glo-
buliny alfa a gama jsou obsaZeny i u pSe-
nice, ovsa, kukurice a zita.

Elektroforéza. Lze ftici, Ze do
oblasti cerealni chemie byly postupné
uspés$né aplikovany v8echny elektrofo-
retické postupy — metoda volné elektro-
forézy, elektroforéza na mnosic¢ich (papir,
skrob, skrobovy, agarovy a polyakrylami-
dovy gel), jakoz i imunoelektroforéza
a v soucasné dobé i elektrofokuzace. Byly
aplikovany nejriznéjsi pufrové systémy
(veronalovy, kakodilatovy, acetatovy,
Al-laktatovy, tris-boratovy, tris-citrato-
vy ... v rozmezi pH 2,15—11,6. Byly ana-
lyzovany vodné ¢éi solné extrakty, ex-
trakty mouky nebo celozrnného Srotu,
¢isténé dialyzou, vysolovanim nebo chro-
matografickymi metodami.

Prvni studii pSeni¢nych bilkovin roz-
pustnych ve vodé metodou volné elektro-
forézy uskute¢nili Laws,
(1948) a zjistili 3 frakce. Za prvni syste-
matické studie pokladame vSak prace
Penceho a Elderové (1953), ktefi
pracovali metodou na papife v kakodi-
latovém pufru o u 0,1-0,2 a pH 6,0—6,1.
Nejprve identifikovali 6 frakei, pozdé&ji
11 (Pence 1963) v albuminech pSenice,
¢isténych vysolovanim siranem amon-
nym. Dals§i prace nelze ani v prehledu
citovat. Vysledky se vSak vzajemné li-
Sily, nebof byl studovan ruzny material,
pouzity rizné elektroforetické podminky
a techniky. Aplikace elektroforézy na
gelovych nosi¢ich — nejprve Skrobovém,
pozdéji i polyakrylamidovém — ukazala
jesté dalsi heterogenitu rozpustnych obil-
nych bilkovin. Podle Kaminského
(1962) jsou vodné a. solné extrakty tvo-
Ieny 22—23 slozkami, coz jsou vSak poéty
svédéici o rozpustnosti gliadinu. Feil -
let (1965) pracoval v prostiredi tris-bo-
ratového pufru pri pH 8,9, tedy za pod-
minek, kdy nedochazi k migraci lepku,
a zjistil 20 slozek v solném extraktu.
Nimmo a spol. (1963) zjistili metodou
polyakrylamidové elektroforézy v kako-
dilatovém pufru (pH 6,1) ve vodném
extraktu mouky 15—17 zén. Velmi inten-
zivné byly studovany také bilkoviny
jeémene — hlavné skupinou finskych
badatelit — Enari, Mikola a Num-
mi (1963), Mikola (1965). Daussant
(1966) urcil imunoelektroforeticky v sol-

France |

nych extraktech jeémene 17 komponent,
o¢islovanych od 1—17 od anody ke katodé
a upresnil charakteristické vlastnosti né-
kterych z nich: frakce 3, 4, 5, 6, 7, 8
a 13 jsou albuminy, frakce 2, 4, 6, 10
a 12 tvori globuliny, frakce 6 hordein,
frakce 10 a 13 jsou lipoproteiny, frakce
13 — vykazuje peroxidazovou a frakce
8 beta-amylazovou aktivitu, frakce 9 je
esterdaza o slabdi aktivité. Zadny oblouk
nevykazoval alfa-amylazovou aktivitu.

Celkové lze vysledky elektroforetic-
kého studia obilnych bilkovin shrnout
takto:

— elfo na Skrobovém nebo polyakrylami-
dovém gelu a imunoelektroforéza jsou
techniky nejzajimaveéjsi a v soucasné
dobé témér jako jediné pouzivany;

— heterogenita u rozpustnych bilkovin
se projevuje zretelnéji v zasaditém pro-
sttedi nez kyselém;

— rozpustné bilkoviny jeé¢mene (asi 20
komponent), a pSenice (asi 15 kompo-
nent) se zdaji byt nejkomplexné&jsi.

Mensi pocéet praci uskuteénénych
u ostatnich obilovin nedovoluje zatim
vyslovit jednoznaénéjsi zaveéry, rozpustné
bilkoviny budou vs$ak rovnéZ velmi he-
terogenni.

Chromatografie. Soubézné s apli-
kaci elektroforetickych metod byly ové-
rovany i nové chromatografické metody
na sloupcich méni¢t iontd podle So-
bera a Petersona (1954), nebo na
Sephadexovém gelu podle Poratha
a Flodina (1959).

Ménice iontt
a) DEAE (diethylaminoethyl) — .celu-
1l6za. Za pomoci tohoto iontoméfice izo-
lovali Coates, Simmonds (1961)
6 frakei z pyrofosfatového extraktu pse-
niéné mouky a po vylepSeni metody pak
8 frakei (Simmonds 1963). Podobné
prace byly provadény také u jec¢mene.
Enari, Mikola (196la) prokazali, ze
1/3 albumint jeémene neni adsorbovana
na DEAE — celuldéza pti pH = 7,5. Zby-
vajici 2/3 fixovanych bilkovin bylo kon-
centraénim gradientem rozdéleno do 15
vrcholti. Tito autori (1961b) pak porov-
nali touto metodou extrakty jarni a ozi-
mé psSenice, jeCmene, zita a ovsa a zjis-
tili témér shodu v chromatogramech. Ba-
zické bilkoviny (neadsorbované) se vsak,
co do mnozstvi, li§ily — u ozimé pSenice
36904, u jarni pSenice 339, u jeémene
a zita 329, u ovsa pouze 20 ",.

b) CM (karboxymethyl) — celuléza. Roz-
pustné bilkoviny pS$enice studovali touto
metodou OH. Gehrke (1965) v pro-
stfedi Na — acetatu (pH 3,5) a postup-
nou eluci 7 pufri o rizné koncentraci
NaCl zjistili, 6 vrcholl, které dale elek-
troforeticky studovali a charakterizovali
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Préaux
albuminy

jako heterogenni smesi.
a spol. (1963) frakcionovali
je¢mene do 9—10 skupin.

Sephadexové gely. Je znamo,
7e Sephadexové gely pusobi jako mole-
kularni sito, takZze komponenty vystupuji
ze smési podle sniZujici se molekulové
vahy. Je nutno vSak ptripomenout, Ze
. dextranové gely obsahuji nékolik ioni-
zovatelnych skupin, takZe pusobi rovnéz
jako slaby meénié¢ iontd. Chromatografie
na sloupcich Sephadextt byla v posled-
nich letech pouzZivana pro frakcionaci
obilnych bilkovin, zvlasté je¢mene a pSe-
nice. Napt. Enari a spol. (1963) zjistili,
6 vrcholu pfi pouziti G-100. Nummi
(1963) eliminoval vlivy vymény ionta
tim, Ze pouZil roztokii o vysS$i iontové
cile a pak frakcionoval globuliny jec-
mene do 10 vrcholu z nichZ 6 bylo hlav-
nich a 4 vedlej$i. VSechny frakce se je-
vily velmi heterogenni pii elektroforéze
v polyakrylamidovém gelu. Bazické bil-
koviny jeémene rozdélil Mikola (1965)
do 4, resp. 6 vrcholi na Sephadexu G-
-100, resp. G-75 a zjistil, Ze molekulova
vaha téchto bilkovin se pohybuje v me-
zich 12 000—45 000. Soubézné s témito
studiemi testovali Préaux a spol
(1963) ucinnost Sephadext G-25, G-50,
G-75, G-100 a G-200 v kyselém nebo
neutralnim prostiedi a zjistili, Ze hete-
rogenita albumint jeémene je tim vys$si,
¢éim vys§i je porovitost gelu. Sephadex
G-200 v3ak vede k piili§ strmym vrcho-
lim, z tohoto duvodu se nejleps§iho frak-
cionovani dosahuje na Seph. G-75 me-
dium a G-100. Vysledky ukézaly, Ze sloz-
ky o témél shodné elektroforetické po-
hyblivosti se 1i8i svoji molekulovou va-
hou a naopak. Pyrofosfatovy extrakt
pSenice délili na G-100 Jankiewicz
a Pomeranz (1965 do 8 komponent
a urc¢ili jejich pribliznou molekulovou
vahu.

Lze tici, Ze se doposud nepodatilo vy-
pracovat jemné a reproduktibilni tech-
niky frakcionace, které by umoznily izo-
laci homogennich slozek albumino-glo-
bulinového charakteru. Jiz z uvedenych
nékolika piiklada je patrna heterogenita
obilnych nerozpustnych bilkovin, kdy
pocet slozek se pomoci elektroforetickych
metod rok od roku zvy$uje. Chromato-
grafické metody doposud vedly Kk ne-
uspokojivym vysledkum, nebof izolované
vrcholy u vSech technik zlstavaly nadale
heterogennimi.

V rozsahu tohoto sdéleni neni mozZno
hovorit o dalSich vlastnostech rozpust-
nych bilkovin — jakymi jsou: fyzikalné
chemické vlastnosti (molekulova véaha,
izoelektricky bod), chemické vlastnosti
(aminokyselinové sloZeni, koncové ami-
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nokyseliny), enzymatické vlastnosti. Stej-
né tak i o otazkach spojenych s jejich
metabolismem, genetickymi a agronomic-
kymi faktory, faktory histologickymi,
technologickymi. Tyto vlastnosti a otazky
byly vsak u téchto rozpustnych bilkovin
doposud pomérné malo studovany.

Dale bude kratce pojednano o obilnych
zasobnich bilkovindach. Blish shrnul
v r. 1945 tehdy znamé poznatky asi takto:
— lepek je nehomogenni povahy a skla-
da se z nékolika, ne-li z mnoha bilko-
vinnych sloZek, misto pouhych dvou Os-
borneovych;

— nehomogenita mtze ovSem byt do jisté

miry vysledkem agregace a interakce
slozek (tvorba komplex();
— rozpustnostni charakteristiky lepku

predstavuji mimoradné potize;

— definitivni rozireSeni otazky struktur-
niho slozeni a homogenity obilnych bil-
kovin musi ziejmé ¢ekat na objeveni
a aplikaci vhodnych rozpoustédel nebo
novych metod a kritérii, nebo kombinaci
obojiho.

To co Blish pired vice nez 25 lety
predpokladal, se postupné uskutec¢novalo.
Objeveni a aplikace zminénych fyzikal-
né-chemickych metod (ultracentrifugac-
nich, elektroforetickych a chromatogra-
fickych) znamenalo zcela kvalitativni
zménu i ve studiu zasobnich bilkovin.
Z nich pak byla pozornost vénovana
zv1asté prolaminum, zatimco glutelinové
slozky byly pro svou mimoiddnou kom-
plikovanost studovany mnohem meéné.

O pouziti ultracentrifugaénich, elektro-
foretickych a chromatografickych metod
v cerealni chemii bylo jiZ kratce hovo-
feno u rozpustnych bilkovin. Tyto me-
tody byly vsak aplikovany i pro studium
zasobnich bilkovin, zvlasté psSeni¢énych
gliadinti. Za pfiklad bouflivého vyvoje
nedavnych let poslouzi priklad pouziti
chromatografie na sloupci CMC k frak-
cionaci lepkovych bilkovin, které bylo
oznameno v jednom mésici americkymi
a australskymi pracovniky — Woychi-
kem, Dimlerem, Sentim v pro-
sinci 1960 a Simmondsem, Win-
zorem Vv lednu 1961.

Celkové lze tici, ze i kdyz se zatim
nemtZeme tésit z néjakych pozoruhod-
nych uspécht, doSlo ke znaénému roz-
§ireni nasSich znalosti, a problémy, které
je nutné resit, dostaly zretelnéjsi sméry.

Lee a Ronalds (1967) potvrdili, ze
pekaiska kvalita pSeni¢né odrudy je jeji
stabilni charakteristikou. Primy dukaz
viak zatim nebyl uskute¢nén, nebof neby-
lo moZno technicky realizovat preparaci
relativné velkého mnozstvi vysoce vycisté-
nych lepkovych frakeci, které je potrebné



pro provedeni vlastniho pekarského po-
kusu.

Jak jiZ bylo fe¢eno, naSe poznatky se
v8ak vétSinou vztahuji k tém bilkovin-
nym slozkam, které miZeme snadnéji
pienést do roztoku — tedy prolamintm.
O gluteninu, ktery ma velkou molekulo-
vou vahu (fadové 108), toho mnoho ne-
vime. Je vSak mozné, Ze pravé v ném
jsou zakotveny nejzajimavéjsi a zdkladni
fyzikalné chemické vlastnosti lepku.

Jako pomoc k dalsimu studiu téchto
komplexnich .smési bilkovin  shrnul
Tracey (1967) dosavadni poznatky
a vyslovil nazory, které se tykaji jejich
puvodu a povahy.

Prvnim je nazor o tzv. ,druhotadé
bilkoviné*“, ktery vychéazi ze studii o nu-
triéni hodnoté bilkovin, tedy z poznatki,
7ze vétsina zivodisnych bilkovin, proti vét-
Siné rostlinnych, ma leps$i schopnost pod-
porovat rist. Z tohoto divodu byly obilné
zasobni bilkoviny nazvany ,druhoradé®.
Tyto by mohly byt ,druhofadymi® téz
v jinych smérech, bylo-li by jejich funkei
.jenom* slouzit jako nerozpustny zdroj
aminokyselin a dusiku. Mohli bychom
na né pohlizet jako na ,nedbale“ synte-
tizovany material, snad s nedokonéenymi
polypeptidickymi tetézci v dusledku vy-
sousSeni semen béhem dozravaciho pro-
cesu.

Druhy nazor rikda, Ze je v obilném
zrnu syntetizovan pomérné maly  podet
bilkovinnych slozek s nizkou molekulo-
vou vahou (kolem 20 000). V roztoku pak
tyto bilkoviny agreguji zptisobem, ktery
je reverzibilni v 8 M mocoviné. Tako-
vato smés je pak pravdépodobné to, co
nazyvame gliadinem. Zjistilo se totiz, zZe
glutenin dava po redukeci S-S vazeb
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba pondéli az patek
od 9 do 18 hod, U kazdé publikace uvedte signaturu.
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(Pfliigen, Saatbettbereitun), Hacken). (S.. angl., fr.). 33. Winterkongress
des IIRB, 19.—20. 2. 1970, Session II, Rapport No. 2. 3. Liebefeld, Intern.
Inst. fiir Zuckerriibenforschung 1970. 4 s. (Cukrovka — puada — obdé-
lavani — vyzkum — Svycarsko)

Nagel, W. D 57.454/53
Zuckerriibe. Richtig dungen — mehr ernten. Berlin, VEB Kombinat
KALI (1970). Nestr. bar. obr. (Cukrovka — péstovani a hnojeni)

D 59.598
Znacenije novych form mineralnych udobrenij v uveli¢enii proizvod-
stva sacharnoj svekly. Kijev, MSCH SSSR — Vsesojuz. nauénoissled.

inst. sacharnoj svekly 1971. 365 s. tab. (Cukrovka — hnojeni strojené -
sborniky)

Jénsson, L. D 39.343/148
Urea som godselmedel, Sockerbetor. (Souhrn angl.). Uppsala, Lantbruks-
hogskolan 1971. 21 s. 15 tab. Lantbrukshogskolans meddelanden 148.
(Cukrovka — hnojeni — mo¢ovina - vyzkum — Svédsko)
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Biologie des iules de la betterave, B. m. n. (1969). ‘15 s. (Cukrovka —
sktdei — mnoho'noika slepa)




Z VEDECKEHO ZIVQTA

Za profesorem dr. ing. FrantiSkem Chmelaiem

15. prosince 1971 zemiel ve véku 80 let or-
ganisator zemédelského pokroku prof. dr, ing.
Frantisek Chmela7, emeritni profesor rost-
linné vyroby Vysoké Skoly zemédélské v Brné.

Narodil se 17. dubna 1891 v Podoli u Pre-
rova jako syn handckého rolnika.

Po absolvovdni redlného gymnasia v Pie-
rové studoval zemédélské inZenyrstvi ve Vidni
a v Praze na zemédélské fakulté Ceské techniky.
Za své asistentury v Praze u proslulého bio-
chemika prof. dr. Julia Stoklasy jiZ jako mlady
adept zemédélské védy vykazoval mevsedni zd-
jem o rozvoj zemedélské veédy. V Praze praco-
val téZ ve vyzkumné stanici pro zu$lechtovdn’
rostlin.

V r. 1917 predel do Brna do Zemského vy-
zkumného ustavu zemeédelského jako prednosta
semenarské sekce, kde pracoval 22 let (az do
r. 1935). .

Na Vysoké Skole zemeédélské v Brné pred-
nasel od r. 1920, nejdvive jako honorovany docent, od r. 1927 jako profesor rost-
linné vyroby. Za svého pisobeni byl dvakrdt zvolen dékanem fakulty a v r. 1937,
1938 rektorem Skoly.

V CAZ pusobil od jejiho zaloZeni jako Fddny d&len predsednictva I, oboru, byl
redaktorem cetnych anket, z jeho podnétu byla pordddna pravidelnd mésiéni za-
sedani clenu, kde byly predndaSeny mnové poznatky z védecké prace, kieré byly
otiskovdny s cizojazyénymi vytahy ve Sborniku CAZ. Udastnil se budovdni Ustiedni
knihovny zemédélské CAZ.

Ve svazu vyzkumnych ustavu zemédeélskych byl éinny jako predseda mnékolika
komisi. Organizoval tiskovou sluzbu zemédélského vyzkumnictvi, redigoval mésic-
nik ministerstva zemeédélstvi ,Zemedélsky pokrok“, ktery prindSel prehledné mnové
poznatky ze zemédelského vyzkumu.

Svymi védeckymi pracemi znaéné prispél k zavedeni péstovdni tabiku a kore-
ninové papriky na Moravé. Byl élenem éetnjych domdcich i zahraniénich védeckiych
spoleénosti CSAZ Moravskoslezské ckademie pFirodnich véd, Cs. biologické spo-
leénosti, botanickich a Slechtitelskiych spoleénosti v Némecku, Rakousku aj. Jako
¢len predsednictva International Seed Testing Association v Kodani byl pFedsedou
mezindrodni komise pro metody uréovdni kulturnich rostlin, kterou f+idil ma Sesti
mezindrodnich kongresech.

Jeho publikaéni ¢innost byla velmi rozsdhlda. Vydal sdm mnebo ve spoluprdci
113 puvodnich wvédeckych praci, pres 100 praci odbornich, metodik, bonitaénich
systéema, 6 vybérovych bibliografii. Jeho vyzkumnd ¢innost méla znaénou S$iFi. Za-
hrnovala zejinéna fyziologickou, ekologickou a taxonomickou klasifikaci kulturnich
odrid a testy jejich uZitkovych wvlastnosti. Svétovy ohlas vzbudily jeho labora-
torni metody k uréovdni jakosti odrud, jejich prarvosti a d&istoty. Rozpracoval po-
uziti luminiscencénich metod, ddle jsou vyznamné jeho prdace v introdukci a agro-
technice tabdku, kofeninové papriky, séje, kukusice aj. Byl korespondentem refe-
ratového casopisu “Herbage abstracts” z Anglie. Nékteré jeho publikace vysly
v fadé sveétovych jazyki.

Od r. 1951 se wénoval védeckotechnickym informacim, publikaci studijnich
zprav, bibliografiim k védeckym problémum, +FeSenych v plinech zemédélského
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vyzkumu, V tomto oboru pracoval pro zemeédelské ustavy v Brné, Olomouci a pro
Vysokou S$kolu zemédeélskouw v Brné. Trpeélivé a dile zpracovaval hlavné zahra-
ni¢ni literaturu a wuplatiioval tak své mnoholeté zkuSenosti. Spolupracoval s Uni-
versitni knihovnou v Brné, organizoval ,Mluvené bibliografie z oblasti zemé-
delstvi“, vydal pro Universitni knihovnu mnékolik bibliografii o ¢éasovych zemédél-
skych problémech, pracoval na pripravé odbornych. slovnikid zemédélskych. Rada
nynéjsich wvédeckych pracovniku wvdécéi prof. Chmelatori za rady pri vnikdni do
sloZitého svéta védecké prdace. Jesté v poslednim roce svého Zivota uspordadal pro
genetické oddéleni Moravského muzea wmateridal o svych stycich se svétovym so-
vétskym genetikem, prof. N. I. Vavilovem, a z jeho popudu byl v r. 1937 tento
sovetsky védec jmenovdan cestnym doktorem Vysoké Skoly zemeédelské v Brne.

Dovrsila se plodna léta prof. Chmelaie. Ke konci jeho Zivota byla jeho prdace
ocenéna zlatou medaili pii prileZitosti 50. vyrodi trvdni Vysoké Skoly zemédélskeé
v Brné, plaketou za zdsluhy mésta Brna, plaketou CAZ pii piileZitosti dvoustého
vyro¢i zemedelského vyzkumu. OdeSel clovék, jehoZ prdce pietrvd.

Vyjadiujeme vdécénost za jeho prdaci ve prospéch mnaseho zemédélstvi.

Kolektiv pracovnikid
katedry rostlinné vyroby AF
Vysoké Skoly zemédélské, Brno
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Za profesorem dr. ing. Bohumilem Hospesem, DrSc.

Dne 5. 11. 1971 zemiel mahle po delsi .ne-
moci ve véku 81 let profesor dr. ing. Bohumil
Hospes, DrSc., profesor Vysoké Skoly zemeé-
délské v Brné, iradny cdlen Ceské akademie ze-
medélské a cestny dclen Ustredi zemedeélského
a potravinaiského vyzkumu, Ceskoslovenskd ve-
rejnost v ném ztraci jednu z osobnosti, ktera
se dlouha léta podilela na odborném, pedago-
gickém a védeckovyzkumném useku zvelebovdni
na$eho zemédelstvi a potravinarského prumyslu.

Profesor Ho8pes se mnarodil 20. 4. 1890
v Novéem Meéste nma Moravé. Zde vystudoval
realku a v r. 1907 odeSel na studia zemedelstvi
na Ceske wvysoké ucéeni do Prahy. Po uspésném
ukonceni studia nastoupil do praxe a jiZ v 7.
1913 predlozil diserta¢ni prdaci a po jeji obha-
jobé dosahl hodnosti doktora technickych wvéd.

Po vdlce odesel do Jugoslavie, kde zastavai
funkci veditele tovarny mna vyrobu poZivatin.
V r. 1921 se wvratil do vlasti a nastoupil misto
technického konzulenta. Pozdéji pievzal funkci generdlniho tajemnika Ustfedi svazu
péstiteli zemdkd. V r. 1929 pieSel k firmé Ddrxtra jako vedouci technicky uiednik.
Svych bohatych praktickych zkuSenosti vyufil pri strojni rekomstrukci potravi-
ndiskych zavodu. V r. 1933 odeSel na Vysokou skolu zemédelskow v Brné. V r. 1934
byl jmenovdn mimoradnym a v r. 1946 7adnym profesorem zemédélské technologie.

Védeckovyzkumnd éinnost prof. Hodpese spocivda v celé fadé odbornych praci
a ¢lanku uverejnénych w mds i v cizind. Z pocdatku jako pracovnik brambordiského
prumyslu se zabyval vyznamem a budovdnim kontroly v lihovarech. JiZ pred vdl-
icou se zajimal o Finkovv mydlenku usmérnéni vyroby lihu k vyssi produkci krmniych
bilkovin. V této prdci intenzivné peokracdoval po skonceni druhé svétové valky.

V dalsi ¢dasti prace se vénoval studiu otdzek Skrobdrenského prumyslu, Vy-
sledky téchto smah jsou obsaZeny v celée Tadé odbornijych a propagacnich clanku,
informujicich §iroké odborné kruhy o mnovych strojnich zavizenich, o pracovnich
postupech, zavdadénych v ciziné, vidy s aplikaci a kritickymi pFipominkami pro
nase pomery.

Védeckd a odbornd c¢innost prof. Ho$pese se meobmezovala jen ma problema-
tiku potravindrského prumyslu samotného; prof. HoSpes se zabyval i otazkami S§ir-
Stho verejného zajmu, vyznamnymi z hlediska ndrodohospodarského. Sem patii pra-
ce, pojedndavajici o su$inovych bilancich a ddle problematika wvyuZiti hodnotnych
obsahi odpadnich vod $krobarenského prumyslu pro krmné a hnojivé ucely v zemé-
deistvi, za jejiz vyreseni a uvedeni do praxe byl kolektiv pod jeho wvedenim od-
ménén ,Cenou osvobozeni mésta Brna pro rok 1955%.

Prof. HoSpes dovedl jedineénym zpusobem spojovat teoretické poznatky vlast-
niho i ciziho bdddni s praktickou aplikaci v zemeédélské i potravindiské vyrobé.
Jeho rozsihlé wvédecké dilo, vice meZz 150 puvodnich wvédeckych praci, kniZnich
publikaci a vysokoSkolskych skript, svéd¢i o jeho meobycejné pili a pracovitosti.

Vyznamna byla éinnost prof. Hodpese ma ruznych anketich a védeckych kon-
ferencich, jejichZ ucelem bylo usmérnéni védeckovyzkumné prdce na useku zemé-
délského a potravinarského prumyslu a vytyéeni movych smérnic pro dalsi léta.
Jeho oblibou byla prdavé prdace mezi praktiky, kde byl obzvldité obliben a z toho
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divodu zvdn na detné odborné predndsky a porady. To dokazuje jeho profil jako
védce a élovéka ochotného pomdhat viude tam, kde bylo zapotiebi.

Svou pedagogickou ¢innost zaméroval ma otdzky potieb zemédélstvi a potra-
vindiského prumyslu. Vychoval celou fadu absolventi, kteri zastdvaji dnes vyznamnd
mista v zemédélské a potravindiské vyrobé, ve vyzkumu a v praxi.

Ve své mnohostranné a opravdu plodné éinnosti byl vZdy sebekriticky, v prdci
poctivy a neunavny. Jeho védecké prdce a odborné délinky vynikaly vzdcnym po-
strehem, jasnym slohem, dokonalou vyjadiovaci schopnosti, vybrouSenou jazyko-
vou formou, ndleZitou argumentaci a ekonomickym zduvodnénim, pro néZ mél prof.
Hodpes mimofadné naddni a schopnosti,

Pracovni vysledky memusi viak vZdy poddvat sprdvny obraz jeho osobnosti.
Ten byvda doplnén jeho mordlnimi hodnotami, osobnimi a lidskymi projevy. Bez
nadsdzky mizeme dnes poklddat Zivotni dilo profesora HoSpese za mimoiddné a vy-
jimeéné. Obdobnymi slovy lze hodnotit i druhou charakterovou stranku jeho osob-
nosti. Byl to ¢lovék prosty, hluboce lidsky a spravedlivy, s meobydejné otevienym
oFistupem k lidem. Proto ho méli v§ichni rdidi a prdavé pro tyto jeho charakterové
vlastnosti bude vSem jeho pratelum a zndmym tolik chybét.

Odchodem prof. HoSpese ztrdici véda, maSe zemédélstvi a potravindisky pri-
mysl vyznamného organizditora a védeckého pracovnika.

F. Dudas
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Ing. Vidclav Beran, CSc. in memoriam

Zprava o tragické smrti Ing. Vaclava
Berana, CSc. —dne 24. unora 1972 — tézZce do-
lehla ma nds vSechny, kteri jsme ho znali. Bylo
to ndhle, uprostred svédomité prdce — za hra-
nicemi nasi vlasti. OdesSel na Kubu, aby svoje
bohaté zkuSenosti védeckého pracovnika uplat-
nil a pomohl této mladé, rozvijejici se socia-
listické zemi. Zly osud mnedovolil dokoncit za-
pocaté dilo, které bylo tak wvysoko hodnoceno
kubanskou stranou, Ze si vyZddala jeho druhou
expertizu, Odvedl tu mnejvyssi dan. Aviak jeho
touréi védeckd price ma useku vyzkumu bio-
logie a agrotechniky viceletych picnin zustanou
na$t spolec¢nosti jako wvysledek jeho védecké
houzZevnatosti a erudicity. Objasnéni tady spor-
nych useku a vzdjemnych vztahl mezi obil-
ninami, dal$imi krycimi plodinami a podsevy
viceletych jetelovin a trav, vysledky vyzkumu
desikace semendiskiych porosti jetelovin, prd-
ce o hustoté a stdFi porostu wvojtésky ma vy-
nosy semene, vliv doby a zpusobu zakldddni porosti vojtésky ma vynosy pice a se-
mene, vytvdreni umeélych populaci jetele cerveného dvouseé¢ného pomoci heteroze,
produkéni ekologie zemédélskych plodin apod. je jenom struénym vyjddienim vy-
sledku prdace ing. Berana, majici veliky teoreticky vyznam a ve své aplikaci a prak-
tickém ovyuziti i veliky vyznam primo pro zemédélskou vyrobu.

V tomto dile si vZdy budeme pfFipominat skrommného, tichého a obétavého ¢lo-
véka, ktery zanechal spoleé¢nosti pozitivni hodnoty. Dustojné reprezentoval nasi védu
za hranicemi na$i vlasti. S velkym elinem se podilel i na teoretické a praktické
vychové mladsich pedagogickych pracovnikl a studentlt Agronomické fakulty uni-
versity v Havané.

Dékujeme Ti, Vdclave, za viechno, co jsi udélal a zanechal. Odesels, ale Tvij
tvofivy duch a stild vzpominka zustanow mezi ndmi.

A. Kovdcik

Podepsano k tisku dne 24, dubna 1972
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