10

ROCNIK 18 (XLV)
PRAHA,

RIIEN 1972
CENA 18 Kés




Védecky ¢asopis
ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Clen korespondent CSAV prof. dr. ing. Vaclav Ka&§, DrSc.
(predseda), ing. Jifi Apltauer, CSc., ing. Ivo Bare§, CSc,,
akademik Ctibor Blattny, prof. ing. Karel Cervenka, CSc.,
doc. ing. Mikula$§ Derco, CSc., dr. Zbynék Facek, CSc., ing.
Jilji Fiedler, CSec., ing. Jozef Habovstiak, prof. ing. dr. La-
dislav Hruska, DrSc., prof. dr. ing. Jan Hrlza, prof. dr. ing.
Vladimir Kosil, DrSc., doc. ing. Anton Kovaéik, CSc., prof.
dr. ing. FrantiSek Landovsky, ing. Jaroslav Lekes, DrSec., ¢len
korespondent CSAV ing. Frantifek Mareéek, ing. Frantilek
Mréaz, CSc., ing. Ctirad Patejdl, CSec., doc. ing. Jaroslav Pru-
gar, CSc., prof. ing. Véclav Rybééek, CSc., doc. ing. Vladimir
Segeta, CSc., ing. Miloslav Schmied, ing. Vladimir Skladal,
ing. Josef Slepi¢ka, doc. ing. Antonin Stranik, CSc., doc.
ing. Jan Svihra, CSc., ing. Juraj Uhliar, CSc., RNDr. ing.
Jaroslav Zakopal.

Vedouci redaktorka Milena Sovova
© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1972

Védecky ¢éasopis ROSTLINNA VYROBA uvefejiiuje studie,
rozbory a védecka pojednani o vyresenych tkolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav védeckotechnickych
informaci. Vychdzi mési¢né. Redakce: Praha 2, Slezska T.
Telefon 257541. Celoro¢ni predplatné Kés 216,—.

Hayunriit sxypsan ROSTLINNA VYROBA ny6auxyer oG3opsr,
aHaJM3Bl M HAayuHbIe CTAaThbM O PEINEHHBIX B3aJaHMUAX IO HAaydHOMY
uccnenosaHmio B obnacTu pacreHuesoxcTsa. Iamaer MHcruryr Ha-
yUIHO-TexHU4YecKod wmHPopManuu. Brixom B cBeT exeMecayHo. Pemak+
uus Ilpara 2, Crescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published
by the Institute of Scientific and Technical Information.
Issued monthly. Editorial office Prague 2, Slezska 7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen tiiber cie geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben vom
Institut fir wissenschaftlichtechnische Informationen. Er-
scheint monatlich. Redaktion Praha 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les tiches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par I'Institut des Informations Scientifiques et Tech-
niques. Publié chaque mois. Rédaction Prague 2, Slezska 7.

10



Prognozy a kvalita zemédélskych produktii

Slovo ,prognéza”, které se doneddvna vyskytovalo jen sporadicky ve slov-
niku béiného clovéka (mejspiSe tak jesté ve spojitosti s predpovédmi poéasi),
dostalo v neddvné dobé ktidla a rozletélo se po tisicich poraddch a schiizich
nu vech tusecich naSeho ndrodniho hospoddrstvi, po strankdch objemnich spisi
i denniho tisku a neochvéjné plyne ddle i na vindch éteru.

Eti projedndvdni materidlii tjykajicich se prognéz rostlinné vijroby byla
onehdy vyslovena vijtka na adresu zpracovatelii, Ze neprojevili dostatek fan-
tazie, Ze prili§ setrvdvaji na pozicich a predpokladech odvozengjch z nasi sou-
casnosti. Osobné se domnivam, Ze je to vijtka oprdvnénd a chtél bych to v nd-
sledujicich Fadkdch dokdzat na piikladu kvality produktii, které je vénovdno
toto ¢islo Rostlinné vijroby.

Lze s urcitosti predpoklddat, Ze problémy jakosti zemédélskich produktii
nabydou v piistich desetiletich klicovy vyznam a do pozadi odsunou dosud
rozhodujici aspekty kvantitativni. To neni utopie. Pronikavé uspéchy ve $lech-
téni obilnin v poslednich letech dokdzaly. zndsobit produktivitu v mnoha ze-
mich, které byly az dosud odkdzdny na import a dnes jsou, anebo vkrdtku
se stanou sobéstacngmi. Tim byly modelové ukdzdny moznosti i pro vSechny
ostatni kulturni plodiny. MozZno- tudiz véfit, ze nejsou neredlné predpovédi vy-
slovované dnes prednimi svétovymi ndrodohospoddri, Ze na zlomu tisicileti bude
mozno dobie uzivit deset miliard obyvatel nasi zemé a nejen onéch 7.5 mi-
liard, predpoklddanjch podle populaéniho vivoje. NaSe nejmladsi generace se
uréité dockd doby, kdy bude dosazeno jistého maxima vyroby a nebude uZ
Zddouci toto maximum ddle prekracovat. Samotnd kvantita, tedy konkrétné v ze-
médélstvi zvySovdni hektarovijch viynosi, bude jen podruziniym ukazatelem, stejné
lak jako uz dnes je pro virobce cestovnich automobili nezajimavou otdzka
dosazitelné rychlosti, nebot nutnost omezeni maximdlnich rychlosti v béiném
silniénim provozu se jiz viude dostala na pofad dne. A jsou-li v automobilo-
vém primyslu (ktery jsme si vzali pro srovndni) dnes jiz zcela jiné problémy
— bezpecnost, snizeni $kodlivosti spalnijch produkti atd. — tak i v zemédél-
Stvi a potravindistvi bude stdle vic a vice nabjvat na vyznamu skutecnd vnitini
nutricni hodnota vyrobku, nebot hladem lidstvo nevymie, to je dnes jiz jisté.
Zale# viak nesmirné na tom, jak se clovék zivi a bude Zivit, co mu bude
peskytnuto predevsim zemédélskou vyrobou.

V dusledku sociologickjch zmén spoleénosti v rychle pokracujicim procesu
védeckotechnické revoluce dojde k dalsim vgyraznym zméndm Zivotniho rytmu
ve vech vrstvdch obyvatelstva. Pracovni doba se bude trvale zkracovat, fyzické
prace bude ¢im ddle tim méné, aviak na druhé strané se budou piikie zvySovat
pozadavky na duevni éinnost ¢lovéka, na jeho permanentni pozornost a sou-
stiedénost, schopnost rychlé a presné diferenciace podnéti a nutnost psychicky
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zpracovdvat rostouci mnozstvi informaci. Na élovéka budou stdle vice doléhat
negativni ,civilizaéni faktory“, vyvoldvajici depresivni a siressové stavy, a hrozba
z nich vypljvajicich nemoci — aterosklerézy, chorob srdce a obéhu krevniho,
diabetu, alergii vSeho druhu atd. _

Tétko lze ocekdvat revoluéni zmény v ochrané Zzivotniho prostfedi ne-
kompromisnim omezenim zivelného rozvoje motorismu, hluku, zneéistovdni
ovzdu$i, vod atd., a tak zustane vyziva clovéka pravdépodobné jedinou regu-
lovatelnou a ovladatelnou slozkou, kterd se muze stat zbrani v ruce élovéka mo-
derniho véku proti negativnimu piisobeni ,civilizace", prevenci proti vzniku uve-
denyjch chorob, anebo alespori Sanci pro jejich posun do pozdéjsich vékovich
ctap. Proto bude skuteénd biologickd hodnota zemédélskijch produkti postavena
na pruni misto pred vSechna kritéria hodnotici vyrobu po strdnce kvantitativni.
Toto hledisko bude uplatriovdno p#i Slechténi i p#i komplexni agroekologii viech
plodin uréenjch k vyzivé ¢lovéka a hospodarskijch zvifat. Piedevsim v socialis-
tické spoleénosti se stane ustiednim heslem zajisténi zdravé, vysoce nutricné
hodnotné vyzivy. :

Pro zemédélsky vijzkum z toho vyplyne fada novych ukoli. ,Zelenou” do-
stanou vSechny prdce zabjvajici se kvalitou produktii, at uz se dotjkaji kterého-
koliv specialniho odvétvi. Jako nové cile pro prdci $lechtiteli, fyziologi a bio-
chemiki se objevi napf. odolnost rostlin proti exhaldtim a obecné proti zne-
ciSténinam ovzdu$i. Budou ddle Siroce rozvijeny analytické metody, které do-
voli na jedné strané pii dostatecné presnosti provddét rozbory velkjch sérii
vzorku a na druhé strané exakini, vysoce citlivé postupy umozriujici zachytit
i stopovd mnozstvi onéch ldtek, kieré se vyznamné podileji na nutriéni hodnoté
at uz ve smyslu pozitivnim, & negativnim. _

Budou vybudovdna novd pracovisté, viyzkumné ustavy zabyjvajici se stu-
diem kvality produkti, analytickd centra dokonale instrumentdlné i kddrové vy-
bavend. Také prdce specializovanijch ustavii bude pFimo usmérnéna pozadavky
na vjrobu produkti Spickové kvality a oddéleni zabjvajici se studiem téchto
otazek se stanou prednimi kolektivy organizaci.

Spoluprdace se zpracovatelskym priimyslem bude daleko uzsi a komplex-
néisi nez dosud. U potravindiskjch vyrobku bude vidéim motivem zabezpedit,
avy hodnoty vytvoiené v prvovjrobé se dostaly bez ujmy na stil spotiebitele.

Zdkladni ukoly musi byt ovSem fFeSeny na turovni mezindrodni. Piede-
v§im se to tykd problémi z oblasti negativnich vlivii pusobenjch chemizaci
zemédélstvi a zneciStovdanim zivotniho prostiedi. Socialistické stdty se stanou
hybnou silou ve vsech svétovijch organizacich k tomuto cili zfizenjych. Také
vijuka na Skoldch vsech typi doznd podstatnijch reforem v tom sméru, aby
vychovdvaly obéany schopné orientace v novyjch Zivotnich podminkdch a aktivni
obrany proti negativnim vlivim civilizace.

Na které momenty bude upfena pozornost u jednotlivijch plodin? Obilo-
viny zustanou zdkladni slozkou vijzivy élovéka jisté jesté dlouhou dobu, i kdyz
ve vyspéliych statech se jejich spotieba bude zdkonité snizovat ve shodé s kle-
sajici potfebou kalorického p¥isunu. Hlavni orientace zde zistane na zabezpe-
¢eni vysokého obsahu vitamini, esencidlnich aminokyselin a minerdlnich latek.
V' poslednich letech je ze strany odbornikii na tseku fyziologie vyzivy stdle
vice ptipomindn také dieteticky viyznam nékterjch polysacharidi obsazenjch
v obilném zrné, napt. slizovitjych ldtek, které prdvé v trdvicich procesech pie-
ndiné sediciho ¢lovéka mohou sehrdt viznamnou roli. I u krmnych obilovin
bude kvalitativni stranka nabjvat na duleZitosti, vidyt vijzkumy poslednich let
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potvrzuji, Ze vyuZitelnost ptirozené se vyskytujicich ldtek je podstatné lepsi nez
u doddvanych syntetickjch prepardti.

U luskovin se také budou ddle rozvijet prdce cilené ke zlepSeni biologické
hodnoty bilkovin a ke zvjseni obsahu vitamini, piedevsim B-komplexu. Mo-
derni ndzory na tlohu tuki v nasi vjzivé se promitnou v pozadavcich na skladbu
rostlinnyjch oleji, na zastoupeni esencidlnich mastnjch kyselin. V nasich evrop-
skjych podminkdch zistane hlavnim objektem bdddni Fepka, kterd i naddle bude
zdkladni surovinou zpracovatelskému primyslu. Je rozhodné dost co zlepsovat,
aby se kvalitativné postupné vyrovnala tém olejnindm, u nichz jsme dosud od-
kdzdni prevdiné na dovoz.

Spotieba zeleniny a ovoce se md podle viech predpovédi v souladu s po-
Sadavky raciondlni viZivy podstatné zvysit. Avsak ani zde nesmime zistat
u cisté kvantitativniho pohledu. Nerozhoduji piece konzumované kilogramy,
nybrz predeviim to, co je v nich obsazeno. U téchto produktii ndm jde zatim
hiavné o kyselinu askorbovou, karotény a dalsi vitaminy a minerdlni latky.
Umysiné podotgkdm ,zatim”. Da se totiz piedpoklddat, e znalosti na poli fy-
ziologie vyzivy se budou ddle prohlubovat, %e budou nalezeny dalsi biologicky
vjznamné faktory a s tim se roz§iFi i spekirum pozadavkii na zemédélskou pro-
dukci. To plati pFirozené nejen o zeleniné a ovoci, niyjbrz pro viechny plodiny
obecné.

Zvldstni pozornost bude vénovdna v pristich letech oném ldtkam, které se
jevi nezddoucimi v rostlinnjch vyrobcich uréengjch jak pro vyzivu clovéka, tak
i pro krmeni hospoddiskyjch zvifat. Stane se tak zdkonité s rostouci chemizaci
zemédélstvi, af uz jde o intenzivni hnojeni kultur, anebo o aplikaci pesticidi,
¢i celkové hrozivé zamotovani ovzdusi a vod. Zde je véda jesté hodné dluina.
Negativni piisobeni celé plejady rezidui a zdravi $kodlivich ldtek zistdavajicich
¢i vanikajicich v rostlindch je dobfe zndmo, protiopatieni jsou vétSinow nedo-
stateénd, o mnohiych dalsich se toho vi dosud jen velmi mdlo, zejména pokud
jde o kumulaci v Zivocisném organismu p¥i dlouhodobém piijmu. Vijzkum cizo-
rodyjch latek v potravindch a potravindarskijch surovindch je oborem budoucnosti,
kterému bude vénovdno mnoho prostiedkii. Plnou podporu je tfeba dat také
pracim, cilenym k zdméné chemického boje proti Skiidcum cestou biologickou,
anebo alespori jejich vzdjemnou kombinaci.

Ze §irSiho hlediska patii do sféry snah o zvjSeni nutri¢ni hodnoty zemé-
délskijch vgrobki i komplexni boj za ochranu Zzivotniho prostredi. Vidyt jen
normdlni, zdravé vegetacni podminky ddvaji predpoklady pro tvorbu kvalitniho
a nezdvadného produktu. VSsichni dnes velmi dobie vime, jak je biosféra stdle
vic a vice ohrozovdna. Nedopustme, aby historie dala za pravdu vijroku ame-
rického biologa profesora Washingtonovy university v St. Louis B. Commonera,
kierj pronesl na neddvné konferenci OSN o otdzkdch ochrany Zivotniho pro-
sitedi ve Stockholmu: ,Lidstvo dosdéhne ve svém ,sebevrazedném kursu’ nideni
Zivotniho prostiedi za 25—30 let bodu, z néhoz uz nebude moznj ndvrat ...".

Tuto, snad ponékud neobvyklou formu tvodniku naSeho tématického cisla,
jsem zvolil proto, abych ukdzal, e prdce na useku jakosti rostlinngch produktii
jsou mimoiddné perspektivni, Ze jejich hodnota, dnes moznd ne vidy dost oce-
nénd, bude v pribéhu doby rychle stoupat. Na naSich tstavech piisobi v této
védni discipliné tada vynikajicich odborniki, jejichz prdce maji vysokou tdroveri
a neztidka svijm vyznamem piekracuji ramec nasi republiky. Chtél bych vy-
slovit ptdni, aby v souladu s predchozimi ¥ddkami o prognézdch vjvoje na tsekt
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jakosti zemédélskjch produkti nalezly tyto prdce plné pochopeni a podporu, iak,
abychom vsichni jiz v soucasnosti ¢i v nejblizsi budoucnosti z nich mohli mit
uZitek a aby byly také cennou zdkladnou pro praci Sirokijch Siki naSich ndsle-
dovniki.

Doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc,

vedouci oddéleni jakosti rostlinnych produkti, UGS -VURV, Praha- Ruzyné
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STUDIUM NEKTERYCH VLIVU NA FRAKCNI SLOZENI
PSENICNYCH BILKOVIN METODOU SKROBOVE GELOVE
ELEKTROFOREZY

A. SASEK

SASEK A. (Institute of Genetics and Breeding, Research Institutes of Plant
Production, Praha-Ruzyné). The Use of the Starch Gel Electrophoresis Method
for the Study of Some Effects Exerted on the Fractional Composition of Wheat
Proteins. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1007—1017, 1972.

The method of starch gel electrophoresis was employed to study wheat flour
proteins extracted from flour by distilled water, solutions of 59, KCl, 709,
ethanol, 0.2%, KOH, by acetic acid and by urea at different concentrations
in several buffers (Al-lactate, tris-borate and tris-citrate buffers). Considerable
protein heterogeneity was observed in all extracts which differed both in the
qualitative and quantitative representation of zones. More than 23 zones,
which were assigned numbers expressing their mobility and subjected to
subjective semiquantitative evaluation, were identified in all buffer systems.
The results demonstrated that the applied solvents were not specific of
any of the basic protein fraction; hence their denotation as albumin, glo-
bulins, prolamines, glutenins is applicable only in historical terms. It has
been revealed that the concentration of acetic acid or urea exerts a crucial
effect on the extraction of wheat proteins; concentrations of 1 M and 3 M,
respectively for acetic acid and urea, were proven most suitable for electro-
phoresis. It was demonstrated by the electrophoretic method that the compo-
nents of gliadin nature were gradually dissolved as a result of four-fold
extraction by distilled water.

method; starch gel electrophoresis; fractions; proteins; wheat; solubility; effects

Od doby, kdy vznikly price Osbormnea (1907) a z nedostatku jinych
fyzikdlné chemickych presnéj§ich kritérii se obilné bilkoviny stdle déli do étyf
zékladnich frakei — na albuminy, globuliny, prolaminy a gluteliny, podle jejich
rozdilné rozpustnosti ve vodé, vodnych roztocich neutrdlnich soli, etylalkoholu,
organickych, resp. anorganickych zasad a kyselin. Dnes je zndmo, Ze toto déleni
je ptili§ hrubé, nebot kazdd z téchto skupin pfedstavuje velmi komplexni ma-
teridl, ktery je vak dosud velmi mélo zndm (Feillet 1967). Bylo dokazano,
ze rozdilnd rozpustnost neni struktnim délicim faktorem mezi jednotlivymi bil-
kovinnymi frakcemi, nebot bilkoviny jedné frakce se za uréitych podminek roz-
poustéji v rozpoustédlech charakterizujicich skupiny druhé, pfi¢emz velmi zalezi
na metodickych podminkach, jakymi jsou napiiklad potadi pouZitych rozpousté-
dél, fedéni, doba extrakce, granulace vzorku, teplota, pH apod. (Enari a spol.
1962, Baudet, Mossé 1962, Feillet 1965, Mourecaux 1967).
Poznatky ziskané pouZzitim metod zalozenjych na rozdilné rozpustnosti obilnjych
bilkovin maji i dnes vyznam nejen pro zji§téné analytické hodnoty, ale i pro
obecné poznatky o podminkach rozpustnosti obilnych bilkovin, nebof kazda je-
jich studie vyZaduje jejich prevedeni do roztoku, protoze jsou v zrnu v relativné
bezvodém stavu.
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Vyraznym pokrokem pro studium koloidnich elektrolytd, tedy i obilnych
bilkovin, bylo zavedeni modernich fyzikdlné chemickjch metod ultracentifugaé-
nich, chromatografickych a elektroforetickych. Z nich se stala pravé elektrofore-
tickd analyza jednou z nejcennéj§ich, nebot umoznila odhalit heterogenni povahu
zékladnich bilkovinnych frakei. Také do oblasti ceredlni chemie byly postupné
aplikovany jednotlivé elektroforetické postupy — volna elektroforéza, elektro-
foréza na nosicich (papir, §krob, agarovy, Skrobovy a polyakrylam1dovy gel),
imunoforéza a v soucasné dobé i elektrofokusace.

V této praci byla uplatnéna k analytickému hodnoceni studované problema-
tiky metoda Skrobové gelové elektroforézy, kterd patii v soucasné dobé s upravou
v polyakrylamidovém gelu a imunoelektroforézou k nejpouzivanéj$im. Pri $krobové
gelové elektroforéze, kterd byla propracovdna Smithiesem (1955) a Pauli-
kem (1957), dochazi k déleni kombinovanym uéinkem, pii kterém se vedle elekiro-
kinetického potencidlu bilkovin uplatiiuje také jejich velikost a tvar, nebof struktura
gelu pusobi jako molekuldrni sito.

Prestoze byly jiz predloZeny éetné studie, které se vénovaly elektroforetickému
chovani pSeni¢nych bilkovin, neni doposud zndm ani skuteény pocéet homogennich
bilkovinnych slozek (Booth, Ewari 1970). Také vzajemné porovnani ziskanych
elektroforeogramti je velmi nesnadné, a to hlavné z nasledujicich dtvoda: Prvni
divod tkvi v nedostateéné standardizaci parametri, jakymi jsou podminky pripravy
Skrobového gelu, sloZzeni a koncentrace pufri, skuteénd teplota gelu, proudové
podminky a doba déleni, zplsoby barveni zén apod. Druhym davodem je dosud
malo potvrzeny vztah mezi zjisténymi zénami a homogenitou slozek. Jiz Elton
a Ewari (1960, 1962), kteifi prvni aplikovali metodu Skrobové gelové elektro-
forézy do oblasti ceredlni chemie, vyslovili domnénku, Ze uréity pocéet zén je
nadrazen skuteénému poétu slozek jako nésledek kombinaci nebo asociaci mezi
nimi.

Vyse uvedené diGvody dokumentujeme nékolika priklady. Pro ptipravu Skro-
hového gelu je pouZivana jiZz 10, koncentrace Zkrobu (Coulson, Sim 1962,
Wright a spol. 1964), nejéastéji v rozmezi 12—169, (Enari a spol. 1962,
Gehrke a spol. 1964, Moureaux, Sallantin 1967), ale i 189, (Woychik
a spol. 1961). Pro studium pSeniénych bilkovin byly aplikovdny razné pufrové
systémy v Sirokém rozmezi pH. Nejéastéji kysely Al-laktatovy pufr o pH 3,1-3,3,
doporucéeny Jonesem a spol. (1959). Sasek (1970) pouZil Na-mravenéanovy pufr
o pH 35. Enari a spol. (1962) pracovali v boratovém pufru o pH 9.4; Woychik
a spol. (1961) v pufrech veronalovém (pH 7,9) a Na-glycinatovém (pH 9.7). Wright
a spol. (1964) aplikovali tris-citratovy pufr o pH 8,7; Feillet (1965) pufr tris-
-citratovy o pH 8,9. Témér vsichni autofi ptidavaji do pufrit mocdovinu, i kdyz
v razné koncentraci — od 0,5 M az do koncentrace 6 M (Landry, Sallantin
1966). Aplikace mocoviny je vyhodna v tom, Ze muZe byt pouzit Sir$i rozsah pH
a koncentrace pufri, dochédzi k vyraznéj§imu rozliSeni bilkovinnych sloZek a $kro-
bovy gel ziskava vyborné fyzikilni vlastnosti — je pevny a prihledny (Coulson,
Sim 1962). K detekeci z6n byla nejéastéji pouzivana barviva — amijdoéerni 10 B
a nigrosin, pfriéemZ byla tato problematika hloubé&ji studovdna Lawrencem
a spol. (1970).

Skrobova gelova elektroforéza byla uplatnéna jako citlivd analytickd metoda
pro studium pfimych extraktti pSeniéné mouky nebo &Irotu ziskanym Kklasickymi
rozpoustédly (Kaminski 1962), riznymi extrakénimi postupy (Landry a spol
1965, Mattern a spol. 1968), nebo extraktli ¢&asteéné ¢Eisténych dialyzou nebo
srazenim (Nimmo, O’Sullivan 1963, Gehrke a spol. 1964, Doekes
1968). Tato metoda byla pouzita k charakterizaci frakei ziskanych délenim pgenié-
nych bilkovin na sloupcich Sephadexti (Feillet 1965, Beckwith a spol. 1966,
Christianson a spol. 1969), nebo CM-, SE- a DEAE-celulézy (Graham
1963, Oh, Gehrke 1965, Huebner a spol. 1967, Ewart 1969).

Z uvedeného ptehledu, je patrno, Ze Skrobova gelova elektroforéza se dnes
stala dulezitou analytickou metodou pfi studiu obilnych bilkovin. Doposud nam
vS8ak chybi studie komplexniho charakteru, kterd by dosaZené poznatky soustiedila,
vzajemneé porovnala a prohloubila, Pak teprve bude moZno metodu vhodné apli-
kovat k fFeSeni tak duleZitych problematik, jakymi jsou napi#. otazky genetické,
podminky béhem zrani a kli¢eni zrna, faktory agronomickoekologické, otizky tech-
nologické apod.
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MATERIAL A METODY

Jako modelovy studijni material byla pouzita pZeniénd mouka (60%, vymleti),
pripravend ze zrna odridy ‘Mironovsk4’. Tato mouka byla charakterizovana: obsa-

hem N (1,98 ,), obsahem vlhkosti (12,0 %), obsahem mokrého lepku (29,5 %) a jeho
bobtnavosti (14). .

Studované bilkovinné smési byly ziskany 30min. extrakei mouky zvolenym
rozpoustédlem v poméru 1 :4 pii teploté laboratore. Naslednym 15min. odstredénim
pri 10 000 ot/min. byly vzorky vyjasnény, podle vysledkti Doekese (1968) nebyly
dale dializovany, a pfimo analyzovany.

K pripravé Skrobového gelu byl pouzit komeréni kanadsky Skrob ,Starch
hydrolysed* (Connaught Medical - Research Laboratories, University of Toronto).
Jelikoz obstarani tohoto Skrobu je u nas dosti. obtiZné, je moZno ptipravit Skrob
vhodny pro gelovou elektroforézu postupem, ktery uvadi Altaner (1962). V této
praci je také popsana piriprava Skrobového gelu, kterd vyzaduje velkou pedlivost
a experimentalni zku$enosti. Domnivame se, Ze je vhodnéj$i zahiivat smeés ve
vodni ldzni neZ nad pfimym plamenem, nebof pti teplotach -nad 80°C dochazi
k éasteénému rozkladu mocoviny, tim uvoliioviani amoniaku a ovlivnéni pH systému.
Doporutujeme radéji pridavat modéovinu jiZz rozpusténou v gelovém pufru, nez ji
aplikovat v pevné formé béhem pripravy gelu. Pripraveny gel jsme nechali tuhnout
2 hodiny pfi teploté laboratofe a pak, po prikryti povrchu gelu polyetylénovou
f6lii, pfes noc v lednici. Hoseney a spol. (1969) doporuéuji nejméné 48hodinové
tuhnuti gelu v lednici. Nejlépe se ndm osvédéila 12,0—16,0°, koncentrace Skrobu.
Gely o niz§i koncentraci se daly Spatné rezat a vrstvy vziajemné oddélovat. Pri
vyssich koncentracich byla zase podstatné sniZena pohyblivost sloZek.

V praci byly ovéfeny tyto pufrové systémy:

a) Al-laktatovy, ptipraveny z 0,015 M mléénanu hlinitého, 0,028 N Kkyseliny
mlééné a 6 M mocoviny. Tontova sila byla 0,089, pokud ji vypoéitime podle Jo -
nese a Cluskeye (1963), tj. pii zanedbani efektt podminénych piitomnosti
mocoviny, pH bylo 3,3. Elektrodovy pufr téhoZ sloZeni obsahoval pouze 3 M mo-
¢oviny.

b) Tris-boratovy podle Aronssona, Gronwalla (1957), pripraveny
z 12,1 g trisu, 1,2 g EDTA, 1,7 g kyseliny borité a 6 M mocoviny (vztaZzeno na 1 1
pufru). Tontova sila byla 0,0165 a pH 8,9. Byl jesté pripraven tyz pufr, ale o iontové
sile 0,05 (39.6 g trisu, 3,9 g EDTA, 6,0 g kys. borité a 6 M mocoviny). Elektrodovy
pufr obsahoval pouze 4 M mocoviny. z

c) Tris-citratovy pufr podle Paulika (1957) byl pripraven o koncentraci
0,076 M z 2,31 g tristu a upraven asi 4,0 ml 1 M kyseliny citrénové na pH 8,6.
Elektrodovy pufr o pH 8,55 byl pripraven z 0,3 M kyseliny borité, 15,5 ml 5 N NaOH
a 3 M modcoviny (vztazeno na 1 1 pufru).

Horizontalné usporadany pristroj se sklddal z dvou elektrodovych nadobek
s platinovymi elektrodami, které byly spojeny s gelem mustky z filtraéniho papiru.
LO%ko z plexi-skla bylo tvoreno tfemi rameéky o rozmeérech 10 X 15 X 0,2 cm,
takze vyska gelu byla 0,6 cm. PouZzity usmérnovaé¢ dovoloval aplikovat proud do
350 V a 80 mA. Pokusy byly provedeny v lednici po dobu 6—6'/; hod. pii napéti
300 V (méfeno na elektrodach). Studované vzorky byly nandSeny do startovnich
zafezl v gelu pomoci prouzkt papiru Whatman 3 (0,8 X 0,6 cm). U primych extrakti
bylo optimalni mnoZstvi 0,06—0,1 ml. Z lyofilizovanych vzorkll byly pfipraveny 5%,
roztoky v gelovém pufru s 3 M modoviny, které po vyjasnéni odstfedénim byly
naneseny v mnozstvi 0,06 ml. Po ukonéeni déleni byl gel roziezin a kazdy ze tii
diltt vybarvovan 45—60 minut v 0,05%, roztoku nigrosinu v roztoku sloZeném z me-
tanolu, vody a kyseliny octové (5 :5 :1 obj. %,). K odstranéni prebyteéného barviva
se nam nejlépe osvédéil T70—759, etanol (denatur.), jak jej doporucili Faure
a spol. (1969).

Ziskané elektroforeogramy byly vyhodnoceny. vizudlné. Identifikace jednotli-
vych zén byla provedena &isly podle jejich pohyblivosti, a to tak, Ze éislem 1 (resp.
0) byla oznacena nejrychleji se pohybujici slozka; v pripadé Al-laktatového pufru
nejbliz&i ke katod®, u alkalickych pufrd — k anodé U vysledkt ziskanych v Al-
-laktatovém pufru byly slozky gliadinového charakteru oznaceny podle Woychika
a spol. (1961). Interpretace zén byly provadény vidy do znaéné miry od}}adem,
piitemZ byla snaha dodrZet jednotny postup, aby rozdily byly pokud mozZno co
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nejmensi. Vysledky jsou pro vétsi prehlednost uvadény formou skicovych schémat,
na kterych bylo uplatnéno toto subjektivni hodnoceni intenzity zabarveni, jez je
umérné bilkovinné koncentraci jednotlivych zén:

velmi intenzivné zbarvena zodéna = Cerné sloupce
intenzivné zbarvend zéna = husté Srafované sloupce
slabé zbarvena zona = ridce Srafované sloupce
stopy az velmi slabé zbarvena zodna = bilé sloupce

VYSLEDKY

Cilem téchto studii bylo vzdjemné porovndni a zji§téni Ulinnosti a speci-
ficnosti jednotlivych, nejCastéji pouzivanych extrakénich ¢inidel. Byla pouzita
+klasickd“ rozpoustédla obilngch bilkovin — destilovana voda, 5% roztok KCI,
70% roztok etanolu a 0,2% vodny roztok KOH. Dale rozpoustédla uplatiiujici
se spiSe ke studiim zasobnich (lepkovych) bilkovin — kyselina octovd a moco-
vina. V odborné literatufe uvadéji autofi rizné koncentrace téchto ¢&inidel a pro-
to jsme je vzdjemné porovnali v tris-boratovém pufru. Daéle byly vzijemné
elekiroforeticky porovnany étyfnasobné extrakty mouky destilovanou vodou.

Ziskané vysledky jsou uvedeny formou skicovych schémat na grafech na
obr. ¢ 1-—7.

DISKUSE

Ziskané vysledky uvedené na grafech obr. ¢. 1—4 dokéazaly heterogenni
povahu zdkladnich bilkovinnych frakei, ziskanych pfimou extrakci pSeni¢né
mouky. Byly viak zji§tény uréité rozdily jak v kvalitativnim, tak i kvantitativ-
nim zastoupeni bilkovinnych slozek téchto ifrakci. Pfehledné lze konstatovat, Ze
ve vSech aplikovanych pufrovych systémech bylo identifikovdno nejméné 23 zén.
V prostfedi Al-laktatového pufru (graf na obr. €. 1) to bylo 24 z6n (a diftzni
zéna v okoli startu), z nichZ nejméné 8 je gliadinového charakteru. Gliadiny
byly kompletné pfitomny v extraktu 70% etanolu. V dalfich extraktech mebyly
nékteré slozky bud identifikovany viibec, anebo byly pfitomny ve stopovém
mnozstvi. Naptiklad v extraktu 0,2% KOH nebyla identifikovana slozka beta-3,
v extraktu 1% kyseliny octové slozka alfa-1. Vysledky vcelku potvrzuji nazor
Gehrkeho a spol. (1964), Ze slozky 1—3 jsou globuldrni povahy (tzv. rych-
1é globuliny), slozky 4—6 jsou albuminy (tzv. rychlé albuminy), slozky 7—11
tzv. ,bazické“ bilkoviny, které se vyskytuji ve vSech extraktech. Slozky 12--16
jsou pravdépcdobné albuminové nebo globulinové povahy, ale zde se naSe vy-
sledky rozchéazeji s oznatenim Gehrkeho a spol. (1964) a zdaji se spiSe
podporovat vyhrady Feilleta (1967). Pfitomnost globulini ve vodnych
extraktech lze vysvétlit (Moureaux 1965) pfitomnosti soli v mouce. O cha-
rakteru bilkovinnych slozek ndm pravdépodobné vice fikd extrakt v 70 % eta-
nolu, kde vedle slozek gliadinového charakteru jsou pfitomny albuminy (slozky
4—6 a 14) a ,bazické“ bilkoviny (slozky 8 —11).

Vysledky ziskané v alkalickych pufrech (tris-boratovém a tris-citratovém)
jsou vzdjemné velmi podobné.' Domnivdme se, Ze heterogenni charakter studo-
vanych pfimych extraktd se projevuje zfetelnéji v téchto alkalickych pufrech nez
v kyselém Al-laktitovém. Bylo zji§téno, Ze vét§i koncentrace tris-boratového
pufru (obr. & 2 a 3) vedla k vét§imu rozdéleni slozek, nebot zény 2, 7 a 23
byly identifikovdny jako dvojice a oznateny ,&isly s &arkou“. Podle vysledki
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7. Studium vlivu nasobné extrakce destilovanou vodou na za-
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multiple extraction with distilled water on the proportions of
protein components

Wrighta a spol, (1964) by gliadinim odpovidaly mejspi§e zény oznadené
¢isly 16 —22, resp. 14—22. Podle naSich vysledki doslo k nejlep§imu rozdéleni
v tris-citratovém pufru, kdy bylo identifikovdno celkem 27 z6n a je§té byla mezi
slozkami 19 a 20 identifikovdna slaba zéna, kterou jsme oznadili pismenem X.
Cislici O byla oznatena dvojice intenzivné zbarvenych tzkych zén, nachézeji-
cich se v misté hnédého ,bordtového pruhu“. Mezi jednotlivymi extrakty byly
opét zjistény uréité rozdily kvantitativniho a kvalitativniho charakteru. Zcela
kompletni spektrum identifikovanych zén bylo zji§téno pouze u extraktu 3 M
mocovinou. Vzdjemné porovnani vysledkii v rdznych pufrech, se zfetelem na
bliz§i charakterizaci frakci, je doposud velmi obtizné. Uréita zjisténi jsou velmi
zajimava. Tak napiiklad v prostiedi Al-laktdtového pufru nebyla u extraktu
0,2 % KOH identifikovdna slozka beta-3gliadinu. V prostfedi tris-boratového
puiru nebyla u tohoto extraktu identifikovana slozka ,18°.

Jak je patrno z vysledki uvedenych na obr. 5 a 6, hraje koncentrace kyse-
liny octové i mocoviny dulezitou roli pfi extrakci pSeniénych bilkovin. Zji§téné
rozdily jsou zvlasté kvantitativniho charakteru. Bylo zji§téno, Ze az do koncen-
trace 0,01 M kyseliny octové a 0,5 M mocoviny jsou elektroforeogramy velmi
podobné vysledkiim ¢ji§ténym pii extrakci destilovanou vodou. Teprve od téchto
Lodnot koncentrace dochazi postupné k intenzivnéjsi extrakci bilkovin, zvlasté
gliadinového charakteru. Z tohoto divodu jsme vyhodnotili jako optimalni kon-
centrace — 1 M kyselinu octovou a 3 M moéovinu. Na zdkladé tohoto zjisténi
jsme pak tyto koncentrace aplikovali pfi mnaSich studiich uvedenych na obr.
& 2—4.
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Jak je patrno z obr. & 7, dochdzi pti nasobné extrakci mouky destilovanou

vodou postupné k intenzivn&j3i extrakei slozek oznacenych &isly 14—22. Jelikoz
obdobné studie s podobnymi poznatky uskuteénil Doekes (1968) v pro-
stfedi Al-laktdtového pufru, zdaji se ndm tyto vysledky dostateéné potvrzovat
nazor, Ze tyto slozky (14—22) jsou gliadinového charakteru. K vysvétleni t&ch-
to poznatki moZno opét uplatnit zdvéry Mourauxové (1965), Ze anorga-
nické a organické soli (hlavn& fosforu) brani rozpousténi gliadind. Po jejich
odstranéni rozpu$ténim pfi nasobnjych extraktech se pak jiz gliadiny rozpoustéji
dobfe v destilované vodé.
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14 : 56-62.

Dosle dne 16. 7. 1971

SASEK A. Studium nékterych vlivt na frakéni slofeni pSeniénijch bilkovin metodou
Skrobové gelové elektroforézy. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1007—1017, 1972.

Metodou 8krobové gelové elektroforézy byly studovdny v nékolika pufrech (Al-
-laktatovém, tris-bordtovém a tris-citratovém) bilkoviny p$eniéné mouky, extra-
hované z mouky destilovanou vodou, roztoky 5% KCl, 70%, etanolu, 0,29, KOH,
dale kyselinou octovou a moéovinou p#i réznych koncentracich. Byla zji§téna pod-
statnd bilkovinnad heterogenita vsech extrakti, jeZ se vzajemné ligily v kvalita-
tivnim zastoupeni zén. Ve v8ech pufrovych systémech bylo identifikovdno vice
nez 23 zén, které byly oznaéeny ¢isly podle své pohyblivosti a subjektivné polo-
kvantitativné vyhodnoceny. Vysledky ukézaly, %e aplikovana rozpoustédla nejsou
specifickd pro nékterou zakladni bilkovinnou frakci a tedy jejich oznaéeni albu-
miny, globuliny, prolaminy, gluteliny, je pouZitelné pouze ve smyslu historickém.
Bylo zjiSténo, Ze koncentrace kyseliny octové, resp. mocoviny mi podstatny vliv
na extrakci pSeniénych bilkovin a pro elektroforézu byly vyhodnoceny jejich kon-
centrace 1M, resp. 3M jako optimalni. Elektroforeticky bylo dokézéano, Ze &tyina-

so_bnz:a extrakce mouky destilovanou vodou vede k postupnému rozpousténi sloZek
gliadinového charakteru.

metoda; Skrobova gelova elektroforéza; frakce; bilkoviny; pSenice; rozpustnost; vlivy
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IIAIIEK A. (HMucruryr reHetuku u cenexgum HUMP Ilpara-Pyswiae). Hayuenme HexoTophx
BNAAHAA Ha QPAKOHOHHBEIM COCTAB MIEHHYHLIX §enKOB MO MeTOLy KpaxMaabHO-TeNeBOTO 3IEeKTPO-

dopesa. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) : 1007-1017, 1972.

C nomompio Meroma KpaxMajbHO-TEJEBOTO 3jeKTpodopesa B Heckonbkux 6Gydepax (Al-makrar-
HoM, tris-GopatHomM m tris-murpatHOM) wmccnenosanu 6GenKH TIIEHMYHOH MyKH, H3BJIEHEHHBIE
U3 MyKM TpPH IOMOLIM NeCTHJUIMPOBaHHOH Boxst pacrsopos 59/ KCl, 709/, sramona, 0,2 %
KOH. yxcycHO#f KMCIOTEI M MOYEBMHHI B Pa3HBIX KOHIEHTPAlUax. YCTaHOBJeHa CyllecTBEeHHas
GenkoBas TeTEePOreHHOCTh BCEX OKCTPAKTOB, B3aMMHO OTJMYAONIAXCA KaK 110 KOJIMYECTBEHHOMY,
TaKk M KadeCTBEHHOMY conep)kaHuio 30H. Bo Bcex 6ydepHmix cucremax umeHtudpuuuporasHo Gosee
23 30H, moMeueHHBIX HuUPpaMu B 3aBHCHMOCTH OT KX NONBM)KHOCTH, clejaHa Cy6beKTHBHAs IO-
JYKBAHTUTATHBHAA OLleHKa. PesynbTaTsl MOKashIBAIOT, 4YTO MNPUMEHEHHbIE DPACTBOPUTENM He Crie-
urdHUHBl I8 KaKOH-1u60 OnHOoHM OocHOBHOM GenkoBo#t ¢paxkumuu, @ MX 0503HaueHUA KaK TIJIO-
HyauHBI, anb6yMHHBI, NPOJAMMHBI, TJAYTENHHb NPUMEHMMbI JHIIL B MCTOPHYECKOM 3HAUYEHMH.
VeTaHOBIEHO, YTO KOHLEHTPALUA YKCYCHOM KHCJOTHI WJM MOYEBHHBI CHJBHO BIMAET HA BHITAXKY
neHWyHbiX GenkoB, mas aneKkrpodopesa wx KoHUeHTpauus IM maum 3M oueHuBasTCH KaK ONTH-
MaJbHaA. DIEeKTPOPOpeTHYECKHM INyTeM IOKa3aHO, 4TO 4-KpaTHasd BBITSKKA MyKH INPH IOMOIIM
NEeCTHJIJIMPOBAHHOM BOIBI IPHBOIMUT K IIOCTENIEHHOMY PpACTBOPEHMIO KOMIIOHEHTOB TIJIMaXMHHOIO
xapakTepa.

MGTOX; KpaxXMalbHO-TeNeBEIH sieKkrpodopes; ¢paxuusa; Genxu; NINEHUA; PaCTBOPHUMOCTh; BJIMS-
HUAA

Adresa autora:
Ing. A. Sasek, CSc.,, VURYV, Ustav genetiky a $lechténi, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych pririustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 58.318
Jahresbericht — Bundesanstalt fiir Qualitdtsforschung pflanzlicher Er-
zeugnisse (BAQ) in Geisenheim. Geisenheim, n. vl. 1969 (1970). 35 s. obr.
(Rostlinné vyrobky — jakost — hodnoceni — NSR — rocéenky)

Krastev, S. E 35.040
Kacestvo i rentabilnost na selskostopanskata produkcija. S:fi‘a, Partiz-
dat 1971. 101 s. 12 tab. (Zemédélské vyrobky — jakost — ekonomické
otdzky — BLR — priruc¢ka)

Lockhart, J. A. R. — Wiseman, A. J. L. E 34.908
Introduction to crop husbandry. 2. edit. Oxford. Pergamon press 1970.
XV-287 s. 79 obr. 21 tab. (Péstovani hospodaiskych rostlin — piirucka)

Baeumer, K. E 35.048
Allgemeiner Pflanzenbau. Stuttgart, E. Ulmer 1971. 264 s. 70 obr. 47 tab.
(Péstovani hospodarskych rostlin — prirucka)

D 60.420
Podstaw agrotechniki. Warszawa, PWRIL 1971. 737 s. 181 obr. 210 tab.
(Péstovani hospodarskych rostlin — Polsko — priruéka)
Eddowes, M. D 60.388

Podstawy uprawy roslin. Warszawa. PWRIL 1972. 178 s. 29 tab. (Pé&sto-
vani hospodaiskych rostlin — piirucka) -

Braune, W. — Leman, A. — Taubert, H. D 59.585
Pflanzenanatomisches Praktikum. Zur Einfiihrung in die Anatomie der
Vegetationsorgane der hoheren Pflanzen. 2. {iberarb. Aufl. Jena, VEB
G. Fischer 1971. 331 s. 96 obr. (Anatomie rostlin — praktickd cviéeni —
prirucka)




AMINOKYSELINOVE SLOZENI PROTEINU ODRUD OBILOVIN

0. SIMOVA (

SIMOVA 0. (Central Agricultural Control and Testing Institute, Praha). Amino-
-Acid Composition of Proteins in the Czechoslovak Varieties of Cereal Crops.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) :1019—1039, 1972,

The amino-acid composition of the cereal varieties, selected from the collection
tested in the Czechoslovak variety trials in the years 1967—1970, was examined,
and the results are presented as arithmatical means for each variety and each
species. A smaller set of wheat and barley varieties (from the 1967—1968 crops)
was subject to mathematic and statistical analysis as to the relation between
the content of amino acids and protein and as to the effect of sites and va-
rieties on the amino-acid and N-compound yield per hectare, and (in wheat)
also on the amount of amino acids per 1 gr. N. In the yield per hectare a sig-
nificant effect (P = 0.05) of sites was observed in all components under study.
It was just in one amino acid — lysine — and only in wheat that the effect
of the variety was also found significant. The content of amino acids (mg.)
per 1 gr. N was significantly influenced (P = 0.05) by the variety in three
essential amino acids — lysine, arginine, threonine in wheat varieties; the
effect of the site was found significant (P = 0.05) only in three of the ten
essential and semidisp. amino acids under study, and in the sum of disp.
amino acids, particularly glutamic acid.

amino acids; composition; cereals; varieties; production types; relations; mathe-
matical analysis

Obiloviny tvofi ve svétovém méfitku kvantitativné nejvyznamnéjsi slozku
hdské vyzivy a kryji sou¢asné 58,8 % spotieby bilkovin. Je to podil tak znaény,
%c jeho nahrada jinymi zdroji v dohledné budoucnosti neni rezlna. Biologicka
hodnota obilné bilkoviny je v8ak pti tom relativné nizka. Se zvySenim urovné
a tim i spotfeby rozvojovych zemi poroste zakonité dulezitost obilovin a tedy
i vyznam hodnoceni odriid téZ po sirdnce biologické hodnoty jejich bilkovinné
slozky. Tento olekdvany vyvoj se v zahraniéi projevuje jiz dnes v tom, Ze
v mezindrodnich pokusech je u odriid obilovin vedle ostatnich vyznamngch cha-
rakteristik uvddén vidy téZz obsah lysinu. Studium bilkovin z tohoto aspektu
v odriidovém zkuSebnictvi jakoz i §lechtitelskd prace v tomto sméru je vSak
otazkou dlouhodobou. Proto je tfeba vénovat se ji neprodlené téZ u nds se vsi
vaznosti.

Je znadmo, 7e prolaminy a gluteliny, obsazené spoleéné v endospermu, tvoii
asi 80 Y% proteinu. Jsou mimofddné bohaté kyselinou glutamovou a prolinem
a chudé esencialnimi aminckyselinami (Brohult a Sandegren 1954).
Woychik, Boundy aDimler (1961) stanovili obsah aminokyselin péti
eiektroforetickych frakei spojenych bilkovin endospermu ,glutenu® a zjistili, Ze
obsah kyseliny glutamové, prolinu a phenylalaninu stoupd vyrazn€ od frakce
,alfa 1* az po frakci ,omega“, zatimco obsah ostatnich aminokyselin v riizné
mife klesd. Obsah lysinu je zietelné vyssi ve frakci ,alfa 1%, v ostatnich zistava
konstantné niz§i. Jones, Taylor a Senti (1959) ukézali, Ze slozka
,alia 1“ obsahuje pfes 90 % gluteninu, zatimco gliadin se skldda z ostatnich
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1. PSENICE

Potet | Zahrautd | o, prigs o sul. | R0

Odrtda | ana- [—— : kg/lha KY ASP |THRE| SER | GLU | PRO
1y stano- ler N

yz leta ikt mg/lgr Ny
Mironov. 1968 | S, C, | %PRI859 SUS| 12,397 | 0,594 | 0,353 | 0,553 | 3,652 | 1,273
Jubilej- 3 | 1969 | V KG-HA 667,06 | 31,68 | 18,93 | 29,65 | 197,56 | 69,18
naja 50 MG GN ¢)) 300 178 279 1840 | 641
S, C, | %PRI859% SUS| 12,966 | 0,595 | 0,341 | 0,536 | 3,628 | 1,413
Kavkaz 4 | 1969 | T,O0 |KG-HA 821,56 | 37,71 | 21,76 | 33,83 | 228,78 | 89,89
MG GN )} 287 164 258 1748 | 682
9, PRI 85% SUS| 13,005 | 0,597 | 0,353 | 0,565 | 3,668 | 1,382
Aurora 2 | 1969 | S,C |KG-HA 841,50 | 38,67 | 23,17 | 36,62 | 239,91 | 89,15
MG G N 1)) 287 170 272 1766 | 664
9% PRI 85% SUS| 11,561 | 0,536 | 0,315 | 0,512 | 2,782 | 1,048
Florian 2 | 1969 | ¢, T |KG-HA 674,16 | 31,32 | 18,39 | 29,90 | 162,12 | 60,86
MG GN ) 291 171 278 1502 | 563
o, PRI 85% SUS| 12,679 | 0,600 | 0,333 | 0,534 | 3,669 | 1,562
Bezosta 2 | 1968 | S,V |KG-HA 634,57 | 29,74 | 16,48 | 27,00 | 184,96 | 93,56
MG GN 1) 297 165 262 1803 | 708
H. Qua- 1967 | S, C, | %PRI85% SUE| 11,952 | 0,621 | 0,337 | 0,508 | 3,086 | 1,181
litas 7 | 1968 | T, D,| KG-HA 703,25 | 36,52 | 19,78 | 29,95 | 181,82 | 69,54
1969 | O MG GN (1) 324 176 266 1611 | 616
1967 | S, C, | %PRI85% SUS| 11,835| 0,579 | 0,325 | 0,522 | 3,256 | 1,188
Draga 8 | 1968 | T, D,| KG-HA 650,59 | 31,84 | 17,87 | 28,72 | 179,18 | 65,37
1969 | O MG GN (1) 306 172 275 1715 | 623

1967 | 8, C, | %PRI85% SUS| 11,829| 0,556 | 0,321 | 0,514 | 3,243 | 1,199

Mironov., 9 | 1968 | T, D, KG-HA 675,09 | 31,64 | 18,28 | 29,34 | 185,46 | 68,58
1969 | O,V \MG GN ¢S} 294 171 272 1709 | 631
1967 | S, C, | %PRI85% SUS| 10,770 | 0,524 | 0,300 | 0,477 | 2,735 | 1,051
Poros 8 | 1968 | T, D, KG-HA 659,70 | 32,02 | 18,29 | 29,15 | 167,27 | 64,08
1969 | O 'MGGN ) 305 174 277 1588 | 611
1967 | S, &, | %PRI85% SUS| 11,441 | 0,540 | 0,304 | 0,489 | 3,127 | 1,120
Jubilar 8 | 1968 | T, D, KG-HA 681,66 | 32,21 | 18,14 | 29,27 | 186,70 | 67,07
1969 | O lMGGN ) 205 167 268 1703 | 609
1967 9, PRI 85% SUS| 13,150 | 0,600 | 0,341 | 0,550 | 3,574 | 1,301
Zlatka 2 1969 | S,C |KG-HA 650,11 | 30,96 | 16,76 | 27,10 | 176,38 | 64,04
MG GN ) 269 163 263 1703 | 622
Dorn- C, T, | %PRI 859 SUS| 12,266 | 0,566 | 0,333 | 0,538 | 3,122 | 1,091
burger 3 | 1969 | O KG-HA 808,22 | 37,30 | 21,96 | 35,42 | 205,44 | 71,96
Fakir MG GN 1) 288 170 274 1590 | 557
6290/57
Ruzyfi- 1967 9 PRI 85% SUS| 11,999 | 0,624 | 0,348 | 0,564 | 3,426 | 1,263
ska 3 2 | 1969 | S,C |KG-HA 628,56 | 32,64 | 18,27 | 29,57 | 179,73 | 66,21
Praga MG GN ) 325 181 294 1785 | 658
pokradéovani
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET | ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS | HIS | ARG
0,469 | 0,434 = 0,463 | 0,219 | 0,350 | 0,778 | 0,316 | 0,513 | 0,303 | 0,231 | 0,519
25,23 | 23,31 = 24,92 | 11,63 | 18,84 | 41,90 | 17,08 | 27,71 | 16,22 | 12,55 | 28,04
236 219 = 233 110 176 393 159 258 153 116 262
0,463 | 0,419 — 0,438 | 0,381 | 0,348 | 0,769 | 0,378 | 0,532 | 0,327 | 0,254 | 0,576
29,18 | 26,66 — 27,86 | 24,46 | 22,12 | 49,06 | 23,48 | 33,66 | 20,72 | 16,22 | 36,42
223 202 — 211 182 168 372 181 256 157 123 277
0,447 | 0,423 = 0,451 | 0,325 | 0,353 | 0,799 | 0,315 | 0,513 | 0,329 | 0,268 | 0,579
28,66 | 27,51 — 29,19 | 21,47 | 22,66 | 51,80 | 20,22 | 32,98 | 21,37 | 17,62 | 37,76
215 204 = 217 157 169 384 151 246 158 129 279
0,447 | 0,395 —_ 0,395 | 0,306 | 0,296 | 0,687 | 0,273 | 0,442 | 0,325 | 0,259 | 0,531
26,06 | 23,03 — 22,98 | 17,70 | 17,23 | 40,01 | 15,88 | 25,71 | 18,97 | 15,08 | 30,99
242 214 — 213 163 159 370 148 238 176 140 287
0,473 | 0,426 | 0,224 | 0,478 | 0,164 | 0,356 | 0,791 | 0,295 | 0,525 | 0,332 | 0,248 | 0,562
23,65 | 21,26 | 13,42 | 24,35 | 8,21 18,06 | 39,79 | 14,53 | 26,35 | 16,25 | 12,13 | 27,56
233 211 102 234 81 174 389 147 258 165 124 279
0,447 | 0,429 | 0,254 | 0,447 | 0,303 | 0,310 | 0,731 | 0,290 | 0,470 | 0,335 | 0,246 | 0,556
26,33 | 25,28 | 15,54 | 26,49 | 17,82 | 18,29 | 43,06 | 17,07 | 27,72 | 19,68 | 14,49 | 32,68
234 225 126 233 158 161 383 151 245 175 129 291
0,454 | 0,418 | 0,291 | 0,435 | 0,316 | 0,331 | 0,750 | 0,293 | 0,500 | 0,309 | 0,229 | 0,523
24,97 | 23,06 | 16,44 | 23,95 | 17,38 | 18,22 | 41,29 | 16,10 | 27,49 | 17,02 | 12,59 | 28,82
239 221 139 229 162 174 395 154 263 164 120 276
0,441 | 0,410 | 0,254 | 0,443 | 0,294 | 0,330 | 0,733 | 0,293 | 0,478 | 0,308 | 0,234 | 0,514
25,22 | 23,39 | 15,72 | 25,37 | 17,00 | 18,87 | 41,89 | 16,75 | 27,25 | 17,47 | 13,32 | 29,22
234 218 130 235 155 174 387 155 252 164 124 273
0,417 | 0,382 | 0,206 | 0,414 | 0,302 | 0,300 | 0,664 | 0,265 | 0,431 | 0,307 | 0,225 | 0,505
25,44 | 23,39 | 15,00 | 25,52 | 19,05 | 18,34 | 40,61 | 16,24 | 26,37 | 18,82 | 13,86 | 30,94
242 223 131 240 173 173 385 154 249 178 130 293
0,407 | 0,400 | 0,244 | 0,405 | 0,259 | 0,309 | 0,721 | 0,261 | 0,460 | 0,299 | 0,211 | 0,489
24,32 | 24,01 | 15,81 | 24,22 | 15,44 | 18,36 | 43,01 | 15,56 | 27,43 | 17,87 | 12,51 | 29,24
222 218 122 221 141 167 392 142 250 164 115 269
0,500 | 0,439 | 0,251 | 0,485 | 0,341 | 0,359 | 0,779 | 0,294 | 0,551 | 0,345 | 0,252.| 0,523
24,62 | 21,60 | 11,80 | 23,83 | 17,08 | 17,65 | 38,38 | 14,51 | 27,10 | 16,99 | 12,43 | 25,83
238 210 127 232 160 172 372 140 263 165 120 249
0,446 | 0,415 — 0,427 | 0,330 | 0,314 | 0,714 | 0,286 | 0,468 | 0,314 | 0,242 | 0,525
29,41 | 27,34 — 28,16 | 21,91 | 20,71 | 47,05 | 18,82 | 30,88 | 20,73 | 15,98 | 34,61
228 212 — 218 169 160 364 146 239 160 123 268
0,488 | 0,446 | 0,262 | 0,497 | 0,240 0,366 0,793 | 0,277 | 0,526 | 0,329 | 0,244 | 0,596
25,60 | 23,36 | 12,71 | 25,96 | 12,81 | 19,13 | 41,55 | 14,52 | 27,56 | 17,16 | 12,76 | 31,00
254 232 134 259 125 191 414 145 274 171 128 310
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pokraéovani

Poget | Zahrnutd | o/ i85 9 sus. ng&._
Odriida | ana- kg/1 ha ASP |THRE| SER | GLU | PRO
2 | lera |¥200| mg/lerN | )
} vigté N)
Zora 1967 | S, C, | %PRI85% SUS| 11,530 | 0,570 | 0,323 | 0,502 | 3,147 | 1,098
31/58 7 | 1968 | T, D,/ KG-HA 710,56 | 35,08 | 19,88 | 30,98 | 195,50 | 69,71
1969 | O |MGGN m 309 | 176 | 272 | 1696 | 594
Kagtickd 1967 | S, G, | %PRI85% SUS| 11,875| 0,556 | 0,324 | 0,524 | 3,288 | 1,197
osinatka [ 8 | 1968 | T, D, KG-HA 672,75 | 31,51 | 18,33 | 29,82 | 186,60 | 67,98
1969 | O |MGGN @ 202 | 170 | 275 | 1720 | 626
P-64 1967 %PRI85% SUS| 12,185| 0,571 | 0,318 | 0,528 | 3,660 | 1,314
n. il 2 | 1969 | S,C |KG-HA 705,54 | 33,14 | 18,46 | 30,73 | 213,21 | 76,45
MGGN ¢)) 293 | 163 | 271 | 1877 | 674
1967 %PRI 85% SUS| 11,533 | 0,561 | 0,323 | 0,505 | 3,067 | 1,126
Carola 2 | 1969 | S,C |KG-HA 651,54 | 31,65 | 18,23 | 28,49 | 172,91 | 63,34
MGGN )} 304 | 175 | 274 | 1665 | 613
Kastické 1967 | S, C, | %PRI85% SUS| 12,332 0,577 | 0,343 | 0,541 | 3,566 | 1,268
osinatka | 5 | 1968 | O,D | KG-HA 709,49 | 33,17 | 19,75 | 31,17 | 206,41 | 73,36
IIn. 3L 1969 MGGN 1 292 | 175 | 275 | 1811 | 642
1967 %PRI 85% SUS| 12,775| 0,619 | 0,352 | 0,553 | 3,506 | 1,247
Oktavia 2 | 1968 | S,C |[KG-HA 623,43 | 30,06 | 17,25 | 27,02 | 170,44 | 60,72
MG GN ¢! 302 (173 | 271 | 1714 | 610
7b/56a 1968 | S, C, | %PRI85% SUS| 11,948 | 0,560 | 0,337 | 0,519 | 3,258 | 1,202
| Oska 3 [1969 | T |KG-HA 742,41 | 34,88 | 20,96 | 32,24 | 203,22 | 74,75
MGGN ) 203 | 176 | 272 | 1703 | 629
Diana %PRI 85% SUS| 11,855| 0,554 | 0,319 | 0,531 | 3,198 | 1,160
III 2 | 1969 | C,0 |KG-HA - | 661,41 30,90 | 17,81 | 29,62 | 178,34 64,74
MG GN ) 292 | 169 | 280 | 1685 | 612
Diana 1968 %PRI85% SUS| 11,700 | 0,564 | 0,306 | 0,489 | 2,824 | 1,133
IIn3l| 2 |1969 | S, T |[KG-HA 753,51 | 36,30 | 19,72 | 31,52 | 182,64 | 72,83
MGGN ¢} 302 | 164 | 261 | 1508 | 605
(pramér %PRI 85% SUS| 11,935| 0,575 | 0,329 | 0,521 | 3,269 | 1,206
Pienice druh) KG-HA 691,70 | 33,36 | 19,04 | 30,18 | 189,55 70,25
MGGN ¢} 302|172 | 273 | 1707 | 629

frakci. Globuliny, albuminy a sloZené proteidy, tvofici zbjvajici ¢4st substance
proteinu, jsou plnohodnotné bilkoviny s délezitymi biologickymi funkcemi, za-
stoupené pfevainé v zirodku a v aleuronové vrstvé (Kellner-Becker
1966). Jiz Hamilton, Mitchell a spol. (1951) upozornili, Ze zvySeni
cbsahu proteinu v kukufici hnojenim je spojeno s mnohem rychlej§im vzriistem
cbsahu zeinu neZ ostatnich bilkovin. Mitchell (1954), nestor studia bio-
logické hodnoty proteind, pak ukédzal na spojitost vy$siho podilu zeinu se snize-
nim biologické hodnoty bilkoviny a souasné se snizenim obsahu lysinu a tryp-
tofanu celého zrna takové kukufice.

Hepburn a Bradley (1965) na podkladé praci ukazujicich na za-
vislost nékterych aminokyselin na veSkerém obsahu dusiku v pdenici dosli k za-
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET | ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS | HIS | ARG
0,428 | 0,407 | 0,225 | 0,420 | 0,264 | 0,310 | 0,698 | 0,277 | 0,474 | 0,319 | 0,234 | 0,543
26,42 | 25,06 | 15,64 | 25,96 | 16,14 | 19,11 | 43,02 | 17,01 | 29,35 | 19,59 | 14,32 | 33,40
232 [221 |116 |228 |144 |167 |378 |151 |256 |174 |127 | 295
0,440 | 0,423 | 0,272 | 0,428 | 0,261 | 0,324 | 0,733 | 0,275 | 0,484 | 0,295 | 0,222 | 0,511
25,02 | 24,06 | 16,76 | 24,26 | 14,71 | 18,34 | 41,60 | 15,57 | 27,48 | 16,69 | 12,57 | 28,97
231 [ 222 |127 225 |14l |170 |384 |144 254 |156 | 117 | 269
0,477 | 0,421 | 0,215 | 0,477 | 0,173 | 0,332 | 0,762 | 0,309 | 0,505 | 0,337 | 0,239 | 0,561
27,76 | 24,45 | 13,24 | 27,66 | 10,01 | 19,21 | 44,14 | 17,93 | 29,21 | 19,49 | 12.76 | 32,45
245 |216 |110 |245 |89 170 | 301 | 158 | 259 | 173 | 123 | 288
0,444 | 0,402 | 0,224 | 0,463 | 0,192 | 0,327 | 0,734 | 0,257 | 0,458 | 0,332 | 0,239 | 0,505
25,06 | 22,66 | 12,05 | 25,98 | 10,84 | 18,42 | 41,32 | 14,54 | 25,84 | 18,76 | 13,52 | 28,49
241 | 218 |126 252 |104 |178 |[399 |139 |249 |180 | 129 | 274
0,466 | 0,428 | 0,234 | 0,465 | 0,233 | 0,337 | 0,771 | 0,294 | 0,509 | 0,322 | 0,240 | 0,554
26,88 | 24,68 | 14,86 | 26,95 | 13,53 | 19,52 | 44,45 | 16,90 | 29,36 | 18,57 | 13,81 | 31,89
237 | 218 |114 |237 | 121 172 | 391 |150 |258 |164 | 122 | 282
0,502 | 0,436 | 0,233 | 0,478 | 0,310 | 0,357 | 0,787 | 0,300 | 0,530. | 0,371 | 0,272 | 0,610
2448 | 21,24 | 9,79 | 23,07 | 15,82 | 17,30 | 38,30 | 14,66 | 25,89 | 18,02 | 13,20 | 29,46
246 (213 | 110 233 |154 |174 385 | 147 |260 | 181 133 | 208
0,441 | 0,419 | — | 0434 | 0,283 | 0,324 | 0,727 | 0,283 | 0,491 | 0,308 | 0,217 | 0,535
27,33 | 26,03 | — | 26,95 | 17,51 | 20,09 | 45,11 | 17,59 | 30,50 | 19,12 | 13,46 | 33,29
231 | 219 — |227 |148 |170 |381 | 148 |257 |161 |114 | 280
0,451 | 0,409 | — | 0,408 | 0,292 | 0,319 | 0,723 | 0,282 | 0,484 | 0,315 | 0,235 | 0,522
25,14 | 22,80 | — {2275 | 16,36 | 17,77 | 40,32 | 15,74 | 26,98 | 17,55 | 13,13 | 29,09
238 | 216 — |215 |155 |168 |381 |149 |[255 |[166 | 124 |275
0,432 | 0,404 | — | 0428 | 0,348 | 0,315 | 0,733 | 0,292 | 0,479 | 0,329 | 0,235 | 0,569
27,84 | 26,04 | — | 27,54 | 21,95 | 20,29 | 47,33 | 18,84 | 30,87 | 21,14 | 15,12 | 36,68
231 | 216 — 220 |187 |169 |392 |156 |256 |176 | 126 | 304
0,450 | 0,419 | 0,246 | 0,443 | 0,272 | 0,329 | 0,740 | 0,290 | 0,487 | 0,319 | 0,239 | 0,540
26,07 | 24,33 | 14,21 | 25,73 | 15,92 | 19,02 | 42,89 | 16,79 | 28,22 | 18,50 | 13,86 | 31,28
236 | 220 |125 |232 |143 |172 [387 |151 |255 |[168 |125 | 283

véru, ze pfi vy$si hlading dusiku vykazovaly vzestup kyselina glutamové, phe-
" nylalanin a prolin. Histidin, izoleucin a tyrosin vykazaly nejmensi zmény vici
hladiné N a ostatni aminokyseliny vykazaly v rtzné mife opaénou tendenci
k obsahu celkového dusiku.

Tello, Alvarez-Tostado a Alvarado (1965) provedli kla-
sifikaci 182 odrtd kukufice, vybranych z 5000 soubort vSech typi a hlavnich
péstitelskych oblasti amerického kontinentu, z hlediska jejich obsahu lysinu, ob-
sahu proteinu, obsahu hmoty zdrodku a endospermu a poméru lysinu k dusfku.
Pomoci téchto ukazateld byly odridy roztiidény do 6 kategorii, umoZiiujicich
klasifikovat odriidy podle mnozstvi lysinu v endospermu. Mezi seskupenim od-
riid podle kvality proteinu endospermu a jejich rasovou piisluSnosti byl shledan
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1I. JECMEN

. | Potet | Zahrnutd | o/ 8509, sul.| N-
Odrida | ana- —— kg/1 ha LATKY| ASP |THRE| SER | GLU | PRO
lyz | lea |Gigee | me/legrN | @)

1967 | M, |<%PRI85% SUS| 9,720 | 0,615 | 0,353 | 0,415 | 2,035 | 0,889

Jantar 3 | 1968 | PR |KG-HA 443,60 | 27,97 | 15,89 | 18,82 | 92,49 | 48,47
MG GN @ 399 227 268 1307 | 596

1967 | M, |%PRI1859% SUS! 9,275 | 0,548 | 0,300 | 0,382 | 1,885 | 0,873

Diamant| 3 | 1968 | PR |KG-HA 395,15 | 23,50 | 12,83 | 16,16 | 79,75 | 36,57
MG GN @ 371 202 256 1267 | 583

1967 | M, |°%PRI85% SUS| 9,477 | 0,558 | 0,312 | 0,387 | 2,006 | 0,967

Valticky 3 | 1968 | PR |KG-HA 422,20 | 24,68 | 13,74 | 17,07 | 88,36 | 42,57
MG GN ¢)) 369 205 255 1322 | 636

1967 | M, |°%PRI85% SUS| 10,019 | 0,597 | 0,339 | 0,414 | 2,314 | 1,030

Dvoran 3 | 1968 | PR |KG-HA 468,98 | 28,47 | 16,01 | 19,58 | 109,13 | 48,77
MGGN 1) 375 212 259 1447 | 644

1967 | M, |9%PRI85% SUS| 9,358 | 0,536 | 0,309 | 0,384 | 1,796 | 0,858

Ekonom 3 | 1968 | PR |[KG-HA 420,26 | 23,81 | 13,74 | 17,14 | 80,00 | 38,20
MG GN Q) 359 207 256 1197 | 572

1967 | M, |9%PRI859% SUS 9,274 | 0,522 | 0,301 | 0,373 | 1,851 | 0,913

Merkur 3 | 1968 | PR |KG-HA 433,52 | 24,49 | 14,04 | 17,49 | 86,13 | 42,39
MG GN @ 353 203 252 1243 | 615

M, !|9%PRI85% SUS 11,902| 0,641 | 0,358 | 0,446 | 1,415 | 1,031

Vynosny | 2 | 1968 | PR |[KG-HA 439,27 | 29,00 | 16,24 | 20,00 | 78,65 | 46,64
MG GN eh) 368 205 256 812 591

Branigo- M, |9%PRI85Y% SUS, 9,774 | 0,570 | 0,322 | 0,402 | 2,171 | 0,948

vicky C 2 | 1968 | PR |KG-HA 427,02 | 24,79 | 14,08 | 17,60 | 94,52 | 40,94
MG GN @D 364 206 | 257 1389 | 606

Strengs 1967 o, PRI 859 SUS| 8,999 | 0,545 | 0,298 | 0,372 | 1,908 | 0,865

Dura - 2 | 1968 | L KG-HA 372,551 22,51 | 12,34 | 15,40 | 78,94 | 35,81
-Dura MG GN ¢h) 381 207 259 1329 | 602

Stupicky 1967 PRI 85% SUS| 9,966 | 0,531 | 0,266 | 0,359 | 2,214 | 1,053

Sestitady | 2 | 1968 | L KG-HA 325,16 | 17,38 | 8,68 | 11,71 | 72,15 | 34,26
MG GN ) 337 168 226 1382 | 653

729/CFU 1967 | M, |9%PRI859 SUS| 8,944 | 0,550 | 0,297 | 0,365 | 1,902 | 0,890

Dukat 3 11968 | PR |KG-HA 429,98 | 26,02 | 14,02 | 17,22 | 87,84 | 41,48
MG GN ) 387 207 254 1324 | 623

R-20 1967 | M, |9 PRI859% SUS| 9,226 | 0,498 | 0,268 | 0,368 | 2,043 | 0,881

Denar 3 | 1968 | PR |KG-HA 448,15 | 24,41 | 12,96 | 17,81 | 100,45 | 43,18
MG GN @ 338 180 248 1388 | 597

K-168 M, |9%PRI85% SUS| 9,969 | 0,577 | 0,342 | 0,427 | 2,236 | 1,036

Topas 2 | 1968 | PR |KG-HA 436,31 | 25,40 | 15,21 | 18,69 | 97,00 | 44,88
MGGN @ 362 215 267 1401 | 649

H-220 M, |9%PRI85% SUS| 10,061 | 0,540 | 0,305 | 0,389 | 2,237 | 1,000

2 | 1968 | PR |KG-HA 431,21 22,88 | 12,93 | 16,53 | 94,75 | 42,98
MG GN ) 335 190 242 1390 | 621

(pramér 9, PRI 85% SUS| 9,618 | 0,560 | 0,313 | 0,392 | 2,013 | 0,946

Je¢men druh) KG-HA 420,13 | 24,49 | 13,66 | 17,10 | 88,03 | 41,40
MG GN [¢)) 366 204 255 1309 | 615
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET ILEU. LEU | TYR ‘ FEN | LYS | HIS | ARG
0,375 | 0,397 | 0,176 | 0,415 | 0,169 | 0,300 | 0,640 | 0,263 | 0,440 | 0,391 | 0,222 | 0,515
17,38 | 18,36 | 9,79 | 19,05 | 7,97 | 13,00 | 20,40 | 12,02 | 10,94 | 18,17 | 10,50 | 24,07
244 | 258 [130 | 260 |109 | 195 | 415 | 160 |283 |254 | 145 | 336
0,351 | 0,366 | 0,197 | 0,376 | 0,260 | 0,260 | 0,588 | 0,254 | 0,413 | 0,335 | 0,191 | 0,451
14,09 | 15,65 | 9,81 | 16,11 | 10,95 | 11,50 | 25,00 | 10,82 | 17,57 | 14,45 | 8.29 | 19,65
236|247 |153 |253 |170 | 181 |396 | 170 |278 |228 |129 | 307
0,368 | 0,371 | 0,178 | 0,412 | 0,206 | 0,262 | 0,577 | 0,247 | 0,393 | 0,350 | 0,200 | 0,490
16,31 | 16,25 | 8,33 | 18,49 | 9,62 | 11,57 | 25,55 | 10,90 | 17,33 | 15,55 | 8.77 | 21,79
244 |245 [120 |270 |137 | 173 |381 |163 |250 |230 | 131 | 324
0,395 | 0,405 | 0,161 | 0,436 | 0,181 | 0,206 | 0,647 | 0,271 | 0,448 | 0,373 | 0,215 | 0,479
18,60 | 19,30 | 8,69 |20,555 | 8,79 | 13,06 | 30,58 | 12,72 | 20,98 | 17,54 | 0,08 | 22,47
248 |254 (112 |[273 |115 |185 |06 | 160 |279 |234 |133 | 300
0,359 | 0,371 | 0,159 | 0,387 | 0,306 | 0,282 | 0,507 | 0,248 | 0,424 | 0,362 | 0,217 | 0,495 |'
16,00 | 16,53 | 7,62 | 17,07 | 13,60 | 12,48 | 26,46 | 10,99 | 18,72 | 16,23 | 9,72 | 22,22 |,
241 249 [117 [ 258 |204 | 189 |390 | 165 | 283 |243 | 145 | 333
0,351 | 0,376 | 0,167 | 0,401 | 0,208 | 0,270 | 0,587 | 0,251 | 0,416 | 0,360 | 0,208 | 0,472
16,58 | 17,58 | 9,64 | 18,90 | 10,54 | 12,82 | 27,72 | 11,74 | 19,51 | 16,96 | 9,85 | 21,90
238 | 254 |127 |271 | 140 | 184 |397 | 170 |281 |244 | 140 | 318
0,432 | 0441 | — | 0441 | 0339 | 0,288 | 0,678 | 0,279 | 0,465 | 0,390 | 0,260 | 0,562
10,46 | 19,86 | — | 19,74 | 14,76 | 12,67 | 30,43 | 12,38 | 20,46 | 17,37 | 10,90 | 24,90
248 | 253 — |23 |195 |165 |380 |160 |266 |224 |149 |322
0392 | 0,406 | — | 0406 | 0,192 | 0,276 | 0,621 | 0,257 | 0,411 | 0,369 | 0,206 | 0,518
17,42 | 17,97 | — | 17,61 | 851 | 11,81 | 26,07 | 11,10 | 17,53 | 16,24 | 8,83 | 22,49
251 | 260 — 260 |1238 |177 |307 |16a |263 |236 |132 |332
0,363 | 0,363 | 0,166 | 0,363 | 0,168 | 0,251 | 0,559 | 0,242 | 0,301 | 0,340 | 0,196 | 0,456
15,00 | 14,99 | 6,57 | 1500 | 6,97 |10,38 | 23,11 | 9,99 | 16,15 | 14,03 | 8,07 | 18,80 |
255|253 |18 |255 |14 |176 |389 |171 |273 |28 |138 323 |
0,377 | 0,392 | 0,167 | 0,387 | 0,168 | 0,266 | 0,643 | 0,266 | 0,466 | 0,363 | 0,210 | 0,503
12,34 | 12,81 | 571 | 12,67 | 543 | 8,60 | 20,99 | 8,66 | 1520 | 11,89 | 6,86 | 16,47
240 | 248 |125 |247 |101 | 169 | 405 | 167 |203 |231 | 134 | 320
0,359 | 0,381 | 0,188 | 0,381 | 0,187 | 0,272 | 0,593 | 0,244 | 0,409 | 0,347 | 0,181 | 0,466 |
16,99 | 17,98 | 11,20 | 18,06 | 9,26 | 12,87 | 28,03 | 11,41 | 19,32 | 16,37 | 8,51 | 21,97 |
251 |267 |149 | 266 |127 | 190 |415 |171 |286 |243 | 127 |325 |
0,355 | 0,364 | 0,160 | 0,386 | 0,261 | 0,243 | 0,573 | 0,230 | 0,392 | 0,318 | 0,184 | 0,430
17,34 | 17,79 | 9.25 | 19,12 | 12,20 | 11,96 | 28,12 | 11,24 | 19,10 | 15,37 | 8,95 [20,74
241 |247 |117 |262 |174 | 165 |38 |156 |265 |215 |123 | 291
0,394 | 0,427 | — | 0437 | 0,272 | 0,282 | 0,638 | 0,263 | 0,436 | 0,380 | 0,211 | 0,516
17,32 | 1857 | — | 18,83 | 13,17 | 12,14 | 27,54 | 11,55 | 18,74 | 16,52 | 9,21 | 22,18
247 | 267 — |20 |12 |176 |a00 |165 |273 |238 |132 |323
0,380 | 0,309 | — | 0,427 | 0,160 | 0,272 | 0,610 | 0,230 | 0,413 | 0,342 | 0,193 | 0,469
16,22 | 17,03 | — | 1852 | 753 | 11,46 | 25,85 | 10,39 | 17,61 | 14,51 | 8,20 | 19,90
236 | 248 — |266 |105 |160 |379 |149 |[256 |213 |119 | 202
0,374 | 0,380 | 0,172 | 0,404 | 0,223 | 0,275 | 0,611 | 0,254 | 0,425 | 0,359 | 0,206 | 0,485
16,30 | 17,01 | 8.66 | 17,70 | 9,93 | 11,98 | 26,66 | 11,05 | 18,37 | 15,71 | 8,98 | 21,17
244 | 254 | 130 | 263 | 144 | 179 |398 |165 |276 |235 | 134 |317
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III. KUKURICE

Potet | Zahmutd | o prigso; sus, | AU
Hybrid | ana- - kg/1 ha Ky | ASP |THRE| SER | GLU | PRO
lyz leta Viste mg/1 gr N ™)

1968. %PRI85% SUS| 9,798 | 0,611 | 0,323 | 0,452 | 1,734 | 0,785

CE 250 2 | 1970 | V KG-HA 687,78 | 42,89 | 22,64 | 31,70 | 121,66 | 55,05
MG GN @ 390 206 291 1108 | 502

1968 %PRI 85% SUS| 9,745 | 0,619 | 0,320 | 0,459 | 1,756 | 0,803

CE 270 2 | 1970 | V KG-HA 703,45 | 44,67 | 23,06 | 33,15 | 126,79 | 58,02
MGGN ) 397 205 295 1129 | 519

CE350= 1968 % PRI 85% SUS| 9,611 | 0,599 | 0,332 | 0,456 | 1,778 | 0,783

CE 320 2 [ 1970 | V' KG-HA 740,88 | 46,01 | 25,56 | 35,13 | 137,00 | 60,28
MG GN ) 388 216 297 1156 | 509

1968 %PRI 85% SUS| 9,724 | 0,621 | 0,306 | 0,438 | 1,783 | 0,822

CE 370 2 | 1970 | V KG-HA 714,67 | 45,62 | 22,46 | 32,19 | 131,05 | 60,41
MG GN 1) 399 197 282 1146 | 529

1968 % PRI 85% SUS| 10,080 | 0,623 0,519 0,466 | 1,770 | 0,839

CE 400 2 | 1970 | V KG-HA 718,67 | 44,42 | 22,75 | 33,23 | 126,25 | 59,75
MGGN ) 386 198 289 1098 | 520

1968 o, PRI 85% SUS, 9,652 | 0,639 | 0,332 | 0,471 | 1,863 | 0,827

CE1V 2 | 1970 | V KG-HA 775,42 | 51,31 | 26,70 | 37,87 | 149,53 | 66,37
MGGN R) 414 215 305 1205 | 535

1968 o, PRI 85% SUS| 10,056 | 0,636 | 0,341 | 0,476 | 1,916 | 0,851

CEV 2 | 1970 | V KG-HA 795,94 | 50,28 | 26,95 | 37,63 | 151,54 | 67,30
MG GN e)) 395 212 296 1191 | 529

o, PRI 85% SUS| 9,818 | 0,570 | 0,290 | 0,440 | 1,820 | 0,830

L-2874 1 (1970 | V KG-HA 814,89 | 47,31 | 24,07 | 36,52 | 151,06 | 68,89
MG GN 1¢)) 363 185 280 1158 | 528

. 1968 o, PRI 85% SUS| 9,303 | 0,574 | 0,302 | 0,438 | 1,814 | 0,812

To 4/64 2 [ 1970 | V KG-HA 684,31 | 42,33 | 22,21 | 32,23 | 133,73 | 59,90
MG GN 1) 385 203 294 1218 | 545

1968 9%PRI85% SUS| 9,067 | 0,559 | 0,267 | 0,403 | 1,695 | 0,743

Ta48/65| 2 | 1970 | V = |KG-HA 634,57 | 39,12 | 18,69 | 28,20 | 118,55 | 52,05
- |[MGGN (1) 385 184 278 1168 | 513

% PRI 85% SUS| 9,984 | 0,554 | 0,267 | 0,416 | 1,633 | 0,762

To46-Z 1 |1970 | V KG-HA 661,94 | 36,73 | 17,70 | 27,58 | 108,27 50,52
MGGN ) 347 167 260 1022 | 477

9, PRI85% SUS| 9,744 | 0,649 | 0,344 | 0,462 | 1,848 | 0,816

To 480 1 (1970 |V KG-HA 725,93 | 48,35 | 25,63 | 34,42 | 137,68 | 60,79
MG GN @ 416 221 296 1186 | 523

To 9% PRI 85% SUS| 8,636 | 0,518 | 0,283 | 0,391 | 1,465 | 0,713

231/66 1 |[1970 | V KG-HA 533,70 | 32,01 | 17,49 | 24,16 | 90,54 | 44,06
GMGN ¢)) 375 205 283 1061 | 516
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET | ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS | HIS | ARG
0,328 | 0,666 | 0,190 | 0,363 | 0,389 | 0,269 | 1,173 | 0,343 | 0,418 | 0,249 | 0,224 | 0,398
22,98 | 46,68 | 13,45 | 25,49 | 27,33 | 18,87 | 82,29 | 24,04 | 29,30 | 17,45 | 15,68 | 27,91
210 427 113 231 244 170 749 219 267 158 143 254
0,320 | 0,653 | 0,191 | 0,375 | 0,270 | 0,285 | 1,213 | 0,344 | 0,439 | 0,250 | 0,225 | 0,394
23,07 | 47,18 | 13,62 | 27,03 | 19,44 | 20,52 | 87,54 | 24,86 | 31,67 | 18,02 | 16,23 | 28,44
205 421 115 240 171 182 778 222 282 160 145 253
0,406 | 0,778 | 0,189 | 0,357 | 0,317 | 0,273 | 1,169 | 0,327 | 0,416 | 0,258 | 0,248 | 0,421
30,99 | 59,57 | 13,87 | 27,48 | 24,38 | 20,89 | 89,77 | 25,12 | 32,00 | 19,79 | 19,09 | 32,36
262 502 117 232 206 176 757 212 270 167 161 273
0,340 | 0,655 | 0,198 | 0,364 | 0,266 | 0,276 | 1,187 | 0,330 | 0,424 | 0,266 | 0,246 | 0,424
25,00 | 48,14 | 14,61 | 26,75 | 19,57 | 20,29 | 87,22 | 24,26 | 31,13 | 19,55 | 18,08 | 31,14
219 421 128 234 171 178 763 212 272 171 158 273
0,334 | 0,711 | 0,186 | 0,358 | 0,275 | 0,265 | 1,216 | 0,329 | 0,441 | 0,265 | 0,240 | 0,407
23,77 | 50,70 | 13,00 | 25,59 | 19,60 | 18,91 | 86,72 | 23,41 | 31,45 | 18,88 | 17,12 | 29,00
207 441 115 222 171 165 754 204 274 165 149 253
0,347 | 0,699 | 0,167 | 0,397 | 0,233 | 0,283 | 1,229 | 0,342 | 0,461 | 0,268 | 0,238 | 0,397
27,84 | 56,10 | 13,04 | 31,91 18,67 | 22,72 | 98,57 | 27,40 | 37,04 | 21,51 19,06 | 31,83
225 452 104 258 151 184 794 221 299 174 154 257
0,346 | 0,690 | 0,160 | 0,431 | 0,185 | 0,291 | 1,301 | 0,341 | 0,456 | 0,255 | 0,225 | 0,396
27,34 | 54,60 | 12,61 | 34,07 | 14,65 | 22,99 | 102,89 26,94 | 36,05 | 20,19 | 17,82 | 31,30
215 430 100 268 115 181 809 212 283 159 140 246
0,290 | 0,660 — 0,360 | 0,180 | 0,270 | 1,230 | 0,310 | 0,420 | 0,220 | 0,220 | 0,360
24,07 | 54,78 —_ 29,88 | 14,94 | 22,41 102,09 | 25,73 | 34,86 | 18,26 18,26 | 29,88
185 420 — 229 115 172 783 197 267 140 140 229
0,321 | 0,710 | 0,172 | 0,365 | 0,274 | 0,263 | 1,216 | 0,317 | 0,429 | 0,224 | 0,195 | 0,360
23,64 | 52,27 | 13,38 | 26,76 | 19,90 | 19,26 | 89,57 | 23,24 | 31,44 | 16,48 | 14,27 | 26,55
216 477 113 246 185 177 817 213 289 151 131 242
0,302 | 0,690 | 0,164 | 0,345 | 0,233 | 0,238 | 1,141 | 0,291 | 0,398 | 0,224 | 0,199 | 0,335
21,10 | 48,31 | 11,82 | 24,12 | 16,32 | 16,66 | 79,97 | 20,40 | 27,90 | 15,68 13,95 | 23,53
208 476 116 238 161 164 788 201 275 154 138 232
0,307 | 0,663 — 0,297 | 0,267 | 0,208 | 1,069 | 0,346 | 0,386 | 0,218 | 0,208 | 0,366
20,35 | 43,96 — 19,69 | 17,70 | 13,79 | 70,87 | 22,94 | 25,59 | 14,45 | 13,79 | 24,27
192 415 - 186 167 130 669 217 242 136 130 229
0,344 | 0,728 — 0,452 | 0,256 | 0,295 1,2.68 0,344 | 0,462 | 0,256 | 0,236 | 0,374
25,63 | 54,24 — 33,67 | 19,07 | 21,98 | 94,47 | 25,63 | 34,42 | 19,07 | 17,58 | 27,86
221 467 — 290 164 189 814 221 296 164 151 240
0,313 | 0,596 | — 0,371 | 0,283 | 0,244 | 1,075 | 0,254 | 0,371 | 0,225 | 0,225 | 0,342
19,34 | 36,83 | — 22,93 | 17,49 | 15,08 | 66,44 | 15,70 | 22,93 | 13,91 | 13,91 | 21,14
226 431 — 269 205 177 778 184 269 163 163 247
pokraéovani

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1027




1II. KUKURICE

Poget | Zahrnutd | o/ pyj 859 su. ngr_r_

Hybrid | ana- | — kg/1 ha ASP |THRE| SER | GLU | PRO
Wz | leta |332%| mg/lgrN o
7 Y viste ™)

o, PRI 859, SUS| 9,599 | 0,530 | 0,285 | 0,383 | 1,659 | 0,775

624/65 1 |[1970 | V KG-HA 759,28 | 41,92 | 22,54 | 30,30 | 131,23 61,30

- MG GN (1) 345 185 249 1080 | 505
% PRI859% SUS| 9,342 | 0,599 | 0,304 | 0,432 | 1,649 | 0,795
To 275 1 11970 |V KG-HA 630,59 | 40,43 | 20,52 | 29,16 | 111,31 53,66

. MG GN ¢)) 400 204 289 1103 | 532
(pramér %PRI85% SUS| 9,663 | 0,609 | 0,314 | 0,448 | 1,773 | 0,814
Kukufice druh) " |KG-HA 715,84 | 45,11 | 23,29 | 33,20 | 131,53 60,37

. MG GN ¢)) 393 203 290 1147 | 527

vzajemny vztah a mohl byt proveden vybér mnejslibnéjSich odrad jako vychozi
§lechtitelsky material.

Ve snaze shromazdit zdkladni poznatky o obsahu aminokyselin odridd hlav-
nick obilovin pé&stovanych v naSich podminkich provddime v Ustfednim kon-
trelnim a zkuSebnim dstavu zemédélském cd roku 1967 analyzy obsahu amino-
kyselin odrtid pSenice, je¢mene, ovsa, zita, hybridd kukufice a Triticale v rdmci
riaSich statnich odrtdovych zkouSek. Tato prace jednak poddvéd pifehled vysledki
tohcto naseho zkouSeni, jednak ma snahu zhodnotit v mezich moZnosti nékteré
tendence a vztahy, které se v souboru zkouSeného materidlu projevily.

MATERIAL

Soubor 39 vybranych odrtd pSenic, hodnocenych z jednoho az deviti opako-
vanych pokust statnich odrtidovych zkou$ek ze zkuSeben Sedlec, Ostroh, Caslav,
Domaninek, Trutnov, popiipadé Vrakuna, tedy z ruznych pudné klimatickych pod-
minek, anebo z vice sklizni, jak vyplyva z tabulkovych souhrnua analytickych vy-
sledkli, kde jsou v8ak uvedeny pouze pruméry analyz minimilné dvou ruznych
vzorku.

Soubor 16 odrtid jeémene ze skliziovych let 1967 a 1968 ze zkuSebny Pohronsky
Ruskov, popripadé Meésice a Libéjovice.

Soubor 21 hybrida kukufice ze sklizné r. 1968 a 1970 ze zku$ebny Vrakuna.

Soubor 19 odrid ovsa ze sklizné 1967 a 1970 ze zkuSebny Domaninek.

Dale 4 odrudy zita a Triticale 64 ozimé a Triticale jarni ze sklizné 1970 ze
zku$ebny Domaninek. Tyto hodnoty jsou v tabulkdch uvedeny, nebof jde o tudaje
ziskané v jednom roce na stejné lokalité, tedy navzajem porovnatelné.

METODA

Vzorky byly po rozemleti (na propad sitem s kruhovymi otvory o primeéru
1 mm) a homogenizaci podrobeny kyselé hydrolyze kyselinou solnou 6 N koncentrace
pod zpétnym vzdu$nym chladiéem na olejové lazni vyhiivané konstantné na 1250C
po dobu 10 hodin od dosazeni uvedené teploty. K hydrolyze bylo navazovano 5 gr
vzorku (cca 500—650 mg proteinu) do objemu 230 ml 6N kys. solné. Vzorek byl
piedem zvlhéen ethanolem. Kyselina solna byla oddestilovana na vakuové rotaéni
odparce pri teploté 50—60°C, odparek kvantitativné pireveden do 50 ml objemu
a redén v poméru 2 :8 citratovym pufrem pH 2,2 (Moore a sp. 1958). V této
koncentraci byl podroben hydrolyzat analyze. Soubézné s hydrolyzou bylo pro-
vadéno stanoveni su$iny podle CSN 467007 (VyZivnd hodnota krmiv). Stanoveni
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET | ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS HIS | ARG
0,324 | 0,667 - 0,373 | 0,245 | 0,255 | 1,129 | 0,294 | 0,412 | 0,216 | 0,216 | 0,363
25,63 | 52,76 - 29,50 | 19,38 | 20,17 | 89,30 | 23,26 | 32,59 | 17,09 | 17,09 | 28,71
211 435 — 243 160 166 735 192 268 141 141 236
0,304 | 0,657 — 0,363 | 0,196 | 0,245 | 1,148 | 0,314 | 0,412 | 0,236 | 0,226 | 0,363
20,52 | 44,35 - 24,50 | 13,23 | 16,54 | 77,49 ! 21,20 | 27,81 | 15,93 | 15,26 | 24,50 |
204 440 — 243 131 164 768 210 276 158 151 243
0,335 | 0,696 | 0,177 | 0,373 | 0,249 | 0,271 | 1,198 | 0,329 | 0,430 | 0,249 | 0,230 | 0,390 i
24,81 | 51,57 | 13,23 | 27,66 | 18,28 | 20,10 | 88,73 | 24,38 | 31,88 | 18,44 | 17,00

217 450 113 241 161 175 715 213 278 161 149 252

dusiku bylo provedeno Kjeldahlovou metodou (CSN 467007) dvojmo vzdy z 5 ml
neiedéného hydrolyzatu vzorku. Analyzy byly provadény metodou sloupcové ione-
xové chromatografie podle Moora, Spackmanna a Steina (1953) na automa-
tickém analyzatoru aminokyselin ¢eskoslovenské vyroby typu Hd 1200 E (ZSNP
Ziar nad Hronom). VSechny hydrolyzaty vzorklt byly analyzovidny nejméné ve
dvojim opakovani s analyzou standardu smési aminokyselin pro kaZzZdou dvojici.
Standard aminokyselin byl pouzit od firmy Calbiochem, Los Angeles, California.
Uvadéné nalezy metioninu jsou v prvotnich individudlnich analyzach ponékud
variabilnéjsi, nebot jde o zjisténi po kyselé hydrolyze. Stanoveni cystinu bylo
z technickych davodt provedeno jen u malé ¢asti pripadt a oxidace byla provadéna
.za tepla“ 15 min. pii 50°9C smési 859, kysel. mravené¢i a 309, peroxidu vodiku
v poméru 9:1 (podle Egguma nebo dr. Volkerové). Vysledky jsou uvedeny v la-
bulkach I—V, pticemZ vSechny analytické udaje jsou vyjadfeny v procentickém
obsahu ve vzorku pri 85%, susing, dale v prepoétu na hektarovy vynos v kg jed-
notlivych aminokyselin pfi 85%, suSiné a kone¢né v mg aminokyselin pripadajicich
na 1 gram dusiku v souladu s navrhem FAOQO (1963). Obsah dusiku i N-latek se
vztahuje k hydrolyzatu, pifi¢emZz obsah N-latek ptivodnich vzorkll je v praméru
u jeément asi o 0,9%. u ovsl asi o 19, vyssi a u ostatnich se pavodni hodnoty
lisi jen v mezich analytickych chyb.Pro velkou obsahlost analyz byly pro kaZdou
odriidu stanoveny aritmetické primeéry analyz vSech hodnocenych pokustl, pii¢emz
je uveden poc¢et opakovani, zahrnuty v priméru, a informativné letopoéty zastou-
penych let sklizné a zastoupena mista péstovani, oznac¢end mistopisnymi iniciadlami
odridovych zkuSeben. Pruméry obsahti aminokyselin jsou uvedeny té% souborné
pro kazdy druh obiloviny. Eventudlnim zajemecim je cely soubor zdkladnich tudaj
k dispozici v dokumentaénim stiedisku UKZUZ nebo piimo u autorky.

VYSLEDKY

Jiz v prvnich dvou letech zkouSek (analyz) odrid pSenic a je¢ment
(sklizné 1967 a 1968) bylo zjevné, Ze obsah N-latek a ve vét§i ¢ mens$i mite
i jednotlivych aminokyselin ve zkouSenych cdridach je silné ovlivnén stano-
vi§tém i rokem péstovani. Naproti tomu nékteré vyznatné esencidlni aminoky-
seliny se rovnomérné s obsahem N-latek neméni Tabulka VI ukazuje obsah
N-latek v hydrolyzatu, sumu 16 stanovenych aminokyselin a zvla§t lysinu
a threoninu v primérech vSech analyzovanych odriid pSenice a jefmene ze skliz-
aé 1967 a 1968 a v roce 1968 ze sledovanych stanovist. Tytéz tdaje jsou uve-
deny jesté zvlast pro soubor 8 odriid pSenice a 12 odriid jefmene, zastoupenych
v dal§im matematickém rozboru. Z tabulky je patrnd vétSi koncentrace amino-
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IV. OVES

! . Potet | Zahrnuta | 9 pfi85%sui.| N-
Jdriida | ana- P kg/1 ha LATKY| ASP |THRE| SER | GLU | PRO
lyz | leta | o | mg/lgrN (e))

-31a- 1967 o PRI 859% SUS| 10,666 | 0,814 | 0,356 | 0,510 | 2,083 | 0,552

nings- 2 | 1970 | D KG-HA 494,44 | 37,74 | 16,49 | 23,66 | 96,66 | 25,56
MG GN @) 477 209 299 1217 | 324

- 9% PRI 859 SUS| 11,448 | 0,837 | 0,376 | 0,546 | 2,041 | 0,593

Tiger 1 [ 1970 | D KG-HA 563,24 | 41,18 | 18,50 | 26,86 | 100,42 | 29,18
MG GN @ 457 205 298 1114 | 324

- % PRI 85% SUS| 10,423 | 0,816 | 0,356 | 0,525 | 2,043 | 0,562

Astor 1 [ 1970 | D KG-HA 525,32 | 41,13 | 17,94 | 26,46 | 102,97 | 28,32
MG GN ¢)) 489 214 315 1225 | 337

! 9% PRI859% SUS| 12,899 | 1,121 | 0,471 | 0,707 | 3,043 | 0,744

Arnold 1 | 1970 | D KG-HA 659,14 | 57,28 | 24,07 | 36,13 | 155,50 | 38,02

, MG GN @ 543 228 342 1475 | 361

| 9, PRI 859% SUS| 10,434 | 0,798 | 0,375 | 0,563 | 2,177 | 0,582

Rigal 1 [1970 | D KG-HA 520,66 | 39,82 | 18,71 | 28,09 | 108,63 | 29,04
MG GN ¢)) 478 225 |337 1304 [348

! °%PRI85% SUS| 13,548 | 1,023 | 0,436 | 0,634 | 2,282 | 0,672

Delphin 1 | 1970 | D KG-HA 707,21 | 53,40 | 22,76 | 33,09 | 119,12 35,08
MG GN ¢)) 472 201 293 1053 | 310

| 9, PRI 85% SUS| 11,822 0,931 | 0,310 | 0,498 | 2,144 | 0,574

Permit 1 (1970 | D KG-HA 582,82 | 45,90 | 15,28 | 24,55 | 105,70 | 28,30
MG GN ¢)) 492 164 264 1134 | 303

! 1967 9, PRI 85% SUS| 10,221 | 0,755 | 0,324 | 0,474 | 1,819 | 0,516

Gratus 2 | 1970 | D KG-HA 483,38 | 35,74 | 15,33 | 22,44 | 86,24 | 24,50

. MG GN @ 460 197 288 1107 | 313

! 1967 %PRI85% SUS| 10,214 | 0,797 | 0,336 | 0,499 | 1,920 | 0,564

HAG 2 | 1970 | D KG-HA 497,17 | 38,77 | 16,33 | 24,27 | 93,45 | 27,46

. MGGN ¢)) 487 205 305 1177 | 345

Cesky 1967 9, PRI 859 SUS| 9,890 | 0,668 | 0,299 | 0,444 | 1,826 | 0,588

Zluty 2 | 1970 | D KG-HA 488,61 | 32,95 | 14,76 | 21,90 | 90,11 | 29,12

- MG GN ¢)) 421 189 280 1150 | 375

. %PRI 85% SUS| 9,897 | 0,745 | 0,326 | 0,466 | 1,881 | 0,493

Diamant| 1 | 1970 | D KG-HA 497,82 | 37,47 | 16,40 | 23,44 | 94,61 | 24,80

: MG GN €)) 470 206 294 1188 | 312

| 1967 . | %PRI85% SUS| 10,495| 0,789 | 0,316 | 0,487 | 2,139 | 0,572

Diadém 9 | 1969 | D KG-HA 567,50 | 42,61 | 17,11 | 26,32 | 115,24 | 30,97

- 1970 MG GN ¢)) 468 188 289 1265 | 344

1224/60 1969 o PRI 85% SUS| 13,901 | 1,033 | 0,452 | 0,695 | 2,893 | 0,733

- 2 [ 1970 | D KG-HA 509,97 | 37,83 | 16,58 | 25,41 | 105,57 | 26,96
MG GN ¢)) 464 203 313 1303 | 330

| (primér o, PRI 85% SUS! 10,855 | 0,821 | 0,347 | 0,516 | 2,131 | 0,589

Oves druh) KG-HA 525,76 | 39,74 | 16,78 | 24,97 | 102,96 | 28,47
MG GN Q) 471 200 296 1222 | 340
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GLY | ALA I CYS | VAL | MET |ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS | HIS | ARG
0,543 | 0,510 | 0,260 | 0,468 | 0,234 | 0,318 | 0,739 | 0,281 | 0,463 | 0,435 | 0,234 | 0,674
25,19 | 23,67 | 11,65 | 21,69 | 10,88 | 14,73 | 34,23 | 13,02 | 21,45 | 20,12 | 10,76 | 31,20
318 |298 |164 |274 |136 |187 |434 |165 |272 |256 | 139 | 395
0,536 | 0,527 | — | 0,489 | 0,282 | 0,339 | 0,771 | 0,301 | 0,480 | 0,442 | 0,235 | 0,687
26,37 | 25,93 | — | 24,06 | 13,87 | 16,68 | 37,93 | 14,81 | 24,06 | 21,75 | 11,56 | 33,80
203 | 288 — | 267 |154 |18 |421 |164 |267 |241 |128 | 375
0525 [ 0,506 | — | 0431 | 0,234 | 0319 | 0,722 | 0,262 | 0,441 | 0,422 | 0,225 | 0,641 |
26,46 | 25,50 | — | 21,72 | 11,79 | 16,08 | 36,39 | 13,20 | 22,23 | 21,27 | 11,34 | 32,76
315 | 304 — | 250 | 141 |191 |433 |157 264 |253 |135 | 388
0,707 | 0,678 | — | 0,660 | 0,339 | 0,396 | 0,999 | 0,367 | 0,603 | 0,471 | 0,236 | 0,744 |
36,13 | 34,65 | — | 33,73 | 17,32 | 20,24 | 51,05 | 18,75 | 30,81 | 24,07 | 12,06 | 38,02
342 | 329 — (320 |164 |192 |484 |178 |202 |228 |114 | 361
0,535 | 0,516 | — | 0,516 | 0,394 | 0,319 | 0,779 | 0,300 | 0,488 | 0,450 | 0,235 | 0,713
26,70 | 25,75 | — | 25,75 | 19,66 | 15,92 | 38,87 | 14,97 | 24,35 | 22,46 | 11,73 | 35,58
320 | 309 — | 309 |23 |191 |467 |180 |292 |270 |141 | 427
0,596 | 0,606 | — | 0,596 | 0,464 | 0,417 | 0,937 | 0,379 | 0,606 | 0,530 | 0,275 | 0,843
31,11 | 31,63 | — | 31,11 | 24,22 | 21,77 | 48,91 | 19,78 | 31,63 | 27,67 | 14,36 | 44,00
275 | 280 — |275 |214 |192 |432 |[175 |280 |245 |127 | 389
0,545 | 0,527 - | 0,508 | 0433 | 0,339 | 0,790 | 0,301 | 0,470 | 0,433 | 0,150 | 0,856
26,87 | 2598 | - 25,04 | 21,35 | 16,71 | 38,95 | 14,84 | 23,17 | 21,35 | 7,40 | 42,20
288 | 278 268 | 229 [179 |418 |159 | 249 |229 |80 452
0,483 | 0,464 | 0,232 | 0,446 | 0,192 | 0,305 | 0,675 | 0,268 | 0,427 | 0,385 | 0,207 | 0,591
22,87 | 21,95 | 10,44 | 21,10 | 9,10 | 14,42 | 31,99 | 12,70 | 20,27 | 18,22 | 9,77 | 28,05
205 |284 |156 |272 |118 |186 |411 | 162 |259 |234 |126 | 359
10,508 | 0,494 | 0,269 | 0,433 | 0,243 | 0,312 | 0,718 | 0,303 | 0,461 | 0,424 | 0,205 | 0,602
24,74 | 24,06 | 13,18 | 21,10 | 11,79 | 15,19 | 34,93 | 14,76 | 22,44 | 20,65 | 9,99 | 29,28
312 |304 |178 |267 |147 |192 |440 |187 |283 |261 | 126 | 368
0,439 | 0,416 | 0,251 | 0,397 | 0,230 | 0,266 | 0,621 | 0,234 | 0,388 | 0,364 | 0,177 | 0,649
21,66 | 20,54 | 12,63 | 19,61 | 11,72 | 13,15 | 30,66 | 11,54 | 19,14 | 17,98 | 8,75 | 31,99
277 | 263 |168 |251 | 148 |168 |392 | 148 |245 |230 |112 | 407
0,484 | 0475 | — | 0,438 | 0,261 | 0,298 | 0,708 | 0,261 | 0,438 | 0,400 | 0,223 | 0,605
2435 23,80 | — |[22,03 | 13,13 | 14,99 | 35,61 | 13,13 | 22,03 | 20,12 | 11,22 | 30,43
306 | 300 — |276 |165 | 188 |447 |165 |276 |253 |141 | 382
0,492 | 0,477 | 0,242 | 0,455 | 0,248 | 0,309 | 0,720 | 0,273 | 0,475 | 0,410 | 0,210 | 0,651
26,59 | 25,78 | 12,85 | 24,61 | 13,32 | 16,76 | 38,94 | 14,79 | 25,68 | 22,21 | 11,42 | 35,20
203 |284 [170 | 271 | 147 |184 |429 |163 |283 |244 |125 | 388
0,662 | 0,619 | — | 0,609 | 0,300 | 0,414 | 0,961 | 0,428 | 0,647 | 0,538 | 0,295 | 0,890
24,21 | 22,67 | — | 2235 | 11,14 | 15,23 | 35,23 | 15,71 | 23,78 | 19,71 | 10,84 | 32,61
298 | 278 — |274 |135 |186 |433 |193 |201 |242 |133 | 400
0,521 | 0,502 | 0,270 | 0,476 | 0,266 | 0,325 | 0,763 | 0,292 | 0,482 | 0,420 | 0,219 | 0,682
2521 | 24,33 | 12,07 | 23,01 | 12,96 | 15,75 | 36,92 | 14,10 | 23,35 | 20,77 | 10,61 | 32,92
300 |289 |169 |274 |152 |187 |40 [167 [278 |48  [127 392
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V. ZITO A TRITICALE

. Poter | Zahmuth | o prigs9 sus. [ R

-QOdrtida | ana- |[— kg/1 ha Ky | ASP |THRE| SER | GLU | PRO
19z | leta |S¥3R©"| mg/lgrN

; € | yiste (N)
- Charkov- 9, PRI 859, SUS| 12,380 | 0,966 | 0,483 | 0,657 | 3,006 | 1,227
ska 60 1 [1970 | D KG-HA 465,49 | 36,32 | 18,16 | 24,70 | 113,03 | 46,14
MG GN ¢)) 488 244 332 1517 | 620
| % PRI 85% SUS| 11,952| 0,806 | 0,365 | 0,499 | 2,842 | 1,037
Danae 1 [ 1970 | D KG-HA 411,15 | 27,73 | 12,56 | 17,17 | 97,76 | 35,67
MG GN ¢} 422 191 261 1486 | 542
 Petkuser o, PRI 859 SUS| 11,878 | 0,664 | 0,342 | 0,443 | 3,098 | 1,137
K-Kust- 1 |1970 | D KG-HA 403,85 | 22,58 | 11,63 | 15,06 | 105,33 | 38,66
10 MG GN N¢)) 349 180 233 1630 | 598
| % PRI 859 SUS| 11,955 | 0,664 | 0,398 | 0,552 | 2,514 | 1,083
Ceské 1 (1970 | D KG-HA 395,71 | 21,98 | 13,17 | 18,27 | 83,21 | 35,85
- MGGN @ 347 208 288 1314 | 566
| (pramér o, PRI 859 SUS| 12,041 0,775 | 0,397 | 0,538 | 2,865 | 1,121
Zito druh) KG-HA 419,05| 27,15 | 13,88 | 18,80 | 99,83 | 39,08
MGGN €)) 402 206 279 1487 | 582
Triticale °%PRI85% SUS| 15,915 0,747 | 0,432 | 0,678 | 5,138 | 1,650
64 oz. 1 (1970 | D KG-HA 595,22 | 27,94 | 16,16 | 25,36 | 192,16 | 61,71
MG GN ¢)) 293 170 266 2018 | 648
Triticale | - 1969 9, PRI 859, SUS| 14,385 0,712 | 0,387 | 0,612 | 3,845 | 1,389
jarni 2 | 1970 | C,D |KG-HA 507,66 | 25,14 | 13,67 | 21,59 | 135,78 | 49,08
MG GN @ 309 168 265 1664 | 599
(pramér 9% PRI 85% SUS| 14,895| 0,724 | 0,402 | 0,634 | 4,276 | 1,476
Triticale druh) KG-HA 536,85 | 26,07 | 14,50 | 22,85 | 154,57 | 53,29
MG GN ¢)) 303 168 265 1782 | 615

kyseliny lysinu, u pSenic i threoninu, v souborech vzorkd s niz§im obsahem dusiku.

Analyzou rozptylu priméri u odrid v ramci vSech stanovist a rozptylu
u odrid na jednom stanovisti pfi jednoduchém tfidéni se pomoci F testu uké-
zalo, Ze vynos aminokyselin a N-latek jak u psenic, tak u jeément ovliviiuji
vyznamné lckality, pfiemZz se tento vliv uplatfiuje vyznamné i v procentickém
obsahu té:hto slozek v zrnu.

Zavislost hladiny N-latek na proménné vysi slozek — deseti esencidlnich
aminokyselin a sumy postradatelnych aminokyselin (v kg téchto Zivin poskytnu-
tych z hektaru) byla hodnccena mnohondsobnou linedrni regresni analyzou
v celém scuboru vzorkl zastoupenych odrid, lokalit a let sklizné 1967 a 1968
u pdenic i u je¢mend (koeficient mnohondsobné korelace u souboru psenic 0,935,
1 souboru je¢menu 0,943). V souladu se zahraniénimi tdaji (Hepburn
a sp. 1965) byla zjisténa vyznamné kladnd zavislost mezi vy$i hladiny N-latek
a sumou postradatelnych aminokyselin (zahrnujici jmenovité kyselinu glutamovou
a prolin) u psenic (regresni koeficient 0,828 [0,1976*]) i u jedment (regresni

*) ¢islo v zavorce za regresnim koeficientem znaéi prisluSsnou smeérodatnou odchylku
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GLY | ALA | CYS | VAL | MET | ILEU | LEU | TYR | FEN | LYS HIS | ARG
0,445 | 0,425 - 0,406 | 0,290 | 0,290 | 0,657 | 0,290 | 0,570 | 0,512 | 0,319 | 0,667
16,73 | 15,98 — 15,27 | 10,90 | 10,90 | 24,70 | 10,90 | 21,43 | 19,25 | 11,99 | 25,08
224 215 - 205 146 146 332 146 288 259 161 337
0,470 | 0,470 — 0,490 | 0,403 | 0,336 | 0,682 | 0,230 | 0,499 | 0,384 | 0,230 | 0,576
16,17 | 16,17 - 16,86 | 13,86 | 11,56 | 23,46 | 7,91 17,17 | 13,21 | 7,91 19,81
246 246 — 256 211 176 356 120 261 201 120 301
0,443 | 0,453 — 0,473 | 0,161 | 0,332 | 0,704 | 0,231 | 0,493 | 0,382 | 0,191 | 0,523
15,06 | 15,40 - 16,08 | 5,47 11,29 | 23,94 | 7,85 16,76 | 12,99 | 6,49 17,78
233 238 - 249 85 175 370 122 259 201 101 275
0,470 | 0,460 - 0,470 | 0,480 | 0,337 | 0,705 | 0,255 | 0,521 | 0,419 | 0,235 | 0,531
15,56 | 15,23 - 15,56 | 15,89 | 11,15 | 23,34 | 8,44 17,25 | 13,87 | 7,78 17,58
246 240 - 246 251 176 369 134 272 219 123 278
0,457 | 0,452 — 0,460 | 0,334 | 0,324 | 0,687 | 0,252 | 0,521 | 0,424 | 0,244 | 0,574
15,88 | 15,70 — 15,94 | 11,53 | 11,23 | 23,86 | 8,78 18,15 | 14,83 | 8,54 20,06
237 235 — 239 173 168 357 131 270 220 126 298
0,580 | 0,521 — 0,570 | 0,255 | 0,432 | 0,943 | 0,344 | 0,688 | 0,442 | 0,324 | 0,678
21,69 | 19,49 — 21,32 | 9,54 16,16 | 35,27 | 12,87 | 25,73 | 16,53 | 12,12 | 25,36
228 204 — 224 100 170 370 135 270 174 127 266
0,522 | 0,507 — 0,507 | 0,460 | 0,369 | 0,846 | 0,301 | 0,593 | 0,421 | 0,282 | 0,665
18,41 | 17,89 = 17,89 | 16,21 | 13,00 | 29,85 | 10,63 | 20,92 | 14,84 | 9,95 23,45
226 221 = 221 202 160 367 130 258 183 123 289
0,541 0,512 s 0,528 | 0,392 | 0,390 | 0,878 | 0,315 | 0,624 | 0,428 | 0,296 | 0,669
19,50 | 18,42 — 19,03 | 13,99 | 14,05 | 31,65 | 11,38 | 22,52 | 15,40 | 10,67 | 24,08
227 215 = 222 168 163 368 132 262 180 124 281

|
|
!

1.—V. Primérny obsah a vynos aminokyselin u ruznych odrid pSenice, je¢mene, kuku-
kukutice, ovsa, zita a Triticale. 1. p3enice, 2. jeémen, 3. kukurice, 4. oves, 5. Zito a Triticale
Vysvétlivky: S — Sedlec p. Libeznice, C — Caslav, L. — Libé&jovice u Vodilan, M —
Meésice u Tabora, T — Trutnov, D — Domaninek okr. Zdar n./S., O — Uhersky
Ostroh, PR — Pohronsky Ruskov okr. Levice, V — Vrakuna okr. Bratislava venkov.
— Average contenl and yield of amino acids in different varieties — 1. wheat, 2.
barley, 3. maize, 4. oat, 5. rye and Triticale

koeficient 1,379 [0,463*]). U jednotlivych esencidlnich aminokyselin se v nékte-
rych ptipadech jevi zavislost souhlasn4, v jinych naopak nesouhlasna. V disledku
rozptylu nedosahuje viak vétSina jejich regresnich koeficientii vyznamnosti pfi
P = 0,05. U je¢menti se na ristu hodnoty N-lidtek podilely velmi maélo valin,
metionin, leucin, histidin a arginin (at pfi vztahu souhlasném, nebo nesouhlas-
ném). VétSi souhlasny efekt vykazal phenylalanin, vyraznéj§i zdporny vztah
threonin, izoleucin a tyrosin. Vyznamnou (pifi P = 0,05) se vSak jevila jen
negativni korelace N-latek vzhledem k threoninu (regresni koeficient — 7,697
[3,505*1). Hodnoceni vztahu lysinu nevyznélo jednoznacné. U pSenic vykazal
vét§i pozitivni vztah phenylalanin, vyraznéjsi zédporny vliv lysin, izoleucin a ty-

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1033



VI. Pruméry obsahtt N-latek, lysinu, threoninu a sumy 16 aminokyselin p3enic
a je¢ment podle stanovi§f (vyrobnich typt) a let sklizné (1967—1968). — The average
contents of N-compounds, lysine, threonine and the sum of 16 amino acids in wheat
and barley varieties in different sites (production types) and years of harvesling
(1967—1968) :

N-lat-

Roksklizné | - Stanovidté ky | $16 | LYS \THRE| LYS |THRE |5oCct
vhyd- AK % | % % mg/lgNimg/1gN} “ .
rol. % yz

Psenice
1967 Sedlec a) 12,331 | 11,694 | 0,336 | 0,341 170,3 | 172,8 8
1967 Sedlec b) | 13,165 12,241 | 0,366 | 0,364 | 173,7 | 172,8 | 24
1968 Sedlec a) 11,671 | 10,075 | 0,310 | 0,315 | 166,0 | 168,7 8
1968 Sedlec b) 12,605 | 10,949 0,330 | 0,350 | 163,6 | 173,5 15
1968 Ostroh a) 15,096 | 13,001 | 0,394 | 0,406 | 163,0 | 168,0 8
1968 Domaninek  a) 10,271 | 8,785 0,304 | 0,303 | 185,1 | 184,3 8
1968 Trutnov b) 10,328 | 8,718 | 0,288 | 0,289 | 174,5 | 174,7 5

Jeémen
1967 Pohr. Ruskov b) 8,898 | 7,739| 0,356 | 0,286 | 249,7 | 200,8 10*
1968 Pohr. Ruskov a) 11,021| 9,557| 0,407 | 0,369 | 230,8 | 209,3 12
1968 Pohr. Ruskov b) | 10,847 | 9,434| 0,402 | 0,361 | 231,6 | 207,9 | 15
1968 MéSice a) 10,583 | 8,954| 0,384 | 0,344 | 226,7 | 202,9 | 12

% tdaje se rozumi v zrnu pfi 85% suSiny
a) praméry se vztahuji k vybranému souboru odrid zastoupenych v dal§im matemat. rozboru

b) priméry se vztahuji k celému analyzovanému souboru odriad
* zahrnuty 2 odrudy z Libéjovic

rosin, ostatni esencidlni aminokyseliny ptisobily na zménu N-latek jen malo at
kladné, nebo zéporn&. Vztah phenylalaninu, tyrosinu, izoleucinu a pfi testovani
menSich skupin slozek téz lysinu byl shledan vyznamnym (regresni koeficienty:
Phe 9,084 (3,028*); Tyr —7,306 (2,684*); Ileu —14,769 (3,182*); v ptipadé
lysinu —12,063 (2,912*) pfi koeficientu mnohonasobné korelace 0,886).

Podil vlivu odriid na vynos jednotlivych aminokyselin i N-ldtek byl zji§tovan
aralyzou variance pifi dvojném t¥idéni, kde za kritéria t¥idéni byly pouzity od-
ridy a stanovi§té. U je¢ment analyza zahrnovala 12 odrid z Pohronského Rus-
kova a MéSic ze sklizné 1968 (‘Jantar’, '729/CFU’, '‘Diamant’, 'R-20", "Valticky’,
‘Dvoran’, ‘Ekonom’, 'Merkur’, 'H-220’, 'K-168’, 'BraniSovicky C’, 'Vynosny’)
a 8 odrid z téhoz souboru z Pohronského Ruskova ze sklizné 1967. U pSenic
zahrnovala 8 odriid z pokusnych lokalit Sedlec, Ostroh, Domaninek ze sklizn&
1968 (‘Kasticka osinatka’, ‘Draga’, ‘Mironovska’, 'Poros’, ‘Jubilar’, "H. Qualitas’,
Zora’, 'Kastickd osinatka II’) a Sedlec ze sklizné 1967. U souboru 12 odrid
je¢mene nebyl s pravdépodobnosti P = 0,05 prokdzan vliv odridy na primér
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VII. Analyza variance prumérd vynost aminokyselin a N-latek (v kg na ha) podle
stanovist v analyzovaném souboru pSenic a jeémenu. — Variance analysis of average
yields of amino-acids and N-substances (in kg per ha) according to sites in the
analysed group of wheats and barleys

Primér vynost v kg/ha na stanovisti
Slozka Fater | g 0086
1 2 3 4 5 | celko- |
vy
Psenice
Thre 23,44 | 20,38 | 15,08 | 15,26 | 17,31 | 19,47 19,70
Val 28,88 | 32,62 | 29,78 | 24,27 | 20,49 | 25,48 | 11,02
Met 19,75 | 19,83 | 11,73 8,73 | 16,50 | 16,46 4,05
Ileu 18,32 | 23,19 | 22,41 | 16,09 | 15,97 | 18,49 9,95
Leu 46,42 | 51,05 | 31,76 | 32,34 | 35,88 | 42,55 | 22,56
Tyr 17,34 | 22,20 | 21,26 | 16,04 | 13,09 | 16,89 17,49 2,642
Phe 33,91 | 31,06 | 19,69 | 20,85 | 24,18 | 27,88 35,78
Lys 19,15 | 23,18 | 20,96 | 18,34 | 15,67 | 18,73 11,53
His 17,03 | 15,30 9,67 | 10,40 | 11,47 | 13,90 17,28
Arg 31,92 | 40,14 | 39,44 | 30,74 | 26,13 | 32,04 15,54
¥ postradatel. AK | 453,40 |399,50 |261,60 |277,50 |315,70 |368,40 30,75
N-latky 842,30 |758,10 509,70 |519,80 | 582,80 |695,40 31,47

1 — Sedlec, 2 — Ostroh, 3 — Domaninek, 4 — Vrakuna, 5 — Trutnov

. Primér vynost v kg/ha na stanovisti B it
Slozka st Fyy05 (2,26)
1 2 3 celkovy
Je¢men

Thre 10,23 18,01 11,97 13,57 92,99
Val 12,76 22,53 22,15 17,32 51,91
Met 7,20 15,41 8,13 10,66 19,08
Ileu 8,90 15,42 14,20 11,54 57,66
Leu 19,65 34,17 25,03 26,03 209,24

Tyr 8,13 13,99 13,54 10,77 73,45 3,369
Phe 14,03 23,65 17,81 18,27 189,51
Lys 11,40 20,46 19,04 15,19 60,55
His 6,70 11,72 8,04 8,87 79,45
Arg 15,47 27,21 25,41 20,39 54,72
" X postradateln. AK 152,96 266,67 198,67 203,17 116,81
N-latky 307,52 554,24 405,69 416,38 248,81

1 — Pohronsky Ruskov, 2 — MéSice, 3 — Libéjovice
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VIII. Mira stanovi§tnich a odradovych vlivii na a) vynos kg'ha, b) obsah mg/igr N,
sledovanych aminokyselin a N-latek u souboru 8 odrud pSenice ze sklizné 1968
a 1967. — The degree of site and variety effects on a) yield — kg. per hectare,
b) content mg per 1 gr. N of the amino acids and N-compounds under study
in the set of 8 wheat varieties harvested in 1968 and 1967

Stanovisté Odrudy Stanovisté Odruady
vliv tinos*) vliv vliv finos*) vliv
Slozka kiit. h.F | B! kit h F | kithF | PO | kit b F
3,44 2,46 3,44 2,46
(ve vynosu kg slozky/1 ha) (v obsahu mg slozky/1 grN)
Threonin vyznamny | + -+ —|nevyznamny | vyznamny — — < | nevyznamny
28,93 11,05 (jen 1968
vyznamny
3,91)*%)
Valin vyznamny - 4 —| nevyznamny | nevyznamny | 4+ — —|nevyznamny
17,39
Metionin vyznamny | -+ -+ —| nevyznamny | nevyznamny | — -+ —| nevyznamny
4,07 _
Izoleucin vyznamny | + -+ —|nevyznamny | nevyznamny | + -+ —|nevyznamny
17,57
Leucin vyznamny | -+ - —|nevyznamny | nevyznamny | -+ — -}-|nevyznamny
29,83
Tyrosin vyznamny | + -+ —|nevyznamny | nevyznamny | + -+ —|nevyznamny
24,98
Phenylal. vyznamny | -+ - —|nevyznamny | vyznamny + + —!nevyznamny
49,72 8,99 '
Lysin vyznamny | -+ -+ —|vyznamny vyznamny — — +| vyznamny
33,36 3,74 9,17 4,27
Histidin vyznamny | + -+ —|nevyznamny | nevyznamny | — -+ —| nevyznamny
23,19
Arginin vyznamny | + -+ —|nevyznamny | nevyznamny | — — -|vyznamny
34,60 2,87
Kys. glut. vyznamny + — —| nevyznamny
7,60
2 postradatel. vyznamny | + -+ —|nevyznamny | vyznamny + — —| nevyznamny
AK 47,77 4,85
N-latky vyznamny | - — | nevyznamny — -
69,99

*)  Pfinos efektu: + pozitivni, — negativni

fgow

. Sedlec (vyr. typ obilnafsky),
. Ostroh (vyr. typ fepaisky),

.. Domaninek (vyr. typ bramboraisky)
) krit. h. F pro soubor jen ze sklizné 1968 = 2,77

vynosu v kg na 1 ha Zaddné z deseti sledovanych esencidlnich aminokyselin ani
sumy postradatelnjch AK a N-latek, naproti tomu byl u viech téchto slozek
shleddn vyznamnym vliv lokality. Jelikoz se ukazalo, ze zkouSeny sortiment od-
rid je¢mene v téchto dvou letech byl v obsazich jednotlivych aminokyselin mno-
hem vyrovnanéjsi a jednotnéjdi nez p3enice, takZe odridové rozdily se nemohly
tak projevit, byla matematickd analyza je¢menti omezena. U souboru osmi odrid
plenice byl s pravdépodobnosti P = 0,05 prokazan vliv odriidy na primér vy-
nosu lysinu v kg na 1 ha. U ostatnich deviti esenc. aminokyselin, sumy postra-
datelngch AK a N-latek nebyly vyznamné rozdily mezi odriidami. Lokality vy-
znamné pusobily na vSechny sledované slozky i v tomto souboru. Pokud jde
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o vliv odriady na vynos lysinu, lze jej za téchto okolnosti povazovat za mimo-
radné darazny. Nejvyssi efekt byl shledan v sestupném pofadi n odriid pSenice
'Zora’, 'H. Qualitas’ a "Poros’. Pfi hodnoceni v ukazateli mg obsahu aminokyselin
na 1 gr dusiku u penic se v8ak podil vlivu stanovist silné omezil (jiz jen na tfi
z deseti sledovanych esencidlnich a poloesenc. aminokyselin, posuzovédno na hla-
diné vyznamnosti P = 0,05, zatimco vliv odridy se statisticky vyznamné projevil
u 2, respektive 3 esenc. aminokyselin). Vedle lysinu téZ u argininu; pfi elimi-
naci analytickych vysledka ze sklizné 1967, kde je zastoupena pouze zkuSebna
Sedlec, se jevi efekt odridy v tomto ukazateli vyznamnym téz u threoninu (F sta-
tist: F krit = 3,91 : 2,77). U v8ech odrtidou vyznamné ovlivnénych esencidlnich
aminokyselin participuji pozitivnim efektem ze sledovaného souboru vyhradné
odriady 'H. Qualitas’, "Poros’ a 'Zora’, a to v uvedeném pofadi u lysinu a v potadi
'H. Qualitas’, "Zora’, 'Poros’ u argininu a threoninu (1968).

Vsimneme-li si bliZe pozitivniho a negativniho vlivu jednotlivych lokalit, je
dale patrné, ze stanovi§té typu obilnafského, resp. fepafského ovliviiuji jedno-
znaéné pozitivné ha-vynos aminokyselin a N-latek, zatimco stanovi$té typu bram-
horédtského plisobi negativné. Pfi hodnoceni v mg aminokyselin na 1 gr dusiku
neni jiz celkové pusobeni zadného ze t¥i typt stanovi§t jednoznacné, pricemz
rabyva na zajimavosti, Ze jmenovité zastoupeni lysinu, argininu a threoninu je
vy$§i na stanovisti v bramboratském typu, zatimco phenylalanin, kyselina gluta-
mova a suma postradatelnjch AK jsou vyznamné pozitivné ovlivnény typem
cbilnarskym.

DISKUSE

Tato zjisténi naznaluji, Ze pfi studiu zastoupeni aminokyselin u raznych
genotypt hraji dileZitou roli kritéria hodnoceni jejich obsahu, a to nejen z hle-
diska definovani biologické hodnoty bilkoviny, ale zejména s ohledem na miru,
Lterou se v nich uplatiiuji vnéjsi faktory péstovani ¢i vnitini odridové znaky.
Nejméné se zfejmé vnéjsi podminky uplatiiuji pifi kritériu hodnoceni mnozstvi
aminokyselin pfipadajicich na 1 gr N nebo na 100 gr proteinu, vyznacné jiZ pfti
kritériu hodnoceni jejich obsahu v zrnu a velmi silné pfi posuzovani vynosu AK
z hektaru. I kdy% posledni zpiisob ma nesporné svij ekonomicky vyznam z hle-
diska narodohospodatského, pro postizeni vlivu vnitfnich odriidovych znakia bude
nezbytnym ukazatelem zastoupeni aminokyselin ve vztahu k obsahu dusiku. Tato
dedukce koresponduje logicky s druhovym zastoupenim bilkovin v zrnu a se zpt-
sobem ptisobeni vegetaénich podminek. P¥iznivéjsi vegetaéni podminky vedou ke
zvy$eni vynosu, které se realizuje zejména ve zvySeni vahy endospermu; soucasné
pti vétsim podilu dusiku v prostfedi (zejména v pozdéjsi vegetacni fazi) se dusik
uklada hlavné v zasobnich typech bilkovin v endospermu. Tak oba pecdnéty ve-
dou ke zvyseni glutenu endospermu a tedy ke zméné aminokyselinového spektra
ve prospéch neesencidlnich aminokyselin, zastoupenych velkym podilem v téchto
bilkovinich. Zvyseni biologické hodnoty celého proteinu nejdilezitéjSich obilnin
(mimo ovsa, resp. ryze), jmenovité limitujiciho lysinu miize byt tedy pcdminéno
relativnim zvy$enim vahy embrya, obsahujiciho plnohodnotné bilkoviny, v poméru
k endospermu (pii zachovdni vynosu), nebo zvysenim podilu lysinem dotovanéj§i
rakce ,alfa 1 (glutelin@) v bilkovinach endospermu. Druha cesta bude pravdé-
nodobné schidnéjsi, jeito miZe byt perspektivné v souladu s pozadavkem zvy$o-
vani vynosu. Svédéila by pro to i orientace nékterych studii v zahraniéi, dovr-
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Jenych jiz konkrétnimi vysledky, jako je objév mutaéniho typu kukufice ‘Opaque
2" (Mertz, Bates a Nelson 1964), nebo jemene 'Hiproly’ (Munck
1970).

Podékovani Autorka dékuje touto cestou panu dr. J. ToSovskému
a ing. J. Duskovi z Vyzkumného ustavu ekonomiky v Praze za odbornou spolu-
praci pfi matematicko-statistické analyze a za technickou laboratorni spolupraci
pani H. Kucéeravé,
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SIMOVA O. Aminokyselinové sloZeni proteint. odrid obilovin. Rostlinnd vyroba
(Praha) 18 (10) : 1019—1039, 1972.

Bylo sledovdno aminokyselinové slozeni odrid obilovin, vybranych ze sortimentu
zkouSeného v ramci na$ich statnich odridovych zkousek v letech 1967—1970 a vy-
sledky jsou podany pfehledné v aritmetickych primérech pro kazdou odrtidu a druh.
Mensi soubor odrud pSenic a jeément (ze sklizné 1967—1968) byl podroben mate-
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maticko-statistické analyze po strance vztahu mezi obsahem aminokyselin a pro-
teinu, a po strénce vlivu lokalit a odrid na hektarovy vynos aminokyselin a N-latek,
resp. u pSenic téZ na mnozstvi aminokyselin, ptipadajicich na 1 gr N. V ukazateli
vynosu z hektaru byl u vSech sledovanych sloZek zjistén vyznamny vliv (P = 0,05)
lokalit, u jediné aminokyseliny lysinu a pouze u p$enic téZ vyznamny vliv odrudy.
Obsah mg aminokyselin na 1 gr N byl u pSenic vyznamné ovlivnén (P = 0,05) odri-
dou u lysinu, argininu a threoninu, pri¢emz vliv lokality se vyznamné (P = 0,05)
projevil jen u tii z deseti sledovanych esencidlnich a semidisp. aminokyselin a dale
u sumy postradatelnych aminokyselin, jmenovité kyseliny glutamové.

aminokyseliny; sloZeni; obiloviny; odridy; vyrobni typy; vztahy; matematick4d ana-
lyza

ITMMOBA O. (IlenTpanpHEIN KOHTPOJBHO-MCIBITATENBHBIH CEJbCKOXO3AWCTBEHHBIN HHCTHTYT,
TTpara). AMHHOKHMCIOTHAas CTPYKTypa NpOTEéHMHOB HaUIMX COPTOB 3epHOBRIX KyabTyp. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (10) : 1019-1039, 1972.

Wsyuasncs cocraB aMUHOKMCIOT y PasiMyYHBIX COPTOB 3€PHOBBIX KyJbTYp, OTOBPAHHEIX H3 COPTH-
/i€HTA, MCIBITHIBAEMOTO0 B pAaMKax HANIMX TOCYNapCTBEHHBIX COPTOBBIX HCHpiTaHUE B 1967 —
—1970 rr., HarasnHble DPE3YJBTATHl IJA Ka)KIOIO COPTA M BUAA NAKTCA Kak cpeaHee apudme-
THYecKoe. Dbl mpoBemeH MaTeMaTH4eCKO-CTAaTHCTHYECKHH aHaiua HeBGOJBIIOH COBOKYIHOCTH COp-
TOP nmeHHIs u sAuMeHs (ypoxait 1967—1968 rr.) c TOYKM 3peHHs OTHOLIEHHS MEXIy COIep-
JKAHUEM aMUHOKMCIOT M NpPOTeMHAa ¥ C TOYKM B3pPEHHUA BIMAHUA MECTHBIX YCIOBHII M COPTOB Ha
NOTeKTAapPHBIA YypO)Kail aMUHOKHCIOT M a30THBIX BENIeCTB, a y IIUEHHI], B 4acTHOCTH, Ha KOJHU-
4ecTBO AMMHOKMCIOT, NPUXOAAIMXCA Ha 1 rp asora. B nokasarenasx ypokas ¢ 1 ra y Beex
HM3y4JaeMbIX KOMIIOHEHTOB 66110 ycraHOBIeHO 3HaunTenbHoe BiamaHue (P = 0,05) mectHnix ycnosuii,
y €IHMHCTBEHHON aMHHOKHMCJIOTHI JM3MHA U TOJNBKO y IMIUEHWUD BbLI0 TakiKe YCTAHOBJEHO SHAUM-
TespHOe BiMaHue copra. ComepkaHue Mr aMHMHOKHCJIOT Ha 1 Tp as3ora y mnmeHur; B Gosburei
crenenn 3asuceno or (P = 0,05) copra y Tpex scceHumanbHHIX AMHHOKMCIOT — JIM3WHA, apri-
HHUHA, TpeOHHHa — Gosnpmoe Bausaxue MecTHbx yenosuid (P = 0,05) mabmonamocs aume y Tpex
M3 NeCATH HM3ydaeMBIX BCCEHI[. ¥ CeMUIMCI. aMHUHOKUCIOT, a TaKKe y CyMMbl 3aMeHHMBIX aMu-
HOKMCJIOT, @ MMEHHO y TJyTaMHHOBOH KHCJIOTEHL.

AMHUHOKHCJOTHI, CTPYKTypa; 3€pHOBEIE; COpPTa; HPOHSBOHCTBEHHBIQ THUIIBI; OTHONIEHHUd; MaTeMaTH-
YeCKHI aHaJIu3

Adresa autorky:

Ing. Olga Simov4, Ustiedni kontrolni a zkuSebni tustav zemédélsky, Praha 8,
Sokolovska 1
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Vybér z novych p¥irustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujcéni doba: pondéli az palek
od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

D 29.046/46
Issledovanija po fiziologii, biochemii, citologii, embrio'ozii i rad obiolo-
gii rastenij. Jalta, VASCHNIL 1970. 205 s. obr. tab. Trudy Gos. Nikit.
botan. sada, tom 46. (Fysiologie, biochemie, embryologie, radiolog.e rost-
lin — sbornik)

Butterfass, T. D 59.370
Wachstums — und Entwicklungsphysiologie der Pflanze. Eine Ein-
flihrung. Heidelberg, Quelle und Meyer 1970. 241 s. 81 obr. (Fysiolog'e
rostlin — rlst a vyvin — prirucka)

.C 21.585
NRV v selskom chozjajstve. (Trudy III vsesojuznogo sove$Z?anija po
uluc¢Seniju i primeneniju NRV v selskom chozjajsive.). Baku, Elm 1971,

595 s. tab. (Fysiologie rostlin — rustové latky nafiové — vliv —
sbornik)
Muskin, I. G. D 59.348

Vlagoobespecennost’ selskochozjajstvennych polej. Metody ocenki. Le-
ningrad, Gidrometeorologi¢eskoje izd. 1971. 255 s. 73 obr. (Rostliny —
vodni rezim — stanoveni — metody — prirucka)

Kupcov, A. I D 60.132
Elementy obscej selekcii rastenij. Novosibirsk, Nauka 1971. 375 s. obr.
tab. (Rostlinné zdroje — svétové prehledy — S§lechtitelské vyuziti —
priruc¢ka)

C 12.927/51
Selekcija i semenovodstvo polevych i ovo$¢énych kultur. Voronéz, Min.
sel. choz. 1972. 171 s. obr. tab. Zapiski 51. (Slechténi rostlin a seme-
narstvi — sbornik)




OVLIVN ENT KVALITY ZRNA OZIME PSENICE V F; GENERACI
POZDNIM PRIHNOJENIM DUSIKEM

V. HYZA, J. SMOCEK

HYZA V., SMOCEK J. (Institute of Cereal Crops, Krométiz) The Influence
of Late Nitrogen Fertilization on Grain Wheat Quality in F3 Generation. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (10) :1041-1050, 1972.

The influence of late 60 kg N nitrogen fertilization on six baking quality
characteristics and one characteristic of milling quality in F35 generation was
evaluated. Lafe fertilization influenced positively gluten proteins quantity both
in parents and their progenies. But gluten quality characteristics were in-
fluenced frequently negatively, especially in poor baking quality, parental
variety and its hybrids. Heritability was estimated relatively high, e pe:ially
in the swelling of gluten and also in sedimentation and fermentation value
(87—90 9/y). Simple correlations between pair of characters and path coefficient
analyses, performed in parents and F35 generation, confirmed negative asso-
ciation between quantity and quality of gluten proteins in both nitrogen
levels. For distinct discrimination of both these group components of baking
quality it is valuable in selections deformed in plant breeding to evaluate
either gluten quantity and qualiily, or sedimentation or fermentation values
but completed with protein tests.

wheat; grain quality; associations; nitrogen fertilization; variability; correlations

Znaky charakterizujici technologickou nebo i nutriéni hednotu zrna pSenice
jsou v poslednich letech hodnoceny z nékolika riznych hledisek. Jednak je zjisto-
véana jejich vhodnost pro selekci $lechtitelského materidlu se zlepSenou kvalitou
zrna, jednak jejich proménlivost vlivem agrotechnickych opatfeni, klimatu a dal-
sich agroekologickych faktord. Shebeski (1966) a McNeala ost. (1969)
prokézali, Ze pro vytvafeni Gspé$nych materidld ve $lechténi jsou testy kvality
spolu s hodnocenim vynosu dilezité jiz v ranych hybridnich generacich. K posu-
zovani pekafské jakosti §lechtitelskych materidli v ranych generacich se pouziva
acjcastéji sedimentaéniho testu podle Zelenyho, stanoveni mnozstvi a jakosti lepku
a stanoveni mnozstvi bilkovin. Podle sdéleni Masterse a Villegase
(1970) bylo dosazeno u mexickych kratkostébelnych odrtd dobrych vysledki
pouzitim modifikovaného kvasného Pelschenkova testu. Mlynarska jakost se
zpravidla zji§fuje stanovenim tvrdosti zrna. Sosulski a Kaul (1966)
ziskali u jednoho ze dvou hodnocenych kiiZenci dédi¢nost sedimentaéni hodnoty
v F; generaci 89,8 % a u druhého 50,2 %. Zhodnoceni proménlivosti a rozlozeni
¢etnosti uvnit¥ F2 populace poskytly ditkaz o pisobeni jednoho vétSiho a skupiny
vazanych polygent na dédiénosti sedimentace (Sosulski 1965).

Stuke (1962) stanovila korelace jednotlivych komponent pedivosti u Fs,
F7 a Fs generaci kiiZenct rodi¢t s vyrazné odlisnymi jakostnimi znaky. Korelace
byly relativné vysoké zvl4sté mezi bobtnavosti lepku a hodnotou kvasného testu.
Negativni korelace byla zji§téna mezi bobtnavosti a mnozstvim lepku. Symes
{1965) podal dilkaz o existenci jednoho genu, odpovédného za diference v tvr-

......

modifikuji. Schlehuber a ost. (1967) nalezli v Fs populaci korelaci mezi
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ranosti a sedimentaéni hodnotou. Ranéjsi kratkostébelné linie mély vys§i sedi-
mentaéni hodnotu neZ pozdnéjsi dlouhostébelné linie. Dédivost jednotlivych uka-
zateld kvality kolisala v F4 populaci od 25 % u vytéinosti mouky do 78 %
u doby miseni tésta na mixografu. Znaénou negenetickou proménlivost obsahu bil-
kovin v zrné prokdzali Stuber a ost. (1962) v klasech réiznych rostlin téze
genetické konstituce, zpisobenou zejména klimatem a do znaéné miry téz N vyzi-
vou. Aplikace N hnojiv v pozdnich etapach organogeneze ovliviiuje pozitivné bio-
syntézu technologicky i nutriéné vyznamnych bilkovin v zrné, o lemZ referuje
tada autort (cit. HyZa a ost. 1968, 1970). V souvislosti s pfirtistkem lepko-
vych bilkovin se méni téZ jejich vlastnosti, a to odlisné podle odrid, takze pekai-
skd hodnota muZe byt ovlivnéna i negativné.

Cilem této prace je zjistit, jak se délena dusikatd vyZziva rostlin podilela na
proménlivosti sedmi ukazateld kvality zrna, hodnocenych v F3 generaci ozimé
pSenice a jaké vztahy existovaly mezi jednotlivymi znaky.

MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni rozdilit v relativni proménlivosti jednotlivych charakteristik
kvality zrna bylo pouzito F3 hybridnich populaci, vytvofenych poloviénim dialelnim
kiizenim Sesti rodi¢ovskych odrid: ’‘Mironovskd’, ‘Jubilar/, ‘Caro’, ‘Kastickad
osinatka’, ‘Berthold’ a 'Moisson’, s vyjimkou zastoupeni kombinaci kriZzeni: ‘Miro-
novska’ X ‘Berthold’ a ‘Jubilar’ X ‘Moisson’. Jednotlivi kfiZzenci byli v F3 generaci
vyseti v polnich zahonovych pokusech ve sponu 3,75 X 12,50 cm, bez piredchoziho
zasahu selekce, pii pouziti dvou variant vyhnojeni dusikem. V prvni varianté bylo
pouzito 60 kg N/ha pred setim a ve druhé 60 kg N pred setim a 60 kg N na konci
odnoZovani rostlin. V obou ptripadech bylo pouZito 72 kg P205 a 100 kg K20 ¢&. Z /ha.
Po sklizni byl celkem u 24 vzorka (parcel) z kazdé z nich vytvofen pramérny vzorek
slou¢enim zrna 120 rostlin. U kazdého vzorku byly stanoveny tyto jakostni znaky:

X1 = mokry ledek (%) — izolovan na piistroji podle Hyzi a Spidly.

X2 = bobtnavost lepku — v provedeni podle Horala 1956.

X3 = taznost lepku (cm).

X4 = sed‘mentac¢ni hodnota (ml) — podle Zelenyho 1957.

X5 = bonitaéni ¢éislo (0—100) — vypodéitané podle Prugara a kol. 1959 z hodnot
mnozstvi lepku a jeho bobtnavosti.

Xe = kvasny test (min)* — podle Pelshenkea a s pifihlédnutim na zku$enosti
Mc Masterse a Villegase (1970).

X7 = tvrdost zrna (kp) — stanovena na Jelinkové piistroji.

Relativni proménlivost jednotlivych znakt byla hodnocena pomoci analyz va-
riance. Z nich pomoci slozek rozptylu byl proveden odhad dédivosti znakt i geno-
typového variaéniho koeficientu (Smoéek 1967 a, b). Pro vyhodnoceni vztahl
mezi znaky bylo pouzito kombinace korelaéni a usekové analyzy s postupem podle
Deweye a Lua (1959).

VYSLEDKY A DISKUSE

Rozdily mezi vzorky uvnitf F3 generace pienice existovaly u viech znakd
(tabulka I). Pozdni pfihnojeni dusikem vyvolalo zmény v mnozstvi i vlastnostech
lepku, tj. v jeho bobtnavosti i taznosti. MnoZstvi mokrého lepku se dé&lenou dusi-
\atou vyzivou zvySovalo, kdeito naopak bobtnavost a zejména taznost lepku se
zhorSovaly (tabulka II). Znaky, kteié vyjadfuji jak mnozstvi, tak i jakost lepku

* Poznamka k pracovnimu postupu: Na rozdil od obvyklého méfeni doby rozpadu
kuli¢ky do 90’ bylo méfeno az do skuteéného rozpadu. Byla zjisténa hodnota aZ 203’
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(sedimentaéni hodnota, kvasna hodnota), byly ovlivnény méné, i kdyZz s vyjim-
kou kvasné hodnoty u rodi¢t je tendence ke zlepSeni. U znaku mlynaiské hod-
iloty — tvrdosti zrna — neni patrna vétsi diferenciace. Téméf u vSech znakd,
které vyjadfuji kvalitu lepku, byla nejlepsi rodiovskou odridou ‘Mironovska’

a nejhorsi ‘Kasticka osinatka’.

1. Analyzy variance jednotlivych znakii u F3 generace.

single characters in I3 generation

— Variance analyses of

Zdroj proménlivosti
Znak vzorky dusik chyba

@ ™) (L x N)
Mokry lepek 19,8670++ 54,6200++ 3,7822
Bobtnavost lepku 8,1413++ 12,0000+ 1,0435
Taznost lepku 9,6926++ 9,9900+ 2,3809
Sedimenta¢ni hodnota 229,3830++ 0,5200 26,3904
Bonita¢ni dislo 63,6922 40,3900 18,7330
Kvasni hodnota 4823,5643++ 111,0200 481,8904

+ Variance prikazng pii P 0,05
++ Variance pruikazni pfi P 0,01

V souladu s nas$imi pfedchozimi adaji (HyZa a ost. 1968, 1970) doslo po
pozdni aplikaci N u ‘Kastické osinatky’ a také u jejich kfizenct k podstatnému
zhorSeni taznosti lepku (bobtnavost byla v obou pfipadech téméf nulova). Zhor-
Seni vlastnosti lepku se projevilo i ve zhorSeni sedimentaénich a kvasnych hodnot
i bonitaéniho &isla.

V p.vnim sloupci tabulky III je uveden odhad poméru genotypového ku fe-
notypovému rozptylu, neboli d&divost (h?). Dédivost jednotlivych znakd je
v F3 populaci pomé&rné vyvazend, s krajnimi hodnotami 52 % u tvrdosti zrna
a 90 % u kvasného testu. S vyjimkou taznosti lepku (snad pro subjektivni pro-
vedeni zkousky?) je dé&divest znaki, vyjadfujicich prevdiné vlastnosti lepku
vy§8i nez dédivost mnozstvi lepku. U nékterych znakd, jako napfiklad u sedimen-
tani a kvasné hodnoty, byla dédivost ovlivnéna spiSe vysokym genotypovym
rozptylem, kdezto naopak u bobtnavosti lepku spiSe relativné niz§i varianci
chyby, reprezentovanou interakei L x N v tabulce I. Ostatné rovndz genotypovy
variaéni koeficient, vyjaddfeny v % préimérné hodnoty jednotlivych znakd v F3
generaci naznaluje, Ze proménlivost znakd, jako napfiklad mnozstvi lepku
a tvrdost zrna, byla ve srovndni s ostatnimi okolo priméru rozloZena mnchem
tésnéji (tabulka III). Extrémné vysoky variaini kceficient u kvasné hodnoty je
ovlivnén zptscbem provedeni zkousky, misto do 90’ bylo méfeno az do 203'.
V poslednich dvou sloupcich tabulky III byla testovana shoda pofadi jednotli-
vych znaka pfi dvou variantdch dusiku, kterd byla u vSech prikaznd. Nicméné
viak lze ze stondsobku koeficientu determinace predpokladat, Ze znaéna ¢ast pro-
ménlivosti s vjjimkou bobtnavosti, sedimenta¢ni hodnoty a kvasné hodnoty ne-
musi byt principidlné zptsobena pfimo dusikatou vyZivou. Lze proto pfedpokla-
dat, ze rovnéz odhady dédivosti téchto znakd se budou vice p¥iblizovat skuteénosti
ve srovnani s ostatnimi, u kterych je din pfedpoklad jejich vétsiho po-
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II. Pramérné hodnoty a variaéni rozpéti znakli., — Average values

extent of characters

and variation

F, generace i
Znak ¥ o 60 + 60 kg N
60kg N |60 -+ 60 kg N g
Mokry lepek . (X)) 27,9 30,1 29,6 32,2
22,6—35,0 | 26,0—35,9
Bobtnavost lepku (X,) 7,1 6,1 7,0 7,0
4—10 2—10
Taznost lepku X3) 8,7 9,6 9,4 12,5
65—13,0 | 6,0—20,0
Sedimentaéni h. (X,) 34,1 34,3 36,0 37,0
10—52 11-58
Bonitaéni &islo  (X;) 40,1 39,9 435 45,0
28—53 32—-52
Kvasnd hodnota  (Xg) 80,4 83,4 97,0 82,0
19—159 25—203
Tvrdost zrna X 6,1 6,0 6,1 6,3
4,5—7,6 4,1-7,6
X, — nejlepsi rodi¢ — — Kasticka os. Berthold
33,8 35,1
— nejhorsi rodié - = Moisson Caro
28,5 29,6
X, — nejlepsi rodi¢ — — Mironovskd Mironovska
11 9
— nejhordi rodié e o Kaitické os. Katicks os.
2 2
X3 — nejlepsi rodié¢ — - Miron.-Caro Mironovska
75 7,5
— nejhor3i rodi¢ - = Kasticka os. Kasticka os.
17,0 29,5
X, — nejlepsi rodi¢ — - Mironovska Mironovska
58 62
— nejhorsi rodi¢ — = Kasticka os. Kasticka os.
11 12
X5 — nejlepdi rodi¢ - — Berthold Mironovska
61,0 53,5
— nejhorsi rodi¢ — — Kastick4 os. Kasgtick4 os.
28,0 26,0
X¢ — nejlepsi rodi¢ - = Mironovska Mironovskéd
202 180
— nejhorsi rodié — — Kastick4 ‘os. Kasticks os.
29 19
X, — nejlepsi rodi¢ — - Mironovski Mironovska
7,6 7,6
— nejhorsi rodi¢ — — Moisson . Moisson
4,9 5,0
1044 ROSTLINNA VYROBA - 1972




ITI. Dédivost a genotypové variaéni koeficienty znaki F3 generace. — Heritability
and genotypic variation coefficients of characters in F3 generation

Parametry
Znak
h? 100_6 g Teo0 60+60 1N 100r?
x

Mokry lepek 0,8096 9,7756 0,648737++ 42,08
Bobtnavost lepku 0,8718 53,6088 0,805337++ 64,85
Taznost lepku 0,7544 40,0855 0,632316++ 39,98
Sedimenta¢ni hodnota 0,8850 296,8596 0,797507++ 63,60
Bonitaéni &islo 0,7059 56,2553 | 0,619810++ 38,42
Kvasni hodnota 0,9001 2650,9182 0,855362++ 73,17
Tvrdost zrna 0,5217 5,3841 0,413620++ 17,11

++ korelace prikazna pri P 0,01

sunu pravé pusobenim interakci, které v tomto pokusu nemohly byt zvlast vy-
tlenény.

Prikazné fenotypové korelace byly u F3 generace nalezeny mezi mnoha
dvojicemi znakﬁ vyjadfujicimi pekafskou hcdnotu zrna (tabulka Iv). U v§ech

vvvvv

Rodice

60
kg N 28975 /
P,|5/
__—p_= 0,04k8764
PRl s
- Psis
6 —-— 35 0289409
T
45 = 4
S 0,.9043 .

60 + 60 kg N -

x

2
)
/’// * B e
= 5 3 0672084 )
5 Fas= - 0,317381 ; K
\ ,2 *3
5 =
\\/‘%55 ~00g x5 0'725692
R %
<4

1. Spojovy diagram vztaht jednotlivych sloZek pekaiské hodnoty zrna u Fs a rodi-
tovské generace. — The path diagram of associations of single components of grain
baking quality in Fs and parental generation
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IV. Korelace mezi znaky pekaiské hodnoty zrna na dvou hladindch dusiku u F5 generace. — Correlations between characters of

the grain baking quality on two nitrogen levels in F3 generation

Korelované znaky Xe X5 X, X, X,
Mokry lepek X —0,385693 0,111512 0,181765 0,563151++ —0,611458++
(—0,333058) (—0,009853) (—0,063792) (0,483981)+ (—0,657133)*+
Bobtnavost lepku  (Xj) 0,776192++ 0,639385++ 0,445775+ —0,603628++
(0,740305)++ (0,711595)++ (0,614155)++ (—0,733693)++
Taznost lepku (6. 4Y) —0,628423++ —0,393958+ —0,322183
(—0,674533)++ (—0,648650)++ (—0,637123)++
Sedimentaéni hod. (X,) 0,662875++ 0,708767++
(0,809687)*+ (0,728995)++
Bonitaéni ¢&islo X5 0,721817++
(0,669617)*+

+ korelace prukazna pfi P 0,05
++ korelace priikazni pfi P 0,01
X = kvasnd hodnota

hodnoty v zavorkach jsou pfi 60 -+ 60 kg N
U viech znaki s vyjimkou X; nejvyssi ¢iselnd hodnota znamend nejlep$i projev znaku.




nému projevu znaku. Vy3§i mnozstvi mokrého lepku v zrné odpovidalo jeho horsi
taznosti a bobtnavosti. Bobtnavost lepku ovliviiovala pozitivné hodnoty kvasného
:estu, bonitacniho &isla, sedimentaéni zkousky a soucasné korelovala i s lepsi
taznosti lepku. Tyto vysledky vesmés souhlasi se zjisténimi Stukeho (1962).
Nizsi, pfiznivéjsi ¢iselné hodnoty taznosti lepku korelovaly s vys§imi hodnotami
kvasné hednoty, bonitaéniho ¢isla i sedimentaéni hodnoty a tyto vztahy byly vy-
raznéjsi u délené dusikaté vyzivy. U obou variant dusikaté vyzivy rovnss kladné
korelovaly sedimentaéni hodnota i bonitaéni ¢islo s vysledky kvasné hodnoty.

Tyto jednoduché vztahy vsak neumoznily posoudit spolupiisobeni ostatnich
slozek kvality zrna na ziskané jednoduché korelaci mezi dvojici znaki. Proto
byla pouzita Gsekova analyza s amyslem vyjadtit pfimy Géinek &ty¥ proménnych
va. bonitaéni Cislo, a to zvlast u rodi¢ovské a F3 generace pti obou variantich
dusikaté vyzivy. Vysledky této analyzy jsou vyjadieny spojovymi (isekovymi)
diagramy na obr. ¢. 1. V F3 generaci nejsilné&ji p¥imo ovliviiovaly bonitaéni &fslo
znaky X1 a Xz, tj. mnozstvi a bobtnavost lepku, a to u obou variant dusikaté
vyzivy. Uéinek bobtnavosti lepku byl relativné silnéjsi, jak je patrno z porovnani
velikosti Gsekovych koeficientd (Py;). V obou ptipadech byl rovnéz pfimy tcinek
znaki X3 a X2 na bonita¢ni ¢islo kladny. U obou variant aplikace dusiku byl
piimy vliv sedimentaéni hodnoty na bonitaéni &islo zanedbatelnj a prakticky
rulovy. Rodice se vSak v podstaté pfimého plsobeni skupiny éty¥ sledovanych
znakd na bonitaéni ¢islo 1i§ili. V zavislosti na varianté hnojeni dusikem ovliv-
tovaly pfimo bonitaéni &islo nejsilnéji bud sedimentaéni hodnota, nebo procento
mokrého lepku.

V. Slozky korelaci u F3 generace. — Components of correlations in F3 generation
l Slozky korelace
Puhsobeni znaka .
60 kg N 60 - 60 kg N
Mokry lepek — bonitaéni &islo Is 0,111512 —0,009853
Pfimé ptsobeni mokrého lepku Py, 0,882990 0,865617
Nepiimé ptisobeni:
bobtnavosti lepku Py I1o —0,614821 —0,728148
taZznosti lepku . Pys 15 —0,158373 —0,153606
sedimentacni hodnoty P,s i, 0,001716 0,006284
Celkem ? 0,111512 —0,009853
Sedimenta¢ni zkouska — boni-
taéni &islo Tys . 0,708767 0,728995
Pfimé plisobeni sediment. h. Pys 0,009439 —0,098514
Nepiimé ptisobeni:
mokrého lepku Pys Tia 0,160496 —0,055219
bobtnavosti lepku Pys 194 0,448226 0,680526
taZnosti lepku Pgs Ty 0,090606 0,202211
Celkem 0,708767 0,729004
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Z rozlozeni pozorovanych korelaci v tabulce IV na jejich slozky, které jsou
v tabulce V, je zfejmo, Ze u F3 generace nizkd korelace mezi mnozstvim lepku
a bonitaénim ¢islem (r15) byla zpisobena predev§im nepfimym zdpornym piiso-
benim bobtnavosti lepku. Sedimentaéni hodnota prakticky nepfimo bonitaéni
¢islo pfes mokry lepek neovliviiovala. Av8ak na pozorovaném vztahu mezi sedi-
mentaéni hodnotou a bonitaénim ¢islem se nepfimy vliv bobtnavosti lepku vyraz-
né projevil.

U rodidovské populace nejazeji korelovaly s bonitaénim é&islem bobtnavost
lepku a sedimentaéni zkouska (tabulka VI). Pfi 60 kg N byla korelace rss ovliv-
néna nejvice nepfimym vztahem mezi bobtnavosti lepku a sedimentaéni zkouskou.

VI. Slozky korelaci u rodi¢ovské generace. — Components of correlations in
parental generation )

Slozky korelace
Pusobeni znakd
60 kg N 60 + 60 kg N

Mokry lepek — bonitacni Cislo Iys —0,257124 0,371438
Piimé pusobeni mokrého lepku Py, 0,289751 0,77672§
Nepfimé plisobeni:

bobtnavosti lepku Py 134 —0,027014 0,000007

taznosti lepku | P —0,132299 —0,364850

sedimentacni hodnoty Py 114 —0,387562 —0,040447
Celkem —0,257124 0,371439
Bobtnavost lepku — boni-
tacni ¢islo Tag 0,885716 0,885716
Primé plisobeni bobtnavosti lepku Py 0,049764 0,443654
Nepfimé plsobeni:

mokrého lepku Py 1o —0,157287 0,000007

taznosti lepku Pys 1o 0,140559 0,537649

sedimentacni hodnoty Py 1oy 0,852679 —0,095600
Celkem 0,885715 0,885710
Sediment. zkouska — bonitaéni
¢islo : ; 0,942858 0,771432
Piimé plisobeni sedimentacni
hodnoty Py 0,904356 —0,128692
Nepriimé ptisobeni:

mokrého lepku Py rgy —0,124173 0,244123

bobtnavosti lepku Pys 14 0,046920 0,329573

taznosti lepku Pys 143 0,115754 0,326426
Celkem 0,942857 0,771430
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Pii délené dusikaté vyZivé se zesilil pfimy vliv bobtnavosti lepku a nepfimo se
projevil vliv taZnosti lepku.

Posouzeni jednotlivjch komponent peka¥ské hodnoty zrna vypoitem jedno-
duchych korelaci mezi dvcjicemi znaké i tsekovd analyza, vyjadfujici acinek
jednotlivych komponent jakosti na bonitaéni ¢&islo, opraviiuji k jistym hypotézam,
nebo potvrzuji znamé skuteénosti:

Pekatska hodnota pSenice je ddna dvéma hlavnimi charakteristikami, mnoz-
stvim a vlastnostmi lepkovych bilkovin. Mezi mnoZstvim lepku a jeho vlastnost-
1ni, zejména bobtnavosti, je vSak zdporna korelace, kterd se neméni ani pfi vysoké
dusikaté vyzivé. Pravdépodobné z téchto diivodi je §lechtitelsky dosti nesnadné
vyselektovat materidly s vysokym mnozstvim kvalitniho lepku. Ostatni dva zde
sledované znaky pekatské jakosti — sedimentaéni a kvasni hodnota — maji spise
Fomplexni charakter pravé tak, jako z hodnot lepku a jeho bobtnavosti vypoéi-
tané bonitaéni ¢islo. Kvasnd i sedimentaéni hodnota korelovala vice s jakosti
lepku nez s jeho mnoZstvim, a to pti obou hladindch vyhnojeni; neni ovSem vy-
loudeno, ze pti vétsi variabilité by se mnozstvi lepku uplatnilo diraznéji. P¥i
vybérech 3lechtitelskych materidld pSenic na vysoké kvasné a sedimentaéni hod-
noty neni pfi negativni korelaci obou sloZek, tj. mnoZstvi a jakosti lepku jisté,
do jaké miry se tyto slozky jednotlivé na vy$8ich hodnotich pedili. Vzhledem
k tomu, Ze zejména mnozstvi lepkovych bilkovin je vlivem rtstovych podminek
zna¢né variabilni, muZe se v roénicich s odliSnym klimatem dospét k nespravnym
zavérim. Je proto vhodné u $lechtitelskych materidld doplnit analyzy sedimen-
taéniho nebo kvasného testu téZ o analyzy mnoZstvi lepku nebo bilkovin.

Literatura

DEWEY D. R., LU K. H, 1959, A correlation and path-coefficient analysis of com-
ponents of crested wheat gross seed production. Agron. J. 51 :515—518.

HOREL J., 1956. Chemicko-technologické rozbory zemédélskych plodin. Praha.

HYZA V., BEZDEK V., 1968, Ovlivnéni mnozstvi, vlastnosti a frakcionace pgenié-
nych bilkovin minerdlni vyZivou. Rostl. vyr. 14.

HYZA V.. BEZDEK V.. NOVOTNY F., 1970. Ovlivné&ni mnoZstvi, vlastnosti. sloZeni
a frakcionace p$eniénych bilkovin N vyZivou II. Rostl. vyr. 16.

McMASTERS M. M., VILLEGAS E, (Kansas State University USA, CIMYT Me-
xico), 1970, Slechténi psenice na jakost dle upraveného Pelschenkeova testu.
Soukromé sdélendi,

McNEAL F. H. BERG M. A, WATSON C. A, KOCH E. J., 1969, Selection for
baking quality in early generations of a Lemhi x Thatcher wheat cross. Crop.
Sei, 9 :501—503.

PRUGAR J., HOREL J., HYZA V. 1959, Hodnoceni technologické jakosti p3enice
I. Novy zpusob bonitace pSeni¢ného zrna po strance pekaiské hodnoty. Rostl.
vye: 5. 8

SHEBESKI L. H., 1966. Quality and yield studies in hybrid wheat (Triticum aesti-
vum L.). Can. J. Genet. Cytol., 8 :375—386.

SCHLEHUBER A. M., ABBOTT D. C, JACKSONB. R., CURTIS B. C., 1967,
Correlated inheritance of maturity and quality factors in a hard red winter
wheat cross. Crop. Seci., 7 :13—16.

SMOCEK J., 1967 2, Vyuziti metod kvantitativni genetiky ve §lechténi. I. Zakladni
genetické parametry. Gen. a §lecht. 3 :221—230.

—, 1967 b, VyuZiti metod kvantitativni genetiky ve S$lechténi. II. Vybérové indexy.
Gen. a §lecht. 3 :305—314.

SOSULSKI F. W.,, KAUL A. K., 1966, A note on the inheritance of sedimentation
value in two wheat crosses. Cereal Chem. 43 :623—625.

SOSULSKI F. W., 1965, Inheritance of protein content and sedimentation value in
a wheat cross. Cereal Sci. 10, 4.

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1049



STUKE E., 1962, Untersuchungen iiber die Ziichtung von Weizen mit guter Back-
fahigkeit I. Die Ziichterische Bedeutung von einzelnen Komponenten der Back-
fahigkeit, Z. f. Pflanzenziicht. 47. 3.

STUBER C. W., JOHNSON V. A., SCHMIDT J. W., 1962, Intraplant and interplant
variation of grain protein content in the parents and the Fi1 of a cross of
Triticum aestivum L. Crop. Sci. 2 :286—289.

SYMES K. J., 1965, Inheritance of grain hardness in wheat as measured by particle
size index. Austral. J. Gen. Res. 16, 2.

Doslo dne 4. 3. 1971

HYZA V., SMOCEK J. Ovlivnéni kvality zrna ozimé pienice v F3 generaci pozdnim
prihnojenim dusikem. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1041—1050, 1972.

Bylo sledovéano ovlivnéni 6 znaku pekaiské hodnoty a 1 znaku mlynarské hodnoty
v F3 generaci pozdnim prihnojenim 60 kg N. Prihnojeni ovlivnilo pozitivhé mnoz-
stvi lepkovych bilkovin u rodi¢t i jejich potomstev. Av3ak vlastnosti lepku byly
ovlivnény &éasto negativné, zvlasté u pekaisky slabé rodi¢ovské odridy a jejich kii-
zencu. Dédi¢nost (h?) byla relativné vysoka zejména u bobtnavosti lepku a sedi-
mentaéni i kvasné hodnoty (87 az 90 %,). Korelace mezi dvojicemi znaki a usekova
analyza znakl rodiéu a F5 generace potvrdily negativni vztah mezi mnoZstvim
a jakosti lepkovych bilkovin pfi obou hladindch N. K rozliSeni obou téchto kompo-
nent peclivosti pri vybérech S$lechtitelskych materidld je tedy vhodné stanovit

budto mnoZstvi a jakost lepku, nebo sedimentac¢ni ¢i kvasné hodnoty, doplnéné ale
o stanoveni bilkovin.

pSenice; jakost zrna, dusikatd vyZiva; variabilita; vztahy

TMXA B., CMOYEK W. (Hayuso-uccnenosaTenbCKUil HHCTUTYT 3€pHOBBIX KyJbTyp, Kpome-
pkmwk). ObycnaBnmBaHMe KaueCTBa 3:pHAa O3MMOM HUIeHHNb! B F3 reHepayHd HO3ZHEH IOAKOPM-
Koi asorom. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1041-1050, 1972.

B craree wusyuanoce ofycnaBnuBaHue 6 mNpHM3HaKOB XJefOmMeKapHOTO KayecTBa ¥ 1 mNpu3HaKa
MYKOMOJILHOrO KauecTsa B '3 reHepanum nosmseir nonkopmkoir 60 xr N. IlTonxopmxa mnosioxu-
TeNbHO O0yCNOBHJA KONHYECTBO KIEHKOBUHHEIX 6enKkoB y pomuTeneir ¥ Hx moroMcrs. OnHako
CBOJICTBA KIEHKOBMHBI 4YacTO O6yCIaBIMBAJMUCh OTPHIIaTeNBHO, B OCOGEHHOCTH y ciaboxuebomne-
KapHOr0 POINMTENBCKOro copra u ero rubpumos. Hacienyemocts (h2?) 6bina OTHOCHTENBHO BHI-
COKOHM, TJaBHBIM 06pa3oM, y HabyxaeMOCTH KIEHKOBHMHEI, y BHa4eHHH CelMMeHTaLuu H Gpoxixe-
una (87—909,). Koppenamus Mexny napaMd NpPM3HAKOB M YACTHBIA aHAJM3 NPH3HAKOB pO-
nureneir u F3redepauuu MOATBEPAMIM OTPHUIjaTeNbHOE OTHOUIEHHE MEXIy KOJMYECTBOM M Ka-
4ecTBOM KJIeHKOBHHHEIX 6OenkoB mpu ofoux ypoeHax N. CiuemoparensHo, mas oraumuus ofoux
3TMX KOMIIOHEHTOB XJeGONmeKapHO# CIOCOGHOCTH Halo ONpeNesiiTh KaK KOJHYEeCTBO M KadecTBO
KIEHKOBMHEI TaK ¥ BHAa4YeHUs CENMMEHTAL[MH MJIH OPONOKEHHs, NONOJHEHHbE, ONHAKO OIpelee-
HHeM GesKoB.

UMEHHAIIA; KA4YEeCTBO 3€pHAa; a30THOE NHUTAaHHEe; M3MEH4YHMBOCTh; OTHOLIEHUSA

Adresa autori:

Ing. Vojtéch HyZa, CSc., ing. Jaroslav Smoéek, CSc., Vyzkumny ustav obil-
narsky, Kromériz
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VLIV ZAVLAHY A STUPNOVANEHO HNOJENI DUSIKEM
NA KVALITU ZRNA PSENICE OZIME

J. SIMON, J. PRUGAR

SIMON J., PRUGAR J. (Research Institutes of Plant Production, Praha-
Ruzyné). The Effect of Irrigation and Differentiated Nitrogen Fertilization on
the Quality of Winter Wheat Grain. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1051—1058,
1972.

In the years 1967—1970 the Research Institutes of Plant Production, Praha-
Ruzyné, undertook field trials at the TiSice station (sandy-loam soil, beet-
-production type) to study the effect of different moisture régimes (without
irrigation and with irrigation at 509, of available water capacity) and nitro-
gen fertilization rates (40, 80, 120 kg per hectare) on the quality of winter
wheat grain (without the application of CCC). Kasticka osinatka (lower tech-
nological value) and Mironovskaya (good value) were used as the experimental
varieties. The contents of protein and dry gluten in flour and the vitreosity
were affected by higher moisture régimes — this concerns particularly the
values of dry gluten in Kasticka osinatka. On the other hand, the increased
rates of nitrogen raised the protein and gluten contents and vitreosity. The
quality of gluien expressed as the swelling capacity showed a reverse trend.
The higher moisture régime affected the grain yields of the varieties under
study (lodging of the stand). Gradually increased applications of nitrogen
fertilizers to Kasticka osinatka influenced the yield increase only at rates up
to 80 kg; in the variety Mironovskaya it was already at the rates of 40 kg.
N per hectare that yield depression was observed.

winter wheat; irrigation; nitrogen fertilization; grain quality; grain yields;
protein content; content and properties of gluten; grain vitreosity

Z vysledku praci zabyvajicich se studiem bilkovin v zrnu zavlazovanych
cbilnin se jednoznaéné potvrzuje, Ze vy3si vlhkost pidy snizZuje cbsah bilkovin
(naptiklad Kriaginicéev, Udac¢in, Petinov, citt Kubdtova 1966,
Hyza, Prugar 1970, Sestdakovova 1969 a dalsi). Pfi zdvlahach nebo
v humidnéjich oblastech ¢ini pokles bilkovin vét§inou 1—2 % (Kuéera
1970, Rudenko 1969).

Hnojeni, zvlasté pak dusikaté, kladné ovliviiuje obsah bilkovin v zrnu
(Kodanev 1970 a jini). Cetnymi pokusy (Pavlov, Musik cit. Ku-
batova 1966, Petinov, Pavlov 1966, Terman, Ramig, Dreier
1969 a dali) bylo prokdzdno, ze pti zdvlaze lze aplikaci dusikatych hnojiv
cbsah bilkovin udrZet na stejné vysi. V extrémnich pfipadech muze se vSak zvy-
tené hnojeni N projevit na kvalité zrna také v negativnim smyslu.

Na tuto problemahku byly zaméfeny i naSe pokusy se stupnovanym hnO]e-
rnim dusikem pfi rtiznych vldhovych reZimech pidy u pSenice ozimé.

METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v letech 1967—1970 ve VURV Praha-Ruzyné na
pracovi§ti v Tisicich (okr. Mélnik). Pokusné pozemky (fepaisko-zitny subtyp) nale-
7eji k drnové ptidé éernozemni, vytvorené na Stérkopiskové terase. Ornice je piséi-
tohlinit4d, v hloubce pod 80 cm nachdzime piséitou zeminu. Z agrochemickych
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vlastnosti je moZno uvést: humus = 25 9%, pH = 7, P = 30,9 mg, K = 12,0 mg,
Mg = 59 mg na 100 g pudy, obsah CaCO3; = 109, Pérovitost plidy se pohybuje
v profilu do hloubky 100 ecm kolem 409, obj. Polni vodni kapacita kolisa mezi
259, v orniéni vrstvé a 109, ve spodnich vrstvach; bod vadnuti mezi 15—10 9.
Primérna ro¢ni teplota vzduchu za 16leté obdobi je 8,40C; ro¢ni thrn srazek ¢&ini
501,8 mm. Podrobnéjsi meteorologické uidaje v jednotlivych pokusnych letech uvadi
tabulka I.

Pro pSenici ozimou (v roce 1967—1968 odrida ,Kastickd osinatka“ a v roce
1969—1970 odruda ,Mironovska“) byly zvoleny tyto stupné hnojeni dusikem (kg/ha:
ht = 40, h2 = 80, hs 120 pti zavlaze (509, vyuZitelné kapacity pidy — VVK)
a bez zavlahy (pfirozené srazky). Termin aplikace N: 509, na podzim (SA), 50 %,
na jare (LVA). Hnojeni fosforem a draslem (zapraveno pri orbé) bylo pro vSechny
varianty stejné, a to 23,56 kg P a 99,6 kg K na ha. Predplodinou pro ozimou pse-
nici byl jetel ¢erveny. Ziakladni agrotechnické udaje obsahuje tabulka II. Piehled
o celkovém mnozstvi srazek a davkach zavlahové vody béhem vegetaéniho obdobi
podava tabulka III. Dalsi prace v pokusech se uskuteé¢nily obvyklym zplsobem,
bliz§i podrobnosti jsou obsazeny v zavéreéné zpravé UVR Praha-Ruzyné (Simon
1971).

U pSeni¢ného zrna byly stanoveny tyto jakostni ukazatele: sklovitost (diafa-
noskopem), obsah bilkovin (pro-meterem), obsah suchého lepku v mouce a jeho
bobtnavost. Pekai'skd hodnota byla vypoétena podle bonitaéniho systému Pru-
gara a kol. (1959).

I. Prehled povétrnostnich podminek. — Survey of climatic conditions
Pramérna teoplota vzduchu Uhrn sré¥ek (mm)
Pokusné obdobi
. za vegetacni obdobi . za vegetaéni obdobi
facHs (IV—IX) rocni AV —1IX)
16lety pramér 8,4 14,8 501,8 332,8
1967 9,4 152 548,8 379,0
1968 8,6 14,8 586,1 394,9
1969 7,9 15,0 498,0 306,8
1970 8,3 14,5 578,5 323,6

II. Zakladni agrotechnicka opatfeni a vegetaéni pozorovani u pSenice ozimé. —
Basic cultural practices and the vegetation examination in winter wheat

Kasticka osinatka Mironovska
Ukazatel
1967 1968 1969 1970
Seti — datum 11. 10. 66 6.10.67 8.10.68 6.10. 69
— radky 12,5 cm 12,5cm 12,5cm 12,5cm
Zacatek vzchéazeni 17. 10. 66 16. 10. 67 8.10.68 22.10. 69
Zactatek sloupkovani 6.5. 29.4. 12.5. 11.5,
Zacatek metani 9. 6. 7.6. 7. 6. 15. 6.
Zacatek kveteni 23.6. 18. 6. 18. 6. 29. 6.
Sklizend 25.7. 19.7. 28.7. 27.7.
Pocet vegetaénich dnti
od zaseti do sklizné 287 286 293 292
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11I. Prehled o celkovém mnoZstvi vody dodaném zavlahou a ve srazkiach béhem
vegetace pSenice ozimé. — Survey of the overall amount of water supplied to winter
wheat in the form of irrigation and rainfall during vegetation

1967 1968 1969 1970
Ukazatel
0 50 0 50 0 50 0 50
Prirozené srazky
za vegetacni obdobi
celkem (mm) 449,0 | 449,0 | 386,9 | 386,9 | 430,2 | 430,2 | 410,0 | 410,0
Z toho v dobé vege-
ta¢niho klidu (mm) 110,8 | 110,8 97,1 97,1 | 163,3 | 163,3 | 148,1 | 148,1
Davky zavlahové
vody (mm) — 60,8 - 49,5 — 1114 — 75,8
Celkové mnoZstvi
vody (mm) 449,0 | 509,8 | 386,9 | 436,4 | 430,2 | 541,6 | 410,0 | 485,8
Celkem mimo obdobi
vegetacniho klidu
(mm) 338,2 | 399,0 | 289,8 | 339,3 | 267,0 | 378,4 | 261,9 | 337,7
VYSLEDKY

Jak vyplyva z grafa na obr. ¢. 1 a 4, nebyl obsah bilkovin u 'Kastické osi-
natky’ a ‘Mironovské’ podstatné ovlivnén zavlahovym rezimem pidy. V priméru
2 let nebylo dosazeno téméf zadnych rozdild, pficemz vysledky v jednotlivych
ietech maji kolisavy charakter.

Stupiiované hnojeni po oba pokusné roky rovnomérné zvySovalo obsah bil-
kovin obou odrid na dilcich bez zdvlahy s vyjimkou roku 1969 u ‘Mironovské’;
pfi davce 120 kg N ve srovnani s 40 kg N na ha vzrostl obsah bilkovin u ‘Kas-
tické osinatky’ oproti zdkladni ddvce v praméru 2 let o 0,8 % a u 'Mironovské’
¢ 1,1 %. V zavlaze pti zvySeni dusiku ze 40 na 80 kg N na ha byl zaznamenran
v nékterych pfipadech sice jisty pokles, av§ak pfi ddvce 120 kg na ha stoupl
obsah bilkovin v zrné ‘Kastické osinatky’ oproti zdkladni ddvce v praméru dvou
let 0 0,8 % a u "Mironovské’ o 1 %.

Na obsah suchého lepku v mouce piisobila zavlaha negativné. Se stupiio-
vanim zavlahového rezimu obsah suchého lepku klesal jak u ’Kastické osinatky’,
tak u 'Mironovské’. V priméru 2 let byl na nezavlazované varianté u 'Ka$tické
osinatky’ obsah suchého lepku vy$§i oproti zavlaze o 0,8 % a u "Mironovské’
0 0,7 % v absolutnich hodnotéch.

Dusikaté hnojeni viak ovliviiovalo obsah lepku v kladném smyslu zejména
v 'Kastické osinatky’, a to jak na nezavlaZované varianté, tak i v zévlaze. U od-
ridy ‘Mironovské’ obsah lepku hnojenim N téZ Caste¢né vzristal, zvySeni viak
nebylo tak pronikavé.

Bobtnavost lepku v hrubych rysech vykézala spiSe opaény trend neZ jeho
mnozstvi. Vy$§i vlahové zabezpefeni pSenice bobtnavost lepku zvy$ovalo, zejmé-
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KASTICKA OSINATKA MIRONOVSKA
A 1967 1968 primér 1969 1970 pramer

15t = ||
0 Z 0 Z

1. Obsah bilkovin v zrné pSenice ozimé p¥i ruzné intenzité hnojeni N bez zavlahy
(0) a pii zavlaze na 509, VVK (Z). — Protein content in winter wheat grain at
different N-fertilization rates without irrigation (0) and with irrigation at 509/
of AWC (2)

0 2z 0 Z g 2 - 0 Z

KASTICKA OSINATKA MIRONOVSK A
1967 1968 pramér 1969 1970 pramér
RO N kg/ha
' 0 40
40}
I H a0
20¢ i 20
0 Z 0 Z 0 Z 0 z 0 Zz 0 Z

2. Pekat'skd- hodnota (v bodech) zrna pSenice ozimé p¥i rdzné intenzit® hnojeni N
bez zavlahy (0) a pii zavlaze 509, VVK (Z). — The baking quality (in points) of
winter wheat grain at different N-fertilization rates without irrigation (0) and
with irrigation at 509, of AWC (Z)

ra u 'KaStické osinatky’ v roce 1968. Hnojeni dusikem se projevilo mirné ne-
piiznivé na bobtnavosti p§eni¢ného lepku.

U pekaiské hodnoty (graf na obr. & 2) v rdmci sledovanych let a odrid
byly zjistény vlivem rdzného vldhového rezimu kolisavé vysledky. Také p¥i po-
suzovani vlivu dusikatého hnojeni na pekafskou hodnotu se ukézala nejednotnost
ve vysledcich.

Hodnoty sklovitosti pSeni¢ného zrna (graf na obr. & 3) naznaluji podobné
zévislosti jako u obsahu bilkovin & lepku. Vy$§§i hodnoty sklovitosti u ‘Kastické
osinatky’ i ‘Mironovské’ byly vétSinou shleddny na nezavlazované variantd. Bez
chledu na hnojeni byla sklovitost v priméru 2 let u ‘Kastické osinatky’ vyssi
0 3 % ne% v zévlaze. Mimoto sklovitost u ‘Kastické osinatky’ kolisala i vlivem

ro¢niku (znaéné nizké hodnoty v rcce 1967).

Stupiiované dusikaté hnojeni (od 40 do 120 kg N na ha) u ‘Kastické osi-
natky’ zfetelné zvySovalo procento sklovitych zrn a ve sledovanych letech &inilo
zvySeni této hodnoty okolo 50 %. U odrady ‘Mironovsk4’, kterd ma podstatnd
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*3. Sklovitost zrna p$enice ozimé pfi razné
intenzité hnojeni N bez zavlahy (0) a KASTICKA OSINATKA - MIRONOVSKA
pii zavlaze 50%, VVK (Z). — Winter ,| 1967 1968 pramér 1970

wheat grain vitreosity at different N- s 1
-fertilization rates without irrigation (0) “°[

and with irrigation at 509, of AWC (Z) [
50+ N kg/ha

[ 40
B eo

i 20

30+

10

0 z

sklovitéjsi zrno, nebyly hodnoty sklovitosti dusikatym hnojenim vyrazné ovliv-
uény.

Vynosy zrna pSenice ozimé shrnuje tabulka IV a pfehled o produkci bilko-
vin podava graf na obr. ¢. 5. Zavlaha pSenice 0zimé se na vynosech projevovala
negativné, zvySeny prisun vody vedl k (?oilehnuti porostu, a tim ke snizeni
vynosu zrna u ‘Kastické osinatky’ o 3,5 % a u 'Mironovské’ dokonce o 7,9 %
(v praméru vsech variant hnojeni N). Stupiiované dusikaté hnojeni se projevilo
piirastkem vynosu u ‘Kastické osinatky’ jen do 80 kg N na ha; u odriidy 'Miro~
novské’ zvySovani davek dusiku nad 40 kg na ha nejen v zavlahach, ale i na
nezavlazovanych dilcich mélo za nésledek vynosovou depresi (polehnuti porostu).

7 . 4, Obsah bilkovin v zrné&
Pl bez zaviahy pSenice ozimé (prumér od-
L —— zavlaha rad za léta 1967—1970) pfi
(50 % VVK) 4 ruzné intenzité hnojeni N

135 e bez zavlahy a pri zavlaze.—

Protein content in winter
wheat grain (average for
the varieties for the years-

LI T [ i o R

130 1967—1970) at different N-
! -fertilization rates with and
without irrigation
40 80 120
N kg/ ha
1V. Vynosy zrna pSenice ozimé (g/ha). — Winter wheat yields (metric centners per
hectare)
Kasticks osinatka Mironovska
Zévlaha Hnojeni N
(% VVK) 1 (kg & Z/ha) | 1oq7 1968 | promér | 1960 | 1970 | pramer
0 40 43,1 56,1 49,6 46,9 51,2 49,0
80 48,4 54,7 51,6 47,2 45,6 46,4
120 43,4 46,2 448 46,8 34,7 40,8
50 40 37,8 52,9 45,4 45,9 47,3 46,6
80 41,5 57 4 49,4 46,7 38,6 42,6
120 al.3 51,0 46,2 40,5 33,5 37,0
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5. Vynos bilkovin (q/ha) u odrud pSenice
/el ASTICKA OSINATKA MIRONOVSKA ozimé Kastickd osinatka a Mironovska
o (prumeér 2 let). — Protein yields (metric
I 4:;:::>" centners per hectare, in the winter wheat
N — varieties Kastickd osinatka and Miro-
6f N \‘\\ novskaya (average for 2 years)
—==- bez zdvlahy ™y
zéviaha (50 % VVK) \
>0 80 120 40 80 120
N kg 7/ ha
DISKUSE

Z vysledkt technologickych rozborii se ukéazalo, Ze zavlaha a dusikaté hno-
jeni ma nejen podstatny vliv na vysi vynosu pSeni¢ného zrna, ale i na jeho kva-
litu. Obsah bilkovin, suchého lepku i pocet sklovitych zrn se v naSich pokusech
zvySovanim zavlahového rezimu neménil, nebo se sniZoval. Nase vysledky takto
potvrzuji nékteré u nas diive publikované udaje (napfiklad HyZa, Prugar
1970, Kucera 1970, Kubatova 1966) a mnoho jinych vysledkia ziska-
nych v zahraniéi o negativnim vlivu vy$§i vlhkosti ptidy na obsah bilkovin
v pSeni¢ném zrnu. VétSinou se uvadi, Ze v humidnéjsich oblastech nebo v zavla-
hach klesd obsah bilkovin zpravidla o 10—20 % rel. Podobné hodnoty jsme
zjistili i v naSich pokusech.

Népravnym opatfenim v tomto sméru miize byt hnojeni dusikatymi hnojivy.
Cetnymi pokusy mnohych autori (Angelov, Berova 1969, Bezdék,
Pe§ik, Vlach 1970, HyzZa a kol. 1970, Vertij 1969 a jini), ale
i na8imi vysledky bylo prok4zano, Ze zvy$ovani ddvek dusiku pozitivné ovliviiuje
obsah bilkovin, suchého lepku i sklovitost. Pavlov (citt Kubdtova 1966),
Petinov, Pavlov (1966) dokonce uvadi, Ze dodanim dusikatych hnojiv
lze nejen eliminovat negativni vliv zdvlahy na obsah bilkovin, ale dokonce
i prekrocit hodnoty, které jsou dosahovany u nezavlaZovanych pSenic, zalezi
ovem na fazi rostliny, kdy jsou zvySené davky aplikovany. Podle téchto autort
dobré vysledky pfindsi pfihnojovdni v pozdnich fazich organogeneze. V1as-
juk a kol. (1968) dosahli napfiklad nejlep§ich vynosi i jakostnich ukazateli
zrna v zavlahach pfihnojovanim modovinou ve fizi metdni a mlééné zralosti.
V tomto smyslu by bylo Géelné zamé¥it v budoucnosti pokusy i v naSich podmin-
kdch. Téz se ukazalo, Ze v pfipadech, kdy v zdvlaze nebylo stupiiované hnojeni
dusikem nasledovano zvySenym vynosem zrna, pak vyssi davky N se daleko vice
projevovaly na obsahu bilkovin v zrné. Podobnou zavislost ve svych pokusech
popisuji i Terman, Ramig, Dreier (1969).

Otazka kvality bilkovin v zavlahach je daleko méné prostudovdna nei je-
jich mnoZstvi. Z vysledkd nafich pokust vyplyva, Ze sniZeni obsahu bilkovin
(lepku) ‘e zpravidla provadzeno zvySenou bobtnavosti lepku. Stupiiované dusi-
katé hnojeni mélo na bobtnavost lepku negativni vliv. Tento poznatek se shoduje
se zjis§ténim Pavlova, Musicka (cit.t Kubdtova 1966), Vrkode,
Prugara (1970) a jinych. Nékteré Gidaje (napiiklad Moisejeva, Utro-
bin 1970) naznaluji, Ze pro udrZeni dobré kvality lepku bude nutné propra-
covat Gelnéj§i systém hnojeni. Ukazuje se, ze biologicky dusik (vhodné pted-
plediny) ma podstatné mensi negativni vliv na technologické vlastnosti lepku
nez ptimé hnojeni primyslovymi hnojivy (Kos 1964, Vrkoé, Prugar
1970).
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Pfi hodnoceni pekafské jakosti pSeni¢ného zrna nebylo dosazeno jednoznaé-
nych vysledki. Z kolisavych hodnot lze vy¢ist pouze uréity naznak vys$si pekat-
ské kvality pfi vydatnéjSim dusikatém hnojeni, kdezto stupiiovani vldhového re-
zimu vedlo k &asteénému poklesu. V pokusech Vrkoéde, Prugara (1970)
élo hnojeni téZ priznivy vliv na pekafskou hodnotu. Jednostranna dusikatd vy-
ziva, zejména u odrid se slabym lepkem, zhorSuje vlastnosti lepku; u odrid
sinych je tento jev méné vyrazny.

Literarni tdaje o vlivu rostouci vlhkosti pidy na pekafskou hodnotu jsou
6z dosti nejednotné. Podle americkych pokusti (jak je cituje Kubatova
1966) se ma zvySovanim zasoby vody v pidé zvySovat i kvalita peliva, kdezto
Dalenko, Kozakov (1956) a jini zjistili u mouky ze zavlazovanjch pSe-
nic naopak hor§i fyzikdlné technologické vlastnosti tésta nez u kontroly. Zalezi
zfejmé na specifickych ptdné klimatickych podminkich stanovi§té a na reaktiv-
nosti pouzitych odrid.

Z hlediska udrzeni dobré kvality pSeni¢ného zrna je proto tfeba do zadvlah
zafazevat predeviim vysoce jakostni a nepoléhavé odridy. Nami sledované od-
ritdy pSenice v zavlahach bez pouziti CCC jiz pfi vy$sich davkich N poléhaly.
Rovnéz zatazovani pSenice pod zdvlahu v oblastech s dostatkem pfirozenych sra-
¥ek se ukazalo jako méné téelné. Rozumnéj§im FeSenim se v takovych oblastech
jevi pouhé stupilovani ddvek dusikatych hnojiv.
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SIMON J., PRUGAR J. Vliv zdvlahy a stupiiovaného hnojeni dusikem na kvalitu
zrna ozimé psSenice. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) : 1051—1058, 1972.

V letech 1967—1970 byly zaloZeny ve VURV Praha-Ruzyné na pracovisti v TiSicich
(pis¢itohlinita puda, Fepatsky vyrobni typ) polni pokusy se sledovanim vlivu raz-
ného vlahového rezimu (bez zavlahy a pri zavlaze 509, vyuZitelné vodni kapacity)
a hnojeni dusikem 40, 80, 120 kg/ha na kvalitu zrna ozimé pSenice bez pouziti CCC.
Pokusnymi odradami byly ‘Kastickd osinatka’ (technologicky méné hodnotnd)
a 'Mironovska’ (hodnotnd). Obsah bilkovin, suchého lepku v mouce a sklovitost
byly vyssim vlahovym rezimem negativné ovliviiovany, a to piedev§im hodnoty
suchého lepku u ‘Kastické osinatky’. ZvySovani davek dusiku meélo naopak za
nasledek vzestup obsahu bilkovin, lepku a sklovitosti. Kvalita lepku vyjadifena
bobtnavosti vykazovala opaénou tendenci. Vy88i vlahovy rezim pusobil negativné
na vynosy zrna sledovanych odrud (poléhani porostu). Stuptiované hnojeni N se
u ‘Kastické osinatky’ projevilo na pfirtstcich vynosu zrna jen do 80 kg; u odrudy
‘Mironovskd’ jiz davky N nad 40 kg/ha mély za nésledek vynosovou depresi.

vynosy zrna; obsah bilkovin; obsah a vlastnosti lepku; sklovitost zrna

IIMMOH 4., TIPYTAP W. (HUWP, Hucturyr nuranus pacreHuii, PysmiHe, MHcTuTyr reHe-
THKM H cejeknuu, PyssiHe). Bamaume opomesma um nudpepeHIHPOBAHHOrO yHOGpeHHs a30TOM
Ha KadecTBo 3epHa osumoi muwenunsl. Rostlinnd vyroba (Praha), 18 (10) : 1051-1058, 1972.
B nepwon 1967—1970 rr. B Hayuno-uccaenosaTtensckoM uHcruryre Ilpara-PyssiHe Ha 06%-
exre Tummume (cyramHECTas I0YBa, CBEKJIOBHYHLIM INPOM3BONCTBEHHBIH THI) O6bLLJIM IIOCTABJIEHS!
foJeBble ONBITHI C HMBy4YEeHHMEM BJIMAHMA PasHOTO pexuMa BrakHoctu (6e3 OpomeHMs M IPH OpO-
wenuu 50 %) monesnoit BnarosMxocTH) M mpu ymoSpenuu asorom B posax 40, 80, 120 xr/ra
Ha KayecTBO 3epHa o3mMoif nmenuns: 6e3 npumeHeHus CCC (xaopxommuxiopunma). B kauecTse
ONBITHBIX COpToB nocayxuau ‘Kamruuxa ocuHaTtka’ (B TeXHOJOrMYeCKOM OTHOIIEHMM MeHee
neHHBX) ¥ ‘Muponosckas’ (ueHusiit copr). Conepskanue G6enkoB, CyxO# KIE€HKOBHHEI B MyKe
M CTEKJIOBHUIHOCTH OTpHLATEJIBHO pearHPOBaJIPI Ha TIOBBIIIEHHEBIN PEXHUM BJIaXXHOCTH, a4 HMEHHO
Gosplle BCEro BeNMYMHBI CYXOH KIJIEHKOBHHBI y copra 'Kamrumka ocuHaTKa'. YBeluueHHe 03
a3oTa, HANpOTHB, BHI3BAJO TMOBEHIEHHE COMEP)KaHHsS 6EJKOB, KJIEHKOBHHBI M CTEKJOBHIHOCTH.
KayecTBo KJIEHKOBMHEI, BhIpa)KeHHOe HabyxaeMOCTbIO, MMeJO IPOTHBONOJOKHYIO TeHmeHunuio. Ilo-
BBHILIEHHBIA pEXHM BIaXXHOCTH OTPHIIATENBHO INOBJAHAJL Ha ypoXKail 3epHAa H3ydaeMblx CODPTOB
(moneranme creSnecrosn). [Hupdepennuposannoe ynobpenme azorom y copra ‘Kamrumka ocu-
HaiKa' OTpasusioch Ha INpHpocTax ypoxkas asepHa Ttouabko mo 80 xr; y copra ‘Muponosckasn’
nospr asora cspime 40 Kr/ra BHISHIBAJIM yKe IENPECCHI0 YPOXKaeB.

03uMas TNIIeHHIa; OpoIleHMe; ynobpeHHe a30TOM; KaueCTBO 3epHA; YPOXKaM 3epHA; COIep)KaHHUe
6enkOB; comep)kaHuMe M CBOMCTBA KJIEHKOBUHBLI; CTEKJIOBUIHOCTL 3epHA
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VLIV RUZNE INTENZITY UTUZENI PUDY NA VYNOS
A TECHNOLOGICKOU HODNOTU OZIME PSENICE V PODMINKACH
CERNOZEMNICH PUD

I. CAST

F. DUDAS, L. HOMOLKA

DUDAS F.,, HOMOLKA L. (Agricultural Research Institute Hru$ovany near
Brno). The Effect of Different Degrees of Soil Compacting on the Yield and
Technological Value of Winter Wheat on Chernozem Soils. Part I. (Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (10) :1059-1072, 1972.

Three-year trials were undertaken under field conditions to find the effect
of different intensity of soil compacting on the dynamics of growth, on the
yield and technological value of winter wheat grown on chernozem soils at
HruSovany near Brno and Ivanovice na Hané. On the experimental plots at
Hru$ovany, intensive soil compacting performed after sowing provided signi-
ficant grain yield increase and exerted favourable influence on yield stabiliza-
tion in the individual years of the trial. The variant Vs can be considered as
optimum;the soil in this variant was compacted using a meadow roller filled
with water (weight 2,800 kg); on the average for the experimental years the
variant Vs showed the highest grain yield and the highest yield-stabilization
effect. At Ivanovice na Hané the grain yield differences resulting from inten-
sive soil compacting after sowing were statistically insignificant, remaining
at the margin of significance P = 0.05. This may be ascribed to the preceding
crop — lucerne: the effect of the lucerne parts remaining in soil compacted
to different degrees was higher than that of compacting. The results of the
mechanical and chemical-technological grain analyses are quite balanced in
both sites and the differences are at minimum level. This is the reason why
it is impossible to prefer any of the variants. In addition, the results show
that under the same or similar production conditions, intensive soil compact-
ing, using a meadow roller (VLZ 170) filled with water, after winter wheat
sowing is economically effective: it intensifies production and adds profi-
tability to winter wheat growing.

rolling; winter wheat; grain yield; straw yield; technological value of grain;
economic evaluation

Zakladem obdélavani ptdy je jeji mechanické zpracoviani, jehoz dileZitym
¢lankem je pfiprava pidy k seti. Valeni napomaha sléhdni pudy, usnadiiuje
drceni hrud, zvysuje rychlost vzlinani vody a zajistuje dokonalejsi spojeni se-
men s pudou, takze semena rychleji bobtnaji, dfive kli¢i a stejnomérnéji vzcha-
zeji, coz kladné ovliviiuje rovnomérny vyvoj porostu. Déle upeviiuje mrazem
povytazené rostliny, napomaha k obnoveni styku kofent s hlubsi orni¢ni vrstvou,
zvySuje odolnost proti poléhani a intenzitu odnoZovani.

I kdyz se otdzkou véleni zabyvala jak u nés, tak i v zahrani¢i celd fada
védecky fundovanych pracovniki, je kolem tohoto problému jesté mnoho nejas-
nosti, které vyplyvaji ze skutecnosti, ze pojem optimalniho prostfedi pro jednotlivé
druhy plodin byl definovdn vSeobecné, zpravidla nezédvisle na fyzikdlnich vlast-
nostech pudy.

Ucinnost véleni na vynos polnich plodin sledoval jiz Wolny (1897),
jehoz pokusy ukézaly, ze valeni se projevuje pfiznivé pouze v pocite¢nich fazich
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ristu. Nakypfeni uvélené pudy v dal§im pribéhu vegetace ovlivnilo kladné vy-
nos. Koljasev (1955) uvadi, Ze vilenim pudy po zaseti se zlepsil vodni
rezim, zvyS$ila se vzchazivost a vynos zrna, v priméru o 2—3 g/ha, pfi suchém
jaru dokonce o 4—5 q/ha. Nejlepsich vysledki dosdhl v éernozemni oblasti pfi
spec. tlaku valce 0,300—0,400 kp/cm?

Vzijemnymi vztahy mezi ulehlosti pidy a vynosem se zabyvali v modelo-
vych pokusech Rosenberg a Willits (1962), TindZulis a Zim-
kuvende (1962), Strarniak a Ridky (1966), Kunze, Kaiser
a Stranak (1966). Nehledé na rtizné podminky a nejednotnost metodického
postupu, dosli nezdvisle na sobé do znaéné miry ke shodnym poznatkim.

Straridk (1967) zjistil v polnich pokusech, Ze ozim4 pSenice reagovala
ptiznivé na vysokou ulehlost ptdy. Jeji optimum definoval pro uvedené podmin-
ky hodnotou objemové hmotnosti 1,46 az 1,52 g/cm® piidy. Téchto hodnot bylo
dosazeno spec. tlakem, jehoz parametry se pohybovaly v rozmezi 0,450—0,500
kp/em®. Krejé&if (1967) se zabyval vzdjemnymi vztahy mezi zvySenim obje-
mové hmotnosti zeminy a ristem obilovin. Uvadi, Ze u ozimé $enice se pii sil-
néj$im jarnim utuzeni pldy zintenziviiuje rtst nadzemni hmoty jak do délky, tak
i v pfirtistku suS§iny a podporuje se intenzita a produktivita odnoZovani. Dale
se zvysil podet zrn v klase, coz se projevilo ve zvy$eném vynosu.

Sinélnikov (1954) a Atamanjuk (1963) zjistili, Ze pfedosevni
valeni mélo pfiznivy vliv na vodni rezim a projevilo se zvlast efektivné pfi ne-
dostatku kapilarni vody v pidé. Vynos ozimé pSenice byl o 2—3 q/ha vy$3i nez
pfi seti do nakypiené piidy. Fresse (1959) pozoroval na pidé utuzené kolo~
vym traktorem vyrazné zlepSeni riistu ozimé pSenice. Rovnéz Wehrli (1964)
uvadi az 2% zvyseni vynosti ozimé pSenice ve stopach kol traktori ve srovnani
s vynosy na neutuzené pudé vedle koleji.

Sevljagin a Enzak (1963) zjistili nejvy$3i vynosy ozimé pienice
na hlinité ptdé pfi tlaku 0,367 kp/em? a na 8281 hlinité padé pti tlaku 0,470
kp/em?®. Kaiser (1967) dosahl zvySeni vynosti ozimé pSenice na hlinité padé
22 0 26 % po jejim utuzeni na objemovou hmotnost 1,40 g/cm® pidy.

Na zakladé vysledk uvedenych praci lze fici, i kdyz zavéry jednotlivych
autort nejsou jednoznaéné, ze vy$§i objemova hmotnost pidy u ozimé pSenice
cvliviiuje pfiznivé vzchdzivost, odnoZovani, dynamiku ristu a pfirastek suiny.
Casteéné rozdily jsou zapfi¢inény ostatnimi Einitely, zejména stanovi§tém, kli-
matickymi a pidnimi poméry, pfedplodinou, pouZitou agrotechnikou apod.

MATERIAL A METODY

Pokusy, jejichZ tlelem bylo zjistit vliv rtzné intenzity utuzeni pidy na dyna-
miku rustu, vynos a technologickou hodnotu ozimé p$enice, byly zaloZeny na éerno-
zemnich pudach, vzniklych na pleistocenni sprasi v HruSovanech u Brna v létech
1966 aZ 1968 a na ¢ernozemnich téZz$ich ptdach se slinovitou spodinou na pracovisti
v Ivanovicich na Hané v létech 1967—1969.

Pri zakladani pokusti se vychazelo z uvahy, Ze bude-li moZno definovat poZa-
davky pSenice na fyzikalni vlastnosti ptdy, budeme schopni rostlindim piipravit
takové pudni prostiedi, které bude piiznivé plsobit na jejich dynamiku rustu, a tim
i na vyssi hektarové vynosy. V tomto pripadé bude také moZno agrotechnické za-
sahy pfi zpracovani ptdy usporadat tak, aby se cilevédomé bez zbyteéného zvyso-
vani nakladu dosdhlo vyssiho efektu neZ pii doposud béZné pouzivaném zpracovani
pudy.
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I. Padni charakteristika pokusnych pozemkiti. — The soil characteristics of the
experimental plots

Frakce v mm P,0; | K,O
1 II III v
Misto Foubka @© CaCO,| pH Hu-
pokusu i S 3 v% |[vKRCL T8 |y me/100
v cm 0 & P, c% v % gu 3 g
882 g uI\ B 0!) 2 | e
237|582 |8%2] g3
28 oc| ad |Lad| ad
HruSovany 0— 10 41,0 | 45,0 9,0 5,0 12 | 7530 2,6 12,2 | 17,2
u Brna 10— 20 41,0 | 44,0 | 12,0 3,0 1,1 | 7,38 2,2 10,6 | 14,3
30— 40 42,0 | 47,0 | 10,0 1,0 10,0 | 7,42 1,4 1,1 | 11,7
80— 90 36,0 | 46,0 | 15,0 3,0 | 27,0 | 7,62 0,5 0,5 7,3
130—140 18,0 | 45,0 | 25,0 | 12,0 18,0 | 7,61 0,0 0,1 7,6
Ivanovice 0— 10 41,5 | 49,7 15D 1,3 0,4 | 6,90 2,9 15,9 | 14,0
na Hané 10— 20 41,9 | 46,3 | 11,0 0,8 stopy| 6,90 2,7 14,8 | 12,0
30— 40 44,1 | 45,3 9,3 0,3 stopy| 6,80 1,6 1,4 | 10,0
60— 70 | 353 | 53,7 | 104 | 06 | 32| 700| 06 | 1,0| 60
90—100 34,9 | 53,6 | 10,9 0,6 16,0 | 7,20 0,5 1,0 7,0

V jednotlivych pokusnych létech byly na uvedenych pracovistich zaloZeny
pokusy s nasledujicimi variantami:

Vi — kontrola — neutuZeno,

V2 — utuZeno normalnim valcem — HV3s (vaha 188 a 200 kg),*

V3 — utuZeno prazdnym luénim valcem — VLZ 170 (vdaha 1000 a 1050 kg) 1krat,

Vi — utuzeno prazdnym luénim valcem — VLZ 170 (vaha 1000 a 1050 kg) 2krat,

Vs — utuzeno luénim valcem naplnénym vodou — VLZ 170 (vdha 2800 a 3000 kg)
1krat,

V6 — utuZeno luénim valcem mnaplnénym vodou — VLZ 170 (vdha 2800 a 3000 kg)
2krat

UtuZeni se provadélo ihned po zaseti, u varianty V4 a Ve dvakrite po sobé.
Pokusy byly zalozeny metodou znahodnénych bloku ve ¢tyfech opakovanich. Ve-
likost sklizniové plochy na pokusném pracovisti v HruSovanech u Brna ¢inila 50 m2,
v Ivanovicich na Hané 25 m2 Predplodinou v jednotlivych pokusnych létech na
pracovisti v- HruSovanech u Brna byly brambory, jarni je¢men a kukufice, kdeZto
v Ivanovicich na Hané byla ve vSech pokusnych létech piredplodinou vojtéska.

Priprava pudy v HruSovanech u Brna sestavala z podmitky, sefové orby
(25 em), smykovani a dvakrate opakovaného vlaceni. Pred setim byla rozhazena
a zavlacéena hnojiva v mnozstvi 70 kg N, 19, 80 kg P a 49, 80 kg K.

Priprava pady v Ivanovicich na Hané sestivala vzdy z podmitky po druhé
seli vojtésky, pak nasledovala sefova orba (25 cm), dvojnasobné smykovani a vla-
¢eni. Pred setim byla rozhdzena a zavla¢ena hnojiva v mnozstvi 30 kg N, 19,80 kg P
a 49,80 kg K.

Z jednotlivych druhti hnojiv byl pouzit siran amonny, superfosfat a 409,
draselna sul. Pri vysevu se vychazelo z mnozstvi 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha. Po
zaseti byly pokusné parcely zavla¢eny. V HruSovanech u Brna byla pouZita odruda

* prvni ddaj plati pro pracovi§té v HruSovanech u Brna, druhy pro Ivanovice na
Hané. Normélni valeec HV3, vdha prazdného valce 188 kg, $ifka 1 m. Luéni vélec
VLZ — 170, védha prazdného vélce 1000 kg, siika 1,75 m.
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ozimé pSenice ‘Diana I’, v Ivanovicich na Hané odrida ’‘Diana II'. Vysev byl pro-
veden v HruSovanech u Brna ve vegetaénim roce 1965—1966 — 15. 10., 1966—1967 —
13. 10. a v roce 1967—1968 — 7. 10. Na pracovisti v Ivanovicich na Hané byla pSe-
nice vyseta v roce 1966—1967 — 10. 10., 1967—1968 — 6. 10. a v roce 1968—1969 —
10. 10. Sklizenn pokusnych pSenic v HruSovanech u Brna byla provedena v roce
1966 — 31. 7., 1967 — 29. 7. a v roce 1968 — 28. 7. Na pracovisti v Ivanovicich na
Hané se pSenice sklizela v roce 1967 — 31. 7.,,1968 — 17. 8. a v roce 1969 — 12. 8.

Znézornéni nedostatku i nadbytku vody podle Waltera a Lietha (1960)
béhem pokusného obdobi na pracovisti v HruSovanech u Brna udava graf na obr.
¢. 1, na pracovi$ti v Ivanovicich na Hané graf na obr. & 2. Klimaticky lze oblast
HruSovany u Brna oznacit podle primérnych srazek jako semihumidni. Chod
srazek béhem roku je typicky pro kontinentalni klima mirného pasma. Rok 1966
byl srazkové nadprumérny, pokusng léta 1967 a 1968 naopak podprumérné. Pri-

c m
50,150

s Tor 1968

401120
30: 90
201 60

10+ 30

-
< M LN b

vievivie xoxooxo o1 o VvVt v ixox o0 <4 I‘II ;V 7 V;I

-5

—— -mésiéni Ghrn srdZek v mm
----- prumeérnd teplota vzduchu °c
[ - nedostatek vody pro vegetaci

1. Grafické znézornéni obdobi s nedostatkem a nadbytkem vody v pokusnych
letech 1966—1968 — HruSovany u Brna. — Graphical representation of the periods
of insufficient and excessive water supply in 1966—1968 — Hru$ovany near Brno
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2. Grafické znazornéni obdobi s nedostatkem a nadbytkem vody v pokusnych letech
1967—1969 — Ivanovice na Hané. — Graphical representation of the periods of
insufficient and excessive water supply in 1967—1969 — Ivanovice na Hané
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mérna roéni teplota vzduchu 8,8°C odpovidd teplotnim pomértiim jihomoravskym.
V pokusném roce 1966 odpovidala prumérnd ro¢ni teplota hodnoté pruaméru. V roce
1967 byla primérna roé¢ni teplota o 0,59C a v roce 1968 o 0,1 °C vy3si nez prumeér.

Oblast Ivanovice na Hané lze charakterizovat jako teplou, mirné suchou,
s mirnou zimou. Podle primérného mnozstvi srazek se jedna o oblast semihumidni,
v HruSovanech u Brna. Primérna ro¢ni teplota a jeji pribéh v jednotlivych mssi-
cich odpovida jihomoravskym teplotnim pomé2rim. Pokusny rok 1967 lze charakte-
rizovat jako znaéné teply, rok 1968 jako normélni, kdeZto rok 1969 jako studeny

Kromé zjistovani vynosu zrna a slamy, které byly u zrna podrobeny matema-
ticko-statistickému zpracovani, byla provedena v roce 1967 a 1968 na pracovisti
v HruSovanech u Brna kontrola fyzikalniho stavu pudy ihned po zaseti. Dale bylo
provedeno u vSech opakovani méfeni a pocitani spec. tlaku na ptdu. Pfed utuzenim
byla vzdy provedena kontrola ptdni vlhkosti. Odbéry vzorka pro kontrolu fyzikal-
niho stavu pudy se provadély pomoci Kopeckého fyzikalnich valetkt bézné uziva-
nou metodou.

Mechanické a pekarsko-technologické rozbory pokusnych vzorkti pSenic byly
provedeny na katedie technologie rostlinnych vyrobktti VSZ v Brné podle jednotné
metodiky (Horel 1956). Sklovitost se urcovala dvojmo na diafanoskopu, za po-
uziti zarovky 25 W. Z analyz charakterizujicich mlynafskou hodnotu byla stanovena
objemova hmotnost, vdha 1000 zrn, vyrovnanost a sklovitost.

Z pekaisko-technologickych rozbort byly stanoveny bilkoviny (N . 5,70) v su-
8ing, lepek a bobtnaci é&islo. K rozborim byl pouzit 50%, prosev, pripraveny po-
mletim zrna na uderovém mlynku ,Sempra“ a prosatim ziskaného &$rotu pres
krupi¢né hedvabi ¢. 52. Vypirani se provadélo na piistroji .Glutex“ po dobu deseti
minut a dopirani v ruce po dobu 2—5 minut. Teplota vypiraci vody se pohybovala
v rozmezi 18—20°C. Vyprany lepek byl zbaven volné vody na matné sklenéné desce,
zvazen a jeho mnozstvi vyjadieno jako mokry lepek v sudiné. Bobtnaci ¢islo bylo
stanoveno podle Berlinerovy metody, modifikované Horelem.

Ziskané udaje byly podrobeny ekonomickému hodnoceni, pti¢emz dosazeny
vynosovy rozdil vlivem provadéného ziasahu byl redukovan na Uroven vynosi ozimé
pSenice, dosazenych v pruméru let 1966—1968 na okrese Brno-venkov. Rentabilita
byla kalkulovana z redukovaného tuc¢inku intenzivniho utuzeni pudy a jeji vypocet
byl proveden srovnanim zvy$eného vynosu s vicenaklady tak, aby byla efektivnost
nebo neefektivnost pouZzité technologie platnd pro zemeédélskou praxi.

Pii ovérovani se vychazelo z pruamérné realiza¢ni ceny zrna (a4 186 Kés/q)
a slamy (4 12 K¢&s/q). Vicenaklady byly vzaty z platnych sazeb STS (souprava valel)
pro valeni (& 67 Kés/ha) a vyssi sklizen zrna a slamy (4 15 Kés/q).

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Vynosy zrna a sldmy (tabulka II) na hlinitych ptdiach v Hru$ovanech
u Brna, reprezentujici 3 pokusné roky, byly podrobeny matematicko-statistickému
hodncceni. Vychazejice z cili pokusd a nevyznamncsti interakce variant s po-
kusnymi roky, zvolili jsme postup, pfi némz se predpokladalo, ze efekty jednotli-
vych pokusnych let jsou reprezentovany rozdily prumérd od priaméru celého po-
Kusu a tedy proménlivost zptsobenou rozdily jednotlivych let lze vyloudit
odec¢tenim primért cd priméru variant v jednotlivych létech. Takto adjustované
tdaje slouzily k odhadu pramért koniidenénich intervalt zndzornénych na grafu
ua obr. & 3. i

Pfitom je nutno podotknout, Ze proménlivost reprezentovanad konfiden¢nimi
intervaly jednotlivych variant je zpusobena pouze variantami, nebot vlivy roc-
nikd byly shora uvedenym zpiisobem vylouceny. Jak je z grafu na obr. ¢. 3 zfej-
mé, zvySeni vynosd zrna v disledku utuZeni norméalnim valzem neni na hranici
vyznamnesti P = 0,05 statisticky prikazné. Utuzeni u variant V3, V4, Vs a Vs
zvysilo pritkazné vynos zrna. Dilezité je také zji§t€ni, Ze intenzivni utuZeni po
zaseti luénim valcem naplnénym vodou 1x (Vs) mélo vedle zvySeni vynosu za
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II. Prehled vynosu zrna, slamy a vynosovych rozdildt — HruSovany u Brna. —
Survey of grain straw yields and yield differences — HruSovany near Brno

Rok Varianta Vynos zrna Rozdil Vynos sldmy Rozdil Pomér
q/ha % absol. relat. q/ha % absol. relat. | zrno : sldma
Vi 42,5 | 100,0| — — 70,5 | 100,0 — — 1:1,66
V, 42,8 | 100,7| +0,3| +0,7 71,2 | 100,9| +0,7| +0,9 1:1,66
1966 Vs, 43,6 | 102,5| +1,1| +2,5| 72,8 | 103,2| +2,3| +3,2 1:1,67
V, 43,5 | 102,3| +1,1| +2,3| 71,6 | 101,5( +1,1| +1,5 1:1,65
Vs 44,9 | 1056 | +2,4| +5,6| 73,9 | 104,8| +3,4| +4,8 1:1,65
Ve 43,2 | 101,6 | +0,7| +1,6| 72,5 | 102,8| +2,0| +2,8 1:1,68
A 37,9 | 100,01 — — | 68,9 | 100,0] — = 1:1,82
V., 39,0 | 1029 +1,1| +2,9| 68,0 | 98,6| —0,9| —1,4 1:1,74
1967 Vs 40,3 | 106,3| +2,4| +6,3| 67,6 | 98,1 —1,3| —1,9] 1:1,68
V, 41,4 | 109,2| +3,5| +9,2| 68,0 | 98,6 —0,9| —1,4| 1:1,64
Vs 43,5 | 114,7| +5,6 | +14,7| 68,0 98,6 | —0,9| —1,4 1:1,56
Ve 42,6 | 112,4| +4,7 | +12,4| 69,4 | 100,7| 4+0,5| +0,7] 1:1,63
\'A 39,1 | 100,0| — — 53,1 | 100,0| — — 1:1,36
V, 40,5 | 103,5| +1,4| -+3,5| 55,5 | 104,5| +2,4| +4,5 1:1,37
1968 V, 42,7 | 109,2| +3,6| +9,2| 59,7 | 112,4| +6,6| +12,4| 1:1,40
V, 43,8 | 112,0| +4,7|+12,0| 57,6 | 108,4| +4,5| +8,4 1:1,32
Vs 46,3 | 118,4| +7,2| +18,4| 62,5 | 117,7| +9,4|+17,7] 1:1,35
Ve 45,9 | 117,3| +6,8| +17,3| 61,1 | 115,0| +8,0| +15,0f 1:1,33

nésledek také jeho stabilizaci v jednotlivjch pokusnych létech. Konfidenéni in-
tervaly, jako mira kolisani vynosdi, maji u této varianty hodnoty znaéné niz§i
ve srovnani s konfidenénimi intervaly u kontroly i u ostatnich variant. Z uvede-
nych pokusii lze tedy miti za prokazatelné, Ze za optimélni je moZno povazcvat
variantu Vs (utuZeno luénim vilcem naplnénym vodou 1x), kterd v priméru

qlha

3. Pruméry vynosi zrna s vyznalenim
konfidenénich intervalt pro P = 0,05
pri razné intenzité utuzeni pudy. —
Grain-yield means, confidence intervals
for P = 0.05 at different degrees of soil

varianty: vy 173
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pokusnych let vykazala nejen nejvy33i vynos zrna, ale také nejvyssi stabilizaéni
vynosovy efekt.

Z ptehledu vynosovych rozdili (tabulka II) je vidét, Ze zvySeni vynosu
zrna mé ve vSech utuZenych variantach stoupajici tendenci.

U slamy nebylo matematicko-statistické hodnoceni provedeno, protoze vynos
¢lamy byl ovlivnén jesté dalsimi dulezitymi faktory, jako napfiklad vyssi zaple-
velenost u neutuZené varianty atd.

III. Hodnoty specifického tlaku na pudu. — The values of specific pressure
against soil
Specificky tlak v kp/cm?
Varianta Utuzeni pudy
1966 1967 1968 prumér
V, normalnim
valcem 0,125 0,117 0,117 0,120
V, luénim valcem
prazdnym 1 X 0,270 0,302 0,285 0,289
V, lu¢nim valcem
prazdnym 2 X 0,377 0,394 0,396 0,389
Vs lu¢nim vélcem
plnym 1 % 0,551 0,593 0,571 0,572
Ve Ju¢nim valcem
plnym 2 x 0,702 0,721 0,689 0,704

Jak vyplyva z ddaji ( tabulka III), optimum spec. tlaku se pohybuje
u varianty Vi v rozmezi 0,117—0,125 kp/cm?, primér za celé pokusné obdobi
0,120 kp/cm?; u V3 0,270—0,302 kp/ecm?, pramér 0,289 kp/cm?; u Vi 0,377 —
—0,396 kp/cm?, primér 0,389 kp/cm%, u Vs 0,551—0,593 kp/cm?, primér
0,572 kp/em? a u Vg 0,689—0,721 kp/em? v priméru 0,704 kp/cm? Na z4-
kladé dosazenych vysledk lze konstatovat, Ze optimélni tlak u ozimé pSenice
se pohybuje kolem 0,572 kp/ecm? (Vs). Spec. tlak nad hodnotu 0,600 kp/cm?
pusobil jiz na vynosy depresivné (Ve). Z toho vyplyva, Ze utuZeni luénim
vdlcem naplnénym vedou 2X se ukazuje jako zdsah neefektivni. RovnéZ tak
jsou neefektivni zdsahy u variant Vi, V3 a Va.

Pokud se tyka fyzikalniho stavu pady (tabulka IV), rozdilné jsou hlavné
tudaje u objemové védhy, kterd dosahuje nejvy$Sich hodnot u variant Vs a V.
S ohledem na vynos zrna ozimé pSenice se jevi jako optimalni objemovd vaha
1,46 g/cm?® u varianty Vs, zejména v polateénich fazich ristu. Celkova péro-
vitost je v nepfimém poméru k objemové vize pudy a je zfejmé, Ze jeji hodnoty
se snizuji Gmérné se zvySovanim objemové vahy plady. SniZeni pdrovitosti ma
za nasledek sniZeni objemu vzduchu v ptidé, avSak objem vody se zvySuje, coz
ukazuje, ze na ptdé utuZené jsou pfiznivéj§i vodni poméry. O tom svéd¢i
i zvySeni maximalni kapilarni vodni kapacity na tkor snizeni minimalni vzdusné
kapacity, ¢imz se soufasné zvy$uje pudni kapilarita. Ukazuje se, Ze v suchém
roce nebo v ddobi s nedostatkem srdzek je obsah vody v utuZené pudé tim
vys§§i, ¢im vys$§i je intenzita jejiho utuZzeni. Na druhé strané vSak nelze popfit,
ze na utuzené puadé, zejména p¥i vy$8ich srdzkach, je propustnost a zasakovaci
schopnost men$i nez na kypré ptdé, aviak v suchych létech se vlivem zvysené
kapilarity obsah vody zvysuje.
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IV. Kontrola fyzikdlniho stavu pidy (HruSovany u Brna — doba odbéru po zaseti).
— Control of the physical condition of soil (HruSovany near Brno — collected afier
sowing)

Obie Maxi- Mini-
Hloubka | Spec. | Objem. | Objem Jem mélni | malni
Varianta odbéru hmot- | hmot- pora kapil. kapil.
cm nost nost % vzdu- vodni vodni
vody chu | kapacita | kapacita
5-10 | 2,6 12 | 534 | 242 | 202 | 341 19,3
\"A 15—20 2,6 1,3 49,3 | 26,7 22,6 | 324 16,9
25—30 2,6 1,3 50,0 27,3 22,8 32,4 17,7
5—10 2,6 1,2 52,7 24,1 28,6 32,9 19,8
V, 15—20 2,6 1,3 47,8 | 282 | 19,6 34,3 13,6
'25—30 2,6 1,4 444 | 282 | 162 32,6 11,8
5—10 2,6 1,3 51,2 24,6 26,6 33,7 17,5
V, 15—20 2,6 1,3 47,8 26,6 21,3 33,3 14,5
25—30 2,6 1,3 49,3 26,4 22,8 32,0 17,2
5—10 2,6 1,3 49,5 25,0 24,5 34,6 14,9
V., 15—20 2,6 1,3 48,5 25,8 22,6 32,9 15,6
25—30 2,6 1,5 44,1 29,4 14,1 33,7 10,3
5—10 2,6 1,5 43,6 26,4 17,2 31,5 12,1
Vs 15—20 2,6 1,6 39,4 | 28,6 | 10,8 32,2 71
25—30 2,6 1,5 42,6 | 26,4 | 16,2 31,8 10,8
5—10 2,6 1,5 42,5 32,4 10,1 35,2 73
V, 15—20 2,6 1,5 43,6 | 348 8,8 36,7 6,9
| 25—-30 2,6 l 1,5 41,9 37,0 4,9 I 37,5 4,4

Vysledky mechanického rozboru (tabulka V) pokusnych pSenic u viech
sledovanych hcdnot jsou variabilni a jevi se spi§e ve prospéch varianty neutu-
zené (Vi). Zjisténé rozdily jsou vSak tak nepatrné, ze nelze se jednoznacné
vyslovit pro zZadnou z pokusnych variant. Vysledky chemicko-technologického
rozboru (tabulka VI) se jevi v priméru pokusnych let u N-latek ve prospéch
variant utuZenych. Obsah mokrého lepku neni jiz tak jednoznaény, i kdyz ma
rovnéz stoupajici tendenci, zejména u varianty Vi a V. Pokud se tyka bobtna-
ciho ¢isla, nejvyssi hodnoty bylo dosazeno u varianty Vs a Vs. Pfes vyssi
hodnoty nejsou v3ak zji§téné rozdily u zadného ze sledovanych znaki prikazné.

vyv.,

Vynosy zrna a slamy (tabulka VII) na téz§ich hlinitych ptdach v Ivano-
vicich na Hané, reprezentujici rovnéz 3 pokusné roky, byly podrobeny také
matematicko-statistickému hodnoceni. Neuvddime je viak, protoZe nejsou sta-
tisticky prikazné na hranici vyznamnosti P = 0,05. Z prehledu vynosovych
rozdilu je vidét, Ze se nedosdhlo vét§ich diferenci mezi variantou kontrolni a va-
riantami utuzenymi. Z toho je patrné, Ze nebyl prokdzin v danych padnich
a klimatickych pcdminkach vliv Setfenych zdsaht na vynos ozimé pfenice, i kdyz
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V. Vysledky mechanického rozboru. — Results

of mechanical analysis

Hrus$ovany u Brna
Objemovéa hmotnost Vyrovnanost Viéha 1000 zrn v sus. Sklovitost
kg % g %
Varianta
1966 | 1967 | 1968 | primér | 1966 | 1967 | 1968 | prumér | 1966 | 1967 | 1968 | pramér | 1966 | 1967 | 1968 pramér
\'A 79,7 | 81,1 | 77,5 79,4 96,5 | 94,8 | 93,4 94,9 38,7 | 35,5 | 35,3 36,5 50,5 | 60,0 | 60,5 57,0
V. 80,1 | 81,0 | 77,1 79,4 95,3 | 94,0 | 89,2 92,8 38,8 | 35,2 | 33,4 35,8 54,5 | 58,0 | 58,5 56,8
v, 706 | 81,3 | 785 | 798 | 957 | 93,3 | 91,2 | 934 | 382 | 356 | 341 | 360 | 48,0 | 59,0 | 585 | 552
V. 78,9 | 81,0 | 78,3 79,4 94,1 | 94,9 | 90,9 93,3 36,5 | 35,5 | 34,2 35,4 48,5 | 58,0 | 58,0 54,8
Vs 79,7 | 80,9 | 78,5 79,7 94,9 | 94,6 | 93,1 94,2 37,1 | 34,6 | 35,3 35,7 50,0 | 60,0 | 57,0 55,7
Ve 80,5 | 80,6 | 78,0 79,7 96,6 | 94,0 | 91,9 93,9 . 36,9 | 34,6 | 35,8 35,8 54,5 | 61,0 | 58,0 57,8
Ivanovice na Hané
1967 .| 1968 | 1969 | pramér | 1967 | 1968 | 1969 | pramér | 1967 | 1968 1969 | primér | 1967 | 1968 | 1969 | prumér
Vi 81,3 | 76,6 | 80,1 79,3 97,7 | 94,8 | 92,0 94,8 36,7 | 36,0 | 38,9 37,2 44,0 | 43,0 | 45,0 44,0
Vq 81,6 | 76,3 | 80,7 79,5 98,5 | 94,5 | 92,8 95,2 36,5 | 36,4 | 39,3 37,4 44,0 | 43,0 | 46,0 44,3
Vs 81,7 | 76,7 | 80,6 79,7 97,8 | 94,1 | 93,9 95,3 36,8 | 36,3 | 38,6 37,2 43,0 | 43,0 | 46,0 44,2
V. 81,7 | 76,4 | 80,3 79,5 97,5 | 95,0 | 92,5 | 95,0 36,4 | 36,6 | 39,0 37,3 46,0 | 42,0 | 47,0 45,0
Vs 80,9 | 76,7 | 80,5 79,4 98,0 | 95,6 | 93,1 95,8 36,7 | 36,7 | 38,6 37,3 49,0 | 44,0 | 50,0 47,7
Ve 81,0 | 76,6 | 80,4 79,3 97,9 | 95,3 | 90,3 94,4 36,6 | 35,8 | 38,5 37,0 48,0 | 45,0 | 45,0 46,0




VI. Vysledky chemicko-technologického rozboru. — Results of chemical and technological analysis

361 — VHOUAA VNNIILSOH 8901

Hruovany u Brna

N-latky v sus. Lepek mokry v sus. Bobtnaci &islo
L % 9 ml
Varianta

1966 1967 1968 pramér 1966 1967 1968 pramér 1966 1967 1968 pramér
\"A1 12,7 12,0 11,2 11,9 28,5 24,6 27,1 26,7 16,0 15,0 16,0 15,6
V, 12,4 11,6 11,6 11,9 28,5 26,0 25,6 26,7 14,0 15,0 19,0 16,0
Vs 12,2 11,9 13,1 12,4 27,5 25,8 26,5 26,6 17,0 14,0 20,0 17,0
V. 12,6 11,6 14,8 13,0 30,2 24,6 27,5 27,5 13,0 12,0 18,0 14,3
Vs 12,2 12,0 14,4 12,9 29,0 24,6 26,5 26,7 16,5 17,0 17,0 16,8
Ve 12,6 12,7 13,7 13,0 30,0 26,7 26,7 27,8 16,0 13,0 17,0 15,3

Ivanovice na Hané

1967 1968 1969 pramér 1967 1968 1969 pramér 1967 1968 1969 prumér
Vi 14,1 12,3 14,5 13,6 31,2 21,7 36,5 29,8 19,0 18,0 13,0 16,5
vV, 13,4 12,3 14,6 13,4 31,7 21,3 38,9 30,6 17,0 18,0 12,0 15,5
\'A 13,6 12,4 14,5 13,5 31,2 21,8 38,4 30,5 18,0 18,0 13,0 16,3
V, 13,5 12,5 14,6 13,6 30,2 21,4 34,0 29,8 20,0 18,0 12,0 16,6
Vs 13,3 12,8 14,7 13,6 31,3 21,1 39,8 30,7 18,0 18,0 11,0 15,6
Ve 13,1 12,7 14,2 13,3 30,6 20,7 36,4 29,2 19,0 20,0 12,0 17,0
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VII. Pi‘ehled vynosii zrna, slamy a vynosovych rozdild — Ivanovice na Hané. — Survey of grain and straw yields and yield
differences — Ivanovice na Hané

Vynos zrna Rozdil Vynos slamy Rozdil
Rok Varianta Po.mér
. q/ha % absol. relat. q/ha % absol. relat. 2rno : slima
\'2 53,6 100,0 - = 87,0 100,0 - - 1:1,62
Vv, 54,3 101,3 | +07 | +13 83,5 959 | =35 | —41 1:1,54
1967 \A 54,2 101,2 | +06 | +1,2 88,0 101,1 +1,0 | 41,1 1:1,62
v, 53,0 988 | —06 | —12 79,9 01,8 | —71 8.2 1:1,51
Vs 54,0 100,6 | +03 | 06 86,5 99,4 | —05 | —06 1: 1,60
V, 52,3 975 | —13 | —25 86,6 9,55 | —04 | —05 1:1,66
A 53,2 100,0 - - 94,0 100,0 - = 1:1,80
Vv, 53,8 101,1 +0,6 | +1,1 94,0 100,0 - - 1:1,75
_— V, 54,0 101,5 | +0,8 +1,5 90,0 957 | —40 | —43 1:1,67
Vv, 53,1 99,8 | —0,1 —0:2 93,0 989 | —1,0 | —1,1 1:1,75
Vs 53,9 101,3 | 407 | +13 99,0 1053 | +50 | +53 1:1,84
Ve 53,3 100,1 | 0,1 +0,1 | 100,0 1063 | +6,0 | +6,3 1:1,8
Vi 46,8 100,0 - - 60,5 100,0 - - 1:1,29
. V, 46,7 99,8 | —0,1 ~02 575 |° 950 | -33 | —55 1:1,23
1969 v, 47,2 1008 | -+04 | +08 57,0 942 | —35 | —58 1:1,21
v, 46,3 99,0 | —04 | —1,0 57,5 95,0 | =30 | —50 1:1,24
Vs 47,8 1022 | 41,0 | +2:2 63,0 104,1 425 | +4,1 1:1,32
Vi 46,9 1003 | +02 | +03 55,5 01,7 | —50 | —83 1:1,18




v pokusech s intenzivnim utuZenim pidy v raznych fazich rdstu na stejném
pracovi§ti byly dosaZzeny vysledky pozitivni. P¥iinu lze hledat v pfedplodiné
— vojtéice, jejiz inhibiéni vliv prostfednictvim poskliziiovych zbytkd v sou-
dinnosti s rGznou intenzitou utuZeni se projevil silngji. Pokud se tykd vynosu
slamy, je zfejmé, ze jediné u varianty Vs bylo dosaZeno vyznamnéjiho rozdilu
ve prespéch utuZeni. .

Vysledky mechanického rozboru (tabulka V) se jevi ve prospéch variant
utuZenych, zejména pokud se tyka sklovitosti, vahy 1000 zrn a vyrovnanosti.
Jako nejlep§i v mlynéafské hodnoté se jevi témé&f ve vSech sledovanych ukaza-
telich varianta Vs, jako nejhor$i se ukazuje kontrola Vi. AvSak stejné jako na
pracovisti v HruSovanech u Brna nejsou zji§téné rozdily u Zadného ze sledo-
vanych znakid priikazné. Vysledky chemicko-technologického rozboru ( tabulka
VI) jsou az piekvapivé vyrovnané a zji§téné rozdily minimélni. Z toho ddvodu
se nelze jednoznaéné vyslovit pro Zadnou ze sledovanych pokusnych variant.

VIII. Vl1iv intenzivniho utuZeni pidy na vynos zrna — HruSovany u Brna. — The
effect of intensive soil compacting on grain yield — HruSovany u Brna
Utuzeni pudy
Ukazatel P‘;‘;“k;né Jednotka | neutuzeno
luénim utuzeno
valcem

Primér dosaZenych vynosii

'z pokustt v Hrusovanech u Brna 1966 —1968 q/ha 39,80 44,90
Relativni vynosy z pokusii 1966 — 1968 % 100,00 112,80
Dosazeny rozdil — q/ha - 5,10

Pramérny vynos psenice
ozimé okresu Brno-venkov
za 1éta 1966 — 1968 - g/ha 34,50 —

Vypocet vlivu intenzivniho
utuzeni z praimérnych vynosi

okresu Brno-venkov - q/ha — 38,90
Dosazeny rozdil — q/ha - 4,40
Ocenéni zvy$eného vynosu — K&s — 818,40
Vicendklady na utuZeni - Kcs/ha - 67,00
Vicendklady na zvy$enou sklizefi — Kés/ha — 66,00
Vicendklady celkem — Kés/ha — 133,00
Zvyseny zisk - Ké&s/ha ; — 685,40

Z ekonomického hodnoceni (tabulka VIII) vyplyvé, Ze efektivnost zkou-
3enych zésahd na hlinitych ptdach se projevila hlavné u intenzivniho utuZeni
luénim vélcem VLZ 170 o véze 2800 kg (Vs), zvySenim vynosu o 5,10 g/ha
‘a pfi srovndni s primérnymi vynosy okresu Brno-venkov o 4,40 q/ha. Zna-
mena to tedy, Ze pro zemédélskou praxi ve stejnych nebo podobnjch piadnich
podininkich je intenzivni utuZeni luénim vélcem VLZ 170 po zaseti ozimé pse-
nice ekonomicky efektivni a miZe znamenat pro zemédélské podniky nejen
zintenzivnéni vyroby, ale i zvySeni jeji rentability.
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Doslo dne 14. 12. 1971

DUDAS F., HOMOLKA L. Viiv rdzné intenzity utuZeni pidy na vynos a techno-
logickou hodnotu ozimé pienice v podminkdch Cernozemnich pud. I. ¢ast. Rostlinnd
vyroba (Praha) 18 (10) :1059-1072, 1972.

V triletych polm’ch pokusech byl zji§tén vliv rtzné intenzity utuzeni pidy na dy-
namiku rustu, vynos a technologickou hodnotu ozimé psenice na ¢ernozemnich
pudach v Hrugovanech u Brna a v Ivanovicich na Hané. Na pracovisti v Hruso-
vanech u Brna zvysilo intenzivni utuZeni pidy po zaseti prikazné vynos zrna
a mélo priznivy vliv na stabilizaci vynost v jednotlivych pokusnych letech. Za
optimalni lze povaZovat variantu Vs, utuzenou lu¢nim valcem naplnénym vodou
1krat (véha 2800 kg), ktera v prameéru pokusnych let vykézala nejen nejvy3si vynos
zrna, ale také nejvy$si stabilizaéni vynosovy efekt. V Ivanovicich na Hané nebyly
vynosy zrna vlivem intenzivniho utuZeni pldy po zaseii statisticky priakazné na
hranici vyznamnosti P = 0,05. Pri¢inu lze hledat v piedplodiné — vojtésce, jejiz
inhibi¢ni vliv prostiednictvim poskliziiovych zbytk(l v souvislosti s raznou inten-
zitou utuzeni se projevil silnéji. Na obou pracovistich jsou vysledky mechanického
a chemicko-technologického rozboru zrna vyrovnané a zjisténé rozdily minimalni.
Z toho duvodu se nelze jednoznaéné vyslovit pro Zadnou ze sledovanych variant.
Z vysledkti dale vyplyva, Ze pro zemédélskou praxi ve stejnych nebo podobnych
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vyrobnich podminkach je intenzivni utuZeni ludnim valcem VLZ 170, napln&nym
vodou po zaseti ozimé pSenice, ekonomicky efektivni a znamend pro zemédélské
podniky nejen zintenzivnéni vyroby, ale i zvySeni jeji rentability.

valeni; ozima pSenice; vynos zrna; vynos slamy; technologickd hodnota zrna; eko-
nomické hodnoceni

AYOAIL @., TOMOJIKA JI. (Hay4Ho-HcClenOBaTeNbCKHI WHCTUTYT OCHOBHOH arpOTEXHUKH,
I'pymopans). Bausuuwe pasHOd HHTEHCHMBHOCTH YIJIOTHEHHA TOYBEl HA YpOXKail M TeXHOJNOTH-
gecKoe KadecTBO O3MMOM NUIHHIE B YCAOBHAX d9epHO3eMHbIX mous. I. wmacrs. Rostlinna vy-
roba (Praha) 18 (10) : 1059-1072, 19722.

B TpexneTHHX INOJEBbIX OMBITAX M3y4yaJoCh BJIMsAHHE DPasHOM HMHTEHCHBHOCTH YIUIOTHEHUS Ha Iu-
EAMHUKY DOCTa, ypOKail M TEXHOJOIMYeCKOe KayeCTBO O3MMOil NIIEHHIIEI Ha YepHO3eMHBLIX I0YBax
B I'pymosanax 61ua Bpuo u B Mpanosuuax nHa lave. Ha obwexre B I'pymosanax 6aus BpHo
MHTEHCMBHOE YIJIOTHEHME IOYBHI IIOCJE CeBa IOCTOBEPHO IOBLICHJIO ypPOKaid 3epHa M IOJOKH-
TeJBHO BAMANO HA CTabUIM3alUMI0 ypOXKaeB B OTHeNbHble TOAbI OMBITa. ONTHMaibHEIM MOXHO
cuyTaTh BapHaHT V5, yIUIOTHEHHbIH JIyrOBbIM KaTKOM, HamoJHeHHpiM Bonod 1 pas (sec 2800 xr),
KOTOPLIM B CpeIHeM OKCINepUMEeHTaNbHBIX JIeT MNaj He TOJNBKO CaMBIM BBICOKMH ypoxail 3epHa,
HO M HauBLICUIMH CTaGUIM3aLMOHHBIM ypokalHbiii sddexr. B Isanosuuax na [aHe ypoxan
3epHa MON BIMAHMEM MHTEHCHBHOTO YIUIOTHEHMS IIOYBHEI IIOCJIE CeBa He OBIIM CTAaTHCTHYEeCKH
nCcCroBepHsIMM Ha rpaHune sHagumoctu P = 0,05. IlpuyuHy MOXKHO MCKaThb B IpeNIIECTBEHHH-
Xe — JuouepHe. TOpPMO3sllee BIMAHHE KDTOpOﬁ HOCPCHCTBOM TlOCJlEyﬁOpO‘lelX OCTAaTKOB B CBA3H
C pa3sHO{l MHTEHCHBHOCTHIO YIUIOTHEHHA NpOABMJIOCH cuiapHee. Ha 06omx 0o6BeKTax pe3ysbTaThl
MEeXaHHYeCKOT0 M XHMHWUYECKO-TEXHOJIOTHYECKOIo aHalu30B BblpaBHeHHble K YyCTaHOBJICHHBIE pas-
AMYUA MUHAManbHbBL. Il03TOMy HeJb3st ONHO3HAYHO BHICKA3ATBCA B IIOJB3y JIOGOrO M3 H3ydae-
MbIX BAapHaHTOB. I/IS peaynb'ra'roa naJje2 BbITEKaeT, 4YTO A CeNLCKOXO3ANCTBEHHON HPB.KTHKH
B PaBHBIX MJM INONOGHLIX NPOM3BOIACTBEHHBIX YCJIOBHAX MHTEHCHBHOE YMNJIOTHEHHE JYTOBHIM KaT-
koM VLZ 170, HanonHeHHbIM BONOM, MOCJe BhICEBA O3MMOM MIIEHHIIEI 9KOHOMUYECKH B5PP2KTHBHO
M O3HayaeT IUiA CeJbCKOXO3ANCTBEHHLIX TPEANpPUATHH He TOJbKO IOBBIIEHHE MHTEHCHBHOCTH
NPOM3BOLCTBA, HO M TOBBILIEHHE €ro peHTaGeanOCTn.

KaTKOBaHHe; O3MMas IIIeHMIa; ypOXKail 3epHa; ypoKad COJOMBI; TEXHOJIOTHUECKOe KauyeCTBO
3epHa; SKOHOMHYeECKasa OLEeHKa
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VLIV PREDPLODINY, HNOJENI A VYSEVKU
NA TECHNOLOGICKOU JAKOST ZRNA JARNIHO JECMENE

F. VRKOC, J. PRUGAR

VRKOC F., PRUGAR J. (Research Institutes of Plant Production, Institute of
Plant Nufrition, Ruzyné, Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha-Ru-
zyneé). The Effect of Preceding Crop, Fertilization and Sowing rate on the Tech-
nological Quality of Spring Barley Seed. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) :
1073-7079, 1972.

Polytactorial field trials were undertaken in Prague-Ruzyné in 1966—1969 to
examne the effect of different preceding crops, fertilization and sowing rates
on the quality of the seed of two barley varieties. The largest effect on the
undesired increase of the nitrogen content in the seed was exerted by ferti-
lization and by an unsuitable preceding crop. The different sowing rates show-
ed no effect on the quality of seed. In view of the fact that the variety ‘Val-
ticky’ responded to fertilization by only a half of the increase of grain yield
in comparison with ‘Diamant’, a more apparent effect of fertilization on the
former variety was an increase of the content of proteins in grain. The ferti-
lization of barley after an unsuitable preceding crop (cereal) increased the
content of proteins in comparison with the unfertilized plots afler a good
preceding crop (old mineral resources) by 0.91°,, and in comparison with the
fertilized plot under barley after a good preceding crop only by 0.417, on
the average for four years. A negative relation was observed between the
content of proteins and content of starch in the grain or extract from malt.
A positive dependence existed between the grain size and content of N-com-
pounds,

grain quality; spring barley; fertilization; cultural practices

Rizné agrotechnické faktory ovliviiuji ptirozené i technologickou jakost
sklizeného zrna jarniho jeémene. Tak napf. dokdzaly Eetné vysledky pokusi
(Bezdék, Natr, Zemanek 1964, Kandera 1964, 1968, Kan-
dera, Blazej 1961, Zoschke 1967 aj.), Ze vy$8i davky mineralniho
dusiku nebo predplodiny obohacujici pidu o dusik se projevuji jednak neza-
doucim zvy$enim obsahu bilkovin v zrnu, jednak sniZenim extraktu.

Vzéajemné vztahy mezi jakostnimi znaky je¢mene a vynosem zrna i slamy
studovali Foral, Apltauerovd (1967) a Kandera, Mechi-
rova (1966). Zjistili napf. pritkaznou negativni zavislost mezi obsahem bil-
kovin a obsahem $krobu, vynosem zrna a extraktem sladu. Kladné korelace
naopak nalezli mezi obsahem Skrobu a extraktem sladu, mezi vynosem zrna
a obsahem bilkovin aj. Znaény vyznam pro kvalitu je¢mene maji i cdrudy,
stancvi§tni podminky a roéniky, které pritkazné ovliviiuji obsah N v zrné (R od,
PeSek, Bobek, Svédirohova 1968). Nase spickové odridy jak znamo
stale patfi po strance kvality k nejlep§im v evropském méfitku (Foral, Voii-
ka 1969). Pokud jde o vliv klimatickych faktorid na jakost, zjistila celd fada
autordi (napf. Spennemann 1966), Ze vlhké a studené pocasi od kvétna
do zluté zralosti pti pfiznivém rozdéleni srazek sniZuje obsah dusiku a bilkovin
v zrné. Naopak suché pofasi tyto hodnoty vyrazné zvySuje. Podle zminéného
autora vliv prostfedi prekryva odridové rozdily v obsahu dusiku a bilkovin
v zrné.
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METODY

K ovéreni vztahi mezi nékterymi agrotechnickymi opatfenimi a jakosti byly
analyzovany vzorky zrna jarniho jeémene z polyfaktoridlnich polnich pokusi, pro-
vedenych na pozemcich v Praze-Ruzyni v letech 1966—1969. U odrtd ’Diamant’
a ’Valticky’ byly sledovany vlivy téchto faktora:

o . p1 — cukrovka
1. predplodina = -
p2 — jarni jeCmen
po pt:30—45—70 kg NPK v & Z/ha

hi
2. hnojeni <h po p2:60—45—90 kg NPK v & z/ha
0 0 (bez hnojem’_)

3 st — 4,5 miliéna kli¢ivych zrn/ha
3. vysevek <

sz — 3,0 miliént kli¢ivych zrn/ha

Vzajemnou kombinaci uvedenych tfi faktori ve dvou stupnich p#i dvou od-
riadach bylo vytvoreno 16 variant. Z kazdé varianty byly odebirany vzorky zrna
vzdy ze tfi opakovani. Ze ziskanych vysledkQt byly vypoéitany pruméry vidy ve
vztahu ke kazdému stupni jednotlivych faktort tak, Ze kazdé ¢islo v tabulkach je
aritmetickym prumérem z 24 udaju.

Technolcgické rozbory byly provedeny v oddéleni jakosti rostlinnych produkti
UGS VURV v Praze-Ruzyni a &éasteéné téz ve Vyzkumném dustavu obilnaiském

vvvvv

v Kromérizi. Z ukazatelli technologické jakosti byl stanoven obsah bilkovin (pro-
meterem a Vv letech 1968—1969 téZz vypocten tzv. predpokladany extrakt podle
empirického vzorce Novotného a Karabce, vypracovaného pro ¢&s. sladov-
nické je¢meny E = 836 — 0,75 B +0,15 G, kde E je %, obsah extraktu v susiné
sladu, B — 9, obsah bilkovin v su$iné zrna je¢mene a G — vaha su$iny 1000 zrn
je¢mene v g (Vancé¢ura a kol. 1966).

O skliziovych vysledcich, struktufe vynosi a stanovistnich podminkich po-
jednavaji podrobné diivéjsi sdéleni (Vrkoé, Cerny 1970, 1971).

VYSLEDKY

Jak vyplyva z tabulky I, byly zjistény ve viech letech pomérné vysoké
hodnoty procentického obsahu bilkovin v zrné. Nejvy$si hodnoty byly zazna-
mendny v r. 1966, v dalSich letech byly hodnoty pomérné stejné.-

Ze sledovanych agrotechnickych opatfeni mélo na procenticky obsah bil-
kovin v zrné nejvétsi vliv hnojeni, které jej v praméru étyf let zvysilo u odridy
'‘Diamant’ o 0,43 %, u odridy ‘Valticky’ o 0,69 %. Pokud jde o ostatni sle-
dcvana agrotechnickd opatfeni, témeéf ve viech letech se ukazala tendence zvyso-
vani procentického obsahu dusiku v zrné po $patné predploding (obilning),
zejména u odriady ‘Diamant’. Stejné tak odrida ‘Valticky’ pfevySovala v pro-
centickém obsahu bilkovin cdriidu ‘Diamant’ ve vSech letech. V priméru étyf
let byl u odridy ’Valticky’ obsah bilkovin vy$si o 0,43 %. Pokud jde o vy-
sevek, nebyl jeho vliv na obsah N-ldtek v zrné prokazan.

Procento §krobu a pfedpoklddaného extraktu (tabulka III) bylo zjiiténo
a vypoéteno jen v letech 1968 a 1969 a bylo v wbraceném ‘vztahu k obsahu
bilkovin v zrné. Hnojeni a nevhodni ptedplodina % skrobu i extraktu slabé
snizovaly, pfedeviim u odriady ‘Valticky’.

V tabulce II je vyhodnocen obsah bilkovin ve vztahu k rdzné predplodiné
a hnojeni. Z této tabulky je zfejmé, Ze hnojeni zvySovalo obsah N-latek v zrné
jak po dobré, tak i po Spatné pfedplodiné. Po dobré pfedplodiné (cukrovce)
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I. Obsah bilkovin v zrné jarnfho jeémene (%, v sud). — Content of proteins in
spring barley grain (percentage in dry matter)

Varianta 1966 1967 1968 1969 196z6—
1969

Odrtida Diamant
Py 12,81 12,19 12,06 12,44 12,38
Ps 12,88 12,81 12,69 12,88 12,81
hy 12,88 12,81 12,63 12,88 12,81
h, 12,81 12,19 12,13 12,44 12,38
Sy 12,81 12,56 12,38 12,69 12,63
Sz 12,88 12,44 12,38 12,63 12,56

Odruda Valticky
P 13,25 12,94 12,63 13,00 12,94
P2 13,00 13,25 13,06 13,25 13,13
hy 13,50 13,63 13,25 13,25 13,38
h, 12,75 12,56 12,44 13,00 12,69
S1 13,13 12,94 12,94 13,06 13,00
S5 13,13 13,25 12,75 13,19 13,06

Priméry podle odrad:

Diamant 12,88 12,50 12,38 12,69 12,60
Valticky 13,13 13,06 12,88 13,13 13,03

II. Obsah bilkovin v zrné jarniho jeémene ve vztahu k riznym piedplodindm
a hnojeni (%, v su$). — Content of proteins in spring barley grain in relation to
different preceding crops and fertilization (percentage in dry matter)

. : ]
Varianta 1966 1967 1968 1969 1966 — 69
P hy 13,06 12,94 12,69 13,00 12,92
p1 by 13,00 12,25 12,00 12,44 12,42
ps hy 13,31 13,56 13,19 13,25 13,33
P2 hy 13,00 12,50 12,56 12,88 12,73

zvysilo 30 kg N v & z./ha + PK v prim2ru &tyf rokid procenticky obsah bil-
kovin prakticky stejné jako 60 kg N v ¢ z./ha + PK po Spatné predplediné
(obilniné).

Z porovnani obsahu bilkovin na hnojenych dilcich po cbou pfedplodinich
se ukazuje, ze hodnota po hnojené $patné piedpleding je o 0,41 % vyssi ve
srovndni s hnojenymi dilci po dobré pfedplodiné. Tento rozdil se vsak ponékud
zvySuje pii srovnani hnojenych dilcd po Spatné predplediné a nehnojenymi
dilci po dobré ptedploding (+0,91 %).

Pokud jde o % Skrobu a extraktu, hnojeni zvlasté po pfedplodiné oboha-
cujici pidu o organicky dusik jeho hodnoty snizZovalo.

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1075



26T — VHOUAA VNNIILSo¥u 9L0T

III. Vaha 1000 zrn v su$iné, obsah $krobu v zrné jeémene a piedpoklddaného extraktu ve sladu. — The 1000-kernel weight in
dry matter, content of starch in barley grain, content of assumed exiract in malt

Véha 1000 zrn v susiné

% Skrobu v sudiné zrna

% predpoklddaného extraktu
v susiné sladu

[} %} %]
1968 1969 1968 — 69 1968 1969 1968 — 69 1968 1969 1968 — 69
Odrtida Diamant
P1 35,70 37,97 36,84 64,92 63,57 64,25 80,38 80,54 80,46
P2 34,67 37,08 35,88 63,63 63,08 63,36 79,21 79,54 79,38
h 36,18 37,31 36,75 63,65 63,08 63,37 79,76 79,78 79,77
h, 34,18 37,75 35,97 64,91 63,57 64,24 79,69 80,30 80,00
sy 34,56 37,38 35,47 64,30 63,30 63,80 79,54 80,03 79,79
Sy 35,81 37,67 36,74 64,26 63,36 63,81 79,92 80,05 79,99
Odruda Valticky
P1 38,85 40,28 39,57 64,21 62,66 63,44 80,19 80,06 80,13
D2 37,23 39,81 38,52 63,02 62,85 62,94 79,50 79,45 79,48
hy 38,40 39,48 38,94 62,71 62,63 62,67 79,38 79,40 79,39
h, 37,68 40,61 39,15 64,52 62,87 63,70 80,31 80,11 80,21
Sy 37,26 39,81 38,54 63,65 63,18 63,42 79,84 79,86 79,85
Sy 38,82 40,28 39,55 63,58 63,32 62,95 79,86 79,65 79,76 ‘
Priméry podle odriad
Diamant 35,18 37,53 36,36 64,28 63,33 63,81 79,75 80,04 79,90
Valticky 38,04 40,05 39,05 63,62 62,75 63,19 79,85 79,76 79,81




DISKUSE

U jarniho jemene ma kromé vynosu znaény vyznam i technologicka
jakost zrna. V souhlase s celou fadou autord jsme prokézali, ze na procenticky
obsah bilkovin v zrné mélo ze sledovanych agrotechnickych opatfeni nejvétsi
vliv hnojeni, ovSem s odlidnymi vysledky u obou odriid. Vzhledem k tomu, Zze
odrida ‘Valticky’ reagovala na hnojeni jen asi poloviénim pfirastkem vynosu
zrna ve srovnani s odriidou ‘Diamant’ (Vrkoé Cerny 1970), promitlo
se hnojeni vice v neziddoucim zvy8eni obsahu dusikatych latek v zrné. U odridy
'‘Diamant’, kterd dobfe vyuzila pouzité davky Zivin na vysoky piiristek vynosu
zrna, bylo zvy$eni obsahu bilkovin v souladu s Foralem, Voiikou (1966)
ve srovnani s odridou ‘Valticky’ vyrazné niz§i. Tyto rozdily mezi odridami
nebyly na rozdil od Spennemanmna (1966) piekryty ani vlivem povétrnosti.
Foral, Vonka (1966) naopak potvrzuji, ze obsah N-liatek v zrné je méné
zavisly na povétrnostnich podminkdch nez ostatni technologické znaky (zejména
vdha 1000 zrn), coz se i v naSich pokusech plné projevilo.

Pokud jde o ostatni sledovani agrotechnicka opatfeni, zvySoval se obsah
bilkevin zejména po obilning jako predploding, zatimco stard ptidni sila (pred-
plodina cukrovka) hodnoty nezvySovala. V celkovém priméru pokusi odrida
'Valticky’ méla v souvislosti s jeji mensi reakci na vyuziti primyslovych hnojiv
pro vynos zrna vidy vy$§i obsah dusiku v zrné.

Otazka technclogické jakosti zrna ma znaény vyznam i pfi analyze vztahu
pfedplodiny a hnojeni. Ukdazalo se, Ze pouZiti vys$Sich davek pramyslovych’
hnojiv (zejména dusikatych) po §patné pfedplodiné (obilniné) zvySovalo v pri-
méru let obsah bilkovin ve srovnini s hnojenymi dilci po dobré pfedplodiné
jen velmi nepatrné. Tento rozdil se sice zvy$il na 0,91 % pfi srovndni s ne-
hnojenymi dilci po dobré predploding (cukrovce, starou ptudni silou), nikeliv
v§ak na hodnoty zvySeni kolem 2 %, jak uvadi napf. Stepanov (1968)
presto, ze davky N hnojeni, které ve svych pokusech pouzil, byly niz8i nez
davky nase (30—45 kg N & Z./ha).

V nadich pokusech jsme nemochli plné potvrdit kladny vztah mezi obsa-
hem bilkovin v zrné a vynosem zrna, jak se o ném zmiifuji Foral, Apltaue-
rova (1967) nebo Kandera, Mechirovi (1966). V roce 1966 se
tento vztah v naSich pokusech jevil jako negativni, v dalSich letech byly vy-
nosy i obsah bilkovin pomérné stabilni. Shodné se zminénymi autory jsme
mohli potvrdit negativni vztah mezi obsahem bilkovin a obsahem Skrobu ¢&i
extraktu, zatimco mezi obsahem $krobu a extraktem sladu je tento vztah podle
ofekavani pozitivni.

Jak vyplynulo ze sledovani struktury vynosi (Vrko¢, Cerny 1971),
nejvyssi vaha 1000 zrn byla zjisténa v letech 1966 a 1969. V téchto letech jsme
nalezli i slab& zvy$eny obsah dusiku a bilkovin v zrné Zda se, Ze tento vztah mezi
velikosti zrna a obsahem N-latek v zrné je vyraznéjsi nez vztah mezi celkovym
v§nosem zrna a obsahem N-latek v zrng, jak se o ném zmifiuji uvedeni autofi.
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Doslo dne 4. 2. 1971

VRKOC F., PRUGAR J. Viiv pizdalodiny, hojznil a viszveur na t2cerilagickou
jakost zrna jarniho jeémene. Rostlinna vyroba (Praha) 19 10) :1073-7079, 1972.

V polyfaktoridlnich polnich pokusech v Praze-Ruzyni byl v letech 1966—1969 sledovan
vliv rtuznych predplodin, hnojeni a mnozstvi vysevku na jakost zrna dvou odrad
jarniho je¢mene. Na nezZadouci zvy$eni obsahu dusiku v zrné& mélo ze sledovanych
agrotechnickych faktori mejvétsi vliv hnojeni a nevhodna predplodina. Ruzny vy-
sevek se na jakosti zrna neprojevil. Vzhledem k tomu, Ze odruda ’Valticky’ reago-
vala na hnojeni jen asi poloviénim pfirtstkem vynosu zrna ve srovnani s odrudou
’Diamant’, promitlo se hnojeni u odrudy ’Valticky’ vice zvySenim obsahu bilkovin
v zrné, Hnojeni je¢mene po nevhodné predplodiné (obilniné) zvysilo obsah bilkovin
ve srovnani s nehnojenymi dilei po dobré piedplodiné (staré pidni sile) o 0,91 9,
ve srovnani s hnojenym jeémenem po dobré predplodiné jen o 0,419, v pruméru
¢tyl* let: Mezi obsahem bilkovin a obsahem Skrobu v zrné, resp. extraktu ze sladu
byl nalezen negativni vztah. Také mezi velikosti zrna a obsahem N-latek se jevila
kladna zavislost.

jakost zrna; jarni je¢men; hnojeni; agrotechnika

BPKOUY @., TIPYTAP M. (HUMP, Uucruryr nuranus pacreHuit, Pyssme, HUUP, Uncruryr
TEHeTHKHM U cejlekuuu, Pyssise). Biamanue mpenmecTBeHHHKa ynmoGpeHMss M HOpPM BbiCeBa Ha Tex-
HOJOrHYeCKOEe KadecTBO 3epHa ApoBoro suMeHs. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) :
1073-1079, 1972.

B nonudaxropuanueix mosnessix omsitax B Ilpare -Pyspime B 1966—1969 rr. mayganocs BausHue
pasiMYHbLIX NpPEeNINeCTBEHHUKOB, yZOOpEHMs U HOPMbI BbiCEBA Ha KauyecTBO 3epHa -[ABYX COPTOB
ApoBoro suMeHs. HekenaTenpHOe mOBHINIEHHE CONEP)KAHUA as0Ta B 3epHE M3 BCEX H3ydaeMbIX
arporexHu4ecKux Gaxropos Gosplue BCero 6ulI0 06yCIOBIEHO yuOGpeHHeM M HeNONXONAMM Ipelr-
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IMeCTBeHHWKOM. PasHag HOpMa BRICeBa He NpOSBHJACH HAa KadecTBe 3epHa. IIpuHMMas BO BHH-
maHme 1O uto copr ‘Valticky’' pearuposan mHa ynoSpenue TONBKO TpPHOIM3UTENBHO IOJOBHH-
HEIM TIPHUPOCTOM ypoOXKasg 3epHa no cpaeHeHuio c¢ coprom '‘Diamant’, ynob6perme mnpoaeuiocs
y copra ‘Valticky’ 6oabmmM nopbimeHseM colep)kaHHA 6enkos B 3epHe. YaoSpeHue suMeHs
1oce HENONXONAIIEro IpellecTBEHHMKA (Iocie 3e2pHOBbIX) IIOBLICHJIO COXEp)KaHHe OenKoB IO
CpaBHEHHIO C HeyNOGpeHHLIMH IeJSHKAaMH II0CJ€ XOpOLIero MpeAllecTBeHHHKAa (CTapoil MOLJHOCTH
nooysst) Ha 0,91 Y, no cpaBHeHHIO ¢ yHOGpEHHEIM AYMeHEM MOCjHE XOPOLIErO IpeNUI:CTBEHHHKA
Tonrko Ha 0,419 B cpemnem 3a uermipe roma. Mexny conepkanueM 6eIKOB M CONEp)KaHHEM
KpaxMana B 3epHEe MJIM SKCTPAKTa M3 COJNONA OLIIO yCTAHOBNEHO OTPHULATENBHOE OTHOLIEHHE.
— Mexny pasMepoM 3sepHa M COINEp/KaHMEM a30THCTHIX BelileCTB 6nina yCTAaHOBJEHA IIOJIOXKH-
1eNbHafg 3aBHCHMOCTb.

XauecTBO 3epHA; SPOBOHM AYMeHB; ynOOpeHHe; arpoTexHMKa

Adresa autori:

Ing. Frantiek Vrkoé, CSc, a doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc.,, Vyzkumné ustavy
rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné .
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z usekw rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pord3li az patek
od 9 do 18 hodin. U kaZdé zadané publikace uvedte signaturu.

Bengtsson, A. D 39343/160
Radavstand och utsddesmiéngd for varvete och korn. Row space and
seed rate in spring wheat and barley. Uppsala, Lantbrukshigsko'en
1972. 28 s. 7 obr., 15 tab. Lantbrukshégskolans medde'sn”en rr 150.

(PSenice jarni a jeédmen — seti — hustota — vyzkum / Radkova vzda-
lenost — obilniny — vyzkum — Svédsko)
Ivanov, P. K. E 35.380

Jarovaja p8enica. Moskva, Kolos 1971, 327 s. tab. (PSenice jarni — pésto-
vani a odrudy — SSSR — prirucka)

Doroganevskaja, Je. A. E 32.2¢2/605
Zavisimost belkovosti zerna psSenicy ot nekotorych klimati¢eskich fak-
torov. Moskva, MSCh SSSR. VINTISCh 1971. 62 s. (Pieni¢né zrno —
bilkoviny — obsah — podnebi — vliv — studijni zpriva — SSSR)

Lafever, H. N. D 28.422/187
The effects of top-dressed nitrogen on soft red winter wheat varieties.
Wooster, Ohio Agric. research and dev. center 1972. 14 s. 5 tab. Research
circular 187. (PSenice ozimd — odridy — hnojeni dusikaté — vyzkum
— USA)

C 21.046
Mortologija pyléy. Cucurbitaceae, Thymelaeaceae, Cornaceae. Lenin-
grad, Nauka 1971. 272 s. obr. tab. (Pyl — morfologie — pfirucka)

D 58.383
Cheterozis pri kulturnite rastenija. (MeZdunaroden simpozum.) (Text
téz rus. a ném.) Sofija, Akad. na s.-st. nauki 1970. 491 s. (Heterosis —
hospodarské rostliny — konference mezinarodni — shornik)




OVLIVNENI VELIKOSTI SKROBOVYCH ZRN HNOJENIM
MIKROELEMENTY

B. MICA

MICA B. (Research Institute of Potato-Growing, Havlickav Brod). Influencing
the Starch Grain Size by the Application of Microelements. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (10) : 1081-1086, 1972.

The size of starch grains and the proportions of different starch grains in the
size groups were examined in potatoes fertilized by the application of micro-
elements. It was revealed that there were significant or even highly signifi-
cant differences hetween the two years, whereas the differences between the
individual variants fertilized with microelements were insignificant. In spite
of the insigniticance of the differences, there were some trends towards
a change in the proportions of grains in the different size groups when micro-
elements were applied as fertilizers. Higher rates of boron, manganese and
zinc reduced the proportion of the grains belonging to category I. Category II
showed a trend towards increased grain amount as a result of the larger rates
of boron and zinc. In category III an apparent trend towards a change (as
compared with control) was due to manganese and copper. The average grain
size depends on the proportions of grains in the size categories.

microelements; fertilizing; grain size

Velikost Skrobovych zrn je jednim z dilezitych kvalitativnich ukazatelt
$krobu. Ovlivnéni velikosti §krobovych zrn bylo pfedmétem studia mnoha praci
(Mic¢a 1965, 1967, Necas 1967, Zadina 1958), pfiéemz hlavni pozor-
nost byla vénovana vlivu odriidy, hnojeni a agrotechniky. Vsechny tyto faktory
mély tendenci k pozitivnimu i negativnimu ovlivnéni velikosti §krobovych zrn,
at uz vyjadfenych podilem uréitych velikostnich skupin, nebo jako pramérna
velikost §krobovych zrn. Ovlivnéni velikosti $krobovych zrn pfi hnojeni bram-
bor mikroelementy nebyla vSak dosud v literatufe vénovdna pozornost. Z toho
divodu jsme se zaméfili na studium této problematiky.

METODY

Ve skleniku byl v roce 1970 a 1971 zaloZen pokus v piskové kultufe s odradou
’Krasava'. Tato odruda byla vybriana proto, Zze s ni byl zaloZzen komplexni pokus
sledovani vlivu mikroelementti na vynos a jakost a uvedeny material byl vyuzit
i pro sledovani vlivu hnojeni mikroelementy na kvalitu Skrobu, jak je v této praci
popisovano. Z drivéjsich naSich zkuSenosti lze Fici, ze i na této odridé lze odvodit
urcité obecnéjsi vztahy z hlediska ovlivnéni kvality Skrobu. i kdyZ se nejedna
o odrudu prumyslového charakteru. Jednid se v3ak o odrudu dosud znac¢né rozsi-
fenou. Ve fazi fyziologické zralosti hliz byly odebrany vzorky z jednotlivych variant
pokusu. Vzorek tvofily hlizy z 5 rostlin. Hlizy byly rozstrouhdny a z tfenky byl
vyplaven 8krob. U takto ziskaného skrobu byla stanovena velikost $krobovych zrn
sedimenta¢nimi vahami (Mi&a 1970).
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I. Podil jednotlivich kategorii zrn (v %)

261 — VEHOUAA YNNITIsou Z80J

1 1I. III. nad 60 um
Varianty
1970 1971 I} 1970 1971 1] 1970 1971 1] 1970 1971 o]

1 5,5 9,0 7,2 51,5 50,0 50,7 21,0 8,5 14,7 2,5 2,5 25

2 8,5 9,0 8,8 45,0 56,0 50,5 25,0 10,0 17,5 5,0 2,5 3,7

3 6,0 5,5 5,7 59,0 53,2 56,1 18,0. 8,5 13,2 2,5 2,5 2,5 °

4 4,0 5,5 4,7 50,0 57,0 53,5 21,5 6,5 14,0 2,5 2,5 2,5

5 4,5 11,0 7,8 47,0 57,5 52,2 25,0 11,0 18,0 2,5 2,5 2,5

6 2,7 7,5 5,1 48,5 50,0 49,2 26,0 9,0 17,5 5,0 2,5 3,7 -

7 4,5 7,5 6,0 49,0 54,0 51,5 23,5 12,0 17,7 5,0 2,5 3,7

8 1,5 9,5 5,5 46,0 53,5 49,7 28,5 11,5 20,0 4,5 2,5 3,0

9 2,5 8,5 5,5 47,0 54,0 50,5 29,0 8,0 18,5 5,0 2,5 3,7
10 4,5 11,0 7,8 47,0 52,5 49,7 27,5 9,5 18,5 5,0 2.5 37 .
11 4,5 8,0 6,2 50,0 53,0 51,5 28,0 10,5 19,3 5,0 2,5 3,7
12 3,5 5,0 4,2 55,5 54,7 55,1 26,0 11,5 18,7 2,5 255 2,5




Schéma pokusu bylo toto:

Varianty Ddvky mikroelementd v kg/ha

kontrolni bez pridavku mikroelementa
5 kg bor

10 kg bor

20 kg bor

5 kg mangan
10 kg mangan
20 kg mangan
2 kg méd

5 kg med

10 10 kg méd

11 2 kg zinek
12 5 kg zinek

Nelio-JEN BeriG) B SNEVUR

Bor byl pridavan ve formé tetraboritanu sodného, mangan, méd a zinek ve®
formé sirand,

VYSLEDKY

Vysledky byly sestaveny do tabulek I a II a hodnoceny analyzou rozptylu
(tabulka III). Z tabulky I vyplyvé, Ze u vSech velikostnich skupin $krobovych
zrn byly mezi ob®ma roéniky’ prukazné az vysoce prukazné rozdily, zatimco
rozdily mezi variantami hnojeni nebyly prikazné.

VELIKOSTNI SKUPINA 14—20 um II. Pramérna velikost Skrobovych zrn
(I. KATEGORIE) (v um).

Tato velikostni skupina pfedstavu-
je podil pomérné drobnych zrn, ktery Wasiants 1970 1971 o

by mél byt z technologického hlediska
nizky. I kdyz nebyly rozdily mezi va-
riantami hnojeni prikazné, presto se
projevily urcité tendence ke zméné.
Lze tici, ze se zvy$enymi ddvkami boru
se podil zrn v této skupiné snizuje. Od
10 kg boru/ha je podil nizii nez u va-
rianty kontrolni. Vy§3i davka manganu
(10 kg/ha) nebyla jiz tak w&inna.
Méd vyvoldvala v niz§ich davkach sni-
zeni podilu zrn této kategorie. Cim vys-
§i davka zinku, tim byl podil zrn této
kategorie niz§i. Souhrnné lze fici, Ze
nejpfiznivéji ptsobila u vSech variant
davka 5 kg zinku, a to z toho divodu, Ze zde bylo nejvyssi sniZeni zrn této ve-
likostni skupiny.

36,81 33,61 35,21
39,45 33,65 36,55
35,75 34,28 35,01
38,28 31,62 34,95
38,12 33,37 35,74
40,64 34,09 37,36
39,89 34,50 37,19
35,77 33,98 34,87
41,34 33,41 37,37
40,61 33,27 36,94
40,30 34,13 37,21
37,70 34,95 36,32

bt ok ek
NHOOVONOWUTE WN -

VELIKOSTNI SKUPINA 21 — 40 um (II. KATEGORIE)

Tato kategorie je z hlediska technologického a z hlediska vyuZiti $krobu
pro daldi odvétvi primyslu velmi vyznamna. V tomto pfipadé je nutno posu-
zovat tendenci ke zvySeni podilu zrn v této kategorii jako pfiznivou. U boru
zvysily vyssi davky (10—20 kg/ha) podil zrn této kategorie, i kdyz rozdil
nebyl prikazny. Mangan zpisobil pouze nepatrny rozdil hodnoty viéi kon-
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III. Tabulka analyzy rozptylu..

% Soucet Stupeti Prumérny s
Proménlivost zplisobena &vercit volnost Etverec F-test

Velikostni skupina 14—20 um
Roky 83,62 1 83,62 23,36+
Varianty 41,49 11 3,77 1,05
Reziduum 39,40 11 8,35
Celkem 164,51 23 3,58
Priikazny rozdil pro varianty 4,17, vysoce prikazny rozdil 5,89

Velikostni skup'ina 21—40 pm
Roky 103,75 1 103,75 8,12++
Varianty 103,87 11 9,44 0,74
Reziduum 140,51 11 12,77
Celkem 348,13 23
Prikazny rozdil pro varianty 7,86 ; vysoce priikazny rozdil 11,12

Velikostni skupina 41 —60 um
Roky 1387,76 1 1387,76 280,90++
Varianty 101,29 11 9,21 1,86
Reziduum 54,36 11 4,94
Celkem 1543,41 23
Priikazny rozdil pro varianty 4,89; vysoce pritkazny rozdil 6,92

Primérna velikost §krobovych zrn

Roky 149,0017 1 149,00 62,43++
Varianty 22,6850 11 2,06 0,86
Reziduum 26,2531 11 2,38
Celkem 197,9398 23

Prikazny rozdil pro varianty 9,00; vysoce priikazny rozdil 12,73

trole. Méd ovlivnila téZz velmi malo sledovanou hodnotu. U vys§i davky zinku
(5 kg) vsak byla tato tendence velmi vyrazna. Nutno vSak poznamenat, Ze
i pfes pozitivni plisobeni boru a zinku byly i zde rozdily mezi ovlivnénymi
variantami a variantou kontrolni nepritkazné.

VELIKOSTNI SKUPINA 41 — 60 ym (III. KATEGORIE)

U této skupiny lze souhrnné fici, ze varianty nepusobily prikazné, avsak
byly zde vyrazné rozdily u téch variant (mangan a méd), u kterych byla ve-
likostni skupina 21—40 um velmi malo ovlivnéna. Lze tedy fici, Ze v tomto
pfipadé se ovlivnéni projevilo az u kategorie zrn o nejvyssi velikosti.
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Primérnad velikost $krobovych zrn je ovlivnéna podilem zrn jednotlivych
velikostnich skupin, tak jak bylo vpfedu popisovano. Z primérnych hodnot vy-
plyvé, ze rozdily mezi roky byly opét vysoce pritkkazné. Z tabulky II vyplyva,
ze ¢im vyS$§i davka boru, tim je niz§i pramérnd velikost zrn. Viéi kontrole
viak bylo negativni sniZeni aZz od davky 10 kg B/ha. Primérna velikost zrn
u manganu se zvySenim davek se az do davky 10 kg Mn/ha zvySovala, pak
nastalo sniZeni. VGéi kontrole vsak bylo zvySeni u vsech variant. U médi
nebyla tato tendence jednoznaénd, zinek ptisobil stejné jako bor.

Souhrnné lze fici, Ze nejpfiznivéjsi davky byly 5 kg Cu, 10 kg Mn
a 2 kg Zn/ha.

DISKUSE

I kdyz byly rozdily jednotlivych hodnot nepritkazné, pfesto se u variant
hnojenych mikrcelementy projevily urcité tendence k ovlivnéni. Lze fici, Zze
rizné davky mikroelementi ovlivnily podily jednotlivych velikostnich skupin
riznym zpisobem. Napf. u boru nejniz$i davka zvysila hlavné podil velikostni
skupiny I, zatimco stfedni ddvka boru zpusobila pfesun ve prospéch velikostni
skupiny II, coz je z technologického hlediska pfiznivéjsi. Vy$§im podilem ve-
likostni skupiny III se vyznadovaly varianty s m#di a zinkem. Z toho lze vy-
vozovat, ze vliv mikroelementt, i kdyz je jako celek neprikazny, projevuje
uritou tendenci k ovlivnéni jednotlivych velikostnich skupin. Bude samoziejmé
vzdy vyhodnéjii ta varianta, kde se bude zvySovat podil vét§ich zrn. Z hlediska
dal§itho hcdnoceni pak bude nutno vzit v tvahu, zda je vyhodnéj§i hodnoceni
primérné velikosti zrn, nebo hodnoceni podle jednotlivych kategorii velikosti.
Podle naSeho nédzoru je vhodnéj§i hodnoceni podle jednotlivych velikestnich
skupin, protoZe primérna velikost zrn, i kdyZ je dadna podilem jednotlivych
velikostnich skupin, mtze byt zkreslena. MaZe se stat, Ze varianta bude mit
pfiznivou hodnotu primérné velikosti zrn, avSak ta bude ovlivnéna malym
pedilem velkych zrn, i kdyz o velkém priméru. Pro nas bude vidy vyhodnéjsi
velky podil zrn stfedni velikosti. Porovname-li tvto Gdaje s tdaji dfive zjiSté-
nymi o vlivu vyzivy N, P, K na prim3rnou velikost zrn, zjistime, Ze vliv jak
vyzivy hlavnimi prvky, tak i mikroelementy neni dominujicim faktorem pfti
vytvafeni primérné velikosti zrn, a to i pfes patrné tendence ke zméné. V dal-
§im bude nutno tyto vysledky konfrontovat jesté se sledovdnim zmén béhem
vegetace bramborové rostliny.
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MICA B. Ovlivnéni velikosti §crobovych zrn hnojenim mikroelementy. Rostlinnd
vyroba (Praha) 18 (10) :1081-1086, 1972,

Byla sledovana velikost Skrobovych zrn a podil jednotlivych velikostnich skupin
zrn u brambor (odruda ’Krasava’), hnojenych mikroelementy. Bylo zji§téno, Ze mezi
obéma vegetaénimi roéniky existuji prukazné az vysoce prukazné rozdily, zatimco
rozdily mezi variantami hnojenymi mikroelementy nejsou prukazné. I pires nepri-
kaznost rozdilt se projevily pfi hnojeni mikroelementy uréité tendence ke zméné
podilu zrn v jednotlivych velikostnich skupinach. Vy3§i davky boru, manganu
a zinku snizZily podil zrn v kategorii I. U II. kategorie se projevila tendence ke
zvy$eni podilu zrn vy$simi davkami boru a zinku. U III. kategorie byla vyraznéjsi
tendence ke zméné oproti kontrole zplUsobena manganem a médi. Primérnd veli-
kost zrn je zavisla na podilu zrn v jednotlivych velikostnich kategoriich.

mikroelementy; hnojeni; velikost zrn

MWUYA B. (Hayuno- uccienoBaTensCKHit MHCTHTYT Kaprodenesoncrsa, [asnuuxkys Bpon). Buamsa-
HMe, OKa3biBaeMOe Ha BeIHUYMHY KpPaxMaJabHBIX 3epeH, yno6pseMbix MHKposneMmenramu. Rostlinnd
vyroba (Praha) 18 (10) : 1081-1086, 1972.

Hsyuanach BenHYHMHA KpaxXMaJbHLIX 3epeH H JOJIA OTHEJBbHBIX IO BeJHYHHE TPYNI 3epeH
ynobpseMOro Kaprodens MHKpOITeMeHTaMH. BhlIIO yCTaHOBJEHO, YTO MeXIy UBYMS TrojaMu cy-
NIECTBYIOT OUYeHb 6ONbIIMe pasnuuyuA, TpHUYEeM PpasIu4YuA MeXNy BapHaHTaM#, yXobpsaeMBIMH
MuKpoaneMeHTaMu, HeybenurenbHsl. HecmoTpa Ha HeybenuTenbHbi2 pasnauuuA, npu ynobpeHuu
MIPKpO3NeMeHTaMM OblIM  3aperMCTPUPOBAHBI  HEKOTOphle TeHNEHUMM M3MEeHeHHs INOJNM 3epeH
B OTHeNBHEIX [0 BeJH4YMHe rpynnax. bBosee Beicokas nosa 6opa, MarHesus M ILMHKA IOHMU3HJIA
ronio seper B I xarteropuu. Bo Il xareropum npossunace TeHNEHUMA K IOBHILIEHUIO HNOJNH 3epeH
6aaronaps moBeimeHHBM no3aM 6opa u uueka. B III xareropum nossunace 6onee BeIpasuTaib-
Hag TeHIEHIIMA HM3MeHeHHA 1O CPaBHEHHMIO C KOHTDOJEM, BhI3BaHHAf BH2CeHHMEM MAarHe3us M MelH.
Cpenuss BelHMYMHa 3epeH 3aBHCUT OT NOJH 3epeH B OTHENBHBIX IO BeJHYMHE KaTerOpPHAX.

MHEKDO3JIEMEHTHl; ynobpeHue; BelWuuHa 3epeH

Adresa autora:
Ing. Bohumil Miéa, CSc., Vyzkumny udstav bramboraisky, Havli¢kav Brod
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VLIV SIRENI NA KVALITU CHMELE A PIVA

P. HAUTKE, K. MAKOVEC, O. DREXLER, V. FRIC

HAUTKE P., MAKOVEC K. DREXLER O. FRIC V. (Research Institute of
Hop-Growing, Zatec, University of Agriculture, Praha). The Effect of Sulphu-
rization on the Quality of Hop and Beer. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) :
1087-1095, 1972,

The trials with the sulphurization of hop were particularly concerned with
the study of the penetration of SO2 through the hop layer and the rate of SO2
adsorbed to hop. Equipments patented in Czechoslovakia under No. 142046
and No. 103311 were employed. Results: The average passage time of SO2
through a 70 cm. layer of hops is 13 minutes. The sulphur consumption, com-
pared to that in the traditional chambers, decreases to more than a half. The
preserving effect of SO2 was favourably manifested in the stabilization of —
particularly — alpha acids (by 1.4 %, or — if expressed in percentage of alpha
acids — 28.6%,.) The ratio of alpha acids showed no signifizant change after
one-year storage. Some changes occurred in the relations of the oxigenated and
terpenic fractions of the hop resin. The increasing age entailed the oxidation
of the terpenic fraction. This results in the reduction of the proportion of the
terpenic fraction in the sum of resins. The m=2ntioned process was observed
in stored hops, particularly in hops stored in thermostat and in ground hops.
It was also here that the sulphurization of the product exerted a favourable
influence by slowing-down the oxidizing. K process. The experimental brewing
operations carried out in the experimental brewery of the Research Institute
of Hop-Growing, Zatec, and in the breweries in Plzen, Kru$ovice and Cho-
dova Plana showed that the beer produced from sulphurized hops won better
taste evaluation than the beer from unsulphurized hops. Its bitter taste was
finer and more delicious.

Pii siteni chmele je moZno vychazet ze dvou fyzikaln& odlignych ‘metod
aplikace kyslicniku siti¢itého. Prvni klasicky zpisob, ktery je nejroziifenéjsi,
je zaloZen na spalovani elementarni siry a vyvijeny kysli¢nik sifi¢ity je teplem
una$en vzhiru. Pfi tomto zpisobu molekuly SO» maji dostatek kinetické energie,
kterd jim umozni pranik vrstvou chmele i 2 m silnou.

Druhy zpiscb zahrnuje vyuziti kysliéniku sificitého z tlakovych lahvi.
Gravitacni energie molekul SO; v tomto pifipad# umoziluje aplikaci tohoto
plynu shora. V tomto pfipadé pronikad kysliénik sifi¢ity vrstvou chmele pouze
tihou své hmoty. Rychlost priniku je ddna teplotou a mohutnosti vrstvy chmele.
Bylo zji§téno, Zze pfi tomto zpasobu aplikace kysliéniku sifi¢itého dochézi
k tvorbé reakéniho tepla, které postupné zvoliiuje pohyb molekul ve sméru
zemské tize, az jej Gplné zastavi. Vyvin tepla je zaloZen na reakci mezi mole-
kulami SO; a povrchové vdzanou vodou.

Kazd4d z téchto metod vyzaduje specificky zdroj kysliéniku sific¢itého.
V prvém pfipadé je to sira, kterd je spalovana, v druhém pfipadé je zdrojem
SO, tlakova lahev. Druhy zptisob je ekonomicky vyhcdnéjsi, a to z toho du-
vodu, Ze odpadd nakladné zafizeni na spalovani siry. Nevyhcdou zafizeni je,
7e kritickad sila vrstvy chmele, kterou pronikne kysli¢nik sificity, je asi 75 cm.
Je-li pouzito nuceného obéhu, pak sila chmele mtzZe byt podstatné vétsi. Samo-
zfejmé je to spojeno s vy$§imi pofizovacimi nédklady.
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V ramci vyzkumu sifeni chmele jsme v prvé etapé sledovali tradi¢ni zpt-
sob sifeni chmele v o. p. Chmelafstvi a v laboratornich pokusech hledali nej-
vhodnéj§i mnozstvi SOz pro zajisténi rovnomérného nasifeni chmele. Vysledky
téchto pokusit byly jiz publikoviny (Hautke, Makovec, Drexler,
Fric 1972). Navazujeme na difivéj§i sdéleni a uvadime dalsi vysledky z po-
kusi se sledovdnim vlivu sifeni na kvalitu chmele a piva.

MATERIAL A METODY

K pokusim jsme pouZili chmel kloni 72, 31 a 114. Polovina partie byla pouZzita
k pokustim se sifenim chmele a druhd polovina slouzila jako kontrola. Pokusy jsme
uskute¢nili na zarizeni (¢s. pat. & 103311), které sestavalo z ocelového radmu, na
ktery byl upevnén vzduchotésny plast z plechu. Po naplnéni sificiho zarizeni chme-
lem jsme zminéné sirici zarizeni hermeticky uzavieli pomoci vika, na jehoZ spodni
strané je zabudovan rozvod pro Kkysli¢nik sifi¢ity, odebirany z tlakovych néadob.

Po skonéeni jednotlivych pokustt jsme odebrali vzorky do modrych papira
jednak na stanoveni pivovarsky hodnotnych latek a obchodni bonitaci, jednak do
igelitovych saékti na stanoveni vlhkosti a mnoZstvi naadsorbovaného SOz na chmel.

Na kazdé stanoveni jsme odebrali ze sificiho zafizeni v praméru tfi vzorky,
tj. z vrchni, stfedni a spodni ¢asti vrstvy chmele,

Déale jsme od kazdého pokusu véetné kontroly odebrali tfi priumeérné cca 4 kg
vazici vzorky chmele, které jsme pomoci malého mechanického lisu slisovali do
malych baloti valcovitého tvaru. Ze zminénych balott, které byly uloZeny ve
skladé, jsme odebirali v terminech, keré jsou uvedeny u jednotlivych pokust,
vzorky ke stanoveni zmén v obsahu hotfkych latek, silic, mnozstvi napoutaného
SO2 na chmelu. Po ukonéeni skladovacich zkou$ek jsme je§té ze vzorkd pripravili
pokusné varky.

Mista odbéru vzorki a mista umisténi sond na zji§fovani koncentrace SO:2
v sificim zafizeni jsou uvedena na obr. ¢. 1.

.x1H x2H x3H x4 H
x1 x2 x3 x4
x1S x2S - x3S x4S

1. Oznacdeni mist odbéru vzork a umis-
téni sond v sifici komore. — Marking

of the sites of sample collection and the
position of probes in the sulphurization
chamber

pasové sitici
Continual belt-type sulp-

2. Kontinualné pracujici
zatizeni, —
hurizing equipment

) Na ’zék‘ladév 'zkué_enosti ziskanych z vysledkli pokust bylo vyrobeno automatické
pasové sifici zafizeni a instalovano v JZD Domousice za klimatizaéni zafizeni. Na
zminéneém zatizeni byly v roce 1969 uskuteénény provozni pokusy (obr. & 2).

K pok’usﬁrpv ' j§me vxbra%i partii 5 Zokl, vaziei cca 320 kg, ktera byla nasifena
na provoznim siticim zafizeni v JZD Domousice. Kontrolni partie 5 Zoki o priblizné
stejné vaze byla nasifena v tradiénich sificich komorich v o. p. Chmelaistvi.

Z uskladnénych Zoku jsme odebirali v pravidelnych intervalech pramérné

vzc]rk:y k ’obchodni bonitaci k stanoveni mnoZstvi naadsorbovaného SO2 a obsahu
horkych latek.
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Hoiké latky byly zjisfovany Wiollmerovou metodou, mnozstvi napoutaného
SOz na chmel metodou Hautke-Petiié¢ek (1964).

K provoznim pokusim pak bylo sestrojeno kontinudlné pracujici pasové sitici
zatizeni (&s. pat. é. 142046), jehoz podrobny popis je uveden v ¢asopise Chmelar-
stvi, ro¢. 1971, & 10.

Dalsi etapou bylo sledovéani vlivu skladovani na nasifeny chmel.

V priabéhu pokusi byly odebirany vzorky ke zkou$kam skladovani.

Celkem byly pripraveny tyto kombinace:

1. skladovani sifeného a nesifeného chmele v péstitelskych Zocich

2. skladovani sifeného a nesifeného chmele v malych balotech o vaze cca 3—4 kg
rozmeérl: vyska 25 cm, $itka 20 cm

3. skladovani v balotech podle bodu 2, avSak uskladnéné v termostatu.

Byly k dispozici tyto kombinace vzorku (¢isla uvedena u vzorkl odpovidaji
&fslim pokust z prede§lé &asti): 3K, 3S,4K,5K,5 S, 6K, 10 K, 10 S, 10 S/M,
10 K/H, 10 K/Al, 10 S/Al, zok K, Zok S.

K — chmel nasifeny — kontrola

S — chmel sifeny

H — mlety chmel

Al — chmel zabalen do hlinikové félie s nanosem polyetylénu.

Vsechny vzorky byly zabaleny do jutového obalu a uskladnény za normaélnich
podminek ve skladu VUCH.

Dalsi vzorky byly uskladnény v termostatu pii 309C a nesly oznacéeni: 10 K/T,
10 S/T, 10 K/Al/T, 10 S/Al/T, 10 K/H/T, 10 S/H/T.
T — chmel skladovany pii 30 °C.
V prubéhu skladovani byly sledovany:
1. zmény v obsahu kysliéniku siri¢itého,
2. zmény v obsahu hotrkych latek a tiislovin,
3. zmény v obsahu a slozeni chmelové silice.
Odbéry chmele k analyzam byly provedeny v téchto ¢asovych obdobich:
1. odbér: 18. zari 1967
2. odbér: 23. ledna 1968
3. odbér: 24. cervna 1968

VYSLEDKY

Vysledky pokust jsou uvedeny v tabulkdch I—IV.

Z uvedenych rozbori vyplyvd, Ze nasifeni chmele ihred ve sklizni je
velmi dobrym zdsahem do stability chmelovych pryskyfic. Zejména se tento
vliv projevil pfiznivé u alfa kyselin, které u chmele sifeného vykazovaly vy$si
obsah az 0 2,2 %, coz vzhledem k dobé 24. ¢ervna nésledujiciho roku po sklizni
je vysledkem velmi dobrym. PovaZujeme-li alfa kyseliny za latky majici nej-
vétsi chutovou wéinnost, pak u chmele siteného s obsahem 4,9 % a nesifeného
s obsahem 3,5 % alfa kyselin ¢ini rozdil 1,4 % alfa kyselin. Toto mnozstvi
bylo stabilizovano pravé ptsobenim kysliéniku sifi¢itého a predstavuje 28,6 %
z veSkerych alfa kyselin sifeného chmele. Pro pivovarnika to znamena, Ze
uvedeny konzervaéni Géinek mu umoziiuje sniZit ddvku chmeleni a tim uSetfeni
nikladu na chmel. Ve vét§ing piipadii chmele, které nebyly konzervovany
kysliénikem sifi¢itym, maji vy$§i podil tvrdych pryskyfic.

Po jednoroénim skladovani byl u jednotlivjch kombinaci stanoven podil
jednotlivych alfa kyselin. Bylo pouzito metody podle Hautkeho a Pe-
tficdka (1966). Vysledky jsou uvedeny v tabulce V.

Zvlastni pozornost zaslouzi chmelova silice. Zajimavé jsou zmény v pro-
centickém zastoupeni kyslikaté a terpenické frakce v prubéhu skladovani. Vy-
sledky jsou uvedeny v tabulce VI.
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vah. 9,.).— Changes in the content of sulphur dioxide in the course of hop storage
(Data in weight Y))

Odbér
Vzorek

1. 2. 3.
3/S 10,2426 0,097 0,075
4/S 0,0622 0,021 0,054
5/S 0,1230 0,054 0,071
6/S 0,1369 0,063 0,018
Zok S 0,1396 0,084 0,065
10/S/H 0,1089 0,045 0,075
10/S/A1 T 0,2560 0,131 0,074
10/S/T — 0,003 -
10/S/H/T — 0,005 —
10/S/A1/T = 0,007 =

Prvd skupina zahrnuje chmel rozemlety, ihned slisovany. Jak je vidét
z poméru kyslikaté a terpenické frakce, doslo k pfechodu terpenické frakce do
kyslikaté, jejiz procento podilu se podstatné zvy3ilo. Uréity brzdici vliv na
proces premén ukazuji vzorky, které byly sifeny v dob& sklizné. U chmele
celého, lisovaného do malych baloti, a chmele, ktery byl skladovan v péstitel-
skych Zocich, meni podstatnych rozdilii ve vysledcich. Starnutim celého chmele
dochézi i v téchto pfipadech také k prechodu terpenickych slozek chmelové si-
lice do skupiny latek kyslikatych, avsak ne v takovém stupni jako tomu bylo
u rozemletého chmele.

Posledni skupinu zahrnuji chmele celé a rozemleté, uchované ve formé
baloti v termostatu pti 30 °C. U chmele celého sifeného se projevil konzervaéni
vliv kysli¢niku sifi¢itého, ktery zvys$il stabilitu této skupiny latek. Podobné
je tomu i u chmele rozemletého.

VYSLEDKY POKUSNYCH VAREK SE SIRENYM A NESIRENYM CHMELEM

V rémci studia sifeni chmele byly provedeny pokusné varky, a to v malé
pokusné varné VUCH a velkoprovozni varky v pivovarech Zatec, KruSovice,
Plzen — pivovar Gambrinus, Chcdova Plana.

VYSLEDKY DOSAZENE V POKUSNE VARNE VUCh

Byly pfipraveny tfi pokusné série, které byly opakovdnim a ovéfenim
vysledkt dfive ziskanych. Vysledky ukazuji proménlivost a v z4dném pripadé
nelze vytknout jednoznaény zéavér, ktery by ukazoval na pfednost & nevy-
hodnost urc¢ité formy oSetfeni chmele po sklizni. Sifeni chmele se neprojevilo
jako nepfiznivy zdsah s dasledky na kvalité piva.
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II. Zmény v obsahu a sloZeni pryskyiic uréenych metodou podle Wéllmera. (Udaje
jsou prepoéteny na %, v sudiné)*. — Changes in the content and composition of
resins determined by the Wolmer method (Data converted to percentage in dry
mutter)

Vioiek Veskeré | Mekké Alfa Beta Tvrdé Tiislo- Voda
prys. prys. kysel. frakce prys. viny

1 odbér
3/S 14,8 13,0 5,3 7,7 1,8 47 11,4
3/K 14,6 13,1 5,6 7,5 1.5 5,1 11,0
4/S 14,7 13,3 4,7 8,6 1,4 4,1 10,0
4/K 14,9 13,6 5,5 8,1 1,3 5,0 11,0
5/S 13,9 12,5 4,7 7,8 1,4 45 11,4
5/K — — - — — — -
6/S 14,1 12,5 4,9 7,6 1,6 5,5 11,4
6/K 15,0 13,4 5,3 8,1 1,6 3,9 10,8
10/S — — — — — — —
10/K - — — — - e -
Zok/S 14,0 12,1 4,9 72 1,9 4,0 11,0
Zok/K 15,2 14,0 5,2 8,8 1,2 3,7 9,8
10/S/A1 16,7 15,2 5,2 10,0 1,5 4,8 9,6
10/K/Al 16,5 15,1 5,3 9,8 1,4 4,4 10,0
10/S/H 16,8 15,2 5,6 9,6 1,6 3,5 10,8
10/K/H 16,0 13,5 4,9 8,1 2,5 4,8 11,0
2. odbér
3/S 14,3 12,3 5,4 6,9 2,0 4,4 9,6
3/K 16,0 1357 55 8,2 2,3 4,1 9,4
4/S 14,2 12,2 5,1 7,1 2,0 4,5 9,0
4/K 15,1 13,7 5,1 8,6 1,4 4,5 9,0
5/S 13,9 12,1 4,5 7,6 1,8 4,2 9,6
5/K 14,1 12,7 4,5 8,2 1,4 35T 9,6
6/S 14,6 13,1 5,5 7,6 1,5 4,2 9,4
6/K 13,5 11,9 4,4 75 1,6 3,9 10,0
10/S 16,5 13,6 5.1 8,5 2,9 3,0 10,8
10/K 15,2 12,7 4,7 8,0 2,5 2,9 10,2
Z0k/S 13,6 12,0 4,4 7,6 1,6 4,0 10,4
Zok/K 14,7 13,3 4,9 8,4 1,4 35 10,6
10/S/A1 152 13,4 5,4 8,0 1,8 3,6 9,0
10/K/A1 14,3 12,4 5:2 7,2 1,9 2.7 9,2
10/S/H 14,9 12,1 5,1 7,0 2,8 33 11,0
10/K/H 15,1 12,4 4,6 7,8 2,7 3,0 12,4
3. odbér
3/S 15,3 12,6 4,9 757 2,7 4,0 10,2
3/IK 14,9 11,9 3,5 8,4 3,0 3,6 10,4
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pokraéovani

Vzorek Veskeré | Mékké Alfa Beta Tvrdé Ti"_islo— Voda
prys. prys. kysel. frakce prys. viny

4/S 15,2 - 11,9 43 7,6 3,3 3,3 10,0
4/K 12,6 11,0 3,0 7,0 2,6 - 3,7 10,0
5/S 14,9 12,9 4,4 8,5 2,0 4,1 10,2
5/K 14,5 11,9 3,4 8,5 2,6 3,6 10,4
6/S 14,1 12,5 4,6 7,9 1,6 3,3 11,0
6/K 12,3 9,7 2,4 7,3 2,6 2,9 10,4
10/S 15,9 12,9 3,7 9,2 2,9 2,6 10,8
10/K 16,1 13,4 3,8 9,6 2,7 3,4 9,0
Zok/S 13,5 11,6 3,1 8,5 1,9 3,0 10,6
Zok/K 12,2 10,0 2,9 1 2,2 2,9 10,2
10/S/A1 15,1 12,6 4,2 8,4 2,5 3,7 9,6
10/K/Al 15,3 12,1 3,4 8,7 3,2 3,0 9,6
10/S/H 15,2 12,9 4,2 8,7 2,3 3,7 10,2
10/K/H 16,1 10,3 2,4 7,9 5,8 2,7 10,0

* 1. odbér byl proveden v dobé tésné po sklizni chmele, kdy nemohly je$té nastat podstatné zmény
v chemickém sloZeni obsahu hldvek.

III.. Zmény v obsahu a sloZeni pryskyifice u chmele uloZeného v termostatu pfi

309C —druhy odbér. — Changes in the content and composition of resins- in
hops stored in thermostat at 309C — second collection
Veskeré | Mékké Alfa Beta Tvrdé Ttislo-

Viorek prys. prys. kysel. frakce prys. viny Voda
10/S/T 14,7 9,7 2,0 7,7 5,0 2,8 9,2
10/K/T 14,6 9,4 1,1 8,3 5,2 2,3 8,6
10/S/A1/T 15,3 10,0 1,9 8,1 5,3 2,7 10,0
10/K/A1/T 14,4 9,3 — — 5,1 2,4 9,2
10/S/H/T 13,4 7,0 — — 6,4 2.7 9,4
10/K/H/T 13,3 6,0 — — 3 3,5 9,8

VYSLEDKY DOSAZENE VE VELKOPROVOZNICH VARNACH

Podobné jako v pokusné varné nebyly ani v tomto pfipadé zjiitény jedno-
znaéné rozdily.

Celkem byly pfipraveny dvé série po tfech varkach, a sice jedna v pivo-
varu Gambrinus v Plzni a druhd v pivovaru Chodovd Pland. Kazdé z obou
degustaci se zacastnilo 101 lidi, takze vysledky lze pokladat za vérohodné.
Z téchto piv jako nejlepsi bylo hodnoceno to, které bylo chmeleno chmelem gra-
nulovanym (pivovar Chodovad Pland). V druhém pifipadé chmelem sifenym
(pivovar Gambrinus). V obou pokusnych sériich bylo pivo chmelené chme-
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IV. Zmény v obsahu a sloZeni pryskyfic u chmele uloZeného v termostatu pii
309C — treti odbér. — Changes in the content and composition of resins in hcps
kept in thermostat at 30 °C — third collection

o | Vohert [ e | e | 2 | e | T | v
10/S/T 13,7 9,9 - - 3,8 3,1 5,4
10/K/T 14,0 8,7 — — 5,3 2,9 8,0
10/S/A1/T 14,2 10,2 — — 4,0 33 5,4
10/K/A1/T 13,2 8,5 — - 4,7 3,0 6,6
10/S/H|T 11,8 6,4 — - 5,4 3,6 5,4
10/K/H/T 12,1 6,9 — — 5,2 2,7 6,0

V. Podil alfa kyselin ve chmelu po jednoro¢nim skladovani. — The proportion of

alpha acids in the hop after one-year storage

Podil v %
Vzorek
ko-humulonu ad-humulonu humulonu
3/S 19 11 70
3/K 18 11 71
4/S 22 11 67
4/K 23 10 67
5/S 19 11 70
5/K 21 10 - 69
6/S 22 10 68
6/K 19 _ 11 69
10/S 22 10 68
10/K 20 10 70
Zok/S 21 10 69

lem sifenym lépe hodnoceno nez z chmele nesiteného. VSeobecné lze fici, Zze
v zaddném pfipadé se sifeni neprojevilo v chutovych defektech piva. Pokusné
varky s chmelem, ktery byl rok sledovan, ukazuji, Ze skladovani sifeného a ne-
siteného chmele se neprojevilo negativné na vyrobena piva.

Literatura

DREXLER O., MAKOVEC K. HAUTKE P., FRIC V., 1968, Zplsob a zatizeni na
siteni chmele. Pat. CSSR 103311. :

DREXLER O., HAUTKE P., MAKOVEC K. FRIC V. 1970, Zptsob a zafizeni na
siteni chmele. Pat. CSSR 142046.

HAUTKE P., PETRICEK D., 1964, Rychla a piesna metoda stanoveni obsahu SOz ve
chmelovych hlavkach. Kvasny prumysl 2, 25—27.
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VI. Vysledky zmén silice chmele v pribéhu skladovani. — The results of the changes
of hop essence in the course of storage

Odbér
Oznaceni vzorku 1. 2. 3.

kysl. terp. kysl. terp. kysl. terp.
10/SH 33,0 67,0 41,0 59,0 39,0 61,0
10/KH 33,0 67,0 51,0 49,0 53,0 47,0
6/S 33,0 67,0 33,0 67,0 32,0 68,0
6/K 33,0 67,0 32,0 68,0 35,0 65,0
Zok[S 33,0 67,0 34,0 66,0 31,0 69,0
Zok/K 33,0 67,0 32,0 68,0 33,0 67,0
10/S/T 33,0 67,0 41,0 59,0 54,0 46,0
10/K/T 33,0 67,0 61,0 39,0 66,0 34,0
10/S/H|T 33,0 67,0 42,0 58,0 58,0 42,0
10/K/H|T 33,0 67,0 35,0 45,0 65,0 35,0

HAUTKE P., PETRICEK D., 1966, Determination of Individual Alpha Acids and
Beta Acids of Hops by Gas Chromotography. J. Instr. of Brew. Vol. LXXII,
No. 6, 526—529.

HAUTKE P., MAKOVEC K., DREXLER O., FRIC V., 1972, Studium pochodl sifeni
chmelovych hlavek. Rostlinna vyroba, 3 :299—310.

Doslo dne 18. 4. 1972

HAUTKE P., MAKOVEC K. DREXLER O., FRIC V. Vliv sifeni na kvalitu chmele
¢ piva. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) : 1087-1095, 1972.

Pokusy se sifenim chmele jsme zamériili piredev§im na sledovéani priniku SOz vrst-
vou chmele a stupen naadsorbovaného SO2 na chmel. Pouzili jsme zarizeni, ktera
jsou ¢s. patenty €. 142046 a ¢. 103311. Vysledky: primérnad doba pruniku SO2 70cm
vrstvou chmele trva asi 13 min. Spotfeba siry klesa oproti puvodni potirebé na
tradiénich komorach na vice nez polovinu. Konzervaéni vliv SO2 se projevil priznivé
ve stabilizaci zejména alfa kyselin, v priméru o 1,49, vyjadreno v procentech
z alfa kyselin 28,6 %,. Po jednoro¢nim skladovani se pomér jednotlivych alfa kyse-
lin priikazné nezménil. Ve vzajemném poméru kyslikaté a terpenické frakce chme-
lové silice probéhly urc¢ité zmény. Postupnym starnutim chmele dochazi k oxidaci
terpenické frakce, coZz ma za nasledek jeji snizujici se podil v sumé silic. To sd
projevilo u skladovanych chmelt., Maximalné se uplatnil u chmelt skladovanych
v termostatu a chmele mletého. I zde mélo pfriznivy Géinek nasifeni chmele, které
proces oxidace zvolnilo. Pokusné varky na pokusné varné Vyzkumného dustavu
chmelai'ského v Zatci, v pivovarech v Plzni, KruSovicich a Chodové Plané ukézaly,
ze pivo pripravené ze chmele sifeného bylo chufové lépe hodnoceno nez z chmele
nesireného. Vyznacovalo se jemnéj$i a lahodnéjsi hoikosti.

TFAYTKE II., MAKOBEI] K., IPEKCJIEP O., ®PUL] B. (HayuyHo-uccnenoBaTenbCKuit WHCTH-
TyT xmenesoncrea, sKarew, CelbCcKOXO3AHCTBEHHBIH MHCTUTYT xMesesoiacrsa, Karem, Ceinbcko-
X039UCTBeHHbIH MHCTHTYT, [lpara). Bausnue 6ucynbUTHpDOBaAHMA Ha KadeCTBO XMeNf H IHBA.
Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1087-1095, 1972.

Onwiter, nposonumele ¢ GucynrsduTHpOBaHHEM XMess, GBLIM HamlpaBieHH HAa H3y4eHHE IIPOHHUKHO-
Benusas O2 B muact xMens u creneHs agcopbuum O2 Ha xMenb. [ STOH ILeJd MBI NOJH30BA-
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nuch obopynoBaHHMeM uexociosankoro mnareHra No 142046 u No 103311. Pesyaprartsr 6uuid
crenyionue: cpemHuil cpox mnpoHukHoBeHus O2 udepes muact xmens 70 cM mponospKaercs mpu-
GausurensHo 13 MuH. 3aTpara cepel NOHMJKAeTCA I10 CpPaBHEHMIO C IIePBOHAYalbHON 3aTpaToif
B TpanMIMOHHEIX KaMepax G6oxee, ueM HanososuHy. Koncepsupyiomee suusaue O2 6ia-
TONPUATCTBYeT Tipouecy crabuiausaiiyi, TAaBHEIM ofpasoM, ansda KHUCIOT, B CpeIHSM Ha
14Y/, sopakennoe B mnporeHrax us ansda xucnor 28,6 9. Ilocne omHOroaMuHOTOo XpaHeHUA
OTHOLIEHHE OTHEJbHBIX ajibda KHCIOT MeHAeTCs He3HayMTeNbHO. BO B3aMMOOTHOIEHUH KUCJIOPO-
[oCOomePKAUMX M TepreHMYecKHuX Gpaxkuuii sUpHOrO Macna XMejs IOABHINCH OIpeieseHHbe
ncMeHeHHs. IIpHM TOCTENEHHOM CTapeHMM XMejd OKHCJIAETCH TepreHudueckad ¢Qpakuuda, B pe-
3yJbpTATE 4Yero NOHMIKAETCA INO0JNsA B CyMMe SPUPHOro Macia, 4TO GbLI0 YCTAHOBJEHO y CKIALUpO-
BaHHOTO XMeJ. MaKcnmaanmi«i HPOLIEHT 6bl)1 yCTaHOBJIEH Y cxnauupoaar—moro XMensa B TepMO-
crate, a TakKe B MOJOTOM xMeje, M B 9TOM ciydae MOXKHO 6bIO yCTAaHOBUTH GiArOnpUATHOE
BoaneicTsue GHUCYNbLOUTHPOBAHMSA XMeJNd, YTO 3aMeNIMI0 mpouecc oxucieHus. OmbiTHas Bapka
B BapouHOM lexe Hayuno-uccnenosaTesbCKOro MHCTHTyTa xMeiesoncrsa B )Karue, B musoBapHax
B Iluunzene, Kpyxosumax u Xonose Ilnane nokasalna, 4To IIUBO, IPUTOTOBJIEHHOE U3 OHCynbPATH-
POBAHHOTO XMeJs, 05JalaeT Jy4UIMMH BKYCOBLIMH KadeCTBAMH [0 CPaBHEHHIO C HeBGHCyabduTh-
PORAHHBIM XMeseM. Bucynspuruposannoe obnanano 60iee TOHKOH M TPHUATHOU TOpPEYbBIO.

Adresy autori:

Ing. Piemysl Hautke, CSc., ing. Karel Makovec, CSc, Oldiich Drexler,
Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec, doc. ing. Vaclav Fric, CSc., Vysoka Skola
zemédeélska, Praha-Suchdol
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Vybér z novych pFirdstki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobn& nebo pfsemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli aZz patek
od 9 do 18 hodin. U kaZzdé Ziadané publikace uvedte signaturu.
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Broertjes, C. D 60502
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STUDIE OBSAHU HCN V LISTECH, KVETECH A LUSCICH
STIROVNIKU RUZKATEHO (LOTUS CORNICULATUS L.)

F. DOBES, J. JUZA

DOBES F.,, JUZA J* (Plant Breeding Station Cerveny dvir, Plant Breeding
Station Vétrov*). Investigation of the HCN Contents in Leaves, Blossoms and
Pods of Bird’s Foot-Trefoil (Lotus corniculatus L.). Rostlinna vyroba (Praha) 18
(10) : 1097-1104, 1972.

The content of HCN as the fissile product of cyanogeneous glycosides was
studied in Lotus ornithopodioides L. and in some varieties of Lotus cornicula-
tus L. The content of HCN was determined in the leaves at different stages
of growth, in the flowers and in unmature pods. The highest HCN content
was observed in leaves, a medium content in the flowers, and the lowest
content of HCN was found in the pods. An extraordinarily low content of
HCN was observed in Lotus ornithovodioides. In most varieties the content
of HCN in the leaves of Lotus corniculatus increases with age; unlike this,
Lotus ornithopodioides was found to show some slight decrease of the HCN
content. The amount of HCN in bird’s foot trefoil is determined, above all, by
the species, and within the species by the origin of varieties. Further selection
shofulcli be undertaken in order to improve the taste characters of bird’s foot
trefoil.

bird’s foot trefoil; species; varieties; leaves; flowers; pods; palatability

V souvislosti s vyuzitim §tirovniku rdzkatého v polnim picninéfstvi vystu-
puje vyrazné do popfedi otdzka jeho chutovych a toxickych vlastnosti.

Nézory na chutnost Stirovniku nejsou jednotné. Néktefi autofi uvadéji, ze
§tirovnik ruzkaty je nahotkly. D éd (1950) oznacuje za nejchutnéj§i picninu
jetel erveny, ddle pak vojtésku a soucasné s ni $tirovnik rtzkaty. Povésti o hof-
kosti Stirovniku maji podle ného piivod ve staré literatute a vznikly tak, Ze
v praxi byly zaménény divoké druhy Stirovniku, které jsou nahotklé, se §tirov-
nikem rdzkatym. V tomto smyslu cituje Déda i Koladf (1956), ktery ale pfi-
pousti, Ze hoikost kvétd Stirovnikd miZze byt zplisobena vy$§im obsahem glyko-
sidd.

Davis (1958) pozoroval, Ze ovce pfijimaji na pastvé Stirovnik razkaty
radéji nezli lipnici luéni. Smirnov4d a Muchnin (1956) a Philips
(1968) uvadéji, ze §tirovnik obsahuje kyselinu kyanovodikovou. Podle Smir-
nové a Muchnina obsahuji kvéty vice HCN nezli listy.

Vystréil (1955) uvadi, ze ve §tirovniku byly nalezeny tfi glykosidy:
linamarin v Lotus corniculatus, lotaustralin v Lotus australis a Lotus arabicus
a lotusin v Lotus australis. Tyto tfi glykosidy jsou odvozeny od kyanhydridi
a jsou oznalovany jako kyanogenni glykosidy. Jsou charakteristické svymi
hydrolytickymi produkty. Jednim z nich je kyselina kyanovodikova.

Charles a Dozinel (1970) zjistil u Ciroku a siadanské travy, Ze
pfi obsahu 50mg HCN na 100 g je jejich zkrmovani nebezpecné.

Za Ucelem néaleZitého objasnéni chutovych vlastnosti §tirovniku jsme sta-
novili obsah HCN jakozto §tépny produkt kyanogennich glykosidid v nékterych
naSich a zahraniénich odriadach S§tirovniku rtzkatého, Lotus corniculatus L.,
a v jednoletém S§tirovniku, Lotus ornithopodioides L.
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MATERIAL A METODY

Obsah HCN ve Stirovniku byl stanoven v 1lété 1967 a na podzim 1968.

V roce 1967 se stanoveni uskute¢nilo 15. srpna. Obsah HCN byl stanoven
v listech Stirovniku rtzkatého v obdobi konce kvétu u téchto odrad: ’Trebiésky’,
"Malejovsky’, 'Viglassky’ (viechny CSSR), ‘Orsegi’ (Madarsko), ‘Burstyn’ (Polsko)
a 'Moskevsky’ (SSSR). Vzorky pro stanoveni obsahu HCN byly odebrany z rostlin
vypéstovanych na poli.

I. Piehled o obsahu HCN a su$iny v listech raznych odrud Stirovniku ruzkatého
po odkvétu rostlin (15. 8. 1967). — Review of the contents of HCN and dry matter
in the leaves of different varieties of bird’s foot trefoil afier finished flowering
of the plants

. Obsah HCN v mg/100 g
5 Obsah sudiny
Qdruda v
0 v zelené hmoté v 1009, susiné
Trebisky 20,40 5,33 26,12
Viglassky 19,80 7,08 35,75
Malejovsky 20,10 5,33 26,54
Taborsky 17,60 6,66 37,83
Orsegi 19,50 5,99 30,73
Burstyn 18,00 ' 10,83 60,21
Moskevsky 17,60 6,99 . 39,70

V roce 1968 byl stanoven obsah HCN u téchto odrad Stirovniku razkatého:
"Tiebi¢sky’, 'Malejovsky’, 'Viglagsky’ (vechny CSSR), ’Burstyn’ (Polsko), 'Dédinov-
sky' (SSSR) a ‘Viking’ (USA). Dale byl obsah HCN stanoven u jednoletého &tirov-
niku. Analyzované rostliny obou druht v roce 1968 byly p2sstovany ve skleniku za
stejnych podminek. Stanoveni obsahu HCN v roce 1968 bylo provedeno ve tiech
fazich rustu §tirovniku:

I. 6. kvétna, kdy S$tirovnik rézkaty dosahoval vysky 10 az 15 cm a jednolety
$tirovnik byl na podéatku kvétu. Obsah HCN byl stanoven u §tirovniku rtazkatého
v listech a u jednoletého Stirovniku v listech a kvétech.

I1. 27. ¢éervna, v dobé, kdy §tirovnik rtzkaty byl v kvétu a jednolety $Stirovnik
meél vytvoreny nedozralé lusky. Obsah HCN byl stanoven u Stirovniku rtzkatého
v listech a kvétech a u jednoletého Stirovniku v listech a luscich.

III. 28. srpna, v dobé, kdy Stirovnik rtzkaty vytvoril lusky. Obsah HCN byl
stanoven v listech a nedozralych luscich

Soucasné se stanovenim obsahu HCN v jednotlivych éastech rostlin $tirovniku
byl stanoven i obsah su$iny, aby bylo moZno piepoéitat obsah HCN na su$inu. Sta-
noveni suSiny bylo provedeno z predem predsuSseného materidlu vysouSenim pfi
105 °C po dobu 4 hodin.

Obsah HCN byl stanoven vzdy ve dvou vzorcich. Vysledky uvedené v tabul-
kach predstavuji pramér ze dvou stanoveni.

Rozbory jsme provadéli z cerstvého materialu, ktery byl po odebrani ihned
v laboratofi zpracovan. Navazka materidlu, ktery byl dokonale rozmélnén a zho-
mogenizovan rozetrenim v tifeci misce s prezihanym kiemicitym piskem, byla
kvantitativné pievedena do destilaéniho aparatu.

K §tépeni glykosidli jsme zvolili hydrolyzu ziedénou kyselinou jako jednu
z moznosti, které uvadi Vystréil (1955). Hydrolyza byla provedena piidavkem
2 ml 1 n H2SO4. Uvolnény HCN jsme destilovali vodni parou do 0,0ln KOH. Desti-
14t pouzity k vlastnimu stanoveni byl predem neutralizovan zjisténym mnoZstvim
0,0In H2SO4 tak, Ze v alikvotnim podilu bylo stanoveno potfebné mnoZstvi kyseliny
titraci na metyloranz.
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K vlastnimu stanoveni HCN bylo vyuzito reakce Asmusovy a Garshagenovy
uvedené u Janiéka, Sandery a Hampla (1962). Uvolnény HCN se pte-
vede aktivnim chlorem na chlorkyan, ktery dava s pyridin-vodnym roztokem kyse-
liny barbiturové purpurové zbarveny produkt, jehoz intenzita se méii fotokolori-
metricky. K méfeni jsme pouzili dvoubunkovy kompenzaéni fotokolorimetr typu
LP s filtrem pro vlnovou délku 5700 A. Jako standard byl pouzit éisty KCN. Seznam
pouzitych chemikalii: KOH ¢., H2SO4 p.a. pyridin &, kys. barbiturova é. a KCN p. a.

VYSLEDKY

Obsah HCN v su$iné listi jednotlivych odréd $tirovniku riizkatého se po-
hyboval od 21,4 mg/100 g (Malejovsky 1968, tabulka II) do 134,44
mg/100 g (Dédinovsky 1968, tabulka III).

Obsah HCN v su8iné kvétd jednotlivych odrid $tirovniku réizkatého se po-
hyboval od 23,4 mg/100 g (Malejovsky, tabulka III) do 87,4 mg/100 g
(Dédinovsky, tabulka III). Nizky obsah HCN v sufiné kvéta, 13,5
mg/100 g, byl zaznamenan u jednoletého $tirovniku (tabulka II).

Obsah HCN v su$iné luskd u jednotlivych odrid $tirovniku rtizkatého ko-
lisal od 1,5 mg/100 g (Viking, tabulka IV) do 11,1 mg/100 g (Dé&d i-
novsky, tabulka IV). Mimofadné nizky obsah HCN byl zaznamenan v lus-
cich jednoletého §tirovniku, dosdhl pouhych 0,2 mg/100 g (tabulka III).

Jak vyplyva z pfipojenych tabulek a grafii (tabulky I, II, III a IV, grafy
na obr. & 1 a 2), zvySuje se stdfim rostlin §tirovniku rtzkatého obsah HCN
v listech u vétSiny jeho odrid s vyjimkou odridy ‘Moskevsky’ a "Viking’, kde
v dobé kvétu doslo k poklesu obsahu HCN u odriidy 'Moskevsky’ o 4,1 %
a u odriidy 'Viking’ dokonce o 35,4 % z celkového obsahu (tabulky II a III,

II. Pfehled o obsahu HCN a su$iny v listech a kvétech §tirovniku dne 6. 5. 1968,
kdy rostliny Stirovniku razkatého dosahovaly vysky 10 az 15 cm. — Review of
the content of HCN and dry matter in the leaves and flowers of bird’s foot
trefoil as obtained in the measurements taken on May 6, 1968 when the leaves
of bird’s foot trefoil reached the height of 10 to 15 cm

’ Obsah
Druh C4st rostliny, ve které byl Obsah HCN
stanoven obsah HCN susiny v % v 100%
Odrida a susiny ¥ 10 susiné
v mg/100 g
\

L. corniculatus
Tiebidsky listy 16,40 32,90
Viglassky listy 14,10 20,60
Malejovsky listy 14,20 21,40
Burstyn listy 15,50 33,90
Moskevsky listy 15,10 39,10
Dédinovsky listy 15,30 73,20
Viking listy ' 16,40 20,10
L. ornithopodioides : listy 19,30 9,80
L. ornithopodioides kvéty 20,00 13,50
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III. Obsah HCN a su$iny v listech, kvétech a luscich $tirovniku dne 27. 6. 1968. —
Content of HCN and dry matter in the leaves, flowers and pods of bird’s foot
trefoil on June 27, 1968

e Obsah HCN
\ Ll Cast rostliny, ve které byl Obsah vmg/100 g
. \\\\ stanovzns:)l;sna;l HCN susiny v % vhﬁl(;atxéé s;lllgl(!):é/n
Xy
L. corniculatus
Tiebitsky kvéty 21,20 5,80 27,30
listy 19,80 6,50 32,80
Viglassky kvéty 21,50 5,90 27,40
listy 18,80 ° 5,50 29,20
Malejovsky kvéty 23,50 5,50 23,40
listy 19,70 5,80 29,40
Burstyn kvéty 22,20 7,40 33,30
listy 20,50 6,60 32,20
Moskevsky kvéty 18,20 6,10 33,50
listy 15,50 5,80 37,40
Dédinovsky kvéty 20,70 18,10 87,40
listy 18,60 25,00 134,40
Viking kvéty 19,80 3,00 15,10
listy 18,50 2,40 13,00
L. ornithopodioides lusky 41,80 0,10 0,20
listy 17,20 0,50 2,90

graf na obr. ¢. 1) v porovnani s obdobim, kdy rostliny dosahovaly vysky 10 az
15 em. U odrudy ‘Tfebi¢sky’ ztstava az do odkvétu obsah HCN na stejné
trovni. K poklesu dochazi az po odkvétu, a to o celych 20 % z celkového obsa-
hu (tabulka II, II1 a IV, graf na obr. & 1).

V dobé, kdy stirovnik razkaty vytvofil lusky s plné vyvinutym, ale jesté
zelenym semenem, byl zaznamendn nejvy$§i vzestup obsahu HCN v listech
u cdridy ‘Burstyn’. Obsah HCN byl u této odriidy o 59 % vyssi nezli v obdobi
kvétu (tabulky III a IV, graf na obr. & 1).

U jednoletého druhu §tirovniku byl zaznamenin mimotfddné nizky obsah
HCN. V dobé kvétu bylo v suliné listd obsaZeno jen 9,8 mg/100 g HCN
a v dobé&, kdy rostliny vytvotily lusky, dokonce jen 2,9 mg/100 g HCN. Udaj
o nizkém obsahu HCN u tohoto druhu §tirovniku je mozno doplnit pozorovdnim
z let 1966 a 1967, kdy byl na Slechtitelské stanici Cerveny Dvir u Mé&ic vyset
jednolety S§tirovnik na malych parcelkdch osetych §tirovnikem rdzkatym. Jed-
nolety Stirovnik byl béhem vegetace zvéfi spasidn takika beze zbytku, zatimco
§tirovnik rdzkaty ztstal nedotcen.

Obsah HCN v su$iné kvéti §tirovniku rtzkatého je u péti odrtd ze sedmi
niz8i nezli v listech. Rozdil se pohybuje od 1,8 mg/100 g (‘Viglassky’) do 47,—
mg/100 g (‘Dédinovsky’) (tabulka III a graf na obr. & 2).

U jednoletého stirovniku byl zaznamenan v kvétech o 3,7 mg/100 g vyssi
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IV. Obsah HCN a suSiny v listech a nedozralych luscich $tirovniku raZkatého dne
26. 8. 1968. — Content of HCN and dry matter in the leaves and unripened pods
of bird’s foot trefoil on August 26, 1968

. Cast rostliny, ve které oyl Obsah Obsah HCN v mg/100 g
QOdrida stanoven olg_sah HCN susiny v %

a susiny v zelené v 100%

hmoté susiné

Trebitsky listy 20,90 5,50 26,30
lusky 59,20 1,50 2,50

Viglassky listy 17,50 5,50 31,40
lusky 59,20 1,10 1,80

Malejovsky listy 18,00 6,00 33,30
lusky 59,20 1,40 2,40

Burstyn listy 19,20 9,83 51,20
lusky 59,20 1,10 1,80

Dédinovsky listy 20,00 26,70 133,50
lusky 59,20 6,60 11,10

Moskevsky listy 18,30 12,20 66,70
: lusky 59,20 1,40 2,40

Viking listy 18,80 3,70 19,70
lusky 59,20 0,90 1,50

=

obsah HCN nezli v listech. Toto zvySeni pfedstavuje 37,7 % celkového obsahu
(tabulka II).

Obsah HCN v luscich je podstatné niz§i nezli v listech. Lusky oproti listim
obsahuji v syrové hmoté u rdznych odrid od 1,5 do 11,1 mg/100 g HCN
(tabulka IV).

DISKUSE

Z vysledki pokust, ve kterych byl stanoven obsah HCN ve §tirovniku jako
charakteristicky §t€pny produkt kyanogennich glykosidi vyplyvé, Ze obsah gly-
kosidi ve §tirovniku kolisd nejen podle druhd, ale i podle odrad. Toto zji§téni
odpovidd tdajim Smirnové a Muchnina (1956) a Philipse
(1968).

Zji§téné tendence zmén obsahu HCN béhem réstu rostlin jsou ponékud
v rozporu s Gdaji Smirnové a Muchnina (1956), ktefi uvadéji, zZe
obsah HCN se stafim rostlin §tirovniku stoupd. Uvedeni autofi v8ak pracovali
s jinymi odrtidami. Na zdkladé naSich pokusti neni moZno jednoznaéné pro-
hlasit, 7e obsah HCN v listech $tirovniku stoupad se stafim rostlin, ale bude
nutno posuzovat kazdy druh a odridu samostatné.

V jednotlivych &astech rostlin 3tirovniku je obsah HCN rdzny. U vétSiny
odrid $tirovniku riizkatého (pét ze sedmi) byl obsah HCN v kvétech niz$i nezli
v listech. Toto zji§téni neodpovidd plné ddajim Smirnové a Muchnina
(1956), ktefi vsak uvadéji obsah HCN v zelené hmoté. Kromé toho jmenovani
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1. Obsah HCN v su&iné listd §tirovniku 2. Obsah HCN v su$iné kvétd a luski

v ruznych fazich rastu. Druhy a odrudy:
L. corniculatus, odr. 1. Dédinovsky, 2.
Moskevsky, 3. Burstyn, 4. Tiebiésky, 5.
Malejovsky, 6. Viglassky, 7. Viking, 8.
L. ornithopodioides. Datum sedée: I. 6.5.
1968, II. 27. 6. 1968, III. 26. 8. 1968. —
Content of HCN in the dry matter of
leaves of bird’s foot trefoil at different
stages of growth. Cut: I — May 6,
1968, II — June 27, 1968, III — August
26, 1968

odrud stirovniku razkatého, Lotus corni-
culatus a jednoletého S$tirovniku, Lotus
ornithopodioides. Druhy a odrady: L.
corniculatus, odr.: 1. Tiebiésky, 2. Vi-
glassky, 3. Malejovsky, 4. Burstyn, 5.
Moskevsky, 6. Dédinovsky, 7. Viking, 8.
L. ornithopodioides. — Content of HCN
in the dry matter of flowers and pods
of the varieties of bird’s foot trefoil,
Lotus corniculatus and annual bird’s
foot trefoil, Lotus ornithopodioides

autofi pouzili pro stanoveni obsahu HCN ve 3tirovniku metodu tak zvanych
testovacich skvrn. Tato metoda je malo pfesna.

V naSich pokusech bylo prokézino, ze o obsahu HCN ve §tirovniku rozho-
duje pfedeviim druhova pfisluSnost a v ramci druhu pak piivod odrid.

NaSe ceskoslovenské odriudy S$tirovniku rtzkatého maji tak nizky obsah
HCN, Zze jejich zkrmovani nemiZe mit nepfiznivy vliv na organismus zvifat.
V uvedenych pokusech byl HCN stanoven jen v listech, kvétech a luscich §ti-
rovniku. ProtoZe se glykosidy vytvareji pfevainé v pletivech obsahujicich chlo~
rofyl, bude celkovy obsah HCN v rostlinach Stirovniku podstatné nizsi.

HCN ve §tirovniku v8ak nesporné ovliviiuje jeho chutnost, kterd je rtzna
nejen u jednotlivych druht, ale i u odrid, tak jak kolisd obsah HCN. P#i posu-
zovani chutnosti §tirovniku je v8ak nutno vzit v Gvahu, Ze chutnost je komplex-
ni problém a tvofi ji kombinace tfi smysld: hmatu, chuti a &ichu. Stejné krmivo
nechutnd v tutéZz dobu stejné viem zvifatim. Kromé-toho jsou doméci zvifata
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v tomto sméru znacné konzervativni. Zvykaji si pomalu na krmiva pro né novi,
ale jakmile si zvyknou, mizZe se stit dané krmivo pro né docela chutnym.

Kolisani obsahu HCN ve Stirovniku podle druhi a podle odrid dava
moznost zlepSovat vybérem jeho chufové vlastnosti.

Prednosti fotokolorimetrického stanoveni, které bylo pouzito ke stanoveni
obsahu HCN ve S§tirovniku, je jeho velmi vysoka citlivost 0,04 ug HCN/ml.
Cel4 tato metoda je vSak ndro¢nd na ¢as. Na jedné aparatufe je mozno za 10
hodin analyzovat 4 aZ 5 vzorkd. Uvedenid metoda bude vhodna ke koneénému
hodnoceni odrid. Pro télel §lechténi bude zapotfebi najit metodu, kterd by
umoznila v kratkém casovém dseku stanovit obsah HCN ve vét§im poétu vzorkd.
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Doslo dne 16. 3. 1971

DOBES F. JUZA J. Studie obsahu HCN v listech, kvétech a luscich 3tirovniku
ruZkatého (Lotus corniculatus L.) Rostlinnid vyroba (Praha) 18 (10) : 1097-1104, 1972.
Byl sledovan obsah HCN jakozto Stépny produkt kyanogennich glykosidi v Lotus
ornithopodioides L. a v nékolika odrtidach Lotus corniculatus L. Obsah HCN byl
stanoven v listech v ruznych fézich ruastu, v kvétech a v nedozralych luscich. Nej-
vyssi obsah HCN byl zaznamenan v listech, stfedni obsah v kvétech a nejnizsi
obsah HCN byl zjistén v luscich. Mimoradné nizky obsah HCN byl zaznamenan
v Lotus ornithopodioides. Obsah HCN v listech Lotus corniculatus u vétsiny odrud
se stafim rostlin stoupd, u Lotus ornithopodioides byl naopak zaznamenan mirny
pokles obsahu HCN. O mnoZstvi HCN ve §tirovniku rozhoduje predevsim druhova
pfislusnost a v rédmci druhu pak pivod odrid. Vybérem bude moZno zlepSovat
chufové vlastnosti $tirovniku.

Stirovnik; druhy; odrady; listy; kvéty; lusky; chutnost

JOBEII ®., I03A W. (CenexkuwonHas craHuus, UYepseust [syp, Cenexuuonnas crannus,
Betpos). Msyuenne conepkanma HCN B nucTbAX, nBeTKax H 6o6ax nsaasennma poraroro. Rost-
linnd vyroba (Praha) 18 (10) : 1097-1104, 1972.

Auzyuanocs conepxanune HCN Kak nponykr pacujenyieHus IMaHOTEHHBIX TAMKOcmmos, B Lotus
ornithopodioides L. u B Heckonbkumx coprax Lotus corniculatus L. Conepxaune HCN
ompenenANoCh B JMCTbAX B pasHeix ¢asax pocra, B LBETKAX M B HecnmeJsx crpydkax. Camoe
6onpmoe comepxkanue HCN 6b10 OTMeYeHO B JIMCTBAX, CpelHee, CONEp)KaHHe B IIBETKAX M MH-
HnMansHoe conepxanue HCN 6b10 ycTaHOBneHO B cTpydykax. UpesBmiuailHO MaJjoe couepXaHue
HCN 6uuio ormeseno B Lotus ornithopodioides. Conepxanue HCN B aucreax Lotus cor-
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niculatus y GonsmumcTBa COPTOB MOBHIMANOCh € BO3pacToM pacreHuit, y Lotus ornithopo-
dicides, Hao6opoT, oTMeueHO HesHauuTenbHoe moHmKeHnue comepxanus HCN. O xonuuecrse
HCN B nanBeHue npekae BCEro pemlaeT BHAOBas NPHHANJEKHOCTh, a B pPaMKax BHIAa — IIpO-
ucxoxnenne copros. IlyTem or6opa MOKHO GyneT yJydmaTh BKYCOBEIE CBOMCTBA JIANBEHIIA.

JIANBEHEL; BHIBI; COPTA; JHCTbA; IBETHl; CTPYYKH; BKYC
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STANOVENI SUSINY V CERSTVE ZELENINE
IL. POUZITI SAPONATU

J. POSPISILOVA

POSPISILOVA J. (Czech Academy of Agriculture — Vegetable Research In-
stitute Olomouc). Determination of Dry Matter in Fresh Vegetables. II. Use
of Surfactants. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (10) :1105-1113, 1972,

During determination of dry matter in fresh vegetables by means of drying
methods the accuracy and the precision of analysis are reduced because of
the losses of dry matter by the living activity of the analyzed material, espe-
cially when the material was prepared and at initial phases of drying. To
eliminate the losses the additives of surfactants acting like denaturing agents
of the respiratory enzymes, were applied to the material being prepared for
analysis. Cationic agents Septonex and cetyltrimethyl-ammonium-bromide,
anionic substance sodium lauryl sulphate and nonionic compounds saccharose
monopalmitate, Tergitol S 15 and KDF 12 were examined in lettuce, repre-
senting vegetables with high intensity of respiration and low sugar content,
and in tomato having opposite characteristics. All the used surfactants gave
more precision to the results of analysis judged by the variation coefficient
of the parallel determinations. Except for saccharose monopalmitate, all the
used agents reduce oxygen consumption during respiration proportionally to
concentration of the added surfactants. Saccharose monopalmitate has a stimu-
lative effect on oxygen consumption. Both tested cationic, and nonianic agents
TERGITOL S 15 and KDF 12, however, decompose sugars under conditions of
determination. The anionic substance, sodium lauryl sulphate, is a suitable sur-
factant for increasing accuracy and precision during determination of d-y mat-
ter content in fresh vegetables by means of drying methods. The substance is
well water-soluble, it is constant in agueous solution in the conditions of drying,
it inhibits the living activity of fresh plant matter and does not decompose su-
gars even at higher temperatures. It can be added in the form of agueous solu-
tion during homogenization of the sample. Under conditions of the trial an ad-
dition of 0,10—0,15 %, of the sample weight proved well.

vegetables; determination of dry matter; drying methods of determination;
use of surfactants; addition of sodium lauryl sulphate; elimination of living
activity of the samples during drying; accuracy and precision of determi-
nation

Pti stanoveni obsahu suSiny v cerstvé zeleniné suSicimi metodami dochézi
pfi pfipravé vzorki k analyze a v pocédteénich fazich suSeni ke sniZeni sprav-
nosti i presnosti analyzy téz v dusledku ztrat suSiny zivotni ¢innosti analyzo-
vaného materidlu (Pospis§ilovéd 1972). Experimentidlné byl vliv Zivotni
¢innosti na spravnost stanoveni sudiny ovéfen u tykve (Yamaguchi 1953),
u niz byly zaznamenany béhem suSeni za rtznych podminek riizné velké ztraty
susiny prodychanim, které vidy ovlivnily vysledek. K vylouceni téchto ztrat
je nutno zastavit &innost enzymt katalyzujicich metabolické procesy rostlin,
pfedevsim dychédni. Existuje fada latek, které inhibuji enzymovou ¢innost a jichz
se pouzivad jako specifickych inhibitord pfi studiu enzymd, avSak jejich spolec-
nou charakteristikou je vétSinou pouze omezeni enzymovych reakci, nikoliv je-
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jich dplné potladeni (Hackett 1964, James 1953, Webb 1963, Ben-
dall 1963). Pro tuto vlastnost spolu s jejich vét§i éi men3i specifitou je nelze
povazovat pro dany uclel za vhodné. Jako vhodnéj§i se jevi denaturaéni ¢inidla
bilkovin, k nimZ patfi nékteré fyzikalni faktory, napfiklad teplo, vysoké tlaky,
UV zéafeni, rtiznd ionizalni zafeni a dale celd fada chemickyjch éinidel, jako
organickd rozpustidla misici se s vodou, soli téZkych kovi a riizné organické
i anorganické slouceniny, jako mocovina, kyselina trichloroctovd, pikrova, fosfo-
woliramova, salicylaty a syntetické detergenty (Doby 1965, James 1953,
Neilands a Stumpf 1961, Keil, Sormova a kol. 1959). Z t&h-
to &inidel pfichdzeji v dvahu pro dany el pouze chemickd ¢inidla, ktera spl-
fiuji pfedeviim poZadavek snadné aplikovatelnosti, tj. jsou rozpustnd ve vodé
a jsou maximélné G&innd pfi nizké koncentraci a nizké teploté. Kromé toho
musi byt Géinnad v rozmezi hodnot pH 4,5—6,0, tj. v rozmezi hodnot obvyklych
u vétSiny druhii zeleniny, nesmé&ji mit vedlej§i chemické Géinky na rostlinnou
hmotu a musi byt stdlé pfi vyssich teplotdch. Z uvedenjch chemickych denatu-
raénich ¢inidel se témto pozadavkim svymi vlastnostmi nejvice pfibliZuji deter-
genty, které obecné vedou k rychlé denaturaci bilkovin jiz v milimolarni kon-
centraci (Keil, Sormova a kol. 1959, Doby 1965, Pohl 1964).
Kromé toho maji nékteré dalsi specifické vlastnosti, které je ¢ini pro dany téel
vhodnymi, a to pfedeviim negativni vliv na rozpustnost kysliku ve vodach
(Pohl 1964), ktery lze pfedpokladat i pro bunéénou $tdvu rostlin. Tento
vliv zdvisi na chemické struktufe sapondtu jako hlavni slozky syntetickych de-
tergentli a je pro rizné typy sapondti rizny. Zna¢né nepiiznivy vliv na pro-
vzduSovédni vod byl zji§tén napfiklad u laurylsiranu sodného (Pohl 1964).

V této praci jsou uvedeny vysledky sledovdni pribéhu suSeni pfi stanoveni
obsahu su§iny v Cerstvé zeleniné b&iné uzivanou sufici metodou, tj. vysouSenim
vzorku ve vzduchové su§arné pifi zvySené teploté a normélnim tlaku, po apli-
kaci nékterych kationaktivnich, anioaktivnich i neionogennich saponiti k ana-
lyzovanému materidlu béhem jeho pfipravy k analjze.

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byl saldt jako druh s vysokou intenzitou dychéani
a s nizkym obsahem cukru a rajée jako druh s opaénymi vlastnostmi.

UPRAVA VZORKU K ANALYZAM

Vzorky zeleniny byly zpracovany ve vSech pfipadech tak, aby kontrola i upra-
vené podily obsahovaly vidy shodné segmenty ze vSech jednotlivych kusti vzorku,
tj. hlavek ¢&i plodd, k zajisténi homogenity.

Vsechny pridavky saponati byly aplikovany ve formé vodnych roztokt, piip.
emulzi nebo suspenzi, priéemz mnozstvi vody bylo vidy 109, vlastni pridavek
saponatu 0,05—0,35 Y, z vdhy vzorku. Ke kontrolnim vzorkiim byla pridiavana voda
v témZ mnoZstvi. Vzorky s pfidavkem vody nebo saponatu byly homogenizovany
v el. mixéru po dobu 3 minut,

. ,Pro sledovéni spotieby kysliku p#i dychini bylo k takto upravenym vzorkum
pfiddno jeSté dalSi mnozstvi vody tak, aby celkovy piidavek vody predstavoval
50 %, vahy vzorku.

Byly vyzkouSeny piidavky nésledujicich latek:

Kationaktivni preparétly

Septonex — N-(a-Carbaethoxypentadecyl)-trimethylamonium-bromid
cetyltrimethylamonium-bromid
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Anionaktivni preparat
laurylsiran sodny

Neionogenni preparéaty

monopalmitan sacharézy

Tergitol S 15 — etoxylovany sekundarni mastny alkohol
KDF 12 — kondenzat mastné kyseliny kokosové s diethylenglykolem a formalde-
hydem

STANOVENI VLASTNOSTI SAPONATU

Vodné roztoky vsech pouzitych saponéta byly vyzkouSeny na stalost k teplo-
tdm pouzitym pri stanoveni suSiny vzorku. Byl zji§tén téz vliv saponatll na vodny
roztok glukézy a fruktézy za uvedenych podminek.

STANOVENI SPOTREBY KYSLIKU PRI DYCHANI

Spotieba kysliku pfi dychani byla urdovana primou Warburgovou mano-
metrickou metodou (Kleinzeller a kol. 1964) pii teploté 37,0°C. Tato teplota
spada priblizné do stredu teplotniho optima dychacich enzym (Ziegler 1961).
Rychlost tfepani byla 100 kyvid/min.

I. Vliv pridavkl saponatd na spotiebu kysliku pifi dychéni. Spotfeba kysliku u vzor-
ktt s pridavkem saponati vyjadrena v Y/, spotfeby kysliku u kontroly za dobu
1 hod. u salatu a 2 hod. u rajéete. — The effect of the surfactant additions on
oxygen intake during respiration. ‘The consumption of oxygen in the samples
with the addition of surfactants is expressed as the percentage of oxygen intake in
the control for a period of 1 hour (lettuce) and 2 hours (tomatoes)

Pridavek 3
Druh % spotieby kysliku
lstka mnozstvi na vihu z kontrolni hodnoty
vzorku 9%
— —_ 100,0
0,05 67,0
LS 0,25 38,6
0,35 27,7
Salat S 0,05 60,1
CTAB 0,05 64,9
MS 0,05 123,3
T 0,05 57,9
KDF 0,05 84,8
— — 100,0
0,05 75,6
LS 0,10 63,4
Rajce 0,15 42,5
0,30 19,0
S 0,05 92,3
0,15 28,1
CTAB 0,15 40,5
S = Septonex
CTAB = cetyltrimethylamonium-bromid
LS = laurylsiran sodny
MS = monopalmitan sachardzy
T = Tergitol S 15
KDF = KDF 12
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POUZITE ZPUSOBY STANOVENI OBSAHU SUSINY

Vzorky byly suSeny ve vzduchové suSarné STE 23 v hlinikovych vysou$edkach
pruméru 60 mm a vysky 25 mm pri teploté 70°C a 100°C s piedsuSenim pii 70°0C
vzdy v 10 paralelnich stanovenich. Zpusob hodnoceni vysledk je popsdn v drivéjsi
praci (PospiSilova 1972).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vsechny pouZité kationaktivni i anionaktivni preparaty jsou ve vodném
prostfedi dostate¢né stalé pfi 70°C i 100 °C, z neionogenich prepariti pouze
monopalmitan sacharézy. Zbyvajici dvé pouzité latky z této skupiny se pfi
100 °C rozkladaji, KDF 12 podléha rozkladu jiz pfi 70 °C. Oba kationaktivni
prepardty maji ve vodném roztoku slabé alkalickou reakci, ostatni latky slabé
kyselou. P#idavky laurylsiranu scdného a monopalmitanu sacharézy nerozkla-
daji glukézu a fruktézu ve vodném prostiedi pfi obou pouZitych teplotdch sufeni.
Vsechny ostatni pouZzité saponaty rozkladaji cukry vét§i mérou, pfiemZ nej-

a¢innéjsi je cetyltrimethylamonium-bromid.

% 0,
% 0, 100 -
100 1 7
80 -
80 1 g
A \o
60 1
60 -
- 407
20 _of
0 |° v v T 0 'Q T T ¥ T
"o} 9} n O wu (]
g8 § § % §8ss 3%

1. Vliv pridavkl laurylsiranu sodného

na spotiebu kysliku pfi dychani u salatu.
Spotireba kysliku je vyjadfena v 9, hod-
noty zjisténé u kontrolniho vzorku bez
piidavku. 9, LS = mnozstvi pi daného
laurylsiranu sodného v %, z vdhy vzorku.
— The effect of the additions of sodium
laurylsulphate on oxygen intake during
the respiration in lettuce. The oxygen
intake is expressed as the percentage
of the value obtained in the control
sample without the addition of sodium
laurylsulphate. 9, LS = the amount of
added sodium laurylsulphate as 9, of
sample weight
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2. Vliv pridavku laurylsiranu sodného na
spotiebu kysliku p#i dychani u rajéete.
Spotreba kysliku je vyjadifena v 9, hod-
noty zjisténé u kontrolniho vzorku bez
piidavku. 9, LS = mnoZstvi piidaného
laurylsiranu sodného v 9, z vahy vzorku.
— The effect of the additions of scdium
laurylsulphate on oxygen intake during
the respiration of tomatoes. The oxygen
intake is expressed as the percentage
of the value obtained in the control
sample without the addition. 9, LS =
= the amount of added sodium lauryl-
sulphate as %, of sample weight



Pridavky saponiti k homogenizovanym vzorkim ovliviiuji téz spotiebu
kysliku pfi dychani (tabulka I); v3echny zkouSené litky s vyjimkou monopal-
mitanu sacharézy spotfebu kysliku snizuji, pfi¢emz velikost snizeni zavisi na
velikosti pfidavku, jak je patrno z grafu na obr. & 1 pro salat a z grafu na obr.
¢. 2 pro rajéata. Monopalmitan sacharézy na rozdil od ostatnich latek spotfebu
kysliku stimuluje. Absolutni hodnoty spotfeby kysliku p¥i dychéni se za pouzi-

321

0,70

065

0,601

055 1

050+

3. Prubéh suSicich kfivek ve fazi vysu-
Seni prevazného mnozstvi vody u vzorku
saldtu s pridavkem Septonexu (2) a lau-
rylsiranu sodného (3) ve srovnani s kon-
trolou bez pridavku (1). MnoZstvi pfi-
davku 0,059%, z vahy vzorku, navazka
vzorku 10 g. Krivky jsou primérem z 10
paralelnich stanoveni. t = doba su$eni
v hod.,, g = vdha su$eniny v g. — The
course of the drying curves at the stage
of the removal of a larger part of water
in lettuce samples with the addition of
Septonex (2) and sodium laurylsulphate
(3), in comparison with no-addition cont-
rol (1). The amount of additions
0.05 9, of sample weight; weighed amount
of sample — 10 gms. The curves show
the mean for 10 parallel determinations.
t — drying time — hours, g — dry
matter weight, gms.

065

0501

045

4, Prubéh susicich krivek ve fazi vysu-
Seni prevazného mnozstvi vody u vzorkl
salatu s pridavkem monopalmitanu sa-
charézy (2) a cetyltrimethylamonium-bro-
midu (3) ve srovnani s kontrolou bez
pridavk (1). Mnozstvi pridavka 0,05 %
z vahy vzorku, navazka vzorku 10 g.
Krivky jsou prumérem z 10 paralelnich
stanoveni. t = doba su$eni v hod., g=
= vaha suSeniny v g — The course of
the drying curves at the stage of the
removal of a larger part of water from
lettuce samples with the addition of
sucharose monopalmitate (2) and cetyl-
trimethylammonium bromide (3), in
comparison with the no-addition control
(1). The amount of additions — 0.05 9,
of sample weight; weighed amount of
sample — 10 gms. The curves show the
mean for 10 parallel determinations.
t—drying time-—hours, g — dry matter
weight, gms.
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tych experimentalnich podminek pohybovaly u kontrolnich vzorkt saldtu v me-
zich 25—41, u rajéat 4,0—5,3 ul 0z/hod/1 g &erstvé hmoty.

Presnost vysledki posuzovand variainim koeficientem paralelnich stano-
veni se pfi pouZiti pfidavkd vSech saponéti ke vzorkim obou testovanych druhi
zvySuje. Nejlepsich vysledkd bylo dosazeno pfi pouziti laurylsiranu sodného.

Casovy priibéh suSeni vzorkd s pfidavky viech zkouSenjch litek byl sle-
dovan u salatu. Ve viech pfipadech byl odchylny od kontroly, jak je patrno
z grafi na obr. . 3—5. Na poéatku sufeni byl dbytek vody u vzorki s pridav-
ky saponéti vesmés pomalejsi nez u kontrolnich vzorkd; pasobeni ptidavkd se
nejvice projevuje na pocatku suSeni az do odstranéni pfevazného mnozstvi vody
ze vzorku, tedy ve fazi, kdy vzorek podléhd nejvétsim zménam. Dal§i pribéh
suSicich kfivek u vzorki s pfidavky a kontrolnich vzorkd je jiz zhruba paralelni,
a to i po nasledném zvyseni teploty na 100 °C.

Pti vlastnim stanoveni suiny se kladnym vlivem na konedny vysledek
projevily z pouZitych pfidavkd saponati pouze ionogenni preparaty, neoinogen-
ni latky obsah sudiny proti kontrole bud neménily, nebo jej snizovaly (tabulka
II). Ptfitom oba kationaktivni prepardty mély kladny vliv pouze u salatu, tj.
u druhu s vy$§i intenzitou dychdni a s nizkym obsahem cukrd, u néjz se vliv
pfidavku téchto latek projevil hlavné sniZzenim ztraty suSiny prodychdnim.
U rajéat s opaénymi vlastnostmi pfevladal rozkladny vliv téchto latek na cultry,
ktery se projevil sniZenim vysledné hodnoty. Nejpfiznivéj§ich vysledka bylo
dosazeno pfi pouziti laurylsiranu sodného, anionaktivniho prepardtu ze sku-
piny alkylsulfatd, ktery ma pro dany dclel ze v8ech zkouSenych latek nejvyhod-
néjsi vlastnosti, tj. omezuje dychdni a nerozkladd cukry. U obou testovanych
druhii zeleniny byl pfi jeho aplikaci ve vSech pfipadech zji§tén jednoznacné
vy$si obsah suSiny neZ u kontroly, i kdyZ rozdil mezi obéma stanovenimi ne-

ery
075

¥

23

070

5. Priibéh suSicich krivek ve fézi vysu-
065- Seni prevdZného mnozstvi vody u vzorkd
' salatu s pridavkem Tergitolu S 15 (2)
a KDF 12 (3) ve srovnani s kontrolou
bez pridavki (1). Mnozstvi pridavka
0,059%, z vahy vzorku, navazka vzorku
| 10 g. Krivky jsou priumeérem z 10 para-
e lelnich stanoveni. t = doba su$eni v hod.,
g = vaha su8eniny v g — The course
of the drying at the stage of the removal
of a larger part of water from lettuce
samples with the addition of Tergitol S
0551 15 (2) and KDF 12 (3), in comparison
with the mno-addition control (1). The
amount of additions — 0.05 9%, of sample
weight; weighed amount of sample — 10
gms. The curves show the mean for

a0l 3 10 parallel determinations. ¢ — drying
; , ! . : time — hours, g — dry matter weight,
0 % 20t gms,
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II. Prehled hodnot obsahu su$iny v 9, (DM) a variaénich koeficientli paralelnich
stanoveni (v) pii pouziti pridavku saponati ke vzorkum saldtu (navazka 10 g)
a rajcat (navazka 5 g) pri obou pouZitych zptsobech suSeni. — Survey of the values
of dry matter content, as percentage (DM), and variation coefficients of the
parallel determinations (v), as influenced by surfactant additions to the samples
of lettuce (weighed amount 10 gms.) and tomatoes (weighed amount 5 gms.), in
both drying methods employed ’

K = kontrola
S = Septonex
CTAB = cetyltrimethylamonium-bromid
LS = laurylsiran sodny I suSeno pfi 70 °C
MS = monopalmitan sacharézy II suseno pfi 100 °C s
T = Tergitol S 15 pfedsudenim pfi 70 °C
KDF = KDF 12
& Pridavek I II
islo
Druh vzorku % z véhy
latka venii DM v DM v
K — 4,94 2,87 4,84 2,71
1 S 0,05 5,15%% 1,09 5,06** 0,95
18 0,05 5,31%% 0,41 5,27%% 0,44
K — 4,45 2,06 4,41 1,95
2 MS 0,05 4,17%* 1,70 4,16%* 1,71
CTAB 0,05 4,57*%% 0,87 4,55%% 0,81
Saliat K — 5,24 3,88 5,17 3,61
3 T 0,05 5,16 1,99 5,11 2,01
KDF 0,05 4,99%* 2,00 4,94%* 2,06
K — 4,61 2,02 4,40 1,87
LS 0,05 4,70 0,52 4,48 0,73
4 LS 0,15 4,75%* 1,17 4,55%% 1,01
LS 0,25 4,77** 1,24 4,58%% 1,72
LS 0,35 4,78%* 0,96 4,59%% 1,60
K — 8,05 3,48 7,23 3,54
1 LS 0,05 8,17 1,58 7,39 1,79
LS 0,30 8,12 2,37 7,41 2,35
Rajce K — 7,98 3,36 7,02 2,84
S 0,30 7,42%% 3,05 6,39%* 3,34
2 CTAB 0,30 7,06%* 2,23 6,15%* 2,46
MS 0,30 7,74 2,84 6,74%% 2,81
T 0,30 7,41%* 1,78 6,53*% 2,15
KDF 0,30 7,43%* 1,07 6,67** 1,18

* rozdil hodnoty proti kontrole je priitkazny s pravdépodobnosti 95 9%,
** rozdil hodnoty proti kontrole je prikazny s pravdépodobnosti 99 %,
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dosdhl u rajcat hranice prikaznosti v disledku jejich niz8i intenzity respirace
(tabulka II). Z vlastnosti laurylsiranu sodného a z vysledkd dosaZenych pfi jeho
aplikaci ke vzorkim lze odvcdit, Ze pfidavkem této latky ke vzorku zeleniny pfi
stanoveni suSiny su$ici metodou ve vzduchové susarné za normailniho tlaku lze
dosdhnout vys§i sprdvnosti analyzy eliminaci Zivotni ¢innosti analyzovaného
materialu. Tento vliv se uplatni pfedeviim u druht s vy$si aktivitou respirace.
Eliminace Zivotni €innosti soufasné umoziiuje volbu nizsi teploty v podateénich
fazich suSeni u materidld s vy$§im obsahem termolabilnich latek bez nebezpeci
ztrat suSiny prodychdnim, pro néz jsou za niz8ich teplot pfiznivéj§i podminky.
Kromé zvySeni spravnosti dochdzi téZ ke znaénému zlepSeni pfesnosti stanoveni.
Vzhledem ke svym chemickym vlastnostem je uvedena litka pouzitelnd pro
viechny druhy zeleniny jak s vysokou intenzitou dychéni, tak i s vysokym ob-
sahem cukrd. Jeji aplikace je velmi jednoduchd — lze ji pfidat ve formé vod-
ného roztoku pfi dpravé vzorku pro stanoveni homogenizaci bez jakékoliv dalsi
Gpravy. Je G¢inna ve velmi nizké koncentraci; u testovanych druhd se jako nej-
vhodnéjsi projevil ptidavek 0,10—0,15 % z vahy vzorku. Patfi k nejroz§itendj-
$im saponatim, je snadno dostupni a jeji pouziti zcela vyhovuje i pro sériovd
stanoveni.

Ing. Mojmiru Rannému, CSc., z Vyzkumného ustavu tukového priumyslu
v Rakovniku dékuji za poskytnuti vzorkt saponéti.
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POSPISILOVA J. Stanoveni suSiny v &erstvé zelenin&. II. PouZiti saponatd. Rostlin-
na vyroba (Praha) 18 (10) :1105-1113, 1972.

Pri stanoveni suSiny v derstvé zeleniné suSicimi metodami dochazi pii ptripravé
vzorklti k analyze a v polateénich fazich suSeni ke sniZeni spravnosti i pi‘esnosti
analyzy téZ v dusledku ztrat suiny Zivotni ¢innosti analyzovaného materidlu. K eli-
minaci téchto ztrat byly aplikovany piridavky saponatti jako denatura¢nich ¢inidel
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dychacich enzymu k analyzovanému materidlu pti jeho pripravé k analyze. Byly
vyzkouSeny Kkationaktivni preparaty Septonex a cetyltrimethylamonium-bromid,
anionaktivni latka laurylsiran sodny a neionogenni slou¢eniny monopalmitan sacha-
rozy, Tergitol S 15 a KDF 12 u hlavkového salatu jako druhu zeleniny s vysokou
intenzitou dychani a nizkym obsahem cukrt a u rajcéete jako druhu s opaénymi
vlastnostmi. V3echny pouzité saponaty zvysuji presnost vysledkt analyzy posuzo-
vanou varia¢nim koeficientem paralelnich stanoveni. S vyjimkou monopalmitanu
sacharodzy snizuji vSechny pouzité latky spotrebu kysliku pri dychani imérné kon-
ceniraci pridaného saponatu. Monopalmitan sachardézy ma na spotiebu kysliku sti-
mulaéni vliv. Oba kationaktivni preparaty a neionogenni sloucéeniny Tergitol S 15
a KDF 12 rozkladaji vSak za podminek stanoveni cukry. Ze zkousenych saponata
je ke zvySeni spravnosti i presnosti stanoveni suSiny cerstvé zeleniny suSicimi me-
todami vhodny anionaktivni preparat laurylsiran sodny. Tato latka je dobte roz-
pustna ve vodé, ve vodném roztoku za podminek suSeni je stala, brzdi Zivotni ¢in-
nost ¢erstvé rostlinné hmoty a nerozkldda cukry ani za vy$Sich teplot. Lze ji pridat
ve formé vodného roztoku pii homogenizaci vzorku pfi upravé pro analyzu. Za po-
kusnych podminek se osvédéil pridavek v mnozstvi 0,10—0,159, z vadhy vzorku.

zelenina; stanoveni suSiny; suSici metody stanoveni; pouziti saponatli; pridavek
laurylsiranu sodného; eliminace zivotni ¢&innosti vzorktt pfi suSeni; spravnost
a presnost stanoveni

TNOCHUIINIOBA M. (UCXA — HayuHO-HCCHeNOBAaTENbCKHE MHCTHTYT oOBOmesoncTsa Quo-
Mmyor). Onpenenenme cyxoro BemecTBa B cBexxux oBomax. I1I. IlpuMeHenue camomatos. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (10) : 1105-1113, 1972.

Ormnpenenesne cyxoro BeljecTBa B CBEXMX OBOIJAX C IPUMEHEHHMEM CYIIKH CBA3aHO C HEKOTOPHIME
sarpynHenusamu. Ilpu monroroBke mnpo6 s aHanmsa M B HadanbHele (asbl CyMKH Bep-
HOCTh M TOYHOCTh AaHAJM3a INOHM)KAIOTCA H3-3a IIOTE€Ph CYXOrO BEI[eCTBA BCJENCTBHE >KH3-
HENeATeNBHOCTH AaHAaIM3UPyeMOTO MaTepuana. Jlasd MCKIIOYEHHs STHUX I1O0Teph K IOArOTOB-
nSeMOMy U4 aHajausa ~ Marepuany NOGaBIANM  CANOHATHL B KadecTBe [eHATyPUPYIOL[UX
areHTOB  IbIxaTeNbHbX — QepMenroB.  McneiTamsl  KaTHOHAKTHBHEle  upenaparsl  CenToHeKc
¥ UeTHJI-TPUMETHJIOPOMHI aMMOHMS, AHHOHAKTHBHOE BENIECTBO JaypuJcyibdaT HAaTpus H He-
HMOHOTEHHBIe COeIMHEeHMM MOHOmanbMHUTHH caxapossl Tepruton C 15 u KA®P 12. OnsitHEIME
PaCTBODEHHAMM CJY)KHJIM KadaHHBIH caJaT, NPeNCTaBHTENb OBOUIHBEIX KyJBTYD C BHICOKOA HHTEH-
(MBHOCTBIO IbIXaHHSA M HHSKHM CONep)KaHHMeM oOIlero caxapa, M TOMaThl, IPENCTABUTENM OBOIL-
HBEIX KyJBTYp C TNPOTMBOTIONOXHBIMM CBOfCTBaMM. Bce mnpHMeHEHHble B OILITE CANOHATHI IIOBBI-
20T TOYHOCTH aHaJIuaa, OHCHﬁBaeMle o KOSQQ)PU.U{EHTY BapHaluidn ImnapaJjJieJIbHBIX OIpenele-
HUi. 3a HCKIOYeHHeM MOHONAJbMUTHHA Caxapo3bl BCe NPHMEHEHHble BellleCTBa IOHM)KAIM pac-
XOI KHMCJIOpOJa Ha IbIXaHWe IPONOPITHOHAJBHO KOHUEHTpanuu nobasjieHHOro camnoxara. Mowo-
NAJEMHUTHH CaXaposHl CTHMYJIHpOBaJ pacxon Kuciopona. OnHako ofa KaTAOHAKTHBHBIX IIpernapaTa
v oba HemonorenHpix coemunenus Tepruron C 15 u KIO®P 12 B ycnosaax ompeneneHus pasia-
vanu caxap. IIpUTONHBIM 1A NOBBIIEHMS BEPHOCTH M TOYHOCTH OIpelefeHHs CyXOro BeljecTBa
B CBEXMX OBOIIAX OKAas3ajCs aHWOHAKTMBHbBIA Ipernapar Jaypuicynbdar HaTpHs. OTO BEUIECTBO
AOpPOIIU PACTBOPAETCH B BOLE, B BOLHOM pACTBOPE YCTOHYMBO K YCJIOBHAM CyLIKA, TOPMOSHT
KHU3HENeATe bHOCTh DPACTHTENBHOTO MarepHajia H Jake IPH IOBLIIIEHHOH TeMnepaType He pas-
naraer caxap. Ero MOXHO N006aBjsiTh B BHIEe BOIHOTO pAacTBOpa MJM IPH TOMOTEHH3ALUH MPOOE!
A aHaJausa. B yCHOBHﬂX OmbBITa xopomﬂe pesyanaTbl [3%8¢3 nonyqeum opu €ro ﬂosaBJleHKl’[
o ob6veme 0,10—0,159, or Beca npo6si.

OBOIIH; ONpeNeNeHHe CYyXOro BeNlecTBa; MeTON CyINKM; IPUMeHeHHe CarloHAaTOoB; MmobaBieHue Jay-
puicyaspara HaTPHS; HUCKIOUEHHE KHUSHENeATeNBHOCTH Mpo6 B Mpolecce CYIIKH; BEPHOCTb M TOY-
1HOCTh OnpeneneHm{
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Sklizefi brambor beze ztrat
shérnym vyoravacem Weimar '

Sbérné vyoravadée E 676/0 a E 676/1 jsou uréeny ke sklizni
jedlych a sadbovych brambor na svazich. Muzeme zarudit
plnou pracovni jakost stroji do 159, sklonu svahu v vrstevni-
ci, protoZe naSe stroje jsou vybaveny hydraulickym zafizenim
na vyrovnavani sklonu. Tyto stroje maji pevné korytkové rad-
lice. — Stroj E 667/1 slouzi rovnéz ke sklizni jedlych a sadbo-
vych brambor.

Brazdy jsou rozryvany dvéma otadejicimi kotoudovymi rad-
licemi.

Sbérné vyoravade pracuji ve dvou radach a jsou urcéeny pro
vzdalenost rad 62,5 cm.

Oddélovaci zaFizeni

E 676/0 oddélovaci zafizeni s gumovym prstovym pasem
pro oddélovani hrud a plochych, hranatych kame-
nu

E 676/1 a karta¢ové oddélovaci zafizeni s gumovym prsto-

E 667/1 vym pisem pro oddélovani pifevazné okrouhlych
kament

Vykon max. 20 t/h

VEB WEIMAR-KOMBINATY
DDR-53 Weimar

Vyvozce: Transportmaschinen Export-Import nirod-
ni podnik zahraniénfho obchodu Né&mecké demokra-
tické republiky, NDR -108 Weimar
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