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Smérm’ce X1V. sjezdu KSC pro 5. pétiletku poéitaji s daldi intenzifikaci ze-
médélské vyroby zvySenym piFivodem Zivin v prumyslovych hnojivech, jejichZ
objem md v roce 1975 piekroéit v CSSR 220 kg NPK/ha zemédélské pudy.

Pro efeiftivni vyuziti téchto ddavek hnojiv je dulezité zndt podminky jejich
optimalniho pouZiti. V uplynulé pétiletce se dEeskoslovensky zemédélsky wviyzkum
proto mj. zabyval i problémem wvhodnych soustav hnojeni v ruzniych podminkdch
naseho zemédélstvi. Ziskané védecké poznatky umoznily po velkoprovoznim ovéreni
v praxi vypracovat Novou soustavu hnojeni, diferencovanou u polnich plodin
a w travnich porosti podle vyrobnich oblasti (kukutiénd, fepaisikd, brambordiskd,
horskych hospodarstvi). Praktické ndvody vydané Ustavem wvédeckotechnickych infor-
maci CSAZ v Praze a v Nitfe ve formé Metodik pro zavddéni vysledkl vyzkumu do
praxe se staly vitanou pomickou v nadich socialistickych zemédélskiych podnicich
pro sestavovdni plinu hnojeni.

V ‘tomto ¢isle Rostlinné vyroby, vénovaném soustavé hnojeni, uvddi koleltiv
resitelt nékteré zdkladni prdace, které se promitly do praktickych ndavodu ma hnojeni.

Jde predevsim o poznatky o ndsledném pusobeni priamyslovych hnojiv, které
umoznily propracovat systém piredzdasobniho hnojeni. Tento zpusob aplikace hnojiv
umoznuje minimalizaci pracovnich operaci s hnojenim bez sniZeného ucinku hnojiv.

Objevy na useku minerdlni vyzZivy rostlin ovlivnily chdpdni zdkladniho vztahu
mezi materidlnim prostredkem zemédélské viyroby — hnojivy a vyslednym fotosyn-
tetickym efektem — wvynosy. Uwvedeny vztah lze charakterizovat struéné takto:
Rostliny vytvori tim vyssi vynos, ¢im vice Zivin pfijmou a ¢&im vyrovnanéjsi je
jejich vzdjemnd proporce (pokud vyuZiti prijatych Zivin na tvorbu vynosu neni ome-
zovdno jinym mneZivinngm ovnéjsim nebo wvnilinim faktorem). Z tohoto hlediska
se ukdzalol nutné vénovat se zvysujici se intenzitou hnojeni NPK pozornost i dal§im
Zivindam, mapr. hoidiku. )

Nové prvky do vymérovdni ddvek hnojiv, predevsim dusiku, prinesl poznatek,
Ze pfijem Zivin neni ovliviovan jen hnojenim, ale i ekologickymi faktory, vyrazné
zejmeéna povétrnosti.

Kontrole stavu vyzZivy rostlin pomoci anorganickiych rozbori rostlin se v této
soum’slostz prokdzala vhodnou a vymluvnou. Také v dalfich pracich se chemickd
analyza rostlin ukdzala velmi ucelnouw metodou moderniho viyzkumu vyzZivy rostlin
« hnojeni.

Uéelna aplikace! hnojiv, tak jak ji doporucduje Novd soustava hnojeni, md podle
vysledku dlouholetych pokusit nejen primy vliv na vynosy péstovanych plodin,
ale vyrazné pozitivné pusobi i na slofky a vlastnosti pudni urodnosti.

Ekonomickd efektivnost movych principi hnojeni je i piFi aplikaci vysokych
davek hnojiv velmi dobrda s ndvratnosti nakladi me hnojiva minimdlne 1:3 pFi
nizké potrebé lidské prdce.

Rada védeckych poznatkid ziskanych v priabéhu teseni tkolu Viyzkum wvhodniyjch
soustav hnojeni piFi pouZiti vysokiych ddvek prumyslovych hnojiv (v letech 1966 az
1970) a uvedenych wve vybéru praci v tomto monotematickém d¢isle svym obsahem
sice presahla soucasny stav moznosti §ir§iho vyuziti v praxi, ale zato oteviela cestu
k dal§imu zefektivnéni hnojarskiych opatieni pii vysokych ddvkdch hnojiv (nad
100 kg N/ha OP) v takzvané Progresivni soustavé hnojeni (PSH), jejiz principy kon-
cipoval kolektiv Tesiteli takto:

Cil: Progresivni soustava hnojeni usiluje o maximdlni vyuziti ekologického
potencidlu prostredi a bzologzckeho potencidlu rosilin (odrid) pro dosazZeni co mnej-
vy88ich a kwalitnich vynosu za eckonomicky prwmvych podminek.

Zdsady: Progresivni soustava hnojeni se opirda o teoretické poznatky dosaZené
pracovnim kolektivem na useku pFijmu Zivin a jejich vyuZiti pro tvorbu vynosu
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a o praktické zkudenosti ziskané pri ovéfovdni ve wvelkovyrobnmich podminkdach
socialistickych zemédélskych zdwvodi v rdznych vyrobmé ekonomickych oblastech.
Princip hnojeni vychdzi z védeckého 7vizeni vyzZivy rostlin a zurodiovdani pid a spo-
éivd na: 1. periodickém dosycovdni pud P, Kf Ca, Mg a ME; 2. kaZdoroéni optimali-
zaci N hnojeni k plodinam. Dosyceni pud a optimalizace dusikatého hnojeni se pro-
vddi ma uroven ekologickych faktorit a biologického potencidlu rostlin. Pritom je
nro optimalizaci ddvek dusiku béhem wvegetace a k upravé stavu vyZivy rostlin
ostatnimi Zivinami pouZivina puvodni metoda autorského kolektivu, spoéivajici na
anorganickych rozborech rostlin.

Organizacné technickou zdkladnou pro realizaci PSH jsou Agrochemické pod-
niky.

Podminky: Progresivni soustava hnojeni je uréena pro predni zemédélské
zdvody s intenzitou hnojeni nad 100 kg N/ha OP, které dosahuji vysoké efektivnosti
velkovyrobnich technologii a podstatného wvzestupu spoleCenské produktivity prdce
koncentraci vyroby pii prohlubovdni specializace jak v rostlinné, tak i v Zivodisné
vyrobé. Optimdlni vyuziti vysokych ddvek hnojiv — duleZitého intenzifikaéniho prost-
redku — vyzZaduje:

1. trvalou pééi o =zvySovdani pudni urodnosti organickym hnojenim, wvdpnénim
a melioracemi,

vysoky stupen agrotechniky wvéetné ochrany rostlin,

specializované velkoplosné osevni postupy,

vysoky biologicky potencidil osiv a sadby,

moderni velkovyrobni techniku a techmnologii.

Predpokladem pro uplatnéni PSH je:

dostatek potrebniych hnojiv,

mozZnost vyuziti modernich aplikacénich prostiedkd pro hnojiva (velkokapacitni
rozmetadla a letadla),

3. specialisté-vyzZivati pro fFizeni vyzZivy rostlin védeckymi metodami.

Dalsi rozvoj madi socialistické zemédeélské velkovyroby v movych podminkdch
specializace a koncentrace v rdmci kooperadénich vztaht si vyZddd i udelny systém
védeckého tizeni vyzZivy rostlin, uplatiiovany prosirednictvim budovanych Agroche-
mickych podniku. Zdkladni podminkou 11uspésné funkce systému védeckého rizeni
je bohaty zdroj védeckotechnickych metod a informaci; k tomu md prispét i vybér
puvodnich praci ze soustavy hnojeni, uverejnény v tomto d¢isle Rostlinné vyroby.

SENESIN

Lo~

Ing.-Jan Baier, CSc., koordinator vyzkumného ukolu ,Vyzkum soustav hno-
jeni pii pouziti vysokych davek priimyslovych hnojiv¢, VURV, Ustav vyZivy
rostlin, Praha-Ruzyné
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PRIJEM ZIVIN U SILAZNI KUKURICE PESTOVANE
MONOKULTURNE A PRI STRIDANI PLODIN

N. PETRICKOVA

PETRICKOVA N. (University of Agriculture, Brno). The Intake of Nutrients
by Silage Maize Grown in a Monoculture and in the Crop Rotation. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (11) :1117-1122, 1972.

The results obtained in a three years’ investigation of the uptake of nutrients
(N, P, K, Mg, Ca, Na) by silage maize at the flowering period, grown in a crop
rotation and as a monoculture in the sugar-beet production region, have
shown that maize grown as a monoculture accepted generally less of the inves-
tigated nutrients with the exception of potassium (concentration in mg per 100 g
of dry matter). In maize grown in the crop rotation the reaction to fertilization
shown in the uptake of nutrients, with the exception of the mentioned potas-
sium, is higher. Fertilization with manure alone lowered the concentration and
the absorption of nutrients in the flowering period in both examined fields, but
up to the time of harvesting this manuring increased the uptake of nutrients
and the yield compared with the non-fertilized variant. Full fertilization
(NPK + manure) resulted in an extending of the ratio of the concentration
of nitrogen to the other nutrients, which indicates a relative lack of some
nutrient. In the everage of the three investigated years the yield of silage
maize grown in a monoculture was markedly lower than when it was grown
in the crop rotation. .

silage maize; fertilizing: crop rotation: monocultures; uptake of nutrients

Pti specializaci zemédélské vyroby stavd se nékdy nutnym opatfenim do-
¢asné monokulturni péstovani ur¢ité plodiny. Tato préce si klade za cil poukazat
na nékteré otdzky pfijmu Zivin pfi monokulturnim péstovani kukufice na silaz
v fepafské vyrobni cblasti. Vyuziti Zivin u silazni kukufice zarazené v osevnich
postupech ruznych vyrobnich oblasti bylo prostudovdno autory Baierem,
Kii§ftanem a Prokopem (1971). Teoretické otdzky pfijmu Zivin a je-
jich vyuZiti na vynos jsou zpracovdny v pracich Baiera (1969, 1970).
Z dal§ich autoru studovali tyto otdzky Baier, Jelinek, Petfickova,
Smetankovad (1968), Baier, Baierova Janovec (1972).
Ve &tyiletych vysledcich péstovani kukufice na zrno za sebou dokazuje Truksa
(1970), Ze neni nevyhnutelné na tfech druzich sledovanych pid, kromé piscité,
organické hnojeni chlévskym hnojem, a vyzdvihuje vyznam hnojeni N a K.
Problematikou kukufice v monokulture se zabyvd i Jelinek (1971).

MATERIAL A METODY

Do vyzivaiskych osevnich postupt zaloZenych v r. 1957 v Ivanovicich na Hané
(Baier 1963) byla od r. 1967 zatrazena monokultura silazni Kkukufice a silazni
kukutice péstovana ve sledu plodin. Na téchto dvou honech, na vybranych kombina-
cich hnojeni byly odebirany v letech 1968—1970 vzorky rostlin v dobé kvétu
a sklizné (6 kustt z jednoho opakovani tj. z kombinace 24 kust) a analyzovany na
anorganické Ziviny — N. P, K. Ca, Na, Mg.

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, ¢. 11 1117



Pudni typ: degradevani éernozem, pldni druh: téz§i hlinita pida, primérna
roéni teplota: 8,56 "C prumérna roéni suma srazek: 535.7 mm, obsah P (Egnér):
§,67 mg/100, obsahy K (Schacht.): 14,18 mg/100 g p.

Kombinace hnojeni: nehnojena (0)

hnojena chlévskym hnojem (Hn)

plné — organicky i minerilné hnojena (NPK).
Sled plodin: jetel, pSenice ozimad, kukutice sildZni, cukrovka, je¢men s podsevem.
Davky zivin k silazni kukufici (¢ Z. v kg/ha):

N P K Mg
silazni kukufice ‘
po pée’nici . 120 475 116,2 60,3
silazni kukutice 120 475 116,2 60,3

monokultura

V praci je pouzito statistické metody analyzy rozptylu, kterda byla propoétena
na zakladé sedmi sledovanych kombinaci. Pro tuto praci jsou vSak vybrany pouze
tii vySe uvedené kombinace hnojeni a tifi sledované roky.

VYSLEDKY A DISKUSE
VLIV MONOKULTURY A STRIDANI PLODIN NA PRIJEM ZIVIN KURURICI

Obé kukufice reagovaly na organické i minerdlni hnojeni pfijmem doda-
nych Zivin do rostliny (graf na obr. & 1). Kukufice péstovand v osevnim sledu
pfijala vSeobecné vice dusiku do doby kvétu né pti monokulturnim péstovani.
Vliv pfedplediny je u této Ziviny ziejmy — rozdil u nehnojené kombinace je
téméf 300 mg/100 g suSiny ve prospéch kukutice zafazené v osevnim postupu.
Dodanim chlévského hnoje se v cbou ptipadech zatazeni kukufice sniZuje pfijem
dusiku do rostliny. Tento pokles u vét§iny Zivin je zfejmé zpusoben zfedénim
zivin pfi ndrastu hmoty, o ¢emz svédéi vy$§i vynosy na této varianté hnojeni
oproti kontrole. Plné hnojeni zvySuje pfijem dusiku do rostlin na obou sledo-
vanych honech dosti vyrazné. V relativnim poméru k nehnojené kombinaci
u monokultury o 12,62, u kukufice v osevnim sledu o 21,15 %.

Fosfor jevi obdobnou tendenci pfijmu Ziviny v reakci na hnojeni, i kdyz
tak vyrazny rozdil mezi zpdsoby péstovdni kukufice je teprve na kombinaci
plné hnojené.

Draslik byl pfijimdn kukufici v osevnim postupu ve stejné relaci — s po-
klesem pfijmu na kombinaci organicky hnojené. Monckultura kukufice zvySuje
obsah této Zziviny v dobé kvétu i na kombinaci hnojené hnojem. K tomuto
zvySeni u monokultury do$lo ve dvou ze tfi sledovanych let a zatim je neni
mozno vysvétlit.

Viépnik je v rostlindch obou sledovanych kukufic vlivem hnojeni sniZovén,
hotéik pouze u kukufice v csevnim postupu. Monokulturni péstovani stejné jako
u drasliku reaguje na hnojeni hnojem zvySenym pfijmem hoféiku.

I. F hodnoty vypoé¢tené metodou analyzy rozptylu pro prikaznost mezi kombinacemi
hnojeni u jednotlivyeh Zivin. — The F values calculated by means of the method
of the variance analysis for the significance between combinations of fertilization
with regard to the different nutrients

| N[ P | K | C [ Mg | Na
Kukufice v 0s. postupu | 634 | 3,73 . 587 | 1,95 | 204 | 1,57
Kukufice v monokultufe 1 1,51 0,35 3,69 ‘ 0,31 , 1,99 0,69

Tabelované hodnoty F: P 0,01 —4,821
P 0,05—2,996
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Kukufice v osevnim sledu zvySuje svij pfijem sodiku na kombinaci hno-
jené hnojem. Jinak je jeho obsah v rostliné hnojenim obou kukufic spiSe sniZo-
van. Jedna se vSak o pomé&rné velmi maly rozsah, cd 14,4 do 19,5 mg/100 g
suSiny. V porovnani primérnych koncentraci podle Baiera (1970) jsou nase
hodnoty ponékud niz§i — autor uvadi koncentraci v dobé kvétu N 2 240, P 374,
K 2241, Ca 667, Na 312 mg/100 g susiny.

V tabulce I jsou vysledky vypoéti rozdilnosti koncentraci jednotlivych
Zivin v praméru vSech sledovanych kombinaci.

Z uvedenych hodnot je patrno, Ze mezi pfijmem dodanych Zivin u jednotli-
vych kombinaci hnojeni je statisticky v§znamny rozdil na 95 a 99 % hladiné
vyznamnosti u kukufice péstované v osevnim postupu. Monokulturni zpiisob pésto-
vani kukufice nevykazal statisticky vyznamny rozdil mezi kombinacemi hnojeni

v pfijmu zivin aZz na draslik.

kg/ha kg/ha
130} N ' P
120} 26
110 - 24 I
100+ 22
90t 20‘L—
80t~ , 18}~
70 16—
601 14 -
50 12
130 : 38—
120} K 36 Ca
10— 34+
100}~ 32}~
90}~ i 01—
80}~ 281~
70 % 26
5 P !
18 |- Mg | 1,2}_ Na
16 |- i 1 "
2 09!
op i oF m

o NPK + hndj

4 nehnoy o hnojeno hnojem
18. Koncentrace zivin v rostlindch sildzni
kukufice péstované monokulturné a pii
st¥idani plodin v dobé kvétu u jednotli-
vych kombinaci hnojeni. — Concentration
of nutrients in the plants of silage maize
grown in a monoculture and in the
crop rotation at the flowering period
in the different combinations of ferti-
lization,

1800
/
- N / - P /
= / g /
;§1aoo Vi ;§ 300t /
a2 < / 3
o \\ / o
5 1400 — < S 280
~ <
g 2

!

1000 L 1 240
1800 ——M —
Ca
1600 5600
o i~
3 BN
. 35501 .\
8 r400f- W W
~ ‘8 500~ 5 ~~
g 2
1200 901
| | | 400LL | 1
280—=— 22
T~ M Sy Na
& I~ N 9 i§ 204
g N, [ B .
2l /\ A B >
oy 8 -~
g S 16 \
~ g \\
& 200 14|
1 | 1 2Ll | |
0 Hn NPK 0 Hn NPK

monokultura

——— osevni postup

2. Odbér zivin silazni kukufice v dobé&
kvétu v kg/ha v priméru let. — The
uptake of nutrients by silage maize at
the flowering period in kg per hectare
in the average of the years
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1I. Pomér Zivin (N=100) v rostlinach kukuflice v dobé& kvétu v priméru let. — The
nutrient ratio (N=100) in maize plants at the flowering period in the yearly average

N:P N: K N:Ca N : Mg N : Na

OP’M OPIM or | M | op | M |or| M

(0] 18,83 | 23,33 | 106,64 ! 120,64 | 41,59 | 46,90 | 19,06 | 18,92 | 1,18 | 1,68
Hn 17,77 | 21,98 | 88,46 | 142,87 | 38,78 | 48,14 | 19,60 | 22,02 | 1,41 | 1,61
NPK 17,84 | 20,25 | 94,92 | 133,13 | 28,44 | 41,38 | 13,85 | 16,91 | 0,81 | 1,37

POMER ZIVIN

Vzhledem k niz8i koncentraci dusiku v rostlinach kukufice péstované mono-
kulturné je pomér Zivin k dusiku u této kukufice uz$i nez u kukufice zatazené
v osevnim sledu (tabulka II).

Zajimavé je srovnani kombinaci hnojeni. Hnojeni samotnym hnojem u ku-
kufice v osevnim sledu pomér dusiku k fosforu a drasliku spie roz§ifuje, coz
ukazuje na to, Ze se néktery faktor nebo prvek dostal do relativniho minima,
kdeZto u monokultury u vSech Zivin kromé fosforu dochédzi spise k zazeni po-
méru. Kombinace plné hnojend u vétSiny Zivin cpét pomér méni, nikde vsak,
kromé drasliku u monokultury, nedosahuje drovné nulové kombinace. Rozdil
poméru dusiku k ostatnim Zivindm mezi kombinacemi hnojeni byl statisticky
vyhodnocen analyzou rozptylu. Vypcéitané F hodnoty jsou uvedeny v tabulce III.

Prukazny rozdil mezi kombinacemi hnojeni byl dosazen pouze u mono-
kultury v poméru dusiku k drasliku a hoté¢iku pro 99 % pravdépodobnost a 95 %
pravdépodobnost u dusiku k sodiku. Tyto prikazné rozdily jsou vysledkem toho,
ze u uvedenych tfi zivin nedoslo u monokultury k vyznamnému poklesu obsahu
u kombinace hnojené hnojem.

VLIV ZPUSOBU ZARAZENI SILAZNI KUKURICE NA ODBER ZIVIN

Prepodtem koncentrace Zivin na vynos sudiny se ziska tzv. odbér Zivin rostli-
nou (koncentrace zivin v su§iné X vynos suf§iny — Baier 1969). I v tom-
to zplsobu hodnoceni se jevi jako niz§i odbér Zivin u monokultury (kromé
kationti K, Ca, Na na plné hnojenych variantidch) ve srovnani s kukufici
péstovanou v osevnim postupu (graf na obr. ¢. 2). Tomu téZ odpovidd niZsi
suS§ina vynosu uvedeného zpisobu péstovdni kukufice v dobé kvétu a vyse vy-
nosu zelené hmoty v dobé sklizné (takulka IV).

I11. Prikaznost mezi kombinacemi hnojeni v pomérech dusiku k ostatnim Zivindm. —
The significance between combinations of fertilization in the ratios of nitrogen to
the other nutrients

| N:P | N:K | N:Ca [ N:Mg | N:Na
Kukufice v 0s. postupu | 62 I 0,65 | 1,87 1,97 1,18
|
Kukurice monokultura ] 1,38 i 15,10 | 2,61 13,59 3,40
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1V. Vynos zelené hmoty v g/ha v dobé sklizné. — The yield of green matter in
100 kg per hectare at the time of harvesting :

Zpusob zatazeni (¢} l Hn | NPK
Kukufice v OP 426,70 ‘ 455,00 546,00
Kukutice v M 389,00 | 393,70 503,70
Rozdil 37,70 i 61,30 l 42,30

Odbér zivin rostlinami hnojenymi chlévskym hnojem v dobé kvétu je témér
ve v8ech ptipadech niZ3i nez u rostlin nehnojenych. Tento schodek je vyrovnavan
v pozdéjsi vyvojové fdzi a do doby sklizné se zvy3uje suSina (i odbér Zivin)
ve prospéch kombinace organicky hnojené oproti absolutné nehnojené pi¥i obou
zptuscbech péstovani kukufice.

Odbér dusiku je v dobé kvétu u kukufice péstované v osevnim postupu
vSeobecné vy$si nez u mcnckultury kukurice. Znaény vliv je zde mozno pfisu-
zovat zatfazeni vojtésky jako druhé predplodiny pied kukufici.

Rovnéz fosior je pii zatazeni kukufice v osevnim sledu prijiman lépe,
pfedevsim pfi plném hnojeni.

Katicnty, kromé hotéiku, byly na plné hnojenych kombinacich lépe pfijaty
kukufici v monokulturnim péstovdni. Draslik byva po obilnindch pfijimén v re-
lativné veétsim mnozstvi nez fosfor (Kolatrik 1959) a tudiz monokulturni
zafazeni kukufice tento vliv pravdépodobné zesiluje. Vynosy zelené hmoty ku-
kufice potvrzuji vyznam stfidani plodin. Na nehncjené varianté byl dosazen
vynos kukufice v osevnim sledu o 37,7 g/ha, pti hnojeni o 61,3 g/ha a pfi plném
hnojeni o 42,3 g/ha vy3si neZ pfi monokulturnim péstovdni. Duchon (1962)
uvadi na vynos 500 q zelené hmoty odbér 125 kg N, 50 kg P20s (22 kg P),
185 kg K20 (153,25 kg K) na hektar. V na$i praci uvedené hodnoty jsou
ponékud nizdi, jde vsak o odbér zivin v dobZ kvétu, ktery byl do doby sklizné
jesté ponékud zménén.
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FETRICKOVA N. Pfijem #Zivin u silazni kukufice péstované monokulturné a pii
st#iddni plodin. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) :1117-1122, 1972.

7 vysledku tiriletého sledovani piijmu Zivin (N, P, K, Mg, Ca, Na) silazni kukufici
v dobé kvétu, péstované v osevnim sledu a monokulturné v reparské vyrobni oblasti
vyplyva, Ze kukutice v monokulturnim zarazeni pfijimala vSeobecné méné sledo-
vanych zivin kromé drasla (koncentrace v mg/100 g suSiny v piepo¢tu na odbér).
Reakce na hnojeni je v pifijmu Zivin u kukufice v osevnim sledu mimo uvedené
draslo vys$§i. Hnojeni samotnym hnojem sniZilo koncentraci i odbér Zivin v dobé
kvétu u obou sledovanych hont, do doby sklizné v8ak toto hnojeni zvysilo odbér
7ivin i vynos nad nehnojenou variantu. Plné hnojeni (NPK + hntj) zpusobilo
roz$ireni poméru koncentrace dusiku k ostatnim zivindm, coZz ukazuje na relativni
nedostatek nékteré ziviny. Vynos silazni kukufice pfi monokulturnim péstovani byl
v pruméru t¥i sledovanych let vyrazné nizZ§i nez pii jejim zafazeni v osevnim
sledu.

silazni kukufrice; hnojeni; osevni postup; monokultury; prijem zivin

IMETPXHUYKOBA H. (CenbckoxossiicTBeHHBIM HHCcTUTyT, Bpro). IlpmeM nuraTenbupix Bemjects
y KyKypy3bl Ha CHJIOC BHIpalIMBaeMOM B MOHOKYJbTYpe M IpM uepenoBaHuum KyinbTyp. Rostlin-
na vyroba (Praha) 18 (11) :1117-1122, 1972.

Us pesynpraToB TpexJeTHero uaydeHms npueMa umrarenpHsix seumiects (N, P, K, Mg, Ca, Na)
KyKypy30# Ha CHMJOC B IepHON LBETEHMsd, BO3NEJLIBAEMOM B ceBoobOpOTE M B MOHOKYJBType
B CBEKJOBONYECKON IPOM3BOACTBEHHON O0BJACTH, BHITEKAET, YTO KyKypy3a, BO3IenbiBaeMas B MO-
HOKyJbType BOOGINe npuHHMana (ycsaupaja) MeHblle M3ydaeMblX MUTATENBHBIX BELIECTB, IIO-
MuMo Kaaus (xoHueHtpauus B Mr/100 r cyxoro BemjecTsa B mepecuere Ha mnpueM). Peakuus Ha
ynobpeHue B IpHeMe NUTATENbHBIX BELIECTB y KyKypysbl, BO3IeJbLIBAEMON B CeBOOBOpOTE BHILIE,
IIOMHMO TIDUBENEHHOTO KanuA. YHOGpeHHe ONHHM HaBO30M MOHM3MJO KOHLEHTPALMI0 M IpHeM
NUTATENBHEIX BEUIeCTB B IIePHOM IIBETeHHsA Yy O00OMX M3y4aeMBIX TIOJe#f, OIHAaKO 3TO
ynobperue 1o riepmoma yGOpPKHM IOBBICHJIO IIPMEM IHMTATEeJbHBIX BeleCTB ¥ ypoXkail 10 cpaBHe-
HMIO ¢ HeynobpeHHBIM BapuaHToM. IlosHococraBHoe yunobpenuve (NPK + nHaBos) swisBano pac-
INMPEHHe COOTHOLUEHHUS KOHIIEHTPAIIMM a30Ta K OCTAJBLHBLIM IIMTATENbHBIM BEUIeCTBAM, 4TO CBH-
IeTeNbCTBYeT 06 OTHOCHTEJBHOM HENOCTATKe HEKOTOPOIO INHTATEJHLHOIO  BelecTsa. ' Ypoxail Ky-
Kypy3bl Ha CHJIOC IIPH BO3LENBIBAHMK B MOHOKYJBType B CpelHEeM 3a TPU roja bblg ABHO HIKe,
uyeM TIpH ee BO3NEJLIBAHUU B CeBOOGOpOTE.

KyKypysa Ha cunoc; ynobpeHue; ceBOOGOpDOT; MOHOKYJBTYDHl; IIPHEM IIMTATeNbHBIX BELIECTB
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Ing. N. Petfi¢kovad, CSc, Vysokd Skola zemédélska, Brno, Zemédélska 1
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EFEKTIVNI URODNOST HONU A JEJI VLIV NA RACIONALNI
VYUZITI ZIVIN Z PRUMYSLOVYCH HNOJIV

V. PETERKA

PETERKA V. (Research Institute of Crop Production, Praha-Ruzyné, confra-
ctual working site at Bohuslavice n. Met, Néchod district). The Effective
Yielding of Fields and its Effect on the Ratwnal Utilization of Nutrients from
Fertilizers. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) :1123-1134, 1972.

At the Bohuslavice Unified Agricultural Co-operative in the marginal beet
production region of eastern Bohemia the effectiveness of higher doses of
fertilizers on the different fields was investigated in the years 1959—1968.
The effective yielding capacity of the different fields in the crop rotation
in relation to the natural and cultural character of the soil, of the crop,
and of the activity of man expressed in cereal units differs considerably.
70 fields (locality units) investigated on arable land showed an effective yield-
ing capacity within limits of from 21.3 to 68.6 cereal units (difference 47.3
cereal units) conditioned by many factors: the geological substratum of the
arable layer, the mechanical and agrochemical properties, the intensity of
fertilization with farmyard and fertilizers. the proportion of the wvarious
crops in the crop rotation and their agrotechnical and varietal effective-
ness, the distance from the cultivation centre, the cultural age of the fields,
and the technical capacity and ability of fertilization of the grower. All this
affects the rational utilization of fertilizers on the different fields and their
consumption for the production of one cereal unit. The author divides the
fields into three groups: with an effective yielding capacity of over 50 cereal
units, in which case the consumption of nutrients in farmyard and fertilizers
for the production of one cereal unit is lowest (4.1 kg of NPK), with a yield-
ing capacity of from 35 to 50 cereal units with a consumption higher by 24
per cent (5.1 kg of NPK), and with a yielding capacity of below 35 cereal units
with a consumption higher by 49 per cent (6.1 kg of NPK). The method of the
examination of the effective yielding capacity of fields serves also a suitable
checking of the effectiveness of the applied system of fertilization, which the
author recommends to divide into two parts: a) into fertilization of the soil
with means of a longer effectiveness, and h) into a fertilizing of crops with
means of immediate effectiveness with regard to the assumed yield.

nutrient consumption for the production of one cereal unit; effectiveness of
fertilizers; fertilization system: soil cultivation

Pojem ,arodnost pidy“ muze mit velmi rizny obsah. Najmr (1964)
a jini pedologové i agrochemici rozeznavaji trodnost:

pfirozenou — kterd je urCovana prirodnimi pecdminkami, z nichz se pada vy-
tvari,

umélou — (kulturni), ktera je vysledkem kultivace, poptipadé meliora¢nich
a zurodiiovacich praci, jimiz byla zménéna drodnost prirozena,

efektivni — (vyrobni), jejimz méfitkem je velikost a kvalita sklizné (rostlinné

vyroby); podle Neuberga (1966) je efektivni trodnost ,integraci drodnosti
pfirozené i umélé, povysené schopnosti ¢lovéka® (osivo, zavlaha, co z ni
udélal) ,

ekonomickou —, ktera se vyjadfuje &islici a stanovi se vypcétem ¢istého vynosu
po ocenéni vSech vyrobnich ndkladt (bonitace pudy).
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V této praci podle predchozi klasifikace pidni trodnosti jde predevsim
o urodnost efektivni, tj. skutecnou, jejimz méfitkem je velikost a pripadné téz
kvalita sklizné (arody). Nejde tudiz o potencialni schopnost honua tvofit arodu,
ale o trodu skutecné dosazenou. Jeji mérnou jednotkou byla zvolena obilni
jednotka, aby bylo mozné hodnotit a séitat vynosy ruznych plodin v ramci
kratkého (5 let), nebo prodlouZeného osevniho postupu (10 let). Pro porovnani
kvality byla téZz v pfepoétu vyjadfovana vyrobnost v susiné, bilkovinach, skro-
bovych jednotkiach a v jednotkach fosforovych ve smyslu Baierové (1962).
Do jisté miry tu jde téZ o drodnost kulturni (umélou), vytvofenou hnojenim
jak statkovymi, tak pramyslovymi hnojivy a o jeho rezidudlni aéinky, i o trod-
nost agrochemickou, ktera je méfitelnd hodnotami agrochemickych vlastnosti
pady, tedy o trcdnost stanovi§tni.

V podstaté tu jde o problematiku efektivni, kulturni a agrochemické trod-
nosti ptdy jednotlivych hont, jak byla ovliviiovana hlavné pouZitim zvySenych
ddvek primyslovych hnojiv v celé §ifi jejich pusobnosti v obdobi vice let a o to,
zda bude moZné vyuzit nékterych poznatki o ruzné efektivni drodnosti hont
k prohloubeni soustavy hnojeni s cilem zvySovat intenzitu rostlinné vyroby
cestou vyrovnani a zvySovani urodnosti pidniho stanovisté.

MATERIAL A METODY

V Bohuslavicich nad Metuji byla sledovana uéinnost vy$$ich davek primyslo-
vych hnojiv v jejich $iroké pulisobnosti jak na vynosy plodin, tak na agrochemické
vlastnosti ptidy v letech 1959—1968 a v letech 1966—1968 i na obsah anorganickych
latek v plodinach pfi sklizni. To umoznilo pouzitim bilanéni metody stanovit potrebu
makrozivin NPK ve statkovych i primyslovych hnojivech na vyrobu jedné obilni
jednotky i na jednotlivych honech a stanovit tak i rtznou efektivnost pouZitych
hnojiv na skupindch hont s rtiznou urodnosti. Bylo pouZito zasady, Ze: ,Na celkovy
soubor hont pfimo v provozu se muzeme divat jako na soustavu pokusnych parcel
rndhodné rozhozenych s ruznym zastoupenim plodin rtzné hnojenych. Bude-li doko-
nala prijmova i vydejova evidence Zivin kazdého honu a evidence stavu ptijatelnych
zivin v pudé, doprovézena i rozbory plodin na obsah anorganickych latek, bude
tim postupem doby vytvorena a do evidence ziskdana plynuld rada informaci,
z nichz bude mozZné vyvozovat urcité zavéry a sledovat jejich dalsi vyvoj i vza-
iemné vztahy“. Bilanéni vysledky byly mimo to kontrolovany kaZdoroénimi roz-
bory pud, byl sledovan vyvoj agrochemickych vlastnosti (pH, CaCOs v 9, P, K,
Ca, Mg) a od r. 1966 byly téZz kcnany rozbory vzorktt polnich plodin na obsah
anorganickych latek pii sklizni (N, P, K, Ca, Mg a Na).

VYSLEDKY

Podle téchto zdsad po vycisleni vSech hodnot 70 hont a vyrobnich parcel
na orné pidé a 7 honi na trvalé luéni pidé byly hony rozdéleny do skupin
podle efektivni trodnosti, tj. podle vyrobnosti vSech plodin v O] na kazdé
sledované parcele v praméru deseti let a charakterizovany takto:

Do prvni skupiny byly zafazeny hony s desetiletou primérnou vy-
robnosti mad 50 obilnich jednotek a shleddno, Ze primér efektivni tdrodnosti
celé skupiny byl 56,9 obilnich jednotek — 68 q su$iny pfi obsahu 428 kg stravi-
telnych bilkovin, 4 201 skrobovych jednotek a 46 fosforovych jednotek*:

*) Fosforova jednotka je kg fosforu c¢erpany hlavnim i vedlejSim vyrobkem
kazdé plodiny, Baier-Peterka-BartoSova (1963).
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pfi hladiné hnojeni primyslovymi hnojivy v desetiletém praméru 4 ha
54 kg N — 26 kg P — 66 kg K = 146 kg NPK,
pti hladiné hnojeni statkovymi hnojivy
37 kg N — 9 kg P — 40 kg K = 86 kg NPK,
celkem
91 kg N — 35 kg P — 106 kg K = 232 kg NPK,
pfi Cerpani zivin sklizni podle primérného obsahu
128 kg N — 20 kg P — 101 kg K = 249 kg NPK.
Bilanéni rozdil: —37 kg N — +15 kg P — +5 kg K.

Do druhé skupiny byly zafazeny hony s desetiletym prumérem
vyrobnosti v rozmezi 35—50 O] a shleddno, ze primeér efektivni arodnosti celé
skupiny byl 42,4 obilni jednotky pfi primérném vynosu 58 q suSiny, pfi obsahu
338 kg bilkovin, 3 216 skrobovych jednotek a 38 fosicrovych jednotek:

pfi hladiné hnojeni primyslovymi hnojivy v desetiletém priméru
53 kg N — 27 kg P — 67 kg K = 147 kg NPK,
pii hladiné hnojeni statkovymi hnojivy v desetiletém priméru
32 kg N — 8 kg P — 33 kg K = 73 kg NPK,
celkem
85 kg N — 35 kg P — 100 kg K = 220 kg NPK,
pti Cerpani zivin sklizni pedle pramérného obsahu
107 kg N — 17 kg P — 84 kg K = 208 kg NPK.
Bilan¢ni rozdil: —22 kg N — +18 kg P — +16 kg K.

Do tieti skupiny byly zafazeny hony s desetiletym primérem vy-
robnosti pod 35 obilnich jednotek a shledano, ze primér efektivni drodnosti
celé skupiny byl 30,4 obilni jednotky a pti primérném vynosu 50 q suSiny
a obsahu 277 kg stravitelnych bilkovin 2310 $krobovych jednotek a 33 fosfo-
rovych jednotek:
pfi hladiné hnojeni primyslovymi hnojivy v desetiletém priméru

49 kg N — 24 kg P — 62 kg K = 135 kg NPK,
pii hladiné hnojeni statkovymi hnojivy v desetiletém praméru

21 kg N — 5 kg P — 23 kg K = 49 kg NPK,
celkem

70 kg N — 29 kg P — 85 kg K = 184 kg NPK,
pfi ¢erpani Zivin sklizni podle primérného obsahu

95 kg N — 14 kg P — 71 kg K = 180 kg NPK.

Bilan¢ni rozdil —25 kg N — +15 kg P — +14 kg K.

Hony prvni a druhé skupiny byly hnojeny priamyslovymi hnojivy ptriblizné
stejné (tabulka I), druhd skupina dostavala o 1 kg fosforu a o 1 kg drasla
vice, aviak o 1 kg dusiku méné. Ve statkovych hnojivech vsak druhd skupina
dostdvala o 13 kg zivin méné, a to o 5 kg dusiku, 1 kg fosforu a 7 kg drasliku
na 1 ha. Hony tfeti skupiny vSak dostavaly o 12 kg NPK zivin méné v pri-
myslovych hnojivech nez druha skupina a o 11 kg NPK Zzivin méné nez prvni
skupina. Ve statkovych hnojivech vsak to bylo méné jiz o 37 kg NPK neZz prvni
skupina a o 24 kg NPK méné nez druha skupina hont; z toho je zfejmé, Zze
na skupiné hont s nejvy$s§i trodnosti byly vice zastoupeny plodiny hnojené
hnojem (tabulka IV) a naro¢né na vys§i kulturni drodnost stanovisté. V pre-
poétu na vyrobu 1 obilni jednotky (tabulka I) dostdvala vSak druha a tfeti
skupina hona jak v primyslovych, tak ve statkovych hnojivech vice. Druha sku-
pina na 1 obilni jednotku 5,1 kg NPK, kdezto prvni skupina jen 4,1 kg NPK.
Jesté vyraznéjsi je to ve tfeti skupiné, kterd dostala na vyrobu jedné obilni

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1125



jednotky jiz 6,1 kg NPK zZivin, a sice 4,5 kg NPK v primyslovych a 1,6 kg
ve statkovych hnojivech. Druha a tfeti skupina s niz$i etektivni trodnosti potie-
bovala ma vyrobu jedné obilni jednotky dodat vice neZ prvni skupina hont
s nejvyssi efektivni trodnosti. TudiZz skupina hond s nejvys$si efektivni drodnosti
56,9 obilnich jednotek na vyrobu jedné obilni jednotky spotfebovala méné Zivin
nez skupina druhd (cca o 20 %, a tfeti o 33 %). Vyrabéla tudiz s mensi potte-
bou hnojiv, Gspornéji, levnéji a pfi mensi potfebé prace.

Pozoruhodné je zjiténi, ze bilance dusiku je ve vSech tfech skupinach honu
pasivni. To znamend, Ze mimo dusik z hnojiv primyslovych a statkovych musela
prvni skupina hont cerpat jesté dusik z pidni zdsoby i dusik poutany biolo-
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1. Vyvoj efektivni urodnosti vyjadiené vyrobnosti skupin v obilnich jednotkach
v pétiletém priméru 1959--1963 a 1964—1968 v porovnani s rokem 1958 ve vztahu
k zasobam zivin v pudé, k zivindm dodanym v prumyslovych a statkovych hnoji-
vech a ¢erpanym sklizni v desetiletém priméru. — The development of the
effective yielding capacity expressed by the productivity of groups in cereal units
in the five years’ averages of 1959—1968 as compared with the year 1958 in relat-
ion to the supplies of nutrients in the soil, to the nutrients supplied in fertilizer
and farmyard manure and absorbed by the harvest in a ten years’ average.
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1. Piehled Z ych a statkovych hnojivech a Zivin éerpanych sklizni v prepoétu na 1 ha orné pudy a na 1 obilni jednotku podle skupin efektivni Grodno sti pad v vpétiletych pramérech 1959—1963; 1964—1968 a v de-
setiletém praméru 1959—1988 v pomvnén[ s rokem 1958 na JZD Bohuslavice nad Metuji. — A survey of the quantity of nutrients supplied in fertilizers and farmyard manure and of the nulrients the obtained harvests ca.lculated per 1 hec-
tare of arable land and per 1 cereal unit according to the groups of the effective yielding capacities of soils in the five years' averages of 1959—1963, 1964—1968, and in the ten years’ average of 1959—1968 as compared with the year 1958
at the Unified Agricultural Co-operative at Bohuslavice nad Met.

1. skupina ef. 1. p. 1I. skupina ef. 4. p. 111. skupina ef. {1. p.
) O e 0 [ = OJI
na ha na 1 ha orné pudy nalOQ] na ha nalhaomépudy nalOJ naha | na 1 ha orné pidy : nalQJ
0.p. 0.p. 0. p.
N P K |NPK| Ca | ~ P K |NPK ! Ca N ) K |[NPK| Ca N P K |NPK| Ca N : 3 K |NPK| Ca N r K |NPK| Ca
Rok Dodéno kg &, 2.
1958% v pram. hnoj. 33,9 24 17 45 86 0,7 05 1,3 2,5 22,7 17 12 29 48 0,7 05 1,3 2,5 214 ©17 12 31 60 0,8 0,6 1,5 29
Cerpéno sklizni
kgé. z. 73 12 66 151 39 2,1 0,3 1,9 4,3 L1 68 10 55 133 39 3,0 0,4 0,8 4,2 1,7 69 11 53 133 27 3,2 0,5 2,5 6,2 1,3
@ 1. 5leti Dodéno kg &. Z.
5963 v prim. hnoj. 55,1 53| 24| 70| 147 10| 04| 12| 26 44,4 51| 26| 70| 147 LI 06| 1,2| 29 3,9 | 4| 24| 6| 131 130 07 20| 40
Dodéno kg &. z.
ve stat. hnoj. 18 5 25 48 62 0,3 0,1 0,5 0,9 L1 19 5 24 48 86 0,4 0,1 0,5 1,0 0,2 13 4 17 34 26 0,4 0,1 0,5 1,0 0,8
Celkem dodéno
71 29 95 195 62 1,3 0,5 1,7 35 L1 70 31 9% 195 86 1,5 0,7 1,7 39 0,2 56 28 81 165 26 1,7 0,8 2,5 5,0 0,8
Ccrpéno sklizni
118 20 100 | 238 43 2,1 0,3 1,8 4,2 0,8 106 17 88 | 209 40 24 0,4 0,7 3,5 0,9 95 15 73 183 34 3,0 0,5 2,2 5,7 1,1
Rozdn —47 +9 =5 | —43 | +19 | —08 [ +0,2 | 0,1 | —0,7 +0,3 —-36 | +14 +8 | —14 | +46 | =09 [ +0,3 [ +1,0 [ +04 | +0,7 -39 | #13 +8 | —18 ~8 [ ~1,3 |+03 |+0,3 [ —~0,7 | —0,3
@ I 5leti | Dodédno kg &. Z.
64— 68 v prim. hnoj. 59,0 55 28 61 144 0,9 0,5 L1 25 42,0 54 27 66 | 147 13 0,3 1,5 3,1 29,1 55 24 60 139 1,9 0,8 2,1 48
Dodano kg &. Z.
ve stat. hnoj. s4| 14| 59| 127| 101| 09| 03| 10| 22| 17 45| 12| 42| 99| 108| 11| 13| 10| 34| 26 28 7| 30| 65| 62| 1,0 03| 1,0| 23| 21
Celkem dodéno
kg¢. z. 109 42 120 | 390 101 1,8 0,7 2,1 4,6 1,7 99 39 108 | 246 | 108 2,4 0,9 2,5 58 2,6 83 32 90 | 205 62 2,9 L1 3,1 71 2,1
Cerpino sklizni
kg &. %. 137 20 104 | 261 72 23 0,3 1,7 4,3 1,2 111 17 83 | 211 43 2,6 0,4 2,0 5,0 1,1 96 14 70 180 38 3,3 0,5 2,4 6,2 1,3
Rozdil =28 | 422 | 416 | +10 | +29 | —04 | +04 | +04 | +04 | +05 —12 | 422 [ 425 | 435 | +65 [—02 [ +05 | +05 | +08 | +15 —13 | +18 | +20 | +25 | +24 | —04 | +0,6 |+0,7 | +0,9 | —0,8
2 10 let Dodéno kg &. 2.
5968 v pram. hnoj. 56,9 54 26 66 146 0,9 0,4 1,2 25 24 53 27 67 | 147 1,3 0,6 1,6 35 30,4 49 24 62 135 1,6 0,8 2,1 4,5
Dodino kg & %
ve stat. hnoj. 37 9 40 86 81 0,7 0,2 0,7 1,6 1,4 32 8 33 73 97 0,7 0,2 0,7 1,6 2,3 21 5 23 49 44 0,7 0,2 0,7 1,6 1,4
Celkem dodéno
kg & 2. 91| 35| 106| 232| 81| 1,6 06| 19| 41| 14 85| 35| 100 220 97| 20| 08| 23| 51| 23 70| 20| 8| 18| 44| 23| 10| 28| 61| 14
Cerpéno sklizni
kg &. Z. 128 20 101 | 249 58 22 0,3 1,8 43 1,0 107 17 84 | 208 41 2,5 0,4 2,0 4,9 1,0 95 14 71 180 36 3,1 0,5 2,3 59 1,2
Rozdil —37 | +15 +5| =17 | +23 | —0,6 [+0,3 | +0,1 | 0,2 | +0,4 22 | +18 | 416 [ +12 | +46 [ —0,5 | +0,4 | +03 | +0,2 [+1,3 —25 | +15 | +14 +4 +8 —0,8 +0,5 [ +0,5 | +02 | +0,2

— Hodnoty v roce 1958 jsou vypodteny tmérou z roku 1959 ze znimé hodnoty celého objemu Zivin 1958 na skupiné a pouZity jako srovndvaci hladina pred zapoletim pokusu.






gickou cestou prfes plodiny schopné poutat elementarni dusik ze vzduchu (jetel,
vojtéska, lusténiny) a dusik poutany pfimo pidnimi mikroorganismy (azoto-
bakter). Prvni skupina si osvojovala touto cestou pramérné 37 kg N, druha
skupina 22 kg N a tfeti skupina 25 kg N. V prvnim pétileti 1959 — 1963
to bylo na vsech skupinach’ vice, ve druhém pétileti 1964—1968 méné (ta-
bulka I). '

U fosforu je bilance ve vSech tfech skupinich aktivni; v prvni skupiné
honii mohlo prechazet v pribéhu deseti let do piidni zdsoby 15 kg P, v druhé
ckupiné 18 kg a ve tfeti skupiné 15 kg P roc¢né.

U drasla je bilance ve vSech tfech skupinach rovnéz aktivni, takze mohl
téz draslik pfechdzet do ptidni zdsoby. V prvni skupiné 5 kg K, ve druhé skupiné
16 kg a ve tfeti skupiné 14 kg K. Proto také mohla stoupat zasoba prfijatelnych
Zivin v padé (tabulka II), a to ruzné podle charakteru jednotlivych hont.

OJ/haop.

80

2 I. skupina
| ef u.p.s!
60
50|
I skupina
40 ef.d.p.s
M. skupipa
30 L ef U p.s.

20

10 —

0 4 g ) & - o]
1958 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 rocnik
793 390 737 603 655 648 821 767 935 757 700 srdzky celkem,mm
528 259 434 395 351 479 560 495 616 441 227  ve veg obdobimm

2. Vyvoj efektivni trodnosti pudniho stanovisté, vyjadrené
vynosnosti skupin v obilnich jednotkach v jednotlivych le-
tech 1959—1968 na JZD Bohuslavice nad Metuji u ruznych
skupin efektivni drodnosti ptidy. — The development of the
effective yielding capacity of the soil habitat, expressed by
the yielding capacity of groups in cereal units in the indi-
vidual years of 1959—1968 at the Bohuslavice Unified Agri-
cultural Co-operative in different groups of effective soil
fertility.
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II. Prehled vysledki agrochemickych rozbor(i pud v pétiletych primeérech 1959 az

skupin ef. 4. p. na JZD Bohuslavice nad Met. — A survey of the results of agro-
in the ten years’ average of the years 1959—1968 as compared with the year 1958
Agricultural
P 1. skupina II. skupina
Po- Prijatelné Ziviny Ob-
CaCO, tieba mg/1000 g sah |CaCO,
% pH vap. q humu-| 9% PH
CaO | P ‘ K \ Mg* | su**
Rok 1958 3.2 6,9 151 27 167 1,2 6,8
@ |1. 5leti 59—63 3,8 6,6 2,8 27 165 1,6 6,5
@ [11. 5leti 64— 68 3,8 6,7 2,3 47 204 69 2,1 6,5
@ 10leti 59—68 3,8 6,6 2,5 39 186 69 3,59 1,9 6,5
Rozdil 1. 5leti
proti r. 1958 +0,6 | —0,3 | +1,7 0 -2 +0,4 | —0,3
Rozdil II. 5leti
proti r. 1958 +0,6 | —0,2 | +1,2 | +20 | +37 +0,9 | —0,3
Rozdil II. 5leti
proti I. 5leti 0,0 [ +0,1 | —0,5 | +20 | +39 +0,5 0,0

* — pramér let 1967 a 1968

Posuzovani jednotlivych honu podle jejich vyrobnosti v pribéhu deseti let
nam umoznilo objektivné zjistit jejich velkou rozdilnost v efektivni drodnosti.
Rozdil mezi honem s nejvys$si vyrobnosti 68,6 O] a honem s nejnizsi efektivni
arodnosti 21,3 O] je 47,3 O].

Posuzovani vyrobnosti u prvniho a druhého pétileti ndm rovnéz umoznilo
zjistit, ze trodnost jednotlivych hont je ovliviiovana Sirokou fadou faktoru, které
mohou byt ovladany agrokulturou a Zze je tudiz mozné drodnost hond podstatné
ménit a zvySovat. V prvnim a ve druhém pétileti stoupla v I. skupiné vyrobnost
o 21 a 25,1 O], ve II. skupiné o 21,7-19,3 O] a ve IIIL. skupiné o 10,5—7,7 O].
Ve druhé skupiné a zejména ve III. skupiné je zfejmé, Ze pfi dal§im zvySovani
vyrobnosti, resp. efektivni trodnosti tady ptjde o hlub8i meliora¢ni a technické
ztrodiiovaci opatfeni na tézkych i lehkych pidéach a zZe fe§eni uz nebude patfit
jen do soustavy hnojeni, ale hlavné do soustavy zurodnovani ptady prostfedky
zlep3ujicimi pedologicky charakter pidy.

Na efektivni drodnosti honti se podileji nejen agrochemické a pedologické
vlastnosti piudy pavodni, odvozené od minerdlniho a fyzikalniho sloZeni pudy,
ale vyrazné i trodnost kulturni, odvozena od tpravy Zivinného rezimu hnojenim
prumyslovymi i statkovymi hnojivy a melioraénimi apravami technického cha-
rakteru. Odvodnéni drenidzovdnim bylo v Bohuslavicich nad Metuji provedeno
na cca 470 ha o. p.

Zasoba pfijatelnych Zivin v padé (hodnoceni podle ptdnich rozbord —
podle Egnéra P a K podle Schachtschabela) béhem deseti let stoupala, jak je
patrno v tabulce II, a to podle velikosti bilanénich pfebytkt fosforu a drasla,
které mohly prechdzet do pudni zasoby s odchylkami vyvolanymi v nékterych
pfipadech povétrnostnimi vlivy a charakterem pudy. Bylo zji§téno, ze fosfor je
v pudé pomérné stily naproti draslu, které podléhd wuréitym vykyvim vzhledem
k obsahu mineralnich koloidd v pidé a srdzkovym pomértim.
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1963; 1964—1968 a desetiletém praméru 1959—1968 ve srovnani s r. 1958 podle
chemical soil analyses in the five years’ averages of 1959—1963 and 1964—1968, and
according to the groups of effective yielding capacity at the Bohuslavice Unified
Co-operative

I1. skupina I11. skupina
Po- Piijatelné ziviny Po- Prijatelné Ziviny
tieba mg/1000 g Obsah. |00 tieba mg/1000 g Obsah
humu- o % pH humu-
vap. q i Y% vap. q i
su 2 su
Ca0 P K Mg* CaO P K Mg
0,8 17 145 1,5 6,8 0,7 18 | 143
32| 25! 168 22! 64| 35! 21| 152
25 36 187 78 2,6 6,2 2,3 33 186 70
28| 31| 180 | 78 2,39 25| 63| 33 27| 173 | 70 2,79
+2,4 +8 | +23 +0,7 | —0,4 | +2,8 +3 +9
+1,7 | +19 | +42 +1,1 [ —0,6 | +1,6 | +15 | +43
—0,7 | +11 | +21 1404 | —02 | —1,2 | +12 | +34

** — pouze rok 1968

ITI. Ro¢ni srazky a pramérné denni teploty. Pozorovaci stanice hajovna Halin
VSLH Opoc¢no v bezprostiredni blizkosti katastru Bohuslavice n. M. — Annual
precipitations and average daily temperatures. Observation station Halin of the
Opoéno Forestry Research Station in the immediate vicinity of the Bohuslavice
region

Suma
srazek
1959 | 1960 | 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | v mm
7}
10 let
Ro¢ni
souhrn
srazek
v mm 390,0| 737,1| 603,4 | 655,6 | 648,2| 821,3| 767,9 | 935,4| 757,9 | 700,1 | 701,5
@ roéni
teploty
v °C 8,2 8,5 T52 8,3 7,9 7,1‘ 8,8 8,7 8,2| 8,09

Na efektivni drodnost pudniho stanovisté byl prokdzan vliv geologického
podkladu, slozeni pidy a klimatu. Na tézkych ptdach (rendzinich) velké srazky
a premokieni pudy je fasto pficinou znacéného poklesu vynost vsech plodin,
zejména téch, které jsou ndrotné na vét§i vzdusnost pudy (1965 — 1966).

Dale bylo prokazano, Ze na trodnosti hont se velmi vyrazné uplatiiuje
jeho vzdalenost od obdélavaciho sttediska. Pribéhem doby trodnost hont v bliz-
kosti obce stoupa rychleji nez turodnost honti od obce vzdédlenych. Akumuluiji
se tu ziviny ze zbytkd statkovych i pramyslovych hnojiv u plodin, které se
v blizkosti obce ¢astéji péstuji, a to drodnost honi zvyiuje.
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IV. Prehled celkové sklizné a vynosu hlavnich plodin vyjadienych v OJ, kg stra-
vyrobé v jednotlivych skupinach efektivni drodnosti pid v pruaméru deseti let na
principal crops expressed in cereal units, kg of digestible proteins, starch unfts,
in the different groups of effective yielding capacity of soils in the average of ten

Celkova sklizeti VY
o A . ynos v q/ha
Skupina Plodina Vy;lnera zastoup.
G plodiny hlavni vedlejsi hlavni vedlejsi
vyrobek | vyrobek | vyrobek | vyrobek
I. sk. psenice o0z. 324,91 14,4 11 776 16 806 36,2 51,7
ef. 4. p. cukrovka 510,02 22,5 186 701 | 165 193 366,1 323,9
kukufice 43,76 1,9 13 304 — 304,0 -
jemen j. 397,82 17,6 11 498 11 024 28,9 27,7
psenice j. 53,80 2,4 1 696 2339 31,5 43,5
jetel 201,06 8,9 17 661 -t 87,8 —
vojtéska 268,46 11,9 20 648 - 76,9 —
luiténiny 64,16 2,8 1332 1 860 20,8 29,0
ostatni * 398,41 17,6
Celkem 2262,41 100
II. sk. psenice o0z. 798,95 24,5 25951 36 150 32,5 45,2
ef. u. p. cukrovka 410,99 12,6 136289 | 116 078 331,6 282,4
kukufice 176,28 5,4 51776 - 293,7 —
jeémen j. 416,56 12,8 10 720 11 375 25,7 27,3
pdenice j. 102,61 3,1 2 857 4120 27,8 40,2
jetel 454,52 13,9 32632 - 71,8 —
vojtéska 84,65 2,6 5 636 — 66,6 —
ludténiny 189,64 5,8 4157 4011 21,9 21,2
ostatni* 627,82 19,3
Celkem 3262,02 100
III. sk. pSenice oz. 681,20 22,0 21775 31 335 32,0 46,0
ef. u. p. cukrovka 26,85 0,9 7070 7 690 263,3 286,4
kukuftice 320,01 10,3 96 794 — 302,5 —
jeémen j. 267,36 8,6 6811 6 832 25,5 25,5
pienice j. 143,22 4,6 3 408 5132 23,8 35,8
jetel 291,20 9,4 20 676 — 71,0 —
vojtéska 223,90 7,2 14 969 — 66,8 —
luténiny 246,70 8,0 3 655 5019 14,8 20,3
ostatni* 901,75 29,0 ’
Celkem 3102,19 100

* — brambory, Zito, smésky na zeleno, kmin, zeli.

Vyrobnost hond ovliviiuje i zastoupeni plodin, které se na honu péstuji,
podle jejich biologického charakteru. Nejvétsi vyrobnost maji bulevniny (cukrov-
ka, krmn4 fepa), kde sklizfiovym produktem jsou primarni rezervaty dvouletych
rostlin z prvniho roku vyvoje, pak ozimé obiloviny (pSenice), potom teprve
thorové plodiny (vojtéska, jetel, lu§téniny) a nejmensi vyrobnost maji jafiny
(jeémen, oves).

Proti plodindim na orné pudé maji velmi nizkou vyrobnost louky: jen 15,4
obilni jednotky, kdeZto prumér vyrobnosti plodin na orné pidé (v @ t¥i
skupin) je 42,0 obilnich jednotek. Louky jsou vét§inou v povodi feky, ktera
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vitelnych bilkovin, Skrobovych jednotkach a vyjadieni 0/, zastoupeni plodin na
JZD Bohuslavice nad Met. — A survey of the total harvest and yields of the
and the expresing of the percentage of the proportion of crops in the production
yvears at the Bohuslavice Unified Agricultural Co-operative

kg stravitelnych . % u vyroby celé
(0)] ilkovin Skrobové jednotky skupiny
celkem na ha celkem na ha celkem na ha (0)] s;fﬁ:’ i jilfil::t..
13 457 41,4 109 345 337 1027 688 3163 | 10 | 11 | 11
63104 | 123.9 350810 | 705 4839 430 0480 | 40 | 37 | 51
1597 36,5 9313 213 133 040 3030, | 1 1] 1
13 151 33,1 80 249 202 1002 818 2518 | 10 8 | 10
1930 35.8 15 732 292 147 198 2736 1 2 1
8 830 43,0 123 627 615 644 626 3206 7 | 13 7
10 324 38,4 169 313 631 660 736 2461 8 | 17 7
2 064 2.2 33276 519 125 534 1956 | 2 3 1
15 583 30.1 77575 195 1018 131 2555 | 13 8 | 11
130 130 56,0 978 240 ‘ 428 \ 9599 210 4201 | 100 | 100 | 100
29 566 37,0 240 788 301 2255 923 2823 | 21 | 22 | 21
45680 | 111.1 255 811 623 3494 380 8502 | 33 | 23 | 33
6 214 35.3 36 244 206 517 760 2937 4 3 5
12 426 20.8 75 368 181 955 805 2204 9 7 9
3269 31.9 26 537 250 249 761 2434 2 2 2
16 316 35.9 228 424 503 1191 068 2620 | 12 | 20 | 13
2818 33.3 46 216 546 180 352 2130 2 4 2
5902 31.6 93 610 494 360 850 1903 4 8 3
17109 | 27,3 107 182 171 1362531 2170 | 13 | 11 | 12
139 390 22 | 1110260 338 | 10568 430 3216 | 100 | 100 | 100
24 908 36,6 202 242 297 1902 925 2793 | 26 | 23 | 25
2537 94,5 15 777 587 105 452 7279 3 2 3
11 616 36,3 67 756 212 967 940 3025 | 12 8 | 13
7835 29,3 47 688 178 599 767 2243 8 5 8
3022 27.4 31 608 221 300 104 2005 4 4 4
10 338 355 144 732 497 754 674 2502 | 11 | 17 | 10
7 485 33.4 122 746 548 479 008 2139 8 | 14 6
5 650 22,9 89 420 362 345 415 1400 6 | 10 4
20 869 23.1 144 751 161 2180 415 2418 | 22 | 17 | 27
95 150 30,4 866 810 277 7725700 2310 ’ 100 ‘ 100 | 100

vystupuje ze biehu a drodu ni¢i a znemoZiiuje pravidelné hnojeni i sklizen.
K jejich intenzivnimu zarodiiovani bude potfebi regulace tok i vétdich tech-
nickych meliora¢nich i vyzivafskych tprav.

Velmi vyraznym faktorem efektivni Grodnosti hont a jejich vyrobnosti je od-
borna a organizacni schopnost péstitele — agronoma. Aby dosahl nejvyssi inten-
zity rostlinné vyroby, musi sledovat faktory limitujici efektivni Grodnost kazdého
honu, spotfebu primyslovych i statkovych hnojiv na vyrobu jedné skliziiové
jednotky kazdé plodiny a plodiny téelné fadit do osevniho postupu.

Cestou prumyslového zurodiiovani hont tpravou vodniho rezimu a pomoci
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pramyslovych hn0]1v a cestou zlepSovani agrotechniky a odrudové vykonnosti
plodin byla zv§sena efektivni @irodnost honti na pracovi§ti UVR v Bohuslavicich
nad Metuji béhem deseti let:

na I. skupiné honé z drovné 33,9 na 59,0 O] = +25,1 O] tj. o 74 %,-

na II. skupiné z drovné 22,7 na 42,0 O] = +19,3 O] tj. o 85 %,
na III. skupiné z Grovné 21,4 na 29,1 O] = +7,7 O] tj. o 36 %,
DISKUSE ! |

Vysledky této prace se shoduji se zavéry anglického agrochemika prof. Co -
oka, ke kterym dochédzi ve svych pracich na zakladé vysetfovani v polmch
podmlnkach Cituji podle Neuberga (1966): '

.Prof. Cooke (v grafu, ktery Neuberg otiskuje) v ném objasiiuje na pfikla-
du hnojeni dusikem, Ze na padach s nizs$i pldni drodnosti lze sice efektivné
vyuzit vy$si davky prumyslovych hnojiv (az 120 kg N) neZ na pidé s vyssi
pidni drodnosti, kde maximalni vynos je dosaZen jiz niz§i ddvkou zivin (90 kg
N). Nejvyssi vynos se viak dosdhne na pidé s vy$§i pudni drodnosti, a to jiz
niz§i davkou dusikatého hnojiva. Je zfejmé, Ze rostlina ma v obou pfipadech
k dispozici pfiblizné stejné mnozstvi Zivin, oviem v ptipadé, kdy je hladina
arodnosti pudy vyssi, jsou jiz Ziviny souddsti pfirozené pidni Grodnosti (byly
ve vhedné formé nashromazdény v prib&hu éasu) a nelze je jiz nahradit ani
vysokou davkou primyslovych hnojiv aplikovanych v pribéhu vegetace®.

Rovnéz vysledky dosazené touto praci potvrzuji redlnou platnost Neu -
bergovy domnénky: ,O postupném zesilovdni tirodnosti pidniho stanovisté
‘jako faktoru piisobeni pramyslovych hnojiv.“ Je to patrné ve viech skupinach
‘hond,| zejména vsak na honech, kdy je vyssich vynost a tim vy$s§i vyrobnosti
celé¢ skupiny honit dosahovano niz§imi davkami hlavnich Zivin na vyrobu jedné
{obilni jednotky v celém osevnim postapu a agrochemické vlastnosti pldy se bé-
Lem deseti let vyrazné zlepsily. Rovnéz je patrné, ze se potvrzuje i platnost Neu-
'bergovy domnénky o pisobeni ekologického stropu a sniZujici se potfebé Zivin
'pfi vy$sich vynosech, ale z jiného pohledu, k némuz nas vede skuteénost, zjisto-
vana pfimo na provoznich honech. Men3i spotfeba Zivin na vyrobu jedné obilni
‘jednotky na skupiné honti s vy33i drodnosti je tu odvozovédna hlavné z mensi
‘potieby dusiku z pramyslovych a i statkovych hnojiv a z vétsi thrady dusiku,
ktery vnaSeji do obéhu plodiny se schopnosti asimilovat elementarni dusik
ze vzduchu a z ¢ésti i pfimého Cerpani elementarnfho dusiku pidnimi mikro-
rorganismy, protoze biologicka aktivita pdy ve vysdich stupnich drodnosti je
'vy33i a je podporovéna i vy$sim obsahem fosforu v pdé. Jde tu o niz§i spotfebu
dusiku ze zdroji pramyslovych i statkovych hnojiv a vyssi dotaci dusiku cerpa-
ného biologickou cestou na honech s vy§§i Grodnosti. Rovnéz je tu prokazana
vy$si aéinnost prumyslovych hnojiv pfi soucasném pouziti hnoje, jak dokazu]e
Skarda (1963), af jiz je to ptedpokladanym pusobemm organické hmoty, pfi
jejimZz rozkladu se uvolfiuje vice COz v pidé, ktery miize zvySovat rozpustnost
zivin pevnéji v pudé vazanych, & vét§sim vétvenim kofenové hmoty, pusobenim
‘humuscvych kyselin, ¢i vlivem p¥isunu mikroelementii a ristovych latek, jejichz
ptisobeni se ve hnoji pfedpokldda. V nékterych pfipadech byla prokdzdna i nizsi
koncentrace prvkid v su§iné plodin pfi vysokych vynosech a vy$§i koncentrace
prvki v susiné pfi nizfich vynosech, jak pfedpokldda a dokazuje Neuberg, ale
ve druhé a tfeti skupiné hont s nizsi trodnosti vétsi potfeba prvkd na vyrobu
jedné obilni jednotky spociva také v prechodu ¢asti P a K do staré ptdni sily
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a na vét§im zastoupeni plodin s vy$si koncentraci P a K v osevnim postupu.
Velmi cenny a originalni je metodicky prvek, kdy hon ptimo v provozu, pti po-
drobné evidenci obéhu Zivin, je pouZivdn a posuzovédn jako pokusna parcela,
a pravé to piineslo velmi cenné poznatky praktické i teoretické.

Vysokd ucinnost primyslovych hnojiv a jejich nizsi spotfeba na vyrobu
jedné obilni jednotky je ovliviiovdna celou fadou faktorii jak klimatickych,
padnich, biologickych, tak i vlastnim ptisobenim plodin a jejich zastoupenim
v osevnim postupu, postavenim honti vzhledem k stfedisku obdélavani i celko-
vou organizaci vyroby a schopnosti pohotové pfijimat a realizovat nejnovéjsi
poznatky védy, vyzkumu a technického pokroku, jak dckazuje Peterka v za-
véretné praci (1969), ktera byla i podkladem této publikace.

Z vysledki prace je zfejmé, Ze na honech s vyrovnanou agrochemickou
arodnosti pudy bez podstatnych vad pedologickych a pfi dobrém rezimu vody
a vzduchu v pudé je mozné pomoci zvySeni hladiny hnojeni primyslovymi hno-
jivy podstatné zvysit intenzitu rostlinné vyroby ptfi racionalni spotfebé zivin
na vyrobu jedné obilni jednotky.

Na honech s ur¢itymi poruchami v zasobé zakladnich zivin v pudé, s poru-
chami vodniho a vzdu$ného rezimu, bude nutné s vy$§i intenzitou hnojeni
soubézné provadét urcité melioraéni dpravy zivinného rezimu i agrotechnické
upravy tézkych i lehkych pid a melioraéni tpravy vodniho a vzdusného rezimu
v pudé a podle toho upravit i soustavu hnojeni a ztarodiiovani pady.

Z téchto poznatkl o rdzné efektivni arodnosti hont a rdzné Géinnosti pru-
myslovych hnojiv na nich se jevi ufelné soustavu hnojeni délit na dvé casti:

a) na hnojeni a zGrodiovéni plidy prostiedky s delsi i viceletou déinnosti

(aprava vodniho a vzdudného rezimu, tprava pudni reakce, vapnéni, me-
lioraéni hnojeni sméfujici k vyrovnani a zvyseni zascby nékteré makro i mikro-
Ziviny, které jsou v nedostatku, zvy$eni obsahu organickych litek v padé, které
podporuji ¢innost plidnich mikroorganismia, vcetné tupravy osevnich postupt
a hnojeni statkovymi hnojivy jako zdkladni opatieni zvySujici drodnost pudy
a U¢innost pramyslovych hnojiv),

b) na hnojeni a vyZivu polnich plodin

prosttedky s bezprostfedni G¢innosti s ohledem na predpokladany vynos.
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PETERKA V. Efektivni urodnost hont a jeji vliv na raciondlni vyuziti Zivin z pri-
myslovych hnojiv. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) : 1123—1134, 1972.

Na JZD Bohuslavice nad Metuji, v okrajové feparské oblasti Vychodoceského
kraje, byla v letech 1959—1968 sledovana uéinnost vys$Sich davek primyslovych hno-
jiv na jednotlivich honech. Efektivni drodnost jednotlivych hont v osevnim postupu
ve vztahu k prirozenému i kulturnimu charakteru puady a ¢innosti élovéka, vy-
jadfena v obilnich jednotkach, je velice rozdilnd. 70 honii (stanovi$tnich jednotek),
sledovanych na orné pudé, meélo efektivni urodnost hont v rozmezi 21,3 aZ 68,6
obilnich jednotek (rozdil 47,3 OJ), podminénou mnoha faktory: geologickym pod-
kladem ornice, mechanickymi i agrochemickymi vlastnostmi, intenzitou hnojeni
statkovymi i primyslovymi hnojivy, zastoupenim rtznych plodin v osevnim postupu
a jejich agrotechnikou a odridovou vykonnosti, vzdalenosti od obdéldvaciho stre-
diska, kulturnim stafim hont i odbornou a organizaéni schopnosti péstitele. To
ovliviiuje racionalni vyuZiti primyslovych hnojiv na jednotlivych honech a jejich
spotfebu na vyrobu jedné obilni jednotky. Autor déli hony na tii skupiny: s efek-
tivni trodnosti nad 50 OJ, kde je spotfeba zivin ve statkovych a prumyslovych
hnojivech na vyrobu jedné OJ nejniz8i (4,1 kg NPK), s drodnosti 35—50 OJ, kde
je tato spotieba o 24 %, vyssi (5,1 kg NPK) a urodnosti pod 35 OJ, kde je spotieba
jiz o 499/, vyssi (6,1 kg NPK). Metoda siedovani efektivni trodnosti hont je i dob-
rou kontrolou uéinnosti pouzité soustavy hnojeni, kterou autor doporudéuje délit
na dvé ¢asti: a) na hnojeni a zurodinovani pudy prostfedky s delsi Uéinnosti a b)
na hnojeni plodin prostiedky s bezprostifedni Gé¢innosti s ohledem na predpokladany
vynos. ' | | !

spotifeba Zivin na vyrobu OJ; ué¢innost primyslovych hnojiv; soustava hnojeni;
zarodnovani pudy !

TIETEPKA B. (HUUP, WHcturyT nurtaHus pacreHuit, Ilpara-PyasiHe, KOHTpakTHas 3KCIepUMEH-
raneHas 6asa Borycmasuume nHam Meryn, p-i Haxon). DddextuBHOe mIon0pomMe yyacTKOB M €ro
BIMAHHE Ha palHOHANBHOE MCNONH30BAHME NHTATENBHEIX BELIECTB M3 TNPOMBIIIEHHBIX ymobpe-
uni. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) : 1123-1134, 1972.

B ECXK Borycnasune uan Meryu, B OKpamHHO# CBEKJOBHYHON NpPOM3BONCTBEHHON 30He Bocrou-
Houewickoi obsactu B mepuon 1959—1968 romos, mayuamack 3QPEKTHBHOCTH TNOBHIIEHHHIX 03
NPOMBIIIIEHHBIX yIOOpeHuil Ha OTHENBHBIX ydacTKax. OQPeKTHBHOe IIOLOPOAME TOYBHI OTHENb-
HBIX IIOJIeHl ceBOOGOpOTa B OTHOUIEHMH K €CTECTBEHHOMY M KyJbTYPHOMY XapaKTepy IIO4BLI, KyJb-
Type M BMeIIAaTeJbCTBY 4YeJOBeKa, BHIPAa)KEHHOE B 3ePHOBEIX eNWHHIIAX, BecbMa pasauyHo. 70 mo-
Jeit (emMHMI] TUIOMIAmM), M3yYyaeMbIX Ha TIAXOTHOM 3eMJie, HMMeJo 3PPeKTHBHOE ILIONOpONMeE
+ B mpenerax or 21,3 no 68,6 sepmoBmix emmuuy (pasHocts 47,3 3epHOBHIX emnuMHHUBI), 06y-
CJIOBJIEHHOE MHOTHMH (aKTOpaMH: TeOJOTHYeCKUM OCHOBAaHMEM IAllHM, MEeXaHUYeCKMMHM M arpo-
XUMMYECKMMH CBOHCTBAMM, MHTEHCHBHOCTBIO YIOODEHHS MECTHBLIMM ¥ TpPOMBILLJIEHHBIMM ynobpe-
HHAMM, NPENCTaBUTENLCTBOM PA3JHUYHEIX KyJBTYp B CeBOOGOPOTe M MX arpoOTEeXHHMKOH M COPTOBOM
yPOKaMHOCTHIO, PAacCTOAHMEM OT of6pabaThiBaiomero IleHTpa, KyJbTYPHBIM BO3PAacTOM  IOJeH,
a TakKe CIeIVaNbHON M OpPraHM3aIlMOHHOH CrOCOGHOCTBIO arpoHOMa. OTO OKAas3biBaeT BIMAHME
Ha paluOHaJbHOE MCIOJIh30BaHME IPOMBINUIEHHHIX yNOBpeHuil Ha OTHENBHBIX TIOJNAX ceBoobopoTa
M Ha MX PAacXol Ha TPOMSBOACTBO ONHOH 3€PHOBOM ENMHHULEL. ABTOpP NeJUT TOJAA Ha TPH
rpymms: ¢ addexrusHbriM 1uogoponueM cpeime 50 3E, roe pacxoln IeHCTBYIOUIMX BEIECTB
B MECTHHIX M IPOMBILLIEHHBIX yIO6peHusx Ha npoussonctso 1 3E camwpiit muskuit (4,1 xr NPK),
¢ nnonoponuem 35—50 3E, rme stor pacxom Ha 24 9y semme (5,1 xr NPK) u c nnomoponuemM
mmwxe 35 3E, rae pacxon neitcreyomux pemects yxe ua 49 0y srme (6,1 xr NPK). Meroxn
onpenenenus 3QGeKTHBHOTO IUIONOPONMA TOJei ceBooGOpOTa IIpeicTaBifeT COGOM TaKXKe XOpO-
IIHE KOHTPOJb 3PPEeKTUBHOCTH NPHUMEHEHHOI CHCTeMbl YIHOOPEHHs, KOTOPYIO aBTOP pPeKOMeHIyeT
IeNUTh HA JIBEe 4YacTH: a) Ha ynob6peHHe ¥ TOBbILIEHME IUIOZOPONHMSA IOYBLI CPENCTBAMM C IIPO-
IOJDKUTENbHBIM JedcTBueM ¥ 6) Ha ynobpeHue KyJabTyp CPeNCTBAMM C HEIOCPENCTBEHHOH 3¢-
(PEeKTHBHOCTBIO C YYETOM IIPEeNIoJaraeMor0 ypOyKas.

Pacxonl NeHCTBYIONIMX BelecTB Ha NpousBoncTBO0 3E; adPeKTHBHOCTH NPOMEIIEHHBIX yHOGpeHwuit;
cucteMa ynoGpeHHs; TOBHIUIEHHE IIONOPOIXMSA TIOUBBI

Adresa autora:

Dr. Ing. V. Peterka, VURV, Ustav vyzivy rostlin Praha-Ruzyné&, pracovisté Bohu-
slavice n. Met.
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NEKTERE NOVEJSI POZNATKY Z VYZIVY ROSTLIN
UPLATNOVANE V SOUSTAVACH HNOJENI

J. BAIER

BAIER J. (Research Institute of Crop Production, Institute of Plant Nutrition,
Praha-Ruzyné). Some Later Discoveries Regarding Plant Nutrition Applied
in Fertilization Systems. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1135—1145, 1972
Investigation of a suitable system of fertilization for intensively farming agri-
cultural enterprises has revealed some new facts regarding plant nutrition
making it possible to conceive the principles of more progressive systems of
fertilization. These are based on optimum doses of nitrogen by means of
inorganic analyses of plants and on a supplementary saturation of soil with
the other nutrients. The importance of the complementary saturation of soils
can be seen from the results obtained with gradated nitrogenous fertilization,
and the importance of an optimization of nitrogen doses is shown by means
of plant analyses from the facts learned regarding the utilization of nutrients
for the forming of yields. In the conclusion there is an explanation of the
principles of the evaluation of the results of inorganic plant analyses for
the diagnosing of the state of nutrition of plants and of the therapy by com-
plementary fertilization by means of the original method.

absorption and utilization of nutrients; inorganic plant analyses; diagnosis and
therapy of the state of nutrition of plants

Ukolem vhodné soustavy hnojeni je zajistit vyzivu zemédé&lskych plodin
s cilem vyuZzit co nejvice biologické schopnosti rostlin tvofit vynosy. K tomu,
abychom soustavou hnojeni mohli spravné fidit pfivod Zivin do rostlin, je nutné
znat zakonitosti vyzivy rostlin, pozadavky druht a odrid, vlastnosti pouzivanych
hnojiv a vliv ekologickych faktort a techniky hnojeni na pfijem Zivin.

Vyvoj éeskoslovenské soustavy hnojeni byl v uplynulém desetileti ovlivnén
domécimi vysledky na useku tzv. ekologie vyzivy rostlin, jejichZ struc¢nou inter-

2vs

pretaci pfinasi tato préce.
DOSAZENE VYSLEDKY, JEJICH HODNOCENI A VYCHOZI MATERIAL

Mezi objemem mineralnich Zivin ve vyZivném prostfedi a vynosem existuji
jisté vztahy. O vymezeni funkéni zavislosti usiluje zemédélska véda jiz vice nez
100 let. Pavodni predstavy Liebiga (1862), znamé pod pojmem ,zakon minima“,
byly postupné Kkorigovidny piedeviim Mitscherlichem (1925, 1956), jehoz
»,zakon o ucéinnosti vegetacénich faktort“ je vSak dale upravovan zejména pracemi
Boguslawského (1964).

Z uvedeného vyplyva, Ze vymezeni funkéni zavislosti mezi zivinami pritom-
nymi v Zivném prostfedi a vynosem, respektive dodanymi do pidy v hnojivech
a prirtastkem vynosu, je mimoradné obtiZny ukol. Dosavadni vyvoj védeckého ba-
dani na tomto useku svédéi o spravnosti ndzoru Duchoné (1959), Ze kazdy piipad
tohoto vztahu je svym zptisobem unikatni v disledku unikatni konstelace ekologic-
kych faktoru prostiedi, ve kterém probihal. Také Neuberg (1966) zastava nézor,
Ze neexistuje jednozna¢nda a obecné platnd matematickd formule vynosové kiivky.
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Nade studie provedené v poslednich letech na tomto useku ukazuji, Ze nelze
ve zminéné oblasti nalézt jednozna¢éné funkéni zavislosti, protoze vztah mezi hnoje-
nim dodanymi nebo v pudé pritomnymi Zivinami a vynosem je vlastné integralem
dveu odlidnych funkénich zavislosti.

Prva z nich vyjadifuje vztah mezi Zivinami dodanymi hnojenim nebo v pudé
pritomnymi a jejich pfijem rostlinami a je v prirodnich podminkach ovliviiovana
predevsim ekologickymi faktory. Charakterizovat ji lze jako piijmovou fazi, ktera
predchazi vlastnimu vyrobnimu procesu (fotosyntetickému), v niz je ovliviiovana
prijatelnost zivin a jejich prijem.

Druha funkéni zavislost vyjadruje vztah mezi prijatymi Zivinami a vynosem
a je podminéna relaci (pomérem, proporci) prijatych zivin a ostatnich vegetac¢nich
faktora. Jde tedy o vlastni vyrobni proces spocivajici na obecné znamych princi-
pech fotosyntézy, v némz jsou piijaté ziviny vyuzivany pro tvorbu vynosu.

Uvedené rozélenéni odlisSnych funkénich zavislosti je v souladu s Lunde-
gardhovou tézi (1945), Ze na tvorbé vynosu se mohou podilet jen Ziviny, které
bhyly rostlinou prijaty. )

Schématické znazornéni nasich predstav o vztazich mezi hnojenim, resp. mezi
jednotlivymi zivinami pritomnymi ve vyZivném prostredi, jejich pfijmem rostlinami
a vynosem uvadime v grafu na obrazku 1 (Baier, Baierova 1972).

1. Schématické zndzornéni vztahti mezi
hnojenim, popfip. mezi Zivinami piitom-
nymi ve vyzivném prostiedi, jejich piij-
mem rostlinami a vynosem (original B ai-
er). Legenda: D = ziviny ve vyzivném
prostredi (dodané v hnojivech do pudy
a z pudni zasoby), O = ziviny pfijaté
rostlinami, V = vynos, EF = ekologické
faktory, VF = vegeta¢ni faktory, p. f. =
= pripravna faze, v. p. = vyrobni proces
(fotosynteticky). — Schematic illustration
of the relations between fertilization,
i.e. between the nutrients present in the
nutritious environment, their uptake by
the plants, and yields (original Baier)

Vztah mezi stupfiovanym mnozstvim ziviny ve vyzivném prostredi (v pudé)
a jejim prijmem rostlinou 1ze graficky vyjadrit tzv. pFijmovou k¥ivkou, ktera miva
nejcastéji podobu vzestupné vétve paraboly (Baier 1970).

Vztah mezi prijmem zZiviny a vynosem udava v grafickém vyjadieni tzv. kfivka
vyuziti prijaté Ziviny pro tvorbu vynosu, kterd podle naSich zjisténi (Baier 1968)
ma prakticky tvar primky. jestliZe prijimana zivina je vGéi ostatnim zivinam
a vegetacnim faktorim v relativné nejhlubsim minimu.

Tak zvana vynosovd kfivka, ktera graficky vyjadiuje vztah mezi stupfiovanym
privodem ziviny do vyzivného prostiedi a vynosem, je tudiz integrialem prijmové
"krivky a krivky vyuzZiti.

Nase zjisténi, Ze tvorba vynosu je prakticky primo umérna prijmu Zziviny
(v 8irsim slova smyslu vegeta¢niho faktoru), ktera je vUéi ostatnim v relativné
nejhlub§im minimu (O —> V), odpovida predstavam Liebiga (1862), ktery vsak
dané vztahy predpokladal mezi zivinami ve vyzivném prostredi a vynosem (D—>V).
) Z uvedenych vztaht a jejich navaznosti vyplyvaji nasledujici dva zakladni po-
“zadavky pro védecké rizeni vyzivy rostlin v moderni soustavé hnojeni:

’ 1. usilovat o to, aby ziviny v zivném prostfedi pritomné ¢i dodané hnojenim
byly v cc nejvétsi mozné mife rostlinami prijaty,

2. usilovat o to, aby ziviny prijaté rostlinou byly v co nejvétsi mire vyuzity

pro tvorbu vynosu.
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VYZNAM A PODMINKY SYNERGICKEHO VLIVU DUSIKATEHO HNOJENT
NA PRIJEM OSTATNICH ZIVIN

Pii studiu faktort, které mohou vyrazné pozitivné ovlivilovat pifijem Zivin,
jsme si v8imli silného vlivu dusikatého hnojeni na pfijem ostatnich Zivin.

V priaci Baier, Kfistan (1970) jsme mohli konstatovat, ze stupiio-
vanim ddvek dusikatych hnojiv u ozimé p3enice se obecné nezvysoval pouze
ptijem dusiku, ale v pfevdzné vétsiné i odbér ostatnich sledovanych Zivin.

Pozitivni vliv dusikatého hnojeni na pfijem ostatnich Zivin (majici cha-
rakter synergismu) se vsak plné uplatni pouze tehdy, je-li v Zivném prostfedi
dostatek ostatnich zivin v ptijatelné formé.

Dtkaz podédvaji napf. vysledky nadobového pokusu, provedeného se stup-
tiovanymi davkami dusiku na pidé maélo a stredné zdsobené hoféikem (Baier,
Popovié 1971). Struénou charakteristiku ptdnich vlastnosti uvadi tabulka I,
do niz jsou také shrnuty zakladni idaje o technice postupu.

I. Charakteristika pudnich vlastnosti zemin a technické udaje o nadobovém pokuse
s ovsem (VURV Ruzyné 1970). — The characteristics of soil properties of soils
and technical data of a pot experiment carried out with oats (Research Institute
of Crop Production, Ruzyné 1970)

Oznacleni zeminy
Ukazatel
RU 70 VH 70
Nazev stanovisté Ruzyné VI1¢i Habfina
Pidni typ hnédozem drnova puda
Puadni druh tézka lehka
Pudni reakce (pH) 7.3 4,7
Potieba vapnéni v q Ca/ha 0 15
Obsah pfistupnych Zivin:
P v mg/1000 g 123 23
K vmg/l1000 g 166 83
Mg v mg/1000 g 108 6
Objem zeminy v 1 nddobé v kg 4,5 4,5
Objem pisku v 1 nadobé v kg 1,5 (+0,5 na 1,5 (40,5 na -
pokryv) pokryv)
Pocet rostlin v nadobé 25 25
Ziviny dodané na 1 nadobu:
Nvg 0,3—2,4 0,3—2,4
Pvg 0,53 0,53
"Kvg 1,33 1,33

Stupiiované davky dusiku (O; 0,3; 0,6; 1,2; a 2,4 g N/nadobu) ovlivnily
pfijem hof¢iku z phdni zdsoby (nebylo jim hnojeno), rozdilné na padé malo
(VH 70) a stfedné zasobené (RU 70) piistupnym hof¢ikem, jak je patrné
z grafu na obr. ¢. 2.

V prvém ptipadé (VH 70) stoupal odbér hoic¢iku prakticky jen do prvé
davky dusiku (0,3 g N/nadobu), zatimco v druhém pfipadé vzestupny  trend
trval az do nejvyssi zkouSené davky dusiku (2,4 g N/nddobu). ‘ Eo

V praci Baier, Ktistan (1972) dochdzime k zavéru, Ze obecné
vyraznéj§i ufinek dusikatého hnojeni na vynosy oproti jinym Zzivindm ma ‘svou
podstatu v tom, Ze s odbérem dusiku stoupa i odbér ostatnich Zivin (pokud
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2. Vliv stuptiované intenzity hnojeni dusikem na piijem
hotéiku rostlinami z pudy malo (VH 70) a stfedné (RU 70)
z4dsobené horéikem (nadobovy pokus VURV Ruzyné& 1970).
— The effect of a gradated intensity of fertilization with
nitrogen on the uptake of magnesium by plants from soil
little (VH 70) and medium (RU 70) supplied with magnesium
(a pot experiment carried out at the Research Institute
of Crop Production, Ruzyné 1970)

jsou v pudé v dostatecném mnozstvi pfitomny) jako disledek synergického vlivu
dusiku.

Z uvedeného muzZeme pro soustavu hnojeni dedukovat, ze plidy dobfe zéso-
bené Zivinami P, K, Ca, Mg a dal§imi, popfipadé jimi dosycené, umoZziiuji vy-
soky Géinek dusikatého hnojeni, nebof v disledku synergického vlivu N na pfi-
jem ostatnich Zivin neptsobi dusikaté hnojeni jako jednostranné, ale vice méné
jako vSestranné.

PovaZujeme proto za vyhodné vyuZit uvedeného biologického jevu v moder-
ni progresivni soustavé hnojeni, ktera by spo¢ivala na principu dosycovani ptad
P, K, Ca, Mg atd., a optimalizaci ddvek s ohledem na biologicky potencial pés-
tovanych plodin a ekologické podminky stanovisté.

VYUZITI ANORGANICKYCH ROZBORU ROSTLIN K OPTIMALIZACI
DAVEK DUSIKU BEHEM VEGETACE

V posledni dobé se stale vice zdidraziiuje vyznam anorganickych rozboru
rostlin pro poznédni zdkonitosti vyzivy rostlin (Lundegardh 1951, Bo-
guslawski a Gierke 1961, Boldyrev 1962, Steenbjerg
a Jakobsen 1963, Skopik a Kopecky 1963, Bezdék 1964
a dalsi) a hledaji se cesty k jejich vyuZziti pro diagnézu a terapii stavu vyzivy
rostlin (Nielsen 1970, 1971, Cerlingova 1970, Bergmann 1971).
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U nas jiz pred 20 lety zacal s provadénim rozborii zelenych rostlin béhem
vegetace Kolafik (1959), ktery byl pfesvédéen, Ze rozbory rostlin jednoho
dne vydatné pfispéji k lep§imu hospodafeni s hnojivy. V citované praci uvadi,
Ze rostliny rostou optimalné, jestlize obsah Zivin v nich je v harmonickém pomé-
ru. Vlivem prosttedi se vSak méni pomér Zivin v rostlinich, a tim i vynos a ja-
kost plodin.

V r. 1963 jsme zjistili, ze relace mezi pfijmem zivin a vynosem susiny,
vyjadfend tzv. vynosovym efektem (VE), popf. vynosem hospodaiského pro-
duktu, vyjaddfena tzv. vyrobnim efektem (VRE), je zavisld na Ziviné, kterou
rostlina pfijala v relativné nejhlub$im minimu (Baier 1965) (viz graf
na obr. ¢ 3). fEAT |

I
3. Schéma vztahu mezi pomérem Zivin |
v relativnim minimu a maximu a jejich ‘
vyuziti pro tvorbu vynosu. Vysvétlivky: ‘ biologickd b
VEa4 = vynosovy efekt odebrané Ziviny - 5;5‘;,7/0
A (mérna hodnota pro vyuziti prijaté
ziviny A na tvorbu vynosu. Vyjadiruje
ji podil vynosu piipadajici na jednotku

|
|
£
prijaté ziviny A), A : B = pomér ode- | &
branych zivin (relace mezi sledovanou ‘ g
zivinou A a Zivinou B, ktera je v useku 5
,min. B v relativnim minimu vGéi Zzi- S
viné A). — Scheme of relations between S
the nutrient ratio in their relative mini- L I ' oS
mum and maximum and their utiliza- - ——) s
tion for the forming of yields min. B max. B

Z uvedeného a dal§ich praci (Baier 1968) vyplyvd obecny poznatek,
Ze pro tvorbu vynosu jsou Ziviny ve fotosyntetickém procesu maximélné vyuZzity
tehdy, jestlize jsou v rostliné ve vzajemné vyvazeném poméru, ktery je typicky
pro druh, popif. odridu a vegetaéni fazi.

Uvedené poznatky o vlivu vzdjemné relace zivin na jejich vyuziti pro tvorbu
vynosu a poznatky o vyrazném synergickém vlivu dusiku na pfijem ostatnich
zivin ndm umozZnily pozdéji vypracovat pivodni metodu kontroly stavu vyZzivy
restlin béhem vegetace a tuto vyuzit k optimalizaci ddvek dusiku, resp. ke ko-
rekei ostatnich Zzivin.

Principy uvedené metody jsou nésledujici:

1. Ve stanovenych ranych fézich vyvoje a rdstu rostlin jsou odebirany
vzorky nadzemni hmoty a analyzovidny na obsah Zivin v susiné (% N, P, K,
Ca, Mg, popf. dalsi ziviny véetné mikroelementi) (Baier, Smetankova,
Hrdli¢ka 1972).

2. Koncentrace prijatych Zivin v su$iné mladych rostlin (ve stadiich, kdy
jeSté rust rostlin nepfedbiha intenzivné pfijem Zzivin) do znaéné miry charakte-
rizuje potencialni schopnost plidy stanovi§té v danych ekologickych podminkach
zasobovat rostliny Zivinami.

3. Pomér prijatych Zivin poskytuje informace o disproporcich ve vyzivé
jednoctlivymi zivinami, které mohou omezovat vyuziti pfijatych zivin pro tvorbu
vynosu.

4. Vyhodnocenim uvedenych kritérii podle experimentalné ziskanych para-
metrt obdrzime:

a) popis stavu vyzivy sledovaného porostu,

b) doporuéeni pro okamzitd hnojafska opatfeni,

¢) doporuceni pro naslednd ptdné zarodiiovaci opatfeni.
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Pioc uvedenou metodu je délezity nd§ poznatek, Ze anorganické rozbory
rostlin odrdzeji v rané fazi vyvoje a ristu v koncentraci Zivin do znaéné miry
intenzitu pfijmu Zivin, danou potencionalni schopnosti stanovi§té zasobcvat rost-
liny Zivinami.

Dokladem toho jsou vysledky rozborid rostlin z polniho pokusu se stuprio-
vanymi davkami dusiku (N1 = 20 kg N/ha, N2 = 40 kg N/ha, N3 = 60 kg
N/ha) u jeémene (odriida 'Diamant’), ktery provedl na degradované cernozemi
v r. 1971 ing. P. Strnad, CSc. (graf na obr. ¢. 4).

/ 4, Odraz stupnovanych davek dusiku na
50 koncentraci dusiku v su$iné jarniho jecé-
/ mene (odrida ‘Diamant’) v rané a poz-

- P déjsi fazi vyvoje (VOP, Caslav 1971).
/ Poznamka: Ni = 20 kg N/ha, N2'= 40 kg

i N/ha, N3 = 60 kg N/ha. — The effect of
/ odber 18.5.1971 gradated nitrogen doses on the concen-

(029 -043 sus /1rostl.) tration of nitrogen in the dry matter
- : of summer barley (the ‘Diamant’ variety)
in the early and later stages of develop-
40 - ment (VOP, Caslav 1971)

- oabér 1.6.1971
z (075 -1,64 sus./Trostl.)
30

1 JU—

—

o './/

| 1] 11 ||
L 1

T

PK NP N,PK N, PK

Z grafického znazornéni je patrnd vyrazna korespondence mezi intenzitou
dusikatého hnojeni a koncentraci N v sufiné nadzemni hmoty je¢mene pfi odbéru
18. 5. 1971, kdy rostliny vazily 0,29 az 0,43 g susiny. P¥i pozdé&jsim odbéru
1. 6. 1971, kdy rostliny vazily jiz 0,75 az 1,64 g suSiny, tomu tak jiz nebylo,
nebot zde jiz koncentrace dusiku v susiné vyjadiovala relaci mezi odbérem Zzi-
vin a jejich vyuzitim pro tvorbu vymosu podle nami jiz dfive objevenych prin-
cipi (Baier 1968).

Pfi optimalizaci ddvek dusiku je zadkladnim kritériem koncentrace fosforu
v rostling, kterd do zna¢né miry charakterizuje vynosovy potencial porostu da-
ného stanovisté. Relace dusiku k fosforu pak udavé relativni stuperi zdsobenosti
rostlin dusikem jako zdkladniho kritéria pro vhodnou vy$i ddvky dusiku pro do-
hnojeni.

Na tpravu vhodné davky dusiku odvozené z poméru N/P mé v nékterych
pfipadech vliv i pomér K/N. Z poméru Ca/P a Mg/P (popf. dalsich zivin)
se usuzuje na relativni nedostatek vdpniku a hoféiku, ktery se doporucuje od-
stranit dohnojenim témito Zivinami (napf. ve formé ledku vapenatého a Kiese-
ritu). V ptipadé, ze nedojde k dohnojeni Ca a Mg, ma jejich relace k fosforu
vliv na optimalizaci ddvky dusiku pro pfihnojeni na list, odvozené z' pcméru
N/P, popt. K/N. Pomér K/N je i voditkem pro vytypovéni néchylnosti porostii
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obilnin k poléhani a k pripadnému upozornéni na potfebu osetfeni porostu
morforegulétory.

Urcitd koncentrace nékterych zivin, poptripadé jejich relace signalizuji pti-
mo i nepfimc cnemocnéni rostlin v dasledku hlubokého nedostatku ¢ nadbytku
zivin, popi. jinych vegetaénich faktortu. Jako jeden z ptikladd lze uvést srovnani
anorganickych rozboru rostlin jarniho je¢mene z nadobového pokusu, ktery pro-
vedl ing. V. Popovi¢, UVR Ruzyné, v r. 1972 na pidé z VI¢i Habtiny, kterd vy-
kazovala nasledujici agrochemické hodnoty: pH 4,3, potfebu vapnéni 15,0, pfija-
telné ziviny P 20, K 81 a Mg 8 mg/l kg pidy. Aplikované davky Zivin
na 1 nadobu s naplni 4,5 kg zeminy a 1,5 kg pisku &inily 1,2 g N v dusiénanu
amonném, 0,53 g P, 1,33 g K a 0,36 g Mg ve formé dolomitu (tabulka II).

II. Odraz ,,onemocnéni® rostlin jarniho je¢mene odridy ‘Diamant’, piiznaky nedostat-
ku hot¢iku na koncentraci Mg v su$iné nadzemni hmoty ve stadiu 6. listku (na-
dobovy pokus se zeminou VI¢i Habfina, Ruzyné 1972). — The effect of the
.sickness* of plants of summer barley of the Diamant variety showing symptoms
cf a lack of magnesium on the Mg concentration in the dry matter of the over-
ground substance at the stage of the 6th leaf (A pot experiment carried out with
soil from V. Habfina — Ruzyné 1972)

Roiibitiace Vaha Koncentrace zivin v susiné v 9,
Popis stavu porostu Bfoient 1 rostliny ’
Vg N!P;K]Ca‘Mg‘
Zelené (zdravé) NPK -+ Mg
rostliny ve formé 0,54 5,00 | 0,75 | 7,50 | 0,57 | 0,22
dolomitu | I
Zluté (nemocné)
rostliny s typickymi
pfiznaky nedostatku NPK 0,17 4,28 | 0,80 | 7,02 | 0,66 | 0,10
horé¢iku

Z hodnot uvedenych v tabulce je na prvni pohled vyrazné patrna nizka
koncentrace hoif¢iku u porostu ,zlutého®, ktery mél typické p¥iznaky nedostatku
hot¢iku (mramorcvéani, tmavsi skvrny na svétlém podkladu listové plochy).

Hodnoty kritérii pro optimalizaci davek dusiku se nejvice méni stano-
vi§tém a povétrnosti roc¢niku, jak lze dokumentovat na vysledcich rozbort rostlin
ziskanych z porosti czimych pSenic odebiranych na zacatku tvorby 6. listku
z provoznich hont na nékterych zemédélskych zdvodech (tabulka III a IV).

Dosavadni vysledky s ovéfovanim vyuziti anorganickych rozbori rostlin k op-
timalizaci davek dusiku provadéné u obilnin od r. 1967 na statnich statcich
okresu Tachcv a na nékterych JZD jsou velmi uspokojivé. Také vyzkum vyu-
ziti této metedy u dalsich plodin pfinasi pozitivni vysledky. Anorganické rozbory
rostlin lze proto povazovat za jednu z perspektivnich metod pouzitelnych pro veé-
decké fizeni vyZzivy rostlin v modernich  soustavach hnojeni.

DISKUSE

Se zjisténim, ze se stupnicvanymi ddvkami dusiku stoupd nejenom pfijem
dusiku, ale i ostatnich Zivin pfesto, Ze nebyly hnojenim stupfiovdny, jsme se
poprvé setkali pfi hodnoceni nadobového pokusu s jilkem (Baier 1969). Stejny
udinek jsme konstatovali i pfi studiu odbéru zivin u slunec¢nice (Kfis§tan,
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11I. Hodnoty pro optimalizaci davek dusiku odvozené 2z anorganického rozboru
rostlin ozimé pSenice na zacatku tvorby 6. listku z odli$nych stanovi$tnich podmi-
nek ve stejném roce 1971. — The values of criteria for an optimization of nitro-
gen doses derived from an inorganic analysis of plants of winter wheat at the
beginning of the forming of the 6th leaf from different habitat conditions in the
same year, 1971.

Priumérné hodnoty kritérii pro optimalizaci ddvek
Stanovisté Pocet dusiku
hont

%P | NP | KN | cap | MgpP
JZD Bohuslavice
(fepatsky vyrobni
typ — prevazujici ptdni 10 0,35 14,0 0,79 2,43 0,40
typ rendziny
a hnédozemé)
JZD Rodvinov
(bramborafsky vyrobni
typ — prevazujici 10 0,38 13,2 0,82 1,29 0,21
pudni typ hnédé
pudy)

IV. Hodnoty kritérii pro optimalizaci davek dusiku odvozené z anorganického roz-
boru rostlin ozimé pSenice na zadatku tvorby 6. listku v rtiznych letech na stejném
stanovisti (JZD Rodvinov, vyrobni typ bramboraisky, pirevazujici pudni typ hnédé
pudy). — The values of criteria for the optimization of nitrogen doses derived
from an inorganic analysis of plants of winter wheat at the beginning of the
forming of the 6th leaf in different years at the same locality (Rodvinov Unified
Agricultural Co-operative, potato production type, predominating soil type brown
forest soil).

Primérné hodnoty kritérii pro optimalizaci davek
R Pocet dusiku

ok hond
ont

% P N/P K/N Ca/P Mg/P

1970 3 0,46 8,7 1,13 0,80 0,28

1971 10 0,38 13,2 0,82 1,29 0,21

1972 10 0,47 10,7 0,83 1,21 0,40

Baier 1969), u ozimé pSenice (Baier 1970, Baier, Kfisfan 1970),
¢i kukufice na sildz (Baier, Kfi§tan 1972). Uvedeny jev, ktery ma
charakter synergismu, si vysvétlujeme pozitivnim plsobenim rostlinami pfiji-
maného dusiku na intenzitu fyziologickych a biochemickjch pochodt v rostling,
které maji za nasledek zvySeni piijmové kapacity, at jiz zvétSenim objemu, &i
pfijmové intenzity kofenového systému. Nejde tedy o tzv. synergismus iontovy,
pozorovany pfi pfijmu Zivin napf. Lundegdrdhem (1932).

O tom, ze vysoky ucinek dusikatého hnojeni miize byt dosazen jen mna pi-
dach s dobrou zésobou ostatnich Zivin, tzn. pidach vyhnojenjch & dosycenych,
existuje fada dil¢ich experimentdlnich dikazii. Tak napf. Franck (1954)
dokazuje na pokusech s ozimou a jarni pSenici, Ze stuptiované davky dusiku
dévaly podstatné vyssi pfirdstky vynosu na ptdach dobfe zdsobenych fosforem
nez na pudach s malou a stfedni zdsobou.
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Myslenka dosycovaciho hnojeni neni aplné nova. Tak naptiklad uz Berg-
mann a spol. (1965) pozaduji pro stfedné dobré urody pudy se stfednim
obsahem pfistupnych zivin. Otdzkdm dosycovani pid zivinami je vénovana
v poslednich letech také pozornost v Rakousku (Schlager 1969), kde se
pro orné pldy povazuje za optimalni hladina 70 az 80 mg P/1000 g pudy.

Metody diagnézy a terapie vyzivy rostlin pomoci anorganickych rozbord
rostlin, pouzivané v zahranici u viceletych kultur, vychédzeji vice méné z ptedstav
Macyho (1936). Pfednosti novéjsich predstav (Nielsen 1971) nebo nasi
je, ze vychazime z optimalnich pozadavki jednotlivych druhd plodin na relaci
pfijatych Zivin, kterd je podminkou pro maximalni vyuziti pfijatych Zivin i ostat-
nich vegetaénich faktorti pro tvorbu vymosu.

Listovd diagnéza mardzi u jednoletych porostii na jeden pracovné-technicky
problém. Je jim pozadavek co nejkrat§iho casového tseku od doby odbéru vzorku
rostlin do dokonceni analyzy rostlin a jejiho vyhodnoceni, aby v co nejkratS§im
terminu (u pSenice napfiklad do zafatku sloupkovani) mohlo byt provedeno
ptihnojeni ,na list“. Organizaci pres oblastni laboratofe a centrdlné fizenou
sluzbu odbérd vzorki rostlin (perspektivné v Agrochemickych podnicich) Ize
i tento problém uspésné fesit, jak dokazuji zkuSenosti z provozniho ovéfovani
"na okrese Tachov.

Na zakladé zde prezentovanych dosavadnich poznatki o vyuZiti Zivin
na tvorbu vynosu, o podminkach jejich pfijmu véetné synergismu dusiku a vy-
znamu dosycenych pud, jakoz i moznostech praktického vyuziti anorganickych
rozbord rostlin je mozno vytyéit principy progresivnéj§i soustavy hnojeni neZ
byla tzv. Nova soustava hnojeni (Baier a kol. 1962).

ZAVERY

Interpretace nékterych novéjsich poznatkd z vyzivy rostlin, ziskanych v po-
slednich letech pfi feSeni vyzkumného ukolu ,Vyzkum vhodnych soustav hnojeni
pii pouziti vysokych davek priimyslovych hnojiv“, svédéi o tom, Ze v nejbliz§ich
letech bude mozno oéekavat kvalitativni zmény v praktické soustavé hnojeni, které
jsou v souladu s dal§im vyvojem nasi socialistické zemédélské velkovyroby.

Studiem vztahi mezi hnojenim, pfijmem Zivin a tvorbou vynosu jsme do-
spéli k témto zavértm: ‘

1. Mezi hnojenim a vynosem nelze nalézt jednoznac¢nou funkéni zévislost.

2. Naproti tomu nachdzime mezi pfijmem Ziviny v relativné nejhlubsim
minimu a tvorbou vynosu prakticky pfimo tmeérnou pozitivni zavislost.

3. Zjistény pozitivni vliv dusikatého hnojeni na pfijem ostatnich Zivin
se plné uplatni pouze tehdy, je-1i pida dosycena ostatnimi Zivinami.

4. Optimalizace divek dusiku na zakladé anorganického rozboru rostlin
spo¢iva na indikaci schopnosti pidy zasobovat rostliny Zivinami a na poznatku,
ze pti optimalni relaci pfijatych Zivin jsou tyto maximalné vyuzity pro tvorbu
vynosu.

Uvedené poznatky pfispivaji k vytyceni principii nové progresivnéjsi sousta-
vy hnojeni, kterd najde své plné uplatnéni pii vysoké intenzité spotieby hnojiv.
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STEENBJERG F.. JAKOBSEN S. T. 1963, Plant nutrition and yield curves. Soil
Sci. 95 : 69-88.

SKOPIK P., KOPECKY M., 1963, Vyziva obilnin pii pouziti kombinovanych hnojiv.
Rostlinna vyroba, 9 :313-328.

Doslo dne 21. 7. 1972

BAIER J. Nékteré poznatky z wvyZivy rostlin, uplatiiované v soustavdch hnojeni.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1135—1145, 1972.

Pri vyzkumu vhodné soustavy hnojeni pro intenzivné hospodaiici zemédélské za-
vody byly ziskany nékteré poznatky z vyzivy rostlin, které dovoluji koncipovat
principy progresivnéjsich systému hnojeni. Tyto spodivaji na optimalizaci davek
dusiku pomoci anorganickych rozborti rostlin a dosyceni pud ostatnimi zivinami.
Vyznam dosyceni pud vyplyva z vysledku, dosazenych pii stuptiovani dusikatého hno-.
jeni; vyznam optimalizace davek dusiku pomoci rozboru rostlin z poznatkt o vyuziti
zivin pro tvorbu vynosu. Zavérem jsou vysvétleny principy hodnoceni vysledkt anor-
ganickych rozbort rostlin pro diagnoézu stavu vyZivy rostlin a terapii dohnojovani
puvodni metodou. ‘
prijem a vyuziti -zivin:; anorganické rozbory rostlin: diagndza a terapie stavu vy-
7zivy rostlin

BAMEP f. (HWHP, Hucruryr nurasus pacrennii, [Ipara-Pyswitie). Hexoropsie Hosbie naHuble

O NMTAHMHM paCTeHHi, HMcmonb3yemble B cucTemax ymobpenusa. Rostlinnd vyroba (Praha) 18
(11) : 1135-1145, 1972.

Ilpu mccnenosaHuyu NPaBUJBHON CHCTeMbl yHOBPEHHs M HHTEHCHBHO XO3ANCTBYIOU[HX CEIbIKO-
XO3AHCTBEHHBIX TIPEANPUATHI OBIIM IOJyYeHbl HEeKOTOphie HOBbie NaHHble O IHMTAHWM pacTeHH,
II03BOJIAIOUIME COCTABJIATH KOHLECILHHK TIpPHHIUTIOB 6osee r(porpeccuBme CHCTEM ynoﬁpeﬂyxﬁ. ITo-
ClenHHe 3aKJIOYalTCA B ONTHMANM3allMM 103 as0Ta IyTeM HeOPraHM4ecKUX aHaJM30B pPacTeHH i
M cHaG)KeHMs I1I0YB OCTAJbHBIMH IHTATEJBHBIMH BellecTBAMM. 3HadueHHe IOCBHINeHMsA IIOYB HCXO-
OUT M3 pe3yJbTaTOB, TOJYYEHHBIX TNpH AUPPepeHIINPOBAHHOM Aa30THOM YHOOGPEeHHM; 3HAYCHHE
onTHMaJu3aluu 103 asora nyTeM aHaJu30B pac‘reﬂﬂi/’[ BhITEKaeT M3 HaHHBIX ob YCBOEHHH 11MTa-
TeJbHbIX BeljecrB niA obpasoBaHusa yporkas. B sakiiodeHue naHo oObACHEHHWE NPUHIIMIIOB OLEH-
KM pe3yJbTaTOB HEOPraHMYeCKMX aHaJH30B PACTeHHH I ONpeleleHHs YpPOBHA MHUTAHUA pacTe-
HUIf M IJIA Tepanuy IONOJHUTENBHOTO yNOGPEHMS TI0 HOBOMY METONy.

IIDMEM M yCBOEHHME TNHTATeJbHBIX BEIJECTB; HEOPraHMuYeCKHe AaHajJM3bl PACTEHHH; IMardHos u re-
panus ypOBHA NUTaHUA pPacTeHHI

Adresa autora:
Ing. Jan Baier, CSc, VURYV, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych prirustku
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

- Michajlov, N. N. D 59.823
Opredelenije potrebnosti rastenij v udobrenijach. Moskva, Kolos 1971.
255 s. 92 tab. (Hnojeni — potieba — stanoveni — metody — prirucka).

D 60.385
Normy vyseva, sposoby poseva i ploséadi pitanija selskochozjajstvennych
kultur. Moskva, Kolos 1971. 471 s. obr. tab. (VyZivna plocha — rostliny /
Spon — hospodaiské rostliny — vyziva — vztahy — sbornik).

Alaa El-Din, Mohamed Nabil E 33.351/224
Die Bedeutung der direkten Unterbringung des Strohs in Verbindung
mit Kalkstickstoff flir die mikrobiologische Aktivitdt des Bodens. Inaug.
Diss. der Landw. Fak. der Justus-Liebig Univ. zu Giessen. Giessen, Inst.
f. Landw. Mikrobiologie 1970. 233 +XV s. 53 obr. 14 tab. (Piida — mikro-
biologicka ¢innost — hnojeni — slama+dusikaté vapno — vliv — vy-
zkum — NSR).

D 60.395
Potassium, kalium, potasie. Symposium 1970. Berne, Inst. int. de la po-
tasse 1970. 489 s. obr. tab. (Hnojeni strojené — konference mezinarodni —
1970 — Antibes — sbornik / Intensifikace zemédélstvi — hnojeni stro-
jené — konference mezinarodni).

C 19.848/2/7
Comparaison des méthodes d’application des engrais classiques et des
engrais nouveaux. Geneva, Economic commission 3 s. AGRI/Symposium
2/7/add. 1. (Hnojeni strojené — zpravy EHK).

Pessi, Y. C 19.848/2/11
Experience obtained in Finland of new type fertilizers. B. m. Food and
agric. organization 1970. 7 s. 2 obr. 1 tab. AGRI/Symposium 2/11. (Hno-
jeni strojené — Finsko — zpravy EHK).




VL1V STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU U RUZNYCH PLODIN
NA JEJICH EKONOMICKOU EFEKTIVNOST

J. PROKOP

PROKOP J. (Research Institute of Plant Production, Institute of Plant Nutrit-
ion, Praha-Ruzyné&). The Effect of Gradually Increased Rates of Nitrogen Applied
to Different Crops on Their Economic Efficiency. Rostlinnd vyroba (Praha)
18 (11) : 1147—1157, 1972.

Three sites of long-term stationary nutrition trials in the maize-, beet-, and
potato-growing regions were used for the examination of the effect of gradually
increased levels of nitrogen fertilization, applied to winter wheat, rye (grown
for green forage) and maize (for silage), on their economic efficiency expressed
as the return rate of investments in the purchase of nitrogenous fertilizers.
Assuming that the return rate of 1 :3 is economically effective for the agricul-
tural enterprise, the nitrogen rates applied to winter wheat — ’‘Kasticka
osinatka’ — calculated in this way correspond to the recommended average
rates, from the point of view of plant nutrition; these are: up to 30 kg. N in
the maize-growing region, and 40—50 kg. N in the potato-growing region. In
the winter rye ‘Dobrenické trsnaté’ the calculated dose fully corresponds with
the rate required for the nutrition of this crop in the potato-growing region,
i.e. 90—100 kg; in the beet-growing region the calculated rate meets the
recommended rate at 659}, and only in the maize-growing region the recom-
mended rate is 6 — 7 times as high as the calculation. In the silage maize
variety ‘Hybrid CEI-KAZ’ the calculated rates are in keeping with the
recommended nitrogen rates in the maize- and beet-growing regions, up to the
level of 100 kg. N. In the potato-growing region the recommended rate is
higher by about 709/, than the calculated return rate (1 :3) effect.

nitrogen; economic effectiveness of nitrogenous fertilization; return rate of
financial means; recommended nitrogen rate

Ekonomicka efektivnost primyslovych hnojiv se stava v zemédélskych podni-
cich stfedem zvySeného zdjmu. Zakonité to vyplyvéa ze skutecnosti stdlého ristu

vvvvv

kaé¢nich faktord rostlinné vyroby.

Zemédélsky vyzkum pfi feSeni souboru otdzek soustav hnojeni neopomiji
ani tyto zdvainé ekonomické aspekty, nebot v ramci tkolu ,Vyzkum soustav
hnojeni pfi pouZiti vysokych davek primyslovych hnojiv“, ktery byl feSen
v obdobi let 1966 — 1970, bylo jednim z cilii tohoto tkolu vypracovani takové
soustavy hnojeni, kterd by zarucovala ekonomicky pfiznivou navratnost na-
kladi na hnojiva v poméru nejméné 1:3 pfi co nejniz8i potfebé lidské préce.
Tento komplex otazek byl fefen v dlouhodobych stacionarnich pokusech na tfech
ekologicky rczliénych stanovistich v kukufi¢né vyrobni oblasti (Pohofelice),
feparské (Caslav) a bramboraiské vyrobni oblasti (Lukavec).

V této praci budou demonstrovany riizné hranice mnavratnosti financ¢nich
prostfedkd vlozenych do ndkupu dusikatych hnojiv v zavislosti na dosaZenych
finanénich pfirtstcich hrubého diachodu u tfi vybranych plodin: pSenice ozimé,
zita ozimého na zelenou pici a kukufice na silaz.
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METODY

Dlouhodobé hnojai'ské pokusy byly zalozeny na podzim roku 1956 ve vyrobni
oblasti kukufi¢né na stanovisti v Pohotelicich u Brna, repaiské na stanovisti
v Céaslavi a v bramborai'ské na stanovi$ti v Lukavei u Pacova. Podrobnou charak-
teristiku téchto stanovigf uvadi ve své praci Baier (1963). Primérné mnozstvi sra-
sek za sledované obdobi ¢inilo v Pohotelicich 517,4 mm, v Caslavi 599,9 mm a v Lu-
kavei 711,2 mm. Primérna teplota byla v Pohoielicich 9,5°C, v Céaslavi 8,6 0C a v Lu-
kavei 7,2°C.

Pouzité odrudy a piedplodiny u sledovanych plodin byly nasledujici: u pSenice
ozimé — 'Kasticka osinatka’ (ve sledovaném obdobi 1963—1966 vedena jako standar-
da) pro viechna tfi stanovisté a predplodinou ji byla v Pohotelicich vojtéSka, resp.
kukufice na zrno, v Caslavi vojtéska a v Lukavei luskoobilnd sméska na zeleno:
u zita ozimého na zelenou pici — ‘Dobrenické trsnaté’ ( pro viechna tfi stanovisté)
s jednotnou predplodinou jeé¢menem jarnim a dobou sklizné ve druhé poloviné
kvétna; u kukufice na silaz — ’‘Hybrid CE I-KAZ’ (pro vSechna tii stanovisté)
a predplodinou zitem ozimym na zeleno ve vSech stanovistich.

Ekonomicka efektivnost byla hodnocena u ruznych davek dusikatého hnojeni
a dosazenych prirastkit vynost vypoétenych pomoci regresni rovnice II. fadu
Y =a + bx — cx? s prepo¢tem naturalnich hodnot na finanéni vyjadreni (1 kg N
— 3,80 Kés -—— vazeny prumér hodnot dusiku ve vdech pouzivanych dusikatych hno-
jivech v CSSR; 1 g pSenice zrna — 170 Kés; 1 ¢ Zita ozimého na zelenou pici
10 Kés; 1 g kukufice na sildZ 10 Kés podle jednotnych stalych cen platnych od
1. 1. 1967 (Prokop, Baier 1969). U kukufice na silaZ jsou kromé platnych
.stalych“ cen za jednotku produkce — v naSem piipadé za 1 q zelené pice ocenéné
10 Kés — uvedeny i propoéty, které se snazi odstranit pau$ilné stanovenou hod-
notu 1 g zelené pice, at je jakéhokoliv druhu. Pokusili jsme se tuto pau$alnost
odstranit tim, Ze jsme vzali za zaklad ccenéni’ obsah stravitelnych dusikatych latek.
Fro vypocet nové ceny byla vzata zelena pice kukutrice v kvétu (stdld cena 10 K¢és),
ktera ma v 1 g hmoty 1 kg stravitelnych dusikatych latek. Cena Zita ozimého na ze-
lenou pici byla pak propoétena podle uvedeného obsahu stravitelnych dusikatych
latek v CSN 467007 Vyzivna hodnota krmiv. Podle této metody propoétu se prirtstky
produkce priepocitaly cenou 18 K¢és (Kiistan, Baier, Prokop 1970). Roz-
dilné hodnoty hranic névratnosti byly ziskany tak, Ze prirtistek produkce dosaZeny
stupfiovanymi davkami dusikatého hnojeni a piepoéteny pomoci finanéniho vy-
Jadfeni na hruby dichod byl délen vypoétenou cenou 1 kg N. Tim byly ziskany
hodnoty navratnosti vloZenych finanénich prostiedkd na intenzifikaéni faktor pru-
myslovad hnojiva, a to podle vysSe davky a piirtistku produkce,

VYSLEDKY

Ptirtistky vynosd v kg/ha u p3enice ozimé na 1 kg dodaného N, jak uka-
zuje tabulka I, jsou na jednotlivych pokusnych stanovistich velmi rozdilné.
V' kukufiéné vyrobni oblasti, kde byl dosazen maximalni pt¥irtstek pii dadvce
0 — 10 kg N 26,1 kg zrna, se aktivné zhodnocovaly davky dusiku v primyslo-
vych hnojivech az do vye 30 kg. Vyssi davky v tétc oblasti pak pisobily
depresivné na vynos. V fepaiské vyrobni oblasti stupriované davky dusiku
v primyslovych hnojivech cd 10 kg vyse jiz plsobily negativné. V brambora¥ské
oblasti, prestoze nebylo dosazeno trovné maximalniho ptirastku z kukufiéné
oblasti, stupfiované dévky dusiku pozitivné na vynosy pisobily, a to smérem
od nejnizsich davek N (20,3 kg ptirtstku zrna) az po mnejvy$s§i propoéteriou
davku (2 kg pfirGstku zrna) dusiku.

Navratnost vlozenych finanénich prostfedki na ndkup 1 kg N v realizaci
na dosazeny prirustek produkce pfepcditany na finanéni ohodnoceni je vyjadren
v tabulce II. Bereme-li za ekonomicky efektivni hranici navratnosti 1:3, tak
jak byla stanovena v avedu této prace, je patrné, ze v kukufi¢né vyrobni oblasti
na stanovisti v Pohofelicich tento pfedpoklad byl splnén pfi ddvkach dusiku
do 30 kg a v bramborafské vyrobni oblasti do:trovné davky 50 kg dusiku,
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I. Prirtstky vynosi v kgha u pSenice ozimé na 1 kg N (vyrobni hodnoty) pfi
razné intenzité hnojeni dusikem v prabéhu let 1963—1966 na stanovistich VOP
v kukufi¢né (Pohotelice), repairské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec) vyrobni
oblasti. — Yield increments in kg per hectare in winter wheat per 1 kg. of N
(production value) at different levels of nitrogen fertilization in the course of the
years 1963—1966; sites of long-term trials in the maize- (Pohotelice), beet- (Caslav
and potato-growing regions (Lukavec)

Kg N/ha 0-10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 4050 | 5060 | 6070
|
Pohotelice 26,1 16,2 6,3 - =7 ] e .
Caslav 3,7 = = a s = S
Lukavec 20,3 17,2 14,2 11,1 8,2 5,0 2,0

Pohotelice ? = 41,82 + 0,31082x — 0,00496x2 Caslav Y = 46,94 + 0,01785x — 0,00141x?
Lukavec Y = 39,27 -+ 0,21797x — 0,00152x2

II. Navratnost vloZenych finanénich prostiedkii na nakup 1 kg N v Kés v zavis-
losti na dosazeném prirtstku hrubého dichodu u pSenice ozimé (zrno) na stanovistich
VOP v kukuri¢né (Pohorelice), repaiské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec) vy-
robni oblasti v pribéhu let 1963—1966. — The return rate of the financial means
incurred in the purchase of 1 kg. of N, as crowns, depending on the achieved
increment of gross income in winter wheat (grain) in the long-term trial sites in
the maize- (Pohorelice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec) in the
course of the years 1963—1966

Davky dusiku
Stanovi§té b,
0—10 ‘ 10—20 ‘ 20—30 l 30—40 \ 40—50 | 50—60
Pohotelice 12 75 2,8 ’ - =
Caslav 1,7 - - i — —
Lukavec 9,1 7,7 6,4 5 \ A9 2.2

V grafickém zndzornéni na grafu na obr. ¢ 1 jsou zobrazeny hranice
navratnosti od 1:1 az po 1:3 pfi stupiiovanych davkach dusiku na jednotli-
vych pokusnych stanovistich.

Dosazené piiristky u Zita ozimého na zelenou pici v kg/ha na pouzitou
davku 1 kg dusiku jsou uvedeny v tabulce III. Vliv dusikatého hnojeni na tro-
venl pfirtistku produkce stoupa smérem od kukufi¢né vyrobni oblasti pres fe-
paiskou k bramboréiské. Zatimco primérna hodnota pfirtistku v Pohotelicich (ku-
kufi¢n4 vyrobni oblast) ¢&inila cca 60 kg, v Caslavi (fepafska vyrobni oblast)
tento pfirtistek stoupl témér na dvojndsobek (116 kg) a v Lukavcei (bramborarska
vyrobni oblast) ¢&inil pfiriistek vice nez trojnasobek (204 kg). Nejvétsi rozdil
mezi nejvy$8im a nejnizsim piirdstkem vsak byl v fepaiské vyrobni oblasti
(Caslav 224 — 7), v bramborai'ské oblasti byl tento rézdil o néco nizsi (Lukavec

294 — 114) a v kukufiéné vyrobni oblasti byl tento rozdil ne]mz51 (Pohote-
lice 115 —'1). e B
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III. Prirtstky vynostt v kg/ha u Zita ozimého na zelenou pici na 1 kg N (vyrobni
hodnoty) pfi rtzné intenzité hnojeni dusikem v prubéhu let 1966—1969 na stanovig-
tich VOP v kukufiéné (Pohotelice), repaiské (Caslav) a bramborarské (Lukavec)
vyrobni oblasti. — The yield increments in kg. per hectare in winter rye grown for
green forage per 1 kg. of N (production value) at different levels of mnitrogen
fertilization in the course of the years 1966—1969; long-term trial sites in the
maize- (Pohotelice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec)

Kg N/ha 0—10 |10—20{20—30{30—40|40—50|50 —60({60 — 70|70 — 80|80 —90| 90—100

Pohoftelice 115 97 78 59 40 22 1 - — —
Céslav 224 | 200| 176 | 152 | 128 | 104 80 56 32 7
Lukavec 204 | 274 | 254 | 234 | 214 | 194 | 174 | 154 | 134 | ‘114

Pohotelice XZ = 253,30999 + 1,25033x — 0,00939x?
Céslay Y = 225,99002 + 2,36633x — 0,01206x?

Lukavec Y = 152,93 4 3,0435x — 0,01338x?

90—
Pohorelice Céslav Lukavec
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1. Prirustky vynosi v kg/ha pSenice ozimé (zrno) na 1 kg N pii rtzné intenzité
hnojeni dusikem s vyjadfenim hranic navratnosti vlozenych nakladti (cena 1 kg
N = 3,80 K¢és) na nakup dusikatych hnojiv na stanovitich VOP v kukufi¢né (Po-
horelice), fepai'ské (Cdslav) a bramborarské (Lukavec) vyrobni oblasti v prubé&hu
let 1963—1966. — Yield increments in kg. per hectare in winter wheat (grain) per
1 kg. of N at different levels of nitrogen fertilization, with the expression of the
margins of the return rate of investments (the price of 1 kg. of N is 3.80 crowns)
incprred in the purchase of nitrogenous fertilizers; sites of long-term trials in the
maize- (Pohotelice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec) in the
course of the years 1963—1966
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IV. Névratnost vloZenych finanénich prostfedkii na ndkup 1 kg N v Kés v zavislosti
na dosazeném piirtstku hrubého dichodu u Zita ozimého na zeleno na stanovigtich
VOP v kukuri¢né (Pohorelice), repai'ské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec) vyrobni
oblasti v prabéhu let 1966—1969. — The return rate of the financial means incurred
in the purchase of 1 kg. of N, as crowns, depending on the achieved increment of
gross income in winter rye grown for green matter in the long-term trial sites
in the maize- (Pohorelice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec)
in the course of the years 1966—1969

Davky dusiku
0—10 10—20 20—30 30—-40 4050
Stanovisté - - - s
4 |8 |8 |9 |8 |8 |§ |8 |8 |8
o ,*g % 2 b7 B 2 & 7 5
2 2 2 < 2 e 2 2 2
B |28 |BE |68 |38 |98 38|98 28|88
a8 | A8 | A% |mS | asd a8 | a8 | &8 | &8 | &8
Pohorelice 3,0 5,4 2.5 4,6 2,0 Xk 1,5 2,8 1,0 1,9
Caslav 59 | 10,6 | 53 | 9,4 | 46 | 83 | 40 | 7,2 | 34 | 6,0
Lukavec 7,7 | 13,9 7,2 | 13,0 6,7 | 12,0 6,1 11,0 5,6 | 10,0
Diévky dusiku
50—60 60—70 70—80 80—90 90—100
Stanovisté ; - ; - ’ - . - . o
2 1% /3 |8 |8 |8 |3 |8 |8 |8
> 5 @ 5 @ B @ ,g @ ,‘g
5} [} Q o (7] [=] %) (5}
2z | S8 |35 |8 |35 |58 %8| 88|28 8¢
28 |88 | a8 |88 | a8 | &8 | a8 a8 | a8 |asd
Pohorelice 0 1 — — — - — — — .
Céslav 27 | 49| 21| 38 | 1,5 | 26 = 1,5 — —
Lukavec 51 9,2 4,6 8,2 | 4,0 7,3 3,5 6,3 3,0 5,4

Hodnoty mavratnosti vlozenych finanénich prostiedki v zavislosti na dosa-
zenych pfirastcich produkce jsou uvedeny v tabulce IV. Zde jsou kromé hodnot
uvedenych platnych ,stalych“ cen za jednotku produkce vyjadieny i hodnoty
podle ,upravené“ ceny za jednotku produkce Zita ozimého na zelenou pici.
Podle této pfepoctené ceny se pak hranice nédvratnosti posunuji smérem k vys-
§im davkam, a to téméf na dvojndsobek. Graficky to zobrazuji grafy na obr. ¢.
2 a 3. Zatimco davky dusiku pfi ohodnoceni stalou cenou od 10 kg vysSe v kuku-
Fiéné vyrobni oblasti jiz nedosahuji ndvratnosti hodnoty 3, pfi ohodnoceni pfepo-
¢itanou cenou podle obsahu stravitelnych dusikatych latek se tato davka posunuje
na hranici 30 kg a vy$e. Podobné je tomu i v fepaiské vyrobni oblasti, kdy se
hranice posune z 50 kg na 70 kg dusiku a v bramboraiské oblasti, kdy davka
90 — 100 kg realizujici pfi ohodnoceni stdlou cenou 10,— Kés za 1 q zelené
pice navratnost 1:3 pfi pfepoéitaném ohodnoceni dosahuje nédvratnosti 1:5,4.
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2. Prirtistky vynost v kg/ha Zita ozimého na zelenou pici na 1 kg N pri razné
intenzité hnojeni dusikem s vyjadrenim hranic navratnosti vlozenych naklada (cena
1 kg N = 3,80 Kés) na nakup dusikatych hnojiv na stanovistich VOP v kukufi¢né
(Pohorelice), fepaiské (Caslav) a bramborarské (Lukavec) vyrobni oblasti v pra-
béhu let 1966—1969. — Yield increments in kg. per hectare in winter rye grown for
green forage per 1 kg. of N at different levels of nitrogen fertilization, with the
expression of the margins of the return rate of investments (the price of 1 kg.
of N is 3.80 crowns) incurred in the purchase of nitrogenous fertilizers; sites of
long-term trials in the maize- (Pohotelice), beet- (Céslav) and potato-growing
regions (Lukavec) in the course of the years 1966—1969

U kukufice na silaz absolutné nejvy$sich ptiristki bylo dosazeno v fepaiské
vyrobni oblasti, nejnizsich pak v oblasti bramborafské (tabulka V). Také prii-
mérny prirtstek vynosi dosazeny stupfiovdnim davek dusiku mna droveri 180 kg
byl nejvyssi v fepatrské vyrobni oblasti (149 kg). Menstho pfirtistku bylo dosa-
zeno v kukufi¢né oblasti (128 kg) a nejniz§iho v bramborafské vyrobni oblasti
(110 kg). Pfirtstky zelené hmoty byly dosahovany v kukufiéné vyrobni oblasti
az do vyse ddvek 100 — 120 kg N. V fepatské vyrobni oblasti byly dosahovany
ukazuje tabulka VI, ze které je patrno, Ze efektivni ddvka dusiku v kukufi¢né
vyrobni oblasti spliiujici podminku navratnosti vloZzenych néakladd je v rozmezi
40 — 60 kg, v fepatfské v intervalu 100 — 120 kg a v bramborafské vyrobni
oblasti ve vy§i 80 — 100 kg. Graf na obr. ¢ 4 tyto skutednosti ndzorné de-
monstruje.

DISKUSE
Efektivnost pouziti primyslovych hnojiv byla stfedem pozornosti jiz v do-

bach, kdy se téchto hnojiv pouzivalo nesrovnatelné méné nez nyni. Naptiklad
Duchon jiZ v roce 1948 poukédzal na formy ekonomického hodnoceni pouzi-
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3. PrirGstky vynost v kg/ha Zita ozimého na zelenou pici na 1 kg pii rtizné inten-
zité hnojeni dusikem s vyjadfenim hranic navratnosti vloZenych naklada (cena 1 kg
N = 3,80 K¢s) na nakup dusikatych hnojiv v relaci k cené zelené hmoty Zita ozi-
meého (propocet Prokop, Baier 100 kg = 18 K¢&s) na stanovi§tich VOP v kukufiéné
(Pchortelice), tepai'ské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec) vyrobni oblasti v pribéhu
let 1966—1969. — Yield increments in kg. per hectare in winter rye grown for
green forage per 1 kg. of N at different levels of nitrogen fertilization, with the
expression of the margins of the return rate of investments (the price of 1 kg.
of N is 3.80 crowns) incurred in the purchase of nitrogenous fertilizers in relation to
the price of winter rye green matter (calculated by Prokop, Baier 100 kg. = 18
crowns); sites of long-term trials in the maize- (Pohotelice), beet-' (Caslav) and po-
tato-growing regions (Lukavec) in the course of the years 1966—1969

V. Prirustky vynosti v kg/ha zelené hmoty kukufice na sildz na 1 kg N (vyrobni
hodnoty) pri rtzné intenzité hnojeni dusikem v prubéhu let 1966—1969 na stanovis-
tich VOP v kukuriéné (Pohoielice), reparské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec)
vyrobni oblasti. — Yield increments in kg. per hectare in maize silage green mater
per 1 kg of N (production value) at different levels of nitrogen fertilization in
the course of the years 1966—1969; long-term trial sites in the maize- (Pohoielice),
beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec) ‘

KgN/ha |0—20 [20—40/40—60/60—80{80— 100 100—120 | 120—140 | 140—160 | 160— 180
Pohotelice 233 191 149 107 65 24 — — —
Caslav 252 | 226 | 201 175 149 124 98 72 47
Lukavec 183 165 147 139 111 92 74 56 38

Pohotelice Y = 274,05 + 2,53875x — 0,0104687x2

Caslav
Lukavec

¥ = 261,35 + 2,64625x — 0,0064062x?
Y = 194,85 - 1,92125x — 0,0045312x?
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VI. Navratnost vloZzenych finanénich prostfedktt na nadkup 1 kg N v Kés v zavislosti
na dosazeném prirtustku hrubého dichodu u kukurice na silaz na stanovistich VOP
v kukuri¢né (Pohorelice), repairské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec) vyrobni
cblasti v pribéhu let 1966—1969. — The return rate of the financial means incurred
in the purchase of 1 kg. of N, as crowns, depending on the achieved increment
of gross income in silage maize in the long-term trial sites in the maize- (Pohote-
lice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Lukavec) in the course of the
yvears 1966—1969

Davky dusiku
Stanovisté

0—20 |20—40(40— 6060 —80{80—100| 100 —120 | 120 — 140 | 140— 160 | 160 — 180

Pohorelice 6,1 5,0 3,9 2,8 1,7 — - — —

Céslav 6,6 | 5,9 53 | 4,6 3,9 3,3 2,6 1,9 12
Lukavec 4,8 4,3 3,9 3,4 2,9 2,4 1,9 1,5 1,0
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4, Prirastky vynost v kg/ha kukufice na silaz v zelené hmoté na 1 kg N pii-
ruzné intenzité hnojeni dusikem s vyjadienim ndavratnosti vloZenych naklada
(cena 1 kg N = 3,80 Kés) na nakup dusikatych hnojiv na stanovistich VOP v kuku-
fiéné (Pohofelice), reparské (Céslav) a bramboraiské (Lukavec) vyrobni oblasti
v prubéhu let 1966—1969. — Yield increments in kg. per hectare in maize grown
for silage (green matter) per 1 kg. N at different levels of nitrogen fertilization,
with the expression of the return rate of investments (the price of 1 kg of N is
3.80 crowns) incurred in the purchase of nitrogenous fertilizers; sites of long-term
trials in the maize- (Pohotelice), beet- (Caslav) and potato-growing regions (Luka-
vec) in the course of the years 1966--1969
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vanych dévek pramyslovych hnojiv a po ném celd tada autori, a to jak ekonom,
tak i agronomt, ktefi se témito otazkami zabyvali a zabyvaji, jako napt. Baier,
Bezvoda a jini.

Ekonomicka efektivnost davky prumyslovych hnojiv u plodiny je zavisla
na celé fadé dalsich vlivd, jako je predplodina, doba zapraveni hnojiva do pidy,
klimatické podminky vegetaéniho obdobi apod. Paradoxné zde také vystupuje
ta skute¢nost, jak uvadéji Kfi§tan, Baier, Prokop 1970, ze nejefektiv-
néj§i zhodnoceni vykazuje nejniz§i davka N hnojiva. Proto je mutno brat tyto
tdaje jako orientacni, nebot rozhodujici je dosazeny celkovy ptirtistek hrubého
dichodu u plodiny, ktery je vyslednici viech vyrobnich ¢initeld piisobicich
komplexné a vytvarejicich finalni hodnotu produktu.

Z tohoto §ir§iho pohledu dosazeny vysledek navratnosti 1 :3 u davek dusiku
k pSenici ozimé v kukufi¢né vyrobni oblasti na stanovi§ti v Pohofelicich, kterd se
pohybovala v rozmezi 20 — 30 kg a v bramborafské cblasti na stanovisti
v Lukavci, kde dédvka 40—50 kg N spliiovala tento pfedpoklad, odpovida
i z agronomického hlediska (Kfi§tan, Baier a kol. 1968) stfednim dopo-
ruéovanym davkam. Pouze v fepafské vyrobni oblasti na stanovisti v Céaslavi
v soucinnosti s ostatnimi faktory doporucuji tito autofi pouzit stfednich davek
dusiku do 20 kg, jestlize byla tato pSenice zafazena po jeteloviné.

U zita ozimého na zelenou pici se vypoétena efektivni ndvratnost vlozenych
finanénich prostfedkd do ndkupu dusikatych hnojiv plné kryje s doporuéenou
vyzivatskou ddvkou (Kfi§tan, Baier, Prokop 1970, Kfti§tan,
Baier, Baierova 1970) pro bramboraiskou vyrobni cblast, tj. 90 — 100
kg N. V repafské vyrobni oblasti se vypoctend davka pfiblizuje k doporudené
na cca 65 %. Pouze v kukuti¢né oblasti se doporucuje hnojit dusikatymi hnojivy
k Zitu ozimému davkou 60 — 70 kg, coz je 6 X, resp. 7X vice nez uvadi pro-
vedeny vypodet.

Doporucené stfedni davky dusiku ke kukufici na sildz (Baier, Kfi§tan,
Prokop 1971) se podstatné li§i od vypoéitanych davek pouze na stanovisti
v Lukavei — bramborafské vyrobni oblasti, kde uvedeni autofi doporucuji po-
uzit davek dusiku az do vySe 170 kg, coz predstavuje o 70 % vice nez ukézal
propocet pfi efektu ndvratnosti. V kukufi¢né vyrobni oblasti (Pohofelice) a v fe-
paiské (Caslav) se maSe zavéry shoduji v tom, Ze lze v obou téchto oblastech
pouzit davek dusiku do 100 kg. _

Pohled na ekonomickou efektivnost dusiku dodaného v primyslovych hnoji-
vech z hlediska efektivni navratnosti 1: 3 vlozenych finanénich prostiedkd na je-
jich ndkup neni a nemiZe byt jedinym a rozhodujicim kritériem pro urceni vyse
davky k jednotlivym plodindm. Je vSak jednim z téch ukazateld, ktefi nam po-
mohou se orientovat v komplexu ostatnich vyrobnich a hospodafskych &initeld,
ktefi jsou jednim z ¢lanki chozrascotniho hospodafeni zemédélskych podnika.

Prace ma poukazat na tuto skuteénost pti komplexnim ekonomickém hodno-
ceni pouzivanych pramyslovych hnojiv.

ZAVERY

Sledovani névratnosti vlozenych finan¢nich prostfedkd do nakupu dusika-
tych hnojiv v zdvislosti na dosaZenych pfirtstcich produkce u vybranych zemé-
délskych plodin, a to pSenice ozimé (1963 az 1966), zZita ozimého na zelenou
pici (1966 — 1969) a kukufice na silaz (1966 — 1969) bylo provedeno na sta-
novi§tich dlouhcdobych hnojafskych pokusd v kukufi¢né vyrobni oblasti (Poho-
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telice), fepatské vyrobni oblasti (Céslav) a v bramboraiské vyrobni oblasti
(Lukavec).

Ptedpokladdme-li, ze efektivnost hnojeni je pro zemédélsky podnik rentabilni
pfi navratnosti vlozenych finanénich prostfedkii a dosazeného koneiného efektu
1: 3, pak podle dosazenych vysledkii u pSenice ozimé odpovidd vypoctend davka
N v zévislosti na hranici ndvratnosti v kukufiéné a bramborafské vyrobni oblasti
doporudenym stfednim davkam z hlediska vyZivy rostlin. V fepaiské vyrobni
oblasti je v8ak doporuena davka pomérné vyssi.

U zita ozimého na zelenou pici se vypoétena davka N plné kryje s doporu-
Cenou davkou v bramborafské vyrobni oblasti. V Fepafské oblasti se vypoétend
davka ptiblizuje k doporucené na cca 65 % a v kukufi¢né je tato doporudena
davka 6 X az 7X vys§i nez byla vypoctend ddvka.

U kukufice na silaz vypoétené davky dusiku s doporucovanymi jsou shodné
v kukufiéné a fepafské vyrobni oblasti. V bramborafské vyrobni oblasti se dopo-
ruéena davka zvysuje az o 70 %

Uvedené tdaje jsou jednim z hledisek pfi stanoveni komplexnich opatfeni
k dosazeni maximalniho ekonomického efektu pé&stovani zemédélskych plodin,
které se teprve v souboru ostatnich ukazateli mohou podilet na koneénych vy-
sledcich hospodateni zemédélského podniku.
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Doslo dne 23. 5. 1972

PROKOP J. Vliv stupriovanych ddvek dusiku u ridznych plodin na jejich ekonomic-
kou efektivnosti. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1147—1157, 1972.

Na trech stanovistich dlouhodobych stacionarnich vyzivarskych pokust v kukufi¢né,
Ieparské a bramborarské vyrobni oblasti byl sledovan vliv stuptiovanych davek
dusiku u pSenice ozimé, zita na zelenou pici a kukurice na silaZz na jejich ekonomic-
kou efektivnost, vyjadrenou formou stupné néavratnosti vloZenych finanénich pro-
stfedkit na nakup dusikatych hnojiv. Za predpokladu, Ze ekonomicky efektivni
pro zemeédelsky podnik je dosazeni stupné navratnosti 1 :3, pak davky dusiku u pSe-
nice ozimé — ‘Kastické osinatky’ takto vypoétené odpovidaji doporuc¢enym stiednim
davkam z hlediska vyzivy rostlin v kukufi¢né vyrobni oblasti do 30 kg N, v brambo-
rarské oblasti v rozmezi 40—50 kg N. U zita ozimého — ’‘Dobi‘enické trsnaté’ vypoc-
tena davka plné odpovida vyZivaiské davee v bramboraiské oblasti, tj. 90 aZ
100 kg N, v feparské oblasti se vypoCtena davka Kk doporuéené priblizuje
na cca 659, a pouze v kukuliéné oblasti je doporudena davka Sestkrat aZ sedmkrat
vys$8i nez uvedeny vypocet. U kukufice na silaZ — 'Hybrid CE I-KAZ’' se sho-
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duji vypoétené davky dusiku s doporu¢ovanymi ve vyrobni oblasti kukufi¢né a ie-
parské do vyse 100 kg N. V brambordrské vyrobni oblasti doporucend davka je cca
G 700, vyssi nez ukazal vypocet efektu navratnosti 1 :3.

dusik; ekonomickd efektivnost dusikatého hnojeni; stupen-efekt navratnosti financ-
nich prostredkt; doporucenda davka dusiku

IMPOKOII M. (HWHWP, Hucruryr nuranus pacrenuit, Ilpara-Pysmine). Bausmue nuddepemmu-
POBAaHHEIX 703 Aa30TA Yy Pa3IUUHBEIX KyJBTYpP Ha HX SKOHOMHYecKyw sdpdexkrmBHocrs. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (11) :1147-1157, 1972.

B Tpex Mecrax HOJIOCPOYHBIX CTAllHOHAPHLIX OILITOB, CBASAHHBIX C MUTAHMEM pACTeHHH B Ky-
Kypy3HOH, CBEKJOBHYHOH M KapTodeJpHOH IPOM3BONCTBEHHHIX O00JaCTAX HM3y4asoch BJIHAHME
nuddepeHIMPOBAHHEIX 03 YAOOPEHMA a30TOM y O3MMOM IIIEHUIBl, PKH Ha 3eJieHble CBEXecKo-
LIeHHble KOpMa, M KyKypy3bl Ha CHJIOC Ha HMX OKOHOMHUYECKYI0 3QPeKTHMBHOCTH, BBIPAKEHHYIO
B dopMe cTemeHM BO3BPATHOCTM (GIHAHCOBLIX CPENCTB, 3aTPAuYeHHBIX Ha MOKYIKY Aa30THHIX YHIO-
6pennit. IIpu ycaoBuM, 4TO 3KOHOMHYECKH 3PPEKTHBHBIM IJIA CEIbCKOXO3AHITBEHHOTO MpPeNnpHsi-
THA SABJAETCA JOCTMKEHMEe CTeneHM BO3BpaTHOCTH 1 : 3, 103bl asora y O3MMOH MIIEHHLb —
'KamTuika ocMHATKa', BBIYHMCIEHHbIe TAaKHM OGpPa3soM, COOTBETCTBYIOT PEKOMEHIyeMbIM CpPelHMM
103aM C TOYKM 3PEHHA NMUTAHMA PACTEHHH B KyKypys3HOH mnpomsBoicTBeHHO#t obsactu no 30 kr
asora, B KapropenrHOit obnactu B npemenax 40—50 xr azora. Y osumoit pxu ‘obpkenuike
TpcHaTe' BBHIYMCIEHHAs 1103a IIOJHOCTHIO COOTBETCTBOBAaJa NHMTATEJBHOH [03e B KaprodenbHOit
obnacti, 7. e. 90—100 kr asora, B CBEKJOBHYHOH 06JIACTH BEIYMCIEHHAs n03a mpubImKaercs
K pekoMeHiyemOi npumepuo Ha 650y um Tonpko B KyKypysHoit ofnacTi pexkoMeHlyeMas 103a
B 6—7 pa3 Beie 1O CPaBHEHMIO C BHIYMCJIEHHOI. Y Kykypyasl Ha cmioc — I'ubpun CE 1-KAZ
BHIYMCJIEHHDIE IO03hI a30Ta COTJIACYIOTCS C PEeKOMEeHIyeMbIMHM B CBEKJOBMUHOW M KYKypy3HO# mpo-
nsBoncrBeHHpix obnacrax o 100 kr asora. B xaprodesnbHOif NMpPOM3BONCTBEHHOH 00671acTH peKo-
mennyemas 103a npumepHo Ha 709/, puime mo cpasHenuo ¢ BLIUMCIEHHBIM 3GPEeKTOM BO3BpAT-
Horu 1:3.

a30T, 3KOHOMMuecKas 3PPeKTHBHOCTL A30THOrO yHOGP2HHs; cTeneHb-3ddexT BosBpaTHOCTH GuHAH-
COBBIX CpPEICTB; PEKOMeHIyeMas I03a as3oTa

Adresa autora:
Ing. Jifi Prokop, VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli az péatek
od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Lenke, P. — Meier, J. D 50.425/10
theraturstudle tiber die Emspelsung von Mineraldiinger in Beregnungs—
anlagen. Bad Freienwalde /Oder, VEN Ing.-Biiro fiir Meliorationen 1970.
45 s. tab. Wiss.-techn. Informationen fiir das Meliorationswesen. (Hno-
jiva tekuta — strojena — hnojeni).

Haschemi, H. E 24.543/377
Die Wirkung verschiedener Kali- und Stickstoffformen auf Boden und
Pflanze unter Beriicksichtigung der Witterungsverhéltnisse, dargestellt
am Dauerdiingungsversuch Poppelsdorf. Inau.-Diss. der Hohen Landw.
Fak. der Rhein. Fr. Wilhelms-Univ. zu Bonn. Bonn, Inst. Pflanzenbau
1971. 129 s. 16 obr. 22 tab. (Draselna a dusikata hnojiva — druhy — pu-
sobeni — poc¢asi — vztahy — vyzkum — NSR).

Heimes, K. H. j 24.543/378
Phosphat- und Kali-Diingungsversuche auf verschiedenen Standorten zur
Uberpriifung der Richtwerte der chemischen Bodenuntersuchung (Dop-
pellactatmethode nach Egnér-Riehm). Inaug.-Diss. der Hohen Landw.
Fak. der Rhein. Fr.-Wilhelms-Univ. zu Bonn. Bonn, n. vl. 1971. 183 s.
36 obr. 40425 tab. (Draselné a fosforeéné hnojeni — davky zvySené —
puda — vztahy — vyzkum / Puda — Ziviny dostupné rostlindim — stano-
veni — metody — Egnér-Riehmova — vyzkum — NSR).

Kasickij, Ju. 1. E 32.262/607
Vnesenije fosfornych i kalijnych udobrenij v zapas na rjad let (analiti-
¢eskij obzor). Moskva, MSCH SSSR 1972. 80 s. 10 tab. Obzor literatury
607. (Hnojeni zdsobni — draselné a fosforeéné — studijni zprava).

Michael, G. — Martin, P. — Owaseia, I. D 59.719/4
The uptake of ammonium and nitrate from labelled ammonium nitrate
in relation to the carbohydrate supply of the roots. Leeds, University —
Agric. chemistry symposium 1970. 29 s. 1 obr. 6 tab. (Dusik épavkovy
a dusik dusi¢nanovy — vyziva rostlin — prijem — Kkofeny — uhlohydraty
— obsah — vliv — vyzkum — NSR).




BILANCE ZIVIN V OSEVNIM POSTUPU
S RUZNOU INTENZITOU HNOJENI

F. KRISTAN

KRISTAN P. (Research Institute of Crop Production, Institute of Plant Nutri-
tion, Praha-Ruzyné, Lukavec Station). The Nutrient Balance in the Crop
Rotation with a Different Intensity of Fertilization. Rostlinnda vyroba (Praha)
18 (11) : 1159-1170, 1972.

In a stationary experimental crop rotation (an average of 50 per cent of cereals,
21.4 per cent of root crops, 28.6 per cent of forage crops), with an application
of different combinations of fertilizing on brown earth of the potato production
type a balancing of the principal nutrients for the past 15 years (1957—1971)
was carried out. The average production capacity on four fields, expressed
in cereals units (CU) was increased by a dose of 10.3 metric tons of manure
per hectare (average of one year) by 7.36 CU per hectare, and, furthermore,
by means of fertilizers applied in the highest dose (about 200 kg
of N+ P+ K of pure nulrients) by another 16.33 CU per hectare (total
production capacity 63.57 UC/ha). In the average of 4 fields and 15 years
were absorbed, on the combination fertilized with manure, 118 kg of N, 18.44
kg of P, and 111 kg of K per hectare, and on the combinations fertilized also
with fertilizers the uptake of nutrients by the plants ranged, according
to the intensity of fertilizing, in -the case of nitrogen from 1225 to 162.8 kg/ha,
in the case of phosphorus from 19.5 to 25.4 kg of P per hectare, and in the
case of potassium between 118.4 and 164.3 kg of K per hectare. The remobilizat-
ion effect of manure (10.3 m.t. per hectare) was represented by an increased
uptake of phosphorus by the plants from the soil supply (on an average 5.98 kg
per hectare) and by an increasing of accessible phosphorus in the soil by
36.52 kg of P per hectare. The production of one cereal unit (1 CU) required
on an average 6.20 kg of pure nutrients (1 N : 0.16 P : 1.20 K), the increase of
1 mg of phosphorus in the soil required 24 kg of P/ha.

nutrients doses; intake of nutrients; nutrients in the soil

Vysoky export zivin z pidy vlivem novych vykonnych odrid pledin a inten-
zivni agrotechniky vyzaduje neustdlou kontrolu mezi dodanymi a odcerpanymi
zivinami.

Udrzeni, popf. zvySeni ptdni arodnosti se snazime dosdhnout intenzivnim
hnojenim, které ovliviiuje jak vynosy, tak i slozky pudni tGrodnosti. Na tomto
tiseku byla rozvinuta v poslednich letech bohatd vyzkumné ¢cinnost za vyuZziti
dlouhodobych polnich pokusi doma( napf. Baier 1963, 1969, 1970, Str-
nad 1967, Jelinek 1967, Skarda 1967, Kifi§tan 1963, 1967 aj.),
i v zahrani¢i (napf. Najdin, Ljubarskaja 1969, Avdonin, Le-
bedeva 1970, Bogacéuk 1970, Bruchholz 1969 a fada dalsich).

V réamci vyzkumného tkolu soustav hnojeni pti pouzivani vysokych davek
primyslovych hnojiv (Baier 1963) byly vzhledem k dilezitosti tohoto problé-
mu a vyznamu dlouhodobych pokust pro jeho feSeni vyhodnoceny v této praci
12 — 15leté vysledky.
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METODY POKUSU A PRACOVNI POSTUP

Dlouhodoby vyzivaisky pokus s 12 variantami hnojeni v bramboraiském osev-
nim postupu probihda na stanovisti bramboraiské vyrobni oblasti v Lukavei (praco-
visté VUVR Praha-Ruzyné), okr. Pelhfimov od r. 1956. Popis stanovisté uvadi
Baier (1963).

Praméry za sledované obdobi: srazky 686,2 mm, primérna teplota 6,64 °C.
Podrobnéj$i charakteristika prostfedi a uspolfddani pokust byly popsany jiz drive
(Kiristan 1963). Pri studiu hilance zivin jsme pouzili vysledkt ze 6 variant hno-
jeni (O, H, PK, N1PK, N2PK, N3PK).

V osevnim postupu byly sledovany pouze 4 hony. Sled plodin na jednotlivych
honech je uveden v tabulce 1. Pouzité davky prumyslovych hnojiv u jednotlivych
plodin a kombinaci hnojeni jsou uvedeny v tabulce II.

Mnozstvi zZivin dodané v prumyslovych hnojivech bylo poéitino na zakladé
jejich chemického rozboru. U chlévského hnoje se pocditd s plnym obsahem zjis-
ténym rozborem v ptvodni hmoté. Odbér zivin rostlinami byl propoé¢ten na zakladé
anorganického rozboru (podle metody Koppovd, Pirkl, Kalina 1955) vzorki
plodin odebranych pri jejich sklizni, popf. podle standardniho odbéru na 1 ¢
hlavniho produktu (Baier 1969).

Priumérné vzorky pud (diléi vzorky z kaZzdého opakovani) byly odebrany po
sklizni pledin a analyzovany v laboratofich VURV v Praze-Ruzyni (Tupadly), popf.
v UKZUZ Praha. Fosfor byl stanoven podle Egnéra a draslik podle Schachtschabela.

Pro vypocet vynosti jednotlivych plodin na obilni jednotky (OJ) bylo pouZito
koeficientt uvedenych v publikaci Baiera (1969).

I. Sled plodin na jednotlivych honech a 9/, zastoupeni plodin. — The sequence of
crops on the various fields and the percentage of the proportion of crops
Hon
Rok
3 4 5 6
1957 PSenice oz. Brambory** Oves Slunec¢nice*
1958 Brambory** Oves Sluneénice* Zito oz.
1959 Oves Sluneénice* Zito oz. Brambory**
1960 Sluneénice* Zito oz. Brambory** Oves s pods.
1961 Zito oz. Brambory** Oves s pods. Jetelotrava I
1962 Brambory** Oves s pods. Jetelotrava I Jetelotrava 11
sméska lusk. ob.
1963 Oves s pods. Jetelotrava I Jetelotrava II Psenice oz.
sméska lusk. ob.
1964 Jetelotrava I Jetelotrava I Psenice oz. Brambory**
sméska lusk. ob.
1965 Jetelotrava 11 Psenice oz. Cukrovka** Jeémen j.
sméska lusk. ob.
1966 Psenice oz. Cukrovka** Je¢men j. Ozima sméska*
Kukurice
1967 Cukrovka** Jeémen j. Ozim4 sméska Bob
Kukufice
1968 Je¢men jarni Ozima sméska Bob Oves
Kukufice
1969 Ozim4 sméska Bob Oves Repka oziméa**
Kukufice
1970 Bob Oves Repka jarni** Je¢men s pods.

* 200 g/ha hnoje,
** 350 g/ha hnoje,
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II. Davky hnojiv k plodindm v pokusném osevnim sledu (VOP Lukavec: 1957—1970).
— The fertilizer doses applied to the crops in the experimental crop rotation (Lu-
kavec 1957—1970)

Hni Mlety Davka kg ¢&. Z./ha v pram. hnojivec
Plodina A | vapenec
q/ha |VP
q ha P K N, N, N,
Brambory 350 20 48,8 | 182,6 40 60 920
Oves — - 31,7 99,6 40 60 80
Slunecnice 200 — 31,7 | 182,6 60 80 110
Zito oz. — — 31,7 83,0 30 50 70
Oves s pods. - - 50,2 | 116,2 — — —
Jetelotrava I. r. — — — — — — —
Jetelotrava II. r. — — 18,5 66,4 30 30 30
Sméska letni - - — — 20 40 60
Psenice oz. — — 31,7 66,4 20 40 60
Cukrovka 350 20 31,7 99,6 60 120 180
Je¢men j. — — 31,7 49,8 — — -
Sméska oz. 200 — 31,7 66,4 30 60 90
Kukufice sil. - - — - 40 80 120
Bob - = 31,7 | 66,4 20 40 60
Oves — - 31,7 49,8 20 40 60
Primér 130 42| 30,8 87,2 32 54 78
VYSLEDKY

Vysledky chemickych rozbort pouzivaného hnoje jsou uvedeny v tabulce
III. V prubéhu sledovanych let byl zjistén vzestup obsahu zivin ve hnoji jako
nasledek zvySovani intenzity hnojeni pramyslovymi hnojivy na provoznich ho-
nech hospodarstvi Lukavec.

Na zakladé cdcerpanych zivin zjiSténych anorganickym rozborem rostlin,
popf. standardnich hodnot (v pfipadé chybéjicich rozbor) na jednotlivych ho-
nech a hodnocenych kombinacich hnojeni byla vypcétena spotieba hlavnich Zivin
na prumérnou vyrobnost (O]) za 15leté obdobi (tabulka IV).

Vyrobnost jednotlivych hont byla ovlivnéna predevsim rtuznym zastoupe-
nim plodin v celkovém rdmci pokusného obdobi a déle i v jednotlivych roénicich
vzhledem k rtznému pribéhu povétrnosti. Na relativné nizsi vyrobnost honu

III. Zjisténé ziviny v chlévském hnoji (SPS Lukavec). — The nutrients determined
in the farmyard manure (Lukavec)
V ptvodni hmoté V susiné
Pramér let
N P K | ca | N l K | ca
1957 —1960 0,53 0,15 0,45 0,48 2,03 0,62 ‘ 1,83 2,20
1961 — 1964 0,55 | 0,16 | 0,60 | 053 | 2,93 | 084 | 3,11 | 2,65
1965 —1968 0,50 0,15 0,61 0,50 2,48 0,73 2,91 2,19
1969 —1971 0,66 0,16 0,76 0,52 3,08 0,70 3,48 2,24
Pramér
22 rozborl 0,55 0,15 0,61 0,50 2,63 0,72 2,83 2,31
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IV. Odbér zivin vynosem plodin a primérna vyrobnost v OJ na jednotlivych honech
v kg/ha (1957—1970). — Nutrient uptake by the yield of crops and the average
productivity in CU on the different fields in kg per hectare

‘ Vyrobnost Vyrobnost

Hon N P K O] /ha N P K OJ /ha
O (nehnojeno) Hn (hnojeno hnojem)
3 106,1 15,5 94,3 42,65 127,1 19,5 | 115,0 52,44
4 102,6 | 15,5 97,1 42,02 116,8 | 18,3 | 121,1 50,57
5 104,5 16,4 93,5 38,08 116,2 18,7 | 108,9 45,52
6 104,1 | 16,2 | 89,9 36,77 112,0 | 17,3 | 98,9 40,43
%] 104,3 15,91 | 93,5 39,88 118,0 | 118,0 | 111,0 47,24
Pomér 1 0,15 0,89 1 0,16| 0,94
PK — Hn ~ N,PK — Hn
3 128,1 19,9 | 123,3 54,02 155,8 | 24,0 | 150,8 64,18 _
4 119,8 | 18,5 | 121,9 50,63 136,5 | 21,4 | 150,1 60,42
5 119,7 19,9 | 116,2 46,64 134,1 21,4 | 134,6 52,28 °
6 1225 | 19,8 | 11255 44,86 138,3 | 22,3 | 131,1 51,25
(%] 122,5 19,8 | 118,4 49,04 140,02 22,3 | 141,7 57,03
Pomér 1 0,16] 0,96 1 0,16 1
N,PK — Hn N,PK — Hn

3 162,7 | 25,2 | 161,3 67,08 170,0 | 26,4 | 166,2 69,17
4 156,4 | 24,2 | 170,0 64,73 167,9 | 24,9 | 187,6 69,42
5 147,6 23,5 | 176,6 57,04 153,5 24,2 | 150,2 57,91
6 148,4 | 23,9 | 135,6 54,03 156,6 | 25,8 | 151,6 57,80
5] 153,8 24,2 | 153,9 60,72 162,5 25,3 | 164,3 63,57 .
Pomér 1 0,16 1 » 1 0,16| 1,01

¢. 6 mélo vliv vynechani cukrovky a na honu ¢.'5 vyhynuti ozimé fepky (ndhrada
fepkou jarni). Celkova spotreba hlavnich Zivin (N + P + K/ha) byla dmérna
dosaZené vyrobnosti a jen mirné stcupala se stupfiovancu davkou dusiku. Z po-
méru Cerpanych Zivin na jednotlivych kombinacich je patrné, Ze pfi rtizném
hnojeni se téméf neméni pomér N :P, naproti tomu u poméru N: K doslo
k mirnému rozsifeni pfedeviim vlivem hnolem hnojem a dale i vy$§i intenzitou
hnojeni minerdlnim dusikem.

Primérné mmuozstvi Zivin (@ honi: kg ¢.%./ha a rok) doddvané ve -hnoji
na kombinaci Hn (NssP16Keo) bylo zvyseno na-dalsich kombinacich o Ziviny
dodané v pramyslovych hnojivech (tabulka V). Z teoretického propoétu mezi
dodanymi a rostlinami od¢erpanymi zivinami (v priméru 4 honti za sledované
cbdobi) vyplynuly rozdily na jednotlivyck kombinacich hnojeni, jak uvadi tabul-
ka V. Nejvyssi prebytek (& Z kg/ha) fosforu a drasliku vykazuje kombinace
hnojena PK. Na kombinacich se stupfiovanymi ddvkami N zji§fujeme ve vSech
pfipadech aktivni bilanci fosforu, zatimco v bilanci drasliku byla aktivni pouze
varianta s nejniz§i ddvkou N kg/ha (N;PK). Pt¥i dal§im stupiiovani dusiku byla
neménna dévka drasliku (cca 91 kg é.7. K/ha v prim. hnojivech) pfi poméru
zivin N:P:K 1:0,568:1,64 bilan¢éné nedostacujici.
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V. Bilance zivin v primeéru 14 let a 4 hont VOP Lukavec (1957—970). — The nutrient balance in the average of 14 years and

of four fields at Lukavec (1957—1970)

Kombinace hnojeni

Hn

PK

N,PK

N,PK

N,PK -

ziviny

pomér

ziviny pomér.

ziviny

pomeér

Ziviny

pomér

Ziviny

kg &. Z./ha zZiv.

kg ¢. z./ha ziv.

kg ¢. z./ha Ziv.

kg & %./ha Ziv.

kg & %./ha %iv.

Dodano ve hnoji

Dodéno v pram.
hnojivech

Dodano celkem zivin

Od¢éerpano vynosem
plodin

Rozdil —

Prumérné zvySeni —
snizeni zivin v padé
rozboru (1968 — 69
oproti 1956 —57)

na zakladé agrochem.

RRZ RWZ ARRZ RRZ R7UZ RVZ

58,6
16,2
60,4

58,63
16,24
60,42

118,00
18,44
110,97

1
0,28
1,03

—59,37
= 250
—50,56

577
— 6,97

58,6 1
16,2 0,28
60,4 1,03
31,55 .
31,57
58,63 1
47,79 0,82
151,49 2,59
122,50

1
19,54 0,16
118,44 0,97

—63,87
— 28,24
33,55

2,59
3,35

pomér

58,6 1
16,2 0,28
60,4 1,03
32,75 1
31,55 0,96
91,57 2,80
58,63 1
4779 0,52
152,08 1,66
158,80 1
22,26 0,14
141,68 0,89
67,42
25,52
10,40
2,82
— 1,78

58,6 1
16,2 0,28
60,4 1,03

55,35 1

1,42 1
91,99 1,64

58,63 1
47,48 0,44
151,41 1,33

153,80 1
24,21 0,16
153,88 1

—29,82

23,27

— 2,47

1,95

— 2,32

58,6 1
16,2 0,2
60,4 1,0
97,64 1
31,55 0,7
91,57 1,1
58,63 1
47,97 0,3
151,49 1,0
162,50 1
25,35 0,1
163,40
—24,23
22,44
—12,35
1,59
— 4,61




—28
’/\._\\ 63,5;' "‘26
/ 24
500 7 . —{22
% oé. -
) / . —20 3
< & Ziviny - oy
o / y: . —18 >
4001 dodane o
S - —16 8
= cerpané >
o % 2
€ = = 5
2300 = — —2
-3 4724 — ]
o = = =10
& =] —]
3 —] = =1.8
< 200 = =
—] — =@
—E L
100~ = SE
= == 0
kombinace hnojenl  Hn N, PK N, PK N, PK
N:P:K .
doddno 1:028:103 1:081:259  1:052:466  4:041:132 1: 034+ 1,09
derpdno 1:015 : 113 1: 016: 0,96 1:014:089  1¢015¢7,0D 7:2015¢ 701

1. Davky NPK kg ¢. Z./ha ve vztahu k vyrobnosti osevniho postupu (v OJ) a k za-
sobé prijatelnych zivin v puadé (prumeér 1957—1969). — The doses of NPK in kg
of pure nutrients per hectare in relation to the productivity of the crop rotation
(in CU) and to the supply of available nutrients in the soil (average of 1957—1969)

Zjisténa pasivni bilance dusiku na vSech kombinacich hnojeni byla kryta z ji-
nych zdroji biologickou cestou (elementarni N poutany mikroorganismy), pfi¢emz
schodek N se zmen3oval se zvy$ovanou intenzitou N hnojeni primyslovjch hno-
jiv. od — 67,4 kg/ha (N:PK) na — 24,2 kg/ha (N3PK). V danych pod-
minkdch na kombinaci 7 let nehnojené rostliny odéerpaly v préméru na 1 ha
90,7 kg N z ptadni zdsoby. Na kombinacich Hn, PK a NiPK bylo odéerpani
dusiku rostlinami vy$§i nez mnozstvi dedané v hnojivech o 59,4 az 67,4 kg N/ha.

Vedle vlivu hnojeni priimyslovymi a statkovymi hnojivy na éerpani Zivin
plodinami bylo mozno dale sledovat i vliv dlouhodobého rozdilného hnojeni
na stav Zivin v padé. Nazornost tohoto faktoru v grafech ma obr. ¢&. 1 a 2 je
doplnéna porovnanim bilanénich hodnot se skuteénym stavem pfijatelnych Zivin
v pidé (v r. 1968 — 1969 oproti r. 1956 — 1967) v tabulce V. Pasivni bilance
drasla korespenduje i s niz§im obsahem pfijatelného K dle Schatschabella v piidé
(1968 — 1969). Z aktivni bilance fosforu vyplynulo, Ze zvyseni 1 mg piija-
telného v padé pripadlo v danych podminkach z celkové davky hnojiv 65 — 87
kg ¢.z. P/ha, z prmyslovych hnojiv 20,3 — 28,6 kg &.2. P/ha.

Priibéh zmén v agrochemickych vlastnostech pidy v jednotlivjch letech vli-
vem intenzivniho hnojeni a péstovanych plodin na honu & 3 znézorfiuje graf
na obr. & 2.

Vliv diterenciovaného hnojeni na produkci osevniho postupu (vyjadreny
v piirastcich vynosi (OJ/ha) je patrny téz z tabulky VI. U¢inek hnojeni hno-

1164 ROSTLINNA VYROBA — 1972



2081~ # 4 hond vyrovndno primkou /XM ]

kombinace -
\bez hnoje

'_LIII’IITIIIIII
1956 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

S 2
g A )
g ‘\V - e \ N PK+hndj
k\1 16 = P \F %
\ ~—— —_ L kombinace'
s - bez hnoje
N
83 | I S O (N | Y S S [ 8 Lm
@ o
R} S 3 TS
= = s g. N 83
= 8 g | 558 ¢ 3 § g%
X o E 2 &8 o § o 3325 £ £ SN
s O£ P 2 3 £ & 2 oo uEsd ¥ g S8
N R S 3 & ‘R o s XL ¥5 o 3 &RG

2. Vliv organomineralniho hnojeni na obsah pfistupného
fosforu a drasliku v ptdé (VOP Lukavee, hon 3) a trend
obsahu zivin v priuméru 4 honu. — The effect of organo-
-mineral fertilization on the content of available phospho-
rus and potassium in the soil (Lukavec, field 3) and the trend
of the nutrient content in the average of 4 tields

jem (@ davka 103 g/ha) je reprezentovan pfirtistkem 7,36 OJ/ha, samotné PK
hnojeni zvysilo vynos v priméru o 1,8 OJ/ha. Stuptiované davky dusiku (N1 —
N3) pfi stejném hnojeni hnojem a zdkladnimi Zivinami P a K zvysily produktiv-
nost osevniho postupu o 9,79 — 16,33 O]J/ha. Primérny pfiriistek na pouzité
organomineralni hnojeni za 15 rokd ze 4 hont ¢ini 23,69 OJ/ha. Vyse primér-
ného ptirastku v O] na 1 kg N pfi zapo¢tu celkové davky N (hndj + pramy-
slovd hnojiva) nebyla stupfiovanymi davkami dusiku téméf ovlivnéna (0,11 —
0,12 OJ]). Naproti tomu se stoupajicimi dadvkami N z pramyslovych hnojiv
klesla vySe pfirtstku na 1 kg N (0,30 — 0,20 O]).

Spotfeba a vyuziti hlavnich Zivin na tvorbu vynosu jedné obilni jednotky
(0]) v dlouhodobém vyzivnatském osevnim postupu pfi rtzné intenzité hnojeni
jsou vypoéteny v tabulce VII. Rostliny obdrzely na produkei 1 obilni jednotky
(OJ]) relativné nejméné Zzivin z dodanych hnojiv na kombinaci hnojené pouze
hnojem (doddno 2,80 kg N+P+K ¢&.z./1 O]). Na 1 obilni jednotku (O]) bylo
Cerpano ¢astetné vys§i mnozstvi zivin v odrazu stupfiované intenzity hnojeni N
(5,22—5,58 kg &. 2. N + P+ K/1 O]), pficemz pomér zivin N : P : K (1:0,16:
1,01) se neménil. Mnozstvi zivin dodanych na pfirtistek 1 OJ kolisalo v sumé
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VI. Vyrobnost a prirtistky vynosu v osevnim postupu pfi ruzné intenzité hnojeni
(VOP Lukavec 1957—1970). — Productivity and the growth of yields in the rotation
in the case of different intensities of fertilization (Lukavec, average 1957—1970)

Prirtstek vynosu v obilnich jednotkach
Kombi Vyrobnost : oproti na 1 kg dusiku (+PK
gﬁlojlerrlzce %‘} /}l:: ° oprotl | kombinaci e ( )
kombinaci hnojené
nehnojené hnojem z celkové | z primyslo-
OJ/ha OJ/ha ddvky N | vych hnojiv
Kontrola 39,88 — i - — —
H; (hnojeno
hnojem) 47,24 7,36 — 0,125 —
PK 49,04 9,16 1,80 (0,031) —
N,PK 57,03 17,15 9,79 0,106 0,299
N,PK 60,72 20,84 13,48 0,118 0,243
N;PK 63,57 23,69 16,33 0,118 0,205

(12,42 — 68,4 kg ¢.z. N+P+K) i v poméru zivin podle kombinaci hnojeni.
Nejmen$i spotfebu Zivin na pfirtstek 1 O] mély opét rostliny na kombinaci
hnojené pouze hnojem (4,58 kg ¢.z. N+P+K) pti poméru 1:0,18:1,27.
Se stupfiovanou intenzitou hnojeni N stoupala i spotfeba dusiku (2,38 — 2,73
kg N) na tvorbu 1 obilni jednotky. Vyu#Ziti Zivin dodanjch ve hnoji ptirtistkem
vynosu na kombinaci Hn (N — 30 %, P —21 %, K — 37 %) v praméru
(31 %) odpovidalo vyuziti zivin z primyslovych hnojiv na kombinaci N1PK,
avSak v jiném poméru zZivin (N — 69 %, P — 12 %, K — 33 %). Se zvysova-
nou intenzitou hnojeni N klesalo procento vyuziti dusiku (69 — 56 %) a stou-
palo vyuziti fosforu (12 — 22 %) i drasliku (33 — 58 %). Vlivem stupiiované
intenzity hnojeni dusikem bylo vyuZiti hlavnich Zivin (N+P+K) piiristkem
vynosu zvyseno z 32 % na 47,6 %.

Piiriistek vyjddieny v O] na 1 kg N 4+ PK klesal se stupfiovanou intenzi-
tou hnojeni dusikem ( 0,30 — 0,20 OJ]). Naproti tomu vyrobni efekt (VRE)
viech Zivin se stupfiovanou intenzitou hnojeni dusikem stoupal.

DISKUSE : ! ‘ : !

Z provedené analyzy chlévského hnoje v dobé jeho pouziti v pokusech vy-
plynul vys$§i obsah Zivin (+37 % N, +75 % P, +46 % K, +42 % Ca) nez
je udavin v d¥ivéjsi literatute (Duchon 1948 aj.). Souvisi to s vyssi intenzi-
tou hnojeni primyslovymi hnojivy, jak bylo dfive jiz prokdzano (K'¥isfan
1963). Zjisténa vyse odbéru hlavnich zivin jednotlivymi rostlinami na zakladé
jejich anorganickych rozbor podle metody Koppové, Pirkla, Kaliny
(1955) odpovidala hodnotdm uvddénym Baierem (1969) a spolupracovniky.
Vyrobnost jednotlivych honti vyjddiend v obilnich jednotkach byla ovlivnéna
riznym zastoupenim plodin, jak vyplyva i z podrobné studie Grodnosti hont
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L9TT 261 — VHOUAA YNNITLSOY

VII. Vliv hnojeni na &erpéni zZivin a tvorbu pfirtistku vynosu vyjadreno v OJ/ha. — The effect of fertilization on the uptake of
nutrients and on the forming of the increase of yields expressed in CU per hectare

& ze 4 hontl a rokit 1957 —1970

Kombinace hnojeni

\

Hn oproti O, ostatni kombinace Hn PK N,PK N,PK N,PK
oproti Hn
N P K N P K N P K N P K N P K
Pramérny odbér kg &. %/ha pFirtstkem | 1
vynosu 13,7 251 1751) 45 L1 747|229 3,83 30,7 | 358 572 4291 | 445 6,97 53,37
Su ! 33,7 13,1 57,4 84,4 ; 104,8
Spotieba kg &. z. na 1 OJ z celkového
viaosuna ha 25 04 232| 25 04 241 25 04 248! 25 04 253| 26 04 258
Su 5,22 - 5,31 5,38 5,43 5,58
Pomér 1:0,16 : 0,93 1:0,16 : 0,86 1:0,16 : 0,92 1:0,16 : 1,01 1:0,15 : 0,99
Na 1 O] bylo dodéno kg ¢. Z.
velinglivech 1,2 0,35 1,25 1,2 0,97 3,07| 1,6 084 266| 1,9 0,79 249| 2,2 0,75 2,41
Su 2,80 5,24 5,10 5,18 5,36
Pomér 1:0,29 : 1,04 1:0,81 : 2,56 1:0,53 : 1,66 1:042:1,31 1:0,34: 1,10
Spotieba kg ¢. z.na 1 O] . -
piirtstikn 1,86 034 2,38| 2,5 0,61 4,15 2,38 0,39 3,14| 2,66 0,43 3,19| 2,73 042 3,27
Su 4,58 7,26 5,91 6,28 6,42
Pomér 1:0,18 : 1,27 1:0,24 : 1,66 1:0,16:1,32. 1:0,16 : 1,20 1:0,15 : 1,20
Dodano kg €. z. na 1 O] prirtastku .
v hnojivech 6,11 1,65 6,45 — 17,51 50,88| 3,35 3,22 9,35| 4,11 232 6,75 4,88 1,93 5,61
Su 14,21 68,39 15,92 13,18 12,42
Pomér 1:0,27 : 1,06 = = — | 1:0,36:2,79 1:0,56 : 1,64 1:0,40: 1,15
Vyusiti #ivin piirastkem vynosuv % | 30,4 20,7 36,9 | — 3,5 82 | 698 122 335 | 64,7 184 472 | 559 21,9 58,3
31,2 8,79 31,9 42,6 47,6

Produkce O] na 1 kg odebranych , ’
zivin rostlinou (VRE) na 1 kg 3,96 2,93 042 0,72 1,63 0,24, 4,11 255 0,31 5,07 2,34 0,31| 5,98 2,36 0,30
N+P+K 0,22 0,14 ’ 0,17 ‘ 0,16 0,16




v provoznich podminkich, vypracované Peterkou (1971). Z bilance doda-
nych a rostlinami odéerpanych hlavnich zivin za 15leté pokusné obdobi v Lukavci
- (bramboréfsky vyrobni typ) vyplynulo, Ze rostliny cerpaly na vSech kombinacich
hnojeni vice dusiku (o 24 az 67 kg ¢.z. N/ha) neZ bylo doddno v primyslovych
a statkovych hnojivech. Schodek dusiku byl nahraZovan biologickcu cestou
(azotobakter, rhizobia), rostlinnymi zbytky, atmosférickymi srazkami apod. (D u -
chon 1948, Baier 1969). Ukazalo se, Ze prumérna ro¢ni davka 31,2 kg
fosforu na ha v primyslovych hnojivech spolu s ddvkou 103 g/ha hnoje/rok
zajistila vysokou produkei osevniho sledu (63,57 OJ/ha) pifi aktivni bilanci
pfijatelného fosforu v pidé. Aviak primérna davka drasliku 91,3 kg K/ha/rok
stadila kryt aktivni bilanci drasliku pouze do vyrobnosti 57 OJ/ha. Vyprovo-
kovanad vy$§i vyrobnost za pouziti stupniovanych davek dusiku (54 — 78 kg
N/ha) méla za néasledek pasivni bilanci K, coZ se promitalo i do sniZeni zdsoby
ptijatelného drasliku v ptdé. Rovnéz Peterka (1971) zjistil, Ze plodiny
ve svém celku v osevnim postupu &erpaly vice zivin (179—205 kg NP +K/ha)
nez v primyslovych hnojivech dostavaly (121 — 139 kg N+P-+K/ha). Pra-
mérnd davka 200 kg N+P+K ¢&.z./ha (1:0,9:1,39) v primyslovych hnojivech
zvysila v nadich pokusech vyrobnost osevniho postupu o 16,3 OJ/ha. Na pfirtistek
1 O] bylo pfi této davce Cerpano 5,62 kg N4+P+K v ¢z (1:0,066:0,99,
tj. 2,73 kg N + 0,18 kg P + 2,71 kg K).

Nami zji§téné hodnoty jsou vzhledem k vy$si intenzité hnojeni o néco vyssi
nez uvadi Peterka (1971) v fepafském vyrobnim typu (5 — 58 kg
N+P+K &z, pomér 1:0,15 P:0,71 — 0,76 K). V bramborafském vyrobnim
typu na hnédé pudé je vykazovdna predeviim vy$si spotfeba drasliku, coz muze
byt v souvislosti s niz§im po¢tem hodin slune¢niho svitu, jak uvadi Kopecky
(1964).

V kukufiéném vyrobnim typu povazuje Jelinek (1967) za dostatecnou
davku 94 kg K/ha ro¢né pro vyrobnost kolem 60 OJ/ha. V nafich pokusech
pfi této vyrobnosti nestadila davka 91 kg K/ha kryt spotfebu rostlin a hladina
pfijatelného drasliku v pidé klesla.

Zji§téné prirtstky vynosd na 1 kg N (v OJ) v na8ich pokusech jsou az
dvojnasobné vys§i nez zjistii Strnad (1967) v fepaiské oblasti.

Vyuziti dodanych Zivin pfirastkem vynosu bylo vysoké a pohybuje se pfi
horni hranici uddvané riznymi autory (Baier 1969). Vyuziti pfijatych Zivin
pro tvorbu vynosu vyjadfené vyrobnim efektem (VRE) podle Baiera (1970)
je vyraznéjsim kritériem vynosnosti nez priristek vynosu pfipadajici na jednotku
dodané ziviny v hnojivech (Duchoni 1948). ZvySena hladina ptijatelného
fosforu v pidé a snizena hladina pfijatelného drasliku se zvySenymi davkami
N na rostlinu odpovidd bilanci mezi v hnojivech dodanymi a rostlinami cerpa-
nymi Zivinami.

Priznivé ovlivnéni pudnich vlastnosti v obsahu fosforu zvySenou intenzitou
hnojeni organickymi i primyslovymi hnojivy potvrzuji zahraniéni vysledky (napt.
Najdin a Ljubarska 1969, Aleksejev 1970 aj.).

Kladny vliv samotného organického hnojeni na zvySeni zasoby pfijatelného
fosforu v padé a naproti tomu nedostatecné kryti spotfeby drasliku i nepatrné
ovlivnéni jehc zasoby v ptdé (podle Schachtschabela) potvrzuji vysledky uva-
déné Jelinkem (1967), Strnadem (1967) aj.

Zjisténé mnozstvi fosforu (kg ¢.z.) z prumyslovych hnojiv potfebné na zvy-
Seni pfijatelné zdsoby v piidé o 1 mg (dle Egnéra) odpovida tdajim Berg-
mana (1965).
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KRISTAN F. Bilance zivin v osevnim postupu s ruznou intenzitou hnojeni. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (11) : 1159—1170, 1972. '
Ve stacionarnim vyzivarském osevnim postupu (pramérné 509/, obilovin, 21,4 9,
ckopanin, 28,6 %, picnin) s riznymi kombinacemi hnojeni na hnédé pudé bramborar-
ského vyrobniho typu byla provedena bilance hlavnich zZivin za uplynulych 15 let
(1957—1971). Primérna vyrobnost na ¢étyrech honech, vyjadiena v obilnich jednot-
kach (0OJ), byla zvy$ena davkou 103 g/ha hnoje (primérné 1 rok) o 7,36 OJ/ha,
a dale prumyslovymi hnojivy pii pouzité nejvy$si davce (cca 200 kg N +P + K
¢. z./ha) o daldich 16,33 OJ/ha (celkova vyrobnost 63,57 OJ/ha). V pruméru 4 honu
a 15 let bylo ¢erpano na kombinaci hnojené hnojem 118 kg N, 18,44 kg P, 111 kg K
na hektar a na kombinacich hnojenych téz primyslovymi hnojivy se odbér Zzivin
rostlinami pohyboval podle intenzity hnojeni u dusiku od 1225 do 162,8 kg/ha,
u fosforu od 19,5 do 25.4 kg P/ha a u drasliku od 118,4 do 164,3 kg K/ha. Remobili-
za¢ni udinek hnoje (103 g/ha) byl reprezentovan zvySenym odbérem fosforu rostli-
nami z pudni zasoby (prumérné 5,98 kg P/ha) a zvySenim prijatelného fosforu
v pudé o 36,52 kg P/ha. Na piirtastek obilni jednotky (1 OJ) bylo spotfebovano
v pruméru 6,20 kg ¢. z (1 N:0,16 P:1,20 K); na vzestup 1 mg fosforu v pudé
24 kg ¢. z P/ha.

davky zivin; odbér zivin; zZiviny v pudé
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KPIIUUITAH &. (HHUHWP, Wucruryr nuraHus pacTeHuit, IIpara-PysniHe, sKcrnepuMeHTalbHasn
6asa Jlykasey). DBanmanc neiicTByroIux BelecTs B ceBOOGOpOTe ¢ pa3sHONM HHTEHCHBHOCTBHIO
ymo6penus. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) : 1159-1170, 1972.

B craunonapuom ceBoofopore ¢ uayueHueM nuraHus pacreHuit (B cpemHem 50 0/, asepuosmix,
21,4 Y, nponamnpx, 28 6 /) xopMmoBbix TpaB) ¢ pasHbIMH KOMOMHAUMAMH yaobpenys Ha 6ypoil
nouse KapTOPeJbHOr0 INPOM3BOICTBEHHOIO THIIA TOIBeNeH 0ajjaHC TJHaBHBIX IEeHCTBYIOIUX Be-
mects 3a ucrekmue 15 ser (1957—1971 rr.). Cpenuaa >dPeKTHMBHOCT: Ha UETHIpEX MOJAX, Bbi-
paxeHHas B sepHOBhix emununax (3E), B pesyasrare BaeceHus noser 103 u/ra HaBoza (B cpen-
HeM 3a 1 ron) soaspocna Ha 7,36 3E/ra, a xpome TOro, 6iarosaps BHECEHMIO MPOMbILIIEHHBIX
ynobperuit B MakcuMmanpHOH nose (okomo 200 xr N + P + K neiicrByomux semjecrs Ha ra),
oHa momuanace eme Ha 16,33 3E/ra (obmas apdextusrocts 63,57 3E/ra). B cpemueM uernipex
noseit 3a 15 ser wa BapuaHTe ¢ ymnobpeHueM HaBo3oM 6o mnorpebaero 118 xr N, 18,44 xr
P, 111 xr K Ha rexrap, a Ha BapMaHTax, yHOOPABIIMXCA TaK)Ke MPOMBIIJIEHHBIMU yHIOOGpeHUAMH,
yCBOEHHE NUTATENBHBIX BEIJECTB PACTeHHAMM B 3ABUCHMOCTH OT MHTCHCHBHOCTHM YNOBpEeHMA KO-
nebanocs y asora or 122,5 no 162,8 xr/ra, y ¢ocdopa or 19,5 mo 254 xr/ra m y xanus or
118 4 no 164,3 xr/ra. Pemo6unusupyiomee neitcrsue nasosa (103 1/ra) 6wuio npencrasieHo 110-
BEILIEHHBIM n0TpebieHueM $ocdopa pacTeHMAMH M3 IOUBeHHOro 3amaca (B cpenHeMm 5,98 xr/ra)
¥ ToBBIEHMEM ycBoseMoro docdopa B mouse Ha 36,52 kr/ra. Ha npupoct 3epHOBO# enMHHIIBI
(1 3E) 6buio sarpaueHo B cpemsem 6,20 Kr meitcTBylommx BeljecTs (1 N:0,16 P:1,20 K),
a Ha momsem 1 Mr docdopa mmouse 24 xr x. B. P/ra.

O3Bl lIePICTBlemHX BelIeCcTB; YCBOEHHE neuc'rayromux BelIeCTB; neﬁc‘rnymmne BellecTBa B -TIOUBE

Adresa autora: 13- : i

Ing Frantigek Kti§tan, CSc, VURV, Ustav vyZivy rostlin Praha-Ruzyné&, praco-
visté Lukavec, okr. Pelhiimov
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VYZIVA CUKROVKY A TVORBA VYNOSU V SOUSTAVE HNOJENI
V JEDNOTLIVYCH VYROBNICH TYPECH

P. STRNAD. J. BAIER

STRNAD P., BAIER J.* (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Plant Nutrition, Ruzyné* and Station Céaslav). Sugar Beet Nutrition and
Yield Formation in the Fertilization Systems in Different Production Types.
Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1171—1180, 1972.

The concentration of the nutrients under study (N, P, K, Na, Ca, Mg) in dry
matter was explicitly higher in leaves than in the root of sugar beet. Signi-
ficant difference beiween the production types was observed especially in
the concentration of K in beet leaves which was lower in the maize-growing
region; in the potato-growing region, in turn, the K concentration in sugar-
-beet tops was higher than in the beet-growing region. Under the conditions
of intensive fertilization the consumption of the nutrients under study per
1 metric centner of root plus tops was found to be the lowest in the maize-
-production region. With the exception of Na and Ca, the lowest average
nutrient uptake was obtained in the maize-growing region; in the beet- and
potato-growing regions the nutrient uptake was found to be higher,. particu-
larly that of K. In the potato-growing region the uptake of Na and Ca was
found to be the lowest. In the beet-production region the uptake of Na was
quite high. The testation of the dependence of yield formation on the nutrient
in the relatively minimum value showed that in the years 1966 and 1967 it
was particularly Mg in all sites that limited the utilization of nutrients. In
1965 phosphorus was the minimum-available nutrient in the beet-growing
region. In 1964 this role was assumed by, Na.

sugar beet: nutrient concentration: nutrient consumption; nutrient at a rela-
tively minimum value

Podle vysledki polyfaktoriélnich pokusﬁ se z celé fady zakladnich agro-
technickych opatfeni na pfirdstcich vynosd cukrovky — kofene i chrastu — po-
dili predev§im vhodné hnojeni (Strnad 1968).

Ué¢inek hnojeni je do znaéné miry podminén ekologick§ymi podminkami
a v neposledni fadé i povétrnostnimi podminkami. Jak zjistili Hoffmann
a Bahn (1965), byl nizsi a¢inek dusiku nejvice omezovan nedostatkem vody
v pudé a nizkymi srazkami, pfi€emZ tento zjev vysvétluji nedostatkem K a P.

Vliv povétrnostnich podminek na vynosy a ucinek dusikatého hnojeni pod-
trhuje i Primostova (1969), Gierke (1957), Osipovéa (1964) aj.

Nové moznosti k cbjasnéni zakonitosti vyZivy rostlin se oteviely pfi $ir§im
vyuzivani anorganickych rozbort rostlin. Baier (1967) formuloval obecnou
existenci zdvislosti vynosotvorného uéinku sledované Ziviny na jejim poméru
k ziviné v relativnim minimu za predpckladu, Ze vnéj§i nebo vnitini faktory
nelimituji tvorbu vynosu. '

Jiz Duchoi (1947) experimentalné prokazal pfiznivy vliv dusikatého
hnojeni na zvySeny odbér P, ¢imz vysvétluje sviij zdkon o hospodéatrské zastu-
pitelnosti Zivin. Interakci mezi dusikatym a fosfore¢nym hnojenim uvadi i Hun -
ter (1967). Baier (1967) uvadi pfi dusikatém hnojeni zvyseny odbér nejen
fosforu, ale i drasliku a sodiku.
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Strnad (1968) prckdzal pfi nedostatku ptijatelného drasliku v padé
zévislost mezi vynosem su§iny cukrovky a odbérem sodiku. Pfiznivy vliv sodiku
u ckurovky vysvétluje Rathje (1961) tvorbou osmotickych zdsob energie
v listech, Ferguson (1964) vidi vyznam sodiku v tom, Ze =zabrafiuje
vadnuti v obdobi sucha, sniZuje ubytek vdpna z pidy a rozkladd nerozpustny
fosfor.

Pfijem drasliku je zavisly na celé radé ekologickych faktorti. Tak podle
Dowdy a Hutchesona (1963) byl na pidach neustdle vlhkych pfijem
drasla men$i nez na ptdach se stfidavym vlhéenim a suSenim. Doll, Mort-
land a Lawton a spol. (1965) nenalezli zdvislost mezi pfijmem drasliku
a obsahem v celém objemu pudy, rovnéz Schroeder (1955) i pfi nedostatku
pfijatelného drasliku na sprasovych ptidach nezaznamenal pokles vynosi. Na vy-
znam fixace drasliku upozoriiuje rovnéz Skarda (1967).

Pozornost je tfeba vénovat ve vyzivé cukrovky i otdzce hoféiku, ktery jako
patd hlavni Zivina je neméné vyznamny. Ovéfovani acinku hnojeni cukrovky
hotéikem v r. 1968 v nagich podminkach (Baier, Popovié 1969) ukazalo,
ze v mnohych pfipadech reagovala cukrovka na Mg hnojeni velmi pfiznivé.

MATERIAL A METODY

Sledovani se konalo v dlouhodobych vyzivarskych osevnich postupech (VOP)
v letech 1964—1967 s odrtiidou cukrovky ‘Dobrovicka A’ (v Caslavi v r. 1964 ‘Plenta’
z NDR) na vyrobnim typu kukufiéném v Pohotelicich, Fepai'ském v Caslavi a bram-
borarském v Lukavci. Cukrovka byla zatrazovana po ozimé psenici, které piredchazela
vétsinou . vojtéska nebo jetelotrava.

Do pokusu bylo zarazeno 12 kombinaci hnojeni (tabulka I) ve ¢tyfech opako-
vénich, velikost parcel byla 9X9, popi. 8 X8 m.

I. Intenzita hnojeni cukrovky (1964—1967). — Intensity of sugar-beet fertilization
(1964—1967)
Cislo iy Davky prﬁmxslswych hnojiv
kombi- Oznaceni I‘;I/I;;‘;’ v kgt 4/ha Poznamka
nace N P K :
011 o 350 - ~ -
012 PK 350 — 32 100
013 N;PK 350 60 32 100
014 N,PK 350 120 (90)* 32 100
015 N,PK 350 180 (120)* 32 100
016 N, PK 350 180 (120)+ 32 100
021 (o) - — — —
022 N,P,K, 350 120 (90)+ 63 150 predzasobné
023 N, 350 60 — —
024 N, 350 120 (90)* — —
025 N,P 350 120 (90)* 32 s
026 N,K 350 120 (90)+ - 100

+ v roce 1964
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Fosforeéna hnojiva v superfosfatu a draselna ve 407, draselné soli byla
z 1/, zaoravédna jiz na podzim, zbytek byl aplikovan v piedsefové piipravé. Dusikem
bylo hnojeno v siranu amonném pred setim a ledkem na list.

Fosfore¢né a draselné hnojeni bylo na oznaéenych variantiach vynechano jiz
v 1. 1961. Pri predzasobnim hnojeni byla fosforeéna a draselnd hnojiva zaorana
soucasné s hnojem.

Anorganické rozbory z 8 rostlin z kazdé kombinace byly provedeny oddélené
u kofene chrastu v oddéleni fyziologie vyZivy rostlin a agrochemie Ustavu vyzZivy
rostlin v Praze-Ruzyni (ved. dr. J. Pirkl, CSc.). Byly stanoveny tyto prvky: N, P,
K, Na, Ca a Mg.

Odbér zivin byl zjisfovan z dosazeného vynosu su$iny v dobé& sklizné (229,
su$ina kotfene a 13/, susina chrastu).

Hodnoceni nékterych vztahu bylo provedeno v kysliénicich, které pro rozsahlost
prepo¢ti nebylo mozné prevést na prvky.

Vynosy cukrovky: a suSiny nejsou podrobnéji pro omezeny rozsah prace
uvadény.

Na stanovi$ti v Pohotelicich a v Caslavi jsou pidy éernozemniho typu, v Céas-
lavi silnéji degradované, v Lukavei jsou hnédé plidy s mocnosti ornice 15—25 cm.

Agrochemické vlastnosti pudy pii zaloZeni pokusu jsou uvedeny v praci
Baiera (1963).

Primérné klimatické podminky v pokusnych letech:

srazky v .mm primérna teplota °C
Pohorelice 540,0 8,62
Caslav 644.1 8,62
Lukavec 790,0 6,96

VYSLEDKY

PRUMERNA KONCENTRACE ZIVIN U CUKROVKY NA SLEDOVANYCH
STANOVISTICH

Koncentrace Zivin stanovena chemickym rozborem byla ve viech v§robnich

typech u vSech sledovanych Zzivin jednoznaéné vys$§i u chrastu nez u kofene
(tabulky II a III).

U chrastu nebyla primérna koncentrace dusiku, fosforu, vapniku a hotéiku
na jednotlivych stanovistich podstatné rozdilna, vyrazny rozdil byl viak patrny
u drasliku, kde byla koncentrace nejvy33i v bramboraiském vyrobnim typu a nej-

1I. Prumérna koncentrace Zivin u koi'ene cukrovky v mg/100 g suSiny. — The average
concentration of nutrients in sugar-beet roots as mg. per 100 gms. of dry matter

Vyrobni typ Pramérna koncentrace zivin v sus§iné kofene cukr:)vky v %
Stanoviité

N P K Na Ca Mg
Kukufi¢ny
Pohorelice 0,79 0,19 0,70 0,30 0,17 0,13
@ 1965 —1967
Repaisky
Caslav 0,88 0,15 1,09 0,15 0,12 0,24
@ 1964 —1967
Bramborarsky
Lukavec 0,73 0,17 0,85 0,02 0,10 0,13
@ 1965 —1967
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1II. Primérna koncentrace zivin u chrastu cukrovky v mg/100 g suSiny. — The ave-
rage nutrient concentration in sugar-beet tops as mg. per 100 gms. of dry matter

Vyrobni typ Primérna koncentrace Zivin v su$iné chrastu cukrovky v %
Stanovisté
N P K Na Ca Mg

Kukufi¢ny
Pohoftelice 2,81 0,25 . 2,56 1,56 0,74 0,46
@ 1966 —1967
Repatsky
Céslav 2,26 0,24 4,27 2,86 1,28 0,42
& 1964 —1967
Bramborafsky
Lukavec 2,10 0,26 6,04 0,66 0,88 0,49
@ 1965—1967

niz§i v kukufiéném vyrobnim typu. U sodiku byla koncentrace nejvys§i v Ca-
slavi a nejniz§i v Lukavci.

Koncentrace Zivin v kofeni cukrovky nebyla ]1z mezi ruznyml vyrobnimi
typy tak rozdilna jako u chrastu. Koncentrace zejména fosforu a drasliku byla
vy§§i v Caslavi a Lukavci nez v Pohotelicich. Naproti tomu v Pohotelicich
byla opét vyssi koncentrace sodiku a véapniku.

SPOTREBA ZIVIN NA JEDNOTKU VYNOSU A PRUMERNY ODBER

Spotfeba Zivin na jednotku vynosu nebyla v jednotlivych vyrobnich typech
stejna.

Celkova spotfeba Zivin na 1 q kofene vcetné cdpovidajiciho mnozstvi chrastu
na nehnojené varianté (tabulka IV) byla jednoznaéné nejvyssi v fepafském

LV. Spotieba zivin v kg/l q kofene (+ chrast) na nehnojené varianté (021). —
Nutrient uptake as kg. per 1 metric centner of root (+ tops) in the unmanured
variant (021)

Virobni typ Spotieba Zivin v kg na 1 q vynosu kofene a chrastu
Stanovis§té
N P K Ca Na Mg
Kukufiény
Pohoftelice 0,18 0,02 0,19 0,08 0,08 0,04
& 1966 — 1967
Repaisky
Caslav 0,34 0,05 0,63 0,16 0,30 0,09+
7 1964—1967 '
Bramborafsky
Lukavec 0,25 0,04 0,51 0,08 0,08 0,05+
& 1965 —1967
Prumér 0,25 0,04 0,44 0,11 0,15 0,06
+ 2 1966 —67
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V. Spotreba zivin v kg/l q kofene (+ chrast) pii intenzivnim hnojeni (pramér
variant 031—016). — Nutrient uptake as kg. per 1 m. centner of root (+ tops) at
high fertilization rates (average for variants 013—016)

Vyrobn typ Spotieba Zivin v kg na 1 q vynosu kofene a chrastu
Stanovisté
N P K Ca Na Mg

Kukufiény
Pohotelice 0,32 0,03 0,28 0,06 0,15 0,05
& 1966 —1967
Repaisky
Céslav 0,51 0,06 0,75 0,16 0,39 0,09+
& 19641967
Bramborirsky
Lukavec 0,40 0,07 0,86 0,11 0,09 0,07+
@ 1965 — 1967
Pediibi 0,41 } 0,05 0,63 ) 0,11 j 0,21 0,07

+ @ 1966 —67

VI. Odbér zivin sklizni cukrovky v kgha (priamér vSech sledovanych variant). —
Nutrient uptake for sugar-beet yields, as kg. per 1 hectare (average for all variants
under study)

Vyrobni typ l:(l)}rvfrexlcl): ; Odbér Zivin v kg/ha
Stanovi§té o
q/ha N ‘ P ‘ K Na Ca Mg

Kukufiény

Pohorelice 506 149 16 144 7X 68 28

@ 1966 —67

Repatsky

Céslav 488 223 29 337 177 71 51+

@ 1964 —67

Bramborarsky

Lukavec 459 169 27 358 21 47 40+

@ 1965 —67

Pramér 484 180 24 280 93 54 40
@ 1966 —67

vyrobnim typu a nejniz$i v kukufi¢ném vyrobnim typu. Vys§§i primérné spo-
tfebé zivin v Caslavi odpovidd i vy$si vynos sudiny. Naproti tomu v Lukavci
pies spotifebu Zivin vy$§i nez v Pohofelicich nebyl dosazen vy$si vynos suSiny,
coz odpovidd hor§imu vyuziti pfijatych zivin v Lukavei.

V Pohotelicich i pfi nizsi spotfebé Zivin bylo vyrobeno vy$§i mnozstvi
suSiny na jednotku Ziviny nez v Caslavi i Lukavci, nizk4 spotteba a tedy vysoké
vyuziti Zivin bylo dosazeno v Pohotelicich zvlasté u fosforu a drasliku.
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Pti intenzivnim hnojeni primyslevymi hnojivy véetné hnoje spotfeba zivin
na 1 q kofene (+ chrast) stoupla v pramédru vSech vyrobnich typd u dusikuy,
fosforu, drasliku, sodiku a hotfé¢iku. U vapniku se zvy$ila spotfeba pouze v Lu-
kavci, snizila v Pohotelicich a v Caslavi se odbér nezménil (tabulka V).

V praméru v8ech sledovanych variant a let cukrovka odebrala na jednotli-
vych stanovidtich rozdilné mnozstvi Zivin (tabulka VI). Nejniz§i odbér vsech
zivin s vyjimkou Na a Ca byl zaznamenan v kukufiéném vyrobnim typu,
nejvyssi odbér potom ve vyrobnim typu fepafském s vyjimkou K, u kterého byl
nejvyssi odbér ve vyrobnim typu bramboraiském.

VZTAHY MEZI VYZIVOU CUKROVKY A TVORBOU VYNOSU

Z pomeéru odebranych Zivin v r. 1966 a 1967 v Pohofelicich a jejich vztahu
k vynosovému efektu dusiku VEy (mérnd jednotka vynosového ucinku jednotky
ptijatého dusiku v su$iné zavedenda Baierem v r. 1967) vyplynula zavislost
VEy na poméru N : MgO. V téchto letech se dostal do relativniho minima hoi¢ik,

coz je vyjédfeno regresnimi rovnicemi: 1966 — Y = 3,06 + 3,05 x,
1967 — Y = 1,57 + 3,03 x (grai na obr. ¢. 1).

V Caslavi, jak dokazuje vztah mezi vynosovym efektem dusiku a pomérem
odebraného N : Na;O, v r. 1964 se dostal do relativntho minima sodik, coz je

vyjadfeno regresni pfimkou podle rovnice Y = 18,89 + 1,26 x.

Naproti tomu v r. 1967 se do relativniho minima v Céslavi dostal hof¢ik.
Tomu odpovida vztah VEy k poméru odebraného N : MgO a regresni pfimka
Y = 1991 + 2,28 x.

Fosfor v relativnim minimu vyjddfeny vztahem VEy k poméru N : P20s
a vyslednou regresni prfimkou podle rovnice Y = 10,77 + 1,95 x byl limituji-
cim faktorem v Caslavi v r. 1965.

VEy
130 |-
120
710 |-
100 |-
90 -
Y - 157 +303x
80 |- T e
?0 b
1. Vztah mezi vynosovym efektem dusiku
60 (VEy) a pomérem odebraného N : MgO
° u cukrovky (Pohotielice 1967). — The re-
50 \ | | L lation between the yield effect of mitro-
Mo/N Q2 018 024 030 gen (VEy) and the absorbed N : MgO
V - Mg O (N=100) 20 20 o 50 ratio in sugar beet (Pohoielice 1967)
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2. Vztah mezi vynosovym efektem dusiku g, ——
(VEN) a pomérem odebraného N : MgO F
u cukrovky (Lukavec 1967). — The rela- 130 -
tion between the yield effect of nitrogen
(VEy) and the absorbed N : MgO ratio 5|
in sugar beet (Lukavec 1967)
110}~
100
. 90~
! ¥ =-1586 + 201x
801} S
70+
60 | 1 ] 1
Mg/N 018 024 030 036
N:MgO(N-100) 30 40 50 60

Hot¢ik byl Zivinou v minimu v Céslavi také v r. 1966, kde VEy k poméru
N : MgO odpovida regresni pfimce podle rovnice Y = 11,49 + 1,32 x.

Ho#¢ik byl Zivinou v minimu i v Lukavci (graf na obr. & 2), kde vynosovy
efekt dusiku (VEy) byl zdvisly na poméru prqateho N:MgO a parametry
pfimkové regrese jsou ddny rovnicemi:

1966 — Y = 30,95 + 3,54 x
1967 — Y = —15,86 + 2,91 x

Na zakladé provedeného matematického zhodnoceni vztahii vynosového efektu
dusiku (VEy) a poméru cdebraného dusiku k ostatnim zivinam byly v pribéhu
pokusu na jednotlivych stanoviStich zji§tény tyto limitujici ziviny:

Rok ' Vyrobni typ (stanovisté)
kukufi¢ny Iepalsky bramborarsky
(Pohotelice) (Caslav) (Lukavec
1964 — Na —_
1965 — P 2
1966 Mg Mg ) Mg
1967 Mg Mg Mg
DISKUSE

Za ptiznivych ekologickych podminek vlivem vegeta¢nich faktord doslo
ve vyrobnim typu fepafském a bramborafském ke snizeni koncentrace Zivin
v rostlinné hmoté, pfiemz intenzivnéji pilisobily ekologické faktory, coz jsou
zavéry obdobné tém, které uvadi u ozimé pSenice Neuberg (1966).

Primérny odbér Zivin byl nejniz§i ve vyrobnim typu kukufiéném a nej-
vy$8i ve vyrobnim typu fepaiském.

Nizky odbér zivin v Pohofelicich nelze objektivné srovnavat s literarnimi
udaji, nebot vysledky jsou pfevdzné prtimérem vice pokust zpravidla frepaiské
vyrobni oblasti. Ponékud se jim pfiblizuji pouze vysledky v su$§im r. 1962
v Caslavi (Baier 1967).
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~w-Ctytlety pramér v odbéru zivin v fepaiské oblasti v Caslavi se nejvice
blizi adajim némeckych autort (Boguslawski-Gierke 1962, Lidec-
ke-Nitzsche 1964). Vysoky cdbér drasliku, ktery byl jesté vyssi nez v Lu-
kavci, zjistil i Porotkin (1965) — a% 415 kg K/ha, Gierke (1957)
uvadi 310 kg K/ha, Boguslawski-Atanasiu a Zamani (1961)
299 kg K/ha.

V 1. 1967 v Caslavi a Lukavci v ekclogicky ptiznivém roce odbér Zivin
na 1 q kofene byl na drovni odbéru v kukufi¢né oblasti, kde nizké hodnoty
jsou typické ve vsech letech.

Za neptiznivych ekologickych podminek dochdzelo k vy$§imu cdbéru Zivin
a k vy$§i spotfebé Zivin na jednotku vynosu, coZ svédéi o hor§im vyuZitil
Zivin na tvorbu vynosu.

Za podminek vy$§i intenzity slune¢niho zareni a vyssi teploty bylo zapottebi
k fotosyntetickému procesu méné Zzivin.

Zjisténa zavislost VEy (vynosového efektu dusiku) na zZiviné v minimu
odpovida plné zjisténi Baiera (1965, 1967, 1968), Smetdnkové (1965)
i praci Baier — Jelinek — Petfickova (1966) aj. To, ze limi-
tujici Zivinou byl v letech 1966 — 1967 hoféik, a to na v8ech stanovistich,
nasvédéuje tomu, Ze je tfeba vénovat ctdzce hofetnatého hnojeni patfi¢nou
pozorncst. Potvrzuji to i posledni vysledky s ovéfovdanim potieby hofeénatého
hnojeni v naSich podminkdch Baier — Popovié (1968).
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STRNAD P., BAIER J. (VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné a pracovisté
Caslav). Vyziva cukrovky a tvorba vynosu v soustavé hnojeni v jednotlivych vyrob-
nich typech. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1171—1180, 1972.

Koncentrace sledovanych zivin v su8iné (N, P, K, Na, Ca a Mg) byla jednoznacné
vys8i u chrastu nez u kofene cukrovky. Mezi jednotlivymi vyrobnimi typy byl zjis-
én vyrazny rozdil zejména v koncentraci K u chrastu, ktera byla v kukufi¢ném
vyrobnim typu nizsi a ve vyrobnim typu bramboraiském opét vy$si nez v repaiském.
Spoti‘eba vSech sledovanych zivin na 1 g kofene véetné chrastu byla pfi inten-
zivnim hnojeni nejniz§i v kukuti¢ném vyrobnim typu. Primérny odbér Zivin z 1 ha
byl s vyjimkou Na a Ca nejniz§i v kukufi¢tném vyrobnim typu, v fepaiském vy-
robnim typu byl vyrazny vysoky odbér Na. Testace zavislosti tvorby vynosu na
ziviné v relativné nejhlub8im minimu ukazala, Ze v r. 1966 a 1967 limitoval vy-
uziti Zivin na vSech stanovistich predevéim Mg, v r. 1965 byl v iepai'ském vyrobnim
ypu Zivinou v minimu P a v r. 1964 Na.

cukrovka; koncentrace zivin; spotfeba zivin; zivina v relativnim minimu

CTPHAI II., BAUEP f. (HHUUP, WUucruryr nuranus pacreHuii, Ilpara-Pyswine u pabounit
obsext Jlykaserr). Iluranme caxapHod cBeknpt M ofpa3oBaHMe ypoKas B cHcTeMe yHobGpeHHs
B OTHENBHBIX IPOM3BOACTBEHHBIX THmax. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1171-1180, 1972.

KoHuenrpanusa muayuaeMbix nuraTeabHbix Bemects B cyxom semectse (N, P, K, Na, Ca n Mg)
OnHO3Ha4yHO Gnina Gosee BLICOKOH B 6OTBe, 4eM B KODHAX CaxapHOH CBekjbl. Mexiy OTHeNbHBIMH
MPOM3BONCTBEHHBIMM THUIAMH OBLJIO yCTAHOBJIEHO IOCTOBEPHOE pasjuuue 0COGEHHO B KOHIEHTPa-
uun K B 6oTBe, KOTOpas B KyKypy3HOM IIDOM3BOJCTBEHHOM THIle HUDKE, @ B KapTOpenbHOM Mpo-
M3BONCTBEHHOM THIIE BHIlE, YeM B CBEKJOBMYHOM. 3aTPaTa BCeX M3yYaeMbIX TIUTATENbHBIX Be-
wecrs Ha,l I KOpHeif, B ToM uucie GOTBBI, TPH WMHTEHCUBHOM yaobpeHun 6pura CaMOi HU3KOKA
B KyKypy3HOM mnpousBoicTseHHoM tume. Cpeasee norjoujeHue mnuTaTeJpHBIX BemecTs ¢ 1 ra,
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3a wuckiaouennem Na u Ca, 6bI0 CcaMBIM HHM3KMM B KyKypy3HOM TIPOM3BOACTBEHHOM THIIE
B CBEKJOBMYHOM M  KapTOpejbHOM IIPDOM3BOLCTBEHHOM THIE TMOTJONjeHHe 6bIJI0 BHIIE, O0COBEHHO
K. B xaprodenbHOM npOM3BOACTBEHHOM THIle caMoe HU3Koe morJjomeHue 6ea0 Na um Ca, B cek-
JIOBUYHOM IIPOM3BOICTBEHHOM THIe OBLJIO IOCTOBEPHO BhiCOKOoe mnornoujenve Na. Tecruposanue
3aBUCHUMOCTH O0OPa3OBaHMA ypOKasg OT NMTATEJNBHBIX BENUIECTB B OTHOCHTENBHO CaMOM IyBOKOM
MUHMMyMe T10Ka3ajo, uto B 1966 u 1967 rr. AMMHUTHpPOBAaJ MCIOJB3OBAHME NHTATENbHHIX Be-
IjecTB BO BCex MyHKTax mpexne Bcero Mg, B 1965 r. B CBeKJIOBMYHOM TIPOM3BOICTBEHHOM THIIE
MUHUMAaJBHBIM TMTATeNbHBEIM BeulecTsoM 6pi1 P, a B 1964 r. — Na.

caxapHas CBeKJa; KOHIIEHTPAaMWsA NHUTATEJbHbIX BEIIEeCTB; 3aTpaTa IMTATEJbHBIX BEIIECTB; IIOTJO-
IJeHHe TIMTATEeJBHBIX BeIIeCTB; TIMTATEJBHOE BeIJeCTBO B OTHOCHTENbHOM MHHHUMYyMe
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Ing. Pfemysl Strnad, CSc., VURV, Ustav vyzivy rostlin Praha-Ruzyné, pracovi§t&
Caslav, ing. Jan Baier, CSc,, VURV, Ustav vyzivy rostlin. Praha-Ruzyné
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VLIV VYSOKYCH DAVEK DUSIKU NA VYNOSY A KVALITU PICE
Z LUK A PASTVIN A NA ZDRAVI ZVIRAT

A. FRYCEK, J. KRALOVEC

FRYCEK A.*, KRALOVEC J. (Czechoslovak Academy of Agriculture, Praha,
Meadow and Pasture Management Station of the Institute for the Scientific
System of Management, Zavi§in u Mar. Lazni). The Effect of Nitrogen on the
Yields and Quality of Forage from Meadows and Pastures and on the Health
Condition of the Animals. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1181—1190, 1972.
The effect of the gradually increased rates of nitrogen applied in a divided
batch or in a single complete batch was examined in 16 trials with nine
variants in eight sites under different natural conditions and with different
stand characteristics in the years 1967—1971. The meadow and grazing types
of the use of the stand showed significant increase of the yields of fresh
forage up to the rate of 240 kg. N per hectare, on the average for all sites.
At the came levels of fertilization, no significant difference in yields was
observed between the divided and complete application of saltpeter. The
concentration of nuirients in dry matter shows an increase proportionate
to the content of nutrients in soil. The content of nitrates in forage is higher
if saltpeter is used as fertilizer (in comparison with urea); it varies with the
stands. Digestibility, determined by the ,in vitro“ method decreases if the
harvest-time is delayed. Higher intensity of the nitrogenous fertilization - of
pastures increased the content of methemoglobin in the blood of the grazing
heifers (from 0.33 to 3.99 %) and dairy cows (from 0.80 to 11.10 9%).

meadows and pastures: nitrogenous fertilization; concentration of nutrients in
forage; nitrate content in forage: methemoglobin content in blood; digesti-
bility ,in wvitro®

Snaha po ziskdni co nejvys$sich vynosi pice z lu¢nich a pastevnich porostt
vede zakonité k pouzivdni stdle vy$§ich davek primyslovych hnojiv, pfedevsiim
dusikatych. Postupem doby se zaméfuje pozornost domaciho i zahraniéniho
vyzkumu nejen na rast vynosd, ale také na kvalitu ziskdvané pice (Anghel
1967, Baier 1967, Baier, Baierova 1971, Baker 1960, Camp
1959, Fryéek 1967, 1968, Hey 1967, Ivanov, Peiikova 1960,
Jakimova 1967, Klapp 1954, Klec¢ka 1936, Klesnil 1969, Ko-
rab 1967, Kreil 1955, Lichner et al. 1966, Lengerken 1969,
Lopatnik 1971, Morozova 1967, Neuberg 1967, Niedermaier,
SluS§ansky 1967, Nagl 1966, Nowak 1967, Popovié¢ 1972, Rais
1965, Regal, Krajcovic¢ 1967, Romas§ev 1955, Tomka et al
1966, Vasiu 1967, Walker 1956, a dalsi).

Velk4d rozmanitost stanoviStnich podminek v naSem staté vSak zpitsobuje,
ze vysledky fady vyzkumnych praci maji prevazné lokalni charakter a lze je
aplikovat jen v omezeném rozsahu.

STANOVISTE A METODA

Podkladem pro zaloZeni 16 exaktnich pokust na osmi stanovistich byla jednot-
na metodika vyzkumného ukolu optimalniho hnojeni drnového fondu dusikem,
kterd byla vypracovana ve Vyzkumném ustavu pro travni porosty a raSelini§té
v Paulinenaue (Institut fiir Griinland und Moorforschung Paulinenaue) a upravena
pro nase podminky.

Pokusy byly zalozeny na stanovistich s odliSnymi piirodnimi podminkami
a ruznymi typy porostti (tabulka I).
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1. Pohled na jeden ze 16 exakinich pokustt vhodné soustavy hnojeni drnového

fondu. — View of one 16 exact trials within a suitable system of sward fertilization
1. Zakladni udaje o stanovistich. — Basic characteristics of the sites
Nadmofské q ooet | Bxfmieak
vyska m Porost thrn srazek rocmctep]ota
mm C
Pstrusa 370 prirozeny trvaly 680 75
Klatovy 430 kulturni sety 680 7,5
Svamberk 450 kulturni sety 565 7,9
Levocské Luky 470 prirozeny trvaly 595 6,2
Lukavec 560 kulturni sety 664 7,3
Velhartice 610 ptirozeny trvaly 690 7,0
Zavisin 750 kulturni sety 700 6,4
Chomutov 810 prirozeny trvaly 742 5,8

Na vSech stanovistich se sledovalo téchto devét zakladnich variant:

1 — nehnojena kontrola

2 - PK bez dusiku

3 — PK + 80 kg N/ha rozdélenych do tri stejnych davek
4 — PK + 160 kg N/ha rozdélenych do tii stejnych davek
5 — PK + 320 kg N/ha rozdélenych do tIi stejnych davek
6 — PK + 80 kg N/ha jednorazové zjara

7T — PK + 160 kg N/ha jednorazové zjara

8 — PK + 240 kg N/ha jednorazové zjara

9 — PK + 320 kg N'ha jednorazové zjara.
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kde je dusik aplikovan v ledku amonném s vapencem; na jednom stanovisti (Za-
visin) byl pokus roz$ifen o varianty 10—13, v nichz je — pii zachovani pouzitych da-
vek — jako dusikaté hnojive pouzita mocovina. Fosforem a draslem se hnoji kazdo-
ro¢né v davee 32 kg P (72 kg P20s5) a 100 kg K (120 kg K20) na hektar.

Porosty jsou sklizeny jednak jako louka v senokosné zralosti, jednak jako
pastvina (vicesetné) v pastevni zralosti.

Uc¢inek dusiku byl sledovan na vynosech zelené pice a suSiny a na zménach
botanického sloZeni pcorostu. Pri hodnoceni kvality pice se prihliZelo ke koncentraci
zivin v sudiné, k obsahu dusi¢nant v zelené pici a k stravitelnosti, zjistované meto-
dou ,in vitro“ (Gaborcé¢ik 1970).

Zdravi zvirat bylo posuzovano podle obsahu methemoglobinu v krvi.

VYSLEDKY A DISKUSE

a) VYNOSY ZELENE PICE

Primérné vynosy zelené pice za sledované obdobi jsou uvedeny v tabulce II.

Pies rozdilnost v predukéni schopnosti a reaktivnosti porosti na dodana
hnojiva na jednotlivych stanovistich svédéi hcdnoty celkovych priaméra o vysoké
efektivnosti dusikatého hnojeni. Vynosy se zvySovaly az do nejvy3si pouzité
déavky 320 kg N/ha, rist vynost je viak u obou zptsobii vyuzivani prikazny
jen do davky 240 kg N/ha. Na dal§i zvySovani dusikatého hnojeni reagovaly
nékteré porosty dokonce sniZenim vynosu. Toto zji§téni potvrzuje jiz dfive vy-
slovené nazory, ze nejvhcdnéjsi davku dusiku na luéni a pastevni porosty je
pro naSe podminky tfeba hledat kolem 200 kg N/ha (Regal 1967 a dalsi).
Na pfirozenych porostech je tato hranice samozfejmé podstatné nizsi.

Délena aplikace dusikatého hnojeni v prubéhu vegetace nebyla v celkovém -
priméru lepsi nez jednordzové hnojeni na jejim pocatku. Rozdily mezi vynosy
pfi délenych a jednordzovych déavkach dusiku byly na téchze tarovnich hnojeni
vesmés nepodstatné, jen pfi luénim vyuziti byla jednordzova dévka 80 kg N/ha
priikazné lepsi nez hnojeni délené.

Ué¢innost dusikatého hnojeni nebyla vyraznéji ovlivnéna ani zptsobem vy-
uzivani. V praméru vSech stanovi§t se pfi shodném hnojeni dosdhlo na louce
i na pastviné pfiblizné téze vySe vynosi, jen u davky 320 kg N/ha se pti dé-
leném hnojeni blizil rozdil hranici pritkaznosti ve prospéch pastevniho vyuzivani.

Z vynosového hlediska je tedy délené hnojeni dusikem zfejmé opodstatnéné
spiSe na pastvinich, oviem pouze na intenzivnich kulturnich porostech pfi vys-
ich ddavkach dusiku (nad 100 kg N na hektar) a za predpokladu dostate¢ného
zasobeni vldhou (pfiznivé rozdéleni srdzek, zdvlaha). Ve vétSin¢ pfipadt nepfi-
nese délené hnojeni zadouci efekt.

b) BOTANICKE SLOZENI POROSTU

Botanické rozbory potvrdily vSeobecné znamy astup jetelovin pii dusikatém
hnojeni a rostouci zastoupeni trav (Kleéka, Fabian 1932). Chovéni bylin
nebylo jednoznaéné. Zmény botanického slozeni sledovanych porostt pfi stuptio-
vanych davkach dusiku budou predmétem samostatného pojednéni.

¢) KONCENTRACE ZIVIN V PICI

Koncentrace Zivin v sudiné pice, zji§téna v Zavisiné v letech 1970 a 1971,
je obsaZena v tabulce III. Uvedené hodnoty pfedstavuji koncentraci vypoctenou
z celkového vynosu suSiny a ze sou¢tu odbéru Zivin v jednotlivych secich.

Na téchto vysledcich lze pozorovat pii stupfiovanych davkach dusiku rist
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II. Primérné vynosy zelené pice (q’ha) pri stupfiovaném hnojeni dusikem za pét let
na osmi stanovistich (1967—1971). — The average green forage yields (m. centners
per hectare) obtained as a result of gradually increased N-fertilization in eight
sites over five years (1967—1971) A

Varianta il'Z 3'4‘5‘678‘9
hnojeni N C— | — | 80| 160% | 320x | 80 | 160 | 240 | 320
vkgha P | - |32 132 | 3232 |32 |32)32| 32
&svin K | — 100 ‘100 100 ’100 100 | 100 ‘100 100

Luéni vyuziti
Pstrusa 130,4| 188,5| 239,2| 281,0| 350,3 | 246,3| 287,4| 325,1 351,2
Klatovy 102,3| 235.6 | 241,4| 297,1 | 377,3 | 298,0 | 355,7 | 389,2 | 427,7
Svamberk 118,7| 130,2| 192,4 | 268,8 | 333,9| 195,6 | 258,1 | 312,1| 305,6
Levoéské Liky 306,6 | 328,4| 336,5 | 393.6 | 415,2 | 375,4 | 411,0| 421,4 | 409,1
Lukavec 262,2 | 325,6 | 342,1| 428,1 | 566,0 | 382,2| 461,6 | 518,3 | 532,7
Velhartice 242,7| 264,1| 284.9| 325.8 | 378,7| 311,5| 356,6 | 384,5 | 399,4
Zavidin** 303,4| 250,2| 362,5 | 432,1 | 472,5 | 387,7| 399,1 | 463,7 | 459,4
Chomutov 57.2| 78,7| 133.7| 179.8 | 225.2| 166,3| 200,0 | 231,9| 247,7
priimér 201,7| 225,2| 266,6 | 325,8 | 389,9| 295,4| 340,7| 380,8 | 391,6

D min 0,05 pro vynosy podle stanovist 73,7 q/ha pro prumér 23,4 q/ha
0,01 85,4 g/ha 27,1 g/ha

Pastevni vyuziti

Pstruga 104,8 | 158,3 | 201,3 | 267,0| 339,9 | 225,2| 266,1 | 310,1 | 320,4
Klatovy 199,0 | 250,7 | 258,1 | 294,5 | 400,4 | 298,2 | 336,9 | 379,5 | 412,7
Svamberk 149,4 | 151,8 | 197,9 | 282,6 | 374,0 | 237,4| 306,5:| 359,7 | 400,3
Levoéské Luky 272,1 | 286,9 | 341,7 | 466,7 | 540,7 | 396,8 | 440,5| 512,0 | 516,9
Lukavec 269,4 | 272,9 | 301,8 | 377,1| 460,7 | 321,1 | 373,5| 418,9 | 434,4
Velhartice 267,1 | 286,9 | 324,7 | 371,6 | 412,6 | 329,4 | 378,2| 398,9 | 428,6
Z&vidink* 177,6 | 271,4 | 294,2 | 392,5 | 458,8 | 266,3 | 400,5 | 414,3 | 392,7
Chomutov 51,4 71,3| 139,5| 182,4| 232,8 | 153,9 | 197,8| 215,7 | 216,1
priimér 186,4 | 218,8 | 257,4 | 329,3 | 402,5 | 278,5 | 337,5| 376,1 | 390,3

D min 0,05 pro vynosy podle stanovist 81,7 q/ha pro pramér 25,3 q/ha
0,01 92,2 q/ha 29,3 g/ha

* délené hnojeni ve tfech stejnych davkich
** Ctyflety pramér (1968 —1971)

koncentrace Zivin v pici, vysvétlovany Baierem (1969) jako dasledek zvy-
Sené prijmové kapacity rostlin zintenzivnénim Zivotnich pochodd (synergismus).
ZvySovani koncentrace ostatnich Zivin je vSak moZné jen za ptedpokladu, Ze tyto
Ziviny m4 rostlina k dispozici. Vzhledem k tomu mtZe byt pokles koncentrace
fostoru a v nékterych pfipadech i drasla pti davkach 240 a 320 kg N/ha zndmkou
jejich nedostatecné zasoby v piidé, popfipadé nevyrovnaného (pf#ili§ nizkého)
hnojeni témito Zivinami.

Vy$8i obsah Zivin pti pastevnim vyuZivdni lze vysvétlit tim, Ze pice byla
sklizena v mlad§im vyvojovém stadiu.
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2. Ustup jetelovin pri dusikatém hnojeni a rostouci zastoupeni trav. — The reduction
of clover crops and increasing proportion of grasses resulting from nitrogen fertili-
zation

Zajimavé je srovnani koncentrace Zivin pfi hnojeni ledkem a mocovinou.
P¥i pouziti stuptiovaného hnojeni mocovinou je ve vét§iné pfipadii niz§i koncen-
trace dusiku v pici nez u ledku, u fosforu a drasla se zda byt tendence opacna:
obsah fosforu je ve vSech pfipadech vy$§i u mocoviny, u drasla je tomu tak
zejména u vys§ich davek dusiku, a to pfi obou zpusobech vyuZzivani.

Protoze jde o dvouleté vysledky, neni zatim moZné dojit k jednoznaénym
zavérum. Otdzka vyzaduje del§i sledovéni.

d) OBSAH DUSICNANU V PICI

Vlivem dusikatého hnojeni se v pici zvySuje obsah dusi¢nani, ktery muze
mit nepfiznivy vliv na kvalitu pice a na zdravotni stav zvifat. Koncentrace
nitratovych iontii stoupd zejména pii vyssich davkach dusikatého hnojeni. Zahra-
niéni prameny (cit. Mouchov4d 1970) uvadéji jako bezpetnou hranici jejich
obsah v pici 0,30 — 0,44 % (tj. 300 — 440 mg NO3/100 g pice).

Obsah dusi¢nani v pici byl v rdmci tohoto pokusu zjistovan v r. 1970
kolorimetricky xylenolovou metodou (tabulky IV a V).

Ziskané vysledky nasvédéuji, ze obsah dusi¢nant v pici vyrazné zavisi
na botanickém slozeni porostu: obsah v srze fiznaéce byl s vyjimkou dusikem
nehnojenych variant ve vSech pripadech vy$§i nez v jetelotravni smési. Zvlast
vyrazné je to u vysdich jednorazové aplikovanych davek dusiku.

Obsah dusi¢nanti v pici miize byt ovliviiovan také pouzitym hnojivem.
Zatimco pifi davkidch 80 a 160 kg N/ha byl obsah nitratovych iontd v pici

ROSTLINNA VYROBA - 1972 1185



III. Koncentrace zivin v su$iné pri stupnovaném hnojeni dusikem (Zavisin, pramér
let 1970—1971). — Nutrient concentration in dry matter under the conditions of
gradually increased N-fertilization (Zavisin, average for the years 1970—1971)

Hnojeni , Koncentrace Zivin v susiné
Vari- kg & Z./ha Vynos ~ % . _
i susiny Zpusob aplikace
: : q/ha
N P K N P K Ca Mg
Lucéni vyuziti
1 — — — | 59,14| 2,18 | 0,20 | 2,25 | 0,47 | 0,13
2 — | 32 100 | 42,77| 1,82 | 0,21 | 2,23 | 0,66 | 0,11
3 80 32 100 | 69,271 2,01 | 0,22 | 2,53 | 0,42 | 0,09 ledek ve trech
4 160 | 32 100 | 78,28| 1,90 | 0,22 | 2,46 | 0,56 | 0,16 | davkach
5 320 32 100 | 80,74 | 2,42 | 0,20 | 2,61 | 0,47 | 0,15
6 80 32 100 | 69,14 | 1,67 | 0,23 | 2,63 | 0,61 | 0,10 ledek jednorazové
7 160 32 100 | 76,57 | 2,42 | 0,24 | 2,04 | 0,48 | 0,15
8 240 32 100 | 80,49 | 2,63 | 0,18 | 2,62 | 0,56 | 0,11
9 320 | 32 100 | 84,85 2,77 | 0,17 | 2,03 | 0,57 | 0,18 |
10 80 32 100 | 72,56 | 1,99 | 0,23 | 2,44 | 0,49 | 0,14 mocovina
11 160 | 32 100 | 83,77| 1,93 | 0,26 | 2,81 | 0,60 | 0,14 | jednorazové
12 240 | 32 100 | 76,95| 2,38 | 0,21 | 2,19 | 0,45 | 0,15
13 320 | 32 100 | 77,04| 2,31 | 0,20 | 2,55 | 0,51 | 0,13

Pastevni vyuziti

1 - — | 25,44| 2,52 | 0,24 | 2,27 | 0,63 | 0,20
2 — | 32 | 100 | 40,52| 2,76 | 0,26 | 2,90 | 0,69 | 0,15

3 80 | 32 100 | 50,07 | 2,91 | 0,29 | 2,80 | 0,66 | 0,20 | ledek ve tiech
4 160 | 32 100 | 63,47 | 3,17 | 0,27 | 2,74 | 0,65 | 0,20 | dévkach
5 320 | 32 100 | 67,89 | 3,50 | 0,22 | 2,98 | 0,66 | 0,22

6 80 | 32 | 100 | 40,36| 3,22 | 0,20 | 2,80 | 0,66 | 0,17 | ledek jednorizové
7 | 160 | 32 | 100 | 63,04| 3,62 | 0,25 | 3,04 | 0,58 | 0,18

8 | 240 | 32 | 100 | 67,31 3,29 | 0,20 | 2,81 | 0,55 | 0,18
9 | 320| 32 | 100 | 69,01| 3,42 | 0,23 | 2,60 | 0,65 | 0,21

10 80 | 32 100 | 46,67| 2,95 | 0,30 | 2,88 | 0,57 | 0,17 | mocovina

11 160 32 100 | 44,49| 3,38 | 0,28 | 2,85 | 0,67 | 0,18 jednorazové
12 240 32 100 | 61,32| 3,71 | 0,28 | 3,09 | 0,69 | 0,19
13 320 | 32 100 | 65,88 | 3,67 | 0,26 | 3,03 | 0,64 | 0,20

v

pfi hnojeni mocovinou, u davek 240 a 320 kg N/ha byl vyrazné vy$§i na parce-
lach hnojenych ledkem.

ZvySeny obsah dusi¢nant v pici miZe v extrémnich piipadech zpisobit
onemocnéni zvirat (dusi¢nanovd methemoglobinemie).

Tabulka VI uvadi vysledky stanoveni methemoglobinu v krvi zvifat, kterd
se pasla na pastvinich, hnojenych vy$§imi davkami dusiku. V krvi jalovic,
pasenych na porostu hnojeném dévkou 240 kg N/ha, stoupal obsah methemo-
globinu v pribéhu pastvy z 0,33 na 3,99 %, pfi¢emZ nejvys$si zji§téna hodnota
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IV. Obsah dusi¢nant v jetelotravni smési a srze triznacéce (Klatovy, 2. VI. 1970). —
Nitrate content in the clover-grass mixture and in orchard grass (Klatovy, May 2,
1970)

Hnojeni Obsah dusi¢nant v zelené
kg ¢. z. pici v mg NO,/100 g pice g
Varianta 3 ZI;.LII(SOb
N P K jetelotravni stha Spisacs
smés fiznacka
1 — — — 1,2 1,5
2 - 32 100 2,2 1,9
3 80 32 100 07 1,9 ledek
4 160 32 100 1,5 7,4 ve tfech
5 320 32 100 5,4 70,0 davkach |
6 80 32 100 3,2 70,0 ledek
T 160 32 100 3,2 71,0 jednorazové
8 240 32 100 32,0 112,0
9 320 32 100 81,0 119,0

V. Obsah dusi¢nant v zelené pici pii pouziti ledku a modoviny (Zavisin, 1. VIL
1970). — Nitrate content in green forage to which urea and saltpeter werqg applied
(Zavisin, July 1, 1970)

Hnojeni Obsah dusi¢nanu v zelené pici
kg €. Z./ha v mg NO,/100 g pice
N P K ledek mocdovina
— — — 6,3
— 32 100 1,7
80 32 100 11,0 22,0
160 32 100 12,0 81,0
240 ‘ 32 100 184,0 63,0
320 32 100 232,0 123,0

byla 5,06 %. U dojnic, pasenych na porostu hnojeném 320 kg N/ha, byla v r.

1969 naméfena nejvyssi hodnota koncem pastevni sezény (11,10 %). Jako pri-

vodni zjev bylo zaznamendno ztizeni porodi u poloviny sledovanych zvirat.
Také tato otazka vyZzaduje dalii sledovani.

e) STRAVITELNOST .IN VITRO*®

Pti hodnoceni kvality pice byla na pracovisti v Levo¢skych Lukdch pouzita
v r. 1968 fyziologickd metoda ,in vitro“ (Gaborc¢ik 1970). Hodnoty stra-
vitelnosti, uvedené v tabulce VII, pfedstavuji vidy pramér dvou paralelnich
stanoveni. Pfi stanoveni stravitelnosti podle této metody se pouzivd bachorové
§tavy, coz umoziiuje ziskat vysledky, jez jsou v 1dzké korelaci k vysledkim,
zji§ténym metodou ,in vivo“ (Lengerken et al. 1969).

U porostii sklizenych dfive byla stravitelnost pedstatné vyssi nez pri sklizni
o dva tydny pozdé&ji. V obou skliziiovych terminech byla stravitelnost nejhorsi
u variant bez dusikatého hnojeni a pti davce 80 kg N/ha, kde bylo vyssi zastou-
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VI. Obsah methemoglobinu v krvi skotu pii hnojeni pastviny vys$$imi davkami
dusiku (Klatovy 1967—1971). — The content of methemoglobin in the blood of
cattle receiving pasture forage fertilized with higher nitrogen rates

Datum Obsah Datum Obsah Obsah
. X- 0/ s % / 0,
Jalovice odbéru /0 odbéru %_ Yo
1967 1968 prumér
pred pastevni sezonou 23. 5. 0,37 18. 5. 0,29 0,33
v prubéhu pastvy 19. 7. 5,06 22. 8. 2,93 3,99
koncem pastvy 11.10. 0,41 11. 10. 1,56 0,98
meésic po ustdjeni 22.11. 0,41 20.11. 0,86 0,63
Dojnice 1 1969 1971 pramér
pred pastevni sezénou 8. 5 0,80 20. 5 0,79 0,80
v prubéhu pastvy — — 28. 6 1,30 1,30
koncem pastvy 21.10. 11,10 - — 11,10
meésic po ustdjeni 9.12. 1,30 - — 1,30

Uvedené hodnoty jsou prumérem stanoveni u Sesti kust

VII. Vztah mezi obsahem dusikatych latek a stravitelnosti in wvitro v rtzné dobé
vyuziti porostu (Levoc¢ské Liky 1968). — The relation between the content of mitro-
gen compounds and digestibility in vitro at different times of the use of the stand

(Levoéské Liky 1968)

Hnojeni 5 o ; Vynos
4 Vynos | Zastou- | Dusikaté | Stravitelnost = "
Varianta kg¢.Z/ha suliny |penitrav | lhtky sikioy s“:f;it;;ne
0/ o o
N l P ’ K g/ha Yo v 9, sus. y q/ha
Sklizen 3. ¢ervna 1968
1 .- — - 28,36 50,97 2,03 62,32 17,67
2 — 32 100 30,44 68,62 2,43 67,50 20,54
3 80 32 100 35,22 76,75 2,20 64,60 22,75
4 160 32 100 50,84 92,41 2,53 78,42 39,86
5 320 32 100 52,66 96,15 2,85 70,00 36,86
6 80 32 100 43,50 86,20 2,16 59,66 25,95
7 160 32 100 54,51 97,45 2505 60,82 33,15
8 240 32 100 45,25 98,76 2,68 68,18 30,82
9 320 32 100 41,09 99,36 2,03 68,76 28,25
|
Sklizeni 18. ¢ervna 1968

1 - — - 48,83 59,40 2,01 53,00 25,87
2 — 32 100 49,84 69,03 2,43 51,66 25,74
3 80 32 100 50,55 84,83 1,97 48,56 24,54
4 160 32 100 58,12 95,68 1,92 52,18 30,32
5 320 | 32 100 | 58,60 91,56 1,82 51,48 30,16
6 80 32 100 67,63 91,56 2,11 55,12 37,27
T 160 32 100 56,83 96,18 2,18 54,62 31,04
8 ‘ 240 32 100 72,35 98,57 2,93 60,90 44,06
9 320 | 32 100 | 5845 98,34 2,51 { 50,86 29,72

Poznamka: u variant 3, 4 a 5 se v této sklizni uplatnila jen tfetina celkové davky dusiku



peni jetelovin. Velmi tzky vztah byl nacpak zjistén mezi stravitelnosti a obsahem
dusikatych latek pfi vy3sich davkdch dusiku, kdy v porostu pfevladaly travy.

Podle dosazenych vysledka se fyziologickdi metoda ,in vitro“ jevi jako
vyhodna, zejména pti vybéru a hodnoceni vyhodnych variant hnojeni lu¢nich
a pastevnich porostu.

Podékovani. Autofi jscu vdééni spolufeSitelim Fabryové, Blahové,
Tomanovi, Tuékovi, Javarkové, Gaboréikovi, Kris§fanovi, Fin-
dejsovia Cmejlovi za pomoc pii zabezpetovani experimentu a SS a laborato-
im UVSH Pelhiimov, UKZUZ Plzen, Statnich statkli Tachov, a VURV v Praze-
~-Ruzyni za vytvoieni podminek pro ireSeni tak rozsahlého pokusu.
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FRYCEK A., KRALOVEC J. Vliv vysokych ddvek dusiku na vynosy a kvalitu pice
z luk a pastvin a na zdravi zvifat. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) :1181—1190, 1972.
Uginek délenych a jednorazovych davek stuptiovaného dusikatého hnojeni byl v le-
tech 1967—1971 sledovan v 16 pokusech s deviti variantami na osmi stanovistich
s rozdilnym charakterem porostu i piirodnich podminek. Pri luénim a pastevnim
zpusobu vyuzivani stoupal prukazné vynos zelené pice v priméru vsech stanovist
do davky 240 kg N/ha. Mezi délenou a jednorazovou aplikaci ledku téméi nebyl
na téchze tUCrovnich hnojeni shledan prakazny rozdil ve vynosech. Koncentrace
zivin v cu8iné stoupa Umérné obsahu Zivin v pudé. Obsah dusi¢nantt v pici je
vv&&i pri hnojeni ledkem neZ pri hnojeni mocéovinou a odliSny podle porosti. Stra-
vitelnost zjistovana metodou .in vitro“ se zhor$uje s pozdéjsi dobou sklizné., Vyssi
intensita dusikatého hnojeni pastvin se projevila zvySenim obsahu methemoglobinu
v krvi pasenych jalovic (z 0,33 na 3,99")) i u dojnic (z 0,80 na 11,10 0}).

louky a pastviny; dusikaté hnojeni; koncentrace Zivin v pici; obsah dusi¢nant
v pici; obsah methemoglobinu v krvi; stravitelnost ,in wvitro“

®PHUYEK A.* KPAJIOBEL] M.** (UexocnoBalKas CejbCKOXO3AHCTBEHHAas axameMus, Ilpara*
Craunus no usydenuio ayros u mactébuuy MHCX, 3asumun y Map. Jlas.®). Bauanue BBICOKHUX
03 a30Ta Ha YpPOXKaM M KageCTBO CBEXKECKOLIEHHBIX KOPMOB C JYroB M nacT6Hiy U Ha 310pOBbE
x)uBoTHBIX. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) : 1181-1190, 1972.

HejicTBHe paslejbHBIX M ONHOPA30BLIX 103 NH(OEpeHITMPOBaHHOIO a3oTHOro ynobpenus B 1967 —
—1971 rr. usyyasnocs B xome 106 ONBITOB C HEBATHIO BapMaHTAMM B BOCBMM IIyHKTax C TpaBo-
CTOEM pasHOTO XapaKTepa M B pPa3JHMYHBIX IPHPONHLIX YCHOBMAX. IIpM NpUMeHeHMM Ha Jyrax
M TacTOMIIaX JOCTOBEPHO IIOBBINIAJCS yPOJKail CBE/KECKOMIEHHHIX KODMOB B CpelHeM BO BCex
Mecrax 1o nmosbt 240 Xr asora/ra. Mexmy pasmeNbHBIM M ONHOPA3OBHIM TPUMEHEHHEM CENHTPLI
NpH OLMHAKOBLIOM ypOBHe yHOGpeHHs INOCTOBEpHOE pasjiuuKe B ypOKasx MOYTH He Habiionanocs.
KoHUeHTpalus NUTATeNbHBIX BEIECTB B CYXOM BELIECTBE IOBBIIIAETCHA IIPOIOPIIHOHAJILHO COIEep-
KAHMUIO NUATATEJBHBIX BELIeCTB B IIO4YBE. Conepmanne HPITPB.TOB B KOPMOBLIX TpaBax npu yﬂoﬁpe'
HUHM CEeJHUTPOH BhIlle, YeM IpPU yNOGPeHHH MOYEBMHON M OTJHMYAETCHs B 3aBHCHMOCTH OT TPaBO-
cros. YcBOoseMOCTh, ycTaHaBiMBaeMas TO MeTOLy ,im vitro“, ¢ Gosee nosmueit ybopkoit yxyn-
mwajack. BbicOKas HMHTEHCHBHOCTH a30THOrO yHOGpeHHA mnacTOuuy NpOABRJACH B WOBHINEHMH. CO-

nepyKaHuA MeTeMOTrJO6HHA B KPOBH nacyumxcx mereneit (¢ 0,33 mo 3,99 %)) u y moitnbix KOpos
(c 0,80 mo 11,10 9).

ayra ¥ macTb6umia; asoTHOe ynoOGpeHHe; KOHIEHTpAIUs IMTATeNbHBIX BEIIECTB B KOPMOBLIX Tpa-
Bax; conep)xal-me HHTpPaTOB B KOpMOBbIX TpaBax; conepx(alme MeTeMOI‘JlOﬁP[Ha B KpPOBH; ycnone-
MOCTb ,,in vitro“
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VYSKUM BILANCIE HLAVNYCH ZIVIN PRI HNOJENI TRAVNYCH
PORASTOV V PODMIENKACH FLYSOVEHO PASMA
SEV. SLOVENSKA

J. HABOVSTIAK

HABOVSTIAK J. (Research Institute of Meadows and Pastures, Banska
Bystirica, Station Kriva ma Orave). Studying the Balance of the Main Nutrients
at Different Levels of the Fertilization of Grass Stands. Rostlinna vyroba
(Praha) 18 (11) : 1191—1198, 1972.

Different combinations of gradually increased rates of phosphorus and potas-
sium nutrition, from 30 to 120 kg. per hectare, applied within NPK, NP and
NK, at two levels of N (160 and 320 kg. per hectare) were studied under the
conditions of the flysh zone of northern Slovakia. The results show that in
addition to nitrogen, phosphorus was the second most important factor under-
lying yield formation under these conditions. Nitrogen increased yield by
42.4—59.3 metric centners, as compared with control; the yield increase caused
by phosphorus was 13.3—17.6 m. centners. Potassium applied in NK showed
minimum effect on yield — the range was only 0.60—3.7 metric
centners. In rates with increasing level of K20 the yields even decreased.
The dose of 160 kg. N increased the content of N-compounds in the grass
matter by 2.1%, at Ns2; each 30 kg. of P20s5 applied in fertilizers increased
its percentage in dry matter by 0.07—0.12"%,, and each 30 kg. of K20 by 0.22—
—0.30",. The amount of K20 taken up from scil was 1.0—9.5 times as high
as the amount supplied as fertilizers. This demonstrates that there are re-
serves of K20 in soil which are beyond the possibility of determination by
current chemical analyses. At both nitrogen levels, the rates of 60—80 kg.
P205 and 30—60 kg. K20 were found optimal. The results demonstrate that
in the optimization of the rates of these nutrients much higher attention
should be paid tc the analyses of the plant material.

grass stands; effectivity of N, K20, P20s5; nutrient content; nutrient balance

Pri vyznamnom pésobeni zakladnych Zivin pri délezitych biochemickych pro-
cesoch v organizme trdv a tym nepriamo aj v ich obsahu, je rovnako vyznamny
aj ich vplyv na anatomicko-morfologické utvaranie rastlinnych organov, ich kva-
litu a kvantitu. Len spolupdsobenim tychto dvoch faktorov t. j. mnozstva hmoty
a jej biochemického zloZenia méze byt u travnych porastov ako u typického
medziproduktu dosiahnuty idedlny vynos.

Z vyssie uvedeného hladiska je teda zrejmé, ze u trav hra velku dlohu aj
spolupéscbenie tychto zakladnych Zivin, kde jedna podporuje zvySeny dwcinok
druhej a to ¢i uz v samotnom pddnom procese, alebo biologicko-fyziologickych
pochodoch rastliny.

Dusik mé jednozna¢ne kladny vplyv na vynosy sudiny i tvorbu N-latok,
pricom je dokazatelna jeho zédvislost na pritommosti P.

Cope a Hunter (1968) S3pecifikujt medzi tymito dvoma Zzivinami
interakciu chemickd, ktora ovplyviiuje pritomnost P a niekedy N a interakciu
fyziologickd, ktord ovplyvriuje prijem fosforu rastlinami a teda aj vynos. Pri tom
je rozdiel v réznych formach dusika z hladiska prijmu P, jeho rozpustnosti
a mobility. Baier (1969) v pokusoch s matonohom mnohokvetym zistil,
Ze zvySené davky N poésobili na jeho vynos nepriamo, pokial podporovali zvy- -
Seny odber P.

ROSTLINNA VYROBA, 18 (XLV), 1972, ¢ 11 1191



Pri tom st vo vyzive dolezité vzajomné a antagonistické vztahy medzi tymito
hlavnymi Zivinami a cstatnymi makro a mikroelementami. Ué¢innost P spolu
> N je zretelnd a evidentnd najma pri morfologicko-anatomickom utvarani rastlin-
nych orgdnov. Je to zrejmé z prdc Copeho a Huntera (1968) i kolektiv
(Agr. Journ. 1970) i naSich vysledkov Habov3tiak, Tomka (1966).
Z udajov tychto autorov vyplyva, Ze dusik len pri adekvéatnej davke fosforu
podporuje dalsi rozvoj adventlvnych korefiov a odnozi.

Uroveri fosforetno-draselnej vyzivy bude vidy do znacnej miery zavisla
od ich cbsahu v pode. Podla vySetrenia naich pod Voplakalom a Da-
maskom (1971) obsahuji najmenej P a Ca pody hnedé, kyslé a podzoly.

Podla Schmitta a Brauera (1969) vyzaduje sa v podmienkach
NSR zvysené fosfore¢né hnojenie na pddach vulkanického povodu.

MATERIAL A METODA

Pokusy boli zalozené v podmienkach severného Slovenska v Krivej na Orave
v pasme Oravskej Vrchoviny v nadmorskej vyske 800 m. Dlhodoby suhrn zrazok
za tuto oblast predstavuje 900 mm a priemernu roénu teplotu 6°C (tabulka I).
Geologickym podkladom tejto oblasti je tzv. podhdoIny fly§ v pasmach Oravskej
Magury, zo substratov ktorého st utvorené aj tamojsie pody. Pédny druh bol piesoé-
nato hlinity, s velmi nizkymi bonitaénymi parametrami s pH 4,3—4,4 obsahom
humusu 2,3—3,7%,, P od 2,64-—9,68 a K od 33,2—58,10 mg na 1000 gr. pody.

V pckuse sme pouzili ako zdkladné varianty davky 160 a 320 kg N/ha, ku
kktorym sme v 20 variantoch kombinovanym spésobom stupniovali P K hnojenie
po davke 13, 26, 52 kg,"ha P; 25, 50, 100 kg/ha K a to spoloéne i samostatne, ¢im
vznikla $iroka 8kala vzajomne porovnateInych variant zreteInych z tab. ¢ 2.
Hncjenie P K sme urobili vo vetkych pripadoch vidy na jar a davky N v 2/
na zaciatku vegetacie z 13 po prvej kosbe, P sme aplikovali v superfosfate, K v40°'
KCl a N v 33%, liadku vapenato-aménnom.

Na pokusné ucely sme pouzili umely travny porast v smesi 8 kg reznacky

lalcénatej — Dactylis glomerata, 12 kg trojsteku Zzltkastého — Trisetum flavescens
P. Beauv a 5 kg dateliny plazivej Trifolium repens L. Porast bol vyuzivateIny
Kkosenim.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z vysledkov uvedenych v tabulke III je zrejmé, Ze najlep§iu Géinnost v tro-
de suSiny mal dusik, s celkovym zvySenim suSiny oproti kontrole s P K od 187
az do 298 %. Najvy$si prinos predstavuja dévky 160 kg N/ha so zvyenim

I. Priemerné zrazky a teploty. — Average rainfall and temperatures
Zrazky
S — 1 :;\l;rt- II.ritert- !’ III.r (s);vrt— IV.r ("s);(vrt- spolu
50ro¢ny 156 252 l 299 ' 188 895
1968 —71 114 204 \ 236 140 ! 694
Teploty - o
50ro¢ny : —3,2 10,1 | 14,7 1,5 6,0
1968 — 71 —1,0 11,5 14,6 3,2 7,1
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od 30,5 do 51,5 q su$iny. Davka 320 kg N/ha znamenala zvys$enie oproti pred-
chadzajicej hladine len 11,1 - 23,8 q. No i tak tento trend mozno povazovat za vy-
soky a da sa predpokladat, ze by trody v tychto podmienkach stapali az do hla-
diny 350, ba az 400 kg N/ha.

II. Varianty pokusu. — Variants of trial

Hnojenie
Varianta

N P K

1 — 33 100
2 160 13 25
3 160 26 50
4 160 52 100
5 160 13 -
6 160 26 —
7 160 52 —
8 160 — 25
9 160 — 50
10 160 — 100
11 160 — —
12 320 13 25
13 320 26 50
14 320 52 100
15 320 13 -
16 320 26 -
17 320 52 —
18 320 — 25
19 320 = 50
20 320 - 100
21 320 - —

Na druhom mieste ovplyvnili najviac drody davky P. Za celé subory
variantov s P predstavuje zvySenie pri davkach 160 kg N/ha 17,6 q su$iny
a pri davkach 320 kg N/ha 13,3 q suliny. Z uvedeného vyplyva, ze davky drasla
zvysili Grody v rdmci jednotlivych siborov N P K v prvom pripade len o 0,62 g
a v druhom pripade len 2,20 g/ha. Ked si bliz§ie v§imneme trody na variantoch
8,9, 10 a 18, 19, 20 pri ddvkach 160 kg N/ha i pri davkach 320 kg N/ha
a so stupanim davok K, moézeme konstatovat, Ze sa tu tdto tendencia potvrdzuje
(tabulka III). So stapajiucimi ddvkami K v ramci N K maja totiz trody postupne
klesajici charakter, respektive v rdmci jednotlivych sdborov N K je zvySenie
trod velmi minimélne a predstavuje len 0,6 — 3,7 q. Cize & uZ zoberieme
u¢innost K v ramci samostatnych ddavok s N, alebo spoloéne ako N P K, jedno-
znafne sa prejavuje jeho nepatrny podiel na trodach.

Samozrejme, ze rézne hladiny N P K sa prejavili aj v celkovom obsahu
tychto zivin v trdvnej hmote a v ich bilancii.

Dusikata vyZiva je najvyraznejSia v obsahu N-latok v travnej hmote. Ako
vidime v tabulke IV, zvySenid ddvka 160 kg N/ha pri 320 kg N/ha spésobila
o 2,1 % vyssi obsah N-latok, ¢o mozno povazovat za umerné vynaloZenej vy-
zive. Medzi réznymi hladinami fosfore¢no-draselnej vyzivy, pripadne bez nej
v ramci obidvoch ddvok N nebol prakticky rozdiel v obsahu N-latok.

VyraznejSie zmeny nastali aj v obsahu P a K. Predovsetkym obsah P stapol
vo vietkych pripadoch priamo tumerne s fosfore¢nym hnojenim a to v ramci
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6T — VEOUAA VNNITLSOH PGIT

ITI. Vyhodnotenie Gé¢innosti Zivin N P K. — Evaluation of the eff ectivity of the NPK nutrients

Utinnost N-viZivy 2ot oo Postupna Gc¢innost | Postupn4 uidinnost
vys. urody , ,
Vs Priemer déavkami PK, ’Za cely F:(\’fmp na
arianta 6871 oproti 320 kg N P, K oproti SubI? rIE o Pulgmc’;f samost samost
kontr. oproti var.s N ’ e davok P P VNI;E] €| davok K K ;nﬁgwl
(PK) 160 kg N (+N) (+N)
1 38,68 — ’
2 86,90 48,22 17,65 17,65
3 85,11 46,43 15,86 18,24 —~1,79
4 90,38 51,70 21,13 5,27
5 80,32 41,64 11,07 11,07 6,58
6 90,18 51,50 20,93 17,62 9,86 —5,07
7 90,12 51,44 20,87 —0,06 0,26
8 74,54 35,86 5,29 12,36 5,29
9 73,81 35,13 4,56 3572 11,30 —0,73
10 70,57 31,89 1,32 19,81 —3,97
11 69,25 30,57 =
Priemer 77,26 42,44 13,19 13,19 7,04 6,96 14,49 0,20 0,59
12 98,05 59,37 11,15 8,71 8,71
13 102,49 63,81 17,38 13,15 15,60 4,44
14 114,27 75,59 23,89 24,93 11,78
15 102,32 63,64 22,00 12,98 12,98 —4,27
16 101,02 62,34 10,84 11,68 13,39 —1,30 1,47
17 104,86 66,18 14,74 15,52 3,84 9,41
18 90,38 51,70 15,84 1,04 7,67 1,04
19 89,89 51,21 16,08 0,55 0,66 12,60 —0,49
20 87,56 48,88 16,99 —1,78 26,71 —1,23
21 89,34 50,66 20,09 -
Priemer 98,02 59,34 17,20 ‘ 10,04 10,04 8,31 5,17 15,66 0,23 2,20




GBI @61 — VHOHAA VNNITLSOH

[V. Priemerny obsah Zivin v suSine porastov, vazeny priemer pri hnojeni Niso. — Average content of nutrients in the

of the stands

dry matter

ik Varianta P;iinl"fr
2 3 4 5 6 7 8 9 ‘ 10 ] 11
Priemer N-latky 17,30 18,25 17,81 17,38 16,80 18,61 17,62 17,32 17,30 18,01 17,64
68— 70 N 2,77 2,92 2,85 2,78 2,69 2,98 2,82 2,77 2,17 2,88 2,82
P 0,31 0,34 0,41 0,31 0,35 0,41 0,23 0,26 0,23 0,22 0,31
K 2,73 3,04 2,97 2,30 2,50 2,75 2,62 2,86 2,99 2,47 2,72
Ca 0,55 0,55 0,52 0,58 0,55 0,38 0,59 0,55 0,51 0,60 0,55
Priemer za cely N-latky 17,79 17,60 17,41 18,01
subor N 2,85 2,82 2,79 2,88
P 0,36 0,36 0,24 0,22
K 2,91 2,51 2,82 2,47
Ca 0,54 0,50 0,55 0,60
Pri hnojeni Ny,
Rok Vasianta Priemer
12-21
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Priemer N-latky 19,99 | 20,14 19,29 19,46 | 20,55 19,98 19,89 | 20,35 19,73 19,46 19,65
68—70 N 3,20 3,22 3,08 3,11 3,29 3,20 3,18 3,25 3,16 3,11 3,18
P 0,30 0,33 0,39 0,32 0,35 0,40 0,23 0,23 0,21 0,24 0,30
K 2,61 2;11 2,82 2,41 2,48 2,60 2,86 2,83 2,97 2,39 2,67
Ca 0,48 0,54 0,50 0,51 0,53 0,50 0,45 0,47 0,45 0,55 0,50
Priemer za cely N-latky 19,81 20,00 19,99 19,46
subor N 3,17 3,20 3,20 3,11
P 0,34 0,35 0,23 0,24
K 2.71 2,50 2,89 | 2,39
Ca 0,50 0,51 0,46 0,55




N P K i N P. ZvySenie predstavuje za kazdych 13 kg P v dodanych hnojivach
0,07 az 0,12 % a to rovnako v rdmci N P K i N P. To potvrdzuje Gdaje via-
cerych autorov, Ze nedostatok P v trdvnej hmote, ktory zvnikd takmer zdkonite
pri vysSich davkach dusika, moZno ¢iastoéne upravit zvySenou fosforecnou vy-
zivou. ‘

V nasom pripade pri dusikato-fosfore¢nom hnojeni obsah P predstavoval
0,75 — 0,93 %. Najnegativnej$ie na obsah P vplyvalo hnojenie N a N K, kde
vznikol pokles jeho obsahu oproti predchddzajicim variantom az o 0,25 %
v priemere a jeho obsah predstavoval 0,49 az 0,55 %, ¢o je velmi malo a je uz
pod spodnou hranicou kritickej hednoty (0,65 %). Tento stav sa s rokami
zhorSoval a v trefom roku pri ddvke 160 kg N/ha bol len 0,34 az 0,40 %
a v druhom pripade 0,42 az 0,47 %. Z tohto jasne vyplyva, ze fosfor na tychto
pédach predstavuje faktor v minime, ktorého nedostatok je nie mozné nahradit
a velmi citelne sa prejavuje v trode travneho porastu aj v chemickom zlozZeni.
Treba si pov§imnit, Ze uz pri malom hnojeni davkou 13 kg P obsah P v hmote
stapol a dosiahol hodnotu okolo 0,70 %.

Velmi podobna tendencia bola zaznamenana i u K, kde tak isto so zvy$o-
vanymi ddvkami draselného hnojenia :tipol jeho cbsah v hmote. Jeho najvacsie
percentualne zastipenie bolo v rdmci suborov N P K a.N K, kde kazdych 25 kg
K v hnojeni predstavoval zvySenie o 0,22 — 0,30 %. Pri tomto hnojeni bol
jeho obsah 3,3 — 3,6 %, ktory pri hnojeni N P poklesol pri obidvoch hladinich
az na 3,0 %. Pri tom je pozoruhodné, ze so zvySovanymi ddvkami P v rdmci
N P stipol v malom mnoZstve aj obsah drasla a to pri prvej hladine z 2,8
na 3,3 a pri druhej z 2,9 — 3,1 %. Ak sa tento priebeh pocas dal§ich rokov
ustdli, pripadne e$te zvyrazni, znamenalo by to, Ze fosfore¢né a N hnojenie
v rdmci N P mobilizuje v pdde pre vyzivu rastlin aj rezervy drasla, pripadne
ho napomaha éerpat z inych foriem. V kosbach sme zaznamenali u drasla vo vset-
kych pripadoch jeho najvy$3i obsah v prvej kosbe a to az 3,6 az 3,8 %. Smerom
k jeseni jeho zastipenie klesa takmer pravidelne o 0,15 az 0,25 %, pri ¢om je
najvacsi pokles medzi prvou a druhou kosbou. To znamend, Ze draslo dodavané
v KCl je v péde velmi rychlo rozpustné a pohyblivé a vyuziteIné najmi kosbou
ku ktorej je hnojené. Podobne ako u N s postupom sezény sa z pddy odberom
vytraca, ¢o ovplyviiuje aj jeho percento v trdvnej hmote.

U Ca je jeho pohyb v hmote viac vyrovnany. Pozoruhodné je viak, Zze
napriek tomu, Ze péda neobsahuje podla péddnych rozborov Ziaden véapnik, predsa
sa nachadza v rozbore rastlinného materialu v rozsahu 0,71 — 0,78 %, ¢o mozno
povazovat za stav velmi priaznivy. Z tohto moZno usudzovat na ta istd pri¢innost
ako v predchadzajacom pripade u K. Najvys$si obsah Ca bol zisteny pri varian-
toch 28 — 38 so samotnym N hnojenim (0,85 — 0,78 %).

Tieto vSetky produkéné zmeny v trodich rézne hnojenych trdvnych po-
rastov aj v ich chemickom zloZeni sa prejavili potom aj v bilancii jednotlivych
zivin (tabulka V). Zasluhou pomerne vysokého zvySenia trod po hnojeni i znaéné-
ho obsahu N-latok je bilancia N pri variantoch s davkami 160 kg N vysoko
kladna. Samozrejme zachovana je podobna tendencia ako pri drodach suchej
hmoty a bilancia N s ddvkami P K i P stipa na 137 az 153 %, pri N K klesa
s davkami K apod. Pri d4dvkach 320 kg N/ha dosahuje podobne 89 — 97 %
vyuzitie a to opit so stipanim stipajicimi ddvkami P K a P, pri dom prekvapuje
pomerne vysoka navratnost N-vyZivy, ktord dosahuje pri plnych davkach N P K
i N P takmer 100 % vyuzitie. Je to spésobené vysokymi trodami, ktoré sa
pri takejto N-vyzive v podmienkach Oravy dosahovali, ako i dobrou rezorbciou
dusika.
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V. Bilancia N, P a K. Balances of N, P205 and K20

Biancia N Bilancia P Bilancia K
|
Varianta odobraté — odobraté o odobraté | —_
v travnej | VIYIU 3151.6 v travnej | Vl?i, 210t1e v trdvnej | vlséu Z‘E‘F
hmote o hmote | o hmote | ¥ /o
2 210,51 131,57 24,17 185,92 207,8 831,20
3 217,53 135,96 25,57 98,34 227,5 455,00
4 220,69 137,93 31,62 60,81 230,4 230,40
5 194,25 121,41 21,68 166,77 161,0
6 210,26 131,41 27,56 106,00 194,6 —
7 245,68 153,55 33,84 65,08 227,4 —
8 185,84 116,15 15,36 - 173,5 694,00
9 182,52 114,08 17,05 — 188,6 377,20
10 171,33 107,08 14,45 -— 187,2 187,20
11 176,16 110,10 13,78 - 151,1 —
12 272,54 85,17 25,72 197,85 224,8 899,20
13 287,28 89,18 29,85 114,81 2425 485,00
14 313,58 97,99 38,09 73,25 280,2 280,20
15 284,21 88,82 29,09 223,77 223,6 —
16 201,92 91,23 30,50 117,31 223,6 —
17 301,32 94,16 37,09 71,33 246,2 —
18 263,89 82,47 19,28 — 236,6 946,40
19 267,47 83,58 19,47 - 233,1 466,20
20 254,39 79,50 17,89 — 239,4 239,40
21 254,32 79,48 19,58 — 197,2 =

U P samozrejme klesa jeho vyuzitie so stipajicim hnojenim, pri¢om je vy-
soko kladna bilancia P v rdmci saborov N P K i N P pri davke 13 kg P.
Z pody bolo takto odobrané podstatne viac P, ako bolo doddvané v hnojivach
a pri prvej ddvke N je jeho odber vyssi o 64 — 80 % a pri N3z 0 95 — 120 %.
Samozrejme dalsie roky sledovania ukdzu ¢i to bude jav trvaly, alebo len do-
¢asny.

Z vysledkov bilancie P velmi jasne vyplyva, ze trdvny porast bol schopny
odobrat pri cbidvoch hladinach N najviac 26 az 33 kg P a to rovnako pri N 160
ako aj N 320. Teda v tychto podmienkach mozno takmer jednoznaéne povazovat
tato davku P pri obidvoch hladindch N-vyzivy za optimalnu.

U K je velmi zarazajuci jeho vysoky odber vo vSetkych pripadoch. Tak
ieho bilancia predstavuje u 160 kg N v ramci N P K od 231 do 834 % a pri N
K od 188 az do 600 — 970 %. Podobne pri ddvkach 320 je to od 281 az
do 902 % a od 240 — 950 %. Jeho odber z pody stipa s davkami N P K
i N PiN K. Relativne najvdési odber je v3ak pri davkach N P K a N P.
Pri N K je odber niz$i v désledku poklesu trod a najnizs§i u samotného N.
Z. vysledkov vyplyva, Ze pri davke 160 kg N/ha i 320 kg N/ha na trdvnych
porastoch v tychto podmienkach plne postatuje davka 25 — 50 kg K. Z vy-
siateho datelinotravneho porastu se stal po hnojeni vyssimi davkami N unifor-
mny porast rezacky laloénatej a troj§tetu zltkastého, pricom vo floristickej skladbe
do 3 roku nebol medzi variantami takmer ziaden rozdiel.

To vetko nasvedéuje, ze sa bude potrebné vo vyzive rastlin viac zaoberat
dynamikou pédnych Zivin, ich zdsobami, rezervami, tvorbou a pod. Pri tom si
bude potrebné viacej viimaf rozborov rastlinného materidlu, ako to odporuca
Knauer (1966).

-
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HABOVSTIAK J. Vyskum bilancie hlavnych Zivin pri hnojeni trdvnych porastov
v podmienkach flySového pdsma sev. Slovenska. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) :
1191—1198, 1972.

V podmienkach fly$§ového pasma sev. Slovenska boli sledované roézne kom-
‘binécie stupajiucich davok fosforeéno-draselnej vyzivy od 13—52 kg a od 25—100 kg’
/ha vamei N P K, N P i N K pri dvoch hladindch N a to 160 a 320 kg/ha. Vysled-
ky wukazali, Ze popri dusiku druhym najrozhodujicej$§im ¢éinitelom tvorby urod
v tychto podmienkach bol fosfor. Kym dusik zvySoval urody oproti kontrole
c 424 az 59,3 q, fosfor sposobil zvySenie o 13,3 az 17,6 g. Draslo v ramci NK po-
sobilo na Urody velmi miniméalne a to len v rozsahu 0,60 —3,7 q. Pri davkach N K
go stipajucou hladinou K dokonca turody Kklesali: Davka 160 kg N =zvysila obsah
N-latok v travnej hmote pri N3 o 2,19, kazdych 13 kg P dodaného v hnojivach
zvy§il jeho percento v suSine o 0,07 az 0,12%,, a kazdych 25 kg K o 0,22 az 0,30 9/,.
Pri tom bolo neustdle odobrané z pdéd 1,0 aZz 9,5 nasobne viac K z pody ako ‘bolo
dodavané hnojenim, ¢o poukazuje na rezervy K v pdde, ktoré si mimo dosah
beznych chemickych analyz. Pri obidvoch hladindch dusika sa ukézala ako opti-
malna davka 26—34 kg P a 25—50 kg K. Vysledky ukéazali, ze pri optimalizacii
davok tychto zivin si bude potrebné o mnoho viac v§imaf rozborov rastlinného
materialu.

travne porasty; Géinnos{ N, P, K; obsah Zivin; bilancia Zivin

TABOBIITHUAK M. (Hayuno-uccrenoBaTenbcKHit WHCTUTYT JyroB M mnacr6uuy, Bamcka Bsicrpu-
na, ¢uaman Kpusa ma Opase). Hsyuennme Gananca riaBHEIX NUTATeNbHBIX BelleCTB IPH pAasHOM
MHTEHCHMBHOCTH yno6penms tpsaocroeB. Rostlinnad vyroba (Praha) 18 (11) :1191-1198, 1972.

B ycnoBusax ¢auimoBoit 30HEI ceBepHO CioBakMM M3ydanuch pasiauyHble KombuHauwu nudde-
. PeHLIMpOBaHHKIX 1003 (pochopHO-Kanuiuoro nuramus or 30 mo 120 kr/ra B pamkax NPK NP
u NK npu nsyx yposHax asora, a uMenHo 160 u 320 xr/ra. Pesysnerarhr TOKasanu, uTO mocie
agora LPYrMM pemaioliuM $aKTopoM o6pasoBaHMs ypoKas B 9THX ycaoBuax 6en dochop. Ecam
a30T TOBBIIAJ ypPO’KAH IO CPaBHEHHIO ¢ KoHTposeM Ha 42,4—59,3 1, To $ocdop Be3BaN TIO-
soinenue Ha 13,3—17,6 u. Kanuit B paMkax NK meiicrBoBas Ha yposkal MHUHMMAaibHO, NIpUYEM,
ronsko B npenenax 0,60—3,7 uw. TIpm mosax NK c Bospacraiomum yposuem K20 ypokau naxe
noumKanucy, Josa 160 xr asora moBbicMIA cOmep)KaHWE a30THEIX BELIECTB B TPAaBOCTOE IIpH
N320 na 2,19, xaxmsre 30 xr P205, mocraBnseMoro B ynOGpeHHSX, TIOBHICHJIO TIPOL[EHT CyXOTO
semecrsa #a 0,07—0,129/;, a xaxnee 30 xr K20 na 0,22—0,309/,. IIpu stom wm3 mousm mo-
crosunHo BeiHOcUNOCs B 1,0—9,5 pas 6Gonbwe K20, ueM ero mnocrasnsiu B ynoBpeHuM 4rTo
ykaapiBaeT Ha pesepssl K20 B mouse, KOTOpble He IIOABEPraioTCA OOBLIYHBIM XHMHYECKHM aHaJH-
saM. I[Ipu ofomx ypoBHAX a3ora onrtuMmansHOM Geina mosa 60—80 xr P205 u 30—60 xr K20.
PeaynbraThl TOKasaju, 4TO TIPY ONTHMAaiM3allMM [03 B3THX THUTATEJbHBIX BELIECTB Hamo 6Oyner
ynensTs 6GOiblle BHMMaHHMA aHAJIW3aM pAacTHTENBHOTO Marepuana.

TpaBocrou; 3ddexkrusHocTs N, P205, K20; comepkaHue mnurarenbHBIX BelecTB; OajaHc nMTa-
TeNbHBIX BEI]eCTB
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UCINEK HORECNATEHO HNOJENI V SOUSTAVE HNOJENI

V. POPOVIC, J. BAIER

POPOVIC V., BAIER J. (Research Institute of Crop Production, Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Effect of Magnesium Fertilization in the
System of Fertilization. Rostlinna vyroba (Praha), 18 (11) : 1199—1208, 1972.

Field experiments carried out at different localities in the CSSR with six
crops with magnesium fertilization in the form of magnesium sulphate (in the
Kieserit fertilizer) have shown that in the case of an intensive application
of N, P, and K in synthetic fertilizers there is an increasing of the signifi-
cance of magnesium fertilization in the system of fertilization. High doses of
magnesium (up to 90 kg per hectare) were effective in the case of fodder kale,
sugar-beet, and potatoes. In the case of maize grown for silage, of grass stands,
and particularly in the case of red clover the optimum intensity of magnesium
fertilization figured lower. A marked negative connection between the supply
of accessible magnesium in the soil and the effect of magnesium fertil-
ization was observed in meadow stands.

magnesium fertilization; Kieserit; different reaction of crops

V progresivni soustavé hnojeni je stcupajici intenzita dusikatého, fosforeéné-
ho a draselného hnojeni doprovazena i zvySenou potfebou hof¢iku, a to z néko-
lika ddvodl. Predné stoupid odbér hoféiku rostlinami z ptady v dasledku zvy-
§ujicich se vynosti, dale je pfi intenzivnim hnojeni draslem tento kationt
vylucovan ze sorpéniho komplexu do pudniho roztoku, odkud je rychle odebiran
rostlinami nebo vyplavovan do spodiny, a konecné i antagonisticky vliv ostatnich
kationttt dodavanych ve stdle vét§ich mnozstvich v hnojivech nebo prohlubujici
se pudni kyselost pisobi negativné na vyZivu rostlin hoifé¢ikem.

Na tuto problematiku narazili u nas jiz pred vice neZ deseti lety Baier
aSmetankova (1961), kdyZ provedli nékolik orienta¢nich pokust s hore¢natym
hnojivem Kieseritem a pozitivni vysledky doplnili ivahou o bilanci hoi'¢iku v nasem
zemeédélstvi,

Akutni potieba hoieénatého hnojeni vznikla v CSSR po r. 1965, kdy doc. ing.
V. Prusa, CSc., z Vysoké 8koly zemédélské v C. Budé&jovicich indikoval na éetnych
lokalitich onemocnéni rostlin jako piiznaky nedostatku hoiéiku. Slo piredeviim
o lehdéi, kyselej$i pudy v bramboraiském vyrobnim typu (Prtga, Pirkl Baier
1967, Baier, Prusa 1967).

Jednou z forem, ve Kkteré lze hoi¢ik dodavat 1ost1mam, je siran hoteénaty,
ktery tvori zakladni slozku hnojiva Kieserit (dovazeného k nam z NDR).

Vedorozpustna siranova forma hoié¢iku v hnojivu Kieserit je zejména vhodna
ke hnojeni pri nedostatku horéiku v pudach s priznivou ptdni reakci anebo k pii-
hnojeni na list’ béhem vegetace.

Maly uéinek hotéiku v siranu hofeénatém na kyselych pudach vyplyva z ne-
priznivého antagonismu volnych vodikovych kationtt vaéi kationttiim hotéiku. Na
tuto skute¢nost poukazuje jiz Prjanisnikov (1952). V souvislosti s tim dokazuje
pozdéji Gehring (1928) pozitivni zavislost Gé¢inku hoi¢iku na stupni nasycenosti
pudy a Michael (1941) brzdéni p11]mu hot¢iku rostlinou pii silné kyselé pudni
reakei.

V dtsledku toho. ze piijem hoic¢iku je,silné podminén antagonistickymi vlivy
ostatnich kationtli, mnozi autofi nenalezli jednoznaény vztah mezi obsahem pfii-
stupného hor¢iku v ptdé a Uc¢inkem horeé¢natého hnojeni na vynos (napt. Nolte
a spol. 1922, Jacob a Alten 1939).
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I. Prehled pldnich podminek na stanovistich pokust s Kieseritem. — A survey of
the soil conditions at the localities of the experiments carried out with Kieserit

Potiaba O_bs_ah ptijatelnych
Padni | Druh Padni whnint zivin v mg/1000 g Zéasoba
Stanovi$té . reakce pneni ad M
typ | pudy CaO PUCY 8
pH/KCl /ha v pudé
\ 1 P K | Mg
Cukrovka
Suchdol HM S 6,0 5,0 18 108 132 D
Lhota pod Prelouci RA T T - 42 138 47 M
Bolehost HM S 5,6 10,0 12 66 66 S
Krovice HM S 5,9 10,0 26 100 78 D
Semechnice HM S 752 — 35 91 60 S
Sabinov HM | S 6,8 5,0 21 100 | 228 D
Brambory
Cestice HM L 4,7 15,0 22 100 66 D
Lhoty u Potstejna HM S 5,9 10,0 14 116 66 S
Krmna kapusta
Dolni Néméice PZ ah 6,3 5,0 15 249 | 120 D
Kolence HP L 5,4 10,0 26 158 48 D
Hoftovice HM S 6,1 7,0 56 144 191 D
Dacice HM S 6,8 5,0 20 108 120 D
Volfifov PZ S 4,8 20,0 8 124 168 D
Kukufice na sildz
Hotovice HM T 7,8 — 42 116 29 M
Hotovice HM T 7,6 - 43 124 29 M
Kostelni Vydri PZ S 7,0 — 15 116 144 D
Byst DA L 5,4. 5,0 11 141 29 S
Jetel Cerveny
T4bor - Méice HP T 6,5 5,0 23 257 174 D
Humpolec PZ S 4,7 15,0 21 126 84 D
Karda$ova Reéice HM L 5,2 15,0 40 274 96 D
Hodésovice DA L 6,3 5,0 22 166 60 S
Bélecko DA L 6,3 5,0 22 166 60 S
Biehy - DA L 5,3 10,0 19 108 48 S
Javornice PZ S 4,6 20,0 16 166 90 D
Police nad Metuji HP S 5,5 15,0 18 183 72 S
Humpolec PZ S 5.3 25,0 14 124 48 S
Bilkov PZ S 5,0 10,0 5 224 120 D
Cicovice HM | S 5,0 10,0 43 133 | 300 D
Volanice LP S 7,2 - 38 141 78 D
Lucéni porosty
Humpolec PZ L 5,1 25,0 12 50 108 D
Téabor - MéSice PZ T 16,2 5,0 11 75 324 D
Biehy HP L 6,9 5,0 26 60 52 D
Dlouh4 Ves HM S 6,4 5,0 14 75 42 S
Cestice HM | S 6,1 5,0 14 50 66 S
Hoftovice HM T 6,1 5,0 38 50 25 M
Humpolec PZ S 5,5 10,0 18 149 90 D
aravice HM L 6,5 5,0 40 64 66 D
Lhoty u Potstejna HM S 6,2 5,0 15 58 66 S
Hoftovice HM T 6,7 5,0 22 116 32 M
Vysvétlivky: ptdni typy: RA = rendzina, HM = hnédozem, PZ = podzolova
puda, DA = drnova ptida, LP = luZni puda
druh ptdy: T = tézka, S = stfedni, L. = lehka

zisoba Mg v pudé: M = mal4, S = stfedni, D = dobra
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V posledni dobé provedl fadu pokust s hnojenim hoi¢ikem ve formé Kieseritu
Bruchholz (1963), ktery v podminkach NDR zjistil, Ze na pudach malo zasobenych
hoi'¢ikem lze dosdhnout v pruméru 10%, az 15", zvySeni vynosu pri optimalnich
davkach od 24 do 48 kg Mg'ha. Pritom klade dlraz na to, Ze by Kieserit mél byt
pouzivan na KkyselejSich ptdach, piredevSim ve spojeni s vapnénim,

Nase prvni vysledky z rozsahlejsiho sledovani uc¢inku hnojiva Kieseritu (P o -
povié, Baier 1967) byly vesmés pozitivni. Nejvyraznéjsi byl Géinek u jednoletych
picnin na zeleno.

METODICKY POSTUP

Cilem pokust bylo zjistit uc¢inek hofeénatého hnojeni Kieseritu na zvyseni
vynosu u cukrovky, brambor, krmné kapusty, kukufice na sildz, jetele c¢erveného
a na lu¢nich porostech na plidach s ruznou zasobou piistupného hoi¢iku,

Polni poloprovozni pokusy byly zakladany podle jednotné metodiky na pozem-
céch JZD, statnich a Skolnich statku v rtznych plidnich a klimatickych podminkéch
‘SSR.

Pokusy byly zakladany metodou dlouhych parcel (100 X 20 m) a kazda varian-
ta méla vymeéru 0,20 ha.

Pred zalozenim pokusu byly z vybranych ploch odebrany pudni vzorky z ornice
do hloubky 15—20 em. z nichz UKZUZ Praha provedl agrochemicky rozbor (sta-
novil pH/KCI, potirebu vapnéni, obsah P, K a Mg — tabulka I).

Schéma kombinace hnojeni bylo nasledujici:

1. 0; 2. NPK; 3. NPK+Mgi; 4. NPK+Mgz: 5. NPK 4 Mgs.

Davky hnojiv, jejich formy a aplikace jsou uvedeny v tabulkach II a III.

Pokusy byly zalozeny a sledovany podle jednotné metodiky a vysledky byly
evidovany na jednotnych zaznamech, tzv. protokolech o vyzivaiskych pokusech.

Sklizelo se dvojim zpusobem: a) z celé 20arové plochy, b) pomoci tii jedno-
arovych (10X10 m) skliznovych parcelek na kazdé kombinaci, umisténych nahodné
na prislu§né pokusné plose, kde byl primérny a vyrovnany porost.

VYSLEDKY

Cukrovka. V r. 1968 bylo zaloZeno 6 pokusu s cukrovkou. Stupriované
davky hofe¢natého hnojeni mély ve vSech Sesti pripadech pozitivni vliv na vynos
bulev. Ve tfech pfipadech do dévky 60 kg Mg/ha, ostatni az do davky 90 kg
Mg/ha. Vzestup vynosii a piiristky vynosu jsou patrné z tabulky 1V.

Pti nejvyssi zkouSené davce 90 kg Mg/ha ¢inil pramérny pfirtstek vynosu
57 q cukrovky na hektar.

Mezi ucinkem hofeénatého hnojeni a zdsobou pfistupného hoféiku v pudé,
pohybujici se od 47 do 228 mg na 1000 g ptdy, nebyla nalezena souvislost.
I1. Piehled davek hnojiv v kg ¢istych Zivin na hektar v pokusech s Kieseritem. —

A survey of the doses of fertilizers in kg of pure nutrients per hectare applied in
the experiments carried out with Kieserit

) Potet Kombinace
Plodina Rok 5 —
pokust

N P K Mg, | Mg, | Mg,

Cukrovka 1968 6 100 40 166 30 60 90

Brambory 1968 2 100 40 166 30 60 90

Krmni kapusta 1967 2 100 — — 30 - —

150 — — 30 — —

Krmna kapusta 1968 3 150 40 166 30 60 90
Kukufice na 1967

silaz 1968 4 150 40 166 30 60 90
Jetel 1967

Cerveny 1968 12 30 16 66 15 30 45
1967

Louky 1968 10 60 16 66 | 15 30 45
1969
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11I. Piehled druht hnojiv a jejich aplikace v pokusech s Kieseritem. — A survey of
the kinds of fertilizers and of their application in the experiments carried out with

Kieserit
i Fosfore¢né g
; Dusikaté Horec¢naté
Plodina Rok - a draselné o
hnojivo hnojivo hnojivo
Cukrovka 1968 SA ptfipfi- | SPaDS KS pfi pri-
pravé pudy | pri pfipravé | pravé pudy
LAV na list | pudy
Brambory 1968 SA pfi pfi- | SPaDS KS pfi pfi-
pravé pudy | pfi pripravé | pravé pudy
LAV na list | pudy
Krmna4 kapusta 1967 SA pfipfi- | SPaDS KS na list
1968 pravé pudy | pfi pfipravé
LAV na list | pudy
Kukufice na silaz 1967 SA pfipfi- | SPaDS KS pfi pfi-
1968 pravé pudy | pfipfipravé | pravé pudy
LAV na list | pady
Jetel Cerveny 1967 LAV brzy SPaDS KS brzy
1968 z jara na podzim Z jara
Louky 1967 SA brzy SPaDS KS brzy
1968 z jara brzy z jara Z jara
1969
Vysvétlivky: SA = siran amonny, LAV = ledek amonny s vapencem
SP = superfosfit, DS = draselnd stil, KS = Kieserit
IV. Vliv hore¢natého hnojeni Kieseritem na vynos bulev cukrovky. — The effect
of magnesium fertilization with Kieserit on the yields of sugar-beet roots
Kombinace
Kewzsl — NPK + | NPK+ | NPK +
+ Mg 30 + Mg 60 + Mg 90
Pramérny vynos
bulev q/ha 437 465 470 494
Primérny pfirtstek
vynosu q/ha 28 43 57
V. Vliv horeénatého hnojeni Kieseritem na vynosy chrastu cukrovky. — The effect
of magnesium fertilization on the yields of sugar-beet tops
Kombinace
Ulkizatel N NPK + | NPK + | NPK +
+ Mg 30 + Mg 60 + Mg 90
Pramérny vynos
chréstu q/ha 394 366 374 378
Primérny pfirtstek
vynosu q/ha ' 17 25 29
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VI. Vliv hotre¢natého hnojeni K#eseritem na vynosy hliz brambor. — The effect of
magnesium fertilization with Kieserit on the yields of potato tubers

Kombinace
Ulkazatel — NPK + | NPK | NPK +
+ Mg 30 |- Mg 60 + Mg 90
Pramérny vynos
hliz q/ha 165 171 176 183
‘Pramérny piirastek
' vynosu q/ha 6 11 18 I

Hnojeni Kieseritem se vSeobecné podstatné méné projevilo na zvyseni vynosu
chrastu nez na tvorbé bulev (tabulka V).

Brambory. U pokusi s brambory, zalozenymi v r. 1968 na dvou
stanovisnich i pfesto, ze obsah pristupného Mg podle Schachtschabela ¢&inil
66 mg na 1000 g pudy, mélo hnojeni hoféikem pozitivni vliv na zvySeni vynosu,
a to az do maximalné zkouSené davky 90 kg Mg na hektar. Primérny vzestup
vynosu pfi hnojeni hoféikem a prameérné prirtstky vynosu jsou patrné z ta-
bulky VI.

Pfi nejvy3si zkouSené davce 90 kg Mg/ha ¢&inil pfirastek hliz 18 q/ha,
coz reprezentuje 20 kg hliz na 1 kg Mg.

Krmna kapusta. V r. 1967 byly provedeny 2 pokusy se samotnym
hnojenim N bez hoté¢iku v davkach 100 az 150 kg N/ha a pfi N+Mg v davce
N 100 + 30 a 150 + 30 kg Mg/ha. U¢inek hoteénatého hnojeni Kieseritem
v ddvce 30 kg Mg/ha byl u obou kombinaci vyrazny. P¥i ddvce 100 kg N + 30
kg Mg/ha se primérny vynos zvysil o 24,6 %, pti ddvce 150 kg N/ha + 30 kg
Mg/ha dokonce o 56,2 % (graf na obr. & 1).

V r. 1968 byly provedeny 3 pokusy se stupnovanymi davkami hotciku
v Kieseritu. Stupriované davky hoféiku mély ve vSech pfipadech pozitivni vliv
na vynos zelené hmoty az do davky 90 kg Mg/ha.

4801 _ —
= 453 |
4401 ;
9 | |
H |
| |
f “‘! |
2 360 ! ‘
& \‘, |
%3 4 11
g | [l w
* 320~ |
306
290
280+ =
1. Pramérny vynos zelené hmoty krmné - - Tj
kapusty pri hnojeni samotnym N a pii 240 ‘
N + Mg (2 pokusy UVR, UVSH, Praha 4 — |||
1967). — The average yield of green I~ == ==/
matter of feed cabbage fertilized with oL ESIE Egg o
N alone and with N + Mg (2 experiments i ;E% | ﬁ! = b
carried out at the Institute of Plant s = -
Nutrition, UVSH, Praha 1967) 100N 100N + 150N 150N+
+30Mg/ha +30Mg/ha
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VII. Vliv hotreé¢natého hnojeni Kieseritem na vynosy=zelené hmoty krmné kapusty. —
The effect of magnesium fertilization with Kieserit on the yields of the green matter
of fodder kale

l Kombinace
Uieazatel _— NPK -+ NPK + | NPK +
+ Mg30 | -+ Mg60 | -+ Mg90
Pramérny vynos
zel. hmoty g/ha 483 549 578 637
Primérny prirastek
zel. hmoty g/ha 66 95 154

VIII. Vliv horeénatého hnojeni Kieseritem na vynos zelené hmoty kukufice na silaz.
— The effect of magnesium fertilization with Kieserit on the yield of green matter
of maize grown for silage

| Kombinace
Uiazarel —— NPK -+ NPK -+ NPK +
+ Mg 30 + Mg 60 + Mg 90
Pr\"imérn}’r vynos
zel. hmoty q/ha 388 406 424 426
Pramérny pfirtstek
vynosu zel. hmoty q/ha 18 36 38
IX. VIliv hore¢natého hnojeni Kieseritem na vynos sena jetele éerveného. — The
effect of magnesium fertilization with Kieserit on the yield of red clover hay
l Kombinace
Cearst NPK NPK + | NPK + | NPK +
i Mg 15 + Mg 30 - Mg 45
Primérny vynos
sena q/ha 71,9 75,5 78,5 71,9
Primérny prirastek
sena q/ha 3,6 6,6 6,0

Pramérny vzestup vynosu pri hnojeni hofc¢ikem a priimérné pfirtistky vyno-
su jsou patrné z tabulky VII.

Pti nejvys$si zkouSené davce 90 kg Mg/ha ¢inil pfirtstek vynosu 154 q
zelené hmoty krmné kapusty na hektar, coz predstavuje relativni zvySeni vynosu
o 31 % (tabulka XI).

Kukufice na silaz. V r. 1968 byly provedeny 4 pokusy s kukufici
na silaz. Stupriované davky hoféiku mély ve vSech 4 pfipadech pozitivni vliv
na vynos zelené hmoty. Primérny vzestup vynosu pifi hnojeni hoféikem a pri-
nérné prirastky vynosu jsou uvedeny v tabulce VIII.

Z pramérnych vynosovych hodnot vyplyva 10 % zvyseni vynost (tabul-
ka XI).
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Jetel ¢erveny. Priimérné vynosové vysledky (tabulka IX) ukazuji
na stfedni reakci jetele ¢erveného na hnojeni hotéikem.

Domnivdme se, Ze to souvisi pfedevi§im s tim, Zze jetel hluboko kofeni,
a jak znamo, obsah hof¢iku v ptidé s hloubkou orniéniho profilu stoupa.

Louky. Na lucnich porostech stupfiované davky Mg mély ve vSech
pfipadech pozitivni vliv na vynos sena.

Z primérnych vynosovych hodnot je dobfe patrna reakce luénich porosti
na hnojeni hofé¢ikem i pfi davce 45 kg Mg (tabulka X).

Optimalni davka hoféiku je v8ak podminéna zdsobou této ziviny v pudé,
jak je patrné z tabulky XII.

Na ptdach s nizkou zasobou hotc¢iku v padé reagovaly luéni porosty vyrazné
na davku 45 kg Mg, pfi stfedni aZz dobré zdsobé byl u¢inek niz§i a maximdalniho
pramérného prirastku vynosu bylo dosazeno jiz pti 30 kg Mg/ha.

DISKUSE

Polni pokusy v letech 1967 a 1969 na rznych stanoviitich v CSSR potvr-
dily uvahy na$ich odbornikd (Prasa, Pirkl, Baier 1967, Duchon
1964, Baier, Smetankova 1961) o prohlubujicim se nedostatku hotéiku
ve vyzivé nafich zemédélskych plodin.

X. Vliv hotre¢natého hnojeni Kieseritem na vynos sena luk. — The effect of magne-
sium fertilization with Kieserit on the hay yields of meadows
Kombinace
Wkazatel NPK NPK NPK
NPK g g3 T
+ Mg 15 - Mg 30 Mg 45

Primérny vynos

sena q/ha 50,3 53,6 58,3 59,4

Prumérny prirtstek

vynosu sena g/ha 33 8,0 9,1
XI. Zvy$eni vynosu v %, docilené hnojenim Mg v Kieseritu. — The percentage in-
creasing of the yield obtained with fertilization with Mg in Kieserit

. Bez Kieseritu Davka Mg kg/ha
Plodina
(v q/ha)
15 30 45 60 75 90

Cukrovka

(bulvy) 100 (437) 106 — 110 - 113

Brambory

(hlizy) 100 (165) . 104 = 107 111

Krmnad kapusta

(zel. hmota) 100 (483) - 114 = 120 — 131

Kukufice na sil.

(zel. hmota) 100 (388) — 105 - 109 — 110

Jetel Cerveny

(seno) 100 (71,9) 105 109 108 - —

Lucéni porosty

(seno) 100 (50,3) 107 116 118 = =
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XII. Vliv pudni zasoby Mg na prirtstky vynosu luéniho sena pri hnojeni stupfio-
vanymi davkami Mg v Kieseritu. — The effect of the soil supply of Mg on the
increases of the yields of meadow hay in the case of fertilization with gradated
doses of Mg in Kieserit

Pocet Vynos Prirastky vynosu v g/ha pfi hnojeni Mg
ptipadt | Y 9/ha bez
hnojeni Mg | | 15kg/ha | -+ 30kg/ha | + 45 kg/ha

Zasoba Mg v pudé

Mala do

48 mg Mg 3 45,0 6,8 10,4 17,0
Stfedni az dobra

nad 48 mg Mg 7 52,6 1,8 7,0 5,6

Z relativniho srovnani (pfirGstkd vynosu pfi hofenatém hnojeni) lze
za nejnarotnéj§i plodiny, u nichz u¢inkovaly pozitivné i davky 90 kg Mg,
oznacit krmnou kapustu, cukrovku a brambory.

U kukufice na sildZz, u luk a cerveného jetele (graf na obr. ¢. 2) lezely
optimélni davky hotféiku nize. Uvedené scuvisi ziejmé s tim, Ze potfeba hoiéiku
u obilovin a travin je pomérné nizka. Napfiklad Bergmann a kol. (1965)
uddva prumérny odbér hofciku u pSenice ozimé (pfi vynosu 40 q/ha) 10 kg
Mg/ha, u kukufice na silaz (400 q/ha) 12 kg Mg/ha, ale u brambor (250 g/ha)
jiz 18 kg Mg/ha, u cukrovky (400 g/ha) 34 kg Mg/ha a u krmné kapusty
(500 g/ha) dokonce 37,5 kg Mg/ha.

Uvedené rozdilnosti v reakci a potfeb& hofeénatého hnojeni jsou dosti vy-
razné, coz podporuje na§ nazor o rozdilech ve vyvdzeném poméru Zivin u raznych
pledin (Baier 1968).

Mnohé v tomtc sméru jiz potvrdily anorganické rozbory rostlin a jejich
interpretace (Baier, Baierova 1971, Janovec 1970). Domnivime se,
7e bude vhodné propracovat metodu rozbori rostlin do takové 3ite, aby bylo

a2

. ————== krmnd kapusta /
—— —— cukrovka /

= /
28 ~——--—— brambory /

- ——-—— kukurice na sild? 74
louky 4

R
I
N

<weeeene jetel Cerveny /

8

]

relativni’ prirdstky vynosd, %
oy
3

2. Vliv hnojeni horéikem (v Kieseritu)
na relativni prirtstky vynost ruznych
plodin (37 pokusti UVR a UVSH, Praha
1967/1969). — The effect of fertilization
with magnesium (in Kieserit) on the
relative increases of the yields of various
crops (37 experiments carried out at the
Institute of Plant Nutrition and UVSH,
kg Mgrha Praha 1967/1969) :
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mozné vytypovat i pfi¢iny nedostateéné vyzivy rostlin horéikem: nedostatek Mg
v pudé, omezeny pifijem v disledku antagonistického vlivu jinych kationti,
popt. vliv povétrnosti, rozvoje kofenového systému, odriidovych pozadavki apod.
Tyto faktory koneckonct do zna¢né miry rozhoduji o optimalni davce hoiéiku
v Kieseritu pro jednotlivé plodiny, které lze na zdkladé zde uvedenych vysledkii
pokusti zatim vymezit takto:

cukrovka, brambory, krmnéa kapusta 50 — 70 kg Mg/ha

kukufice na silaz 40 — 60 kg Mg/ha
luéni porosty 30 — 50 kg Mg/ha
jetel Cerveny 20 — 30 kg Mg/ha

Doklad, ze zdsoba hoféiku v pidé podmifiuje vysi optimalni davky hotéiku
(pokusy na loukach) sice potvrzuje poznatky zahrani¢nich autord (napt Sel-
ke 1965), avSak neopraviiuje nds k tomu, abychom pfi optimalizaci davek
hotéiku pfehlizeli dalsi vySe uvedené faktory.

Silna reakce plodin na hofetnaté hnojeni v naSich podminkéach spoéiva
pfedeviim na zvySujici se intenzité¢ hnojeni NPK (185 kg N + P20s5 + K20
na lha zemédélské pidy v CSSR v r. 1970. Statistickd rocenka 1971), ktera
nesporné vede k zavéru o nutnosti zafazovat do soustavy hnojeni i hnojeni
hotéikem.

ZAVER

Polni pokusy s hofe¢natym hnojenim ve formé siranu hoteé¢natého ( v hno-
jivu Kieserit), provedené na 39 rozdilnych stanovistich u 6 plodin, dovoluji
nasledujici zavéry:

1. Pozitivnich vynosovych vysledkd, které svédéi o téelnosti hnojeni Kiese-
ritem, bylo dosaZzeno jak u okopanin (cukrovky, brambor), tak u picnin (krmné
kapusty, kukufice na silaz, jarni smésky, jetele ¢erveného a u luk).

2. Vysoké davky hotfeénatého hnojeni byly Géinné u krmné kapusty, cu-
krovky a brambor. U ostatnich sledovanych plodin (kukufice na sildz, luéni
porcsty a Cerveny jetel) leZela optimalni intenzita hofeénatého hnojeni niZze,
nejnize pak u ¢erveného jetele.

3. U luénich porosti bylo pozorovano, Ze pii vy$8§i zdsobé pfistupného
hoté¢iku v ptidé uéinek hofeénatého hnojeni je nevyrazny. U souboru ostatnich
plodin byl tento vliv zfejmé prekryt dal§imi ekologickymi faktory, které mohou
na pfijem hoféiku silné ptisobit.

4. Uvedené vysledky jsou dokladem toho, Ze pfti intenzifikaci zemédélské
vyroby zvySenymi ddvkami primyslovych hnojiv je v podminkiach CSSR nutné
zatadit do soustavy hnojeni i hnojeni hoféikem.

Podékovani. Autoli této prace srdetné dékuji viem externim pracovnikim
za peélivé provedeni polnich pokust a Fediteli UVSH ing. J. Bendovi, CSs, a ing.
0. Sobotkovi, MZVzZ, za plnou podporu pri zajisfovani pokust.
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POPOVIC V., BAIER J. Uéinek hofelnatého hnojeni v soustavé hnojeni. Rostlinna
vyroba (Praha 18 (11) : 1199—1208, 1972.

Polni pokusy, které byly kcnany na ruznych stanovistich v CSSR u Sesti plodin
s hore¢natym hnojenim ve formé siranu hore¢natého (v hnojivu Kieserit) ukazaly,
Ze pri intenzivni aplikaci N, P a K v prumyslovych hnojivech stoupa vyznam ho-
fe¢natého hnojeni v soustavé hnojeni. Vysoké davky hoféiku (az do 90 kg Mg/ha)
byly uéinné u krmné kapusty, cukrovky a brambor. U kukufice na sildz, luénich
porostli a zejména u cerveného jetele lezela optimalni intenzita hore¢natého hnojeni
nize. Vyrazna negativni souvislost mezi zasobou pristupného hoi¢iku v puadé
a uéinkem horeénatého hnojeni byla pozorovana u luc¢nich porostu.

hnojeni hoic¢ikem; Kieserit; rozdilna reakce plodin

IMOIIOBHMY B. BAWUEP [A. (HHUHWUP, Mucruryr nuraHus pacreHnit, Ilpara-Pyswine). [deicraue
MaruueBoro ymobpenus B cucreMe ymobpenus.. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1199-1208,
1972.

ITonessie onbiTer, npoponusmuecs B UCCP Ha pasHbix MecTax y IUECTH KyJbTyp C MarHHeBBIM
ynobpenuem B dopMe cepHOKHcaoro MarHusi (B ymobpeHmn Kusepur), mokasanu, uTo NpH MH-
TEHCHBHOM BHECeHMM asora, ¢gocdopa M Kanius B TPOMBIIIIEHHBIX yIOGPEHMAX BO3pacTaeT 3Ha-
4YeHHe MarHueBoro yunobpeHus B cucreMe ynobpeHusa. Broicokme nossi Maraua (Bmmors mo 90 xr
Mg/ra) 6buim 5GPeKTHBHEI y KOPMOBOH KaIlyCThl, CaxXxapHOM CBeKJbl M Kaprodens. Y KyKypyssl
Ha CHJIOC, JyTOBBIX TPaB M, B OCOGEHHOCTH Yy KpPAacHOTO KJeBepa ONTHMajbHasg HHTEHCHBHOCTH
ynobpenus marHueM 6bina Hipke. OTdeTnuBasi OTpHUIIaTeNbHAsi 3aBUCHMOCTh MEKIy 3amacoM Jio-
CTYNHOTO MarHUs B IIO4Be M IEHCTBMEM MarHHeBOTO ynobpeHus Habmomanach y JyrOBHIX TpaB.

ynobpenne MaruueM; KusepuT; pasiuuHas peakUus KyJbTyp

Adresa autoru:

Ing. Vasil Popovié, ing. Jan Baier, CSe.,, VURV, Ustav vyzZivy rostlin, Praha-
-Ruzyné
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NASLEDNE PUSOBENI DUSIKU Z PRUMYSLOVYCH HNOJIV
A ORGANICKEHO HNOJENI NA PRIJEM ZIVIN U JARNIHO
JECMENE V RUZNYCH VYROBNICH OBLASTECH

K. JELINEK, M. SMETANKOVA

JELINEK K.* SMETANKOVA M. (Agricultural Research Institute, Hru-
Sovany mear Brmo,* Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Effect
of Nitrogen Residua of Fertilizers and of Organic Manuring on the Nutrient
Uptake of Summer Barley in Different Production Regions. Rostlinnd vyroba
(Praha) 18 (11) : 1209—1219, 1972.

In the years 1965—1968 the residual influence of organic manuring and of
gradated doses of nitrogen on surgar-beet was investigated in the principal
production regions. The evaluation in the following crop of summer barley was
directed towards the uptake of nitrogen and of other macronutrients, and,
furthermore, towards the utilization of the absorbed nitrogen for the forma-
tion of grain yield. In the drier, maize-growing region the organic manuring
produced a marked residual effect of the uptake of N, Ca, Mg, and Na, and
a smaller one on the formation of grain yield. An average residual effect on
the nutrient uptake and the yield formation was found in the middle dry,
sugar-beet growing region. In the humid potato-growing region an increase
in phosphorus and potassium uptake, accompanied by increased yield of grain,
was observed. The amounts of nutrients removed by subsequent crops in
different growing regions vary according to the respective rainfall in the year
of fertilizing the preceding crop. With increased rates of mineral mnitrogen
applied to the preceding crop a relationship was found between the ratio of
nitrogen to phosphorus removed at the time of flowering and ripening and the
production effect of nitrogen in the subsequent crop.

the effect of residual nutrients: nutrient uptake; production effect of nitrogen

Jarni je¢men je obilninou znaéné citlivou na vysoké davky dusiku, které
mohou ptsobit poléhani a zhorsovat jakost zrna (Jelinek 1965, Kopecky
1969). Proto byva u této plodiny vyuZzivdno nasledného plsobeni Zivin ‘doda-
nych k pfedploding, kterou je vétSinou organicky hnojena okopanina. Vysledky
pokusti v kukuriéné a fepatské oblasti (Jelinek 1965, Strmnad 1965,
1969) ukazuji, ze stupiiované davky dusiku dcdané k cukrovce jako pfedplodiné
jarniho je¢mene odriidy ‘Valticky’ se projevily vyrazné nejen na vynosech cu-
krovky, ale i u nasledného jarniho je¢mene. Rezidudlni acinek dusikatého hno-
jeni pfedplodiny na vynosy jetmene byl zjistén i v humidnéj§ich podminkach
Anglie (Gately 1967, 1968). Smérnice pro hnojeni v podminkdch CSSR
respektuji uvedené vysledky pokusi a pfi zafazeni jarniho je¢mene po hnojenych
okopaninach doporu¢uji jen nizké, poptipadé zadné hnojeni dusikem (Baier
a kol. 1970, 1971).

METODIKA POKUSU, CHARAKTERISTIKA STANOVIST

Pokusy s jarnim jeémenem odrudy ‘Valticky’ byly provedeny v Pohorelicich
u Brna (kukufiéna oblast), Caslavi (fepai'ska oblast) a Lukavei u Pelhifimova
(bramborairska oblast). Charakteristiku stanovistnich podminek v podrobnych roz-
borech vSech hodnot uvadi Baier (1963).

Z grafu na obr. é 1 je zrejmé, Ze stanovisté lezici v ruzné nadmorské vysce
a lisici se primérnou roc¢ni teplotou a sumou srazek zjisténou za obdobi 19011950
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_’é i mm 1. Primérné mési¢ni hodnoty denm'cl}
30}~ Pohorelice (n.v. 185m) 90 teplot a sumy srazek ze stanic pobliZ
#t«9% . stanovist pokusi s jedmenem (prumeér
9 srdzky - 551mm z let 1901—1950). — The average monthly
20+ 60 values of the daily temperatures and

of the sum of precipitation from.stations
. near the sites of the experiments carried
10 . <30 out with barley (the average of the
years 1901—1950)

0 o 0
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0 # e D
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Po o | walo ]
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se vyrazné odlisuji i ro¢nim chodem teplot a srazek. Z klimadiagrama (podle
Waltera a Lietha 1967) je zfejmy odliSny stupernn humidnosti stanovisf. Sta-
novisté v Pohofelicich je moZno oznaéit jako sudsi, v Caslavi stfedni a v Lukaveci
jako nejvlhéi. Této dlouhodobé charakteristice odpovidaly povétrnostni podminky
celého pokusného roc¢niku 1965 a 1967 a srazkové podminky obdobi od sklizné pred-
piodiny do vysevu jeémene ve vSech pokusnych letech. Pouze v r. 1966 bylo obdobi
mezi kvétem a zralosti je¢mene srazkové bohat§i v Pohotelicich nez v Céaslavi
a v r. 1968 bylo celé vegeta¢ni obdobi v Céaslavi vlhéi nez v Lukavei.

Podrobné charakteristiky pudnich podminek stanovi$f a jejich zmén v dusled-
ku razného hnojeni uvadéji Baier — Jelinek (1971).

Jarni je¢men byl péstovan v modelovych osevnich sledech v letech 1965—1968.
Byl razen po cukrovce, pouze v r. 1965 v Lukavci po bramboriach. Podrobnou me-
todikou téchto pokusti uvadéji Smetankova, Baier, Prokop (1970). Pouzité
kombinace hnojeni, které z rozsahlych pokusti hodnotime v této praci, uvadi tabulka
I. Cukrovka byla s vyjimkou kombinace 021 hnojena davkou 350 g/ha chlévského
hnoj(/e. Na vSech kombinacich u cukrovky byl pouzivan mlety vapenec v davce
20 q/ha.

Jednotny metodicky postup zaruéuje srovnatelnost v zakladnich parametrech
(osivo, hnojeni, sledovani atd.). Agrotechnicka opatreni byla provadéna v souladu
s ekologickymi podminkami pokusnych mist. Svédéi o tom piehled dob seti a sklizni
jarniho jeémene z pokusnych let (tabulka II).
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I. Schéma hnojeni cukrovky a jarniho je¢mene (kg/ha ¢.

7). — Scheme of the ferti-
lizing of sugar-beet and summer barley (kg per hectare of pure nutrients)

Kombinace N R K
hnojeni e .

cukrovka je¢men | cukrovka | je¢men | cukrovka | je¢men

021 == — - - — —

011** = - — = —

012** — - 32 32 100 50

Sp SP DS DS

013** 60 32 32 100 50

| SA SpP SP DS DS

014%* ! 120 . 32 32 100 50

SA, LAV SpP SP DS DS

015%* 180 - 32 32 100 50

SA, LAV SpP SpP DS DS

Vysvétlivky: SA

NIt
DS

*%

LAV

siran amonny pfi predsetové pripravé;
ledek amonny s védpencem na list;

superfosfat 1/2 pfi orbé a 1/2 pfi predsetové pfipravé;
draselnd sul 409; 1/2 pfi orbé a 1/2 pfi pfedsetové pripravé u cukrovky a pri
ptfedsetové pfipravé u jarniho jemene;
organické hnojeni

1I. Doby vysevll a sklizni jarniho jeémene. — Time of the sowing and harvesting
of summer barley
Rok Pracovisté
okusu 3
£ Pohoftelice Caslav Lukavec
| 1965 5. 4. 7.4, 15. 4.
Seti 1966 15.73; 9. 3. 19. 4.
1967 11.°3. 29. 3. 13. 4.
1968 23.3. 22, 3. 4.4,
1965 3. 8. 3. 8. 19.8
Sklizen 1966 22.7. 22.9. 12.8
1967 19.7. 25.7. 9.8
1968 10.7. 19.7. 5.8

VYSLEDKY A DISKUSE

P#i studiu rezidudlniho téinku organického hnojeni i stupriovanych davek
dusiku z primyslovych hnojiv je tfeba mit na zfeteli, Ze v hodnocenych poku-
sech jde o dlouhodobéjsi vliv tohoto hnojeni. Stupnované davky dusiku na za-
kladnim organickém vyhnojovani byly ve vyzivatskych osevnich postupech na sle-

dovanych parcelach zatazovany od r. 1957, tj.

po dobu 12 let. Absolutné
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nehnojend kombinace (021) byla zalozena od r. 1961, tj. po dobu 8 let. Je
samoziejmé, Ze takto diferencovany vliv hnojeni se projevil vyrazné v mnoha
hodnotéch pudnich vlastnosti. Tyto zmény jsou shrnuty v praci Baier — Je-
linek (1971).

ODBER ZIVIN

Rezidualni wéinek organického hnojeni (primér z let pokust) na odbér
zivin u jarniho je¢mene uvadi tabulka III. Je zfejmé, Ze odbér hodnocenych
zivin byl na vSech stanovistich vidy vy$§i na kombinacich u pfedplodiny orga-
aicky hnojenych (011) oproti absolutné nehnojené varianté (021). Nejvy$si
rezidualni Géinek se projevoval v Pohotelicich, kde je patrné nejvétsi zvySeni cd-
béru N, Na, Ca a Mg. V Caslavi je rezidualni efekt organického hnojeni v odbé-
ru viech Zivin z pokusnych stanovist nejniz§i. V bramborafské vyrobni oblasti

I1I. Rezidudlni efekt organického hnojeni na zvySeni odbéru Zivin (& 1965—1968). —
The residual effect of organic manuring on the increasing of the nutrient uptake
(& 1965—1968)

Prirtistek odbéru zivin v kg/ha kombinace 011 oproti 021
Stanovisté
N P K Na 1 Ca l Mg
Pohofelice 17,3 2,7 17,8 1,5 4,8 | 1.7
Caslav 12,5 2,2 10,0 0,7 2,9 151
Lukavec 13,5 3,5 18,8 0,7 33 ‘ 1,5

IV. Vztah mezi povétrnostnimi podminkami v letech 1964—1968 a rezidudlnim uéin-
Ikem organického hnojeni na odbér Zivin u jarniho jeémene. — The relation between
the weather conditions in the years 1964—68 and the residual effect of organic
manuring on the nutrient uptake of summer barley

:;18111?[21;?;?%?1 Suma srdzek za obdobi @ teplota
Swnoviste | NOK Ty,
N kg/ha+ _;Ca +Na+ pfedchoziho | ¢ o v pfedcho-
Mg kgekv/ha roku zim roce
1965 14,4 1,64 546,3 220,7 9,60
Pohoftelice 1966 20,8 2,48 583,9 138,6 7,80
1967 23,9 3,15 611,7 149,3 9,02
1968 9,9 1,29 418,3 99,2 11,59
1965 13,4 1,81 611,5 242,9 7,92
Caslav 1966 1151 1,17 697,8 174,1 7,94
1967 10,3 0,96 603,9 184,1 9,36
1968 15,2 1,65 667,5 202,5 9,30
1965 15,9 2,08 634,9 286,1 6,24
Lukavec 1966 6,9 1,58 780,5 214,8 6,08
1967 12,6 1,35 839,7 278,2 7,32
1968 18,8 2,20 752,2 271;5 9,72
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{Lukavec) se projevuje vyrazny nésledny vliv organického hnojeni zvySenym
odbérem hlavné drasliku a fosforu.

Ptirtstky odbéru Zivin se znacné lisi v jednoilivych letech pokusti a neodpo-
vidaji vidy primérnym hodnotdm zjisténym za pokusny cyklus na jednotlivych
stanovistich. Nejvyssi prfirastky odbéru zivin v disledku organického hnojeni
pfedplodiny byly zjistény v Pohofelicich v r. 1967, zatimco v Caslavi a Lukavci
byl tento ro¢nik naopak charakteristicky nizkym rezidualnim tcinkem organické-
ho hnojeni.

V tabulce IV je reziduidlni efekt organického hnojeni vyjddifen pfirdstkem
celkcvého cdbéru zivin jako suma NO3' + H2POs + K' 4+ Na’' + Ca'’ +
Mg’ ' v kgekv/ha, samostatné je uvedeno zvySeni odbéru N v kg/ha. Tyto hodno-
ty srovnavame v letech pokusu s nékterymi udaji povétrnostnimi. Naznacuje se
zde zévislost mezi vysi rezidualniho efektu organického hnojeni v odbéru Zzivin
u jarniho je¢mene a povétrnostnimi podminkami zaznamenanymi na jednotlivych
stanovi§tich. V Pohofelicich zajiSfujeme pemérné vyrazny vztah k sumé srazek
v predchozim roce. Nejniz$i rezidualni efekt organického hnojeni, zjistény odbéry
Zivin u jefmene v r. 1968, cdpovida nejniz§i sumé srazek v pfedchozim r. 1967.
Postupné se zvySujici intenzita srdzek v letech 1964, 1965 a 1966 se projevila
umérné se zvySujicim rezidudlnim efektem organického hnojeni cukrovky na od-
bér Zivin u je¢mene v letech 1965, 1966 a 1967. V Céslavi, kde rozdily ve vysi
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2. Primérny rezidualni uéinek stupnova-
nych davek N mna odbér Zivin u je¢mene
na stanovis§ti v Pohotelicich (& 1965 az
1968). — The average residual effect of
gradated doses of N on the nutrient
uptake of barley at the Pohotelice site
(& 1965—1968)

3. Prumérny rezidualni uGéinek stupiio-
vanych davek N na odbér zivin u jec-
mene na stanovisti v Caslavi (& 1965 az
1968). — The average residual effect of
gradated doses of N on the nutrient
uptake of barley at the Céaslav site (@
1965—1968)
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srazek nebyly v jednotlivych pokusnych roénicich prili§ vyrazné, se meprojevil
vyznamnéji ani jejich rezidudlni vliv na odbér Zzivin néasledné plodiny. Pouze
nejniz§i sumé srazek v r. 1966 (603,9 mm) odpovida i nejnizsi rezidualni efekt
organického hnojeni na odbér Zivin u jemene v r. 1967. V Lukavci nebyl pozi-
tivni vliv srdzek ve srovnavacich odbérech Zivin patrny. Naopak zde zazname-
navame nejvyssi rezidudlni efekt v odbéru po relativné niz§ich srazkach ve spo-
jeni s vy$§i primérnou teplotou, zaznamenanou v pfedchozim roce. Stejnym
zplisobem se projevuje vliv srdzek na humidnéjsich stanovistich pokusi van der
Paauwa (1962) a Judela, Kiirtena (1968). Nami uvadéné hodnoty
odbéru rezidudlniho dusiku z organického hnojeni dodaného k pfedplcdiné cu-
krovce jsou v souladu s obdobnymi zdvéry na hnédozemich v Ruzyni, uvadéné
‘Skardou (1970).

V grafech na obr. & 2, 3 a 4 jsou sestaveny hodnoty odbéru sledovanych
zivin u jarniho je¢mene podle kombinaci hnojeni pti stupriovanych davkach du-
siku pro jednotlivd pracovi§té. Z grafd je zfejmé, Ze na nejhumidnéjdim stanovisti
v Lukavci, kde jeémen odebiral nejniz§i mnoZstvi Zivin, se vibec neprojevuje
rezidudlni vliv stupfiovanych dévek dusiku na jeho odbéru u jarniho je¢mene.
Odbér dusiku ziistavd po viech davkach této Ziviny k pfedplodiné prakticky
konstantni. Zvysil se viak, i kdyZ jen mirné, odbér ostatnich Zivin, coz je dokla-
dem nepfimého rezidualniho Géinku dodaného dusiku. Na stanovisti v Pohofeli-
cich a Caslavi je patrny pfimy rezidudlni efekt dusiku z pramyslovych hnojiv
(v Pohotelicich doslo v priméru 4 pokusnych let ke zvySeni odbéru N ai
0252 % a v Caslavi o 152 %). V podminkach téchto pracovidt zvysil se
vyrazné i odbér dal§ich Zivin, hlavné drasliku, vapniku a sodiku. Relativné
nejméné je ovlivnén odbér fosforu. Jak pfimé rezidualni plsobeni stupiiovangch
davek N, tak i jeho nepfimy vliv na odbér cstatnich zivin byl pak nejvyraznéjsi
na nejsu$sim stanovi$ti v Pohofelicich. Pozitivni vliv rezidualniho dusiku z pra-
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sl . 4, Prumérny rezidudlni Géinek stupfiova-
nych davek N na odbér Zivin u jeémene
— ze stanovi§té v Lukavei (& 1965—1968).
SlE o | | | — The average residual effect of .gra-
$ ddvkaN, dated doses of N on the nufrient uptake
kg/ha O 55 105 1575 of barley at the Lukavec site (&
kombinace 072 013 074 015 1965—1968) :
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myslovych hnojiv potvrzuje v odbérech této Ziviny u jarniho jeémene Gately
(1967). Rovnéz prokazovany vliv zvyseného pfijmu rezidudlniho N na ptijem
ostatnich Zivin v tzv. synergismu pfijmu Zivin ma své srovnini v pracich
Boguslawského, Gierka (1961), Gurevicée, Boronina (1965).

VYUZITI ODEBRANEHO DUSIKU

Stav vyuzivani odebraného dusiku hodnotime pomoci tzv. vyrobniho efektu
odebraného N (Baier 1965). Touto metodou srovndvdme produkei zrna
jarniho jeémene na jednotlivych stanovistich, vytvofenou na jednotku mnozstvi
odebraného dusiku. Z tabulky V vyplyva, Ze nejvy$si primérné absolutni hodnoty
byly zji§tény na stanovi§ti v Pohotelicich. Vyrobni efekt cdebraného N zde byl
vy§§i na kombinaci absolutné nehnojené neZ na kombinaci hnojené organicky
u predplodiny, a to jak pfi srovnani praméru za 4 roky pokusu, tak i ve 3 letech.
V Céslavi se hodnoty vyrobniho efektu N na srovnavanych kombinacich jedno-
znatné nelisily, zatimco v Lukavci byl vyrobni efekt jak v praméru let, tak
i ve vSech pokusnych letech naopak vy$§i na organicky hnojené varianté. Uve-
dené se shoduje s vysledky zjitovanymi Strnadem, Baierem a Pro-
kopem (1969).

V. Vyrobni efekt dusiku u jeémene jarniho v zavislosti na organickém hnojeni (kg
zrna/l kg odebraného N). — The production effect of mnitrogen in summer barley
under the influence of organic manuring (kg grain per 1 kg N-uptake)

Pohotelice f Caslav Lukavec
Rok pokusu Kombinace hnojen; . o
021 011 021 011 021 011 i
1965 47,3 43,7 48,2 48,4 22,8 32,2 |
1966 69,0 58,1 57,9 58,0 48,3 49,5
1967 59,8 57,2 48,6 45,5 56,7 61,0
1968 66,5 67,8 59,8 53,3 52,3 i 55,6
Pramér 60,6 56,7 53,6 51,3 45,0 49,5

Organické hnojeni pfedplediny jarniho je¢mene mélo tedy na stanovisti
v Pohotelicich vyraznéjsi rezidudlni tuéinek na odbér dusiku nez na tvorbu
vynosu zrna. V Cislavi byl reziduélni efekt tohoto hnojeni na odbér dusiku
i tvorbu vynosu vyrovnany. V Lukavci se rezidudlni vliv organického hnojeni
projevoval predev§im na zvySené tvorbé vynosu zrna.

Rozdilna vyse vyrobniho efektu u jarniho je¢mene odrazi rozdily v hodno-
tich pomérii odebranych Zivin v dob& kvétu u jarniho je¢mene (tabulka VI).
(Poméry zivin jsou zde pro srovnani s piedchozimi pracemi uvadény také
z hodnot v kysli¢nicich). Organické hnojeni ptedplodiny vyrazné zlepSovalo
pomér odebraného dusiku k ostatnim Zivindm u jarniho je¢mene ze stanovisté
v Lukavci. Uvedené mohlo byt pfi¢inou vy3§iho vyuziti odebraného dusiku
na tvorbu vynosu zrna po organickém hnojeni pfedplodiny v danych ekologickych
podminkéach. Pro¢ nevyvolalo zlepseni poméru dusiku k ostatnim zivindm odpo-
vidajici zvy$eni vjrobniho efektu této ziviny i v Céslavi, neni z vysledki rozborii
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VI. Prumérné hodnoty pomért zivin odebranych jarnim jeémenem, stanovené v dobé
summer barley, determined

|
" e Kotabinacs Poméry zivin
anovisté fnolent
N:P (N : P,Oy) N: K
Pohoftelice 021 20,1 45,5 173,2
011 19,8 44,9 171,1
' 125,1
Caslay 021 14,7 33,4 5,
011 15,3 34,8 138,8
Lukavec 021 20,8 47,2 165,9
011 21,3 48,5 169,0
Pohorelice Cadslav Lukavec
60~ — 30
I~ ] vy’robn/ efekt N (VREy) —
- ) N :P v dobé zralosti -
= NP v dobé kvétu &
~ ] ] —=
% 50~ - ] —25
% L
= Lo =]
g
N —_ -—
o
= i
W
g: |- —
401~ —120
30+ —15
kombinace 012 013 014 015 012 013 014 015 012 013 0714 015
ddvka N No Ny Na Ny Ny Ny Ny Nj No Ny Ny N,

5. VySe vyrobniho efektu N a pomér odebraného N :P v dobd& kvétu a sklizné
u je€mene pri stupnovanych davkach dusiku na tiech stanovistich (& 1965—1968).
— The value of the production effect of N and the ratio of the absorbed N : P
at the time of flowering and harvesting of barley in the case of gradated doses of
nitrogen at three sites (& 1965—1968)
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kvétu (vazeny @, 1965—1968). —

at the time of flowering g (@ 1965-—1968 N = 100)

The average of the nufrient ratios absorbed by

Poméry zivin
(N : K,0) N :Na | (N : Na,O) N 5 Ga" (N : Ca0O) l N : Mg ‘ (N : MgO)
208,7 10,7 15,6 27,3 38,5 8,6 14,4
206,1 12,5 16,9 27,0 37,9 8,9 14,6
150,7 8,9 12,1 25,9 36,5 6,3 10,6
167,3 11,1 14,9 27,0 38,0 7,0 11,7
199,9 9,1 12,4 23,5 33,2 8,8 14,7
203,6 10,5 14,2 24,6 34,6 9,4 15,6

VII. Vliv stupnovanych davek dusiku u predplodiny na vyrobni efekt N u jarniho
je¢mene. — The effect of gradated doses of nitrogen applied to the preceding crop
on the production effect of N in summer barley (kg grain per 1 kg N absorbed)

Kombinace hnojeni
Stanovi§té Rok
pokusu

012 013 014 015

1965 49,0 44,4 40,9 40,0

Pohortelice 1966 60,8 . 57,9 58,5 50,1
1967 60,0 56,6 59,3 53,1

1968 66,0 67,3 63,6 58,2

5] 58,1 55,4 54,5 49,9

1965 52,7 46,3 46,0 44,1

Caslav 1966 59,9 58,1 58,4 53,3
1967 48,9 46,9 46,9 43,2

1968 55,3 55,7 54,0 51,0

%] 54,0 51,4 51,0 47,9

1965 33,2 36,3 35,2 29,2

Lukavec 1966 46,3 43,7 49,6 48,6
1967 59,2 59,7 55,9 59,1

1968 56,8 60,2 54,9 69,8

%] 49,0 50,5 50,3 53,0

rostlin zfejmé. V Pohotelicich nebyl vliv organického hnojeni na zlep§eni poméru
dusiku k ostatnim odebranym Zivindm jednoznaény a ke zvySeni vyrobniho

efektu N u jarniho je¢mene na tomto stanovisti rovnéz nedoslo.

V tabulce VII uvadime hodnoty vyrobniho efektu dusiku po stupfiovanych
davkach dusiku k predplodiné jarniho je¢mene. Ve viech 4 letech pokusi docha-
zelo k postupnému snizovani hodnot vyrobniho efektu N na stanovisti v Pohote-
licich i Céslavi. V podminkéch Lukavce se po stupiiovanych dévkéch dusiku
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k pfedplodiné vyrobni efekt N u jarniho je¢mene postupné zvySoval. Z grafu
na obr. ¢&. 5 je patrné, e zvySované davky dusiku u pfedplodiny vedly v Po-
hotelicich i Caslavi k postupnému snizovani poméru N : P odebraného jarnim
je¢menem do doby kvétu i do doby zralosti zrna. Naproti tomu v Lukavci vyvo-
laly shodné davky dusiku postupné zvySovani poméru N :P, coZ mohlo byt
pfi¢inou rozdilného trendu vyrobniho efektu N na srovnavanych pokusnych
stanovistich.
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Do3lo dne 21. 7. 1972

JELINEK K. SMETANKOVA M. Ndsledné pusobent dusiku z priumyslovych hnojiv
a organického hnojeni ma pFijem Zivin w jarniho jeémene v ruznych vyrobnich
oblastech. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (11) : 1209—1219, 1972.

V letech 1965—1968 byl v hlavnich vyrobnich oblastech sledovdn nasledny vliv orga-
nického hnojeni a stupnovanych davek dusiku u cukrovky. Hodnoceni u nésledné
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plodiny jarniho jeémene bylo zaméieno na odbér dusiku a dalsich makroZivin,
ddle pak na vyuZziti odebraného dusiku k tvorbé vynosu zrna. Organické hnojeni
mélo v su$si oblasti vyrazny residualni ucinek na odbér N, Ca, Mg a Na, mensi
pak na tvorbu vynosu zrna. V fepaiské stfedni oblasti byl residudlni efekt na
odbér zivin i tvorbu vynosu vyrovnany, prumérny. V humidni oblasti se zvysil
v nasledném pusobeni hlavné odbér fosforu a drasla se zvy$enim vynosu zrna.
Residualni vliv hnojeni u predplodiny se v odbéru zivin u nasledné plodiny v jed-
notlivyveh vyrobnich oblastech 1lisi v zavislosti na intenzité srazek v roce hnojeni.
Pri stupncvani davek dusiku u predplodiny byl vyrobni efekt dusiku v relaci s po-
meérem odebraného dusiku a fosforu v dobé kvétu a zrani.

nasledné pusobeni zivin; odbér zivin; vyrobni efekt dusiku

UEJIUHEK K.* CMETAHKOBA M.** (HayuHo-MCCIeNOBATENBCKHMII MHCTMTYT OCHOBHO arpo-
texunky, Tpymosarsl y Bpeo*, MHctutyr nuramus pacreHuii, Ilpara-Pyswine**). Ilocaeneicrsue
a30Ta M3 NPOMBIUUIEHHBIX yZOOGpDEHHH M OpraHM4ecKOro ynoOpeHHMA Ha YCBOEHHME IHTATJIBHBIX
BEIeCTB APOBHIM fAUMeHEM B pasHbIX IPOM3BOACTBeHHBIX ofmacrax. Rostlinnd vyroba (Praha)
18 (11) : 1209-1219, 1972.

B 1965—1968 romax B riaBHBIX IIPDOMSBOJACTBEHHBIX OOJACTAX H3y4dasoCh IOCJHENEHCTBHE Opra-
Huyeckoro ynobperus um nuddepeHIUpOBaHHBIX 03 a30Ta y caxapHO# cmexinl. Oienka y mocie-
ayiouleif KyJbTypel — fApPOBOTO f4YMeHs — Opisa HampaBieHa Ha morpebieHMe a3oTa M APYTHX
MaKpOIMTATENbHBIX BENlecTB, Najee Ha yCBOEHHE NOTPe6JIeHHOro asoTa IUusA o0pasoBaHUA ypOXKas
sepra. Opranudeckoe ynobpeHHe B 3aCyHUIMBOM O00GJAaCTH OKa3biBAaJO OTYETJMBOE IIOCIe-
neiictsie Ha norpebieHue asoTa, KajabllMs, Maprasila ¥ HaTpusd, MeHbllee leiicTsMe Ha ob6paso-
BaHHe ypoXkasd 3epHa. B CBEKJIOBMYHOH cpenHed o6nacTH TOCHeNefCTBYE Ha NpPHEM TNHTATETbHEIX
BeljecTB ¥ Ha ofpasoBaHMe ypoOKad BeIpaBHEeHHOe, cpenHee. Bo Bnaxuo# ofnactu mocieneicrsue
NOBLICHJIOCH, IIPEKIe Bcero, norpebieHne $ocdopa M KauusA, CONPOBOKIAEMOE INOBLILIEHHEM ypO-
xKaa 3sepHa. IlocieneiicTBue ymobpeHMA y NpenuIeCTBEHHHMKA IO IOTPeBJIEHMIO TNHTATENbHBIX Be-
LIeCTB IIOCJeNyloIIeH KyJbTypOd B OTIEJNbHBLIX IIPOM3BONCTBEHHBIX OOJACTAX OTJMYAETCA B 3aBU-
CHMOCTH OT WHTEHCHBHOCTM OCalKOB B TOX BHeceHusa ynobpenuit. Ilpu nuddepeHUMpOBAHHLIX HO-
3ax asoTa IIOI IIPelIleCTBEHHUK IIPOMB8BOACTBEHHEIH SPPEeKT a30Ta HAXONMJICA B 3aBUCUMOCTH
OT OTHOIIEHHHA YCBOEHHOro asoTa M docPopa B IEPHON I[BETEHUS M TIOCTIEBAHUSA.

110cJenCHCTBHE TIUTATeNbHBIX BEIECTB; YCBO€HHE TIMTATEJBHBIX BEILIECTB; HpOHSBOHCTBeHHbIﬁ Sq)([)CKT
asora

Adresy autori:

Ing. Karel Jelinek, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna,
Milena Smetankova. prom. biol., VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné
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tab. Bulletin 48. (Travni porcsty — dusik — kolobéh / Travni porosty —
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in kidney bean plants. Leeds, Agric. chemistry symposium — University
1970. S. 104-112. 3 tab. Suppl. from Nitrogen nutrition of the plant. (Du-
sik ¢pavkovy a dusik dusi¢nanovy — translokace — fazol — vyzkum —
Anglie).

Toderi, G. — Viroli, G. C 21.526
Influenza della concimazione azotata e della profonditad di aratura sulla
bietola da zucchero. B. m. SIA 1971. 28 s. 7 obr. 3 tab. (Cukrovka —
hnojeni dusikaté — vyzkum — Italie).

Primost, E. — Rittmeyer, G. — Schipfer, L. D 57.454/112
Wirkung gesteigerter Stickstoffdiingung auf Ertrag und Inhaltsstoffe von
Burley-Semperante. Wien, Der Tabakpflanzer 1970. 4 s. 1 obr. 7 tab.
(Tabak — hnojeni dusikaté — davky zvySené — vliv — vyzkum — Ra-
kousko).

PRIRODOVEDNA FAKULTA UNIVERSITY KARLOVY V PRAZE

porada v tomto 8kolnim roce podle vyhlasky & 49 ministerstva $kolstvi
ze dne 7. 5. 1967 o postgradualnim studiu pro absolventy vysokych S$kol
tyto postgradualni kursy:

fyziologie rostlin; mykologie; lichenologie a bryologie; genetika;
zoologie specialni; vybrané metody vyzkumu Zivoéi§nych bunék
a tkani.

Kazdy kurs je v rozsahu 200 hodin, je ukonéen zkouSkou a ucastnikum
je vydano vysvédéeni. Pisemné piihlagky piijima do 21. 12, 1972 dékanét
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UCINNOST STATKOVYCH HNOJIV V SOUSTAVE HNOJENI

M. SKARDA, J. KOULA

SKARDA M., KOULA J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of
Plant’ Production, Praha-Ruzyné). The Ejfectivity of Farmyard Manures in the
Manuring System. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1221—1233, 1972.
Long-term trials performed in the years 1956—1970 have demonstrated that
it is even with increased rates.  of fertilizers that the effectivity
of farmyard manure, applied ai an annual equivalent rate of 90 metric cent-
ners of dung per hectare, is higher in brown soil in the mountain region
(+ 199, than in brown soil in the beet-growing region (+ 109). In the
mountain region, dung (+ 8",) is inferior to compost (+ 16, and to com-
bined applicaticn of dung and compost (+ 199, as to the effect on the
productivity of soil. It is even at the rate of 90 kg. N + PK per hectare that
mineral ferfilization reaches only 659, of the effectivity of organomineral fertiliza-
ticn. In fertile brown scil the effectivity of the application of farmyard manure
increases (from + 10 to + 23%,) with increasing proportions of cereals and
root crops in the crop rotation system without perennial fodder crops, yet
with increasing equivalent rate of farmyard manure (from 90 to 150 metric
centners per hectare). Dung was found tc be the most effective manure if
applied alcne. With increased mineral fertilization, straw + N and compost
reach the same effectivity level as dung. In the crop rotation system with
high-yielding lucerne (120—150 metr. centners of hay per hectare), in which
only commercial fertilizers can be used for manuring at the rate of 210 kg.
NPK per hectare under the conditions of high soil productivity (85 cereal
units per hect.), no differences are observed in the effectivity of dung, compost
and half-ripe compost even if mineral fertilizers are applied at the same
time. In the combined organic and mineral fertilization the effectivity of
commercial fertilizers was limited by the rate of 60 kg. N + PK per hectare
in the rotation with lucerne, whereas even 130 kg. N + PK per hectare was
not a limiting mineral fertilizer rate in the crop rotation system of 509,
root crops and 50"/, cereals.

crop rotation: economic effectivity of costs; soil fertility; nutrient utilization
by the plant; productivity of nitrogen

I pfi postupné reorganizaci organického hnojeni u nds — v souvislosti
s uplatiiovanim koncentrace a specializace zemédélské vyroby — ziistane v nej-
bliz§i budoucnosti chlévskd mrva hlavnim zdrojem hnojivych hodnot, vyproduko-
vanych v zemédélstvi. Predpokladame, Ze jesté v r. 1985 bude asi 65 % staji
skotu s tradi¢nim ustdjenim a s produkei klasickych statkovych hnojiv.

V posledni dobé jsme zpracovali vysledky 15leté etapy (1956 — 1970)
podrobného sledovani Géinnosti klasickych statkovych hnojive (Skarda 1970,
1971) a zaorané slamy (Skarda 1968, 1971) v dlouhodobych polnich po-
kusech. Navazali jsme na dfivéjsi poznatky na tomto dseku u nas (Duchon
1948, 1952, Novak 1960, Kas a kol. 1961, Skarda 1963a, 1963b,
Lobl, Novak 1965 aj.), které jsme konirontovali s vysledky praci nékterych
zahrani¢nich autori (Stumpe 1967, Kolbe, Stumpe 1967, Stumpe,
Kolbe, 1968, Kolbe, Stumpe 1969, Specht 1968, Fuchs,
Rauhe, Wicke 1969, Schnieder 1970 aj.) a komplexné vyhodnotili
rtizné systémy hncjeni statkovymi hnojivy na hnédozemi v fepaiské a na hnédé
pudé v horské oblasti.
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Konfrontaci vysledkti ze tii osevnich postupli v téchto ptidné klimatickych
podminkach jsme prokdzali mnohostranny vliv statkovych hnojiv ma produktiv-
nost pudy, Zzivinny rezim rostlin, Géinnost stupiiovanych déavek primyslovych
hnojiv i ekonomickou efektivnost hnojeni. V tomto p¥ispévku jsme také potvrdili
pozitivni vyznam klasickych statkovych hnojiv v soustavé hnojeni i pfi uplatiio-
vani novych technologii v rostlinné vyrobé.

CHARAKTERISTIKA PROSTREDI A METODIKA POKUSU

A. STANOVISTE

Pro hodnoceni vlivu hnoje, kompostu a sldmy na zvy$eni produktivnosti pidy
jsme pouzili tfi osevni postupy s rliznym systémem organickominerdlniho hnojeni
ve dvou pudné a Kklimaticky odliSnych podmiskach.

Hnédozem v reparské oblasti (HM): jilovitohlinita puda; hodnoty v Orh:
T = 186 mekv/1000 g, S = 184 mekv/1000 g V = 959%; 7,0 pH/KC], 66 mg
P/1000 g, 188 mg K/1000 g, 0,3Y%, CaCOs. obsah humusu 1,299, Cox; prumérné
ro¢ni ovzdu$né srazky 476 mm, primérna roéni teplota 7,7°C; nadmofska vyska
340 m.

Hnéda puda v horské oblasti (HP): jilovitohlinitd ptda; hodnota v ORH:
T = 190 mekv/1000 g S = 92 mekv/1000 g, V = 489; 57 pH/KCl, 21 mg
P/1000 g 82 mg K/1000 g, 0%, CaCOs; obsah humusu 1,76 Cox; prumérné roéni
srazky 867 mm, priumérna ro¢éni teplota 5,7°%C; nadmoiska vyska 600 m.

B. OSEVNI POSTUPY A VARIANTY HNOJENI

Osevni postup I na HM (4 aZ 8 diléich polnich pokust): 459, obilnin,
229, picnin, 389, okopanin (1956—1970).
Varianty hnojeni (celkem 12):
a) organické: O, Hn, Kst, PKst,
b) mineralni: O, N1P1K1 (Mi1), N2P2K2 (M?2).
Davky hnojiv (ro¢ni prameér):
a) statkovych (SH): 61 g Hn/ha = 10 g organ. latek, 34 kg N, 10 kg P,
35 kg K/ ha: 67 q Kst/ha = 9 g organ. latek, 31 kg N, 9 kg P, 41 kg K/ha;
68 q PKst/ha = 9 q organ. latek, 28 kg N, 9 kg P, 36 kg K/ha;
b) pramyslovych (PH): NiPiK1 = 37 kg N, 22 kg P, 90 kg K/ha, N2PKz =
= 54 kg N, 29 kg P, 126 kg K/ha.
Osevni postup II na HM (2 diléi polni pokusy) — 509, obilnin, 50 9%,
okopanin (1965—1971).
Varianty hnojeni (celkem 24):
a) organické: O, Hn, Kst, SI + N s
b) mineralni: O, N1PiKi1 (Mi1) N2P2K2 (M), N3P3Ks (Ms), N4P2K2 (M4), P2K2
Davky hnojiv:
a) statkovych (SH): 101 q Hn/ha = 17 q organ. latek, 48 kg N, 11 kg P, 53 kg
K/ha; 112 q Kst/ha = 14 q organ. latek, 38 kg N, 9 kg P, 47 kg K/ha;
30 g Sl/ha = 25 q organ. latek, 39 kg N, 3 kg P, 23 kg K/ha;
b) pramyslovych (PH): P1 = 9 kg, P2 = 18 kg, Ps = 27 kg/ha; K1 = 25 kg,
Kz = 50 kg, K5 '= 75 kg/ha; N1 = 40 kg, N2 = 68 kg, N3 = 97 kg, N4 =
= 128 kg/ha.
Osevni postup III na HP (4 diléi polni pokusy) — 439, obilnin, 28,59%
ckopanin a 28,59, picnin (1961—1970).
Varianty hnojeni:
a) organické: O, Hn, Kst, HnKst,
b) mineralni: O, N1P1K1 (Mi), N2P2Kg (M2).
Davky hnojiv:
a) statkovych (SH): 57 q Hn/ha = 9 g organ. latek, 33 kg N, 7 kg P, 35 kg
K/ha; 57 q Ksttha = 8 q organ. latek, 28 kg N, 7 kg P 39 kg K/ha;
57 q HnKst/ha = 9 g organ. latek, 31 kg N, 7 kg P 37 kg K/ha
b) primyslovych (PH): NiPiKi1 = 43 kg N, 23 kg P, 63 kg K/ha; N2P2K2 =
= 66 kg N, 33 kg P, 87 kg K/ha.
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C. HNOJENT

Statkovymi hnojivy hnojime v téchto pokusech pouze okopaniny v ekvi-
valentnich davkach vychozi ¢éerstvé chlévské mrvy, po odeéteni ztrat pii oSetfeni,
které dosahuje u hnoje 319, a u kompostu az 42°,. Vyznamny vliv téchto ztrat
na vysi davek statkovych hnojiv dokazuje ekvivalentni davka slamy, ktera se za-
orava beze ztrat a kterou dodame o 8—11 ¢’ha organickych latek do pudy vice nez
klasickymi statkovymi hnojivy po oSetfeni. Hnuj (HN) ukladame za studena do
bloki a po 6 mésicich koncem zari zaoravame. Kompost (Kst): dvakrat pie-
kopany 6 mésiéni kompost z chlévské mrvy (10 dilt) a zeminy (1 dil) zapravujeme
do pudy na jaire bez orby, kultivatorem do hloubky 10 cm.

Netplné vyzraly kompost (Pkst): jedenkrat prekopany 3mésiéni
kompost z chlévské mrvy (10 dilll) a zeminy (1 dil) zapravujeme do pudy na jate
bez orby jako kompost (osevni postup I.). Hnuj + kompost (HnKst): hndj
zaoravame na podzim a na stejném pozemku zapravujeme na jaie kompost bez
orby (osevni postup III).

Slama (Sl): kratce rfezana slama (5—10 cm) rovnomérné rozptylena po str-
nigti, se ihned po sklizni obilnin podmitne s naslednou orbou. Vyrovnavaci davku
1 kg N na 100 kg slamy aplikujeme z 50 9}, na strni$té a z 509/ pfi jarnim bé&Zném
dusikatém hnojeni. V semihumidni oblasti reparské oblasti se na hnédozemi stejné
dobre osvédcéila aplikace vyrovnavaci davky N v celém mnoZstvi na strnisti nebo
na jare.

Primyslova hnojiva:fosforeénymi a draselnymi hnojivy hnojime v osev-
nim postupu I v jednotlivych diléich pokusech bud kazdoroé¢né (vidy na podzim
na strnisté nebo pied stiedni orbou), nebo zasobné na 2, 4 a 5 let. V osevnim postupu
II hnojime zasobné vzdy na 2 roky a v osevnim postupu III (horska loblast) v jed-
notlivych dil¢ich pokusech bud kaZdoro¢né (vZdy na podzim), nebo zasobné na

2 roky.
Dusikatd hnojiva jsme pouZili pied setim a b&éhem vegetace.

D. ZPUSOB ZPRACOVANT{

Zpracovali jsme vliv 5 rtznych forem statkovych hnojiv pii organickomineral-
nim hnojeni na zvySeni hrubé produkce (v obilnich jednotkach = OJ/ha), na vyuziti
Zivin rostlinou a na uc¢inné ziviny (podle vysledkti anorganickych rozbort rostlin),
na produktivnost N (zvyseni hrubé produkce na 1 kg dodaného nebo odebraného
N rostlinou), na pfimé a nasledné pusobeni statkovych hnojiv a na ekonomickou
uéinnost nakladi (zvyseni hrubé produkce na 1 Kés celkovych nakladt na hnojeni,
véetné nakupu primyslovych hnojiv a vyrobnich nakladtt u statkovych hnojiv).
V osevnim postupu I jsme hodnoceni rozdélili do 3 obdobi:

1. obdobi 1956—1960: 2. .obdobi 1961—1964: 3. obdobi 1965—1968; podobné jsme
rozdélili i osevni postup III: 1. obdobi 1961-—1965; 2. obdobi 1966——1970.

VYSLEDKY

Osevni postup I (OP I): V pribéhu 15 let jsme v 9honném osevnim
postupu s dvouletou vojtéskou zvysili produktivnost t€z8i trodné hnédozemé
v roénim priméru az o 31 OJ/ha (z 55 na 86 OJ/ha tabulka I): z toho bez
hnojeni 0 11 OJ/ha a organicko-mineralnim hnojenim az o 20 OJ/ha.

Pfi porovnéni tfi pokusnych obdobi (a 1. obdobi ohodnotime 100 %)
vzrostla hrub4 produkce ve 2. obdobi 0 7 — 12 % a ve 3. obdobi o 18 — 30 %,
z toho bez hnojeni 0 11 % (2. obdobi) a o 20 % (3. obdobi). Vlivem riizného
organickomineralniho hnojeni jsme zvysili pfirtstky vynosu plodin (vaéi nehno-
jené kontrole) o 7 — 27 % (1. obdobi) a o 9 — 30 % (3. obdobi) graf
na obr. 1. Z toho vyplyvd, Ze hrubd produkce sice béhem 15 let vzrostla
az o 30 %, ale Gé&innost hnojeni se i pfi zvySovanych davkich pramyslovych
hnojiv a pravidelném organickém hnojeni na trodné hnédozemi v osevnim postu-
pu s vojté§kou téméf nezvysila.
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I. Vliv organickomineralniho hnojeni
(ro¢éni primér v OJ/ha). — The effect of organic and mineral fertilization on gross
production in the years 1956—1970 (annual average in cereal units per hectare)

na hrubou produkei

v letech 1956—1970

Varianty hnojeni
Pudni typ 0 | Hn Kst | Pst (HnKst)*)
(vyrobni oblast) o S i
Obdobi 0|M1 M, O‘Ml Mz‘OlMl M, o'Ml M,
O] /ha
Hnédozem (feparskd oblast)
1. 1956 —1960 54,8 | 64,7 67,7| 59,6 | 65,1 | 68,3| 60,6 | 68,2| 69,6 | 58,8 66,91 68,8
2. 19611964 61,0| 70,5| 73,4| 66,8| 72,5| 73,3| 66,0 | 73,6 | 74,4| 65,1 72,6| 73,5
3. 1965—1968 | 65,9 | 80,0| 84,6| 72,9| 84,5| 84,6| 71,6 | 81,6 85,6 72,5| 83,4 | 84,9
1956 — 1968 61,3 | 73,0| 76,7| 67,7| 75,4| 77,1| 67,1| 76,0 | 78,3| 66,5 | 75,7 | 77,3
Hnéd4 pada (horska oblast)
1. 19611965 35,7| 40,8 | 45,3 | 34,2 | 44,4 47,9{ 39,6 | 45,0 52,2 | 40,3 | 46,9 | 51,2
2. 1966—1970 | 33,8| 41,2 47,9| 40,2| 48,3 | 53,7 | 40,9 | 49,7| 54,7| 42,0| 50,0 55,5
1961—1970 | 34,6| 41,0 | 46,7 | 37,4| 46,5| 51,2| 40,3| 47,4| 53,6 | 41,2 | 48,6 | 53,5
* PKst na hnédozemi, HnKst na hnédé padé
% %
Hnédozem Hnéda plda
160 — (rfeparskd oblast) 160 — ( horskd oblast)
-------- I obdobi’ O =55 0J/ha — —— /. obdob’ 0~36 0J/ha
150} —=—— 1. obdob’ 0 =61 0J/ha 1501 Il.obdobi 0 =34 0J/ha
— . obdobi’ O = 66 0J/ha »
140 — 140 //
130 130 |— _.//
~—
//
120 120 —
4
///
110 1o [ A
/
A
0-100 %4 L IR [ L g-100% ' | L '
Kst My M, KstM; Ksths Kst My M, Kstty Ksth,

1. Vliv organickomineralniho hnojeni na zvySeni produktivnosti ptdy (ro¢éni pri-

méry v relativnich hodnotach za obdobi 1956—1970). -

The effect of organic and

mineral fertilization on the increase of soil productivity (annual averages in rela-
tive values for the period 1956—1970)
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2. Vliv statkovych a prumyslovych hnojiv
na prirtstky vy¥nosu plodin pii samotné
aplikaci a pri spole¢ném organickomine-
ralnim hnojeni na hnédozemi (ro¢ni pru-
meér v OJha za obdobi 1956—1968). —
The effect of farmyard manure and
fertilizers on the yield increments of
crops grown in brown soil; comparison
of exclusive applications of farmyard
manure or fertilizers with organomineral
fertilization (annual averages in cereal
units for the period 1956—1968)

% %
Hnédozem Hnédd pada
(Fepar'skd oblast) (horskd oblast)
125 125
= Kst p E
120 ——= Hn 120
- . Ssieass ' Prst] * E
15 15
10 S —— 7 |110F
I n
105 105
10001 L1 100F
1956 1968 1961 1970
6-8 pokusd Ceo g pokusy

4. Prubéh uéinnosti statkovych hnojiv za
celé pokusné obhdobi (relativni hodnoty).
The course of the effectivity of
farmyard manure over the whole expe-
rimental period (relative values)

QJ/hal . 1047hd o
Hnédozem Hnédd plda
[~ (fepar'skd oblast) % 16— (horskd oblast) i

>l |
141~ |

12 /, ‘
10
8
6 6
Hst
4= ———Hn 4
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2 —-—o0 2
ol I 0 |
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3. Vliv stupfiovanych davek pramyslo-
vych hnojiv na zvySeni hrubé produkce
pii samotné aplikaci a pri soucCasném
organickém hnojeni (roéni primér v OJ/
'ha za obdobi 1956—1970). — The effect
of gradually increased rates of fertilizers
on the increase of gross production in
exclusive application and in organomine-
ral fertilization (annual averages in ce-
real units for the period 1956—1970)

0J/hal 0./hq|
Hnédozem Hnéda pida

(reparskd oblast) (horskd oblast)
8+ 8 s
B Kst 2o 3
6 o= o
o e N
4 -7
3 3 1 Kst
2 21 =———Hn

------- Hnkst
7 17—
# gl | b
0 NRH,  NoFply

5. Vliv statkovych hnojiv na zvyseni pro-
duktivnosti plidy pii stupriovanych dav-
kach pramyslovych hnojiv (pramérné ro¢-
ni zvy$eni hrubé produkce v OJ/ha za
pokusné obdobi 1956-—1970). — The effect
of farmyard manure on the increase
of soil productivity at gradually increa-
sed rates of fertilizers (average annual
increase of gross production in cereal
units per hectare for the experimental
period 1956—1970)
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Soucet pfirtistkii vynosu plodin, dosazenych pfi samotné aplikaci statkovych
a pramyslovych hnojiv, je vidy vys$§i nez prirstek vynosu pfi organickomine-
ralnim hnojeni (graf na obr. 2). Nezjistili jsme vyznamny rozdil ve vlivu davky
N1P:1K1 a N2P2K; v pramyslovych hnojivech na zvySeni hrubé produkce. Na stat-
kovymi hnojivy nehnojené pudé jsou pfiristky vynosu plodin, dosazené mine-
ralnim hnojenim, vidy vy35i nez na pidé statkovymi hnojivy hnojené (graf
na obr. 3). '

Roéni primérna diavka 60 — 70 q/ha statkovych hnojiv zvysila hrubou
produkci pfi samotné aplikaci o 10 %, s priamyslovymi hnojivy p¥i davce
N1P1K1 o 5% a pfi ddvce N2P3Ks o 2 % (viéi samotnému minerdlnimu
hnojeni). Uéinnost statkovych hnojiv se v prib&hu pokusného obdobi nezvyso-
vala, Mezi jednotlivymi formami statkovych hnojiv jsou v Géinnosti statisticky
nevyznamné rozdily (graf na obr. 4). Se stupfiovanymi davkami pramyslovych
bnojiv vliv organického hnojeni na zvy$eni hrubé produkce klesd (graf na obr. 5).
"Utinnost statkovych hnojiv, charakterizovana pfirtistky vynosu plodin, dosahuje
pouze 50 % tG&innosti ddvky N1P1K: v pramyslovych hnojivech.

Podle propoéitané produktivnosti dodaného dusiku jsme ma 1 kg N ve stat-
kovych hnojivech (@ 31 kg N/ha) vyprodukovali 0,19 O], kdezto na 1 kg N
v primyslovych hnojivech (N1P1K1 = 37 kg N/ha) 0,32 OJ. Naproti tomu byla
produktivnost rostlinami odebraného dusiku u statkovych hnojiv (0,46 — 0,47
OJ/1 kg N) i pramyslovych hnojiv (N1P1iK: = 0,46 O], N2P:K, = 0,46
0oJ/1 kg N) stejna.

V odbéru zivin rostlinami jsme nezjistili zddny rozdil mezi jednotlivymi
formami statkovych hnojiv; napf. Hn: 145 — 178 kg N, 18 — 22 kg P,
110 — 155 kg K/ha; Kst: 145 — 175 kg N, 20 — 22 kg P, 110 — 158 kg
K/ha; odbér stoupad v korelaci se zvySovanymi dévkami spoleéné pouzitych
prumyslovych hnojiv.

Dodané Ziviny ve statkovych hnojivech byly rostlinami vyuzity u N z 24 —
28%,uPz5—19% auKz36 — 48 %, pticemz vyuziti N a P bylo vyssi
u Kst a K u Hn. (Ziviny z primyslovych hnojiv byly rostlinami vyuzity u N
255 — 59%, uPz12 — 13% auK z39 — 40 %). Z Zivin obsaZenych
ve 100 q statkovych hnojiv se na zvySeném odbéru Zivin rostlinami podileji tyto
Géinné Ziviny (kg/ha):

Hn Kst
Ziviny
dodané uéinné dodané ucinné
. N 56 13 46 13
P 17 1 14 3
K 57 27 62 24

Pfimé i nasledné ptisobeni statkovych hnojiv se na celkové téinnosti statko-
vych hncjiv podilelo stejnym dilem (graf na obr. 6). V roénim priameéru bylo
viak piimé pusobeni o cca 100 % vy$si nez nasledné ptisobeni (napf. kompost
zvySuje hrubou produkci pfi pfimém pasobeni u dvou cukrovek a brambor
048 % = 3 roky 4 16 % a pti nasledném ptisobeni u obilnin a vojtésky také
048 % = 6 rokt 4 8 %, tzn. o 100 % vy$§i Gcinnost pfi pfimém pilisobeni.
Vysledky z 5letého vyseku osevniho postupu (ve kterém jsme aplikovali statkova
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6. Primé a nasledné pusobeni statkovych hnojiv na hnédozemi (roéni primér za
obdobi 1956—1968 v ©)). — The direct and subsequent effect of farmyard manure
in brown soil (annual average for the period 1956—1968, percentage)

hnojiva na 5 let) dokazuji, ze pfimé pisobeni hnoje (50 % ) je vy$si nez kom-
postu (37 %), zatimco nésledné plisobeni klesd v priibéhu osevniho postupu
vyraznéji u hnoje (27 — 8 %) nez u kompostu (32 — 13 %).

Vysledné ekonomické hodnoceni organickomineralniho hnojeni dokazuje, Ze
neni vyznamnych rozdili mezi jednotlivymi formami statkovych hnojiv. Pti zvy-
Seni hrubé produkce 2000 — 2400 Ké&s/ha dosahuje ekonomicka Géinnost na-
kladu pfi organickomineralnim hnojeni u hnoje 3,78 — 2,99 Ké&s/1 Kés, u kom-
postu 3,43 — 3,10 Kés/1 Kés a u netplné vyzrdlého kompostu 3,40 — 2,99
Ké&s/1 Kés, pricem# naklady na vyrobu kompostu jsou o 35 % vyssi nez u hnoje
a ekonomickd d¢innost nakladu se stupiiovanymi davkami primyslovych hnojiv
klesa. I

1I. Vliv organického hnojeni a stupniovanych davek primyslovych hnojiv na hrubou
produkei na hnédozemi v osevnim postupu 50 %, obilnin a 50 ¢/, okopanin (roéni pra-
meér ze dvou pokusu za obdobi 1965—1970 v OJ/ha). — The effect of organic ma-
nuring and of gradually increased rates of fertilizers on gross production
in brown soil, within the crop-rotation system of cereals (50°)) and root crops
(50%}) — annual average for {wo trials in cereal units per hectare for the period
from 1965 to 1970

Mineralni hnojeni
Organické hnojeni (0} P.K, N,PK, | NP, K, | N,P;K; | NgP,K, _
OJ/ha
(0] 73,9 79,6 94,3 102,1 106,6 111,0
Hn 90,9 92,4 103,4 109,1 112,6 117,6
Kst 86,8 88,7 103,7 109,4 112,8 117,6
Sl + N 87,6 91,9 100,6 107,5 112,0 116,9
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Osevni postup II (OP II): Produktivnost t€z§i hnédozemé (stejné
pudné klimatické podminky jako u OP I) vzrostla v osevnim postupu bez voj-
tésky (50 % cbilnin a 50 % okopanin) vlivem organickomineralniho hnojeni
s nejvys$§i davkou priémyslovych hnojiv ze 74 na 118 O]J/ha, tj. béhem Sesti
let az o 60 % (tabulka II). Toto zvySeni o 44 OJ/ha odpovidd mejen 60 %
Lrubé produkce na nehnojené kontrole OP 11, ale jeio 100 % vy$s§i nez ptirstky
vynosu plodin dosazené hnojenim v OP I s vojtéskou (graf na obr. 7).

Uéinnost statkovych hnojiv, aplikovanych v tomto osevnim postupu bez voj-
t&sky kazdym 2. rokem v ekvivalentni ddvce 300 q chlévské mrvy/ha, je také
vice jak o 100 % vyssi (+17 az +23 % zvyseni hrubé produkce = 13 — 17
OJ/ha) nez v OP I (410 % = 6 OJ/ha). Bez soucasného mineralniho hno-
jeni ma nejvy$8i uéinnost hnidj, nejnizsi kompost; sldma s vyrovnédvaci davkou
1 kg N se ve své ulinnosti blizi vice kompostu nez hnoji. Se stupfiovanymi
davkami pramyslovych hnojiv (40 — 128 kg N) se uéinnost vSech druhi
statkovych hnojiv vyrovnava. Ué¢innost hnoje (48 kg N/ha = 96 %) témér
odpovidd u¢innosti davky Ni1PiKi v primyslovych hnojivech (40 kg N/ha =
100 %), coz je rovnéz téméf dvojndsobek hodnoty, zji§téné podobnym srov-
nanim v OP L.

Vyuziti zivin ze statkovych hnojiv je také vyrazné vy§si nez v OP I a do-
sahuje u N 48 — 55 %, u P 17 — 83 % (toto vysoké vyuziti P je pti hnojeni
slimou) a u K 53 — 55 %. Slama se ve vlivu na odbér Zivin rostlinou vyrovna
klasickym statkovym hnojivim (napf. SI + N: 91, 1 kg N, 16, 1 kg P, 87,
1 kg K/ha; Kst: 91, 5 kg N, 16, 6 kg P, 97, 0 kg K). Produktivnost dodaného
dusiku ve statkovych hnojivech, ktera je u vsech tfi druhd stejna (0,34 — 0,35
na 1 kg N), nedosahuje produktivnosti davky Ni1Pi1Ki v pramyslovych hnoji-
vech (0,51/1 kg N). Podobné jako produktivnost dodaného dusiku je i produktiv-
nost odebraného dusiku rostlinami vyrazné vy$si nez v OP I; pfi téméf stejnych
hodnotach u aplikovanych forem statkovych hnojiv produktivnost odebraného N
mirné klesd se stupfiovanymi davkami pramyslovych hnojiv z 0,94 na 0,71
OJ/1 kg N.

Uéinnost pramyslovych hnojiv je pfi soucasném organickém hnojeni nizsi
nez pfi samotné aplikaci, a to jak ve zvySeni hrubé produkce tak i ve vyuZiti
zivin. Vlivem statkovych hnojiv se zvySuje hrubd produkce pfi organickomine-
rdlnim hnojeni (vGéi minerdlnimu hnojeni) v praméru u nejvy$§i davky N
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v pramyslovych hnojivech (128 kg N/ha) o 20 %. V OP II (bez voijtésky)
zvysil kompost uéinnost davky NiP1Ki (40 kg N/ha) o 46 %, kdeito v OP I
(s vojtéskou) pti davce 37 kg N/ha pouze o 21 %.

Z hlediska ekonomické aéinnosti nakladd je pfi téméf stejném zvyseni hrubé
produkece 5100 — 5200 Kés/ha nejefektivnéj§i, pfi souc¢asném mineralnim hnojeni,
hngj (5,33 Kés/1 Kés) déle SI + N (5,15 Kés/1 Kés) a na poslednim misté
kompost (4,93 Kés/1 Kcs).

Osevni postup III (OP III): Ve 4 dilé¢ich pokusech se 7honnym
osevnim postupem jsme zvysili produktivnost chudé horské hnédé pidy az o 20
OJ/ha = +56 % (z 36 na 56 OJ/ha), ptitem# produktivnost nehnojené pidy
klesla za stejnou dobu o 2 OJ/ha = —5 9% (z 36 na 34 OJ/ha); vlivem
hnojeni vzrostla tedy celkova hrub4 produkce az o 22 OJ/ha = +60 % (ta-
bulka I). Uginnost hnojeni se v priibéhu pokusu (p¥i porovnani 1. a 2. obdobi)
zvySovala, nejvyraznéji pfi organickém a organickominerdlnim hnojeni, méné
jiz pfi samotné aplikaci prumyslovych hnojiv (graf na obr. 1).

Soucet pfirtstkd vynosu plodin, dosazenych pfi samotné aplikaci statkovych
a prumyslovych hnojiv, je vzdy niz§i nez pfirtistek vynosu pfi organickomine-
rdlnim hnojeni (napt.):

57 OJ/ha (Kst) + 6,4 OJ/ha (N1PiKi1) < 12,8 OJ/ha (Kst + NiPiKi),
57 OJ/ha (Kst) + 12,1 OJ/ha (N3P2Kz) < 19,0 OJ/ha (Kst + N2P2K»).

Zjistili jsme vyznamné pozitivni vliv stupiiovanych ddvek pramyslovych hnojiv
na zvySeni hrubé produkce. Na statkovymi hnojivy hnojené padé jsou pfirtastky
vynosu pledin dosazené primyslovymi hnojivy u davky N1P1Ki i N2P2K» vyssi
nez na pudé statkovymi hnojivy nehnojené (graf na obr. 3).

Statkovd hnojiva, dodand 2X za osevni postup v prumérné ro¢ni davce
57 q/ha, zvysila hrubou produkei pfi samotné aplikaci o 8 — 19 %, s pri-
myslovymi hnojivy p¥i davece NiPiKi o 16 — 22 % a pfi davee N2P2K>
o 13 — 20 % (vaéi samotnému minerdlnimu hnojeni). Uéinnost statkovych
hnojiv v priibéhu pokusného obdobi vyrazné stoupa: z 0 az 13 % zvyseni hrubé
produkce v 1. obdobi na +19 a# 21 % ve 2. obdobi. Nejvy$§i Géinnost jsme
zjistili pfi hnojeni hnojem + kompostem (+19 %), dale kompostem (+16 %)
druhii statkovych hnojiv je zachovadno i pfi soufasném mineralnim hnojeni (graf
na obr. 4). Se stupfiovanymi davkami primyslovych hnojiv vliv organického
hnojeni na zvySeni hrubé produkce stoupa (graf ma obr. 5). Uéinnost statko-
vych hnojiv, charakterizovana pfiristky vynosu plodin, dosahuje pfi hnojeni
hnojem + kompostem (31 kg N/ha) vice nez 100 % a pti hnojeni kompostem
(28 kg N/ha) témé&¥ 100 % ucinnosti davky N1P1Ki1 (43 kg N/ha) v priémyslo-
vych hnojivech.

Produktivnost dodaného dusiku ve statkovych hnojivech, ktera se pohybuje
od 0,08 do 0,21 OJ/1 kg N, je pti hnojeni hnojem + kompostem (0,21 OJ/1 kg
N) a kompostem (0,20 OJ/1 kg N) vy$§i nez pfi hnojeni samotnymi primyslo-
vymi hnojivy (N1P1iK:1 = 0,15 OJ/1 kg N a N,P;K, = 0,18 OJ/1 kg N).
Produktivnost odebraného dusiku rostlinami, kterd se stupfiovanymi davkami
pramyslovych hnojiv vzristd, dosahuje jak pfi minerdlnim, tak i pfi orga-
nickominerdlnim hnojeni stejnych hodnot (0,44 — 0,45 OJ/1 kg N).

Dodané Ziviny ve statkovych hnojivech byly rostlinami vyuzity u N z 18 —
26 %, u Pze 13 — 22 % a u K ze 41 — 45 %; nejnizsi vyuziti jsme zjistili
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u hnoje. VyuZiti Zivin z primyslovych hnojiv, které na padé statkovymi hno-
jivy nehnojené dosahuje u N 10 — 20 %, u P 6 — 7 % a u K 40 — 33 %,
stoupd vlivem organického hnojeni u N na 18 — 37 %, u P na 7 — 13 %
a u K, pouze u dévky N2P3Ky, na 34 — 47 %. Z zivin obsazenych ve 100 q
statkovych hnojiv se na zvySeném odbéru Zzivin rostlinami (vidci nehnojené
kontrole) pedileji tyto Géinné ziviny (kg/ha):

Hn Kst
Ziviny:
dodané udinné dodané udinné
N 58 10 49 13
P 12 2 12 2
K 61 25 69 31

Vysledné ekonomické hodnoceni prokazalo, ze davka 130 kg N1P1K1 (z toho
43 kg N/ha) v priimyslovych hnojivech byla nerentabilni (94 %). P¥i sou¢asném
crganickém hnojeni vzrostlo zvyseni hrubé predukce z 1000 (N3P1K1) na 1600
(Hn + NiPiKi) — 2200 (Hn Kst + N3jP1K;) Kés/ha a ekonomickd aéinnost
nakladda z 1,94 (Ni1PiKi) na 2,65 Kés (Hn + NiPiKi) — 3,39 Kés (Hn
Kst + NiP1Ki1)/1 Ké&. Rovnéz pti davee N2P2K, se zvysila hruba produkee
vlivem statkovych hnojiv z 1900 (N2P:K3) na 3050 (Hn Kst + N2P2K;) Kés/ha
pii soucasném vzestupu ekonomické aéinnosti nakladd z 3,11 (N2P2K:) na 3,89
(Hn + N2P2Ki2) — 4,25 (Hn Kst 4+ N2P2K;)/1 Kés.

DISKUSE : . i P

Statkova hnojiva, i pfi pomérné malé davce 60 q/ha/rok, zistdvaji stile
zakladnim hnojaiskym opatfenim soustavy hnojeni. Pf#i jejich vjrobé jsme vy-
chazeli z roéni produkce 90 q/ha (klasicky osevni postup) — 150 g/ha (spe-.
cializovany osevni postup) chlévské mrvy, kterd odpovid4 soucasnym i perspek-
tivnim podminkdm zemédélské praxe. Presvédéili jsme se, ze kvalita statkovych
hnojiv je z hlediska G¢innosti i ekonomické efektivnosti hnojeni diilezit&jsi nez
aplikované mnozstvi, ziskané v zemédélskych zavodech na vétsinou §patné oset-
feném polnim nebo stdjovém hnojisti. P¥i dobrém osetfeni chlévské mrvy ve vlh-
kopevném blokovém uloZeni (pfi kterém jsme v praméru 15 let udrzeli ztraty
na 31 %) miZeme v 60 q/ha hnoje, bez ohledu na odbér #ivin rostlinami
z pidni zdsoby, vrétit do vnitfniho kolobéhu Zivin z kazdoroéné do pidy dodané
davky 210 kg NPK/ha v primyslovych hnojivech 60 % N, 35 % P a 30 % K.

O dacinnosti statkovych hnojiv rozhoduje nejen druh organického hnojeni,
jeho kvalita, pocet aplikaci a vySe davky v osevnim postupu, ale i pidné kli-
matické podminky, slozeni osevniho postupu, zejména zastoupeni viceletjch pic-
nin a intenzita minerdlniho hnojeni.

Konfrontaci vysledka z 10 — 14 dil¢ich pokusii jsme zjistili, ze ve t¥ech
riznych osevnich postupech na hnédozemi (2) a na hnédé pidé (1) prispéla
statkova hnojiva ke zvyseni produktivnosti pidy s rozdilnou efektivnosti hnojent.
I pfi stuptiovanych ddvkach primyslovych hnojiv vzristd Géinnost organického
hnojeni nejen s klesajici tirodnosti ptidy, ale i na Grodné hnédozemi v osevnim po-
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stupu bez produktivnich viceletych picnin (viéi osevnimu postupu s vojtéskou),
ponévadz tato puda je schopna i bez vlivu vojtésky vyuzit stupiiované mineralni
hnojeni (40 — 130 kg N + PK/ha) na bazi statkovych hnojiv pro efektivni
zvySeni vyroby.

Kromé systematicky dodrZované agrotechniky a vymény odriid obilnin to byla
v na§em ptipadé pravé vynosna vojtéska, jejiz stale stoupajici dvouletd produkce
(i bez hnojeni nad 1000 q zelené hmoty/ha) sice pfispéla k soustavné zvySované
produktivnosti nehnojené pudy, ale kterd také limitovala a&innost jak statko-
vych hnojiv (v praméru pouze 10 % zvySeni hrubé produkce), tak i stupiio-
vanych davek prumyslovych hnojiv. Jeji vSestranny vliv na pidni drodnost
ysmazal® rozdily v Géinnosti jednotlivych druhii statkovych hnojiv. PFi téméf
stejné ekonomické Géinnosti nakladd u hnoje, kompostu a netplné vyzralého kom-
postu byl kompost stejné dobrym dodavatelem Zivin jako hndj, a to mejen
pfi soucasném minerdlnim hnojeni, ale i p¥i samotné aplikaci. Tyto vysledky
prokdzaly, Ze muZeme vysoce produktivni vojté§ku povazovat nejen za nena-
hraditelnou pfedplodinu v fepafském osevnim postupu na hnédozemi, ale i za
ucinné organické hnojeni. Dokézaly také, ze v tomto osevnim postupu na hnédo-
zemi (OPI) muZeme statkovad hnojiva vyfadit z planu hnojeni a hnojit — se ztra-
tou pouhé 1 OJ/ha viiéi organickominerdlnimu hnojeni — pouze priimyslovymi
hnojivy v ddvce 210 kg NPK/ha (z toho 55 kg N/ha).

Naproti tomu ve stejnych ptdné klimatickych pcodminkich se v osevnim
postupu bez vojtésky organické a zvla§té organickominerdlni hnojeni (statkovi
hnojiva aplikovand kazdym druhym rokem ve vy$8i ddvce 100 g/ha) velmi
vyznamné uplatnilo. Lze konstatovat, ze pfi souasném organickém hnojeni ne-
byla ddvka 130 kg N + PK/ha v prumyslovych hnojivech v osevnim postupu
z 50 % obilnin a 50 % okopanin koneéna. Uplatnily se charakteristické vlast-
nosti jednotlivych druhd statkovych hnojiv, jejichz rozdilnou Géinnost pfi sa-
motné aplikaci vyrovndvd az stupfiované minerdlni hnojeni. Slama s vyrovna-
vaci ddvkou N je rovnocennym organickym hnojivem v porovnani s hnojem
a kompostem. Potvrdilo se, ze bez vlivu produktivni vojtésky nedosahuje samo-
statné aplikovany kompost se stabilizovanou organickou hmotou a organicky
vazanymi Zivinami ve vlivu na zvy$eni hrubé produkce dGrovné hnoje se snadno
v pudé rozloZitelnou organickou hmotou a mineralizovatelnymi Zivinami a je
také hor$im dodavatelem Zivin. Zaorana sldma s nerozloZenou organickou hmeo-
tou i s vyrovndvaci davkou dusiku se v disledku &aste¢né imobilizace dusiku
a chybéjiciho P a K téméf vyrovnava Géinnosti kompostu, a to nejen ve vlivu
na zvySeni vynosu plodin, ale i na pfijem Zivin rostlinou, zejména dusiku.
Zatimco na stejné hnédozemi je v osevnim postupu s vojtéskou vyrovndvaci
dédvka N neadinnd (Skarda 1971), v tomtc sledu plodin bez vojtésky je vy-
rovnavaci davka N nutna. ;

Rozhodny vliv na zvySeni produktivnosti ptidy i na celkovou ekonomickou
efektivnost hnojeni méla statkova hnojiva na chudé hnédé piidé v horské oblasti,
kde v prubéhu 10 let klesla produktivnost nehnojené piidy v ro¢nim praméru
0 2 O]J/ha. Samotné hnojeni primyslovymi hnojivy zde dosahuje i pfi davce
70 kg N + PK/ha 50 — 60 % a pti ddvce 90 kg N + PK/ha 65 % téinnosti
organickomineralntho hnojeni. Samotna statkovad hnojiva (32 kg N + PK/ha)
méla stejnou (kompost) nebo vy$si (hndj + kompost) Géinnost nez minerdlni
hnojeni v déavce 43 kg N + PK/ha.

Diferenciace u¢innosti jednotlivych druhi statkovych hnojiv, kterd se cas-
tené v prabéhu pokusu vyrovnava, ukazuje, Ze hntij nedosahuje wéinnosti
kompostu ani spole¢ného hnojeni hnoje s kompostem, jak pfi samotné aplikaci,
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tak ani pfi soucasném minerdlnim hnojeni. Kompost vsak je stejné dobrym
dodavatelem zivin jako hniij, oviem s jejich vy88i vyuZitelnosti. Spojeni stabi-
lizované a nestabilizované organické hmoty, organicky vézanych a v pidé snadno
mineralizovatelnych zivin dosdhlo nejvy$siho predukéniho a ekonomického efektu
na hnédé ptidé horské oblasti ve vSech zptsobech hnojeni.
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Dlouhodobé pokusy v obdobi 1956—1970 prokéazaly, Ze i pii stupfiovanych davkach
prumyslovych hnojiv je uc¢innost statkovych hnojiv, v roéni ekvivalentni davce
80 g chlévské mrvy /ha, na hnédé puadé v horské oblasti (+ 199) vy3si neZ na hné-
dozemi v repaiské oblasti (+ 107/). V horské oblasti se ve vlivu na produktivnost
pudy nevyrovna hntj (+ 8%, kompostu (+ 169, ani spole¢nému hnojeni hnoje
s kompostem (+ 199). Mineralni hnojeni i pifi dévece 90 kg N+PK/ha dosahuje
pouze 659, u¢innosti organickomineralniho hnojeni. Na trodné hné&dozemi stoupa
Géinnest statkovych hnojiv (z + 10 na + 239)) se zvySujicim se podilem obilnin
a okopanin v osevnim postupu bez viceletych picnin, ale se zvy$ujici se ekvivalentni
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davkou chlévské mrvy z 90 na 150 q/ha. Pii samotné aplikaci byl nejaéinnéjsi
hndj; pri stupfiovaném mineralnim hnojeni se slama+N a kompost vyrovnaji v uéin-
nosti hnoji. V osevnim postupu s vysoce produktivni vojtéskou (120—150 g sena/ha),
ve kterém muZeme pii vysoké produktivnosti pudy (85 OJ/ha) hnojit pouze primys-
lovymi hnojivy v davce 210 kg NPK/ha, neni rozdilu v tuéinnosti hnoje, kompostu
a neuplné vyzralého kompostu i pri soucasném minerdlnim hnojeni. Pii spoleéném
organickomineralnim hnojeni byla v osevnim postupu s vojtéSkou uéinnost pru-
myslovych hnojiv limitovdna davkou 60 kg N+PK/ha, zatimco v osevnim postupu
s 509/, obilnin a 509, okopanin nebylo 130 kg N+PK/ha hrani¢ni davkou mineral-
niho hnojeni.

osevni postup; ekonomicka uéinnost nakladt; produktivnost pudy; vyuziti Zivin
rostlinou; produktivnost dusiku

®
IIKAPOA M., KOYJIA fI. (Mucruryr nuranus pacreauin HHUHWP, Ilpara-Pysene). Bauanue
X03AUCTBEHHBIX yno6penuit B cucreme ymo6penus. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (11) : 1221-
1233, 1972.

Mruorosnernue onbsiThl, npoBeneHHbie B 1956 — 1970 rr., mokasanu, 4TO M TP TOBBHIUIEHHBIX 033X
MPOMBILIIEHHHX YHOOpDEeHHH, OKashiBaeMOe BIMAHME MECTHBIX yHOOpeHHM#, B TONMYHOM SKBMBA-
nenrHoit noze 90 1 csexero Hasosa/ra, Ha Gypeie mousst B ropuoit ofmactum (419 %) Beuue,
ueMm Ha Gypele moupsl B cBeksiosumumoii obmactu (410 9,). B ropuoii ofractu camoe HesHauu-
TeJIbHOE BJIMUAHHE Ha HPOHyKTHBHOCTb TIOUBRI OKa3hiBaeT HAaBO3 (+8 0/"0) T1I0 CPaBHEHHUIO C KOM-
nocrom (+6 ")) unu cmemanunim mHasosom u xommocrom (+199). MunepansHoe yno6penue
u B no3e 90 xr N + PK/ra oxaapizaer snuwe 65 Y/, neiictBHe 1o cpaBHEHHIO C OpraHoO-MHHEpaib-
HeIM ynobperueMm. Ha muonmoponmusix 6ypbix [I0YBAaX IIOBBIIIAETCS EHCTBME MECTHOrO yHOGpeHHA
(¢ +10 mo 239))) c Bospacraiomeit noneil 3epPHOBHIX M TIPOMAMIHEIX B cesoofopoTe, He CU4MUTAA
MHOrOJIeTHHE TPAaBBl, HO C TOBHINAKIIEICA SKBUBAJEHTHOM noied cBekero Hasoza ¢ 90 1o
150 m/ra. Ilpu cobcTBEHHO NpPHMEHEHHH Jiydlle BCErO 3apeKOMeHIOBas cefs HaBo3; C MOBHIIAIO-
mjeiicss MO30M IIPOMBIIUIEHHOTO yOOGpeHHs cojoMa =+ as0T M KOMIIOCT TI0 CBOEMY HEeHCTBHIO
paBusr Haposy. C cemoofopoTe ¢ BbICOKOTpPOAYKTHBHOI JouepHoit (120—150 1 cena/ra), npu
KOTOPOM, YYHTBIBAsA BEICOKYIO IPOLYKTHBHOCTH moushl (85 3epHOB. enuMHHUL/Ta), MOMKHO HOJB3O-
BaTbCA JHIIb IIPOMBIUIIEHHBLIMU ynobpenusmu B nose 210 xr PK/ra, neitcrsie Haposza He OTJIH-
YaeTcss OT NEeWCTBHS, OKasblBAEMOrO KOMIIOCTOM, II0JIyCO3PEBLIMM KOMIIOCTOM M IIPOMBILIIEHHBIM
ynobpenuem. IlyTem ofuiero OpraHo-MHHepaJbHOro yZOGpeHHs B CeBOOGOpOTE € JIOLEPHOM, IeM-
CTBHE TPOMBILUIEHHBIX yHOGpeHuit 6pwio aumurTHposaHo nosoit 60 xr N + PK/ra, Torma xax
B cesoobopore ¢ 509/ sepmoseix u 509, npomamupix 130 xr N + PK/ra ue 6piam mMakcu-
MaJIbHOM 1030 MMHEpajibHOro yHOBpeHus.
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Sklizefl brambor beze ztrat
shérnym vyoravacem Weimar

Shérné vyoravacée E 676/0 a E 676/1 jsou uréeny ke sklizni
jedlych a sadbovych brambor na svazich. MuZeme zarudit
plnou pracovn{ jakost stroji do 159, sklonu svahtt v vrstevni-
ci, protoZe nase stroje jsou vybaveny hydraulickym zarizenim
na vyrovnavani sklonu. Tyto stroje maji pevné korytkové rad-
lice. — Stroj E 667/1 slouzi rovnéz ke sklizni jedlych a sadbo-
vych brambor.

Brazdy jsou rozryvany dvéma otacejicimi kotoucéovymi rad-
licemi.

Sbérné vyoravace pracuji ve dvou radach a jsou urcéeny pro
vzdalenost rad 62,5 cm.

Oddélovaci zaFizeni

E 676/0 oddélovaci zalizeni s gumovym prstovym pasem
pro oddélovani hrud a plochych, hranatyeh kame-
ni

E 676/1 a kartacové oddélovaci zatizeni s gumovym prsto-

E 667/1 vym pasem pro oddélovani pirevazné okrouhlych

kament

Vykon max. 20 t/h

VEB WEIMAR-KOMBINAT
DDR-53 Weimar

Vyvozce: Transﬁortmaschinen Export-Import nirod-
ni podnik zahraniéniho obchodu Némecké demokra-
tické republiky, NDR-108 Weimar
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fluence des doses d’azote élevées sur les rendements et la qualité des fourra-
ges des prairies et paturages et sur la santé des animaux (res. An/1181). —
Habov§tiak J.: Recherche du bilan des matiéres nutritives principales
lorsqu’on applique la fumure aux cultures de graminées dans les conditions
de la zone a flysch en Slovaquie du Nord (res. An/1191). — Popovié V.,
Baier J.: Effet des engrais magnésiens dans le systéme de fumure (res.
An/1199). — Jelinek K., Smetankova M.: Action subséquente de I’azote
des engrais industriels et de la fumure organique sur l’absorption des matiéres
nutritives par l'orge de printemps dans les différentes régions de production
(res. An/1209). — Skarda M, Koula J.: Efficacité des engrais de ferme dans
le systéme de fumure (res. An/1221).

Rozsifuje PoStovni novinova sluZba. Objedndvky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborového tisku, Jindri§ska ul. 14,
Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé posty i postovniho dorudovatele. Objed-
navky do zahrani¢i vyfizuje PNS - tstiedni expedice tisku, oddéleni vyvozu
tisku, JindFisska 14, Praha 1. Vytiskl MIR, novinifské zavody, n. p., zavod 6,
Legerova 22, Praha 2.



