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K NEKTERYM OTAZKAM DIAGNOSTIKY HNEDYCH PUD

J. NEMECEK

NEMECEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes of Plant Production,
Praha-Ruzyné). On Some Problems of the Determination of Brown Soils. Rost-
linna vyroba (Praha) 18 (12) :1235-1248, 1972.

The paper presents a scheme of the classification of brown soils (Braunerden)
and their distinction from other soil types interfering with brown soils in the
conceptions of some authors. Examples are chosen from broader material re-
presenting the series of acid brown soils and the intermediate soils (standing
midway between brown and podzol soils) to indicate what are the other pro-
perties with which it is possible to correlate the classification based on the
saturation of the sorption complex and on the morphology of the profile. These
are the degree of the release and migration of the amorphous components, the
effect of their higher concentrations on the formation of the internal compo-
sition of the rusty-brown soils, podzols), the role of exchangeable aluminium
and interlayer aluminium in the sorption complex and in influencing the nature
of the 14 A minerals (oligobasic acid, rusty-brown soils and podzols). The
determination of more accurate taxon limits and their geographical distri-
bution is treated in another study carried out together with mapping evaluation.

soil classification; brown soils; podzols; amorphous components; micromorpho-
logical characteristics; exchangeable Al; alumination of 14 A minerals

" Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc. a prof. ing. V. Juréa, CSc., VSZ, Praha-Suchdol

Dosavadni zkuS$enosti z mapovani a vyzkumu zemédélskych pid CSSR pfi
jejich konfrontaci s nejroziifenéj§imi a v podstatnych rysech shodnymi klasifi-
kaénimi systémy (FAO, americkym, némeckym a francouzskym) a ideami v pra-
cich Cernescu (1959), Miickenhausena (1970) a Taverniera
se Smithem (1957) se daji shrnout v schéma, které podava tabulka I.

Je to pouhé pracovni schéma. Uvadi se jen ¢ast synonym, ktera se nejvice
kryji s pojetim schématu.

Ucelem ptispévku je ukdzat na dals§i kritéria, se kterymi mozno uvedené
hranice acidity korelovat a upustit od pfili§ jednostranného kritéria podle na-
sycenosti. Tim spiSe, Ze v jednotlivych zemich se pouZivd rdznych metod i hra-
ni¢nich éisel. Omezujeme se pouze na kyselé fady hnédych ptad a jejich pfechody
k podzoltm.

MATERIAL A METODY

Z obsédhlej$iho materidlu hnédych pud a jejich pfechodl k podzolim na sub-
stratech krystalinika a hnédych pud na flySovych substratech (tabulka IV) doku-
mentujeme na piikladech zjisténi zakonitosti.

Bylo pouZito téchto rozbori a metod:
1. Sorpéni komplex: suma vyménnych kationtd v extraktu octanem amonnym
(Ca+Mg+XK+Na), vyménny Al a H podle Yuana, hodnoty T a V podle Mehlicha.
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I. Schéma tridéni hnédych pud a jejich vymezeni od ostatnich pojetim s nimi interferujicich ptid. — Scheme of the classific-
ation of brown soils and their distinction from other soils interfering with them in the conception

Skupina pudnich typd, tiida, f4d l
Dalsi tridéni
» V¢ = nasycenost sorpéniho komplexu

nézvy hlavni diagnostické znaky

ZL6T — VHOUAA VNNITLSOH 9EGT

Illimerizované p. =
= Luvisols (FAO) =
= Alfisols (am.)

horizont akumulace

jilu (argillikovy)

s vyrazné zastoupenymi
argillans, ,,V¢ > 30 %
v Bt (I)

hnédozem (= Parabraunerde n. = sol brun lessivé (f.)

illimerizovana puda (= Fahlerde n.

Hnédé pady =
= Cambisols (FAO) =
= Inceptisols (am.)

kambikovy horizont
Bv (V) bez vyraznych
argillans a bez

oligo-mesotrofni fada
(kyselé, neutrdlni hor.)

eutrofni fada
(béazické, ultrabazické hor.)

hnéda pida (= Ochrept (am.) = Braunerde (n.) = sol brun (f.)

vyrazného hromadéni

R typicka residudlné karbonatova typickd — eubdzickd
sesquioxidi (Bute-) eubézickd ,,V* > 60 %
kysela mesobézicki ,,V* 30—60 %
(Dystracide) oligobazicka ,,V¢ < 30 % okyselena
okyselena mesobdzicks ,,V 30—60 9%, s naruist,
(versauerte) oligobézickd ,,V¢ < 30 9% do C
na > 60 9%

— na urdité urovni respektovat horské se zvy$enym obsahem org. litek v humusovém
hor. i v Bv (V),

— nasycenost posuzovina v hor. Bv (V) jako minimalni hodnota, déle nartistani
do hloubky,

— u lesnich pud zaclenit hodnoceni forem humusu

— s témito kategoriemi interferuji oglejené — glejové h. p.

Podzoly = Podzols
(FAO) = Spodosols
(am.)

spodikovy hor. hnéda pida rezivd (Rosterde n. = sol brun ocre podzolique, sol cryptopodzolique fr.)
Bs, Bhs (Is, Ihs) podzol




2. pH/KCI. 3. Obsah volnych kysliéniki Fe a Al v zemin& a v jilové frakei podle
Tamma a Coffina, obsah Al rozpustného v NaOH v jilové frakei podle Hashim o-
ta a Jacksona. 4. Roentgenograficka charakteristika jilové frakce (<1 um) se za-
méfenim k chovani peaku 14 A po nasyceni Mg a solvataci glycerolem, nasyceni
K+, vyzihani na 300 a 560 9C, nasyceni K+ po piedchozim vyluhovani 0,1 N NaOH
po ruznou dobu za chladu i po kratkodobém varu. Vzorky zbaveny amorfnich slozek
podle Jacksona (pro kontrolu nékterda stanoveni provedena bez tohoto zasahu).
Roentgenogramy zachyceny na difraktografu fy Philipps za pouziti zareni CuKaea.
5. Elektronmikroskopické sledovani amorfnich sloZzek. 6. Mikromorfologicky vyzkum
vybrusii vyhotovenych podle Altemiillera. :

VYSLEDKY A DISKUSE

Podstatnym rysem kyselé fady hnédych pud a jejich prechodd k podzolim
je nartstani podilu amorinich slozek aZ jejich migrace, zvySovani dlohy Al jak
vyménného, tak i polymerniho hydroxidu v krystalové mfizce a nizkomolekular-
nich organickych latek.

Gradace volnych kysliéniki Fe a Al je shrnuta v tabulce II. V podrobnostech
odkazujeme na praci Némecek, Kulikova (1971). Umoziiuji vymezit
oligobazické hnédé piidy na jedné strané od skupiny eu- a mesobazickych (vnitfni
¢lenéni nemozné), na druhé strané od hnédych ptd rezivych. Vyrazné jsou odli-
§eny podzoly.

Znaéné zvySeni amorfnich slozek u hnédych pid rezivych a jejich migrace
u podzolil se projevuji i ve vnitfni stavbé horizontd Bvs — Vs a Bhs — Ihs.
Zatimco u pid na hornindch krystalinika pozorujeme (obr. & 1) v horizontu

i

1. Mikromorfologicka stavba horizontu Bv - V hnédé pidy kyselé na rule.
— Micromorphological fabric of the Bv- - V horizon of acid brown soil
on gneiss.
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II. Gradace v zastoupeni volnych Kysliénikii Fe (Fe, rozpustnych v oxalitu, Feq

tech pid. — The gradation in the proportions of free Fe oxides (Fe, soluble in
horizons
Pada Horizont Fe, Fea Fe, . 100
Fe;

"HP eubazicka 4 Bv-V 0,42 + 0,25 | 1,59 + 0,52 | 9,3 4+ 3,2
HPa mesobéazicka Bv-V 0,40 - 0,14 | 1,424-045 | . 9,1 4+ 3,1
HPa oligobézicka Bv-V 0,74 + 0,25 | 1,94 4 0,87 | 16,1 4+ 5,6
HPp reziva Bvs-Vs 1,93 4+ 0,87 | 2,95 + 1,07 | 35,0 + 9,9
PZ podzol Bhs—Ihs 2,61 4 1,07 | 3,45 + 1,31 | 56,2 - 13,4

Bv — V hnédych pid eu- a mesobazickjch vice ¢i méné kompaktni stavbu, slo-
Zenou ze zrn minerdld spojenych izotropni plazmou (s vyraznéjsi tvorbou peds
pouze u zvétralej§ich substratid), je pro horizonty Bvs — V hnédych pud rezi-
vych charakteristicky vétsi stupeii zvétrani a tvorba zaoblenych mikroagregati.
Maji (obr. & 2) velikost 0,05—2,00 mm. Povrchova zrna jsou spojena amorfnimi
slozkami a doslo k flokulaci, podmifiujici vysokou kyprost téchto horizonti. Ve
svrchni &asti horizontit Bhs — Ihs podzoli nalézdme naproti tomu iluvidlni vy-
plné intergranuldrnich prostori, rozpraskanych vysuSenim (obr. & 3).

V uvedenych horizontech silné obohacenych amorfnimi slozkami nalézame
elektronmikroskopicky velmi ¢asto zaoblené, fetizkovité usporaddané tutvary (obr.

2. Mikromorfologicka stavba horizontu Bvs - Vs hnédé ptudy rezivé na rule.
— Micromorphological fabric of the Bvs - Vs horizon of rusty-brown soil
on gneiss.
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rozpustnych v dithioniéitanu) a Al (Alo) v metamorfickych — iluvidlnich horizon-
oxalate, Feg soluble in dithionite) and Al oxides (Aly) in metamorphic illuvial soil

Fea 100 Feo 300 | _Feo  100| _Fe2_ 100 Al, Al 100
Fe; Feq < lpm <lpm <lpm
36,0 £10,0 | 3134132 | 464 21 | 142+ 69 |021+£0,10| 21+ 062
343+ 06 |303+11,4| 64+ 25 | 212+ 650214004 32+ 1,06
40,0 £ 10,7 | 420+103 | 91+ 32 | 257+134|050+022| 7,0+ 273
535+ 10,5 | 627+ 7.9 | 30,6+127 | 4374150 | 1,38+058 | 230+ 9,95
743 +132 | 752+ 90 | 502+ 90 | 67,0 +11,5 | 2,17+ 057 | 452+ 14,70

& 4) o velikosti 0,03—0,3 um, jejichz podstata neni znidma (amorini Fe?).
V Atlasu Beutelspachera a von Marela (1968) je uvedena podobnd forma
alofanu, v nafem pfipadé opaknost je dokonala.

Na roentgenogramech hnédé pudy rezivé (Kvilda — obr. ¢&. 5) a oligoba-
zické (Cerveny Potok — obr. & 6) se v horizontech Bvs a Bv — Vs a V velmi
zietelné projevuje vrchol pii 14,2 A, v siln&ji zvétraném profilu Cerveny Potok
vyraznéji oproti vrcholu pti 10 A. Po nasyceni K+ nedochdzi ke kontrakci
14 A-peaku. Zna¢na kontrakce nastupuje pfi termické preparaci pfi 300 °C, plna
(na 10 A) pti 560 °C. Plnou kontrakei K+ lze vyvolat po pfedchozim pisobeni
0,1 N NaOH za chladu & varu. V humusovych horizontech a humusoiluvidlnich
horizontech podzoli &astend kontrakce K+ nastupuje jiz bez piisobeni NaOH.

T

3. Mikromorfoloigcka stavba horizontu Bhs - Ihs podzolu na Zule. — Micro-
morphological fabric of the Bhs — Ihs horizon of podzol on granite.

ROSTLINNA VYROBA — 1972 1239



4. Elektronmikroskopicky snimek kulovitych retizkovité usporadanych amorf-
nich slozek v horizontu Bvs - Vs hnédé pudy rezivé. — Electron-microsco-
pic photo of the spherical amorphous components arranged as chain in the
Bvs - Vs horizon of rusty-brown soil.

Svédéi to o uplatnéni mezimfizkového polymerniho hydroxidu Al, o aluminaci
14 A hemiexpanditli, tvorb& piidniho chloritu, jak byla popsidna fadou autort
(Tamura, Brown, Scheffer, Meyer, Folster 1961, Sawhney
1960, Coulter 1969 aj.). Zatim byla v této vyrazné formé nalezena u nasich
pud pouze u zminénych pfedstavitelli, v méné vyrazné formé ve svrchnich ho-
rizontech okyselenych oglejenych ptd. U kyselych a okyselenych mesobazickych
(Ptedslavice obr. & 7 a Brutovce obr. ¢. 8) hnédych piid se setkdvdme nanejvys
se slabou aluminaci a jiz nasyceni K+ vede k znacné (Predslavice) ¢i tplné
(Brutovee) kontrakei. V pfechodnych horizontech oligobazickych hnédych pud
pozorujeme tvorbu smiSenych struktur, kontrahovatelnost K+ je rovnéZz omezena.
U ostatnich profilt nalézdme v hlubich éastech profilu pouze hemiexpandity az
expandity charakteru otevieného illitu, ev. vermikulitu, snadno kontrahovatelné
K*. Vysoky obsah kaolinitu, ktery vystupuje spolu s illitem v spodni ¢4sti profilu
Cerveny Potok, svédéi o vrstevnatosti profilu, projevech terciérniho zvétravani
v bazalni vrstvé.

Stanoveni mezimfizkového Al, ktery je pfi¢inou pozorovanych efektd postu-
pem podle Hashimoto a Jacksona, neposkytlo uspokojivé interpretovatelné tudaje.
Obsah Al, a Al v jilové frakci (tabulka III) vyjadfuje zejména v hodnotich
vztazenych k Al; obecné relace mezi piidami s tim, Ze aluminaci 14 A minerali
pozorujeme u profild s obsahy Al, > 2, Al,/Al, > 10, Al, > 6, Al/Al,.100 > 20
v horizontech B — V. V profilovém rozdéleni pouze Al, klesd v hlubsich éastech
profilu, zatimco Al u HP rezivych do hloubky nartsta.

Vhodnym kritériem vymezeni eu-, meso-, oligobazickych a rezivych hnédych
pid muze byt i vyménny Al. V kyselém prostfedi by mél byt podle Ulricha
(1966) podil vyménného Al na sumé vyménnych kationti (= redlné vyménné
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vy v

kapacité) nejlepsim mé¥itkem acidity. Zatim nemame presnéj§i metodu tohoto vy-
jadfeni. V tabulce V uvadime hodnoty vyvozené ze sumy vyménnjch kationtd
a H + Al (v KCI). Jako T1 je oznadena sorpéni kapacita podle Mehlicha, jako
T2 suma uvedenych kationtd. U eubazickych vyménny Al chybi, oligobazické maji

podle tohoto hrubého postupu nasycenost T3 hlinikem > 10. Pomér mezi T1 a Tz
je nepfimou mirou uplatnéni v kyselém prostfedi nedisociovanych skupin —OH‘

l
|

Ap Bys Bsc

Mg+Gl

K 300“C

’ K560°C

o- A +-101A ~ 1424

5. Roentgenové difraktogramy jilové frakce horizontli hnédé plidy rezivé na rule —
Kvilda (Prachatice) — X-ray diffraction patterns of the clay fraction of the rusty-
-brown soil horizont on gneiss — Kvilda (Prachatice)
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III. Obsah volného Al rozpustného v oxalatu (Aly) a v NaOH (Ale) v jilové frakei

pud. — The content of free Al soluble in oxalate (Aly) and in NaOH (Ale) in the
clay fraction of soils

HOI'iZOnt A]a A]q Alo/Ala . 100 A]g/Alt . 100
Hnéd4 ptida mesobazicka — Predslavice (okr. Strakonice)
Ap-Orh 1,2 3,6 6 17
Bv-V 1,3 3,9 6 17
IIC-IIP 0,9 3,4 4 17
Hnéd4 puda oligobazickd — Cerveny Potok (Usti n. O.)
Ap-Orh 1,7 4,9 7 20
Bv-V 3,7 8,0 16 35
IIC-IIP 0,5 5,4 2 17
Hnéda ptda rezivda — Kvilda (Prachatice)
Ap-Orh 4,3 9,5 21 47
Bvs-Vs 5,9 11,2 26 50
Bv-V 75 18,1 25 79
IIC-IIP 6,1 26,9 17 76

organickych latek a blokovéni ¢4sti vyménné kapacity polymernimi hydroxidy Al
Nasycenost Al a nenasycenost bazemi viiéi Tz je slabd u mesobazickych, vyrazna
u oligobazickych a rezivych hnédych ptad s tim, Ze se v téchto znacich uplatiiuje
vliv kultivace. Pidy silné kyselé fady po¢inaje od oligobazickych maji T3/T1 <
< 0,5, zejména podzoly. Cely tento postup vyjadiuje zpfesnéni. V této podobé jej
Ulrich (1967) aplikoval na fadu pad. Ukazuje na to, ze nizky pomér Tgr/Tm
(R.. redlna, M .. Mehlichova T) zlstdvad zachovdn u plvodné silné kyselych
pid i po upravé reakce a zastoupeni vyménného Al**+; opaény zjev lze pozo-
rovat pfi vysokém zastoupeni organickych latek, ev. v prvych stadiich okyselo-

IV. Sorpéni komplex a volné kysli¢niky Fe a Al v profilu okyselené hnédé pudy
The sorption complex and free Fe and Al oxides in the profile of acidized brown

soil sea
Mehlich
. H
Horizont 12

s T v Ka

Ap-Orh 8,3 16 51 4,9
Bv-V 6,7 12 55 4,9
B/C-v/P 6,5 9 68 5,1
IIC-1IP 9,6 13 73 5.1
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Ap Bv in
Mg+ Gl
[
NNy
| ‘ K
/ |
U K 560°C
. 6~ + - 0 + - o + -
o- MA +-1014 - - 1424

6. Roentgenové difraktogramy jilové frakce horizontl hnédé pudy kyselé
oligobazické na rule — Cerveny Potok (Usti n/Orlici). — X-ray diffraction
patterns of the clay fraction of oligobasic acid brown soil horizons on
gneiss — Cerveny Potok (Usti nad Orlici).

mesobazické na flySovych bfidlicich, Brutovce (okr. Spi§skd Nova Ves) 100 mnm, —
(mesobasic) on flysh slates, Brutovce (district SpiSskd Nova Ves), 100 m. above

level
Fe,03 % ALO; %
Feo Fea Fe"/f&)’ * | FeoJ< 1 ym | Fea/< 1 ym Al, Al 100
. < 1pum
0,50 1,68 30 9,1 30,6 0,30 5,4
0,40 1,38 29 6,7 23,0 0,26 4,3
0,36 1,32 27 5,2 19,2 0,19 2,7
0,61 1,98 30 4,4 14,2 0,25 1,8
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5L61 — VEOHAA VNNITLSOH PPZI

V. Vyménny hlinik a sorpéni komplex (S = Ca + Mg + K + Na, Ti = sorpéni kapacita podle Mehlicha, T2 = S + Al + H).
— Exchangeable aluminium and the sorption complex (S = Ca + Mg + K + Na, T1 = sorption capacity according to Mehlich,

2 = S + Al + H)
A};%I?%A’ Vmenny Al 0 : Al vy
; yménny = vym
Horizont (mekv/100 g) z . T, 100 pH/KCI
Al, 2 kat. T, T To/ Ty . 100 . 100
Tl T2
Hnéd4 ptida mesobdazicka na opuce — Kunvald (Usti n. Orlici)
Ap-Orh 0,47 0,00 8,9 16,0 9,0 0,56 55 l 99 0 5,5
Bv-V 0,47 0,09 8,0 13,0 8,3 0,64 58 96 1 5,1
1IC-1IB 0,39 1,89 i 14,0 10,0 0,71 50 77 19 4,6
Hnéd4 ptida mesobdzickd na rule — Predslavice (Strakonice)
Ap-Orh 0,57 0,00 9,6 16,0 9,8 0,49 37 98 0 5,4
Bv-V 0,12 0,13 7,2 10,0 7,4 0,74 33 97 1 4,7
IIC-1IP 0,08 0,00 5,6 6,0 5,7 0,95 54 98 0 5,2
Hnéd4 ptida oligobazické na rule — Cerveny Potok (Usti n/O.)
Ap-Orh 0,40 0,99 4,6 16,0 6,0 0,37 <30 78 17 4,9
Bv-V 0,77 1,58 1,9 12,0 3,8 0,31 <30 50 42 53l
IIC-IIP 0,09 1,45 0,7 2,0 2,0 1,00 <30 29 58 4,8
Hnéda puda reziva na rule — Kvilda (Prachatice)

Ah-H 0,80 2,48 2,7 27,0 6,2 0,20 <30 48 45 4,4
Bvs-Vs 0,99 2,48 1,2 16,0 4,4 0,24 <30 31 61 4,7
Bv-V 0,97 0,90 0,9 10,0 3,2 0,20 <30 45 45 4,9
IIC-1IC 0,64 0,80 0,7 6,0 1,7 0,27 <30 44 50 4,9
Oh-Oh 0,45 2,90 3,6 86,0 8,0 0,09 <30 45 36 33
Ae-Ae 0,10 2,70 0,5 13,0 3,9 0,30 <30 13 69 3,4
Bhs-Ihs 0,36 5,21 0,4 28,0 6,8 0,24 <30 6 76 3,6
Bs-Is 1,46 4,30 0,3 28,0 5,2 0,19 <30 6 82 4,1
IIB/C~

IIv/P 0,42 1,87 0,3 6,0 2,1 0,35 <30 14 71 4,4




Ap Br i

K300C

K560

¢ < &

R
TS
AR G O

o- 714 +- 1014 s HG2A

7. Roentgenové difraktogramy jilové frakce horizontli hn&dé plidy kyselé

mesobazické na rule — Predslavice (Strakonice). — X-ray diffracticn

patterns of the clay fraction of the mesobasic acid brown soil on
o gneiss — Predslavice (Strakonice).
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8. Roentgenové difraktogramy jilové frakce horizontli hnédé pludy oky-
selené mesobazické na flySovych bridlicich — Brutovce (Spisskd Nova
Ves). — X-ray diffraction patterns of the clay fraction of mesobasic
acidized brown soil on flysh slates — Brutovce (Spisskd Nova Ves).

vani pid. Pokud tyto skutecnosti plati, mohla by se kritéria uplatnit pfi srovnani
zemédélskych a lesnich pud.

I slozeni organickych latek diferencuje nartstajicim podilem fulvokyselin
(oligobazické HP), u poslednich ¢lent fady (rezivé HP, PZ) i migraci jejich
nizkomolekuldrniho podilu, u prvych diferencovanym rozloZenim a zastoupenim
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2. frakce huminovych kyselin (eu- a mesobizické HP), jednotlivé cleny fady.
Bliz§i viz Némecek, Pospisil (1970).

Paralelni vyzkumné feSeni a sestavovdni pidni mapy 1:200 000 pfinese
zpfesnéni této koncepce.
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NEMECEK J. K nékterym otdzkdm diagnostiky hnédych pud. Rosthnné vyroba (Pra-
ha) 18 (12) :1235-1248, 1972.

Uvadi se schéma tridéni hnédych pid (Braunerden) a jejich vymezeni od ostatnich
pud, se kterymi pojeti u rtznych autor interferuje. Na piikladech ze §iriiho ma-
teridlu ¢lentu kyselé rady hnédych pud a jejich prechodd k podzolim se ukazuje,
se kterymi dal$imi vlastnostmi moZno t#idéni vychdzejici z nasycenosti sorpéniho
komplexu a morfologie profilu korelovat. Je to stupeti uvolnéni a migrace amorfnich
sloZek, uplatnéni jejich vysSich koncentraci na vytvareni vnitfni stavby ptd (hnédé
pudy rezivé, podzoly), tdloha vyménného hliniku a mezimiizkového polymerniho
kydroxidu Al v sorpénim komplexu a pii ovlivnéni charakteru 14 A minerala (oligo-
béazické Kkyselé, rezivé hnédé pudy a podzoly). Stanoveni presnéjsich hranic taxonu
a jejich geografického roz$ifeni je predmétem dal$i prace, provadéné soubéZné s ma-
povym hodnocenim.

dlagnostlka pud; hnédé pudy; podzoly; amorfni slozky; mikromorfologické znaky;
vyménny Al; aluminace 14 A mineral

HEMEYEK . (Hucruryr mnousoBemenus HayuHo-HCCleNOBAaTENBCKUH MHCTUTYT pacTeHMEBON-
crea, Ilpara-Pyssimp). O Hexoropsix Bompocax muarHoctuxkm G6ypeix mous. Rostlinnd vyroba
(Praha) 18 (12):1235-1248, 1972.

[Ipusonurcsa cxeMa kiaccuduxanuu 6ypwix mous (BpayHepmeH) M MX OTHeseHHe OT OCTaJbHBIX
IOYB, TIOHATHE O KOTOPHIX y PpasHBIX aBTOpoB MHTeppepupyerca. Ila npumepax obGmmupHOro Ma-
Tepuana NpeICTaBUTENeH KHCIOTO psAna Oyphix NMOYB M MX IEpexona K OIOA3O0JeHHEIM IIOYBAM
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[IOKa3aHO € KaKHMH IPYTHMMH CBOMCTBAMH MOKHO TIPOHM3BONMT KODPEJANMIO - KiacCHPuKamuu,
BHITEKAONIE}l M3 HaCHIIJEHHA IOIJIONAloNjero KoMiulekca u Moponoruu npoduna. D10 CremeHs
OCBOGOKIEHHUA ¥ MUTpalud aMOPPHLIX KOMIIOHEHTOB, BHeIpeHMe HX 6ojiee BHICOKMX KOHIEHTpa-
Ui I8 06pasoBaHUs BHYTPEHHEro CIO)KeHWsa mous (6yphle MOYBHI p)XKaBhle, MOM30JHCTHE), POJb
O6MEHHOTO aJIOMUHHA M MEXCETOYHOTO MOJHMEPHOro T'MAPOKCHIA allOMUsS B COPOLIMOHHOM KOM-
Ilexce ¥ I mpeoBpasosaHus xapakrepa MuHepanos 14 A (oxurobasuueckue Kucinie pixaBsie
6ypsie moussr M momsoaucrhie). Ompenenenuwe 6onee TOUHEIX TPAaHHI, TAaKCOHOB M MX reorpadu-
9eCKOr0 pacrlpoCTpaHeHHs sABISAETCA MpeNMeTOM NajbHedmei pa6oTel, NPOBONMMOI OXHOBpE-
MEHHO C OLIEHKOM KapTorpadupOoBaHHA.

IHATHOCTHKA 1O04B; Oyphle IOYBBI; IIOX3ONHMCTHIe; aMOpP(HHIE KOMIOHEHTH; MHKPOMOpPQoIOrn-
YecKHe INpU3HAKH; OOMEHHBIH aMOMMHHM; aNlOMUHANUA MuHepanoB 14

Adresa autora:

RNDr. Jan Némecek, CSc, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Pudoznalecky
ustav, Praha-Ruzyné
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PRICINY ZVYSOVANI OBSAHU NITRATU V ZELIVCE

J. SEIFERT

SEIFERT J. (Department of Plant Physiology and Soil Biology, Faculty of
Science, Charles’ University, Praha). The Causes of the Increase of Nitrate
Content in the River Zelivka. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (12) :1249-1259, 1972.

Over the past five years the content of nitrates in the river Zelivka has shown
exponential increase, although rather linear increase prevails in the amount
of commercial nitrogenous fertilizers applied to the soils from which nitrates
penetrate into the river. Most probably, this is due to the fact that at higher
fertilizer rates the crop yield (V) and thereby also the utilization of mitrogen
show slower increase than the application of the N-fertilizer rates (N). The
following equation applies to this relation: V = A(l -e-kN), The exponential
course of the increase of unutilized nitrogen is the result of the mentioned re-
lation. The causes underlying the reduction of the availability of nitrogen de-
pend on the plant proper and on the disorders in the nitrogen circulation in
soil — this is due to the fact that inorganic nitrogen fertilization almost com-
pletely excludes the mineralization-immobilization circle from the regulatory
functions. The result is that much more nitrates than the plant is able to take
up are formed in soil, and these nitrates are washed by heavier rain from
soil to the water courses. The use of straw for fertilization together with the
application of mineral nitrogen has been suggested as a measure to control
these negative effects; in addition it is suggested that grass stand barriers
should be established in places through which nitrates are transported with
water to take the nitrates up from the water.

nitrates; eutrophization; nitrogen circulation

Lektor: prof. dr. ing. V. Ka§, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Jak vyplyva z materidlu nashromazdéného v Ustavu hygieny v Praze za
dobu del§i nez 25 let, obsah nitrati ve vodé Zelivky rok od roku stoupa a obéas
dosahuje hodnot, které podle soucasnjch norem vyluéuji pouziti vody z Zelivky
jako trvalého zdroje pitné vody, nebot pfi bézné Gpravé nelze z ni nitraty odstra-
nit. Vystrahou v tomto sméru je situace, kterd nastala zacatkem roku 1971, kdy
v akumulaci §vihovské nadrze dosahl obsah nitrdti hodnoty 34 mg v litru vody
a kdy voda Sedlického potoka, tsticiho pomérné blizko odbéru vody pro tprav-
nu, vykazovala obsah nitrati kolem 50 mg/l. Pfitom je§té koncem &ervna pfesaho-
val obsah nitrdtd v akumulaci pfistupny obsah nitratd 15 mg/l.

Vzhledem k tomu, Ze se zminénym stavem se setkdvame v dobé, kdy vodni
dilo Zelivka je pfed dokonéenim a méa se v kratké dobé stat hlavnim zdrojem
pitné vody pro Prahu, je nanejvy$ nutné urychlené poznat pfifiny vedouci k tak
velkému zatizeni vody Zelivky nitridty a na zakladé dosaZenjch poznatkd na-
vrhnout vhodné opatfeni pro zlepSeni soucasného stavu.

Prvni otdzka, kterou jsme si pfi zji§fovani pfiin vysokého obsahu nitrati
v Zelivee polozili, byla otdzka jejich ptivodu. Na zakladé udaji v literatufe
(Biggar, Corey 1967, Kroeger, Noll 1969, Stewart et al. 1968,
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Vlasak et al. 1969, William, Loyd 1970), udaji shromazdénych
v Ustavu hygieny a na zdkladé vysledkt vlastnich praci jsme dospéli k zavéru,
Ze nitraty nachazejici se ve vodé Zelivky nepochézeji ze sidli§f, nybrz pfedevsim
ze zemédélskych pid v povodi této feky.

METODY

Pudni vzorky jsme odebirali z ornice a z kofenového systému trav do hloubky
10 cm. Obsah nitradti a intenzitu nitrifikace jsme zjisfovali v jemnozemi, kdeZto
pro stanoveni stupné oxidace amonnych soli byly vzorky odebirany z pudy v pfriro-
zeném uloZeni pomoci kovovych valetku o obsahu 100 ecm3, Pired inkubaci byly vzorky
nasyceny na 609, plné vodni kapacity a inkubovany 7 dnt pfi 22°0C. Nitraty byly
stanoveny fotokolorimetricky pomoci fenoldisulfonové kyseliny.

VYSLEDKY A DISKUSE

V lesnich ptidich povodi Zelivky je produkce nitrati celkem nizka. Vy-
jimku tvofi pidy mytin, kde vsak zvySeni nitrifikace je pfechodné a trvd dva az
tfi roky (tabulka I).

Nitraty, které obsahuji zemédélské ptdy, jsou bud autochtonniho nebo
alochtonniho ptivodu. Autochtonni nitrdty zde vznikaji ¢innosti nitrifikaénich
bakterii, alochtonni se dostavaji do pidy jako ledkova hnojiva. Nitraty, které pfi-
chazeji z pidy do vodnich toki, mohou byt obojiho pivodu. Protoze vSak nitra-
ty dodavané do pudy v podobé primyslového hnojiva jsou aplikovany pfevazné
v dobé, kdy puda je kryta vegetaci, nepovaZujeme je za hlavni zdroj zatiZeni
vodnich tokd, nebot jsou obvykle vegetaci rychle spotfebovany. Z tohoto divodu

L Ob§ah m,tré.tlll{ abhlgdma mtrétl,l: pporg Mytiny po smrkovych a borovych lesich
po tydenni inkubaci ve vzorcich pud  hvveh dvou letech po smyceni porostu |

odebranych pod lesnimi porosty, pripad-

% e 5 . 8,0 43,0
né na mytinach v okoli toku Zelivky. — 11.0 380
~ Nitrate content and the nitrate level in ' 3.0 18.0
ppm. after one-week incubation in soil 8,0 . 450
samples collected from wunder forest 8,0 62,0
stands or from clearings in the proxi- 7,0 30,0
mity of the river Zelivka 4,5 20,8
12,0 C 38,0
34,0 85,0
20,0 52,0
Obsah NO3—N ve vzorku 12,0 54,0
Obsah NOs—N po inkubaci 8,0 70,0
Smrkové porosty bez bylinného patra 20,0 92,0
24 35 6,0 420

3,6 4. Mytiny po smrkovych a borovych lesich
1,0 3,0 tfi a vice let po smyceni
Smrkové porosty s bylinnym patrem 13:8 lg:g
3,0 7,0 3,9 3,9
11,0 22,0 3,6 7,0
8,6 21,5 " 50 16,0
oo g 2]
9,2 19,0 : ,
71 295 3,5 12,0
4 ? 3,9 4,1
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jsme vénovali hlavni pozornost nitratim produkovanym pidni mikroflérou.

Pfi posuzovani intenzity nitrifikace v zemédélskych ptdach jsme vychazeli
ze znamé skutecnosti, Ze pudni mikrofléra a jeji aktivita jsou v tzkém vztahu
k rostlinnému pokryvu a Ze nasledkem toho v téZe piidé nitrifikace pod riznymi
plodinami probihd s rtznou intenzitou. Na rozdil od pid pfirozenjch porosti
ovliviiuje v zemédélskych ptdach ¢éinnost pidni mikrofléry nejen sama rostlina,
nybrz i celd jeji agrotechnika, spojena s jejim péstovanim, tj. pfiprava pady, druh
hnojiva a jeho davky, doba seti nebo sazeni rostlin, oSetfovani porostu a zpiisob
sklizné i délka vegetaéni doby a jeji umisténi v pritbéhu roku.

Vzhledem k pestrosti skladby plodin péstovanych v sbérné oblasti Zelivky
a vzhledem k velikosti povodi (pfesahuje 67 000 ha zemédélské pudy) jsme se
soustredili na vyhleddvani moznych zdroji nitrdtd pouze v pudach pod nejrozsi-
tenéj§imi plodinami. Jako kritérium posouzeni jsme si zvolili jednak obsah nitra-
td v pudé ,in situ“ a intenzitu nitrifikace stanovenou v pidnim vzorku v labora-
tofi, jednak délku vegetacni doby. Obsah nitratd v pidé a intenzita nitrifikace
jsou dobrymi ukazateli produkce nitrati pudou a z délky vegetaéni doby, pfipadné
z jejtho umisténi v pribéhu roku lze vystopovat obdobi zvySené moznosti vypla-
veni nitratd z pudy.

Na zdkladé analyz téméf jednoho sta vzorkdi a s pomoci uvedenych kritérii
jsme mohli zemédélské kultury péstované v povodi Zelivky rozdélit do tfi kate-
gorii. Do prvni z nich patfi okopaniny, pfedev§im brambory, do druhé obiloviny
a do tfeti porosty trvalych a dofasnych luk. Pidy pod okopaninami se v disledku
ptipravy pidy, ofetfovani porostu a zpisobu sklizné vyznacuji vysokou produkeci
nitrati. Pfitom vegetaéni doba brambor je pomérné kratka, v dusledku cehoz je
pida znaénou ¢ast roku bez porostu a nitrdty nejsou z ni odéerpavany. Proto
i kdyZ porost brambor odéerpa velké mnozstvi nitratd, zbyva jich je§té dost pro
vyplaveni. V ptudé s obilovinami je intenzita nitrifikace ponékud nizs§i a vegetacni
doba, zejména pokud jde o ozimy, del§i. Intenzita nitrifikace pod obilovinami je
pomérné znacni zejména na podzim, kdy je také prilezitost k vyplaveni nitrata.
V luénich ptidach, na rozdil od obou shora uvedenych pfipadd, je intenzita nitri-
fikace po cely rok nizkd a protoZe luéni porosty jsou schopny spotiebovat daleko
vice nitratd nez jim poskytuje jejich ptuda, k vymyti nitrati z pudy zde nedocha-
zi. Naopak, luéni porosty poloZené v tdoli nebo na dolni ¢asti svahu jsou schopny

A

Celkovad pomérna produkce a spotieba
nitratad pod okopaninami (A), obilim (B)
a luénim porostem (C). Cerna plocha
ukazuje produkci nitrat, jeZz neni bez-
prostiedné vyuzita plodinou. Osa x —
¢as v meésicich; osa y — produkce nitra-
th. — Overall relative nitrate production
and consumption under root crops (A),
cereals (B) and meadow stand (C). The
black spots represent the nitrate pro-

duction which is not immediately utilized C
by the crop. Axis x — time in months; [ —————— |
y — nitrate production. i 4 ! 5 ! 6 ! 7 ! 8 ' 9 ' 10 )
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30F = : . p— ~.2..-Obsah nitrati v. Zelivce wv- prubehu;
) ‘roku..podle primérnych hodnot za- 1éta’

2 1967-1971. Osa x — mésice; osa Yy —
20}- proedukce nitratd. — Nitrate content in
- the Zelivka in the course of the year,

: average values for 1967—1971. Axis. x
10} . — months; y — nitrate production. '

1 2345678910112

odéerpavat nitraty z vody, pfichédzejici z vyse polozenych mist. Pomér mezi pro-
dukeci nitratd a jejich spotfebou shora uvedenym1 plod1nam1 je schematicky uve-
den na obr. ¢ 1.

Nase pfedpoklady o tom, Ze nitraty jsou z pidy do vody vyplavovany prede—:
viim mimo vegetaéni dobu, dokladap méfeni obsahu. nitratd v Zelivce v létech
1967 — 1971, registrované v Ustavu hygieny v Praze. Jasné z nich vyplyva, ze ma-
ximum nitrdti se objevuje ve vodach v dobe vegetacmho klldu a minimum v let-
nich mésicich (graf na obr. & 2). -

Vzhledem k tomu, Ze za hlavni pfi¢inu zvyseného obsahu nitratd ve vodach
jsou povaZovédna primyslova dusikatd hnojiva na bazi siranu amonného, zapmah
jsme se o to, jak jejich odstupfiované davky ovliviiuji intenzitu nitrifikace v pt-
dach. Za tim téelem jsme si v Dolnich Kralovicich vybrali pozemek, ktery byl

so0} A B Aot T C
40}
30
0/ e
20~ , 5
X o
- B /Q
10;_ E?B,
0 L1 B -0 e | ol - I 1

)

75 “100 150 75 100 150 75 100 150

3. Nitrifikace siranu amonného v zeminé odebrané pod porostem brambor:(A), Zita
(B) a pod porostem trav (C). ll —M podzim 1967, O—O jaro, @—@ léto, O—0O
podzim 1968. Osa x — produkce NO3—N v ppm; osa ¥y — mnozstvi dodaného (NH4)2
SO4. — Nitrification of ammonium sulphate- in soil collected as sample from under
potato stand (A), rye stand (B) and grass stand (C). ll— autumn 1967, O -O
spring, @—@ summer, [J—[] autumn 1968.: Axis x — NO3—N production-in ppm;
¥y — amount of supplied (NH4g)2 SOas.
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pivodné cely ornou pidou, avsak v roce 1952 byl z ¢asti pfeménén na trvalou
louku, takZe ndm umoziioval sledovat, jaky wliv na intenzitu nitrifikace siranu
amonného maji vSechny tfi shora uvedené skupiny kulturnich rostlin, vyskytuji-li
se na téze piidé. Vzorky byly odebrany v fijnu 1967 a v kvétnu, Eervenci a srpnu
1968. Davky siranu amonného jsme volili tak, aby odpovidaly 75, 100 a 150 kg
NH4N . ha'. Ze ziskanych vysledkii vyplynulo, Ze intenzita nitrifikace je ovliv-
néna rostlinami, pod kterymi b'yl vzorek odebrdn a je pfimo Gmérnd davkam
siranu amonného (graf na obr. & 3). r

Vy]deme -li z pfedpokladu, Ze zvySovani davek prumyslovych duSIkatych hno—
jiv se zvySujici se jejich vyrobou stoupd rok od roku pfiblizné linedrné, méla’ by
se zvySovat produkce nitrati v ptidé také linedrné a obdobné by se mélo zvySovat
i mnozstvi nitratd v Zelivce. Jak vsak ukazuji primeéry obsahu nitratd v Zelivee
za brezen a duben v létech- 1967 a7 1971, neni tomu tak. Obsah nitrati ve vodé
Zelivky nepfirtistd linedrng, nybrz exponencialné (graf na obr. & 4).

To ovSem znamend, Ze v naSich zjidténich je uréity nesoulad, ktery je tfeba
vysvétlit. Abychom tak mohli uédinit, museli jsme. si viimat nejen toho, jak na
odstupiiované davky dusikatych pramyslovych hnojiv reaguji nitrifika¢ni bakte-
rie, nybrz i toho, jak na né reaguji samy rostliny. Protoze nebylo v nagich moz-
nostech zjistovat reakci rostlin na odstupiiované davky experimentdlné, hledali
jsme odpovéd v pracich autorli, ktefi se shora uvedenou otdzkou zabyvali. Po-
h¥ichu praci, které by se pfimo zabyvaly vyuzitim ‘dusiku pfi hnojeni stupiiova-
nymi davkami, neni mnoho (Kfi§tan, Baier 1969, Larson, Carter
1971, Parks, White, Boswell 1970, Thomas, Heiman 1966).
Zato se setkdvame s Cetnymi pracemi zaméfenymi na studium vlivu stupiiova-
nych ddvek dusiku na vynos plodiny. ProtoZe pfi urcité aproximaci lze vynos
plodiny povazovat za nepfimého ukazatele vyuziti dusiku, obratili jsme se
i k témto pracim (Baier 1967, Baier, Kfi§tan 1970, Fryéek 1968,
1969, Kf¥isfan 1970, Mida 1965 Neuberg, Novotna 1967, Mac
Leod 1965, Prochazska, Czerni, Fehér 1971, Scarsbrook
1970, Soper 1971, Welch, Johnson, Pendleton 1966, Wood-
house 1969, Woodward 1966 a dalsi).

Vysledky praci shora citovanych autorti ukazuji, Ze vynos plodin v zdvislosti
na stupliovanych davkach primyslovych dusikatych hnojiv se linedrné zvysuje
jen k urcité hranici davek. Jakmile je tato hranice pfekrofena, zatne se rast vy-
nosu vzhledem k velikosti ddvek snizovat. Nasledkem toho je skuteény vynos
mensi nez pfedpoklddany a ¢im’ vice davky dusikatych hnojiv uvedenou hranici
prekracuji, tim vice se rozdil mezi skuteénym a predpoklddanym vynosem plodin

4. Piirustky obsahu nitratd
v Zelivce od roku 1987 do
roku 1971. — The increases
of the nitrate content in the,

period from 1967 to 1971. 1967 1968 1969 1970 1971 O,
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zvétiuje, a stile vice z dodaného dusiku zlstavd nevyuZito. Rozborem vysledki
studii shora uvedenych autor bylo mozno vztah mezi dodanym a vyuZzitym dusi-
kem zobecnit jako zavislost vynosu plodiny na davce dusikatého hnojiva a vy-
jadfit tuto zavislost pomoci rovnice

Vopqr = f(N) (1)
f(N) = A(l—e V)

kde V = vynos, A,k = konstanty, N = déavka dusikatého hnojiva, o = osevni
postup, p = plodina, r = rok, ¢ = zptsob hnojeni.

Tato rovnice je v podstaté shodnd s rovnici, kterou zavedli Shrader,
Fuller a Cady (1966) pro vypofet vynosu kukufice. Nase rozbory viak
ukazaly, zZe ve shora uvedené formé plati tato rovnice v podstaté pro viechny plo-
diny a Ze ji lze povaZovat za obecné platnou. Pro malé davky dusiku lze zavislost
vyjadfenou rovnici (1) aproximovat te¢nou prochéizejici pocatkem. Hranice, o kte-
ré byla shora fe¢, lezi v misté, kde se kfivka za¢ind od teény odklanét. Protoze
tato hranice zdvisi na hodnoté konstanty &, je jeji poloha pro rzné piipady
razna.

Z nasi rovnice déle vyplyva, Ze podil nevyuzitého dusiku vzhledem k doda-
nému dusiku lze vyjadfit rovnici

g(N) =N — A (1 — e *N) (2)
(obr. & 5.)

Zavislost vynosu plodiny na dédvce dusiku plati i tehdy, kdyz davky jsou
stupriovany rok od roku. K tomuto zjiiténi jsme dosli na zdkladé udaji publiko-
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5. Grafické vyjadreni funkce (1) a (2). — Graphical representation of the functions
(1) and (2).
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vanjch Colyerem (Colyer et al, 1968). V pfipadé, ze davky dusiku jsou
zvySovéany rok od roku rovnomérné, lze pfirtstek mnozstvi rostlinami nevyuzitého
dusiku chépat jako zdvislost na ase a psat

g(t) =ct — A (1 — e™) (3)
kde A, b, ¢ = konstanty.

Rovnice (1) vyjadfuje zavislost vynosu pouze na dodaném dusikatém hno-
jivu a nebere v tuvahu anorganicky dusik, ktery je v padé pfitomen, po-
piipadé ktery je béhem vegeta¢ni doby uvolnén z organickych dusikatych latek
¢innosti mikrobd. Vzhledem k tomu, Ze dusik dodany do pidy v podobé pri-
myslovych hnojiv, i kdyZ sdm neni ve formé nitratd, se v nitraty rychle oxiduje,
lze fici, Ze rovnice (1) je pfi urcité aproximaci soudasné rovnici, vyjadiujici vy-
uZitelnost nitrdtd rostlinami a nédsledkem toho rovnice (2) a (3) vyjadfuji za-
vislost nevyuzitych nitrati na ddvce dusikatého hnojiva. Rovnice (3) viak nevy-
jadfuje pouze rust mnozstvi nevyuzitého dusiku v zdvislosti na ¢ase, nybrz, jak
plyne z nagich zji§téni, je soucasné rovnici, kterou lze vyjadfit i zvySeni obsahu
nitrati ve vodé Zelivky v poslednich péti létech (obr. & 4). A tak funkénim pro-
pojenim dvou jevii, posuzovanych dosud izolované, dospivame k vyfeseni otdzky,
pro¢ obsah nitrati ve vodé Zelivky se v posledni dobé exponencionalné zvysuje.

Kdyby stuperi vyuziti dusiku pfi jeho stupiiovanych davkach dodanych do
pudy zavisel pouze na rostling, bylo by moZno shora uvedenym zji§ténim cely
problém uzavfit a prohldsit, Ze jedinou cestou k napravé je snizeni divek dusika-
tych hnojiv. Natésti tomu tak.neni, nebot uz sama skute¢nost, zZe vysledky autor
studujicich vliv stupriovanych davek dusikatych hnojiv na tutéz rostlinu se vyraz-
né navzajem li§i, je dikazem, Ze rostlina uruje pouze zdkladni linii vyuzitelnosti
dusiku a o tom ostatnim rozhoduji faktory prostfedi. Tato skutenost je vystizné
demonstrovdana napfiklad v praci Baiera a Kfistana (1970) pfi porov-
nani odbéru dusiku z primyslovych hnojiv ozimou psenici jednak na t€zZ§i pudé
kukufi¢né oblasti a jednak na leh¢i, propustnéjsi ptidé ve vlhéi oblasti bramborai-
ské. A podobné dikazy bychom nasli i jinde.

Jednim z faktort prostfedi, kterému pfi vyzivé rostlin a zejména pfi pouzi-
vani dusiku rostlinou byla dosud vénovadna mald pozornost, jsou ptidni mikro-
organismy. Vyznam piadnich mikroorganismi spocivd zde predev§im v tom, Ze
jsou nepostradatelnou slozkou kolob&hu dusiku v systému rostlina-ptda.

Kolobéh dusiku v systému rostlina-pida obvykle povazujeme za kolobéh
jednoduchy. Ve skutecnosti tomu tak neni, nebot zde miizeme rozli§it kolobéhy
dva: jeden mezi rostlinou a pidou a druhy mezi ptidou a spolecenstvem pidnich
bakterii. Vzhledem k tomu, Ze tento druhy kolobéh probiha pouze v ptidé, budeme
o ném hovofit jako o kolobéhu piidnim. ‘
; Padni kolobéh dusiku byvd obvykle zobrazovdn jednim okruhem. Pro lepsi
nézornost je v8ak vyhodnéjsi zndzornit ho dvéma okruhy spojenymi v jakousi
osmi¢ku. V tomto pfipadé prvni okruh znazoriiuje proces mineralizace a immobi-
lizace dusiku a druhy okruh procesy nitrifikaéni. Timto zpisobem je vyjadfena
nejen souvislost nitrifikace s mineralizaci a immobilizaci, nybrz i skuteénost, ze
za urlitych okolnosti muze nitrifikace probihat v padé zcela nezdvisle na proce-
sech prvého okruhu. Tento zplisob zaroveri také dobfe zachycuje mista vstupl
organickych a minerdlnich dusikatych latek do ptidniho kolobéhu dusiku i vystu-
py z ného.

Nejdtive si v§imneme situace v pidé, ktera neni hnojena primyslovymi dusi-
katymi hnojivy. Zde dusik, odebrany pfi sklizni z pole, je nahrazovdn pfevainé
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6. Schéma kolobéhu dusiku v pudé: A — nehnojené pramyslovymi hnojivy, B —
hnojené. priumyslovymi hnojivy. 1 — mineralizaé¢né-immobiliza¢ni okruh. 2 — nitrifi-
kaéni okruh. P — nitratovy ,pool“. Plna ¢ara — anorganicky N, prerusSovana
¢ara — organicky N. — Scheme of the nitrogen circulation in soil: A — no commer-
cial fertilizers applied, B — commercial fertilizers applied. 1 — mineralization-immo-
bilization circle. 2 — nitrification circle. P —nitrate pool. Full line — inorganic N,
broken line — organic N.

hnojivy typu chlévské mrvy, .tedy hnojivy obsahujicimi jak organické dusikaté
latky, tak i organické latky bezdusikaté, pfedev§im celulézu. Organické latky do-
dané do ptdy jsou postupné mineralizovany a dusik uvolnény z nich v podobé
amonnych iontl je pfevddén z mineraliza¢né immobilizaéniho okruhu do okruhu
nitrifikaéniho, pfiéemz prvy okruh slouzi zdroveii jako reguldtor okruhu druhého.
V disledku toho je produkce nitratd plynula a vétSina nitratd je ihned odebirdna
rostlinnym pokryvem, popfipadé immobilizovana rozkladaéi celulézy, a tak vta-
zena zpét do ptudniho kolobéhu (graf na obr. ¢. 6 A). Je to v podstaté stejna
situace, jakou pozorujeme v ptdé pod pfirozenymi trvalymi porosty s tim rozdi-
lem, Ze pod pfirozenymi trvalymi porosty se o.zdsobeni pidy organickymi dusi-
katymi latkami nezédvisle na ¢lovéku stard sam porost.

Se zcela odlisnou situaci se setkdvame tehdy, kdyz dusik odebrany z pole pfi
sklizni je nahrazen jednordzovym pfisunem amonnych soli nebo latek, které rych-
le v amonné ionty pfechédzeji. V tomto pfipadé se objevuji amonné ionty v pudé
‘nahle ve velkém mnozstvi, bez zdsahu a mozného ovlivnéni mineraliza¢né-immo-
bilizaénim okruhem. Nitrifikace zaéne probihat s velkou intenzitou, nitraty takto
vyrobené neni rostlinny pokryv'schopen odéerpat a tyto se v piidé za¢nou hroma-
dit a vytvaret takzvany ,nitratovy pool“. Oproti prvému pfipadu je zde porusena
rovnovdha mezi prvnim a druhym okruhem ptidniho kolobéhu, zptisobena vytaze-
nim regula¢ni funkce prvého okruhu v dasledku toho, ze dusik dodany do pidy
probiha pouze jednou ¢ésti.pidniho kolobéhu (graf na obr. ¢ 6 B). :

Zvlast velika zasoba nitrati se tvofi pti podzimnim hnojeni amonnymi so-
lemi, kdy pro snizenou teplotu pudy rostliny jiz nitraty nepfijimaji, ale nitrifikace’
v pude probihd dale (Seifert 1961). Vytvofeni nitratového poolu je samo
o sobé jevem uzite¢nym, nebot je pfipravou pro dobré zasobovani rostlin dusikem
a kdyby nitraty byly pdou sorbovany obdobné, jako jsou sorbovany pidni kati-
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onty, potom-by nas existence nitrafového poolu ‘nemusela ' nijak znepokojovat.
Protoze v§ak nitraty sorbovdny nejsou, vznlka pti vytvofeni nitratového poolu po-
tencialni nebezpeéi vyplaveni nitratd z pudy. Staci, aby pFisly vydatnéjii destové
srazky. a nitraty odchéazeii ‘do vody. Nepfimy dikaz nam o tom skyta jiz dfive
citovana prdce Baiera a K¥i§fana (1970), v niz byl na stanici Lukavec
u- Pacova sledovan vliv vydatnosti de§tovych srazek na vyuZitelnost dusiku ozi-
mou pdenici, hnojenou na podzim 20 kg NHs— N.ha~!. Zatimco v roce 1965, kdy
na podzim byly vydatné srazky, mohla psenice vyuzit pouze 10 % dodaného du-
siku, v roce pri§tim, kdy destové srdzky byly sotva polovi¢ni, mohla vyuzit z do-
daného dusiku plnych 85 %. P¥imy diikaz ndm potom poskytla méfeni ptinosu
nitratd ptitoky Zelivky z Pacovska ve zminéné dobé. Bylo totiz zjiiténo, ze v pod-
zimnich mésicich roku 1965 byla Zelivka pfitoky z Pacovska obohacena o dva-
krat vét§i mnozstvi nitrati nez v roce nasledujicim.

Jestlize jsme ukazali, Ze prvotni pfi¢inou zatizeni vodnich tokd nitrdty je
poruseni rovnovdhy v padnim kolobéhu dusiku a druhotnou vydatné destové sraz-
ky pfichézejici v dobé, kdy se v ptidé vytvofila zdsoba nitrati, musime se vyjadrit
i k tomu, zda existuji néjaké moznosti, jak vyplaveni nitratd do tokd zabrédnit. Na
zakladé nasich Setfeni lze fici, Ze takové moZnosti existuji a spoéivaji jednak v re-
gulaci kolob&hu dusiku v pdé, jednak ve vytvareni biologickych bariér v mistech,
jimiZ jsou nitraty vodou transportovdny do vodnich tok.

Podstata prvniho opatfeni spocivd v poznatku, Ze pfi rozkladu bezdusikatych
organickych latek v pudé jsou z ni odéerpavdny minerdlni dusikaté latky. Je-li
touto rozklddanou latkou celuldza, jsou prednostné odéerpavany nitrity. Je tomu
tak pfedev§im proto, Ze tyto v disledku vysoké pohyblivosti v pidnim roztoku
pfichdzeji k mistam, kde je celuléza rozkladdna daleko snadnéji nez naptiklad
amonné sole, jez.jsou sorbovdny na pldni ¢astice. Nitratovy dusik spotfebovany
pii rozkladu celulézy prechazi v dusik plazmaticky, ¢imZ je chrédnén pied vypla-
venim a souasné je vtaZzen do immobilizaéné-mineraliza¢niho okruhu pidniho
kolob&hu dusiku, a proto jeho navrat do podoby nitratd je regulovany a plynuly.
Redlnost tohoto opatfeni potvrzuji pokusy tykajici se hnojivého ucinku slamy,
pouzité spoleéné s dusikatymi primyslovymi hnojivy a ukazujici, Ze p¥i této kom-
binaci je mineralni dusik vyuZit ve vét§i mife, nez kdyZz je aplikovan samotny
(Skarda 1971). Podstatou biologickych bariér, slouzicich k odéerpani nitrati
v mistech, kudy jsou -tyto transportovany do vodnich tokd, jsou travni porosty.
Jak jsme ukézali shora, pida pod travnimi porosty produkuje daleko mensi mnoZ-
stvi nitrat neZ jsou travni porosty schopny odéerpavat (Scar'sbrook 1970).
V dusledku toho, pfinese-li voda do oblasti kofenového systému trav nitraty, jsou
tyto rychle z vody odéerpavédny, a tim vodu nitrati zbavuji
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SEIFERT J. Pfid¢iny zvySovdni obsahu nitrdtd v Zelivee. Rostlinna vyroba (Praha) 18
12) : 1249-1259, 1972.

Obsah nitrata v Zelivee v poslednich péti létech pfirtista exponencidlné presto, Ze
mnozZstvi priumyslovych dusikatych hnojiv, dodanych do zemédélskych pud, z michz
nitraty pievazné ptichazeji, se zvysuje spiSe linedrné. Pri¢ina jevu je pravdépodobné
v tom, ze pri vysSich hnojivych davkach vynos plodiny (V), a tim i vyuziti dusiku
stoupa pomaleji, nez zvySovani hnojivych davek dusiku (N). Prfi tom plati vztah
V = A(l — e—rn), z néhoz vyplyva exponencialni prirtstek nevyuzitého dusiku. Pri-
¢iny poklesu vyuzitelnosti dusiku spoéivaji jednak v samotné rostliné, jednak v poru-
$eni rovnovahy v padnim kolobéhu dusiku, nebof pfi hnojeni anorganickym dus:kem
je témér zcela vyrazen z regulaéni funkce mineraliza¢né-immobilizaéni okruh, na-
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sledkem ¢ehoZ se v pudé tvoii daleko vé&t§si mnozstvi nitrat, nez rostlina muiZe bez-
prostfedné spotiebovat, a ty jsou pfi vydatnéjsich destovych srazkich z puady vypla-
veny do tokl. Jako protiopatfeni bylo navrZeno spojit hnojeni minerdlnim dusikem
s hnojenim slamou a dale v mistech, kudy jsou nitraty transportovany vodou z poli,
vytvorit bariéry z travnich porostd, které by nitraty z vody odcerpaly.

nitraty; eutrofizace; kolobéh dusiku

CEVN®EPT . (Kadempa ¢usuosoruu pacTeHuit 4 6UONOTMM TO4BH, (aKyJIbTET ECTECTBEHHBIX
Hayk Kapnosoro ynusepcurera, Ilpara). Ilpwumuel noBsimenus conepxaHua HuTparoB B JKe-
nusge. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (12) : 1249-1259, 1972. !

Conepxanue Hurtpatos B JKenusue sa mnocienHue NATh JeT SKCNOHEHIUMAJbHOE, HECMOTPA Ha
TO, YTO KOJMYECTBO IIPOMBINIIEHHBIX a30THBIX yHAOOpPEeHHil BHECEHHHIX B CENBbCKOXO3AHMCTBEHHYIO I10-
4By, H3 KOTOPOi B OCHOBHOM HHTDAThl IPOHMUKAIOT, MOBHINAETCA CKOpee, JHHEHHO. dra IpUYHHA,
BepOsATHEe BCETO COCTOMT B TOM, 4TO IPH IOBHILEHHEBIX N03ax ynobpeHus ypoxkaid KyuaeTypst (V),
a BCJENCTBME 3TOTO M MCIOJH30BaHHE a30Ta IIOBHINIAETCA MeHJEeHHee B CPaBHEHMM C IIOBBHIIIEHUEM
no3 ynobpenus asorom (IN). Orcioma ormomenue V = A/l — ekN) w3 uero BriTekaer sKCIo-
HEeHI[HaJbHbI NPHUPOCT HEMCIIONH30BAHHOTO a30Ta. [IpMYMHBI NOHIKEHMS MCIONB3ySMOCTH as30Ta
3aKII0YAI0TCA KaK B CaMOM paCTeHHUH, TaK H B HapylLIEHUM PaBHOBECHs B IIOYBEHHOM KpyrOBOPOTE
a30Ta, IOCKOJBKY IPH yHOGpeHHH AHOPraHWYeCKMM a30TOM IIOYTH IeJIMKOM BhINaJaer U3 pery-
JIAMOHHON (QYyHKUMYM MHHepaIM3allMOHHO-MMMOOMIMBAIMOHHEIM OKPYr, B pe3yjbraTe 4Yero B IIOY-
Be ofpasyerci ropasno Goubllee KOJHYECTBO HHTPATOB, 4YeM pacCTeHHe HeNOSPEeICTBSHHO MOXKeT
YCBOMTH, KOTOpble Npu Gosiee OGMIBHBIX aTMOCPEpHBIX OCalmKax M3 TOUBBEI BBIMAIBAIOTCA B TIOTOKH.
B kauecTBe BCTPEYHOrO MEPONPHATHA OBIJIO MPENNIOKEHO COeNMHHUTh yHOOpeHHe MHUHEepPaJbHBIM
a30ToM ¢ ynobpeHHeM M3 COJOMBl, a B MeCTax, Kylda HHUTpPaThl TPAHCIOPTHPYIOTCA C TMOJeit
[OCPENCTBOM BOIBI, IOCTPOMTH Gapbephl M3 TPAaBOCTOEB, KOTOPhE OBl M3BAJM HHUTPATHL M3 BOILI.

HUTpPAThl; SHTpou3anus; KPyroBopor asora
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Vybér z novych pFirtstka
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené bﬁblikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120-56, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

_ D 55.119/78
Voprosy morfologii, rosta i razvitija rastenij. Gorki, Ministerstvo selskogo
chozjajstva SSSR 1971. 172 s. obr. tab. Sbornik nauénych trudov. Tom 78.
(Rust a vyvin rostliny) (Vynosy hospodarskych rostlin — tvorba — vlivy)
(Vyziva rostlin — sbornik).

D 60.629
Materialy respublikanskoj konferencii po fiziologii i biochimii rastenij
19-20 aprelja 1972 g. Tallin, Inst. eksper. biologii AN SSSR 1972. 54 s.
(Tallin — konference o fysiologii a biochemii rostlin — sbornik).

Salisbury, F. B. D 60.707
The biology of flowering. Garden City (N. Y.), The Natural history
press 1971, 175 s. 39 obr. (Biologie rostlin — kveteni — prirucka).

Gates, D. M. — Papian, La Verne E. D 60.300
Altas of energy budgets of plant leaves. London, Academic press 1971.
277 s. 110 obr. (List — fyziologie — tabulky).

Sytnik, K. M. — Kniga, N. M. — Musatenko, L. I. D 60.705
Fiziologija kornja. Kijev, Naukova dumka 1972. 355 s. 66 obr. 78 tab.
(Koteny — fyziologie) (Latkova pieména rostlinnd — kofeny — prirudka).

Epstein, E. D 60.457
Mineral nutrition of plants: Principles and perspectives. New York,
John Wiley 1972. 412 s. obr. (Latkova premeéna rostlinni — vyzZiva —
prirucka).




VLIV DODANI N A P V RUZNYCH ETAPACH VYVOJE
VZROSTNEHO VRCHOLU NA ODBER A VYUZITI ZIVIN

U OZIME PSENICE
|
M. SMETANKOVA, J. PETR

SMETANKOVA M., PETR J. (Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné&, Uni-
versity of Agriculture, Praha-Suchdol). The Effect of the Avplication of N and
P at Different Stages of Organogenesis of the Shoot Apex on Nutrient Up-
take and Utilization in Winter Wheat. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (12) :1261-
-1273, 1972.
The uptake and utilization of nutrients for the yield production in winter
wheat variety ‘Kasticka osinatka’ were studied in a pot trial with nitrogen and
phosphorus given to plants in the I, IV. and VI. stages of the organogenesis
of the shoot apex (2nd leaf stage, 5th leaf stage, beginning of shooting).
The gradually delayed application of nitrogen reduced N uptake; the decreasing
N uptake was accompanied by a decrease in the relative uptake of phosphorus.
The delayed application of N resulted in a decreased rate of the utilization
of absorbed ‘nitrogen for the formation of dry matter yield in the flowering
period and in a reduced formation of grain yield and its proportion in the
total dry-matter yield in the time of ripeness. Likewise, the delayed application
of phosphorus caused gradual reduction of phosphorus uptake; the delayed
phosphorus applications, however, exerted no influence on the utilization of
the absorbed phosphorus for the formation of the overground dry matter yield
at the flowering stage; on the other hand, a reduction of grain-yield formation
and its proportion in total yield was entailed. The results of the trial have
demonstrated that the uptake and utilization of nutrients for the formation of
_the overground dry matter yield and for the production of the final yield of
grain at the stage of ripeness are considerably sensitive to insufficient supply
! .of nitrogen and phosphorus in winter wheat in the period from the first to
! the sixth stage of organogenesis, i. e. from the two-leaf stage to the beginn-
ing of shooting. Hm

winter wheat; time of N and P fertilization; utilization of nutrients for yield
| production; rmcrophenology

Lekter: ing. V. Bezdé&k, CSc., VUO, Kromé&fiz

V nadobovych pokusech s rtiznymi druhy obilnin, v nichZ byl studovan od-
bér a vyuziti Zivin na tvorbu vynosu (Baier 1965, 1970), jsme zdkladni Zi-
viny doddvali vidy pfed vysevem pokusnych rostlin, takze podminky vyZivy na
]ednothvych kombinacich se odhsovaly od pocatku vegetace. Existuje fada dokla-
di o tom, Ze pro optimélni vyvoj a tvorbu vynosu potfebuji obilniny dostate¢né
zésobeni Zivinami jiz v pocdteénim obdobi ristu (viz napiiklad Bogusla w-
ski, Limberg a Schneider 1963), protoze nedostatek Zivin v tomto
obdobi miize neptiznivé ovlivnit zakladani klasu, obsah organickych forem N a P
v zédkladech klast i v celé rostling, i koneény vynos zrna (Zuev, Golubeva
1967). Podle Szukalskiho (1964) a Grunesa a spol. (1958) snizuje
nedostatek dusiku v pocdtenim obdobi rlstu odbér ostatnich zivin, pfedev§im
fosfatu. Rovnéz nedostatek fosforu miize pusobit nepfiznivé na odbér dusiku
(Zuev, Golubeva, op. cit.).
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I. Agrochemické vlastnosti zeminy pouZité v nadobovém pokusu s ozimou pSenici

(odbér 7.—10. 10. 1968).

trial with winter wheat (collected on Oct. 7, 1968)

— Agrochemical properties of the soil used in the pot

Vhsiah pH CaCO, P,0; (Egnér) K,0O (Schachtschabel)
zore vyménné % mgna 100 g mgna 100 g
6,90 0,22 38,0 20,8
2 7,30 0,16 38,0 23,6
(] 7,10 0,19 38,0 22:2
II. Schéma pokusu s ozimou pSenici. — Scheme of the winter wheat trial
A. Schéma hnojeni a davky zivin v naddobovém pokusu s ozimou pSenici .— A. Sche-
me of fertilization and doses of nutrients in the pot trial with winter wheat
Kombinace hnojeni NPK | N,PK | NPK PK | NP.K | NP,K | NK
Zakladni hnojeni
(2. list) NPK PK PK PK NK NK NK
1. termin dohnojeni
(5. list) - Ne - - Pa - —
2. termin dohnojeni
(1. kolénko) — — Ny — = Py =
Davky Zivin v hnojivech na 1 nadobu:
N = 1,2 g v NH,NO,, P,0; = 1,2 g v Ca(H,PO,),, K,0 = 1,6 g v KCl
B. Prehled termint hnojeni a odbéra rostlin. — Review of the terms of fertilization
and sampling of plants
Stadium Faze dle Etapa orga- S o 5
Datum st Feckess nogeneze Hnojeni QOdbér rostlin
1.4. 2. list 1. 1. z4kladni -
hnojeni
(NPK, PK,
NK)
28. 4. 5. list 3.—-5 1V. 1. dohnojeni -
(Nas Pa)
7.5. 1. kolénko 6. Vb — VI. 2. dohnojeni 1. odbér
(Nb) Ph)
17.6. kvét 11. IX. — 2. odbér
30.7. zralost 12. XII. - 3. odbér
zZrna

Nadobové pokusy s ozimou pienici mély za cil zodpovédét otazku'), do jaké

miry je mozno vyrovnat nepfiznivy vliv nedostate¢ného zésobeni rostlin dusikem
a fosiorem na zacatku vegetace dodanim téchto Zivin v pribé&hu vegetace, ve tfech
postupnych etapach vyvoje vzrostného vrcholu a jak se postupné dodavani N a P
projevi na vysi odbéru téchto Zivin a jejich vyuziti na tvorbu vynosu.

Pozn.: 1) Podnét k FeSeni této otdzky dal ing. J. Baier, CSc., vedoueci oddéleni

soustavy hnOJem UVR Praha-Ruzyné. Autofi mu timto dekun tez za cenné pripo-
minky k praci.
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METODA

Nadobovy pokus s ozimou pSenici (Triticum aestivum L., var. ‘Kasticka osi-
natka’) byl zaloZen na podzim r. 1968 v zeminé z jilovitohlinité hnédozemé, odebra-
né v Ruzyni z okrajové nehnojené plochy polniho pokusu, z orni¢ni vrstvy do hloub-
ky 0—20 cm, po usuSeni prosaté 5mm sitem. Rozbor zeminy uvadi tabulka I. Zemina
byla promisena v poméru 3 :2 kg s piskem (vel. ¢astic do 5 mm, analyzou nezjistén
obsah zivin) a naplnéna do Mitscherlichovych nadob. P$enice byla vyseta v poétu
40 obilek na nadobu 11. 10. 1968 a povrch zeminy byl pokryt 0,5 kg pisku. Zalivka
byla 500 ml vody na nadobu. V zimnim obdobi byly nadoby umistény ve vétraném
parenisti pii teploté —4 aZz +40C. Rostliny vze$ly 20. 10. 1968 a po prezimovani dne
25. 3. 1969 ve stadiu dvou listkli byly preneseny do vegetac¢ni klece. Po sniZeni poctu
rostlin na 25 v jedné nadobé byly ziviny dodany podle schématu uvedeného v ta-
bulce II. Vyse davek N, P205 a K20 byla na vSech kombinacich (opakovany 3—5X)
stejnd, odlifovala se pouze doba dodéani jednotlivych zivin. Béhem vegetace byly
rostliny zalévany na 100%, vodni kapacitu zeminy. Stav vyvoje vzrostlého vrcholu
byl sledovan ve vSech terminech dodani Zivin na katedie rostlinné vyroby Vysoké
Skoly zemédélské v Praze (Petr 1964).

V dobé zaéatku sloupkovani (7. 5.), kvétu (17. 6.) a zralosti zrna (30. 7.) byly
odebirany vzorky rostlin (viz tabulka II) na stanoveni vynosu su$iny nadzemni
hmoty a koncentrace zivin v su$iné. Postup analyzy suSiny uvadi Hrdlic¢ka (1969)
(N podle Kjeldahla, P a Mg kolorimetricky, K, Na a Ca na plamenném fotometru).
Rozbory rostlin provedla laborator Vyzkumného ustavu lesa a myslivosti v Opoc¢né
pod vedenim J. Vacka. Vzorky ze vSech opakovani jednotlivych kombinaci pokusu
byly analyzovany minimélné 2X. Koncentrace Zivin se uvadi v mg N, P20s5 K20,
Na20, CaO a MgO na 100 g suSiny. Odbér Zivin je mnoZstvi odebrané vynosem su-
$iny nadzemni hmoty pSenice v 1 nadobé (= vynos suSiny X koncentrace) a uvadi
se v g na nadobu. Vyuziti odebraného N a P205 pro tvorbu vynosu sudiny nadzemni
hmoty neboli tzv. vynosovy efekt N a P20s5 (VEn, VEp205) odpovidda mnozstvi susiny
nadzemni hmoty, vytvoiené na jednotku odebraného N nebo P205 (Baier 1968).

VYSLEDKY

Tabulka III uvadi vysledky stanoveni makrofenologické faze podle Feekese
a etapy organogeneze vzrostného vrcholu podle Kupermanové v jednotlivych ter-
minech dodani Zivin. Z tabulky III (/2) je zfejmé, Ze kombinace NPK hnojen4
vSemi Zivinami v prvém terminu v dobé 2. listu se jiz pfed 1. dohnojenim v dobé&
5. listu, kdy byl doddn N psenici na kombinaci NaPK, odlifovala vét§i délkou,
poctem listli a odnozi, délkou vzrostného vrcholu, vyskou jeho nasazeni, poétem
vali i pokroéilejsi fazi vyvinu. Kombinace, kterd do doby 5. listu neobdrzela
fosfor (NPaK), se od kombinace plné hnojené od pocatku vegetace vyraznéji ne-
lisila. Druhé dohnojeni se provadélo v dobé zac¢atku sloupkovani. Z tabulky III
(/3) vyplyva, ze délka rostlin, délka vzrostného vrcholu i vyska jeho nasazeni
byly napadné niz§i na kombinaci, kterd do této doby nebyla hnojena dusikem.

Mnoistvi N, které odebirala ozimé p3enice v priibéhu vegetace (graf na obr.
¢. 1), se jen nevyrazné liSilo na kombinacich, na nichz byl dusik doddn v I. etapé

III. Stanoveni faze ristu a etapy organogeneze vzrostného vrcholu a dalSich charak-
teristik u pSenice ozimé ve trech terminech dodani Zivin. — Determination of the
growth stage and of the stage of the organogenesis of the shoot apex and other
characteristics in winter wheat in three times of the application of the nutrients

1. 1. 4. 1969 (rozbor 25. 3.) — pred zakladnim hnojenim

Kombinace Pocet listi Faze Etapa

a2 2 1.3 I
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2. 28. 4. 1969 — pried 1. dohnojenim

- Poget - <:|- VySka na-
ol Délka | Pocet | Odno- valt Délka sazeni
Ko’mbmace cm listii Ze Féze Etapa‘ na vrcho-| vrcholu | vzrostného
lu vrcholu
;. “ig : -
" NPK . 189 | 6—=17 2.7 5 IV. 12 1,0 4,7
. (N&PK 11,8 | 5-6| 0 3 Iv. 9 0,7 4,5
-“N(Pa)K 19,7 6—7 3,2 5 1V. 14 1,1 5,0
§7 5 .1.9'69 — pred 2. dohnojenim
Pocet Vyska na-
£ s Délka Pocet vala Délka sazeni
Kombinace cm listt Faze Etapa na vrcho-| vrcholu | vzrostného
’ Iu vrcholu
NPK 41,0 6 6-7 V.b 16 3,3 46,7 -
. N.PK 40,0 6 6-7 VI. 16 4,0 60,0
“(Np»)PK 34,3 5-6 6 V.b- 15 2,7 18,7
- VI. )
NP.K. 42,3 6 6 VI. 16 4,0 35,7
N(P,)K 420 | 6 6 V.b 18 3,0 48,0
() ... ziviny v zavorce zatim nebyly dodany
NPK
NaPK ;
—1,2
. NbPK
= |
3 —10
g .
w 8
. . doe
= = 55 "
o~ s 9 2 o
i bt —c6 f {
6.5
§ 4 3
g 04
g
=z 2° 5 —
1 : L l —02
[ , |
- 1 | . 1 | 0
15. 1.7

14.

_748. datum

1. Odbér N vynosem nadzemni hmoty ozimé pSenice hnoje-
né dusikem v postupnych etapach vyvoje vzrostného vrcholu.
— N-uptake by the yield of the overground matter of wheat
fertilized- with nitrogen at the successive stages of the de-
velopment of the shoot apex



a ve IV. etapé (kombinace NPK a NaPK). Byl -1i ale‘dusik dodadn az v V.=V
etapé (kombinace NbPK), projevilo se to vyraznym sniZenim odbéru N v dob#&
kvétu, avsak'i tento rozdil se do doby zralosti zrna v disledku intenzivné stoupa-
jiciho odbéru N téméf vyrovnal Ne1n1zs1 a od doby kvétu jiz stagnujici odbér N
byl zji§tén na kombinaci, na niz N nebyl viibec doddn (PK). ’

2. Odbér N, vynosovy efekt N a pomerl
odebraneho N P20s5 u psemce ozimé hno-i
jené N v raznych etapach vyvoje vzrost-|
ného vrcholu. — N-uptake, yield effect

g of N and the absorbed N :P20s5 ratio in
$  winter wheat fertilized with N at dif-!
& .. ferent stages of the development of the
;’ growing point
5 : NPK ]
3 |
° Napk —{120 i
|
nopk 100 ;
I —80 8
- . 9
: ‘ T
o = o
8. - &
>
£ g —60 ™
-5 £
S N |
i i - i
= 8 I
I3 b3 g —{ 40
- = Q N
o w N
- ]
z 2 2 l :
L 1" |
PK - ‘
-
Iz
L | | | : | 0
14 15. 1.6. 12 = 7 - g datum

3. Vynosy su$iny nadzemni hmoty ozimé pﬁemce hnOJene N
v ruznych etapach vyvoje vzrostného:vrcholu.. Kolmé tselky
oznatuji minimdlni statisticky prukaznou diferenci = pro
P = 0,01 a 0,059, zjisténé analyzou variance. — The yields
of the overground dry matter of winter wheat fertilized
with N at different stages of the development of the shoot I
apex. The perpendicular lines in the graphs No. 3 and 6 . ;
represent the minimum statistically significant difference -~ i
for P = 0.01 and 0.059/, obtained by variance analysis !

i

Vyuz1t1 odebraneho du51ku na tvorbu celkoveho vynosu susmy nadzemm
hmoty (graf na obr. & 2) bylo nejvyssi na kombinaci PK a ponékud niz$i na
kombinaci plné hnojené na za¢itku vegetace (NPK). Opozdu]1c1 se dodani N
vedlo k poklesu jeho vyuziti. Z grafu na obr. 2 je patrno, Ze kfivkd zmén vyno—!
sového efektu odebraného dusiku sledovala zmény v pomeru ‘odebraného N _: P,0s.
Zmény v relativnim odbéru ostatnich Zivin byly méné vyrazné (tabulka V). Z4-|
sobeni ps¢nice dusikem na polatku vegetace bylo zfejmé dileZité predeviim pro‘
zajisténi dostate¢ného ptijmu fosforu.
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IV. Absolutni a relativni (N-100) hodnoty odbéru Zivin u ozimé pSenice pii postup-
ném dodavani N (odbér v dobé kvétu 17. 6. 1969). — The absolute and relative
values (N-100) of nutrient uptake in winter wheat under the conditions of gradual
supply of N (at the stage of flowering, June 17. 1969)

Kombinace N P,0, K,0 Na,O CaO MgO

NPK 1,15 0,63 1,12 0,07 0,18 0,16
100 54,80 97,40 6,04 15,20 13,70

NPK 1,25 0,55 1,13 0,06 0,18 0,16
100 44,40 90,50 4,51 14,40 13,10

N,PK 0,64 0,25 0,86 0,04 0,13 0,09
100 39,20 133,80 5,48 20,00 13,70

PK 0,11 0,08 0,11 0,01 0,02 0,02
100 76,20 102,90 6,46 18,40 17,90

V. Vynos sudiny zrna a jeho podil na celkovém i/)'rnosu susiny u ozimé pSenice pfi
postupném dodavani N. — The yield of grain dry matter and its share in the total
yvield of dry matter in winter wheat under the conditions of gradual supply of N

Kombinace - NPK" N.PK N,PK PK
Vynos zrna 58,1 49,7 42,7 3,3
Podil %, 45,5 41,7 43,5 19,0

VI. Koncentrace zZivin v su$iné v dobé zralosti zrna (30. 7.) u ozimé pSénice pii po-
stupném dodavani N (mg na 100 g suSiny). — The concentration of nutrients in
dry mater in the time of the ripeness of grains (July 30) in winter wheat under
the conditions of gradual supply of N (mg. per 100 g. of dry matter)

. Cast
Kombinace Wi tl?ny N PO, K,0 Na,O CaO MgO
NPK Zrno 1791 1099 298 75 20 201
slama 379 327 1313 52 217 159
N.PK Zrno 1731 1127 325 64 24 222
slama 555 426 1518 40 220 183
NPK Zrno 2009 1095 373 61 22 239
slama 530 426 1897 69 288 158
PK Zrno 2350 1227 311 78 29 276
sldma 350 272 1183 82 164 194
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Rozdily v odbéru a vyuziti odebraného N zji§téné pfi postupné se opozduji-
cim dodédni dusiku se projevily vyraznymi rozdily v pribéhu vynosovych kfivek
su§iny celé nadzemni hmoty a byly provazeny téZz sniZenim vynosu zrna a jeho
podilu na celkovém vynosu susiny (tabulka V). Pfitom koncentrace jednotlivych
Zivin v su§iné zrna se neménila nebo mirné stoupala (MgO) za soucasného vze-

stupu koncentrace Zivin ve slamé (tabulka VI).

Postupné se opozdujici dodani fosforu se projevilo mirnym sniZenim odbéru
P20s v dobé& kvétu (graf na obr. ¢ 4); rozdily se v prib&hu vegetace prohlubovaly
a nejvyraznéjsi byly v dobé zralosti zrna. VyuZiti odebraného fosforu na tvorbu
vynosu su§iny nadzemni hmoty v dobé kvétu (graf na obr. & 5) bylo nejvyssi
na kombinaci, na niZ nebyl fosfor p3enici viilbec dodar (NK), na ostatnich kom-

o
N € —12
RS e
: g o
Q o
2 N —{10
% i
4 + é - —
2 = 8 i NPK
w w N —{os
* NPak —|Y° 8
| b 3
NPbK £
—as 2
NK Qh
— Q.N &
04:§
o Y 3
a ‘; “‘ _
|
| 1 | | 0
14. 15. 1.6. 1.7 18. datum

4. Odbér P205 vynosem nadzemni hmoty ozimé pSenice hno-
jené fosforem v postupnych etapidch vyvoje vzrostného
vrcholu. — P205 uptake by the yield of the overground
matter of winter wheat fertilized with phosphorus in suc-

5. Odbér P20s, vynosovy efekt P20s5 a po-
mér odebraného P205:N u pSenice ozi-
mé hnojené P v rlznych etapach vyvoje
vzrostného vrcholu. — P20s5 uptake,
yield effect of P205 and the absorbed
P205 : N ratio in winter wheat fertilized
with P at different stages of the deve-
lopment of the shoot apex

cessive periods of the development of the shoot apex

odbér P05

—— — VE%OS Jdgr i
— — P205 iN .g ]
o
—06E
~
)
= l5$j
—os
3
—03 ©

—02

—o7

| 1 1 1 0

PK Pak PbK K
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NPakK
NPbK
NK

120

100

B U | R

3
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@
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Pb zaddtek sloupkovdni

N
S

—— PR UST
=~ Pa S5.03t
—— kvét

—— zratost zrna
SN [ P O S A IO I
~
o

L |1r sl anes 1t |
14. 15. 16. 17 18. datum

o

VII. Absolutni a relativni hodnoty (P205 =

6. Vynosy sudiny nadzemni hmoty ozimé
pSenice hnojené P v ruznych etapach
vyvoje vzrostného vrcholu. Kolmé useé-
ky v grafu oznacuji minimalni statistic-
ky prukaznou diferenci pro P = 0,01 a
0,05 %, zjisténé analyzou variance. — The
yields of the dry overground matter of
winter wheat fertilized with P at dif-
ferent stages of the development of the
shoot apex. The perpendicular lines
in the graphs No. 3 and 6 represent the
minimum statistically significant diffe-
rence for P = 0.01 and 0.05Y%, obtained
by variance analysis

100) odbéru zivin u ozimé pS$enice

pri postupném dodavani P (odbér v dobé kvétu 17. 6. 1969). — The absolute and

relative values (P205 =

100) of nutrient uptake in winter wheat under the condi-

tions of the gradual supply of P (at the stage of flowering, June 17, 1969)

Kombinace P,0, N K,0 Na,O CaO MgO

NPK 0,63 1,15 1,12 0,07 0,18 0,16
100 183 178 11,00 27,90 25,10

NP.K 0,59 1,27 1,18 0,06 0,15 0,18
100 216 202 10,10 25,90 29,90

NP»K 0,56 1,20 1,14 0,10 0,15 0,17
100 216 205 17,20 27,20 29,50

NK 0,41 1,20 1,20 0,88 0,15 0,16
100 291 291 21,40 37,10 40,40

VIII. V¥nos zrna a jeho podil na celkovém vynosu suSiny nadzemni hmoty pSenice
ozimé pri postupném dodavani P. — The yield of grain dry matter in the total
yield of dry matter of winter wheat under the conditions of gradual supply of P

Kombinace NPK NP.K NP,K NK
Vynos zrna 58,1 55,7 52,4 47,9
Podil na
celk. vynosu 45,5 43,9 425 41,0

binacich se ale vy$e vynosového efektu P20s udrzovala = na stejné hodnoté bez
ohledu na dobu dodéani fosforu. Téz relativni odbér dusiku ostatnich stanovenych
zivin se pfi zpozdovani davek fosforu udrzoval na stejné vysi, popfipadé je§té
stoupal (tabulka VII).

Rozdily v prubéhu vynosovych kfivek i koneénych vynosovych hodnot v dobé
zralosti zrna byly na kombinacich liSicich se dobou dodani fosforu vétSinou sta-
tisticky neprtikazné (graf na obr. ¢. 6). Jen mirné klesal téZ vynos zrna a jeho
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IX. Koncentrace zivin v su$iné v dobé zralosti zrna (30. 7.) u ozimé pS3enice pii
postupném dodavani P (mg na 100 g su$iny). — The concentration of nutrients in
dry matter in the period of grain ripeness (July 30) in winter wheat under the
conditions of gradual supply of P (mg. per 100 g. of dry matter)

. Cast

Kombinace £ 331? ny N P,0; K,0 Na,O CaO MgO

NPK ZIrno 1791 1099 298 D 20 201
sldma 379 327 1313 52 217 159

NP.,K Zrno 1870 959 319 33 27 214
slama 407 364 1334 51 211 159

NPyK Zrno 1844 888 310 32 28 224
slama 407 316 1406 54 220 161

NK Zrno 2097 815 258 51 15 189
slama 395 263 1267 73 322 214

X. Poskliziiovy rozbor pSenice ozimé

A Pocet klast Pocet zrn Viha zrn .
Kombinace na 1 rostlinu v 1 klasu v 1 klasu Viiha:1000 zrn
NPK 1,68 31,8 1,38 43,48
N.PK 1,92 24,1 1,04 42,96
N,PK 2,36 19,5 0,72 34,68
PK 1,00 3,9 0,13 33,70
NP.K 1,71 29,6 1,31 44,10
NPK 1,63 29,2 1,29 44,10
NK 1,35 33,8 1,42 42,08

podil na celkovém vynosu su§iny nadzemni hmoty (tabulka VIII). Koncentrace
P20s5 v zrnu klesala, zatimco koncentrace ostatnich prvkd v zrnu i sldmé zistavala
témeér beze zmény (tabulka IX).

Rozbor vynosovych slozek (tabulka X) ukézal, ze opozdujici se dodavani N
sice zvy3ovalo pocet klasi na jedné rostling, ale Ze souasné mélo za nasledek
snizovani poétu a vdhy zrn v jednom klasu i vdhu 1000 zrn. Opozdujici se doda-
vani fosforu se neprojevilo vyraznéj§i zménou v poctu klasi na jedné tostling;
rovnéz snizeni po¢tu a vdhy zrn v jednom klasu bylo jen malé a vdha 1000 zrn
se neménila vibec.

DISKUSE

Vysledky pokusu s ozimou psenici potvrzuji zejména priznivy vliv dodani
dusiku jiZz na zacatku vegetace v I. etapé organogeneze vzrostného vrcholu, ve
srovnani s jeho dodanim ve IV. a VI. etapé, a to jak na odbér N a P, tak i na
vy$i vynosu.

Neptizniva reakce ozimé pSenice na postupné se opozdujici dodavani fosforu
byla méné vyrazna nez reakce na opozdujici se dodavani dusiku. Jednou z p¥i¢in
mohlo byt, Ze zemina pouzitd v pokusu byla relativné lépe zasobena fosforem
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(mnozstvi pfistupné P20s podle Egnéra v zeminé v 1 nddobé bylo 1,14 g) nez
dusikem, jak je ziejmé ze srovnani piiriistkit vynosu susiny nadzemni hmoty pse-
nice, dosazenych dodénim davky 1,2 g P20s na nadobu (+ 11,1 g suSiny) a téze
davky 1,2 g N na nadobu (+ 115,3 g sudiny). Bude tcelné pokus opakovat je§té
v zeminé s nizkou z4sobou pi‘istupného fosforu.

Postupné se opozdujici davka N vedla k postupnému sniZovani nejen odbéru
dusiku, ale i absolutnich hodnot odbéru fosforu a ostatnich Zivin aZ k minimu na
kombinaci, na niz N nebyl psenici viibec dodan (PK). To potvrzuje zji§téni fady
autord o vzdjemné souvislosti odbéru N a P (viz napfiklad Primost 1961).
Baier a Kfistan (1970) uvadéji, Ze synergicky vliv zvySeného odbéru du-
siku na odbér ostatnich Zivin je disledkem toho, Ze pfijem dusiku ptsobi pozitivné
na roz§ifeni prllmove kapacity rostlin. Grunes a spol. (1958) vysvétluji aéi-
nek N na zvy$eni odbéru fosforu m. j. pfiznivym vlivem na rist kofenového sys-
tému. V relaci k nadzemni hmoté je vSak kofenovy systém obilnin pfi dostateném
zasobeni dusikem od pocdtku vegetace méné vyvinut nez pii nedostatku N
(Brouwer aspol. 1961, Cerny a spol. 1970).

i Kromé sniZeni absolutnich hodnot odbéru viech Zivin vyvolal podateéni ne-
dostatek N téz relativni sniZeni odbéru fosforu, patrné je§té v dobé kvétu, nikoliv
viak jiz v dobé zralosti. Pozdéji dodany dusik sice je§té pSenice intenzivné pfiji-
mala, av8ak nebyla jej jiz schopna vyuZit na tvorbu vynosu v takové mife, jako
byl-li doddn hned na zadatku vegetace. Hodnoty tzv. vynosového efektu odebra-
ného N na tvorbu vynosu suSiny nadzemni hmoty v dobé kvétu rovnéz klesaly
s postupné se opozdujicim doddnim N, avSak nedostate¢ny pfijem fosforu vyvo-
lany pozdnim doddnim dusiku limitoval tvorbu vynosu pravdépodobné jen na
kombinaci, na niz pSenici nebyl fosfor viibec doddn (NK). Na odbér fosforu mélo
'vyraznéjsi vliv dodani dusiku nez dodani fosforu; pfirtstky odbéru P20s na kom-
'binacich NPK, N,PK a N,PK oproti kombinaci bez N (PK) byly +0,55, +0,47
a +0,17 g P20s, zatimco dodédni fosforu zvysilo oproti NK kombinaci odbér P20s
jen o +0,22 g (na kombinaci NPK), o +0,18 g (na kombinaci NP,K) a
o +0,15 g na kombinaci NP,K.

‘ Nadobovy pokus s ozimou psenici potvrdil, Ze obdobi zatitku vegetace, od
I. do VI. etapy vyvoje vzrostného vrcholu a zejména pak od-IV. do VI. etapy
(které v hodnoceném pokusu trvalo pouze 8 dni), jsou velmi citlivé pfedeviim
na nedostatek dusiku, ale i fosforu. O tom, jaké mnoZstvi N a P odebirala pSe-
nice v prub&hu vegetace, rozhodovala doba zapraveni Zivin: na zatitku nebo na
konci uvedeného kratkého obdobi mezi IV. a VI. etapou, tj. mezi dobou vytvofeni
5. listu a zaditkem sloupkovani (vytvoreni prvého kolénka). O vysi koneéného
vynosu pak v danych podminkich rozhodovala pfedev§im doba, kdy byl dodan
dusik. .

Relativni sniZeni odbéru fosforu vyvolané pozdnim doddnim dusiku mohlo
byt jednou z pfi¢in pomérné vyraznych rozdili v koneénych vynosech zrna a v po-
dilu vynosu zrna na celkovém vynosu suSiny. Zji§téni, Ze pozdni dodéni dusiku
sice podpofilo odnoZovéni, a to i tvorbu produktivnich odnozi, aviak bez pozitiv-
niho vlivu na koneény vynos zrna, souhlasi s ndzorem Skopika (1969), kte-
r§r na zékladé pokust provedenych ve Vyzkumném tstavu obilnaiském doporu-
¢uje dodévat intenzivné odnoiujlmm odrtidam zaklédajlmm odnoZe jiz na podzim,
¢ast N jiz pfed setim a jen mensi podil na ]are aby -se zabrénilo nezadouc1mu
ptehusténi porostu.

Disledkem sniZeného vyuziti odebraného N zji§téného v dobé kvétu byly
vy$8i koncentrace dusiku i ostatnich Zivin vcetné P,Os, stanovené v suSiné zrna
i slamy v dobé zralosti na kombinacich, na nichZ byl opozdéné dodan dusik.
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Postupné se opozdujici dodavani fosforu vedlo rovnéZ nejen ke sniZeni od-
béru fosforu, ale i ostatnich Zivin, coz odpovida vysledkiim nadobovych pokusii,
které provedl Szukalski (1964). Vzijemny pomér Zivin vSak ztistal zacho-
vén, coz mohlo byt pfi¢inou toho, Ze stupeii vyuziti odebraného fosforu na tvorbu
vynosu se pifi postupném doddvani fosforu udrzoval na stejné vysi, jako byl-li
fosfor dodan jiz na za¢atku vegetace. Vynosové rozdily byly v disledku toho jen
malé; zajimavé pfi tom je, Ze opozdujici se dodavani P, pfestoze jeho obsah v ze-
miné byl znaény, se promitlo na sniZené koncentraci fosforu v zrnu. Celkové
men$i citlivost p§enice na opozdéné dodani fosforu je dokladem zndmé skuteénosti,
zZe rostliny reaguji zfidka vyraznéji na tzv. hnojeni na list fosforem. Rostliny jsou
vét§inou schopny odebirat jen maly podil fosforu dodaného v prib&hu ristu.
V nadobovém pokusu s pSenici odebiraly rostliny na kombinaci NPK 18 %, na
kombinaci NP,K 15 % a na kombinaci NP,K dokonce jiz jen 12,5 % dodaného
fosforu.

SOUHRN

V néddobovém pokusu s ozimou psenici odridy 'Kastickd osinatka’ provede-
ném ve smési jilovitohlinité hnédozemé a pisku byl sledovan odbér a vyuZiti ode-
branych Zivin na tvorbu vynosu pfi doddni dusiku a fosforu ve tfech postupnych
etapach organogeneze vzrostného vrcholu (I., IV. a VI. etapa). Z vysledki vyply-
nuly néasledujici zavéry:

1. Postupné se opozdujici dodavani dusiku mélo vliv na sniZzeni odbéru N,
zejména byl-li dodan az v VI. etapé (zalatek sloupkovani), rozdily v odbéru N
se viak béhem vegetace zmengovaly.

2. Soucasné se snizujicim se odbérem N klesal i relativni odbér fosforu; re-
lativni odbér ostatnich Zivin nebyl pozdnim doddnim dusiku nepfiznivé ovlivnén.

3. Pozdni dodéni N vedlo ke sniZenému vyuZiti odebraného dusiku na tvor-
bu vynosu susiny v dobé kvétu a vynosu zrna i jeho podilu na celkovém vynosu
suiny v dobé zralosti.

4. Rovnéz opozdujici se doddni fosforu se projevilo postupnym sniZovinim
odbéru fosforu; rozdily se béhem vegetace prohlubovaly.

5. Opozdujici se dodavani fosforu nemélo vliv na vysi vyuZiti odebraneho
fosforu na tvorbu vynosu suSiny nadzemni hmoty v dobé kvétu, vedlo vsak ke
sniZeni vynosu zrna i ]eho podilu na celkovém vynosu.

Vysledky pokusu potvrdily, Ze odbér a vyuziti Zivin na tvorbu vynosu susmy
nadzemni hmoty i vy$e kone¢ného vynosu zrna v dobé zralosti jsou u ozimé pge-
nice znaéné citlivé na nedostateéné zdsobeni dusikem a fosforem v obdobi od I.
do VI. etapy organogeneze, tj. od doby 2. listu do zaéatku sloupkovéni.
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SMETANKOVA M., PETR J. Viiv doddni N a P v riznjch etapdch organogeneze
vzrostného vrcholu na odbér a vyuZiti Zivin u ozimé psenice. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 18 (12) :1261-1273, 1972.

Byl sledovan odbér a vyuziti zivin u ozimé pSenice ’‘Kastické osinatky’ na tvorbu
vynosu pii dodani dusiku a fosforu v I, IV. a VI. etapé organogeneze vzrostného
vrcholu. Postupné se opozdujici dodavani dusiku mélo vliv na snizeni odbéru N,
s klesajicim N klesal i relativni odbér fosforu. Pozdni dodani N vedlo ke sniZenému
vyuziti odebraného dusiku na tvorbu vynosu su$iny v dobé kvétu a vynosu zrna
i jeho podilu na celkovém vynosu su$iny v dobé zralosti. RovnéZz opozdujici se do-
dani fosforu se projevilo postupnym sniZzovanim odbéru fosforu. OpoZdujici se do-
davani fosforu nemélo vliv na vy$i vyuziti odebraného fosforu mna tvorbu vynosu
suSiny nadzemni hmoty v dobé kvétu; vedlo v8ak ke sniZeni vynosu zrna i jeho
podilu na celkovém vynosu. Vysledky pokusu potvrdily, Ze odbér a vyuZiti Zivin
na tvorbu vynosu suSiny nadzemni hmoty i vySe konetného vynosu zrna v dobhé
zralosti jsou u ozimé pSenice znaéné citlivé na nedostateéné zasobeni dusikem a
fosforem v obdobi od I. do VI. etapy organogeneze, tj. od doby 2. listu do zacatku
sloupkovani.

pSenice ozimd; doba hnojeni N a P; vyuziti Zivin na tvorbu vynosu; mikrofenologie

CMETAHKOBA M., IIETP M. (Mucruryr nurasus pacrexuin HMHUP, Ilpara-Pyspire, Cembcko-
xX03sAMcTBeHHbIM WHCTUTYT, Ilpara-Cyxmosn). Bamanwme ymobpenus asorom u docdopom B pasamy-
HEI€ .3Tanbkl OPraHoreHe3a KOHYyCa HapacCTaHHA Ha np!xeM H HCOONB30BAHHE IIMTATENBHBIX BElUIECTB

y osumoit mmenmngel, Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (12) : 1261-1273, 1972.

Usyganca mpueM H° MCIOJb30BaHME MHUTATENBHBIX BENIECTB y 03uMOM mmeHwunsr ‘Kamruika ocm-
Harka' nng ofpasoBaHus ypokaeB npu ynobpeHumm asorom u docdopom mHa I, IV u VI sramax
opraHoreHesa, KOHyca HapacraHus. IlocreneHHo samasnsiBaonjee yno6peHHe Aa30TOM OKa3bIBaJO
BIMAHUE HA TOHI)KeHMe. TIpHeMa asoTa, C TOHM)KeHHeM as0Ta YMEHBINAJCA M OTHOCHTENBHEIH
npueM dochopa. IlosnHee ymobpeHHe a30TOM BeJO K TOHHIMKEHHMIO MCIIOJb30BAHUA IIPHHATOrO
a3oTa nAs -o0pa30BaHMUS YpOKaeB CyXOro BellecTBA B INEPHON I[BETEHMsA M ypo)Xkas 3epHa M ero
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monu B ofmeM yposkae CyxOro BelljecTBa B Tepuox spexoctu. IlosmHee ymofperue - dochopom
TaK)Ke OTPasuJOCh Ha IOCTENEHHOM INOHH)KeHHH npuema docdopa. Ynobpenue docpopom c omnosna-
HHMEM He BJMAJO Ha YpPOBeHb MCIOJb30BaHMSA INPHUHATOTO dochopa mis ob6pasoBaHHus ypoxas
CyXOro BelllecTBA B HaN3eMHOH MacCe B IIEPHOI I[BETEHWsd; OHO, OIHAKO, BEJO K IIOHMIKEHHIO
ypoxkag 3epHa M ero moax B obmeM ypoxkae. Pe3ynpTaTel ONbITa NONTBEPIHJIM, YTO IIpHEM
¥ MCIONB30BAHME IHUTATEJBHEIX BellecTB 1A 00pasoBaHUsA yposkad CyXOro BelljecTBA HaI3eMHOM
MacChl M YPOBHJ OKOHYATEJLHOTO ypOXKas 3epHa B NEPHON 3PeJIOCTH y O3MMOM IUIeHHIIHI BeChbMa
9yBCTBUTENBHEl K HENOCTaTOYHOMY cHabxeHumio asoroM u ¢dochopom B mepmom ¢ I mo IV sran
opraHoreHesa, T. €. CO BPEMEHHM BTODPOrO JHMCTKAa 10 Hayaja cTebieBaHHA.

MIIeHWI]a O3MMas; BpeMs yHNOGpeHWs asoTOM K qaoc(popoM, MCTIONIb30BAHME IHUTATENbHLIX BelecTB
A obpasoBaHHA ypOXKasd; MHUKPOPEHOJIOrHsS

Adresy autori:

Milena Smetankovaia, prom. biol, CSe., VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzy-
né, doc. ing. Jifi Petr, CSc., Vysokda S$kola zemédélski, Praha-Suchdol
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Vybér z novych pfirastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z fiseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120-56, Praha 2, Slezskd 7. Vyptjéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

' D 59.600
Normy vyseva, sposoby poseva i plo3éadi pitanija selskochozjajstvennych
kultur. Moskva, Kolos 1971. 471 s. obr. tab. (Vysevek — hospodaiské
rostliny) (VyZiva rostlin — spon rostlin — vztahy — sbornik).

Cooke, G. W. C 21.018
Regulirovanije plodorodija poévy. Moskva, Kolos 1970. 520 s. 25 obr.
180 tab. (Pida — urodnost — vlivy — piiruc¢ka) (Hnojeni — prirucka).

D 55.119/80
Genetika i selekcija rastenij. Gorki, Min. selskogo chozjajstva SSSR 1971.
170 s. obr. tab. Sbornik nauénych trudov. Tom 80. (Slechténi rostlin
a semenarstvi — sbornik) (Obilniny — Slechténi — sbornik — SSSR).

Grafius, J. E. D 57.330/7
A geometry of plant breeding. East (Michigan), Agric. exp. station 1965.
59 s. 6 tab. 6 obr. Research bulletin 7. (Slechténi rostlin — geometrie —
pouziti — vyzkum — USA).

Conti, S. C 21.531
Effelti sulle colture dei trattamenti ionizzanti al seme. Bologna, S. I. A.
(1972). S. 45-48, 3 tab. Estr. da ,Rivista di agronomia“ anno V — n, 1. —
marzo 1971 — pag. 45-48. (Semena — zafeni gama — hospodai'ské rost-
liny — vynosy — vztahy — vyzkum — Itéalie).

D 60.431
Sovremennyje metody selekcii geterozisnych sortov sacharnoj svekly. Do-
klady mezd. naué. — metodieskogo soveSCanija po selekcii sacharnoj

svekly s 30 ijunja po 8 ijulja 1969 g. v NII sach. svekly im. prof. Iva-
nova bliz Sumen. (Ném. souhrny). Sofija, Izd. Bolgarskoj akademii nauk
1971. 99 s. obr. tab. (Sumen — mezinarodni konference o Zlechtdni cuk-
rovky — 1969 — sbornik).




VLIV STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA VYNOS CUKROVKY
A ODBER ZIVIN

P. STRNAD

STRNAD P. (Research Institutes of Plant Production, Ruzyné, Station Caslav).
The Effect of Gradually Increased Rates of Nitrogen on the Sugar-Beet Yield
and Nutrient Uptake. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (12) :1275-1282, 1972.

Sugar beet responded to the gradually increased rates of nitrogen applications
by root yield increment generally up to 120 kg of N (pure nutrients) per hec-
tare, whereas the yield of leaves showed some increase even with dose of 180
kg of N (p. n.) per hectare. It was only in the beet-production region that the
effect of nitrogen on root yield was unstable in the crop-rotation system of
lucerne — winter wheat — sugar beet in the individual years of study; a po-
sitive effect was observed only in one year. High root and leaf yield increments
per 1 kg of N on the average for the years of study were achieved only in
the potato-production region; in the maize- and beet-production regions the
yvield increments were much lower. The increased rates of nitrogen applicat-
ions were followed by increasing intake of mnitrogen and other nutrients and
by an increase in dry-matter yield. The lowest average nutrient uptake was
observed in the maize-growing region.

sugar beet; nitrogen fertilizing; yield increments; nutrient uptake

Lektor: ing. J. Hrbadéek, CSc., VUZA, Hruovany

Vysoké naroky cukrovky na Ziviny jsou vieobecné znidmy a proto pravé
k této plodiné jsou soustiedovdny zna¢né davky hnojiv.

Zvyseni vynost cukrovky dosahované na 1 kg minerdlniho dusiku jsou velmi
rozdilné. Tak napfiklad Duchori (1948) z 65 pokusii provedenych na 130
riznych mistech ve dvou letech povétrnostné rozdilnych dosidhl na 1 kg N pii
davce 69,75 kg N ¢&. z./ha ptirtstek 88 kg kofene a 80 kg chrastu, Baier (1967)
ve dvouletém priméru pfi ddvce 120 kg N v & Z./ha uvadi prirtstek 37 kg kotfene
a 138 kg chrastu, Bergmann akol. (1966), Gerlitz-Schulze (1962)
zjistili pfirastek 60—100 kg kofene na 1 kg dusiku.

Sklizni 350 q kofene odéerpava cukrovka z 1 ha podle Duchoné (1948)
152 kg N, 24,8 kg P, 184,3 K a 46,1 kg Ca, Fiedler (1963) uvadi pfi vynose
400 q kofene spotfebu 160 kg N, 26,4 kg P a 199,2 kg K, Baier (1967)
v Céslavi na &ernozemnich pidach ve vlhéim roce pfi vynosu kofene 548 g/ha
zjistil odbér 163 kg N, 33 kg P a 192,6 kg K a pfi vynosu 455 gq/ha v sus$§im
roce 170 kg N, 26 kg P a 174,3 kg K. Podstatné vyss§i spotfebu uvadéji autofi
cizi (Boguslawski-Gierke (1962), Liidecke-Nitzsche (1964)
a jini. :

Rozdilna spotfeba Zivin miZe byt podminéna nejen riznou intenzitou hno-
jeni, ale i celou fadou dalsich ekologickych faktord.

MATERIAL A METODY

Cukrovka byla zafazovdna v roce 1964—1967 v osevnim postupu ve sledu po

ozimé pSenici, kterd nésledovala vétSinou po jeteloviné na trech stanovistich: ve

vyrobnim typu kukufiéném v Pohotelicich, ve vyrobnim typu fepaiském v Céaslavi
a ve vyrobnim typu bramboraifském v Lukaveci.
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Do pokusu bylo zarazeno 12 kombinaci hnojeni, v této préci jsou hodnoceny
pouze 4 kombinace, z toho 3 se stupniovanymi davkami dusiku.

Z pokusnych parcel 4X opakovanych o velikosti 8 X8 nebo 9X9 m byla skli-
zena plocha 5X5 m.

Na v8ech stanovistich byla vysévana odrtda ‘Dobrovicka A’ s vyjimkou r. 1964
v Caslavi, kdy byla vyseta odrtuda ‘Plenta’ z NDR.

Hnojeni sledovanych 4 variant je uvedeno v tabulce I.

1/, fosfore¢nych a draselnych hnojiv byla aplikovdna na podzim pti orbé, druhi
polovina v predsefové piipravé. Dusikem bylo hnojeno z ¢asti v ptedsefové pii-
pravé, zbytkem na list v jedné az dvou davkach.

I. Intenzita hnojeni cukrovky. — Sugar beet fertilization intensity
Davky prumyslovych hnojiv
. of Hntj v kg &, Z./ha
Kombinace hnojeni s
N r K
PK 350 — 31,7 99,6
N,PK 350 60 31,7 99,6
N,PK 350 120 (90)* 31,7 99,6
NyPK 350 180 (120)* 31,7 99,6

* 1964

Pro anorganicky rozbor rostlin bylo odebirdno 8 rostlin z kazdé kombinace.
Po usuSeni a rozemleti byly oddélené u kofene a chrastu stanoveny v oddéleni fy-
siologie vyZivy rostlin a agrochemie Ustavu vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné (ved. dr.
J. Pirkl, CSc.) podle postupu uvedeného v priaci Koppova - Pirkl - Kalina
(1955) tyto prvky: N, P, K, Na, Ca a Mg. Odbér byl hodnocen vynosem su$iny ko-
fene a chrastu v dobé& sklizné v kg/ha na 229, suiny kotfene a 139/, susiny chrastu.
V pokusu byla zjisfovdna i technologickd hodnota kofene, vysledky nejsou pro ome-
zeny rozsah prace uvadény a budou publikovany v samostatném sdéleni.
Mezi stanovisti v Céaslavi a Pohotelicich, kde jsou ptdy ¢&ernozemniho typu
(v Céslavi silné degradované), je vyznamny rozdil zejména v podstaté niZz§im ob-
sahu K na stanovidti v Céslavi. Pokusné misto v Lukavei se 1lisi od piede§lych
dvou pudnim typem (hnéda puda), mocnosti ornice (15—25 cm), slabé kyselou reakei
a nizkou zasobou fosforu v ptudé.

Béhem vegetace byla jednoznaéné ve vsSech letech nejvyssi teplota v Pohore-

Tyxr

V Caslavi byla potom béhem vegetace teplota niZ8i neZ v Pohotelicich, ale opét
vys$§i nez v Lukavci.

VYSLEDKY

Vliv stupiiovanych davek dusiku z primyslovych hnojiv se pfi davkach
60, 120 a 180 kg N v &.z./ha neprojevil na prirtasteich vynost jednoznaéné.
V jednotlivych vyrobnich typech byly rozdilné ovlivnény vynosy kofene a chrastu.

Stuptiované davky dusiku pisobily v3ak jednoznaéné na odbér dusiku,
ktery se zvySoval ve vSech vyrobnich typech, nejvy$si byl v Céslavi, nejnizsi
v Pohotelicich (graf na obr. & 1).

V kukufiéném vyrobnim typu byly pfirastky vynost kotene i chrastu rela-
tiyné nizké (tabulka II). Maximélni primérny pfirtistek kofene dosihl ve t¥i-
letém priméru pti davee 120 kg N v &.z./ha pouze 16,6 kg na 1 kg N. Vysoky
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II. Vliv dusikatého hnojeni na vynos cukrovky v q/ha v Pohotelicich (proti PK).
— The effect of nitrogenous fertilization on the sugar beet yields, as metric cent-
ners per hectare, in Pohotelice (compared with PK)

N,PK N,PK N,PK
Kofen
1964 —27,0 —16,0 + 15,0
1965 + 6,7 —12,3%* =: B3
1966 +29,5%* +46,0** + 79,0**
1967 — 8,0 +26,0%* + 9,0
(o] + 0,3 +19,9+ + 28,2+
Christ
1964 — 95 + 45 + 245
1965 + 9,4 —10,0 + 48,0%*
1966 +21,5%* +87,5%* +148,5*%*
1967 +19,0%* -+55,0%* + 89,0**
o] +10,1 +44,2+ + 95,2+
** statisticky vyznamny rozdil + @ 1965—67
kglha Cé

"300

200
~ >
//; _/"
- .
100 £~
v — kgNilha
PK 60 120 180

Cé - Caslay
Lu - Lukavec
Po - Pohorelice

1.: Celkovy odbér dusiku pii jeho stup-
novanych davkach (pramér z pokusnych
let). — Overall nitrogen uptake from
gradually increased rates of the nutrient
(average for the years of the study)

kglha
2001

1001

2. Vliv stupfiovanych davek dusiku na
odbér Zivin v Pohofelicich (pramér 1966
—1967). — The effect of gradually in-
creased nitrogen rates on nutrient uptake
in Pohotelice (average for 1966—1967)
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ptiriistek kotene cukrovky byl dosaZen pouze v r. 1966 pti srazkach, které byly
napt. oproti r. 1967 vyssi o 40 %. Maximalni pfirdstek kofene p¥i davee 180 kg
N v &.z./ha dosahl 43,9 kg na 1 kg N.

Pfiristky vynosu chrastu byly v praméru jiz pfiznivéjsi a zvySovaly se:
stupfiovanymi davkami dusiku. Maximdlni pfirdstek vynosu chrdstu byl opét
nejvys$si v r. 1966, kdy pfi ddvce 180 kg N v &.z./ha dosahl 82,5 kg na 1 kg N.

Se stupfiovanymi davkami dusiku se zvySoval v Pohofelicich nejen odbér du-
siku, ale i odbér ostatnich Zivin (graf na obr. & 2).

V Ciaslavi ve vyrobnim typu Fepafském piisobilo na vynos kofene dusikaté:
hnojeni v davce 60 — 180 kg N v &.z./ha vétSinou depresivné, pfiznivé pisobily:
tyto davky pouze v r. 1967, pficemz davka 180 kg N v ¢.z./ha vynos kofene,
jiz rovnéz nezvysila (tabulka III). V tomto roce byl maximalni pfirdstek vynosu:
kotene 57,5 kg na 1 kg N dosazen pfi aplikaci davky 120 kg N v &.z./ha. Vynos,
chrastu se v priméru stupifiovanymi ddvkami dusiku sice zvySoval, zvySovani
viak nebylo ve vSech letech jednozna¢né. Maximialni pfirastky vynosd chrastu
byly rovnéz dosazeny v r. 1967. :

III. Vliv dusikatého hnojeni na vynos cukrovky v g/ha v Céaslavi (proti PK). — The
effect of nitrogenous fertilization on the sugar beet yields, as metric centners per
hectare, in Caslav (compared with PK)

N,PK N,PK N,PK
Kofen
1964 —17,2* —24,7** 0
1965 —15,1%* —22,6%% —  82%*
1966 —26,7%* + 5,8 — 22,7*%
1967 +20,5%* +69,2*%* + 58,3%*
%] — 0,6 +17,5+ + 9,1+
Chriast
1964 +16,1** +14,0%* + 59,7**
1965 —45,8%* —50,2%* + 27,3%%
1966 +17,7%* - +99,5%* + 49,5%*
1967 +15,1** +173,8%% -+ 148,8**
&z + 0,8 +41,0+ + 75,2+

** statisticky vyznamny rozdil + @ 1965—67

Odbér dusiku v jednotlivych letech v Ciaslavi silné kolisal. Vysoky odbér
dusiku zejména v letech 1965 a 1966 koresponduje s abnormalné vysokym vy-
. nosem chrastu, kterému v3ak neodpovidaji vynosy kofene.

V Céslavi pti stupiiovanych davkach dusiku se zvySoval jednoznaéné jeho
odbér, stoupal i odbér vdpniku, hoféiku a fosforu. U drasliku a sodiku dosihl
odbér maxima pfi stfedni davce N, pfi nizké a vysoké davce N se viak jejich
odbér snizoval (graf na obr. & 3).

V Lukavci ve vyrobnim typu brambordfském byl vliv stupfiovaného dusi-
katého hnojeni na prfiriistky vynosu kofene i chrastu pozitivni (tabulka IV).
Prirtstky vynosu kofene se zvySovaly podstatné pti davkach 60 — 120 kg N
v ¢.z./ha, pfi ddvce 180 kg N v &.Z./ha nebylo jiz zvy$ovani vynosu tak jedno-
znacné. Piirtstky vynosu chrastu se viak pfi davkach 60 — 180 kg N v ¢&.z./ha
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zvySovaly zcela jednoznaéné. Pfirtstky vynosu kofene na 1 kg N byly v pri-
méru nejvyssi pii davee 60 kg N/ha a s vy3§imi davkami dusiku klesaly. Jsou
vieobecné podstatné vyssi nez v Pohotelicich a v Céslavi. Maximalni pfirastek
vynosu 261,7 kg kotene na 1 kg N byl docilen v roce 1966 pfi davce 60 kg N/ha.

Ptirtistky vynosu chrastu na 1 kg N byly vyssi nez u kofene a ve tii-
letém priméru se i pfi stupfiovanych davkach dusiku podstatngji nelisily. Ve tii-
letém priméru se pfirGistky vynosu na 1 kg N pohybovaly u kofene od 71,7
do 153,8 kg a u chrastu od 165,8 do 179,6 kg.

S vy3§imi ddvkami dusiku se pfiriistky kofene na 1 kg N sniZovaly, u chréistu
se naproti tomu s vy$§imi ddvkami dusiku zvySovaly. _

Stuptiované davky dusiku v Lukavci pisobily jednozna¢né na zvySeny
odbér vsech Zivin, podstatné se zvySoval zejména odbér drasliku (graf na
obr. ¢. 4).

kglha : ,"K
500-1 ya
v 4
kglha ¥4
4001 . P
VA 7
\.\ /' \ 4001 _/
e LK F
'/
/
300 300 1 &
/
7 N
£
2001
100 .
g wsssissisg GO
et T e =2 Na
E— e N
' ; 50 'gNiha . — ; — kgNiha
Pk . &0 L & 60 120 180 7
3. Vliv stupniovanych davek dusiku na 4. Vliv stuprfiovanych davek dusiku na
odbér zivin v Céslavi (primér 1965— odbér Zivin v Lukavei (priumér 1965—

1967). — The effect of gradually increas- 1967). — The effect of gradually increas-
ed nitrogen rates on nutrient uptake in ed nitrogen rates on nutrient uptake in
Céaslav (average for 1964—1967) Lukavec, (average for 1965—1967)

DISKUSE

Dusik z préimyslovych hnojiv piisobil na vynos kofene cukrovky v Cislavi
v letech 1964 — 1966 depresivné. V téchto letech pfi zafazovédni cukrovky, kterd
nésledovala ve druhém sledu po dvouleté vojtésce, se biologicky dusik, fixovany
hlizkovymi bakteriemi, velmi vyrazné uplatnil je§té u druhé néasledné plodiny
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a plné postadil k maximilnimu vynosu. Vyznam jetelovin a pilisobeni biologic-
kého dusiku na vynosy cukrovky podtrhuji i price Robertsona a spol.
(1967) a Gorobéenka (1961).

Ptiznivé plisobeni dusiku z primyslovych hnojiv v r. 1967 v Caslavi v osev-
nim sledu vojté§ka-ozima pSenice-cukrovka souvisi s mimofadné p¥iznivymi pové-
trnostnimi podminkami béhem vegetace véetné mésice zafi. Jiz samotny nehno-
jeny vynos kofene byl v tomto roce podstatné vy3§i nez maximalni vynos pfi
intenzivnim hnojeni v pfedchazejicich letech, pfi¢emZ odbér Zivin byl podstatné
niz§i a nizsi byla i spotfeba Zivin na jednotku vynosu.

V Caslavi vSak i v r. 1967 ptirtistky vynosu kotene na 1 kg N dosahovaly
jen dolni hranice rozmezi uddvanych v literatufe. Je§t€ méné pfiznivé byly
pfirastky vynosu chrastu. :

IV. Vliv dusikatého hnojeni na vynos cukrovky v q/ha v Lukavei (proti PK). — The
effect of nitrogenous fertilization on the sugar beet yields, as metric centners per
hectare, in Lukavec (compared with PK)

N,PK N,PK N,PK
Kofen
1965 + 12,4%% 4 93,0%* + 87,5%*
1966 +157,0%* +136,0%* -+ 144,5%*
1967 +107,5** +138,0** +155,0**
&z + 92,3 +122,3 +129,0
Chrést
1965 + 28,7*%* +131,5** +210,5**
1966 +162,9%* --327,9%* -+445,4**
1967 +107,0%* +187,0** +253,2%%
& + 99,5 +215,5 +303,0

** statisticky vyznamny rozdil

V Pohotelicich, ve vyrobnim typu kukufiéném, pusobilo dusikaté hnojeni
v osevnim sledu vojté§ka-ozima pSenice-cukrovka na vynos kofene zpravidla
depresivné a na vynos chrastu nevyrazné. Podstatné vy$si vliv dusikatého hno-
jeni pfi zafazovani cukrovky v osevnim postupu kukufice na zrno-ozima pse-
nice-cukrovka odpovida niz§i zasobé biologického dusiku v ptidé vzhledem k pted-
plodindm. Maximalni pfirtstek vynosu kofene v tomto osevnim sledu byl dosazen
pii davce 180 kg N, stejné jako maximalni pfirdstek vynosu chréastu. Pfirtstek
vynosu na 1 kg dusiku jak u kotfene, tak i u chrastu byl rovnéz nizky.

Dosazené primérné prirtstky vynosi kofene cukrovky pfi intenzivnim du-
sikatém hnojeni na 1 kg dusiku z priamyslovych hnojiv byly nejvyssi ve vyrobnim
typu bramborafském a odpovidaji zhruba tdajim Duchoné (1948), Du-
choné-Hampla (1959), Bergmanna a kol. 1966), Gorlitze-
Schulze (1962) a dalsich. Pfirtstky vynosu chrastu na 1 kg -mineralniho
dusiku byly vsak vét§inou podstatné vy3si nez udavaji uvedeni autofi.

Niz§i odbér Zivin v Pohotelicich nelze objektivné srovnavat s literdrnimi
adaji, tyto vysledky jsou prevazné primérem vice pokusi zpravidla z fepatského
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vyrobniho typu. Ponékud se jim pfibliZuji pouze vysledky v su$§im roce 1962
v Caslavi (Baier 1967).

Primérny odbér Zivin v fepafském vyrobnim typu v Céslavi se nejvice
blizi ddajim némeckych autori (Boguslawski-Gierke 1962, Lii-
decke-Nitzsche 1964).
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STRNAD P. Viiv stupriovanych ddvek dusiku na vynos cukrovky a odbér Zivin. Rost-
linnd vyroba (Praha) 18 (12) :1275-1282, 1972.

Cukrovka reagovala na stupniované davky dusiku prirtstky vynost koi‘ene vét§inou
do 120 kg N v &é. z/ha, zatimco vynos chrastu se zvySoval jesté i pii davce 180 kg
N v ¢ Z./ha. Pouze v fepaiském vyrobnim typu byl Géinek dusiku ve sledu vojtés-
ka-0zima pdenice-cukrovka na vynos kotfene v jednotlivych letech nejisty a pozitiv-
ni vliv byl zaznamenan pouze Vv jednom roce. Vysoké prirtstky vynosu koiene
i chrastu na 1 kg N byly v priméru sledovanych let dosazeny ve vyrobnim typu
bramborarském, ve vyrobnim typu kukutiéném a repai'ském byly prirastky vynosu
podstatné niz8i. Se stupniovanymi davkami dusiku stoupal odbér dusiku i ostatnich
typu kukuriéném.

cukrovka; hnojeni dusikem; pFirtistky vynosu; odbér Zzivin

CTPHAL II. (HayuHo-mccnenoBaTenscKue MHCTHTYTHI PAaCTeHMEBONCTBA, PysniHe, paboumit ofmexr
Yacnag). Bausauue  nuddepennimpoBaHHbIXx 1003 a30Ta Ha ypoxKail caXapHOH CBEKJbl M NOrJjoule-
HMe TUTaTenbHBIX BemectB. ROstlinna vyroba (Praha) 18 (12) : 1275-1282, 1972.

Caxapras cBeksa pearuposajna Ha IHuddepeHIIMpOBaHHBEIE HO3bl a30Ta INPHPOCTAMH ypOXKaeB KOp-
Heit B GonpmmHCcTBe ciyuaes no 120 Xr asora B 4. NMT. Bell., TOLJAa KakK ypokail GOTBEI yBesH-
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yupancs u mpu nose 180 xr azora B 4. nuT. Bem./ra. JIMme B CBEKJIOBMYHOM NPOM3BOACTBEH-
HOM THIe HeHCTBHe as30Ta B CeBoobopore JOllepHA—O3MMas IIIeHHIIa—caxapHas CBeKJa Ha
ypO)Kaif KOpHeil B OTHeJbHble TONbI He HaNeXHOe, MOJOXXHUTeNbHOe BJIMAHHE OTMEeUeHO JIHIIb
B ONHOM TOLy. BEICOKMe HpPHPOCTEL ypOKas KOpPHed M GOTBEI Ha Kr asorTa B CpelHeM IO H3y-
gaeMbpIM TrOxaM ObLIM IOJNy4eHHl B KapTOpeJbHOM IIPOM3BONCTBEHHOM THIlE, a B KyKypy3HOM
M CBEKJOBHYHOM OHM OBIIM ropasmo HmKe. Ilo Mepe yBelMYeHHA N03 as0Ta pPOCJIO TIOTJIONjEHHE
KaK as0Ta, TaKk M OCTAJbHEIX IHUTATEJLHLIX BEIIeCTB, POC M BHIXOH Ccyxoro Baemjectsa. Cpennee
TOrJIOIeHHe HUTATeNbHBIX BEIIECTB CaMOe HH3KOe B KyKypySHOM IIPDOM3BOICTBEHHOM THIIE.

caxapHasd CBeKJa; a30THOoe ynoﬁpeaﬂe; TIPHUPOCTHl ypOXKasg; MOTJIOIIEHHE INHUTATeJBHBIX BellecTB

Adresa autora:

Ing. Pfemysl Strnad, CSe., Vyzkumny udstav vyzivy rostlin VURV Praha-Ruzyné,
pracovisté Caslav
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PROCESY ZRANI PRI KOMPOSTOVANI POPILKU A DREVNE
HMOTY

M. WUNSCHOVA, J. HANZLICEK

WUNSCHOVA M., HANZLICEK J. (Institute of Experimental Botany of the
Czechoslovak Academy of Sciences, Praha). The Processes of Ripening in the
Case of Composting of Fly Ash and Ligneous Matter. Rostlinna vyroba (Praha)
18 (12) :1283-1289, 1972.

Within the scope of the solving of the state task “The application of light
ashes in combination with other industrial wastes for the preparation of bio-
organomineral fertilizers”, changes in laboratory composts that had been pre-
pared from power plant fly ash wood substance were investigated at the
Institute of Experimental Botany of the Czechoslovak Academy of Sciences.
In the experiment exclusively waste materials were used. The work was
directed towards the determination of the course of ripening, towards the
investigation of the respiration power and of the changes taking place in
the substances of lignin character. The investigated composts were inoculated,
on the one hand, with a mixed culture of Basidiomycetes and, on the other
hand, they were left to ripen spontaneously. After sixty days of ripening
there occurred no marked losses of organic substance and nitrogen. On the
basis of respiration measuring this time was quite sufficient, and after this
length of time it was possible to work in the thus produced composts into
the agricultural soil. Determination of the changes in the substances of lignin
character revealed marked changes of these substances represented chiefly
in the case of an application of spent sulphite liquors and calcareous lignin-
sulphonate.

composting; light ashes; wood substance

| Zpracovani ze zavére¢né zpravy

Jsou popisovany pokusy, které byly provedeny za pouZiti elektrarenského
‘popilku ze zdvodu SOLO, n.p., SuSice. Do tohoto materidlu byla pfidavdna
{v riznych procentickych pomérech ligninova slozka, reprezentovani mletou smr-
kovou kiirou, sulfitovymi vypalky a laboratorné pfipravenym ligninsulfonanem
vépenatym, vzniklym vysrdZenim sulfitovych vypalkd. Jako dusikatého zdroje
‘bylo pouzito zahusténého biologického kalu z &istirny odpadnich vod. Biolo-
gicky kal byl zahu$tén flotaci na 4 % suSiny a zahuiténé sulfitové vypalkv
ze zavodu Jihoeské papirny, n.p., Vétini byly fedény vodou na 12 % suSiny,
pficemz jejich pH bylo upraveno 10% &pavkovou vodou na hodnotu 5,8. Zi-
_viny dopliiovaly sole KH,POs a (NHas)28Os. Mikrokomposty byly zaloZeny
v dévce po péti kilogramech vzdy ve dvojicich, jeden kompost z této dvojice
byl ponechdn samovolnému zrani, druhy kompost byl zaotkovan smésnou kul-
‘turou dfevokaznych hub Trametes versicolor, Poria subacida a Lentinus lepideus.

Komposty byly ponechdny po dobu Sedesdti dnd zrdni v termostatu pfi
20 °C. Do sledovanych zhomogenizovanych smési, chranénjch proti vysychédni
hlintkovou félii, byly zavedeny sklenéné trubi¢ky, aby mohlo dochizet k pro-
vzdustiovani vzorku. Po.celou dobu zrdni byla v mikrokompostech udrzovdna
_konstantni vlhkost.

K pokusim byl pouzit popilek s vysokym obsahem organické hmoty v du-
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Slozeni popilku, pouZitého v mikro- sledku $patného spalovani uhli. V na-

kompostech $em pfipadé, kdy se ndm jednalo o prin-
cipialni zji§téni zmén latek ligninového
Prvek Obsah v % charakteru, nebyla tato okolnost na za-
vadu. Protoze se jednalo o provéfovani
Hlinik 4,13 a vyuziti odpadi z mistnich zdroji
Felezo 3,57 (v n. p. SOLO, Susice), byli jsme nu-
o ceni pouzit popilek, vznikajici v této
Vaprik 149 oblasti.
i b 021 Béhem zrani kompostu byla méte-
Draslik 0,13 na hodnota pH, kterd se béhem zrani,
Fosfor 0,053 s vyjimkou kompostu éis. 2, neménila
Sira 0,18 a pohybovala se kolem hodnoty 6,0.
Dusik 0,32 - Rovnéz teplota béhem zrani se pod-
Ztrdta $hanfm 34,80 statné nemeénila, u vSech sledovanych
kompostd méla vyrovnany pribéh.

VYSLEDKY A DISKUSE

STANOVENI RESPIRACE V MIKROKOMBOSTECH

V mnasledujici tabulce uvadime respiraéni hodnoty osmi sledovanych mikro-
kompostti, a to pfi zaloZeni a po Sedesati dnech zrani. V tabulce uvadime tyto
zkratky: '

B —aktudlni (bazdlni) dychaci mohutnost
N —potencidlni dychaci mohutnost pro dusik po pfidani (NHi)2S04
G —mpotencidlni dychaci mohutnost pro uhlik po pfidani glukézy
I. SloZeni mikrokomposti. — Composition of microcomposts
- Inoku-
Zna)llnl;fct)e- Sulfitové Lignin- lum
Elektra- logicky spalky Mletd | sulfonan Sole smeésné
Cislo rensky kgll o v:;%(y smrkova | vapenaty KH.PO kultury
popilek 49, su§irf kura 49, 2> ~4 | dfevo-
0 Y roztok kaznych
susiné hub
i 70,11 14,01 15,77 = = 0,08 =
2 67,94 13,50 15,44 - — 0,08 3,04
3 22,22 43,21 12,32 22,22 = 0,03 -
4 21,55 41,84 11,93 21,55 €= 0,03 3,10
5 22,23 55,51 S 22,23 e 0,03 =
6 21,41 53,65 — 21,41 - 0,03 3,50
7 67,59 10,23 — — . 22,10 0,08 —
8 65,72 1. 9,80 — - 2,50 0,08 2,90
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NG  —potencidlni dychaci mohutnost pro dusik a uhlik (C: N = 10:1)
Pep. —potencidlni dychaci mohutnost pro pepton (C:N = 6:1)

N/B —mira fyziologicky vyuzitého dusiku

G/B  —mira fyziologicky vyuZitého uhliku

NG/B —faktor stability organickych latek

Z vysledk uvedenych v tabulce I vyplyva, Ze blologlcka aktivita p¥i stano-
veni jak bazélni, tak i potencidlni dychaci mohutnosti byla vyrazné vyssi u kom-
postd, kam byla pfiddna ligninova slozka ve formé mleté smrkové kiry, oproti
kompostim, kde byly ligninové latky zastoupeny lignisulfonanem vapenatym.
Komposty, kde byl zastoupen ligninsulfonan védpenaty, se v podstaté neli§ily od
kompostd, kam Zadné ligninové latky nebyly pfidany.

Ze viech hodnot uvedenych v tabulce I, lze usoudit, ze doba zrani Sedesati
dni je zcela postaéujm nebot zdroje lehce vyuzitelnych organickych latek jsou
po této dob& vylerpany. Mozno fici, Ze po této dobé by bylo moZno takto
pripravené komposty rozvazet a zapravovat do zemédélské pidy.

Stanoveni amonizace v mikrokompostech

Start Po 60 dnech zrani
Cislo
mg N-NH,+/100 g | mg N-NH,*/100 g | mg N-NH,+/100 g | mg N-NH,*/100 g
vzorku sus. vzorku sus.

1 _ — 9,24 13,64
2 14,42 24,86 10,50 16,12
3 24,78 59,71 7,84 18,23
4 24,78 65,21 2,66 5,15
5 22,68 61,29 —= -

6 23,52 67,20 9,24 14,95
g 13,02 22,44 6,58 10,38
8 22,12 39,86 , 19,60 47,67

Zjisténé hodnoty amoniakélniho dusiku potvrzuji v podstaté vysledky, zis-
kané stanovenim djchaci mohutnosti (N/B). Mnozstvi amoniakédlniho dusiku,
s vyjimkou jednoho pfipadu (vzorek &is. 8), po Sedesati dnech klesal, a to daleko
V}'fraznéji u kompostii, kam byla pfidana ligninova slozka ve formé mleté smrko-
vé kury.

Chemické rozbory byly provadény uzanénimi analyt1ckym1 metodami, uve-
denymi v CSN 465735. V tabulce III je uddna sufina mikrokomposti pfi startu
a po skonceni zrani. VSechny ostatni hodnety jsou pfepoéteny na 100 % susiny
vzorku. Podle vysledk@ chemickych rozborii nastdva v pribéhu zrani ve vsech
pfipadech dbytek organické hmoty, coz je zpusobeno mikrobidlnimi pochody,
atoiv pfipadé > je—li pfiddvana zakvasna kultura neb mikoliv. V zisadé vsak
nedochézi k vyrazné ztraté organicke hmoty. Tato ztrata se pohybuje v rozmezi
#+ 2 %. Celkovy dusik mirné ubjvéi a dusik dusiénanovy je velmi nizky, a to
ve vSech pfipadech.

Obsah P a K se bshem zrani prakticky neméni. Vysoky obsah organické
hmoty v mikrokompostech je v souvislosti s vysokym obsahem této hmoty
v pouzitém elektrarenském p0fp11ku .
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1I. Dychaci mohutnost mikrokompostt v mg CO2/100 g su$./hod. — Respiration
capacity of microcomposts in mg of CO2/100 g of dry matter per hour

+ Cislo B N G NG Pep. N/B G/B NG/B
Start

1 2,783 3,692 3,994 3,074 8,008 1,327 1,435 1,100

2 4,908 5,103 3,274 4,129 | 23,818 1,039 0,667 0,840

3 20,9101 25,200 17,342 13,371 73,360 1,205 0,829 0,639

4 19,637 | 30,905 | 23,590 | 20,844 | 96,411 1,577 1,201 1,062

5 26,410 31,024 40,810 26,564 | 112,510 1,175 1,545 1,006

6 32,790 | 30,911 | 45,331 | 34,477 | 163,640 0,043 1,380 1,051

7 2,617 1,460 4,647 6,189 15,931 0,558 1,770 2,365

8 3,165 6,076 4,519 7,282 46,463 1,920 1,430 2,300
Po 60 dnech zrani

1 1,305 1,861 17,917 80,301 49,000 1,120 13,720 61,530

2 1,470 2,085 13,093 31,361 69,009 1,410 8,900 21,330

3 8,602 | 24,804 | 25,111 | 219,918 | 166,130 2,880 2,920 | 25,480

4 11,672. | 25,118 25,635 | 201,145 | 145,271 2,150 2,190 17,230

5 12,718 14,763 23,050 | 147,165 79,993 1,160 1,810 11,570

6 8,581 21,390 37,335 | 147,901 79,842 2,490 |. 4,350 20,380
7 0,882 1,703 6,531 25,884 40,029 1,930 7,400 29,340
8 1,858 2,009 4,244 10,844 89,019 1,130 2,280 5,830

VYUZITI LIGNINOVYCH LATEK BEHEM ZRANI MIKROKOMPOSTU

Vzhledem k tomu, Ze bylo dosaZeno zajimavych vysledki u modelovych
pokusi, kdy jsme kultivovali &isté kultury Basidiomycet na mediich s lignisul-
fonany, pouzili jsme téchto vybranych kultur i k zaotkovani mikrokompostd.

Zmény ligninovych latek byly stanoveny metodou gelové filtrace na Sepha-
dexu G-50 a méfenim absorbance frakci na Uvicordu v UV svétle pfi 280
mm. DosaZzené vysledky jsou patrné z nasledujicich grafda ¢ 1 — 4.

U pokusu &is. 1 i &s. 2 dochazi ke sniZeni vrchold, charakteristickych pro
ligninové latky, obsazené v sulfitovjch vypalcich. Dosazené zmény nasvédéuiji
tomu, Ze v pribéhu zrini dochédzi k hlub$im zménidm ve struktufe ligninovych
latek, zpisobenych pravdépodobné ¢innosti hub. Jestlize srovnidme pokusy &is. 3,
4, a 5 a ¢is. 6, vidime, Ze pfiddnim inokula vy$§ich hub nedochazi k podstatnym
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III. Vysledky chemického rozboru mikrokompostl (v 9, sus.) — Results of chemical
analysis of microcomposts (percentage of dry substance)

Suina Ztrata
o7 zihanim N N/NO,
Cislo mikrokompostu mgfﬁc pri celkovy | mg/lg P Y K %
v % 5‘5,00/';C % sus.
Start® o
1 52,30 38,66 0,41 0,025 0,079 0,39
2 51,45 37,59 0,38 0,028 0,079 0,39
3 51,70 61,24 0,58 0,160 0,100 0,28
4 51,95 56,33 0,56 0,133 0,118 0,25
5 50,82 55,30 0,53 0,034 0,123 0,24
6 51,00 56,85 0,58 0,038 0,118 0,26
T 52,10 29,40 0,32 0,025 0,100 0,35
8 52,12 45,67 0,35 0,026 0,079 0,37
Po 60 dnech zrani
1 54,10 32,18 0,34 0,036 0,070 0,38
2 53,50 32,18 0,36 0,029 0,066 0,39
3 = 53,80 59,28 0,59 0,148 0,097 0,29
4 54,00 55,21 0,51 0,109 0,088 0,26
5 53,15 51,48 0,53 0,046 0,118 0,26
6 53,80 54,23 | 0,57 0,064 0,101 0,27
7 54,45 27,04 0,31 0,025 0,088 0,32
8 54,70 30,68 0,36 0,032 0,070 0,37

zménam ligninovych latek. Vysledky pokusi ¢&is. 7 a 8, kdy bylo jako zdroje
ligninovych latek pouZito ligninsulfonanu vapenatého, jevi velkou podobnost
s pokusy &is. 1 a 2, kdy byly pfidavany sulfitové vypalky. Je to pravdépodobné,
jelikoz tato latka byla ze sulfitovych vypalkd izolovana.

Podé&kovani. D&kujeme pracovisti Ustfedniho vyzkumného dustavu rost-
linné vyroby v Praze, vedeného ing. F. Léblem, za pomoc pii provedeni respi-
ra¢nich méreni.

Doslo dne 15. 4. 1971
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i€ E
- kontrola o kontrola
— — —— pokus ¢ 1 (po60 dnech zrdni') — [A ——— pokus ¢.3 (po 60 dnech zrdni )
—-—-— pokus ¢.2 (po 60dnech zrdni) i ————— pokus &4 (po 60 dnech zrdni')
H
' 50 100 150 200 250 mil 50 100 150 200 250 ml

1. Zmény ligninovych liatek béhem zra-
ni mikrokompostit u pokusu ¢&is. 1 a 2.
— Changes of lignin substances in the
course of the ripening of microcomposts
in experiments No. 1 and 2

2. Zmény ligninovych latek b&hem zrani
mikrokompostlt u pokusu ¢éis. 3 a 4. —
Changes of lignin substances in the
course of the ripening of microcomposts
in experiments No. 3 and 4

kontrola
— —— pokus ¢. 7 (po 60 dnech zrdni)
————— pokus ¢.8 ( po 60 dnech zrdni)

kontrola
— ——— pokus ¢. 5 (po 60 dnech zrdni') —
————— pokus &6 (po 60 dnech zrdni)

250 mi

4. Zmény ligninovych latek béhem zrini
mikrokompostli u pokusu ¢&is. 7 a 8. —
Changes of lignin substances in the
course of the ripening of microcomposts
in experiments No. 7 and 8

3. Zmény ligninovych latek béhem zrani
mikrokompostt u pokusu ¢éis. 5 a 6. —
Changes of lignin substances in the
course of the ripening of microcomposts
in experiments No. 5 and 6

Grafy 1—4: extikce 1,0.

WUNSCHOVA M., HANZLICEK J. Procesy zrdni pfi kompostovdni popilku a diev-
né hmoty. Rostlinna vyroba (Praha) 18 (12) :1283-1289, 1972.

V rameci feSeni statniho tdkolu ,Pouziti popilku v kombinaci s jinymi prumyslo-
vymi odpady k ptripravé bioorganomineralnich hnojiv¢ byly v UEB CSAV sledo-
vany zmeény v laboratornich kompostech, které byly piripraveny z elektrarenského
popilku a dievni hmoty. K pokusu bylo pouZito vyhradné odpadnich hmot. Prace
byla zaméfena na zjiSténi prubéhu zrani, sledovani dychaci mohutnosti a zmén
latek ligninového charakteru. Sledované komposty byly.jednak odkované smésnou
kulturou Basidiomycetes a jednak ponechdny samovolnému zrani. Po Sedesati dnech
zrani nedoslo k vyraznym ztratdm organické hmoty a dusiku. Tato doba byla na
zakladé respiraénich méfreni zcela dostadujici a po této dob& by bylo moZno vy-
robené komposty zapravit do zemeédélské pludy. Pri zjisfovani zmén latek ligni-
nového charakteru doslo k vyraznym zménam téchto latek, zastoupenych hlavné
v piipadé pouziti sulfitovych vypalkt a ligninsulfonanu vapenatého.

kompostovani; popilek; di'evni hmota;

BIOHCXOBA M., '’AH3JIMYEK f.: (HMucruTyr sKcmepuMeHTanbHoit 6Goranuku, YCAH, IIpa-
r2). Ilpomeccrr co3peBanHs npu KOMIOCTHPOBAaHMH 30JMBHEIX BHIGPOCOB M mpesecmmbl. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (12) : 1283-1289, 1972.

B pamxax pemenus rocymapcTBeHHOro samaHus «IIpuMeHeHMe 30MBHBIX BEIGPOCOB B KOMOGHHAI[MH
C JpPYTHMMH NPOMEINJIEHHBIME OT6pOCAaMM IS IIPUrOTOBJIEHHA 6UOOpPraHOMHHepaTBHBIX ymobpe-
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ity 8 HOB UCAH wusywanuce usMeHeHHs B -J1a60ODaTOPHEIX KOMIIOCTAX, NPUTOTOBJEHHBIX W3
30JIBHEIX BLIOPOCOB SJEKTPOCTAHIMH M IpeBecHHH. s ombiTa 6blIM NpUMEHEHbI HMCKJIOYHUTENBHO
cr6pocel. Pabora 6bia HampaBieHa Ha yCTaHOBJEHHE KDHBOH CO3PeBaHMsA, M3YUeHHS CHJBI Ibl-
¥aHWA M W3MEHEeHWMH BelJeCTB JHTHUHHOTO xapakTepa. MsyuaeMpie koMmocrst 6muid € OmHOM
CTOPOHBI HHOKYJ/IMPOBAHEI CMeIlaHHOU KyapTypoir Basidiomycetes c mpyroit — ocraBieHbl IS
TPOM3BONLHOrO co3peBaHus. CIycTs ImecTbHECAT XHeH IIOCJe CO3PEBAHUA IOCTOBEPHLIE IOTEPH
OpraHH4ecKoro BellleCTBA U asoTa He Habmonamucs. Ha OcHOBe u3MepeHMiI TpoLecca AbIXaHUA
6BII0 YCTAHOBJIEHO, YTO STO BpPEMsA BIOJHE IOCTATOYHO IUIA CO3PEBAHMsA KOMIIOCTA, a II0 HCTede-
YE€HHH 3TOTO nepﬂona IIPUTOTOBJIEHHEIE KOMTIIOCTBEI MOXXHO BHOCKTBBCEHBCKOXOSHﬁﬂBeHHylo 3eMJII0.
Ilpy ycraHOBJEHMM H3MEeHeHHH BelJeCTB JIMTHHHHOIO XapaKTepa IPOM30LLIM HOCTOBEpHLIE M3-
MeHEHMS OSTHX & BEI[eCcTB, UMEIOIIUXCH, TJIaBHEIM 06pasoM, B ciy4ae NPUMEHEHUs CyJbQUTHOH
6apnel ¥ JUTHUHCYJIb(OHATA KaJbIIHA. :

KOMIIOCTHPOBaHUE; 30JIbHLbIE BBISPOCBI; IpeBecHHa

Adresa autori:

Ing. Marta Wiinschova, dr. Jifi Hanzliéek, Ustav experimentdlni botaniky
CSAV, Praha 6, Zelena 9
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Vybér z novych pFirastki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vyptjéit osobn& nebo pisemn& v UZLK,
vyptjéni oddéleni, 120-56, Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

Sinjagin, I. I. ) D 59.551
Plos¢adi pitanija rastenij. Izd. 2, dopol. Moskva, Rosselchozizdat 1970.
231 s. 5 obr. 155 tab. (Seti — hustota — vynosy — vztahy) (Spon —
hospodaiské rostliny — vyziva — vztahy — piirucka)

C 18.837/40
Biologi¢ny osnovy pidvys$éennja vruZajnosti silskohospodarskych kultur.
Kyjiv, Ministierstvo silskoho hospodarstva 1971. 161 s. tab. Naukovi praci.
Vyp. 40. (Vynosy hospodaiskych rostlin — zvySeni — biologické zaklady
— sbornik).

C 18.837/50
Pidvy$§¢ennja produktyvnosti silskohospodarskych kultur. Kyjiv, Minis-
terstvo silskoho hospodarstva 1971. 141 s. tab. Naukovi praci. Vyp. 50.
(Vynosy hospodéaiskych rostlin — zvysSeni — sbornik).

Feyer, K. D 54.507/4501
Phosphatversorgung der Pflanzen und Kennwerte des Bodensphosphats,
untersucht an einigen Béden der Schweiz. Abhandlung der Eidt. Techn.
Hochschule Ziirich, Juris Druck Verlag 1970 .121 s. 5 obr. 124 tab.
(Fosfor dostupny rostlindim — ptda — vztahy — vyzkum — Svycarsko)

Demugkin N. I. — Senjavskij A. L. E 32.262/634
Sovremennyje tendencii v ispolzovanii organideskich udobrenij. Moskva,
MSCh SSSR 1972. 49 s. 13 tab. Obzor literatury 634. (Hnaj tekuty —
pouzit) (Slama — hnojivo) (Odpadky méstské — hnojivo — studijni
zprava — SSSR)

Goh, K. M. D 54.883/558
Kelp extract as fertiliser — Part I. Effect on the germination and dry
matter production of white clover. Lower Hutt, DSIR 1971. 734-748 s.
6 obr. 7 tab. New Zealand soil bureau publ. No. 558. (Rasy hn&dé —
extrakt — hnojivo — jetel plazivy — vyzkum — Novy Zéland)




ETAPOVY VYSEV JECMENE A JARNI SMESKY
S PODSEVEM VOJTESKY

V. BERAN *

BERAN V. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant Product-
ion, Praha-Ruzyné). Barley and Spring Mixture with Lucerne Undercrop Sown
by Stages. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (12) :1291-1298, 1972.

In trials undertaken by the Research Institutes of Plant Production in Praha-
Ruzyné, spring barley and legume-cereal mixture with lucerne as undercrop
were sown for 3 years at three stages in 2-week intervals. The two-week
delay of barley sowing entailed significant reduction of grain and straw yields
only when the spring was warm. The four-week delay reduced the yields in
all years. The delay in the sowing time entailed an increase in the content
of N-compounds and protein and a decrease in the proportion of extract in
grain; however, the 1000-kernel weight and volume weight remained unchan-
ged. The same is true of seed uniformity. The mixture with the undercrop
was sown at decreased sowing rate at three stages (like barley, as mentioned
above). At the first stage the mixture was sown also at full sowing rate at
the same time (this variant was harvested at two stages). Higher sowing rate
increased the yields only in warmer and relatively drier spring; higher hay
yields were obtained as a result of later harvesting. Delayed sowing speeded
up the development of the plants, reduced the vegetation period and detracted
from the yields. The weed infestation varied with the course of the ecological
conditions and with the mixture sowing rate.

spring barley; spring mixture; sowing time; yields and the quality of grain
and hay; ecological conditions

Lektor: ing. J. Kopiiva, VSP, Troubsko

Jarni jeémen a luskovinoobilnd sméska jsou nejvhodnéj§imi krycimi plo-
dinami viceletych picnin. Jejich vynosy a vyvoj a ddle i vynosy podsévanych
picnin muiZe podstatné ovlivnit doba seti.

Kopecky (1969) a Skladal (1967) uvadéji, Ze zpozdovdni vysevu
jeémene ma za ndasledek sniZeni vynosi i kvality zrna a podle Pfikryla
(1965) se snizuje pocet produktivnich odnozi a produktivita klasu. Agano-
vié¢ (1963), Kopecky (1969), Schrimpf a Abdel-Gawald
(1965), Sowinski (1963) a Spennemann (1966) shodné zjistili,
ze opozdény vysev ma za nasledek zkriceni vegetaéni doby, zhorSeni kvality
sladovnického je¢mene a velikosti zrna, ale Anderson a Henning (1964)
a Kodanév (1964) uvadéji, Ze mensi zpozdéni nema na vynosy a kvalitu
zrna podstatny vliv.

Jarni smésky jsou nepostradatelnymi picninami a vzhledem k tomu, Ze se
téméf vyhradné pouZzivaji na zelené krmeni, doporuéuje se je nékdy sit v nékolika
etapdch. Stfida (1960) ale upozoriiuje, Ze zpozdéni vysevu o 2 tydny mi
v priméru let za nasledek sniZeni vynosi o 10 — 15 %. Také nazory na vysevek
smések se podstatné li§i. Smésky pouzivané jako kryci plodiny je nutno sklizet
dfive a sit pfi sniZeném vysevku, a to miZze ovlivnit jejich vynosy. Klebe-
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\
sadel (1960) zjistil u ovsa s podsevem sklizeného v nékolika etapach zvySo-
vani vynosi s opozdovdnim doby seti.

OpoZzdény vysev jeCmene i smésky ma nejen podstatny vliv na jejich vyvoj
a vynosy, ale i na vyvoj a vynosy podsévanych picnin.

MATERIAL A METODY

Pokusy s etapovymi vysevy byly zakladany v letech 1960—1962 a v nasledujicich
¢tyrech letech byly sledovany porosty vojtésky. Padnim typem byla hnédozem, vyrob-
ni oblast reparsko-pSeni¢nd, pida jilovitohlinita se slahé vyvinutym iluvidalnim hori-
zontem. Prooravana Sedohnéda humodzni vrstva dosahuje 27—30 em a prechazi do
hnédé a rezavé hnédé jilovitohlinité az jilovité zeminy (59—619/, 1. kategorie) s pFi-
mési tlomkt bélohorské opuky. Podorniéni vrstva je mevyrazné zhutnéld. Predplo-
dinou byla hnojena okopanina.

Vysevek jeémene (‘Dunajsky trh’) ¢éinil 120 kg/ha; v roce 1960 bylo vyseto 2,44
mil., v roce 1961 2,13 mil. a v roce 1962 2,50 mil. kli¢ivych zrn/ha. Pied sklizni bylo
z kazdé etapy odebirano 100 rostlin na botanicky rozbor. Chemicko-technologické roz-

Jarni sméska se skladala ze 2/5 z pelusky ‘Klatovské’, 2/5 vikve ’‘Astra’ a 1/5
ovsa 'Cesky Zluty’ (vahové podily). U variant s podsevem vojté$ky se selo 150 kg/ha,
to je asi 0,35 mil. zrn pelusky, 1,25 mil. zrn vikve a 0,85 mil. zrn ovsa na 1 ha, u va-
riant bez podsevu 220 kg/ha, to je asi 0,51 mil. zrn pelusky, 1,83 mil. zrn vikve a 1,25
mil. zrn ovsa na 1 ha. Sméska s podsevy byla sklizena v dobé kvétu a podéatku tvo-
reni luskt pelusky, bez podsevu v 1. etapé soucasné s 1. etapou s podsevem a 2. etapa
soucasné s 2. etapou s podsevem. Pri sklizni byl vZdy odebiran 3kg vzorek zelené
hmoty, ktery byl po usu$eni pouzit k botanickému rozboru a k pfepoétu zelené hmoty
na seno.

S prvni etapou vyseva bylo vidy zapodato, jakmile byly piihodné ptdné klima-
tické podminky. Dalsi dvé etapy byly vysévany vidy s odstupem asi dvou tydnt.
V roce 1960 bylo seto do rfadku 12,5 cm pri étyfech opakovanich po 52 m?2, v nasle-
dujicich letech do fadku 15 cm pii péti opakovanich po 15 m2. Pocet rostlin byl zjis-
fovan po plném vzejiti na 15—18 m? v kaZdé varianté. Vojtéska (‘Ceska krajova’) byla
seta pri vysevku 18 kg/ha ihned po zaseti smésky a jeémene. Pfed setim jeémene
bylo jednotné hnojeno 20 kg N, 30,80 kg P a 99,60 kg K, pied setim smésky 40 kg N,
30,80 kg P a 99,60 kg K na 1 ha. Davky hnojiv byly dohodnuty s oddélenim vyzivy
rostlin VURV.,

VYSLEDKY

. Doba seti méla znaény vliv na polet rostlin jemene na plose a v nékterych
pfipadech byly zjiStény i prikazné rozdily. Kolisani poétu rostlin vSak bylo
nepravidelné a tendence zptsobend dobou seti z néj nevyplyva. Rychlost ristu
a vyvoje rostlin se se zpozdovanim doby seti zrychlovaly, a to mélo za nasledek
zkraceni vegetaéni doby tim vét§i, éim pozdéjsi byl vysev. Jemen v 1. a 2. eta-
pach vysevii se pred sklizni vyskou podstatné neliil, ale ve 3. etapach vysevi
byl vidy nizsi.

Silné opozdény vysev jeémene mél vidy za nasledek vysoce priikazné sniZeni
vynosu zrna (taublka I). 2. etapy vysevu se ve 2 letech priitkazné nelisily od 1.
etap, ale v jednom roce doslo i zde k vysoce pritkaznému sniZeni vynosu zrna.
Tendence ve vynosech slamy byly obdobné jako u zrna, ale nedosahovaly stejné
statistické priikaznosti. Nejnizsi vynosy byly vidy zjistény ve 3. etapach vysevi.
Ve 2 letech daly 2. etapy vys$§i vynosy slamy nez 1. etapy, ale pouze v 1 roce
byl tento rozdil priikazny. V roce se su§§im a teplejiim jarem (1961) s etapami
seti vysoce pritkazné klesal jak vynos zrna, tak i slamy.

Véha 1000 zrn v ruznych etapach vysevi v rdznych letech nepravidelné
kolisala, v nékterjch letech byly dokonce zjiftény i prikazné rozdily mezi eta-
pami vysevu, ale tendence vyvolana dobou seti ze zjisténych vysledkii nevyplyva.
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Podobné tomu bylo i u objemové vihy, kde byly rozdily mezi variantami vét§inou
jen velmi malé, i kdyz v nékterych pripadech pritkazné. Obsah dusiku a bilkovin
v zrnu se zpoZdovanim doby seti vidy stoupal. V r. 1960 bylo toto stoupani
malé a neprikazné, ale v nasledujicich 2 letech mnohem vyraznéjsi a prtkazné
az vysoce pritkazné. Obsah extraktu v suSiné sladu se na rozdil od bilkovin
s etapami seti snizoval a zvla§t vyrazné rozdily byly zii§tény vidy mezi 2. a 3.
etapou a nelvyrazne]m a prikazné mezi 1. a 3. etapou vysevit (tabulka I).
Etapovy vysev je¢mene mél vliv i na slozeni rostlin a jejich produktivnost
(tabulka II). Rozdily v poétu odnoZzi, délce klasu a rostlin byly v r. 1960 mezi
1. a 2. etapou vysevu malé, ale 2. etapa se vyznacovala vét§im poctem, ale nizsi
vahou zrna na rostlinu; 3. etapa byla Fid§i, vynikala vét§im poctem produktivnich
odnozi, del§im klasem, niZ§i vyskou a vy$§im poétem zrn na rostlinu. V nésle-
dujicich 2 letech mélo zpozdovdni vysevu nepfiznivéj§i vliv na vyvoj rostlin,
jejich produktivitu a to se pfeneslo az na vynosy. Rozbory zrna na vyrovnanost

I. Terminy seti, pocet rostlin na 1 m2, vynosy zrna a slamy a kvalita zrna pfi etapo-
vém vysevu jeémene s podsevem vojiésky. — Sowing time, number of plants on
1 m?, the grain and straw yields and the quality of grain at stage sowing of barley
with lucerne underseeding

Podae Vynosy q/ha Nikhiar | Eckro= SloZeni zrna v 9%,
Etapy vysevu Den | rostlin 1000 | litrova - -
je¢mene vysevu |jeémene zrn viha N bllkovm’extraktu

na 1 m?| zrno | sldma g kg |V suSiné|v suinév suliné
zrna zrna ) sladu

Vysevy v roce 1960

1. etapa 2.4. | 1293 | 27,75 | 36,77 | 45,20 | 70,47 | 2,20 | 13,75 | 79,22

2. etapa 19.4. | 206,1 | 28,33 | 41,73 | 45,25 | 70,47 | 2,24 | 14,00 | 79,15

3. etapa 2.5. 95,8 | 19,98 | 36,38 | 47,60 | 70,83 | 2,26 | 14,12 | 78,65

Pramér — | 143,7 | 25,36 | 38,29 | 46,02 | 70,59 | 2,23 | 13,96 | 79,00
Prakaznost
rozdila pri

P = 0,05 — 34,7 1,36 3,70 2,48 0,76 0,16 1,16 0,31

0,01 - 493 | 1,93 | 526| 352| 1,08| 0,22 1,65 | 0,44

Vysevy v roce 1961

1. etapa 30.3. | 174,8 | 44,64 | 83,42 | 43,90 | 69,92 1,83 11,40 | 81,30

2. etapa 13.4. | 126,2 | 33,66 | 53,48 | 43,80 | 69,56 1,96 | 12,20 | 80,80

3. etapa 29.4. | 133,0 | 7,82 | 30,12 | 48,20 | 70,62 | 2,25 | 14,10 | 78,60

Pramér - 144,7 | 28,71 | 55,67 | 45,30 | 70,03 | 2,02 12,58 | 80,22
Priikaznost
rozdila pfi

P = 0,05 - 41,4 | 2,22 | 1548 | 1,96 | 0,79 | 0,23 1,09 | 1,36

0,01 — 60,2 3,23 | 22,51 2,86 1,14 | 0,34 1,58 1,98

Vysevy v roce 1962

1. etapa 10.4. | 140,9 | 34,60 | 64,70 | 46,66 | 72,46 1,47 9,16 | 82,02

2. etapa 25.4. | 156,9 | 35,70 | 71,90 | 48,38 | 71,70 1,64 10,28 | 80,36

3. etapa 11.5. | 183,5 | 19,90 | 61,10 | 46,76 | 72,42 1,86 11,64 | 79,12

Primér — 160,4 | 30,03 | 65,86 | 47,27 | 72,19 1,66 10,36 | 80,50
Prikaznost
rozdila pfi

P = 0,05 — 16,3 8,18 | 13,17 0,88 0,30 0,14 0,95 0,74

0,01 — 23,7 | 11,89 | 19,15 1,28 0,44 0,20 1,28 1,08

ROSTLINNA VYROBA — 1972 1293



ukéazaly, Ze podily nejvyznamnéjsich kategorii zrna v jednotlivych etapach vysevi
nepravidelné kolisaly a zna¢né rozdily byly zjistény i v prubéhu let. Za vSechny
roky celkem se v3ak ukdzalo, Ze se zpozdovadnim doby seti se zhorSovalo celkové
slozeni a produktivnost rostlin a stejné i sloZeni zrna.

vy

Ve smésce byl pfi vy$§im vysevku zji§tén na ploSe vSeobecné vys§§i pocet
rostlin, ale jeho sloZeni v rtiznych letech nepravidelné kolisalo. Nejvice zastoupe-
nou slozkou byla téméf vidy vikev, po ni nésledoval oves a nejméné bylo pelusky,
a to i pfes pomérné vysoky podil v osivu. V etapovych vysevech se obdobné

II. Botanické rozbory a vyrovnanost zrna je¢mene pii etapovém vysevu s podsevem
vojtésky. — Botanical analyses and grain uniformity of barley sown in stages with -
lucerne underseeding

(l)cr‘g:éiinr:la Zrn na 1 rostlinu Podil zrn v %,
Délka
Etapy Délka | stébla g
vysevu -E klasu | s kla- g &
k 2 . 10 ®
jeémene %‘ i3 E cm | sem . % 0 |2 3 ) g
T | ag T E | 5|8 |mE|wE |48 |2a
) n N )
g | 89 g | ¥ § |8 |8 |SE | B
Vysevy v roce 1960
1. etapa 30 | 01 | 196 992 | 199 | 1,0 | 56,9 | 23,1 | 16,2 | 3,1 | 07
2. etapa 3,0 0,1 | 16,7 | 99,1 | 20,7 | 0,9 | 52,2 | 28,1 | 17,2 | 2,5 0,0
3. etapa 3,2 0,1 17,2 | 95,5 | 20,6 1,0 56,5 | 26,4 | 15,9 2,7 0,0
Primér 3,1 0,1 | 16,9 | 97,9 | 204 | 1,0 | 55,2 | 25,9 | 159 | 2,8 0,2
Vysevy v roce 1961
1. etapa 3,5 0,1 | 13,1 |103,2 | 20,6 [ 0,9 | 50,9 | 27,7 | 17,7 | 2,8 0,8
2. etapa 3,3 0,3 | 14,4 |100,9 | 20,8 | 1,0 | 45,6 | 28,1 | 22,0 | 3,3 0,9
3. etapa 3,2 0,2 | 14,7 | 95,6 | 20,5 1,0 | 48,7 | 27,9 | 19,4 | 3,0 1,0
Primér 3,3 0,2 | 14,1 | 99,9 | 20,7 | 1,0 | 48,4 | 27,9 | 19,7 | 3,1 0,9
Vysevy v roce 1962
1. etapa 3,1 0,6 | 15,7 |115,2 | 19,8 | 0,9 | 75,7 | 21,2 2,6 | 0,4 0,1
2. etapa 2,8 0,2 | 16,2 | 88,9 | 179 | 0,9 | 82,9 | 13,2 3,1 0,7 0,1
3. etapa 2,7 03 | 15,7 | 87,1 | 17,6 | 08 | 73,2 | 22,9 29| 09 0,1
Primér 2,9 0,4 | 15,8 | 97,1 | 18,4 | 0,9 | 77,3 | 19,1 29 | 0,7 0,1
Prumér z let 1960 — 1962
1. etapa 3,2 0,3 | 16,1 [106,2 | 20,1 | 0,9 | 61,2 | 24,0 | 12,2 | 2,1 0,5
2. etapa 3,0 0,2 | 158 | 96,3 | 19,8 | 0,9 | 60,2 | 23,2 | 14,1 | 2,2 0,3
3. etapa 3,0 0,2 | 159 | 92,7 | 19,6 | 0,9 | 59,5 | 25,8 | 12,2 | 2,2 0,3
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jako u je¢mene vyvijely rostliny v pozdéjsich vysevech rychleji a tim se zkra-
covala vegeta¢ni doba. 2. etapa sklizné smésky bez podsevu se sklizela v pokro-
¢ilej§im stavu neZ 1. etapa. Varianty smésky seté pfi plném vysevku bez podsevu
poléhaly mnohem vice nez pfi sniZeném vysevku s podsevem, zejména 2. etapa
sklizend pozdéji. V etapovych vysevech byly porosty tim niz§i, fid§i a méné
poléhaly, ¢im pozdéji byly sety a zvlast vyrazné se to projevilo u 3. etapy.

Ruznd doba seti a sklizné smésky mely znaény vliv na vynosy zelené
i suché hmoty, ale vysledky zji§téné v riznych letech se li§i (tabulka III).

Ve vysevu zelené hmoty v r. 1960 byla prikazné hor§i pouze 3. etapa
vysevu a rozdily mezi ostatnimi variantami jsou nepriikazné. Nejvy$§i vynos
sena dala vsak 2. etapa vysevu a nejniz§i 1. etapa vysevu, a to ve srovnani
s nékterymi variantami i prikazné. Pozoruhodné vsak je, ze v tomto roce dala
sméska setd pfi zvySeném vysevku stejné anebo i niZ§i vynosy neZz sméska seta
pfi sniZzeném vysevku s podsevem.

V etapovych vysevech smésky v r. 1961 vynosy s etapami seti vysoce pri-
kazné klesaly. Vysevy bez kryci plodiny daly pfibliZzné stejné anebo vy3§i vynosy
nez prvni, nejlepsi etapa vysevu s podsevem a zejména se to projevilo u 2. etapy
sklizné smésky bez podsevu, kterd byla vysoce priikazné lepsi nez vSechny
ostatni varianty.

III. Terminy seti a vynosy zelené hmoty a sena jarni smésky pifi etapovém vysevu
a sklizni. — Sowing time, the green fodder and hay yields of spring mixture at
different time of sowing and yielding

Vysevy r. 1960 Vysevy r. 1961 Vysevy r. 1962
Varianty vysevu ‘2_::_ seno seno seno
a sklizné smésky vu | s - -
S0 « S0l o 50« s
g eS| = o [ Ll £ c [BEZS|l £ °
NG T & & N8O O s |nd o o S

Smeéska s podsevem vojtésky — vysevek 150 kg/ha

1. etapa v¥sevu 2.4. | 410,2| 73,3 | 100,0| 544,3| 97,0 | 100,0| 269,5| 54,1 | 100,0
2. etapa visevu | 19.4. | 397,6 | 97,4 | 132,9| 329,9| 58,8 | 60,6| 263,0| 54,4 | 100,6
3. etapa vysevu 2.5. | 341,3| 87,5 | 119,4| 196,4| 46,1 | 47,5| 192,6| 38,5 | 71,2

Smeéska bez podsevu — vysevek 220 kg/ha

1. etapa sklizné 2.4. | 395,6| 83,2 | 113,5| 600,4| 86,2 88,9 | 250,7| 47,5 87,8
2. etapa sklizné 2.4. | 391,9| 80,7 | 110,1| 537,2|128,8 | 132,8| 300,8| 70,8 | 130,9
Primér — 387,3| 84,4 | 115,1| 441,7| 83,4 85,9 | 255,3| 52,2 96,5

Prikaznost
rozdila pri

"P = 0,05 - 35,8 9,2 - 31,2| 6,2 —_ 20,1| 15,4 -
0,01 — 52,0 13,4 — 43,0| 8,6 - 27,6 | 21,3 =
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V etapovych vysevech v r. 1962 se prvni a druhad etapa od sebe témér
neli8ily, ale tfeti etapa byla pritkazng horsi. Prvni etapa sklizné smésky bez pod-
sevu, setd pfi zvy§eném vysevku, se prikazné nelidila od prvnich 2 etap vysevi
s podsevem, ale byla vysoce prikazné hor§i nez 2. etapa sklizné smésky bez pod-
sev.

Botanické rozbory sena ukézaly, Ze norma vysevu méla na jeho sloZeni
jen maly vliv. Ve vys8ich vysevcich byl zpravidla v sené zvySeny podil ovsa
nez v 1. etapé vysevu s podsevem setym ve stejny den. Podil ovsa a luskovin
ve smésce nepravidelné kolisal. Pomalu rostouci vojtéska byla rychle rostouci smés-
kou vzdy silné utlacena, a proto se v sené uplatnila jen maélo; vyjimkou byla pouze
3. etapa vysevu v r. 1961, kde se sméska vyvinula velmi slabé a podil vojtésky
v sené presahl 20 %. Plevele byly vy$§im vysevem smésky potlatovany vice
nez pfi niz§im vysevku a zvlasté silné se uplatnily v r. 1962. V letech s chlad-
néj§im jarem (1960, 1962) se plevele vice vyvinuly v casne]su:h vysevech,
zatimco pfi teplej§im ]aru v r. 1961 se nésledkem hor§iho vyvoje smésky vice
vyvinuly v poslednim vysevu.

DISKUSE

Pfi etapovém vysevu na jafe se rostliny dostdvaji do odlisnych podminek,
za kterych rostou a vyviji se. Kolisdni po¢tu rostlin na plose bylo zptisobeno
ménicimi se podminkami v dobé seti a doba seti na né&j méla vliv jen nepfimo.

Vynosy a struktura sklizné jeémene byly dobou seti ovlivnény silné a celkem
jednoznacné, a to bez ohledu na pocet vze§ljch rostlin na plose. Druhé etapy
vysevii daly ve dvou letech neprikazné vy$§i vynosy neZ prvni etapy, a to
se shoduje s Gdaji Andersona a Henninga (1964) a Kodanéva
(1964), ze mensi zpozdéni ve vysevu nema na vynosy podstatny vliv. Na sla-
dafskou hodnotu viak toto zpozdéni nepfiznivy vliv mélo. Zpozdéni vysevu o 2
tydny v r. 1961 vSak mélo vyrazny vliv na sniZeni vynosi, a to se shoduje
s tdaji Kopeckého (1969), Skladala (1967), Sowinského
(1963) aj. Vegetaéni doba jemene se s postupem etap seti vidy zkracovala
a odlisné vysledky v letech byly zpﬁsobeny nestejnym prabéhem ekologickych
podminek, které mély rozhodujici vliv na vyvoj rostlin a v dtsledku toho na vy-
nosy. Primérnad denni teplota v 5 dekddach od pocitku seti ¢inila v r. 1960
7,3°C, 10,2°C, 4,9°C, 10,6 °C a 15,8°C, v r. 1961 11,0°C, 11,9°C, 11,9°C,
11,1°C a 8,8°C a v r. 1962 9,5°C, 13,4°C, 9,8°C, 9,9°C a 11,7 °C. Jaro
v r. 1961 bylo tedy znacné tep1e131 nez v ostatnich letech. Zvla§t vyznamné
bylo i to, Ze v r. 1961 primérni denni teplota neklesla ani jednou pod 5 °C,
zatimco v ostatnich letech pod tuto hranici klesaly a no¢ni teploty klesaly i pod
0°C, zejména v r. 1960. Rostliny z vysevi pozdéji na jafe mély v r. 1961
podstatne hor$i podminky pro prochazem prvnimi vyvojovymi stadii, a to se
nepfiznivé projevilo jak na celkovém vyvoji, tak i na vynosech. Nepfiznivy
vliv zhorfujicich se ekologickych podminek pro vyvoj rostlin jasné dokazoval
i zhorSeny vyvoj rostlin ve viech tfech etapach vysevii a néasledkem toho pod-
statné snizeni vynosd.

SniZeni vynosii jeémene p¥i opozdéném seti bylo kromé zhorSeného vyvoje
zplisobovano i vytvafenim mensiho mnoZstvi produktivnich odnozi, coz se sho-
duje s Gdaji Kopeckého (1969), Sklddala (1967) a Pfikryla
(1965). Na rozdil od Aganoviée (1963), Schrimpfa a Abdel-
Gawalda (1965) a Sowinského (1963) jsme nezjistili podstatné a jedno-
znaéné ovlivnéni vdhy 1000 zrn a objemové vdhy vyvolané dobou seti; v pri-
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méru za 3 roky vsak doslo ke zhor§eni vyrovnanosti zrna a snizeni podilu
nejvétsi kategorie zrn tak, jak to uvadi Skladal (1967). Se zpozdovanim
doby seti se v zrné zcela jasné zvySoval podil dusikatych latek a snizoval podil
extraktu, a to potvrzuje tdaje jinych autori (Aganovié 1963, Skladal
1967, Sowinski 1963, Schrimpf a Abdel-Gawald 1965, Spen-
nemann 1966), a to i pfesto, Ze v nadich pokusech byl na rozdil od uvedenych
autort set jeCmen s podsevem vojtésky.

Slozeni smésky a vyvoj rostlin v ni byly rovnéZ ovlivnény ménicimi se
ekologickymi podminkami v pribéhu jara. Vys§i vysevek vynosy smésky do doby
1. etapy sklizné sklizené soudasné s 1. etapou vysevu smésky s podsevem ne-
zvySoval, az teprve 2. etapy sklizné davaly ve 2 letech pritkazné a v 1 nepriikazné
vyss§i vynosy sena nez 1. etapy vysevu s podsevem vojtésky. Smésku s podsevy
bylo nutno vzhledem k podseviim sekat dfive nez dosahla skliznového stadia,
a proto se nedosdhlo plného moZného vynosu. Vynosy zelené hmoty kolisaly
nésledkem nestejného obsahu vody mnohem vice neZ vynosy sena a neukazuji
stejné tendence jako vynosy sena, které jsou mnohem smérodatnéjsi pro celkové
hodnoceni. Nase zjisténé vysledky jsou v souladu s udaji, které uvadi Kle-
besadel (1960) o etapové sklizni ovsa na pici. Vyznam ¢asného seti smések
se zdiraziiuje pomérné Casto, ale pokusné udaje o $kodlivosti opozdéného seti
s vyjimkou rdmcovych ddaji uvddénych Stridou (1960) chybi. K podstat-
nému snizeni vynosi dochazelo zejména u 3. etap vysevii a pficiny byly stejné
jako pfi sniZovani vynost jeémene. V r. 1961, ktery se vyznaloval teplejsim
jarem, k vyraznému sniZeni vynosu doslo jiz ve 2. etapé vysevu, stejné jako
u jeCmene, a to nasledkem nepfiznivych podminek pro prochédzeni rostlin po-
¢ateCnymi vyvojovymi stadii. Urcity vliv na sniZeni vynosi mélo i zrychlovani
vyvoje rostlin a zkracovdni vegetaéni doby pfi pozdé&j§im vysevu, coz vSak
bylo piimou reakei rostlin na ménici se podminky vyvoje pfi etapovém seti.
Sussi, ale chladnéjsi jaro bylo pro podateéni vyvoj rostlin pfiznivéjsi nez vlhéi
a teplej§i (1961) a i vlhéi a chladnéjsi (1962) jaro. Je to vidét z toho, Ze
za duben a kvéten r. 1960 spadlo v Ruzyni v r. 1960 69,3 mm, v r. 1961
105,3 mm a v r. 1962 141,8 mm srazek.

Zvyseny podil ovsa u 2. etap sklizné dokazuje vliv doby sklizné smésky
na jeji sloZeni. Vys§§i vysevky smésky lépe vzdorovaly zapleveleni, podobné
jak to u obilnin zjistii Godel (1935), a proto v nich byl v sené mensi
podil plevelt. 3. etapy vysevii smésky i jemene pfi teplej§im jaru v r. 1961
mély za nasledek vétsi zapleveleni shodné s vysledky vyzkumu zaplevelovani
obilnin v sud§ich podminkich (Pavlychenko a Harrington 1934).
Celkové se viak nejvice zaplevelovaly vsechny porosty v r. 1962, ktery se vyzna-
¢oval chladnéj$im a vlhéim jarem.
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BERAN V. Etapovy vysev jeémene a jarni smésky s podsevem vojtésky. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (12) :1291-1298, 1972,

V pokusech ve VURV v Praze-Ruzyni byly po tii roky vysévany jarni jeémen a lus-
kovinoobilnd smeéska s podsevem vojtésky ve trech etapach odstupriovanych po dvou
tydnech. Zpozdéni vysevu jeémene o dva tydny sniZovalo priikazné vynosy zrna a
sldmy pouze pri teplej$im jaru. Zpozdéni vysevu o étyii tydny sniZovalo vynosy ve
vsech letech. Se zpozdovanim doby seti v zrnu stoupal podil N-latek a bilkovin a sni-
Zoval se podil extraktu, ale vdha 1000 zrn, objemova vaha a vyrovnanost zrna nebyly
ovlivnény. Sméska s podsevem byla seta pii sniZzeném vysevku ve tfech stejnych
etapach a soucCasné s 1. etapou seti byla seta sméska pri plném vysevku, ktera se
sklizela ve dvou etapach. VyS$si vysevek zvySoval vynosy pouze pii teplej$im a rela-
tivné sussim jaru a pii pozdéjsi sklizni byly dosahovany vy$8i vynosy sena. PFi opoz-
déném vysevu se zrychloval vyvoj rostlin, zkracovala vegeta¢ni doba, sniZovaly vy-
nosy a zapleveleni kolisalo podle pribéhu ekologickych podminek a normy vysevu
smésky.

jarni jeémen; jarni smeéska; doba seti; vynosy a kvalita zrna a sena; ekologické pod-
minky

BEPAH B. (Hmcruryr nuramus pacreHumit HUWP, Ilpara, PyassiHp). OTanubii moceB suMeHs
H ApOBOM CMeCH ¢ moxceBoM nwuepHsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 18 (12) : 1291-1298, 1972.
Tpu mnposenenun ommitoB B HUMWP B Ilpare-PyssiHe Ha mnpomosxeHuu 3 Jsier CeAnucs ApOBOi
AuYMeHb M 606OBO3epHOBHIE CMECH C IONCEBOM JIOLEpHHI B 3 3rama B 2-HENEJNbHbIX MHTepBajax.
TMocesHHBIM sYMeHb C 2 HeNeJBHEIM ONO3JaHMEM TIOHMWIKAl ypOXKai 3epHa M COJOMBI JIHIIb
B mepuon Gomee Temsoi BecHbl. Ilpu moceBax ¢ 4-HeleJbHBHIM ONIO3NaHHEM ypoXkau 6bLIM BCerga
Hmke. Ilpu 6Gonee mosnHeM moceBe B 3epHEe MOBHINAJack MAONSA a30THHIX BEIIECTB M = GEJKOB,
M TIOHMDKAJNach MOJA 3KCTpakToB, HO Ha Bec 1000 sepeH, Ha O6BEMHEIX BeC M BLIPABHEHHOCTH 3epHA
STO He OKa3LIBAJO BIMAHMUA. 1paBOCMeC C TIONCEBOM CeAJNMCh IPH CHIDKEHHOH 1lOpMe BRICEBa
B 3 pasHBIX STama M ONHOBPEMEHHO B 1 aTam cesnack CMech IPM TIOJHOM HOpMe BEHICEBa,
Koropda ybupanace B 2 srama. Bojee BBICOKas HOpMa BBHICEBA IOBBIIAJNAa YPOXKaW JHIIb B Iie-
puon Gosee TemsOH M OTHOCHTENBHO GONee CyxOif BecHbl, a mnpu 6osnee moO3nHeidr yBOpKe IIOBEI-
manuck ypokan ceHa. IIpu Gosee mo3mHeM BhiCeBe YCKOPAJIOCH Pa3BUTHE pACTEHMit, COKpamjajics
BereTallMOHHLIA IEPHON, IOHM)KAJHCh ypOXKaW, a 3acopeHHe KojeBasnoch COrJacHO 3KOJOTUYecKHM
YCIOBMAM M HOpDMe BHICEBA CMECH.

ApPOBOH AUMEHb; APOBhIE CMENIAHHEIE KYJBTYPHl; IEPUON II0CEBAa; YPOKaM M KaueCTBO 3epHa
M CeHa; 9KOJIOrHdYecKHe yCJIOBHA

"'Adresa autora:
t Ing. Vaclav Beran, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyné
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VLIV RUZNE INTENZITY UTUZENI PUDY NA VYNOS
A TECHNOLOGICKOU HODNOTU OZIME PSENICE

V PODMINKACH CERNOZEMNICH PUD

II. CAST '

F. DUDAS, L. HOMOLKA

DUDAS F.,, HOMOLKA L. (Agricultural Research Institute, Hru§ovany u Brna).
The Effect of Different Degrees of Soil Compacting on the Yield and Techno-
logical Value of Winter Wheat on Chernozem Soils. Part II. Rostlinnd vyroba
(Praha) 18 (12) :1299-1309, 1972.

Three-year trials were undertaken to find the effect of intensive soil compacting
at different growth stages on the yield and technological value of winter wheat
grown under the conditions of chernozem soils at HruSovany u Brna and Iva-
novice na Hané. At HruSovany, the grain yield was significantly increased, as
compared with the control variant, as a result of intensive soil compac'ing at
different growth stages in the variants Vi, Vs V7, V8 and V9. The variants Vi
and Vs were found highly significant. It is also important in these variants that
in addition to increased grain yield, higher stabilization was achieved — i. e.
the yield fluctuation was reduced in the experimental years. The checkup on
the physical condition of soil showed that differences existed especially in the
data concerning volume weight which reached optimum values in the variants
Vi1 and Vs intensively compacted already after sowing, or in combination with
light harrows. The mentioned fact also influenced grain yield. At Ivanovice na
Hané some grain-yield increase, although insignificant, was obtained in inten-
sively compacted variants at different growth stages, as compared with the con-
trol variant. Again, this can be ascribed to the effect of the preceding crop —
lucerne which showed a greater inhibitory effect intermediated by the post-
-harvest remains, combined with different degrees of soil compacting. In both
sites the results of the mechanical and chemical-technological analyses of grain
are quite balanced and the differences are at minimum level. Hence no variant
can be preferred.

rolling; winter wheat; grain yield; straw yield; technological value of grain;
soil compacting at different growth stages

Lektofi: doc. ing. V. Cerny, CSc., doc. ing. J..Prugar, CSc., VURV, Praha-Ruzyné¢

Cilem pokust bylo zjistit, v které ristové fazi bude nejvhodnéjsi a nej-
efektivnéjsi z hlediska vynosu a jakosti ozimé p3enice provadét intenzivni utu-
zeni pudy.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zaloZeny na ¢ernozemnich pudach, vzniklych na pleistocenni sprasi
v HruSovanech u Brna v letech 1966—1968 a na ¢ernozemnich téz$ich pudach se sli-
novitou spodinou na pracovisti v Ivanovicich na Hané v letech 1967—1969.

V jednotlivych pokusnych letech byly ma uvedenych pracovistich zaloZeny po-
kusy s nasledujicimi variantami:
Vi — kontrola, neutuZeno,
V2 — utuZeno pred setim,
V3 — utuzeno pred setim + lehké brany,
V4 — utuZeno po seti,
V5 — utuzeno po seti + lehké brany,
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Vs — utuzeno na zaéatku kliéeni,
V7 — utuzeno po vzejiti porostu,
Vs — utuZeno ve fazi tri listki,

Vg — utuZeno ve fazi odnoZovani,

Pokusy byly zaloZzeny metodou znahodnénych bloki ve 4 opakovanich, velikost
skliziiové parcelky na pokusném pracovisti v HruSovanech u Brna byla 50 m? a
v Ivanovieich na Hané 25 m?2 Predplodiny, priprava pudy, zptsob hnojeni, druh po-
uzitych hnojiv, pouzité odridy, terminy vysevu a sklizné v jednotlivych pokusnych
letech byly uvedeny v praci Dudas, Homolka (1972). Utuzeni v jednotlivych
rastovych fazich se provadélo luénim valcem naplnénym vodou o vaze 2800 kg v Hru-
Sovanech u Brna a 3000 kg na pracovi$ti v Ivanovicich na Hané. Klimatickd a pudni
charakteristika pokusnych pracovist, znazornéni nedostatku a nadbytku vody v jed-
notlivych pokusnych letech podle Waltera a Lietha (1965) je uvedena rovnéz
v 1. ¢asti této prace.

Kromé zjistovani vynostu zrna a slamy, které byly u zrna podrobeny matematic-
ko-statistickému zpracovani, byl kontrolovan fyzikalni stav pldy ihned po =zaseti
a zasahu utuzeni (Vz, Vs, V4 a Vs), u variant Vs, V7, V¢ a Vg po zasahu utuZeni
v jednotlivych fazich ristu a u vSech pokusnych variant soucasné pred sklizni.

Hodnoceni sklizeného zrna po strance mlynarské a pekarské jakosti bylo prove-
deno podle metodiky popsané v praci Dudas, Homolka (1972).

VYSLEDKY A HODNOCENI

Vynosy zrna a slamy (tabulka I) na hlinitych piadach v HruSovanech
u Brna, reprezentujici 3 pokusné roky, byly podrobeny matematicko-statistickému
hodnoceni. Pfi statistickém hodnoceni se postupovalo stejné jako v I. &asti této
prace. Vypoctené konfidené¢ni intervaly jsou zndzornény na grafu na obr. ¢. 1.

Jak je z tohoto grafu zfejmé, zvySeni vynosu zrna ozimé psenice v disledku
intenzivniho utuzeni na zadatku kli¢eni (V) neni statisticky prikazné na hra-
nici vyznamnosti P = 0,05. Zcela nepriukazné jsou rovnéz varianty V2 a V3
s intenzivnim utuZenim pudy pred setim a v kombinaci s lehkymi branami,
nebof jejich priméry vynost nedosahuji ani spodni hranice konfidené¢nich inter-
vali kontrolni varianty. Intenzivni utuZeni v ostatnich rtstovych fazich, tj.
u variant Vi, Vs, V7, Vs a Vo, zvysilo prukazné ve srovndni s variantou
kontrolni (V1) vynos zrna. Jako vysoce priitkazné se ukazuji varianty Vs a Vs,
kdezto varianty Ve, V7, Vs a Vo jsou priikazné pouze na hranici vyznamnosti
P = 0,05. Z vynosovych rozdili je dale zfejmé, Ze intenzivni utuZeni v rtznych
fazich rdstu ma vzestupny trend ve srovndni s kontrolou od varianty Vg az
po variantu V.

Pifi intenzivnim utuZeni po zaseti, resp. v kombinaci s lehkymi brana-
mi u variant V4 a Vs je kromé toho velmi dulezité zjisténi, Ze vedle zvySeni
vynosu zrna se dosahlo také vétsi stabilizace, tj. snizeni kolisani vynosi v jednot-
livych pokusnych letech. Konfidenéni intervaly téchto variant jako mira kolisani

:v i l . - ¢ -
; ' ! { 1. Sestaveni pruméru svyznaenim kon-
o | ; fidenc¢nich intervalid pro P = 0,05 pro
1 i vynosy zrna pSenice pii intenzivnim
2 utuzeni pudy v ruznych fazich rastu —
B s i HruSovany u Brna. — Wheat-grain yield
. means, confidence intervals for P =
0.05, under the conditions of intensive
.+ . soil compacting at different growth
* % % % stages — Hru$ovany u Brna

F g
b

— . "
voranly vy " v
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I. Pfehled vynost zrna , slamy a vynosovych rozdili — Hru$ovany u Brna. —

Survey of grain and straw yields and yield differences — Hru$ovany u Brna
Vynos zrna Rozdil Vynos sldamy Rozdil
Rok | Varianta Pomez
q/ha % absol. | relat. | g/ha % | absol. | relat. zrno : slama
1966 \'A 43,0 | 100,0 — - 71,2 | 100,0| — - 1:1,66
V, 41,6 96,7 —1,4 | — 3,3 70,3 98,7| —0,9 —1,3 1:1,69
V, 42,1 97,9 —0,9 | — 2,1 71,0 99,7| —0,2| —0,3 1:1,69
v, 47,5 | 110,4 | +4,5 | +10,4| 76,4 | 107,3| +5,2| +7,3| 1:1,61
\'A 48,2 | 112,0 | +5,2 | +12,0| 77,8 | 109,2| +6,6| -+9,2 1:1,61
Ve 44,6 | 103,7 | +1,6 | + 3,7| 75,4 | 105,9| +4,2| +5,9 1:1,69
Vv, 45,3 | 105,3 +2,3 | + 53| 74,9 | 105,2| +3,7| 45,2 1:1,65
Vg 45,8 | 106,5 +2,8 | + 6,5| 75,2 | 105,6| +4,0| +5,6 1:1,64
' 44,9 | 104,4 | +1,9 | + 44| 77,2 | 108,4| +6,0| +84| 1:1,72
1967 \'A 39,5 | 100,0 — s 62,4 | 100,0 - — 1:1,58
v, 382 | 96,7 | —1,3| — 3,3| 61,6 | 98,7 —0,8| —1,3| 1:1,61
V, 39,0 98,7 | —0,5 | — 1,3| 62,1 99,5| —0,3| —0,5 1:1,59
Ve | 443 | 1121 | +48 | +12,1] 653 | 104,6 | +2,9| +4,6| 1:147
Vs, 45,2 | 114,4 +5,7 | +14,4| 66,5 | 106,5| +4,1| +6,5 1:1,47
V, 424 | 1073 | +2,9 | + 7,3| 64,4 | 103,2| +2,0| +3,2| 1:1,52
Vi 42,3 | 107,0 | +2,8 | + 7,0| 65,0 | 104,1| +2,6| +4,1 1:1,54
Vs 43,5 | 110,1 +4,0 | +10,1| 66,3 | 106,2| +3,9| +6,2 1 ;1,52
V, 440 | 111,3 | +4,5 | +11,3| 65,8 | 1054 +3,4| +54| 1:1,50
1968 Vi 43,3 | 100,0 — = 64,6 | 100,0| — — 1:1,49
V, 43,7 939 | —2,6 | — 6,1 63,1 97,7 —1,5| —2,3 1: 155
Vs 41,0 | 947 | —2,3| — 53! 60,8 | 94,1 —3,8| —5,9| 1:1,48
V, { 47,7 | 110,1 | +4,4 | +10,1| 68,4 | 1059 +3,8| +5,9| 1:1,44
Vs 47,7 | 110,1 | +4,4 | +10,1| 66,6 | 103,1| +2,0| +3,1 1:1,40
V, 45,1 | 104,1 | +1,8 | + 4,1| 66,3 | 102,6| +1,7| +2,6| 1:1,47
v, 45,7 | 1055 | +24 | + 5,5| 653 | 101,0| +0,7| +1,0| 1:1,43
Vs 46,6 | 107,6 | +3,3 | 4+ 7,6| 68,0 | 1053| +3,4| +5,3| 1:1,46
V, 47,4 | 109,55 | +4,1 | + 9,5| 68,7 | 106,4| +4,1| +6,4| 1:1,46

vynosi maji rok od roku ve srovnani s konfidenénimi intervaly jak pro kon-
trolni variantu, tak i ve srovndni s ostatnimi variantami, hodnoty znaéné nizsi.
Lze tedy mit za prokazatelné, ze intenzivni utuZeni po zaseti, resp. v kombinaci
s lehkymi branami ma u ozimé pSenice nejvyssi stabilizaéni u¢inek na vynos
zrna. RovnéZz u slamy doslo ke zvySeni vynosu ve vSech riustovych fazich,
vCetné varianty Vi a Va.

Kontrola fyzikédlniho stavu ptudy byla provedena ve 2 letech. Ziskané vysled-
ky jsou sestaveny do pramért v tabulce II a III. Zji§téné udaje ukazuji zmény
fyzikalnich vlastnosti pidy od zaseti do sklizné pfi odbérech provadénych po pro-
vedenych zdsazich utuzeni v jednotlivych fazich rustu. Z vysledka vyplyva, ze
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II. Kontrola fyzikalniho stavu pudy u ozimé pSenice (HruSovany u Brna — doba

odbéru po zasahu utuzZeni). — Checkup on the physical condition of soil under
winter wheat (HruSovany u Brna — collected after compacting)
o3 5 s
: [ Objem = »
4 . ¥y | £g | 2 pfiodbéru | & o | BF
g 22 €8 | §8 | 8 -l > 8
s 288 ge | 28 | & 48 | g2
£ | 280 | &E | BE | B | vewy vwwen| $3F | £3
0—10 2,6 1,2 52,8 19,7 33,2 30,6 22,2
\'A 10—20 2,6 1,3 48,4 25,3 23,1 31,9 16,5
20—-30 2,6 1,4 47,5 25,7 21,9 32,3 15,3
0—10 2,6 1,3 49,5 26,7 22,8 . 30,6 18,9
V, 10—20 2,6 1,4 45,5 30,5 14,9 33,6 11,9
20—30 2,6 1,4 47,9 29,3 18,7 33,4 14,6
0—10 2,6 1,4 48,2 26,4 21,9 32,4 15,9
V, 10—-20 2,6 1,5 44,2 28,1 16,1 31,4 12,9
20—30 2,6 1,3 49,8 27,4 22,3 32,3 17,4
0—-10 2,6 1,5 43,3 29,5 13,8 33,9 9,4
vV, 10—20 2,6 1,5 42,6 | 234 19,2 31,2 11,4
20—-30 2,6 1,4 45,4 22,6 22,8 31,5 13,9
0—10 2,6 1,4 44,9 27,0 18,0 33,0 12,0
Vs 10—20 2,6 1,4 448 | 233 21,5 32,3 12,5
20—-30 2,6 1,4 42,9 23,0 19,8 32,1 10,8
0-10 2,6 1,3 49,5 26,7 22,8 30,6 18,9
Ve 10—20 2,6 1,4 45,5 30,5 14,9 33,6 11,9
20—-30 2,6 1,4 47,9 29,3 18,7 33,4 14,6
0—-10 2,6 1,4 46,4 30,0 16,3 34,2 12,1
\ 10—-20 2,6 1,5 43,7 29,2 14,5 33,5 10,1
20—30 2,6 1,4 46,5 28,5 18,0 33,3 13,2
0-—-10 2,6 1,3 48,4 27,0 21,4 34,2 14,2
Ve 10—20 2,6 1,4 46,5 26,9 19,6 31,3 15,1
20—30 2,6 1,3 49,9 26,0 23,9 33,9 16,0
0—10 2,6 1,4 45,0 27,6 17,4 31,2 13,2
vV, 10—20 2,6 1,5 39,1 | 25,8 13,3 30,7 8,4
20—30 2,6 1,5 38,2 22,1 16,0 28,9 9,2
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III. Kontrola fyzikalniho stavu pidy u ozimé pSenice (HruSovany u Brna — doba

odbéru pii sklizni). — Checkup on the physical condition of soil under winter wheat
(HruSovany u Brna — collected in harvest-time)
o3 . '
o Objem = 0 o
s P 28 | 58 | & priodbéru | & , | BT
g 2z g5 | B8 | g 228 | =8
g 88 § 82 | 58 | & NEEREE
s %8s - | 38 | OF | Swx | vody |vaduchu| ZogF | 39
0—10 2,6 1,3 48,8 24,2 24,6 32,0 16,7
V; 10—20 2,6 1,4 44,6 28,9 15,6 32,0 12,5
20—30 2,6 1,4 47,6 28,9 18,7 33,4 14,2
0—10 2,6 1,4 449 | 273 17,5 32,2 11,7
\'A 10—20 2,6 135 40,2 27,6 12,6 33,1 7,1
20—-30 2,6 1,4 46,5 25,2 21,3 33,1 13,4
0—10 2,6 1,4 46,2 27,2 19,1 32,8 13,4
V, 10—20 2,6 1,5 42,6 27,1 15,5 33,2 9,5
20—30 2,6 1,4 47,1 27,7 19,4 32,9 14,2
0—10 2,6 1,5 43,9 27,5 16,4 32,8 111
v, 10—20 2,6 1,4 473 | 28,1 19,2 33,8 13,5
20—-30 2,6 1,4 47,3 27,5 18,7 32,2 14,1
0—10 26 | 14 46,2 | 25,2 21,0 | 334 12,8
V, 10—20 2,6 1,5 | 42,9 | 274 15,5 31,9 | 11,0
20—30 2,6 1,4 41,7 | 255 22,1 321 | 156
0—10 2,6 1,4 47,0 | 23,7 23,4 32,2 14,8
Ve 10—20 2,6 1,3 50,3 24,8 25,5 32,3 18,1
20—30 2,6 1,4 472 | 265 215 | 33,6 14,3
0—10 2,6 1,4 | 46,3 | 26,4 19,9 33,2 13,1
Vv, 10—20 2,6 1,4 46,5 26,8 19,7 32,2 14,3
20—30 2,6 1,5 42,4 27,3 15,1 32,1 10,3
0—10 2,6 1,4 | 45,1 | 26,2 18,9 33,1 12,0
Vg 10—20 2,6 1,4 44,3 26,6 17,7 33,8 10,5
' 20—30 2,6 1,4 | 463 | 252 11,1 32,2 14,1
0—10 2,6 1,4 | 446 | 268 17,8 33,1 11,4
V, 10—20 2,6 1,5 41,8 | 27,4 14,4 33,9 7,9
20—30 2,6 1,5 42,8 27,5 15,3 31,9 11,9
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GL6T — VEOUAA VNNITLsod POEL

VI. Vysledky mechanického rozboru — Ivanovice na Hané. — Results of mechanical analysis — Ivanovice na Hané
Objemova hmotnost Vyrovnanost Véaha 1000 zrn v susiné Sklovitost
kg %o g %
Varianta
1967 | 1968 | 1969 | pramér | 1967 | 1968 | 1969 | prumér | 1967 | 1968 | 1969 | pramér | 1967 | 1968 | 1969 | primér
Vi 81,2 | 76,9 | 78,9 79,0 98,0 | 94,7 91,1' 94,6 38,5 | 34,7 | 42,5 38,6 50 45 42 45,7
Vs 81,5 | 76,9 | 79,5 79,3 97,6 | 95,0 | 91,4 94,7 38,3 | 35,5 | 42,4 38,7 48 45 44 45,7
V, 81,3 | 76,6 | 79,6 79,2 98,3 | 93,9 | 89,6 93,9 38,7 | 35,5 | 40,8 38,4 48 45 44 45,7
\'A 81,2 | 76,5 | 79,6 79,2 97,8 | 95,1 | 91,7 94,9 37,5 | 34,6 | 43,2 38,4 50 48 42 46,7
Vs 81,7 | 76,4 | 80,5 79,6 98,1 | 93,1 | 91,7 94,3 37,5 | 33,7 | 40,9 37,4 51 49 46 48,6
Vs 81,8 | 76,9 | 79,8 79,6 97,8 | 94,8 | 89,9 94,2 37,4 | 34,8 | 39,8 37,3 52 48 47 49,0
\'& 81,2 | 77,1 | 79,7 79,4 98,1 | 94,8 | 90,7 94,5 37,9 | 34,5 | 40,0 37,5 51 46 47 48,0
Vi 81,8 | 77,1 | 80,0 79,7 97,8 | 93,6 | 89,2 93,5 38,2 | 34,2 | 40,1 37,5 53 48 44 48,3
V, 81,8 | 77,3 | 79,9 79,7 97,5 | 94,8 | 89,1 93,9 38,4 | 34,0 | 39,2 37,2 52 45 43 46,7
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IV. Vysledky mechanického rozboru — HruSovany u Brna. — Results of mechanical analysis — HruSovany u Brna
Objemova hmotnost Vyrovnanost Vaha 1000 zrn v su$iné Sklovitost
kg %o g %
Varianta
1966 | 1967 | 1968 | primér | 1966 | 1967 | 1968 | prumér | 1966 | 1967 | 1968 | prumér | 1966 | 1967 | 1968 | primér
\'A 80,4 | 81,2 | 77,3 | 79,6 | 94,4 | 94,4 | 91,1 93,3 | 34,6 | 34,5 | 359 35,0 61 59 70 63,3
v, 80,3 | 81,2 | 77,3 79,6 | 94,2 | 94,1 | 92,0 934 | 355 | 35,7 | 354 | 355 62 | 59 | 69 63,3
Vs, 80,5 | 81,2 | 77,6 79,8 93,5 | 92,7 | 93,5 93,2 34,5 | 34,5 | 35,8 34,9 57 58 A | 62,0
v, 80,6 | 81,2 | 78,1 80,0 | 94,8 | 94,5 | 93,3 94,2 | 357 | 357 | 355 35,6 60 59 65 61,3
Vs 80,4 | 81,1 | 78,0 79,8 95,6 | 94,6 | 92,9 94,4 35,6 | 35,4 | 35,6 35,5 62 60 70 64,0
Vs 80,1 | 81,1 | 78,1 . 79,8 93,5 | 92,0 | 93,6 93,0 34,9 | 35,0 | 35,7 35,2 59 58 61 59,3
\' 80,3 | 81,2 | 77,8 79,8 93,7 | 92,6 | 90,7 92,3 34,7 | 34,7 | 35,1 34,8 60 59 65 61,3
Vs 80,3 | 81,2 | 78,6 80,0 92,7 | 92,9 | 92,7 92,8 34,9 | 35,0 | 355 35,1 58 58 65 60,3
V, 80,5 | 81,3 | 78,1 80,0 92,8 | 91,7 | 92,1 92,2 35,2 | 35,1 | 35,6 35,3 59 59 63 60,3




rozdilné jsou pfedev§im tudaje o redukované objemové hmotnosti, kterd pfi inten-
zivnim utuZeni dosdhla optimalnich hodnot u varianty Vi a Vs, utuZenych
ihned po zaseti, resp. v kombinaci s lehkymi brdnami. Niz§i hodnoty byly
zji§tény u varianty utuzené pied setim (V) a varianty v kombinaci s lehkymi
brdnami (V3). Hodnoty zji§téné pfi intenzivnim utuZeni pidy v jednotlivych
fazich ristu nedosahly parametri objemové hmotnosti variant utuZenyjch po zaseti
(V4, Vs). Uvedena skutecnost se projevila i na vynosech zrna. Vcelku mozno
konstatovat, Ze hodnoty fyzikilnich vlastnosti pidy koresponduji s hodnotami,
ziskanymi pfi intenzivnim utuZeni pidy Dudas Homolka (1972). Z toho
divodu také neprovadime jejich podrobnéji rozbor.

K uvedenému je tfeba dodat, Ze i kdyZz varianty V; a V3 vykazuji pomérné
vysoké hodnoty objemové hmotnosti a tudiz by se dal pfedpokladat i patfiény
vynosovy efekt, neni tomu tak, nebot pfi seti do utuZené pidy se nedosihne
fadného zapraveni semene, coz se potvrdilo v dal§im prubéhu vegetace. Obilky
nemaji totiz takovy kontakt s ptidou, jako je tomu pfi utuZeni po zaseti.

Vysledky mechanického rozboru (tabulka IV) pokusnych pSenic jsou u viech
sledovanych znakd kromé sklovitosti vyrovnané a zji§téné rozdily minimélni.
Z toho divodu se nelze jednoznaéné vyslovit pro Zddnou ze sledovanych pokus-
nych variant. Nejniz§i sklovitost byla zjisténa u varianty Vs, nejvy$si u variant
Vs, V1 a Vi. Vysledky chemicko-technologického rozboru (tabulka V) jevi uréi-
tou variabilitu, av§ak i zde jsou u vSech sledovanych znaki zji§téné rozdily
malé a nedosahuji u Zaddného ze sledovanych znaka hranice prikaznosti.

Vynos zrna a slamy na téZ§ich hlinitych pidach v Ivanovicich na Hané
byly podrobeny rovnéz matematicko-statistickému hodnoceni. Ponévadz vynosy
nebyly statisticky prikazné na hranici vyznamnosti P = 0,05, neuvidime je.
Z vysledki je vsak vidét urcité, ne vyznamné zvySeni vynosu zrna ozimé pSenice
na intenzivné utuZenych variantich v rdznych fazich ristu ve srovnani s va-
riantou kontrolni. Zfejmé i zde je tfeba hledat vysvétleni v pfedplodiné —
vojtésce, jejiz inhibiéni vliv prostfednictvim poskliziiovych zbytkd v souéinnosti
s ruznou intenzitou utuZeni se projevil silnéji. Pokud se tykd vynosu slamy,

V. Vysledky chemicko-technologického rozboru — Hru$ovany u Brna. — Results of
chemical and technological analysis — Hru$ovany u Brna
N-latky v suginé ' Mokry lepek v susiné Bobtnaci &islo
% % ml
Varianta
1967 | 1968 | prumér | 1967 | 1968 | pramér | 1967 | 1968 | prumér
\'A 11,7 | 12,4 12,1 27,6 | 26,1 26,8 16 17 16,5
vV, 12,3 | 12,8 12,6 27,9 | 25,9 26,9 13 18 15,5
V, 12,1 | 13,5 12,8 27,2 | 26,2 26,7 15 18 16,5
v, 12,4 | 13,7 13,1 27,2 | 25,7 26,4 15 17 16,0
V; 11,6 | 13,7 12,7 26,3 | 24,3 25,3 17 17 17,0
Ve 12,4 | 13,1 12,7 28,5 | 22,1 25,3 16 17 16,5
\2 12,1 | 12,7 12,4 27,1 | 24,3 25,7 14 16 15,0
Vs 11,9 13,5 12,7 25,1 | 23,9 24,5 16 17 16,5
vV, 12,6 | 14,2 13,4 27,1 | 25,1 26,1 17 16 16,5
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VII. Vysledky chemicko-technologického rozboru — Ivanovice na Hané. — Results of chemical and technological anaiysis — Iva-
novice na Hané

N-latky v susiné Lepek mokry v su$iné Bobtnaci ¢islo
% % ml
Varianta
1967 1968 1969 prumér 1967 1968 1969 pramér 1967 1968 1969 primér
\'A 12,7 12,9 13,8 13,2 31,4 24,4 36,4 30,7 ‘ 18 15 14 15,6
V, 13,1 13,1 12,9 13,0 28,8 23,2 36,1 29,4 16 17 11 14,6
\'A 13,2 13,3 12,7 13,0 28,4 23,7 38,6 30,2 17 17 13 15,7
V. 13,8 13,9 14,1 13,9 28,1 24,4 34,9 29,1 18 17 15 16,7
V; 13,8 14,2 13,0 13,7 28,8 23,4 327 28,3 18 16 . 16 16,7
Ve .13,5 14,6 13,8 13,9 30,6 23,5 33,8 29,3 18 18 15 17,0
V. 12,7 14,5 13,8 13,7 29,0 23,8 3557 29,5 19 18 14 17,0
Vi, 13,0 14,8 13,9 13,9 29,5 25,6 35,5 | 30,2 19 A 17 15 17,0
V, 12,9 13,2 13,1 13,1 29,5 23,8 34,9 29,4 17 18 15 16,7




jediné u variant Vi a Vs bylo dosaZeno nejvyraznéjsiho rozdilu ve prospéch
intenzivniho utuZeni po zaseti, resp. v kombinaci s lehkymi branami.
Vysledky mechanického rozboru (tabulka VI) pokusnych psenic jsou u vsech
sledovanych variant, az na sklovitost a vdhu 1000 zrn vyrovnané. Pokud se
tyka vadhy 1000 zrn, nejvyssi hodnoty byly zjistény u varianty Va2, Vi, V3
a Vi Vétsi rozdily vykédzala sklovitost. Podstatné vy38i hodnoty ve srovnani
s kontrolou byly zji§tény u varianty Vs, V7 a Vs. Vysledky chemicko-techno-
logického rozboru (tabulka VII) jsou u vSech pokusnych variant vyrovnané

a pouze u bobtnaciho ¢isla byly zaznamendny vétsi rozdily u variant Vs, V7
a Vs.
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DUDAS F., HOMOLKA L. Vliv rizné intenzity utuZeni pidy na vynos a techmnologic-
kou hodnotu ozimé plenice v podminkdach ¢ernozemnich pud. II. ¢ast. Rostlinna vy-
roba (Praha) 18 (12) :1299-1309, 1972.

Byl zjistén v tiiletych pokusech vliv intenzivniho utuZeni puidy v rlznych fazich
ruastu na vynos a technologickou hodnotu ozimé pSenice na ¢ernozemnich pudach
v HruSovanech u Brna a v Ivanovicich na Hané. Na pracovisti v HruSovanech u Brna
zvys$ilo intenzivni utuZeni ptdy v rtznych féazich rastu u variant Vi, Vs, V7, Vs a Vo
prikazné ve srovnani s variantou kontrolni vynos zrna. Jako vysoce prukazné se
ukazaly varianty V4 a Vs. U téchto variant je dale velmi dulezité zjisténi, Ze vedle
zvy8eni vynosu zrna se docililo také vétsi stabilizace, tj. sniZeni kolisdni vynost v jed-
notlivych pokusnych letech. Kontrola fyzikalniho stavu plidy ukazala, Ze rozdilné
jsou predevSim udaje o objemové hmotnosti, ktera pri intenzivnim utuZeni dosahla
optimalnich hodnot u varianty V4 a Vs, utuZzenych ihned po zaseti, resp. v kombinaci
s lehkymi branami. Uvedend skuteénost se projevila rovnéZ na vynosech zrna. Na
praccvi§ti v Ivanovicich na Hané se dosahlo urc¢itého, ne v8ak vyznamného zvySeni
vynosu zrna na intenzivné utuzZenych variantach v rtuznych fazich ruastu, ve srovnani
s variantou kontrolni. Zfejmé i zde je tifeba hledat vysvétleni v predplodiné — voj-
téSce, jejiz inhibi¢éni vliv prostfednictvim poskliziiovych zbytkt v souéinnosti s ruz-
nou intenzitou utuzeni se projevil silnéji. Na obou pracovistich jsou vysledky me-
chanického a chemickotechnologického rozboru zrna u vsech pokusnych variant vy-
rovnané a zjisténé rozdily minimalni. Z toho duvodu se nelze jednoznac¢né vyslovit
pro zadnou ze sledovanych variant.

véaleni; ozima pSenice; vynos zrna; vynos slamy; technologickd hodnota zrna; utu-
zeni pudy v ruznych fazich rustu

OYOALL @., TOMOJIKA JI. (Hay4HOo-uccrenoBaTesNbCKMM MHCTUTYT OCHOBHOM arpOTeXHUKH,
I'pywmosansi). BausaHue pasHO# HHTEHCHBHOCTH YINIOTHEHHsA IIOYBEI Ha YPOXKaidl M TeXHOJOrHyec-
KOe KadyecTBO O3MMOM NIIEHHIBl B YCIOBHAX depHo3eMHbIx mouB. II wacre. Rostlinna vyroba

(Praha) 18 (12) : 1299-1309, 1972.

B TpexserHMX omeiTax H3ydaJoch BJIMAHME MHTEHCUBHOIO YIUIOTHEHMS IIOYBEL B pasHeix ¢asax
pocra Ha yposkai M TEXHOJOTMYeCKOe KayecTBO O3MMOH TIIEHMIEl Ha UYepHO3eMHBIX II04BaX
B I'pymosanax 6aus Bpuo u B MBanoBuuax Ha I'ane. Ha of6wexkre B I'pymoBaHax mo cpaBHeHHIO
C KOHTPOJBHBIM BapMaHTOM YIUJIOTHeHMe NOuYBBI B pasHbix $asax pocra y BapuanTos V4, Vs, V7,
Ve m V9 IOCTOBEPHO TOBBICMJIO ypoXKail 3epHa. DBHICOKONOCTOBEPHBIMH  OKasajluch  Ba-
puanTer V4 u V3. Y 9THX BapHaHTOB, KpOMe TOro, OY€Hb Ba)XHO TO, YTO HapAly C IOBLILIEHHEM
ypoxas 3epHa TOBBICMJIACh TaKXe CTabuamMsanus, T. e. COKpalleHHe KoiaeGaHMII ypo)KaeB B OT-
HeJNbHBIE 3KCIEePHMeHTaJbHble Tonbl. KOHTPOJb (U3NUECKOrO COCTOSAHMSA IIOYBHI I1I0Kasaj, 4TO pas-
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JIMYHBI IpeKIe BCero NaHHsie offbeMa Macchl, KOTOpas MNP KHTEHCHBHOM YIUIOTHEHHMHM HOCTHIJA
ONTMMAaNbHBIX BEJIMYMH y BapuaHTOB V1 a V5, YIJIOTHEHHBIX TOTY4AaC >Ke I0CJi€e BLICEBA, MM
B COYETAaHMM C JIETKUMH G6GOpoHaMu. OITO sBieHWe Habuonmaerca M y ypoxkaes asepHa. Ha
obrexTe B MBaHoBumax Ha ['aHe 1o CpaBHEHMIO C KOHTPOJIGHBIM BapHAHTOM MHOCTHTJIM HEKOTOPOTO,
HO He CyIIeCTBEeHHOTO MOBHIIIEHHsA ypoXkasd 3epHA Ha MHTEHCHBHO YIUIOTHEHHBIX BapUaHTax B Pas-
Heix pasax pocra. Bumumo, u amech o6bscHEHHMe ClelyeT MCKAaTh B TPENLIECTBEHHUKE — JoLepHe,
TOpPMO3slllee BAMAHME INOCHEyGOPOYHBIX OCTATKOB B KOTOPOM BMeCTe C pasHOil MHTEHCHBHOCTBIO
YIUIOTHEHHA NpPOABHIOCH cuibHee. Ha o6oux oO6BEKTax pesynbTaThl MEXaHMUYECKOTO M XHMHUUec-
KO-TeXHOJIOTMYECKOTO AaHaJM30B 3€PHA y BCEX OIBITHBIX BAapUAHTOB BHIPABHEHHBIE W YCTAHOBJEH-
Hple pasJM4Ms MUHUMAaJbHBL. I[109TOMy Hesb3si ONHO3HAYHO BHICKA3aThCA B TNONB3Yy Jioboro ua
M3y4yaeMblX BapHAHTOB.

KaTKOBaHWe; O03MMas TNIIeHHIIa; ypoKai B8epHa; ypOKal CONOMBI; TEXHOJOIMYeCKOoe KauyecTBO
3epHa; yIUIOTHeHHWe II0YBLI B pasHbiXx $asax pocra

Adresa autord:

Doc. Ing. FrantiSek Dudas, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Brno, ing. Ladislav
Homolka, Vyzkumny utstav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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G TRANSPORTMASCHINEN EXPORT-IMPORT

Vyvazi:

VOLKSEIGENER AUSSEANHARDELSBETRIEE-DDR 108 BERLIN

Samohybné jefaby pro vSechna hospodaiska odvétvi

Samohybné jefaby z VEB WEIMAR — KOMBINAT patfi do vykonové
tfidy do 2 Mp. VétSina praci, provadénych v zemé&d&lstvi, pramyslu
a v komunalnich sluzbach, vyZaduje samohybné jefaby této velikosti.
Pro kazdy na§ samohybny jerab je k dispozici velky pocet snadno vy-
ménitelnych pracovnich nastroji. Pro kaZdou praci najdete proto
vhodny nastroj.

Doddme Vam -

— samohybny jefab T 174-1/16 s nosnosti 2 Mp, pohonem viech kol,
samosvornym diferenciadlem, hydraulickym ovladanim vyloZniku a pra-
covnich nastrojd s rozsahem otoe 360°;

— samohybny otocny jefab T 159 s nosnosti 1,8 Mp, hydraulickym
ovladanim vyloZzniku a nastrojd, hydraulickym posilovaéem Fizeni,
dvouokruhovym brzdovym systémem a s rozsahem oto&e 230°.

Transportmaschinen Export - Import, Ndrodni podnik zahrani¢niho obchodu Némecké
demokratické republiky NDR — 108 Berlin
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TEMATICKY PREHLED

SOUCASNE SMERY STUDIA BIOLOGIE PUDY V SSSR

Smérnice XXIV. sjezdu KSSS pro rozvoj ndrodniho hospoddistvi v letech 1971 aZ
1975 stavi sovétské zemédélstvi pied ndroéné ukoly. Cestou intenzifikace se md zviy-
$it celkovy objem zemédélské produkce o 20—229/,. Pro splnéni téchto ukolu bude

vr

nutno provést §iroky komplex opatieni, mezi néZ v meposledni fadé pat¥i Fadnd péce
o pudu, vedouci k systematickému zvySovdni jeji iurodnosti. Spolu s praktickymi ze-
médélci pracuje v tomto sméru i sovétskd zemédélskd véda. Price sovétskych pid-
nich biologt je vedena snahou o vytvoreni podminek pro raciondlni vyuziti pro-
stiedku moderni chemie v zemédélstvi pii zachovdni biologické rovnovdihy pudy. Vel-
ky duraz se klade zvldsté nma vypracovdni teoretickych zdkladid i praktickych metod,
které by pomohly zabezpelit vy$si zemédélskou produkci. Rada movich poznatki,
které byly predneseny na IV. sjezdu pudoznalcdh SSSR v Alma-Até v zd¥i 1971, a
z nichZ nékteré jsou zde ve struéném piehledu uvedeny, k tomu jiZ dnes napomdhd.

Intenzifikace rostlinné vyroby je uzce
spjata s pouZivinim vysokych davek
mineralnich hnojiv, s aplikaci pesticida,
a také se zkulturnénim dosud neobdéla-
vanych pozemkt. Tato opatfeni se odra-
7eji ve =zménéné biologické aktivité
pudy, jejimz méritkem byva vétSinou
rozvoj riznych Kkultivaénich a fyziolo-
gickych skupin mikroorganismi, pro-
dukce kysliéniku uhli¢itého, aktivita né-
kterych enzymii apod. S ohledem na
velmi rozmanité ptdni podminky SSSR
je v tomto sméru veden rozsdhly vy-
zkum. Jeho vysledky ukazuji, Ze napfi-
klad minerdlni hnojiva pouzita i ve
vysokych davkach se bezprostfedné za-
pojuji do biologickych kolobéht v pudé
a meptsobi proto Skodlivé (Chudja-
kov 1971). Po jejich aplikaci se vétsi-
nou zvy$uji poéty riznych druht bak-
terii, aktinomycet a v lesnich pludach
i podty mikroskopickych hub. Urychluje
se rozklad celulézy a zvySuje se aktivita
enzymu, hlavné hydrolaz. Zvlasté pri-
znivych Gdéinkt se dosahuje pfi soutas-
ném pouziti hnojiv organickych (Jurin-
skaja a Tepljakova 1971, Ro-
mejko a Dubovenko 1971, Ver-
ni¢enko 1971, Sadimenkova 1971,
Jakimova a Sergejeva 1971).
Obdobné jako v ptidach mirného klima-
tického pasma pusobi intenzivni mine-
ralni a organické hnojeni na aktivitu
biotické slozky pud subtropickych ob-
lasti Daraselija (1971) zaznamenala
v c¢ervenych pudach gruzinskych zvy-
Sené mnozstvi saprofytickych bakterii,
avSak Ubytek azotobaktera a bakterii vy-

vy,

uzivajicich fosfaty. Na vy8si hladinu
zivin reagovaly mnejcitlivéji nitrifikaéni
bakterie, jejichZ poéty na chudych, silné
erodovanych pudach stouply az 20X. Vy-
nosy c¢ajovniku korelovaly s poéty bak-
terii, zvla§té nitrifikaénich, a s produk-
ci kysliéniku uhli¢itého. Zavislost vy-
nosti na biogennosti pudy zjistili v dlou-
hodobych pokusech s cukrovou ifepou
Geller a Nikolajenko (1971).
Nizkd biogennost nékterych pud (Sedy
podzol, soloncova d¢ernozem) se podle
obou autort obrazi rovnéz v nizsi kva-
lité (cukernatosti) vypéstované fepy.
Bojko (1971) sledoval v mnékolikaletych
pokusech vliv mineralniho hnojeni na
intenzitu nitrifikace v d&ernozemi. Po
prihnojeni NPK zjistil zvySeny vyskyt a
aktivitu nitrifikaé¢nich bakterii v puadé
a v rhizosféf'e ozimé p&enice. Potencidlni
nitrifika¢ni schopnost pudy stanovena
modelovymi pokusy se zvysila 2—3X.
Jednostranné zvy$eni obsahu mineralniho
(nitrdtového) dusiku v pudé vsak na
druhé strané mulze vést k znadnym
ztratdm dusiku denitrifikaci. Potvrdily
to také pokusy Gantimurovové
(1971), konané s kastanovou ptdou. Ztra-
ty dusiku se v8ak snizily ptridavkem
rostlinnych zbytkli do pudy. Organické
a minerdlni hnojeni plsobi priznivé
také na rozvoj pudnich mikroskopickych
ras, jak zjistila Pomelova (1971)
svymi pokusy na drnopodzolové pudé.
Uéinnost mineralniho i organického hno-
jeni je podle sovétskych autoru zvySo-
vana vhodnym stfidanim plodin, které
by meélo zustat zachovdno i v podmin-
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kach chemizace rostlinné vyroby (Chud-
jakov 1971, Turenkov 1971, Tepl-
jakova 1971).

Jednou z cest k intenzifikaci zemé-
délské produkce je Géinny boj s polnimi
gktidei a plevelnymi rostlinami, které
podle riznych udajt snizuji ve svétovém
méritku vynosy kulturnich plodin az
0 20%,. V SSSR je boji proti plevelim
a $kGdetim vénovana znaéna pozornost.
V praxi kolchoztt a sovchozii dochazi
k stale Sir§imu uplatiiovani herbicida a
jinyech chemickych prostredkil. Zaroven
je zkouméan vliv téchto latek na biotic-
kou slozku pudy a jeji aktivitu. Labora-
torni i polni pokusy provedené v ruznych
oblastech SSSR s ruznymi typy puad
ukazuji, Ze provozni davky herbicidd
nemaji nepriznivy vliv na ptdni mikro-
organismy. Né&které preparaty, naptriklad
dalapon, pyremin a lenocil plsobi na-
opak stimulaéné a zanechavaji jedno- az
dvoulety ptriznivy nasledny uéinek. Bylo
zjisténo, Ze se rovnéz neméni intenzita
nitrifikace ani rozkladu celulézy. Akti-
vita nékterych enzymu se zvySuje (in-
vertdza), jinych, napiiklad fosfatazy, na-
opak snizuje (Vuchrer a Chasa-
nova 1971, Culakov a Zarasov
1971, Subin a Danilevié 1971).
Nepomilujev a Kuzjakina (1971)
zkoumali podrobné biologické uéinky
simazinu a atrazinu v pokusech s drno-
pcdzolovou a ra$elinnou ptdou. Oba
herbicidy ponékud inhibovaly rozvoj
aerobnich sporulujicich bakterii, stimu-
lovaly rozvoj aktinomycet a neplsobily
na amonizaéni, nitrifikaéni a celuloly-
tické bakterie. Stupen a charakter uZin-
ku zavisel na klimatickych podminkach
a vegetaéni dobé Rozklad celulézy
v drnopodzolové pudé byl ponékud zpo-
malen, v raselinné nebyl ovlivnén. Sta-
bilita herbicidi v puadé byla zjisfovéana
pomoci 4C-atrazinu. Znaceny preparat
nebyl naruSen termickou ani chemickou
sterilizaci, ¢innosti pudnich mikroorga-
nismi vSak byl zcela mineralizovan.
Bazina (1971) uvadi, Ze provozni dav-
ky herbicidii nemaji inhibi¢éni vliv ani
na mnozstvi pldnich mikroskopickych
hub. Nékteré z nich, naptiklad preparat
2,4-D, vSak ovliviiuji druhové sloZzeni
mikrofléry., Autorka pozorovala silné
potlac¢eni patogennich hub rodu Fusari-
um a Cladosporium, ¢&astetnou inhibici
celulolytickych hub rodu Trichoderma a
naopak stimulaci cetnych zastupci rodu
Penicillium. V posledni dobé& jsou d&asto
pouzivany mikroskopické fasy jako in-
dikator uéinku pesticidd v puadé. Tak
napiiklad Balezina (1971) pozorovala
po aplikaci trichloracetdtu sodného vy-
razné snizeni celkového poétu padnich
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ras, zatimco simazin sniZil zv1asté podéty
sinic. Rust Ccisté test-kultury Hormi-
dium byl riznymi davkami simazinu
silné aZ zcela potlaéen. PouZiti syntetic-
kych pesticida v zemédélstvi piinasi
sice fadu vyhod, av8ak také vazné pro-
blémy. Mnohé preparaty jsou Skodlivé
pro c¢lovéka a jiné vySSi organismy, a
kromé toho fada z nich se v ptdé muze
hromadit, nebof mikroorganismy je ne-
rozklddaji bud vubec, nebo velmi po-
malu. Proto se v SSSR vénuje znadéna
pozornost preparatim biologického pu-
vodu, které maji dobrou uéinnost, ptso-
bi rychle a brzy beze zbytku mizi
z pidy (Chudjakov 1971). Jednim
z takovych preparatu je toxicky produkt
kultury Penicillium purporogenum, latka
chemicky blizk4d Kkyseliné glukonové.
Tento toxin silné inhibuje syntetické
pochody v prvnich etapach rutstu obilovin
a bobovitych rostlin a aktivuje dychaci
enzymy. V pudé se zcela rozklada béhem
10 az 14 dnt (Miréink, Bonda-
revskaja a Borovkov 1971).

Nehledé na rostouci vyrobu mineral-
nich hnojiv v SSSR, zustava pro nejbliz-
§i radu let hlavnim zdrojem dusiku pro
kulturni rostliny dusik ptadni (Kono-
nova, MiSustin a Stina 1971). Do-
plnovani jeho zasob i jeho mineralizaci
je proto stdle vénovana velkd pozornost,
ktera se obrazi i v zdjmu o rozsifeni a
¢innost plidnich mikroorganismt, podi-
lejicich se na procesech kolobéhu dusiku.
Ekologickd Setfeni o roz$ifeni téchto
mikroorganismii provadéli napt. Cerno-
brovina, Barsukova a Sevéuk
(1971). Tito autoii nezjistili vyrazné roz-
dily v osidleni orni¢éni vrstvy Sedé lesni
pudy, vyluhované c¢ernozemé a vapnité
dernozemé amoniza¢nimi mikroorganis-
my. V Sedé lesni pudé vSak jejich poéty
rychle klesaly smérem k hlubsim vrst-
vam profilu. Nitrifikaéni mikroorganismy
byly ve vSech typech plidy nalezeny pou-
ze do hloubky 70 cm. Nejvyssi nitrifi-
kaéni aktivita a také nejvétsi nahroma-
déni nitratd bylo zjisténo v orniéni a
podorni¢ni vrstvé vapenité c¢ernozemé,
nejméné v Sedé lesni pudé. Deniirifikac-
ni bakterie, jejichZz nejvy$$i pocet byl
zjistén ve vyluhované é&ernozemi, jsou
roz§ifeny rovnomérné v celém orni¢nim
profilu. Jejich ¢innosti — biologickou re-
dukei nitratdt — je vysvétlovan vysoky
obsah amonného dusiku v této pudé.
Mnozstvi pohyblivych dusikatych slouce-
nin v pudé a rezim dusikaté vyzivy rost-
lin do znaéné miry zavisi na intenzité
proteolyzy. Smoljaninov (1971) zjis-
til velké zonalni rozdily v intenzité to-
hoto procesu v zavislosti na genetickém
typu i podtypu ptudy, biocenotickych a



agrotechnickych podminkach. U lehkych
pud doporucéuje autor ¢init opatieni pro
snizeni proteolyzy v zajmu zabranéni
ztrat dusiku. Tarvis (1971) se zabyval
mineralizaci dusiku asimilovaného mi-
kroorganismy 2z dodanych minerdlnich
hnojiv a jeho vyuzivatelnosti pro rostli-
ny. Pomoci 15N zjistil, Ze mineralizace
dusiku z bunék mikroorganisma probiha
nestejnou rychlosti. Napi. bunky kvasin-
ky Candida humicola uvolfiovaly dusik
dvakrat pomaleji nez bunky Mycobacte-
rium lacticula a Aspergillus niger. Vy-
uZitelnost uvolnéného dusiku pro rostli-
ny byla niz§i nez dusiku mineralnich
hnojiv. Oves asimiloval dusik uvolnzny
mineralizaci kultury A. n:ger z 39 9, kul-
tury M. lacticula z 299, a kultury C. hu-
micola z 229,

V nékterych ¢astech SSSR, napft. v ob-
lasti tajgy a na poloostrové Kola, pre-
vladaji mezi zemédélsky vyuzivanymi pl-
dami pudy raSelino-humusové. Podle
Steniny (1971) a Golovka (1971) je
pro tyto pudy charakteristicky pomaly
rozklad dusikatych latek. Jako doklad
se uvadi pomérné maly obsah amonného
a nitratového dusiku a znacna odezva
téchto pid na mineralni prihnojeni. Ta-
ké pridavek cerstvé organické hmoty,
zvlasté zbytka bobovitych rostlin, se pro-
jevuje priznivé. Stoupa aktivita amoni-
zacnich a nitrifika¢nich mikroorganismu.
Avsgak tato aktivita, pravé tak jako akti-
vita hydrolytickych enzymu, zustava
omezena na orni¢ni vrstvu pudy.

Produktem hydrolytického rozkladu
bilkovin jsou aminokyseliny, které jsou
v puadé dale vyuzivany c¢etnymi mikro-
organismy. Asejeva a Umarov
(1971) sledovali rozklad rady aminokyse-
lin znadenych C. Pokusy byly provede-
ny v drnopodzolové, Sedé lesni a v kas-
tanové pudé a rovnéZ v ¢ernozemi. Uka-
zalo se, Ze rychlost rozkladu aminokyse-
lin zavisi na strukture jejich molekuly
a za¢ina jeji dekarboxylaci. Podle odol-
nosti vc¢i rozkladu radi autofi amino-
kyseliny takto: fenylanalin < serin < ty-
rozin < threonin < Kkys. glutamova <
histidin < leucin < valin < izoleucin <
methionin. Nevyskytly se rozdily v rych-
losti rozkladu L- a D-izomert aminoky-
selin. Bylo rovnéz zjisténo, Ze nékteré
z produkta rozkladu se stavaji soucasti
specifickych humusovych latek. Obdob-
né jsou vysledky ziskané v pokusech
s Cistymi kulturami pudnich aktinomy-
cet. Terechov a Zenova (1971) zde
sledovali vliv raznych druhtt a forem
aminokyselin na tvorbu pigmenta. Zjis-
tili, Ze aktinomycety jsou schopny rustu
v prostredi, kde zdrojem Zivin a energie
jsou pouze jednotlivé aminokyseliny. Ty-

rozin a kyselina glutamova se ve vy-
Zivé mikroorganismti a tvorbé pigmentl
uplatnily lépe neZ alanin a fenylalanin.
Fyzikalni a chemické vlastnosti p'gman-
td se ménily v zavislosti na druhu ami-
nokyseliny. Zvjagincev, Sudnicyn
a Chlebnikova (1971) uvadéji, ze
mikrobni rozklad aminokyselin neni
brzdén jejich adsorpei jilovymi mineraly.
Mikroorganismy vyuzivaji volné i adsor-
bované aminokyseliny jako zdroj uhliku
a dusiku a jako rustové faktory. Rych-
lost jejich vyuziti zavisi podle téchto au-
tort na druhu aminokyseliny, avsak ta-
ké na druhu adsorbentu a kationtu, jimz
je nasycen, na pH prosiiedi aj. Zvlastni
diraz je kladen na vyznam stupn2 ovlh-
¢eni adsorbentu. Pfi nizké vlhkosti, kdy
se mikroorganismy rozvijeji pouze v ten-
kych vodnich obalech a v kapilarach, do-
chazi k rozkladu aminokyselin az po
dlouhé lag-fazi a jeho rychlost se zpoma-
luje.

Znaénou pozornost vénuji sovétsti pud-
ni biologové otdzkam biologické fixace
atmosférického dusiku, jejiz vyznam je
stale veliky. Uvadi se, Ze pii soudasné
urovni organického a mineralniho hno-
jeni je pudé nahrazovano pouze 30 %,
dusiku odebraného rostlinami (Kara-
gujdijeva 1971). Intenzivni vyzkum
se proto obira ¢éinnosii specifickych i ne-
specifickych, volné zijicich i symbiotic-
kych fixatora atmosférického dus’ku.
Zduraziiuje se, Zze uéinna fixace-probiha
lépe na ptdach zkulturnénych a pii do-
statku energetického materidlu (Sam-
cevié 1971, Tilba 1971). Srovnavac'mi
pokusy s bakterizaci semen lupiny hliz-
kovymi bakteriemi a azotobakterem byl
zji§tén priblizné shodny piiznivy vliv
obou druht mikroorganismi mna vynos
nadzemni hmoty (ca + 109), v¥nos se-
mene (ca + 179%) a na obsah dusiku
v rostliné (ca + 139). Pifi bakterizaci
hlizkovymi bakteriemi byla vsak lepsi
celkova bilance dusiku v pidé (Sam-
cevid¢ 1971). Silina a sp. (1971) stu-
dovali schopnost fixace dusiku volné Zi-
jicimi bakteriemi u tfi typt pad — drno-
podzolové, Sedé podzolové a u cernoze-
mé. Vzorky pud inkubovali v umélé at-
mosfére obsahujici 309, 15N, 209, Oz a
50 0/, Ar. Bé¢hem osmi tydna byl zjistén
vzestup fixace v poradi ptid drnopodzol<
Sedy podzol < cCernozem pii absolutnim
prepoéteném mnozstvi fixovaného dusi-
ku 1—10 kg/ha. Pridavek glukézy zvysil
fixaci ve vzorcich Sedé podzolové pudy
a ¢ernozemé 10X, v drnopodzolové pudé
40X. Klevenskaja (1971) uvadi, ze
ruzné druhy fakultativné symbiotrofnich
mikroorganismt pud zapadosibirské ob-
lasti dosahuji produktivity fixace 0,8 aZ
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2,4 mg N/1 g glukézy., Analogické mikro-
organismy izolované z pud evropské ¢as-
ti SSSR maji fixaéni schopnost vySssi.
Naplekova (1971) dosla k zavéru, ze
k obohacovani pudy fixovanym dusikem
dochazi i v pritomnosti celulézy jako je-
diného zdroje energie. V modzlovych po-
kusech, pii nichZ byly vzorky ritznych
zapadosibirskych pad, obohacené celuld-
zou, inkubovany v atmosféie obsahujici
znaceny dusik, zjistila autorka nejniZsi
fixadni aktivitu u mikrofléry drnopodzo-
lové pudy, vyssi u $edé lesni plidy a cer-
nozeme,

Vedle bakterii jsou to i mikroskopické
rasy, které maji schopnost poutat atmo-
sféricky dusik. Osmanova (1971) izo-
lovala z ptd Turkmenie 62 druht ras,
z nichz 13 fixovalo molekuldrni dusik.
Spole¢né jejich péstovani s bavlnikem
v roztoku prostém zdroje dusiku ukiza-
lo, Ze bavlnik je schopen vyuZzivat dusi-
katé metabolity ftas. B2hem ¢&tyiletych
pokusti bylo rovnéz prokazano zvyseni
vynost baviniku pti inokulaci pudy kul-
turami ras majicich schopnost poutat du-
sik. Zelené fasy fixujici atmosféricky du-
sik Ziji ve spoletenstvi s oligonitrofilni-
mi mikroorganismy. Pankratova a
Vachrus$Sev (1971) studovali pomoci
BN vzajemny vztah téchto organismu
z hlediska fixace dusiku. Autori zjistili,
Ze oligonotrofilni bakterie maji vlastni
schopnost poutat dusik, nestaéi viak tim-
to prvkém zabezpedit riust fas fddu Oscil-
latoriales, které samy dusik nepoutaji. Ve
spole¢enstvi s rasami radu Nostacales —
fixatory N — zvysSuji celkové mnozZstvi
poutaného dusiku. Priznivy Géinek spole-
¢enstvi mezi rasami a bakteriemi popi-
suje také Perminova (1971). V fadé
nadobovych i polnich pokust bylo dosa-
Zeno vyS$§iho poé¢tu hlizek na kofensch
a lepsiho rustu i vy$§fho vynosu hrachu,
jehoz semena byla vedle kultury Rhizo-
bii o¢kovana také kulturou fasy rodu
Nostoe. Oc¢kovani osiva stejnou fFasou
v kombinaci s Azotobakterinem se pro-
jevilo zvySenim vynosu ozimého Zita.

Vyznamnym rezervoarem dusiku pro
vyzivu rostlin je ptidni humus. Humino-
vé kyseliny znadené 1N vyvolavaji podle
Vasilenka a Rybalkiny (1971) po
pocateénim utlumu vy$si aktivitu mikro-
fléry v drnopodzolové pudé. Hojné se
rozvijely plisné i bakterie, zvlasté sporu-
lujici tycinky. Rozklad huminovych Kky-
selin byl prokézan pritomnosti mineral-
nich slouc¢enin dusiku, obsahujicich 15N.
K uvolnovani zivin, zvla§té dusiku, ze
specifickych humusovych latek mutize do-
chazet i pri pfevazné anaerobnich pod-
minkach v ptdé. Svédéi o tom vysledky,
které predlozil Duda (1971). Autor zjis-
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til, Ze skupina obligdtné anaerobnich
bakterii, majicich schopnost redukovat si-
rany, muze vyuzivat Cisté frakce fulvo-
kyselin a huminovych kyselin jako jedi-
ny zdroj uhliku a dusiku. Pfidavkem hu-
minovych latek do standardni Zivné ptdy
jsou tyto mikroorganismy stimulovany ve
svém rozvoji.

Velkou pozornost vénuji sovétsti bio-
logové enzymatické aktivité puady. Je
znamo, Ze zv1asté urodné pudy se vyzna-
¢uji  vysokou enzymatickou aktivitou.
Galstjan a Jegiazarjan (1971)
proto doporucuji, aby podle enzymatické
aktivity byla posuzovana urodnost pudy.
Nejlepsim jejim ukazatelem je podle
obou autortt aktivita invertazy. Vyuziti
téhoz enzymu a také aktivity katalazy
pro diagnostiku ptudy doporuéuje rovnéz
Konovalova (1971), kterd zaroven
uvadi, Ze enzymatickd aktivita ve zkou-
mané drnopodzolové pudé je omezena
hloubkou 30—50 cm. Sams§ijeva (1971)
zkoumala enzymatickou aktivitu poust-
nich ptd v oblasti Tan-Sanu a zjistila,
ze tato je pfimo Umérna poétu mikro-
organismii a obsahu organické hmoty
v pudé. Vliv na aktivitu enzym muze
mit puadni organickd hmota specifickd
(humusové latky) i nespecifickd. Zacha-
rov a sp. (1971) pozorovali znaénou ak-
tivitu enzyma v hlinité ¢ernozemi s pii-
davkem rostlinnych zbytka. Aktivita
v samotnych rozkladajicich se rostlin-
nych zbytcich byla pritom az 10X vySsi
nez v samotné pudé. Pridavek mineral-
nich hnojiv do pudy mél pfiznivy vliv
zv1a§té na peroxidazu, jejiz aktivita stou-
pala umérné davece dusiku. Cundero-
va, Zubec a Mavric¢ev (1971) kona-
1li pokusy na drnopodzolové pudé a zjisti-
li, ze aktivita uredzy silné stoupa se
stupném zkulturnéni pudy, zatimco akti-
vita protedz stoupa slabé&ji. Aktivita téch-
to enzymu, a zvlasté také invertazy, je
znacné zavisla na obsahu humusu v pu-
dé. Autori pozorovali vzestup enzymatic-
ké aktivity pfi obsahu humusu v rozme-
zi 1—49,, jeji stabilitu v rozmezi 4—6 9%,
obsahu humusu v pudé a zretelny pokles
pfi obsahu 6—12 9, humusu v pudé. Je§-
té vyraznéjsi zavislost se projevila ve
vztahu k reakci pudy. Optimum pH bylo
v rozmezi hodnot 6,3—86,9; pii pH 4,2—
45 byly enzymy nejméné aktivni. Autofi
Kozlov a sp. (1971) zjisfovali aktivitu
nékterych enzymii v neoSetfené nebo
sterilni padé a v ¢&istych kulturdch mi-
kroorganismi pii pouZiti perkolaéniho
zpusobu kultivace. Zjistili pri tom, Ze
aktivita invertazy, celulazy a fosfatazy
rtznych sloZzek mikrofléry znaéné piesa-
huje aktivitu téchZe enzymu v pudé. Za-
o¢kovani pudy <&istymi mebo smésnymi



kulturami mikroorganismti se projevilo
zvySenim jeji enzymatické aktivity. Sni-
zeni aktivity enzyml v puadé je vysvétli-
telné jejich &asteénou adsorpci na mine-
ralni éastice. Tuto skuteénost potvrzuji
novéji vysledky, kterych dosdhla Nizo-
va (1971) v pokusech se sacharazou, ure-
azou a proteazou.

Mikroorganismy kulturni puadu nejep
ozivuji, nybrz vyznamné se podileji pri-
mo na jeji tvorb&. V sovétské pudni bio-
logii je otdzkam uéasti mikroorganismu
na procesech tvorby a zkulturnéni pady
tradiéné vénovana zna¢na pozornost. Je-
jich studium nepozbyva svého vyznamu
ani v soucasné dobé Stina (1971) se
zabyvala biologickym zvétravanim prvot-
nich hornin. Zjistila, ze jejich povrch je
osidlen prevazné mikrokoloniemi fas a
bakterii, které Ziji ve vzajemném spole-
¢enstvi. Druhové slozeni zastupcl Fas a
intenzita jejich rozvoje tuzce zAavisi na
vlastnostech zivného substratu. Nejlépe
se tyto mikroorganismy rozvijeji na va-
pencich a piskovcich, a to jak na jejich
povrchu, tak i v trhlinkdch az do hloub-
ky nékolika milimetri. Obvykle se nej-
prve objevi fasy modrozelené. Na sub-
strat pasobi rasy zvlasté silnym vyluco-
vanim organickych latek typu polypepti-
dli, polysacharidli, aminokyselin aj. Na
povrchu prvotnich minerall, zvlasté skal-
nich utvard, jsou znaéné rozsiteny také
lisejniky, které intenzivné rozrusuji mi-
neralni subsirat a zarovernn ho obohacuji
slozitéj§imi organickymi sloudeninami.
Vytvari se tak predpoklady pro nasledny
rozvoj heterotrofnich organismi. Bab -
jeva a ReSetova (1971) uvadéji, Ze
sama téla liSejnikt jsou vhodnym sub-
strdtem pro Zivotni é&innost rady bakte-
rii. Studiem 200 rtznych liSejnika z vy-
sokohorské oblasti Pamiru a Tan-Sanu
autorky zjistily, ze v jejich mikroflére
prevladaji kokovité formy bakterii a my-
kobakterie. Z mikroskopickych hub byly
nalezeny kvasinky rodu Cryptococcus a
Rhodotorula, a dale organismy produku-
jici tmavé pigmenty a také houby celu-
lolytické. Ucasti mikroorganismtt pii
tvorbé sekundarnich mineralti z primar-
nich hornin se zabyvala Aristovska-
ja (1971). Autorka uvadi, Ze nékteré mi-
neraly jsou mikroorganismy rozrusovany
primo, jiné neptimo. P#i pifimém uéinku
jde napr. o vyuZivani stavebnich prvkl
hornin (Fe, S) v metabolismu mikroor-
ganismu, nebo o rozrufovani mineralt
slizovym pouzdrem mikrobnich bunék.
Zv1ast vyznamné je v8ak rozruovani ne-
primé, kdy na mineraly putsobi reaktivni
metabolity mikroorganismt, jako jsou
minerdlni a organické Kkyseliny, zisadi-
té produkty a latky schopné tvorby kom-

plexti se stavebnimi prvky hornin. Napf.
kifemen je nejintenzivnéji naru$ovan za-
sadami.- Kutuzova (1971) zjistila, Ze
se pri tom mohou dobte uplatnit mj. za-
sadité produkty metabolismu urobakterii.
Jiné mineraly, zvlasté alumosilikaty, jsou
podle Aristovské i Kutuzovové rozruso-
vany zejména biogennimi produkty ky-
selého charakteru. Vyznam zminénych
pochodt se ovSem neomezuje pouze na
prvni faze tvorby ptdy, nybrz projevuje
se i v dal$im jejim vyvoji, napf¥. pfi pro-
cesech oglejovani a podzolizace pudy. Vy-
znamnym spoluéinitelem se pak stavaji
produkty rozkladu rostlinnych zbytkd.
Potvrzuji to i vysledky prace Draga-
na (1971). Autor sledoval zmény Fe-mi-
neraltt vystavenych d&innosti mikroorga-
nismit v tekutych kulturach nebo kom-
postovanych s listovou opadankou. Uka-
zalo se, Ze Zzelezo uvolnéné z mineralt
prechézi v iontové formy, reaguje s pro-
dukty rozkladu organické hmoty a vy-
tvari s nimi komplexni slouc¢eniny. Uve-
dené zmény mohou probihat pifi kyselé
i slabé zasadité reakci v rozmezi pH, kte-
ré vyhovuje riznym druhtm mikroor-
ganismu, majicim schopnost redukovat
zelezo. Rozklad sekundarnich alumosili-
katd — bentonitu, slid, amfibolitu aj. —
vlivem pludnich bakterii sledoval Cju-
rupa (1971). Autor zjistil, Ze ¢innosti
mikroorganismt se tyto mineraly rozkla-
daji az 32X rychleji nez Géinkem vody,
roztoku glukézy, sacharézy, nebo vlivem
suspenze usmrcené mikrobni kultury.
Produkty metabolismu a autolyzy bak-
terii, a také glukéza, sacharéza a jejich
derivaty maji schopnost k tvorb& dtstoj-
¢ivych slouéenin chelatového typu s mi-
neralnimi prvky uvolnénymi rozkladem
alumosilikata. Elektrodialyzou byla pro-
kazana naruSenost mineraltt vystavenych
biologickému zvétrdvani a jejich tésna
vazba s organickymi latkami. Cjurupa
soudi, Ze takové organomineralni kom-
plexy vznikaji napojenim molekul orga-
nickych latek k vodikovym vazbiam ele-
mentarnich vrstev krystalické miiZzky mi-
neralli, naruSenym béhem procesu zvét-
ravani. Mechanismem vzniku organomi-
neralnich slouc¢enin béhem zvétravaciho
procesu se zabyva také Aleksandro-
va (1971). Tato autorka prokazuje, Ze
k uvolnéni komplexotvornych prvkl
z pudnich mineralti dochazi nejen tuéin-
kem jednoduchych produktd Zivotni é&in-
nosti mikroorganismi, nybrz i vlivem
substaneci slozitéjsich, jako jsou napf. spe-
cifické latky humusové., Modelové poku-
sy oviem ukazaly, Ze jednodussi latky
s volnymi hydroxylovymi a karboxylo-
vymi skupinami (pyrokatechin, kyselina
vinna) uvoliiuji Al a Fe z mikroklinu,
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nefelinu a lepidomelanu intenzivnéji nez
latky humusové. V pokusech s mikrokli-
nem se pak ukézalo, Ze rozrusujici aci-
nek kyseliny vinné klesd umérné pocétu
vodikovych iontli nahrazenych v karbo-
xylovych skupindch jeji molekuly ionty
sodiku. Tak ve srovnani s kyselinou vin-
nou uvolnil kysely vinan socdny 2X méné
a stfedni vinan sodny 6—9X méné Kkie-
miku a hliniku z jednotkového mnozstvi
mikroklinu. Podobné pyrokatechin a ly-
zin uvolnovaly dvakrat vice Fe203 a SiOz2
z lepidomelanu neZz produkt jejich oxi-
dativni kondenzace, ktery mél niz$i po-
¢et volnych funkénich skupin. Z vysled-
ku vSech pokust dospivd Aleksandrova
k zavéru, Ze jednou z moznych cest tvor-
by organomineralnich komplexti je vy-
ména kovovych iontl za vodikové ionty
funkénich skupin organickych latek.
Vysledky prace sovétskych ptidnich bio-
logu, které zde byly struéné uvedeny,
jsou jen malym prikladem mnohotvarné
tvlréi cinnosti, jejimZz kone¢nym cilem
je objasnéni a praktické ovladnuti zako-
nitosti biologie pudy. Mnoho prace bylo
vykonano, avsSak objevuji se stdle nové
otazky. Kononova a sp. (1971) soudi,

Moy

ze v pristich letech bude tieba soustiedit
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Ing. Zdenék Filip, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, Praha-Suchdol

PODIL GENETICKYCH FAKTORU HOSTITELSKYCH ROSTLIN

NA SYMBIOTICKE FIXACI DUSIKU

Rozdily v tvorbé hlizek a ve fixaéni
mohutnosti symbiotickych komplext by-
ly znamy pomérné velmi brzo, aviak ves-
kerd symbiotickd heterogenita byla pfi-
pisovana vyhradné ruznorodosti bakte-
ridlnich kmenti. Voorhees (1915) si
prvni uvédomil rozdily v nodulaci raz-
nych odrid a uvazoval nad moznosti je-
jich genetického puvodu. Péstoval Sest
odrid séje v polnich a nadobovych po-
kusech a zaznamenal rozdily v pocétech
velikosti a umisténi hlizek na kofenech
u jednotlivych odrad. Bjalfve (1933)
nalezl rozdilné reakce u ¢&étyr odrad vik-
vi a dvou odrud jetele. Strong (1937)
demonstroval v pokusu s jetelem, Ze kme-
ny hlizkovych bakterii efektivni ve fi-
xaci dusiku pii symbidze s Trifolium sub-
terraneum mohou byt zcela neefektivni
pfi nodulaci jinych druht jeteld. Wil-
son (1939) zjistil pri studiu kfizové in-
okulace obcasné se vyskytujici silné& zvy-
Senou tvorbu hlizek na uréité rostliné
nebo skupiné rostlin. Domnénka, Ze rost-
lina je zodpovédna za hlavni ¢&ast této
variability, se vytvarela postupné vlivem
pozorovani odrudovych variabilit a z to-
ho plynouciho poZadavku na spolehlivy
homologni materidl pro experimentalni
praci. Teprve v poslednich dvou deseti-
letich je cilevédomé studovana jak varia-
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bilita hostitele, tak i bakteridlnich kme-

na. Vznik symbiézy mezi leguminézou

a hlizkovymi bakteriemi je determino-

van genetickymi faktory jak v rostlinég,

tak i v rhizobiich. Hostitelské faktory,

jak ukézaly prace Nutmana (1946) a

Aughtreye (1948), jsou stejné dualezi-

té pri realizaci symbidzy, jako schop-

nosti bakterialnich kmenu nodulovat spe-
cificky leguminézy.

Vyzkum specifity symbiotického kom-
plexu hostitel-bakteridlni kmen muze byt
rozdélen do tfi hlavnich sméra:

1. studium schopnosti bakteridlnich kme-
na nodulovat hostitele (infektivita),

2. studium schopnosti vzniklé symbio-
tické asociace fixovat dostatek dusi-
ku pro rust hostitele (efektivnost),

3. studium relativniho mnoiZstvi dusiku
fixovaného pti riznych kombinacich
hostitele a kment hlizkovych bakterii.
Efektivitu nodulace 15 odrtd vojtésky

ofkované 12 kmeny R. meliloti velmi od-

liSného ptivodu testoval Gibson (1962).

Tyto pokusy ukézaly, Ze jsou podstatné

rozdily mezi sledovanymi odrudami ve

schopnosti vytvaret efektivni symbidzu

s mistnimi australskymi kmeny R. meli-

loti. Gibson rovnéz zjistil, Ze zemédél-

sky dtlezité odrudy ’‘Hairy Peruvian’,

‘Hunter River’ a ‘Du Puits’ jsou obecné



lépe geneticky adaptované pro symbi6ézu
neZ kanadské odrudy ‘Rambler’ a ‘Rhizo-
ma’. Spatny rast odridy ‘Rambler’ byl
zaznamendn jak v australskych podmin-
kdch (Morley, Daday a Pear 1957),
tak i v jinych oblastech ve svété (Hein-
richs a Bolton 1958). Rovnéz je za-
jimavé zjisténi Brockwella a Hely-
ho (1961), Ze zadny ze 32 izolatll R.me-
liloti z pud Nového Jizniho Walesu ne-
vytvarel efektivni symbiézu s liniemi M.
faleata, od kterych jsou odvozeny odrudy
‘Rambler’, ‘Rhizoma’ a ‘Ladak’, jejichz
symbiéza s australskymi kmeny je rov-
néZz mélo efektivni. Protoze nékteré jiné
odridy pochéazejici z M. falcata vytvaieji
s témito kmeny celkem efektivni sym-
biézu (Gibson 1962), povazuje autor
za prospésné provérit nodula¢ni schop-
nosti odrtid majici pavod v M. falcata
jesté pred tim, neZ jsou pouzity pro
Slechtitelské tucely.

Erdman a Meansova (1949) a
Jensen (1967) sledovali efektivnost
kmenti rhizobii u dvou druhd Stirovniku.
Kmeny, které byly efektivni v symbidze
s Lotus corniculatus, byly neefektivni
s L. uliginosus a naopak. Gershon
(1961) sledoval vztahy mezi druhovou
hybridizaci a efektivitou symbidzy a
zjistil, Ze triploidni hybridy nodulovaly
efektivné s mensim po¢tem bakteridlnich
kment neZ hybridy tetraploidni. t'M a n-
netje (1969) inokuloval sedm druhl
Stylosanthes 25 kmeny rhizobii a zjistil
mezi hostitelskymi rostlinami velké roz-
dily v poétu kmentl, se kterymi jsou
schopny tvotit efektivni symbidzu. Nej-
vyraznéjsi rozdily byly mezi S. erec‘a,
kterad tvotrila efektivni symbidézu s 909,
kmentt a S. hamata, kterd nereagovala
s Zadnym =z testovanych kment. Autor
rovnéz zjistil rozdily uvnitf druhu. Nej-
vice praci v8ak bylo zaméfeno na stu-
dium symbiézy s jetelem. Saubert a
Scheffler (1967) testovali 13 africkych
druht jetele v symbidze se sedmi evrop-
skymi izolaty R. trifolii a 22 lokalnimi
kmeny. Cast africkych kmenu testovali
na osmi evropskych jetelech. U afric-
kych jetelt zjistili vysoce specifické
symbiotické pozadavky; jen zfidka byla
zji§téna efektivni symbiéza s rhizobiemi
evropského puvodu. Hely (1957, 1963)
studoval u Trifolium anbiguum Kkorelace
mezi efektivnosti a jinymi vlastnostmi
u 2n, 4n a 6n linii. I s nejlep$imi kmeny
vytvarely mnohé rostliny v kazdé skupi-
né neefektivni symbidzu, pricemz asocia-
ce s diploidy mély nejnizii a hexaploidy

nejvyssi efektivnost. K podobnym vysled-"

kiim dochézeji i Evans a Gareth
Jones (1966) pfi inokulaci tii chromo-
somovych skupin Trifolium ambiguum.

Nutman (1961) zkoumal symbiotickou
aktivitu 15 odrid a hybrida Trifolium
subterraneum s efektivnimi kmeny R.
trifolii. Z péti diploidnich a autotetra-
ploidnich  linii pouze jedna tetraploidni
odruda dévala vyS$Si vynosy neZ diploid-
ni. V zZaddné z F2 generaci se nevystépily
neefektivné reagujici rostliny a z mnoha
tisic rostlin, které byly studoviny v tom-
to pokuse, byly zjistény' pouze dvé zcela
neefektivni rostliny. Gibson (1954)
zjistil, Ze hybridy T. subterraneum odrui-
dy 'Northam First Early’ vytvareji s ur-
¢itymi odradami v F2 generaci vystépe-
né rostliny, které reaguji neefektivné
s jednim jinak efektivnim kmenem rthi-
zobii. Domniva se, ze velmi efektivni
symbidzy, které se obecné& u tohoto dru-
hu vyskytuji, mohou byt spolu se schop-
nosti ¢asné nodulace vysledkem ptiroze-
né selekce na efektivitu u druhu rostou-
ciho na ptdach deficientnich na dusik.

Jones (1962, 1963) krizil u Trifolium
repens vysoce efektivni jedince a zjistil,
7e urcitd potomstva v generaci Fi posky-
tovala o 109, vy3§i vynosy nez puvodni
odruada. V dalSich generacich se tento
efekt ztrdci pravdépodobné vlivem in-
bridinkové deprese. Dalsi selekce davaly
opét prirastek u F1 generace.

Jetel Cerveny je pravé tak jako jetel
bily extrémné variabilni. Podklad této
heterogenity sledoval Nutman (1954)
selekei na vy$si  efektivnost, vliv inbridin-
ku a neefektivnost. Nutman a Ma-
re¢kova (1968) porovnavali velky po-
¢et kiizeni dvou rostlinnych skupin, pra-
mérné efektivnich a vysoce efektivnich.
Zjistili, ze néktera Kkrizeni vysoce efek-
tivnich rostlin mezi sebou poskytovala
prikazné vice jedinci v tridach s vyso-
kymi vynosy a priukazné méné mailo vy-
nosnych jedincll. Zastoupeni v pramér-
nych tifidach bylo ptibliZzné stejné jak
pri kiiZzeni vysoce efektivnich jedinct
mezi sebou, tak u priumérné efektivnich.
Rozdil ve vynosech mezi dvéma hlavni-
mi kategoriemi byl pres 5%, z praméru
vSech KkriZzeni. SniZeni efektivnosti bylo
pozorovano se stupném inbridinku a pro-
jevovalo se zvySenim podilu rostlin s pra-
mérné efektivni symbidézou. Geneticky
charakter symbiotické efektivity se u to-
hoto druhu ukazuje rovnéz pfi studiu
adaptaci lokdlnich odrad hostitele na lo-
kalni rasy bakteridlnich kmeni. Nut-
man a Readova (1952) sledovali re-
akece nékolika mistnich odrad jetele
britského a $§védského pavodu s rhizo-
biemi ze stejnych lokalit. Svédsky ma-
teridl wukazal malou, ale prukaznou
adaptaci ve vztahu k lokalité. Lokalni
odriida hostitele reagovala efektivnéji
s bakteriemi téhoZz puvodu. Britské od-
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rudy  jsou pomérné mnedédvného puvodu
a proto, jak se autofi domnivaji, nepro-
jevuji dosud adaptaci na mistni symbio-
tické podminky a kmeny. Weir (1961)
zjistil pfi inokulaci jetele ¢erveného, Ze
na tetraploidnich rostlinich se tvofilo
méné hlizek neZ na diploidnich, ale
v priméru vétsich; vdha c¢erstvé hmoty
tetraploidnich rostlin byla vidy vySsi
nez rostlin diploidnich., Dals§i prace
Nutmana (1954) byla zaméfena na stu-
dium genetiky neefektivnich symbiéz.
Zjistil, Ze 2—49, rostlin bé&Znych odrud
tvorilo i s efektivnimi kmeny rhizobii
hlizky, které mnefixovaly dusik, dalSich
209, reagovalo $patné, nebo podprumeér-
né Diikaz pro jednoduchou dédiénost
neefektivnosti nalezl u péti generaci,
které byly intenzivné studovany. D}e—
schopnost vzniku efektivni symbidzy
u jetele ¢erveného muze byt pripsana
nejménéd étyfem jednoduie dédi¢nym,
nezévislym recesivnim faktortm, ktere:
zabranuji norméalnimu vyvoji efektivni
symbiézy v - rlznych stadiich vyvoje
rostliny.

Vedle faktortt ovliviiujicich efektivitu
symbiézy byl popsan faktor rezistence
k infekci nazvany Nutmanem (1949)
,r“ faktor, ktery vede ke vzniku jed-
notlivych mnenodulujicich rostlin. Tyto
rostliny jsou ojedinéle zjisfovany u jetele
éerveného a u so6je. Faktor ,r“ se uplat-
niuje ve spojeni s cytoplazmaticky pre-
naSenou komponentou 4. Spolu s rezi-
stenci k tvorbé hlizek redukuje se i Zi-
votnost rostlin. Kofeny rezistentnich
rostlin stimuluji sice pomnoZeni rhizobii
v rhizosfére, ale infekéni vladkna nevzni-
kaji. Predpoklada se proto, Ze rezistence
zpuisobena timto faktorem se vyskytuje
na povrchu Kkofeni. Williams a
Lynch (1954) popsali nenodulujici mu-
tant séje, jehoZ schopnost tvofit hlizky

byla plsobena jednoduSe recesivnim
faktorem nazvanym ,no“. Rezisten tni
linie séje ‘jsou cenné jako Kkontrolni

srovnavaci materiil pro stanoveni fixace
dusiku. Po pridani dusikatého hnojiva
poskytuji totiz vynos ekvivalentni vyno-
su nodulujici linie bez dusiku (Weber
1966).

Hely (1957) studoval nodulaci u di-
ploidnich a polyploidnich rostlin Trifo-
lium ambiguum vyvolanou kmeny izolo-
vanymi v Turecku a na Novém Zélandu.
U hexaploidnich rostlin inokulovanych
kmeny z Turecka se objevily prvni hliz-
ky mezi prvnim a tretim tydnem po vy-
kliceni a mens$i pocet rostlin zistal bez
hlizek. Diploidni rostliny nodulovaly
pozdéji a asi tPetina jich zustala zcela
bez hlizek. Novozélandské kmeny nodu-
lovaly  'hexaploidni rostliny pozdéji nez

1320 ROSTLINNA VYROBA — 1972

turecké izolaty a téméf polovina rostlin
byla rezistentni. Skupina diploidnich
rostlin byla vié témto kmentm zcela
rezistentni. Tyto vysledky potvrdili i
Evans a Gareth Jones (1966) a
ukézali, Ze rezistence téchto druhi je
zplsobena nahromadénim faktort pro
pozdni nasazeni hlizek. Tyto ,rezistentni®
rostliny prenesené do pudy vytvorily
v nékterych pripadech po delSsim é&aso-
vém udobi men$i pocéet hlizek.

Tvorba hlizek je vyslednici celého
komplexu déju zacéinajiciho mimo koifeny
rostlin a kazdd z téchto fézi muZe byt
pfi¢inou Spatné tvorby hlizek, popripadé
uplného chybéni nodulace. Rostliny, je-
jichZ modulace je opoZdéna, jsou v nevy-
hodé, i kdyZz jsou hlizky tvoreny efektiv-
nimi kmeny. Udaje z pokusit Robin-
sona (1969) naznacuji, Ze slabé efek-
tivni izolaty mnodulovaly pomaleji nez
efektivni. Vysledky jeho pokusu s jete-
lem péstovanym v ekologicky odli§nych
lokalitdch ukazaly, Ze hostitel muze pri
heterogenni pldni populaci rhizobii tvo-
rit selektivné symbiotické komplexy
s efektivnéjSim kmenem. Robinson
se domniva, Ze schopnost vzajemného
soutéZeni mezi kmeny rhizobii i selektiv-
ni vybér efektivnéjsiho kmene hostite-
lem je ve vztahu k rychlosti infekce.
Schopnost rychle nasadit hlizky je
zvla§té vyhodna pro jednoleté druhy
péstované v pudach deficientnich na du-
sik.

Nékteré z prvnich studii o meziodru-
dovych rozdilech se tykaji poétu hlizek,
i kdyz tato charakteristika je ovlivnéna
mnoha faktory, a to rozdily ve virulenci
kment, i podminkami prostiedi, W oo d-
worth a Sears (1936) mnapiiklad
zjistili, Ze odrida séje 'Peking’ tvorila
méné hlizek mez odruda ‘Illini’; kfiZe-
nim a selekci demonstrovali, Ze pocet
hlizek je dédi¢ény. Podobné vysledky byly
ziskdny u Lespedeza (Woodworth
a Sears 1937, s6je Sulyndin
1953, Doébereiner et el 1966, We-
ber 1966), hrachu (Gelin a Blixt
1964, Fedorova 1966), Centrosoma
pubescens a C. plumeri (Bowen 1959,
Bowen a Kennedy 1961), Trifo-
lium repens (Jones 1962, 1963), Trifo-
lium pratense (Nutman 1946, 1948,
1953). Prace Nutmana (1949, 1952) se
zpozdénou inokulaci a odstranovanim
vzniklych hlizek ukazaly, Ze kontinualni
vznik infikovatelnych mist byl inhibovan
objevenim se prvnich morfologicky de-
finovatelnych hlizek. Velké hlizky fidce
nodulujicich rostlin mély vétsi inhibiéni
efekt nez malé hlizky nodulujicich rost-
lin. Tento jev povazuje Nutman za
samoregulaé¢ni mechanismus ridici pocet



a velikost hlizek, a tim i celkové mnoz-
stvi fixovaného dusiku. Ridce a bohaté
nodulujici rostliny Trifolium subterra-
neum, které se mnohonasobné lisily
v poétech hlizek, byly vSak ve vynosech
vyrovnané a celkovy objem vsech hli-
zek mél zhruba konstatni hodnoty ne-
zavislé na poétu hlizek. Anatomické
studium hlizek potvrdilo, Ze nodulované
rostliny tvoii stejny objem aktivni dusik
fixujici tkdné bez ohledu na pocet utvo-
renych hlizek.

Z uvedeného piehledu vyplyva, ze dé-
diéné faktory hostitele ovladaji vsechny
faze symbiézy a co do rozsahu a charak-
teru se vyrovnaji diferencim plsobenym
kmeny rhizobii. Konecna efektivita nebo
neefektivita symbidzy je vysledkem in-
terakei faktort rostlinného i bakterial-
niho puvodu, které jsou nezavisle na
sobé& predmétem genetickych zmén. Vy-
bér rostlin s vyssi efektivitou symbidzy
je perspektivni zvlasté pri interakci se
stfedné uc¢innym kmenem rhizobii. Pri
pouziti vysoce uc¢inného kmene je vliv
vysoké efektivity hostitelské rostliny se-
tfren. V polnich podminkach, kde semena
nejsou inokulovdna uUéinnym kmenem,
je vyhodnocovani odrady pouze odhadem
symbidézy mezi odriadou a piirozenou
populaci hlizkovych bakterii v ptadé.
V pokusech Gibsona (1962) s vojtés-
kou byla zjisténa znaéna vnitroodrtdova
heterogenita. SusSina nékterych rostlin
infikovanych strfedné WGéinnou lokalni
populaci rhizobii byla ekvivalentni su-
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