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NEKTERE HLAVNI PROBLEMY PROGNOZY ROZVOJE ROSTLINNE
VYROBY CSSR DO R. 1990

J. PASEK

CILOVE PREDPOKLADY BUDOUCIHO ROZVOJE ROSTLINNE VYROBY

Mezi zékladni spoletensko-ekonomické tkoly, které jsou kladeny na budouci
rozvoj rostlinné vyroby v ceskoslovenskych podminkach, patfi predevsim uspo-
kojovéani zvysujicich se kvantitativnich a zejména kvalitativnich ndrokt ve vyzivé
obyvatelstva, a tim i surovinovych zdroji pro potravinatsky pramysl. Dalsim
mimofadné vyznamnym tukolem tohoto odvétvi je kryti stidle rostouci vyrobni
spotieby v Zivodiiné vyrobé, zabezpeovani surovinovych potieb nékterych dalsich
odvétvi zpracovatelského primyslu a rozvijeni exportu, zejména tradi¢nich ko-
modit vyvoznich. Prvofady vyznam rozvoje rostlinné vyroby byl v posledni dobé
zdiraznén v fadé stranickych a vladnich usneseni a dokumentti. Jsou to zejména
usneseni XIV. sjezdu KSC, dubnového pléna (1972) UV KSC a VIIIL. sjezdu
JZD, v nichz je vénovadna zna¢na pozornost nejblizsim (do r. 1975) a perspek-
tivnim tdkolim rostlinné vyroby. Jejich realizaci lze vyjadrit témito zaklad-
nimi smeéry:

— zakladnim ukolem celé zemédélské vyroby, predevsim vyroby rostlinné,
je kryt pfirtstek spotfeby potravin z vlastnich zdroju;

— hlavnim smérem dal$iho rozvoje rostlinné vyroby je cesta dalsi efektivni
intenzifikace, coZ v podminkach tohoto odvétvi znamend zvySovat ha vynosy vsech
plodin a zejména obilovin pfi relativni dspofe nakladi a rychlém rastu pro-
duktivity prace;

— k dosazeni cilovych pfedpokladid v rostlinné vyrobé je nutno podstatné
Lvyﬁit davky pramyslovych hnojiv, vdpna a prostfedki pro chemickou ochranu

a pro lepsi vyuziti prumyslovych hnojiv a chemickych prostfedkii vybudovat
systém agroahemlckych sluzeb a skladového hospodafstvi;

— v zajmu zvySovani vynost podstatné roz§irit ne]vykonue]m odrudy osiv
a sadi;

— prostfednictvim komplexni mechanizace a zlepsenou organizaci prace
snizit skliziiové ztraty;

— zajistit lep§i vyuZziti piadniho fondu a jeho ochranu (proti trvajicim
Gbytkiim) povazovat za celospolecensky tkol. V této souvislosti se klade mimo-
fadny vyznam na budovani zavlah (do r. 1975 — 110 tis. ha) a odvodiiova-
cich systémt (od roku 1975 — 300 tis. ha).

Tyto tkoly, které predevsim vychéazeji ze zavéri XIV. sjezdu KSC, se
staly zakladnim vychodiskem pro prace na prognoéze rostlinné vyroby do r. 1990.

Prognéza rostlinné vyroby, tak jak je nyni zpracovina, se opirala z hle-
diska organizaéniho a metodického o usneseni vlady CSSR ¢&is. 73/71 o Pro-
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gramu praci na dlouhodobych prognozach a vyhledu narodniho hospodarstvi
CSSR. Na zakladé tohoto usneseni zpracovalo Stiedisko prognéz zemédélstvi
a vyzivy, které se stalo i garantem vécného syntetického zpracovani prognézy
rostlinné vyroby na trovni CSSR (za CSR byl garantem VUEZVZ a za SSR
— MPVz SSR), jednotnou metodiku, ktera byla schvalena fidici komisi pro
prognézu zemédélstvi a potravinaiského primyslu v kvétnu r. 1971. Pro lepsi
pfedstavu o pozadovaném rozsahu prognézy bude ucelné uvést pozadavky, které
pro prognozu rostlinné vyroby byly metodikou stanoveny. Jde zhruba o tyto
pozadavky:

— vymezeni efektivnich vyvojovych zmén ve struktute rostlinné vyroby
z hlediska dalsi intenzifikace a optimélniho vyuziti osevnich ploch;

— uréeni technickych a technologickych podminek pro zabezpedeni trva-
lého a podstatného rastu rostlinné vyroby a formulace zakladnich pozadavki
na dodavatelska odvétvi (intenzifikacni prostfedky, stroje, stavebni hmoty, ka-
pacity apod.);

— stanoveni zakladnich vyrobuich predpokladii zabezpecovanych vlastni
zemédélskou vyrobou, tj. vyslechténi a aplikace nejvynosnéjsich odrid, racionalni
vyuzivani nejefektivnéjsich technologii, véetné bezztratové sklizné apod.;

— feSeni zakladnich podminek pro dalsi vyrazny rtst produktivity prace
uplatiiovanim nejvykonnéjs§i a nejmodernéjsi techniky;

— ocenéni vlivu dal§iho prohlubovani specializace a zvy$ovani koncentrace
na rozvoj rostlinné vyroby.

Kromé tohoto metodického postupu, podle néhoz byla prognéza rostlinné
vyroby v CSSR fesena, zaujaly vyznamné misto i pouZité metody. Mezi né
na prvni misto patii expertizni pristup, zaloZeny na odborném posouzeni jed-
notlivych prognostickych zdmértt pfislusnymi specialisty. Tato expertizni vy-
jadfeni byla posléze konfrontovana s vysledky extrapolaci trendt (linedrné
i pfi faktoridlnich zédvislostech), s optimalizaénimi propo¢ty nejvhodnéjsi struk-
tury rostlinné vyroby a s bila¢nimi propoéty vztahl k zivodisné vyrobé, k potra-
vinarskému pramyslu, k zahraniénimu obchodu a ke spotfebé obyvatelstva.
Vysledkem byla prvni verze prognézy rostlinné vyroby do r. 1990, jejiz cha-
rakteristikou se zabyva tato staf.

Pri zpracovani prognézy rostlinné vyroby bylo plné vyuzito monografic-
kych studii, kterych bylo zpracovéno 14, a to podle jednotlivych plodin. 'V téchto
monografiich jsou soustfedény poznatky jednotlivych specializovanych vyzkum-
nych tstavi v CSR a SSR. Ukolem téchto studii bylo, kromé teSeni otazek
vyroby, zpracovani a spotfeby dané plodiny, te$it i problematiku technického
zabezpeceni, ekonomiky a potfeby pracovnich sil.

Monografické studie byly zpracovdany k témto vyrobuim usekium a plo-
dindm: obiloviny, cukrovka, krmné plodiny, péstovani viceletych picnin na
orné pidé, luténiny, olejniny, brambory, zelenina, vyvoj §lechténi, vyvoj trav-
rtho semenaistvi, len, ovocnaistvi, vinohradnictvi a vinatstvi, chmel, tabak,
odvodnéni a zédylahy, vyvoj zemédélského pidniho fondu.

Jednotlivé monografie, i kdyz jejich tGroven a §itka rozpracovani je di-
ferencovana, lze povazovat za cenné podklady, které mohou slouzit v podstaté
k obnoveni a v radé pfipadi i k zahajeni prognostickych praci ve specializo-
vanych vyzkumnych dstavech. Pfedpokldda se, ze tvorba dlouhodobych prognéz
s pouzitim modernich osvédcenych metod se stane permanentni a organickou
soucasti vyzkumné ¢innosti.
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CHARAKTERISTIKA VYCHOZICH PODMINEK PRO PROGNOZU ROSTLINNE
VYROBY DO R. 1990

P#i koncipovani strukturalniho vyvoje rostlinné vyroby byly konfrontovany
4 zakladni pfistupy k fe§eni dané problematiky:

a) pozadavky budouci vyzivy obyvatelstva CSSR,

b) kritéria narodohospodaiské efektivnosti,

¢) minuly strukturalni vyvoj rostlinné vyroby,

d) expertizni nédzory uplatnéné v monografickych studiich, které v fadé
ptipadii respektovaly pozadavky Zivo¢isné vyroby a oborli potravinaiského
pramyslu.

K témto hlediskim je mozZno strucné fici toto:

a) Vyziva obyvatelstva

Dosavadni prognostické podklady poéitaji s tim, Ze v pfiStich dvaceti letech
dojde k podstatnému zkvalitnéni vyzivy obyvatelstva, pti¢emz kvantitativné
(v kalorickém vyjadieni) se o¢ekdva mirny pokles. Tyto tendence jsou plné
v souladu s pozadavky zdravotniki. V souladu s timto obecné formulovanym
cilovym pozadavkem se progndza spotfeby potravin orientuje na rychlejsi vze-
stup zivocisnych bilkovin, na mirny vzestup spotieby tukii a na vyrazny pokles
hlayvnich glycidovych zdroju (hlavné mouka a brambory — pfi stagnaci spo-
lfeby cukri). Hledisko racionalni vyzivy se promita i do spotfeby ovoce a ze-
leniny, kde se predpoklada rychly vzestup. Abychom byli konkrétnéjsi, u hlav-
nich rostlinnych vyrobkd, které jsou pfedmétem vyzivy obyvatelstva, putjde
o tento vzestup spotfeby na 1 obyvatele za rok (v kg):

1970 1980 1990
Obiloviny (v hodnoté mouky) 114,2 99,0 80,0
Brambory 107,8 96,0 80,0
Cukr 38,1 38,1 38,3
Zelenina (v hodnoté Cerstveé) 82,6 92,0 102,0
Ovoce (v hodnot¢ cerstvého) 44,6 62,0 75,0

Naznacené tendence ve spotrebé zakladnich potravin rostlinného plvodu
odpovidaji téz vyvoji a projekcim spotfeby v pramyslové vyspélych zemich
a smérim, k nimz dochédzeji analyzy diichodové elasticity u jednotlivych druht
spotfebniho zbozi.

b) Nékteré makroekonomické pifedpoklady

Narodohospodatsky vyznam rostlinné vyroby je spatfovan piedev§im v pri-
marnim postaveni tohoto odvétvi v ramei zemédélsko-potravinaiského komplexu
jako hlavni surovinové zakladny pro vyrobu potravin. Pfitom tzka zavislost
vyroby potravin na maximalnim vyuZivani pudnich, klimatickych a ostatnich
ptirodnich podminek je povazovina za dlouhodobé perspektivni. S ptipadnou
syntetickou vyrobou nékterych komponentii ve vyzivé zvifat a lidi se v progné-
zovaném obdobi poéitd pouze jako s doplitkovym (i kdyZ nikoliv zanedbatel-
nym) zdrojem. V samotné struktufe uZiti rostlinné produkce se bude dile zvy-
Sovat podil jeji finalizace prostfednictvim Zzivo¢isné vyroby. Z hlediska makro-
ekonomického ziistane rostlinnd vyroba i nadéle dilezitym vyvoznim zdrojem
tradi¢énich vyrobkit (cukr, sladovnicky jeémen, chmel a patrné i jakostnich vin).
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c) Nékteré poznatky z dosavadni struktury rost-
linné vyroby

Jak ukazuji dosud zpracované analyzy o vyuzivani zakladniho potenciél-
niho zdroje ristu zemédélské vyroby, tj. pldniho fondu, dochazi ke stilym
ubytkiim na rozloze zemédélské a orné pidy. Jen za poslednich deset let (1960
az 1970) se plocha zemédélské piudy snizila o vice nez 270 tis. ha a vyméra
orné pidy téméf o 90 tis. ha, pficemz v CSR poklesla zemé&délskd ptda zhruba
o 160 tis. ha a orna pida o 45 tis. ha a v SSR byl zaznamenan pokles ze-
médélské pudy o cca 160 tis. ha a orné pudy o 43 tis. ha.

Zasluhou nékterych zdkonnych opatfeni se sice tempo abytku zemédélské
a orné pudy v poslednich letech zmirnilo, avsak trvajici abytek i po roce 1965
vazné signalizuje tuto negativni tendenci i pro budoucnost.

Za uplynulych 20—30 let doslo dale k dosti hlubokym strukturdlnim zmé-
nam ve vztahu mezi rostlinnou a ZivoliSnou vyrobou a uvnitf rostlinné vyroby
samé. Tak napf. zatimco v roce 1936 pievysovala rostlinnd produkce na 1 ha
z. p. o 470 Kés troven produkce Zzivoci§né, v r. 1960 byl jiz vzajemny pomér
obou odvétvi vyrovnan a v r. 1969 se projevila zna¢nd pfevaha Zivoci§né pro-
dukce (na 1 ha z.p. — cca 350 Kés nad produkci rostlinnou), a to pfi cel-
kovém vzestupu intenzity vyroby. Tato tendence, kterd vcelku odtvodnéné smé-
fuje k vys§i finalizaci zemédélské vyroby podle pozadavki spotieby, v§ak
vyvolava zvySeny tlak na produkéni schopnosti rostlinné vyroby z hlediska za-
bezpeceni vyrobni spotieby.

Pokud jde o dosavadni tendence ve vnitini struktufe v rostlinné vyrobé,
lze predev§im pozorovat podstatné zvysSeni podilu zrnin jak na hrubé rostlinné
produkci, tak i na osevnich plochdch. Z nich hlavni vaha jak v podilu, tak
i v tempu rustu stdle vice pripadd na pSenici a je¢men, zatimco Zito a oves
vykdzaly v uplynulém obdobi pokles v produkei i v plochdch. K nejvét§simu
poklesu podilu na produkci a osevnich plochédch do$lo u brambor, a to v r. 1970
na méné nez poloviéni droveini v porovnani s rokem 1936 i s r. 1950. U ostat-
nich kultur se projevil kolisavy pohyb podilu na hrubé rostlinné produkci. To
se predeviim tykd technickych plodin. Obdobné vykyvy vykazovalo i ovoce
a vinné hrozny. Naproti tomu zelenina ma v celém uplynulém obdobi trvale
stagnujici troveri. K témto strukturdlnim zméndm v rostlinné vyrobé je nutno
jesté poznamenat, 7e za uplynulych 20 let doslo k velmi vyraznému zvyseni
podilu picnin na orné ptdé.

VOLBA OPTIMALNI VARIANTY PROGNOZOVANE STRUKTURY ROSTLINNE
VYROBY V R. 1990

Ptedpokladany rozvoj rostlinné vyroby do roku 1990 byl v obou republi-
kach feSen v podstaté ve tfech variantach, které jsou zalozeny na rtzném poméru
zastoupeni zrnin a krmnych plodin ve struktufe osevnich ploch:

I. varianta vychdzela z vyrobniho roz§ifeni vyroby obilovin (vyssi-plo-
cha a vy$si ha vynosy);

II. varianta optimalizovala rozvoj vSech hlavnich ploch (obiloviny, krmné
plodiny, technické plodiny);

III. varianta pocitala s vy$§i intenzitou krmnych plodin (vysoké ha vy-
nosy na mensi plose).

Pf¥i posouzeni jednotlivych variant koordinaénimi vyzkumnymi dstavy
rostlinné vyroby v Ruzyni a v Pie§tanech byla zvolena varianta, kterd ve
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struktufe osevnich ploch v cilovém roce 1990 poé&itd s plochou obilovin na
drovni 56 % z orné pidy a s plochou krmnych plodin v rozsahu 22 %. Tato
varianta se jevila podle nazord specialisti z hlediska naSich prirodnich a eko-
nomickych podminek jako nejvyhodnéjsi, a to proto, Ze v podstaté zajiStuje
v prognostickém obdobi maximélni sobéstaénost v kryti pozadavki na vyzivu
obyvatelstva v zédkladnich vyrobcich a soucasné i plné uspokojuje pozadavky
zivodi§né vyroby. Vedle této pfednosti umoZiiuje dosahovat trvaly vzestup
rostlinné produkce z 1 ha zemédélské pidy pfi souasném ristu spolecenské
produktivity prace a racionalizovat vyrobni proces v zemédélstvi cestou efektivni
specializace a mezipodnikové kooperace. Jeji realizace zdroveri pfedpokladd ma-
ximalni vyuzivani vysledkd védecko-technického rozvoje. Zakladni strukturu
rostlinné vyroby za CSSR a predpoklddané ha vynosy podle hlavnich plodin
lze tedy charakterizovat témito nékolika ddaji:

o o B - K é .

Rok Obilniny | Olejniny | Cukrovka Jg;?, pI;Icll}gy Zelenina
% z orné 1970 52,0 1,27 3,58 6,64 30,28 0,93
pudy 1990 56,4 1,49 4,96 6,24 | 22,32 1,55
ha vynos 1970 27,3 17,50 369,10 142,90 - —
1990 45,4 31,20 460,00 240,00 — =

Z tabulky vyplyva, Ze nejvyraznéisi strukturdlni pfesun se ofekdvd u obi-
lovin (smérem k zvySeni podilu) a u krmnych plodin na orné piadé (vyraznéjsi
pokles podilu), coz odpovidd souhrnnym intenzifikaénim zadmérim v tomto
odvétvi v souladu s krytim vyrobnich a spoledenskych potfeb. O ha vynosech,
které se priblizuji vice stfedovym prognézovanym hodnotdm, pohovofime dale.

PROGNOZOVANY VYVOJ PUDNIHO FONDU

Jak jiz bylo uvedeno, pfedpokldda se, ze bude i nadale pokradovat ten-
dence ubytku zemédélské a orné pudy, i kdyz patrné se zmirfiujicim se tempem.
Jeji odivodnénost vyplyva zejména z ofekdvané realizace §irokého investi¢niho
programu v prumyslu, z rozsahlych infrastrukturdlnich investic a z rychlého
rozvoje obcanské vystavby. I pfi velmi optimistické tivaze (zpracované pomoci
regresni analyzy analytickou metodou) je nutno pocitat s pramérnym ubyt-
kem zemédélské pidy v rozsahu cca 12 tis. ha roéné a orné pidy — cca
8 tis. ha. To znamend, ze v r. 1990 by zemédélstvi mélo k dispozici zhruba
‘6770 tis. ha zemédélské pltdy a asi 4840 tis. ha orné pudy. Pfitom se jevi
jako nezbytné nutné vyvolavat tlak (ekonomicky i administrativné), aby k pfed-
pokladanym dbytkim pady dochizelo u ptid horsi kvality, a maximalné za-
brafiovat ubytkim ptdy orné.

Na zikladé téchto dvah bude tedy v§voj pidniho fondu v CSSR do
roku 1990 zhruba tento:

Index
1970 1980 1990 1990/1970
Zemédélsk4 ptida v mil. ha 7065 6874 6767 96
Orna puda v mil. ha 4998 4905 4843 97
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Pokles orné pudy vykazuje nepatrné mirnéjsi trend nez prognézovany
trend abytku zemédélské pady. V jeji zdkladni struktufe sméfuje poté vyvoj
u trvalych luk a pastvin k vét§imu tbytku (o 9 % v r. 1990 proti r. 1970).
Pokud jde o trvalé porosty, prognéza pocitd s rychlym rozsifenim ploch chmel-
nic (o cca 30 % v prognostickém obdobi) a u vinic, s poklesem vyméry ovoc-
nych sadi a zahrad ve prospéch intenzivni ovocnarské vysadby. Vzestup ploch
chmelnic a vinic odpovidd rovnéz pozadavkim zahraniéné obchodnich koncepei.

PROGNOZA HA VYNOSU HLAVNICH PLODIN A ROSTLINNE PRODUKCE

V souladu s pozadavky kladenymi v budoucim vyvoji na rostlinnou vy-
robu mélo by dojit v prognézovaném obdobi k preferenci v jeji struktufe a ve
faktorech ristu predev§im u téchto plodin na orné pidé: u obilovin (z toho
zejména psenice, kukufice a jefmen), olejnin, cukrovky ke krmeni, dize ve
zvySovani intenzity vyroby krmnych plodin na 1 ha a u zeleniny. Témto po-
zadovanym tendencim odpovida i prognézovany rist ha vynostu, celkové pro-
dukce a ndkupu do stdtnich fondd.

a) Progndéza ha vynost

Podkladem pro prognézu ha vynosi byly zavéry z monogralickych studii,
opirajici se o vysledky dosazené v minulych letech jak v CSSR, tak i v za-
hrani¢i a o vysledky vlivit jednotlivych biologickych a chemickych faktorti na
rist ha vynosd, sledované predeviim v odridovych zkuSebnach.

Vedle tohoto expertizniho pfistupu byla za dcelem verifikace prognézy
zpracovana extrapolace trendli u ha vynost zakladnich plodin, a to v linedrni
zavislosti na ¢ase. K tomu bylo pouzito dvoji referenéni obdobi: skuteénost
let 1961—1971 a skuteénost let 1961—1971, doplnéna o schvilené ukazatele
pétiletky v letech 1971—1975.

Porovnani prognézované arovné ha vynosi s urovni extrapolovanou uka-
zuje tato tabulka (v q):

Uroveri r. 1990
3 Smérnice
Plodina

; podle ex- podle ex-

ik p((:gcl);;’V% trapolace trapolace

gt 1961 —71 1961—75
Psenice 33,5 46,0 50,7 46,6
Zito 24,6 35,0 30,9 35,2
Je¢men 32,3 44,0 - 514 44,0
Kukufice na zrno 46,6 70,0 75,1 70,0
Obiloviny celkem 32,0 45,0 48,8 45,2
Cukrovka 388,0 460,0 573,9 537,9
Brambory 180,0 240,0 246,7 256,2
Viceleté picniny 62,2 80,0 82,5 81,2
Seno z luk 38,8 56,0 47,3 50,8

V této souvislosti je nutno upozornit, Ze extrapolace minulych trenda za-
chycuji vyvoj bez ohledu na uvazované zmény v intenzifikaénich [aktorech.
Extrapolace zahrnujici i pldnovana tempa do r. 1975 jiz z&asti k témto vlivim
ptihlizi, coz se projevuje v.tom, ze kromé cukrovky, brambor, fepky a Zita
(pfedpokladand odriidovd zména) se u ostatnich plodin prognézované a extra-
polované ha vynosy v podstaté shoduiji.
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Redlnost prognézovanych ha vynosi expertiznim zpiisobem (tj. prostfed-
nictvim monografii) podporuje i jejich komparace s vysledky odridovych zkou-
§ek a s ha vynosy dosahovanymi v nékterjch evropskych statech.

Tak napf. prostor, ktery je vytvofen mezi primérem ha vynosii ve statnich
odridovych zkuSebnach, kde existuji technické a organizaéni podminky, jichz
by mélo byt zhruba dosazeno v prognostickém obdobi, a na§i prognostickou
Gvahou, lze zhruba znédzornit timto porovnanim:

. Vysledky odrid.
Plodina skonsek—Hi vinoey Prognéza CSSR

1963 —65 | 1969 —71 1975 1980 1985 1990
Ozim4 p¥enice 40,3 51,5 33,5 38,0 42,0 46,0
Jarni pSenice 44,9 50,7 323 37,3 40,7 44,0
Ozimé Zito 38,3 44,1 24,6 28,1 29,0 35,2
Oves 36,3 45,4 25,6 27,1 29,2 32,0

1968 —1970

Cukrovka 592 388,0 420,0 440,0 460,0
Brambory 372 180,0 201,0 213,0 239,0

Z ptehledu vyplyva, Ze ani za dvacet let nedosidhnou prognézované ha
vynosy u vybranych plodin v CSSR dne$ni tirovné statnich odrtdovych zkou-
§ek. Prostor mezi témito podminkami a vysledky a prognézou pro rok 1990
(mozZno je oznalit i jako potencidlni rezervy) pfedstavuji se u ozimé pSenice
cca 16 %, u jarniho je¢mene cca 16 %, u ozimého zita cca 25 %, u ovsa
cca 42 %, u cukrovky cca 38 % a u brambor cca 56 %. Tato relativni &isla
ukazuji na teoretickou hranici moZnosti zvySeni ha vynosi za pFedpokladu
maximdlniho vyuZziti dosud zndmych odriid. Je moZno tedy soudit, Ze progné-
zované ha vynosy uvedenych plodin vychazeji veelku ze st¥izlivého expertizniho
ocenéni naSich moznosti a lze je povaZovat v podstaté za reilné dosazitelné.

Pokud jde o porovnani prognostickych avah s drovni jiz dosahovanou
v nékterych evropskych zemich, vidime, ze oéekdvané vysledky v CSSR v r. 1990
vét§inou prekracduji tuto skutecnost, jak je zfejmé z tabulky (podle tdaji FAO)
na str. 8.

Prognézované ha vynosy v CSSR opirajici se o vzestup intenzifika¢nich
faktort zakladaji moZnost prekroceni stavajici Grovné pFevainé vétSiny vyspé-
lych stati v Evropé u zrnin jiz v r. 1980 a u cukrovky a brambor v r. 1985.

b) Prognoza hrubé a trzni rostlinné produkce

Vychéazime-li z predpokladanych kvalitativnich a kvantitativnich zmén ve
struktufe osevnich ploch a v ha vynosech, potom lze otekavat, Ze do r. 1990
se objem produkce hlavnich rostlinnych vyrobki v CSSR zvysi takto:

Indexy Indexy
1990 1990 1990 1990
1970 1980 1970 1980
zrniny 178,2 122,3 viceleté picniny 112,0 103,6
cukrovky 166,0 1195 zelenina 290,7 131,8
brambory 1195 91,9 ovoce ©187,0 142,0
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Plodina (q/ha)
Zemé Rok
P - kukufice brambo-
pSenice | jeCmen | oo cukrovka ry
Rakousko 1969 33,2 34,1 59,6 440 261
1970 29,4 31,5 49,3 428 246
NSR 1969 35,5 32,2 22,3 344 146
1970 35,0 32,0 28,0 253 169
Francie 1969 35,8 33,1 48,4 435 214
1970 34,4 27,3 50,1 447 213
Svédsko 1969 34,5 26,5 - 485 177
1970 36,7 30,3 - 370 263
Svycarsko 1969 35,3 36,0 57,0 565 301
' 1970 35,2 34,1 55,2 | 437 300
CSSR : 1970 29,5 28,4 30,9 369,6 142,1
1975 33,5 32,3 46,6 388,0 180,0
1980 38,0 37,3 55,0 420,0 201,0
1985 42,2 40,7 65,0 440,0 212,0
1990 46,0 44,0 70,0 460,0 240,0

Z prehledu vyplyva, Ze v relativnim vyjadfeni nejvice vzroste produkce
zeleniny a ovoce (pozadavky racionalni vyzivy obyvatelstva). Posuzovdno z hle-
diska absolutnich objemt, stoji vSak na prvnim misté vzestup produkce zrnin
(pfedev8im obilovin) a cukrovky pro krmné ucely, a to zejména v prvnim
prognostickém desetileti. Rychly rtst objemu vyroby zrnin déavd ptedpoklad
definitivniho dofefeni tzv. ,obilniho problému“ v CSSR.

Na zakladé propoéti o celkové produkci rostlinné vyroby a o jejim roz-
déleni mtzeme do r. 1990 ocekavat tento vyvoj (v %):

1970 1980 1990
Hruba4 rostlinna produkce 100 100 100
Nikup do statnich fonda 31,9 32,1 35,4
Naturdalni spotfeba 6,9 35 2,3
Meziprodukt 61,2 64,4 62,3

Tendence podilu meziproduktu na celkové hrubé rostlinné produkci sleduje
zejména plné zabezpeceni potreb zivocisné vyroby krmivy pri respektovani
novych sméri ve vyzivé hospodafskych zvirat. Vyhledové dojde k podstatnému
snizeni naturalni spotfeby hlavnich rostlinngch produkti jako vyrazu dalsiho
Gbytku pracovnich sil, roz§ifovani obchodni sité a celkového zvySovani zivotni

urovné obyvatelstva, Zijictho na vesnici. Témto tendencim odpovidd i pomérné
rychly vzestup podilu ndkupu do statnich fondt z hrubé rostlinné produkece.
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S uvedenou problematikou tzce souvisi i vyvoj hrubé a trini rostlinné
produkce v hodnotovém vyjadieni (ve stdlych cendch r. 1967) a v pfepoétu
na 1 ha zemédélské pudy:

Index
1970 1975 1980 1985 1990 1990
1970
Hrub4 rostlinna
produkce v K¢s 4286 5167 6314 7052 7803 182,3
Trzni rostlinna
produkce v Kcs 1367 1684 2066 2414 2763 202,1

I hodnotové vyjadieni intenzity hrubé a trini produkce potvrzuje celkovy
trend rychlého rozvoje tohoto odvétvi pfi rostoucim podilu jeho trzni schopnosti.

Zajimavé je, ze v prognostickém obdobi se ukazuje rychlejsi vzestup hrubé
rostlinné produkce proti hrubé produkci Zivoci§né, coz je obraceny pomér, nez
se projevoval v uplynulych dvaceti letech. Jde vsak o jev, ktery je ponékud
zkreslen relativnimi tudaji. To dokazuje zejména skutenost, Ze vezmeme-li napf.
absolutni rozdily mezi intenzitou rostlinné a zivocisné vyroby, potom v r. 1970
rozdil ¢inil 900 Kés na 1 ha z. p. a v r. 1990 se jiz zvy3uje na 1400 Kés na
1 ha z. p. ve prospéch intenzity Zzivoc¢isné vyroby. Jinymi slovy lze fici, Ze re-
lativné rychlejsi rist intenzity rostlinné vyroby je nezbytny a napomaha k vyssi
finalizaci zemédélstvi prostfednictvim Zzivoci§né vyroby.

HLAVNI FAKTORY PROGNOZOVANEHO RUSTU ROSTLINNE VYROBY DO
ROKU 1990

Predpokladany rychly rozvoj rostlinné vyroby se opird o biologické, che-
mické, technicko-technologické a ekonomicko-organizac¢ni faktory rastu. Prioritni
postaveni v budoucim vyvoji budou patrné mit ty z naznafenych faktort, které
bezprostredné pusobi na vzestup masy produkce z 1 ha pfi efektivnim vyna-
lozeni prace. Jde tedy zejména o faktory biologické a chemické. Uéinnost bio-
logizace a chemizace je viak podminéna komplementarnim jejich ptsobenim
spolu s ostatnimi vklady technickymi a v uréitych progresivnich ekonomicko-
organizacnich podminkach (kooperace, integrace, nové sluzby apod.). Navic
tloha zemédélské techniky bude v tomto obdobi zvyraznéna i jejim nutnym
substituénim vlivem, tj. v potfebé nahradit 268-—340 tis. pracovnikd, ktefi
odejdou z rostlinné vyroby v obdobi let 1970—1990.

Cela tato problematika je velmi rozsdhla a vyziadala by si samostatnou
stat. Proto se omezime jen na velmi stru¢nou charakteristiku hlavnich smérd
aplikace jednotlivych druhd intenzifika¢nich prostredka.

a) Biologicky potencial

Z hlediska predpokladanych zameérd v rostlinné vyrobé je, mimo penice,
jeémene a castecné i kukufice, soucasny biologicky potencidl, zejména u Zita,
ovsa, krmnych luskovin péstovanych na zrno, slunec¢nice, maku (ve vztahu
k farmaceutickému primyslu), krmiv na orné pidé, luk a pastvin a Sir§iho
sortimentu zeleniny, velmi neuspokojivy a vyzada si §ir§i re§eni u nds i v rdamci
¢lenskych zemi RVHP.
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Uvazovani troveni hektarovych vynost do r. 1990 pfedbézné naznacuje,
ze biologicky potencial hlavnich zemédélskych plodin by mél dosahovat v pra-
méru tyto parametry:

ha vynosy pSenice 60—65 q, jeémen 56—60 q, kukufice 100—120 q,
u cukrové fepy 80—100 q cukru z ha, u objemnych krmiv 100—120 q suSiny
7z 1 ha. V souvislosti s tim bude tedy §lechtitelskd prace zaméfena pfedev§im
na dosazeni téchto cilu:

— vy33i vykonnost pfi schopnosti vyuziti vy$§ich davek Zivin a vétsiho
rozsahu zavlah;

— uspokojeni pozadované kvality pro potfeby potravinafského primyslu
a vyzivy zvirat;

— vhodnost pro mechanizaci v priibéhu vegetace a hlavné ve sklizni;

— odolnost proti $kodlivym a nepfiznivym d¢initelam, které ovliviiuji sta-
bilitu ha vynosi.

b) Hlavni sméry ve vyzivé a ochrané rostlin

V souladu s pozadavky biologického materialu se pocita i s dals§im zlepSe-
nim vyzivy rostlin. Spotfreba NPK v kg ¢. Z. na 1 ha z. p. by méla dosahnoul
této trovné v CSSR:

1970 1975 1980 1985 1990
176 222 266 296 326

Soubézné s nartstajici spotfebou NPK se jevi nevyhnutelnym zlep§it struk-
turu i kvalitu doddvanych pramyslovych hnojiv. V obdobi r. 1975 a r. 1990
by se mél zvysit podil viceslozkovych hnojiv ze 40 % nejméné na 60 %, kon-
centrace Zivin ze 35 % na 40 % a podil granulovanych hnojiv ze 60 % na 80 %.

Kromé toho by se mél uskuteénit pfechod na pouZivdni kombinovangch
hnojiv obohacenych o mikroelementy podle pozadavkt jednotlivych rostlin a se
zaméfenim na pouZiti v riznych ptdné klimatickjch podminkéach. V technice
pouzivani pramyslovych hnojiv se odekavd prechod k zasobnimu hnojeni P
a K na dobu 3—4 rokd a pozdéji i k zdsobnimu hnojeni N.

Vyhledové se podstatné zvysi i rozsah vdpnéni pid (potfeba dosahuje az
70 % ploch). Od r. 1975 se ukazuje nutnym pro potfeby zemédélstvi zabezpe-
¢it roéné doddvku 1,9 mil. tun a od r. 1980 cca 2,2—2,5 mil. tun vapennych
hmot, a to pfevainé pro pneumatickou aplikaci.

Predplokladany rist intenzity rostlinné vyroby z jednotky plochy si per-
spektivné vyzidda vcasné a kvalitni zabezpetovdni ochrany kultur proti choro-
bam, §ktidcim a plevelim. Predpoklada se podstatné zvysit plochu oSetfovanou
ochrannymi prostfedky, a to z cca 3,5 mil. ha (1970—1971) na 4,5—4,7 mil.
ha do r. 1980, coz by mélo i pro dal§i obdobi zhruba postatovat. OSetfovani
bude zajisftovano prevazné herbicidy a intenzifikaci preventivnich zasaht proti
chorobdm, a to prakticky u vsech plodin. Déle ptjde o zabezpetovani vyvoje
a uZziti morforegula¢nich pripravkd v rostlinné vyrobé v prognézovaném obdobi.
Da se zaroveii ofekdvat, ze vyznamnou tlohu budou mit i pidni pesticidy,
zejména nematocidy. Koncentrace a specializace rostlinné vyroby totiz pozméni
dosavadni osevni postupy a jejich vliv na regulaci vyskytu skadci a chorob.

Pfi aplikaci se budou v budoucnosti pozadovat efektivni formy zalozené
na principu nizkych davek ochranné latky na 1 ha, zabezpecujici vysokou pro-
duktivitu prace pfi rychlych zdsazich a odstrafiujici riziko pripadnych reziduél-
nich aéinkd.
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Vyznamnou formou realizace zamérii v chemizaci budou urychlené vy-
tvdfend agrochemicka centra, a to prostfednictvim kooperace zemédélskych pod-
nikd a podniki sluzeb. ;

c) Dals$i rozvoj zavlahovych hospodatstvi

Vzhledem k plnému vyuziti zavlah v nagich podminkdch poéitd se s cile-
védomou realizaci velkoplodnych zavlah tak, aby jejich plni exploatace nava-
zovala na predstihové a komplexni budovani kapacitnich, zejména stijovych
a jingch nevyhnutelnych zatizeni v podminkadch vysokokoncentrované a specia-
lizované vyroby. V téchto hospodafstvich dojde k minimalizaci nékladi na
Zivou préaci proti soucasnému stavu vcetné uplatnéni nejnovéjsi techniky zavlah.
Souctasné bude nutno vyslechtit vysokovykonné odridy zemédélskych plodin,
které se plné uplatni v zdvlahovych podminkach.

V prognéze se pritom uvazuje, ze na zavlazovanych piidach se dosahne
napt. vynosu pienice cca 62 g/ha, jetmene 54 q/ha, kukufFice 88 g/ha, cukrové
fepy 580 g/ha a viceletych picnin 120 q/ha. :

d) Zemédélska technika

Znacny pokrok proti dosavadni. drovni se piedpoklddd i ve vyraznéj§im
uplatiiovani zemédélské mechanizace a automatizace. To.si vyzada predeviim
uplatiiovani novych péstitelskych technologii. U jednotlivych kultur ptijde
hlavné o uplatiiovani nejvhodnéjsich forem technického procesu p¥i minimal-
nich skliziovych ztratach. Technické parametry novych komplexnich mechani-
zovanych linek by mély umoznit vyrazné zvyseni produktivity prace.

Pokud jde o dal§i vyvoj ve zpracovani pid, budou nové technologie orien-
tovany k podstatnému omezovani po¢tu operaci. Predpokldadd se i postupné
uplatiicvani  bezorebniho zptsobu péstovdani obilovin (v nékterych pripadech
i meziplodin) pfi pouziti herbicidu a specidlnich secich stroja.

Na tuseku automatizace rostlinné vyroby budou nové prvky uplatnény pfi
zavlazovani a pri dalkovém ovladani traktori u jednodussich pracovnich ope-
raci. Céstetna automatizace by se méla uplatnit pfedev§im v poskliziiovych
operacich, jako je ¢isténi, tridéni, baleni, klimatizace apod.

Bude nutno zlepsit i seci a sdzeci stroje, které by mély zabezpeéit v pod-
staté pravidelné rozmisténi osiva na plo§e (cukrova fepa, kukufice, brambory).

Vyhledové se poéitdi se 1009% mechanizaci celého vyrobniho procesu
u krmnych plodin, pfi¢emz se predpoklada prechod na sklizenn rezackou, a to
bud soucasné pfi sklizni nebo pted uskladnénim. Soustfedénou pozornost
vyzadovat téZ mechanizace péstoviani a sklizné brambor, zeleniny a
specidlnich plodin.

e) Vyrobné organizac¢ni podminky

Dalsi rozvoj koncentrace a prohlubovani specializace rostlinné v
doprovazen tadou specifickych problémii. Napf. predpokldadany. rozv
zace snizi zdvislost vynosi na stfidani plodin. Ve vyrobnich jednotka
snizi pocet péstovanych plodin, budou uplatiioviny maximalné dvé technologie
a po roce 1980 prevlddne systém jedné technologic u jedné plodiny.

S koncentraci a specializaci zivocisné vyroby se bude soucasné uvoliiovat
vazba mezi rostlinnou a Zzivo¢isnou vyrobou se viemi dusledky pro soustavu
rostlinné vyroby. Koncentrace chovu hovéziho dobytka si napf. vynuti maxi-
méalni koncentraci vyroby objemovych krmiv, takZe transport krmiv se stane
vyznamnym ekonomickym problémem. U zrnin se bude vyroba postupné soustie-
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dovat v podnicich specializovanych na vyrobu zrnin s jejich vysokym podilem
(75—80 % a nékde i vice), a to bud bez vazby na Zivo¢inou vyrobu, anebo
formou kooperace. Podminkou koncentrace ploch brambor bude dofeSeni velko-
vyrobni technologie, zejména mechanizace sklizné.

Vysoka investi¢ni naro¢nost realizace prognézy klade mimofadné poza-
davky nejen na promys$lenou a komplexni pfipravu této vystavby, ale i na
ostatni odvétvi ndrodniho hospodafstvi, kterd se budou na vystavbé podilet
(stavebni material, potrubi, zdvlahovéd technika apod.). Narustajici potfeby in-
vesti¢nich prostfedkd pro rozvoj rostlinné vyroby by mély vytvofit podminky
pro podpofeni uvazované intenzifikace rostlinné vyroby.

NEKTERE PROPORCIONALNI VAZBY UVNITR A VNE PROGNOZOVANE
ROSTLINNE VYROBY

Jak zndmo, rozvoj rostlinné vyroby je podminén mnohafaktorovym piso-
benim fady vyrobnich ¢initeli intenzifikacniho charakteru (osiva, hnojiva, in-
vestice do pudy, agrotechnika apod.). Pfi zpracovani prognézy rostlinné vyroby
(pro nedostatek podklad@) nebylo prozatim vyuZito komplementarni funkce,
ktera by vyjadfila tento mnohafaktoridlni vliv na rist produkce jednotlivych
plodin a rostlinné vyroby celkem. Tyto propoéty budou provadény v dalsi etapé
prognostickych praci. Hlavni pozornost byla proto soustfedéna na viceméné
izolované vycisleni faktoridlnich zavislosti u hnojiv, chemickych prostfedki
a investic do pidy.

Podle vyzkumnych vysledkt VORV Ruzyné a UKZUZ Praha lze soudit,
ze podil prumyslovych hnojiv se na pfirastku ha vynosti pohybuje v rozmezi
od 20—70 %. Dal§im faktorem je predplodina, ktera dovede vytvofit, resp.
do uréité miry eliminovat nékteré nepfiznivé vlivy prostfedi pro Gspé§né pésto-
vani té které plodiny. Nové odridy, podle téchZe pramenti, maji zejména u obi-
lovin vyrobni efekt dosahujici az 30 %. Klimatické podminky mohou ovlivnit
vysi ha vynosi az o cca 40 %.

Provedené analyzy prognostickych tvah naznacuji, Ze vzestup rostlinné
produkce bude stale naro¢néjsi na vklady vynalozenych primyslovych hnojiv.
O tom svédéi podil NPK ve vztahu k celkové produkei vyéislené v O]J:

1975 1980 1985 1990
Prognézovand produkce
OJ/1 ha 40,4 45,7 50,3 54,2
Na 1 O] pfipada NPK v kg 5:5 5,88 5,8 6,0

Z toho je zfejmé, ze vyroba 1 O] v porovnani s r. 1975 bude v roce 1990
naro¢néj$i na NPK zhruba o 9 %.

Pozoruhodny pohled vyplyvd i z porovndni prognézovaného vyvoje NPK
s extrapolaci jejich potfeby v zavislosti na desetileté ¢asové fadé vyvoje hrubé
rostlinné produkce (v kg na 1 ha):

Extrapolace NPK Prognéza NPK
1975 223,3 222,0
1980 344,2 266,0
1985 400,1 296,0
1990 465,3 325,7
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Lze tici, ze pomérné rychly vzestup skute¢né spotieby NPK v Sedesatych
letech zasadné ovliviluje i extrapolované hodnoty do r. 1990. To dokazuje
i zpétny vztah, tj. jestliZze se extrapoluje dosavadni casova fada hrubé rostlinné
produkce v zavislosti na prognézované spotieb& NPK na 1 ha z.p. Vysledkem
tohoto propoctu je, Ze namisto 7800 K¢és hrubé rostlinné produkce na 1 ha z. p.,
zapsané v prvni verzi prognézy, by vyslo pouze 5400 Kés na 1 ha z. p.

Extrapolace spotfeby NPK tedy do jisté miry podhodnocuje budouci vyvoj
hrubé rostlinné produkce, nehledé k tomu, ze na jeji nutné rychlejii vzestup
budou ptisobit i ostatni intenzifikaéni faktory. I z téchto poznatki je mozno
ufinit pfiblizny zavér, ze prognézovana spotreba NPK se pfidrzuje spiSe spodni
hranice jejich potfeby.

Zarovenl byl uéinén pokus o vycisleni faktorialnich zavislosti mezi rtstem
hrubé rostlinné produkce a spotfebou chemickych prostfedktt a investiénimi
vklady do pidy.

Je nutno vsak konstatovat, Ze mezi hrubou rostlinnou produkeci celkem
a spotfebou chemickych (ochrannych) prostfedki neexistuje v prognostickém ob-
dobi téméf zadna faktoridlni zavislost. Pouze pfi strukturalnim rozlozeni a pri
pouziti metody korelace se jevi jistd ne pfili§ vérohodnd zavislost u cukrovky
a brambor, kde kfivka rastu chemickych prostfedkt sleduje dosti pravidelné
rust produkce.

Pokud jde o investice do piudy, maji zhruba rovnomeérny trend paralelniho
vzestupu s hrubou rostlinnou produkei do r.1980 a poté, v porovnéni se vzestup-
nou tendenci vyroby, stagnuji a nakonec relativné klesaji. Orientaéné lze sou-
dit, ze proporcionédlni vztah melioraci a zdvlah do r. 1980 s hrubcu rostlinnou
produkei umozni jeji vzestup v pfistich letech, a to vzhledem k zpravidla ¢asové
se opozdujici efektivnosti téchto investic.

Dualezitou strdnkou proporcionality jsou souhrnné vztahy mezi rostlinnou
a zivoliSnou vyrobou pfi zabezpefovani krmivové zakladny. VSechny otazky,
tykajici se tohoto vztahu do budoucnosti, nejsou dosud je§té plné objasnény.
Souvisi to s dofeSenim fady problémt ve spojitosti s novymi sméry ve vyzivé
zvifat, s rozpracovanim dalsiho rozvoje délby prace v RVHP apod. Prvni bi-
lanéni propoéty viak ukazuji, ze rostlinnd produkce CSSR je schopna do r.1990
nabidnout potfebna krmiva v takovém objemu, ktery plné umozni prognézovany
vzestup hrubé zivocisné produkce. Z orientacnich propoéti vyplyva, ze pomér
mezi potfebou a tdhradou krmiv v CSSR se bude vyvijet takto (%):

1975 1980 1985 1990
9% kryti SNL 98,8 101,6 106,7 109,2
% kryti SJ 97,6 100,2 105,8 109,4

Z ptehledu vyplyva, Ze od roku 1980 bude moino pocitat s trvale rostou-
cimi rezervami v krmivech z domaci produkce, coz vytvofi podminky stabil-
niho rozvoje zivo¢i§né vyroby.

STRUCNE SHRNUTI

V této stati byl ucinén pokus o velmi stru¢nou charakteristiku vysledka
dosavadnich prognostickjch praci v odvétvi rostlinné vyroby. Rada z4vaznych
problémi zatim je§té zlistivd nedofeSena. Tykd se to pfedeviim hlubsiho pro-
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pracovani proporcioualily mezi rostlinnou V)'}l'ol)ou, dale impulového zabeng—
¢eni intenzifika¢nich [aktort, stavebnich a strojnich investic ze strany doda-
vatelskych odvétvi, komplexniho programu socialistické integrace v rdmci RVHP
v podminkéch tohoto odvétvi a rady dal$ich velmi aktudlnich otazek. To po-
tvrzuje dilezitost dalsi a permanentni prace v zemédélské prognostice. Jiz tyto
prvni vysledky vsak naznacuji realnou moznost dosazeni sobéstacnosti u vétsiny
zakladnich rostlinnych produktit v pfistich dvaceti letech.

Na zavér bychom chtéli dodat, ze uvedena stat se zabyva pouze prognostic-
kymi problémy rozvoje rostlinné vyroby na trovni CSSR. Progéza rozvoje
rostlinné vyroby v CSR a SSR zahrnuje dalsi rozsahlou oblast specifickych
a velmi dulezitych otazek, které by si zaslouzily samostatné analyzy a charakte-
ristiky. Lze predpokladat, Ze k této problematice uplatni své nazory pfedevdim
ta vyzkumna pracovisté, na nichz lezela hlavni tiha cdpovédnosti za syntetické
zpraccvani prognézy dlouhodobého rozveje rostlinné vyroby v CSR a SSR.

Autor staté by v této souvislosti chtél podékovat za cenné rady, pfipominky
a podkladové materidly, které mu poskytly Vyzkumné tastavy rostlinné vyroby
v Ruzyni a v Piestancch, Vyzkumné uastavy ckonomiky zemédélstvi a vyzivy
v Praze a Bratislavé a fada specializovanych vyzkumnych pracovist, kiera zpra-
covavala monogralické studie. Zvlast by chtél podckovat za pomoc védeckym
pracovnikim, kteri se aktivné zucastnili praci na syntéze monografickych studii
a souhrnné prognéze rozvoje rostlinné vyroby do r. 1990.
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VYZKUM VYUZITI MINERALNIHO DUSIKU PRI KOMBINOVANEM
HNOJENI S MOLYBDENEM U HRACHU (PISUM SATIVUM L.

L. RUBES, J. NEUBERG

RUBES L., NEUBERG J. (Research Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk, Institute of Plant Nutrition of the Research Institute of Crop
Production, Praha-Ruzyne). Investigation of the Utilization of Mineral Nitrogen
in the Case of Combined Fertilization with Molybdenum of Pea (Pisum sativum
L.). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) : 15-31, 1973.

In the potato production region the highest yield of seeds was obtained in the
case of a PK background with 15 kg of N per hectare in calcium nitrate at
a N:P205:K20 ratio of 0,3:1:2. A dose ol 60 kg of N per hectare in this form
resulted already in a substantial decreasing ol the yield of seeds, but the straw
vield increased substantially. The seed yield was affected more distinctly by
the form than by the dose of nitrogen. As regards the straw yield the opposite
was the case. Most advantageous of the nitrogenous fertilizers was calcium
nitrate. Ammonium sulphate and ammonium nitrate with limestone decreased
the yield of seeds but not of straw. The largest weight of the dry matter of
the aboveground matter was obtained at green maturity. In the course of
vegetation together with the growing of the weight of the dry maiter there
occurred also a lowering of the concentration of nitrogen. With the exception
of the initial period and in the case of straw, synthetic nitrogen did not sub-
stantially increase the concentration of nitrogen in the dry matter. The highest
intake of nitrogen by the seeds was obtained in the case of low doses of
nitrogen in calcium nitrate, and the highest intake of nitrogen occurred in the
case of straw with a per hectare dose of 60 kg of N in ammonium sulphate.
At the beginning of vegetation the inhibitory effect of higher doses of nitrogen
on nodulation was confirmed. In the case of calcium nitrate and ammonium
nitrate with limestone inhibition was more marked. Molybdenum increased the
concentration and so also the intake of nitrogen in seeds, but not in straw.

pea; nitrogen; molybdenum
Lektor: prof. dr. ing. F. Duchon, DrSc., VSZ, Praha

U vikvovitych rostlin, tedy i u hrachu, se do metabolismu viazuje mole-
kularni dusik ze vzduchu. Priibéh symbiotické fixace dusiku je zavisly na tadé
cinitel. Napi. pii neptiznivém fyzikdlnim a chemickém stavu pudy, roziteni
listopasa ¢arkovaného (Sitona lineatus) je hnojeni dusikatymi hnojivy Zadouci.
Naproti tomu byl prokdzan depresivni vliv vyssich ddvek dusiku na nodulaci
i symbiotickou fixaci.

Lammertrs (1962) povazuje proto elektivni hnojeni luskovin dusikatymi
hnojivy za dosti obtizny problém. Rovnéz tak soudi Geering (1957), ktery
zjistil, Ze 30—75 kg N/ha nezvySovalo vynos hrachu. Soucasné vsak uvadi, zZe
je vhodné hnojeni dusikem v lehce rozpustné formé, ponévadz se rostliny v mladi
lépe vyvijeji. Miartin (1955) doporucuje u hrachu 40—50 kg/ha ledku
amonného, Heise (1925) dosahl nejlepsiho vysledku 10 kg N/ha v siranu
amonném. Riither (1965) doporuduje 10—20 kg N/ha, Baier (1969)
uvadi pro brambordfskou oblast 30 kg N/ha v siranu amonném, Duchon
(1948) doporuéuje pro hrach jen nizkou davku dusiku. Zoltonoga (1969)
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dosahl nejvyssiho vynosu semen v slabé humusovych lesostepnich ptdach
SSSR 30 kg N/ha, pficemz Zzddnou depresi nodulace nepozoroval ani pfi
45 kg N/ha. Spaldon, Kri§tin (1969) pii studiu délenych davek dusiku
dosahli u hrachu nejlepsiho vysledku 31,5 kg N/ha (50 % davky P;Os).
U legumindéz ma zvlagtni dlohu v metabolismu dusiku molybden; jejich se-
mena obsahuji relativné vy$§i mnozstvi tohoto mikroelementu (Scharrer
1941, Harris, Parker, Johnson 1965 Rube§ 1971). Malono-
sova (1967) povazuje za optimalni ddvku 0,33 ppm Mo, ¢emuz odpovida
1 kg Mo/ha v polnich podminkach. Pti této davce dosahla nejvy$siho vynosu
i obsahu dusiku u hrachu. V ptidach v Podkrkonosi zjistil Slama (1966)
0,17 ppm Mo a u vojtésky dosdhl nejlepsich vysledkit pfihnojenim 4 kg/ha
molybdenanu sodného. Pokusy v této oblasti naznadily, Ze aplikace molybdenu
na pudy s pfirozenou zdscbou molybdenu nad 0,5 ppm bude ekonomicky méné
vyhodna a pti zasobé 0,7—0,8 ppm se prihnojovanim pravdépodobné zvyseni
vynost nedosdhne.

Cilem préce bylo sledovat pfi jednordzové aplikaci pfed setim plisobeni
pramyslového dusiku v rtznych davkach i formach na PK pozadi s molybde-
nem i bez molybdenu na vynos semen, slamy, dynamiku rustu a ptfijem dusiku
u hrachu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v létech 1966—1968 na pozemku ve vlhéi bramborarské ob-
lasti (subtyp bramboraisko-pSeni¢ny) v nadmoiské vysSce 350 m. Pudni typ: hnédo-
zem, mirné podzolovana, zkulturnéna. Pudni druh: hlinitojilovitd ptda slévava.
V r. 1967 byla ptda v lep$im fyzikdlnim stavu, méné slévava, lépe Zivinami zdso-
bena.

Pddni rozbory ; 1966 1967 1968

N (celk.) %, 0,15 0,15 0,13

P205 mg/100 g 4,00 14,80 12,45

K20 mg/100 g 12,00 16,00 15,00

Mao ppm 0,50 0,52 0,56

pH 6,5 6,2 6,8

Schéma pokusu

1. 0 nehnojeno 12. (1 m) 0 + Mo
2; PK 13. ( 2m) PK + Mo
3. NiPK LV 14. ( 3m) NiPK + Mo LV
4. NzPK LV 15. ( 4m) N2PK + Mo LV
5. N3PK LV 16. ( 5m) N3PK + Mo LV
6. NiPK SA 17. ( 6 m) Ni1PK + Mo SA
7. N2PK SA 18. ( Tm) N2PK + Mo SA
8. N3PK SA 19. ( 8 m) Ns;PK + Mo SA
9. NiPK LAV 20. ( 9m) Ni1PK + Mo LAV
10. N2PK LAV 21. (10 m) N2PK + Mo LAV
11. N3PK LAV 22, (11 m) N;PK + Mo LAV

Davky zivin na 1 hektar: PK pozadi — 50 kg P205 (superfosfat)
100 kg K20 (40%, draselna sul)

Nt = 15 kg, Nz = 30 kg, N5 = 60 kg

Mo =500 g (1,25 kg Na:MoO4. 2 H20 —

— zapraveno do superfosfatu).

Velikost skliznovych parcelek 25 m? 4 opakovani, blokové uspoiradani pokusu, pred-

plodina ozim& pSenice, ncrma vysevu 1 miliéon kli¢ivych semen na 1 hektar, Sifka
radktt 25 cm, nizky typ hrachu odrtda 'Orlik’.
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Schéma odbéru rostlin béhem vegetace

Odbér Etapa Pocet dni po vzejiti
¢islo - 1966 1967 1968 (%]
I. konec c¢innosti déloh 16 20 22 19
1I. ruast vegetativnich i generativnich organa 34 34 41 36
1II. plny kvét — ve spodni ¢&asti jiz lusky 57 64 68 63
IV. botanicka zralost 1. stupné — zelena zralost 79 79 80 79
V. botanickd zralost 2, stupné — Zlutd zralost 98 92 89 93

Z kazdého opakovani vzaty rostliny z 0,25 m?
Odbér hlizek (z plochy 0,25 m?)

1966 1967 1968 (%]
30 dni po vzejiti 29 dni po vzejiti 25 dni po vzejiti 4 28

Koncentrace dusiku v suSiné nadzemni hmoty, semen i slamy byla zjistovana podle
Kjeldahla. Pri hodnoceni bylo pouzito analyzy rozptylu.

PRUBEH POCASI

1966: Prumérna mésiéni teplota v dubnu a é&ervnu piesahovala vicelety pramér,
zatimco v kvétnu, c¢ervenci a srpnu byla pod touto hranici. Cely rok byl extrémné
vlhky. Béhem vegeta¢ni doby hrachu bylo nejvice srazek v éervnu, éervenci a srp-
nu. Hlizky byly jiz v.¢ervnu znac¢né rozruSeny a vetSinou bez cerveného barviva.
Prubéh pocasi byl v tomto roce hrachu nepfiznivy. Hrach dozral za 108 dni od za-
seti a 97 dni od vzejiti.

1967: Prumérné mésiéni teploty se jen nepatrné odchylovaly od viceletého pruméru.
Duben a kvéten byly srazkové bohat$i nez vicelety prumeér; ¢erven a cCervenec se
s timto primérem témér shodovaly. Priibéh teploty i rozdéleni sraZek byly pro rist
a vyvoj hrachu velmi priznivé. Hlizky pocaly ztracet ¢erveny pigment ve vétSi mire
az koncem c¢ervna a poc¢atkem cervence. Hrach dozral za 105 dni od zaseti a 90 dni
od vzejiti.

1968: Prumérné teploty se v podstaté mnoho neliSily od viceletého primeéru. Nad-
mérné srazky v meésici kvétnu znacéné piesahly vicelety primér a nepiiznivé ovliv-
nily zejména zdravotni stav hrachu (virové onemocnéni, kyjatky a tféasnénky), a tim
i vynos semen.

Hrach dozral za 105 dni od zaseti a 88 dni od vzejiti.

VYSLEDKY

Vynos semen (tabulka I).

Hodnota variance: opakovani 0,57* — kombinace 0,87**
— molybden 0,38 — roky 712,63**
— rezidualni rozptyl 0,18.

Prikaznost diferenci: a) kombinace P — 0,05 = 0,25 kg
P — 0,01 = 0,31 kg

D min 0,05 = 0,41 kg (Tukey)

D min 0,01 = 0,48 kg (Tukey).

Praméry 1966 —1968 (kombinace ¢. 1 = prumér varianty ¢. 1 a 1 m — stejny
postup i u ostatnich kombinaci) v kg :

Kombinace C¢islo 1. 4,30 5. 4,54 9. 4,65
2. 4,72 6. 4,47 10. 4,62
3. 4,95 7. 4,45 11. 4,35
4. 476 8. 4,54
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b) roky P — 0,05 = 0,12 kg
P — 0,01 =0,16 kg

D min 0,05 = 0,21 kg (Tukey)

D min 0,01 = 0,24 kg (Tukey).

Priiméry 1966 (2,88), 1967 (7,86), 1968 (2,99).
' ¢) opakovani P — 0,05 = 0,14 kg
P — 0,01 = 0,18 kg
D min 0,05 = 0,24 kg (Tukey).

Praméry: I (4,46), 11 (4,47), II1 (4,65), IV (4,56).

T Vy"n()é semen v g/ha. — Yield of seeds in 100 kg per heclare
Rok
Varianta cCislo
1966 1967 1968 @
1 10,79 30,33 © 10,70 17,27
2 11,93 31,90 12,05 18,63
3 11,41 34,54 13,30 19,75

4 11,94 31,80 12,48 18,74

5 11,99 30,09 11,94 18,01

6 11,20 29,16 10,87 17,08

7 11,49 30,34 11,51 17,78

8 11,14 31,30 11,35 17,93

9 11,58 32,08 12,90 18,85

10 11,55 31,40 11,50 18,15

11 11,89 29,08 11,15 17,67
1m 8,81 32,27 10,35 17,14

2m 11,23 33,89 12,28 19,13

3m 11,82 34,81 13,01 19,88

4m 11,58 33,63 12,92 19,38

5m 10,98 32,32 12,01 18,44

6m 14,55 30,18 11,27 18,67

7m 11,62 30,27 11,68 17,86

8m 11,16 31,67 12,46 18,43

9m 12,21 29,89 12,84 18,31

10m 11,91 31,65 12,98 18,85
11m 11,39 28,67 11,26 17,11

g1 —T1 11,54 31,17 ‘ 11,79 18,17
g1lm—1lm 11,57 31,75 12,09 18,47
1 —1lm 11,55 31,46 ‘ 11,94 18,32
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Uplna analyza rozptylu:

Hodnota variance: opakovani 0,78** — kombinace 0,84** — molybden 0,82*
— roky 565** — vyse davky dusiku 1,02* — forma
dusiku 1,70** — vyse . forma 0,33 — rezidualni rozptyl 0,18.

Vynos slamy (tabulka II).

Hodnota variance: opakovani 1,85 — kombinace 7,43** — molybden 4,81*
— roky 685,59** — rezidudlni rozptyl 1,08.
Prikaznost diferenci: a) kombinace P — 0,05 = 0,59 kg

P — 0,01 =0,78 kg
D min 0,05 = 0,97 kg (Tukey)
D min 0,01 = 1,11 kg (Tukey).

I1. Vynos slamy v ¢/ha. — Yield of straw in 100 kg per hectare
Rok
Varianta cislo s
1966 1967 1968 %}

1 27,75 44,25 29,95 33,98

2 30,60 47,50 31,65 36,58

3 31,25 52,40 30,90 38,18

4 32,00 53,35 32,00 39,12

5 36,05 55,75 33,48 41,76

6 30,40 49,80 . 33,45 37,88

7 31,30 51,60 29,80 37,57

8 35,80 54,40 30,70 40,30

9 30,85 51,05 31,50 37,80

10 33,30 53,90 34,35 40,52

11 34,70 51,90 30,80 39,13
1m 27,05 45,50 28,85 33,80

2m 30,80 53,30 32,20 38,77

3m 31,45 52,95 33,00 39,13

4m : 35,45 53,35 33,05 40,62

5m 36,45 57,00 35,85 43,10

6 m 33,15 51,00 34,55 39,57

7m . 36,10 53,10 30,10 39,77

8 m 36,20 54,65 31,10 40,65

9m 30,75 48,45 30,45 36,55

10 m 35,05 52,10 33,40 40,18
11m 38,20 51,30 31,86 40,45

g1 —11 32,18 51,44 31,69 38,44
Z 1lm— 11m 33,69 52,06 32,31 39,33
g1l —11m 32,93 51,75 32,00 38,88
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Praméry 1966—1968 v kg :

Kombinace <¢&islo

b

1. 8,47

2. 9,42

3. 9,67

4. 9,97
) roky

5.
6.
7
8

10,61
9,68
9,67

10,12

P — 0,05 = 0,31 kg
P — 001 = 041 kg
D min 0,05 = 0,51 kg (Tukey)

9.
10.
Ll

9,29
10,08
9,95

D min 0,01 = 0,58 kg (Tukey).
Praméry: 1966 (8,23), 1967 (12,94), 1968 (7,99).

III. Koncentrace dusiku v su$iné nadzemni hmoty (°,, N) & r. 1966, 67, 68. —
Concentration of nitrogen in the dry matter of the aboveground matter (percentage
of N). Average of the years 1966, 1967, and 1968

Varianta &islo I II II1 v A% Semena | Sldma
1 5,11 4,60 3,20 2,84 2,58 4,03 1,93

2 4,79 4,39 3,07 2,94 2,58 3,70 2,11

3 4,96 4,26 3,16 2,86 2,65 4,08 1,97

4 5,30 4,67 3,00 2,75 2,50 3,79 1,98

5 4,91 4,68 3,08 2,79 2,51 3,74 2,07

6 5,17 4,28 3,07 2,53 2,69 3,94 2,11

7 5,11 3,98 3,09 2,55 2,55 3,97 2,01

8 5,48 4,29 | 3,04 2,83 2,60 3,63 2,22

9 5,26 4,36 2,99 2,48 2,64 3,95 2,01

10 5,24 4,36 2,97 2,54 2,61 3,92 2,07

11 5,21 4,27 3,04 2,53 2,66 4,05 2,09

1m 4,98 4,29 2,82 2,85 2,63 4,04 2,03

2m 4,91 4,38 2,97 2,85 2,49 3,99 1,87

3m 5,16 4,11 2,29 2,77 2,64 3,76 2,14

4m 5,05 4,36 3,09 2,73 2,68 4,22 2,03

5m 5,32 4,13 3,04 2,78 2,59 4,25 1,97

6 m 4,93 4,22 3,32 2,73 2,69 4,17 2,05

7m 5,01 4,47 3,13 2,87 2,69 4,26 2,00

8 m 5,30 4,46 3,07 2,77 2,66 3,92 2,23

9m 5,18 4,30 2,93 2,79 2,72 4,14 2,09

10 m 5,30 4,36 3,22 2,76 2,74 3,85 2,28

11m 5,31 4,29 3,16 2,68 2,76 4,09 2,23

g1 —11 5,14 4,38 3,06 2,69 2,60 3,89 2,05
F1m—1lm 5,13 4,31 3,00 2,78 2,66 4,06 2,08
@1 —1lm 5,14 4,34 3,03 2,74 2,63 3,98 2,07
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EL6T — VHOYAA VNNITLSOYH

Ic

IV. Prijem dusiku v kg/ha. — Uptake of nitrogen in kg per hectare

Semena Slama 3 C elkgv;'"k
Varianta ¢islo piijem uslx u
semena
1966 1967 1968 o} 1966 1967 1968 %] L Slém;—

1 41,90 120,15 32,23 64,76 56,80 80,73 43,70 60,41 125,17
2 44,65 118,52 30,35 64,51 60,45 100,12 55,33 71,97 136,48
3 42,70 139,66 42,85 75,07 61,70 80,59 60,04 67,44 142,51
4 45,60 115,30 34,11 65,00 64,99 100,94 49,26 71,73 136,73
5 45,55 93,02 38,48 59,02 74,41 117,41 50,94 80,01 139,93
6 42,53 1 15,9.3 30,81 63,09 58,68 100,36 65,15 74,73 137,82
7 44,05 111,61 37,03 64,23 61,84 88,45 57,98 69,42 133,65
8 42,19 103,25 31,00 58,81 73,12 108,72 64,11 81,98 140,79
9 42,60 121,19 40,67 68,15 ) 60,60 90,60 56,83 69,34 137,49
10 44,42 118,60 33,80 65,61 67,76 111,46 54,89 78,04 143,65
11 46,43 111,08 37,05 64,85 70,54 92,76 60,22 74,51 139,36
1m 34,02 118,97 34,08 62,36 51,24 83,03 46,43 62,57 124,93
2m 42,38 117,82 42,79 67,66 60,56 84,00 52,86 65,81 133,47
3m 44,96 126,03 34,54 68,51 61,61 115,13 58,71 78,48 146,99
4m 43,62 154,62 37,91 78,72 64,23 120,31 53,29 79,28 158,00
5m 42,56 141,77 38,07 74,13 75,64 115,87 47,76 79,76 153,89
6 m 55,51 134,48 32,28 74,09 68,44 99,35 56,44 74,74 148,83
7m 44,48 130,71 38,80 11533 75,17 85,54 55,39 72,03 143,36
8 m 43,28 116,79 36,58 65,55 69,62 121,46 61,96 84,35 149,90
9m 47,57 116,47 42,59 68,88 57,83 97,75 56,10 70,56 139,44
10 m 45,48 108,06 40,83 64,79 73,33 115,84 65,45 84,87 149,66
I11m 42,98 111,78 37,24 64,00 79,88 106,78 63,18 83,28 147,28
g1l =11 43,87 115,30 35,31 64,83 64,63 97,47 56,22 72,77 137,60
@1lm-—11m 44,26 125,23 37,79 69,09 67,78 104,00 56,14 75,98 145,07
gl —1lm 44,07 120,26 36,55 66,96 66,20 100,74 56,19 74,37 141,33




Uplnéd analyza rozptylu.

Hodnota variance: opakovéani 3,02** — kombinace 4,09** — molybden 8,44**
' — roky 584,74** — vySe davky dusiku 11,26** — forma

dusiku 4,89** — vyse . forma 0,09 — rezidualni rozptyl 1,02.

Koncentrace dusiku (tabulka III).

Semena

Hodnota variance: molybden 0,163*, kombinace 0,021, reziduélni rozptyl 0,030.

Slama

Hodnota variance: molybden 0,005, kombinace 0,013, rezidudlni rozptyl 0,0075.

Pfijem dusiku v kg/ha (tabulka IV).

Semena
Hodnota variance: molybden 100,068 — kombinace 19,586 — rezidudlni roz-
ptyl 24,695.
V. Sus$ina hlizek v mg. — Dry matter of nodules in mg
1966 1967 1968
Varianta ¢islo
0,25 m? 1 rostlina 0,25 m? 1 rostlina 0,25 m? 1 rostlina
T 380,60 17,30 2284,00 92,55 843,00 40,14
2 799,00 33,29 1804,10 82,00 822,00 43,26
3 877,20 43,86 2135,70 106,78 682,00 29,65
4 566,40 24,63 1469,30 86,43 384,00 19,20
5 278,30 14,65 1812,10 64,74 305,00 14,52
6 879,70 51,75 2181,10 04,83 850,00 42,50
7 756,00 36,00 3034,60 121,38 570,00 24,78
8 571,00 31,72 2393,70 125,78 540,00 23 ,48
9 795,50 37,88 2307,80 88,76 780,00 43,33
10 554,00 24,09 2699,30 99,97 560,00 26,67
, 11 245,20 10,22 1692,40 84,62 312,00 13,00
1m 698,90 27,95 2367,80 84,56 541,00 24,59
2m 687,40 29,89 2580,80 99,26 820,00 34,17
3m 767,60 45,15 1886,40 75,45 900,00 45,00
4m 530,00 25,24 1587,70 66,15 442,00 19,22
5m 319,80 13,32 1454,20 53,86 205,00 9,76
6 m 881,20 46,38 2736,80 109,47 845,00 44,47
7m 847,00 42,35 2297,40 104,42 445,00 21,19
8 m 529,90 21,19 2163,70 90,15 569,00 25,86
9 m 730,20 33,19 2870,30 110,39 467,00 20,30
10 m 563,20 24,48 2371,10 103,09 540,00 27,00
11 m 375,20 | 17,87 1704,90 81,18 220,00 10,00
g1 —11 609,35 29,58 2164,98 95,28 604,36 29,14
Z1m—11m 630,03 29,73 2183,74 88,91 544,91 25,59
@1 11 m 619,70 29,65 2174,36 92,09 574,64 27,37
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U molybdenu do pritkaznosti na hladiné 0,05 chybélo 19 % F hodnoty.

Nejvyssiho vynosu dusiku u semen bylo dosazeno pii ddvce 15 a 30 kg N/ha

v ledku vépenatém.

Slama

Hodnota variance: molybden 56,48 — kombinace 83,15** — rezidudlni roz-
ptyl 12,36.

Do priikaznosti molybdenu chybélo 9,60 % F hodnoty.

Celkovy pifijem dusiku (semena—sldma, tabulka IV).

Hodnota variance: molybden 306,90** — kombinace 90,66* © — rezidudlni
rozptyl 24,18. '

VI. SusSina hlizek v mg ¢ za r. 1966, 1967, 1968. Dry matter
of nodules in mg. Average of the years 1966, 1967~ and 1968

Varianta &islo 0,25 m? 1 rostlina

1 1169,20 50,00

" 1141,70 52,85

3 1231,63 60,10

4 806,57 43,42

5 798,70 31,30

6 1303,60 © 63,03

7 1453,50 60,72

8 1168,23 60,39

9 1294,40 56,66

10 1271,10 50,24

11 749,87 35,95

1m 1202,57 . . 45,70

2m : 1362,73 ] 54,44
3m 1184,67 55,20
4m . 853,23 36,87

5m 659,67 25,64

6m _ 1487,67 66,77

7m - 1196,47 55,99

8 m - . "1087,53 45,73

9 m 1355,83 54,63

10 m 1158,10 51,52

11 m 766,70 36,35

il =11 L 1126,22 51,33
'@ 1m— 11m 1119,56 48,08
g1 —1lm .- (112289, 49,70
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Sufina hlizek @ 1966—68 (tabulky V, VI).

¥ = 1122,89 mg (hodnota podle jednotky plochy) ‘

s = 242,12 P — 0,05 = 503,61 mg, P — 0,01 = 685,20 mg,
¥ = 49,70 mg (prepofet na 1 rostlinu) P — 0,05 = 22,73 mg,
s = 10,93 P — 0,01 = 30,93 mg.

Tvorba suSiny nadzemni hmoty hrachu (tabulka VII).
Pfijem dusiku v pribéhu vegetace hrachu (tabulka VIII).

DISKUSE

Pti hodnoceni vysledkit v prib&hu t¥i let nejvyraznéji ovlivnil vynosy se-
men pribéh pocasi; v podstaté §lo o rozdily zplsobené niziimi vynosy v le-
tech 1966 a 1968 v porovnani s vynosy v dobrych pedoklimatickych podminkach
r. 1967.

VII. SuSina (g.m-2) & 1966, 1967, 1968 (nadzemni hmota). — Dry matter (g.m-2) in
1966, 1967, and 1968

Obdobi
Varianta ¢islo Semena Sldma
I ’ 11 l 111 | v ’ v
1 16,15 73,53 425,83 553,48 557,10 174,86 382,24
- 2 14,22 74,03 426,30 690,39 635,31. 199,46 435,85
3 17,61 79,67 430,13 608,15 636,01 210,65 425,36
4 16,64 82,76 | 479,37 | 629,43 | 628,29 | 190,43 | 437,86
5 17,85 78,48 508,74 653,20 659,90 189,05 470,85
6 15,42 74,57 514,06 653,51 597,65 181,28 416,37
7 17,30 92,40 543,35 630,42 625,83 178,97 446,86
8 16,37 78,36 490,19 670,69 677,93 192,36 485,57
9 15,52 87,54 424,46 625,40 580,50 192,82 387,68
10 17,01 80,37 489,41 708,65 638,06 193,70 444,36
11 18,56 89,08 475,89 629,28 615,29 187,16 428,12
1m 15,46 62,92 380,02 552,33 606,22 179,65 426,57
2m 16,69 72,54 470,40 652,45 646,17 199,97 446,20
3m 17,89 67,17 | 531,94 | 628,77 | 641,10 | 208,21 | 432,89
4m 16,71 78,60 475,55 635,72 638,43 195,58 442,85
5m 17,34 75,74 507,01 706,58 671,74 189,61 482,13
6m 15,19 67,20 | 432,83 | 651,11 | 634,98 | 190,47 | 444,51
7m 18,58 73,78 491,86 650,18 646,36 195,57 450,80
8m 17,94 84,23 529,51 666,92 689,71 189,29 500,68
9m 18,87 77,72 473,41 | 639,90 | 611,39 | 186,99 | 424,40
10 m 17,92 84,45 437,19 639,44 607,36 191,20 416,15
11 m 17,28 85,74 448,13 640,01 617,62 181,56 436,07
gl =11 16,60 80,98 473,43 641,15 622,90 190,07 432,83
Z1m—11m 17,26 75,46 470,71 642,13 637,37 191,64 445,75
g1 —11m 16,93 78,22 472,07 641,64 630,13 190,86 439,29
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VIII. Prijem dusiku (gm—2) r. 1966, 1967, 1968. — Uptake of nitrogen (g.m-2) in 1966,
1967, and 1968

Obdobi
Varianta ¢islo . Semena | Slima
I 11 ‘ 111 ' v , v
1 0,83 3,38 13,63 15,72 14,43 7,05 7,38
2 0,69 3,28 13,09 20,30 16,58 7,38 9,20
3 0,88 3,41 13,59 17,39 16,97 8,59 8,38
4 0,89 3,50 _ 14,38 17,31 15,89 7,22 8,67
5 0,89 3,56 15,67 18,22 16,82 7,07 9,75
6 0,80 3,14 15,78 16,53 15,92 7,14 8,78
.7 0,88 3,61 16,79 16,08 16,08 7,10 8,98
8 0,90 3,31 14,90 18,98 17,76 6,98 10,78
9 0,82 3,83 12,69 15,51 15,41 7,62 7,79
10 0,90 3,48 14,54 18,00 16,79 7,59 9,20
11 0,97 3,82 14,74 15,92 16,53 7,58 8,95
1m 0,78 ‘ 2,69 10,72 15,74 15,92 7,26 8,66
2m 0,83 3,17 13,97 18,60 16,32 7,98 8,34
3m 0,93 2,79 12,18 17,42 17,09 7,83 9,26
4m 0,86 3,47 14,69 17,36 17,24 8,25 8,99
5m 0,93 3,14 15,41 19,64 17,56 8,06 9,50
6 m 0,75 2,85 14,37 17,76 17,05 7,94 9,11
7m 0,94 3,31 15,40 18,66 17,35 8,33 9,02
8 m 0,96 3,70 16,26 18,47 18,58 7,42 11,16
9m 0,98 3,35 13,87 17,85 16,61 7,74 8,87
10m 0,96 3,73 14,08 17,65 16,85 7,36 9,49
11m 0,94 3,69 14,16 17,15 17,15 7,43 9,72
g1l —11 0,86 3,48 © 14,50 17,27 16,29 7,39 8,90
@ 1lm— 11m 0,90 3,26 14,10 17,85 17,07 7,78 9,28
71 —1lm 0,88 3,37 14,30 17,56 16,68 7,59 9,09

Rozdily mezi kombinacemi byly prikazné na hladiné 0,01. Nejvyssiho
vynosu semen v priméhu tfi let bylo dosazeno na PK pozadi pii nizké davce
dusiku (15 kg/ha) ve formé ledku vapenatého, zatimco davka 60 kg/ha vy-
kazovala vii¢i nejvy$§imu vynosu priikazné snizeni (tabulka I, graf na obr. & 1).

V acinnosti dusiku na vynos semen hrachu se vyraznéji projevila jeho forma
a potom davka. Vysi i formu davky uvadéji rtzni autofi riiznou, zifejmé pod
vlivem oblasti (Mirtin 1955, Geering 1957, Spaldon, Kri§tin
1969, Baier 1969).

V otazce vyse davky dusiku vzhledem k vynosim semen hrachu potvrdily

se i pro bramborarskou oblast tidaje téch autorti, ktefi doporucuji nizké davky
dusiku (Heise 1925, Duchon 1955, Riither 1965). Navic bylo
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T 1. Vynos semen, slamy v q/ha a prijem
£ golo ; dusiku v kg'ha (prameér 1966—1968).
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zjisténo, ze rozhodujici je i forma dusikatého hnojiva, nebot napf. siran amonny
na PK pozadi snizoval vynos semen.

Pfi hodnoceni vysledku tfi let nejvyraznéji ovlivnil vynos slamy, podobné
jako semen, prub&h pofasi. Vynos slamy na PK pozadi zvysovaly zejména
davky 60 kg N/ha; nejvy$siho vynosu slamy bylo v podminkach pokusu dosa-
zeno u varianty hnojené 60 kg N/ha v ledku vapenatém. V ucinnosti dusiku
na vynos slamy se vyraznéji projevila vyse davky a teprve potom forma dusiku.

Déavky a formy dusiku neovlivnily v podstaté koncentraci dusiku v suiné
semen, zatimeo 60 kg N/ha v siranu amonném a ledku amonném s vipenceni
zvysilo jeho koncentraci v sudiné slamy. Nejvyssi koncentrace dusiku v sudiné
niz§i koncentraci dusiku v su$in¢ semen (3,78 %). Primyslovy dusik mize
tedy ve vyssi davee zvysilt koncentraci dusiku v suSiné slamy a soucasné snizi
nebo zustat bez vlivu na koncentraci dusiku u semen.

2, PK (var. ¢. 2) 29 dni po vzejiti (1967). — PK (var.n. 2) 29 days after emergence (1967)
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3. N3PK (var. ¢ 5) 29 dni po vzejiti (1967). — N3PK (var. no. 5) 29 days
alter emergence (1967)

I, PK (var. ¢. 2) 25 dni po vzejiti (1968).— PK (var. no. 2) 25 days after emerg-
ence (1968
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5. N3PK (var. ¢. 5) 25 dni po vzejiti (1968). N3PK (var. no. 5) 25 days after
emergence (1969)

Prikaznych rozdila v plsobeni davek a forem pramyslového dusiku na
pfijem dusiku u semen nebylo rovnéz dosazeno. Vys$§iho mnozstvi dusiku
v semenech bylo dosazeno v dusledku vysSich vynost suSiny semen pii 15
a 30 kg N/ha v ledku vépenatém. V létech s nizkym vynosem semen pfevazoval
vy$8§i vynos dusiku ve slamé (tabulka IV).

Rozdily v pfijmu dusiku sldmou byly prukazné na hladiné vyznamnosti
0,01. Nejvyssiho pfijmu dusiku bylo dosazeno pfi hnojeni 60 kg N/ha, pfi¢emz
nejucinnéjsi v tomto sméru byl siran amonny. Vztah mezi vy$kou davky dusiku
(LN), vynosem semen jakoz i pfijmem dusiku vyjadfuje graf na obr. & 1.

Mikroelement molybden se projevil tim, Ze zvySoval koncentraci dusiku
v su§iné semen na hladiné vyznamnosti 0,05 (@ o 0,17 %), pficemz u slamy
na koncentraci dusiku vliv nemél. Vliv pfidaného molybdenu je soustfedén
na zvysovani koncentrace dusiku u semen, kde se i tento mikroelement ve vétsi
mire koncentruje (Rubes§ 1971).

Vynos dusiku u semen i u slamy molybden prikazné neovlivnil, ale hod-
ncta variance byla pomérné vysoka.

Celkovy vynos dusiku (semena - sldma) zvySoval na hladiné vyznam-
nosti 0,01 molybden, pfi¢emz vlivem vynosu dusiku slamy bylo dosahovino
nejvysSich hodnot u vyssich davek primyslového dusiku.

Z uvedeného vyplyva vyznam nizgich davek primyslového dusiku v ledku
vapenatém pro vy$8i vynos suSiny i dusiku u semen a vysSich davek dusiku
(zejména ve formé siranu amonného) pro vynos suSiny i dusiku u slamy.

Stupriovani davek dusiku znamenalo na pocitku vegetace ve vSech tfech
letech vesmés pokles vahy suSiny hlizek jak z jednstky plechy, tak i v pfepoétu
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na 1 rostlinu; tyka se to vsech pouzitych forem dusikatych hnojiv. U ledku
vapenatého a ledku amonného s vapencem byla inhibice nodulace vyraznéjsi.
Inhibi¢éni vliv vyssich davek dusiku na nodulaci se projevil na poéatku ve-
getace shodné s inhibici vys§ich ddvek dusiku v nadobovych pokusech (R u -
be§ 1970). U vahy suSiny hlizek hrachu se klesajici trend jako reakce na
stupniované davky dusiku stejné vyrazné uplatnil jak u hodnot vzatych z jed-
notky plochy (objemu pudy), tak i pfi pfepo¢tu na jednu rostlinu (tabulky
¥, VI, obr. €. 1, 2, 3, 4).

Nutman (1945) uvadi, ze pocet hlizek zdvisi na objemu prostfedi spise
nez na poctu rostlin. V tomto pokusu u sudiny hlizek oba ddaje tlumocily kle-
sajicim trendem stejné dobie inhibici nodulace dusikem.

V dobrych pedoklimatickych podminkach (r. 1967) bylo dosazeno vice nez
trojnadsobnych hodnot susiny hlizek ve srovnani s ostatnimi lety.

Molybden ponékud snizoval vahu susiny hlizek v r. 1968. V ostatnich le-
tech vahu su§iny hlizek neovlivnil.

Béhem vegetace bylo nejvyssi vahy suSiny nadzemni hmoty dosazeno v ze-
lené zralosti. V obdobi mezi zelenou a zlutou zralosti dochdzi ke ztratam susiny
zejména v dusledku nekrézy spodni casti lodyhy a listi. Nejvyssiho priamérného
denniho pfirdstku su$iny nadzemni hmoty bylo dosazeno od 36. do 63. dne
po vzejiti, pfifemz dosti vysokych pfirastkd bylo dosahovano az do zelené
zralosti (79 dni po vzejiti). Trendy vah su$iny nadzemni hmoty hrachu vzhle-
dem k stupiiovdani primyslového dusiku nebyly jednoznaéné (tabulka VII).
Pouze u semen pfi pouziti ledku vapenatého stupnicvanim déavky dusiku klesala
i vdha suSiny; u slamy tomu bylo naopak.

Molybden podstatné vynos su$iny neovliviioval, nebot jde o pudy s pri-
mérnou zasobou tohoto mikroelementu, nikoliv o ptdy deficitni.

Koncentrace dusiku (tabulka III) s narlstdnim suSiny nadzemni hmoty
klesala az do konce vegetace. Na pocatku rastu zvySovaly davky 60 kg N/ha
koncentraci dusiku v su$§iné nadzemni hmoty. Primyslovy dusik mimo toto
poc¢ateéni obdobi a pti sklizni u sldmy (davka 60 kg N/ha) nezvysoval vy-
razné koncentraci dusiku v su$iné nadzemni hmoty ani v su$iné semen. Plso-
beni dusiku je v tomto sméru béhem vegetace nevyrazné; jeho vliv se projevuje
zejména na poéatku rdstu v dobé, kdy neni jesté zcela vybudovan symbioticky
fixujici systém. V obdobi tii let byla nejvyssi koncentrace dusiku v su§iné
semen dosazena v r. 1967, kdy bylo dosazeno i nejvyssich vynosti semen.

Molybden ve shodé s vysledky nadobového pokusu (Rube§ 1971) zvy-
Soval koncentraci dusiku v obdobi zelené i zluté zralosti, kde se zvySeni proje-
vilo zejména u semen. Nejvyssiho vynosu dusiku v su$iné nadzemni hmoty
bylo dosazeno v zelené zralosti; v obdobi mezi zelenou a zlutou zralosti doslo
k abytkim dusiku. V tomto obdobi doslo jednak jiz k zminénym ztratdim susiny
a jednak k mirnému poklesu koncentrace dusiku, ¢imz se snizil i vynos dusiku,
coz opraviuje k domnénce, ze i v tomto obdobi dochazi k exkreci dusikatych
latek (Virtanem, Hausen 1935).

Nejvyssiho primérného denniho pfijmu dusiku bylo dosazeno v obdobi
od 36. do 63. dne po vzejiti, tedy v obdobi nejvy$sich prirastki susiny. Rozdily
v pusobeni davek a forem dusiku na vy$i dennich prirastka byly nepatrné
a nemély stidlou tendenci. Molybden zvySoval pfijem dusiku v zelené a Zzluté
zralosti (u semen). Molybdenem zptisobené zvySeni pfijmu dusiku v druhé
poloviné vegetace spociva zejména ve zvySeni koncentrace dusiku v susiné.
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Nejvyssiho vynosu semen bylo v bramboraiské oblasti dosazeno na PK pozadi 15 kg
N/ha v ledku vapenatém za poméru N:P205:K20 = 0,3:1:2. Davka 60 kg N/ha v této
formé znamenala jiz podstainy pokles vynosu semen, ale vynos slamy se vyrazndé
zvysil. Pro vynos semen se vyraznéji projevila forma nez vyse davky dusiku; vzhle-
dem k vynosu slamy fomu bylo opac¢né. Z dusikatych hnojiv byl nejvhodnéjsi ledel
vapenaty; siran amonny i ledek amonny s vapencem snizovaly vynos semen, nikoliv
v8ak slamy. Nejvys$si vahy sus$iny nadzemni hmoty bylo dosazeno v zelené zralosti.
V pribéhu vegetace s narGstanim vahy suSiny klesala i koncentrace dusiku. Mimo
pocate¢ni obdobi a u slamy nezvySoval prumyslovy dusik vyrazné koncentraci du-
siku v susiné. Nejvyssiho prijmu dusiku u semen bylo dosaZeno pii nizkych davkach
dusiku v ledku vapenatém, nejvyssiho piijmu dusiku u slamy pri davee 60 kg N/ha
v siranu amonném. Na pocatku vegetace byl potvrzen inhibi¢ni vliv vysSich davek
cdusiku na nodulaci. U ledku vapenatého a ledku amonného s vapencem byla inhi-
bice vyraznéjsi. Molybden zvySoval konceniraci, a tim i piijem dusiku, u semen,
nikoliv v8ak u slamy.

hrach; dusik; molybden

PYBEI JI., HEUBEPT" Y. (HayuHo-mccienosatebcKuii MHCTHTYT TEXHMUYCCKMX KyJAbTyp M 3ep-
noto6osrix, Ulymnepx, HWucruryr nmrasus pacrenuit HUUP, Ilpara-Pyswime). Wccnenopanue
NPUMEHEHHA MUHEPANBHOTO a30Ta TPH KOMOGMHHMPOBAHHOM yno6peHuH ¢ MonubmeHOM y TOpOXa.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :15-31, 1973.

MaxkcumanpHoro ypoxas cemas B Kaprodesnesomueckoif obnacru 6eo mocrurmyro 15 xr N/ra
B M3BeCTKOBOH cesnutpe Ha PoHe PK mpu coornomenuu N : P20s5: K20 = 0,3 :1 : 2. Tosza 60 kr
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N/ra B rakoM Buie O3Hadaja CYILICCTBCHHOC [OHMMKCHME ypoOXKas CeM#AH, HO TOBbIIIEHHE ypoKast
cosoMer. Jlust yposkas ceMsaH Jydule nposBuiach (OpMa, ueM pasMep L03bl a3oTa; 110 OTHOUIE-
HUIO K ypoxaio conoMbl 6bisio Haobopor. I3 asorHeix ynobpeHmit Hauayyuieid 6plia ceaurpa
113BECTKOBAM; Cynbdar aMMOHHMS M AMMOHHAs CEJMTPa C M3BECTHAKOM IOHIKAIH ypOKail CeMsH,
1o He cosompbl. CaMpiil BBICOKHI . BeC CYXOro BellecTBa HAaN3eMHOH Macchl ObIJI JHOCTUTHYT B Ie-
pHOIL 3eNeHOi cresocTH. B mepuwonm Bereranmm ¢ HapalljleHHEM Beca CyXOro BellecTBa IIOHMKa-
Jlach TAKKe KOHLEHTPALMs as3oTa. BHe HadajbHOro I11€pHONa M Yy COJOMbI MHUHEPaJbHBIA asor
ABHO He 10BBILIAJ KOHLUEHTpal1w asora B CyXOM BeujecTse. MaKCPIMaJ’leOI'O nmpueMa asora
y ceMsH OblI0 JOCTHIHYTO IPH IOHMKEHHBIX 103aX d30Ta B H3BECTKOBOM CeJMTpe, MaKCHMallb-
HOTO TipueMa asora y cojoMpl — npu nose 60 xr N/ra B sume cyibdaTta aMmoHMsi. B Havane
BereTauuy OhlJI0 TOATBEPIKIEHO HMHTUOMIIMOHHOE BIMSHHE TOBBIIIEHHBIX 103 asoTa Ha o06paso-
BaHHUE KJIY6€H]>KOB. Y M3BECTKOBOM CeJInTpel M aMMOHHOH CEeJIUTPBL C M3BECTHAKOM HHI‘H6HU.HH
Opiia Gosiee aproil. MonubGuen nopepilaj] KOHLIEHTpPALIMIO, a TakKe IIPHEM a30oTa y CeMsAH, HO He
y COJIOMBI. :

rOpoX; asor; MoJubIeH [

Adresy autori:

Ing. Ladislav Rube§, CSc, Vyzkumny ustav lechnickych plodin a luskovin,
Sumperk-Temenice, i

Ing. Jaroslav Neuberg, DrSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav vyzivy
rostlin, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinna vyroba

Uvedené publikace je mozZno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Free, G. R. C 2.491/1030
Minimum tillage for corn production. Ithaca, New York Agric. exp.
station 1970. 12 s. 2 obr. 4 tab. Bulletin 1030. (Kukufice — péstovani bez
obdélavani pudy — vyzkum).

D 58.376
Die Niederldndische Kartoffel. Die Zuchtbetriebe 1964. Den Haag, Nie-
derlind. Auskunftsstelle f. Kartoffeln (1970). 20 s. bar. obr. (Brambo-
rarstvi — Holandsko — brozury).

D 58.531/4
Proceedings of the fourth triennial conference of the European associa-
tion for potato research. (Text téz fran., mém.) Brest, 8—13 septembre
1969. Paris, INRA 1970. 298 s. obr. tab. (Bramboraiské vyzkumnictvi —
mezindr. organizace — konference).

Peters, E. H. C 4.159/1421
Selecting, exhibiting and judging potatoes. Ottawa, Canada Depart. of
agric. 1970. 17 s. obr. Publication 1421. (Brambory — odridy — posu-
zovani).

E 32.262/520
Novoje v technolegii vozdelyvanija i uborki kartofelja. Moskva, MSCh -
VNII informacii po selskomu chozjajstvu 1970. 108 s. Obzor literatury
520. (Brambory — péstovani a sklizen — studijni zpravy).

C 19.535
Kartofel. Moskva, Kolos 1970. 375 s. obr. bar. obr. 192 tab. (Brambory —
péstovani — prirucky).
D 57.454/50
Kartoffel _richtig diingen — mehr ernten. Erfurt, Vereinigung Volks-
eigener Betriebe Kali 1968. 12 s. bar. obr. (Brambory — hncjeni — bro-
zuary).




VPLYV NADMORSKEJ VYSKY NA DYNAMIKU VYVOJA
NIEKTORYCH RASTLIN

J. HABOVSTIAK

PREDBEZNE OZNAMENIE

HABOVSTIAK J. (Research Institute of Meadows and Pastures, Banska Bystri-
ca). The Effect of the Altitude above M. S. L. on the Dynamics of Development
of Some Plants. (A Preliminary Report). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1):
33-39, 1973.

Observations carried out in the years 1970 and 1971 showed that in the mon-
tane regions of northern Slovakia there occurs, at an altitude of 1000 m above
M. S. L., a retardation of vegetation by from 20 to 25 days compared with
altitudes of 550 m. However, their productivity need in no case lag behind,
as the lateness of vegetation is very rapidly made up for by the plants in
montane regions. The shortening of the consumption of time required for
a complete development amounts, in the examined plants, from 4 to 25 days
(see Tab. No. 2). The smallest was recorded in the case of Festuca rubra L.
and Anthoxanthum odor. L., and that from 4 to 6 days. Chrysanthemum leuc.
L. required for its development at an altitude of 10000 m above M. S. L. less
by up to 25 days than it did at an altitude of 550 m. In the case of Cynosurus
crist. L. this amounted to 22 days, of Taraxacum off. L. to 21, of Trisetum flav.
L. to 18, of Dactylis glom. L. to 15, and in the case of Agrostis vulg. With. this
amounted to 14 days. The shortening of the period of the initial phenophases
in spring is largest and makes up on an average from 10 to 30 days. However,
the results obtained show the special need for a substantially greater extend-
ing of the investigation in the sector of the study and utilization of the
production potential of montane grass stands, and they point out the tre-
mendous biological reserves in their different components.

grass stands in mountains; phenophases of plants; growth rhythm

Lektor: prof. dr. V. Regal, VSZ, Praha

S pribadajacim poctom obyvatelstva bude zvySovany tlak aj na exploata-
ciu horskych oblasti, ktoré tak vo svete ako aj u nas predstavuju znaénd rozlohu.
Konkrétne na Slovensku ide o 30 % vymery polnchospodarskej pédy. Pritom
maji tieto oblasti vynikajice podmienky pre pestovanie travnych porastov, ktoré
mozno nesporne zaradif. medzi najlepsie na svete. Preto uz v najblizséom obdobi
nam pdjde o vyuzitie vhodnych pléch v tychto oblastiach, najma konfiguraéne
vyhodnych ndhornych plosin, pristupnych strdni s miernym sklonom a pod.
V ramci jednotlivych pohori st u nas pomerne zna¢né vymery takychto pléch
vo vyskach 1000—1200 m n.m., kde sa nachiddza prevazna cast nasich hor-
skych pasienkov. Pretoze ide o plochy vzdialené a malo pristupné, venuje sa
im men§ia starostlivost, resp. Ziadna. Mame na nich aj najnizSie urody zo
vietkych polnohospodarskych kultar. Okrem toho panuje vseobecny , klamny
nazor o nevynosnosti horskych oblasti vébec. Je to preto, Zze sa u nas vyskum
velmi malo zameral na tato problematiku, hoci ide o tretinu tuzemia néasho
§tatu. So stapajicou nadmorskou vysSkou umerne klesd aj zdujem o tieto po-
lohy pre polnohospodarske vyuZivanie. Pritom vysledky doma i v zahranici
upozoriiuji na vysokd produként schopnost travnych porastov v tychto pod-
mienkach. Nafe pokusy (Habov§tiak, Tomka 1966) ukazali, Ze pri
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intenzivnej vyzive, trody 80—100 q sena na hektdr by tu nemuseli byt zvlast-
nostou. Travny porast v tychto oblastiach s pévodnou arodnostou 17,5 q sena
z ha déaval uz v trefom roku pri davke 250 kg N 120 q sena z ha. Podobne
vysoké zvySenie trod po hnojeni v horskych oblastiach zaznamenali aj ini
autori (Caputa, Schechtner 1970, Koblet 1957).

Vo viacerych pracach z problematiky horskych travnych porastov sa zdo-
raziiuje, ze so stipajicou nadmorskou vyskou sa skracuje spotreba ¢asu potreb-
ného na dorastenie istého mnozstva tradvnej hmoty. Tak napr. v alpskej oblasti
(Caputa 1966) predstavovala spotreba ¢asu na rast druhej kosby vo vyske
1200 m 27 dni, v 1750 m| — 20 dni a 1900 m — 17 dni. Autor povazuje
v tejto oblasti za hornt hranicu dnosnosti polnohospodarskej vyroby vysku
2000 n.m., pri¢om hrd velmi délezitd tlohu dlzka snehovej prikryvky. Vzhla-
dom na vynikajice vlahové podmienky sa priamotmerne so stipajucou nad-
morskou vyskou zvySuje Géinok N — vyzivy, ktorou tu mozno usmernit ovela
lep§ie dorastanie tradvnej hmoty pocas vegetdcie ako v niznych oblastiach (C a -
puta, Schechtner 1970, Caputa, Niquex 1970). Za velmi roz-
hodujaceho ¢initela z hladiska polnohospodarskej produkcie horskych oblasti
sa povazuje intenzita slneéného ziarenia a najma ultrafialovych lacov, ktorych
posobenie sa so stdpajicou nadmorskou vySkou zvySuje (Sauberer 1957).

Problematika produkéného potencidlu horskych tradvnych porastov a jeho
vyuzitia bola ako vazny problém zaradend do medzinarodného programu FAO /
/ OSN. Nami predkladand prica je sucastou tohto vyskumu koordinovaného
Dr. Caputom z vyskumného strediska v Nyone vo Svajéiarsku.

MATERIAL A METGDA

Predmetom vyskumu v r. 1970—1971 bola dynamika vyvoja niektorych rastlin
najcastejSie sa vyskytujicich ako komponentov prirodzenych travnych porastov. I§lo
o reznafku laloénati — Dactylis glomerata L., kostravu éerventi — Festuca rubra
L., trojstet Zltkasty — Trisetum flavescens L. Pal., psinéek obyéajny — Agrostis
vulgaris With., hrebienku obyéajni — Cynosurus cristatus L., tomku vonavi —
Anthoxanthum odor. L., pupavu lekarsku — Taraxacum oficinalis L. a kralika bie-
leho — Chrysanthemum leucanthemum L. Zaznamy o éasovom vyvoji jednotlivych
rastlin sme robili v oblasti Oravskej vrchoviny v katastri obce Kriva ma Orave
v nadmorskych vyskach 550 a 1000 m n. m. Prehliadku porastov sme robili v prie-
mere kazdé 4 dni, pricom bola merana aj teplota pody v hibke 20 cm. Zasady mna
ur¢enie jednotlivych fenofdz sme uviedli v tabulke I. Zavislosti medzi podnou
teplotou a vyvojovymi fenofazami rastlin zatial v tomto ¢lanku neuvadzame, pre-
toZe takato konfrontacia si vyZzaduje dlhoroény predchadzajici vyskum, ktory v na-
$om pripade bude eSte len nasledovat.

Uvedena oblast ma podla dlhoro¢ného priemeru 900 mm zrazok a v nadmor-
skej vyske 500 m priemernu roénu teplotu 6°C. Pody v obidvoch pripadoch st hli-
nitého az hlinito-pieso¢natého charakteru s velmi nizkym obsahom pristupnych
zivin, s pH 4,2—4.,9. Vo vySke 550 m iSlo o travny porast typu Trisetum flavescens,
v nadimorskej vy$ke 1000 m porast typu Nardetum strictae, kde sa miestami na
predtym rekultivovanych plochach nachadzali laky zastipené aj hodnotnymi druhmi
ako bola reznacka lalo¢nata, trojstet Zltkasty a pod. Travne porasty boli extenzivne
vyuzivané a mehnojené.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Ako vidime z prilozenej tabulky I, islo o stanovistia po stranke vegetac-
nych pomerov rozdielne. Vegetacné obdobie vo vyske 1000 m sa zadinalo
v priemere za dva roky o 20—22 dni neskér ako na dolnom stanovisti. Také
isté rozdiely boli medzi nimi aj v dlzke trvania snehovej prikryvky. Aj keby
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1. Zasady pre stanovenie jednotlivych lenolaz. — Principles for the determination
of the individual phenophases

Cislo , -
fenofazy Fenofaza Vyznam

1 Listova ruzica VicSina rastlin zo sledovaného druhu ma vyvinuté
prvé 3 nové listy

2 Butonizacia Prvé kvetné pupene su viditelné priblizne u polovice
rastlin, u trav 1/2 kliaskov

3 Zaciatok kvitnutia Priblizne u 10 9, rastlin st otvorené prvé kvety,
u trav 10 %, klaskov v kvete

4 Plné kvitnutie Vsetky rastliny st v plnom kvete, u trdv vetky
klasky

5 Koniec kvitnutia Kvetenstvo na 90 Y, rastlin je suché, 90 Y, klaskov
u trav

6 Zrelost zfn 90 Y;, semien je vytvorenych

sa ofakavalo, ze na hornom stanovisti, ktoré bolo vystavené studenym vetrom
a nizkym teplotdm, bude vegetacia pckracovat pomalsie, nie je tomu tak. Hoci
datumy prvej fenofdzy (nasadenie listovej ruzice) st v rozsahu 18—35 dni
oneskorené za vyvojom na tdolnom stanovisti, koneéna fdza dozrievania u vet-
kych sledovanych rastlin sa stretdva potom v takmer rovnakom ¢asovom obdobi.
V suchsom roku 1970 pravdepodobne vplyvom such§ich vetrov doslo dokonca
u niektorych druhov na hornom stanovisti o niekolko dni k skorSiemu dozrie-
vaniu. Tento jav mozno pripisat aj na vrub slabsieho vyzivného stavu pédy
vo vyske 1000 m n.m. Rozdiely v ¢asovej spotrebe poctu dni potrebnych na
aplné dozretie jednotlivych rastlin predstavuji vo vaésine pripadov 14—25 dni
v prospech vyssie polozenych trdvnych porastov. Pritom si je hodno povdimnut
§iroku prirodzent amplitidu dozrievania medzi jednotlivymi komponentami pri-
rodzeného travneho porastu. Kym skoré druhy ako je reznacka lalo¢nata, trojstet
zltkasty, kostrava cervena a pod. dozrievali v rozsahu 76—99 dni, psinéek oby-
¢ajny potreboval na toto obdobie 125 az 139 dni. Teda mesiac a pol navyse.
Celkovy rozsah dozrievania jednotlivych trav je napr. v r. 1971 az 50 dni, pri
¢om tomka vonavéd dozrieva uz 20. juna, no psincek obycajny az 10. augusta.
Zaciatok kvitnutia, ktory mozno povazovat u trav za obdobie kosenia je u tomky
voriavej 6. maja, no u psinceka az 11. jdla, teda rozsah az 65 dni. Tato vlast-
nost niektorych trdv nas nabada k podrobnejSiemu sledovaniu §irsicho sorti-
mentu trdv a ostatnych rastlin v prirodzenych podmienkach. Uvedené vysledky
by sa dali velmi dobre vyuzit pri dalsom vybere a §lachteni rastlin z hladiska
ich postupného ¢asového dozrievania, ¢o ma velky vyznam pri obhospodarovani
travnych porastov. Takyto sortiment trav by umoznil §iroké casové rozdelenie
zberovych prac v rdmci polnohospodarskych podnikov a nedochddzalo by k pre-
starnutiu porastov a ich poSkodeniu z titulu oneskorenej kosby. Sucasna flo-
risticka skladba prirodzenych i umelych travnych porastov nam takéto moznosti
vonkoncom nedcvoluje. To isté mdézeme hovorit o trdvach v pastevnom vyuZziti.
Na tomto dseku sme najmia v naich podmienkach vo vyuZiti tohto Sirokého
sortimentu a bohatstva ete velkymi dlznikmi. Tieto vysledky potvrdzuja po-
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EL6T — VAOHAA VNNITLSOH

IT. Prehlad o spotrebe &asu potrebného pre vyvoj jednotlivych druhov vo vyske 550 a 1000 m n.m. — A survey of the con-

sumption of time required for the development of the different species at an altitude of 550 and 1000 m above M. S. L.

1 6 .
Diétumy fenofazy Ditumy fenofizy Pocet dni celkom
listovej ruzice zrelosti semien Skréitenie
Druhy vo vyske
1000 m
550 1000 550 1000 550 1970—71
1970 | 1971 | 1970 | 1971 | 1970 | 1971 | 1970 | 1971 1000 1970—71
Dactylis glom. L. 22.4.| 22.3.| 10.5.| 13.4.| 14.7.| 1.7.| 16.7.| 8.17. 92 77 15
Festuca rubra L. 25.4.| 26.3.| 15.5.| 11.4.| 13.7.| 23.7.| 6.8.| 28.7. 99 95 4
Trisetum flav. (L). Pal. 22.4.| 24.3.| 10.5.| 15.4.| 16.7.| 5.7.| 10.7.| 15.7. 94 76 18
Agrostis vulg. With, 24.4.| 25.3.| 18.5.| 11.4.| 10.7.| 10.8.| 13.7.| 13.8. 139 125 14
Cynosurus crist. L. 24.4.| 27.3.| 15.5.| 19.4.| 23.6.| 22.7.| 10.7.| 24.8. 118 96 22
Anthoxanthum ador. L. 22.4.| 22.3.| — 8.4.] 24.5.| 20.6.| — 22. 6. 81 75 6
Taraxacum off. L. 12, 4. 18.3.| 21.5.| 14.4.| 12.6.| 23.5.| 2.7.| 27.5. 64 43 21
Chrysanthemum leuc. L. 25.4.| 25.3.| 20.5.( 16.4.| 16.7.| 22.7.| 12.7.| 24.7. 101 76 25




111. Pocet dni potrebnych na dozretie jednotlivych fenofaz u rastlin vo vyske 550 m
n. m. a 1000 m n. m. — The number of days required for the complete ripening of
the different phenophases of plants at altitudes of 550 and 1000 m above M. S. L.

2 3 4 5 6

Butonizicia| Zaciatok Plné Koniec Zrelost
Druhy kvetov kvitnutia | kvitnutie | kvitnutia semien

550 1000 | 550 |[1000| 550 |1000 | 550 | 1000 | 550 | 1000
Dactylis glom. L. 38 29 25 18 5 4 9 11 15 13
Festuca rubra L. 50| 34| 35| 34| 7 6 7 12 15 8
Trisetum flav. (L). Pal. 44 | 34| 22| 18| 3 6 6 8| 17 9
Agrostis vulg. With. 77| 36| 31 37| 5 6 7 6 19 17
Cynosurus cris. L. 62 | 28 26 32 5 4 6 4 19 15
Anthoxanthum ador. 25 27 5 10| 7 ) 10 5 27 28
Taraxacum offic. L. 27 12 T 71 8 4 14 9 6 9
Chrysanthemum leuc. L. 27 23 22 8 15 8 7 34 18

- znatky ziskané Caputom a kolektivom jeho spolupracovnikov (1966, 1970)
o rezervach, ktoré z hladiska rychleho dorastania trdvnej hmoty mame v hor-
skych podmienkach. :

Najvicsie skratenie rastového rytmu a vyvoja u vSetkych druhov mézZeme
pozorovat vo vys§ej polohe na zaciatku vegetdcie. Tak napriklad niektoré druhy
(psincek obycajny, hrebienka obycajnd) potrebovali od fenofdzy nasadenia listo-

" TARAXACUM OFF CYNOSURUS  CRIST.
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1. Vyvoj Tarax. off. a Cynosurus crist. v jednotl. nadm. vyskach. — The development
of Taraxacum off. and Cynosurus crist. at the different altitudes above M.S.L.
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vej ruzice po butonizdciu kvetov az o 34—41 dni menej vo vyske 1000 m,
oproti nadm. vyske 550 m. U ostatnych st rozdiely od 4 do 25 dni. Pri ¢asovej
spotrebe na dosiahnutie dalsich fenofdz st uz rozdiely ovela menSie a v nie-
ktorych pripadoch takmer Zziadne. Tieto vysledky potvrdzujd aj tdaje Caputu
a Schechtnera (1970) ziskané najma v alpskej oblasti. Pritom reakcia
jednotlivych rastlin je velmi rozdielna. Zatial ¢o u kostravy &ervenej a tomky
vorniavej predstavuje skratenie rastového rytmu 4—6 dni, u psinceka oby¢ajného
a hrebienky az 14—18 dni (gr. na obr. & 1). Ako opisuje Reévaz (1970)
rozdiely mozno ofakdvat dokonca aj u jednotlivych odréd.

Pri¢innost opisovanych javov moZno dat do stvislosti iba s vlnovou dlzkou
ziarenia, ktord sa meni s rotnym obdobim. Da sa predpokladat, ze je to spo-
sobené aj intenzivnej$im pdsobenim ultrafialovych lacov na rastliny v horskych
oblastiach tak ako tc opisuje Sauberer a Hartel (1970).

Vysledky nacrtnuté v uvedenom prispevku nas nabiddajt k intenzivnej§iemu
vyskumu produktivity horskych travnych porastov a horskych podmienok vébec.
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Doslo dha 7. 10. 1971

HABOVSTIAK J. Vplyv nadmorskej vysky na dynamiku vjvoja miektorych rastlin.
Predbezné ozndmenie. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :33-39, 1973.

Pozorovanim v 1. 1970—1971 bolo zistené, Ze v horskych oblastiach severného Slo-
venska dochadza vo vyske 1000 m n. m. k oneskoreniu vegetacie o 20—25 dni
cproti polohdm v 550 m. Ich produktivita vS8ak nemusi v Ziadnom pripade za-
ostavat, pretoze oneskorenie vegetacie rastliny v horskych oblastiach velmi rychlo
vyrovnavaju. Skratenie spotreby c¢asu potrebného na UGplny vyvoj predstavuje u sle-
dovanych rastlin od 4 do 25 dni (pozri tab. II). Najmensie bolo zaznamenané u Fest.
rubra L. a Anthoxanthum ador. L. a to 4—6 dni. No Chrysanthemum leuc. L. po-
treboval k svojmu vyvoju v nadm. vyske 1000 m az o 25 dni menej ako vo vyske
550 m. U Cynosurus crist. L. to bolo 22 dni, Taraxac. off. L. 21, Trisetum flav. L.
18, Dactylis glom. L. 15 a Agrostis vul. With. 14 dni. Skratenie obdobia poéiatoénych
fenofaz na jar je najvidcSie a predstavuje v priemere 10—30 dni. Vysledky vSak
ukazuju najmi nutnost podstatne viésieho prehibenia vyskumu na tseku poznania
a vyuzitia produkéného potencialu horskych travnych porastov a upozornuji na
obrovské biologické rezervy ich jednotlivyech komponentov.

travne porasty v _horach; fenofazy rastlin; rastovy rytmus

IABOBIITHUAK W. (Hayuno-uccaepopatennckuit MHCTHTYT nyrop u mactbuuy, Bawbcka Bricrpu-
ua). Bausauue BBICOTBI Ham ypoBHeM MOps Ha AMHAMHKY Pa3BHTHs HekoTopbix pacrenuit. Ilpen-
BaputensHoe coobmenue. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :33-39, 1973.

B pesyaprare mabmonerus & 1970—1971 rr. 6o ycraHOBJIEHO, YTO B TOPHLIX 06JAacTAX ceBep-
noit Caopakum Ha soicore 1000 M Ham ypoBHeM MOps TIPOMCXOAMT 3aro3[MaHve BereTaluu Ha

38 ROSTLINNA VYROBA — 1973



20—25 nmeit mo cpapHenuio ¢ Bpicoroit 550 M. H. y. M. OnHako, MX NPOLYKTHBHOCTH HM B KOEM
ciyyae He IOJDKHA ObITh INOHM)KEHHOM, TaK KaK 3alasibiBaHHe BereTalid PAacTeHHs B TOPHBIX
obsactsx BecbMa 6picTpo BeIpaBHHBaWOT. COKpalleHyue 3aTpaThi BPeMEHH, HeOGXONMMOro MmJs II0J-
HOTO DasBHUTHA, y M3ydaeMbIX pacTeHuii npencrasiasgeT oT 4 mo 25 mueit (cm. Tabu. 2). Mensume
Bcero 6no ormeueso y Fest. rubra L. u Anthoxanthum ador. L. a umenHo, 4—6 nHeit;
Chrysanthemum leuc. L. norpe6oBan nas csoero passuTus Ha soicore 1000 M. H. y. M. naxe

Ha 25 nHeii Menpue, ueM Ha BbicoTe 550 M. H. y. M., Cynosurus crist. L. — 22 musa, Taraxac.
off. L. — 21 nems, Trisetum flav. L. — 18, Dactylis glom. L. — 15 u Agrostis vul.
With. — 14 nmeit. Coxpaujenue nepuona HadaibHpIX (eHodPas BeCHOH NpPEACTABIAET MAKCUMYM

u B cpeneM cocrasager 10—30 nmeit. OnHako, pesyJbTaThl IIOKA3blBAIOT TJIABHBEIM 06pasoM
Ha HEeOOXONMMOCTH HaJibHEHIIero yraybieHus McCaelOoBaHHUs B O6GJACTH IO3HAHWS ¥ MCIOJH30Ba-
HUs TIPONYKTHBHOTO TIOTEHIIMAla TOPHBIX TPABOCTOEB, a TaKXe OHM ofpaljalT BHUMaHHe Ha
GoJsiblivie GUONOTHUYECKHE PE3EPBBl MX OTHENBHBIX KOMIIOHEHTOB.

TpaBoCTOM B ropax; ¢genodasni pacTeHMi; pUTM pocTa

Adresa autora:

Ing. Jozef Habov§tiak, CSc, Vyskumny ustav luk a pasienkov, Banska
Bystrica
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Vybér z novych priristki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyptujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Roorda van Eysinga, J.P.N.L. D 51.809/754
Fertilization of tomatoes with nitrogen. (Souhrn téz ném. a hol.). Wage-
ningen, PUDOC 1971. 17 s. 7 obr. 7 tab. Agric. research report 754. (Raj-
ské jablicka — hnojeni dusikaté — vyzkum — Holandsko)

D 59.640/6
Application of fluid fertilizer. Muscle Shoals, Alabama Nat. fert. dev.
center 1970. 31 s. 31 obr. (Dusikata hnojiva tekutd — hnojeni)

D 24.088/50
TFosfornyje udobrenija i uslovija ich primenenija. Moskva, VASCHNIL
1971. 138 s. tab. Trudy VIUA vyp. 50. (Fosfore¢né hnojeni — sbornik —
SSSR) L

D 59.497
Voprosy genetiki, selekeii i citologii sacharnoj svekly. Kijev, MSch SSSR
1971. 364 s. obr. tab. (Cukrovka dédi¢nost /| Cukrovka — S§lechténi /
Cukrovka cytologie)

E 35.403
Agrotechnika, selekcija, semenovodstvo sacharnoj svekly i zernovych kul-
iur, Cerkassy, Ministerstvo selskogo chozjajstva SSSR 1971. 293 s. obr.
tab. (Cukrovka — péstovani a Slechténi — sbornik / Obilniny — pésto-
vani a $lechténi — sbornik)

‘ ! . i ! D 60.131
Semenovodstvo sacharnoj svekly. Moskva, Kolos 1971. 262 s. obr. tab.
(Cukrovka — semeno — péstovani — sbornik)




VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOSY
OZIME PSENICE NA HNEDE PUDE

F. KRISTAN, V. CERNY

KRISTAN F., CERNY V. (Research Institutes of Crop Production, Lukavec,
Praha-Ruzyné). The Effect of Some Cultural Practices on the Yields of Winter
Wheat on Brown Forest Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (1) : 41-50, 1973.

In the potato production type polyfactorial field experiments with winter
wheat of the ‘Kastickd osinatka’ variety were carried out in the years 1967—
—1970 on brown forest soil at Lukavec, district of Pelhr'imoy. Of the examined
agrotechnical factors the greatest effect on the yield of winter wheat was
exercised by the preceding crop and by synthetic fertilizers. Weaker was the
effect of the depth of tillage, and without any effect was the quantity of seed.
In the average of three years the grain yield was increased: by a suitable
preceding crop by 62.9 per cent, by NPK fertilization by 33.5 per cent, and
by the depth of tillage by 9.6 per cent. The effect of an unsuitable preceding
crop on the yield could not be compensated by means of an increased inten-
sity of fertilization. However, fertilization decreased the positive influence of
deeper tillage on the yields. The seed quantity did not affect the yields, and
the smaller number of spikes per sg. m. in the case of a smaller seeding rate
was compensated by their higher productivity., The highest economic con-
tribution was obtained with a suitable preceding crop (2167.50 Kc¢s per hectare)
and with fertilization (1130.80 Kés per hectare). Fertilization of winter wheat
after a suitable preceding crop (bean) was economically more advantageous
than after a cereal. By means of a suitable group of agrotechnical measures
a financial gain of 3317.60 Kés per hectare was obtained .

winter wheat; preceding crop; fertilization; seeding rate; depth o plfége
brown forest soﬂs ‘

Lektor: ing. J. Pedik, CSc., VUO, Kromé&iiZ

Ozima psenice jako nejvyhodnéjsi a nejnaroénéjsi obilnina je silné ovliviiovana
agrotechnickymi a ekologickymi podminkami. Napi. vliv $patnych piredplodin na
vynos ozimé pSenice byl v ¢etnych pokusech vétSinou velmi vyrazny (Kos, Tala-
fantova 1965, Riither 1961, Ehrenpfordt 1964 aj.). Vyraznost piedplo-
diny reprezentuje komplex faktorti, vytvaiejici prostiedi pro naslednou plodinu,
napr. ziviny, fyzikalni stav pudy, poskliziiové zbytky, mikrobiologické poméry
v pudg, vlivy fytopatologické (Ridky 1964, Kos 1964). Z daldich agrotechnickych
opatreni byla vénovana pozornost hloubce orby a pokusy téméi jednoznaéné pro-
kézaly vétsi vliv doby neZ zpusobu, event. hloubky orby (Pokorny a kol. 1962,
Novadek a kol. 1961, Petr a kol. 1966 aj.). Souvislost doby seti a orby byla
v na8ich podminkach ovérena Foltynem a PeSikem (1965). Do komplexu
agrotechnickych opatiteni piisludi také vysevek a §ifka meziradk a tomu odpovi-
dajici struktura porostu (Pe$ik 1965 aj.).

Prestoze vliv jednotlivych faktorti na vynosy ozimé pSenice byl v minulosti
podrobné sledovan, nebyla problematika vzajemného spoluptsobeni a zastupitelnosti
jednotlivych faktort ve vztahu ke struktuie vynosu podrobnéji propracovana, ze-
jména v bramborarském vyrobnim typu.
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STANOVISTE A METODY

Polni pokusy probihaly na pracovisti VURV, Ustavu vyzivy rostlin v Lukavei,
okr. Pelhtimov (vyrobni oblast bramborarska), Jihocesky kraj, a to v letech 1967
az 1970. Nadmoiska vyska je zde 620 m, puda hnédd, hlinitopisé¢ita, stiedné Stérko-
vitd, s hloubkou ornice do 25 cm, prechazejici do pis¢ité zeminy s rulovou drti.
Obsah veskerého humusu je 2,6—3,6 %,. Ph 5,5, vyznaéujici se vysokym obsahem K20
a nedostatkem P20s5. Dlouholety prumeérny roéni uhrn srazek éini 664,6 mm, pri-
mérna roéni teplota vzduchu 7,3 9C.

Rok 1967 byl srazkové shodny s normalem, v letnich meésicich vsak byly vys$si
teploty a mnizsi srazky. Rok 1968 byl zpoc¢atku chladné&jsi, pozdé&ji vyrovnany, v let-
nich mésicich opét chladny, s mimoradné suchym cCervencem a vlhkym srpnem.
V r. 1969 bylo sucho a ve druhé poloviné chladno. Rok 1970 byl v prvé poloviné
chladnéjsi a ve druhém kvartalu i sussi, zejména v mésici Cervnu.

Pokusy byly polyfaktorialni, v nichZ byl sledovan vliv ¢ty zakladnich agro-
technickych faktort, jak je patrno z tabulky I.

Vzajemnou kombinaci sledovanych faktort se vytvotilo 16 variant:

1. pihisiot 5. pihosio1 9. p2hisiol 13. pzhosio1
2. pihisioz 6. p1hos102 10. pzhisioz 14. p2hosi02
3. pihiszo1 7. pihos201 11. pzhiszoi 15. pzhosz01
4, p1hiszoz 8. p1hosz02 12. pzhis202 16. p2hos202
i. Sledovana agrotechnicka opatieni. — Examined cultural practices
Faktor Stupen
Piedplodina P p: — bob obecny (odr. Chlumecky)

P, — pSenice jarni (odr. Zlatka)

Hnojeni NPK H h; — p; 60 — 54 — 100
p. 80 — 54 — 100
h, — nehnojeno

Vysevek S s; — 5,1 mil. kli¢. zrn/ha
Sy — 3,4 mil. kli€. zm/ha

Hloubka orby O 0, — 24 — 26 cm
0, — 14 — 16 cm

Polni pokusy byly uspordadany metodou délenych dileti. Velikost skliziiovych
parcelek byla 15 m2, pocet opakovani 6.

U predplodiny bylo diferencovano hnojeni podobné jako u nasledné plodiny.

Sklizniové vysledky u ozimé pSenice, odruda ‘Kasgticka osinatka’ byly hodnoceny
analyzou rozptylu na samoc¢inném pocita¢i Minsk 22.

Pokus byl vyhodnocen i ekonomicky, a to z hlediska vlivu jednotlivych opa-
tteni na hospodéaisky efekt.

VYSLEDKY

Ze skliznovych vysledki uvedenych v tabulce II vyplyva, Ze vliv pfed-
plodiny (bez ohledu na dal3i faktory) na vynos ozimé pSenice byl ve tfech
letech statisticky vysoce prikazny ve prospéch vhodné predplodiny — bobu
obecného. Vynosy po obilniné dosahovaly v priméru tfi let jen 53,1 az 67,3 %
vynost dosazenych po bobu. V priaméru byl vynos zrna pdenice sniZzen ne-
vhodnym stfidanim plodin o 44 %, coi reprezentuje 12,7 q/ha. Snizeni vynosu
slamy bylo podstatné nizsi a ¢inilo 25 % (12,7 q/ha).
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II. Vynos ozimé pSenice. — Yield of winter wheat

SL6T — VHOHAA VNNIITLSOYH

4 2

Vynos zrna Vynos slamy
Agrotechnicky faktor
1968 1969 1970 %] 1968 1969 1970 F
Predplodina P:
bob konsky D1 34,51 33,94 30,68 33,04 61,98 59,50 38,70 53,39
(148,49) (159,41) (188,10) (162,91) (122,68) (129,37) (152,78) (131,47)
psenice j. P> 23,24%** 21,29%%% 16,31*** 20,28 50,52k 45,99%** 25,33%x* 40,61
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Hnojeni H:
hnojeno NPK h, 33,09 31,56 26,82 30,49 69,16 64,29 36,98 56,81
(134,18) (133,27) (133,03) (133,55) (159,57) (156,04) (136,60) (152,71)
bez hnojeni h, 24,66*** 23,68%** 20,16*** 22,83 43,34*** 41,20*** 27,07%** 37,20
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Vysevek S:
5,1 mil. kli¢. zrn/ha s, 28,84 28,07 23,46 26,79 55,75 53,62 31,44 46,93
(99,72) (103,31) (99,74) (100,98) (98,23) (103,37) (96,44) (99,70)
3,4 mil. kli¢. zrn/ha s 28,92~ 27,17~ 23,52+ 26,53 56,75* 51,87~ 32,60~ 47,07
2
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)
Hloubka orby O:
26 cm 0, 29,27 28,77 25,69 27,91 58,52 55,07 35,87 49,82 -
(102,37) (108,68) (120,66) (109,66) (108,37) (109,20) (127,28) (112,71)
16 cm 0, 28,59~ 26,47* 21,29%** 25,45 54,00%** 50,43*** 28,18*** 44,20
(100) (100) (100) (100) (100) (100) (100) (100)

Pozn.: V r. 1970 byly porosty po$kozeny vyzimovinim a krupobitim.




Vysoce prikazny byl ve viech letech i vliv hnojeni pramyslovymi hnojivy.
Ziviny z priamyslovych hnojiv se podilely na zvySeni vynosu zrna 33—34 %.
Ttilety pramérny pfirastek pfipadajici na hnojeni ¢inil 7,6 g/ha. Minerdlni
hnojeni zvySovalo priikazné i vynosy slamy, a to relativné vice nez vynos zrna.
Ptirtistek slamy ptipadajici na hnojeni ¢inil v priiméru 52 % (19,6 g/ha).

Mnozstvi vysevku neovlivnilo podstatné sklizei zrna ani slamy. Hlubsi
orba méla ve tfech letech kladny téinek na vynosy zrna i sldmy. Nejvétsi roz-
dily vlivem rtzné hloubky byly zjistény v r. 1970, kdy byl statisticky prikazny
rozdil 4,4 q/ha zrna a 7,6 gq/ha sldmy ve prospéch hlub3i orby. V priiméru
tfi let hlub§i orba zvysila vynos zrna o 9,6 % a vynos slamy o 12,7 %. Tento
rok se vyznacoval nizkymi srdzkami v dubnu a v kvétnu.

Z celkového ptehledu vynosovych vysledki vyplyvéd, ze vysoce prikazny
a nejvyrovnanéj§i v letech byl vliv hnojeni, a to pfedev§im na vynos zrna. Po-
zoruhodné je, ze vliv predplodiny na vynos ozimé pSenice byl vétsi nez vliv
hnojeni.

Zajimavé vysledky byly ziskdny pii hodnoceni dvojitych interakei (ta-
bulky III, IV). Interakce predplodina X hnojeni ukézala, ze primyslovd hno-
jiva zvysila vynosy zrna po dobré predplodiné (bobu) v praméru t¥i let
o 896 q/ha (+ 31,4 %), po $patné predplodiné (obilniné) o 6,29 g/ha
(+ 36,7-%). Zatimco Géinek hnojiv na vynos zrna byl po dobré predplodiné
ve vSech letech témér vyrovnany, ptsobila hnojiva po nevhodné predplodiné
v jednotlivych letech rozdilné. Nejvétsi efekt hnojeni pfi nevhodném st¥iddni

III. Vztah mezi piedplodinou a ostatnimi agrotechnickymi faktory (a/ha). — The
relation between the preceding crop and the other agrotechnical factors (100 kg
per hectare)

Zrno Sldma
1968 | 1969 | 1970 @ | 1968 | 1969 | 1970 %]
Predplodina X hnojeni
(P x H)
pihy 38,46 | 39,42 | 34,60 | 37,49 | 74,70 | 72,73 | 42,94 | 63,45
pihy . 30,56 | 28,27 | 26,76 | 28,53 | 49,26 | 46,62 | 34,50 43,46
pohy 27,72 | 23,50 | 19,05 | 23,42 | 63,62 | 56,20 | 31,02 | 50,28
pohy 18,77 | 19,08 | 13,56 | 17,13 | 37,42 | 35,79 | 19,64 | 30,95
Predplodina x vysevek
P x S)
PiS1 34,98 | 34,66 | 30,54 | 33,39 | 62,00 61,00| 37,70 | 53,56
PiSa 34,04 | 33,23 | 30,81 | 32,69 | 61,96 | 58,00 | 39,74 | 53,23
PsSy 22,70 | 21,47 | 16,39 | 20,18 | 49,50 | 46,25 | 25,19 | 40,31
PaSa 23,79 | 21,11 | 16,23 | 20,37 | 51,54 | 45,75 | 25,46 | 40,91
Pfedplodina  hloubka orby
P x 0
P10, 34,87 | 35,13 | 32,45| 34,15| 64,01 | 62,43 | 43,03 | 56,49
P10, 34,15 | 32,76 | 28,90 | 31,93 | 59,95 | 56,57 | 34,42 | 50,31
P20y 23,47 | 22,82 18,93 | 21,74 | 53,02 | 47,71 | 28,71 | 43,14
P20, 23,03 | 20,18 | 13,68 | 18,96 | 48,05 | 44,28 | 21,95 | 38,09
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-IV. Vztah mezi hnojenim, vysevkem a orbou (g/ha). — The relation between ferti-
lization, the seeding rate, and tillage (100 kg per hectare)

Zrno Slama
1968 | 1969 | 1970 @ 1968 | 1969 | 1970 @

Hnojeni x vysevek

(H =< S)

hys, 33,33 | 32,66 | 26,67 | 30,88 | 67,04| 65,93 | 35,76 | 56,24
hys, ’ 32,85| 30,46 ! 26,99 | 30,10! 71,29| 62,67 | 38,70 | 57,55
hgs; 24,35 | 23,47 | 20,26 | 22,69 | 44,47 | 41,32 | 27,13 | 37,64
hgs, 24,99 | 23,87 | 20,05 | 22,93 | 42,22 | 41,08 | 27,00 | 36,76
Hnojeni x hloubka orby

(H x O)

hy0, 32,05 | 32,86 | 29,63 | 31,51 | 69,97 | 66,00 | 41,65 | 59,20
h;o, 34,13 | 30,27 | 24,03 | 29,47 | 68,38 | 62,60 | 32,31 | 54,43
h,o, 26,30 | 24,67 | 21,76 | 24,24 | 47,06 | 44,15 | 30,09 | 40,43
“heo, 23,04 | 22,67 | 18,56 | 21,42 | 39,62 | 38,26 | 24,05 | 33,97
Vysevek < hloubka orby

(S x 0)

§10; 29,33 | 28,10 25,84 | 27,75 | 57,99 | 55,31 | 36,20 | 49,83
$10, 28,35 | 28,04 | 21,09 | 25,82 | 53,54 | 51,94 | 26,69 | 44,05
$,0; 29,02 | 29,44 | 25,55 | 28,00 | 59,05 | 54,84 | 35,54 | 49,81
S50, 28,82 | 24,90 | 21,49 | 25,07 | 54,46 | 48,91 | 29,67 | 44,34

byl zji§tén v r. 1968, v dalsich letech (1969, 1970) mélo hnojeni NPK jiz
poloviéni alinek na vynosy zrna.

Na vynosy slamy pisobila primyslova hnojiva rovnéz pozitivné, avsak
vyraznéji nez na vynosy zrna. Vynosy slamy byly v praméru let zvySeny NPK
hnojenim po vhodné predplodiné o 45,9 %, po nevhodné predplodiné o 62,4 %.

Z téie tabulky vyplyvéd, ze vynosy zrna na hnojenych dilcich po $patné
pfedplodiné nedosihly ani v jediném roce vynosti po dobré predplodiné bez hno-
jeni; v praméru t¥i let ¢inila tato vynosova diference 5,11 g/ha. Z uvedeného
tedy vyplyvd, Ze pouZitd ddvka pramyslovych hnojiv (NgoPssK100) nevykom-
penzovala negativni vliv §patné ptedplodiny (obilniny) na vynos zrna. Ve
vynosech sldmy vlivem vy$§iho Géinku hnojiv po nevhodné pfedplodiné bylo
dosazeno opacné relace. Nejslabsi vynosy zrna a slamy byly na nehnojenych
dilcich po §patné predplodiné (obilniné).

V interakci pfedplodina X vysevek byly vynosy zrna i slamy podstatné
ovlivnény pfedplodinou. Vyssi vysevek jen slabé zvySoval vynosy a nemohl
vyrovnat vliv §patné pfedplodiny. Podobna tendence byla zji§téna i u nasledu-
jici interakce hnojeni X vysevek, kde vys$§i hustota méla jen nepatrny vliv na
vynosy zrna i sldmy a rozhodujicim faktorem bylo hnojeni.

V dalsi interakci pfedplodina X hloubka orby byly vynosy zrna i slamy
ovlivnény podstatné vice predplodinou. Hlubsi orba sice vynosy zrna i slamy
slabé zvySovala, av§ak nemohla pfirozené vykompenzovat negativni vliv §patné
pfedplodiny (obilniny). Hlubsi orba (26 cm) zvysila v priaméru po dobré pied-
plodiné vynos zrna o 2,22 g/ha a vynos slamy o 6,18 g/ha. Také po S$patné
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whd | 1. Podil zékladnich agrotechnickych opa-
tfeni na tvorbé vynosu ozimé pSenice
([ #toubka orby / (pramér 1966-1970). — The share of the
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ptedplodiné hlub3i orba zvysila vynos zrna o 2,78 g/ha a vynos slimy
o 5,05 g/ha.

V interakci hnojeni X hloubka orby byly vynosy zrna i sldmy v priméru
let vice ovlivnény hnojenim. Hlubsi orba zvySovala ptedev§im vynosy slamy
jak na dilcich hnojenych, tak i na dilcich nehnojenych. Hnojeni v$ak snizovalo
kladny tcinek hlub3i orby na vynos zrna. Pramérny ttilety ptirtistek zrna
dosazeny hlub3i orbou ¢inil pfi hnojeni 2,04 q/ha a bez hnojeni 2,82 g/ha.

Obdobna tendence je patrna z daldi interakce vysevek X hloubka orby.
Hlubsi orba puisobila pozitivnéji na vynosy zrna ve spojeni s niz§im vysevkem
(pfirtstek cca 3 g/ha).

Nejvyssi vynos ze 16 variant zafazenych v pokusech byl dosahovan v jed-
notlivych letech jednoznacné v interakcich vhodna pfedplodina X hnojeni a v dal-
§ich interakcich pfi ruzném vysevku a riuzné hloubce orby. V priméru tfi
pokusnych let ¢inil pfirtstek vynosi nejlepsi varianty ve srovnani s nejhorsi:
149 % (23,29 g/ha) u zrna a 119 % (34,74 q/ha) u slamy.

V grafech 1 a 2 je schématicky vyjadfen pfirtstek vynosu zrna i slamy,
ptipadajici na sledovana agrotechnicka opatieni v priméru tii let.

Ve finanénim vyjadtreni za tfi roky se nejpfiznivéji projevil vliv predplo-
diny. P#i vhodném stfidani plodin byl dosazen finan¢ni efekt 2167,50 Kés/ha.
Ptinos hnojeni po vhodné pfedplodiné (1130,80 Kés/ha) byl téméf dvojnasobné
vét§i nez po nevhodné predploding (600,90 Kés/ha). Nepatrné zvyseni vynosi
pti pouziti vy$§iho vysevku se v pruméru let ukazalo jako ztratové. Hlubsi
orba ptinesla finanéni efekt 382,20 Kés/ha ve srovnani s méléi orbou.

Finanéni piinos dosazeny vhodnym komplexem agrotechnickych faktort

(rozdil mezi nejlepsi a nejhor§i variantou) je reprezentovan v téchto pokusech
castkou 3317,60 Kés/ha.
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2. Vliv zakladnich agrotechnickych faktort na vynos ozimé pSenice (primér lev
1968-1970). — The effect of the basic agrotechnical factors on the yield of winter
wheat (average of the years 1968-1970)

DISKUSE

V polyfaktorialnich pokusech byl zjistovan vliv ¢tyf hlavnich faktord (pted-
plodina, hnojeni, vysevek, hloubka orby) na vynos ozimé pSenice. Ve vétsiné
domécich i zahrani¢nich pokusii se sledoval jen jeden nebo dva faktory ve
svych vzajemnych vztazich. V komplexu ¢tyt faktort byly zkoumany i moZnosti
vzajemné zastupitelnosti jednotlivych faktord, napf. moznost nahrady §patné
predplodiny (obilniny) zvySenymi davkami primyslovych hnojiv apod.

V danych podminkach se zcela potvrdil vliv vhodné pfedplediny jako
vyznamného faktoru, ktery nenahraditelné ovliviiuje zvyseni vynosii ozimé pse-
nice. Podobné vysledky jsme ziskali i u ozimého zita (Kfistan 1969)
a u jarniho je¢mene (Kfi§tan, Cerny 1971). Ve srovndni s ostatnimi
obilninami mé ozimd pSenice v danych podminkach nejvyssi pozadavky na
vhodnou pfedplodinu. V hodnocenych pokusech zvysila luskovina proti obil-
niné i ptfi zvySené intenzité hnojeni pramyslovymi hnojivy v pruméru vynosy
vlivu predplodin na vynosy ozimé psenice (Kos, Talafantova 1965,
Riither 1961, Ehrenpfordt 1964 aj.). Soucasné se ukdzalo, ze nelze
vykompenzovat vliv $patné pfedplodiny zvySenymi davkami pramyslovych
hnojiv (Nso Pss K100). Na zdkladé nasich vysledkd nelze potvrdit zjisténi K o's a,
Talafantové (1965), Vrkoce (1969), ze prumyslovd hnojiva mnohem
vyraznéji ptisobi po nevhodnych predplodinach. Vysledky pokusi ukazaly v da-
nych podminkdch bramborafského vyrobniho typu pravy opak, nebot ziviny
z prumyslovych hnojiv byly lépe vyuzity na tvorbu vynosu pSenice po vhodné
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predploding (prirustek 15 kg zrna/l kg N), nez po nevhodné predplodiné (pii-
rustek 8 kg zrna na 1 kg N). Vysvétleni rozpornych vysledkti je mozno hledat
v rozdilnych ekologickych podminkach stanovist pokusi. Dosazena vyse pfi-
ristku vynosu na 1 kg N (+ PK) (=t15 kg zrna) se shoduje se étyfletymi
vysledky vyzivafskych pokust (Kfi§tan a kol. 1968) i s cetnymi lite-
rarnimi udaji.

Vrkod¢ (1969) zjistil u ozimé pSenice v obdobnych pokusech v repafské
oblasti pfi pouziti davky Nso Psa Kioo prekryti vlivu $patné ptedplodiny ve
srovnani s vynosy nehnojené psenice po dobré pfedplodiné. Na trodnéjsi pidé
jsou zfejmé vétsi moznosti kompenzace vlivu nevhodné predplodiny hnojenim.
Po nevhodné piedplodiné byl zjistén vy$si uéinek hnojeni na vynosy slamy
stejné jako tomu bylo v pokusech Vrkocée (1969).

V porovnani s faktory pfedplodina a hnojeni byl jiz podstatné slabsi vliv
hloubky orby. Hlubsi orba (26 cm) plisobila lépe na vynosy nez méléi orba
(16 cm) predev§im proto, Ze snizila zaplevelenost (Mosolov 1953) a zlep-
Sila vldhové poméry v pidé (Cerny 1960).

Nejméné putsobil na vynos zrna rtzny vysevek. Obdobné vysledky uvadi
napf. Pesik (1965) aj. Odrida ‘Kasticka osinatka’ nereagovala na mnozstvi
vysevku rovnéz v pokusech Vrkocée (1969).

Ekonomické vyhodnoceni agrotechnickych faktorii prokazalo v danych pod-
minkach predeviim u predplodiny a dale téz pfi hnojeni ozimé pSenice je§té
vétsi efektivnost nez tomu bylo u oz. zita a jarniho je¢mene (Kfi§tan 1969,
1971).
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KRISTAN F., CERNY V. Vliiv nékterych agrotechnickych opatieni na vinosy ozimé
pSenice na hneédé pudé. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :41-50, 1973.

V bramborarském vyrobnim typu na hnédé pudé v ILukavei, okr. Pelhifimov byly
v letech 1967—1970 konany polyfaktorialni polni pokusy s ozimou pSenici, odrudy
‘Kasticka osinatka’. Ze sledovanych agrotechnickych faktort se na vynosu ozimé
pSenice nejvice podilel vliv predplodiny a prumyslovych hnojiv. Slabsi byl vliv
hloubky orby a bez vlivu bylo mnoZstvi vysevku. V praméru tri let zvysily vynos
zrna : vhodna predplodina o 62,9, hnojeni NPK o 33,5Y, hlubsi orba o 9,6,.
Vliv $patné predplodiny na vynos nebylo mozno kompenzovat zvy$enou intenzitou
hnojeni. Hnojeni vsak snizovalo kladny vliv hlubsi orby ma vynosy. Mnozstvi vy-
sevku neovlivnilo vynosy, niz§i poc¢et klasti'm? u nizsiho vysevku byl vyrovnan jejich
vy$§si produktivnosti. Nejvyssi ekonomicky prinos byl zjistén u dobré predplodiny
(2167,50 Kés/ha) a u hnojeni (1130,80 Kc¢s/ha). Hnojeni pSenice ozimé po dobré pied-
plodiné (bobu) bylo ekonomicky vyhodnéj$i neZ po obilniné. Vhodnym souborem
agrotechnickych opatieni bylo dosaZeno finan¢niho pirinosu 3317,60 Kés/ha.

ozima pSenice; predplodina; hnojeni; vysevek; hloubka orby; hnédé pudy

KPKUIOTAH &., YEPHbL B. (Hayuno-uccienosareibcKkne MHCTHTYTBI pacrenuesonctsa, Jlyka-
seu, [lpara-Pyspine). BausHme HeKOTOPhIX arpOTeXHMYECKHX MEPONPHATHH HA ypOKai O03MMOM
muenunsl Ha 6ypo# mouse. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) : 41-50, 1973.

B xaprodenesonyeckoM npoussoncrseHHOM THile Ha Oypoii nouse » Jlykapeuwu, paiton Ilenrpku-
Mo B 1967 —1970 rr. nposomnanck mnoaudakToOpuaibHbe IOJEBhe ONBITH ¢ O3MMON IIeHHULen
copra ‘Ka$ticka osinatka’. Ma mnsyuaeMbix arporexHuuecKux (akTOpoB Ha ypoKail 03MMOIT
nueHuupl GoJblle BCEro BJMAIOT NPENIIECTBEHHHKHM M MHHepaJbHbie yunobpexnns. Meusuie Baunana
raybHHA BCHAILIKM, HOpMa BbiceBa BOOGIE He BJMsAJIA Ha ypoKail O3UMOM nuleHuub. B Teuenue
Tpex JeT TOBBICMJM ypOKail 3epHa: TIPUTONHMH npenmecTseHHuk Ha 62,9 Y/, yno6penne NPK
Ha 33,5Y)), yraybnennas scnamka ua 9,6 /). Bamanue mnnoOXoro mnpenllecTBEHHMKA Ha ypoxKaii
Henb3s OBLJIO KOMIEHCHPOBATH MOBBIMIEHHOH HHTEHCHBHOCTBIO ynobpenus. Onnako, ynofpenue
HOHMIKAJIO TIOJIOKUTEJIbHOE BIMAHME yriybJeHHOH BCHAWKH Ha ypokaw. KOJNMYeCTBO BHICEAHHDI=
CeMsAH He BJMAJNO HA YpPOXKaH, TOHMKEHHOE YMCJIO KOJNOCheB/MZ y MOHM/KEHHOI HODMBI BHICEBA
6bI10 BRIDABHEHHO HX TIOBBIIIEHHOM IPOAYKTMBHOCTBIO. MaKcuMalbHBIM OKOHOMMUUeCKHH addexr
6b11 ycraHOBseH y xopoulero npexumecrseHuuka (2167,50 kpousi/ra) u y ynobpenus (1130,80 kpo-
iHpi/ra). YnobpeHue O3MMOM MIIEHHMIILI [I0CJAE XOpOIIero mnpexpmecTBeHHuKa (mocie 606oB) 6wino
C 3KOHOMMYECKOH TOYKM 3peHHs 6oJiee BHITOLHBIM, 4YeM IIOCJEe 3ePHOBOM KyJbTypbl. Pamuonans-
HOM COBOKYIIHOCTBI) arpoOTeXHHYECKHX MeponpuaTHi Oblio NOCTHIHYTO ¢uHaHcOBOTO 3ddexrta
3317,60 xpossi/ra.

‘03MMas IIIEeHHIIa; NpellleCTBeHHUK; ynobpeHune; HOpMa BhiceBa; riy0MHA BCnamku; Gyphie 110YBBI
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INHIBITION OF THE DEHYDROGENASE ACTIVITY IN THE SOIL

S. CERNA

CERNA S. (Department of Plant Physiology and Soil Biology of the Charles
University, Praha). Inhibition of the Dehydrogenase Activity in the Soil., Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (1) : 51-58, 1973.

We examined the effect of toluene, chloramphenicole, and potassium cyanide
on the determination of the dehydrogenase activity in the soil. In the case
of low concentrations of toluene in the soil the dehydrogenase activity is
inhibited only very little. The greatest inhibition occurs in the case of a 70 per
cent concentration of toluene in the soil. The dehydrogenase activity is also
inhibited considerably in the case of a 3 per cent concentration of chloram-
phenicol in the soil. Inhibition of aerobic terminal oxidase with potassium
cyanide could not be applied, as potassium cyanide reacts to triphenyl-tetrazo-
lium-chloride.

dehydrogenase activity; toluene; chloramphenicol; KCN; structural soil

Lector: prof. dr. ing. V. Ka§, DrSc., VSZ, Praha

For the determination of the dehydrogenase activity in the soil Lenhard
(1956) worked out a method based on the reduction of 2,3,5 triphenyl-tetra-
zolium-chloride (TTC). Triphenyl-tetrazolium-chloride can be reduced, as stated
by Brodie (1951) and Thalmann (1968) by trioso-phosphate-dehydro-
genase, NADH-cytochrom-c-reductase, alcohol-dehydrogenase, and by other de-
hydrogenases of the flavin type. The speed and the intensity of the dehydro-
genation processes depend on the suitable concentration of the donors and
acceptors of hydrogen and also on the chemical constitution of the donors, as
was stated by Galstjan (1964, 1967). From a comparison of five hexoses
the author mentions a number of the most suitable donors of hydrogen as
follows: D-glucose, D-fructose, D-mannose, D-galactose, and L-sorbose. Si-
milarly Schaefer (1963) wused glucose, pyruvate, and mannitol as
the best donors of hydrogen. The suitability of the donors of hydrogen
is connected probably, according to the mentioned authors, with the accessibility
and rate of their decomposition, on which appears the stereospecificity of the
enzymes present in the soil. In connection with the transfer of hydrogen, e.g.
Kuhn (1951) points out that oxygen may compete with tetrazolium as an
acceptor of hydrogen, probably via the cytochrome system, and therefore Rosa
(1954) suggested an inhibition by means of potassium cyanide. An evaluation
and application of the determination of the dehydrogenase activity in the soil
was dealt with later by a number of authors. Thus, for example, Schaefer
(1963) and Casida (1968) mention the fact that under anaerobic conditions
the dehydrogenase activity may be a measure of the anaerobic respiration of
the soil. Stevenson (1959), Galstjan (1962, 1964, 1967), Schae-
fer (1963), Kozlov (1965) and others endeavoured to make use of this
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test for the determination of the microbial activity of the soil. Lenhard’s
method (1956) was modified by some authors, Schaefer (1963), Galst-
jan (1964), and Kozlov (1965), but without any investigation of the
effects of some factors that may influence the reduction of tetrazolium in the
soil. Therefore Thalmann (1968) investigated the effect of extraction
agents, of various concentrations of oxygen and tetrazolium, .the effect of the
pH, the temperature, the time of incubation, and the effects of certain nutritious
substances in the soil. An inhibition of the dehydrogenase activity in the soil
appeared, fcr example, aiter an addition of toluene (Schaefer 1963),
(Galstjan 1964) or of sodium ethyl-mercury-salycilate (Thalmann
1968). In connection with the mentioned problems we have investigated, in the
submitted work, the effect of toluene, of chloramphenicol, and of potassium
cyanide on the determination of the dehydrogenase activity in the soil.

THE METHODS APPLIED

We used rendzina soil from the central Bohemian Karst region of Kdédy near
Srbsko. The samples were taken at a depth of 0 to 10 em below the surface, and
by means of sifting the earth was divided up into five fractions of a different
diameter of the aggregates. Fraction one contained aggregates of a diameter of
the particles of 0.5 to 1 mm, fraction two contained aggregates of 1 to 2 mm,
fraction three from 2 to 3 mm, fraction four from 3 to 4, and fraction five contained
aggregates of a diameter of the particles of from 4 to 5 mm. We have expressed

Table No. I
Dehydrogenase activity in ug H
Fraction§ of aggregates per 10 g of dry weight of soil Percentage
in mm bl soil enviched of increase
with glucose
5—4 2,56 9,50 271,5
2,55 9,50
¢ 2,00 5,54
4-3 2,00 5,54 168,0
1,95 5,36
1,20 252
3—-2 1,22 2,68 108,3
1,22 2,68
0,79 1,89
2—1 0,82 1,86 133,3
0,81 1,92
0,43 1,43
1-0,5 0,45 1,32 220,9
0,41 1,38
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the external surface of the structural aggregates as a geometrical surface in cu.cm
of the soil, i. e. P/cu.cm. The dehydrogenase activity was determined according
to Schaefer (1963). For the defermination we used lots of 10 g of soil, to
which we added 100 mg of calcium carbonate so as to ascertain a meutral pH in
the course of incubation. 2,3,5 triphenyl-tetrazolium-chloride was added as a water
solution so that its final concentration in the soil should amount to 0.5 per cent.
Incubation took place at 289C for a period of 24 hours. After the incubation we
extracted the red triphenyl-formazane (TPF) by means of acetone. The intensity of
coloration was measured by means of the Spekol colorimeter at 480 nm. For com-
parison some of the samples were enriched with carbon. Per 10 g of soil 7.2 mg
of carbon in the form of glucose were added. For measuring by means of the
spectrophotometer we used a 0.0l M solution of potassium cyanide and 0,01 M solut-
ion of 23,5 triphenyltetrazolium chloride or 0.01 M solution of triphenylformazane.
We mixed both solutions (potasium cyanide and 2,3,5 triphenyltetrazoliumchloride)
at a ratio of 1:1, and we measured the arising coloration with the Unicam-
-SP 700 spectrophotometer. For the inhibition of the dehydrogenase activity we
used toluene p. a. or D — chloramphenicol-natrium, which his easily soluble in
water (1.38 g of D-chloramphenicollumnatrium succinicum corresponds to 1 g of
base D-chloramphenicol). We added the mentioned solutions 15 minutes before the
beginning of incubation.

0 200 400 600 800

0 1215 20 30 60

1. Dehydrogenase activity in the different
fractions of structural soil aggregates;
abscissa — wug Hz per 10 g of dry
weight - of soil, ordinata — the specific
geometrical surface of structural soil
aggregates in sq.cm./cu.cm. Full rings
— soil enriched with glucose. Empty
rings — original natural soil. — Dehyd-
rogenazova aktivita v jednotlivych frak-
cich pudnich strukturnich agregatt; ab-
scissa -— ug H2 na 10 g pudy suché
vahy, ordinata — specificky geometricky
povrech ptdnich strukturnich agregata
v em?/em3, Plné krouzky — puda oboha-
cena glukézou. Prazdné krouzky — pu-
vodni piirozena ptda

2. The effect of the concentration of to-
luene on the dehydrogenase activity; ab-
scissa — ug H2 per 10 g of dry weight
of soil. — Vliv koncentrace toluenu na
mil of toluene per 10 g of dry weight
of soil. — VIliv koncentrace toluenu na
dehydrogenazovou aktivitu; abscissa -—
ug H2 na 1000 g pudy suché vahy (frak-
ce 4—5 mm), ordinata — ml toluenu na
1000 g suché vahy
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RESULTS OBTAINED

In the attached graph No. 1 I submit the activity in original, natural
soil and after an enrichment with glucose. After the addition of glucose the
increasing of the dehydrogenase activity in the different fractions of the soil
structural aggregates is considerable. The measured values are shown in Tab.
No. 1. In the further graph No. 2 I submit the effect of the concentration of
toluene on the determination of the dehydrogenase activity. It is obvious that
in the case of an application of 1 to 2 ml of toluene per 10 g of soil the
dehydrogenase activity is not fully inhibited. A complete inhibition does not
set in until after an addition of 8 ml of toluene per 10 g of soil of dry weight.
The inhibition of the dehydrogenase activity in the different fractions of the

r 1215 20 30 ~ 80

3. Inhibition of dehydrogenase activity
with toluene; abscissa — ug H: per 10 g
of dry weight of soil, ordinata — specific
geometrical surface of the different fract-
ions of structural soil aggregates in
sq.cm./cu.cm. Full rings — soil en-
riched with glucose. Empty rings — ori-
ginal natural soil. Full triangles — inhi-
bition with toluene in soil enriched with
glucose. Empty triangles — inhibition
with toluene in original, natural soil. —
Inhibice dehydrogenazové aktivity tolue-
nem; abscissa — ug H2 na 10 g suché
vahy, ordinata - specificky geometricky
povrch jednotlivych frakei pidnich struk-
turnich agregatli v em?/em3. Plné krouz-
ky — puda obohacena glukézou. Prazdné
krouzky — puvodni prirozena puda. Plné
trojuhelniky — inhibice toluenem v pudé
obohacené glukézou. Prazdné trojuhelni-
ky — inhibice toluenem v ptvodni pfiro-
zené pudé
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4, The effect of the concentration of chlo-
ramphenicol on the dehydrogenase activ-
ity; abscissa — ug H2 per 10 g of dry
weight of soil (fraction 4—5 mm), ordi-
nata — ug of chloramphenicol X 10 per
10 g of dry weight of soil. — Vliv kon-
centrace chloramfenikolu na dehydroge-
nazovou aktivitu; abscissa -— ug H2 na
10 g pudy suché vahy (frakce 4—5 mm),
ordinata — ug chloramfenikolu X 10 na
10 g pudy suché vahy



soil structural aggregates by means of toluene has been compared in graph
No. 3 with the non-inhibited activity. The effect of the concentration of chloram-
phenicol on the determination of the dehydrogenase activity is shown in graph
No. 4. We see that in the case of a 3 per cent concentration of chloramphenicol
in the soil the dehydrogenase activity decreases to values near zero. A further
increasing of the concentration of chloramphenicol results only in an insigni-
ficant decrease of the dehydrogenase activity. For comparison graph No. 5 shows
the inhibition of the dehydrogenase activity in the individual fractions of the
structural soil aggregates with a non-inhibited activity. The differences in the
inhibition with toluene and chloramphenicol can be seen if we compare graphs
No. 3 and 4. The dehydrogenase activity is inhibited better by toluene in ori-

ginal, natural soil than after enrichment with glucose,

«op

-
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5. Inhibition of dehydrogenase activity
with chloramphenicol in soil enriched
with glucose; abscissa — ug H2 per 10 g
of dry weight of soil, ordinata — specific
geometrical surface of the different fract-
ions of structural soil aggregates in sq.
.cm./eu.em. Full rings — soil enriched
with glucose. Empty rings — original,
natural soil. Empty triangles — inhibit-
ion in original natural soil — In-
hibice dehydrogenazové aktivity chloram-
fenikolem v pudé obohacené glukézou;
abscissa -—— ug H2 ma 10 g pudy suché
vahy, ordinata — specificky geometricky
povrch jednotlivych frakei ptidnich struk-
turnich agregatit v em?2/em3. Plné krouZ-
ky — puda obohacena glukézou. Prazdné
krouzky — puavodni piirozena puda.
Prazdné trojuhelniky — inhibice v pu-
vodni pfirozené pudé.

whereas in the case of

4 < <
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6. Inhibition of dehydrogenase activity in
original, natural soil; abscissa — ug H2
per 10 g of dry ‘weight of soil, ordina-
ta — specific geometrical surface of
individual fractions of structural soil
aggregates in sq.cm./cu.cm. Full rings
— soil enriched with glucose. Empty
rings — original, natural soil. Full trian-
gles — inhibition in soil enriched with
glucose — Inhibice dehydrogenazové akti-
vity v puvodni prirozené pudé; abscissa
— ug Hz2na 10 g pudy suché vlahy, ordinata
— specificky geometricky povrch jednot-
livyeh frakei pudnich strukturnfch agre-
gatdh v cm?2/emS. Plné krouzky — puda
obohacena glukézou. Prézdné krouzky —
plvodni pfirozenad puida. Plné trojuhel-
niky — inhibice v ptdé obohacené glu-
kézou.,
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inhibition with chloramphenicol there appeared no diiference. Furthermore, we
found that potassium cyanide cannot be applied in this case as an inhibitor
of the aerobic terminal oxidase, as with 2,3,5 triphenyl-tetrazolium-chloride it
forms a red-coloured compound. For the sake of comparison I mention the
measuring of triphenyl-formazane alone and the measuring of 2,3,5 triphenyl-
-tetrazolium-chloride with pctassium cyanide on the spectrophotometer. The
results of the measuring are shown in graphs No. 7 and 8. We can see that
triphenyl-formazane alone reaches its maximum at 481 nm, and 2,3,5 triphe-
nyl-tetrazolium-chloride with potassium cyanide has its maximum at 475 nm.

DISCUSSION

In connection with the mentioned experiments I should like to add that
the different -fractions of the structural soil-aggregates were used-above-all
to enable us to carry out a comparison with the previously obtained results
and conclusions, which dealt with the effect of the soil structure on the bio-
chemical processes in the soil (Cerna 1968). According to Kuhn,_(1952“),
Galstjan (1964) and others, glucose is a suitable donor of hydrogen, and
therefore we examined the effect of toluene, chloramphenicol, and potassium
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7. The course of the maximum in the
spectral measuring of triphenyl-forma-
zane; abscissa — percentage of transpa-
rence, ordinata — wavelength in nm —
Pribéh maxima pii spektralnim meéieni
trifenylformazanu: abscissa — Y, trans-
parence, ordinata — vlnova délka v nm
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8. The course of the maximum in the
spectral measuring of 2, 3, 5 triphenyl-
tetrazolium chloride with KCN; abscissa
— percentage of transparence, ordinata
— wavelength in nm — Prubéh maxima
pri spektralnim méieni 2, 3, 5 trifenyl-
terazolium chloridu s KCN; abscissa —
Y%y transparence, ordinata — vlnova délka
vV nm



cyanide not only in original, natural soil, but also after an enriching with the
mentioned substrate. With regard to the fact that in the transfer of hydrogen
to tetrazolium there may be a competing of oxygen, we endeavoured to inhibif
the aerobic terminal oxidase with potassium cyanide. Our aim was the blocking
of aerobic oxidase according to the following scheme:

N TTC - TPF

However, potassium cyanide reacts to 2,3,5 triphenyl-tetrazolium-chloride with
the arising of a red-coloured compounds, the spectral measuring of which showed
a maximum at 475 nm. With regard to the fact that triphenyl-formazane reaches
its maximum at 481 nm, we may assume that these are substances ol a similar
chemical structure.

Further experiments showed that in the case of low concentrations of toluene
in the soil the dehydrogenase activity is not completely inhibited. A distinct
mhibition does not set in until in the case of a concentration of 8 ml of toluene
per 10 g of soil (dry weight). However, in such a case the volume of the added
toluene is comparatively considerable, with results in an excessive increasing
of the liquid stage of the soil samples. We obtained superior results with an
inhibition by means of chloramphenicol. According to the authors Gale et
Paine (1950) chloramphenicol produces in bacterial cells a stopping of the
synthesis of. proteins. In our experiments the addition of -chloramphenicol re-
sulted in a considerable inhibition of the dehydrogenase activity. The inhibition
reached on an average 70 per cent, whereas we were unable to inhibit the
remaining 30 per cent of the activity, even though it is obvious that there
occurred a balancing of the activity between the individual fractions of the
structural soil aggregates.

1
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CERNA S. Inhibice dehydrogendzové aktivity v pidé. Rostlinna vyroba (Praha) 19
(1) : 51-58, 1973.

Zkoumali jsme vliv toluenu, chloramfenikolu a kyanidu draselného na stanoveni
dehydrogenazové aktivity v pudé. Pii nizkych koncentracich toluenu v pudé je de-
hydrogenazova aktivita inhibovana jen velmi malo. K nejvétsi inhibici dochazi pii
3%, koncentraci chloramfenikolu v pudé Inhibice aerobni terminalni oxidazy kya-
nidem draselnym nebylo mozno vyuzit, nebof kyanid draselny reaguje s trifenyl-
terazoliuchloridem.

dehydrogenazova aktivita; toluen; chloramfenikol; KCN; strukturni puda

YEPHA C. (Kadeunpa ¢usmosorum pacrenmit u nouseHHoit 6uonormm K. VY., Ilpara). Hurn6u-
LMA OerMApOoreHM3MpoBaHHOM axkTMBHOcTM B mouse. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :
51-58, 1973.

Hamu usyyasnoch BiAMsHME TOJyeHa, xjJopaMPeHHKOJAa M IIHMaHMIA KaJHf Ha OIpelesNeHUe Ie-
TMIPOTEHH3MPOBAHHOH AaKTHBHOCTM B TouBe. IIpM HM3KMX KOHIEHTpPALMAX TOJyeHa B IIOYBe Ie-
IMAPOTEHN3MPOBaHHAs AaKTMBHOCTh wuHrHbupyercs BecbMa wMano. Camas 6ossmas MHTHOMIIHSA
npoucxonut npu 3%, KoHueHTpauum xnopamMdeHukona B mouse. MHrubuuuio aspobHO# TepMu-
HaJBHOM OKCHAAa3hl LIMAHUAOM Kalus Hesb3sl OBIJIO HMCMOAB30BATh, TAaK KaK LMAHWI KalMs pearu-
pyer ¢ TpHPEeHHNITepasONUyXIOPULOM. !

IeruiporeHUsHpPOBaHHAs AKTHBHOCTh; ToJyeH; xuaopampenuxon; KCN; crpykrypHas mnousa
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RNDr. Stanislava Cernad, CSc., Katedra fyziologie rostlin a pudni biologie KU,
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PRISPEVEK K VYZKUMU BIOCENOZ (ZOOCENOZ) V PUDACH
LUCNICH POROSTU PRI RUZNE PRATOTECHNICE

F. TUREK

TUREK F. (Agricultural College, Ceské Budéjovice). On the Investigation of
Biocoenoses (Zoocoenoses) in the Soils of Meadow Stands in the Case of Diffe-
rent Pratotechniques. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :59-68, 1973.

In a natural and newly established grassland by means of rapid and crops
grown in a fodder crop rotation on a meadow site with a changeable level of
ground water, the effect of high doses of NPK and of a one-sided nutrition on
the quantity of the zooedaphon in relation to the production of fodder was
examined. The checking period was 1967 and 1968. Full NPK nutrition of a
permanent grassland exercises a positive effect in the sod layer on the deve-
lopment of the biogeocoenosis. Especially the activity of earthworms increases.
Immediate grass cultivation or one or two years’ utilization for field cultures
within the scope of a fodder crop rotation after the ploughing up of the grass
sod can also be evaluated as favourable measures supporting both the develop-
ment of the soil fauna and the productivity of the grassland. In the case of
one-sided application of higher doses of nitrogen for a longer period and al-
ready of a three years’ growing of field crops after the ploughing up of the
grass sod there occurs a reduction of the soil fauna in the meadow soil. The
soil zoocoenosis must be considered an important link in the complex of eco-
logical factors participating in the forming of the yield of meadows and
pastures.

a permanent and temporary grassland; full NPK fertilization; one-gi
fertilization; abundance of biogeocoenosis; productivity

Lektofi: ing. A. Sobotka, CSc., ing. O. Langkramer, CSc., VULHM, Zbraslav n/V.

Jiz del3i dobu se vénuje oprdvnéna pozornost kvantitativnim a
tivnim schopnostem pfirozenych travnich porostii. Pozornost se zaméfuje ze-
iména na studium mechanickych zdsaht, vyzZivy, obnovy u travnich porosti,
déle na pusobeni chemickych prostfedki na sukcesni zmény v travnich ceno-
zéch, jakoz i vynosovou schopnost a obsah organickych a minerdlnich latek
v pici — tedy produktivitu nadzemnich ¢ésti (partii) rostlinnych spolecenstev.
Az dosud byla u nas vénovdna mald pozornost biocenézam v lu¢nich puadach.
Pfi cilevédomém zvySovani zemédélské vyroby je nutno viak z hlediska dy-
namické ekologie lu¢nich porostt vice nez dosud respektovat Gzké spojeni v piidé
zijicich organismii s rostlinnym spoletenstvem, ale i ¢lovékem.

Luéni pida jako prostfedi mikrobt, protozoi a vyssich piadnich organismi
ie ovlivnéna nejen klimatem, mate¢nou horninou, ale i porostem (Gisiger
1963). Travni porost se dobfe vyviji, poskytuje vysoké vynosy tehdy, jsou-li
spoleenstva vy$8ich rostlin v rovnovaze s pidni flérou a faunou (Czer-
winka 1963). Uzka souvislost mezi travnim porostem a Zivotem v ptdé
ukazuje, Ze se zmény v botanickém slozeni luénich porostt odrazeji ve vyvoji
rostlinngch i Zivodisnych spolecenstev v pudé (Czerwinka 1951). ,

Travni drn jako trvaly vegetaéni kryt vytvafi pomérné stdlé mikroklima
pro c¢innost pudnich organismd (Franz 1943, Remus 1964). Intenzita
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ptdniho Zivota formuje trodnost pudy tim, ze spolu s masou kofenového
systtmu (Voisin 1960) se podili na tvorbé organické slozky humusu (Low
1950), ktera spolu s makro- a mikroedafonem (K 4§ 1964), ale téZ exkre-
menty pldnich zivodicht (Stockli 1949, Graif 1953) pisobi na tvorbu
vodostalych agregati (Kosil 1962) a tim pfiznivého ptidniho garé (Klapp
1956).

Prace (Evans 1948, Finck 1952, Trappmannova (cit. Voi-
sin 1960)) zabyvajici se biologickou aktivitou travniho drnu zdaraziiuji, Ze
nejdilezitéj§imi zastupci z makrofauny, ktefi zarodfiuji luéni pudy, jsou zizaly
(Lumbricidae) a roupice (Enchytraeidae). Zizaly prokypiuji ptidu, obohacuji
ji o crganické a rozpustné minerdlni latky a podileji se na pfijatelnosti sto-
povych elementii (Franz 1950). Zivot pidnich organismi se soustfeduje
zejména v horni vrstvé pudy, kde je pfrevdzna zasoba zivin pro pudni Zivo-
¢ichy (Franz 1943, Sachs 1953).

V ptdnich pérech naplnénych vzduchem, ve vrchni vrstvé drnu jsou také
bohaté zastoupeni rozto¢i (Acarina) a chvostoskoci (Collembola). Cést roztott
se podili hlavné na rozkladu organickych zbytkt trav, a néktefi chvostoskoci
na destrukci vikvovitych (Krajc¢ovié 1968). ,

Na vyvoj, poletnost a ¢innost pidnich organismi ma pfi sprdvném po-
méru hlavnich zivin N: P :K pozitivni vliv hnojeni statkovymi a strojenymi
hnojivy (Jacob 1952, Kas 1964).

Na druhé strané mechanické zdsahy znamenaji uréité naruSeni biogeoce-
noézy v drnové vrstvé. S rychlej§im rozkladem organickych latek ubyva pravdé-
podobné potravy pro ptdni organismy. Méni se znaéné biologicka aktivita pudy
(Tischler 1965) a dochazi k jeji ¢aste¢né sterilité (Kurkin 1963).
Snizuje se polet zZizal a roupic v ptdé, klesa jejich velikost a naru$uje se cely
cyklus vyvoje edafonu. Posléze se velmi €asto uléhdnim ptdy zhorSuji fyzi-
kalni vlastnosti pidy (Evans 1948).

Z hlediska tvorby vynost je funkce piidni fauny v travnim drnu, zvlasté
cervit (Vermes) a ¢lenovet (Arthropoda) u néas velmi mélo prozkouména, proto
uvedu vysledky vlastniho vyzkumu.

MATERIAL A METODA

V obdobi 1965 az 1968 byl sledovan vliv vysokych davek NPK a jednostranné
N vyzivy na produktivnost travniho drnu u ptrirozeného a rychloobnovou zaloZeného
porostu a plodin péstovanych v picninovém osevnim postupu. V roce 1967 a 1968
byla soucasné zjisfovana pocetnost padniho edafonu.

Pokus byl zalozen v bramborairském vyrobnim typu, subtypu ovesném, na
mezohygrofytnim stanovisti, stiedné tézké illimerizované pudé se sklonem k ogle-
jeni. Nadmor'ska vyska lokality ¢ini 600 m. Misto sledovani — JZD Jistebnice, okres
Tabor.

Pramérné roéni srazky ¢ini 651,20 mm a roéni teplota 7,1 °C. Teploty za obdobi
sledovani byly mniz§i nez normal, srazek spadlo v praméru o 60,22 mm vice.

Fyzikalni a agrochemické vlastnosti puady nejdllezitéjsich variant uvadi ta-
bulka I.

Pri zjisfovani abundance pudnich zcocenéz bylo pouzito univerzalni fotother-
moeklektické metody, kterou propracoval Tullgren (Nosek 1954),

Ze dvou opakovani kazdé varianty bylo vzdy tri tydny a jeden tyden pred
prvni a druhou se¢i cdebrano po 1 dm3 plidy v hloubce 0 — 10 em, 10 — 20 e¢m. Do
adaptértt a la Tullgren byla na sita o pruméru ck 3,5 mm rozlozena odebrana puda
(1 dm’) a ozarovana 100W Zarovkou po ¢tyri dny. Jako fixaéni tekutiny bylo pouZito
3/, formalinu v kadinkach.

60 ROSTLINNA VYROBA — 1973



€L6T — VAOHUAA VNNITLSOH

19

I. Fyzikalni a chemické vlastnosti pady u nejdulezitéjsich variant. — Physical and chemical soil properties in the most im-

portant variants

Fyzikalni vlastnosti

Agrochemicka charakteristika

Hloubka
Var. Rok odbéru p'otfe'bg — P,0, K,0
vem | g |Org |Kv%|P% |Vz% | pH/KCI | VARDEi org. litky Tiin | Kjeldant | mE/1008 | SELCNE
q/ha FER Egner | * chabel
1 1965 0—10 2,409 | 1,103 | 48,06 | 54,21 | 6,15 5,05 15,00 7,07 4,10 0,40 5,60 14,50
20—30 2,469 | 1,358 | 34,12 | 37,68 | 3,56 4,55 20,00 1,59 0,92 0,10 5,00 25,50
1968 0—10 2,439 | 1,162 | 45,00 | 52,53 | 7,53 6,00 6,50 8,80 5,10 0,48 7,30 13,00
20—30 2,722 | 1,535 39,20 | 43,20| 4,00 4,00 17,30 1,60 0,93 0,10 1,00 4 3,00
2 1968 0—10 2,380 | 1,066 | 47,32 | 55,21 | 7,89 5,60 13,00 5,50 3,19 0,32 3,00 9,00
20—30 2,439 | 1,502 | 34,82| 38,42| 3,60 4,30 16,60 2,40 1,39 0,15 0,90 5,00
5 1968 0—10 2,564 | 1,158 | 47,61 | 54,81 | 7,20 4,80 14,00 5,20 3,02 0,35 1,20 11,00
20—30 2,564 | 1,304 | 41,14 | 49,14| 8,00 4,20 22,00 2,60 1,51 0,15 0,60 5,00
8 1968 0—10 2,500 | 1,097 | 52,50 | 56,12 | 10,66 5,00 53,00 4,80 2,78 0,35 1,40 8,00
20—30 2,439 | 1,333 | 49,30| 53,22 | 4,22 4,70 20,00 3,00 1,74 0,21 0,60 7,00
9 1968 0—10 2,439 | 0,909 | 46,30 | 62,73 | 16,43 5,20 17,00 5,00 2,90 0,30 2,40 8,00
20—30 2,564 | 1,018 | 46,47 | 60,25 | 13,52 4,70 25,00 2,70 1,57 0,17 0,50 5,00
10 1968 0—10 2,420 | 1,032| 39,35| 57,35 | 18,00 5,60 16,00 4,00 2,32 0,28 7,80 31,00
20—30 2,590 | 1,430 36,30| 54,70 | 18,40 4,80 16,64 2,20 1,28 0,16 0,90 5,00




Po étyrech dnech ozarovani byl material vybran do Petriho misek, uréovan
a poéitan pod stereomikroskopem (SM XX). Ze zji§téné ptdni zvifeny byl vyéislen
primér z 1 m? u jednotlivych variant a odbéri a celkovy prumér na hektar za
obdobi dvou let.

. VYSLEDKY

Nejvét§i pocet geobionti byl zjistén ve vrstvé organogenni, tj. do 10 cm
hloubky. Mineralni, hloubéji ulozené vrstvy jsou vSeobecné na kvalitu pidni
fauny chudsi. ‘

Ubyvani padni fauny s pfibyvajici hloubkou neni linedrni, ma urcité
vykyvy, které jsou zpisobeny mj. hlavné vyZzivou, fyzikdlné chemickymi vlast-
nostmi, zpusobem obhospodafovani aj.

II. Varianty pokusu. — The variants of the experiment
Davky v kg ¢&. Z.
Var. Porost vizoR:- 1965 — 1867 Poznamka
N r K
1 pfirozeny lu¢ni
porost — — -
2 pfirozeny lucni
porost 150 80 100 1968 — 100 kg N
3 prirozeny luéni
porost 150 - — 1968 — 100 kg N
4 prirozeny lucni 1968 — 100 kg N
porost 150 - — 1967 a 1968 téz PK
5 nové zalozeny
luéni porost RO jako u varianty 2
6 nové zaloZeny
luéni porost RO*) | jako u varianty 3
7 nov¢ zaloZzeny
lu¢ni porost RO*) | jako u varianty 4
8 E 1 rok polafeni (1965)
postup -+ -+ -+ v roce 1966 zaseta docas-
né luéni sméska
9 picninovy osevni 2 roky polareni (1965
postup -4 4 + a 1966) v roce 1967
: zaseta lu¢ni sméska
10 picninovy osevni 3 roky polafeni
postup + + -+ v roce 1968 byla do ovsa
na zeleno zaseta docasnd
lucni sméska
11 pfirozeny lu¢ni
porost 40 30 35
Pouzitd hnojiva: N — ledek amonny s vdpencem (309, N), 2/3 na jafe, 1/3 po 1. sedi
P,0; — na podzim 1964 a 1965 Thomasova struska, na jafe 1967 a 1968
superfosfat

K,O0 — draselna sil 409%,, 1/3 na podzim, 2/3 na jare
RO*) — rychloobnova,
+ — hnojeni optimélni vzhledem k riznym plodinam
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III. Podet geobiontd v pudé/l m?

1967—1968, pramér. — The number of geobionts in the

soil per 1 sq. m. 1967—1968, average

Zistupci Hloubka Varianty
ZivoC. pudy
kment cm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Pred 1. seci

Vermes: :

Lumbricidae 0—10 200 100 30 250 30 10 100 100 100 10 80
10—20 20 20 — 20 100 — 60 20 50 — 20

Nematoda 0-—10 100 300 — 200 — — — — — — -
10—20 - - — — 200 — — — — — —

Arthropoda:

Collembola 0—10 9 000 9 600 7 000 31 800 6 300 7 000 6 000 10 000 56 000 20 000 20 000
10—20| 2500 5 000 5 000 2500 3 000 3 000 2500 9 000 25 000 16 000 1 000

Acarina 0—10 | 12000 8 000 3 000 12 500 1700 600 800 2 000 5 000 1 000 5 000
10—20 600 500 600 100 500 600 300 100 1200 1 000 100

Coleoptera 0—10 100 200 200 300 1 500 400 200 400 400 100 400
10—20 - — = = 500 e 200 e — - —

Diptera 0—10 - — — 200 — — — — 200 — —
10—20 - — - — — — - — — — —

Pred 2. sedi

Vermes:

Lumbricidae 0—10 200 150 20 350 20 20 200 100 100 20 120
10—20 20 20 — 10 20 — 10 10 20 — 10

Nematoda 0—10 20 100 - 80 — — — - — — —
10—20 - — — - — —_ — — — — -

Arthropoda:

Collembola 0—10 3 000 9 400 5000 14 000 28 000 4 000 3 000 3 500 24 000 16 000 9 000
10—20 2 000 3000 6 000 2500 44 000 7 500 8500 12 000 28 000 15 000 3 000

Acarina 0—10 6 000 9 000 500 1500 600 400 500 500 800 500 400
10—20 700 300 300 200 300 200 100 200 100 200 500

Coleoptera 0—10 200 200 — 200 500 200 100 200 300 100 200
10—20 — — — — 100 — 50 — — — —

Diptera 0—10 —~ — — — - - — — — — —
10—20 — — — — — — — 100 — — e
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€L6T — VAHOUAA VNNITLSOYH

[V. Pocet geobiontli v padé pired 1. a 2.
2nd cuts, average per 1 sq. m. in 1967—1968

se¢l, pramér/l m? 1967—1968. — The number of geobionts in the soil

before the 1st and

Zastupci Hloubka Varianty
zivol. pudy
kmend cm 1 2 ‘ 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vermes: : C
Lumbricidae 0—10 200 125 25 300 25 15 150 100 100 15 100
10—20 20 © 20 — 15 60 = 35 15 35 — 15
Nematoda 0—10 60 200 — 140 — — — — — — -
10—20 — — - - 100 - - — ~ — -
Arthropoda:
Collembola 0—-10 6 000 9 500 6 000 22 900 17 150 5500 4 500 6 750 40 000 18 000 14 500
10—-20 2 250 4 000 5500 2500 23500 5250 5500 10500 - | 26 500 15 500 2 000
Acarina 0—-10 9 000 8 500 1750 7000 650 500 650 1250 2900 750 2700
10—-20 650 400 450 150 400 400 200 150 650 600 300
Coleoptera 0—10 150 200 100 500 1000 300 150 300 350 100 300
1020 = = = - 300 B 125 = — - =
Diptera 0—-10 — — — 100 &= — — — 100 — —
10—20 - - = - - - e 50 — - =




........

Z, kmene cervit (Vermes) jsou nejpocetnéjsi zizaly (Lumbricidae) a hlistice
(Nematoda). V trvalém drnu pfirozeného porostu (var. 1, 2, 4), do h]oubky
pidy 10 cm ¢inila abundace zizal 1 milién az 3 miliény jedincﬁ/ha; pii jedno-
stranné vyzivé dusikem (var. 3) jejich pocet klesl 4 az 12krat (tabulky
III, IV). -

Rozoranim drnu a prohloubenim humusového horizontu (var. 5 az 10),
rychlejsim rozkladem organickych latek a snizenim jejich obsahu v pidé se
omezil zdroj potravy pro pudni zvifenu. Snizil se pocet zizal v ptidé v porovnani
s pfirozenym porostem. Rapidni deprese byla zji§téna zejména u var. 6 (N)
a tfiletého polafeni (var. 10), kde bylo zji§téno pouze 100 tisic az 150 tisic
zizal na 1 ha.

V hlubsi vrstvé 10 — 20 cm u prirozeného perostu (var 1, 2, 4), ale
i u variant 5 az 10 se zastoupeni zizal sniZuje v porovnani s drnovou vrstvou
(do 10 cm) 5 az 10krat. U jednostranné davky N a var. 10 (tfileté polafeni)
nebyl vyskyt zizal zaznamenan.

Nematoda jsme zjistili v drnové vrstvé prirozeného porostu u nehnojené
varianty a var. 2, 4 — tj. s plnou vyzivou NPK. Rozoranim se zastoupeni
Nematod v pudé témeér likviduje.

. Z clenovet (Arthropoda) se vyskytuji nejcastéji do hloubky pidy 20 cm
chvostoskoci (Collembola) a roztoti (Acarina).

U ptirozeného poro-stu byly nejéetnéjsi chvostoskoci u var. 4, kolem 14 tisic
az 32 tisic jedinci/m? a var. 2 — pres 9000 v povrchové vrstvé do 10 cm;
do hloubky jejich pocetnost klesa. Pred prvni sedi je zastoupem chvostoskoki
v ptdé vétsinou vys$si nez pfed druhou.

U obnoveného porostu (obrdcenim drnu a promisenim s mineralni vrstvou)
lze pozorovat zastoupeni chvostoskokd v celé hloubce 0 — 20 cm. Zpracova-
nim pudy, zlep§enim kvality humusu, zvlasté u var. 9 (dodana chlévskd mrva),
dochéazi k zmnoZeni poé¢tu chvostoskokl ve srovndni s prirozenym drnem. U této
varianty jsme zjistili 24 000 az 56 000 jedincii/m?.

Na roztoce (Acarina) je naopak bohatsi pfirozeny porost nez nové zalo-
zeny. Na 1 m* do hloubky 10 c¢m bylo zjisténo u var. 1, 2, 4 kolem 8000 az
12 000 roztoc¢t, hlavné skupiny Oribatei (Clyptostignmta) a vzacnéji celed
Trombidiidae. U var. 3 se jejich pocet snizuje az 4 krat. VSeobecné je opét
vice rozto¢t v povrchové vrstvé pudy.

U rychloobnovy a picninového osevniho postupu doslo snizenim obsahu
organickych substanci zvysenou kultivaci k ubytku roztoét v porovnani s jejich
populaé¢ni hustotou v prirozeném drnu.

Ptislusnici ¥adu Coleoptera (brouci) byli pozorovani prevazné jen v drno-
vé vrstvé a v tomto predbézném sdéleni nebyli blize studovani.

Zastupci Dipter (dvoukiidli), z nich zejména larvy celedi Rhagionidae,
byli zjisténi jen ojedinéle. ‘

Vyzkumu mikrobidlni €innosti v drnovém horizontu pud lu¢nich porosti
bude vénovan dalsi prispévek.

DISKUSE

Z ptdni zvifeny se na biologické aktivité podileji z cervii (Vermes) hlavnée
zizaly (Lumbricidae) a hlistice (Nematoda). Roupice (Enchytraeidae) jsme ne-
zjistili, prestoze Gralf (1953) je v lu¢ni padé uvéadi jako nejcastéjsi.

Z ¢&lenovet (Arthropoda) byla nejvy3si pocetnost zjisténa u chvostoskokit
(Collembola) a roztotu (Acarina).
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Nejvétsi pocet geobionti byl zaznamenadn v drnové a orniéni vrstvé do
10 em (Franz 1943). Abundance Zizal v této hloubce ¢inila u nehnojeného
trvalého porostu (var. 1) a NPK vyzivy (var. 2, 4) 125—300 ks/m? tj. aZ
3 miliény jedincii/ha. Analogické vysledky dosahli Finck (1952), Sachs
(1953). Dlouhodobéjsi jednostranna aplikace vyssich davek dusiku pusobi ra-
dikalné na redukci poletnosti zizal v pudé.

Potvrzuje se, ze pro zdarné utvafeni travnich spolecenstev je nutné za-
chovat plnou vyzivu NPK, aby i pudni organismy se mohly podilet na tvorbé
vynosi (Jacob 1952). Naopak jednostrannid vysoka davka N (jiz 100 az
150 kg ¢.z. N/ha) ptsobi na zhor§eni stanoviitnich poméri. Projevuje se to
nejen v ustupu jetelovin a jemnych nizkych trav z porostu, ale i v redukci
pudniho zooedafonu, ktery je dilezitym tviircem ptudniho garé (Klapp 1956).
Poru$eni harmonickych vztahti mezi travnim porostem a pidnimi organismy
se odrazi i ve snizeni vynosti (tabulka V), coz miZe mit nepfiznivé nasledky ve
vyrobni. sfére.

Po rozorani drnu pfi cokamzitém zaluénéni a polnim vyuZzivani 2 roky
se snizuje pocet jedincu Zzizal proti trvalému drnu jen nepatrné. Naproti tomu
11z po 3letém polnim vyuzivdni je moZno pozorovat znatelny pokles padni zvi-
feny, a to jak u Zzizal, tak u hlistic. Je to zplsobeno zfejmé mimo jiné tim, Ze
staly, trvale utvareny vegetaéni kryt se odstrani a je po ¢dst roku nahrazen
fidsim rostlinnym spoledenstvem a dale téZ rychlejsim rozkladem organickych
substanci a sniZenim obsahu Zivného substratu jakoZzto potravy pro pldni
faunu (Franz 1943, Remus 1964).

Pfi rozorani drnu, promisenim organické a mineralni hmoty, zejména
u dvouletého polafeni, se v celé vrstvé pidy do 20 c¢m znaéné zmnozuji
chvostoskoci. Rozto¢l bylo naopak zji§téno podstatné vice u pfirozeného drnu
pii NPK vyZzivé nez u porostu nové zaloZeného. Dosazené hodnoty jsou vsak

V. Produkce susiny v letech 1966—1968. — Dr); substance production in the years
1966—1968

Viiic Produkce susiny v q/ha
anta -
1966 } 1967 l 1968 8 +K P B
1 46,81 43,86 49,66 140,33 46,78 — 100,00
2 82,49 79,53 71,98 254,00 113,67 84,67 37,89 181,00
3 88,31 61,89 70,30 220,50 80,17 73,50 26,72 157,12
4 88,14 71,82 103,38 263,34 123,01 87,78 41,00 187,64
5 105,57 77,78 99,19 284,54 144,21 94,85 48,07 202,76
6 109,09 50,73 68,78 227,60 87,27 75,87 29,09 162,18
. 108,08 73,25 93,30 274,63 134,30 91,54 44,76 195,68.
8 42,95 78,12 94,50 215,57 75,24 71,86 25,08 153,61
9 54,04 43,21 96,33 193,58 53,25 64,53 | 17,75 137,94
10 55,61 53,04 40,39 149,04 8,71 49,68 2,90 106,20
11 65,93 55,75 68,28 189,96 49,63 63,32 16,54 135,36

66 ROSTLINNA VYROBA - 1973



az 10 X niz$i nez uvadi Krajéovié a kol. (1968). To dotvrzuje skuteénost,
ze na pudach velmi vlhkych, malo vzdusnych, se rozklad organickych latek
zpomaluje, zhorSuji se fyzikdlni podminky, coZ sniZuje ¢innost mikrofauny
a snizuje pfijatelnost Zivin (Voisin 1957).

ZAVER

Z dosazenych vysledki lze usoudit, ze pfiznivé zdsahy podporujici jak
rozvoj pudni fauny, tak produktivnost travniho porostu na illimerizované pidé
se sklonem k oglejeni jsou: plnd NPK vyziva pfirozeného travniho drnu, po-
piipadé rozordni drnu a nasledné okamzité zatravnéni ¢i jedno az dvouleté
polafeni v ramci picninového osevniho postupu (tabulka V). Vysoka jedno-
stranna davka dusiku a jiz tfileté polni vyuZzivani po likvidaci travniho drnu
se jevi spiSe jako faktory depresivné ovliviiujici biogeocenézu i vynosovou
schopnost.

Je tudiz nutno zdlraznit skutecnost, ze pidni zvifena je nezbytnou sou-
¢asti luénich stanovidt a velmi vyznamnou ckologickou vazbou.
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TUREK F. Prispévek Lk vyzkumu biocendz (zoocendz) v piuddch luénich porosti pii
rizné pratotechnice. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :59-68, 1973.

Na luénim stanovisti s ménlivou hladinou podzemni vody byl u pfirozeného a nové
zaloZzeného travniho porostu rychlecobnovou a u plodin péstovanych v picninovém
osevnim postupu sledovan vliv vysokych davek NPK a jednostranné vyZzZivy na po-
¢etnost zooedafonu ve vztahu k produkei pice. Obdobi ovérovani 1967 a 1968. Plna
NPK vyziva trvalého travniho porostu ptsobi pozitivné v drnové vrstvé na rozvoj
biogeocenozy. Zejména se zvySuje Cinnost zizal. Okamzité zaluénéni ¢i jedno az
dvouleté polni vyuzivani v rameci picninového osevniho postupu po rozorani trav-
niho drnu lze rovnéZ hodnotit jako priznivé zasahy podporujici jak rozvoj pudni
fauny, tak produktivnost travniho porostu. Jednostranna aplikace vy$sich davek du-
siku po delsi obdobi a jiz trileté polafeni po rozorani travniho drnu redukuje po-
¢etnost pudni zvifeny v luéni pudé. Pudni zoocendzu je nutno povazovat za dulezity
¢lanek v komplexu ekologickych faktort podilejicich se na tvorbé vynosi luk a
pastvin.

irvaly a doc¢asny travni porost; plné hnojeni NPK; ]ednostranne N hnojeni; abun-
dance biogeocendzy; produktivnost

TYPEK @®. (CenbckoxosaiicrBeHHbiir MHCTHTYT, Yecke ByneiioBuue). K Bompocy usyuenms 6Guo-
1eno30B (3001€HO30B) B IOYBAaX JYrOBBIX TPABOCTOEB NpM pa3HOi mparorexnuke. Rostlinna vy-

rcha (Praha) 19 (1) : 59-68, 1973.

Ha nyroBoM MecTe NpOM3pacTaHMs C M3MEHUYMBHIM YDOBHEM TPYHTOBOM BOIbI y €CTECTBEHHOTO
W BHOBb 3aJIOKEHHOTO TPaBOCTOSZ C OBICTPHIM BO30OHOBJIEHMEM M y KyJBTYp, BhIpAlUBAaEMBIX
B KOPMOBOM ceBoofopoTe, M3ydasoch BiaMAHHe BbicOKHx 103 NPK u onHOCTOpOHHEro mnuraHusm
Ha YHCIEHHOCTh 30037adOHA IO OTHOLIEHHI0 K NPOAyKuM KopMa. Ilepwon mnposepku 1967
u 1968 rr. Ilonnoe NPK nuraHume MHOTOJETHEr0 TPABOCTOS NEHUCTBYET IIOJOMKHUTENBHO B JepHO-
BOM CJI0e Ha pasBuUTHe 6uOreoueHosa. [JaBHEIM 06pasoM IOBHIIIAETCH NEATENBHOCTh MOMKAEBHIX
uyepBeif. YCKOpeHHOe 3aiy)KeHHe MJIM ONHO-ABYXJETHEe TOJEBOE WMCIOJb3OBAHHE B paMKax KOp-
MOBOTO CeBOOGOpOTA IIOCJe BCHIAWIKH JYyTOBOIO JepHa TaK)Ke MOKHO OLeHMBATh KaK 6Jaronpusr-
Hble MepONPHATHSA, NOIAEP)KUBAIONjHe KaK PasBUTHE MOYBEHHOH (ayHBI, TaK H IPOILYKTHBHOCTH
TpaBocTos. IIpM OXHOCTOPOHHEM IIpMMEHEHWM [OBBIIIEHHBIX J03 a30Ta B TeYEHHWE JJIIMTEJBHOTO
Tepuona TaKKe yKe TpexJeTHee IMCIIOJB30BaHME IIOCJHe BCIAIIKM JIyTOBOTO JepHa BOCCTAHABJIM-
BaeT YHCJIEHHOCTh TIOUBEHHOHM (ayHbl B JIyroBoil mouBe. [IOUYBEHHHIM 3001]€eHO3 HEOGXONMMO CYH-
TaTh BAKHLIM (AKTOPOM B KOMILIEKCE JKOJOTHYECKUX (AKTOPOB, y4acTBylOUUx B 06pa3oBaHUH
ypO’KaeB JIyros M nacTOuII.

MHOTOJIETHHM ¥ BpeMeHHBIH TpaBocToi; moanoe ynobpenne NPK; onmnocroponnee N ynobpenue;
YHCNEHHOCTh GMOTreoleH03a; MPOMYKTHBHOCTH

Adresa autora:

Ing. Frantisek Turek, CSc, Vysoka 8kola zemédélska v Praze, PEF Ceské Budé-
jovice
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KONCENTRACE FOSFORU V OSIVU OZIME PSENICE
VE VZTAHU K JEHO BIOLOGICKE HODNOTE

J. HRDLICKA, J. BAIER

HRDLICKA J., BAIER J. (Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). Con-
centration of Phosphorus in the Seed of Winter Wheat in Relation to its Bio-
loigcal Value. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (1) :69-73, 1973.

An investigation of the biological value of seed of the “Mironovskd“ winter
wheat variety with a differing concentration of phosphorus in the grain has
shown that together with a decreasing concentration of this nutrient also the
energy of germination decreases, and so does the length of the plants in the
stage of emergence and, to a certain extent, also the germinating capacity. Also
in the further growth and development individuals with a higher concentra-
tion of P in the seed produce a larger quantity of organic substance together
with a higher intensity of tillering. A sufficient supply of phosphorus in the
soil obviously neutralizes this unfavourable effect of a lack of P in the seed
on the biological value. This is shown also by an intensive forming of roots
in relation to the forming of the aboveground matter in individuals with
a superior supply of phosphorus.

winter wheat; seed; concentration of phosphorus; biological value

Lektor: doe. ing. J. V1k, CSc., VSZ, Praha

Chemické slozeni obilného zrna byva pomérné vyrovnané co do zastoupeni
hlavnich Zivin. Mirny nedostatek v pfijmu nékteré zZiviny se spiSe odrazi v che-
mickém sloZeni slamy a rostlina se snaZzi udrzet konstantni sloZeni zrna, jak
lze dolozit z vysledki Baiera a Smetankové (1968), Osipové
(1964), Hrdli¢ky (1971) aj.

Av§ak existuji v chemickém slozeni zrna uréité rozdily, zejména v kon-
centraci dusiku, ale téz fosforu a drasliku. Russel (1964) uvadi rozmezi
koncentrace N 1600 mg % az 2820 mg%. Ty% uvadi kolisani koncentrace P20s
v zrnu ozimé psenice 150 mg% az 510 mg% proti adaji 500 mg% az 850 mg%
Osipové (1964). Kuipers (1962) uvadi koncentraci P»Os v zrnu az
1000 mg%. Koncentrace K,O kolisd podle Dolla (1963) od 250 mg% do
670 mg%, podle Osipové (1964) od 320 mg% do 590 mg%.

Protoze mlada rostlinka v nejranéj§ich fazich Zivota je vyzivovdna prdvé
ze zéasobnich latek uloZenych v zrnu, zajimalo nas, zda ma odlisné chemické
slozeni zrna vliv na podatecni ukazatele jeji Zivotaschopnosti, pfedevsim na kli-
¢ivost, energii klicivosti a délku rostlin ve fazi vzchdzeni, jakoZ i na tvorbu
vynosu a intenzitu odnoZovéani, zda odliné chemické slozeni ovliviiuje biolo-
gickou hodnotu osiva.

MATERIAL A METODY

1. K ovéreni naSeho predpokladu jsme pouzili ¢étyii vzorky osiva ozimé pSenice
‘Mironovské’ ze sklizné 1970 (jednotného puvodu St. statky Tachov, hospodéarstvi
Cebiv) s rozdilnou koncentraci fosforu (tabulka I).

Od kazdého vzorku bylo umisténo 100 zrn do Petriho misky (pramér 12 cm)
vylozené filtraénim papirem, vlhéenym destilovanou vodou (pocet opakovani 8krat).
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Misky byly umistény pi'i laboratorni teploté a kazdy den aZz do 7. dne po nasazeni
byl odecitan pocet vyklicenych zrn; od 2. dne byla téz mérena délka plumuly. Po
trech dnech byla stanovena energie kli¢ivosti, po sedmi dnech Kkli¢ivost.

2. Nadobovy pokus byl zalozen v jednotné zeminé (hnéda ptda z JZD Hadac-
ka o pH 5,3; P = 158 mg/kg; K = 58,8 mg/kg) v Mitscherlichovych nadobach ve
vegetaéni siti UVR Ruzyné 21. 4. 1971, Kombinace hnojeni: nehnojend, NK a NPK;
davky na nadobu: N = 3,4 g NH4NOs = 1,2 g N; P = 1,70 g Ca(fzPO4)2 = 0,53 g
P; K = 254 g KCl = 1,34 g K; pocet opakovani: 4krat. Vysévano bylo 40 obilek na
nadobu, jednoceno ve stadiu 1. pravého listku na 25 rostlinek na nadobu. Odbér
vzorku sklizni nadzemni hmoty byl proveden 67 dni po zaseti (55 dni po vzejiti) ve
fAzi ukoncéeného odnoZovani.

3. Soudasné byl proveden pokus s ovérenim biologické hodnoty vzorku ¢ 1
a 4 v piskové kulture. Do plastikovych misek bylo vyseto pe 25 obilkach na substrat
— plaveny ri¢ni pisek. Zalévano bylo destilovanou vodou, bez hnojeni; pocet opa-
kovani: 3krat. Ve fazi odnozovani byly odebrany celé rostliny i s kofeny.

I. Chemické sloZeni zrna ozimé pSenice v pokusu. — Chemical composition of the
grain of the winter wheat in the experiment
Koncentrace mgY,
Vzorek Cislo
P N K Na Ca Mg
1 ‘ 360 2150 680 65 110 140
2 350 2140 680 65 140 160
3 \ 320 1980 620 65 140 110
4 Y 260 2130 660 65 160 110

VYSLEDKY A HODNOCENI{

1. Vysledky jsou uvedeny prehledné v tabulce II, z které je patrna uréita
souvislost mezi hodnotou koncentrace fosforu v zrnu osiva a sledovanymi uka-
zateli jeho biologické hodnoty. Nejlepsi rlist vykazoval vzorek & 1 s nejvyssi
koncentraci P 360 mg%; s klesajici koncentraci P od 360 mg% do 260 mg%
v osivu klesala i délka rostlin. Béhem rtstu od 4. do 7. dne se rozdily v délce
rostlin postupné u jednotlivych vzorkd snizovaly.

Energie kli¢ivosti byla opét nejlep§i u vzorku ¢. 1 s nejvy$§i koncentraci
P (97,5) a nejhordi u vzorku & 4 s nejniz§i koncentraci této Ziviny (92,—).
Vzorek & 1 vykazal také nejlepsi klicivost (99,1 %); na rozdil od pFedchozich
ukazateli vSak zde byl nejhorsi vysledek u vzorku ¢ 3 (96,5 %); tendenci ke
zvySovani kli¢ivosti se zvySujici se koncentraci fosforu v zrnu lze ale pozorovat
i v tomto pfipadé.

2. Intenzity odnozovdni a tvorby vynosu suliny nadzemni hmoty jsou
patrné z tabulky III. Pfi nedostatku fosforu v ptdé (kombinace O a NK) se
zfetelné projevila (v souhlase s vysledky ad 1) vyssi biologickd hodnota vzorku
¢. 1 s vyssi koncentraci P v zrnu, a to jak v tvorbé vynosu, tak v poétu odnozi
na 1 rostlinu. Hnojeni fosforem (kombinace NPK) vyrazné ovlivnilo zavislost
rastu rostlin na koncentraci P v osivu, takze intenzita odnozovani i tvorba vy-
nosu se u obou vzorkd vyrovnaly.

3. U rostlin péstovanych bez pifivodu Zivin v piskové kultufe se odrazila
vy§§i biologickd hodnota osiva s vy$§i koncentraci P (vzorek & 1) jak v tvorbé
vynosu, tak v celkovém poétu vzeslych rostlin (tabulka IV). U rostlin ze vzorku
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1I. Vztah- mezi koncentraei P v osivu a Kkli¢ivosti a rastem. — The relation between
the concentration of P in the seed and germinating capacity and growth

Vgi(;gk mg"/ EK Kllc‘;vost Délka cm
g B 4. den 7. den
1 ' 360 97,5 4+ 0,95 ‘ 99,0 -+ 0,65 1,75 +4- 0,37 l 8,55 -+ 0,39
2 350 95,0 + 1,90 98,0 +- 0,82 ‘ 1,25 + 0,37 8,47 4 0,23
3 ’ 320 94,5 + 0,50 ‘ 96,5 + 0,95 l 1,30 + 0,48 ' 8,37 + 0,33
4 N 260 v 92,0 4- 0,00 | 97,5 4 0,50 v 0,85 4- 0,05 Y. 8,00 +- 0,39

Priikaznost rozdilt

délka cm

EK kli¢ivost

mezi vzorky ¢islo 4. den 7. den

t prikaznost ¢t prukaznost ¢ prukaznost t prikaznost

la2 1,177~ 2,257 — 2,509 + 0,202 —
l1a3 2,214 — 1,000 — 2,757 + 1,050 —
l1a4 5,744 + 3,259 + 7,411 + 1,020 —
' tabelované = 2,447
0,05(n; + ny, — 2)
III. Tvorba vynosu nadzemni hmoty a odnozi. — The forming of the yield of the
overground matter and of tillers
. Vzorek Vynos susiny Odnozi % Odnozi ¥
Kombinace ¢, g % celkem ' na 1 rostl. *
0 1 2,60 l 100,0 43,2 ( 100,0 1,73 100,0
4 2,10 Y 80,7 33,0 N 76,3 1,30 75,1
prikaznost + (z = 5,001) + (z = 4,114) -+ (z = 2,728)
NK 1 20,60 ’ 100,0 180,0 100,0 7,37 100,0
4 17,60 v 85,4 166,7 N 92,5 6,67 90,5
prukaznost — (¢t = 0,229) — (r = 1,195) + (z = 8,521)
NPK '~ - - 1 25,70 100,0 195,5 100,0 7,82 100,0
4 25,50 99,2 197,0 100,7 7,88 100,7

Ztabelované = 2,447
0,05(n;, + n, — 2)

¢. 1 (s vyssi koncentraci P) byla také mnohem intenzivnéjsi tvorba kofent,
coz se projevilo vyrazné uz$im pomérem vdhy kofent k védze nadzemni hmoty
nez u vzorku ¢&. 4 s nizkou koncentraci P v osivu. Touto intenzivni tvorbou
kofenti si rostliny vytvareji (v normalnich podminkach) lepsi predpoklady pro

vivae

pfijem Zivin a tim i pro kvalitnéjsi rdst a vyvoj.
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IV. Tvorba koienové a nadzemni hmoty ve vztahu ke koncentraci fosforu v osivu
(& ze 2 opakovani). — The forming of roots and of the aboveground matter in re-
lation to the concentration of phosphorus in the seed (from two repetitions)

Viha suSiny g Pomie e
¥ s . Pocet %
Vzorek ¢. kofeny : -
ko- i nad- o celé o, : nadzemni '
feny /° |zemni /° rostl. 0
1 I 4,8 l 100,0| 3,4 |[100,0| 8,2 | 100,0 1:0,71 68 100,0
4 | 30y 625| 3,1y 9Ll| 61y 743| 1:1,03 64 y 94,1

DISKUSE

Vysledky provedenych pokusti s ovéfovanim biologické hodnoty osiva ozimé
pSenice s rozdilnou koncentraci tosforu ukazuji, ze zasoba fosforu v zrnu pozi-
tivné ovlivituje kvalitativni ukazatele jako kli¢ivost, intenzitu ridstu, tvorbu
vynosu sudiny ap. Ukazuji téZ, ze dostate¢nd zdsoba pfistupného fosforu v ptadé
negativni vliv nizké koncentrace fosioru v zrnu osiva do zna¢né miry eliminuje.

S ohledem na to, Ze zasoba piistupného fosforu v pidé je u nas vétSinou
nizka, je dulezité vénovat pozornost mnozitelskym plocham, aby obsah fosforu
v zrnu osiva byl vysoky. Nejlépe bud mnozit na pidach dobfe zasobenych
nebo na ostatnich ptidach po melioracnim fosfore¢ném hnojeni k predplodiné.
Vysledky s melioraénim fosforeénym hnojenim (Baier a kol. 1968) uka-
zaly v pruméru péti pokusi, Ze koncentrace fosforu v sudiné zrna pienice pésto-
vané ve ¢tvrtém roce po melioraci z nehnojené kombinace se zvysila z 325 mg%
na 345 az 360 mg% P
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Sledovani biologické hodnoty osiva ozimé pSenice ‘Mironovska’ s ruznou koncentraci
fosforu v zrnu prokéazalo, 7e s Kklesajici koncentraci této Ziviny klesd i energie kli-
¢ivosti, délka rostlin ve fazi vzchazeni a do znaéné miry i kli¢ivost. I v dal§im

72  ROSTLINNA VYROBA — 1973



rustu a vyvoji jedinci s vys$si koncentraci P v osivu produkuji véts§i mnozstvi orga-
nické hmoty soucasné s vyssi intenzitou odnozovani. Dostatek fosforu v pudé tento
nepriznivy vliv nedostatku P v osivu na biologickou hodnotu zjevné neutralizuje.
Tomu nasvédéuje i intenzivni tvorba kofentt v pomeéru k tvorbé nadzemni hmoty
u jedinci lépe zasobenych fosforem.

ozim4 p8enice; osivo; koncentrace fosforu; biologicka hodnota

I'POJIUYKA Y., BAUEP W. (Uucturyr nuraums pacreHuii, I[lpara-Pyswine). Koumenrpaumus
dochopa B ceMeHHOM MarepHase O3MMOM NILIEHMIIHI IO OTHOLIEHHIO K ero GHOJIOrHYecKOd IjeH-
voctu. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) : 69-73, 1973.

HsyueHne 6MOJIOTMYECKOH I[EHHOCTM CEMEHHOTO MaTepuana o03uMoi mmeHuns ‘Mironovska’
C pasHOif KOHUeHTpauueir gocPopa B sepHe MOKAs3ano, YTO C TIOHIMKEHHEM KOHI[EHTDPAIIMH HTOTO
MUTATENBHOTO BelecTBA TAaK)Ke IOHM)KAETCA SHEPrus IPOPACTaHM#A, COKpallaeTcs IJIMHA pacre-
HHH B CTaIMM BCXOIOB M B OIPENeJNeHHON CTeneHH IOHM)KAeTCA TaKKe IIPOpacTaeMocTb. Takke
B TIOCJEAYIONeM pOCTe M pa3BUTHH OCOOGHM C TIOBHINIEHHON KOHLeHTpanueir P B ceMenHoM Mare-
pvane TpONyUMpyoT Gonblliee KOJIMYECTBO OPraHMYECKOH MacChl OINHOBPEMEHHO C TIOBBINIEHHO
HMHTEHCHBHOCTBIO KyljeHus. JlocraTouHoe xonuyecrso ¢ocdopa B nodysBe sBHO HeHTpanusupyer
9T0 HeGJAronpHATHOE BJMsAHHE HemocTaTKa P B ceMeHHOM MaTepuaje Ha OGHOJIOrMYECKYIO IeH-
nocts. O6 3TOM CBHIETENBCTBYET TaK)Ke MHTEHCHBHOe 06pasoBaHMe KODHeil B OTHOIIEHMH K o6pa-
30BaHHI0 HAI3EMHON Macchl y ocobu, jydume cHabxeHHOH docPopon.

o3uMas MIIeHnIa; CeMeHHOIl MaTepuas; KoHieHTpanus docdopa; GHONOrMYECKAA I[EHHOCTD
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Jiti Hrdliéka, prom. biolog, ing. Jan Baier, CSc., Ustav vyzZivy rostlin VURYV,
Praha-Ruzyné
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Vybér z novych piirustki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypiijéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 59.921/141
Nebraska varietal tests of fall-sown small grains 1970. Nebraska, Univ. —
The agric. exp. station — College of agric. 1970. 29 s. tab. Outstate
testing circular 141. (Obilniny ozimé — odrudové pokusy — USA -— Ne-
braska — 1970)

Steinberger, J. C 18.656/185
Botanische Sortenbeschreibungen. Weizen. Wien, Bundesanstalt fiir Pflan-
zenbau und Samenpriifung 1972. 82 s. Versuchsergebnisse Hf. 185. (PSe-
nice — odrudy — Rakousko — botanicky popis)

Heard, T. G. — Burdon, P. L. D 57.915/1971/28
Cereal recommendations for 1972. Adelaide, South Australian Depart. of
agric. 1971. 12 s. obr. Extension bulletin Nn 2871 (Psenice — odrady —
Australie) : \

C 21.502
Canadian No. 1. C.W. red spring wheat 1971 crop. Winnipeg, Canada,
Canadian grain commission 1971. 8 s. obr .tab. (PSenice jarni — tvrda —
jakost — Kanada 1971)

Zweifler, E. — Holubar, G. S 18.656/183
Kornermais und Kornersorghum Sortenversuche 1971. Wien, n. vl. 1972,
29. s. obr. tab. Versuchsergebnisse der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und
Samenpriifung. Hf. 183. (Kukufice a ¢irok — odrudove pokusy — Ra-
kousko — 1971)

) D 59.599
Selekcija i semenovodstvo kukuruzy. Moskva, Kolos 1971. 413 s. tab.
(Kukufice — bilkoviny — obsah — zvySeni — Slechténi / Kukufice —
chladuvzdornost — 8lechténi — sbornik SSSR)

Walther, H. D 35.181/184
Untersuchungen zur Methodik der Kiltetoleranzpriifung bei Zea mays
L. Diss. d. Univ. Hohenheim. Hohenheim, Lehrstuhl fiir angewandte Ge-
netik und Pflanzenziichtung 1971. 80 s. obr. tab. (Kukutfice — Slechténi —
chladuvzdornost — stanoveni — metody — vyzkum — NSR)




VLIV DOBY A ZPUSOBU SETI VOJTESKY NA VYNOSY PICE
A SEMENE

V. BERAN

BERAN V. (Institute of Plant Nutrition of the Research Institute of Crop Pro-
duction, Praha-Ruzyné). The Effect of the Time and Methods of the Sowing
of Lucerne on the Yields of Fodder and Seeds. Rostlinna vyroba (Praha) 19
(1) : 75-88, 1973.

At the Research Institute of Plant Production in Prague-Ruzyné lucerne was
sown, for three consecutive years, in three stages in spring into barley, legume-
cereal mixtures were sown and also without any cover crop, and in summer
without any cover crop and into mustard. The sowings of the year 1960 were
harvested in the from 1st to 3rd cropping year only for fodder, and, further
on, in the 3rd and 4th year in the 1st cut for fodder and in the 2nd cut for
seed. The sowings of the year 1961 were harvested in the 1st cropping year
only for fodder and in the 2nd and 3rd year in the first cut for fodder and in
the second cut for seed. The sowing of the year 1962 were harvested in the
1st—3rd cropping year in the 1st cut for fodder, and in the 2nd cut they were
left for seed. The sowings without any cover crops of the years 1963 and 1964
were left for seed in the year of sowing, and in the following years they were
harvested in the 1st cut for fodder and in the 2nd cut they were left for seed.
In the cropping years the yields of fodder and seed depended on the develop-
ment of the plants in the year of sowing. In the 1st cropping year the highest
yvields of fodder were obtained from sowings without any cover crop, then
followed sowings into mixtures and into barley. Summer sowings produced
substantially smaller yields. In the following years there occurred a levelling
out of dilferences. In the case of a weak development of plants in the year of
sowing in underseedings and summer sowings, higher seed yields were obtained
from spring sowings without any cover crop, but in the case of a fair develop-
ment of plants in summer sowings these produced larger yields of seeds than
did spring sowings. The seed yields were affected substantially by the year of
vegetation and by the age of the stands. Sowings without any cover crop in
spring produced only small yields in the year of sowing. The sowing stages
“exercised only a small effect on the yield of fodder and: seeds.

lucerne; time and method of sowing; age of stands; yields of fodder and seed

Lektor: ing. .J. Kopriva, CSc., VSP, Troubhsko u Brna

Vyv0] vojtésky a jeji produktlvnOSt zavisi na podminkach vyvoje. Vétsina
porosti se.zaklada vysevem do kryci plodiny. Néktefi autofi zduraziuji vyhod-
" nost istych vysevi (Stanojevic 1964, Zimmermann 1955), jini
naopak vysevi s kryci plodinou (Maslinkov a Kostov 1966, Lju-
cerna 1950). Znacna ¢ast autorii dokazuje, Ze vysevy bez kryci plodiny sice
davaji vy$si vynosy, ale 7ze ekonomicky vyhodné nejsou (Beran ‘1960, ]c-
linowska a Jelinovsky 1960, Klapp 1960, Paga¢ a §le-
vecka 1959). Vyznamnou tdlohu ma nejen vybér kryci plodiny, ale i jiné
faktory, jako napf. doba seti. Casné vysevy vyhodné pro obilniny nemusi vidy
byt vyhodné pro podsevy. Také otazka letnich vysevii vojtésky neni dosud uspo-
kojivé vyreSend. U vojtéskotravni smésky jsme zjistili, Ze vynosy pice jarnich
vysevii s postupem uzitkovych let klesaly, ale vynosy pice letnich vysevi na-
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opak stoupaly (Beran 1960). Zimmermann (1955) a Mosolov
(1953) zjistili, ze pozdni jarni vysevy davaji vy$§i vynosy neZ jarni, ale
Klapp (1950) a Schulze a Sommerfeldt (1958) zjistili vysledky
zcela opacné. S letnimi vysevy s kryci plodinou nejsou u nas zadné zkuSenosti.

Podminky vyvoje vojtésky ovliviiuji i vynosy semene. Sevecka (1965)
uvadi, ze nejvy3$si vynosy pice davaly &isté vysevy, po nich nésledovaly vysevy
do smésky a nejnizéi vysevy do je¢mene, ale u vynost semene tomu bylo zcela
opaéné. Niz8i vynosy semene u vysevii bez kryci plodiny zjistil i Velich
(1965, 1967) a Braznik (1954), ale Trofimovska (1953) a Zim-
mermann (1955) uvadéji vysledky opaéné.

Vynosy semene ovliviiuje i doba seti. Mosolov (1953) a Zimmer-
mann (1950) zjistili nejvy8§i vynosy semene u vysevi z kvétna a dervna.
Letni vysevy davaly vysoké vynosy i v pokusech Klesnilovych (1961).
Za vyhodnéj§i na semeno se v praxi i literatufe asto pokladaji star§i vysevy
(Berger 1960, Gricenko 1958, Teremuratov 1957). V naSich
pokusech  v3ak nejvy$§i vynosy semene dévaly porosty v 1. uZitkovém roce
(Beran 1964) a podobné vysledky uvadéji i Kovaé¢ a Pacduta (1966),
Ljucerna (1950), Pac¢uta (1968), Tarkovskij aj. (1964) aj. Ne-
dostatek semene vedl ke snaze ziskat semeno jiz v roce vysevu (Kemenesy
a Manninger 1968, Pagidc¢ a Sevecka 1959, Trofimovska
1953). Klesnil (1961) zjistil nizké vynosy u opozdénych vysevii a Braz-
nik (1954) nizké vynosy semene v roce vysevu vzdy.

MATERIAL A METODA

Do pokust s riznou dobou a zplisobem seti vojté§ky ve VURV v Praze-Ruzyni
byly zarazeny jarni vysevy do jeémene, luskovinoobilné smésky a bez kryci plodiny
a letni vysevy bez kryci plodiny a do hotédice. Vysevy do jeémene a smésky a letni
vysevy byly sety v letech 1960—1962 a jarni vysevy bez kryci plodiny v letech
1960—1964. V ramci vSech zplsobu vysevl byly zarazeny 3 etapy seti. Prvni jarni
etapy se sely co nejdfive na jafe a néasledujici dvé viZdy s odstupem asi 2 tydnt.
Kryci plodiny a podsevy byly sety vzdy ve stejny den. Prvni letni vysevy se sely
po luskovinoobilné smésce v druhé poloviné é&ervna, 2. etapy po smésce v prvni
poloviné cervence a 3. etapy po ranych bramborach ve druhé poloviné ¢&ervence.

V roce 1960 byly pokusy rozdéleny na 2 ¢asti: jarni vysevy do jeémene, smésky
a bez kryci plodiny a na vysevy do jeémene a letni vysevy. Selo se pfi 3 opakova-
nich o plose 52 m? do radku 12,5 em. Tyto pokusy byly v 1. a 2. uzitkovém roce
sklizeny pouze na pici. Ve 3. roce byly parcely rozdéleny na polovinu a jedna po-
lovina byla sklizena ve 3 se¢ich na pici a druhd v prvni se¢i na pici a ze druhé
na semeno. Ve 4. roce byly obé ¢asti v prvni seéi sklizeny na pici a ze druhé sece
na semeno. V letech 1961 a 1962 pokusy zahrnovaly vSechny varianty a byly zalo-
zeny o 5 opakovanich po 15 m? a S§ifce fadku 15 ecm. Pokusy z r. 1961 byly v prvnim
uzitkovém roce sklizeny pouze na pici a v nasledujicich letech v prvni seéi na pici
a ze druhé sece na semeno. Pokusy z roku 1962 byly sklizeny od prvniho uzitkového
roku v prvni se¢i na pici a v nasledujicich letech v prvni sefi na pici a ze druhé
sefe na semeno. V letech 1963 a 1964 byly sety pouze jarni vysevy bez Kkryci plo-
diny, které byly ponechany na semeno jiZ v roce vysevu a v nésledujicich letech
byly sklizeny prvni sefe na pici a druhé sece na semeno.

K pokustim byla pouzita odrtida 'Ceska krajova’. Pri sklizni pice byl z kazdé
parcely odebiran 2kg vzorek zelené hmoty, ktery byl po usuSeni pouZit k botanic-
kému rozboru a k pilepoétu zelené hmoty na seno. Ponechidvanim razné starych
porosti na semeno bylo dosaZeno toho, Ze ve 2 letech po sobé se semeno sklizelo
z porostll ruzné starych, ale ze stejnych zplsobli a etap vysevi. V ostatnich letech
se pro nepriznivé podminky nepodarilo semeno sklidit.
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VYSLEDKY

Zjistovani vysky rostlin v r. 1960 ukédzalo, ze v prvnim uzitkovém roce
byly v porostech setych do je¢mene niz8i rostliny nez v ostatnich jarnich vy-
sevech. Podstatné niz§i rostliny byly zji§tény ve vSech letnich vysevech. V dal-
§ich letech byly jiz rozdily mezi variantami jen malé.

Jarni vysevy z r. 1960 se vynosy sena za 1. a 2. uzitkovy rok priikazné
neli§ily (tabulka I). Ve 3. roce se jarni vysevy bez kryci plodiny ukézaly jako
vynosové nejslab§i a 1. etapa téchto vynosti dala za tfi sele priikazné nizsi
vynos nez 1. etapa vysevu do je¢mene a 2. etapa vysevu do smésky a vysoce
prikazné niz8i nez 3. etapa vysevu do smésky. Za prvni se¢ ve 3. uZitkovém

1. Vynosy sena vojtésky z porostii zakladanych v roce 1960 (g/ha). — Yields of lu-
cerne hay from stands established in 1960 (100 kg per hectare)

55 ; 4. uzitkovy rok —
1. uzit- | 2. uzit- 3. uzitkovy rok prvm'yseé
Zpusob a etapa vysevu kovy rok | kovy rok
“— 3sede | — 3 sele o . | ve 3, roce | Y& 3- TOCE
see | prvni sed . . | na seme-
na pici
no
Vysevy zakladané na jafe do jeémene, smésky a bez kryci plodiny

Vysevy do je¢mene

1. etapa 136,1 100,1 88,8 40,4 51,3 72,9

2. etapa 128,3 98,1 85,1 36,4 66,2 56,8

3. etapa 129,0 104,1 84,6 37,5 62,6 61,1
Vysevy do smésky

1. etapa 127,4 102,1 84,7 36,5 61,5 52.5

2. etapa 137,7 103,2 93,2 44,6 57,8 57,1

3. etapa 126,9 91,7 95,8 43,2 60,3 62,7
Vysevy bez kryci plodiny

1. etapa 131,9 95,7 66,4 32,9 55,3 49,3

2. etapa 127,4 100,1 78,3 36,3 58,7 46,3

3. etapa 127,5 96,8 84,9 39,9 59,8 48,9
Pramér 130,2 99,1 84,7 38,5 59,4 56,6
P = 0,05 13,1 53,3 19,2 14,6 13,8 15,9
P = 0,01 19,1 77,6 27,8 21,2 20,1 2372

Vysevy zaklddané na jafe do je¢mene a v 1été bez kryci plodiny a do hoi¢ice
Vysevy do jeCmene

1. etapa 119,7 102,0 102,0 41,6 65,1 65,5

2. etapa 113,0 102,5 108,1 55,3 73,2 62,9

3. etapa 122,3 104,3 117,3 52,2 65,7 65,6
Vysevy bez kryci plodiny

1. etapa 103,6 94,2 105,6 48,0 59,7 65,3

2. etapa 68,4 77,8 78,1 36,4 43,9 47,7

3. etapa 112,6 102,4 97,0 39,4 70,1 71,7
Vysevy do hordice

1. etapa 92,4 91,0 92,7 40,1 60,5 60,5

2. etapa 63,8 81,2 82,4 32,8 47,7 63,8

3. etapa 100,9 101,5 95,3 37,5 66,6 72,5
Pramér 99,6 95,3 98,0 41,1 61,4 63,4
P = 0,05 15,5 77 30,8 16,1 18,6 14,1
P = 0,01 22,6 11,2 44,9 23,5 27,0 20,6
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roce nebyly zjistény prikazné rozdily. V prvni se¢i ve 4. roce pti vyuZivani
porostli ve 3. roce na pici byl zjistén prukazny rozdil pouze mezi 1. a 2. eta-
pou vysevu do je¢mene. Mnohem vétsi rozdily byly zjistény v prvni seci ve
4. roce u porostl vyuzivanych ve 3. roce na semeno, kdy se jako celkové nej-
slab$§i ukazaly jarni vysevy bez kryci plodiny, které daly pritkazné niz§i vynos
sena nez 1. vysev do je¢mene a v jednom pripadé i nez 3. vysev do smésky.

Letni vysevy daly v 1. a 2. uzitkovém roce podstatné a vétSinou’ prikazné
a# vysoce pritkazné niz§i vynosy sena nez vysevy do je¢mene. Vysevy do hofcice
davaly zpravidla nizsi vyncsy nez soucasné seté porosty bez kryci plodiny,
ale rozdily prikazné nejsou. Ve 3. roce se tendence vynost z prvnich dvou uzit-
kovych let zachovala, ale rozdily a jejich prukaznost se snizily, zejména pii
sklizni pouze na pici a podobné tomu bylo i ve 4. roce bez ohledu na zptsob
vyuzivani v roce predchazejicim.

Celkové nejvy3si vynosy davaly vysevy do je¢mene, zejména v 1. uZzitko-
vém roce. V nasledujicich letech se rozdily snizovaly. Letni vysevy davaly vy-
nosy sena podstatné niz§i nez jarni vysevy, zejména vysevy do hoicice. Etapy
vysevit na dosazené vysledky mély jen maly vliv s vyjimkou 2. etap letnich
vysevil, které nasledkem sucha po zaseti spatné vze$ly, a to se na nich proje-
vovalo nepfiznivé celou dobu uzitkovosti.

Vliv zplscbt a etap seti mél vliv na slozeni sena zejména v 1. uzitkovém
roce. Seno z letnich vysevi se vyznacovalo zvySenym poctem slabSich vyhont,
zejména v méné vynosnych variantach, ale rozdily se s postupem let stiraly.
V letnich vysevech bylo trvale vice pleveli nez ve vysevech do je¢mene. V sené
z 4. roku se podstatné zvysil podil pleveld, zejména v porostech v pfedchazejicim
roce, vyuzivanych na semeno.

V porostech zakladanych v r. 1961 byly v prvni seéi v 1. uzitkovém roce
nejvy$si rostliny v jarnich vysevech bez kryci plodiny a do smésky, mirné nizsi
u vysevi do je¢mene, dile u vysevi bez kryci plodiny v lété a vyrazné nejnizsi
v letnich vysevech do hoicice. V dalsich secich byly rozdily jiz méné vyrazné
a v nasledujicich letech se stiraly je§té vice.

V 1. uzitkovém roce vysevi z r. 1961 (tabulka I1) daly jako celek nej-
vy$§i vynosy vysevy bez kryci plodiny na jate a po nich v sestupném potadi
nasledovaly vysevy do smésky a jecmene, se znaénym odstupem bez kryci
plodiny v 1ét¢ a nejslabsi byly vysevy do hofé¢ice. V letnich vysevech v 1. uzit-
kovém roce se vojtéska vyvijela ndsledkem sucha mnohem hife nez v ‘jarnich
vysevech a dala proto jenom dvé sece, zatimco jarni porosty daly normalné
tfi sece. Rozdily ve vynosech mezi variantami byly v mnoha pfipadech pri-
kazné. VSechny letni vysevy daly vynosy vysoce priikazné niz§i nez vysevy
jarni a vysevy do hoic¢ice nez letni V\'lscvy bez kryci plodiny. Vysoce prikazné
niz§i vynosy u obou 2. etap letnich vysevii byly z.pusobeuy §patnym vzejitim|
a vyvojem rostlin po zaseti nasledkem sucha. :

V 1. selich ve tfech nasledujicich uzitkovych letech se vynosy znacné'
vyrovnaly, ale nejslabsi trvale zlistavaly letni vysevy do hoi¢ice, a to v mnoha
pfipadech ve srovnani s ostatnimi variantami prikazné aZz vysoce priikazné.
Mezi ostatnimi variantami's vyjimkou nékolika rozdili ve 3. uZzitkovém roce
prikazné rozdily zpsteny nebyly i

Seno z letnich vysevi se v 1. sec¢i v 1. uzitkovém roce vyznaéovalo vys§§im
podilem listi vyvolanym slab3im vyvojem rostlin a dale i zvySenym podllem*‘
pleveli. Dalsi sece se vyznacovaly vysokym poétem slabych vyhoni vojtésky'
nasledkem slabsiho vyvoje porostli v dobé sucha. V nasledujicich letech se roz-
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II. Vynosy sena vojté8ky z 1. seéi-z porostti-zakladanych v letech 1961—1964 (q/ha). — Yields of lucerne hay from the 1st cut of
stands established in the years 1961—1964 (100 kg per hectare)

Vysevy v roce 1961 V}‘vsévy v roce 1962 Vysefg'é\é Loce Vysevy v roce 1964
B
Zpusob a etapa vysevu < b3, < B by B by sy b b<] 2 kS
S o ) 1) 1) ) 1) ) ) ) 5] ) )
=] -] - ) - o = = -4 - =] <4
8 | 3] RS RS RS RS S 85 RS B RS ]
S g S g S S g S B S =g = = g ] ]
8 « 2 « 2 < 8 ~ 2 ISR w2 - NS - 8 St « 2
Do je¢mene
1. etapa 119,8 52,5 56,7 43,8 43,4 58,1 48,9 — — — - -
2. etapa 115,7 51,2 54,7 45,0 43,3 56,9 52,4 - = = = =
3. etapa 1214 | 51,3 | 52,0 | 45,3 | 425 | 452 | 45,0 - - - - L
Do smésky
1. etapa ' 131,1 | 54,0 | 50,0 | 43,3 | 455 | 59,5 | 48,9 Za - _ _
2. etapa 123,1 53:5 55,2 46,4 43,7 58,9 48,5 - - — — — .
3. etapa 123,7 53.2 59,4 47,9 47,8 61,5 48,3 — = o= — =3
Bez kryci plodiny na jare
1. etapa 131,5 51,0 53,8 44,7 49,6 65,0 48,8 55,3 .| 53,9 55,2 81,9 48,6
2. etapa 130,3 51,7 52,2 41,2 50,8 551 50,2 61,0 51,9 81,8 88,2 47,0
3. etapa 124,5 54,4 57,5 44,7 49,9 59,8 52,4 57,9 51,7 56,3 85,2 52,2
Bez kryci plodiny v 1été
1. etapa 91,5 54,9 57,5 44,7 35,9 57,9 48,7 - — 2 = =
2. etapa 65,9 52,5 53,6 44,3 30,8 56,3 46,5 — — - = =2
3. etapa 794 | 54,7 | 51,6 | 48,6 | 37,3 | 61,5 | 493 = - - - -
Do hot¢ice v 1été
1. etapa 54,9 48,1 52,1 41,1 29,8 54,9 46,5 - - — — —
2. etapa 39,8 43,3 44,4 32,5 30,3 55,2 48,5 — - — — =
-3. etapa 45,3 40,8 49,1 41,1 24,5 54,2 47,2 — — — — —
Primér 99,9 51,4 53,3 43,7 39,7 57,5 48,7 58,1 52,5 64,4 81,1 49,3
P = 0,05 8,3 5,1 6,0 7,0 3,4 31,7 6,1 5,1 9,6 11,6 14,3 5,3
P = 0,01 11,2 6,9 8,0 9,5 4,6 42,8 8,2 7,2 13,6 16,6 20,3 7.5




Ji1. Vynosy semene vojtésky a vaha 1000 semen 2 porostli zakladanych v roce 1960.
-— Lucerne hay yields and the thousand-kernel weight from stands established in
1960

3. uzitkovy rok 4. uzitkovy rok
porosty sklizené ve | porosty sklizené ve
Zpusob a etapa vysevu vaha 3. roce na pici 3. roce na semeno
semeno 1000
q/ha semen SeEnD vaha R vaha
g alla 1000 qfha 1000
semen g semen g

Vysevy zaklddané na jare do jeCmene, smésky a bez kryci plodiny

Vysevy do jeémene

1. etapa 1,29 2,03 0,61 1,84 0,34 1,83

2. etapa 1,66 2,05 0,83 1,78 0,73 1,71

3. etapa 1,25 2,08 0,64 1,83 0,52 1,75
Vysevy do smésky

1. etapa 1,39 2,04 0,68 1,87 0,67 1,70

2. etapa 1,04 2,08 0,83 1,76 0,65 1,73

3. etapa 1,30 2,05 0,79 1,70 0,90 1,77
Vysevy bez kryci plodiny

1. etapa 0,98 2,04 0,44 1,79 0,42 1,81

2. etapa 0,91 2,07 0,60 1,74 0,52 1,74

3. etapa 1,29 2,07 0,80 1,67 0,93 1,71
Pramér 1,24 2,06 0,69 1,78 0,60 1,75
P = 0,05 0,49 — 0,42 — 0,32 —
P = 0,01 0,71 — 0,60 — 0,47 —

Vysevy zakladané na jafe do je¢mene a v 1été bez kryci plodiny a do hot¢ice

Vysevy do jeCmene

1. etapa 1,45 2,07 0,57 1,79 1,31 1,74

2. etapa 1,71 2,07 1,10 1,70 1,24 1,77

3. etapa 1,35 2,05 0,80 1,72 1,48 1,73
Vysevy bez kryci plodiny

1. etapa 1,59 2,04 0,87 1,71 0,86 1,73

2. etapa 1,23 2,04 0,52 1,79 0,61 1,75

3. etapa 1,79 2,01 0,98 1,73 0,67 1,71
Vysevy do hoicice '

1. ctapa 1,12 2,05 0,44 1,73 0,63 1,81

2. ctapa 1,18 2,06 0,49 1,80 0,76 1,71

3. etapa 1,53 2,03 1,26 1,67 0,89 1,69
Pramér 1,46 2,05 0,78 1,74 0,94 1,74
P =005 0,95 — 0,69 — 0,46 -
P =0,01 1,38 = 1,00 — 0,67 —

dily mezi variantami vyrovnavaly. S postupem uzitkovych let stoupal v sené
podil pleveld, ktery byl zvlasté vyrazny ve 4. roce.

Ve vysevech z r. 1962 byly v 1. seéi zjistény nejvys$§i rostliny ve vysevech
do smésky a v sestupném poradi nasledovaly vysevy do je¢mene, jarni vysevy
bez kryci plodiny, letni vysevy bez kryci plodiny a vysevy do hof¢ice. V nésle-
dujicich letech se zna¢né vyrovnala vyska rostlin, pouze v jarnich vysevech
bez kryci plodiny byla vojtéska mirné vyssi.
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V 1. uzjtkovém roce daly jako celek nejvy$si vynosy sena jarni vysevy bez
kryci plodiny a v sestupném pofadi nasledovaly vysevy do smésky, je¢mene,
letni bez kryci plodiny a letni do hof¢ice. Letni vysevy byly vysoce priikazné
hor§i nez vsechny jarni vysevy. Vysevy do jeémene daly vysoce pritkazné nizsi
vynosy nez jarni vysevy bez kryci plodiny. Rozdily mezi etapami seti v ramci
zptsobl seti byly jen malé. Ve 2. roce nebyly mezi variantami zji§tény zadné
pritkazné rozdily a ve 3. roce jen vyjime¢né ve 2 piipadech.

Slabsi vyvoj rostlin ve vysevech do je¢mene a letnich vysevech v 1. uzitko-
vém roce vyvolal zvySeni podilu listd v sené. V dal§ich letech se tyto rozdily
vyrovnaly.

V jarnich vysevech bez kryci plodiny z let 1963 a 1964 nebyly pted prvnimi
sefemi v uZitkovych letech zjistény podstatné rozdily ve vySce rostlin a stejné
tomu bylo i se slozenim sena. Vynosem sena se rovnéz podstatné neliSily s vy-
jimkou prikazné vys§iho vynosu v 1. uzitkovém roce u vysevi z r. 1964.

Porosty seté v r. 1960 byly na semeno sklizeny ve 3. a 4. uzitkovém roce.
V obou letech bylo pfed sklizni semene zji§téno, Ze nejvice podruastaly jarni
vysevy bez kryci plodiny. Z jarnich vysevl daly ve 3. roce (tabulka III) nej-
vy$§8i vynosy vysevy do je¢mene a dale nasledovaly vysevy do smésky a nejnizsi
daly vysevy bez kryci plodiny; vliv zptsobu seti byl priikazny, etap seti ne-
priukazny. Prikazné rozdily byly zjistény pouze mezi 2. etapou vysevu do
jeémene a 1. a 2. etapou vysevu bez kryci plodiny. Ve 4. roce byly vynosy
znaéné niz§i nez ve 3. roce a z porosti sklizenych ve 3. roce na semeno o néco
niz3i nez z porosti sklizenych na pici. Vysevy bez kryci plodiny déavaly celkové

cvv.,

nejniz8i vynosy a rozdily mezi nékterymi etapami téchto vysevlii a ostatnich

srovnani s nékterymi jinymi variantami dokonce prikazné. Rozdily ve véaze
1000 semen a v jejich klicivosti mezi riznymi variantami byly jen malé, ale
vdha 1000 semen ve 4. roce byla podstatné niz§i nez ve 3. roce.

Z porostli setych do je¢mene a letnich vysevi daly ve 3. uzitkovém roce
(tabulka III) nejniz§i vynos semene porosty seté do hofcice. Vynosy semene
z vysevii do je¢mene a letnich vysevii bez kryci plodiny se podstatné neliily.
Rozdily mezi variantami nejsou nikde prikazné a prikazny nebyl ani vliv zpi-
sobii a etap seti. Ve 4. roce daly pfi obou zpisobech vyuZivani porostii nejvyssi
vynos semene jako celek vysevy do jefmene, zejména pii vyuzivdni porosti
v predchazejicim roce na semeno, kdy i vliv zpusobu seti byl prikazny. Vynosy
mezi riznymi variantami kolisaly a v nékolika pfipadech i presahly hranici pra-
kaznosti. U vahy 1000 semen a jejich kli¢ivosti byly zjistény obdobné poméry
jako u jarnich vysevi.

U porostd zaklddanych v r. 1961 a sklizenych na semeno ve 2. a 3. uzit-
kovém roce (tabulka IV) bylo zji§téno, Ze ve 3. roce podristaly mnohem vice
nez ve 2. roce. Ve 2. roce daly jako celek nejvyssi vynosy letni vysevy bez kryci
plodiny a po nich néasledovaly vysevy do hof¢ice, jarni smésky, je¢mene a nej-
niz8i vysevy bez kryci plodiny na jafe. Vliv zplisobii a etap seti prikazny
nebyl, ale jejich interakce ano. Jediny prikazny rozdil byl zjistén mezi 2. eta-
pou bez kryci plodiny na jate a 3. etapou bez kryci plodiny v 1été. Ve 3. roce
daly vSechny varianty podstatné vy$§i vynosy semene nez ve 2. roce a rozdily
mezi zplsoby seti se v podstaté nezmeénily, pouze vysevy do je¢mene byly cel-
kové lepsi nez vysevy do smésky. Nejniz§i vynos dala 3. etapa vysevu bez kryci
plodiny na jafe, ktera byla prikazné hor§i nez vSechny letni vysevy a nez 2.
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IV. Vynosy semene vojtésky a vaha 1000 semen z porosttt zakladanych v letech 1961—1964. — Lucerne hay yields and the thou-
sand-kernel weight from stands established in the years 1961—1964

; ; . 2 Vysevy
Vysevy v roce 1961 Vysevy v roce 1962 - Vysevy v roce 1963 v roce 1964
2. uzitkovy 3. uzitkovy 1. uzitkovy 2. uzitkovy K v 1. uzitkovy o
rok rok rok rok TOR:-Vysevu rok TORVYRCYR
Zpusob a etapa vysevu
= = o =) =) =) o
o Sw | o S| 5 Sa | o S | o Se | o S| o S e
g, |38 |8, |28 | 94178 Qe |08 8. %30 |8x]08 8,58
ES |§B |68 | S8 |88 |56 |82 |SE |68 |SE |ES |86 | BS | S8
8T [T8 |85 (P (8 |BY |45 |28 |3 |C8 | 85 |8 | 85| T8
Do je¢mene
1. etapa 1,19 | 1,96 | 1,74 | 1,86 | 1,15 | 2,03 | 2,08 | 1,88 | — <. = = = =
2. etapa 1,13 | 1,93 | 2,27 | 1,88 | 1,28 | 2,03 | 2,14 | 1,87 - — — - - —
3. etapa 1,32 | 1,92 | 2,19 | 1,81 | 1,11 | 2,00 | 2,13 | 1,82 - — — - -
Do smésky
1. etapa 1,16 | 1,89 | 1,53 | 1,78 | 1,05 | 2,03 | 2,35 | 1,78 — — — — - —
2. etapa 1,43 1,94 | 2,14 1,86 | 0,97 | 2,04 1,95 1,87 - — — — — —
3. etapa 1,22 | 1,96 | 1,87 | 1,87 | 1,16 | 1,98 | 2,35 | 1,84 - — — — — -
Bez kryci plodiny na jafe
1. etapa 1,10 | 1,91 | 2,03 | 1,82 | 1,38 | 2,02 | 2,55 | 1,84 | 0,87 | 1,98 | 0,91 | 1,96 | 0,61 | 1,96
2. etapa 0,96 | 2,00 1,99 1,82 1,70 1,99 | 2,37 1,83 | 0,75 1,93 | 0,85 1,96 | 0,60 1,96
3. etapa 1,22 | 1,96 | 1,48 | 1,84 | 1,31 | 2,00 | 2,14 | 1,83 | 0,63 | 1,87 | 0,82 | 1,87 | 0,70 | 1,87
Bez kryci plodiny v 1été
1. etapa 1,19 1,91 | 2,18 1,80 | 0,67 | 2,01 1,77 1,81 — — — — — —
2. etapa 1,48 | 1,96 | 2,36 | 1,80 | 0,83 | 2,03 | 2,29 | 1,85 — — - - — —
3. etapa 1,40 | 1,92 | 2,30 | 1,85 | 0,66 | 2,03 | 2,13 | 1,85 | — - - — — -
Do hoft¢ice v 1été
1. etapa 1,15 1,90 | ‘2,31 1,83 | 0,56 | 2,02 | 1,92 | 1,84 . — — — — —
2. etapa 1,29 | 1,95 | 2,20 | 1,84 | 0,81 | 2,03 | 2,06 | 1,89 — — — - - -
3. etapa 1,50 | 1,94 | 2,21 1,81 | 0,82 | 2,00 | 2,18 | 1,80 — — — - — —
Pramér 1,27 1,94 | 2,04 1,83 1,03 | 2,02 | 2,16 1,84 | 0,77 1,93 | 0,86 1,93 | 0,64 | 1,93
P = 0,05 0,49 — 0,69 — 0,27 — 0,57 — 0,13 — 0,03 — 0,18 —
P = 0,01 0,66 | — | 093 — [o039| — |077] — | 019 — |004]| — | 025]| —




a 3. elapa vysevu do jecmene. Niz§i vynos dala i 1. etapa vysevu do smésky,
a to prikazné nizsi nez 2. vysev do je¢mene, 1. a 2. vysev bez kryci plodiny
v 1été a 1. vysev do hoicice. Ostatni rozdily mezi variantami byly nepritkazné.
Rozdily ve vaze 1000 semen a v jejich kli¢ivosti byly mezi variantami jen malé,
ale vaha 1000 semen z porosti ve 3. roce byla vidy niz§i nez ve 2. roce.

U porosti zaklddanych v r. 1962 a ponechdvanych na semeno v 1. a 2.
uzitkovém roce bylo zjisténo, Ze ve 2. roce podrustaly vice nez v 1. roce, ze-
jména vysevy bez kryci plodiny na jafe a do jarni smésky. V 1. roce daly jako
celek nejvy$§i vynosy semene jarni vysevy bez kryci plodiny, po nich nasle-
dovaly vysevy do jeémene a smésky a podstatné niz§i byly v obou letnich vy-
sevech; vliv zplsobi seti byl vysoce prikazny, vliv etap seti a interakce zpti-
sobt a etap seti prikazné. Letni vysevy daly vétSinou priikazné az vysoce
prukazné niz§i vynosy nez vysevy jarni, ale mezi sebou byly neprtikazné. Jarni
vysevy bez kryci plodiny davaly v cetnych pfipadech prikazné vys$si vynosy nez
jarni vysevy bez kryci plodiny, zejména 2. etapa vysevu. Ve 2. roce daly v§echny
varianty podstatné vys§i vynosy semene nez v 1. roce a poméry mezi zpisoby
seti se v podstaté udrzely s vyjimkou toho, ze vysevy do smésky byly mirné
lepsi nez vysevy do je¢mene a vliv zpsobu a etap seti byl neprikazny. Vynosy
mezi riznymi variantami se ve srovnani s ptedchazejicim rokem znacéné vyrov-
naly a jediné 1. etapa vysevu bez kryci plodiny v 1ét¢ dala prikazné nizsi
vynos nez 1. a 3. vysev do smésky a 1. a 2. vysev bez kryci plodiny na jafe.
Rozdily ve vaze 1000 semen a jejich kli¢ivosti byly v jednotlivych letech jen
malé a nepodstatné, ale ve 2. roce byla vdha 1000 semen vizdy niz$i nez v pred-
chazejicim roce.

Vysevy bez kryci plodiny v r. 1963 byly na semeno sklizeny jiz v roce
vysevu, kdy bylo zji§téno, Ze se vynosy se zpozdovanim seti snizovaly a rozdil
mezi 1. a 3. etapou jiz pfesdhl hranice P = 0,01. Soucasné se snizovala i vdha
1000 semen. V nasledujicim 1. uZitkovém roce se tendence vynosi z roku
vysevu zachovala, ale rozdily ve vaze 1000 semen se zna¢né vyrovnaly. U vy-
sevii z r. 1964 sklizenych na semeno v roce vysevu nebyly zjistény prukazné
rozdily ve vynosu mezi variantami a jen malé rozdily ve vaze 100 semen. Rozdily
v kli¢ivosti semen byly jen malé.

DISKUSE

Celkové nejvy8si vynosy sena v prvnim uzitkovém roce davaly jarni vy-
sevy bez kryci plodiny a jim se siln¢ blizily vysevy do jarni smésky; vysevy
do je¢mene davaly vynosy mirné nizsi. Letni vysevy davaly vynosy podstatné
nizsi, zejména pfi seti do hofcice. Ve 2. uzitkovém roce dochézelo ke znaénému
vyrovnavani vynosu; porosty seté do smésky si své postaveni zachovavaly, jarni
vysevy bez kryci plodiny se zhoriily a vysevy do je¢mene zlepsily a ke znac-
nému zvySeni vynost dochdzelo u letnich vysevd, coz bylo jiz dfive zjisténo
v pokusech s vojté§kotravni sméskou (Beran 1960), kde vsak vynosy pod-
statné ovliviiovalo slozeni smési. Vyrovnavani vynosi u porosti ruzné zakla-
danych zaznamenava vétSina autoru.

Voijtéska setda do smésky se podstatné nelisila od seté bez kryci plodiny,
ale vysevy do jeémene dédvaly vynosy o néco niz8§i. Do 1. uZitkového roku se
prenasel déle trvajici vliv utlaceni kryci plodinou v roce vysevu. Utlaceni
jeémenu bylo vzdy vyraznéjsi, ale nikdy takové, aby bylo seti podsevi nevy-
hodné, a to se shoduje s ndzory fady autord (Jelinowskd a Jelinow-
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sky 1960, Klapp 1950, Maslinkov a Kostov 1966, Pagac
a Sevedka 1959) a rozchdzi se se zastdnci jarnich vysevii bez kryci plo-
diny (Stanojevi¢ 1964) a zejména se zjiSténimi Mosolova (1953)
a Zimmermanna (1955).

Pfi etapovém vysevu mna jare se rostliny krycich plodin i podsevi vyvijely
tim rychleji, ¢im pozdéji byly sety, ale soucasné se zkracovala jejich vegetaéni
doba. Zrychleny vyvoj vSak nemél podstatny vliv na vynosy a vzhledem k tomu,
vysev jak kryci plodiny, tak i podsevu. Pfi etapovém seti bez kryci plodiny se
vyvoj pozdéji seté vojtésky rovnéz zrychloval, ale vegeta¢ni doba zkracovala.
V nasledujicich letech se etapy seti podstatné neliily, ale vzhledem k nebezpeéi
jarnich pfisuskt je tedy nejvyhodnéjsi ¢asny jarni vysev tak, jak ho doporuéuji
Klapp (1950), Schulze a Sommerfeldt (1958). Vyghodnost
pozdnich jarnich vysevii dokazovand Mosolovem (1953) a Zimmer-
mannem (1955) se v naSich pokusech nepotvrdila.

davaly 2. etapy letnich vysevii, které nasledkem sucha $patné vzchazely a i po-
zdéji se v nich rostliny vyvijely hufe nez ve 3. etapach vysevii. Vysevy do
hoi¢ice byly téméf vidy podstatné hor$i nez stejné vysevy bez kryci plodiny
a jsou tedy pro naSe podminky zcela nevhodné. Letni vysevy davaly v 1. uzit-
kovém roce vidy podstatné niz§i vynosy sena nez vysevy jarni, zejména vy-
sevy do hof¢ice. V dalgich uzitkovych letech se vynosy vyrovnavaly, ale pouze
nejlepsi letni vysevy se vyrovnavaly slab§im jarnim vysevim a z hlediska pro-
dukce pice tedy nejsou vyhodné. Toto zjisténi je v rozporu s tvrzenim zastancl
letnich vysevii (Ljucerna 1950, Mosolov 1953, Zimmermann
1955) a je v souladu s vysledky jinych autori (Jelinowska a Jeli-
nowsky 1960, Klapp 1950, Schulze a Sommerfeldt 1958,
Stanojevié 1964), Ze letni vysevy se vynosy pice jarnim nevyrovnaji.

Na vynosy semene mély vliv pfedev§im zpusoby zakladani porostd a dale
iejich stafi. Vliv etap seti se projevoval jen vyjimeéné a bez jasné tendence.

U porostt sklizenych na semeno v 1. uzitkovém roce jsme nejvy38i vynosy
semene zjistili u jarnich vysevit bez kryci plodiny; tyto porosty daly vys$si vy-
nosy i ve 2. roce. U porosti sklizenych na semeno ve 2. a 3. roce a stejné
i u porosti sklizenych na semeno ve 3. a 4. roce daly porosty seté do krycich
plodin na jafe vy$8i vynosy nez porosty zaklddané vysevem bez kryci plodiny.
Vys§i vynosy semene z vysevi do krycich plodin zjistili i Klesnil (1961),
Sevecka (1965) a Velich (1967), vyssi vynosy z vysevii bez kryci plo-
diny Berger (1960) a Trofimovska (1953). Rozdilné vysledky byly
zplisobeny nestejnym vyvojem v roce vysevu, ktery se promitl i do nésledu-
jicich let. Rok 1962 byl zna¢né suchy, a proto vojtéska setd do krycich plodin
byla velmi oslabend a setd bez kryci plodiny dala v roce vysevu pouze jednu
se¢ pice. Rostliny ve vysevech do krycich plodin byly podstatné slab3i nez seté
bez kryci plodiny, a proto v 1. uZitkovém roce daly v prvni se¢i nejen nizsi
vynosy sena, ale ve druhé se¢i i niz§i vynosy semene, a to odpovidd vysledkim
zji§ténym ve stepnich podminkdch Trofimovskou (1953) a na suchych
pis¢itych piadich Bergerem (1960). Po letech s pfiznivéj§imi srazkami
v roce vysevu, kdy se podsevy mohly dobfe vyvinout a dale i néasledkem vlivu
postupu uzitkovych let, daly porosty seté do krycich plodin vy$§i vynosy ob-
dobné, jak to zjistili jini vy3e citovani autofi. Porosty z vysevli do smésky a do
jecmene se vynosy podstatné neli§ily.
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Vynosy semene z letnich vysevli rovnéz zavisely na vyvoji rostlin v roce
vysevu. V r. 1962 se vojtéska v letnich vysevech nasledkem sucha vyvinula
nedostateéné a v ndsledujicim roce dala nizké vynosy jak pice, tak i semene;
§patny vyvoj porosti dokazovaly i nizké vynosy slamy. Stav téchto porostii
se do nasledujictho roku zlepsil, ale pfesto zustaly slab$i nez vysevy jarni.
Vsechny porosty byly na semeno ponechdvany ze druhé seée a u letnich vysevi
je pravdépodobné, Ze by po slabém vyvoji v roce vysevu davaly podstatné vyssi
vynosy semene pri ponechani na semeno v prvni sefi. Pfi sklizni semene z po-
rostl ve 2. a 3. a ve 3. a 4. uzitkovém roce dévaly letni vysevy (zejména bez
kryci plodiny) fjako celek mirné vy$§i vynosy semene nez vysevy jarni. Letni
vysevy davaly celkové niz§i vynosy pice nez jarni, ale vy$§i vynosy semene,
a to potvrzuje zjisténi nékterych autorti dokazujicich jejich vhodnost na se-
meno (Klesnil 1961, Ljucerna 1950, Mosolov 1953, Tarkov-
skij aj. 1964, Zimmermann 1955). Ze srovndvani rdznych zpilisobt
vysevu tedy vyplyva, Ze ¢im davaly vy$si vynosy pice, tim déavaly niz§i vy-
nosy semene, a ze tedy zde existuje nepfima zavislost. Vyjimkou byly vysevy
z 1. 1962, kde byly rostliny silné ovlivnény suchem, a to se promitlo na vy-
nosech jak pice, tak i semene v nasledujicim roce. Letni vysevy jsou na semena
vhodné v tom pfipadé, ze se v nich rostliny v roce vysevu dobfe vyvinou.

Neékteri autofi dokazuji, ze dobré vynosy semene muze vojtéska davat jiz
v roce vysevu (Klesnil 1961, Kemenesy a Manninger 1968,
Trofimovska 1953, Pagac¢ a Sevecka 1959). To se v naSich po-
kusech nepotvrdilo a vynosy semene byly ve dvou letech po sobé pomérné nizké
tak, jak to dokazuje i Braznik (1954). Pfestoze vynosy téchto vysevi byly
relativné nizké, vyrovnaly se vynostim semene z porosti ve 4. uzitkovém roce.
Pt#i naléhavé potfebé urychleného mnozeni semene mohou byt tedy na semeno
vyuzivany porosty jiz od roku vysevu, avSak problémem zustava jejich odple-
velovani po zaseti.

Vyznamnym faktorem vyuZivani vojté8ky na semeno je stafi porostd. Pfi
sklizni semene ve 3. a 4. uZitkovém roce daly porosty ve 4. roce velmi nizké
vynosy semene, a to bez ohledu na zpisob vyuzividni a dobu a zptsob seti.
Porosty ve 4. roce byly jiz velmi slabé, fidké a zaplevelené a jako takové jsou
na semeno nevhodné.

Porosty z vysevli v r. 1961 ponechidvané na semeno ve 2. a 3. uZitkovém
roce daly vy38i vynosy semene ve 3. roce a porosty zakladané v r. 1962 pone-
chavané na semeno v 1. a 2. uzitkovém roce davaly vyssi vynosy ve 2. roce.
V obou pfipadech dévaly tedy vy$§i vynosy porosty star$i, v predchazejicich
letech ponechdvané na semeno. V pokusech s riiznou hustotou porosti (Beran
1964) na semeno jsme zjistili, Ze vynosy semene s postupem uzitkovych let
maji sestupnou tendenci a podobné to zjistili i jini autoti (Braznik 1954,
Kovaé¢ a Pacduta 1966, Pacuta 1968). Naproti tomu Berger
(1960), Gricenko (1958) a Teremuratov (1957) uvadéji, ze na
semeno jsou vhodnéj§i porosty star§i. Z provedenych pokust je vidét, Ze na
vynosy semene vojté§ky ma vliv nejen sta¥i porostil, ale velmi vyrazné i skliz-
fiovy rok, zavisly na pribéhu ekologickych pedminek ve vegeta¢nim obdobi,
které se v maSem ptechodném klimatu rok od roku podstatné méni. Vyskyt tzv.
mimofadnych semennych rcké je vieobecné znamy a rok 1964 takovym rokem
byl. Vyrazny vliv roku na produktivnost semene dokazaly i jeho rozbory.
V 1. 1963 byly vynosy semene vieobecné niz$i, ale semeno mélo bez vyjimky
vy88i vahu 1000 semen a v semeni byl obsazen podstatné vyssi podil shnilych
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semen nez v r. 1964, kdy byly vynosy semene s vyjimkou starych a protidlych
porostli vSeobecné vyssi, vaha 1000 semen niz$i a podil shnilych semen jen
nepatrny. Pfi sklizni semene z mlad§ich porosti, a zejména z roku vysevu,
v8ak zlstdvd nevyfeSenym problémem biologickd hodnota semene, podminéna
pfirodnim vybérem.

Literatura

BERAN V., 1960, K seti vojtéSkotravnich smések do kryci plodiny a bez ni. In:
Védecké price VURV Praha-Ruzyné, 5 :85-114.

—, 1964, Vliv hustoty porostu na nasazovani a vynosy semene vojtésky. In: Veé-
decké priace VURV Praha-Ruzyné, 9 :7-26.

BERGER F., 1960, Luzerne - Blanksaat oder Aussaat in Deckfrucht? Die deutsche
Landwirtschaft 11 : 386-388.

BRAZNIK P. A, 1954, Rezultaty opytov po vyras¢ivaniju ljucerny na semena. In:
Sbornik Nauén. Robot za 1951-53 gg. Charkovsk. gos. seleke. st. Charkov 207-217.

JELINOWSKA A., JELINOWSKI St., 1960, O sposoboch i terminach siewu lucerny.

’ Nowe Rolnictwo 9 :16-19.

KEMENESY E., MANNINGER E. 1968, Die Luzerne. Anbau und Pflanzenschutz.
Akadémiai Kiad6, Budapest, s. 239.

KLAPP E., 1950, Saatversuche mit Luzerne (Saatzeil, Decklrucht). Ztschr, f, Acker-
u. Pflanzenbau 92 : 1-10.

KLESNIL A. 1961, Vliv doby seti na vynos semene vojtésky. Rosilinna vyroba 7 :
1303-1314.

KOVAC A., PACUTA M., 1966, Skimanie moZnosti zvy$ovania produkcie semena
lucerny siatej (Medicago sativa 1.). Polnohospodarstvo 12 :421-428.

LJUCERNA, 1950, Selchozgiz, Moskva 1950, p. 389.

MASLINKOV M., KOSTOV K. 1966, Ljucerna i zvezdan. Izd. Christo G. Davov,
Plovdiv, p. 167.

MOSOLOV V. P, 1953, Vlijanije raznych srokov seva ljucerny na vychod semjan.
In: Sodinénija, tom 3 :353-361. Selchozgiz, Moskva.

PACUTA M., 1968, Skiimanie moZnosti ststavného vyuZivania lucerny siatej (Me-
dicago sativa 1.) na semena. In: Acta fytotechnica. Sbornik vysokej Skoly
polnohospodarskej v Nitre 17 : 163-168.

PAGAC P., SEVECKA L. 1959, Vyznam a uéel krycej plodiny pri lucerne siatej
a dateline laénej. In: Aktudlne otazky z krmovinarstva. SVPL Bratislava, p.
57-T1.

SCHULZE E., SOMMERFELDT H., 1958, Zur Saatzeit der Luzerne. Ztschr. f. Acker-

u. Pflanzenbau 105 : 377-395.

STANOJEVIC M., 1964, Uticaj vremena selve i pokrovnoj useva na zasnivanje lu-
cerniSta i dateliSste u rajonu KruSevca. Art. Poljopr. Nauke 17 :104-124.

SEVECKA L., 1965, Vysledky pokusov s agrotechnikou lucerny siatej na semeno.
In: Ved. prace VURV v Piestanoch 3 :181-204.

TARKOVSKIJ M. I. aj., 1964, Ljucerna. Izd. Kolos, Moskva, p. 392.
TEREMURATOV U. T, 1957, Semennaja produktivnosf ljucerny v zavisimosti ot
vozrasta v severnych rajonach Kara - Kalpakii. Dokl. AN UzSSR, 7 :51-53.
TROFIMOVSKAJA L. K. 1953, Semennaja produktivnost ljucerny i esparceta pri
raznych sposobach semennogo poseva. In: Za vysokije urozaji sena i semjan

trav, Voronéz, p. 14-25. : ®

VELICH J., 1965, Vliv zptsobu zaloZeni a §ifky 1radkt porostu na vynosy semene
vojtésky. Genetika a slechténi 1 :55-65.

VELICH J., 1967, Vliv zpusobu zalozeni a vyuZiti porostu vojtéSky ma vynosy se-
mene. In: Sbornik VSZ, fada A - spisy fakulty agrotechnické. Brno, p. 225-258.

ZIMMERMANN F. K. 1955, Saatzeit bei Luzerne. Die ditsch. Landwirtschaft 6 :
33-35.

Doslo dne 19. 7. 1971

BERAN V. Vliv doby a zpusobid seti vojtésky na vynosy pice a semene. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (1) :75-88, 1973.

Ve Vyzkumnych ustavech rostlinné vyroby v Ruzyni byla ve 3 letech po sobé vy-
sévana vojtéska ve 3 etapach na jate do jeémene, luskovinoobilné smeésky a hez
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kryci plodiny a v 1été bez kryci plodiny a do hoiéice. Vysevy z r. 1960 byly sklizeny
v 1.—3. uZitkovém roce pouze na pici a déle ve 3. a 4. roce v prvni se¢i na pici
a ve druhé se¢i na semeno. Vysevy z r. 1961 byly sklizeny v 1. uZitkovém roce
pouze na pici a ve 2. a 3. roce v prvni se¢i na pici a ve druhé sefi na semeno.
Vysevy z r. 1962 byly sklizeny v 1.—3. uZitkovém roce v prvni seé¢i na pici a ve
druhé se¢i ponechdny na semeno. Vysevy bez kryci plodiny z let 1963 a 1964 byly
ponechany ma semeno v roce vysevu a v nasledujicich letech byly sklizeny v prvni
se¢i na pici a ve druhé se¢i ponechany na semeno. Vynosy pice a semene v uzitko-
vych letech zavisely ma vyvoji rostlin v roce vysevu. V 1. uzitkovych rocich davaly
nejvys$i vynosy pice vysevy bez kryci plodiny, po nich nasledovaly vysevy do
smésky a do jecmene; letni vysevy davaly vynosy podstatné nizsi. V néasledujicich
letech dochazelo k vyrovnavani rozdilti. Pii slabém vyvoji rostlin v roce vysevu
v podsevech a letnich vysevech davaly vySsi vynosy semene jarni vysevy bez kryci
plodiny, ale pri-dobrém vyvoji rostlin v letnich vysevech davaly letni vysevy vyssi
vynosy semene nez jarni. Vynosy semene podstatné ovliviioval vegetaéni rok a stari
porosti. Vysevy bez kryci plodiny na jare davaly v roce vysevu jen nizké vynosy
semene. Etapy vysevu mély na vynosy pice semene jen maly vliv,

vojtéska; doba a zpusob seti; stari porostli; vynosy pice a semene

BEPAH B. (Mucruryr nuranus pacrenmii HWUHWP, Tlpara-Pysnine). Baumanme cpoka um cmocoba
BEICEBA JIOLEPHBI Ha ypoxai kKopmoB u cemsn. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (1) : 75-88, 1973.

B HUUWP Tlpara-Pyasiiie B Tedenue Tpex JjeT BblceBaJach JioilepHa B 3 dTana BeCHOH B AYMEHb,
1 6060B0-3epHOBLIE cMecH M 6e3 IOKPOBHON KyJBTYpH, a JETOM 6e3 IOKPOBHOM KyJBTYphl TaKKe
B ropuuny. IToceBmr ¢ 1960 roma 6einir y6paner B 1—3 romy moap30BaHHA TONBKO Ha 3€JEHBIN
KxopM, B 3—4 rony nosbsoBaHHMs B 1 yKOCe Ha 3sejleHbIll KOPM M BO 2 yKoce Ha ceMeHa. Ilocesr
¢ 1961 roma y6upannce B 1 romy noJb30BaHMs TOJHLKO Ha 3€JeHBb KOPM M B 2—3 TOmy IIOJB-
3oBaHMA B 1 ykoce Ha 3eJieHBI KOpM U BO 2 ykoce Ha cemeHa. [locessr ¢ 1962 roma y6upanuce
B 1—3 romy nonpaosanus B 1 yKoce Ha 3eneHBIil KOPM M BO 2 yKOCE OCTABJIANMCH AiA CeMsH.
TTocesor Ge3 HOKpPOBHOI KyubTypel ¢ 1963 u 1964 rr. ocrasisnuch mius ceMsn B 1 rony BeiceBa
¥ B TOCJHenyloljue TOnbl OHM ybupanuck B 1 yKoce Ha 3eseHbI KOPM M BO 2 yKOCE IJISA CEMFAH.
Ypoxail 3eJeHOro KopMa ¥ CeMsH B TIPOINYKTHBHbE TONBI 3aBHCEJN OT PasBUTHA PACTEHHH B roie
BeiceBa. B 1 romax nosnp3oBaHus MaKCMMasbHbIE YPOJKAW 3€JIeHOr0 KOopMa IaBaju mnocessl 6es
NOKPOBHOM KyJIbTYpPBI, 3aTeM CJeNOBaJH IIOCEBHI B CMeCAX M B sAYMeHe; JIETHHME BHICEBBI JaBaju
yposkau Tropasmo HIbKe. B nocienyionrie TONBI TPOMCXONMJIO BhIpaBHHBaHue pasauuuit. Ilpu
cnaboM pasBUTHH DPAaCTEHUIl B TOLy BRICEBA B CMeCH, a TaKKe B JIETHHMX BHICEBAX MAaKCHMaJbHbIC
ypOXKaM CeMsH IaBaJH BeceHHHe' BLICeBbl 0e3 IOKPOBHOMW KyJBTYpHI, OMNHAKO IPU XOpolleM pas-
BUTHH DPAaCTeHMH B JIETHWX ‘BHICEBAX JIETHUE BHICEBHI NaBany GONBIIMII ypoOXait CeMAH, 4yeM Be-
CEHHHI BBICEB. YPOKail CEeMAH CHJBHO 3aBHCEJ OT BEreTallHOHHOIO roXa M BO3pacTa TOCEBOB.
BecenHue BoiceBnl 0€3 TOKPOBHOM KyJIbTypbl B TOJNE BBICEBA NaBajJM JHUIIL HU3KHE YpOKAW CeMAH.
Oranpl BbICEBa MaJI0 BIMAJIM Ha ypoOKal 3eJeHOro KOpMa M CeMsH.

JIOIEPHA; CPOK M Crocof BhICEBa; BO3PACT [OCEBOB; YPOKail 3eJNEHOTO KOpMa 1 CeMsH

BERAN V. (Institut der Pflanzenernihrung VURV, Praha-Ruzyné). Einfluf der
Aussaatszeit und -arten auf die Futter- und Samenertrige bei Luzerne. Rostlinna
vyroba (Praha) 18 (1) :75-88, 1973.

Im Forschungsinstitut der pflanzlichen Produktion in Praha-Ruzyné wurde wihrend
drei nachfolgenden Jahre in drei Etappen die Luzerne im Friihling in die Gerste,
ins Leguminose-Getreide-Gemenge und ohne Deckfrucht und im Sommer ohne Deck-
frucht und in den Senf ausgesit. Die Aussaaten vom Jahre 1960 wurden im 1.—3.
Nutzungsjahr nur zur Futtergewinnung und weiter im 3. nd 4. Jahr im 1. Schnitt
zur Futter- und im 2. Schnitt zur Samengewinnung geerntet. Die Aussaaten vom
Jahre 1961 wurden im 1. Nutzungsjahr nur zur Futtergewinnung und im 2. und
3. Jahr im 1. Schnitt zur Futter- und im 2. Schnitt zur Samengewinnung geerntet.
Die Aussaaten vom Jahre 1962 wurden im 1.—3. Nutzungsjahr im 1. Schnitt Zur
Futtergewinnung geerntet und im 2. Schnitl zur Samengewinnung tiberlassen. .Dle
Aussaaten ohne Deckf{rucht von den Jahren 1963 und 1964 wurden im AussaatSJahr
fiir Samengewinnung tiberlassen und in den folgenden Jahren wurden im 1. Schnitt
fiir Futter geerntet und im 2. Schnitt fiir Samen {iberlassen. Die Futter- und
Samenertrige in Nutzungsjahren hingen von der Pflanzenentwicklung im Aussaats-
jahr ab. In den 1. Nutzungsjahren lieferten die héchsten Futterertrige die Aus-
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saaten ohne Deckfrucht, danach folgten die Aussaaten ins Gemenge und in die
CGrerste; die Sommeraussaaten lieferten wesentlich geringere Ertrdge. In den fol-
genden Jahren kam eine Ausgleichung der Unterschiede zustande. Bei geringer
Pflanzentwicklung im Aussaatsjahr in Untersaaten und Sommeraussaaten erreich-
ten die Fruhlingsaussaaten ohne Deckfrucht hohere Ertrige, aber bei guter Pflan-
zenentwicklung gaben die Sommeraussaaten hohere Samenertrige als die Friihlings-
aussaaten. Die Samenertrige wurden betrdchilich vom Vegetationsjahr und Be-
standealter beeinfluf3t. Die Friihlingsaussaaten ohne Deckfrucht lieferten im Aussaat-
jahr nur niedrige Samenertrige. Die Aussaatetappen iibten auf die Futter- und
Samenertrige nur einen geringen Einflufl aus.

Luzerne; Aussaatzeit und -art; Besténdealter; Futter- und Samenertrige

Adresa autora:
17 Ing. Vaclav Beran, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby. Praha-Ruzyné
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INHALT VON L-ASCORBINSAURE BEI DER HYBRIDISATION
VON TOMATEN — II

J. POSPISILOVA, J. BETLACH

POSPISILOVA J., BETLACH J. (Vegetable Research Institute Olomouc). L-
Ascorbic Acid Contents in Hybrid Tomatoes — II. Rostlinna vyroba (Praha)
19 (1) : 89-96, 1973.
Ascorbic acid contents in consumption ripe fruits of hybrid tomatoes, obtained
from crossing the cultivar 'Krakowskie wczesne’ with the wild form Lycoper-
sicon pimpinellifolium Mill., was studied up to the second generation. A normal
distribution of the said component was found in all generations. Reciprocal
crossings showed an identity of the ascorbic acid contents. The results allow
to conclude also that the variance of the ascorbic acid contents in hybrids is
presumably influenced by the maternal variety. The heritability coefficient
. was 65", when calculated with use of the parental varieties as genetically
uniform generations, and 679Y,. when calculated on the basis of a genetic
uniformity of the Fi generation. The result is statistically highly significant.

tomato; ascorbic acid contents; statistical parameters; heritability coefficient
Lektor: doc. dr, ing. O. Konvi¢ka, CSec., Olomouc

In der vorhergehenden Arbeit (Pospis§ilova 1969) haben wir die Er-
gebnisse der Bestimmung des L-Ascorbinsdure-Gehalts bei der Kreuzung von
Tomaten wahrend der Entwicklung und Reifung der Friichte in der Fi-Gene-
ration angefiihrt und daraus einige Schliisse iiber den Modus der Heritabilitat
dieser Substanz — der Hauptkomponente von Vitamin C — abgeleitet. Als
Fortsetzung dieser Arbeit haben wir einen Versuch angelegt, in dem der Ge-
halt von Ascorbinsidure in den Kreuzlingen bei der Kreuzung von der Sorte
‘Krakowskie wczesne’ mit der Wildform Lycopersicon pimpinellifolium Mill.
bis in die zweite Generation in den konsumreifen Friichten zwecks Ableitung
von einigen weiteren ziichterisch wichtigen Parametern verfolgt wurde. Die
Ergebnisse dieses Versuches werden in dieser Arbeit vorgelegt. '

VERSUCHSMATERIAL

Als Ausgangsmaterial fiir 'den Versuch dienten die Pflanzen der Wildform
Lycopersicon pimpinellifolium Mill. und der Sorte Lycopersicon esculentum Mill.
subspecies cultum Brezh. var. vulgare Brezh. — ’'Krakowskie wczesne’.

Lycopersicon pimpinellifolium, eine Wildform mit kleinen, im Durchschnitt
1,28 g schweren, kugelférmigen Friichten (12,6 mm :124 mm), mit 2 Scheidewiinden
und mit der Fruchtwanddicke von 1,63 mm kann verhidltnismiBig gut mit den
grof3friichtigen Sorten gekreuzt werden .Diese Wildform besitzt auch einen ver-
hdltnismiflig hohen Gehalt an Ascorbinsdure. In den Versuchsjahren 1966, 1967
und 1968 waren die durchschnittlichen Mengen dieser Substanz als 68,3, 70,4 und
55,3 mg/100 g bestimmt, im dreijihrigen Durchschnitt also 64,7 mg/100 g.

Die zweite Kreuzungskomponente, die polnische Sorte ‘Krakowskie wczesne’,
hat im Gegenteil unter denselben Bedingungen des Anbaues sehr niedrige Werte dieses
Hauptbestandteiles von Vitamin C aufgewiesen. In den Jahren 1966, 1967 und 19638
enthielten die konsumreifen Friichte der Sorte '‘Krakowskie wczesne’ 18,8, 17,5 und
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24,4 mg/100 g Ascorbinsdure; im Durchschnitt von drei Jahren also 20,2 mg/100 g.
Es ist klar, daBl die Wildform im Vergleich zu der zweiten Kreuzungskomponente
den dreifachen Gehalt der analysierten Substanz enthielt.

Die Sorte ‘Krakowskie weczesne’ ist verhidltnismédfig sehr friihzeitig und hat
einen mittelhohen indeterminanten Wuchs. Die roten, flach kugelférmigen Friichte
(46.0 mm :63,0 mm) sind mé&Big rippig mit Durchschnittsgewicht von 93 g, mit
7 Scheidewidnden und mit einer Wanddicke von 4,79 mm.

In Versuchen waren die folgenden Generationen enthalten und analysiert:

Pi1 = Sorte ‘Krakowskie wszesne’
P2 = Wildform Lycopersicon pimpinellifolium Mill,

Fi= (P1 X P2)
F1= (P2 X P1)
F2

Die Pflanzen von den nichtspaltenden Generationen wurden auf den Versuchs-
parzellen des Forschungsinstitutes fiir Gemiisebau in Olomouc in den Jahren 1966
bis 1968 in 4 Wiederholungen je 25 Pflanzen auf einer Parzelle angebaut. Die
spaltende F2-Generation enthielt 500 Pflanzen, Aus technischen Griinden war es
nicht moglich die Anzahl der Individuen der F2-Generation zu erhohen,

PROBEENTNAHME FUR BESTIMMUNG DES ASCORBINSAURE—GEHALTS

Einzelne Pflanzen waren selbststindig nach der gleichzeitigen Eninahme von
10 eine reprisentative Probe darstellenden TFrichten analysiert, und zwar jede
Pflanze einmalig in der Zeit, da es gerade mdglich war die gewadhlte Anzahl der
Friichte in Konsumreife zu entnehmen. Die notige Anzahl der Friichte, die zur
Erzielung bestimmter Genauigkeit der Bestimmung des Ascorbinsdure-Gehalts bei
den Friichten einer Pflanze noétig war, wurde im voraus bestimmt. Die Konsum-
reife entsprach dem elften in der vorhergehenden Arbeit definierten Reifestadium
(PospisSilova 1969). Auf diese Weise wurden die Proben aller studierten Gene-
rationen mit Ausnahme der Parentalsorte 'Krakowskie weczesne’ entnommen; bei
dieser Sorte reifte die noétige Anzahl der Friichte in keinem Falle gleichzeitig auf
einer Pflanze aus. Deswegen wurden die Friichte fortlaufend in der Reihenfolge,
wie sie ausgereift sind, entnommen, und die Ergebnisse wurden dann auf den
durchschnittlichen Ascorbinsdure-Gehalt aller aus einer Pflanze analysierten Friichte
umgerechnet.

BEREITUNG DER PROBE ZUR ANALYSE

Alle Proben wurden sogleich nach der Entnahme analysiert. Aus allen Friichten
jeder Probe wurden die zur Symmetrieachse orientierten Segmente entnommen und
die vereinigten Segmente zur Bereitung des Extraktes fiir die eigene Analyse
benutzt. \

ANGEWANDTE BESTIMMUNGSMETHODE DES ASCORBINSAURE—GEHALTS

Der Ascorbinsdure-Gehalt wurde auf dieselbe in der vorhergehenden Arbeit
angefiihrte Weise bestimmt (PospiSilova 1969), jedoch mit dem TUnterschied,
daBl das Homogenat nach der Extraktion mit der Metaphosphorsdure nicht zentri-
fugiert wurde, sondern mit Riicksicht auf die noétige Zeitersparung durch doppeltes
Gazetuch filtriert. Die Zuverldssigkeit und die Genauigkeit dieser Art der Extrakt-
gewinnung wurden im voraus geprift.

STATISTISCHE AUFARBEITUNG DER ERGEBNISSE N
s |

Flir die Berechnung der Anzahl der zur Erreichung bestimmter Bestimmungs-
genauigkeit des Ascorbinsiure-Gehalts notigen Frichte bei ihrer Entnahme von
einer Pflanze wurde die Variabilitidt des Ascorbinsidure-Gehalts in den Friichten
von 20 Pflanzen im voraus bestimmt. Von jeder Pflanze wurden 6 Frichte analy-
siert und der Wert der Standardabweichung fir die Gesamtheit der Friichte jeder
Pflanze wurde aus der Variationsbreite nach Dean und Dixon (1951) abge-
schatzt. Der durchschnittliche aus den Werten fiir einzelne Pflanzen berechnete
Wert der Standardabweichung wurde dann fiir die Bestimmung der zum Erreichen
der Bestimmungsgenauigkeit = 2,0 mg/100 g notigen Anzahl der Friichte angewandt,
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1. Héauligkeitshistogramme des ' Ascorbinsiure-Gehalts in einzelnen Klassen in den
Parentalsorten Pi, P2, in der reziproken Fi-Generation und in der F2-Generation
bei der Kreuzung der Sorte ‘Krakowskie wezesne’ und der Wildform Lycopersicon
pimpinellifolium Mill. Ordinate: Haufigkeit in "|. Abszisse: Klassen des Ascorbin-
sdure-Gehalts in mg/100 g. — Histogramy c¢etnosti obsahu L-askorbové kyseliny
v jednotlivych tridéch v parentdlnich forméach Pi1, P2, v reciproké generaci Fi1
a v generaci F2 pri krizeni odrudy ‘Krakowskie wczesne’ a plané formy Lyco-
persicon pimpinellifolium Mill. Potadnice: d&etnost v 9. Usecka: ti{dy obsahu
L-askorbové kyseliny v mg/100 g



und zwar auf die in der vorhergehenden Arbeit angefiihrte Weise (Pospi8ilova
1969). i b

Die Zuverlassigkeit und die Genauigkeit der Ergebnisse der Ascorbinsdure-
Bestimmung, bei der die Filtration des Homogenates zur Extraktgewinnung ange-
wandt wurde, wurden im voraus, mittels der Ergebnisse von 30 paarweisen Ascor-
binsdure-Bestimmungen, bei denen die Filtration auf einer und das Zentrifugieren
auf der anderen Seite zur Extraktgewinnung angewandt wurde, gepriift. Die Zu-
verlissigkeit wurde mit dem t-Test, die Genauigkeit mit dem F-Test fiir Variabili-
tatstibereinstimmung zweier Auswahlen gepriift (Eckschlager 1961).

Statistische Parameter, die den Ascorbinsdure-Gehalt der einzelnen studierten
Generationen charakterisieren, wurden auf {iibliche Weise bestimmt (Myslivec
1957). Die Ubereinstimmung der theoretischen Kurven der Normalverteilung fiir
die Auswahlen gegebener Parameter mit den experimentell bestimmten Werten
wurde mittels des PEARSON-Tests gepriift (Likai 1957).

Die Standardisierung der theoretischen Hiufigkeitskurven der Werte des As-
corbinsdure-Gehalts in einzelnen Klassen der Parentalsorten und der beiden nach-
folgenden Generationen wurde nach Weber (1967) durchgefiihrt.

Der Heritabilitiatskoeffizient in weiterem Sinne wurde einerseits nach der von
Petr und Frey (1966) angewandten Formel, in der als genetisch einheitliche
Generation fiir die Bestimmung der durch die Umweltbedingungen verursachten
Variabilitit die Parentalsorten angewandt wurden, berechnet:
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2. Theoretische standardisierte Héufigkeitskurven des Ascorbinsidure-Gehalts in den
Parentalsorten Pi, P2, in der reziproken Fi-Generation und in der F2-Generation
bei der Normalverteilung der AUswahlen mit experimentell bestimmten Parame-
tern. Abszisse: Klassen des Ascorbinsdure-Gehalts in mg/100 g. — Teoretické
standardizované Kkrivky cetnosti obsahu L-askorbové kyseliny v parentalnich for-
mach Pi, P2, v reciproké generaci F1 a v generaci F2 pii normalnim rozdéleni
vybéra s experimentalné zjisténymi parametry. Usec¢ka: tridy obsahu L-askorbové
kyseliny v mg/100 g
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1. Statistische Parameter des Ascorbinsdure-Gehalts in den Sorten und Populationen
Pi1, P2, F1 und F2 bei der Kreuzung der Sorte ‘Krakowskie wezesne’ und der Wild-
form Lycopersicon pimpinellifolium Mill. — Statistické parametry obsahu L-askorbo-
vé kyseliny zjisténé v odridé a populacich Pi, P2, F1 a 2 pii kiizeni odrady ‘Kra-
kcwskie wezesne’ a plané formy Lycopersicon pimpinellifolium WMill.

X Variationsbreite l s® ‘ s
Generation n
mg/100 g

P, 24,39 16,6 —31,4 11,8675 3,44 66
P, 55,26 39,2— 76,4 51,7620 | 7,19 100
P, x P, 33,12 22,3 —46,1 19,5408 4,42 99
Pz_;’i 34,00 24,2 52,0 27,9268 | 5,28 82

1
als Ganzes 33,51 22,3—-52,0 23,5314 4,85 181
F, 36,74 18,1 —172,6 71,2548 | 8,44 500

und andererseits nach der von Le Roy (1960) und Autorenkollektiv
(1966) angewandten Formel, in der die genetisch einheitliche Generation mit der
Fi-Generation dargestellt wird:
A
sz

Die Signifikanz des Heritabilitdtskoeffizienten wurde mit dem t-Test nach Smo -
cek (1967) gepriift.

Die Identitdt der in Mittelwerten ausgedriickten Ergebnisse der Bestimmung
von Ascorbinsdure-Gehalt bei den reziproken Kreuzlingen der Fi-Generation wurde
mit dem t-Test, der Unterschied der Varianzen dieses Gehalts in beiden Auswahlen
mit dem F-Test abgeschatzt Myslivec 1957).

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Der Mittelwert der Varianz von Ascorbinsdure-Gehalt in den Friichten
einer Sorte, der durch den Variationskoeffizient charakterisiert wurde, war
14 %. Die Anzahl der bei diesem Werte des Variationskoeffizienten zum Er-
reichen der gewiinschten Bestimmungsgenauigkeit von = 2,0 mg/100 g notigen
Friichte war 17. Weil jedoch diese Anzahl der Friichte aul der Pflanze nicht
auf einmal ausreift und weil es mit Riicksicht auf die betrachtliche Anzahl der
analysierten Pflanzen nicht moglich war jede Pflanze aller Generationen mehr-
mals zu analysieren, wurde die Anzahl der analysierten Friichte in der Probe
auf 10 vermindert, wodurch die Genauigkeit der Bestimmung auf = 2,6 mg/
/100 g herabgesetzt wurde. Diese Anzahl der Friichte reifte auf den einzelnen
Pflanzen aller Generationen mit der schon angefiihrten Ausnahme der Pa-
rentalsorte Krakowskie wczesne auf einmal aus. Mit Riicksicht auf den be-
deutenden Unterschied der Absolutwerte des Ascorbinsdure-Gehalts der Parental-
sorten war jedoch die erreichte Genauigkeit fiir den beabsichtigten Zweck noch
gentigend.

Durch den Vergleich der Genauigkeit der Ergebnisse von 30 gepaarten
Bestimmungen des Ascorbinsdure-Gehalts mittels des F-Tests und deren Zuver-
ldssigkeit mittels des t-Tests wurde bestimmt, dal die Unterschiede zwischen
den Absolutwerten der Ergebnisse und auch der Dispersionen bei dem Zen-
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il. Werte des Ascorbinsidure-Gehalts und deren Hiufigkeit in den Auswahlen der
Sorten und Populationen Pi, P2, Fy und F2 bei der Kreuzung der Sorte 'Krakow-
skie wezesne’ und der Wildform Lycopersicon pimpinellifolium Mill. — Hodnoty
obsahu L-askorbové Kkyseliny a jejich cetnosti v odradé a populacich Pi, P2, Fi
a F2 pri krizeni odrudy '‘Krakowskie wczesne’ a plané formy Lycopersicon pimpi-
nellifolium Mill.

Klassen des Ascorbinsdure-Gehalts in mg/100 g
Generation N
16| 18| 20| 22| 24| 26 28| 30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46
18 20| 22| 24| 26| 28 (30| 32| 34| 36| 38| 40| 42| 44| 46| 48
P, 2| 6| 7|/16|14| 9| 9| 3
P, 1 5| 8
P, ¥ P, 2| 1| 7|14|16| 21| 17| 10| 3| 4| 2
Py 5Py 5| 6| 8| 8| 16| 15| 9] 5| 3| 2| 4| —
F, i
als Ginzes 2| 6| 13| 22| 24| 37(32(19| 8 7| 4| 5| 1
F, 6| 10| 10| 23| 33| 27| 47| 36| 42} 55| 41| 46| 26| 24| 22
Klassen des Ascorbinsdure-Gehalts in mg/100 g
Generation
48| 50| 52| 54| 56| 58| 60| 62| 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76
50| 52| 54| 56| 58| 60| 62| 64| 66| 68| 70| 72| 74| 76| 78
P
P, 6| 11| 14| 11| 9| 12| 6| 4| 3 1 3] 2| — 1 1
Py Py
Py < Py - 1
1:1
als Ginzes o s
=Yy 20 15| 5] 5| 2| 3 1| - =] =] =1 — 1

trifugieren sowie auch bei der Filtration des Homogenates unsignifikant sind
und daB} beide Formen der Extraktgewinnung vom Gesichtpunkt der Zuver-
lassigkeit und Genauigkeit der Bestimmung gleichwertig sind. Fiir die ange-
fiihrte Auswahl von 30 Proben wurden die Werte von ¢t = 0,037 (Tabellenwerte
von { bei P =10,05 und P = 0,01 sind ¢= 2,045 und ¢ = 2,756) und von
F =i1,04 (Tabellenwerte von F bei P = 0,05 und P = 0,01 sind F = 1,85
und F = 2,38) bestimmt.

Statistische, in einzelnen Generationen den bestimmten Ascorbinsiure-Ge-
halt charakterisierenden Parameter werden in der Tabelle 1, die Haufigkeits-
werte in einzelnen Klassen des Ascorbinsdure-Gehalts in der Tabelle 2 ange-
fihrt. Die Abbildung 1 stellt die Haufigkeitshistogramme des Ascorbinsaure-
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Gehalts in einzelnen Klassen in allen studierten Generationen dar, auf der
Abbildung 2 sind theoretische standardisierte Hiuligkeitskurven des Ascorbin-
sdure-Gehalts aller Generationen bei Normalverteilung der Auswahlen mit
experimentell bestimmten Parametern enthalten.

Bei allen studierten Generationen wurde die mittels des P ear s o n-Tests
nachgepriifte Ubereinstimmung der theoretischen Kurven der Normalverteilung
fir Auswahlen gegebener Parameter mit experimentell ermittelten Werten
bestimmt, was die nachfolgenden Werte bestatigen. -

Generation der ermittelte Tabellenwerte X? bei
Wert X2 P = 0,05 P = 0,01
Py 3,938 11,070 15,086
P2 10,066 21,026 26,217
Fi1 (P1 X Py) 8,381 15,507 20,090
F1 (P2 X Py) 10,255 14,067 18,475
F1 (als Ganzes) 15,721 18,307 23,209
Fa 19,381 28,869 34,805

Bei Abschitzung des Unterschiedes zwischen beiden Mittelwerten des
Ascorbinsdure-Gehalts in den reziproken Hybriden mittels des t-Tests wurde die
Identitat dieser Werte in beiden Kreuzungsrichtungen wieder bestatigt; diese Tat-
sache wurde bereits auch von den bei der Untersuchung der Dynamik-Kurven
des Ascorbinsdure-Gehalts im Verlaui der ganzen Entwicklung und Reifung
der Friichte gewonnenen und in der vorhergehenden Arbeit (Pospi§ilova
1969) angefiithrten Ergebnissen abgeleitet. Der berechnete Wert des Tests war
{ = 1,200, die Tabellenwerte bei P =10,05 und P = 0,01 sind ¢ = 1,960 und
t = 2,576. Im Falle der Abschitzung des Unterschiedes zwischen den Varian-
zen von Ascorbinsdure-Gehalt in beiden reziproken Kreuzungen liegt das Tester-
gebnis gerade auf der Grenze der statistischen Sicherung — es wurde der Wert
von F = 1,429 ermittelt, die Tabellenwerte bei P = 0,05 und P =:0,01 sind
F =142 und F = 1,64. Den hoheren Wert der Varianz weist die Kreuzung
auf, deren Muttersorte die Wildform Lycopersicon pimpinellifolium Mill. mit
hoherer Varianz war. Dieses Ergebnis fihrt zu der Vorraussetzung, daf die
Varianz des Ascorbinsaure-Gehalts bei den Hybriden durch die Muttersorte
beeinfluBt wird; aber mit Riicksicht darauf, daB das Ergebnis gerade auf der
Grenze der statistischen Sicherung liegt und dafl es nur in einem Falle abge-
leitet wurde, kann man daraus keine definitive SchluBfolgerungen ziehen.

Die Bestimmung der Werte der Varianzen von Ascorbinsaure-Gehalt bei
den Parentalsorten und bei den Generationen Fi und Fy ermoglicht die Ermitt-
lung des wichtigen ziichterischen Parameters — des Heritabilitatskoeffizienten
in weiterem Sinne. Nach der ersten angefiihrten Schitzungsweise dieses Koeffi-
zienten, die als genetisch einheitliche Generation zur Bestimmung der durch die
Umweltbedingungen verursachten Varianz vdic Parentalsorten ausniitzt, ist die
Heritabilitidt des Ascorbinsiure-Gehalts 65 %. Bei der zweiten Schitzungsweise,
die auf der genetischen Einheitlichkeit der Fi-Generation gegriindet ist, war das
Ergebnis 67 %. Die Priifung der statistischen Signifikanz dieses E
mittels des F-Tests hat gezeigt, daB das Ergebnis hoch signifi
wurde der Wert F = 3,028 bestimmt, die Tabellenwerte bei
P = 0,01 sind F = 1,22 und F = 1,32.
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POSPISILOVA J.,, BETLACH J. Obsah L-askorbové kyseliny p¥i hybridizaci rajcat.
II. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) : 89-96, 1973.

Sledovanim obsahu askorbové kyseliny u kriZzenct kultivaru Krakowskie wczesne
a plané formy Lycopersicon pimpinellifolium Mill. az do druhé generace u konzum-
né vyzralych plodi bylo zji$téno normalni rozdéleni hodnot obsahu této slozky ve
vsech generacich. Byla zjisténa identita vySe obsahu askorbové Kyseliny v hybri-
dech pii obou smérech kiizeni. Vysledky vedou téz k piedpokladu ovlivnéni varian-
ce obsahu askorbové kyseliny v hybridech matefskou odrudou. Koeficient dédivosti
vypocteny pii pouziti parentilnich odrid jako geneticky uniformnich generaci byl
659/, vypoctem zaloZzenym na genetické uniformité generaci F1 byl ziskan vysledek
67 Y/,. Vysledek je statisticky vysoce vyznamny.

raj¢e; obsah askorbové kyseliny; statistické parametry; koeficient dédivosti

POSPISILOVA J., BETLACH J. Inhalt von L-Ascorbinsdure bei der Hybridisa-
tion von Tomaten - II. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1) :89-96, 1973.

Es wurde durch die Ermittlung des Ascorbinsdure-Gehalts in den konsumreifen
TFriichten bei den Hybriden der Sorte ‘Krakowskie wczesne’ und der Wildform
Lycopersicon pimpinellifolium Mill. bis in die zweite Generation die Normal-
verteilung der Werte dieser Substanz in allen Generationen bestimmt. Es wurde
die Identitit der Hohe des Ascorbinsdure-Gehalts in den Hybriden bei den bei-
den Kreuzungsrichtungen bestimmt. Die Ergebnisse fiihren auch zur Voraussetzung,
dall die Varianz des Ascorbinsdure-Gehalts in den Hybriden durch die Mutter-
sorte beeinflu3t wird. Der Heritabilititskoeffizient, zu dessen Ermittlung die Pa-
rentalscrien als genetisch einheitliche Generationen ausgenutzt wurden, war 65 Y,
durch die auf der genetischen Einheitlichkeit der Fi-Generation begriindeten Be-
wertung wurde das Ergebnis 67", ermitlelt. Das Ergebnis ist statistisch hoch
signifikant.

Tomate; Ascorbinsiure-Gehalt; statistische Parameter; Heritabilititskoelfizient

ITOCITMIIMJIOBA M., BETJIAX M. (llayuito-mnccnenosaTenbcKuil MHCTUTYT osouesoncrsa, Qno-
moyi;). Comepixaume ackop6MHOBOW Kucnorhl npu rubpuamsamuy tomaros. 1I. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (1) : 89-96, 1973.

Wayuenue comepkalua acKOpOMHOBOH KMCJIOTEH B TEpPBHIX ABYX TeHepalusx THOPHIOB KyJbTH-
papa 'Kpakopckue nuecne’ nm mukopacryuwen ¢opmnr Lycopersicon pimpinellifolium Mill. no-
Kasajio HOpMalbHoe pacipelelieHde BO BCeX I'eHepallMsAX 3HauyeHWI COLEepPIKAHMA YIOMAHYTOrO
KOMIIOHEHTa B IUI0Jax, HOCTHIHYBIIMX NOTpeOuTeNsCKOH crnesocrd. bouia ycranosieHa HueHTHY-
HOCTb BBICOTHI COllepXKaHuMa B rubpunax acKopOMHOBOM KHCJOTBI 1pM OBOMX HANpaBJIeHHAX CKpe-
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uuit Koadpduiment Hacaenyemocru pased 65 /), npu OCHOBAHHOM HA TEHETHUYECKOH BHIPABHEHHOCTH
redepagun P1 sprunciaenuu — 67 Y. IloaydyeHHplit peayanTaT CTaTHCTHUYECKHM BHICOKO3HAUMMDIMA.
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NyeMOCT i
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HLADINY GIBERELINU NEKTERYCH OBILOVIN PO APLIKACI CCC

M. KOTRCOVA, J. NEUBERG, 1. MACHACKOVA, Z. ZMRHAL

KOTRCOVA M., NEUBERG J., MACHACKOVA I, ZMRHAL Z. (Institute of
Plant Nutrition, Praha-Ruzyné). The Gibberellin Level in Some Wheat, Rye
and Barley Varieties after an Application of CCC. Rostlinna vyroba (Praha)
19 (1) : 97-106, 1973.

Analyses of wheat of the ‘Mironovska’ and ‘Lada’ varieties, of rye of the
‘Schlédgler alt’ variety, and of barley of the ‘Stupicky six-row’ variety with
regard to the content of free and bound gibberellins were carried out at the
fifth stage of development according to Feekes, after chromatography on a thin
layer of silica gel by means of a lettuce biotest and parallel qualitative de-
tection through fluorescence in ultraviolet light. The different gibberellins
were characterized by means of R; values and in several cases they were
identified. Quantitative and qualitative deviations were found in the content
of the different gibberellins not only between the varieties but also between the
organs of the same plant — (leaves, stems, and roots). The effect of CCC on
the level of the gibberellins was also quantitative and qualitative. However, the
changes were not in correlation with the retardation effect of CCC on the lon-
gitudinal growth of the plants. After the application of CCC there occurred, in
the stems of all plants, decreasing levels of free gibberellins. In the roots and
leaves, to the contrary, their levels rose. These changes were not in correlation
with the effect of CCC on the longitudinal growth of the plants. From the diffe-
rences in the gibberellin content between the individual organs of plants it
may be assumed that the gibberellins are either not at all or only very little
translocated between the organs of the plant. Furthemore, there were being
discussed the possible mechanisms of the effects of CCC on the gibberellin
level in the mentioned cereals from the point of view of a possible inactivation
or bond in storage forms and of changes in translocation.

gibberellins; CCC; cereals; wheat ‘Mironovska 808, ‘Lada’; rye 'Ceské’, ‘Schlig-
ler alt’; barley ‘Stupicky Sestifady’

Lektor: prof. dr. J. Sebanek, DrSc., VSZ, Jihlava

Kdyz bylo v Sedesatych letech zjisténo, ze uc¢inku retardantd rostlin, ze-
jména chlorcholinchloridu, je s Gspéchem mozné vyuzit proti poléhdni obilovin
(Tolbert 1960), soustfedil se zdjem mnoha pracovist na studium mechanismu
plsobeni této latky.

V souéasné dobé je znama tada metabolickych pochodi ovliviiovanych
touto latkou pfimo i neptimo (Halevy 1962, Kende a spolupr. 1963,
El Fouly, Jung 1966, Tanaka, Tolbert 1966).

Spojitost mezi jednotlivymi ovliviiovanymi pochody a pozorovanym re-
tardaénim u¢inkem vSak neni jednoznacné prokazana. Ucinek se projevuje ve

Pouzité zkratky:

GAy — giberelin — ¢islo udava druh

GGPP — geranylgeranylpyrofosfat

CCC — chlorcholinchlorid, (2-chlorethyl) trimethylamonium chlorid
EtAc — ethylacetat

TLC — chromatografie na tenké vrstvé
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skupinach sobé velmi blizkych druht rostlin vyhranéné jen u nékterych druhi
(Sebanek 1967, Primost, Rittmayer 1968, Petr a spol. 1968, Bez-
dék 1969, Lysenko 1969), nebo jen u nékterych odtiad téhoz druhu (Lin -
zer, Mayer, Bodo6 1961, Ivanova 1968, Linzer 1968, Vlach,
Krys§tof 1969). Uéinek neni také v kvalitativni korelaci s témito pochody.
Naptiklad prokdzana inhibice biosyntézy giberelini je znaéné vyssi (60 %)
(Upper, West 1967) nez zpomaleni dlouzivého rustu.

Vyjimetné postaveni mezi ovliviiovanymi pochody zaujima chlorcholinchlo-
ridem inhibované cyklizace GGPP na kaurén (Upper, Wiest 1967).

Kaurén je spolecnym prekurzorem vsech gibereling, hormont pusobicich
prodluzovani rostlin. Jejich dcinek na rostlinu je velice komplexni jako u viech
hormonélnich latek a je proto obtizné uréit, ktery z pochodit je chlorcholin-
chloridem ovliviiovan pifimo a ktery pravé pres tyto hormony. Je tedy tfeba
studovat kazdy ovliviiovany pochod izolované, za podminek in vitro, kde se
nemohou uplatnit regula¢ni vlivy endogennich hormont. Vliv giberelind na
enzymatické procesy muze byt v podstaté dvoji; bud ofimy, ovlivnénim aktivity
enzymt, nebo nepfimy, ovlivnénim jejich syntézy. Za podminek in vitro je
mozno ovéfit pfimy dcinek hormont na aktivitu pfislu§ného enzymu. Nebyl-li
zji§tén pfimy Gcinek na aktivitu pfislu§ného enzymu, je moZno usuzovat na
ovlivnéni jeho biosyntézy ze srovnani celkovych aktivit in vitro bez aplikace
CCC a po ni. -

Predpokladem vSech téchto studii je znalost vlivu retardantd na hladiny
giberelini v rostliné. 1 kdyz byla zji§téna inhibice biosyntézy giberelini chlor-
cholinchloridem v endospermu cbilky jeémene (Paleg a sp. 1965), neni
jisté, zda je jeho ucinek stejny i ve vegetacnich orgdnech rostliny. Neékteré
prace se touto problematikou zabyvaly (Reid, Carr 1967, Sé¢erbakov,
Mastakov 1968, Bragt 1969), ale z vysledkd neni mozno uédinit obecny
zavér, hlavné proto, Ze nebylo pouzito stejnych druht rostlin ve stejné fazi vyvoje
a ze vysledky nejsou jednoznacné.

Ke stanoveni obsahu giberelinti v rostlindch se pouzivd biotestli ve spojeni
s chromatografickymi délicimi technikami, nejéastéji chromatografii na tenké
vrstvé silikagélu (Sembdner a spol. 1962, Paleg 1965, Hradilik
1968). Ze soucasnych metod vyhovuje tento postup pozadavktm citlivosti a se-
paracni Gcinnosti nejvice. Na tplnou charakterizaci jednotlivych giberelint vsak
nepostacuje a nedostatkem je také nedostatetnd kvantitativnost stanoveni, zpt-
sobena rozdilngym specifickym u¢inkem jednotlivych giberelini a biologickym
rozptylem testu. Gibereliny se navic v rostliné mohou vyskytovat nejen volné,
ale i chemicky vazané, napfiklad se sacharidy (Sembdner, Schreiber
1965, Yokota a spol. 1969). Oddéleni vézanych od volnych giberelini
Ize zajistit jiz zplisobem extrakce, dal§i charakterizace je vSak dosud jen ojedinéla.

Pro posouzeni zda dochdzi ke zménam v obsahu giberelini po aplikaci
chlorcholinchloridu postacuje srovnat obsah jednotlivych latek s giberelinovou
aktivitou, aniz by bylo nutné tyto latky blize charakterizovat. V pfipadé, Ze
by byla ovlivnéna jen jedna nebo jen malo latek s giberelinovou aktivitou, bylo
by mozné ji identifikovat dodateéné.
mezi jednotlivfmi druhy obilovin a i mezi odrtidami jedné obiloviny, napiiklad
pSenice, jsou znacéné rozdily v Géinosti CCC (Vlach, Krys§tof 1969).
Proto byly jako studijni materidl zvoleny odridy pSenice, Zita a jeémene vy-
znaéné se li§ici citlivosti na aplikaci CCC.
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MATERIAL A METODY

KULTIVACE ROSTLIN

Koncem zari 1969 byly vysely ozimé pSenice odxudy 'Mironovska’ a ‘Lada’, ozi-
ma zita odrudy ‘Ceské’ a ‘Schligler Alt’ a ozimy jeémen ’Stuplcky sestlrady
(osiva 1968) do drevénych truhlikt 50 X 35 X 15 em, plnénych ornici s primeési
kompostu prihnojenou 17 g NH4NOs, 4 g KCl a 8 g KH2PO4 na kazdy truhlik.

Truhliky byly umistény ve vegetaéni siti a rostliny zalévany podle potieby
destilovanou vodou. Po ptejiti prvnich mraziktt zaéatkem prosince byly truhliky
preneseny do skleniku pod zafivkovy ram kombinovany zarovkovym prisvétlenim
a osvétleny nepietrzité 2000 lux pii teploté 12—16°C a relativni vlhkosti vzduchu
50—50 0. Béhem jednoho mésice byly rostliny v 5. fazi vyvoje podle Feekese,
byly dobie vyvinuté a zdravé.

APLIKACE CCC

V 5. fazi vyvoje podle Feeckese byl proveden postiik 0,39/ o, roztokem chlor-
cholinchloridu (Synthesia Kolin) v davce odpovidajici 3 kg uc¢inné latky na hektar
jemnym rozprasovacem. Chlorcholinchlorid byl aplikovan vzdy na jednu polovinu
{ruhliku, zatimco druha byla zakryta polyetylenovou [6lii.

EXTRAKCE LATEK S GIBERELINOVOU AKTIVITOU

Rostliny byly odebrany k rozboru 10 dnu po aplikaci CCC, zvazeny, rozebra-
ny na listy, stébla a koreny a po 15 g kazdého materialu bylo odvazZeno k extrakei.
Zaroven byly odebrany vzorky na stanoveni suSiny. Navazené vzorky byly pak
homogenizovany v 70, acetonu v tieci mise s piskem, doplnény na 300 ml a extra-
hovany pres noc v lednici, + 5°C. Druhy den byl extrakt odsat a extrakce
opakovana jeSté dvakrat se 150 ml 709, acetonu stejnym zplisobem. Ze spojenych
extraktli byl odpafen na rotaénim odpatovaku pii 40°C a vakuu vodni vyvévy
aceton, az zbyl vodny roztok. Kyselinou fosforetnou bylo nastaveno pH téchto
roztoki na 2,0—2,5. Pak byly ftrepany s 250 ml EtAc 5 hodin na podélné
trepac¢ce. Vodna faze hyla dale vytrepana se 100 ml n-butanolem 3 hodiny na tfe-
pacéce a po oddéleni vyhozena. Etylacetatova faze byla déle 3X roztfepana s 0,1
M fosfatovym pufrem pH 9,5 o celkovém objemu 250 ml. Pufr byl pak okyselen
koncentrovanou kyselinou solnou na pH 2,5—3,5, nasycen pevnym NaCl a vy-
uepdn 2 X 70 ml EtAc. EtAc a butanolové extrakty bvly pak odpafeny na rotac-
nim odparoviku k suchu pii 400C a vakuu vodni vyvévy, acetonem pieneseny
do zkumavek a v nich opét odpareny. V tomto stavu byly uschovany za chladu.
K naneseni na chromatogram byly odparky rozpu$tény v 0.2 ml acetonu a naka-
pavany alikvoty 10 ,l.

CHROMATOGRAFIE EXTRAKTU

Extrakty byly chromatografovany na tenké vrstvée (0,25 mm) silikagelu LS
(Lachema). Desti¢cky byly aktivovany 10 mmut pri 1250C. Byly uzivany soustavy
rozpustidel: benzen, Kkys. octova, H20 8 :3 :5 (horni faze), a benzen, butanol, kys.
octova 75 :10 :5. (Paleg 1965). Detekce 1dtel\ giberelinového typu byla plovadena
jednak orienta¢éné, fluorescenci v UV svétle po postriku desti¢ky 5%, H2S04 v EtOH
a zahievu na 1—15 minut na 120 9C, jedna ksaldatovym biotestem s kvantitativnim
vyhodnocenim.

SALATOVY BIOTEST (HRADILIK 1968, ZIKMUNDOVA 1969)

Bylo pouzito salatu odrudy ‘Stupicky kamendaé’. Zpracovan byl obvyklym zpu-
sobem. Draha kazdého vzorku na TLC chromatogramu, S§iroka 2 cm, byla roz-
délena na 10 dili podle R; hodnot a silikagel z téchto dilkli byl testovdn na gi-
berelinovou aktivitu, Kazdy vzorek byl chromatografovan dvakrat. Do kazdé misky
bylo vlozeno 12 kustt nakli¢enych semen salatu a ponechano 4 dny rist pod za-
Fivkovym svétlem 2700 Lux. a 259C, Délky hypokotylt rostlin salatu byly odeéteny
na desetiny mm. Nejmensi a nejvétsi hodnota nebyla zahrnuta do pruméru, tedy
pramér byl z deseti méreni.

ROSTLINNA VYROBA — 1973 99



Kontroly byly zpracovany stejnym zplsobem ze stejného mnoZstvi silikagelu
odebraného z prazdné drahy desticky. Zméfené délky hypokotyli byly prevedeny
na obsahy kyseliny giberelové (GAs) standardni kfivkou ziskanou stejnym postupem
se standardy GA3 (Phylaxia, Madarsko).

VYSLEDKY

Béhem péti dna po aplikaci CCC se u viech druhti rostlin projevilo zie-
telné zkréceni proti kontrolam. Do odbéru rostlin k analyze vsak tento rozdil
témeéf zmizel. Jiny morfologicky efekt nebyl pozorovan.

Ke kvalitativnimu posouzeni obsahu volnych giberelint byl-o vyuzito
jednak hodnot Ry na chromatogramu na tenké vrstvé silikagelu, jednak cha-
rakteristického zabarveni flucrescence v UV svétle. Protoze nebyl k dispozici
dostatek standarda giberelind, bylo moZno srovndvat R; hodnoty ve vétsiné
piipadl jen s hodnotami uvadénymi pro pfisluiné rozpustidlové soustavy v li-
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1. a 2. Obsah latek s giberelinovou akti-
vitou v listech, kofenech a stéblech pSe-
nic odridy ‘Mironovska 808’ a ’‘Lada’,
stanoveny salatovym biotestem a vyjad-
feny vahovymi ekvivalenty GAs (ug/100
g ¢ v). Na ose x jsou hodnoty R na
chromatogromu na tenké vrstvé silikage-
lu. Srafované sloupce jsou obsahy gibere-
lint po aplikaci CCC, prazdné obsahy
v kontrolach. — The content of substan-
ces with a gibberellic activity in the
leaves, roots, and stems of wheat of
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the ’'Mironovska 808’ and ’‘Lada’ va-
rieties, determined by means of the let-
tuce biotest and expressed in weight
equivalents of GAs (ug/100 g of fresh
weight). On abscissa the R; values are
shown in the chromatogram on g thin
layer of silica gel. The crosshatched co-
lumns show the gibberellin contents af-
ter an application of CCC, the empty co-
lumns show their content in the controls



teratufe (Paleg 1965). Bliz8i identifikaci bylo moZno proto provést pouze
u téch giberelintd, jejichz hodnoty Ry nebyly spoleéné s ostatnimi. Byly to
GA3 a GAi

Podle charakteristického zabarveni fluorescence bylo mozno identifikovat
gibereliny GAs a GA7. Tyto gibereliny maji v pouZité rozpustidlové soustavé
také samostatné hodnoty Ry = 0,51 a 0,43. Ostatni latky s giberelinovou akti-
vitou, zejména vSechny tzv. vazané gibereliny byly charakterizovany pouze
hodnotami Rj.

Vysledky kvantitativniho stanoveni litek s giberelinovou aktivitou sala-
tovym biotestem byly pro pfehlednost sestaveny do grafd, predstavujicich jejich
rozdéleni na chromatogramu (obr. 1—5). Spoleéné jsou uvedeny vysledky
z kontrolnich rostlin a rostlin po aplikaci CCC a obsahy byly vyjadieny ve
véhovych ekvivalentech GAj3. Grafy jsou sestaveny do skupin podle druht
rostlin a extrakty volnych a vazanych giberelint téze ¢asti rostliny vedle sebe.
Nékteré extrakty obsahovaly latky inhibujici rist saldtovych klicenci. Tyto latky
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3. a 4, Obsah latek s giberelinovou akti-
vitou v listech, kofenech a stéblech zit
odrudy ‘Schligler alt’ a ‘Ceské’, stano-
veny salatovym biotestem a vyjadreny
vahovymi ekvivalenty GA3s (ug/100 g ¢&.
v.). Na ose x jsou hodnoty Rf na chroma-
togramu na tenké vrstvé silikagelu. Sra-

fované sloupce jsou obsahy giberelinti po
aplikaci CCC, prazdné obsahy v kontro-
lach. — The content of substances with
a gibberellic activity in the leaves, roots,
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and stems of rye of the ’Schligler alt’
and ‘Ceska’ varieties, determined by
means of the lettuce biotest and expres-
sed by means of weight equivalents of
GAs (ug/100 g of fresh weight). On ab-
scissa are the R; values in a chromato-
gram on a thin layer of silica gel. The
crosshatched colums show the content of
gibberellin after an application of CCC,
and the empty colums show their con-
tents in the controls
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.EC/vEN STUPICKY SESTIRADY 5. Obsah latek s giberelinovou aktivitou
VAZANE v listech, koienech a stéblech jeémene
odrudy ‘Stupicky 3estifady’, stanoveny sa-
latovym biotestem a vyjadreny vahovy-
mi ekvivalenty GA3 (ug/100 g &é. v.). Na
ose x jsou hodnoty Ry ma chromatogra-
mu na tenké vrstvé silikagelu. Srafované
sloupce jsou obsahy giberelint po aplikaci
CCC, prazdné obsahy v kontrolach. —
The content of substances with gibbere-
llic activity in the leaves, roots, and
stems of barley of the ‘Stupicky six-
row’ variety determined by means of the
lettuce biotest and expressed by means
of the weight equivalents of GA3 (ug/
/100 g of fresh weight). Abscissa shows
the Ry values in a chromatogram on a
thin layer of silica gel. The cross-hatched
columns show their content in the controls
; after an application of CCC, the empty
Y & & e & B 0 colums show their contents in the controls
2
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zustavaly na startu chromatogramu a projevovaly se pfi testu uhynutim rostlin
saldtu. Na grafech byla pfitomnost téchto latek vyznadena pismenem I.

Z celkového srovnani vysledkt vyplyva, Ze zastoupeni jednotlivych latek
s giberelinovou aktivitou neni stejné nejen v raznych obilovinach, ale ani
v ruznych organech téze rostliny. U pdenice jsou ve srovnani s Zitem a jeme-
nem velmi nizké obsahy vazanych giberelinii a volné gibereliny jsou obsaZeny
jen v malém poétu druhd, ale o vy$si koncentraci. U Zita je spektrum latek
s giberelinovou aktivitou bohat§i a u je¢mene nejrozsahlejsi jak v oblasti vol-
n}"ch tak vazanych giberelind. Obsah vézan}'lch giberelinti je v Zité vys§i nez
v pSenici a nejvyssi u jeCmene.

Po aplikaci CCC doslo u vsech typu rostlin k vzdjemnym zménidm v obsahu
jednotlivych druhd gibereling, a to jak volnych, tak vazanych. Hladiny celko-
vych volnych i véazanych giberelini se také ménily v jednotlivych orgénech
rostlin riznym smérem. Pro posouzeni zavislosti ve zméndch obsahu giberelini
byly vysledky uvedeny souhrnné v tabulce (tabulka I).

Téméf u vSech druhd rostlin do§lo ke zvySeni obsahu volnych giberelini
v listech a kofenech. Vyjimku tvofila pSenice odriida 'Lada’, u které jejich obsah
v kotfenech poklesl a Zita obou odrid, u kterych poklesl jejich obsah v listech.
Ve stéblech vSech druht analyzovanych rostlin shodné po aplikaci CCC obsah
volnych giberelini poklesl.

P3enice téméf neobsahovaly vizané gibereliny a po aplikaci CCC k Zzad-
nym zméndm v obsahu nedoslo. V zité odridy 'Ceské’ jejich' hladiny ve viech
organech vystoupily, u odrid ‘Schligler Alt’ naopak poklesly. Obsah véazanjch
giberelint poklesl také v listech a stéblech je¢mene, v kofenech vystoupil.
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I. Obsah giberellinii stanovenych ve vdhovych ekvivalentech GAs (ug/100 g & %) v jednotlivych orgéhech rostlin 10 dni po apli-
kaci CCC a v kontroldch. — The gibberellin content determined in weight equivalents GAs (ug/100 g of fresh weight) in the
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different parts of the plants in 10 days after the application of CCC and in the controls

Volné gibereliny Vazané gibereliny
Rostlina Qdruada kofeny listy stébla kofeny listy stébla
CCC | kontrola | CCC | kontrola | CCC | kontrola | CCC | kontrola | CCC | kontrola | CCC | kontrola

Mironovsks 808 8,0 0,3 10,4 4,2 1,9 6,6 0 0,8 1,13 0 0 0
Psenice

Lada 0,8 8,5 7,6 0,2 3,6 4,2 2,3 257 0 0,7 0 0

Ceské 5,3 2,8 10,8 5,5 3,1 5,9 10,7 3,5 10,6 0,7 5,8 3,4
Zito

Sch. alt 4,7 3,0 3,5 21,7 3,9 12,4 0,3 3,0 0 2,9 0,8 3,4
Je¢men Stupicky

Sestifady 18,7 7,3 10,5 16,2 3,2 13,0 11,3 6,6 1,5 12,1 0,3 2,5

|




DISKUSE

K analyze obsahu giberelinii pred aplikaci CCC a po ni byly zvoleny
dvé odriudy kazdé obiloviny; jedna, kterd Géinkem CCC stéblo zkracuje a druhi,
na kterou CCC neptisobi. Vyjimkou byl je¢men, kde nebyla k dispozici odrida
na CCC vyrazné citliva.

K posouzeni zda existuje korelace mezi a¢inkem CCC na hladiny gibe-
relini a na délkovy riast stébla bylo nutno ziskané vysledky upravit. Protoze
je zndimo (Upper, West 1967), ze spolenym prekursorem v§ech gibere-
lind je cyklicky uhlovodik kaurén, z néhoZz vznikaji jednotlivé gibereliny oxi-
daci do rtizného stupné a ze pravé biosyntéza této latky je Gc¢inkem CCC inhi-
bovéna, je mozno rozdily v produkci giberelind posuzovat podle jejich sumar-
niho obsahu. Z téchto divod byla sestavena tabulka (tabulka I) souétd vol-
nych a vdzanych giberelinovych latek v jednotlivych ¢astech zkoumanych rostlin
a srovnan ucfinek CCC na tyto hodnoty.

Z tabulky vyplyva, ze CCC pisobi na hladiny giberelini u vsech druhu
rostlin, ale shodny dc¢inek ma pouze ve stéblech na volné gibereliny. Hladiny
volnych giberelinti v ostatnich organech se vétsinou u v8ech druhi rostlin naopak
zvySuji. Neuvazujeme-li kvalitativni zmény mezi jednotlivymi gibereliny vy-
volané ucinkem CCC (jsou vyvéazeny z hlediska aktivity tim, ze byly stanoveny
biotestem), mohou rozdily v obsahu volnych giberelini po aplikaci retardantu
v jednotlivych orgdnech rostliny znamenat, ze CCC inhibuje jejich translokaci.
O korelaci uéinku CCC na dlouZzity rast rostlin a na hladiny volnych gibe-
relinti ve stéble by pak rozhodovala mira snizeni jejich obsahu ve stéblech jed-
notlivych odrtd rostlin. Snizeni* obsahu volnych giberelind je v8ak nejvyssi
u je¢mene, u kterého pisobenim CCC ke zkraceni stébla vibec nedochézi, nej-

svva

mend, ze korelace mezi témito jevy neni.

Znédmou formou inaktivace fyziologicky aktivnich latek v zivych organis-
mech je jejich vazba do inaktivnich sloudenin. Tento pochod je mozno v pfi-
padé giberelinti sledovat saldtovym biotestem tak zvanych vazanych giberelint
tehdy, je-li jejich vazba rostlinami saldtu uvolnéna. Do skupiny védzanych gi-
berelini mohou byt ovSem zahrnuty i latky jiného typu nez gibereliny, protoze
jejich spole¢nym kritériem je pouze rozpustnost v n-butanolu. O téchto latkach
je obecné mélo znamo (Paleg 1965). I pfes uvedené nedostatky by poméry
mezi volnymi a vdzanymi gibereliny mohly byt uréitym voditkem v posuzovani
uc¢inku CCC. ; L4

Z ptehledu stanovenych obsahii vdzanych giberelinii (tabulka I) je nejza-
jimavéjsi témér uplnd nepritomnost téchto latek u obou odrid pSenic. Velmi
nizké jsou jejich hladiny také u Zzita odridy ‘Schligler Alt’. Zito odrdy ‘Ceské’
a je¢men maji hladiny vazanych giberelini vysoké, ale vliv CCC na né neni
jednotny. U zita jejich hladiny silné zvy3uje ve viech organech, u je¢mene je
v kazdém organu jiny. Mély-li by byt vazané gibereliny inaktivni formou gi-
berelini volnych, byly by po aplikaci CCC jejich hladiny vy$§i o tolik, o kolik
by se snizily hladiny giberelini volnych v pfislu§nych organech. Vysledky sta-
noveni témto predpokladim neodpovidaji, naopak ve vét§iné ptipadi obsahy
vazanych i volnych giberelini v tomtéz organu rostliny stoupaly nebo klesaly
spoletné. Nejedna se tedy ani v tomto pfipadé o korelaci tohoto Géinku CCC
s afinkem na dlouzivy rist.
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Rozbory pSenice odriudy ‘Mironovska 808’ a ‘Lada’, Zita odrudy ‘Schliigler Alt’
a ‘Ceské’ a jeémene odrudy ’‘Stupicky &estifady’ na obsah volnych a vAazanych
giberelini byly provedeny v paté fazi vyvoje podle Feekese po chromatografii
extraktlt na tenké vrstvé silikagelu salatovym biotestem a paralelni detekei fluo-
rescenci v UV svétle. Jednotlivé gibereliny byly charakterizovany hodnotami Ry
a v nékolika piipadech identifikovany. Byly zjistény kvalitativni i kvantitativni
rozdily v obsahu jednotlivych giberelinlt nejen mezi odriidami, ale i mezi organy
téZe rostliny (listy, stébly, koieny). Vliv CCC na hladiny giberelini se projevil
také kvantitativné i kvalitativné. Zmény v8ak nebyly v Kkorelaci s retarda¢nim
ucinkem na dlouzivy rust rostlin. Po aplikaci CCC do$lo ve stéblech vSech rostlin
k poklesu volnych giberelini. V korenech a u nékterych rostlin i v listech naopak
jejich hladiny vystoupily. Obsahy vazanych giberelini se po aplikaci CCC také
ménily, ale také mesouhlasné s efektem na dlouzivy rust. Byly diskutovany moZné
mechanismy uc¢inku CCC na hladiny giberelinti u uvedenych rostlin z hlediska
inaktivace, nebo vazby do zasobnich forem a z hlediska ovlivnéni translokadénich
pochod.

gibereliny; chlorcholinchlorid; obiloviny; pSenice ‘Mironovska 808, 'Lada’; Zito ‘Ces-
ké’, ‘Schliigler alt’; je¢men ’‘Stupicky Sestirady’
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PREHLEDNY REFERAT

PUDNE-TAXONOMICKE JEDNOTKY V

SYSTEMU MAPOVANI

ZEMEDELSKYCH PUD V RAKOUSKU

Mapovdni pud v Rakousku md dlouhou a bohatou tradici. Poznatky o systému
mapovani, které struénou formou shrnujeme v tomto referdtu, jsou pro nds zvldsté

cenné. V soucasné

dobé po dokondeni

komplexniho pudoznaleckého prizkumu

v CSSR stivd se vysoce aktudlni otdzkou navdzdni a sjednoceni na¥ich mapovych

elaborati se sousednimi zemeémi.

Hlavnimi kategoriemi rakouské pudni
systematiky jsou skupina, podskupina,
pudni forma a dil¢i forma. Prvni dvé (na
vysoké urovni) maji celostatni platnost
a slouzi k prvni informaci na piehledo-
vych mapach. Pri detailnim mapovani
(mér. 1 :50000 a 1 :10000) se klade duraz
forma a diléi forma umoznuje respekto-
vat vedle malych stanovi§tnich rozdilu
také nékteré pudni vlastnosti pozadované
zemédélskou praxi.

Jako symbolu se pii kartografickém
vyznacovani pouzivd pro skupinu pisme-
na velké abecedy, pro podskupinu ¢isla,
pro pudni formu téz é&isla a pro diléi
formu pismena malé abecedy. Pomléka
mezi prvnimi a druhymi dvéma symboly
(priklad S6 — 1a) ukazuje rozdéleni mezi
regionalni a mistni platnosti.

Vydet a strué¢nd charakteristika jednot-
livych skupin a motivace jejich déleni
na podskupiny:

A skupina nivnich ptd
B skupina hnédych a podzolovanych
pud 3
skupina
skupina
pud
skupina
skupina
skupina

glejovych pud
ragelinnych a zraSelinélych

rendzin a rankri
c¢ernozemich pud
Lbraunlehmu*

skupina pad specidalniho razeni
skupina porusSenych aZ devasto-
vanych pud

NMIOE Z0
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SKUPINA NIVNICH PUD A
(Aubiden-gruppe)

Do této skupiny patii pudy utdolnich

niv, zahrnujici plochy ovlivnéné prou-
dici podzemni vodou. Jejich vychozi
material, aluvialni naplavy, jsou vSe-

obecné mladé a tim madalo zvétralé se-
dimenty. Pudni profily vykazuji proto
jen slabé znaky vyvoje. Nejrozsirenéj-
§im pudnim typem je Sedd nivni puda
(Grauer Auboden); ponékud méné se vy-
vyskytuji prechody ke glejovym a hné-
dym nivnim pudadm (Vergleyte u. Ver-
braunte Aubdden), lokalné se také obje-
vuji pady v podateénim stadiu vyvoje
(Rohaubdden).

Nivni pudy se ¢leni do Sesti podskupin.
Kritéria pro toto déleni jsou prakticko-
zemédélska: vliv podzemni vody, hloub-
ka putdnich profili a zrnitostni sloZeni.
Schéma rozliseni uvadime v tabulce:

ekologické podminky

normalni vihké
a mokré
melké (= malo mocena
vrstva jemného mate-
ridlu uloZzena na Stérku) A1l A2
R— /lehké A3 A4
hluboké <
\ t&zké A8 L

Do podskupiny A1l spadaji pudy
vytvolené na riénich nanosech nejbliz§ich
breh toku, kde ¢asto sedimentuji Stérky
a pisek a kde nasledkem silné vnitini
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drenaze panuji §tidavé vlhké stanovistni
podminky s pievahou suché faze. Jsou to
zemeédeélsky nejméné hodnotné plochy,
které pro ¢astou mozZnost vysychani jsou
ponejvice vyuzivany jako orna puda, ac-
koliv existuje nebezpedéi zéplav. Typolo-
gicky jde o mélké Sedé nebo nevyvinuté
nivni pudy.

Podskupina A3 zahrnuje stredné
hluboké az hluboké nivni pudy lehkého
zrnitostniho slozeni s normalnim provlh-
¢enim ve spodiné, vhodné jak pro pole,
tak i pro lu¢ni porosty. Typologicky pre-
vazuji Sedé nivni pludy, ponejvice vapni-
té.

Nejvétsi ¢ast hnédych nivnich pud
(Braune Auboden) patii do podsku-
piny A5, protoze vétSinou obsahuji
znac¢né mnozstvi jilu. Zaujimaji ponékud
vyvySené plochy, prekryté star§im néapla-
vem. Vykazuji nejvys$s$i vynosy a pokud
je to klimaticky jen trochu mozné, vy-
uzivaji se jako pole.

Podskupiny A1, A3, A5 jsou podle
vodnich pomértt ,normélni“. Zbylé tfi
podskupiny (A2 A4, A6) maji pre-
bytek vody, takZe jsou ekologicky vlhké
az mokré. Typologicky jde o glejové niv-
ni pudy (Vergleyte Aubdéden).

SKUPINA HNEDYCH PUD
A PODZOLU B

(Braunerde- und Podsolgruppe)

Pludy mnalezejici do této skupiny jsou
na uzemi Rakouska znaéné rozifené.
Hlavnim puadotvornym procesem je vice
¢i méné intenzivni zvétravani v ptdnim
profilu. Vytvari se zhnédla spodina (B
horizont), ktera byva rtzné intenzivné
vyvinuta. Typologicky sem patfi hnédé
pudy (Braunerden), hnédozemé (Para-
braunerden) a podzolované piidy (podso-
lige Bdden). K tomu ptistupuji pady
ovlivnéné svrchni a podzemni vodou, po-
kud jejich hydromorfni charakter piilis
neprevazuje. Podzoly netvori vlastni sku-
pinu, protoZe se témér vyhradné vysky-
tuji pod lesem. Cast&jsi jsou podzolované
hnédé pudy (podsolige Braunerden). Také
hnédé pudy a hnédozemé se ostie ne-
oddéluji. Duvod spo¢ivd v tom, Ze se
v mnoha pripadech neda vést ostra hra-
nice mezi pudami, u nichZ k zajileni do-
slo tvorbou ,im situ“, nebo v procesu
illimerizace, nehledé k tomu, Ze jejich
agrenomicka hodnota byva déasto stejna.

Skupina B cbsahuje deset podskupin.
Obé prvni podskupiny Bl a B2
zahrnuji pudy ovlivnéné podzemni vodou
(Grundwasservergleyte Braunerden), pii-
¢emz B1 vykazuje silnéjsi a B2 slabsi
glejovy proces. Ekologické rozdily mezi
obéma podskupinami jsou vyznamné.
Slabé glejové B2 pudy maji stfedné
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vlhké vodni poméry, patii proto k opti-
malnim Iuénim stanovistim, ale jsou
vhodné i jako orna puda. Naproti tomu
pudy podskupiny B1 jsou jiz vyraznéiji
ovlivnéné podzemni vodou a luéni po-
rosty pres veétsi vzrist vykazuji jiz vétsi
podil kyselych trav.

Mate¢nym substratem pidd podsku-
piny B3 je eolicky nebo mistni silné
zvétraly materidl. Jako pudni typ pre-
vlada oglejena hnédozem (Tagwasserver-
gleyte Parabraunerde), ktera lezi upro-
stred rady hnédozem — oglejena puda
(Parabre. — Pseudogley). Iluvidlni hori-
zont se stava vodonosnou a eluvialni ho-
rizont vodovodnou vrstvou. Vét§inou se
oglejené hnédozemé vyznacuji stridavou
vlhkosti, ¢asté jsou i normdalni vodni po-
méry. Jejich arodnost zavisi na vychozim
materialu a profilové stavbé. Podminky
pro polni kultury nejsou nejlepsi, pro
louky vsak optimalni.

Do podskupiny B4 patfi jak hné-
dé pudy, tak i hnédozemé, které se vy-
tvorily na prachovito-jilovitych sedimen-
tech obvykle vétsi mocnosti. Profily jsou
témér odvapnéné, i kdyz vlastni substrat
muze obsahovat vysoky obsah karbonatu.
Ve vSech piipadech jde o stanovité
s normalnimi vodnimi pomeéry, podle kli-
matickych podminek vhodnych jak pro
pole, tak i pro louky.

Do podskupiny B5 patii tzv.
wvapnité hnédé pudy“ (Kalkbetonte
Braunerden). RozliSuji se jejich dvé va-
rianty:

— na pevnych vapnito-silikdtovych hor-
ninach; ptdy maji stfedni hloubku pro-
filt s pribyvajicim obsahem vapna do
spodnich partii. Typologicky jde o pudy
pribuzné hnédym rendzindm. Ekologické
podminky jsou vétSinou mormalni, jako
luéni i polni stanovi$té maji stifedni hod-
notu;

— na jemném vapnitém materidlu, pie-
vazné na sprasi; pudy vykazuji nevyraz-
ny Bv horizont, ¢asto vznikaji pfechody
k R-pidam. VétSinou jde o mnormalni
nebo sucha stanovisté,

Obé dalsi podskupiny B6 a BT
maji spole¢ny vyskyt na hrubozrnnych
materidlech (Stérky, terasy, moreny). B 6
zahrnuje lehéi, B 7 t1éZ§{ ptidni druh. Eko-
logické podminky jsou normadlni, polni
plodiny i travni porosty davaji dobré
vynosy. Charakteristické jsou hluboké
hnédé pudy (hnédozemd), vzniklé v ob-
lastech bohatych na srazky zvétravanim
morén.

Do poslednich tii podskupin se fradi
pudy vytvorené na pevnych silikatovych
horninach (ruldch, Zulach, amfibolitech,
fylitech a svorech). Tvoii nejvétsi éast
Alp a Ceského masivu a proto jsou velmi



zna¢né rozsifené. Typologicky tvoii puady
podskupin B8, B9, B10 fadu od si-
likatovych hnédych pad (Silikatische
Braunerden = Braune Waldbdden)
k podzolovanym pudam. Cisté podzoly se
nachazeji jen na extrémné kyselych hor-
ninach. B8 predstavuji nejlepsi a B 10
nejhorsi pudy.

SKUPINA GLEJU G
(Gleygruppe)

Na rozdil od oglejenych & glejovych
subtypu jinych pudnich typt (jako jsou
napt. u skupiny B) jsou gleje ovlivnéné
vodou v celém pudnim profilu. Znaky
oglejeni nebo glejového procesu mohou
byt zplUsobené aktualnimi nebo reliktni-
mi pochody jako dusledek nadbyteéného
ovlhéeni povrchovou nebo podzemni vo-
dou. Tato skupina se ¢leni do péti pod-
skupin: G1 a G2 jsou zadany pro ogle-
jené pudy (Pseudogleyboden), G3 a G4
pro pravé gleje (Grundwassergleye) a G 5

pro puady témto podobné, vytvoiené
v drivéjsich dobach (pseudogleyartige
Boden).

V ramci oglejenych pud zahrnuje

podskupina G 1 puady s ,normélni-
mi “a G2 s ,extrémné vyraznymi“ zna-
ky oglejeni v profilovém obrazu. Rozdily
ve vyraznosti profilovych znakt zavisi
zna¢nou mérou na vychozim materidlu;
zejména na hlinitych substratech podob-
nych spras§im jsou tyto pudy velmi vy-
razné vyvinuté. Geneticky jde o tzv. ,se-
kundarni“ pseudogleye, vzniklé druhotné
z pud, u nichZ probéhl vyrazny proces
illimerizace. Nejvice jsou  rozSifené
v srazkové bohaté oblasti predhofi Alp.
Naproti tomu ,primarni“ vyvoj ogleje-
nych pud je mozné pozorovat na velkych
plochach ve flySové zéné ma hlubokych
zvétralinach pevnych hornin.

U glejovych pud existuje Uzka navaz-
nost na reliéf a také na vegetaci. Opét
odpovida podskupina G 3 slab$imu
a G4 vyraznéjSimu projevu glejového
procesu.

Zvlastni misto zaujima podskupi-
na Gb5. Je zaddana pro pudy na starych
zvétralinach, jejichZz profilovy obraz je
podobny pseudoglejim. Soucasné vodni
poméry neodpovidaji vét§inou stratigra-
ficko-morfologickym znakiim, piesto vSak
jsou to ekologicky nepiiznivd stanovisté.
Jsou znaéné rozsirené zejména v Ceském
masivu a ve vychodni &asti Alp.

SKUPINA RASELINNYCH
A ZRASELINELYCH PUD M
(Moor- und Anmoorgruppe)

Tato skupina zahrnuje ptdy s vyraz-
nym hydromorfnim vyvojem. Radi se
sem rasSelinné pudy (Moore) a zragelin&lé

puady (Anmoore). Zatim co prvni vznikly
na raSeliné, sestavaji zraSelinélé pudy
prevazné z mineralni substance, vykazuji
vSak vysoky obsah organickych latek.
Clenéni na podskupiny neni nijak sloZité.
ZraSelinélé pudy se nachazeji v M 1. Vy-
znac¢uji se mocnym zraselinélym horizon-
tem, ktery je pro pudni profil urcujici.
Ekologicky jde o neprizniva stanovisté
nizké vynosnosti. Ragelinné pudy (M 2) se
déli na priznivéjsi slatiny (Niedermoore)
a extrémné neprizniva vrchovisté (Hoch-
moore).

R — SKUPINA
(R-Gruppe)

Pudy této skupiny jsou typologicky
velmi rozdilné, coz je ziejmé jiz z jejich
oznaceni: rendzina, rankr a (kulturni)
nevyvinuta puda.

Pri razeni do podskupin se bere v ava-
hu v prvni fadé vychozi substrat. Vapni-
ty se oddéluje od silikatového (pfi¢emz
vapnity silikatovy material, na kterém
se vytvareji pararendziny, se prifazuje
k vapnitému) a tim je dan hlavni rozdil
mezi rendzinami (podskupiny R1 a R2)
a rankry (podskupiny R 3 a R 4). Hloub-
ka pitd v kombinaci se skeletovitosti a
svazitosti ma ohromny zemédélsky vy-
znam. Stifedné hluboké a hluboké profily
jsou v R1 a R 3, mélké a tim. extrémné
nepiliznivé patii do podskupin R2 a R 4.

Kulturnim nevyvinutym (surovym) pu-
dam (Kulturrohbéden) neni mozné pri-
znat vlastni skupinu nebo podskupinu.
Prifazuji se s pfrihlédnutim k ptdotvor-
nému substratu k vySe uvedenym pod-
skupinam. Tak do R 1 se fadi pludy na
sypkych vapnitych materidlech, nejvice
roz§irené v suché klimatické oblasti.
Hloubka ornice, mnozstvi humusu spolec¢-
né se svazitosti jsou rozhodujicimi fak-
tory pro jejich hodnotu. Na pevnych hor-
ninach teézsiho zrnitostniho slozeni tvoii
stanovisté se stridavou vlhkosti.

Rendzina podskupiny R1 jestred-
né hluboka ptda s ptribyvajicim obsahem
skeletu do hloubky profilu. Podle pudni-
ho druhu, hloubky ptdy a svazitosti exis-
tuji normadlni, ale také sucha stanovis-
té. ProtoZze se rendziny vazi na vépenec,
vyskytuji se po celém uzemi Rakouska,
vétsinou vsak v jeho srazkové bohat$ich
oblastech.

Podskupina R 2 predstavuje
v ramci rendzin nejméné kvalitni pudy.
Vyznacuji se extrémné meélkymi profily
a lehkym zrnitostnim sloZenim. Stanovig-
té jsou pro vSechny plodiny nepfizniva.

RozliSeni podskupin R3 a R4 je
analogické prvnim dvéma. R 3 jsou rela-
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tivné lepsi, R4 exlrémné meélké pudy
s nejnizsi agronomickou hodnotou mezi
véemi zemédélskymi pudami.

SKUPINA CERNOZEMNICH PUD S
(Schwarzerdegruppe)

Skupina S.zahrnuje vice pudnich typua,
které je treba mavzajem ostie odlisovat.
V podskupiné S1 jsou nevapnité pudy,
ostatni podskupiny se typologicky ¢leni
na
— cernozemé (Tschernoseme), Lktere
vznikly bez ovlivnéni podzemni vodou
na vapnitych substratech; jsou to prave
stepni pudy;

— Cernozemni pudy (Schwarzerden)
vzniklé pod vlivem podzemni vody, dnes
vSak jiz vétSinou vysuSené.

Cernozemni pudy maji vétsi obsah hu-
musu nezli pravé ¢ernozemeé. Je-li tento
podil organické hmoty prili§ vysoky
(u pud vytvorenych z puvodnich zraSeli-
nélych), mluvi se o zraSelinélych ¢erno-
zemnich ptudach (Anmoorschwarzerden).

Pidy podskupiny S 1 se vytvori-
ly na vatych piscich a jsou v celém pro-
filu odvapnéné. Vyznacuji se silnou vy-
su$nosti mejen v dusledku malé vodni
kapacity a vododrznosti pisku, ale také
proto, Ze ve vétsiné pripadd to jsou jen
malo mocné piekryvy terasového Stérku.
Vedle vysusdnosti existuje na téchto sta-
novistich i nebezpec¢i vétrné eroze.

Podskupiny S2 a S3 je mozné
uvazovat spoleéné. V obou ptipadech jde
o litologické varianty na vrstevnatém
substratu, kdy vrstva jemnozrnnych se-
dimentlt prekryva stérkové podlozi. Jsou
to tedy AC-D profily; u S2 je piekryvna
vrsiva a tim i vlastni ptida meélka, u S3
naopak stiedné hlubokd. Zemédélska
hodnota se pohybuje od §patné do stied-
ni. Vétsina pud obou podskupin se na-
chazi v jizni casti Videnské panve nebo
na ostatnich stérkovych: plochach v su-
ché oblasti.

Podskupina S 4 je charakterizo-
vana cernozemémi s netypicky malou
mocnosti humusového horizontu. Piechod
tohoto horizontu do mate¢ného substratu

je pozvolny. S4 pudy se nachazeji v ce-.

1é suché oblasti a tvori prechod od ne-
porusSenych c¢ernozemmnich profila k slabé
vyvinutym kulturnim ptdam.

Opét spoleé¢né je nutné posuzovat dvé
dal$i podskupiny S5 a S6. Jsou to
typické cernozemé s hlubokymi profily,
u nichz pfechod do mateé¢ného substratu
(jemnozrnny material bohaty vapnem) se
vytvari intenzivni ¢innosti zizal. Kroto-
viny se vyskytuji a jsou dulezitym pou-
kazem na genezi téchto pud. Clenéni
obou podskupin se zaklada na jejich
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zrnitostnim slozeni; lehéi pady se radi
do S5 a tez8i do S6. Pravé cernozemé
jsou velmi hodnotné orné pudy, u pod-
skupiny S5 je treba pocitat v susSich ob-
lastech s nebezpec¢im piisusku.

Piudy podskupiny S 7 se charak-
terizuji  stredné vlhkymi stanovistnimi
podminkami. Prechodna zvySena vlhkost
profil se uplatnuje zejména v koluvidl-
nich polohach. Zcela slabé oglejeni spod-
ni ¢asti humusového horizontu nebo ma-
tecného substratu se nejevi jako defekt,
takze tyto pudy jsou vhodné zvlasté pro
péstovani picnin. Hloubka humusovych
horizontt a ptdni druh muze ¢asto i sil-
né kolisat.

Pudy podskupiny S 8 se vytva-
rely vysugenim diive zraSelinélych na
vapno bohatych ptd. Toto vyschnuti
vedlo ke tvorbé malych ostrohrannych
strukturnich  agregatii. Proto wvznika
v téchto phad, které se oznacuji jako
Anmoorschwarzerden, nebezpe¢i vétrné
eroze. Ve spodni ¢asti humusovych hori-
zontu se muze vyskytovat malé mnozstvi
rostlinam 8kodlivych soli. Existuje rada
topografickych a genetickych pirechodu
od pud podskupiny S8 k vlastnim sol-
nym pudam. Vlastni solné pudy, typolo-
gicky soloncaky a z casti téz slance, se
vyskytuji vychodné od Neusiedlersee a
pii mapovani se zacleniuji do X skupiny.

Pludy podskupiny S8, zvlasté prechody
Ik vyrazné hydromorfnim typum, tvori
stanovi§té se stiidavou vlhkosti az
i s vlhkymi ekologickymi podminkami.
Agronomicka hodnota je rtznid a odpo-
vida kvalité organické hmoty a vodni-
mu rezimu.

SKUPINA ,BRAUNLEHMU* T
T (Braunlehmgruppe)

Palti do ni pudy typu fterra fusca
(Kalksteinbraunlehm), stejné jako puady
s vysokym obsahem jilu (pelosoly). I kdyz
jsou typologicky velmi rozdilné, z hle-
diska zemédélského jsou si podobné. Pro
tuto skutec¢nost stejné jako pro své malé
rozSiteni se Tadi do jedné skupiny.
V Gzemi vyskytu (napi. ve vapencovych
oblastech) tvori v8ak rozsahlé plochy,
takZe bylo nuiné jejich rozdéleni do
podskupin.

Toto rozdéleni se provadi podle hloub-
ky profilt a podle struktury. U mélkych
a stfedné hlubokych pud terra fusca se
tvori ostrohranna, hrubé kostkova struk-
tura; pro hluboké pltdy je naproti tomu
typicka koherentni struktura az slity
stav pudni hmoty se §patnou vodovodnou
schopnosti. Mélké az stifedné hluboké ptli-
dy se radi do podskupin T1 a T3,
zatimco hluboké, vyznacujici se té&zkym
zrnitostnim slozenim a tuhou konzistenci,



patii typologicky k pelosolam a radi se
do podskupiny T 2. Vsechny tvori
prevazné luéni stanovisté stredni kvality.

Vyse uvedené seskupovani ptd odpovi-
da rakouskym podminkdm. Rozhodujici
pro né bylo genetické hledisko, avsak
braly se v uvahu i aspekty praktického
vyuzivani a zpracovani pud. Uvazovalo

se i plosné rozsireni. Tenlo systém muze
platit jen pro zemédélské pudy v Ra-
kousku. Jeho tézistém jsou genetické
vztahy pud navzajem i k prirodnimu pro-
stiredi (tzv. sekvence). Vztah ke krajin-
nym jednotkdm je velmi zretelny a po-
maha premahat pudné typologické a no-
menlklatorické tézkosti.

Piiblizné ekvivalentni nazvy pld vzhledem k rakouské klasifikaci

Rakouska klasifikace
(prof. Fink)

Cs. geneticko-agronomicka klasifikace
(KPP)

Aubodengruppe

Grauer Auboden

Brauner Auboden

Vergleyter Auboden
Rohauboden

Braunerde und Podsolgruppe
Braunerde

Podsolige Braunerde
Tagwasservergleyte Braunerde
Grundwasservergleyte Braunerde
Kalkbetonte Braunerde
Silikatische Braunerde

Parabraunerde

Gleygruppe
Pseudogleyboden
Grundwassergleyboden
Pseudogleyartige Boden
Moor- und Anmoorgruppe
Moor

Niedermoor

Hochmoor

Anmoore

Rendsina
Ranker
(Kultur)rohbéden

Schwarzerdegruppe

Tschernosem
Schwarzerden

Anmoorschwarzerde
Braunlehmgruppe

Kalksteinbraunlehm

skupina nivnich pad

nivni pada (¢asto karbonatova)

nivni puda (typicka)

nivni pada glejova

nivni puda (slabé vyvinuta)

skupina hnédych pud a podzola

hnéda puda

hnéda pida podzolovana

hnédé pada oglejena

hnéda puda glejova

hnéda pida nasycena — rendzina hnéda
hnéd4 puda kyseld na silikdtovych
horninach

hnédozem — illimerizovana puda
skupina glejovych pad

oglejena ptida

glejova puada

oglejené pudy (reliktni)

skupina raselini§tnich a zraSelinélych pad
raselini$tni ptida

raSelini$tni ptida slatinna

raselini$tni pida vrchovistni

zraelinélé pudy (napf. glejova p.
zrasSelinéla)

rendzina

nevyvinuta pada

kulturni pudy (vytvorené na crozi obna-
zenych sypkych substratech)

skupina ¢ernozemnich pad

¢ernozem (typicka)

¢ernozemni pudy (pri jejich genezi se
uplatiioval hydromorfni vyvoj, napf.
Cernozem luzni)

Cernozemni pudy zra$elinélé

skupina reliktnich siln¢ zvétralych hnédych
pad

terra fusca
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Vyssi drodnost plidy spravnym oranim

Pluhovd ostfi jsou v &innosti taki'ka cely rok. Na pis€itych, vyschlych nebo kamenitych ptdich,
pfi podmitani nebo pii hluboké orbé se i za obtiznych podminek vyZaduje jakostni prace. Nase pluhy
nepatrnou udrzbu. To je jen jedna vyhoda. Druhad tkvi ve stavebnicovém systému, podle kterého
byly nase pluhy vyvinuty. Stavebnicovy systém znamena vyme¢ anost hlavnich stavebnich skupin, zna-
mena vybaveni zikladniho modelu pro urcité orné price. Na& poloneseny jednostranny pluh B 200
miZete ndstavbou patfi¢nych pluZnich téles zaFidit na brazdy pro osev nebo podmitani, pro hlubokou
orbu luk a bazin. Pro extrémni podminky pouZiti Vam dodame specidlni provedeni: pétiradliény
poloneseny jednostranny pluh B 201 s hydraulickou pojistkou proti pfetiZeni pro pidy s kamenitou
vrstvou a pétiradlicny poloneseny oto€ny pluh B 010 s hydraulicky otoénym ndstrojovym télesem

pro prace na svazich.
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