ROENIK 19 (XLVI)
PRAHA

UNOR 1973

CENA 18 Kés

ROVYAM 19 (1) 113—220 (1973)




Védecky ¢asopis

ROSTLINNA VYROBA

Ridi redakéni rada

Prof. ing. FrantiSek Hron, CSc. (predseda), ing. Jiri Apltauer,
CSc., ing. Ivo Bares, CSc., akademik Ctibor Blattny, prof.
ing. Karel Cervenka, CSc., doc. ing. Mikula§ Derco, CSc., dr.
Zbynék Facek, CSc., ing. Jilji Fiedler, CSc., ing. Josef Ha-
bovstiak, CSc., prof. ing. dr. Ladislav Hruska, DrSc., ing.
Karel Jelinek, CSc., prof. dr. ing. Vaclav K&a§, DrSc., prof.
dr. ing. Vladimir Kosil, DrSc., doc. ing. Anton Kovacik,
CSc., prof. dr. ing. FrantiSek Landovsky, ing. Jaroslav Le-
ke§, DrSc., ¢len korespondent CSAV ing. FrantiSek Maredek,
ing. FrantiSek Mraz, CSc., doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc.,
prof. ing. Véaclav Rybacdek, CSc., doc. ing. Vladimir Segefa,
CSe., ing. Miloslav Schmied, ing. Vladimir Skladal, ing. Jo-
sef Slepi¢ka, ing. Jan Svihra, CSe., ing. Juraj Uhliar, CSc.,
RNDr. ing. Jaroslav Zakopal.

Vedouci redaktorka Milena Sovova

© Ustav védeckotechnickych informaci, Praha 1973

Védecky ¢asopis ROSTLINNA VYROBA uvefejtiuje studie,
rozbory a védecka pojednani o vyreSenych ukolech vyzkumu
z oboru rostlinné vyroby. Vydava Ustav védeckotechnickych
informaci. Vychazi mési¢né, Redakce: 120 56 Praha 2, Slezska
7. Telefon 257541. Celoroéni predplatné Kés 216,—.

|
Hayunwit sxkypuan ROSTLINNA VYROBA ny6auxyer 0630psi,

aHaNM3El M HAy4YHEIE CTATBM O pENIeHHBIX B3aNaHUAX 10 HayIHOMY
uccrenoBaHuio B obmactu pacreHueBoxcrsa. IMamaer Mucruryr Ha-
y4YHO-TeXHU4ecKoi wuHpopmauuu. Brixon B cBer exemecauno. Penax-
nus 120 56 Ilpara 2, Cuescka 7.

The scientific journal ROSTLINNA VYROBA publishes stu-
dies, analyses and scientific treatises about the solved re-
search tasks in the line of the plant production. Published
by the Intitute of Scientific and Technical Information.
Issued monthly. Editorial office 12056 Prague 2, Slezska T7.

Die wissenschaftliche Zeitschrift ROSTLINNA VYROBA
veroffentlicht Studien, Analysen und wissenschaftliche Ab-
handlungen iiber die geldsten Forschungsaufgaben auf dem
Gebiete der pflanzlichen Produktion. Herausgegeben von
Institut flir wissenschaftlich-technische Informationen. Er-
scheint monatlich. Redaktion 120 56 Praha 2, Slezska 7.

Le journal scientifique ROSTLINNA VYROBA publie les
études, analyses et traités scientifiques concernant les taches
de recherches résous dans le domaine de production végétale.
Publié par l'Institut des Informations Scientifiques et Tech-
niques. Publié chaque mois. Rédaction 120 56 Prague 2, Slez-
ska 7.




;/ OBSAH SKELETU V PUDACH CSR A JEHO PLOSNE ZNAZORNENT

Z. FACEK, M. TOMASEK

FACEK Z., TOMASEK M. (Institute of Soil Science of the Research Institutes

of Crop Production, Rraha-Ruzyné). The Content of the Skeleton of-the-Soils

of the Czech Socialist Republic and its Planary Illustration. Rostlinnd vyroba
_ (Praha) 19 (2) :113-117, 1973.

~ 31 categories of the quantitative and qualitative representation of the skeleton
in the soils of the Czech Socialist Republic were defined in 47 substrate
groups. The percentage of the representation of skeleton-like soils within

" the' frame of the different substrates has been evaluated. If was shown that
the absolute data on the quantity, size groups, and their varlabxhty are. very
characteristic ‘for the different. groups of substrates. On the 'basis of the
ascertained values a survey map of the skeleton content of’ the’ soils of the
Czech Socialist Republic of a scale of 1:1 mil. has been complled
skeleton content; soils; substrates map, category of skeleton quantxty quahty

'S "hodnocenim skeletu v §ir§ich aredlech piid se v literatuie bohuzel ne-
setkdvame, spise ]sou jen. lokaln& — a to .velmi detailng, hlavné po strance
petrografické —.popsany: vlastnosti: skeletu, ale: pady-jako takové jsou hodnoceny
jen v nejobecnéj§im pohledu. PovSechné tdaje o obsahu a velikosti ‘skeletu
v pidach na rtznych substratech nachdzime pouze u Lozka (LoZek 1961 aZ
1964), ptipadné u Zebery (Zebera 1953) a v tfadé drobnych pudne karto—
grafickych pracich.

Vyclefiovani velikostnich skupin a klasifikdtorim je vénovdna vétsi po-
zornost. Nam se nejvice prlbhzu]e &lenéni a. hodnocem skeletu pouzwane n,apr
v NDR, (Kundler 1959)..." .. . g & S

Pestra substratova mozaika masi repubhky si viak vynucuje rozvxnute151
kritéria, aby byly uspokojivé postizeny téz praktické aspekty.

METODY
VAHOVE STANOVENI SKELETU

Od poéatku provadéni Komplexnihe prizkumu zemédélskych pad CSSR do
r. 1964 bylo mnozstvi skeletu- zji§fovano ‘prosdtim- ptudniho vzorku pfes sito s pri-
mérem ok 2 mm jako suma a jeho vaha vyjadiena k celkové vaze vzorku v pro-
centech. Skelet nebyl stanoven vybérové, ale u vSech specidlnich sond pri jejich
Upravé na jemnozem.

VOLUMETRICKE STANOVENI SKELETU

Od r. 1964 byl skelet stanoven volumetricky na mokré cest& — blizii viz Sirovy,
Facek a kol. 1967 — s vydélenim na tfi frakce:
I. 2 — 4 mm — hruby pisek
II. 4 — 30 mm — Stérk
III. nad 30 mm — kameni : !
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KLASIFIKACE A KRITERIA HODNOCENI

Byl hodnocen celkovy obsah skeletu (vétsi mez 4 mm), a to podle klasifikace
pouzivané pri Komplexnim prizkumu zemédélskych pud.

Procenta skeletu nad 4 mm Nazev stupné
5 — 10 primés skeletu
10 — 25 slabé skeletovita
25 — 50 stredné skeletovita
50 — 75 silné skeletovita
nad 75 samostatnd kategorie

Z kvalitativniho hlediska jsme velikost a obsah skeletu dale rozliSovali ma-
sledovné:

Obsah skeletu v 9/, Procenticky pomeér frakei Oznaceni
nad 4 mm 2—4 mm 4—30 mm nad 30 mm na mapé
pod 10 pod 5 nerozhoduje 0 (stopy)
pod 10 b a vice 100 - 2k

10—25 5 a vice 100 — 2

25—50 5 a vice 100 ) — 3

pod 10 5 a vice nad 50 pod 50 4

10—25 5 a vice nad 50 pod 50 4

pod 10 5 a vice pod 50 nad 50 6

10—25 5 a vice pod 50 nad 50 7

Kombinaci celkového obsahu a zastoupeni jednotlivych frakei jsme obdrzeli
celkem 31 Kkategorii, coz se ukizalo jak z agronomického, tak z genetického hle-
diska velmi potifebné. Vedle obsahu skeletu muZeme na mapé soucasné sledovat
jeho velikost s procentickym zastoupenim, coZz je z praktického aspektu velmi
dulezité,

MATERIAL

Bylo analyzovano a hodnoceno 649 speciidlnich sond okresi Cech a Moravy,
a tam, kde nebyl dostatek spolehlivych tdaji, byly pfibrany sondy rekognoskadmi,
pfipadné dopliikové. Seznam oznacdeni hodnocenych substrati je uveden u priloZené
mapy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z piilozené mapy a z propocti jednotlivych analyzovanych sond muZeme
podat piehled o celkovém obsahu skeletu (vétsi nez 2 mm) v ornicich ndmi
vymezenych pidnich pfedstaviteld.

0/p skeletu vé&tsiho 9/, zastoupenych pud

nez 2 mm

méné nez 10 42
10 — 25 37
25 — 50 20
vice nez 50 1

Z uvedeného vyplyvéd, ze jedna pétina pid ma obsah jemnozemé, ktery
mé dosud rozhodujici vyznam, pouze od 50 do 75 %. Tato skutednost si nutné
vyzada jiny pohled pfi posuzovani pudnich vlastnosti tim spiSe, Ze to je stav
v prvém horizontu a v ostatnich horizontech se obsah je§té vice snizuje.
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I. Kvantitativni a kvalitativni zastoupeni skeletu v ornicich (v 1. horiz.) podle jed-
notlivych substratd. — The quantitative and qualitative representation of skeleton
in arable layers (in the 1st horizon) according to the different substrates

: Podil v %, z celkového Zastoupeni v jednotlivych
Min, | Max, poctu pud kategoriich v %
Cislo substratu
obsah skeletu

5 dEm 1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 30 0,4 0,7 1,1 — 25 50 25 —
6 1 30 2,9 0,7 2,3 5,0 60 16 16 8
8 1 28 1,7 | 25| 34| — 29 | 50 | 21 =
10 4 37 - 1,1 4,5 — — 43 57 -
11 2 15 0,8 1,5 1,1 — 29 57 14 —
12 12 25 = 07 | 1,1 | — = 67 33 -
13 4 - - 0,4 — - - 100 — -
14 1 31 1,3 | 15! 34 |190 | 21 29 | 21 29
15 4 71 2 30 1,7 1,5 1,1 — 44 44 12 -
16 + 18 0 30 2,5 0,4 2,3 | 19,0 46 8 15 31
21 1 - 0,8 - - — 100 - - -
22 3 — 0,4 — — — 100 - — —
24 0 2 1,7 | 04 | — - 80 | 20 — -
27 1 25 2,1 1,1 1,1 — 56 33 11 —
29 0 13 1,3 0,4 — — 75 25 — —
34 + 35 4 16 — 1,1 1,1 — - 75 25 -
37 0 33 8,4 | 12,0 4,5 5,0 34 57 7 2
38 0| 22 | 04| 22| 11| — 12 | 76 12 -
38a 4 20 — 1,5 - - — 100 - —
39 0 30 9,2 5,1 9,1 - 50 32 18 -
40 2 35 - 1,5 1,1 — — 80 20 e
41 0 36 4,6 | 13,1 9,1 | 28,0 18 59 13 10
42 1 40 0,4 5,8 | 13,6 — 3 55 42 —
43 6 40 - 6,2 4,5 - — 81 19 -
44 1 4 | 21| 36| 45| — 26 | 53 | 21 -
45 2 25 — 2,2 4,5 - — 60 40 -
47 + 48 0 38 2,9 5,5 4,5 | 14,0 24 52 14 10
49 0 10 0,4 1,1 - - 25 75 2= s
50 + 59 + 60 1 56 2,9 3,6 2,3 - 37 53 10 —
51 1 25 1,7 0,7 1,1 — 57 29 14 -
53 0 12 5,9 0,7 —_— 5,0 82 12 - 6
54 0 10 2,1 0,7 - — 71 29 - =
55 1 22 | 08| 04 | 34| — 33 17 | 50 -
56 0 2 1,3 — - - 100 - - =
57 0| 20 | 63| 40 | — - 58 | 42 = -
61 1 20 1,7 0,4 — — 80 20 - -
62 1 20 13,0 1,8 1,1 5,0 81 13 3 3
63ab 0 20 1,7 | 04| 23| — 57 14 29 =
63c 0 20 12,2 7,3 79 - 52 36 12 —
66 25 - — 0,4 — - — 100 - =
72 1 20 0,8 0,7 — — 50 50 - =
smis. sub. 0 40 3,4 5,1 2,3 — 33 59 8 -

obsah skeletu >> 4 mm — méné nez 5 %

obsah skeletu 4—30 mm — 5 a vice %

obsah skeletu 4—30 a > 30 mm — 5 a vice % — vétSina $térku
obsah skeletu 4—30 a > 30 mm — 5 a vice %, — vétsina kameni

o

EoSN S
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Srovname-li substraty podle toho, kolik procent §térkovitych ptid na né
ptipada (5 a vice % skeletu vétsiho ne 4 mm), dostaneme nasledujici poradi

1— 2% — 6, 10, 11, 15 + 71, 16 + 18, 27, 34 + 35, 38, 38a, 40,
55, 62
2— 3% — 8, 14, 45, 57
_ 3— 4% — 44, 50 4+ 59 + 60
' 4— 5% — smiSené substraty
- 5—6‘;//0-—39,43,47+48
7— 8% — 42,63
. 10—11% — 37
i 13—-14'% — 41

Ostatni substraty zaujimaji méné nez 1 % a z toho substrity ¢. 21, 22
56 maji obsah stérku vidy nizii nez 5 %.
. Nejvice ptd ruzného stupné skeletovitosti se vyskytu]e na pararulach a zu-
lach, déle na svorech a kyselych svahovinach, orthorulach algonklckych btidli-
¢ich a permokarbonu.
. Nejvétsi obsah skeletu, viz tabulka I (véti nez 4 mm), pfichdzi v ornicich
(1. horizontu) u pad na substratech & 50, 59, 60, 42, 43, 44, 47, 48, 10, 40,
37 a nejnizsi u ¢. 24, 56, 21, 22, 13, 49, 54. Na substratech ¢. 12 43, 66 je
vzdy nejméné pfimés skeletu, zatim'co u ostatnich substrati se nachazi v prvém
horizcntu také méné skeletu nez 5 %.
 © Z tabulky I miZeme vyéist vedle stupné skeletov1tost1 také kvalitativni|
rozlozem skeletu v prvém horizontu.

1
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FACEK Z..  TOMASEK M. Obsah skeletu v piddch CSR a jeho plo$né zndzornéni.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 113-117, 1973.

Bylo vymezeno 31 kategorii kvantitativniho a kvalitativniho zastoupeni skeletu
v pudich CSR u 47 substratovych skupin a vyhodnoceno procentické zastoupeni
skeletovitych pid v radmeci jednotlivych substratt. Ukézalo se, Ze absolutni udaje
o mnoz#stvi a velikostnich skupindch a jejich variabilita je velmi pfizmaénd pro
jednotlivé skupiny substratii. Na podkladé zjisténych hodnot byla sestavena pie-
hlednd mapa skeletovitosti pid CSR v méritku 1:1 mil

skeletovitost; pudy; substraty; mapa; kategorie skeletu; kvantita; kvalita
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PAITEK 3., TOMALIEK M. (ITousesumit mectutyr HHUHWP, Ilpara-Pysvine). Conepxanme cxke-
nera B mouBax UCP u ero xapruposanme. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2) : 113-117, 1973.
brina ycranosnena 31 Kareropus KOJHYECTBEHHOTO M KadeCTBEHHOIrO 3aMelleHHs CKelera B IOY-
Bax UCP y 47 cyGerparasix rpynn. Beuia oieHeHa mNpomeHTHas NOJsI CKeJETHBHIX [10YB B paMKax
crnenbHbIX cybcrparos. Okasanoch, 4To aBCOMIOTHEIE HaHHBIE O KOJNMYECTBE, pasMepe TPy M HMX
M3MEHYHMBOCTH BeChbMa XapaKTepHLl IUIA OTHelAbHbiX rpynm cyberparos. Ha ocHoBe mosyueHHBIX
sHadeHMit 6blza cocraBieHa CBOIHAs Kapra ckejerosurocty nouys YCP B Macmrabe 1:1 Mam.

CKeJIeTOBUTOCT; TIOYBEI; CyGCTpaTHl; KapTa; KaTerOpHA CKejeTa; KadeCTBO; KOJIMYECTBO

Adresa autori:

Dr. Zbyn&k Facek, CSc, prom. biolog M. Tom4&a3ek, CSc.,, Ustav plidoznalecky
VURYV, Praha-Ruzyné
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Vybor z novych prirastki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypajéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

D 58.683/93/1971

Maize production for silage and grain. London, Min. of agric., fisheries and
food 1971. 15 s. tab. Short term leaflet 93. (Kukufice — péstovani)

Trofimovskaja, A. Ja. D 60.693
Jaémen (evoljucija, klassifikacija, selekcija). Leningrad, Kolos 1972. 294 s.
36 obr. 35 tab. (Je¢men— prirucka)
Bilinski, S. D 39.622/1971/8
Uprawa wysokoplennych odmian zyta. Pulawy, Inst. uprawy nawozenia i.
gleboznawstwa 1971. 7 s. 2 tab. Produkcja polowa i ochrona ro$lin nr
8,/1971. (Zito — odrudy — péstovani — Polsko)

D 28.577/118

Problemy hodowli ziemniaka. Warszawa, PAN 1971. 174 s. obr. tak. (Bram-
bory — §lechténi{ — Polsko — sbornik) ’

Bernstein, L. D. 60.386
Produkcja sadzeniakéw ziemniaka. Warszawa, PWRIL 1971. 141 s. 61 obr.
34tab. (Brambory — sad — péstovani — priru¢ka)

E 35.400

Produktion von Kartoffeln. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag
1972. 274 s. (Brambory — péstoviani — NDR — priruc¢ka)
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’/ ZVYSOVANI PRODUKCNI SCHOPNOSTI PISCITYCH PUD
POUZITIM SYNTETICKYCH IONTOMENICU

E. PODLESAKOVA, P. BOUCHAL

PODLESKOVA E., BOUCHAL P. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav).
The Use of Synthetic Ion Exchangers to Increase the Production Capacity of
Sandy Soils. Rosilinné vyroba (Praha) 19 (2) : 119-130, 1973.

The study was conducted to check the effect of the acid cation resin Ostion
KS, a Czechoslovak product, on the improvement of the fertility of sandy
soil. Vegetation pot trials were undertaken to learn the effect of the cation
exchange resin (i1 the Ca-monoionic form) on the yield of the tested crop
(maize). The yield of the crop increased in dependence on the interaction of
of the cation resin dose and the level of fertilization. The effectivity of the
cation excheinge resin was also reflected in better supply of the main nutrieats
to the plant matter. The contents of nitrogen, phosphorus and potassium in the
plant increased with the increasing rate of the application of the resin. Oa
the other hand, the plant contens of calcium, magnesium and iron showed
a drop as a result of increasing doses of the cation exchange resin. This was
due to the high affinity of the resia to elements of higher valence; in cal-
cium this affinity was even supported by the effect of hysteresis. The yield
level showed correlation with the content of mitrogen and phosphorus in the
overall dry-matter yield. The maximum yield was obtained in the variants
with the highest contents of potassium, calcium and magnesium in dry matter.
The increase of the yield level of the tested crop and the better supply of
N, P, K to the plants demonstrated the ability of cation exchange resin to
increase the sorption capacity of the soils with a low sorption complex. When
the economic problems connected with the application of this material are
solved it may be expected for the future that cation exchange resins will be
used as effective material emnriching the assortmeat of ameliorating materials
of the sorbent type for the improvement of sandy soils, especially in the re-
gions with high intensity of plant production.

ion exchangers; sandy soils; amelioration; plant nutrition

Lektor: prof. ing. dr. F. Duchon, DrSc., Praha

Pfi intenzifikaci vyuZiti pidniho fondu je tfeba zapojit do plné zemé&délské
produkce i pldy se sniZenou trodnosti. V mnoha pfipadech se stdvaji osvédde-
nym prostfedkem melioraéni hmoty. Zvy3ujici se vyroba syntetickych latek
a celosvétovy trend sniZovédni cen téchto vyrobkd (materidli) ddva pfedpoklad,
Ze jich bude moZno v blizké budoucncsti vyuzit k zemé&délskym dlelim. Syn-
tetické makromolekuldrni latky (jontoménice, ionexy) se vyznaéuji vynikaji-
cimi fyzikalné chemickymi a mechanickymi vlastnostmi a mohou ¢&aste¢né imi-
tovat funkci jilevé slozky u pid s nizkym pfirozenym sorpénim komplexem.

Vzhledem k rczdilnému sloZeni a zpiscbu vyroby ionext-se podle dosa-
vadnich piaci projevila i jejich pfitomnost v pidnim prostfedi rozdilnym Géin-~
kem na vy8i vyn-su plodin. Tak napf. v praci Soukup et al. (1962) bylo
zji§téno, ze zatimco za prfitomnosti katexu FN a FK a F extra se rostliny vy-
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100 1. Zrnitostni kiivka zeminy pouZité do néi-
dobového pokusu. — The granularily
curve for the soil used in the pot trial

a =) =3
S S S
T I I

obsah zrn v % vihy
I

Ny
S
[

0 | | |1 | | |
Qo5 01 Q2 04 087 2 3 10
primeér zrn v mm

vijely zcela normalné, v pfitomnosti Zerolitu 225 odumiraly. Stejné tak ionexy
vyrabéné na bazi fenolu negativné ovliviiovaly vyzivu rostlin (Welch et al
1954). Péstovani rostlin za pfitomnosti rdznych druht ionexd, prevainé za-
hraniéni vyroby, byla vénovdna znaénd pozornost celé fady pracovniki (napf.
Arnom a Grossenbacher 1947, Bergmann 1959, Bergmann,
Wahla Faust 1961, Kick 1956, Skogley 1963, Soukup et al
1964, 1968, Dubsky et al. 1965, Sykora et al. 1963). Podle Sou-
kupa (1966) podporuji iontoménice riist rostlin pouze v téch pfipadech, kdy
byla vhodné zvolena skladba a davka hnojiv a kdy dochazelo k zisobovani
rostlin Zivinami v lehko pfistupné formé pfes celé vegetaéni obdobi.

Cilem pfedloZené prace bylo ovéfit pouziti ionexti Ceskoslovenské vyroby
k zarodiiovacim wéeliim, k stanoveni vhodnych davek iontoméniéi typu katexu
a jim odpovidajicich ddvek prumyslovych hnojiv. Byla sledovdna téinnost silné
kyselého katexu Ostionu KS, jehoZz vyrobcem je Spolek pro chemickou a hutni
vyrobu v Usti nad Labem.

I. Zékladni fyzikdlni a chemické vlastnosti zeminy pouZité
na nadobovy pokus. — The basic physical and chemical
characters of the soil used for the pot trial

Stanoveni ;g:’:i.;l;
Objemovi hmotnost 1,78
Specifickda hmotnost 2,64
Poérovitost v %, objemu (po sesednuti zeminy) 32,69
Maximalni kapildrni vodni kapacita v %, objemu 15,45
Reten¢ni vodni kapacita v %, objemu 9,25
Naséklivost v 9%, objemu (Nov4k) 22,74
pH aktivni 7,32
pH vymeénné 6,68
K,0 mg/100 g 0,95
P,0; mg/100 g 0,053
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II. Davky katexu a prumyslovych hnojiv dodanych do nidob. — The rates of cation
exchange resin and commercial fertilizer application to the pots

Pramyslova hnojiva v g na nddobu

g 100 % N, P, K 50 % N, P, K 10 % N, P, K
E E &% - By 3 (. ~cg >y 3
5 |2g|Sg |Qdleg| ] s |2 glos |8 El e |3
> A% | O Eenmbo » < ] CTo |3d i) T o |oc ] 'aw
1 30,924I 0 1 (0,025| 6,0 | 6,222 3,750| 3,0 | 3,111 | 1,875| 0,6 | 0,622 | 0,375
2 22,542/ 1,599 1 |0,025| 6,0 | 6,222 3,750| 3,0 | 3,111 1,875| 0,6 | 0,622 | 0,375
3 15,462 2,940( 1 |0,025| 6,0 | 6,222 3,750| 3,0 | 3,111| 1,875| 0,6 | 0,622 0,375
4 |11,274| 3,738| 1 |[0,025| 6,0 | 6,222 | 3,750| 3,0 | 3,111 | 1,875| 0,6 | 0,622 0,375
5 | 8,382| 4,284| 1 |0,025| 6,0 | 6,222| 3,750| 3,0 | 3,111 | 1,875| 0,6 | 0,622 | 0,375
6 | 4,194 5,082| 1 [0,025| 6,0 | 6,222 3,750| 3,0 | 3,111 1,875| 0,6 | 0,622 | 0,375
7 2,254 5,451| 1 |[0,025| 6,0 | 6,222 3,750| 3,0 | 3,111 | 1,875| 0,6 | 0,622 | 0,375
8 | o 5874 1 (0,025 6,0 | 6,222| 3,750| 3,0 | 3,111 | 1,875| 0,6 | 0,622 0,375

MATERIAL A METODY

Plsobeni katexu jsme testovali pomoci vegetaéniho naddobového pokusu. Po-
kus jsme zalozili v prirozenych klimatickych podminkach v Mitscherlichovych na-
dobéch o praméru 20 cm. Jako substrat jsme zvolili smés katexu a sterilniho hrubo-
zrnného sklaiského pisku z Provodina (okres Ceska Lipa). Zakladni charakteristika
o pisku je uvedena v tabulce I a zmitostni kiivka v grafu na obr. 1. Katex jsme
do nadob pridavali v odstupnovanych davkach v Ca monoionické formé, pripravené
pomoci 1 N CaClz (Podlesdkovéa et al. 1971). Jeho sorpéni kapacita byla 3,8
mval/g. Ca monoionickou formou jsme vybrali na zdkladé udaju uvedenych v préci
Sykory etal. 1963 a Dubského et al. 1963.

Testovaci plodinu, kukufrici obecnou, hybrid CE-I jsme zaseli 24. 6. 1970 a skli-
dili 26. 8. 1970. Zalivku jsme dodavali podle stavu rostlin v konstantnim mnozZstvi
pro viechny madoby. Celkové mnozstvi vodnich srazek spolu se zdalivkou ¢inilo za
vegetaéni obdobi 242,6 mm.

Pokus jsme zalozili jako dvoufaktorovy (katex pitidavan v sedmi davkéch, hno-
jeni ve tfech trovnich 1009, 509, a 10 %) se étyfnasobmym opakovanim. Schéma
pokusu je uvedeno v tabulce II. Rozdilné mnozstvi vapniku dodaného do kazdé
varianty katexem jsme dorovnali pomoci uhli¢itanu vdpenatého na hodnotu, ktera
byla konstantni pro vsechny tfi drovné hmojeni. Odstupriovali jsme pouze N, P,
K, které jsme dodavali do nddob v podobé primyslovych hnojiv (siran amonny,
409, draselna stl, superfosfat). Pomér N :P205:K20 = 1:0,83:1,25 jsme zvolili
podle Mitscherlichovych pokust (Duchofn a Hampl 1962) a byl konstantni pro
vSechny tfi Urovné hnojeni. Pomér ostatnich Zivin jsme upravili podle Hooglandova
roztoku (Schropp 1951), pouze obsah vapniku byl zvyisen. Béhem vegetace jsme pro-
‘_/;é‘liiéli fenologicka pozorovani a méfeni vysek rostlin.

Po vyhodnoceni vysky sklizné byl proveden rozbor rostlinmné hmoty v labora-
tofi VUM. Vzorky suSiny ze éty’ opakovani byly zhomogenizovany a pramérny
vzorek spdlen. V popelu byl stanoven vépnik a hoifé¢ik komplexometrickou titraci,
sodik a draslik na plemenném fotometru firmy Zeiss a Zelezo bylo stanoveno rhoda-
nidovou metodou ma Pulfrichové kolorimetru. Obsah celkového dusiku byl po kjel-
dahlizaci uréen na autoanalyzéru firmy Technicon metodou, vyuzivajici reakce amon-
nych iontd s fenoldtem sodnym a chlornanem sodnym. Obsah fosforu v suginé byl
téZ ur¢en na autoanalyzéru, a to metodou zaloZenou na reakci ortofosforeénanu s mo-
lybdenanem amonnym: v kyselém prostredi (Varley 1966). K chemickému rozboru
byly pouZity chemikalie firmy Lachema.

ROSTLINNA VYROBA - 1913 121



VYSLEDKY

HODNOCENI VZRUSTU A BARVY ROSTLIN

Ristové a barvou byly odliSeny rostliny podle dodaného mnozstvi katexu
a podle drovné hnojeni.

Nejvyssiho vzristu dosahovaly rostliny na 100% drovni hnojeni v inte-
rakci s nejvy§8imi ddvkami katexu, a to zejména v pozdéj§im vyvoji, zatimco
v prvnich vyvojovych fazich dochdzelo k uréité rozkolisanosti. V souladu s vys-
kovymi rozdily bylo i zbarveni s postupujici chlorézou od nejspodnéjsich
listd a sila olisténi rostlin. Chloréza se nejsilnéji projevila v pozdéjsich vyvo-
jovych fazich na kontrolni varianté a na varianté s nejniz§i davkou katexu.
Stejny vyskovy trend a chlorotické pfiznaky jako u 100% trovné hnojeni se
projevily u 50% hnojeni.

U variant 10% dGrovné hnojeni byl nejvy$8i vzriist a nejslab3i chloréza
téZ u rostlin s nejvy$§imi ddvkami katexu nejen v pozdéj§im vyvoji, ale jiz
v poéateénich vyvojovych fazich.

Specifické deformace na vzhledu rostlin, které se projevily na variantich
bez katexu, signalizuji nedostatek zdkladnich Zivin na téchto variantach.

II1. Prumérné vynosy susiny kukufice. — The average maize dry-matter yields
Uroveii dévky pramyslovych hnojiv v %
Celkovy
Diévka 100 50 10 pramér- %
katexuv g . i . ny vynos vadi
na nadobu primez-. Prumer= primér- vgna | kontrole
ny vynos o ny vynos o ny vynos o ftdobuy
vgna < v gna G vgna g
niadobu nadobu niadobu
30,924 19,75 102,9 17,90 177,7 7,66 286,9 15,11 142,0
22,542 2577 | 134,3 | 21,65 | 214,8 5,03 188,4 | 17,48 164,3
15,462 26,58 138,5 15,40 152,8 4,00 149,8 15,33 144,1
11,274 21,56 112,4 11,18 110,9 4,02 150,6 12,25 115,1
8,382 24,37 | 127,0 | 11,80 | 117,1 3,45 129,2 | 13,21 124,2
4,194 19,59 | 102,1 9,89 98,1 2,86 107,1 10,78 101,3
2,254 21,17 110,3 11,43 113,4 2,97 111,2 11,86 111,5
0 19,19 100,0 10,08 100,0 2,67 100,0 10,64 100,0

HODNOCENI VYSE SKLIZNE

Vysledky zji§téné pifi hodnoceni sklizné jsme uvedli v tabulce III a v grafu
na obr. 2 a plné se shoduji s hodnocenim vzristu a barvy rostlin.

Prikaznost vySe sklizné jsme hodnotili analyzou rozptylu (tabulka IV)
a regresni- zdvislosti. Pfi- zkoumdéni. prikaznosti zvy8eni vynosu zptsobeného
davkami katexu, hnojenim a interakci mezi katexem a hnojenim bylo dosaZeno
vysoké meze' prikaznosti, proto lze rozdily sklizni hodnotit jako vysoce vy-
znamné, Regresni zdvislosti jsou uvedeny v grafu na obr. 2 s uvedenim koe-
ficientu korelace a korelaéniho indexu.
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IV. Zakladn{ Gdaje Snedecorovy veli¢iny F z analyzy rozptylu pro vegetadni nado-

bovy test. — The basic data for the Snedecor value F from variance analysis for
the vegetation pot trial
Su e Kritické hodnoty
Pramen proménlivosti Testovaci kritérium
FO.OE F 0,01
Kritérium A — katex 22,3892%* 2,24 3,10
Kritérium B — opakovani 1,3339 2,83 4,29
Kritérium C — hnojeni . 832,3597** 3,22 5,15
Interakce AC mezi
katexem a hnojenim 7,2842** 1,94 2,54
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ddvka katexu, g na nddobu

2. Diagram interakce — ddvka katexu X divka pramyslovych hnojiv. Korelaénf in-
dex pro 100% davku primyslovych hnojiv odpovida 0,6685. Koeficient korelace pro
509, davku primyslovych hnojiv 0,7605 a pro 10% davku 0,8996. — The diagram of
the interaction — cation exchange resin X commercial fertilizers. The correlation
index for the 1009, doses of commercial fertilizers is 0.6685. The correlation coeffi-
cient for the 50% dose of commercial fertilizers is 0.7605 and for the 109, dose

0.8996
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Z provedeného testu diferenci vyplynula vysoka prikaznost vys§ich davek
katexu (30,924 g, 22,542 g, 15,462 g katexu na -nadobu). Nejvy$§i vynos
suSiny kukufice byl jednoznaéné dosazen v interakci nejvy$§iho mineralniho
hnojeni s nejvy$§imi didvkami katexu. Pfi rtiznych drovnich hnojeni se ménila
optimalni ddvka katexu. P¥i 100% trovni hnojeni byl nejvy$si vynos (zvy3eni
o 38,5 %) dosaZen tfeti nejvyssi davkou katexu (15,462 g na nadobu), pfi
50% trovni hnojeni bylo maximalni zvySeni (o 114,8 %) dosazeno druhou
nejvyssi divkou katexu (22,542 g na nadobu), zatimco pfi nejniz§im 10%
hnojeni nejvys$§i zvyseni (o 186,9 %) zptsobila prvd nejvyssi ddvka katexu

(30,924 g ma nadobu).

ROZBOR ROSTLINNE HMOTY

Piehled o sloZzeni rostlinné hmoty jsme ziskali chemickym rozborem
(tabulka V, graf na obr. 3). Sledované =ziviny jsme vyjadfili jednak
jako procenta jednotlivych Zivin v sufiné rostlinné hmoty, jednak jako miliekvi-
valenty jednotlivych prvkd vztaZenych ma 100 g sufiny (mval ma 100 g su-

V. Obsah Zivin v suSiné kukufice. — The content of nutrients in maize dry matter
Obsah zivin v %, suliny
Katex
v gna N P K Ca Mg Fe Na
nadobu
100 9% davka pramyslovych hnojiv

1 30,92 1,36 0,47 0,74 0,08 0,019 0,009 0,042
2 22,54 1,25 0,31 0,50 0,09 0,022 0,011 0,022
3 15,46 0,89 0,17 0,56 0,24 0,092 0,012 0,011
4 11,27 0,92 0,12 0,62 0,29 0,057 0,019 0,008
5 8,38 0,89 0,10 0,44 0,30 0,110 0,023 0,007
6 4,15 0,82 0,10 0,45 0,27 0,140 0,016 0,008
7 2,25 0,94 0,15 0,26 0,37 0,089 0,012 0,008
8 0 0,85 0,29 0,28 0,31 0,062 0,032 0,006

50 % dévka primyslovych hnojiv
1 30,92 1,09 0,26 0,85 0,04 0,005 0,015 0,003
2 22,54 0,92 0,16 0,60 0,04 0,067 0,017 0,006
3 15,46 0,76 0,12 0,13 0,38 0,140 0,017 0,008
4 11,27 0,77 0,10 0,47 0,30 0,079 0,019 0,005
5 8,38 0,77 0,10 0,14 0,42 0,069 0,026 0,012
6 4,15 0,77 0,15 0,37 0,52 0,190 0,026 0,053
7 2,25 0,78 0,14 0,17 0,43 0,160 0,015 0,006
8 0 0,77 0,13 0,24 0,38 0,110 0,017 0,005

10 9%, davka primyslovych hnojiv
1 30,92 |““0,94 | 0,13 0,34 0,51 0,260 | 0,024 | 0,009
2 22,54 0,85 0,13 0,46 0,25 0,110 0,018 0,008
3 15,46 0,72 0,12 0,37 0,39 0,120 0,026 0,007
4 11,27 0,78 0,06 0,42 0,54 0,170 0,039 0,007
5 8,38 0,77 0,12 0,43 0,55 0,280 0,045 0,008
6 4,15 0,78 0,12 0,41 0,45 0,180 0,038 0,006
7 2,25 0,75 0,13 0,17 0,52 0,220 0,029 0,006
8 0 0,77 0,14 0,19 0,57 0,290 0,060 0,006
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3. Obsah N, P, Ca, Mg, Fe a Na Vv rostlinné hmot& v zivislosti na ddvkach katexu
a na davkach prumyslovych hnojiv. — The contents of N, P, Ca, Mg, Fe and Na
in plant matter, as depending on the doses of cation exchange resin and on the
rates of commercial fertilizers
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§iny) a na celou su$inu vyprodukovanou v nadob& (mval na sufinu). Pfi
vypottu miliekvivalenti N, P, S jsme vychézeli z aniontd NOs~, PO4*~ a SO4*~.
Zelezo jsme po¢itali jako trojmocné.

Slozeni rostlinné hmoty spolu s vynosem indikuje z&sobenost rostlin jed-
notlivymi Zivinami. Pf¥itomnosti katexu se méni podil snadno pfistupnych Zivin
v pudnim roztoku, a to vlivem rozdilné afinity katexu k jednotlivym Zivinam.
Pro spravnou vyzivu rostlin je dulezité, aby katex ve funkci sorpéniho kom-
plexu Ziviny sice chranil pfed vyplavovanim z orniéni vrstvy, ale zaroveii aby
je v dostatené mife uvoliioval rostlindm. Nejlep§i obraz o funkci katexu nidm
poskytne srovnani vynost rostlinné hmoty a obsaht Zivin v jeji suSiné pfi
riznych ddvkich katexu (tj. rtizné mohutnosti sorpéniho komplexu substratu)
a pfi riznych drovnich minerdlniho hnojeni. -

Z grafu na obr. 3 i z tabulky V lze zjistit, Zze za pfitomnosti katexu do-
chazelo k vys$§imu zdsobeni rostlinné hmoty dusikem, fosforem a draslikem
(po¢itano ze 100 g suSiny). Naproti tomu obsah vapniku, hoféiku a Zeleza
v rostliné klesal se stoupajici ddvkou katexu. Nejvyraznéji se ve svém ucinku
projevily prvé dvé varianty s nejvy$§imi pfidavky katexu. U téchto variant
dochédzelo k silnému poutdni vépniku, hoféiku a Zeleza, nésledkem c¢ehoz
rostlinnd hmota vykazovala silny nedostatek téchto prvkd. Tento nedostatek
je zvlasté patrny u vapniku, ktery byl pfiddvdn v nepomérné vy$§im mnoZstvi
vzhledem k drasliku a hoféiku (tabulka VI).

VI. Obsah a pomér Zivin celkové do niddoby dodanych prumyslovymi hnojivy a ka-
texem. — The content and ratio of all the nutrients applied to the pot with com-
mercial fertilizers and the cation exchange resin

Uroven dévek priimyslovych hnojiv
Ziviny
100 % 50 % 10 %
K, Ca, Mg (mval/nad.) 221,53 177,87 142,94
K:Ca: Mg 14:78 : 8 9:82:9 2: 86512
N, S, P (mval/nid.) 232,18 125,88 37,94
N:S:P 36 :46:18 34 :49:17 23:66 :11

Homes (1955) zastavd nazor, Ze maximélni vynos rostlin je determi-
novén jednotnym pomérem mezi draslikem, hoféikem a védpnikem a jednotnym
pomérem mezi dusikem, fosforem a sirou. Pro kationty uvadi optimalni pomér
33 K:36 Ca:32 Mg a pro anionty 49 N:23 S:28 P. V pfedlozené praci
isme tumyslné porusili doporuéovany pomér kationtii nadmérnym zvySenim vap-
niku, nebot jsme tak chtéli zabranit vapnikovému deficitu, ktery, jak zjistil
Arnon a Grossenbacher (1947), vykazuji v mnékterych pfipadech
rostliny v pfitomnosti katexu.

Pfes toto opatfeni byly rostliny z variant s nejvy8§imi davkami katexu
nedostateéné zasobeny vapnikem, coz bylo nejspiSe zplisobeno vedle silné afinity
katexu vépniku téZ vlivem hysteréze. Nadmérné poutani vapniku katexem mu-
selo vyvolat i sniZeni jeho sorpénich schopnosti k ostatnim kationtovym Zivinim.
Domnivdme se proto, Ze syceni katexu jednomocnymi ionty, které jsou katexem
slabé&ji poutané, by vedlo k lepsi distribuci dodanych Zivin.

Vyse minerdlniho hnojeni ovlivnila vice obsah dusiku a fosforu v testo-
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vaci rostling mez obsah drasliku, vapniku a hotéiku. P¥i 100% a 50% trovni
hnojeni se zd4d byt zvolend ddvka hnojiv pro vyZivu rostlin dostateénd, zatim
co nizky obsah drasliku, vadpniku a hoféiku, zvlasté pak dusiku a fosforu
v rostlinné hmoté u variant 10% hnojeni svédéi o nedostate¢ném zisobeni.
Vysledky chemického rozboru souhlasi s fenclogickym pozorovanim provadénym
v pribéhu vegetaéniho obdobi.

Vyse vynosu testovaci plodiny odpovidala velmi dobfe obsahu dusiku
a fosforu v celkové produkci suSiny a maximélni vynos byl nalezen u variant,
které vykazovaly i nejvy$si obsah drasliku, vdpniku a hoféiku v su$iné. Lze
se proto domnivat, Ze zménou poméru jednotlivych Zivin v minerdlnim hnojivu
a volbou vhodné monoionické formy by bylo mozné pii davkich pouzitych
v pifedloZené praci dosahnout jesté dalSiho zvySeni vynosu.
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nické formé) ma vynos testovaci plodiny (kukufice) byly zaloZeny vegetaéni nadobové
pokusy. Vynos testovaci plodiny se zvySoval v zavislosti na interakci davky katexu
a vysi prumyslového hnojeni. U¢innost katexu se projevila i v lep§im zasobeni rost-
linné hmoty hlavnimi Zivinami. Se stoupajici davkou katexu se zvySoval v rostlinné
hmoté obsah dusiku, fosforu a drasliku. Obsah vapniku, hoi¢iku a Zeleza v rostlinach
klesal se stoupajici davkou katexu, a to vlivem vysoké afinity katexu k vicemoc-
nym prvkim, u vapniku jesté podporenou vlivem hysteréze. Vy%e vynosu byla v ko-
relaci s obsahem dusiku a fosforu v celkové produkei suSiny. Maximalni vynos
byl zjistén u variant, které vykazovaly nejvyssi obsah drasliku, vapniku a hoté¢iku
v su$iné. ZvySeni vynosu testovaci plodiny, lep$i zasobenost rostlin N, P, K po-
tvrdily schopnost katexu zvySovat sorpéni vlastnosti pid s nizkym sorpénim kom-
plexem. Po vyreSeni ekonomické otazky spojené s aplikaci tohoto materidlu lze
v budoucnu pocitat s katexy jako G¢innym materidlem, ktery doplni sortiment me-
lioraénich hmot typu sorbenti pro zurodihiovani piséitych pad, zejména pro oblasti
s vysokou intenzitou rostlinné vyroby.

ionexy; pis¢ité pudy; meliorace; vyziva rostlin

TIOAJNEINIAKOBA 3., BOYXAIJI II. (Hayuno-uccienoBaTenbCKMii WHCTHTYT Meamopanuir, 36pa-
cnas). IloBpimizHHe NpPONYKTHBHOM CIOCOBHOCTH IIECYAHBIX IIOYB NPH NOMOUIA CHHTETHYECKHX
woxoobmennukos. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2) : 119-130 19/3.

B pabore nposepanu neiicreue xmcaoro kKarmona Ostion KS uexocnosalkoro mpousBOnCTBA HA
yJydlleHyde IJIONOpONMsA IecyaHoro rpyHra. Ins ompenenenus nedcrsus kartuoHa (B Ca momo-
WOHHOI QopMe) Ha ypokail TecrT-pacTeHus (KyKypyabl) TIPOBeNHM BETeTATHBHEIE OMNBITHL B COCY-
nax. Ypoxail TeCTHPYIOLEro pPAacTeHHs BO3pacTajJ B 3aBHCHMOCTH OT B3aUMONEHCTBHA MEXILY
ID30H KaTHOHA M pPasMepoM MHHEepalLHOTO ynobpeHms. DPGeKTHBHOCTH KaTHOHA IpoABuia cebs
8 yJy4IIeHMM 3amaca paCTHTENbHOH MacChl TJaBHBIMH IIMTaTelIbHBIMM BemjecTsamu. Ilo Mepe
BO3pACTaHMA [O3MPOBKM KAaTHOHA B PACTUTEJBHOM Macce yBEeJHYMBAJIOCL COLEep)KaHHe aszoTa,
docdopa M KanmA, HO MNOHIDKANOCH Yy KadblUA, MArHus M JKene3a u3-3a 00OJbLIIOro aduHuTeTa
KaTMOHa K MHOTOBAJIEHTHHIM 9JieMeHTaM, YCHJIEHHOTO y KaJbLiUs elje TrucrepesucoM. Pasmep
ypoXas KOppenupyeT c colep)XaHueM asoTa M docdopa B 06Iel NPOLYKIMU CyXOro BeljecTsa.
MakcuManpHBIA  ypOKall Hal¥ BapUaHTHI C MaKCHMalbHBIM CONEp)KaHMEeM Kajius, KaJlbllusg
M MarHMg B CyxoM BemlecTBe. Pocr ypokas TeCTHpyIOljeil KyJabTyphl, yJaydlleHHe 3amaca pacre-
auii N, P, K nmonrsep)xnaor crocofHOCTh KaTHOHA yJAydmIaTh COPOIIMOHHLIE CBOMCTBA I1I0YB C HHU3-
KUM COpOGLMOHHEIM KOMIaekcoM. Ilocie pemeHuss SKOHOMHYECKOTO BOTPOCA, CBA3AHHOTO C MC-
NOJBL30BAHMEM JTOTO MaTepuana, B GynylieM MOKHO OXKHMIATh, YTO KATHOHBI IOCHY)KAT UeHCTBEH-
HBIM MaTepuasnoM A IIOTIOJNHEHUS COPTHMEHTa MEJHOPAlMOHHBIX BemjecTB THra CcopbeHToB
B ILleNAX YJy4lIeHUs IUIONOPOLUS IeCYaHbIX II04B, OCOOEHHO B 06JacTAX C BBICOKOHA MHTEHCUEB-
HOCTBIO PacTeHMEeBONCTBA.

NOHBI; TIeCYaHble TIOUBBI; MeNHOpauudA; IUTaHUEe pacreﬂuﬁ

PODLESAKOVA E.,, BOUCHAL P. (Forschungsinstitut fiir Meliorationen, Zbraslav).
Die Erhohung der Produktionsfihigkeit der Sandbdden durch die Verwendung von
synthetischen Ionenaustauschern. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) :119-130, 1973.

In der vorliegenden Arbeit liberpriifte man die Wirkung des saueren Kationenaus-
tauschers Ostion KS tschechoslowakischer Provenienz auf die Erhéhung der Frucht-
barkeit des Sandbodens. Zwecks Feststellung der Wirkung des Kationenaustauschers
(in Ca — monoionischer Form) auf den Ertrag der Testpflanze (Mais) wurden Vege-
tations-GefaBlversuche angestellt. Der Ertrag der Testpflanze erhdhte sich in Abbén-
gigkeit von der Interaktion der Dosis des Kationenaustauschers und von der Héhe
der Diingung mit Handelsdiingern. Die Wirksamkeit des Kationenaustauschers kam
auch durch eine bessere Versorgung der Pflanzenmasse mit den Hauptnihrstoffen
zum Vorschein. Mit ansteigender Dosis des Kationenaustauschers erhéhte sich der
Gehalt an Stickstoff, Phosphor und Kalium der Pflanzenmasse. Mit ansteigender Dosis
des Kationenaustauschers senkte sich der Gehalt an Kalzium, Magnesium und Eisen in
den Pflanzen, u. zw. infolge der hohen Affinitéit des Kationenaustauschers gegen mehr-
wertige Elemente, die bei Kalzium noch durch den EinfluB der Hysterese unter-
stiitzt wurde. Die Ertragshthe stand in Korrelation mit dem Stickstoff- und Phosphor-
gehalt der gesamten Trockensubstanzproduktion. Der Hochstertrag konnte bei Varian-
ten, die den hochsten Gehalt an Kalium, Kalzium und Magnesium in der Trocken-
substanz aufwiesen, ermittelt werdem. Die Erhohung des Ertrages der Testpflanze,
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die bessere Versorgung der Pflanzen mit N, P, K bestitigten die Fiahigkeit des
Kationenaustauschers, die Sorptionseigenschaften der Bdden mit einem niedrigen
Sorptionskomplex zu erhdohen. Nach der Losung der mit der Applikation dieses Ma-
terials verbundenden dkonomischen Frage kann man kiinftighin mit den Kationenaus-
tauschern als mit einem wirksamen Material rechnen; dieses wird das Sortiment
von Meliorationsmassen des Sorbententyps bei der Fruchtbarmachung von Sandbdden,
vor allem in Gebieten mit einer hohen Intensitit der pflanzlichen Produktion, er-
ganzen.

Ionenaustauscher; Sandbéden; Meliorationen; Pflanzenerndhrung; Auswaschung von
Nihrstoffen

Adresa autorid:

Ing. E. Podle§adkov4, ing. P. Bouchal, Vyzkumny tGstav melioraci,
Zbraslav n. VI1t.
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VVLIV STUPNOVANEHO N-HNOJENI V RUZNYCH EKOLOGICKYCH
PODMINKACH NA KRMNOU HODNOTU OZIMEHO ZITA

F. KRISTAN, J. BAIER

KRISTAN F., BAIER J. (Institute of Plant Nutrition, Lukaveec, Praha-Ruzyng).
The Effect of Gradated N-Fertilization under Different Ecological Conditions on
the Feeding Valuz of Winter Rye. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 131-140, 1973.

In many years’ stationary experiments carried out under three different ecologi-
cal conditions the effect of the fertilization and mutrition of plants on the feeding
value of winter rye grown for green feeding was investigated. In the case of
full NPK fertilization the gradated doses of nitrogen exercised a favourable
effect on the feeding value. The highest content of digestible proteins in direct
dependence on the increasing of the N doses was found on brown forest soil
in the more humid region at Lukavec. The largest content of digestible nitrogen
substances and of ash matters was found in rye on degraded chernozem at
Céslav. The nitrate content mostly increased tegether with increaced doses of
N kg/ha,and that particularly in the case of one-sided fertilization with nitrogen.
Fertilization with phosphorus and potassium as well as fertilizing in spring with
an increased dose of N decreased, as compared with winter application, the
content of nitrates in the dry mater of rye especially on brown forest soil and
on degraded chernozem. The highest production effect of nitrogen (PEn) was
ascertained on degraded chernozem in the case of a dose of 60 kg of N (+ PK).
On brown forest soil the production effect of N was increased also by the hig-
hest applied dose of mitrogen (90 kg/ha). On chernozem of the more arid region
at Pohotelice gradated doses of N increased the PEn in digestible nitrogenous
substances (DNS) and digestible proteins (DP), whereas in the case of the starch
value (SV) there occurred a decreasing of the PEn.

winter rye grown for green feeding; fertilization; feeding value; uptake of nutri-
ents

Lektor: doc. ing. J. Prugar, CSc., VORV, Praha-Ruzyné&

Ozimé Zito jako dulezitd chlebovina ma soudasné i cenné picninaiské vlast-
nosti. Vyznacuje se velkou rlistovou schopnosti, na podzim v&as a hojné od-
nozuje a na jafe poskytuje prvni zelenou pici. Proto i v dfivéjsi literatufe se
doporuéuje ozimé Zito ke krmnym dGéelim jako kompoment ozimych smések
(Maloch a kol. 1956, Regal, Krajéovié 1963 aj.). Slo pfedeviim
o ozimé luskovinoobilné smésky, kde byly vzdjemné sladény rozdilné pozadavky
plodin na ptdu i feSena otdzka krmné hodnoty pice.

Pouzivani vysokych ddvek primyslovych hnojiv ddvd vSak mcZnost vys-
§tho vyuZiti i nemotylokvétych plodin ke krmnym alelim. Proto je pcvazovano
ozimé Zito na zeleno za vhodnou picninu do viech vyrobnich oblasti, nebot
velmi dobfe reaguje na zvySené davky pramyslovych hnojiv, zejména dusika-
tyjch (Kfisfan 1964, Ulmann 1966). Také Svoboda a kcl. (1960)
uvadéji, ze v ozimych sméskdch se osvédiuje zejména krmné Zito, kte.é pfi
vydatngj§im dusikatém hnojeni ddvd vysoké vynosy zelené hmoty i krmnyjch
hodnot a dobfe se pak sildzuje.
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Vysledkli pokusii s hnojenim Zita péstovaného na pici je prozatim velmi
malo a vétsinou j€ doporucovdna vhodnd agrotechnika a hnojeni pro ozimé
smésky (Stfida 1965).

V sérii polnich pokusti v letech 1966 az 1969 jsme sledovali aéinek hno-
jeni na vynosy a krmivafskou hodnotu ozimého Zita na pici ve tfech ekologicky
odlisnych podminkach.

METODY

Pokusy s ozimym zitem (odrida ‘Dobienické’) byly zaloZeny a provedeny v ram-
ci stacionarnich pokustt VOP na stanovistich v kukuriéné oblasti — Pohorelice, v fe-
pai'ské oblasti — Caslav a v bramborarské oblasti — Lukavee. Charakteristika sta-
novisté a povétrnostnich podminek v dobé pokusného cyklu je uvedena v tabulce I.
Obecné schéma pokusl je uvedeno v praci Baiera (1963).

Davka hnoje byla jednotnd na v$ech kombinacich hnojeni — 200 g/ha. Davky
zZivin v primyslovych hnojivech byly tyto:

P = 31,7 kg/ha (superfosfat)

K = 66,4 kg/ha (draselna sul 40 9/)

N1 = 30 kg/ha (siran amonny}

N2 = 60 kg/ha (30 kg N v siranu amonném + 30 kg N v ledku amonném)
N3 = 90 kg/ha (30 kg N v siranu amonném + 60 kg N v ledku amonném)

Technologické rozbory rostlin na krmnou hodnotu provedla laboratot SSP Tabor,
stanice Vétrov.

srobni a pudné klimatickd charakteristika pokusnych stanovi§f. — Charactetristic of
experimental localities with regard to production and to the soil climate
Piidni podminky Agroch. vlastnosti | 2 Kl m.kp od-
pudy na zacatku minckza
Nad- pokus. cyklu pokus. cyklus
novi§té | Vyrobni |moiska (1565 —1968) (1965 —
okusu oblast | vy$ka hloub- 1969)
m druh adni ka or- 3 1
pidy pudni typ Hise sraz- |teplo-
pH P K ky ta
cm a
mm C
ofelice kuku- dernozem
fi¢na 180 | hlinita (vyluhovand) 35—45| 6,89 | 3,46 | 19,97 | 517,4| 9,54
2 na sprasi
cernozem
(degra-
dovana)
lav fepafskd | 263 | hlinitd | hlinita 40—50| 6,68 | 3,62 8,561599,94| 8,59
1 na sprasi
cavec brambo- hlinito-
rarska 620 | piscita hnéda pada |15—25| 6,24 | 2,41 | 16,89 |711,18| 7,21

VYSLEDKY TECHNOLOGICKEHO ROZBORU OZIMEHO ZITA

Technologické hodnoty zelené hmoty ozimého Zita kolisaly vlivem jed-
notlivych roénikl i podle vyrobnich typt.

Pramérné technologické hodnoty za &tytleté obdobi zji§téné na sledovanjch
kombinacich hnojeni v jednotlivych vyrobnich typech jsou uvedeny v tabulce II.

Veskeré N-latky (NL) byly zvySeny predeviim hnojenim hnojem
v fepaiské oblasti, kde byl téz jejich obsah ze sledovanjch oblasti nejvys$si.

L)
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II. Prumérné hodnoty technologického rozboru Zita krmného na zeleno (1966—1969). — The average values of the technological
analysis of rye for green feeding (1966—1969)

Kombinace (%)

Obsah ve 100 %, susiny Pracovisté :
H | PK |NPK | N,PK | N;PK | NyoPK| O NPK,| N, | N | NP | NK
Vetkeré dusikaté latky Po 82| 85| 93| 100 106 |“T0,7°| 83| 102 | 100 108 | 98| 11,0
Ca 9,6 9,0 | 10,6 | 11,5 | 12,4 | 11,5 74 | 11,5 | 11,1 | 12,7 | 123 | 12,3
Lu 9,5 9,2 94 | 10,2 | 10,4 | 10,7 9,3 | 10,7 9,9 | 11,3 | 10,2 | 105
Cisté bilkoviny Po 4,4 4,2 4,8 5,6 5,8 6,2 4,4 5,7 5,4 5,3 5,3 5,9
Ca 4,9 4,8 5,1 5,9 6,3 6,1 4,1 6,0 5,8 6,6 6,4 6,7
Lu 5,5 5,2 5,5 6,2 6,7 6,0 5,1 6,3 6,0 6,6 6,3 6,6
Stravitelné N latky Po 6,9 7:2 7,7 8,4 8,9 8,9 6,9 8,7 8,5 9,4 9,2 9,4
Ca 8,0 7,6 8,9 9,7 | 10,7 9,7 8,4 9,9 9,3 | 10,9 | 10,3 | 10,3
Lu 8,0 7,7 7,8 8,5 8,4 8,2 8,1 8,6 8,2 9,5 8,4 8,8
Stravitelné bilkoviny Po 3,1 2,8 3,1 3,8 3,9 4,4 2,9 4,0 3,7 3,8 3,8 4,2
Ca 3,4 3,4 3,5 4,1 4,5 4,3 3,1 4,4 4,0 4,8 4,4 4,7
Lu 3,9 3,7 3,9 4,5 47 | 42 3,9 4,3 4,2 4,8 4,6 4,8
Vléknina Po 40,1 | 41,2 | 41,2 | 40,4 | 398 | 39,0 | 405 | 39,8 | 39,8 | 39,4 | 39,8 | 388
Ca 41,2 | 41,3 | 40,9 | 39,3 | 385 | 39,1 | 39,8 | 39,8 | 38,1 | 389 | 386 | 388
Lu 37,0 | 380 | 387 | 389 | 380 | 39,5 | 359 | 37,6 | 383 | 382 | 381 | 37,1
Tuk Po 2,2 2,1 2,1 2,1 1,9 2,2 2,1 2,3 2,3 251 2,3 2,3
Ca 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4 2,2 2,2 2,2 5.1 2,3 2,0 21
Lu 2,2 2,2 2,1 2,3 2,4 2,2 2,3 2,1 2,3 2,3 2,2 2,1
Popeloviny celkem Po 7,4 7,9 8,5 8,3 8,4 8,6 7,6 7,8 8,1 8,1 8,4 8,4
Ca 8,2 8,7 9,5 9,8 9,3 8,5 9,8 8,9 9,2 9,1 9,4 9,4
Lu 7,7 7,7 8,3 8,8 9,3 8,7 7,5 8,7 7,9 9,1 8,3 8,8
Bezdusikaté latky Po 41,2 | 40,3 | 38,9 | 39,1 | 39,4 | 3955 | 41,5 | 39,7 | 39,9 | 39,7 | 39,7 | 39,6
vytazkové Ca 38,7 | 386 | 36,7 | 37,0 | 36,9 | 37,9 | 39,6 | 36,8 | 37,3 | 36,8 | 380 | 37,5
Lu 435 | 42,8 | 41,4 | 39,7 | 39,8 | 39,6 | 452 | 40,9 | 41,6 | 39,1 | 41,1 | 41,2
Skrobova hodnota Po 53,1 | 52,7 | 52,2 | 52,6 | 52,7 | 52,8 | 53,4 | 53,1 | 53,1 | 53,1 | 52,9 | 53,3
Ca 53,7 | 50,1 | 52,9 | 528 | 535 | 50,8 | 53,7 | 52,9 | 53,2 | 53,4 | 53,7 | 535
Lu 55,6 | 55,4 | 54,8 | 54,4 | 54,6 | 55,1 | 56,2 | 54,7 | 55,4 | 545 | 55,1 | 54,9

Po = Pohofelice; Ca = Caslav; Lu = Lukavec




Obsah N-liatek se zvySoval pfi stupfiovanjch davkach N. Samotné dusikaté
hncjeni zvySovalo obsah veSkerjch N-latek podstatné vice nez pifi soudasné
aplikaci s PK hnojenim. Kombinace N3;K ptisobila lépe na obsah ve§kerych
N-latek nez kombinace N;P. Na stanovisti v Caslavi ve srovnani s dal§imi
dvéma stanovi§ti byly na vSech kombinacich hnojeni s minerdlnim dusikem.
podstatné vys$si hodnoty veSkeryjch N-latek.

Cisté bilkoviny (CB) byly nejvice zastoupeny v ozimém Zitu na
zeleno v bramborafské oblasti (Lukave:) a byly v pfimé zavislosti na zvySo-
vanych ddvkach N. Nejnizs§i obsah ¢istych bilkovin v Zzitu oz. byl zjistén v Po-
hofelicich, pfi¢emZz maximalni hodnoty na tomto stanovi§ti byly dosaZzeny na
kombinaci N3,PK, kde byla dil¢i davka N aplikovdna v LAV na zmrzlou pidu.
Naproti tomu na stanovisti v Lukavei a v Céaslavi pfi zimni aplikaci dusiku
kles] obsah ¢istych bilkovin.

Stravitelné bilkoviny (SB) mély stejné zastoupeni na rtznych
variantidch a stanovistich jako ¢isté bilkoviny. Nejniz§i obsah stravitelnych bil-
kovin mélo Zito v kukufiéné oblasti (Pohofelice). Odli§ny vliv na obsah stra-
vitelnych bilkovin méla riznd aplikace nejvys§i pouzité davky N. Zatimco v Po- !
hotelicich pésobilo 1épe hnojeni LAV na zmrzlou ptdu, v Céslavi a v Lukavci
bylo Géinnéjsi jarni hnojeni LAV.

Stravitelné dusikaté latky (SNL) byly nejvice zastoupeny
v ozimém Zitu na stanovi§ti v Fepafské oblasti (Caslav), a to predeviim vlivem
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zvySovaného dusikatého hnojeni. Podobny pribéh obsahu stravitelnjch bilkovin
v Zitu byl i na stanovi$ti v kukufiéné oblasti (Pohotelice). V bramboraiské
oblasti (Lukavec) nejvy38i ddvka dusiku (90 kg N/ha) proti stfedni davce
(60 kg N/ha) nezvysila jiz obsah SNL. Vys§i a€inek mélo samotné N hnojeni.

Vldknina byla podstatné méné zastoupena v Zzitu na stanoviti v Lu-
kavci, zejména na zdkladni nehnojené varianté. Se stupfiovanym N. hnojenim
stoupal obsah vldkniny v su$iné Zita. V Lukavci jarni hnojeni LAV proti hno-
jeni LAV na zmrzlou pidu sniZilo obsah vlidkniny. Na dal§ich pracovistich
bylo tomu opa¢né a zejména v Pohotelicich zvy$ené davky N pisobily snizeni
obsahu vldkniny v su§iné Zita.

Tuk byl nejvice zastoupen v su§ing Zita na stanovisti v Céslavi a nej-
méné na stanovisti v Pohofelicich. V Lukavci obsah tuku stoupal se stupfio-
vanymi ddvkami dusiku a naproti tomu pfi hnojeni fosforem a zejména draslem
klesal obsah tuku v suiné.

Bezdusikaté ldatky vytazkové byly nejvice zastoupeny v su-
§iné Zita na nehnojené kombinaci. Hnojeni hnojem a PK hnojeni jejich obsah
snizovalo. Dalsi pokles nastal ve sméru nejniz§i davky dusiku. Stupriovani
davek dusiku nemélo jiz vliv na obsah bezdusikatych latek. Nejvice bezdusi-
katych liatek bylo obsazeno v sudiné Zita v bramboradfské oblasti a nejméné
v fepafské oblasti.

I1I. Produkce vynost su$iny a krmnych hodnot v ozimém Zitu na zeleno na stano-
vi§tich VOP v kukuti¢né, repaiské a bramboraiské vyrobni oblasti v prabshu let
1966—1969. — The production of dry matter yields and of the feeding values of
winter rye grown for green feeding at the localities of the maize, sugar-beet, and
potato production regions in the course of the years 1966—1969

!
Kombinace hnojeni .:
Ukazatel Stanovisté
PK N30(+BK) Neo(+PK) il Nso(+PK)
Susina*) Pohofelice 54,80 60,76 62,50 60,50 {
q/ha Céslav 39,90 50,90 57,00 61,10 :
Lukavec 25,10 37,10 47,10 51,40
SNL g/ha Pohortelice 3,82 4,64 5,15 5,18
Caslav 2,72 4,34 5,31 6,33
Lukavec 1,91 2,91 3,98 4,31
SB q/ha Pohotelice 1,31 1,60 2,09 2,10
Caslav 1,23 1,66 2,37 2,65
Lukavec 0,91 1,45 2,10 2,44
SH q/ha Pohotelice 28,30 31,10 32,20 31,50
Caslav 21,40 27,20 30,50 33,00
Lukavec 13,80 20,23 25,60 28,04
SNL — stravitelné dusikaté latky *) v i’ohofelicich 20,5 %
SB — stravitelné bilkoviny v Céslavi 17,2 %,
SH — gkrobova hodnota v Lukavci 16,2 %
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Popeloviny celkem byly zvySeny PK hnojenim a je§té podstatnéji
NPK hnojenim. Nejvice popelovin bylo dosazeno v su$iné Zita v fepaiské oblasti.

Skrobovad hodnota v su$iné Zita vétSinou klesla na kombina-
cich s minerdlnim dusikem zejména proti kontrole nehnojené, popf. hnojené
jen hnojem. Nejvy$§i obsah §krobovych hodnot mélo Zito v bramborafské oblasti.

Obsah nitrdatd v suSiné Zita, ktery byl zjisfovdn pouze v r. 1969,
stoupal se zvySovanymi davkami dusiku. Nejvy$si vzestup byl na varianté hno-
jené zvySenou davkou dusiku bez PK hnojeni. Hncjeni fosforem a draslem
mimo kukufi¢nou oblast sniZovalo obsah nitratd v su$iné Zita (viz graf na
obr. & 1). Zimni aplikace proti jarni aplikaci LAV sniZovala obsah nitrata
v su§iné Zita v bramboraiské a v kukufiéné oblasti.

Produkce krmnych hodnot. V celkové produkci krmnych hod-
not na ha (tabulka III) jsou patrné rozdily na stanovistich i vlivem riiznych
kombinaci hnojeni. Obecné se zvySovanymi davkami dusiku (4 PK) stou-
pala produkce sledovanych krmnych hcdnot u ozimého Zita z hektaru. Podstatny
vliv méla i hnojeni hnojem. Ve $krobovych hodnotich bylo Zito nejproduktiv-
néjsi v kukufi¢né oblasti. V bramborafské a fepaiské oblasti bylo dosaZeno
podstatného zvySeni Skrobovych hodnot stupfiovanym hnojenim dusikem
(+ PK). Podobné tomu bylo i v produkci stravitelnych bilkovin na vSech pra-
covistich. Nejvice stravitelnych bilkovin produkovalo Zito v fepafské a v bram-
boraiské oblasti (graf na obr. & 2). Naproti tomu v produkci SNL byla brambo-

rafskd oblast nejniz§i.
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V grafu na obr. & 3 jsou zndzornény pfirGstky krmnjch hodnot na do-
dany 1 kg ¢ Z. N z pramyslovych hnojiv. Primérné hodnoty byly ovlivnény
pfedev§im ekologickymi podminkami stanovi§t€¢ a vy$§imi davkami N kg/ha.
Obecné nejvy3si hodnoty SNL byly zjistény v Caslavi, naproti tomu nejvyssi
ukazatele stravitelnych bilkovin a §krobovych hodnot byly dosahovdny v Lu-
kavci. Nejméné krmnych hodnot na dodany dusik produkovaly rostliny v ku-

IV. Piirtstek krmnych hodnot pii stupfiovanych davkach dusiku. — The increase
of feeding values in the case of gradated doses of nitrogen
Na 1 kg N dodany Na 1 kg N odebrany
v prum. hnojivech rostlinami (PEx)
Kombinace Pracovisté
NL SB SH SNL SB SH
Pohotelice 2,70 0,97 9,30 3,60 1,27 12,33
N, ,PK Caslav 5,40 1,40 16,00 7,39 1,96 26,48
Lukavec 3,30 1,80 21,40 5,15 2,78 33,14
Pohortelice 2,20 1,30 6,50 4,30 2,52 12,62
N, .PK Caslav 4,30 1,90 15,20 7,92 3,48 217,82
Lukavec 3,40 1,98 19,70 4,52 2,60 25,82
Pohotelice 1,50 0,89 3,55 4,80 2,79 11,30
Ny PK Cislav 4,01 1,58 12,90 6,92 2,72 22,26
Lukavec 2,66 1,70 15,80 4,58 2,91 27,17
V. Priimérny odbér hlavnich Zivin v kg na tvorbu 100 kg krmnych hodnot. — The-
average intake of the principal nutrients in kg for the forming of 100 kg of feeding.
values
Krmné Stanovisté N P K Mg Ca Na
hodnoty
Pohorelice 24,80 4,58 20,75 0,73 3,85 2,04
SNL Céslav 20,26 3,85 22,58 0,58 3,22 1,52
Lukavec 22,98 4,32 23,21 0,48 2,79 1,63
Pohorelice 61,40 11,36 51,41 1,83 9,54 5,06
SB Céslav 48,41 9,19 53,96 1,41 7,70 3,64
Lukavec 45,53 8,19 43,96 0,90 5,30 3,10
Pohotelice 3,96 0,73 3,32 0,11 0,61 0,32
SH Caslay 3,57 0,67 3,98 0,10 0,56 0,26
Lukavec 3,46 0,65 3,49, 0,07 0,41 0,24

SNL — stravitelné dusikaté litky

SB — stravitelné bilkoviny
SH — gkrobova hodnota
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kufiéné oblasti. Se stuprfiovanymi dévkami dusiku téméf vSeobecné klesaly
SNL a skrobovd hodnota, s vyjimkou Lukavce, kde bylo maxima produkce
SNL dosazeno az pfi stfedni davce N. Nejvyssi pfirtstek stravitelnych bilkovin
na 1 kg N (+ PK) byl dosaZen pfi stfedni davce (60 kg N/ha).

Z grafu na obr. & 3 a z tabulky IV je dale patrné vyuziti piijatého dusiku
rostlinou (PEy — produkéni efekt N) na tvorbu krmnych hednot u ozimého
7ita na zeleno. Hodnoty produkéniho efektu kolisaly podle stanovist i podle
vySe davky dusiku na hektar. Zatimco v Ffepafské oblasti byl dosazen nejvyssi
produkéni efekt pti stfedni ddvce dusiku (60 kg/ha), v bramboraiské oblasti
sttedni davka dusiku sniZila produkéni efekt dusiku proti pfedchozi niz§i davce
(30 kg N/ha). Pfi zvySené davce dusiku (90 kg/ha) v bramboraiské oblasti
doslo u v8ech sledovanych krmnych hodnot k podstatnému zvySeni PEx.

{ V tabulce V je uvedena priim&rna spotfeba Zivin na jednotku krmngych
hodnot. Nejmen3i rozdily jsou mezi fepafskou a brambordfskou oblasti. V ku-
kufi¢éné oblasti byla pongkud vy3si spotfeba Zivin, zejména u dusiku a fosforu,
na tvorbu stravitelnych bilkovin.

DISKUSE

Zito ozimé na zeleno nelze hodnotit jenom podle vynosti, ale protoZe jde
o! picninu, je rozhodujici jeji technologickd hodnota. Uvedené je zddraziiovino
vBemi autory u nas, jak shrnuje prace Skopka (1967).

| . Pfiznivym ukazatelem u Zita na zeleno v naSich pokusech je, Ze zvySené
ddvky N pusobily pozitivné jak na vynos, tak i na kvalitu. Také Gorlitz
(1966) zjistil, ze stfedni a vysoké davky N vedou k progresivnimu stoupéni
obsahu bilkovin. V naSich pokusech je to u stravitelnych bilkovin v brambo-
rafské oblasti. To nds znovu vede k tomu, abychom v praxi ddrazné pouka-
zovali na moZnost efektivniho vyuZiti intenzivniho hnojeni picnin a jejich zhod-
noceni pies:ZivociSnou :vyrobu. ‘Dfivéj§i: nafe sledovdni (Biheller 1966)
totiz ukdzala, Ze pfi hnojeni plodin zuzitkovanych v Zivo&isné vyrobg se efektiv-
nost nakladu vlozenych do nakupu hnojiv zhruba zdvojnasobiiuje.

Pfi intenzivnich davkach dusiku jsou nékdy obavy z hromadéni skodlivych
nitratd v rostlinach. I kdyz jsme v naSich pokusech méli moZnost jenom jedno-
letého sledovéni, ukazuje se, Ze k rychlej§imu vzestupu obsahu nitratd dochézi
pfi jednostranném hnojeni dusikem. Plné hnojeni ozimého Zita vSemi Zivinami,
které doporucuji napf. Briickner, Fink (1966), Gérski, Smierz-
chalska (1960), je proto nutno akceptovat i z tohoto hlediska.

. Regal (1968) uvadi pfiristek SNL u travnich porostd pfi vysoké in-
tenzité hnojeni dusikem 2—2,4 kg na 1 kg N. V nasich pokusech se pohyboval
pfiristek SNL na 1 kg N v hnojivech (pfi davkach 30—90 kg N/ha) v ku-
kufi¢né oblasti od 1,51 do 2,73 kg, v fepafské oblasti od 4,01 do 5,40 kg,
v bramborafské oblasti od 2,66 do 3,33 kg. Ve stravitelnych bilkovinach a $kro-
bové hodnoté byl efekt hnojeni N na kvalitu nejvétsi v bramboraiské oblasti
(Lukavec).

Na zikladé odebraného mnozstvi dusiku (stanoveného rozborem rostlin
metodou Koppové a kol.) jsme stanovili tzv. produkéni efekt (PEy) na
stejném principu vyrobniho efektu (VEy) uvddéném Baierem (1968). Uka-
zalo se, ze timto postupem je mozno lépe hodnotit vliv hnojeni a vyZivy rostlin
na tvorbu krmnych hodnot v rtznych ekologickych podminkach.
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Doslo dne 14. 12. 1971

KRISTAN F., BAIER J. Vliv stupriovaného N-hnojeni v rdznyjch ekologickych pod-
minkdch na krmnou hodnotu ozimeého Zita. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 131-140,
1973.

V dlouholetych stacionarnich pokusech ve trech ruznych ekologickych podminkéch
byl sledovan vliv hnojeni na krmmnou hodnotu ozimého Zita na zeleno. Pfi plném NPK
hnojeni meély stuprniované davky dusiku pozitivni vliv na krmmou hodnotu, Nejvy:iii
obsah stravitelnych bilkovin v p#imé zavislosti na zvy$ovanych davkach N byl zji§tén
na hnédé ptidé v humidnéjsi oblasti v Lukavci. Nejvyssi obsah stravitelnych dusika-
tych latek i popelovin mélo Zito na degradovaié &ernozemi v Caslavi. Obsah nitrati
vét§'mou stoupal se zvySovanymi davkami N kg/ha, zejména pfi jednostranném hno-
jeni dusikem. Hnojeni fosforem a draslikem, jakoZ i jarni hmojeni zvy$enou dévkou
N oproti zimni aplikaci snizovaly obsah nitrati v sus$iné zita predevsim na hnédé
pudé a degradované c¢ernozemi. Nejvy$si produkéni efekt dusiku (PEn) byl zjistén
na degradované C¢ermozemi pri diavce 60 kg N (4+ PK). Na hnédé pudé zvy3ovala pro-
dukéni efekt N i mejvyssi pouzitd ddvka dusiku (90 kg/ha). Na éernozemi v aridné&jii
oblasti v Pohorelicich stuptiované davky N zvy3ovaly PEn u stravitelnych dusikatych
latek a stravitelnych bilkovin, naproti tomu u $krobové hodnoty doslo k poklesu PEn.

ozimé Zito na zeleno; hnojeni; krmn4 hodnota; odbér Zivin

KPXUILITAH ., BAUEP W. (Mucruryr nuranus pacrenuit, Jlykasey, Ilpara-Pyssime). Bam-
aHAe nudPepeHnMpOBaAHHOro asoTHOro yNOGpeHHMA B Ppa3HBIX SKOJOTMYECKHX YCIOBHAX Ha KOp-
MoByI0 L2HHOCTE o3mMoit pxu. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2) : 131-140, 1973.

B MHOrONETHMX CTAIMOHAPHLIX ONLITAX B TPEX PAa3HbLIX BKOJIOTMYECKUX YCIOBHAX M3ydasoch
BIMAHUE YNOODEeHHMA M NHUTAHUs PACTEHHl Ha KOPMOBYIO IIEHHOCTH O3HMMOH DKM Ha 3eJNeHbli
kopM. Ilpu xomnuexciom NPK ynobpenuu mnddepeHUupoBaHHBIE HO3bI a30Ta MMEJH IOJOKH-
TeqbHOEe BJHMAHHE Ha KODMOBYIO ILIEHHOCTh. MakcuManbHOe comep)KaHHe TiepeBapuMbiXx 6eTKOB
B TIPAMOHN 3aBHCMMOCTH OT IIOBHIIIEHHBLIX IO3 as0Ta OBIJIO ycTaHOBNeHO Ha Gypoir mouse B Goiee
praxHoit obnactu B JlykaBemu. MakcuMasbHOe cONep)KaHHE IEPEBAPUMBIX a30THCTHIX BENIECTB
h 30JEl MMeNa POXb Ha HNerpanupoBaHHOM dYepHoseMe B Yacnasu. Cozep)xaHue HHTPATOB
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8 GOJIBIIMHCTBE MOBHINAJOCH C IOBBIMEHHHIMM I03aMM a30Ta Ha Kr/ra, riaBHeIM o6pasoM npu
ONHOCTOPOHHEM ymOGpeHMM a30ToM. Ymobperwe docdopoM M KanumeM, a TakKKe BeceHHee ymobpe-
HHE IOBLINISHHOK MO030i a30Ta IO CpPaBHEHHIO C 3MMHHUM BHECEHHEM IOHMIIKalH Colep)KaHue
HHUTPATOB B CyXOM BRlIECTBE DKM Tpe)kae Bcero Ha 6ypoil mod4Be M NerpaaiHpOBAaHHOM uepHO3eMe.
MakcuManbHbli nponyKTHBHEIR 3ddekr asora (PEN) 6bin ycTaHOBieH Ha nerpainpOBaHHOM
uyepHos:Me npu noze 60 kr N (+PK). Ha 6ypoir nouse nosbinasa npoayKrusHbiii adpdexr N
Tak)Ke MaKCHMaJbHO BHeceHHas 103a asora (90 kr/ra). Ha uepHoseme B sacymnusoii obnactu
B Iloropxenunax nuddepeHimpoBaHHLIEe NO3bI as3oTa nopeimany PEN y HepeBapHMbiX asOTHCTBIX
BENeCTB M TlepeBapuMbIX 6e/KOB, HaobOpOT, y KpaxXMaJbHBIX SKBHBAJEHTOB IIPOM3OLIJIO IOHHKe-
aue PEN.

o3uMasa pPUXB Ha 3eJIeHbI KOpM; YIIQGPEHHG; KOpMOBasA IE€HHOCTb; NPHEM IIUTATEJIbHLIX BEUIECTB

Adresa autori:

Ing. Frantidek K¥isfan, CSc., ing Jan Baier, CSc, Ustav vyzivy rostlin VORV,
Praha-Ruzyné
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YNEKTERE POZNATKY O TVORBE VYNOSU JARNIHO JECMENE

P. STRNAD

STRNAD P. (Research Institute of Plant Nutrition, working site C&slav). Some
Findings Regarding the Forming of Yields of Summer Barley. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (2) : 141-146, 1973.

In summer barley of the ‘Valticky’ variety the height of the plants was posi-
tively influenced by fertilization, by a suitable preceding crop, by a larger
quantity of seeds, and by deeper tillage, which resulted also in a higher straw
yield. The mumber of productive shoots increased om an average most strongly
in consequence of fertilization and in the case of a smaller seeding rate, the
weight of the grains in the ear increased particularly in the case of a smaller
seeding rate. As regards the interaction of fertilization x seeding quantity there
occurred, in moister years, a compensation of the smaller number of plants by
an increased tillering, by a higher number of grains in the ear, and by a higher
weight of the grain from 1 ear. In drier years the smaller number of plants
was not fully compensated by an increased tillering and by an increased pro-
ductivity of the ear.

summer barley; yield structure; preceding crop; fertilization; seding rate; depth
of tillage; interaction of factors

Lektor: doc. ing. J. Petr, CSc., VSZ, Praha-Suchdol

Otazce tvorby vynosu jarniho jeémene je v poslednich letech vénovana
znaéna pozornost. V této praci je uveden vliv nékterych agrotechnickych faktora
na poskliziiovou strukturu.

Jako nejvyznamnéjsi vynosovy faktor je u jarniho jeémene shodné uvidén
pfedev§im podet zrn v klasu a teprve potom podil produktivnich odnoZi
(Fadrhons 1965), pocet klast na 1 m? (Foral 1967), zahu§téni po-
rostu (Primostova 1960). Vysoce pritkazny pozitivni vztah mezi vyno-
sem zrna rostlin a po¢tem zrn na 1 rostlinu, mezi vynosem zrna rostliny a pro-
duktivitou klasu a po&tem produktivnich odnoZi zjistili Foral a Vlasédk
(1969).

Vliv dusiku na strukturu vynosu sledoval Stanberry (1965) a zjistil,
ze zvySené davky dusiku zvySovaly vynosy jarniho jeémene pfedev§im zvyse-
nym poétem klasd na 1 rostlinu a vy3§im poltem zrn v klasu.

MATERIAL A METODY

Polyfaktoridlni pokus s jarnim je¢menem, odrtida ‘Valticky’, byl sledovan v Céas-~
lavi v letech 1966—1969, ve vyrobnim typu reparském, subtyp fepaisko-je¢ny. Pudni
typ — c¢&ernozem, silné degradovand, ornice hlinita, humoézni horizont 40—60 cm,
obsah humusu 2—39,. Padni reakce jednotlivych hont pf#i zaloZeni pokusu byla
slabé kyseld aZ neutralni, obsah P kolisal od 1,2 do 6,9 mg/100 g, obsah K se pohybo-
val od 7,6 do 9,1 mg/100 g, potfeba vapnéni od 0 do 2,5 Ca/ha.
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Prabéh povétrnostnich podminek od zaseti do sklizné:

teplota 0C srazky mm slunedni svit/hod.
1966 13,0 100.4 844.3
1967 12,7 318,3 898,3 .
1968 11,5 303,5 988.,9
1969 12,1 229,8 1003,0

Pokus byl zaloZen blokovou metodou v ramci osevaiho postupu s velikosti honu
cca 0,50 ha. Bylo sledovano 16 variant v péti opakovanich, Sesté opakovani slouZilo
k odbéru vzorkt, velikost skliziiové parcely byla 3 X 5 m.

Oznadeni a sledovana kritéria jednotlivych faktora:
al /cu.krovka
pi‘edplodina %
jarni jeCmen
pocukrovcesoN 198 P, 58,1 K v kg ¢. i/ha
/'po j. jeémeni 60—80 N, 19,8 P, 74,7 K v kg ¢&
hnojeni ©~ —nehnojeno
<vy§§i 4,5 mil, k1. zrn/ha

N(

./ha

vysevek
: nizsi 3 mil. kl. zrn/ha

/hluboks 28—30 cm
orba =N
mélka 14 16, cm

Ze VSech 16 varlant zarazenych v pokusu bylo odebirdno pti sklizni 30 rostlin,
u kterych byla zji§fovana vyiska, pocet produktlvmch a neproduktxvmch odnoZzi, délka
klasu, pocet a ‘vaha zrn v klasua vaha 1000 zrn.’

Na vsech variantich byly sledovany ve 3 opakovénich na ploSe 1/ m? i poéty
klast pti sklizni.

Vynosy zrna i slamy jsou uvedeny v:.samostatné praci (Strmad 1972).

VYSLEDKY

Podle yysledkii rozbord rostlin uvedenych v tabulce I byla vyska rostlin’
jarniho je¢mene v priméru nejvice ovlivnéna hnojenim.

Rozdil proti variantd nehnojené dosahl 82 % (6,9 cm). Vyska rostlin byla
dale velmi vyrazné ovlivnéna dobrou pfedplodinou, po které byly rostliny
vyssi 0 5,5 % (4,6 cm). Velikost vysevku a riznéd hloubka orby vysku rostlin
jiz ovlivnily jenom velmi maélo. P¥i vy3§im vysevku byly rostliny vysii o 2,2 %
(1,7 cm) a pti hlubsi orbé &inil rozdil 1,3 % (1,0 cm).

Vysky. rostlin jarniho je¢mene ]ednoznacne korespondovaly i s vynosem
sldmy.

Podet produknvmch odnozi byl ovlivnén opét mejvice hnojenim (o 10 %
— 0,24 ks), zatimco pfedplodina pcéet produktivnich odnozi prakticky ne-
ovlivnila vibec; relativné maly rozdil byl zaznamendn i pfi niz§im vysevku
a po hlubsi orbé. ‘

Velmi zajimavé rozdily byly zjistény v délce klasu. Na délku klasu piisobila
pfedev§im rtznd velikost vysevku. Delsi klas byl zji§tén na varianté s niz§im
vysevkem a s dobrou pfedplodinou. Vliv hnojeni a rtzné hloubky orby se
v délce klasu neprojevil. Na pofet zrn v klasu nejvyraznéji pusobil niz§i vy-
sevek, pozitivni vliv byl zaznamenin i po hor§i pfedplodiné, na varianté bez
hnojeni a po hlubsi orbé.
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1. Vysledky rozbord rostlin jarniho jeémene (étyrlety prumeér), — The results of analyses

year’s average)

of plants of

summer barley (a four

Agrotechnicky faktor rgs?jilfy p‘rc?c{)uéli:iv:’ ne’pxl-z)odCSlt(tix- Délé:;rl:)lasu Pg%&:;n Zz;h;l:;? 1()\(7)%h:m
(cm) nich odnozi | nich odnozi (8) (g)
Predplodina cukrovka 83,61 2,27 0,23 6,63 19,97 0,89 © 43,81
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
jarni je¢men 79,02 2,29 0,22 6,90 20,23 0,89 42,30
94,51 % 100,88 % 95,65 % 104,07 % 101,30 % 100 % 96,55 %
Hnojenf NPK 84,79 2,40 0,25 6,77 19,99 0,90 45,07
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
bez hnojent 77,84 2,16 0,22 6,76 20,22 0,88 43,92
91,80 % 90,00 % 98,00 % 99,85 % 101,15 % 97,77 % 97,60 %
Vysevek 4,5 mil. kl. zrn/ha 82,20 2,23 0,22 6,65 19,76 0,87 42,45
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
3 mil. kl. zrn/ha 80,43 2,34 0,25 6,87 20,45 0,91 43,67
97,84 % 104,93 % 113,63 % 103,30 % 103,49 % 104,59 % 102,87 %,
Hloubka orby 28—30 cm 81,83 2,32 0,23 | 6,79 20,20 0,90 43,15
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
80,80 2,25 0,23 6,73 20,00 0,88 42,97
98,74 % 96,98 % 100 % 99,11 % 99,00 % 97,77 % 99,58 %




Na védhu zrna z 1 klasu mél vliv pfedevsim niz§i vysevek. Pfedplodina,
hnojeni a hloubka orby vdhu zrna z 1 klasu prakticky neovlivnily.

Na vdhu 1000 zrn pusobilo pozitivné hnojeni, dobrd pfedplodina, nizZsi
vysevek a hlub$i orba.

Pro maximalni vynos mél znaény vyznam i polet klasi na jednotce plo-
chy. Poget klasti z 1 m? se zvy$il nejvyraznéji pti vy$s§im vysevku o 24,1 %
(110 klasii), hnojenim o 11,9 % (56 klasti). Riznou piedplodinou, jakoz
i riznou hloubkou orby se pocet klasii podstatnéji nezménil.

Podle dvojndsobné interakce hnojeni X vysevek (tabulka II) byl dosazen
maximalni pocet klasi na 1 m? pfi hnojeni a vy$§im vysevku. Pocet klasti
pfi hnojeni a niz§im vysevku byl podstatné nizsi. Pfi interakci hnojeni X niz§i
vysevek se zvy§il pocet produktivnich odnozi, prodlouzil se klas a zvysil se
pocet zrn v klasu a vaha zrn z 1 klasu.

I1. Pocdet klastt a vysledky rozboru rostlin pfi interakei hnojeni x vysevek (étyflety
prumér). — The number of ears and the results of plant analyses regarding the
interaction of fertilization and seeding rate (a four years’ average)

Potet | POt | pDaya | Poger | Yvaba
Interakce Kklast ptfgg:::l;; klasu zrn = ﬁ:su

na 1 m? odnosi (cm) v klasu ®

Hnojeno X vy$si vysevek 528 2,35 6,70 19,50 0,87
Nehnojeno x vy3ii vysevek 467 2,10 6,60 20,01 0,88
Hnojeno X niZ8i vysevek 414 2,45 6,83 20,48 0,93
Nehnojeno X niz$i vysevek 363 2,23 6,91 20,42 0,89

DISKUSE

O vynosu jarniho je¢mene, ktery je vysledkem spoluptsobeni celé fady
¢initeld pudnich, klimatickych a agrotechnickych, rozhoduje pocet rostlin a pocet
klast na jednotce plochy, podet zrn v klasu a vdha 1000 zrn.

V provedeném pokusu bylo prokdzdno, Ze pfi vy$§im vysevku (4,5 mil.
kl. zrn/ha) proti vysevnému mnozstvi 3 mil. kl. zrn/ha byl vynosovy rozdil
relativné nizky a statisticky neprikazny. Vy$8i rozdil mezi dvéma stupni vy-
sevku odpovidal su$§imu pribéhu povétrnostnich podminek. T

Pfi vy$3im vysevku se zvySuje pocet klas@t na 1 m? snizuje se viak viha
1000 zrn a zvySuje se sklon k poléhdni, coz jsou shodné zavéry, ke kterym
dospéli Beran (1962), Skladal (1967) aj.

Pfi niz§im vysevku byl mensi pocet rostlin ponékud kompenzovan zvy-
§enym poctem produktivnich odnoZi, podstatné se viak zvysil podet a védha
zrn v klasu. SniZend kompenzace téchto ukazateld v letech ekologicky méné
pfiznivych negativné ovlivnila vynos zrna pfi niz§im vysevku. Za pfiznivych
vlhéich podminek byl niz§i polet rostlin a klast zcela kompenzovan zvySenym
odnozenim a zejména vyssi produktivnosti klasu.

Ztotozfiujeme se s vysledky Fadrhonse (1965), Forala (1967),
Primostové (1960) aj. o rozhodujicim vyznamu poétu klasi na jednotce -
plochy, vaze a poétu zrn v klasu.
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STRNAD P. Nékteré poznatky o tvorbé vynosu jarniho jeémene. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (2) : 141-146, 1973.

U jarmiho jeémene odruda ‘Valticky’ byla vyska rostlin kladné ovlivnéna hnojenim,
dobrou piredplodinou, vy$§im vysevkem a hlub$i orbou, coZ se projevilo i ve vys§imy
vynosu slamy. Pocet produktivnich odnozi se zvy§il v priméru nejvice hmnojenim
a pri nizsim vysevku, vdha zrn v klasu se zvysila zejména pri niz§im vysevku. Pri
interakei hnojeni X vysevek dochazelo ve vlhéich letech ke kompenzaci niz§iho poétu
rostlin zvysSenym odnoZovanim, vy3§im poétem zrn v klasu a vyS$si vahou zrna z 1 kla-
su. V su$Sich letech nebyl niz8§i podet rostlin vy$$§im odnoZenim a zvySenou produk-
tivnosti klasu zcela kompenzovan.

jarni jeémen; struktura vymosu; piedplodina; hnojeni; vysevek; hloubka orby; inter-
akce faktort

CTPHAI II. (Hayuyno-uccnenoBaTensCKHIl HHCTUTYT TMTaHHA pacTeHuit, pa6oumit ofmexr, Ua-
cnas). Hexoropsle cBemenms 06 o06pasoBaHHH ypoKas spoBoro sumeHs. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (2) : 141-146, 1973.

Y sposoro sumens copra 'Valticky’ seicora pacrenuit 6niaa monoxurensHo ofyciosieHa ynobpe-
HYEM, XOpOIIMM IIpeNlecTBeHHHKOM, IIOBBILIEHHOH HOpPMOMH BhiceBa M 6oyee riyGOKOH BCHAIIKOI,
4TO IPOABUJIOCH TAKXKE B TOBBIIIEHHOM ypO)Kae COJOMbL. UMCIO NPOLYKTHBHEIX II06ErOB IOBLICH-
Joce B cpemdHeM G6osbme Bcero ymofpeHMeM M TpU TIOHMIKEHHOH HOpDMe BBHICEBa, BeC 3epHa
B KOJIOCE TIOBBICHJICA TIJaBHHIM 06pasoM HpHM IOHM)KEHHOM HOpDMe BhiceBa. IIpH B3aMMONEHCTBHUH
ynobpenue X HOpMa BhiceBa B (Osiee BJIQKHble TIONbI NPOMCXOLHMJIA KOMIEHCAIIMA IIOHK)KEHHOTO
qycnaa pacTeHUI MOBHINIEHHBIM KyIeHHeM, TOBBIIIEHHHIM UMCJIOM 3€peH B KOJOCe M TIOBLIIIEHHBIM
BecoM 3eped B 1 kosoce. B sacymn¥Bble TONBI TOHIM)XEHHOE YHCJIO PACTeHHH He GBINIO IIOJHOCTHIO
KOMIIEHCUDOBAHO IIOBLIIIEHHBLIM KylleHHeM M IOBLIIIEHHOH IPONYKTHBHOCTHIO KOJIOCa.

ANOBOM AYMEHb; CTPYKTypa yposkas; NpeNecTBeHHUK; yHnobpeHMe; HOpMa BbiceBa; TaybuHa
BCDANIKH; B3aMMoneiicTBMe (aKTOpoOB

STRNAD P. (Institut fiir Pflanzenernihrung, Arbeitsstitte Caslav). Einige Erkenntnisse
iiber die Ertragsbildung bei Sommergerste. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) :141-146,
1973.

Bei der Sommergerstensorte 'Valticky’ wurde die Pflanzenhdhe durch die Dimgung
gute Vorfrucht, hohere Aussaatmenge und durch tieferes Pfliigen positiv beeinflufit;
dies zeigte sich auch beim hoheren Strohertrag. Die Anzahl der produktiven Halme
erhohte sich im Durchschnitt am meisten durch die Diingung und bei einer niedrigeren
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Aussaatmenge; das Kérnergewicht in der Ahre erhéhte sich vor allem bei einer niedri-
geren Aussaatmenge. Bei der Interaktion Diingung X Aussaatmenge kam es in feuch-
teren Jahren zu einer Kompensation der niedrigeren Pflanzenanzahl durch erhoéhte
Bestockung, erhohte Anzahl der Kérner in der Ahre und durch erhéhtes Koérner-
gewieht von einer Ahre. In trockneren Jahre wurde die niedrige Anzahl der Pflanzen
durch hohere Bestockung und hohere Produktivitdt der Ahre nicht vollkommen kom-

pensiert.
Sommergerste; Ertragsstruktur; Vorfrucht; Diingung; Aussaatmenge; Pflugtiefe; Inter-
aktion der Faktoren

Adresa autora:
Icmg. Piemysl Strnad, CSc., Ustav vyzivy rostlin VORV Praha-Ruzyné, pracovi§té
Caslav ) .
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\/VLIV HNOJENI RUZNYMI DRUHY FOSFORECNYCH SLOUCENIN
NA OBSAH DUSIKU A VOLNYCH AMINOKYSELIN V LISTECH SOJE

- E. REICHLOVA

REICHLOVA E. (Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné&). The Effect of Fer-
tilization with szferent Kinds of Phosphoric Compounds on the Content of
Nitrogen and Free amino Acids in the Leaves of Soya. Rosthnna vyroba (Praha)
19 (2) : 147-152, 1973,

The lack of phosphorus in a nutritious environment with insoluble aluminium
phosphate markedly inhibited the forming of nodules. The plants suffered from
lack of nitrogen, and amino acids concentrated in the leaves without being built
in in the proteins. Calcium phosphate proved to be a suitable source of available
phosphorus. The nutrition of plants with mineral nitrogen together with a suffi-
cient dose of available phosphorus was connected with a smaller
nitrogen content in the aboveground parts of the plants. The percentage of the
nitrogen content in the roots was not influenced by a different phosphorus level
in the nutritious environment.

form of phosphoric fertilizer; amino acids; nitrogen

Lektor: prof. dr. ing. V. K48, DrSec., VSZ, Praha-Suchdol

Koncentrace fosforu, mutnid k zaji§téni optimédlnich podminek symbiézy,
je dilezitym faktorem nodulace a fixaéni aktivity. Na jedné strané nedostatek
fosforu v prostfedi aplné potladuje tvorbu hlizek (Korsakova a Kono-
kotina 1936), na druhé strang, jestlize davka fosforu prekrodi urditou opti-
mélni hranici, pfeména hlizkovych bakterii se na uréité obdobi stablhzu]e ve
stddiu pohyblivych tycinek, bez ptechodu do formy bakteroidd a'tim dojde ke
snizeni fixaéni aktivity (Fedorov, Korlov 1954, Fjodoro, Pod-
japolskaja 1950). Fakt, Ze nodulace a symbiéza ﬁspéEné,p_ro'Bihé i pfi niz-
kych davkach rozpustného fosforu, vysvétluje Zarenba, TomasSevskaja
a Malinskaja (1966) schopnosti hlizovych bakterii uvoliiovat fosfor
z tézko rozpustnych forem fosfati a tim umoZiiovat vyuZiti fosforu mladymi
motylokvétymi rostlinami. Dulezitou dlohu mikroorganismi v’ procesu uvoliio-
véani fosforu z jeho tézko rozpustnych sloudenin dokazuji i Muroncev (1958)
a Chhonklar a Subba-Rao (1967), ktefi tuto vlastnost prokazali

Vess

u nékterych bakterii a hub Zijicich v pudé.

. V nafich pokusech jsme sledovali uvoliiovdni fosforu nejprve v laborator-
nim pokusu s ¢istymi kulturami hlizkovych bakterii. Na zakladé vysledki tohoto
pokusu, kde schopnost uvolfiovat fosfor v tekutém kultivaénim prostfedi byla
potvrizena (Reichlova 1972), jsme zalozili nadobovy: pokus, kde ekvi-
-valentni mnozstvi fosforu bylo doddno bud ve formé rozpustného Ki:HPOg,
tézko rozpustného CaHPOjs.2H20 a nerozpustného AIPOs ve srovnidni s nor-
malni ddvkou fosforu podle Hellriegela 2. Uéelem tohoto pokusu bylo sledovat,
zda se forma fosforeéného hnojiva projevi na tvorbé aminokyselin a obsahu du-
siku v listech.
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I. Obsah volnych aminokyselin v listech séje v mg/l g susiny). —
per 1 g of dry substance). Pot experiment, 1970

Nadobovy pokus, r, 1970

The content of free amino acids in the leaves of soya (in mg

gL6T — VHOUAA VNNITLsOH SFI

Varianta I Varianta II
Kmen Kmen Kmen Kmen Kmen Kmen Kmen Kmen
D216 D19%4 D209 D211 D216 D194 D209 D211
Aminokyselina
o L%l e Lafle Lo%e [ 4%e [ a%e | 4% e [La%e | a%
B RRE| B9 RCE| wd RIE| md RIB| wd [R5 e R3E) v RYE| ¥ RUE
Lysin 0,123| 1,41| 0,178 | 1,86| 0,134| 1,72| 0,038| 0,14| 0,078 | 0,10| 0,071 | 0,10 0,149| 1,96| 0,144 | 2,67
Arginin 0,493 | 9,50 0,230| 4,03| 0,180 3,87| -— — | 0,159| 3,38 0,161 | 3,91| 0,220| 4,87 0,115| 3,58
K. asparagova 0,085| 0,53 0,072| 0,41| 0,061 0,43 0,098 2,02| 0,053| 0,37 | 0,045| 0,35| 0,047 | 0,34| 0,088| 0,89
Threonin 0,651 | 4,58| 0,585| 3,75| 0,326| 2,56| 0,116| 2,67| 0,370 | 2,88| 0,247| 2,19| 0,322 2,60| 0,393 | 4,47
Aspar. 4 glutamin 4,486 | 54,12 | 5,076 | 55,71 | 4,383 | 58,95 | 1,266 | 50,06 | 4,038 | 53,74 | 3,128 | 47,59 | 3,331 | 46,14 | 2,695 | 52,46
K. glutamovi 0,776 | 4,42]| 0,858 | 4,45| 0,558 | 3,55| 0,271 | 5,07| 0,529 | 3,33| 0,763 | 5,49| 0,776 | 5,08 | 0,273 | 2,51
Alanin 0,840 7,91| 0,720| 6,17 | 0,652| 6,84 0,190| 5,85| 1,142| 11,86 | 1,343 | 15,95| 1,104 | 11,94 | 0,210| 3,19
Valin 0,229| 1,64| 0,363 | 2,37| 0,198| 1,58| 0,038 0,88 0,024| 0,19| 0,073| 0,66| 0,195| 1,60| 0,329 | 3,80
Leucin 0,218 | 1,40| 0,400| 2,33| 0,183| 1,30| 0,064 1,33 0,212 1,49 0,131 | 1,06 | 0,273 | 2,00 0,498 | 5,13
K. y-aminoméselné 1,595| 6,98 | 1,433 | 10,61 | 1,302 | 11,82 0,806 | 21,49 | 1,545 | 13,87 | 1,609 | 16,51 | 1,720 | 16,07 | 0,967 | 12,69
Celkovy obsah
NH,N v mg/g sus. 1,6680 1,8335 1,4964 0,5090 1,5120 1,3228 1,4529 1,0339




EL6T — VHOUAA VNNITLSOYH

6¥v1

Varianta III

Varianta IV

e LB | Sl |
Aminosloucenina

E2 [SnZ| 83 [¥nZ| B3 [¥nZ| BES [¥nZ| E3 (RnzZ| B3 [¥nZ| 63 |¥nZ| EQ N2
Lysin 0,126 | 1,67 0,046 0,04 0,060| 0,04| — = 0,058 | 1,06 | 0,103 | 1,32| 0,116 1,79| 0,076 | 0,95
Arginin 0,098 | 2,15| 0,319| 5,01 0,463 5,15| 0,130| 2,08 0,069 | 2,12| 0,175| 3,78 0,214| 5,55 0,200| 4,21
K. asparagovi 0,078 | 0,56 | 0,069 | 0,35 ,5,133 0,56 0,256 1,23| 0,098 | 0,98| 0,141| 0,99| 0,059| 0,50| 0,377 | 2,59
Threonin 0,204 | 1,64 0,561 3~,22' 0,754 5,52 0,489 | 2,86| 0,295| 3,32| 0,441 | 3,48| 0,402| 3,81| 0,370| 2,85
Aspar. -+ glutamin 3,241 44,51 4,919 48,43 6,5’66 52;5'1 5,311 | 53,24 | 3,045 58;62 3,735 | 50,51 | 3,306 | 53,69 | 3,785 | 49,91
K. glutamovia 0,770 | 5,00 1,640 4,84' 0,676 2,56' 0,845 | 4,00| 0,191 | 1,74| 0,742 | 4,74| 0,363 | 2,78 | 1,020| 6,36
Alanin 1,667 | 17,87 1;381 16,62 1,213 7,58 1,258 | 9,85| 0,182| 2,74| 0,497 | 5,25| 0,334 | 4,24| 0,696 | 7,17
Valin 0,147 1,20| 0,393| 2,30| 0,683 3,25| 0,316 1,88 0,241 | 2,75| 0,550 | 4,41| 0,366 | 3,50 0,310 | 2,42
Leucin 0,093 | 0,67 | 0,578 3,02 1,010 4,29 | 0,670| 3,56 0,231 2,35| 0,590 4,24/ 0,363| 3,12| 0,299 | 2,09
K. y-aminomadselna 1,769 | 16,39 | 1,571 10,43. 1,731 9,35 1,556 10,52 | 0,663 | 8,61| 1,518 13,85 0,952 | 10,43 | 1,635 | 14,55
Celkovy obsah .
NH,N mg/g sus. 1,4653 2,0439 2,5136 2,0075 1,0453 1,4882 1,2392 1,5260




MATERIAL A METODY

Modelovou plodinou byla séja (Glycine max.), k jejiz bakterizaci bylo pouZito vi-
rulentnich kmenti Rhizobium japonicum D 216, D 209 a D 194 a mevirulentniho kmene
D 211. Rostliny byly péstovany v 6 kg nesterilniho pisku, obohaceném Zivnou smési
podle Hellriegela 2 s davkou dusiku sniZenou na 1/10 u bakterizovanych rostlin. Pokus
byl zaloZen ve 4 variaatach se stejnym mnozstvim fosforu (1 P = 98,7 mg P/kg pisku),
ale rUz1ymi druhy fosforeénych slouéenin podle jejich rozpustnosti: var. I rozpustny
K2HPO4 var. II tézko rozpustny CaHPO4.2H20, var. III nerozpustny AlPOs4 a var. IV
kontrola, kde byla pouzita 2. smés podle Hellriegela. Deficit Ca byl doplnén CaCO3
a deficit K byl vyrovnan pridanim K2SOa4.

EXTRAKCE VOLNYCH AMINOKYSELIN Z LISTU

Asi 5 g Cerstvého rostlinného materidlu bylo rozmélnéao s 20 ml 759, vodného
roztoku etanolu. Po 30 min. byl extrakt zfiltrovdm, nerozpustny podil byl jesté 3X
promyt 75%, etanolem a po vysuSeni pfi 105°9C zvaZen. Ze spojenych alkoholickych
extraktl, doplnénych do presného objemu 50 nebo 100 ml, bylo odebridno 10 ml na
stanoveni su8iny. Zbytek extraktu byl odpafen na vodni ldzni do sucha a rozpus$tén
v 5 ml destilované vody. Toto mnozZstvi bylo pouzito ke stanovemi volnych amino-
kyselin, které bylo providdéno na amalyzatoru aminokyselin, typ 6020 A, V. D. CSAV.

Dus. k byl stanoven metodou podle Kjehdahla.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi sledovani celkového obsahu volnych aminokyselin v extraktech listd
(tabulka I) bylo jejich nejvétsi mnoZstvi nalezeno u rostlin péstovanjch v pro-
stiedi s nerozpustnym fosfore¢nanem hlinitym, i kdyz celkovd nodulace byla
v tomto pfipadé redukovdna (tabulka II). Je zfejmé, Ze pfi dlouhodobém ne-
dostatku fosforu je potlatena biosyntéza bilkovin a Ze se aminokyseliny do-
pravené z kofent hromadi v nadzemnich éastech (Ple§kov 1964).

Relativni nedostatek fosforu se u varianty s tézko rozpustnym fosforeéna-
nem vépenatym neprojevil. Obsah aminokyselin u této varianty byl pouze o né-
kolik desetin mg na g sufiny listi niz§i nez u varianty, kde byl fosfor dodan
v rozpustné formé. Nebakterizované rostliny péstované pfi dostateéné zdsobé
mineralniho dusiku a dostupného fosforu obsahovaly v listech pfiblizné stejné

II. Vliv ruznych druht fosforednych slougenin na 9, obsah dusiku v nadzemnich
c¢astech (pramér na 1 rostlinu). — The effect of different kinds of phosphoric com-
pounds on the percentage of the nitrogen content in the aboveground parts (average
per 1 plemt). Pot ev¥neriment, 1970

Néadobovy pokus 1970

Varianty
Kmeny
L | IL 111 1v.
D 194 3,30 3,36 3,09 2,12
D 209 3,30 3,13 3,12 2,13
D 216 3,33 3,23 3,23 2,48
D 211 | 1,98 l 2,09 1,52 2,61
Minimélni smérodatn4 diference aéinnosti hnojeni p#i P = 0,05 = 0,27,
ucdinnosti inokul. kmen pii P = 0,05 = 0,24.
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mnozstvi volnych aminokyselin jako rostliny bakterizované, péstované v pro-
stfedi s tézko rozpustnym fosifore¢nanem vépenatym, zatimco obsah celkového
dusiku byl prikazné mens$i ve srcvnini s bakteriovanymi rostlinami (tabulka
III). Ddlezitost bakterizace pro tvorbu aminokyselin a dusiku (Silni-
kova 1963) byla potvrzena i tim, Ze rostliny bakterizované nevirulentnim
kmenem D 211 (prakticky nebakterizované kontroly) obsahovaly v listech pod-
statné méné volnych aminokyselin a prikazné mensi procento celkového dusiku
ve srovnani s ostatnimi kmeny té které varianty.

III. Vliv raznych druhtu fosforeénych slouéenin na pocéet hlizek (& na 1 rostlinu). —
The effect of different kinds of phosphoric compounds on the number of nodules
(average per 1 plant). Pot experiment, 1970

Nadobovy pokus 1970

Varianty
Kmeny
1. II. 1II1.
D 194 169 192 49
D 209 200 120 40
D 216 147 140 52

Minimdlni smérodatnd diference G¢innosti hnojeni pfi P = 0,05 = 41,66.

V extraktech listd bylo nalezeno asi 30 aminosloudenin, z nich nejdilezi-
téj§i jsou uvedeny v tabulce I. Hlavni podil ¢inil asparagin a glutamin (44 az
58 % z celkového NH3-N), pficemz nejvy$si obsah byl zji§tén u rostlin pésto-
vanych v prostfedi s dostatkem rozpustného fosforu. Deficit fosforu byl spojen
se zvySenim koncentrace alaninu az o 10 % a s mirnym zvySenim obsahu kys.
y-amino-mdselné, hlavné u rostlin bakterizovanych nevirulentnim kmenem
D 211. Obsah argininu, ktery se v pokusech Ple§kova a Ivanka (1959)
u fazole vlivem nedostatku fosforu nékolikrat zvysil, byl v nafem pokusu vsech
variant pfiblizné stejny. Kyselina asparagova se vyskytovala ve vét§im mnoZstvi
pouze u rostlin bakterizovanych nevirulentnim kmenem D 211 a u rostlin syn-
teticky vyzivovanych. Koncentrace ostatnich aminoslouéenin byla u vSech
variant zhruba stejnd. Vysledky naSich pokust lze shrnout nasledovné: dplny
nedostatek fosforu (v nagem pfipadé varianta s AIPO4) inhiboval tvorbu hlizek
do té miry, Ze rostliny trpély nedostatkem dusiku a tvorba bilkovin byla za-
brzdéna natolik, Ze se aminokyseliny hromadily v listech.

Fosfore¢nan véapenaty (CaHPOs.2H;0) je forma, ze které rostlina sama
a pomoci hlizkovych bakterii byla schopna pfijimat fosfor, ddstacujici pro riist
a vyvoj.

Syntetickd vyziva rostlin s dostatetnou davkou dostupného fosforu byla
doprovédzena niz§im obsahem celkového dusiku v nadzemnich é&astech.

Procenticky obsah celkového dusiku v kofenech nebyl ovlivnén riznou
hladinou fosfoiu v Zivném prostfedi. Tim se také do uréité miry potvrzuje pied-
poklad, Ze nedostatek fosforu se projevuje hlavné oslabenim syntézy bilkovin
v nadzemnich éastech, zatimco v kcfenech, kde je obsah fosforu vy$si (Di -
mitrenko, Toma$evskaja, Sturmova 1963), mohou zékladni bio-
chemické procesy probihat v potfebném rozsahu.
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Doslo dne 2. 11. 1971

N ¢ : I B ¥ i ) :
REICHLOVA E, Viiv hnojeni ruzmjmi druhy fosforeénych sloucenin ma obsah dusiku
a volnych aminokyselin v listech séje. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2) : 147-152, 1973,
Nedostatek fosforu v zivmém prostred1 s nerozpustnym fosfore¢nanem hlinitym inhi-
boval vyrazné tvorbu hlizek. Rostliny trpély medostatkem dusiku a aminokyseliny:
ge. hromadily v listech, aniz by byly zabudovavany do bilkovin. Fosforeénan vapenaty
se wukéazal jako vhodny zdroj dostupného fosforu. Vyziva rostlin minerdlnim dusikem
spolu s dostate¢nou davkou dostupného fosforu byla spojena s men$im obsahem du-
siku v nadzemmich éastech rostlin. Procentlcky obsah dusiku v kofenech nebyl ovliv-
nén ruznou hladinou fosforu v zivném prostiedi.

forma fosfore¢ného hnojiva; aminokyseliny; dusik

PAVIXJIOBA E. (Uucturyr nuramus pacrenmitx HUUP, Ilpara-Pyanme). Bamsaume ymoGpemms
pagHEIME BHIaMH POCHODHBIX COEAMHEHMIT HA CONEpKaHHe as0Ta H CBOGOXHBIX AMHHOKHCIOT

B amerhax com: Rostlinni vyroba (Praha) 19 (2) : 147-152, 1973.

Henocrarox ¢ocdopa B nuTaTeNbHOM cpele € HepacTBOPUMEIM (ocdaToM aNOMUHUS SBHO MHIH-
6upoBan ofpasoBaHMe KiyGeHbKOB. PacTeHHss crpamanu OT HeNOCTaTKA a30Ta, AMUHOKUCIOTEI
HAKOMUJIANMCh B JIHCTBAX emle 1O BKiaUeHHs B Gesku. PocaT KajapLus OKa3ajCd IIPUIOLHEIM
ucTouHHKOM nocrynHoro docdopa. IIuraHue pacreHMEl MHUHepaslbHEIM a30TOM BMeCTe€ C NOCTATOY-
HBEIM KouuuecTBOM ¢ocdopa 6bIO CBSA3aHO C MEHBIIUM COLEP)KAHMEM as30Ta B HAN3eMHBIX YacTAX
pactennii. IlpomeHTHOe colep)KaHHe a30Ta B KODHAX He 3aBHCEJO OT pasHOro ypoBHsa ¢ocdopa
B TMTaTeJLHOH Cpene.

Bl GocPopHOTO yaobpeHHs; aMUHOKUCIOTEI, asoT

Adresa autorky:
Ing. Eva Reichlov4, Ustav vyZivy rostlin VURV, Praha-Ruzyné&
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\/ZAVISLOST REGENERACNI SCHOPNOSTI OZIME PSENICE
NA RUSTOVE FAZI ROSTLIN

V. SEGETA, K. PAPAZISOVSKI

SEGETA V., PAPAZISOVSKI K. (Research Institute of Crop Production, Praha-
-Ruzyné). The Dependence of the Regeneration Capacity of Winter Wheat on
the Stages of Growth of the Plants. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 153-157, 1973.

In estimating the regrowth of new leaf dry weight produced in the course of
the short cultivaticn of plants the aboveground parts of which had been cut off,
it was found that plants of winter wheat more edvanced in growth before the
beginning of winter, show a greater absolute regemeration than do less developed
plants (especially from later sowings). On the other hand, the relative capacity
of regeneration (growth increases per unit of dry weight of the plant base or
per one shoot) differs little in plants of different development.

regeneration capacity; winter wheat; winter resistance

Lektor: doc. ing. J. Petr. CSc., VSZ, Praha-Suchdol

Rychly vyvin ozimych cbilovin na pocatku jara zavisi na schopnosti rostlin
obnovenym rtistem novych pletiv a orgdnt kompenzovat poskozeni a destrukece
¢asti organismu zplisobené béhem pfedchézejici zimy acinky rtznych skodlivych
faktori. Pro pochody likvidace a nédhrady $kod vyvolanych neletdlnimi vlivy
pcdminek pfezimovani se vzil Kiisterem (1925) zavedeny termin regene-
race, i kdyz je z hlediska fyziologie malo pfesny. Procesy regenerace nutno
respektovat pfi volbé opatfeni, jez maji pfispét k zlepSeni stavu porosti na
jafe a rozdilnd regenerace muze téz ovlivnit vysledky uréeni rezistence riznych
genotypi viéi vyzimovani tehdy, kdyZz je hodnccen nejen podil dale Zijicich:
rostlin, ale té% rozsah poSkozeni jejich nadzemnich ¢asti (Fuchs a Ro-!
senstiel 1958). !

Vhodnéjsim kritériem mnez vyvin movych odnozi u rostlin im situ v padé
se pro posuzovani regeneracni schopnosti ozimych obilovin ukédzaly prirtstky
nové hmoty listi vSech vyhont rostliny (mg s.v.) vztaZené na jednotku vahy
bazalni ¢4sti rostliny nebo ma jednu odnoz (mg.g~?, resp. mg.odm™?) (Se-
geta a Papazisovski 1971). Pro uréeni této relativni regenerace nebo
primérné intenzity regenerace v ¢ase (mg.g~'.d”!) je oviem nutné rostliny
vyjmout z plidy a po sestfiZeni jejich nadzemnich ¢asti, ¢imZ je imitovdno po-
§kozeni, je kultivovat za vyrovnanych podminek prostfedi.

V této préci analyzujeme zavislost obnoveni ristu (regenerace) na ristové
fazi, které rostliny ozimé pSenice dosdhly do néastupu zimy.

MATERIAL A METCODY

Osivo odrud ozimé pSenice, zaifazenych do pokust v letech 1965—1969, jsme ziskali
ze §Slechtitelskych stanic narodniho podniku Oseva, resp. z oddéleni genetickych zdro-
ju maseho ustavu.

Béhem zimnich obdobi jsme odebirali rostliny z parcel vysetych na podzim v né-
kolika ¢asovych terminech. Po oplachnuti rostlin v tekouci vodé byly u 20 jedincl
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kazdého ze 3, resp. 4 opakovani odstfizeny madzemni éasti ve vysce 2 em nad bazilnim
koncem rostliny a po osuseni stanovena ¢erstva vdha kazdého souboru bézi. Jednotlivé
béze rostlin byly pak vysazeny do otvoru pravidelné rozélenénych na plose polyetylé-
nové folie napnuté ma emailové misce tak, ze korinky a Spi¢ky bazi byly ponofeny do
vody v ndadobé. Pri dalsi kultivaci a uréeni vahy prirastkt i bazi byly zachovavany
postupy popsané drive (Segefa a Papazisovski1971).

VYSLEDKY

V tabulce I jsou shrnuty- vysledky pokusu zalozeného 7. 3. 1966. Pro-
kazuji, ze u jednotlivych cdridd je absclutni intenzita regenmerace rcstlin z ra-
néjstho vysevu az 5X vét§i nez u rostlin méné vyvinutych. Odpovida to pfi-
blizné rozdilim v priamérné suché vaze bazi, ackoliv diference v poltu vyvi-
nutych odnozi jsou mnohem mensi. Po pfepodtu pfiriistki suSiny na jednotku
suché vahy bazi za den vykazuji varianty pozdé&j§iho vysevu vy$si primérnou
intenzitu regenerace neZz rostliny star§i. Pfirdstky sufiny vztazené na jednu

vy, -

odnoZ jsou u rostlin méné vyvinutych niz§i nez u téch, které byly vice odnozené.

I. Regeneracni schopnost rtizné vyvinutych rostlin 3 odrid oz. pSenice (pokus 7. 3.
1966). — The regeneration capacity of differently developed plants of 3 varieties of
winter wheat (experiment March, 7, 1966)

Primér- | Primérny relativni
- Primér- | Primér- | ny abso- prirustek
Odrtuda 1965 ny pocet | nas.v. |lutni pfi-
odnozi | bizemg | rlstek |mg./—g-1| mg./2—
mg d-! |odn-!.d-!

Chlumecka 12 16. 9. 5,12 88,7 17,07 29 0,47
5.10. 3,28 22,9 6,43 38 0,28
Bezostaja 1 16. 9. 7,20 125,4 21,33 25 0,43
5.10. 2,31 19,2 4,83 33 0,29
San Pastore 16. 9. 3,99 86,6 10,30 17 0,37
5. 10. 1,85 17,5 3,13 22 0,24

II. Zavislost regenerac¢ni schopnosti rostlin'3 odrtd oz. pSenice, jeZ dosdhly rtzného
stupné vyvinu. — The dependence of the regeneration capacity of plants of 3 varieties
of winter wheat having reached different stages of development

Primérny Pramérny

= Pramérna absolutni relativni

Odrida Vysev 1967 s. v. bazi mg prirtstek ptirastek

mg mg.gtl.d?! |

Chlumecka 12 4. 10. 49,6 23,5 68
24. 10. 15,7 2.7 25
Etoile de Choisy 4.10. 82,5 23,4 41
24.10. 13,2 3,3 31
Bezostaja 1. 4. 10. 65,1 20,0 44
24.10. 14,2 3,6 38
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III. Regeneracéni schopnost rostlin 4 odrid oz. pSenice ze dvou vysevit na podzim
1967. — The regeneration capacity of plants of 4 varieties of winter wheat from
two sowings in autumn 1967

Primér- Piim?r- Priumérny relativni
Vifsey Primdr- g ny abso- prirastek
Odruda 1};67 ni podet bééi * | lutni pfi-
odnozi rostlin rastek |mg . g~. Y
mg .d? g - :
Chlumecks 12 19. 9. 4,9 98,4 22,6 28 0,57
4. 10. 4,5 89,5 19,6 25 0,54
Heines VII 19. 9. 4,5 122,8 27,6 21 0,76
4. 10. 4,3 117,8 24,1 25 0,70
San Pastore 19. o9. 4,3 99,6 19,0 28 0,55
4. 10. 357 73,8 10,5 17 0,35
Bezostaja 1 19. 9. 5,1 107,8 29,2 27 0,71
4.10. 4,8 106,6 19,8 28 0,51

Rostliny tfi odrtd ozimé pSenice z vysevu 19. 9. a 4. 10. 1967, zafazené
do pokusu probihajiciho od 26. 3. 1968, se lisily, jak vyplyva z tabulky II,
dosazenym stupndm vyvinu. Adekvatni jsou diference v absolutni intenzité re-
generace. Podstatné méné se vSak li§i varianty terminu vysevu v relativni rege-
neraéni schopnosti.

Neop.dvnénost pfecefiovdni vlivu terminu vysevu na rist rostlin pfed
nastupem zimy nebo pifi pfiznivém prib&hu povétrnostnich podminek na jeho
pokracovani v zim& a téz ma regeneracni schopnost rostlin z rozdilnych vysevd
naznaéuji vysledky pokusu zalozeného 7. 3. 1968. Zahrnoval rostliny 4 odrtd
ozimé pSenice z vysevu 19. 9. a 4. 10. 1967. Z tabulky III je vidét, Ze rostliny
obou vysevi se malo 1i§i rlstem a téZz diference v jejich absolutni i relativni
regeneraéni schopnosti jsou nepatrné. Pouze u odridy ‘San Pastore’ byl rist
i regenerace rostlin z pozdéjSiho vysevu slabsi.

DISKUSE

Hodnoceni regeneraéni schopnosti ozimych pSenic a jinych obilovin podle
pfirtstkd mové hmoty listd, vytvofenych stejné dlouhymi bazdlnimi &astmi
rostlin, vychazi z ndasledujicich pracovnich pfedpokladi a zjednoduSeni. Odstfi-
zenim valné éasti nadzemnich organd rostlin je imitovan nejbéznéjsi typ nele-
talniho poSkozeni ozimd b&hem zimy, tj. ztrata vétSiny listové plochy (Se-
geta 1968). Nejde o poskozeni pletiv bazilni &asti rostlin, jak pfi hodnoceni
regenerace po opakovaném mrznuti pSenice uvazoval Pauli (1960), nebo jez
mohou zpisobit odumfeni &asti odnozi rostlin, které je v kratké dobé zvlasté
patrné po sestfizeni (Segetfa 1963). Uzita vySka fezu pfes listové pochvy
odnozi tvoficich bazi rostliny vyluuje poSkozeni jinych zakladnich struktur
nez vyvinutych a v bazilni éasti diferencovanych listd (Bihring 1968,
Segeta a Papazisovski 1971). Odstfizeni viech rostlin v totoziné
vysce eliminuje u materidlu poSkozeného v pfirozenych podminkach obvykly
nestejny rozsah destrukci nadzemnich &asti rostlin a zabezpecuje u viech variant
identicky stupefi poSkozeni. Stanoveni vahového pfiriistku nové vytvofenych
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pletiv je pfesnéj§i neZ uréeni vyvinu movych &&sti u intaktnich jedincd. Nutno
oviem respektovat skutecnost, ze sestfiZeni vede k sniZeni absolutniho rdstu
listd i vyhont (Biithring 1968).

Materidlni zajisténi rlstu listd po sestfiZeni rostlin je podminéno mobili-
zaci latek obsaZzenych v bazdlni, ponechané ¢&asti, jejich translokaci k rusto-
vym zéndm a vyuzitim k rastu bunék a pletiv. Teprve pozdéji se na zabezpe-
¢eni vyvoje bazdlnich &asti listd podili fotosyntetickd aktivita vyvinutych Eepeli
(Soper a Mitchell 1956, Williams 1964), i kdyz vyuziti asimi-
latd v jinych listech je pravdépcdobné az kdyz vyvijejici se list dosdhl uréité
velikosti (Webb a Gorham 1964). Mobilizace a vyuziti metabolitd, stejné
jako rtstova aktivita zdkladd jednotlivych listd, je ovliviiovdna sloudeninami
regulujicimi rist (Carlson 1966).

Mozno tedy pfedpokladat, Ze vyvin a velikost bazi a v zimé& v nich typicky
dosti vysoky obsah glycidd ovliviiuje intenzitu nového rdstu po odstfizeni po-
dobné jako velikost ponechanych ¢&asti rostlin picnin uréuje rychlost obrustani
po seti (Davies 1966). V nasich pokusech vice vyvinuté rostliny (z ranéj-
§ich vysevil) jevily za stejnou, pomé&rné kratkou dobu kultivace vét§i primérny
prirastek novych pletiv na jednu rostlinu (tj. vétsi absolutni regeneraci) nez
slabé urostlé rostliny.

Rustovou fézi rostlin z odstupfiovanych podzimnich vysevd jsme v po-
kusech charakterizovali bud primérnym poétem odnozi, nebo primérnou su-
chou vahou stejné dlouhych dsek rostlinnych bazi. Tyto hodnoty pfedstavo-
valy souasné zdklad pro dfive navrzeny (Segefa a Papazisovski
1971) vypodcet relativni regeneraéni schopnosti nebo po pfepoltu na jeden den
trvani kultivace pro uréeni primérné intenzity regenerace.

Pfepolet pfirtstkd nové hmoty, zji§ténych v jednotlivych pokusech, na
takové hodnoty prokazuje, Ze méné vyvinuté rostliny nejevi niz$i, ale casto
i vyssi schopnost relativni regenerace neZ rostliny, které b&hem podzimu do-
sdhly vy$si rtstové faze. Maiji tedy takové rostliny, v pfipadé podobného po-
§kozeni vlivem S$kodlivych faktord zimy, stejnou schopnost obnovenym ristem
kompenzovat vzniklé $kody. Potvrzuje se soulasné, Ze vyvin novych pletiv je
amérny jejich dfive vytvofenym zdkladdam.

Z prvniho pokusu a téZ z dalSich zde neuvedenych experimentli je patrné,
ze regeneraéni schopnost vztazend na jednu odnoz je u slab$ich rostlin niz§i
ne7z u rostlin vice urostlych. Je to zplscbeno pravdépodobné tim, Ze takové
rostliny maji vedlej$i odnoZe je§té malo a nesteinomérné vyvinuté, takZe jen
nepatrné pfispivaji k celkovému pfirtstku nové hmoty. V pozdéjsi fazi ristu
se rozdily ve vyvinu odnoZi vyrovnavaji a jejich riistovd aktivita se plné
uplatiiuje.

Zde uvedené pokusy nedovoluji délat zdvéry o patrnych rozdilech v rege-
nera¢ni schopnosti jednotlivych odrid. Tato otdzka stejné jako zmény rege-
nerace béhem zimy budou pfedmétem dal§iho studia.
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DoSlo dne 6. 1. 1972

SEGETA V., PAPAZISOVSKI K. Zdvislost regeneradni schopnosti ozimé psenice na
rustové fdazi rostlin. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 153-157, 1973.

Stanovenim prirtstkd nové listové hmoty, vytvorené béhem kratké kultivace rostlin,
u kterych byly predtim odstrizeny madzemni ¢asti, bylo zjistéao, Ze rostliny ozimé
pSenice dosahnuvs$i do zimy vySsi ristové faze, jevi vétsi absolutni regeneraci mez ty,
které byly méné vyvinuté (zvlasté z pozdéjiich vysev(). Naproti tomu relativni re-
generaéni schopnost (prirtstky vztaZzeny na jednotku suché vahy baze rostlin mebo
J;ednu odnoz) se u rostlin rizného vyvinu malo lisi,

regeneracni schopnost; ozimé p$enice; odolnost viéi vyzimovani

CETETA B., ITATTABMCOBCKHU K. (HayuHo-ucclenoOBaTeNbCKHME MHCTUTYTHI DPacTEeHMEBOICTBA,
Ipara-PyapiHe). 3aBHCHMOCTh pereHepamMOHHON CmOCOGHOCTH O03HMMOH mimeHumnsl or assl pocra
pacrenuit. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2) :153-157, 1973.

IlyreM onpeneneHHs NpPUPOCTa HOBOM JIMCTOBOH Maccel, OBpa30BaHHON B TeUYeHHE KOPOTKOM
KyJbTHBAIIMM PAacTeHWi, y KOTOPHIX Iepel STUM OTpe3ajHCh HaI3eMHble YacTH, OLLIO yCTaHOBie- |
HO, UTO pacTeHHS O3MMOH IIIeHMIIbI, NOCTUTIIME IO Hadala 3MMbHI BBICHIEH pOCTOBOM ¢asbi, Ipo-
ABAAIOT abCONIOTHYI0 pereHepanuio 6OnblIyl0, 4YeM pacTeHHdA, KOTOpbie OBIJIM MeHe2 pPasBHUTH
(8 ocobennoctu us 6Gosee mosmHux Bhices0B). HaoBopor, OTHOCHTenbHas pereHepayUOHHAs CIIO-
cobuocTs (MPUpPOCTEI, OTHOCALGMeCs Ha eNHHMIy CyXOro Beca OCHOBAHUs pAaCTeHHH HJIM OIHH
nofer) y pacTeHHi#f pPasHOr0 BO3pacTa Majio OTJIHYAETCA.

pereHepanoHHan CHOCOSHOCTB; O3uMasa TIIEHHIIA, yCTOﬁ‘{HBOCTb K 3UMOBKe

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Segefa, CSc., ing. K. Papazisovski, Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych pFirtistkit
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypuj¢éni doba: pondéli az
patek od 9 do 18hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

D 59.842
Izotopes aud radiation in soil-plant relationships including forestry. Proce-
edings of a Symposium Vienna, 13-17 December 1971. Vienna, I. A. E. A.
1972, 674 s. obr. tab. (Videfi — mezindrodni symposium o pouZiti isotopt
a zareni ve vyzkumu vztahtt mezi piidou a rostlinou — sbornik)

Renz, G. D 35.181/196
Untersuchungen pflanzenpaulicher Fragen zur vereinfachter Bearbeitung
des Bodens auf zwei Bodentypen. Diss. d. Universitdt Hohenheim. Hohen-
heim, Lehrstul fiir Acker- und Pflanzenbau 1972. 118 s., obr. tab. (Orba —
hloubka — ptdni typy — vyzkum) (Strni§té — zaorani — metody — vyzkum)
(Puda — obdélavani minimalni — péstovani hospodarskych rostlin — vy-
zkum — NSR — disertaéni prace)

D 60.932/1
Fiziologi¢eskije mechanizmy adaptacii i ustojdivosti u rastenij. Cast 1.
Novosibirsk, Nauka 1972. 304 s. obr. tab. (Odolnost rostlin — fysiologie /
| Adaptace rostlin — fysiologické otazky — sbornik — SSSR)

' | D 60.949
Selekeija i semenovodstvo polevych kultur. Kisinev, Stiinca 1972. 311 s.
obr. tab. (Slechténi rostlin a semenafstvi — sbornik / Pylova sterilita —
Slechténi rostlin — pouziti — sbornik — SSSR)

Lelley, J. D 60.223
A gabonatermesztési és nemesitési kutatds eredményei és a gyakorlat.
Budapest, Mezogazdasagi kiad6 1971. 247 s. obr. tab. (Obilniny — $lechté-
ni / Pida — obd&lavani minimélni — obilniny — péstovadni — sbornik —
Madarsko)

Bajdauletov, O. K. E 35.698
Vlijanije mutagenov na formoobrazovanije p$enicy. Alma-Ata, Izd. Nauka
1972. 104 s. 13 ohr. 12 tab. (PSenice jarni — mutace indukované — vy-
zkum — SSSR)




\/VYPOCET NITRIFIKACE NA ZAKLADE JEJIHO VZTAHU K pF PUDY

J. SEIFERT

SEIFERT J. (Department of Plant Physiology and Soil Biology of the Faculty of
Natural Sciences of Charles University, Praha). Calculation of Nitrification on
the Basis of its Relation to the pF of the Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2):
: 159-163, 1973.

The nitrification in soil is influenced simultaneously by the incubation moisture
(i) and also by the initial moisture (o), i. e. by the moisture of the soil sample
before its adjusting to the incubation moisture. The author derived a mathematical
equaticn making it possible to calculate the ‘other values of nitrification on the
basis of the knowledge of six values of nitrification (for two pF, and three
pFi). The logarithms of the known values of nitrification are put into a graph
and three points, always belcnging to the same pF., are linked in a straight line.
This straight line expresses the dependence of log NO3-N = C.pF; + D for the
chosen pF,. The obtained straight lines intersect at the point S, which is
common for all straight lines expressing the above mentioned dependence
for further pFo. For the construction of the straight lines expressing the depen-
dence for every further pFy we must know a further point through which the
line passes. Therefore, we choose one pF; as a constant and through it we draw
a perpendicular line to the axis x. Thus we obtain the straight line T, which
intersects the already constructed straight lines at the points A and B and the
looked for straight line at the point C, which is to be ascertained. In the case of
a constant pFi the ni1 coordinates for all points equal pFy and the n2 coordinates
equal log NO3N. As the dependence of log NO3N on pFy is linear, 'we obtain
a c2 by linear interpolation,

soil pF; nitrification

Lektor: doc. ing. dr. B. Novédk, DrSc., UVR VURYV, Praha-Ruzyné&

Z nasich predchézejicich praci vyplyva, Ze intenzita nitrifikace v padé &i
zeminé je zavisla nejen na inkubaéni vlhkosti, nybrz i vlhkosti vychozi, tj. na
vlhkosti, kterou ma zemina pfed uvedenim na vlhkost, pfi niz problha inkubace
(Seifert 1969a, b 1970).

Vliv vychozi vlhkosti lze vyjadfit rovnici

log NOsN = k (pF, — pFi) + q 1)
V pfipadé, ze pF; je konstantou, lze psat tuto rovnici
log NOsN = A pF, + B (1a)

V téchto rovnicich NO3N je pfirtstek nitratd béhem inkubace; k, q, A a B
jsou konstanty, pF, je pF vychozi a pF; pF inkubaéni vlhkosti.
Pidsobeni inkubaéni vlhkosti lze vyjadfit rovnici

NOs3N . ¢r = Kt (2)
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kde K, je konstanta, ¢r je tzv. redukovany potencidl pidni vody. Vztah mezi
touto rovnici a pF; zeminy lze vyjadfit rovnici

K1 pro pF; < BV

Jog yr = K.pF; + g < (3)
K3 pro pF; > BV

kde BV je bod vadnuti a ostatni symboly stejné jako v pfedchézejicich rovni-
cich. Pfevedenim rovnice (2) do logaritmické formy a zaménénim vyrazu log ¢r
za pravou stranu rovnice (3) dospéjeme k rovnici

/C1 pro pF; < BV
log NOsN = C.pF; + D (4)

\Cz pro pF; > BV

V této rovnici C a D jsou konstanty a ostatni symboly stejné jako v predcha-
zejicich rovnicich.

Vzhledem k tomu, Ze intenzita nitrifikace z4visi na padni vlhkosti dvojim
zplisobem, lze v jedné a téze ptidé, ménime-li vychozi a inkubaéni vlhkosti,
dospét teoreticky k neomezenému mnozstvi hodnot nitrifikace. Tim se otazka
posouzeni nitrifikaéni schopnosti piady stdvd znaéné komplikovanou, nebot
k dobré pfedstavé o nitrifikaci v urdité padé by bylo tfeba provést minimalné
rékolik desitek stanoveni pro riizné kombinace vychozich a inkubacnich vlhkosti.
Rovnice, které jsme shora odvodili, vSak umoziiuji dospét ke stejné dobré pied-
stavé na zdkladé pomérné malého poctu stanoveni, tvoficich zaklad k podetnim
operacim. Pokud nés nezajimaji inkubacni vlhkosti niz§i nez je bod vadnuti,
vysta¢ime se Sesti az osmi stanovenimi intenzity nitrifikace, a to pro dvé vy-
chozi a tfi aZ ¢tyfi inkubaéni vlhkosti.

METODY

K rtznym vychozim vlhkostem zeminy jsme dospéli tak, Ze vlhkou zeminu jsme
nechali pozvolna schnout za laboratorni teploty na vaduchu a ¢as od ¢asu jsme z ni
odebrali ¢ast ke zpracovani. Vzorky pro stanoveni intenzity nitrifikace byly iakubo-
vany po sedm dni pti teploté 22 0C. Obsah nitratd ve vodnim vyluhu byl stanoven foto-
kolorimetricky pomoci kyseliny fenoldisulfonové.

Hodnoty potencidlu ptdni vody v zeminé pro hodnoty pF vyssi neZ 4,2 byly
stanoveny metodou desikaéni a pro hodnoty mezi pF 3,1 aZ 4,2 metodou kryoskopickou
(Klika, Novak, Gregor 1954).

VYSLEDKY

Vypodlet intenzity nitrifikace je zaloZen ma poznatku,, Ze spolefné feSeni
rovnic (la) a (4) je mozno graficky znazornit jako parametrickou skupinu za-
vislosti intenzity nitrifikace na pF;, kde parametrem je pF, a ziskané primky
vyjadfujici zavislost intenzity nitrifikace na pF; maji spoleény bod S. Spole¢né
feSeni lze vyjadfit rovnici

log NOsN = a.pF;.pF, +b.pFi+ c.pF, +d (5)

Vypodet intenzity nitrifikace provddime numericko-grafickou cestou. Po-
tfebujeme k nému znat polohu dvou pfimek, znézoriiujicich zavislost
log NOsN = C.pF; + D a cdvozenych od dvou vychozich vlhkosti. K tomu
potfebujeme mit pro kazdou z obou vychozich vlhkosti tidaje o intenzité nitri-
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1. Zavislost log NO3N ma pFj pudy. Body T
ozna¢uji hodnoty naméiené pomoci inku- 15k
bace vzorka, ¢arkované piimky jsou gra- et e
fickym vyjadrenim rovnice (4) pro rizna e @,
pFy. Ptimky protinajici pfimku T v bo- %

dech A a B byly konstruovany na zakla- f.l M- R TN
dé bodl v krouzcich, protinajici body C1 =2 - Q. .

a C2 byly vypoé¢itany. pFy pro bod A — 69"@--44_:_‘5_
4,33, pro bod B — 5,31, pro bod Ci1 —

4,92, pro bod C2 — 4,58. — The dependen-
ce of log NO3N on the pF; of the soil. The 3 :
points denote the values measured by

means of the incubation of the samples, the dashed straight lines are a graphic
expresion of equation (4) for different pFo. The straight lines intersecting the straight
line T at the points A and B have been constructed on the basis of the points in
rings, and the lines intersecting points Ci and C2 have been calculated. pFy for point
A — 433, for point B — 5,31, fon point C1 — 4,92, and for point Cz — 4,58.

________

fikace asponi pro tfi rlizné inkubalni vlhkosti,
zji§téné béinou metodou, tj. pomoci inkubace |
pt'id;,r,}i;:h vzorkt. Postup prace je takoyy, Ze' lo-
garitmus hodnoty nitrifikace, zjisténych inkubaci
pudnich vzorkd, vyneseme do grafu, kde na ose x - | - Fo
Jsou hodnoty pF; a na ose y log NOsN. Ziska- S ®

nymi bedy, odvozenymi cd teze vychozi vlhkosti, = w f 2
‘potom prolozime ptimku, kterd je grafickym vy-
jadfenim rovnice (4) pro doty¢né pF,. ProloZeni
pfimky provddime obvykle graficky. Vzhledem s
k tomu, Ze jsme vysli od dvou vychozich vlhkosti, o} - % :
dostaneme dvé pfimky, které se promitaji v bodé¢ | =~ .7 L
S:Bod'S je spoletriym bodem i 'pro ostatni prim- | R u
ky..vyjadiujici uvedenou zavislost pro dal§i pF.,. il e
K sestrojeni kterékoliv z téchto dalfich piimek S[ < _.-- g
patrebu]eme znat-aspon’jesté jeden bod lezici na 97
této pfimce. Za tim tulelem si zvolime jedno pF; , o e 20 % i
za konstantni pro viechny ptipady zavislosti a ve- , S

deme jim kolmici na osu x. Dostaneme tak pfim- 2, Zzavislost intenzity nitrifika-
ku T, kterd protina jiz sestrojené piimky v bo- ce na vlhkosti pudy. Oznagenf
dech A a B a hledanou pfimku v bod& C. Jak jako u obr. & 1. — The depen-
blyne 2 roviite. (5), sévst log NOW na pF, ence of the nfensty of i
i-pF;. Pri konstantnim pF; budou se soufadnice Marking as in Fig. No. 1. )
n1 vech bodi lezicich na pfimce T rovnat pF,

a soufadnice nz budou rovné log NO3N. Vzhledem k tomu, Ze zavislost log NO3N
na pF, je linedrni, ziskdme c; linedrni interpolaci podle vztahu

=ppm HON .

A = a1 532
B = b]_ ;b2
C=c¢ 0
- Al voree . (b2 — az) + az : (6)

Pomoci tohoto vztahu si uréime body C pro vSechna pF,, pro né% chceme
znét intenzitu nitrifikace. Spojenim bodt C s bodem S dostaneme pfimky vy-
jadfujici zavislost log NO3sN na pF; pro zvolené pF,.
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O tom, zZe vysledky ziskané timto postupem jsou sprdvné, jsme se pfesvédéili
tak, ze pro pF,, pro kterd jsme poditali zadvislost nitrifikace, jsme si stanovili
intenzitu nitrifikace b&inym zptsobem, tj. inkubovdnim vzorkd a logaritmy
zji§ténych hodnot jsme vynesli do graiu k pfislusnym pF; (graf na obr. ¢. 1.).
Vzhledem k tomu, Ze obvykle zavislost intenzity nitrifikace na vlhkosti zeminy
vyjadfujeme graficky v hodnotdch ppm NOs3N a vlhkost v procentech, pouzili
jsme i tohoto zplscbu (graf na obr. & 2). Oba grafy pfesvédéivé ukazuji, Ze
vysledky vypoétu i pfimého stanoveni se dobfe shoduji.

DUSKUSE A ZAVER

Zatimco vypoéty hodnot nitrifikace v nafich pfedchazejicich pracich (Sei-
fert 1969a, 1970) spolivaly ma rovnicich (2) a (3), v nichz figuroval ne-
dostateéné osvétleny pojem ,redukovany potencidl pidni vedy ¢r“, mohli jsme
v této praci dosp3t k rovnicim (4) a (5), v nichZ vychazime z pfesné defino-
vanych pojmi. Uvedeny zpisob je nesporné presnéjsi. Jeho vyhodou je, Ze se
hodi prozatim pcuze pro vypoéty hodnot nitrifikace pro oblast vlhkosti vy$si,
nez je bcd vadnuti.

Nage price znovu prokézala, ze k tomu, abychom mohli spolehlivé poznat
vliv pisobnosti pidni vlhkosti na pidni mikrofléru, je tfeba vychazet z pod-
staty pusobeni, tj. z fyzikdlnich vztahd existujicich mezi kapalnou a tuhou
fazi puady.
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Doslo dne 5. 11, 1971

SEIFERT J. (Katedra fysiologie rostlin a ptidni biologie pfirodovédecké fakulty Uni-
versity Karlovy, Praha). Vypodet. nitrifikace na zdkladé jejiho vztahu k pF pudy.
Rostl'mna vyroba (Praha) 19 (2) : 159-163, 1973.

Nitrifikace v pudé je souéasné ovlivména vlhkost{ inkubaéni (i) i vlhkost{ vychozi (v)
tj. vlhkosti plidniho vzorku pied uvedenim na vlhkost inkubaéni. Autor odvodil mate-
matické rovnice umoziiujici na zékladé znalosti Sesti hodnot nitrifikace (pro dvé pFy
a tfi pFj) ostatni hodnoty nitrifikace vypoé&itat. Logaritmy zndmych hodnot nitrifi-
kace dosadime do grafu a tfi body, prisludejici vZdy témuz pFy, spojime v piimku.
Tato ptimka vyjadfuje zavislost log NO3-N = C.pFi + D pro zvolené pF,. Ziskané
piimky se protinaji v bodé S, spoleéném pro viechny piimky vyjadiujici uvedenou
zavislost pro dalsi pFy. K sestrojeni primky, vyjadrujici zavislost pro kazdé dalsi
pFv, potfebujeme znat jesté jedem bod, jimZ pi{mka prochéazi. Zvolime si proto jedno
pFi za konstantni a vedeme jim kolmici ma osu x. Dostaneme tak piimku T, ktera
protina jiZ sestrojené piimky v bodech A a B a hledanou ptimku v bodé C, ktery je
tieba zjistit. Pri konstantnim pF; se soufadnice ni pro vSechmy body rovnaji pFv
a sovradnice ns se rovnaji log NOsN. ProtoZe zavislost log NOsN na pFy je linearni,
ziskdme c2 linedrn{ interpolaci.

pF ptudy; nitrifikace
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CAVI®EPT f. (Kadenpa ¢usuosormu pacTeHuii ¥ NOYBEHHON OHOJIOTHH €CTECTBEHHOro (axyJn-
Tera Yuusepcurera uMm. Kapua, Ilpara). Berumcnennme HUTpHPHKaLMM Ha OCHOBE ee OTHOIIEHHA

K pF mousst. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 159-163, 1973.

AGcrpakr: Hurpuduxauua B mouse OXHOBPEMEHHO 3aBHCHT KaK OT BJaXHOCTH HHKybauuum (i),
TaK M OT MCXONHOK BiaXHOCTH (v), T. e. OT BJIAKHOCTH MNOYBEHHOTO 00pasya IO nepesoda Ha
HHKY6alMOHHYIO BJIQ)KHOCTb., ABTOp BhIBEJI MaTeMaTH4eCKOE ypaBHeHMe, MO3BOJAOLIEe HAa OCHOBE
aaHdsa 1IelTH 3HayeHuit Hutpuduaxaumu (mas mByx PFy um Tpex DPFi) BeluucnuTs ocranbHbie
suayeHuss HuTpupukauuy. JIOrapaTMsl MSBECTHBIX 3HAYCHWHM HUPTAPAKAUMM INONCTABUM B rpa-
dur M TPH TOYKM, OTHOCALjMeCcA Bceria K ONHOMy u TOMy e DPFy, coenwHuM mnpamoir. dra
npsaMas Beipakaer sasucuMocTh log NO3— = C. pFi + D maa suibpaudex pPFy. Ilonyuenusie
TIpAMble IIepezeKalTCs B TOYKe S, o6mled WA BCEX MNPAMBIX, BHIPAKAONIAX NPUBENEHHYIO 3aBHU-
CHMOCTh s panbHeimero DPFy. Ilna mocTpoeHMA mNpAMOM, BhIpakaomed 3aBMCAMOCTh IS
KaXa0ro nansHeiimero PFy, Heo6xOnMMO sHaTh ellle ONHY TOYKY, 4epe3 KOTOPYi0 MPOXOAMT Mps-
mas. [TosroMy Mel npuHuMaeM onHO DFj 3a NOCTOAHHYIO M BOCCTAHOBMM IN2PHESHAUKYJNApD K OCe
x Taxum obpasoM nonyyuM mpaMyio T, KoTopas mepeceKaeTcs C IOCTPOEHHLIMH NpPAMSIMA B TOY-
kax A u B u c uckomoit npamoit B Touke C, xotopyio Heob6xomumo Haitu. Ilpm nocrosunoit pFi
KOOpAMHATH 11 IJIA BCex TodeK paBHaiorca PFy u koopnusarsr N2 pasHsaiores 10g NOsN. Tax
xak sasucuMocTs 10g NO3N or pFy snuneilHas, c2 NOJyYHM JNHHEHHON MHTEPNOAALUEH.

pF moussl; HUTpUPUKALUA

Adresa autora:
Prof. dr. Jaromir Seifert, CSc., Pfirodovédeckd fakulta UK, Praha 2, Viniéna 5
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Vybér z novych prirastki
z useku rostlinné vyroby
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

‘Uvedené publikace je moZmo si vyplj¢it osobn& mebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

E 32.262/618
Nekotoryje voprosy selekcii kartofelja na ustoj¢ivost k virusnym bo-
leznjam. Moskva, Min. sel. choz. 1972, 62 s. Obzornaja informacija 618.
(Brambory — $lechténi — odolnost — choroby virové — studijni zpra-
va — SSSR) .
: C 17.922
Wyoming potato variety trials. Laramie, Wyoming Agric. exp. station
1971. (1972). 9 s. 4 tab. Research journal 60. (Brambory — odrtudové poku-
sy — USA)

Popova, I. M. E 35.596
Zastosuvannja dobryv v umovach zroSennja. Kyjiv, Urozaj 1972. 108 s.
5 obr. 56 tab. (Hnojeni — zavlaZzovani — piirucka)

Skazkin, F. D. i D 60.876
Kriti¢eskij period u rastenij po otnoSeniju k medostatku vody v pocve.
Leningrad, Nauka 1971. 118 s. obr. tab, (Voda — nedostatek — rostliny —

kritické stadium — vyzkum / Obilniny — sucho — vyvin — hnojeni
strojené — vliv — vyzkum — SSSR)
Kloster, L. D. — Whittlesey, N. K. C 2.492/746

Production function amalysis of irrigation water and nitrogen fertilizer
in wheat production. Pullman, Washington Agric. exp. station 1971. 8 s.
5 obr. 10 tab, Bulletin 746. (PSenice — hnojeni dusikaté — zavlaZovani —
vynosy — vztahy — vyzkum — USA)

Kachani, A. D 35.181/166
Beregnung von Zuckerriiben auf einem bindigen Boden bei unterschiedli-
cher Stickstoffdiingung unter besonderer Beriicksichtigung der Qualitéts-
entwicklung im Vegetationsablauf. Diss. der Fachbereich Agrarbiologie
der Univ. Hohenheim. (Landw. Hochschule). Holkenheim, Abt. Acker- und
Pflanzenbau 1970. 142 s. 35 obr. 50 tab. (Cukrovka — hnojeni dusikaté —
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\) VLIV DUSIKU A MOLYBDENU NA TVORBU HLIZEK FAZOLU
(PHASEOLUS VULGARIS L.)

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk-Teme-
nice). The Effect of Nitrogen and Molybdenum on the Forming of Bean Nodules
(Phaseolus vulgaris L.) Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 165-176, 1973.

In a pot experiment, carried out with arable soil with a gradation of doses
of nitrogen of from 50 to 400 ppm, the highest yield of bean seeds was obtained
with a dose of 300 ppm of N. This yield was obtained in the case of a complete
initial inhibition of modulation and of an intensive forming of nodules in
the period between flowering and green maturity. In the bean the nodules
formed only on the lateral rootlets and nodulation began later thamn in pea.
Also the loss of activity and destruction of nodules were ascertained later
in bean. A higher dose of nitrogen produced a depressive effect on the forming
of modules up to the time of flowering. Beginning from this period until green
maturity there occurred a principal change, as the higher doses of nitrogen
made possible the forming of mew nodules to such an extent that the variants
fertilized with 200, 300, and 400 ppm of nitrogea attained the largest number,
volume, and dry matter of modules. The course of the nodulation, its inhibition,
and the renewed increasing of the forming of nodules in consequence of the
higher doses of nitrogen aad the reaction of the seed yield to these doses
indicate that in the pot tests the beans made better use of higher doses of
nitrogen tham did pea. Under the conditions of the experiment the supplied
molybdenum did not substantially influence nodulation.

bean; nitrogen; molybdenum; nodulation

Lektor: prof. dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Vysokd hladina sloudenin dusiku v Zivném prostfedi sniZuje polet hlizek,
brani rastu hlizek a fixaci dusiku; redukce téchto hodnot je rtiznid podle druhu
leguminézy, mnozstvi, formy a ¢asu aplikace minerdlnitho dusiku (Pate,
Dart 1961). V pokusech Burtona, Allena a Bergera (1961) byla
v piskovych kulturach symbiotickd fixace u fazolu stimulovéna. davkami du-
sicnanu draselného a vapenatého odpovidajicimi 200 ppm N a teprve davky
nad touto hranici ptsobily inhibiéné. Nowotny — Mieczynskd Rusz-
kowska (1954) uvadéji, ze stoupajici koncentrace ledku draselného v pisku
pfinejmensim nebrzdi riist samotné rostliny fazolu, ale sniZuje schopnost asi-
milovat vzdu$ny dusik. Vzhledem k reakci na stoupajici davky ledku draselného
pfirovnavaji fazol k hrachu. Cartwright (1967) zjistuje depresivni vliv
N — NO73 na nodulaci fazolu na pocatku vegetace.

V nadobovych pokusech se zeminou uvadi Kick (1966), ze davky 75
az 125 ppm N — Ca(NOs); nezabrafiovaly aspé§né inokulaci fazolu, hrachu
a vikve. Diatloff (1967) zjistil, Ze teprve koncentrace 168 ppm N — NO~3
zcela inhibovala nodulaci séje, zatimco i 224 ppm N — NHi* tlumilo tvorbu
hlizek jen &&steéné. V pokusech ma nafem pracovi§ti bylo v niddobovych poku-
sech se zeminou pfi stupiiovdni dusiku od 5 do 200 ppm zji§téno, Ze depresivni
vliv koncentrace 100—200 ppm N — NH4NOs; pfi aplikaci pied setim je do-
Casny a ztraci za 25—42 dni po vzejiti hrachu na své ptivodni intenzité a umoz-
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fiuje opozdénou tvorbu mensich hlizek, dislokovanou pfevdiné na jemnéjsi ko-
finky. Nejvy§§iho vynosu semen bylo dosazeno 100 ppm N pfi podateénim
25dennim nedplném dtlumu nodulace (Rube§ 1970).

Vinogradova (1952) uvadi, Ze v suSiné semen fazolu z ruznych
mist SSSR bylo zjisténo 0,9—21 ppm Mo. Karvanek (1966) zjistil v né-
kolika odriidach fazolu a rtznych lokalitich CSSR 0,7—16,1 ppm Mo v su-
§iné semen. :

V polnich i nadobovych pokusech zvySoval molybden koncentraci dusiku
v semenech hrachu, ale nijak podstatné neovlivnil poéet, objem a su§inu hlizek
(Rubes 1970). Radomirov, Jermolajev, Konstantinov
(1965) zjistili, Ze molybden zvy$il vynos i obsah bikkovin v semenech fazolu.
Hlizky jsou pfi nedostatku molybdenu Zluté nebo naSedlé (Mulder 1950).
Spojitost éerveného pigmentu a molybdenu s procesem fixace dusiku je ziejma.
Virtanen (1963) uvadi, Ze potfeba molybdenu u leguminéz se tykd ze-
jména mechanismu fixace.

Cilem prace bylo sledovat pfi jednordzové aplikaci pfed setim pisobeni
mineralniho dusiku a mikroelementu molybdenu na postup tvorby hlizek v pru-
béhu celé vegetace fazolu.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen v r. 1969 ve standardnich Mitscherlichovych vegetaénich na-
dobéch s naplni 5 kg suché ornice + 1 kg kfemenného pisku v kazdé nadobé. Ornice
byla vzata z pozemku ve vlhéi bramborafské oblasti (subtyp bramboraisko-p$eniény)
v nadmoiské vySce 350 m; pudni typ: hmédozem, podzolovand, zkulturnéad, pudni
druh: hlinitojilovit4, slévava ornice. ;

Chemickym rozborem zjisténo ve 100 g ornice s piskem 139 mg N celk., 2,50
mg P (Egnér), 10,80 mg K (Schachtschabel), 0,050 Mo celk.,, pH = 6,55.

SCHEMA POKUSU

1. O (nehnojeno) 8. O + Ma
2. PK 9. PK 4+ Mo
3. NiPK 10. \WPK 4+ Mo
4. N2PK 11. N2PK + Mo
5. N3PK 12. NsPK + Mo
6. N4PK 13. NsPK + Mo
7. NsPK 14. NsPK + Mo

PK pozadi — 70 ppm + 250 ppm K bylo dod4dno v KH2PO4 a K2S04.

Déavky dusiku 50, 100, 200, 300 a 400 ppm byly dodidny v NH4NOs3.

Molybden byl aplikovidn v NazMoO4 . 2 H20 (0,2 ppm Mo). Bylo o¢kovano Nitrazonem,
zalévano ma 70 9, vodni kapacity.

SCHEMA ODBERU ROSTLIN BEHEM VEGETACE

Odbér ¢. Pocet dni po Etapa
vzejiti fazolu
I 23 tyden po skonéeni ¢innosti déloh
1I 40 rust vegetativnich a generativnich orgaau
111 54 plny kvét u variant s 50, 100 i 200 ppm N
v 73— 82% botanickd zralost 1. stupné—zelené zralost
v 92—108x botanickd zralost 2. stupné—Zzluté zralost

X) VysSi davky dusiku odddlily mastup zelené i Zluté zralosti.

Pokus byl zaset 16. kvétna. Doba vzchéazeni 25.—26. kvétna, Pfi jednotlivych odbérech
béhem vegetace (I—1IV) byly k rozborim pouzity 4 rostliny (1 nadoba), v dobé sklizné
16 rostlin (4 naddoby = 4 opakovani) fazolu odrudy ‘Perliéka’. Kromé poétu byl zjisto-
van objem i vidha susiny hlizek.
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VYSLEDKY

Nejvyssiho vynosu semen bylo dosazeno pfi didvce 300 ppm N. Poéitek
tvorby hlizek u fazolu byl zaznamenan 15. den po vzejiti, tedy o 5 dni pozdéji
nez u hrachu. Na rozdil od hrachu nebyly hlizky zji§tény na hlavnim ko¥inku,
ale na postrannich kofincich a nemély je§té v této dobé uvnitf Cerveny pigment.

I — 23 dni po vzejiti: Hlizky byly malé jen na postrannich kofincich,
Zebrovité vyztuZené, uvnitf Cervenohnédé. Nejvice hlizek bylo vytvofeno u va-
rianty PK v obou souborech; u varianty se 100 ppm N byly zji§tény velmi
malé, ne je§té zcela vyvinuté a vybarvené hlizky a u varianty s 200 ppm N
byl zaznamenin jen pocatek tvorby hlizek. U davky 300 a 400 ppm N nebyl
zjistén ani pocdtek nodulace.

IT — 40 dni po vzejiti: Hlizky byly umistény pfevdzné v horni poloving
kofenové soustavy jen ma postrannich kofincich. Hlizky Zebrovité vyztuzené,
uvnitf svétle ¢ervenohnédé, byly vytvofeny jiz u vSech variant, nejlépe vsak
u variant PK, kde obsahovaly i nejvice pigmentu. P¥i vy$§§ich davkach dusiku
bylo &erveného pigmentu uvnitf hlizek méné.

II — 54 dni po vzejiti: Hlizky nejevily tendenci ztraty cerveného pig-
mentu; nejlépe byly vyvinuty u variant s 50, 100 a 200 ppm N. Hlizky byly
rozmistény jiz po celé kofenové soustavé.

IV — 73—82 dni po vzejiti: Vét§i hlizky v horni tfetiné byly svétle
hnédozelené, zatimco ve zbyvajici casti, tj. ve stfedu a spodni tfetiné kofe-
nové soustavy, byly je§té cervenohnédé; to bylo zfetelné zejména u variant
s 200, 300 a 400 ppm N.

V — 92—108 dni po vzejiti: Hlizky tmavé hnédé zbarveny a znacné
rozru$eny.

1. PK (var. ¢é. 2) 23 dni po vzejiti. — PK (variant No. 2) 23 days after emergence
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3. N4PK (var. & 6) 23 dni po vzejiti. — N4PK (variant No. 6) 23 days after emergence
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4, PK (var. & 2) 54 dni po vzejiti. — PK
(variant No. 2) 54 days after emergence

5. N2PK (var. é. 4) 54 dni po vzejiti. —
N2PK (variant No. 4) 54 days after emer-
gence

6. N4PK (var. ¢.6) 54 dni po vzejiti —
N4PK (variant No. 6) 54 days after emer-
gence
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. Podet (p), objem (o) a sulina (s) hlizek na nadobu. — Number (p), volume (o) and dry matter (s) of nodules per pot

Obdobi
Varianta &islo 1 II III v A%
p o p o s P o s P o s p o s

1 88 — 387 1,40 290 486 4,20 625 888 5,70 900 | 51,50| 0,40 70,00
2 92 — 501 3,60 675 709 5,00 700 1228 | 10,75 | 1950 | 292,25| 3,12 | 467,50
3 57 — 434 1,90 320 705 | 11,10 | 1445 675 4,80 610 | 480,00| 3,39 | 577,50
4 48 ey 327 0,40 95 686 8,70 | 1110 1190 | 11,50 | 1530 | 479,25| 4,19 | 787,50
5 34 - 230 0,20 50 541 5,50 710 1349 | 14,60 | 1810 | 446,00 | 4,24 | 672,50
6 - — 206 0,10 — 176 0,65 100 1500 | 15,80 | 2150 | 548,25| 6,60 | 997,50
7/ - — 69 0,05 — 39 0,05 — 1883 | 18,50 | 2905 | 750,00| 9,81 (1380,00
1m 57 — 316 0,90 280 624 3,50 540 1322 9,75 | 1520 | 50,75| 0,42 60,00
2m 168 0,15 321 2,60 420 697 4,00 690 1390 | 14,60 | 1700 | 333,50| 3,15 | 527,50
3m 59 — 318 1,70 330 647 | 10,10 | 1405 979 8,70 | 1180 | 431,00| 3,52 | 587,50
4m 52 — 301 0,80 150 436 5,50 740 1032 | 10,10 | 1290 | 474,00| 3,95 | 665,00
5m 10 — 299 0,35 100 309 4,75 550 1755 | 16,80 | 2295 | 421,75| 3,66 | 577,50
6 m — — 196 0,25 25 181 0,60 180 2050 | 18,00 | 2470 | 583,25| 6,98 [1155,00
7m — — 156 0,10 — 46 0,15 30 2339 | 19,00 | 2685 | 610,75| 7,25 |(1125,00
Pramér

1-7 45,57 — 307,71 | 1,09 | 204,28 | 477,43 | 5,03 | 670,00 |1244,71| 11,66 |1686,43| 435,32 4,53 | 707,50
lm—7m 49,43 | 0,02 272,43 | 0,96 | 186,42 420,00| 4,18 | 590,71 |1552,43| 13,85 |1877,14| 415,00 4,13 | 671,07
1—7m 47,50 | 0,01 290,07 1,02 | 195,36 | 448,71 ’ 4,56 | 630,35|1398,57| 12,76 |1785,35| 425,16 | 4,33 | 689,28

Objem hlizek uveden v ccm, susina hlizek uvedena v mg.
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II. Korelace. — Correlations

X:

dédvky dusiku

by.x

bz.y

Y:
@
an

av)
$%)

po¢. hlizek
pod. hlizek
poc. hlizek
(I1I)
pot. hlizek_

poc. hlizek

38,50
294,50
476,00

1304,20
499,29

35,44
158,74
269,57
397,51
149,49

92,05
53,90
56,63
30,48
29,94

—0,928
—0,976
—0,963
0,836
0,879

—0,218
—1,005
—1,847
2,158
0,850

—4,136
—0,947
—0,503
0,324
0,907

48,17
265,16
386,00

1590,83
475,71

64,17

70,76
257,25
552,18
104,82

133,22
26,68
66,64
34,71
22,03

—0,82
—0,94
—0,98
0,90
0,90

—0,34
—0,55
—1,64
3,23
0,62

—1,96
—2,62
—0,59
0,25
1,33

¥

obj. hlizek

1,04
5,16
12,66
5,22

1,43
4,34
4,78
2,55

137,78
84,11
37,75
48,85

—0,78
—0,80
0,86
0,94

‘—0,0073
—0,0226
0,0266
0,0156

—84,59
—28,44
27,58
56,62

0,97
4,18
14,53
4,75

0,98
3,63
4,26
1,84

101,03
86,84
29,32
38,74

—0,87
—0,76
0,78
0,92

—0,0055

—0,018
0,021
0,011

—136,55
—32,44
28,02
76,38

Y:
@
an

av
4%)

su$, hlizek
sus. hlizek
sus. hlizek
(III)
su$. hlizek

sus. hlizek

190,00
677,50
1825,83
813,75

265,68
560,39
755,13
331,89

139,83
82,71
41,36
40,78

—0,80
—0,82
0,75
0,93

198
—2,99
3,67
2,01

—0,46
—0,23
0,15
0,43

170,83
599,17
1937,50
772,92

169,30
485,70
636,38
287,88

99,10
81,06
32,84
37,24

—0,92
—0,82
0,87
0,88

—1,01
—2,60
3,61
1,65

—0,84
—0,26
0,21
0,47

Priukaznost r: 4 0,81* - 0,02%*

Objem hlizek uveden v ccm, susina hlizek i;v@egiepa v mg.




UPLNA ANALYZA ROZPTYLU POCTU, OBJEMU A VAHY SUSINY HLIZEK PRI
SKLIZNI

Pocéet hlizek

Hodnota variance: opakovani 7369,67 — vySe davky dusiku 124537** —
molybden 6674 — vySe davky dusiku X molybden 8798,60 — rezidualni roz-
ptyl 22708,69.
Objem hlizek

Hecdnota variance: opakovani 0,15 — vySe davky dusiku 37,58** — mo-
lybden 2,68 — vy3e davky dusiku X molybden 2,31 — rezidudlni rozptyl 3,50.
Vaha su$§iny hlizek

Hodnota variance: opakovani 23505,66 — vy$e davky dusiku 729088,40**
— molybden 20008 — vyse davky dusiku X molybden 43023,40 — rezidudlni
rozptyl 106944, 93.

F HODNOTA PRO VYSI DAVKY DUSfKU U POCTU, OBJEMU A VAHY SUSINY
HLIZEK

F pfesahuje F hodnotu
P=00l0o %
Pocet hlizek 5,48** 50,54
Objem hlizek 10.73%* 194,77
Su8ina hlizek 6,82** 87,36

Vliv riznych davek dusiku na tvorbu kofenové soustavy s hlizkami v pri-
béhu vegetace vyjadfuji snimky & 1—6. Polet, objem a suSina hlizek na na-
dobu (tabulka I).

Korelace (tabulka II).
Vynos semen v g na nidobu (tabulka III).

III. Vynos semen v g na nddobu. — Seed yield in grams per pot

Opakoviani
Varianta ¢islo 2]
I II III v
1 59,00 48,25 55,75 64,75 56,94
2 68,75 58,50 73,50 74,25 68,75
3 67,25 73,00 86,75 79,00 76,50
4 60,75 75,00 86,75 82,50 76,25
5 84,25 88,00 90,00 94,25 89,12
6 99,25 91,25 97,00 96,00 95,87
7 102,00 93,50 81,00 88,75 91,31
1m 63,00 53,50 58,00 51,50 56,50
2m 72,50 68,75 77,75 69,50 72,12
3m 79,50 72,25 77,00 75,75 76,12
4m 71,00 73,75 76,50 74,50 73,94
5m 100,50 93,00 88,75 89,25 92,88
6 m 94,75 98,00 93,00 97,25 95,75
7m 91,50 94,00 83,75 90,75 90,00
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DISKUSE

V podéatecnim cobdobi (23 dni po vzejiti) mohl byt v dasledku zacatku
nodulace piesné evidovdn pouze pocet hlizek; objem i suSina byly tézko mé-
fitelné, nebot hlizky byly velmi malé a u variant s dusikem vesm3s je§té ne-
zbarvené. Depresivni vliv dusiku byl ovéfen v tomto obdobi pouze poétem hlizek.

Ve srovnani s hrachem nodulace u fazolu zaéind ponékud pozdgji a pro-
bihd pozvolnéji na pcéatku vegetace, coz je zfejmé zejména v porovnani podtu,
objemu i vadhy suSiny hlizek u variant kontrolnich, PK a variant hnojenych
50 a 100 ppm N (Rube§ 1970). Rovnéz dislokace hlizek je u obou plodin
rozdilna, coz je podminéno moriologickymi rozdily v utvafeni kofenové sou-
stavy. U fazolu byly hlizky vZdy jen na postrannich kofincich, zatimco u hrachu
byla nodulace nejmchutngj3i na hlavnim kofinku.

V obdobi 40 dni po vzejiti mohl byt depresivni vliv dusiku u fazolu
sledovan jiZz u poétu, objemu i vadhy su$iny hlizek (tabulka I).

Srovnanim hodnot ziskanych v tomto obdobi u hrachu a fazolu (do
200 ppm N) i prubéh deprese svédéi nejen o pozvolnéj§im postupu tvorby
hlizek u fazolu na poédtku vegetace, ale naznacuje, Ze depresivni vliv vy§§i
konzentrace dusiku nebyl u fazolu tak pronikavy jake u hrachu.

V dobé kvétu (54 dni po vzejiti) byly nejvy$si hodnoty objemu a vihy
suSiny hlizek zjistény u 50 ppm N; davky dusiku nad touto hranici sniZovaly
jiz pocet, objem i vdhu sufiny hlizek, avsak sniZené hodnoty do 200 ppm N
byly na drovni variant nehnojenych dusikem. Teprve davky 300 a 400 ppm N
vyraznéji tlumily nodulaci.

Zatimco u hrachu v dobé kvétu nékteré hlizky ztracely Cerveny pigment,
u fazolu ke zméné barvy v tomto obdobi jesté nedoslo.

V obdobi od 54. do 73.—82. dne po vzejiti, tedy od doby kvétu az do
zelené zralosti, do§lo k velmi intenzivni tvorbé novych hlizek, zatimco star§i
hlizky v horni tfetiné kofenové soustavy ztrdcely &erveny pigment. V' tomto
¢ase bylo dosazeno také nejvy$sich primérnych dennich pfirdstkd poétu, objemu
i vahy su§iny hlizek, a to zejména u variant s vy$§imi davkami dusiku. V pra-
béhu celé vegetace byly zaznamendny nejvy$§i hodnoty poltu, objemu a véhy
suSiny hlizek pravé v zelené zralosti; byly zachyceny je§té hlizky starsi, které
jiz ztracely aktivitu, ale nebyly je§té rozrufené, i nové vzniklé hlizky, které
vykazovaly znaény objem i vdhu suliny. V tomto obdobi do§lo k zasadni
zm3né v reakci tvorby hlizek na vy$§i davky dusiku (200, 300 a 400 ppm),
které umoznily intenzivni tvorbu novych a mladych hlizek ve znaéném rozsahu,
takze tyto varianty dosdhly nejvy$iiho poltu objemu i vadhy suSiny hlizek
vibec. U davek do 200 ppm N dcslo ke kompenzaci poltu, objemu i vahy
suf§iny hlizek fazolu jiz v pfedchdzejicim obdobi, coz je vyrazny rozdil ve
srovndni s hrachem, kde vlivem davky 200 ppm N sniZzené hodnoty objemu
a vahy susiny hlizek zistaly po celou dobu vegetace, nebot k @plné kompenzaci
doslo jen u po¢tu hlizek. U fazolu i u davek 300 a 400 ppm N doslo k tomu,
ze v zelené zralosti nejen pocet, ale téZ hodnoty objemu a vdhy suSiny vysoce
pfekrocily primér souboru.

U séje zjistil Skrdleta (1971), Ze pfi oddalené inokulaci (13.—27.
den po vysevu) dochazi ke zvySeni po¢tu hlizek pfi poklesu jejich sumaérni
su§inv vzhledem ke kontrole (rostliny byly sklizeny v dobé kvétu).

V obdobi cd zelené do zluté zralosti do§lo v diisledku rozruSovani hlizek
k tomu, Ze hodnoty poltu, objemu a vihy sufiny hlizek zji§téné ve ZzZluté zra-
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Josti byly podstatné niz§i. Rozdily mezi kombinacemi v poé¢tu, objemu i susiné
hlizek byly pfi sklizni prikazné na hladiné 0,01. Pfi¢inou rozdila byla vyse
davky dusiku. Inhibiéni vliv vysSich ddvek dusiku na nodulaci se v obdobi
zluté zralosti fazolu neprojevil, naopak nejvyssich hodnot bylo dosazeno u davek
300—400 ppm N. Za stejnych podminek se u hrachu ve Zluté zralosti projevila
deprese poétu, objemu a zejména su§iny hlizek jiz u 100—200 ppm N.

Mimo nehnojenou kontrolu byly ve Zluté zralosti fazolu zji§tény hodnoty
podtu, objemu a vahy su$iny hlizek pcdstatné vy$si nez u hrachu.

Uvedené skuteénosti mimo jiné svédéi o tom, Ze dusikem oddalena nodu-
lace zaji§tuje aktivitu hlizek i v pozdéj§im obdobi. Destrukce hlizek zaéina
u fazolu pozdéji nez u hrachu.

Molybden u fazolu, podobné jako u hrachu, meovlivnil v podminkach
pokusu nodulaci.

Za ptedpokladu, ze hlizky se mohou vytvafet pfi uréité koncentraci dusiku
v zivném prostfedi (Pate a Dart 1961), je moZno ze vzestupu nodulace
zejména u vy$§§ich ddvek dusiku soudit na pokles jeho koncentrace v substritu.
Depresivni vliv vy§§i koncentrace dusiku u 300 a 400 ppm trval je§té 54 dni-
po vzejiti v dobé kvétu, aby po této dobé umoznil nejvy$§i intenzitu tvorby
nlizek v prab&hu celého pokusu vibec. Pfi poklesu koncentrace dusiku v Ziv-
ném prosttedi od 54. do 82. dne po vzejiti (pramér 68 dni) ptisobila pfiznivé
na nodulaci v tomto obdobi zfejmé i zvySend fotosynteticka kapacita mohutné
vyvinuté nadzemni zelené E&asti rostlin. Davka 200 ppm N 23 dni po vzejiti
fazolu neutlumila zcela pofatek nodulace (posuzovano pouze poétem hlizek),:
zatimzo 18 dni po vzejiti hrachu stejnd ddvka dusiku potlaéila nodulaci zcela.
Tato zji§téni jsou v pedstaté v souladu s praci Smalla a Leonarda
(1969), ktefi pomoci *CO; dokazali, ze efektivné nodulované rostliny hrachu
a jetele v prostfedi bez minerdlniho dusiku pfedédvaji znaénou éast fotosyntézou
vytvefenych- uhlikatych latek do hlizek, zatimco v prostiedi s vy$§i koncentraci
nitratd je preddvaji kofenim pro asimilaci minerdlniho dusiku.

Ze vzadjemné reakce hrachu a fazolu na davky dusiku do 200 ppm a podle
reakce fazolu na davky 300—400 ppm mize byt nodulace za stejné koncentrace
dusiku u fazolu vy$8i nez u hrachu s tim, Ze tvorba hlizek u fazolu zaéina
pozdéji nez u hrachu. Optimalni teplota pro tvorbu a funkeci hlizek u fazolu
je 24—27°C (Virtanen 1963). I kdyZ teplota muZe ovlivnit vznik mebo
zanik hlizek, dtlezitou tlchu pfi zpozdovani nodulace u fazolu vzhledem k hra- .
chu hraji pravdépodobné i morfologie kofenové soustavy a druhové znaky fa-
zolu i rhizobii.

O depresivnim vlivu dusiku na nodulaci fazolu v obdobi do kvétu svédéi
zdporné vysoké korela¢ni koeficienty dosazené mezi davkou dusiku (X)
a poctem nebo objemem a vihou suiny hlizek (Y) (tabulka II).

V zelené a Zluté zralosti bylo dosaZeno vysokych a kladnjch hodnot ko-
relaénich koeficientdi, z nichz mnohé byly priikazné na hladiné 0,01, coz svédéi
o kvalitativni zméné v pisobeni dusiku na tvorbu hlizek v obdobi od kvétu
do zelené zralosti. V tomto obdobi zejména vysoké davky dusiku stimulovaly
tvorbu hlizek. Ve Zluté zralosti byl vztah mezi davkami dusiku, poétem, obje-
mem a vihou suSiny hlizek nejen zachovén, ale stal se je§té vyraznéjsi.

V poklesu variability po¢tu, objemu a vahy suSiny hlizek od poc¢atku az
do konce vegetace (tabulka II) se promitd rovnéi oddélena dodatetna tvorba
hlizek zejména u variant s vy$§i ddvkou dusiku.

Nejvy$§i vynos semen fazolu byl dosazen pfi divce 300 ppm N (ta-
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bulka III), tedy pfi Gplné polédteéni a Casteéné inhibici nodulace az do doby
kvétu a pfi zvySené tvorbé hlizek v obdobi od kvétu do zelené zralosti, kdy pocet,
objem i vdha su$iny vysoce pfevysily primér souboru, ale nebyly v souboru nej-
vy§§i. Nejvyssich hodnot poétu, cobjemu i vahy suSiny hlizek bylo dosaZeno
pfi 400 ppm N. Prubéh modulace, jeji inhibice i opétny vzestup tvorby hlizek
v duasledku vyssich davek dusiku a reakce vynosu semen na tyto davky svédéi
o tom, Ze fazol v nddobovych pokusech lépe vyuZzival vyssich ddvek minerdlniho
dusiku nez hrach.

Vzhledem k dobré zdsobé molybdenu v ptadé nepiisobil tento mikroele-
ment, dodany v molybdenanu sodném, nijak podstatné na nodulaci. V tom je
shoda s hrachem, tfebaZe semena fazolu mohou shromazdivat i vy§§i mnozstvi
molybdenu (Vinogradova 1952, Karvadnek 1966).
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- RUBES L. Vliv dusiku a molybdenu na tvorbu hlizek fazolu (Phaseolus vulgaris L.).
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 165-176, 1973.

V nédobovém pokusu s ornici pii stupfiovani davek dusiku od 50 do 400 ppm byl
dosazen nejvy$si vynos semen fazolu pi#i déavee 300 ppm N. Tohoto vynosu bylo
dosazeno pri uplné pocateéni inhibici nodulace a pri intenzivni tvorbé hlizek v ob-
dobi od kvétu aZz do zelené zralosti. Hlizky se u fazolu tvorily jen ma postrannich
kofincich a nodulace zacala pozdéji neZz u hrachu. Rovnéz ztrata aktivity i destrukce
hlizek byly zjiitény u fazolu pozdé&ji. Vy38i davky dusiku vykazovaly depresivni
vliv na tvorbu hlizek aZz do doby kvétu. Od tohoto obdobi az do zelemé zralosti
doslo k zadsadni zméné, mebof vyssi davky dusiku umoZnily tvorbu novych hlizek
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v takovém rozsahu, Ze varianty hnojené 200, 300, 400 ppm N dosdhly nejvyssiho
poétu, objemu i suSiny hlizek. Prubéh nodulace, jeji inhibice i opétny vzestup tvorby
hlizek v dlsledku vys$Sich davek dusiku a reakce vynosu semen na tyto davky
svédéi o tom, Ze fazol v nadobovych pokusech lépe. vyuzival vysSich davek dusiku

neZz hrach. Pridany molybden v podminkach pokusu nodulaci podstatné neovlivnil.
fazol; dusik; molybden; nodulace

PYBEII JI. (Hayu4Ho-HcCleNOBaTENbCKHHA MHCTHTYT TeXHMYECKHX M 3epHOGOGOBLIX KYJBTYD,
Ilymuepk-Temennie). Bananume asora m Monmbmena Ha obpasoBiaHm: KnyGensxoB daconm (Pha-
seolus wvulgaris L.). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 165-176, 1973.

B BererartuBHAX cOCynax C MaxoTHEIM cioeM npua nuddepedmmpoBanumm mo3 azora or 50 mo 400
yzcred Ha 1 MiH. yacredd rpyHra MaKcAMAajbHbEIM ypoxKai ceMaH daconu 6Gbil moayded mpu mose
300 uacreit asora Ha 1 MuH. yacred rpyHra. Takoi ypoaid Obli Hojgyded Ipd IOJHOM Ha-
Ga/JbHOM MHTUGHPOBAHMM 0Jpa3OBaHMA KiyGeHbKOB M IPH HHTEHCHBHOM O00pasOBaHMH KiayGeHb-
KOB B IEDPHON OT IIBETEHHs BIUIOTH HO 3ejeHOi cnejoct#. KaybeHeku y daconu 05pasoBbiBaIKCH
TOJBKO Ha OGOKOBBIX KOPHAX M CaMO oOpasoBaHue KAyGeHBKOB HAYMHANCCH TIO3KE, YeM y TO-
poxa. Takke moTeps akTMBHOCTM H paspylueHde Kiy6eHpKOB y ¢aconu 6blIO yCTaHOBJIEHO MO3XKe.
IToBeleHHble D036 a30Ta NNPECCHBHO BJAMANM Ha o6pasosaHde KiAy(0esHBLKOB BIJIOTH IO M2pUONa
riseTends. Ilos)Xe mo mepumona 3eneHOH CNEJOCTM TPOM3OMIIM CyIIeCTBEHHble H3MEHEHHs, TaK
KaK [OBLIIISHHBIE J[03sI a30Ta M03BOJMJAM 06pasoBaHMe HOBHIX KIyGEHHKOB B TaKOM O5BeMe,
410 BapHaHTsl, ymno6pennsie 200, 300, 400 uacramu asora Ha 1 MaH. yacreit TpyHTa, HOCTUIIA
MaKCHMaJbHOTO 4YMCJIa OOBbeMa M CyXOro BemiacTBa KiaybeHbpkoB. Xom 03pas3oBaHHA KIyGeHbKB,
erc MHruGuUUUI0O M 05paTHOe TOBHIIEHHE 06pa30BaHMA KNyGeHBKOB B pe3ysbTaTeé MOBHIIIEHHLIX
103 as0Ta, a TaKXKe peaKI[Ma ypo)ad CeMsH Ha STH I03bl CBHIETENLCTBYIOT O TOM, 4YTO (ACCIib
B BEreralMOHHBIX COCylax Jy4ll2 HCIIOJb30Baja NOBLINEHHEIE NO3bl asora, 4eM ropox. [Jlobasiex
HLI MOJMOINEH B YCJHOBHMAX ONBITA CYIIeCTBEHHO He BJHMAJ Ha 0of0pasoBaHue KiyOeHHKOB.

daconp; a3oT; MoiaubIeH; Ob6pasoBaHHe KJyGeHHKOB

Adresa autora:

Ing. L. Rubes§, CSc, Vyzkumny tstav technickych plodin a luskovin, Sumperk-Te-
menice
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fJ VLIV NEKTERYCH STANOVISTNICH PODMINEK NA KONCENTRACI
ZIVIN V NADZEMNI HMOTE OVSA V PRUBEHU VEGETACE

J. HRDLICKA, J. BAIER

HRDLICKA J., BAIER J. (Institute of Plant Nutrition of the Research Insti-
tute of Crop Production, Praha-Ruzyné). The Effect of Some Habitat Conditions
on the Nutrient Concentration in the Abowveground Substance of Oats in the
Course of Vegetation. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (2):177-190, 1973.

In field experiments carried out with dense aad sparse sowing of oats at two
localities proof was found for a dominant effect of the habitat conditions on
the nutrient concentration in the aboveground substance and on the forming
of the yield. Examined were the factors limiting the conversion of the accepted
nutrients for the forming of the yield at the Sumperk locality (lodging combined
with an insufficient intake of Mg) and at the Vétrov locality (intake of N
and Mg in a relative minimum). A higher yield was obtained in the case
of little precipitations with dense sowing, and in the case of excessive preci-
pitations with sparse sowing. Examined was the threshold concentration of
N (1040 mg%) and of Mg (150 mg%,) and the balanced N :Mg ratio (100 :15)
in the aboverground substance of oats in the flowering stage.

oats-sowing; chemical composition; limiting factors; threshold concentrations
of nutrients

Lektor: doc. ing. K. Barak, CSc., VSZ, Brno

Pti sledovani aéinka fyziologicky d¢inného dusiku u ovsa v r. 1958 byla
mimo jiné téZ postupné odebirdna nadzemni hmota pokusnych rostlin s cilem
ovéefit dynamiku zmén koncentraci jednotlivych Zivin v rostlinich a zmény
vzajemného poméru Zivin v pribéhu vegetace.

Otédzky zmén koncentraci Zivin v rostlindch v zdvislosti na vegetaéni fazi
studovalo vice autort. Vét§ina praci se vSak zabyjva touto problematikou pfe-
vazné z hlediska dynamiky pfijmu Zivin ve vztahu k vynosu & z hlediska
celkového odbéru Zivin ve vztahu ke zméndm ptadni zisoby apod. Pri-
mostova (1961) sledovala pfijem Zivin a tvorbu suSiny u Zita a pSenice
v zévislosti na stoupajicim dusikatém hnojeni a v jednotlivych fazich vyvoje.
Zjistila stoupani koncentrace N a K v zivislosti na stoupajicim dusikatém
hnojeni, zatimco koncentrace P nebyla ovlivnéna. Pfijem Zivin byl ve zietelné
zavislosti na ristovém stadiu. Maximalni pfijem N nalezla mezi mléénou
a zlutou zralosti, K na zalatku metdni a P v obdobi zluté zralosti. Zjistila
podobu mezi pomérem N :P:K a pfijmem téchto Zivin rostlinou v pribéhu
vegetace. Tento pomér je na zafatku vegetace tzky, v dobé optimalniho vege-
tatniho rozvoje nej§ir§i a v dobé uplné zralosti nejuz§i. Se stoupajici davkou
dusiku se tento pomér zuzuje. Viechny sledované faktory byly prikazné ovliv-
nény klimatickymi podminkami. Kafkafi (1967) sledoval obsahy Zivin v za-
vislosti na sta¥i rostlin u &iroku. Zjistil pokles koncentrace N z cca 3800 mg%
na 1800 mg% béhem 12 tydnt, pokles P za stejné obdobi byl ze 167 mg%
na 53 mg%. Koncentrace K méla odli§ny pribéh — do stafi Sesti tydnit mirné
stoupala, mezi 6. a 9. tydnem prudce klesla z 2820 mg% na cca 910 mg%
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a dale se podstatné neménila. Broeshart a Schouwenburg (1961)
sledovali zmény obsahl Zivin u ovsa. Koncentrace N mezi 4. a 29. dnem stafi
klesd od 5500 mg% do 3900 mg%, P od 660 mg% do 280 mg%, K od
7685 mg% do 6310 mg%, Ca od 470 mg% do 355 mg%, Na stoupi od
90 mg% do 145 mg% a Mg od 240 mg% do 365 mg%. Pomér N : P se vyrazné
roz§ifuje od 1,6 do 2,6 v neprospéch fosforu.

Dynamikou pfijmu Zzivin ve vztahu ke hnojeni dusik + fosfor, dusik +
+ draslik a fosfor + draslik se zabyval Ansorge (1963). Sledoval obsah
zivin v sedmi rtstovych fazich pfesnice (vyska 15 cm a 30 cm, pfed sloup-
kovanim, pfed metdnim, v kvétu, mezi kvétem a mléénou zralosti, mezi mléc-
nou a plnou zralosti) a v obdobnych $esti stadiich je¢mene (s vyjimkou kvétu).
Zjistil staly pokles koncentrace N od cca 6000 mg% do 1500 mg% u obou
rostlin pfi riznych intenzitich hnojeni. Obsah P vykazoval pokles od 660 mg%
do 154 mg%; pribéh poklesu koncentraci fosforu se vSak vyrazné ligil u kom-
binaci nehnojenych fosforem, kde pocéateéni koncentrace v prvych fazich byly
podstatné niz§i (mezi 220 mg% a 440 mg%) a celkovy pokles P v disledku
toho mnohem povlovné&jsi. Obsah K klesal v priibéhu ristu z 4150 mg%
az 4980 mg% na 830 mg%; opét se projevila znaéna diferenciace v zédvislosti
na hnojeni; kombinace bez draselného hnojeni vykézaly podstatné niz§i po-
¢atetni hodnoty koncentraci této Ziviny.

V nésledujici praci jsme se pokusili ovéfit vliv dalSich faktord, jmenovité
stanovi§té a hustoty vysevu, na koncentrace Zivin v nadzemni hmoté ovsa a je-
jich zmény v priibéhu vegetace. Za druhé jsme se pokusili o prokdzani faktoru
limitujicitho vyuZiti pfijatych Zivin na dvou riznych stanovitich.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZen soub&’né v katastru obce Vétrov v jiznich Cechdch a v ka-
tastru obce Sumperk ma severni Moravé. Pokusnou plodinou byl oves po piedplodiné
ozimé pSenici (Sumperk), resp. ozimém Zitu (V&trov). Byly srovnavany dvé hustoty
vysevu: ¥idky (160 kg/ha) a husty (220 kg/ha) ve Vétrové, resp. 140 kg/ha a 200 kg/ha
v Sumperku. ;

Stru¢éna charakteristika stamovi§té Veé&trov: pramér sraZek 503 mm, teplot
7,39C; ptida pokusného pozemku hlinitopisdita, stfedné& podzolovana, slabé& soudrzn&;
hloubka ormice 20 ecm; mateénd hornina Zivce. Hnojeni k predplodiné: dusikaté vap-
no 100 kg/ha, Thomasova mouéka 250 kg/ha, 409, draselnd sul 180 kg/ha, a ledek
ostravsky 100 kg/ha. Vapnéni v r. 1955 vapencem, Pudni pH 5,22 aZ 6,15, obsah N
v pudd 46,5 mg/100 ‘g podle Pazlera, K 14,2 mg/100 g podle Schachtschabela, P
0,55 mg/100 g podle Egnéra. Kombinace hnojeni: nehnojend nula, PK, N1PK, N1PK +,
N2PK +, N3PK+ (+ = z toho N1 na list) v davkdch N1 = 25 kg/ha, P = 18,5 kg/ha
a K = 66,5 kg/ha. Srazky uhrnem za vegetaéni obdobi 348,8 mm. Vysev 4. 5. 1958,
odruda ‘KiiZenec D. Porost byl oSetfen 1X Dikotexem. Sklizei 25. 8., pfi sklizni
nebyly porosty polehlé. Vynosy v jednotlivych kombinacich se pohybovaly od 25,5
do 32,6 g/ha zrna a 42,5 aZ 64,8 g/ha slamy.

Vzorky byly odebirany postupné v téchto vegetaénich fazich: 22. 5. pred od-
nozovanim, 3. 6. v odnoZovani, 18. 6. pfed metanim, 7. 7. v za¢atku metami, 18. 7.
v kvétu, 5. 8. v mlé¢né zralosti a 20. 8. v plné zralosti. Chemicky rozbor vzorkl byl
proveden podle Koppové a kol (1955).

Strudné charakteristika stanovisté Sumperk: priumér srazek 708 mm, teplot
7,40C; puda pokusného pozemku jilovitohlinitd hnédozem, hloubka ornice 30 cm.
Hnojeai k predplodiné: superfosfat 150 kg/ha, 409, draselni stl 180 kg/ha, bez du-
sikatého hmojemi. Vapnéni v r. 1949 véapencem. Pidni pH 5,84 aZ 6,07; obsah N
v pudé 14.6 mg/100 g, P 2.3 mg/100 g, K 9,75 mg/100 g.

Kombinace hnojeni: nehnojena nula, PK, Ni1PK, NiPK+, NsPK+, N3PK+
(+ = z toho N1 na list) v ddvkach N1 = 25 kg/ha, P = 22 kg/ha, K = 83 kg/ha.
Srazky tihrnem za vegetadni obdobi 436,3 mm.
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Vysev 30. 4. 1958, odrtida ‘Cesky Zluty’. Sklizeno 18. 8., pfi sklizni byly porosty
silné polehlé. Vynosy v jednotlivych kombinacich se pohybovaly od 21,8 do 27,5 q/ha
zrna a od 36,7 do 56,7 q/ha slamy.

Vzorky byly odebirdny postupné v téchto fazich: 9. 6. v odnoZovéni, 27. 6. v za-
¢atku meténi, 9. 7. v plném meténi, 30. 7. v mlééné zralosti, 15. 8. v plné zralosti. Che-
micky rozbor byl proveden opét podle Koppové a kol (1955).

VYSLEDKY

Jak je z vysledkii analyz patrné, klesaly koncentrace zivin v nadzemni
hmoté v zévislosti na pokraéujicim vyvoji rostlin na obou stanoviitich pfi obou
zpusobech vysevu. Pfitom nejvétsi pokles zaznamenaly ve vSech pfipadech kon-
centrace K a N, nejmens$i koncentrace Mg. K vyraznému zmirnéni poklesu
koncentrace vSech Zivin do$lo ve fazi kveteni, pouze koncentrace K v dalsich
fazich jeSté vyrazné klesla, zfejmé v dusledku snadné desorpce této Ziviny
z dozravajicich rostlin.

I. Koncentrace a vzajemny pomér Zivin v nadzemni hmoté ovsa v prab&hu vegetace
pri rtizné hustoté vysevu (Sumperk 1958). — Concentration and mutual ratio of
nutrients in the aboveground substance of oats in the course of vegetation in the
case of different densities of sowing (Sumperk 1958)

= Filcj v7s:7,  h. = husty vysev

K Kombinace hnojeni
oncentrace o
o,
mg (o} PK N,PK | N,PK+ | N,PK+ | NgPK+
OdnoZovini
N £ 3270 3200 2920 3040 3160 2960 3090
h. 2740 2940 2650 2650 2950 3670 2766
P T 700 705 684 693 655 674 685
h. 563 629 642 594 660 664 624
K . 4276 4130 4252 3888 3944 4341 4148
h. 3604 4317 4114 4025 4390 - 3888 4056
Ca . 497 364 427 482 484 427 468
h. 518 482 451 476 456 423 467
Mg . 204 172 172 135 150 130 160
h. 208 118 177 139 136 177 159
Vzijemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 21,3 22,0 23,3 22,8 20,6 22,8 23,1
K f. 130,4 131,9 148,5 130,3 127,8 150,2 136,9
Ca 15,1 15,4 14,6 15,8 15,3 14,4 15,1
Mg 6,2 5,4 5,8 4,4 4,7 4,3 5.1
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 20,4 21,3 22,2 22,3 223 24,8 22,5
K h. 134,4 150,2 163,5 155,2 151,1 148,5 150,2
Ca 18,8 16,4 17,0 17,9 15,4 15,8 16,8
Mg 7,6 4,0 6,6 5,2 4,5 6,6 5,7

pokracovani 1
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Tab. 1 — pokrac. 1

Koncentrace Kombinace hnojeni 5
mg% () PK N,PK | N,PK+ | N,PK+ | N;PK+
Pocatek metani
N f. 1650 1880 1710 2050 2240 1830 1893
h. 1740 1610 1600 1750 1830 1850 1730
P £ 463 463 484 513 523 492 484
h. 432 432 442 463 453 484 451
K . 2990 3226 3345 3406 3137 3237 3226
h. 2547 3203 3054 3222 3054 3162 3171
Ca §i 377 357 387 357 406 367 373
h. 327 367 377 367 406 337 364
Mg ¥ 129 129 120 120 139 120 123
h. 139 120 139 120 129 129 129
Vziajemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 28,0 24,6 28,2 24,9 23,3 26,8 25,9
K : /A 180,9 170,9 195,0 166,0 139,4 176,7 170,9
Ca 22,8 18,9 22,6 17,3 18,1 19,8 19,8
Mg 7,8 6,8 6,9 5,8 6,1 6,4 6,6
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 24,8 27,6 27,6 26,4 24,7 26,0 26,1
K h. 187,7 199,2 190,9 183,4 166,8 170,9 177,6
Ca 18,8 22,8 23,4 20,9 22,4 18,1 20,9
Mg 7,9 7,5 8,7 6,7 7,0 6,9 7,4
Plné metani
N f. 1350 1430 1330 1400 1420 1410 1390
h. 1380 1300 1320 1260 1290 1380 1321
P 1. 402 392 361 412 422 392 397
h. 382 361 371 412 392 402 387
K . 2370 2509 2299 2788 2540 2581 2514
h. 2308 2415 2324 2714 2324 2556 2440
Ca f. 297 276 266 276 . 307 287 286
h. 266 238 257 297 276 297 271
Mg f. 89 79 89 100 20 80 87
h. 89 79 70 69 90 89 81
Vzijemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 29,8 27,3 27,2 28,4 29,8 27,8 28,6
K £ 175,9 171,1 172,6 199,2 178,4 183,4 180,7
Ca 22,0 19,3 20,0 19,7 23,6 20,2 20,3
Mg 6,6 55 6,7 7,1 6,3 5,6 6,3
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 27T 27,8 28,1 32,7 30,3 20,1 29,2
K h. 167,6 185,9 176,7 215,8 180,9 185,9 185,1
Ca 19,3 18,2 19,4 23,5 21,3 21,6 20,3
Mg 6,4 6,1 5,2 5,5 6,9 6,4 6,1

180 ROSTLINNA VYROBA - 1973

pokracovani 2



Tab. 1 — pokraé. 2

Koncentrace ; Kombinace hnojeni .
mg% (0] PK N,PK | N;PK+ | N, PK+ | N;PK+
MIéEn4 zralost
N . 1270 1210 1340 1220 1280 1360 1280
h. 1110 1270 1150 1220 1360 1290 1233
P £, 352 382 .382 392 371 412 382
h. 371 392 361 371 382 402 380
K . 2182 2440 3308 2490 2269 2539 2386
h. 1942 2241 2124 2241 2090 2290 2158
Ca . 266 266 248 238 238 266 254
h. 257 238 238 218 266 238 243
Mg . 100 110 79 80 60 90 85
h. 89 100 90 89 109 100 96
Vzijemny poméf
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 27,7 31,5 29,3 32,1 29,0 30,3 29,9
K f. 170,9 200,8 178,4 203,3 176,7 186,7 185,9
Ca 20,9 22,1 18,4 26,4 18,4 26,5 19,8
Mg 7,8 9,0 5,8 6,4 4,6 6,5 6,7
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 33,5 . 30,9 31,4 30,4 28,7 31,2 30,9
K h. 174,3 175,9 185,0 183,4 143,5 176,7 175,1
Ca 23,1 18,5 20,6 17,8 19,5 18,3 19,6
Mg 8,0 7,8 7,7 7,3 7,9 7,6 7,7
Plna zralost
N £, 1220 1140 1210 1290 — — 1215
: h. — 1200 1050 1220 1110 1130 1142
P f. 371 361 370 360 — — 367
: , h. 382 392 422 371 360 361 381
i K £ 1533 1682 1593 1684 — — 1622
h. 1510 1593 1420 1632 1622 1703 1577
. Ca f. 188 188 218 188 = = 195
h. 207 188 168 188 188 188 188
Mg £. 90 110 89 109 - — 99
h. 69 109 110 100 120 79 97
Vzijemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 29,9 327 28,0 28,0 - — 30,2
K i 125,3 146,9 131,1 130,8 — — 133,3
Ca 15,4 16,5 17,9 14,6 - - 16,0
Mg 7,3 9,5 7,3 8,4 — - 8,1
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 2 32,6 40,2 29,9 32,5 32,0 33,5
K h. — 133,1 134,4 133,8 146,0 148,5 138,6
Ca — 15,6 16,0 15,4 16,9 16,6 16,0
Mg — 9,0 10,3 8,1 10,7 6,9 9,0
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II. Koncentrace a vzajemny pomér zivin v nadzemni hmoté ovsa v prabéhu vege-
tace pfi razné hustoté vysevu (Vétrov 1958). — Concentration and mutual ratio of
nutrients in the aboveground substance of oats in the course of vegetation in the'
case of different densities of sowing (Vétrov 1958)

f. = fidky vysev, h. = husty vysev

———— Kombinace hnojeni ‘ -
mg% 0 PK N,PK | N\PK+ | NyPK+ | NoPK+ |
OdnoZovani ‘
N . 4260 4600 4350 14060 4100 4610 4330
h. 4630 4020 3970 3950 4160 4900 4262
P . 312 432 392 361 371 382 375
h. 361 361 361 361 382 392 370
K f. 4150 4361 4381 4000 4432 4689 4340
h. 4390 4242 4044 4482 4454 — 4324
Ca 4 615 759 680 . 518 760 759 696
: h. 600 724 814 754 715 615 732
Mg % — — - - — — —
h. — — — — — — —
Vzijemny pomér
N : 100: 100: 100: 100: 100: '100: 100:
R ] 7,2 9,3 9,0 8,8 9,0 8,2 8,5
K f. 97,1 94,6 100,4 98,0 107,9 101,2 100,6
Ca 14,4 14,4 13,6 11,0 16,1 14,4 13,8
Mg — - - — — - —
! N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 7,8 9,0 9,0 9,1 9,1 7,9 8,6
K h. 95,4 105,4 101,2 112,8 107,0 — 104,5
Ca 12,7 17,9 20,5 19,1 17,1 12,4 16,6
Mg - - — — - — —
Prfed metanim
N . 2790 2710 2510 2850 3130 3220 2868
h. 2490 2590 2280 2820 2890 3280 2715
P b 3 412 563 473 463 513 463 481
h. 442 422 442 503 513 543 477
K ) 33 3774 4361 4400 4598 4860 4530 4423
h. 3801 4033 4340 4075 4830 4740 4300
Ca £ 307 327 307 347 357 387 338
h. 347 312 367 347 416 387 363
Mg 94 180 208 210 219 231 189 205
h. 225 238 150 208 199 249 211
Vzijemny pomér
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 14,7 20,7 18,8 16,1 16,2 14,4 16,8
K f. 135,2 160,1 175,1 160,1 155,2 140,2 154,3
Ca 10,9 12,0 12,1 12,0 11,3 11,9 11,7
Mg 6,4 7,6 8,3 7,6 7,3 5,8 7:2
N : 100: 100: 100: '100: 100: 100: 100:
P 17,8 16,2 19,3 17,8 17,7 16,5 17,6
K h. 152,7 155,2 190,0 144,4 166,8 144,4 158,5
Ca 13,8 11,9 16,0 12,2 14,4 11,7 13,3
Mg 8,0 8,1 6,5 T3 6,8 7,5 77

pokracovani 1



Tab. 2 — pokraé. 1

Koncentrace Kombinace hnojeni e &
mg% o | PK N,PK | N,PK+ | N,PK+ | N,PK+
Pocatek metani
N ¥ 1330 1380 1210 1580 1770 1970 1540
h 1230 1240 1240 1560 1630 1640 1423
P 290 361 290 301 361 332 323
h 332 290 332 | 342 361 312 327
K I 2357 2539 2481 2838 3087 3137 2739
h 2182 2257 2697 2589 3013 2755 2585
Ca f 188 238 178 238 218 238 216
h 188 198 238 178 228 248 213
Mg T 169 180 160 189 228 180 183
h 189 160 169 169 130 160 ¢ 162
Vzijemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 21,8 26,1 24,0 19,0 | ' 204 16,8 21,3
K £ 176,7 183,6 194,1 179,2 174,3 i 158,5 179,2
Ca 14,2 17,2 14,7 15,0 12,2 12,0 14,2
Mg 12,7 12,7 13,0 10,8 7,8 9,6 11,5
N: 100: 100: 100: 100: 100: ; 100: . 100:
r 26,9 23,5 26,7 31,8 22,2 18,9 23,3
K h. 176,7 181,7 217,4 166,0 185,0 168,4 182,6
Ca 15,3 15,9 19,1 11,3 13,8 12,8 15,1
Mg 15,3 12,7 13,0 10,8 7,8 9,6 11,5
Kvét
N f 1020 1030 990 I 1070 970 1130 1035
h 920 1070 1070 1140 1210 1360 1128
P I 312 332 250 291 312 y 322 302
h 312 322 361 . 312 342 370 336
K f 2210 1834 2005 2340 2400 i 2340 2200
h 2083 2050 2116 2075 2630 | 2390 2224
Ca by 168 150 168 178 - 178 149 165
h 188 168 188 158 © 198 207 184
Mg T 169 160 179 160 189 . 180 172
h 139 160 179 170 150 159 159
Vzéjemny pomér !
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 30,5 32,2 24,7 27,2 32,1 28,4 29,2
K 1 191,2 177,6 202,5 219,1 256,4 207,5 209,1
Ca 16,5 16,4 17,0 16,7 18,4 13,1 16,0
Mg 16,5 15,4 18,0 14,8 19,6 15,8 15,6
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 33,8 30,1 33,8 27,3 28,2 27,3 30,0
K h. 226,5 191,7 198,3 181,7 217,4 175,9 199,0
Ca 20,4 15,7 17,5 13,8 16,4 15,3 16,5
Mg 15,1 14,8 16,6 14,8 12,3 11,7 14,2

pokracovani 2
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Tab. 2 — pokraé. 2

Koncentrace Kombinace hnojeni "
mg% (0] PK N,PK | N,PK+ | N,PK+ | N,PK+
MIléén4 zralost
N 3 800 810 840 850 920 1010 871
h. 920 930 1000 950 900 990 948
P )i 302 392 312 332 312 322 327
_ h. 402 361 342 392 342 352 365
K E 1494 1552 1543 1792 1983 1834 1701
h. 1373 1568 1510 1983 1634 1643 1618
Ca : A 128 128 128 128 168 168 142
h. 128 128 128 128 178 168 144
Mg f. 189 160 109 151 150 150 150
h. 138 179 139 147 140 153 148
Vzijemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 37,7 48,4 37,0 39,0 33,8 31,7 37,9
K T 186,7 191,4 182,6 210,9 214,9 180,9 194,2
Ca 16,0 15,8 15,3 15,2 18,2 16,6 16,1
Mg 23,5 19,6 12,9 17,8 16,2 14,7 17,4
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 43,7 38,9 34,2 41,3 37,9 35,5 38,6
K h. 150,2 167,6 151,0 207,6 180,9 166,0 179,2
Ca 13,8 13,7 12,8 13,4 20,2 17,2 15,2
Mg 15,0 19,2 13,8 15,4 15,4 15,4 15,7
Pln4 zralost
N f. 1050 1130 890 1070 890 830 976
h. 980 1010 1050 1050 1150 980 1036
P f. 332 371 322 322 322 302 327
. h. 342 382 382 361 371 322 360
K f. 1433 1460 1411 1485 1601 1801 1535
h. 1361 1433 1469 1560 1643 1701 1527
f. 128 118 128 128 128 128 126
h. 149 128 128 149 - 128 128 135
Mg £ 89 100 82 79 94 94 89
h. 60 100 104 100 100 109 94
Vzéjemny pomér
N: 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 31,5 32,8 36,0 30,0 36,0 36,4 33,8
K by 136,1 129,4 154,5 138,6 180,0 216,6 162,9
Ca 12,2 10,4 14,4 12,0 14,4 15,5 13,1
Mg 8,4 8,7 9,1 7,3 10,5 11,3 9,2
N : 100: 100: 100: 100: 100: 100: 100:
P 34,8 37,8 36,4 34,4 32,3 33,5 34,8
K h 138,6 141,9 140,2 147,7 142,7 173,4 146,9
Ca 15,1 12,7 12,2 14,2 11,1 13,0 13,0
Mg 6,1 9,8 9,9 9,4 9,4 9,1 8,9
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V koncentracich jednotlivych Zivin z obou stanovi§t byly ale zietelné roz-
dily. Koncentrace zivin byly v naprosté vétSiné p¥ipadt vy$§i v Sumperku neiz
ve Vétrové, s vyjimkou nejrannéj§iho obdobi (odnoZovani), kdy byly koncen-
trace N, K a Ca vyssi ve Vétrové, a dile koncentrace Mg v met4ni az mlééné
zralosti. Stejné byly zjidtény rozdily v koncentraci Zivin v jednotlivych fazich
vyvoje mezi hustym a fidkym vysevem na obou stanovistich. V odnoZovani
byly koncentrace pfi fidkém vysevu vy3si (s vyjimkou Ca) jak v Sumperku,
tak ve Vétrové. Na pocatku metdni byly koncentrace pti fidkém vysevu vyssi
na obou stanovistich u vSech Zivin. V dalich vyvojovych fazich se jiz pro-
jevila diferenciace mezi obéma stanovi§ti. Zatimco v Sumperku byly nadile
vy88i koncentrace Zivin pii fidkém vysevu, byly ve Vétrové koncentrace vyssi
pfi hustém vysevu (s vyjimkou Mg).

ITI. Vy¥nosy zrna a slamy pfi rtzné hustot®é vysevu (Sumperk, Vétrov, 1958). —
Yields of grain and straw in the case of different densities of sowing (Sumperk,
Vétrov, 1958)

Vynos gq/ha
Stanoviité, vysev Kombinace zmol):o.:s?f;:a
zZrno sldma celkem
Sumperk, husty o 21,8 36,7 58,5 1:1,68
PK 21,8 40,9 62,7 1:1,64
N,PK 22,6 435 66,1 1:1,92
N,PK -+ 27,0 47,8 74,8 1:1,77
NSPK_-I- 26,4 50,2 76,6 1:1,90
primér 23,9 43,8 67,7 1:1,83
Sumperk, fidky o 22,7 38,8 61,5 1:1,70
PK 20,6 39,2 59,8 1:1,90
N,PK 26,9 48,5 75,4 1:1,80
N,PK+ 25,5 48,0 73,5 1:1,83
N,PK+ 25,4 56,7 82,1 1:2,20
prumér 24,2 46,2 70,4 1:1,90
Sumperk, prumér 24,0 45,0 69,0 1:1,86
Vétrov, husty (0] 26,2 42,5 68,7 1:1,62
PK 25,5 44,2 69,7 1:1,73
N,PK 30,1 52,2 82,3 1:1,73
N,PK + 32,0 60,5 92,5 1:1,88
N,PK+ 32,6 64,8 97,4 1:1,99
prumér 29,3 52,8 82,1 1:1,80
Vétrov, ridky (6] 25,8 44,5 70,3 1:1,72
PK 26,9 47,1 74,0 1:1,75
N,PK 28,9 51,2 80,1 1:1.77
N,PK 31,0 61,0 92,0 1:1,97
N,;PK 4+ 31,2 58,8 90,0 1:1,88
primér 28,7 52,5 81,2 1:1,82
Vétrov, priimér 29,0 l 52,6 ’ 81,6 1:1,81
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Vysvétleni téchto rozdilé musime hledat v odlinjch stanovidtnich ped-
minkach, které na pfijem Zzivin a tvorbu vynosu na obou stanovi§tich pusobily,
zejména pak ve vlivu podminek: srazkovych. ZvysSené koncentrace Zzivin signa-
lizuji obvykle nepfiznivé pusobeni jednoho ¢i vice faktord, inhibujicich vyuziti
prijaté Ziviny na tvorbu organické hmoty (vynosu). Vysoké koncentrace Zivin
v Sumperku jsou ziejmé vysledkem vlivu vysokych srdzek a jimi zapfi¢inéné
polehlosti porostd. Rostliny z polehlych porosti s omezenym pfistupem vzduchu
a svétla nemohly dokonale vyuzivat pfijaté ziviny, jejichz koncentrace tak zu-
stdvala vysoka ve srovnani s koncentraci ve Vétrové, kde pfi podstatné nizSim
Ghrnu srazek nedoslo vibec k poléhani. Druhotnym néasledkem tohoto pitisobeni
byl i nizky vynos zrna a slamy v Sumperku ve srovnani s Vétrovem (ta-
bulka III).

Vysoké koncentrace dusiku na podatku vegetace ve Vétrové jsou vysvétli-
telné vys§i pocateéni zasobou pfistupného N v padé, zejména vSak nedosta-
teénym vyuZivanim pfijatého N v dasledku zbrzdéného pfijmu fosforu; nizky
pfijem P, ktery se odrazil v extrémné nizkych koncentracich této Ziviny v od-
nozovani, byl zfejmé vyvolan niz$§i pocatedni zdsobou P v puadé, pfedeviim
ale nedostateénymi jarnimi srazkami (zavislost pfijmu P na intenzité jarnich
srazek dokazali mj. Baier a kol. 1966).

Rozdilné stanovi§tni podminky ovlivnily i koncentraci Zivin pfi fidkém
a hustém vysevu na obou stanoviStich. Zatimco v ranych fazich vyvoje byly
koncentrace obecné vyssi pfi fidkém vysevu, protoZe niz§i polet rostlin mél
k dispozici relativné vét§i mnozstvi Zivin, v dal§im vyvoji se jiz v obou pfi-
padech objevuji v koncentracich Zivin stanovitni rozdily v zavislosti na hustoté
vysevu.

Ve Vétrové byly koncentrace Zivin pfi hustém vysevu vys§i zfejmé v di-
sledku toho, Ze fidce sety porost byl postizen zasychdnim odnoZzi, ¢imZ se sniZil
podil mladsich jedincii s vy35i koncentraci Zivin ve vzorcich z tohoto porostu

mg %
o o o
Q - [o) o
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1. Vztah mezi koncentraci N a P a jejich vzajemnym pomérem v nadzemni hmoté ovsa
ve fazi kveteni (Vétrov 1958). — The relation between the N and P concentration and
their mutual ratio in the aboveground substance of oats in the flowering stage (Vét-
rov 1958)
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2. Vztah mezi koncentraci N a Mg a jejich vzajemnym pomérem v nadzemni hmoté
ovza ve fazi kveteni (1958). — The relation between the N and Mg concentration and
their mutual ratio in the aboveground substance of oats in the flowering stage (1958)

a tim i jeho celkovd koncentrace Zivin. Soudasné bylo zasychdni odnozi i pfi-
¢inou nizsiho vynosu zrna i slamy pfi fidkém vysevu (tabulka III).

Naproti tomu v Sumperku, kde v désledku poléhani byly Ziviny ne-
dokonale vyuZity pro tvorbu vynosu, byla naopak vy33i intenzita odnozovani
a tim i vétsi podil mlad§ich jedinc s vy$8i koncentraci Zivin ve vzorcich z Fidce
setych porosti pfifinou, Ze koncentrace Zivin p¥i hustém vysevu zde byla niz§i
nez pfi fidkém vysevu. Soudasné vedla vy$§i tvorba odnozi u fidkého vysevu
(pti celkové nepfiznivych podminkach pro tvorbu zrna) k vy$§imu vynosu slamy.
Vyuziti zZivin pfijatych rostlinou (a tim koncentrace Zivin) je zavislé na pi-
sobeni rady faktord (vegetalni faktory, Baier 1969). Pusobenim limitujiciho
faktoru (faktort) je vyuziti Zivin brzdéno a jejich koncentrace v rostliné je
zvySend. Z ptedchozich dudaju lze vyvozovat, Ze faktorem limitujicim vyuZiti
ptijatych Zivin v Sumperku byly vysoké srazky, resp. jimi zpiisobend polehlost
porostil se viemi dal§imi nep¥iznivymi okolnostmi pro vyZivu rostlin (osvétleni,
pfistup vzduchu apod.).

Naproti tomu se ve Vétrové podafilo na zakladé anorganickych rozboru
prokazat, ze timto limitujicim faktorem byla Zivina, a to dusik. Dikaz byl
proveden na zdkladé analyz nadzemni hmoty v dobé kveteni, kterdito faze je
pro zji§téni limitujici Ziviny v relativnim minimu nejvhodnéj§i (ve fazi kveteni
nastava zlom v priibéhu koncentraénich kfivek Zivin ve vztahu ke stafi rostlin
a vét§ina Zivin od této faze jiZ nevykazuje prudky pokles koncentraci; sou-
Zasné je znalné omezen rozptyl jednotlivych hodnot vzhledem k dobré deter-
mincvatelnosti této faze a tim zaji§téni dostate¢né jednotnosti pfi odbéru vzorki).
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Srovnavanim koncentraci a vzdjemnych poméra Zivin lze zjistit, Ze kon-

centrace dusiku byly vyrovnané, nizké a vyuZiti ostatnich Zivin (Mg — obr. 2,
P — obr. 1) klesalo s roz$ifujicim se pomérem N k témto Zivindm (s jejich
rostoucim podilem ve vzdjemném poméru). Dusik zde byl Zivinou v relativnim
minimu limitujici vyuziti dalsich pr1]atych Zivin na tvorbu vynosu a pramérni
hodnota 1042 mg% N odpovidd ztejmé prahové koncentraci (obdobné byla
vySettena — Hrdli¢ka 1971 — prahovd koncentrace N v kvétu pSenice
1030 mg% a je¢mene 1040 mg%).
_ Pouze v kombinacich s vysokymi ddvkami dusiku (N2PK *, N3PK*) se
do relativniho minima dostala jinid Zivina, a to Mg, kterd zde limitovala.
vyuziti ostatnich zivin véetné N pfi prahové koncentraci 154 mg% Mg. Z téchto
prahovych koncentraci vyplyvad i vyvdZeny pomér N : Mg v nadzemni hmoté
ovsa ve fazi kveteni cca 100 :15. Dal§im srovnavanim analytick)'rch V)"sledkii
lze zjistit (obr. 2), Ze v Sumperku byly koncentrace Mg vyrazné niz3i nez
150 mg% pfi velmi tzkém poméru N : Mg a mély podprahovou hodnotu (pki
velmi nizkém vynosu zrna i sldmy). To je ve shodé s faktem, Ze rostliny me-
mocné, nedostateéné vyZzivované ¢i jinak poSkozené, s podprahovou koncentraci
nékteré Zziviny, maji zmenSenou schopnost tvorby vynosu, pfedeviim pak
reprodukénich organt. Primérni pfiinou nestandardnosti rostlin z tohoto sta-
novisté byla zfejmé silna polehlost porostd.

ZAVER

1. V pfesnych polnich pokusech s ovsem bylo prokazino, Ze chemické slo-
Zeni nadzemni hmoty i vynosy byly dominantné ovlivnény stanoviStnimi pod-
minkami.

2. Vynosy zrna i slamy byly ma stanovisti Sumperk vjrazné niz§i nez
na stanovi§ti Vétrov, bez ohledu na hustotu vysevu.

3. Koncentrace zivin v nadzemni hmoté na stanoviiti Sumperk byly od
pocatku metani vyS$8i nez na stanovisti Vétrov.

4. Faktorem limitujicim vyuZziti pfijatych Zivin na stanovisti Sumperk
byla polehlost porostd kombinovand s nedostatetnym pifijmem Mg (podprahové
koncentrace). Faktorem limitujicim vyuZiti pfijatych Zivin na stanovi§ti Vétrov
byla Zivina v relativnim minimu — dusik, resp. hoféik.

5. Prahova koncentrace Mg jako Ziviny v relativnim minimu v nadzemni
hmoté ovsa ve fazi kvétu je cca 150 mg%, prahovad koncentrace N cca
1040 mg%, vyvazeny pomér cca 100 : 15.

6. Koncentrace Zivin v nadzemni hmoté klesala s pokracujicim vyvojem
rostlin bez ohledu na hustotu vysevu a na stanovi§té, s vyraznym zbrzdénim
poklesu ve fazi kveteni (s vyjimkou K).

Podékovani Za provedeni pokust dékuji autofi ing. Z. Jaroovi (Vétrov)
aing. J.Laholovi (Vétrov).
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HRDLICKA J., BAIER J. Vliiv nékterych stanovistnich podminek ma koncentraci
Zivin v nadzemni hmoté ovsa v prubéhu vegetace. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2):
:177-190, 1973.

V polnich pokusech s hustym a ridkym vysevem ovsa na dvou stanovi$tich byl pro-
kézadn dominantni vliv podminek stanovi§té na koncentraci zivin v nadzemni hmo-
té a ma tvorbu vynosu. Byly vysetfeny faktory limitujici vyuZiti pfijatych Zivin na
tvorbu vynosu na stanovisti Sumperk (polehlost kombinovana s medostateénym pfij-
mem Mg) a na stanovisti Vétrov (pfijem N a Mg v relativnim minimu). Vy$si vynos
byl dosazen pii nizkych srdzkiach ptri hustém vysevu, pfi nadmérnych srazkach pfi
tidkém vysevu. Byla vySetfena prahova koncentrace N (1040 mg%) a Mg (150 mg%)
a vyvaZzeny pomér N : Mg (100 :15) v madzemni hmot& ovsa ve fazi kveteni.

oves-vysev; chemické sloZeni; limitujici faktory; prahové koncentrace Zivin

FPOJIAYKA W., BAUEP M. (Mucruryr nuranus pacrenuin HUUWP, Ilpara-Pyseme). Bumsnme
HEKOTODHIX YCNOBHH MeCT IPOM3PACTAHMA HA KOHIEHTPAMIO NHTATENbHBIX BEUIECTB B HAX3EMHOM
gacTH oBca B mepmon Bzrerapuu. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 177-190, 1973.

B noneseix OmEITax C 3aryNeHHBIM M HM3PEXXEHHHIM BHICEBOM OBCA B LBYX MECTax TPOM3DACTAHUS
€rIn0 NOKA3aHO NOMMHAHTHOE BJHMSAHHE YCJOBMI MeCT NpPOM3PACTaHWs Ha KOHIEHTPAIMIO IHTa-
TeNBHBIX BEIECTB B HAI3eMHON Macce M Ha ofpa3oBaHuMe ypoKas. Beuiu ofcnenoBaHsr $arTopsi,
JUMUTHDYIOIIHE MCIIONH30BAaHHE HOCTYIHBIX TIMTATENbHBIX BelleCTB Ha ofpasoBaHue ypoXxas
e Mecre mpouspacraHus Ilymnepk (moseraeMocTs, KOMGHHUpyeMas ¢ HEIOCTATOYHLIM yCBOEHHEM
Mg) u B Mecre npouspacraius Berpos (ycsoenne N u Mg B ornocurensHoM MmunHumyMm:). Ilo-
PEILEHHBIH ypo)Kait OBl monydeH npu HeGONBIIOM BHINMANEHMM OCAaNKOB IPM 3aryIJeHHOM BBHI-
ceBe, NPM YpPEe3MEPHBIX OCalKax IPU MIPEKEHHOM BhiceBe. DBrpisa ofcrnenosaHa mOporosas KOH-
uenrpauna N (1040 mr%y) u Mg (150 mr%y) u ypasmosemenmos ormomenume N : Mg (100 :
: 15) B HangeMHOII Macce OBCa B CTalM{ IIBETEHUS.

'OBeC—BBICEB; XMMMYECKHIl COCTaB; JUMHUTHDYOIjHe (QaKTOpb; NOPOrOBAas KOHLEHTPALUsA IHUTa-
TeJBHBIX BEI]ecTB

HRDLICKA J., BAIER J. (Imstitut fiir Pflanzenernihrung des Forschungsinstituts
fiir pflanzliche Produktion, Praha-Ruzyné). Einfluf3 einiger Standortbedingungen auf
die Ndhrstoffkonzentration in der oberirdischen Masse des Hafers wdhrend der Ve-
getation. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 177-190, 1973.

Bei Feldversuchen mit dichter und diinner Aussaat von Hafer an zwei Stamdorten
wurde ein dominanter E‘mfluff der Standortbedingungen auf die Konzentration der
Nihrstoffe in der oberirdischen Pflanzenmasse und auf die Ertragsbildung machge-
wiesen. Man untersuchte die die Ausnutzung von aufgenommenen N#hrstoffen limi-
tierenden Faktoren beziiglich der Ertragsbildung auf dem Standort Sumperk (La-
gerung, kombiniert mit unausreichender Mg-Aufnahme) und auf dem Standort Vétrov
(Aufnahme von N und Mg in relativem Minimum). Man erreichte einen hdheren
Ertrag bei spirlichen Niederschligen bei einer dichten Aussaat, bej liberm#Bigen
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Niederschldgen bei einer diinnen Aussaat. Es wurde die Schwellenkonzentration von
N (1040 mg%) und von Mg (150 mg?, und das ausgewogene Verhiltnis von N : Mg
(100 :15) in der oberirdischen Masse des Hafers wihrend der Phase des Bliitens
untersucht.

Hafer-Aussaat; chemische Zusammensetzung; limitierende Faktoren; Schwellenkon-
zentration der Nédhrstoffe

Adresy autorii:
Prom. biolog J. Hrdliéka, CSc., UKZUZ, Praha 2, VySehradsk4 27, ing. J. Baier,
CSec., Ustav vyzivy rostlin VUORV, Praha-Ruzyné
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VLIV POSTRIKU CCC NA OSIVOVOU HODNOTU PSENICE

A, FORAL, Q BOSAK

FORAL A., BOSAK Q. (Research Institute of Cereal Growing, Kromé&iiZ). The
Effect of CCC Spraying on the Seed Value of Wheat. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(2) :191-198, 1973.
In the years from 1966/1967 to 1969/1970 am investigation was carried out of the
i effect of the treatment of increasing cultures with the CCC preparation
on the seeding value of wheat at Kromériz, Sedlec, Viglas, Dobfe-
nice, and Stupice, and that of the ‘Mironovska’ ‘Handmerslebener
Qualitas’, ‘Pavlovicka 198, and ‘Oktavia’ varieties. In the cultures that
had been treated with CCC an increased resistance to lodging was found, caused
chiefly by a shortening of the haulm of the plants (by 7 to 32 cm) and by a later
ripening (by 1 to 4 days). A comparison with cultures that had not been treated
with CCC revealed in them no significant differences in the attacks of diseases,
there occurred no significant shortening of haulms or any other morphological
changes in the plants, in the harvested seed no significant differences in the
rate of germination were found, in the whole germinating capacity, in the emer-
gence rate, and in the length of the after-harvest ripening, but there was a sig-
nificantly positive effect on the number of seminal radicles, the fact of which
improved rooting, In the average of all experimental years the volume of the
harvest of cultures of seeds from stands that had been treated with CCC was
mostly not affected significantly compared with seeds from stands that had mot
been treated with CCC. The results obtained confirmed the possibility of an appli-
cation of the treatment of increasing cultures of wheat varieties inclined to lod-
ging with the CCC preparation under the coaditions existing in Czcehoslovakia.

wheat; treatment with the CCC preparation; the effect on the seed value and
on performance

Lektor: ing. J. Vodak, UKZUZ, Praha

Pouzivani vysokych davek zivin — zvl4§t€é na bohatych pldidch — vede
k uvoliiovani dusiku v nevhodné dobé pro ozimou pSenici a ke sniZeni odol-
nosti k poléhdni. Proto je snaha i u mnozitelskych porostd poléhavéjsich odrid
pouzivat postfiku pfipravkem CCC (chlorcholinchloridem), ktery zvySuje odol-
nost k poléhdni pSenic. Problémy souvisejici s vlivem CCC na vykonnost
a kvalitu osiva nebyly dosud dostateéné objasnény. Ponévadz v CSSR zaujimaji
odridy, u nichZz je moZno uspé§né aplikovat ptipravek CCC, rozhodujici osevni
plochu, byl v r. 1967 zafazen do vyzkumného planu diléi dkol ,Vliv postfiku
CCC na osivovou hodnotu psenice”, jehoz feSeni mélo dat odpovéd na nékteré
nejasné otazky, souvisejici s vlivem CCC na rychlost kli¢eni, celkovou kli¢i-
vost, délku a prabéh poskliziiového dozrdavani a hlavné na vykonnost osiva.
Rovnéz se méla objasnit otazka pfipadného genetického ovlivnéni nékolikrat
postiikanych porosti ptipravkem CCC. Na zakladé ziskanych vysledka méla
byt doplnéna oborovd norma 465910, kterd dosud umczZiiovala u mnoZitelskych
porosti pouzivat CCC jen podminéné. PtredloZend price poddva piehled o né-
kterych dosazenych vysledcich.
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MATERIAL A METODY

V letech 1966/1967—1969/1970 se namnoZilo na étyifech pracovistich osivo z po-
rostti neoSetifenych a oSetienych 3 kg/ha uéinné latky CCC u téchto odrud: na SS
Dobienice — 'H. Qualitas’, na stanici UKZUZ v Sedlci — ‘Mironovska’, na §S Viglas
— 'Pavlovicka 198’ a na SS Stupice — ’Oktavia’. K mnoZeni se pouzilo osivo M1 stup-
né. Porosty vyrostlé z osiva pochazejiciho z ploch osetienych CCC se opét postrikaly
CCC, takze v r. 1968 jsme ziskali osivo z porostl jiZ po 2 roky stfikanych a v r. 1969
osivo z porosti jiz po 3 roky stfikanych CCC. Z kazdého osiva se zaslal prislusny

vzorek do Sedlce, Viglase a Kromeérize, kde tyto vzorky byly vysety ve zkoudkach
vykonu (6 X 10 m2 od kazdé kombinace). Volba predplodin, priprava plidy k seti,
hnojeni, zptsob seti byly obvyklé jako pro odridové pokusy s pSenici. Piipravek CCC
u mnozitelskych ploch byl aplikovan v V. etapé organogeneze hlavniho stébla. Pozo-
rovani béhem vegetace bylo obvyklé jako u odridovych pokust (Foral 1971). Roz-
bory osiv byly provedeny podle platnych norem CSN 460610. Rychlost kli¢en{ a celkova
kli¢ivost se zjisfovaly v tydennich intervalech po sklizni aZ do ukonéeni poskliziiového
dozravani obilek. U v8ech vzorka osiv se stanovily zbytky CCC v zrnech. Vysledky
pokust byly vyhodnoceny analyzou variance nebo t-testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Mnozitelské porosty oSetfené CCC byly na vSech pokusnych mistech v le-
tech 1967, 1968 a 1970 o 1—4 stupné lepsi v odolnosti k poléhdni. V r. 1969
k polehnuti porosti nedoslo. Aplikace CCC ovlivnila délku jednotlivych internodii
stébla rtzné. Nejvétsiho zkraceni bylo dosazeno u prvého az tfettho internodia.
V letech silného poléhdni obilovin mély klasy porosti cietfenych CCC vé&tsi
pocet zrn. Ve vyskytu chorob nebyly zji§tény prikazné rozdily, i kdyz po
oSetfeni porostt CCC doslo ke zpozdéni fazi ridstu, ve kterych jsou rostliny
citlivé na infekci chorobami. AZ na zkraceni stébla nebyly na rostlinich ve
sledovanych letech pozorovdny jiné morfologické zmény..

Jak ukazuje tabulka I, u osiva z porosti osetfenych CCC bylo zji§téno
vét§inou snizeni hektolitrové vahy zrna. Ke sniZeni vdhy 1000 zrn doslo po
aplikaci CCC jen u cdridy 'H. Qualitas’, kdezto u odriid ‘Mironovska’ a 'Pavlo-
vickd 198" bylo nepriikazné zvySeni a u odridy ‘Oktavia’ byly ziskany podle
roéniku kolisavé vysledky. U odrid 'Mironovskd’ a 'Pavlovicka 198’ bylo po-
mérné vyrovnané odnozovani, proto u nich nedoslo po aplikaci CCC ke sniZeni
vahy 1000 zrn. K dcdateénému odnozovani dochdzelo u odridy 'H. Qualitas’
ve viech letech a v letech 1968 a 1970 téZ u odridy ‘Oktavia’.

Jedenkrate i po vice let opakovany postfik porosti CCC snizil pritkazné
vyrovnanost zrna u odrid ‘H. Qualitas’ a ‘Pavlovickd 198’ a téZz prikazné
snizil podil zrna nad sitem 2,8 mm u odrdd ‘H. Qualitas’, ‘Pavlovickd 198’
a 'Oktavia’, kdezto u odridy ‘Mironovskd’ bylo toto ovlivnéni nepriikazné. Po
oSetfeni porosti CCC stoupl podil zrna od 2,5 mm do 2,8 mm.

V pokusech byly potvrzeny vysledky Schrédera a Rhodeho
(1965), Lebedevové (1967) i Smirnitské (1969), mebot nebyly
zjistény priikazné rozdily v rychlosti klideni, v celkové kli¢ivosti a v délce
poskliziiového dozrdvani mezi osivem z porostd neosetfenych a oSetfenych CCC.
Toto je mozné si vysvétlit podle Junga a Henjesa (1964) tim, Ze se
po postfiku dostalo do zrna jen nepatrné mnozstvi CCC, takze v podstaté ne-
ovlivnilo sekreci kyseliny giberelové (Simpson 1966), kterd ma vliv na
poskliziiové dozravani (Foral 1970). Tato kyselina aktivuje enzymy, které
odbouravaji rezervni latky, nutné pro kli¢eni. VétSinou osivo z porosti oSetie-
nych CCC dosdhlo v kratkém case po sklizni stejné klic¢ivosti jako osivo z po-
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1. Vysledky rozborl osiva z mnozitelskych ploch. — The results obtained in ana-
lyses of seeds from increasing areas

Na- Sklizeit Hl Viaha Vyrov- Podily na sitech
zev od- Osetfeni ok véha 1000 zrn | nanost
rady vkg vg v% 2,8mm | 2,5mm
N 1967 80,50 35,00 97 52 45
1969 81,20 37,73 86 51 35
@ 80,85 36,36 91,5 51,5 40,0
1 < CCC 1967 74,85 33,85 82 24 58
1969 82,40 36,83 80 40 40
I} 78,62 35,34 81,0 32,0 49,0
4 —2.93 —1,02 | —10,5 —19,5 +9,0
- N 1968 74,85 37,28 92 61 31
% 1970 78,37 36,48 68 31 37
& P 76,61 36,88 80,0 46,0 34,0
e 2% TG 1968 74,25 34,94 83 47 36
1970 75,75 31,70 76 24 52
@ 75,00 33,32 79,5 35,5 44,0
+ —1,61 —3,56 —0,5 —10,5 | +10,0
N 1969 81,20 37,73 86 51 35
1 x CCC 1969 82,40 36,83 80 40 40
: - +1,20 | —0,90 —6,0 | —11,0 +5,0
3 x CCC 1969 82,70 36,66 79 40 39
+ +1,50 | —1,07 —~17,0 —11,0 +4,0
N 1967 80,70 41,00 96 74 22
1969 83,30 44,16 95 83 12
o) 82,00 42,58 95,5 78,5 17,0
1 x CCC. 1967 80,40 43,35 97 80 17
1969 80,40 46,01 94 79 15
@ 80,40 44,68 95,5 79,5 16,0
:l: _1,60 +2,10 :f:o:o +1>0 _1)0
© N 1968 81,70 43,85 91 86 5
2 1970 79,50 35,28 81 62 19
2
2 2] 80,60 39,56 86,0 74,0 12,0
o
> 2 x CCC 1968 80,60 43,46 92 84 8
P 1970 78,60 37,60 70 43 27
& 79,60 40,53 81,0 63,5 17,5
e —1,00 +0,97 —5,0 | —10,5 +5,5
N 1969 83,30 44,16 95 83 12
1 x CCC 1969 80,40 46,01 94 79 15
+ —2,90 +1,85 —1,0 ~4,0 43,0
3 x CCC 1969 81,60 41,98 94 75 19
4 —1,70 | +2,18 =10 —8,0 +17,0




Pokrac. 1

Na- Sklizet Hl Viaha Vyrov- Podily na sitech
zev od- Osetreni ok véaha 1000 zrn | nanost
rady vkg Vg v % 2,8mm | 2,5mm
N 1967 79,90 48,00 90 73 17
1969 78,37 42,27 91 66 25
@ 79,13 45,13 90,5 69,5 21,0
1 x CCC 1967 78,70 47,05 89 72 17
i 1969 78,15 46,10 91 69 22
@ 78,42 | 46,57 90,0 70,5 19,5
i —0,71 +1,44 —0,5 +1,0 —1,5
3 N 1968 77,35 51,97 98 94 4
¢ 1970 80,60 58,37 98 93 5
o
8 % 7897 | 5517 | 98,0 93,5 4,5
= 2% €CC 1968 78,60 54,94 98 92 6
1970 80,00 55,60 08 86 12
@ 79,30 55,27 98,0 89,0 9,0
+ +0,33 +0,10 +0,0 —4,5 +4,5
N 1969 78,37 42,27 91 66 25
1 x CCC 1969 78,15 46,10 91 69 22
:i: = 0322 + 3:83 + 0’0 =t 3;0 = 3,0
3 x CCC 1969 76,95 43,56 92 66 26
+ —1,42 | +1,29 +1,0 +0,0 +1,0
N 1967 79,30 42,79 91 81 10
1969 77,25 47,76 97 89 8
@ 78,27 45,12 94,0 85,0 9,0
1 x CCC 1967 79,50 41,58 93 72 21
1969 78,15 49,70 97 91 6
@ 78,82 45,64 95,0 81,5 13,5
e +0,55 | +0,52 +1,0 —3,5 +4,5
N 1968 75,65 143,90 94 85 9
3 1970 71,55 145,93 92 78 14
8 ‘
£ @ 76,60 44,91 93,0 81,5 11,5
o)
2 x CCC 1968 73,15 40,32 98 79 19
1970 76,55 45,00 91 79 12
12} 74,85 42,66 94,5 79,0 15,5
+ —1,75 —2,25 +1,5 —2,5 +4,0
N 1969 77,25 47,46 97 89 8
1 x CCC 1969 78,15 49,70 97 01 6
+ . +0,90 +2,24 +0,0 +2,0 —2,0
3 x CCC 1969 76,45 46,11 97 87 10
+ —0,80 | —1,35 +0,0 —2,0 +2,0

N = neosetfeno




rostli neoSetfenych CCC. U odrad "H. Qualitas’ a "Pavlovicka 198’ byla vzcha-
zivost osiva z pcrostl oSetfenych CCC mepatrné lepsi na zacdtku zkouSek po
sklizni, pozdéji doslo k vyrovndni s osivem z porosti neoSetfenjch CCC.
U ostatnich odridd nebyl zjistén prikazny rozdil.

OgSetfenim porosti CCC byl ovlivnén prikazné pozitivné podet zaroded-
nych kofinka osiva z téchto porostd u vSech zkouSenych odrid v letech 1967,
1968, 1969 a jediné v roce 1970 bylo toto ovlivnéni pezitivni, ale nepriikazné.:
Jako piiklad uvadime rck 1969 (tabulka II). Pocet zdrode¢nych kofinkd byl
ovlivnén vysoce prikazné nejen ofetfenim mnozitelskych porestt CCC, ale i ve-
likostnimi podily, cdriidami, spoluptsobenim odrid X oSetfeni, odrid X pedili
a prukazné spolupiscbenim odrid X oSetfeni a podild. Podil osiva nad 2,8 mm:
byl cvlivnén silnéji nez podily 2,5—2,8 mm a 2,2—25 mm. Osivo s vy$§im
poctem zdrodecnych kofinkd v su$§im roce (1967, 1969) na podzim lépe za-
kofenilo.

Rezidua CCC v zrnech nebyla zji§téna. Nevyluéujeme v8ak v zrnech moz-
nost nepatrnych stop CCC nebo zplodin rozkladu, nepostizitelnych pouZitou
metodikou stanoveni. :

Na zikladé propoétu vysledki vynosu zrna ve zkouskach vykonu pFesevii
(tabulka III), v priméru pokusnych mist Kromé&tiz, Sedlec a Vigla§ se nepro-
jevil prikazné vliv ofetfeni mnczitelskych porosti CCC na vynosech pfesevii.
Pii hodncceni vysledkd na jednotlivych pokusnych mistech ze 47 presevii z po-
rosti oSetfenych CCC bylo jen 7 p.dkazné vynosndjS§ich ("H. Qualitas’ 1 X,
'Mironovskd” 1X, ‘Pavlovickd 198" 2X, 'Oktavia’ 3X) a 5 prikazné méné
vynosnych (“H. Qualitas’ 2 X, 'Mironovskd’ 2 X, ‘Pavlovickd 198’ 1X). Ostatni
piesevy nebyly prikazné ovlivndny. Z uvedeného vysvita, Ze na postiik CCC
nejlépe reagovala jarni p$enice 'Oktavia’.

II. Vysledky analyzy varianci zarodeénych Kkofinku. Osivo ze sklizné 1969. —
The results of a variance analysis of the number of seminal radicles. Seed of the
1969 harvest

F podle tabulek
Promeénlivost zpusobend F
P = 0,05 P = 0,01

Osetfenim 29,27%* 32 5,1
Velikostnimi tfidami (podily) 365,72%* 3,2 5,1
Spoluptisobenim oSetfeni X podild 2,09 2,6 3,7
Opakovanimi 0,99 3,2 5,1
Spoluptisobenim opakovéni X ofetfeni 1,96 2,6 3,7
Spoluptisobenim opakovani x podila 0,99 2,6 3.7
Spoluptisobenim opakovéani x
X ofetfeni X podili 0,41 2,1 2,9
Odradami 1773,98** 2,8 4,2
Spoluptsobenim odriid X oSetfeni 3,79%* 2,3 3,2
Spoluptisobenim odrid X podilt 19,07** 2,3 3,2
Spoluptisobenim odriid X oSetfeni X
X podila 2,08* 2,0 2,6
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ITI. Vynos zrna piesevll odrud ve zkou$kidch vykonu. Priumér z pracovisf KromériZ,
Sedlec, Viglds. — The grain yield from reseedings of varieties in performance test&
The average from the KroméiiZ, Sedlec, and Vigla§ working sites.

H. Qualitas Mironovska Pavlovicks 198 Oktavia

Ogetfeni kl}.Ok & vynos | podil | vynos | podil | vynos | podil | vynos | podil
Sshznc|  Zrns zrna zrna zrna zrna zrna zrna zrna

gha | v9% | qha | v% | qha | v% | gha | v%

Neosetfeno 1968 | 56,55 | 39,3 | 59,31 | 43,1 | 53,26 | 38,0 | 39,23 | 37,9
1 x CCC 1968 | 57,48 | 37,4 | 58,69 | 42,7 | 53,82 | 38,1 | 37,97 | 38,8
+ +0,93 | —19 |—0,62 | —0,4 |+0,56 | +0,1 |—1,26 | +0,9
Neosetreno 1969 | 36,94 40,9 50,89 47,4 36,84 42,2 31,87 37,2
2 x CCC 1969 | 36,42 | 41,7 | 51,09 | 47,8 | 36,37 | 42,3 | 36,17 | 37,9
+ |—-052| +08 |+0,20 | +0,4 | —0,47 | +0,1 | +4,30 | +0,7

Neosetfeno 1970 | 52,99 | 42,3 | 52,36 | 38,6 | 48,20 | 37,6 | 42,49 | 30,3
1 x CCC 1970 | 54,15 | 40,8 | 51,39 | 39,2 | 48,53 | 38,1 | 44,02 | 31,4
+ +1,16 | +1,5 | —0,97 | +0,6 |-+0,33 | +0,5 | 41,53 | +1,1
3 x CCC 1970 | 52,70 | 39,4 | 51,89 | 39,6 | 48,26 | 37,0 | 42,83 | 31,2
+ —0,29 | +2,9 | —-0,47 | +1,0 | 40,06 | —0,6 | +0,34 | +0,9

Vliv oSetfeni mnozitelskych porosti CCC na pocet klasi pfesevit byl
vétSinou neprikazny, jen odrida 'Pavlovicka 198’ méla slaby sklon k pozitiv-
nimu ovlivnéni. Vliv oSetfeni mnozitelskych porostt CCC na délku klast, vahu
klasd, pocet zrn v klasu pfesevii byl rovnéz vétsSinou nepriikazny. Viha 1000
zrn pfesevi nebyla téZz prikazné ovlivnéna, i kdyZz pfevladalo jeji slabé sniZeni.

U ptesevii odrid 'Mironovska’, 'Pavlovickd 198’ a ‘Oktavia’ bylo zji§téno
prevaziné slabé sniZeni vynosu slamy, které bylo zplsobeno nepatrnym zmen-
Senim vysky rostlin. Jak ukazuje tabulka III, podil zrna v celkové sklizni
zrna + slamy se vétS§inou nepriikazné zvysil. :

Uvedené zhodnoceni vysledkid ukazuje, Ze v podminkich CSSR je mozno
s Gspéchem vyuzit oSetfeni mnozitelskych ploch pSenice pfipravkem CCC, zvlasté;
u odrid ‘H. Qualitas’ a 'Mironovska’, které v pokusech davaly i po opakova-
ném postiiku CCC po nékolik rokit dobré vynosy zrna pomérné dobré jakosti.
Mensi nedostatky osiva z porosti ofetfenych CCC (niz§i vyrovnanost, niz§i
podil pfedniho zrna) je moino do uréité miry odstranit pfetfidénim a jsou
vyvazeny snaz§i mechanizovanou sklizni a men$imi ztrdtami pfi ni, takze
oSetfeni mnoZitelskych ploch CCC je i z hlediska ekonomického efektivni.
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FORAL A., BOSAK Q. Vliv postfiku CCC na osivovou hodnotu pSenice. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (2) : 121-198, 1973.

V. letech, 1966/1967 az 1969/1970 byl sledovan vliv oSetifeni mnozitelskych porosti pii--
pravkem CCC na osivovou hodnotu pSeaice v Kromérizi, Sedlci, Vigléisi, Dobienicich
a Stupicich u odrid ‘Mironovska’, 'Hadmerslebener Qualitas’, ‘Pavlovicka 198’ a ‘Okta-
via’. U porostu oSetifenych CCC byla zjisténa zvySena odolnost k poléhéani, ovlivnéna
hlavné zkracenim stébla rostlin (o 7 aZ 32 cm) a pozdnéjsi dozravani (o 1 az 4 dny).
Ve srovaani s porosty neoSetfenymi CCC nebyly u mnich zjistény prikazné rozdily
v napadeni chorobami, nedo$lo k prikaznému zkraceni klast, nebo k jinym morfo-
logickym zméndm na rostlinach, u sklizeného osiva mebyly zjiitény prukazné rozdily
v rychlosti kli¢eni, v celkové klidivosti, ve vzchazivosti a v délce poskliziiového do-
zravani, byl vsak prikazné pozitivné ovlivnén pocet zarodeénych Kkorinkl, coz zlep-
Sovalo zakoreméni. V priumeéru vSech pokusnych let nebyla vét§inou prukazné ovliv-
néna vySe sklizné z osiva z porosti oSetienych CCC ve srovndai s osivem z porostil
neo$etrenych CCC. Ziskané vysledky potvrdily moznost vyuziti ciietfeni mnozitelskych
porostit poléhavych odrid psSenice piipravkem CCC v podminkach CSSR.

pSenice; oSetfeni pripravkem CCC; vliv na osivovou hodnotu a vykonnost

POPAJI A., BOCAK Ks. (HayuHo-mccienoBaTenbCKUHl HHCTHTYT 3€PHOBHIX KyJbryp, Kpome-
PKUK). BaMaHMe ONPBICKMBAHMA XJOPXONUHXJAOPMIOM HA CeMEHHOe KadecTBO MuIeHHOel. RoOst-
linna vyroba (Praha) 19 (2) : 191-198, 1973.

B 1966/67—1959/70 rr. maysanocs BnusHue o6pabOTKM ceMeHHBIX mOceBOB mnpemaparom CCC
\XJIODXOJIMHXJIOPDHI) Ha CeMeHHOe KadecTBo mmeHuns B Kpomepxwxu, Cenneuu, Buraamu,
Hobpxenunax u Crynuumax-y coproe ‘Mironovska’, ‘Hadmerslebener Qualitas’, ‘Pavlo-
vickd 198’ u ‘Oktavia’. ¥ mnocesos, ofpaBoraunsix CCC, 6sina ycTaHOBIEHAa TOBBIIIEHHAS
YCTOMYUBOCTE K IIOJIEraHMIO, OOyciOBJeHHas IJaBHbIM 06pasoM cOKpalljeHuHeM crefis pacTeHHi
(#Ha 7—32 cm), u mpomneHHas cnenocts (Ha 1—4 nmHs). Ilo cpaBHeHHI0 ¢ 1OceBaMH, HeoBGpa-
6oranueiMu CCC, y HuX He GbUIM yCTAaHOBJEHB! NOCTOBEDHBIE pAa3jU4yus B TOpaKeHHH 6oies-
HAMM, He NPOM3OLIIM [OCTOBEPHOE COKpalljeHHe KOJOChEB UM ApyrHe MOpPPONOrHYecKue H3Me-
HeHUS Ha PpAacTeHUAX, y yOpaHHOrO CeMEeHHOro MaTepHaja He 6blIM YCTAHOBJIEHLI LOCTOBEpPHLIE
pasnuuMA B CKODOCTH INIPOM3pacTaHMs, B OOIjedl NpopacTaeMOCTH, BO BCXOXKECTHM M B IJIHTEJ]b-
HOCTH 10CJHey6OpOYHOi CreJOCTH, ONHAKO GBLJIO HOCTOBEPHO IIOJOXKUTENBHO OFYCJIOBIEHO YHCIO
NEePBUYHBIX KODHeH, UTO yjydmano ykopeHeHue. B TeyeHHe BCeX ONLITHLIX JeT B GOJBIIHHCTBE
cayuaeB He OBl IOCTOBEPHO OOyCNOBJeH pa3Mep ypoKas M3 CeMSH B I0ceBe, 06paGoTaHHOM
CCC, mno cpaBHeHMIO C CeMEHHHIM MaTepuanoM us mocesos, Heofpaborauusix CCC. Ilonyuenusie
pe3ysbTaThl NOLTBEPIMJH BO3MOXKHOCTH HCIIOJb30BAHUA OBPaGOTKH CeMEHHLIX IIOCEBOB mOJerae-
Mpix copToB mmeHuns npenaparoMm CCC B ycaosmax UCCP.

nmenuua; obpaborka mpemaparoMm CCC; BiausHHe Ha CeMEHHOe KadecTBO M NPONYKTHBHOCTh

FORAL A., BOSAK Q. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kroméiiz). Einflu8 der
CCC-Spritzung auf den Saatgutwert des Weizens. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) :
191-198, 1973. :

Wihrend der Jahre 1966/1967 bis 1969/1970 beobachtete man den EinfluB der Be-
handlung von Vermehrungsbestinden mit einem CCC-Préparat auf den Saatgutwert
des Weizens in Kromériz, Sedlec, Viglas, Dobfenice und Stupice, bei Sorten ‘Miro-
nowskaja’, ‘Hadmerslebener Qualitas’, ‘Pavlovicka 198 und ’‘Oktavia’. Bei den mit
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CCC behandelten Bestinden wurde eine erhdhte Widerstandsfihigkeit gegen das La-
gern festgestellt, beeinfluf3t hauptsdachlich durch die Verkiirzung des Pflanzenhalmes
(um 7 bis 32 ecm) und durch spiteres Heramreifen (um 1 bis 4 Tage). Im Vergleich zu
den mit CCC unbehandelten Bestinden kcnnten bei den Pflanzen keine signifikamten
Unterschiede bezliglich den Befalls durch Krankheiten festgestellt werden; eine signi-
fikante Verkiirzung der Ahren oder andere morphologische Veridnderungen der Pflan-
zen wurden nicht ermittelt. Bei dem geernteten Saatgut wurden keinme signifikanten
Unterschiede der Keimungsschnelligkeit, der gesamten Keimfahigkeit, des Aufgangs-
vermogens und der Dauer des Nachreifens nach der Emte festgestellt. Die Anzahl
der Keimwurzeln wurde jedoch positiv beeinfluffit und dies verbesserte die Ein-
wurzelung. Im Verlaufe sdmtlicher Versuchsjahre wurde in der Mehrheit der Fille
die Hohe der Emte vom Saatgut von den mit CCC behandelten Bestimden im Ver-
gleich zum Saatgut von mit CCC nicht behandelten Bestdnden nicht signifikant be-
einfluft. Die erreichten Ergebnisse bestdtigten die Moglichkeit der Behandlung von
Vermehrungsbestinden der nicht standfesten Weizensorten mit dem CCC-Priparat
unter Bzdingungzn der CSSR.

Weizen; Behandlung mit dem CCC-Priparat; Einfluf auf den Saatgutwert und auf
die Leistung

Adresa autori:
Ing. A. Foral, CSc, ing. Q. Bos ak, Vyzkumny tstav obilnafsky, Kromé&#iz
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\J NEKTERE POZNATKY ZE SEROLOGICKE TYPIZACE
RHIZOBIUM JAPONICUM

V. SKRDLETA

- SKRDLETA V. (Department of Soil Microbiology, Institute of Plant Nutrition,
Research Institutes of Crop Production, Praha-Ruzyné). Some Findings in the
Rhizobium japonicum Serotypization.* Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 199-206,
1973.

Seventeen Rhizobium japonicum strains were divided into eight somatic sero-
-groups on the basis of agar immunodiffusions. Somatic thermostable slow-dif-
. fusing antigems forming ,a“ precipitin lines were found to be more suitable
for the basic strain serological typization and differentiation. The heat-treatment
of the antigenic whole-cell suspensions resulted in a better ,a“ precipitin line
formations.

soybean root-nodule bacteria; somatic strain-specific antigens; agar immuno-
precipitation; somatic sero-groups

Lektor: prof. dr. ing. V. K4a§, DrSc., Praha-Suchdol

Vedle star§ich praci Stevense (1923) a Wrighta (1925) se uplat-
nily sérologické metody pfi studiu Rhizobium japonicum v relativné nedavné
dobé. Vzhledem k nutnosti nalézt spolehlivou metodu diferenciace jednotlivych
kment v ramci daného druhu hlizkovych bakterii pokusili se Koontz a Fa-
ber (1961), Date a Decker (1965) a Skrdleta (1965) o zi-
kladni sérotypizaci rtizné velkjch soubord kmend R. japonicum. Tyto prace
byly zalozeny na aglutinacich antigennich suspenzi s kompletnimi, popfipadé
vysycenymi antiséry. PfedloZend priace navazuje na vysledky ziskané pfi sé-
rotypizaci mensiho souboru kmenid aglutinacemi a agarovymi imunoprecipita-
cemi (Skrdleta 1969) a byl v ni studovdn vétsi pocet kmenii pomoci ge-
lové imunoprecipitace s kompletnimi a vysycenymi antiséry.

MATERIAL A METODY

Kultury R. japonicum. Soubor studovanych kultur obsahoval nésledujici kme-
ny: D 193, D 194, D 209, D 210, D 216, D 340, D 341, D 342, D 343, D 344 a D 345,
udrZované ve sbirce oddéleni pidni mikrobiologie naSeho ustavu a kmeny 3, 31, Tla,
117, 123 a 311B, ziskané z U. S. Department of Agriculture, Agriculture Research Ser-
vice, Soil and Water Conservation Research Division, Beltsville, Maryland.

* This investigation forms part of a contribution prepared by the Czechoslovak
National Committee for the International Biological Programme (Section PP : Product-
ion Processes)
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Pri prava am tigen . "Jako antigenu pro piipravu antisér bylo ‘pouZito bur
néénych suspenzi kultur pfisluinych kmenu pé&stovamych na hrachovém agaru .7.a%.10
dnt. Pri imunoprecipitacich byly antigenni suspenze zahiivany pied pouzitim 2 hodiny
v proudici pafe, aby byly odstranény termolabilni antigeny. Jak pro pripravu antisér,
tak pro imunoprecipitace v agaru byly kultury smyty 085% NaCl, tak aby bylo do-
saZeno hustych suspenzi s titrem Zivych bunék vy3sim nez 109/ml. N

Priprava antisér. Antiséra byla pripravena proti viem studovanim kme-
num intramuskuldrni imunizaci kralikii smési obsahujici 0,5 ml kompletniho Freun-
dova adjuvant DIFCO a 0,5 ml antigenni suspenze bunék pﬁsluéného kmene. Kralici
byli imunizovani v tydennich intervalech 3—4 injekcemi a tyden po poslednf injekei
vykrvéceni. Izolace a uchovavani antisér bylo podrobné& popséno v jedné z predcho-
zich praci. (Skrdleta 1965).

V pripadé vysycenych antisér byl 1 ml séra smiSem se 3 ml husté suspenze
bakterii, ponechdn pfes noc v lednici, centrifugovdn a ¢isty supernatant pouZit pro
imunoprecipitace.

Agarové imunoprecipitace, Agarové 1munoprec1p1tace byly provedeny
v podstaté podle metody Dudmana (1964) s tim rozdﬁem Ze antlsérum bylo pri-
davano az 24. hodm po aphkacx antlgenu ;

ANT|SERUM 1. Schéma imunoprecipitaénfch linif so-

sy . e matickych termostabilnich antigend R.

O 5y japonicum. — The scheme of immunopre-

5 cipitin lines of somatic thermostable anti-
D e e 2 . gens in'R. Japonicum strains i

O - 4 O

ANTIGEN

oy

VYSLEDKY A DISKUSE

Souhrnne vysledky homologmch a heterologmch somatickych gelovjlcl't
imunoprecipitaci 17 studovanych kmend R.. japonicum se 17 odpovidajicimi
antiséry (tabulka I) poskytuji celkovy obraz o vzdjemnych sérologickych vzta-
zich studovanych kment. Dosazené vysledky v zasad& potvrdily dilezitost so:
matickych termostabllmch antlgenu vytvérejicich pomalu difundujici precipi:
taéni linie ,a“ (obr. 1) pro vzdjemnou diferenciaci kment opron antigenfim
nebo antigennim frakcim vytvafejicim prec1p1tacn1 linie ,b“ a ,c“ (obr. 1 a 4).

Na zdkladé tvorby precipitacnich linii ,a“ bylo moZno v ramci studovar
ného souboru bezpeiné rozlisit 8 somatickjch séroskupin: séroskupinu zahrnujici
kmeny D 216, D 194, D 193, D 209, D 210 a Beltsvillsky kmen 3 . (oznaceni
séroskupiny ;3%), skupinu zahrnujici kmeny D 343, D341, D 340,' D 344
a D 342 (oznaceni skupiny ,D 343“) a jednokmenové séroskupiny 31, 117,
71a, 123, 311B a D 345. Potvrdila se tak opravnénost existence seroskupm 31
117, 71a a 123, vytvotenych Datem a Deckerem (1965) na zaklade
aglutinaci s kompletnimi a vysycenymi antiséry a skupiny ,3“, ktera je podle
na8ich vysledkd totoznd se skupinou zahrnujici kmeny D 216, D 194, D 193,
D209 a D210 (Skrdleta 1969). Toto zikladni rozdéleni bylo v -plném
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1. Somatické agarové imunoprecipitace kment Rhizobium japonicum s nevysycenymi antiséry. — Somati¢ agar immunoprecipita-
tions of Rhizobium japoniqum strains with unabsorbed antisera .

: ‘ : : : Y R Antigeny * -
Antiséra : =7 e T
: © |D216/D194|D193|D209[D210| ' 3. |D345/D343|D341|D340|D344|D342| 31 | 117 | 71a | 123 |311B
D216 2a la la la 2a 3a [:1a%
St 1b '
D 194 la la la la la 4a 1ax : . :
e . 1b | 2b B 3 1b 1b
D 193 2a 23 2a | 1la 2a 3a 1a% “ : :
' o Ib~| . : 1b
D 209 < 7 DN 2a la 2a 2a 4a T'ax wd ; b f
1b o ' y “l1b 1b 1b
D 210 2a 2a la la 2a 2a 1ax Y :
1b " — |1b Ib 1b |
3 2a 2a la 1la la 2a- | laX »
1b 1b 1b 1b 1b 1b 1b-
D 345 lax [1aX |lax | laX [1laX [3zx | 2a
: 1b 1b 1b 1b l1c ib RS
D 343 R ] : 3a | 3a la 3a 3a
AR 1b: : : 1b. S A E yid}
D-341: , ;5 B3 Rl 3a :}3a: [3a "|3a |2a .
il -{-1b ;| 1b |1b |1b° %10 2b |/1b 1= .5 T : ¥
.. D 340 : = N PR P : {la 3a. |3a >3 3a i
= o D344 - ek 5 R 2| 2a J2a t2a |2a 2a S
EROE T TR TR (- - i e £ . 2 2L | b lc 2¢ Tc lc lc
5 D 342" S | [ 8 =1 - .7l 2a {2a 122 | 1la | 2a
e T Z ' 1. 1b 1b 1b -|1b |1b len"k ¥ 3 o -
= 731 B i , - e : H ol 25 ; - | 1la o
<= VEIETT A 7 : o . % £ = la —
F ' 1b i 1b ) 4 1b lc3| 1T¢c S
0 S | 17 P e sET e T W= 14,
=< 193 - i ol N2 TR R ] 2 N T [2a 1 ax
260 SRR R | VT (R U N Lo Sl | 3a
= B . . B - . o) O Rl D o] Eeew T LB T 1b 1b - 1b
»a% *— pomalu difundujici kmenové specifické- “precipitaénf linie ~ — homologni somaticka imunoprecipitace
somatickych antigenti; arabské c1shce oznaéun maxxmélm poéet dete- . 5D, 5c%¢ — rychle dlfundu;lcx kmenové nespecifické precipitaéni linie

govanych hmi -t o Yo Y e 34 o S o somaﬁckych antigend
> S B e e LD G S S A g s X + tyorba kfizicich se neidentickych precipita¢nich linif ,,a*



ANTIGEN D 345 . \ . ANTIGEN 3’

ANTISERUM
D 345

ANTIGEN 3" () o (") ANTIGEN D345

ANTIGEN D 345

2. Schéma imunoprecipitaci kmene D 345 a kmenu somatické sérologické skupiny
»3“ s antisérem D 345. — The immunoprecipitation scheme of the strain D 345 and
»3“ somatic serological group strains with the anti-D 345 serum

rozsahu potvrzeno i imunoprecipitacemi s vysycenymi antiséry, kdy kmeny za-
fazené podle imunoprecipitaci s kompletnimi antiséry do jedné z vySe jmeno-
vanych sérologickjch skupin vysycovaly heterologni antiséra prakticky stejné
intenzivné jako kmeny homologni, respektive jako svd homologni antiséra. Vy-
syceni se projevilo silnym zeslabenim nebo dplnym vymizenim precipitaénich
linii v poloze ,a“.

Detailni analyzou imunoprecipitaénich reakci s kompletnimi a vysycenymi
antiséry byl ze séroskupiny ,3“, proti pfedchozimu zafazeni (Skrdleta
1969), vyclenén kmen D 345 jako samostatny sérotyp. Antisérum D 345 sice
reagovalo tvorbou precipitaéni linie v poloze ,a“ se viemi 6 kmeny sérologické
skupiny ,3“, ale tato linie nesplyvala s homologni linii ,a“ kmene D 345
a kiizila se (obr. 2). A obracené pfi reakci antisér kment sérologické skupiny
»3", homologni linie ,a“ téchto kment nebyla identickd s heterologni linii
kmene D 345. Kmen D 345 lze povazovat za blizce prxbuzny, ale neidenticky
s kmeny séroskupiny ,3“. Toto zji§téni se potvrdilo i pfi imunoprecipitacich
s antisérem D 345 vysycenym jednotlivymi kmeny sérologické skupiny ,3“
a kmenem homolognim (tabulka II). Pfi této pfilezitosti je nutno poznamenat,
7e pfi somatickych aglutinacich (Skrdleta 1969) sice antisérum D 345
aglutinovalo az do vySe homologniho titru kmeny sérologické skupiny ,3“
(vyjma kmene 3, ktery v piedchozich pokusech nebyl k dispozici), ale antiséra
kmenii této sérologické skupiny ani v jediném pfipadé neaglutinovala kmen
D 345. Dochizime tak k rozporu mezi vysledky dosazenymi metodou aglutinace
a gelové imunoprecipitace. Obdobné rozporné vysledky zaznamenali rovnéz
Humphreyova a Vincent (1971 — osobni sdéleni) pfi sérotypizaci
Rhizobium trifolii a vysvétluji je rdznou imunitni odpovédi imunizovanych kra-
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ANTIGEN 3118 . ,_ () ANTIGEN 123

ANTIGEN 123

3. Schéma imunoprecipitace kmenu 123 a 311B s antisérem 123. — The immunopreci-
pitation scheme of the 123 and 311B strains with the anti-123 serum

II. Agarové imunoprecipitace kment sérologické skupiny “3“ s kompletnim a vysy-
cenym antisérem D 345. — Agar immunoprecipitations of the “3“ somatic sero-group
strains with the unabsorbed and absorbed D 345 antiserum

Antigeny
Antisérum X vysycujici kmen
D216 | D194 | D193 | D209 | D210 3 D 345
D 345 x D 216 =+ =+ == = o + s
D 345 x D 194 + + + + * 4 +
D 345 x D 193 + oo £ ot = + g
D 345 x D 209 - = T e — +
D 345 x D 210 + + S SO O O I T [ +
‘D345 x 3 = — — = = ~ +
D 345 x D 345 + + s 3 + + + =+
D 345 nevysycené +x +4x +-x +x +x 4 +

+ tvorba precipitacni linie ,,a*;

+ vyrazné zeslaben4 precipita¢ni linie ,,a*;
+X tvorba kfiZicich se neidentickych linii ,,a;
— precipitaéni linie ,,a‘ nevytvorena

liki na somatické antigeny rhizobii, které maji pedle soudasnych poznatkd:
(Humphreyova a Vincent 1969) v pcdstaté charakter lipopolysa-
charidi. Z jejich pokust totiz vyplynulo (Humphreyova a Vincent
1971 — osobni sdéleni), Ze nizkomolekularni IgM frakce antisér pfipravenych
proti somatickym antigeniim rhizobii je nositelkou vysoké aglutinaéni kapacity,
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ale velmi nizké kapacity precipitaéni, zatimco vysokomolekuldrni IgG frakce
je pfedev§im nositelkou precipitindi, ale postrddd nebo je velmi chuda na aglu-
tininy. Pfi imunitni odezvé imunizovanych zvifat na razné lipopolysacharidy
muze dojit k situaci, ze IgG frakce, kterd je pfi imunitni odezvé tvofena pozdéji,
chybi nebo je tvofena v malém mnozstvi. Z praci Humphreyové a Vin-
centa rovnéz vyplynulo, Ze u R. trifolii je IgG frakce antiséra mositelkou
protilatek podilejicich se na tvorbé precipitaénich linii typu ,a“, zatimco frakce
IgM obsahuje protilatky vytvafejici s antigeny precipitaéni linie typu ,b",
respektive ,c“.

Obdobna situace jako u kmene D 345 a kmeni sérologické skupiny ,3“
byla zaznamenana u kmenit (sérologickych skupin) 123 a 311B, kde antisérum
123 tvofilo precipitaéni linii ,a“ jak s kmenem homolognim, tak s kmenem
311B, ale tyto linie nebyly identické a kfizily se (obr. 3). Rovnéz v tomto
pfipadé antisérum 123 vysycené kmenem 311B reagovalo nadale pouze s kme-
nem 123 a po vysyceni homologenim kmenem reagovalo pouze s kmenem hete-
rolognim 311B. Antisérum 311B vSak s kmenem 123 v imunoprecipitacich ne-
reagovalo. s :

4 Imunopremqltace Beltsvillskych kmen 5. Imunoprecipitace kmend D 341, D 342,
§ antisérem D 344. — Immunoprecnpltatx- D 344 s antisérem D 341. — Immunopreci-
ons 'of the Beltswll strains with the anti- pitations of the strains D 341, 'D 342, and
+D 344 serum. - D 344 with the anti-D 341 serum,

1 — kmen 3; 2 —31;3 — 7Tla; 4 — 117; 1 — kmen D ,341 nezahtivany; 2 — D 341
5 — 123; 6 — 311B; antigeny zahi‘ivény zahtivany; 3 ‘— D 342 nezahiivany; 4 —
2 hodiny v pare D 342 zahtivany; 5 — D 344 mezahtivany;
i . 6 — D 344 zahtivany

Pocet precipitacnich linii jednotlivych typa (,a“, ,b%, ,c“), zjistény pfi
gelovych imunoprecipitacich (tabulka I), je vysledkem fady opakovani a udava
maximalni podet rozli§enych linii. To znamena, Ze se v jednotlivych konkrétnich
stanovenich muZe tento polet ménit v zavislosti na pouZitém antiséru, jeho fe-
déni, koncentraci antigenti a do zna¢né miry i na pfedchozim zpracovani anti-
gennich suspenzi. To plati pfedevSim o precipitaénich liniich ,b“ a ,c“, jejichz
vyskyt je do znaéné miry ovlivnén stupném naruSeni bunééné stény — u lyofi-
lizovanych antigenti se precipitaéni linie ,b“ a ,c“ vytvafeji astéji nez u Cerstvé
pfipravenych antigennich suspenzi (Skrdleta 1969). Humphreyovi
a Vincent (1965) rovnéz zjistili zvy$enou tvorbu linii ,b“ a ,c¢“ u Ca-
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deficientnich bunék R. trifolii jako'vysledek snizZené pevnosti bunéénych stén,
nebo u bunék mechanicky nebo chemicky dezintegrovanych.

Proti jinym druhtm hlizkovych bakterii ma pro tvorbu precipitaénich linii
»a" a pro uvolilovani pfisluSnych antigendi z bunék R. japonicum znaény vy-
znam zahfivdni antigennich suspenzi. V ma$ich pokusech jsme standardné po-
uzivali dvouhodinové zahfivani v proudici pate, které podporovalo tvorbu pre-
cipitaénich linii ,a“ (obr. 5). K obdobnému zivéru dosel i Dudman (1971
— oscbhni sdéleni) u R. japonicum a u rhizobii ze skupiny cowpea (Vigna
sinensis). '

Vzhledem ke stabilni tvorbé precipitaénich linii typu ,a“ u zahfivanych
antigennizh suspenzi R. japonicum pfi pouziti antisér pripravenych opakova-
nou intramuskuldrni imunizaci kraliki (viz kapitolu Materidl a metody)
a vzhledem k jejich vy8§i kmenové specifité doporucujeme pouzivat tento anti-
gen — protildtkovy systém pro zdkladni serologlckou typizaci kment R. ja-
ponicum.
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SKRDLETA V. Nékteré poznatky ze sérologické typizace Rhizobium japonicum. Rost-
linnd vyroba (Praha) 19 (2) : 199-206, 1973.

17 kment Rhizobium japonicum bylo na zakladé agarovych imunoprecipitaci rozdé-
leno do 8 somatickych sérologickych skupin. Bylo zjisténo, Ze pro zakladni sérologic-
kou typizaci a odliSeni kmenu jsou vhodnéjsi somatické termostabilni pomalu difundu-
jici antigeny vytvarejici precipitadni linie ,a“. Zah#{vani antigennich suspemz{ mé&lo
za nésledek lepsi tvorbu téchto precipitaénich linii.

hlizkové bakterie séje; somatické kmenové specifické antigeny; agarovd imunopre-
cipitace; somatické sérologické skupiny
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HIKPOJIETA B. (Ortmenenue mousenHO# Muxpofuonoruu, MuCTuTyr nurtaHus pacrenuit, Hayuno-
HCcJlenoBaTeNbCKMe MHCTUTYTHI pacTeHHeBoncTBa, Ilpara-Pysmine). Hexoropsie cBemenms mo ce-

ponormueckoi THnmsauumd Rhizobium japonicum. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2):
199-206, 1973.

17 mrammos Rhizobium japonicum Ha ocHOBe arapoBOoili HMMYHONDPENHIMTALMH OLLIO pasie-
j€HO Ha 8 COMAaTMYeCKMX CEepOJIOTHUECKHMX TPymmn. DBblIo ycTaHOBJIEHO, YTO INJs OCHOBHOH CEpo-
JIOTHYEeCKOi THNHA3AUMY M pasjJM4HA INTaMMOB 6onbme NOOXOOAT COMaTU4YeCKue TepMIOCTaGHJIB‘
rble MeoJeHHO nudPyHnupylollye aHTUreHbl, o6pasyiolllie NPENUNUTALUOHHYI0 JHHHIO «a». Ilo-
NOrpeB aHTHUIEHHBIX CyCHeH3HMH BhISBIBAJ Jydllee ob6pasoBaHMEe STHX INpPEIUIHTAIIMOHHBIX JIMHHIH.

knybeHbpKOBEIe 6akTepuM COM; COMaTHMYeCKHe INTaMM-crequdHuecKHe aHTHUTeHLI; araposaf HMMY-
HOUDEIMIHTAIIUA; COMATHYECKHE CEPOJIOTMYECKHe TIDyIIbI

Adresa autora:

RNDr. V.Skrdleta, CSe, Ustav vyZivy rostlin VURV, Praha-Ruzyné
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VK POZNANI CELULAZOVEHO KOMPLEXU V PUDACH

Z. AMBROZ

AMBROZ Z. (University of Agriculture, Brno). On the Study of the Cellulase
Complex in Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2) : 207-212, 1973.

The method of the determination of cellulases activity using water solution of
carboxymethylcellulose as substrate was tested for soil analyses. The activity
of the enzyme is expressed as the amount of reducing sugars determined in
the colorimetric way using dinitrosalicylic acid. It is recommended to use the
weighed amount of 5 gms. of soil with 0.5—1 ml. of toluene and 20 ml. of 1 9,-car-
boxymethylcellulose; the recommended incubation period is 24 hours, and tem-
perature 40 0C. The activities of cellulase, invertase and amylase were compared
in some soils for brief information. Increased cellulase activity can be achieved
in soils through imcubation with cellulose; glucose causes the reduction of its
activity.

soil enzymology; cellulose decomposition; technique

Lektor: prof, dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Z velkého mnozstvi biologickych reakci probihajicich v pudach maji ze
zemé&délského hlediska vyznam zvlasté takové, které jsou spojené s mikrobial-
nimi pfeménami celulézy, tvofici hlavni podil rostlinnych tél. Na sledovani
aktivity celulolytické mikrofléry byly vypracovany &etné metody, zaloZené bud
na kultivaci na specifickych Zzivnych ptidach, nebo zaleZejici v kvantitativnim
stanoveni stupné rozkladu celulézy pridané do zeminy. Pfehled téchto metod
uvadi napf. ve své praci Pokornd — Kozova (1965). Vzhledem k tomu,
ze rozklad celulézy je enzymatického charakteru, bylo by vhodné zabjyvat se
timto aspektem i v pidnim prostfedi. Podle jedné z teorii (Reese, Levin-
son, Mandels 1951) je enzymatickd hydrolyza nativni celulézy uskuteé-
fiovana multienzymatickym systémem. V prvém stupni je §tépena enzymem Ci
na krat§i fetézce, které jsou hydrolyzovdny enzymem Cyx na celobiézu. Intrace-
lularné je pak celobiéza §tépena na glukézu. Celulolyticky enzymaticky komplex
byl intenzivné studovan u fady mikrobti, zvld§té mikromycet, a jednotlivé jeho
Iromponenty se podafilo prokazat. Literarni pfehled o tom uvadi napt. Bila;y
jova (1965). Jako substrat pro celulazy. se pouzivd bud celuléza, nebo na
prikaz existence C, enzymu solubilizovany derivat karboxymetylceluléza. Tuto
slouteninu jsem se pokusil vyuzit na vypracovani vhodné metody aplikované
na pudni prostfedi. Metodicky postup a orienta¢ni udaje o vyskytu celuldz
v pudach jsou pfedmétem této prace.

MATERIAL A METODY

Aktivita celuldz byla sledovdna ve vodnim roztoku karboxymetylcelulézy (dale
CMC) ¢&s. provenience znacky Lovosa TN 20 neutralni. Jeji enzymatické Stépeni je
doprovazeno ubytkem viskozity a tvorbou redukujicich cukrti. Vzhledem k tomu,
ze méreni viskozity v pudnim prostfedi by bylo problematické, byla dana piednost
stanoveni redukujicich cukri. K jejich uréeni byla pouZita kolorimetrickd metoda,
zaloZzend ma reakei s kyselinou dinitrosalicylovou (DNS), popsanid Sumnerem
a Somersem (1944). Postup je nasledujici: k 1 ml odstfedéného hydrolyzatu CMC
se pridaji 2 ml ¢inidla DNS, povafi se na vodn{ 14zni 5 min., ihned se ochladi a doplni
vodou ma 5 ml. Kolorimetruje se pfi vinové délce 540 mu. Vysledky jsou vyjadiovany
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v mg celobi6zy na 5 g susiny zeminy. Srovnavaci roztok celobiézy v rozmezi, 0,1—2,0
mg/l ml se pfipravuje stejnym zptisobem.

Priprava DNS: 0,25 g DNS rozpustit v 10 ml 2 N NaOH, piidat 26 ml Hz0 a 15 g
vinanu K-Na, doplnit vodou na 50 ml.

Vlastni metodika, tykajici se navazky pouzité zeminy, inkubaéni doby a teploty,
volby pufru a antiseptika je pfedmétem experimentilni prace.

V nékterych vzorcich byla srovnavana aktivita celuldzy s invertdzou a amylazou.
Jejich stanoveni bylo provadéno podle Séerbakovové (1968), vysledky jsou uda-
vany v mg glukézy a maltézy na 5 g susiay.

Pokud byly celulazy sledovany u nékterych kultur mikromycet, byly tyto pé&s-
tovany ma Zivné ptdé o slozeni: KH2PO4 0,5 g; K2HPO4 0,2 g; MgSO4 0,4 g; FeClsst.;
pektin 0,3 g; veda 500 ml. Puda byla rozlita po 100 ml do Rouxovych banék, pfiddno
5 g rozcupovaného filtraéniho papiru a sterilovano v proudici paie. O¢kovano bylo
suspenzi spér, inkubovano za stélého tfepaai pii 25°C. Po 10 dnech byla ¢ast pudy
odstfedéna a 2 ml supernatantu inkubovany s 10 ml 19, CMC, rozpusténé v octa~
novém pufru o pH 5,0. Po 5 hod. byly v reakéni smési stanoveny redukujici cukry.
Kultury byly ziskdny z Cs. sbirky mikrobl v Brné a z PF Karlovy university.

Kultura celulolytické bakterie byla izolovdna z rendziny ma kifemiéditém gelu
podle Vinogradského. Podle kultiva¢nich a morfologickych znakt jde pravdépodobné
o zéstupce r. Cellvibrio.

Pro srovnini byla sledovana celulolytlcké aktivita bachorové tekutiny. Obsah
bachoru byl ziskdn z jatek z &erstvé porazeného dobytka. 2 ml éirého centrifugitu
bylo pouZito na enzymatickou reakei.

Vétsina experimentdlnich praci byla provddéna s derstvé odebranou zeminou
z rendziny pod luénim porostem z brnénského okoli. Zemina byla odebirdna z hloubky
5—10 cm, prosdta 2mm sitem, obsah Cox 8,5%; Nt 0,62%,; pH 7,2.

VYSLEDKY

Pro vypracovani vlastni metodiky bylo nutno zjistit zdkladni pfedpoklady,
za kterych probiha $tépeni CMC maximalni rychlosti pcdle kinetiky nultého
fddu. Pfedtim vSak bylo tfeba vyfe§it otdzku kontrolni zeminy a pouZiti anti-
septika. Ukéazalo se, ze v kontrolni zeminé sterilované v autokldvu silné vzrista

101mg

cb.

&

6
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L - . _ hod e ]
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1. Casovy priubéh &tépeni CMC pudni ce-
luldzou pfi navazce zeminy 5 g. inkubaéni
teploté 35 °C a koncentraci CMC 0,25 —19,.
— The time course of the splitting of
CMC by soil cellulase; the weighed
amount of soil — 5 gms., incubation tem-
perature 35 °C and CMC concentration 0.25
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2. Vliv navaZky zeminy (g) na 3tépenf{ 19/,
roztoku CMC celuldazou po 24 hod. inku-
baci pii 35 °C. — The effect of the weigh-
ed amount of soil (gms.) on the splitting
of the 19, CMC solution by cellulase after
24 hours of incubation at 35 °C
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-obsah redukujicich latek, které pak zkresluji vysledky. Jako kontrolni byla proto
pouzivdna zemina s pfidavkem toluenu a 20 ml destilované vody a inkubovana
za stejnych pcdminek jako zeminy s CMC. Obsah zjisténych redukujicich cukrii
v kontrole byl pak od vysledkd odpoéitdvdn. Pouzivdni toluenu je nezbytné
nutné, protoze v zeminach inkubovanych s CMC bez antiseptika byl pravidelné
stanovovan nizsi obsah redukujizich cukri. Mnozstvi pfidaného toluenu ¢inilo
0,5—1 ml na 5 g zeminv.

101mg 5 -
6% cb.
8 8
3
6 2 6
, 4 .
4 4
3
gl ;,/,:ﬁ;‘\\-\,\a " 8 G
3
gt O — — il
20 30 35 40 45 50 60 36 40 45 50 56 69 79

3. Teplotni optima celuldz z raznych
prostfedi. 1—rendzina; 2—podzolovani
puda; 3—rybnién{ bahna; 4—zemina in-
kubovani 3 dny s kravskymi exkrementy
(3 :1); 5—obsah hovéziho bachoru. — The
optimum temperatures for cellulases
from different environments. 1—rendzi-
na; 2—podzolized soil; 3—pond-bottom
mud; 4—soil incubated together with cow

4. Optiméln{ pH celuldz z kultury Tricho-
derma lignorum (1); bakteridlni kultury
(Cellvibrio?) (2); bachorové tekutiny (3).
— Optimum pH of cellulases from the
culture of Trichoderma lignorum (1).bac-
terial culture (Cellvibrio?) (2); rumen li-
quor (3) !
excrements for 3 days (3:1); 5—cattle
rumen content

Z faktort, které ovliviiuji kinetiku enzymatické reakce, byla vénovéana
pozornost velikosti navdzky zeminy a koncentraci CMC, dile pH, teploté a délce
inkubace.

Z provedenych rozbort je patrno (grafy na obr. 1 a 2), Ze optimalni na-
vazka zeminy je 5 g, ktera v kombinaci s 20 ml 1% CMC zajituje i ve velmi
aktivnich piidich b&hem 24 hod. inkubace p¥i 35°C linedrni pribéh reakce.
Pfi vy$§i navdice zeminy nebo prodlouzené inkubaéni dobé pozbyva reakce
linedrni charakter. ' '

Ve sledovanych pidach i v rybniénim bahné (anaerobni rozklad) je opti-
mélni inkubaéni teplota 40 °C, naproti tcmu v zeminé inkubcvané s kravskymi
vykaly a v bachorcvém obsahu (termofilni rozklad) je teplotni optimum zvy-
geno na 50 °C (graf na obr. 3). Z provozni-h diivodd byla v dal§ich analyzich
pouzivéna teplota 35°C, ptfi které byla souasné sledovdna i aktivita dal§ich
karbohydraz. ;

Optimalni pH nebylo zkouSeno v zeminéch, ale u celuldz z kultury Tri-
choderma lignorum, u bakteridlnich celuldz a v bachorovém obsahu (graf na
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5. Vliv inkubace zemmy s pridavkem 6. Ubytek aktivity celulazy (C) a inverta-
0,59, substratu na ¢asovy prabéh aktivity =zy (I) v 5 g zeminy zahiaté na teplotu
celul«xzy C — celuléza; P — pektin; G — 60—140°C po dobu 45 min. — The reduct-
glukoza; K — kontrola bez pridavku. — ion of the activity of cellulase (C) and in-
The effect of soil incubation with an ad- vertase (I) in 5 gms. of soil warmed up
dition of 0.5 %/, substrate on the time cour- to the temperature of 60—140°C for a
se of cellulase activity. C — cellulose; P  period of 45 minutes

— pectin; G — glucose; K — control with no addition

obr. 4). Ve v8ech pfipadech se pohybuje mezi pH 4,5—5,0. Pouzit byl octanovy
pufr a pfi vy$§im pH Sorenseniv fosfatovy pufr. Pfi rozborech nebyly zemmy
pufrovany, protoze se vliv pufru na celuldzovou aktivitu neprojevoval..

Inkubace zeminy se specifickym substratem — celulézou mi za nasledek
pozvolny vzestup aktivity celuldz, zjistitelny v men3i mife i po pfidani pektinu.
Naproti tomu  pridavek glukézy pusobi v tomto ohledu negativné (graf na
obr.. 5.). :

- Celulazy jsou v pudach znatné stabilni, ve srovnani s invertdzou méné
citlivé na tepelnou denaturaci (graf na obr. 6). :

V nékolika piadach byly orientaéné sledovidny vzajemné poméry mezi né-
kterymi karbohydrazemi (graf na obr. 7). Pfirozenad celuldazova aktivita ornych
pud z cernozemé a rendziny je slabé vyjddfena. Naproti tomu jejich aktivita
invertazy je silnd. -V podzolovych ptdach je celulazovd a amyldzova aktivita
mohutnéj§i. V rybniénim bahné je v nékterych pfipadech celuldza vedoucim
enzymem karbohydrazového komplexu a invertdzova aktivita nepatrna.

Jako potencidlni producenti celuldz pfichdzeji v podzolovych ptidach
v tavahu rizné druhy mikromycet. U nékolika druhii byla sledovdna jejich
celuldzova aktivita (graf na obr. 8). Vysokou aktivitou se vyznacuji predev§im
nekteré aspergily, naproti tomu u sledovanych zygomycet je' aktivita zane-
dbatelna.

DISKUSE

Vhodnym substratem pro sledovani aktivity celuldz mize byt i CMC.
Halliwell 1965 (cit. podle Bergmeyera 1965) charakterizuje karbo-
xymetylcelulazu jako enzym schopny §tépit jednodussi komplexy celulézy. Podle
jeho minéni produkuji organismy schopné rozklddat nativni celulézu i karbo-
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7. Aktivita celuldzy (c), amylazy (a) a in-
vertazy (i) v ¢ernozemi (HruSovany) — 1;
rendziné (Brmo — 2; podzolu (Brno) — 3;
podzolu (V. Tatry) — 4; bahné jihomor.
rybnika — 5; 6; 7. — The activity of cel-
lulase (c), amylase (a) and invertase (i) in
chernozem (HruSovany) — 1; rendzina
(Brno) — 2; podzol (Brno) — 3; podzol
(High Tatras) — 4; mud from South-Mo-
ravian poads — 5; 6; 7 '
10. Penic. luteum, 11. Neurospora crassa,

8. Srovnéni celulolytické aktivity nékte-
rych mikromycet: 1 Asp. flavus, 2
Asp. terreus, 3 Asp. fumigatus, 4 Asp.
oryzae, 5 Asp. miger, 6 Asp. clavatus, 7
Trichoderma lignorum, 8 Myrothecium
verrucaria, 9 Penic. glaucum, 10 Penic. lu-
teum, 11 Neurospora crassa, 12 Fusarium
moniliforme, 13 Rhizopus nigricans, 14
Absidia sp. — Comparison of the cellulo-
lytic activity of some micromycetes: 1.
Asp. flavus, 2. Asp. terreus, 3. Asn. fumi-

12. Fusarium wmoniliforme, 13. Rhizopus

gatus, 4. Asp. oryzae, 5. Asp. niger, 6. Asp.
nigricans, 14. Absidia sp.

clavatus, 7. Trichoderma lignorum, 8. My-
rothecium wverrucaria, 9. Penic. glaucum,

xymetylceluldzu, takze tento enzym mtize byt pouzit jako dikaz celkové celu-
lolytické aktivity.

V padach byly celuldzy ve srovndni s jinymi enzymy sledovdny v ome-
zené mite. Kozlov a spol. (1968) uvadéji, ze aktivita celuldz je ve vychodo-
sibifskych ptdach odrazem mikrobidlnich mobilizaénich procesii a vzristd od
pud severnich pasem k jiznim. Jako substrat byla pouzita praskova celuléza.
Podobné Rawald 1968 pouzil tentyz substrat. Z jeho vyzkumd vyplyva, Ze
dynamika celuldz podléha v ptudach znaénym vykyvim, souhlasicim s celkovou
periodicitou biologické aktivity pidy. Loginova a Ta§pulatov (1965)
srovnavali teplotni optima celuldz meso- a termofilnich hub a uvadéji, Ze en-
zymové optimum je zhruba o 10° vys$si nez riistové optimum. Zda se, Ze tyto
vysledky lze obecnéji uplatnit i pro pudni celulazy.

Stabilita celuldz, srovnidvana s invertizou, miZe souviset s vy$§i sorpci
na jilové minerdly, jak zjistili Kozlov a spol. (1968). Represe celuldzové
aktivity glukézou mize byt vysvétlena podobnym mechanismem, jaky se uplat-
fiuje pii tzv. glukézovém efektu u jinych enzymt.
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V dalsi etapé studia pidnich celuldz bude zapotfebi kvantitativné vyhod-
notit vztahy mezi celuldzovou aktivitou a pfimym rozkladem celulézy vnaSené
do pudy.
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AMBROZ Z. K poznani celuldzového komplexu v piddch. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (2) : 207-212, 1973.

Pro pudni rozbory byla vyzkou$ena metoda stanoveni aktivity celulaz, ve které je
jako substrat pouzivan vodni roztok karboxymetylcelulézy. Aktivita enzymu je vy-
jadfovdna v mnozstvi redukujicich cukrl, stanovovaaych kolorimetricky pomoci ky-
seliny dinitrosalicylové, Je doporu¢ovana navazka zeminy 5 g s 0,5-1 ml toluemu, 20 ml
19, karboxymetylcelulézy a inkubadéni doba 24 hod. pii teplot& 40 °C. Orientaéné byla
-v mékterych ptdach srovnavana aktivita celuldzy, invertazy a amylazy. Zvysené akti-
vity celuldzy lze v pudach docilit inkubaci s celulézou, glukéza zpusobuje represi jeji
aktivity. e

enzymologie pudy; rozklad celulézy; metodicky postup

AMBPOX 3. (CenbckoxossitcTedHriit uHCTUTyT, BpHo). O3 oOmpex:neHH: NenxnorasoBOIo KOM-
mrekca B mouBax. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (2):207-212, 1973.

Lna mouBeHHHIX aHAJH3OB IPOBEPSJH METOL OmnpeleneHUs AKTUBHOCTH leNJI0Nas, B KOTOPOM
B KauecTBe Cy6GCcTpaTa NpPMMEHAETCS BONHLIA pacTBOp KapGOKCHMETHIIIEII0N036. AKTHBHOCTH
depMeHTA BEIpaXKAeTCA KOJMYECTBOM BOCCTAHABJIMBAIONIMX CaxapoB, ONMp2IensaeMsiX KOTOPHMETPH-
4eCKUM IyTeM IPH NOMOIIM IUHUTPOCANUIIMJIOBON KuCHOTH. Pexomennyercs Hackms 5 r ¢ 0,56—
—1 Mn tonyswa, 20 mn 19/ kap6okcumerunuennionosst ¢ uuxky6GauuonnmM spemenem mpu 40 0C.
B OpuMeHTMPOBOYHOM NOpsAIKe B HEKOTOPHIX I[OYBAX CPABHUBAIK AKTUBHOCTH IIE/NI0TA35 MHBEp-
Ta3bi W aMuAa3bl. AKTHBHOCTb I[e/UNIONA3sl MOXKHO TOBEICHTH B I0YBaX DYTeM HHKySalnu
¢’ UeTI0T030M; TN0KO3a BEI3HIBAET PENPECCHI0 aKTHBHOCTH.

SH3MMOJIOTUA TIOYBEI; Pas3JOKeHUEe IeJI0JIO3HI; MEeTOOMYECKU npueM
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K METODICE STANOVENI DUSIKU A POPELOVIN
Z JEDNE NAVAZKY

V. MAREK

MAREK V. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk-Teme._
nice). On the Methods of Determination of Nitrogen and Ash Matters from One
Lot Rostlinng vyroba (Praha) 19 (2) : 213-217, 1973.

In this work the possibility of a mineralization of plant material with a mixture
of H2SO4 + HC1O4 was checked. It was found that the results obtained by means
of this method can be applied for the determination of nitrogen and of some
ash matters from one lot. The method requires no special equipment and can
be applied also in common laboratories. The accuracy of the results ranges with-
in the limits of the accuracy of destillation methods and of flame-measuring
and colorimetric methods.

plant nutrition; nitrogen; phosphorus; potassium;calcium; magnesium; natrium;
photo-flame-metric and spectro-photo-metric determination

Lektor: doe. dr. J. Pirkl, CSc., VORV, Praha-Ruzyné&

Pii stanoveni dusiku a popelovin z jedné navazky nutno pfejit pfi mine-
ralizaci rostlinného materidlu od dnes jiz klasickych katalyzitord, jako jsou
slouceniny K, Hg, Cu, Se, k jinym. Pfi stanoveni popelovin se totiZ projevuji
ru§ive (Maiboroda 1966). Jako katalyzatory vystupuji tedy do popfedi
oxidaéni ¢inidla, jimiz jsou napf. kyselina chloristi (Ginzburg, Sce-
glova 1960, Ginzburg, Séeglova, Vulfius 1963), nebo peroxid
vodiku (Trockij 1939, Bremmer, Shaw 1955).

P¥i mineralizaci mladych rostlin pomoci téchto latek byly zji§tény nizsi
vysledky dckonce i u jednotlivych éasti lnu pfi stanoveni dusiku v priméru
o 10—15 %. Ubytek dusiku za pouziti H;O; je vysvétlovan oxidaci amoniaku
.naNOaNOy (Bremmer, Shaw 1955, Maiboroda 1966). U HCIO4
ie ubytek vysvétlovan pfitomnosti volného Clz v této kyseling, ktery ptisobi
oxidaéné na amoniak, a proto dochazi k ztrdtdim (Tichomirové 1970).
Vzhledem k navdzkdm materidlu, mnoZzstvi pfidané HClO4 a velikosti uddvané
chyby musela by HCIO4 obsahovat vic jak 3 % volného Cla, coz je viak malo
pravdépcdobné (Vitula 1971). Vitula (1971) uvadi, Ze pfi minerali-
zaci pcmecei oxidaénich &inidel, téinkem redukéniho ptisobeni organické hmoty,
dochédzi k nedostatecné konverzi oxidovanych forem dusiku, a proto je moino
pozcrcvat niz§i vysledky v obsahu N.

Tichomirova (1970) proto doporuuje pfidavat HCIOs ma politku
mineralizace a v jejim prub&hu po kapkdch a ne celé mnoZstvi jednordzoveé
(Ginzburg, Séeglova, Vulfius 1963).

Postupné pfidavani HCIO4 po kapkéach v pribéhu mineralizace v§ak v praxi
pusobi potize. Pary H3SO4 a HCIO4 pronikaji do ovzdudi laboratofe, prace
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s horkou Kjeldahlovou baiikou je téZ nepfijemnd, pfi jejim pfipadném prasknuti
vyvstdva nebezpeéi potfisnéni vielymi kyselinami.

Cilem prace proto bylo nalézt vhodny a bezpeény zplisob spalovani smési
H2S04 + HCIlO4, ktery by se dal analyticky aplikovat pfi shora citovaném
stancveni.

EXPERIMENTALNI CAST

PRIPRAVA MATERIALU A VLASTNI SPALOVANI

Material pro analyzu k nam prichazi v dostate¢né homogenni formé, takze je
mozno provadét navazky okolo 250 mg. Nicméné se provadéji navazky okolo 500 mg
presné. Po bézném stanoveni suSiny podle CSN se material pievede do 100ml Kjel-
dahlovych banék a prida se 5 ml konc. H2SO4. Asi po 2. hod. se jednorazoveé prida 15 ml
72 0/, HC1O4 a ve se ponecha stat pies noc. Druhy den se ve spalovacim zatizeni vy-
tapéném svitiplynem dokoné¢i mineralizace. Nejdrive se smés kyselin zahriva malym
plaminkem, jakmile zac¢ne slabé viit, pridava se na intenzité plamene, aZ se zahtiva
plnou silou redukéniho plamene. Puvodné ¢ernohnéda smés velmi- rychle hnédne, pak
7zloutne a nejdéle do 5 min. se Gplné odbarvi. Zahtiva se daldich 40 min. k definitiv-
n‘mu odstranéni organické hmoty a k rozruSeni nejpevnéjsich vazeb C-P. Po vychlad-
nuti a zredéni je obsah mineraliza¢ni banky kvantitativné pienesen do odmérky na
100 ml, pii niZz§im obsahu Na a Ca radéji do odmérky ma 50 ml. Takto se ziska mine-
ralizatiA, ktery se pouzije v dalSim stanoveni.

STANOVENI DUSIKU

Pii provéifovani vhodnosti kolorimetrickych metod pro stanoveni NH4+ s Nessle-
rovym ¢inidlem, dale pak fenolovou metodou podle Kudéjarova (1965), uprave-
nou Tichomirovou (1970), jsme zjistili velké rozdily pri stanoveni paralelnich

I. Srovnani obsahu dusiku mineralizaci H2SO4 + K2S04 +
CuSO4 & H2SO4 + HCIO4. — Comparing nitrogen content
by mineralization H2SO4 + K2SO04 + CuSO4 with H2S0s4 +

HCI104
o 5 :

Oznadeni vzorku Hz/glg 4mff<r:§‘fi ci+ ;?I;Omirrrﬁlglag
+ CuSO, 29+ 4

11a 1,39 1,35

b 1,15 1,16

c 1,04 1,00

d 1,32 1,33

€ 1,08 1,10

f 1,01 1,00

12a 1,39 1,40

b 1,21 1,20

c 1,17 1,17

d 1,04 1,03

e 1,22 1,20

f 1,41 1,40

214 ROSTLINNA VYROBA — 1973



vzorku. Navic néktera ¢imidla jsou maéalo stalad. Proto jsme pouzili klasické destilaéni
metody v pristroji podle Parnas-Wagnera. Z mineralizatu A se tedy bere 25-50
ml a po alkalizaci se uvolnény NH3 jima v H3BOs a (NH4)3BO3 se titruje 0,06 N
H2S04 na Tassirtiv indikator.

Tabulka I srovnava vysledky stanoveni dusiku pomoci smési H2SO4 + K2504 +
+CuS04 a smési H2SO4 + HCIO4.

STANOVENI FOSFORU

Toto stanoveni je zaloZzeno ma vzniku kyseliny fosfomolybdenové a jeji redukei
na molybdenovou modF.

Z mineralizatu A se pipetuje podle obsahu P do 100 ml odmérnych ban&k a prida
se 2,59, molybdenan amonny. Po doplnéni po znac¢ku vodou se prida 0,5 ml 19,
SnClz2 a po 15 min. se zméili na spektrofcnometru Spektromom 203 pii 685 nm proti
slepému roztoku. Vyhodnoceni se provede pomoci kalibraé¢ni krivky, pfipravené pro
1—10 mg P/g suSiny. V tabulce II (stejné jako v tabulce I), jsou uvedeny hodnoty
z{skané analyzou nadzemmni hmoty bobu z polniho pokusu Sumperk 1970. Tabulka II
ix:ovnévé mj. vysledky P ziskané mineralizaci pomoeci H2SO4 + HCIO4 a HNO3 +

HCIO4.

STANOVENI DRASLIKU A SODIKU

Draslik a sodik se velmi vyhodné stanovuji fotoplamenometricky. Mineralizat A
se piimo bez dalsi Upravy pouzije pro rozpraseni do plamene. Pfi pouziti plamenového
fotometru Plaphokol fy Zeifi se proméruje v acetylénvzduchovém plameni u Na linie
pii 589 nm, u K pti 769,5 nm. Pracuje se metodou modelovych standardi a namérené
hodnoty se vyhodnocuji z kalibra¢ni kirivky pripravené pro Na od 0-10 mg/g suSiny
a-.0—25 mg K/g suSiny. Je-li obsah Na nad 7 mg/g su$. a soudasné obsah K,
nad 20 mg/g suis., pak se oba prvky pii stanoveni vzidjemné ovliviiuji smérem k pozi-
tivmnim chybam a je nutno roztok zredit. ) ]

Vhodnost mavrhovaného zplsobu mineralizace je i zde potvrzena v tabulce II'
srovnanim s vysledky, ziskanymi po mineralizaci ve smési HNO3 + HCI1Ou4.

II. Srovnani vysledkt P, K, Na, Mg ziskanych po mineralizaci HNO3 + HCIO4 ai
H2S04 + HCIO4 — Comparing results of P, K, Na, Mg obtaining after mineraliza-
tion HNOs + HCIO4 with H2SO4 + HCIO4

Mineralizace smési Mineralizace smési
L HNO; + HCIO, H,SO, + HCIO,
Oznaceni vzorku
%P | %K | %Na | %Mg | %P % %Na | %Mg
11a 0,456 | 2,43 | 0,180 | 0,561 | 0,450 2,33 | 0,178 | 0,560
b 0,405 | 2,54 | 0,147 | 0,598 | 0,410 2,54 | 0,146 | 0,600
c 0,479 2,37 | 0,195 | 0,692 | 0,490 2,37 | 0,194 | 0,689
d 0,760 | 2,34 | 0,187 | 0,639 | 0,756 2,35 | 0,188 | 0,641
(= 0,482 | 2,51 | 0,210 | 0,657 | 0,480 | 2,60 | 0,211 | 0,660
f 0,336 2,35 | 0,212 | 0,738 | 0,330 | 2,40 | 0,211 | 0,740
12a 0,382 | 2,36 | 0,215 | 0,734 | 0,380 | 2,36 | 0,218 | 0,740
b 0,624 | 2,32 | 0,135 | 0,437 | 0,610 | 2,34 | 0,134 | 0,440
c 0,517 2,55 | 0,136 | 0,585 | 0,523 | 2,50 | 0,134 | 0,591
' d 0,623 | 2,35 | 0,186 | 0,687 | 0,623 | 2,36 | 0,180 | 0,690
e 0,319 2,51 0,178 | 0,610 | 0,317 2,51 0,170 | 0,601
f 0,456 2,31 | 0,153 | 0,600 | 0,456 2,30 | 0,150 | 0,600
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STANOVENI HORCIKU

Stanoveni hoi¢iku je zaloZeno ma vybarveni Mg(OH)2 thiazolovou Zluti (Kop -
pova Pirkl] Kalina 1955).

Z mineralizatu se pipetuje podle obsahu Mg 1—5 ml do 25 ml odmérek, pak se
v uvedeném poradi pridd 5%, NH20H.HCl, 29, roztok Skrobu, kompenzaéni roztok,
0,19, thiazolova zluf a roztok se zalkalizuje 159, NaOH, doplni po zaac¢ku a po 15 min.
se ma vyse uvedeném spektrofotometru proméri pfi 550 nm. Naméfené hodnoty se
odettou z grafu, ktery je linearni pouze v oblasti 2—9 mg Mg/g susiny.

STANOVENI MOLYBDENU

Provést stanoveni molybdenu (Marek 1971) lze za piedpokladu mineralizace
pomoci HNO3 4+ HCI1O4. Stanoveni je totiz nejcitlivéj$i.za pritomnosti 0,1 ml 10 N H2SO4
v objemu 25 ml. Pii miaeralizaci smési H2SO4 + HCIO4 neni mozno tuto podminku
spln’'t. Vzhladem k tomu, Ze se pri mineralizaci odpafi vZdv jiny objem H2SO4 i HCIO4
a Ze citovand metoda je velmi zdvisld na mnozZstvi H2SO4, poskytuje u paralelnich
vzorkt odlisné vysledky. Nutno proto pouzit nékterou z metod, at kolorimetrickych,
¢i polarografickych, uvedenych v literatuie (M arek 1971).

DISKUSE

Jak jiz bylo uvedeno, zjistili jsme, Ze pfi spalovani rostlinného materialu
sm&si H2SO4 + HCIO4 dochézi k niz§im vysledkiim obsahu dusiku. Ve shodé
s uvedenymi autory (Tichomirovéd 1970, Vitula 1971) jsme se i my
zaméfili na prvni faze spalovdni, které zfejmé hraji nejduleZitéj§i roli. Aby
pocatek mineralizace probihal co nejpomaleji a tim se projevil oxidaéni téinek
pfece jen urditého mnozstvi volného Clz v HClOs co nejméné, soucasné aby
organicka hmota ptisobila téZ co nejvice redukéné, necha se pisobit smési kyselin
na vzorek za laboratorni teploty pfes noc. Takto se paralyzuje uéinek ztrat.

Plamenometrické stanoveni Ca ovliviiuje mimo ptitomnosti SO42~ i pfi-
tomnost koloidné rozptyleného SiOz. Vliv SO4?~ by bylo moino podle Fu-
kushimy (1959) cdstranit zménou vysky plamene. Pfi vySce plamene
100 mm muZe byt pfitomnost (NH4)2SO4 i 10 mM/1, aniz by poklesla inten-
zita plamene. Realizace této podminky je u zmifiovaného pfistroje nemozni,
a proto intenzita dosahuje hodnoty 75% ptivodni. Za cenu relativni chyby
okolo 10 % lze provést toto stanoveni a vyhodnotit z kalibraéniho grafu, se-
strojeného pro nepfimy postup (Dvotfak, Rubeska, Rezaé 1967).
Nutno v8ak méfit je§té téhoz dne, kdy byla provedena mineralizace. Druhy den
jsou totiz v mineralizatu patrny krystalky CaSOas.

Ze statistickych vypoétd vyplyva, Ze smérodatné odchylky obou zpiusobu
jsou srovnatelné, coZ ostatné ndzorné dokumentuji tabulky I a II. Lze tedy
tento zptsob doporuéit a tak pfejit cd dvou navédzek k jedné a tim dosdhnout
zna¢né aspory Casu a pracovnich sil. Pfi dobré organizaci prace mohou provést
2—3 pracovnici za tyden az 100 kompletnich analyz.
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'MAREK V. K metodice stanoveni dusiku a popelovin z jedné navdZky. Rostlinni vy-
iroba (Praha) 19 (2) : 213-217, 1973.

V praci byla provéifena moZnost mineralizace rostlinného materidlu smési H2SOs +
+ HCIO4. Bylo zjisténo, Ze vysledky ziskané touto metodou jsou vyuZitelné pro sta-
noveni dusiku a nékterych popelovin z jedné navazky. Metoda nevyZaduje zvlastniho
vybaveni a muZe byt pouzita i v obyéejnych laboratofich. Pfesnost vysledka lezi
v mezich pfesnosti destilaénich metod, metod plamenometrickych a kolorimetrickych.

vyziva rostlin; dusik; fosfor; draslik; vapnik; hoiféik; sodik; fotoplamenometrické
a spektrofotometrické stanoveni

MAPEK B. (Hayuno-mccienoBaTeNsCKHH HHCTHTYT TeXHHYECKUX U 3epHO6060BEIX KyanTyp. Illym-
nepk-Temenune). K Meronuke ompemenenums a3ora W 30JABHEIX BEINeCTB M3 OXHOH nabopaTopHOM
HaBeckd. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (2):213-217, 1973.

B pab6ore npoBepssach BO3MO)XHOCTb MUHEpajJH3alU{ PACTHTENLHOro Marepuana cmecu H2SO4 +
+ HCIO4. Brino ycraHOBIeHO, YTO pe3yJbTaThl, MOJYYEHHLE 3THUM METONOM, MPUMEHHMEl IS
ompeneneHus asoTa M HEKOTOPHIX 30JBHBIX BENIECTB M3 ONHOM JsabopaTopHO# HaBeckd. MaTonx
He TpebyeT 0cOGOro OGODYNOBaHMS M MOKeT OLITh HCIONB30BAH TaK)Ke B HOpPMalbHEIX nabopa-
Topusax. TOUHOCTE pe3yJNBTAaTOB HAXOMMTCA B MpeNenax TOYHOCTH IHCTHJUIAMOHHBIX, IUIAMEHO-
METPpHYEeCKHX H KOJOPHUMETPH4YECKHUX MEeTONOB.

NHETaHHe pacreHMit; asor; docdop; Kanui; Kaneluif; MarHuU#, HaTpuit; ¢GoTOMIAMeHOMETpUYecKoe
M CneKTpodoTOMeTpHUUYECKoe OnpenesieHHe

Adresa autora:
RNDr. V. Marek, Vyzkumny tstav technickych plodin a luskovin, Sumperk-Temenice
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Redakéni rada védeckého éasopisu ROSTLINNA VYROBA oznamuje, Ze
v ro¢niku 1973 vyjdou tato monotematicka ¢isla:

¢is. 3 — brambory

C¢is. 6 — obilniny

¢is. 8 — ekologie rostlin

¢is. 10 — travinarstvi a semenarstvi
¢is. 11 — agrotechnika

Zajemci o uvedené tematiky mohou jiZ nyni poslat prihlasku k odbéru
prislusnych é&isel na administraci éasopistt UVTI, 120 56 Slezska 7, Praha 2.




RECENZE

\

SUBOR REFERATOV Z PIATEJ KONFERENCIE EUCARPIE SEKCIE

KUKURICA A CIROK

V Budapesti vo vydavatelstve Akadémiai Kiado6 vysiel v r. 1971 kniZny zbornik
z V. konferencie EUCARPIE (ZdruZenia eurdpskych ifachtitelov), konanej v Buda-
pes$ti a v Martonvasari 2.—5. sept. 1969. Konferencie sa zuc¢astnilo, okrem uéastnikov
usporiadatelskej krajiny, okolo 100 §Tachtiterov z 18 krajin.

Hlavnymi témami na tejto konferemcii bolo osem okruhov otdzok: aspekty
§Tachtenia kukurice na kvalitu, problematika krajovych odréd a populicii, cytoplaz-
matickd pelova sterilita a obnovovanie fertility, sfachtiteIské metédy so zvlastnym
zretefom na isfachtenie na odolnosf voéi chorobam, rozliéné aspekty pestovania ku-
kurice, problematika §fachtenia a semenérstva ciroku a spravy komisii.

Zbornik prinidSa podnetné poznatky, ktoré aj s poéetnymi citdciami literatiry

za niektorymi referatmi uptitaji odbornikov.

O hlavnych problémoch Sfachtenia na
priaznivejSie zloZenie a obsah bielkovin
— o0 vyzname mutaénych génov opaque-2
(02) a floury-2 (fl2) pre aminokyselinové
zlozenie bielkovin kukurice a pozoruhod-
nych vysledkov vyskumu v USA refero-
val D. E. Alexander (University of
Illinois, Urbana, Illinois, U.S.A.). Tento
vyskum v Illinois zaéal v r. 1964. Pozor-
nost venuji drodnosti hybridov oz, ktora
je v porovnani s odpovedajicou normal-
nou verziou hybridov v neprospech hyb-
ridov o2.

Dalsim nedostatkom hybridov oz je vys-
Sia vlhkost zrna pri zbere a miksi endo-
sperm, ¢o suvisi so zvySenim percenta po-
$§kodenych zfn pri mechanizovanom zbere
a pri manipulacii so zrnom. D4 sa pred-
pokladaf, Ze aj tento nedostatok sa da
rieSit Slachtitelsky podobme ako vyska
urod. Chladové skusky ukazali, ze Kkli¢i-
vost semien o2 v chladnych podach je
nizgia (@ 449,) v porovnani s normalnou
verziou semien (2 889,). Priemer pre o2
je mepriaznivy, av$ak opaque-ové verzie
dvoch linii (M 14 a R 803) dali dobré vy-
sledky v porovnani s mormélnou verziou
(91 9, vs. 989, a 899, vs. 939,). To uka-
zuje, Zze vhodnym vyberom bude moZné
vyselektovaf linie tolerantné voéi chladu
pri vzchddzani. V stvislosti s predpokla-
danou kfmnou hodnotou kukurice opa-
que-2 zdoéraziiuje sa déleZitost pomeru
L :P (lyzin : protein). Sfachtitel m&a moZ-
nost, podla vlastnosti materialu, vyhoviet
poziadavkam na potrebnd kvalitu kuku-
rice pre nepreztuvavcov, ak je limituja-
cou aminokyselinou iba lyzin pri kukurici
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typu opaque-2: (a) zvySovanim podielu
lyzinu pri rovnakom obsahu bielkovin, (b)
zvyisovanim obsahu bielkovin pri kon$-
tantnom obsahu lyzinu (pri rovnakom po-
mere L:P), ¢i (¢) kombiniciou oboch
sposobov. Biologické kvality bielkovin
kukurice opaque-2 si vyborné, praktické
vyuzitie zavisi na moznosti docielif prime-
ranych Urod a ma splneni niektorych
inych agronomickych poziadaviek.

Z prac na Illinoiskej univerzite je pozo-
ruhodna tiez praca, Slachtenie kukurice
na vySSi obsah oleja o ktorej taktiez re-
feroval D. E. Alexander. Poukazal na
problematiku vykonnosti hybridov s vy-
sokym obsahom oleja v zrne (8,1 aZ 8,5 %)
a na kvalitu oleja pri takomto obsahu.

Z prac Slachtenie kukurice na 'kvalitu
chceme upozornif na — u més tiez rozpra-
covanu — problematiku STachtenia kuku-
rice na priaznivejSie zloZenie proteinu v
zrae, ktort dalej naértli M. Pollacsek
(Station d'Amélioration des Plamtes, Cler-
mond—Ferrand), A. Balint (Agrartudo-
méanyi Egyetem, G6dol6, Madarsko) a I.
Kovacs (MTA Mozigazdasagi Kutaté
Intézete, Martonvasar, Madarsko). Vy-
chadzajuc z doterajsich vysledkov pouka-
zali na sudasny stav, vyznam aj tlohy
Slachtenia hybridov kukurice opaque-2.°

Metédou rozboru materidlov opaque-2
sa zaobera S, Rautou (Station d’Amé-
lioration des Plantes Ecole Nationale Su-
perieure Agronomique, Montpellier, Fran-
ctizko), ktory hovori o rychlej triediacej
skui§ke opaque-2 kukurice pre stanovenie
obsahu lyzinu v zrne — jednak metédou
podla Kjeldahla a tieZ kolorimetrickou
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metédou Pro-meter (A/SN Foss Electric
Hillerod —Denmark). Metéda sa da dobre
pouzif pri selektovani sfachtiteIského
materidlu na obsah lyzinu.

Problematike &§lachtenia kukurice na
kvalitu s eSte venované tri referaty: M.
Mihajlovié (Institut za kukuruz, Beo-
grad—Zemun) — Obsah provitaminu A
v zme niektorych hybridov kukurice
3lachtenych na tstave. I. Cabulea (Sta-
tiunea Experimentale Agricola, Turda,
Rumunsko) — Prispevok k §tudiu karote-
noidov v zrne kukurice. M. S. MiSovié
(Intistut za kukuruz, Beograd —Zemun) —
Vplyv obsahu kukuri¢ného oleja a geno-
typu na zloZenie mastnych kyselin kuku-
rice.

Problémy krajovych odréd a genofondu
si témami referatov: J. Pavlié¢iéo-
vej (Institut za kukuruz, Beograd—Ze-
mun), A. G. Brandoliniho (Istituto
di Richerche Orticole, Minoprio—Como,
Taliansko}, ktory predniesol jeden referat
o krajovych odrodach kukurice juznej
Eurépy a Stredomoria a druhy venoval
vyznamu bolivijského genofondu pri
§Tachteni kukurice v juZznej Eurdpe. Zdo-
raznil svetovy vyznam tejto problematiky,
pre ktord bola vytvorena aj pracovna
skupina EUCARPIE.

O vyzname -cytoplazmatickej pelovej
sterility a jej vyuzivani v semenérstve
kukurice referovali sovietski zastupcovia
E. L. Vahru3eva (Krasnodarskij n.—i.
istitut seIskogo chozjastva, Krasnodar),
G. S. Galejev (Kubanskaja opytnaja
stancija VIR) a ini.

Zo ifachtiteIskych metéd je pozoruhod-
ni pridca A. Tavéara (Department of
Genetics and Plant Breeding, Faculty of
Agriculture, Zagreb, Juhosldvia) o vyvoji
koreniov a koretiovych vlidskov na rodi-
¢ovskych a hybridnych mladych rastli-
nach ako ukazovatela miery kombinaénej
schopnosti. Metéda umoziiuje predpove-
daf kombinaénii schopnosf rodi¢ovskych
s.-1inif a stupefl heter6zy v zrelej F1 gene-
racii. Referat je cennym prispevkom pre
Sfachtitela z hladiska skratenia doby he-
terézneho Stachtenia.

Tématikou viacSialkovosti sa zaoberd M.
Szopké et al. (South Hungarian Agri-

Tymto sme chceli upozornif nielen na niekolko zaujimavych refers+-.

cultural Research Imstitute, Szeged, Ma-
darsko) v referate, v ktorom hovori o
3-roénych vysledkov vyskumu vplyvu
viac$ulkovosti na tirodu zrma kukurice a
na niektoré vlastnosti $trka.

Referat o $tadiu rezistencie kukurice
vo¢i Helminthosporium turcium Pass v
Juhoslavii predniesol V. Spehar (Insti-
tute for Breeding and Production of Field
Crops, Agricultural Faculty, University of
Zagreb, Juhoslavia). Zo zaamych linif boli
rezistentné W 153 R, Oh 43, C 103, ktoré
sa pouzivaju ¢asto pri skladbe hybridov.

Zo §tudii hustoty porastov a spomnov sd
pozoruhodné prace J. Cotlima a A.
Pucarié¢a (Institute for Breeding and
Production of Field Crops, Agricultural
Faculty, University of Zagreb, Juhosla-
via). A. Pucarié hovoril o vplyve hus-
toty porastu na index listovej plochy
(LAI) a na iné komponenty rastu a tro-
dy linif a Sc. Index listovej plochy (LAI)
v8etkych zaradeaych hybridov sttipal tak-
mer line4drne so zahusfovemim porastu.
Cista produkeia asimildcie (NAR) klesala
so stipajicim zahusfovanim porastu, teda
so zvy$ovanim LAI. Celkovy prirastok su-
Siny sa zvyS$oval pri vSetkych S$tudova-
nych hybridov so zvySovanim poétu je-
dincov do. optimélneho zahustenia. Podiel
zrna z celkovej suchej hmoty bol viac o-
vplyvneny hybridom ako poétom jedin-
cov.

Tématikou krmovinarskeho zazitkova-
nia kukurice sa zaoberid A. Jakacki
(Corn Breeding Station, Kobierzyce, Pol-
sko), ktory referoval o novom spdsobe vy-
uZitia kukurice ako krmiva. Celé zrelé
rastliny zberali sildZnym kombajnom, su-
8ili pri 4000C a pomleli. 1 kg muéky =
= (0,7 ovosnych jednotiek.

Podnetné skusenosti najdeme tiez v
prispevkoch skupiny pre ciroky. Naprik-
lad referat R. Landiho (State Univer-
sity of Florence, Talianske) o genetickom
zlepSovani voskovych cirokov. K. Sos-
tarié et al. (Institute for Plant Breed-
ing and Growing of Feeds of the Agricul-
tural Faculty, University of Zagreb, Ju-
hoslavia) referoval o niektorych odrodo-
vych vlastnostiach cukrovych cirokov, vy-
azivanych pre krmovindrske tudéely.

v zbor-.

niku, ale aj ma délezity pramen informécii (zbornik vychadza z kaZdej konferencie
EUCARPIE v usporiadatelskej krajine), ktory by nemal byt naiim odbornikom ne-

zZnamy.

Jozef Jamnda, Vyskumny istav kukurice, Trnava

Rukopisy odevzddny k tisku 6. 11. 1972, podepsano k tisku dne 4. 4. 1973.
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OBSAH SKELETU V %

ornice podornici’
=5 5-10
2744 5-10 5-10
V.77 s-10 10-25
V774 s-10 25-50

100 10-25 0-25
(1110 10-25 25-50
IN\\NPZE 25 avice

Pro piehlednost nebylo moZno na mapé vyznadit viechny kategorie celkového obsahu skeletu (jak vidno pFi srovnani podtu
kategorii uvedenych v metodice a legendé mapy), mapa by se stala neditelnou v uvedeném mefitku.

Prvé Cislo znamend s ici (L. horizont), ¢islo pod Earou oznafuje stav v podorniéi (2. horizont). V nékterych phipadech
jsou uvedena dvé &sla — druhé &islo znamend rozptyl hodnot

1 — silné vi
6 — bazické im obsahem dvojmoenych bazi

y yeh vyvielin s vySiim obsahem dvojmocenyeh bazi
olity a piibuzné horniny, bazické vloZky v krystaliniku
zickd intrusiva
slabéji bazické horniny, popfipad® nerozliSitelné stiidani hornin bazickych
neutrdlnimi aZ kyselymi

ice a droby
nd souvrstvi star$iho paleozoika a kulmu
ki v4 souvrstvi starsiho paleozoika a kulmu
asivu (piskovee, slepence, arkosy, siltovee, biid-
¥ nebo s vapnitymi polohami
y limnického terciéru

vé opuky a tvrdé slinovee v Ceském masivu + 59 + opisky + terasy z prfevaZng kyselého ma-
idové vapnit skovee v ském masivu + kiemité a kaolinické teridlu + glaciofluvidlni $térky
{ isKOY 51 prevazné ny a zeminy limnického terciéru
¢ v Ceském masiva + prevazné jflovité sedimenty mo¥- 93 karpatsky fly5 v typickém vyvoii stéidani piskoved a biidlic, vétSinou slabé

nu
) patského (lyse

silné vépnité piskovee karpatského flyse
sprade

(ySové piskoy
— jilovité horniny

terasy z pFeviznd bizického materiglu — spra hliny
vipnité nivni uloZeni — morény
35 — kyselé + neutrilni porfyry, porfyrity a keratolyry — nevipnité (mis vapnité iny

karbonitového a bizického materialu
kyselého i

— svahov fraznéjsi primési skeletu razného petrografickéha sloZeni
2 — Cisté

b — svaho:

horniny ze skupin Zul
ilni horniny skupiny Zul

orthor
granulity
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