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TEXTURNI CHARAKTERISTIKA PUD FLYSOVYCH OBLASTI CSR

M. TOMASEK, P. NOVAK

TOMASEK M., NOVAK P. (Central Research Institute of Plant Production,
Prague-Ruzyné). The Textural Characteristics of the Soils in the Flysh Regions
of the Czech Socialist Republic. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (4) : 337-346, 1973.

The granular composition of the soils on weathered flysh rocks depends on
the lithological structure of flysh series (strata sequence) and on the geomor-
phological conditions of the landscape: mostly sandstone series and sites con-
siderably affected by erosion or denudation-soils of lighter or light mechanical
composition, series in “typical” development with characteristic alternation of
sandstone and slate horizons in an inexpressively developed relief-medium-
-heavy and heavier soils, and mostly slate series and considerably depressed,
accumulation sites-heavy soils, The genetical classification of soils on sub-
strates of different texture: chernozems (?) - heavy soils, rendzinas - medium
and light soils, brown forest soils - medium, heavy and light soils, pseudo-
gley brown forest soils - medium and heavy soils, pseudogley soils - heavy soils.

soils of the Czech Socialist Republic; soils on flysh rocks; granular composi—
tion; the Carpathian system

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

Zrnitostni slozeni pid vytvofenych na zvétralinach flySovych hornin Ceské
socialistické republiky (Kfida a Paleogén flySového pdsma) je dosud ne zcela
spolehlivé zodpovézenou otazkou. Casto pfevlddd predstava, Ze jde vét§inou
o pudy t€z8i az tézké mechanické skladby (Kopecky, Spirhanzl 1931,
Pelisek 1957, Smolik 1957, Atlas podnebi CSR 1958, Atlas CSSR
1966), coz je oviem z&4sti poplatno malému méfitku mapovych elaboratd. S vice
diferencovanym pohledem se setkdvame u Vojacka 1949, Stejskala
1958, Krale 1960 a jinych.

Problém je slozity. Vyplyva nejen za samotné litologické podstaty flySo-
vych souvrstvi — stfidani bfidlicovych a piskovcovych vrstev v rizném po-
méru, ale i z geomorfologického vyvoje krajiny — tvorby zvétralinového plasté.
I v podminkdch CSR, kam oblast karpatského flySe zasahuje pouze svymi
okraji, jsou poméry znaéné komplikované. K detailnéj§imu vystiZeni texturni
skladby ,flySovych“ pd rozhodné nevystadime s’ béiné pouZivanou sedmi-
¢lennou stupnici Novakovou, ale je tfeba vyuZit vyhod trojahelnikového klasi-
fikaéniho diagramu, ktery ndm dovoluje hodnotit zrnitostni sloZeni nejen podle
obsahu jediné frakce.

V této praci se snazime nejen o postizeni vztaht mezi zrnitostnim sloze-
nim a vychozi horninou, respektive charakterem jejtho zvétralinového plasté,
ale soucasné i zavislosti mezi mechanickou skladbou a genetickou piislusnosti
ziéastnénych pid. Je nutno zddraznit, ze v préci je pouZito pouze tddaji ze
zemédélsky vyuZivanych pid.
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MATERIAL A METODY .

Pri praci byl zpracovan analyticky materidl ze 100 sonddZi odebranych pii
provadéni Komplexniho prizkumu pud CSSR. SondaZe jsou situovany do t&chto
okrest: Breclav, Hodonin, Uherské Hradi$té, Kroméiiz, Gottwaldov, Pierov, Vsetin,
Novy Ji¢in a Frydek-Mistek.

Pri zrnitostnim rozboru ptdnich vzorkt bylo pouZito metody uvedené v publi-
kaci Prizkum zemédélskych pud CSSR, 3. dil (1967). Také pouZit4d pudné geneticka
klasifikace vychazi z Metodiky KPP. Pfi klasifikaci zrnitostnfho sloZeni jsme pouZili
prizpusobeny klasifika¢ni trojuhelnik U. S. Soil Survey Staff.

Geologickd terminologie odpovida pojeti LoZka (LoZek 1961).

VYSLEDKY

Flysova souvrstvi CSR se litologicky uplatiiuji ve tfech hlavnich formach:

1. Piskovcovad fly§ovd souvrstvi, u nichZ jsou silné pfe-
vladajicim komponentem psammitické horniny piskovcového typu, popfipadé
se uplatiiuji pouze ony (napf. godulské piskovce). Roziifeny jsou piredeviim
v oblasti Moravskoslezskjch Beskyd, Zdanického lesa a &aste¢né téz v Husto-
pecské pahorkatiné.

2. FlySovad souvrstvi v typickém vyvoji, kde se jed-
notlivé slozky: piskovce i bfidlice stfidaji rovnomérné, nebo jedna ze slozek
pfevazuje nevyrazné. Tato souvrstvi charakterizuji pfevainou ¢&4ast flySového
oblouku Karpat, pokud zasahuje na tizemi CSR: Hostynské, Vsetinské a Vi-
zovické vrchy, Javorniky, Bilé Karpaty, Chfiby, ¢asteéné téz podhufi Moravsko-
slezskych Beskyd.

3. Bfidlicovad flySova souvrstvi, u kterjch jsou vyluénou
nebo alespoil silné pfevazujici slozkou pelitické horniny: mékké bfidlice, jilovce.
Uvedené horniny se uplatiiuji pfedeviim v podhtfi Moravskoslezskych Beskyd,
v mensi mife téZ v oblasti Hustopeéské pahorkatiny.

FlySové horniny jsou ve své pfevainé vétSiné plvodné silné, nebo slabé
vapnité, jen v mensi mife se uplatfiuji v nevapnité formé, na vétsich plochach
zejména u piskoveld. Zvétraliny pivodné vépnitych hornin vSak Easto byvaji
do znaéné hloubky odvépnény. Na texturni skladbu pid v8ak obsah karbonatid
nema podstatnéjsi vliv.

Z hlediska rozmisténi jednotlivych typ zvétralin v zavislosti na morfo-
logickém utvéafeni krajiny lze rozliSit:

1. Eluvia a zrnitostné nevytfidéni, mélkd deluvia
v morfologicky vyrazném terénu: hiebeny, ostré hibety, horni ¢asti pfikrych,
konvexnich svahti. Zrnitostni sloZeni zvétralin je vzhledem k okoli Zasto re-
lativné lehéi.

2. Hlub$§i, zrnitostné ¢&4steéné vytfidéni, promi-
send deluvia v ,primérném” terénu: ploché hibety, plofiny, t4hlé svahy
pfevainé konkdvniho tvaru. Zvétraliny jsou obvykle stfedni az t€z§i mecha-
nické skladby.

3. Hlubokéd, zrmitostné vytfidénd a dokonale pro-
‘misend deluvia vypliiujici vyrazné terénni sniZeniny: Siroké deprese,
pfedhorské sniZeniny, ¢asteéné téz zavéry hlubdich ddoli. Textura zvétralin je
pfevaziné tézitho rdzu i v sousedstvi zrnitostné odli§ném.
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2. Rendziny na lehkych zvé&tralinich. — Rendzinas on light
weathered rocks



€161 — VHOHZA .VYNNTILSOE (FE

3. Hnédé pludy na lehkych zvé&tralinich. — Brown soils on light
weathered rocks

4. Rendziny na stfedné té&Zkych zvé&tralindch. — Rendzinas on
medium-heavy weathered rocks

.



SL6T — VHOUZA VNNILLSOH
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5. Hnédé plidy na stfedné t&Zkych zvétralinich. — Brown soils
on medium-heavy weathered rocks

6. Hnédé pudy oglejené na stiedné& t&Zkych zvétralinich. —
Pseudogley brown soils on medium-heavy weathered rocks



£L6T — VHOHZA YNNIIILSOH GFE

7. Cernozemé na té&Zkych zvétralinich. — Chernozems on heavy
weathered rocks

8. Rendziny na téZkych zvétralinich. — Rendzinas on heavy
weathered rocks



EL6T — VHOHAA VNNITLSOH
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9. Hnédé pudy na téZkych zvétralinich. — Brown soils on
heavy weathered rocks

10. Hnédé ptdy oglejené na tézkych zvétralinich. — Pseudo-
gley brown soils on heavy weathered rocks



11. Oglejené pudy na tézkych zvétralinich. — Pseudogley soils
on heavy weathered rocks

Zrnitostni sloZeni sledovanych ptd je demonstrovdno v uvedenych troj-
ahelnikovych diagramech, sefazenych podle genetické pfislu§nosti zaéastnénych
pud a podle vysledného zrnitostniho slozeni zvétraliny.

Pokud jde tedy o genetickou pfislu$nost pid vytvofenych ma jednotlivych
skupinich texturné odlisnych substratd, je zji§téna tato skuteénost:

vy,

a) Cernozemé& (?) vznikly pouze na t&#§ich a t&zkjch substratech.

b) Rendziny se vytvofily na substritech stfedniho a lehkého zrnitostniho
sloZeni.

c) Hnédé pudy se uplatiiuji na materidlech jak stfedniho, tézsiho, tak
i lehkého zrnitostniho slozeni.

d) Hnédé piudy oglejené vznikly na podkladech stiedniho a téz§iho me-
chanického sloZeni.

e) Oglejené ptidy jsou zastoupeny pouze na t&zSich az t&zkych zvétra-
linéch.

DISKUSE

Podle éetnych literarnich ddaji i vlastnich zji§téni jsou flySové oblasti
vystaveny silnému vlivu plo§né i hloubkové vodni eroze. Podminky pro jeji
uplatnéni jsou zejména tyto:

snadnd fyzikdlni zvétratelnost velké &asti flySovych hornin,

znani vertikalni ¢lenitost vétSiny dzemi,

vysokd humidita klimatu pfevadZné &4sti oblasti,

disledky zemédélské kultury valaSského osidleni (dispozice hont a orba
po spédnici).
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Uvedené okolnosti nemohou zistat bez vlivu na vyvoj zvétralinového plasté
a tim i na mechanickou skladbu pidd. PfedevS§im zde jde o néchylnost flySo-
vych Gzemi k tvorb& hlubokych, zrnitostné vytfidénych, homogennich deluvii
az monogenetickjch svahovin, coZ se projevuje €astym vyskytem .t&z8ich zvétra-
linovych pokryvit i v oblastech relativné lehéich hornin. Vedle toho je cha-
rakteristickjm rysem flySovych oblasti, Ze erozi jsou postihoviny zejména po-
lohy pelitickych hornin, zatimco psammitickd souvrstvi, zpevnélej§i, hife zvétra-
vajici, ztstidvaji uSetfena (selektivni eroze), coz se obraii v relativné silné
vertikdlni ¢lenitosti tizemi. Morfologicky nédpadné elevace z pfevainé piskov-
covych hornin jsou éasto ponechdny lesu, zemédélsky vyuZivané sniZeniny vy-
hloubené v bfidlicovych souvrstvich byvaji ¢asto téz vyplnény mohutnymi de-
luvidlnimi ndnosy z vy3e poloZenych mist.

Uvedené zdvéry potvrzuje i distribuce skeletu ve zvétralindch. Silng&ji ske-
letovité rozpady se uplatiiuji zejména v obvodech piskovcovych souvrstvi nebo
na terénnich elevacich, kde je také skelet zastoupen ve vice velikostnich sku-
pinich (hruby pisek 2—4 mm, $§térk 4—30 mm, kameni nad 30 mm). V obvo-
dech pfevainé bfidlicovych se skelet, pokud se ve vyznamnéj§i mife vyskytuje,
uplatiiuje pfevazné ve formé sporadického kameni, tvofeného obvykle odolnymi
piskovci, pfiemZz jemnéjsi frakce skeletu postradime.

Pidy na pfevahou piskovcovych souvrstvich a eluviich az mélkych delu-
viich (rendziny, hnédé ptdy) klasifikujeme podle trojahelnikového diagramu
obvykle jako hlinité pisky az pis¢ité hliny, bez ndpadného vylehéeni humusovych
horizontd.

Zvétraliny flySe v ,typickém“ vyvoji a stfedné hluboka deluvia (rendziny,
hnédé ptdy, hnédé pidy oglejené) jsou pfevdiné hlinami, prachovitymi hlinami,
prachovitymi jilovitymi hlinami a jilovitymi hlinami. U nich byvaji humusové
horizonty relativné vylehéeny.

Pidy na zvétralinich pfevazné bfidlicovych souvrstvi a hlubokych delu-
viich (&ernozemé, hnédé pidy, hnédé pidy oglejené, oglejené pudy) spadaji
svym zrnitostnim sloZenim pfevdZné do oboru prachovitych jilovitych hlin,
jilovitych hlin a jilu. Humusové horizonty byvaji v rdmci uvedeného rozmezi
¢asto ponékud vylehleny; vzicnéji i pidotvorny substrat.

Mechanicka skladba zemin pochopitelné v rdzném stupni ovliviiuje pfi-
rozenou drendz pud.

U zrnitostné leh&ich materidlt s dokonalou drendZi zastihneme pouze pudy
v automorfnim vyvoji.

Na zvétralinich stfedniho az t&%§iho zrnitostniho sloZeni, pokud se uplat-
fiuje konkdvni nebo plofinna konfigurace terénu, zjistujeme vyskyt povrchovym
pfevlhéenim ovlivnénych pid: Hnédych pid oglejenych (HPg, HPag).

SniZenou propustnosti zvétraliny jsou podminéné oglejené pidy a gene-
ticky dosud nevyjasnéné éernozemé (CM, CMI) — pivodem pravdépodobné
ostepnélé luzni pidy — vazdny pouze na zrnitostné niz8i az velmi tézké ma-
teridly pfedhorskych sniZenin.
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TOMASEK M., NOVAK P. Texturni charakteristika pid flySovych oblasti CSR.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4): 337-346, 1973.

Zrnitostni slozeni pid na zvétraliniach flySovych hornin zavisi na litologické stavbé
flySovych souvrstvi a na geomorfologickych pomérech krajiny: pfevaizné piskovcova
souvrstvi a erosi & denudaci silné ovlivnéné polohy — pudy lehéiho az lehkého
mechanického sloZeni, souvrstvi v ,typickém® vyvoji s charakteristickym stfidanim
piskovcovych a bridlicovych vrstev v nevyrazné utviieném reliéfu — plidy stfedné
tézké aZz t&z8i a prevazné bfidlicovad souvrstvi a vyrazné depresni, akumulaéni po-
lohy — pudy t&2ké. Geneticka prislusnost pud na texturné odlisnych substratech:
éernozemé (?) — pudy t&Zké, rendziny — pudy stiedni a lehké, hnédé piudy — pudy
stfedni, téZzké i lehké, hnédé pudy oglejené — pudy stfedni a t&Zké, oglejené pudy
—. pudy tézké.

pudy CSR; pudy na fly$ovych horninach; zrnitostni sloZeni; Karpatsky systém

TOMAIIEK M., HOBAK II. (IJHUHP, Ilpara-PyssiHe). TexcrypHas xapakrepucTHKa N04B
$numosnix obracrer UYCP. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (4)+ 337-346, 1973.

I'panynoMeTpuyecKas CTPYKTypa MOYB Ha BHIBETPEHHHIX (QIMIIOBEIX TOPHBEIX TOPOAaX B3aBHCHUT OT
JIMTOJIOTMYECKOrO CTPOEHHUA (QIUIIOBBHIX CBHT IIACTOB M IeOMODP(OJIOrMUeCKMX YyCJIOBHM MECTHOCTH:
IpeMMyIeCTBEHHO IIeCYaHUKOBHIE CBUTHI ILIACTOB M CHJBHO 3aTPOHYTHIE SPO3Hel MM INeHynaluei
IIOmany — TOYBEI OOJErdeHHOTO IO JIETKOrO MEXaHHYECKOIO COCTaBa, CBHTHI IIACTOB (THIIMY-
HOrO» DasBHTHA C XapaKTePHHIM depeNOBaHHEM IIECYAHHKOBHIX H CJIAHIEBHIX CJIOEB B HEOTYETIHBO
3aKpeITOM penbepe — CpedHETsDKeNBle BIUIOTE 1O CPAaBHUTENBHO TSKENBIX TIOUBHI, MpeuMyle-
CTBEHHO CJAHIEBbl€ CBHUTHI ILIACTOB M ABHO IENDECCHBHEIE, AKKyMYJATHBHLIE MECTOHONOMKEHUS —
TaXeJble MOYBHL. ['eHeTHuecKas NPHHANJIEXHOCTh IIOYB Ha PasHHIX B TEKCTYPHOM OTHOIIEHMH Cy6-

crpaTrax: 4epHOoseMbl (?) — TsDKeJble NOYBBI, PEHI3HHEI — CpeNHHE M JIErKHMe IO4YBEl, Oyphie
JIECHBI€ IIOYBBEI — CpenHHe, TAKEJBIE H JErKHe, 6ypme TICEBIOrJIEEBEI€ IIOYBEI — cpenHue H THA-
eJble, OTJIeEEeHHBIE NMOYBHI — TSDKEJbIE NOYBHL.

nousst UCP; mouser Ha @AMIIOBEIX IOPHEIX HOpONAx; IpaHyJOMeTpHuecKuit cocras; Kapnarckas
cucTeMa

Adresa autoru: »

Dr. Milan TomasSek, CSc, ing. Pavel Novak, Ustav pudoznalecky VURYV,
Praha-Ruzyné
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VYUZITI IONTOMENICU K POSILENI BAZOIDNI SLOZKY
PUDNIHO SORPCNIHO KOMPLEXU

E. PODLESAKOVA, P. BOUCHAL

PODLESAKOVA E., BOUCHAL P. (Soil Conservation Research Institute,
Zbraslav). Utilization of the Ion Exchangers for Strenghtening of the Basoid
Component of the Soil Sorption Complex Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4):
347-356, 1973.

The study was undertaken to test the effect of Ostion AT anex on the impro-
vement of ‘the poor basoid component of the sorption complex of sandy soil.
The effectiveness of anex (added in the form of NOs) was tested according to
the colour and height of the plant, level of the yield from the tested plant
and the chemical composition of the plant matter. At the highest and medium
levels of fertilization the presence of anex stimulated the growth of plants.
The highest plants and the highest yields were obtained in the variants with
the highest anex rate. The contents of nitrogen, calcium and magnesium in the
plant increased with increased anex rates at all the three levels of fertilization.
The variants with the highest yields showed the highest contents of nitrogen
and phosphorus in the plant matter. The use of ionexes is considered as pro-
mising for the stabilization of those soil anions which represent the greatest
hazard to the purity of ground water as well as of surface runoff.

amelioration; sandy soils; ionexes; composition of vegetative matter

Lektor: prof. dr. ing. F. Duchon, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

Vétsina kulturnich puad, zvlasté pak piséité pidy, se vyznacéuji nizkym
obsahem bazoidni slozky sorpéniho komplexu. Tato skuteénost ma za nasledek
ztrdty pramyslovych hnojiv, ve kterych je uéinnad slozka hnojiva ptiddvdna
v anionové formé. Spatné zisobeni rostlin témito Zivinami podmifiuje i mizky
vynos péstovanych plodin.

Zvyseni obsahu bazoidni slozky pidniho sorpéniho komplexu lze dosdhnout
pfidanim latky vyznaéujici se vysokou sorpéni kapacitou pro anionty. Tyto
vlastnosti maji syntetické makromolekularni latky, anexy, obsahujici z4-
sadité funkéni skupiny. Nasycenim anexu mnékterou 2z aniontovych Zivin
lze do pudy pfidavat spolu se sorpéni slozkou jiz ¢ast hnojiv. Podle afinity
anexu k jednotlivym aniontim jsou aniontové Ziviny anexem poutdny rdznou
vazebnou energii. Na zakladé rovnovainych stavi ustavujicich se v plidnim
prostfedi je ¢ast aniontovych Zivin z anexu uvolilovdna do ptdniho roztoku,
z kterého je rostliny Cerpaji pro svou potiebu.

Cilem pfedloZené prace je ovéfeni uéinku silné bazického anexu cesko-
slovenské vyroby — Ostionu AT — na vynos testovaci plodiny a na zésobeni
rostlinné hmoty jednotlivymi Zivinami.

Ruzné druhy anext jako nosi¢e dusiénanovych a fosforeénanovych ionti byly
zkouSeny celou fadou autort. Jako prvni pouZil Amberlit ve funkeci nosiée Zzivin
Arnon a Grossenbacher (1947). Pfidavali katex Amberlit IR-100 2 anex Am-
berlit IR 4 do piskového media a zjistili velmi dobré vynosy. Viersum et al,;
(1959) provadéli pokus, ve kterém rozdélili kofenovy systém na dvé ¢&asti. Jednu
¢ast ponotili do prostredi, ve kterém byly kationty naadsorbovany na Amberlitu
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IR 120, druhou do prostfedi, ve kterém byly anionty napoutidny na Amberlitu IRA
400. Rostliny vykazovali zcela normdlni vzrist. Poulsen (1959, 1962) srovnaval
udinnost odstuprtiovanych ddvek Dowexu 2 nasyceného dusi¢nanovymi ionty na vy-
nos plodin. Zijistil, Ze pti vysokych davkach dusiku byla nejvétsi troda i nejéastéjsi
zrani na variantich, kde byl dusi¢nanovy dusik zcela napoutidn na Dowexu. Anex
chranil rostliny i pred poSkozenim vysokou koncentraci solii Renny et al.,, (1961)
pridavali do &ty pud s odlisnou hodnotou pH (5,8—8,2) fosfor jednak v podobé
prumyslovych hnojiv, jednak napoutany na Amberlitu IR 4. Zjistili, Ze rostliny nej-
lépe prijimaly fosfor z anexu. Uéinnost Wofatiti, a to jak katexl, tak anexu sle-
doval Ber gmann. Nejprve priddval odpadni Wolfatity v ptivodnim nasyceni doda-
ném na trh vyrobcem (Na, Cl monoionickd forma — Bergmann 1959), v pozdé&j-
gich pracich sledoval pusobeni Wolfatitu L 150 nasyceného fosfore¢nanovymi ionty
(Bergmann 1961). Zjistil nejvétsi vynos u variant, ve kterych byl dusik v prvém
roce pokusu pridavan ve formé minerdlniho hnojiva, fosforeénanové ionty napou-
tané na anexu L 150 a draslik na katexu F. U nésledné plodiny bylo dosaZeno
maxima vynosu u varianty, ve které byl dusik napoutédn na anexu L 150. Berg-
mann et al. (1961 b) dale srovnavali G¢innost Wolfatiti L. 150 a MD nasycenych
fosforeénanovymi ionty a zjistili, Ze varianly, ve kterych byl piiddn anex s niZsi
sorpéni Kkapacitou a tudiZz ve vétSim mnoZstvi, vykazovaly véts§i vynos. Tento po-
znatek je v souladu s pozorovanim Kicka (1956), ktery dokazal, Ze vyuziti fosforu
stoupd s vétsim kontaktem mezi méniéem (Wolfatity — nasycenymi NHi, K a PO4
ionty) a koreny rostlin. Soukup et al. (1964) provadéli vegetaéni testy s radou
anexu nasycenych fosfore¢nanovymi ionty, a to se Zerolitem E a FF, Wolfatitem
SBW a Amberlitem IRA 401. Zjistili, Ze zatimco Zerolity E a FF sniZovaly kli¢ivost
rostlin a vyvolavaly nepravidelny rust, rostliny ve variantich s Amberlitem IRA 401
se vyvijely zcela normilné Na vyvoj rostlin pusobila kladné i smés Wolfatiti —
katexu CP a anexu SBW.

Vzhledem k rozdilné pusobnosti jednotlivych anexui na vegetaci doporuéuji
provéreni vlivu ionext pomoci vegetaénich testt.

MATERIAL A METODY

K ovéfeni G¢inku anexu na vynos a sloZeni zelené hmoty testovaci rostliny
jsme zalozili vegetaéni nadobovy pokus v piirozenych povétrnostnich podminkéch.
K préaci jsme pouzili Mitscherlichovy nddoby o obsahu 6 kg zeminy. Za Zivné me-
dium nam slouzZila smés hrubozrnného sterilniho pisku z Provodina — zakladni
popis a zrnitostni kfivka jsou uvedeny v prede$lé prici (Podle§akova Bou-
chal 1973) a anexu Ostionu AT nasyceného dusi¢nanovymi ionty (Podlefdkové
et al. 1971) o sorpéni kapacité 4 mval/g.

Pokus jsme zaloZili dne 18. 6. 1970 a sklidili 26. 8. 1970. Za testovaci plodinu
nadm slouzila kukufice obecnd, hybrid CE I. MnoZstvi vodnich sraZek spolu se za-
livkou, dodanou podle poffeby, éinilo 289 mm za celé vegetadni obdobi.

I. Davky anexu a prumyslovych hnojiv dodanych do nadob. — The doses of anex

Priimyslova hnojiva a Ziviny dodané anexem v g na nddobu
100 9% troven hnojeni 50 9% tiroveni hnojeni
s g¥i32 drasel super- Ostion AT ve formé
&g formeé CaCO; | Ca(NOy), sul fosfat CaCO,
] NOg NO, OH
1 21,416 4,2870 0 3,750 6,222 10,708 10,708 | 12,1432
2 10,708 2,1432 5,0566 3,750 6,222 10,708 0 2,1432
3 2,141 0,4286 9,1020 3,750 6,222 2,141 0 0,4286
4 0 0 10,1133 3,750 6,222 0 0 0
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Pokus jsme usporadali jako dvoufaktorovy se étyfnidsobnym opakovanim. Anex
jsme pridavali ve trech odstupfiovanych davkach a prumyslovd hnojiva ve tfech
drovnich (100 %, 509, 109,), jak uvadime v tabulce I. Dusiénanové ionty jsme do
nadob dodavali jednak pomoci anexu, jednak dusiénanem véapenatym, a to tak, Ze
pcmér N, P a K byl zachovin konstantni u v8ech variant (N :P205:K:20 =
= 1:0,83:1,25). Rozdilné mnozstvi vapenatych ionti jsme v rdmeci drovné hnojeni
doplnili uhli¢itanem vépenatym. Aby byla pii vSech tfech trovnich mineralniho
hnojeni zachovéana zvolend davka anexu, pridali jsme ¢ast anexu v OH formé. Roz-
bor rostlinné hmoty jsme provadéli stejnym zplisobem jako v pi"edeglé préci (Pod-
leS§dkova Bouchal 1973).

DISKUSE VYSLEDKU

HODNOCEN{ VZRUSTU A BARVY ROSTLIN

Rostliny kukufice na 100% trovni hnojeni v interakci s nejvy$si davkou
anexu vykazovaly po celou dobu ristu zdravy vzhled a svézi zelenou barvu;
jen v pozdéj§ich vyvojovych fazich dochizelo ke zZloutnuti nejstar§ich listd. Ku-
kufice péstovand v nadobach s mejvy$si davkou anexu byla nejen nejvyssi
vzristem (o 34,1 % proti kontrole), ale dosihla téz mejvy$si produkci zelené
hmoty i suSiny. Nejniz§i rostliny na 100% ftrovni hnojeni byly na kontrolni
varianté bez anexu. Ve shodé s vySkou rostlin byla i mohutnost olisténi a sila
stébla. Rostliny na kontrolni varianté byly slab$i a dochizelo u nich k Zloutnuti
listd s postupujici chlorézou, polinaje od spodnich listd.

Stejny ristovy trend se projevil na 50% trovni hnojeni, jen s tim roz-
dilem, Ze rostliny nedosahovaly vzriistu rostlin na 100% trovni hnojeni, coZ
bylo zplsobeno niz§i hladinou Zivin. Rostliny v pisku zdrodnéném ' mnejvyssi
davkou anexu byly opét nejvyssi vzristem (o 19,6 % proti kontrole), &emuz
odpovidal i vzhled. Barva listi v8ak byla svétleji zelend neZ na varianté s nej-
vy$§i davkou anexu a 100% trovni hnojeni. Rostliny na kontrolni varianté
se vyznadovaly po celou dobu ristu pfiznaky mnedostatku vyzivy. Jejich listy se
staCely a Zzloutly postupné odzdola, nejniz8i z nich vadly, rostliny byly nejniz-
§iho vzristu.

U variant s 10% trovni hnojeni byl nejvy$si vzriist a nejslab$i chloréza
u rostlin kontrolni varianty (bez anexu). Pfiddni anexu mna této varianté se
projevilo zeslabenim rostlin s vyraznymi symptomy nedostatki ve vyZivé.

vy,

Vsechny varianty této tirovné hnojeni mély podstatné niz§i vzridst i vynos ze-

and commercial fertilizers supplied to pots

Primyslova hnojiva a Ziviny dodané anexem v g na nddobu
50 9% tdroven hnojeni 10 9%, tirovenl hnojeni
Ostion AT &

drasel. | super- ve formé drasel. | super- o

CaNOo)a | a1 " | fosfat CaCOy CaMNOs)| “go1 | fostar | @ | @

NO; | OH = 7
0 1,875 | 3,111 | 2,141 19,275|0,4286| O 0,375 | 0,622 1 0,025
0 1 ,875_ 3,111 2?141 8,567| 0,4286| 0 0,375 | 0,622 1 0,025
1,0113 | 1,875 | 3,111 | 2,141| O 0,4286| 0 0,375 | 0,622 1 0,025
5,0566 | 1,875 | 3,111 | 0 0 0 1,0113 | 0,375 | 0,622 1 0,025
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lené hmoty a suSiny nez varianty 50% a 100% trovné hnojeni. Pfedpoklddame,
Ze pti¢iny §patného ristu kukufice u variant 10% trovné hnojeni tkvi v nizkém
obsahu celkové dodanych Zivin, zejména N, P, K a ve vysoké sorpéni kapacité
zpisobené anexem — tedy v relativnim zvySeni nenasycenosti prostfedi. Pfi
dostateném hnojeni se anex projevil jednoznacné kladné mna rdst a vyvoj
rostlin kukufice. :

HODNOCENI VYSE SKLIZNE

Vyse sklizné kukufice plné odpovidala vzristu a celkovému vzhledu rostlin
(tabulka II a obr. ¢é. 1). Vynosy suSiny kukufice byly hodnoceny analjzou
rozptylu a regresni zavislosti vztahu davky anexu (veli€éiny X) na sklizni
suiny (veli¢iny Y) pfi riznych drovnich hnojeni.

Z proveného testu diferenci pfi analjze rozptylu vyplynula vysokd pra-
kaznost mejvy$si pouZité davky anexu na 100% a 50% trovni hnojeni. Se
stoupajici davkou anexu ma 100% a 50% trovni hnojeni stoupal vynos vy-
produkované sudiny. Na 10% trovni hnojeni, to je pfi nejniziim hnojeni, bylo
dosaZzeno opaéného vynosového trendu, tj. dochédzelo ke sniZeni vynosi se zvy-

skljzeh suiny

:k;:.:',:.:hﬁy v gramech
SR S 372\ | 200
7 4'0' 5
335 ——
P \{"\ln -
250 | I
J 15,0
P
N
S 201+ 01270 10,0
= ‘ ',vv
f
15,0 | . 50
10,0 |
N [ I~ S
i - i
Y Gy ~ e A0!
5,0 o )3% & U1.7788i ~
i ) (N ———
s . 0 I\
< ~ - — % ' \\(\039
P = o‘le
o\
A0 9(“(“\{
¢ ‘ 1 P 21,41
00 2% d4vka anexd”% 9 na nadobu
1. Diagram interakce — d4vka anexu X davka prumyslovych hnojiv. Koeficient

korelace pro 1009, davku prumyslovych hnojiv 0,8166, pro 509, davku 0,6086 a pro
10% davku 0,8025, — Diagram of interaction — the dose of anex /X the rate of
commercial fertilizers. For the 100 %, rate of com. fertilizers the correlation coeffi-
cient is 0.8166, for the 50 %, rate 0.6086 and for the 10 %, dose 0.8025
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II. Primé&rné vynosy kukufice. — Average yields of maize dry matter

Uroveti davky priimyslovych hnojiv v %
Dévka 100 50 10 Celkovy
prumér- %
ancEu y vynos viadi
vgna prumér- prumér- prumér- B vvy: Fosteal
niddobu | ny vynos % ny vynos % ny vynos ¥ & g obi ntrole
v gna ° v gna ° v gna °
nadobu nadobu niadobu
21,416 22,01 159,3 16,24 124,3 4,18 62,7 14,14 126,4
10,708 18,86 136,5 13,87 106,1 4,88 73,2 12,53 112,0
2,141 15,41 111,5 13,02 99,6 6,36 95,4 11,59 103,6
0 13,82 100,0 13,07 100,0 6,67 100,0 11,19 100,0

Sovanim davky anexu. Meliorace pisku anexem zplisobila zvySeni vynosu
u 100% a 50% drovné hnojeni p¥i maximalni ddvce anexu o 59,3 % a 24,3 %.
Nejvyssi davka anexu pfi nejniz§im hnojeni (10 %) zptsobila pokles vynosu.

ROZBOR ROSTLINNE HMOTY

Vysledky chemického rozboru rostlinné hmoty jsou uvedeny v tabulce III
a na obr. & 2. Nalezend mnozstvi sledovanych Zivin jsme vyjadfili jednak jako
procenta, jednak jako miliekvivalenty jednotlivych prvkid vztazenych na 100 g

III. Obsah Zivin v su$in& kukufice. — The content of nutrients in maize dry matter

Obsah Zivin v %, susiny
Va- Anex
sl vgna N P K Ca Mg Fe Na
Hanta | n4dobu
1009, ddvka prumyslovych hnojiv
1 21,42 1,47 0,13 0,22 0,57 0,41 0,058 0,008
2 10,71 1,36 0,12 0,25 0,59 0,32 0,038 0,007
3 2,14 1,18 0,09 0,21 0,48 0,31 0,046 0,007
4 0 1,16 0,10 0,30 0,47 0,27 0,045 0,011
509%, davka pramyslovych hnojiv
1 21,42 1,96 0,20 1,15 0,31 0,08 0,028 0,009
2 10,71 1,84 0,20 0,93 0,38 0,08 0,026 0,009
3 2,14 1,52 0,20 0,63 0,19 0,07 0,039 0,008
4 0 1,14 0,20 0,62 0,12 0,07 0,028 0,012
109% dévka primyslovych hnojiv
1 21,42 1,55 0,16 1,83 0,45 0,17 0,027 0,009
2 10,71 1,35 0,15 1,42 0,40 0,11 0,025 0,009
3 2,14 1,18 0,21 0,85 0,21 0,09 0,029 0,009
4 0 1,16 0,24 0,69 0,13 0,07 0,024 0,014
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susiny I 100 prum.hngj. 507 prdm.hngj. 102 prim. hnoj /sus'-
30+ _ K
254
> -
20+ ] - 16
1-5
151
14
101 13
..2
5..
L1
05 +.2.3 & T2 3 & 12 3 4
varianta varianta varianta
o
18-
124 :
6+
0
172 3 4 1 2 3% 1.2 3 4
varianta varianta varianta
1401
N
-
1001 T 120
+15
50+ 410
S
10+
17 2 3 4 172 3 4 1 2 3%
varianta varianta varianta
C— mval 400 g si5. W val celk.produkel susiny

352 ROSTLINNA VYROBA — 1973



Pokradovéni obr. 2
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su§iny (mval/100g suSiny), a jednak jako miliekvivalenty obsazené v celé
vyprodukované suiiné v jedné nidobé (mval/sus.).

Z analytickych dat je patrny vliv anexu na zasobeni rostlinné hmoty
jednotlivymi Zivinami. Ué&innost anexu vSak byla vyrazné ovlivnéna rovni
hnojeni. Zatimco obsah dusiku v rostlinné hmoté rostl se stoupajici davkou
anexu u vSech tfi drovni minerdlniho hnojeni, stoupal obsah fosforu ve 100 g
suSiny pouze pfi mejvy$§i Grovni hnojeni. Pfi stfedni tirovni hnojeni se vliv
anexu na obsah fosforu neprojevil a u nejniz§i Grovné hnojeni dochéazelo do-
konce k poklesu obsahu fosforu (ve 100g su$iné) s rostouci ddvkou anexu.
Zhor§eny pifjem fosforu pfi nizké drovni hnojeni se odrazil ve sniZeném vy-
nosu testovaci plodiny.

Obsah dusiku, fosforu a drasliku ve 100 g suSiny nebyl v korelaci s pro-
dukei rostlinné hmoty. Zatimco nejvy$§i mmnozstvi vyprodukované rostlinné
hmoty bylo dosazeno u variant 100 % trovné hnojeni, bylo nalezeno mnejvyssi
mnozstvi dusiku, fosforu a drasliku u variant 50% trovné hnojeni. Vy¥si
vynos testovaci rostliny pfi niz§im obsahu N, P, K ve 100 g sufiny pfi nej-
vy$88i Grovni hnojeni lze vysvétlit lep§im vyuZitim Zivin pfi tvorbé zelené hmoty.
Maximélni vynos testovaci rostliny v kombinaci hnojené ma stejnou uroveii
byl nalezen u téch variant, kde byl zji§tén i nejvy$§i obsah dusiku a fosforu
v rostlinné hmoté.

‘Obsah vépniku a hoféiku v rostlinné hmoté (mval na 100 g i mval na
su§inu) stoupal se stoupajici davkou anexu u vSech tfi trovni mineralniho
hnojeni. Trend vynosu testovaci plodiny souhlasil s trendem obsahu vapniku

IV. Poméry Zivin v su$iné kukufice. — Nutrient ratios in maize dry matter

Suma
Suma
g Anex K, Ca, . ; .
Varianta g/nadobu Mg K:Ca: Mg (xljn,r aI;) N:P
(mval)
1009, dévka primyslovych hnojiv
1 21,42 14,69 8:42:50 25,89 89 :11
2 10,71 11,74 10:47 :43 20,50 89 :11
3 2,14 8,47 10:44: 46 14,32 91: 9
4 0 10,33 11:31:58 12,79 - 90 : 10
509% davka primyslovych hnojiv
1 21,42 6,74 71332 £17 25,88 88 :12
2 10,71 6,85 48 : 39 : 13 20,92 87 :13
3 2,14 4,24 50:29:21 16,66 85:15
4 0 3,57 58 :22:20 13,17 81:19
10% ddvka primyslovych hnojiv
1 21,42 3,48 56 : 27 : 27 5,26 88 :12
2 10,71 3,19 55:31:24 5,41 87:13
3 2,14 2,55 . 55:26:29 6,65 81:19
4 0 1,99 59:22:19 7,07 78 : 22
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a hof¢iku u variant se 100% a 50% trovni hnojeni. U 10% trovné hnojeni
spolu s rostouci davkou anexu a stoupajicim obsahem vépniku a hoféiku
v rostlinné hmoté vynos kukufice klesal. Domnivime se proto, Ze zasobeni
rostlin vapnikem a hoflikem nebylo v pfimé souvislosti s vynosovou depresi
u variant s nejvy88imi ddvkami anexu pfi nejniz§im hnojeni.

Vliv anexu se projevil ve zméné pomérného zastoupeni jak kationtd (K,
Ca, Mg) tak aniontd (N, P) v rostlinné hmoté (tabulka IV). Se zvySujici se
davkou anexu se v rostlinné hmoté zvySoval podil vipniku a hoféiku k drasliku
a podil dusiku k fosforu u vSech sledovanych Grovni hnojeni. Vys§i podil du-
sicnanovych, vépenatych a hofeénatjch iontd v rostlinné hmoté v pfitomnosti
vyssich ddvek anexu lze do jisté miry vysvétlit lep§im zdsobenim rostlin témito
prvky diky jejich sniZenému vyplavovani z nadob. Vicevalentni kationty byly
na anexu poutdny konverzni vazbou, zatimco k dusiénanovym iontdm vyka-
zoval silné bazicky anex vét§i afinitu nez k fosforeénanovym iontim.

Pfedlozend price ukazuje ma moZnost pouZiti syntetickych anext ke zvy-
Seni bazoidni slozky sorpéniho komplexu v piséitych zeminach v podminkach
dostateéného hnojeni. PouZiti uvedenych poznatkd v praxi je dnes vazino ce-
nou anexd. Lze viak olekdvat, Ze s rozvojem chemického primyslu dojde i ke
sniZeni ceny téchto materidlti a tim se umozni vyuZit jejich vynikajicich vlast-
nosti pfi zvySovani zemédélské vyroby, zvlasté pak v zelina¥skych zavodech.
Perspektivni je uZziti téchto latek k stabilizovdni zejména téch aniontd v pudé,
které pifi soustavném zvySovani davek primyslovych hnojiv nejvice ohrozuji
&istotu podzemnich vod i povrchového odtoku. Tim se po vyfeSeni vjrobnich
a cenovych otdzek Gi¢inné doplni sortiment melioraénich hmot typu sorbentd.

Literatura

ARNON D. I, GROSSENBACHER K. A, 1947, Nutrient culture of crops with the
use of synthetic ionexchange materials. Soil Sci., 63 : 159-182.

BERGMANN W., 1959, Die Verwendung von Ionenaustauscherstau auf sorptions-
schwachen Pflanzenstandorten. Die Deutsche Landwirtschaft, 10, 1 :76-79.

BERGMANN W., WAHL S., FAUST Ch., 1961, GeféBversuche mit Ionenaustauscher
Nahrstoffen. Z. Pflanzenernihr,, Diing, Bodenk., 93 : 148-168.

KICK H., 1956, Vegetationsversuch zur Verfiigbarkeit der an Woftatite (synthetische
Ionenauscherharze) gebundenen Ammonium-Kalium- und Phosphationen. Z.
Pflanzen. Diing. Bodenk., 72, 1 :49-56.

PODLESAKOVA E, et al, 1971, Vliv ionex®i na vynos plodin a na distribuci Zivin
v zeminé& i v rostling Zavéreén& zprava ukolu R-VI-8/9, Zbraslav.

PODLESAKOVA E., BOUCHAL P, 1973, PouZiti ionexli v zemé&d&lstvi. Rostlinna
vyroba, 2 : 119-130.

POULSEN E., 1959, Nitrate fertilization by means of ion exchange. Physiologia Plan-
tarum 12 : 826-833.

—, 1962, Nitrate fertilization by means of anion exchange resins. Tidsskrift for
Planteave 65, 4 : 625-639.

RENNYE D. et al, 1961, The influence of fertilizer placement on “A” valves. 7-th
Intern,, Congress of Soil Sci., v. III. Groningen.

SOUKUP J., MATOUS J., 1964, Pénové umélé hmoty jako substradt pro pé&stovani
Cyklamen. Acta Prihonice, 13 :1-21.

VIERSUM L. et al.,, 1959, Competitive adaptation of the cation exchange capacity of
roots. Plant and soil, v. II., 287-292.

Doslo dne 15. 11. 1971

ROSTLINNA VYROBA - 19713 355



PODLESAKOVA E., BOUCHAL P. VyuZiti intoméniéd k posileni bazoidni sloZky
pidniho sorpéniho komplexu. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 347-356, 1973.

V predlozené préaci bylo zkou$eno pusobeni anexu Ostionu AT na posileni slabé ba-
zoidni sloZzky sorpéniho komplexu piséité zeminy, Uéinnost anexu (pfidavaného v N203
formé) byla testovana podle barvy a vysky rostliny, podle vySe vynosu testovaci
rostliny a podle chemického sloZeni rostlinné hmoty. Pii nejvy$si a stfedni trovni
hnojeni pritomnost anexu stimulovala rust rostlin. Nejvy$si vzrust a vynos byl na
variantdch s nejvys$si davkou anexu. Obsah dusiku, vapniku a hoféiku v rostliné
se zvy$oval u vSech t¥i urovni hnojeni s rostouci davkou anexu. U variant, které
vykdazaly nejvyssi vynosy, byl zjistén i nejvyssi obsah dusiku a fosforu v rostlinné
hmoté&. VyuZiti ionexli se jevi také perspektivni ke stabilizaci t&ch aniontd v padé,
které pfi zvySovani davek primyslovych hnojiv nejvice ohrozuji ¢istotu podzemnich
vod i povrchového odtoku.

meliorace; pis¢ité ptdy; ionexy; sloZeni rostlinné hmoty

TIIOAJIEIIAKOBA 3., BOYXAI II. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKUit HMHCTHTYT Mesjnopanuii, 36pa-
cnap). Hcmonssoeanue HOHOOGMEHHMKOB Iif YCHJIEHHs IIEJOYHOr0 COCTABHOrO BIEMEHTa MO4-
geHHoro copbnuonxoro Kommaekca. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 347-356, 1973.

B xome nmamnoi#t paborsr mcmeiTEiBanm neiictBue aHmonmra OctmoHa AT ma ycunenwe craboro
6as0MIHOIO KOMMOHEHTa COPBLMOHHOIO KOMIUIEKCAa IecyaHoro rpyHra. [eiicrsue anmonura (no-
6asnsemoro B dopMe NO3) OTeCTHPOBAaJH Ha OCHOBE OKPACKM M BBICOTHI PacTeHHs, pasMepa ypo-
3Kas TECTHPOBAHHOIO pPAcTeHHsT M XHMHYECKOTO COCTaBa pPACTHTEJBHOTO BeljecTBa. B ycaoBHMAX
MaKCHMaJbHOTO M CPENHEro YpPOBHSA yHNOOpDeHMA HaJHduMe aHMOHMTA CTHMYJMPOBAJO POCT pacTe-
vyif. Haubonpmue pocT M ypokaif maju BapMaHTH, IOJYYHBIOHE HauGOJBINYI0 O3y AHWOHMUTA.
ConepxaHme asoTa, KajibLUsA M MarHus BO3PAcTajo B PACTEHUAX B YCJIOBUAX BCEX TPEX YPOBHAX
ynobpeHUs IO Mepe pocra NO3bl aHMOHMTAa. Ha BapmanTax, HaBmux Hauboismue ypoxau, o06-
Hapy>XeHO M MaKCHMaJbHOe cOomep)KaHHe asoTa u docdopa B pacTUTeNbHOM BemjecTse. AHUOHUTH
NPENCTaBISIOTCA IEPCOEKTHBHEIMM A CTabHIM3allMKM TeX aHMOHOB B II04BE, KOTOpLIE IPH IIO-
BBHINIEHHMH IO3 MUHEPaJbHBIX yHOGpeHH# 60JbIIe BCETO YrpO’KAlOT YHCTOTE TPYHTOBEIX BOXL H IIO-
BEPXHOCTHOTO BONOCTOKa.

MeJuOpanuH; MNecCYyaHbleé INOYBBI; HMOHMTEHI, COCTaB PACTHUTEJBHOrO BeIecTBa

Adresa autori:

Ing. lE. Podlesakov4, ing. P. Bouchal, Vyzkumny tGstav melioraci, Zbraslav
n. VIt.
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VLIV FYZIKALNIHO STAVU CERNOZEME NA PREMENY
POSKLIZNOVYCH ZBYTKU VOJTESKY | i

I. SROVNAVACI STUDIUM ZA LABORATORNICH PODMINEK

J. SIMKOVA

SIMKOVA J. (Agronomical Research Institute, HruSovany). The Effect of the
. Physical Condition of Chernozem on the Conversion of the Post-Harvest Resi-
dues of Lucerne. I. Comparative Study under Laboratory Conditions. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (4) : 357-366, 1973.

Under laboratory conditions the conversion of the root residues of lucerne is
. affected by moisture. The relation between the bulk density of soil and the
conversion of lucerne in soil depends on the water: air ratio. Under inadequate
conditions (water : air), the bulk density acts as a factor influencing the rate
of conversion, If there is a suitable water -air ratio (the bulk density being
1.0 g/em3 — 1.5 g/em3, and moisture content being 209, wt.), the bulk density
does not act as a correlation factor of the transformation of the post-harvest
lucerne residues. A lower moisture level and higher air level in soil ‘did not
increase the biological activity of soil, with the exception of the level of phe-
. noloxidase. It is also the phytotoxicity of soil and the effect of herbicides that
depend on the ratios of all the three soil phases. With an inadequate water :
:air ratio the phytotoxicity of soil increases; with an optimum ratio phyto-
toxicity is lower or negative.

lucerne; wheat; phytotoxicity; herbicides; conversion; physical condition of soil

Lektor: dr. Z. Facek, CSc., VOR Praha-Ruzyn&

Pfi studiu novych perspektivnich metod zpracovani pidy, zejména pak
bezorebni pfipravy pidy pro seti nasledné plodiny, jevi se nutnost blize osvétlit
a uréit pozadavky plodin na fyzikédlni vlastnosti pidy; to znamena zjistit, do
jaké miry stupeii ulehlosti ¢i kyprosti pidy ovliviiuje nejen pfimo rist rostlin,
ale i procesy vyznamné pro celkovou trodnost pidy jako je mineralizace a hu-
mifikace.

Podstata ptisobeni objemové hmotnosti zdvisi pfedev§im na poérovitosti,
kterd vytvaii v pidé podminky pro obsah vody a vzduchu. Vy3§i objemova
hmotnost ptidy sama o sobé pfi odpovidajicim poméru obsahu vody a vzduchu
nevede ke zhorSeni pudnich podminek pro rozvoj mikrofléry (Strafik,
Ridky 1966). Pfi vysoké vlhkosti pidy vSak probihd mineralizace poskliz-
fiovych zbytkd pfi stejném vahovém procentu vody lépe v pidé kypré nez
v pidé utuZené, ponévadi v utuzené pidé se za téchto podminek ziejmé jiz
vytvafi anaerobni prostfedi, ve kterém jsou mineralizaéni procesy zbrzdény.
Pfi nizkych a# stiednich hladindch vlhkosti probihaji naopak mineralizaéni
procesy zbytkii za stejného obsahu (védhového procenta) vody lépe v pudé
utuzené (Ridky 1970).

Pro ziskani dal§ich poznatkd v tomto sméru je v praci sledovdna a srov-
nivina dynamika mineralizace vojté§ky v pidé o odlidném fyzikdlnim stavu,
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zjistovan vzdjemny souvztah biologické aktivity pidy a fyzikalnich faktord
pidy s pfihlédnutim k procestim tykajicim se samotné pfemény organické hmoty
poskliziiovych zbytki vojtésky, to jest k mineralizaci a humifikaci.

MATERIAL A METODY

Pieména organické hmoty vojt&8ky byla sledovdna za umeéle vytvofenych pod-
minek (laboratorni pokusy), s vymezenim jejich charakteru co do stilosti a promén-
livosti. Byly zaloZeny tfi modelové pokusy, ve kterych byl srovnivan biologicky
stav u vojté§kou prokoifenéné pudy ponechané v pfirozeném uloZeni, tedy s vysSSi
objemovou hmotnosti a téZe pudy prokypfené, tj. s niZz$i objemovou hmotnosti pudy.

Pro pokusy bylo pouzito hlinité ¢ernozemé& v novodurovych véaleich a igelito-
vych obalech. Odbéry vzorkiu byly provadény po dané inkubaéni dobé odstranénim
obalu a mechanickym poruSenim véalce plidy. Dynamika rozvoje mikrofléry byla
sledovina plotnovou metodou. Dale byla sledovdna enzymatickd aktivita, dynamika
COz, nitritového N, humusovych latek a vzchézeni pSenice v daném pudnim pro-
stfedi.

PouzZit4d Zivna prostfedi: pro stanoveni aerobnich bakterii — masopeptonovy
agar, anaerobnich bakterii — masopeptonovy agar, mikromycet — Czapek Doxuv
agar, aktinomycet — Miilleriv agar, rozkladaél celulézy — agar podle PuSkinské,
mikrofléry vyuZivajici dihydroxyfenoly — agar s protokatechovou Kkyselinou (Sund-
man 1968).

Enzymatickd aktivita byla stanovena u polyfenoloxidizy kolorimetricky (Ale-
ksandrova 1962), u kataldzy manganometricky, u dehydrogenizy kolorimetricky
2, 3, 5 TTC).

CO2 bylo stanoveno titraéné (0,1 N HCIl, 0,1 N NaOH).

Nitritovy dusik byl stanoven kolorimetricky (Gries-Ilaswayovym ¢&inidlem) po
nitrifikaci siranu amonného.

Zmény v pudnim humusu byly vySetfovany u volnych humusovych latek, pou-
tanych humusovych latek, sorbovanych humusovych latek, huminovych kyselin, a to
kolorimetricky za pouziti stupriového Pulfrichova fotokolorimetru.

Pro jednotlivé pokusy byly pouZity nasledujici metody:

Pifeména poskliziiovych zbytkld vojté$§ky probihajici v pu-
dé v pfiloZeném uloZeni a v piudé nakypfené byla sledovina ve val-
cich pudy inkubované v igelitovych obalech. Pudni vzorky prokofen&né vojté&Skou
byly bez poruSeni fyzikalniho stavu pudy odebrany pomoci Albrechtovych valeu
(2 12 cm, vyska 20 cm, vdha ptdniho vzorku 3 kg) z pozemku, ponechaném v pfiro-
zeném ulozZeni (bez orby). Z odebranych valet pidy byly vytvofeny dvé varianty:
nekypfen4d — ponechand v puvodnim stavu, a kypfend — vytvofend mechanickym
poruSenim ptdniho vzorku. K likvidaci daliiho rustu Zivych zbytka vojtésky bylo
pouzito Gramoxonu a MCPA v koncentraci bézné pouZivané (v pfepoétu na plochu
povrchu vélce, tj. 113 cm?). Vzorky byly inkubovéiny pfi 10°C a vlhkosti 209, vah.
3 mésice. Po této dob& byla vlhkost upravena (vy3§im ovlh&ovanim) na 309, véh.
a inkubace probihala po dal$i 4 mésice pfi teplot& 209C. Vlhkost v prab&hu pokusu
byla v této inkubaéni dobé& niZ§im ovlhéovanim sniZena aZ na 15%, vah. Analyzy

1. Dynamika pifemény vojtésky sledovand v pudé& v piirozeném uloZeni (vychozi ob-
jemo7é 3hmotnost; 1,5 g/em’) a v ptidé nakypfené (vychozi objemova hmotnost
1,0 g/cm3).

Ia ... 30%, vah. vlhkost — vychozi stav ptidni vlhkosti

Ib ... 15%, vah. vlhkost — koneény stav plidni vlhkosti

Ic ... rhizosféra

kypfeno , nekypfeno — ——, — Dynamics of the conversion of lucerne exa-
mined in the natural deposit in soil (initial bulk density 1.5 g/em3) and in loosened
soil (initial bulk density 1.0 g/cm3). ->
Ia ... 309, wt. moisture — initial state of soil moisture,

Ib ... 159, wt. moisture — final state of soil moisture,

Ic ... rhizosphere
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padnich vzorkit o objemové hmotnosti redukované na 1,0 g/em3 a 1,5 g/em3 byly
provadény po 7 dnech a od 3. mésice sledevani po 21 dnech. Fytotoxicita pudnich
vzorkll byla sledovana na vzchazeni a rastu ozimé pSenice ‘Diana II'. Po odebrani
pudnich vzorkd k analyzam byly pr]pravnny navazky jemné prosaté pudy a umisté-
ny do Petriho misek. Méreni a vaZeni nadzemnich a podzemmch ¢asti pSenice bylo
konano za 7 dnti od zaseti.

Preména vojtésky sledovana u pidnich vzorka v pfiroze-
ném ulozZzeni (1,5 g/em’ a nakyprfreném uloZeni (1,0 g/em’) za laborator-
nich, ostatnich stalych fyzikalnich podminek, probihala v novodurovych valcich
(vnitini @ 8 em, vySska 30 em). Do kaZdého vialce byla nasypana presatd ptda ode-
brand ryéem z orni¢ni vrstvy a do ni zaseta vojtéska, Pudni vzorky prokoienéné
vojtéskou (5 rostlinek, stari 5 mésict) byly inkubovany po aplikaci herbicidl pri

I. Q humifikace. — Q humification o b
el ™. NADZEMNI GAsT
Q humifikace varianty (VAHA)
Typ pokusu
kypfené nekypfené sof ‘
2N
1 1,35 1,31
2 4,13 5,25 1 2 3| 4 5 6 FMEk
100 DZEMNI GAST
3 9,17 6,66 N7 i

Pozndmka: Varianty jsou rozlifeny podle vy- 50 P\
choziho stavu pudy (u pokusu &. 3 N s
byly obé varianty v pribéhu pokusu
pfekypieny).

1 2 3 4 [ 6 7 MESIC

2. Vliv poskliziiovych zbytk( vojtéSky mineralizovanych za stejnych podminek jak
je uvadéno v grafu ¢. 1 na vzchazeni a riust ozimé pSenice. — The effect of the post-
-harvest lucerne residues, mineralized under the same conditions as mentioned in
Graph 1, on the emergence and growth of winter wheat

II Hodnoty x2 pro modelové pokusy (Weber 1967). — The values for model trials

Typ pokusu * Ia Ib
Charakteristika 2 % (f=6) Y % (f=3)

Bakterie MPA 4,07 70 < P > 50 3,3 50 < P> 30
Anaerobni bakterie — MPA 3,14 0 <P>T0 12,4 1<P>0,1
Plisné — Czapek Doxav ' :
agar 15,0 25<P>1 26,0 P> 0,1
Aktinomycety — Miillerav

agar 17,4 1<P>0,1 17,4 P> 0,1
Plisné — Puskinské agar 10,6 P=10 2,4 50 < P> 30
CO, 4,0 70 < P > 50 4,1 30<P>10
N — nitritovy 4,2 70 < P > 50 3,8 30<P>10
Dehydrogendza 4,0 70 < P> 50 4,8 30<P>10
Kataldza 4,3 70 < P> 50 4,05 30<P>10
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teploté 209C a vlhkosti 289, vah. Odbéry byly provadény po 21 dnech. Jako kon-
troly bylo pouZito stejnych ptidnich vzorkd inkubovanych bez vojtésky.

Preména vojtésky za podminek rttizného stupné provzdus-
néni putdnich vzorka. Padni vzorky (orniéni vrstva odebrana z pozemku ry-
C¢em, presatd a osetd vojtéSkou — 5 rostlinek, stafi 5 mésict) byly inkuboviny po
aplikaci herbicid (Gramoxon, MCPA) v otevienych a uzavienych igelitovych oba-
lech pfi teploté 26°9C a vlhkosti 25%, v&h. Vlhkost byla b&hem inkubace niZ§im
ovlhéovanim postupné sniZovana. V druhé ¢asti pokusu byly obé varianty prokypie-
ny a vlhkost upravena tak, Ze na konci pokusu klesla az na 15Y, vah. Jako kon-
trola byla vytvorena varianta inkubovana za stejnych podminek (pudni vzorky v pri-
rozeném uloZeni, pudni vlhkost na za¢dtku pokusu 25%,, na konci pokusu 15%;), ale
bez vojtésky, pouze po aplikaci herbicidd (Gramoxon, MCPA). Rozbory byly pro-
vadény v intervalech 21 dni. Vzchazeni a rust ozimé pSenice byly sledovany v ige-
litovych obalech s ¢mineralizujici vojtéSkou ve valcich pudy, do kterych byla pse-
nice vyseta vZdy 17 dni pied rozbory.

U vSech iri pokust byly pudni vzorky v 5X opakovéani kazdé varianty a po
odebrani vzorkti k analyzdm byly jednotlivé pokusy (opakovéni) likvidovany.

VYSLEDKY

1. Po celkovém obdobi inkubace pfi rdzném stupni vlhkosti nebyl u kofeno-
vych zbytka vojtésky zadny rozdil v mnoZstvi jejich nerozlozené hmoty v ptdé
kypré a pfirozené ulozené. Charakter kiivek varianty kypfené a pfirozené ulo-
zené je obdobny (grafy na obr. & 1 a 2). Obdobny je i Q humifikace (ta-
bulka I). Byly vSak zji§tény prikazné rozdily v poétech mikroorganismd jed-
notlivych skupin v pribéhu pokusu (tabulka II). Celkové se ale pramérny
pocet mikroorganismid jednotlivych skupin u obou variant neli§i. Objemova
hmotnost se v tomto pifipadé uplatiiuje pouze jako faktor ovliviiujici rychlost
mineralizace, pribéh mineralizace ani fytotoxické wcinky zbytkd ji nebyly
ovlivnény.

2. Vhodné zvolen4 hladina vlhkosti na objemové hmotnosti ptidnich vzorki
(vlhkost 20%, objemova hmotnost u varianty kypfené byla 1,0 g/cm® u va-
rianty nekyptené 1,5 g/em®) zvySuje biologickou aktivitu pidy. Charakter

(Weber 1967)

Ic I 111
2 % (f=6) z % (f=3) 2 % (f=3)
28,6 P <0, 0,55 P =99 0,80 90 < P> 97,5
40,0 P < 0,1 45 50 < P> 30 8,35 30 <P>10
13,9 5<P>25 | 147 2 <P 1,2 95 < P> 90
44,1 P> 0,1 6,7 30 < P> 10 4,9 50 < P > 30
33,2 P> 0,1 4,1 70 < P > 50 28 | 90 <P>10
51 70 < P > 50 4,4 50 < P > 30 3,3 70 < P > 50
8,0 30 < P> 10 0,92 | 975 <P>95 4,2 70 < P > 50
5,0 70 < P > 50 0,76 9 <P>975 | 22 90 < P> 170
3,5 90 < P > 170 0,20 P =99 0,56 99 < P> 975
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3. Dynamika pfemeény vojtésky v pfirozeném uloZeni (vychozi objemova hmotnost
1,5 g/em3) a v nakypfeném uloZeni (vychozi objemova hmotnost 0,9 g/em?3), sledo-
vana za ostatnich fyzikalné stdlych podminek.

Kypieno , nekypfeno — — —, kontrola (bez vojté§ky) —.—.—. — Dynamics
of the conversion of lucerne in natural deposit (initial bulk density 1.5 g/em3)
and in loosened soil (initial bulk density 0.9 g/em3), the other physical conditions
remaining constant.

Loosened , unloosened — — —, control (no lucerne) —.—.—

pritbéhu pfemény vsech kofeni vojté§ky narostlych ve vélci a inkubovanych pfi
uvedeném stupni vlhkosti se u pidy kypfené a pfirozené ulozené nelisi (graf
na obr. 3). Rozdily se neuplatiiuji ani v mineralizaéni rychlosti (tabulka II).
Q humifikace je vy38i u varianty pfirozené uloZené-nekypfené (tabulka I).
Fytotoxické #éinky uvedeného prostfedi, testované na vzchdzejici pSenici, me-
jsou za téchto podminek prakticky Zadné. Kontrolni sledovdni pidy bez voj-
té§ky ukézalo, ze vliv objemové hmotnosti se rovnéz neprojevil. Nepisobi tedy
utuZeni piidy za vhodné hladiny vlhkosti nepfiznivé na biologickou dynamiku
piudy a jak ukazuje graf na obr. & 3, také ne na vzchazeni a rist pSenice.

3. Vzorky pidy o objemové hmotnosti 1,0 g/em® a 1,6 g/em® byly inku-
bovény za vy$§iho obsahu vlhkosti (25 %vah.). Béhem pokusu byla vlhkost
snizovdna a aerace zvySovdna u obou variant. Takto inkubované ptdni vzorky
nemaji odli¥ny pribéh biologickych charakteristik (graf na obr. & 4). Nizif
hladina vlhkosti a vy$3i obsah vzduchu v druhé €isti pokusu zvysily hladinu
fenoloxiddzy (graf na obr. & 5). Za téchto podminek je vyssi Q humifikace
(tabulka I). Co se tyka fytotoxicity pGdniho prostfedi, lze pozorovat za téchto
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4, Dynamika prfemeény vojt&sky, sledovand pfi ruzném stupni provzdusneni (mikro-
fléra). Kypieno (vychozi objemova hmotnost 1,0 g/em3 (A) pak (B) 0,8 g/cm3),
nekypieno — — — [v¥chozi objemovd hmotnost 1,6 g/cm3 (A) pak (B) 0,9 g/em3],
A ... 25%, vdh. vlhkost — vychozi stav, B ... 15%, vih. vlhkost — kone¢ny stav.
— Dynamics of the conversion of lucerne studied at different degrees of aeration

(microflora). Loosened ——— [initial bulk density 1.0 g/cm3 (A), then 0.8 g/cm3 (B)],
unloosened — — — [initial bulk density 1.6 g/cm?3 (A), then 0.9 g/cm3 (B)], A ... 25%,
wt. moisture — initial state, B ... 15 %, wt. moisture — final state.
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5. Dynamika premény vojtésky za stejnych podminek, jak je uvadéno v grafu & 4.

(biologicka aktivita ptidy). — Dynamics of the conversion of lucerne under the same
conditions as in Graph 4 (biological activity of soil)
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6. Vliv predchézejiciho stupné vlhkosti a provzdu$néni na vzchédzeni a rist ozimeé
pSenice, pri mineralizaci vojtésky.

A . 5% vah. vlhkost; 1... 0,9 g/em3, 2... 1,6 g/cm3

B. 15 /o vah. vlhkost {5 0,8 g/em3, 2... 0,9 g/ecm3. — The effect of the prece-
dmg degree of mmsture and aeration on the emergence and growth of winter
wheat, in soil with mmerahzmg lucerne.

A ... 2590, wt. moisture; 1... 0.9 g/em3, 2... 1.6 g/cm3
B ... 159, wt. moisture; 1... 0.8 g/em?, 2... 0.9 g/cm?

podminek jeji mirné zvySeni (graf na obr. ¢ 5). Nizka hladina vlhkosti po
dobu inkubace vytvofila také méné pfiznivé vlastnosti pidy pro rist pSenice
i u pudy bez vojtésky (kontrola), inkubované za p¥itomnosti herbicidd. Herbi-
cidy plisobi na pidu v pfirozeném uloZzeni — bez vojtésky, aniz by podstatné
ménily jeji biologickou dynamiku, pouze slabé aktivizuji mikrofléru.

DISKUSE

Podle Ridkého (1970) vyvolala vy$§i objemovd hmotnost pidy ve
srovnani s pidou kyprou v zivislosti na vlhkosti ¢asteéné sniZeni intenzity
mineralizace organické hmoty poskliziiovych zbytkl, soucasné s vytvofenim
pfiznivéjfich podminek pro humifikaci. Tyto poznatky jsou ve shodé s vysledky
uvedenymi v této préci, které ukazuji na zavislost intenzity mineralizace kofe-
novych zbytk vojtésky predeviim na vlhkosti. Vliv objemové hmotnosti se
projevuje jen pfi neadekvatnim poméru vlhkosti a aerace v pudé.

Podle Ambrozové (1970) je biologicka aktivita ptidy omezena az pfi
znatné vysokych hodnotich objemové hmotnosti pidy, zatimco pfi stfednich,
a to pomérné v §irokém spektru, nejen Ze neklesa, ale mtze dosdhnout opti-
maélnich hodnot. Sledovdni vlivu objemové hmotnosti na biologickou aktivitu
pudy ukézalo, Ze pomér voda:vzduch ma pro dobry rozvoj mikrofléry S§irsi
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spektrum neZ je tomu u kofent rostlin v tomto sméru citlivéjich, jak uvadéiji
Hopkins a Patrik (1969). Pti neadekvatnim poméru voda : vzduch je viak
biologickd aktivita omezena, coZz souhlasi s poznatky uvddénymi jak Ambro-
zovou (1970), tak Larenem a Petersonem (1967), ponévadZ mi-
neralizace je pfedevSim proces oxidaéni.

Tvorba humusu je v literatufe spojovdna s oxidaci difenold (Sundman
1968). Vysledky v této préci tykajici se vyuzivani dihydroxyfenolt ukazuji, Ze
mnozstvi mikroorganismd, které tyto liatky dovedou vyuZit, je pfi rozkladu voj-
té8ky nizké a neli§i se u obou variant (kypfend, nekypfend). Za pfifinu lze
povazovat podle Varga a Neujahra (1970) to, Ze katechol nemusi byt
vidy intermedidtem na cesté fenolové degradace, a daile, ze vyskyt fenol vyuzi-
vajicich organismt v ptidé mtiZe mit specificko-ekologickou ddlezitost. Z dosud
zji§ténych poznatkl se ve shodé s Gulyasem (1969) mezi rozkladem ligni-
novych §tépnych produkti a fenoloxidazovou aktivitou nejevila Gzka souvislost.
Fenoloxiddaza méla niz§i aktivitu a po provzdu$néni bylo patrné jeji zvySeni
(graf na obr. & 5).

Co se tyka fytotoxicity prostfedi, uvedené vysledky ukazuji, Ze rozdily ve
fytotoxicité jsou dany komplexnim pusobenim vSech tfi fazi pidy. Rozdily
mezi variantami, které se li§ily pouze objemovou hmotnosti, se neprojevily.
V této praci byl kromé fytotoxicity pady sledovdn rovnéz Géinek herbicidd na
biologickou aktivitu pédy. V souhlase s poznatky Becka (1970) projevil
se aktivaéni 0&inek herbicidd aZ po uréité dobé aplikace, oviem bylo téz za-
znamendno mirné zvy$eni toxickych G&inkd uvedenych latek na vzchizeni a rist
pSenice.
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SIMKOVA J. Vliv fyzikdlniho stavu cCernozemé na premény poskliziiovych zbytkd
vojtédky. 1. Srovndvaci studium za laboratornich podminek. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 19 (4) : 357-366, 1973.

Za laboratornich podminek je pfeména koifenovych zbytkt vojtéSky ovlivnéna pire-
devdim vlhkosti. Vazba mezi objemovou hmotnosti pady a preménou vojtésky v pl-
dé se uplatiiuje v zAavislosti na poméru voda - vzduch. Za neadekvatnich podminek
(voda - vzduch) ptisobi objemova hmotnost jako faktor ovliviiujici rychlost pfemény,
Za vhodného poméru voda - vzduch, pfi objemové hmotnosti 1,0 g/em? — 1,5 g/cmS
a vlhkosti 209, véah., objemovd hmotnost se jako faktor korelace premény poskliz-
novych zbytkt vojtésky neuplatiiuje. Nizii hladina vlhkosti a vy38i hladina vzduchu
v pudé nezvysily biologickou aktivitu pldy kromé hladiny fenoloxiddzy. RovnéZ
fytotoxicita pidy a pusobeni herbicidi je uréeno vzdjemnymi poméry vSech tii
fazi pudy. Za nepi#iznivého poméru voda - vzduch se fytotoxicita pudy zvysuje, za
optiméalniho je niZ§i, nebo se vibec neprojevuje.

vojtéska; pSenice; fytotoxicita; herbicidy; preména; fyzikalni stav ptdy

IIUMKOBA ¥. (HayuHO-MCCIENOBATENBCKME HHCTHTYT OCHOBHOM arpOTEeXHHKM, IpymosaHsl).
Brusnue QusHUECKOro COCTOAHHMA 4WepHO3eMa HA NpeBpallleHHe HOCAeyGOPOYHBIX OCTATKOB JIOEp-
mel. 1. CpasumrensHoe mccremoBamme B nabopaTropHeix ycaosmax. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (4) : 357-366, 1973.

B na6opaTOpHEIX yCIOBHAX IpeBpallfeHMe KOPHEBBIX OCTATKOB JIOLEPHB OOYCJIOBJIEHO Mpexmne
KCEro BJAAKHOCTHIO. CBASH MeXLy OOBEMHOH MacCOM IOYBEI M IpeBpalleHHEM JIOUEPHH B MOYBE
OCyNIECTBJAETCA B 3aBUCHMOCTH OT OTHOIIEHMsS BONAa-BO3NyX. B HealeKBaTHHIX ycnoBusax (Boma-
BOBAyX) OO0BEMHAs Macca BHICTYHaeT KaK (aKTop, YCKOpSOmMMi mpespamenue. Ilpu 6iaronpusar-
HOM COOTHOIIEHHM BOXa-BOaNyx, ofmemmoit Macce 1,0 r/fem®—1,5 r/feM® u Bnaxmocru 209/, sror
baxTOp KOppenAnuM IpeBpameHWs HOCIeyGOPOYHBIX OCTATKOB JIOLEPHEI y)Xe He neicrsyer. Hus-
KHH ypOBeHb BJa)XHOCTH M BBHICOKMM ypOBeHb BO3NyxXa B IO4YBe He IOBHINAT GHOJIOrHYECKOH
AKTHBHOCTHM IO4YBEI KpOMEe YDOBHA (eHONOKCHAashl. Takke (HUTOTOKCHYHOCTH INOYBHI M HeHCTBHE
TepOHMIMIOB NaHEl B3aUMOOTHOmeHueM Bcex 3 $as nousni. Ilpy He6JarOmpUATHOM OTHOIIEHHM
BOIA-BO3NYX (PUTOTOKCHYHOCTL IOYBEI pacTeT, a IpY ONTUMAJBHOM IajaeT MM JXe BOBce cebsa He
NpOABJSAET. y
JNIOL[epHA; NINEeHHNa; QUTOTOKCHYHOCTH; repOMIIMILI;, NpeBpalleHue; (QH3MYECKOE COCTOAHHE TIOYBEHI
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THE EFFECT OF SOIL ON THE RATE OF PHOSPHOROXITRIAMIDE
HYDROLYSIS

J. NOVAK, L. ONDRACEK, F. MOUDRY, K. HAAS

NOVAK J., ONDRACEK L., MOUDRY F., HAAS K. (Research Institute of In-
organic Chemistry, Usti nad Labem). The Effect of Soil on the Rate of Phos-
phoroxitriamide Hydrolyiss. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 367-371, 1973.

Under model conditions, the rate of the hydrolysis of phosphoroxitriamide
PO(NH32)3 with labelled 2P was studied in the presence of two types of soil.
It was found that in the presence of both soil types the rate of the hydrolysis
of PO(NH2)3 to ammonium diamidophosphate was statistically significantly re-
tarded due to the conditions of phosphoroxitriamide hydrolysis in a citrate
buffer.

phosphoroxitriamide; soil; hydrolysis rate
Lector: RNDr. J. Pirkl, CSc., VURV Praha-Ruzyné

The rate of hydrolysis of PO(NHz>)s in soil influences the osmotic régime of the
soil solution and the penetration of nutrients within soil, determines the proportions
of nutrients taken up passively and nutrients taken up physiologically, underlies the
microbiological conditions and other factors; in the overall consequences, this exerts
different degrees of influence on plant nutrition. PO(NHbs)s is hydrolyzed in water
solution as follows:

H20 H,0 Hy,0
PO(NH2)s —— NH4PO2(NHs)s —— (NH4)2:POsNHy —— (NH4):HPO4 + NHz .

In our study, however, we were concerned only with the quantitative examination
of the hydrolysis of phosphoroxitriamide to the first product of hydrolysis — ammonium
diamidophosphate — in the presence of two types of soil.

MATERIAL AND METHODS

Phosphoroxitriamide labelled by active phosphorus 2P was prepared by the method after
Klement and Koch (1954). Active 32P, produced by the Nuclear Research Institute at Re%
u Prahy, was employed to prepare PCl;.

Two soil types (Table I) on which pot trials with N-P compounds had been performed in
1963—1970 (Ondraéek et al. 1970) were used for the study of the effect of soil on the rate of
PO(NH,); hydrolysis. Before the trial both soils were finely ground to — 0.04 mm. The pH/H,O
of both soils was measured as follows: An accurately weighed amount of 1 g of soil was added
to 35 ml of water, and the mixture was stirred for 2 hours; at the same time the mixture was thermo-
stated at 30 °C + 2 °C. After soil sedimentation the pH of the aqueous phase was measured. The
values obtained were 6.48 for soil I, 6.38 for soil II.

The described method of the measurement of pH was employed to determine and adjust
the required pH by means of a buffer, and to provide for further easy pH examination (this pH
differs from the pH/KCIl commonly determined in soil analyses).
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I. Agrochemical analysis of the soils used in the trials. _ A

zitych pud

|
|

grocht]amicky rozbor pou-
|

Parameters I II
pH/KCl 7.0 5.1
content of CaCO; % 3.0 0.0
mg P/kg 445 10.7
mg K/kg 107.0 74.0
8 3.7 17.7
ey 45.2 22.3
e 83.4 79.4
SR 75 4.6

I — site K4cakova Lhota

II — site Bohosudov

The analysis was performed by the Central Agricultural Control and Testing Institute in Liberec

II. Concentration of phosphoroxitriamide in the course of time 7. — Koncentrace
fosfoxitrimidu v prubé&hu &asu =
Time hours Concentration of PO(NH,), (percent) in the trials
T
Trial I Trial IT Trial ITI
0 67.5 67.5 67.5
155 46.0 36.2
6.1 46.0 35.4
16.5 39.7 38.1
25.0 11.9 43.3 —
129 - —
11.0 - —
18.4 — -
33.6 29.1
33.8 30.6
48.0 5% 31.5 29.8
31.0 30.7
33.0 —

* This concentration is beyond the differentiating possibilities of the method employed.
From the values in Table II the rate constants (k) and their standard deviations (ox) were
calculated according to the following formulae:

k

oy

Three sarﬁples were prepared for the measurement as follows:
I. 30 ml of citrate buffer 4 0.65 g PO(NH,)s

_2.303 a—x

B ga—:cz
(%2 — %)?
n—1

X1
X3
X
n

Xa

I

II. 30 ml of citrate buffer + 0.65 g PO(NH,); + 1 g of soil I

III. 30 ml of citrate buffer + 0.65 g PO(NH,); + 1 g of soil II.

degree of conversion in time 0
degree of conversion in time T
average value of measurements
number of measurements
individual measurements

The pH of the citrate buffer was adjusted to the value of 6.43 (Han¢& 1951).
The trials in soils I and II with citrate buffer were arranged in order to reduce the pH
changes brought about by ammonia released during PO(NH,); hydrolysis Novéak 1970).
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The samples were thermostated at 30 °C, accurate to &+ 0.1 °C. Before sampling for chromato-
graphic treatment, the stirring of the sample was stopped for 10 minutes in each case.

Descending paper chromatography with developing agent (after Bieberacher 1956) was
employed for the chromatographic analysis. The chromatograms were sprayed with a 0.5 9%,
solution of (NH,), MoO, to provide accurate determination of the paths (Novik 1970). The
chromatographic paper Watman 1 was used in the trials. About 0.006 ml of the tested solution was
applied to the chromatograms.

The quantitative evaluation of the chromatograms was performed by a radiochromatograph
of our own design, and recorded by the line compensation recorder EZ 4 made in Czechoslovakia.
The areas under the peaks were evaluated by the planimetric method and converted to the per-
centual contents of the different hydrolytic products.

RESULTS

The results of the measurements are in Table 1I. The initial sample contained 67.5 9, of
PO(NH,), (average for 10 determinations). The balance — 32.5 9, — was represented by ammoni-
um diamidophosphate NH,PO,(NH,),. The trial was repeated with non-active PO(HN,),; under
identical conditions and pH was measured. The result is shown in Table IV. The retardation of
the rate of hydrolysis is also demonstrated by chromatograms in Fig. 1, where the stains for ammoni-
um diamidophosphate are less apparent in trials IT and III, as compared with trial I.

1. Path I on the left — spectre of PO(NH2)3
before the start of trial
upper stain PO(NHz2)3;
lower stain NH4PO2(NH?2)2;
Path II' — {rial I; PO(NH2)5 in buffer af-
ter 48 hours
Path I1I — trial II; PO(NH2); in soil I af-
ter 48 hours
Path IV — trial III; PO(NH2)3 in soil II
after 48 hours
Note: the stains under NH4PO2(NHz2)2 belong [
to (NH4)2PO3NH2. — A copy is used instead |
of the original chromatogram, which was not
suitable for the reproduction.
I. drdha zleva — spektrum PO(NH2); pied
zapodletim pokusu
Horni skvrna PO(NHz2)3;
spodni skvrna NH4PO2(NH2)2;
II. drdha — pokus ¢. I; PO(NH2)s; v ustoji |
po 48 hod. ‘
III. drdha — pokus ¢. II; PO(NH2); v pudé |
¢. I po 48 hod. ‘
IV. drdha — pokus ¢. III; PO(NH2)3 v pudé
¢ II po 48 hod. ‘;
Pozn.: skvrny pod NH¢PO2(NH2)2 pFislusi |
(NH4)2PO3NH2 |
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DISCUSSION

It follows from the values presented in Table III that the hydrolysis rate constants
for the individual trials are significantly different (at a 95 9, level of significance). In
trials IT and III the hydrolysis of PO(NHs)s to NH4PO2(NHb>). is statistically signi-
ficantly retarded, as compared with the conditions prevailing in trial I. The tacit consent
to the assumption that the rate of the hydrolysis of PO(NHz2)3 in soil was analogical to the
conditions in water was found wrong. The growth trials with phosphoroxitriamide, in
which the plants exhibited statistically significant reactions different from those observed
with ammonium phosphate (expecially as to grain dry matter yicld) were the stimulus
for our study (Ondracek ez al. 1970). Furthermore, it is inferred from the rate constants
in Table III that the change in the hydrolysis rate in trials II and III has not a linear
course; it shows a slowing-down trend. As we have already mentioned, the rate of
hydrolysis considerably depends on pH — hence the gradual retardation of hydrolysis
in the presence of soil can be ascribed to an increase of pH to a value at which the sta-
bility of PO(NH?>)s is higher (Table IV).

III. Average values of the rate constants and standard deviations for the indi-
vidual trials. — Prumérné hodnoty rychlostnich konstant a smérodatné odchylky
u jednotlivych pokusi

Trials
Time
hours I I1 111
T
n |k.102(hr—1) ox | n |k102@e )| o | 2 |R.100eY]| o
25 7 6.726 J 1.464 4 1.740 0.280 3 2.455 0.153
48 l 5 1.468 0.135 4 1.687 0.052
IV. The result of the measurement of hydrogen ions concentration. — Vysledek
meéreni koncentrace vodikovych iontu.
Time hours I II 111
0.0 6.43 6.43 6.43
25.0 7.62 8.05 8.18
48.0 7.97 8.28 8.30

The explanation of the changes in pH can be sought in the hydrolysis as such, in
which ammonia is released at the last-but-one stage of the reaction; in addition, it
seems probable that the individual NHz groups of phosphoroxitriamide are more or
less polarized due to the shift of proton from water to the NH; group — this adds to
the complexity of the whole system, particularly as far as the negativity of the particles
involved is concerned. The use of inorganic buffers of higher capacity was considered
impossible due to the bazard of an unfavourable effect on the subsequent chromato-
graphic separation. In the case of trials IT and III (phosphoroxitriamide 4 citrate buffer+
-+ soil) the conditions are even more complicated due to the exchange reactions between
the solid and liquid phases.
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Arrived on 20. 1. 1972

NOVAK J.,, ONDRACEK L., MODRY F., HAAS K. Vliv pidy na rychlost hydroljzy
fosforoxitriamidu. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 367-371, 1973.

V modelovych podminkéich byla sledovdna rychlost hydrolyzy fosforoxitriamidu
PO(NH2); se znad¢enym 32P v pritomnosti dvou druhtt pad. Bylo nalezeno, Ze rych-
lost hydrolyzy PO(NH2)3 na diamidofosfore¢nan amonny je v pfitomnosti obou pud
statisticky vyznamné retardovana vzhledem k pomérim hydrolyzy fosforoxitriamidu
v citratovém dustoji.

fosforoxitriamid; ptda; rychlost hydrolyzy

HOBAK H., OHOPAUYEK JI.,, MOYIPH ®., TAAC K. (Hayuzo-uccrenOBaTeNbCKUH HHCTHUTYT
OpraHM4ecKod xumuu, Ycru-Han-Jlabem). Bausanme moussl Ha cKopocTs rHaponnsa $ocPopoxcm-
rpmamuna. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 367-371, 1973.

B MonensHBIX YCIOBMAX H3ydand CKOpOCTh ruapoausa ¢ocdopoxcurpuamuna PO(NH2)3 c ofo-
sHayeHMeM °ZP npM HajMYMM [BYX BHIOB IOYB. YCTAaHOBJEHO, YTO CKOPOCTh THIPOJIH3A
PO(NH2)3 y nuamunodocpaTta aMMOHHMSA B NPHUCYTCTBHH OOEMX TMOYB CTATHCTHYECKH 3HAUMTEIHHO
TOPMO3HTCA M3-3a THIPOJMSHHIX ycaoBui $ocpopoxcurpuamuna B murparHoM Gydepe.

docopoxcHTPHAMHEN; NOUBA; CKOPOCTh THAPOJIH3a
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Vybér z novych pFirtstki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypiijéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé publikace uvedte signaturu.

D 60.302
Potatoes- a manual for farmers and advisors. Cambridge, Fisons agro-
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Rakousko 1972)
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ni — vyzkum — Svédsko)
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O MOZNOSTI REGULACE VODNIHO PROVOZU A INTENZITY
FOTOSYNTEZY TOXINEM ,,FUSICOCCIN*

L. NATR

NATR L. (Research Institute of Cereal-Crops, Kromé&ii¥). On the Possibility
of the Use of the Toxin “Fusicoccin” for the Control of Water Régime and
Photosynthesis Rate. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 373-378, 1973.

The possibility of the use of fusicoccin for the enlargement of the aperture of
stomata in barley leaves was studied. The changes in photosynthesis rate (IF)
and transpiration rate (IT) and the changes in the stomatal (rs) and meso-
phyll (rm) resistance to CO:z diffusion after preceding application of a fusicoccin
solution were measured during the trial. Considerable effect of this toxin on
the measured processes was demonstrated. However, the probability of its use
for a long-time enlargement of the aperture of stomata is low. Fusicoccin in-
creases IT (and also IF, under specific conditions) for a limited period of time.
After this increase, there comes an irreversible rise of rs and rm and thereby
a decrease of IT and IF.

fusicoccin; barley; photosynthesis; diffusion resistances

Lektor: doc. ing. J. Svihra, CSc., VSP Nitra

Fotosyntetickd produkce rostlin je silné zavisld na jejich vodni bilanci.
Vedle mozného pfimého vlivu hydratace pletiva na fotosyntézu (Slavik
smyslu se také projevuje vodni deficit, v jehoz disledku dochédzi k uzavirani
pruducht, a tedy k poklesu fotosyntézy.

Tvorba vodniho deficitu je do znaéné miry ovliviiovana vzdu$nou vlhkosti.
Pfi studiu vlivu vzdu$né vlhkosti na vytvafeni deficitu v listech jarniho je¢mene
jsme dosli k zavéru, ze pravé zvySeni vzdu§né vlhkosti by mohlo byt déinnym
zplisobem zamezujicim vytvafeni deficitu v listech (Natr, Kousalova
1965). V polnich podminkach je ovSem regulace vzdu$né vlhkosti obtiZnym
technickym problémem. Domnivali jsme se, Ze vhodnym postupem miiZze byt
forma zavlazovani porostu fastym a velmi jemnym postfikem pfi pouZiti ma-
Iych davek vody (Lebedév 1969). Zirovein jsme uvaZovali o pouZiti nejen
Cisté vody, ale i velmi zfedénych roztokd minerdlnich Zivin (Natr, Kou-
salova 1965).

Je znamo, Ze fotosyntetickd produkce porostu je &asto limitovdna pomérné
nizkym obsahem CO; ve vzduchu. Toto bylo zdkladem na$i tehdejsi dvahy,
aby voda pfi postfiku byla zaroveri pouzita jako nosi¢ kysliéniku uhli¢itého.
Zvy$ovéani koncentrace CO: je jiz b&zné pouZivdno v zahradnické praxi ve skle-
nicich. Provést obdobny zasah v polnich podminkéch je viak mnohem obtiZnéjsi.
Proto jsme se domnivali, Ze problém transportu COz by mohl byt technicky
dobfe a jednoduse vyfeSen tak, Ze k postfiku by se pouZila nikoliv jen voda
nebo roztok mineralnich Zivin, ale voda nebo roztok obohaceny kysli¢nikem
uhli¢itym. Prakticky toho bylo dosazeno sycenim vody kysliénikem uhliéitym,
takze postfik porostu byl provddén ,sodovou vodou“ (Hubik 1970). Toto
feSeni se nam zda byt i fyziologicky velmi vyhodné, nebot CO. se takto do-
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stane na zelené listy a stébla, tedy do mist, kde miZe byt bezprostfedné vyuZit
ve fotosyntéze. MnoZstvi vody pfi jednom postfiku je tak malé, Ze stadi pravé
jen k oroseni porostu, pfi¢emz az na povrch pidy dopadne minimalni mnozstvi
vody. Postfiky jsou opakovany velmi éasto — v péti- az dvacetiminutovych
intervalech pfiblizné po celou dobu od 10 do 16 hodin za sluneénjch dnd.

Praktickd aplikace pouZitého postupu pfinesla velmi rozdilné vysledky,
které byly silné odridové zivislé. Vedle pfiznivého pisobeni na produkci su-
§iny a zrna pSenice byly zji§tény i vyrazné vynosové deprese (Hubik 1972).
Zajimalo nas predevsim toto negativni pusobeni postfiku ,sodovou vodou®.
Logickym se zdédlo vysvétleni, ze v dasledku postfiku dochdzi k pfivfeni nebo
uzavieni priducht. K tomuto zvySeni diftizniho odporu priducht mohlo dojit
v dasledku zvySeni koncentrace COz po postfiku. Vedle toho vSak existuji
udaje v literatufe, svédéici o tom, ze pfi postfiku listi vodou, tfeba i za desté,
dochazi k sniZeni apertury priducht (Monzi 1938, Jones 1957).

Proto jsme se snaZili pouzit mnéjaky zplisob, jenz by =zajistil otevienost
pruducht béhem postfiku rostlin. Nadéjnym se v tomto sméru zdal fusicoccin,
ktery i v minimélni koncentraci a za rdznych podminek ,otevird priduchy*
(Turner, Graniti 1969).

Cilem pfedloZené prace bylo tedy zjistit, jestli mize byt fusicoccin pouzit
pro zvyseni otevienosti priduchid jeémene.

MATERIAL A METODA

VSechna méreni byla provedena s ustfiZzenymi listy jarniho jeémene. Vesmés
byly pouzity prvni listy rostlin péstovanych v ¢éasteéné klimatizovanych podminkéich
(229C ve dne, 179C v noci, zafivkové osvétleni). V né&kterych piipadech byly po-
uzity star$i listy z polnich pokusti. Podrobnosti jsou uvedeny u popisu vysledku.

100

I. Vliv jednohodinové absorbce roztoku o L

10—-5 M fusicoccinu na vodni deficit listh pl c
jarniho jeémene po nésledné 15ti minu- |

tové expozici. UstfiZzené listy byly pred 60—

expozici vloZzeny na 1 hodinu do roz- = 8
toku fusicoccinu nebo do destilované vo- 40— i _,_,-—'--;‘
dy ve tmé nebo na svétle. — The effect L ——— I
of one-hour absorption of a 10—-5M so- 20 //" g

lution of fusicoccin on the water de- ‘ /.,r”

ficit in the leaves of spring barley after o sl 1 1 |

subsequent 15-minute exposure. Prior to 15 30 60 120 -min 180

exposure, the cut-off leaves were dipped

in a fusicoccin solution or in distilled
water (in darkness or in light) for 1
hour
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1. Vliv 10°M roztoku fusicoccinu na vy-
tvafeni vodniho sytostniho deficitu bé-
hem 180minutové expozice ustfiZenych
listd jarniho jeémene. Pied expozici by-

ly ustrizené listy vloZeny na 3 dny do

Vodni deficit vody (A), 1 hodinu do roztoku fusicocci-

Variant 15t mi nu (B) a 3 dny do roztoku fusicoccinu

arianta po 15t min. (C). Svislé tsedky vyznaduji interval =+

x + sz * sr. — The effect of a 105M fusicoccin

solution on the formation of the water-

-saturation deficiency in the course of

fussicoccin 17,9 + 1,7 af 180-miml1)te 1exposure of cut-off leaves

tma of spring barley. Prior to exposure, the

voda 13,2 + 08 leaves were dipped in water for 3 days

fussicoccin 21,3 4 1,1 (g), in da fusicoccin solution for 1 hour

(B), and in a fusicoccin solution for 3

voda svétlo 12,7 + 1,8 days (C). The vertical line segments show
the interval * s,



Pri méfeni abytku vody v ustfiZzenych listech po pifedchozi aplikaci roztoku
fusicoccinu byly listy umistény na draténou sifku 15 em od systému tii zarivek
(Tesla 220 V/40W). Proudéni vzduchu kolem listti bylo zaji$t&no stolnim ventilato-
rem. Doba expozice byla 15 nebo 30 min. Ubytek vody byl vyjadren v 9, vodniho
sytostniho deficitu.

Vyména plynt byla méfena v aparatufe popsané Nadtrem a Gloserem
(1967), doplnéné o stanoveni teploty listG a transpirace (N4tr 1971). Hodnoty di-

flznich odport byly poéditiny béznym zpusobem (Natr, Ludlow 1970).
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60 90 120 150 min. 180
2. Vliv predchoziho plsobeni fusicoccinu
na intenzitu fotosyntézy (e), transpirace
(0), stomatarni (X) a mezofylovy (4)
odpor listli jarniho jedmene. Po ustfize-
ni byly listy na 9 hod. vloZeny do ka-
dinky s 10°M roztokem fusicoccinu, kon-
trolni listy do destilované vody. Pak by-
ly listy nakladeny do asimilaénich ko-
murek a b&hem méieni syceny vodou.
Podminky pii méreni: Intenzita zafeni
0,06 cal.cm2 min.1PhAR, 300 ppm COg,
teplota vzduchu cca 229C, prutok vzdu-
chu 30 Lhod.?, plocha lista v kyveté cca
10 em? Na abscise je uvedena doba od
zaCatku expozice. Hodnoty jsou uvedeny
v 0 rostlin sycenych ptred expozici vo-
dou. — The effect of the preceding ex-
posure to fusicoccin on the rates of pho-
tosynthesis (@), transpiration (O), stoma-
tal (X) and mesophyll (A) resistance of
spring barley leaves. After clipping, the
leaves were dipped in a beaker con-
taining a 10-5M fusicoccin solution for 9
hours. The control leaves were dipped
in distilled water. Then the leaves were
placed in assimilation chambers and sa-
turated with water in the course of mea-
surement.

Measurement conditions: radiation inten-
sity 0.06 cal.em?.min.1PhAR,, 300 ppm
COg2, air temperature ca. 220C, air flow
30 Lhourl, leaf area in the measuring
chamber ca. 10 em2. The values on the abs.
cissa show the time elapsing from the
beginning of exposure. The values are
presented as percentage of plants satu-
rated with water prior to exposure.
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3. Plsobeni fusicoccinu na intenzitu fo-
tosyntézy (e), transpirace (O), stomatar-
ni (X) a mezofylovy odpor (4A) listd 12
dni starych rostlin jarniho jefmene.
Ustiizené listy byly pifed méfenim nej-
prve 9 hodin v roztoku fusicoccinu
(----) a pak 15 hodin ve vodovodni vo-
dé. Béhem méfeni byly podminky stej-
né jako u pokusu na obr. 2. Ustfizené
listy kontrolni varianty pied expozici
trvale syceny vodou ( ).

Uvedeny hodnoty za 30 a 120 minut po
méieni. — The effect of fusicoccin on
the rates of photosynthesis (®), transpi-
ration (O), stomatal (X) and mesophyll
resistance (A) of leaves of spring bar-
ley plants old 12 days. The leaves were
dipped in a fusicoccin solution for 9
hours (— — —) and then in tap water
for 15 hours, prior to measurement. The
conditions of measurement were the same
as in trial in Fig. 2. The clipped leaves
of the control variant were permanently
saturated with water prior to exposure
( ).

The values obtained 30 and 120 minutes
after measurement are presented.
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VYSLEDKY

Pomérné jednoduchym stanovenim zmén v hodnoté vodniho sytostniho de-
ficitu byl prokdzidn vyrazny vliv fusicoccinu na otevienost priduchi u listi
jarniho je¢mene (obr. ¢. 1). Intenzita jeho vlivu je Gmérnd dobé& pisobeni,
a tedy pravdépodobné i jeho mnoZstvi pfijatého rostlinou. Svédéi o tom vy-
sledky v tabulce I: Je mozno predpokladat, Ze ustfiZené listy transpiruji inten-
zivnéji (a tedy pfijimaji vice roztoku) na svétle. Lze tedy vytvofeni vys§iho
vodniho deficitu u listi absorbujicich roztok fusicoccinu na svétle ve srovnéni
s listy ve tmé vysvétlit vét§im mnoZstvim pfijatého toxinu.

Vliv fusicoccinu na intenzitu fotosyntézy, transpirace a na hodnoty di-
faznich odport je dobfe patrny z obr. ¢. 2. Fusicoccin nejprve velmi vyrazné
zvySuje intenzitu transpirace. AvSak jiZz po tfech hodinich expozice v danych
pokusnych podminkich dochédzi k silné depresi jak fotosyntézy, tak i traspi-
race. Dochézi pfitom k zvySeni nejen rezistence stomatarni (rs), ale i mezo-
fylové (ry). SniZeni r, nezpusobilo zvySeni intenzity fotosyntézy, protoze bé-
hem devitihodinové absorbce fusicoccinu doslo jiz ke zvySeni rn (obr. ¢ 2).

Tento charakter plisobeni fusicoccinu je dokumentovdn i vysledky na obr.
¢. 3. Intenzita transpirace zde byla na zafdtku méfeni fusicoccinem silné zvy-
Sena proti kontrole. Lze to vysvétlit sniZenim r;. OvSem intenzita fotosyntézy
listd ovlivnénych fusicoccinem byla jiz od zaatku méfeni nizii nezli u kontroly,
coz souvisi s vyraznym zvySenim r,,. Tento vzestup r, pak vysvétluje, Ze i pfi
vét§i otevienosti priduchd je intenzita fotosyntézy listi po aplikaci fusicoccinu
niz§i nezli intenzita fotosyntézy kontrolnich listd. Z grafu mna obr. & 3 je dile
nazorné patrny charakteristicky vzestup obou stanovenych odport a s tim sou-
visejici pokles intenzity fotosyntézy i transpirace v pribéhu nékolikahodinové
expozice.

Pusobeni fusicoccinu na otevienost priducht se projevuje i ve tmé vyraz-
nym vzestupem intenzity transpirace (tabulka II). O zménach v metabolismu
svédéi i zvySeni intenzity temnotniho dychéani (tabulka IT).

II. Vliv rtizné dlouhého ptisobeni roztoku fusicoccinu na intenzitu transpirace a dy-
chéni ve tmé listd 10 dni starych rostlin jarniho je¢mene. Pied méfenim byly
ustfizené listy na 1 nebo 24 hodin umistény do 10-5M roztoku fusicoccinu nebo
do vody. — The effect of different durations of the exposure of barley leaves to
a fusicocein solution on transpiration and respiration rates in darkness (the spring
barley leaves were taken from 10-day old plants). Prior to measurement, the cut-off
leaves were dipped in'a 10-5M solution of fusicoccin or in water for 1 or 24 hours

Doba aplikace Intenzita transpirace Intenzita dychani
roztoku pfed Varianta mg H,O . dm~2 . hod.”? | mg CO, . dm~2 . hod.~?
méfenim X 4 sz X + sz
1 hod. kontrola 69,0 + 8,5 1,16 + 0,09
fusicoccin 174,9 + 2,6 1,64 + 0,03
24 hod. kontrola 56,2 4 0,9 1,11 + 0,05
fusicoccin 633,2 -+ 5,2 2,23 + 0,04
DISKUSE

Fusicoccin je toxin glukosidické povahy, izolovany z filtratu kultury houby
Fusicoccum amygdali Del. (Graniti 1964, Graniti, Leo 1964). Byl
izolovan i v podobé bilych krystalké snadno rozpustnych v alkoholech, éterech,
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chloroformu a benzenu. Jeho rozpustnost ve vodé je mald, mize vSak byt
pfeveden do vodného roztoku po pfedchozim rozpu§téni v malém mmnoZstvi
alkoholu (Ballio a sp. 1968). Ué&inek izolovaného fusicoccinu je zcela
obdobny d&inkdm parazita. Charakteristickym je zde vadnuti a zasychdni jed-
notlivych organt i pfi dobrém zadsobeni rostliny vodou. Graniti (1964)
prokéazal, Ze absorbci fusicoccinu se silné zvysila transpirace u listd rajskych
jabli¢ek. ZvySeni se pfi tom tykalo jak stomatdrni, tak i kutikuldrni transpirace
(Procacci, Graniti 1966), Turner a Graniti (1969) pak sle-
dovali podrobnéji vliv fusicoccinu na priduchy a prokézali, Ze tento toxin vy-
razné zvySuje otevienost priduché na svétle i ve tmé.

Ziskané vysledky pfispivaji k poznani Géinku fusicoccinu na metabolismus
rostliny, predev§im na procesy spojené s vyménou plynd. Byl prokazin vliv
tohoto toxinu i ma priduchy jeémene. Pisobeni na fotosyntézu vSak neni reali-
zovano jen zménami otevienosti priduchd, ale projevuje se i pfimym Géinkem
na buiiky asimilaéniho parenchymu. Je pravdépodobné, Ze se zde projevuje diive
prokdzany vliv fusicoccinu (Ballio, Graniti 1968) na permeabilitu bu-
néénych membran.

Vysledky pokust ukazuji, Zze ptsobeni fusicoccinu na IT a IF listd jarniho
jemene ma nasledujici prdbéh:

Nejprve dochdzi k vyraznému zvySeni intenzity transpirace, spojenému
s poklesem r,, coz je doprovdzeno mirnym vzestupem intenzity fotosyntézy. Hod-
nota r,, zlstdvd mnejprve nezménéna, a proto pokles hodnot r; je spojen se vze-
stupem intenzity fotosyntézy. Pak dochazi k vzestupu rn, coZ se projevi poklesem
fotosyntézy. Soudasné nebo v nékterych pfipadech o néco pozdéji dochéazi i k vze-
stupu hodnot r; a s tim spojenému rychlému poklesu intenzity transpirace a po-
kradujicimu poklesu intenzity fotosyntézy.

Oznaéime-li pokles rezistence za pozitivni a vzestup rezistence za nega-
tivni Géinek fusicoccinu, tak miZeme fici, Ze tento toxin plsobi mejprve pozi-
tivné na priiduchy, aniz by ovlivnil butiky mezofylu, & pfimo chloroplasty. Pak
dochézi k negativnimu vlivu na trovni mezofylu a ¢asové nakonec (ale nékdy
i soufasné) jsou negativné ovlivnény priduchy.

Samotné pisobeni fusicoccinu je zdvislé jak na vnéj§ich podminkach, tak
i na ,fyziologickém stavu“ pouZitych listG. Absorbce fusicoccinu na svétle
a v podminkdch pfiznivych pro transpiraci zvySuje jeho Gcinek a zkracuje
pribéh vyse uvedenych tii ,etap“. Z vysledki ovSem nelze uréit, je-li zde roz-
hodujici zvySena transpirace a s tim spojené véts§i mnozstvi pfijatého fusicoccinu,
nebo jen jeho intenzivnéj§i zabudovdni do metabolismu. Pravdépodobnym je,
ze oba tyto procesy se mohou uplatnit.

Z v;’rsledkﬁ je zfejmé, Ze fusicoccin nembize byt pouZit jako vhodné ,pro-
transplracnl agens. Alespoii ne dosud, protoZe nelze zcela vylou€it moZnost,
Ze by se podafilo najit vhodny zpisob aplikace tak malého mnozstvi fusicoccinu,
aby se jeho ¢inek na del§i dobu omezil jen na vySe uvedenou 1. fézi, tj. zvy-
Seni apertury priduchi. Aviak teprve dal§i vyzkumy a hlavné objasnéni me-
chanismu jeho ptsobeni mohou pfinést koneénou odpovéd.

Turner a Graniti (1969) naznadili moZnost vyuZziti fusicoccinu
pro urychleni su§eni sena nebo pro zvySeni fotosyntézy na slabém svétle nebo
pti zvysené koncentraci COz, kdy jsou ziejmé& priichody pfivieny. NaSe vysledky
podporuji plné moznost vyuziti fusicoccinu jako wuniverzdlntho a w&inného
»dessicans“. ZvyySeni apertury prduchd pro dlouhodobé zvySeni fotosyntézy
se bohuZel jevi mnohem méné pravdépodobnym vzhledem k tomu, Ze fusicoccin
neptisobi jen na priiduchy, ale ovliviiuje i vlastni fotosynteticky aparat.
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NATR L. O moZnosti regulace vodniho provozu a intenzity fotosyntézy toxinem
sjusicoccin®. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 373-378, 1973.

Byla sledovana moznost pouziti fusicoccinu pro zvySeni otevienosti priduchti u listi
jeémene. Byly méfeny zmény v intenzité fotosyntézy (IF) a transpirace (IT) i zmé&-
ny ve stomatidrnim (rs) a mezofylovém (rm) odporu vaéi diftizi CO2 po pifedchozi
aplikaci roztoku fusicoccinu. Byl potvrzen vyznamny vliv tohoto toxinu na méfené
procesy, avSak jeho vyuziti pro dlouhodobé zvySeni apertury priducht je nepravdé-
podobné. Fusicoccin vyvolava jen dasové kratké zvySeni IT a za jistych podminek
i IF. Potom vSak dochazi k irreversibilnimu vzestupu rs a rm, a tedy k poklesu
1T a IF. .

fusicoccin; jeémen; fotosyntéza; diftizni odpory

Adresa autora:
RNDr. Lubomir Natr, CSc.,, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kroméfiz
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VLIV DUSIKATEHO HNOJENI NA VYNOSY PICE VOJTESKY SETE
(MEDICAGO SATIVA L.) V BRAMBORARSKEM VYROBNIM TYPU

A. KLESNIL

KLESNIL A. (University of Agriculture, Faculty of Economics and Manage-
ment, Ceské Budé&jovice). The Effect of Nitrogenous Fertilization on Lucerne
Forage Yields (Medicago sativa L.) in a Potato-Growing Region. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (4) : 379-388, 1973.

A three-year trial was conducted at a suitable site (rendzina on crystalline li-
mestone) in the potato-growing region to study the effect of N-fertilization on
the lucerne hay yields, on the weed-infestation of the stand and on the effecti-
veness of harrowing. The N rates were 25, 50 and 100 kg per hectare, and in
these amounts they were applied each spring and after the first cut. The rates
of P205 and K20 were uniform — 100 kg pure nutrients per hectare. PK fer-
tilization served as the control. The results demonstrated that irrespective of
the level of the rate, nitrogenous fertilization did not increase the yields of
lucerne forage over three cropping years, in comparison with the coritrol. In
the last year the highest N rates (100 kg per hectare) entailed a yield depres-
sion. It was only in the first year that some variants with N-fertilization pro-
vided an increase of yields in the second cut. In more humid regions, nitro-
genous fertilization entails higher weed-infestation of the stand — this re-
mains true although weed infestation was considerably reduced by intensive
harrowing, in comparison with the area under the rest of the crop. Nitrogenous
fertilization was not found purposeful — in lucerne it was entirely ineffective.
It is also in the potato-growing region, in good soils, that lucerne gives high
and reliable yields. However, the requirement is that all the necessary cultural
practices, especially intensive harrowing, should be thoroughly performed.

lucerne; nitrogenous fertilization; forage yields; weed infestation

Lektor: akademik A. Kledka, V8Z Praha-Suchdol

Viestranné vyspélé zemédélstvi vyzaduje i intenzivni vyrobu pice. Na
zvySovani vynost pice, zvla§té u travnich porostdi, pusobi vysoce Géinné a eko-
nomicky velmi efektivni dusikaté hnojeni. Snaha o zvySeni a stabilizaci vynost
picnin na orné pudé, kde jsou hlavnim predstavitelem jeteloviny, vede v praxi
dasto k hnojeni téchto kultur dusikem. Tyto tendence byvaji mnohdy doporu-
Covany i u vojtésky seté, a to zvla§té tehdy, péstuje-li se v atypickych ekolo-
gickych podminkdch — ve vyrobnim typu bramborafském, kde mize poskyto-
vat vzhledem ke svym biologickym schopnostem fadu pfednosti proti jeteli
luénimu.

Problematika celkové vyzivy voijtésky je velmi sloZitd a zvlastni misto zde
zaujima dusikaté hnojeni, kde je podle doméci i zahraniéni literatury znaéni
nejednotnost. Dusikatym hnojenim vojtésky se zabyvala fada autord jiz pted
padesati lety a doporudovali je napf. Honcamp (1922), Meisner (1922),
Treibich (1923) aj. Soudasné viak toto opatfeni povaZovali mnozi za zby-
te¢né, ba i nevhodné, jako Meyer (1923), Wagner (1923) a dal3i. Avsak
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ani v pozdéj§i dobé nejsou nédzory na dusikaté hnojeni vojtésky zdaleka shodné.
Napt. Kleé¢ka-Fabian (1933), Kleé¢ka-Kunz (1939) poukazuji na
zvySeni vynosii sena vojtésky pfi aplikaci dusiku zejména po prvni seli. Podle
Lubence (1956) plisobi dusik pozitivné nejen na vynosy, ale i ma zvySeni
obsahu N-latek v pici. Ustimenko (1960) uvadi, Ze davka 45 kg N spolu
s PK podporuje i tvorbu rhizobif. Juréik (1971) dosidhl v nadobovych po-
kusech mohutnéj§iho vyvinu rostlin vojtésky, vyssi produkce suSiny v disledku
zvétSeni asimilaéni plochy u kombinaci NPK a NP hnojeni. Z druhé strany
viak fada autord nepovazuje pravidelné hnojeni vojtésky dusikem na pfizni-
vych ptdnich stanoviStich za @Zelné, nebot Géinek je minimédlni a muZe vést
a7z k depresi (Magajeva 1953, Demarly 1957, Apeltauer 1970)
aj. Toto potvrzuje i Tarkovskij (1964), nebof podle néj minerdlni dusik
pravdépodobné potlacuje vyvin a ¢innost nadorkovych bakterii. Podobny néazor
vyslovuji Grand a Brown 1961 ap.

Pfes zminénou nejednotnost pfevladaji vysledky vyzkumu i nazory, Ze za
normalnich podminek neni potfebné systematické hnojeni vojtésky dusikem
(Klapp 1958), pficemz podle Duchoné (1948) 90 % veskerého dusiku
vyuzitého vojté§kou pochdzi ze symbidzy.

Ponékud jinak se mulZe jevit tato problematika pfi péstovdni vojtésky
v netypickych pro ni oblastech nebo pfi jejim vysoce intenzivnim vyuZiti, napf.
pfi vyrobé vojté§kové moulky. Za téchto podminek je dasto pokldddna otazka,
zda je biologickd produkce dusiku dostadujici k plnému uplatnéni biologickych
vlastnosti vojté§ky, zejména jeji vysoké vynosovosti. Ve snaze vysvétlit nasti-
néné otazky zabyvali jsme se ve tfiletém vyzkumu feSenim této problematiky
a né&které diléi vysledky byly publikovany (Klesnil 1970, 1971).

MATERIAL A METODA

Polni pokusy byly zaloZeny ve vyrobnim typu bramborafském (st. st. K4ajov,
okr. C. Krumlov). Nadmofskd vyska pokusného mista éini 570 m.
Charakteristika klimatickych poméru:

Rok SraZky (mm) Teploty (°C)
roéni IV.—VIIIL roéni  IV.—VIIL
1969 649,20 416,30 6,47 11,99
1970 662,70 345,20 5,85 11,74
1971 583,79 361,30 7,66 13,34
50lety & 600—650 395,00 6—7 12,90

Pudni stanovisté, jeZ je pro vojté§ku velmi vyznamné, 1ze typologicky zafadit
k rendzindm na krystalickém vapenci; je charakteru stfedné té&zkych zemin, v 50 cm
hloubky mnoZstvi vapencového skeletu stoup4 a v 70 ecm pirechazi v tvrdy vépen-
covy podklad. Nejdulezitéj§i agrochemické hodnoty (v 10—30 cm) jsou: pH (KCl) =
= 6—6,5; P205 = 1,5—0,9 mg; K20 = 6—5 mg; MgO = 15—12 mg. Pudni stanovité
pies stfedné hluboky profil a niz$i obsah Zivin celkové vyhovuje ekologickym po-
Zadavkim vojtésky.

Pokus byl sestaven do 7 variant. DaAvka P205 a K20 byla jednotnd a éinila a
100 kg/ha; Ziviny byly aplikoviany ve formé& superfosfatu a 40%, draselné soli brzy
zjara. Dusik byl pouzit ve stupfiovanych davkach od 25 do 100 kg/ha jak zjara,
tak po prvni seéi ve formé ledku amonného s vapencem. Varianty byly usporadany
nésledovné (v & Z. kg/ha):
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Varianta ~ P,0;  K,O N

1 100 100 0  kontrola

2 100 100 25 zjara

3 100 100 25 25pol.sedi
4 100 100 - 50 zjara

5 100 100 50 po 1. sedi

6 100 100 100  zjara

T 100 100 100 ' po 1. sedi

Pii uspofddéni pokusu byla zvolena metoda zndhodnélych blokli; velikost
skliziiové parcely 40 m?; opakovani 4. Pokus byl umistén na provozni plofe voj-
té8ky prvniho uZitkového roku. Z agrotechnickych zisahti je tifeba zdlraznit velmi
intenzivni vlaceni porostu v nékolika smérech, a to zjara a po selich. Porost byl
sklizen ve tfech seéich (1. pred kvétem, 2. na zadatku kvétu, 3. ve kvétu, zpravidla
koncem zari — zaéatkem frijna). Béhem vSech pokusnych let byla sledovdna vedle
zadkladnich fenologickjch pozorovani vykonnost jednotlivych variant podleseéi, bo-
tanické sloZeni porostu, podil listd a hustota porostu. Soudasné byla velmi podrobné
zjiSfovana kvalita pice. AvSak k témto otdzkdm bychom se chtéli vyjadrit, vzhledem
k jejich zajimavosti, v nékterém dal§im sdé&leni.

VYSLEDKY

Ve vech tfech uZitkovych letech poskytla vojtéska velmi dobré vynosy
suché pice. Tabulka I (graf & 1) ukazuje, Ze varianty (2—7) s dusikatym
hnojenim meposkytly v celkovém vynosu b&hem pokusnych let zvySeni proti
kontrole. Pouze var. 7 dala v prvnim roce prikazné vyssi vynos (o 11,98 q).
Pfitom vSak dal§i varianty (2, 3) zaznamenaly sniZzeni o 3,80 %. Ve druhém
roce vykazaly varianty hnojené dusikem niz$i vynosy, a to o vice mez 5 %.
Podobna je i situace ve tfetim roce. Za tii uZitkové roky byl dosaZen u kontroly
vysoky préimérny vynos sena — 127,6 g/ha, zatimco pfi aplikaci N &ini
123,7 q/ha.

Pf¥i porovnani vynosi pice v jednotlivych sefich se ukazuje, Ze u prvni
sele obou uzZitkovych let nedosdhlo dusikaté hnojeni proti kontrole u Zddné
varianty zvySeni vynosi. Naopak snizeni &ini 5—15 %. Pouze ve tfetim roce
vykazuji davky dusiku (25 a 50 kg/ha) jen nepatrné zvySeni (cca 3 q), za-
timeco vy$8§i davky N snizily vynosy o 4—9 q.

Ponékud jind je situace u druhych sedi: pfi dusikatém hnojeni se vynosy
zvysily v prvnim roce o 10 %, ve druhém o 3 %, ve tfetim se vSak snizily
témé¥ o 8 %. K prikaznému zvySeni dochdzi jen u var. 4, 5 a 7 v prvnim
roce (cca 12 a 14 q).

Treti sede reagovaly piiblizné stejné jako sefe prvni a pouze nékteré va-
rianty s dusikatym hnojenim vykazuji nepriikazné zvySeni vynosit pice. Ve
tfetim roce zaznamenévaji parcely hnojené dusikem téméf ve viech pfipadech
vynosovou depresi. Zvlasté se to projevuje u mejvysSich ddvek dusiku.

Tabulka I dile uvaddi vyrovnané a vysoké vynosy pice ve druhém a tfetim
uzitkovém roce, zvla§té pfi aplikaci PK hnojeni. Potvrzuje se, Ze pfi sprdvném
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I. Vy¥nosy suché pice vojt&sky podle jednotlivych let a sedi (v r. 1969-1971). — The lucerne dry forage yields, according to years
and cuts (1969-1971)

Vynosy v q/ha ve variantich Prﬁmzé r_x;ariant Md
Rok Se&
1. 2. 3. 4. 5; 6. 7. q/ha relat.*) 0,05 0,01
1 40,52 39,53 29,75+ 37,72 37,80 38,78 38,07 36,94 93,95 4,85 6,64
1969 2 48,60 45,11+ 47,35 60,48++ 54,31+ 51,24 62,35+ 53,47 110,02 3,45 4,72
3 24,33 24,84 25,12 22,54 25,53 22,56 25,01 24,27 99,63 — —
Celkem 113,45 109,48 103,02 120,74 117,64 112,58 125,43 114,82 101,21 - —
1 60,70 44,54++ 52,80+t 52,60t+ 55,18++ 53,02++ 51,23+ 51,58 84,98 3,41 4,67
1970 2 41,51 51,22+ 40,61 42,67 41,56 49,60++  32,78++ 43,07 103,76 2,93 4,02
3 33,52 28,72 39,85 31,58 31,24 36,21 33,96 33,59 100,21 — —
Celkem 135,73 124,48 133,35 . | 126,85 127,98 138,83 117,97 128,24 94,48 — —
1 61,82 64,63 63,12 64,13 57,92 58,57 52,99 60,23 97,43 — -
1971 2 45,52 43,78 41,68 48,05 41,31 34,51 43,06 42,07 92,42 — —
3 27,09 24,13 30,40 25,81 27,40 24,15 22,90 25,80 95,24 — -
Celkem 134,43 132,54 135,20 137,99 126,63 117,23 118,95 128,09 95,28 — —
®
Celkem
(1969 — .| 383,61 366,50 371,57 385,58 372,25 368,64 362,35 371,14 — — —
1971)
Pramér
(1969 127,87 122,17 123,86 128,53 124,08 122,88 120,78 123,72 96,75 13,35 18,71
1971)

* Var.1 =100 9% Statisticky vyznamny rozdil P = 0,05+, P = 0,01++,
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II. Zapleveleni vojtésky v r. 1969, 1970 a 1971 (1.—2. se¢, Vv 0/y vdhove). — Weed infestation
(1st and 2nd cuts, wt. %)

of lucerne in 1969,

1970 and 1971

1969 1970 1971
1. sed 2. set 1. sed 2. se¢ 1. sec 2. sed
Varianta = - - -

Sl 2|8 | 8|8 |28 |8 5|8 |2 2|8 i1

°e|E§ |8 |¢ |8 |8 |¢e |8 |8 |e |8 |8 |% |B |8 |8 |E|GB
1 70,68| 16,23 | 13,09 | 94,54| 1,82| 3,64| 81,54 1,29| 17,17 | 97,91| 0,60 1,49 78,33 | 11,66 | 10,00 | 86,67 | 2,00| 11,33
2 59,09 | 20,13 | 20,78 | 93,75| 6,25| — 85,80 | 10,90 3,30 99,32 — 0,68| 92,66| 0,66 6,60 84,00( 9,67| 6,33
3 32,59 29,63 | 37,78 | 91,89| 5,40| 2,70| 96,64 | 1,34 2,01| 94,54| — 5,45| 75,00 8,30| 16,60 | 86,67 | 4,33| 9,00
4 61,82| 31,51| 6,67 | 98,65| 1,34 — 94,18 1,89| 3,93| 98,69| 0,33 | 0,98| 84,83| 0,16 15,00 89,60 | 6,71| 3,69
5 54,65| 21,56| 23,79 | 92,50| 5,00| 2,50| 97,57 | 1,10| 1,32| 93,77| 2,83| 3,40| 76,60 | 10,00 13,30 | 74,00 7,00 19,00
6 65,85| 21,46| 12,68 | 87,80 — 12,19 | 80,60 | 14,65| 4,74| 99,42 0,58 - 98,50 | 0,16 | 13,30 | 39,67 | 20,67 | 39,67
7 44,00 25,50| 34,50 | 97,70 | 1,15| 1,15| 97,63| 1,18| 1,18 90,09 — 9,91 | 80,00 3,30| 16,60 83,67 | 12,33| 4,00
%) 45,12 33,64 | 21,24 | 75,24| 10,26 | 15,50 | 39,24 | 30,02 | 30,07 | 87,50 | 1,48 | 11,02| 53,30 | 10,00 36,60 73,33 | 24,67| 2,00

*) = provozni plocha
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1. Znazornéni vynosu pice vojtésky a zapleveleni (v q prameér 3 let). — Representa-
tion of the lucerne forage yields and weed infestation (average for 3 years, metric
centners)

uplatiiovani agrotechnickych zasahi dosahuje vojtéska maximélni vykonnosti
ve druhém a tfetim roce vyuZiti, coz v8ak Zel nelze fici o velkoprovoznich
porostech.

Ve vys§ich vlh&ich oblastech je pfi péstovani vojtésky dilezité udrZet po-
rost dobfe zapojeny a zabranit tak jeho zapleveleni. Zvla§té nebezpetné jsou
travni druhy, které jsou konkuren¢né silnéjsi nez vojtéska. Zapleveleni porostu
bylo sledovdno v % véahy z odebranych vzorkd, jak uvadi tabulka II. I kdy#
tato metoda neni zcela pfesnd, nebot nezachycuje tplné velmi nizké plevele,
které se v porostu vyskytovaly a jsou seli obtizné postizitelné (Poa annua, Ta-
raxacum officinale, Capsella bursa pastoris aj.), prece jen objektivnéji ukazuje
pfimo vdhovy podil plevelt v pici nez pfi pouZziti metody projektivni domi-
nance. Z tdaji (tabulka II) nelze délat zdvér, ze dusikaté hnojeni silng za-
plevovalo porost vojtésky. Ukazuje se viak, Ze vét§i tendence k zapleveleni byly
v prvnim uZzitkovém roce v prvni sefi u variant s dusikatou vyzivou. V dal§ich
seich a letech pfi zesileni porostu vojtésky se zapleveleni sniZilo. Pomérné
nejniz§i zapleveleni vykazoval druhy uZitkovy rok. Hodnoty ziskané z pokusu
jsou vSak piiznivéj§i i proto, Ze porost byl zjara a po seich velmi intenzivné
vladen, ¢im7 se podil pleveld znaéné zredukoval. Svédéi o tom tdaje ze sou-
sedni provozni plochy vojtésky, kde je zaplevelenost znaéné vysoki. Je to zpu-
sobeno velmi nedokonalym a slabym vladenim porostu. Tento poznatek je pro
praktickou agrotechniku vojtésky velmi cenny. O vlivu vla¢eni a PK vyzivy
na vynosy suché pice vojtésky svédéi i tyto adaje (q/ha), kdy provozni porost
byl vlaéen nedostateéné:
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Se¢ Provozni plocha PK* Relativné**

1. 44,05 61,82 140,34
2, 43,81 45,52 130,90
3. 18,01 27,09 150,42
Celkem 105,87 134,43 126,98

* — variantal; ** — yar. 1 = 100 %

Rovnéz byl zkouman vliv vyZivy a vlaleni ma zastoupeni podilu listi
v prvni sefi. Ukéazalo se, zZe vliv téchto opatfeni se neprojevil a ve viech pii-
padech é&inil podil lodyh 59—60 % a lista 40—41 %.

Koneéné byla srovnivdna vySe a stabilita vynosii vojtésky se sousednim
pokusnym travnim porostem s témito vysledky:

Rok Vojtéska* Travni porost Relativné**
(q/ha) (q/ha)

1969 113,45 76,94 147,45
1970 135,73 102,25 132,74
1971 134,43 90,10 149,20
S 383,61 269,20 —

E 127,87 89,76 142,45
Varia¢ni

rozpéti 22,28 25,31 .

% % 17,42 28,20 -

* — varianta 1 (PK); ** — travni porost hnojeny N : P : K =
= 100 : 50 : 50 (kg/ha & %.) = 100 %

I tyto ddaje sv&d&i mnejen o znaéné produkéni schopnosti vojtéiky, ale
i o vét§i stabilité vynosd dosaZenjch bez N hnojeni. !

DISKUSE

Ttileté pokusy potvrdily, Ze vojtéska setd je schopna poskytovat vysoké a sta-
bilni vynosy pice i ve vy$§ich bramborifskych oblastech. K tomu je nezbytné
zafazovat ji pfedeviim na vhodna pidni stanovi§té, nebof ke klimatickym fak-
torim je znaéné prizpisobivéjsi. Svou vykonnosti miZe zde vojtéska znacné
pfedstihnout jetel luéni i dofasné travni porosty.

Pfi sledovdni vyZivy se ukazalo, Ze dusikaté hnojeni nemélo vliv na cel-
kové zvySeni vynosd pice, at jiz v jednotlivych letech, & za celou tfiletou po-
kusnou dobu. V poslednim uZitkovém roce zpisobily vysoké diavky N vyno-
sovou depresi (var. 6—7). Dosazené vysledky proto koresponduji s udaji
a ndzory Magajevé (1953), Klappa (1958), Apeltauera (1970)
a dalgich. Casteéné zvySeni vynosi v mnafich pokusech a u né&kterych autord
(Lubence 1956, Juréika 1971 aj.) ukazuje na mnezikonitj a nejedno-
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znatny ulinek N vyZivy, coZz dotvrzuji i vysledky Demarlyho (1957),
Tarkovského (1964) ap.

Ukézalo se, Ze ani v prvnim uzitkovém roce, kdy neni porost, zvlasté ko-
fenovy systém, jeSté plné vyvinuty, at jiz negativnim pisobenim kryci plodiny,
¢i podminek pfezimovéni, nezvysila dusikatd vyZziva vynosy prvnich sedi proti
kontrole (tab. I, var. 1 — PK). Podle téchto vysledkti pokusu i sledované
provozni plochy nemusi byt tzv. pfihnojeni zesldblého porostu vojtésky dusi-
kem vidy tspésné. Dusikatd vyziva muZe vSak urychlit zakofefiovani mladého
porostu. Pomérné vétsi zvySeni vynosi pice ve druhé se¢i prvniho uzitkového
roku u variant 4 a 7 (tab. I) lze snad vysvétlit zvld§tnostmi vyvinu vojtésky
po sefi. Mobilni forma dusiku se totiz mutze kladné projevit, nebot pfi seéi
vojtésky jsou odstranény pfizemni listy na kofenovém kréku, éimZ je fotosyntéza
krat§i & delsi dobu zbrzdéna. Na tuto skuteénost upozoriiuje i Kleéka-
Kunz (1939). Nejednozna¢nost piisobeni N je mozné prfifist i fadé dalsich
faktort, které pusobi v interakei s hnojenim. Pfes nékteré diléi pozitivni vy-
sledky je tfeba mit na mysli, hlavné v praxi, ekonomickou efektivnost dusi-
katého hnojeni vojtésky. V daném pokusu byla stfedni @&innost dusiku jen
u var. 4 a 7 ve druhé se¢i prvniho uZitkového roku, a dosahovala maximalné
12—14 kg sena na 1 kg dodaného N. V ostatnich pfipadech se ukézala dusi-
katd vyziva jako zcela meefektivni.

Podstatné vét§i vynosovy efekt a stabilitu prokdzala vyziva PK. To je
zvla§té dalezité pro netypické vojtéskové pidy. Tyto pidy obsahuji zpravidla
* velmi mélo P2Os, a proto vojtéska zde vyZaduje zvySené hnojeni touto Zivinou.
Jak ukazuji naSe i fada dalSich vysledki (Kleika-Kunz 1939,
Klesnil-Velich-Regal 1965 aj.), velmi pozitivnim zisahem je vla-
geni porostu vojtéiky. Nutno pouze zdliraznit, ze je dulezitd jak doba, tak
i intenzita vladeni ostrymi hfeby bran mna hloubku zény odnoZovéni. V praxi
se Casto chybuje, at jiz z obavy, éi jinych divodd v tom, Ze porost neni pro-
vlagen.
Z této tfileté vyzkumné prace lze shrnout:

Dusikaté hnojeni vojtésky seté (v davce 25, 50, 100 kg/ha), aplikované
jednordzové zjara a po prvni sedi po dobu tfi let nezvySilo v bramboraiské
oblasti celkové vynosy pice.

Hnojeni PK pisobilo pozitivné jak na vynosy, tak i na jejich stabilitu.

Intenzivni vlaéeni vojtésky zvlas§té ve vlhéi oblasti odpleveluje porosty,
dosazené provzduinéni méa pfiznivy vliv na hustotu porostu a vytrvalost.

Potvrzuje se, ze vojtéska se miize vzhledem ke svym velmi cennym biolo-
gickym a hospodafskym vlastnostem uplatnit i ve vyrobnim typu bramboraf-
ském na vhodném pidnim stanovisti. Zde vSak bude nutné plné dodrzet jeji
agrotechnické pozadavky.
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Do3lo dne 2. 2. 1972

KLESNIL A. Vliiv dusikatého hmojeni ma viynosy pice vojtésky seté (Medicago sa-
tiva L.) v brambordiském vyrobnim typu. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 379-388,
1973.

V bramboraiském vyrobnim typu na vhodném pudnim stanovisti (rendzina na Kkrys-
talickém vapenci) byl ve triletém pokusu zkoumén vliv N-hnojeni na vynosy sena
vojtésky, zapleveleni porostu a Géinnost vldéeni. Davky N ¢&inily 25, 50 a 100 kg/ha
a v této vysi byly aplikovany vzdy zjara a po 1. seéi. Davky P20s5 a K20 byly jed-
notné a ¢inily po 100 kg/ha ¢&. Z.; PK hnojeni slouzilo jako kontrola. Vysledky ukéa-
zaly, Ze dusikatd vyziva, bez ohledu na vys$i davky, nezvysila proti kontrole za tii
uzitkové roky vynosy pice vojtésky; v poslednim roce zplsobily nejvyssi davky N
(100 kg/ha) vynosovou depresi. Pouze v prvnim roce zaznamenaly né&které varianty
s N vyzivou prukazné zvyseni vynost ve druhé se¢i. Dusikaté hnojeni vede ve vlhéi
oblasti k vét§imu zapleveleni porostu, i kdyz toto bylo v porovnani s provozni plo-
chou znaé¢né redukovano intenzivnim vlaéenim vojtésky. Dusikaté hnojeni nebylo
ucéelné a je u vojtésky zcela neefektivni. Vojtéska poskytuje i v bramborarské ob-
lasti na vhodnych ptudach vysoké a stabilni vynosy; vyzaduje v8ak dodrzet vSechny
agrotechnické pozadavky, zvlasté intenzivni vlaceni.

vojtéska setd; hnojeni dusikem; vynosy pice; zapleveleni

KIJIIECHHJI A. (CenpCKOXO3AMCTBEHHBIH MHCTUTYT, IIpOM3BONCTBEHHO-3KOHOMMYECKHH (aKyIbTeT,
Y. Byneitbsune). Bnuanue asorHOoro ymobpeHms Ha ypoxam ceHa monepusl mocesHoit (Medicago
sativa L.) B xaprodersnom mpomspoacTBeHmoM THme. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) :
379-388, 1973.

B xaprodesrHOM NpOM3BONCTBEHHOM THIIe, B NONXONAMENd MeCTHOCTH (peHA3MHAa Ha KPHCTaJJIH-
9ecKOM M3BECTHAKe), B XOIe 3 JIeT HCIBITHIBAJM BJMSHHUE asOTHOrO yNO6peHMs Ha ypoXKau Jiomep-
HOBOTO CeHa, 3acOpeHMe HoceBoB X sddexrusHOCT GopomoBamusa. Hosumposkm: 25, 50 m 100 xr/ra
BecHoit m mociae I ykoca. Hoset P205 u K20 6minm ommmaxosmMu m cocraBasnu mo 100 xr/ra
" u. nur. Bem.; PK ynobperue ciyxmiao KoHTpoJeM. PesynpTaTel mOKasanu, 4TO a30THOEe NHUTaHUE
HC33aBUCHMO OT pasMepa MO3H He NOBHIIAeT yPOXKasd JIOLEPHOBOTO CeHa IO CPaBHEHHWIO C KOHTPO-
neM; Ha 3-M rony MaxcuMaibHsie noasr asora (100 kr/ra) smssanm nenpeccmio ypoxas. Jlmms
ma | rony Ha HeKOTOpEIX BapMaHTax C as3OTHHIM ynobpeHmeM ypokam II ykoca 6ruim mocro-
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BEPHO yBeandYeHH. Bo BAaXHHIX 06nacTAX asoTHOe ymoOpeHHe BHISHIBAET paspacTaHUe CODHSAKOB,
XOTSl MO CPaBHEHMIO C IPOMSEOACTBEHHOM IUIOMaNbi0 OHM OBUIM SHaYMTENbHO NONABJEHHl Giaro-
naps MHTEHCHBHOMYy GopoHOBaHMI. A30THOe ymof6peHMe, CleNOBaTeNLHO, HepeHTabenbHO M y JIO-
mepHsl coBepmenHo HeadPexTmsHo. M B KapTOoPenrHOM 061aCTM Ha MONXONANIUX IOYBAX JIOLEpHA
IaeT BHICOKME M NOCTOAHHEIE YPO’KaW, HO TpebyeT COGJIONEHHS BCEX AarpoTeXHHYeCKHX Tpe6oBa-
HEi{, 0COGeHHO HMHTEHCHBHOTO GOpOHOBaHHA.

JIoIlepHA IIOCeBHasf; asoTHOe yHno6peHHe; ypo)Kau ceHa; sacopeHHe

Adresa autora:

Prof. ing. Antonin Klesnil, CSec,, VysokéA Skola zemédélskd Praha-Suchdol, pro-
vozné ekonomick4 fakulta v Ceskych Budé&jovicich sm. & 370 05

388 ROSTLINNA VYROBA — 1973



VLIV STUPNOVANYCH DAVEK BIURETU NA KUKURICI,
JARNI JECMEN A HRACH V POCATECNIM STADIU RUSTU
ZA ASEPTICKYCH PODMINEK

J. MATULA, K. KNOP '

MATULA J.,, KNOP K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). The Effect
of Gradated Doses of Biuret on Maize, Spring Barley and Pea at the Initial
Stage of Growth under Aseptic Conditions. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4):
389-395, 1973.

The method of sterile through-flow cultures was employed to study the effect
of the concentrations of biuret solutions on germination, initial growth, over-
ground and root dry matter production, and on the changes in nitrogen con-
tent in overground dry matter. The biuret solutions ranged from 5.107 M to
5.10-3M. The maize variety 'Hybrid &ejésky rany’, barley variety ‘Diamant’ and
pea variety ‘Raman’ were used as the experimental crops. The cultivation time
was 7 days, temperature 20—250C; the trial was performed in daylight. In
maize, all the biuret concentrations were ineffective on germination. Biuret
5.107 to 5.105 M did not affect the germination of barley and pea, but the sub-
sequent higher concentrations significantly increased the germinability of bar-
ley and depressed the germinability of pea. Significant depression of growth
came with the concentration of 5.104 M applied to maize and pea, and with
the concentration of 5.103M in barley. In pea, the concentration of 5.10-6M sig-
nificantly increased the length of plants. As to the production of overground
and root dry matter, significant depression was observed with the concentra-
tion of 5.104M in maize and pea and with the concentration of 5.103M in
barley. A significant increase of the overground dry matter production was
observed at the concentration of 5.106M and 5.10% in maize and at the con-
centration of 5.106M in pea. No significant fluctuations were observed in the
content of nitrogen in the dry matter of the overground parts of plants.

biuret; maize; barley; pea; aseptic conditions; germination; initial stage of
growth

Lektor: ing. J. Apltauer, CSc., VURV Praha-Ruzyné&

V souvislosti s vét§im pouZivanim mocoviny ke hnojeni zemédélskych
plodin vystoupila do popfedi i otazka tzv. fytotoxicity mocoviny. Jednou z moz-
nych pfi¢in je uvadén biuret, ktery vznikd v mocoviné béhem tovarni vyroby.
Mnozstvi biuretu zavisi na technologii vyroby, zvlasté na teploté. Vznik4 jiZ
v roztoku mocoviny teplej$im nez 50°C a s dal§im vzriistem teploty rychle
stoupdi (Gasser 1964a, b); mofovina vyrabénd za vys§ich teplot nez
133 °C miize obsahovat okolo 4,5 % biuretu (Shen 1959).

Pti listové aplikaci modoviny se znaénym obsahem biuretu pozoroval Jo-
nes (1954) zloutnuti listi a deformovany rust citrusovniki. Pfi¢inu poSkozeni
pfipisuje biuretu. Roku 1955 délal Starostka, Clarke (1955) pokusy
na toxicitu biuretu. Uvadi poSkozeni, zloutnuti vzeslych rostlin po pfidani biu-
retu. P¥i maljch ddvkach biuretu se rostliny za nékolik dnd nebo tydni zo-
tavily. Obdobné zotaveni v polnich podminkich uvddi Jacksom, Burton
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(1959). Cadet et al. (1959) uvadéji toxicky vliv biuretu ma kliceni kuku-
fice a pSenice v polnich podminkach. Toxickd davka byla 15 kg biuretu na ha.
Obsah 0,2—2 % biuretu v modoviné pfi normalnich davkach dusiku na ha
zpomaluje a zastavuje kli¢eni u pSenice (Alov 1961). Naproti tomu Brage
et al. (1960) nezaznamenali 74dné 8kodlivé aéinky moloviny s 10% obsahem
biuretu pti ddvce 181 kg N/ha. Hunter, Rosenau (1966) konstatuji, Ze
biuret nema velky vliv na kliceni semen, ale ovliviiuje dal3i rist, vyvoj rostlin.
Podobného nazoru je i fada daliich autort jako Jurkowska (1966), Low,
Piper (1961), Wilkinson, Ohlrogge (1960). Toxicky vliv biuretu
se vysvétluje jeho nepfiznivym vlivem na syntézu bilkovin (Impey, Jones
1960, Carles 1960, Alov 1961). VétS§ina autord se shoduje v tom, Ze
kdyz mocovina obsahuje do 1 % biuretu, je moZnost toxického vlivu bezvy-
znamné. Soulasné technologie vyroby moloviny dovoluji vyrabét mocovinu
s obsahem okolo 1 % a mensim.

V3iechny dosavadni pokusy s vlivem biuretu na rostliny byly déldny v pad-
nich podminkach. O biuretu je zfejmé, ackoliv meni bilogicky ptvodni latkou,
ze v pudé meni odolny viéi biochemickému rozkladu. (Jensen, Kouma-
ran 1965). Z tohoto diivodu jsme v ma$ich pokusech zvolili metodu aseptic-
kych, pratoénych kultur, abychom tak méli zajisténo sledovdni pouze pfimého
G¢inku biuretu na rostliny.

MATERIAL A METODY

Biuret jsme sterilizovali jako koncentrované roztoky bakteriologickym filtrem
(Jena G 5) do patfi¢né upravenych, vysterilizovanych 20 1 lahvi s pf#isluSnym obsa-
hem sterilni destilované vody. Po pfipraveni roztokti o Zadané koncentraci biuretu
jsme je preferpavali do zésobnich lahvi, umisténych nad za¥izenim pro prutokovou
kultivaci, pomoci slabého pretlaku sterilniho vzduchu.

Ke sterilizaci semen kukufice a hrachu jsme pouzZivali koncentrovanou kyse-
linu sirovou. Potfebna steriliza¢ni doba pro kukufici byla 7 minut a pro hrach
30 minut. Semena jeémene jsme sterilizovali peroxidem vodiku podle metody V o z-
nakovské (1969) po dobu 30 minut. Mikrobiologickou kontrolu sterility jsme pa-
ralelné sledovali na tuhé ptidé MPA.

Vysterilizovand semena jsme vysévali po 100 kusech na sterilni ltzko prtito-
kového kli¢idla. Jako kli¢idel jsme pouZivali upravené bakelitové fotografické misky
(14X19 cm). Lazko Kkli¢idla tvoril jemny kiremiéity pisek o zrnitosti mens$i nez
0,5 mm. Tato zrnitost zaji¥fovala dobry rozvod roztoku po celém kli¢idle a celkem
dobrou vyménu roztoku. Vysetd semena byla prevrstvena jemnym kiremiéitym Stér-
kem (nad 4 mm). Velikost pratoku a tim i dobu vymeény roztoku v kli¢idle jsme
regulovali poétem kapek za jednotku ¢asu. Spotfeba roztoku za kultivaéni obdobi
(tj. 7 dni) na Kkli¢idlo byla 18 aZ 19 1. 5

Sterilni semena byla po dobu jednoho tydne kultivovana za aseptickych pod-
minek, pfi dennim osvétleni a teploté 20—259C. Pro kultivaci jsme pouZivali chro-
matografickou skiini, upravenou na princip Hansenovy skiiné Kultivaéni zafizeni
bylo umisténo v digestofi. Do kultiva¢ni skiin& byl béhem pokusu vhanén sterilni
pretlakovy vzduch. Uzdvér digestofe jsme taktéz adaptovali na zplisob Hansenovy
skiing, jejiz funkce byla vyuZivdna pii zakladéni pokusu.

Lihve na sterilni roztoky jsme sterilizovali etylénoxidem, protoZe sterilizace
v autokldvu je nevhodnd, dochézi Casto k jejich popraskani. Po sterilizaci byl ety-
1énoxid vymyvén z lahvi proudem sterilniho vzduchu a potom jsme ldhve jeité vy-
plachli sterilni destilovanou vodou. Ke sterilizaci digestofe jsme pouzivali aerosolu
chlorseptolu a béhem zakladdani pokusu jsme ozafrovali prostor UV-lampou. Kulti-
vaéni skfifi jsme sterilizovali etylénoxidem nebo aerosolem chlorseptolu a t&sné
pired zaloZenim pokusu aerosolem peroxidu vodiku. Prutokova Kkli¢idla jsme steri-
lizovali v autoklavu a kiemicity pisek horkovzdusné.
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Pokusnymi plodinami byly: kukufice odridy 'Hybrid ¢éejésky rany’, jarni jeé-
men odrudy ‘Diamant’, hrach odrudy ‘Raman’.

Pii ukonéeni pokusu jsme hodnotili: 1. Poéet vze$lych rostlin. Statisticky jsme
vysledky zpracovavali pomoci x2 testu. — 2. Délku vzeSlych rostlin. Pro matematic-
ko-statistické vyhodnoceni jsme pouZili analyzu rozptylu jednofaktorového pokusu
pii nestejném poétu opakovani. Délky vzeSlych rostlin kukufice jsme méfili od od-
nozovaciho uzlu, u ostatnich plodin jsme pouzivali celkovou délku. — 3. Vynos su-
S$iny nadzemni hmoty a koidni piipadajici na 1 vze$lou rostlinu. JelikoZ podminky
prace za aseptickych podminek nedovolily takovy rozsah pokusu, aby bylo mozZno
k vyhodnoceni pouzit bézné matematicko-statistické metody, pristoupili jsme k orien-
ta¢nimu hodnoceni podle upravené metody x? testu. Uprava spoéivala v tom, Zé
pramérny vynos pripadajici na jednu rostlinu se prevedl na procentické hodnoty.
Potom bylo moZno hodnotit vynos su$iny v procentech oproti tzv. procentické ztraté
vynosu suSiny v kontingenéni tabulce. Procentudlni hladinu vynosu jsme upravili
tak, aby nejmensi ztridta vynosu bylo éislo véts$i nez 10. — 4. Obsah NH4-N a cel-
kovy obsah dusiku. 5

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv na kliéeni Vsechny o
pouzité koncentrace biuretu (5.107"M 130 - 7&.\ 2 ’
az 5.17°M) nemély skodlivy vliv na 120 |- /
kli¢eni kukufice, spiSe naopak. U jet- o1 _a /
mene koncentrace 5.10°*M a 5.10°M | T s Y A
vysoce prukazné zvySovaly kli¢ivost éma L___i\ v —
a tytéz koncentrace u hrachu zpiiso- = 90 LT
bovaly prikaznou depresi kli€eni. 80 \‘x

V1iv na délku vze§lych - \
rostlin. Kultivace kukufice v roz- e ; | : iy 3
tocich biuretu byla bez téinku na dél- 5107 510 510° 510~ 5i0°
ku rostlin az do koncentrace 5.107°M. Foncenirossivil
Jeémen snésel o fad vétsi koncentraci kukufice ———jeémen —-— hrdch.
biuretu, aniz se to pI'OjeViIO mens§imi ),(phikaznefmzdily‘ XX vysoce prikazné rozdily
délkami. Teprve koncentrace 5.107°M ¢ - )
zplsobovala pritkazné sniZeni délek. 1. VIiv biuretu na kli¢eni. — The in-

h % 1 bi I fluence of biuret on the germination.
U hrachu zpuﬁsobova luret v Kon-  (1009ni kli¢ivost ztotoinéna s podtem
centraci 5.107°M dokonce prikazny vyklidenych semen ve vod&)

stimulaéni efekt na délku rostlin a po-
¢inaje koncentraci 5.107*M jsme pozorovali priikazny depresivni Géinek biuretu.

V1liv na vynos su§iny Nizi koncentrace biuretu (5.107°M:
a 5.107°M) mély pritkazny stimulaéni vliv na vynos suliny nadzemni hmoty
kukufice. Néaslednid koncentrace (5.107*M) zpiisobovala hlubokou depresi vy-
nosu sufiny nadzemni hmoty. Vliv na kofdni kukufice byl obdobny, ale bez
pritkazného vlivu na zvySeni vynosu pfi nizSich koncentracich. Jetmen byl
odolnéjsi proti Skodlivému vlivu koncentrace biuretu a teprve koncentrace
5.1073*M zptisobovala depresi jak nadzemni hmoty, tak kofani. Hrach reagoval
na koncentraci 5.107°M biuretu vysoce priikaznym zvySenim vynosu nadzemni
hmoty a koncentrace 5.107*M jiZ zptisobovala vysoce priikaznou depresi. U ko-
f4ni jsme nepozorovali zddny stimulaéni efekt v koncentraci 5.107°M a ob-
dobné jako u nadzemni hmoty jsme zaznamenali hlubokou depresi pocinaje
kultivaci v 5.10*M roztoku biuretu.

Vliv na zmény obsahu dusiku. Pfi sledovani vlivi kon-
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I. Vliv biuretu na délky rostlin. — The influence of biuret on the length of plants

A) Kukufice, odrida ‘Hybrid &ejésky rany’

Kultivatni roztoky | 7oc®® | Proméme | o | Smérodatnd | Variatni
koncentrace biuretu feni délky v mm odchylka koeficient

1, voda 87 63,4 175,8 13,3 20,9

2. 5.100°'M 93 65,8 105,0 10,2 15,6

3. 5.100°M 91 68,2 160,8 12,7 18,6

4, 5.10°M 93 65,9 175,7 13,2 20,1 |

5. 5.10*M 93 27,0 26,8 5,2 19,2

6. 5.103M - 90 12,7 4,6 2,1 16,9

Vyznamné rozdilné pruméry S-metodou jsou mezi roztoky: 1-5, 1-6, 2-5, 2-6, 3-6, 4-6, 5-6

B) Jarni jemen, odriida ‘Diamant’

Kultiva¢ni roztoky Pmogft Priimérné Rozotsl Smérodatni Varia¢ni
koncentrace biuretu feni délky v mm PLy. odchylka koeficient
1. voda 52 119,7 789,5 28,1 23,5
2. 5.10"M 80 118,7 265,4 16,3 13,7
3. 5.100°M 93 120,9 578,3 24,0 19,9
4, 5.10°M 73 121,0 998,4 31,6 26,1
5. 5.10"M 87 123,0 864,9 29,4 23,9
6. 5.103*M 99 37,3 145,1 12,0 32,3
Vyznamné rozdilné priméry S-metodou jsou mezi roztoky: 1-6, 2-6, 3-6, 4-6, 5-6
C) Hrach, odriida ‘Raman’
‘ Pocet . .
Kultivadni roztoky e Primérné Rozntvl Smérodatni Varia¢ni
koncentrace biuretu feni délky v mm Pty odchylka koeficient
1. voda 85 25,1 92,0 9,6 38,1
2. 5.100"M 82 26,9 91,9 9,6 35,7
3. 5.10°M 81 35,4 112,3 10,6 29,9
4, 5.10°M 77 26,8 115,3 10,7 40,0
5. 5.10*M 72 13,9 15,3 3,9 28,2
6. 5.103M - — — - —

Vyznamné rozdilné priméry S-metodou jsou mezi roztoky: 1-3, 1-5, 2-3, 2-5, 3-4, 3-5, 4-5
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100 % ni srovndvaci hladina odvozena od vynosu rostlin ve vodé

2. Vliv roztokt biuretu na vynos suSiny. — The influence of biuret on the dry
matter yields

II. Obsah N v nadzemni hmoté. __ The determination of nitrogen in seedlings
% NH, —N v sufiné % N — celkového v sufin&
Kultivaéni roztoky
kukufice | je¢men hrich | kukufice | je¢men hrich
1. steril. dest. H,O 0,11 0,05 0,09 6,5 5,5 8,0
2. biuret 5. 10-"M 0,11 0,05 0,09 5,7 5,5 8,0
3. biuret 5. 10-SM 0,10 0,05 0,05 6,3 5,9 8,3
4. biuret 5. 10-°M 0,10 0,05 0,10 5,9 5,9 7,9
5. biuret 5 . 10-*M 0,10 0,06 0,10 6,5 55 nestan.
6. biuret 5. 10-3M 0,06 0,08 nestan. 71 6,2 nestan.

centraci biuretu na zmény v obsahu. dusiku suSiny nmadzemni hmoty jsme ne-
zaznamenali Zaddné vyrazné vykyvy.

Nafe vysledky pokust za aseptickjch podminek se v podstaté shoduji se
zédvéry praci Hunter, Rosenau 1966 a Rotini 1956, ktefi uvadéji,
ze biuret neovliviiuje tolik klieni, ale hlavné ma vliv na brzdéni pocdte¢niho
ristu, proristani prvniho listu z koleoptile u obilovin.
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MATULA J.,, KNOP K. Vliv stupiiovanych ddvek biuretu na kukufici, jarni jeCmen
a hrich v poédteénim stadiu rustu za aseptickych podminek. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 19 (4) : 389-395, 1973.

Metodou sterilnich, pratoé¢nych kultur jsme sledovali vliv koncentraci roztokt biu-
retu na kli¢enf, podateéni rust, tvorbu sufiny nadzemni hmoty a koiéni, a na zmé&-
ny v obsahu dusiku v suSiné nadzemni hmoty. Roztoky biuretu jsme pouZivali v roz-
sahu od 5.107M do 5.103 M. Pokusnymi plodinami byly: kukufice odridy ‘Hybrid
¢ejésky rany’, jeémen odrudy ‘Diamant’, hridch odridy ‘Raman’. Doba kultivace byla
7 dni, teplota 20—259C, p¥i dennim osvétleni. U kukufice vSechny pouZité koncentra-
ce biuretu byly bez vlivu na kli¢eni. Biuret 5.107 M aZ 5.10° M neovliviioval kliden{
jeémene a hrachu, ale nasledné vysSi koncentrace u jeémene priikazné zvySovaly
kli¢ivost a u hrachu naopak zpusobovaly depresi. Priikazna deprese rustu nastala
od koncentrace 5.104M u kukufice a hrachu, u jeémene od 5.103 M. U hrachu pfi
koncentraci 5.106 M jsme zaznamenali prukazny vliv na vét$i délku rostlin. Prukaz-
nou depresi tvorby su$iny nadzemni hmoty a kofdni jsme zaznamenali u kukufice
a hrachu od koncentrace 5.104M, u jeémene od 5.10° M. Prukazné zvySeni tvorby
suiny nadzemni hmoty jsme zjistili u kukutice p¥i koncentraci 5.106 M a 5.105M,
a u chrachu pfi koncentraci 5.106 M. Nepozorovali jsme Zadné vyrazné vykyvy v ob-
sahu dusiku v su§iné nadzemni hmoty.

biuret; kukufice; jeémen; hrach; aseptické podminky; kli¢eni; podateéni rust
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MATYJIA M., KHOII K. (Censckoxossitcreennet#t mHcrmTyT, lIpara-Cyxmon). Bamanme nudde-
PeHOMpOBaHHEIX m03 GHypera Ha KyKypysy, ApOBO# AdMeHp M IOpOX B HadanbHOM (ase pocra
B acenTHueckux ycnosHsax. Rostlinnid vyroba (Praha) 19 (4) : 389-395, 1973.

ITo Meronmy CTepUJBHBIX, HPOTOYHEIX KyJBTYD H3ydand BIMsSHHE KOHLEHTPAIUX pPacTBOPOB 6u-
ypeTa Ha BCXOXKeCTb, HadaJsbHEIE POCT, O6pas3oBaHME CYXOro BEIJeCTBA HA3eMHOH MacChl M KOp-
Helf, Ha H3MeHeHHe CONEP)KaHMsA as0Ta B HaseMHOM Macce. BuypeToBsle pacTBOPHI MCNOJIB30Ba-
muce B o6beMe or 5.10—7—5.10—3 M. B kauecTse OmEITHBIX KyJBTYp CJAYyKHJIM: KyKypysa copra
‘Hybrid cejésky rany’, sumens copra ’‘Diamant’/, ropox copra ‘Raman’. Kyiasrusanus
nponosskanack 7 mHeir mpum 20—259C u nmesHoM oOcBemenmu. Hu onHa M3 KOHIEHTpAnHi
6uypeTa He NOBAMAJA Ha BCXOXKECTh KyKypyssl. Buyper 5.10—7 M—5.10—-5 M He nosnusan Ha
BCXOXKeCTh AYMEHA M TOpOXa, HO IOBHIIEHHblE KOHIEHTPAlMM YCHMJMBAJH BCXO)XKECTh SUMEHS,;
a y ropoxa, HaoG0pOT, BEISEIBanIHM Hempeccuio. J[OCTOBEpPHO nempeccHs pOCTa MMeJa MecTo Ha-
ynHaz ¢ KoHmeHnTpauuu 5.10-4 M y KyKypysst ¥ ropoxa, a y sumens or 5.10—3 M. Koumen-
tpagua 5.10—6 M nmocrosepHO yBenmumia AMMHY pacTeHm# ropoxa. JlOCTOBEpHAA IENpPECCH:
cfpasoBaHua CyXOro BeljecTBa HaseMHO! MaCCHl M KOpHeidl OTMedueHa y KyKypysel M TOpoxa NpH
xoni. 5.10—4 M, y sumens npum 5.10—3 M. JlocrosepHo ycmieHHOe 0fpasOBaHHE CyXOro Belie-
CTBAa Ha3eMHOH MaCCHl YCTAHOBJEHO y KyKypysst mpu Koumnm. 5.10-8 M u 5.10-5 M, a y ropoxa
npu 5.10-6 M. He orMeueHo HHKaKHxX OCOOEIX OTKJIOHEHMIt B CONEPKAHMH a30Ta B CyXOM Belmje-
CTEe HaseMHOH MacCEHI.

6uyper; KyKypysa; SIMeHb; IODOX; aCeNTHYeCKHe YCJIOBH:A; BCXOXKECTh; HA9aNbHEIH POCT
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THE EFFECT OF MINERAL NITROGEN AND MOLYBDENUM
ON THE SYMBIOTIC FIXATION OF NITROGEN IN PEA
(PISUM SATIVUM L.)

L. RUBES, M. KRALOVA

RUBES L.* KRALOVA M. (Research Institute of Technical Crops and Legu-
mes, Sumperk-Temenice*, Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Aca-
demy of Sciences, Praha). The Effect of Mineral Nitrogen and Molybdenum on
the Symbiotic Fixation of Nitrogen in Pea (Pisum sativum L.). Rostlinnid vy-
roba (Praha) 19 (4) : 397-408, 1973.

The N concentration in the dry matter of the above-ground part of a plant
was during vegetation directly dependent on the mineral nitrogen dose, in con-
trast to the total nitrogen concentration, where the mentioned dependence
lasted only for 36 days after emergence. 15N concentration in the total nitro-
gen was in seeds lower than in straw, which is proving the significance of
symbiotic fixated nitrogen in seed formation. However, both nitrogen kinds
had to be in a certain proportion to obtain in sand cultures optimum pea seed
yield. The nitrogen quantity taken up from KISNO3 in dry matter of the
above-ground part of pea was raised by increasing mineral nitrogen doses more
conspicuously than the symbiotic fixated nitrogen quantity decreased. The
greatest average daily increases in both nitrogen kinds were achieved in
the period between flowering and green ripeness. Molybdenum raised the sym-
biotic fixated nitrogen concentration in the dry matter of the above-ground
part of a plant during the whole vegetation period only slightly in the 4,5 ppm
N dose whereas at 45 and 90 ppm N dose it had an opposite effect. The effect
of molybdenum was conspicuous in increasing the quantity of total nitrogen
and symbiotic fixated nitrogen in seeds, while it supported the quantity of
nitrogen taken up from KI5NO3 in higher doses only.

pea; soil nitrogen; symbiotic fixated nitrogen; molybdenum / T knip,
wle O‘
,"‘ >

Lector: prof. dr. ing. V. K&§, DrSec., VSZ Praha-Suchdol

The inhibitory effect of mineral nitrogen in higher doses on the f
of modules in leguminous plants has been already observed before the act
symbiotic nitrogen fixation was experimentally verified in this group of plants.
Richardsomn (1957) emphasizes the necessity of using small nitrogen doses
in the substrate for maintaining normal relations between leguminous plants
and rhizobia. The high level of nitrogen compounds in the nutrient medium
decreases actually the number of nodules and inhibits their growth and fixation;
the reduction of those values differs according to the legumes species, quantity
to nitrogen compounds, form and time of application (Pate, Dart 1961).

The effect of mineral nitrogen appears in pot experiments with seil usually
only after higher nitrogen doses have been applied. At the experiments of Kick
(1966) doses of 75 and 125 ppm N-Ca(NOs): did not inhibit the successful
inoculation of pea, of vetch and of beans. Also Diatlof (1967) found
that only 168 ppm N — NO~™4 are completely inhibiting the nodulation of soya,
whereas even 224 ppm — NH™4 had only a partial inhibitory effect. Rubes§
(1970) found that the depressing effect of a 100—200 ppm N — NHiNO;

ROSTLINNA VYROBA, 19 (XLVI), 1973, & ¢ 397



concentration applied before sowing is only temporary and loses in 25—42 days
after emergence of the pea substantially of its original intensity and it enables
the delayed formation of mnodules, which was dislocated mainly to thinner
rootlets. The greatest yield of seeds was achieved with a concentration of
100 ppm N. In field beans nodulation and fixation were in inverse proportion
to the mineral nitrogen doses, although the inhibitory effect on the nodulation
was apparent from 105 ppm N (Mouchovi, Apltauer 1968).

Wiersum (1962) was of the opinion that for soyabeans and lupine
mineral nitrogen is not equivalent to biologic nitrogen. Bartholomew
(1964) in contrary thinks that nodules are fixing only if the anorganic nitro-
gen supply of the soil cannot sufficiently satisfy the requirements of the plants.

In sand cultures pea reacted best on 42 ppm N — Ca(NO3)2, where
most symbiotic nitrogen was fixated and where also was the highest quality
of total nitrogen. In the yield of the above-ground part of plant no difference
was apparent when concentrations of 42 and 126 ppm N were used (Lopu-
china 1964).

The more effectively symbiotic nitrogen fixation, the more ME molybde-
num Jensen, Betty (1943) is consumed. In leguminous plants molybde-
num is especially needed for the fixation mechanism (Virtanen, Mietti-
nen 1963).

Malonosova (1967) achieved the highest quantity and the greatest
nitrogen content with a 0,33 ppm Mo dose in a soil containing 0,18 ppm Mo.

MATERIAL AND METHODS

The experiment was started in the year 1968 in Mitscherlich vegetation post,
each filled with 8 kg clean sand.

The chemical analysis showed that 100 g sand contained 0,65 mg P205 = 0,28
mg P (Egnér), 1 mg K20 = 0,83 mg K (Schachtschabel), 0,022 mg Mo (all); N (all)
was not determined, pH = 6,1.

Scheme of the experiment:

1. O (not fertilized) 6. O + Mo
2. PK 7. PK 4 Mo
3. NyPK 8. N,PK + Mo
4. N,PK 9. N,PK + Mo
5. NyPK 10. N,PK + Mo

The experiment was directed with a view to determine the symbiotic fixated
nitrogen and therefore was used as source of nitrogen K1NOs3.

Ca(H2PO4)2 . H20, KH2PO4, MgS04.7 H20, KNO3, KCl, CaCIlz and FeCls were
used as nutrient solutions supplied to the low-type pea (variety Orlik) once before
sowing. When the KNO3 dose was raised, the potassium increase was compensated
by a decrease of KCIl and at a 90 ppm N dose 45 ppm N Ca(NO3)2.4 H20 was ap-
plied for making up for the loss and the calcium increase was compensated by a
decrease of CaCla.

For the PK background three nitrogen doses were used:

Ni = 36 mg/pot — 4,5 ppm P = 600 mg P205 (262 mg P)/pot
N2 = 360 mg/pot — 45 ppm K = 1200 mg K20 (996 mg K)/pot
N3 '= 720 mg/pot — 90 ppm
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The original enrichment of potassium nitrate 53,829, N was left at the. 4,5
ppm N dose, while it was made up to 27,099, at the 45 and 90 ppm N doses.

The microelement molybdenum was applied as NazMoO4.2 Hz20 in a 0,15 ppm
Mo dose. Nitrazon was used for inoculation and it was flooded to 709, of water-
-holding capacity.
Scheme of sample-taking during vegetation

Sample-taking Days after Stage
emergence
I 18 end of cotyledons activity
II1. 36 growth of vegetative and
generative organs
III. 50 full flowering
IV. 64 botanic ripeness 1st

degree-green ripeness

V. 78 botanic ripeness 2nd
degree-yellow ripeness

For analysing the various samples made during vegetation (I—IV) always 6 plants
for each were used (1 pot); during harvest 24 plants (4 pots).

‘ Total nitrogen was determined with the Kjeldahl method in the above-ground
part of a plant, seeds and straw, roots and nodules.

This method was partly modified; on the one hand the mineralization period
was extended to 12 hours with HgSO4 or Hg and selenium as catalysts, on the other
hand the sample had to be redistilled to be freed from the tracer of catalysts. After
redistillation to dryness the ammonium salt sample was prepared for the isotopic
analysis. For mass-spectrometric analysis the hypobromite method in Rittenberg
vessels was used, where these vessels are directly connected by a trap with the
ion source of the mass spectrometer. After analysis and determination of the peak
height the atom 9, 1N quantity is calculated.

100
=
29 *
The quantity of nitrogen taken up from KNO3 (= nitrogen from the sand =

= nitrogen from the soil) was calculated on the basis of the results obtained by
the isotope analysis according to the relation

o/ 15N =

No P —0365
N, P — 0,365

The quantity of symbiotic fixated nitrogen was calculated from the relation
Nf = Np — (Nc + Ns)

Ns = quantity of soil nitrogen (= from KNO3) — mgm
Np = the total nitrogen quantity in the dry matter of plant material (mgm)
P = 0, BN in Np
F = 0, 15N in KNOs3
Nf = quantity of symbiotic fixated nitrogen (mgm)
Nc = cotyledon nitrogen (mgm)
1. 25 mgm

II. 35 mgm
Ne III. 45 mgm

IV. 45 mgm

V. 45 mgm

ROSTLINNA VYROBA — 1973 399



concentration N = 9, in the dry matter of plant material

the quantity N = mgm N in the dry matter of plant ma-
terial in one pot.

Specification C

RESULTS

Seed yield (Table I).

Variance value: repetition 6,66 — combinations 99,16™ — nitrogen dosis
210,58 — molybdenum 16,75 — nitrogen dosis X molybde-
num 15,22 — residual 10,35.

Significance of differences: P — 0,01 = 6,45 g
D min — 0,05 = 7,67 g (Tukey)
D min — 0,01 = 9,33 g (Tukey)

Straw yield (Table II).

I. Seed yield in grams per pot. — Vynos semen v g na nadobu

1 2.75 2.00 2.60 2.50 2.46 1:1.54
2 31.10 31.25 30.20 35.25 31.95 1:0.78
3 27.50 28.60 23.00 29.25 27.09 1:0.96
4 38.10 33.80 34.50 30.75 34.28 1:1.09
5 35.75 36.05 38.20 38.25 37.06 1:1.09
6 3.75 3.10 3.00 2.85 3.17 1:1.23
7 30.85 32.75 29.75 26.00 29.84 1:0.78
8 27.50 27.20 33.25 23.00 27.74 1:0.90
9 31.00 39.25 39.50 42.50 38.06 1:1.04
10 38.50 40.10 39.80 43.75 40.54 1:1.10
II. Straw yield in grams per pot. — Vynos sldmy v g na nadobu
Vi tion 1 11 111 v 2

1 3.25 4.00 3.40 4.50 3.79

2 23.15 26.75 22.80 26.75 24.86

3 27.50 25.90 25.00 26.00 26.10

4 39.90 33.45 37.00 39.80 37.53

5 38.50 40.95 38.55 43.75 40.43

6 2.25 4.90 4.25 4.15 3.89

7 24.15 28.25 18.75 21.50 23.16

8 25.00 21.05 28.75 25.50 25.07

9 37.25 36.75 43.00 41.50 39.62

10 42.25 44.80 46.70 45.25 44.75
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Variance value: repetition 4,22 — combinations 303,15** — nitrogen dosis
689,43** — molybdenum 6,75 — nitrogen dosis X molybde-
num 15,68 — residual 5,41.

Significance of differences: P — 0,01 = 4,64 g
D min — 0,05 = 5,53 g (Tukey)
D min — 0,01 = 6,73 g (Tukey)

Variations Nos 1 and 6 were not evaluated.

Dry matter of the above-ground part of a plant (Table III).
The maximum of dry matter quantity of the above-ground part was achieved
at yellow ripeness of the crop. The greatest average daily increase was achieved
in both groups on the 50th till 64th day after germination.

III. Dry matter of the above-ground. part of a plant in grams per pot. — Susina
nadzemni hmoty v g na nadobu
Varation 1 11 |1 Iv v Seeds | Straw
1 1.08 2.56 4.26 7.94 5.63 2.21 341
2 0.88 4.79 14.11 33.42 51.19 28.69 22,50
3 1.24 5.82 12.26 35.77 47.61 24.62 22.99
4 1.86 8.96 22.44 49.54 64.38 31.13 33.25
5 1.84 10.70 28.31 57.65 69.82 33.84 35.98
6 0.76 2.28 3.75 6.67 6.36 2.85 3.51
4 0.93 4.34 12.39 35.98 47.97 26.98 20.99
8 1.22 5.97 17.04 37.50 47.24 25.30 21.94
9 1.77 8.38 19.81 53.22 69.63 34.52 35.11
10 1.78 9.96 27.38 62.95 76.49 36.53 39.96
g 2—-5 145 7.57 19.28 44.10 58.25 29.57 28.68
@ 7—10 1.42 7.16 19.16 47.41 60.33 30.83 29.50
@ 2F 5
7--10 1.44 7.36 19.22 45.75 59.29 30.20 29.09

Nitrogen concentration in the dry matter of the above-ground part of a plant
(Table IV).

The total nitrogen quantity in the dry matter of seeds

Variance value: molybdenum 17667* — nitrogen dosis 34647** — residual 961.
The total nitrogen quantity in the dry matter of straw

Variance value: molybdenum 2917 — nitrogen dosis 4612 — residual 1746.
Quantity of total nitrogen, soil nitrogen and symbiotic fixated nitrogen in the
dry matter of the above-ground part of a plant, of the roots and of the nodules
(Table VI).

The total nitrogen quantity at the harvest (in the dry matter of the above-
-ground part of a plant, of roots and of nodules).

Variance value: molybdenum 32848 — nitrogen dosis 74936 — residual 4962.
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IV. Nitrogen concentration in the dry matter of the above-ground part of a plant

(®p N). — Koncentrace dusiku v su$iné nadzemni. hmoty (% N)

vl I 11 111 v v Seeds | Straw
1 4.50 3.10 2.12 1.81 1.75 3.18 0.83
2 3.96 3.75 2.24 2.06 1.73 2.45 0.80
3 3.01 3.86 2.80 2.12 1.86 2.71 0.95
4 4.30 3.56 2.7 1.84 1.55 2.56 0.61
5 4.96 4.01 2.46 1.87 1.74 2.72 0.81
6 3.36 3.39 2.09 1.51 1.96 3.07 1.05
7 3.70 3.92 2.65 2.17 2.04 2.84 1.02
8 2.71 3.69 2.90 1.98 1.94 2.84 0.91
9 3.61 3.61 2.47 1.97 1.81 2.71 0.92
10 4.83 3.99 2.46 1.88 1.77 2.86 0.77

g 2— 5 4.06 3.80 2.57 1.97 1.72 2.61 0.79

@ 7—10 3.71 3.80 2.62 2.00 1.89 2.81 0.90

g 2F 5
7—10 3.88 3.80 2.59 1.99 1.80 2.71 0.85

V. The total nitrogen quantity in the dry matter of the above-ground part of

%)/plﬁr)lt in mgm per pot. — MnoZstvi celkového dusiku v suSiné nadzemni hmoty
0
e 1 11 111 IV v Seeds | Straw
1 48.61 79.58 90.50 143.69 98.59 70.26 28.33
2 35.04 179.54 316.53 686.68 882.93 704.07 178.86
3 37.32 224.65 343.28 758.32 885.60 667.20 218.40
4 79.98 318.98 621.59 911.54 999.74 796.92 202.82
5 91.26 429.07 696.42 | 1078.05 | 1211.89 920.45 291.44
6 25.63 77.56 78.37 100.69 124.62 87.62 37.00
7 34.44 170.22 328.44 782.18 979.75 765.82 213.93
8 33.06 220.29 494.16 742.50 918.17 718.52 199.65
9 63.90 302.52 489.31 | 1048.43 | 1258.50 935.49 323.01
10 85.97 397.40 673.55 | 1183.46 | 1352.45 | 1044.76 307.69
g 2—5 60.90 288.06 494.46 858.65 995.04 772.16 222.88
@ 7—10 54.34 272.61 496.36 939.14 | 1127.21 866.15 261.07
g 2F 5
7—10 57.62 280.33 495.41 898.90 | 1061.13 819.15 241.98

Soil nitrogen concentration in the dry matter of the above-ground part of pea
(Table VIIa). Portion (%) of soil nitrogen in the total nitrogen quantity
(Table VIIb).
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VI. Quantity of total nitrogen, soil nitrogen and symbiotic fixated nitrogen in
the dry matter of the above-ground part of a plant, of the roots and of the
nodules in mgm per pot. — MnoZstvi celkového dusiku, dusiku z pudy a ze vzdu-
chu v su$iné nadzemni, .kofenové hmoty a hlizek v mg na nadobu

111 v
Variation gwinbiotic total inbiots total
No soil yﬁl;lat it nitrogen -+ soil yﬁlgat ed nitrogen -
nitrogen nitdosea cotyledon | nitrogen nittoneii cotyledon
8 nitrogen g nitrogen
2 — 362.69 407.69 — 908.73 953.73
3 14.31 371.10 430.41 24.84 878.18 948.02
4 189.49 546.72 781.21 182.15 857.86 1085.01
5 396.40 419.40 860.80 467.43 778.82 1291.25
7 — 370.59 - 415.59 — 993.13 1038.13
8 17.88 559.02 621.90 19.02 902.35 966.37
9 330.66 289.76 665.42 254.43 1035.30 1334.73
10 509.72 283.50 838.22 537.26 869.15 1451.41
@ 2—5
(B— 5) 200.06 424,97 620.03 224.81 855.89 1069.50
@ 7—10 .
(8—10) 286.02 375.71 635.28 270.24 949,98 1197.66
Z 24+ 5
7—10 243.08 400.34 627.65 247.52 902.94 1133.58

VII. a) Nitrogen concentration from K!NO3 (= from sand = from soil) in the dry
matter of the above-ground part of pea. — Koncentrace dusiku KINOs (= z pisku
= z pudy) v su$iné nadzemni hmoty hrachu

Verstioa I 1I 111 v v Seeds | Straw
3 0.13 0.16 0.09 0.04 0.04 0.05 0.04
4 1.65 1.33 0.67 0.59 0.24 0.28 0.21
5 2.27 2.50 1.13 0.94 0.64 0.81 0.55
8 0.09 0.14 0.07 0.03 0.03 0.04 0.03
9 0.84 1.36 1.39 0.50 0.35 0.48 0.22 -
10 2.05 2.70 1.55 0.97 0.65 1.04 0.30
b) Portion (%) of soil nitrogen in the total nitrogen quantity. — Podil (%) dusiku
z pudy v celkovém mnozstvi dusiku
b I 11 I v v Seeds | Straw
3 4.31 4.30 3.07 1.73 2.38 1.73 4.36
4 38.35 37.41 25.53 31.99 15.78 10.96 34.70
5 45,72 62.28 45.83 50.18 36.52 29.85 57.58
8 3.45 3.85 2.35 1.70 1.69 1.28 3.17
9 23.38 37.74 56.30 25.38 19.50 17.78 24,50
10 42.42 67.68 63.20 51.72 36.70 36.49 37.44




VIII. Quantity of soil nitrogen in the dry matter of the above-ground part of
a plant in mgm per pot. — MnoZstvi dusiku z pady v suSiné nadzemni hmoty
v mg na nadobu

Varli?;ion I I 111 v v Seeds Straw

3 1.61 9.66 10.55 13.15 21.04 11.52 9.53

4 30.67 119.32 158.68 291.60 157.71 87.32 70.39

5 41.72 267.22 319.18 540.94 442.53 274.72 167.81

8 1.14 8.48 11.60 12.59 15.50 9.17 6.33

9 14.94 114.16 275.46 266.08 245.47 166.32 79.15

10 36.47 268.97 425.65 612.05 496.43 381.23 115.20

g 3—5 24.67 132.07 160.14 281.89 207.09 124.52 82.57

@ 8—10 17.52 130.53 237.57 296.90 252.46 185.57 66.89
% 3F 5 '

8—10 21.09 131.30 198.85 289.40 229.78 155.04 74.74

IX. Quantity of symbiotic fixated nitrogen in the dry matter of the above—ground
part of a plant in mgm per pot. — Mnozstvi dusiku ze vzduchu v su$iné nadzemni
hmoty v mg na nadobu

Yarst 1 I 111 v v Seeds | Straw
1 2861 | 4958 | 5050 | 103.60 | 5850 | 4026 | 1833
2 1504 | 14954 | 27653 | 646.68 | 842.93 | 674.07 | 168.86
3 1571 | 18499 | 20273 | 70517 | 82455 | 625.68 | 198.87
4 2031 | 169.66 | 430.01 | 579.04 | 802.03 | 679.60 | 122.43
5 2054 | 13185 | 337.24 | 497.11 | 72036 | 61573 | 113.63
6 563 | 4756 | 3837 | 60.69 | 8462 | 5762 | 27.00
7 1444 | 14022 | 288.44 | 74218 | 93975 | 73582 | 203.03
8 1192 | 18181 | 44256 | 689.91 | 862.67 | 679.35 | 183.32
9 28:96 | 15836 | 173.85 | 74235 | 973.03 | 739.17 | 233.86
10 2050 | 9843 | 207.90 | 531.41 | 816.02 | 63353 | 182.49
o 2—5 2240 | 150.01 | 33435 | 607.22 | 799.72 | 64877 | 150.95
& 7—10 2120 | 14470 | 278.19 | 676.46 | 897.87 | 696.96 | 200.90
%) Z:F 5 ¢
7-10 2180 | 151.86 | 30627 | 641.84 | 84879 | 672.87 | 175.92

Quantity of soil nitrogen in the dry matter of the above-ground part af a plant
(Table VIII).

Quantity of soil nitrogen in the dry matter of seeds
Variance value: molybdenum 4193 — nitrogen dosis 46446** — residual 1567.

Quantity of soil nitrogen in the dry matter of straw
Variance value: molybdenum 276 — nitrogen dosis 8740* — residual 383.
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Quantity of soil nitrogen in the dry matter of the above-ground part of a plant,
of roots and of nodules (Table VI).

Variance value: molybdenum 2321 —nitrogen dosis 108420** — residual 915.
Quantity of symbiotic fixated nitrogen in the dry matter of the above-ground
part of a plant (Table IX).

Quantity of symbiotic fixated nitrogen in the dry matter of seeds.

Variance value: molybdenum 4646* — nitrogen dosis 3402 — residual 244.
Quantity of symbiotic fixated nitrogen in the dry matter of straw.

Variance value: molybdenum 4990 — nitrogen dosis 747 — residual 1441.
Quantity of symbiotic fixated nitrogen in the dry matter of the above-ground
part of a plant, of roots and of nodules (Table VI).

Variance value: molybdenum 17704 — nitrogen dosis 7068) — residual 1990.
The results were evaluated by analysis of variance.

DISCUSSION

Raised nitrogen doses (except 4,5 ppm) caused an increased seed and

straw yield. The highest seed, straw and nitrogen yield was achieved at the
highest 90 ppm N dose.
However, Lopuchina (1964), did not find any difference in the yield
of the above-ground part of pea between doses of 42 and 126 ppm N. The
lowest nitrogen dose 4,5 ppm caused a decrease of the seed yield owing to the
PK background; this dose was below the physiologically specific threshold.

Molybdenum increased the yield of seeds and straw in variations, where
nitrogen was applied, especially at a concentration of 45—90 ppm (Table I,
IT). The greatest average daily increase of the dry matter of the above-ground
part of a plant was achieved in both groups on the 50th till 64th day after
emergence, i.e. in the period between flowering and green ripeness. The dry
matter of the above-ground part of a plant was considerably increasing in weight
until harvest (Table III). Nitrogen doses increased the nitrogen concentration
in the dry matter of the above-ground part of a plant only during 36/ days
after emergence (Table IV).

This is essentially in agreement with the period of depressive effect 100—
—200 ppm N on the number of nodules in pot trials with soil (Rube§ 1970).

The nitrogen concentration in the dry matter of the above-ground part
of a plant decreased during vegetation with its weight increase (Table IV).

Nitrogenous fertilization increased slightly the nitrogen concentration in
seeds of the group without molybdenum, but it was in this respect ineffective
in the group with molybdenum, because the nitrogen concentration in the seeds
was already slightly raised by molybdenum itself, so that the mitrogen had mno
effect on its background.

Several authors (Malonosova 1967 and others) mention the nitrogen
increased concentration caused by molybdenum in seeds of different leguminous
plant varieties. The ineffectiveness of mineral nitrogen on the molybdenum
background was not recorded in this connection in literature. Significant differ-
ences of the total nitrogen yield in pea seeds caused by mineral nitrogen dose
were recorded at P—0,01 and by molybdenum at P—0,05.

In straw was this effect completely insignificant (Table V). The con-
centration of soil nitrogen in the total nitrogen quantity of the dry matter of
the above-ground part of a plant (Table VII) was during the whole vegetation
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period directly dependent on the nitrogen dose, in contrary to the concentration
of total nitrogen, where this dependence lasted only for 36 days after emer-
gence. It is therefore clear, that the concentration of symbiotic fixated nitrogen
decreased with increasing doses of nitrogen in all periods in the dry matter
of the above-ground part of a plant. The soil nitrogen concentration (= from
KNOs3) was decreasing during vegetation in the single variations even in the
period between green and yellow ripeness of pea.

The concentration decrease of the total nitrogen with the increasing dry
matter of the above-ground part of a plant caused from the 36th till 50th day
after emergence also a decrease of the soil mnitrogen concentration and an
increase of symbiotic fixated nitrogen concentration in the total nitrogen quan-
tity of the dry matter of the above-ground part of a plant (Table IV, VII).

The portion of soil nitrogen in the total nitrogen quantity was in the
dry matter of seeds smaller than in the dry matter of straw, which proves the
significance of symbiotic fixated nitrogen for seed formation and the contrary,
of mineral nitrogen for the formation of the green matter and straw.

The quantity of soil nitrogen (mgm/pot) enhanced with increasing nitro-
gen dose in the dry matter of the above-ground part of a plant, while the
quantity of symbiotic fixated nitrogen decreased (Table VIII, IX).

Quantitative differences of soil nitrogen in seeds were significant by
a nitrogen dose at P—0,01, whereas the decrease of symbiotic fixated mnitrogen
was only significant by a nitrogen dose at P—0,05. In straw only soil nitro-
gen was significant to this effect (Figure 1).

Regression lines Regresni piimky
Abscissa — Nitrogen dose in mgm per
pot — Davka dusiku v mg na nadobu
Ordinata — Nitrogen in the dry matter
of the above-ground part of a plant in
mgm per not — Dusik v su$§in€ nadzemni
hmotty v mg na nadobu Soil
nitrogen in the dry matter of the above-
-ground part of a plant at the harvest —
Dusik z ptidy v su$§iné nadzemni hmoty
pri sklizni — — — — Symbiotic fixated
nitrogen in the dry matter of the above-
-ground part of a plant at the harvest —
Dusik ze vzduchu v su$iné nadzemn{
hmoty pfi sklizni

1000

A soil nitrogen maximum in the dry matter of the above-ground part of
a plant was reached with both higher doses already in green ripeness, whereas
a symbiotic fixated nitrogen maximum was only reached in yellow ripeness. .

The greatest average daily increases of both nitrogens, i.e. also of the
total nitrogen in the dry matter of the above-ground part of pea, was determined
in the period between flowering and green ripeness, thus in the period, when
also the greatest daily increases of the dry matter of the above-ground part
of, a plant was achieved.

According to Wiersum (1962), mineral nitrogen is for soya and lupine
no equivalent of biologic nitrogen. This conclusion could not be completely con-
firmed in pea. Soil nitrogen (from fertilizer = mineral) converted quickly and
effectively especially during the first half of vegetation and in a 90 ppm dose
still during green ripeness. Take-up and conversion of symbiotic fixated nitro-
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gen for one-time unit was at lower doses always higher than at soil nitrogen.
With a dose increased to 90 ppm this relation changed and the conversion: of
mineral soil nitrogen was better up to flowering; from flowering umntil harvest
symbiotic fixated nitrogen dominated.

Yield results confirmed that for a maximum seed yield the cooperation of
both nitrogens is necessary. The greatest seed yield was achieved when the
effect of mineral nitrogen was prolonged by the nitrogen dose until green ripe-
ness was reached; finally, in yield the participation of symbiotic fixated nitro-
gen was greater. Owing to good symbiotic fixation, nitrogen concentration in
the seeds was slightly raised by soil nitrogen (from KNOs).

It can be concluded from the concentration and the quantity of both nitro-
gens, that symbiotic fixated nitrogen was more important for seed yield, while
soil nitrogen was very effective for the formation of green matter and straw,
especially if applied in the highest dose. Intensity and effecting period of mi-
neral soil nitrogen depended directly on the quantity of the nitrogen dose.

Molybdenum increased the symbiotic fixated nitrogen concentration in the
dry matter of the above-ground part of a plant during the whole vegetation
period only slightly in the 4,5 ppm N dose. At other doses it had an opposite
effect; molybdenum increased the symbiotic fixated nitrogen concentration in
straw.

Molybdenum contributed significantly to the quantity of the total and
symbiotic fixated nitrogen in seeds, but it supported the quantity of soil nitro-
gen (= taken up from KNOs) only in higher doses. Thus, the indications of
the authors, proving the positive effect of molybdenum on the symbiotic fixation
of nitrogen (Jemsen, Betty 1943, Virtanen, Miettinen, 1963)
may be completed in this respect.
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RUBES L., KRALOVA M. Viiv minerdlniho dusiku a molybdenu ma symbiotickou
fixaci dusiku u hrachu (Pisum sativum L.). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 397-408,
1973.

Koncentrace N v su$iné nadzemni hmoty byla v pribé&hu vegetace pfimo zavisl4
na davce mineralniho dusiku, na rozdil od koncentrace celkového dusiku, kde uve-
dené zavislost platila jen 36 dni po vzejiti. Koncentrace 1N v celkovém dusiku byla
niz8i u semen nez u slamy, coz svédéi o vyznamu symbioticky fixovaného dusiku
pro tvorbu semen. Pro optlmalm vynos semen hrachu bylo vSak tfeba v plskovych
kulturdch v uréitém poméru obou dusiki. MnoZstvi dusiku z KISNOs v su$iné nad-
zemni hmoty hrachu se zvySovalo stuprfiovdnim minerdlniho dusiku vyraznéji nez
klesalo mnoZstvi symbioticky fixovaného dusiku. Nejvy$Sich prumérnych dennich
pfirastkit bylo u obou dusikt dosaZeno v obdobi kvétu aZ zelené zralosti. Molyb-
den mirné zvy$oval koncentraci dusiku ze vzduchu v su$iné nadzemni hmoty v pri-
b&hu celé vegetace pouze u davky 4,5 ppm N; u davky 45 a 90 ppm N pusobil
opa¢né. Vyrazné se uplatnil molybden pii zvySeni obsahu celkového a ze vzduchu
fixovaného dusiku u semen, pfi¢emZ piijem dusiku z K15N03 podporoval pouze
u vysSich davek.

hréach; dusik z pudy; dusik ze vzduchu; molybden

PYBEII J., KPAJIOBA M. (HayuHo-HcCreIOBAaTeJbCKHH MHCTUTYT TEXHHYECKHX KYJBTYP
u 3epHO6060BbIX, Illymnepk-Temernnme; MucTuTyT ®KcnepuMeHTansHOi 6Gorammku UCAH, Ilpara-
Bokosune). Bimsnme MHHepansHOro asora W MOnHMGNeHa Ha cHMGHOTHuecKyl $HKcanmio asora
m ropoxa (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 397-408, 1973.

Konuenrpanus N B cyxoM BemecTBe HaI3eMHOH MacChl B XO[e BEreTaldd IPSIMO TpONopI KO-
HaJBHa [03¢ MHUH. a30Ta B OTJMYHE OT KOHIEHTpAluX OOIIero asoTa, rie 5Ta 3aBHUCHMOCTH
6ynma HedcTBATensHOR sumb 36 mHeH mocie mosBiaeHus BexomoB. KoHuentpamus 1SN B obmem
asoTe B CeMeHax MeHblle, 4eM B COJOME, 4YTO CBHIETEJBCTByeT O 3HAYEHHUM CHMOHOTHYECKH
¢uxcupoBannoro asora B ob6pasoBaEum ceMaH. OIHaKO I IOCTHKEHHA ONTMMAaJbHOTO Ypo-
Kasg TOPOXOBHIX CeMAH KyJbTyphl, BhIpalljUBaeMble Ha IIeCKe, Hy)XXIaloTci B OBOMX BHIax asoTa
B ompeneneHHOM oTHOmeHuH. Koamuecrso asora ms KISNO3 B cyxoM BellecTBe HaseMHOM Macchl
Topoxa pacTeT C yBeIHYeHMeM MHUH. a30Ta B Goiblmedl Mepe, ueM COKpAIJAaeTCs KOJUYECTBO CHM-
6uorTHueckd  QUKCHpOBaHHOrO asora. HamGoipmHMe CpemHECYTOYHBIE IIPHPOCTHl HOCTHTHYTHI
y oBeux $opM asora B NEPHON LBETEHHA ¥ 3€JeHOH cmenocTH. MONHOIEH HECKOJNBKO YBEJHUH-
Bay KOIEHTpallMi0 a30Ta K3 BO3LyXa B CyXOM BellleCTBE HaN3eMHOM MacChl B XOHIe BCEH Berera-
num gumb B x03e 4,5 mr/kr N; B mose 45 um 90 Mr/Xr asor melcTBOBan TPOTHEOMONOXKHO. Mo-
JubleH NOBHIIAJ B 3HAYUTEJBHOHX Mepe INPOALYKIHIO O6GINero M QHUKCHPOBAHHOrO M3 BO3IyXa
asora B CeMeHax, mpEueM KoamuecTBo a30Ta u3 KINO3 6510 CTHMYJMDOBAaHO JHIIL B Clydae
BBICOKHMX I03.

TOpOX; a30T M3 NOYBEI; a30T M3 BO3NyXa; MonmbneH

Adresy autori:

Ing. Ladislav Rube$§, CSc., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice
Ing. Marie Kralov4a, CSc., Ustav experimentalni botaniky CSAV, Praha-Vokovice

408 ROSTLINNA VYROBA — 1973



BILANCE SIRY V ROSTLINNE VYROBE CESKOSLOVENSKA

J. SILAR

SILAR J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant Production,
Praha-Ruzyné). Sulphur Balance in Czechoslovak Plant Production. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (4) : 409-416, 1973.

The balance of sulphur as a plant nutrient is fairly active. The annual
amounts of sulphur applied to 1 hectare of farm land are the following: 37 kg
with commercial fertilizers, 5 kg with organic manuring, less than 0.1 kg with
pesticides, 25 kg with atmospheric precipitation, 30—100 kg in direct sorption
through soil surface, 2 kg with fly ashes. On the other hand, harvests detract
10 kg of sulphur from soil annually, and the sulphur losses due to washing-off
are estimated to amount to 50 kg. The values of some items in the balance
should be considered as preliminary. The mentioned balance is the first ba-
lance of this type worked out for Czechoslovakia.

commercial fertilizers; organic manure; pesticides; atmospheric precipitation;
direct sorption from the atmosphere; harvests; washing-off from soil

Lektor: doc. ing. K. Knop, CSc., VSZ Praha-Suchdol

Je pfiznaéné, ze vyznam siry ve vyzivé rostlin byl experimentilné pro-
kazan dfive nez Liebigova minerdlni teorie doznala praktického uplatnéni ve
vyrobé primyslovych hnojiv. Sira jako Zivina upadla v zapomenuti. Pfedné
proto, Ze s rozvojem prumyslové vyroby se v dusledku spalovacich procest
siry, takZze se atmosféra, kromé pfirodnich sloucenin, stala bezdétné silnym
zdrojem siry pro vyzivu rostlin. K opomijeni siry vSak pfispélo od poloviny
19. stol. i §iroké pouZivdni superfosfatu jako mejvyznamnéj§iho hnojiva fosfo-
re¢ného, obsahujiciho vice siry (12 %) nez fosforu (8 %). Naproti tomu byly
ve v8ech kontinentech svéta, véetné zemi evropskych, experimentdlné& prokdzany
oblasti deficitu siry. Podle programu &s. producenti hnojiv mé také v mejbliz-
§ich letech dojit k Gplnému odsifeni vyrdbénych hnojiv. Bilance siry m4 pfispét
k objasnéni kvantitativniho stavu zdroji siry jako rostlinné Ziviny, nebot se
v CSSR touto otdzkou dosud nikdo nezabyval.

METODY | !

Ke zpracovéni bilance bylo vyuZito doméciho i zahraniéniho faktologického
materidlu z ruznych odvétvi (hygiena, hydrologie, meteorologie, statistika, zemédél-
stvi). Pfima sorpce siry z ovzdu$i byla propoétena z koncentrace SOz v ovzdu$i a
z vertikdlni transportni rychlosti pro siru podle Erikssona. Nékteré prezentované
hodnoty byly podle moZnosti paralelné kontrolovdny z rtznych vychozich podkladi
rozdilnymi postupy vypodétu.

VYSLEDKY A HODNOCENI

Bilance siry v CSSR je zna¢né aktivni, vykazuje celostatni minimalni
roéni prebytek 277 000 t S, coz je 39 kg/ha. Dostupné podklady a okolnosti
pro stanoveni pfijmu siry pfimou sorpci z ovzdusi vSak naznaluji, Ze tato
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I. Celostatni bilance siry (1000 t S). — The Czechoslovak

sulphur balance (1000 t of S)

Prijem

Pramyslova hnojiva 263,1
Organick4 hnojiva 35,2
Pesticidy 0,5
Atmosférické srazky 177,5

Pfim4 sorpce 213,0az 710,0
Tuhé emise (popilky) 14,2

Celkem 703,5 az 1200,5
Vydej

QOdbér skliznémi 71,4

Ztraty vymytim 355,0

Celkem 426,4

Bilanéni pfebytek 277,1 az 774,1

II. Porovnani bilanci siry. — Comparison of sulphur balance

Stat CSSR NSR NSR Holandsko Svédsko
Autor - Kurmies Buchner Rosanow Johansson
Rok 1971 1957 1958 1960 1962
Citace — autor autor Baeyens autor
1966
(kg/ha)

Piijem .
Priam. hnojiva 37 14,2 15,2 15 20
Organ. hnojiva 5 5,0 3,8 seaY) s o)
Pesticidy iB) i) wwk) ) )
Atmosférické
srazky 25 68 20 16 5
Pfim4 sorpce . 30 az 100 ) 20 az 25 19 25 az 30
Tuhé emise
(popilky) 2 ) id) st) )
Celkem 99 az 169 87,2 59—64 50 50 az 55
Vydej
Odbér skliznémi 10 12,8 13 15 10
Ztrity vymytim 50 60 30 30 23
Celkem 60 72,8 43 45 33
Rozdil +39 az 109 +14,4 +16 az 21 +5 +17 az 22

1) Do bilance autor nezahrnul
2) Nepatrné mnozstvi odpovidajici cca 0,07 kg




III. Dodavka siry hnojivy (primyslovd a humusovi hnojiva — prumér let 1966-68,
statkovA hnojiva — primeér let 1967-69). The supply of sulphur with manures and
fertilizers (commercial and humus fertilizers — average for 1966-1968, farmyard
manure — average for 1967-1969)

Podil dodané .s.iry vzhledem
Roéni dod4vka k hnojivim
; i S
Skupiny hnojiv prumyslovym celkem
® (%)

Dusikat4 hnojiva 90 132 34,3 30,2
Fosfore¢n4 hnojiva 141 173 53,7 47,3
Draselné hnojiva
(v¢. Kieseritu) 26 615 10,1 9,0
Kombinovani hnojiva
(NPK, NP) 3015 1,1 1,0
Vipenat4 hnojiva
(vé&. cukr. $4my) 2167 0,8 0,7
Celkem koncentrovand
pram. hnojiva 263 102 100,0 88,2
Humusova hnojiva 1464 — 0,5
Statkova hnojiva 33 750 - 11,3
Celkem organicka
hnojiva 35214 = 11,8
Celkem hnojiva 298 316 — 100,0

sorpce je pravdépodobné vyssi, takZe celostitni bilanéni pfebytek siry miZe
¢init 774 000 t S ro¢né, coz je 109 kg/ha. Celkem se tedy dava ro¢né v ramci
rostlinné vyroby CSSR do pohybu 980 000 az 1970000 t S. Vysledky pova-
Zujeme za piedbéZné; po mnashromididéni reprezentativniho faktologického ma-
teridlu je bude moZné zpfesnit (tabulky I a II).

Dodavka siry v pramyslovych i organickych hnojivech byla stanovena
s dobfe vyhovujici pfesnosti v mezich smérodatnosti statistickych, analytickych
nebo normativnich tdaji pfislu§nych materiali. VSemi hnojivy dhrnem se doda
roéné 298 000 t S. Je pozoruhodné, Ze nejvéts§i podil se dodd v hnojivech pri-
myslovjch, a to v jednoduchém superfosfatu (obsah 12 % S), déle v siranu
amonném (24 % S) a také v hnojivech draselnych (0,3 az 17 % S). Statko-
vymi hnojivy se do pidy vrati pfibliZzné jen jedna desetina mnozstvi siry,
dodané prumyslovymi hnojivy (tabulka III).

Dodavka siry v pesticidech byla stanovena s dobfe vyhovujici pfesnosti
podle statistickych ddaji o prodeji prostfedkt pro ochranu rostlin. Je viak
zanedbatelna, protoze celostatné pfedstavuje cca 500 t S. Pfiblizné polovina
tohoto mnozstvi se dod4d anorganickymi pesticidy (fungicidy sirné a siran méd-
naty), druhd polovina organickymi pesticidy (tabulka IV).

Dodévka siry v ovzdu$nych srazkich byla stanovena s méné vyhovujici
pfesnosti pro maly podet méficich stanic. Byla vypoétena jako primérni hod-
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IV. Dodévka siry v pesticidech (primér let
in pesticides (average for 1963-1967)

1963-1967). — The supply of sulphur

Rozsah obsahu Prumérny ) Doddivka
Skupina piipravki siry (S) rocai prode] airy(5)
(%) ® ®
Anorganické pesticidy 12,8az 75 1078,7 281,6
Organické pesticidy 0,3 aZ 46,5 1724,7 230,0
Celkem 511,6

V. Dodavka siry ve srazkach (Sestaveno podle podkladt Ustavu hygieny v Praze).

— The supply of sulphur in precipitation (compiled according to

the data obtained

from the Institute of Hygiene in Prague)
Roc¢ni primér
Lokalita méfeni nam'éfeqﬁch dodavky siry Obdobi méfeni
sirand
mg SO, /m? kg S/ha
Vinohrady 8705,732 28,98 1957—1962
Sedlice 6 417,146 21,36 1957 —1958, 1962
Albrechtice 8 425,971 28,05 1961
Komorany 6 902,821 22,98 1962
Primér
Vinohrady + — 25,17 —
-+ Sedlice

VI. Pfima sorpce siry z ovzdusi (Podklady HMU-1970 propoéteny podle Eriksso-

na-1966). — Direct sorption of sulphur from the atmosphere (data obtained from
the Hydrometeorological Institute; calculated after Eriksson 1966)
Primérnd roéni Propodtend
koncentrace pifima sorpce
Oblast SO, jako S SO, jako S
pg/m? kg/ha
Oblast Kru$nych hor 35 189
Chomutovsko a Mostecko 40 252
Teplicko-Ustecko 30 189
vétsi mésta v Podkru$nohofi 60 378
ostatni izemi v Podkru$nohofi 30 189
Zatecks plo$ina 25 157
Poohii 20 126
Polabi 15 94
Frydlantsko 5 31
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VII. Odbér siry skliznémi (prumér let 1964-1968). — The amount of sulphur taken
up from soil with harvests (average for 1964-1968)

Sklizfiova Odbér S Ploiny
locha & d
Plodiny ploc roén odbér S

1000 ha t kg/ha
Obilniny 2502 21 700 8,6
Luskoviny 112 700 6,5
Olejniny 104 150 1,3
Brambory 428 3 000 6,9
Cukrovka 219 7 800 35,4
Krmna4 fepa a tufin 63 1500 23,5
Ost. krmné okopaniny 20 250 12,1
Krmné jednoleté picniny 515 6 000 11,6
Jeteloviny a jetelovinotriavy 793 15 100 19,0
Louky na orné pudé a viceleté
traviny 127 1 000 7,0
Plodiny na orné pudé 4883 57 200 11,7
Louky trvalé 946 5700 6,0
Pastviny 744 3300 4,3
Plodiny drnového fondu 1690 9 000 5,3
Ostatni plodiny a kultury
na zbyvajici zemé&dé&lské 527 5 200 10,0
pudé do vyméry 7,1 mil. ha
Celkem 7100 71 400 10,0

nota vysledkii méfeni Ustavu hygieny v Praze, a to z lokality Vinohrady (re-
prezentujici zneli§téné ovzdu$i) a z lokality Sedlice (reprezentujici relativné
disté ovzdudi). Ostatni lokality nebyly vzaty v dvahu pro kritkodobost méfen.
Mnoizstvi siry dodané roéné ve srazkach podle toho ¢&ini primérné 25 kg S na
1 ha, coZ celostatné predstavuje 177000 t S (tabulka V).

Dodavka siry z ovzdu$i pfimou sorpci povrchem ptdy (rostlin) byla
stanovena s méné vyhovujici pfesnosti zejména proto, Ze méfeni koncentraci
SOz v ovzdu$i je zaméfeno zatim jen do oblasti silnjch zdroji emisi SOa.
V severozapadni ¢4sti statu se propoétend pfiméa sorpce fddové pohybuje v mnoz-
stvi vétSinou vice nez 100 kg S na 1 ha roéné. Z tdaji Egnéra a Eriks-
sona (citovanych Johanssonem 1962) byla pro stfedni Evropu pro-

étena pt¥ima roéni sorpce siry 110 kg/ha, zatimco Johansson (1962) pro
Svédsko (kde je znaéné niz8i obsah SOz v ovzdusi) uddv4d piimou sorpci siry
25 az 30 kg/ha. Relativn® maly rozdil v obsahu sirani zjisténjch v atmosfé-
rickych srazkdch na tizemi Cech, jakoZ i experimentdlni zji§téni Johansso-
novo, ze pfima sorpce je péti aZ Sestindsobné vyS$§i nez mnozstvi siry spadlé
na téze lokalité se srdzkami, nds pfivedlo pro tizemi CSSR k odhadu v roz-
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mezi 30 az 100 kg pfimo sorbované siry z ovzdu$i, coz celostitné piedstavuje
213000 az 710000 t S (tabulky VI a II).

Dodévka siry v tuhych emisich byla propoctena s maélo vyhovujici pfes-
nosti, a to z bilance roéné spalenych tuhych paliv, z nichZ asi 5% podil obsahu
siry pfechdzi do popilki a strusek. Do bilance bylo zahrnuto jen poloviéni
mnozstvi takto zjisténé siry, tj. celostatné 26 000 t S, coZz teoreticky predsta-
vuje ptinos 2 kg/ha. Je ziejmé, ze ptinos siry v tuhych emisich je zaleZitosti
jen urditych lokalit, kde ov§em mnozstvi takto spadlé siry je ohromné.

Odbér siry skliznémi byl propoéten s vyhovujici pfesnosti podle statistic-
kych Gdaji o skliznich a normativnich ddaji o obsahu siry v rostlinnych pro-
duktech. Cini na tizemi stidtu roéné& 71 000 t S, coZ je 10 kg/ha.

Ztraty siry z pidy vymytim byly stanoveny s pfijatelnou pfesnosti na
podkladé vysledki lysimetrickych méfeni z némeckého tizemi a Eeskoslovenskych
udajt hydrologickych a ptdoznaleckych. Po tvaze jsme dospéli k odhadované
ztraté ve vysi 50 kg roéné vymyté siry z 1 ha, coZ celostdtné znamena
355000 t S.

DISKUSE

Je samozfejmé, Ze zpracovana celostatni bilance zpodobuje jen hrubé pri-
méry, nebude proto smérodatnid pro urdité lokality nebo oblasti. Bilanéni me-
toda neni univerzdlni, tak jako Z4ddni jind metoda ke stanoveni potreby hnojeni
(Duchori 1948).

Ze srovnani ma$i bilance s dvéma bilancemi zidpadonémeckymi, bilanci
kolandskou a §védskou (tabulka II) vyplyva fada poznatki.

Pfedné vSechny uvedené bilance jsou aktivni, pfi¢emZz Eeskoslovenskd bi-
lance vykazuje mejvétii pfebytek siry. To je v podstaté pochopitelné s ohledem
na dodavku siry z ovzdu$i (srdzky a pfima sorpce), uvazi-li se obsah siry
v pouzivanych palivech. Tak napf. v NSR se proti CSSR pouZivd ve v&tSim
méfitku topnych olej, pficemz dovédzené oleje ze Stfedniho vychodu obsahuji
siry madlo (Henrich, citt Kiihn a Faller 1968). Dile kamenné uhli
téZzené v NSR obsahuje poloviéni az ¢tvrtinové mnoZstvi siry proti uhli hné-
dému (Stratmamnn, citt Buchner 1958).

Neékteré z porovnavanych bilanci jsou netplné. Tak bilance svédska (Jo -
hansson 1962) neuvazuje navrat siry v organickych (statkovych) hnoji-
vech. Kurmies (1957) mepodital ve své bilanci dodavku siry pfimou sorpei,
na coz o rok pozdéji poukdzal Buchner (1958). Zidny z autord, jejichz
bilance porovndvame, nezahrnul do bilance pesticidy, aé se o nich jako o do-
davatelich siry hovofi (Coleman 1966, Rejman 1966). Dodavka siry
v tuhych emisich (popilcich) je zahrnuta v nasi bilanci pro dplnost.

Pokud jde o porovnédni rozdilné mérné vySe podstatnych polozek bilanci,
je moZno konstatovat:

V Ceskoslovensku se spotiebuje mejvice siry v pramyslovjch hnojivech,
i kdyZ je zndmo, Ze intenzita hnojeni hlavnimi Zivinami (N, P, K) je vy8si
v Holandsku i NSR, kromé Svédska. V NSR je fosfor uhrazovan velkou mé-
rou v Thomasové mouéce a kombinovanych hnojivech; obdobné je tomu i v Ho-
landsku, i kdyz v dusledku odli$ného sortimentu hnojiv nez v NSR. Ve svétle
soucasné bilance se zd4, Ze Duchoném (1968) reklamovany déraz na
sadru v jednoduchém superfosf4tu neni pro CSSR opravnény.
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Pokud jde o siru ve srazkach, bilancuje jeji nejvy$§i mnozstvi — 68 kg
— Kurmies (1957), i kdyz Gericke a Kurmies (1957) zjistili re-
lativné reprezentativnim méfenim na celém tzemi NSR primérnou dodavku
ve srazkach vy$§i — 80 kg/ha. Naproti tomu Buchnerdav (1958) ftdaj,
rovnéz pro NSR, je vic jak o dvé tfetiny niz§i — 20 kg/ha. Ve Svédsku je
pfinos siry ve srazkach znaéné niz§i (Johansson 1962) vzhledem k &ist-
§imu ovzdu$i. Ve srovndni s dvéma tudaji z NSR lze poklddat mnozstvi pro-
poctené na zdkladé analyz Ubla (1965) pro CSSR ptfimétené.

Porovnani wdaju pfimé sorpce ukazuje, Ze odhad podle Buchnera
(1958) je nizky, coz sdm autor vysvétluje tim, Ze jde o predbéiné stanovené
mnozstvi. V. CSSR odhadované mmo#stvi pfimou sorpci je odvozeno ze vztahi
zji§ténych pfedev§im §védskymi badateli (Eriksson 1966, Johansson
1959, 1962) a je také vzhledem k Svédskym pomérim v ovzduli st¥izlivé.

Porovnani bilancovaného odbéru skliznémi ukazuje, Ze tdaje viech bi-
lanci jsou vyrovnané. Malé rozdily jsou pfitom dobfe vysvétlitelné mnestejnou
tirovni hektarovjch vynost: v Holandsku a NSR vyssich, v CSSR a Svédsku

svv,

niz8ich.

Porovnani bilancovanych ztrat vymytim je tfeba posuzovat pfedeviim v sou-
vislosti s mnozstvim siry doddvané padé z ovzdu$i. V tomto ohledu pfiméfené
souhlasi tidaje vétSiny porovnavanych zahraniénich bilanci s bilanci &eskoslo-
venskou. Zd4 se vSak byt ponékud nizky Gdaj v bilanci Buchnera (1958),
ktery sviij odhad dedukoval z priméru, na némz se podilely vysledky méfeni
americkych, netypickych pro klimatické a pidni podminky evropské &i stfedo-
evropské.
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SILAR J. Bilance siry v rostlinné vyrobé Ceskoslovenska. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (4) : 409-416, 1973.

Bilance siry jako rostlinné Ziviny je znaéné& aktivni. Ro¢éné se dod4 na 1 ha zemédél-
ské pudy priumyslovymi hnojivy 37 kg, organickymi hnojivy 5 kg, pesticidy méné
nez 0,1 kg, v atmosférickych srazkach 25 kg, primou sorpci povrchem piudy 30 aZ
100 kg, v popilcich 2 kg siry. Na druhé strané se skliznémi roéné odebere 10 kg siry
a jeji ztrity vyplavenim z pidy se odhaduji na 50 kg. Hodnoty nékterych poloZek
bilance lze povaZovat za piedb&Zné. Jedna se o prvni bilanci sestavenou pro CSSR.

prumyslovad hnojiva; organickid hnojiva; pesticidy; atmosférické srazky; pfimé& sorp-
ce z ovzdusi; sklizné; vymyti z pudy

IIHUJAP HI. (MEcTuTyT nuranus pacrenui npu HUHP, Ilpara-Pysnine). Bananc cepm B pacre-
amesoncree Yexocnosakum. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 409-416, 1973.

BanaHc cepsl KaK paCTHTEJBHOTO NHT. BelfeCTBa SHauMTeJbHO akTmBeH. Ha 1 ra c.-x. semam
oHa mocrymaeT B KoaudectBe 37 Kr ¢ MuH. ynobpeHuaMu, 5 Kr ¢ OpraHMYecKMMH ynoGpeHMAMH,
meree 0,1 kr ¢ mecrununamm, 25 xr c armocepuriMu ocankamu, 30—100 xr myrem Hemocpex-
CTBEHHOI COPOIMM NOBEPXHOCTBIO IOYBH,, 2 KI Cephl B 30JbHBIX Bh6pocax. C mpyroit CTOpOHEL,
c ybopko#i ypoxas ordepnbiBaerca 10 Kr cepsl B rOX, a ee NOTEPH M3-33 CMBIBA M3 IIOUBHI BB~
gycasorca B 50 kr. BenmumHbl HeROTOpHIX cTaTedl GajaHca MOXKHO CYHMTATH NpEeNBaPUTENBHBIME.
Sror 6ananc cocrasaserca B YCCP snepsrre.

MHEHepanbHBlEe yHOOpeHHs; OpraHudecKde yHOOpeHHs; NECTHIHIOL; aTMOcGepHbie OCalKH; Hemo-
cpelcTBeHHas COp6muA M3 aTMocPepsl; yOODKH; BLHIMEIBAHHE M3 MOYBEI

Adresa autora:
Ing. Josef Silar, CSc., VORV, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné
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HNEDA SEMENA VOJTESKY, JEJICH VZNIK A ROZMISTENI
NA ROSTLINE

V. KUDELA

KUDELA V. (Institute of Plant Protection, Research Institutes of Plant Pro-
duction, Praha-Ruzyné). Brown Lucerne Seeds, their Origin and Distribution on
the Plant. Rostlinni vyroba (Praha) 19 (4) : 417-423, 1973.

The brown or brownish seeds sown in a field plot showed a substantially lower
emergence than the yellow seeds coming from the same sample of the seeding
material. When plants emerged from the brown seeds, they yielded the same
amount of brown seeds in the seed cut as the plants from yellow seeds. The
analysis of the seed harvest revealed a higher proportion of the brown seeds
in plants in which a part or a majority of stalks were killed by vascular wilt.
The stalks drying before the due time produced an amount of brown seeds
‘relatively 3.5 times higher than that of the stalks that remained greenish until th
seed-harvest time. However, a high proportion of brown seeds was observed
also in the plants with no signs of disease. left for seed in the seeding year.
The brown seeds were either in pods together with yellow seeds or in pods
containing only brown seeds. In the pods containing both brown and yellow
seeds, the brown seeds were observed mostly near the stem or at the tip of
the pod. Less frequently the brown seeds were in the middle of the pod be-
tween yellow seeds.

seed production of plants; yeliow and brown seeds; vascular wilt; brown seed
production; localization of brown seeds in pod .

Lektor: dr. V. Zacha, CSec., VUO Holovousy, pracoviité HruSovany u Brna

Hnéda semena vojtésky (Medicago sativa L.), vyskytujici se témér pravi-
delné ve vzorcich osiva spoleéné se Zlutymi semeny, se zpravidla vyznaéuji niz-
kou kli¢ivosti a vzchazivosti (West, Harris 1963, Kadela 1970).

Velmi ¢asto byvaji hnédd semena scvrkla, ale tim neni podminéna jejich
nizka biologickd hodnota, nebot rozdily v kli¢ivosti v zivislosti ma barvé ose-
meni byly Z]lsteny i u semen o vysoké vize 1000 semen pochézejicich ze stejné
partie osiva (Ktddela 1970).

Podil hnédych nebo nahnédlych semen ve vzorcich osiva mtZe dosahovat
étvrtinu aZ polovinu celkové vahy (Kidela 1970). Jsou proto mejen teore-
ticky zajimavé, ale i prakticky vyznamné vSechny poznatky, které by pfispély
k objasnéni vzniku hnédych semen vojtésky a podstaty jejich nizké biologické
hodnoty.

Pfedlozena prace obsahuje vysledky rozborti semennych rostlin vojtésky,
pochézejicich ze Zlutych a hnédych semen, a jejim cilem je zjistit, do jaké miry
by mohla byt tvorba hnédych semen podminéna geneticky, dale préce sleduje
vztah mezi zdravotnim stavem rostlin a produkci hnédych semen a podrobméji
se zabyvd umisténim hmédych semen uvnitf lusk.

METODY

Semennou produkei rostlin, pochézejicich ze Zlutfch a hné&dych semen, jsme
sledovali u odridy ‘Moravskd krajova’. Vzorek osiva jsme roztfidili na Sest skupin
podle zbarveni osemeni, a to na zelenoZlutd, Zlut4, hné&doZlutd, Zlutohnédi, hnéda
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a tmavohnéda semena. Uvnitf jedné barevné skupiny jsme vybrali semena plna,
o vaze 1000 semen 2,14—2,18 gramu, a semena scvrkli, o vaze 1000 semen 1,51—
1,82 g. Z kazdé skupiny semen jsme v kvétnu 1967 vyseli 330 ndhodné vybranych
semen na polni zdhon, na plochu 1 m? do sponu 5X3 c¢m. Za 28 dni po v¥sevu jsme
zjisfovali poclet vze§lych semen. Rostliny jsme ponechali na semeno v prvni sedéi.
Po dozrani semen, v listopadu 1967, jsme uskutecnili semennou sklizen. U rostlin
vyrostlych z rizné zbarvenych semen jsme sledovali poéet hrozniu, celkovou vahu
semene, vahu 1000 semen a zastoupeni Zlutych a hnédych semen.

Vztah mezi zdravotnim stavem a produkei hnédych semen jsme sledovali v r.
1967 u 81 nadhodné vybranych rostlin ve II. uZitkovém roce, pochazejicich z kme-
nové skolky Slechtitelské stanice v Loucké (kmen &. 29).

Rozmisténi Zlutych a hnédych semen v lusku jsme zjiSfovali u tfi ndhodné
vybranych rostlin, nesoucich vice nez 650 luskl. Rostliny jsme odebrali z porostu
odrtudy ‘Stupicka’ v III. uzZitkovém roce. U kaZzdého stonku jsme postupné od nej-
spodné&j$iho k vrcholovému hroznu zaznamendévali po¢et a umisténi rtzné zbarve-
nych semen v lusku. Podle barvy jsme odliSovali semena zluti, hnéda a zelend
a u kazdé barevné skupiny semena plnd a scvrkla.

VYSLEDKY

ROZBOR SEMENNE SKLIZNE ROSTLIN POCHAZEJICICH ZE ZLUTYCH
A HNEDYCH SEMEN

Pii odéleném vysevu Sesti barevnych skupin semen odridy ‘Moravskd kra-
jovd’ na polni zdhon se projevil vyrazny rozdil ve vzchazivosti v zavislosti
na barvé osemeni. Ze zlutjch semen vzeilo 65 % a ze zelenozlutjch dokonce
78 % rostlin, zatimco z 330 tmavohnédych semen o pfiblizné stejné véze
1000 semen nevzesla ani jedna rostlina, z hnédjch semen vzeilo 14 %, ze
zlutohnédych semen 39 % a z hnédoilutych semen 64 % rostlin. Podobny
vztah mezi barvou osemeni a vzchazivosti se projevil i u semen o nizké vaze
1000 semen.

V dalsich vyvojovych fazich jsme vSak nepozorovali u téch rostlin, které
nakonec vze$ly z hnédych nebo nahnédljych semen zjevné rozdily v ristu a vy-
voji rostlin v porovnani s rostlinami vze§lymi ze Zlutych semen. Potvrdilo se
to i pfi rozboru semenné sklizné v roce zaseti. Men$i podet rostlin rostoucich
na parcelach osetych hnédymi nebo nahnédlymi semeny vytvofil, vzhledem k vétsi
vyzivné ploSe, v prumeéru na jednu rostlinu vétsi podet stonkd a ty pak v pfepoctu
na jeden stonek poskytly pfiblizné stejnou nebo dokonce vys§i sklizefi semen nez
rostliny na parcelach osetych Zlutymi semeny.

Zastoupeni hnédych semen bylo relativné velmi vysoké ve vSech vzorcich
"osiva, nebof na jedno hnédé semeno ptipadalo pouze jedno nebo manejvys dvé
zlutd semena. Podil hnédych semen byl pfiblizné stejné velky mna rostlinach
vyrostlych jak ze Zlutych, tak i z hnédych nebo nahnédljch semen. Podrobnéjsi
vysledky jsou uvedeny v tabulce I.

VZTAH MEZI ZDRAVOTNIM STAVEM ROSTLIN A PRODUKCI HNEDYCH
SEMEN

Z kmenové Skolky ve II. uZitkovém roce jsme odebrali tésné pfed semen-
nou sklizni 81 rostlin vyznalujicich se vice nebo méné vyraznymi symptomy
cévniho vadnuti, jakoz i rostliny na pohled zdravé. Nejndpadnéj§im pfiznakem
onemocnéni na nadzemnich orgdnech byl vyskyt pfedéasné uschlych, zhnédlych
stonkii, vyrazné se li§icich od stonkd, které si udrzely az do semenné see na-
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I. Sklizeri semene 2z rostlin pochézejicich ze Zlutych a hnédych semen odrudy
'Moravska krajova'. — Seed yields from the plants coming from yellow and brown
seeds of the variety 'Moravska krajova’'

Viha le:(t)l:‘.- Sklizeti semene v g Viha
Barva semen 1000 olnich 1000 Pomér Zlutych
pouzitych k seti semen | P semen [semen k hnédym
podmin- lkem | 22 1 sto- A
V& Ikichv | nek g
Semena plna
zelenoZluta 2,14 " 78 10,39 0,03 1,62 1,52:1
zluta 2,17 65 10,54 0,03 1,64 1,25:1
hnédozluta 2,14 64 8,45 0,03 1,50 0,99 :1
Zlutohnéda 2,15 39 10,09 0,04 1,61 144:1
hnéda 2,17 14 7,75 0,04 1,47 1,15:1
tmavohnéda 2,18 0 0 0 0 0
Semene scvrkla
zelenozluta 1,51 35 5,73 0,05 1,50 1,05:1
zlut 1,60 24 4,76 0,05 1,75 2,10:1
Zlutohnéda 1,65 16 3,28 0,02 1,72 0,99 :1
hnéda 1,72 0 0 0 0 0
tmavohnéda 1,82 0 0 0 0 0

II. Vztah mezi zdravotnim stavem rostlin a produkci hnédych semen (Rozbor 81
rostlin v III. uZ roce). — The relation between the health condition of plant and
the production of brown seeds (Analysis of 81 plants in the third cropping year)

V4ha sklizeného semene » Vikkia Pomér
Priznaky cévniho Celkem 1000 zlutych
vadnuti na stoncich . na 1 stonek semen
v dobe sklizng Skl T oiomn | semen | khad-
8 g % dym
Stonky na pohled zdravé,
které si uchovaly naze-
lenalou barvu 111 8,26 0,07 100 1,67 4,74 : 1
Stonky v po¢iteénim
stadiu onemocnéni,
zadinajici hnédnout
a usychat 116 7,39 0,05 66,66 1,39 242:1
Stonky pfed¢asné
uschlé, zhn&dlé 689 14,30 0,02 26,66 1,29 1,34 :1

zelenalou barvu. V zavislosti na stupni onemocnéni se vyskytovaly pfedéasné
uschlé stonky v menSim nebo vétSim poétu na rostliné spole¢né se stonky na
pohled zdravymi, nebo uschly vSechny stonky.

Z tabulky II je patrné, ze pfedéasné uschlé stonky nejenze vytvofily v pri-
méru o 64.% mensi podet semen, ale i kvalita sklizeného semene byla podstatné
niz§i. Projevilo se to v niz§i vaze 1000 semen, ale pfedeviim v tom, Ze pfed-
¢asné uschlé stonky vytvofily relativné 3,5X vice hnédych semen meZ stonky
na pohled zdravé. Stonky, které si udrzely nazelenalou barvu az do sklizné,
vykazovaly pomér Zlutych semen k hn&dym 4,74:1, stonky pfedasné uschlé
1,34:1 a stonky polosuché 2,42 : 1.
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ROZMISTENf HNEDYCH SEMEN V LUSCICH

Celkem vice nez 650 luskid, u michz jsme sledovali rozmisténi hnédych
semen v luscich, pochédzelo ze tfi ndhodné vybranych rostlin v semenném po-
rostu odridy ’‘Stupickd’ ve III. uZitkovém roce. Dvé rostliny byly podle mad-
zemnich orgdnt na pohled zdravé, tfeti vykazovala zfetelné symptomy cévniho
vadnuti.

Jak je patrno z tabulky III, nemocna rostlina vytvofila pouze semena
hnédé barvy, pfevainé scvrkld. Na jedné na pohled zdravé rostliné bylo celkem
1078 semen, z toho 55 % Zlutych, 37,31 % hnédych semen a zbytek ptipadal
na zelenid semena. Druh4d na pohled zdravd rostlina méla 742 semen, z toho
85,44 % zlutych a 14,55 % hnédych semen.

III. Lokalizace Zlutych a hn&dych semen uvnitf lusku. — Localization of the yellow
and brown seeds inside pods
1. rostlina 2. rostlina (s :ii;g:{cl;n:év-
Sledované ukazatele (dravd) (zdravd) niho vadnuti)
ks % ks % ks %
Pocet luski:
— celkem 320 | 100,0 164 | 100,0 174 | 100,0
— bez semene 13 4,06 — — 102 58,62
— pouze s hnédymi semeny 44 13,76 6 3,66 72 41,38
— pouze se zlutymi semeny 82 25,62 93 56,71 - —
— se Zlutymi i hnédymi semeny 181 56,56 65 39,63 — —
Podlet semen:
— celkem 1078 | 100,0 742 | 100,0 427 | 100,0
— Zlutd plnd 572 53,06 634 85,44 — —
— Zlut4 scvrkla 21 1,94 —_ — — —
— zelend plna 29 2,68 s — — —
— zelend scvrkla 43 3,98 - — — —
— hnédé plni 47 4,36 108 14,56 121 28,34
— hnéd4 scvrkla . 366 33,96 — — 306 71,66
Lokalizace hnédych semen
v luscich:
— celkem hnédych semen 413 | 100,0 108 | 100,0 427 | 100,0
— v luscich jen hnéd4 semena 92 22,28 13 12,04 427 | 100,0
— v luscich spole¢né se
zlutymi semeny:
. u stopky lusku 111 26,88 18 16,67 - —
. na $pici lusku 132 31,96 35 32,41 — —
. uprostied Zlutych semen:
+ osamocené 50 12,11 36 33,33 - -
+ dvé hnéd4 semena vedle
sebe 16 3,87 6 5,55 - —
-+ tfi hnéd4d semena vedle
sebe 3 0,73 — - — —
+ ¢&tyfi a vice hnédych
semen vedle sebe 9 2,17 — — — —
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U dvou na pohled zdravych rostlin byla hnédd semena lokalizovdna nej-
dastéji v luscich spoleéné se Zzlutymi semeny a menSi podil (12—22 % hné-
dych semen) v luscich nesoucich vyluéné hnéda semena. V umisténi luskd,
obsahujicich pouze hnéda semena, v uréité etdzi na stonku mnebo v hroznu,
jsme mezaznamenali Zadnou pravidelnost.

Pokud se hnédd semena vyskytovala v luscich spoleéné se zlutymi semeny,
pfiblizné polovina vSech hnédych semen (49—58 %) byla umisténa u stopky
nebo na $pici lusku. Zbyvajicich 17—38 % hnédych semen se nalézalo uprostied
mezi zlutymi semeny, bud osamocené mebo po dvou, vyjimeiné po vice se-
menech vedle sebe (tabulka III).

DISKUSE

Ke vzniku hnédych semen vojtésky dochazi pravdépodobné vlivem rtznych
Ciniteld. Zda se, Ze tvorba hnédych semen meni pfimo geneticky podminéna,
nebot v kladném piipadé by musely rostliny z hnédych semen produkovat vétsi
podil hnédych semen neZ rostliny ze Zlutych semen, coZz se viak v naSem po-
kusu nepotvrdilo.

Onemocnéni rostlin cévnim vadnutim zvysovalo sice podil hnédych semen,
ale jestlize rostliny vyrostlé ze zlutych semen produkovaly v roce zaseti — tedy
v dobé, kdy byly bez pfiznakdi napadeni cévnim vadnutim — tak velky podil
hnéd}’rch semen, pak je zfejmé, Ze Spatny zdravotni stav memiZe byt jedinou
pfiéinou vaniku hnedych semen.

Zhnédnuti semen je vnéj§im vyrazem vnitfnich zmén vedoucich ke sniZeni
nebo ztraté klidivosti. O podstaté rozdilné biologické hodnoty Zlutjch a hné-
dych semen meni mnoho zndmo. West a Harris (1963) zjistili, Ze éervend
semena maji men$i obsah bilkovin, nukleovych kyselin a nukleotidi nez se-
mena zlutd. Ktidela (1968) se domnivd, Ze pfidinou neklidivosti tmavo-
hnédjch semen je §kodlivé nakupeni polyfenolii a chinond. Jisté je, Ze k zhnéd-
nuti semen dochizi jiz na rostliné pfi dozrdvani semene. D4 se pfedpokladat,
ze faktory, které tyto zmény podmiriuji, pisobi na rostlinu pozvolna, dlouhodobé.

Zjisténé skuteénosti, tj. vysoky podil hnédych semen u velmi mladych
semennych rostlin v roce zdsevu, vliv cévniho vadnuti na tvorbu hnédjch semen
a konené lokalizace hnédych semen u stopky a na 3pici lusku nés pfivedly
k domnénce, Ze k vzniku hnédjch semen dochizi v téch pfipadech, kdy rostlina
neni schopna zajistit normélni vyvin vSech nasazenych semen. Domnivdme se,
Ze vyssi produkm hnédych semen u mladych rostlin ponechanych na semeno
v roce zasevu by bylo moino vysvétlit nedostatenym pfijmem Zivin, -nebot
dosud malo vyvinuty kofenovy systém mnestadil zajistit vyzivu velkého poétu
nasazenych semen. I kdyz vztah mezi cévnim vadnutim a vy$§im zastoupenim
hnédych semen by bylo mozno vysvétlit zménou ‘metabolismu nemocné rostliny,
projevujici se pfevahou oxida¢nich procesti a makupenim polyfenold a chinoni
v rostling, i zde je moZno uvaZovat o tom, Ze tyto zmény souviseji s postupnym
ucpanim cév, znemoZiiujicim pfijem Zivin a vody. Lokalizaci hnédych semen
u stopky a na Spici lusku by bylo mozno si vyloiit tak, Ze semena uprostied
lusku jsou prednostne zasobena Zivinami a jinymi latkami, takZe v podminkéch
omezené vyzivy jsou v prvé fadé postizena vnéji semena na okrajich lusku.

Podle nagich pfedstav jsou tedy hnédd semena vysledkem redukce v poétu
vyzivovanych semen jako diisledek nedostateéné vyZivy rostliny, nebo obecnéji
jako reakce rostliny na nepfiznivé podminky, v to pocitaje i mapadeni systemic-
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kym onemocnénim, popfipadé i savym hmyzem. Pozvolné naruseni biochemic-
kych procesti se projevi poSkozenim embrya nékterych semen a navenek zhnéd-
nutim osemeni.

Scvrkld semena zbarvena Zluté nebo zelené, kterd maji v porovnani s hné-
dymi scvrklymi semeny dobrou kli¢ivost, naproti tomu vznikaji, jak se
domnivame, vlivem nihlého zdsahu do dozrivdni semen, napf. pfedéasnou
sklizni. Podle Sedivého a Kodyse (1970) maji vyznamny podil na
tvorbé scvrklych semen klopusky, saji-li na zelenych luscich. Vétsina scvrklych
semen se vytvari také v luscich ze samoopylenych kvéti (Seina 1951).

Ing. Kristek ze Slechtitelské stanice v Zele§icich pfi analyze semenai-
skych vlastnosti klond zjistil vyrazné rozdily v zastoupeni hnédych semen u jed-
notlivych klond (Kristek, Gstni sdéleni). Domnivdme se, Ze tyto rozdily
jsou vyrazem vét§i nebo mensi odolnosti klond k cévnimu vadnuti nebo schop-
nosti klond lépe nebo hufe vyuZivat v pidé dostupné Ziviny, popiipadé lépe
nebo hiife snaSet vliv nepfiznivych faktord prostfedi.

Uvedené méizory na vznik hnédjch semen povaZujeme za pracovni do-
mnénku, jejiz oprdvnénost bude tfeba ovétit dal§im pozorovanim a pokusy. Je
nutno také hledat vysvétleni pro vznik hnédjch semen, nachazejicich se v lus-
cich uprostied Zlutych semen. Zvlast zajimavé a tézko vysvétlitelné jsou pfi-
pady, i kdyZ nepfili§ &asté, kdy se stfidaji v lusku hnéd4d semena se Zlutymi.

I kdyz jsme v maSich pokusech nepotvrdili rozdily v zastoupeni hnédjch
semen v luscich umisténych v rtznych patrech na stonku, nelze vylouéit, Ze pfi
rozboru vétsiho poétu stonki by se uréité zavislosti projevily. VSeobecné se
uviddi, Ze u leguminéz semena dfive nasazenjch luskd, tj. niZe umisténych
na lodyze jsou kvalitnéj§i (Archangelskij, Bélosniéenko 1965,
Jermakova 1967). Taranucho (1965) ziskal viak mejproduktivnéjsi
rostliny bobu, Zluté lupiny, pelu§ky a jarni vikve ze semen odebranych z luskd
ze stfedni &édsti lodyhy.

Kdyby se naSel zpisob, jak zabramit tvorbé hnédych semen, mé&lo by se
to projevit ve vy§§i sklizni semene a pfedeviim v jeho lep$i kvalité. Jsou-li
naSe pfedstavy o vzniku hnédych semen sprdavné, meélo by se toho dosihnout
zlepSenou vyZivou v dobé tvorby a dozravani semen a péstovianim odrid voj-
té8Ky, odolnych pfedeviim proti tém chorobdm, které poskozuji vodiva pletiva
rostliny a tim omezuji pfijem Zivin.
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KUDELA V. Hnédd semena vojtésky, jejich vznik a rozmisténi na rostliné. Rostlin-
n4 vyroba (Praha) 19 (4) : 417-423, 1973.

Hnéda nebo nahnédld semena vysetd na polni zdhon meéla podstatné nizsi vzchazi-
vost nez Zlutd semena pochéazejici ze stejné partie osiva. Pokud z hnédych semen
vzesly rostliny, poskytly v semenné seéi priblizné stejné mnoZstvi hnédych semen
ijako rostliny vze§lé ze zlutych semen. Pii rozboru semenné sklizné jsme zjistili
vét§i zastoupeni hnédych semen u rostlin, jimz vlivem cévniho vadnuti pfedéasné
odumtela ¢ast nebo vétSina stonklt. Predc¢asné uschlé stonky vytvorily relativmé
5,5X vice hnédych semen neZ stonky, které si udrZely nazelenalou barvu az do se-
menné sklizné. Vysoky podil hnédych semen jsme vSak zjistili i u rostlin bez
symptomi onemocnéni, ponechanych na semeno v roce zisevu. Hnédd semena byla
umisténa bud v luscich spoleéné se zlutymi semeny, nebo v luscich obsahujicich
vyluéné hnéda semena. Pfi spoleéném vyskytu Zlutych a hnédych semen v jednom
lusku se nachizela hné&di semena pievazné u stopky nebo na $pici lusku. Méné
¢asto byla hnéd4 semena umisténa uprostfed lusku mezi zlutymi semeny.

semennd produkce rostlin; Zlutd a hnéd4 semena; cévni vadnuti; produkce hnédych
semen; lokalizace hnédych semen v lusku

KYIOEJIA B. (HMucraryr samurer pacremusi HHHP, Ilpara-Pysmme). Bypsie cemena mionmepHsi,
HX BOSHHKHOBEHWEe H pacmonokeHme Ha pacteHmH. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4):
417-423, 1973.

BricakeHHEIe Ha NOJIEBYI0 IpANKy Oyphle CeMeHa BCXONAT IOpPasfo Xyxe, 4eM JKeNThle U3 TOH
e mapTum ceMAH. Ecau u3 OyphIX CeMAH BCXONAT pAcTeHHA, TO OHH NAKT NPHUGIM3UTENHHO
TaKoe ’Ke KOJH4YecTBO GyphIx CeMsH, KaK M DaCTeHHs U3 JKeITHX ceMaH. AHanua ypoxas CeMsH
o6Hapy:xun Goibmee KOJHUeCTBO OyphIX CeMAH Ha TeX PACTEHHAX, y KOTODHIX BCJENCTBHE YBS-
AaHAA JIOUEPHEl INpeXIeBPEMeHHO OTMHpaeT 4dacTh HMJIH G6GoasmuHcTBO crebineit. Ilpexme-
BpeMeHHO 3acoxmue cTebim ofpasyior mpuMepHo B 3,5 pas Gonbme 6ypeix ceMsH, 4eM Te, KO-
TOpHE COXDaHAKT CBOM SeNeHOBATHIE INBET BIJIOTP HO ypoXas ceMsaH. OmHaxo G6omsmoir 9y
Oyprix ceMaH OOHapyeH M Ha pacTeHuAx 6e3 NpU3HaKkoB 3a60NeBaHMI, OCTAaBJEHHBIX Ha ce-
MeHa B TOI ceBa. Byprie ceMeHa HAaXONHJIMCh HJHM B CTPyYKaX BMeCTe C JKEJTHIMH CeMeHaMH
HIM JKe B CTPy4Kax HCKIKOUUTeNsHO ¢ OypeiMum cemenamu. B mepBoM ciyuae 6yphie ceMeHa
pacmosaraiTcs IPEeHMYIIeCTBEHHO BOSJE IUIONOHOKKM HJHM HA BEPXYIIKe CTpyuKa, peXe — MO-
CepenwHEe MEXNy >KEITHIMH CeMeHaMH.

CeMeHHasa NPONYKIMA pacTeHHH; »eaTile H Gypele ceMeHa; yBAAaHHWe JIOLEPHbI; MPOLYKIIHA 6yphix
CeMsH; JIOKanH3anusa GyphiXx CeMAH B CTPydKe
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Vybér z novych pFirtstka
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vyplijéit osobné& nebo pisemné& v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢éni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

C 21.869
Agrochimiéeskaja charakteristika poév SSSR. Centralnyje oblasti necder-
nozemnoj zony RSFSR. Moskva, Nauka 1972, 270 s. 39 tab. (Pudy -
SSSR — nefernozemni pdsmo — agrochemické vlastnosti — prirucka)

C 12.307/42/70/

Agrochimiceskije svojstva po¢v Kubani i udobrenija. Krasnodar, Min.

selskogo chozjajstva SSSR 1972. 131 s. obr., tab. Trudy Kubanskogo
selskochozjajstvennogo instituta, Vyp. 42/70/. (Pida — agrochemické

vlastnosti — sbornik — SSSR) . :

E 35.849

Ahrochimié¢ni vlastyvosti hruntiv Zakarpattja. Uzhorod, Karpaty 1972.
94 s. tab. (Pida — agrochemické vlastnosti — SSSR — Zakarpatsko —

* brozura)

D 28.577/135

Wiasciwosci fizycne gleby i roslin uprawnych., Materialy z Konferencji

naukowej zorganizowanej przez Komitet hodowli i uprawy roélin PAN.

Warszawa, PWN 1972. 141 s. obr. tab. Zeszyty problemowe postepéw

nauk rolnicznych. 135. (Pida — fysikalni vlastnosti — konference —
Polsko — Var$ava — 1971 — sbornik)
ARTEMENKO, V. I. — BESKROVNYJ, A. K. D 61.154

Selskochozjajstvennoje ispolzovanije osu$ennych torfjanobolotnych poév.
Kijev, UroZaj 1972, 230 s. tab. (Pidy mokfadni — odvodné&ni — péstovani
hospodatskych rostlin — prirucka)

E 35.707
Mikroorganizmy pocévy i ich vzaimootnoSenija s vys$imi rastenijami. Ka-
zan, Izd. Kazaniskogo universiteta 1971, 87 s. obr, tab. (Ptidni mikroorga-
nismy — rostliny — vztahy — sbornik — SSSR)




STUDIUM FRAKCIONACE PSENICNYCH BILKOVIN ROZPUSTNYCH
VE VODE METODOU GELOVE FILTRACE NA SLOUPCICH
SEPHADEXU

A. SASEK, H. POJAROVA

SASEK A., POJAROVA H. (Institute of Genetics and Breeding, Research In-
stitutes of Plant Production, Praha-Ruzyné). The Use of the Gel-Filtration
Method on Sephadex Columns for the Study of the Fractionation of Water-
-Soluble Wheat Proteins. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 425-433, 1973.

The effects of various types of Sephadexes, various eluents, and the effect of
the size of sample were studied. The methods based on the measurement of
light absorption at 254 and 280 nm and the Lowry method were compared.
The light-absorption methods were found less suitable; one of the reasons was
that they recorded also low-molecular substances. Similar fractionating effeects
were found in all the eluents — distilled water, phosphate buffer, 0.01N- or
0.5N-lactic acid. The Sephadex G-25 column made it possible to obtain one
fraction whereas the Sephadexes G-50, G-75 and G-100 provided three basic
fractions. However, under the given experimental conditions, this separation
was not complete — this was demonstrated by the method of gel electropho-
resis. The results demonstrate that water-soluble wheat proteins have mole-
cular weights ranging between relatively narrow limits; it is even after im-
proved specification of the experimental conditions that the method of gel
filtration provides only group separation of the given protein mixture. In ad-
dition, it was found that the amount of the material used in the trial influen-
ced the fractionation of wheat proteins only partially.

wheat; water-soluble proteins; fractionation; gel filtration; wvarious effects;
starch gel electrophoresis

Lektor: ‘doc. ing. 8. Ivanko, CSc., VSP Nitra

Metoda gelové filtrace jakozto chromatografickd frakcionace rozpu§ténych
latek podle velikosti jejich molekuly nabyla vyznamu v r. 1959 zavedenim
Sephadexu. Od té doby se gelové filtrace pouzivd ve stile rostoucim méfitku
jak analyticky, tak prepara¢né.

Frakcionaci vodnych bilkovinngch extrakti pSeniéné mouky na Sepha-
dexech G-25, G-50, G-75, G-100 a G-200 za pouziti raznych eluénich roztokd
— napft. destilované vody, nékterych pufrd, rizné koncentrované kyseliny mlééné
a kyseliny octové, se =zabyvali napf. Abbott a Johnson (1966),
d’Appolonia a Gilles (1967), Jankiewicz a Pomeranz
(1965a, b), Waggle (1966), Kuninori, Sullivan (1968).

Riznymi autory byly studovidny metodou gelové filtrace bilkoviny izolo-
vaného pieniéného lepku. Rozsdhlé studie na sloupcich rtznych Sephadexi
uskuteénili napf. Meredith a Wren (1966), pfi¢emz nejlepsich vysledka
dosahli na Sephadexu G-200. Jones a spol. (1963) rozdélili bilkoviny pse-
niéného lepku na Sephadexu G-75 na 6 frakci. Wiright a spol. (1964)
a Kaminski (1965) pouzili pro frakcionaci lepkovych bilkovin Sephadexu
G-100. V obou pripadech vykazovaly kfivky 4 hlavni frakce a autofi se shodné
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domnivaji, Ze prvou frakci tvofi glutelinové podily, dalsi 2 frakce gliadiny
a &vrtou frakei malé slozky bilkovinné i nebilkovinné povahy. Na tyto price
navizala Sandulescu (1970a, b), ktera délila bilkoviny pSeniéného lepku
na Sephadexu G-100, pficem# eluantem byl Al-laktatovy pufr o pH 3,8. Glia-
dinovou frakci studovali na Sephadexu G-100 Beckwith a spol. (1966)
a Huebner, Rothfus (1968). O vysledcich komplexniho studia frakcio-
nace zitnjch a pSeniénych lepkovych bilkovin na Sephadexech G-75, G-100
a G-200 pojednivaji Godon a spol. (1964) a Petit, Godon (1969).

Studiem bilkovinnych extrakti jeémene se zabyvali fin§ti pracovnici
Nummi, Enari (1962); Nummi a spol. (1965), Mikola (1965),
ktefi pouZili rtzné typy Sephadexu. Frakce izolované gelovou filtraci stu-
dovali pak papirovou, polyakrylamidovou diskovou elektroforézou a imuno-
elektroforeticky.

Studiem albumind jeémene se zabyvali téZ Préaux, Gijsel a spol
(1963), ptiéemz frakcionace byla provddéna na Sephadexech G-25, G-50, G-75
a G-100.

Studie frakéniho zastoupeni séjovych bilkovin na Sephadexech uskuteénili
Hasegawa a spol. (1963), kukufiénych bilkovin Moureaux a spol
(1966), Landry a spol. (1967), Paulis a Wall (1969), bilkovin ryze
Palmiano a spol. (1968), Morita, Yoshida (1968).

Z uvedeného struéného pfehledu je patrno, zZe gelova filtrace se stala
v posledni dobé dileZitou preparaéni i analytickou metodou pfi studiu obilnych
bilkovin. Proto nasim cilem byly komplexnéjsi studie pSeni¢nych bilkovin se
zaméfenim mna ovéfeni nejdulezitéjsich vlivli, které se mohou pfi metodé gelové
filtrace uplatriovat.

MATERIAL A METODY

V naSich studiich bylo pouZivdno riznych typti Sephadexi (Fine) komeréné
vyrédb&nych firmou Pharmacia, Uppsala, Svédsko.

Pokusy byly uskutedné&ny s materidlem, kterym byla mouka (609, vymleti),
piipravena ze zrna odridy ‘Mironovsk&’. Tato mouka byla charakterizovana: celko-
vym obsahem dusiku (1,98 9;), obsahem mokrého lepku (20,5%;), bobtnavosti lepku
(14,0) a obsahem vlhkosti (12 9%).

Byly studoviny pifimé vodné extrakty mouky, ziskané podle Nummiho a
Enariho (1962). 20 g mouky bylo obéasné promichiavano pii 4°C se 40 ml desti-
lované vody po dobu 30 minut. Pak byla smé&s odstfedovana pii 10 000 ot/min. po
dobu 5 min. Supernatant byl slit a sediment dile 4X extrahovan v 15 ml destilova-
né vody. Viechny supernatanty byly spojeny. V nékterych piipadech byl tento ma-
terial lyofilizovan a pak aplikovan jako 5%, roztok ve zvoleném eluantu.

K vyhodnoceni obsahu bilkovin v jimanych podilech byla v odborné literatufe
popsdna fada metod. V naSich pokusech byly pouZity:

1. Metody proméfovani absorbce svétla pfi vinové délce 254 nm za pouzZiti UV-ana-
lyzéru s deprézskym zapisovadem (Vyvojové dilny CSAV) a pifi 280 nm, za po-
uziti spektrofotometru VSU-1 (Zeiss, Jena).
Kolorimetrické stanoveni bilkovin metodou Lowryho (Lowry a spol. 1951), za-
loZzené na reakci s fenolovym Folinovym <¢&inidlem, pfi¢emZ intenzita vzniklého
zbarveni byla proméfovéna pfi 660 nm na kolorimetru Spekol (Zeiss, Jena).
V né&kterych pripadech byla orienta&né& aplikovana z&kalovad metoda s 3%, kyse-
linou sulfosalicylovou.

Elektroforetické studie byly provedeny v 119, 3krobovém gelu za pouZiti
0,076M tris-citratového pufru o pH 8,6 s 3M modoviny.

Podrobny popis pouZitych metod je uveden v ZAvére¢éné zpravé (Sasek, Po-

jarova 1971).

o
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VYSLEDKY A DISKUSE

Nejprve byly ovéfeny podminky déleni pSeniénych bilkovin, extrahova-
nych destilovanou vodou, na Sephadexu G-50 a vzdjemné porovniny metody
hodnoceni obsahu bilkovin v jimanych podilech. Na sloupec Sephadexu G-50
(1,8 X 37 ¢cm) bylo naneseno 5 ml 5% roztoku lyofilizovaného materidlu.

Na obr. 1 jsou uvedeny eluéni kfivky, ziskané méfenim pfi vlnovych
délkach 254 nm, 280 nm a Lowryho metodou. Ziskané vysledky dokumentuji,
7e nepufrovany Sephadex funguje jako molekuldrni sito, ale také jako slaby
iontoménié. Porovnime-li tfi ziskané kfivky, pak lze fici, Ze jejich charakter
je velmi podobny, pouze kfivka ziskana méfenim absorbce pfi 280 nm vyka-
zala na svém konci vysoky vrchol. Obdobné jako Nummi a Enari (1962)
rozdélili jsme ziskané k¥ivky na tfi &asti, pfi¢emz lze podle jejich zkuSenosti
predpokladat, ze prva &ast obsahuje bilkoviny kyselé povahy o vét§i moleku-
lové vaze, €ast druha bilkoviny o men3i molekulové vaze meutrilni, resp. ba-
zické povahy a ve tfeti ¢isti jsou jen stopy bilkovin, ale pomérné velkd mnoz-
stvi soli.

B 72

_—100%

100 : 150 ml
— Lowry ——ee— 280nm —— 254nm

1, Déleni pSeniénych bilkovin na sloupci Sephadexu G-50 a vzdjemné porovnani vy-
hodnocovacich metod. — The separation of wheat proteins on the Sephadex G-50
column and the comparison of the methods of evaluation

Cilem dalsich studii bylo provéfit vliv nékterjch podminek na Gé&innost
frakcionace. Vzdjemné porovnani eluce destilovanou vodou a fosfatovym pufrem
(pH 7,5 a iontova sila 0,1) bylo provedeno na sloupci (1,8 X 75 c¢cm) Sepha-
dexu G-25, ktery byl nastaven na dany eluéni roztok. V obou piipadech bylo
naneseno 12 ml pfimého vodného extraktu. Pritokova rychlost byla 60 ml/hod.

Porovnanim vysledki uvedenych na obr. 2 a 3 je moZno konstatovat, Ze
prib&h obou kiivek byl podobny. V pfipadé eluce fosfitovym pufrem viak
dochizi jiz k ¢asteéné frakcionaci zdkladniho vrcholu, Orientaéni zkouskou na
bilkoviny s 3 % kyselinou sulfosalicylovou bylo zji§t€no, Ze bilkoviny jsou
piitomny v rozmezi 60—120 ml jimanych eluati. Z toho vyplyvé, Ze pomoci
Sephadexu G-25 dochizi pouze ke skupinovému oddéleni vysokomolekuldrnich
a nizkomolekuldrnich latek. Touto metodou je tedy moZno nahradit dialyzu,
nebo pfivést studované bilkoviny do jiného pufrového systému.

ROSTLINNA VYROBA - 1973 427



100 %; 100%j

17”0 1

50%~ / 50%— /o
al i /o
| \\ ll vV
| ST A VAN NN . I,

J I s il i) fof - Rt NS
0 50 100 150 200 250 300 mi (o] 50 100 150 200 250 300mi

3. Déleni pSeniénych bilkovin na sloupci
Sephdaexu G-25 — eluce fosfatovym puf-
rem. — The separation of wheat proteins
on the Sephadex G-25 column— phos-
phate buffer used as eluent

2. Déleni p3eni¢nych bilkovin na sloupci
Sephadexu G-25 — eluce destilovanou
vodou. — The separation of wheat pro-
teins on the Sephadex G-25 column—
distilled water used as eluent

b
6-50
>
200 ml 50 100 150 , 200 mf.
Lowry —— 254 am :

4a-d. Vzajemné porovnéni déleni pSeni¢nych bilkovin eluovanych destilovanou vo-
dou na sloupcich Sephadexu G-25, G-50, G-75 a G-100. — Comparison of the sepa-
ration of wheat proteins eluted by distilled water on the Sephadex G-25, G-50, G-75
and G-100 columns . '

'Na zikladé vyse uvedenjch poznatkii jsme porovnali délici Géinnost na
sloupcich Sephadext (1,8 X 37 em) G-25, G-50, G-75 a tcinnost na sloup-
cich Sephadexd (1,8 X 37 em) G-25, G-50, G-75 a G-100. K vyhodnoceni
jsme pouzili vedle metody méfeni absorbce svétla pfi 254 nm i Lowryho me-
todu. Bylo vzdy nandSeno 5 ml 5% roztoku lyofilizovaného materidlu, eluovano
destilovanou vodou pfi priitokové rychlosti 40—45 ml/hod. Ziskané eluéni
k¥ivky jsou uvedeny mna obr. 4 a-d. Vysledky potvrdily, Ze na sloupci Sephadexu
G-25 nedochéazi téméf k frakcionaci, nebot bilkoviny jsou soustfedény v jednom
hlavnim vrcholu. Na sloupci Sephadexu G-50 byly rozdéleny pSeni¢né bilko-
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5a-c. Studium vlivu rtzného mnoZstvi
naneseného materidlu. Obr. 5a - 4ml;
obr. 5b - 8 ml; obr. 5¢ - 12ml. — Study
of the effect of different amounts of
material treated. Fig. 5a - 4 ml; Fig. 5b -
8 ml; Fig. 5¢c - 12ml

viny do tfi skupinovych frakci, oznaéenych I, II a III. Na kazdé z nich pak
lze identifikovat nejméné dva vrcholy. Priib&h frakcionace na sloupcich Sepha-
dextit G-75 a G-100 byl za danych podminek vzijemné podobny, avSak na
Sephadexu G-100 byly vrcholy od sebe ponékud lépe oddéleny. Pribéh eluéni
kfivky ze sloupce Sephadexu G-100 je podobny vysledkiim, kterych dosihli
Moureaux a spol. (1966) pfi studiu bilkovin kukufice. Tito autofi zjistili
metodou Skrobové gelové elektroforézy, Ze frakce izolované v oblasti t¥i hlavnich

E [ E
10 1/¢
a c
10 - €<23 | 4o~ 6-75
L 50% ~50%
ml ml
E T10 E 12
b d
107 L 6 -100
L 50% 6-50 L 50%
50 100 150 ml ml
Lowry —— 254 0m

6a-d. Vzdjemné porovnini déleni ps$eniénych bilkovin eluovanych 0,01 N kyselinou
mléénou na sloupcich Sephadext G-25, G-50, G-75, G-100. — Comparison of the se-
paration of wheat proteins eluted by 0 01 N-lactlc acid on the Sephadex G-25, G-50
G-75 and G-100 columns
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eluénich vrcholi maji vyrazné heterogenni charakter. Gelova filtrace tedy, za
danych podminek, umoziiuje pouze hrubsi, skupinovou frakcionaci smési obil-
nych bilkovin.

Vliv mnozstvi naneseného vzorku byl studovan na sloupci Sephadexu G-50
(1,8 X 32 cm). V jednotlivich pokusech bylo naneseno 4, 8, resp. 12 ml pfi-
mého vodného extraktu. Priitokova rychlost byla 36 ml/hod. pfi eluci destilo-
vanou vodou. K vyhodnoceni byla méfena absorbce svétla pfi 254 nm. Vy-
sledky jsou uvedeny na obr. 5a—c.

Ziskané eludni kfivky vykazuji sice urlitou vzdjemnou podobnost, ale pii
naneseni 4 ml extraktu se tfeti vrchol zfetelné rozdélil na dva, pfi naneseni
8 ml, resp. 12 ml bylo toto rozdéleni méné vyrazné. Vysledky ukdzaly, Ze
i mnozstvi naneseného studovaného materidlu muZe za danych pokusnych pod-
minek do jisté miry ovlivnit frakcionaéni efekt.

V dalsich pokusech byla studovédna frakcionace na sloupcich (1,8 X 37 cm)
Sephadexi G-25, G-50, G-75 a G-100, kdyz byla k rozpusténi studovaného
lyofilizovaného materidlu i k eluci pouzita 0,01 N, resp. 0,5 N kyselina mlééna
(pH = 2,9). Ve vsech ptipadech bylo naneseno 5 ml 5% roztoku, které ne-
bylo nutno pfed aplikaci vyjasiiovat odstfedénim. Pritokovd rychlost byla
24 ml/hod., podily jimany po 4 ml. K hodnoceni bylo pouZito metody méfeni
absorbce svétla pfi 254 nm a Lowryho metody. Ziskané vysledky jsou uvedeny
na obr. 6a—d a 7a—d.

Ziskané vysledky pfinesly opét fadu poznatkd. Pfi pouziti 0,01 N kyseliny
mlééné jako eluantu (obr. 6a—d) se nachézeji bilkoviny v rozmezi 50—100 ml
jimanych podilid. Na sloupci Sephadexu G-25 jsou bilkoviny soustfedény v je-

E [T *E
10 — 10 - a
—50% —50% C-75
- _J
/\\
il
50 100 150 ml

50 100 150 ml
Lowry ——— 254 nm

7a-d. Vzajemné porovnani déleni pSeniénych bilkovin eluovanych 0,5 n kyselinou
mléénou na sloupcich Sephadexti G-25, G-50, G-75, G-100. — Comparison of the se-
paration of wheat proteins eluted by 0.5 N-lactic acid on the Sephadex G-25, G-50,
G-75 and G-100 columns
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diném vrcholu. Na sloupcich Sephadexi G-50, G-75 a G-100 je patrné roz-
déleni do t¥i frakei, pfiéemz toto bylo nejvyraznéj§i v piipadé Sephadexu G-75.
Abychom v3ak mohli byt s vysledky zcela spokojeni, bude nutno v dalsich
studiich upfesnit pokusné podminky. Tyto poznatky byly také ovéfeny metodou
§krobové gelové elektroforézy. Amnalyzované vzorky, jimané v oblastech tfi
vrchold, vykéazaly heterogenni charakter nani§ené smési s variacemi v kvanti-
tativnim zastoupeni jednotlivych z6m, a proto elektroforeogramy neni nutné uvéa-
dét. Elektroforetické studie nam v3ak potvrdily, Ze jimané podily, tvofici dalsi
¢asti eluénich kfivek, téméf neobsahuji latky bilkovinné povahy. Jsou to tedy
latky nizkomolekuldrni, pfevazné rtizné sole, které tvofi vyrazné vrcholy pfi
metodé absorbce svétla. Dokonce lze pozorovat, Ze se tato smés latek déli, a to
neji¢innéji na sloupci Sephadexu G-25. Abbott a Johnson (1966)
zjistili v této smési i relativné vysokou koncentraci cukri.

Veelku obdobné vysledky byly ziskdny pfi pouziti 0,5 N kyseliny mlééné
jako eluantu (obr. 7a—d). Frakcionace do tii vrcholid se jevi o néco lepsi
u Sephadext G-75 a 2zvla§té G-100, kde nepravidelnost vrchold mnaznaluje
i moZnost dal§iho déleni.
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SASEK A., POJAROVA H. Studium frakcionace p3eniéniych bilkovin rozpustnijch ve
vodé metodou gelové filtrace na sloupcich Sephadexi. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(4) : 425-433, 1973.

Byl studovan vliv rtznych typt Sephadext, ruznych eluanti a vliv mnoZstvi nane-
seného vzorku. Vzajemné byly porovnany metody zaloZené na méfeni absorbce
svétla pfi 254 nm a 280 nm a metoda Lowryho. Metody absorbce svétla se ukézaly
jako méné vhodné, také proto, Ze registruji i nizkomolekularni latky. U vSech stu-
dovanych eluantd - destilované vody, fosfitového pufru, 0,01N, resp. 0,5N kyseliny
mlééné byl zjistén podobny frakcionaéni efekt. Sloupec Sephadexu G-25 umozZnil
ziskat jednu frakei, sloupce Sephadexu G-50, G-75 a G-100 zakladni frakce tfi. Za
danych pokusnych podminek nebylo vSak toto rozdéleni uplné, coz bylo také ové-
feno metodou Skrobové gelové elektroforézy. Ziskané vysledky ukazaly, Ze pSeniéné
bilkoviny rozpustné ve vodé maji molekulové vahy v pomérné tizkém rozmezi hod-
not, a Ze i po upfesnéni metodickych podminek umoZni metoda gelové filtrace pouze
skupinové rozdéleni dané bilkovinné smési. Dale bylo zjist&no, Ze nanesené mnozZstvi
studovaného materidlu ovliviiuje jen ¢4steéné frakcionaci pSeniénych bilkovin.

pSenice; bilkoviny rozpustné ve vodé; frakcionace; gelova filtrace; rizné vlivy; $kro-
bova gelova elektroforéza

IMAMEK A., IIOAPOBA I. (Hucruryr remeruxku u cerxexumu, HUHMP, Ilpara-Pysume). Hay-
genne PPaKNHOHHPOBAHMA NIIEHHYHHIX GEIKOB, PACTBOPHMBIX B BONE C NOMOIBI0 METONA Tewe-
ol ¢unbrrpanEm Ha cronbmxax Cedpamerca. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (4) : 425-433, 1973.

Wayuanu Bnusmue pasueix TunoB Cedamexca, pasiudHBIX SIAHTOB M KOJMYECTBO HAHOCHMOK
ppober. Comocrasisnd MeTONE Ha OCHOBe MaMepeHus afcopbumm ceera mpz 254 nm z 280 nm
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¢ MeromoM Jlaypu. Meronst afcopbuuu cBeTa OKasajauch MeHee NPUTONHBIMH, TaK KaK OHH pe-
["HCTPHPY!OT, TIOMHMO IIpOYero, ¥ HHU3KOMOJEKYJSApHBIE BellecTBa. Y Bcex 3M0aHTOB — AecCTHJI-
nupoBaHHO# BOusl, gocparHoro 6ydepa, 0,01 N mam 0,5 N MONOYHOH KHCIOTEI — YCTAHOBJEH
Ppaxkuuonspit spdexr. Cronbux Cedamexca I'-25 nossosun mnoayuuts 1 Ppakumio, CTOIOHKM
[-50, T-75 u I'-100—3 ocHoBHrle ¢paknuit. ONHAKO B NaHHBIX YCJOBUAX OINBITA 3TO pacmpe-
nejneHHe HEIOoJIHOe, YTO TIOOTBEPOMJ M METOL KpaxMaJbHOTO TeJieBOro sneKTpotbopesa. Peaynb—
TaThl TOKAsEIBAIOT, YTO PACTBOPHMELIE B BONE NINeHHuYHble GeJKkd 06J1amaioT MOJNEKyJIAPHBIM BECcOM
B CpPAaBHHUTEJBHO Y3KOM IManas3oHe BeJHYMH M 4YTO HaXe Iocje YTOYHEHUA METONHUYEeCKHX YCIo-
BHH METOI rejeBOM (QHIBTpAlMM MOSBOJIsZET JHIIL IPYINOBOE pacnpeneleHHe NaHHOH GeaKOBOMK
cmecu. Kpome TOro, HaHeceHHOe KOJHUYECTBO MaTepHaja JHINb YaCTHYHO BIMAET HAa (PpaKIIMOHHK-
POBaHHE NINIEHUYHEIX BeJKOB.

NUIeHMIIa; PAacTBOPUMEIe B Bole Geaky; (paKUHOHHMpOBaHHe; rejeBas (UIBTpAlIMA; pasHble BIHA-
HUSA; KpaxMaJbHBIH TeJeBBIH 3JeKTpodopes

Adresa autori:

Ing. Antonin Sagek, CSc, Helena Pojarov4, prom. chem., VORV, Ustav gene-
tiky a S$lechténi, Praha-Ruzyné
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Vybér z novych p¥irtstka
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné& nebo pisemné& v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

BAJAI J. D 60.222
Buzstermesztési kisérletek 1960—1970. Budapest, Akadémiai kiad6 1971.
641 s. obr. tab. (P$enice — péstovani — vyzkum — Madarsko — sbornik)

D 39.852/1972/12

Perspektivnyje sorta p$enic. Moskva, Znanije 1972, 43 s. 9 tab. Novoje

v Zizni, nauke i technike, serija SeI'skoje chozjajstvo 1972, 12, (PSenice —

odriady — SSSR — broZura)

D 61.292

Novyje sorta ozimoj pSenicy. Moskva, Kolos 1972. 286 s. obr. tab. (PSe-
nice oziméd — odridy — péstovani — piiruéka)

C 22.363/114

Canadian red spring wheat 1972. Winnipeg, Depart. of agric. 1972. 15 s.

tab. Crop bulletin No. 114. (PSenice jarni — jakost — Kanada — broZura)

HUBL, H. E 30.618/15
Die Wasserversorgung von Sommergerste und Sommerroggen in Abhin-
gigkeit vom Wasserhaushalt des Bondes und der Pflanze und von klima-
tischen Faktoren. Dissertation der Fak. d. Landbau d. Techn. Univ. Ber-
lin, Berlin, Inst. £ Acker- und Pflanzenbau 1970. 196 s. 33 obr. 45 tab.
(Jeémen jarni a Zito jarni — voda — zasobovani — ekologické faktory —
vztahy — vyzkum — NSR — disertacéni prace)

BURDON, P. L. — BROOKS, N. M. D 57.915/24
Windrowing and rolling barley crops. Adelaide, South Australia Depart.
of agric. 1971, 6. s. obr. Extension bulletin No. 24.71. (Jeémen — radkova-
ni) (Jeémen — valeni pred sklizni — Austrilie — broZura)

McGREGOR, A. W. — LaBERGE, D, E. — MEREDITH, W, O. S.

D 60.098/296
Changes in barley kernels during growth and maturation. Winnipeg,
Canadian grain commission, Grain research laboratory 1971. S. 256-269.
7 obr. 3 tab. Paper No. 296. (Jeémenné zrno — sloZeni — zmény — vege-
taéni obdobi — vyzkum — Kanada)




STANOVENI CUKRU A VOLNYCH AMINOKYSELIN V ROSTLINACH
SOJE PRI RUZNYCH PODMINKACH FOSFORECNE VYZIVY

E. REICHLOVA

REICHLOVA E. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant Pro-
duction, Praha-Ruzyné&). The Determination of Sugars and Free Amino Acids
in Soybean Plants under Different Conditions of Phosphorous Nutrition. Rost-
linn4 vyroba (Praha) 19 (4) : 435-440, 1973.

The response of inoculated plants to an increased dose of phosphorus in the
nutrient medium was examined during the study of the effect of phosphorus
on the symbiosis of nodule bacteria with soy soybean. In two trials, conducted
after each other, the inoculated plants responded to a doubled dose of phosphorus
by increased production of nodules yet — on the other hand — the trans-
port of amino acids from roots to the overground parts was reduced and the
content of sugars in roots was decreased. In addition, the percentual propor-
tions of individual amino-compounds in the root sap of plants also varied as
a result of a two-fold level of phosphorus in different vegetation periods.

phosphorous fertilization; plant sap; amino acids; sugars

Lektor: prof. ing. dr. V. KA&§, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

Vyjimeéné postaveni fosforu ve vyzivé rostlin je ddno schopnosti vytvéfet
slouCeniny s rdznymi organickymi latkami za vzniku energeticky bohatych va-
zeb. Prostfednictvim téchto fosforylovanjch molekul se fosfor zilastiiuje premén
dusikatych latek, uhlohydratt i tukd a jako ATP funguje prakticky v kazdé
(syntetické) reakci buiiky. Nezbytnost fosforu pro symbiézu hlizkovych bakte-
rii s motylokvétymi rostlinami je patrna i z relativné vysokého obsahu fosforu
v hlizkach a kofenech motylokvétych rostlin (Fjodorov 1952).

Mechanismem ptisobeni fosforu v procesu symbidzy se zabyvalo po fadu
let mnoho autord, jejich vysledky vak nejsou jednoznaéné a nedédvaji moZnost
jednoznaéné tento mechanismus vysvétlit. Nejpravdépodobnéjsi, i kdyZ nepo-
tvrzeny je pfedpoklad, Ze fosfor ovliviiuje tvorbu hlizek pfedeviim svoji uclasti
pfi pfeméné uhlohydratd v rostlinné tkdni (Fjodorov 1954). VétSina
autorti, ktefi se touto otdzkou zabyvali, sledovali vliv nedostatku mebo nizkych
davek fosforu na obsah aminokyselin a cukrii v rostlinich (Gleiter a Par-
ker 1957, PleSkov a Ivanko 1959, Hewitt 1963, Pleikov
1964). Protoze vysledky téchto pokust se v zdsadé shoduji v tom, Ze medostatek
fosforu je neptiznivym faktorem ve fyziologii motylokvétych rostlin, zabyvali
jsme se ve svych pokusech naopak pisobenim vy38i davky fosforu na tvorbu
hlizek a fixaci dusiku. Déle jsme zji§tovali, zda timto zdsahem bude ovlivnéna
dynamika tvorby a pfemén cukrii a volnych aminokyselin v rostlindch séje.

MATERIAL A METODY
Modelovou plodinou byla séja (Glycine max.), k jejiz bakterizaci bylo pouZito

kmene Rhizobium japonicum D 216. Rostliny byly pé&stovany v 6 kg nesterilniho pis-
ku, obohaceném Zivnou smési podle Hellriegela 2. s davkou dusiku sniZenou na 1/10.
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Varianty pokusu byly zakladany podle davek fosforu: zdkladni davka 1 P = 98,7 mg
P/kg pisku; dvojnasobna davka 2 = 197,4 mg P/kg pisku a dvojndsobna davka
1P + Yy P + 1, P, jejiz prvni ¢ast byla zapravena do pisku pii zaloZeni pokusu
a druhda c¢ast rozdélend na dvé davky, byla dodana rostlindm tésné po prvnim ob-
jeveni hlizek v tydennim intervalu. Jednotlivé odbéry byly provedeny 12., 18., 26.
a 47. den po vysevu. Korenova Stava byla odebirdna bezprostiedné po odstranéni
nadzemni ¢asti rostliny 1—2 em nad povrchem pisku nasdvanim do mérnych prouz-
ka filtraéniho papirku Whatman é. 4 (Ulehla 1961, 1963). Mnozstvi §tavy, které
nasaje jeden prouzek, bylo predem stanoveno vazZenim. Papirky napojené koirenovou
§tavou byly pres noc eluovany v 75%, etanolu pfi laboratorni teplot&, etanol odpa-
ren na vodni lazni s teplotou nepiesahujici 609C a odparek rozpustén v 1 ml 509,
etanolu. Toto mnozstvi bylo pouzito k analyzam, které byly provadény na analyza-
toru aminokyselin typ 6020 A, V. D. CSAV.

KOLORIMETRICKE STANOVEN{ CUKRU V KORENECH

2 g ¢éerstvého rostlinného materialu byly prelity 15 ml vrouciho 709, etanolu
a extrahovany pres noc pii laboratorni teploté. Pak byly extrakty zfiltrovany a do-
plnény na 25 ml (Jiradcé¢ek 1962). Ke stanoveni celkového obsahu cukri byl put-
vodni extrakt zifedén 5—10krat. Pri vlastnim kolorimetrickém stanoveni jsme postu-
povali metodou podle Somogyho (Keil a Sormova 1959). Extince byla méfena
proti slepému pokusu na kolorimetru zn. Spekol pifi 520 mu a mnozstvi cukri bylo
oded¢teno z kalibradéni krivky sestrojené pomoci standardniho roztoku glukézy. Su-
gina vzorku byla stanovena vazkové a to souctem hodnoty suSiny alikvotniho podilu
alkoholického extraktu a su§iny zbytku rostlinného materidlu nerozpustného v 709,
alkoholu.

Dusik byl pri jednotlivych odbérech stanoven metodou podle Kjeldahla.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ze dvou po sobé nasledujicich pokusi uvadime pouze vysledky pokusu

prvniho, ktery probihal za vhodnéjsich vegetaénich podminek (kvéten, Cerven).

Pti analyzach kofenové §tavy v ruznych vyvojovych stadiich rostlin u tfi
variant pokusu podle mnozstvi dodaného fosforu jsme sledovali jednak kva-
litativni a kvantitativni zmény b&hem rlstu rostlin, jednak rozdily vlivem do-
daného fosforu.

Celkovy obsah amino- dusiku ve §tavé rostlin na zacatku vegetaéni doby
&¢inil 0,103—0,127 mg/ml $tadvy a u viech variant byl pfiblizné stejny (obr.
& 2). Zhruba stejny byl také pokles béhem rustu, ktery trval asi do 25. dne
vegetace (viz rovnéz PliS§kova 1966). Od této doby, kdy rostliny zadinaly
intenzivné fixovat dusik, se obsah celkového aminodusiku zvySoval az do likvi-
dace pokusu v dobé& kvétu. Pfi likvidaci se ukdzalo,. Ze nejvét§i mnozstvi amino-
dusiku v mize mély rostliny hnojené zdkladni ddvkou fosforu. Rozdil ve srov-
nani s variantou pi¥i dvojnisobné davce fosforu é&inil vice nez 100'%. U va-
rianty 1 P + %2 P + %2 P, kde obsah N—NH; byl v priibéhu vegetace zhruba
stejny jako u ostatnich variant, nemame na konci pokusu vysledky.

V kotenové §tavé bylo identifikovano asi 30 aminoslouéenin, z nichz hlavni
jsou uvedeny v tabulce I. Hlavni podil aminodusiku transportovany xylémem
do nadzemnich éasti tvofily asparagin a glutamin, kys. aspargové, kys. y-amino-
maselnd, histidin, valin, izoleucin, leucin, alanin a ostatni aminokyseliny byly
zjistény ve stopovych mnozstvich. s e Bt

V prvnich dnech po zaseti byla pfevaznd ¢ast aminodusiku tvofena amidy
asparaginem a glutaminem 63—83 %. Toto zjisténi potvrzuji i vysledky
Gleitera a Parkera (1957), Ebertové (1960) a Pliskové
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I. Obsah aminokyselin v kofenové §favé bakterizovanych rostlin séje pfi ruznych
davkach a dobé aplikace fosforu. — Content of amino acids in the root sap of
inoculated soy plants, as affected by different rates of phosphorus and different
times of application

1P +1/2P +

1P 2P
1/2
Den + URE
od za- Aminoslou¢enina o = :
seti konc. % lli konc. %o ﬁi konc. o }f(
mg/ml z celk. mg/ml z celk. mg/ml z celk.
NH,-N NH,-N NH,-N
k. asparagovi 0,095 9,72 0,092 7,87
asparagin + glutamin 0,428 83,67 0,399 63,23
histidin 0,008 2,04 0,014 2,99
k. glutamova - — 0,009 0,63
alanin = — 0,006 0,71
12 valin - — 0,015 1,42
leucin — — 0,008 0,63
fenylalanin — — 0,010 6,69
k. y-aminoméselnd 0,014 1,85 0,014 1,50
Celkové mnozstvi
NH,-N mg/ml 0,103 0,127
k. asparagovi 0,051 12,22 0,028 5,42 0,053 43,00
asparagin + glutamin 0,189 75,00 | 0,281 80,60 0,067 44,80
histidin 0,007 2,46 0,010 3,80 st. —
k. glutamova 0,001 0,12 st. - 0,007 1,00 -
[} alanin 0,001 0,13 0,003 0,71 0,002 0,55
18+19 valin .. . 0,004 0,58 0,005 0,85 0,005 2,78
leucin 0,002 0,25 0,004 0,57 0,003 1,03
fenylalanin 0,002 0,19 st. — st. —
k. y-aminomadselnd 0,006 1,98 0,013 2,57 0,001 0,21
Celkové mnozstvi
NH,-N mg/ml 0,051 0,070 0,038
k. asparagovi 0,023 7,48 0,029 20,37 0,009 6,84
asparagin + glutamin 0,043 27,23 0,040 43,06 0,020 32,75
histidin 0,008 31,16 0,005 5,17 0,009 16,42
k. glutamova 0,001 0,48 0,003 1,03 st. —
o] alanin 0,001 0,47 0,001 0,51 0,006 1,17
26427 | valin st - st. — - —
leucin = — 0,003 1,03 0,001 0,39
fenylalanin - - 0,002 0,69 st. —
k. y-aminomadseln4 0,014 33,30 0,009 5,16 0,059 41,30
Celkové mnozstvi
NH,-N mg/ml 0,018 0,021 0,017
k. asparagovi 0,013 3,28 0,008 3,83
asparagin + glutamin 0,111 52,22 0,035 33,49
histidin 0,010 6,32 0,003 3,83
k. glutamova st. - st. -
alanin 0,003 1,17 0,003 2,39
47 valin 0,006 1,64 — —
leucin 0,004 0,94 0,002 0,96
fenylalanin st, = st. | —
k. y-aminoméselnd 0,020 6,32 0,015 9,57
Celkové mnozstvi
NH,-N mg/ml 0,043 0,021
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(1967). Moslov a Lapg§ina (1964) uvadéji, Zze vysoky obsah amidi
v kofenovém systému je obvykle spojen s nedostatkem cukri jako zdroji pro
tvorbu akceptorti amoniaku. Prudky pokles obsahu amida trval do 20.—27. dne,
kdy se také ménilo zastoupeni jednotlivych aminokyselin, odrazejici do uréité
miry fixaéni reakce probihajici v hlizkové tkani. Mnozstvi asparaginu a gluta-
minu kleslo az na 24—26 %, zvysil se obsah kys. asparagové a y-aminomaéselné,
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3. Procenticky obsah cukrii v suiiné kotfenli a pocet hlizek na 1 rostlinu. — Percen-

tual content of sugars in dry matter and the root nodule number per one plant

438 ROSTLINNA VYROBA. — 1973



a to hlavné u varianty s dvojnasobnou davkou fosforu. P#i likvidaci pokusu
obsah kys. asparagové a y-aminomaselné opét klesl zaroveii se zvySenim obsahu
asparaginu a glutaminu.

Vznik4 otdzka, proé¢ dvojnasobni déavka fosforu k bakterizovanym rostli-
ndm méla za nasledek sniZeni obsahu dusiku v nadzemnich &astech (obr. ¢ 1)
a omezeny transport aminokyselin do nadzemnich ¢4sti. MuZeme pfedpokladat,
ze tento jev je spojen se zvySenou syntézou bilkovin v kofenech a jejich zvy-
§enym ridstem. Jestlize tomu tak je, pak vét§ina aminokyselin je zabudovina
v kofenech a jen malad &ast jich miize pfechdzet mizou do nadzemnich organd.
Vyjimku tvofi asparagova kyselina, jejiz syntéza se pravdépodobné zvySuje na
zdkladé zvySené glykolyzy vlivem fosforu natolik, Ze se nedd vyuZit kofenovym
systtmem (Kursanov, Tujeva a Vere§cagin 1954).

Pro toto vysvétleni svédéi i nizii obsah celkovych cukrd u variant hnoje-
jenych dvojndsobnou déavkou fosforu (obr. €. 3), u nichZ se vytvofil nejvétsi
pocet hlizek. Predpokladdme, Ze vy33i pfijem fosforu rostlinami a tim i jeho
vy§§i obsah v kofenech, podminény vy$§im obsahem dostupného fosforu v pisku
u variant s dvojnasobnou davkou fosforu (Guljakin, Tukova a Arbu-
zova 1966) zpisobuje urychleni viech biochemickjch pfemén, probihajicich
v kofenech za pfimé wéasti fosforu.

Literatura

EBERTOVA H., 1960, Aminokyseliny v hlizkdch, nadzemnich &&astech a kofenech
s0ji v prubéhu symbidézy s Rhizobium japonicum. Rostl. vyroba 10 :1371-1382.

FJODOROV M. V. 1952, Biologiteskaja fiksacija azota atmosfery. Selchozgiz,
Moskva.

FJODOROV M. V., KOZLOV V. L., 1954, Znacenije fiziologi¢eskogo sostojanija bobo-
vogo rasténija dlja obrazovanija Kluberikov i usvojenija molekuljarnovo azota
klubénkovymi bakterijami. DAN, 96 : 641.

GLEITER M. E.,, PARKER H. E, 1957, The effect of phosphorus deficiency on the
free-amino acids of alfalfa. Arch. Biochem. Biophys., 71 :430-436.

GULJAKIN I. V., TUKOVA M. M., ARBUZOVA 1. N, 1966, Vlijanije uslovij pita-
nija azotom na pogloS¢enije i usvojenije fosfora bobovymi rasténijami. Izv.
TSCHA 3 :62-71.

HEWITT E. J,, 1963, Essential nutrient elements for plants. Macronutrient elements.
In: Plant. Physiology, Vol. III. Inorganic Nutrition of Plants. Academic Press,
New York and London.

JIRACEK V., KUTOVA J., 1962, Mechanismus fosforu a cukrt v klié¢icich semenech
hrachu. Rostl. vyroba 35 : 903-918.

KEIL B.,, SORMOVA Z., 1959, Laboratorni technika biochemie. NCSAV, Praha 1959.

KURSANOV, TUJEVA, VERESCAGIN, 1954, Uglevodno-fosfornyj obmén i sintéz
aminokislot v kornach tykvy. Fis. rasf., 1:1-12,

MOSLOV 1. V., LAPSINA A. N. 1964, Aminokislotnyj sostav pasoki i list kuku-
ruzy pri razliénych uslovijach pitanija azotom i fosforom. Fis. rasf., 1:71-78.
PLESKOV V. P.,, IVANKO 8., 1959, Pfedb&Zna zprava o zkoumani obsahu volnych

aminokyselin v rostlinach. Sb. CSAZV, Rostl. vyr. 32 :705-714,

PLESKOV V. P., 1964, Vlijanije uslovij pitanija na sodérZanije svobodnych amino-
kislot i aminokislotovyj sostav bélkov nékotorych selskochozjajstvennych rasté-
nij. Izv. Timir. s. ch. Akad., 3 :141-151.

PLISKOVA M., 1967, Chromatographlc Analysis of the Bleeding Sap of Inoculated
and Non-moculated Soya Plants. Acta Mic. Pol., 16 : 137-144.

| i ‘ ) Doslo dne 2. 11. 1971

REICHLOVA E. Stanoveni cukrii a volnjch aminokyselin v rostlindch séje pFi riz-
ngch podminkdch fosforeéné vyZivy. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (4) : 435-440, 1973.

Pri studiu vlivu fosforu na symbi6ézu hlizkovych bakterii se séjou byla sledovéna
reakce bakterizovanych rostlin na zvySenou davku fosforu v Zivném prostfedi. Ve
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dvou po sobé nasledujicich pokusech reagovaly bakterizované rostliny na dvojna-
sobnou davku fosforu zvySenim tvorby hlizek, ale na druhé strané byl omezen
transport aminokyselin z kofentt do nadzemnich ¢asti a sniZzen obsah cukra v ko-
renech. V jednotlivych vegetaénich obdobich se vlivem dvojnasobné davky fosforu
ménilo také procento zastoupeni jednotlivych aminosloucéenin v korenové stavé
rostlin.
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