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\/KVALITATIVNI HODNOCENI SKELETU V PUDACH CSR

Z. FACEK, M. TOMASEK

FACEK Z., TOMASEK M. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Soil Science, Praha-Ruzyné). Qualitative Evaluation of the Skeleton in Czech
Soils. Rostlinné vyroba (Praha) 19 (5) : 443—450, 1973.

The paper presents profile characteristics and the relation of skeleton content
and quality of 41 substrate groups to the soil-formation process. Crushing strength
which was determined in all main petrographic groups is quite a reliable index
to show the quality of skeleton. The results of these determinations are surprising
in many cases; they provide a correction of our general notions of the properties
of skeleton having no exact grounds. The rocks under study can be grouped as fol-
lows, according to the resistance to crushing: highly resistant — serpentines and
partially limestones; medium-resistant — hardened and unhardened sediments,
effusive rocks; low-resistant — intrusives and metamorphics. In most of the
soil profiles under study, the resistance of skeleton to crushing decreases from
surface to subsoil.

skeleton; soil; substrate; crushing resistance; shatter rate

Lektor: doc. ing. V. Cerny, CSc., VORV Praha-Ruzyné

Pestrd substratovd a tim i pldni mozaika naSi republiky souvisi
i s obsahovou variabilnosti, rozloZenim a povahou skeletu. Dosud ne-
mame objektivnéj$i pohled na vlastnosti skeletu v pidéach, nebot préce,
které se touto problematikou zabyvaji, vSimaji si predevSim stranky
petrografické (LoZek 1961—1964, Zebera 1953).

Pokud jde o pevnost a kvalitu skeletu, kterd mé znacény vyznam
v souvislosti s odstrafiovanim skeletu z ornic (sbérace, drtiCe skeletu],
jsme odkazéni na hodnoty, které udavd geologicky prizkum u Klasic-
kych hornin, stavebnictvi, popripadé primyslové zpracovani kamene.

MATERIAL A METODY

Obsah skeletu byl stanoven volumetricky (Sirovy, Facek 1967). Pevhost v mél-
néni byla stanovena pfistrojem, ktery byl zkonstruovdn na podkladé prototypu pouZi-
vaného v geologickém prizkumu. PFistroj se sklada z ocelového vélce o svétlosti
100 mm, uloZeného v piskovém loZi. Na dno valce byl rozprcstien vzorek o vaze
30 g (10—14 cm3, podle mérné hmotnosti skeletu) f[rakce skeletu velikosti 4—10
milimetrd. Na povrch vzorku bylo priloZeno ocelové viko s ndlitkem, na ktery do-
padalo zavaZi 4500 g z vysky 50 cm, pohybujici se ve vodicich tyc¢ich. Na vzorek
bylo plisobeno v sérii deseti uderti, tj. 2250 kp, ¢ili na 1 cm? = 29 kp, na 1 cm3 = 180
kilopondd (primérn&). Obsah vélce byl potom prosdt pres sadu sit s primérem ok
4 a 2 mm a podily vétsi neZ 4, 4—2 a men3i neZ 2 mm byly zvaZeny a vyjadieny v %.

MnoZstvi vzorku a pocet Gderl byly experimentdlné prozkouSeny a ukézaly se pro
hodnoceni pevnosti skeletu vyhodné. V geologické praxi se provadi série po 10
uderech, kdy vzorek je stdle prosévan pies sito s 36 otvory na 1 cm? do dplného
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rozruSeni vzorku. Tento zplisob se ukazal jako nevyhovujici a pro rozliSovani odolnosti
skeletu je maélo citlivy.

Fouze pro srovnani s pevnosti v mélnéni jsme u vybranych vzorkd stanovili i stupeii
navetratelnosti skeletu tak zvanou siranovou zkou$kou. Je to pilisobeni nasycenym
roztokem Na2S04 po 16 hod. na uréitou frakci skeletu. Stupeii rozrudeni se hodnoti
jednak makroskopicky (zména povrchu, tvorba prasklin apod.) a déle prosévanim
s mirnym tlakem pres sito, vyd&lenim frakci a vyjadfenim v % k pévodnimu vzorku.
RovnéZz se stanovi ztraty extrakci.

Celkovy obsah skeletu a jeho frakce byly hodnoceny podle metodiky KPP (Sirovy,
Facek 1967).

Pri sledovéani odolnosti v mélnéni byl hodnocen procenticky pomeér frakci > 4, 4—2,
< 2 mm. Hlavni pozornost byla vénovéna frakci prvé, coZ nam dava jistou predstavu
0 odolnosti vici otluku, a frakce tfeti ndm dovoluje posoudit odolnost vii¢i drceni.

Skelet byl komplexné hodnocen (profilové) ve vztahu k plivodnimu substrdatu —
petrograficky, dale ke genezi a zrnitosti plidy.

Analyzovano a hodnoceno bylo 649 specialnich sond okresti Cech a Moravy.

PouZité zkratky:

KPP = komplexni priizkum ptid PZ podzolova pida I luzni

CM = ¢ernozem DA = drnova pida K = karbonéatova
HM = hnédozem NP = nivni plda d = degradovana
iP = illimerizovana puda LP = luzni puida 8 = oglejena

0G = oglejend pida GL = glejova plda (g) = slabé oglejena
RA = rendzina p = podzolcvana a = Kkysela

HP = hneda plda = illimerizované {G] = slabé glejova
p = pisc¢ita ph = pisCitoblinita jh = jilovitohlinita
hp = hlinitopis¢ita h = hlinita jv = jilovita

VYZSLEDKY A DISKUSE

Sledujeme-li zastoupeni padnich pfFedstaviteli, pokud jde o jejich
genezi a druhové vlastnosti na jednotlivych substratech a pf¥i rizné ske-
letovitosti, dochazime k témto vztahtm:

Na vapencich, jak se da ocCekavat, prichazeji RA prevazné stiedné
tézké. Cim leh¢i zemina, tim zpravidla je vy3si obsah skeletu. Uplat-
nuje se predevsim kameni (odolnost skeletu viz obr. €. 1 — 1.)

o 1 "6 8 10 11 12 13 14 15+71 16+18
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1. Procenticky pomér frakci po stanoveni pevnosti v mélnéni v jednotlivych horizon-
tech plGdniho profilu. — Percentual ratio of fractions after the determination of
crushing strength in different horizons of the soil profile

Bazické vyvieliny dévaji vznik HP, vyjimecné RA. Jsou to hlinité
az tez81 materidly se znaky mirného i vyrazného oglejeni a v tomto
pripadé pak klesa cbsah skeletu predevsim v druhém horizontu [6].

Tufy a tufity bazickych vyvielin jsou predstavovany rovnéZ HP,
prevazné jh, pouze slabé oglejenymi a v tom pripadé silné klesd obsah
skeletu v celém profilu. RA se vyskytuji sporadicky. Leh€i materialy
majl opét vySsi obsah skeletu [8].

Amfibolity, bazickd intruziva a nékteré bazické horniny (Jilovské
pasmo) pokryvaji ,Cisté“ HP. Zrnitost jemnozemé& se sniZuje od sub-
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stratu ¢. 10 k substrdatu ¢. 12. Jedin& u bazickych intruziv nenachéazime
v ornici skelet velikosti kameni [10, 11, 12]. Cislo 13 = hadce.

U opuk se setkdavame nejcastéji vedle HP s RA a IP. HP maji oby-

¢ejné vysoky obsah kameni jiZ v ornici. Zrnitostné€ jsou dosti nevyrov-
nané a tak s oglejenim se setkdvdme dosti Casto. Oglejeni je spojeno
vedle miZ$iho obsahu skeletu téZ s jeho snaz$im mélné&nim aZ o 30 pro-
cent [14].
: Kfidové vapnité a kvadrové piskovce davaji vznik HP, PZ, RA a DA.
Jak se da predpokladdat, kameni se nevyskytuje a tvrdost skeletu je
zhruba o 30 % v&t3i u kvadrovych piskovcii proti vapnitym. NejniZsi
obsah skeletu byl pozorovan u PZ [15+71].

KFidové sliny a jilovité neogenni sedimenty predstavuji RA téZkého
zrnitostniho sloZeni, CM a OG, jinak se objevuje jen slabé oglejeni.
Skelet u t&Z3ich zemin neZ jh medini vice neZ 5% v ornici a je vZdy .
vétSiho priméru a velmi nizké tvrdosti [16+18]. ‘

Slinité horniny a wvépnité piskovce karpatského flySe jsou predsta-
vovany piedeviim RA, pfi t&Z8im zrnitostnim sloZeni CMlk. Obsah ske-.
letu tvofi primés s dals$im poklesem do spodiny.

Sprase obsahuji skelet vyjimednd v mnoZstvi ,pfim&s“, a to u HM,

dale CM a HMi.
| Terasy z bazického materidlu jsou obycCejné kryty HP, RA, méné
GL a DA, pievazuje leh&éi zrnitostni skladba, takZe oglejeni prichézi vy-
jime¢n&. Stérk se vyznaCuje snadnou otlukovosti a nizkym stupném
drceni [27].
| Véapnité nivni uloZeniny se semihydromorfnimi pidami maji. vétst
skeletovitost aZ ve spodinédch.
| Kyselé a neutralni porfyry a porfyrity pokryvaji HP s vysokym
obsahem a velikosti skeletu. U neutrdlnich porfyri je tvrdost skeletu
nepomeérné vyssi [34+35].
! Skupina kyselych Zul je prfedstavovdana HP, HPa, HPg, HP(g), méné
jiz PZ, vyjimetn& OG, GL a IPg. PfevdZn& jde o hp a ph zeminy. U ogle-
jeni a zvlasté glejového procesu se obsah skeletu v§razn& sniZuje. Vzdor-
nost proti mélnéni je velmi nizkd a v nékterych pfipadech dokonce -
nejnizsi v ramci v3ech sledovanych substratdi. Vliv podzolizace nebo
oglejeni se vyrazné€ji neprojevuje, spiSe lok4ln& (Jindfichdv Hra-
dec [37].

Skupina neutrdlnich Zul je vdzdna na HP. Jen vyjime&n& p¥Fichdazi
OG. Zrnitostni sloZeni je o néco t&Z§i neZ u predchézejicich a tvrdost
skeletu vyssi. U syenitu prekvapuje velmi jemny skelet a Gasty pripad
oglejeni [38, 38a].

Pidy na orthoruldch maji o néco t&Z8i zrnitostni sloZeni neZ na
zulach, oglejeni je Casté jen u né&kterych lokalit. Skelet je hrubsi, ale
odolnost pribliZzné stejnd jako u Zul [39].

Na granulitech se setkdvdme jen s HP a piesto, Ze se jednd o velmi
lehké pldy, pFichdzi oglejeni a glejovy proces dosti ¢asto. MnoZstvi
skeletu je pomérné znafné a jsou rovnomérn& zastoupeny vsechny
kategorie. Pevnost je stejnd jako u Zul [40].

Pararuly davaji vznik ph HP s velmi &astym oglejenim, glejovym
procesem a podzolizaci. OG prichazeji velmi zFidka, rovnéZ tak PZ. Vy-
vinuty jsou frakce hrub3iho skeletu, zatimco jemny skelet je vzdy

e

v minimu. Pevnost skeletu je podstatné vys3i neZ u orthorul [41].
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Svory a fylity jsou prevazné kryty HP a HPp, ojedinéle HP(g) a jen
vyjimetné PZ. Zrnitostn& jsou na rozhrani ph k h. Jen spodiny, jako .
u ostatnich péid na krystaliniku, se podstatn& vylehcuji. Ve skeletu je
silné zastoupena druhé kategorie. Pevnost je o n&co niZ8i neZ u pararul
a zda se, Ze se snizuje s podzolizaci [42].

Algonkické bfidlice a droby jsou reprezentovany pouze HP a oje-
diné&le se slabym oglejenim. Zrnitostné jsou na hranici h. Obsah skeletu
je velmi vysoky, pevnost pomérné znacnd, ale dosti meénliva [43].

Kulmské a paleozoické bridlice davaji vznik HP, HP(g), HPg a HPp.
Zrnitostn& jdou od pd ph pfes h aZ k jh. Cim jsou lehéi, tim vice stoupa
obsah skeletu, ktery je celkové velmi vysoky a v tomto trendu stoupa
také odolnost v mélnéni, kterd je pomérné znatna [44].

Droby a piskovce paleozoika a kulmu jsou kryty HP a jen vyiji-
mecéné HPi. Zrnitostné patfi pfevazné k ph ptiddm. Obsah a pevnost [45]
skeletu je niZsi neZ u 43. ,

Permokarbon je charakteristicky predeviim HP, a to ,Cistymi”.
Zrnitostngd odpovidd pidam ph, vyjimeéné h. Smérem do spodiny se
plidy opét vylehéuji. Obsah skeletu je velmi rozdilny a také pevnost
dosti kolisd (odpovida Zuldm i pararuldm) a je vézéana lokalng& [47+48].

Na limnickém terciéru se nachdzi HP leh¢iho a OG ponékud t&Zsiho
charakteru. Obsahuji men$i mnoZstvi drobného skeletu, kameni se mevy-
skytuje.

Na terasovych uloZeninach, neogennich a glaciofluvidlnich Stércich
se setkdvame vedle HP s DA, méné s PZ. Jsou obyCejné ph a do spodin
pfechazi obyCejné v p. Obsah jednotlivjch kategorii skeletu je velmi
nevyrovnany, a to jak mezi jednotlivymi phdnimi pfedstaviteli, tak
uvnitf pldniho profilu. Skelet je charakteristicky pomérné&é znalnou
odolnosti vii¢i drceni a snadnym otlukem [50+459+60]. i

Jilovité horniny a zeminy limnického terciéru déavaji vznik pre-
devSim OG a HPg a (g), popripadé IPg. HP bez oglejeni jsou méné za-
stoupeny. Jsou to plidy od ph k jh. Skelet u HP je velmi odolny, kdeZto
na pudach s oglejenim je velmi snadno drtitelny. Obsah skeletu je
nizky a kameni se vyskytuje zfidka i ve spodindch [51].

Karpatsky fly$ slab& vapnity vytvari pfevazné HPg a (g), OG a CML.
Také zde jsou HP bez oglejeni ve zna¢né menS$iné. Jsou to plidy od ph
k jh a do spodin se stavaji t&ZSimi. Obsah skeletu je pfibliZzné stejny
jako u predchdazejiciho substratu, ale mnohem hrubsi. Odolnost proti
drceni je velmi nizka, jako u Zul [53].

Karpatsky fly$ vyrazn& véapnity dava vznik RA, CMk a CMI velmi
téZkym aZ jilovitym. Jsou pfevazn& bez skeletu (<5 %). Obsah skeletu
obyCejné silné vzristd aZ ve 4. horizontu [54].

Na flySovych piskovcich slab& vapnitych aZ nevapnitych se setka-
vame s HP obycejné ph. Obsah skeletu je vysoky a jsou zastoupeny
pfevazné& hrubsi kategorie. TéZ do spodiny obsah skeletu prudce stou-
pa. Skelet se vyznacuje tak jako u 53 velmi snadnou drtitelnosti [55].

U jilovitych hornin a zemin flySe prevazuji OG stfedné& téZké. Obsah
skeletu v celém profilu je velmi nizky, oby&ejné méné& neZ 5 %.

SpraSové hliny zaujimaji HM, IP pfes HMg a IPg k OG, jsou h aZ jh,
spodiny prevazné jh i téZ§i. V nékterych pFipadech machazime v pro-
filu aSZ stfedni Stérkovitost s pomérné odolnym skeletem jako u para-
rul [57].
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Na morénach se vyskytuji pidy v rizném stupni oglejeni a OG,
zrnitostné stfedné& t&zké. PfevaZuje drobny skelet nizkého obsahu a znac-
né tvrdosti a ve spodindch vétsi kfehkosti [61].

Nevapnité nivni uloZeniny zaujimaji hlavné NP, NPG, GL, DAG a LP
od hp k jv. Rozdéleni skeletu je velmi nepravidelné a to jak mezi
piedstaviteli, tak v samotném profilu. P¥ifinou tohoto jevu je predeviim
vyraznd heterogenita materidlu [62].

Svahoviny z prevdZné karbondtového a bazického materidlu déavajt
vznik RA(G), HP(g) a (G), OG i CMd stifedn& t&*kym. Obsah skeletu
je nizky, nejvétsi je v 2. a 3. horizontu, je velmi nestejnorody.

Svahoviny z Kyselého materidlu pokryvaji hlavné OG a dile velmi
pestrd rfada ptdnich predstaviteli v rtzném stupni oglejeni ¢i glejovém
procesu. Druhové se radi prevadZzné k stfedné téZkym padam. Zastou-
peni skeletu i jeho tvrdost je silné variabilni [63c].

Na Ccistych vatych piscich se vytvafi DA a PZ, méné HP, a to ph
aZ p. Obsah skeletu je nizky a kolisavy. Skelet vétSiho primeéru se vy-
skytuje velmi zridka.

Pfi hodnoceni kvality skeletu — stupné mélnéni — jsme se chtéli
pribliZit jeho praktickému vyuZiti. Za tim tGcelem jsme provedli Fadu
srovnavacich zkouSek a nékteré uvadime v néasledujici tabulce:

Siranova zkouska Pevnost v mélnéni
Cislo objem Uplné ztraty v % % frakce
sub- vzorku rozdrceni 3 7
stratu viemy kp/em? prosevem | extrakei >4 4-2 < 2mm
8 10 675 6,9 — 70 20 10
44 14 482 0,4 1,1 54 26 20
37 ; 12 375 3,6 1,3 15 38 47
37 12 562 10,2 — 14 45 41
37 11 614 34 0,5 13 51 36
37 11 614 7.3 - 10 44 46

Hodnoty (550—600—800 kp/cm?®), které uvadi Geologicky prizkum
pro rozdrceni CediCe, celkem odpovidaji nasim vysledktim. Ostatni sub-
straty, srovnavame-li vysledky, jsou zatiZeny velkymi chybami v dt-
sledku poméru objemu a potfebné série 10 tdert (nékdy staci pouze
1 dder navic a vzorek je plné rozruSen). Siranovd zkouSka také ne-
uspokojila pro pomérné nizké a hlavné nezdivodnitelné rozkolisané vy-
sledky. Proto nas$ zptsob stanoveni pevnosti v mélnéni, jak vysvitd z ta-
bulky, se zd4 nejprijatelné&j$im.

Podle odolnosti vii¢i mélnéni lze sledované horniny sefadit do t¥i
skupin: 1 — velmi odolné; 2 — stfedné odolné; 3 — malo odolné.

Do prvé skupiny se radi hadce a dastecné i vapence. Spolecnym
rysem téchto hornin je jejich viceméné monominerdlni sloZeni, které
pravdépodobné& podporuje odolnost materidlu.

Druhd nejobsédhlejsi skupina zahrnuje c¢asto plivodem vzijemné
vzdalené horniny. Ze zpevnélych sedimentll patfi sem bfidlice, siltovce,
droby, piskovce, opuky a Castedné vapence. [ejich spole¢nym znakem
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je absence primdrnich mineralti s vyjimkou kfemene a Castd vrstevna-
tost aZ bridli¢natost; také makroskopicky zjiStovany stuperl navétrani
skeletu je v tomto pfipadé pomérné nizky. V nékterych pripadech je
skelet tvofen z ¢asti horninou, odliSnou od masy ptdotvorného substra-
tu; napf. kifemencovy skelet v jilovitych ondovickych btridlicich. U ne-
zpevnéljch sedimentti — S&térkopiskl, piskd, slind, jild je skelet za-
stoupen pirevdzné vytiidénym kfemennym, vmensi mife jinym hornin-
nym materidlem jen nepatrné zasaZenym zvétrdvanim (oblazky, valouny).
Efuziva, zahrnujici dedice, klastické souclasti CediCovych tufli, porfyry
a porfyrity jsou tvorena vedle prim&rnich krystalickych minerald zpra-
vidla téZ vysokym podilem sopecného skla, které u nasledujici skupiny
chybi. Skelet ve zvétralinach téchto hornin je pfevdZné tvoren Cerstvou,
vétradnim jen slabé ovlivnénou horninou.

TFeti skupina zahrnuje jak kyseld, meutrdlni i bazickd intruziva,
tak metamorfika — orthoruly, pararuly, svory, fylity a Caste¢né téz
pfeménéné horniny jilovského pasma. SpoleCnym znakem uvedenych
hornin je obsah pouze primadrnich minerdlii a prevdZné holokrystalic-
ké struktura horniny, kterd je pfi obvyklém silném navétrdni pri¢inou
malé odolnosti skeletu.

Zajimavym, ale velmi typickym rysem vétSiny sledovanych profilt
je skuteCnost, Ze odolnost skeletu vi¢i mélnéni prevdZnou vétSinou
poklesd od povrchu smérem do spodiny. Vysvétleni tohoto zdénlivého
paradoxu je tfeba hledat v tom, Ze ve svrchnich ¢&&stech profilu je
skelet obvykle tvofen nejodolnéj§imi partiemi horniny, popi¥ipad& cizi
Cerstvéjsi pfimési, zatimco ve spodindch se uplatiiuji vedle odolnych
partii i silné navétralé zbytky ,prim&rné“ horniny, které odolny skelet
zfeduji; také cizi pFimés zde zpravidla chybi. Opaény sled odolnosti
zjiStujeme pouze u Ceditd a piscitych flySovych hornin, coZ muZe byt
zplisobeno specifickou genezi plidotvorného substrdtu, nemajici, jak se
zda, vSeobecnou platnost.
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hodnoceni skeletu v pidddch CSR. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5):443-—450, 1973.
Je podéna profilova charakteristika a vztah obsahu a kvality skeletu u 41 substratovych sku-
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Vysledky t&chto stanoveni jsou v Fad& pripadli znacné prekvapujici a koriguji nase
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obecné, exaktné nepodloZené predstavy o vlastnostech skeletu. Podle odolnosti viidi
mélnéni lze sledované horniny vyé&lenit do tfi skupin: — velmi odolné — hadce
a Castetné vapence — stfedné odolné — sedimenty zpevnélé i nezpevnélé, efuziva —
malo odolné — intruziva a metamorfika. U vétSiny sledovanych padnich profili kleséa
odolnost skeletu vi¢i mélnéni od povrchu smérem do spodiny.

skelet; plida; substrdt; odolnost v mélnéni; otluk

®AIIEK 3., TOMALIEK M. (HUWUP, Ilousemusiizr unctutyT, Ilpara-Pyseize). Kauecrsemumas
onenka ckemera nows YCP. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 443—450, 1973.

OnuceBaeTCs XapakTepHCTHKa NPOJHISL U COOTHONIEHHe CONEP)KaHMsA H KadecTBa Ckemera y 41
cy6cTpaTHOM rpymmel K [OYBOOGpasoBaTelbHOMy mpomeccy. IIpouHocTs pasMosa, OnpelneseHHad
y BCeX TJaBHBIX INeETPOTpaduUECKUX TPYNI, ABJIAETCA CPaBHATENBHO HaleKHBIM IOKasaTejeM
KayecTBa CKeJeTa. PesysbTaThl TaKOro ONpelNeNeHUs BO MHOTHX CJydasx 3HAYUTENLHO HHTEPECHEI
U KODPHUTMPYIOT Hamu ob6mue, TOYHO HeOOOCHOBAaHHEIE TpPENCTaBJIeHUA O CBOMCTBAX CKeJera.
CornacHO yCTOHYMBOCTM K DPasMOJNy MOXHO HaydaeMble TOpHEIe IIOPOILI IIONPA3NENHTh Ha TPHU
IPYNNBE:: — BecbMa yCTOMYMBEIE — CEPHEHTHH M YacTMYHO M3BECTHAK, — CpeIHe YCTOHYUBLIe —
CeIlMMEHTEI, YIJIOTHEHHEle M HeyIUIOTHeHHble, 3ddyausa, — Majlo yCTOHYMBLEIE — MHTPY3HMBAa U
MeraMopduKa. Y 6GONBMIMHCTBA M3yUaeMLIX IOYBEHHBIX INpoduieil yCTOHYMBOCTL CKeJeTa, 4YTO
Kacaercsi M3MeJbYeHHs, IIOHIIKAeTCA IO HANpaBJeHHI0 B TLayOMHY.

CKeJIET; TOuYBa; Cy6CTpaT; YCTOMUMBOCTL K WU3MENbUeHHIO; o6MBKa
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VKE GENEZI RELIKTNICH PUD TYPU TERRA FUSCY
V BOSKOVICKE BRAZDE

1. SMOLIKOVA

SMOLIKOVA L. (Faculty of Science, Charles University, Praha). On the Genesis
of the Relict Scil of the Terra jusca Type in the Boskovice Fold. Rostlinna
vyroba [Praha) 19 (5) : 451—464, 1973. a

Relict soils, considerably differing from Holocene (postglacial) soils, occur in
flat parts of relief formed by lithothamniotic limestones of the Torton age.
A soil micromorphological method was employed to determine the following
developmental stages: soil of the terra fusca type — brown earthification —
addition of the allochthonous component — illimerized soil — new addition
of the allochthonous component, recalcification and mechanical failures — slight
pseudogleization and formation of humus horizon. For these reasons, the menti-
oned complex-developed soils can be referred to as polygenetic soils. At the
same time, they are also polycyclic due to the fact that they include at least
two first-order warm periods (interglacials), irrespective of the conditions of
Holocene. As to typology, these soils can be considered as earthified lessivized
soils of the terra fusca type with slight signs of pseudogleization.

relict soil; polygenetic soil; polycyclic soil; soil micromorphology; brown earthi-
tication; terra fusca; illimerized soil

Lektor: dr. J. Némeéek, CSc., VURV Praha-Ruzyné

Do skupiny autochtonnich plid na primé&rni mate¢né horniné patii
ve smyslu Kubiény (1956) recentni, reliktni a fosilni ptdy. Zatimco
recentni pldy se tvofily v poslednim pedogenetickém cyklu (tj. v holo-
cénu), reliktni a fosilni pidy se vyvijely ve stanoviStnich podminkach
minulosti (tj. v pleistocénu a d¥ive). Fosilni ptidy byly v mladSich sedi-
mentacnich cyklech pfekryty sedimenty meboc lavovymi p¥ikrovy, a proto
jiZ nejsou oZiveny, nepodléhaji souc¢asnym pihdotvornym vliviim a mohou
byt jiZ znacné petrifikovadny. Reliktni plidy jsou vSak dale ovliviiovany
pidotvornymi faktory, takZe podléhaji plynulé pfeméné ve smyslu sou-
tasnych plidotvornych podminek. Ty se vSak vyrazné 1iS5i od podminek
drivéjSich, intenzivné&jSich, takZe u téchto pid dosud prevaZzuji irrever-
zibilni znaky vytvorené v minulosti. Tyto reliktni plidy se mohly docho-
vat jen tam, kde po jejich tvorb& nenastal jiZ ani odnos ani sedimentace
a kde je zachovan stary reliéf (planiny v Jihoslovenském krase, paro-
viny Ceského masivu, ladvové pfikrovy riizného stari v Ceském stfedo-
hofi apod.). Geneze téchto ptd je zdévisla jak na vychozim substréatu
{terrae calcis na karbonatovych mateCnych horminach, braunlehmy, fer-
reta aj. na silikatovych podkladech — srov. Smolikova 1972b),
tak na povaze a poctu teplych obdobi (interglacialii), v nichZ tento
padni vyvoj probihal.

ProtoZe tyto pady zlstaly leZet ma povrchu, jsou stejné jako pldy
mladé (postglacidlni) vyuZivany v zemédélské a lesnické praxi.
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Cilem této studie je zhodnoceni vyskytl reliktnich pad typu terra
juscy (ze skupiny terrae calcis) na vapencich mladoterciérniho start
v Boskovické brazdé. V Ceském masivu jsou pidy tohoto typu a zplsobu
vyskytu (modu) roziifeny zejména v Ceském a Moravském krase, méné
na metamorfovanych vdpencich a vapencovych ostriivcich na Moraveé.

CHARAKTERISTIKA VYSKYTU

Vyskyt reliktnich pfid typu terra fuscy je v oblasti Boskovické brazdy vdzdn na
ostriivky lithothamniovych védpenci neogenniho stafi (torton). Jde o lokality meazi
Svétlou a Cetkovicemi, Sudice a Pamétice (Smolikova 1963, 1954).

Ve vdpencovém lomu u Svétlé je vyvinuta mocnd terra fusca s vyraznymi znaky
lessivace; pldni materidl z horizontu B vypliiuje korozni dutiny a krasové kapsy ve
vapencich. Pro nacdervenaly odstin byla tato plda dfive oznaCena jako ferra rossa
(Dovolil, Jaros§, Misafl, Prosova 1957).

Popis profilu ve vychodni sténé lomu v lithothamniovych
vdpencich 400 m sv od Své&étlé (obr. & 1):

14 cm: Sedohn&dd humozni jemné pis¢itd nevéapnita hlina — horizont Ap (ornice]
— vzorek 1; y

30 cm: svétle Sedohnédd jemné pis¢itd nevapnitd hlina drobné& prizmatické od-
luénosti — horizont As — vzorek 2; .

60 cm: syt® hn&dy jil polyedrické skladby s drobnym subanguldrnim skeletem —
horizont B terra juscy. LaloCnaté vybihd do podloZnich vapenci, které jsou pri povrchu
blokovité rozpadlé. Zateky pldniho materidlu z tohoto horizontu lze sledovat do
hloubky 170 cm; na styku s terra fuscou je ostra korozni hranice — vzorek 3 a 4;

300 cm: svétle Sedy lithothamniovy véapenec s &etnymi koroznimi dutinami, vy-
plnénymi syté hnédym, silné plastickym jilem z horizontu B terra fuscy. 3

Pozn.: V jizni sténé tohoto lomu vystupuje v hloubce 130 cm v mezivrstevnich
sparach vapencti a v krasové kapse rudohnédd hlina (fosilni pldni sediment ze starsi
a intenzivnéjsi pidotvorné fdze — vzorek 5) se znac¢nou piimeési korodovanych tlomki
véapencu.

I. Svétla
Kategorie % | I pH
Vzorek a'?‘b 3
I I bves v | H,0 KCl
] |

1 28,22 32,16 14,00 25,62 | 0,10 6,55 6,50
2 29,26 35,52 22,42 12,80 i 0,20 6,75 5,55
3 33,98 19,70 10,84 35,48 0,40 6,75 6,30
4 40,18 30,82 7,50 21,50 35,00 7,25 6,30
5 28,18 9,92 8,62 53,28 18,50 7,00 5,90

Chemické rozbory a rozbory ve 209, HCl srov. in Smolikova (1963)

Reliktni lessivovand terra fusca na témzZe substratu se dale vyskytuje v §irSim
okoli Sudic a Pamétic; zde je misty silng znedi$téna pis¢itym deluviem z kfidovych
hornin. :

Sténa ve starém limku v lithothamniovych vépencich 600 m ssz od Sudic
(obr. & 2):

18 cm: Tmavé hnédo$edd, mirné humézni pis¢itojilovita nevapnitad hlina perli¢kovite
skladby — horizont Ap — vzorek 1;

35 cm: $edohnédéd, slabé humézni jilovitopis€itd nevéapnitd hlina drobné ostro-
hranné odlu¢nosti — horizont As/B — vzorek 2;

65 cm: syté hnédy jil hrubé polyedrické skladby, bez sk=latu, nevapnity, s cet-
nymi povlaky braunlehmového plasmatu — horizont B terra juscy — vzorek 3. Ostie
nasedd na
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300 cm: lithothamniovy vdpenec, pri povrchu desti€kovitého rozpadu. Meziprostory
jsou vyplnény syté hnédymi jily z nadloZi.

Pozn.: Reliktni terra fuscy se vyskytuji i y 3$ir$im okolf tohoto vychozu (okolf
koty 391,7 aj.).

II. Sudice
Kategorie % caco, pPH
Vzorek I %
I o I | ™ H,0 KCl
1 12,40 15,02 10,06 62,52 0,45 5,30 4,90
2 30,44 19,44 10,98 39,14 — 5,10 475
3 33,22 | 21,76 13,00 33,02 0,10 5,70 4,75
III. Chemické rozbory — Sudice
Tavenim se sodou
Ztrata
Ztrata ¢ P .
Vzorek pii 105 0C S:?i?ou&: Si0y | ALO; | Fey0s | CaO | Mg0 | Py0; S0,
1 472 7,94 64,54 | 16,70 | 4,85 | 2,38 | 1,06 | 0,06 | 1,10
2 5,46 7,98 63,57 | 15,73 | 6,16 | 2,77 | 1,14 | 0,04 | 0,02
3 5,86 7,96 61,34 | 18,51 | 6,39 | 2,58 1,04 | 0,07 | 0,15
209, HCI
Vzorek| « 5§,i%OH % 2%3?3}@ AlLO; | Fe03| CaO | Mg0 | KO | Na:O | PsOs | SOy
1 11,88 0,14 6,36 | 4,55 | 1,68 | 0,76 | 0,51 | 0,06 | 0,10 | 0,05
2 15,41 0,27 7,36 | 541 | 1,90 | 0,56 | 0,62 0,06 | 0,07 | stopy
3 14,51 0,19 7,54 | 537 | 151 | 0,75 | 0,60 | 0,06 | 0,07 | 0,05

Vedle téchto reliktnich phdnich forem se v okoli Sudic dochovala také dobie
vyvinutd terra fusca pohtbend pod vdpencovou suti; tato sut pak nese holocenni plidu
rendzinového typu (obr. &. 3).

Je pozoruhodné, Ze na téchto ani na ostatnich v§skytech vapencd tortonského
st&F1 (napfr. u Sebranic, Zbraslavce aj. lokalitdch v Boskovické brdzdé&) nebyly zjiStény
typické terra rossy (srov. pedochemismus ¢ervenohnédého fosilniho ptidniho sedimentu
— vzorek 5, tabulka I v prolilu u Svétlé). Jejich nepfitomnost v této oblasti souvisi
nepochybné s intenzivni modelaci reliéfu mezi starym a strfednim pleistocénem.

ProtoZe jde u uvedenych reliktnich pid o velmi sloZity vyvoj, je zfejmé, Ze je
tfeba se pri vyzkumu opfit jiZ o specidlni metody, umoZiiujici zachytit jejich tvorbu
v celé variadni §iti. Z téchto divodd byla zvolena metoda pédni mikromorfologie
(srov. Némecek - Sirovy 1969, Ciesarik 1972) a aplikovdna na reliktni pldu
u Sudic.

MIKROMORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Horizont Ap (vzorek 1): Silné humézni hnédd zdkladni hmota, jevici vyrazné
pevnou skladbu, sestdvd z dvojiho, vzdjemné& ostie odlisného materidlu. Jedna slozka
je. reprezentovdna pomeérné hrubozrnnou komponentou hnédozemni skladby, v niZ
plovou fragmenty inaktivniho dil¢iho braunlehmového plazmatu (obr. &. 4), druhé
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1. Reliktni lessivovana terra fjusca ve vychodni sténé lomu v lithothamniovych va-
pencich sv od Sv&tlé v Boskovické brazd&. — Relict lessivized terra fusca in the
eastern wall of the lithothamniotic limestone quarry, NE to Svétla in the Boskovice
Valley.

sestdvd ze stavebniho braunlehmového plazmatu okrové Zluté barvy, pevné skladby
a s drobnymi zrnky kiemene. Agregdty jsou zaoblené ostrohrannych obryst (obr. aj,
s malym podilem vnitfnich volnych prostori (obr. b). Naprostd vétSina volnych pros-
tori je vadzdna na ostfe lomené pukliny a trhliny riznych priméri mezi agregéty;
rourky po kofenech a ¢ervech jsou méné hojné. Z minerédlii zde pFevaZuje kremen
(v pis¢ité a prachové frakci), akcesoricky je pritomen glaukonit; déle jsou zde hojné
tdlomky nezvétralych vapencti, misty novotvofené velké kalcitové klence, dvé generace
braunlehmovych konkreci a silné rozloZené zbytky drev.

Forma humusu je mul, ktery misty jevi tendenci k anmooru. Z biologické &innosti
zde maji pFfevahu ZiZaly, jejichZ exkrementy (obr. & 5) jsou vyrazné tmavsi neZ
okolni pldni hmota, jsou od ni jemné ohranieny, misly jsou nahromadény v SirSich
volnych prostorech, kde je pak dobfe zachovédna jejich plivodni forma a jsou vnitfné&
charakteristicky véjifovité usporadany.

Horizont B (vzorek 3): V Cervenohnédé zdkladni hmot& je rovn&Z zastoupena
dvoji komponenta, avSak braunlehmovy materidl zde jiZ vyrazné pifevaZuje. Je repre-
zentovdn stavebnim braunlehmovym plazmatem, podmiiiujicim Zivé zbarveni pady.
Plivodné peptizované a tudiZ jako diftzni koloidy vysoce pohyblivé sloudeniny Zeleza
a hliniku jsou vSak jiZ misty vyrazné vyvlotkovany (obr. ¢. 6). Do tohoto materidlu
je druhotné biologickou cestou zavlefena silné humoézni sloZka z nadloZniho horizontu
(humusové partie maji i zde anmoorovou povahu). Tato smiSena pidni hmota je sou-
stfedéna do drobnych polyedrickych agregéat,, z nichZ ty, které sestdavaji ze staveb-
niho braunlehmového plazmatu, postrddaji vnitfni volné prostory (obr. c), zatimco
agregaty budované hnédozemnim stavebnim plazmatem nebo ozemnénym materidlem,
maji vétsi podil mikropér (obr. d). Hustd sit ostfe lomenych puklin a trhlin je bud
prdazdnd, anebo misty lemovana aktivnim, vysoce dvojlomnym dil¢im braunlehmovym
plazmatem, které Fidce jevi i charakteristické proudovité textury priristkovych zon.

454 ROSTLINNA VYROBA — 1973



2. Reliktni lessivovand terra fusca na lithothamniovych vdpencich ssz od Sudic
v Boskovické brdazde. — Relict lessivé terra fusca on lithothamniotic limestones NNW
to Sudice in the Boskovice Valley.

Doprovéazi vét§inu rourek po kofenech a cCervech (obr. €. 7). Md vyraznou oranZové
Zlutou barvu. Z minerdld prevaZuje kfemen, ddle je zastoupen rovnéZ glaukonit a
sekunddrni kalcit. V dutindch nékterych minerdltt jsou relikty c&ervené zbarveného
braunlehmového stavebniho plazmatu. Pida nese velky podil braunlehmovych a malé
mnozstvi pseudoglejovych konkreci (srov. Smolikova 1972a).

VYSLEDKY A DISKUSE

Na tortonskych lithothamniovych vapencich v Boskovické brazdé
byly =zjiStény reliktni phdy, které svym vyvojem neodpovidaji sledu
ptdotvornych pochod@ holocénu. Geneze téchto plid je vysledkem stii-
dani teplych a vlhkych, studenych a suchych podnebnych vykyvii a s ni-
mi souvisejicich zmén vegetace, osidleni padnimi ZivoCichy, promeén
reliéfu, vlivu podzemni vody atd. V3echny tyto pochody zanechaly
v téchto ptidach své stopy. Vysledky fyzikdlnich, chemickych aj. analyz
(tabulky I—III) prinesly pouze obraz prameéru téchto pochodii (napft.
fyzikdalni rozbory), nebo obraz zaverec¢ného stadia vyvoje pldy, v némz
v3ak stale dominuje nejstarsi a nejintenzivnéjsi zvétralé stadium prislus-
né pidni tvorby (napf?. chemické rozbory). ProtoZe Zadna z téchto
metod neumoZnila podchytit jednotlivé vyvojové faze, jejich sukcesi,
vyznéni nebo zesileni jednotlivych vlivl atd., nybrZz pouze splynuti vSech
téchto znaki, byla dopliikem zvolena metoda plidni mikromorfologie,
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3. Holocenni rendzina na sutich z lithothamniovych vadpencl. Sudice. — Holocene ren-
zina on detritus from lithothamniotic limestones. Sudice.

3
d

ktera umoznila u téchto komplikovanych piid rozliSit nasledujici vyvo-
jova stadia:

1. Tvorba ptdy typu terra fuscy (stavebni braunlehmové
plazma, pevnéa skladba, polyedrické agregéaty, velké braunlehmové kon-
krece aj. — srov. Kubiéna 1953, Miickenhausen 1962) v kli-
matickém optimu interglacialu.

2. Hnédé ozemnéni (vyvloCkovani padni hmoty, vyvolané
zménou teplotnich a vlhkostnich podminek, zména forem agregéti a
tim phdni skladby aj.) z faze vysuSeni.

3. Silny pfinos Cerstvé alochtonni kompomnenty
v glacialnim klimatu.

4, Tvorba illimerizovamé puady (dil¢i braunlehmové
plazma, drobné braunlehmové konkrece aj. — srov. NémecCek 1968),
‘za vlhkého a teplého klimatu vrcholného tuseku interglacialu.

5. Slaby prinos ¢erstvého materidlu, rekalcifi-
kace v dasledku zesprasnéni a mechanické poruSeni v gla-
cialnim klimatu.

6. Slabé pseudooglejeni (fidké pseudoglejové konkrece,
anmoorovy raz humusu) v kratce trvajici vlhké oscilaci.

7. Tvorba mulového humézniho horizontu za vy-
soké soucinnosti plidnich organismi (vyneseni tlomki inaktivniho dil-
¢iho 1 stavebniho braunlehmového plazmatu ze. spodnich partii pfidniho
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4. Agregaly, sestavajici z hnédozemniho stavebniho plazmatu, uzaviraji
misty inaktivni relikty dil¢éiho braunlehmového plazmatu (pravy dolni
a levy horni kvadrant). Horizont A, (vzorek 1). Sudice. — In some places
the aggregates consisting of brown-soil soil-forming plasma close inactive
relics of partial braunlehm plasma (right lower and left upper qua-
drants). Horizon A, (sample 1). Sudice.

5. Hojné exkrementy cCervli v témzZe horizontu. — Large amounts of worm
excrements in the same horizon.
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6. Ptdni hmota, sestdvajici ze stavebniho braunlehmového plazmatu, je
soustfedéna do ostrohranné& omezenych agregétii s malym podilem vniti-
nich volnych prostor. Horizont B (vzorek 3) téZe plady. — Soil matter,
consisting of the soil-forming braunlehm plasma, is concentrated in
sharp-edge limited aggregates with a small proportion of inner open
space. Horizon B (sample 3) of the same soil.

7. Dil¢i braunlehmové plazma, doprovazejici pfivodni drdhy po korenech
(levy horni kvadrant) a braunlehmova konkrece v témZe horizontu. —
Partial braunlehm-plasma linking the feeding path along roots (left upper
quadrant) and braunlehm concretion in the same horizon.

Snimky i mikrofoto L. Smolikova

458 ROSTLINNA VYROBA — 1973



profilu, irreverzibilni braunlehmové konkrece ze stadia tvorby ferra
fuscy i illimerizované pady, té€sna vnitfni skladba, formy agregati aj.].

Z uvedeného vyplyva, Ze studované reliktni piidy lze oznacit nejen
jako ptidy polygenetické [(terra fusca — ozemnéni — illime-

S Imoy

a. Strukturni fotogram (Cerné: volné prostory a minerdlni zrna,
bile: jemnd piddni substance) horizontu Ap (vzorek 1). Sudice.
Agregaty budované ozemnénym stavebnim braunlehmovym plaz-
matem. — Structure photogram (black: empty holes and mineral
grains, white: fine soil substance) of the horizon Ap (sample1].
Sudice. Aggregates are formed as a result of earthification with
the soil-forming braunlehm plasma.

rizovana plida ze starSi plidy a alochtonni komponenty — slabé pseudo-
oglejeni a tvorba holocenni humézni ptdy), nybrZ i polycyklické
(v jediné ptdé jsou skryty dva nebo vice pldotvornych cykli).

Typologicky pak odpovidaji tyto relikini pidy ozemnénym
lessivovanym piddm typu terra fuscy.

ZAVER

Na plochych tsecich starych reliéfti (pleistocennich a starSich),
a to tam, kde jiZ neprobihala mladsi sedimentace ani odnos, se vysky-
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tuji typické reliktni piidy. Jde o pldy, které svym vyvojem neodpovidaji
sledu ptidotvornych podminek postglacialu, nybrZ prfevaZuji u nich re-
liktni znaky vytvofené v minulosti. V Ceskoslovensku Kryji tyto pidy
na vétsich arealech nap¥. staré paroviny Ceského masivu, planiny v Jiho-

b. Strukturni fologram téhoZ horizontu. Volné prostory jsou re-
prezentovany vesmeés ostfe lomenymi puklinami a trhlinami raz-
nych 8irek. — Structure photogram of the same horizon. Empty
holes (open space) are generally represented by sharp-cut fis-
sures and cracks of different widths.

slovenském Kkrasu aj. Cilem této studie je objasnéni geneze, resp. poly-
geneze téchto pid na lithothamniovych vapencich tortonského stéari
v Boskovické brazdé.

ProtoZe konvencni analytické metody umoZnily pouze ziskani obrazu
prameéru vSech vyvojovych, avSak vzajemné velmi odlid3nych fazi, byla
pro vyzkum téchto sloZité polygenetickych ptid zvolena metoda padni
mikromorfologie, kterd umoZznila jak jejich analyzu, tak vyslednou syn-
tézu.
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A. Nejstar$i fazi, spadajici do klimatického optima vrcholného in-
terglacidlu (patrn& holsteinského, M/R), odpovidd tvorba terra fuscy.
V néasledujici fazi vysuSeni byla tato plida postiZena silnym hnédym
ozemnénim. Za dalSich glacidlnich podminek nastalo obhaceni plidy
terstvou alochtonni komponentou. Za nasledujiciho vlhkého a teplého
klimatu milad$§iho interglacidlu (patrné eemského, R/W) se z tohoto

d e
e S

c. Strukturni fotogram horizontu B (vzorek 3). Sudice. Pidni
hmota, tvoren& pouze stavebnim braunlehmovym plazmatem, je
soustrfedéna do polyedrickych agregati s nepatrnym podilem
vnitfnich volnych prostord. — Structure photogram of horizon B
(sample 3). Sudice. Soil matter, consisting only of the soil-
-forming Dbraunlehm plasma, is concentrated in polyhedric
aggregates with a slight proportion of inner empty holes.

substratu vytvorila illimerizovand pada, jejiz vyvoj byl za poslednich
glacidlnich podminek opét preruSen prinosem cerstvého materidlu a
rekalcifikaci a byla mechanicky porusena. Kratce trvajici vihké oscilaci
pak odpovidé slabé pseudooglejeni. Sled téchto polygenetickych pochodii
je uzavren holocenni tvorbou humoézniho horizontu, ktery v téch mistech,
kde je oddélen od star$i polygenetické pudy mladou vépencovou suti,
mé& charakter horizontu A rendziny.

ROSTLINNA VYROBA — 1073 461



B. Typologicky odpovidaji tyto pleistocenni reliktni plidy ozemné-
nym lessivovanym ptdam typu terra fuscy se slabymi znaky pseudo-
oglejeni.

Na zédkladé dosazenych vysledkd lze studované plidy oznacdit nejen
jako vyrazné polygenetické, nybrZ i polycyklické.

d. Strukturni fotogram téhoZ horizontu. Agregaty, budované hné-
dozemnim stavebnim plazmatem a ozemnénym braunlehmovym
stavebnim plazmatem, vykazuji vy$$i podil mikropéri. — Struc-
ture photogram of the same horizon. Aggregates formed by the
brown-soil plasma and earthified by the braunlehm soil-forming
plasma show a higher proportion of micropnres.

Strukturni fotogramy L. Smolikova.
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SMOLIKOVA L. Ke genezi relikinich pid typu terra fuscy v Boskovické brdzdé. Rost-
linnéa vyroba (Praha) 19 (5) : 451—464, 1973.

Na plochych tusecich reliéfu, budovaném lithothamniovymi vapenci tortonského stéri,
se v Boskovické brazdé& vyskytuji reliktni pldy, jejichZ v§voj se podstatn& 1i8f od pthid
holocennich (postglacidlnich). Pomoci ptidné mikromorfologické metody bylo moZné roz-
1igit tato néasledna vyvojova stadia: ptida typu ferra fuscy — hnédé ozemnéni — pii-
nos alochtonni komponenty — illimerizovana ptida — novy prinos alochtonni sloZky,
rekalcifikace a mechanické poruseni — slabé pseudooglejeni a tvorba humoé6zniho hori-
zontu. Z t&chto divodil lze tyto piidy sloZitého vyvoje oznacit jako plidy polygenetickeé.
ProtoZe v sob& zahrnuji nejménd dvé tepld obdobi prvého radu (interglacialy), nehledé
kK podminkam holocénu, jsou soufasné i pidami polycyklickymi. Typologicky pak lze
tyto piidy oznadit jako ozemn&né lessivované piidy typu terra juscy se slabymi znaky
pseudooglejeni.

reliktni pfida; polygenetickd piida; polycyklicka piida; pidni mikromorfologie; hnédé
czemngni; terra fusca; illimerizovand pida

CMOJIMKOBA JI. (Ecrectpenrniit dakynsrer KapnoBa yumsepcurera, Ilpara). O renesmce pe-
AMKTHEIX mous Thma «terra fusca» B Bockosmnkom ymensu. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(5): 451—464, 1973

Ha mniockMx ydacTKax penbeda, 3ajOKEHHOM Ha JHUTOTAMHMEBOM M3BECTHAKe TOPTOHCKOTO BOS-
pacra, B BOCKOBMLIKOM yIjeJbH, BCTPEYAIOTCS PENMKTHbIE HOYBHI, Pa3BUTHe KOTOPHIX CyIIeCTBEH-
HBIM 00pasOM OTJIMYAaeTcs OT TOJOLEeHHBIX mous (mocrrianuaneesix). Ilpu moMomu mouBeHHO-
-MUKpPOMOPPOSIOrMIECKOro METONAa MOXKHO OBUIO PasiaMuuTh Cilelylomiue CTaldu PasBHTHA: ITOYBA

tuna terra fusca — OGypoe O3eMJeHHe — BKJIOYGHME AQJJIOXTOHHOTO KOMIIOHEHTa —
MINMMEPUHPOBAHHAS II0YBA — HOBOE BKJIOYEHMe a/JOXTOHHOrO KOMIIOHEHTa, peKanbluduxanus
¥ MexaHMYECKOe IOBpeXieHHe — ciafoe ICceBHOOrJeeHHe u oOpa3oBaHMe IyMyCHOTO I'OPHM30HTA.

Tlo 3TuM COO6pakeHMsAM BTH TOYBHI CJIOKHOIO PasBUTHA MOMKHO OOO3HAUMTh, B KauecTse NOJIH-
FEHeTHUEeCKMX mNO4YB. Tak Kak OHU BKJIOUAIOT 1O KpadHeH Mepe IBa TeIUIBIX Ilepuona IEpBOM
creneHy (MHTEeprjanuaisl), He YYHUTHIBAS yCJOBHs TOJOIEHA, TO ONHOBDEMEHHO MX MO)KHO CYUTATH
TIOMMIUKINYECKUMY TI0YBaMH. THIOJOIMYECKH STH NOYBHI MOKHO OOOSHAUMTHL B KavecTBe Bbllle-
JOYeHHBIX 1I04B THma terra fusca co cnabhiMu TPHSHAKaMH IICEBIOOTJIEEHHS.

peJMKTHAd II04Ba; INOJHIEeHEeTHYecKas II04YBa; INOJHMIIMKJIMUYECKAas IIOUBA; TOYBEHHAasy MHKpoMopdo-
norus; Gypoe osemienwme; terra fusca; manmMepMsMpOBaHHasx IIOYBA

SMOLIKOVA L. (Naturwissenschaftliche Fakultdt der Karlsuniversitdt, Praha.) Zur Ge-
nese der Reliktboden des Typs terra fusca (Kalksteinbraunlehm) im Boskovicetal.
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 451—464, 1973.

Auf den flachen Abschnitten des durch Lithothammiumkalksteine des Tortonalters
gebildeten Reliefs kommen im Boskovicetal Reliktbdden vor, deren Entwicklung sich
wesentlich von den (postglazialen) Holozdnbdden unterscheidet. Mit Hilfe der boden-
mikromorphologischen Methode konnten die folgenden nacheinanderfolgenden Ent-
wicklungsstadien unterschieden werden. Boden des Typs terra fusca (Kalksteinbraun-
lehm) — braune Vererdung —— Beitrag der allochtonen Komponente — Fahlerde —
neuer Beitrag der allochtonen Komponente, Rekalzifierung und mechanische Zersto-
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rung — schwache Pseudogleyifikation und Bildung des humosen Horizonts. Aus diesen
Griinden konnen die Bdden der komplizierten Entwicklung als polygenetische Bdden
bezeichnet werden. Abgesehen von den Holozdnbedingungen und da diese Béden min-
destens zwei warme Perioden ersten Ranges (Interglazialen) enthalten, sind sie auch
polyzyklische Bdden. Typologisch konnen diese Bodden als vererdete lessivierte
Boden des Typs terrac fusca mit schwachen Pseudogleyifikationsmerkmalen bezeichnet
werden. ’

Reliktboden; poclygenetischer Boden; polyzyklischer Boden; Bodenmikromorphologie;
braune Vererdung; terra fusca; Fahlerde

Adresa autorky:
Doc. dr. LibuSe Smolikovd, CSc. Prirodovédeckd fakulta Karlovy university,
Praha 2, Albertov 6
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CHARAKTERISTIKA CERNOZEMNI PEDOASOCIACE JIZNI MORAVY

M. TOMASEK, V. ZUSKA

TOMASEK M., ZUSKA V. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Soil Science, Praha-Ruzyné&). Characteristics of the Chernozem Association
of Southern Moravia. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 465—468, 1973.

The paper presents detailed characteristics of the chernozem association of
southern Moravia in the flat-land terrain of the Dyje—Svratka Valley. Typical
chernozem with carbonate chernozem (50.4 %) are the leading pedotope, de-
graded chernozem (41.7 %) is an accompanying pedotope, and degraded meadow
chernozem (7.9 %) is an accessory pedotope. Furthermore, the authors tried to
reveal regularities in the distribution of different components of the pedoasso-
ciation. The regularities are topographically conditioned by the effect of the
microrelief and water-régime of the territory.

soils in the Czech Socialist Republic; pedoassociations; soils in lowlands; cherno-
zZems

Lektor: prof. dr. ing. J. PeliSek, DrSc., VSZ Brno

Rozsahlé zemni prdce nam skytaji velké moZnosti detailniho studia
topografického rozloZeni pid a jeho zakonitosti. Tyto moZnosti ndm
pochopitelné u béZné sondazni metody chybi. Sledovany dzemni transekt
je situovan v typické Cernozemni oblasti JiZni Moravy, tj. v oblasti s ne-
patrnym kolisanim pfirodnich podminek a relativné velmi jednoduchym
pidnim krytem. Zde uvedené vysledky jsou dokladem, Ze i v téchte
oblastech je pldni pokryv pii bliZ§im pohledu zna¢né& nehomogenni a je
tvofen celou Fadou taxonomickych jednotek, respektive aredly jejich
rozsifeni. '

MATERIAL A METODY

Transekt byl zkoumédn v hlubokém vykopu dlouhém 530 m na hloubku 2 m,
hlubsi podloZi zjiS§t€no v hlubS$im zahloubeni zemni ryhy. PGdni profily byly popsdny
a délkové tucdastky jejich zastoupeni piesné zméfeny. V uvedeném diagramu na obr.
¢. 1 je ve skute¢nosti velmi plochy reliéf 100X pFevySen. Signatura pldnich horizonti
se Fidi podle zésad uvedenych v publikaci Priizkum zemd&d&lskych pid CSSR (KPP)
1. dil (1967) a podle Miickenhausena (1962). Nomenklatorika pld vychazi
z KPP. ! g

VYSLEDKY

Zkoumana lokalita leZi zhruba 5 km severozdpadné& od Pohorelic mezi obcemi
MaleSovice a Lodénice. 530 m dlouhy transekt probiha pfFimocarfe ve sméru jiho-
vychod—severozédpad.
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Phadotvorny substrat: spras; v hloubce 230—300 cm spraSovy pokryv nasedd na pis-
koStérkové terasy féeky Jihlavy.

PRIRODNI POMERY UZEMI:

Klimatické poméry: klimaticka oblast tepld, okrsek suchy, s mirnou zimou, s krat-
S$im slune¢nim svitem; prameérny ro€ni dhrn srdZek 500—550 mm; primérnd roc¢ni
teplota 9—10°C; Lang. deStovy faktor pod 60; primérnéd Cervencova teplota 19—200C;
primérna lednova teplota —1 az —20C; délka vegetadniho obdobi s teplotou nad
109C 170—180 dni.

Terénni poméry: Dyjskosvratecky tval (Stejskal 1958); nadmorska vySka klesa
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2. Schematické znézornéni plhdnich profild. — Schematic representation of soil pro-

files.
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z 210 m na: jihovychodé na 200 m na severozapadé; rovina velmi mirné sklonéné
k SZ s velmi plochymi mikrodepresemi zahloubenymi maximélné do 50 cm.

Vegetatni poméry: Stanovi$té Carpinion betuli; nyni vegetace béZnych teplomilnjch
polnich pleveld.

FUDNI POMERY:

Pidni pomeéry studovaného uzemi jsou znédzornény v priloZzenych diagramech.
Diagram na obr. ¢. 1 zndzorlluje ez tizemim, diagram na obr. & 2 jednotlivé vybrané
profily reprezentujici rizné tseky terénniho transektu.

Pokud se tyka zacéastnénych genetickych jednotek, byly zjistény: <&ernozem
karbondtovd — 12,6 %, &ernozem typickd — 37,8 %, Cernozem degradovana — 41,7 %
a Cernozem degradovanad luZni (Cernozem degradovana oglejena — Pelisek 1957)
— 7.9 %. Procenta vyjadiuji delkové zastoupeni jednotlivych predstaviteld.

DISKUSE

Struktura puadni mozaiky zajmové lokality je podminéna nikoliv
litologicky — vyskytem odliSnych plidotvornych substratii, pfi plochém
terénu ani mikroklimaticky, ale konfiguraci terénu. Jde tedy o typickou
topograficky podminénou mozaiku. I pfi velmi mevyrazné utvafeném
povrchu vyplyvaji jasné vztahy mezi mikroreliéfem a vyskytem toho
kterého geneticky padniho predstavitele. Na nepatrné vyvy3ené useky
s relativné vétSim povrchovym odtokem srdZkové vedy jsou vazany cer-
nozemé karbonatové a Cernozemé typické, zatimco tvary vhloubené,
priznivé znacCnéjSimu shromazZdovani a zasahu vody, vypliluji Cernozeme
degradované. Ponékud odliSnym pfipadem je vyskyt Cernozemé degra-
dované luzni, ovlivnéné v hlubSi spodiné kolisajici hladinou podzemni
fody; vyskyt je pravdépodobné podminén modelaci terasového podloZi,
silné ovliviiujiciho vodni reZim pldy. Zde je ma misté poznadmka, Ze
soucasny velmi plochy povrch miZe byt do zna¢né miry vysledkem
dlouhodobé Kkultivace ptid, ktera spolu s ploSnou erozi smeéfuje k vy-
pliiovani a zarovndvani meélkych depresi; plivodni povrch mohl byt
ponékud vyraznéji ¢lenén. Pro tuto domnénku hovofi napf. hloubka
humusovych horizontsi, kterd zdanlivé nelogicky silné kolisa.

Z hlediska teorii o strukturdch ptidniho pokryvu (Friedland
1965, Haase a Schmidt 1967, Rooma 1969, Némecek a
Damasdka 1971) lze studovanou lokalitu povaZovat za transekt pedo-
phorem typické Cermozemni pedoasociace jiZzni Moravy. Aredly rozdifeni
jednotlivych genetickych taxonli — pedotopy jscu prostorovym vyjadie-
nim polypedonu. Pedotopy ¢ernozemi karbondtovych aZ Cernozemi ty-
pickych povaZujeme za vidéi, pedotopy Cernozemi degradovanych za
doprovodné, ojedinély pedotop Cernozemé degradované luZni za akce-
soricky (nahodily).

Podle dosavadnich zkuSenosti se zdéa, Ze uvedend pedoasociace do-
stateCné reprezentuje rovinné useky cernozemni oblasti jiZni Moravy,
neda se v3ak vztdhnout na pahorkatinnéd tizemi téZe oblasti.
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Doslo dne 12. 4. 1972

TOMASEK M., ZUSKA V. Charakteristika &ernozemni pedoasociace jizni Moravy. Rost-
linnd vyroba (Praha) 19 (5) : 465—468, 1973.

Uvefejnény prispévek poddva detailni charakteristiku Cernozemni pedoasociace jiZni
Moravy, v rovinném terénu Dyjskosvrateckého tdvalu. Vid&im pedotopem je &ernozem
typickd spolu s Cernozemi karbonatovou (50,4 %), pedotopem doprovodnym d&ernozem
degradovana (41,7 %), jako akcesoricky pedotop se uplatiiuje Cernozem degradovana
luzni (7,9 %). D&le se pokousime o postiZeni zdkonitosti v rozloZeni jednotlivych
komponentlt pedoasociace. Jde o topografickou podminénost: vliv mikroreliéfu a vodni
rezim uzemi.

piidy CSR; pedoasociace; piidy niZin; ernozemé

TOMAIIEK M., 3YCKA B. (HUHP, ITousenHsiir HHCTHTYT, Ilpara-Pyssize). XapaxrepHcruxa
gepHO3eMHOH menoacconmanuu IOxmo#t Mopasmm. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 465 mo
468, 1973.

B ony61MKOBaHHOM CTaThe NMPHUBONMTCA MOAPOOHAA XapaKTE€PUCTHKA epHO3EMHOIH NeX0acCOoLiHarfHi
I0sxHOI Mopasun B MecrHocTH [IBIMCKO-CBpaTenKOi NOJMHLI. [JaBHBIM MNETOTONOM ABJIAETCA
TUIMYECKHII YepHO3eM BMecTe ¢ KapGoHarHeM uepHo3eMom (50,4 Y)), compoBoxmaemsiM mexoTo-
poM — nerpannpoaax-mam ueprosem (41,7 %), xak axiecopmueckuit NEOTOm — AErPaIUpPOBaE-
bl TofiMenHEIH yepHosem (7,9 %p). [lanee Mbr xOoTenu BHIPAaSUTH 3aKOHOMEDHOCTH B DA3JIOMKEHUIL
OTHENBHBIX KOMIIOHEHTOB Ienoacconmmanuu. Pedb wmaer o Tomorpadudeckoit 06ycnoBIeHHOCTIL:
BIUAHME MUKpOpenbepa M BONHBIH DPEXUM TEPPUTOPHH,

riousst YCP; memoaccouuamnus; NOUMEHHBIE [IOYBBI; YEPHO3eM
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ROZKLAD POSKLIZNOVYCH ZBYTKU VOJTESKY V POUDE
A FYZIKALNI STAV PODY

II. SROVNAVACI STUDIUM ZA POLNICH PODMINEK

J. SIMKOVA

SIMKOVA ]. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). The Effect
of the Physical Condition of Chernozems on the Conversion of the Post-Harvest
Lucerne Residues. 1I. Comparative Study under Field Conditions. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (5) : 469—476, 1973.

The conversion of the post-harvest lucerne residues depends on the interaction
of environmental conditions in their complex effect. This concerns, in parti-
cular, the climatic conditions (moisture percentage), ecological conditions, and
physical condition of soil. Under field conditions, the soils with stands and with
different volume weight (ploughed variant, no-tillage variant) show similar
courses of biological dynamics. A higher biological activity of soil is not de-
termined univocally by the first or second variant. Similarly, volume weight
of soil, in itself, does not influence the prevailing microflcra of the given sub-
strate (post-harvest lucerne residues). Under field conditions, the soils without
winter wheat stands and with different volume weights (ploughed variant, no-
-tillage variant) show no differences in the biological activity. However, the
trials demonstrated a different course of the mineralization rate at different
stages of conversion in the two variants, although, in general, mineralization
did not vary in the variants, as to the amount of residues decomposed per a unit
of time (1 year).

lucerne; wheat; biological activity of soil; mineralization; humification; herbi-
cides; physical condition of soil

Lektor: dr. Z. Facek, CSc., VURV Praha-Ruzyng

MATERIAL A METODY

Preména organické hmoty poskliziiovych zbytkd vojtésky pcd vlivem fyzikdlniho
stavu pidy byla sledovdna za polnich podminek na pozemcich s porostem a bez po-
rostu. Srovnévaci studium bylo provadéno u pid s odlisnym fyzikdinim stavem, upra-
venym zpracovanim (varianta orand a neorand) na pokusnych pozemcich s porostem
ozimé pSenice v Némdcicich a HruSovanech. V Némdcicich r. 1968 a r. 1969; v HruSova-
nech r. 1967, r. 1969 a r. 1970. Na pozemku bez porostu v HruSovanech r. 1970.

Pro sledovdni prfemény poskliziiov§ch zbytkd vojtésky v plid8 s porostem ozimé
pSenice byly pilidni vzorky odebirdny ryéem v trojim opakovani kaZdé varianty od jara
do podzimu z vrstvy, kterd odpovidala hloubce orni¢ni vrstvy (22—24 cm]). Vzorky
byly po odbéru do 24 hod. zpracovany. Na uvedenych pozemcich bylo pouZito Gramo-
xonu a MCPA jako herbicidd v ddavkach béziné pouzivanych.

Pfemeéna poskliziiovych zbytkid vojtéSky na pozemku bez porostu nésledujici plo-
diny (ozimé p3enice) byla sledovana u dvou variant (orand, neorand), a to co do
mikrobiologické a chemické dynamiky od jara do podzimu (kvéten—zari r. 1970).
Z pozemkil o velikosti 50 X 50 cm ve trech opakovanich kazdé varianty byly sesbirany
povrchové zbytky vojtéSky, vyryty vSechny kofenové zbytky a odebrdny padni vzorky
pro analyzu. Zbytky vojtéSky byly suSeny pfi 105°C, pomlety a podrobeny chemické
analyze. Mikrobiologicka analyza pldnich vzorkit byla doplnéna analyzou chemickou.

U pldnich vzorkdi byla sledovdna: dynamika mikrofléry, produkce kysli¢niku
uhli¢itého, nitrifikace, enzymaticka aktivita a hladina humusovych latek.

Mikrofléra byla stanovena plotnovou metodou. Enzymaticka aktivita byla stano-
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vena u katalazy — manganometricky, u dehydrogenazy — kolorimetricky (2,3,5 TTC).
Produkce kysli¢niku uhli¢itého byla stanovena titra¢né (0,1 N, HCl, 0,1N NaOH]). Na
nitrifikadni schopnost bylo moZno usuzovat z mnoZstvi nitritd, stanovenych kolori-
metricky (Gries-Ilaswayovym ¢inidlem) po inkubaci pidnich vzorkdl obohacenych sira-
nem amonnym.

Zmény humusovych latek byly stanoveny kolorimetricky (Ridky 1956).

Dynamika prvkového obsahu pilidy a vojtésky byla sledovdna podle Vituly
(1970) a Hraska (1962).

VétSina rozborl se tykala vzorkli odebranych na pozemcich v oblasti Vyzkumného
ustavu zédkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna, kterou lze charakterizovat jako
teplou, mirné suchou s mirnou zimou. Podle primérnych srdZkovych dhrnéi patii Hru-
Sovany u Brna do oblasti semihumidni, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu 8,8 °C.
Dal8i primérné ro&ni charakteristiky a mikrometeorologickd méfeni jsou uvedeny
v prdci Smolika, Uhreckého, PeSka, Pfluga (1969). Zjisténé povétrnostni
podminky ve vztahu k ristu a vyvoji ozimé pSenice ukazuji na to, Ze rok 1967—68
byl celkové o 67,1 mm vlhéi a o 0,10C teplejsi ve srovnani s priimé&rem. Rok 1968—69
byl celkové su$si o 68,5 mm a chladn&jsi o 0,4°C ve srovnani s primeérem. Srazky
v letech 1969 a 1970 byly nerovnomérnéji rozdéleny neZ v letech predchézejicich.

V Hru$ovanech je &ernozem na pleistocenni spra$i, hlinit4, sorpfné nasycena
s neutrdlni reakci. Obsah CaCOs v ornici je 1,5 %, ve spoding v3ak aZ 18 %. Pdda je
velmi dobfe zédsobena prijatelnym draslem a slab& aZ stiedn& kyselinou fosforednou.
Obsah organickych latek se v ornici pohybuje kolem 2,5 %. Velké Némdcice leZi v ob-
lasti pid ¢ernozemnich, mate¢ni substrdt je zrnitostn& velmi t&Zky, lokdln& silng vé-
penaty. Tyto pldy maji mocné&j$i humusovy horizont, ornice je tmavoSedé bharvy, je
zrnitostnd jilovitohlinit4, spodina aZ jilovitd. Jsou to plidy té&Z§fho charakteru, znainé
nepropustné, s vysokou vodni jimavosti.

VYSLEDKY

Rozdilny fyzikalni stav plidy s porostem ozimé pSenice (varianta
kypfend a meorand) neovlivnil podstatné biologickou aktivitu pddy.
Nebyly zjiStény priikazné rozdily p¥i srovnani biologickych charakte-

1. Hodnoty x2? pro polni pokusy (Weber 1967). — Values of xz? for field frials
(Weber 1967)

Typ:pokusu HruSovany 1970 H(Il;ueszogg?gst{?; e ‘ Hru$ovany 1969 Némeéice 1969
P f‘“ | % 2 % 2 Y% a %

Charakteristika 2 | i 5) | &L (f = 5) ! o f=.5) - i (f=15)
Bakterie 2,17 |90<P>T70 | 4,35 P=50| 4,32 {T0<P>50 1,36 |15<P>90
Amnaerobni
bakterie-MPA | 4,06 |70<P>50| 4,06 [7T0<P>50| 6,12 |30<P>10 1,30 195<<P>90
Plisné-Czapek
Doxuv agar 42 [50<P>30| 4,46 [50<P>30(11,6 [30<P>10 2.1 |90<P>T0
Aktinomycety

Miillerav agar| 3,5 [T0<P>50| 3,92 [70<P>50| 6.3 |[50<P>30 | 41 [70<P>50
Plisné-Pugkin-

sky agar 6,0 [|50<P>30| 6,24 |30<P>10| 2,6 [90<P>170 7,8 [30<P>10
CO, 39 [T0<P>50| 38 |T0<P>50| 2,6 |90<P>70 (138 |[2,5<P>1
N - Nitritovy | 4,3 3,95 |T0<P>50| 0,22 P>99 | 4,2 [50<P>170
Dehydro-

genaza 0,49 P>99| 0,33 P>99| 0,90 |97,5<P>95 52 [50<P>30
Katalaza 0,32 P>99| 42 |70<P>50| 3,94 |70<P>50 4,05 [T0<P>50
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II. Vyskyt celul6zolytické mikrofléry v Némeéicich, pida s porostem ozimé psenice
o dvou variantach: orané a bez orby (zna¢. V; a V,). Nepfitomnost mikromycet —,
pritomnost mikromycet +. — Occurrence of cellulosolytic microflora at Néméice,
soil with a stand of winter wheat; two variants — ploughed and no-tillage
(marked as Vy and V,). Absence of micromycetes —, presence of micromycetes +

[l 2 2 |
Mésic Rok j: Varianta ;;\C; 1&3%?&&? Mesic ! Rok | Varianta ff‘ %i%gﬁéﬁ
| ! 1
i | !
Duben 1968 | v, e ' Cervenec 1968 Vi +
| v, - ; V, -
1969 Vv, - 1969 A %
; va o - Vs +
Kvéten 1968 | A'A ? — Sipen 1968 \"A —
! V, — | A8 -
1969 % $ , 19691 v, ==
. + Vs —
|
Cerven 1968 |  V, F | Zari 1968 Y +
| V, ! + ' Vs, +
1969 Vv, | + 1969 Vi —
|

ristik v prabéhu jednotlivych pokus (tabulka I). Také humifika¢ni
C¢innost nevykazuje podstatné rozdily u variant s rozdilnou objemovou
hmotnosti (graf na obr. €. 2). Vyraznd tendence lepSi humifikacni Cin-

; 2 e z
of  CO: gz DEHYDROGENAZA mol  KATALAZA s00L  N-NITRITOVY
mgCO, , EXT i mgH,0, : EXT o
L HRUSOVANY 1969 L HRUSOVANY 1969 L HRUSOVANY 1969 L HRUSOVANY 1969
100F /s 010 sor 1008 -~
v EETE - S b S~
y ) ' 1 1 ' ' ' \ L L L \ ) L L N i r o -
100 6 200 6 ODBER
HRUSGVANY 70 | HRUSOVANY 1970 | HRUSOVANY 1970
501 1,00
= _ —”— \\\‘
1 N R 1 Py 1 ; 1 -
mol . . 6 Loofl . . 6 ODBER
NEMCICE 1969 NEMCGICE 1969
50 o L
SN 3 L =R
1 Y 1 i 1 l M1 1 oL 1 1 .
1 ] 1 6 ODBER

1. Dynamika premény organické hmoty poskliziiovych zbytkt vojtésky v pidé s po-
rostem ozimé pSenice: ordno ———, bez orby ----. — Dynamics of the conversion
of the organic matter of post-harvest lucerne residues in soil with a winter wheat
stand: ploughed ———, no tillage ----.
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[VOLNE HUM.LATKY | POUTANE HUM. LATKY| SORBOVANE HUM.L. |HUMINOVE KYSELINY
E020 E20F | Eto00r E2,0F
!
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o l ° : E
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2. Srovnani vychozich (V) a kone&nych (K) hodnot humusu v pGdé pfi mineralizaci
poskliziiovych zbytki vojtésky v HruSovanech r. 1967 a 1969, v Némcicich r. 1968
a 1969 u varianty orané (O) a bez orby (B) s porostem ozimé pSenice. — Comparison
of the initial (V) and final (K) values of humus in soil — mineralization of the post-
-harvest lucerne residues at HruSovany in 1967 and 1969, at Némdice in 1968 and 1969,

in a ploughed variant (0O) and no-tillage variant (B) with a winter wheat stand.

MIL| AEROBNI BAKTERIE

S

ANAEROBNI BAKTERIE

105

" 150

g

r AKTINOMYCETY

1 ! | 1

1
1 2 3 4 1 2 3

1 -
4 ODBER

3. Dynamika pfemény organické hmoty
poskliziiov§ch zbytkll vojtésky v plidé bez
porostu (Hru$Sovany 1970); or4dno ———,
bez orby ----. — Dynamics of the con-
version of the organic matter of the
post-harvest lucerne residues in soil with-
out stand (HruSovany 1970); ploughed
———, no tillage ----.

472 ROSTLINNA VYROBA — 1973

mg | O 0100 |EXT N - NITRITOVY
5.0+
100 - 050}

EXT| DEHYDROGENAZA  mg| H,0.
0151 ) 06
o10F 04F _____
S - e
005F 02t~

4. Dynamika premény organické hmoty
poskliziiovych zbytkll vojt&3ky v plid& bez
porostu (HruSovany 1970); ordno ———,
bez orby ----. — Dynamics of the con-
version of the organic matter of the post-
-harvest lucerne residues in soil without
stand (HruSovany 1970); ploughed ———,
no tillage ----.



nosti se jak v pudé orané, tak bez orby neprojevila. Nap¥. vys$$ich hod-

not u varianty orané bylo dosaZeno

v Némcicich r. 1969, v HruSovanech

rovnéZ r. 1969. V HruSovanech r. 1967 a v Némcicich r. 1968 bylo do-
saZeno vyS8ich hodnot humifikace u varianty neorané. Byla sledovana
také prFevaha mikrofléry rozkladajici dany substrat (posklizitiové zbytky
koFenl vojtésky). Jak ukazuje tabulka II, vyskyt mikrofléry neni za-
visly na objemové hmotnosti puady, ale je zFejmé uren ro¢nim obdobim,
substrdtem a stupném jeho pfemény spolu s komplexnim plisobenim

polnich podminek.

AN,
0250

0200

0180
0150

V. ODBER

%R0,

0,050

0,030

0,025
0020

I WL V. ODBER

5. Dynamika N, P20s5 K205 mineralizova-
nych poskliziiovych zbytki vojtésky a
okolni pidy (A, B). HruSovany 1970, pida
bez porostu; or4no ———, bez orby ----,
Z = Zivé zbytky v pid& R = rozrudené
zbytky v plidé, P = zbytky (dlomky) na
povrchu piidy. — Dynamics of Nt, P20s,
X205 in the mineralized post-harvest lu-
cerne residues and in the soil around
(A, B). HruSovany 1970, soil without stand;
ploughed ———, 'no tillage ----, Z — live
residues in soil, R — decomposed resi-
cdues in soil, P — residues (fragments) on
soil surface.

Charakter dynamiky mineraliza-
ce poskliziiovych zbytkli vojtésky
v ptidé bez porostu (HruSovany 1970)
se opét neliSi, pokud jde o mikro-
fléru a ostatni biologickou aktivitu
ptidy (grafy na obr. &. 3 a 4). Roz-

%
100
90
80t
70

60
50

40
30
20
10

1

. IV. ODBER

6. Dynamika pfemény poskliziiovych zbyt-
kit vojtesky. A suSina vSech druhd
zbytkd, B popelovina rozruSenych zbyt-
ki; ordno ———, bez orby ----. — Dy-
namics of the conversion of the post-har-
vest lucerne residues. A — dry matter of
all kinds of residues, B — ash of decom-
posed residues; ploughed ———, no til-
lage ----.
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dil v préimémném procentu nerozloZenych zbytkl za sledované obdobi
je nepatrny (napf. varianta ordno 57,2 0, varianta bez orby 56,0 %j.
Chemicky rozbor rozruienych zbytkd vojtéSky v pidé pfirozené uloZemeé
a kypFené ukazuje na stejny charakter kiivek P20s a K20 v pribéhu
4 odbéri. Co se tyka N,, jeho obsah je na zafatku sledovani vy33i u va-
rianty bez orby. Na konci sledovdni se mmnoZstvi N, varianty neorané
podstatng neli§i od varianty orané (graf ma obr. €. 5). V pridb&hu po-
kusu bylo kromé& prvkového obsahu rozruSenych zbytkG vojtésky sle-
dovdno i mnoZstvi dosud nerozloZenych poskliziiovych zbytkd vojt&sSky
na pozemku cbou variant. V souhlase s dynamikou N, rozruSenych zbyt-
k@l byl zjist&n vy3Si obsah vSech zbytkd v dob& prvnich odbéri u varian-
ty neorané. MnozZstvi rozruSenych zbytkd v pidé€ bylo nejvétsi u varianty
orané na zacatku sledovani (varianta ordno 33,5 %, varianta bez orby
5%), zatimco u varianty bez orby bylo dosaZeno 36 % aZ ke konci
sledovani pokusu (graf na obr. €. 6).

DISKUSE

V souvislosti s pouZitim bezorebni pfipravy pidy pro néslednou
plodinu je v literatufe uvdd&na niZ8i hladina mineralizovaného dusiku.
Ridky (1970) uvadi niZ8i celkovou intenzitu mineralizace po bezorebni
pfipravé na podzim a jeji pfesun ma jarni obdobi. Toto je v souhlase
s uvedenou vy$8i hladinou prvkového obsahu rozruSenych zbytki. voj-
téSky, mineralizovanych v piidé v pfirozeném uloZeni. Také soucasné
vysledky jinych autordi (napf. Balickd, Kosinkiewitz, Pan-
tera 1969) svéd¢i o vySSi mineralizacni intenzité organickych latek
v pldéach zpracovanych normélni orbou. Uvedené vysledky ukazuji, Ze
i pfes podobné biologické charakteristiky a neprikaznost jejich rozdild
zjisténych u varianty orané a neorané béhem roku vyskytuji vy38i hod-
noty pro humifikaci (mérena extinkce jednotlivych frakci humusovych
latek) u varianty orané d&astéji, meZ u varianty neorané. Jednoznacéné
vysledky v3ak pro variantu ordno nebyly ziskdny. Pfi¢inou nejednot-
nosti téchto vysledkl je komplexni plisobeni faktord ptdy. Svéd¢i o tom
vyskyt celulézolytické mikroflory, jejiz vyskyt, jak ukazuje tabulka II,
neni bezprostfedn& zavisly na objemové hmotnosti pidy. Rada autori
prisuzuje mnoZstvi a druhové sloZeni mikroflory spiSe vlivim Kklimatic-
kyni a ekologickym (Todorova-Ivanova 1969, Szegi 1968).
Vyznamny je i samotny charakter organické hmoty (poskliziiové zbytky
vojtésky), ktery je vybornym Zivnym prostfedim pro mikrofléru, ktera
jej dovede proto vyuZit i za podminek méné& vhodnych.

Vzajemné plisobeni polnich podminek se vSak nemusi podle uve-
denych vysledkli vZdy projevit vyraznymi zménami jak v Kkvalité, tak
v kvantité biologické sloZky pldy, miiZe vSak ovlivnit nésledujici plodi-
nu mnoZzstvim pristupnych Zivin. Podle Stramnidka (1970) byly vy3si
vynosy u minimélniho zpracovéni piidy a zejména bez zpracovani ptidy
dosaZeny vZdy za srdZkové priznivého a naopak niZz$i za nepfriznivého
podzimu. To je v souhlase s uvedenymi vysledky, ve kterych se dile-
Zitym faktorem premény poskliziiovych zbytk( vojtéSky jevi pidni
vlhkost, a to co do obsahu i doby plisobeni.
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Pod&kovadni. Dovoluji si podékovat s. RNDr. K. Ridkému, CSc., za odborné
vedeni, s. ing. M. AmbroZové, CSc. a kolektivu mikrobiologie Vyzkumného dstavu
zékladni agrotechniky HruSovany u Brna za pomoc pii této préci. .
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SIMKOVA |. Viiv fyzikdiniho stavu &ernozemi na premény poskliziiovgch zbytki voj-
té3ky. II. Srovndvaci studium za polnich podminek. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(5) : 469—476, 1973.

Pf¥em&na poskliziiovjch zbytkd vojtéSky zavisi na vzdjemném poméru komplexné pi-
sobicich podminek prostfedi. Jsou to predev3im- klimatické podminky (% vlhkosti),
ekologické podminky a fyzikdlni stav pldy. Za polnich podminek, pldy s porostem
a odli¥né objemové hmotnosti (varianta orand, varianta bez orby), maji priibgh
biologické dynamiky obdobny. Vy3$s§i biologickd aktivita pldy neni jednozna¢né urcena
prvni nebo druhou variantou. Sama objemovd hmotnost plidy rovn&Z neovliviiuje pre-
vladajici mikrofléru daného substrdtu (poskliziiov§ch zbytkd vojt&Sky). Za polnich
podminek, pidy bez porostu ozimé pSenice a rozdilné objemové hmotnosti (varianta
orand, varianta bez orby), neprojevuji opét rozdily co se t§&e biologické aktivity pidy.
Potvrdil se ale odliSny priibéh mineralizadni rychlosti v jednotlivych etapdch pfemény
u obou variant, i kdyZ celkové se mineralizace co do mnoZstvi rozloZenych zbytki
za urdité obdobi (1 rok) u obou variant nelisi.

vojtéska; psenice; biologickd aktivita plidy; mineralizace; humifikace; herbicidy; fyzi-
kélni stav plidy

IIMMKOBA ¥. (Hayuno-uccnenoBaTensCKHMii HHCTHTYT OCHOBHOJ arporexuukd, ['pymosamsr y
Bpro). Bansnme $m3muecKoro COCTOAHWs UepHO3eMa Ha Hpeobpa3oBaHme MOCIEYGOPOTHEIX OCTaT-
koB mionepusr. 1I. CpasumTenbHOoe M3yueHHe B IOneBBIX ycnoBHAX. Rostlinnid vyroba (Praha)
19 (5): 469—476, 1973.

IIpeo6pasoBaHue mOCHeyGOPOUHEIX OCTATKOB JIOLEPHBI 3aBHCHT OT B3aHMHOIO COOTHOIIEHHA KOM-
TUIEKCHO NEHCTBYIOI[UX YCJOBMI Cpemsl. OTO Ipexie Bcero kKiuMarmieckme ycaosus (0 Braxk-
HOCTH ), SKOJOTUYECKHE YCJIOBUS U (PUSHUECKOe COCTOAHMEe I[OYBEI. B MOJEBBIX YCIOBHAX IOYBEI
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€ TpaBOCTOEM ¥ pasiuuHEY o6beMHH Bec (BapMaHT ¢ COOTBETCTBYOIE BCIAMKOM, BapHaHT 6es
BCHAINKY) HMMEIOT aHaJOTH4HHI npomecc 6monormueckol nmHaMuKH. IloBrimenHas GuojormIeckas
@KTHBHOCTH IIOYBEl HE ONpPENeNseTCs ONHOBHAYHO NEPBHIM MJIM BTOPHIM BapwaHTOM. Onum o6meM-
HHIA BeC TOYBH TakXKe He ofycrasiuBaeT npeobianaiomymo MHKpPOdJIOpy NaHHOro cybcTpara
(mocney6opounsie OCTAaTKH JIOMEpHEI). B moJyeBEIx yCJIOBHAX, NMOYBHI 6e3 IOCEBOB OSHMOK INme-
HENL H pasJHuYHBIM OOBEMHEIX Bec (BapHAHT C COOTBETCTBYMINeif BCHAmKO# ¥ 6es BCOAmKm),
9TO KacaeTcss 6HOJOTM4YecKOd aKTHBHOCTH IIOYBHI, Pasiuduii onATs He HabGmonaerca. Onuaxo, 6vLx
yCTaHOBJEH pasHEIA NpONecC MHUHEPaJHSaHX CKOPOCTH B OTHENBHLHIX STamax npeobpasoBaHHA
y ofoux BapHaHTOB, XOTHZ H 00mMas MHHEDAJHM3aOHsd, YTO KACAETCA KOJHYECTBa PAasSJIOKEHHEIX
oCTaTKOB 3a omnpenmeieHHH mepmox (1 rom), y ofoux BapmaHTOB He OTJHYaeTcs.

TONepHa; NMEHHIa; OMOoJOrMuecKas aKTHBHOCTh HOYBH; MHUHepaldHsalHs; TyMEQHUKanusg; repbu-
nuner; GUaMHGecKoe COCTOAHME IIOYB

Adresa autorky:
RNDr. Jana Simkové4, Vyzkumny tstav zdkladni agrotechuiky, HruSovany u Brna.
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ROZPTYL BEZVODEHO CPAVKU V PUDE A JEHO ZMENY

II. ROZPTYL PRI APLIKACI CPAVKOVACEM AMIN A ADAPTOVANYM PLUHEM

A. NEMEC, L. VOPENKA

NEMEC A., VOPENKA L. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes of Plant
Production, Praha-Ruzyné&.) Dispersion of Anhydrous Ammonia in Soil and its
Changes. 11. Dispersion of Ammonia Applied by the Distributor Amin and by an
Adapted Plough. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 477—484, 1973.

The changes in the content of ammonia nitrogen and in soil reaction occurring
as a result of the application of anhydrous ammonia as a fertilizer were studied
under natural field conditions for three years. Special attention was focused on
the accurate examination of the dispersion of ammonia nitrogen in soil after
ammonia application, on the measurement of the volumes of topsoil affected
by certain concentrations and on the determination of the time of their effect.
The mentioned values were examined in the spring application of ammonia at the
rates of 100 kg and 200 kg N per hectare using the distributor Amin 4/2 and in
the autumn application using the adapted plough, the rate being 150 kg N per
hectare. The changes in the dispersion of ammonia nitrogen in soil and the
changes in soil reaction were measured in regular intervals uatil all the increased
values disappeared. The- data obtained served as a basis for the calculation of
the averages for different methods of ammonia fertilization; these averages will
be used in the evaluation of the effect of anhydrous ammonia on the main pro-
perties of soil.

anhydrous ammonia; changes in soil reaction after ammonia application; the
degree, extent and time of the effect of increased concentrations of ammonia
nitrogen

Lektor: ing. J. Neuberg, DrSc., VURV Praha-Ruzyné

Ucdelem prace bylo zjistit pomeéry, které nastavaji po zapraveni bez-
vodého ¢pavku do piady, a to z hlediska rozloZeni koncentraci ¢pavko-
vého dusiku v z6né zasaZené ¢pavkem a z hlediska zmén padni reakce.
Znalost t&chto stavii v orniéni vrstvé je nezbytna pro dalSi posuzovani
vlivu hnojeni bezvodym ¢pavkem na ptdu; za timto Gcelem budou ziska-
né vysledky spojeny s poznatky laboratornich pokusili, coZ umoZni pro-
polty bilance piisobeni bezvodého ¢pavku na hlavni pldni vlastnosti.

Pro uvedené cile je treba znat pomérné pfesné rozloZeni Cpavko-
vého dusiku v phidé, zjistit objemy ormice zasaZené urcitymi koncentra-
cemi a rovnéZ urcit dobu, po Kkterou se projevuje jejich plisobeni.
Vsechny tyto tdaje je nutno zjiStovat v p¥irozenych polnich podminkéch,
aby byly zachyceny i nepravidelnosti zplisobené radou wvnéjSich vlivd,
které se projevuji na poutadni ¢pavku v ptidé a na jeho preménach.

VétSina praci na tomto tuseku se zabyvd rozloZenim bezvodého
¢pavku v plidé v laboratornich podminkdach — McDowell a Smith
(1958), Nommik a Nilsom (1963), Papendick a Parr
{1966), Parr a Papendick (1966); tyto prace jsou dosti podrob-
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né a pfinaseji Fadu konkrétnich tidaji o rozloZeni ¢pavku v pddé i o fak-
torech, které je ovliviiuji. Daleko méné poznatkdl bylo doposud ziskédno
v polnich podminkach, kde se rozloZenim Cpavku zabyval Neuberg,
Kljaki¢ a Suchd (1957), Ansorge (1962), Blue a Eno
{1954), Burg, Brakel a Schepers (1967), Kofoed, Lin-
hard a Klausen (1967), Linke a Fiedler (1966), Mc In-
tosh a Frederick ((1958); rozptyl ¢pavkové vody studovali Vy-
§inskij a Zakirkova (1960). Spoleénym znakem vysledkd uve-
denych autorii je vSak mepostacujici podrobnost pfi studiu rozloZeni
jednotlivgch koncentraci ¢pavkového dusiku, takZe je lze pro uvedené
acdely vyuZit pouze informativné.

Z tohoto dfivodu byly vypracovany podrobné metody studia roz-
ptylu bezvodého ¢pavku v polnich podminkdach uvedené v prvni. €éasti
publikace — Némec, Vopénka (1970), na miZ tato préce bez-
prostfedné navazuje. Obsahem této druhé &asti jsou konkrétni vysledky
studia zmén rozptylu bezvodého C¢pavku v pldé pf¥i riznych davkach
¢pavku a pfi jarnim a podzimnim ¢pavkovani aZ do tuplného vymizeni
¢pavkového dusiku vlivem nitrifikace. Tyto vysledky budou déle pouZity
pro konec¢nou bilanci vlivu ¢pavku na ptdni vlastnosti.

METODY

Rozptyl bezvodého &pavku v piidé byl sledovdn v letech 1963-—1970 na &ernozemi
v Ruzyni, kterd ma vhodné predpoklady pro hnojeni &pavkem. Trileté obdobi bylo
voleno pro zachyceni rozdil v jednotlivfch roénicich; prvni rok byl v&novéan .pie-
zkouSeni metodik a druhy a tfeti rok byl pojat do hodnoceni. V jednotliv§ch roc¢nicich
byly zna&né odchylky v prib&hu povétrnosti, coZ se projevilo i na priibhu zm&n v roz-
ptylu ¢pavku v plid&; uplatnily se zejména vlivy teploty plidy a délky zimntho obdobi,
po které byla plida zmrzld. Pro usnadnéni vyhodnoceni vysledkii byly propodteny
primeéry pribéhu zmén ze vSech sledovanych obdobi.

Cpavek byl do pidy zapravovdn &pavkovadem Amin 4/2 se vzddlenosti aplikad-
nich radli¢ek 45 cm, a to v jarnim obdobi ve dvou dadvkdch — 100 kg a 200 kg/ha N.
P¥i podzimni orb& byl &pavek zapraven adaptovanym pluhem s gumovymi vyvody
pro &pavek v ddvce 150 kg/ha N. Pro sledovani rozptylu &pavku byly vybrany radky
po radlickdch Aminu nebo brdzdy po pluhu, které vykazovaly nejvét$i rovnomé&rnost.
Rozptyl &pavku charakterizovany koncentraci €pavkového dusiku v pldé a zménami
v aktivnim pH pidy, byl sledovdn odb&rem vzorkid Sachovnicovym zplisobem z padniho
fezu, ktery byl vytvofen kolmo na smé&r pohybu zapravovaciho stroje. Vzorky byly
odebrdny a analyzovdny podle metodik popsanych v I. &&sti této prdce — N&mec,
Vopénka (1970).

Prvni ptdni vzorky byly odebirdny vZdy druhy den po &pavkovéni.
U kaZdého dalSiho odbéru byl pFipraven novy fez plidou asi 25 cm déle
ve sméru Cpavkovani. P¥i jarni aplikaci byly dalSi odebirdny viZdy v ty-
dennich intervalech; pFi podzimni aplikaci byly dal$i odbéry zpodatku
téZ v tydennich intervalech, pozdé&ji v delSich intervalech podle pova-
trnostnich podminek. Sledovéni probihalo tak dlouho, dokud nedoslo
k dplnému vymizeni zvySenych koncentraci amoniakédlniho dusiku.

VYSLEDKY

P¥i jarni aplikaci ¢pavku d&Epavkovadem Amin
kultivatorového typu se rozptyluje ¢pavek z mista zapraveni na v3echny
strany do okolni pidy. Rovnomé&rnost rozptylu zavisi na fadé podminek,
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idedlné by meél tento rozptyl predstavovat na padnim Fezu kruhovity
obrazec. K tomuto tvaru se skutec¢né vétSina sledovanych rozptyld pfi-
bliZuje, méné Casto se vytvari obrazec ve tvaru nepravidelné elipsy.
Koncentrace ¢pavkového dusiku je pfitom nejvétsi v jddru c¢pavkované
zony v mistech, kudy prochéazi usti radlicky c¢pavkovace. PFi hnojeni
‘davkou 100 kg/ha N dosahuje maximélni koncentrace v téchto mistech hod-
not 600—7000 ppm N, pFi dévce 200 kg/ha N presahuje hodnoty
800 ppm N. Smérem k okrajim c¢pavkované zény dochézi p¥i obou déav-
kdch k postupnému sniZovadni koncentraci ¢pavkového dusiku (tabulky

Iall).

I. Prib&h zmén v rozptylu bezvodého ¢épavku v pudé v davee 100 kg/ha N pii jarmi
aplikaci ¢pavkovadem Amin. — The course of changes in the dispersion of an-
hydrous ammonia in soil, Ammonia applied by the distributor Amin at the rate
of 100 kg N per hectare in spring

Plocha v cm? na pudnim rezu v kategorii koncentrace
Kategorie koncentraci J 5
%pavklgv s Doba uplynulé o&in 1a:‘tpl:lkace épavku:
1 -8 | 14—-15 | 2122 28—29 ‘ 35—317
50—100 ppm N 16 91 138 266 28 —
100—300 ppm N 28 47 100 47 — —
300—500 ppm N 19 13 16 13 — =
500—700 ppm N 3 3 3 g T == —
700 ppm N a vice 3 — = = ‘ e P

V priib&éhu doby dochédzi ke zménam koncentraci i velikosti zény,
zasazené Cpavkem. B&hem prvych dvou tydnd se plocha znacné rozsi-
Fuje, ve tfetim tydnu se pofind velikost plochy zmenSovat. Prudky po-
kles nastdvd ve Ctvrtém tydnu a po uplynuti péti tydni se vyskytuji
zvySené koncentrace ¢pavkového dusiku pouze ojedinéle u vy$Sich davek
N ve Cpavku. Primérnéd koncentrace amoniakdlniho dusiku v ¢pavkované
zoné klesd pomérné rovnomérné aZ do tplného vyrovndni s obsahem

v nezasaZené plde, coZ nastdva zhruba za pét tydni po Cpavkovani.

II. Pribéh zmén v rozptylu bezvodého épavku v pudé v daves 200 kg/ha N p¥i jarni
aplikaci épavkovadem Amin. — The course of changes in the dispersion of an-
hydrous ammonia in soil. Ammonia applied by the distributor Amin at the rate
of 200 kg N per hectare in spring

Plocha v em? na pudnim fezu v kategorii koncentrace
Kategorie koncentraci .
%pavkﬁv Co Doba uplynuld ognﬁplikace &pavku:
1 } -8 | 14—15 21-22 l 28—-29 35—37
50—100 ppm N 22 81 69 106 29 13
100—300 ppm N 22 56 185 135 16 —
300—500 ppm N 19 25 16 13 —_ —
500—700 ppm N 16 16 7 13 —_ —
700 ppm N a vice 16 19 10 — — —
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Aktivni ptdni reakce se po aplikaci ¢pavku zvySuje v jadfe zony
na pH 9,7—9,8 ve srovnani s pH 7,2—7,4 u plidy nezasaZené Cpavkem
a smérem k okrajim zony se rovnomeérné sniZuje. Plocha se zvySenym
pidnim pH je u vys$si davky N vétsi ve srovmani s niZsi davkou, maxi-
méalni pH se vSak prakticky nelisi. V prib&hu doby se hodnoty pH po-
stupné zmens$uji, k vyrovndni s hodnotami pH pidy nezasaZené C¢pavkem
dochazi vSak dfive neZ k vymizeni zvySenych obsahii ¢pavkového du-
siku — vétSinou jiZz béhem tfi tydnt po aplikaci Epavku.

Pf¥i podzimni aplikaci ¢pavku adaptovanym plu-
hem mé& obrazec rozptylu ¢pavku na plidnim fezu jiny tvar neZ pii
hnojeni Aminem. Pf#i aplikaci pluhem dopadaji totiZ kapky ¢pavku ne-
pravideln& na dno brazdy; prispivaji k tomu i volné se pohybujici apli-
kaéni gumové hadicky, které maji znaény vykyv do stran na dnu
brazdy. Pri okamZitém zahrnuti preklapénou zeminou se c¢pavek roz-
ptyluje mejvice ve vodorovné roviné, méné smérem vzhiiru a nejméné
do nerozruSené pady pod dnem brazdy. Obrazec rozptylu ¢pavku na
pldnim fezu méa proto vétSinou tvar vodorovné poloZené elipsy (ta-
bulka III).

III. Prubéh zmén v rozptylu bezvodého ¢pavku v pudé v davce 150 kg/ha N pii pod-
zimni aplikaci adaptovanym pluhem. — The course of changes in the dispersion
of anhydrous ammonia in soil. Ammonia applied by an adapted plough at the
mate of 150 kg N per hecatare in autumn

! Plocha v cm? na pudnim fezu v kategorii koncentrace

Kategorie
koncentraci

Doba uplynuld od aplikace ¢épavku:
épavkového N dag

| 1 7 14-15 22—-26 36—40 49 111-112 147—-152

50—100ppm N | 69 | 41 41 38 85 44 13 —
100—300 ppm N | 44 | 44 75 50 26 25 19 —
300—500 ppm N | 16 3 16 16 6 = = —
500—700 ppm N | 13 13 13 - — - = =

700 ppm N 10
] a vice . ! l

Maximalni koncentrace Cpavkového dusiku jsou po aplikaci v mis-
tech priléhajicich ke dnu brdzdy, pfi ddvce 150 kg/ha N byla zde zjiste-
na i nejvy3si hodnota 1100 ppm N. Z téchto mist se kencentrace ¢pavko-
vého dusiku velmi rychle sniZuje smérem do podbrazdi, smérem k povrchu
plidy je tento pokles pomalej§i. Vodorovnym smérem do stran je pokles
koncentraci rovnomérny a pomaly. V prvych dvou tydnech po aplikaci
se plocha ovlivnénd C¢pavkem poné&kud rozsifuje, potom mnastdva jeji
pozvolné zmenSovani s poklesem koncentraci; rychlost silng zavisi na
faktorech prostfedi, lze vSak pocCitat s dobou 4—5 mésicli véetné zim-
niho obdobi.

Pri aplikaci ¢pavku pri orbé se ve srovnani s aplikaci Aminem lisi
i poméry v pldni reakci. V oblasti maximdlni koncentrace &pavkového
dusiku se nachézeji i maximélni hodnoty ptidniho pH, které po aplikaci
dosahuje hodnot pH 9,2—9,3 ve srovnani s pH 7,2—7,4 u neovlivnéné
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[V. Pribéh 2zmén aktivni reakce pudy pii podzimni aplikaci bezvodého épavku
v davce 150 kg/ha N adaptovamnym pluhem. Prirozena aktivni reakce pudy
do PH 7,5. — The course of changes in the active rieaction of soil. Anhydrous am-
monia applied by an adapted plough at the rate of 150 kg N per hectare in au-
tumn. Natural active soil reaction up to pH 7.5.

Plocha v em? na pudnim fezu v kategorii pH

Kategorie hodnot Doba uplynuld od aplikace ¢pavku:

aktivniho pH dna
1 T ‘ 14—15 f 2226 36—40
7,6—38,0 438 553 l 576 297 —
8,1—8,5 110 54 ’ 38 16 —
8,6—9,0 44 - — — _
9,1—9,5 12 — f — — —

|

pidy. Reakce se na plidnim Fezu sniZuje do stran obdobné jako u obsa-
hu dusiku (tabulka IV). K vyrovnani s okolni plidou v3ak dochéazi daleko
rychleji meZ u zmenSovdni obsahu c¢pavkového dusiku, nebot nastava
jiZ zhruba za mésic po aplikaci ¢pavku. Tento rozdil je obdobny jako pri
aplikaci Aminem, je v8ak jeSté vyraznéjsi.

DISKUSE

Cernozem v Ruzyni, na které byla méfeni vykondna, lze povaZovat
za plidu typicky vhodnou pro hnojeni bezvodym ¢&pavkem. DosaZené
vysledky je proto moZno poklddat za platné i pro jiné pldni podminky
vhodné pro hnojeni ¢pavkem, i kdyZ je moZné pocitat s menSimi od-
chylkami. P¥i hodnoceni vysledkii je dale tfeba zdfiraznit, Ze méfeni
byla imyslné provedena za podminek velmi podobnych provozni aplikaci
C¢pavku; znamend to cely soubor nepfesnosti danych strojnim zafizenim
i stavem pldy, ale i skute¢né poméry pfi hnojeni ¢pavkem.

Aplikovand mnoZstvi bezvodého ¢pavku vyvoldvala podobné zvySeni
koncentraci amoniakalniho dusiku v ptidé, které vSak ani pfi vysokych
davkach c¢pavku nedosahovaly maximélni sorpéni kapacity pro Cpavek,
ktera €inila 1600 ppm N. Znamend to, Ze u dané plidy jsou piedpoklady
pro sorbovani ¢pavku a nemiZe dochéazet k jeho t€kani v diisledku ne-
dostatecné sorpéni schopnosti ptdy.

PFi sledovani pribéhu zmén v rozloZeni koncentraci amoniakélniho
dusiku v pdé je patrno, Ze v pribéhu pocatednich 14 dnd po aplikaci
Cpavku nenastava pokles v mnoZstvi této formy dusiku, ale Ze je naopak
patrnd celkova tendence k rozSifovani objemu ovlivnéné pidy. Zname-
nd to, Ze hlavni pFiiny sniZovadni koncentraci &pavkového dusiku —
nitrifikacni procesy — zacinaji plsobit aZ po této dob€, nebot je do-
kdzano, Ze bezprostfedné po aplikaci ¢pavku dochédzi k jejich potladeni.
Proces nitrifikace byl pfi jarnim hnojeni ¢pavkem ukon&en ptiblizné
za 5 tydnl bez ohledu na povétrnostni podminky; lze to vyloZit stavem
ptdnich teplot, které byly vZdy pro nitrifikaci pfiznivé. P¥i podzimnin
hnojeni ¢pavkem je proces nitrifikace pomalej$i meZ zjara. Pfi pro-
mrznuti pidy se nitrifikace Gpln& zastavuje, pfi teplotach ptidy 0—50C
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probihd ve velmi omezeném rozsahu. Intenzita nitrifikace je proto pri
podzimni aplikaci ¢pavku silné zavisld na povétrnostnich podmink&ch.
Napft. pfi tuhé zimé 1969/1970 se udrZel amoniakdlni dusik v ptidé aZ do
konce b¥ezna, zatimco v zimé& 1970/1971 s proménlivym priibéhem pové-
trnosti byla nitrifikace ukoncena jiZ v poloviné tunora.

Z hlediska agrochemického je u vysledk@i zajimavy nesoulad mezi
rychlosti vyrovnéni zvySené plidni reakce a rychlosti poklesu zvySenych
koncentraci ¢pavkového dusiku. Pidni reakce se vyrovnavala za 3—4
tydny, po této dobé vSak ziistdvala jeSté zvySena koncentrace Cpavko-
vého dusiku, aniZz by v téchto mistech zfistdvalo zvySené pH pldy.
Vzhledem k tomu, Ze nejvétsi pokles hodnot plidniho pH probihal v ob-
dobl pocateCnich 14 dnl po aplikaci, kdy jeSté neprobihd intenzivni
nitrifikace, lze tento nesoulad vykladat pufra¢ni schopnosti pady. .

DosaZené poznatky maji vyznam i pfi hodnoceni zplisobli aplikace
Cpavku. Ukéazalo se, Ze rozloZeni Cpavku v plidé je pfi dodani adapto-
vanym pluhem daleko rovnomérnéj$i neZ pifi aplikaci Cpavkovacem
Amin. Tato skutednost miaZe byt vysvétlenim diive pozorované vyssi
efektivnosti ¢pavku dodaného spiSe pifi orbé neZ pri aplikaci ¢pavko-
vacem.

V. Souborné vyhodnoceni rozptylu koncentraci ¢pavkového dusiku v ptidé po aplikaci
bezvodého ¢pavku, doby jejich pusobeni a objemut ornice zasazenych jednotlivymi
koncentracemi. A = Prumérna doba trvadni damé koncentrace ve dnech, B = Pru-
mérny podil ornice v 9, ovlivnény prisluSnou koncentraci. — Overall evaluation
of the dispersion of the concentrations of ammonia nitrogen in soil (after the
application of anhydrous ammonia), time of their effect and volumes of topsoil
affected by the concentrations. A = average tiime (days) of the duration of the
given concenfration. B = average proportion (%) of topsoil as affected by the given
concenftration

J Jarni aplikace épavkovadem Amin ag;&?ﬂg%%’gﬁfﬁgm
Kategorie koncentraci | Davka N ve ¢pavku | DAvka N ve épavk;— —_);’;vka N ve épavku
¢pavkoveho N ‘ 100 kg/ha N 200 kg/ha N 150 kg/ha N

I.oa |- ® A | =B A B
50—100 ppm N 30 l 9,7 40 47,3 125 5,0
100—300 ppm N- 25 | 5,0 30 | 7.3 125 46
300—500 ppm N .2 _| 13 25 16 45 1,2
500—700 ppm N | 25 0.3 25 1,1 17 14
700 ppm a vice ‘ 5 0,3 17 1,3 4 1,1

Jednim z hlavnich cili prace bylo ziskat podklady pro hodnoceni
vlivu ¢pavku na pldni vlastnosti. Ze ziskanych vysledkd byly proto pro-
pocteny (tabulka V) pro jednotlivé zplisoby aplikace c¢pavku a pro
sledované davky primérné doby trvani vymezenych kategorii koncentra-
ci ¢pavkového dusiku v zo6né ovlivnéné aplikaci ¢pavku a déle primeérné
podily ornice v % celkového objemu ornice, které byly po danou dobu
ovlivnény pfrisluSnou kategorii koncentrace. Tyto tdaje budou vyuZity
pfi dalSi préaci pFi bilancovami vlivu ¢pavku na humusové latky a hlavni
kationty v ptidé; i pfi pfedb&Zném hodnoceni je vSak patrné, jak rela-
tivné malé jsou podily pflidy ovlivhéné vy38imi koncentracemi Cpavko-
vého dusiku a jak pomérné kratka jsou obdobi, po kteréd plisobi.
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NEMEC A., VOPENKA L. Rozptyl bezvodého épavku v pudé a jeho zmény. II. Rozptyl
pri aplikaci épavkovadem Amin a adaptovanym pluhem. Rostlinnd v§roba (Praha) 19
{5) : 477—484, 1973.

V prirozenych polnich podminkéach byly po tfi roky sledovdny zmény v obsahu amo- -
niakdlniho dusiku a v reakci pltdy, které nastdvaji pfi hnojeni bezvodym <&pavkem.
Hlavni pozornost byla zamé&fena na pokud moZno presné zji§téni rozptylu €pavkového
dusiku v plidé po aplikaci ¢pavku, méreni objem@ ornice zasaZené urcitymi koncentra-
cemi a na stanoveni doby, po kterou se projevuje jejich pfisobeni. Uvedené hodnoty
byly sledovany p¥i jarni aplikaci &pavku &pavkovalem Amin 4/2 v déavce 100 kg
a 200 kg/ha N a pPi podzimni aplikaci adaptovanym pluhem v ddvce 150 kg/ha N.
Zmeény v rozptylu ¢pavkového dusiku v pidé a v plidni reakci byly méfeny v pravi-
delnych intervalech aZ do udplného vymizeni zvy3enych hodnot. Ze ziskanych ddajlt
byly propod&teny priiméry pro jednotlivé zplisoby hnojeni &pavkem, kterych bude vy-
uZito pro posouzeni vlivu bezvodého ¢pavku na hlavni pidni vlastnosti.

bezvody &pavek; zmény v pldni reakci po aplikaci &pavku; velikost, rozsah a doba
plisobeni zvy3enych koncentraci ¢pavkového dusiku

HEMEII A., BOIIEHKA JI. lucnepcus 6e3B0AHOro aMMHaKa B mouse ¥ ero mamedenms, II, Huc-
mepCHA NIpW NpUMEHEHHWH TykopasGpacmBarens AMEH m npmcmocobiemHoro mayra. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (5): 477—484, 1973.

B npHpONHEIX IOJEBHIX YCJIOBHSAX B TeueHHE TPEX JeT HSyYajuCh U3MEHEHUS B COINEPKaHUM
aMMHAYHOTO a30Ta ¥ B pEakKIWH IOYBHI, TPOMCXOMAIIHe NP yXOOpeHHH 6e3BONHEIM aAMMHAKOM.
Oco6oe BHMMaHMe ObJIO HAampaBJIEeHO Ha TOYHOE ONpeleleHHe NUCIEPCHM aMMMAYHOTO a30Ta
B TIOYBE TIOCJe BHECEHWs aMMMaKa, MsMepeHHe O0BeMa IIaXOTHOIO CJOS C ONpeNeNeHHHIME KOH-
LEeHTpallHAMM, a TaKKe Ha onpelesieHHe CPOKa, B TedeHHe KOTOPOTo IPOSBIAETCS MX INeicTBHe.
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TpuBeneHHble 3HAYEHHA MSYYaNUCh OpH BeCeHHEN 3alleKe aMMUAaKa TyKopasGpacesiBaTeneM AMmm
4/2 B pose 100 xr u 200 Xr/ra asoTa ¥ OpE OCeHHel salesNKe OPH IOMONIE HIPUCIOCOGJIEHHOro
mayra B KonumdectBe 150 kr/ra asora. HsMeHemwa B NECHEpCMH aMMHAYHOTQ 230Ta B NOYBe H
B IIOUBEHHON DEeaKIU¥M WUSMEPANUCH B PETyAApHEIX UHTEpBAJax BILIOTh N0 HOJHOrO HCYE3aHHA
TOBHINEHHEIX 3HaYeHHi. I3 moNyueHHHIX NAHHEIX BEIYHCJSAIAC: CpPedHHe SHAYEHUS NI OTAENH-
HEIX CIOCOGOB yXOOpEeHMA aMMHAKOM, KOTOpPhle OyINyT HCHOJB3OBaH:! IUIA ONEHKH BJIHAHHA GOes-
BOOHOI'O aMMHaKa Ha TJaBHBIE [OOYBEHHEBIE CBOMCTBA.

0esBONHEIN aMMEaK; USMEHEHHsA B MOYBEHHOH DeaknuWe IOCJe BHECSHWS aMMHaKa; pasMep, o0mem
¥ CPOK IEHCTBHA MOBLIMIEHHEIX KOHIEHTPamHil aMMHa4YHOTO asoTa

Adresa autori:
Ing. Adolf Némec, CSc., prom. chem. Ludék Vopénka, szkumne dstavy rostlinné
vyroby, Ustav vyZivy rostlm Praha-Ruzyné
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MOZNOSTI OBOHACOVANI PRUMYSLOVYCH A STATKOVYCH KOMPOSTU
VYSOKYMI DAVKAMI KALU A TEKUTYCH EXKREMENTU

F. LOBL, A STIKOVA, J. VANA, J. KOSATKOVA

LOBL F., STIKOVA A., VANA J., KOSATKOVA ]. (Research Institutes of Plant
Production, Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné&.) The Possibilities of En-
riching Commercial and Farmyard Composts with High Amounts of Sludge and
Liquid Excrements. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 485—495, 1973.

The commercially-produced composts and disintegrated spruce bark were enrich-
ed with high amounts of sewage sludges and excrements from a large-scale pig
-fattening station; this enrichment was performed in two stages under model
conditions and the material was dried with air blast at the same time. The
enriched material and the control compost were incubated under aerobic condi-
tions in Dewar’s flasks to check the course of ripening, both in the period
between the two stages of the cumulation of sludges and at the stage of the
final ripening. The addition of dry matter to the basic material resulted in widely
different courses of ripening. The high increase of the number of microorganisms
of the cultivation groups under study and the high basal respiration testify to the
intensive course of ripening and to the high rate of the transformation of the
organic matter of sewage sludge and pig excrements. The decreased relative
respiration of N:B and G:B resulting from the addition of sewage sludge and
(particularly) pig excrements indicates the sufficient supply of physiologically
available nitrogen and carbon from the liquid wastes. The cumulation of sludges
and excrements resulted in increased content of organic matter (by 18—25 %)
and N, P20s5 and K20 (by 62—236 %) — hence high-quality composts were pro-
duced. The results show that it is possible to use solid and liquid wastes at the
same time; this depends on the successful solution of the technical and techno-
logical problems appertaining to the production and treatment of composts.

commercially-produced compost; spruce bark; sewage sludge; excrements from
a large-scale pig-fattening station; course of compost ripening

Lektor: prof. dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

Likvidace a vyuZiti kanaliza¢nich, primyslovych kalti a v poslednim
obdobi i kalit z velkovyrobnich forem Zivodi§né vyroby je investiéné
nadro¢nd jak stavebnim, tak i strojnim vybavenim. Ziskany vyhnily teku-
ty kal obsahuje 92—98 % vody a kal z kalovych poli 55—60 % vody.
Vysoké mnoZstvi vody ve v8ech druzich kald zvySuje nédklady na jejich
dopravu k pfimému vyuZivdni. Nevyhodou p¥imé aplikace tekutych kald
neni pouze vysoky obsah vody, ale v fadé pfipadd zhorSeni hygienic--
kych podminek na ptidé i s ohledem na spodni vody a v neposledni
rfadé i urcité organizacni téZkosti s kaZdodennim rozvozem nebo v krat-
kych intervalech po sob& mnésledujicich, a to jak pFi tlakovém rozvodu,
tak i pfi rozvozu autocisternami. V pfedloZeném prispévku chceme uka-
zat na malé vyse€i nasi prace, kterd souvisi s oSetFfovdnim organickych
hnojiv, jak bylo v minulosti zapofato pracemi Ernesta, Kroulika,
K&aSe a rozpracovino Novéakem a spolupracovniky, Ze jsou i jiné
cesty vyuZziti kald. Tuto cestu naznaCil Duchoii (1943) svymi pra-
cemi s cilem vyuZit vét§iho mnoZstvi kalt a zjiSténim, Ze ,kompost je
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pfetlakovym ventilem v zemédélstvi®. Na zakladé dosaZenych vysledki
z Fady technologicko-technickych pokusl sledovanych na oddéleni or-
ganickych hnojiv, laboratofi vyuZiti odpad& VURV v Praze-Ruzyni, je
moZné konstatovat, Ze cesta vétSiho vyuZiti riznych druh@ kald pfi vy-
rob& kompostll a oSetfeni organickych hnojiv je schiidnd a také reSi-
telnéd. Re3eni, kterd by mohla vést k praktické realizaci, sleduji na rozdil
od Fady praci, které se zabyvaji shromaZdovanim kalt a jejich aplikaci
po delSi dob&, dosaZeni vyroby organickych hnojiv s nizkym obsahem
vody, vysoké kvality a tim i vyuZiti v rdmci specializovanych a koope-
rujicich zemédgélskych zavodd.

V CSSR vznika ro¢né 14 mil. tun riznych kald (Buli&ek 1967), které vsak
nejsou v8echny zemé&dslsky vyuZitelné, pri¢emZ mnoZstvi kaltt z novych forem Zivo-
¢isné vyroby ma vzestupnou tendenci (Sladovnik 1967). V na$ich podminkach
se vétSina kall ziskdva usazovanim na kalovych polich (Pek édrek 1968), ve vyspé-
lych stdtech se tato kalovd pole z hygienickych diivodi a pro vysoky zédbor piady
{Braun 1968, 1969) zakladaji jen ve vyjime¢nych pripadech. Soufasny svétovy vyvoj
i vystavba zafizeni na likvidaci kanalizadnich a primyslovych kall sméfuje k jejich
centrifugaci a vakuové filtraci (Schrdder 1962), pasteurizaci (Wuhrman 1968,
Rubi 1968, Jaag 1967, Roediger 1967), kalolisovédni (Schrdder 1962, Braun
1969) pfi uplatnéni jiZ dfive ziskanych zkuSenosti, jako napf. flotaci (Roediger
1967), vibra¢nim odstraiiovdnim (Braun 1963), vysouSenim (Pdpel 1958), z jedno-
dus8ich zplisobli zadrZovédnim v jimkéch, lagunovdnim a oxida&nimi pfikopy (Bdhme
1965, Boyd 1968). Ziskany kal zejména z kanalizatnich ¢Cistiren se vyuZivd k pfimému
hnojeni (B6hme 1965, Hirschheydt 1969 aj.). Vysledky s pfimou aplikaci kall
nejsou jednoznalné pozitivni, naopak v fadé pfipadl byla zji§t&na toxicita kald, ze-
jména u anaerobné& uloZenych nebo anaerobné& vyhnivanych (Bdhme 1965 Scher-
ier 1969 aj.). VétSina autort (Hall 1968, 1969, Hirschheydt 1969, Sladovnik
1964, 1967) zdiiraziiuje, Ze kaly a exkrementy je nejafeln&jsi vyuZivat ke hnojeni lug-
nich porostii, popripadé k rekultivaci devastovanych piid. Kompostovadni kanaliza&nich
kalfi spolu s mé&stskymi odpady rozpracoval Braun 1959, 1963, Obrist 1962 aj., ktery
také v pozdéjSich pracich (Braun 1969) upozoriiuje na dileZitost rfiznych zplisobdl
pripravy kalii odvodné&nim, aby pfi jejich dal$im zpracovani doSlo ke zlepSeni ekono-
mické stranky vyroby kompostl. Ve sv§ch predchézejicich pracich (L&bl, Stikova
1968, Lo bl, Variia 1968) jsme poukdzali na zdkladni nedostatky pfi v§robd Vitahumu,
které jsou pri€inou vyuZivani pouze 14—16 % Kkalii v surovinové skladb& tohoto pri-
myslového kompostu. Rozpracovanim zdkladnich otdzek dal$iho rozvoje vyroby pri-
myslovych komposti (L6bl, Vaiia 1969, 1970, 1971, Lébl, KoSatkova 1970,
Véana, Lobl 1970) bylo zjidténo, Ze mnoZstvi kalli pfi béZné technologii vyroby prii-
myslovych kompostll je moZné zvySit zménou surovinové skladby, technickymi zakroky
apod. 2—3X a pFi uplatnéni vysledkii (L6bl, Vaiia 1969) jesté ve vdtsim meFitku.
Tento zplsob vyuZivdni kaldl by mohl dosédhnout primyslovéjSiho uplatnéni pii sou-
b&Zném vyuZivdni pevnych i tekutych odpadd (L&bl 1972), a to za daleko vyhod-
néjsich ekonomickych parametrl neZ pfi lisovani kanalizaCnich kald s drcenymi mést-
skymi odpady (P6pel 1958), vyrobou desek z tdchto materidld (Caspari 1962)
a po jejich rozdrceni jejich pouZitim k organickému hnojeni i ve srovnani s fadou
dalgich technologicky FeSenych zpilisobi.

MATERIAL A METODY

Vliv zvySeného obohaceni kompostovych materidldi kaly na prib&h zradni jsme
z technickych podminek sledovali v modelovych laboratornich podminkdch v deseti-
litrovych Dewarovych nadobach. :

Jako zékladni suroviny pro sledovéni vlivu kalll na zréni p¥ipravené smési jsme
pouZili dezintegrované smrkové kiiry a priimyslového kompostu s timto sloZenim:

drcené &erstvé méstské odpady 50 %
ra3elina 15 %
lignit 15 %
kanaliza®ni Kkaly : 16 %
torulovd odpadni voda 3,8 %
mlety fosfat 0,2 %
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1. Upravend Dewarova ndadoba pro sledo- 2. Modelovd inkubacni zafizeni s pfivo-
vani prib&hu zrdni kompostu. — Adapted dem ovlhéeného vzduchu a s dalkovym
Dewar’s flask for the examination of the sledovdnim teplot. — Model incubation
course of compost ripening. equipments with the supply of moistened

air and with distant temperature control.

U pripraveného kompostu a smrkové kiiry jsme sledovali tyto kombinace:
1. kompost bez pridavki (kontrolni),
2. kompost s pfidavkem jimkovych kald (kald nevyhnilych],
3. kompost s pridavkem exkrementl z velkov§krmny vepri,
4. smrkové kiira s pfidavkem exkrementli z velkovykrmny vepri.

Timto uspofdddnim jsme mohli posoudit priibéh zrédni kompostu s velmi pFiznivym
surovinovym sloZenim po pridavku jimkovych kalli s nizkym obsahem organickych
latek, exkrementl s vysokym obsahem organickych latek a zaroveili chovani t&chto
exkrementli ve smé&si s kiirou, kterd je vSeobecn& chudd na lehce rozloZitelné orga-
nické latky a zastoupenou mikrofléru.

Abychom doséhli vyrazného vlivu pouZitych kalti a exkrementli na zrdni kom-
postu a mohli sledovat rozklad téchto exkrementl ve smési s kiirou, potfebovali jsme
dosdhnout maximédlné moZného zvySeni obsahu téchto tekutych sloZek ve sledovanych
materidlech. K tomuto udéelu jsme zvolili opakované davkovéani kall a exkrementi
na kompost a kiiru za soucasného vysuSovani v su$drné proudem vzduchu o teplotd
30 stupii@ Celsia.

Davkovali jsme takto:

a. prvni tyden opakované davkovani kali a exkrementd,

b. inkubace pii 30°C po dobu jednoho tydne (meziinkubace],

c. druhy tyden opakovaného davkovani kald a exkrementd,

d. nasledujici inkubace p¥Fi 30 °C.

Vzorky ke sledovani mikrobiologickych a biochemickych zmén byly odebirdny po
prvém davkovani, meziinkubaci, druhém dévkovani a v ur¢itych intervalech nésledu-
jici inkubace. U pouZivanych kalli a exkrementii byl sledovan pouze obsah vody. Jim-
kové kaly obsahovaly 99,0 % H20, exkrementy z velkovykrmny prasat 89,9 % H20.

V Dewarovych nddobach byly jednotlivé materidly inkubovdny pfi dévce 51
vzduchu/kg materidlu/hod. U odebranych vzorkd byla stanovena suSina vysuSenim do
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konstantni véhy pfi 1050C, osvéd&ené kultivaéni skupiny mesofilnich mikroorganismi
[Kozové Novéadkova 1956), zmény respirace podle Novédka, Apfelthalera
1964 a zmény dusiku podle Pokorné - Kozové a spol, 1964. Obsah organické
hmoty byl stanoven ztratou Zihanim p¥i 550°C, N Kjeldahlovou metodou, P205 kolori-
metricky a K20 plamennou fotometrii.

VYSLEDKY

Jak jsme jiZ uvedli v metodice, spofivala vlastni pfiprava sledova-
nych smé&si v maximalnim obohaceni kompostu a kiiry kaly a exkre-
menty. DosaZené mnoZstvi, které bylo priddno ke kompostu a kiife pii
prvém i druhém obohaceni, je uvedeno v tabulce 1.

1. MnoZstvi tekutych odpadi pfidanych k jednotlivym kombinacim., — The amount
of liquid wastes enriched to produce the combinations

1. tyden obohacovani i, 03 2. tyden obohacovéni @
o822 - | e%E 2 o | esRE
4 | REE |93 g g% | 2285 |22 2 g% | Sg28a
Sy [S2E(2E gy (8p B2 | E%8E |G |3 |33 | % | EESE
G2 | 556 | €%. | 882 |Hlw| 52| 5Nt |9%s | 982 | 5Sw|S5s | STuEE
SELBO | o | = || == | = - me F oA b o | e -
2 2500 |13 000| 99,0 (12870| 43,2 526,9 9000 | 99,0 8910 | 53,3 973,1
3 | 3000 | 8000| 89,9 | 7192| 51,5 | 243,1 | 5000 | 89,9 | 4495 | 63,0 | 411,8
4 | 3000| 8500| 89,9 | 7642| 67,8 | 2558 | 5000 | 89,9 | 4495 | 76,5 | 428,0

Po prvém tydnu obohacovani bylo ke kompostu pfidano 12870 g
vody v jimkovych kalech na 2500 g kompostu a 7192 g vody v exkre-
mentech na 3000 g kompostu a 7642 g vody v exkrementech na stejné
mnoZstvi kliry. Za toto tydenni obohacovéni a vysouSeni bylo odpafeno
nejvice vody u jimkovych kald (526,9 %) a odpar vody z exkrementt
dosadhl 243,1—255,8 %. Srovnani kone&né vlhkosti u obou materidléi po
skonCeném obohacovani ukazuje, Ze exkrementy zvy3suji v disledku niz-
§tho odparu vody vlhkost o 8,7—14,6 % v porovnani s vihkosti dosaZe-
nou po obohacovani jimkovymi kaly.

PFfi druhém obohacovani byl kompost obohacen 9000 g jimkovych
kald a 5000 g exkrementfi, obdobné jako kfira. I v tomto tydnu byl
odpar vody o 50 % niZ$i pfi pridavku exkrementli neZ p¥i pridavku
jimkovych kalt pri zachovani rozdili vlhkosti kompostu i kiiry po
skonfeném obohacovani v porovnédni s prvnim obohacovdnim. Vysoké
obohiaceni zakladnich materiili kaly a exkrementy i vysoky odpar vody,
tj. 973,1 % z jimkovych kalt a 411,8 % z exkrement{i pridanych ke kom-
postu a 428,0 % z exkrementt pfidanych ke kiéife vedlo k tomu, Ze susina
kompostu se po skonfeném obohacovéni zvy3ila o 220 g/2500 g kom-
postu po aplikaci jimkovych kald a o 1320 g/3000 g kompostu a Kkiry
po aplikaci exkrementti.

Toto obohaceni zédkladnich materidld o suSinu kald se projevilo
v rozdilném prab&hu zréni. MnoZstvi mikroorganismi jednotlivych kul-
tivaCnich skupin (tabulka II) ukazuje na zéasadni rozdily ve vyvoji
mikroflory. Vyvoj mikroflory u kontrolniho kompostu ukazuje, Ze bylo
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II. Zmény mikrofléry v prubéhu zrani jednotlivych kombinaci (v tis./g/su§.). — The
changes of microflora in the course of ripening in the combinations
(thousands/g/dry matter)

Tyden ; Kompost Kompost Kura

b%?_:l Kultivaéni skupina ﬁgg}t;glsrtn + jli{r:l];Wé + rg;{]}%— + r:)e(rllctr;-
1 MPA 704,7 3301,4 7239.4 —
2 162,9 25565 362,3 36,1
3 158,9 2606,2 24174 3,4
4 172,4 prerostla 1904.5 1418,7
5 225,3 370,2 — 532,8
7 176,0 381,2 — -
1 Skrobovy agar 59,8 290,2 742.6 -
2 60,0 843,0 0.0 0
3 29,3 1231,3 2.1 3,39
4 25,6 3321.4 2.7 4,05
5 39,4 3614 —_ —
/3 70,0 203.4 — -
q Thorntonuiv agar 273,3 1794,2 4181.4 =
2 135,0 24508 349.9 0,0
3 154,7 3693,8 1797.5 6,79
4 83.1 pirerostla 303.6 198.,6
5 186,8 4833.4 s 42,6
7 156,0 4239,8 - o
1 Henneberguv agar 2,2 73 0,02 -
& 01 4.2 0,02 0,03 -
3 0,4 1,2 0.01 0,0
4 — 0.6 0.01 0,12
5 0,1 0.1 —_ 0,43
7 0.3 0.1 — -
1 spérotvorné 8,1 3.0 3.1 —=
2 2,1 2,5 0.8 0,33
3 5,4 2.3 2.3 0,34
4 1,9 1,8 1.7 0,41
5 8.9 2,8 = 0,85
7 6,6 2,6 — ; —_

pouZito vhodné surovinové skladby a postupné sniZovani mmoZstvi mikro-
organismu pak potvrzuje, Ze v obdobi inkubace dochézi k rozkladu obsa-
zenych organickych latek.

Velmi vyrazného zvySeni mnoZstvi mikroorganismé bylo dosaZeno
po obohaceni kompostu jak jimkovymi kaly, tak i exkrementy z velko-
vykrmny prasat. Po aplikaci exkrementi ke kiife se zvySilo zastoupeni
mikroorganismii sledovanych kultivacnich skupin, a to teprve ke konci
sledovani. Vyrazné zmeény je moZné pozorovat u bakterii rostoucich na
MPA, a to jak po obohacovéni-jimkovymi kaly, tak i exkrementy. MnoZ-
stvi téchto bakterii se u kompostu obohaceného exkrementy s postupem
zrani udrZuje na stejné turovni, po obohaceni jimkovymi kaly se vyrazné
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sniZuje. Podstatné jsou i rozdily v mnoZstvi bakterii rostoucich na Thorn-
tonové agaru a velmi rozdilné v mmoZstvi bakterii rostoucich na Skrobo-
vém agaru, jejichZ zastoupeni je niZ8i u kompostu obohaceného exkre-
menty, pficemZ dochédzi k jiZ uvedenym rozdilim zjiSténym v prib&hu
zrani pri sledovani bakteril rostoucich na MPA. Zastoupeni sporotvor-
nych mikroorganismii v kompostu po obohaceni jimkovymi kaly a ex-
krementy je ve srovndni s kontrolnim kompostem velmi nizké, coz
ukazuje na priznivé podminky prostfedi v pribéhu zrani.

Zcela odliSné se chowvala mikrofléra po obohaceni kiry exkrementy.
U prvého odbéru vzorkd bylo zjiSténo velmi mepatrné zastoupeni mikro-
organismi sledovanych kultivaénich skupin, které ani nelze Fadové
vyjadrit v tabulce II. Mikroflora vnesend exkrementy se jen pozvolna
restaurovala, a to zejména bakterie rostouci na Thorntonové a 3krobo-
vém agaru i kvasinky na Hennebergové agaru. Zastoupeni bakterii ros-
toucich ma MPA dosdhlo podstatnéjSiho zvySeni, ale aZ ke konci zrani.
Porovname-li mnoZstvi mikroorganismiéi po obohaceni kompostu a kiry
exkrementy z velkovykrmny prasat, je zfejmé, Ze o vyuZiti obsaZenych
organickych latek i Zivin bude pravdépodobné rozhodovat komplexnéjsi
mikroflora.

Se zménami mikrofléry v prib&hu zrani souvisi i zmény respirace.
Bazéalni respirace (tabulka III) po pfidavku jimkovych kalii i exkre-
mentd je podstatné vy33i, a to jak u kompostu, tak i u kfiry. Nejvétsi
bazalni respirace bylo dosaZeno u kiiry obohacené exkrementy a jen
nepatrného zvySeni u kompostu obohaceného exkrementy ve srovndni
s jimkovymi kaly. '

Rozdily bazédlni respirace velmi dobfe dokresluje relativni respirace.
Relativni respirace kontrolntho kompostu N :B ukazuje na nedostatek
fyziologicky vyuZitelného dusiku a ke konci zréni i relativmi respirace
G : B na nedostatek fyziologicky vyuZitelného uhliku. Stabilita organic-
ckych latek NG :B ukazuje, Ze dochéazi k jejimu cyklickému zvySovéani
v zavislosti na ¢innosti mikrofléry.

Po pridavku jimkovych kall i exkrementli do kompostu i Kkiry se
relativni respirace N :B i G :B sniZuje, coZ ukazuje na dostatek az
nadbytek fyziologicky vyuZitelného dusiku a uhliku. Pozvolné&jsi pre-
meéna obsaZené organické hmoty charakterizovand jen pozvolna se mé-
nici relativni respiraci NG : B mnasvédCuje tomu, Ze obohacovdnim bylo
vneseno do zdkladniho materidlu znacné mmnoZstvi lehce rozloZitelnych
organickych latek. Vysoké zastoupeni mikroorganismi sledovanych kul-
tivaCnich skupin i vysoka relativni respirace ukazuji na potencidlni
schopnosti premény organické hmoty v pribéhu zrdni po obohaceni
jimkovymi kaly i exkrementy. JestliZze rikdme, Ze ukazuje na poten-
ciadlni schopnosti, pak je si mnutné uvédomit, Ze rozsah pfemeény organic-
ké hmoty by byl podstatné vétSi v kompostové zakladce neZ v jiz
definovanych modelovych podminkach.

Obohacovanim kompostu i kliry bylo v téchto zakladmnich mate-
ridlech dosaZeno znacného zvySeni obsahu N — NH,*. Obsah N — NH,"
(tabulka III) v kontrolnim kompostu (A,) ve srovndni s obohacenym
kompostem a kiirou je velmi nizky. Z vysledkid je zfejmé, Ze mejvysSiho
zvySeni N — NH,* zhruba o 440—590 mg % bylo dosaZeno jiZ po prvém
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1II. Bazdlni a relativni respirace (mg CO,/100 g sus./hod.) a obsah N- NH;+ (Aa)
v mg 9% v prib&hu zrdni jednotlivych kombinaci. — The basal and relative
respiration (mg CO,/100 g dry matter/hour) and the content of N- NH;+ (Aa) in
mg?, in the course of the ripening of the combinations

Odbér Respirace

Kombinagce tyden B | w:B | G:B NG:B A4
Konftrolni kompost 1 16,07 1,29 2,65 2,76 32,06
' 2 7,40 1,48 4,01 5,00 35.42
3 5,33 1,75 445 7,97 37,66
4 6,73 1,27 4,65 7,64 33,46
5 12,33 1,29 2,88 2,54 24,92
7 3,46 1,44 2,99 3,75 16,59
Kompost + jimkové 1 53,07 1,19 1,73 2,24 53,20
kaly 2 34,66 1,00 3,52 2,96 85,52
3 28,52 1,08 2,74 3,98 86,52
4 153,61 0,99 1,74 1,80 140,55

5 30,28 1,66 3,06 2,10 =
7 27,02 1,09 2,03 2,33 233,24
Kompost + exkre- 1 14,42 1,26 2,15 2,48 472,50
menty 2 92,30 1,23 1,64 1,41 675,20
3 34,61 0,92 2,17 2,23 675,22
4 181,97 0,97 1,52 1,10 668,22

5 26,03 1,29 1,16 1,37 -

1 = = = - -
Kira + exkrementy 2 199,96 1,04 1,75 1,69 604,80
3 78,03 0,30 1,38 1,20 492,98
4 285,69 0,86 1,76 2,01 | 534,52
5 31,92 1,39 1,20 151 | 527,16

obohacovdni jak kompostu, tak i kiry exkrementy z velkovykrmen.
Jimkové kaly zvySily obsah N — NH;* u kompostu po prvém obohaco-
vani o 20 mg % a o 150 mg % p¥i druhém obohacovéni. Druhy pFidavek
exkrementd zvysil obsah N — NH,;* u kompostu o 200 mg %, u kiry
se jeho obsah dile nezvy$il. Rozdilné mnoZstvi N — NH,* po druhém
obohacovani ukazuje na wodliSné chovani obou pouZitych z&kladnich
materidld a nasvédduje tomu, Ze- o mnoZstvi obsaZeného N — NH,* a
jeho vyuZiti budou rozhodovat kvalita substratu, mikrobiologické zmény
v prib8hu zréni a pravdépodobné& i zmény sorpénich vlastnosti pouZi-
tych surovin nebo celkové surovinové skladby.

Chemické zmény obohacovanych zédkladnich surovin jsme v prib&hu
zrani mesledovali pro pfedpoklddany znacny rozsah stanoveni. Zaméfili
jsme se vSak na vyhodnoceni obsahu organické hmoty, N, P;0s a K,O
u zakladnich neobohacovanych surovin, tj. kompostu a smrkové kiry
a po skonfeném zrani u jednotlivych kombinaci. JestliZe kompost obsa-
hoval 43,46 % org. hmoty, 1,19 % N, 0,83 % P,0; a 0,92 % K,O v su$ing,
pak po pfidavku jimkovych kall se zvy$il obsah org. hmoty na 51,52 %,
N na 1,93 %, P,Os na 1,49 % a K,O ma 2,36 % v su$ing, coZ je zvySeni
obsahu org. hmoty (tabulka IV) o 18,54 % a..Zivin o 62,18—156,52 %.
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Pridavek exkrementd zvy3il obsah org. hmoty na 64,77 %, N na 2,63 %,
P,0s na 2,79 % a K,O na 2,21 % v suSing, coZ je zvy3eni obsahu org.
hmoty o 25,72 % a Zivin o 121,00—236,14 %. Z t&chto vysledkfi by bylo
moZné konstatovat, Ze po obohaceni kompostii jimkovymi kaly a exkre-
menty umérné k jejich davce stoupa obsah org. hmoty, N, P,0s i K,0
ve vyrobenych kompostech.

IV. Obsah organické hmoty a zivin po skonéeném zrani (v 9, su$.). — The contents of
organic matter and nutrients after finished ripening (in 9, dry matter)

- - i Kompost
Kontrolni A ; & o Kiura
kompost + gil?ll{o- 122 ]z{‘(%i'r' + exktre- ko/g }Z(‘S’é'n Kura + exkr.
vexaly kompostu mensy kompostu
Kombinace 1 2 - 3 - — 4
|
Organicka
hmota 4346 - 51,52 18,54 64,77 25,72 75,80 85,58
N 1,19 1,93 62,18 2,63 121,60 0,04 3,06
P05 0.83 1.44 79.51 2,79 236,14 0,12 2,75
l KO 0,92 2,36 156,52 2,21 140,21 0,03 2,73

Porovname-li rozdil obsahu org. hmoty a Zivin obsaZenych v kiife
(tabulka IV) s obsahem po skonéeni zrdni, miiZeme konstatovat, Ze po
obohaceni exkrementy se umeérné zvySil obsah org. hmoty a velmi vy-
razné obsah Zivin. Zjidtény obsah 85,58 % org. hmoty, 3,06 % N, 2,75 %
P205 a 2,73 % K20 v su$ing obohacované kiiry je nejvétsi ze vdech sledo-
vanych kombinaci. NiZ$i obsah org. hmoty v obohacované kiife by bylo
mozné vysvétlit rychlym rozkladem téch org. latek, které byly ke kife
pridany exkrementy. O velikosti a rychlosti rozkladu obsaZené org.
hmoty sveédéi i ta skuteCnost, Ze v kontrolnim kompostu byly ztraty
na org. hmot& za dobu inkubace 4,14 %, v kompostu obohacovaném jim-
kovymi kaly 14,8 %, kompostu obohacovaném exkrementy 35,3 % a u ki-
ry obohacované exkrementy 22,3 %. I kdyZ mejv&t3i dbytky org. hmoty
byly u kompostu obohacovaného exkrementy, pak relativné nejvétsi byly
prave u kiry obohacované exkrementy.

DISKUSE

DosaZené vysledky potvrzuji, Ze je moZné dosdhnout zvySeného vy-
uZiti riznych kali v kompostech (Duchoii 1943). Toto zvySené vy-
uZiti kalti o 45—55% je moZné ve srovnani s dne¥nim pFidavkem
14—16 % pfi vyrobg Vitahumu (L6bl, Stikova 1969, Lobl, Va-
ila 1968) dosdhnout zménou surovinové skladby a technologickym opa-
tfenim (Lo6bl, Vama 1970, 1971, Lobl, KoSatkova 1970, V a-
na, Lobl 1970) a technologicko-technickym feSenim (L&6bl, Vaiia
1969, Lobl 1972) i zvySeni aZ na mékolikandsobek na pouZitou suro-
vinovou skladbu.

Pri dosaZeni vysokého obohaceni kompostu o sledované jimkové
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kaly a exkrementy z velkovykrmen se ukézalo, Ze po tomto obohaceni
dochdzi k intenzivnim mikrobiologickym zméndm a tGmérnému zvySeni
obsahu org. hmoty o 18,52—2572% a N, P,Os a K,0 a 62,18—236,14 %
ve srovnani s kontrolnimi materidly. Znamend to, Ze timto zpilsobem by
bylo dosaZeno nejen vysokého vyuZiti rfiznych kalli, ale i vysoké kva-
lity vyrobenych kompostli, a co je diileZité, Ze by bylo dosaZemno sou-
bézné likvidace dvou odpadi, tj. jak pevnych, tak i tekutych odpadi
nebo org. hnojiv (exkrementt).

Z naznacenych vysledkd je zFejmé, Ze Fadu otdzek bude nutné jesté
ovérit a doreSit. Jak jsme jiZ uvedli, jsme presvédceni, Ze problém zvy-
Seného vyuZiti kali pFfi vyrobé kompostd je moZno feSit vhodnym tech-
nologicko-technickym opatfenim. P¥i tomto reSeni je moZno vyuZit po-
znatkdl uvedenych v literatufe. Mdme tim na mysli, Ze ani pfi GspéSném
vytreSeni maximélnitho vyuZiti kali by nemé&l byt tento zplisob pausali-
zovan, ale predev3im vyuZivdn a korigovadn podle mistnich podminek.
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LOBL F., STIKOVA A., VANA ], KOSATKOVA ]. MoZnosti obohaceni primyslovjch
a statkovych kompostii vysokymi ddvkami kalii a tekutjch exkrementid. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (5).: 485—495, 1973.

V modelovych podminkdch byly ve dvou etapdch obohaceny primyslové komposty
a dezintegrovand smrkovd kira vysokymi dédvkami jimkovych kald a exkrementi
z velkovykrmny prasat za soucasného vysuSovani proudem vzduchu. Obohacené ma-
teridly i neobohaceny kontrolni kompost byly inkubovdny v aerobnich podminké&ch
v Dewarovych néddobach pii sledovdni prib&hu zréni, a to jak v obdobi mezi dvéma
etapami kumulace kali, tak i ve fazi kone&ného zrani. Obohaceni zdkladniho ma-
teridlu o suSinu kalu se projevilo v diametrdlné rozdilném pribéhu zrédni. Vyrazné
zv§Seni po&tu mikroorganismii sledovanych Kkultiva&nich skupin i vysokd baz4lni
respirace ukazuji na intenzivni prib&h zrdni a vysokou pfeménu organické hmoty
dodanou jimkov¢mi kaly i prasefimi exkrementy. SniZend relativni respirace N:B
i G:B po pridaném jimkovém kalu a zejména prase&ich exkrzmentd svédéi o dostatku
fyziologicky vyuZitelného dusiku i uhliku, ktery byl pfidan pouZitymi tekutymi od-
pady. Kumulaci kaldi i exkrementd bylo dosaZeno zvySeni obsahu organické hmoty
0 18—259% a N, P205 a K20 o 62—236 % a tim i vysoké kvality vyrobenych kompostd.
Z dosaZenych vysledkd vyplyvd moZnost soub&Zného vyuZiti pevnych a tekutych od-
padi v zdvislosti na doreSeni technologicko-technickych opatieni pii zaklddani a ose-
tfeni komposti. o

priimyslovy kompost; smrkova kira; jimkové kaly; exkrementy z velkovykrmny prasat;
priibéh zrani kompostu
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JEBJI &., IITUKOBA A., BAHA 1., KOUIATKOBA W. (HayuHo-uccieNOBaTeNbCKHe HHCTH-.
TyTH pacTeHHeBOXCTBa, MHCTHTYT muTaHus pacreHmi, Ilpara-Pysmme). Bosmoxmocrm oforame-
HHA TPOMBIIIEHHBIX M MECTHBIX KOMIIOCTOB BHICOKHMN HO3aMH TBEPNBIX M >KHIKHX SKCKpEMeH-
to. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 485—495, 1973.

B MomenpHBIX ycnonnax B 2 sTamax MsydYaiuch oforameHus TPOMBIIIEHHOTO KOMIOCTa ¥ Ies-
umerpnposazmon €J10BOif KOPEI BEICOKMME NOGAMY SKUKE U SKCIEPEMEHTOS ‘U3 CBUHOOTKOPMOYHUKA
C OIHOBpeMeHHOM CymKo# BosmymHo# crpyei. Kak oforamennriii Marepuan, Tak m HeoGoramen-
HblHf KOHTDOJBHEIH KoMmocT 6minu MHKYGUpOBaHE! B aspoGHBIX yciaoBusx B cocymax [eBapa; xor,
CO3peBaHMA HSy4aJd KaK B IEPHON MeKIy HByMs STalaMH HaKOIUIEHHs KIKH, Tak ¥ B (ase
OKOHUATENbHOTO cospeBaHus. (6orameHde OCHOBHOIO MaTepHala CyXHM Bel]eCTBOM  HABO3a BbI-
3BaJIO IMaMeTPaJbHO PASHEIX XOI CO3PeBaHMsA., 3aMETHLIH POCT KOJIHMYECTBA MHUKPOOTPaHUSMOB H3Y-~
YaeMbIX KyJBTUBMPYEMBIX TPYIII M BEICOKag OCHOBHAsjg PECHHPAIlMs CBUIETENLCTBYIOT 06 WHTEH-i
CHBHOM IIpOIlecCe CO3DEBaHHA M O BEICOKOM Mepe IpEeBPAljeHHs OPraHWYeCKO# MacChi, NOCTYIHBA
mei € JKKell M SKCKpeMeHTaMM. JaHM)KeHHas OTHOcuTelabHag pecnupanus N:B u' G:B moc
nobaBKM JKIJKM M OCOGEHHO HaBO3a CBHIETENBCTBYeT O IOCTATOYHOM 3amace (I)nsuouornqecmj
MCIONB3yeMOr0 a30Ta M YTJepona, MNOCTYNHBIIMX C JKHAKMME oTxomaMmu. IlyTeM HaxomieHwus
WUKM M DKCKPEMEHTOB COIep)KaHWe OPTraHUYeCKoi Mmaccer Boapocio ma 18—25Y%, a N, P20s5 u
K20 ma 62—236Y9), uro moBEICHNO KauecTBO NPOMSBOLMMEX KOMIOCTOB. Pe3yibTaTir TOBODAT
0 BO3MOMKHOCTH IapajJeJbHOrO MCIOJH30BAHHMA X TBEPILIX, M XUIKHX OTXONOB B SaBUCHMOCTH
OT OKOHYATEeJBHOTO DEeIleHHs TEXHOJOTHMYeCKO-TEXHHYECKHX MEPONPHATHI B NpONecce 3aKJalKky H
06paboTKH KOMIIOCTOB.

upomrmnemmn KOMIIOCT; €Ji0Basg KOpa; >XHyKa M3 rpxaem‘c'ronnnxa SKCKPEMEeHTHl M3 CBBHOOTKOP—
MO‘!HPIKB X0 CO3peBaHHUs KOMIIOCTa

Adresa autori:

Ing. Franti¥ek Lo b1, CSc., ing. A. Stikova4, ing. J. VAiia, ing. ]. KoZatkova4, Vy-
zkumné Gstavy rostlinné vyroby, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyn&
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Vybér z novych piirdstkii ‘
Ustfedni zem&d&lské a lesnické knihovny UVTI
z fseku rostlinné vyreby

Uvedené publikace je moZno si vypilijéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypljéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypijéni doba: pond&li aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé publikace uvedte signaturu.
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vV

HODNOCENI KORENU POMOCI ELEKTRICKE KAPACITY
U RUZNE HNOJENYCH BRAMBOR

0. CHLOUPEK

CHLOUPEK O. (Plant-Breeding Station, Slavice). Evaluation of Roots Based on the
Electric Capacity in Potatoes Fertilized at Different Rates. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (5) : 497—503, 1973.

The paper demonstrates the possibility of the use of the method of root eva-
luation based on electric capacity. In a relatively limited pot trial, a significant
dependence of the yield level and number of tubers on the size of the root
system was revealed in the unfertilized variant. Other variants (complete
fertilization, reduced nitrogen rates, reduced phosphorus rates and reduced
potassium raies) showed similar insignificant trends. In addition, increased
importance of the root system for the potato yields was also observed in the
period of budding and flowering when the formation of tubers was starting.

roots; methods; potatoes; fertilization; yields and roots

Lektofi: doc. RNDr. L. Fojtik, VSZ Praha-Suchdol
prof. dr. ing. M. Bauer, CSc., Elektrotechnicka fakulta, Brno

Organickd hmota, jeZ je hlavni soucasti vynosl Kkulturnich rostlin,
vznikd fotosyntézou v zelenych C&astech rostlin. Pfesto mohou kofeny
ovliviiovat distribuci fotosyntetickych produktii (Starck 1964). Ne-
ovliviiuji-li tramslokaci, mohou pfispivat k efektivnosti tohoto procesu
(Winter, Mortimer 1967). Pfimy vliv kofenti na fotosyntézu,
projevujici se ¢asovou aktivaci fotosyntézy, pozoroval Belikov, Mo-
torina a Nevskaja (1964). Vedle pFijmu vody, Zivin, udasti pri
metabolismu aj. to jsou hlavni faktory, jeZ mohou ovliviiovat tvorbu
vynosu. Brouwer a Wit (1969) proto vypracovali jednoduchy
model réstu rostlin, se zvlaStnim zfetelem na rist korenii (ELCROS).
Uvedenych skute¢nosti se snaZi vyuZit Slechtitelé (Zimovd, Kohout
1968).

Cilem predloZené prace je na pfikladé vztahu podzemmich &4sti
rostlin ke koneénému vymosu demonstrovat moZnost vyuZiti metody
hodnoceni korani pomoci elektrické impedance (Chloupek 1972).

MATERIAL A METODY

V pokusu ve vegeta&nich néddobdch byla zarazena odrida 'Krasava'. Bylo pouZito
jednostonkovych rostlin, predpéstovanych ve skleniku a vysdzenych dne 24. 5. 1971
(ve fazi 1—2 listkli) do vegetaCnich n&adob, naplnénych kiemennym piskem. Byly
pouZity varianty, vypracované Zrhstem (1971). Citovan§ autor zjistil, Ze sniZenf
davek fosforu a drasla ve stejné mife jako dusiku se pfi ristové analyze neprojevilo.
Proto bylo pouZito téchto variant (uvedeny davky Zivin v gramech na 1 nddobu):

*) vypracovano ve Vyzkumném ustavu bramborarském v Havlikové Brodé
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. (nehnojena kontrola),

g N+ 1,046 g P + 4,58 g K (plné hnojeni ],
g N+ 1,046 g P + 4,98 g K (sniZeny dusik]),
g N+ 0,209 g P + 4,98 g K (sniZeny fosfor],
g N+ 1046 g P + 0,996 g K (sniZené draslo].

Ziviny byly doddny v nésledujicich latkdch: (NH4)2S04, KH2PO4, K2504. Hoi¢ik byl
aplikovdn v MgSO4. 7 H20 v mnoZstvi 3 g na nddobu ve v3ech variantdch, mimo
var. 1; Zelezo bylo dodédno v 0,5 % citranu Zelezitém v mnoZstvi 1 ml/dm3 objemu
nadoby, vépnik v CaCo3 12,5 g na nédobu. Mikroelementy byly aplikovdny v Hoa-
glandové roztoku v mnoZstvi 1 ml/dm® néddoby. Byl dodavan kompletni A roztok,
z B roztoku pouze molybden v molybdenanu amonném.

V kazZdé varianté bylo zarazeno 8 rostlin ke kone&nému vyhodnoceni. Vlhkost
byla dopliiovdna na 70 % maximdalni vodni kapilarni kapacity vaZenim kaZd§ tyden.
Zalévali jsme pramenitou vodou. Pokus byl umistén na zéhoné a 60 cm nad hornim
okrajem vegetacnich nadob byla upevnéna sklenénéd stiecha.

Ve 14 terminech (10. 6., 17. 6., 24. 6., 1. 7., 8. 7., 15. 7., 22. 7., 29. 7., 12. 8., 19. 8.,
26. 8., 2.9, 9. 9. a 23. 9. 1971) jsme po celou vegetaci mérili elektrickou kapacitu
rostlin vzhledem k pGdé. Jak bylo prokédzédno (Chloupek 1972}, existuje mezi
elektrickou kapacitou a mohutnosti korenli (jejich povrchem) prokazatelny vztah
zavislosti tam, kde lze predpokladat stejnou hodnotu permitivity (dielektrické kon-
stanty). Tohoto poznatku jsme vyuZili pri hodnoceni korenového systému pokusnych
rostlin. K méfeni jsme pouZili impedan¢ni most Tesla BM 394 E. Tento elektronicky,
bateriovy pristroj je sefizen na proudovou frekvenci 1 kHz. Pracuje p¥i napéti do

1. Vztahy mezi elektrickou kapacitou a sklizni, vyjadiené koeficienty linedrni korelace
electric capacity and yields, expressed as linear correlation coefficients according

Termin

1 | 2 3 4 5 6
Nehnojena varianta .
Vynos 0,61 0,56 0,76x 0,80x 0,73x 0,92xx
Pocet hliz 0.76x 0,60 0,45 0,77% 0,59 0,46
Velikost pram. hlizy —0,10 —0.05 0,41 0,08 0,17 0,40
Plné hnojeni
Vynos 0,17 0,14 0,29 ? 0,48 —0.08
Pocet hliz —,18 —0,10 0,03 7 0,53 —0,18
Velikost prum. hlizy 0.29 0.08 0,51 4 —0,17 —0,15
SniZzeny dusik
Vynos 0,38 0,32 0,07 ? —0,04 0,53
Pocet hliz 0,01 0,05 —0,27 ? —0,04 —0,56
Velikost pram. hlizy | 0,04 0,06 0,27 ? 0,17 0,58
Snizeny fosfor
Vynos —0,30 —0,56 0,49 ? 0,35 0,63
Pocet hliz —0,12 —0,28 —0,03 ? 0,14 —0,04
Velikost pram. hlizy —0,37 —0,54 0,46 ? 0.26 0,65
Snizené draslo
Vynos 0,51 0.44 —0,02 ? 0,53 0,72x
Podet hliz —0,13 —0,23 0,01 ? 0,03 —0,15
Velikost pram. hlizy 0,15 0,16 —0,24 ? 0,06 0,43

x prikaznost pii P < 0,05; *x prukaznost pii P < 0,01

498 ROSTLINNA VYROBA — 1973



12 V, pfi maximélnim odbéru 15 mA. Vestavény kondenzétor je teplotné kompenzovan.

Pri méreni byla jedna svorka mostu pfipojena na kréek rostliny, druhd uzemnéna.
Po skonceni vegetace jsme stanovili sklizeii kaZdé rostliny a spoditali hlizy. Z té&chto
idajh byla vyé&islena primérnd vdaha hlizy. )

Pri hodnoceni pokusu jsme vy¢islili linedrni korelace mezi elekirickou kapacitou
a sklizni, resp. poftem hliz a vdhou primérné hlizy. Abychom mohli vyhodnotit
vyznam velikosti Kkorenové soustavy po celou dobu vegetace sumirné a jednim
ukazatelem, pouZili jsme téZ prlmeérné hodnoty kapacity z jednotlivfch termind.
Pri ¢tvrtém hodnoceni jsme pro dést nestacili cely pokus vyhodnotit.

VYSLEDKY

V nésledujici tabulce jsou uvedeny lineédrni vztahy mezi vynosem
(resp. poc¢tem hliz a vahou primeérné hlizy) a elektrickou kapacitou po-
die jednotlivych méFeni a s primérnou hodnotou.

Z uvedenych vysledkl lze soudit na to, Ze vynos hliz u mehnojené
varianty silné souvisel s meérenou elektrickou kapacitou C. Rozborem
struktury vynosu bylo zjiSténo, Ze byl predevSim stimulovdn pocet hliz.
Souvislost C jak se sklizni, tak i poéterln hliz bylo moZno pozorovat po

podle jednotlivych termind méfeni u pokusnych variant. — Relations between
to the individual terms of measurement in the experimental variants

Termin Prumérna
hodnota
7 I 8 9 10 | 11 12 13 14 (e
|
0,78x 0,66 0,75% 0,76x ‘ 0,72x 0,87xx 0,82x 0,88xx 0,89xx
0,47 —0,10 0,52 0,55 0,44 0,67 0.73x% 0,60 0,65
0.33 0,75% 0.32 0,31 I 0.37 0,29 0,20 - 0,37 0,32
0,64 0,50 0,42 0,53 0,48 0,66 0,36 0.54 055
0,47 0,32 0,56 0,16 0,01 0.10 0,14 0,35 0,28
0.12 —0,04 —0,07 0,38 0,54 0,77 0,11 0,27 0,22
0.64 0,77x —0.43 —0,47 —0,11 —0,07 —0,15 —0,17 0,24
—0,72x% —0,28 0,95%x 0,31 0,32 0,69 | 0,59 0,26 0,17
0,84xx 0,55 —0,72x | —0,47 —0,46 —0,50 —0.25 —0,02 0,04
0,23 —0,02 0.27 0,24 0,84xx 0,26 0,72 0.26 0,53
—0.20 —0,18 —0.,22 —0,48 0.36 —0,07 —0,19 —0.04 —0,18
0,30 0,16 0,48 0,51 0,68 0,34 0,94xx 0.29 0,67
0,81x 0,89xx 0,47 0,60 0,18 0,17 0,19 0,11 0,58
—0,14 —0,16 0,44 0,31 0,77x 0,70 0,85xx 0,71x 0,30
0,42 0,61 —0.13 0,00 —0,48 —0,41 —0,48 —0,47 —0.05
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celou sledovanou dobu vegetace. Velikost primérné hlizy nebyla vyrazné
ovlivnéna, jen v obdobi asi od zadatku tvorby hliz byla patrna pozitivni
tendence.

U varianty s plnym hnojenim byla pozorovdna pozitivni tendence
vztahu elektrické kapacity a vynosu asi od zafatku nasazovani hliz
(druhéd polovina ervence — v obdobi poupat a kveteni). Od této doby
byl téZ mepriikazné pozitivné ovlivnén pocet hliz, pozdéji i velikost
primérné hlizy. Prikaznd souvislost kofenové kapacity s vynosem, ani
s jeho strukturou nebyla zaznamenéna.

U varianty se sniZenym dusikem nebyl pozorovan vztah mezi elek-
trickou kapacitou a vynosem hliz, jen v druhé poloviné Cervence byla
pozorovana pozitivni tendence. V tomto obdobi bylo téZ moZno zjistit
tendenci zvySeni velikosti primérné hlizy u rostlin, kde byla naméfena
vy$si elektrickd kapacita; pozdE&ji se tendence zmeénila v negativni.
Zcela opacné tendence neZ u velikosti primérné hlizy byly pozorovany
u podétu hliz, tj. v Cervenci negativni, pozdé&ji pozitivni.

U varianty se sniZenym fosforem nebyl pozorovan prikazny vztah
mezi sklizni a jejimi prvky a méfenou elektrickou kapacitou. Pozitivni
tendence ovlivnéni vynosu v3ak byla zjiSténa. Bylo moZno pozorovat
pozitivni tendenci ovlivnéni velikosti primé&érné hlizy od zadatku &er-
vence.

U varianty se sniZenym draslem nebyl pozorovadn priikazny vztah
mezi vynosem a vy$i elektrické kapacity po celou dobu sledovédni. Pro-
kazatelny vztah bylo moZno zjistit v druhé poloving& cervence (1j. v ob-
dobi poupat a kveteni). Pozdé&ji byla zjiSténa zavislost mezi primérnym
po&tem hliz a méFenou kapacitou. Velikost primérné hlizy nebyla pri-
kazné ovlivnéna, byla pouze patrmméa pozitivni tendence v obdobi nasa-
zovani hliz.

DISKUSE

PouZitda metoda hodnoceni kofemového systému byla zatim prové-
fovana u rostlin, kde byly podzemni organy tvofeny pouze kofeny
(Chloupek 1972). Je moZné, 7e se u brambor podilela na mé&Fené
elektrické kapacité urcéitou ¢asti i kapacita stolont a hliz. ProtoZe
jsme vSak zjistili jen malou kapacitu hliz za srovinatelnych podminek,
lze povaZovat meérenou kapacitu pfevazZzné za udaj kofenll. Lze tak
soudit i z toho, Ze v obdobi pfed sklizni, kdy se hmota hliz nejvice
bliZila konecéné sklizni, nebyl vétSinou z11sten nejuz8i vztah se sklizni
a jejimi prvky. NasvEdCuje tomu i to, Ze jiZ v dobé, kdy jeSté mebyly
hlizy nasazeny, jsme zjistili v nékterych p¥ipadech (nap¥. u nehnojené
varianty) tésny vztah 2zavislosti elektrické kapacity a sklizn&. Také
v pokusech s ozimou pSenici byly ziskdny obdobné vysledky jako v pied-
loZzené praci (Chloupek 1972). Ziskané vysledky téZ souhlasi se
zjisténim Chloupka (1970) o vztahu kofenové hmoty a vynosu hliz.

NavrZzena metoda uvaZuje jako alternativu vysvétleni to, Ze ma po-
vrchu rostlinnych kofend je vrstva tvofend latkami, jeZ vykazuji dielek-
trické (nebo spiSe polovodivé) vlastnosti. MoZno si pak piedstavit kofen
jako valcovy kondenzéator a pro jeho el. kapacitu C plati:
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_ 2ne
T In (1y/ra)
kde: 1 — wvySka vélce
¢ — permitivita (¢ = & &)
Iy, ra — poloméry vnéjStho a vnitfniho vélce
¢, — pomeérnd permitivita
&, — permitivita vakua
(&0 = 8,86.107'?F . m™!)

Je-li tloustka ,dielektrické“ vrstvy velmi mald proti polom&riim r, a r,,
plati

S
C=c¢ T
kde: S — povrch “dielektrické® vrstvy

d — tloustka ,dielektrika“ (d = r, — ra)

Budeme-li v uvedeném pokusu povaZovat tloustku ,dielektrika“ d za
konstantni, bude pak permitivita ¢ pfimo imérna kapacité C a nepfimo
umeérnd povrchu S:

C
& B e
S

Stanovime-li povrch S jinou metodou, napr. podle Kolosova (1962),
miiZeme takto ziskat relativni hodnotu e.

Uvedeného postupu jsme vyuZili pfi hodnoceni dne 17. ¢ervna, kdy
jeSté rostliny nezadaly masazovat hlizy. Jednu z deviti rostlin kaZdé va-
rianty jsme po stanoveni C vyplavili a zjistili povrch kofentt podle
Kolosova (1962). Ze vztahu

C

ENvV ——

S

byla zji§téna ,imérnd hodnota permitivity“ jednotlivych variant. Tyto
hodnoty byly srovnény s permitivitou zdkladni varianty (&. 1):

= &
b= ”
Byl tedy takto zjiStén ,pomeér permitivity uvaZované varianty a zdkladni
varianty“. Dosazenim do vzorce

i s

p

byl stanoven relativni povrch kofenti pokusnych variant (za C byl do-
sazen primér vSech 9 pokusnych rostlin). Vtip tohoto postupu tedy
spoCiva v zaméné promeénlivosti pokusnych rostlin za proménlivost veli-
kosti permitivity, ktera by méla byt men$i. Ziskané vysledky jsou uve-
deny v tabulce II.
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II. Vypodétova tabulka relativniho povrchu kofenti pokusnych variant. — A table for
the calculation of the relative surface of roots in the experimental variants

Varianta xp=_= . X% S ——

£ P
Nehnojené kontrola 1,00 137
Plné hnojeni 8,08 62
SniZeny dusik 545 99
SniZeny fosfor 6,16 95
SniZené draslo d 6.91 67

*idaj jedné rostliny; ** primérny ddaj 9 rostlin

Z tabulky je patrné, Ze hnojenim (zvla$té plnym) byla znacné zvy-
Sena velikost permitivity. Relativni hodnota S (jako pomér kapacity
a permitivity) byla nejvy35i u nehnojené kontroly, nejniZ$i u plného
hnojeni. Vzhledem k rozsahu pokusu jde jen o orientatni vysledek.
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CHLOUPEK O. Hodnoceni korenii pomoci elektrické kapacity u rizné hnojenich bram-
bor. Rostlinnéd vyroba (Praha) 19 (5) : 497—503, 1973.

V praci je dokumentovdna mozZnost pouZiti metody hodnoceni kofenli pomoci elek-
trické kapacity. V pomérné omezeném n&dobovém pokusu byla zjisténa prokazatelné
zavislost vySe vynosu i poétu hliz na velikosti kofenového systému u nehnojené
varianty. U ostatnich variant (plné hnojeni, sniZeny dusik, sniZeny fosfor, sniZené
draslc) se jednalo o podobné, nepriikazné tendence. Bylo téZ moZno pozorovat zvyseny
vyznam kofenového systému pro vynos brambor v obdobi poupat a kveteni, kdy dochézi
k nasazovéani hliz.

koreny; metody; brambory; hnojeni; vfnos a kofeny
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XJIOYIEK O. (Cenekuuonnas craagus, Caasune). OmeHka KOpHeBOj CHCTEMBI IPH NOMOINM
9MeKTPOEMKOCTH pasiMaHo ynobpennoro xaprodens. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 497
go 503, 1973.

B craree mpHBOZMTCA BOSMOXXHOCTH NPMMEHEHHs METONA OLIEHKHM KOPHEBOH CHCTEMHI OpX IOMONIX
9JIEKTPOEMKOCTH. B CpaBHHTENBHO OIDaHWYEHHOM OIEITe NPOBENEHHOM B BETETAIIMOHHOM COCyIe,
6blIa ycraHOBJEHa ABHAs 3aBHCHMOCTH pasMepa ypoKas M umciaa KiyGHelr or pasMepa KOpHeBOM
CHCTEMBI y HeynoGpeHHOTO BapuaHTa., Y OCTaJbHBIX BapHaHTOB (mONHOCOCTaBHOe —ymobperue,
TOHMJKeHHas 103a asora, gocPopa, Kamus) TakkKe GBlIa yCTAHOBIEHA HENOCTOBepHAas TEHIEHIIHA.
Taxxe MOXHO 65110 HaGJIONAaTh MOBEIIEHHOe 3HadeHHWe KOPHEBOM CHCTEMBI Ha ypokaif Kaprodems
B mepmon ofpasoBaHus GyTOHOB U IBeTeHHA, KOrAa HOPOMCXONHUT 3aBASHIBAHMe KIyOHEH.

KODHEBAas CHCTeMa; MeTOHbl; KapTodenb; yHOOpDEeHHe; ypOXKait u KOpDHeBag CHCTeMa

Adresa autora:
Ing. Old¥ich Chloupek, Slechtitelskd stanice, Slavice, 674 01 Tiebid
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Vybér z novych priristki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny OVTI
z fseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypiijéit osobn& nebo pisemn& v UZLK,
vyptaj¢ni oddé&leni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vyphj¢ni doba: pondéli aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé publikace uvedte signaturu.

C 2.485/1442
An automatic moisture control for continuous grain dryers. Washington,
U. S. depart. of agric. 1972. II-49 s. 15 obr., 5 tab. Technical bulletin
No. 1442. (Obili — suSeni — vlhkost — méfeni aepretrZité — automa-
tické — vyzkum — USA)

Fedorova, N. A. E 35.971
Zymostijkist’ i vroZejnist’ ozymoji pSenyci. Kyjiv, UroZaj 1972. 258 s. 16
obr. 84 tab. (PSenice ozim4 — zimovzdornost — puadné&klimatické pod-

minky — vliv — vy§zkum — SSSR)

Fotyma, M. E 35.907
Intensywna uprawa ziemniakéw. Warszawa, PWRIL 1972. 160 s., obr.,
tab. (Brambory — péstovani — prirucka)

Sparks, W. C. : C 17.554/186
An aid for determining stage of potato plant growth. Moscow, Idaho
Agric. exp. station 1972. 2 s. 3 obr. Current inf. series No. 186. (Bram-
bory — riistové stadium — stanoveni — letédk)

Molo€kyj, M. Ja. E 35.976
Pryskorene rozunozennja kartopli. Kyjiv, UroZaj 1972, 197 s., obr., tab.
(Brambory — sad — kréjeni — pfirucka)

C 22.070
Sacharnaja svekla. Osnovy agrotechniki. Kyjiv, Urozaj 1972. 505 s., obr.,
tab. (Cukrovka — péstovani — prirucka)

D 60.303
Sugar beet — a manual for farmers and advisors. Cambridge, Fisons
agrochemical division (1972). 63 s., bar., obr., tab. (Cukrovka — pésto-
vani — broZura}

Fornstrom, K. J. - Becker, C. F. - Roehrkasse, G. P. C 17.922/58
Sugarbeet plant spacing — the role of thinning and planting. Laramie,
Wyoming Agric. exp. station 1972. 26 s., 11 obr., 4 tab. (Cukrovka —
hustota rostlin — seti a jednoceni — vlivy — vyzkum — USA)
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PRODUKCNY PROCES JARNEHO JACMENA V ZAVISLOSTI
OD HUSTOTY SEJBY

J. SVIHRA, D. SZABO, D. GAL

SVIHRA ]. (University of Agriculture, Nitra). The Production Process of Spring
Barley as Depending on Sowing Rate. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 505—516,
1973.

The effect of sowing rate on leaf area increment, dry-matter growth, increase
of net assimilation rate, productivity of assimilation and vields was evaluated
in the spring barley varieties ’Jantar’ and ’'Dvoran’ in the years 1968 and 1969.
The variety ’Jantar’ produces a larger leaf area, yet later than ’Dvoran’. If the
sowing rate is lower the leaf area of the plants increases but does not reach the
value of the total leaf area of the stand obtained from normal sowing rate.
The leaf coverage increases up to the stage of earing. The leaf 'coverage
of the variety ’Jantar’ was up to 4.68 m—2/m—2, and that of ’Dvoran’ was
423 m—2/m—2. A higher rate of drymatter growth was observed in the plants
sown at larger spacing, thus having a larger area to use as a source of nutrients.
The net assimilation rate ranged from 9.55 to 14.25 g.m~—2.day-! in both
varieties, the maximum values being obtained immediately before earing. On the
average for two years grain yield was 40.05 metric centners per hectare in the variety
’Jantar’ and 39.45 metric centners per hectare in the variety ’Dvoran’. When the
number of plants at normal thin sowing rate was reduced to one half, the
yield was decreased by 26—34 per cent.

spring barley; sowing rate; growth characteristics

Lektor: doe. ing. J. Petr, CSe., V8Z Praha-Suchdol

Zéavislost medzi procesom vyZivy, rastom a produkénym vykonom
rastlin je velmi variabilnd a vo velkej miere odpovedd genetickému
zdkladu odrody a jej adaptabilnosti vonkajSiemu prostrediu. Funkcia
jedinca vo vztahu k porastu a prostrediu je uréovand mohutnostou jeho
vegetativneho rastu, fertilitou odolnosti v konkuren¢nom vztahu. Autori
(Severcov 1951, Hod&aifiova 1964, Svihra 1965, 1968) wuda-
vaji, Ze vySka rastlin, mnoZstvo listov, velkost listovej plochy, vetve-
nie, odnoZovanie a produkcia suSiny pripadajica na rastlinu sa zmen-
Suje pribudajicou hustotou porastu, aZ sa stdva zdpormou. Dochadza ku
konkurencii korefiovych sustav, boju o vodu, minerdalne Ziviny, vzdjom-
né zatienenie, zniZenie trovne fyziologickych procesov, ¢o ovplyviiuje
i morfologické vlastnosti rastlin a vedie aZ k odumieraniu rastlin.

Za optimélnu hustotu porastu sa poklada porast, v ktorom do-
chaddza k minimélnej elimindcii rastlin a dosiahne sa cez fyziologické
procesy maximadlna troda.

Nic¢iporovié& Strogonova, Cimova, Vlasova (1961)
uvadzaja, Ze rast listovej plochy a jej rozmery sa méZu predurcovat
predov3etkym hustotou sejby a poCtom jedincov, priom ide o ziskanie
plochy listov optim&lnych rozmerov i podla ¢asového v;’rvinuﬁﬁé‘t‘ﬁﬁq‘;\

y< \
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Usté&nko (1963) hustotu porastu pokladd za efektivnu ak za-
istuje rychly vyvin a rast listovej plochy, umoZiiuje zachovéavat listovi
plochu najdlhsie v aktivhom stave, zvySuje fotosyntetickd produktivitu
listov a umoZiiuje najdokonalej§ie vyuZzit produkty fotosyntézy.

Alpatov (1934), Sukadev (1941), Clarke (1957), Za-
vadskij (1961) cit. Sinjagin (1970) zdéraziiuji, Ze rozsah opti-
malnych hustét porastov je velmi maly a existuje u kaZdého druhu
v prirode urdité rozpitie optimdlnych hustdt, v ktorom sa najlepsie
uskutod&iiuje reprodukcia a najvédcsia stdlost druhu.

Nicdiporovié¢ (1956, 1961, 1966) kladie u obilovin za vhodni
takd listovd plochu, ak stipa troda proporciondlne so zvdcSujicou so
velkostou thrnnej plochy listov aZ do hodnoty 30—50 tisic m2/ha. Be-
likov (1959) povaZuje za najlepSie ploSné rozmiestnenie rastlin take,
pri ktorom prirastok vegetativnej hmoty sa ukon€i s dosiahnutim naj-
véd&sej mohutnosti asimilacného aparatu.

Okrem uvedeného rozhodujicim ¢&initelom st fotosynteticky péso-
biace orgény, ich usporiadania a najmé ich fyziologickad aktivita. Listy
u trav fotosynteticky dospievaji od béazy stebla k vrchelu. Podla naSich
pozorovani u p$enice a kukurice (Svihra 1965, 1971) i podla dalich
autorov (Sarié¢ 1971) maji maximélnu hodnotu NAR stredné listy.
U kukurice za zniZenych vlhkostnich podminenock zistili (Vidovic
a Pokorny 1972) najvykonnejSie vrchné listy.

Daldim déleZitym faktorom pri tvorbe biomasy a hospodarsky do-
leZitého produktu je &isty vykon asimildcie a produktivita asimilacie.
Heat a Gregory (1938) predpokladaji hodnoty NAR 4—9 g-~'.
.m~2 ., deii~!, ktoré hodnoty moZno ovplyviiovat. Podla Ni¢iporovi-
¢a a kol. (1961) u trdav méZu byt teoreticky moZné hodnoty NAR aZ
20—40 g~'.m™%.deii"!, pridom by mala hodnota NAR rychle stipat
od zaciatku rastu, dosiahnut optimdlnu hodnotu, na ktorej by zotrvala
o najdlhSie a klesala aZ na konci vegetatného obdobia. Tagajeva
(1961) zistila dvojvrcholovi krivku vyvoja NAR poclas ontogenézy.

V snahe 0 zaisteni vysokych a stédlych tGrod pdjde o zaistenie takej
organizdcie a Struktiry porastu, aby sa ¢o moZno porast majrychlejSie
vytvoril a potas 50—60 dni dosiahol okolo 30—40 tisic m? listovej plo-
chy na ha. Pre produk&ny proces bola pouZitd metdda rastovej analyzy
u porastov obilnin v miektorych naSich pracach (Repka, Kostrej
1968).

MATERIAL A METODA

V roku 1968—1969 sme zaloZili modelové poIné pokusy s ja¢meiiom jarnym odrdd
’Jantar’ a 'Dvoran’ s nasledovnymi variantami:

a variant — 5 mil. rastlin, $irka riadkov 12,5 cm
b variant — 2,5 mil. rastlin, §irka riadkov 25 cm
c variant — 2,5 mil. rastlin, §irka riadkov 12,5 cm

Vymera parceliek 22 m2, predplodina okopanina, ranné zemiaky a medziplodina &inska
kapusta. Priprava pddy sa zaala hlbokou orbou so zaoranim 2/3 PK a 1/3 N s dédvkou
300 kg &istfch Zivin na 1 ha v pomere N:P205:K20 1:2:3. Druhd &ast Zivin
bola zapravena na jar pred sejbou a ¢ast dusika sa pouZila na list. Siali sme koncom
marca. Uskutofnilo sa beZné o3etrovanie, porasty jameiia boli bez burin, vyrovnane
s poZadovanym poc&tom rastlin. Odbery vzoriek na rastovd analyzu sa uskuto¢nili v 7 aZ
10diiovych intervaloch vZdy za vegetdciu 7krat. Pre rastovi analyzu slaZili rastliny
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z plochy 0,5X0,5 m. Po odpoditani rastlin sa analyzovali rastliny na celkovid vdhu
suiny, su$inu jednotlivgch &asti listov, stebiel, hlavnych stebiel, odnoZi a listovid
plochu. Zo zékladnych udajov sme podla vzorcov pre rastovi anal§zu Vypoéitali jed-
notlivé velifiny charakterizujice podla variantov produk&ény proces porastov ja&meiia.
Listov plochu sme vypo&itali gravimetrickou metédou vyse€i listovjch segmentov.

HODNOTENIE VYSLEDKOV A DISKUSIA

Tvorba biologickej i hospodédrskej urody rastlin je vyslednicou mno-
hych fyziologickych procesov, ktoré si podmienené podas priebehu
genetickymi ako aj vonkajSimi réznymi faktormi. Produkény proces po-

1. Zakladné Gdaje listovej plochy. — Basic data concerning leaf area

o Odber Listova plocha 10 R Podet rastlin/m? mstovérrgl);/)rl;r;yvnost
roda | ROK
A | B C A | B | C A | B | C

7.5. |1288,08 l 205,60 387,61 520 260 268 | 1,498 | 0,554 | 1,038

16. 5. |639,25| 605,37 439,25 516 268 280 | 3,298 | 1,622 | 1,229

& 24.5. (876,86 | 772,42 504,43 500 256 248 | 4,384 | 1,977 | 1,250

% 4.6. (944,15 1477,10 1464,48 496 236 244 | 4,682 | 3,485 | 3,573

11. 6. |782,24 | 1053,73 | 1154,20 512 260 252 4,005 | 2,739 | 2,908

18. 6. |700,00 | 1023,36 1142,75 500 264 252 | 3,500 | 2,701 | 2,879

H 26. 6. 683,41 990,42 1016,35 512 256 272 | 3,499 | 2,535 | 2,748
é

’_" 17. 5. |1310,74 | 250,00 340,27 528 268 268 | 1,640-) 0,670 | 0,911

23.5. |427,57| 618,08 523,14 520 268 260 |[2,223 | 1,656 | 1,360

- 29. 5. |530,37| 807,87 625,46 512 272 280--| 2,715 | 2,197 | 1,751

% 4. 6. |1614,48 | 1245,37 1201,38 512 240 264 | 3,146 | 2,988 | 3,171

10. 6. |1687,00 | 1282,40 1233,79 500 252 268 | 3,435 | 3,231 | 3,306 |

17. 6. |1651,86 | 1164,35 1145,83 496 240 256 | 3,233 | 2,794 | 2,933

24.6. [581,77| 965,27 990,74 496 240 256 | 2,885 | 2,316 | 2,536

7.5. (234,72 | 117,36 357,87 508 268 256 | 1,192 | 0,314 | 0,916

16. 5. (435,18 578,24 511,57 520 248 264 (2,262 | 1,434 | 1,350

o 24.5. |1499,76 | 576,54 644,67 496 260 240 (2,478 | 1,499 | 1,676

§ 4.6. (840,50 | 1211,57 1085,64 504 236 252 | 4,236 | 2,859 | 2,735

11. 6. (687,03 | 904,16 739,35 496 260 268 | 3,407 | 2,350 | 1,981

18. 6. |656,71 | 821,52 739,35 508 252 260 3,336 | 2,070 | 1,922

% 26. 6. (637,73| 718,98 700,92 500 264 256 | 3,188 | 1,898 | 1,794
£

A 17.5. |278,01 | 219,82 543,53 516 264 240 - 1,434 | 0,580 | 0,584

23.5. [372,84| 577,58 577,50 484 . 244 260 |1,804 | 1,409 | 1,423

& 29. 5. 446,12 637,93 685,34 488 240 260 | 2,177 | 1,531 | 1,781

K 4.6. |543,10| 1068,96 1030,17 504 248 244 | 2,737 | 2,651 | 2,513

i 10. 6. |609,91 | 1153,01 1062,50 496 256 252 | 3,025 | 2,951 | 2,677

17. 6. |573,27| 1023,70 | 1010,77 496 248 236 | 2,843 | 2,538 | 2,385

24. 6. [482,75| 881,46 907,32 504 256 252 | 2,433 | 2,256 | 2,286
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rastu ako velmi zloZity jav je funkciou spolupdsobenia ovladajucich,
ale mnohych tiez nekontrolovatelnych a taZko regulovatelnych fakto-
rov. Ziskané vysledky analyzy vplyvu, hustoty porastu a variability od-
rody uvadzame na podklade metody rastovej analyzy.

Dynamika narastania listovej plochy sa pocas vegetdcie jaCmeria
menila. Javi krivku s jednovrcholovym priebehom. U wodrody ’Jantar’
sa ukéazalo, Ze tato odroda vytvara vacSiu listova plochu ako odroda
‘Dvoran’. Maximalnu listovi plochu dosahuji rastliny odrody ’Jantar’

A -m2

1968
?__
ol B
ARy w

o 1969

4
/

A B C A B
Jantar Dvoran

1. Priebeh tvorby listovej plochy.

A. Podla sledovanych parametrov v m?/m? v rokoch 1968/69. — The course of leaf area
formation. A - according to the parameters under study, m?m? Data for 1968—1969
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neskor ako u odrody ’Dvoran’. Medzi variantami s riédkou sejbou a nor-
malnou sejbou pri rovnakom poéte rastlin neboli v listovej ploche velké
rozdiely (graf na obr. ¢. 1). Ukézalo sa, Ze odroda ’Jantar” znasa 'aj
riedku sejbu a vie sa adaptovat prostredlu ak mie je pdda zaburmena
pricom vytvori vd&Siu listovd plochu ako odreda 'Dvoran’.

Na zdaklade dosiahnutych vysledkov s listovou plochou u obidvoch
odrdd moZno suhlasit s ndzormi Nic¢iporovica (1970), Ze_celkova
velkost listovej plochy sa zahustovanim porastu zvdcSuje, priCom sa
listova plocha jednej rastliny zmenSuje.

Krivka pomernej olistenosti javi u vSetkych variantov po odnoZo-
vani rastlin depresivny charakter. Rastliny jacmeila odrody .’Jantar’ do-
siahli maximalnu hodnotu pomernej olistenosti 1,70 dm~%/g~' su$iny a
u ’Dvoranu’ 1,63 dm~?/g~! pri najvddSom pocte rastlin na plo3nej jed-
notke. Varianty s po¢tom rastlin 2,5 miliébna na ha zniZovali pomerna
olistenost o 5—15 % u ’Jantaru’ a u 'Dvoranuw’ o 2—7 % v porovnani
s rastlinami s variantom 5 miliénov rastlin na ha {tabulka 'II).~

Specificka rychlost rastu listovej plochy, ako vyplyva z tabulky III,
bola najvy$§ia u riedkych vysevov na variante B a najniZ§ia u hustého

II. Pomernd olistenosf v em—2/g—! — Relative leafiness, em—2/g—1! i
Odroda: Jantar i

Rok : 1968 1969
Odber A B C A B C ‘
1. 170,76 162,70 164,73 138,72 118,48 133,96
2 154,55 127,71 114,68 126,50 122,62 118,89
3. 111,61 122,34 68,59 97,13 122,40 84,98
4. 64,31 71,86 73,66 69,50 86,66 85,48
5. 44,43 38,35 40,71 54,09 | 64,83 62,50
6. 36,99 36,08 3846 36,49 43.83 41,91
7 33,29 30,36 33,10 26,51 - 3313 32,60
& 87,99 84,15 76,27 78,43 84,56 80,03

Odroda: Dvoran

Rok 1968 1969

Odber A B C A B c
1. 163,91 155,64 126,37 117,80 109,91 105,88
2. 134,64 142,42 137,32 104,14 126.14 128,52
3. 105,99 88,98 81,85 80,27 88,23 87,52
4, 75,78 77,50 76,50 67,54 75,43 72,29
5. 42,29 40,95 35,73 46,48 57,70 55,22
6. 33,50 34,61 32,23 30,87 40,00 | 39,22
7. 30,13 26,42 27,73 22,51 28,72 | 28,92
1] 83,75 80,93 73,96 67,08 75,27 | 73,93
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III. Specificka rychlost rastu listovej plochy v 9, — Specific rate of leaf area in-

crement, 9,
Odroda: Jantar
Rok 1968 1969.
Odber A [ B C A B C
2. 8.83 12,41 1,88 5,04 15,02 6,69
3 3,30 2,44 0,30 3,32 471 420
4. 0,61 5,22 9,36 2,24 5,13 10,06
5. —1,99 —3,55 —2,88 1,54 1,18 0,51
6. —0,36 —0,85 —0,48 —1,50 —2,69 —2,09
| 7] 1,41 2,58 1,37 1,63 3,56 3,57

QOdroda: Dvoran

Rok 1968 1969
Odber A B C A B C
2. 712 16,98 438 3,83 14,12 14,92
3. 1,11 0,51 1,67 3,11 1,48 3,76
4. 482 5,89 5,20 3,82 9,15 5,72
3. —3,01 —2,75 —4.58 1,57 1,73 1,03
6. —0,42 - —1,81 —0,44 —0,78 —2,14 —1,64
7. —0,78 —1,67 —0,87 —2,34 —1,67 —0,61
%] 1,46 ; 2,87 0,89 1,53 3,77 3,88

vysevu na variante a u obidvoch odréd vo faze odnoZovania. K zdpornym
hodnotdm R, dochddza pri klaseni. Pri niZSom podte rastlin v normaél-
nych riadkoch hodnota R, dosiahla maxima tesne pred klasenim, Co bolo
zapric¢inené pomalym nastom listovej plochy na zaCiatku vegetdcie a jej
prudkym nérastom vo faze stipkovania. Tento fakt moZno zdévodnit tym,
Ze ak sa zvySi vysevok a tym aj pocCet rastlin na ploSnej jednotke pri
mensej zasobe wvody, zvySuje sa podiel slamy za zniZenia trody zrna
(Agadzanjon 1966, cituje Sinjagin 1970).

Listovd pokryvnost u vSetkych variantov dosiahla maximum vo faze
klasenia. Je pozoruhodné, Ze u odrody ’Jantar’ to bolo 4,68 m~2/m~? a
u odrody ’Dvoran’ 4,23 m~*/m~? v najhustejSich porastoch. Na ostatnych
variantoch sa zniZila pokryvnost o 17,8—28 % (tabulka I). Znovu sa
potvrdilo, Ze odroda ’Jantar’ je odrodou listnatejSou a vytvara vacSiu
listovi pokryvnost ako odroda 'Dvoran’.

Velkd intenzitu tvorby suSiny nadzemnych orgdnov sme zazname-
nali po odnoZovani od zaciatku klasenia. SuSina sa najintenzivnej3ie
tvorila v maSich podmienkach koncom méja a zadiatkom jina vo feno-
faze stipkovania u obidvoch sledovanych odréd. U rastlin so zniZenym
poCtom jedincov na ploSnej jednotke (variant B a C) bola relativne
rychlejSia tvorba suSiny na ploSnu jednotku v porovnani s porastmi
na variante A, Co sivisi s moZnostou vyuZitia vd&3ieho mnoZstva slnec-
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nej energie a vyZivy rastlinou. Medzi riedkou sejbou (25 cm) a sejbou
s 2,5 mil. jedincov na ha (variant 'C) boli v tvorbe suSiny malé rozdiely.
MoZno sa zhodnit s mdzormi Sinjagina (1970), Frideckého
(1972) i dalsich, Ze jacmeinl pri velmi v€asnych sejbach, ak je péda

W-g
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=
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2. Tvorba suchej hmoty (W) nadzemnych Casti rastlin jatmeila v rokoch 1968, 1969. —
Dry-matter production (W) of the overground parts of barley plants. Data for 1968—
1969.
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vhodne pripravena, diva aj pri menSom poclte jedincov vdaka svojej
odnoZovacej schopnosti a vytvorenia produktivnych wodnoZi takd tdrodu
ako neskorSie hustejSie vysevy, o ktorych na dobre hnojenych a vyZiv-
nych pédach dochadza ¢asto k pdliehaniu.

Cisty vkon asimilacie (graf na obr. & 3) sa menil v zavislosti od
odrody, na hustote porastu. Hodnoty NAR wvarirovali od 1,55 do
14,25 g~!'.m~%.defi"!. Maximélne hodnoty NAR mali porasty v obdobi
medzi 3.—4. odberom na zadiatku jina vo fenofdze stipkovania tesne
pred klasenim. Porasty ja¢merfia s poloviénym poctom rastlin v riedkych
riadkoch u odrody ’Dvoran’ vykazovali vy$$ie hodnoty* NAR ako rast-
liny s vdésim poc¢tom jedincov na ploSnej jednotke. Odroda ’Dvoran’
ma vyS$Sie hodnoty NAR ako u rastlin odrody ’Jantar’. Rastliny odrody
’Jantar’ mali najvy33iu priemernt hodnotu NAR 7,66 g~'.deii™'.m~?
pri zniZzenom pocéte rastlin, zatial odroda ’'Dvoran’ dosiahla pri riedkej
sejbe hodnotu 8,14 g~'.defi"?. m~'. U obidvoch odrdd sme zistili vy33ie
hodnoty NAR v roku 1969. Obdobie vegetacie jatmeiia v roku 1968 bolo
zvla8t suché v aprili a v m4ji, o v znadnej miere ovplyvilovalo rastovy
proces. Pocasie v roku 1969 bolo tieZ pomerne teplé a suché v aprili
a v maji, ale v mesiaci jini daZde a vhodné teploty ovplyvnili znacny
rast rastlin. Takto moZno vysvetlit hodnoty NAR a ich rozdielnost v jed-
notlivych rokoch.

Produktivita asimildcie (C) sa pohybovala v rozmedzi od 4,32 do
40,92 g='.m~?.deii”’, ¢o odpovedd pomerne vysokym hodnotdm (graf
na obr. & 4). Maximéalne hodnoty C dosiahli porasty jaCmeria majma
koncom méja a zaCiatkom jina na zaciatku klasenia. Za obidva roky
u odrody ’Jantar’ bola priemernd hodnota C u husto siateho porastu
(5 mil. rastlin na ha) 21,66 g~'.m~?.defi"!, u zniZeného pod&tu rastlin
na polovicu v riedkej sejbe 15,66 g~'.m~%.defi"! a pri beZnej sejbe
(8irka riadkov 12,5 cm) s poloviénym poctom rastlin 17,06 g~!.m™2.
.defi~!. U rastlin odrody ’Dvoran’ sme zistili C po variante najhustej3ie
siatom 22,23 g~'.m™?.defi"!, u rastlin s poloviénym po&tom v riedkej
sejbe 16,34 g=! . m~%.deii"! a pri sejbe s poloviénym poltom rastlin pri
Sirke 12,5 cm v riadkoch 15,8 g='. m~%. defi~.

Uroda zmma bola najvy$sia u odrody ’Jantar’. Najvy$3ia troda bola
u uvedenej odrody pri 5 mil. rastlin na ha 40,25 g/ha a u odrody ’Dvo-
ran’ 39,45 g/ha. Riedke sejby s 2,5 mil. rastlin zniZili drody u obidvoch
odréd, u odrody ’Jantar’ na 26,48 gq/ha a u ’Dvoranuw’ na 27,07 g/ha.

Sejba s polovicnym poétom rastlin zniZila Grody na 29,90 g/ha
u ’Jantaru’ a u rastlin 'Dvoranu’ na 27,17 g/ha. Podla ziskanych vysled-
kov drod nemoéZeme uplne sahlasit so starSim nédzorom, Ze u obilnin
vy33i index listovej pokryvnosti nad 3 v naSich podmienkach méZe zni-
Zit drodu. Ukazuje sa, Ze u jarného jatmefia moéZe byt vys$ia listovd po-
kryvnost okolo 4 a Girody sa nezniZuju.

SOHRN

V podmienkach juZného Slovenska v okoli Nitry v semiaridnej ob-
lasti sme sledovali vplyv hustoty porastov jarného jacmeiia odrody
‘Jantar’ a ’Dvoran’ na narastanie listovej plochy su$iny ¢istého vyko-
nu asimildcie, produktivity asimildcie a turody. Hnojili sme davkou
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300 kg &istych Zivin na ha pri pomere N :P,0s : K,0 1:2:3. V poku-
soch sme mali 3 varianty 5 mil. rastlin na ha, $irka riadkov 12,5 cm,
2,5 mil. rastlin v riedkej sejbe, Sirka 25 cm a 2,5 mil. rastlin, 3irka
riadkov 12,5 cm v normalnej sejbe.

Dynamika rastu listovej plochy javila rovnakd sttipajicu tetndencm
u obidvoch odréd. Odrody dosiahli najvacéSiu listovii plochu vo fenoféze
klasenia. Odroda ’Jantar’ vytvdra vac¢Siu listovii plochu, ale neskér ako
odroda ’Dvoran’. Pri redSich sejbach sa listovd plocha zvy3uje na 1 rast-
linu, alle celkové listova plocha porastu nedosahuje vymery plochy z nor-
maéalnych vysevov.

Pomerné olistenost pocdas vegetacie od 1. odberu javi depresivny
priebeh. Najvac¢Siu pomerni olistenost mali rastliny z riedkeho vysevu.

Listovd pokryvnost stpala po klasenie, priéom odroda ’Jantar’ vy-
tvorila 4,68 m~%/m~? a odroda ’Dvoran’ 4,23 m~%/m~2

Susina rastlin narastala aZ po zber, priCom po hustych vysevoch
bola najvys$S§ia. VaéS$iu intenzitu narastania su$iny javili rastliny s véc&Sou
vyZivnou plochou.

Cisty vykon asimildcie NAR u obidvoch odrdd sa pohyboval od 9,55
do 14,25 g~!.m™?.defi"! s maximalnymi hodnotami NAR tesne pred
klasenim. Produktmta asimilacie C bola najvysSia u ras'thn z variantov
s 5 mil. rastlin u obidvoch odrod.

Vy8ka tGrody bola priamo timernd hustote sejby. Rastliny z norméal-
nej sejby poskytli u obidvoch odrdd najvySSie trody. Odroda ’Jantar’
v priemere za 2 roky 40,05 g/ha a odroda ’Dvoran’ 39,45 g/ha. Pri polo-
vicnom pocte rastlin v riedkej sejbe u ’Jantaru’ bola turoda 26,48 g/ha
a u ’Dvoranu’ 27,09 g/ha. Po normédlnej sejbe s poloviénym po&tom rast-
lin u ’Jantaru’ 29,90 g/ha a u ’Dvoranu’ 27,17 g/ha,
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SVIHRA ]. Produkc¢ny proces jarného jaémeria v zdvislosti od hustoty sejby. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (5) : 505—516, 1973.

V rokoch 1968—1969 u jarného ja¢meria odrody ’Jantar’ a ’Dvoran’ bola hodnotend
hustota sejby na narastanie listovej plochy susiny, ¢istého vykonu asimildcie produktivity
asimildcie a irody. Odroda ’Jantar’ vytvara vd¢Siu listova plochu, ale neskér ako odroda
’Dvoran’. Priredsich sejbéach sa listova plocha zvy3uje na rastline, ale nedosahuje celkovi
listova plochu porastu listovej plochy pri normélnych vysevoch. Listova pokryvnost stipa
po klasenie. Odroda ’Jantar’ vytvorila listovG pokryvnost do 4,68 m—2%m~—? a 'Dvoran’
4,23 m—2%/m—2 V&¢siu intenzitu narastania suSiny javia rastliny s vécSou vyZivnou
plochou v redsich vysevoch. Cisty vykon asimildcie NAR u obidvoch odréd sa pohy-
boval od 9,55 do 14,25 g.m=—2.deii~! s maximdlnymi hodnotami dosiahnutymi tesne
pred klasenim. V priemere za 2 roky dosiahla drodu zrna odroda ‘Jantar’ 40,05 g/ha
a odroda ’Dvoran’ 39,45 g/ha. Pri polovi¢nom poéte rastlin v normélnej riedkej sejbe
sa droda zniZila o 26—34 %.

jarny ja¢meii; hustota sejby; rastové charakteristiky

WBUI'PA A. (CensckoxossiicTBeHHEE HHCTETYT, Hurpa). IlpomykrusHblif npomecc sposoro
AYMEHA B 3aBHCHMOCTH oT rycrorsl moceBa. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 505—516, 197B.

B 1968—1969 rr. y siposoro suMmens copros ‘Jamtar’ m ‘Dvoran’ omesmBanocy BIMAHHE TyCTO-
Thl TOCEBa Ha NPHPOCT JHMCTOBOH ILIOM[alX CYXOro BeIjecTBa, Ha UYHCTHIHA NPOIECC ACCHMEJIAIMH,
TPONYKTUBHOCTH ACCHMMIANME H Ha ypokait. Copr ‘Jamitar’ ofpasyer Goxpmmymo JHCTOBYI0 ILIO-
ujanb, ONHAKO II03)Ke OH BhHIpaBHHBaercs ¢ coprom ‘Dvoran’. Ilpm HapesxeHHEIX HOCeBax JHCTO-
Baf IUIOManb TIOBHIINAETCA HA DPAaCTeHWH, ONHAKO, OHa He NOCTHraer o0mjeir JHCTOBOM IOl
OpY HOpPMajbHBIX BhiceBax. JIMCTOBas MOKPOBHOCTH BospacTaer mocie xonomenus Copr ‘Janitar’
ofpasyer JmcToBy mokpoBHOCTE mo 4,68 M~%M—2 um ‘Dvoran’ — 4,23 m—2%/—2 Boxsmywn
HHTEHCHBHOCTh IIDHPOCTa CyXOrO Bell[eCTBA NABaJH DAacTeHUs C NOBHIIEHHON IUIOMAaNbo NHTAHHA
B M3peXeHHBIX moceBax. Yucrsiit mpomecc accumuuanuu HAP y ofoumx coproB Komebauca MeXmy
9,55—14,25 r.M—2. nenp—! ¢ MaKCHMaNLHEIMEM TOKAa3aTeNAMH, NOCTUTHYTHIMU HEIOCPENCTBEHHO
nepen KosomenueM. B cpenmem sa 2 roma copr ‘Jamtar’ moctmr 40,05 u/ra m copr ‘Dvoran’
— 39,45 n/ra ypoxas 3epHa. IIpm IOJIOBMHHOM HHCNe DACTEHU{i B HOPMATBHOM MHBDEKEHHOM
noceBe ypoxaif nonusuiacs ma 26—34 %. ’

APOBOH AYMEHb; I'YCTOTA IIOCEBA; POCTOBhIE XAPAaKTEPUCTHKH

Adresa autorov:

Doc. ing. Jan Svihra, CSc, ing. K. Szabo, ing. D. G4l, Vysokd Skola polno-
hospodéarska, Nitra
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{
\JODOLNOST ODRUD CS. SORTIMENTU BRAMBOR
PROTI MECHANICKEMU POSKOZENI HLIZ

]. ZADINA

ZADINA ]. (Research Institute of Potato-Growing, Havli¢kiv Brod.) The Resistance
of the Varieties of the Czechoslovak Potato Collection to Mechanical Tuber
Damage. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (5) :517—524, 1973.

The paper presents data on the resistance of the varieties of the Czechoslovak
potato collection to mechanical damage of tubers obtained in the ,,combine
test“. The evaluation was performed in the years 1967—1983. Some fluctuations
were observed in the damage caused to varieties from year to year; these fluc-
tuations concern both the total rate of damage and the rate of damage caused
to different warieties. Hence it is only after a number of years that the
resistance of susceptibility of varieties can be evaluated. Nevertheless, most
of the varieties showing either extreme susceptibility or extreme resistance
remain the same, or at least do not deviate too much from their standard, in all
years. As to the varieties tested, the highest resistance was found in the follow-
ing: ’Kefkovské rohli¢ky’, ’Sézava’, ‘Aquila’, ’'Bintje’, and ’Jizera’. The varieties
’Sperber’, ’Rita’, ’Jara’, 'Daria’ and ’'Lué¢nica’ were found most susceptible.

potatoes; resistance of potatoes to mechanical damage

Lektor: prof. dr. ing. L. Hru$ka, DrSc., VSZ Brno

Problematice odolnosti odriid brambor proti mechanickému posko-
zeni ma hlizdch je v poslednich letech vénovdno stdle vice pozornosti.
Poukazuji na to ¢etné zahrani¢ni prdce (Lampe 1959, 1960, Gall a
Bergschicker 1963, Gall 1966, Meimnl a Effmert 1966,
Gall, Lamprecht a Fechter 1967, Specht 1966, Robert-
son 1966, Gall a Fechter 1969 aj.). Neméné pozornosti této
problematice je vénovano i u nds (Votoupal 1960, Radil 1964,
1966, Bfecka a Mare$§ 1966, Bfec¢'’ka 1970a, b, Zadina 1969a, b).
Diivodem zvySené pozornosti jsou odbytové potiZe (pozastavky) u odrid
k poskozeni néachylnych a zvySené ztraty béhem skladovédni u poskoze-
nych hliz. K mechanickému po$kozeni hliz dochédzi piedevSim pii kom-
bajnové sklizni a pfi t¥idéni brambor ma tfidi€ich a tFidicich lianéch,
stejné tak i pF¥i dopravé brambor.

K hodnoceni odolnosti brambor proti mechanickému poskozeni se
pouZiva rhiznych zafizeni, jako napf. penetrometri (Lampe 1959,
1960, Zadina 1969a), odrazového kyvadla (Gall, Lamprecht
a Fechter 1967) apod. Podle maSich dosavadnich vysledkidi 1ze nej-
objektivnéjsi tdaje o této vlastnosti ziskat na sklize€i (kombajnu).

MATERIAL A METODY

Odolnost odrid ¢&s. povoleného sortimentu brambor proti mechanickému po3ko-
zeni , kombajnovym testem“ byla zjistovdna v letech 1967, 1968 a 1969. Pokud se tyka
odrid &s. sortimentu, je jimi tfeba rozumé&t odriidy povolené v uvedenych letech.
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Qdrady, které byly na odolnost proti mechanickému po3kozeni testovany, byly vy-
sdzeny po 4 rfadcich délky cca 200 m na pozemku pidné dobfe vyrovnaném. Ke sklizni
bylo pouZito kombajnu E-675. Vzorky byly sklizeny do pytld. V r. 1967 a 1968 bylo
odebrano vZdy po 6 vzorcich tak, aby byly zastoupeny hlizy z celé délky Fadki, kromé
hliz z podatku a konce radkii, kde se sklizeii kaZdé jednotlivé odriidy za&inala nebo
konéila a kde stupeii poS$kozeni nemusel odpovidat po$kozeni, k némuZ dochéazelo
v prib&hu vlastni sklizn&. V r. 1969 bylo odebréno jen po 3 vzorcich.

Testované odridy brambor byly vysazovdny vedle sebe podle délky vegetag&ni
doby. Pfitom v r. 1967 bylo postupovédno tak, Ze odriidy byly sklizeny po skupinach
podle délky vegetatni doby. Nejprve byly sklizeny odriidy rané, ddle odriidy polorané,
odridy polopozdni a naposled odridy pozdni. KdyZ uvedené skupiny odrfid brambor
dozravaly, byla rozbita nat. Sklizelo se kombajnem 14 dnd po rozbiti nat& V r. 1968
a 1969 byly sklizeny vZechny odriidy brambor soudasné&, aby se vyloudil ev. vliv riz-
ného stavu pidy na poskozeni hliz. Nat byla rozbita pfi dozrdvani naté& odriid pozd-
nich, sklizelo se 20 dni po rozbiti naté.

Pro porovnani stupn& po3kozeni hliz jednotlivfch odriid a moZnost posouzeni
jejich odolnosti, resp. nachylnosti k mechanickému po$kozeni byly propoditdny koe-
ficienty poSkozeni (Brec¢ka a Mare$§ 1966).

Pro moZnost propo&tu koeficientd mechanického po$kozeni hliz testované odridy
se poskozeni zjiSfuje u kaZdé jednotlivé hlizy vzorku, pri¢emZ se stupeili poskozeni
hodnoti 4 body:

0 = hliza nepoSkozend — hliza prosta jakéhokoliv poSkozeni,

1 = hliza povrchové poSkozend — hliza po3kozend nejv§3e do hloubky 1,7 mm,
2 = hliza slabé po3kozena — hliza po3kozend do hloubky 1,7—5 mm,

3 = hliza silné po$kozend — hliza poSkozena do hloubky nad 5 mm.

Pred bonitaci stupné posSkozeni je vyhodné hlizy omyt ve vods.

Hlizy stejného stupné posSkozeni se zvaZi a vaha kaZdé skupiny hliz se vyjadri
v procentech celkové véhy hliz. Koeficient poSkozeni se propocitd tak, Ze procentické
zastoupeni (vdhové) v jednotlivych skupindch po$kozeni se vynédsobi prepoc&itdvacimi
koeficienty, které &ini:
— pro skupinu 1, tj. hlizy povrchové po$kozené: 0,2,
— pro skupinu 2, tj. hlizy stfedn& poSkozené: 0,6,
— pro skupinu 3, tj. hlizy silng po$kozené: 3,0.

Souétem ziskanych sou€infi se ziskd koeficient po¥kozeni, ktery se teoreticky
miiZe pohybovat od 0 do 300. NiZ¥i tdaj vyjadfuje vy38i odolnost, vy33f ddaj ve&tsi
nachylnost. .

PRIKLAD PROPOCTU KOEFICIENTU MECHANICKEHO POSKOZENI HLIZ
Udaje o po3kozeni byly zji§t€ny v r. 1967 u odriidy ’Sperber’:

a) udaje vdhové a procentické

Skupina hliz podle po3kozeni
Vaha :
ho‘@gﬁ.ﬁ’&ého nepo- povrchoveé slabé silné
$kozené poskozené ) poskiozené poskozené

Vahové vyjadieni .
veg ‘ 152.125 435 66.720 40.515 44.455
Procentické |
vyjadreni i — 0,3 51,0 19,0 29,7

|

b) Propolet koeficientu napadeni:
(0,3X0) + (51,0X0,2) + (19,0X0,6) + (29,7X3) = 110,7
Koeficient po3kozeni se rovna 110,7.
Pro charakteristiku odolnosti, resp. nachylnosti odrid k mechanickému po$kozeni
je Gcelné vedle koeficientli poSkozeni uvad&t téZ procento hliz siln& po3kozengch.
PoCet hliz v rozborovanych vzorcich za kaZdou odriidu. celkem se pohyboval
v r. 1967 v rozmezi 1718 aZ 3213, v r. 1968 v rozmezi 1475 aZ 2829 a v r. 1969, kdy
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I. Odolnost odrad ¢s. povoleného sortimentu proti mechanickému poskozeni — udaje
zjisténé testy na kombajnu v r. 1967. — The resistance of the varieties of the
certified Czechoslovak potato colledtion to mechanical damage — data obtainsd in
combine tests in the year 1967

% hliz (vahové)
Odruda }ggg’f{fégf}% poskozenych
nepo-

Skozenych celkem l silné‘
Amsel ‘ 41,21 2.9 97,1 6,2
Aquila ; 36,31 2,1 97,9 4,5
Bintje ! 27,63 16,2 . 83.8 2,1
Blanik 95,92 0,3 99,7 248
Breza 45,39 0,0 100,0 7.5
Cajka { 69,01 * 11 | 98,9 16,1
Daria 112,11 ' 0,3 ‘ 99,7 29,2
Hera 84,27 6,6 ! 93,4 20,5
Jara i 81,29 y 7.1 { 92,9 . 17,6
Jiskra 74,20 1.4 ' 98,9 17,9
Jizera 47,47 0,9 ; 99,1 8,1
Kalina 52,72 0.0 100,0 9,2
Kardinal - 90,10 1,0 99,0 224
Karmen 47,09 1,6 98,4 8,1
Kef. rohlicky 38,58 4.3 95,7 6,4
Krasava 78,50 1,9 98,1 18,7
Lénica 95,75 0,1 99.9 23,7
Meise 50,12 1,4 98,6 8,7
Mirka 81,05 0,1 99,9 20,0
Oslava. 85,97 1.1 98,9 20,8
Radka 79,37 0,2 99.8 18,1
Rajka 57,70 ' 3.8 96,2 ©12,1
Rita 94,89 0,7 99,3 24,7
Séazava 46,14 2,0 98,0 7.7
Sperber 114,95 0,3 99,7 29,7
Susanna 54,96 0,4 99,6 10,2
Tatranka 63,28 1.2 98.8 141

Proménlivost zplisobend odriidami F = 14,342+ +, minimalni diference pro odrudy pfi
Pogs = 17,70, p¥i Poa = 23,42.

byl hodnocen poloviéni podet vzorkli, v rozmezi 794 aZ 2088. Celkovd véha vzorkid
rozborovanych hliz kazdé odriidy se pohybovala v r. 1967 od 101,96 kg do 177,84 kg,
v r. 1968 od 128,59 kg do 179,50 kg a v r. 1969, pfi poloviénim podétu vzorkd, od
74,47 kg do 123,27 kg. MoZno uvést, Ze rozborované vzorky byly dostate&nd velkeé,
nehledé k tomu, Ze byly odebrdny z rfiznych &asti pozemku, aby ziskané ddaje spravne
charakterizovaly skute¢ny stav.

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaje o intenzité po§kozeni'hliz jednotlivych odrid v letech 1967,
1968 a 1969 vyplyvaji z tabulek I aZ III. Uveden je koeficient po3kozeni
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1I. Odolnost odrtid és. povoleného sortimentu proti mechanickému poskozeni — udaje
zjisténé testy na kombajnu v r. 1968. — The resistance of the varieties of the
certified Czechoslovak potato collection to mechanical damage — data obtained in
combine tests in the year 1968

Poznamka: Niz§i 1idaj koeficientu poskozeni vyjadiuje vys$i odolnost a naopak

% hliz (vahové)
Odruda I;g;fgzigﬁf poskozenych

. nepo.-

RERaEny ol celkem silné
Ambra : 64,83 9.1 90,9 15,5
Amsel 99,72 0.2 99,8 25,9
Aquila _ 106,05 0,0 100,0 27,0
Bintje 78,22 5.9 94,1 19,2
Blanik 135,04 0,0 1000 31,5
Breza 146,40 6.1 | 93,9 43,7
Cajka 138,19 0.2 ! 99,8 39,5
Daria 141,06 1.6 98,4 41,8
Hera 130.79 0.0 100,0 37,2
Jara 164.36 0.8 99,2 50,4
Jiskra 101,15 2.2 97,8 26,8
Jizera 90,94 0.8 99,2 22,9
Karmen 104,85 2.7 97,3 33,7
Keft. rohlicky 54,90 1,0 99,0 10,6
Krasava 85,87 9.7 90,3 21,9
Luiénica 135,75 5,7 94,3 39,4
Meise 120,54 14 98,6 5 33,6
Mirka 123,97 0.1 99,9 35,1
Oslava 99.89 27 97.3 25,7
Radka 102,96 2.1 97,9 27,7
Rajka 93,97 1.9 98,1 23,8
Rita . 187,47 0.2 99,8 57,3
Sazava 95,60 1.2 98,8 23,5
Sperber 165,54 0.1 99,9 49,1
Susanna ) 111,27 0.0 100,0 30,0

Proménlivost zpusobena odriidami F = 2,29++, minimalni diference pro odrudy pri
Poois = 18,85,pii Poo = 24,95.

a vahové procento hliz nepoSkozenych, poSkozenych celkem a silng po-
Skozenych.  V tabulce IV pak jsou uvedeny souhrnné udaje za r. 1967
az 1969.

Ziskané udaje jsou vyhodnoceny analyzou variance k zjisténi vlivu
odrid a roki na intenzitu poSkozeni hliz a rozdili mezi odriidami
v odolnosti ¢ nadchylnosti k po$kozeni.

Porovname-li intenzitu poSkozeni testovanych odrfid v jednotlivych
letech, moZno uveést, Ze nejniZsi je v r. 1967 (pramérny koeficient poSko-
zeni = 68,36), vy38i je v r. 1969 (primeérny koeficient poSkozeni
= 81,77) a nejvyssi v r. 1968 (primény koeficient poSkozeni = 115,17).
NejniZs§i koeficient poSkozeni se rovnd v r. 1967 27,63 (odriida ‘Bintje‘),
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III. Odolnost odrtud ¢s. povoleného sortimentu proti mechanickému poskozeni — udaje
zjisténé testy ma kombajnu v r. 1969. — The resistance of the varieties of the
certified Czechoslovak potato collection to mechanical damage — data obtained
in combine tests in the year 1969

Pozndmka: Niz$i idaj koeficientu poskozeni vyjadiuje vyssi odolnost

% hliz (vahové)
Odruda %8?1%32% poskozenych
nepo-
Skozenych celkem silné
l

Amsel 89.12 0.4 99.6 20,7
Aquila 43,04 1.8 98,2 5,9
Bintje 85,36 1,4 98.6 20,6
Blanik 52,10 2,7 97,3 7.2
Breza 72,76 2,8 97.2 15,5
Cajka 84,34 1.9 98,1 19,0
Daria 92.96 1.8 98,2 21,8
Hera ; 82,04 0,6 99,4 17,8
Jara 148,88 1.4 98.6 41,4
Jiskra 124,10 2,3 97.7 33,4
Jizera 52,98 0,9 99,1 9,3
Karmen 66,54 0,1 99,9 12,3
Kef. rohli¢ky 40,16 3.8 96,2 5,1
Krasava 49,24 3,5 96,5 7
Luénica 79,86 0,9 991 17,9
Meise 62,84 0.6 99,4 11,9
Oslava 107,02 0,5 99,5 26,2
Radka 81,94 0,7 99,3 18,6
Rajka 81,00 14 98,6 17,0
Rita 117,20 0,0 100,0 31,0
Sazava 39,96 2,0 98,0 5,2
Sperber ) 145,58 0.3 99,7 40,3

Promé&nlivost zplisobena odriidami F = 224924++, minimaln{ diference pro odrudy
pii Pos = 19,27 pii Poa = 25,76.

v r. 1968 54,90 (odriida ‘Keifkovské rohlicky‘) a v r. 1969 39,96 (odrtda
‘Sazava‘). Nejvyssi koeficient poSkozeni &ini v r. 1967 114,95 (odrida
‘Sperber‘) v r. 1968 187,47 (odriida ‘Rita‘) a v r. 1969 148,88 (odriida
‘Jara‘).

Nejvice mechanicky poSkozenymi a tedy k mechanickému poSko-
zeni nejnachylné&js$imi jsou v r. 1967 odriidy ‘Sperber, ‘Daria‘, ‘Blanik’,
‘Lacnica‘, ‘Rita‘, ‘Kardinal‘, ‘Oslava‘, ‘Hera‘, ‘Jara‘, ‘Mirka‘ atd. V r. 1968
se jako nejnachyIng&jdi projevila odriida ‘Rita‘ a dale masledovaly odridy
‘Sperber‘, ‘Jara‘, ‘Breza‘, ‘Daria‘, ‘Cajka‘, ‘Lucnica‘, ‘Blanik‘, ‘Hera‘' atd.
V r. 1969 je sled odrfid podle machylnosti takovyto: ‘Jara‘, ‘Sperber’,
‘Jiskra‘, ‘Rita‘, ‘Oslava‘, ‘Daria‘, ‘Amsel atd.

Nejméné poSkozenymi a tedy proti mechanickému poSkozeni nej-
odoln&jdimi se projevily v r. 1967 odriidy ‘Bintje‘, ‘Aquila‘, ‘Kefkovské
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IV. Prumérny udaj koeficientlt poSkozeni odrid ¢&s. povoleného sortimentu brambor
podle vysledku testi provedenych na kombajnu E 675 v letech 1967—69 a z ného
vyplyvajici odolnost proti mechanickému po$kozeni. — The avierage value of the
coefficients of the damage of the certified Czechoslovak potato collection, pre-
sented on the basis of the nesults of tests performed in the combine E 675 in the
years 1967—1969, and the resultant resistance to mechanical damage

Pozndmka. Niz$i Gdaj vyjadiuje vySSi odolnost proti mechanickému poskozeni

Odruda T SE s | v
Amspel 76,68 17,999 31,17 40,64
Aquila 61,80 22,210 38,47 62,24
Bintje 63,74 18,171 31,47 48,60 !
Blanik 94,35 23,956 a9 | a3
Breza 88,18 30,162 52,24 i 59,24
Cajka 97,18 20,100 36,34 37,39
Daria 115,38 13,981 2421 20.98
Hera 99,08 15,891 27,52 277
Jara 131,51 25,505 44,18 ! 33,59
Jiskra 99,82 14,420 24 97 25,01
Jizera 63,80 13,665 23,66 37,08
Karmen 72,83 16,968 29.38 40,34
Ker'. rohlicky 44,55 5,197 9,00 20,20
Krasava 71,20 11,186 19,37 27,20
Liénica 103,79 16,627 28,79 27,73
Meise 77,83 21,666 37,53 48,22
Radka 88,09 7,472 12,94 14,68
Rajka 77,56 10,611 18,37 23,68
Rita 133,19 27,895 48,32 36,27
Sazava 60,57 17,608 20,49 I 50,33
Sperber 142,02 14,712 ‘ 25.48 ‘ 17,94 l

Promeénlivost zpusobena odrudami F = 5,650+, minimalni dxference pro odrudy pri
P005 = 31,31, pri PO o = 41.85.

rohlicky‘, ‘Amsel‘; ‘Breza‘, ‘Sadzava’, ‘Karmen', ‘Jizera‘’ atd. V r. 1968
byla nejodolnéj3i odrtida ‘Kefkovské rohlicky‘, ‘Ambra‘, ‘Bintje‘, ‘Krasa-

', ‘lizera’, ‘Rajka’, ‘Sazava’, ‘Amsel’ atd. V r. 1969 nejvétsi odolnost
vykazala odrida ‘Sdzava‘ a dale nésledovaly odriidy ‘Kefkovské rohlic-
ky‘, ‘Aquila‘, ‘Krasava‘, ‘Jizera‘, ‘Meise’, ‘Karmen' atd.

Z uvedenych tudajd vyplyva, Ze vétSina odrGd vykazujicich bud ex-
trémni nachylnost nebo odolnost si toto své postaveni udrZuje ve v3ech
letech, nebo alespoii z néj podstatné nevybocuje. Takovymi z odrdd
silné machylnych jsou napf. ‘Daria‘, ‘Jara‘’, ‘La&nica‘, ‘Rita‘, ‘Sperber’ a
z odrid se zvySenou odolnosti ‘Aquila‘, ‘Bintje, ‘Jizera‘, ‘Kefkovské
rohlicky‘, ‘Krasava‘, ‘Sdzava‘. Pokud se tyka odriidy ‘Bintje‘, moZno zvy-
Seny koeficient poSkozeni v r.-1969 vysvétlit tim, Ze porost této odridy
byl siln€ nemocny a ke sklizni ziistaly jen ojedinélé trsy s velkymi
hlizami, které jsou k poSkozeni ndchylng&jsi.

Na druhé strang v3ak nutno uvést, Ze v intenzité poSkozeni odrad
dochazi k uritym vykyviim jak pokud se tyka celkového priiméru po-
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Skozeni, tak i v umisténi nékterych odrid podle jednotlivych let. Zfejme
se zde uplatiiuje vliv agrotechniky a hnojeni, stav pidy, srazky aj.

Vysoké podkozeni hliz v r. 1968 bylo zptsobeno vysokou kiehkosti
hliz a s ni souvisejicim vysokym praskanim hliz, které je pravdépodobné
podminéno vnéjsimi podminkami.

Na rozdilnost reakce jednotlivych testovanych odrid vic¢i mecha-
nickému po3kozeni a na vliv rokli na intenzitu poSkozeni poukazuji sta-
tistickd vyhodnoceni tdaji dosaZenych jednotlivé (tabulky I, II a III}
a souhrnné& (tabulka IV) v letech 1967—1969 analyzou variance. Ze
souhrnnych ddajt (tabulka IV) vyplynulo, Ze jak reakce odrtid na in-
tenzitu poskozeni (F = 5,6507*7*; Fyos = 1,839, Foo1 = 2,369), tak i vliv
rok@ (F = 40,1035%*; Fy5 = 3,232, Foo; = 5,179) jsou vysoce prikazné.
Vétsi ¢i mendSi kolisdni testovanych odrid v intenzité poSkozeni hliz
v jednotlivych letech vyplyvd ze smérodatné odchylky a variacniho
koeficientu, uvedenych v tabulce IV.

V priiméru let 1967—1969 nejvétsi poSkozeni hliz vykazaly a tedy
nejvétsi nachylnosti k mechanickému po3kozeni se vyznaCuji odridy
‘Sperber‘, ‘Rita‘, ‘Jara‘, ‘Daria‘, a ‘Lu¢nica‘. Nejmen$i posSkozeni a tedy
nejveétsi odolnost vykazaly odridy ‘Kefkovské rohlicky, ‘Sazava‘, ‘Aqui-
la‘, ‘Bintje‘ a ‘Jizera‘, Ostatni odriidy jsou v odolnosti ¢i néachylnosti
vice méné vyrovnané (tabulka IV). Odriddm vykazujicim néchylnost
k mechanickému poSkozeni je tfeba pri sklizni vénovat zvySenou po-
zornost, poprip. pouZit specialni skliziiové linky, zajiStujici niZSi po-
S§kozeni hliz.
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ZADINA ]. Odolnost odrid ¢s. sortimentu brambor proti mechanickému poSkozeni hliz.
Rostlirnd vyroba (Praha) 19 (5) : 517—524, 1973.

Uvedeny jsou tdaje o odolnosti odriid ¢s. sortimentu brambor proti mechanickému
po3kozeni na hlizdach, zjisténé ,kombajnovym testem“. Hodnoceni bylo provedeno
v letech 1967—69. Bylo zjist&no, Ze v po8kozeni odriid dochdzi podle let k ur&itym
vykyvliim, jak pokud se tyka intenzity poSkozeni celkem, tak i intenzity po3kozeni jed-
notlivych odrid. Na odolnost ¢i néchylnost odrid moZno proto usuzovat teprve po
vice letech. Pfesto v8ak vétSina odrid vykazujicich bud extrémni néchylnost nebo
odolnost si toto své postaveni ve v3ech letech udrZuje, nebo alespoill z né&j podstatné&
nevyboCuje. Nejvy38i odolnost z testovanych odrid vykazaly ’Kerkovské rohli¢ky’,
Sazava’, ’Aquila’, 'Bintje’ a ’Jizera’, nejvétsi nachylnost odriidy ’Sperber’, 'Rita’, ’Jara’,
'Daria’ a 'Liénica’.

brambory: odolnost brambor proti mechanickému poskozeni

3AIMHA 1. (HayuHO-HMCCNeNOBaTEJbCKHII MHCTUTYT Kapropenesomerea, ILasamaxys DBpox).
YcToHYMBOCTE COPTOB 9eXOCIOBALKOrO COPTHMEHTa KapTOdens NpOTHE MEXaHMUYECKOro IOBpeXIe-
uua xay6ueir. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5): 517—524, 1973.

IIpuBomATCS MOJy4eHHBIE NIPH IOMOIU «KOMOGaHHOBOrO TecTa» HaHHEe 06 YCTOMYIHBOCTE COPTOB
4EeXOCJIOBAI[KOTO COPTHMEHTa KapTodesis NPOTHB MEXaHMUIECKOTo HOBPeXNeHHs KiaybHed. Omemxa
mpouseonuiack B 1967—69 rr. YcraHoBiEHO, 9TO mOBpe)XIeHWe HEONMHAKOBO B OTHEJbHEIE TONEI,
MeHseTCA KaK obmas ero MHTEHCHBHOCTb, TaK M HHTEHCHBHOCTL TIOBPEXIEHWs OTIEJBHBIX COPTOB.
CrenoBaTensHO, 06 YCTOMYMBOCTH HMJIM BOCIPHHMYHBOCTH COPTOB MOXXHO CyNHThL JHINL N0 HCTE-
YeHHM HECKOJBKHMX JeT. Bce ’Xe, GOJBINIMHCTBO HYPE3BHYAMHO BOCIPHMMYMBEIX HJIM YCTOXYMBEIX
COPTOB COXpaHSeT 5TO TOJIOKeHWe B XOIe BCEX JIET MM ’XKe He IIOKashiBaeT GOJBIMX OTKIOHEHMIH.
HanGossmei ycTOHYMBOCTEIO CPeNH TECTHPOBAaHHEIX COPTOB ofnamaior ‘Kep:kkosCKe poruamuxu’,
‘Casapa’, ‘Axuna’, ‘Buntse’ u ‘Pnsepa’, a maubonsmeir socmpuumuusocTeio ‘Cnepbep’, ‘Para’,
‘SApa’, ‘Dapusa’ n ‘Jlyunnua’.

Kaprodens; yCTONYMBOCTH KapTodess NPOTHB MeXaHWYECKOTO NOBDEXIEHHs

Adresa autora:
Ing. Josef Zadina, CSc.,, Vyzkumny tGstav bramboraisky, Havli¢kiiv Brod
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\/VPLYV ROZNYCH VYSEVKOV NA VYNOSOVU SCHOPNOST
DATELINY LUCNE]

]. DANGIK

DANCIK ]. (Research Institute of Plant Production, Pieitany.) Effects of Various
Sowing Rates on the Yielding Ability of Red Clover. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (5) : 525—532, 1973.

In field trials with decreased red clover sowing rates sown to rows and double
rows wider apart in two — four sites for three years in succession the average
yields were 102.6—107.5 quintals of dry matter per hectare; these yields show
no significant differences from the yield achieved at a normal sowing rate (105.9
quintals per hectare); however, the lower-sowing-rate stands had a higher pro-
portion of weeds (by 2.3—8.3 %) in total yield as a result of larger row spacing,
the largest proportion being obtained in the third cut. The number of emerged
plants (45—46 %) was proportionate to the seed rate. Later, particularly after
the first winter, the number of emerged plants showed a relatively higher re-
duction as a result of higher sowing rates (due to higher competition in the
denser stands). This was manifested in a number of stems showing smaller diffe-
rences in the area of all variants. The lower number of red clover plants obtained
from lower sowing rates in the first cropping year was compensated by their
higher tillering and branching, higher growth rate and stem weight in the thin-
ner stands; hence almost the same number of stems was obtained from the sowing
rates of 20 and 16 kg per hectare. It was only at the sowing rate of 8 kg per
hectare that the stem number was lower by 13.1 %.

red clover; sowing rates; yields; economics.

Lektor: prof. dr. V. Regal, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

UZ vySe 20 rokov plati u nds vysevnd norma dateliny lac¢nej
20 kg/ha, hoci medzi tym sa zlepSila kvalita semien, Groveil agrotech-
niky aj istota ich vzchddzania a dokonca niektoré polnohospodéarske
z&vody uZ dlhSie pouZivaju s Gspechom aj niZSich vysevnych noriem.

Popri autoroch odporiicajicich vys$Sie vysevky Koro3ec (1966),
Gikic¢ (1968), Bartels (1962), Welmann a kol. (1964]) je vela
autorov, ktori odporicaju zniZené vysevky Schweiger (1963), Ja-
cenko a Nikulin (1966), Wittig (1964), Kreuz (1969), Si-
momn W. a kol. (1962), Beaumer (1966) a z naSich Regil a
Krajéovic¢ (1963), Schmied (1963) aj Maloch (1953), aviak
na pédach s dobrou $truktirou a tdrodnostou. Zdévodiiuji to tym, Ze niz-
ke vysevky zabezpecuji rovnaké trody ako vysoké vysevky, makolko
60—200 rastlin na 1 m? zabezpefuje v 1. GZitkovom roku primerane vy-
sokd trodu Beaumer (1964), Kreuz (1969), Simon W. a kol
(1962), pridom vysevok 20 kg/ha predstavuje aZ 1000 semien na 1 m?2

Pri¢inou velkej redukcie rastlin v 1. GZitkovom roku oproti roku
sejby je podla Beaumera (1966) konkurencia rastlin dateliny na-
vzdjom, spdsobujica Zltnutie a odumieranie spodnych zatienenych listov
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aj vddsiu hnilobu korefiov. Stvisi to aj s nerovnomernym rozdelenim
semien dateliny pri sejbe sejatkou na ploche.

Bengtsson (1964) vysevom datelinotravnej mieSanky do riad-
kov 11—22 cm Sirokych pri réznom vysevku zistil zniZend turodu Zzo
sirSich riadkov pri vSetkych vysevkoch a tieZ zniZenu Grodu z majniZ-
sieho vysevku dateliny 6,8 kg/ha, ked pri vysevkoch 27,3 a 13,7 kg/ha
dateliny meboli rozdiely v arodéach.

MATERIAL A METODA

PoIné pokusy s réznymi vysevkami dateliny li¢nej odrody ’Vigla3sk&’ sme vy-
sievali po 3 roky za sebou do jarného ja¢mefia s normalnym vy§sevkom 180 kg/ha blo-
kovou metédou pri 4-nasobnom opakovani, a to v rokoch 1968—69 na dvoch a v r. 1970
na Styroch typickych stanovistiach pre datelinu v nasledovnych 3 variantoch:

’ ‘Vysevok Sirka riadkov
Variant v kglha g

n I8 20 12,5

2. 14 12,5425

3. 8 25

ZniZené vysevky sme realizovali nastavenim na sejatke ’Saxoénia’ a hlavne uzavre-

tim kaZdej 2. a 3. botky.

Hnojenie 120 kg/ha P20s5 a 230 kg/ha K20 sme vykonali z 2 tretin na jar pred
sejbou Kkrycej plodiny a tretinou v jeseni po zbere krycej plodiny. Aj 50 kg/ha N sme
rozdelili na 2krdt — na jar pred sejbou a na jar 1. GZitkového roku.

Po sejbe sme pddu zavalcovali. Osobitné o3etrenie porastu dateliny sme nerobili.
Kosbu sme vykonavali vo faze kvitnutia dateliny (tabulka I).

1. Charakteristika pokusnych stanovisf a rokov. — Characteristics of the experimental

sites and years

! Deméinova Nemegké Héajnikova Trené. Tepld
Nadmeorska vyska v m 670 440 350 275
Typ pody hneda slabe ilimerizo-
| oglejena hneda vana naivna
Druh poédy ilovita hlinito-
pieséita hlinita hlinita
pH v KCl 4.8 3.5 6,4 7,2
Obsah humusu %, . | 2.9 2.0 1,7 2,1
Dlhodoby normal ‘
& tepldt °C za rok 3.9 b [ 7.7 8,1
zrazok v mm za rok | 710 800 | 669 658
@ tepldt za vieg. obdobie i 114 14,3 14,5 14,2
zrazok za veg. obdobie 480 451 399 487
Zrazky v 9 normalu za vege- |
tatné obdobie 1969 ! 76.2 75.5
1970 128,8 104.2
1971 89,0 103.1 117,1 58,9

Celkove rok 1969 bol zraZkove cez vegetdciu dost podnormdlny na oboch stano-
vistiach, rok 1970 nadnormdélny v Demé&novej a rok 1971 dost nadnormélny v H&jni-
kovej a silne podnormélny v Trencianskej Teplej, €o vplyvalo na vy3ku Grod.

Tomu odpovedali aj priemerné teploty, ktoré boli silne nad normél (o 14,6 %)
v r. 1969 v Nemeckej a mierne nad normél (6—8 %) v r. 1971 v Nemeckej, Deméno-
vej i Tren&ianskej Teplej.
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VYSLEDKY

Orody jatmefia ako krycej plodiny sa pohybovali od 14,1 do
26,8 q/ha zrna v zdvislosti od jednotlivych rokov a stanovist a nepo»tlé-
cali pritom eSte podsevy dateliny.

Poget vzidenych rastlin dateliny sa 1iSil medzi stanovi$tami i roc-
nikmi na tom istom stanovisti a dosahoval v priemere 44,9—46 % vy-
siatych semien v jednotlivych variantoch. ,

Relativne mnajlepSie vziSli dateliny v HA&jnikovej a Trené. Teplej,
kde popri priaznivych vlahovych podmienkach boli aj teploty priemerne
vy$8ie oproti ostatnym severnejSie i vy38ie poloZenym stanoviStiam
uZ aj preto, Ze boli o 1—2 tyZdne neskor vysievané.

Uroda strniskovej kosby dateliny v su$ine sa neli§ila medzi variant-
mi s 20 a 14 kg vysevkom. NiZ8ia bola len u variantu s najniZz$im vy-
sevkom 8 kg/ha, Co je pochopitelné pri nizkom poraste strniskovej
dateliny z 25 cm riadkov.

Zisteny pocet byl na 1 m? pri kosbach v rokoch 1969 a 1970 v Ne-
meckej a Deménovej (v tabulke II) dosahuje v priemere vSetkych ko-

II. Podet byli dateliny liénej na 1 m? pri kosbach — The number of red clover
stems per 1 m? in cuts

& pocet byl za dva roky Priemerny pocéet byl
) 1969—1970 za obe stanovistia
Kosba :,/)i(sge/‘}],(;k ;
h A 20 580 453 516 451 582
14 535 365 450 366 535
8 419 308 431 319 408
%] 511,3 375,3 466 378.6 508,3
I 20 430 323 376 383 370
14 400 412 406 891 420 |
8 378 326 352 333 369 -
& 402.6 353.6 378 369.0 386,3 :
II1. 20 207 150 178 210 143
14 193 121 157 197 114
8 163 131 147 183 91
%] 187,6 134.0 161 196.6 116,0 .

sieb oproti variantu 20 kg/ha = 100 %, pri vysevku 14 kg/ha 99,3% a rprz,
8 kg/ha 86,9 %, ¢o ukazuje na nepomerne lepSie odnozovanie dateliny
pri niZsich vysevkoch a zaplnenie prlestoru SirSich medzu'uadlcov na]ma
datelinou.

Pritom najvéacSie odnoZovanie bulo v 1. kosbe (@ 466'byli na 1 m2
za vSetky varianty), slab3ie v 2. kosbe (& 378 byli) a najslab3ie v 3.
kosbe (@ 161 byli), Co siivisi s postupne skracujiicou sa vegetatnou

s

dobou prislusnych kosieb, vys$§imi priemernymi teplotami, relativne hor-
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III. Priemerné urody dateliny v q/ha suSiny v 1. uZitkovych rokoch. — The average
red clover yields (metric centners per hectare) in the first cropping years

var. Pokusné Dema- Nemec- Hajni- Trenc. Prie- Z toho
vysekov roky nova ka * kova Tepla mer burina
20 kg/ha ' 1969 88,5 122,0 = - 105,3
1970 101,8 126,3 o -_ 114,1
1971 - 97,3 77,3 120,7 98,5
{ %) 95,1 115,2 77,3 120,7 105,9 11,7
14 kg/ha 1969 90,0 126,5 == ks 108,3
1970 108,6 121,7 - - 115,1
1971 — 91,7 73,9 132,3 99,3
%] 99,3 113,3 73,9 132,3 107,5 14,4
8 kg/ha 1969 86,7 116,3 —_ - 101,5
1970 107,1 115,7 — = 1114
1971 - 89,8 72,0 123,5 95,1
o] 96,9 107,8 72,0 123,5 102,6 19,9

Sou vlhkostou pddy aj klesajticou vitalitou dateliny. Pritom vyS88i pocet
byli bol v Nemeckej s niZ$ou nadmorskou vySkou a vySSim priemerom
teplot.

Priemernd vdha 1 byle v zelenom stave z kosieb pri normalnom
vysevku 7,1—6,5 g stipla na 8,2—6,6 g pri najniZSom vysevku.

r Aj priemernd vySka rastlin z variantov niZSich vysevkov bola
0 1—4 cm vacSia ako z normélneho vysevku.

Podla urobenych botanickych rozborov tdrody kosieb 1. aZit. roka
bolo zistené najniZ$ie zaburinenie v 2. kosbe (11,8 %) a majvy3Sie v tre-
te] (28,8 %), resp. z variantov najniZ$ie pri norméalnom vysevku (11,1 %]
a vysevku 14 kg (13,4 %) a najvys-
| ie pri 8 kg vysevku (19,4 %) (graf
! A i na obr. €. 1).

e % ' % Dbmf Ked spriemerujeme trody vset-
% it kych stanovidt podla jednotlivych ro-
kov aj spolu v tab. III, 'vyjde nasle-
dovné porovnanie: NajvysSie prie-
merné urody poskytol variant so
14 kg/ha vysevkom pred 20 kg/ha
a len o 3,3 g/ha suSiny zaosta-
va za normélnym vysevkom variant
8 kg/ha, hoci po odé&itani podielu
buriny sa tento rozdiel zvy3i na
11,5 g/ha susiny.

8 8 8
I l |

droda sufiny, q/ha
[

8
|

0 1. Priemerné drody dateliny ldi¢nej z réz-

20 # 8 ysevok kytha nych vgsevkov r. 1969—1971. — The ave-

725  +125%25 25 Sirkariadvem rage yields of red clover from different
sowing rates in the period 1969—1971.
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V Struktire celkovej trody podla kosieb niet vaéSich rozdielov
medzi variantami. Rozdiely st iba v Strukttre trody medzi rokmi, ked
najniz3i podiel 1. kosby (cez 40 %) a najvy33i 2. kosby (nad 45 %) bol
v r. 1969 u v3etkych variantov a majvy3si podiel 1. kosby (52,1—53,2 %)
pol v r. 1971, resp. najniZ8i podiel 3. kosby (5, 1——64%] bol r. 1970

oproti 13—14 % v dalsich 2 rokoch.

Pokial medzi vysevkom a trodou nie je ziadna korelacia naopak
existuje kladna medzi po¢tom byli a trodou s vysoko preukaznym Kko-
relaénym koelicientom 0,92% ",

Pri hodnoteni vysledkov trod z dvoch stanovist spolu za pokusy
z r. 1969—1970 amalyzou rozptylu vysoko preukazné rozdiely boli spo-
sobené stanoviStami, potom rokmi a interakciou varianty X stanovis-
tia X roky (tabulka IV]

1V. Analyza rozptylu urod suSiny z roéznych vysevkov dateliny luénej. — Variance
analysis of dry-matter yields for different sowing rates of red clover

Premenlivost spdsobili N N v P
Nemecka a Deméanova (1969—1970)
1 Varianty 2 112,29 2,71
2. Stanovistia 1 7076,17 170,55+ +
3. Roky 1 868,70 20,94+ +
4. Opakovania 3 85,81 2,07
5. Varianty X stanovistia 5 2 100,58 2,42
6. Varianty X roky 2 9,61 0,23
7. Varianty X stanovi$tia X roky 5 2 533,09 12,85+ +
8. Nekontrol. ¢initele 11 34 41,49
Nemecka, Hajnikova, Tren¢. Tepla (1971)
1 Varianty 2 62,11 1,88
2. Stanovistia 2 8015,98 243,05+ +
3. Opakovanie 3 19,64 0,59
4. Varianty X stanovistia 8 E 86.15 2,68
5. Nekontrol. ¢initele 24 32,98

Pritom rozdiely trod hodnotené Z-testom boli u variantov mepreu-
kazné oproti ich priemeru i navzajom.

Z dvoch stanovidt bolo vysoko preukazne tirodnejSie stanovidte v Ne-
meckej. Z dvoch pokusnych rokov bol preukazne tirodnejsi r. 1970 oproti
priemeru a vysoko preukazne trodnejSi oproti r. 1969.

Priemerné urody variantov dateliny v r. 1971 spolu z troch sta-
novist (H&jnikovd, Tren¢. Tepld a Nemecka) nemali podla analyzy
rozptylu medzi sebou Statisticky preukazné rozdiely (tabulka IV).

Vysoko preukazné rozdiely boli spdsobené jedine stanovidtami, kde
podla ?-testu vysokopreukazne najvy3$Sie trody sa ziskali v Trencian-
skej Teplej — 128,5 g/ha a vysoko preukazne najniZz§ie v Héajnikovej
76,2 g/ha suSiny.
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DISKUSIA A ZAVER

Priemernou polnou kliivostou variantov 44,9—46 % sa prvy raz
zniZila teoreticky predpokladand hustota porastov, ktord sa v3ak zni-
zila este viacej po 1. zime a rozdielnejSie podla variantov.

v

Porasty z niZ8ich vysevkov sa relativne menej redukovali v poflte
rastlin po prvom prezimovani oproti normélnemu vysevku okrem iného
aj v désledku niZzSej vnitrodruhovej konkurencie, ¢o sthlasi s Bea u-
merom. Sicasne tieZ vASSim odnoZovanim vytvorlll len o 0,1—13,1 %
niZi pocet byli na 1 m?2 oproti normdlnemu vysevku a preto aj pnbhzne

rovnakid hustotu porastov.

Optimdlna hustota datelin podla Beaumera (1964) i Guyho
(1971) by odpovedala nizkemu vysevku pri rovnomerne rozdelenom se-
mene po ploche, do v8ak t.¢. techmicky nemoZno zabezpefit naSimi
sejackami.

Podiel burin v tdrode stipal od 1. do 3. kosby (z 13,6 na 28,8 %)
a od najvy$sieho vysevku k najnizSiemu (z 11,1 na 19,4 %), Co savisi
s mie prdave najlepSim a rovnomernym ploSnym rozmiestnenim semena
pri sejbe nizkych vysevkov do 25 cm Sirokych riadkov.

NiZ8ie trody z najniZSieho vysevku 8 kg/ha sa prejavili majvyraz-
nejsie prave pri tirode podsevov s relativne najva¢s$im podielom buriny
a prazdnych miest v tirode medziriadkov.

Dosiahnuté malé alebo Ziadne rozdiely v uroddch I. GZitkového roka
medzi variantami a rozdielnymi vysevkami stihlasia s citovanymi autormi
ako je Schweiger (1963), Bengstsson (1964), Kreuz a
Hellmumd (1970), Simon W. (1962).

N&$ optimédlny vysevok 14 kg/ha dateliny do jadmeiia je uvddzany
na spodnej hranici odporicaného vysevku (14—20 kg/ha) v obilninach
na zrno Kreuzom (1969), Schmiedom (1963), Malochom
(1953) (12—15 kg na velmi priaznivych pddach) resp. aj Jacemnkom
a Nikulinom ((1966). VyS3i vysevok poZadujui len Gikié (1968),
KoroSec (1966), Bartels (1962) a Welmann (1964).

Najlep$i ukazovatel tzv. ekonomickd efektivnost, vyjadrend hodno-
tou produkcie na 1 K¢&s ndkladov vychodi v prospech najniZ§ieho vy-
sevku 8 kg/ha, ked na 1 K& vlastnych nakladov sa vyprodukovala pro-
dukcia v hodnote 1,75 KCs pred prostrednym vysevkom 14 kg/ha s pro-
dukciou 1,70 K& a norméanym 20 kg/ho s hodnotou produkcie 1,75 K&s.
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DANCIK ]. Vplyv réznych vysevkov na vynosovd schopnost dateliny liadnej. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (5) : 525—532, 1973.

V polnych pokusoch so zniZenymi vysevkami dateliny ld€nej vysievanej tri roky za
sebou na 2—4 stanoviStiach do SirSich riadkov a dvojriadkov sme dosiahli priemernej
arody, 102,6—107,5 g/ha su8iny, ktoré nie st preukazne odliSné od trody z normélneho
vysevku (105,9 g/ha), aviak v ddsledku $ir§ich medziriadkov mali vy33i podiel buriny
o 2,3—8,3% v celkovej drode, priom relativne najviac v 3. kosbe. Podet vzidenych
rastlin (45—46 %) bol tmerny velkosti vysevkov, ktory sa neskdr najméd po prvej zime
redukoval relativne viacej pri vy33ich v§sevkoch v dbsledku vé&3ej konkurencie hustej-
Sich porastov, ¢o sa prejavilo v mdlo vzdjomne rozdielnom poéte byli na ploche v3et-
kych variantov. NiZ8i po&et rastlin dateliny la&nej z niZ8ich vysevkov v 1. GZitkovom
roku sa kompenzoval ich silnej§im odnoZovanim a rozkondrkovanim, vy33im rastom
i vdhou byli v reds$ich porastoch, ¢im sa ziskal takmer rovnaky poc&et byli pri vysevku
20 a 16 kg/ha a len pri vysevku 8 kg/ha o 13,1 % niZ3i.

datelina li¢na; normy vysevkov; urody; ekonomika

OAHUUK M. (HayuHo-MCCIEmOBATENLCKHIT MHCTUTYT pACTeHHeBONCTBa, Ilmemtase). Bamauue
PasIMuUHEIX IIOCEBOB Ha ypoKaiHyio cmocobmocts Knesepa ayroeoro. Rostlinni vyroba (Praha)
19 (5): 525—532, 1973.

B xome mONEeBHIX ONBLITOB C COKPAIEHHON HOPMOI BHICEBA KjeBepa KpacHOro 3 roma NOAPAX
B 2—4 Mecrax NpoM3pacTaHUsi C MUPOKUMH MEXIYPANbAMU U NBYPANBAMH MBI cOGpanm CpexHui
ypokait 102,6—107,5 m/ra cyxoro seljecrsa, 4To He OTJIHMYAETCH NOCTOBEPHO OT ypOXasg C HOP-
MaibHOH Hopmoit BeiceBa (105,9 m/ra), HO M3-3a IEPOKMX MEXIYPANHIT NOJsS COPHAKOB B 0OmeM
ypoxae Ha 2,3—8,3 9/, Goxbme, B uacTHOCTH, oxa Haubonsmwas Ha III ykoce. Kommwecrso B3o-
menmux pacrermit (45—46 %) coorseTcTByeT pasmMepy HODMEI BHICEBAa, KOTOpOE IIOCTEHEHHO, 0CO-
6erno B I suMy, cpaHHTenbHO GoJbllle NOHMIKAJNOCH IO Mepe POCTa HOpM BbICeBa M3-3a GoJbIIeit
KOHKYPEHIIMM TYCTHIX HaCa)KIEHWI; 5TO TPOABUIO'cebs B HeGONBIIONK pasHHIe KOJIMYECTBa CTeb-
slell Ha IJIOIjalM BCeX BapHaHTOB. MeHbinee KOJMYECTBO pPAcTeHHit KJeBepa KpPacHOro c COKpa-
LJeHHOH HOPMO# BhiceBa Ha | TOoy mosib30BaHMSA GBUIO KOMIEHCHPOBAHO MX YCHJIEHHBIM KyLIeHHeM
¥ paspacTaHWeM KpOHbI, NOBBILIEHHHIM POCTOM H BecoMm cTefieif B pPeIKHX HACAKIEHUAX, 9To
IaJI0 TIOYTH TaKoe Ke KOJMYecTBO crebieil mpm HopMme BmceBa 20 u 16 kr/ra u JUmB TPH HOPMe
8 xr/ra omo ma 13,1 % ™Mennme.

KJeBep KpAacCHBIM; HOPMEBI BEICEBA; ypOXKai; SKOHOMHKA

DANCIK ]. (Forschungsinstitut fiir Pflanzenproduktion, Pietany.) Einfluff der wver-
minderten Aussaatmengen bei Wiesenklee auf desen Gejiige und Ertragshéhe. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (5) :525—532, 1973.

In Feldversuchen mit verminderten Aussaatmengen des fiir drei Jahre nacheinan-
der auf 2—4 Standorten in breitere Reihen und Doppelreihen ausgesdten Wiesenklees
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wurden Durchschnittsertrdge von 102,6—107,5 dt/ha Trockenmasse erzielt, die sich
von dem Ertrag von der normalen Aussaatmenge (1059 dt/ha) nicht wesentlich unter-
scheiden, jedoch infolge der breiteren Zwischenreihen hatten sie einen um 2,3—8,3 %
htheren Unkrautanteil im Gesamtertirag, davon relativ am meisten im 3. Schnitt.

Die Anzahl der aufgegangenen Pflanzen (45—46 %) war der hohe der Aussaat-
menge proportional und verminderte sich vorwiegend nach dem ersten Winter relativ
mehr bei héheren Aussaatmengen infolge der stdrkeren Konkurrenz der dichteren Be-
stinde, was sich in der wenig unterschiedlichen Stengelanzahl auf der Fléche in allen
Varianten erwies.

Die niedrigere Anzahl der Wiesenkleepflanzen aus den niedrigeren Aussaatmengen
im 1. Nutzjahr wurde durch deren stdrkere Bestockung und Verzweigung, durch das
hohere Stengelwachstum und — gewicht in diinneren Bestdnden kompensiert, wodurch
fast dieselbe Stengelanzahl bei der Aussaatmenge von 20 und 16 kg/ha erzielt wurde
und nur bei der Aussaatmenge von 8 kg/ha war diese um 13,1 % niedriger.

Wiesenklee; Aussaatmengenormen; Ertrdge; Okonomik

Adresa autora:
Ing. Jozef Danc&ik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieitany
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\ j STANOVENI RIBOFLAVINU V OBILOVINACH A LUSKOVINACH

E. NOVAKOVA, ]. PRUGAR

NOVAKOVA, E.,, PRUGAR J. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Genetics and Breeding, Praha-Ruzyng.) The Determination of Riboflavin in Ce-
reals and Pulse Crops. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) : 533—544, 1973.

Some findings concerning the oxidizing purification of sample extracts by po-
tassium permanganate prior to riboflavin demonstration by the lumiflavin
method were obtained in pure riboflavin solutions and model samples. Oxidation
after photolysis results in smaller losses of vitamin B2. The lumiflavin method
was employed to demonstrate the content of riboflavin in the grains of the
Czechoslovak collection of cereals, pulse crops and poppy. The following values
(in mg of riboflavin per 100 g of grain) were obtained for the individual
species, the dry-matter content being about 90 % (the bold-type figures repre-
sent the average values for all varieties analyzed, the figures in parentheses
show the range of the values obtained): 0.16 (0.12—0.21) — wheat; 0.17 (0.15
0.23 — rye, 018 (0.14—0.22) — oat; 014 (010—0.17) — Dbarley; 0.13
(0.10—0.17) — sorghum; 0.275 (0.27—0.28) — buckwheat; 0.24 (0.14—0.29) —
pea; 0.19 (0.16—0.20) — lentil; 0.40 (0.40—0.40) — soya; 0.16 (0.12—0.21) —
kidney bean; 0.19 (0.16—0.24) — poppy.

cereals; pulse crops; nutritive (biological) value; vitamins; riboflavin; methods
of determination

Lektor: doc. dr. M. Kutdaéek, CSc.,, UEB CSAV Praha

Vitamin Bz — riboflavin je p¥itomen prakticky v kaZdé Zivo&iSné
i rostlinné buiice. Schopnost jeho syntézy maji rostliny, kvasinky a bak-
térie, ne vSak vy3$38i ZivoCichové. Riboflavin vytvari koenzymy flavinen-
zymi a je tak nezbytny pro intermedidrni metabolismus, zejména bu-
nééné dychani. U ZivoCichii se jeho nedostatek projevi Skodlivé prede-
vS8im pFi normélni funkci kfiZe a sliznic a prfi ¢innosti periferniho
nervstva. V pfirodé se vyskytuje ve vazbé s kyselinou fosforecnou (ko-
enzym flavinmononukleotid — FMN) a ve vazbé s adeninnukleotidem
(koenzym flavinadenin dinukleotid — FAD). Koenzymy spolu s koloid-
nim nosifem vytvareji vyznamné dychaci fermenty. S potravou se ribo-
flavin dostavé vazany do Zaludku Zivo&ichii, kde se uvoliiuje a vstiebava,
v organech se vSak znovu sdruZuje s kyselinou fosfore¢nou, ademinem,
a nosicem na flavinenzymy. .

NejbohatS§im zdrojem vitaminu B2 jsou nékteré mikroorganismy,
v potravinovém sortimentu kvasnice. Jeho obsah v rostlindch miiZe
ovlivnit celd rada rf@znych faktord, jako je druh, odriida, agrotechnika
a klimaticko-ptidni podminky stanovi$té. Jeho obsah je téZ vyznaénym
genetickym znakem.

Denni spotfeba pro dospélého Ccloveka se odhaduje v rozmezi
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1,6—2 mg. Na otédzky, zda je potieba riboflavinu zavisld také na svalové
priaci a na celkovém kalorickém pfijmu, meni dosud jednotny nazor.
Vylu¢nd avitaminéza B2 se vzhledem k jeho Sirokému vyskytu v potra-
vindch prakticky neobjevuje. Casto v8ak dochdzi k hypovitaminoze,
projevujici se u Clovéka onemocnénim sliznic a poruchami nervovymi.

O nasi soucasné vyZivé lze fici, Ze je vitaminem B2 deficitni. Ribo-
flavin se stal spolu s ostatnimi hlavnimi vitaminy skupiny B a nékte-
rymi minerdliemi béZnym prostfedkem k fortifikaci ceredlnich vyrobki
predevSim v téch zemich, kde se v potravindfském primyslu pouZiva
nizko vymletych mouk znacné ochuzenych o jeho ptvodni obsah. I kdyZ
i u nas se o moZnostech obohacovadni ceredlnich vyrobkié riboflavinem
v posledni dob& uvaZuje, nezdd se, Ze by realizace byla p¥ili§ blizk3,
a proto je Zadouci v maSich podminkdch dbat predevSsim na to, aby
samotné potravindrské suroviny byly timto vitaminem co nejbohatsi.
To znamend jiZ v zemeédé&élské vyrobé se orientovat ma takové odridy
a takovy zpuasob agrotechniky, které zabezpec¢i co mnejvy$8i obsah ribo-
flavinu ve sklizenych produktech. Pii jejich dalSim primyslovém zpra-
covani pak tfeba volit technologické postupy, které vypéstované hod-
noty v maximélni moZné mife uchovavaji.

Pro stanoveni riboflavinu byla vypracovana fada postupl a jejich
modifikaci. Nejcastéji se pouZivaji metody fyzik4lné& chemické a mikro-
biologické. Metody biologické jsou pracné a zdlouhavé. Z {fyzikalné
chemickych postupd, pouZitelnych pro stanoveni vitaminu B2 v pfiroze-
ném materidlu, se v soutasné dobé& vétSinou pouZivd rtzné modifikova-
nych metod fluorometrickych. Jsou dva zakladni zpfsoby: a)- metoda,
zaloZzend na pfimém méfeni Zlutozelené fluorescence riboflavinu a
b) metoda lumiflavinovd, p¥i které se jako konecné vyhodnoceni méf¥i
Zlutozelena fluorescence lumiflavinu, vznikajiciho fotolyzou riboflavinu
v alkalickém prostfedi. Fluorescence riboflavinu je vyvoldna z&fenim
v oblasti vinovych délek 440—500 nm. Jeji intenzita zdvisi na pH a mad
maximum v oblasti pH 6—7. V prostfedi pod 3,8 a nad 7,7 nastava silny
pokles fluorescence. Intenzita fluorescence je sniZovdna piitomnosti
halogenidli, rhodandidd, sirnikd a soli Zeleza (Kmobloch 1956).

Modifikaci fluorometrickych metod se zabyvala fada autori. Gass-
manm, Taufel (1958) provedli kritiku chemickych metod stanoveni
riboflavinu v pFirozeném materidlu a doporucuji lumiflavinovou metodu.
Jako vhodnéj$i pro stamoveni riboflavinu v obilném materidlu navrhuije
metodu lumiflavinovou i Koziol (1965). Také na poznaiiském Sym-
posiu o riboflavinu (Pickovd, Cernda 1970) byla na zdkladé sou-
Casnych znalosti analytiky riboflavinu jako nejvhodné&jS$i pro rutinni
stanoveni tohoto vitaminu doporucena metoda lumiflavinovd. U méas se
dpravou a ovéfovadnim lumiflavinové metody pro stanoveni riboflavinu
zabyvali pracovnici VOPP v ramci tkolu RVHP ,Vyvoj a standardizace
novych metod stanoveni vitamin@ v potravinovém a biologickém mate-
rialu“. PFi na8i praci jsme s mimi po strdnce metodické wzce spolu-
pracovali. .

Cilem naSi prace bylo jednak prispét k analytické problematice sta-
noveni riboflavinu v rostlinnych ‘produktech a jednak provést soubor
stanoveni obsahu tohoto vitaminu v zrné vyznamnych odrtd &s. sorti-
menti obilovin, luskovin a mdku a zjistit v tomto sméru nutri¢ni hod-
notu surovin, které v soucasné dobé piichazeji z domadcich zdroji do

534 ROSTLINNA VYROBA — 1973



zpracovatelskych pot(ravinai-skych' a krmivaFskych zavoda. Tato préace
navazuje na nase predchozi studie o tiaminu (Veseld, Prugar 1968,
Prugar, Veseld 1969, Prugar, Veseld Novakova 1970).

MATERIAL A METODY

Pokusnym materidlem byly vzorky zrna sklizené z polnich pokusii zaloZenych
na odridovych zkuSebnach Ustfedniho kontrolniho a zku$ebniho tstavu zemé&d&lského
podle jednotnych metodik.

Analyticky postup stanoveni riboflavinu metodou Ilumiflavinovou se sklada
z téchto hlavnich ¢asti: Gpravy biologického materidlu, extrakce, pFecdisténi extraktu
oxidaci manganistanem draselnym a vlastniho stanoveni.

Riboflavin se z biologického materidlu extrahuje 0,IN kys sirovou na vrouci
vodni lazni. Na kyselou hydrolyzu navazuje hydrolyza enzymatickd. Octanem sodnym
se upravi pH na 4,5 a pridanim 6% suspenze takadiastdzy se dokonéi uvoln&ni vaza-
ného ribofiavinu. Extrakt se umisti v thermostatu p¥i 37°C a po cca 16 hodinadch se
zfiltruje. Odstranéni interferujicich latek se provadi po pfidani 1 ml 30% Kkys. sirové
oxidaci 4% manganistanem draselnym a jeho pfebytek se odstrani 3% roztokem
H202. Po zalkalizovani 4 ml 7N hydroxidu sodného se v extraktu obsaZeny riboflavin
ptisobenim svétla po dobu 40 minut pfevede na lumiflavin. Poté se roztok okyseli
ledovou Kkys. octovou a lumiflavin se vytfepe do chloroformu. Po odstfed&ni a vy-
sueni chloroformové fédze bezvodym siranem sodnym se zméfi intenzita vzniklého
lumiflavinu. Hodnota slepého pokusu se zjisti tak, Ze se exirakt vzorku nahradi
destilovanou vodou a stanoveni se provede stejnym zplisobem. Vyslednd hodnota se
odeéte z kalibra&ni kfivky standardniho roztoku riboflavinu. Celé stanoveni je nutno
provadét v zatemnéné mistnosti pri ¢erveném osvétleni vzhledem k fotolabilité ribo-
flavinu.

Podrobny rozbor lumiflavinové metody stanoveni riboflavinu a jejich jednotii-
vych etap spolu s popisem pFistroje a zafizeni je uveden v pfisluSnych zavéretnych
zpravach a publikacich (Cernd, Kodova 1966, Cernd 1970, Novadkova,
Prugar 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE
A. PROVERENI NE‘,K"I‘ERYCH PODMINEK CISTEN[ EXTRAKTU GXIDACI KMnO4

Presnost stanoveni riboflavinu lumiflavinovou metodou zéaleZi z velké
tasti ma mnozstvi latek s ru$ivou fluorescenci a na zptisobu jejich od-
stranéni, které se provadi obvykle oxidaci, napf. manganistanem dra-
selnym, adsorpci na specidlnich hlinkdch a extrakci vhodnym rozpous-
tédlem (Janicky, Kaminski 1959).

Cisténi extraktu manganistanem draselnym je velmi uc&inné, ale
vzhledem k tomu, Ze riboflavin podléhd snadno oxidaci, je nutno pra-
covat presné pri presné vymezenych podminkéach. ProdlouZeni doby pi-
sobeni KMnO, vede k destrukci B,. Ztraty riboflavinu plisobenim man-
ganistanu draselného sledovali Hill, Bechtel (1962), Hais, Svo-
bodova (1964). Oxidace manganistanem draselnym se provadi pred
fotolyzou riboflavinu. Vysledky Gassmanna a T&dufela (1958)
ukazuji, Ze oxidaci KMnO, je moZno téZ provadét po ozéreni extrakti.
Lumiflavin je vi¢i KMnO, stalejsi meZ riboflavin.

Zamérili jsme se predevdim na studium vzajemnych reakci Cistych
roztokdi riboflavinu a KMnO, za rtiznych podminek pH a koncentrace
KMnO,. Déale byl studovan vliv pritomnosti riznych anionti a kationtl
a konefné uCinek KMnO, na riboflavin v modelovych vzorcich obsahu-
jicich 8krob, celul6zu a bilkovinu. Ciselné hodnoty jsou uvedeny v za-
vérecné zpravé (Novakovd, Prugar 1970).
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Z vysledkl vyplyva, Ze se stoupajici koncentraci KMnO, stoupaji
i ztraty riboflavinu v &istych roztocich. P¥i vy3Sich koncentracich KMnO,
dochézi k relativnimu zvySovani ztrat riboflavinu i vlivem vzniku dal-
Sich sloucdenin manganu. Odstranénim sraZeniny filtraci nebo odstiedé-
nim se ztraty sniZuji.

Vysledky stanoveni riboflavinu pfi pouZiti rliznych uastojnych roz-
tokli za pritomnosti celulézy, bilkoviny a Skrobu v koncentraci bliZici se
primérnému mnoZstvi v obilném zrnu a nasledujici oxidaci téchto roz-
tokt manganistanem draselnym pfi rtzném pH nevykazuji Zadmé vy-
razné rozdily.

Déale jsme provedli pokus, pfi némZ se zjiStovaly ztraty riboflavinu
pri oxidaci roztokd riboflavinu manganistanem draselnym po fotolyze
ve srovnani s oxidaci pred fotolyzou. Ztraty riboflavinu pfi oxidaci
manganistanem draselnym po fotolyze byly vyrazné& miZ3i.

Po strance analytické prinesla maSe prace nékteré dilé¢i poznatky,
tykajici se dileZité etapy celého postupu stanoveni riboflavinu v pfiro-
zeném materidlu, kterou piedstavuje tprava vzorku pled vlastnim
mérenim. Tyto studie byly kondny prevdZn& na CcCistych roztocich
riboflavinu a na modelovych vzorcich. V dal3i etapé vyzkumu je tFeba
zameérit -se dikladnéji na pfirozeny materidl. PfedevSim jde o provéreni

. obou zptisobli oxidace manganistanem draselnym. Podle poslednich né-
zori je preferovana oxidace po fotolyze a tato modifikace je také uve-
- dena v soucasné projedndvaném navrhu CSN pro stanoveni riboflavinu.

B. OBSAH RIBOFLAVINU V ZRNE VYZNAMNYCH ODRUD CS. SORTIMENTU OBILOVIN,
LUSKOVIN A MAKU
Riboflavin byl stanoven lumiflavinovym postupem popsanym v c¢asti
»Materidl a metody“. Vysledky jsou uvadény v mg na 100 g materidlu
o sudiné asi 90 %.
OBILOVINY
PSenice

I. Obsah rniboflavinu v zrnu pSenice v mg/100 g ze stanice Sedlec. — The content of
riboflavin in wheat grain (mg /100 g); station Sedlec

Odruda DSl Hba= odruda OB Bhoe {
Diana I. 0,12 Iva 0,21
Fanal 0,12 Draga 0,21 |
H. Qualitas 0,17 Mironovska 0,15 f
Lada 0,14 Bezosta 0,18 '
Pavlovicka 198 0,16 Diana II. 0,12 i
Kasticka osinatka 0,19 Bélocarkovska 0,14 1

Obsah riboflavinu v zrné pSenice se pohyboval v rozmezi 0,12—0,21,
priamér 0,16 mg/100 g. Jak je vidét z pFipojené tabulky, odpovidaji nami
zjiSténé hodnoty vétSiné literdrmich tdaji. Na§ primeér je jen mirné
vy$Si nez pramér z hodnot naméfenych Bartlovou (1970), tj.
o 0,13 mg/100 g, pfiCemZ tato autorka pracovala s materidlem 3ir3iho
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ptivodu (vzorky z mdkupnich podnikii, ze zdmélovych smési v mlynech

a z dovozu) a s materidlem o niZ$i sudiné (85 %)].

II. Hodnoty obsahu riboflavinu v zrné pSenice podle rtznych autort., — Values of
riboflavin content in wheat grain, by different authors

Autor uve}i?jl;én i (r)x?;/aut)lo g! Poznamka
Bentlova D. 1970 0,07—0,22 susina 85 9,
Calhoun W. K. aj. 1958 0,14—0,20
Devjatnin V. A. 1948 0,08—0,09 v Cerstv..-hm.
Gassmann B., Plessing H. 1959 0,12—0,14
Chrzanowska H. 1970 0,08
Janicki J., Kaminski E. 1962 0,07—0,39 @ 0,164 v sus.
Janicki J. aj. -’ 1967 0,08—0,13 met. lumifl.
Janicki J. aj. 1967 0,12—0,20 met. fluorom.
Jermakov A. I. 1958 0,06—0,11
Mowszowicz J. 1963 0,09
Sinic I., Canic V. 1965 0,12—0,22
Schuphan W. 1963 0,10—0,18 Sﬁ'%
Schweigart H. A., \ Khfg
RehrnergG. ' 1959 0,23 /5*‘“ 6%,
Z i to » %':’,‘I g
& e
III. Obsah riboflavinu v zrné& Zita v mg/l100 g. — Riboflavin conten 'ﬁrggg graifi
(mg/100 g)
Odruda Domaninek Oblekovice Ostroh ‘ Trstena
Ceské 0,19 0,19 0,15 0,16
Danae 0,15 0,17 0,23 0,18
Petkuser II 0,15 0,15 0,17 0,15

Obsah vitaminu B, v zrné tfi vyznaénych odrad d&s. sortimentu, zjis-
tovany na materidlu ze 4 stanovist, se pohyboval v rozmezi 0,15—0,23,
primér o 0,17 mg/100 g.

IV. Hodnoty obsahu riboflavinu v zrné Zita podle riznych autori, — Values of ribo-
flavin content in rye grain, by different authors

|

Autor uve?él;én i ‘ ?nf,?f,‘o ]g32 Poznadmka
Bartlova D. 1970 0,06—0,17 sus§ina 859/,
Czarmowska aj. 1961 0,25—0,36 v susiné
Gassmann B., Plessing H. 1959 ’ 0,12—0,15
Chrzanowska H. 1970 0,11
Ivanov A. P. 1961 0,15
Jermakov A. T. 1958 0,15
Ljubarskij L. N. 1965 0,17
Mowszowicz J. 1963 0,27
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Vliv odriid ani lokality na obsah vitaminu.B, v zrné Zita mebyl v na-
Sich pokusech zaznamenéan. Vysledky ziskané u ¢€s. odriid odpovidaji
Gdajim z SSSR a NDR, v porovnani s hodnotami uvaddé&nymi polskymi
autory a Schweigartem jsou ponékud nizsi.

Oves

V. Obsah riboflavinu v zrmé ovsa v mg/100 g. — Riboflavin content in oat grain

(mg/100 g)
l Odruda l I,{Jggftc ?,ﬁ’,ﬂ’(‘f,’{ Rg%lg(\j/h. Mésice Trutnov
| Cesky Auty } 0,14 0,14 = - -
HAG [ 0,8 0,17 = = -
224/60 nsl. ’ = 0,19 0,22 0,17 0,20

VI. Hodnoty obsahu riboflavinu v zrné ovsa podle rtznych autorii. — Values of ribo-
flavin content in oat grain, by different authors

|
Rok Obsah B, ;
Autor ! uvei'gjnéni mgs/?()ﬂ g Poznamka

|
Devjatnin V. A. i 1948 0,06 v derstvé hm.
Jermakov A. I ; 1958 0,11—0,19
Mowszowicz J. } 1963 0,06—0,09
Schweigart H. A., {
Rehner G. 1959 0,20

Hodnoty obsahu riboflavinu v zrm& ovsa se pohybovaly v rozmezi
0,14—0,22, primeér 0,18 mg/100 g. Jsou ve shod& s hodnotami Schwei-
garta a Jermakova, dalSi literarni tdaje.jsou ponékud niZ$i. Z mate-
ridlu ndmi hodnoceného nelze Cinit zavéry o vlivu odridy ¢i lokality.

Jecmen

VII. Obsah riboflavinu v zrné jeémene v mg 100/ g. — Riboflavin content in barley
grain (mg/100 g)

Odruda | Pohronsky Ruskov Malé HoStice
Valticky 0,12 0,16
Ekonom 0,11 0.16
Diamant 0,11 0,10
Jantar 0.14 0,14
Dvoran 0,16 0,17
L
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Vysledky ziskané u je¢mene (0,10—0,17, pramér 0,14 mg/100 g)
naznacuji, Ze obsah vitaminu B, miZe byt ovlivhén jak odrdou, tak
I mistem péstovani. ’Dvoran se v obou sledovanych lokallrtéch umistil
vZdy na prvém misté mezi péti odriidami, zatimco naopak ‘Diamant’ byl

posledni. Pokud jde o vliv stanovisté, byly priznivéjsi vysledky zazna-
menény u vzorkti z Malych Hostic.

VIII. Hodnoty obsahu riboflavinu v zrmé jeémene podle ruznych autoru — Values of
riboflavin content in barley grain, by different authors

Autor uveIi‘tgjl; éni ﬁ/ﬁgo ? Poznamka
|
Devjatnin V. A. 11948 0,08 v cerst. hm.
Gassmann B., Plessing H. 1959 0,19—0,37
Jermakov A. I. 1958 0,08—0,19
Mowszowicz J. 1963 0,08—0,13
Nowotny F. 1961 0,08
Schweigart H. A.,
Rehner G. ‘ 1959 0,22

Proso

IX. Obsah riboflavinu v zrné prosa v mg/100 g — Riboflavin
content in sorghum grain (mg/100 g)

Odruda Senica Haniska
Slovenské Cervené 0,12 0,13
Hanacka mana 0,14 0,13

U prosa byly sledovany dvé odriidy na dvou stanovi$tich. Nameérené
hodnoty se pohybovaly ve velmi tzkém rozmezi 0,12—0,14 mg/100 g
a pln& souhlasi s ddajem Schweigarta (1959) 0,125 mg/100 g.
Hodnoty ziskané Povolockou aj. (1954) 0,07—0,09 mg/100 g jsou
ponékud niZsi.

Pohanka

U této plodiny byly provedeny jen dvé amalyzy odriidy ’Doksanské’
ze zkuSeben v RoZznové pod Radho$tém a ve SpiSskych VlaSich. Ziskané
hodnoty byly velmi blizké a -pomérné vysoké: 0,27 a 0,28 mg/100 g.
Jiné tudaje o obsahu vitaminu B, v zrné pohanky se nam nepodafilo ze
zahrani¢ni literatury ziskat.

LUSTENINY

Hrach

U hrachu bylo provedeno celkem 21 rozborit sedmi odrid z péti
zkuSeben UKZUZ. Vysledky se pohybovaly v dosti Sirokém rozmezi 0,14
az 0,29, priimér 0,24 mg/100 g.
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U odridy ’Hadmerslebener Griine’ byla zaznamendna tendence
k nizkému obsahu: v obou sledovanych lokalitdch mél tento hrdch vzdy
vyrazné nejnizsi obsah vitaminu B,. Vliv stanovi§t€ nebyl u daného sou-
boru vzorki pozorovan. ‘

X. Obsah riboflavinu v zrmé hrachu v mg/100 g. — Riboflavin content in pea grain
(mg/100 g)

oarida méfee | By | castav | maniska | Neghe
Orlik 0,23 0,21 0,23 ! - ‘ _
Raman 0,28 0,21 024 | 018 | —
Klatovsky 0,26 — — | 021 [ 022
Sloven. Vikt. 800 0,24 = - | o2 | 023"
Pyram 0,15 — — 0,20 0,21
Hylgro 0,21 0,29 017 | — o
Hadmerslebener Griine 0,14 - - | = 0,16

XI. Hodnoty obsahu riboflavinu v zrné hrachu podle rtznych autori. — Values of
riboflavin content in pea grain, by different authors

Rok Obsah B .
Autor uvei‘gjnéni m; !2}00 g PoznamkKka
|
Devjatnin V. A. 1948 0,09 v cerstvé hm.
Krondlova M.,
Smrha O. 1965 0,25—0.28
Mowszowicz J. 1963 0,09
Povolackaja K. L. aj. 1953 0,17 v susiné
Povolackaja K. L. aj. 1954 0,12—0,13 v susiné
Cocdka

XII. Obsah riboflavinu v zrné ¢oc¢ky v mg/100 g — Riboflavin
content in lentil grain (mg/100 g)

Odruda Jaroméfice Zatec

Hrotovické velko-

zZrnna 0,19 0,16
Moravska drobmno-

zrnna 0.20 0,20
Trebisovska 0,17 0,20
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Rozbory t¥i odrid nasich cofek ze dvou lokalit pfinesly vysledky
v rozmezi 0,16—0,20, primér 0,19 mg/100 g. Odriidové ani stanovistni
vlivy nelze odvodit. K porovnani slouZi literarni tidaje Gassmanmna
(1959) 0,17—0,22, Krondlové a Smerhy (1965) 0,24 a Povo-
locké (1953) 0,12—0,14 mg/100 g. Jak zfejmo, souhlasi ndmi ziskané
hodnoty s témito tdaji.

Fazole
XIII. Obsah Riboflavinu v zrné fazole v mg/100 g. — Ribofla-
vin in kidney beans (mg/100 g)
Odrada Oblekovice Chrlice
Orion bila 0,13 0,21
Perli¢ka 0,12 0,19
Kodéovska bila 0,12 0,16
Soja

PR

Orienta¢né byly analyzovany odridy ’KromériZzské Zluté’ ze dvou
lokalit — Novych Z&mkd a Bdhoné. Obé ziskané hodnoty byly shodné:
0,40 mg/100 g. Jsou plné v souhlasu s tidaji Harrise aj. (1949), cit.
Knoblochem (1956): 0,37 a 0,39 mg/100 g. Hodnoty Mo ws c o-
wicze (1963) jsou pon&kud vys$i: primeér = 0,50 mg/100 g, naopak
Polovecké (1953) znacn& niz§i: 0,19—0,22. Krondlovd a Smrha
(1965) uvadéji obsah B, v séjové drti 0,32 mg/100 g jedlého podilu.

Ziskané vysledky se pohybovaly v rozmezi 0,12—0,21, primeér
0,16 mg/100 g. U vSech t¥i odrid se projevil vliv lokality: vysledky
z Chrlic jsou jasné vyS3i. Literarni tddaje pro tuto plodinu znacéné ko-
lisaji od hodnot nejniz§ich — Povolockd aj.0,06 aZ po Mowscowicze
3,0 mg/100 g! Na3e hodnoty odpovidaji Gdajim Krondlové a Smr-
hy (1965): 0,23 mg/100 g.

Méak
XIV. Obsah riboflavinu v zrné maku v mg/100 g. — Riboflavin content in poppy seed
(mg/100 g)
| |
Odruda [ Sedlec ‘ Chrlice Malé Ripriany
|
Azur 0,17 0,17 0,16
Hanacky modry 0.24 0,20 0,19

Vysledky rozbori mdku se pohybovaly v rozmezi 0,16—0,24, primér
0,19 mg/100 g. Zieteln& se projevila odriidovad vlastnost: ’Azur’ byl na
vSech tfech lokalitdch vZdy hor$i v obsahu vitaminu B, neZ ’Hanacky
modry’. Literdrni tidaje pro tuto plodinu nebyly nalezeny, lze soudit, Ze
jde o vibec prvni stanoveni riboflavinu zrné této plodiny.
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NOVAKOVA E., PRUGAR ]. Stanoveni riboflavinu v obilovindch a luskovindch. Rost-
linnd vyroba (Praha) 19 (5) :533—544, 1973.

Na €istych roztocich riboflavinu a modelovych vzorcich byly ziskany n&které poznatky
o oxida¢nim ¢iSténi extraktl a vzorkli manganistanem draselnym pied vlastnim stano-
venim riboflavinu lumiflavinovou metodou. Oxidace po fotolyze vede k niZ3im ztratam
vitaminu Bz. Lumiflavinovou metodou byl stanoven obsah riboflavinu v zrn& ¢&s. sorti-
mentd obilovin, luskovin a méku. U jednotlivych druhti byly zji§t&ny tyto hodnoty.v mg
riboflavinu na 100 g zrna, o suSiné cca 90 % (silné vytiSténé d¢islice udavaji pramér
hodnot vSech analyzovanych odriid, &isla v zdvorkdach rozmezi ziskanych hodnot):

0,16 (0,12—0,21) — pSenice; 0,17 (0,15—0,23) — Zito; 0,18 (0,14—0,22) — oves:
0,14 (0,10—0,17) — je¢men; 0,13 (0,12—0,14) — proso; 0,275 (0,27—0,28) — pohanka:
0,24 (0,14—0,29) — hrach; 0,18 (0,16—0,20) — &odka; 0,40 (0,40—0,40) — sbja; 0,16

(0,12—0,21) — fazole polni; 0,19 (0,16—0,24) — mék.

obiloviny; luskoviny; nutriéni (biologickd) hodnota; vitaminy; riboflavin; metody
stanoveni

HOBAKOBA E. TIPYTAP 5. (HUHUP, HWecruTyr rederMkKu u cexexuuu, IIpara-Pysbime).
Onpenenenue pnﬁoq;nannua B 3ePHOBBIX ¥ 606OBBIX, Rosthniné. vyroba (Praha) 19 (5): 533
no 544, 1973.

Ha umereix pacrsopax pubodiaBHHa u MOIeJNbHBEIx ofpasmax 6bLIM HOJydeHB! HEKOTOPhle INaHHEIE
0 KHCJIOTHOM OYHCTKE 3KCTPAKTOB OOpa3loB II€EPMaHTAaHATOM KajHWg IO COOCTBEHHO OIpeneNeHUsT
pubodpraBuna MOMHPIABUHOBEIM MeTomoM. OKmHCIeHMe nocie POTOJNHSA NPHBOMMT K HOHMKEHHEBIM
morepAaM BuramMuHa B2. Ilpm momomium mioMu@IaBHHOBOrO MeTona 6LIIO OIpelNesieHO CONEp)KaHHe
pubodiraBuHa B 3epHE 4YEXOCIOBAUKHX COPTHMEHTOB 3€pDHOBHIX, 6060BEIX M MaKa. Y OTHENLHBIX
BHIOB ONpeNeJsJuCh Clelylolide 3HadeHus B Mr pubodnasuHa ma 100 r 3epHa, ¢ colep’KaHHeM
npubausurensio 90 % cyxoro Bemecrsa (mepBble NONYEpKHyTHle LUpPsr — CpelHee 3HAUeHHE
BCEX aHaJU3HPYeMbIX COPTOB; Ludpst B CKobKax — INuMana3oH IOJaydeHHrrx sHauveHuit): 0,16
(0,12—0,21) — pmenuna; 0,17 (0,15—0,23) — poxs; 0,18 (0,14—0,22) — osec; 0,14 (0,10
mo 0,17) — sumens; 0,13 (0,12—0,14) — mpoco; 0,275 (0,27—0,28) — rpeunxa; 0,24 (0,14
o 0,29) — ropox; 0,19 (0,16—0,20) — ugeuesuna; 0,40 (0,40—0,40) — cos; 0,16 (0,12—0,21)
— ¢acons nonesas; 0,19 (0,16—0,24) — max.

3epHOBHIe; 6060BHIe; muTaTensHas (6WONOrMUEcKas) LEHHOCTH; BUTAMHUHBI; PHGOPIABHH; METOMB
onpeneyeHus

NOVAKOVA E. PRUGAR . (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion, Institut fiir
Genetik und Ziichtung, Praha-Ruzyné.) Riboflavin bestimmung in Getreidearten und
Hiilsenfriichten. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (5) :533—544, 1973.

Auf reinen Riboflavinlgsungen und Modellprobeli wurden einige Erkenntnisse iiber
Oxydationsreinigung der Probenextrakte mit Kaliumpermanganat vor der eigentlichen
Riboflavinfeststellung mit der Lumiflavinmethode gewonnen. Die Oxydation nach der
Photolyse fiihrt zu niedrigeren Verlusten an Vitamin B2. Mit der Lumiflavinmethode
wurde der Gehalt an Riboflavin in dem Korn der tschechosl. Getreide-, Hiilsenfriichte-
und Mohnsortimente festgestellt. Bei den einzelnen Arten wurden die folgenden Werte
in mg Riboflavin je 100 g Korn, von einem Trockensubstanzgehalt von etwa 90 % fest-
gestellt: (die stark gedruckten Zahlen geben den Wertdurchschnitt aller analysiertéen
Sorten die Zahlen in Klammern den Bereich der ermittelten Werte an) 0,16 (0,12—0,21)
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— Weizen; 0,17 (0,15—0,23) — Roggen; 0,18 (0,14—0,22) — Hafer; 0,14 (0,10—0,17) —
Gerste; 0,13 (0,12—0,14) Hirse; 0,275 (0,27—0,28) — Buchweizen; 0,24 (0,14—0,29 —
Erbse; 0,19 (0,16—0,20) — Linse; 0,40 (0,40—0,40) — Soja; 0,16 (0,12—0,21) — Acker-
bohne; 0,19 (0,16—0,24) — Mohn.

Getreidearten: Hiilsenfriichte (biologischer) Nutritionswert; Vitamine; Riboflavin;
Bestimmungsmethoden

Adresa autorii:
Prom. farm. Eva Novakova, doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc.,, VORV, Ustav gene-
tiky a 8lechténi, Praha-Ruzyné& )
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RECENZE

(

(Proceedings of

the Symposium on Soil Microbiology

\ /SYMPOSIUM 0 PUDNI MIKROBIOLOGII

[Vysledky Symposia

o pidni mikrobiologii], Akademiai Kiad6, Budapest 1972. VySlo jako 11. svazek
edice Symposia Biologica, Hungarica, redigoval Dr. ]J. Szegi, 454 stran.)

Kniha obsahuje referdty Symposia
o pudni mikrobiologii, které se konalo ve
dnech 16.—20. €ervna 1970 v Budape$ti.
Déale obsahuje seznam tGcCastnikli Symposia
a autorsky rejstfik. Cely sbornik je vy-
dén v angli¢ting.

V souladu s ¢lenénim Symposia je
sbornik rozd&len na dva oddily: 1. Uloha
mikroorganismii v pfeménach piidni orga-
nické hmoty; 2. Vztahy mezi herbicidy
a mikroorganismy.

Uvodni referat k prvni skupin& problé-
mi pFednesl akad. E. N. Midustin
(Moskva) na téma Potencidlni a efektiv-
ni pldni drodnost a jeji vztah k rostlin-
nym zbytkim v pidé. V tomto referdtu
je prehledné& shrnuta problematika mikro-
bidlnich premén organickych latek rost-
linného plivodu a nejvyznamngjsi vysled-

ky, které byly na tomto poli v posled-

nich letech dosazZeny.

Déle nésleduje 47 referatil, které se
tykaji vlivua plodin na pddni mikroby a
pfemény organickych latek v pidé (S am-
cevi¢, Verona a Lepidi, Chan-
dra, Klevenskaja, Verona a
Rambelli, Klenner de Meixner
a Schaefer, Iljaletdinov a Ma-
milov, Kolbe, Nagy, Pugh, Buck-
ley a Mulder), vztahu organického a
minerdlniho hnojeni a ptdnich mikro-
organismi (Nové&dk, Vojnova-Raij-
kova, Kaczmarek a My3koéw,
Tsuru, Culakov, Todorova, Hir-
te, Lobl a Stikov4 Burangu-
lova a Casiew), vlivu agrotechniky
na pldni mikroby (Pantera), vztahu
jilovych minerdlt a pFemén organickych
latek v plidé¢ (Novadkova, Filip,
Haider a Martin, Kubista, Mil-
ler a Hikisch), pfem&n humusov§ch
latek (Freytag a Igel, Mursakov,
Hargitai, Gordienko, Glu§é&en-
ko a Ivahno, Mai, Kleinhempe]l,
Smaly), enzymologickych problémii v
pidé (Stefaniak, Kalininskaja,
Kislicina, Mangenot a Reisin-
ger, Kozlov, Kislicina, Zdano-
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va, Markova a Michailova), vli-
vu mikrobd na pfeménu komplexnich or-
ganickych latek (Kilbertus) i latek
modelovych (Kunec, Pé&atkai), vlivu
antibiotik jako ptidné ekologického fakt-
toru (Galgébczy), vztahu mikrobidlni
aktivity v ptidé k ostatnim parametrim

pidy (Rawald) a redukénich vlivi
mikrobdi (Tandon, Timéar, OIl4h,
Vamos).

Druhé sekce byla uvedena soubornym
referdtem prof. K. H. Domsche (Braun-
schweig]) na téma Interakce pidnich mi-
krobli a pesticidi. Referat probird vztahy
pesticidd k mikroflé¥e z hlediska jejich
prisludnosti do jednotlivfch skupin pfi
tfidéni podle GéEinku i podle chemické
pfibuznosti. Soustfeduje se hlavné na
pomalu rozloZitelné pesticidy.

Dé4le je uvedeno 17 referati. Je
moZno je rozdélit do dvou skupin: a) vliv
herbicidii na mikrofléru a b) vliv mikro-
bli na herbicidy, zejména rozklad herbi-
cidti mikroflérou. V prvni oblasti vystou-
pili: Szegi (rozklad celulézy), Vla-
hov, Kamenova, Gousterov a
Damjanova, Gousterov, Branko-
vaaVlahov,Vliahov,Damjanova,
Gousterov a Kamenova (antibio-
tickd G¢innost), Manninger a Sz4va
(herbicidy ve vinohradech), Bakaliva-
nov (vliv na houby), Kecskés, Krea-
man, Fawaz, Abdel-Ghaffar a
El-Gabaly, Taha, Mahmoud a
Salem, Elek a Kecskés, Borbély
a Kecskés (hlizkové bakterie), Ibr a-
him (Fasy), Manninger, Bakondi
a Takats (mikroby fixujici dusik), Mi-
cev (herbicid Agelon). Druhé skupiny
se tyKala jen tFi sdéleni (Nikola a
Bakalivanov — herbicid Casoron;
Zacharian — herbicid Dalapon a TCA;
Mickowski — herbicid Dymid).

Vzhledem k Siroké mezindrodni
Gdasti, zejména ze socialistickych statd,
je moZné sbornik povaZovat za vérny prii-
fez problematikou pldni mikrobiologie
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v socialistickych zemich v r. 1970. Uro-
veii referati je dobrd, odpovidd svéto-
vym méritkam.

Technicky a vytvarné mda sbornik vy-
nikajici drovei. Jako nedostatky lze vy-
tknout jednak opoZd&né vydani sborniku

(dva a pil roku po kondni Symposia) a
ob&as nepfesny preklad do angliétiny.
Pres nékteré jazykové nedostatky je v3ak
text dobfe Citelny a srozumitelny.

Doc. ing. dr. Bohumir Novdk, DrSc.,
VORV, Praha-Ruzyné

(/PROBLEMAT[KA AGROMETEOROLOGIE NA USEKU POLNI VYROBY, ZAHRAD-
NICTVI, VINARSTVI A OCHRANY ROSTLIN

(Prof. Dr. Josef van Eimern: Wetter- und Klimakunde fiir Landwirtschaft, Garten-
und Weinbau, vyddno v nakladatelstvi Eugen Ulmer, Stuttgart v r. 1971.)

Publikace mé celkem 239 stran textu
véetné 99 obrazké a 26 tabulek. Je rozdé-
lena na tdvod, odborné kapitoly A, B, C,
D, E, F, G a H, dale obsahuje obrazky
oblakli, adresy instituci meteorologické
sluZby v NSR, prehled literatury a pra-
menili (dokladdi) pro klimatologickd a fe-
nologickéd data a obrdzky a vécny rejstiik.

Jak uvadi autor v uvodu, tuéelem pied-
loZené knihy je prisp&t co nejvice k po-
znédni velmi sloZité problematiky agro-
meteorologie na dseku polni vyroby,
zahradnictvi, vinafstvi a téZ ochrany pii-
rody. I kdyZ kniha vznikla z pfednédSek
a bohatych zkuSenosti autorovych, je ur-
¢ena nejenom Z4kGm a studentdm, ale
pro kaZdého, kdo se zabyvd pod&asim, pod-
nebim a jejich vlivy jako faktorfi prostFedi
na péstované zemé&dé&lské plodiny. Pro
ugitele zemé&dslskych 8kol mé slouZit jako
névod.

V kapitole A se autor zabyvd atmosfé-
rou obecné&, jejim sloZenim a vertikalnim
¢lenénim. Rozdéleni atmosféry do jednot-
livgch vrstev, zndzornéné na obr. 1, str.
14, je ponékud =zastaralé a dnes jiZ de
facto neplati, zejména pokud jde o vysku
prislusnych vrstev, vertikdlni rozdéleni
teploty i ostatni Gdaje. V této ¢&asti je
pojednédno téZ o tlaku vzduchu.

Kapitola B pojedndvad celkové o vymé-
né tepla v atmosféie a tykd4 se zéaireni
obecné&, zdkonitosti mezi zafenim, sv&tlem
a rostlinstvem, kratkovilnného zareni Slun-
ce a oblohy, jejich rozdéleni béhem roku,
dile dlouhovinného zéatfeni pfidy a atmo-
sféry, jakoZ i celkové bilance zdFeni. N&-
zory autora v této oblasti jsou poné&kud
star$i, napf. neuvaZuje se zde efektivni
zafeni atd. TéZ obr. 4 na str. 21, tykajici
se rozdéleni zareni Slunce a oblohy po-
dle vinovych délek, neodpovidd zcela nej-
novéjSsim poznatkim. V této kapitole je
kromé toho vysvétlena vyména tepla na
povrchu pidy v dennim i roénim chodu,
pojedndno o vlivu pidniho druhu, vlast-
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nosti a pokryvky na teplotu pidy a o v§{-
meéné tepla z vodnich ploch.

V kapitole C se teSi problematika vody
v atmosféfe z obecného hlediska. Tato
kapitola je. rozdélena na Fadu podkapitol
s ohledem na zkoumanou problematiku.
Jedn& se o problém kolob&hu vody vcelku,
vlhkost vzduchu, v§par, vodu v pidé, rosu
a jini, mlhu a oblaky, jejich vznik a slo-
Zeni, dédle jde o tvary oblakd a jejich roz-
déleni podle v§¥ky. Je zde =zdiraznéna
i problematika sucha a fénového prou-
déni, tvorby orografick§ch oblakii, druhi
srdZek, jejich vzniku a pilsobeni a téz
otdzka boufky. Pfesto zde nejsou uvedeny
nékteré dal¥i skupiny oblaki a obla&né
systémy, jejichZ geneze tésné souvisi s v§-
vojem pocasi, jako jsou oblaka na po-
vétrnostnich frontédch, oblaka tepelné kon-
vekce a dal¥f. SrdZzkam, jako jednomu
z nejdileZit&jSich meteorologickych a Kkli-
matickych prvki, je pritom vénovdno po-
meérné mdalo pozornosti.

Kapitola D je vEnovadna pohybu vzduchu,
resp. vétru a vyvoji pocasi. V detailech
se zabyvad tlakem a pohybem vzduchu,
lok4lnimi vétrnymi systémy, celkovou si-
tuaci ovzdudi, vzduchovymi hmotami, pri-
b&8hem pocasi v tlakové vysi a tlakové
niZi veetn& vzniku, vyvoje a pohybu cyk-
lon v mirnych zemé&pisnych Sifkdch. Této
problematice je ve srovndni s ostatnimi
kapitolami vé&novdna dosti zna&nd pozor-
nost.. Na str. 73 (obr. 27) jsou zvolené
hodnoty izobar 495 a 500 mb neskuteéné.

V kapitole E se autor zabyv4d pfedpo-
védi poé&asi, a to kratkodobou piedpovédi,
zdfirazfiuje vyznam moderni méfici a sdé-
lovaci techniky, dileZitost pravidel a nu-
merickych metod, poddva jednotlivé po-
vétrnostni situace, dédle se zde zabyva
stfedn& dlouhou a dlouhodobou piedpo-
védi, zéakonitostmi vyvoje pod&asi vdéetné
vzniku jednotlivych povétrnostnich jevi
a téZ singularitami. Pfehled povétrnost-
nich situaci je aZ prili§ struény a uveden



pouze na neékolika malo pfikladech, bez
synoptického oznacdeni. Navic se zde vy-
skytuji i vécné nedostatky, jako napf. na
obr. 36a jsou nespravné zalomeny izobary.

V kapitole F se vénuje pozornost pozo-
rovani pocdasi a tyka se obsluhy meteoro-
logickych pfistroji, méreni jednotlivych
meteorologickych prvkil, provadéni fenolo-
gickych pozorovéni a zdznamii a popisu
priib&hu pocasi. Z meteorologickych pristro-
jii jsou uvadény vesmés klasické typy a
chybi zde jakakoliv zminka o ndvéjsi pfi-
strojové technice, pouZivané v modernim
biometeorologickém vyzkumu.

V kapitole G se pojedndva o klimatu
a jeho charakterizovani, makroklimatu

véetn& klimatickgch pdsem na Zemi, kli-
koli-

matu Némecké spolkové republiky,
sadni klimatu, dédle se zabyva problemati-
kou topoklimatu a mikroklimatu, tj. pri-
zemniho mikroklimatu, klimatickych po-
mérli na svazich a prekazkdch v terénu,
vzniku studeného vzduchu a nebezpeci
mrazu a vlivu tvaru terénu na vitr. Velmi
dileZitou soucasti této kapitoly je pojed-
ndni o klimatu ve vztahu k rostlinstvu
obecné& a specidlné o rostlinné fenologii,
mikroklimatu polnich porosti, Kklimatu
lesa a jeho vlivu na okoli, mikroklimatu
ovocnych kultur a vinné révy. Kromé toho
je zde pojedndno o mikroklimatu special-
nich uzavienych prostor, jako jsou skle-
niky, skladisté, sklepy, krechty a staje.
1 kdyZ tato problematika je podana ve-
smés z SirSiho hlediska, coZ je bezpochyby
velkou prednosti predloZené publikace,
postrddame presto alespoii zminku o mi-
kroklimatu plidy a styénych ploch jakoZ-
to zvlasStnich mikroklimatickych situaci.

V posledni kapitole H je vénovadna po-
zornost $kodam, vznikajicim vlivem pocasi
a jejich zabranéni. Tykd4 se specidlné
Skodlivych jevii pocasi, $kod, zplisobova-
nych mrazem a jejich zamezeni vetné
preventivni a aktivni ochrany kultur. Jsou
zde uvedeny pouze nejdileZit&j8i zplisoby
ochrany, zatimco nékteré novéjsi zplisoby
jsou opomenuty (napf. pouZivani infracer-
veného zéareni, radioaktivniho zafeni pri
Slechténi plodin na odolnost proti mra-
zim aj.). Dal¥i stati této kapitoly pojed-
navaji o Skodach, zpfisobovanych vétrem
a jejich zabrané& a o ochrané& rostlin pfed
chorobami a $kiidci s ohledem na podasi
a klima.

Obréazky oblakli znézoriiuji pouze za-
kladni druhy a nékteré variety oblakd.

Priloha je mj. vénovana uréeni &asu vy-
chodu a zdpadu Sluice pro 100v. z. d. a 489,
500, 520 a 540s. z. &.

Velmi tdcelny je seznam instituci me-
teorologické sluZzby NSR, vcetné& agro-
meteorologického vyzkumu a poradenstvi.

Prehled literatury uvadi dostatek titulli
star§i i novéjdi, vesmeés zdpadni litera-
tury. Jsou v ném obsaZeny i prameny pod-
kladli pouZitych meteorologickych a feno-
logickych dat.

Vécny rejstrik na konci knihy je vhod-
nou pomickou pro orientaci v problema-
tice, o které predloZend publikace pojed-
nava.

Celkové je moZno predloZenou knihu
povaZovat za védeckopopularni dilo, ur-
¢ené pro nejSir§i okruh C¢tendrt a zajem-
cii o problematiku agrometeorologie. Po-
déni prehledu o dosaZenych vysledcich
v modernim agrometeorologickém, resp.
bioklimatickém vyzkumu, 2zvlasté za po-
sledni obdobi, je mimo rdmec této knihy.
Podobné chybi zminka o podilu téchto vy-
zkum@ v komplexnim FPeSeni otdzek pro-
dukéni ekologie, jehoZ cilem je podrobné
prozkoumat stanovi$té péstovanych plodin
za UCelem rizeni produkce biomasy. Vy§-
zkum v tomto pojeti se stdvd nejenom
efektivnim, ale i Géelnym z hlediska ze-
médélské praxe. V knize neni uvedena
téZ novéjsi pristrojova technika a zafizeni,
pouZivané ve vyzkumu podminek tvorby
biomasy. Snahou autora bylo spiSe to,
aby bylo porozuméno vzdjemnym vztahlm
mezi prostfedim a péstovanymi rostlina-
mi bez pouZiti sloZitych matematicko-fyzi-
kalnich vyjadreni, tj. nikoliv pomoci rov-
nic, bilanci, modeld apod.

Zmeény, kterymi prosSlo zemeédélstvi i
jednotlivd jeho odvétvi v poslednim de-
setileti, jakoZ i védecky pokrok v agro-
meteorologii a bioklimatologii, by si vy-
Zadaly nutné& pfrepracovani pfedloZené pu-
blikace. Presto mda tato kniha velky vy-
znam nejenom pokud jde o popularizaci
agrometeorologie, ale i z hlediska odbor-
ného je prinosem k dalSimu poznéni vel-
mi sloZitych vztahdl mezi Zivymi organis-
my a fyzikélné-meteorologickymi faktory
jejich prostfedi. Kniha miZe byt pouZita
jako pomiicka pro $ir$i okruh méné nérodc-
nych zédjemctd a odborniki.

Doc. ing. Igndc Uhrecky, CSc., RNDr. Zdenék Smolik, CSc., Vysokd Skola

zemédélskda, Brno

Rukopisy odevzdany Kk tisku 6. 2. 1973, podepsano k tisku dne 18. 7. 1973.
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