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VYUZITI ANALYZY DIFUZNICH ODPORU PRI STUDIU
FOTOSYNTETICKE CHARAKTERISTIKY

e

NKT 49-’{91 22 1. 85
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NATR L. (Research Institute of Cereal-Growing, Kroméii%). The Use of the
Analysis of Diffusion Resistances in the Study of the Photosynthetic Characte-
ristics. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7) : 653-661, 1973.

An importans procedure in the study of the physiology and ecology of photo-
synthesis in cereals is represented by the analysis of diffusion resistances based
on the simultaneous measurement of leaf temperature, transpiration rate, photo-
synthesis rate, CO2 content and water vapour content in air and after its
passage through the assimilation measuring cell. The paper presents a survey
of the theoretical principles of the methods of the determination of the dif-
fusion resistance of the boundary layer, stomata and mesophyle to COz2 transfer.
Some actual results are shown on the example of the effect of nitrogen or
phosphorus deficit on young spring barley plants.

Lektor: RNDr. J. Catsky, CSc., UEB, Praha - Dejvice

V souladu s rozvojem zemédé€lské védeckovyzkumné zékladny rozvijela se i fyzio-
logie obilnin a v jejim ramci pak studium fotosyntézy. Jakkoliv je nesporny vyznam vsech
védnich disciplin zabyvajicich se jednotlivymi aspekty rostlinné vyroby, presto se domni-
vam, Ze fotosyntéze piislusi do jisté miry vylucné postaveni. Vylu¢né v tom, Ze se zabyva
zékladnim prvotnim procesem, v némz dochazi k produkci organické hmoty.

Fotosyntetickd charakteristika obilnin je v CSSR studovana na fadé pracovi$t a na riiznych
metodickych arovnich. Otdzka metod zde rozhodné neni samoulelnd, protoZe je k dispozici dostatek
udaji, které prokazuji, ze kazdé zdokonaleni metodického pfistupu méd za nisledek i vyznamny
pokrok v nasem pozndni. UvaZujeme-li o fotosyntéze obilnin, musime mit na zfeteli nejen ono
s,specifikum*, tedy Ze jde o kulturni rostliny s charakteristickou morfologickou stavbou atd., ale
i to ,;obecné*, co je spoleéné studiu fotosyntézy rostlin viibec. A zde pravé je uplynulé desetileti
charakterizovdno prudkym rozvojem poznatki o fotosyntéze i zdokonalovanim metod stanoveni
jednotlivych parametrid uréujicich intenzitu fotosyntézy. Je poté3ujici, Ze i fada &s. pracovist
zemédélského vyzkumu tento vyvoj dobfe sleduje a nezilistavd pozadu.

Za jeden z takovychto zisadné novych pfistupt rozpracovanych v uplynulém desetileti
povazuji analyzu diftiznich odpori. Je to principidlné nova koncepce, pro kterou je typické studium
faktort limitujicich fotosyntetickou absorpci CO,. Catsky (1972 — osobni sdéleni) vidi hlavni
fotosyntézy povazovaly napf. vnéj$i podminky, tj. teplota, koncentrace CO,, zafeni atd., nyni se
snazime o hlubsi poznéni téchto faktori...«

Tento pfispévek je vénovdn souhrnu teorie studia fotosyntézy jakozto diftiizniho procesu
predeviim se zaméfenim na metodickou stranku. Objasnéni metodickych otdzek povaZuji za ne-
zbytny predpoklad efektivni aplikace teorie diftiznich odporu pfi vlastnim studiu fotosyntézy
kulturnich rostlin. Z metodického hlediska je analyza diftiznich odpora také urditym vyudsténim
¢etnych zpusobtt méfeni aplikovanych ve svété v uplynulém pulstoleti a také u nds pfedstavuje do
jisté miry presvédéivy dikaz drovné, které studium fotosyntézy obilnin z tohoto aspektu doséhlo.

Tato koncepce se svymi prubéznymi modifikacemi danymi jak feSenymi otdzkami, tak i sle-
dovanym objektem, bude pro budouci obdobi zidkladnim postupem, kterym bude hodnocena
intenzita fotosyntézy nasich zemédélskych plodin. Zdtraznéni tohoto metodického aspektu formou
uceleného piehledu tedy povazuji za logické vyusténi dosavadniho rozvoje studia fotosyntézy v &s.
zemédé€lském vyzkumu a zdroven i za solidni zédklad pro etapu dalsi.
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TEORIE

KVANTITATIVNI POPIS DIFUZE PLYNU

V nejbéznéjsim pojeti je fotosyntéza spojena s absorpci vzdusného CO, a zabudovi-
nim atomu uhliku do riznych organickych molekul. Molekula CO, musi pfejit ze
vzduchu az do chloroplastu, kde je vdzéna na pfislusny akceptor. Jde tedy o diftizi molekul
CO, ve vzduchu. Z tohoto hlediska byla fotosyntéza hodnocena jiZ na samém pocitku
na$eho stoleti (viz pfehled Gaastra 1959). Je vSak mozZno opravnéné fici, Ze skute¢né
vyuziti analyzy fotosyntézy jakozto diftizniho procesu bylo zahajeno az Gaastrou v r.
1959. V soucasné dob¢ je tento aspekt standardnim metodickym postupem pii hodnoceni
zmén fotosyntézy ve vztahu k vnéj§im i vnitfnim faktortm. Kromé toho se objevuji
stale nové udaje Cisté metodického charakteru, jejichZ cilem je zpfesnéni i prohloubeni
metod analyzujicich absorbci CO, z hlediska diftiznich odport.

Pii fotosyntéze tedy dochazi k difizi molekul CO, z vnéjsiho vzduchu az k chloro-
plastim. Obecné je mnozstvi difundujiciho plynu () dano vztahem:

A
m=D.s.t—C, kde
x

Ac¢ = rozdil v koncentraci difundujiciho plynu

t = doba, po kterou probiha diftize

s = plocha pfi¢ného prifezu, jimz molekuly difunduji

x = vzdélenost vrstev vykazujicich Ac¢ rozdil v koncentraci CO,

D = diftizni koeficient = mnoZstvi plynu, které prochazi priufezem 1 cm? za 1 sekundu,

kdyz rozdil koncentraci ve vzdalenosti 1 cm se rovnd jedné. Jeho hodnota je
déna jednak vlastnostmi daného plynu a jednak prostfedim, v némz difaze pro-
biha (v nadich ivahach nas budou zajimat jen diftizni koeficienty CO, nebo vodni
pary ve vzduchu).

Je ztejmé, Ze rychlost diftize bude tim vétsi (Cili mnoZstvi difundujiciho plynu tim
vétsi), ¢im vétsi bude koncentracni gradient (hodnota /c) a ¢im vétsi bude plocha pfi¢ného
prifezu s. »

Vypocty difaze CO, pfi fotosyntéze byly a jsou obcas v literatufe popsany. Jde
viak o vypocet velmi pracny a vyuziti tohoto postupu slouZzi predevsim srovnani s jinymi
metodickymi postupy (viz Jarvis 1971).

Z vyse uvedené rovnice, zndmé jako tzv. Fickuv zakon, je patrno, Ze mnoZzstvi
difundujiciho plynu pfi konstantnich podminkach je pfimo umérné gradientu koncen-

traci a nepfimo timérné hodnoté R — D—xs—_z . Analogicky Ohmovu zékonu pro tok

elektrického proudu lze pak rychlost difize CO,, tedy vlastni intenzitu fotosyntézy,
vyjadrit vztahem

Vi |
F=, kde
F = intenzita fotosyntézy vyjadfena rychlosti absorbce CO, na jednotku plochy list

za jednotku casu,

Ac¢ = rozdil koncentrace CO, mezi vzduchem obklopujicim list a mistem, kde dochdzi
ke karboxylaci,
R = hodnota diftizniho odporu nej¢astéji udéavana jako s . cm—1
Po stanoveni hodnot F a /Ic miZeme vypocitat hodnotu R. Intenzitu fotosyntézy
(F) zjistime pfimym méfenim, pfi¢emZ zéroven zjiStujeme i hodnotu koncentrace CO,
ve vzduchu. Stanoveni koncentrace CO, v misté, kde dochézi k zabudovani molekuly

/
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CO, (tedy v chloroplastu), je dosud hypotetické. M4 se za to, Ze tato koncentrace je
velmi blizkd nule (Gaastra 1959). Jini se vSak domnivaji (pfehled viz Jarvis 1971),
Ze spravnéjsi je uvaZovat o koncentraci blizké hodnoté CO; kompenzacniho bodu (kterd
je Casto oznalovéna jako I' — minimélni koncentrace CO, v interceluldrich). Tato
hodnota se pohybuje od 0 do pfiblizn€ 50 az 100 ppm.
(CO,) vzduch — (CO,) chloroplast

F

Mimetedy R =

DIFUZE MOLEKUL VODY PRI TRANSPIRACI

Podivejme se nyni na jiny fyziologicky proces, ktery mtZeme rovnéz velmi dobfe
kvantitativné charakterizovat rychlosti diftize a hodnotami diftiznich odpord. Je to
transpirace. V podstaté se transpirace — z hlediska diftize plynt — 1isi od fotosyntézy
ve tfech bodech:

1. difiize molekul HzO,
2. diftize probih4 z listu do okolniho vzduchu,
3. diftze probiha s povrchu blan bunék tvoficich interceluldry (neni tedy nutno
uvazovat o diftizi bunéénymi blanami, cytoplazmou ap.)
Opét muzeme psit, Ze T = Ao , kde
Ru,o

T = intenzita transpirace
AC = rozdil v koncentraci (nebo tlaku)
vodni piry mezi mistem, kde dochézi k vyparu, a vzduchem obklopujicim list, tedy
ACy,0 = (Hg0) blany bunék — (H30) vzduch, Ry,o je rezistence vici diftizi molekul
H,0.

A znovu muZeme méfit intenzitu transpirace, pficemz obvykle zdrovenl stanovime
i koncentraci HoO ve vzduchu obklopujicim list. Druhd hodnota, koncentrace (nebo
tlak) vodni pary na povrchu blan bunék v intercelularach je stanovena na zikladé pied-
pokladu, Ze blany bunék jsou vodou nasyceny, takZe koncentrace vodni pary zde odpovida
koncentraci ve vzduchu nasyceném vodnimi parami pii teploté odpovidajici teploté
listu. Méfenim teploty listu miZeme stanovit (HoO)list, takZe pak lze vypoditat

(Hz0) — (H20) vzduch
Ry, = T

ODPOR HRANICNI VRSTVY

Molekula vody s povrchu blany buné¢né difunduje nejprve intercelularnim prosto-
rem a praduchem. Oviem neZ se dostane do vnéj§iho vzduchu, musi pfekonat jesté tzv.
hrani¢ni vrstvu. Je to vrstvicka vice méné trvale ,,nehybného vzduchu pii povrchu
listu. Byvé jen nékolik desetin mm tlustd. Cim v&tii je rychlost pohybu vzduchu kolem
listu a ¢im je list mensi, tim tensi je i tato vrstvicka. Z hlediska difize molekul H,O
piedstavuje tato vrstva ryze fyzikalni odpor, jehoZ hodnota neni prakticky rostlinou
ovliviiovana. (Vliv anatomické a morfologické stavby listd a jeho povrchu neni nutno
v této souvislosti uvazovat, i kdyZ muZe byt né¢kdy velmi dileZity pro Zivot rostliny).
Naproti tomu odpor viici diftizi priduchem je pohybem svéracich bunék ménén v roz-
hodujici mife, protoZe jeho hodnota je uréovéna hlavné stupném otevienosti priduchi.
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1. Schématicky prifez spodni stranou listu se znazornénim transportu kysliéniku
uhli¢itého a vody (vodni pary) listem. r co, je odpor pro pirenos kysli¢niku uhli¢i-
tého, 7H,0 odpor pro ptenos vody, ra, s, ¢, i, m jsou odpory v hraniéni vrstvé vzduchu,
pridusich, kutikule, intercelularach, mezofylu, r« je ,karboxylaéni odpor“. Tloustka
¢ar znazortiujicich transport znadi hustotu toku transportované latky, hustota zubu
na Carach znadi velikost odporu. (Pievzato z 5. dilu Nauéného slovniku zemeédélské-
ho.). — A schematic cross-section of the lower side of the leaf with the repre-
sentation of carbon dioxide and water (water vapour) transport in the leaf. r co,
is the resistance to the transfer of carbon dioxide, 7n20 is the resistance to the
transfer of water, r4 s, ¢, i, m are resistances in the boundary layer of air, in the
stomata, cuticle, intercellular space, mesophyll, 7y is ,carboxylation resistance“. The
thickness of the lines for transportation represents the density of the flow of the
matter transported; the density of the nodes on the lines represents the degree of
resistance. (From the 5th vol. of the Agricultural Encyclopedia)

Je tedy ucelné rozlisit obé ¢asti této diftizni drahy a jim piislusejici difazni odpory. Tyto
jsou zafazeny za sebou, v sérii, takZe miZeme psat
R0 = rago + 7oy > kde
= odpor hrani¢ni vrstvy vzduchu vidi difizi H,O
= odpor stomatarni

Tap,0
Tsp0
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Pii gazometrickém méfeni intenzity transpirace ¢i fotosyntézy je hodnota 7, urco-
vana hlavné rychlosti vétru (pohybu vzduchu v asimilacni kyvet¢) a tvarem listu. Z toho
vychazel Gaastra (1959) a navrhl jednoduchy a pfimy postup pro stanoveni r,. Pri
danych experimentélnich podminkich je do asimila¢ni kyvety vlozen vlhky zeleny savy
papir (pouzivany pro Picheovy vyparoméry). Teoreticky to ma byt papir, ktery se svymi
vlastnostmi — tvarem, absorpci zafeni, strukturou povrchu aj. — neli$§i od méfenych
listd. Pak je stanoven vypar a teplota tohoto papiru.

Opét plati, Ze
(H20) papir — (H20) vzduch

Ru,0

Vypar E =

Analogicky s tim, co bylo feeno o transpiraci, lze stanovit R. OvSem na rozdil od listu
rostlin nem4 filtra¢ni papir epidermis s priduchy, takze veskery odpor viici diftizi molekul
H>0 s povrchu papiru je din jen odporem hrani¢ni vrstvy. Tak stanovime hodnoty
Tay o 2 méfeni vyparu. Pomoci této hodnoty a celkového odporu Ry,o vypocteného
z méfené transpirace pak miZeme stanovit hodnoty stomatirni rezistence rgy , =

= RH,O —_ raH,O'

STANOVENI JEDNOTLIVYCH ODPORU PRI FOTOSYNTEZE

A nyni zpét k fotosyntéze, nebot jsou to hlavné hodnoty odporu vici diftizi COs,
které nés zajimaji. Bylo jiZz uvedeno, ze molekuly CO; pii diftizi ze vzduchu obklopujiciho
list musi pfekondvat odpor hrani¢ni vrstvy ("acoa)’ odpor stomatarni ("Sco,) zahrnujici
intercelulary; navic pak — vzhledem k molekuldm vody pifi transpiraci — i odpor pfi
difizi blanou bunétnou, cytoplazmou, bldnou chloroplastu aj. Tento odpor byva oznaCen
jako mezofylovy (rm) a neni ovSem tak jednoduchy jako 7, nebo r,. Vedle fyzikdlni ¢asti
pii prichodu blanou bunécnou a dal§imi membrinami je sem pfifazen i tzv. odpor
karboxylacni, charakterizujici u¢innost karboxylace v chloroplastu aj. (Chartier asp.
1971). -

Tyto odpory jsou opét zafazeny v sérii, takZze miZzeme psat:
RCOg = T&COg + rsCOg + rmcou

Je znamo, Ze rychlost diftize dvou riznych plynu za jinak stejnych podminek se od sebe
1i§i jen hodnotou diftznich koeficientii. To znamen4, Ze i hodnoty pfisluSnych odport
musi byt imérné hodnotdm pomeéru diftiznich koeficientli srovnavanych plynt. Lze tedy
psat:

Dy,o0 .
Taco, = T“Haom a podobné pak

r =7 ——DH”O
§CO,  "SH.0 D
2

Hodnoty Tago i Tsy.0 ur¢ime z meéfeni vyparu a transpirace, hodnoty difiiznich
koeficienti jsou znidmy.

Pak tedy miZeme vypocitat hodnoty rezistence vuci diftizi COy v hrani¢ni vrstvé
a ve stomatech. ’

Je ziejmé, Ze tfeti rezistence, "meo, je vypoctena podle:

"mao, = Reo, — (faco, + sco,) -
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DIFUZNI KOEFICIENTY

Diftizni koeficienty jsou fyzikdlni konstanty, které byly definovany v tvodni ¢ésti.
Ovsem ani tyto hodnoty nejsou tak piesné, za jaké obvykle fyzikalni konstanty povaZuje-
me. Vedle vlastnich hodnot obou diftiznich koeficientt zde pfistupuje i otazka, zda pro
piepocet r, i 7¢ pouZit zcela stejné hodnoty dané jen pomérem diftiznich koeficienti.

Gaastra (1959) pouzival hodnot Dy,0 = 0,24 cm? . sl a Do, = 0,14 cm? . s—1,
Dy,0
Dco,

Cowan a Milthorpe (1968) ve své obsahlé studii uvad€ji hodnoty Dco, =
= 0,17 cm? . s71 a Dy,o = 0,26 cm? . s~1. Obdobné i Gale a Poljakoff- Mayber
(1968). V souladu s tim doporucuji pouZivat pfepocet 75, = rsy (, - 1,56. Aviak pro

pfepocet odporu hrani¢ni vrstvy doporucuji brat korekci (prichod molekul celou hraniéni

Tyto hodnoty s vyslednym pomérem = 1,7 pouzival i Holmgren asp. (1965).

vrstvou se nedéje jen diftizi) a pouZivat ( DH’O) s > tedy ragy, = 1,35 . ray o
Tyto hodnoty jsou dnes nejcastéji pouZivany, takze v souladu s aplikaci Chartiera
asp. (1970) miZeme doporucit nasledujici:

Tsco, = 194 - Tsy o (vychazi se pfi tom z tddaji Cowana a Milthorpa
1968).
Taco, = 1,37 . Tag g (s pfihlédnutim k tdajim Thoma 1968).

Zéavérem je$té dodejme, Ze v obsdhlém souhrnu souhlasi také Jarvis (1971) v pod-
staté s témito hodnotami. Pfi tom v$ak uvadi, Ze podle vlastnich experimentalnich pokust

ziskal Duo = 1,68, coz se velmi dobfe shoduje s novéjsim tudajem jinych ‘autord,
co,

Dy,0
kde = = 1,605.
DCO,

DIFUZNI ODPORY AMFISTOMATICKYCH LISTU

V tvodu byla vyuZita analogie kvantitativniho vyjadfeni diftiznich procest pfi foto-
syntéze a transpiraci s kvantitativnim stanovenim napéti, proudu a odporu v nauce
o elektfiné. Tato analogie je UspéSné vyuzivana i v dalSich pokusech a teoretickych tiva-
hach, jejichz cilem je pfesnéjsi vystiZzeni jednotlivych sloZzek vymény plynt rostlinami.

Listy, hlavni asimila¢ni orginy vétSiny rostlin, jsou amfistomatické, maji priaduchy
na horni i spodni strané. V dfivéjSich letech se vyména plynu vyjadfovala na jednotku
plochy celého listu a nebrala se v tivahu rozdilna anatomick4 a morfologické stavba horni
a spodni strany listu.

Ovsem tdaje z poslednich let zddraziuji nutnost oddéleného méfeni vymény plyna
na horni a spodni strané listu.

Standardni postup pfi méfeni fotosyntézy a transpirace vyuziva asimilacni kyvety,
v niZ absorpce CO; obéma stranami listd se déje ze spolecného nerozdéleného prostoru.
Chceme-li vS§ak méfit intenzitu fotosyntézy a transpirace samostatné pro horni a spodni
stranu listu, musime tyto dvé strany ,,omyvat“ dvéma samostatnymi proudy vzduchu
a tyto dva proudy opét samostatné analyzovat na zmény v koncentraci COs a vodni
pary.

Predstavuje to bohuzZel dalsi komplikaci jiz beztak sloZité aparatury pouZivané pfi
gazometrickém méfeni.

Pti analyze intenzity fotosyntézy a transpirace horni a spodni stranou listd se opét
vyznamné uplatni teorie diftiznich odpora. Pfijem CO; obéma stranami listu lze znézor-

658 ROSTLINNA VYROBA - 1973



[

nit analogicky schématem elektrickych odpori (Waggoner 1969, Koller 1970 aj.).
Gale a Poljakoff- Mayber (1968) v obdobném znézornéni vysli z toho, Ze na horni
i spodni strané listu jsou jednotlivé odpory zafazeny v sérii, avSak ob& strany jako celek
predstavuje paralelni uspofadani.

Celkovy odpor je tedy dan vztahem

(ra® + g + rm®) (ra® + 76® + 1)
3
el e e e e o

kde horni indexy h a s oznacuji odpor na horni nebo spodni strané listu. ra, rs @ rm pak
jsou hodnoty jednotlivych odport vici difizi COs.

Toto samoziejmé neni jen samotcelnou komplikaci véci jednoduchych; konkrétni
vypoclet ukazuje na vyznamné rozdily mezi hodnotami dosaZenymi timto postupem —
oddélené pro obé strany listu — od hodnot ziskanych méfenim listu jako celku.

Rco, =

PRAKTICKY PRIKLAD

Na nasem pracovisti systematicky sledujeme vztah mezi minerdlni vyzivou a intenzitou
fotosyntézy. Vychdzime z predpokladu, Ze poznatky vztahu mezi mineralni vyzivou a fotosyntézou
a mezi fotosyntézou a vynosem zrna prispéji k lep§imu poznéni zédvislosti mezi minerdlni vyZivou
a vynosem zrna, tedy i k efektivnéj$§imu vyuzivani mineralnich hnojiv. Vztah mezi minerélni vyZivou
a fotosyntézou jsme sledovali v pokusech, kdy byly experimentalné navozeny zmény bud v mine-
ralni vyzivé, nebo fotosyntetické charakteristice (Kousalova 1964, Natr 1969, 1970b, N4tr a sp.
1971). Také zde pfedstavuje vyuZiti analyzy difuznich odporu dal$i kvalitativni pokrok. Podrobné
budou nase prvé vysledky uvedeny na jiném misté, zde je uveden pouze charakteristicky pfiklad
(tabulka I).

Z vysledku je patrno, Ze mirné zvyseni intenzity fotosyntézy pfi deficitu fosforu je za pouzi-
tych experimentalnich podminek spojeno s nékterou ¢asti mezofylového odporu (rm). Inhibiéni
pusobeni deficitu dusiku se v§ak projevuje jak na tirovni praduchtt — zvy$eni hodnot rs, tak i na
urovni bunék mezofylu (rm), kde 1ze uvazovat o zménich ve stavbé chloroplasti nebo jejich enzy-
matického aparitu ap.

. Intenzita transpirace, fotosyntézy a hodnoty stomatarniho a mesofylového odporu 1. listu
3 dni starych rostlin jarnihp jeémene péstovanych v uplném Zivném roztoku Richtera
R) nebo pri deficitu fosforu (R-P) nebo deficitu dusiku (R-N). — Transpiration and pho-
osynthesis rates and the values of the stomatal and mesophyll resistance of the first
eaf of 8-day old spring barley plants grown in a complete nutrient solution (prepared
according to Richter) (R) or under the conditions of a phosphorus deficit (R-P) or nitro-

sen deficit (R-IN)

Intenzita transpirace Intenzita fotosyntézy Hodnota odporu

Vari-

M2 | mgH,0.dm2.ht | % |mgCO,dm.ht| o [Priduchd) o jmezofylul o
R 10153 100,0 11,42 100,0 2,4 100,0 18,4 100,0
R-P 974,0 95,9 13,05 114,3 2,4 100,0 16,4 89,1
R—N 791,0 77,9 9,59 83,9 3,9 162,5| 22,7 | 123,3

ZAVER

Slatyer (1971) posuzoval vliv moznych chyb stanoveni nékterych hodnot pfi
gazometrickém méreni na vypoctené hodnoty diftiznich odpori a piehledné uvadi zéklad-
ni piedpoklady, jejichz platnost podmifiuje i platnost pfedchozich tivah.
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Uvedené vztahy pro hodnoceni diftize CO, a H,O maji platnost za pfedpokladu,
Ze (podle Slatyera 1971):

1. Koncentrace vodni pary na vypatujicich se blaniach bunék odpovida saturaéni
koncentraci vodni pary pii méfené teploté listu a miZe tedy byt stanovena méfenim
teploty listu.

2. Koncentrace CO, v chloroplastu odpovidd koncentraci v misté, kde probiha
karboxylace. Za podminek, kdy koncentrace CO, ve vzduchu limituje intenzitu foto-
syntézy, je tato hodnota rovna kompenzacnimu bodu CO, (hodnoté /', tj. minimalni
koncentraci CO, v intercelularach).

3. Koncentrace CO, ve vzduchu obklopujicim list je rovna vystupni koncentraci
CO, (obdobné i pro H,0) ve vzduchu po jeho projiti asimilaéni kyvetou.

4. Pomér (ra + 7s)co,/(ra + 7s)mo je dan pievracenou hodnotou diftiznich koe-
ficientd CO, a H,O ve vzduchu.

5. Béhem méfeni je geometrie listu konstantni a ventilace natolik u¢innd, Ze hod-
nota r, je konstantni a relativné mald vzhledem k (g + m)co,

Je ziejmé, Ze samotné teoretické zdklady poskytuji jesté dostatek problémi pro dalsi
feSeni. OvSem dosavadni vysledky aplikace analyzy diftiznich procest jsou jiz natolik
vyznamné, Ze pii respektovani stavajici urovné védeckého poznani nelze tento postup
nebrat v tvahu. Jeho pfinos je nejen v lepSim poznani vlivu jednotlivych vnéjsich ¢i
vnitinich faktord na fotosyntetickou asimilaci CO,. M4 vyznam i pro charakteristiku
genotypil a pficin jejich rozdilné produktivity. Lajsk asp. (1970) napfiklad konstatuji,
Ze maximalni hodnoty intenzity fotosyntézy jsou urcovany hlavné anatomii listu. Ostatné
jiz Gaastra (1959) uvadi pékny priklad, kdy hodnoti, jaky vliv za rtznych vnéjSich
podminek m4 urditd zména v otevfenosti praduchi. Z analyzy diftznich odport vyplyva
zcela logicky, Ze i pfi velkém otevieni praduchid (malé hodnota ;) ma kazdé dalsi otevieni
piiznivy vliv na zvy$eni intenzity transpirace, nikoliv vSak na intenzitu fotosyntézy, kde
pii malém 7, je urcujici hlavné hodnota ry, (viz i tabulku I).
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NATR L. VyuZiti analyzy difiznich odpori pii studiu fotosyntetické charakteristiky.
Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (7) : 653-661, 1973.

Vyznamny vstup pifi studiu fyziologie a ekologie fotosyntézy obilnin predstavuje
analyza diftznich odport vychéazejici ze simultanniho meéfeni teploty listd, inten-
zity transpirace, intenzity fotosyntézy, obsahu CO2 a vodni pary ve vzduchu po jeho
prutoku. asimilaéni kyvetou, V praci je podan prehled teoretickych zakladd zptisobu
stanoveni difizniho odporu hrani¢ni vrstvy, praduchu a mezofylu vaéi prenosu COz.
Nékteré konkrétni vysledky jsou uvedeny na prikladu vlivu deficitu dusiku nebo
fosforu u mladych rostlin jarniho je¢mene.

HATP JI. (Hay4HO-HcClenOBaTeJbCKUH HMHCTUTYT 3€pPHOBOro xoasicrsa, Kpomepxnx.) Hcenons-
30BaHHe aHanH3a AHPPY3HOro CONPOTHBIEHHS NPH HIYUeHHH (QOTOCHHTETHYECKOH XapaKTepHCTH-

k. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 653 : 661, 1973.

O¢PeKTHBHBIM METONOM M3yYeHMs (QUBMOJOTHM M SKOJOTHH (QOTOCHHTE3a 3EPHOBLIX SBJSETCS
aHaau3 NUPPysHBIX CONPOTHBIEHHN, MCXONANIMX M3 ONHOBPEMEHHOIO M3MEpPeHHA TeMIlepaTyphl
JIMCTHEB, MHTEHCHBHOCTHM TPAHCIMpAI[MM, HHTEHCHBHOCTH (QoTocuHTe3a, comep)anus CO2, u Bou-
HEIX TIapOB B BO3MIyXe IIOCJIE €ro TPOXOKIEHWs uepe3 aCHMHIALMOHHYI0 KaMepy. B pabore maercs
ci0dA, ycThHL, M Mesoduina mo orHomeHuio K mepenagum COg2. HekoTopsle KOHKpDETHBIE DPe3yJb-
TaThl TPHBONATCA Ha npuMepe BaMAHUA Heduuura aszora uau Gochopa y MOJONEIX pPaCTEHHH
f{pOBOI‘O AYMEHS.

Adresa autora:
RNDr. L. Natr, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériiz

ROSTLINNA VYROBA — 19713 661



Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7 Vypujcéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.

D 24.094/48/1
Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekcii (Biochimiceskije issle-
dovanija). Tom 48, vyp. 1. Leningrad, VNII rastenijevodstva im. Vavi-
lova 1972. 244 s. obr. tab. (Biochemie rostlin — sbornik — SSSR)

D 61.458
Eksperimentalnyj morfogenez cvetkovych rastenij. Moskva, Izd. moskov-
skogo universiteta 1972. 291 s. obr. tab. (Morfogenese rostlin — shornik
— SSSR)

E 35.973
Selekcija i semenovodstvo kartofelja, ovosénych, plodovych kultur i vi-
nograda. Moskva, Kolos 1972. 344 s. obr. tab. (Slechténi rostlin a seme-
narstvi — sbornik — SSSR)

Arndt, K. E 24.543/365
Beitrag zum Problem der Biosynthese von Vitamin C in héheren Pflan-
zen, untersucht an Tradescantia albiflora (Kunth) und Triticum aestivum
(L), Sommerweizen, Sorte Arin. Inaug.-Diss. der Hohen Landw. Fak. der
Rhein. Fr.-Wilhelms-Univ. zu Bonn. Bonn, Inst. f. Landw. Botanik 1970.
115 s. obr. 36 + 40 tab. (PSenice jarni — odrudy — Arin — vitamin C —
biosyntéza — vyzkum — NSR — disert. préace)

Nuttonson, M. Y. C 21.652
Wheat-climate relationships and the use of phenology in ascertaining
the termal and photo-thermal requirements of wheat. Washington, Ame-
rican institute crop ecelogy 1955. 388 s. 154 obr. tab. (P$enice — fenolo-
logicka pozorovani — USA)




VYSLEDKY POKUSU S PRAVOU JETELOVOU UNAVOU PUDY

J. SLAMA

SLAMA J. (Secondary Agricultural Technical School, Hofice v Podkrkonosi).
Results of Trials with Clover Soil Sickness. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7):
: 663-672, 1973.

Accurate comparative trials were undertaken to study the problem of clover
soil sickness. Repeated field tests, carried out in susceptible soil with stands
grown as the first and third crops following ploughed-in clover, revealed that
lucerne grown immediately after clover was more sensitive than red clover.
Well-chosen cultural practices and due fertilization including organic manuring,
the traditional nutritive elements and microelements almost removed all signs
of clover soil sickness in lucerne and clover grown in the third year after
clover. On the other hand, control plots showed signs of clover soil sickness.

Lektofri: prof. ing. dr. V. K&§, DrSc., VSZ Praha - Suchdol, RNDr. K. Ridky, CSc., VUZA
HruSovany

Jetelovd dnava plidy znamend, Ze nasledujici plodina jetele nebo vojtésky,
opakovand v osevnim postupu po sobé nebo v kritkém casovém rozpéti, nema
pfedpoklady pro normalni rist a vyvoj.

Hodnotit pfesné komplexni charakter tzv. plidni tinavy i za pomoci jednot-
livgch dseki zemédélské védy zistdva dosud velmi obtizné. K 4§ (1962) vidi
pfi¢inu pidni Gnavy v poruSené rovnovaze mikrobidlni slozky pudy, kde né-
které mikroby nabyvaji pfevahu nad jinymi, jez jsou ¢im déle tim vice zatlaco-
vany, takze nastdva ochuzovani spole¢enstva mikrobi. Skodlivé zplodiny latkové
vymény mikrobti i rostliny se pak hromadi a otravuji prostfedi, nebot nejsou
nakonec mikroby, které by je rozlozily.

Moller (1915), Rippel (1936), Monaci a Torini (1932) cito-
vani K4asem (1962) predpoklddaji, Ze otravovani pidy neni zpilisobeno jen
kofenovymi vymésky, ale i zivotni ¢innosti mikrobi. Cerny (1928) poklada
za jednu z hlavnich pfi¢in jetelové unavy pidy skodlivé zplodiny mikrobidlniho
rozkladu hmoty, hlavné bilkovin; tyto rozkladné produkty brzdi kliceni a poéa-
teéni rist jetele. Kubista (1961) prokdzal u jetele, Ze $kodlivé piisobi i ne-
specifické §tépné produkty bilkovin, jako pepton, aminokyseliny, mocovina a jiné
latky. Jake§ (1937) spatfuje jednu z hlavnich biologickych pfi€¢in Gnavy pudy
v prilisném nahromadéni ristovych latek, vytvafenych v ptdé mikroby, které
mohou pisobit na rostlinu $kodlivé, jak je znadmo o latkdch auxinovych, které
ve vys§i koncentraci brzdi vyvoj kofent. Kolafik (1959) uvadi, Ze jedno-
stranné odcerpdvani jonti z pidy rostlinou a zanechdvdni ionti rezidudlnich,
ochuzeni pidy o dilezité mikroelementy apod. se miize podilet na projevu pid-
ni Gnavy. Podobné stanovisko zaujimd i Fjodorov (1957). Duchoi
(1948) upozoriiuje, Ze pretizenim plidy porosty stejného druhu v osevnim po-
stupu dochdzi k tnavé pidy a vybérova schopnost plodin pro uréité prvky je
také z pri¢in nesndsenlivosti rostlin po sobé. Plodiny rozdilného charakteru
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v tomto sméru vyu#ivaji riiznou mérou Ziviny a tvofi v nich rovnovdhu. Kr a-
silnikov (1958) uvefejnil zajimavé prace o mikrobech-inhibitorech, které
piisobi $kodlivé na rist a vyvoj vy$§ich i niz8ich rostlin vytvafenim specifickjch
latek ptisobicich na rostliny a mohou byt vaznym faktorem pidni dGrodnosti.

Podle éetnych staletych zku$enosti je vnitini snaSenlivost jetelovin, zvlasté
pak cerveného jetele a vojtésky, velmi mald. O podstaté a intenzité poklesu je-
tele v produkci hmoty zavinéné brzkym navratem na totéZ pole v osevnim po-
stupu pojedndvaji vyzkumné prdce Grimaldiho (1939) a Schaefflera
(1940—1941, 1942—1943).

Grimaldi (1939) ptfes dlouholeté pokusy neosvétlil problém pravé jete-
lové tinavy. Zvefejnéni praci Schaefflera (1940—1941) zdrzely udalosti
posledni valky. Otédzka jetelové tnavy zistala dale otevienad. Kdyby méla sku-
te¢né existovat, muselo by péstovani nasledné plodiny — jeteloviny po sobé ne-
bo v kratkém intervalu vést nezbytné k tém nejtéz§im depresim a zakrnéni rastu
nasledujicich jetelovych rostlin.

K objasnéni tohoto problému zaloZil T o r na u na pokusném poli university
v Gottingen v r. 1952 dlouholety pokus. Do r. 1960 se konal pod vedenim von
Lochowa (1956) a pozdéji jeho nadstupce Baeumera (1960a, b). Pfi-
hlédneme-li blize k vysledkiim dlouhodobého pokusu z hlediska existence pravé
jetelové tnavy pudy, zji§fujeme, Ze za celou dobu devitiletétho pokusu nebylo
dosazeno jetelové tnavy (Baeumer a Lochow 1961). Ani po pfedplodiné
stejného druhu, ani po jinych jetelovych predplodindch nemohl byt v deviti le-
tech poddn dikaz jetelové tinavy. Viechny jetelové pokusy byly kazdoroéné vy-
sévdny a zjiStovan vynos zelené hmoty v panenské se¢i. Na podzim, ke konci
vegetacni doby, byly zacrdny a na jafe na plivodni stanovi§té znovu zasety.

Podle naseho pozorovani se da projev piidni jetelové tinavy snizit natolik,
ze se nestdva za urcitych okolnosti limitujicim faktorem dspé§ného péstovani.
Pti zakladani JZD nebylo moZné &asto dodrZet osevni postup a jetele byly sety
na stejné hony v podstatné krat§im obdobi nez Sesti let a zdaleka to nedopadlo
tak katastrofalné, jak by se oéekavalo. Dokonce nékteré porosty, které nasledo-
valy v osevnim postupu po 3 az 4 letech, az prekvapily dobrym zapojenim i vy-
nosem hmoty. Pfi bliz§im sledovani se ukézalo, Ze to byly vétS§inou porosty
terveného jetele, které nésledovaly ve druhé nebo tfeti trati po hnojené oko-
paniné

Z negativniho vysledku dikazi existence specifické druhové nesnaSenlivosti
se vSak dosud neda fici, ze skute¢né neexistuji pfislu§né faktory nesnaSenlivosti
tak casto s pudni tnavou souvisejici. Nepodafilo se to sice pfimo dokdzat na
université v Gottingen, kde pravdépodobné pro zvlastni zvolenou metodiku po-
kusi byl zmafen vliv nékterych faktort a tim bylo pfiznivéji ovlivnéno stano-
vi§té pro opakované péstovani. Dokédzat pravou anavu ptdy, popfipadé zduvod-
nit, ze takova tGnava neexistuje, je v podminkédch jednoho polniho pokusu tvrze-
nim velmi odvdznym i za piedpokladu devitiletého trvani vyzkumné prace.

V zajmu vysvétleni pfili§ zveli¢eného tvrzeni o trvani jetelové tnavy pidy
ve viech Zzivotnich podminkach jetelovin by bylo nanejvy§ nutné pro zdidvod-
nénou a kone¢nou formulaci jetelové tnavy zalozit v naSich, &eskoslovenskych
podminkach fadu dalSich rtzné kombinovanych viceletych pokust. Pobidkou
k tomu by méla byt neobjasnéna otdzka velkého okruhu ptdni jetelové tinavy,
ktera hlavné v minulosti vystupovala a jesté dnes se objevuje az hrozivé. Do-
savadni vysledky pokusné préace, jez provedl Grimaldi (1939) Baeur--
mer (1960b, 1961), Lochow (1956, 1957)), Rademacher (1959)

a dalsi to dostate¢né nezaruéuji, ani nevysvétluji.
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Jestlize je uc¢inek alergickych podstat nesndSenlivosti v polnich pokusech
tak nepatrny, jak uddvaji pracovnici university v Gottingen, nevyviji se zde
snad celd fada jevii jako doprovodnych, nehraji zde urcitou dlohu souvislosti
s dosud nezndmymi faktory? Nevyvine se snad za uréitych okolnosti zji§téna
negativni snéaSenlivost v pozitivni teprve ptisobenim faktori do dne$niho dne
neprobadanych, jako je nedostatek vlahy v pidé po abnormalnim odcerpani v mi-
nulém roce, nedostatek nékterych specidlnich prvkia touz rostlinou odéerpanych
a snizenych v pldni zdsobé tak podstatné, Ze jejich opétné uvolnéni z pidniho
komplexu je otdzkou dalsich 5—6 let, tak ¢asto pro uspés§né péstovani jetelovin
uvadénych a s pudni tnavou souvisejicich?

V kazdém pfipadé, nasleduje-li jetelovina v omezeném krakém obdobi opét
po sobé, prichazi do horsich a ztizenych Zivotnich podminek. Je znamo, Ze jete-
loviny vyZzaduji komplexnéj§i vyzivu nez napt. trdvy. Dokazuje to zvySeny odbér
klasickych prvké a pozoruhodny je i jejich pozadavek na celou fadu mikroele-
mentd, jez té€sné souvisi s enzymatickou ¢innosti, s redukci a pfesunem dusic-
nant v rostling, s virulenci a fixaéni schopnosti hlizkovych bakterii.

Cely problém tak zvané jetelové Gnavy pldy jsme vSestranné uvdazili a roz-
hodli jsme se pro komplexni fefeni pomoci rtznych kombinaci vyZivy a tpravy
prostiedi.

MATERIAL A METODY

V r. 1962 jsme pro nasSe pokusy vybrali pozemek na JZD Budovatel se sidlem
v Podhornim Ujezdé, okres Ji¢in. Pozemek leZi v nadmoiské vysce 280 m, ma
piscitohlinitou pudu, typem patri k hnédozemi. Dlouholety pramér srazek za ob-
dobi 1922—1971 (50 let) je 680 mm, pramérna teplota 8,3 °C. V r. 1963 naprselo 551 mm
a prumérna teplota byla 6,99C, v r. 1964 spadlo 652 mm, primérna teplota byla
stejna jako v roce 1963, tj. 6,9 °C.

V osevnim postupu byl na tomto honu péstovan jetel v r. 1959—1960, po ném
nasledovala v roce 1960—1961 ozima pSenice, 1961—1962 ozimé Zito. Po sklizni ozi-
mého zita byla provedena podmitka do hloubky 12 cm, zacitkem zaii naoravka
pro seti ozimé smésky do hloubky 25 cm. Potom byla pokusni plocha rozdélena
do ¢tyr zakladnich past a ruéné rozhdzena hnojiva. Na pasu & 2 byl zaoran
chlévsky hntj v mnozstvi 400 qg/ha tfeti orbou. V zapéti nasledovala vlastni pfiprava
pudy pro zaseti ozimé smésky pomoci bran a smyku. Dne 10, zari 1962 byla pres
celé pokusné pole zaseta ozimd sméska Zita s hunatou vikvi do radkt 24 cm s vy-
sevem 70 kg vikve a 50 kg zZita na ha. Na jare v r. 1963 po dvouletém odstupu
byl zaset do ozimé smésky jako tfeti nésledujici plodina na jednu polovinu pokus-
ného pozemku cerveny jetel a na druhou polovinu vojtéska.

Zaklad pokusu tvorily ¢tyii 10 m Siroké a 50 m dlouhé pasy, které protinalo
kolmo 10 dvoumetrovych pasu jetele a 10 past vojtésky. Timto usporadanim vzniklo
40 pokusnych parcel jetele a 40 pokusnych parcel vojtésky. Uvedeny pocet dilct
umoznil sledovat rtizné kombinace hnojeni a Upravu prostiedi. Sklizfiovd plocha
pokusnych dilett byla 20 m? a kaZda varianta méla 4 opakovani, Uprava prostiedi
zakladnich ¢ty past na podzim 1962:

1. pds 20 g/ha paleného vapna, 5 g/ha Thomasovy mouéky, 3 g/ha draselné soli
2. pas 400 g/ha chlévského hnoje, 3 g/ha superfosfatu, 2 g/ha draselné soli

3. pas 30 g/ha paleného vapna, bez dal$iho hnojeni

4. pds kontrolni

Aplikace mikroelementu

se uskutecnila v 1été r. 1963 po poseceni kryci plodiny pres zadkladni étyii pasy.
Stopové prvky byly dodany v roztoku kropenim na jednotlivé parcely.
0. kontrola

1. 4 kg/ha molybdenanu sodného
2. 4 kg/ha molybdenanu sodného + 20 kg/ha boraxu
ZaloZeni druhého pokusu Vv roce 1964—1965:
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Pro presnéjsi ovéreni vysledk prvniho pokusu z roku 1963—1964 jsme zalo-
zili na jare r. 1964 daldi srovnavaci pokus v JZD Budovatel. Pro pokus byl vybran
hon, kde na podzim r. 1963 byl zaoran dvoulety jetel. Tedy pokusné zarazeni jetelo-
vin nasledovalo po dvouleté jeteloving v prvni trati. Slo jisté o mys§lenku velmi revo-
luéni a odvaznou. V této dob& nam jiz byly znamé vysledky dlouholetého pokusu
provadéného Baeumerem a Lochowem (1961) v Géttingenu,

Pii uspoidddni pokusu byla zménéna i jeho metodika, Nebylo pouZzito zaklad-
niho pasového hnojeni. Celda pokusna parcela pri pripravé pudy obdrzZela jednotnou
davku primyslovych hnojiv na jafe r. 1964, a to 7 g/ha Thomasovy mouéky, 3 g/ha
draselné soli, 10 g/ha mletého vapence. Hnojiva byla zapravena do pudy opakovanym
vldéenim téz§imi branami po zahonech a pires zahony. Potom nasledovalo mirné
utuZeni ptudy valcem, vytyéeni parcel a naznac¢eni radka ruénim znamendkem. Vlastni
pokus mél étyri varianty a kontrolu. Vymeéra pokusnych dilett byla 20 m? a kazda
varianta byla v pokusu ¢étyrikrat opakovana.

1. kontrola
2. B, Cu, Mn, Zn
3. B, Cu, Mn, Zn, Mo
4. B, Cu, Mn, Zn, Mo, Co
5. B, Cu, Mn, Zn, Mo, Co, V, Ni, Mg

Vsechny mikroelementy byly aplikovany v roztoku kropenim na pripravené
parcely. Po aplikaci bylo provedeno zavladéeni a nova uUprava radkt znamenakem
podle opérnych bodi. Semeno bylo vysévano jednorddkovym pokusnym strojkem
s vysevem 14 kg cCerveného jetele a 16 kg vojtéSky na ha. Semena jetelovin byla
o¢kovana Nitrazonem. Pokus byl zaloZen 5.—6. ¢ervna 1964, bez kryci plodiny.

Davky mikroelementd na ha

borax . . . . . . . . 10 kg siran kobaltnaty . . . . . 1kg
siran médnaty . . . . . bkg metavanadi¢itan amonny . . 2Kkg
siran manganaty . . . . . 10 kg dusi¢énan nikelnaty . . . . 1 Kkg
siran zinecnaty . . . . . bkg siran hofe¢tnaty . . . . . 10 kg
molybdenan sodny. . . . . 2Kkg

Chemicky rozbor pudy vykazoval pH 5,8; P205 10 mg/100 g, K20 15 mg/100 g,
MgO 8 mg/100 g, Mo 0,08 mg/1 kg pudy.

VYSLEDKY

Ponechana kryci plodina ozimé smésky az do uzrani v prvnim pokusu a
suchy podzim v r. 1963 neumozZnily uspokojivy vynos zelené hmoty; proto bylo
upusténo od zji§tovani vynosu strni§tdku. Pfi podzimnim pozorovani bylo zjisté-
no u vojtésky, ze se rostliny na prvnim a druhém pasu normalné vyvijely, ale
na pasu ¢ 3 a 4 byl zji§tén niz§i pocet jedincti. U jetele se jednotlivé trsy na
vsech pasech normélné vyvijely a do zimy 3ly v dobrém zapoji.

Na jate bylo zajimavé pozorovat prezimovéani jetele a vojtésky podle jed-
notlivych pasti hnojeni. Na prvnim pasu zdkladniho hnojeni (Thomasova moué-
ka, draselna sil a 20 g/ha pdleného vdpna) a na druhém péasu (chlévsky hnij,
superfosfat a draselna stil) rostliny vojtésky i jetele dobfe pfezimovaly. Zdravot-
ni stav a vyvoj rostlin na obou péasech do prvni sece byl bez sebemensich pf¥i-
znaki jetelové unavy. Podstatné niz§iho poétu trsi bylo dosazeno u vojtésky
na pasu ¢. 3, kde bylo pouZito jen vdpnéni. K nejvét§imu zefidnuti porostu do-
§lo na kontrolnim pasu. U vojtésky na pasech ¢. 3 a 4 kromé snizeného poétu
trsi a sniZené ristové energie byl zji§tén je§té chudy pocet odnozi s menSim
olisténim.

Naproti tomu na pasech ¢. 3 a 4 nebyl u jetele pocetny stav jedinci snizen,
ale byla omezenéjsi rtstovd energie, svétlej§i barva listd s vyraznéj§i kresbou,
omezena tvorba stonkid a kvétd.
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Poédetné zastoupeni trst vojtésky na 1 m2,  Pocetné zastoupeni trst jetele na 1 m?2:
prumérné hodnoty étyr opakovani:

1. pas 115 trstt = 1150000 trst na ha 1. pas 117 trsa = 1170000 trsti na ha
2. pas 105 trstt = 1050000 trst na ha 2. pas 113 trst = 1130000 trst na ha
3. pas 95 trst = 950000 trst na ha 3. pas 110 trst = 1110000 trst na ha

4. pas T4 trstu 740 000 trstt na ha 4. pas 112 trsa 1112000 trst na ha

Vysledky srovnavaciho pokusu jetele a vojté$ky jsou uvedené na samostat-
nych tabulkach a pfislu$ném grafu, rok pokusu 1963 — 1964,

Vysledky druhého pokusu zalozeného v r. 1964

V kréatké dobé po vzejiti rostlin bylo vidét znaény rozdil v porovnani po-
cateéniho ristu jetele a vojtésky. Zatimco jetel na vSech pokusnych dilcich vze-
sel velmi dobfe a jeho dalsi vyvoj byl uspokojivy az na uréité rozdily mezi kon-
trolou a jednotlivymi kombinacemi mikroelementd, mladé rostlinky vojtésky
vzchazely a vyvijely se s podstatnym zpozdénim, ztstavaly slabé, postradaly
ristovou energii a hlavné v dobé vzchdzeni poéetné odumiraly. Pro abnormalné
nizky pocet trstt na 1 m? nemélo vyznam zjisfovat vynos hmoty. Polet zjité-
nych jedincd na 1 m? se pohyboval od 15 ks na kontrolnich parcelach do 25 az
30 ks na pokusnych dilcich vylepSené vyzivy mikroelementy. VSechny rostliny
vojtésky postradaly schopnost tvorit vétsi pocet odnozi nez 2—3, listovd plocha
byla silné omezena a barva listi ztstdvala nevyrazné zelena se sklonem k Zlout-
nuti.

Skuteénym ptekvapenim byly parcely jetele pfed sklizni strni§tdkd. Na
vSech dilcich véetné kontroly byl zjistén dostateny pocet jedincd, i kdyz rozdil-
ny. Rostliny na kontrolnich parcelach byly svétlej§i se zndmou intenzitou kresby
a zlstavaly pozadu ve vyvoji. Pokusné dilce pfihnojované B, Cu, Mn, Zn, mély
rostliny s lepsi ristovou energii, méné vyraznou kresbou a s celkové tmavsi bar-
vou listd, ztstdvaly béhem slune¢niho pocasi svéZejsi, nevadly. Byl zde potvrzen
nazor, ze bér a mangan pusobi pfiznivé na transpiraéni pochody v rostliné a
omezuji neproduktivni vypar. Jetelovy porost na pokusnych dilcich & 3, 4, 5
nabyval postupné lepsi Zivotnosti, ristové energie, tmavsi barvy §ir§ich a celko-
vé vétsich listd, presné tak, jak pfirdstal pocet mikroelementd.

/, ’ .
oma Vynos zelené hmoty vojtésky q/ha VWnos zelené hmoty jetele
400~ s 400 —
a = oy
L] = - ] [
300 — ] 300\~ F
L r[—- B —
2001 200 |- T 17
100 100 |-
o rlels|  [rl2ls| |elzls| B2l AL
. i 112(3]  |7]2|3 2[3
pds 1. . . . pds /, 1. /A .
"Vysvétleni : Pds I, ll, W, IV viz tabulka 7 = Zdkladni hnojeni prislusného pdsu
vynosu hmoty 1963-64 2 = 44 kg/ha molybdenanu sodného
I kontrola 3 = +4kg/ha molybdenanu sodného+20kg/ha boraxu
1. Vliv v8estranné vyzivy rostlin na sniZeni jetelové tnavy pudy. — The effect of

all-round plant nutrition on the reduction of clover soil-sickness
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1. Vysledek srovnavacfho pokusu s vojté§kou v roce 1963—1964. — Result of the

—
Oznadeni pasu Zpisob hnojeni Vynos gq/ha feﬁ?ﬁu
I. pas Thomasova moucka
draselna sul
vapno 380,00 205,40
II. pas chléysky hnuj
' supetrfosfat
draseln4 sl 315,00 170,27
III1. pas vapno
225,00 121,62
IV. pas kontrola
185,00 100,00
Dévky hnojiv: I. pas II. pas
Thomasova moucka 5,00 q chlévsky hniij 350,00 q
draselna siil 3,00 q superfosfat 3,00 q
palené vapno 20,00 q draselni sl 2,00 g
molybdenan sodny 4,00 kg molybdenan sodny 4,00 kg
borax 20,00 kg borax 20,00 kg

Tedy skuteéna padni Gnava zde na prvni pohled nebyla a lze souhlasit s vy-
sledky dosazenymi Baeumerem a Lochowem (1961).

Tabulka vynosu zelené hmoty ¢erveného jetele (panenska se¢ 1964), — Result of the
comparative trial with red clover in 1963 —1964
Varianta hnojeni Vynos zelené hmoty gq/ha % vynosu ke
4 ¥ ya kontrola

1. kontrola 94,0 100,00

2. B, Cu, Mn, Zn, 101,0 107,44

3. B, Cu, Mn, Zn, Mo, 116,0 123,40

4. B, Cu, Mn, Zn, Mo, Co 120,0 127,65

5. B, Cu, Mn, Zn, Mo, Co, V, Ni 133,0 141,48

Mg

Vynosy hmoty vojtésky v panenské se¢i r. 1964 nebyly zji§tovany, poné-
vadz vSechny jeji pokusné parcely pro nedostateény pocet trsi musely byt za-
orany. Vojtéska, kterd nasledovala v prvni trati po jeteli, reagovala na pudni
unavu se viemi dtsledky.

DISKUSE

V pokusném r. 1963—1964 se u vojtésky piidni jetelovd Ginava projevovala
pfedeviim na kontrolnich parcelich dstupem poétu trsii, omezenym ristem do
vysky, malym poétem odnozi a slabym olisténim stonkd. Jakmile se postupné
podle péast zdkladniho hnojeni a vylepSené vyZivy mikroelementy zlepsovalo
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comparative trial with lucerne in 1963 —1964

. — Vynos % vynosu - ool Vynos % vynosu
Zpusob h'nO)em q/ha ke kontr. Zphisob hnojeni g/ha koe kontr.
Thomas. moucka Thomas. moucka
draselna stil draselnd stl
vapno + Mo 405,00 218,91 vidpno + Mo -+ B 400,00 213,51
chlévsky hntj chlévsky hntij
superfosfat superfosfat
draselnd sl + Mo 340,00 183,78 d.sil + Mo + B 345,00 186,48
védpno -+ Mo vapno -+ Mo + B
270,00 145,94 265,00 143,24
kontrola kontrola
+ Mo + Mo + B
205,00 110,81 215,00 116,21
III. pés IV. pas
pélené vipno 30,00 q kontrola
molybdenan sod. 4,00 kg molybdenan sod. 4,00 kg
borax 20,00 kg borax 20,00 kg

1. Jednotlivé pasy. Vpiedu pas ¢é. 1. —
The strips. Foreground: Strip no 1.

2. Kontrola vojtésky. Pas ¢ 4. — Clover

control. Strip no. 4
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prostredi, projev tak zvané dnavy oci-
vidné ustupoval, az na pasech ¢ 1
a 2 uplné mizel, zvySoval se vynos
hmoty v souladu s vétsi hustotou po-
rostu.

V pokusném r. 1964, kdy vojtéska
nasledovala v osevnim postupu jako
plodina po jeteli, bylo dosazeno sku-
te¢né pudni tnavy. Vojtéska se v tom-
to pfipadé jako nejkulturnéjsi jetelovi-
na ukéazala byt velmi citlivou a rea-
govala na nevhodné prostiedi lavino-
vitym tustupem jedinci predevsim ve
stadiu vzchazeni.

U cerveného jetele v pokusném roce
1963—1964 ve srovnani s vojtéskou
nedo§lo na 24dném pokusném dilci ke
snizeni poltu jedinci. Baeumer
a Lochow (1961) udavaji, ze po-
get 89—90 trsit na 1 m?* je prumérny
a postacujici i pro nejvy§§i vynosy
hmoty. V nasich pokusech bylo dosa-
zeno hustsiho zapoje. Ovsem z pozi-
tivnich vysledkid vazeni uvedenych
v tabulkdch zji§tujeme, Ze hustota po-
rostu neni jedinou zarukou vynosu
hmoty. Cerveny jetel v tomto pokusu 3. Kontrola jetele. Pas & 4. — Lucerne
celkové dobfe prezimoval. Ale pri control. Strip no. 4
bliz§im sledovani jeho vyvoje na jafe
na pasech 3,4 (vdpno a kontrola) bylo vidét, ze jetel tam mél nizsi ristovou energii,
omezenéjsi tvorbu stonkd a Ze pomalu pfechazel do zakvétu ve srovnani s jete-
lem na pasech ¢. 1, 2, kde rtstovad energie byla podstatné lepsi. Znatelnéjsi
kresba listi a méné chlorofylu nasvéd¢ovalo tomu, Ze hlizkové bakterie vlivem
nevhodného prostfedi vykazovaly omezenéjsi fixaci vzdudného dusiku, hlizky
byly méné pocetné a mensi. Naproti tomu bylo zji§téno, Ze uvedené nedostatky
vyvoje cerveného jetele ustupovaly postupné a spolehlivé tam, kde se ménilo
prostfedi a nastupovala komplexnéjsi vyziva.

Skuteénym pfekvapenim zustdva porost jetele s jeho pokusnymi variantami
z . 1964. Jetel v osevnim postupu nasledoval po jeteli a kromé omezeného vy-
voje do vysky nebylo podle upravenych hladin mikroelementi a hoiréiku dosa-
zeno pudni Unavy.

S velkym asimilaénim efektem jetelovin souvisi i velké mnozstvi nahro-
madénych disimila¢nich latek v padé, které spoleéné s nedostate¢né mineralizo-
vanym velkym mnozstvim kofenovych zbytki pisobi neptiznivé na tvorbu ko-
fenového systému néasledujici jeteloviny a omezuji virulenci, rozmnoZeni a fixaci
vzdusného dusiku hlizkovymi bakteriemi. Pravdépodobné podle druhu jetelovin,
typt ptd, jejich kulturniho stavu, ptdni ¢innosti, zasoby vyvadZzeného sortimentu
pohotovych Zivin véetné téch, jez stimuluji poéetnost, velikost, zabarveni a vlast-
ni fixaci vzdusného dusiku (B, Mn, Mo, Co), se zkracuje nebo prodluzuje pro-
jev pudni tnavy. S tim souvisi tésné umoznéni rychlejsiho rozkladu kotenovych
zbytkit pomoci agrotechniky a opakovaného intenzivniho provzdusovéani pidy.
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Podle pozorovani provedenjch na SZTS v Hoficich v Podkrkonosi pidni tnava
ustupuje nejrychleji tam, kde mezi dvé jeteloviny pfichdzi intenzivni hnojena
okopanina chlévskym hnojem a vy$§imi davkami primyslovych hnojiv, popii-
padé kdyz nésleduji dvé okopaniny po sobé. Vysledky naSich pokusii naznacuji,
ze ptfi peclivé agrotechnice je obava z pudni tnavy u jetelovin pfed uplynutim
Sestiletého obdobi zbyte¢na.

Pokud jde o vyuziti jeteld mimo vojtésky pro zelené hnojeni jako strnista-
ki, pak se domnivdme, Ze doba zafazeni dalsi jeteloviny v osevnim postupu se
jesté zkracuje. Baeumer a Lochow (1961) nedosahli pidni tnavy ani pfi
kazdoroénim seti a zaordvani jetelti za obdobi deviti let na stejné ptadé. Pokud
lze hovofit o piidni tinavé, pak se na uréité obdobi mize dostavit, ale po likvi-
daci dvouletych az tiiletych porosti jetelovin pfedevsim na piadach podzolova-
nych, nestrukturnich, agrotechnicky zanedbanych s nizkou hladinou Zivin. Pfi
dodrzeni vysoké agrotechniky se projev pudni tnavy sniZuje pravdépodobné na
obdobi 3—4 let a na hlubokych pidach s vybornou starou silou na obdobi
jesté kratsi.

ZAVER

Neni pochyby o tom, Ze nejspolehlivéj§im opatfenim v boji proti ptadni
unavé zistane zachovdni vhodnych osevnich postupd, jak uvadi Kas (1962,
1964), Fjodorov (1957).

Prakticky, ale v naSich pokusech byl potvrzen ndzcr Duchoné (1948)
tim, Ze se ukazuji moznosti zdsahu do biologickych pomért v pidé. Pomoci agro-
chemickych a agrotechnickych opatfeni je mozné podpofit biologickou rovnovdhu
v pudé plsobenim na jeji mikrobni slozku poruSenou sledem stejnych plodin,
vytvofit i rovnovahu mezi dulezitymi kationty a anionty nerovnomérné odcer-
panymi stejnymi plodinami v osevnim postupu, upravit hladinu mikroelementd
a tim ptdni dnavu vice ¢i méné omezovat, nebo ji zabrarovat.

Literatura

BAUEMER K., 1960a, Uber die Wirkung von Rotklee- und Weidelgraswurzeln auf
die Entwicklung von Trifolium pratense L. und Fusarium spec. Vorl. Mitteilung.
Angew. Botanik 34 : 46-55.

—, 1960b, Problematik der Bestandesdichte bei Rotklee zur Futternutzung. Referat,
gehalten auf der Mitgliederversammlung der Ges. fiir Pflanzenbauwissenschaften,
Kiel, Oktober 1960.

BAEUMER K. u. LOCHOW J., 1961, Untersuchungen tiiber die echte Kleemudigkeit.
Zeitschrift flir Acker- u. Pflanzenbau (Frither Journal fiir Landwirtschaft)
107 : 395-412.

CERNY E., 1928, Biochemie jetele. Véstnik CAZ, 4.

DUCHON F., 1948, VyZiva a hnojeni kulturnich rostlin zemédélskych. CAZ, dil II,
3:33.

FJODOROV M. V., 1957, Poévennaja mikrobiologija. Gosudarstvennoje izdatelstvo
Sovetskaja nauka, Moskva, 1954 : 360-363.

GRIMALDI A, 1939, Rilievi sulla ,stanchozza® del terreno per le leguminose pratense.
Nuovi Annali della Agricoltura XIX : 1-34,

JAKES E. 1937, K mikrobiologickému problému motylokvétych a trav. Shornik
CAZ, r. 12, & 5. .

KAS V., 1962, Komplexni charakter tzv. inavy ptdy, Sbornik vysoké $koly zemédélské
v Praze, r. 1962: 63-68.

—, 1964, Zemédélska mikrobiologie. Statni zemédélské nakladatelstvi, s. 301-304.

KOLARIK J., 1959, Zlep§ena soustava vyZivy rostlin. Ceskoslovenska akademie ze-

meédélskych véd, s. 145-146,

ROSTLINNA VYROBA — 1913 671




KRASILNIKOV N. A., 1958, Mikroorganizmy poévy i vys$ije rasténija, Moskva.

KUBISTA K., 1961, Mikrobni uUnava ¢erveného jetele. Kand. disert. prace, VSZ
Praha.

LOCHOW J. v., 1956, Untersuchungen {iiber die echte Kleemiidigkeit. 1. Mitt. Die
Hemmung des Rotklees durch frische Pflanzenmassen und die Bestédndigkeit
dieser Hemmung festgestellt in Gefassversuchen. Z. Acker- und Pflanzenbau, 101 :
183-192.

—, 1957, 2. Mitt. Das anfdllige Entwicklungsstadium des Rotklees. Z. fiir Acker-
u. Pflanzenbau, 103 : 333-336.

MANN H. H., 1938, Investigations on clover sickness. J. Agric. Science, 28 : 437-455.

MOBIUS H, J., 1956, Bemerkung zu einigen Fragen der Feldversuchsmethodik. Z.
fiir Landw. Versuchs- u. Untersuchungswesen, 2 : 282-294.

RADEMACHER H. 1959, Gegenseitige Beeinflussung hoherer Pflanzen. Handb. d.
Pflanzenphysiologie, 11 : 655-696.

SCHAEFFLER H., 1940—1941, Ergebnisse von Selbstvertriaglichkeitsversuchen mit
Rotklee, I. Prakt. Bldtter Pflanzenbau- u, Pflanzenschutz, 18 :133-200.

—, 1942—1943, Ergebnisse von Selbstvertriglichkeitsversuchen mit Rotklee II., III.

(nicht erschienen). Prakt. Blatter Pflanzenbau- u. Pflanzenschutz, 19 :92-100.

Doslo dne 15. 3. 1972

SLAMA J, Vysledky pokusi s pravou jetelovou udnavou pidy. Rostlinnad vyroba
(Praha) 19 (7) : 663-672, 1973.

Presnymi srovnavacimi pokusy byla reSena otdzka jetelové unavy pudy. Béhem
pozorovani opakovanych polnich pokust, zaloZenych na dispozi¢ni ptdé v prvni a tre-
ti trati po zaoraném jeteli bylo zjiSténo, Ze vojtéska nasledujici v csevnim postupu
ihned po jeteli je na pudni unavu citlivéjsi nez c¢erveny jetel. Peclivou agrotechnikou
a vSestrannou vyZivou za uUcasti organického hnojeni, Kklasickych prvka a mikro-
elementlt bylo dosazeno u vojtésky a jetele, jeZ nasledovaly v tretim roce po jeteli,
téméi anulovani vSech priznakt jetelové unavy. Naproti tomu byly zjistény pii-
znaky jetelové unavy na parcelach kontrolnich.

CIIAMA H. (CensckoxoasitcrsenHslit TexHukyM, Lopsune B Ilomkpxomomu). PesyabraTsi ombi-
TOB IO MCTOLIEHHMI0 NOYBBl OT 606oBmix. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7) :663-672, 1973.

ITpx mOMOIIM TOYHBIX CPABHUTENBHBIX MCOBITAHUN OB pelleH BONMPOC ~MCTOLIEHUs IOYBBI OT
6o6oBeix. Bo Bpems HabmooeHHII TIOBTODHBIX IIOJIEBBIX OIBITOB, 3aJI0KEHHBIX HAa HMEIOLEHCs
10YBE Ha NEpPBOM M TpeThell NeNfgHKe TOCJHe 3aleJKH KJieBepa, OBIJIO ycTaHOBJIEHO, 4YTO JIOLEpHa,
cnenyomas B ceBoofopoTe cpasy mocie KieBepa, 6oJjee UyBCTBHTEJNbHA K MHCTOUIEHHIO IIOYBHI,
yeM KpacHbIH Kiesep. IIpM IOMOIIM COOTBETCTBYIOIIEH aArpOTEXHUKHM M BCECTOPOHHETO IIHTAHMS,
BEJIOYAasA OpraHMYecKoe ymobpeHMe, KJaCCHUeCKHe SJEMEHTHI M MHKPOJJEMEHTLHI, Y JIOLEPHELI
1 KjeBepa, KOTOphle CJenOBaJ¥ B TpPeTheM TOLy IOoche Kiesepa, OblIO0 HOCTHIHYTO IIOYTH IIOJI-
EOrO MCKJIOYEHHS BCeX NPHM3HAKOB MCTONIeHMS IoYBhl OT Gobosnix. Haobopor, Ha nensHKax KOH-
TPOJBHBIX OBIIM yCTAaHOBJEHH NPHU3HAKM HMCTOLIEHHsS IOYBEI OT GOGOBEIX.

Adresa autora:
Ing. J. Slama, Stredni zemé&délskd technicka Skola, Hofice v Podkrkonosi
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HNEDE PUDY V OBLASTI SUMAVY

V. ZUSKA, M. TOMASEK

ZUSKA V., TOMASEK M. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Soil Science, Praha-Ruzyné&). Brown Soils in the Region of the Bohemian
Forest. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7):673-680, 1973.

The characteristics and properties of brown soils formed on gneiss in the
region of the Bohemian Forest show considerable fluctuation. In addition to
the differences in the depth of soil, skeleton rate, water-logging and agronom-
ical characteristics in small areas, there are differences in which larger parts
of land are involved. The latter depend on the vertical structure of the macro-
relief, and are connected with the changes in climate and original vegetation.
Soil regions are formed and arranged according to height zonation. The content
of humus and the humification of the profiles increase with increasing altitude
above sea level. Soil acidity increases and the degree of sorption saturation
is reduced. This is due to the decrease of exchangeable basic cations, especially
calcium and magnesium. The mentioned circumstances are the result of incre-
asing eluviation of soil and a marked trend towards podzolization, simultane-
ously with decreasing intensity of soil cultivation.

soil type — brown soil; soil subtype — saturated brown soil, acid brown soil,
podzolized brown soil

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha - Suchdol

‘Hnédé ptdy jsou nejroz§ifenéjsim ptdnim typem nejen na Sumavé, ale
i v celych jiznich Cechéch. Pro zemédélskou vyrobu pfedstavuji jeden z dileZi-
tych stanovistnich faktort, nebotf jejich produkéni schopnost je rozhodujici pro
nosti téchto pid a vyzkum moznosti jejich soustavného zlepSovani je tedy prvo-
fadou otazkou narodohospodéiského vyznamu.

Plidni pokryv v oblasti Sumavy se vyznacuje znaénou pestrosti, i kdyz
jeho rozhodujici ¢ast patfi k jednomu genetickému pidnimu typu. Je v8ak zna-
mou skute¢nosti, ze pravé znaky a vlastnosti ptid v rdmci pidniho typu hnéda
puda vykazuji zna¢né kolisdni. Tato variabilita souvisi s pfislusnosti k rtiznym
ptudotvornym substratim. Ale i pidy vzniklé na stejné mate¢né horniné, jako
je v naSem pfipadé rula, nejsou stejné. Projevuji se (nékdy i vyrazné) zmény
na malych plochach, dané pfedev§im charakterem horniny a stupném jejiho zvét-
rani, utvafenim mikro-, event. mezoreliéfu a intenzitou obhospodafovéni.

Vyznaéné jsou vSak zejména zmény pldnich znaki a vlastnosti, které se
projevuji regiondlné. Jsou podminéné vertikdlnim ¢lenénim makroreliéfu, umisté-
nim pudy v riznych vySkovych pasmech.

Avsak pfes zna¢ny regiondlni vyznam a zajimavost problematiky nebyla
v nasi literatufe vénovdna Sumavskym pudach odpovidajici pozornost. Dnes jiz
klasicka studie o jihoceskych rulovych pidach (Spirhanzl, Kas 1938) se
zabyva pfedev§im plidnimi poméry v podhorskych oblastech. Peliskova prace
(Peli§ek 1966) se sice tykd zakonitosti vySkové pdsmitosti lesnich pid na
Sumavé, aviak nepoddva jejich detailnéj§i charakteristiku. A tak se vlastné po-
prvé setkdvame s podrobnéj§imi poznatky o zemédélsky vyuZivanych ptadach
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v této oblasti v mapovych a textovych elaboratech KPP (okresit Strakonice —
1965, Prachatice — 1966 a Klatovy — 1967).

V predlozeném prispévku poddvame detailnéjsi charakteristiku pfirodnich
podminek vyskytu hnédych pid na rule, jejich morfologické znaky a analytické
vlastnosti. V diskusi se pokou$ime o genetickou interpretaci ziskanych vy-
sledkii, o postizeni vztahti mezi stoupajici nadmoifskou vyskou a regionalnim
vyskytem pid riznych vlastnosti.

MATERIAL A METODY

Pro ilustraci padnich rozmért v uvedené oblasti uvaddime tii vybrané pudni
profily, které charakterizuji nejrozsifenéj$i ptidné taxonomické jednotky.
Profil ¢ 1 (Zadni Ptakovice, okr. Strakonice) se nachazi v nadmorské vysSce 440 m
a je piikladem ptd pahorkatinné oblasti okrajové éasti Sumavy.
Profil & 2 (Ckyné& okr, Prachatice) lezi v nadmoiské vysce 560 m a charakteri-
zuje pudy bramborarsko-je¢ného vyrobniho typu vrchovinné oblasti.
Profil ¢ 3 (Filipova Huf, okr. Klatovy) nam priblizuji pidy nejvysS$ich poloh
(1040 m nadm. v.) vlastni horské Sumavy s horskym vyrobnim typem hospodateni.
Pii popisovani stratigrafickych a morfologickych znakt ptdnich profilt, jakoz
i pfi oznacdovani jednotlivych horizonti a pudnich jednotek jsme se ridily principy
a smérnicemi souborné metodiky Komplexniho ptidoznaleckého prazkumu, uvedenymi
v 1. dilu (Némecek a kol 1967). Metody pouzité ke zjisténi analytické charakteris-
tiky vySetrovanych profili jsou souborné popsany v publikaci Sirovy, Facek
a kol. (1967). Popis klimatickych podminek jsme prevzali z Atlasu podnebi
CSR (1958), oznadeni geomorfologickych oblasti — piirozenych krajin uvadime podle
Stejskala (1958).

VYSLEDKY

Profil ¢ 1

Podminky vyskytu:

klimatickd oblast mirné tepla, okrsek B 5,
pramérny roéni thrn srdzek 550— 700 mm,
primérnd roéni teplota vzduchu 6—7 °C,
primérné &ervencova teplota 16—17 °C,
primérné lednova teplota —2 — —4°C,
Langtv destovy faktor 70— 80;

geomorfologickd oblast: pahorkatina Bavorovska,
dolni ¢ast mirného svahu severni expozice,
pudotvorny substrat: pfemisténa zvétralina ruly.

Profilé¢ 2

Podminky vyskytu:

klimatickd oblast mirné tepld, okrsek B 8,

prumérny roéni tthrn srdzek 650—700 mm,

primérna roéni teplota 6—7 °C,

primérna &ervencové teplota 16—17 °C, lednovda —3 — —4°C;
Languav destovy faktor > 100;

geomorfologicka oblast: vrchovina Vimperska,

stfedni az dolni ¢ast stupriovitého svahu JV expozice,
pudotvorny substrat: premisténa zvétralina (deluvium) ruly.
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Stratigrafie a morfologie pudniho profilu ¢. 1

Horizont

KPP
1967

Miicken-
hausen
1962

hloubka
v cm

Morfologicky popis

Orh

Vv

V(e

v[P (g)

IIP (g)

IIP

A

A (B)

B)g

B)Cg

Cg

2546

46— 64

64—83

83—102

102—140

plavé hnéda (10 YR 6/3) zemina se slabé
vyvinutou drobtovitou strukturou, piscito-
hlinitd, vlahd, ulehld, s pfimési drobného
stérku, prokorenéla

hnéda (10 YR 5/3) zemina s ojedinélymi re-
zivymi skvrnami slabé vyvinuté polyedrické
struktury, pis¢itohlinitd, vlaha, ulehld, se
slabou pfimési $térku a slabym prinikem
korani

tmavé hnéda (10 YR 4/3) rezivé skvrnita ze-
mina slabé vyvinuté polyedrické struktury,
pis¢itohlinitd, vlahd, ulehld, s primési $térku
a koncentraci Fe

tmavé hnédé aZ Sedohnéda (10 YR 4/3—4/2),
rezivé skvrnitd zemina, pisCitohlinita, vlaha,
tuhd, s primési tlomku ruly

nacervenale hnédd (5 YR 4/4) zemina s $edy-
mi skvrnami a $mouhami, pisc¢itohlinita,
vlhkd, mazlavd, mékky a slidnaty rulovy
detrit

tmavé hnédy (7,5 YR 4/4), vlhky, mazlavy,
silné zvétraly rulovy detrit s ojedinélymi
tvrdymi ulomky

Stratigrafie a morfologie ptidniho profilu ¢. 2
Horizont
KPP Miicken- hloubka Morfologicky popis
1967 hausen v cm
1962

h A 0—25 tmavé Sedohnéda (10 YR 4/2) zemina drobto-
vité struktury, pis¢itohlinitd, mirné vlaha,
ulehl4, slabé $térkovits, silné prokotfenéla

h/V A/(B) 25—-40 zlutohnéd4 (10 YR 5/4) zemina, slabé vyvi-
nuté drobtovité struktury, pisCitohlinita,
mirné vlahd, ulehld, slabé Stérkovita, slabé
prokorenéla

v (B) 40—100 hnédéd (10 YR 4/3) zemina, slabé vyvinuté
polyedrické struktury, piscitohlinitd, vlaha,
tuh4, slabd pfimés stérku s ojedinélymi kame-
ny, slabé prokofenéla

v/P (B)/C 100—140 ostfe hnéda (7,5 YR 5/6) zemina, hlinito-
pis¢ita se slabou primési S§térku, slidnata,
vlah4 aZ vlhk4, tuhd, bez kofdni

IIP C 140—150 hnédozluty (10 YR 6/6), pis¢ity, vihky a tuhy

rozpad ruly
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Profil ¢ 3

Podminky vyskytu:

klimaticka oblast chladn4, okrsek C 1,

prumeérny ro¢ni thrn srazek 1000—1200 mm,

pramérna roéni teplota 4—5 °C;

prumérnd &ervencova teplota 12—14°C, lednovda —4 — —5°C;
Langtiv de§tovy faktor > 100;

geomorfologickd oblast: vlastni horskda Sumava,

stfedni ¢ast mirného svahu jizni expozice,

plidotvorny substrdt: zvétralina ruly.

Stratigrafie a morfologie ptidniho profilu & 3

Horizont
KPP Miicken- Koiilika Morfologicky popis
1967 hausen v cm
1962
h A 0—-17 tmavé hnédd (7,5 YR 3/2), hlinitopis&ita
vlhk4, drobiva drnova vrstva
h A 7—20 tmavé hnéda (7,5 YR 3/2), hlinitopis¢ita ze-

mina slabé vyvinuté drobtovité struktury,
vlhka, drobiva, prokofenéld

h/Vis A/(B) 20—34 hnéd4 zemina s tmavé hnédymi zateky a skvr-
nami, slabé vyvinuté polyedrické struktury;
hlinitopis¢itd, vlhka, drobiva, prokofenéld
(h) Vis (B)—Bs 34—45 rezivé hnéda (7,5 YR 5/6) zemina slabé vy-
vinuté polyedrické struktury, hlinitopiscitd,
vlhkd, drobivéa, vyskyt ojedinélého rulového
$térku, slaby prinik korani

v/P (B)/C 45—-54 tmavé Zlutohnéda (10 YR 4/4) hlinitopis&ita
zemina, vlhk4, drobiv4, s ojedinélym rulovym
$térkem

D D 54—80 hnédozluty (10 YR 6/6) piscity rozpad Zuly

s ojedinélymi kameny do praméru 30 cm

DISKUSE

VySetfované pidni profily se nachédzeji v riznych vyskovych pasmech, pfi-
Cemz relativni vySkovy rozdil mezi nejniZe a nejvySe polozenym <¢&ini zhruba
600 m. Je obecné znamou skuteénosti, ze se stoupajici nadmoiskou vyskou se
méni kvantitativni vzdjemné pisobeni jednotlivych faktort a tim i cela dynamika
pudotvorného procesu. Ve vertikalné ¢lenéném terénu dochéazi tedy, zakonité se
zménou pfirodniho prostfedi, ke zméndam puadnich znaki a vlastnosti. V této
souvislosti je tfeba posuzovat vertikdlni pasmitost pud.

Z morfologického vySetfeni i ze zrnitostnich rozborti vyplyva, ze vSechny
uvedené profily se vytvofily na stejném ptdotvorném substratu. Je jim zvétra-
lina ruly, vice ¢i méné druhotnd premisténd. Ve viech piipadech se zfetelné
projevuje zvrstveni substratu, tj. odliSeni vlastniho eluvia horniny od pfekryvné
deluvidlni vrstvy.

676 ROSTLINNA VYROBA — 1973



1. Zrnitostni sloZeni ptd. — Granularity composition of soils

Oznacdeni horizontu Zrnitostni frakce v %
Cislo
22 Hloubka

profilu Miicken- 0,01— |0,05— 0,25
lokalite; ({(9[;1;) hausen yem <0,001 <0,01 ’0,05 0,25 | 2,00
(1962) i B mm | mm | mm

1 Orh A 0—25 7.2 20,1 20,6 | 33,4 | 25,9
Zadni (h)V A (B) 25—46 7,6 22,7 21,9 | 32,1 | 23,3
Ptakovice V (g) B)g 46 —64 9,8 23,0 19,0 | 26,1 | 31,9
v/P (g) (B)/Cg 64—83 15,5 21,8 18,3 | 30,7 | 29,2

II P (g) Cg 83—102 16,7 22,4 15,9 | 35,3 | 26,4

IIr C 102—140 16,8 25,0 16,9 | 33,4 | 24,7

2 h A 0—25 v 23,8 | 23,7 | 26,7 | 258
Ckyné h/V A/(B) 25—40 5,4 22,7 22,3 | 27,2 | 27,8
A" (B) 40—100 4,9 23,8 18,4 | 27,1 | 30,7

v/P (B)/C 100—140, 3,8 18,4 | 235 | 2644 | 31,7

IIp C 140—150 3,6 8,6 15,2 | 32,4 | 43,8

3 h A 0—7 6,5 17,0 20,8 | 32,7 | 29,5
Filipova h A 7—20 3,7 14,3 234 | 27,3 | 35,0
Hut h/V is A/(B) 20—34 5.7 200 | 201 | 25.8 | 33.2
(h)V is (B)—Bs 34—45 4,9 16,6 19,3 | 25,4 | 38,7

v/P B)/C 45—54 5,0 15,9 13,8 | 30,1 | 40,2

D D 54—80 2,1 5,7 10,5 | 29,4 | 54,6

Stejny charakter ptdotvorného substrdtu ndm umoZiiuje hodnotit zmeény
nékterych dilezitych piadnich znakt a vlastnosti, ke kterym doslo v disledku
promény predev§im klimatu, a plvodni vegetace v riznych vyskovych pasmech.
V morfologii a stratigrafii se projevuji odliSnosti, spojené s rtznou intenzitou
uvoliiovani sloucenin trojmocného Zeleza v procesu vnitroptidniho zvétravani a
jeho migraci spole¢né s organickymi latkami. Takto podminéné rozdily v genezi
studovanych pid nachézeji vyraz v tvorbé charakteristickych diagnostickych ho-
rizontd: horizontu hnédnuti oznadovaném V a horizontu hnédnuti a akumulace
sesqiuoxidii oznafovaném Vis.

Zrnitostni sloZeni kolisd pomérné maélo; podle Novédkovy stupnice jde o hli-
nitopiscité (pis¢itohlinité) a tedy vesmés lehké pidy. Proces zvétravani uvnitf
profili spojeny s tvorbou jilu je naznalen jen nepatrné. Relativné vyraznéji se
projevuje tendence k sniZovani dispergace ¢astiv v souhlase s ubyvajici intenzi-
tou zvétrdvaciho procesu smérem do vyssich poloh.

Se stoupajici nadmotskou vyskou vzriasta obsah humusu v humusovych
horizontech a zvy$uje se i prohumoéznéni pidy. Ve stejném sméru méni se i re-
akce studovanych pid. Hodnoty pH maji vlivem rostouciho okyseleni svrchni
¢asti ptdnich profild sestupnou tendenci. Podobni zakonitost se projevuje
i u stupné sorpéniho nasyceni. Postupné jeho sniZovani ve vy$§ich polohach
i zhorSovani stavu plidni reakce je tfeba spojovat se stoupajici intenzitou vylu-
hovacich pochodii a klesajicim stupném zkulturnéni pid. U maximalni sorpéni
kapacity se ukazuje jeji pfimd zavislost na obsahu humusu. Pfi zhruba stejném
zastoupeni jilu (¢astic < 0,001 mm) u vSech tii profilii zvy3uji se jeji hodnoty
spolu s organickou slozkou sorpéniho komplexu.

Uplnéjsi poznatky o stavu sorpéniho komplexu studovanych pid jsme ziskali
z udaji o zastoupeni jednotlivych vyménnych bazickych kationtd. Do ptdy se
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1I. Chemické vlastnosti piid. — Chemical properties of soils

Oznadeni horizontu Pristupné
Cislo Hu- T Ziviny
pro- KPP I Miicken- H:,o;l;ka mus ﬁ% Igl(_lll mval/ (Y mg/100 g
filu (1967) hausen % e /100 g| r7°
(1962) P,0; | K,O
1 Or h A 0—25 2.2 5,2 5,1 10,6 | 49 1,2 | 19,8
(h) V A (B) 25—46 | 0,8 | 57 | 55 | 10,7 | 53 1,1 9,4
V (g) (B) g 46—64 | 0,3 5,5 5,4 7,5 63 0,9 6,0
vP (g) (B)/Cg 64—83 0,2 5,6 5:1 12,4 | 65 1,2 9,4
IIP (g) Cg 83—-102| 0,2 5,7 5,3 13,3 79 1,5 9,2
IIP C 102—140| 0,1 5,9 5,5 13,4 | 66 1,2 | 12,6
2 h A 0—25 3,3 5,4 5,0 18,3 33 4,6 42,6
h/V A (B) 25—40 1,6 5,2 4,7 14,1 31 1,9 | 39,6
A% (B) 40—100| 1,3 5,2 4,7 12,3 | 38 1,7 | 30,5
v/P (B)/C 100—140[ 1,0 5,6 5,1 15,5 58 1,2 8,4
IIP C 140—150, 0,8 5,9 5,4 23,3 80 1,2 3,3
3 h A 0~14 97 | 50 | 47 | 329 | 38 1,8 | 105
h A 7—20 4.8 5.3 4,8 | 26,9 30 1,0 2,5
h/Vis A/(B) 20—34 2,8 5,0 4,5 | 24,9 30 1,1 1,6
(h)V is (B)—Bg 34—45 2.7 49 4,5 | 23,4 | 30 0,0 1,6
v/P (B)/C 45-54| 1,1 | 50 | 48 | 17,0 30 | 00 | 1,0
D D 54-80| 05 | 51 | 49 | 86| 30 1,0 1,6
III. Zastoupeni vyménnych bazickych kationti. — Representation of exchangeable
basic cations
Cislo profilu Vyménné bazické kationty mval/100 g Ca | Ca + Mg
hloubka v cm Cat Mg2+ Na+ K+ Mg Na + K
1.
0—-25 4,11 0,59 0,08 0,45 6,8 8,9
25—46 4,46 0,88 0,11 0,27 5,1 14,0
46 —64 3,53 2,45 0,14 0,16 1,4 19,9
64—83 5,63 2,01 0,22 0,26 2,8 15,9
83—-102 6,74 3,27 0,28 0,29 2:1 17,5
102—140 5,97 2,40 0,26 0,31 2,5 14,7
P
0—25 4,71 0,45 0,10 0,86 10,6 5,4
25—40 3,18 0,34 0,04 0,82 9,4 4,1
40—100 3,40 0,34 0,04 | 0,06 10,0 5,3
100 —140 573 1,12 0,10 0,22 5,1 21,4
140—150 15,48 2,94 0,16 0,09 5:3 73,5
3.
0—-7 3,94 0,20 0,10 0,24 19,7 12,4
7—20 1,18 0,10 0,04 0,09 11,8 9,8
20—34 1,38 0,20 0,01 0,07 6,9 19,7
34—45 0,74 0,15 0,01 0,06 4,9 12,7
45—54 0,30 0,10 0,02 0,07 3,0 4,4
54—80 0,05 0,10 0,01 0,06 0,5 2,1
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dostavaji pomoci hnojivych hmot a pti uvoliovani z kfemicitanii v procesu che-
mického zvétravani. Zhodnoceni vysledkli uvedenych v tabulce III nam déva
predstavu o povaze nékterych dil¢ich ptdotvornych pochodd, probihajicich v pt-
dach humidniho klimatu. Je mozno fici, ze v téchto podminkach probihd vymy-
vani bazi, a to se zvySujici se mérou v souhlase se stoupajici nadmoiskou vys-
kou. V tomto sméru se pravdépodobné sniZuje intenzita hnojeni i vdpnéni. Vy-
myvanim jsou nejvice postizeny jednomocné kationty a z nich predev§im sodik,
ktery pak je zastoupen jen v minimalnim mnozstvi.

Po celkovém zhodnoceni morfologickych znakt, stratigrafie profilt i ana-
lytickych ukazatelii je mozné uréit typologickou prislu§nost studovanych pud.
Uvedené profily radime k ptudnimu typu hnéda ptada. V jeho rdmci patii
profil ¢. 1 do subtypu hnéd4 ptida nasycen4, profil & 2 do subtypu hnéda
puda kysela a profil ¢. 3 do subtypu hnédéd pida podzolovana.

Podobné jsou tyto piidy vyznafeny na mapach KPP v méfitku 1:50 000
(okres Strakonice, Prachatice a Klatovy). Na star$ich pidnich mapéch se fadi
pudy, vzniklé v podobnych ptirodnich podminkach, do podzolového typu. S pir-
hanzl a Kas (1938) rozlisuji podle rizné vyraznosti eluvidlniho (A,) hori-
zontu pudy podzolované, podzolové a pravé podzoly. Spirhanzl (1956)
zahrnuje na prehledné mapé ptdnich typa CSR ptady podhorskych a horskych
oblasti Sumavy de podzolovych piid, které podrobnéji déli na slabg, stfedné a
silné podzolované. Na Smolikové mapé (Smolik 1957) a stejné tak na mapé
Janovského (Janovsky 1958) patii pidy podhorskych oblasti do podzolo-
vych pad a vlastni horskd Sumava do piid horskych oblasti. Na mapé, kterou
sestavil Pelisek (1957), jsou vyznalena tfi pidni padsma: podzoly niZin
a pahorkatin, hnédé lesni pidy horskych poloh a kone¢né podzoly humusové
a horské.

Co do zrnitostniho slozeni shoduje se vét§ina literarnich a mapovych ddaji
s na§imi vysledky. Uvadime jen nékteré z velkého poctu praci (napt. Spir-
hanzl 1956, Pelis§ek 1957, 1966, pravodni zpravy KPP k okresnim pud-
nim mapam Strakonic, Prachatic a Klatov, Tomasek 1967). Nesrovnalosti,
pokud se vyskytuji, je nutnc pfic¢ist odlisnym metodickym pristupim pii pro-
vadéni zrnitostnich rozbord (Smolik 1957, 1958).
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Doslo dne 27. 4. 1972

ZUSKA V., TOMASEK M. Hnédé piidy v oblastech Sumavy. Rostlinna vyroba (Praha)
19 (7) : 673-680, 1973.

Znaky a vlastnosti hnédych pud vytvofenych na rule v oblasti Sumavy vykazuji
znaéné kolisani. Kromé rozdild v hloubce pudy, skeletovitosti, zamokieni a agro-
nomickych vlastnostech, vyskytujicich se na malych plochach, existuji odliSnosti,
které se projevuji ve vétSich prostorech. Posledné jmenované jsou podminéné verti-
kalnim ¢lenénim makroreliéfu a souvisi predev§im se zménami klimatu a ptavodni
vegetace. Vytvareji se pudni regiony, které jsou usporddany do vySkovych pasem.
Se stoupajici nadmotrskou vys§kou se zvySuje obsah humusu a vzristd i prohumoéz-
néni profild. ZvySuje se okyseleni pudy a klesid stupenn jejiho sorpéniho nasyceni.
Je dano ubytkem vyménnych bazickych kationtd, a to zejména vapniku a horéiku,
Uvedené okolnosti vyplyvaji ze zvySujiciho se vyluhovani pud a rostouci tendence
k podzolizaci pfi soucasném snizovani intenzity jejich kultivace.

puadni typ — hnédad puda; pudni subtyp — hnédad ptida nasycend, hnéda puda ky-
sela, hnéda puda podzolovana

3YCKA B., TOMAIIEK M. (HHWP, Hucruryr mnousoBeneHus, Ilpara-Pyssine). Bypsie moussr
B obractm Illymasm. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 673-680, 1973.

IlpusHaku u cBoiicTBa OypeiIX IIOYB, 0Opa3oBaHHEIX Ha THeice B obsactu IllyMaBei OueHBL KO-
nebmorca. KpoMme pasnumumit B riaybuHe IOYBBI, CTPYKTYPHOCTH, 3aB0JauMBaHUM ¥ arpoOHOMHM-
4EeCKMX CBOMCTBaX, BCTPEUAONMIMXCA Ha HeBONBUIMX IUIOWIANAX, CYIECTBYIOT pas3jM4yds, KO-
TOpble HabMI0HATCA W HAa OGONBIIHX IUIOMANAX, CYUIECTBYIOT pasJH4Husd, KOTOpble Habuoxarcs
u =Ha Gompmnx nuowanax. IlocnenHue o6ycCIOBIEHb BePTHKAJbLHBIM PpacdJeHEHHEM MaKpOpesb-
eba u, Tpexme Bcero, CBA3aHLI C M3MeHEHHMAMH KJIMMaTa M IepBOHadaJbHOH Bererauuu. Ob6pa-
3yIOTCS TIOUBEHHbI€ 30HBI, PACIIOKEHHble B BLICOTY B Bule noscs0. C yBennMyeHHEM BBICOTHI Ha,
ypOBHeM MOps NOBBIIIAETCH COIEp)KaHue TyMyca M BO3pacTaeT TIyMyCHOCTh Tipoduins. I[loBwi-
maeTcs INONKHCJEHHe IIOYBBI M TIOHM)KAETCHA CTelleHb ee COPOLMOHHOTO HachIIleHHs. JTO 06ycJoB-
sinBaercs yObIIBI0 OOMEHHBIX OCHOBHBIX KATHOHOB, OCOGEHHO KaJbliMsg M MarHus. YKasaHHbie
06CTOATENBCTBA BBHITEKAIOT M3 TIOBBIIIEHHOTO BBIIEJAYMBAHUSA II0YB M BO3PACTAHUA TEHICHIIUU

K HOHSOHOOGP&SOB&TCHBHOM)’ Tnpoueccy IIpHM ONHOBPEMEHHO MNOHH)XEHHH HWHTEHCHMBHOCTH HX KyJb-
THBALHUH.

MOYBEHHBIX THN — O6ypas mnousa; mno4yBeHHHIH moaTun — Oypas mnodyBa HachIlleHHas; Oypas
noysa Kucjaas, Gypas mousa MOA30JHCTAA

Adresa autori:

Ing. V. Zuska, CSc, dr. M. Tomas§ek, CSc, Pudoznalecky ustav VURYV,
Praha-Ruzyné
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VLIV SPALOVANI A ZAORAVANI SLAMY NA BIOLOGICKE
A FYZIKALNI VLASTNOSTI PUDY PRI RUZNEM
JEJIM ZPRACOVANI

M. AMBROZOVA, A, TALAFANTOVA, J. VANEK

AMBROZOVA M. TALAFANTOVA A, VANEK J (Research Institute of
Agronomy, HruSovany u Brna). The Effect of Straw Burning and Ploughing-in
on the Biological and Physical Characteristics of Soil Cultivated by Different
Methods. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) :681-694, 1973.

The biological and physical changes in soil caused by different treatments
of the stubble (ploughing or no ploughing) with the ploughing-in, removing
or burning of straw in the experimental plots were studied in a field model
trial and in two pot trials. In comparison with the ploughed variants, the un-
ploughed plots showed a slower development of soil microflora. After the
exposure of soil to heat (straw burning or flame annealing) the activity of
dehydrogenase and protease increased and the number of soil microorganisms
decreased for some time. The regeneration of soil microorganisms was observed
only after 26 days. In the subsequent period after 6 weeks the number of micro-
organisms decreased again, in comparison to soil with ploughed-in straw; this
was, probably, the result of the decreased content of organic matter which
had been burnt. Flame caused considerable changes in the aggregate com-
position related with the moisture régime of soil. The higher was the moisture
content in soil the larger was the effect of annealing on aggregate composition
— this was manifested mainly as the increase of the aggregate fraction > 5 mm,
The effect of annealing decreased with lower soil moisture content. No larger
changes in the aggregate composition of soil were observed when the moisture
content approached the point of decreased availability. Wheat emerged at a more
uniform rate in the unploughed variant with burned straw as a result of a fa-
vourable physical state also manifested in the resultant yield.

straw ploughing-in; straw burning; no-tillage plots; biological changes in soil;
physical changes of soil

Lektor: prof. dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ Praha - Suchdol

Pfi koncentraci a specializaci zemédélské vyroby vyvstdva problém téelné-
ho vyuziti nebo odstranéni poskliziiovych zbytkd péstovanych plodin.

V ptedlozené praci jsme se zabyvali vyzkumem moZnosti nékterych jedno-
duchych agrotechnickych postupt pfi pfipravé pidy po sklizni obilovin. Hlavni
zdjem byl soustfedén na vyuziti nebo odstranéni sldmy z pole a na dpravu
strni§té pro naslednou plodinu. Bylo sledovédno, do jaké miry tyto zdsahy ovliv-
fiuji biologické a fyzikdlni vlastnosti piidy a vyvoj péstovanych plodin.

METODY

Polni modelovy pokus se zaordnim nebo spilenim slamy a riznym
zpracovanim strni$té k ozimé pdenici byl zaloZen na pozemcich Vyzkumného ustavu
zdkladni agrotechniky v HruSovanech u Brna. Pokusné pozemky lezi v kukuii¢né
vyrobni oblasti na pudé ¢ernozemniho typu, hlinité textury. Pudy jsou sorp¢éné na-
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sycené s neutralni reakei. Pokud se tyka zpracovani pudy, byly do pokusu zarazeny
tyto varianty:

a) varianta s béZnou pripravou pudy k ozimé pSenici (podmitka, orba 22 cm,
kultivace pred setim se zapravenim mineralnich hnojiv, seti, vlaéeni, valeni
valei Cami. "7R);

b) varianta se setim ozimé pSenice bez orby primo do strnisté po jarnim jec-
meni s piedchozim ni¢enim zelenych plevelt a vzeslého vydrolu herbicidnim
piipravkem Gramoxone a hnojenim mineralnimi hnojivy na strnisté. Po
seti nasledovalo valeni valei Cambrige.

Tyto hlavni varianty zpracovani pudy byly rozdéleny podle ruzného vyuziti

slamy takto:

1. BéZné zpracovani pudy — sldma zaorana
2. bez orby — slama sklizena
3. béZné zpracovani puady — slama sklizena
4. bez orby — slama spéalena
5. béZné zpracovani pudy — slama spalena

Mineralni hnojeni na podzim pied setim ozimé pSenice bylo na celém pozemku
jednotné, a to v davece N35Ps0Ks0 (siran amonny, superfosfat a draselna sul). Davka
dusiku byla rozdélena a druhd polovina N35 v ledku vapenatém byla pridana brzy
na jare na list. Na varianté se zaoranim slamy v mnoZstvi 50 g/ha bylo pridano
jesté Nso v siranu amonném. Oziméa pSenice byla seta na celém pozemku anglickym
diskovym secim strojem, u kterého predni disk reZe tuzkou ryhu do pady a mezi
dvéma nésledujicimi disky pada zrno do této ryhy. Pokusnd plodina: ozima pSenice
Diana II, pfedplodina: jarni je¢men. Jednotlivé varianty byly ¢tyrikrat opakovany

Mikrobiologickymi rozbory byly v pudé stanoveny plotnovou metodou bakterie
na Thorntonové agaru, bakterie na MPA, mikroflora rozkladajici celulézu na agaru
Puskinské, aktivita dehydrogenazy (Lenhard 1959) a proteazy (Ambroz 1966).
Pldni vzorky byly odebirany ze vSech ¢ty opakovani. Podzimni odbéry byly vyhod-
noceny samostatné, Ziskany analyticky material z obdobi od kvétna do dervence
v nasledujicim roce byl vyhodnocen metodou variance a prumeéry mikrobialnich
charakteristik s konfidenénimi intervaly byly znazornény graficky. Amoniakalni du-
sik v padé byl stanoven kolorimetricky Nesslerovym ¢inidlem, nitratovy kyselinou
fenioldisulfovou ve vyluhu 1 9, K2SOu4.

Uéinky spalovani slamy na ptdni mikrofléru a vyvoj plodin v pocatec-
nim obdobi po ovlivnéni byly sledovény v nddobovém pokusu ve ¢tyrnasob-
ném opakovani. Mitscherlichovy nadoby byly naplnény zeminou odebranou z humu-
sového horizontu z pozemku predchoziho pokusu. V poloviné niadob byla zemina
promisena s rozrezanou sldmou. Ve druhé poloviné byla slama spalena na povrchu
(50 g na nadobu) a zbytky jen mirné promichany s nejsvrchnéjs$i vrstvou zeminv
Paty a 151. den po zaloZeni pokusu byly nadoby osety pSenici. Po 15 dnech byly
rostliny pSenice sklizeny a stanovena jejich su$ina. Jakym zpusobem jsou ovlivnény
mikrobialni pochody, bylo sledovano plotnovou metodou pomoci bakterii na MPA,
akiinomycet a mikromycet. Aktivita dehydrogenazy a proteazy byla sledovana jako
v piedchozim pokusu, kataldza byla stanovena manganometricky.

Zmeény pudni mikrofléry a agregatového seskupeni vyvolané primym puaso-
benim plamene na pudu byly dale vySetfovany v laboratornim pokusu
s toutéZ zeminou jako v predchozim, av8ak po piesati zeminy bylo k pokusu pouzito
jen frakce o velikosti agregatt 5—3 mm. Zeminy byly ovlhéeny na 18, 23 a 279,
vahovych (varianty I, II, III), Ctvrty vzorek byla zemina sucha (1,79, vdhovych —
varianta IV). Po rozprostieni na vy$ku 2 em byly vzorky vystaveny desetiminutovému
pusobeni plamene pomoci plynovych kahanll. Po experimentilnim vyzihdni byly
vzorky podrobeny suchému agregatovému rozboru.Ptisobeni tohoto zdsahu bylo rovnéz
ovérovano mikrobiologickymi testy na zeminé s vlhkosti 18 9, vAhovych, vystavené
uc¢inkiim plamene, a na kontrolni neexponované zeminé. Obé pudy po celou dobu 2§
dni mikrobiologického pozorovani byly udrZovany pri vlhkosti 18 9, vdhovych. Byly
sledovany tytéz mikrobialni skupiny a enzymaticka aktivita jako v predchozich pec-
kusech. Navic bylo jeS§té zarazeno kolorimetrické stanoveni nitrifikaéni mohutnosti
a mikroorganismua rozkladajicich humusové latky na zivné pudé, kde jedinym zdro-
jem dusiku a uhliku byly humusové latky vypreparované ze zeminy. Sledovani byla
Syrikrat opakovana a vyhodnocena analyzou variance.
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VYSLEDKY

V grafickém zpracovani vysledkd v grafu na obr. €. 1 jsou shrnuty mikro-
biologické analyzy z péti odbérti pudnich vzorkd, odebranych v zari a béhem
kvétna az Cervence ptistiho roku. Rozbory z podzimniho obdobi jsou vyhodno-
ceny samostatné vzhledem k tomu, zZe v tomto obdobi za¢ind prvni faze rozkladu
organické hmoty s vyraznymi rozdily. Srovndme-li varianty orané 1, 3, 5 (pod-
zimni odbéry graf na obr. ¢. 1), pak nejprudsi rozvoj bakterii viech sledovanych
skupin je zfejmy na varianté 3 se sklizenou sldmou. Po ni nasleduje varianta 1
se sldmou zaoranou. Mnohem intenzivnéjsi rozvoj bakterii na Thorntonové aga-
ru a MPA je také na varianté 3 orané se sklizenou sldmou oproti varianté 2
rovnéz se sklizenou slamou, ale neorané. Orba na parcelach se spalenou slamou
neméla vliv na tyto dvé mikrobidlni skupiny, av8ak enzymaticka aktivita byla
velmi vysoka u obou variant 4, 5, ale predeviim v pidé se spalovanou slamou
bez orby. Rozkladac¢i celulézy jsou pocetné silné zastoupeny na varianté 3, po
které nasleduji obé varianty neorané. Na parcelach, kde byl silny rozvoj bakterii
na podzim, je podstatné niz§i v nésledujicim roce. Toto pozorovani je predevsim
napadné na varianté 3. V tomto druhém obdobi se celkovy stav pidni mikro-
[l6ry charakterizovany bakteriemi na Thorntonové agaru na jednotlivych varian-

1. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych mikrobialnich ukazatelt z polniho mode-
lového pokusu. — The results of dispersion analysis in the studied microbial indices
from the field model trial

Primérny Ctverec
Stunel bakterie na . i
Zdroj proménlivosti ) pen mikroflora
volnosti rozklada- | dehydro- ;
agaru ioi cel . proteaza
Thomtos| MBA jici celu- genaza
3 16zu
nové
Opakovani 3 0,06 0,78 0,71 0,003105 | 0,000001
Varianty 4 21,98 42,29%** 32,22*%* | 0,088694**| 0,000027**
Odbéry 3 36,77 31,00** | 361,59** |0,614807**| 0,002533**
Varianty X odbéry 12 22,62 29,19** 36,68** | 0,086358**| 0,000038**
Nekontrol. faktory 57 15,97 0,39 1,03 0,001590 | 0,000005

** P < 0,01

tich vyrovnavd, rozdily nejsou priitkazné (tabulka I, graf na obr. & 1, odbér
kvéten az cervenec). Pouze specifi¢téjsi skupiny, jako bakterie rozkladajici celu-
lI6zu a bilkoviny, vykazuji vyznamné rozdily u nékterych variant. Pomérné vy-
soké zastoupeni co do poétu i €innosti mikroorganism@ je moZno pozorovat na
varianté 1, jejiz pida zfejmé poskytuje pudni mikroflote dostatek energetickych
zdrojii v delsim ¢asovém obdobi, nez jsou mozny poskytnout varianty ostatni,
predevsim orané. Na variantach se spalenou slamou je ptida biologicky aktiv-
néjsi, neni-li ordna.

V kvétnu byl stanoven minerdlni dusik v pudé. U vsech oranych variant

vy, “

bylo zjisténo 2 X az 4 X vyssi mnozstvi N-NH,;* nez na variantach neoranych.
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Hladina N-NO;~ byla u vSech variant stejna, jak je uvedeno v néasledujici ta-
bulce:

Varianty
Dusik
mg/100 g 1 2 3 4 5
NH,* 1,74 0,39 1,54 0,78 1,40
NO;- | 0,56 0,56 0,56 0,56 0,56

Dusik amoniakédlni vymizel z pidy béhem kvétna, zatimco N-NO;~ byl zjistén
i v Cervnu a zalatkem cervence v mnozstvi 0,5 mg/100 g zeminy. Koncem dcer-
vence nebyl jiz minerdlni dusik v pidé nalezen.

Vynosy ozimé psenice, které byly celkové v r. 1970 na jizni Moravé velmi
nizké, jsou uvedeny daile:

Vatlanti Zrno Sldma
g/ha g/ha

1. béZné zpracovini pudy

sldma zaorana 31,21 50,56
2. bez orby

slama sklizend 29,45 42,70
3. bézné zpracovani pudy (orba) '

slama sklizend 32,22 62,51
4. bez orby

slama spéalena 34,14 52,92
5. béZné zpracovini pidy (orba)

sldma spélend 29,87 56,16

Povétrnostni podminky byly nepfiznivé, zvlasté pro velmi suchy podzim.
Psenice pozdé a nepravidelné vzchédzela. Jen na variantich bez orby v kombi-
naci se spélenim sldmy vze§la pSenice velmi rovnomérné jiz desaty den po za-
seti, takZe zde byl porost nejvyrovnanéjsi. Pfi pocitdni vzeslych rostlin 27. den
po zaseti oz. pSenice bylo zji§téno, Ze na oranych variantich bez ohledu na
rizny zplsob vyuziti nebo likvidaci slamy vze$lo kolem 50 %, na neorangch
variantdch kolem 60 % a na neorané varianté se spalenim slamy vzeslo 86 %
rostlin z celkového poctu zasetych kli¢ivych zrn. Zimou byl porost na celém po-
zemku zna¢né poskozen, a to i na variantich se spalencu slamou, a teprve po
vydatnéjsich srazkach v kvétnu se porost zotavil; pravidelného zapojeni vsak jiz
nebylo dosazeno. To se projevilo také na celkovém vynosu ozimé pSenice. Tech-
nologickd hodnota zrna ozimé pSenice byla velmi dobra. Nebyla vyznamné ovliv-
néna ruznym zpracovianim pidy a riznym vyuzitim nebo likvidaci slamy. I kdyz
nepfiznivé povétrnostni podminky c¢astecné setfely pfiznivy vliv nékterych po-
uzitych zdsahii na pocateéni stav porostu, pfece se je§té i nma vynosu zrna na
varianté bez orby po spdleni slamy projevil vliv lepsiho strukturniho stavu po-
vrchové vrstvy ornice a likvidace vétSiny organickych zbytkd, coz vie zfejmé
umoznilo kvalitnéjsi zaseti, lepi vzchdzeni a vyrovnanost porostu a nasledkem
toho i nejvy$si vynos zrna oz. pSenice na této varianté.
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1. Mikrobidlni rozbor modelového polniho pokusu. — Microbial analysis of the

model field trial

Zvysenou pozornost jsme vénovali pidé, na niz byla slama odstra-
néna spalenim. Tomuto Gcelu poslouzil nadobovy pokus, kterym
je doplnéno pozorovani predchoziho polniho pokusu na var. 1 se zaoranou sla-
mou a var. 4 se slamou spalenou a bez orby. Pro nazorné vyjadieni zjisténych
zmén ve vyvoji a zastoupeni pidnich mikroorganismii a jejich biologickych pro-
jevi bylo provedeno relativni srovnani k varianté kontrolni (sldma promisena
s pudou), kterd se rovna 100 (graf na obr. ¢. 2). Vlivem spalovani slamy byly
v pudé potladeny aktinomycety, bakterie rozkladajici bilkoviny a sniZena akti-
vita katalazy. Mikromycety a aktivita dehydrogenazy a protedazy byla naopak
po zasahu vy$si nez v pudé kontrolni. Po 14 dnech vsak nastava v pudé se spa-
lovanou slamou opét pokles v pocetnim zastoupeni mikroorganismt i utlumeni
enzymatické aktivity.

Rostlinnymi testy na zacatku pokusu bylo zjisténo, Ze suSina pSenice byla
zvy$ena u var. se spalenou sldmou o 17,1 %. Po péti mésicich od zaloZeni po-
kusu rozdily v susiné plodin nebyly jiz nalezeny.

V dal§im laboratornim pokusu byl sledovin pfimy vliv plamene
na nékteré zastupce ptdni mikrobidlni populace v jejich pocetnim zastoupeni
a zivotnich projevech. V zeminé vystavené ucinkim plamene pod dvoucenti-
metrovou vrstvou stoupla teplota za 5 minut na 49°C a za 10 minut dosahla
63 °C. Ovsem v povrchové vrstvé, kterd méla pfimy styk s plamenem, byla tep-
lota jesté vy$si (neméfeno). Vysledky jsou vyhodnoceny v tabulce II a znazor-
nény v grafu na obr. & 3, 4. U vSech mikrobidlnich skupin se po zdsahu silné
snizil poéet mikroorganismii. Postupem doby se mikrofléra regenerovala a za
28 dni dosahla hodnot kontroly. Méné citlivé na pusobeni plamene jsou mikro-
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Mikromycety Dehydrogenéza

“ mycety (gral na obr. ¢ 3). Nitrifi-

kaéni mohutnost a enzymatickd akti-

130} vita neni v Zzihané pudé podstatné
120|- ovlivnéna. Rozdily mezi zdsahy kro-
mé hodnot nitrifikace a katalazy v 1.

i 100[_ odbéru nejsou statisticky prikazné

(graf na obr. ¢ 4). Smér vyvoje

rel.
[

90}- 4 . S o T e Ay
% mikrofléry a jeji ¢innosti v zZihané pi-
3 dé kontrolni je znazornén v grafu na
7ol

obr. & 5. Zatimco se projevy Cinnosti
i pudni mikrofléry v sledovaném ¢aso-
=

X e . s o o $2ton.
— A - vém prubéhu zintenziviiuji z pocatec

sl W_U 1}ich hpdnot 70'— 89 na 1,05_1,14’ po-

Aktinomycety Protedza

det mikroorganismti z plvodniho po-

- klesu na 20—30 stoupa na 60—100.
b Odstuptiované ovlhéeni zemin a né-
6ol

Bakterie na MPA Vataliza sledné vyzihani se projevilo velmi vy-
K=100 e _ razné v agregatovém seskupeni jednot-
90l D I / livych vzorkd i ve stupni teploty do-
a0l sazené po 10min. expozici, méfené pod
2cm vrstvou. Nejvice se zahfivala ze-
mina suchd — 92 °C, nejméné pidni
i % vah. — 52°C.

" _, vzorek s vlhkosti 27 b. vah. - ’
den 5 12.19. 26.39. 46, 5. 12, 19 26. 39 46. V grafu na obr. ¢ 6 jsou znazornény

o mr e experimentdlni hodnoty suchého agre-
2. Relativni zastoupeni mikrobidlnich u- o 4i,0u8ho rozboru, jichz bylo pouZito
kazatelli v zeminé po spalovani slamy. — 5 % 4
Relative proportions of microbial indices jednak pro analyzy rozptylu, jednak
in soil after straw burning k vypoétu korelaéniho a regresniho
koeficientu, vypoéteného pro zavislost
mezi vlhkosti pidy a jednotlivymi frakcemi pidnich agregati.

Rozdily v procentickém mnozstvi pidnich agregatii viech zjistovanych frak-
¢i (> 5 mm, 5—3, 3—1, 1,0-0,5, 0,5—0,25 a < 0,25 mm) po provedenych
zésazich byly u 4 zkouSenych variant vysoce prikazné, rozdily v opakovéani ana-
lyz vSeobecné neprikazné (tabulka III).

Z grafu na obr. & 7 je patrno, ze ¢im vy$si byl vlhkostni stav vzorku ze-
miny a néasledovalo Zihani, tim vy3§i byl podil agregatd > 5 mm. Tato pfima
zavislost byla doloZena vysoce prikaznym korelaénim koeficientem (graf na
obr. &. 7). Z vysledki lze konstatovat, Ze podstatny vzrust této frakce nastal az
mezi 23—27 % vah. obsahu vody v zeminé, tedy za vlhkostniho stavu, nachéze-
jicitho se mezi polni vodni kapacitou a plnou vodni jimavosti. Se zvySujici se
ptdni vlhkosti o 1,1 % vah. stoupal podil pidnich agregati > 5 mm o 5 %.
U dalsich frakei pidnich agregati a ptudni vlhkosti byla zji§téna negativni ko-
relace, dolozend vS§eobecné stitisticky vyznamnymi zdpornymi korelaénimi koe-
f1c1enty, uvedenymi v grafu na obr. ¢&. 7. S poklesem ptdni vlhkosti o 1 % zvy-
§il se podil piidnich agregat velikosti 5—3 mm o 2,7 %, 3—1 mm o 2,2 %,
1—0,5 mm o 1,1 %, 0,5—0,25 mm o 1,5 % a < 0,25 mm o 0,5 %.

Pti vyzihani suchého vzorku zeminy (obsah vody 1,7 % véh.) Ize konstatovat,
ze vzrast frakce > 5 mm byl minimalni, rozpad agregatii pouzitych k pokusu na
frakei 3—1 mm byl velmi maly, na ostatni frakce men§ich rozmérd nepatrny.

Pomérné nejstabilnéj§i v popsaném experimentovani se projevil mikroagre-
gatni podil pidy (< 0,25 mm). '

70~
60 -
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II, Vysledky analyzy rozptylu sledovanych mikrobidlnich ukazatelti ze zeminy vysta-
vené tepelnému uGéinku plamene. — The results of variance analysis in the studied
microbial indices from the soil exposed to the thermal effect of flame

Prﬁmérn§r étverec pro
bakterie na mikroﬂé_ra
Zdroj Stupen rozkladajici
proménlivosti volnosti mikro- aktino-
agaru 9 mycety | mycety
Thornto- | MPA humuso celulézu
5 vé latky
nové
Opakovani 3 0,80 2,16 1,36 4,59 0,49 0,43
Zisah 1 252,00%* | 126,74** | 226,10** | 823,85%* | 37,62**| 139,50**
Odbéry 4 261,76** | 83,06** | 260,59** | 177,01** 4,79*%% | 10,49**
Zasah X
X odbéry 4 9,79** | 11,87**| 32,32%*| 165,33** 1,57%* 9,34%*
Nekontrol.
faktory 27 1,99 1,76 3,28 2,08 0,56 0,38
Primérny ¢Etverec pro
. « 1 . Stupen
Zdroj proménlivosti .
volnosti | . ivifikaci katalazu dehydroges protedzu
genazu

Opakovani 3 0,09 0,01 0,16 0,01
Zasah 1 2,26%% 0,01 0,44 0,01
Odbéry 4 42,14** 0,70%* 15,80** 2,81**
Zasah X odbéry 4 - 0,70%% 0,04** 3,16%* 0,03**
Nekontrol. faktory 27 0,05 0,003 0,28 0,01

** P < 0,01

* P < 0,05

III. Vysledky analyzy rozptylu suchého agregatového rozboru po vyzihani zeminy. —
The results of dispersion analysis of the dry aggregate examination after the flame-
-treatment of soil

. . Pramérny ¢tverec odchylek pro frakce pudnich agregatt
Zdrq; ) Stupeq

proménlivosti | volnosti e 5_3 3_1 1-05 |0,5— 0,2'5 <025 mm
Varianty 3 385,28** | 1373,97** | 404,80** | 63,21** | 15,28** 5,28**
Opakovani 3 3,34 2,14 0,28 0,93 0,07 0,04
Techn. chyba 9 3,48 4,56 1,55 0,52 0,03 0,03

** P'< 0,01

* P < 0,05
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DISKUSE

Na ptudé prokypfené orbou, v niz ma organickd hmota tizky kontakt s pud-
nimi ¢asticemi, jako je tomu pfi zaordni strni§té, jsme pozorovali silny a rychly
rozvoj bakterii. Byla-li organickd hmota pfi ponechdni sldmy na poli zahrnuta
orbou v chomaccich do pidy, bylo tfeba delsi doby neZ nastal maximalni rozvoj
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4. Mikrobialni rozbory zeminy vystavené tepelnym ucinkim plamene — mikrobidlni

¢innost

mikrofléry. Vétsi mnozstvi organické hmoty je také pochopitelné dlouhodobé&j§im
zdrojem energie pro pudni mikroorganismy. Neorané piudy vykazovaly oproti
oranym pomalej§i rozvoj pudni mikrofléry. Tato pozorovani jsou v souladu

s udaji Kuljukina (1969).
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5. Mikromycety 10. Protedza

5. Ovlivnéni a smér regenerace mikroorganismi a jeijch c¢innosti. — The effect on,

and direction of the regeneration of microorganisms and their activity

Prace zabyvajici se G¢inkem spalovadni rostlinného materidlu na pudu se
tykaji pfedev§im lesnich umélych spaleni§t nebo pid po pozaru. Jalaluddin
(1969) a Smith (1970) pozorovali pronikavé zvySeni plidni reakce, zatimco
v naSich pokusech zistivd pH téméf nezménéné, ze 7,51 se zvySuje jen na 7,61.
Minerélni latky na spaleni3ti jsou snadno rozpustné. Zpétné kolonizace ptidnimi
mikroorganismy bylo dosaZeno za 6 mésici. U obou jmenovanych praci jsou
sledovany tucinky vysokych teplot az 1000 °C (teplota plamene) a nékolikaho-
dinové expozice. Z toho diivodu a také vzhledem k velkému mnozstvi spalova-
ného organického materialu nemohou byt tyto vysledky pro naSe pokusy sméro-
datné. Staffan (1969) vystavil rhizobidlni kultury vysokym teplotam, pfi
nichz jen nékteré ptezily. Po subkultivaci téchto bakterii se ukazalo, Ze jsou re-
zistentnéjsi vici vysokym teplotdim a vysychdni. Néco podobného se snad pro-
jevuje po zahfevu u zbylych bunék zesilenim enzymatické aktivity. Spalovanim
slamy se totiz v prvnim obdobi snizuje v pudé& pocet mikroorganismi, ale akti-
vita dehydrogendzy a protedzy stoupd, a to v znacnéj§i mife u pid bez orby.
Regenerace pidni mikrofléry po spaleni slamy nastdva pomérné ve velmi kratké
dobé, asi za 26 dni, jak je patrno z nadobového pokusu. V dal§im viak opét
klesa, zfejmé v duasledku nedostatku organické hmoty, kterd byla spéilena. Ani
zihani pady nesniZuje mnozstvi ptdni mikrofléry po del§i obdobi nez 28 dni.
Ze vsech sledovanych mikroorganismi jsou viiéi tepelné expozici nejméné citlivé
mikromycety. Enzymatickd aktivita je vzhledem k pouZitému tepelnému zikroku
nedotcena nebo zvy$ena. Pri¢inu zvy$eni enzymatické aktivity v ptdé podrobené
pfechodné tepelné expozici je mozno hledat v zpfistupnéni organické pidni hmo-
ty denaturaci. Usmrcené mikroorganismy v ptdé pfedstavuji rovnéz uréity po-
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6. Experimentalni hodnoty suchého agregatového rozboru po vyzihdni zerniny, --
Experimental values of the dry aggregate analysis after soil annealing
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7. Zavislost mezi pudni vlhkosti a tvorbou ptdnich agregatii po vyzihani zeminy. —
The dependence-relation between soil moisture and the formation of snil aggregate
after soil annealing

tencidlni zdroj pfistupnych dusikatych latek, avSak ke zvySeni enzymatické ak-
tivity podle Ambroze (1971) pfispivaji nepatrné. Pfi¢inou zfetelného zvy-
Seni aktivity dehydrogendzy a protedzy v plidach z modelového polniho a nado-
bového pokusu miize byt i ¢aste¢né spalend organickd hmota na povrchu pudy.
Ale i skute¢nost, ze v plidé Zihané enzymatickd aktivita zlistdva téméf nezmé-
néna, ackoliv pocet mikroorganismt prudce klesd, svéd¢i o uréité enzymatické
aktivaci vzhledem k poétu mikroorganismii.

Z vysledkii naSich pokusd je patrno, Ze k regeneraci ptdnich mikroorga-
nismi dochazi velmi rychle a neni tfeba se obdvat bezprostfednich negativnich
vlivi spalovani a Zihani. Ztraty organické hmoty vSak timto zplisobem vzniklé
ve srovnani se slamou zapravenou do pudy se projevily jiz v 6. tydnu sniZenim
poctu mikroorganismi i utlumenim enzymatické aktivity. Po mnohaletém po sobé
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nasledujicim opakovaném spalovéni by nezbytné dochédzelo k ochuzeni ptdniho
fondu. Aviak v pfipadé nutného pouziti tohoto zakroku, ktery je pouzivan jako
prechodné opatieni (Heintze 1969, Spielhaus 1970), lze poéitat i s dob-
rym vynosem.

Psenice na nafem pokusu na neoraném spalenisti velmi stejnomérné vzesla
a zvlas§té v prvnim obdobi vyvoje vykazovala zietelny pfedstih viéi ostatnim
sledovanym variantdm, ktery se projevil i v koneéném vynosu. K poéateénimu
zddrnému vyvoji psSenice mohlo také prispét pfiznivéjsi agregdtové slozeni ptid-
nich ¢astic, bylo-li spalovdni slamy provedeno za vhodné ptdni vlhkosti, kterd
je dulezitym momentem pro zmény v ptidni struktufe.

Cim je sus$i stav pidniho povrchu pf¥i spalovani sldmy, tim mohou byt di-
sledky tohoto zdsahu v seskupeni ptidnich agregati méné vyrazné. P¥i vlhkosti
povrchu pidy, pohybujici se mezi polni vodni kapacitou a plnou vodni jima-
vosti, mize dojit k vyraznym zméndm v agregdtovém seskupeni, hlavné pod-
statnym zvySenim podilu frakce agregati > 5 mm. Vlhkostni stav, nachazejici
se pod hydrolimitem polni vodni kapacity, je pro spalovani sldmy jiz p¥iznivéjsi.
Pfi vlhkosti 18—23 % vah. dochazi k rozpadu agregati 5—3 mm na mensi
¢astice. V pudé pfi vlhkosti kolem bodu sniZené dostupnosti a niZ§i nedoslo
k vyrazné zméné v puadni struktufe.
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V polnim modelovém a ve dvou niddobovych pokusech byly sledoviny biclogické a fy-
zikalni zmény pldy, vyvolané riznym zpracovanim strni§té orbou nebo ponechanim
bez orby, a to pri zachovani, uklidu nebo paleni slamy na pokusnych pozemcich, Na
neoranych variantiach oproti oranym byl pozorovan pomalejs$i rozvoj padni mikroflo-
ry. Po tepelné expozici pudy pii spalovani sldmy nebo Zihani plamenem se zvysila
alrtivita dehydrogendzy a protedzy, podet pldnich mikroorganismi se piechodné
snizil. Regenerace pudnich mikroorganismt byla pozorovdna po 26 dnech. V dalfim
cbdobi po 6 tydnech nastdva opét pokles v poétu mikroorganismta ve srovnani s ptdou
se zaoranou sladmou, ziejmé v dusledku sniZeného obsahu organické hnioty, ktera
byla spdlena. Plisobenim plamene nastaly vyrazné zmény v agregatovém sioZeni sou-
visejici s vlhkosti zeminy. Cim vy$8i vlhkostni stav zeminy, tim byl vliv Zihani na
agregatové sloZeni pronikavéjsi, coZ se projevilo hlavné vzristem frakce pldnich
agregatih > 5 mm. S poklesem pldni vlhkosti sniZovaly se dusledky 7ihani, PFi
vihkosti pohybujici se kolem bodu sniZené dostupnosti nebyly zjisténs podstatné
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zmény v agregatovém sloZeni. P$enice v disledku pifiznivého fyzikalniho stavu pudy
vzchizela na neorané varianté se spalenou slamou stejnomérnéji.a vykazovala zle-
telny predstih vaéi ostatnim sledovanym variantam, ktery se projevil i v koneéném
vynosu.

zaorani slamy; spalovani slamy; ponechéni pudy bez orby; padni biologické zmény,
pudni fyzikalni zmény

AMBPOXOBA M., TAJIAGAITOBA A., BAHEK M. (llayuno-uccienoBaTejbCKuii MHCTHTYT
obmeit arporexHuku B [pymosaHax-y-BpHo). BaWsanMe CXMrauus M 3amaXWBaHMA CONOMBI Ha
6uonoruueckMe M (UIMONOTHUECKHe CBOMCTBA NOYBBI NpH pasHoH obpaborke. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (7) : 681-694, 1973.

B T10JIeBOM MOIEJBHOM W B JIBYX OIIBITAX B BereTaluOHHBIX cocynax uayanme 6uonoruueckue
1 Pu3MyecKHe M3MEHeHMs IOUBHl, BHI3BAHHBIE Pa3HOM 06pabOTKOM CTEpHH NpPH TOMOIIM BCMAMIKHK
unu 6e3 Hee, npHYeM C 3anaxuBaHHeM, yGOPKOH HMJM CXKHUTaHHEM COJOMBEI HA OMBITHBIX y4acTKax.
I1a HeBcaxaHHBIX y4aCTKax II0 CPAaBHEHMIO CO BCIAXaHHHIMM HabJ0Nasoch 3aMeljeHHOe pasBUTHE
noyBeHHO# MuKpoduopel. Ilocie uelcTBHs Tela Ha TOYBY IIPH CKUTAHMH COJOMBI MJIH 06-
JKHIa IIOYBbI IUIaAMEHEeM IIOBBICHJIACh AKTHBHOCTH IETHApOreHasa M IIpoTeasa, YHCJIO IIOYBEHHBIX
MHKpOOpraHusMoB Habmomajock cnycrs 26 nHeit. B ciemyiomwuit mepmwonm, coycrss 6 Hemens,
ONATH HACTynaeT TOHM)KEHHe 4YMUCiIa MHKDOOPraHHMSMOB IO CPAaBHEHMIO C IOYBOM C 3anaxaHHOH
COJIOMOJ, OYEBHIHO B pe3yJbTaTe IIOHMKEHHA CONEp)KAHMA OpraHHYecKOM MaccChl, Koropad 6blia
COXJKeHa. HOD. IleﬁCTBHeM TIJIaMeHH HacCTaialu nocx‘osepmﬂe U3MEeHEeHHUA B arperaTHoM cocTase,
CBA3aHHBIE C BJAXXHOCTBIO TpyHTa. qu BRILIE BJAaXHOCTh rpyu'ra, TeM BJUAHUE OOXKura Ha
cocTaB arperatoB OBIJIO CHIBHEE, YTO OTPAa3MJIOCh TJIaBHBIM 06pasOM Ha BO3pacTaHWM QpaKIIMit
MOuYBeHHBIX arperatoB > 5 MM. C NOHM)KEHHEM IOUBEHHOH BJIA)KHOCTM YMEHBINAJIHCh M IIOCJEN-
creua ofkura. IIpu BAaKHOCTH, KOJNEBGIIONIEHCS OKOJO TOYKHM IOHMKEHHOH IOCTYHMHOCTH, He
6LIIM  yCTAHOBJEHBl 3aMeTHble M3MeHEHMs B COcTaBe arperaros. IlmieHuma B peayibrare 6Jaro-
NPUATHOTO (PU3MUECKOTO COCTOSHMS IOYBLI IpoOpacTaja Ha HEBCIAXaHHOH II04BE C COMIKEHOH cO-
JoMoii 6olee PaBHOMEPHO M SBHO ObICTpee IO CpaBHEHMIO C INPYIMMH H3y4aeMbIMH BapHaHTaMH,
JydIlde pe3yJbTaThl ObLIM TakXKe ¥ y PUHANBHOTO ypOXKasi. :

3araxMBaHUe COJIOMBI; CXKHUTaHue COJIOMbI; II0YBa HeBCIIaxaHHad, 610JIOTHYECKHE H3MEHEHU T
B II04YBeE; c[mavmecxue U3MEeHeHHsI B IIOYBe

Adresa autoru:

Ing. M. AmbroZova, CSc, ing. A. Talafantov4, ing. J. Vanék, CSc., Vy-
zkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna
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PESTOVANI SILAZNI KUKURICE BEZ ZPRACOVANI PUDY.
STRUKTURA A VYSE VYNOSU

J. SIMON

SIMON J. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nutrition,
Praha-Ruzyné). The Non-Tillage Growing of Maize fjor Silage. The Structure
and Level of Yields. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 695-702, 1973.

The growing of silage maize (variety ‘Cesky kotisky zub bily’) with different
methods of soil cultivation was studied by the Research Institutes ol Plant
Production in Prague-Ruzyné in field trials in 1967—1971. The following variants
of soil cultivation were used: no tillage + Gramoxone and Afrazin — var. 1;
no tillage + Gramoxone and Atrazin + inter-row cultivation — var. 2: autumn
ploughing to 30 cm, pre-sowing soil preparation, inter-row cultivation — var. 3.
The variants of fertilization were as follows: no fertilization, and the use of
N 200, P 28, K 83 (kg of pure nutrients per hectare). The green matter and dry
matter weights were the highest in the plots without fertilization in variant
3. The content of dry matter remained practically unchanged under the condi-
tions of different soil cultivation and fertilization. The average ear weighl was
somewhat higher in the plots receiving no fertilizers (by 2 9,) than in the plots
to which NPK were applied. NPK fertilization partially reduced the proportion
of ears in the silage matter; the largest reduction was observed in the ploug-
hed variant. On the average for the test years, the yield of silage matter was
lower by 10 %, in variant 1 and by 59, in variant 2 in compariscn with variant
3. However, there were no differences between variants as to the silage matter
vields in fertilized plots. The effectivity of NPK fertilization was more signi-
ficant in the no-tillage variants (yield increasing by 12—16 9,) whereas in the
ploughed plots fertilization increased yields only by 3—4 9.

silage maize; different methods of soil cultivation and fertilization; yield struc-
ture; yields of silage matter

Lektor: doc, ing. J. Belej, CSc., VSP Nitra

V poslednich létech stoupa zdjem o vyzkum na taseku zpracovani pidy.
Studuji se otdzky nejvhodnéjsiho pidniho prostfedi pro polni plodiny, mnoho
vyzkumniki se vénuje problematice obdélavani ptdy ve vztahu k chemizaci, tj.
zejména k uplatnéni herbicidi a zvySenych davek pramyslovych hnojiv. Ové-
fuji se nové racionalnéjsi postupy pti zakladnim zpracovéani pudy, jako je ,mi-
nimalni obdélavani® nebo ,bezorebny systém hospodafeni® apod.

U nés bylo jiz téz uskutecnéno nékolik experimenti (Jelinek 1971, N o-
vacek 1970, Stranédk 1971a, b, Vanék 1971 aj.) s novymi technologic-
kymi postupy ve zpracovani ptdy véetné bezorebnych systémi. Pokusy byly
zaméfeny zejména na minimalizaci pti zpracovani pudy pro kukufici, jarni jeé-
men a ozimou pSenici a pfinesly nékteré pozitivni vysledky.

Na tuto problematiku navazuji i naSe pokusy s riznymi zpusoby obdéla-
vani pudy a hnojeni u silazni kukufice.

STANOVISTE A METODY
Polni pokusy se uskute¢nily v létech 1967—1971 v Ustavu vyZivy rostlin VURV

v Praze-Ruzyni. Piida na pokusnych polich (Ffeparsko-pSeni¢ny vyrobni typ) je jilo-
vitohlinita, Zzivinami dobfe z&sobend, slabé vapenitd s mocnosti ornice kolem 30 cm.
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1. Piehled povétrnostnich podminek. — A survey of weather conditions

Primérna teplota vzduchu (°C) Uhrn sraZek (mm)
Pokusny:rok . za obdobi . za obdobi
ro¢ni IV—1IX ro¢ni IV—1IX
Vicelety prameér 7,9 14,3 517,0 348,0
1967 8,7 14,5 613,0 474,0
1969 7.5 14,7 423,6 265,2
1970 ;5 13,3 580,1 287,3
1971 8,2 14,8 347,5 257,8

Obsah humusu é&ini 1,7%, pH = 7 (H20), ptidni typ hné&dozem. Piehled povéir-
nostnich podminek uvadi tabulka I.

Usporadani pokust odpovidalo metodé dlouhych dileti se 4 opakovanimi. Véli-
kost skliziovych parcel se v jednotlivych pokusnych létech pohybovala od 24,6 do
25,9 m2, Do pokusu byly zarazeny tyto varianty zdkladniho zpracovani pudy:

1. bez orby — postfik drnu vojtésky herbicidy Gramoxonem 10 1/ha) a Zeazinem
(3,5 kg/ha) asi 14 dni pred setim, opakovany postfik Gramoxonem pied vzejitim
kukurice a podle zapleveleni je$§té postemergentni aplikace Agrionu (l,5 kg/ha);

2. opatfeni stejnd jako u var. 1 + po vzejiti kukufice jednou mezitadkové
kypteni pudy (rotaéni plecka); .

3. podzimni orba na hloubku 30 cm, na jafe béZzna predsefova priprava pudy,
béhem vegetace mezirddkova kultivace (ple¢kovani a okopavka) bez pouZiti her-
bicida.

Kolmo na uvedené varianty se stifidaly ve 4 opakovanich dily bez hnojeni
s dilei, kde bylo pouzito N 200, P 28 a K 83 kg na ha. Hnojiva byla na jare rozho-
zena na povrch pudy, u var. 3 zapravena piredsefovou piipravou do pudy.

Kukufice na sildZ (odrtida 'Cesky kotfisky zub bily’) nasledovala vo tifleté voj-
tésce a byla vysévana ruéné do sponu 45 X 30 cm (Fadkova vzdalenost 45 cm volena
z technickych davodl) a po vzejiti vyjednocena. DalS$i polni prace se uskutecnily

II, Piehled hlavnich vegeta¢nich pozorovani a agrotechnickych opatieni. — A survey
of the main vegetation observations and cultural practices
Ukazatel 1967 1969 1970 1971

Predplodina vojtéska (3 uzit. 1éta)
Postfik porostu Gramoxonem - Zeazinem 2.5 4.5, 15.5. 22. 4.
Seti 22.5 13. 5. 21.:5; 11.5.
Opakovana aplikace Gramoxonu 12.5 23.5, 25.:5; 1.5,
Zacatek vzchéazeni 5.6 31.5. 9.6. 20. 5.
Postfik porostu Agrionem - 13.6. 19. 6. 11. 6.
Jednoceni (74 tis. rostl./ha) 27. 6. 18. 6. 26. 6. 17. 6.
Mezitddkové kypfeni (var. 2) 13. 6. 19. 6. 18. 6. 3.6.
Pocet pleCkovani (var. 3) 1x 2x 2:% 2%
Pocet okopavek (var. 3) 2% 2% 2% 1x
Pfihnojeni N (50 %, celkové davky) 6.7. 23. 6. 3.7 28. 6.
Sklizeni 20.9. 11.9. 21.9. 21.9.
Pocet vegeta¢nich dnu 121 122 123 133
Celkovy uhrn sraZek za vegetaci (mm) 347,9 217,5 263,0 216,6
Suma teplot za vegetaci (°C) 1998,7 2134,0 2081,0 2260,0
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obvyklym zplsobem, nékteré hlavni udaje o vegetaénich pozorovanich a agrotechnic-
kych opatienich obsahuje tabulka II.

Vv pokusech byla sledovéana struktura (analyzovano 50 rostlin, su$ina stanovena
z 15) a vyée vynosu sildZni hmoty kukufrice. Statistické vyhodnocem bylo provedeno
na samoéinném poéitaé¢i Minsk 22 ve VUZE v Praze.

VYSLEDKY

Kukufice se vysévala na variantich 1 a 2 do porostu vojtésky, ktery byl
umrtven postfikem Gramoxonu. Vojtéska byla poprvé oSetfena asi 10—14 dni
pfed planovanym terminem vysevu. Prvé pfiznaky acinku pfipravku se proje-
vily jiz po jednom dni; do 3 dni porost zcela zaschl. Vytrvalé plevely, jako
smetanka lékaiska, svlacec rolni, pcha¢ oset, pyr plazivy a nékteré mléce, které
se béhem pokusnych let vyskytovaly na pozemcich, jakoz i nékteré rostliny voj-
tésky vSak znova obrazely a bylo je nutno zlikvidovat opakovanym postfikem
po zaseti.

Vzchdzeni kukutice za bézného vyvoje pocasi problhalo na v$ech variantach
téméf soucasné; za sucha kukufice dfive a vyrovnanéji vzchazela na neoranych
dilech nez na oranych parcelach. Pfesto, ze vyskyt pleveld béhem vegetace kuku-
fice byl likvidovan (var. 3 mechanicky, var. 1 a 2 chemicky), byly shledany
urcité rozdily v zapleveleni porostu mezi variantami i roéniky. U varianty 1
v nékterych létech, zejména v r. 1967, lze predpokladat, Ze silnéj§i vyskyt vyse
uvedenych vytrvalych pleveld mél jisty vliv na vy§i vynosu. V nékterjch létech
naopak u varianty 3 byl v 1été€ po skonéeni kultivace pozorovin vétsi vyskyt
plevelti, zejména jednoletych, nez na neoranych parceldch.

Rozdily ve vySce porostu byly nejmarkantnéj§i mezi variantami zpracovani
pidy na nehnojenych dilcich. Nejvétsi procento vymetanych rostlin bylo vétsi-
nou zaznamenino na variantich bez orby. Zralost palic silazni kukufice byla
mnohem vice zavisld na roéniku (nejlepsi v r. 1971 — voskova zralost) nez
na zpracovani pudy a hnojeni.

Vysledky rozbori rostlin sildZni kukufice pfi sklizni jsou uvedeny v tabul-
ce III. Vaha rostlin v Cerstvém i suchém stavu na nehnojenych parceldch byla
vétS§inou v jednotlivych pokusnych .létech nejvyssi u varianty 3; v praméru 3 let
byla Cerstva vdha rostlin této varianty vyssi oproti varianté 1 o 11 % a vzhle-
dem k varianté 2 ¢&inil tento rozdil 9 %. Podobné relace byly zji§tény i pii po-
rovnavani sledovanych variant v suché hmoté kukufice. Na hnojenych parce-
lach byly vSak v jednotlivych pokusnych létech hodnoty vahy rostliny v éerst-
vém stavu mezi variantami vyrovnané nebo vys$§i u varianty 1 (v priméru 3 let
vy3si o 10 %). V suché vaze pak rostliny kukutfice na varianté 1 mély v pri-
méru 3 let vét§i hmotnost asi o 8 %. Pti porovnani vdhy rostlin jednotlivych
variant na hnojenych a nehnojenych dilcich se ukéazalo, ze u varianty 3 se.hno-
jeni na tvorbé &erstvé hmoty kukufice neuplatnilo, zatimco u varianty 1 ¢inilo
zvySeni 16 % a u varianty 2 doséhlo 11 %.

Z tdajt o susiné rostlin vyplyva, ze obsah susiny v rostlinach byl vice ovliv-
nén roénikem nez uplatnénymi agrotechnickymi zasahy (rozdil mezi roéniky az
8 % v absolutnich hodnotich). Mezi jednotlivymi zptsoby zpracovdni pudy
i hnojeni byly hodnoty pomérné vyrovnany (vykyvy od 0,5 do 2 % susiny).
Ur¢ité snizovani procenta suSiny lze postfehnout vlivem hnojeni u neoranych
variant, zatimco na oranych dilcich jde o opaénou tendenci.
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1II. Rozbor rostlin sildZni kukufice pri sklizni (primérna rostlina). — An analysis
of the silage maize plants during harvesting (an average plant)

Véha rostliny (g) | SuSina | Véha Polet
Pokusny rok Varianta rostliny | Cerstvé palic
Cerstva suchd %) palice na 1 m?
Bez hnojeni
1969 1 518 99,3 19,2 164 6,7
2 481 94,0 19,5 177 7,2
3 487 94,0 19,3 160 6,5
1970 1 580 118,7 20,6 202 8,0
2 660 131,8 20,0 200 8,0
3 713 138,7 19,4 214 8,5
1971 1 480 132,0 27,5 144 5,5
2 460 132,0 28,7 150 5,8
3 560 146,0 26,1 150 5,8
Pramér 1 526 116,7 22,4 170 6,7
2 534 119,3 22,7 176 7,0
3 587 126,2 21,6 | 175 6,9
Hnojeno NPK
1969 1 520 102,7 19,7 151 6,1
2 540 106,0 19,6 175 7,1
3 454 92,0 20,3 153 6,2
1970 1 726 140,1 19,3 197 7,8
2 726 138,5 19,1 209 8,3
3 597 125,4 21,0 206 8,2
1971 1 590 162,0 27,4 153 5,9
2 520 136,0 26,2 149 . 5,7
3 590 155,0 26,3 137 5,3
Pramér 1 612 134,9 22,1 167 6,6
2 595 126,8 21,6 178 7,0
3 547 124,1 22,5 165 6,6

Primérnd vaha palice v Cerstvém stavu byla nepatrné vy$§i na nehnoje-
nych parcelach (priimérné u viech variant o 2 %). Na hnojenych dilcich bylo
zjisténo, ze varianty 1 a 2 mély ponékud vy$si vahu palice oproti varianté 3.
Ve vaze Cerstvé hmoty palice se téZ promitl znaény vliv roéniku (azi 25 %).
Hodnoty poétu palic na 1 m? znaéné kolisaly vlivem roéniku, zatimco vlivem
uplanénych faktorti vykazovaly pomérné vyrovnané hodnoty.

Udaje o podilu palic v sildzni hmoté kukufice shrnuje tabulka IV. Z ko-
lisavych vysledkt je patrné, Ze zpracovani pidy nemélo prakticky vliv na podil
palic na rostling; pouze na hnojenych dilcich byla zaznamenéna jistd tendence
vét§iho procenta palic z hmoty rostliny u variant bez orby (v priméru o 2 az
4,8 %). Pouzité davky primyslovych hnojiv se neprojevily na podilu palic na
rostliné, ale spi§e naopak. Ukazalo se, Ze intenzivnéj§im zpracovanim pudy pro-
+ cento palic z celkové hmoty dokonce klesalo.

Prehled o dosazenych vynosech sildzni hmoty uvadéji tabulky V a VI. Z do-
sazenych vysledku je zfejmé, zZe vliv rozdilného zpracovani pidy se priikazné
projevil na nehnojenych parcelach. Pramérny pokles vynosu oproti varianté 3
¢inil u varianty 1 10 % a u varianty 2 5 %. Na hnojenych dilcich vsak nebyl
béhem ¢étyfletého sledovani (s vyjimkou r. 1970) podstatny rozdil ve vynosech
sildazni hmoty mezi jednotlivymi zptsoby zpracovani pidy. V priméru 4 let byl
dokonce u varianty 2 dosazen vys§i vynos o 10 q/ha (tj. 2,4 %) ne# u varian-
ty 3 (432,2 g/ha).
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1V. Procenticky podil palic v silaZni hmoté. — The percentual proportion of ears
in silage matter

Pramér
Varianta 1967 1969 1970 1971
9% abs. % rel.

Bez hnojeni

1 31,5 28,3 40,2 45,1 36,3 99,4

2 35,3 30,4 38,6 42,0 36,6 100,3

3 36,8 27,6 37,1 44,6 36,5 100,0
Hnojeno NPK

1 37,0 275 39,5 42,9 36,7 104,8

2 34,8 29,6 38,0 40,3 35,7 102,0

3 © 35,9 28,8 34,9 40,6 35,0 100,0
Vliv hnojeni v %,

1 +17,5 —2,8 —1,8 —4,9 +1,1 ——

2 —14 —2,6 —1,6 —4,0 —2,5 —.—

3 —24 +4,3 —5,9 —9,0 —4,1 -
Pramér +4,0 —0,4 —2,8 —-5,9 —1,9 —.—

V. Vynosy silazni hmoty (q/ha). — Silage matter yields (metr, centners per hectare)
Primér
Varianta 1967 1969 1970 1971
q/ha %

Bez hnojeni

1 383,6 375,5 440,2 269,3 367,2 90,1

2 435,4 359,3 476,1 273,9 386,2 94,8

3 476,4 355,0 529,1 269,3 407,4 100,0
Hnojeno NPK

1 513,7 387,9 505,6 304,0 427,8 101,1

2 518,6 387,6 538,2 289,0 433,4 102,4

3 492,0 370,4 550,2 280,4 423,2 100,0
Vliv hnojeni v 9,

1 +33,9 43,3 +14,8 +12,9 +16,5 ——

2 +1932 +7’9 +13,0 +5,5 'i‘ 1293 e

3 +3,3 +4,4 +4,0 +4,2 43,9 —_
Pramér variant +17,7 +5,1 +10,2 +17,8 +-10,6 —

Ucinnost NPK hnojeni byla daleko vyznamnéj$i na neoranych dilcich (po-
hybovala se v priuméru 4 let od 12,3 % do 16,5 %), zatimco na varianté orané
byl vliv hnojeni nepritkazny a vynos se zvy§il jen o 3—4 %. Bez ohledu na
zptisob zpracovani plidy uplatnéné hnojeni zvysilo vynosy v pribéhu pokusnych
let od 5 do 18 % (pramérné o 10,6 %). Vyssi ptirtistky vynosu sildzni hmoty
kukufice hnojenim na neoranych parcelach zcela prekryly vliv zpracovani pudy.
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VI. Vliv zpracovani ptidy a hnojeni na vynosy sildZni hmoty. — The effect of soil
cultivation and fertilization on the yields of silage matter

Vynos v jednotlivych létech (q/ha) Pramér let
Faktor Stupeti

1967 1969 1970 1971 g/ha %
Hnojeni h, 431,8 363,3 481,8 270,8 386,9 100,0
h; 508,1t)| 382,0 531,3+)| 291,1 428,1 110,6
z 448,6 381,7 472,9 286,6 397,4 95,7
Zpracovani Zy 477,0 373,4 507,2 281,5 409,8 98,7
pudy Zy 484,2 362,7 539,6 274,8 415,3 100,0

) 47,1 19,4 32,4 15,6 s —

(d) = minimaélni prikazn4 diference - .. £ = 0,05
+) = prikazné pfi P = 0,05

DISKUSE

Dosazené vynosy dokazuji, Zze na trodnych ptadach s pfiznivymi padnimi
vlastnostmi lze dosdhnout u silazni kukufice péstované bez orby srovnatelnych
vynosu jako pfi tradi¢ni technologii péstovani. Nase vysledky se zcela shoduji
i s pokusy Jelinka (1971) v podminkach jizni Moravy a mnohymi pracemi
zahraniénimi (Coffman 1969, Kunze a kol. 1970, Sher, Monschler
1969, Triplett, Doren 1969, Vez 1969 a jini). V této souvislosti je rov-
néz mozno poukazat i na celou fadu pokusti s rtiznym zpracovdnim pudy ke
kukufici u nds (Novacek 1970, Strnad 1970 aj.) i v sousednich statech
(Drezgic a kol. 1970, Dorywalski, Baranievki 1970, Christov
a kol. 1970, a dalsi), kde bylo dosazeno ve srovnani s hlubokou orbou prevazné
dobrych vynost zrna nebo sildzni hmoty pfi mélké orbé, nebo jen povrchovém
kypfeni ptdy.

Kladné vysledky s minimélnim zpracovdnim pidy nebo i bezorebnym systé-
mem péstovani u kukufice jsou vSak zavislé na uplatnéni herbicidi a pouziti
zvySenych davek pramyslovych hnojiv. Z nasich vysledkd i pokust jinych autort
(Kahnt1969, Triplett, Doren 1969, Bakermans, Wit 1970 apod.)
je zfejmé, Ze ke kompenzaci slab$iho ristu je tfeba hlavné vyssich davek du-
siku. Vétsi mnozstvi N se zdd byt potfebné z hlediska mensiho rozvoje koreno-
vého systému, nizitho stupné mineralizace N z organické latky apod. Z praci
Fuehringa a kol. (1969), Triplettaa Dorena (1969), jakoz i z na-
§ich pozorovani se d4 predpokladat, ze ptijem fosforu a drasla i na ploch4ch bez
obdélani je uspokojivy.

Na oranych variantdch v8ak v pribéhu 4 let ¢€inil pfirtstek sildZni hmoty
pfi pouziti vysokych didvek NPK vzhledem k nehnojenym variantdm jen necelé
4 %. Nizkou téinnost hnojiv v nafich pokusech lze ¢asteéné zdéivodnit tim, Ze
se kukufice vysévala po celkem dobré pfedploding, takze i na nehnojenych va-
riantdch diky mineralizaci kofenové hmoty vojtésky byl dostatek zivin. Maly
u¢inek v naSich pokusech je vSak v souladu s vysledky praci naSich autori
(Dobrovodsky 1969, Jelinek 1971, Strnad 1970, Truksa 1971
aj.), ktefi dokazuji, Ze kukufice pomérné madlo reaguje na pfimé hnojeni pru-
myslovymi hnojivy. Zaborsky, Truksa (1967) téz pfipominaji, ze bohaté
hnojeni méa pfedev§im vyznam pfi hust§ich porostech. V zahrani¢ni literatute
se vSak ndzory na efektivnost vysokych davek hnojiv u kukufice rtzni (K ov-
§er 1967, Stoimenov 1970 aj.).
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Z tdaji o struktufe vynosu silazni hmoty Ize konstatovat, ze obsah suSiny
v silazni hmoté byl zadvisly pfedev§im na roéniku a délce vegetaéni doby. Zpra-
covani pudy ovliviiovalo procento suSiny jen nepatrné. Uréité sniZeni procenta
suSiny bylo patrné pouze pfi intenzivnéj§im hnojeni na neoranych dilcich. Sle-
dované faktory nevykéazaly rovnéz zadny rozdil v podilu i vaze palic na rostling.
Dosazené vysledky nasvédéuji tomu, ze pfi bohatém hnojeni nema minimélni
obdélavani pudy negativni vliv na kvalitu silazni hmoty. ZvySené davky pra-
myslovych hnojiv (zejména N) se v nafich podminkach, a to ani na oranych
dilcich, nikterak neprojevily na poétu a véze palic, zatimco Strnad (1970),
Galvao a kol. (1969) uvadéji, Ze vyssi hnojeni vede ke zvySeni vdhy palic.

Z rozboru naSich pokusi a jejich konfrontace s podobnymi pokusy u nas
i v zahranici vyplyva, Ze péstovani silazni kukufice pfi minimalnim zpracovani
pudy, nebo i bez orby je velmi perspektivni a v pfiznivych podminkach, tj. na
bezplevelnjch pozemcich s dobrou strukturou pidy a po vhodnych pfedplodi-
nach je mozno pocitat se zavedenim této technologie co nejdfive do praxe.
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SIMON J. Péstovdni sildZni kukuiice bez zpracovdni pudy. Struktura a vyse vynosu.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 695-702,-1973.

V polnich pokusech VURV v Praze-Ruzyni bylo v létech 1967—1971 sledovano pésto-
vani silazni kukurice (odruda ‘Cesky korisky zub bily’) pfi raznych zplsobech zpra-
covani pudy (bez orby 4+ Gramoxone a Atrazin — var. 1; bez orby + Gramoxone
a Atrazin + mezifadkova kultivace — var. 2; podzimni orba na 30 cm, predsefova
pfiprava pudy, mezitddkova kultivace — var. 3; a hnojeni (bez hnojeni a pii pouziti
N 200, P 28, K 83 kg ¢. Z/ha). Vaha ¢erstvé a suché hmoty byla nejvy$si na nehnoje-
nych dileich u varianty 3 (oproti var. 1 a 2 o 9—11 9%,). P#i pouziti NPK se v$ak roz-
dily mezi variantami vyrovnaly, pii¢emZ prirastky hmoty rostlin vlivem hnojeni
byly na varianté 1 a 2 o 11—16Y%, vy$§i neZ na varianté 3. Obsah suSiny nebyl
raznym zpracovanim pudy a hnojenim prakticky ovlivnén. Prumérna vaha palice
byla ponékud vy$$i na nehnojenych dilcich (o 29,) neZ pri pouztii NPK. Hnojeni
NPK castecné sniZovalo podil palic v sildZni hmoté, a to nejvice u orané varianty.
Vynos silazni hmoty na nehnojenych parcelach byl v priméru sledovanych let u va-
rianty 1 niZ$i o 109, a u varianty 2 o 59, ve srovnani s variantou 3. Na hnojenych
dilcich vSak nebylo ve vynosech sildZzni-hmoty mezi variantami Zadnych rozdild.
U¢innost hnojeni NPK byla vyznamnéjsi na variantich bez orby (ptfirtstky vynosu
0 12—16 %), zatimco na oranych dilcich se vynos vlivem hnojeni zvysil jen o 3—479.
sildZni kukufice; rtzné zpusoby zpracovani pudy a hnojeni; struktura vynosu; vy-
nosy sildzni hmoty

IIMMOH WM. (HUUP, Uucruryr nurasus pacredui, Ilpara-PyspiHe). Bsipamusanue KyKypysbl
Ha cunoc 6e3 obpaborkum mousel. CTpykrypa u pasmep ypoxaes. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (7) : 695-702, 1973.
~Bo Bpemsa mosesnix omsitoB HUMP B Ilpare-Pyseime B 1967 —1971 rr. uayuaznock BhIpalMBaHUE
KyKypyssl Ha cuigoc (copr ‘Uemrckuii KOHckmii 3y6 Genpiit’) mpu pasHeix crocobax o6paGoTkm
nousst (6e3 Bemamku + [pamokcon um ArpasmH — Bap. 1, 6Ges Bcnamku + I'paMokcon u Arpa-
3uH -+ MexnypsanHas ofpafoTka — Bap. 2; oceHHsas scnamka Ha 30 CM, npienocesHad IIONTO-
TOBKA IIOYBEI, MEXILypsIHAas KyJbTHBAUHUsS — Bap. 3) M yno6pexus (6es ynobpeHus u npu
ucnonszosaduu N 200, P 28, K 83 xr peiicrs. Bemy.). Bec csexeit u cyxoit Maccet 6bn Makcu-
MaJbHBIM Ha HeynobGpseMbiX ydYacTKax, y BapuaHTa 3 1O cpaBHeHHI0 ¢ Bap. 1 u 2 6Hr nHa
9—11Y/y Gonpme. Ilpu npumeHenuu NPK pasauuus MeXIy BapUaHTAMY BEIPABHAJINCE, TPAUYEM
NPUPOCTHl MacChl PacTeHHil TOXN BAMsAHMEeM ynobpenus 6pam B Bapuante 1 m 2 Ha 11—160)
soiute, 4yeM B BapuaHte 3. ComepskaHue CyXOro BellecTBa NPaKTHYECKH HE 3aBMCEJO OT pasiud-
poit obpaborku mouBbl M ymobpenus. CpenHuil Bec OYAaTKOB OB HECKOJBKO Bhille HA He-
ynobpsempix yuactkax (ma 29). uem mnpu mnpumenenmm NPK. ¥Ynobpenne NPK uactuuno
MOHMKAJIO JIOJIO TOYaTKOB B CHMJIOCHOH Macce, MpHYeM MaKCHMaJbHO y BCIAXMBA€MOTO BapHaHTa.
Ypoxait cunOCHOM Macchl Ha Heyno6psAeMBIX yJacTKax B CpelHeM B HM3ydaeMble rOInl Obil y Ba-
puanta 1 mmwxe ma 109, a y papmanra 2 — ma 59, mo cpasenmio c¢ papmanrom 3. Ha
yHno6psAeMbIX ydacTKax, ONHAKO, B ypOXKAasxX CHJIOCHON MacChl MeXIy BapHaHTaMH He 6blJIO HH-
kakux pasauuuit. dppexrusHocte NPK 6nia Gosee saMerHOil y BapuaHTOB 6es Benamku (i1pu-
pocter ypokan Ha 12—16 9/)), B To BpeMs, Kak Ha BCHAXAHHEIX y4acTKAX ypOXKail IO BIMAHMEM
ynoBpeHus TOBLICHJICH TOJbKO Ha 3—4 0/
CHJIOCHAs KyKypy3a; pasHble cnocobnl o6paborku mouBsl M yHOBPEHMs; CTPYKTypa ypoKas; ypo-
JKau CHJIOCHOHM MacChl

Adresa autora:
Ing. J. Simon, CSc., VORV, Ustav vyZivy rostlin, Praha-Ruzyné
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ZACLENENf PODZIMNI APLIKACE BEZVODEHO CPAVKU
DO SOUSTAVY ZASOBNIHO HNOJENI

A, NEMEC

NEMEC A. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nutri-
tion, Praha-Ruzyné) The Inclusion of the Autumn Application of Anhydrous
Ammoma in the Reserve Fertilization System. Rostlinna vjfroba (Praha) 19 (7) :
703-712, 1973.

It was for six years that exact comparative trials were “undertaken in field
sites under different natural and production conditions; the purpose of the trials
was to compare the effectivity of the autumn application of anhydrous ammonia
for spring crops, with spring pre-sowing application. Urea and calcium nitrate
were used as the comparative solid fertilizers. The direct effect was examined
in sugar-beet, potatoes and maize, and the subsequent effect in spring barley,
spring wheat and winter wheat; the nitrogen rates were 70—80 kg. per hectare.
It was revealed that the highest yield response was achieved as a result of
the application of anhydrous ammonia (particularly its direct effect); in the
first year the yield was increased ny 0.13 cereal unit per 1 kg. of N applied in
spring, and 0.15 cereal unit per 1 kg. of N applied in autumn. Furthermore, the
suitability of the autumn application of ammonia was evaluated according
to crops, production and natural conditions, soil types, soil classes, soil tem-
perature and rainfall, The conditions of the most effective application of ammo-
nia were determined.

liquid fertilizers; anhydrous ammonia; root-crop fertilization; ploughing-in of
fertilizer ammonia

Lektor: doc. ing. J. Belej, CSc., VSP Nitra

Pti vyuziti bezvodého épavku k pfimému hnojeni zemédélskych plodin je
tfeba pocitat s jeho plnym zavedenim v takovych podminkach, kde jsou pied-
poklady zac¢lenéni tohoto zpisobu dusikatého hnojeni do soustavy hnojeni dal-
§imi hnojivy a kde jsou zajistény ekonomické predpoklady jeho aplikace. Zvlast
pfiznivé se v tomto smyslu jevi ndvaznost aplikace bezvodého épavku na sou-
¢asné zasobni hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy, které vyzaduje oddé-
lené pouziti dusiku. Tento zptisob hnojeni spliiuje i dal§i podminky pro aplikaci
¢pavku, nebof je zpravidla pouzitelny tam, kde jsou i vhodné predpoklady pro
vyuziti ¢pavku.

Pi#i hnojeni bezvodym ¢&pavkem je hlavni prednosti nizkd cena dusiku, ktera
je ponékud znevyhodnéna vysokymi investiénimi niklady na aplikacni zafizeni.
Je proto nezbytna koncentrace pouziti ¢pavku, aby vyuziti ndkladi bylo co nej-
vétsi a aby se dosahlo jejich rozlozeni na jednotku dusiku vyuZzitého ve ¢pavku.
Hledaji se proto agronomické zpisoby, jak tomuto vy$§imu vyuZziti prispét vhod-
nou organizaci prace a celkovym rozsifenim moznosti aplikace ¢pavku. Jednim
z nich je rozsiteni obdobi, kdy lze &pavkem hnojit; v tomto smyslu se uvazuje
0 vyuziti podzimniho obdobi, kdy bylo u nds pouZiti ¢pavku doposud velmi
omezené. Jde pti tom hlavné o podzimni hnojeni bezvodym ¢pavkem pro jarni
kultury, tedy o uréitou formu pfedzdsobniho hnojeni, jejimz tcelem je zejména
usnadnéni price se ¢pavkem a vytvofeni agrotechnickych predpokladu pro vyssi
vyuziti cpavku
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Hlavni pozornost byla v dfivéjsim obdobi vénovana v CSSR vyuZiti bez-
vodého &pavku k jarnimu hnojeni, a to zejména k okopaninam a pfip. dal§im
jarnim plodindm, coz soustfedovalo spotfebu ¢pavku na pomérné kratké obdobi
v jarnich mésicich (Neuberg, Kljaki¢, Suchd 1957, Neuberg
1962, Homola, Némec 1970). Teprve v poslednich letech byla vénovana
pozornost i dal§im zplsobim a byly prokazidny mozZnosti hnojeni ¢pavkem na
podzim ke psenici ozimé (Némec, Neuberg 1971). S vyzkumem moznosti
podzimni aplikace épavku k jarnim kulturam bylo v CSSR zapodato v r. 1963
a prva etapa byla ukonéena r. 1967 (Neuberg 1968). Vzhledem k nékterym
nedorefenym otdzkam pokusy pokracovaly a byly souborné vyhodnoceny v za-
véreéné zpravé VURV v Ruzyni , Vhodnost hnojeni bezvodym &pavkem na pod-
zim pro jarni kultury v CSSR“ v r. 1971; vysledky této préce jsou uvedeny
v ptedloZeném sdélent.

Teoretické zdklady podzimni aplikace ¢pavku byly zkoumany i v zahranici.
Ke kladnym vysledkim dosel v SSSR Korenikov (1966) a Berestov
(1967), v NDR Ansorge, Gartig, Gorlitz (1968), ktefi vymezili pod-
minky pro tento zpusob hnojeni. Van Burg (1966) nedoporucuje podzimni
aplikaci épavku v podminkich Holandska pro velké nebezpe¢i vyplaveni. Nej-
vét§i pozornost dobé zapraveni ¢pavku byla vénovana v USA, pfi¢emz nézory
jednotlivych autorti se lisi. Podzimni zapraveni doporucuji Miles (1967),
Donald (1967), Balser (1967), zaroven vytycuji podminky pro uskutec-
néni tohoto zptsobu. Voss (1967) hodnoti tento zptisob hnojeni z provozniho
hlediska a uvadi i jeho nevyhody -- nelze zménit plodinu, hrozi ztraty dusiku
vyplavenim, véazani kapitdlu. Walsh (1970) upozoriiuje, Ze ztraty dusiku
z vytvofenych nitrdtli nemusi nastat pouze vyluhovanim, ale i denitrifikaci.

Z nasich zkuSenosti i ze zahrani¢nich poznatkd vyplyvéd, Ze ve vhodnych
podminkach je podzimni aplikace ¢pavku pfinosem pro systémy hnojeni, ale ze
mé i sva omezeni. O vhodnosti pouziti tohoto zptisobu hnojeni rozhoduji zejména
tyto faktory:

priznivy kulturni stav pady v dobé aplikace,
dostate¢néd sorpce ¢pavku v pudé,

dynamika dusiku v pudé, zejména premény amonné formy na nitrdtovou
se vSemi dusledky v poutdni a v pohyblivosti v ptudé (teplota a vlhkost
pudy, davka dusiku a srazky v zimnim obdobi).

MATERIAL A METODY

Cilem vyzkumu bylo zjistit moZnost podzimni aplikace bezvodého épavku k plo-
dindm setym zjara a srovnat Uéinky ¢épavku zapraveného timto zptsobem se épav-
kem zapravenym zjara a s u¢inky pevnych dusikatych hnojiv. Uéinky byly sledovany
jednak v prvém roce pusobeni — piimda Uéinnost, jednak v druhém roce — nasledné
pusobeni.

Polni pokusy byly zakladany metodou dlouhych parcel, pfi¢éemZ vynosy byly
hodnoceny ze Sesti skliziiovych parcelek. V prubéhu pokust byla provadéna zakladni
vegetaéni pozorovani, odebirany vzorky rostlin a zji§fovany vynosy hlavniho a ved-
lej$iho produktu. Mimo to byly sledovany ptdni typy, zdkladni padni vlastnosti, pra-
béh povétrnosti, teplota a padni vlhkost. Statistickd vyznamnost rozdilad byla pro-
poétena jednoduchou analyzou rozptylu na samoéinném poéita¢i Minsk 22, Pokusnymi
plodinami byly cukrova repa, kukurice na silaz, brambory a kukufice na zrno. Na-
sledné ptsobeni bylo sledovano u jarnich obilovin — pSenice nebo jeémene a vyiji-
mec¢né u psenice ozimé.
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V pokusech byly zaélenény tyto kombinace:
PK — bez hnojeni dusikatymi hnojivy
PK + N ve épavku zaoraném na podzim
PK + N v modoviné zaorané na podzim
+ N v ledku vapenatém zaoraném na podzim
PK + N ve ¢pavku zaoraném zjara
PK 4+ N v mocoviné zaorané zjara
. PK + N v ledku vdpenatém

HnOJem statkovymi hnojivy bylo na po¢atku pokusného obdobi jednotné, pOZdé]l byly
na nékterych mistech zaloZeny pokusy s hnojem a bez hnoje. Davky fosforeénych
a draselnych hnojiv byly jednotné a odstupfiovidny podle plodin na 20—30 kg/ha P
a 115—147 kg/ha K, ve viech pfipadech byla tato hnojiva zaoriana na podzim. Dusikata
hnojiva byla pouzita v mnoZstvi 70—80 kg/ha N. Volka typt srovnavacich pevnych
N-hnojiv byla provedena tak, aby bylo zafazeno hnojivo s vyslednou épavkovou for-
mou bez doprovodnych aniontli — modovina; ledek vapenaty byl zafazen pro posou-
zeni pohyblivosti nitratového dusiku v pidé. Nésledné plsobeni bylo sledovéno u obil-
nin, které nebyly ni¢im hnojeny.

Pokusy byly zakldddny na 3 pracovi$tich v kukuifiéném vyrobnim typu, na 5
pracovistich v frepafském a na 2 pracovistich v bramborarském vyrobnim typu;
sledovani bylo provadéno po dobu 6 let.

4@@»WN&
)
o

VYSLEDKY

Do hodnoceni bylo zahrnuto celkem 144 pokusii, ndsledné piisobeni bylo
vyhodnoceno u 58 pokusi. U ptimého ptisobeni byly hodnoceny pouze ty po-
kusy, u nichz doslo k reaktivnosti na dusik a u nichz byly rozdily mezi pri-
méry podle F-testu statisticky vyznamné. U nasledného ptlisobeni u obilnin byly
hodnoceny ty pokusy, které navazovaly na vyhodnoceny pokus s pfimym piso-
benim v pfedchozim roce.

Pti souborném hodnoceni vSech provedenych pokusti (tabulka I) se uka-
zalo, Ze bezvody &pavek piisobil ze srovnavanych dusikatych hnojiv nejpfizni-
véji na tvorbu vynosu, a to zejména pii pfimém pusobeni v prvém roce. U na-

I. Souborné hodnoceni celkového vynosového efektu hnojeni ¢pavkem a pevnymi

N-hnojivy. — The over-all evaluation of the total yield effect of ammonia and solid
N-fertilizers

Primérné vynosy v OJ /ha a v %, na kombinacich
hnojeni
Doba piisobeni podzimni aplikace jarni aplikace
PK % ledek % ledek
&pavek n;?;g' vape- | ¢pavek n:;i);g' vape-
naty naty
Pfimé ptsobeni (0]] 56,1 68,0 61,8 62,6 66,1 64,3 62,1
v prvém roce % 100 121 110 112 118 115 111
Nisledné ptsobeni 0OJ 31,5 34,8 33,6 32,8 35,2 34,6 33,4
v druhém roce % 100 111 107 104 112 110 106
Celkové pusobeni oJ 87,6 | 102,8 95,4 95,4 | 101,3 98,9 95,5
za oba roky % 100 117 109 109 116 113 109
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sledného piisobeni, které tvotilo z celkového efektu 20—38 %, nebyly rozdily
mezi Géinky jednotlivych hnojiv jiz tak vyrazné. Vyhodnost ¢pavku se projevila
i pti hodnoceni celkového piisobeni za dva roky; ve srovnani s pfirtstky vynosi
dosazenymi na 1 kg N u bezvodého ¢épavku ¢inily tyto pfirtistky u mocoviny
47—77 % pti ptimém plsobeni, 75—100% pfi nasledném putsobeni a 53—
82 % pii celkovém piisobeni za 2 roky (podzimni a jarni aplikace). U ledku
véapenatého byly tyto pfiristky celkové nizsi.

Na @ginnost épavku méla vliv doba a zpisob jeho zapraveni. Pfi vyjadieni
ptiristku vynosu v obilnich jednotkdch na 1 kg dodaného N bylo pfi pfimém
pisobeni dosazeno pfi aplikaci podzimni 0,15 O], pfi jarni 0,13 OJ; pfi nasled-
ném ptisobeni se tyto pfiristky vyrovnavaji — 0,04 O] a pfi celkovém hodnoceni
za 2 roky ¢ini 0,19 O] a 0,17 O]. Pusobeni podzimni aplikace ¢pavku cini
celkové 112 % ve srovnani s jarni.

U mocoviny se podzimni aplikace projevila negativné, nebof jeji udinky
dosahuji pouze 71 % ve srovnani s jarni aplikaci. U ledku vapenatého neni
mezi Géinky podzimni aplikace a jarni aplikace podstatnych rozdila.

Pro dal§i rozbor dosazenych vysledk za téelem zjisténi faktord ovliviiu-
jicich efektivnost podzimni aplikace bezvodého ¢pavku byla zvolena tato kritéria:

plodina
vyrobni typ
ptudni typ
pudni druh
teploty ptdy
mnozstvi srazek

Pti hodnoceni vysledkdi dosazenych u jednotlivych plodin (ta-
bulka II) se ukazalo, ze podzimni aplikace ¢pavku byla G¢innéj§i nez jarni

II. Hodnoceni vynosového efektu hnojeni bezvodym ¢pavkem podle plodin. — The
evaluation- of the yield effect of the application of anhydrous ammonia according to
crops

Primérné vynosy v % na kombinacich hnojeni
PK podzimni aplikace jarni aplikace
Plodina
% ledek ledek
X - 3 o &o-
g/ha % |'¢pavek e vape- | ¢pavek o vape-
| vina naty vina naty
Pfimé ptisobeni prvym rokem
Cukrovka bulvy 398,2| 100 115 108 106 113 111 109
Cukrovka chrast 291,2| 100 130 116 121 119 117 111
Kukufice na silaz 412,5| 100 125 118 118 128 124 121
Kukufice na zrno 48,2| 100 115 111 106 115 113 115
Brambory 241,5| 100 128 105 114 119 113 103
Nisledné ptisobeni druhym rokem
Je¢men jarni 28,2| 100 112 114 109 112 114 114
Psenice jarni 31,0 100 112 107 107 113 107 105
Psenice ozima 35,4| 100 107 101 98 111 109 112
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u cukrovky, brambor a u kukufice na zrno, u kukufice na silaz byla slabé acin-
néj3i jarni aplikace (124,5 % —127,6 %).

Pti hodnoceni primérnych vynosi podle vyrobanich typt se proje-
vilo, Ze ve vSech vyrobnich typech daval épavek nejvétsi vynosy. Vyrobni typ
nema na ucinnost ¢pavku rozhodujici vliv za pfedpokladu, Ze je épavek aplikovan
na vhodnych pidéch. Projevil se pouze vyrazny pokles pfi jarni aplikaci v bram-
bordiském typu, ktery vak byl do znaéné miry kompenzovan vét§im naslednym
pusobenim.

ITI, Souborné hodnoceni vlivu pudnich druht na efektivnost hnojeni ¢épavkem. —
The over-all evaluation of the effect of soil classes on the effectivity of ammonia
fertilization

Srovnani primérnych vynost v %, v roce
pfimého plisobeni (PK = 100 %)
sl e Prumérny vynos aplikace na podzim aplikace zjara
Padni druh | 'na PK v Oj/ha
% ledek ledek
¢pavek n‘ll?gg' vépe- | &pavek I%?ﬁg' vape-
naty naty
Hlinitopis¢ita 54,3 106 124 117 125 136 129
Piscitohlinita 75,2 126 116 119 124 120 114
Hlinita 58,4 120 116 114 120 119 123
Jilovitohlinitd 82,0 125 111 111 117 102 111
Jilovita 89,6 123 117 113 118 111 105
Jil 85,1 135 116 108 129 121 117

Na ucinnosti bezvodého épavku se projevily vlivy pidni zrnitosti
a pudnich typd, které se navzdjem prolinaji. Je pravdépodobné, Ze pudni
druh je dilezitéjsi neZ plidni typ. Pfi hodnoceni podle ptidnich druht (tabulka
ITI) se ukazalo:

na hlinitopis¢ité ptidé neni podzimni aplikace ¢pavku efektivni, lepsi aéinky
ma jarni aplikace; ‘

na piscitohlinité a hlinité pidé se alinky obou termint aplikace vyrovna-
vaji;

na jilovitohlinité ptidé ma podzimni aplikace ¢pavku podstatné lepsi acinky
nez jarni;

na jilovité pidé a na jilu je podzimni aplikace G¢innéj8i nez jarni, avsak
ne tak vyrazné jako u pidy jilovitohlinité.

Utinky podzimni aplikace &pavku nebyly v celkovych primérnych vysled-
cich ovlivnény rtiznou trovni prtimérné listopadové teploty pidy v rozmezi pod
10°C. Neprojevil se ptitom jednoznaéné ani vliv vyrobnich typii, ani pddnich
druht (tabulka IV).

Ué¢inky podzimni aplikace ¢pavku nebyly v celkovych primérnych vysled-
cich limitovdny mnozstvim srazek za obdobi listopad—duben, které dosahuje
hodnot desetiletého priiméru, nebo jej o néco prevySuje (tabulka V). Tento
poznatek potvrzuji i malé rozdily v ucincich ledku védpenatého pii podzimni
a jarni aplikaci, které dokdzaly malou pohyblivost nitratové formy dusiku v padé.
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IV. Vyhodnoceni vlivu primérnych listopadovych teplot ptidy na efektivnost podzimni aplikace bezvodého épavku. — The evalua-
tion of the effect of the average November temperatures of soil on the effectivity of the autumn application of anhydrous ammonia

Srovnani pramérnych dosazenych vynost v %
skupina pokusi A* skupina pokusi B*
Ptdni druh
podzimni aplikace jarni aplikace podzimni aplikace jarni aplikace
&pavek |modovina| Epavek |mocovina| &pavek |mocovina| ¢Epavek |mocovina
Vyrobni typ kukufi¢ny
Hlinitopiséita + piséitohlinita - = — == 100 91 94 93
Hlinita 100 93 97 96 100 101 106 106
Jilovitohlinitd - jilovitd + jil 100 88 98 88 100 98 112 131
Vyrobni typ feparsky
Hlinitopis¢itd + pis¢itohlinita - — — — 100 106 114 113
Hlinita 100 95 102 93 100 101 97 103
Jilovitohlinita + jilovita 4 jil 100 92 98 95 100 91 93 92
Vyrobni typ bramboréatsky
Hlinitopisgité -+ pisitohlinita ‘ 100 ga | o7 | 9 100 | 86 ‘ o1 87
Hlinita I = | = ‘ = | == 100 } %3 | % 97

* A — skupina pokusli, kde pramérna teplota pudy v listopadu byla v rozmezi 5—10 °C
* B — skupina pokusu, kde primérna teplota plidy v listopadu byla pod 5 °C

* A
*B

group of trials where the average temperature of soil in November ranged from 5 to 10 °C
group of trials in which the average soil temperature in November wal lower than 5 °C

|

|
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V. Vyhodnoceni vlivu mnozstvi vodnich sraZek na efektivnost podzimni aplikace bezvodého épavku, — The evaluation of the effect
of the volume of rainfall on the effectivity of the autumn application of anhydrous ammonia

Srovnini prumérnych dosazenych vynost v %
skupina pokustt A* skupina pokustt B*
Pudni druh
podzimni aplikace jarni aplikace podzimni aplikace jarni aplikace
¢pavek |mocovina| ¢épavek |modovina| &pavek |mocovina| Epavek |mocovina
Vyrobni typ kukufi¢ny
Hlinitopis¢ita + pis¢itohlinita — — — - 100 91 94 93
Hlinita 100 92 96 93 100 95 100 100
Jilovitohlinita + jilovita + jil 100 88 98 88 100 112 98 113
Vyrobni typ feparsky
Hlinitopis¢itd + pisCitohlinitd 100 99 111 104 100 117 119 129
Hlinita 100 99 101 102 100 98 96 93
Jilovitohlinita + jilovita 4 jil 100 90 96 91 100 94 102 97
Vyrobni typ bramborafsky
Hlinitopis¢itda + piscitohlinita 100 86 98 101 100 83 87 85
Hlinita 100 92 102 102 100 93 77 85
* A — skupina pokusii, kde srazky za obdobi listopad —duben pfesahuji desetilety primér
* B — skupina pokusi, kde srazky za obdobi listopad — duben nedosahuji desetilety primér
* A — group of trials in which the rainfall for the period from November to April exceeds the 10-year average
* B — group of trials in which the rainfall for the period from November to April is lower than the 10-year average



Ukazuje se tendence, ze na snizeni a¢ink podzimni aplikace pusobi teprve srazky
podstatné prevy$ujici desetilety primér, nebo nahlé vykyvy ve srazkach.

Na zakladé ziskanych poznatkd byly vypracovany pokyny, jak je mozno
vyuzit podzimniho -hnojeni bezvodym épavkem na podzim k jarnim kulturdm
a vytyéeny podminky, ve kterych je tento zpisob efektivni. Tyto pokyny byly
uvefejnény v Metodikdach pro zavadéni vysledki vyzkumu do praxe ¢. 19/1971
Ustavem védeckotechnickych informaci.

DISKUSE

Provedené pokusy potvrdily zdsadni moznost podzimni aplikace bezvodého
¢pavku pti orbé v CSSR a vymezily zaroveri podminky, ve kterjch neni tento
zptsob hnojeni vhodny. Pfi srovndvani naSich vysledkd bylo dosazeno nejvétsi
podobnosti se zkuSenostmi ziskanymi s bezvodym ¢pavkem v NDR (1968),
kde je podzimni aplikace ¢pavku doporucovana na spraovych pidach, pfi sni-
zeni teploty pidy na 5—10°C a v kombinaci s jinymi agrotechnickymi zasa-
hy — zejména s orbou. Pozdéji (1970) byly upfesnény terminy podzimni apli-
kace na maximélné 3. dekddu fijna v oblastech vnitrozemského klimatu a v 2.
dekadé fijna ve vyssich polohach; za nejvys$si davku k okopanindm se povazuje
150 kg/ha N.

Jak velkou ulohu maji v tomto smyslu lokalni ptdni a klimatické pod-
minky, potvrzuji poznatky z Holandska a z Anglie, kde byly dosazeny vysledky
zcela odliné nez v CSSR. Ucinnost podzimni aplikace bezvodého épavku byla
zde nejistd nebo silné zavisld v téchto podminkach p¥imo#ského klimatu na pri-
béhu povétrnosti nasledujiciho roku, takZe vyuZiti tohoto zpiisobu hnojeni nelze
v uvedenych podminkach doporudit.

U nés se v tomto smyslu projevilo jako hlavni limitujici faktor zrnitostni
slozeni pudy; podzimni aplikace épavku neni vhodnd na lehkych piadach —
ziejmé pro nedostatenou sorpci a pro ndasledujici vyplaveni dodaného dusiku
v pribéhu doby, nez je vyuZit rostlinami. Ostatni sledované faktory nemély
v ramci metodickych podminek rozhodujici vliv a v zdsadé potvrzuji mozZnost
aplikace ¢pavku pfi podzimni orbé.

Z tohoto duvodu bylo mozno vypracovat ze ziskanych zkuSenosti obecné
pokyny pro podzimni vyuziti ¢pavku pro soucasnou a blizkou dobu. Dosazené
vysledky v8ak nepostacuji pro perspektivni obdobi za 10--15 let, kdy se planuje
podstatnd intenzifikace hnojeni primyslovymi hnojivy a tim i zvySeni dévek
bezvodého épavku. Vzhledem k poznatkiim o zasadni adelnosti aplikace bezvo-
- dého ¢pavku na podzim k jarnim kulturdm se jevi jako zvlas§t potfebné vyte§eni
techto dal§ich otazek:

— tcinnost podzimni aplikace pti vy$§i intenzité hnojeni, tj. na Grovni zhruba
180—200 kg/ha N k okopaninam,
— upfesnéni platnosti dosavadnich poznatkdi o podminkach wéelné podzimni

aplikace pri vysoké intenzité hnojeni — zejména vzhledem k plodindm,
pudnim typim a pidnim druhim a popiipadé k dal§im ekologickym pod-
minkam,

— zjisténi moZnosti posunuti podzimni aplikace na dfivéjsi terminy (fijen) za
ucelem roz§ifeni moznosti vyuziti tohoto zpiisobu, aniz by pfitom dochéazelo
ke ztratam zpiasobenym nitrifikaci a vyplavovanim.
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NEMEC A. Zadlenéni podzimni aplikace bezvodého ¢pavku do soustavy zdsobniho
hnojeni. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7):703-712, 1973.

Po Sest let byly na lokalitich s ruznymi pfrirodnimi a vyrobnimi podminkami
provadény presné polni pokusy, ve kterych se srovnavala efektivnost podzimni apli-
kace bezvodého Cpavku pro jarni kultury s predsefovou aplikaci zjara; jako srovna-
vaci pevna hnojiva byly zarazeny mocovina a ledek véapenaty. Primé ptisobeni
N-hnojiv bylo sledovano u cukrovky, brambor a kukufice, nasledné pusobeni u jeéme-
ne jarniho, pSenice jarni a pSenice ozimé; davky dusiku éinily 70—80 kg/ha. Ukéazalo
se, e bezvody d¢pavek plsobil ze srovnavanych hnojiv nejpronikavéji na zvySeni
vynosl, a to zejména pri prfimém plsobeni; na 1 kg N bylo dosaZeno pri jarni apli-
kaci v prvém recce zvySeni vynosu 0,13 obilni jednotky a pfi podzimni aplikaci
0,15 obilni jednotky. Vhodnost podzimni aplikace ¢pavku byla dile hodnocena podle
plodin, vyrobnich a pfirodnich podminek, ptidnich typud, ptidnich druhu, teploty pudy
a mnozstvi srazek a byly stanoveny podminky, kde je tento zpltsob hnojeni ¢pav-
kem efektivni.

kapalna hnojiva; bezvody ¢pavek; hnojeni okopanin; zaordvani ¢pavku ke hnojeni

HEMEIT A. (HUMP, Mucruryr nutaHns pacreHni, Ilpara-PyssiHe). Bxnouenme ocensero mpu-
MeHeHHs 6e3BOAHOrO aMMHMaka B cucreMy 3amacHoro ymxobpenmsa. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (7) : 703-712, 1973.

B Mecrax ¢ pasiAMYHBIMH NPHPONHBIMM 4 TPOM3BOICTBEHHLIMM YCIOBUAMU B TeYeHHE MWIECTH JeT
TIPOMBBONMJIMCE TOYHBIE IIOJIEBbI€ OMBITHI, BO BPEeMA KOTOPHIX CpaBHUBajach 3PPeKTHBHOCTH OCeH-
Hero BHeceHUs Ge3BONHOTO aMMHaKa IION SPOBEIE KyJBTYDPEI C IPENTNOCEBHOM NONKOPMKOM BECHOI;
IS CPaBHEHHsA CPeNM TBEPHBIX ynoOpeHuit 6bnu BHIOpAaHEI MOYEBMHA M KaJblHEBAas CeJMTPA.
HenocpencreHHoe neiicTBMe asOTHOTO YHOOpEHHA M3yd4ajsoch y CaxapHOH CBEKJIBI, KapTodess
W KyKypyabl, NOCIeNeHCTBHE y SPOBOTO SYMEHsd, APOBOH IIIEHHIBI M O3UMOM IUIEHUIBI; NO3bI
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asora cocraBnanu 70—80 xr/ra. Okaszanocs, uTo 6e3BONHEIH aMMMaK M3 BCEX CPaBHHBAEMbBIX
ynobpeHuii OKashlBal caMOe CHJbHOE NeHCTBME Ha IIOBLINEHHE ypO)KaeB, OCODEHHO TpPH IPAMOM
neicrBuu; Ha 1 Kr asora NpH BeceHHEH IIONKOPMKE B II€PBOM TOLY YpPOKaW GBLJIM IIOBBILEHDI
na 0,13 sepHOBOM emwHMIEl, a npu npuMeHeHuu oceHblo — 0,15 sepHoBoit emmHuubl. IlpueMie-
MOCTh TPUMeHEeHHs aMMuaKa OCeHbIo OIleHMBaJach TaK)Ke B 3aBHCHMOCTH OT KyJbTyp, NIPOH3-
BOACTBEHHBIX M INPHUPOINHBIX YCJIOBHH, THUIOB IOYB, IIOYBEHHBLIX BHIOB, TEMIEPATypPHl IIOYB M KO-

JM4ecTsa BHINABIIMX OCaNKOB M OBIIM ONpeneseHbl yCJHOBMSA, IPH KOTOPHIX STOT crocob yunobpe-
HNA aMMHAKOM 3QdeKTHBeH.

JKUIKHe ynobpeHus; 6GesBONHEIM aMMHaK; ynoOpeHHe KODHEIUIONOB; 3alaxMBaHHMe aMMuaka s
ynobpeHust

Adresa autora:

Ing. A. Némec, CSc., VURV, Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné

712 ROSTLINNA VYROBA - 1973



EFEKTIVNOST DUSIKATEHO HNOJENIA LUCERNY

P. AMBRUS

AMBRUS P. (Research Institute of Plant Production, Pie$fany). The Effecti-
veness of N-Fertilization in Lucerne. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7) :713-720,
1973.

The following rates and terms of the application of N to lucerne were tested
in field trials with uniform rates of PK fertilization in fertile soils near Piesfa-
ny: before the sowing of the barley cover-crop (0, 20, 40 kg N p. hect.), after
barley harvesting (0, 20, 40 kg N p. hect.), in spring in the cropping years
(0, 30, 60, 9¢ kg N p. hect.) and after each cut (90 kg N p. hect.). The results
showed that N-fertilization did not influence the course of the phenophases
of lucerne, did not increase the weed infestation of the stands and did not
affect the chemical composition of lucerne. The application of nitrogen prior
to sowing, encouraging the growth and yield of the cover-crop (barley), con-
siderably slowed down the development of the lucerne underseeding; however,
it was already in the first cut in the first cropping year that this lucerne
stand gave the same yields as the stand without N-fertilization (the condition
was that sufficient moisture was available). The addition of nitrogen to the
soil under lucerne after the harvesting of the cover crop was not effective.
The effect of the N-fertilization of lucerne in the cropping years was a mini-
mum one (—1 to +39,) and ineffective from the economic point of view. The
addition of nitrogen to the lucerne stands after cuts did not yield any positive
effect.

lucerne; N-fertilization; rates; time of application; forage yields; chemical com-
position

Lektor: prof. dr. V. Regal, DrSc., VSZ Praha - Suchdol

Pocetni autori poukazuji na velky vyznam pestovania datelinovin aj v pod-
mienkach vSeobecne vydatného pouzivania dusikatych hnojiv (Sinjagin 1967
a dalsi).

Efektivnost N-hnojenia vikovitych plodin je v tzkom vztahu k procesu
putania vzdu$ného dusika rhizébiami, avSak. vikovité rastliny pataju vzdu$ny
dusik iba ak st prinatené, ked prijem pédneho dusika je nedostatoény (Bar -
tholomew 1964). Z tohto hladiska vyznamné je zistenie, Ze za priaznivych
podmienok sa rhizébia schopné takmer plne uspokojit potrebu dusika u vikovi-
tych druhov (Dorosinskij 1962, Allos, Bartholomew 1959).
Tiez sa zistilo, Zze minerdlny dusik pridavany do zivného prostredia nad istd
potrebni minimélnu hranicu nezvy$oval drodu vikovitych rastlin, avSak zni-
zoval intenzitu puatania vzdu$§ného dusika (Dorosinskij 1962, Allos,
Bartholomew 1959 a dalsi).

Hoci vacsina odbornikov nepovazuje vcelku za acelné N-hnojenie u lucerny,
alebo vhodné len za istych podmienok (Bolton 1962, Kundler a kol
1970, Duchoti 1948, Klesnil a kol. 1965 a dalsi), vyskytuji sa i od-
poricania pre pravidelné N-hnojenie lucerny (Schmied 1963, Miartin
1955, Baier 1969, B6csa, Benedek 1971). Najmid vSak naSa prax
v snahe zvyS§it Grody krmu lucerny ¢éasto pouziva k nej dusikaté hnojenie, i ked
jeho efektivnost je tu problematicka.
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MATERIAL A METODY

V rokoch 1965 aZ 1970 boli v okoli Pieifan zaloZené polné pokusy — prvy na
degradovanej hlinitej éernozemi na sprasi, dalSie pokusy na ilovitohlinitej luZnej
pode. Vo vsetkych pripadoch sa jednalo o pddy s neutrdlnou reakciou, dobrym
obsahom humusu, stredne zasobené P a slabSie s K.

Priebeh poéasia v pokusnych rokoch bol rozdielny. Roky 1965 a 1966 boli vlhké
s atmosferickymi zraZkami 120 a 125 %, normdlu (625 mm), pri¢om r. 1965 bol chlad-
ny, aviak v r. 1966 boli teploty nad normal (9,2°C). Roky 1967 a 1968 mali vzduiné
zrazky pod normal (80 %,). Sucho este zvySovali vysSie teploty, najmé pocas vege-
taéného obdobia. Roky 1969 a 1970 mali priebeh pocasia s mensimi vykyvmi blizky
normalu, najmé pocas vegeta¢ného obdobia.

Pri blokovom usporiadani pokusov bolo riadené nahodne rozmiestnenie varian-
tov pri $tyroch opakovaniach so zberovou plosku parceliek 16 m2 Pouzitd bola
odroda lucerny ‘Slovenska podunajskd’ s vysevom 25 kg/ha.

Pri jednotnom PK-hnojeni (26,4 kg P/ha, 83 kg K/ha na jeden rok) sa S$tu-
doval vplyv stuptiovanych davok N-hnojenia lucerny v nasledujicich terminoch:

ku krycej plodine — ja¢meniu (0, 20, 40 kg N/ha),

po zbere jaémetia (0, 20, 40 kg N/ha),

v prvom uZitkovom roku na jar (0, 30, 60, 90 kg N/ha),

v druhom uzitkovom roku na jar (0, 30, 60, 90 kg N/ha),

v prvom aj druhom uZit. roku na jar (po 0, 30, 60, 90 kg N/ha kaZdy rok),

v prvom uzZitkovom roku na jar (90 kg N/ha),

po 1. kosbe (80 kg N/ha),

po 2. kosbe (90 kg N/ha).

1. Vysledky chemickych rozborov lucerny (Priemery zo 4 pokusov a vSetkych kosieb).
— Results of the chemical analyses of lucerne (average for four trials and for all
cuts)

N'l}aoi- v zel.o/ hmote V susine %
B. & v uzit. o
S rokoch
kg/ha su$ina popol N-celkovy r Ca
1 0 20,16 6,13 3,12 0,29 _ 1,40
2 30 20,27 6,45 3,09 0,27 1,31
3 60 20,14 5,55 3,10 0,26 1,29
4 90 20,19 5,56 3,10 0,27 1,29
II, Qrody krycieho jaémena a podsiatej lucerny. — Yields of the cover-crop (barley)
Hnojenie kg/ha
Cislo variantu whsobnE pred sejbou po zli):é:.n l;g);cieho
1964 1965 1965
1 2 3 4
1 P53K83 P22K35 =
2 P53K83 P22N20 -
3 5383 22-%40 S
4 mKaa ) Py, Nsy N-20
5 53K g PyNyy N-40

Hd pre 10. stlpec P 0,05 = 22 q/ha; P 0,01 = 29 q/hé
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. Okrem zakladnych fenologickych pozorovani sa zisfovala troda zelenej hmoty
a suSiny a v nej obsah celkového N a straviteInych N-ldtok, dalej obsah P, Ca
a popola. Botanické rozbory zelenej hmoty sme nerobili, pretoZe porasty lucerny boli
na vSetkych pokusoch nezaburinené.

VYSLEDKY

Fenologické pozorovania na vietkych pokusoch ukézali, 7e nastup a trvanie
niektorych sledovanych fenofdz lucerny (jarné ragenie, tvorba pukov, kvitnutie,
odrastanie po kosbach) neboli ovplyvnené N-hnojenim evidentne.

Nepozorovali sme ani vplyv N-hnojenia na zaburinenie lucerny, nakolko
varianty N-hnojenia na vsetkych pokusoch boli nezaburinené.

Podobne N-hnojenie nemalo vplyv ani na chemické zlozenie lucerny (ta-
bulka I).

Urody krycieho jaémena a podsiatej lucerny po réznom N-hnojeni pred
sejbou, zistované na prvom pokuse (tabulka II), svedéia o tizkom obratenom
vztahu medzi Grodami jacmenia (slamy — 36, 47, 55 g/ha) a po&iatoénym
rozvojom lucerny (22, 12, 8 q/ha, korel. koef. » = —0,875*%). N-hnojenim
jameria pred sejbou vyvolany silne diferencovany zaciatoény rozvoj lucerna
postupne vyrovnala pri dostatku vlahy po zbere krycieho ja¢metia uz do I. kosby
prvého uzitkového roku (44, 40, 40 g/ha). Urody suchej hmoty 270, 272 a 271
q/ha konecne dokazuji, Ze N-hnojenie pred sejbou neovplyvnilo drody lucerny
v azitkovych rokoch.

Z pozorovania vysledkov v tabulke II, var. & 2, 4 a 5, nevidiet vplyv
N-hnojenia lucerny po zbere jaémernia na trody strniskového porastu, ktoré su
vyrovnané — 13, 12 a 13 g/ha (8. stlpec). Aviak v tdrodich 1. kosby — 40.
35, 37 q/ha (9. stlpec) a najmi za 2 GZitkové roky — 272, 260 a 256 q/ha
(stlpec 10.) sa pozoruje §tatisticky sice nepreukaznd tendencia depresivneho
posobenia N-hnojenia.

Na N-hnojenie v uzitkovych rokoch reagovala lucerna drodami suSiny vcel-
ku tiez minimélne, ¢o je zrejmé z tabulky III. Iba v jednom zo 4 pokusov
(stlpec & 3) dosiahlo N-hnojenie $tatisticky vyznamny efekt. V tom istom zmysle
vyznieva aj prehlad vysledkov vsetkych pokusov (presnych, overovacich i polo-
prevadzkovych), kde z 19 celoroénych tdrod na 9 stanovistiach len v dvoch
pripadoch bolo N-hnojenie lucerny a dateliny lacnej rentabilné (tabulka IV).

and underseeding {lucerne)

Uroda jaém. q/ha Uroda susiny lucerny q/ha
Zrno slama podrast slt;("r;;ssl;. 1. kosba | L 7{110% uz.
1965 1965 3. 8. 1965 1.10. 1965 16. 5. 1966 1966 - 1967

5 6 7 8 9 10

33 36 22 17 44 270
36 47 12 13 40 272
40 55 8 10 40 271
35 44 11 12 35 260
37 47 12 13 37 256
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III. Vplyv N-hnojenia na jar v uzitkovych rokoch 1968—1970 na urody lucerny. —
The effect of N-fertilizers applied in spring in the cropping years 1968—1970 on the
yields of lucerne

Urody susiny q/ha
Hnojenie
N kg/ha 2. pokus 3. pokus 4. pokus 5. pokus X
1968 —1969 | 1969 —1970 1968 1969 p
0 105 112 79 102 99,5
30 105 112 78 101 99,0
60 104 115 80 104 100,8
90 106 117 83 104 102,5
Hd pre 2. a 3. pokus P 0,05—3,5 q/ha, P 0,01 —4,7 q/ha
Hd pre 4. a 3. pokus P 0,05—4,4 q/ha, P 0,01 -5,8 q/ha
Hd pre 5. a 3. pokus P 0,05—4,0 q/ha, P 0,01 —-5,3 q/ha
IV, Urody lucerny a dateliny laénej hnojenej dusikom v roku uzitku. — The yields
of lucerne and red clover fertilized with N in the cropping year
Uroda su$iny q/ha
Poda ;
B. & Miesto a rok Uz. behxfoN po I}igno- §Ze¥1¥;
a pokusu rok )- ] o
typ H | g/ha N q/ha
¥ p kg/ha
Lucerna
1 Trebatice 1966 1 Degr. Cern. 6,5 155 60 153 | —1
2 Trebatice 1967 2 Degr. Cern. 6,5 112 60 111 | —1
3 Borovce 1968 1 Luz. p. tazdia 7,5 95 90 95 0
4 Borovce 1969 2 Luz. p. tazsia 7,5 115 920 117 2
5 Borovce 1969 1 Luz. p. taZsia 7,5 92 90 100 8+
6 Borovece 1970 2 Luz. p. tazsia 7,5 131 90 137 4
75 Borovce 1968 1 Luz. p. tazsia 75 79 90 83 5
8 Borovce 1969 1 Luz. p. tazsia 7,5 102 | 90 104 2
9 Rybany 1969 1 Luz. p. tazka 6,0 89 | 90 105 16°
10 Pie$tany 1969 1 LuzZ. p. tazka 7,0 97 90 104 7
11 Borovce 1968 1 Degr. Cern. 7,0 54 50 55 2
12 Surany 1971 3 Degr. &ern. 7,1 105 | 90 110 5
13 Levice 1971 3 Degr. hlinita 6,5 137 | 90 142 4
(zévlaha)
Datelina li¢na
14 Rybany 1968 1 Hnedozem 6,2 51 90 52 2
15 Rybany 1969 1 Hnedozem 6,2 63 90 63 0
16 Deminovad 1969 1 Hned4 tazka 6,1 124 50 129 4+
17 Deminova 1970 1 Hned4 tazka 6,1 98 50 105 7°
18 Bor¢any 1968 1 Hned3 ilim. 5,5 94 50 93 | —1
19 Boréany 1968 1 Hned4 ilim. 5,5 95 50 98 3
Priemer 3,6
° — rentabilné

+ — kryté naklady
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Tabulka V ukazuje, Ze N-hnojenie lucerny podla azitkovych rokov nevykizalo
v uarodach suliny za 2 uzitkové roky (234,0, 233,6, 235,3, 235,1 q/ha) ni-
jaky efekt.

Hnojenie lucerny dévkou 90 kg N/ha na jar, po prvej a po druhej kosbe
skiiS8ané na 2 pokusoch v rokoch 1968 a 1969 (tabulka VI) v trodach jed-
notlivych kosieb a najmi v celoroénych trodach ukézalo minimélny efekt (90,2,
93,0, 92,0, 91,8 g/ha) aj ked pri jarnom hnojeni bolo zvysenie trody vsetkych
N-litok o 0,47 g/ha (17,77—17,30) oproti nehnojenej kontrole uz vysoko
preukazné.

DISKUSIA

Z vyrovnaného nastupu fenofdz lucerny, hoci pri réznom N-hnojeni, da
sa usudzovaf na pomerne vyrovnania hladinu celkovej dusikatej vyzivy (z po-
dy + zo vzduchu). V literatire sme nenasli ddaje o vplyve N-hnojenia na
priebeh fenofaz lucerny.

Vplyv N-hnojenia na zaburinenost dobrych porastov lucerny sme nezistili,
¢o uvaddza aj Klesnil (1971). Dusikatym hnojenim sa zrejme podporuje
zaburinenie lucerny len v porastoch riedkych, nekompletnych.

V. Urody su$iny lucerny hnojenej v 1., 2, a 1 + 2 uzitkovom roku dusikom (Priemery
z 3 pokusov a 3 davok N [30, 60 90 kg/ha]). — The yields of the dry matter of
lucerne fertilized with nitrogen in the 1st, 2nd and 1st + 2nd cropping year (average
for three trials and three N-rates [30, 60, 90 kKh p. hect.])

Hnojenie (30, 60, 90 kg N/h: )
A B Urody za 2 uzitkové roky
1. G¥itkovy rok 2. uzitkovy rok q/ha
= - 234,0
N - 233,6
N N 235.3
— N 235,1

VI. Vplyv prihnojenia dusikom po jednotlivych ikosbach na urody lucerny. (Priemery
z 2 pokusov). — The effect of the additional applications of nitrogen after indi-
vidual cuts on lucerne yields (averages for 2 trials)

Uroda su$iny q/ha
S i Uroda
; Ls 0:48s kosba Spol vietkych
M jar kosbe kosbe B N-latok q/ha
I 1I 111
1 2 3 4 5 6 7 8
- — — 34,9 38,5 16,8 90,2 17,30
90 37,2 38,6 17,2 93,0 17,77
90 35,3 39,1 17,6 92,0 17,59
90 35,6 38,1 18,2 91,8 17,41
Hd pre 8. stlpec: P 0,05 = 0,36 gq/ha
P 0,01 = 0,45 g/ha
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O vyrovnanej hladine celkovej dusikatej vyzivy lucerny svedéia aj vysledky
chemickych rozborov (tabulka I), ktoré nejavia vztah k N-hnojeniu. K rovna-
kym zaverom do§li aj Strdadal a Klaska (1964), Dorosinskij
(1962). Obsahy N, P, Ca, ktoré v tabulke I nejavia nijaka tendenciu, svedcia
o tom, ze N-hnojenim nebola ovplyvnend kimna hodnota lucerny.

Pomerne rychle vyrovnanie vykonnosti porastu lucerny silne diferencovaného
réznym N-hnojenim ku krycej plodine (tabulka II) poukazuje na velka schop-
nost lucerny rychlo sa rozrast a dohonit zameskany rast, ak ma vyhovujice
podmienky vegetdcie. V pokusoch Kanderu (1966) sa ukdzalo, ze lucerna

prekondva nasledky potlacania krycou plodinou pcmalsie v such$ich podmien-
kach.

Pozorovani tendencia depresivneho pésobenia N-hnojenia lucerny po zbere
jaémena v tabulke II je v protiklade s ndzorom Krajdovica a kol. (1968),
ktori po zbere krycej plodiny odportéajiu prihnojenie mensou davkou dusika.

Vcelku nepatrny az ziadny vplyv velkosti ddvok N-hnojenia v tuzitkovych
rokoch na trody lucerny zistili na dobrych pédach aj Stradal, Klaska
(1964), Bolton (1962) a ini.

O vieobecne minimélnej G¢innosti N-hnojenia dobrych porastov lucerny
svedéia najma vysledky ziskané na 9 stanovistiach (tabulka IV). Hospodarsky
vyznamné efektivnost N-hnojenia (16 %) na pokuse v Rybanoch sa méze dat
do stvislosti s fazkou, pre rhizébia malo vzdu$nou pdédou. Aj vyznamnejsiu
téinnost N-hnojenia dateliny lténej v Demanovej (7 %) mozno vysvetlit malou
vzdu$nostou a mierne kyslou reakciou pédy, menej vhodnou na pttanie vzdus-
ného dusika. Je zaujimavé, Ze vyznamnejsi efekt N-hnojenia sa zistil na pomerne
dobrych porastoch.

Nase vysledky st v sthlase s odpora¢aniami Kundlera a kol. (1970),
Krajc¢ovica a kol. (1968), Klesnila a kol. (1965), podla ktorych na
priemernych a lepsich pdédach ¢isté lucernové porasty nie je hospodédrne hnojit
dusikom. Naopak Skarda a kol. (1964) a Schmied a kol. (1963) odpo-
rucaju pravidelné N-hnojenie lucerny. ‘

Niektori autori ako Schmied a kol. (1963), Baier (1969) pred-
pokladaju vys$siu efektivnost N-hnojenia skér v druhom ako v prvom tuzitkovom
roku. V nasich pokusoch (tabulka V) sa ukézalo, ze N-hnojenie v prvom i dru-
hom tZitkovom roku lucerny bolo rovnako netéinné.

Netcinnost N-hnojenia lucerny po jednotlivych kosbach (tabulka VI) v pod-
mienkach zemiakarskej oblasti zistil aj Klesnil (1971). Av8ak naSe vysled-

ky protire¢ia tvrdeniu Klec¢ku a Kunza (1939), podla ktorych prihno-
jenie lucerny po kosbach liadkom je velmi Gé¢inné.
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Doslo dne 2. 6. 1972

AMBRUS P. Efektivnost dusikatého hnojenia lucerny. Rostlinnad vyroba (Praha) 19
(7) : 713-720, 1973.

Na urodnych pédach v okoli PieSfan sme v poInych pokusoch na jednotnom féne
PK-hnojenia skui$ali réozne davky a terminy N-hnojenia lucerny; pred sejbou krycieho
jaémenia (0, 20, 4¢ kg N/ha), po zbere ja¢meria (0, 20, 40 kg N/ha), na jar v uzitkovych
rokoch (0, 30, 60, 90 kg N/ha) a po jednotlivych kosbach (90 kg N/ha), Vysledky
ukazali, Ze N-hnojenie neovplyvnilo priebeh fenofaz lucerny, nezvysilo zaburinenost
porastov a nepodsobilo na chemické zlozenie lucerny. Hnojenie dusikom pred sejbou,
podporovanim rastu a urody krycieho ja¢mena, silne brzdilo rozvoj podsiatej lu-
cerny, ktord sa vSak pri dostatku vlahy uZ v prvej kosbe v prvom uzitkovom roku
urodami vyrovnala porastu bez N-hnojenia. Prihnojenie lucerny dusikom po zbere
rycieho jadémenia nebolo Géinné. Efekt N-hnojenia lucerny v uzitkovych rokoch bol
minimalny (—1 a% +39%,) a hospodarsky nevyhodny. Prihnojovanie lucerny dusikom
po jednotlivych kosbach nebolo uc¢inné.

lucerna siata; N-hnojenie; velkost davok; ¢as aplikécie; trody krmu; chemické zlo-
zZenie

AMBPYII II. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKuil HHCTHTYT pacTeHueBoncrsa, Iluemrsnni). ddpexrns-
HoCTh asoTHoro ymobpenus miomepusl. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7) : 713-720, 1973.

Ha nuomoponHeix moysax B paifoHe IIMelmITAH B XOme IIOJNEBBIX OMBITOB HAa ONHOM M TOM Ke
pone PK-ynobpeHust MCHBITBIBAIUCH PA3JNUYHble NO3BI M CPOKM a30THOTO yHOBpEHMs JIOepHbI;
nepen Beicesom moxposnoro sumens (0, 20, 40 xr N/ra), mocie yGopku sumens (0, 20,
40 N/ra), secuoit B ypoxaitnsie romst (0, 30, 60, 90 xr N/ra) u mocie OTHENBHLIX YKOCOB
90 xr N/ra). Pesyasrarer moxasanu, 4TO asOTHOe ymoOGpeHMe He BJMMAJIO Ha Kpusylo deHodas
JIOUEepHBI, He IIOBHICHJIO 3acOpeHHMe IIOYBEI M He OKasbplBaJo IeiCTBHEe Ha XHMHYeCKMIl cocras
JioliepHsl. Yno6peHue a3oToM Iiepell BLICEBOM, IIONNEPKUBAA POCT M ypOKai TMOKPOBHOTO s4YMEHS,
CHMJIBHO TOPMO3WJIO pPa3BUTHE TIOACEBHOI JIOIEPHBI KOTOpas, OJHAKO, INPH MOCTATKe BJArM yiKe
B IIEPHON IIEPBOTO yKOCA B TIEPBOM ypOKAWHOM TONy MMeJa YpOKah aHaJOrMYHLIE TPaBOCTOAM
Ges asgornoro yno6penus. JlomonHurenwHoe ynobGpeHue JIONEPHHI a3oToM rmocie ybGOpKH IOKpoB-
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Horo AuMeHs He 6b110 3pexTuBHEIM. DPPeKT a3OTHOrO ymOOBpeHMS JNOLEPHBI B YpOKailHble TOIB
6oin MunumansHeit (—1 +394) — u skomoMuuecku ynobpenue 60 HeBIrOnHO. JOmOMHM-
TenbHOe yINOOpeHHe JIOLEepHB a30TOM TOCJE OTHENBHBIX YKOCOB He ObIIO 3PPEeKTHBHBIM.

niollepHa TIOCeBHAs; as30THoe ynobpeHMe; pasMepsl 103; BpeMs TPHMEHEHHs; ypOXKau KOpPMOB;
XHMMHYECKHI COCTaB

Adresa autora:
Ing. P. Ambrug, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany
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VLIV FENITROTHIONU NA JAKOST MRKVE

J. POSPISILOVA, V. CERNA, A, JANYSKA, V. BENES

POSPISILOVA J.,, CERNA V., JANYSKA A. BENES V. (Czech Academy of
Agriculture — Vegetable Research Institute Olomouec, Institute of Hygiene and
Epidemiology Praha). Effect of Fenitrothion on the Quality of Carrots. Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (7) :721-729, 1973.

Carrots of two cultivars treated with 0,29, emulsion of Metathion E-50 (50 %,
fenitrothion) at the rate of 2 1 of formulation per 1 ha were analysed in 1,
15, 43 and 71 days after the second spraying. No residues of fenitrothion and
p-nitro-m-cresol were proved in the roots of carrots. In the leaves the residues
of fenitrothion and p-nitro-m-cresol kept the maximal values of 0,8 and 0,35
ppm even on the 15th day, while after 43 days the residues were not found.
The residues in soil did not overreach the value 0,1 ppm on the first day after
application. The symptoms of the changed metabolism of the treated plants com-
pared with the control ones were following: temporary changes in chlorophyll
content of the leaves, intensity of respiration and the value of respiratory
quotient in the leaves, increase in percentage of dry matter content in roots
and blocking of the passing of essential microelements copper and zinc from
roots into the leaves, the transport of iron being less affected. The quantity
of changes in question and their dynamics during vegetation period since spray-
ing was dependent on the cultivar. The biological value of carrots evaluated
by the content of g-carotene kept unchanged. If the recommended steps of appli-
cation of Metathion are respected during vegetation, the quality of carrots is
not getting worse and a fortnight’s protective period is acceptable.

carrots; quality; residues of fenitrothion; changes of metabolism during treat-
ment

Lektor: doc. ing. K. Kopec, CSc., VSZ v Brné&, katedra zahradnictvi, Lednice

Fenitrothion, latka ze skupiny organofosforovych insekticidd. je u néds po-
volen v soudasné dobé platnou Metodickou pfiruckou pro ochranu rostlin (1970)
ve formé pfipravku Metation E-50 kromé jinych aplikaci téz k oSetfeni mrkve
proti meruli mrkvové (Trioza apicalis), pficemi je stanovena ochranna lhiuta
14 dnt. Chemickou strukturou je fenitrothion analogem parathionu a metyl-
parathionu; ve srovnani s témito latkami je v8ak pro teplokrevné Zivoéichy méné
toxicky vlivem substituce vodiku methylskupinou na benzenovém jadfe boéniho
fetézce pfi podstatné nezménéné pesticidni Géinnosti. Tato konfigurace podmirnuje
téz vyssi stalost fenitrothionu k hydrolytickym vliviim ve srovnani s parathionem
a methylparathionem (Wegler 1970, Maier-Bode 1965).

Z hlediska jakosti jsou rezidua pesticidi v oSetfenych plodinich jednim
ze zévaznjch znakd hodnoceni. Tolerance pro rezidua fenitrothionu v ovoci
a v zeleniné je u nés stanovena hodnotou 0,5 mg/kg (Bene$ a Cerna
1971); pro parathion a methylparathion se tato hodnota v fadé evropskych
zemi pohybuje v mezich 0,5—1,0 mg/kg (Maier-Bode 1965). Podle expe-
rimentalnich vysledkd klesne obsah rezidui fenitrothionu u vétSiny bézngch druhu
zeleniny péstovanych v nafich podminkich na hodnotu tolerance za 2—12 dni
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po ofetieni (Kovac¢ a Moravéik 1966, Bene$ a Cerna 1971);
mrkev vsak nebyla ve sledovaném sortimentu zahrnuta. Po aplikaci parathionu
nastane podle Maier-Bode (1965) pokles obsahu rezidui na tolerované
hodnoty u vét§iny druhti zeleniny za 14 dné; tutéZ dobu udéva autor po apli-
kaci methylparathionu, p¥i¢em? ochranna lhita pro oba pesticidy byla stanovena
v tadé evropskych stati od 14 do 30 dnu.

Vyjimka v rychlosti poklesu mnozstvi rezidui parathionu a methylparathionu
na hodnotu tolerance byla zji§téna u mrkve. Podle Maier-Bode (1965)
jsou hodnoty obsahu rezidui parathionu aplikovaného ve formé dvakrdt opako-
vaného - postfiku v povolené ddvce na mrkev k ochrané proti meruli mrkvové
jesté za 2 mésice i déle po jeho aplikaci blizké hodnoté tolerance, nebo ji dokonce
i prekracuji. Tuto skuteénost pfipisuje autor rozpusinosti parathionu v éterickém
oleji mrkve, ¢im7 nemiize dojit k jeho enzymatickému odbourdni, které v jinych
rostlinnych ¢4stech, napt. v listech, rychle nastdivd. Engst (1967) sledoval
rezidua methylparathionu v mrkvi ofettené jednordzovym postfikem emulzi této
latky v davkach 40, 90 a 180 mg/m? Zjistil, Ze rychlost odbourdni methylpara-
thionu je u mrkve ve srovnani s jinymi plodinami niz§i a je zavisld na kulti-
varu, ptri€emz vliv kultivaru se projevuje vice po postfiku v.ranych ristovych
fazich mrkve nez ve fazich pozdéjsich, kdy jiZz dochazi ke sniZeniintenzity
metabolickych procesti a mrkev ptijimd méné pesticidu. Za pfi¢inu pomalejsiho
rozkladu rezidui methylparathionu povaZuje shodné s pfedchozim citovanym
autorem rovnéZ rozpustnost pesticidu v éterickém oleji, pfi¢emz pro rychlost
rozkladu neni podle tohoto autora rozhodujici mnoZstvi oleje, ale jeho sloZeni
a tim podminéné riizné fyzikalni vlastnosti oleje jednotlivych kultivara. Pred-
poklad zpomaleni hydrolyzy pesticidu vlivem stabilizujictho u&inku éterického
oleje mrkve potvrdil autor modelovym pokusem. Kromé tohoto vlivu se podle
jeho nédzoru uplatiiuje téZ zpomaleni rozkladu pesticidu zbrzdénim -enzymovych
procesi, které viak ve své praci experimentalné nesledoval.

Pesticidni l4tky obecné mohou mit fytotoxicky wcinek; z tohoto hlediska
j°ou definovény jako latky interferujici s normalnimi funkcemi rostlinné buiiky,
pfidemz pojem toxicity nenf omezen na vznik nevratného poskozeni, ale zahrnule
xsechny zmény prechodné i trvalé, Které mohou byt za poskozeni povaZovany.
Vedle v1d1telnych symptomii po§kozeni rostlinnych bunék toxickymi latkami, pro-
jevujicich se zménami struktury bunéénych é&astic a jejich funkei mohou toxické
latky vyvolavat téZz zmény nékterjch metabolickych funkei rostlin, pfedev§im
inhibici nebo stimulaci respirace, inhibici fotosyntézy a syntézy chlorofylu a tim
ovliviiovat téZ produkci suSiny nebo zpilsobit vznik chlorézy. MiuZe dojit
i k ovlivnéni mineralni vyZivy rostlin (Currier 1956, Bruinsma 1965).
Zménami metabolickych funkci mtze potom dojit téZ ke zmé&nam biologické hod-
noty ofetfenych plodin. Sledovdni zmén metabolismu rostlin ofetfenych pesti-
cidnimi latkami a vliv tohoto oSetfeni na kvalitu rostlinnych produktt uréenych
k vyzivé je proto soutdsti komplexniho vyzkumu v oblasti rezidui pesticidd
v potravinaich (Bene§, Rosival a Cernéa 1963). Fytotoxické alinky
parathxonu na jednotlivé druhy zelenin spojené s projevy chlorozy byly pozoro-
vdny u okurek a rajéat (Bruinsma 1965).

Vzhledem k 1uzké chemické ptfibuznosti fenitrothionu s parathionem a me-
thylparathlonem a vzhledem k jeho uvadéné vyssi stdlosti k hydrolytickym vli-
viim byl zaloZen pokus ke sledovani rezidui tohoto pesticidu po oSetfeni mrkve
zpusobem povolenym Metodickou pfiru¢kou pro ochranu rostlin (1970). Kromé
rezidui fenitrothionu byl sledovan i jeho produkt hydrolyzy, p-nitro-m-kresol,
ktery je rovnéz z toxikologického hlediska zavazny. Ke zjisténi pfipadnych pro-
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jevi fytotoxicity fenitrothionu pro mrkev a ovlivnéni jeji jakosti byl soucasné
sledovan obsah chlorofylu, suSiny a popela, obsah esencidlnich prvka Zeleza,
médi a zinku v popelu, hodnota respira¢niho kvocientu a obsah #-karoténu
jako hlavniho kritéria biologické hodnoty mrkve. Vysledky pokusu jsou uvedeny
v této praci.

MATERIAL A METODY

POKUSNY MATERIAL

pro chemické rozbory (kultivary ‘Karotina’ a 'Nantéska’) byl vypéstovan v r, 1971
na pozemcich Vyzkumného Ustavu zelinarského v Holici u Olomouce, Pokusny po-
zemek byl pfipraven podle béZnych pokusnickych zasad. Fenitrothion byl apliko-
van za 77 dnd po vysevu ve formé& 0,29, emulze pripravku Metation E-50 (50 9%,
u¢inné latky) v souhlase s platnou Metodickou pifiru¢kou pro ochranu rostlin (1970)
v davce 2 1 pifipravku/ha ruénim post¥ikovadem, Postfik byl tymZ zpusobem opa-
kovan za 7 dnl. Terminy vysevu a postfiki byly zvoleny v souhlase s terminy
obvyklymi pifi péstovani polni mrkve s prihlédnutim k obvyklé dobé néletu Skudce.
Kromé uvedenych postfikli nebyla mrkev oSetfena Zadnym jinym pesticidnim pfi-
pravkem. Vzhledem k neobvykle suchému pocdasi v dobé vzchazeni mrkve bylo
nutno pokusné parcely nékolikrat zavlazit. ZavlaZovalo se ruc¢né, pii¢emzZ se voda
odmérovala tak, aby kontrolni i oSetfené parcely byly zavlaZeny tymZ mnoZstvim
vody. Plevele se odstrafiovaly mechanicky (pleckovanim a ruénim pletim) na vSech
parcelach soucasné.

ODBER VZORKU

Vzorky k analyzam byly odebrany ve 4 terminech: nasledujiciho dne po dru-
hém postiiku, za 15 dnl po postifiku a zbyvajici dva ve ¢tyitydennich intervalech.
Celkem byl pokusny materidl sledovan po dobu 71 den od druhého postfiku. Rostliny
k analyzdm byly odebirdny ve stejném pocétu ze vSech radka prislusné parcely
s vynechdnim krajnich radka. V kaZzdém vzorku bylo obsazeno vidy 35 rostlin
k analyze na obsah rezidui a 50 rostlin k ostatnim analyzam; tento pocet zarucéoval
dostate¢né reprezentativnost vzorkt a statistické hodnoceni rozdilit ve vysledcich.
Vzorky plidy byly odebirdny soucéasné s rostlinami, a to z vrstvy do hloubky 5 cm
a z vrstvy z hloubky od 5 do 20 cm.

UPRAVA VZORKU K ANALYZAM

Vzorky pro stanoveni obsahu rezidui

Nadzemni ¢asti rostlin byly oddéleny od kotfenu a jemné rozkrajeny. Po pro-
michédni bylo k analyzam navaZovano 25 nebo 50 g. Kofeny mrkve byly analyzovany
jednak po omyti vodou, jednak po oSkrabani povrchové vrstvy. Kofen byl po odkro-
jeni nazelenalé apikalni ¢asti podélné rozkrojen. Polovina z kazdého korene byla
jemné rozstrouhdna a po promichani bylo k analyzam navaZovano 50 g.

Vzorky k ostatnim analyzam

Nadzemni ¢asti rostlin (listy) byly oddéleny od koient a podélné rozdéleny na
poloviny, které byly spojeny do dvou podila tak, aby kaZdy obsahoval polovinu
listlt v8ech jednotlivych rostlin tvoricich puvodni vzorek. Jeden podil byl po roz-
krajeni na men$i ¢asti zhomogenizovan v mixéru na dééstice o velikosti cca 2 mm.
Bylo ho pouZito ke stanoveni su$iny, popela a jeho sloZek (Fe, Cu a Zn) a chloro-
fylu. Z druhého podilu byly oddéleny depele listit a zhomogenizovany s pridavkem
vody. Timto zplsobem vzniklého homogenétu bylo pouZzito-ke zjisténi respiraéniho
kvocientu.

Vzorky koYenti byly upraveny tymZ zptsobem s vyjimkou Upravy pro stanoveni
respiraéniho kvocientu. Homogenatu prvniho podilu bylo pouZito ke stanoveni obsahu
susiny, popela a jeho sloZek (Fe, Cu a Zn) a g-karoténu, pro stanoveni respiraéniho
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kvocientu byly z druhého podilu spojenych polovin kofenl vykrojeny pri¢né segmen-
ty tlousfky 2 mm v poloviné délky kofene a zhomogenizovany rozkrajenim nozem.
Z tohoto homogenatu bylo odvaZeno na stanoveni, priéemz byl soubéizné urcen téz
objem homogenatu.

POUZITE ANALYTICKE METODY
Stanoveni obsahu rezidui

Rezidua fenitrothionu byla stanovena spektrofotometricky podle Kovace
a Sohlera (1965). Vzorek se extrahuje petroletherem a zahustény extrakt se Cisti
acetonitrilem. Fenitrothion se odd&li na sypané tenké vrstvé Kysli¢niku hlinitého.
Po detekei UV-lampou se skvrna fenitrothionu eluuje a po hydrolyze se stanovi
spektrofotometricky jako p-nitro-m-kresol. Citlivost stanoveni je 0,05 ppm.

Rezidua p-nitro-m-kresolu byla rovnéZ stanovena spektrofotometrickou meto-
dou (Cernd a Bened 1972). Rezidua se extrahuji z Kkyselého prostiedi tolue-
nem. Po extrakei do pufru pH 9,2 a opé&t po okyseleni do chloroformu se odparek
extraktu chromatografuje na sypané tenké vrstvé kysli¢niku hlinitého. Skvrna p-
-nitro-m-kresolu se po detekci UV-lampou eluuje a stanovi se spektrofotometricky
ve formé sodné soli. Citlivost stanoveni je 0,05 ppm.

Obsah su$iny byl zjistén vysuSenim 5 g homogenizovaného vzorku v hlini-
kovych vysouseékich priméru 60 mm a vysky 25 mm, opatrenych viéky, pii 105 °0C
do konstantniho ubytku na vaze.

Obsah popela byl uréen opatrnym spalenim vysuSseného podilu homogenatu
pri teploté do 550 °C a zvazZenim zbytku.

Obsah chlorofylu byl zjistén spektrofotometricky podle Mackin-
neye (1941).

Hodnota respira¢niho kvocientu byla uréena pfimou metodou podle
Warburga (Kleinzeller a spolupracovnici 1964).

Obsah g-karoténu byl uréen chromatografii piipraveného benzinového
vyluhu vzorku na sloupci kysliéniku hlinitého a fotokolorimetrickym vyhodnocenim
ziskaného eluatu (PospiS§ilova Toul aDupal 1959). ’

Stanoveni obsahu Fe, Cu a Zn v popelu

Ke stanoveni byl pripraven chloridovy roztok popela zbaveny obvyklym zptusobem
kyseliny kiemicité, Obsah Fe byl uréen spektrofotometricky o-fenanthrolinem (Ko-
lektiv 1965, M alat 1956), obsah Cu a Zn polarograficky (Spalenka 1961), pri¢emzZ
pro stanoveni Cu byl roztok nejprve upraven sraZenim amoniakem a Cu byla stano-
vena ve filtratu po odstranéni amonnych soli. K vyhodnoceni bylo pouZito metody
kalibra¢ni kiivky.

HODNOCENI VYSLEDKU

Rozdily ve vysledcich byly hodnoceny Studentovym testem, pfiéemz byl bran zretel
na dovolené rozdily paralelnich stanoveni jednotlivych pouzitych analytickych metod
(Myslivec 1957, Eckschlager 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky sledovani obsahu rezidui jsou uvedeny v tabulce I. V kofenech
mrkve, predstavujicich jedlou ¢ast rostlin, nebyl fenitrothion ani jeho produkt
Lydrolyzy p-nitro-m-kresol prokdzan (pfi citlivosti metody 0,05 ppm), a to jak
v mrkvi oSkrabané, tak v mrkvi pouze omyté vodou. Naproti tomu v nadzemnich
¢astech rostlin, v listech, byla nasledujictho dne po druhém ofetfeni stanovena
rezidua fenitrothionu 4,7 ppm, kterd za 14 dnd klesla na hodnotu 0,7—0,8 ppm
a za dal$i 4 tydny nebyla jiz prokazatelna. V listech byla zji§téna u druhého
cdbéru pomérné vysokd mozZstvi p-nitro-m-kresolu, kterd tvotila 38,6 a 43,7 %
obsahu rezidui fenitrothionu. Av3ak za dalsi 4 tydny klesla pod hranici citlivosti
stanoveni. V ptdé byla rezidua fenitrothionu nasledujiciho dne po postfiku niz-
ki, a to jak v povrchové vrstvé do 5 em (0,1 ppm), tak v hlubsi vrstvé do
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I. Rezidua fenitrothionu a p-nitro-m-kresolu v mrkvi béhem sledovaného obdobi. —
Residues of fenitrothion and p-nitro-m-cresol in carrot in the course of the expe-
rimental period

Rezidua mg/kg Cerstvé hmoty
’ . . fenitrothion p-nitro-m-kresol
Vzorek | Cist vzorkuajehotprava | gn4 062, ofetten dni po 2. ofetfent
1 15 43 1 15 43
Pada vrstva do hloubky 5 cm 0,10 0,06 | <0,05| <0,05 0,06 | <0,05
vrstva od 5 do 20 cm 0,08| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05
Rostliny kofeny obou kultivara
oprané i o§krdabané <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05| <0,05
listy
Karotina 4,7 0,8 <0,05 — 0,351 <0,05
Nantéska 4,7 0,7 | <0,05 — 0,27 | <0,05

II. Vysledky rozbort rostlin - listy. — Results of plant analyses (leaves)

Dnii po 2. oSetfeni

Slozka Kultivar Varianta

1 15 43 71

Celkovy chlorofyl i kontrolni 4,02 5,75 6,50 6,67

mg/rostlinu oetfena 4,87*%* 1:53%% 6,30 6,88

s kontrolni 4,47 6,56 7,03 7,88

Nantéskd | e tvens 5.48% | 7.8 7.43 8.30

Qu? g kontrolni 2,08 2,26 2,04 2,02

Karotina 1 c rzens 2,01 2,14 2,17 2,16

; kontrolni 2,11 2,19 2,09 2,24

Nantéskd | xotvens 212 2.16 2,08 2.22

RQ —— kontrolni 0,66 0,60 0,60 0,64

Nantéskd | e irens 0,60 0,46%% | 0,67 0,71

Susina %, Rivois kontrolni 20,02 |- 20,20 20,03 20,86
AEOHA ofetfend 23,07%* | 19,67** | 20,06 19,75%%

e— kontrolni 20,46 20,30 19,88 19,45

AMESK | ofetfena | 19,96%%| 19,95% | 19,98 | 19,62

Popel %, Biro kontrolni 3,90 3,89 4,88 5,15
arotina ofetfend 3,63% 3,70 4,57** 4,50**

Naniésks kontrolni 3,54 3,62 3,94 3,82

anteska | ogettend 3,58 3,71 3,08 3,86

* rozdil mezi ofetfenou a kontrolni variantou je priikazny s pravdépodobnosti 95 %,

** 1ozdil mezi ofetfenou a kontrolni variantou je prikazny s pravdépodobnosti 99 %,
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20 em (0,08 ppm). Pti druhém odbéru, tj. 15. dne po oSetfeni, byla jiz koncen-
trace rezidui prakticky na hranici a pod hranici citlivosti metody. Od analyzy
rezidui u 4. odbéru (za 71 den po ofetfeni) bylo upusténo na zikladé nega-
tivnich vysledkt u 3. odbéru.

Z vysledkt ostatnich rozbori uvedenych v tabulkach II a III je pfedevsim
zfejmé, Ze oSetfeni fenitrothionem v povolené davce nemélo vcelku na mrkev
neptiznivy vliv, i kdyz u oSetfenych variant obou sledovanych kultivard doglo
v pribéhu vegeta¢ni doby po oSetfeni k urlitym zméndm proti kontrole. Za
symptomy zménéného metabolismu oSetfenych rostlin tak, jak jsou vyjmenoviny
v avodu této prace, lze povazovat pozorované zvySeni obsahu chlorofylu v jejich
listech a snizeni hodnoty respira¢niho kvocientu listovych cepeli v dobé kratce
po osetfeni. Intenzita respirace posuzovania hodnotami metabolickych kvocientt
kysliku a kysliéniku uhli¢itého byla pfitom pfi prvém odbéru vzorku, tj. nésle-
dujiciho dne po posttiku, snizena téméf o 30 % proti kontrole. V dal§im pri-
béhu vegeta¢éni doby doslo u obou kvocienti k vyrovndni na kontrolni hodnotu,
av8ak u metabolického kvecientu kysliku dfive nez u téze hodnoty pro kysli¢nik
uhli¢ity, ¢imz do§lo k uvedenému snizeni hodnoty respira¢niho kvocientu v dru-
hém odbéru vzorku. Mezi hodnotami obou metabolickych kvocienti a respiraé-
niho kvocientu u kofenti kontrolnich a oSetfenych rostlin pri sklizni se neproje-
vily Z4ddné rozdily. Jak zmény v obsahu chlorofylu, tak v intenzité respirace
a v hodnoté respiraéniho kvocientu se projevily jen jako pfechodné v kratké
dobé bezprostfedné po ukonceném ofetfeni. Rozdily mezi oSetfenymi a kontrol-

I1I. Vysledky rozbort rostlin - koreny. — Results of plant analyses (roots)

| Dni po 2. ofetfeni

Slozka Kultivar Varianta
1 15 43 71
p-karotén Karotina ‘ kontiolni 10,5 14,2 15,3 22,2
mg/100 g oSetfend 7,9*% 14,6 15,0 22,7
Nantéska kontrolni 6,8 11,9 11,3 16,8
oSetfena 8,0 12,9 11,5 18,3
RQ Karotina kontrolni — — — 1,17
oSetfena — — — 1,11
Nantéska kontrolni — - — 1,13
osetfena — — - 1,10
Susina %, Karotina kontrolni 14,10 13,65 12,71 12,67

ofetiend 13.51%% | 13,77 13,56** | 13,15%*

Nantéska kontrolni 13,57 13,46 12,92 12,59
osetfens 13,72% | 14,01%* | 13,75%% | 13,01%*

Popel 9%, Karotina kontrolni 1,016 0,929 0,827 0,754
; ofetfend 0,885*%*  0,849** 0,865 0,720

Nantéska kontrolni 0,924 0,840 0,751 0,720
oSetfena 0,934 1,004**| 0,776 0,743

* rozdil mezi ofetfenou a kontrolni variantou je pritkazny s pravdépodobnosti 95 %,
** rozdil mezi oSetfenou a kontrolni variantou je priikazny s pravdépodobnosti 99 9,
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nimi rostlinami v hodnoté poméru chlorolyli a a b (Q?,), ktery je povaZovan za
pomérné konstantni (E gle 1960) a jehoz zmény by tedy svédéily o hlubsim
naruseni metabolickych procesti spojenych s obsahem chlorofylu, nebyly vibec
zjistény.

Obsah g-karoténu, ktery lze v pfipadé mrkve povazovat za hlavni kritérium
jeji biologické hodnoty, byl v oSetfené varianté pritkazné snizZen pouze u kultivaru
'‘Karotina’ bezprostfedné po oSetfeni, v dal§im pribéhu vegetaéni doby byly hod-
noty u obou variant vyrovnané. U kultivaru 'Nantéska’ se dokonce projevila ten-
dence ke zvySeni obsahu tohoto provitaminu; rozdily mezi obéma variantami se
blizily hranici prikaznosti.

Vyraznéj§i zmény se projevily v obsahu su$iny. U obou kultivari doslo
k prikaznému trvalému zvySeni procentického obsahu su$iny v kofenech osetfe-
nych rostlin a ke sniZeni této hodnoty v jejich listech v priibéhu vegetaéni doby,
i kdyz v dynamice techto zmén bezprostfedné po oSetfeni byl mezi obéma kultl—
vary rozdil.

.Vysledky rozborii na cbsah popela a jeho slozek Fe, Cu a Zn prokazaly
vliv ofetfeni na metabolismus mineralnich latek. Zmény u oSetfenych rostlin proti
kontrolnim se projevily pfedev§im v pfechodu mineralnich latek z kofent do
lista, které bylo u oSetfenych rostlin zbrzdéno, hlavné u Cu a Zn. Pfitom se
projevily opét rozdily mezi obéma sledovanymi kultivary, a to jak kvantitativni,
tak i v dynamice zmén béhem sledované vegetaéni doby, jak je patrno ze srov-
nani hodnot pro oba kultivary v tabulce IV.

Rozdily v reakci obou kultivarti na ofetfeni se projevily téméf ve vsech
sledovanych slozkach; celkové se kultivar 'Karotina’ projevil jako citlivéjsi.

Pti celkovém hodnoceni vysledkd je nutno brat v dvahu, Ze byly ziskdny
za extrémnich klimatickych podminek vlivem nepfiznivého pocasi v pokusném
roce. Pribéh vegetace pokusného materidlu pfed ofetfenim byl v dasledku sucha
a nadnormalnich teplot méné p¥iznivy. Nadnormalni teploty a suché obdobi trva-
ly i po oSetfeni — srazky v obdobi jednoho mésice po oSetieni ¢&inily jen 55 %
normalu a mésiéni primér teplot byl v takové vysi zaznamendn naposled pfed
20 lety (Vyroéni zprava VUZ 1971). Za téchto podminek byla sniZena moznost

IV. Obsah popela a sledovanych prvki v oSetfenych rostlindch vyjadfeny v pro-
centech kontroly. — The contents of ash and the elements studied in the treated
plants expressed as the percentage of the control

Karotina Nantéska
Slozka Cast rostlin - - dn po 2. ofetfeni ¢ dnti po 2. ofetfeni
1 15 43 71 1 15 43 71

Popel listy 93,2 | 95,0 | 93,6 | 87,3 |101,3 |102,7 | 101,1 | 100,9
kotfeny 87,1 | 91,4 |104,6 | 95,5 |101,1 |119,5 |103,3 |103,2

Fe listy 106,1 | 93,2 | 95,5 | 95,1 |101,0 | 86,0 | 94,3 | 100,0
kofeny 118,1 | 89,6 |104,7 | 88,9 | 99,1 |117,2 |120,0 |115,2

Cu listy 4255 | 45,9 | 74,9 | 87,6 |103,2 | 58,0 | 45,9 |138,9
) kofeny 63,9 | 156,2 | 156,1 |121,8 | 72,0 |124,8 [174,8 |109,0

Zn listy ‘ 89,0 | 83,4 | 91,1 | 86,7 | 79,5 | 66,6 | 30,8 | 32,3
kofeny 65,4 |151,6 | 84,8 |115,4 [104,3 152,7 [134,3 | 72,2
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prechodu rezidui z listd do piidy, coz se projevilo nizkym obsahem rezidui v pi-
dé a tim i sniZzenou moznosti kontaminace kofend. Je pravdépodobné, ze za ji-
nych klimatickych podminek budou ziskdny kvantitativné ponékud odlidné vy-
sledky jak v obsahu rezidui, tak v projevech zmén metabolismu rostlin, avsak
vzhledem k dosazenym vysledkim lze mit za prokazané, ze pifi dodrZeni plat-
nych smérnic pro postfik mrkve je stanovena ochranna lhata plné dostadujici
a kvalita mrkve se neméni.
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POSPISILOVA J., CERNA V., JANYSKA A. BENES V. Vliv fenitrothionu na jakost
mrkve. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (7) :721-729, 1973.

Mrkev dvou kultivart dvakrat oetfend 0,2 %, emulzi pfipravku Metation E-50 (50 9/,
fenitrothionu) viZdy v davece 2 1 pripravku/ha byla analyzovdna za 1, 15, 43 a 71
dnt po druhém postiiku. Rezidua fenitrothionu a p-nitro-m-kresolu v kofenech nebyla
prokazéna, v listech byla pritomna jesté 15. dne v maximalnich hodnotach 0,8 a 0,35
ppm, zatimco za 43 dny nebyla jiZz zji§téna, V pudé nepiekroéila rezidua hodnotu
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0,1 ppm prvniho dne po aplikac¢i. Ze symptontt zménéného metabolismu oSetienych
rostlin proti kontrolnim se projevily piechodné zmény v obsahu chlorofylu, v inten-
zité respirace a v hodnoté respira¢niho kvocientu u listd, zvySeni procentického
obsahu su$iny v kofrenech a zbrzdéni prechodu esencidlnich mikroprvkii médi a zinku
z korenu do listi. Transport Zeleza byl méné ovlivnén. Kvantita uvedenych zmén
a jejich dynamika béhem vegetac¢ni doby od postriku byla zavisld na kultivaru. Bio-
logickd hodnota mrkve posuzovana obsahem g-karoténu zustala nezménéna. Pii dodr-
zeni doporuc¢eného aplika¢niho postupu oSetifeni mrkve béhem vegetace Metationem
nedochéazi ke zhor$eni jeji kvality a ochranna lhita 14 dnt je vyhovujici.

mrkev; kvalita; rezidua fenitrothionu; zmény metabolismu pri o$eti'eni

IMOCIHUIINUIIOBA H., YEPHA B., SIHBIIIKA A., BEHEUI B. (UCAXH — Hayuno-uccieno-
BATEJBCKMH MHCTUTYT oOBomjeBoxcrBa Ousomoyn, HWHeTuTyT rurdedst ¥ snuiemuosoruu Ilpara).
Bausuue QoHuTpoTMOHa Ha KawecrBo MopkoBu. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (7) : 721-729,
1973.

[sa pasa C NPOMeXyTKOM Helenu ONPHICKABaJIM IBa KyiabrTusapa Mopkosu 0,20/)-Hoit amyibcueit
Meratuona E-50 (509, ¢eunrtpornoHa), mnpuMeHss 2 JuTpa mpenapaTa Ha Tekrap. AHAIH3
npoonuau 4depes 1, 15, 43 u 71 neHs OT BTOPOrO ONPHICKMBAHMA. B KODHAX OCTATKM (EHUTPO-
THOHA H IN-HUTPO-M-KpesoJa He Ha6mooaiuch, TOrda Kak B JHCThSX elje depes 15 nHeir orme-
yeHb! ObliM MakcHManbHbie ux Konudecrsa (0,8 u 0,35 p. p. M.); TOJHOCTBIO MCUE3NTH OHU TOJIBKO
yepes 43 nua. Ha crienyiomuii neHp nocie BTOPOrO ONpPHICKMBAHMS KOJHMYECTBO OCTATKOB B I[104BE
He mpespimano 0,1 p. p. M. HMamenennwiit Merabonuam obpa6oranHeix Meraruonom E-50 pacre-
HUH TPOABJIAJCA BO BPEMEHHBIX HSMEHEHHAX B COUEP)KAHIM B JIHCThAX XJOpOduiiIa, B HMHTEH-
CHBHOCTH INBIXaHHA M BeJUYHHE NbIXaTeJbHOr0 KOadPuljHeHTa JUCTOBBIX TLJIACTHUHOK, B IOBbLILIEH-
HOM TMPOLIEHTHOM COIep)KaHMH B KODHAX CyXOrO BelJecTBA ¥ B I[PUTOPMOYKEHHOM JBVIKEHUU
OCHOBHBIX MHUKDO3JE€MEHTOB — MeNM M IJMHKa — u3 KOpHe#l B Jucresa. Ha TpaHcmopre jKesesa
orpaxkaica OH cinabee. BesnmuMHa M INMHAMHKa yHOMSHYTHIX H3MEHEHHMIl OKasanach 3aBMCHMON OT
KyJbTHBapa. Buosormyeckoe KayecTBO MOpPKOBH, OmpeleiseMOe 110 COLEPKAHMWI0 B KOPHEIIOHax
f-xapoTeHa, He u3MeHMJOCh. IIpM mNpHMeHeHHH peKOMeHIyeMOro Merola 06pafGOTKM MOPKOBH
B TeueHue BereTauuum MeTaTHOHOM KayeCTBO KOPHEIUIOLOB He yxylmaercs. UYeTbipHaIllaTHIHEB-
ALIM TIpeNOXpaHUTEJBHBIH CPOK OKas3ajCsA BIOJIHE IOCTATOYHEIM.

MOpKOBb; KaueCTBO; OCTaTKH (EeHHTPOTHOHA; H3MeHeHHs MeraGonuama nocie obpaborku
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VLIV VELIKOSTI HLiZ BRAMBOR NA JEJICH MECHANICKE‘
POSKOZENI

J. ZADINA

ZADINA J. (Research Institute of Potato-Growing, Havli¢kiv Brod) The Effect
of Tuber Size of Potatoes on their Mechanical Damage. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (7) : 731-736, 1973.

In the years 1967 and 1968 the relation between tuber damage and tuber size
was examined in the Czechoslovak collection of potatoes (1967 in 26 varieties,
1968 in 23 varieties). The tubers of the varieties tested were combine-harvested
and sorted according to the degree of damage. Four groups were formed: unda-
maged tubers, slightly damaged, medium-damaged and severely damaged tu-
bers. In addition, the tubers in these groups were classified according to weight
(size), and the 18 weight-groups had an interval of 10 g. The coefficient of tuber
damage was calculated individually for each variety and all varieties as a whole
in each size-group of tubers. The damage coefficients show that the intensity
of tuber damage increases with greater tuber size. This is also demonstrated
by the correlation coefficients calculated for the relation between the intensity
of damage (expressed by damage coefficients) and the size of tubers (expressed
in grams). The correlation coefficients are highly significant in all cases with
only individual exceptions in both years. Hence the larger the tuber the higher
the damage. However, the crucial factor underlying the intensity of damage
is the susceptibility (or resistance) of the variety to mechanical damaging.

potatoes; resistance to mechanical tuber damage

Lektor: prof. dr. ing. L. Hru$ka, DrSc., VSZ Brno

Rada autord (Ulrich 1962 — cit. Meinla Effmert 1966, Radil
1966, Bfecka 1970 aj.) poukazuje na to, Ze vét§i hlizy brambor jsou pfi
sklizni a tfidéni vice poskozovany nez hlizy malé. Toto zjiiténi je pochopitelné,
nebot k poskozeni hliz dochazi predeviim pii narazech vyvolanych jednak vol-
nym padem hliz, jednak ndrazem pohybovych elementti stroje. Rozhodujicim pro
velikost narazu pfi volném padu hliz je vdha a rychlost pohybu hliz. Vétsi hlizy
maji pfi stejné vy§i padu vétsi kinetickou energii a naraz hlizy je vétsi (Meinl
aEffmert 1966, Zadina 1969). Obdobné je tomu i pfi vétsi rychlosti hliz
ziskané od pohybovych prvki skliziiovych stroji (kombajnt) a tfidi¢ad brambor
(Bfecka 1970). I v tomto pfipadé je koneénd rychlost vétSich hliz vétSi nez
rychlost hliz men§ich a naraz téchto hliz je tudiz vétsi. Rovnéz poskozeni v mag-
kacich valcich sklize¢e brambor je u vétSich hliz vét§i nez u hliz menS§ich; malé
a stfedni brambory za¢inaji praskat pfi tlaku 0,6 kp ecm-? zatimco k praskani
hliz velkych brambor postaéi tlak 0,5 kp ecm-* (Bfedka 1970).

Ucelem predlozené prace je prezentovat vysledky sledovani poskozeni hliz
rizné velikosti, jak byly zjidtény pti ,kombajnovych testech odolnosti“ odrid
brambor &s. sortimentu proti mechanickému poskozeni hliz.

MATERIAL A METODY

Vztah mechanického poskozeni k velikosti hliz byl sledovan v letech 1967 a 1968
u odrud tehdej$iho povoleného ¢&s. sortimentu brambor. Zplsob vysadby testovanych
odrud, sklizn&, k niZz bylo pouZito kombajnu E 675, odebirdni vzorkli a propoétu
koeficientli poskozeni je detailné popsidno v préci ,,Odolnost odrid ¢&s. sortimentu
brambor proti mechanickému poskozeni hliz (Zadina 1972)“.

K zjisténi vztahu mechanického poskozeni k velikosti hliz byly hlizy kazdé odridy
nejprve roztfidény podle intenzity poSkozeni do prislu$nych skupin (tj. na hlizy
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neposkozené, hlizy povrchové poskozené, hlizy slabé poskozené a hlizy silné poSko-
zené — Brecka a Mare$§ 1966, Zadina 1973). Déale byla kazda hliza uvedenych
4 skupin zvaZena a podle vahy zarazena do piislu$né velikosti skupiny, které byly
vytvoreny s intervalem 10 g. V kazdé velikostni skupiné kaZdé odridy pak byly
podle zastoupeni hliz neposkozenych, hliz slabé, stfedné a silné po$kozenych propo-
c¢itany koeficienty poskozeni hliz.

Vzhledem k tomu, Ze ve velikostnich skupinach nad 150 g bylo u sledovanych
odrud vétSinou malo hliz. bylo upusténo od propoc¢tu koeficientu po$kozeni v téchto
jednotlivych velikostnich skupinach a hlizy velikosti nad 150 g byly shrnuty do sku-
piny 150,1—200,0 g. Obcubné byla vytvorena skupina shrnujici hlizy velikosti 200,1 az
250,0 g. Jako posledni byla vytvorena skupina shrnujici hlizy o vaze nad 250,0 g.
Pii propoé¢tu souhrnnych koeficientl poskozeni v jednotlivych velikostnich skupinach
souhrnné za vSechny hodnocené odridy, bylo mozZno propocitat koeficienty posko-
zeni ve vSech velikostnich skupinidch do 250,0 g, nebof ve vSech téchto skupinich
byl dostate¢né velky pocet hliz k tomu, aby koeficient po$kozeni byl vérohodny.

V r. 1967 byly koeficienty poskozeni propocitany pro velikostni skupiny 26
odrid, bonitovdno bylo celkem 28 653 hliz v celkové vaze 1928,2 kg. Pritom pocet
testovanych hliz ve vzorcich jednotlivych odrtd se pohyboval od 849 do 1622 a vaha
vzorkil od 54,2 kg do 92,5 kg,

V r. 1968 byly koeficienty poSkozeni propocitany pro velikostni skupiny 23
odrud, bonitovano bylo 16704 hliz v celkové vaze 1197,6 kg. Pocdet bonitovanych
hliz se podle jednotlivych odrid pohyboval od 505 do 1069 a vaha od 42,6 kg do 62,9 kg.

Na vztah mezi koeficientem poSkozeni a velikosti hliz je usuzovano jednak
z porovnani koeficientt poskozeni ve velikostnich skupinach hliz jednotlivych odrud,
a dale z koeficientu korelace propoé¢itanych pro uvedeny vztah.

III. Primérné koeficienty poskozeni hliz odrid ¢&s. sortimentu brambor ve velikost-
nich skupinich hliz s intervalem 10 g — podle zji§téni v r. 1967 a 1968. — The average
tuber damage coefficients in the Czechoslovak potato collection in the size groups
of tubers with a 10 g interval — calculated in 1967 and 1968

Koeficient poskozeni v roce
Velikostni skupina hlizv g
1967 1968

0,1— 10,0 24,64 73,46
10,1— 20,0 28,84 74,44
20,1— 30,0 33,68 77,44
30,1— 40,0 37,84 81,26
40,1— 50,0 46,64 94,08
50,1— 60,0 51,52 89,36
60,1— 70,0 67,54 100,02
70,1— 80,0 62;96 97,10
80,1— 90,0 70,80 102,98
90,1 —100,0 79,76 112,36
100,1—110,0 94,34 112,82
110,1—120,0 85,50 118,08
120,1—130,0 102,84 127,30
130,1 —140,0 93,72 129,84
140,1 —150,0 116,92 136,20
150,1 —160,0 103,52 146,26
160,1 —170,0 133,96 153,52
170,1—180,0 126,36 150,24
180,1—190,0 129,56 171,32
190,1—200,0 § 157,00 177,48
200,1—210,0 120,36 197,28
210,1 —220,0 142,16 204,82
220,1 —230,0 163,72 183,56
230,1 —240,0 148,24 222,00
240,1—250,0 142,68 174,84
nad 250 144,88 212,60

Pozndmka: V r. 1967 se jednd o pramérné udaje 26 odrid v r. 1968 o pramérné ud aje 23 odrid
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I. Detailni piehled koeficienti poskozeni ve vahovych skupinach ‘hliz vytvorenych s intervalem 10 g u 26 odrt"id ¢s. Slechténi po
sklizni kombajnem E 675 v r, 1967. — A detailed survey of the damage coefficients in the weight groups of tubers formed with the
interval of 10 g in 26 Czechoslovak varieties after harvesting with the E 675 combine in 1967

Koeficient poskozeni ve velikostnich skupinach

S | TR | ! | | x
lo|de |ne | ve |de | de | de e |Le [ Lo |2a |22 (2a |2 | 2a | 2a | 2o |4
Slzg |22 |22 |22 |22 |2 ralra|nS | s | a2 | 33 oS | | 88 | S | o8
S |8 S |25 88|88 |88 (S8 |0 | S8 S22 |C] SR RS [ SR8 |88 SR | R >
S - — A O o 1 lnxolxom ~ o o0 O O\ [—4-—-« — - — — — r— -y NN A
Amsel 13,34 30,06 23,52 26,32 31,62 30,84 43,12 54,76 52,64 37,20 78,96 47,84 90,84 33,32| 33,32 142,96] 220,08] —
Aquila 15,68 22,02 26,96? 31,74I 34,60 40,12! 46,36/ 34,80 58,28/ 64,60 48,72 60,04 31,44|140,12|119,92| 126,56 60,00, —
Bintje 7,14 8,00 11,92 1598 20,96 22,30, 26,52 31,66 36,26 32,92 42,08 42,08 70,00 20,00 20.00 20.00 - =
Blanik 60,04/ 33,72| 53,56 63,44! 78,88 76,12 91,00, 95,48/ 92,16/ 99,92 125,28 7‘5,88| 113,72| 115,08/ 123,08| 135,36| 181,88 177,88
Breza 20,00/ 32,92/ 40,60/ 36,00 45,60‘ 42,04! 46,84 49,00, 47,44 66,84 74,00/ 49,60, 68,00, 77,64| 97,48 58,08 20,00, —
Caika 24,80/ 28,78 36,56/ 33,22 40,80( 69,16, 58,04 67,16/ 80,32/ 97,72 63,48! 137,72 129,80| 120,12| 162,88| 149,64| 172,00/ 80,08
Daria 20,00, 45,52/ 45,12/ 51,32 60,96, 60,44’ 71,94‘ 90,16| 106,40, 173,00, 175,84 164,40 111,60| 142,00| 182,00/ 218,04 240,00| 300,00
Hera 12,50 16,92l 26,50 38,76| 52,98 65,18‘ 62,08l 65,16 76,32/ 79,94/103,64! 88,80/ 91,36 118,72/ 129,80/ 129,74| 180,16/ 196,00
Jara 13,76] 29,74 31,56, 43,08 56,86 67,30‘ 58,42, 75,24 74,76, 53,78 80,80/ 51,10/ 101,16/ 40,00, 106,68 113,24! — —
Jiskra 6,66 28,98 26,30 28,78 31,52 45,62 49,12/ 55,12 74,88 59,20 61,16 78,52 92,92/104,52| 94,00| 125,04| 126,56 —
Jizera 10,00' 25,72, 21,04 23,78l 25,44: 31,88l 31,96/ 39,00/ 43,00, 44,48 55,64 84,50 87,84| 32,32/ 20,00/ 87,20| 186,78 —
Kalina 40,08 28,96/ 36,04/ 31,92 41,24 36,04 70,00 42,08 57,40 77,72 84,64 65,24| 39,88 84,64|102,76 132,80 119,92 —
Kardinal 41,76/ 39,50, 42,48 49,20i 85,88 83,08| 36,96| 121,92/ 104,92/ 156,84, 142,40, 122,12 300,00| 300,00( 300,00, 206,76] — —
Karmen 11,44l 16,90, 27,74 27,68I 24,78 30,78} 25,56/ 21,76/ 38,00/ 25,04 60,12 39,60 47,00/ 31,92| 50,44 46,68 56,52 206,76
Kef. rohlicky 13,70| 23,94 23,72 32,00, 32,48 34,54; 36,28 43,60 42,48/ 32,04] 42,36 44,08| 20,00| 126,56| 132,00{ 160,00 80,00, —
Krasava 20,00, 41,66/ 28,32 37,48, 60,80 59,78{ 42,84 49,90, 54,92/ 83,52/111,28 69,24 128,76( 116,44| 147,72 112,96| 121,24 213,16
Lucnica 66,76! 34,32 48,92 52,92| 54,60, 60,56, 85,92/ 78,84 94,72 122,681 124,56' 93,92| 151,20| 97,08| 112,00 180,16/ 174,00 120,00
Meise 10,00| 24,80, 32,60/ 28,56 23,42’ 27,56, 32,06/ 40,88 45,08 44,44 55,64| 67,48/ 104,36, 117,64| 59,92. 78,08| 160,00] —
Mirka 20,00I 20,44| 32,00{ 31,12/ 38,04 49,74/ 51,52 66,52 46,84' 56,12 63,92| 86,84| 88,96/ 77,00 94,52 117,84| 112,64| 127,52
Oslava 13,34| 28,53| 32,54 47,26 76,44 82,28/ 91,88 88,40, 79,36, 94,48/ 116,20/ 157,80| 140,00 142,40| 213,60 170,36| 133,24| —
Radka 24,68’ 33,50, 55,28 55,88 62,68/ 56,96/ 101,80 115,92/ 112,44 147,16, 109,16/ 88,48| 138,00| 102,88 123,20| 166,72{ 60,00, 60,00
Rita 20,00' 32,08/ 38,04/ 40,14 40,24, 72,68/ 69,68 61,56/ 98,24|104,48|136,68(106,36| 32,49 86,76| 31,27| 34,45| 165,00/ 100,00
Sazava 14,98‘ 18,88 21,16 25,02/ 28,72/ 25,08/ 38,36 38,24/ 50,24/ 47,84 58,76| 51,28 46,16 37,52 71,20 77,28 60,04| 126,56
Sperber 90,00‘ 44,82 66,88 76,48 78,48 97,72 130,16/ 95,16| 132,44/ 159,52, 133,52/ 100,08 194,00 171,76| 237,84| 192,76/ 195,00( 20,00
Susanna 60,10, 15,30] 29,00 30,12 36,72 28,24 45,88/ 32,96/ 44,36 61,64 65,36 52,40 34,68| 46,52| 46,52|104,72 106,28 36,00
Tatranka 12,00| 33,42 34,30 40,48i 53,74, 51,96 63,32| 67,‘5(:'0I 64,40 68,24| 115,48/ 100,04| 133,60, 65,00 170,00 112,32/ 205,00 —
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II. Detailni piehled koeficientti poskozeni ve vahovych skupindch hliz vytvorenych s intervalem 10 g u 23 odrud ¢s. sortimentu
po sklizni kombajnem E 675 v r. 1968. — A detailed survey of th e damage coefficients in the weight groups of tubers formed with
the interval of 10 g in 23 Czechoslovak varieties after harvesting with the E 675 combine in 1968

Koeficient poskozeni ve velikostnich skupindch
Odrtda l
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Ambra 45,00/ 61,20, 53,66/ 62,50 60,64 78,08! 65,10 52,94 64,945 81,50 62,76/116,44 113,24/ 73,16| 55,52 71,48/ — [300,00
Amsel 60,04/ 58,56/ 70,68 62,04 84,00 53,68: 73,88/ 73,68/ 73,16 99,92/ 104,24 106,76 112,08 120,92| 96,28| 145,32 — |140,08
Aquila 57,80 66,44 69,44 70,28 97,48 83,76/ 98,44/ 98,32 96,84' 93,04/ 142,28 104,00/ 109,28/ 112,00/ 160,00{ 207,48, — | 126,56
Bintje 5,46/ 48,82 46,36 41,08/ 59,46 50,50/ 66,16 50,10 71,94'i 54,04/ 43,00/ 64,16/ 76,00| 105,80| 112,68 80,92/ — 13,34
Blanik 49,90| 68,84 67,24; 85,56 92,24 71,24 112,20, 92,44 80,68] 165,40| 160,88 120,69| 159,40| 158,76( 130,88/ 151,28, — |219,92
Breza 107,20/ 125,48 128,78/ 109,58| 125,62 140,72/ 115,16, 139,70, 135’00i 120,00| 143,60| 162,80, 85,76, 176,24| 189,92| 189,60, — | 300,00
Cajka 112,04/ 83,18 91,28’ 89,24/ 111,92 90,68 119,04/ 121,68 118,36/ 120,40, 134,28 161,68/ 161,28| 232,48/ 97,08 173,60’ — 231,36

Daria 95,34/ 108,30/ 101,98 113,52/ 118,92 116,92| 134,68 109,56/ 86,64 165,32 139,92 124,92/ 144,00| 160,00; 51,08 179,92/ 170,00, —
Héra - 51,08/109,88 96,44 151,72/119,32 84,52| 91,36 115,04/ 117,00 67,44 101,40, 88,84 108,00 144,20| 150,32 204,32| 142,12
Jara 17,50/ 69,90 125,34‘ 100,00| 133,36/ 148,32 120,72| 154,20 104,56 164,00/ 190,00 138,00/ 195,52| 158,76 222,80| 222,68/ — |259,96
Jiskra 9,24/ 36,84 50,40 58,86 63,62| 59,42/ 55,80 61,64 75,44/ 113,96, 65,76 96,68; 121,84/ 126,56| 171,44, 139,80, — |209,00
Jizera 22,00/ 40,14 53,32’ 63,28 53,52/ 63,44 73,24 75,68 77,000 64,24/ 87,56, 58,48 86,60 78,96 40,00 179,88k — 160,00
Karmen 60,04/ 93,58 64,82/ 65,94 90,40 115,98 77,22/101,44; 86,60 67,00 112,02(100,16 106,28 74,60| 168,12 129,16/ 148,76| 183,52

Kef. rohli¢ky | 26,00 41,76/ 28,96/ 42,16/ 58,84 34,18? 48,84 34,48 84,92 50,80 80,12{151,23 30,00/ 90,00| 100,00, 33,32 240,00 —
Krasava 35,26| 23,66 26,52! 32,32| 45,12 44,62/ 77,14 64,50/ 72,46/ 49,08' 70,44/115,92/164,00, 78,24| 75,54 121,44 — |205,00
Lucnica 111,16| 128,96 120,78’ 116,24(121,30| 114,72 136,74/ 111,06 113,80 114,04 122,00, 89,48/ 100,08 122,00| 125,68 171,48 180,12| 253,24
Meise 71,84 35,10/ 52,24 84,52 68,00 96,76, 115,38 98,90, 110,60 131,52%217,36; 88,52 185,60 74,60/ 126,56 118,96] — |300,00
Mirka 20,00/ 92,000 84,40 93,92100,72| 93,32 88,16/ 113,20 115,08 144,52/ 107,44 85,60 149,20 117,04/ 135,00 139,92| 240,00| 157,92
Radka 107,40, 89,10, 75,74 90’481 89,68i 82,40 74,80, 88,16 86,28; 91,44 100,00 154,88/ 129,92| 75,00/ 175,00 171,12 — | 204,00
Rajka 71,04 62,40 95,96" 76,38 83,20, 88,48 106,32 97,40 130,84 139,20 80,12, 98,32 117,68| 183,24 206,76 155,24/ — |188,00
Rita 82,50 54,66{ 66,20 111,72 126,08 87,56/ 186,84 162,52 170,92‘i 152,96 159,20 213,12 189,00/ 196,40, 230,84 268,00/ 259,92/ 300,00
Séazava 03,62 34,72/ 61,62 64,12 71,28i 63,44, 54,00 80,64/ 90,40, 60,04 118,00, 80,08|139,84|139,96| 132,48 103,12| 171,12 189,52|
Sperber 41,76/ 186,52 115,04 123,16, 169,04 169,60, 169,80 156,40| 229,84; 209,00 196,00 194,56{ 170,00‘ 300,00 220,08 220,08/ — 300,00;




VYSLEDKY A DISKUSE

Koeficienty mechanického poskozeni odriid €. povoleného sortimentu bram-
bor ve velikostnich skupinach hliz pedle zjisténi v r. 1967 a 1968 vyplyvaji
z tabulek I az III. V tabulkdch I a II jsou uvedeny podle jednotlivych odrtd,
v tabulce III souhrnné za vSechny odridy (priimérné koeficienty poskozeni).

Ze zjisténych koeficientd poskozeni je zfejmé, Ze intenzita mechanického po-
skozeni hliz se zvétSujici se velikosti hliz vzriistd. Poukazuji na to i koeficienty
korelace, propo¢itané pro vztah mezi mechanickym poskozenim a vahou hliz,
uvedené v tabulce IV. Tyto jsou v r. 1967 u 22 odriid vysoce pritkazné, u 2 od-
rud prukazné a jen u 2 odrid nepritkazné, v r. 1968 u 20 odriid vysoce prii-
kazné, u 2 odrud prikazné a u 1 odridy neprikazné. Porovname-li viak koefi-
cienty poskozeni v téchze velikostnich skupinach hliz u jednotlivych odrid na-
vzdjem, zjiStujeme, ze ve vySsi koelicient existuji znaéné rozdily. Tyto souviseji
s nachylnosti ¢i odolnosti jednotlivych odrtid k mechanickému poskozeni (Z a -
dina 1972). U hliz odrid nachylnych jsou vyssi, u hliz odriid odelnych jsou
n1zs1.

Souhrnné mozno k problematice mechanického pcskozeni brambor ve vzta-
hu k velikosti hliz uvést, ze s pribyvajici velikosti hliz vzristd koeficient posko-
zeni. VySe koeficientu poskozeni je vSak zavisld na nachylnosti, resp. cdolnosti

IV, Koeficienty korelace pro vztah mezi mechanickym poskozenim a velikosti hliz
u odrud ¢s. sortimentu brambor v letech 1967 a 1968. — Correlation coefficients
for the relation between the mechanical damage of tubers and their size in the
varieties of the Czechoslovak collection in the years 1967 and 1968

Koeficient korelace v roce
Odruda
1967 1968
Ambra — 0,4398
Amsel 0,6684++ 0,9055++
Aquila 0,4571 0,8989 11
Bintje 0,9332t1 0,7571++
Blanik 0,9332++ 0,8206++
Breza 0,3254 0,6590++
Cajka 0,9287 0,6866" 1
Daria 0,9328++ ) 0,5254+
Hera 0,9718++ 0,6996++
Jara 0,7827++ 0,8513 "1
Jiskra 0,9643 1 0,8960
Jizera 0,8152++ 0,7131++
Kalina 0,8766" * —
Kardinal 0,8243++ —
Karmen 0,7943++ 0,7568++
Kerkovské rohlicky 0,7152++ 0,7071+*
Krasava 0,8340++ 0,7747+1
Luénica 0,9052++ 0,6617++
Meise 0,8847+% 0,5409+
Mirka 0,9534 4 0,8437++
Oslava 0,8184++ —
Radka 0,5556+ 0,6643 "+
Rajka — 0,7698"
Rita 0,5213* 0,9484+ *
Sézava 0,8546 "+ 0,7849++
| Sperber 0,8324++ 0,7090+
| Susanna 0,7755++ —
Tatranka 0,8889+1 —
celkem 0,9723++ 0,9672++

= koeficient pritkazny, *+ = koeficient vysoce prikazny



odriddy k poskozeni, pficemz odolnost ¢i nachylnost odrid je faktorem rozhodu-
jicim o intenzité poskozeni hliz. Predpokladem pro sniZeni intenzity poSkozeni
hliz je $lechténi brambor na odolnost proti mechanickému poskozeni. Toto hle-
disko je nutno uplatiiovat zejména pfi §lechténi odrid velkohlizych, jez jsou za-
douci jak z hlediska velkovyrobni technologie, tak i z hlediska dal§iho zpracovani
brambor.
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ZADINA J. Vliv velikosti hliz na jejich mechanické poSkozeni. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (7) : 731-736, 1973.

V letech 1967 a 1968 byl zjistovan vztah mezi poSkozenim a velikosti hliz u odrud
¢s. sortimentu brambor (v r. 1967 u 26 odrid, v r. 1968 u 23 odrud). Hlizy testovanych
odrid byly po sklizni kombajnem E 675 roztridény podle intenzity poskozeni do 4
skupin, na hlizy nepo$kozené a hlizy slabé, stfedné a silné poSkozené, Podle velikosti
(vahy) pak byly hlizy téchto skupin rozttidény do 18 velikostnich skupin s inter-
valem 10 g. V kazdé velikostni skupiné hliz byl pro kazdou odridu jednotlivé a za
véechny odrudy celkem propocitan koeficient po$kozeni hliz. Z koeficientt poSkozeni
vyplyva, Ze se zvétsujici se velikosti vzrasta i intenzita poskozeni hliz. TotéZ potvrzuji
i koeficienty korelace pro vztah mezi intenzitou poskozeni, vyjadrenou koeficientem
poskozeni a velikosti vyjadienou v g. Tyto jsou v obou letech az na ojedinélé vy-
jimky vesmés vysoce prikazné. Cim vétsi je tedy hliza, tim vétsi byva jeji poskozeni.
Faktorem rozhodujicim o intenzité posSkozeni vSak je nachylnost, resp. odolnost odru-
dy k mechanickému po$kozeni.

brambory; odolnost proti mechanickému poskozeni hliz

3AIWMHA A. (HayuHo-MccienoBaTeNbCKUi MHCTUTYT —KapTOQenhHOTO —XO03sifcTsa, | aBaMuKyB
Bpon). Bausume Benwumupl Knyb6Hell Ha HMxXx Mexanuueckoe moepexaenue. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (7) : 731-736, 1973.

B 1967 u 1968 romax ycraHaBiIMBaJOCh OTHOLIEHHME MeXKiy HOBPEKIEHHEM M BelMYMHOH KiyOHeit
y copros Kaprofens uexocioBaunkoro coprumenra (B 1697 romy y 26 copros B 1968 rouy
y 23 copros). Kuybuu tecTupyeMsix coproB mocie yGopku xombaitmom E 675 6sinm paccoprupo-
BaHbl 110 MHTEHCHBHOCTH IIOBPEXIEHMS Ha 4 Tpynmel, Ha KiAy6HM HeNoBpe)XIeHHbie M KI1y6HM
cnabo, cpemHe M CHJBHO 1OBpexIeHHbie. Ilo Benmumue (Becy) Kay6HM oTx Tpynm Guuim pac-
copruposanst Ha 18 rpynn ¢ unrepsasoM 10 r. B Kakmoit rpymme st KakKIOro copra OTIENLHO
W IJA BCeX COPTOB BMecTe Obia BhiumcieH KospPuuueHT noppeskpenus knybueid. Ms xoadpdnuuen-
TOB none)KlleHHH BbITE€KAeT, 4YTO C yBeJIH‘{CHHEM BEJIHMYHHBI KJXYGHEI.;I BO3pacraeT M HMHTEHCHB-
HOCTh TIOBpEXIEHHMs KiaybHeir. DTO TONTBEPKUAOT Tak)Ke KO3PGUIIMEHTHL KOPPEJALMHM, Tepectil-
TaHHBIe I OTHOUIEHHS MeKIy MWHTEHCHBHOCTLIO TIOBPEXIEHMA, BBIPAKEHHOH KoadduimenToM
NCGBPEKIEHUA M BeJMYMHON KiyGHel, BeipakeHHOH B T. IlocienHue B ofa rona, 3a HMCKIIOYEHHEM
O1/leIbHBIX CHydaeB, TIOYTH BCeraa BhICOKOmocToBepHbie. CilenopaTesnpHo, 4eM 6Gosbine KiybeHs,
TeM Bbllle ero nospexuenue. PakTOpoM, OnpeneNAOUIHM HHTEHCHBHOCTL IOBPEXKIEHUA, ONHAKO,
ABJAETCH HEYCTOMYMBOCTB MJM YCTOMYMBOCTL COPTA IMPOTHB MEXAHMYECKOrO INOBPEXKIEHMUS.
Kaprodesb; yCTOHYMBOCTL TIPOTHB MEXAHHYECKOrO IOBPEXIeHUsA KiyGHei

Adresa autora:
Ing. J. Zadina, CSc., Vyzkumny ustav bramboraisky, Havlickuv Brod
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NEKTERE ASPEKTY VYSOKYCH VYNOSU OBILNIN V R. 1971

E. HUBIK, M. HLAVAC

HUBIK E., HLAVAC M. (Research Institute of Cereal Crops, Kroméiiz). Some
Aspects of High Yields of Cereals in 1971. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7):
737-748, 1973.

The paper deals with the analysis of the results of productivity tests of some
cereal varieties performed as a part of the experimental program of the Re-
search Institute of Cereal Crops in Kroméiiz, and with the calculation of
the dependences of yields on the sum of effective temperatures and the sum
of rainfalls at different stages of growth in the past 6—8 years. The calculated
correlation-dependences were compared with the actual course of meteorological
indices studied in 1971. The result of this comparison did not provide a suf-
ficient explanation of the problems concerning the causes of high yields. Ho-
wever, the calculated correlations showed considerable differences in the res-
ponses of individual varieties within species. The responses to meteorological
conditions corresponded to the character of different varieties. The method
of path analysis was employed in a detailed analysis of the period from earing
to ripeness in one wheat variety (‘Jubilar’), in order to study in detail the effects
of meteorological conditions on yields. It was found that the mentioned period
consisted of three shorter parts with different requirements for temperature
and rainfall. The first period (two decades after earing) needs lower tempe-
ratures and a smaller amount of rainfall. The second period (2 decades) requires
higher temperatures and more rainfall, and the last period (the last decade
before ripeness) requires low temperature and low rainfall again. As to the
intensity of influence, the effect of temperature prevails in all cases. The
problem of the possible increase of yields is being discussed on the basis of
data concerning the extension of the period from earing to ripeness.

temperature; precipitations; yield of cereals

Lektor: doe. ing. B. Kedner, CSc., VSZ Praha - Suchdol

V roce 1971 bylo u nas dosazeno neobvykle vysokého vynosu obilnin na
celém tzemi republiky. Takovy vynosny roénik se pochopitelné stdvd cennym
objektem zkoumdani podminek, které umoznily dosazeni vysokého vynosu. Jde
o komplex podminek, z nichZz si v této praci povSimneme podminek meteorolo-
gickych a z nich jen teploty a srazek. '

Problematika zavislosti vynosi zemédélskych plodin na pocasi se vyskytuje
v literatufe uz vice nez sto let. Z novéjsich praci nelze opomenout prace A zz i-
ho (1959), Baumanna (1960), Mayra (1963, 1969) a dalsich. Na tomto
tseku se soustavné pracuje zvlasté v Sovétském svazu (napf. Ulanova 1966,
1967, 1969, Venckevi¢ 1965 Kiriliceva 1967, Zeltaja 1967 a dru-
zi). Tyto préace se opiraji o viceletd soustavna pozorovani agrometeorologickych
stanic, statni odridové pokusy i vysledky kolchozi a sovchozi. U néas se touto
problematikou zabyvali Kudrna (1967), Cermak (1964, 1966) a druzi.

Pti zkoumani vztahti mezi meteorologickymi faktory a vynosy obilnin vy-
chazime z jedneduchych metod rozboru. V nékterych ptipadech jednoduché me-
tody plné uspokojuji (Baier W. a sp. 1968). Jindy naopak pouze slozité&jsi
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metoda vypoétu vede ke spravnym zavérim tim, Ze oddéli vlivy podruzné od
vlivi hlavnich (Hoffmann a sp. 1966, Sirotenko 1969 aj.).

V na$em pripadé jsme vychazeli z pracovni hypotézy, zZe pfif¢inou vysokych
vynost obilnin v r. 1971 byla nizka teplota na poc¢atku cbdobi tvorby zrna. Pro
vypocet jsme volili metodu jednoduché korelace, abychom se obecné orientovali
o vlivech ptisobicich u daného materialu na daném misté v nékolikaleté casové
fadeé.

Korelaéni analyza ukézala nékteré zavislosti vynosu na efektivnich teplo-
tach a srazkach. Presto ziskané zavislosti nevysvétlily dostatecné tak vyrazné
zvySeni vynost obilnin, ke kterému do$lo v r. 1971, ani nepctvrdily nasi hy-
potézu. Usoudili jsme, Zze analyzované obdobi od metdni do zralosti je prilis
dlouhé a skryva v sobé nékolik obdobi s rozdilnymi naroky na primérnou denni
teplotu a srazky, coz podrobna analyza potvrdila.

MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni meteorologickych pri¢in vysokych vynosu obilnin v r. 1971 byl
vybran material z pokusi VUO Kromériz, protoZe jen takovy materidl vyhovuje
z hlediska homogenity vychozich udaji. To proto, ze jde o material vysévany po
nékolik roki v priblizné stejnych podminkach, pri stejném hnojeni a agrotechnice,
stejné dobé seti a priblizné stejné dobé sklizné. Kromé toho jsou k dispozici udaje
o nastupu jednotlivych rastovych fazi i meteorologické udaje.

V nasSem pripadé bylo pouzito udajui ze zkou$ek vykonu, péstovanych na nizsi
hladiné vyhnojeni.

Bylo pouZito nasledujicich odrtd:

Ozima pSenice: Mironovskd — obdobi 1965/66 — 1970/71
Jubilar — obdobi 1965/66 — 1970/71
Kagtickd os. — obdobi 1965/66 — 1970/71
Jarni pSenice: Zlatka — obdobi 1965/66 — 1966—1971
Ozimé zito: Ceské — obdobi 1965/66 — 1964/65 — 1970/71
Danae — obdobi 1965/66 — 1964/65 — 1970/71
Jarni jeémen: Diamant — obdobi 1965/66 — 1964 — 1971
Dvoran — obdobi 1965/66 — 1964 — 1971
Valticky — obdobi 1965/66 — 1964 — 1971
Oves: Cesky Zluty — obdobi 1965/66 — 1965 — 1971

Nejprve jsme vypocitali primérna data nastupu jednotlivych fenofazi, pro-
vedli porovnani s odpovidajicimi daty r. 1971 a vyhodnotili, které periody se proti
viceletému pruméru odliSuji. Za normalni byly povazovany hodnoty v rozmezi
Xi + s%; . (X; — prumér, s¥; — stiedni chyba ar. prim.).

Pro jednotlivé fenofaze byly vypocitidny sumy efektivnich teplot (tj. primérnych
dennich teplot vy$$ich nebo rovnych 59C) a sumy sraZek. Dale byly vypoditany
jednoduché korelace mezi témito sumami za jednotlivé fenofédze a vynosy prisluiné
odridy. Vysledky téchto vypoéth byly porovniny se sumami efektivnich teplot a su-
mami srazek ve vysoce vynosném roc¢niku 1971.

U ozimé pSenice ’Jubilar’ byla provedena podrobna analyza obdobi od metani
do zralosti. Celé obdobi bylo rozdéleno na pét dekdd a kazda dekdda byla hodnocena
samostatné. Pro tyto dekady byly provedeny souc¢ty prumérnych dennich teplot
a soucty sraZzek. Hodnoceno bylo metodou tsekovych koeficient® (Wright 1960).

VYSLEDKY

PRUBEH FENOFAZI V ROCE 1971 V POROVNANI S PRUBEHEM MINULYCH LET

Vzhledem k nenormélnimu pribéhu meteorologickych podminek v r. 1971
doslo i k uréitym odchylkdm v néstupu a trvani jednotlivych fenofdzi u obilnin
(tabulka I).
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1I. Kritické hodnoty pro rozdily v obsahu sudiny mezi dvojicemi sledovanych kultivari, — Critical values for the differences in dry matter content between the pairs of the cultivars
studied

[ [ [ | I ] I | [ | [
Odrada bt ‘x Xii | K% | XX | Xo-Xug | Xo—Xis | Xo—Xia | Xo—Xg | Xo—Xio | Xo X | Xo X5 | XoKig | Ko~ Xy | X X, | =% | %o | Xy~
\ | |
. il -~ ‘ (R S T ‘ ! . \
17. RoZnovsky 9359 | 267,3'+ | 250,3 196,7-- | 181,8°" | 167,8°" | 144,6~ | 14087 | 119,57 | 1153 | 109,8" 81,6 | 62,6 57,8 54,2 [ 39,8 | 368
14. Chibinskaja 899,1 | 230,5++ | 213,57 | 159,97 | 1450 | 131,0* | 107,8** | 1040 | 82,7 78,5+ | 73,0 48 | 258 21,0 174 | 30 ‘ -
11. Gdansky 896,1 ‘ 227,5+ j 210,57 | 156,9 142,0 1280+ | 1048 | 10,0 | 79,7 75,5 70,0 41,8 228 180 144 | ==
1. Brabantia SBL7 | 23000 | 1960 < | 142,500 | 127,67 | 113,67 | 90477 | 86677 | 653" | 6Ll 5567 | 32,2 ’ 8,4 36 |
4. Holfior 878,1 | 209,5++ | 1925 | 1389+ | 124,0° | 110,0°* | 868 | 830" | 61,7 57,5 52,0 23,8 a8 [
| |
9. Oberhaunstidter | 873,3 ‘ 204,741 | 187,7 134,14+ | 119;2++ | 105,2++ ’ 82,00+ | 78277 | 569 52,7 47,2 g [
16. Levodsky | 854,3 ‘ 185,7"] 168,7-* | 115,1 100,2+- so,z-»' 63,00 | 592 37,9 | 33,7 28,2 * =
5. Mommersteeg's 826,1 | 157,57 | 140,5° 86,0 | 72,00 58,0 34,8 3,0 | 97 58 [
7. N.F. G. 820,6 | 152,01 | 1350° | 8L4' | 66,5 52,5+ 29,3 255 | 42
10. Brudzynski 816,4 | 147,8'° | 130,8" | 77,2¢ | 62,3 48,3 251 | 21,3 [——
6. 97 A 7951 | 1265 | 1095 | 559 | 41,0 27,0 38 | -
12. Guoda 791,3 | 122,74+ | 1057+ | 52,1 37,2 232 |~ =3
15. Moskovskaja 768,1 99,5- | 82,5~ 28,9 14,0 "“
13, Jaroslavskaja 754,1 ‘ 855" | 68,5 149 |——
8. v. Kamekes 739,2 ‘ 70,6 53,6 [_
2. Brabantia Kruip. | 6856 | 17,0 e
3. Brabantia 1/98 | ees6 T

Posgy = 525 Py - 70,8







Uozimé psenice se cpozdilo seti asi o 4 dny vlivem destivého pocasi
v prvni dekadé fijna. Vzchazeni se opozdilo o 10 dni vlivem nizkych teplot ve
2. a 3. dekadé. Nasle.kem toho trvala perioda od seti do vzchdzeni o 6 dnt
déle nez odpovida priméru minulych let. Naproti tomu doslo k poklesu teploty
pod 5°C az 4. 12., tj. o 19 dni pozdéji nez je obvyklé. V disledku toho se ob-
dobi od vzejiti porostu do zacatku zimniho klidu prodlouzilo z 23 na 32 dnu.
Tim se vytvofily podminky pro dobré zakofenéni a pfipravu rostlin na pfezi-
movéani. Jarni probuzeni vegetace (ij. vzestup teplot nad 5°C) probéhlo v r. 1971
v mezich normalu, proto obdobi zimniho klidu bylo o 25 dni kratsi. Zacatek
sloupkovani byl v mezich ncrmalu, pouze u 'Kastické osinatky’ byl asi o 5 dni
opozdény. Naproti tcmu zacatek metani byl o 3—5 dni diive. Tim se ponékud
zkratilo obdobi od sloupkovani do metani. Ke zkraceni doslo vlivem vyssich
teplot v kvétnu. Vzhledem k tomu, Ze termin zralosti se nijak podstatné neliil
od priméru minulych let, doslo k prodlouzeni obdobi od metani do zralosti.
K nejvétsimu prodlouzeni doslo u ‘Kastické osinatky’ — o 6 dnt, u ’‘Jubilaru’
o 5 dnt a u ‘Mironovské’ o 2 dny.

U ozimého zita byl vcelku dodrzen termin seti. Vlivem p¥iznivych
teplotnich a srazkovych podminek vzesly porosty o 2 dny dfive. Opozdény po-
kles teplot pod 5°C i v tomto ptipadé pusobil na-dobry stav porostt pfed zi-
mou. Obdcbi od obnoveni ristu do sloupkovani se ponékud zkratilo a naproti
tomu obdobi od sloupkovani do meténi bylo asi o 4 dny del3i. Kveteni probihalo
za teplého sluneéného pocasi. Datum zralosti odpovidd priunéru minulych let,
takze i délka obdobi od metani do zralosti byla normalni.

Ujarnihojeémene doslo v r. 1971 k opozdéni seti vlivem destivého
poc¢asi na poc¢atku dubna. Ptesto vlivem pfiznivych podminek teplotnich i vlaho-
vych vzesly porosty v normalnim terminu, tj. 19.—20. 4. Naproti tomu zacatek
odnozovani se opozdil o 5—6 dni. Zafatek sloupkovani byl normélni, avsak
vzhledem k pfed¢asnému vymetani (o 6 dnia diive) doslo ke zkraceni obdobi od
sloupkovani do metani a prodlouzeni posledniho obdobi od metdni do zralosti,
které je nejvyraznéj§i u ‘Diamantu’ (10 dnu).

Ujarni pS§enice deslo k vyraznému opozdéni terminu seti o 11 dni,
takZe i vzchdzeni se opozdilo, ale jen o 5 dnli. Toto zpoZdéni se pfeneslo i na
zatatek sloupkovéni, ktery byl zpozdén o 6 dni. Pritom obdobi od vzejiti do
sloupkovani mélo normélni délku a ke zkraceni doslo jako u jinych obilnin v ob-
dobi od sloupkovédni do meténi, a to o 10 dni vlivem opozdéného sloupkovani
a pred¢asného metdni. Porosty jarni pSenice rovnéz dozrdly o dva dny pozdéji,
takze obdobi od metdni do zralosti bylo o 6 dni delsi.

U ovsa byly viechny jarni faze opozdény podobné jako u jarni pSenice,
obdobi od sloupkovéni do metani se zkrétilo o 13 dni, avSak posledni obdobi
mélo normalni délku. Zkraceni se projevilo v celkové délce vegetatni doby.

VLIV TEPLOT A SRAZEK NA VYNOSY OBILNIN VE VZTAHU K NEOBVYKLE
VYSOKYM VYNOSUM V ROCE 1971

Vypocitali jsme zavislosti vynosit hlavnich odrid obilnin na sumé efektiv-
nich teplot (tj. pramérnych dennich teplot vy$§§ich nebo rovnych 5°C) a sumé
srazek za obdobi nékolika minulych let do r. 1970 a vypoéitané zavislosti byly
porovnany se stavem v rcce 1971 (tabulka II).

Uozimé pSenice byly zavislosti propoéteny u odriid ‘Jubilar’ a 'Kas-
ticka osinatka’. V obdobi od seti do zacdtku zimniho klidu nebyla zjisténa u zad-
né z obou odrtid vyznamna korelace ¥ efektivnich teplot s vynosem. U odriady
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EL6T — VHOUAA VNNITLSOU OPL

II. Vliv efektivnich teplot a sraZek v jednotlivych fenofdzich na vynos obilnin v Kromé#izi. — The influence of effective tempe-

ratures and precipitations at different phenophases on the yield of cereals in Kroméiiz

Vliv efektivnich teplot

Vliv srdzek

Obilnina Fenofaze Odruda suma efekt. teplot °C suma srazek mm
korelacni korela¢ni
koeficient koeficient
vicelety pramér 1971 vicelety pramér 1971
Ozimia seti — vzchédzeni Jubilar 74,6 4- 12,3 52,6 0,0056 8,4+ 3,9 22,5 —0,7070
pSenice Kasticka os. 75,4 + 14,6 52,6 0,0636 8,4+ 3,9 22,5 —0,6183
vzchizeni — konec 5 °C Jubilar 74,8 + 20,8 42,7 —0,0228 25,7 + 8,9 52,2 0,5780
Kasticka os. 72,0 + 17,7 42,7 0,3471 25,7 + 8,9 52,2 0,9057*
doba zimniho klidu , | Jubilar 141,2 4+ 2,5Y) 116%) 0,0915 128,4 + 11,0 140,6 —0,9866**
Kastickd os. 141,2 + 2,5Y) 116%) —0,8147 128,4 + 11,0 140,6 —0,4811
zad. t. 5 °C — sloupkovani | Jubilar 166,9 + 24,4 140,3 0,2105 34,3 + 4,2 87,7 0,0538
Kasticka os. 157,2 + 25,3 162,5 0,3754 33,6 + 3,9 106,4 0,1775
sloupkovdni — metani Jubilar 320,3 + 30,1 371,9 0,4948 85,9 + 13,4 41,2 0,8760
Kastickd os. 309,5 + 27,3 353,3 —0,2099 80,9 + 12,9 229 0,3201
metdni — zralost Jubilar 633,0 + 10,7 616,3 0,3834 148,2 + 22,8 74,4 0,4960
Kasticka os. 639,6 4 14,0 670,5 0,9443* 161,3 4 18,8 74,4 —0,0540
seti — zralost Jubilar 1269,5 + 29,2 1223,8 0,4603 490,9 -+ 29,7 418,9 0,7168
Kastick os. 1253,7 + 35,7 1281,6 0,6765 438,3 + 19,4 418,3 0,2154
Jarni seti — vzchazeni Diamant 50,1 &+ 7,7 37,2 —0,1880 20,0 + 10,1 52,0 —0,3937
jeémen Valticky 47,2 4+ 17,6 27,8 —0,1714 19,6 + 10,2 51,9 —0,2962
vzchédzeni — odnozovani Diamant 74,3 + 5,4 78,7 0,0806 17,3 + 4,0 41,7 —0,3389
Valticky 72,2 &+ 4,5 81,1 —0,1049 16,2 + 4,2 41,8 —0,6390
odnoZovani — sloupkovéani | Diamant 172,1 + 20,4 213,6 0,4533 44,4 + 10,6 1,3 —0,1225
Valticky 147,3 + 18,4 187,6 0,1669 41,1 + 8,5 1,3 0,1163




sloupkovéini — metani Diamant 235,6 + 21,7 213,1 0,7999* 59,0 + 12,1 40,9 0,7748*
Valticky 224,5 4 21,0 198,8 —0,6390 49,8 + 6,0 34,5 0,2469
metani — zralost Diamant 529,0 4+ 16,5 602,3 0,3978 118,6 + 13,7 48,9 0,2801
Valticky 544,1 + 8,6 556,8 0,4542 121,4 + 12,1 48,9 0,1785
seti — zralost Diamant 1061,0 -+ 23,3 1137,9 —0,1096 259,4 4 29,6 184,8 0,2201
Valticky 1034,1 4+ 20,3 1052,1 —0,4073 248,6 + 29,9 178,4 —0,0375
Zito seti — vzchazeni Ceské 733 + 7.8 42,2 —0,5580 7,0 + 3,0 21,7 —0,4203
vzchézeni — konect. 5°C | Ceské 126,6 + 25,8 125,6 0,5033 44,3 + 15,7 100,8 —0,5987
doba zimniho klidu Ceské 130,5 + 5,5 117 0,0781 125,1 4+ 11,9 142,7 0,5622
zaé. t. 5 °C — sloupkovani | Ceské 92,1 4+ 134 95,5 —0,4739 32,8 4- 18,1 66,6 —0,7733
sloupkovani — metani Ceské 171,5 + 21,2 181,8 0,5411 37,9 + 7,6 42,4 —0,6388
meténi — kveteni Ceské 141,7 + 26,7 142,9 —0,1362 47,4 + 14,4 2,2 —0,4493
kveteni — zralost Ceské 672,3 4 22,4 702,6 —0,0267 168,0 + 21,9 90,8 —0,2844
seti — zralost Ceské 1284,4 -+ 28,1 1290,4 0,3381 462,7 + 38,0 467,2 —0,9349**
Jarni seti — vzchazeni Zlatka 57,3 + 9.1 43,6 —0,7426 15,8 &+ 3,7 36,5 0,9508*
pSenice | vzchazeni — sloupkovini Zlatka 244,1 + 32,7 146,1 —0,4348 43,6 + 7,7 58,1 0,6418
8 sloupkovani — metani Zlatka 228,6 -+ 27,7 118,9 0,7036 80,0 -+ 19,1 32,9 0,2188
é metani — zralost Zlatka 672,5 - 11,5 742,8 —0,3824 150,2 + 27,6 95,3 —0,1481
g seti — zralost Zlatka 1202,5 + 12,7 1182,5 —0,4680 289,4 4 30,0 222,8 0,2870
: Oves seti — vzchazeni Cesk}" zluty 43,6 - 6,0 49,6 —0,5506 30,9 - 11,6 36,5 —0,4443
é' vzchdzeni — sloupkovani Cesky zluty 21,3 4+ 3,1 169,6 0,0776 37,9 + 7,0 58,1 0,0890
§ sloupkovani — meténi Cesky zluty 318,6 -+ 37,1 157,5 —0,1379 104,5 - 19,5 43,9 —0,3330
| metani — zralost Cesky zluty 533,8 &+ 15,9 485,2 —0,7390 118,9 + 22,1 46,9 —0,0429
é seti — zralost Cesky zluty 1108,9 + 15,5 1061,9 —0,4593 292,4 + 35,4 185,4 —0,3398
=3 1) pocet dni zimniho klidu
B X - P005 ** — P0,01




'Kasticka osinatka’ byla zji§téna vyznamna negativni korelace poétu dni zimniho
klidu s vynosem (r = —0,8147), zatimco u ‘Jubilaru’ nikoli. V r. 1971 bylo
obdobi zimniho klidu velmi kratké a mohlo ovlivnit vynos ‘Kastické osinatky’.
V obdobi metani — zralost byl zjistén prukazny vztah X efektivnich teplot k vy-
nosu (r = 0,9443%). U odridy ’Jubilar’ je naznacena také kladna zavislost, ale
malo vyznamna (bude podrobné rozebrdna dale). U obou odrid je naznacena
rovnéz kladna zdvislost ¥ efektivnich teplot za celou vegetaci s vynosem.

Vlivy srdzek na vynos se vice soustfeduji do ranégj§ich stadii vyvoje. Nad-
mérné srazky v obdobi od seti do vzchdzeni pisobi na vynos negativné. Naopak
po vzejiti do zacatku zimniho klidu pasobi srazky na vynos kladné, zvlasté
u ‘Kastické’ (r = —0,9057%). V r. 1970 bylo mnozstvi srazek od seti do vzejiti
nadnormalni, rovnéz tak i od vzejiti do zacdtku zimniho klidu. Vibec nejvy-
raznéjsi zavislosti byl zaporny vztah zimnich srazek k vynosu, ktery je u 'Ju-
bilaru’ vysoce prikazny (r = —0,9866*). U 'Kastické’ je tento vztah sice ne-
prukazny, ale co do znaménka jevi shodnou tendenci. V r. 1970/1971 byly zimni
srazky vy$si nez v praméru minulych let a tento faktor by mél vynosy snizovat.
Dalsi vyznamna korelace byla ziskdna v obdobi sloupkovdni — metani (r =
= +40,8760) u ‘Jubilaru’. U ‘Kastické’ ma stejné znaménko, ale je mnohem
méné vyrazna. Vzhledem k tomu, ze v r. 1971 byl v tomto obdobi srazek nedo-
statek, je mozno usuzovat na snizeni vynosu. U ‘Jubilaru’ se vyraznéji proje-
vuje kladny vliv celkového mnozstvi srazek za vegetacni dobu. Rok 1971 vsak
ani v tomto faktoru nevynikal, naopak srazky byly niz§i nez v priméru minu-
lych let.

U jarniho jeé¢mene byly zavislosti zjistovany pro odridy ‘Diamant’
a 'Valticky’. V obdobi do sloupkovédni je znaménko korelace efektivni teploty
5 vynosem kladné. V obdobi od sloupkovani do metani byla zji§téna negativni
korelace efektivnich teplot s vynosem, vyraznéj§i pro '‘Diamant’ (r = 0,7999%).
V r. 1971 byla v tomto obdobi X efektivnich teplot niz§i nez ¢ini pramér let
1964—1970, takze byly dany podminky pro zvySeni vynosu. V obdobi metani—
zralost je korelace kladna, ale neprtikaznd. Za celou vegetaci naznacuji kore-
la¢ni koeficienty negativni vztah teplot k vynosu, avSak mira zavislosti je ne-
vyznamna. Vztah srdZzek k vynosu je¢mene v ranych obdobich rstu nebyl pri-
kazny, soudé vsak podle znamének, jde az do sloupkovéni o tendenci zdpornou.
Jedina prikazné korelace byla nalezena pro obdobi sloupkovani — metani u’Dia-
mantu’ (r = 0,7748%). V r. 1971 bylo mnozstvi srazek niz§i nez priimér minu-
lych let, ¢ili ani zde nelze hledat pric¢iny vysokého vynosu.

Uozimého zZita nebylo dosazeno zadné priikazné korelace X efektiv-
nich teplot s vynosem. Z vyznamnéjiich vztahti mozno uvést: V obdobi od seti
do vzchéazeni pusobi kladné na vynos zita spiSe nizsi teplota a od vzejiti do po-
klesu teplot pod 5°C spiSe vy$si teplota. Po obnoveni riistu na jafe pusobi
kladné na vynos Zzita az do sloupkovéni teplota niz§i a v obdobi sloupkovani —
metani teplota vy$8i. Z korelaci, u nichz se uplatiiuji srazky, je nejvyraznéjsi
zdpornd korelace sumy srdzek za celé vegetaéni obdobi s vynosem (r =
= —0,9349**). V r. 1971 byly srazky o malo vy$§i nez primér sledovanych
let. Jinak vy$§i podzimni srdzky pisobi nepfiznivé (v r. 1970 byly vysoké),
pusobeni zimnich srazek je kladné (v r. 1970/1971 byly vy$3i). Na jafe od ob-
noveni ristu do zralosti ptsobi srdzky zaporné.

Ujarni p§enice je kladna korelace s teplotou jen v obdobi sloupko-
vani—metdni, v ostatnich obdobich zaporna. V r. 1971 byla naproti tomu X
efektivnich teplot vy$8i nez < minulych let v obdobi metdni—zralost, v ostat-
nich obdobich niz§i. Prikazna korelace byla zjisténa mezi Y srdzek a vynosem
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v obdobi seti—vzchazeni (r = 0,9508%). V r. 1971 bylo mnozstvi srazek za toto
obdobi vice nez 2 X vétsi nez prumér minulych let. Také v obdobi vzchazeni
az sloupkovéani je korelace kladnd V r. 1971 bylo také v tomto obdobi srdzek
vice nez ¢ini prumeér.

U ovsa nebyla ziskdna zddna prukaznéd korelace. V celém veget«nim ob-
dobi vsak pfevldadd u korelaci zdpornd tendence, to znamena, zZe oves reaguje
kladné na niz§i teploty a nizsi srazky.

Pri celkovém zhodnoceni vypoétenych korelaci X efektivnich teplot a X sra-
zek a vynosem (tabulka II) musime konstatovat, ze ze ziskanych vysledkii a pfi
pouzité metodice se nepodafilo odvodit pfi¢inu tak vyrazného zvySeni vynosu
obilnin v r. 1971. Vysledky naproti tomu ukazuji, Ze vyncs mél byt primérny,
popfipadé i podprumérny. Jestlize doslo k. tak vyraznému zvySeni vynosu vlivem
meteorologickych faktord, musi byt pficina skryta za néjakym extrémem meteoro-
logickych hodnot. Rok 1971 byl na extrémy bohaty; at uz uvazujeme vysoké
teploty v lednu, silné mrazy v bfeznu, horky kvéten, nebo chladny cerven.

PODROBNA ANALYZA VLIVU TEPLOTY A SRAZEK V OBDOBI OD METANI{
DO ZRALOSTI OZIME PSENICE NA VYNOS ZRNA

Z uvedenych extrému jsme pro podrobnou analjzu zvolili extrém Eervnovy,
protoze spadd do obdobi tvorby zrna obilnin. Rozhodli jsme se podrobné analy-
zovat obdobi od metdni do zralosti ozimé pSenice ’Jubilar’ metodou tsekovych
koeficientt s cilem stanovit pofadi vlivi jednotlivych dekad tohoto obdobi na
vysi vynosu zrna. Piehled dsekovych koeficientti uvadi tabulka III.

Hodnoty usekovych koeficientt udévaji silu vlivu jednotlivych faktori, zna-
ménka pak udédvaji smér ptsobeni.

Posledni ¢tyti koeficienty podle pofadi nelze brat v avahu pro jejich nizkou
hodnotu. Z tabulky vyplyvaji pfi porovnani vysledka s r. 1971 nasledujici za-
veéry.

III. Vliv teplot a sraZek na vynos ozimé pSenice 'Jubilar’ (1966 —1971). — The effect
of temperature and precipitations on the yield of winter wheat ‘Jubilar’

_— Faktor
ep ” a Usekovy | Pota-
¢ o pramér odchylka | koeficient di
metani oznacleni 1966 — 1971 1971
1. Suma prum. dennich teplot °C 165,0 +10,4 —0,417509 | 5.
2 Suma prim. dennich teplot °C 174,9 —34,4 —1,675821 1.
3. Suma prim. dennich teplot °C 175,0 —25,4 1,233186 2,
4. Suma prum. dennich teplot °C 184,1 +14,7 0,425258 4,
5. Suma prim. dennich teplot °C 179,6 — 8,7 —0,587772 3.
1. Suma srazek mm 34,1 — 6,6 —0,035453 9)
2. Suma sré¥ek mm 39,5 = 7,0 | —0,052096 | (8)
3 Suma sriazek mm 24,3 —19,1 0,028306 | (10)
4, Suma sriZzek mm 25,4 —18,5 0,090346 7
5. Suma srazek mm 22,6 —20,3 —0,341399 6.
Vynos g/ha 59,6 + 9,4

ROSTLINNA VYROBA — 1973 143



Z analyzy vyplyva, Ze nejvétsi vliv na vynos zrna ozimé p3enice ’Jubilar’
v obdobi od metani do zralosti maji teploty. Podle sily vlivu je na prvnim misté
vliv nizsi teploty ve druhé dekddé po metdni. Mnohem mensi silu vlivu, ale
rovnéz zapornou hodnotu ma teplota v 1. dekddé po meténi. Silny vliv na vynos
ma rovnéz vyssi teplota ve tfeti a &tvrté dekadé. Naopak v paté dekadé vyzaduje
'Tubilar’ niz$i teplotu. Shrneme-li poznatky o sile a pisobeni vlivi teploty v ob-
dobi od metini do zralosti, vyplyvd z vypoéitanych hodnot tento idealni pra-
béh. V prvnich dvou dekadach by mély byt teploty niz§i, zvlasté v druhé dekade.
Ve tieti a ¢étvrté dekadé by se naproti tomu mély teploty zvySit, zatimco pata
dekada, tj. obdobi bezprostfedné predchazejici zralosti, by méla mit teplotu nizsi.

V r. 1971 doslo k podstatnému snizeni teploty az v druhé dekddé po me-
tani, takZe jen jedna z dekad vyzadujicich nizsi teplotu ji skute¢né méla. Naproti
tomu ve tfeti dekadé byla jesté nizsi teplota a zvySeni nastalo az ve Ctvrté de-
kadé. Takze obé obdobi — prvni, naroéné na nizii teplotu, i druhé, naroéné na
vyssi teplotu, dostala pozadované podminky jen po dobu jedné dekady, tj. polo-
vinu obdobi s pfislusnymi naroky na teplotu.

Pata dekdda po metdni vyzaduje niz§i teploty, o éemz svéd¢i zdporné zna-
ménko tsekového koeficientu. Tento pozadavek byl v r. 1971 splnén.

Z vypoé¢itanych vztaht srazek v jednotlivych dekadach po metani k vyno-
sim zrna je svou hodnotou vyznamny pouze zdporny vliv srdzek v paté dekadé
po metani na vynosy. Ostatni tsekové koeficienty svéd¢i o malé sile vlivu sré-
7ek na vynosy. V r. 1971 méla patd dekada jen nepatrné srazky, takze pozada-
vek byl v tomto sméru splnén.

DISKUSE

Predlozené vysledky dokazuii, ze je obtizné stanovit jednoznaéné pric¢iny do-
sazeni vysokého vynosu obilnin v r. 1971. Je to obtizné piesto, Ze zvySeni vy-
nostt bylo velmi vyrazné, tedy i pfi¢iny by mély byt jasné rozlisitelné.

Pfi¢inu obtiZnosti moZno spatfovat v tom, Ze vnéjdi vzdusné prostfedi pu-
sobi na rostlinu 1) po dlouhou dobu, 2) komplexem vlivi, jejichz vysledné pi-
sobeni mé rtizny smér, 3) ve vSech fazich ristu a vyvoje a 4) téméf vidy v in-
terakci s ostatnimi faktory, véetné zdsahd élovéka. Soulasné je tfeba brat v dva-
hu i skuteénost, Ze vynos obilnin netvofi celkovd suSina rostliny, ale jen uréita
¢ast suSiny nadzemni ¢asti. Déle je tfeba brat v dvahu i to, Ze Gdaje o vynosech
byvaji casto zkresleny vlivem ztrat zptsobenych chorobami a $kiadci, poléhdnim
a v neposledni fadé i sklizfiovymi ztrdtami, takZe nepodavaji zcela vérny obraz
o skute¢né vytvorené produkei zrna.

U ozima je situace sloZitéjsi vlivem delsi vegetaéni doby a riznym pfezi-
movénim. Vliv podzimniho a zimniho obdobi na rist a vynos mozno hodnotit
stavem porostu po obnoveni ristu na jafe a podle zdsob produktivni vlahy v pti-
dé k tomuto okamziku. Ulanova (1967) dospéla k nézoru, Ze jarni zasoby
vldhy v ptdé maji pro ozimou pienici zvlast velky vyznam, protoze jsou hlav-
nim zdrojem vody pro vytvofeni budouciho vynosu ozimé p3enice na Ukrajing,
v Moldavii a na Severnim Kavkazu. Pfi vysoké agrotechnice se totiz vldha
uloZend v hloubce nespotfebovava v tak velké mife na neproduktivni vypar jako
srazky. Je to tedy faktor s vétSi setrvacnosti, ktery ovliviiuje vodni provoz po-
rostu po delsi dobu. Za dalsi takovy faktor povazuje pocet stébel ozimé pSenice
na jafe. Za ptedpoklad dobrého vynosu povazuje pocet stébel na jafe vy$§i nez
1000 na m? protoze takovy porost vytvoti optimélni poéet 600—800 produktiv-
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nich odnozi na 1 m® S tim je mozno souhlasit a jen litovat, ze nemame stale
k dispozici dostatek udaji o pudni vlaze, jez by nam Fekla o vodnim provozu
rostlin vice nez samotné srazky.

Lépe uZ jsme na tom s udaji o poétu pfezimovanych rostlin. Porovndme-li
v tomto sméru roénik 1970 a 1971 u ozimé pSenice 'Mironovskd’, vidime, Zze
v r. 1971 bylo na jafe o 53 rostlin na 1 m? vice nez v pfedchozim roce, ¢imz
byly vytvofeny lepsi podminky pro dosazeni vysokého vynosu zrna.

Pocet rostlin oz. pSenice ‘Mironovské’ na jare (dle Bezdéka):

1970 341
1971 394
rozdil 53

Vypocitané korelace mezi meteorologickymi prvky a vynosem sice ukazaly
nékteré zajimavé zavislosti, nelze v3ak jejich platnost pfeceiiovat. Véts§inou po-
tvrdily jen platnost vypoéth ziskanych diive (Baumann 1960, Velikov-
sky a sp. 1962 aj.). Zajimavé je, ze se ukézala takova rozdilnost mezi nékte-
rymi odriidami, Ze zavislost vypoctend pro jednu odridu jako prikazna je pro
jinou odridu nevyznamn4, nebo dokonce opaéného znaménka (vliv zimnich sréa-
zek na vynos u pSenice ‘Jubilar’ r = 0,9866*, u ‘Kastické osinatky’ jen r =
= —0,4811, tj. nepriikaznd hodnota.

Korelace odrtd obilnin rovnéz ukazuji na charakter odridy podle jejich re-
akci. Tak u je¢mene ‘Diamant’ je slab§i zdvislost na teploté a vyrazna zavislost
na srazkach, zatimco u ‘Valtického’ je tomu prdvé naopak. Totéz je vidét u pSe-
nice, kde odrtida ‘Jubilar’ je citlivéj§i na srdzky a 'Kasticka’ na teplotu. Za zmin-
ku snad jesté stoji skute¢nost, Ze nejmensi zdvislost vynosti na pocasi byla zji§-
téna u ovsa. D4 se predpoklddat, ze je to mimo jiné zpisobeno i druhotnymi
vlivy, jakymi jsou poléhdni, bzunka je¢nd a skliziiové ztraty, které hraji u ovsa
zvlasté dalezitou roli.

Metody asekovych koeficientd bylo pouZito ve snaze odhalit
vlivy, které zastdvaji pfi vypoétu jednoduchych korelaci skryty. Ve sledovaném
pfipadé (odriida ‘Jubilar’, obdobi metdni az zralosti) byly oba korelaé¢ni koefi-
cienty — X efektivnich teplot s vynosem a X srazek s vynosem — nepritkazné
a kladné. Jestlize se toto pomérné dlouhé obdobi rozdélilo na pét desetidennich
usekd a pro kazdy tsek se vypocital oddélené ,¢&isty“ vliv teploty a ,&isty“ vliv
srazek na vynos, dostali jsme obrazek naprosto odliny. Misto nevyrazné kladné
korelace vynosu s teplotou se nam toto obdobi rozpadlo na tfi obdobi s rozdil-
nymi naroky na teplotu: prvni dvé dekddy po metani nizsi teplota, dalsi dvé
dekady teplota vy3si a koneéné v posledni dekddé pted zralosti opét teplota nizsi.
Na podobné skupiny se rozpadad i vliv srazek na vynos, oviem tento vliv je na-
tolik slaby, Ze lze hovofit pouze o zdporném vlivu srdzek v posledni dekadé pied
zralosti.

Jestlize pti hodnoceni trvani jednotlivych ristovych fazi jsme dosli k na-
zoru, ze v r. 1971 do$lo u vétSiny obilnin k prodlouzeni faze od metani do zra-
losti vlivem sniZenych teplot v tomto obdobi, mizeme se pokusit domyslit, co
samo toto prodlouzeni mohlo ptinést. Cini-li ptiristek sufiny obilnfho porostu
3 g na hektar za den (Mdgi a sp. 1969), znamena to, Ze takovy pfiristek
v obdobi nalévani zrna se musi vyrazné projevit ve vynosu zrna. To proto, ze
v tomto obdobi témér vsechny produkty fotosyntézy pfispivaji k tvorbé zrna
(Thorne 1969). Z tohoto jednoduchého vyétu skuteénosti jasné vyplyva, Ze
prodlouzeni obdobi od metani do zralosti obilnin 0 2—10 dni v r. 1971 muselo
do znaéné miry ovlivnit vysi vynosa.
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HUBIK E., HLAVAC M, Nékteré aspekty vysokiych vgnosi obilnin v roce 1971. Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (7) :737-748, 1973.

Byl proveden rozbor vysledkt zkouSek vykonu nékterych odrid obilnin z pokusu
VUO Kromériz a vypodéteny zavislosti vynosi na sumé efektivnich teplot a.sumé
srazek v jednotlivych ristovych fazich za poslednich 6—8 let. Vypoétené korelaéni
zavislosti byly porovnany se skuteénym pribéhem sledovanych meteorologickych
prvka v r. 1971. Vysledek tohoto porovnani nedal jasnou cdpovéd na otdzku o piiéi-
nach vysokych vynost. U vypocéitanych Kkorelaci se vSak ukazaly dosti znaéné roz-
dily v reakci jednotlivych odrad v ramci druhu, Rozdilna reakce na meteorologické
podminky odpovidala charakteru jednotlivych odrud. Za ucelem podrobnéj$iho pro-
zkoumani vlivii meteorologickych podminek na vynosy bylo u jedné odrtady pS$enice
(‘Jubilar’) podrobné analyzovano obdobi od metani do zralosti metodou usekové
analyzy. Bylo zji§téno, Ze toto obdobi je tvoreno ze tii kratS$ich obdobi s rozdilnymi
naroky na teplotu a srazky. Prvni obdobi (2 dekady po metani) vyzaduje nizZsi teploty
a niz8i srazky. Druhé obdobi (2 dekady) naopak vy38i teploty a vy$si srazky a koneéné
posledni obdobi (posledni dekada pied zralosti) opét niZ$i teploty a niz&i srazky.
Podle sily vlivu prevldad4d ve vSech piipadech vliv teplot. Na zékladé udaja o pro-
dlouZeni obdobi od metani do zralosti se diskutuje otdzka moZného zvySeni vynosu
touto cestou,

teplota; srazky; vynos obilnin

I'YBUK 3., TJIABAU M. (HayuHo-ucciaenoBaTenbCKHII HHCTMTYT 3epHOBOrO xossiicrsa, Kpo-
Mepimx ). HexoTopsle acmeKTsl BBICOKMX ypoxae 3epHoBhix B 1971 rom. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (7) :737-748, 1973.

IpousBonu/cs aHaJu3 pe3yJbTaTOB MCIBITAHMH HeKTOphX copros 3epHoBeix B HHM3 Kpo-
MepXKM)K M OBIIM  BBIUMCJEHbI 3aBHCHMMOCTH ypOXKaeB OT CyMMbl 9(PeKTHBHBIX TeMIEeparyp
M CyMMBI OCalKOB B OTIHeabHble $asel pocra 3a mnocienHue 6—8 user. Beruucienssie Koppess-
LMOHHBIE 3aBUCHMOCTH CPaBHMBAJMCh C NEHCTBUTENBHOH KPUBOH M3yuyaeMBIX METEOPOJIOTHMYECKHX
anementos B 1971 romy. Peaynbrar sroro cpaBHeHHMs He Iajl SCHBIN OTBET Ha BOIPOC, KaKOBHI
NPUYHHBI BBICOKMX ypoOkaeB. Y BBIUMCICHHBIX KOppeJALMH, OIHAKO, IPOABUJIMChH BeCbMa 3Ha-
yHuTenbHbIE PAa3JHYHi B peakIMM OTHeJbHLIX COPTOB B paMKax BHIa. PasjuuHas peakuus Ha
METEOPOIOTHYeCKHe YCJIOBHs COOTBETCTBYET XapaKTepy OTHenbHbix coproB. C mennio 6Gosee 1io-
HPOGHOI‘O HN3y4YE€HUA BIUAHHUA MCTCOPOHOI‘K‘{ECKHX yC]lOBPU:I Ha ypox(an y OIHOTO cop‘ra TIIIEeHUIIBI
('IO6unap’) 61 nOnpOGHO aHANMBMPOBAH NEPHUONL OT KOJOIIEHHSA IO BPEJOCTH ON METOLy aHa-
au3a nyTH. BBIO yCTaHOBJIEHO YTO BTOT NEPHON COCTOMT M3 TpeX KpaTKMX IePHONOB C pas-
JNMYHBIMM TpeGOBaHMAMM K TeMmepaType ¥ ocankaM. Ilepseiit mepuonm (2 nmexkansl mocie KOJsio-
IEeHNA) HYXKNATCA B HHU3KHX TeMIeparypax M HeGOJIBIIOM KOJMYecTBe OCaIKOB. Bropoii mepmon
(2 nekansi), HaoBOpOT, B BEHICOKMX TeMIlepaTypax M, HaKOHel, TOCHenHuil mepuon (mocremHss
JieKana TIepen CO3peBaHHEM) ONATh HMU3KKe TeMIepaTyphl U HeGOJbIIOE KOJHYECTBO OCanKOB.
B 3aBuCHMMOCTM OT CHMJBI BIHAHHUA TIpeobiasaeT BO BCEX Ciydyasx BJIMSAHHE TeMepaTypsl. Ha
OCHOBe INaHHBIX 00 yIJIMHEHMHM TepHO#a OT KOJOUIEHMA IO 3PeJOCTH OBCyKIaeTcs BOTIPOC BO3-
MOKHOT'O TOBBIUIEHHS YPOJKaeB 3TUM IIyTeM.

TeMIlePaTypa; OCaNKH; ypOoyKall 3epHOBBIX

Adresa autori:
Ing. E. Hubik, ing. M. Hlavac¢, Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu.
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Biologija cvetenija, opylenija i oplodotvorenija vidov pSenic. Gorki, Be-
loruss. s.-chozj. akad. 1971. 164 s. tab. Sbornik nauc¢n. trudov 75. (PSe-
nice — kveteni — biologie/PSenice — opylovani/P$enice — oplodiiovani
- shornik — SSSR)

Puchalskij, V. A. E 32.262/680
Naué¢nyje issledovanija v oblasti genetiki i selekcii pSenicy v Italii.
(Analiti¢eskij obzor). Moskva, VINITISh 1973. 62 s. tab. Obzor litera-

tury 680. (PSenice - §lechténi — metody/PSenice — dédi¢nost — vy-
zkum/PSenice — odrudy odolné — choroby houbové — Slechténi — Ita-
lie — studijni zprava)

Roz. Moskva, Kolos 1972. 351 s. obr. tab. (Zito — péstovani — prirucka)
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Untersuchungen zur Heterosis bei Sommergerste. Diss. d. Universitat Ho-
henheim. Hohenheim, Lehrstul fiir angewandie Genetik und Pflanzen-
zuichtung 1972. 101 s. tab. (Je¢men jarni — heterosis — vyzkum — NSR
— disert. prace)

Nettevié, E. D. — Sergejev, A. V. E 32.262/689
Gibridnyj ja¢men’. Moskva, Min. sel. chozjajstva 1973. 44 s. 2 obr. 11 tab.
Obzornaja informacija 689. (Je¢men hybridni — studijni zprava/Jeémen
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Durgun, T. E 35.696
Uber den EinfluB von Gerstensorte und Vegetationszeit auf die Enzym-
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BIOLOGICKA KONTROLA POTENCIALNEJ PLODNOSTI PUCKOV
U VITIS VINIFERA A JEJ MOZNOSTI VYUZITIA

E. SPALDON, A. ZEMBERY

SPALDON E.* ZEMBERY A.# (University of Agriculture, Nitra*, Research In-
stitute of Wine-Making and Viticulture, Bratislava**). Biological Check of the
Potential Fertility of Buds in Vitis vinifera and the Possibility of its Use.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) :749-759, 1973.

One of the objects of biological check is to use a reduced preparation method
in order to learn the biological potential of fertility in various Vitis vinifera
varieties on various insertions and on some fruit wood species. The paper
describes the method of biological check in vine and pays high attention to
its practical use. One of the basic biological factors underlying subsequent
yields is the quality of fruit-bearing buds formed along the annual shoots in
the preceding year because the production cycle of vine is biennial. Practically
it is possible to use these findings, shown in tables and graphs, in viticulture
and for purpossive influencing of fertility in vine cut as one of the most
important cultural practives. If the fertility of buds on individual insertions is
not taken into consideration, high yield losses may be suffered as a result of
this biologically unsuitable intervention. The biological check of the potential
fertility of buds does not aim at the achievement of maximum yields to the
detriment of quality; this is described in detail in the paper. As far as the
biologically justified cut is conditioned by the length of fruit-bearing wood and
its maximum fertility zone, i. e. cut up to insertion giving the maximum fert-
ility coefficient after stereomicroscopic analysis (the coefficient expressing the
maximum biological potential of the wvariety analyzed), the technique of
cut should be, naturally, determined by this fact, if other cultural practices,
described in detail in the paper, are provided.

V CSSR biologicka kontrola zohrala dlohu dolezitého intenzifika¢ného faktoru,
najmi pri zvy$ovani trod obilovin. Podla udajov Spaldona (1960), Kuperma-
novej (1962) a Petra (1964) to umoznilo aj poznanie vzfahu vyvoja a rastu organov
najmi vrcholu k utvaraniu rastlin a k Strukture turody. Pokrokova biolégia dokazala
vyvodif na zaklade objektivneho a nezaujatého 3tudia Zivych organizmov dva za-
kladné zékony a to: zdkon jednoty ontogenézy a fylogenézy a zdkon jednoty orga-
nizmu a prostredia..

V Rumunsku Lepadatu a Condei (1966) pri odrode ‘Cabernet Sauvignon’,
ktora je malo urodna, aplikovali na 1 ha 20 ton mastalného hnoja + 50 kg N, 75 kg
P20s5, 50 kg K20 pri sti¢asnom zavlaZovani 80 ¢/, celkovej pokusnej vymery. Na hno-
jenej a zavlaZovanej ploche stupla priemernd urodnosf puckov oproti kontrole z 1.08
na 1.53 Kkoeficientu turodnosti a priemerna velkosf stikvetia bola pri kontrole 81.69
mikrénu, ktora vzrastla pri hnojeni a zdvlahe aZ na 102.73 mikrénu.

Vlachu (1966) v Grécku spozoroval pri odrode ‘Korinthiaky Stafidambelos’
v roku 1964 a 1965 prvé zaklady sukveti 11. a 12. méja. Aj pri odrode 'Mavrud’ a ‘Car-
dinal’ spozoroval 12. méaja prvé zaklady sukveti. Pri odrode ’‘Opsimos Edessis’ sa
zakladanie sukveti oneskorilo na 19, méja roku 1964 a 21. méja 1965. Analogické vy-
sledky zaznamenal aj pri odrode ‘Razaki dorodo’. Pri odrode ‘Sultanina aspri’ spozo-
roval zadiatok zakladania sukveti k 26. maju.

Zembery (1968) zistil v malokarpatskej vinohradnickej oblasti u odrdd ‘Bur-
gundské biele’, 'Veltlin zeleny’, a ‘Ryzling rynsky’ za¢iatok zakladania stukveti a po-
stup ich formovania na 3., 6.. 9. a 12. inzercii a vyjadril potencidlnu plodnost puckov
podla ich polohy na pozorovanych inzerciach. K priprave potrebnych trvalych pre-
paratov podfa Luxovej boli ¢iastoéne modifikované metodické postupy botanickej
mikrotechniky (N é m e ¢ 1962).
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METODIKA BIOLOGICKEJ KONTROLY A JEJ VYUZITIE

Ako zaklad na kvalitativne ako i kvantitativne hodnotenie dynamiky iniciacie
a diferenciacie sukveti bolo pouZité origindlne usporiadanie etdp organogenézy
sukveti,

Obr. ¢ 1 znazornuje prvu etapu organogenézy sukveti Vitis vinifera, ktora je
charakterizovana postranne postavenym hrbolc¢ekom, ktory sa v dalSsom obdobi velmi
rychlo rozvija. Je to kritické obdobie, pred ktorym a v ktorom by sa mali najacin-
nejSie prejavit na mnozstvo sukveti vplyvy agrotechnickych zasahov, najmi pri-

hnojovania rychloposobiacimi hnojivami, ako i vplyv zavlah.

1. Oc¢akavana uroda na jednotlivych in-
zerciach u odrody ‘Burgundské biele’
(VUVV Bratislava), rok 1972. — Predict-
ed yield on individual insertions in the
variety '"White Bourgogne’

3. Ocakavana uroda na jednotlivych in-
zerciach u odrody ‘Rizling rynsky’ (VOVV
Bratislava, rok 1972. — Predicted yield
on individual insertions in the variety
'Rheinish Riesling’
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2. Oc¢akavana uroda na jednotlivych in-
zerciach u odrody ‘Veltlin zeleny’ (VOVV
Bratislava). rok 1972, — Predicted yield
on individual insertions in the variety
'Veltlin zeleny’

V podmienkach malokarpatskej vi-
nohradnickej oblasti v klimaticky nepri-
aznivych rokoch (ako bol napr. rok 1965)
by malo toto kritické obdobie trvat v su-
lade s dynamikou rastu letorasov od pr-
vej dekady juna az do 15. jula. V klima-
ticky priaznivych rokoch (ako boli roky
1966—1967) by kritické obdobie zakla-
dania sukveti malo trvat od prvej de-
kady juna do konea juna.

Obr. ¢. 2 znazornuje druhu etapu
organogenézy sukveti Vitis vinifera. Po
ohnuti rastového vrcholu stranou a po
jeho dalSom raste sa zaklady sukvetia
dostanu uplne do postrannej polohy hlav-
nej osi rastového vrcholu a zac¢nu sa
rychlo predlZzovat (iniciacia hlavnej osi
sukvetia — osi prvého poradia).

Obr. ¢. 3 znazornuje tretiu etapu
sukveti Vitis vinifera. V tejto etape sa
zac¢inaju prejavovaf naznaky diferenci-
ace osi prvého poradia a mierne maznaky
tvorby sekundarnych osi sukveti (zadia-
tok diferenciacie sukveti).

Obr. ¢. 4 znazornuje $tvrtd etapu or-
ganogenézy sukveti Vitis vinifera. V tejto
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etape st uZ vytvorené aj sekundarne osi sukveti a vidiet ndznaky osi vys§ich poradi.
Diferencidcia sukveti prebieha v tejto etape uZ pozvoInejSie. Na mikrosnimke mozZno
diferencovat dost zretelne aj spodnej$ie internédia a nédia budiceho Iletorastu.

Obr. ¢. 5 znazornuje etapu organogenézy sukveti Vitis vinifera. Utvaraju sa osi
sukveti vyssich poradi a v mnohych pripadoch sa zac¢inaju tvorif aj zaklady vodi-
vych pletiv, ktoré na jar v roku urody intenzivnej$ie pokracuju v raste.

Pri tejto praci bolo pocas celého obdobia pozorovania zistené, Ze zmensovanie
asimilac¢nej plochy posobi inhibi¢ne na zakladanie sukveti, ¢o sa odraza v zniZenej
budtcoro¢nej urode a jej kvalite. Ak pokladame opakovania kontroly za 100 Y/,
potom odrodovu citlivost mozno charakterizovat takto: ‘Burgundské biele’ 91,1 Y/,
‘Veltlin zeleny’ 87,7",, a 'Ryzling rynsky’ 82,5%). Tieto vysledky varuja vinohradni-
kov, Ze zanedbanim preventivnej ochrany viniéa sa mozno pripravif o dve urody:
o existujucu ako i o buducoroc¢nu, ktora sa v plodonosnych puckov zaklada.

Kvalita plodonosnych pucékov sa uréuje podla stupnia zakladania sukveti v nich
a charakterom ich vyvoja. Nezavisle od toho, Ze sa stukvetia v podmienkach mierneho
pasma doformovavaju aj na jar v roku urody, rozhodujici vyznam pre budtcoroént
urodu ma jednak kvalita, jednak ich mnoZstvo, ktoré sa zaloZilo v predchadzajicom
roku.

Pri reze vini¢a najviac zaujima vinohradnika potencialna plodnosf pucé¢kov podla
jednotlivyeh inzercii. Poznanim mnozstva zalozenych sukveti v plodonosnych puckoch
viniéa podla jednotlivych inzercii, ako aj podla jednotlivych odréd a rokov este
pred rezom vini¢a mozno uréif optimalnu dlzku plodonosného dreva pri reze krov,
ktory by sa stal suc¢asfou diferencovaného rezu, lebo tento je povazZovany za najdole-
zitejSie agrotechnické opatrenie.

Na skratenie metodického postupu pri anatomickych trvalych preparatov vy-
uzivame stereomikroskop RMT 130 (polskej vyroby) a stereomikroskopu G-11-P (¢es-
koslovenskej vyroby). Vyhodou urcovania potencidlnej plodnosti puékov pomocou
preparac¢nych mikroskopov je, Ze je to sposob lacnejsi a rychlejsi.

Po nastaveni stereomikroskopu odreZeme z oboch stran pucika, v poloviénej
dizke internédia odrezok dlhy asi 6—10 em, ¢o zavisi od dlZky internddia. Tento
odrezok rozstiepime pozdlZznym rezom na dve polovice tak, aby pudik ostal neposko-
deny, ako vidno z obrazkov ¢. 1, 2, 3, 4 a 5. Po upevneni cCasti odrezku s pudéikom

I. O¢akavana uroda 'Burgundské biele’ na VUVV Bratislava dna 3. a 4. 2, 1972. —
Predicted yield in the variety ‘White Bourgogne’ in the Research Institute of Wine-
Making and Viticulture, Bratislava, on Febr. 3 and 4 1972

Inzercia
Letorast —

1| 2 ‘ 3 { s | s | 6| 7] 8] 9] 10

1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1

2 1 1 — 1 — 1 1 - 1 1

3 — 1 1 = 1 —H 2 3 1 1

4 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1

5 - — 1 2 1 1 2 1 1 1

6 1 1 2 1 2 2 2 1 1 2

T 2 1 1 1 3 2 1 2 1

8 1 1 2 3 1 1 1 2 1 1

9 1 2 2 1 2 —-H 2 2 3 2

10 1 1 2 2 2 3 1 1 2 1

Suma 7 11 13 15 14 14 17 15 14 12

Koeficient

urodnosti 0,7 1,1 1,3 15 1,4 1,4 1,7 1,5 1,4 152
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na mikroskope mozno pristupit k preparovaniu plodonosného puc¢ika. Najskor prepa-
ra¢nou ihlou odstranime vedlajsi pucik, potom hnedy obal krycich luperiov.

Na obr. ¢ 6 vidime pod pismenom P miesto po odstraneni vedlajSieho pucika
(podoc¢ka). Pismeno Ki predstavuje zvySok krycieho lupena. Po obnaZeni hlavnej osi
rastového vrcholu od zakladov listov urobime citlivo rozdelenie rastového vrcholu
hlavnej osi (RVHO) od zakladov sukveti (S). Erudovanému pracovnikovi tato praca
trva 8—10 minut, lebo vie posudit pocet sukveti i bez detailného delenia RVHO od
jednotlivych sukveti,

Na obr. é. 7 vidime po doékladnom ocisteni hlavnej osi rastového vrcholu a odde-
lenim (RVHO) od sukvetia oba tieto utvary, pricom sukvetie dosf c¢asto presahuje
svojou vySkou (RVHO) a ma zrnkovatejSiu $truktaru.

Na obr. ¢. 8 vidime po dokladnom oéisteni hlavnej osi rastového vrcholu v stre-
de rastovy vrchol hlavnej osi (RVHO) a po oboch stranach dve sukvetia.

Po obnaZeni a urcéeni zaloZenych sukveti tieto zapiSeme do patri¢nej kolonky
pripravenej tabulky, ktoru si pripravime eSte pred preparovanim ociek. V tabulke
I su nanesené udaje zistené 3.—4. 2, 1972 u odrody '‘Burgundské hiele’, nachadzajuce]
sa na parcele Pokusna z VUVV Bratislava.

Pre lepSiu prehfadnosf pre prakticku potrebu rezu nam posluzi schéma na obr,
¢. 9, kde su nanesené hodnoty vyjadrené v koeficientoch urodnosti podla jednotlivych
inzercii u odrody ‘Burgundské biele’.

V tabulke II st nanesené udaje zistené 7.—8. 2. 1972 u odrody ‘Veltlin zeleny’,
nachadzajucej sa na tej istej parcele ako odroda '‘Burgundské biele’.

Schéma na obr. ¢. 10 vyjadruje hodnoty v koeficientoch turodnosti podla jed-
notlivych inzercii za odrodu ‘Veltlin zeleny".

V tabulke III st nanesené udaje zistené 10.—11. 2. 1972 u odrody 'Rizling rynsky’,
ktory nadvizuje v tej istej parcele na vysadbu odrod ‘Burgundské biele’ a ‘Veltlin
zeleny’,

Schéma na obr. ¢. 11 vyjadruje hodnoty v koeficientoch Grodnosti podla jedno-
tlivyeh inzercii za odrodu ‘Rizling rynsky’.

Zo schém na obr. ¢. 9, 10, 11 vidief, Ze maximalna potencialna plodnosf je na
inzercii, ktord zaznamendava najvyssi koeficient, ktory predstavuje pomer zistenych
sukveti k poé¢tu analyzovanych plodonosnych puc¢kov u danej odrody. Tato hodnota

II. Oéakavana uroda u odrody ‘Veltlin zeleny’ na VUVYV Bratislava dna 7.—8. 2. 1972.
— Predicted yield in the variety ‘Veltlin zeleny’ in the Research Institute of Wine-
Making and Viticulture, Bratislava, on Febr. 7 and 8 1972

Inzercia

Letorast

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1

2 — 1 1 —H 2 1 1 2 2 2

3 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2

4 — 1 1 1 2 2 1 1 2 1

5 1 1 1 2 2 2 —H 2 — 2

6 1 1 1 2 1 2 2 2 1 J:

74 1 1 2 3 1 2 2 1 2 2

8 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1

9 1 2 2, 1 1 1 2 1 2 1

10 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1

Suma 8 11 14 15 16 16 16 16 14 14
Koeficient

urodnosti 0,8 1,1 1,4 1.5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,4 1,4
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1II. O¢akavana uroda u odrody 'Rizling rynsky’ na VUVV Bratislava dia 10.—11, 2.
1972. — Predicted yield in the variety ‘Rheinish Riesling’ in the Research Institute
of Wine-Making and Viticulture, Bratislava, on Febr. 1011 1972

Inzercia
Letorast O -

1 | 2 ' 3 ‘ 4 ‘ 5 | 6 ’ 7] 8| 9| 10

1 2 2 1 2 2 2 1 3 2 2

2 2 3 2 3 2 3 2 2 1

3 — 2 3 2 2 2 1 1 1

4 — 1 1 2 3 2 3 2 3 3

5 1 2 3 2 3 3 3 2 3 2

6 3 2 3 2 3 2 3 - 2 2

7 2 2 i 2 3 2 3 3 2 2

8 3 1 — 3 3 2 3 3 2 2

9 2 2 2 3 2 3 3 3 2 3

10 1 1 - 2 0 3 2 2 1 2

Suma 17 15 16 23 24 23 26 21 20 20

Koeficient

urodnosti 1,7 1,5 1,6 2,3 2,4 2,3 2,6 2.1 2,0 2,0

by mala predstavovat zakladné Kkritérium pri reze vinica, ktory povazZujeme za
najdoéleZitej$i agrotechnicky zasah, ak by tento mal byt biologicky zdévodneny. DlZzka
plodonosného dreva ponechaného pri reze viniéa ma byt v stlade so spravnou vy-
zivou ako i dalSimi agrotechnickymi opatreniami. Ak by sme rezali na kratSie plo-
donosné drevo ako predstavuje inzercia, ktorej zodpoveda najvyssi koeficient urod-
nosti, dopustali by sme sa vedomej straty, lebo by sme skracovali plodonosné drevo
o tu ¢ast, ktora predstavuje najvyssi biologicky potencial v urodnosti plodonosnych
puckov u Vitis vinifera. Nema sa vS8ak narusif koreldcia medzi kvalitou a kvantitou
urod, preto tu treba $pecificky pristup i z hladiska jednotlivych odréd, ich intenzity
rastu a veku vinica.

V pripade opa¢ného postupu pri enormnom predlZovani plodonosného dreva
bez poznania vys$Sie uvedenych hodnét by sme mohli podmienovat umrtvovanie spod-
nejsich ociek. Tuto tendenciu potvrdzuju aj mnohé rezacéske pokusy, najmé pri odro-
dach, ktoré prinasaju uspokojiva urodu len pri uplatneni dlhSieho rezu, napr. 'Tra-
min’, ‘Rulandské’, 'Dievéie hrozno’, ‘Cabianska perla’ atd. TaZne treba vyvizovat
tak, aby sa vzhladom na vplyv polarity mohli rovnomerne uplatnif vSetky ocka na
jednotlivych inzerciach plodonosného dreva.

Pri vyuzivani biologickej kontroly k rezu vini¢a je treba pri poznani koeficientu
urodnosti na jednotlivych inzerciach brat do uvahy i velkost strapcov danej odrody,
na ¢o je mozné vyuzif priemery vah strapcov z uvologickych pozorovani.

Letorasty vyrastajuce zo zalohy (pozri schému na obr, ¢ 9, 10, 11) mavaju
zvycCajne vzhladom na ich silnej$i rast vysadnejsie postavenie na Kkre pocdas vege-
tacie, ¢o umoznuje ich vacsi slneény poézitok a tym i lepSie zakladanie a formovanie
sukveti.

Aj napriek zdlhavej$iemu a materidlne naroénej$iemu metodickému postupu
zohrava dokladne zoznamenie sa s trvalymi preparatmi doleziti tlohu z hladiska
cielavedomého poznania anatomickej stavby zmieSaného pucika. Po dokladnom S§tu-
diu trvalych preparatov je mozné podla naSich skusenosti ovela skor a bezpecnejsie
morfologicky identifikovaf jednotlivé organy v zmieSanom plodonosnom pucéiku po-
mocou stereomikroskopu typ RMT 130 (polskej vyroby), alebo pomocou stereomikro-
skopu typ G-11-P (Ceskoslovenskej vyroby). Preto si dovolujeme pomocou prvych pia-
tich mikrosnimkov len stru¢ne informovat ¢itateIska verejnost o zvlastnostiach z hla-
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diska anatomickej stavby plodonosnych puckov vini¢a. V podstate cielom tohto pri-
spevku je zoznamif sa prostrednictvom skratenej preparac¢nej metdédy s najpodstat-
nej$imi principmi biologickej kontroly u roéznych odrod Vitis vinifera.
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SPALDON E., ZEMBERY A. Biologickd kontrola potencidlnej plodnosti pickov u Vitis
vinifera a jej mozZnos:i vyuzitia. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 749-758, 1973.
Poznat prostrednictvom skratenej prepara¢nej metddy biologicky potencidl plodnosti
roznych odréd Vitis vinifera na roéznych inzerciach ako i na niektorych ovocnych
drevinach, je jeden z cielov biologickej kontroly. PredloZend praca podava metdédu
biologickej kontroly u vini¢a so zameranim na jej praktické vyuZitie, Jednym z naj-
podstatnej$ich biologickych c¢initelov, od ktorych zavsii buduicoro¢nd uroda, je kva-
lita plodonosnych puéikov, ktoré sa formuju v predchadzajucom roku pozdlZ leto-
rastu, lebo produkény cyklus vini¢a je dvojroény. Prakticky je mozZné tieto poznatky
uvedené v priloZenych tabulkdch a grafoch vyuZif vo vinohradnictve aj na ciela-
vedomé ovplyviiovanie urodnosti pri reze viniéa, ako jedného z najdéleZitej§ich
agrotechnickych zasahov. Ak sa pri reze nevezme do uvahy plodnosf pucéikov na jed-
notlivych inzerciach, moéze doéjst k znaénym stratdm na turode prave pod vplyvom
tohto biologicky nespravneho zasahu. Biologickad kontrola potencidlnej plodnosti pu¢kov
nesleduje maximalne vynosy dosahované na ukor kvality, ¢o je v prispevku podrobnej-
§ie rozvedené. Ak je biologicky zdbévodneny rez podmieneny dlzkou plodonosného
dreva a jej maximalnou zénou plodnosti (t. j. rez po inzerciu, ktord zaznamenala
po stereomikroskopickej analyze maximalny koeficient plodnosti, ¢o vyjadruje ma-
ximalny biologicky potenciil plodnosti analyzovanej odrody), potom by sa technika
- rezu mala toumto faktu podriadif, samozrejme, ak st zabezpecené i ostatné agro-
technické zasahy, ktoré st v prispevku podrohnejsie rozvedené.

IMITAJTAOH 3., JKEMBEPH A. (CeubckoxossiicrBennsiii uucruryr, Hwurtpa, Hayuno-uccneno-
BATEJILCKUU MHCTUTYT BMHOTpalapcTBa M BHHONeaHMs, Dbparucnasa). Buonormueckuit koHTpoan
Haj TOTEHNIHANBHOM IIOAHOCTHIO modyek Vitis vinifera M BO3MOKHOCTH €ro HCIOJAb30BaHHA.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) : 749-758, 1973.

Onuoit u3 1eneil 6GMOJOrMYECKOr0 KOHTPOJIA ABJIAETCA M3ydeHHe (IIOCPEACTBOM COKPAlleHHOTO mpe-
NapalMoOHHOTO MeTona) GMOJOrHYecKoro mnoTeHIMajsa MIOLHOCTH copros Vitis viniféra ma ycu-
Kax M IUIONOBHIX KyaeTypax. B paboTe npuBoouTCa MeTox 6GHONOTMYECKOTO KOHTPOJA Y BHHO-
rpaza C OpPMEHTHPOBKOM Ha €ro IpaKTHYecKoe IpHMeHeHHe. BaxHeimum 6nojormueckuM ¢ak-
TOpOM, OfycnoBnauBalomuM 6Oymymiuii TOHOBOH c6Op, ABJASETCH KAUECTBO TIIOMOHOCAMIMX MOYEK,
dopmupyomuXCcA B TpenllecTByONlEM TOLYy BAOJL IUIOLOHOCHBIX TOGEroB, TaK KaK IpPOILyKTHB-
HBU I[MKJI BHHOTpala ABYXJEeTHHH. 3aHeceHHbie B TabIMLE M IMATPAMMEl NaHHBIE NPAKTHYECKH
MOXXHO HCHOJIB30BAaTh B BHHOTPAZapCTBE B IIeJAX PEryJIMPOBKM TNPONYKIMHM TIyTeM O6peakyu BHU-
HOTPAIHBIX JI03, KaK ONHOI'O M3 BaXKHEHIINX arpOTeXHMYECKMX BMeUIaTeJbCTB. Ecau npu ofpeske
He YYHTBIBAIOT TIIONHOCTH TOYEK Ha YCHKAX, TO 3TO MOXKET IPHBECTH K KPYIHBIM IOTEPAM TIPO-
aykuuu (M3-3a ITOTO HENPaBHJBHOrO B GHOJOTHYECKOM OTHOUIEHHM BMeIIATeNbCTBA). BHOIOTH-
4eCKM#l KOHTDPOJb MOTEHIHAaJbHOH IUIONHOCTH TIOUEK He HMeeT IeJM IOCTHYL MAKCHMAaJhHOTO
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cbopa sa cder Kaudecrsa, uto B pabore nompobHo paccMorpeno. Ecnau ke 6uosornyecku 0GoCHO-
patHas ofpeska oOyciOBjeHa IUIMHOW IJIOLOHOCAIEro lepeBlid W MaKCHMaJbHOI 30HOH TIox-
Hoctn (r. e. ofpeska BHONbL YCHMKOB, 06J1alaioljuM, COIJIACHO CTEPEOMMKPOCKONMYECKOMY aHaju3y,
MaKCHUMAaJbHBIM KO3PPULIHMEHTOM TMJIONHOCTH, YTO M BhIpaKaeT MaKCHMajibHbLIi 6GHOJI0rMYecKu it
IOTEeHITHAJ TJIOAHOCTH aHaJM3MpPyeMOro cOpra), TO TEeXHHKa O6pesKu NOJDKHA C OTHM CUMTAThLCA
coB10as, KOHEYHO, M OCTajbHble arpoTeXHMYecKue Mepol, NOLPOGHO omucaHHBie B pafoTe.

SPALDON E.* ZEMBERY A.** (Ecole supérieure dagriculture de Nitra,* Institut
d2 recherches viticoles et oenologiques de Bratislava**). Controle biologique de la
fertilité potentielle des bourgeons de Vitis Vinifera et les possibilité de son exploi-
tation. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (7) :749-759, 1973.

Connailre par la méthode raccourcie de préparation le potentiel biologique de la
fertilité de différents cépages de Vitis Vinifera sur les différentes insertions et aussi
des plantes fruitiéres ligneuses, c’est un des buts de la contréle biologique, C’est le
but posé par la pratique. La qualité des bourgeons d’hiver qui se forment au cours
de l'année précédante le long du sarment est un des facteurs biologiques les plus
importants duquel dépend la récolte de 1'anée prochaine. On peut utiliser ces connai-
ssances (voie les tabelles et les graphiques) en viticulture pour influencer la récolte
du raisin par la taille qui est une des opérations agrotechniques les plus importantes.
Si on ne considére pas la fertilité des bourgeons sur les différentes insertions pour
la taille, on peut causer les pertes considérables de la récolte, surtout par cette
opération biologiquement mal fondée. La taille biologiquement fondée dépend de la
longueur du bois et de la zone maximum de la fertilité (c’est a dire, la taille jusqu’
a l'insertion qui a marquée apres ’analyse stéréomicroscopique le coefficient maxi-
mum de la fertilité ce qui exprime le potentiel maximum de la fertilité du cépage
analysé). La technique de la taille doit étre soumise a ce fait, si les autres opérations
agrotechniques sont faites comme nous les décrivons dans notre article,

.
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Vybér z novych prirastku
Ustfedni zemeédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby
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TEMATICKY PREHLED

VYZNAM FIXOVANYCH AMONNYCH IONTU V PUDE PRO VYZIVU

ROSTLIN

Jednim z nejdulezitéjSich faktoru intenzifikace rostlinné vyroby je hnojeni dusi-
katymi hnojivy; z hlediska ndrodohospoddiského je nutné, aby tento vyrobni prostie-
dek byl vyuzit co nejlépe k tvorbé vynosi. Zakladnim pristupem k dosaZeni zvySené
vyuZitelnosti dustku z hnojiv je podrobné zkoumdni pochodd mnastdvajicich po apli-
kaci hnojiv, aby mohly byt usmérnény ve prospéch spoleénosti. Jednou z moZnosti,
jak ovlivnit vyuziti dusiku, je vyzkum nevyménnych fixovanych amonnych iontid,
jejichz vyznam v kolobéhu dusiku a ve vyzZivé rostlin dusikem nebyl dosud u nds

podrobnéji zkoumadn.

Kromé vodorozpustného a vymeénného
NHst existuje v pudé jesté urcity podil
inotd NH4t, které nelze ze sorpcéniho
komplexu vytésnit obvyklymi metodami,
tj. nadbytkem draselnych ionta; takovy
NH4t se nazyva fixovany NH4+. VétSina
pud obsahuje urc¢ité mnozstvi prirozené
fixovaného NH4t, pi'i hnojeni hnojivy se
¢pavkovou formou dusiku se toto mnoz-
stvi zvétSuje. Maximalni mnozstvi ionta
NHit, které je dana schopnost fixovat,
se nazyva fixaéni kapacita pudy.

Pri dosavadnim studiu obsahu priroze-
né fixovaného NH4t, jeho zmén a fixacé-
ni kapacity ptud dosli doposud zahranié¢ni
autori k témto obecnym poznatkam
(Bower 1950, Bremner a ost. 1967,
Hanway, Scott 1956, Martin
a ost, 1970, Nomnik 1957, Petér-
burgskij, Smirnov 1966,
Schachtschabel 1961, Smirnov,
Fruktova 1963, Stevenson, Dha-
riwal 1959):

1. Fixovany NH4+ predstavuje v nékte-
rych pudach velikou rezervu dusiku.
V SSSR se udava zasoba dusiku ve for-
mé fixovaného NH4t+ do hloubky 20 ecm
86—240 kg/ha N, do hloubky 100 ecm 526 —
—1608 kg’ha N, V nékterych australskych
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pudach predstavuje zasoba dusiku ve for-
mé fixovaného NH4t+ do hloubky 120 cm
az 8200 kg/ha N. Studium fixovaného
NHs+ ma proto i velky ekonomicky vy-
znam.

2. Obsah pfrirozené fixovaného NHist
se zvysSuje s hloubkou pudniho profilu.

3. Mnozstvi fixovaného NH4t se zvy-
Suje s mnozstvim dodavaného NH4t ; pro-
centicky podil zafixovaného N z celkové-
ho mnozstvi dodaného NH4t je vSak nej-
vy§8si pli nejmensim mnozZstvi dodaného
NH4t a s postupnym zvySovanim mnoz-
stvi dodaného NH4+ se sniZuje.

4. Fixac¢ni kapacita je umérna obsahu
jilové frakce.

5. Pouziti rtznych hnojiv jako zdrojt
NH4+ iontl pro fixaci vétSinou neovliv-
nuje fixa¢ni kapacitu ptady.

6. Fixaéni proces neni zavisly na ka-
tiontové vyménné kapacité pady. )

7. Doda-li se K+ do pudy diive nez
NH4+, snizi se mnozstvi fixovaného NH4+
podle mnozstvi K+ predem do pudy do-
daného; K+ obsazuje mista vhodna pro
fixaci NH4t.

8. Dodaji-li se do pudy kationty, které
konkuruji s NH4+ pri obsazovani vymén-
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nych pozie, snizuje se fixace NH4t. Fi-
xace NH4t se téz silné snizuje pri zvy-
Sovani koncentrace vodikovych iontu
v pudé.

Pro fixaci NH4t maji predni vyznam
jilové mineraly. Pri studiu teore-
tickych hledisek (Mela 1962) bylo pro-
kazano, Ze podminkou fixace iontu NH4+
je proniknuti do prostoru mezi vrstvami
miizky jilovych mineralt; vzdalenost me-
zi vrstvami musi proto byt véisi nez je
prumér kationtit NHst+ (2,86 A). Zvyse-
nim teploty se zvét$uje elasticita mrizky
a tim moznost proniknuti kationtu mezi
vrstvy mrizky. Aby byl kation pevné fi-
xovan, musi byt zabezpecen proti pripad-
nému vytésnéni, musi se tedy dostat do
dutiny, v niz je obklopen Sesti atomy
kysliku tetraedra (SiO4). Pri studiu zmén
struktury jilovych mineralt po nasyceni
jednotlivymi kationty (Barshad 1951)
bylo zjisténo, Ze kationty NH4+, K+, Rb+
a Cst zkracuji vzdalenosti mezi vrstvami
jilovych mineral a naopak kationty Lit,
Na+, Mg?+, Ca?*+ a Ba?t je rozSifuji.
Kation zkracujici vzdalenosti .mezi vrst-
vami, pokud je v nevyménném stavu, mui_
ze byt vytésnén pouze kationtem rozsi-
rujicim tyto vzdalenosti. Ostatni kationty
jsou vytésnitelné kterymkoli kationtem.

Dalsi autori (Allison, Roller 1955,
Mela 1962, Welch, Scott 1966,
Young, McNeal 1964) vénovali po-
zornost fixacé¢ni kapacité raznych
jflovych mineralt sycenych ionty NHit
za ruznych podminek. Fixac¢ni kapacita
se zvy$i suSenim nasyceného vzorku pied
extrakei vyménného NH4t, vice se zvysi
zahratim vzorku na teplotu kolem 100 °C
pred extrakei nebo ptsobenim roztoku
Na2COs na jilovy mineral pred sycenim
NHit jonty. Nejmen$i fixadni kapacitu
7ze vSech jilovych mineralad ma kaolinit,
za vlhka je jeho fixa¢ni kapacita témeér
rovna nule; montmorillonit fixuje vice
a vermikulit fixuje nejvice NH4+ U illi-
tu uvadéji nékteri autofi hodnoty nizsi
nez u montmorillonitu, jini naopak témér
tak vysoké jako u vermikulitu. Tento ne-
soulad lze vysvétlit odliSnymi stavy illi-
tu: vetsi mnozstvi NH4t fixuje pouze
zvétraly illit, ktery ztratil vétSinu drasli-
ku. Vliv rozdilid ve vazbé dodavaného
NH4* byl pozorovan pouze u bezvodého
¢pavku a obzvlasté u NH4OH, kde je fi-
xacni kapacita pri syceni jilovych mine-
ralQt nizsi nez pti syceni roztokem amon-
né soli. Projevilo se to hlavné u vermi-
kulitu.

Mnozstvi fixovaného NH4+ podléha da-
le pusobeni dalsich faktort. Pri fixaci se
vytvari rovnovazny stav s vyménnym
NHa+, coz bylo pozorovano pii studiu vy-
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mény mezi roztokem NHs4+ znacenym N
15 a neznacenym NH4*, fixovanym jilo-
vymi mineraly (Nomnik 1957).
Dulezitym znakem fixace NH4* je
stupen pevnosti fixace, Kktery
neni vzdy stejny. V zasadé (Lutz 1966)
1ze rozlisovat dvé frakce NH4+, oznaco-
vané bézné jako fixovany NH4+, a to
NHs+ fixovany, extrahovatelny za teploty
110°C 5 M roztokem NaCl a rezidualni
fixovany NH4t, extrahovatelny pouze
smési HF, H2SO4 a HCl. K podobnému
nazoru na dvé frakce fixovaného NHi+
dospéli ivSSSR (Mogilevkina 1970).
Prirozené fixovany NH4* nelze uvolnit
z mrizky jilovych mineralt bez jeji zmé-
ny: tento kation plni v mrtiZzce struktur-
ni funkece a neni jej mozno uvolnit ani
v piitomnosti kationta Ca?+, Mg?+, Na+
a Ht+, jez roz§ituji vzdalenost mezi vrst-
vami mrizky. Uméle fixovany NH4t+ se
pomérné snadno témito kationty vytésinu-
je. Terminy .uméle“ a .prirozené“ fixo-
vany NH4+ neodpovidaji uplné skutec-
nosti, jde spiSe o dva razné zpusoby pou-
tani kationtu v mrizee jilovych mineralt.
Z metodického hlediska maji znac¢nou
dilezZitost analytické metody
stanoveni fixovaného NH4t,
Vlastni stanoveni se v konec¢né fazi pro-
vadi vétsinou Kjeldahlovou metodou, od-
lisné postupy jsou vsak navrhovany pri
upravach puadnich vzorka, aby bylo moz-
no izolovat hledanou frakeci fixovaného
NHs+. Z kritického srovnani (Bremner
1959, Bremner a ost 1967, Mogi-
levkina 1969) jednotlivych metod sta-
noveni fixovaného NHs4t+ vyplyva, Ze pro
nase podminky by byla nejvhodnéjsi me-
toda Mogilevkiny nebo Silvy-Bremnera,
ktera se v posledni dobé nejvice pouzZiva.

Pii metodé podle Mogilevkiny (1964) se
zahtiva vzorek na teplotu 400°C 1-—3
dny, ¢imz se jednak odstrani padni orga-
nicka hmota, jednak odchazi konstituéni
voda a dochazi tedy k destrukei mrizky
jilovych minerali: nedochazi vsak jesté
ke ztratam fixovaného NH4*, jeZz se pak
stanovi podle Kjeldahla. Metoda podle
Silvy-Bremnera (1966) se vyznacuje od-
stranénim pudni organické hmoty soudas-
né s vyménnym NHit roztokem KOBr,
aby nemohlo dojit k dodateéné fixaci
NHi4+ vzniklého rozkladem dusikatych or-
ganickych latek: nasleduje extrakce smé-
sil N HF a1l N HCI.

Z hlediska vyzivy rostlin a hnojeni ma
velky vyznam vyuzZitelnost fixo-
vaného NH4* plodinami. Za-
kladni metfodou studia vyuZitelnosti jsou
nadobové pokusy. Sleduji se rozdily mezi
odbérem dusiku rostlinami u variant hno-
jenych amoniakalni formou dusiku a u va-



riant hnojenych jinou, nejcastéji nitrato-
vou formou dusiku, na pudach o ruzné
lixaéni kapacité pro NH4+, Niz$i vyuziti
dusiku z amoniakdalnich hnojiv u puad
s vyssi fixaéni kapacitou je zplsobeno fi-
xaci ¢asti NH4t iontt ve formé pro rost-
liny nepristupné, nebo pomalu pristupné.
Jinym zplsobem je sledovani odbéru du-
siku rostlinami v piipadé, Ze jedinym
zdrojem N je zemina nebo jil, obsahujiei
ruzné mnozstvi fixovaného NHa+,

Nazory na vyuzitelnost fixovaného
NH4 " rostlinami se zna¢né ruzni. Nékteri
autoii (Allison a ost. 1953, Petér-
burgskij, Korcagina 1965, Pe-
térburgskij, Smirnov 1966,
Smirnov, Fruktova 1963) se do-
mnivaji, Ze fixovany NHa+ je rostlinami
velmi malo prijatelny, jini povazuji tuto
formu za- zdroj pomalu puasobiciho dusiku
(Allison 1958) nebo pozorovali zlepSo_
‘ani jeho prijatelnosti za pritomnosti vy-
ménného NHit (Smirnov, Silova,
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