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V' tomto éisle Rostlinné vijroby vychdzi poprvé souborny materidl o ekolo-
gii polnich plodin. Neni to ndhodou, ale zcela zdkonité, Ze se i u nds tento obor
zaéind v poslednich letech prosazovat téz ve védach zemédélskijch, ackoli na tseku
prirodovédeckém ma jiz své uréité ,déjiny”.

Ekologie byjvd obvykle definovdna jako nauka o vztahu organismii (Zivocichu
a rostlin) k prostiedi, pFicemz piedmétem je studium poméru organismi k pod-
minkdm prostiedi, vlivu na jejich vjvoj a rust a zpéiné piisobeni organismiu na
prostredi.

Zatimco drive byla ekologie chdpdna staticky, tj. jako popis a klasifikace
organismi nebo jejich spoleéenstev k vnéj§imu prostiedi, je dnesni prirodovédec-
ka ekologie zaméiena kauzdlné, nebot se snazi stanovit stuperi zdavislosti orga-
nismi na vnéjsich podminkdch a zjistit priciny, zakonitosti a podminky, za nichz
tyto procesy probihaji. Proto moderni ekologie se ani v piirodnich véddch ne-
obejde bez pokusii a modelovani. Ekologie se také ¢im ddle tim vice opird o po-
znatky jinjch biologickijjch disciplin, jako je fyziologie, genetika, klimatologie aj.

Pokud se tyce prirodovédeckého t¥idéni, jednim z odvétvi je téz tzv. ekologie
produkcni, kterd je zemédélstvi a zejména rostlinné vyrobé nejblizsi, nebot je to
usek zabyjvajici se zdkonitostmi produkce primdrni i sekunddrni v ekosystémech
a ruznych jeho slozkdch. Tato otdzka je jiz od r. 1966 jednim z nejvjznamnéj-
Sich celosvétovjch problému tzv. Mezindrodniho biologického programu (IBP),
na némz se podileji piirodovédci, zemédélci, lékati aj. specialisté. Ucast CSSR
na tomto projektu nesporné vyznamné piispéla i k rozvoji ekologie u nds jak
z teoretického, tak i praktického hlediska.

Z puvodniho védniho oboru ptirodovédeckého se béhem pruniho dvacetileti
naseho stoleti vyvinula agroekologie, specializovand na rostliny dulezité pro zemé-
délskou vyrobu, zejména s ohledem na mnozstvi, jakost a biologickou kvalitu skli-
zenych produkti i celkové tvorby biomasy. Vyjdeme-li z vinosi a produkce bio-
masy, které obrazeji a integruji vliv vSech faktorti piisobicich na organismus rost-
liny po celou dobu jejiho rustu, lze tyto faktory v principu rozdélit na dvé
zdkladni skupiny:

a) faktory vnéjsi, tzn. spojené s prosifedim (pFirozené i uméle vyvolané élo-
vékem ) 3
b) faktory wvnitini, tzn. zvldsinosti jednotlivijch rostlin, podminéné geneticky.

Kualitativné novy souéasny rozvoj ekologie je ddn skuteénosti, Ze se nahro-
madilo mnozstvi poznatki o vlivu jednotlivijch faktorii a je nezbytné z hlediska
jejich praktické vyuzitelnosti studium v Sirokém komplexu, coz lépe umoZriuje
i soustavnyj pokrok vylozZené technickiych oboru. Souéasnd uroveri védy ZzZddd
nejen védomosti a klasifikaci fakti, nybrz heuretickou schopnost nalézat jejich
novou interpretaci. Jingmi slovy: jde o vyuZziti univerzdlnich poznatki specidl-
niho problému a hleddni dalsich souvislosti, coz ovSem neni mozné bez technizace
r0ZUmové prdce.

Teorie o bioenergetickém potencidlu prof. ing. Kudrny, DrSc. a jeji dalsi
rozpracovdni se neobejde bez samoéinnjch pocitacii, stejné jako prdace o vlivu kli-
matickjch podminek na tvorbu vynosu, jejich prognézy, hodnoceni polyfakto-
ridglnich pokust z riznijch stanovist atd. P¥itom nemensi tulohu hraje moznost
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vijbéru pomérné rozsdhlejsich soubori zjistovangch hodnot, resp. lokalit a jejich
matematicko-statistické vyhodnoceni, stejné jako hleddni novych, origindlnich
metodickjch postupti pro ziskdvdni dal$ich poznatki.

Ekologie je nesporné obor znaéné rozsahly, vyzadujici spoluprdci a tymovou -
praci odborniki z mnoha védnich oborii, integraci prdce nejen ndrodni, ale i mezi-
ndrodni, zejména z hlediska vyuziti vijsledki z nejruznéjsich, az extrémnich
prirodnich podminek.

V ptedlozeném monotematickém ¢éisle Ekologie je pouze nékolik mdlo vy-
branjch praci, které byly ve znaéném mnoZzstvi redakci nabidnuty k zvefejnéni.
Problematika zasahuje jak do pisobnosti I., tak i II. odboru CSAZ, o éemsz
svédéi i to, Ze v r. 1969 bylo ekologii v rdmei pFipravy planu vijzkumu na léta
1971—1975 vénovdno jedno celé zaseddni II. odboru CAZ a v roce 1971 édsy,
zaseddni 1. odboru CAZ, kde predmétem jedndni byla problematika ekosystémi
a ekologie. Mimo to zemédélska ekologie nachdzi dalsi styéné body ve spolupraci
s CSAV, jak o tom svédéi vysledky celostdini konference ,Ekologie zemédélské
krajiny“, ktera probéhla ve dnech 5. a 6. éervna 1973 v ramci oslav 400. vgroci
zalozeni vysokého Skolstvi v Olomouci. Jednani bylo zaméieno na ruzné otdzky
tykajici se pretvareni zemédélské krajiny v souvislosti s rychlym rozvojem so-
cialistické zemédélské velkovyroby a svym zpusobem prFispélo k poznani ekosou-
stav a obohatilo zemédélskou ekologii o nové teoretické i praktické zkuSenosti.
Celkem 77 ptihldSenjch referdtii a fada diskusnich pFispévki svédéi o mimo-
rddném zdjmu, se kterym se toto pruni, celostdtni jedndni setkalo. Je tieba viak
konstatovat, Ze soustavnému a koncentrovanému vyzkumu zemédélskych eko-
systémiu by méla byt vénovdna hlubsi pozornost nez dosud, nebot jde nejen o vy-
zkum a poznatky z oboru ochrany zivotniho prostiedi, ale nemensi vyznam by
méla mit otdzka premén energie, jak jednotlivé slozky ekosystému transformuji
jednotlivé faktory a do jaké miry je uvolriuji nebo vraceji do celkového kolobéhu
v biosféie. V oboru ekologie je tieba povazovat téz za vijznamny usek vytvdieni
matematickych modelti ekosystému, zachycujicich pomoci poéitaci bohatstvi in-
formaci jednotlivijch specialistii a umozniujici pracovat se slozitymi vztahy. Tyto
matematické modely by mély poskytovat schémata, z nichz je mozno odvodit nej-
lepsi cesty k vys$si produktivité, umoznit spravné stanovit prednostni vyzkumné
ukoly a pomahat praktické aplikaci vijsledkii vijzkumu. Védeckotechnickd revoluce
v zemédélské socialistické velkovjrobé a pusobeni élovéka na zemédélské eko-
systémy je a bude stdle pronikavéjsi, stejné tak, jako se zvysuji a budou zvysovat
ndroky na zvySovani produkce a jeji kvalitu. Je nutno vychdzet z toho, Ze popu-
lace organismii v ekosystému (incl. clovéka) je na sobé zdvisld a tvoii trofické
fetézce na ruznjch urovnich, pFicemz pouze producenti — obecné rosiliny —
jsou schopny poutat sluneéni energii. Proto je také plngm pravem ze zemédélského
hlediska povazovina za zdklad rostlinnd viyroba a je prakticky i zdkladem pro
vyZivu lidstva.

Zavérem budiz zduraznéno, ze vyzkum a vysledky v oboru zemédélské eko-
logie, resp, vyzkum ekosystémi jako odvétvi shrnujici nebo hranicici s fadou
védnich oborti mize a musi ddvat nové podnéty a impulsy pro uplatnéni cile-
védomého vyuz"iti ekosystému a jejich Fizeni, uplatnéni vhodnijch agrotechnickgch
opatrem v nejsirsim slova smyslu a ziskdni obecnéjSich pohledu k stdle presne]-
Simu zjisténi zdkonitosti, které se uplatriuji pfi tvorbé vynosu.

Doc. ing. Vladimir Cermny, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-
Ruzyné
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PRISPEVEK K POZNANi ZAKONITOSTI PLOSNEHO ROZDELENI
ZDROJU A SPOTREBITELU UHLIKU V ZEMEDELSKYCH
SOUSTAVACH CSSR

K. KUDRNA -

KUDRNA K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). A Contribution to
the Study of the Regularities of the Areal Distribution of the Sources and Con-
sumers of Carbon in the Cropping Patterns of Czechoslovakia. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (8) : 767-776, 1973.

The paper deals with the demonstration of the fact that the &-parameters of
the bioenergetic potential of soil characterize the structure of the cropping
patterns in the territory of Czechoslovakia. They show the following regu-
larities: The structure of the cropping patterns varies with the altitude above
sea level and with the geological and petrographic substrate of soils; the most
important role is played by the size of active surfaces of mineral and organic
origin. — The isolines of {-parameters cross the river courses; their value
increases with altitude above sea level. — In flooded areas the mode of the
formation of sediments is of special importance for the course of the {-para-
meters; the formation of sediments characterizes optimum conditions for
cereals and sugar beet. — In flood plains the mineral component of sediments
plays an important role in the formation of active surfaces; the importance
of the share of the organic component increases regularly with the altitude
above sea level.

croping patterns; carbon sources; perennial fodder crops; sod fund; cereals;
root crops

Lektor: doe. ing. V. Cerny, CSc., VURV, Praha - Ruzyné

V souvislosti s feSenim problému optimalni struktury zemé&d&lskych soustav CSSR
je v predlozené prici ufinén pokus stanovit rozhodujici agronomické: charakteristiky
vyrobniho tzemi republiky. Vychéazeli jsme pfitom z poznini optimélnich podminek
pro jednotlivé plodiny (Kudrna 1971) a snazili se najit takovou pomocnou proménnou,
jeZ by umoziiovala piesnéji vypocitat optimélni strukturu zemé&d€lské soustavy v riznych
oblastech.

Vzhledem k tomu, Ze optimalni podminky klimatické byly pro maximélni vynosy
polnich plodin analyzovany (Kudrna 1967) a urceny i zdkony plo$ného rozdéleni vy-
nosovych fad na tizemi republiky, §lo v podstaté o feSeni problému stanovit syntetizujici
faktor, jenZ by umoZnil Ciselné a objektivné charakterizovat vyrobni tizemi z hlediska
vlivu konzervativnich prvkid krajinného prostoru.
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Cova myslenka, jeZ nds vedla k feSeni uvedeného problému, vyplynula z poznani,
ze v dlouhé Casové fadé doslo v CSSR k mimot4dné stoupajici spotfeb& primyslovych
hnojiv, ale také k podstatnému rtstu vynost polnich plodin. Rust bioenergetického po-
tencidlu pudy, vyjadiime-li jej jako stfedni hodnotu suché hmoty hlavnich plodin, vSak
neodpovid4 intenzivnimu ristu spotfeby hnojiv. Studie, kterou jsme v tomto sméru
vypracovali (Kudrna 1972), ukizala nasledujici vysledky:

I. MnozZstvi pramyslovych hnojiv v tis. t ¢ Z (Mh), pfipadajicich na jednotku bio-
energetického potencidlu pidy Ep (vyjadieného v t suché hmoty hlavnich plodin)
v letech 1948—1970 v CSSR. — The quantity of commercial fertilizers (in thousands
of tons of pure nutrients) per unit of the bioenergetic potential of soil E, (expressed
as t of the dry matter of the main crops) in 1948—1970 in Czechoslovakia

Obdobi 1948 — 1955 1957 — 1962 1966 — 1970
Mh 39,4 { 67,6 108,1
E, 4,16 | 4,81 6,28
E, |

Zatimco mnoZstvi primyslovych hnojiv se zvySovalo téméf exponencidlné, rust
bioenergetického potencidlu pidy tomu neodpovidal. Uvedené zjiSténi nds vedlo k po-
tvrzeni predpokladu, Ze vynosova hladina (odmyslime-li jiz vliv vykonnych odrtad apod.)
je udrZzovidna permanentnim piisunem zna¢ného mnozstvi prumyslovych hnojiv, avSak
jejich idinnost neni dostate¢né vyuzita. Kromé toho se potvrdil predpoklad, ktery jsme
formulovali pfi charakteristice bioenergetického potencialu ptidy, Ze maximaélni u¢innost
zemédé&lské soustavy jako slozité dynamické soustavy je podminéna rovnovaZnym stavem
vsech jejich podsoustav a Ze tudiZ progresivni segregace jedné z podsoustav vede nutné
k nelinedrnimu vyvoji celé soustavy. Ve sledovaném pripadé hladina bioenergetického
potencialu pudy, vytvarend Cinnosti viech &tyf podsoustav, neodpovidd mnoZstvi vne-
senych primyslovych hnojiv.

Hlavni pfi¢inu dluZno spatfovat v tom, Ze zde chybi zdkladni faktor, jenZ by umoznil
vézat Ziviny pramyslovych hnojiv, tj. aktivni povrchy, na nichZ by mohla rozvinout svou
¢innost soustava uzite¢nych mikrobnich spolecenstev. To ovSem predpokladé i potiebnou
kvalitu téchto aktivnich povrchi, pfedevS$im z hlediska koncentrace vodikovych iontl
(pH), hydrofilnosti ap., aby tak byly vytvofeny optimélni podminky pro vyuZiti pri-
myslovych hnojiv. Proto velikost aktivnich povrchii bude urcovina pfedev§im jednak
vlastnim geologicko-petrografickym substritem pud, jednak mnoZstvim organickych
koloidi — humusu, jejichZ sorpéni schopnost nékolikrat prevySuje koloidy mineralni.

Jak ukazaly diivéjsi nade analyzy evropskych zemédélskych soustav (Kudrna 1969),
projevil se v tomto smyslu jako kliCovy faktor v zemédélské soustavé pomér plodin, jez
vnéseji do pidy organické latky, k plodindm, jeZ v piidé nezanechdvaji organické latky
téméf Zadné. Prvni skupinu jsme tedy nazvali zdroji uhliku, druhou spotiebiteli; pfitom
zdroji uhliku jsou vSechny plodiny, které se vraceji do pudy i pfes soustavu Zivodli§né
vyroby, tj. ve formé organickych hnojiv. Z uvedenych davodii jsme proto pfistoupili ke
stanoveni tohoto poméru v zeméd&lskych soustavich CSSR a snazili se uréit zakony
jejich plo$ného rozdéleni na tizemi CSSR.
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MATERIAL A METODY

Pro stanoveni predlozeného cile byla provedena analyza zemédélskych soustav viech okresi
CSSR v letech 1960 —1967.

Byly vyhodnoceny objemy sklizné suché hmoty vSech hlavnich plodin: obilovin, cukrovky,
brambor, kukufice, viceletych picnin na orné ptidé a picnin drnového fondu.

Jako zdrojt uhlikatych prekursorti humusu bylo pouZito viceletych picnin a picnin drnového
fondu a z&asti i obilovin, jejichZ vliv byl uréen prepocitacim koeficientem ; jako spotiebitelt uhliku
bylo pouzito objemi sklizné suché hmoty okopanin — cukrové fepy, brambor a kukufice.

Ve vypoctu byla uvaZena primérnd hodnota ploch a vynost suché hmoty za uvedena léta
a vyhodnoceny piepocitaci koeficienty, jez charakterizuji vliv zdroje &i spotiebitele uhlikatych
prekursortt humusu. Tyto koeficienty ,,k* byly stanoveny z bilanci mnoZstvi hmot, jez zistavaji
z jednotlivych plodin v zemédélské soustavé a mnoZstvi hmot, jeZ odchazeji za jeji hranice, a z pfe-
poCtu na ¢isté uhlikaté latky, které pro viceleté picniny a picniny drnového fondu a obiloviny &ini
podle Stoklasy 46 —49 %, suché hmoty. Proto koeficienty ,,k* pro jednotlivé plodiny a koeficienty
pro pfepocet vynosti na suchou hmotu ,,ks byly stanoveny takto:

Plodina: Koeficient ,,k*: 3K8¢
viceleté picniny na orné pudé 1,0 0,95
picniny drnového fondu 0,5 0,95
obiloviny 0,75 2,27
cukrovka — 0,27
brambory - 0,34
kukuftice na zrno - 2,30

POUZITA SYMBOLIKA

¥ Ys1 — celkova sklizeni suché hmoty viceletych picnin na orné pudeé

Y Vs — celkova sklizen suché hmoty picnin drnového fondu

¥ Y2 — celkova sklizenl obilovin

Y Y3 — celkova sklizen okopanin

3a — cukrovky

3b — brambor

3k — kukufrice

— p1 — plocha viceletych picnin na orné pudé v ha

— pa — drnového fondu v ha

— p2 — obilovin

— p3 — okopanin

ki1-14 — pfepocitaci koeficienty pro jednotlivé plodiny

ksi-4 — prepoéitaci koeficienty na suchou hmotu jednotlivych plodin

Es — parametr vyjadfujici pomér zdroja a spotiebitelt uhliku pro obiloviny

&g — parametr vyjadiujici pomér zdrojl a spotfebitelt uhliku pro okopaniny

Na zakladé vypoctii objemu sklizni zdroji a spotfebitelii uhliku byly stanoveny zivislosti
objemu spotfebiteld na objemech zdroji v zemédélskych soustavach jednotlivych okrest.

V souvislosti s tim byly vypoéitany & — parametry, vyneseny jejich hodnoty do geometrickych
stied okresi a linedrni interpolaci vykresleny izo€ary.

Vypocet & — parametra:

kipr Y1 + kapa Yea k12X Ys1 + kaXZ Y
p2. Yo

o 2.Ys2

B =

Yy

R1E Y + ka2 Ysa + k2 X Yo
E YF3

kipt Ys1 + kapa Ysa + Rape Yo
g = —

p3 Y3

Ure
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1. Zavislost objemu sklizné suché hmoty okopanin v okresech, v nichZ pievlada
cukrova ifepa na celkové sklizni suché hmoty viceletych picnin a picnin drnového
fondu. — The dependence of the dry matter volume of root crops harvested in the
districts growing sugar beet as the main crop, on the overall production of the dry
matter of perennial fodder crops and grassland fodder crops fund
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2. Zavislost objemu sklizné suché hmoty okopanin v okresech, v nichZz prevladaji
brambory, na celkové sklizni viceletych picnin a picnin drnového fondu. — The
dependence of the dry matter volume of root crops harvested in the districts
growing potatoes as the main crop, on the overall production of the dry matter
of perennial and grassland fodder crops
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3. Zavislost objemu sklizné suché hmoty okopanin v okresech, v nichZ prevlada
kukurice, na celkové sklizni viceletych picnin a picnin drnového fondu. — The
dependence of the dry matter volume of root crops harvested in the districts
growing maize as the main crop, on the overall production of the dry matter
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4. Zavislost objemu sklizné suché hmoty obilovin na celkové sklizni viceletych
picnin a picnin drnového fondu. — The dependence of the volume of cereal dry

matter production on the overall production of perennial and grassland fodder crops
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6. Mapa izo¢ar parametrd £. — A map of he isolines for the parameers &3

DISKUSE

Grafické zavislosti objemu sklizné spotfebitelti na objemu sklizné zdroju ukézaly, Ze
okresy o vyssich nadmotskych vyskich ve vech piipadech vykazovaly mnohem vétsi
potiebu zdroji nez zemédé€lské soustavy v okresech poloZenych niZe. Tak se prakticky
potvrdilo, Ze v oblastech s vy$§i nadmotskou vy$kou je potieba vétsiho mnoZstvi zdroji
uhliku neZ v oblastech nizinnych. Tato skute¢nost je patrna v grafech na obr. ¢. 1—4.

Uvézime-li osu zavislosti, jez je vyjadfena nejvétsi hustotou vyskytu, pak obecné
lze na viech grafech pozorovat, Ze okresy s vy$$i nadmoiskou vyskou ¢i méné pfiznivym
geologicko-petrografickym substratem se soustfeduji zprava, okresy niZinné zleva.

Se zvétdujici se nadmoiskou vyskou roste potieba aktivnich povrchii organického
pivodu; jevi se zde urlitd zékonitost, v niz hydrografickd sit sehrdva zvlastni ulohu
z hlediska transportu sedimentt fekami a jejich akumulace ; sedimenty obsahujici zfejmé
i znané mnozstvi jilovych minerdld, vytvafeji velké aktivni povrchy a v disledku toho
i potfeba aktivnich povrchi organického pivodu je mnohem mensi; proto je zfejmé
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i sorpcni kapacita ptid v téchto oblastech podstatné ovlivnéna mineralni slozkou pudy.
Podobny stav se projevil i v diivejsi nasi studii (Kudrna 1971), kde izokarpy maxi-
malnich vynosd cukrové fepy se soustiedily do oblasti aluvidlnich hlin, na druhém misté
do oblasti sprasi a posléze do oblasti hlin sprasovych.

Velmi zajimavym zpusobem se rozdélily izolary & — parametrd. Zde pozorujeme
nékolik zékonitosti.

V oblastech, kde dochazi k nejniZ$im hodnotdm & — parametrd, vytvari se nejdfive
ve sméru toku feky izoCara &3 a za ni teprve izocara £3.

To presné odpovida i vyvoji sedimentace v inundacnich oblastech fek; pfi vyssi
rychlosti proudu nejdfive sedimentuji hrub$i sedimenty, postupné pak se zpomalenou
rychlosti sedimenty jemnéjsi. Prvni odpovidaji optimalnim podminkim obilovin, druhé
optimalnim podminkidm okopanin. Jak je patrno z vyhodnocenych izocar, je tomu tak
na Labi v oblasti Kolin — Nymburk — MI. Boleslav, kde nejdfive v ohbi Labe vznika
oblast optimalni pro obilniny a teprve za ni pomérné rozséhlé oblast v mezifi¢nim prostoru
Cidliny a Jizery, na jejich soutoku s Labem.

Podobné je tomu na Moravé. Optiméalni podminky pro obiloviny charakterizované
izo¢arou 0,30 zasahuji pomérné zna¢nou oblast povodi Moravy, pfiblizné okresy Znojmo,
Ttebi¢, Zd4r nad Sizavou, Blansko, Olomouc, Prostéjov, Vyskov, Bfeclav, Znojmo.
Avsak optimalni pomé&ry pro cukrovou fepu, tj. izo¢4ra nejniz§ich hodnot £3 — parametru,
se soustfeduje pfiblizné do oblasti dolniho toku Moravy a jejiho soutoku s Myjavou,
zahrnuje Cast okresu Bieclav, okres Hodonin a Senica na Slovensku.

Na Slovensku pak dochazi ke stejnému jevu v oblasti Podunajské niziny i Vychodo-
slovenské niZiny.

Na jiznim Slovensku optimélni podminky pro okopaniny se vytvareji na dolnim toku
Véhu, na okresech Komédrno — Dunajskd Streda — Trnava — Galanta, zatimco opti-
mélni podminky pro obiloviny se posunuji do oblasti Nitra — Trnava — Topol¢any,
tedy ve sméru horniho toku Nitry.

Koneéné ve Vychodoslovenské oblasti dochézi k vytvofeni optimalnich podminek
pro cukrovou fepu na dolnim toku Laborce — Ondavy a v pasmu TrebiSov — Vranov.
Pismo optimalnich podminek pro obiloviny zasahuje oblasti Humenné — PreSov —
Spisska Nova Ves — Kosice (§2 = 0,40); druha oblast (é2 = 0,30) na soutoku Uhu
a Latorice a Ondavy s Bodrogem na okresech TrebiSov — Michalovce.

Tato zdanlivd anomalie odpovidé i utvareni sedimentacnich pom<ti na Vychodo-
slovenské niZin€ pfi soutoku uvedenych fek.

Tieti zékonitost, kterd vyplyva z mapy izofar & — parametrd, spociva  tom, Ze
vSechny izo¢ary jdou napii¢ na sméry tokua fek a jejich hodnoty stoupaji s nadn.ofskou
vyskou od nejniZz§ich, zcela zdkonité, smérem k hornimu toku.

Vsechny uvedené zékonitosti, jeZ se objevily i pfi studiu zemédélskych soustav
v NDR na dolnim toku Labe a v PLR na Visle, nasvéd¢uji tomu, Ze zemédé&lské soustavy
se utvarely velmi zdkonité a Ze ¢loveék akceptoval konzervativni prvky krajinného prostoru
a strukturu soustavy jim pfizptisobil. V§e nasvédcuje i tomu, Ze v oblastech, kde aktivni
povrchy jsou vytvofeny vysokym podilem mineralnich koloidi o vysokych kvalitativnich
vlastnostech, lze FeSit strukturu soustavy pomérné vys$im zastoupenim jednoletych
picnin v osevnich postupech, zatimco s rostouci nadmoiskou vyskou, tj. s klesajicim
mnoZstvim mineralnich aktivnich povrchi, musi byt postupné zvySovan objem zdroji
uhliku; musi dojit k vy$$imu podilu viceletych picnin na orné pudé, jez bude postupné
kombinovana (v disledku rostouci nadmotiské vysky) s doCasnymi loukami a posléze
s drnovym fondem.

Vyhodnocené & — parametry bioenergetického potencidlu pidy jsou veli¢inou, jez
umozZiiuje charakterizovat vzdjemny zékonity vztah struktury zeméd€lské soustavy
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k danym podminkdm krajinného prostoru. Proto, jak se ukazalo, lze jich dobfe pouzit
k vypottu optimalni struktury zemédélské soustavy v danych podminkich a pfi libovolné
zméné pozadavkd na ni kladenych.
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KUDRNA K. Prispévek k poznani zakonitosti plosného rozdéleni zdroju a spotie-
biteli uhliku v zemédélskych soustavdich CSSR. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8):
: 767-776, 1973.

V predlozené praci se prokazalo, Ze {-parametry bioenergetického potencialu ptudy
charakterizuji strukturu zemédélskych soustav na uzemi CSSR, priéemz se ukazuji
nékteré zakonitosti: Struktury zemeédélské soustavy se méni s nadmorskou vyskou
a geologicko-petrografickym substratem plid; rozhodujici dlohu zde méa velikost
aktivnich povrch mineralniho a organického puvodu. — Izocary &-parametri jdou
napri¢ smeéru ricénich toka; s nadmorskou vyskou jejich hodnota roste. — V inun-
dacnich oblastech ma& pro prubéh &-parametra zvlastni vyznam zpusob utvareni
sedimentace, ktery charakterizuje optimalni podminky pro obiloviny a cukrovku. —
V nivach tek se vyznamnou mérou podili na vytvareni aktivnich povrchi mineralni
slozka sedimentti; se vzrlistajici nadmorskou vyskou se pak zakonité podili slozka
organicka.

zemeédélské soustavy; uhlikaté zdroje; viceleté picniny; drnovy fond; obiloviny;
okopaniny

KYIOPHA K. (Censckoxossiicrsennniit uneruryt, [Ipara-Cyxmnon). O no3HaHuu 3aKOHOMEPHOCTH
IIOCKOCTHOIO pACHpeNeNeHUs HCTOYHMKOB M MOTpe6HTeneidl yriepona B CHCTeMaxX CEIBCKOTO XO-
suiicrea YCCP. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 767-776, 1973.

B npensaraemoii pafore 6bui0 10KazaHO, uTo {-mapaMeTpnl GMO3HEPTeTHUECKOro oTeHI[HaJa
TI0YBEI XapaKTePU3yIOT CTPYKTypy CHMCTeM CelbCcKoro xossiicrBa Ha Tepputopun UCCP, npuuem,
GbIJIM  yCTAHOBJIEHBI HEKOTOPHIE 3aKOHOMEPHOCTHM: CTPYKTYpPa CeJbCKOXO3AHCTBEHHON CHCTeMbl Me-
HAETCs C M3MeHeHWeM BBICOTHI Hall YPOBHEM MOps M TeoJoTHuecKonerporpaduueckoro cyberpara
NOYB; pemaiollee 3HaYeHHE HMeeT BeNMYMHA AKTHBHBIX TIOBEPXHOCTEH MMHEpPaJbHOTO W OpraHu-
YeCKOT0 NpOMCXoKaeHusA. Maonuunn £-mapaMeTpoB MAyT TONepeK HanpaBJeHMsS PEUYHLIX TedeHMii;
C BHICOTOH Hal ypOBHEM MOpS MX BeJMYMHA BO3pacTaer. B TOiMeHHLIX 06JacTAX IS KPUBOI
{-mapaMerpos ocofoe sHaueHue uMeeT C€riocob 06pa3oBaHUs CeAMMEHTAl[MM, KOTOPEIl XapaKTepu-
3yer ONTHUMaJbHbIE YCJIOBMA IUIA 3€PHOBBIX M CaXapHOH CBeKJbl. B HUBax peK B 00pasoBaHuUU
aKTHBHBIX TIOBEPXHOCTEH B 3HAYMTENBHOW Mepe NPUHMMAEeT ydYaCTHEe COCTABHOH 3JeMEeHT Cemu-
MEHTOB; C BO3PACTAHMEM BHICOTHI Hal YDOBHEM MOpPSA 3aKOHOMEPHO TIDHHMMAeT ydacTHe Opra-
HUUECKHUI COCTABHOH 3JIEMEHT.

CeJILCKOXO3ANCTBEHHBIC CHUCTEMbl; HCTOUHHMKM yIJViepola; MHOrOJieTHHe KOPMOBbIE Tpashl; IepHO-
Bbli (OHN; 3epHOBEIE KyJBTYPHI; NPONMAIIHBIE KYJILTYDbl

Adresa autora:
Prof. ing. Karel Kudrna, DrSec., Vysocka Skola zemédélska, 16021 Praha-Suchdol
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POROVNANI PRODUKTIVITY BRAMBOR A CUKROVE REPY
V PODMINKACH CESKOMORAVSKE VRCHOVINY

. KRISTAN

KRISTAN F. (Research Institutes of Plant Production, Research Station of
Plant Production, Lukavec near Pacov). The Comparison of the Productivity
of Potatoes and Sugar Beet under Conditions of the Czech-Moravian Uplands.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 777-786, 1973.

In the years 1964--1970, long-term exact field trials were undertaken in a
humid region with an average temperature +7.30C, on brown soil (loamy
sand) with a rich reserve of potassium (232 mg per 1 kg) and with a smaller
content of phosphorus (24 mg per 1 kg). The pH (KCl) of the soil was 5.5.
Yields of sugar beet roots (‘Dobrovickad A’) were higher by 33 9%, (variant without
fertilization) and by 619, (with fertilization) per unit of area, in comparison
with the tuber yield of potatoes (‘Krasava’). When the production of total dry
matter of potatoes (tubers + tops) was taken into consideration, the differences
were lower: 21.29), (no fertilization), 529, (with fertilization). The applications
of farmyard manure and especially mineral fertilizers were more effective in
sugar beet than in potatoes (420—379%;). When the rate was 60 kg N per
hectare (+PK) the yield effect of 1 kg of N was 28 kg of tuber dry matter in
potatoes and 55.3 kg of the dry matter of sugar beet (root 33.8 kg + leaves
21.5 kg). As indicated by the results, under the given soil and climatic condit-
ions and with intensive applications of manure 'and — especially — mineral
fertilizers, the growing of sugar beet has very good reasons, especially the
growing for fodder.

potatoes; sugar beet; comparison of production; fertilization

Lektor: doc. ing. V. Cerny, CSc., VURV, Praha - Ruzyné

V intenzifikaénim procesu rostlinné vyroby na pudach s niz§i zakladni
urodnosti dochézi v poslednich letech ke zméné struktury plodin s orientaci na
zvy$ené péstovani naro¢néjsich druhi. Dochazi k vét§simu vyuZiti intenzifikaénich
faktord, zejména k zvySenému pouziti prumyslovych hnojiv.

Jednou z plodin, ktera je zndma svou vysokou vykonnosti, avSak i velkymi
naroky na pidné klimatické podminky stanovisté, je cukrovka. Je nejen dilezitou
technickou plodinou, ale mtze byt v krmné bilanci vyznamnou polozkou pro ze-
médélsky zavod.

Za hlavni okopaninu na méné drodnych piddch Ceskomoravské vrchoviny
byly povazovany brambory, kterym byla v téchto podminkédch vénovana z hle-
diska vyzkumu znaéna pozornost (Simon 1958, Hruska 1962 aj.). Stejné
tak na pudach s vy$si zakladni trodnosti bylo mnoho dsili vénovdno zvyseni
produkce cukrovky (Stehlik 1956, Fiedler 1963).

Moderni agrotechnika viak méni vyznam fady tradi¢nich opatfeni a proto
jsme fesili problematiku vyznamu nékterych agrotechnickych faktorti v dlouho-
dobych pokusech u riiznjch plodin na tfech stanovistich (Cerny a kol. 1972).
Vysledky téchto pokusii ddvaji moznost porovnat vykonnost rtznych plodin pfi
vzdjemném srovnani na jednom stanovi$ti i na rtznych stanovistich s odlisnymi
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ekologickymi podminkami. Soudasné je zji§fovadn i vyznam a moznost vzajemné
zastupitelnosti agrotechnickych faktord. Podobné porovnani produkéni schopnosti
jednotlivych plodin pfind$i nejen z celosvétového hlediska zajimavé vysledky, ale
produkéni ekologie je zajimava i v rdmci jednoho stanovisté.

METODY

Polni pokusy byly konadny na pracovisti Vyzkumnych tstav( rostlinné vyroby
v Lukavei u Pacova (bramborafsky vyrobni typ), okres Pelhtimov, Jihocesky kraj.
Nadmorska vyska 600 m, ptda hlinitopis¢itd, stfedné $térkovita, s hloubkou ornice
do 25 cm, prechdzi do pisc¢ité zeminy s rulovou drti. Obsah veSkerého humusu
2,6—3,6%,, pH 5,5; pudni typ hnéda puada. Pudy se vyznacuji vysokym obsahem
drasliku (232 mg/l kg) a nedostatkem fosforu (24 mg/l kg). Dlouholety pramér
roéniho dhrnu sraZzek ¢&ini 664,6 mm, prumérna roéni teplota 7,3°C. Klimaticka
oblast Bs, desfovy faktor podle Langa 96,6. .

Pribéh povétrnosti v pokusnych letech je uveden v tabulce I.

Konfrontované skliziiové vysledky brambor a cukrovky v této praci byly zis-
kany v dlouhodobych polnich pokusech konanych podle metodik uvedenych v na-
gich drivéjsich pracich (Kifi§fan, Cerny 1970, 1972, Kiigtan 1963).

Byla sledovédna dynamika rustu (Sestdk, Catsky a kol. 1966) a provadény
anorganické rozbory vzorkt rostlin (Koppovda, Pirkl, Kalina 1955) odebra-
nych piri sklizni plodin za Géelem zji§téni odéerpani Zivin vynosem plodin.

I. Meteorologické udaje. — Meteorological data

Rok Duben | Kvéten Cerven | Cervenec| Srpen ZAafi
@ 20 let 46,10 78,20 88,90 85,30 83,50 49,50
1961 40,20 76,00 | 119,50 70,60 78,70 67,30
1962 36,00 125,90 59,80 48,20 37,70 39,10
g 1963 31,90 97,40 135,10 14,90 81,60 54,90
= 1964 41,70 69,10 110,20 27,90 123,20 22,50
2 1965 65,60 | 150,70 | 114,20 | 140,00 73,20 36,10
N 1966 63,80 73,50 107,40 101,60 191,00 36,90
& 1967 36,70 141,40 87,60 37,30 43,80 108,10
1968 26,60 77,20 81,00 68,40 92,30 52,00
1969 59,50 70,60 92,00 15,80 81,00 29,30
1970 32,90 40,70 36,30 52,90 78,20 31,80
@ 20let 7,41 11,86 15,60 17,13 16,12 12,83
1% 1961 10,48 9,96 15,13 14,57 15,09 16,64
g 1962 7,19 9,00 13,31 14,57 16,81 11,86
o 1963 7,43 11,10 15,72 17,63 16,87 13,64
i) 1964 7,91 11,87 16,47 17,47 14,30 12,27
] 1965 5,75 9,77 14,99 15,23 14,62 12,26
,§ 1966 8,16 11,53 15,35 15,28 14,59 11,85
g 1967 5,98 11,78 14,13 17,76 15,40 13,30
= 1968 7,89 10,62 15,40 15,20 14,84 11,63
e 1969 5,65 13,67 13,65 15,79 14,26 12,13
1970 4,80 9,80 15,17 16,11 15,60 11,63

VYSLEDKY

V polyfaktoridlnich pokusech byly sledovany v osevnim sledu po predploding
jarni pSenici v letech 1964 az 1967 brambory a v letech 1968 az 1970 cukrova
fepa. Jelikoz vysledky sledovani tvorby susiny nebyly ziskdny u srovndvanych
okopanin ve stejnych letech, uvddime v tabulce II pfehled meteorologickych
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1I. Hodnoty meteorologickych faktorti za celou vegetaéni dobu (seti — sklizen). —
The values of meteorological factors for the vegetation period as a whole (sowing —
harvesting)

Primérna Srésk Pocet Sluneéni

Plodina Rok denni teplota y srazkovych svit pocet
°C vanm dnt hodin
Brambory 1964 15,0 “ 3345 46 940,1
(sdzeni — plné 1965 13,9 434,6 65 752,0
zloutnuti) 1966 14,0 375,3 57 548,7
1967 14,7 272,5 44 503,6
1) 14,4 354,2 54 686,1
Cukrovka 1968 13,1 428,2 104 775,1
(seti — sklizen) 1969 13,7 342,6 47 1087,8
1970 13,9 243,1 59 673,5

o} 13,6 337,9 70 845,46

faktort za vegetaéni dobu sledovanych okopanin v jednotlivych letech. Z daji
je patrné, Ze nebyly podstatné rozdily mezi povétrnosti v roénicich péstovani
brambor a cukrovky. V priméru vegetaénich obdobi (seti — sklizefi) pokusnych
let cukrovky byla niZ§i primérna teplota o 1,1 °C a vyssi pocet srazkovych dnii
(ovlivnéno srazkové bohatym rokem 1968) a vys§i pocet hodin sluneéniho svitu
nez v letech péstovani brambor.

: ; 1968 v .
cukrovka (koren+chrast) brambory Chlizy +nat’)
2000} A ] M \ 2000}~
\ 1965
% o -
E \ 'E
> 1500 |~ 1969 | 1500
< 2
= %
a 3 1967
3 3 1966
S, 1000 £.1000
500 |- 500
[ 1
mésic: VI vil. vill. IX. mésic: V. VI, v, IX.

la. Prabéh tvorby celkové suSiny (W). — The course of the formation of the total
dry matter (W)
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1b. Prubéh tvorby suSiny hlavniho produktu (Wx, Wn). — The course of the format-
ion of the dry matter of the main product (Wx, Wn)

Pribéh tvorby su§iny brambor a cukrovky v jednotlivych letech je znazornén
v grafech la, 1b. U brambor byl zjiitén nejvétsi ptirastek suSiny hliz (W) ve
druhé poloviné srpna.az zacatkem zafi. U cukrovky se hodnoty s vyjimkou r. 1969
zvySovaly az do doby sklizné, tj. do konce zafi. V r. 1969 bylo maxima dosazeno
jiz koncem srpna.

Dosazené skliziiové vysledky sledovanych okopanin v jednotlivych pokusnych
letech jsou uvedeny v tabulce III. Cukrovka produkovala v Sestiletém priméru
bez hnojeni primyslovymi hnojivy o 40,5 % vice kofenti z jednotky plochy nez
brambory hliz. Vynosovy rozdil mezi kotfeny cukrovky a bramborami se zvysil
hnojenim priimyslovymi hnojivy na 63,9 %.

III. Hospodaiské vynosy brambor a cukrovky (q/ha), — The yields of potatoes and
sugar beet (metr. centners per hectare)

Rok Hnojeni | 1961 1962 | 1964 1965 1966 1967 | Pramér
Brambory (®) 200,5 | 152,0 | 214,0 | 182,8 | 210,5 | 226,3 197,68
(hlizy) NPK 370,0 | 262,6 | 268,5 | 271,0 | 293,6 | 292,1 292,98

Rok 1965 1966 1967 1968 1969 1970 | Prameér
Cukrovka (0] 174,0 | 282,0 | 378,5 | 339,4 | 288,4 | 204,0 | 277,71
(kofen) NPK 327,0 | 555,5 | 637,0 | 503,8 | 474,5 | 383,4 | 480,20
Cukrovka (0] 106,5 | 131,0 | 136,5 | 155,9 | 150,3 | 126,0 134,37
(chrast) NPK ‘| 269,5 | 287,5 | 379,5 | 383,2 | 335,9 | 349,7 334,22

780 ROSTLINNA VYROBA — 1973



IV. Produkce su§iny brambor a cukrovky (gq/ha). — Production of potato and sugar
beet dry matter (metr. centners per hectare)

Brambory (odr. Krasava) Cukrovka (odr. Dobrovickd A)
i i susina celkem 5 g suéin‘? celkem
rok su$ina hliz (hlizy + nat) rok susina kofent (}T_oz;r?;s;};
() NPK (6] NPK O NPK (@] NPK
1964 ' 51,94| 65,16| 85,54| 109,26 1968 74,67| 110,84 94,94 | 160,67
1965 44,36 | 65,77| 61,66 | 111,47 1969 | 63,45 104,40 | 82,99 | 148,08
1966 51,09| 71,26 53,29| 76,96| 1970 | 44,88| 84,35| 61,26 129,82
1967 54,92| 70,89| 62,72| 86,99 = — . . —
o) 50,58 | 68,27| 65,80| 96,17| @& 61,00 I 99,86 i 79,73 | 146,19
Relativni
srovnani %, .| 100,00 100,00 | 100,00 | 100,00 120,60 | 146,20 | 121,20 | 152,00

O = nehnojeno; NPK = 300 g/ha (hnoje + 90 N/53 P[124 K
O = nehnojeno; NPK = 300 g/ha hnoje + 120 N/64 P/166 K

Z vysledkt sledovani tvorby suSiny v tabulce IV je patrny rozdil vynosu
susiny z hektaru u zakladni produkce (bez hnojeni) 20,6 % hlavniho produktu
ve prospéch cukrovky.

V celkové produkei sklizené suSiny cukrovky (kofen + chrast) produkovala
cukrovka na zdkladni nehnojené varianté¢ o 57,6 % vice a pfi plném hnojeni
o 114 % vice nez brambory (hlizy). V porovnani celkové produkce susiny
u brambor (tj. hlizy + nat) byly tyto diference nizsi, rozdil na nehnojené va-
rianté ¢inil 21,2 % a pti plném hnojeni 52 %.

Analyza vlivu jednotlivych agrotechnickych faktori na tvorbu vynosi sle-
dovanych okopanin ukazala vyrazny vliv hnojeni. Davka 300 g/ha hnoje (tab. V)
ve viceletém préiméru zvysila podstatnéji vynos sudiny kofene cukrovky (o 22,29
g/ha) i vynos susiny chrastu (o 9,95 g/ha) nez vynos susiny brambor (o 7,95
q/ha) — hliz.

Utinek zeleného hnojeni na vynosy okopanin byl znaéné ovlivnén ro¢nikem,
resp. kvalitou zaordvaného bilého jetele v jednotlivych letech. Pfesto vsak z ta-

V. Prirtustky vynosu su$iny (q/ha) vlivem hnojeni hnojem (300 g/ha). — The dry
matter yield increments (metr. centners per hectare) due to the aphcatlon of farm-
yard manure (rate: 300 metr. centners per hectare)

Brambory (hlizy) Cukrovka

1965 1966 1967

1960 1961 1962 1964
kofen | chrast | kofen | chrast | kofen | christ

10,44 3,64 12,50 522 | 12,32 | 4,49 | 32,67 | 16,83 | 21,89 | 7,28

& kofen 22,29

7,95
sl @ chrast 9,53
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VI. Prirtustky vynosu suSiny vlivem zeleného hnojeni bilym jetelem. — The dry
matter yield increments due to green manuring (white clover)

ddvka N ¢Z/ha+PK

2. Vliv stupiiovanych davek N na pro-
dukci suSiny (q/ha). — The effect of
gradually increased N rates on the pro-
duction of dry matter (metric centners
per hectare)

V tabulce VIII jsou porovnény technologické hodnoty u brambor a cukrovky,

Brambory (odr. Krasava) Cukrovka (odr. Dobrovicka A)
. . . o suSina
rok hlizy susina hliz rok kofen chrést etk
O |NPK| O |NPK O |NPK| O [NPK| O |NPK
1964 32,10| 10,50| 7,79| 2,55| 1968 | 63,0 | — |101,5 | 88,0 | 27,07| 4,75
1965 48,10 3,00| 11,68 0,73 | 1969 | 54,9 | 23,0 | 74,5 | 46,9 | 21,77 | 11,15
1966 16,30 | 34,00 3,95| 8,25| 1970 | 59,9 — 78,0 | 33,7 | 23,32 0,66
1967 00| a0 221| 28] = | = | = | = | = | = | =
%] 26,40 | 14,08| 6,41 | 3,42| o 59,2 7,3 | 84,3 | 42,1 | 24,05| 5,52
Relativni
srovnani
% 100,00 {100,00 (100,00 (100,00 224,5 | 49,0 — — 375,10 |161,40
sisle geese= bulky VI je ve vynosech cukrovky na
// nehnojenych variantach patrny vyssi
cukrovka fek leného hnoieni iad¥eny pii-
ot Nen iandst etekt zelen€no hnojeni, vyjadreny pri
150 7 $1965-1967 ristkem vynosu sufiny, nez u brambor.
7 Nejvétsi uc¢inek mélo zelené hnojeni na
// zvy§eni produkce su§iny fepného
& il chréstu.
e # Nejvyraznéj§i vliv na rozdilnou
2 / rodukci su§iny u sledovanych okopa-
S = P y y P
§100 B ;::::; v nin meélo hnojeni primyslovymi hno-
8 jivy, zejména dusikatymi. Z grafu 2 je
= vidét progresivni uclinek stupilované
brombory davky dusiku na vynos sufiny cukrov-
i Wer iy ky, zejména v podilu susiny chrastu.
e g Vynosovy efekt stupiiované davky
= cukrovka dusiku, reprezentovany primérnym
0 e Cehrastd pifiristem vynosu suSiny na 1 kg N,
P byl pfi stejné davece dusiku (60 kg
el T Y N/ha) u kofene cukrovky o 20,6 %
2 0 A S s vy$$i a v celkové suSiné cukrovky

o 37 % vy$§i nez u brambor (tabulka
VII). Pfirtstek vynosu sudiny fepného
chrastu na 1 kg N stoupal se stuprtio-
vanou davkou dusiku az do vyse 120 kg
N/ha. Také intenzivni davka 180 kg
N/ha zajistila jesté vysoky piirtstek su-
§iny chrastu (21,9 kg na 1 kg N).

zji§t€né v pokusnych letech. Hlizy brambor pfi primérné skrobnatosti 14,23 %
zajistily produkci 38,31 g/ha 3krobu. Ve sklizni kofenti cukrovky s priimérnou
cukernatosti 16,8 % bylo vyprodukovdno v priméru pokusnych let 73,63 g/ha
cukru. V piepottu na kalorickou hodnotu byla vykonnost cukrovky na 1 ha

o 84,4 % vyssi oproti bramboriim.
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VII. Pramérny piirtstek vynosu suiny (v kg) na 1 kg N z pramyslovych hnojiv. —
The average dry matter yield increment (in kg) per kg of N from mineral fertilizers

N kgi"k; [ha Blgfﬂ:}gry Kofen C‘:ﬁg:f 2 _ Celkov4 susina
40 30,95 - - -
60 28,05 33,85 21,55 55,40
90 23,52 — — —
120 - 22,43 23,35 45,78
180 — 15,77 21,88 37,65

VIII. Technologické hodnoty u brambor a cukrovky v Lukaveci, — Technological pa-
rameters for potatoes and sugar beet

Brambory (odr. Krasava) Cukrovka (odr. Dobrovicka A)
. ; kaloricka y kaloricka
rok |t | diwobu | Rodnowd) | | HETE | R | hodnota)
o7 h v mil. kcal./ 5 v mil. kcal./
/o q/ha /ha %o q/ha /ha
1964 12,2 29,48 12,155 1968 16,47 75,85 30,037
1965 14,9 37,01 15,259 1969 16,28 78,17 30,955
1966 12,2 39,16 16,146 1970 17,67 66,65 26,393
1967 15,6 47,60 19,625
@ 14,23 | 38,31 15,796 2] 16,81 73,56 29,130
Relativné 9, 100 184,4

*) Kalorick4 hodnota podle Cvanéary (1967):
1 g $krobu = 4,123 kcal.
1 gcukru = 3,960 kcal.

Vysokd produkce sufiny cukrovky souvisi s vysokym pfijmem Zivin Cerpa-
nych z pidy, jak jsme vypocetli na zdkladé anorganickych rozborii vzorkd rostlin
odebranych pfi sklizni cukrovky. Ze srovnani odéerpaného mnozstvi Zivin na
tvorbu u brambor a cukrovky (na 1 ha) v tabulce IX vyplyva vyssi pozadavek
cukrovky na téméf viechny Ziviny (o 14 az 206 %) kromé vépniku. Do poptedi
vystupuje pfedev§im zvySend potieba drasliku a hof¢iku u cukrovky.

DISKUSE

Na zakladé dfivéjsich literarnich tdaja byly brambory (Simon 1958)
typicky plodinou lehg&ich, méné drodnych pid ve vysSich polohidch a stejné tak
cukrovka (Stehlik 1956) byla povaZovdna pro své vy$§i naroky na pod-
minky péstovani za plodinu vhodnou na bohaté pidy do nizsich poloh.

V nasich pokusech (Kfi§tan, Cerny 1972, Strnad, Baier,
Prokop 1968) se viak ukazalo, Ze pfi vysoké intenzité hnojeni primyslo-
vymi hnojivy je mozno dosdhnout vysokych vynosi cukrovky jak kofene, tak
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IX. Pramérny odbér Zivin vynosem okopanin (kg/ha). — The average uptake of
nutrients for the formation of the yield of root crops (kg per hectare)

Hn9jeni: 300 g/ha @ vynos
Druh N P K Ca Mg hnoje + kg €. Z./ba [ 11 oniho

N P K produktu
Brambory 161,9| 28,5 215 114,6 | 23,3 90 31,7 | 99,6 323,9
Cukrovka 210,0| 32,7 444 59,2 47,0 | 120 31,7 | 99,6 506,5
Index
brambory =
= 100 % 1299 114,3| 206,4| 51,6|201,71| — — — 156,4

zejména chrastu i v hor§ich ptdné klimatickych podminkach. Ze sledovani vlivu
nékterych agrotechnickych opatieni na vynos cukrovky (Ktistan, Cerny
1972) na hnédé ptidé v bramborafském vyrobnim typu byl zjistén nejvétsi acinek
hnojeni, reprezentovany primérnym prirGstkem kofene cukrovky o 46 %. Naproti
tomu Strnad a kol. (1968) uvadi na ¢ernozemni pudé v feparském vyrobnim
typu zvyseni vynosu kofene cukrovky hnojenim jen o 13 %. Zjistili jsme, Ze vy-
sokd intenzita hnojeni kompenzuje vliv zdkladni pidni drodnosti na vynosy na-
roénéjsich plodin, pokud jsou faktory Zivin v kvantité ¢i v kvalité v minimu. Nej-
vyznamnéjsi je vyziva dusikem a jeho synergicky vliv na ostatni Ziviny. Pfirastek
kofene cukrovky na 1 kg N (+PK) pfi davece 120 kg N/ha ¢inil v nasich po-
kusech (na hnédé ptidé v bramboraiském vyrobnim typu) 102 kg. V fepaiském
vyrobnim typu na éernozemi zjistili Strnad a kol. (1968) pfi stejné vysoké
davce dusiku prumérny pfirtstek na 1 kg N jen 14,5 kg kofene. Vynosy susiny
kofene z hektaru pfi intenzivnim hnojeni byly v pokusech v Lukavci téméf stejné
jako v sesterskych pokusech na ¢ernozemni ptidé v Caslavi (Strnad, Baier,
Prokop 1968).

Ve srovnani s brambory déavala cukrovka v naSich pokusech vy$si vynosy
i bez hnojeni. Lze to zduvodnit lep§im zdravotnim stavem cukrovky i vysokou
sorpéni schopnosti cukrovky erpat Ziviny z hlubSich piidnich vrstev, zejména pak
kryt vysoké naroky na draslik (2 X vyssi nez brambory) z bohaté zasoby drasliku
v pudé. Vysokd vykonnost cukrovky, podminénd vysokou pfijmovou kapacitou
na Ziviny, je v podminkich Ceskomoravské vrchoviny podpotena dostateénym
mnozstvim dobfe rozdélenych vzdu$nych srazek béhem vegetace i vy$si relativni
vlhkosti vzduchu nez ve vyrobnim typu feparském.

Ve viceletém pruméru jsme zjistili téméf dvojndsobnou produkei sklizené su-
§iny cukrovky ve srovnani s brambory, coz stavi pfi intenzivnim hnojeni pri-
myslovymi hnojivy cukrovku mezi nejvykonnéjsi plodiny v danych ptidné klima-

tickych podminkach.
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KRISTAN F. Porovndni produktivity brambor a cukrové ¥epy v podminkdch Ces-
komoravské wvrchoviny. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8):777-786, 1973.

Hlavni vysledky exaktnich viceletych polnich pokust ve vlhké oblasti (B5) s pra-
mérnou teplotu 7,3°C na 'hnédé pudé, hlinitopis¢ité bohaté, zasobené draslikem
(232 mg/l kg), slabé&ji fosforem (24 mg/l kg), pH 5,5, prinesly v letech 1964—1970
tato zjisténi: Cukrovka (‘Dobrovicka A’) ve srovnani s bramborami (‘Krasava’) po-
skytla bez hnojeni o 33Y, a pfi hnojeni o 619/ vice kofenu z jednotky plochy nez
brambory hliz. Pii zapoétu produkee celkové sufiny brambor (hlizy + naf) byly
rozdily niz$i o 21,29, (nehnojeno), 52 %, (plné hnojeni). Zakladni hnojeni hnojem,
zejména pak prumyslovymi hnojivy, pfineslo u cukrovky vyssi efekt nez u brambor
(+20—379). P¥i davee 60 kg N/ha (+PK) ¢inil vynosovy efekt 1 kg N 28 kg suSiny
hliz aviak 55,3 kg suSiny cukrovky (33,8 kg koien + 21,5 kg chrast). Zelené hnojeni
jetelem bilym bez doplnéni prumyslovymi hnojivy meélo vyS$si ucinek na vynos
cukrovky, naproti tomu pri soudasném hnojeni pramyslovymi hnojivy bylo uéin-
néjsi u brambor. Dosazené vysledky ukazaly, Ze péstovani cukrovky pri intenzivnim
hnojeni predev§im primyslovymi hnojivy, ma v danych pidné klimatickych poid-
minkach své opodstatnéni zvlasté pokud jde o cukrovku ke krmnym uéeltm.

brambory; cukrovka; porovnani produkce; hnojeni

KPIIUIITAH ®. (HUUP, Hayuno-uccienosarenbckas craHius pacrenuesoncrsa, Jlykasen y [la-
nopa). CpaBHenHe ypoKaWHOCTH Kaprodens M CaxapHOW CBeKabl B ycnoBHax UYemnicko-mMopaBckoi
pospeitensocTy. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 777-786, 1973.

I'1aBHBIE pe3yJbTaTHl TOYHHIX MHOTOJIETHMX IIOJEBHIX OINBITOB BO BJAKHOH 06JaCTH CO CpenHei
remneparypoit  +7,39C uma 6ypoit nouse, mecuaHOM CyriauHKe, 60raro OCHAIeHHOM KaJueM
(232 mr/ 1xr), mensme ¢ocdopom (24 mr/l xr) pH 5,5, B 1964—1970 rr mokasanu: caxapHas
cekia (‘Jlo6posunka A’) no cpasHenuio ¢ kaprodeinem ('Kpacasa’) 6es ynobpeHus nana Ha
330/, a mpu ynobpennu — ma 619, Gosbme KopHell ¢ eAMHMIB TUIOMAaAM, ueM KaybHM
kaprodens. B mponykuuu Bcero cyxoro sewjectsa Kapropens (xnybuu + 60rBa) pasnuuus 6niin
mke 21,29, (6es ynobpenus), 529, (upu nonxom ynobpernn). OcHopHOe ynobpeHuHe HaBo3oOM,
ocobenHo TykaMmM, O6bi0 Gosnee 9GPEKTMBHBIM IJA CaxapHOH CBEKJbI, 4YeM IS Kaprodens
(+20—379,). Ipux nose 60 xr asora/ra (+PK) apdexr ypoxas 1 xr asora cocTaBasmn 28 Kr
Cyxoro Bemjecrsa KiayOHel, omHako 55,3 Kr cyxoro BemjectBa caxapHoii csekiast (33,8 xr xop-
weit + 21,5 xr 6orsoi). Cunepasbnoe ynobpeHue 6GenpiM KiesepoM 6e3 mobaBieHHs TYKOB OKa-
3bIBaJIO HaA ypomaﬁ caxapl—ioifx CBEKJIBI Sonee BBRICOKOE BOSﬂeﬁCTBHe, B ﬂpOTHBOHOJlO)KHOCTB 3TOMY
NpM ONHOBPEMEHHOM ynobpeHun TykaMmu 6osee addexTuBHBIM 6bln0 y Kaprodens. HocTurHyrnie
pesyJbTaThl IOKasajd, 4TO BhIpAllMBAHHE CAaXapHOM CBEKJHI IPM MHTEHCHMBHOM ynobpeHHm mpe-
JKIE BCEr0 TyKaMH B NIaHHLIX IIOUBEHHO-KJMMAaTHYECKHX YCJIOBHAX OGOCHOBAHO, OCOGEHHO 4YTO
Kacaercs CaxapHOHM CBEKJIbI I/ KODMOBBIX LleJeH.

raprodennb; caxapHas CBeKJa; CpaBHEHHE IPOAYKINH; ynoGpeHHe

KRISTAN F. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Forschungsstation fiir
pflanzliche Produktion, Lukavec bei Pacov). Vergleich der Kartoffel- und Zucker-
ribenproduktivitit unter Bedingungen des B6hmisch-Mdhrischen Higellandes. Rost-
linnd vyroba (Praha) 19 (8) : 777-786, 1973.

Die wichtigsten Ergebnisse exakter mehrjihriger Feldversuche im feuchten Gebiet
(B5), mit einer Durchschnittstemperatur von 7,30 C auf braunem lehmig-sandigem
Boden, versorgt reichlich mit Kalium (232 mg/1 kg), schwicher mit Phosphor (24
mg/l kg), pH Wert 5,5 brachten in den Jahren 1964—1970 folgendes: die Zucker-
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riibe (‘Dobrovickdi A’) ergab ohne Diingung um 339, und bei Diingung um 619,
mehr Wurzeln von einer Flicheneinheit, als der Knollenertrag der Kartoffeln. Bei
der Einberechnung der Produktion von Gesamttrockensubstanz der Kartoffeln (Knol-
len + Kraut) waren die Unterschiede niedriger, u. zw. 21,2 9, (ungediingt) und 52 9,
(Volldiingung), Die Grunddiingung mit Stallmist, vor allem jedoch mit Handels-
diingern, brachte bei Zuckerriiben einen hoheren Effekt als bei Kartoffeln
(+20—379,). Bei einer Gabe von 60 kg/ha (++PK) betrug der Ertragseffekt von 1 kg
N 28 kg Knollentrockensubstanz jedoch 55,3 kg Zuckerriiben-Trockensubstanz
(33,8 kg Riiben + 21,5 kg Blatt). Die Griindingung mit Weilklee ohne Erginzung
durch Handelsdiinger iibte einen gréBeren Einfluf auf den Zuckerriibenertrag aus;
sie war jedoch bei einer gleichzitigen Diingung mit Handelsdiingern bei Kartoffeln
wirksamer. Die erzielten Ergebnisse zeigten, daB der Anbau von Zuckerriiben bei
Intensiver Diingung vor allem mit Handelsdiingern unter den gegebenen boden-kli-
matischen Bedingungen begriindet ist, besonders sofern es sich um Zuckerriiben zu
Fiitterungszwecken handelt.

Kartoffeln; Zuckerriibe; Produktionsvergleich; Diingung

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kt#i§fan, CSc, VORV — UGS Ruzynd, Vyzkumni stanice rost-
linné vyroby, 394 26 Lukavec u Pacova
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NEKTERE RUSTOVE CHARAKTERISTIKY HLAVNICH POLNICH
PLODIN VE STREDNICH CECHACH

F. VRKOC

VRKOC F. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Genetics and
Breeding, Praha-Ruzyné). Some Growth Characteristics of the Main Crops
Grown in Central Bohemia. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) :787-796, 1973.
In the years 1964—1970 the following crops were examined by the method of
growth analysis in Praha-Ruzyné for 3—4 years: winter wheat, spring barley,
spring wheat oats, sugar beet, potatoes and horse bean. Lower daily crop
growth rates (and a gradual increase of the values of shoot dry matter in the
period of shooting were found quite favourable for the grain yield of cereals.In
sugar beet, potatoes and bean, high yields were conditioned by high daily
crop growth rate of dry matter and a rapid development of leaf area index
(LAI) from the beginning of the growth. The maximum values of Leaf area
index (LAI), net assimilation rate (NAR) and daily crop growth rate of dry
matter (C) were obtained in cereals in the period of earing, and in sugar beet
potatoes in the eriod after getting the maximum mumber of leaves. The ment-
and potatoes obtained in cereals in the period of earing, and in sugar beet and
in sugar beet which gave the highest dry matter production of all the crops
in all cases due to its longest vegetation period. Between LAI and NAR
a positive dependence was observed only until the maximum values were
achieved; at later stages the dependence was negative. The course of the
development of LAI and the daily crop growth rate of dry matter were
influenced mainly by fertilization in all crops with the exception of winter
wheat; varieties exerted a smaller influence.

growth analysis; winter wheat; spring barley; spring wheat; oats; sugar beet;
potatoes; horse bean; yield formation

Lektor: doc. ing. V. Cerny, CSc., VORV, Praha - Ruzyné

Jako metoda fotosyntetické vykonnosti rostlin byla v minulych letech diklad-
né rozpracovdna riistovd analyza. Jeji uplatnéni ma znaény vyznam, nebof inten-
zita fotosyntézy je v podminkach vysokého stupné chemizace a moderni agrotech-
niky jednim z limitujicich faktort dosahovani vysokych vynost blomasy (nebo
jeji uréité ¢asti) polnich plodin.

Stanovi§té a metody

Hodnoceni bylo konidno v Praze-Ruzyni v letech 1964—1970. Pokusné po-
zemky jsou na hnédozemi s velmi dobrou zésobou Zivin. Primérné roéni teploty
pokusného mista se pohybuji kolem 7,9 °C, priim&rny roéni dhrn sraZek dosahuje
517 mm. Nadmoisk4d vyska pokusnych pozemkd je 347 mm.

Roéniky 1964—1970 se od dlouhodobych priméri odchylovaly zejména
v hodnotach srdazkovych. Mezi vyrazné suddi ro¢niky, zvlasté v jarnich a letnich
mésicich, Ize zafadit rok 1964; mezi vyrazné vlhéi roky 1965, 1967 a 1970. Roky
1966, 1968 a ¢astetné i rok 1969 se v tomto sméru pfibliZily viceletému
priméru.
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Sledovani rdstu metodou ristové analyzy bylo konidno na hnojenych a ne-
hnojenych dilcich polyfaktorlalmch polmch pokusu vidy u dvou odrid téchto
sedmi plodin: ozima pSenice, jarni je¢men, jarni pSenice, oves, cukrovka, bram-
bory, bob obecny. Kazd4d plodina byla hodnocena po 3—4 roky.

Rostliny byly po celou dobu vegetace rozborovany zpravidla v 10—14den-
nich intervalech podle metodiky béZné pouzivané v rdmci Mezindrodniho biolo-
gického programu (Kvét, Neéas, Ondok 1971, Sestdak, Catsky
a kol. 1966). Hospodafsky vynos ze sledovanych variant je v praméru let uveden
v dfivéjsi praci (Vrkoé¢ 1972).

VYSLEDKY

Vzhledem ke znaénému mnozstvi ziskaného materidlu jsou uvedeny jen
nékteré typické rustové charakteristiky a rocniky.

Prabéh zmén hodnocenych ristovych charakteristik byl specificky pro jed-
notlivé plodiny nebo skupiny plodin. Vliv roénikit se projevil jednak v posunu
kfivek, jednak v dosaZenych maximalnich hodnotach.

Maximalni hodnoty celkové nadzemni susiny (W) u obilnin byly dosazeny
vesmés 14—21 dnt pfed plnou zralosti a byly nejvy$si u ozimé pSenice (graf
na obr. & 1) v porovndni s ostatnimi obilninami (napf. jarni je¢men viz graf na
obr. & 2). Vyrazné vy$si hodnoty celkové sufiny pted sklizni byly v porovnéni
s obilninami zaznamendny u cukrovky (graf na obr. ¢ 3), mezi roéniky byly
viak vyrazné rozdily. U brambor (graf na obr. ¢é. 4) byly maximélni hodnoty
celkové sufiny niz§i neZ napf. u ozimé pSenice nebo jarniho je¢mene. U bobu byla
dynamika zmén nadzemni su§iny podobna jako u jarniho je¢mene.

Distribuce nadzemni su§iny do jednotlivych orgdni obilnin nebyla v pri-
b&hu vegetace ovlivnéna ani roéniky, ani hnojenim (ozima pSenice viz graf na
obr. ¢ 5, jarni je¢men viz graf na obr. ¢. 6). Zfetelnéjsi rozdily byly mezi dlouho-
a kratkostébelnymi odriidami, kde v8ak krat§i stéblo bylo kompenzovano jejich
vy§§im poétem. Naproti tomu podil su§iny kofene u cukrovky (graf na obr. &. 7),
hliz brambor (graf na obr. ¢. 8) nebo luski u bobu (graf na obr. & 9) z celkové
su§iny rostliny na rozdil od obilnin velmi kolisal v letech a byl vice ovlivnén
hnojenim i odrtidami.

V ptiristku celkové suSiny (C) na jednotku plochy a den byla zaznamenana
vyraznd dynamika v pribéhu vegetace v zavislosti na pocasi. Rozdily byly pfi-
rozené i mezi plodinami. U ozimé pdenice a jarniho je¢mene (graf na obr. ¢ 10)
byly ve vSech letech zaznameniny maximalni hodnoty 25—40 g . m™? . den?
v obdobi tésné pfed nebo po metdni, kdy vlhkostni i teplotni poméry byly pro
rist vesmés priznivé. U cukrovky dosdhly pfiristky sudiny kofene i chréstu
zhruba celkem stejnych hodnot po dosaZeni maxima poétu listi (koncem &erven-
ce az pofatkem srpna). U brambor, jarni pSenice a ovsa byly maximalni hodnoty
pfirtistkdi sufiny jiZ niz8i a neprekrodily hodnoty do 25 g . m? . den™. U vsech
sledovanych plodin byly zaznamendny i tbytky celkové sufiny, zvlasté p¥i ne-
dostatku vldhy v piidé a ke konci vegetaéniho obdobi.

Velmi variabilni hodnoty byly v jednotlivych letech zjistény v pokryvnosti
listovi (LAI). Maximalni hodnoty byly u obilnin v dob& metani, nejvy$si u ozi-
mé pSenice (graf na obr. & 11), niz8i u ostatnich sledovanych plodin (jarni
jemen viz graf na obr. & 12), oves viz graf na obr. & 13, brambory viz graf
na obr. ¢ 15, bob viz graf na obr. & 16 a nejnizsi u cukrovky (graf na obr.
¢ 14).
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‘ Podobné jako hodnoty C a LAI byl velmi variabilni i &isty vykon fotosyntézy
(NAR) v priibéhu vegetace a jeho maximélni hodnoty byly dosaZeny ve stejném
obdobi jako maxima LAI a C.

DISKUSE

Ze sledovéni struktury vynosii obilnin (Vrkoé¢ 1970, Vrko¢, Cerny
1971) vyplynulo, Ze k vysi vynosi zrna v jednotlivych letech mél vidy nejuzsi
vztah pocet klasti na jednotce plochy. Tento faktor také nejvice uréoval hodnoty
sledovanych rastovych charakteristik u obilnin. Kladny vliv hnojeni, srazek a niz-
gich teplot v obdobi sloupkovéni se vzdy projevil v zahu$tovani porostt obilnin.
Pro vynos zrna se vsak ukdzal rozhodujici jen pozvolny vzestup hodnot celkové
nadzemni su$iny a jeji nizké denni p¥irtstky ve zminéném obdobi. Prudky vzestup
zminénych ristovych charakteristik v prvni poloviné vegeta¢ni doby se neukézal
— v dusledku opozdéného seti nebo vyssich teplot — pro koneény vynos
priznivy.

Také u cukrovky, brambor a bobu mélo posunuti maximélnich hodnot pro-
dukce nadzemni sufiny vlivem opozdéného seti (vysadby) nebo nepfiznivého
pofasi za nésledek niz§i hospodafsky vynos.

Mezi pokryvnosti listovi a &istym vykonem fotosyntézy se do doby jejich
negativni vzdjemnda zavislost. I kdyZ jsme mohli potvrdit, Ze v hodnotach &istého
vykonu fotosyntézy byly urcité rozdily podle odrid i hnojeni, nebyly zjistény
zfetelné zavislosti mezi cistym vykonem fotosyntézy a hospodafiskym vynosem.
Potvrdilo se tedy zjisténi mnohych autort, Ze vykyvy v hodnotdch pfirtistki
suSiny i distého vykonu fotosyntézy jsou podstatné véts$i nez odridové rozdily
nebo rozdily vyvolané hnojenim. Maximalni hodnoty pfirtstkia celkové nadzemni
su§iny v naich sledovdnich neptfesdhly maxima 41 g.m™?.den?, uvadéna jako
horni hranice pro polni plodiny de Witem (1959).

Nékteré roky s pfiznivymi vlahovymi podminkami a vysokymi hospodar-
skymi vynosy sledovanych plodin vSak shodné s Petrem (1971) naznacuji
urc¢ity kladny vztah mezi velikosti hodnot pokryvnosti listovi a dosahovanymi
vynosy. Tato skutecnost zfejmé souvisi i s délkou trvani funkce listové plochy,
resp. u obilnin s tim, Ze vynos zrna je znaéné zavisly na produkéni schopnosti
rostlin po vymetani (Petr 1971).

Celkové se ukizalo, Ze maximalni hodnoty pokryvnosti listovi byly na hno-
jenych dilcich a u vykonnéjsi odriidy ozimé pSenice a jarniho je¢mene vyssi nez
optimum uvadéné pro polni plodiny Ni¢iporovié¢em (1967) nebo Wat-
sonem (1968). Jimi uvadéné hodnoty 3—5 m?. m? jsme zjistili u jarni pse-
nice, ovsa (s vynosy 30—40 g/ha), brambor a bobu. U jarniho jeémene a zvl4sté
u ozimé pienice, kde jsme dosahovali vynosy zrna pfes 60 g/ha, jsme zjistili vy-
soky pocet klasi na jednotce plochy i index listové plochy piekracujici hodnoty
uvddéné zminénymi autory.

U cukrovky (Vrkoé& 1971) jsme zjistili maximalni hodnoty pokryvnosti
listovi jen 2—3 m* . m™? Také maximélni hodnoty ¢istého vykonu fotosyntézy
byly u této plodiny pocatkem srpna nizgi (kol 2,5 g . m™? . den) nez u obilnin
(5—12 g . m? . den? v dobé metdni). Jak vyplyvd z nadi prace (Vrko¢
1974), cukrovka vykézala pfi sklizni ze viech sedmi plodin nejvyssi produkci
susiny (171 q/ha) i jeji pramérny denni pfirGstek (11,03 g . m? . den?) za
celou vegetaéni dobu. U ostatnich plodin byly tyto hodnoty az o polovinu nizi.
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U cukrovky se shodné se Zavadilem, Fiedlerem (1966), stejné
jako u brambor (Kfis§fan, Vrko¢ 1970, Engel, Raeuber 1962)
a bobu zfetelné ukazalo, ze pro koneény vynos je rozhodujici rychlost pocate¢niho
ristu; na rozdil od obilnin jsou tedy u téchto plodin Zddouci vysoké piirtistky
sudiny a rychly rozvoj listové plochy jiz od poatku jejich vegetace. Pak je jejich
vynos jiz zavisly na meteorologickych podminkach v Cervenci a v srpnu.

Celkové se ukéazalo, Ze pribéh zmén celkové sufiny a jejiho denniho pfi-
ristku, stejné jako pokryvnosti listovi, byl s vyjimkou ozimé pSenice a bobu
kladné ovlivnén hnojenim; odriidové rozdily se projevily méné vyrazné. U ozimé
pSenice byly naopak vzhledem k vysoké ptdni drodnosti odriidové rozdily vyraz-
néj§i nez rozdily vyvolané hnojenim. U bobu se projevily rozdily jen mezi odri-
dami, nikoliv mezi hnojenim.
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V letech 1964—1970 byl v Praze-Ruzyni sledovidn metodou rustové analyzy rust
po 3—4 roky u téchto plodin: ozima pSenice, jarni jeémen, jarni pSenice, oves,
cukrovka, brambory a bob obecny. Pro vynos zrna obilnin se ukdazaly jako pfizni-
véjsi spiSe niz§i denni prirtstky a pozvolny vzestup hodnot nadzemni suSiny v dobé
sloupkovani. U cukrovky, brambor a bobu obecného piredpokladem vysokych vynosu
byly vysoké denni pfirastky nadzemni suSiny a rychly rozvoj pokryvnosti listovi
(LAI) od pocatku vegetace. Maximalni hodnoty pokryvnosti listovi (LAI), ¢&istého
vykonu fotosyntézy (NAR) i denniho pfirtstku nadzemni suSiny (C) bylo dosaZeno
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u obilnin v obdobi metdni, u cukrovky a brambor v obdobi po dosaZeni maxima
poétu listd. Zminéné maximalni hodnoty byly nejvy$§i u ozimé pSenice, jarniho
je¢mene a cukrovky, kterd s ohledem na jeji nejdelsi vegetaéni dobu poskytla pii
sklizni vZdy nejvyssi produkci suSiny ze sledovanych plodin. Mezi pokryvnosti listovi
(LAI) a distym vykonem fotosyntézy (NAR) byla kladni =zavislost jen do doby
dosazeni jejich maximdalnich hodnot; pozdéji byla zavislost jiZ negativni. Prubéh
a denni prirustek su$iny i pokryvnost listovi byla u vSech plodin s vyjimkou ozimé
pSenice kladné ovlivnéna predev§im hnojenim, méné odrtdami.

rustové  analyza; ozimda pSenice, jarni je¢men, jarni pSenice, oves, cukrovka, bram-
hory, bob obecny; tvorba vynosu

BPKOY &. (HUHP, HHcruTyT reHeTHKH 4 cenexkuuu, Ilpara-Pyscime). Hexoroprie xapakre-
PUCTHKH pOCTa TIaBHHIX KyasTyp B cpenmeir Uexmm. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8):
787-796, 1973.

B 1964—1970 rr. B Ilpare-PysbiHe mo Meroly aHamusa pocTa Ha MNpPOTKeHHH 3—4 Jer H3y-
4aJu POCT CIENYIONIMX KyJbTyp: O3MMas IIIeHHI]a, APOBOM SYMEHb, ApOBas NIIEHHUIE, OBeEC,
caxapHas CBeKJa, Kaprodeab H 606 KoHckuit. [lus ypoxkas 3epHa y 3€pHOBEIX KyJIBTYp
caMbIMH 6JaTONPUATHHIMA OBIIM HH3KME CyTOYHBIE NPUPOCTHI M IIOCTENEHHBIH POCT BeJMUMH Hal-
3eMHOTO CyXOro BelllecTBA B IIEPMOJ BHIXOZAa B TPyOKy. ¥ caxapHOUl CBekabl, Kaprodeias u 6oba
KOHCKOI'O NpPENNOCHIIKON BBICOKMX ypOKaeB GBIIM BHICOKHE CyTOYHBIE IIPHBECHI HAaI3eMHOIO CyXOTO
peljecTsa M 6LiCTpoe passuTHe MHIeKca iuomand jauctees (LAI) ¢ Hauana Bereranmuu. Makcwm-
MmaJibHBlEe BeJHYMHbI HHIeKca uomanu Juctbes (LAI), umcroir mpomykTuBHOCTH (OTOCHHTE3a
(NAR) u cyrouHsix npuBecoB HanseMHoro cyxoro BemecrBa (C) y 3epHOBEIX GBI IOCTHTHYTEL
R IEPHOJ KOJOUIEHWs, y CaxapHOM CBEKJHI M Kapropens B IEpPHOA TOCHE NOCTHIKEHHA MaKCH-
MaJIbHOTO KOJIMYeCTBA JHUCTheB. YTIOMAHYThle MaKCHMaJbHbIE BEJNMYUHBL CAMBIMU BBICKOMMH 6BLIN
y O3MMOM IIIEHMIB, APOBOrO SYMEHH M CaXapHOM CBEKJEBI, KOTOphie, yYHTHIBAS €€ CaMBIi IJIMH-
HHIH BEreTalMOHHEIM NEPHOM BO BpeMsi yOOpPKHM, BCerna HaBaji MaKCHMaJbHYIO NPOAYKIMIO CYXOTo
BeUlecTBa M3 BCEX M3yYyaeMBIX KyJAbTyp. MeXIy MHIEKCOM IUIOMIaJy JHCThEB M UHCTOH MNPONLYK-
THBHOCTBIO (OTOCHHTE3a 6BIIA TOJOKUTENBHAA 3aBHCHMOCTH TOJBKO IO BPEMEHM NOCTHIKEHHA MX
MaKCHMaJbHBIX BEJIMYUH; TIO3XKE 3aBHUCHMOCTh 6blia TOJBKO OTpHIaTensHON. Ha KpuByio u cyTod-
Hble IPUBECHI CYXOro BellleCTBA M MHIEKC IIOLIANM JHCTBEB y BCEX KyJbTyp, 3a MCKJIIOYeHHeM
C3UMO¥ TIIEHHUIEI, TOJOKUTENBHO BIMAJNO, NpPEXIE BCETO, yHOGpeHNe, MeHee COPTa.

aHaJM3 PpOCTa; O3MMas ILEHHL]a; HPOBOM AYMEHb; fAPOBas IIMEHMIIa; OBeC, caxapHas CBeKJa;
kaprodenp; 606 KoHCcKkHI; OfpasoBaHHe YypOKaes

VRKOC F. (Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Institut fiir Genetik und
Ziichtung, Praha-Ruzyné). Einige Wachstumscharakteristiken der wichtigsten Frucht-
arten in Mittelbohmen. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) :787-795, 1973.

In den Jahren 1964—1970 beobachtete man in Prag-Ruzyné das Wachstum mittels
der Methode der Wachstumsanalyse in einer Dauer von 3—4 Jahren bei nachste-
henden Fruchtarten: Winterweizen, Sommergerste Sommerweizen, Hafer, Zuckerriibe,
Kartoffeln und Ackerbohne, Fiir den Kornerertrag der Getreidearten zeigten sich
als giinstiger eher die niedrigeren Tagenszunahmen und der allm&hliche Anstieg der
Werte der oberirdischen Trockensubstanz wahrend der Zeit des Schossens. Bei Zuc-
kerriiben, Kartoffeln und bei Ackerbohnen waren hohe Tageszunahmen der ober-
irdischen Trockensubstanz und schnelle Entwicklung der Laubdecke (LAI) vom
Vegetationsbeginn Voraussetzung der hohen Ertrdge. Den maximalen Wert der
Laubdecke (LAI), der reinen Phohosynthese-Leistung (NAR) und der Tagenszunahme
der ,oberirdischen Trockensubstanz (C) erreichte man bei Getreidearten wihrend des
Ahrenschiebens, bei Zuckerriiben und Kartoffeln im Zeitraum nach dem Erreichen
der Hochstanzahl der Bliatter. Die erwidhnten Maximalwerte waren am hdochsten
bei Winterweizen, Sommergerste und Zuckerriibe, die mit Riicksicht auf ihre ldngste
Vegetationszeit bei der Ernte stets die hochste Trockensubstanzproduktion von den
beobachteten Fruchtarten bot. Zwischen der Laubdecke (LLAI) und der reinen Photo-
synthese-Leistung (NAR) bestand positive Abhidngigkeit nur bis zur Zeit des Er-
reichens ihrer Maximalwerte; spiater war die Abhingigkeit bereits negativ. Der Ver-
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lauf und die Tageszunahme an Trockensubstanz und die Laubdecke wurde bei
samtlichen Fruchtarten mit Ausnahme von Winterweizen vor allem durch die Diin-
gung, weniger durch Sorten beeinflufit.

Wachstumsanalyse; Winterweizen; Sommergerste; Sommerweizen; Hafer; Zucker-
riibe; Ackerbohne; Ertragsbildung

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Vrkoé, CSc, VURV, Ustav genetiky a Slechténi, 16106 Praha-
Ruzyné
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TVORBA VYNOSU A NEKTERE METEOROLOGICKE FAKTORY
U OZIME PSENICE A JARNIHO JECMENE

L. VESELY

VESELY L. (Research Institute of Plant Production, Praha-Ruzyné). The Yield
Formation and Some Meteorological Factors in Winter Wheat and Spring
Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 797-804, 1973.

In the years 1968—1970, the thirty-year yield series of winter wheat and spring
barley from the Research Institute of Beet-Growing, Semdéice, were subject
to correlation and regression analysis. The vegetation period was divided into
four phenological stages, and the effect of average daily temperatures, air
humidity, sunshine and sum of precipitation was studied. Changes of the course
of vegetation were gradually removed in further development, without exerting
any significant influence on the yield. The effect of different stages of vegetat-
ion was significant in barley and insignificant in wheat. The greatest influence
on barley grain yield was exerted by weather before harvesting and after
sowing. The correlation between the factors and the yields obtained decreased
with the division of the factors: The overall effect of all factors was highly
significant in all cases while individual factors showed a lower dependence,
sometimes even sinsignificant, and their influence on yield in shorter sections
of vegetation was significant only in exceptional cases. The maximum yields
were obtained in the years in which the development of weather was similar
to the long-term average. On the other hand, the lowest yields were obtained
in years characterized by considerable fluctuation of factors, even individual
ones, especially precipitations.

winter wheat; spring barley; temperature, air humidity, sunshine, precipitat-
ions; yield

Lektor: ing. V. Coufal, CS¢., V8Z, Praha

Pocasi ma prvotady vliv na vy$i vynost zemédélskych plodin a na jejich
kolisani v jednotlivych letech. Poznani zavislosti mezi vlivem pocasi jako celku
i jednotlivych faktord zvla§t a tvorbou vynosu zemédélskych plodin je zakladnim
predpokladem pro mozné ovliviiovani téchto ¢initeli v konkrétnich podminkach
hodnoceného klimatu.

Prace zabyvajici se témito vztahy jiz pfed padesati lety (Holdefleiss
1925) obvykle charakterizovaly meteorologické faktory v sumdéch ¢ prameérech
za dlouhé kalendaini useky, které pro svou zfejmou nevhodnost byly pozdéji zkra-
covany na dekddy a pentddy (Tamm 1950), nebo déleny podle vyvojovych
fazi rostlin.

Pro vylouéeni vlivu daliich faktort je nutné hodnotit bud dlouholetou fadu
vinosi (Baumann 1962), nebo podle funkce synteticky vytvofené z néko-
lika znakd.

Vétsina domacich praci je zaméfena na feSeni otdzek fyziologie a vyZivy
(Bezdék 1965), $lechténi a genetiky (Fadrhons 1968), zavlazovani
(Kudrna 1966) aj.
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MATERIAL A METODY

Ciselny materidl byl ziskan ve Vy¥zkumném ustavu Fepaiském v Semdéicich.
VUR lezi v fepaiské oblasti, subtyp pSeniény a jeény, na nahorni plosiné Mladobo-
leslavské pahorkatiny v nadmoiské vysce 207—215 m. Pievladdajicim pidnim typem
je ¢ernozem s mateénym substratem tvofenym sliny, sprasi nebo svahovinou. Ornice
obsahuje 2,249, humusu, reakce pH/KCIl = 7,2 neutralni, obsah piistupnych Zivi.
K20 i P20s5 je dobry.

V oblasti Semdic jsou priznivé klimatické podminky: v padesatiletém pruméru
dosahuji primérné ro¢ni teploty 8,2 °C, relativni vlhkost vzduchu 77 %,, tthrnna doba
sluneéniho svitu 1785 hod. za rok a ro¢ni srazky 571 mm. VétSina srazek — 353 mm
— spadne v dobé& vegetace, kdy je primérna teplota 14,59C, relativni vlhkost
vzduchu 719/, a thrn sluneéniho svitu 1341 hod. Nastup efektivnich teplot je udavan
datem 26. 3. (5°C) a 26. 4. (109C), konec 7. 10. (10°C) a 4. 11. (59C). Primérné
trvani doby efektivnich teplot 5°0C je 224 dni, 10°C 165 dnt.

Pro analyzu byly vybrany: jeémen jarni (‘Semcicky hospodarsky’ a na jeho
zékladé vySlechténé odridy) a pSenice ozima (vychozi odrida ’‘Draga’).

Metodika byla urc¢ena charakterem c¢iselného materialu — tricetiletd vynosova
fada — a mozZnosti poditate Minsk 22, na kterém byly provadény vypocéty. Hod-
noceni vztaht (korelaéni a regresni analyza) se konalo zasadné v tusecich stanove-
nych podle fenologického pribé&hu, nikoliv v mrtvych kalendafnich obdobich.

Pro jarni jeémen byly zvoleny useky:

1. obdobi — od zaéatku roku do zaseti,

2. obdobi — od zaseti do zac¢atku odnozovani,

3. obdobi — od zaéatku odnoZovani do zadatku metani,
4. obdobi — od zad¢atku metani do sklizné.

Obdobné byly zvoleny tseky pro ozimou p$enici, ale prvnim utsekem je v tomto
pripadé obdobi od zaseti do zadatku jarni vegetace (poéatek efektivnich teplot 50C).

U vsech plodin byl sledovan vliv priumérné denni teploty, priimérné denni re-
lativni vlhkosti vzduchu, primérného denniho poc¢tu hodin sluneéniho svitu a sumy
srazek.

Vliv jednotlivych faktort na prubéh vegetace byl hodnocen kompara¢ni meto-
dou. Zavislost vynosii na meteorologickych faktorech podle ¢asovych tusekt a za-
vislost vynosti na ¢asovych usecich podle meteorologickych faktora byla zjisfovana
korela¢ni a regresni analyzou. Kone¢né byly tyto vztahy charakierizovany v letech
s mimoradnymi vynosy.

VYSLEDKY

ZMENY V PRUBEHU VEGETACE A JEJICH VZTAH K VYNOSUM

U vsech sledovanych plodin byla zji§téna zfejméd vyrovnévaci tendence.
Kazdy posun vegetace vedl ke zkraceni (v pfipadé pozdniho zahdjeni) nebo
prodlouzeni pfi pfedéasném zahdjeni) vegetace, jak celkové, tak i jednotlivého
aseku. Podobné zkraceni & prodlouzeni kteréhokoliv tseku bylo zpravidla vy-
rovnavano zménou délky nasledujiciho obdobi. Nejvyraznéjsi bylo toto stfidani
krat§ich a del§ich dsekd u jarniho je¢mene.

K odchylkam od této tendence dochdzelo u ozimé pSenice u prvniho obdobi
(od zacatku jarni vegetace). Zde prodluZoval (zkracoval) predéasny (zpozdény)
zalétek jara €i seti nejen dotyény usek, ale i nasledujici, véetné celé vegetace.

Vsechny zmény mély jen vyjimecéné patrny vztah k vynosu.

VLIV USEKU VEGETACE Z HLEDISKA PRUBEHU POCAST

Zkoumany vztah se u viech sledovanych plodin v jednotlivych obdobich lisil,
ale #4dné obdobi se pro Z4dnou plodinu neprojevilo jako ,kritické“. U je¢mene
byl vliv prokazatelny béhem celé vegetace, u pSenice nebyl prikazny v Zadném
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obdobi. U obou obilnin shodné silil vliv poéasi zejména na vynos slamy a dosa-
hoval nejvy$§sich hodnot na konci vegetace. U je¢mene byl shodny s vlivem na
vynos zrna, coz odpovidalo i zji§ténému uZ§imu vztahu mezi vynosem slamy
a zrna. ‘

VLIV METEOROLOGICKYCH FAKTORU Z HLEDISKA DOBY VEGETACE
1 JEJICH USEKU

Korelace mezi meteorologickymi faktory a dosazenymi vynosy klesala s jejich
¢lenénim. Souhrnné piisobeni sledovanych ¢initeld je vidy vysoce priikazné, jed-
notlivé faktory vykazuji niz§i zavislost, v jednotlivych pfipadech neprokazatelnou
(napf. jarni je¢men: sluneéni svit a srazky pro vynos sldmy; oziméd pSenice;
teplota, vlhkost vzduchu a sluneéni svit pro vynos zrna, teplota a srazky pro
vynos slamy). Pusobeni jednotlivych faktort v kratfich asovych tsecich ovliv-
novalo vynos kterékoliv slozky jen vyjimecné, zpravidla v pfipadech, kdy se
v jednom obdobi protinal prokazatelny acinek faktoru (z hlediska celé vegetacni
doby) s prokazatelnym vlivem vegetaéniho tseku (vzhledem ke viem faktordm).

U jarniho jeémene prikazné plsobily na vynos zrna v rdmci celé vegetaéni
doby v8echny faktory, na vynos slamy jen teplota a vlhkost vzduchu. V jednotli-
vych obdobich byl prokazatelny vliv vlhkosti vzduchu v prvnim a teploty v po-
slednim obdobi na vynos zrna — v obou pfipadech vliv zaporny.

U ozimé pSenice mély prikazny vliv na vynos zrna v ramci celé vegetace
pouze srdzky a na vynos slamy vlhkost vzduchu se sluneénim svitem. V jednotli-
vych obdobich byl prokazatelné ovliviiovdn pouze vynos sldmy vlhkosti vzduchu
v dobé pfed sklizni, stejné jako u jeémene zdporné.

Mozné vynosové zmény, zpusobené jednotkovou odchylkou jednotlivych
faktort, vyjadfuji grafy ¢. 3 a 6.

I. Vliv meteorologickych faktort na slozky vynosu, Korela¢ni analyza. — The effect
of meteorological factors on yield components
Plodina Faktor Zrno Sldma
Je¢men 1. obdobi 0,21 0,26 |
jarni 2. obdobi 0,46%* 0,42%
3. obdobi 0,32 0,36
4. obdobi 0,62** 0,48**
teplota vzduchu 0,46% 0,49**
vlhkost vzduchu 0,49** 0,47**
sluneéni svit 0,40% 0,29
srazky 0,47** 0,24
celkovy vliv 0,76** 0,75**
PSenice 1. obdobi 0,23
ozima 2. obdobi 0,21 0,39*
3. obdobi 0,31 0,42%
4. obdobi 0,16 0,46
teplota vzduchu 0,17 0,36
vlhkost vzduchu 0,34 0,48**
sluneéni svit 0,27 0,39*
srazky 0,38* 0,20
celkovy vliv 0,63** 0,73%%
* prokazatelny vliv v rdmci P = 5 9%,
** prokazatelny vliv v rdmci P = 1 9,
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kymi faktory a vynosem zrna v jednotli-
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3. Regresni analyza vlivu jednotlivych
meteorologickych faktorti v pribéhu ve-
getace na vynos zrna. Je¢men jarni. —
Regression analysis of the effect of dif-
ferent meteorological factors on grain
yield in the course of vegetation. Spring
barley
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4. Prubéh - zavislosti mezi meteorologic-
kymi faktory a vynosem zrna v jednotli-
vych vegeta¢nich obdobich. PSenice ozi-
ma. — The course of the dependence
between meteorological factors and grain
yield in individual vegetation periods.
Winter wheat
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5. Prubéh zavislosti mezi meteorologic-
kymi faktory a vynosem slamy v jednot-
livych vegetaénich obdobich. PSenice
ozima. — The course of the dependence
between meteorological factors and straw
yield in individual vegetation periods.
Winter wheat
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6. Regresni analyza vlivu jednotlivych
meteorologickych faktori v prubéhu ve-
getace na vynos zrna. PSenice ozima. —
Regression analysis of the effect of dif-
ferent meteorological factors on grain
yvield in the course of vegetation. Winter
wheat

VZTAHY MEZI POCASIM A VYNOSY V LETECH MIMORADNYCH VYNOSU

Maximalnich vynost bylo shodné u obou plodin dosazeno v letech, kdy se
vyvoj poasi blizil dlouholetému priméru, tedy podminkdm, kterym byly rostliny
dokonale prizpiisobeny (v daném pfipadé v nich byly pouzité odridy vyslechté-
ny), vidy v letech bez velkych vykyvi, zejména srazkovych.

Nejniz§ich vynosti bylo naopak dosahovano v pfipadé silného kolisani, a to
i jednotlivych faktort, zejména srazek.

U jarniho je¢mene byla leta s nejvy$§imi vynosy charakterizovdna pozdéjsim
setim, rychlym pocate¢nim vyvojem (teplé a suché pofasi do sloupkovéani), pro-
dlouzenym sloupkovanim i zavérem vegetace (chladnéj$i a vlhéi podasi) a celkové
krat§i vegetaéni dobou. Pomaly pocateéni vyvoj (chladno a vlhko) a naopak
rychlé zrani (teplo s dlouhym sluneénim svitem) bylo typické pro mimotradné
netrodna léta.

U psenice ozimé bylo dosahovdno nejvys§ich vynost v letech s delsi a chlad-
néj§i zimou s prevazné snéhovymi srdzkami, vlhkym jarem a su$§im obdobim
sloupkovéani. Kratk4 a tepld zima, celkovy nedostatek srazek nebo jejich nerovno-
mérné rozdéleni a vlhké podmracéné pocasi v dobé sloupkovéni byly typické pro
leta s nejniz§imi vynosy.

DISKUSE

Zavéry se Casto kryji s vysledky obdobnych praci, ale z rozdild v metodice
nebo v mistnich podminkach vyplyvaji nékteré odlisnosti.

Podle fady autort existuji ve vyvoji rostlin tzv. kritickd obdobi. U obilovin
je obvykle za takové obdobi oznacovdno obdobi od metdni do sklizné (Ko -
pecky 1965, Coufal 1963). V Seméicich nebylo moZno u p$enice oznadit
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74dné obdobi za kritické, u jeémene méla vyrazny vztah k vynosu dvé obdobi:
silnéj§i od metani do sklizné, slabsi v dobé od seti do zacatku sloupkovéni. Pro-
vedenou analyzou nebyly zji§tény tak zfejmé rozdily ve vlivu jednotlivych obdobi,
aby nékteré mohlo byt oznaceno za kritické.

Zatimco o vlivu pocasi jako souhrnu meteorologickych faktort neni pochyb,
a¢inek jednotlivych ¢initeld nemusi byt prokazatelny ani v dlouholeté vynosové
fadé. Zejména u pSenice byly tyto korelace nizké. Vyloucit pro viechny obilniny
vliv teplot a srazek (Buck 1961) lze ale jen v oblastech teplotné a srazkoveé
velmi stabilizovanych. Také tvrzeni, Ze korelace vynosi se vzdudnou vlhkosti
nebyla dosud prokdzédna (Cermak 1967), neni ve shodé s vysledky tohoto
rozboru nebo nékterymi literdrnimi ddaji (Rastokin 1942).

Zadny autor neuvadi vlhkost vzduchu jako nejvyznamnéjsi faktor. V Semdi-
cich ale byla jedinym meteorologickym prvkem, kterj v nékterém obdobi prokaza-
telné ovlivnil vynos sldmy pSenice a z hlediska celé vegetaéni doby byl nejvy-
znamnéj§im faktorem pro vynos zrna je¢mene. ProtoZe nelze predpokladat pfimy
vliv tohoto faktoru v této mife, je mozné usuzovat, Ze vlhkost obrdzi do znaéné
miry celkovou konstelaci meteorologickych faktort, predev§im sdruzeny vliv teplot
a srazek (nizdi teploty a vyssi srazky, reprezentované vyssi vlhkosti, vyssi teploty
a niz§i srazky niz8i vlhkosti), jak o tom svéd¢i i prokazatelné vztahy mezi té-
mito faktory.

Zavéry jsou vysledkem jediné, i kdyz dlouholeté vynosové fady a maji jen
mistni platnost, nelze je vztahovat na jiné oblasti a plodiny. Na druhé strang
nékteré odchylky od vSeobecné platnych zkuSenosti nasvéd¢uji nemoZnosti apli-
kace jakéhokoliv pravidla ¢ zkuSenosti bez pfihlédnuti k mistnim podminkém.
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VESELY L. Tvorba vynosu a nékteré meteorologické faktory u ozimé pSenice
a jarniho je¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 797-804, 1973.

V letech 1968—1970 byla podrobena korelaéni a regresni analyze tiicetiletd vyno-
sova rada ozimé pSenice a jarniho je¢mene z VUR v Seméicich. Vegetaéni doba
byla rozdélena na 4 fenologické useky, byl sledovan vliv primérnych dennich
hodnot teploty, vlhkost vzduchu, sluneéniho svitu a sumy srazek. Zmény v prubéhu
vegetace vedly k jejich vyrovnavani v dal§im vyvoii, nemély vSak prokazatelny
vztah k vynosu. Vliv jednotlivych usekli vegetace byl prokazatelny u jeémene,
neprokazatelny u psenice. Nejvyssi vliv na vynos zrna jeémene mélo poéasi pied
sklizni a po seti. Korelace mezi faktory a dosazenymi vynosy klesala s jejich é&le-
nénim. Souhrnné plsobeni bylo vidy vysoce prlkazné, jednotlivé faktory vykazo-
valy niz8i zdvislost, ojedinéle i neprokazatelnou a jejich pasobeni v krat$ich ve-
getaénich usecich ovliviiovalo prukazné vynos jen vyjimeénd. Maximalni vynosy
byly dosahovany v letech, kdy se vyvoj pocasi blizil dlouholetému praméru. Nej-
nizsi vynosy byly naopak v letech, kdy dochazelo k silnému Kkolisani faktort
(i jednotlivych), zejména srazek.

pSenice ozimd; je¢men jarni; teplota; vlhkost vzduchu; sluneéni svit; srazky; vynos

BECEJIBL JI. (Hayuno-ucciaenoBaresbcKuii HHCTHTYT pacrenuesoncrsa, Ilpara-Pyawine O6pa3so-
BaHME ypPOXXA€B M HEKOTOPhle METeOpONOTHuecKHMe (GaKTOPHl y O3SMMOH MUIEHMIBI M APOBOrO AU-

mena. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 797-804, 1973.

B 1968—70 rr. 30-nerumit panm o3. nmennust u ap. sumeds uz HHUWUC Cemuuunt 6pin non-
BEPTHYT KOpPEJAIMOHHOMY M PperpecCMBHOMY aHannsy. BererauuoHHm nepuon 6wl pasneieH
Ha 4 QeHONOrHYeCKUX yYacTKax, M3ydald BJIMHAHME CPENHECYTOYHLIX BEJHYMH TeMIepaTypbl,
BJIAKHOCTH BO3NyXa, COJHEYHOIO CBETa M CyMMBI OCankoB. MaMeHeHHsT B XOme Bereramus 6bliu
BEIPABHEHBLl B TeYeHMe NaJbHEWINero pasBUTHA, HO He HMeNM IOCTOBEPHOTO OTHOIIEHHMS K ypo-
KaWHOCTH. BiuAHMe OTHENBHBIX y4YaCTKOB BEreTallMM JIOCTOBEPHO y AYMEHH, HEIOCTOBEPHO
y umreHunel. Camoe cuipHOe BJMsHMe HAa ypOKail 3epHa fAYMeHs MMesna morona 1o ybopKu
1 mocne cesa. Koppeasmus Mexny ¢$akropaMu M pesysapTaTaMH COKpalllajach 10 Mepe HX pac-
wiedenua. CyMmapHoe neiictBue 6blJI0 BCera BBICOKONOCTOBEPHBIM, Y OTAEJNBbHBIX (aKTOpOB ycTa-
HOBJIEHA OIpellesieHHas 3aBHCMMOCTh (MHOrZIA HEeNOCTOBEpPHAs), B OTIEJNbHbie KOPOTKHE YYacTKH
BereTanuy OHu' OByCHOBIMBaNM ypoXKail JHIIP B MCKJIOYHTEJNBHBIX Cciaydasx. MakcuMmalibHble
ypoxau cOBpaHpl B Te TONbI,- KOTXAa KpPUBAasg IOTONBI IPUGJIMKAzach K IOJTOJETHHM CPeXHHUM
nokazartenaM, a MHWHMMAalbHhle — Koraa y ¢axropos Habmonanu Hauboabmiue OTKJIOHEHHS,
HanpuMep, B OTHOIIEHHUH OCaIKOB.

Oo3MMas IIIEHHI[a; APOBOH SUMEHb; TEMIEpAaTypa; BJIA)KHOCTh BOBIyXa; COJHEYHOE CHAHME; Ocal-
KH; ypoKaif

VESELY L. (Forschungsinstitut far pflanzliche Produktion, Praha-Ruzyné). Die
Ertragsbildung und einige meteoroligische Falktoren bei Winterweizen und Sommer-
gerste. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 797-804, 1973.

In den Jahren 1968 —-1970 wurde eine dreiBigjdhrige Ertragsreihe von Winterweizen
und Sommergerste aus dem Forschungsinstitut fiir Riibenbau in Semdice einer Kor-
relations- und Regressionsanalyse unterzogen. Die Vegetationszeit wurde in 4
phinologische Abschnitte verteilt, man beobachtete den EinfluB der durchschnit-
tlichen Tagestemperaturen, der Luftfeuchtigkeit, der Sonnenstrahlung und der Nie-
derschlagssumme. Veridnderungen des Vegetationsverlaufes fiihrten zu deren Aus-
gleich wihrend der weiteren Entwicklung, hatten jedoch keine signifikante Bezie-
hung zum Ertrag. Der EinfluB von einzelnen Vegetationsabschnitten war bei der
Gerste signifikant, beim Weizen unsignifikant. Die Witterung tiibte vor der Ernte
und nach der Aussaat den hochsten EinfluB auf den Koérnerertrag 'der Gerste aus.
Die Korrelation zwischen den Faktoren und den erreichten Ertrigen senkte sich
mit ihrer Gliederung. Die summarische Wirkung war stets hoch signifikant, die
einzelnen Faktoren wiesen eine niedrigere, vereinzelt auch eine unsignifikante Ab-
hingigkit auf und ihre Wirkung in kiirzeren Vegetationsabschnitten beeinflufite den
Ertrag nur ausnahmsweise. Die Maximalertrdge wurden in denjenigen Jahren er-

ROSTLINNA VYROBA - 1973 803



reicht, wo sich die Entwicklung der Witterung dem langjihrigen Durchschnitt niher-
te. Die niedrigsten Ertrige fand man im Gegenteil in Jahren, wo es zu einer starken
Schwankung der Faktoren (auch der einzelnen) kam, was vor allem die Niederschla-
ge betrifft.

Winterweizen; Sommergerste; Temperatur; Luftfeuchtigkeit; Sonnenstrahlung;
Niederschlige; Ertrag

Adresa autora:
Ing. L. Vesely, CSc, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 16106 Praha-Ruzyné
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STUDIUM NIEKTORYCH AGROEKOLOGICKYCH ASPEKTOV
PESTOVANIA OZIMNEJ PSENICE

E. SPALDON, M. ANDRASCIK, F. ADAMOVSKY, J. HUSKA

SPALDON E., ANDRASCIK M., ADAMOVSKY F., HUSKA J. (University of
Agriculture, Nitra). The Study of Some Agroecological Aspects of Winter
Wheat Growing. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 805-814, 1973.

Four winter wheat varieties, three seeding rates, eleven variants of fertilizat-
ion and the chemical CCC were tested in the maize-growing region in the
years 1967—1970. The trials demonstrated high significance of the year, variety,
fertilization, and the following interactions: varieties X years, years X fer-
tilization, varieties X fertilization, fertilization X seeding rates, varieties X
X years X fertilization, years X fertilization X seeding rates. The interaction
years X seeding rates showed a significant influence. The effect of seeding
rates is not significant. ‘Mironovskaya’ is the highest-yielding variety. ‘Jubilar’
was found to be unsuitable for the maize-growing region and the new varieties
'K 988/5" and 'R-89’ did not yield promising results. From the point of view
of agronomical effectiveness, the he variant with the seeding rate of 4.5 million
germinating seeds per hectare and with 7 kg N p. n. per hectare + CCC aplied
at the sixth stage of organogenesis is the best for the variety ‘Mironovskaya’.
If the application rate of N is 100 kg p. n. per hectare it is more suitable to
apply CCC at he fifth stage of organogenesis. Better utilization of increasing
rates of N in yield formation requires a new type of varieties — “HYV” (high-
-yielding varieties). The problems of field emergence rate should be also solved.
biological time; organogenesis; complete nitratation; reduced nitratation; bio-
logical control; agroeconomic effectiveness; high-yielding varieties; field emer-
gence rate

Lektor: ing. V. Bezdék, CSc., VUO, Kroméfiz

Z celého komplexu antropogennych ¢initelov zaujima otdzka vyZzivy a hno-
jenia vyznamné miesto. Pri pestovani novych, intenzivnejSich odréd je velmi
délezité, aby tieto boli stale, v dostatonom mnozZstve a podla potrieb rastovych
procesov polas ontogenézy zdsobené Zivinami. Je preto snahou vyskumnikov vy-
vinat taky systém vyZivy a hnojenia v komplexe agrotechnickych opatreni, ktory
by zabezpecoval uvedené poziadavky.

Pri realizécii praktickej vyzivy rastlin sa riadime pravidlom, Ze dusikom hno-
jime vadsinou rastliny, ostatnymi zivinami pédu (Duchon 1958). Savisi to
s pohyblivosfou, stratami a sorpciou Zivin v pdde. Najvaésim stratdim podlicha
dusik, preto problematikou hnojenia touto Zivinou sa zaoberala i zaobera viac§ina
autorov polnohospodarskeho a agrochemického vyskumu.

V roku 1960 prehodnotili sme na katedre rastlinnej vyroby Vysokej skoly
polnohospodarskej v Nitre stav poznatkov vyskumu hnojenia ozimnej pSenice,
najmid mnoZstvo a spdsob, ako i rozdelenie dusikatého hnojenia. Nézory na tato
problematiku mézeme stru¢ne zhrnat do $tyroch etdp (obdobi):

I. Prihnojovanie psSenice len na jar za tfelom obmedzenia §kéd vzniknu-
tych vyzimovanim rastlin a posilnenie odnoZovania: Munzar (1923), Po-
pov (1947), Simon (1963), Kalus (1948) a dalsi.

I1. Prihnojovanie podla kalendarnych terminov v rovnakych a pravidelnych
intervaloch: Tommasi (1933), Ansorge (1961) a dalsi
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III. Prihnojovanie podla makrofenologickych fdz: Coic (1953),
Drezgié-Jevtié (1958), Kopetz (1960).

IV. Prihnojovanie podla chemickej analyzy listov: Lundegardh (1942),
Bezdék (1962), Neuberg (1966).

Tieto systémy sa uplatiiuja v §Sirokej praxi rozliénou mierou.

VyuZivajuc doteraj§ich poznatkov z hnojenia a prihnojovania psenice pri-
stapili sme k vyuzitiu vysledkov teoretickych prac sovietskej morfofyziologicke;
§koly Kupermanovej (1961), najmd z jej stadii morfogenézy pSenice
a perspektiv jej vyuZitia v biologickej kontrole. Umoziiuje pomerne presne sta-
novit &as pre intervenciu dusikatymi hnojivami v stlade s ,biologickym &asom®.
Inak povedané — prihnojovanie dusikatymi hnojivami pocas vegetdcie na zékla-
de priebehu etdp organogenézy bez ohladu na kalenddrne terminy. Vélenenie
tychto poznatkov do pestovatelskej ststavy ddva delenej vyzive dynamicky cha-
rakter — reSpektuje dynamiku rastovych procesov zavislych od ekologickych
podmienok. Tym nafe pokusy mozno oznacit za dal§iu etapu prac skér uvede-
nych nazorov.

Pokusy uskutoénené v rokoch 1961—1966 nam potvrdili (Spaldon,
Andra§céik, Adamovsky, Haska 1967), ze kazdd zo skimanych od-
rod (‘Bezostd’, ‘Diana I’, "Harrachweizen’ a 'Kosiitska’) diferencovane reaguje na
mnozstvo, ¢as a sposob hnojenia a prihnojovania dusikom.

Stcasne sme zistili opodstatnenost predpokladu vicsieho efektu dusikatého
hnojenia aplikovaného podla etdp organogenézy, t. j. podla potrieb v priebehu or-
ganogenézy. Pokusy dalej ukazali, Ze aplikovanim kombinovaného dusikatého
hnojiva s pozvolnym uvoliiovanim dusika vo forme dusiénanovej, ¢pavkovej a mo-
covinovej (mie§ali sme liadok vdpenato-amonny s mocovinou), ¢o sme nazvali
,skratena nitracia“ pri sejbe, resp. v zime, sa mézu dosiahnuf rovnaké vysledky
ako pouzivanim delenej vyzivy — kompletnej nitrdcie (zimnej, véasnej jarnej,
jarnej a neskorej jarnej). Tieto varianty spoésobu hnojenia sme skusali pri drovni
40, 70 a 100 kg N/ha & z. a pri piatich spésoboch orby.

Vychadzajic z poznatkov 5roéného vyskumu pristapili sme v dalSom obdo-
bi 1967 —1970 k zaloZeniu pokusov s nov§imi, perspektivnej§imi odrodami, resp.
novo§lachtencami.

Cielom pokusov bolo zistif pri skimanych odrodach najvhodnej$iu normu
vysevku, davky a cas aplikdcie dusikatych hnojiv a vhodnost pouzitia pripravku
CCC, ako i najvhodnej$iu vzdjomnd kombindciu tychto faktorov.

MATERIAL A METODY

Pokusy boli zalozené na majetku Stalej celostatnej polnohospodarskej vystavy
v Nitre-Malante. Pozemky patria do vyrobného typu kukuriéného s nadmorskou
vyskou 138 m, podny typ hnedozem, pddny druh ilovito-hlinitd zemina, ro¢ny prie-
mer zrazok 595 m (50roény), teplota 99C. Priemerny obsah humusu 2,879, obsah
P na 1000 g p6dy 42 mg, obsah K na 1000 g pody 108 mg a reakcia poédy 7,04 pH.

Odrody: "Mironovska’, ‘Jubilar’, ‘K-988/5' n, §I.,* 'R-89’ n. &I.*
Normy vysevku:
1. 3,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar,
I1. 4,5 mil. kli¢ivych zfn na hektar,
III. 5,5 mil. kliéivych zfn na hektar,

*) N. 8I. K-988/5 — bolo vyslachtené na SSP Sladkovi¢ovo z kombinacie pSenice
‘Salska’ X ‘Vrakuriska'.
N. SI. R-89 — bolo vys&lachtené na SSP Rado$ind z kombindacie pSenice 'Lu-
tescens’ X ‘Diana I

806 ROSTLINNA VYROBA — 1973



Predplodinou bol hrach na zrno. Hlbka orby 24—26 cm, hilbka sejby 5—6 cm.
Velkost parciel 20 m? pocéet opakovani 6 (jedno sa pouZilo na odbery rastlin podas
vegetacie), usporiadanie podla odréd, kde vysevky tvoria bloky a v nich ndhodnym
rozmicstnenim varianty hnojenia. Pomer N :P:K =1:1,8:1,4. Davka uéinnej latky
CCC na 1 ha 2,6 kg.

Varianty hnojenia:

— nehnojené, ,
— 40 kg €. z. N'ha — delene na 5krat podla biologickej kontroly,
— 40 kg ¢. z. N/ha — skratene naraz pred sejbou (3 formy N),

— 40 kg ¢. z. N/ha — skratene v zime medzi 1I. a IIl. etapou organogenézy (3
formy N),

— 170 kg ¢. z. N/ha — delene na 5krat podla biologickej kontroly,

— 70 kg ¢. z. N/ha — skratene naraz pred sejbou (3 formy N),

— 70 kg ¢. z. N/ha — skratene v zime medzi II. a III. etapou organogenézy (3
formy N),

— 100 kg ¢. Z N/ha — skratene pred sejbou + postrek CCC v V. etape organo-
genézy,

— 100 kg ¢. z. N/ha — skratene v zime + postrek CCC v V. etape organogenézy,

— 70 kg ¢é. Z. N/ha — skratene v zime + postrek CCC v VI. etape organogenézy,

— 100 kg ¢. z. N/ha — skratene v zime + postrek CCC v VI. etape organogenézy.
Schéma hnojenia je uvedena v tabulke I.

VYSLEDKY

V tomto prispevku sa obmedzujeme len na dosiahnuté btto a ntto drody zrna
(po odpoéitani noriem vysevku). Ako vyplyva z tabuliek II a III, najarodnejsou
sortou bola ‘Mironovskd’, kde sme dosiahli priemerndt ntto drodu za tri roky
36,61 q/ha, nasleduje 'K-988/5 s trodou 35,31 g/ha, potom 'R-89 s tirodou
33,80 q/ha a nakoniec ‘Jubilar’ s drodou 31,02 g/ha. Z hladiska noriem vysevku
bez ohladu na droven hnojenia odrody ‘Mironovska” a ‘R-89" poskytli maximalne
trody pri vysevku 3,5 mil. kli¢ivych zfn na ha, kym odrody ’Jubilar’ a 'K-988/5’
so stipajicou normou vysevku zvy$ovali i hektarové tdrody. Z hladiska variantov
hnojenia vysledky ukazali, Ze kazd4d odroda kladne, ale diferencovane reagovala
na hnojenie. Ak porovndvame nehnojené varianty (a) s variantami, kde bola
dosiahnutd maximélna troda (bez ohladu na normy vysevku), tak 'Mironovska’
zvysila trodu max. o +6,59 gq/ha, 'R-89" o +5,5 g/ha, 'K-988/5" o +4,36 g/ha
a 'Jubilar’ o +4,21 q/ha. Z celého komplexu najzaujimavejsi je variant I/h pri
odrode 'Mironovskd’, kde ako v jedinom bola dosiahnutd priemernd droda vyse
40 q zrna z ha, a variant II/j pri tej istej odrode, kde bola tdroda zrna
o 1,45 g/ha ni%$ia, ale tu bolo pouZité o 30 kg & Z./ha N, o 54 kg & Z./ha P:Os
a o 42 kg ¢ %./ha K;O menej, ako pri kombinécii variantov I/h. Pri sidasnych
cenovych relaciach (cena trody zrna a cena pouZitych hnojiv) a po vyhodnoteni
agroekonomickej efektivnosti (graf na obr. & 1), mdzeme konstatovat, ze pouzi-
vanie vysokych ddvok NPK (420 kg & %./ha) — napr. variant ,h“ — nie je
pre odrodu 'Mironovska’ z tohto pohladu vhodné. Prirastok na tdrode zrna nie
je adekvatny zvySenym nédkladom na hnojiva.

Pri kazdej skiimanej odrode je zjavny vplyv roénika (tab. III a IV), v kto-
rom dominantné postavenie maji zrazky a ich rozloZenie pocas vegeticie. Velmi
dolezity z tohto aspektu v kukuri¢nej oblasti je teda vplyv faktorov prostredia
na klicenie a vzchddzanie ozimnej pSenice. V tomto obdobi sa v podstatnej miere
rozhoduje o poéte rastlin na plo§nej jednotke, ktory prvok drodnosti je pre vysku
urody rozhodujici. V struénosti spomenieme, Ze v pokusnom obdobi bola dva razy
sucha jeseii (1967 a 1969), raz velmi sucha jar (1968), ani raz sa nedosiahol
dlhodoby priemer zrdzok cez vegetdciu, v r. 1968 ¢&inili len 64 % dlhodobého
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I. Schéma hnojenia. — Scheme

of fertilization

Pouzité hnojiva

Variant
P medzi II. — medzi I1II. — medzi V. — medzi VIII. —
pred orbou pred sejbou III. et. org. IV. et. org. VI. et. org. IX. et. org.
a _ _ = = - —
b 1/3P (s.) 1/2P (s.)
1/3K (d.s.) 1/2K (d.s.) 1/4N (1.3.) 1/4N (1.8.) 1/8 N (1. &) 1/8N (1. 8.)
1/4 N (s.a.)
c 1/2P (s.) 1/2P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) — = = =
. 4/4 N (3 formy)
d 1/2P (s.) 112P (s)
12K (d.s.) 1/2K (d.s.) 3/4 N (3 formy)
1/4N (s.a.)
e 1/2P (s.) 1/2P (s.) ‘
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) 1/4N (1.3.) 1/4N (1.8.) 1/8 N (1.8.) 1/8 N (l.3.)
1/4N (s.a.)
f 1/2P (s.) 1/2P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) — = = —
. 4/4 N (3 formy)
g 1/2P (s.) 1/2P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) 3/4 N (3 formy)
1/4N (s.a.)
h 12P (s.) 12P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) — - CCC v V. etape —
4/4 N (3 formy)
i 1/2P (s.) 1/2P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) 3/4 N (3 formy) - CCC v V. etape -
1/4N (s.a.)
j 1/2P (s.) 1/2P (s.)
1/2K (d.s.) 1/2K (d.s.) 3/4N (3 formy) — CCC v VL. etape —
1/4N (s. a.)
h 12P (s.) 1/2P (s.)
12K (d.s.) 1/2K (d.s.) 3/4 N (3 formy) — CCC v VI. etape —
1/4 N (s.a.)
s. = superfosfat d.s. = draselna sol s. a. = siran amonny A
. - _ase.

v

liadok 3alsky (dusi¢nan vapenato-amonny 3094

3 formy N = 2/3 N v1 5 - 1/3 T v o
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II. Priemerné ntto tirody zrna za 3 roky v q/ha. — The average net grain yields for 3 years in metric centners per hectare

Nitracia (varianty hnojenia)
Odroda V;};SE i kompletna skratend pred sejbou skratena v zime (II—III. et. org.) o}
0(a)
40(b) 70(e) 40(c) 70(f) 100(h) 40(d) 70(g) 70G) 100(i) 100(k)

Miro- 1. 31,75 36,42 35,59 37,65 37,89 40,42 37,59 36,89 36,97 38,29 37,65 37,01
novska II1. 32,67 36,51 35,74 35,77 35,70 35,67 36,67 36,60 38,97 34,84 34,97 35,83
I11. 31,39 36,75 37,72 37,42 38,42 39,49 38,22 37,39 38,62 35,79 35,59 36,98
%] 31,94 36,56 36,35 36,95 37,34 38,53 37,49 36,96 38,19 36,31 36,07 36,61
Jubilar I. 29,10 31,50 31,60 31,10 29,43 30,23 29,46 30,96 30,06 32,76 33,43 30,88
1L, 28,53 33,00 31,83 29,23 30,10 29,07 03,68 31,63 28,17 30,33 32,23 30,43
I1I1. 28,26 29,96 35,09 32,53 31,63 33,46 31,19 33,33 29,93 32,89 30,99 31,75
1] 28,63 31,49 32,84 30,95 30,39 30,92 30,43 31,97 29,39 31,99 32,22 31,02
R-89 1. 32,56 37,30 32,83 35,19 36,09 36,36 34,59 36,19 36,13 36,23 36,69 35,47
II. 28,25 37,19 35,29 35,22 35,59 34,02 34,99 31,12 33,92 34,59 31,95 33,83
II1. 28,25 31,68 31,31 33,11 28,89 33,45 31,75 32,48 33,85 31,51 36,21 32,10
o] 29,89 35,39 33,14 34,51 33,52 34,61 33,78 33,26 34,63 34,11 34,95 33,80
K-988/5 i 31,19 34,99 35,33 34,13 33,43 34,29 34,32 34,59 34,23 35,76 36,43 34,43
11. 31,32 35,25 35,52 33,72 36,85 35,65 35,85 37,12 36,32 36,75 35,78 35,47
II1. 33,74 36,01 37,64 34,20 35,67 37,27 35,31 37,14 36,50 36,82 36,07 36,03
@ 32,08 35,42 36,16 34,02 35,32 35,74 35,16 36,28 35,68 36,44 36,09 35,31
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III. Priemerné brutto urody zrna v g/ha bez ohladu na normu vysevku. — The a'verage gross grain yields in metr. centners per
hectare, irrespective of the seeding rate

Nitricia — varianty hnojenia
QOdroda | Rok kompletna skratena pred sejbou skratena v zime (II. —III. etapa organogenézy) &
0
40(b) 70(e) 40(c) 70(f) 100(h) | 40(d) 70(g) 70G) 100G) | 100(k)
Miro- 1968 17,10 19,40 20,20 18,93 18,40 21,03 20,80 21,63 20,80 21,10 20,06 19,95
novska 1969 52,93 51,56 52,90 52,80 51,66 51,70 53523 49,46 51,63 49,86 50,20 51,63
1970 | - 33,16 46,16 44,83 46,50 49,33 50,33 45,83 47,16 49,50 45,33 45,33 45,76
z 34,39 39,04 39,31 39,41 39,79 41,02 39,95 39,41 40,64 38,76 38,53 39,11
xv 9%| 100,00 113,52 114,31 114,59 115,70 119,27 116,16 114,59 118,17 112,70 112,03
Jubilar 1968 17,87 19,20 21,00 20,67 19,77 18,87 19,70 20,30 19,03 20,70 19,20 19,66
1969 41,57 43,80 44,23 42,73 38,60 41,77 43,13 43,67 40,50 43,83 43,67 42,50
1970 33,67 38,67 40,50 36,67 40,00 39,33 35,67 39,17 35,83 38,67 41,00 38,10
(o} 31,04 33,89 35,24 33,36 32,79 33,32 32,83 34,38 31,79 34,40 34,62 33,42
av %| 100,00 109,18 113,53 107,47 105,64 107,34 105,77 110,76 102,42 110,82 111,53
R-89 1968 12,93 13,60 17,53 17,17 15,83 14,73 16,27 15,23 18,47 19,00 20,63 16,49
1969 51,17 52,33 47,00 49,47 49,10 49,87 49,33 48,17 48,87 46,27 48,00 49,05
1970 31,50 46,16 40,83 42,83 41,50 45,16 41,66 42,33 42,50 43,00 42,16 41,79
o] 31,87 37,36 35,12 36,49 35,48 36,59 35,75 35,24 36,61 36,09 36,93 35,78
xv 9%| 100,00 117,23 110,20 114,50 111,33 114,81 111,61 110,57 111,38 113,24 115,87
K-988/5 | 1968 20,23 18,37 21,63 19,10 22,60 20,83 19,93 22,43 20,30 22,90 22,43 20,97
1969 45,57 50,77 48,57 47,50 46,40 46,77 47,77 48,97 48,63 48,48 47,23 48,18
1970 32,67 42,67 43,83 41,00 42,50 45,17 43,33 43,00 43,67 43,50 44,17 42,32
(o] 32,82 37,27 38,01 35,87 37,17 37,59 37,01 38,13 37,53 38,29 37,94 37,16
xv %| 100,00 113,55 115,81 109,29 113,25 114,53 112,77 116,18 114,35 116,67 115,60
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1V. Priemerné btto trody v q/ha (odroda 'Mironovska’), — Average gross yields in
metric centners per hectare (variety '‘Mironovskaya’)
Vysevok
Rok
1. 1I. I11.
1967/1968 19,35 19,74 20,75
% 100,00 100,00 100,00
1968/1969 51,25 50,19 53,45
% 264,85 254,25 257,59
1969/1970 46,18 44,53 46,18
% 238,65 225,58 222,55

priemeru. Teplotne boli roky najmi v jarnej periode nad normal. Tieto okolnosti
ako aj invazny vyskyt listovych vosiek v r. 1968 zapri¢inili variabilitu hustoty
porastov a vynosy (tab. IV).

Pokusy boli vyhodnotené matematicko-§tatistickou metédou — analyzou
variance.

DISKUSIA

V silade so veobecnymi poznatkami o biolégii pSenice mozno konstatovat,
ze aj pri sledovanych odrodéch je G&inok zakladnych antropogennych ekologickych
¢initelov z hladiska drody rézny. Stvisi najmé so sortovou samoregulaénou schop-

ROSTLINNA VYROBA - 1973 811



nostou utvarat pokryv vedici k najvyssej trode. Tieto vysledky st zhodné
s idajmi Koltaya (1962). Vyskumy potvrdili platnost ndzorov Spaldona,
Andragcéika, Adamovského a Huasku (1967), ze pouzivanim skra-
tenej nitrdcie (s tromi formami N) sa mézu dosiahnut také drody, ako pri po-
uzivani kompletnej nitrécie.

Ako vyplyva z tabulky II moZno konstatovat, Ze pri odrode ‘Mironovska’ je
vhodnejsie pouzivat skrdtent nitrdciu pri sejbe, resp. v zime, o zavisi od davky
pouzitych hnojiv.

Naproti tomu odroda ‘Jubilar’ pozitivne reagovala na kompletnd nitraciu.

Podobne reakcia na pripravok CCC sa ukdzala zavislou od odrody, hno-
jenia a ¢asu aplikdcie (V., resp. VI. etapa morfogenézy).
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Doslo dna 12, 3. 1973

SPALDON E, ANDRASCIK M. ADAMOVSKY F., HUSKA J. (Vysokd $kola ze-
médeélska, Nitra). Studium niektorych agroekologickijch aspektov pestovania ozim-
nej pSenice. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 805-814, 1973.

V rokoch 1967—1970 skuSali sme v podmienkach vyrobného typu kukuriéného
4 sorty ozimnej pSenice, 3 normy vysevku, 11 variantov hnojenia a pripravok CCC.
Potvrdila sa vysoka preukaznos{ roénika, odrody, hrojenia, ako i interakcie od-
rody X roky; roky X hnojenie; odrody X hnojenie; hnojenie X vysevky; odrody X
X roky X hnojenie; roky X hnojenie X vysevky. Preukazny vplyv je pri interakcii
roky X vysevky .Vplyv normy vysevku nie je preukszny. Najurodnejsou sortou je
‘Mironovskd’, kym ‘Jubilar’ nie je vhodna pre kukuriény vyrobny typ (pravidelne
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zahori), 'n. 8I. K 988/5' a 'R-89’ nepresvedédili o perspektivnosti. Z hladiska agroeko-
nomickej efektivnosti je pre odrodu ‘Mironovskd’ najvhodnejsi variant s vysevkom
4 5mil. klié. zfn na ha a pri pouziti 70 kg N é. Z./ha + CCC v VI. etape organogenézy.
Pri pouziti 100 kg N ¢é. Z/ha je vhodnejdie postrekovat s CCC v V. etape organo-
genézy. Pre lepSie vyuZzZivanie rasticich davok N pri tvorbe urody sa javi potreba
novych sort typu ,,VVO“ (vysoko vykonné odrody), ako i rieSenie problému polnej
vzchédzavosti.

biologicky ¢as; organogenéza; kompletnd nitracia; skratend mitracia; biologicka
kontrola; agroekonomicka efektivnost; vysoko vykonné odrody; poIna vzchadzavost

HIIAJIIOOH 3., AHIPAIIUMK M. ADAMOBCKU &. T'YCKA M. (Ceinbckoxo3siiCTBEHHEIH
urcrutyt, Hurpa). Mayuenme HEKOTOPHIX arpOIKOJOTMUECKMX aCIHEKTOB BEIPAIUBAHMA O3UMOM
muennnsl. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 805-814, 1973.

B 1967—1970 rr. B ycHOBMAX IIPOMSBOICTBEHHOTO KyKypysHOTO THIa M3yuamuch 4 copra 03u-
MO IIeHuIb, 3 HOpMbI BhiceBa, 11 BapuanToB ynobpeHus M mnpenapar XJIOPXOJHHXJODHIL.
ITonTsepruiach BLICOKAast NOCTOBEPHOCTH TONA, COpTa yHOGpeHHs, a TaKKe B3aUMOIEeHCTBUME CcopTa
u roja; roma M ynobpeHus; copra u ymobpeHus; ynobpeHuss M HOPMSI BbiCEBa; COpTa, roxa
u ynobpeHus; rojma, ynobpeHus u HOpMbl Bhicesa. llocrosBepHoe BiausHME HABI0NANTOCE TIPU
B3aMMONEHCTBHM Toda M HODMbLI BhiCeBa. BuMsHHMe HOPMEI BhiceBa HenocrtosepHO. CamsiM  ypo-
AaUHBIM copToM sBisgercd 'Muponosckas’, 'JO6uiap’ He NONXONUT WIS KyKypPys3HOrO IIPOA3BOI-
CTBEHHOTO THMHa (CHCTeMATHYeCKM CrOPHT), BHOBb OTCeJeKUMOHMpOBaHHLie copra 'K 988/5
u 'R-89" okasamuch He OueHb mnepcreKTHBHeIMM. C TOYKH 3peHUs arposKOHOMAYECKOH sdPex-
TABHOCTM It copTa 'MupoHOBcKas' caMbBIM IOIXONAI[MM BapMaHTOM sBJAETCH BapHaHT C HOP-
Moii BeiceBa 4,5 MJIH. BCXOX. 3epeH Ha ra, a mpu npumeHeHumu 70 kr asora . B./ra + CCC na
VI srane opranorenesa. Ilpum mnpumenennu 100 xr asora x. B./ra ayuwme onpsickusats ¢ CCC
#a V arane opraHorexesa. [lism Jydilero MCHONb30BaHMS IOBHINIAIONIMXCA NO8 asoTa npd obpa-
30BaHMM ypoKasg HeobxonuM HOBbl copr THna «B3C» (BbicokosddexTHsHLIE cOpTa), a TaK-
JKe pelleHue TPOBJIEeMBI TI0JEBOH BCXOMKECTH.

6uosoruyeckoe BpeMs; OPraHOTeHe3; KOMIUIEKTHAsd HUTPATAllMs; COKpallleHHas HUTpaTanus; 6uo-
JIOTMYECKHH KOHTPOJIb; AarpO3KOHOMHUecKasds 3PPeKTHBHOCT; BHICOKOAPQPEKTHBHEIE COPTa; TMOJIEBasg
BCXOKeCTh ’
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Prof. dr. ing. Emil Spaldon, DrSe, doc. ing. Michal Andraséik, CSc,
ing. FrantiSek Adamovsky, CSc., ing. Jozef Huska, CSc., Vysokd Skola pol-
nohospodarstva, 949 01 Nitra
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Vybér z novych prirustka
UstFedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z Gseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé publikace uvedte signaturu. -

Mélard, V. D 58.901/29
Etude comparative des hybridations visant a I’obtention d’une nouvelle
variété de pomme de terre. Libramont, Station de la pomme de terre
(1972). obr. Bull. rech, agron. Gembloux N. S. — Tome V. N. 1—2 (Bram-
bory — ki#iZzeni — vyzkum / Brambory — Slechténi — Belgie — vyzkum)

Harrington, J. D. — Beelman, R, B. — Miller, R. A. C 21.929/329
1971 Potato variety trials. Park, Pennsylvania Agric. exp. station 1972.
6 s. tab. Progress report 329. (Brambory — odridové pokusy — USA)

E 35.543/7
Sozialistische Betriebswirtschaft. (2. Bildungsabschnitt). Lehrbrief zum
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POUZITI REDOXNICH POTENCIALU PRI STUDIU EKOLOGIE
OBILNIN

J. BENADA

BENADA J. (Research Institute of Cereal Crops, Kroméiiz). The Use of Oxi-
dation Reduction Potentials in the Study of Ecology of Cereals. Rostl. vyr.
(Praha) 19 (8) : 815-820, 1973.

Oxidation reduction potential is a factor which reflects very sensitively the
influence of environmental conditions on plants as the light, the temperature,
the moisture content, the nutrients, the growth substances etc. In oxidation
reduction potential various influences are summarized in only one factor. It
was found that in the plants there are regular gradients of oxidation reduction
potential and that these gradients are coupled with the growth and develop-
ment of cereals. The relationship between the oxidation reduction potential
gradients and correlations in plants are discussed as well as the possibility
of application of them on tillering of cereals, the growth of roots and other
manifestations of growth and development of cereals.

ecology; cereals; oxidation reduction potentials

Lektor: doc. ing. J. Petr, CSc., VSZ, Praha

Metody méfeni a pouziti redoxniho potencidlu (RP) v rostlinach byly pu-
vodné rozpracovany v souvislosti s tzv. polni odolnosti obilnin proti obligdtnim
parazitim (Benada 1966a). Zjisténych zavislosti je viak mozno vyuzit v eko-
logii a fyziologii obilnin, popfipadé jinych plodin. Redoxni potencidly umoznuji
totiz sumarizovat celou fadu vnéjsich vlivid na rostlinu do jednoho faktoru.

MATERIAL A METODY

Pro méfeni byly pouzivany rdzné druhy a odridy obilnin, vypéstované za
riznych podminek, jak je uvedeno ve vysledcich. Zpravidla v jedné sérii bylo
zméfeno 10 listi nebo jinych orgdnit. Metoda méfeni redoxniho potencidlu byla
popsana v dfivéjsich pracich (Benada 1966a, 1968a).

VYSLEDKY

Bylo zjisténo, ze RP v rostliné je ovliviiovdn vnéjSimi podminkami, Ze exis-
tuji pravidelné gradienty RP v rostliné a Ze tyto gradienty souvisi s rstem a vy-
vojem obilnin.

VLIV VNEJSICH PODMINEK NA RP

vvvvv

hodnoty RP jsou dosaZeny jen za velmi intenzivniho osvétleni na poli. Proto
také ty partie organi rostlin, které jsou kryty jinymi cdstmi, maji vysoky RP,
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I. Vliv svétla na RP v prvnim listu jeé-
mene ’‘Bolivia’ ve skleniku, datum mé-
feni 24. 2. — The effect of light on RP

napf. bazélni ¢ast Cepeli v dobé jejich
tvorby (Benada 1966a), dile rost-

liny ve skleniku maji vy$§i RP nez
rostliny z polnich podminek. Vliv svét-
la na pokles RP je ukazén v tabulce I.
Druhy a odrady reaguji na nedosta-
% §3 tek svétla rtzné citlivé. V naSich po-
kusech (Benada 1968a) reagoval
jeémen citlivéji na nedostatek svétla nez
pSenice.

Teplota. Vlivteploty kolem 20 °C
je zna¢né komplikovdn tim, Ze zilezi
na poméru’ intenzity osvétleni a teploty. V pokusech v laboratofi viak zvySend
teplota ma za néasledek zvy$eni RP a snizena teplota sniZzeni RP. Naproti tomu
nizké teploty +3 az +5 °C maji za nasledek jednoznaéné podstatné zvyseni RP.
Nejvétsi efekt byl naméfen u vegetaénich vrcholi, kde za teploty kolem +10°C
a vyssi je velmi nizky RP (—100 az —200 mV), zatimco pfi nizké teploté lezi
RP kolem 0 mV (Benada 1968a).

V od a. Bylo zji§téno, zZe listy mladych rostlin vyrostlych ve skleniku, ma-
jici vysoky RP pfi vysychani RP je§té zvySuji, zatimco listy sloupkujicich rost-
lin s pole, majici nizké RP, pfi vysychani RP ‘snizovaly. Jestlize vyschnuti pfe-
kro¢ilo 50 % vahy listi, pak RP opét stoupal. Japonska odriida ‘Japan 2003’ se
v reakci na vadnuti li§ila od evropskych odrtid (Benada 1967c).

in the first leaf of the barley variety
‘Bolivia’ in a glasshouse; date of mea-
surement Feb. 24

+77,8] 2,8
+47,1| 3,5

Rostliny zastinéné
Rostliny na plném svétle

II. Vliv vyzivy na zménu RP v prvnim listu, datum méieni 21. 2. — The effect of
nutrition on the change of RP in the first leaf, date of measurement Feb. 21
Plny zivny roztok Bez Zivin
Druh, odruda
X S x Sz
Je¢men Valticky --38,1 2,5 71,4 2,7
Psenice Zlatka +10,6 4,3 +45,0 3,1

Ristové aktivni latky. Aplikaci CCC v polnich podminkach byl
RP v &epelich pSenice sniZovan, naproti tomu ve sklenikovych pokusech s mla-
dymi rostlinami byl vliv CCC ponékud komplikovdn a silné se projevovala za-
vislost na jinych faktorech, pfedevsim na svétle a teploté (Bena da 1966c).

Vyziva. Prvni listy jeémene rostouciho v plném Zivném hydroponickém
roztoku mély podstatné niz§i RP neZ kontrolni rostliny rostouci jen v destilo-
vané vodé (tabulka II). Bylo zji§téno, Ze pfedeviim dusikatd vyziva a draslik
snizuji RP (Benada, Variova 1972a).

GRADIENTY RP V OBILNINACH

Kliéici obilka. U embrya byl zji§tén nizky RP, v endospermu vyso-
ky RP (Benada 1968c). Pfi laboratorni teplot&, kdy fyziologické procesy jsou
intenzivnéji, jsou hodnoty RP niz§i, pfi teploté +5°C byl RP vyssi.

Koleoptile V koleoptili byly naméfeny vysoké hodnoty RP (Benada
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1968a). Gradient RP v kli¢ici obilce III. Gradient RP v kli¢ici obilce ovsa ve

: . tmé pri laboratorni teploté. — RP gra-
?Ysa 1 uve.den V talv)}{lce IH', Horni dient in the germinating oat caryopsis in
¢ast koleoptile ma vyssi RP nez spod-  garkness at laboratory temperature

ni ¢4st. Nejvyssi RP byl naméfen v hy-

pokotylovém ¢lanku. 5 S
»
Mladé rostliny ve skle-
niku. Prvni plné vyvinuty list md Horni &ast koleoptile 1275 2.4
niz§i RP nez druhy, teprve rostouci P .
list (Benada 1968a). Jestlize dru- Spbil it koleopte +18,9 456
hy list je jiz Gplné vyrostly, pak ma Horni &asc
zpravidla niz§i RP nez prvni list. hypokotylového clinku +333) 39
e S cpnd 3 . Spodni ¢ast
Gradient RP existuje také v jednom hypokotylového #linku +533| 3,9
listu (Benada 1968a). Spicka ce-

pele, kterd je star§i, m4 niz§i RP nez
béze cepele. Ve starnoucim listu se gradient zpravidla obrati a $picka ¢epele ma
vy88i RP neZz bazilni éast (Benada 1968a).

Starsi rostliny na poli Zatimco rostliny ve skleniku vyrtstajici
zpravidla za vyssich teplot a niz§iho osvétleni maji pomérné vysoké RP, rostliny
na poli maji nizké RP. Gradienty RP v rostlindch sloupkujiciho je¢mene jsou
uvedeny v tabulce IV. Zpravidla RP v &epelich na stéble klesd pravidelné smérem
nahoru a kazdd vys$si c¢epel ma niz$i hodnotu RP. Nejniz$i hodnoty RP u vy-
metanych rostlin ma u pdenice posledni list, u je¢mene predposledni list (Be -
nada 1967b). Je velmi pravdépodobné, ze RP kazdého vyssiho listu na stéble
zavisi na RP pfedchdzejiciho listu a na povétrnostnich podminkéch, za nichz list
vyrustal.

U studovanych odrid jeémene a p3enice byly v pochviach haméfeny vysoké
hodnoty RP, mnohem vyssi nez v &epelich. U ovsa byly hodnoty RP v pochvach
pomérné nizké, ale opét vyssi nez v Cepelich (Benada 1966b).

Bylo zjisténo, ze druhové a odridové rozdily mezi obilninami se projevuji
jen v absolutni hodnoté RP, nikoli na pribéhu gradientu. Velmi nizké hodnoty
RP byly naméfeny v mladych obilkdch (Benada 1967b). Takové nizké hod-
noty nebyly nikdy naméfeny v listech. V dobé tvorby obilek listy jiZz starnou
a jejich RP se zvySuje. Béhem dozrdvani se hodnoty RP v obilkdch zvyS$uji
(Benada 1967b). Vegetaéni vrcholy maji zpravidla vidy nizké RP.

Gradient RP mezi odnoZemi téZe rostliny. Hlavni od-
noz ma v priméru mnohem niz§i RP &epeli nez pozdéj§i odnoze (tabulka V).

IV. Gradienty RP v odnoZujicich rostlindch je¢mene Diamantu na poli, datum mé-
reni 15. 5., listy ¢éislovany od spodu, — RP gradients in tillering plants of the barley
variety ’‘Diamant’ in the field, date of measurement May 15. Leaves assigned
numbers from the bottom

Poradi listu Jednotlivé hodnoty Pramér
1. -3 —15 —8 —14 —20 —12
2: —28 —37 —49 —47 —43 —40,8
3. —56 —45 —63 —54 —49 —53,4
4, —39 —32 38 —27 —22 —31,6
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V. Rozdil v RP v &epelich hlavni a vedlej$i odnoze zita 'Ceské normalni’. U hlavni
odnoze klas skonéil kveteni, u pozdni odnoZe pravé klas kvetl. Datum méfeni 8. 6.
Listy é&islovany shora. — The RP difference in the blades of the main and side
tiller of the rye variety ‘Ceské normalni’, In the main tiller the ear has finished
flowering, in the late tiller the ear was in flower. Date of measurement June 8.
Leaves assigned numbers from the top.

Hlavni stéblo Prvni vedlej$i odnoZ
Potadi listu
x Sz x SE
1. —176,1 4,5 —35,6 4,2
2 —67,2 4,1 —51,8 2,2
3 —57,8 1,0 =393 4,7
|
DISKUSE

Vztah mezi RP a rlistem, popfipadé vyvojem obilnin je tfeba hledat v oblasti
tzv. korelaci u rostlin. Na celé radé pfipadi bylo ukézano, zZe produktivnost
rostlin z4visi na korela¢nich pomérech v rostliné (Dostal 1959). V korela¢nich
projevech hraji velkou roli auxiny a jiné stimuldtory.” O vztahu mezi korelacemi
a RP jsme poéali uvaZovat tehdy, kdyZ bylo zji§téno, Ze smér transportu beta-
-indolyloctové kyseliny je uréovan, nebo aspori ovliviiovan redoxnimi potencialy
v pletivech (Benada 1968b). V pokusech bylo zji§téno, Ze gradienty RP exis-
tuji u vSech obilnin, Ze maji stejny pribéh a Ze odrida se podili vétSinou jen
kvantitativnimi rozdily v reakci na vnéj$i podminky.

Aplikace zji§ténych poznatki ze studia rozlozeni gradientd RP v rostling p¥i
vysvétlovani ristu a vyvoje bude moznad v celé §ifi aZ po nahromadéni dostatec-
ného mnozstvi zdkladnich ddajd. Prozatim je moZné aplikace na zadateéni ristové
faze obilnin, to je na odnoZovéni a rist kofent, kde vztahy se zdaji byt jedno-
dussi.

Z pokust lze usuzovat, ze Gzlabni pupeny, z nichZ se tvofi odnoZe, se za-
kladaji za vysokého RP v koleoptilich a listech (Benada 1968a). K dal§imu
prodluzovdni a rlistu odnoZzi dochézi tehdy, kdyz po jejich zaloZeni klesne RP
na hodnoty kolem 0 mV nebo niZ§i. Pravdépodobné zilezi i na ¢ase, jak dlouho
jednotlivé stavy RP trvaji a snad existuje i spodni hranice, kterd je uZ pro rist
odnozi nepfiznivd. V GZlabi hornich listd na stéble metajicich rostlin se odnoze
nezaklddaji. Z hlediska gradienti RP to lze zdivodnit pfili§ nizkym RP v lis-
tech, éimZ jsou ddny jen podminky pro jejich rust, nikoli pro zakladani. Proto
tedy nedochézi k vétveni obilnin.

Z rozlozeni RP v rostliné a korelaénimi poméry lze vysvétlit i nékteré dalsi
projevy rustu obilnin. Je zndmo, Ze odnoZovaci uzel se vytvafi v rtizné hloubce
v pudé. Jestlize obilka kli¢i p¥ili§ hluboko v padé, pak pfi nedostatku svétla je
rozlozeni RP takové, jak bylo ukdzdno v tabulce III. Nejvy$§i RP je v hypoko-
tylovém ¢lanku a v horni éasti koleoptile. Tyto partie také nejintenzivnéji rostou.
Jakmile se §pic¢ka koleoptile pfiblizi k povrchu pidy, Géinkem svétla v ni klesne
RP, pfiliv auxinu se zastavi a auxin se potne hromadit v bazélni ¢asti koleoptile,
kterd bytni a d4 vznik tzv. odnoZovacimu uzlu. Pro¢ neroste dal hypokotyl, nelze
zatim zodpovédét. Ale je pravdépodobné, Ze zménou sméru transportu se koncent-
race auxinu stane supraoptimélni a tim je dal§i prodluZovani blokovéno. V po-
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kusech Foltyna a Mikaly (1971) bylo
ného CCC zakladaji odnozovaci uzel hloubéji né ni rostliny. U CCC je
znédmo, ze snizuje RP v listech (Benada 1966c) a obdobny uéinek lze pied-
pokladat i v horni ¢ésti koleoptile, kde zndsobuje morforegulaéni téinek svétla.
Toto vysvétleni je v souladu i se zjisténim Kupermamnové (1953), Ze pSenice
za velmi slabého osvétleni zaklddd odnoZovaci uzel az na povrchu pidy.

Dale bylo zjiténo, Ze rostliny pSenice z osiva mofeného CCC mély delsi
kotfeny nez kontrolni rostliny (Benada, Vadiiova 1972b). Vysvétleni je zde
obdobné a bylo prokdzano méfenim, Ze za niz§iho RP v listech kofeny jsou delsi,
at uz snizeni RP bylo zptisobeno vy$3i intenzitou osvétleni nebo jinymi vlivy.

Na druhé strané bylo zjisténo, ze CCC ma vliv na vyrovnani odnozi je¢mene
(Ptikryl, Onderka 1971). Jak bylo ukdzdno v experimentalni ¢asti, rtst
odnozi je zavisly na RP v listech a snizeni RP vlivem CCC miize kompenzovat
nedostatek svétla vznikly stinénim prvnich odnozi nebo snizit RP jiz v prvnich
listech pozdnéjsich odnozi a tim podpofit jejich rtst a vyvoj.

Z rozlozeni gradientli u sloupkujicich rostlin by bylo snad moZno vysvétlit
i intenzivni prodluzovéani stébel a pochev listi béhem sloupkovani. Cepele v této
dobé maji velmi nizké hodnoty RP, tim obraceji smér transportu auxinu smérem
k bazi, kde ptasobenim vy$si koncentrace dochazi k dlouzivému ristu organd s vy-
sokym RP, to je pochev a stébel.

PonévadZ na redoxni potencidl rostlin plisobi nejruznéjsi vnéjsi vlivy, bylo
by mozno méfeni RP vyuzivat v riaznych ekologickych studiich. Vsechny faktory,
které snizuji RP v listech obilnin, jsou pf¥iznivé pro vyvoj a pravdépodobné i pro-
duktivnost obilnin. Pfi téchto méfenich by bylo tfeba brat v avahu i délku trvani
téchto stavii a pravdépodobné stanovit horni a spodni hranici RP pro optimélni
pusobeni, které mohou byt pro ruzné etapy vyvoje rozdilné.

V této souvislosti by bylo tfeba se zminit i o moZném vztahu mezi RP
gradienty a oblastmi akumulace (tzv. ,sink®) (Michael a spol. 1972).
Oblasti tzv. ,sink“ by byly oblasti s nizkym RP, jako jsou vegetaéni vrcholy,
mladé obilky anebo ¢epele rostouci na intenzivnim svétle.

Podle nasich dosavadnich vysledki je problém transportu komplikovén tim,
ze neékteré latky jsou pravdépodobné transportovany do oblasti vysokého RP
(napf. kyselina beta-indolyloctovad), jiné do oblasti nizkého RP (napt. CCC, du-
sik z mineralni vyZivy, systémové fungicidy). Aby se aéinek téchto latek projevil,
musi byt v listech jiz pfed aplikaci uréity gradient. Tim se muZe projevovat
i synergismus G¢inku. Transport riznych latek bude vyZadovat pravdépodobné
i rizné veliky gradient RP.
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BENADA J. PouZiti redoxmich potencidlit pii studiu ekologie obilnin. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (8) : 815-820, 1973.

Redoxni potencial je faktor, ktery citlivé indikuje vliv fady vnéjSich d&initeld na
rostliny, jako je svétlo, teplota, obsah vody, Ziviny, rtstové aktivni latky aj. V re-
doxnim potencidlu se sumarizuji tyto vlivy do jednoho faktoru. Bylo zjisténo, ze
v rostliné existuji pravidelné gradienty redoxniho potencialu a Ze tyto gradienty
souvisi s ristem a vyvojem obilnin. V praci je diskutovana souvislost mezi redox-
nimi gradienty a korelacemi rostlin a moZnost aplikace na odnoZovani obilnin, ruast
kofent a jiné projevy rustu a vyvoje obilnin.

ekologie; obilniny; redoxni potencidly

EEHAIIA f. (Hayuno-mccienosaTenbCKuii MHCTHTYT 8epHOBOro xossiicrsa, Kpomeprink). Ilpu-
MEHEHHE OKHCIMTeIbHO-BOCCTAHOBHTENBHBIX IIOTEHIHANOB IPM M3YYeHMH OSKONOTMH 3EPHOBEIX
syaeTyp. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 815-820, 1973.

OxucnMTe IEHO-BOCCTAHOBUTENBHEI NOTEHI[HAl — 9TO ($aKTop, KOTODPHIH UyBCTBUTENBHO WHIYL[H-
pyeT BIMAHME pANa BHEIWIHUX (AKTOPOB HA DPAaCTeHHsA, TAKHX, KaK CBET, TeMIepaTypa, COoLepiKa-
HHe BOIbI, NUTATEJbHbIE€ BENIECTBA, aKTMBHEIE BelJeCTBE POCTa M Ip. B OKHCIHTENLHO-BOCCTAHO-
BUTEJBEOM IIOTeHLMajJe CyMMHDYIOTCA 93TH BJIMAHMA B oOuNuMH d¢akrop. bBruto ycraHosieHo,
YTO B PaCTeHHMH CyLeCTBYIOT PpaBHOMEpHbIE TPATMeHThl OKHCIHTEJNbHO-BOCCTAHOBUTEALHOIO TIO-
Tesluana, ¥ 4YTO STH TPaNMeHTHl CBA3aHBI C POCTOM M Ppa3BHUTHEM B3epHOBHIX. B paGore ofcy:K-
I3eTcA B3aMMOCBA3h MEXKIY OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIMM TpaXMeHTAaMH U KOPpeNAllUiMH
PACTeHHM, M BO3MOKHOCTb UX IIPUMEHEHMs IV KyLIeHUsA 3ePHOBBIX, POCTA KOpPHEH U APYyTHX
NpPOABJEHUH POCTA M DPA3BUTHA 3€PHOBHIX KYJBTYP.

9KO0JIOTUA; B3€PHOBEIE KYJbTYPEI; OKHCJIHMTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MOTEHIIHAJIbI.
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IDEOTYP POROSTU OZIME PSENICE

J. FOLTYN, M. SKORPIK

FOLTYN J., SKORPIK ‘M. (Institute of Genetics and Breeding, Research Insti-
tutes of Plant Production, Praha-Ruzyné). The Ideotype of Winter Wheat Stand.
Rostlinnd vyroba (Praha 19 (8) : 821-826, 1973.

The varieties of winter wheat bearing approximately the same grain yield
from an area and grown under the same conditions can be classed as two
types: 1. the varieties with a high productive density of stand and less pro-
ductive ears; 2. the varieties with a low productive density of stand and more
productive ears. Type 1 has a smaller leaf area of the upper three leaves;
in type 2 this area is larger. The assimilation area of the plants after flower-
ing (per unit of overall area) is approximately the same in the two types. The
differences in productive density between the types of varieties are not due
to different numbers of plants per area (after wintering) or to the differences
in the autumn and early-spring tillering. The level of ear productivity depends
on various combinations of the 1000-kernel weight and average number of
grains in both types of varieties.

ecology; varieties; wheat; assimilation area; productive stand density

f

Lektor: doe, ing. J. Petr, CSc., V5Z, Praha

Idealni typ kulturni rostliny (ideotyp) pro urcitou zemépisnou zénu, vy-
robni zemédélskou oblast a troverl rostlinné vyroby podniku je dalezitym mo-
delem pro §lechtitele rostlin.

ProtoZe se kulturni rostliny péstuji v zapojeném porostu, je neméné zavazné
znat pro dané podminky téZ ideotyp porostu. Péstitele plodin nezajima produkce
na rostlinu, nybrz produkce z jednotky plochy.

Ideotyp rostliny musi byt s ideotypem porostu v souladu, aby v daném
uspofddani porostu (hlavné hustoté) mohly rostliny optimélné realizovat své
vynosové moznosti, plynouci z dédi¢ného zaloZeni odridy.

V uréitych pfirodnich a hospodafskych podminkdch nemusi pro jednu plo-
dinu prevladat jediny ideotyp rostliny a ideotyp porostu. Napf. u vykonnych
odrad ozimé pSenice se v evropskych podminkdch uplatiiuji dva vyhranéné typy
i pfechody mezi nimi. V této préci se jimi zabyvame.

MATERIAL A METODY

Byly vybrany 4 odrady (novo§lechiéni) ozimé pSenice, které vznikly vybérem
prirozenych mutaci po vysevu italské odridy ‘San Pastore’ v nezvyklych pro ni pod-
minkach Cech. Jednd se o odridy jiZz ustidlené (Mi2). ve sklizni zrna piiblizné
stejné vynosné, které se nyni zkousSeji ve stani¢nich a mezistaniénich odrudovych
nokusech. Rozhodujici pro vybér téchto odrid byla skuteénost, Ze v pokusném roce
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1971/1972 byl u vSech zjistén stejny podet rostlin na ploSe po piFezimovani. Seto
bylo v agrotechnické lhuté vysevkem 4,5 mil. kli¢ivych zrn na ha, strojem s rad-
kovou vzdalenosti 10 cm.

Jak vidno z biologické a hospodaiské charakteristiky odrid (tabulka I), se-
stavené ze triletych vysledka, patii novoslechténi 115" a ‘124’ do skupiny s pomérné
nizkou produktivni hustotou porostu, zatimco novoslechténi ‘127" a ‘136’ do skupiny
s pomérné vysokou produktivni hustotou porostu.

Skupina s nizkou produktivni hustotou a vysoce produktivnim klasem se da
rozdélit na podskupinu s vysokym poétem zrn v klasu a niZz§i vahou 1000 zrn
(odrida ‘115°) a na podskupinu s nizSim poc¢tem zrn v Kklasu a s vysokou vahou
1000 zrn (odruda ’124’). Skupina s vysokou produktivni hustotou porostu a méné

I. Biologickd a hospodaiskd charakteristika odrtd ozimé pSenice, — Biological and
economic characteristics of winter wheat varieties
T @ Typ 1 Typ 2
Vlastnost*) ~ 127 136 115 124
Rustovy typ rozkladity — rozkladity rozkladity rozkladity
vzpfimeny
Prezimovani slabsi — stredni stfedni slabsi —
stfedni stfedni
Odnozovani stfedni stfedni stfedni stfedni
Postaveni listu normalni normalni normalni normalni
Barva listu zelena modrozelena tmavé zelend modrozelend
Délka rostlin stfedné stfedné stfedné stiedné
nizki nizka vysoka vysoka
Odolnost poléhani stfedné nizka stfedné stfedné
vysoka nizka vysoka
Pocet klast stfedné stfedné stfedné stfedné
na 1 m? vysoky vysoky nizky nizky
Ranost rana rana stfedné rand rand
Hustota klasu stfedni stfedni sttedné stfedni
husty
Pocet klaska stifedni stfedné stfedné stfedni
v klasu nizky vysoky
Podet zrn v klisku stfedné stfedné vysoky stfedné
vysoky nizky vysoky
Viaha 1000 zrn stfedné vysoka stiedné vysoka
nizka nizka
Vynos zrna vysoky vysoky vysoky vysoky

*) Zdravotni hlediska se neuvadéji, nebot v pokusném misté se v roce 1971/72, kromé padli travni-
ho, jiné choroby psenice ve vét§i mife nevyskytly.
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produktivnim klasem se na podskupiny rozdé&luje obdobné (odriida ‘127" a odruda
'136).

Pokusnd metoda spocivala ve zjisfovani nezbytnych tdaji k podéni uplné cha-
rakteristiky sklizné zrna uvedenych 4 odrid a navic v méfeni asimilaé¢nich organt
v dobé po odkvétu pSenice. Mérena byla plocha listi (shora dolt) 1., 2. a 3. a déle
delka listové pochvy horniho listu a délka stébla nad hornim listem, jakoz i délka
klasu a vy$ka rostlin.

VYSLEDKY

Uplna charakteristika sklizné zrna zkoumanych 4 odrid ozimé psenice je
podana v tabulce II. Navic je struktura vynosu zrna jednotlivych odrid zachy-
cena v grafech.. Nékteré nesrovnalosti mezi tabulkou I a tabulkou II (ddaje o vy-
nosu zrna, po¢tu zrn v klasu a o vdze 1000 zrn) vyplyvaji ze znaéného a ptitom
nerovnomérného polehnuti porostd v pokusném roce 1971/1972.

Udaje o velikosti asimila¢nich organt rostlin zkoumanjch 4 odriid ozimé
pSenice jsou zachyceny v tabulce III.

Rostliny odrid s vysokou produktivni hustotou porostu maji horni 3 listy
pomérné malé, velikosti se vzdjemné neli§ici.

Rostliny odrid s nizkou produktivni hustotou porostu maji plochu hornich
3 listd pomérné velkou, pficemz velikost listd neni stejnd. Bud jsou 1. a 2. list
shora stfedné velké a 3. list maly, nebo je 1. list shora velky a 2. a 3. list jsou
sttedné velké az malé.

II. Charakteristika vynosu zrna odriid ozimé psenice r. 1971/1972. — Characteristics

of grain yield of the winter wheat varieties in the year 1971/1972
a8 Odrtida
el Typ 1 Typ 2
<N
Udaj e 127 136 115 124
1 & pocet rostlin na ploSe
z jara mil./ha 2,2 2,2 2,2 2,2
2 @ pocet produktivnich
odnozZi na rostlinu 3,04 3,00 2,59 2,50
3 & podet klasti na plose
(m2) 670 660 570 550
4 & pocet klaskii v klasu 14,2 13,7 16,3 14,5
5 @ pocet zrn v klasku 1,97 1,59 1,80 1,73
6 @ pocet zrn v klasu 27,9 21,8 29,3 25,2
7 pocet zrn z plochy
(1 m?) 18718 14 386 16718 13835
8 védha 1000 zrn 39,0 45,6 39,0 53,2
9 véaha zrna z plochy
(q/ha) 73,0 65,6 65,2 73,6
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1II. Udaje o velikosti asimilaénich organt rostlin odrid ozimé pSenice (po odkvétu)
r. 1971/1972. — The data on the size of the assimilating organs of plants in the

winter wheat varieties (after flowering) in 1971/1972

\x Odrada Typ 1 Typ 2
- ‘\‘\»\

Udaj == e 127 136 115 124
Plocha 1. listu (shora) 20,1 19,4 26,6 28,3
cm?

2. listu 21,0 21,1 26,5 22,9
3. listu 19,6 19,5 20,9 22,4
1., 2., 3. listu 61,1 60,0 73,9 73,6
Délka m klasu 8,3 8,1 8,7 8,6
cm stébla nad hornim listem 19,5 21,1 21,8 20,5
listové pochvy horniho listu 19,3 20,2 20,6 22,7
¢ast rostliny od posledniho
kolénka nahoru 47,1 49,4 5131 51,8
Vyka rostlin cm 105 ‘ 110 l 120 115
Plocha 3 listti (shora) na zjidténém poétu
klast na 1 m? (m?) 4,1 4,0 4,2 4,1

V délce asimilaénich orgéni rostlin nad poslednir: kolénkem nebyly u zkou-
manych odrad zjistény jasné rozdily, jen naznak prodlouzeni u typu s niz§i pro-
duktivni hustotou porostu.

Ze srovnani plochy hornich 3 listli na zjisténém poctu klas na plose vyply-
nulo, Ze odridy — =zastupujici oba typy — maji na jednotku plochy pfiblizné
stejnou asimila¢ni plochu listd (4,0 az 4,2 m* ra 1 m* pudy).

DISKUSE

Odridy ozimé psenice, které za uréitych podnebnich a hospodéafskych pod-
minek davaji pfiblizné stejny vynos zrna, se mohou vyrazné li§it strukturou vy-
nosu. Nékteré maji vétsi produktivni hustotu porostu a vysoce produktivni klas,
jiné maji vys§i produktivni hustotu porostu a méné produktivni klas. Hustota
porostli se znacné li§i podle roc¢nikd, ale relace mezi obéma vyhranénymi typy
odrtid zustdvaji v produktivni hustoté porostu i v produktivité klasu zachovény.

Zasadné plati, ze rostliny odrid s vysoce produktivnim klasem (vahou zrna
na klas) maji vyrazné vétsi plochu hornich 3 listd na stéble, poptipadé i o néco
del8i horni internodium, nez rostliny odriid s méné produktivnim klasem. Mensi
produktivita klasi jednoho typu odriid byva vyvéZena jejich vét§im poétem.
Stejné i mensi listovd plocha na stéble je kompenzovéna vét§im poétem stébel na
plose.
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1.—4. Grafy struktury vynosu zrna 4 odritid ozimé psSenice (typy 1la, 1b, 2a, 2b) z po-
kusného roku 1971/1972; a = vaha 1000 zrn, b = primérny pocet zrn v klasu, c =
pocet klastt na 1 m2 — Graphs of the structure of grain yield in 4 winter wheat
varieties (types 1a, 1b, 2a, 2b) from the experimental year 1971/1972: a = 1000-kernel
weight, b = average number of grains in ear, ¢ = number of ears per 1 m?2

Zustava otdzkou, pro¢ u pomérné dobfe odnoZzivych odrid (podzimni a jarni-
odnozeni) pSenice s vysoce produktivnim klasem dochazi ke sloupkovdni a me-
tani pomérné malého poétu stébel. Vysvétlovat to lze jen dodateéné po zjisténi, Ze
mohutnéj§i klas ma mohutnéjsi listy na stéble, aniz by byla pfekrocena optimalni
asimila¢ni plocha rostlin na ploSe. Pro pri¢inné vysvétleni v8ak nutno provést po-
zorovani porostii v kritické dob& se zvlastnim zfetelem na svételné poméry jed-
notlivych odnozi.
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FOLTYN J., SKORPIK M. Ideotyp porostu ozimé psenice. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (8) : 821-826, 1973.

Odrudy ozimé pSenice o priblizné slejném vynosu zrna na ploSe, péstované za stej-
nych podminek, se mohou radit ke 2 typum: 1. odrady s vysokou produktivni hus-
tolou porostu a méné produktivnim klasem, 2. odridy s nizkou produktivni husto-
tou porostu a produktivnéjsim klasem. Typ 1. ma listovou plochu hornich tii list
mensi, typ 2. vétsi. Asimilaéni plocha rostlin po odkvétu je u obou typd na jed-
notku plochy priblizné stejna. Rozdily v produktivni hustoté mezi typy odrid nejsou
zpusobeny rozdilnym pocétem rostlin na plose (po prezimovani), ani rozdily v pod-
zimnim a poc¢ateénim jarnim odnoZovani. Urovenl produktivity klasu u obou typa
odrad je déna raznymi kombinacemi vahy 1000 zrn a prameérného poétu zrn
v klasu.

e¢kologie; odrudy; pSenice; asimila¢ni plocha; produktivni hustota porostu

POJTHIH M., UIKOPIIMK M. (Mucruryr remetuku u cesexuuu HWUP, Ilpara-Pyswine).
Hneorun mocesos osumoit mwenunsl. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 821-826, 1973.

Copra 03uMO} NIIEHHIEl TPUMEPHO C ONMHAKOBEIM ypOXKaeM 3epHa Ha IUIONIany, BHIpAalIHBae-
Mble B ONMHAKOBBIX YCJOBMAX, MOTYT OBITH OTHeCEHbl K IBYM THmaM: l. K COpPTaM C BBLICOKO-
IIPOLYKTHBHOM TyCTOTO# TIOCEBOB M MeHee YPOKaWHBIM KOJOCOM; 2. COpPTa C HHM3KONPOLYKTHBHOM
1ycroToii nocesos u 6osee ypoKaHHBIM KOJOCOM. Tum 1. mMeeT JMCTOByI0 TIOM[anh BEPXHMX
Tpex JIMCTKOB MeHblme, ueM Tum 2. Ilnomans acCHMHJAIUN PACTEHHH IIOC/iEe OTLBETAHHUS y 060-
MX THUIOB HAa ENUHUIly IMION[alM IIPMMEDHO ONMHAKOBAasg. Pasnuuus B TPOAYKTUBHOM TIyCTOTe
MeXLy TUIAMH COPTOB BBI3BaHBL He pa3JIMYHLIM KOJMYECTBOM pacTeHM# Ha muomanu (mocie
NEPE3UMOBKH ), M He DasIMYMAMM B OCEHHEM M HAayaJbHOM, BECeHHeM KyIIeHHH. YPOBEHb ypO-
JKaHHOCTH KoJioca y OGOMX THIOB COpPTOB OfycaOBieH pasHeiMu KoMmbunauusamum Beca 1000 seper
1 CpeINHero KoJudecTBa 3epeH B KOJIOCE.

9KO0JIOTHA; COpTa; NIICHHUIIA; ‘aCCHMMHUJIALMOHHAA IIJONIanb; IPONYKTHBHAsA IyCTOTA IIOCEBOB

Adresa autori:

Doc. Ing. Jifi Foltyn, DrSc., Miroslav Skorpik, Ustav genetiky a Slechténi
VURYV, 161 06 Praha-Ruzyné
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VYNOS BIOMASY A PRIJEM ZIVIN U PSENICE PRI STOUPAJICICH
DAVKACH DUSIKU

V. BEZDEK, M. FLASAROVA, M. HLAVAC

BEZDEK V. FLASAROVA M., HLAVAC M. (Research Institute of Cereal-
Growing, Kromériz). Biomass Yield and Nutrient Uptake in Wheat with Gra-
dually Increased Rates of N. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 827-838, 1973.

The effect of gradually increased rates of N on the production of the over-
ground and root biomass, yield components and the uptake of the mineral
nutrients N, P, K was studied in pot trials with the winter wheat variety
'Mironovskaya’ and spring wheat variety '‘Praga’. Winter wheat 'Mironovskaya’
gave higher increments of total dry matter than 'Praga’ as a response to the’
gradually increased rates of N. High rates of N were inhibiting the formation
of root biomass and the production of overground dry matter decreased. Si-
milar results were obtained in the spring wheat variety ‘Praga’ where the
decrease of biomass yield continued more slowly after reaching the peak. The
winter wheat variety ‘Mironovskaya’ had a higher photosynthetic production
in comparison with the spring variety ‘Praga’. Yield depression was caused by
excessive tillering and decreased number of seeds per ear and 1000-kernel
weight, with gradually increased rates of N in the variety ‘Mironovskaya’; in
‘Praga’ the depression was due to lower 1000-kernel weight with unchanged
number of ears. At the 6'" phase, the uptake and concentration of nutrients
in the plant increased only up to a certain level of N applied. With increasing
rates of K, the levels of P and K in relation to N, and K : P showed a gradual
decrease. After reaching certain determined values, the increased rate of nitro-
gen influenced the mentioned relation to a lower degree, especially in winter
wheat. Also, there were no significant changes in the dry matter of the over-
ground parts of plants. The highest biomass increments were achieved when
the N:P:K ratio in the substrate was 1:0.57—1.72 :1.76—5.28. Similar re-
lations were observed also at other phase of growth not only in the overground
parts of the plants but also in root matter after harvesting.

pot trials; winter wheat; spring wheat; gradually increased N rates; overground
and root biomass; yield; yield components; NPK uptake

Lektor: doe. ing. V. Cerny, CSc., VURV, Praha - Ruzyné

Zmény v mnozstvi zdkladnich stavebnich latek, glycid, minerdlnich Zivin
a vody ovliviiuji intenzitu rastu pletiv nebo orgdnt (Kursanov 1960,
Brouwer 1962, cit. Natr 1965). V této oblasti je vénovana velka po-
zornost pomérim sufiny nadzemni ¢asti rostlin a kofend. Autofi vychazeji z hy-
potézy, Ze kofeny zdvisi na nadzemnich organech tim, Ze je zasobuji glycidy.
Na druhé strané nadzemni orgdny zavisi na kofenech vzhledem k zabezpedeni
potfeby mineralnich Zivin a vody. Tyto vztahy jsou podminény genotypem a eko-
logickymi podminkami (Brouwer 1967). Autor uvadi, Ze u pSenice vznikaji
v produkénim procesu biomasy tfi odlisné pomeéry mezi riistem nadzemni a kofe-
nové hmoty. Obdobi odnozovani je charakteristické pomérné vysokym podilem
kotentd. Ve sloupkovéni jiz podil kofenu klesd a v obdobi tvorby obilek a zrini

ROSTLINNA VYROBA, 19 (XLVI), 1973, ¢. 8 827



jsou ptirtstky kofentt minimélni, nebo jejich susina klesa. Pravidelnost vztaht
mezi nadzemni a kofenovou hmotou v produkénim procesu ukazuje na vyznamné
plisobeni regulaéniho systému, biosyntézou nativnich hormontt (Sebédnek
1971), nebo endogennimi rtstovymi regulidtory (Zeni§éeva 1973).

Autofi se shoduji, Ze zmény produkce biomasy jsou vyvoldny vedle vyvojové
etapy ekologickymi podminkami. Napf. vliv hnojeni se projevuje vyrazné ve
zméndch biomasy nadzemnich &asti rostlin a kofent. Stoupajici davky N pod-
poruji vice rist nadzemni hmoty neZ kofent. Hnojeni P a K méni rovnéz v uréi-
tém rozmezi uvedené vztahy v zavislosti na jejich davkach. Podstatné vyssi vliv
mi N nez PaK (Cerny, Belzova 1971).

Cilem na$i price bylo studium vlivu stupriovanych davek N na produkei
biomasy nadzemni ¢asti rostlin a kofenti, vynosové slozky a pfijem minerélnich
Zivin u ozimé a jarni pSenice.

MATERIAL A METODY

Nadobové pokusy byly zaloZeny u ozimé pSenice '‘Mironovska’ v r. 1968 a jarni
pSenice ‘Praga’ v r. 1969. Ziviny byly dodany pied setim v roztocich. N v (NHi4)2
SO4 v kombinacich 0 — 0,25 — 0,50 — 0,75 — 1,00 — 1,25 — 1,50 — 1,75 — 2,00 gr
¢. z. na 1 vegetaéni nadobu (typ Mitscherlich). U v8ech kombinaci byla po-
uZita stejnd davka P (0,43 gr. ¢. Zz. v Ca) (H2PO4)2 a K (1,32 gr ¢. z. v KCl). Jednotlivé
kombinace byly 6krat opakovany. Do kazdé nadoby bylo zaseto 35 vytridénych
a namorenych obilek. Po vzejiti (u ozimé pSenice po piezimovani) byly rostliny
v nadobach vyjednoceny na 30.

U kazdé konmbinace byla z 12 rostlin odebranych po dvou z kazdé nadoby
stanovena suSina nadzemni ¢asti rostlin ve fazich podle Feekese po vysuSeni
pii 1059C do konstantni vahy:

6. faze — objeveni prvniho kolénka,

9. faze — objeveni jazycku posledniho listu,
11. faze — metéani,

11,5 faze — nalévani obilek,

12. faze — pii sklizni.

Vzorky rostlin byly po stanoveni suSiny semlety a provedeny anorganické roz-
bory NPK. Ziskané hodnoty byly interpretovany jako:

koncentrace v mg/100 g susiny,

mnozstvi v mg/susinu, jedné vegeta¢ni nadoby,

pomér N:P a N:K pri N = 100% a P:K pri P = 1007,.

Susina korenli byla stanovena jen pii sklizni, a to plavenim kofeni po od-
stliZeni nadzemni ¢asti pfi povrchu pudy. Vlastni vyplaveni se délo proudem vody
pies sito (prumér ok 1 mm). Pro sklizetl zlstalo v kaZdé vegetaéni nadobé& 20 rost-
lin. U sklizenych kombinaci byl u kazdého opakovani stanoven pocet klastt na 1 ve-
getaéni nadobu, pocet obilek v klasu, vdha 1000 obilek v gr., podet sklizenych obilek
z jedné vegeta¢éni nadoby, vynos zrna, slamy a kofeni. Vysledky byly zpracovany
analyzou varianci.

VYSLEDKY

Po analytickém vyrovnani dosazenych vysledki vynosi zrna, slamy, koteni
a celkové produkce biomasy u ozimé pSenice ‘Mironovskd’ a jarni psenice ‘Praga’.
se ukdzaly zdkladni odridové rozdily.

Odriida "Mironovskd’ méla pfi stoupajicich davkach N rychlejsi prirtstky
zejména celkové produkce biomasy. Zvysené davky N mély brzdici G¢inek na su-
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$inu kofenti v souvislosti s poklesem vynosu zrna, slamy a celkové produkce
biomasy. U ‘Mironovské’ vyhovovalo velmi dobfe funkéni vyjadieni parabolou
2. stupné (graf na obr. ¢ 1). Podobné také u odridy ‘Praga’, kde po dosazeni
kulminaéniho bodu pokracoval brzdici a¢inek N na tvorbu biomasy kofent a vy-
nosu zrna podstatné pozvolnéji:

a) prudky vzestup zejména slamy a celkové produkce biomasy,

b) postupné vyrovnavani a brzdici acinek dalich pfirtistkit pfi stoupajicich

d4vkach N.
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1. Analytické vyrovnéni produkce bio-
masy v g na 1 vegetaéni nadobu u ozimé

pSenice odrudy ‘Mironovska’. Koreny
————) ZIN0 --=---= , sldma ...... , kore-
ny + sldma + zrno--..--.. — Analytical

balancing of biomass production in g per
1 pot in the winter wheat variety 'Mi-

N, g ¢ /nddoba

2. Analytické vyrovnani produkce bio-
masy v g ma 1 vegeta¢ni nadobu u jarni
pSenice odrudy 'Praga’: kofeny ———,
Zrno -----, sldma ...... , koreny + sla-
ma + zrno --..--.. — Analytical ba~
lancing of biomass production in g per
1 pot in the spring wheat variety 'Praga’.

Roots ———, grains ------ 5 SELAW 0. i5 oy
roots + straw + grain --..--..

ronovskaya’. Roots , grains ------ 2
straw roots + straw <+ grain

Proto vyhovovala k vyjadieni vice funkce exponencidlni (graf na obr. & 2).
Se stoupajici ddvkou N se produkce biomasy zvySovala, ale produkce kofent
k nadzemni hmoté klesala u obou odrud (tabulka II).

'Mironovska’ se vyznacovala vy$si fotosyntetickou produkeci ve srovnani
s odriidou 'Praga’. Nejvys§ich vynost bylo dosahovdno u obou odrtad pti davkach
dusiku, které neomezovaly dal§i pfiristky produkce celkové su§iny (tabulka I).
U odridy ‘Mironovskd’ dochazelo k vynosové depresi pfi vys$sich davkach N
nadmérnym odnozovanim a snizenim poctu obilek v klasu a vahy 1000 zrn v gr;
u odridy ‘Praga’ poklesem vahy 1000 zrn pfi nezménéném poctu klast u viech
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I. Zmény su$iny nadzemni ¢&4sti rostlin a kotfenl v g na 1 vegetaéni nadobu pri
stupfiovanych davkach dusiku pred setim. — Changes in the overground dry matter
and root matter of the plants in g per 1 pot with gradually increased rates of ni-
trogen applied prior to sowing

Susina nadzemni ¢4sti rostlin Susina kofent pii sklizni
Hnojeni N vg & & /nédobu ve fazich podle Feekese (12. faze podle Feekese)
6 9 11 11,5 12 12
a) Ozim4 pSenice Mironovska
— 1,3 2,3 6,7 6,0 7,3 2,0
0,25 2,3 | 60| 20,0 | 23,7 | 28,0 5,5
0,50 4,0 | 12,0 | 36,7 | 45,3 | 43,3 7,4
0,75 43 | 16,7 | 43,7 | 49,0 | 62,0 8,2
1,00 3,7 | 18,0 | 39,2 | 50,8 | 71,2 8,7
1,25 4,0 | 17,0 | 44,3 | 58,3 | 61,3 8,1
1,50 4,3 | 14,3 | 46,3 | 49,7 | 62,0 8,0
1,75 4,7 | 15,0 | 47,0 | 57,7 | 74,0 8,8
2,00 3,0 | 16,3 | 48,0 | 48,0 | 67,5 8,8
b) Jarni pSenice Praga
- 0,8 4| 44| 37| 42 1,8
0,25 1,7 4,2 | 11,8 | 11,8 | 12,6 4,2
0,50 2,4 7,7 19,2 | 25,4 | 25,4 6,0
0,75 3,1 | 10,2 | 24,2 | 34,4 | 37,8 7,0
1,00 3,3 | 11,6 | 29,6 | 38,6 | 38,4 7.2
1,25 3,7 | 115 21,6 | 42,6 | 50,2 73
1,50 3,9 | 12,6 | 24,4 | 42,8 | 44,0 6,3
1,75 3,7 | 10,9 | 22,2 | 48,9 | 47,0 7,4
2,00 4,0 | 13,0 | 36,6 | 49,8 | 52,0 7,4
Minimdlni diference
* hnojeni p¥i P 0,05 1,L | 34| 13,4 | 11,1 | 154 1,0
P 0,01 1,6 4,9 | 19,2 | 16,0 | 22,2 1,4
**odrudy pfi P 0,05 0,5 1,5 6,0 5,0 6,9 0,4
P 0,01 0,7 2,2 8,5 7,2 9,9 0,6

* bez ohledu na odridy
** bez ohledu na hnojeni

kombinaci hnojeni. U nizkych davek dusiku byla zji§téna nizka produkce biomasy
s vy$8i produkci kofent k nadzemni hmoté (tabulka II).

Se stoupajici trovni hnojeni N se vedle zmén fotosyntetické produkce a tvor-
by vynosu ménil pfijem mineralnich zivin NPK. V produkénim procesu se kon-
centrace sledovanych Zivin snizovala a jejich odbér stoupal.

Koncentrace a odbér NPK se v 6. fazi u obou odriid zvy$oval jen do uréité
hladiny pouzitého N. Se stoupajici ddvkou N se postupné snizoval pocet jedno-
tek Pa K : N a K : P. Po pfekroceni ur¢ité stanovené hodnoty dal§i stuptiovany
N uvedené vztahy ovliviioval méné, zvlasté u ozimé pienice. Soucasné se vyraz-
néji nemeénila susina nadzemni casti rostlin. Nejvy3si prirtistky biomasy byly
zjistény pri pomérech Zivin v substratu N : P : K = 1:0,57—1,72 : 1,76—5,28.
Pii dalsim poklesu P a K : N se projevoval brzdici Gé¢inek na produkei susiny
kofenli a ovlivnéni biomasy nadzemni &4sti rostlin. Podobné vztahy byly zjistény
i v dalgich fazich ristu a po sklizni u kotent (tabulky III, IV, V, VI).
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EL6T — VHOUAA VNNITLSOYH

1€8

1I. Vynos, vynosové slozky a spotfeba NPK v mg/g vynosu zrna pii stupfiovanych davkach dusiku pred setim., — The yield, yield
components and NPK consumption in mg per 1 g of yield with gradually increased rates of nitrogen applied prior to sowing

Vynos v g na vegetacni " v 2
. Pocet A ; Spotieba v m osu zrna
Hnojeni N nddobu - Viha | vaha | poge | V¥nos | P g/g vyn
vgd z/ zrna - 1000 zrn | proc zrn hmoty : ‘
[néddobu zrna slimy | sldmy + | Klasa | k?;;:ach ve vg znadoby |, oo e N E K
kofenu ‘
a) Ozima pSenice Mironovska
— 1,5 33 6,8 17 2 35,09 0,08 42 42 38,0 8,7 67,3
0,25 6,6 13,7 25,8 19 8 41,66 0,34 157 27 19,8 7,0 40,2
0,50 13,2 25,3 45,9 21 15 43,20 0,63 306 19 20,8 6,2 33,3
0,75 20,6 34,4 63,2 21 23 42,93 0,98 480 15 15,5 4,4 26,7
1,00 23,8 38,2 70,7 22 24 44,91 1,08 531 14 17,5 5,0 312
1,25 22,9 42,0 73,0 21 26 41,25 1,08 554 13 21,6 5,9 41,0
1,50 21,3 43,8 73,1 23 20 46,35 0,92 459 12 25,2 6,2 40,6
1,75 25,7 45,0 79,5 23 20 47,90 1,11 459 12 23,6 6,2 40,0
2,00 19,6 40,0 68,4 26 18 43,12 0,75 455 15 43,8 8,1 46,3
b) Jarni pSenice Praga
— 1,5 3,3 6,6 20 3 25,09 0,07 61 38 19,3 7,3 38,0
0,25 4,2 8,0 16,4 20 7 30,64 0,21 137 34 16,4 6,4 43,3
0,50 8,0 14,3 28,3 20 12 33,47 0,40 240 27 18,3 5,5 45,8
0,75 12,8 24,2 44,0 21 16 37,26 0,61 345 19 19,5 5,9 45,7
1,00 13,5 25,6 46,3 20 20 33,01 0,67 408 18 21,7 6,4 49,8
1,25 17,2 26,4 50,9 20 23 37,43 0,85 458 17 23,7 6,3 49,8
1,50 17,4 29,9 53,6 20 24 35,65 0,87 489 13 30,5 6,8 53,4
1,75 19,2 32,5 59,1 20 26 37,54 0,96 511 14 32,6 8,0 64,2
2,00 17,4 29,7 54,5 20 « 26 34,10 0,86 510 16 45,2 9,9 69,8
Minimalni diference
* hnojeni pfi
P 0,05 5,5 8,6 14,0 - 8 4,07 0,27 118
P 0,01 7,9 12,4 20,1 — 11 5,85 0,38 169
**odrudy pfi
P 0,05 2,4 3,9 6,3 — - 1,82 0,12 —
P 0,01 3,5 5,6 9,0 - — 2,62 0,17 —
* bez ohledu na odruady ** bez ohledu na hnojeni



£L6T — VHOUAA VNNITLSOYH zgs

III. Zmény koncentrace NPK v mg/100 g suSiny v nadzemni &asti rostlin pfi stuptiované davce dusiku pied setim. — The changes
in NPK concentration in mg per 100 g of overground dry matter of the plants with gradually increased rates of nitrogen ap-
plied prior to sowing

Koncentrace NPK ve fazich podle Feekese

Hnojeni N v g &. Z./nddobu N P K

6 9 11 11,5 12 6 9 11 11,5 12 6 9 11 11,5 12

a) Ozim4 p$enice Mironovska

- 2760 | 1460 | 889 | 956 | 1150 | 618 | 360 | 210 | 219 | 290 | 3650 | 2380 | 1290 | 1680 | 1070
0,25 3260 | 1720 | 878 | 553 | 812 | 710 | 444 | 228 194 | 204 | 3940 | 2860 | 1460 | 1120 | 1200

0,50 4060 | 1620 | 848 607 | 644 | 884 | 452 | 234 180 185 | 4830 | 3060 | 1500 | 968 | 1270
0,75 5340 | 2070 | 1020 | 652 | 924 | 946 517 304 185 | 248 | 5070 | 3760 | 1950 | 1120 | 1370
1,00 5490 | 2460 | 1280 | 818 | 1040 | 892 | 560 | 329 | 234 | 247 | 4580 | 4260 | 2160 | 1460 | 1300
1,25 5580 | 3120 | 1160 | 849 | 967 | 889 603 | 317 234 | 234 | 4850 | 4660 | 2140 | 1610 | 1620
1,50 5630 | 3870 | 1660 | 1080 | 1020 | 1020 | 689 | 417 267 | 264 | 4740 | 5240 | 2920 | 1740 | 1640
1,75 5260 | 3840 | 1860 | 1050 | 1240 | 960 | 678 | 414 | 276 | 240 | 4820 | 5090 | 2780 | 1780 | 1620
2,00 5540 | 4020 | 1860 | 1790 | 1700 | 982 | 630 | 391 332 | 340 | 4840 | 4770 | 2460 | 1890 | 2040

b) Jarni pSenice Praga

- 2260 | 1400 950 788 | 1080 | 855 478 310 308 346 | 4600 | 3820 | 2360 | 1550 | 1960
0,25 3040 | 1400 910 588 | 1818 798 434 | 244 | 232 | 242 | 5270 | 3440 | 2100 | 1540 | 1900

0,50 4250 | 1580 756 576 803 820 | 428 211 173 196 | 6260 | 3720 | 2190 | 1440 | 1390
0,75 4860 | 1960 | 1060 | 728 788 910 516 296 | 220 206 | 6980 | 4910 | 2760 | 1700 | 1820
1,00 4900 | 2200 | 1260 | 759 864 | 1020 546 282 226 336 | 6960 | 5620 | 3120 | 1740 | 1860
1,25 5480 | 2760 | 1320 | 955 | 1080 | 1120 636 334 256 274 | 7080 | 5980 | 2980 | 2010 | 1860
1,50 5360 | 3210 | 1660 | 1240 | 1150 | 1140 667 418 278 284 | 6920 | 6780 | 3750 | 2170 | 2190
1,75 5660 | 3740 | 1960 | 1280 | 1420 | 1190 | 743 438 313 333 | 7140 | 6780 | 4220 | 2520 | 2160
2,00 5350 | 3920 | 2000 | 1580 | 1350 | 1140 | 832 | 435 347 310 | 6640 | 7620 | 3380 | 2440 | 2140

Minimalni diference

* hnojeni pfi P 0,05 503 | 305 453 - 282 170 138 77 48 75 828 | 1115 369 366 | 409
P 0,01 724 | 438 651 - 406 244 198 111 69 108 | 1191 | 1604 531 527 589
**odrudy pfi P 0,05 = 136 — — — 76 — = 21 34| 370 ; 499 165 164 183
P 0,01 — 196 — — - 109 — — 31 48 533 717 237 | 236 263

* bez ohledu na odrudy ** bez ohledu na hnojeni
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IV. Zmény odbéru NPK v mg/susinu 1 vegetaéni nddoby nadzemni ¢&asti rostlin pifi stupriované davee dusiku ptred setim. —
Changes in NPK uptake in mg per unit of overground dry matter of plants in 1 pot with gradually increased rates of nitrogen
applied prior to sowing

Odbér NPK ve fazich podle Feekese
Hnojeni N v g & % /nédobu N P ‘ K
6 ‘ 9 ’ o fws| 2| 6 | 9 |1 |us| 12| 6 ‘ 9 ’ 1| 15| 12
a) Ozima pSenice Mironovska
— 36 34 60 57 81 8 8 14 13 21 48 55 86 101 78
0,25 5 103 176 131 227 16 27 46 46 57 91 172 292 265 236
0,50 162 194 311 275 279 35 54 86 82 80 193 367 551 439 550
0,75 230 | 346 | 446 | 320 | 573 41 86 133 91 154 | 218 | 628 | 852 | 549 | 849
1,00 203 | 443 | 502 | 416 | 741 33 101 129 119 176 170 | 767 | 847 | 742 | 926
1,25 223 530 514 495 593 36 103 140 136 143 194 792 948 939 993
1,50 242 553 769 537 632 4% 99 193 133 164 204 749 | 1353 865 | 1017
1,75 247 | 576 | 874 | 606 | 918 45 102 195 159 178 | 227 | 764 | 1307 | 1027 | 1199
2,00 166 655 893 859 | 1148 30 103 188 159 230 145 778 | 1181 907 | 1377
b) Jarni pSenice Praga
— 18 20 42 29 45 7 7 14 11 15 37 53 104 57 82
0,25 51 59 107 69 103 44 18 29 27 30 90 144 248 182 239
0,50 102 122 145 146 | 204 20 33 41 44 50 150 | 286 | 420 | 366 | 353
0,75 151 200 257 250 298 28 53 72 76 78 216 501 668 585 688
1,00 162 255 373 293 332 34 63 83 87 129 230 652 924 672 714
1,25 203 | 317 | 285 | 407 | 542 41 73 72 109 138 | 262 | 688 | 644 | 856 | 934
1,50 209 | 404 | 405 | 531 506 44 84 | 102 119 125 | 270 | 854 | 915 | 929 | 964
1,75 209 408 435 626 667 44 81 97 153 157 264 739 937 | 1232 | 1015
2,00 214 | 410 | 732 | 787 | 702 46 108 159 173 161 266 | 991 | 1237 | 1215 | 1113
Minimalni diference
* hnojeni pfi P 0,05 53 132 224 79 248 14 24 55 25 41 79 169 296 213 145
P 0,01 71 190 | 323 114 | 356 20 34 79 36 59 114 | 243 | 426 | 307 | 208
**odrudy pfi P 0,05 24 59 100 35 111 — 11 25 11 18 — - — — 65
P 0,01 34 85 144 51 159 — 15 35 16 26 - — - " = 93
* bez ohledu na odrudy ** bez ohledu na hnojeni
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V. Zmény poméru N:P, N:K a P:K v nadzemni &asti rostlin pii stupfiované davce dusiku pFed setim. — Changes in the
N:P, N:K and P:K ratios in the overground parts of plants with gradually increased rates of nitrogen applied prior to
sowing

Pomér N : P, N : K a P : K ve fazich podle Feekese

Hnojeni v N v g &. Z./nddobu N:P N:K P:K

6 9 ‘ 11 '11,5‘ 12 6 ‘ 9 l 11 11,5 12 6 9 11 11,5 12

a) Ozim4 pSenice Mironovska

= 22 25 24 23 25 132 163 145 176 93 591 661 614 | 767 | 369
0,25 22 26 26 35 25 121 166 166 | 203 148 555 644 | 640 | 577 588

0,50 22 28 28 30 29 119 189 177 160 197 546 677 641 538 687
0,75 18 25. 30 28 27 95 182 191 172 148 536 723 641 605 552
1,00 16 23 26 29 24 83 173 169 179 125 514 | 761 657 624 526
1,25 16 19 27 28 24 87 149 185 190 168 546 773 675 688 692
1,50 18 18 25 25 26 84 135 176 161 161 465 761 700 652 621
1,75 18 18 22 26 19 92 133 150 170 131 502 751 672 | 645 675
2,00 18 16 21 19 20 87 119 132 106 120 493 757 629 569 600

b) Jarni pSenice Praga

— 38 34 33 39 32 204 | 273 248 197 182 538 799 761 503 567
0,25 26 31 27 40 30 173 246 231 262 232 660 793 861 664 | 785

0,50 19 27 28 30 24 147 235 104 250 173 763 869 | 1038 832 709
0,75 19 26 28 30 26 144 251 260 234 231 767 970 932 773 884
1,00 21 25 22 29 39 142 256 248 229 215 682 | 1029 | 1106 | 806 554
1,25 | 20 23 25 27 25 129 217 226 211 172 632 | 940 892 785 679
1,50 21 21 25 22 25 129 211 226 175 190 607 | 1017 897 781 771
1,75 21 20 22 25 24 126 181 215 197 152 600 | 913 964 | 805 649
2,00 21 21 22 22 23 124 194 169 154 159 583 916 71 703 690

Minimalni diference

* hnojeni pti P 0,05 7 7 6 — — 22 28 = 38 = = - - = =
P 0,01 10 9 8 - == 31 41 = 54 = = £ = - =

**odrudy pfi P 0,05 3 3 = — = 10 13 37 17 29 60 104 781 = 86
P 0,01 5 4 = o — 14 18 53 24 42 86 149 113 — 124

* bez ohledu na odruady ** bez ohledu na hnojeni



VI. Zmény koncentrace, odbéru NPK a poméru N:P, N:K a P:K v kofenech pri
sklizni (12. faze podle Feekese) pii stupfiovanych davkach dusiku pied setim. —
Changes in concentration, NPK uptake and N:P, N:K and P :K ratios in roots in
harvest-time (12th phase according to Feekes) with gradually increased rates of
nitrogen applied prior to sowing -

Koncentracq Odbér v mg/vege- Pomir
Hnojeni N v g &. % /nadobu v mg/100 g susiny tacni nadobu
N P K N P K |[N:PIN:K|P:K
a) Ozima psenice Mironovska
— 758 192 | 845 15 4 17 25 112 440
0,25 640 154 | 643 35 9 35 24 101 418
0,50 644 142 699 | 48 11 52 22 109 492
0,75 812 138 | 474 | 67 11 39 17 58 344
1,00 826 148 616 72 13 54 18 75 416
1,25 854 148 586 69 12 48 17 69 396
1,50 1150 156 710 | 92 13 57 14 62 455
1,75 1150 |- 135 533 | 101 12 47 12 46 395
2,00 1330 152 722 | 117 13 64 11 54 475
b) Jarni pSenice Praga
— 940 253 519 17 5 9 27 55 205
0,25 672 167 542 | 28 7 23 25 81 325
0,50 818 174 598 49 10 36 21 73 344
0,75 833 148 637 58 10 45 18 76 430
1,00 816 148 609 59 11 44 18 75 412
1,25 910 162 | 710 | 66 12 52 18 78 438
1,50 1090 180 670 69 11 42 17 62 372
1,75 1270 196 600 | 94 15 44 15 47 306
2,00 1240 182 580 92 14 43 15 47 319
Minimalni diference
* hnojeni pti P 0,05 162 32 - 16 2 14 3 — -
P 0,01 233 46 — 24 3 20 4 — —
**odriidy pfi P 0,05 = 14| — 7 = 6 1 = 70
P 0,01 — 21 — 11 - 9 2 — 101

* bez ohledu na odrt”idy
** bez ohledu na hnojeni

DISKUSE

Z dosazenych vysledki se potvrdilo, Ze stupfiované hnojeni N pred setim
ovliviiuje u ozimé i jarni pSenice celkovou su§inu nadzemnich orgdna a kofenu.
Vsichni autofi se shoduji v tom, Ze vyvoj rostlin v substrdtu s nizkym obsahem
N je v souvislosti s vy3§imi vynosy biomasy kofent k nadzemni hmoté pti celko-
vé nizké fotosyntetické produkci (Brouwer 1963, 1965, 1967, May,
Aspinall 1965 Troughton 1966, Nielsen, Humphries 1966,
Cerny, Belzova 1971, Zeniséeva 1973). -

Urcita pravidelnost vztahti mezi biomasou nadzemni ¢asti rostlin a kofentu
ukazuje na vyznamné ptisobeni regulace. ProtoZe tyto poméry jsou odrazem ristu,
je mozno ocekdvat, Ze pravidelnost téchto vztaht spofivd na regulaci ristové
rychlosti. Za tcelem objasnéni této regulace je nezbytné zjistit faktory, které ome-
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zuji riist orgdnti a poru$uji jejich harmonicky vyvoj. Z naSich vysledkid se uka-
zalo, ze optimalni ddvka N se projevuje maximalni produkeci biomasy nadzemni
¢asti rostlin a kofent. Piebytek N v substratu byl doprovdzen vedle niz8i pro-
dukce sufiny poklesem poétu jednotek P a K : N, nebo K : P. Tyto poméry vy-
zivného stavu, zji§téné anorganickymi rozbory rostlin, ukazuji na vhodnost ddv-
ky N z hlediska optimélni tvorby vynosu. Naopak niz§i koncentrace N a vysoky
pocet jednotek P a K : N nebo K : P ukazoval na nedostatek N v substrdtu a na
moznosti dalsiho pfihnojeni N a jeho vyuZziti na tvorbu vynosu.

OdnoZovani je charakteristické vy$§im podilem biomasy kofent, ale rovnéz
maximélni koncentraci minerdlnich Zivin NPK. Cim bude v tomto obdobi v rost-
lindch vy$§i koncentrace N a nizka koncentrace P a K, tim bude moino podle
dosazenych vysledkli usuzovat na omezenou produkci kofend a nadzemni hmoty.
Dalsi davky N budou tento stav prohlubovat s nepfiznivymi vlivy na tvorbu vy-
nosu. Tato citlivost se zmen3§uje v obdobi ukonéeni nejintenzivnéj§iho dlouzivého
ristu a pfiristkd suSiny (Bezdé&k 1971).

Z vysledkd se potvrdily zdkladni principy efektivni aplikace N pfi maximal-
ni produkeci biomasy nadzemni &isti rostlin a kofent. Kontrola stavu vyZivy
anorganickymi rozbory se ukazovala jako vhodny diagnosticky prostfedek, podle
kterého je moZno usuzovat na harmonicky vyvoj kofenii a nadzemnich orgdnt
a vyuziti N na tvorbu vynosu.
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BEZDEK V., FLASAROVA M., HLAVAC M. Vynos biomasy a p¥ijem Zivin u pse-
nice pii stoupajicich ddvkdch dusiku. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 827-838, 1973.
V nadobovych pokusech u ozimé pSenice odridy ‘Mironovskd’ a jarni pSenice 'Pra-
sa’ byl studovan vliv stupriovanych davek N na produkeci nadzemni a korenové
biomasy, vynosové slozky a prijem minerdlnich Zivin NPK. Ozima pSenice 'Miro-
novskd’ se vyznafovala pri stoupajicich davkdch N rychlej$imi prirastky celkové
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suSiny neZ ‘Praga’. Vysoké davky N mély brzdici uéinek na vytvareni biomasy
kerenlt a produkce nadzemni su$iny se sniZovala. Obdobné vysledky byly dosaZeny
u jarni pS$enice 'Praga’, kde po dosaZeni kulminaéniho bodu pokradoval pokles
vynosu biomasy pozvolnéji. Ozima pgenice ‘Mironovskd’ méla vyssi fotosyntetickou
produkei ve srovnéni s jarni pSenici ‘Praga’. Vynosova deprese byla vyvoldna
pri stoupajicich davkach dusiku u ‘Mironovské’ nadmérnym odnozovanim a sniZe-
nim poc¢tu obilek v Kklasu a vahy 1000 zrn v gr, u odridy ’‘Praga’ nizsi vahou
1000 zrn pri nezménéném poctu klast. Odbér a koncentrace zivin v rostliné se
v 6. fazi zvySovaly jen do urcité hladiny pouzitého N. Se stoupajici davkou N se
postupné sniZzovala hladina P a K v poméru k N a K :P. Po prekroceni urcitych
stanovenych hodnot zvy$eny dusik uvedené vztahy ovliviioval ménég, zvlasté u ozimé
pSenice. Soucasné se vyraznéji neménila susina nadzemni ¢asti rostlin. Nejvys$si
prirastky biomasy byly dosazeny pifi pomérech zivin v substratu N:P:K =1:0,57—
—1,72 : 1,76—5,28. Podobné vztahy byly zji§tény v dal8ich fazich rastu nejen u nad-
zemni casti rostlin, ale také po sklizni u korenové hmoty.

nadobové pokusy; pSenice ozima; pSenice jarni; stupnované davky N; biomasa
nadzemnich organtl, koren(; vynos; vynosové slozky; prijem NPK

BE3IEK B., ®JIAIIIAPOBA M., ['NTABAU M. (Haywio-uccienosarebCKHil MHCTHTYT 3€pHO-
BBIX KyJabTyp, KpoMmepxink). Ypokai 6GHOMacchl M NpPHEM NHTATENbHBIX BEUIECTB y IUIEHHIBI
IIpM TOBBINIEHHBIX Ho3ax asora. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 827-838, 1973.

B ommiTax B BereTalMOHHBIX COCyHax y cOpTa 03uMMON nmeHuns '‘Mwuponosckas’ M ApoBoif miue-
wunsl ‘Tlpara’ msyuasnoch BiHMsAHHE IOBBIIEHHBIX O3 a30Ta HA ypoXKai Hal3eMHOR M KODHEBOK
6uoMacce, Ha KOMIIOHEHTHl ypO)Kag M IIpMeM MHHEpambHbIX mnuTaTenbHbix semiects N, P, K.
OsumMasn mmenuna 'MupoHoscKas' NpH BO3pacTaOM[MX IO3aX a30Ta OTJM4astach Gosee GLICTPHIM
NpUpPOCTOM Cyxoro Beujecrsa, dyeMm 'Ilpara’. Beicokme n03bl a3ora OKaselBagM TOPMO3Allee NeH-
crBHe Ha obpasoBaHMe GHOMAcCsl KOpHeH, M INpPONyKIIMs HaJ3eMHOIO CyXOro BellleCTBA INOHMIKa-
snack. AHaJOrM4HBIE pE3yJbTATHl ObLINM LNOCTUTHYTH y #ApoBoit mumeHuusr 'Ilpara’, rme mocie
DOCTHIXKEHUMS KyJbMHHAIIMOHHOM TOYKM IPONOJDKAJIOCHL IOHMKeHHe 6GxoMaccel 6GoJiee MelleHHO.
Osumas mmennuna 'MupoHoBckaa' ofianana Gosiee BHICOKOI (GOTOCHHTETHYECKOH TIPOMyKIIHeit
1o cpaBHeHMIO ¢ Aposoit mmenunei ‘Ilpara’. Henpeccus yposkas 6blia BoisBaHa y 'MupoHOBCKO#
NP BO3pPACTAlONIMX [03aX a30Ta YPe3MEPHHIM KyIIeHMeM W TIOHIKeHMEeM KOJMYEeCTBA 3ePHOBOK
B xomoce u Beca 1000 sepen B r; copr ’Ilpara’ orsmuyarcs mHuskuMm secom 1000 sepen npu He-
M3MEHHOM KOJIMYECTBE KOJOCheB. IIpHeM M KOHIIEHTPAU A ITUTATEJbHEIX BELIECTB B PACTEHHH
B 6 (ase mNOBHIMANMCH TOJBKO IO OIpeleseHHOro yposHs asora. C poapacraHHeM IO3bl a3oTa
nocrenedHo moHmxanca yposens P u K B ornomenum x N u K : P. Ilocre npesbimenms ompe-
JeJIEHHBIX yCTAHOBJEHHBIX BEJIMYHMH IIOBBILIEHHAs [03a asora B MeHbUIEH Mepe BIHMAJIa Ha yKa-
3aHHBIE B3aMMOOTHONIEHMS, OCOBEHHO y 03uMoil mmeHHus. OIHOBPEMEHHO IOCTOBEPHO HEM3MEH-
HeIM 6BIJIO CyXOe BeIlecTBO HAaI3eMHOH uacTH pacTeHui. MaxcuMmanbHble IPUPOCTHEl GHOMAacchl
6BIIM IOCTUTHYTHI NPH COOTHOINEHHAX NHTATeNbHBIX BeijecTs B cyberpare N : P: K =1:0,57—
—1,72 : 1,76 —5,28. AnanornuHsie B3aMMOOTHOUIEHHA OLINM yCTAHOBIEHH B Ipyrux ¢asax pocra
He TOJBKO y HaN3eMHOW 4acTH DACTeHMH, HO TakxKe M mnocie yGOpKM KOpHeif.

ONBITHI B BEreTAMOHHBIX COCyJax; O3WMas IIEeHMIIa; sApOBasg IMUIEHMId; I[OBBIIIEHHbIE O3B
azora; GmoMacca HallaeMHBIX OpraHOB, KOpHEH; ypOskai; KOMIOHeHTHl ypoxas; npuem NPK

BEZDEK V., FLASAROVA M.: (Forschungsinstitut flir Getreidebau, Kroméiiz). Der
Biomassertrag und die Ndhrstoffafnahme bei Weizen mit ansteigenden N-Gaben.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 827-838, 1973.

In Gefafversuchen bei Winterweizen der Sorte 'Mironowskaja’ und bei 'Praga’ unter-
suchte man den EinfluB von stufenweise erhéhten N-Gaben auf die Produktion der
oberirdischen und Wurzel-Biomasse, die Ertragskomponente und auf die Aufnahme
von Mineralnidhrstoffen NPK. Der Winterweizen 'Mironowskaja’ zeichnete sich bei
ansteigenden N-Gaben durch schnellere Zunahme an der gesamten Trockensubstanz,
als '‘Praga’ aus. Hohe N-Gaben hatten eine hemmende Wirkung auf die Biomasse-
bildung der Wurzeln und die Produktion der oberirdischen Trockensubstanz wurde
herabgesetzt. Ahnliche Resultate erreichte man bei dem Sommerweizen '‘Praga’, wo
nach dem Erreichen des Kulminationspunktes das Absinken des Biomasseertrages
langsamer vor sich ging Der Winterweizen 'Mironowskaja’ wies eine hdhere photo-
synthetische Produktion im Vergleich zum Sommerweizen ‘Praga’ auf. Die Ertrags-
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depression wurde bei 'Mironowskaja’ bei ansteigenden N-Gaben durch tbermésige
Bestockung und Herabsetzung der Kornerauzahl in der Ahre und des Tausendkorn-
gewichtes in Gramm hervorgerufen; bei der Sorte Praga’ durch niedrigeres Tau-
sendkorngewicht bei unverinderter Anzahl der Ahren. Der Entzug und die Konzen-
tration der Nahrstoffe in der Pflanze erhohten sich wiahrend der 6. Phase nur bis
zu einem bestimmten Niveau des verwendeten N. Mit steigender N-Gabe senkte
sich stufenweise das P- und K-Niveau im Verhéltnis zu N und K :P. Nach dem
Uberschreiten von bestimmten festgelegten Werten beeinfluBte die erhéhte Stick-
stoffmenge die angefiihrten Beziehungen weniger, besonders bei Winterweizen. Gleich-
zeitig verdnderte sich die Trockensubstanz des oberirdischen Pflanzenteils nicht
in ausgepradgterem Malle. Die héchsten Biomassezunahmen erreichte man bei Néihr-
stoffverhédltnissen im Substrat N:P:K = 1:057 — 1,72:1,76 — 5,28. Ahnliche Be-
ziehungen ermittelte man wihrend der weiteren Wachstumsphasen nicht nur beim
oberirdischen Pflanzenteil, sondern auch nach der Emnte bei der Wurzelmasse.

GefdBversuche; Winterweizen; Sommerweizen; stufenweise erhdhte N-Gaben; Bio-
masse der oberirdischen Organe, der Wurzeln; Ertrag; Ertragskomponenten; NPK-
Aufnahme :

Adresa autori:
Ing. Vladimir Bezdék, CSc., ing. M. Flasarova, ing. M. Hlavag¢, Vy-
zkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz
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THE EFFECT OF PLANT DENSITY ON GRAIN YIELD
AND PHOTOSYNTHETIC CHARACTERISTICS OF SPRING BARLEY
VARIETIES

L. NATR

NATR L. (Cereal Research Institute, Kroméiiz). The Effect of Plant Density
on Grain Yield and Photosynthetic Characteristics of Spring Barley Varieties.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 839-846, 1973.

In the field experiment, the effect of different plant distribution was in-
vestigated on the grain yield and development of photosynthetic structure
of spring barley genotypes. The grains were sown in the rate of 1.75 million
per hectare with row distance of 15 cm (treatment 1), 3.35 million per hectare
with row distance of 7.5 cm (treatment 2), and 3.35 million per hectare with
row distance of 15 cm (treatment 3). The lowest grain yield was obtained in
treatment 2. It is concluded that the low grain yields were brought about by
both low potential photosynthetic production and low sink capacity of storage
organs as expressed by ears and grains number per unit ground area.

spring barley; grain yield; leaf area; assimilation surface

Lektor: doe. ing. J. Petr, CSc,, VSZ, Praha

Crop canopy should be treated as a photosynthetic system (Loomis et al.
1971). In recent literature reviews, rate of photosynthesis, surface of photosynthe-
lizing organs, transport and distribution of assimilates are demonstrated as being
the most important factors determining the yield formation (e. g. Moss and
Musgrave 1971). There is also an increasing amount of data about the
effect of individual ecological factors on individual patterns of the photosynthetic
prodvctivity (e. g. Gubar 1971, Tooming and Kallis 1972). At
present, the possibility of using these data for the description of production
potential of genotypes and for the evaluation of fertilization efficiency seems to
attract most attention in agricultural research. However, it is necessary to take
into account, that the final yield represents the integration of the effect of many
factors on many physiological processes and morphological structures (M os s
and Musgrave 1971). In other words, the very complex characteristic is ne-
eded for the complete description of the above-mentioned elfects. However, this
complexity is hardly to obtain in most experimental works.

Hence, also the present paper describes only few features of the whole pho-
tosynthetic characteristic of spring barley varieties and its relationship to the
grain yield. In this experiment, the changes in grain yield and in the assimilation
area development were induced by different plant density, or more precisely —
by the different spacing of sown grains. There were two main reasons for stu-
dying the elfect of plant density:.

1. The optimum plant density is one of the most nnpoxlam factors for
obtaining high yields (e. g. Pfikryl 1965).

2. The plant density exerts a considerable influence on the development of
assimilation area of barley plants (Zichova 1964) and on the whole canopy
structure.
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MATERIAL AND METHOD

The spring barley varieties Valticky and Diamant, and the new strain HE 481
from the Breeding Station in Hrubéice were grown in a field experiment in 1971.
For some measurements, a new strain of six-rowed spring barley 0—936 was used
(the seed was Kkindly supplied by Ing. F. Briickner CSc. from the Cereal Re-
search Institute in Kroméfiz). There were three treatments as follows:

1. 175 grains per 1 m? sown on 15 c¢m rows
2. 335 grains per 1 m? sown on 7.5 ¢cm rows
3. 335 grains per 1 m? sown on 15 c¢m rows.

On the same row length (1.5 m), 40, 40 and 80 grains were sown in the 1st,
2nd and 3rd treatment, respectively.

Two rows in four replicates were harvested from each variety and treatment
after the full grain maturity had been reached. The ear number and grain yield
per m’ and 1000 grain weight were determined. The grain number per ear and the
grain number per m? were also calculated.

In the time period of about 14 days before heading (as the 1st sampling
indicated throughout the text) and 7 days after heading (2nd sampling) the area of
the 1st and 2nd leaf blade (from the top) and all remaining green leaf blades were
measured. The leaf area was estimated by weighing leaf copies on a paper. Finally,
the Jeaf area index was calculated.

RESULTS

The lowest grain yield éas obtained with the treatment 2 where the theoretical
plant arrangement was 7.5X3.75 cm (Tab. I). In the same way unambiguously
the highest grain yields were obtained with the treatment 3 (plant arrangement
15X 1.88 cm) with the exception of Diamant variety. The effect of varieties and

I. Grain yield (g.m-2), the weight of 1 grain (mg), number of grains per ear and
number of ears per m? in 4 genotypes of spring barley grown under different po-
pulation densities: 1 — 175 grains per m? (row width 15 em), 2 — 335 grains per
m? (row width 7.5 cm), 3 — 335 grains per m? (row width 15 em). — Vynos zrna
(g.m-?), vdha 1 zrna (mg), po¢et zrn v klasu a podet klastt na 1 m? u &ty genotypt
jarniho jeémene péstovanych pri rtizné hustoté: 1 — vyseto 175 zrn, m-2? ($ifka rad-
kit 15 em), 2 — vyseto 335 zrn. m-2 (§ifka radkua 7,5 em), 3 — vyseto 335 zrn. (3ifka
radka 15 cm)

Grain Weight | Number | Number | Number Shoot

Variety Treatment| yield |of1 grain| of grains | of ears | of plants | number

(g. m?| (mg) per ear | per m? per m? | per plant
1 481.9 46.7 15.1 679.7 145 4.6
Valticky 2 416.1 44.5 13.5 684.4 244 2.8
3 523.5 44.0 13.6 873.3 239 3.6
1 566.6 42.8 17.6 748.8 - 175 4.2
Diamant 2 456.9 41.0 14.5 770.8 263 2.9
%) 516.6 41.4 14.8 850.2 262 3.2
1 570.8 44 .4 17.8 730.2 171 4.2
HE 481 2 488.8 42.7 15.1 752.5 323 2.3
3 595.8 42.0 16.9 890.2 299 2.9
1 516.7 35.3 30.2 488.3 163 3.0
0—-936 2 416.7 36.2 21.6 534.9 282 1.9
3 550.0 37.2 24.3 612.5 306 2.0
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that of treatments were found to be statistically significant and highly signi-

ficant, respectively.

The number of plants per ground unit in the treatments 2 and 3 was nearly
twice as high as that in the treatment 1. This corresponds to the number of

U
3
sy Ay A _1
55}‘ | | 3 }
ol 2% 1
A2 o,
451 x2 \
1. The relationship between grain yield > r=010 l
(g.ha-1) and number of grains per ear 40L_33L_1__1,!1 A ] 0 T |
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2. The area (cm?) of the blade of the flag and 2nd (from the top) leaves in spring
barley. For description see Tab. I. Velikost plochy (ecm?) depele 1. a 2. listu (shora)

u jarniho jeémene. Popis viz tab. I
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1. ODBER 2. ODBER

200 200
100 100
B 0 HE 481 e, ] 0
200 - 200
/ 100 ? L 100
S L 0 DIAMANT 0
/ - 200 - 200
L 100 - 100
o L o VALTICKY Lo
1 k] 3 1 2 3

3. The area (cm?) of all green leaf blades per one plant at the 1st and 2nd
sampling. For description see Tab. I. Velikost plochy (cm?) cepeli zelenych listt
v prepod¢tu na 1 rostlinu pii 1. a 2. odbéru. Popis viz tab. I

grains sown in the individual treatments. Similarly, there were no differences
between the plant number of the treatments 2 and 3. Because of the great differ-
ences in the number of productive tillers per plant, ihe number of ears per ground
unit was practically the same in the treatments 1 and 2. In the treatment 3 the
number of ears per m? was higher by 15 to 30 per cent. The number of grains
per ear was affected by the plant density, too.

The increase in grain yield was brought about by the increase in either ear
number per m® or grain number per ear (Fig. 1). The number of grains per
ground unit includes both ear number per m* and grain number per ear and
seems to be in the closest relationship with grain yield per m? in this experiment
(Fig. 1).

There were differences in the leaf blades area both among varieties and
treatments (Fig. 2). The examined plant densities affected the leaf blade area
on one plant base. (Fig. 3).

The values of leaf area index and especially their changes from the 1st to
2nd sampling give a very valuable information (Fig. 4). Even a simple compa-
rison of data on grain yield and leaf area values makes it possible to deduce
the importance of the assimilating area surviving as long as possible during the
grain filling period (2nd sampling). For the used set of four genotypes and
three treatments, the correlation coefficients were calculated and the following
significant or highly significant values obtained:

r = 0.70% for the relationship between the grain yield per m? and the blade
area of the 2nd leaf (from the top) — Fig. 2.

r = 0.77** for the relationship between the grain yield per m? and green leal
blade area per plant at the 2nd sampling (Fig. 3).
r = 0.58% for the relationship between grain yield per m* and the leaf area

index at the 2nd sampling (Fig. 4).
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4, The changes in the leaf area index
(m2/m?) of spring barley in the time VALTICKY
period from the 1st to the 2nd sampling.
For description see Tab. I. — Zmény 6
pokryvnosti listovi (m%2/m?) u jarniho jec-
mene pri 1. a 2. odbéru. Popis viz tabul-
ka I 4=

DISCUSSION

Vs S sl At )

In the described experiment, the 0
most regular plant arrangement was DIAMANT
achieved in the treatment 2, the theore- 4
tical distances between plants being
7.5 X 3.75 cm. With this treatment,
the lowest grain yields were obtained
mainly because of the very low tiller =
number per plant. The tiller and grain L
number per m? was very low in this
treatment, too. The decay of leaves on
plants of the treatment 2 was very
rapid as seen from the low values of HE 481
leaf blades area at the 2nd sampling. 4| A3
It may be deduced, that the low grain e
yield of the treatment 2 was brought P
about by both low potencial producti- e
vity as expressed by assimilation sur- B M
tace and low sink capacity of storage |-
organs as expressed by ear and grain
number per unit ground area. Willey
and Holliday (1971) carried out ° . — =¥

i i . _ 1. odbér 2. odbér
plant population and shading studies :
in barley. They concluded that the number of grains per unit area gave a good
indication of ear capacity and grain yield. They obtained a very close relationship
between the grain yield per unit area and grain number per unit area (r =
= 0.9758). They indicated that this parameter was especially suitable for stu-
dies about the eifect of canopy densities on grain yield. A similar conclusion
can be made from our experiments. Furthermore, it may be seen from Fig. 1,
that plots having less than 14.000 grains per m? gave the least grain yield.

As to the obtained values of assimilation area, it is sure that they represent
the basic and one of the simpliest characteristics of genotypes or management
treatments. In this case, these simple parameters were chosen deliberately in
order to evaluate their usefulness for explaining the grain yield formation under
given conditions. In our opinion, the obtained results make it possible to deduce
that these simple features of canopy and plant structure contribute very effectively
to the understanding of yield differences among varieties (e. g. Yap and Har -
vey 1972) or management treatments.

Obviously, the photosynthetic characteristics include more parameters then
those discussed above (e. g. Reddy and Sinha 1971). I find it useful to
mention at least some results obtained with barley. D ale et al. (1972) published
very interesting data about the effect of the very early growth stages on the

ROSTLINNA VYROBA, 19 (XLVI), 1973, ¢ 7 843



final grain yield. ‘The shading of the 1st or 2nd leaves at the beginning of the
growth period caused a decrease in the grain yield. Varietal differences in the
rate of photosynthesis of barley (Apel 1967, Lawes and Theharne
1971) and in the effect of mineral deficiencies (Jensen and Nittler 1971,
Natr and Vu 1972) make it necessary to take into account the specificity
of individual genotypes. Miskin and Rasmusson (1970) found differen-
ces in the number of stomata on flag leaf: according to the variety, there were
36 to 98 stomata per mm?® Important results have been obtained about the
transport and distribution of assimilates (e. g. Hozyo and Kobayashi
1969). For grain yield of barley, photosynthesis of the ear must be taken into
account. Apel and Natr (1973) obtained differences in the rate of ear
photosynthesis in some Czech varieties.

Even such an incomplete survey makes it possible to deduce that, at present
there are no experimental possibilities for obtaining such a complex description
of a variety or strain in a reasonable time period. We find it important to be
aware of the general scheme on grain yield formation and according to the
technical possibilities and to the given problem, to follow parameters that should
be the most important under given conditions. The results of our experiments (see
also Kousalova 1973) confirm the conclusion that even simple features
(leaf area per plant, leaf area index, sink capacity expressed by the grain
number per ground area) contribute considerably to the photosynthetic characte-
ristics of varieties and management treatments under field conditions.
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Doslo dne 12. 3. 1973

NATR L. Vliv hustoty porostu na strukturu vynosu a fotosyntetickou charakteris-
tiku odrud jarniho je¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 839-846, 1973.

V polnich pokusech byl sledovan vliv ruzného plo$Sného rozmisténi rostlin na vy-
nos zrna a rozvoj asimilaéniho aparatu tri odrud jarniho jeémene. Rostliny byly
ruéné vysety v davce 1,75 mil. obilek na hektar piri Sifce radkt 15 cm (varianta
¢. 1), v davee 3,35 mil. pri $ifce 7,5 ecm (2) a 3,35 mil. pii Sifce 15 cm (3). Nejnizsi
vynos byl dosazen u varianty ¢. 2. Z vysledki se vyvozuje, Ze nizky vynos v této
varianté byl podminén nizkou potencialni fotosyntetickou produkeci i nizkou kapa-
citou akumulaé¢nich organt, vyjadienou poé¢tem klast a obilek na plochu.

plosné rozmisténi rostlin; pocet obilek na plochu

HATP JI. (HayuHo-ucCnenoBaTesNbCKMil HHCTHTYT 3€pHOBOro xossiictsa, Kpomepkmx). Bamsa-
HHE TYCTOTHl IIOCEBOB Ha CTPYKTYpPy ypokas H (OTOCHHTETHUECKYH XapaKTEPHCTHKY COPTOB ApO-
Boro sumens. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 839-846, 1973.

Bo BpeMs mOJIEBHIX ONBITOB M3ydyaJoCh BJIWSHHME PasJIUYHOTO PasMeNleHHs pPACcTeHHMil Ha IOCEeBHOM
nioujany Ha ypoKail sepHa M pasBHUTHE ACCHMHJALHOHHOIO amnmnapara TpexX COPTOB SpPOBOTO
suMeHst. PacreHust cesnamnck pydHsiM 06pasoM nosoit 1,75 MuH. 3epHOBOK Ha TeKTap IpH LIMpPHHE
pankos 15 cm (Bapumanr No 1), mosoit 3,35 MuH. 3epHOBOK npu mupuHe paakos 75 cm (2)
n 3,35 mun. sepHoBok mpu mumpuHe 15 cM (3). CaMeiii HM3KHIl ypo)Kail 6Bl HOCTHTHYT y Ba-
puanra 2. M3 pesynpTaToB BBITEKAeT, 4TO HMSKHH ypOKaif y 9TOro BapuaHTra 6bl1 06ycioBieH
HH3KOW TIOTEHIMaJbHOW (OTOCHHTETHUYECKOH TPORYKIMeH I HHU3KUM OO0BEMOM aKKyMyJAUHOH-
HEBIX OPI‘aHOB, Bblpa)KeHHbIM YHUCJIIOM KOJIOCEEB M QEPHOBOK Ha naomjainb.

pasJaHu4YHOE pasMeljeHue pacreum‘fz, YHCJIO0 3€pHOBLIX Ha ILIOLIanb

NATR L. (Forschungsinstitut fiir Getreidebau, Kromériz). Einfluff der Bestandes-
dichte auf die Ertragsstruktur und photosynthetische Charakteristik der Sommer-
gerstensorten. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 839-846, 1973.

Bei Feldversuchen beobachtete man den Einflufi von verschiedener flichenméBigen
Verteilung der Pflanzen auf den Koérnerertrag und die Entwicklung des Assimila-
tionsapparates bei drei Sommergerstensorten, Die Pflanzen gelangten zur Handussaat
in einer Gabe von 1,75 Mill. Getreidekérnern pro Hektar bei einem Reihenabstand
von 15 em (Variante Nr. 1), in einer Gabe von 3,5 Mill. beim Reihenabstand von
7,5 em (2) und 3,5 Mill. beim Reihenabstand von 15 em (3). Man errechte den nied-
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rigsten Ertrag bei der Variante Nr. 2. Aus den Ergebnissen kann abgeleitet werden,
dafl der miedrige Ertrag dieser Variante duch eine niedrige potentielle photosynthe-
tische Produktion und niedrige Kapazitit der Akkumulationsorgane, ausgedriickt
durch die Ahren- und Kérneranzahl pro Fliche, bedingt war.

Bestandesdichte der Sommergerstensorte; Korneranzahl pro Fliche

Adresa autora:
Dr. Lubomir N atr, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz
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THE EFFECT OF PANT DENSITY UPON THE DEVELOPMENT
OF BARLEY KERNELS

1. KOUSALOVA

KOUSALOVA 1. (Cereal Research Institute, Kroméiiz). The Effect of Plant
Density upon the Development of Barley Kernels. Rostlinna vyroba (Praha)
19 (8) : 847-852, 1973.

The changes with time in kernel dry matter increase were examined with
three varieties of spring barley grown at different plant densities in the field
experiment. The plant density did not markedly affect the course of dry
weight increase per kernel. In all varieties the maximum daily dry matter
increase per kernel was affected by different plant density. There was a close
relationship between maximum daily dry matter increase of kernel and eco-
nomic yield.

spring barley varieties; plant density; kernel dry weight: economic yield

Lektor: doc. ing. J. Petr, CSe., VSZ, Praha

To understand the economic yield of cereal crops much of the work was
concerned with the knowledge of variations in the growth and development of
plant organs during their growth period in relation to differences in yield and
its principal components. (Thorne 1966, Lupton, Kirby 1968, Farris,
Guitard 1969). Even the stage of grain development, the particularly impor-
tant one from anthesis to maturity, was studied firstly from the standpoint of
relationships between the morphological and physiological characteristics of
assimilating organs and the grain yield (Wardlaw 1967, Simpson 1968,
Evans, Rawson 1970, Berdahl et al. 1972).

Little is known about the changes in grain growth with time and the internal
and external factors which affect them. One of the first study of the filling period
was the work by Harlan (1920) who considered daily development of kernels
in barley varieties from anthesis to maturity. He supposed that there was the
common course of grain filling without varietal differences. Bingham (1967)
suggested that yield of grain in wheat depends on interaction between the pho-
tosynthetic capacity of plant and the sink characteristics of the grain, which are
determined by the growth characters of individual grains.

Walpole and Morgan (1970) established required techniques and
described quantitatively the development of wheat ears from anthesis onwards.
According to their results the development of wheat ears from anthesis to maturity
falls into two phases. The yield of grain per ear is limited by the sink strength
of the grain in the first phase and by the carbohydrate supply in the second one.
Any factor which leads to an increase in either of these is likely to increase the
yield.

A programme of our work has been initiated to study the development of
barley kernels and its possible dependence on plant density.
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MATERIALS AND METHODS

To describe the changes with time in the dry weight of kernels two varieties
of barley (Hordeum vulgare cv. ‘Valticky’ and ‘Diamant’) and a new strain
'HE 481’ (Plant Breeding Station Hrubcice) were chosen. The field experiment was
carried out at Kromériz, 1971. A regular seed spacing was obtained by a special
seed sower sowing the seeds in 15 ecm or 7.5 cm rows, with 3.75 ecm between seeds
(treatments 1, 2) and in 15 em rows with 1.88 em between seeds (treatment 3). The
plant density was 175 grains/m? (treatment 1) and 335 grains/m? (treatments 2, 3).
In more details see Natr (1973). Eight harvests were taken, the first one in ten
or respectively thirteen days after ear emergence, the last one at the full maturity.
Each sample consisted of 10 ears with three replicates. The ears were oven-dried,
the number of kernels per ear was determined and the dry weight of dissected
kernels recorded. The absolute rate of weight increase of individual kernels and
the relative rate of weight gain were calculated using the formulae of Walpole
and Morgan (1970).

RESULTS

The changes with time in dry weight of individual kernels are shown in
figures 1, 2 and 3. On June 18 the earliest variety ‘Valticky’ and the variety
'‘Diamant’ and new strain 'HE 481’ were thirteen or ten days after ear emergency.
This was a reason of relatively high kernel dry weight of 'Valticky’ in compari-
son with the other ones. The plant density did not affect the growth rate of the
kernels of individual varieties from anthesis to maturity. The maximum daily
growth rate of kernels was reached in all experimental series in the period from
the 2nd to the 9th July (it means about 30 days after anthesis). The extremely
high depression of dry weight per kernel in the end of grain filling period in

50,
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1. Changes with time in the dry weight 2. Changes with time in the dry weight

per kernel of spring barley -cultivars
from anthesis to maturity. (e—e Valtic-
ky, x—x Diamant, A — A HE 481, seed
rate = 175 plants per m? row width =
= 15 cm). — Dynamika pfirtastku suSiny
obilky od kveteni do zralosti u tii geno-
typt jarniho jeémene (‘Valticky’ e—ae,
‘Diamant’ x—x a 'HE 481’ A — A, Varian-
ta 1 = vyseto 175 zrn.m? pii $ifce rad-
ki 15 cm
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per kernel of spring barley cultivars
from anthesis to maturity (e—e Valtic-
ky, x—x Diamant, A — A HE 481, seed
rate = 335 plants per m? row width =
= 17,5). — Dynamika ptrirastku suSiny
obilky od kveteni do zralosti u t#i geno-
typa jarniho je¢mene ‘Valticky’ e—e,
‘Diamant’ x—x a ‘HE 481’ A — A. Va-
rianta 2 = vyseto 335 zrn . m?, pfi Sifce
radka 7,5 em



3. Changes with time in the dry weight ms

per kernel of spring barley -cultivars 50[

from anthesis to maturity. (e—e Valtic- 3

ky, x—x Diamant, A — A HE 481, seed /‘/‘74

rate = 335 plants per m? row width = 4 e

= 15 cm). — Dynamika prirtstku suSiny

obilky od kveteni do zralosti u tii geno- 4| /
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the treatment 2 of ‘Diamant’ variety corresponds very closely with the changes
in its leaf area (N atr 1973). The close relationship was found between the
absolute rate of dry weight increase of kernel (ARW), the relative rate of weight
gain (RRW) and grain yield per hectare (tab. I, fig. 4). The correlation coef-
ficient for the ARW and yield was r = 0.660, for the RRW and yield r =
= 0.779.

6ok VALTICKY e DIAMANT ol HE 481
@ha — 3

/ ’

3

s0}- / 50} /'J 50 /
°2

40} 4

Sp— | g Ty 1 1 LAY 1 L

08— 30 0% Z0 30 0% 20 3,0
mg/obilku

4. Relation between maximum absolute rate of kernel dry
weight increase and yield of spring barley cultivars. 1 = seed
rate was 175 plants per m?, row width 15 em, 2 = seed rate
was 335 plants per m2, row width 7.5cm, 3 = seed rate was
335 plants per m2, row width 15 em. — Maximalni rychlost
prirastku suSiny obilky (mg . obilka . den) ve vztahu k vynosu
zrna (q.ha) u tfi genotypt jarniho jeémene. 1 — vyseto
175 rostlin . m? (§itka fadka 15 em), 2 — vyseto 335 rostlin.
.m? (8itka radka 7,5 cm), 3 — vyseto 335 rostlin.m? (Sitka
radka 15 cm)

In the treatment 2 all varieties reached the lowest grain yield per hectare.
Both the ARW and the RRW were lowest, too.

The highest grain yield corresponds with the highest ARW and RRW.
These highest values were obtained in treatment 3 for the variety ‘Valticky’
and the new strain "HE 481’ and in the treatment 1 for the variety ‘Diamant’.

DISCUSSION

In cereals both total dry weight and grain yield are affected by plant density.
Kirby (1967) showed that the yield components respond differently to plant
density. In experiments where the optimum density was 200 plants/m? he found
that ear number was directly proportional and 1000-grain weight and number

ROSTLINNA VYROBA — 1973 849



1. Relation between absolute rate of dry weight increase of kernel (ARW), relative

rate of weight gain (RRW) and yield of three barley cultivars. — Vztah mezi maxi-
malni absolutni a relativni rychlosti pfirtstku su$iny obilky a vynosem zrna

WZ = Wl
ARW = = where Wi, W2 = mean weights of kernel at times fi, t2

respectively and W = mean dry weight for the period ti to
RRW — Ya—Wi 1 1 which was calculated as Y5 (W1 + Wa2).
t,—t 174
Treatment 1 = seed rate was 175 plants per m? row width 15 cm,
2 = seed rate was 335 plants per m?2 row width 7.5 cm,

3 seed rate was 335 plants per m? row width 15 cm,
Variety Treatment n‘:\grl{::y mglfr:]{gv/‘ilay Yield g/ha
1 2.00 0.060 48.19
Valticky 2 1.85 0.055 41.61
3 2.71 0.104 52.35
1 2.14 0.083 56.66
Diamant 2 1.71 0.063 45.69
3 2.00 0.064 51.66
1 2.00 0.080 57.08
HE 481 2 1.85 0.068 48.88
3 3.33 0.113 59.58

of kernels per ear were inversely proportional to the logarithm of plant density.
Analogous conclusions can be drawn from the results of our experiment (see
N atr 1973) with addition that as to barley, not only the simple plant density
but even the spacing of seeds in the same density had important effect upon the
final grain yield and its components.

Harlan (1920) used Hannchen barley to analyse the daily course of dry
weight increase, water content, nitrogen and ash content per individual kernel.
He found that about the sixth day after flowering the growth in length of kernel
was stopped and rapid gain in its dry matter began. The changes with time in
dry weight of kernels were linear to the sixteenth day after flowering when the
most important stage of kernel development was reached. It coincided with
maximum water content of kernel and with the end of the period of most rapid
increase in dry matter and ash. The maximum daily rate of dry weight increase of
kernel was 3.90 mg for Hannchen barley. In our experiment it was 3.30 mg,
2.71 mg and 2.14 mg for 'HE 481’, 'Valticky’ and ‘Diamant’ varieties, respec-
tively.

The system that commonly determines economic yield of crop consists of
sources and sinks of assimilates, that is, of assimilating organs and parts with
a storage capacity. There is now much evidence that in some conditions and in
some stages of grain filling period -the assimilating organs can produce more
assimilates than the sinks can receive (Ndtr, Apel 1973). Economical yield
in this case depends partly on the capacity of sinks (Yoshida 1970). Our
experiment confirms that the barley kernels start to grow very slowly and their
growth rate is small at the beginning of grain filling. Watson (1971) sup-
poses that this is due to the small physical size of the kernels, i. e. sinks and
the limitation of their storage capacity.
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Further increase in their sink capacity continues and reaches its maximum
value in about 20—30 days after anthesis. In this period a known disadvantage
of cereals arises — the bad adjustment of sources and sinks for assimilates.
Photosynthetic system decreases rapidly in size and function in the time of in-
creasing sink strength.

The maximum rate of kernel dry weight increase in this time could bgﬁn&\
of the internal causes of varietal differences in yield. However, further studiesa,

of this aspect are needed. g g §
=
- b
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KOUSALOVA 1 .Dynamika ukliddni asimildtii v obilkdch jec¢mene pii rizné hus-
toté. porostu. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 847-852, 1973.

Dynamika pfirastku suSiny obilek byla sledovana v polnim pokusu u tfi odrad
jarniho jeémene pii ruzné hustoté porostu. Hustota porostu neovlivnila dynamiku
prirastku susiny obilek. Ovlivnila v8ak maximdalni denni prirtstek suSiny obilky
u vSech odrad v Jednothvych variantach pokusu, ktery byl v pozmvm korelaci
k hospodarskému vynosu.

jarni jeémen; struktura porostu; prirtstek susiny obilky; vynos
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KOYCAJIOBA Y. (Hayuno-HCClenOBaTeNbCKHE WHCTUTYT 3€PHOBOTO X03sgiicTBa, KpoMepixmx).
JunaMuKka pacnONOXKEHHsT ACCHMMJAATOB B 3€DHOBKAX fYMEHA NpPH PpasHOM TIyCTOTE IIOCEBOB.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 847-852, 1973.

JlMHaMMKa TIPUPOCTa CYXOTrO BEIJeCTBAa 3€PHOBOK M3ydalaCh BO BPEMs IOJIEBOTO ONBITA TPEX COp-
TOB APOBOrO fAYMeHd IIPH pasHOH TIyCTOTE IMOCeBOB. I'yCroTa IIOCEBOB He BIMANA Ha IUHAMHUKY
IpHPOCTA CYXOTrO BellecTBa B. 8epHOBKax. ONHako, OHa MaKCHMaJbHO NOBJHsJA Ha CpeIHECyTOd-
HBIA IPHPOCT CYXOTO BENJeCTBA 3EPHOBOK y BCEX COPTOB B OTHEJBHBIX BapMAHTAX OINBITA, KOTOPHI
HaXONMJCA B IOJOKHUTENBbHOH KOPPEJNANHH K XO3SHCTBEHHOMY YPO’Kalo.

SIPOBOM SAYMEHBb; CTPYKTypa IIOCEBOB; IPHPOCT CyXOro BellecTBa 3ePHOBKH; ypOsKai

Adresa autorky:
RNDr. I. Kousalova, Vyzkumny tstav obilnaisky, 767 41 Krom&tiz
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VLIV EKOLOGICKYCH PODMINEK NA PRODUKCI
JARNIHO JECMENE

P. STRNAD

STRNAD P. (Research Institutes of Plant Production, Experimental Station
for Plant Production, Céslav). The Ejffect of Ecological Conditions on the
Production of Spring Barley. Rostlinn4 vyroba (Praha) 19 (8) : 853-858, 1973,

Under differing soil and climatic conditions, without fertilization, at a lower
seeding rate and with shallow ploughing, the basic grain yield of the spring
barley variety ‘Valticky’ was the highest in grey-brown podzolic soil (Ru-
zyné) where it reached 35.6 metric centners per hectare in the course of
a four-year trial. In degraded chernozem (Céaslav) the yield was 28.2 metr.
centners per hectare and in brown soil (Lukavec) only 15.8 metr. centners
p. hectare under the same -cultivation conditions. Similar results were ob-
tained also in straw. With an optimum combination of suitable agronomical
conditions the yields of grain and straw showed progressive increase in
individual sites. In brown soil the yield increment reached 649, in degraded
chernozem 36.49%, and in grey-brown podzolic soil 24.1%, The unfavourable
effect of the soil and climatic conditions was considerably compensated by
cultural practices, especially fertilization and suitable preceding crops. The
maximum average grain yield was 46.9 metr.. centners per hectare in grey-
-brown podzolic soil, 44.4 metr. centners per hectare in degraded chernozem
and 44.3 metr. centners per hectare in brown soil.

spring barley; ecological conditions; basis yield; yield increments

Lektor: doe. ing. V. Cerny, CSc.,, VURV, Praha - Ruzyné

Faktory, které pusobi na organismus plodiny po celou dobu jejiho vyvoje
a ristu, mGZeme rozdélit na vnéjsi, tj. na faktory spojené s prostiedim (a to
jak pfirozené, tak vyvolané ¢lovékem) a na faktory vnitfni, které jsou podminény
geneticky. K vnéj§im podminkdm, které vyznamné ovliviiuji rist a vynos ze-
médélskych plodin a které muzZeme jenom v omezené mife ovliviiovat, patii po-
vétrnostni a ptdni podminky.

Vliv povétrnostnich podminek na vynos polnich plodin je zdaraznovan fa-
dou autorti zejména v souvislosti s Géinkem primyslovych hnojiv (Hoffmann
a Bahn 1965, Gierke 1957, Baier 1965, aj.). Vlivem povétrnostnich pod-
minek jsou vSak lépe vyuzivany i Ziviny z pidni zdsoby a pfijaté Ziviny jsou
vyuzivany na tvorbu vynosu (Neuberg 1966, Baier 1968).

Vlivem hnojeni na vynos jarniho je¢mene na stanovisti v fepatfském vyrob-
nim typu se zabyval Strnad (1969). Zjistil, Ze ve tiiletém priméru zékladni
nehnojeny vynos dosahl u zrna 76,1 %, u slamy 71,5 %. Hnojiva se na celkovém
vynosu podilela u zrna pouze 23,9 %, u slamy 28,5 %.

V dosazenych vynosech zemédélskych plodin je viak syntetizovdna celad rada
dalgich faktorii, které se na vynosu podileji. Polyfaktoridlni pokusy, které byly
provedeny na tfech rozdilnych stanovistich, umoznily stanovit nejen podil sledo-
vanjch faktori v riiznych padné klimatickych podminkich (Cerny a kol
1972), ale poskytly zakladni material pro zhodnoceni produkéni schopnosti plodin
v riuznych ekologickych podminkéch.
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MATERIAL A METODY

Polyfaktoridlni pokusy s jarnim jeémenem odruda 'Valticky' byly sledovany
v letech 1966— 1969 na trech stanovistich.
Charakteristika pokusnych pracovist:

Caslav Ruzyné Lukavec

vyrobni subtyp reparsko-jecny reparsko- bramborarsko-
) pSenic¢ny zitny

pudni typ degradovana

¢ernozem hnédozem hnéda pada
pudni druh (ornice) hlinita jilovito-hlinita hlinito-piscita
@ roéni uhrn srazek
v mm (vicelety) 600 517 665
@ roéni teplota vzduchu
e +8,7 +17,9 +17,3
nadmorska vyska (m) 260 350 600
pramérné agrochemické vlastnosti ornice:
obsah humusu (%) 2,5 2,3 1,5
pH (KCI) 6,5 6,1 5,0
P mg/1 kg (Egnér) 36,5 27,2 11,4
K mg/l kg (Schachtsch.) ' 83,0 124,5 199,0

Pokusy probihaly v osmihonnych osevnich postupech se sledovanim 4 faktoru
zalazenych vzdy ve dvou stupnich.

Zakladni varianty pokusu:

. cukrovka (brambory)

Predplodina i . L.
\pz jarni jeémen

h, PO cukrovece nebo bramborach 30—45 N, 19,8 P, 58,1—74,7 K
S 1\/ kg ¢ Z/ha

Hnojeni ‘ k.
po jarnim jeémenu 60—80 N, 19,8 P, 74,7 K v kg ¢é. Z./ha
hy" nehnojeno
Vysevek —s1 4,5 mil. kli¢. zrn/ha

ss 3 mil. kli¢. zrn/ha

/01 28—30 em
Hloubka orby
\02 14—16 cm

V Ruzyni byla misto orby zarazena odruada: 01 — nova vynosova odrida, o2 stan-
dardni odrada ’'Valticky’
Ze 16 sledovanych variant pro tuto praci byly pouzily pouze 2 varianty:

a) s nizkym vynosem — p2hos202

b) s vysokym vynosem — pihisioir (02 v Ruzyni)

VYSLEDKY

Stanovisté velmi vyrazné ovliviiovala zakladni vynosy zrna i slamy jarniho
jecmene (tabulka I). Ve ¢tyfletém praméru byla dosazena nejvyssi produkce
zrna v Ruzyni ve vyrobnim typu fepatfském, subtypu fepafsko-psenicném
(35,6 q/ha). Tento vynos byl vyssi nez v subtypu fepatsko-je¢ném v Céslavi
v priméru o 7,4 q/ha, kde zakladni vynos zrna ¢inil v priméru 28,2 g/ha.
Nejniz§i zdkladni vynos zrna 15,8 q/ha byl dosazen ve vyrobnim typu bramborat-
ském v Lukavci. Tento vynos odpovidd pouze 44,3 % vynosu zrna, ktery byl do-
sazen v Ruzyni. Obdobné vysledky jako u zrna byly dosazeny i u slamy.
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1. Zakladni vynos jarniho je¢mene v g/ha (%) pifi nevhodné agrotechnice. — The
basic yield of spring barley in metric centners per hectare (%,) from a stand treated
by unsuitable cultural practices

Zina Sléima
Vyrobni typ (subtyp) g pramér
: prameér
Stanguks 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1966— | 1996~
1969 1969
Repaisky 26,1 43,5 36,2 36,6 35,6 38,2
gepafsgo-péeniény') (100 95) | (100 %) | (100 %) | (100 95) | (100 %) | (100 %,
uzyn
Repaisky 22,1 30,8 32,0 28,1 28,2 29,7
%gplafsko-jeény) (84,7 9) | (70,8 %) | (88,4 %) | (76,8 %) | (79,2 %) | (77,7 %
aslav
Bramboraisky 18,1 10,5 17,8 17,0 15,8 20,1
| Lukavec (69,3 %) | (24,1 %) | (49,2 %) | (46,4 °,) | (44,4 %) | (52,6 %)

Tak jako ve ¢tyfletém prameéru byl vliv stanovist zcela jednoznaény i v jed-
notlivych letech. Ve viech letech byl zakladni vynos zrna nejnizsi ve vyrobnim
typu bramboratském v Lukavci, nizsi v Caslavi a nejvy$si v Ruzyni. Vyraznéjsi
odchylky od dosazenych priméri byly zaznamenany v Lukavci v r. 1967 v du-
sledku vyssich kvétnovych srazek (141,4 mm). Nizky zakladni vynos v Ruzyni
a v Caslavi v r. 1966 koresponduje naproti tomu s vy§§imi primérnymi dennimi
teplotami ve IV.—VI. mésici (tabulka II).

Maximalni vynosy zrna jarniho je¢mene uvedené v tabulce III pfi optimal-
nim seskupeni agrotechnickych faktorti se na jednotlivych stanovistich prilis
nelisily. Ve ctyfletém praméru byl dosazen nejvyssi vynos v Ruzyni (46,8 g/ha),
v Caslavi pramérny vynos zrna dosahl 44,3 g/ha, v Lukavci 44,2 g/ha. Ob-
dobné vynosové rozdily byly dosaZzeny i u slamy.

II. Povétrnostni podminky béhem vegetace (IV.—VI. mésic), - Weather conditions
in the course of vegetation (April to June)
Teplota C
1966 - ' 1967 l 1968 ’ 1969
Ruzyné 13,7 12,0 ‘ 12,7 l 12,7
Caslav 14,4 12,7 13,5 13,5
Lukavec 10,0 I 10,6 13,2 ' 11,0
Srazky mm
Ruzyné 206,0 233,0 192,8 ’ 183,1
Caslav 171,0 250,0 210,0 159,6
Lukavec 244,7 275,7 184,8 } 222,1
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III. Vynos jarniho jeémene v q/ha (%) pfi optimdlnich agrotechnickych opatienich.
— The yield of spring barley (metric centner p. hectare; %) with optimum cul-
tural practices

Zrno =0
Sldma
Vyrobni typ (subtyp) e prumér
% prumer =
Stanovité 1966 1967 1968 19690 | 1966— | 1966
1969
1969
Repai‘skjr 37,2 48,5 50,1 51,6 46,8 48,6
(fepafsko-pSeniény) (100 %) | (100 %) | (100 %) | (100 %) | (100 %) | (100 %)
Ruzyné
Repatsky 44,1 44,4 46,4 42,5 44,3 46,7
(fepafsko-jecny) (118,5 %)) (91,5 %) | (92,6 %) | (82,4 %) | (94,6 %) | (96,0 %)
4slav .
Bramborafsky 40,2 38,2 48,3 50,3 44,2 46,9
Lukavec (108,1 %)| (78,8 %) | (9654 %) | (97,5 %) | (94:4 %) | (96,5 %)

vy

Ve dvou letech byl v Lukavci vjnos zrna jarniho je¢mene vy$si nez v Casla-
vi. Zvlasté vysoky vynosovy rozdil byl zaznamenan v r. 1969, kdy byl dosazen
v Lukavei vy$§i vynos o 7,8 q zrna na 1 ha, a celkovy vynos 50,3 g/ha byl témét
tak vysoky jako v Ruzyni.

Pti optimdlnim seskupeni agrotechnickych faktorti byly pfirdstky vynosu
zrna jarniho jeémene nejvy$§i na stanovisti s nizkym zakladnim vynosem v Lu-
kavci, kde pfiriistek vynosu dosahl v priméru 28,4 g/ha (64 %), v Caslavi
byl pfirtstek vynosu zrna niz§i — 16,1 q/ha (36,4 %) a nejnizsi byl v Ruzyni,
kde dosahl 11,3 g/ha (24,1 %). Obdobné ptiriistky byly dosaZeny i u slamy.

Vliv stanovi§tnich podminek a ptsobeni agrotechnickych faktort se projevil
v jednotlivych vyrobnich oblastech rozdilng. Cim nizsi byl zékladni vynos, tim
vyssi byly dosazené pfirastky vynosu vlivem optimalnich agrotechnickych
opatieni.

DISKUSE

Pidni a klimatické podminky jednotlivych stanovist mély na dosazené vy-
nosy jarniho jemene vyrazny vliv. Zakladni vynos pfi zatazeni §patné nehnojené
ptedplodiny, mélké orby a nizsiho vysevku byl nizky na stanovisti v Lukavci,
coz odpovida nizké zasobé pfijatelnych Zivin, zejména dusiku v tomto vyrobnim
typu. Neptiznivy vliv tohoto stanovi§té se jesté prohluboval za podminek vyssi
srazkové intenzity v jarnich mésicich, coZ mélo negativni vliv zejména na pfijem
dusiku. V bramboratském vyrobnim typu se vSak naproti tomu velmi vyrazng
uplatnil vliv dalgich agrotechnickych opatfeni, zejména pfedplodiny a hnojeni.
Toto zjisténi odpovidd i vysoké efektivnosti pramyslovych hnojiv, kterd byla
zjisténa v hnojatskych pokusech na tomto stanovisti (Baier 1963, Kristau
1963).

Velmi nizky zékladni vynos zrna v Lukavci v r. 1967 korespondoval s niz-
kym poctem klasii na jednotce plochy (tabulka IV).
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IV. Pramérny pocet klast j. jeémene pri sklizni na 1 m2 — The average mumber
of ears in spring barley per 1 m? (in harvest time)

Stanoviité 1966 1967 1968 1969 Prumér
Ruzyné 564 529 529 535 539
Caslav 486 412 527 398 456
Lukavec 325 287 429 423 366

V Ruzyni poéty klasu zji§téné pti sklizni byly v jednotlivych letech vétsinou
vy$si nez v Céslavi a Lukavci. S poétem klasii korespondovala i vaha zrn v kla-
su, kterd se s niz§im poc¢tem klast zvySovala (tabulka V).

Pfi niz§im poé¢tu klasii na jednotce plochy v Céslavi a v Lukavci se sice
zvySovala vdha zrna v klasu, rozhodujici vliv po¢tu klasti viak nebyl zpravidla
zcela kompenzovan.

V. Pramérna vaha zrn v klasu v g. — The average weight of grains in ear (in g)
Stanovisté 1966 1967 1968 1969 Primér
Ruzyné 0,63 0,63 0,72 0,76 0,68
Céslav 0,79 0,74 1,04 0,92 0,87
Lukavec 1,33 1,23 0,87 0,84 1,07

Vyznam poétu rostlin a klasi jako jeden z rozhodujicich faktord, ktery ovliv-
fiuje tvorbu vynosu, je zdtraziiovin celou fadod autord (Petr 1971, Pfikryl
1967 aj.).

Jednoznaéné vyssi zékladni vynos jarniho jeémene koresponduje v Céslavi
a v Ruzyni s pfiznivéj§imi pidnimi a klimatickymi podminkami. Vy§si zakladni
vynos v subtypu Fepafsko-pSeni¢ném v Ruzyni proti subtypu fepafsko-je¢nému
v Céslavi odpovida vy$§imu obsahu pohotovych #Zivin v pidni zdsobé, zejména
pfijatelného drasliku. Vy$si obsah pohotovych Zzivin a chladnéjsi vegetaéni obdobi
pusobi pozitivné na vzchédzivost a udrzeni vysokého poltu produktivnich rostlin
az do sklizné.
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STRNAD P. Vliv ekologickych podminek ma produkci jarniho jeé¢mene. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (8) : 853-858, 1973.

Ziakladni vynos zrna jarniho jeémene, odrtuda ‘Valticky’ v priméru d&tyirletého po-
lzusu v rozdilnych pudnich a klimatickych podminkach, bez hnojeni, pfi niz§im
vysevku a mélké orbé byl nejvyssi na hnédozemi (Ruzyné), kde dosahl 35,6 g/ha.
Na degradované &éernozemi (Céaslav) byl vynos 28,2 g/ha a na hnédé pudé (Lukavec)
pri stejné agrotechnice pouze 15,8 g/ha. Obdobné vysledky byly dosazeny i u slamy.
Pri optimalnim seskupeni vhodnych agrotechnickych faktort se vynosy zrna i slamy
na jednotlivych stanovistich progresivné zvySovaly. Na hnédé pudé prirtistek vynosu
dosahl 649, na degradované cernozemi 36,4 Y%, a na hnédozemi 24,19, Nepriznivy
vliv ptadnich a klimatickych podminek byl do znaé¢né miry kompenzovan agrotech-
nickymi faktory, zejména hnojenim primyslovymi hnojivy a vhodnou predplodinou.
Maximalni vynos zrna dosahl v prameéru na hnédozemi 46,9 g/ha, na degradované
¢ernozemi 44,4 q/ha a na hnédé pudé 44,3 g/ha.

jarni jeémen; ekologické podminky; zakladni vynos; prirtstky vynosu

CTPHAL TI. (HUUP, Hayuno-uccienoBaTenbcKas CTaHIUMA pacreHuesoncrsa, Yacnas). Baumaume
SKONOTMUYECKMX YCJIOBHH Ha TMpPOAyKHMi sAposoro sumens. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) :
853858, 1973.

OcCHOBHOI1 ypo)Kail 3epHa fMPOBOro AuMeHs copT ‘BanTunku’ B cpenHeM 3a ueThipe roja OmbiTa
B pPasNMYHBIX IIOYBEHHBIX W KJIHMMAaTHYeCKMX ycaoBuAx, 6es ynobpeHus, NpH HHU3KOH HOpMe
BhICEBA M MeJKOH maxoTe OB MaKcMManbHbLIM Ha 6Gyposeme (Pysmime), rme moctur 35,6 i/ra.
Ha nerpanmposanHom uepHoseme (UYacnam) ypoxait cocraBnasan 28,2 u/ra, a Ha 6ypoit mouse
(Jlykaser;) Tpu TOi ke arporexHuke — Toapko 15,8 1/ra. Amanoruussie pesysibTarhl GLLIK
LOCTHTHYTBI M y COJNOMBL IIpM ONTHMManbHOH TPYNIMPOBKE IPHUIONHbIX arpoOTeXHHYECKUX Qak-
TODOB ypOKau 3epHa M COJOMBI B OTIEJbHBIX MECTax IPOTpeccHBHO noshimaiuck, Ha Gypoit
nouse mpupocT ypoxkas nocrur 64 ')y, Ha nerpammposamHoM uepHozeme — 36,40/, a ma 6ypo-
seme 24,1Y/,. HebnaronpusaTHOe BAMAHHE MOYBEHHBIX M KIMMATHYECKMX YCJIOBHI B 3HAUMUTENb-
HOU cTemeHM ObIJIO KOMIIEHCHMPOBAHO arpoTexHuuyecKuMu ¢axropamu, ocobeHHO ynobpeHueM Tpo-
MBILUIEHHBIMA ~ yHOOPeHHAMH M yUOOHLIM IpellleCTBEHHHKOM. MaKCuMalbHbIH yposKail 3sepHa
B cpemHeM nocTMT Ha Oyposeme 46,9 u/ra, Ha nerpammpoBaHHOM uepHoseme 44,4 u/ra u mHa
Gypoit mouse 44,3 u/ra.

IPOBOW AUMEHb; SKOJOTHUYECKHe YCJIOBHA; OCHOBHOM ypOKaif; IPHPOCTHl ypOXKas
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REAKCE KORENU RUZNYCH GENOTYPU JARNIHO JECMENE
NA VNEJSI FAKTORY

L. ZENISCEVA

ZENISCEVA L. (Institule of Cereal Crops Kroméiiz). A Root Response of Va-
rious Genotypes of Spring Barley to the Growing Conditions. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (8) : 0-0, 1973.

There were investigated Rtg‘Valticky’, 'Diamant’, and ‘KH 2803/68’ varieties the
origin of which is the same (rtg mutations of 'Valticky’ variety) but they
significantly differ as for the basic biological and economic properties. The
influence of various factors on the growth and the development of individual
characters of the root system in the relation to overground matter and to
the grain yield were evaluated. For these highly different forms (semi-dwarf
up to 60 ecm, short-stalked 70—75 cm and long-stalked 100—110 ecm) was
a characteristic relation between the ability to produce the maximum weight
of dry matter during the ontogenesis and the yielding capacity of the variety.
Semi-dwarf form very sharply responded to the fysiological measurements
causing the further shortening of the haulm. Consequently, a significant re-
duction of the dry matter weight of roots, of the overground matter weight
and of the grain yield were recorded. The high doses of nitrogen were best
used by this form. The long-stalked forms were favourably influenced by
Ethrel as for the development of adventitious roots and grain yield. These forms
exhibited a higher production cof the dry matter weight as well; that, however,
was not in a correlation with the grain yield because of the unfavourable
influence of further factors (lodging, disease occurrence etc.).

spring barley; root system; overground wmatter: yield; influence of various
factors

Lektor: doc. ing. V. Cerny, CSc., VURV, Praha - Ruzyné

Pti studiu riznych genetickych zdroji polozakrslosti a kratkostébelnosii
jarniho je¢mene byla prokdzdna zévislost mezi kratkym stéblem, kratkym kote-
novym systémem a nizkou absolutni vdhou zrna (Zenisc¢eva 1971). Velky
vyznam dobie vyvinutého mohutného kofenového systému, hluboce pronikajiciho
do spodni ptdni vrstvy ve vztahu k suchovzdornosti, mrazuvzdornosti a vynosu
rostliny byl prokazan etnymi autory (Daniléuk 1972, Hurd 1968, Ki -
ricenko 1963, Schuurmann, Boer 1970, Zadoncev 1970).
Podle sou¢asnych predstav ma rovnéz dilezity vyznam pro biosyntézu latek typu
cytokinint, giberelind ap. (Kende 1965, Phillips 1969). V kofenech
syntezované latky jsou nezbytné pro uchovani hladiny chlorofylu, bilkovin
a RNK v listech. Proto se v posledni dobé otazce vyvoje kofent vénuje zvlastni,
pozornost. Komplexnost a vysoka variabilita kofenového systému vSak ztézuje
jeho detailni a exaktni studium. Avs$ak vysoké variabilita znakd vlivem prostredi
umo#ziiuje spravnymi agrotechnickymi a fyziologickymi zdsahy tspésné regulovat
riist a vyvoj kofenového systému a produktivitu rostliny.

V ptedlozené praci je sledovan vliv riznjch fyziologickych ¢initeld na rist
a vyvoj jednotlivjch ukazateli kofenového systému ve vztahu k nadzemni hmoté
a vynosu zrna.
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MATERIAL A METODY

K pokusnym uéelim byly vybrany genotypy stejného puvodu (rentgenomutace
z odrudy ‘Valticky’), které se vsak priikazné 1i§i charakterem rustovych pochodu,
vyvojovym rytmem a vynosnosti: Rg ‘Valticky’ — polozakrsla (prumérna vyska
rostliny 50—60 em), nizkoproduktivni forma; ‘Diamant’ — kratkostébelna (65—75 cm),
vysoce produktivni forma; ‘KH-2803/68° — dlouhostébelna (100-—110 c¢m) produktivni
forma.

Pokus byl zaloZzen ve vegetacnich nadobach a v polnich podminkach. Schéma
nadobového pokusu:

Hnojeni v g ¢ Z./nddobu : Aplikace regulatort ristu
Varianta -
" etapa
N P K ucinna latka organogenese
1 0,7 1,0 1,4 - =
2 1,4 1,0 1,4 = _
3 2,1 1,0 1,4 = -
4 0,7 1,0 1,4 Ethrel — 40 mg u¢. latky
(5,5 x 10-2 MO CEPA) II.
5 0,7 1,0 1,4 0,5 mg IAA + 0,5 mg GA
(10 ml x 10~* MO) II.
6 0 0 0 - —

Substrat se skladal u variant 1 az 5 z pady a pisku v poméru 2 :1, zalévani
vodou béhem vegetace (70 Y%, do uplného nasyceni), Ziviny byly vneseny pied setim.
U varianty 6 (extrémni podminky) ¢inil pomér pudy a pisku 1:1, Ziviny 0, sucho
v obdobi sloupkovani po dobu 12 dna. Pokus byl zalozen ve 4 opakovanim a 20
normdlné vyvinutych rostlin na nadobu. Dusik byl zapraven ve formé siranu amon-
ného. Rostlinny materidl byl odebirdn k analyzam v VII. a XII. etap& organogeneze
podle Kupermannové. Studium jednotlivych ukazateli korenového systému bylo
provedeno po preparaci kofenti z nadob (ruéni odmyvéani). Polni pokus byl zaloZen
pouze ve dvou variantach, a to: na vysoké (N = 60 kg ¢&. Z/ha) a nizké (N = 20 kg
¢. z./ha) hladiné vyhnojeni. Odbér rostlin k analyzam byl rovnéz proveden v VII.
a XII. etapé organogeneze, tj. v prubéhu sloupkovani a v uplné zralosti (9. a 12.
taze podle Feekese). Odbér monoliti a odmyvani kofent jsme provedli podle meto-
diky, popsané Danilé¢ukem (1972). U ti¥i vybranych forem v & 15 rostlin od
kazdé varianty byla stanovena celkovd vaha su$iny nadzemni hmoty a kofenii ve
vztahu k vynosu zrna.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty sledovanych znaki v obdobi sloupkovani u Rg ’Valtic-
kého', ‘Diamantu’ a 'KH-2803/68" a pritkaznost zmén téchto znakt vlivem riz-
nych éiniteld jsou zahrnuty v tabulce I. Vysledky ukazuji, Ze ke studiu vybrané
genotypy jiz v tomto obdobi se v primeéru vsech variant prukazné aZ vysoce prii-
kazné li§i poétem primarnich a adventivnich kofend, syntézou biomasy (vyjadre-
nou v absolutné suché hmoté nadzemni ¢ésti rostliny a kofent v mg na rostlinu)
a maji rozdilnou reakci na aplikované faktory (var. 1—6). V tabulce II je
uvedena charakteristika zmén dilezitych biologickych a hospodafskych vlast-
nosti v uplné zralosti. Hodnoty charakterizujici celkovou biomasu riznych geno-
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I. Vliv fyziologickych faktori na vyvoj kofenl u ruznych genotypt jeémene (Sloup-
kovani - £J: 1971—1972). — The effect of physiological factors on the development
of roots in various gemotypes of harley (shooting — @; 1971 —1972)

= o Susina Pomeér
Potet kotent Délka | Objem v mg/rostlinu | nadzemni
Genotyp Varianta korenu | kofenu — hmoty
primar- | adven- cm cm Jemnl. || ‘Folen ke kofe-
nich tivnich h y nim
mota
1 5,03 7,78 27,0 1,52 743 86 8,6
2 5,55+ | 8,20 20,74+ | 1,60 824+ 76+ 11,4
Rg Valticky 3 6,23+ 6,85+ 22,0+ 1,62 — — —
4 5,06 7,18 24,9 1,47 565+ 67+ 8,5
5 4,93 10,31++ 22,8+ 1,59 610+* 83 7,4
6 5,26 7,51 20,5++| 1,71+ | 287++ 89 3,3
1 5,96 10,71 23,0 1,84 1080 122 8,5
2 6,40+ | 12,33+ | 25,0 1,53+ | 1220+ 112 10,9
Diamant 3 7,36+ 1531+ 210 1,90 — - —
4 5,91 13,05+ 26,7+ 1,94 817+ 102+ 8,0
5 6,11 13,83++| 26,3+ 1,70 817+ 108+ 7,6
6 5,12+ 8,081 26,8+ 1,71 309+ 121 3.3
1 6,15 9,30 28,2 2,20 945 156 6,0
2 6,37 9,48 23,8+ 1,93 1106! 141+ 8,2
KH 3 - — - — — - —
2803/64 4 6,23 9,46 37,17+ 2,01 894 169+ 5,3
5 6,751 9,93 29,5 2,06 831 115+ 7,3
6 6,07 8,92 23,3+ 1,85+ 450+ | 154 2,9
£, 7t — 5090 a1l 9, hranice prikaznosti rozdilu
9000
85001— v
2000 — 8000 7
N
79Q0 = 7500 7‘
1800 |- 7000}~ N v
1700 — 6500 —
%
7600% 4 6000 |- 7
1500 - N 5500 —
1. Syntéza biomasy (su- vl
sina pii 1059C v mg na 7400 — 5000 ||
rostlinu) u riznyh geno- 'l
typiu. — Synthesis of Di ¢ KH RV Digiiaiit
biomass (dry matter at S Siriinhaid ,g /aman, ’ h:H' K
105°C in mg per plant) apioxant Upind: zpatost
in various genotypes N = normdini hladina vyhnojeni  V =vysokd hladina vyhnojeni

typt a rozpéti variability nékterych morfologickych znaki vlivem odriddy a fyzio-
logickych faktorii jsou zahrnuty v tabulkdch III a IV. Z vysledki uvedenych
v tabulce II je patrno, e zejména v poftu primérnich kofenti a objemu kofeni
existuji pritkazné odriidové rozdily. Vysoce pritkazné nizsi pocet primarnich ko-
tfenii a celkovy objem kofentt v priméru viech variant méla polozakrsla forma
Rg 'Valticky’ (5,58 a 1,59 oproti 6,24 a 1,73 véetné u intenzivni kratkostébelné
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formy ‘Diamant’). Rg ’Valticky’ mél rovnéz prikazné niz§i pocet odnozi a prii-
mérny vynos zrna na rostlinu. ‘Diamant’ a 'KH-2803/68" v téchto znacich se
od sebe prakticky nelisily. Avsak i tyto vlastnosti lze vyrazné ovlivnit zdsahem
modifikaénich faktort. Vliv hladiny vyhnojeni na tvorbu celkové susiny v obdobi
sloupkovani a uplné zralosti v polnich podminkach je graficky zndzornén na
obr. ¢ 1.

1I. Charakteristika zmén biologickych a hospodarskych vlastnosti vlivem prostiedi
(-plna zralost — & let 1971—1972). — Characteristics of the changes in the biological
and agricultural properties due to environment (complete ripeness — average for
the years 1971—1972)

Susina Pomér vy
$ g v mg/rostlinu nadzemni TS
Genot Variant Pocet Vyska hinot zrna
cnotyp ananta | ,qnozi | rostliny ) Y | g/rostli-
nadzemni Eotaiit ke kore- i
hmoty nim
1 2,73 63,5 3257 340 9,6 1,86
2 3,47+ 62,4 3535 346 10,2 1,78
Rg Valticky 3 3,95++ 60,9 3610 458++ 7,9 1,81
4 2,57 62,2 3595 302 9,2 1,84
5 3,45+ 56,3+ + 2931++ 277+ 10,6 1,61+
6 2,21 53,8++ 1771++ 315 5,6 0,95++
1 4,16 68,0 3216 427 7,5 1,82 |
2 5,69++ 65,4 3478 436 7,9 1,20++
Diamant 3 4,21 61,3+ 3504 506+ 6,9 1,05++
4 3,83 68,7 3750+ | 401 9,4 1,95
5 4,57+ 59,0++ 3328 320+ 10,4 1,96
6 2,72++ | 51,1++ | 1876++ | 435 43 0,97+
1 4,45 93,0 4297 500 8,6 2,05
2 535+ | 86,9 4122 640+ 6,4 1,84
KH 2803/64 3 - - 3830+ 763++ 5,0 1,51++
4 3,92 88,7 4152 650+ 6,4 1,89
5 4,76 89,7 4268 412+ 10,4 2,12
6 2,294+ 63,41+ 1314++ 390++ 3,4 0,82++
+, t+ — 59 al 9% hranice prikaznosti rozdila

III, Vliv sledovanych faktort na celkové hromadéni sudiny (mg/rostlinu) u raznych
genotypl (Uplna zralost, 1971—1972). — The effect of the factors under study on the
overall accumulation of dry matter (mg per plant) in various genotypes (complete
ripeness, 1971—1972)

Varianta

Genotyp 1 2 3 4 5 6
Rg Valticky 3597 3881 4068 3987 3208 2086
98,74 106,53 111,70 109,44 88,06 57,26
Diamant 3643 — st. 3614 3910 4151 3648 2311
100 9% 99,20 107,32 113,94 100,14 63,44
KH 2803/64 4797 4762 4593 4802 4680 1704
131,68 130,72 126,08 131,81 128,47 46,77
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IV. Rozpéti variability nékterych morfologickych znakti vlivem fyziologickych fak-
tort v obdobi sloupkovani. — The variability range of some morphological charac-
ters due to the physiological factors in the period of shooting

Pocet . " "
Genotyp primérnich Objem k.? fent Pocet odnozi Vynos lgrna
kofentl cm g/rostliny
Rg Valticky 4,93 —6,23 1,47—1,71 2,21-3,47 0,95 1,84
polozakrsly d = 1,30+ d =024t .| d = 1,26+ d = 0,89++
@ 55—60 cm ) @ =:5,58%* @ = 1,59%% g = 2,84 %] 1,39%
Diamant 5,12—17,36 1,53—1,94 2,72—5,69 0,97—1,96
kratkostébelny d = 2,24++ d = 041++ d = 2,97+ d = 0,99++
@ 60—70 cm @ = 6,24 o = 1,73 @ = 4,20 @ = 1,47
KH 2803/64 6,07 —6,75 1,85—2,20 2,29—5,35 0,82—2,12
dlouhostébelny d = 0,68+ d = 0,35+ d = 3,06 d = 1,30++
@ 100—110 cm @ = 6,41 @ = 2,01** @ = 3,82 @ = 1,47
d — maximélni diference hodnot mezi var.
@ — prumérna hodnota znaku ze vSech var.
+, ++ — 59 a1 9, hranice priikaznosti rozdilti mezi variantami
*, **x _ 500 a1 9% hranice prikaznosti odrudovych rozdili
DISKUSE

Dosazené vysledky (tabulky I—IV) prokéazaly rozdilny vliv modifikaénich
faktort na jednotlivé ukazatele mohutnosti kofenového systému, syntézu biomasy
a vynos zrna u riznych genotypt je¢mene. Bylo zji§téno, Ze nejvariabilnéjsi ¢asti
kofenové soustavy je pocet adventivnich kofenid a zabezpecenost rostliny kofeny,
tj. celkovd hmota kofenti pfipadajici na rostlinu, coz je v souladu s vysledky
stanovenymi dfive Hamiltonem (1951), Pinthusem (1967) a Ze-
ni§c¢evou (1969). Bylo rovnéz zji§téno, ze tyto znaky lze Géinné modifikovat
vlivem rtznych faktord. Vysoké N-davky pisobily kladné na zvySeni poétu pri-
marnich a adventivnich kofent, ptredevs§im u polozakrslé a kratkostébelné formy.
Na tvorbu adventivnich kofent pfiznivé plisobil u téchto forem Ethrel. Zejména
u vysoce produktivni odridy ‘Diamant’ byla zaznamendna nejcitlivéjsi reakce
poc¢tu adventivnich kofent na aplikaci viech zkouSenych intenzifikaénich faktora
(zvySené davky dusiku, Ethrel, giberelin + indoloctova kyselina). Na extrémni
podminky reagovaly vsechny tfi formy zvy$enim objemu kofenti zejména v po-
catecnich fazich ristu, i kdyz pocet primarnich kofent a délka kofent v této
varianté se neprtikazné snizovaly. Déle trvajici nedostatek pohotovych zivin v pi-
dé vsak ptsobil depresivné na tvorbu susiny nadzemni hmoty a kofeni u vsech
genotypt, coz se projevilo ve vysoce pritkazném sniZeni vynosu zrna, zejména
u dlouhostébelné formy. Obecné platnym pro sledované genotypy byl vztah mezi
syntézou biomasy a vynosovou kapacitou rostliny, ktery se zvlasté silné projevil
u polozakrslé formy Rg ‘Valticky’. Na existenci tohoto vztahu pfti §lechténi krat-
kostébelnych forem ozimé psenice jiz diive poukazoval Lukjanénko (1971).
V nasem pokuse korela¢ni zdvislost mezi celkovym hromadénim susiny (nad-
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zemni hmota + kofeny) a vynosem zrna na rostlinu v priméru vSech variant
byla kladna a vysoce priitkazna (r = 0,87** pii n = 20). U polozakrslé formy
(primérna vyska rostliny do 60 cm) jakykoliv zdsah sméfujici k dal§imu pri-
kaznému zkraceni vysky rostliny (aplikace Ethrelu, extrémni podminky) vedly
k redukci nadzemni hmoty a kofenu o 20 az 40 % ve srovnani s variantou 1.
Naproti tomu Ethrel ptsobil kladné na vy3i vynosu u relativné del§i formy ‘Dia-
mant’ (pramérnd vyska 70—75 cm) a u dlouhostébelné formy 'KH 2803/68
(primérna vyska 100—110 cm). U téchto forem Ethrel pfiznivé piisobil na vyvoj
kofenové soustavy a tvorbu zrna, takZe i kdyz byl zaznamenan urcity pokles
celkové biomasy, vynos zrna nepritkazné vzrustal.

Pomér absolutné suché hmoty kofent k nadzemni &asti rostliny v obdobi
sloupkovani byl v pruméru v§ech variant 7,55 a 7,56 u kratkostébelnych forem
a 5,75 u dlouhostébelné formy. Zabezpecenost rostliny kofeny byla tudiz u dlouho-
stébelné formy v tomto obdobi o 13 % vy$§i ve srovnani s '‘Diamantem’. Vli-
vem riznych fyziologickych faktorti lze tento znak priikazné modifikovat, a to
zejména vlivem nedostatku zivin v ptdé a aplikaci reguldtord rastu. Vytvareni
optimélnich podminek pro vyvoj rostliny prispélo k nejproduktivnéj§imu hroma-
déni celkové susiny a vynosu zrna, pficemz maximalni produkce rostliny u ‘KH
2803/68’ a 'Diamantu’ byla dosazena pfi vytvofeni optiméalnich podminek + apli-
kace biologicky aktivnich latek. Rozdilné formy je¢mene, vybrané ke studiu, se
vysoce prikazné lisily schopnosti produkovat celkovou su§inu béhem ontogeneze
i v polnim pokusu. Minimalni produkce susiny kofent i nadzemni hmoty v pri-
méru na rostlinu byla zaznamendna v obou sledovanych fazich u polozakrslé
formy (obr. & 1), aviak tato forma reagovala na vysokou davku dusiku ma-
ximalnim zvySenim vynosu zrna (o 70 % efektivnéji vyuZivala dusik nez dlouho-
stébelnd forma). ‘Diamant’ reagoval na vysoké davky dusiku sniZenim vynosu,
i kdyz ve sloupkovdni u této kratkostébelné formy byl zaznamendn pritkazny
vzrist celkové biomasy. SniZeni biologického vynosu u ’‘Diamantu’ a 'KH
2803/68' nastalo vlivem nachylnosti k houbovym chorobidm a poléhéni.

ZAVER

Vysledky nadobového a polniho pokusu s tfemi rozdilnymi genotypy jar-
niho je¢mene stanovily existenci vysoce priitkazného vztahu mezi schopnosti pro-
dukovat celkovou suSinu (nadzemni hmota + kofeny) b&hem ontogeneze a vy-
nosovou kapacitu odridy. Vy8i vynosu lze pfiznivé ovlivnit zasahem raznych
tinitel, podporujicich riist a vyvoj primérnich a zejména adventivnich kofent
a zabezpecenost rostliny kofeny. U polozakrslého genotypu (vyska rostliny do
60 cm) jakykoliv vnéjsi zdsah sméfujici k dal§imu zkrdceni vysky rostliny vedl
k prikazné redukci sufiny kofent a nadzemni hmoty a k poklesu vynosu zrna.
U forem s delsi slamou (> 70 cm) pouzité intenzifika¢ni faktory ptsobily kladné
na syntézu biomasy a vynos zrna. Priikaznost tohoto vztahu u téchto genotypu
miZe byt nepfiznivé ovlivnéna vyskytem listovjch chorob, poléhdnim apod.
Otazka obecné platnosti tohoto vztahu je diskutabilni.
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ZENISCEVA L. Reakce kofenit ruznjch genotypi jarniho jeémene na vnéjsi fak-
tory. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 859-866, 1973.

U jarniho jeémene Rg 'Valticky’, ‘Diamant’ a 'KH 2803/68’, které maji stejny ptvod
(rentgenomutace z odrudy ‘Valticky’), avsak prakazné se li§i v zakladnich biologic-
kych a hospodafskych vlastnostech, byl sledovan vliv raznych faktortt na rust
a vyvoj jednotlivych ukazatelt koifenového systému ve vztahu k nadzemni hmoté
a vynosu zrna. Pro tyto extrémni formy (polozakrsla do 60 cm, kratkostébelna
70—75 cm a dlouhostébelnd 100—110 cm) byl charakteristicky vztah mezi schop-
nosti rostliny k maximalni produkei susiny béhem ontogeneze a vynosovou kapaci-
tou odrudy. Polozakrsla forma velmi citlivé reagovala na fyziologické zasahy vy-
volavajici dalsi zkraceni stébla, nasledkem ¢éehoZz dochazelo k prukazné redukei
susiny kofentt a nadzemni hmoty a k snizeni vynosu zrna. U této formy se
nejlépe uplatnily vysoké N-davky. U dlouhostébelné a kratkostébelné formy pfi-
znivé pusobil na vyvoj adventivnich kotfentt a vynos zrna Ethrel. Tyto formy vy-
kazovaly rovnéz vyssi produkeci biomasy, ktera vsak vzdy nebyla v korelaci s vy-
nosem zrna nasledkem neptiznivého vlivu dalSich ¢initelt (poléhani, vyskyt chorob
apod.). «

jarni jeémen; Kkofenova soustava; nadzemni hmota; vynos; vliv ruznych dinitela

SEHUITEBA JI. (Hayuno-uccienoBaTeJbCKHH MHCTHTYT 3€PHOBLIX KyubTyp, Kpomepikux). Pe-
aKkuusa KOPHeBOﬁ CHCTEMBI PA3ITHYHBIX TEHOTHIIOB APOBOTO AYMEHA Ha @HSHDHDI’H‘!CCKHE @aKTOPbL
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8) : 859-866, 1973.

Y penrresomyrauuit copra ‘Valticky’, pesko oranuaommxca 1m0 X03AHCTBEHHO-6HONOTMUEC-
KHMM IIpA3HaKaM, MCClenOBaJy BJIUIHUE ¢I’I3YIOJIOI'H‘1€CKKX @aKTOpOB Ha pocT u pPas3BuTHE OTHEJIb-
HBIX TIOKasaTeJleif KOPHEBO} CHCTeMbl B CBS3M C PA3BUTHEM HAN3eMHON MAcChl M ypOKaeM 3epHa.

Ins uccnenyemmx remorunoe (Rg ‘Valticky’ — moaykapauxosas 50—60 cM BricoToif, Maso-
ypoxaiinas dopma; ‘Diamant’ — xoporkocrebensnas 70—75 cM, BrICOKOMpOAyKTHBHAA $opma
u 'KH-2803/68" — nnunnocrebensuas 100—110 cM, npomyxTusHas ¢opma) 6bura ycraHoBiena

rTecHas (x0ad. xoppeasguum 7 = 0,87+ 1) nonokuTeNbHAs 3aBHCHMOCTh MEXIy CIOCOGHOCTHIO
K MaKCMMajibHOMYy CHHTe3y GmroMacchl ¥ TOTeHIIMaJbHOH yposKaiHOCThIO copra. Puamonoruueckue
axropui, HaupasieHHpie Ha COKpalleHHe IJHMHbI cTebia (DrTpen, sKCTpeMasbHbie YCIOBHA), y TIO-
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JIYKapAMKOBOM (OpMbI Bela K pPeNyKIMH CyXOro BellecTBa B KOPHAX M Hal3eMHOH Macce a TeM
¥ ypoxkas gepHa. Jra (OpMa BBIAENANACh BHICOKOH 3PPEKTHBHOCTBIO HMCIONB30BAHUS BBHICOKMX
103 asOTHbIX ymobpenuit. Y niuHHOCTeGEeABHOH M KparTkocTebelbHOH GOpMbI DTpesn IOJI0KHTENTBHO
BIMAJ Ha pasBUTHE KODHEBOM CHCTeMbl, B OCOGEHHOCTM Ha 06pasoBaHMe aIBEHTHBHLIX KOpHeH
¥ ypoxkail gsepua. OTH GOPMbI XapaKTEPH30BaJIHMCh MaKCHMaJbHOH INpPOMyKIIMeH CyXOro BellecTBa
pacTeHus, KOTopas He Bcerna 6bila B IPSAMOM KOppensiuuu c PaKTUYECKUM ypoKaeM, M3-3a Iei-
CTBHUA HYyTHX HeGIaronpuATHHIX $akTopoB (moneraHus mam GoxesHeir).

APOBOM A4YMeHb; KOpDHeBag CHMCTeMa; Hal3eMHas Macca; ypoKait

Adresa autorky:
Ing. L. Zeni8c¢eva, CSc, Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromé
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VZTAH ODBERU ZIVIN U JARNIHO JECMENE KE SRAZKOVYM
POMERUM TRI STANOVIST

M. SMETANKOVA, F. KRISTAN, Z. BARTOSOVA

SMETANKOVA M. KRISTAN F., BARTOSOVA Z. (Research Institutes of
Plant Production, Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné, Research Station
of Plant Production, Lukavec u Pacova). The Relation of Nutrient Uptake in
Spring Barley to Precipitation at Three Localities. Rostlinnd vyroba (Praha)
19 (8) : 867-875, 1973.

In a four-year period of long-term stationary trials, the spring barley variety
‘Valticky’ was studied and evaluated for nutrient uptake at three localities
differing in climatic and soil conditions. The average values of nutrient up-
take, calculated from 12 combinations of fertilization at each of the three
sites in individual years. were related with the amount of rainfall measured
by the meteorological stations in the proximity of the sites. At the two drier
chernozem localities (Pohoielice — southern Moravia, Caslav — central Bo-
hemia), the sum of nutrients taken up was found to bear a positive dependence
on the amount of rainfall measured in the period from the harvesting of
the preceding crop tc the sowing of barley (from 99 to 243 mm) and in the
period from the sowing to the emergence of barley. At the locality of higher
humidity in lighter brown soil (Lukavec u Pacova — southern Bohemia) there
was a reverse (i. e. negative) dependence of nutrient uptake on the amount
of rainfall in the period before sowing (215—286 mm); the same is true of
the dependence of nutrient uptake on precipitation in the course of vegetation.

spring barley; nutrient uptake; precipitation

Lektor: ing. J, Baier, CSc., VURV, Praha - Ruzyné&

Jarni je¢men patfi k druhtim pfizpsobenym 3iroké skale ekologickych pod-
minek. Ani jeho naroky na vodu nejsou zvlast vyhranéné; za piiznivou se pova-
zuje dostateénd provzdu$enost pidy a vodni kapacita, za méné vhodné velké ko-
lisdni pidni vlhkosti (Skladal 1967).

Vodni rezim pidy v dobé vegetace md u je¢mene vyrazny vliv na pfijem
zivin. Vzestup pudni vlhkosti v rozmezi 1/3 az 1/2 maximalni vodni kapacity
vyvolal zvy3eni koncentrace Zivin v piadnim roztoku a odpovidajici zvyseni jejich
ptijmu u jeémene (Metvally, Pollard 1959). RovnéZ vynosova reakce
je¢mene na stuptiované davky N byla pozitivné zavislda na vlhkosti pidy (D u -
betz a Wells 1965). Reichmann a Grunes (1966) zjistili, zZe
pokles obsahu vody v piidé v plné kontrolovanych pokusnjch podminkédch vedl
u je¢mene k redukci pfijmu ptdniho fosforu, zatimco pfijem P z hnojiv byl
snizen relativné méné. Luebs a Laag (1967) konstatuji na zakladé pol-
nich pokust, Ze i odbér N se u jemene vyrazné snizoval pfi nedostatecném za-
sobeni vodou, dokonce vice nez pfi snizeni davky N.

Kromé pfimého vlivu zasobeni rostlin vodou v priibéhu vegetace na piijem
zivin byl v polnich podminkach studovdn vliv vodniho rezimu i v obdobi pied
zac¢4tkem jarni vegetace. Paauw (1962, 1962a, 1963), Judel a Kiirten
(1968) i Baier a K¥i§ftan (1970) dochézeji v pokusech s riznymi obil-
ninami k zavéru o moZnosti nepfiznivého vlivu srazek v zimnim a ¢asném jarnim
obdobi na zisobenost rostlin Zivinami, zejména dusikem.
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P#i hodnoceni étytletého cyklu dlouhodobych polnich pokusii provedenych na
ttech ekologicky odlisnych stanovistich jsme zjistili vyrazné rozdily v mnozstvi
zivin, odcerpanych vynosem nadzemni hmoty jarnihoc je¢mene, charakteristické
pro srovndvand stanovis§té a pokusné roéniky.

Hodnoceni odbéru zivin u je¢mene ze dvou vybranych variant s rozdilnym
organickym hnojenim u pfedplodiny ukdzalo na nejsus$im stanovisti pozitivai
zavislost na mnozstvi srdzek v roce jeho aplikace; rezidualni efekt stupiiovaného
hnojeni dusikem v primyslovych hnojivech k predplodiné je¢mene zavisel rovnéz
na humidité stanovist, a to tak, Ze nejvyraznéj§i byl na stanovisti nejsussim
(Jelinek, Smetdnkova 1972).

V predlozené praci jsme se pokusili vymezit na zikladé hodnoceni pokusu
v celém jejich rozsahu, jak souvisely rozdily v odbéru Zivin se srdazkovymi po-
méry stanovi§t nejen v obdobi pfed vysevem jec¢mene, ale i v pribéhu jeho
vegetace. .

Pohorelice
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1. Chod mési¢nich primérnych hodnot teploty a sraZzek v letech 1965—1968 na tfech
stanoviStich pokust s je¢menem. — The course of the monthly average temperatures
and rainfall in 1965—1968 at three sites of trials with barley

a) Pohorelice, b) Caslav, ¢) Lukavec
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METODY

Pokusy s jarnim jeé¢menem (Hordeum vulgare distichum var. 'Valticky’) byly
provedeny v r. 1965—1968 na stanovisti ve vyrobni oblasti kukuti¢né (Pohoielice
u Brna), repaiské (Caslav) a bramboraiské (Lukavec u Pacova). Charakteristiku
ekologickych podminek téchto tii stanovisf a dlouhodobych polnich pokust zalozZe-
nych v r. 1959 podle jednotné metodiky uvadi Baier (1963), charakteristiku
a podrobnou metodiku pokusného cyklu s jeémenem 1965—1968 Smetankova
(1972) a Jelinek a Smetankova (1972).

1. Charakteristika klimatickych podminek (& 1901—1950). — Characteristics of the
climatic conditions at the sites of the trials with barley (average for the period
from 1901—1950)

Rocéni Destovy
Stanovisté Nadm. Meteorol. Nadm. @ suma faktor Klimaticka
pokusu vyska stanice vyska srazek dle oblast?)
mm Langa
Pohoielice 180 Zidlochovice 185 551 61,2 A,
Caslay 263 Caslav 249 590 72,8 B,
Lukavec 620 Pacov 580 657 96,6 B;

Poznamka: 1) Dle Altas podnebi CSSR, Praha 1958

Stanovisté pokust se odlisovala v dlouhodobych priameérech hodnot srazkovych
thrnu zjisfovanych na meteorologickych stanicich pobkliz pokust (tabulka I) i mé-
si¢nimi uhrny ve sledovaném ¢tyrletém obdobi (grat na obr. ¢ 1). Vodni rezim
srovnavanych stanovist ovlivnily i rozdilné pudni podminky, nebof na stanovisti
v Pohotelicich a Céaslavi byly pokusy provedeny na éernozemi (v Caslavi degrado-
vané), vytvorené na spra$i, zatimco v Lukavci na hnédé pitdé na deluviu ruly.
Rrozdiy v zrnitostnim sloZeni orni¢éni vrstvy uvadi graf na obr. ¢é 2, z néhoz je
zl'ejmé, Ze na stanovisti v Lukavci je ptda piséitohlinitd, lehéi, zatimco v Céaslavi
a Pohoielicich hlinitéa.

Jemen byl v pokusech diferencované hnojen pouze P a K, diferencované
organické hnojeni a N v prumyslovych hnojivech byly dodidny k piedplodiné.
Schéma pokusu je patrné z tabulky II.

Hodnoty odbéru Zivin byly zjistova- 100
ny jako soucin vynosu suSiny nadzemni velikost &ostic %
hmoty (zrno+slama) stanoveného na v mm :
4krat opakovanych skliziovych parcel- < 0,001 — 80

kach jednotlivych kombinaci pokusu, a
koncentrace Zivin v suSiné nadzemni 0.001-001
hmoty (v zrnu a slamé) v dobé zralosti ’ s - 60
zjisfované v primérnych vzorcich z jed-
notlivych kombinaci. Stanoveni N podle
Kieldahla, P kolorimetricky molybdova-
nadatovou metodou, K a Na na plamen-
ném fotometru a Mg a Ca komplexomet-
ricky provedla laborator STS Tachov ve
Stribre (H a jek 1973).

Celkovy obsah uvedenych prvku byl
prepoc¢ten na kationty (= C) K', Na’, Ca”
a Mg" a anionty (= A) NQO';5 a H2PO'4 na
zakladé piredpokladu o pievazujici formé,
v niz jsou uvedené prvky piijiméany rost-

0,01 - 005 - 40

005 - 025

025~ 20

Pohorelice Céslav Lukavec

2. Zrnitostni sloZeni jemnozemé (2 mru)

linou. Odbér sumy kationti a anionta je
vyjadien v kgekv/ha.

Mala diferenciace primého hnojeni
je¢mene (tabulka II) a pomérné maly re-

a orni¢éni vrstvy pudy ze tfi stanovist po-
kusit s jeédmenem. — Granulometric
composition of fine soil (2 mm) from the
topsoil at three sites of the barley trials
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II. Schéma pokusu s jarnim jeémenem (kombinace hnojeni predplodiny a pfimého hnojeni
jeémene) v letech 1965—1968 (kg ¢. Z./ha). — Scheme of the trial with spring barley (com-
binations of the fertilization of the preceding crop and direct application of fertilizers
to barley) in the years 1965—1968 (kg p. n. per heclare)

Cukrovka*) J. je¢men**) | Kom- Cukrovka*) J. jeCmen**)
Kombinace bina-
N P K P K ce N P K P K
O — — — - - (6] = S — — —
(abs.)
120 64 150
PK - 32 100 | 32 50 | PK, | (—) (= | )| — =
SpP DS SP DS SA,LAV| SP DS
60 60
N,PK [40] 32 100 | 32 50 | Ny [40] — - — —
SA Sp DS SP DS SA
120 (90) 120 (90)
N,PK [60] 32 100 | 32 50 N, [60] — — — —
SA,LAV| SP DS SP DS SA,LAV
180 (120) 120 (90)
N,PK [90] 32 100 | 32 50 | N,P | [60] 32 — — —
SA,LAV| SP DS sp DS SA,LAV| SpP
180 (120) 120 (90)
N;.PK [90] 32 100 | 32 50 | N,K | [60] — 100 — =
SA,LAV| SP DS SP DS SA,LAV DS

Vysvétlivky :

*) Vsechny kombinace vapnény (20 g/ha CaCO,) a hnojeny hnojem (350 q/ha) mimo kombinaci O (abs.)
**) Nebylo hnojeno N
Diévky v zdvorkich = vyjimky hnojeni u predplodiny v r. 1965: v Pohotelicich a Caslavi (N) (P), v Lu-

kavci [N]

SA — siran amonny pfi pfedsetové pripravé

LAV — ledek amonny s vdpencem na list

SP  — superfosfat 1/2 pfi orbé a 1/2 pfi rfedsetové pripravé

DS — draselna sul 40 %, 1/2 pfi crté a 1/2 pfi predsetové piipravé u cukrovky a pfi pfedsetové pfi-
pravé u jarniho jeCmene.

zidudlni efekt hnojeni predplodiny (Jelinek, Smetadnkova 1972) byly pric¢i-
nou, ze odbér zivin se na kombinacich hnojeni li§il jen nevyrazné. Byl proto hod-
nocen na zakladé porovnéni primérnych hodnot pro ro¢niky a stanovisté, pro-
poc¢tenych z hodnot pro jednotlivé kombinace. Také analyza variance vynosovych
hodnot je¢mene (Smetankova 1972) ukazala jako nejvyznamnéjsi zdroj va-
riance stanovi$té, dale roénik a nejméné vyznamny kombinaci hnojeni.

VYSLEDKY

Chod ro¢nikovych zmén primérnych hodnot odbéru Zivin na tfech stano-
vistich pokust s je¢menem uvadi graf na obr. ¢&. 3. Na dvou stanovistich na
cernozemi, ekologicky blizsich (Pohotelice — Caslav) byly kfivky zmén odbéru
zivin ve sledovaném ¢&tyfletém obdobi navzdjem: velmi podobné. Na stanovisti
na hnédé pidé (Lukavec) byly naproti tomu ro¢nikové zmény odbéru vyrazné
odlidné, vétsinou s opacnou tendenci.

870 ROSTLINNA VYROBA - 1973



kg/ha B Sass
N N N 51 )
100 — o o
\/\ G 2)
or i ° o R
60}~ sl ) 4 Catw
il (1)7 = 405-00093x + 0,000052 x
o 5 S 11 (2)F=-3798+0,3860x + 0000880
20l Pohorelice Caslav Lukavec ol P 505 - 0,0082x - 0,000004 I’
5 S N Y A N I O N 100 200 300
17—
P P P 8t &
L (2
20— N~ o 71 —L’.//.
= \/-— ~ .
10|~ e ¢ 6f- e
i E il
) A R Y Y Y A B s
100 — K K e 4t (I/f‘:#,ﬂt4,!,.'/!1-;(). 0,000196 x°
*(2)Y = 09~ 0,0316x+ 0,000100 x?
80 \/\ I (3)F--81,04 +0,73135-0,001520,° (3
.| L R I |
60 100 200 300
S s o (,. —— o
| 1)
40 2l
2
20— 11}
oy N I R T Y Y (N N O 10}-
Na Na Na 9 7 \
10 — 8
ol T T ™~ \
- Ca Ca Ca 7=
20+ \/\ A 2
o ~ S a2 6~ (1:¥=283+C0760x - 0000150 X s
AR BN T A 1 A (2)Y =-28,83 +0,3544x ~0,000780 x
0 St (3)P=-12110+10854x - 0002254 x*
ik g Mg g 73 S ) I i
T e—— T T 100 200 300
0 | | | il | | | | srdzky X =Ml ,mm

roénik :65 66 67 6865 66 67 6865 66 67 68

® Cdslav

O Pohorelice A Lukavec

4, Vztah odbéru Zivin k mnozZstvi srazek
v obdobi od sklizné predplodiny do yy—
sevu jeémene. C = kgekv K + Na +

3. Odbér zivin v jednotlivych letech po-
kust na trech stanovi$tich (nriméry z 12
kombinaci hnojeni). — Nutrient uptake
at three sites of trials in individual years
(average values for 12 fertilizer combin-
ations)

+ Ca” + Mg”, A = kgekv NO3' + H2PO4'.
— The relation of nutrient uptake to the
amount of rainfall in the period from the
harvesting of the preceding crop to the
sowing of barley. C= kgeq K + Na +
+ Ca™ + Mg", A = kgeq NO3' + H2PO4'

ProtoZe zmény v odbéru jednotlivych zZivin se ptili§ nelisily, byl s roéniko-
vymi zménami pramérnych hodnot srdzek porovnan odbér sumy stanovenych
anionti (A), kationti (C) a sumy (A + C). Z pofadi srovniavanych hodnot
uvedenych v tabulce III je ziejmé, ze v Caslavi a v Pohotelicich se projevovala
pozitivni souvislost odbéru Zivin s mnoZzstvim srdZzek naméfenych v obdobi od
seti do vzchadzeni je¢mene, v Céaslavi dale za obdobi od vzchazeni do kvétu
jemene. Na stanovi§ti v Lukavci byla souvislost mezi sumou srdzek a od-
bérem Zivin u je¢mene naproti tomu jednoznacné negativni, a to jak za obdobi
od seti do vzchézeni, tak i od vzchdzeni do doby kvétu.

Podobného charakteru byl i vztah mezi sumou srdzek naméfenou v zimnim
obdobi od sklizné pfedplodiny do konce bfezna, tj. pfiblizné do doby seti je¢mene,
871
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a sice pozitivni na stanovisti v Pohotelicich a Caslavi, negativni na stanovisti
v Lukavci (graf na obr. & 4). Z grafu je zfejmé, ze pozitivni zavislost vyse
odbéru na mnozstvi srazek v zimnim obdobi odpovidala rozmezi 99—243 mm,
zatimco negativni zdvislost téchto dvou veli¢in, stanovend na hnédé pudé v Lu-
kavci, vy$§im hodnotdm, a sice v rozmezi 215 az 286 mm. Vyraznéjsi souvislost
mezi srdzkami a odbérem Zivin se projevovala u *hodnot odbéru sumy aniontu
(tj. N 4+ P), méné jiz u hodnot odbéru kationtii a sumy A + C.

III. Odbér zivin u jamiho jeémene (kgekv/ha) a uhrn srazek v rtznych obdobich
vegetace. — Nutrient uptake in spring barley (kgeq, per hectare) and the sum of
precipitation at different stages of vegetation

Odbér zivin l Uhrn srazek v mm za obdobi:
Dale - |
Stanovisté Rok Y ‘g |
o) g RIS g |
| & | o8 | 88|85 | B
< @) < g RS SE | B4 2
Pohorelice 1965 7,82 4,51 12,33 | 3404 29,3 191,8 119,3 | 583,9
1966 | 6.74 | 3.17 | 991 | 2682 | 11,3 | 109.4 | 147,5 | 611,7
1967 | 7.02 | 436 | 1138 | 2390 | 222 | 785 | 1383 | 4183
1968 5,26 3,72 8,98 | 158,1 15,9 80,7 61,5 | 546,6
Cislay 1965 | 7,43 | 3,99 | 11,42 | 442,1 | 37,0 | 281,9 | 122,3 | 6978
1966 6,24 2,15 8,39 | 254,3 13,9 114,8 | 125,6 | 603,9
1967 7,10 3,98 11,08 | 288,1 17.7 162,5 108,2 | 667,5
1968 | 6,65 | 3,85 | 1050 | 229,90 | 2.1 | 1523 | 755 | 5654
Lukavec 1965 3,06 2,60 5,66 | 469,5 106,3 | 244,4 118,8 | 780,5
1966 4,98 3,08 8,06 | 350,0 19,5 | 101,8 | 228,7 | 839,7
1967 3,80 2,17 5,97 | 313,5 59,9 191,4 62,2 | 572,2
1068 | 4,42 | 2,63 | 7,05| 2507 | 57| 156,1 | 88,9 | 624,6

Vysvétlivky: A ... suma NO,” + H,PO,’; C ... suma K+ + Na* + Ca - + Mg -,
vyjadfeno v kgekv/ha.

DISKUSE A ZAVERY

Primarnim faktorem, ktery urcuje velikost odbéru Zivin na daném stanovisti
— mimo specifickou vybérovou schopnost rostliny — je stav pfistupnych Zivin
v pudé. Souvislost odbéru Zivin s mnoZstvim srdzek je mozno proto hodnotit
pouze jako nepfimy vztah, v némz jsou srazky faktorem pisobicim prostfednictvim
zmén stavu vody v pudnim prostfedi na hladinu pfistupnych Zivin v pidé a tim
i na jejich pfijem rostlinou. Hodnoceni vztahu odbéru Zivin ke srdzkdm nemtize
oviem nahradit ptimé sledovani zmén obsahu vody v pidé, které by bylo daleko
vhodnéj§im kritériem zasobeni rostlin vodou jiz proto, zZe stejné mnozstvi srazek
se mize v rGznych ekologickych podminkich (fyzikalni vlastnosti ptd, sklon
stanovi§té, hustota porostu apod.) projevit na zasobeni rostlin dosti odli§né.
V hodnoté sumy srazek neni kromé toho zahrnuta-charakteristika jejich inten-
zity, kterd mtze mit pro zdsobeni rostlin téz znaény vyznam. Tyto hodnoty viak
nebyly sledovany.
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Mnozstvi srazek je rovnéz tfeba uvazovat spolu s ostatnimi meteorologickymi
charakteristikami, které se méni soucasné (Vesely 1968). Tak napf. negativni
zévislost odbéru na srazkach, zji§ténou na stanovi§ti v Lukavci v obdobi od seti
do vzchazeni je¢mene, je mozno vysvétlovat téZ jako pozitivni zdvislost riistu
a pfijmu Zivin na primérnych teplotich v tomto obdobi (Smetdnkova
1972).

Souvislost odbéru zivin u je¢mene se sumou srazek naméfenou v zimnim ob-
dobi pfed vysevem je¢mene, kdy bylo stanovi§té bez vegetaéniho krytu, je jiz
mozno spiSe vysvétlit pfimym plsobenim srazek na stav vody a tim i pfistup-
nych zivin v pudé. Otazkou vlivu zimnich a jarnich srazek na vy§i vynosu v na-
sledujicim vegetaénim obdobi se podrobné zabyval Paauw (1962, 1962a),
ktery zjistil, ze vykyvy v mnozstvi srdzek odpovidaly ve viceletém €asovém useku
vykyviim ve vynosech, které bylo mozno vysvétlit kolisdnim ptdni drodnosti —
pH i obsahu pfistupnych Zivin v pidé. Dokladem negativniho ptisobeni srdzek
nad 200 mm za obdobi listopad az unor byl snizujici se rezidudlni uéinek
dusiku dodaného na podzim ozimé pSenici (Paauw 1963). Rovnéz Judel
a Kirten (1968) potvrzuji podobnou zivislost v pokusech se Zitem, v nichz
byl odbér dusiku tim mensi, ¢im byly v zimnim obdobi naméfeny vyssi srazky.
Pritom negativni vliv srdzek byl tim méné vyrazny aZ neprikazny, ¢im bylo Zitu
dodano vice N. Negativni zavislost odbéru zivin na mnozstvi srdzek za obdobi
od sklizné pfedplodiny do vysevu jemene na nejhumidnéj§im stanovisti na lehci
pudé v Lukavei plné odpovidd témto vysledkiim a shoduje se i se zdvéry
Baiera a Kiistana (1970), ktefi v pokusech s ozimou pSenici zjistili
na témze stanovisti negativni zavislost mezi srazkami v jarnich mésicich a odbé-
rem N. Negativni vliv nadbyte¢nych srazek mohl byt disledkem vymyvéni Zivin,
popfipadé nepfiznivych zmén padni struktury (Cooke 1967).

Uvedenym zavérum viak neodpovidaji vysledky pokusii ze su§Sich oblasti
na Cernozemi, v nichz se projevil naopak pozitivni vztah mezi mnozstvim srazek
v zimnim obdobi a odbérem Zzivin je¢menem, vyrazny zejména na stanovisti
v Pohoftelicich. Na obou stanovi§tich zfejmé zimni srdzky predstavovaly diile-
zity zdroj zasoby vody v pudé pro jarni obdobi ristu je¢mene, které je zejména
v Pohorelicich ¢asto tepleji a su$si nez na stanovisti v Lukaveci. DileZitost za-
soby vody v pudé pro rychlost a ¢asnost vzchdzeni — rozhodujici pro jeémen
jako dlouhodenni rostlinu — dokladd pfiklady ze stepnich a lesostepnich oblasti
Kulik (1966). Intenzivni rist kofenové soustavy jeémene na samém zadatku
jarni vegetace, podminény dostateénou zasobou vody v pidé, mize byt na sussich
stanovistich pro je¢men jako rostlinu s pomérné malou osvojovaci schopnosti pro
ziviny (Stoklasa 1933, Duchon 1948) dulezity a rozhodujici i pro
konetny odbér Zivin. Vyznam jarni zdsoby vody v pidé doklada i pozitivni z4-
vislost vySe dosaZenych vynost jarnich obilnin (pSenice a prosa) na hloubce
provlhéeni pidy v jarnim obdobi (Kulik 1966) v suchych oblastech.

Ptiznivy vliv zdsoby vody v ptdé na zacdtku jarni vegetace se na suchém
stanovisti kombinuje zFejmé i s pozitivnim vlivem na mikrobidlni ¢innost v ptidé
a tim na zpfistupriovani Zivin dofasné biologicky fixovanych. Nepfimym dokla-
dem této skutecnosti je jiz v tvodu zminéna pozitivni zavislost rezidualniho
u¢inku organického hnojeni pfedplodiny na odbér Zivin na sumé srazek v roce
aplikace (Jelinek, Smetankova 1972).

Rovnéz pozitivni vliv srazek naméfenych v pribéhu vegeta¢niho obdobi jeé-
mene na mnozstvi odebranych Zzivin na dvou su$ich stanovistich ukazuje, Ze
voda zde byla v nékterych letech faktorem v minimu. Ukazuje to i porovnini
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s tzv. minimalni sumou srazek za vegetaéni obdobi pro jarni obilniny, ktera
napf. v Pohofelicich v r. 1968 dosahovala jen dolni hranice rozmezi hodnot uva-
dénych pro stepni a lesostepni oblast (Alpatjev 1954).

Hodnoceni odbéru Zivin u je¢mene na stanovistich s odlisnymi srazkovymi
poméry naznacuje znacnou sloZitost tohoto vztahu a vzdjemnou propojenost
ztcastnénych faktord. Nékteré pfiklady jak negativnich, tak i vyrazné pozitivnich
zavislosti odbéru Zivin na srazkovych a teplotnich podminkach stanovist objasnil
napi. Cooke (1967) na zakladé vysledkii pokusi s polnimi plodinami. D&-
kladna analyza vztahti hodnocenych v predlozené praci by viak vyzadovala po-
drobna sledovani pedologickd, agrochemickd, ptdné mikrobiologickd i klimato-
logicka, kterd nebylo moZno v potfebném rozsahu v rdmeci sledovanych pokusd
uskuteénit.
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SMETANKOVA M., KRISTAN F., BARTOSOVA Z. Vztah odbéru Zwvin u jarniho
jecmene ke srdZkovym pomérum tii stanovisf. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (8):
: 867-875, 1973.

Na trech stanovistich, liSicich se Kklirnatickymi a puadnimi podminkami, byl ve
étyrletém useku dlouhodobych stacionarnich pokust hodnocen odbér Zivin jarnim
jeémenem odrudy ‘Valticky’. Primérné hodnoty odbéru zivin propoctené ze 12
kombinaci hnojeni v jednotlivych letech na kazdém ze tfi stanovisf souvisely
s mnozstvim srazek naméifenym na meteorologickych stanicich v blizkosti pokust.
Na dvou su$dich stanovistich na &ernozemi (Pohoielice — jizni Morava, Caslav —
stifedni Cechy) byla zji§téna pozitivni zavislost sumy odebranych zivin na mnozstvi
srazek nameérenych v obdobi od sklizné predplodiny do vysevu jeémene, a to
v mnozstvi od 99 do 243 mm, i od vysevu do doby vzchazeni jeémene. Na vlhéim
stanovisti na hnédé pudé lehéiho zrnitostniho sloZeni (Lukavec u Pacova — jizni
Cechy) byla zavislost odbéru zivin na mnozstvi srdZek v obdobi pied vysevem
(215—286 mm) opacdnd, tj. negativni, stejné jako zavislost odbéru zZivin na srazkach
v prubéhu vegetace.

jarni jeémen; odbér Zivin; srazky

CMETAHKOBA M., KPIIMIITAH &®., BAPTOIIOBA 3. (HHUHWP, Mucruryr nuraHus pacre-
uuit, Ilpara-Pyssme, Hayuno-uccienosatensckas cranuus HHUHP, Jlykasen y Ilamosa). Baammo-
CBA3b MEXIY HPHEMDM NMHUTATEJbHBIX BEIJECTB Yy APOBOTO AYMEHA H PEXHMOM 0ocagKoB B Tpex

mecrax. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (8) : 867-875, 1973.

B Tpex myHKTax, OTNHYAIOUIMXCA KIMMATHUYECKMMH M TIOYBEHHBIMH YCJIOBMAMM, B YeThIPEXJETHHI
NEPHON IOJIOCPOYHBIX CTAIIMOHAPHLIX OIBITOB IIPOM3BOLMJACH OLlEHKAa IpHeMa IUTATeNbHBIX Be-
LIECTB APOBEIM fAuMeHeM copra '‘Bantuukn’. CpenHue BeJHYMHBI TpHeMa IIMTATENBHBIX BEIECTB,
BBICYMTAHHEIE M3 12 KOMOMHAUMI yno6peHMs B OTHeJbHBIE TOLBI Ha KaKIOM M3 TPEX IIyHKTOB,
6BIIM CBSI3aHBI C KOJHMYECTBOM OCANKOB, M3MEPEHHBIX HAa METEOPOJIOTHUECKMX CTAHIHAX BOIM3H
npoBelleHUs ONbITOB. B nByx Gosee sacymuiuBbix nyHKTax Ha uepHoseMe (Iloropskemmume — 10%K-
rag Mopasusa, Yacnas — cpemaas Uexus) 6bia yCTAaHOBJIEHA IOJOXKUTEJNBHAs 3aBHCHMOCTD
CYMMBI B3ATBIX IIATATEJNBHBIX BELJECTB OT KOJHUYECTBA OCAAKOB, H3MEP8HHHX B TIEpHOI OT YSOPKP[
KyJbTypBl —IIpeNIeCTBeHHWKA 1O CeBa A4YMeHs, T. €. B Kouudecrse or 99 nmo 243 MM, u or BeI-
ceBa 0 TIOABJEHMA BCXONOB A4YMeHA. B Gosnee BiaKHBIX TyHKTax Ha Oypoil NOuBe C JIETKUM
sepHucteiM cocraBoM (Jlykasen y IlamoBa — iokHas Uexus) 3aBHCHMOCTh NpHEMa NUTATENBHBIX
BEIJECTB OT KOJIMYECTBA OCalKOB B mepuon mo cesa (215—286 mMm) obpartHas, T. e. oTpuuaTesb-
Haf, TaK e, KaK 3aBUCHMOCTh IpHMEMa IHMTATEJLHBIX BELJeCTB OT OCAalIKOB B XOIe BereTalMH.

APOBOH AYMEHb; IPHEM IMTATENbHBIX BEIIECTB; OCANKU

Adresy autoru:

Milena Smetankovd prom. biol, CSec, Ustav vyzivy rostlin VURV, 16106
Praha-Ruzyné

Ing. FrantiSek Kii§fan, CSc, Vyzkumna stanice rostlinné vyroby VURV Praha-
Ruzyné, 394 26 Lukavec u Pacova

Zdenka Bartofovéa, Ustav vyzivy rostlin VURV, 16106 Praha-Ruzyné
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SHELL

Vam miZe dvojim zpusobem pomoci

ZvySit Vvynosy

Phosdrin u¢inkuje okamzité. Jeho ucinek je dramaticky.
Béhem nékolika hodin je kultura Cistd, zbavend veskerého
hmyzu a jeho pozistatki. A pak, jakmile Phosdrin vykonal
své dilo, rozloZi se na ne$kodné latky.

Phosdrin je neobycejné hospodirny organofosforovy prostie-
dek k hubeni hmyzu s trojim ucinkem, zabiji hmyz dotykem,
vypary a rychlou systemickou absorpci do rostliny a rostlinou.
Phosdrin pisobi tak rychle a rozptyluje se tak dokonale, Ze
i za nékolik médlo dnd po oSetfeni je kultura v prvotfidnim
sklizfiovém stavu.

Druhym dulezitym bodem Vaseho postfikového programu
je Azodrin. Azodrin plisobi systemicky a dotykové a Ize jim
dlouhedobé zvlidnout celou fadu $kiidcid. Pouzivani Azodrinu
i Phosdrinu je snadné a bezpecné. Staci pouzivat prostého na-
vodu na etiket¢.

Utinnost téchto vyrobka Shell 2 mnoha dalsich je vysled-
kem dvojiho zaméfeni vyzkumu. Za prvé, hledat zcela nové
prostiedky proti $kiidciim. Za druhé, zlepSovat GCinnost dosa-
vadnich vyrobkl a vyvijet nové zpiisoby jejich pouZiti ke splné-
ni zvlastnich poZadavki v uzké spoluprac1 s mistnimi zemédél-
skymi orginy. Tento program se opird o praktické zkuSenosti
s pesticidy Shell, ziskané v mnoha tisicich zeméd¢lskych zavo-
di v socialistickyh stitech a po celém svété.

Piejete-li si poznat vice o sortimentu vyrobki Shell na ochranu proti
$ktidcim, radi Vam zaSleme dalsi informace. ZaSkrtnéte laskavé pfislus$né

I

I policko:

I Suffix [] Birlane [J] Phosdrin [] Azodrin [] Gardona ]
I Uvedte své jméno a adresu:

l Jméno

| Adresa

I

| Zaslete: Transakta, Letenska 11, Praha 1 - Mala Strana

. G s @ Shell Chemicals
Chceme Vam pomoci zvySit vynosy |
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