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VLIV CHLORCHOLINCHLORIDU (CCC) NA KVALITU A VYNOS
NAMELE (Claviceps purpurea |Fr./ Tul.).

J. VRABEC

PREDBEZNE SDELENT

VRABEC J. (University of Agriculture, Department of Plant Production, Prague).
The Effect of Chlorcholinchloridet (CCC) on the Quality and Yield of Ergot
(Claviceps purpurea /Fr./ Tul.). Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (9) : 877-884, 1973.

An inoculation medium prepared from rye material of the ergotamine strain
FBA 4 was used for the artificial infection of winter rye (variety 'Ceské’)
which had been treated with chlorcholinchloride (CCC). The doses of 4 kg
of active subst. were applied to the stands at the stage of swollen sheath of
the last leaf (var. A) and at the stage of earing (var. B); another dose was 12
kg of the active subst. applied at the stage of the swollen sheath of the last leaf
(var. C), and the same dose divided into two batches was applied in two periods
(6 kg at the stage of leaf sheaths beginning to lenghten and 6 kg at the stage
of the swollen sheath of the last leaf (var D). The over-all content of alka-
loids increased in all cases;, and in variant B the content of ergotamine increa-
sed to the detriment of ergotoxin and ergometrine. The yield of ergot also in-
creased in al variants (by 1.34—9.859). Statistically significant differences bet-
ween variants B, C, D and the control were obtained when ergot yield was
converted to the yield of alkaloids. The plants were shortened by 4.37—11.60 Y/
as a result of the CCC treatment. CCC or its residues are no hindrance to the
industrial processing of ergot.

ergot (Claviceps purpurea /Fr./ Tull); CCC (chlorcholinechloride); ergot-bear-
ing rye; ergot alkaloids

Lektor: RNDr. J. Zakopal, UOR, Ruzyné

Pti studiu d¢inku morforegulaéniho pripravku CCC (chlorcholinchloridu)
se zjistily nékteré jevy, které naznacovaly moznost jejich vyuziti pfi péstovani na-
mele (Claviceps purpurea /Fr./ Tul.).

Jde pfedevsim o zpomaleni vyvoje, prodlouzeni vegetaéni doby a prodlouzeni
doby kveteni. Také vliv CCC na obsah chlorofylu a prodlouZeni funkce hornich
listd muZe priznivé pisobit na tvorbu sklerocii.

Negativnim priivodnim jevem pouziti CCC byl vétsi vyskyt nékterych cho-
rob, zejména listcvych. Nézory na pfi¢inu jejich zvySeného vyskytu se ruzni.
Tak Bronnimann (1969) ji vidi ve zméné mikroklimatickych podminek
uvnitf porostu pSenice vlivem zkraceni stébla, coz ovliviiuje vyvoj parazitd,
zvlasté pak septoriézy. Podle Linsera (1966) se zvySuje dispozice k napa-
deni opozdénim féazi riistu, a to téch fazi, ve kterych jsou rostliny k infekci
vice citlivé. CCC podporuje i vznik daldich chorob (Bockmann 1967).
Tyto, pro vynos zrna nékdy nepiiznivé nasledky pouziti CCC, by mohly naopak
pfiznivé plisobit na pribéh infekce namele (Claviceps purpurea /Fr./ Tul.)
a projevit se zvySenim jeho vynosu.

Cilem pokusu bylo zjistit moZnost pouZiti morforegulatoru CCC (chlor-
cholinchloridu) na nédmelové Zito s ohledem na vynos a kvalitu drogy.
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MATERIAL A METODY

K pokusu zaloZenému na pokusné stanici KRV v Uhrinévsi bylo pouZito ozimé
zito ‘Ceské’ ve stupni mnozeni M 3. Predplodinou byl hrach, po jehoZ sklizni zlstalo
ve 100 g pudy 13 mg N, 13,3 mg P20s5 a 11 mg K:20. Pokus byl vyhnojen v souladu
s agrotechnikou namelového Zita 150 kg N, 84 kg P20s5 a 160 kg K20/1 ha. Zito bylo
vyseto dne 27. 9. 1969 normou vysevu 3,5 mil. kli¢. zrn na 1 ha. Pokus tvofilo 5
variant ve 4 opakovanich ma parcelach o velikosti 12,5 m2 Udaje o dobé& aplikace
davece CCC rakouské vyroby (obsah ué. 1. 759,) a stavu riastu a vyvoje Zita uvadi
tabulka I.

I. Oznaceni a popis variant. — The marking and description of variants
Ogsetfeni CCC F dl Bt
2 | Faze podle apa
Variarita & déavka kg Feekese organogeneze Poznimka
atum ot
ué. 1./ha
A 13..5. 4 10 VII—VIII
B 15.5. 4 11 VIII Bezprostied-
né po infekci
namelem
C 13.5. 12 10 VII—-VIII
D 30. 4. ’ 6 5 VI
135, 6 10 VII—-VIII
K Kontrola

Zito bylo infikovano namelem v rannich hodindch dne 15. 5. rué¢né, desti¢kami
(zac¢atek v 6,15 hod., konec v 10,00 hod.). K pripravé oc¢kovaci latky byla pouzita
Zitnd namelovina, kmen FBA 4, kterou dodaly Lé¢&ivé rostliny, n. p. Zbraslav n. Vit.
Pouzita koncentrace byla 6X vy$$i neZ se pouZivd v praxi (1 ladhev nameloviny/
/10 1 vody/25 m2), tj. 10 000 konidii v 1 mm3, protoZe podle Bekesyho (1956) koli-
sani vynost neni zpusobeno koncentraci vyssi nez 5000 konidii/mm3. Oékovaci latka
byla pripravena najednou pro cely pokus, aby bylo dosaZeno jeji homogenity.

Varianta B byla oSetfena ihned po infekei roztokem CCC a cely pokus byl
prihnojen siranem amonnym v davece 5 g/ha.

Klimatické podminky pokusného mista od naofkovani aZ po sklizeni zZita se vy-
razné neliSily od viceletého primeéru.

Néamel byl sklizen ru¢né v péti terminech, podle toho, jak dozraval, aZ do
sklizné zita, pred niZ byly odebrany rostliny pro individudlni mechanické rozbory.

VYSLEDKY

Zalatek kvétu zita a ronéni medovice zalalo scufasné u vSech variant
v tydnu od 25. 5. Vliv CCC na rist a vyvoj Zita a priibéh infekce byl patrny jiz
béhem vegetace. Namel jsme sklizeli v péti terminech, vidy jsme ho dosusili
a pretistili. Hektarovy vynos byl zji§tén pfepodtem vynosu z parcely bez pé-
§in, coz odpovidd metodikdm vykonnostnich zkouSek namelovych kment Cla-
viceps purpurea Tul. Rozdily vynosu namele, uvedené v tabulce II, nejsou sta-
tisticky vyznamné. ZvySeni vynosu v disledku aplikace CCC ¢&ini az 9,85 %,
coz predstavuje 48,08 % vynosu zrna. Na celkovém vynosu se podili primarni
infekce nejvice u varianty A, nejméné u varianty B, coz si nedovedeme vysvétlit,
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1I. Ha vynos mnamele z primarni a sekundarni infekce a celkova produkce alkaloidd.
— Per hectare yield of ergot from the primary and secondary infection and the
over-all production of alkaloids

; Celk.
Vynos ndmele v q/ha produkce
5 alkaloidu
i Podil |y o1 ha
; infekce ., JPEIIG (vynos
Vari- 5 g infekce na ¢
Zpusob oSetfeni - ’ namele
anta —_— v 9/ k ha | celkovém vq/ha X
) - celkem| v % ke K | vynostim | VYROSU | = "oy
Pri- | pun- zrna Ve obsah
marni | g al.kaﬂ-
loidt)
1 2 3 | 4| s 6 ‘ 7 ‘ 8 ’ 9

A 4 kg 0é. 1./ha
VII.—VIII. etapa | 3,19 | 7,48 | 10,68 | 101,34 41,54 29,87 6,883

B 4 kg u¢. 1./ha

VIII. etapa 2,72 | 8,17 | 10,89 103,41 45,07 24,94 7,185%
& 12 kg ¢. 1./ha

VII.—VIIL. etapa | 3,35 | 8,22 | 11,57| 109,85 48,08 28,95 7,700%
D 6 kg u¢. 1./ha

V1. etapaa

VII. —VIII. etapa | 3,24 | 8,00 | 11,24 106,74 47,95 28,78 7,639%*
K Kontrola 2,80 | 7,72 | 10,52 | 100,00 47,90 26,66 5,578*

*) pfi P = 0,05

III. Priamérny pocet sklerocii z parcely. — The average number of sclerotia per plot
Termin sklizné Celk i
Varianta I I I v v vytfidéno fii ;r;asrcccl;ro-
’ ; ¥ i : ze zrna
A 4757,50 | 2879,25 | 5022,50 | 1910,25 | 1878,00 | 10 092,50| 26 540,00
B 3672,25 | 4916,50 | 4681,00 | 2207,50 | 1632,75 | 10 332,00 27 442,00
C 4628,00 | 3850,75 | 4696,75 | 2476,00 | 2024,50 | 11 949,00 29 625,00
D 5183,00 | 4832,75 | 3943,00 | 2285,25 | 2077,25 | 13 350,25 31 671,00
K 3815,75 | 4250,00 | 5572,50 | 1628,25 | 1786,50 8 961,00 26 014,00

protoze pribéh infekce a pocatetni rust sklerocii byl ve srovndni s ostatnimi
variantami pravé u této varianty nejrychlejsi.

Jednim z faktort, podilejicich se na vynosu namele, je pocet sklerccii
(tabulka III). Pfestoze nejsou rozdily mezi jednotlivymi variantami statisticky
vyznamné, je zfejma pfimd zavislost v poltu sklerocii na pouzité diavce CCC
a dobé jeho aplikace, resp. na jeho mnozstvi v rostliné véetné klasu. U va-
rianty A bylo CCC do zacatku tvorby sklerocii pravdépodobné odbourdno,
resp. vazédno v rostliné, proto je polet sklerocii z této varianty témér shodny
s parcelou kontrolni.

ROSTLINNA VYROBA - 1973 879



IV. Vaha 1000 sklerocii v g. — The weight of 1,000 sclerotia (in g)

Termin sklizné . & vaha 1000
Varianta —— sklerocii
vytfidéno
I II. ! V. 78 o v gramech
A 97,07 73,83 69,36 1 65,45 51,50 16,46 62,27
B 98,39 67,84 69,04 l 63,64 52,63 17,10 61,47
C 98,20 69,20 69,27 66,79 53,43 16,28 62,20
D 91,29 64,15 64,83 | 66,62 52,03 15,29 59,04
K 93,25 66,95 69,08 1 66,59 47,02 17,26 60,03

V. Véaha 1 sklerocia v mg. — The weight of 1 sclerotium (in mg)

Termin sklizné e
Primérna vdha

Varianta

I 1. 1L V. g, [T Eelsrons e
A 8381 | 7449 | 6445 | 6556 | 56,84 | 16,42 50,29
B 9245 | 6625 | 61,79 | 61,60 | 5849 | 10,73 49,60
c 9048 | 67,06 | 6541 | 6421 | 5359 | 1625 48,81
D 7804 | 62,17 | 62,76 | 6684 | 50,06 | 14,71 44,37
K 91,08 | 64,94 | 63,03 | 7446 | 3428 | 17,35 50,59

VI. Sumarni obsah alkaloidi. — The over-all of alkaloids

Sumadrni obsah alkaloidl v %, podle sklizni Sumarni obsah
Varianta alkaloidt v %,
I. II. I11. IV. z @ vzorku
A 0,575 0,670 0,700 0,595 0,645
B 0,580 -0,710 0,680 0,612 0,660
c 0,575 0,690 0,710 0,612 0,672
D 0,568 0,717 0,685 0,630 0,680
K 0,440 0,635 0,550 0,462 0,530

Chemické rozbory provedla PhMr L. Brixova, VULR.

Dalsim prvkem, uréujicim vynos, je vaha 1000 sklerocii, kterou uvadime
v tabulce IV. Nejniz§i vaha 1000 sklerocii byla zjisténa u varianty D, coZ
pri¢itime na vrub nejvy$§imu poctu sklerocii. U cstatnich variant byla vaha 1000
sklerocii vy33i nez u kontroly,coz se pfiznivé projevilo ptfi tvorbé vynosu ndmele.
Rozdily mezi jednotlivymi variantami nejsou statisticky vyznamné.

Jak vyplyva z tabulky V, kde je uvedena primérna vaha sklerocii u jed-
notlivych variant podle terminu sklizné, nejvice v prtiméru vazilo sklerocium
z kontrolni varianty (50,59 mg) a téméf stejné z varianty A (50,29 mg),
u nichz byl také pfiblizné stejny, avSak nejniz§i pocet sklerocii. Naopak u va-
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rianty D, kde byl pocet sklerocii na parcele a tedy i v klasu nejvyssi, je pri-
mérnd vaha sklerocii nejniz§i. Timto ukazatelem se zabyvame s ohledem na
strojni sklizeni, pro kterou nem4 klesnout primérna vdha 1 sklerocia pod 50 mg.
Do sklizné Zita primérni védha sklerocia pod tuto hranici neklesla, s v§jimkou
varianty kontrolni.

V tabulce VI je uveden sumdarni obsah alkaloidi ze étyf termindé sklizné
vSech variant. Nejniz§i obsah alkaloidi byl zjistén ve sklerociich z kontrolnich
parcel. U variant oSetfenych CCC je obsah vys§i, pfi¢emZz nejvyssi je u varianty
D a C, kde byla pouZita nejvy$si davka chlorcholinchloridu. Rozdily nejsou
statisticky vyznammné. v

Aplikace CCC ovlivnila také alkaloidni spektrum (tabulka VII). Némel
z ofetfenych variant mél, ve srovndni s kontrolou, zvySeny obsah ergotaminu.
V tomto sméru je pozoruhodny vysledek analjzy namele z varianty B, kde bylo
zvySeni obsahu ergotaminu na dkor ergotoxinu a ergometrinu.

Po sesypani jednotlivych sklizni byl stanoven klasickymi metodami u kazdé

VII. Alkaloidni spektrum. — Alkaloid spectre

Termin sklizné o g
: ; Obsah v pramér-
Varianta Alkaloid nEonnzorkn
L. I1. II1. IV.

EM 0,468 0,538 0,576 0,468 0,516
A EX 0,055 0,063 0,067 0,056 0,063
ME 0,045 0,064 0,061 0,063 0,060
EM 0,520 0,628 0,620 0,540 0,588
B EX 0,021 0,045 0,027 |neméf. h. 0,037
ME 0,030 0,030 0,025 0,050 0,037
EM 0,472 0,556 0,574 0,486 0,544
C EX 0,055 0,067 0,065 0,055 0,070
ME 0,056 0,048 0,073 0,051 0,060
EM 0,456 0,570 0,560 0,504 0,544
D EX 0,045 0,067 0,045 0,060 0,066
ME 0,050 0,056 0,057 0,047 0,066
EM 0,398 0,568 0,496 0,422 0,480
K EX neméf. h.| 0,020 0,025 |neméf. h. 0,025
ME 0,022 0,040 0,040 0,027 0,030

Chemicky rozbor provedla PhMr L. Brixova, VULR.

VIII. Obsah N a P ve sklerociu v 9, — N and P content in sclerotium (%)

Varianta A B C D Kontrola
N 3,220 3,220 3,200 3,250 3,210
P 0,339 0,334 0,351 0,338 0,344
N:P 9,498 9,640 9,116 9,615 9,331
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o8 varianty také obsah N a P a vypo€itan
150 jejich pomér. Porovname-li ziskané vy-
%04 | . sl sledky (tabulka VIII) se sumdarnim
1904 i (S obsahem alkaloidd, zjistime, Ze ¢im je
77‘33' pomér N : P vétsi, tim vy$si je sumérni
700; B obsah alkaloidi s vyjimkou varianty
w! 77T " C. V n. p. Galena, Komérov u Opavy
80 | zjistili ze zaslanych vzorkd, Ze pfi to-
70 varnim zpracovani nebyl rozdil mezi
6o{ | S e o i namelem z varianty oSetfené nejvyssi
50 diavkou CCC a ndmelem z varianty
404 11 N e S kontrolni.
30 1 Z. vysledkt individudlnich mecha-
204 T - nickych rozbort rostlin se zminime
101 e — o vlivu CCC na délku rostlin a inter-
nodii (graf na obr. & 1), kterd muze
Vorianta A B C D K byt limitujicim faktorem pfi mechani-

i : ; fr B zované sklizni i p¥i dobrém naockovéni.
1. Ozimé Zito 'Ceské’ — délka rostlin a in- g aximalnimu zkraceni stébla doglo
ternodif. — Winter rye 'Ceské’ — . C ¢ini 11.6 %. Zit
length of plants and internodia u varianty . CHiL LA 0. =4 o 4
kontrolni parcele méfilo 146,66 cm, coz
bylo pfi¢incu jeho trvalého polehnuti stupeit 5 (1—9) dne 6. 7. (pfed 3.
sklizni). :

DISKUSE

Pokus se opiral o negativni vysledky s pouzitim CCC jako prostfedku ke zvy-
Seni vynosu zrna, zejména o poznatek, ze dochazi ke zvy$eni dispozice k napadeni
listovymi houbovymi chorobami. Protoze namel (Claviceps purpurea [Tul./) pa-
razituje na kvétnich orgdnech, které jsou metamorfované listy, bylo snahou
tuto dispozici vyuzit. Protoze S kopik (1968) prokazal CCC ve viech ¢astech
rostliny pSenice vcetné klasu az pfi jeho aplikaci v 10. fazi, byla zvolena pozdni
aplikace a vysoké davky Gé. l./ha. Udaje o poétu sklerocii tuto domnénku potvr-
zuji.

Zvyseni potu sklerocii se projevilo ve snizeni prumérné vahy sklerocia
a vahy 1000 sklerocii. To odpovid4d poznatkim Krebse (1936), ktery uva-
di, Ze s rostoucim poctem sklerocii v klasu klesa jejich vdha, a Kybala (1961),
ktery vidi pfi¢inu v nedostatedném piisunu Zivin.

Aplikaci CCC doslo k pfiznivému ovlivnéni chemického slozeni sklerocii —
zvySeni obsahu alkaloidi. Sciuchetti a Born (1965) pozorovali, ze CCC
zpusobilo zvySeni obsahu alkaloidi také v rostlinich Datura tutula (L.). Moz-
nost zvySeni obsahu alkaloidi v kofenech 1é¢ivych rostlin vlivem CCC pfipousti
Kopecky a Sebdnek (1970). Protoze se u varianty B pfiznivé zménilo
i alkaloidni spektrum, zaslouZi si, aby ji byla déle vénovana pozornost z hle-
diska ekonomického, nebot by bylo mozno ptidat CCC tésné pied ockovanim v od-,
povidajicim mnozstvi do ofkovaci latky.

Kybal (1963) zjistil pfimou zavislost obsahu alkaloidi na poméru N :P
ve sklerociich. Tato zavislost se projevila i v tomto pokuse a pravdépodobné
souvisi s poznanim Junga a El-Foulyho, ktefi zjistili vy3$3i obsah N ve vegeta-
tivnich ¢astech rostlin ozimé a jarni p3enice, ofetfenych CCC. Ve zralych zrnech
byl obsah neovlivnén.
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VRABEC J. Vliiv chlorcholinchloridu (CCC) na kvalitu a vynos ndmele (Claviceps
purpurea /Fr./ Tul.). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) :877-884, 1973.

Odkovaci 1atkou pripravenou z Zitné nadmeloviny ergotaminového kmene FBA 4 byla
provedena uméld infekce ozimého Zita (odrtida ‘Ceské’), které bylo oSetfeno chlor-
cholinchloridem (CCC). Byly pouzity davky 4 kg 0é. 1. ve fazi naduieni pochvy po-
slednfho listu, ve fazi metani (bezprostfedné po naockovéani), dile 12 kg ué. 1. ve
fazi nadufeni pochvy posledniho listu a 12 kg Gé. 1. rozdélené na dvé obdobi (6 kg
ve fazi rychlého prodluZovani pochev a 6 kg ve fézi nadufeni pochvy posledniho
listu), Ve vSech pripadech se zvySil sumérni obsah alkaloidii a v pripadé aplikace
CCC pri ofkovani se zvysil obsah ergotaminu na Ukor ergotoxinu a ergometrinu.
U viech variant se zvysil i vynos ndmele o 1,34—9,859,. Ve vynosu alkaloidi byly
statisticky vyznamné rozdily mezi v8emi variantami a kontrolou kromé davky 4 kg
Gé. 1. ve f4zi maduteni pochvy posl. listu. Vlivem CCC do$lo ke zkraceni rostlin
o 4,37—11,60 9, CCC (chlorcholinchlorid), respektive jeho rezidua nejsou na zavadu
tovArnimu zpracovini namele.

néamel (Claviceps purpurea /Fr./ Tul); CCC (chlorcholinchlorid); ndmelové Zito; na-
melové alkaloidy

BPABEIl . (CenpckOxOaaiicTBEeHHbIH MHCTHTYT, Kadempa pacreHuesoxcrsa, Ilpara). Bamsmme
xnopxonuuxnopuna (CCC) ma xawecrso m mexox cmopmmsn (Claviceps purpurea [Fr./ Tul).
Rostlinné vyroba (Praha) 19 (9) : 877-884, 1973.

BakuuHOI, NOATOTOBNIEHHOM M3 P)KaHOI CIIOPHIHBM 3proraMuHoBoro mramMma FBA 4, mposomuiach
HCKyccTBeHHass uHexknus oaumoit pxu (copr Uecku), 06paboTaHHON XIJIOPXOJIMHXJIOPHUIOM
(CCC). TIpumensnuch mo3e: 4 Kr meHCTBYIOIEro Hadaja B Cranuy HabyxXaHWs Braraiuma Io-

cijenHero Jucra — Bap. A X B cranum KoaomeHus (HEMOCPENCTBEHHO TIOCKE NPHBHUBKH) —
Bap. B, manee 12 Kr nelicTBylomero Hauaja B CTanuH Ha6yxaHHsA BJarajuiga IOCJERHEro
mucra — Bap. C u 12 xr neiicrByomero Hagana B asa mpmeMa (6 xr B craamm 6BICTPOTO
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yIoJuHeHus Biaranum X 6 Kr B cTamuy HaByxaHua Bjaraiuila nociensero jucra) — sap. D.
Bo Bcex ciyuasx IOBBICHJIOCH CyMMapHOE CONep)KaHWe aJKajJOMnoB, a B cayuae B moseicuioch
comepXaHue SProTaMMHA 3a CdYET IProMerpuHa. Bo BCex BapHaHTaX TaKKe IOBBICHJICA BEIXOIL
cropeiby Ha 1,34—9,85 /5. Bo BEIXOLly aiKajJOMIOB GHIIO KOCTUTHYTO CTATHCTHYECKH 3HAUMMBIX
pasnuumit Mexny sapuantamg B, C, D u xomrponem. ITon snusnuem CCC pacrenus cokpa-
tunuce Ha 4,37—11,60 9. XnopxonuHxmopum, a mpu cilydae M €ro OCTATOYHBIE TNOCJHENeHCTBHSIL
GesBpenHBl TPH IPOMLIIIJIEHHOH 06paboTKe CIOPEIHBH.

ciopeussa (Claviceps purpurea [Fr./ Tul); CCC (XJI0pXONHHXJIOPUA); POXb, MHOpa)eHHas
CHOpBIHbEI; aJKaJOUIBl y

Adresa autora: "
Ing. Josef Vrabec, Vysoka §kola zemédélska, 165 03 Praha-Suchdol
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NEFELOMETRICKE STANOVENI SIRY V ROSTLINNEM MATERIALU

V. MAREK

MAREK V. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk-Te-
menice)., Nephelometric Determination of Sulphur in Plan Material. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (9) : 885-890, 1973.

The paper describes the determination of sulphur on the basis of the measure-
ment of the intensity of light reflected from a BaSO4 turbidity resulting from
the addition of Ba2?+ to a plant mineralizate. The method provides reliable re-
sults in the range from 0 to 1000 ug S/50 ml; at higher values the method loses
its sensitivity. Comparable results are obtained in the statistical evaluation with
the gravimetric method. The nephelometric method is very simple, quick, re-
quiring no special equipment, except a special attachment to the measuring
apparatus.

plant nutrition; sulphur; nephelometric determination
Lektor: Prof. ing. V. Rybadek, CSc., VSZ Praha-Suchdol

Pti vyzivé raznych hospodaiskych plodin, zejména pak luskovin, se proje-
vuje stile naléhavéjsi potfeba soustavné sledovat obsah siry a tim i celkovd mnoz-
stvi sirnych aminokyselin, jakoZ i nutnost nalézt vhodnou metodu pro stanoveni
obsahu siry.

Vézkové metody (Tomiéek 1950, Koppova a spol. 1955 Hille-
brand a spol. 1957, CSN 46 7007 Vyzivna hodnota krmiv) jsou jednoduché,
ale jako vSechny gravimetrické metody jsou velmi naroéné na ¢&as. Podobné
i metody stanoveni siry tzv. ,spékanim“ (Tomiéek 1959, Simek a spol
1963).

Oficiadlni AOAC titradni metoda pro analyzu sirand pouZiva tetrahydroxy-
chinonu jako indikatoru (Official Methods of Analysis, 1965). Titraéni metody
s pouzitim potenciometrické indikace (Ross a spol. 1969, Sartykov
a spol. 1971) jsou velmi pfesné, ale také zdlouhavé. Pouzitim komplexometric-
kych titraci s nékterymi metalochromnimi indikdtory (Karalova a spol.
1964, Basargin a spol. 1967, Savvin a spol. 1969) se situace asove
zlep§i a lze Gdajné ve specidlnich pfipadech stanovit ve vodné alkoholickych
roztocich az 0,1 mg SO4*~ v litru roztoku. Pro nedostatek selektivnich iontovych
elektrod nemiiZze byt pouzita ani prace Jasinského a spol. (1972).

Velmi citlivé polarografické, polarometrické, resp. oscilopolarografické me-
tody (0,005 mg SO4*~/1) podstatné urychluji analyzu, ale ani ty nejsou idedlni
(Mayer a spol. 1967, Humprey a spol. 1971).

Nutno proto obratit pozornost k spektrdlnim metodam. Kolorimetrické sta-
noveni podle Koppové a spol. (1955) je pro stanoveni mozné, vyZzaduje
viak pfed vlastnim méfenim velkou tpravu jednotlivych vzorkd, takze pro velké
série je neni mozno doporuéit. Navic ma na stanoveni nepfiznivy vliv pfi-
tomnost PO~ (Karpi§ a spol. 1959).
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Za pouziti nové syntetizovanych bis-azo-derivati kys. chromotropové Ize
Gdajné stanovit fadové gama siranovych iontd (Petrova a spol. 1970).

Fotoplamenometricky byly sirany stanoveny nepfimo teprveneddvno (Ples -
kaé¢ a spol. 1972).

Spektrofotometrické stanoveni SO42~ popisuje Davies a spol. (1972).

Guyon a spol. (1966) popisuji fluorometrické stanoveni mikromnozstvi
sirant a Karpid a spol. (1959) rozebiraji podminky pro turbidimetrické
stanoveni v rostlinném a padnim materidlu. Je Skoda, Ze nesrovndvaji s vy-
sledky ziskanymi nékterou ze standardnich metod. Wimberley (1968)
srovnava turbidimetrické stanoveni SO4?~ s a bez stabilizdtoru. Hobin (1970)
kona turbidimetrické stanoveni BaSO4 po vysrdZzeni barevného aditivu a jeho
adsorpci na aktivnim uhli. Tabatabai a spol. (1970) pouZivaji dosti ne-
stdla ¢inidla a pfi kazdém méfeni nutno sestavovat analytickou kfivku. V po-
sledni praci o turbidimetrickém stanoveni SO42~ Coleman a spol. (1972)
pouzivaji absolutné nedostupnych analyzatorti s poditatem, takZe prace neni
mozno pouzit v nasSich podminkéach.

Cilem pfedklddané price bylo nalézt vhodnou a rychlou nefelometrickou
metodu pro stanoveni siry, ktera by byla co nejméné niarotnd na cas, a proto
by se dala pouZit pro velké série.

EXPERIMENTALNI CAST
APARATURNI VYBAVENT{

Meéreni bylo vykonano na pristroji Spekol R (Zeiss NDR) se zesilovadem ZV
a specidlnim néastaveem FK pfi 520 nm.

CHEMIKALIE

659, HNO3 p. a., 70 %, HClO4 p. a., 109, BaClz p. a., 39, skrob podle Leuliera,
K2S04 p. a. VSechny chemikalie byly ¢€s. vyroby, jen HClO4 byla fy C. Erba.

STANDARDNI ROZTOK

5,4340 g K2SO4 p. a. se rozpusti v redestilované vodé a doplni se do 1 litru.
1 ml tohoto roztoku odpovida 1 mg S.

VLASTN{ POSTUP

Navézka rostlinného materidlu okolo 1 g pfesn&, v niZ byla podle CSN 40 7007
stanovena suSina, se mineralizuje v 100 ml Erlenmayerovych batikdch na piskové
ldzni smési 10 ml HNOs + 5 ml HCIO4 podle Koppové a spol. (1955). Minera-
lizdt se kvantitativné prenese do 100ml odmeérek a doplni se po znacku, Pro vlastni
stanoveni se podle obsahu siry pipetuje do 50ml odmérek 5—15 ml mineralizatu,
prida se 25 ml Skrobu, 5 ml BaClz a redestilovanou vodou se doplni po zna¢ku. Po 20
min. se na shora uvedeném priistroji zméfi intenzita odraZeného svétla od BaSO+
pri 520 nm proti slepému roztoku.

ANALYTICKA KRIVKA

Pro konstrukeci krivky se pipetuje ze standardniho roztoku do 100ml Erlen-
mayerovych banék 0,1, 0,2...1,0 ml a vykonaji se tytéZ operace jako s vlastnim
vzorkem. Vyhodnoceni po proméreni vzorkd se z takto pripravené analytické krivky
vyjadii v mg S/g susiny.
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VYSLEDKY A DISKUSE

Pivodnim zamérem prace bylo vypracovat turbidimetrické stanoveni siry
za pouziti turbidimetrického nastavce TK od fy Zeiss (NDR). Turbidimetric-
kym néstavcem se proméfuje prochdzejici svétlo v dhlu 45°% Pro malou citlivost
se méfeni nepodafilo. Proto byl pouZit od shora uvedené firmy fluorescenéni
nastavec FK. Jak vyplyva z vysledki préce, je mozno s Gspéchem tohoto néstavce
pouzit pro nefelometrické stanoveni, kdy se méfi intenzita odrazeného svétla
v ahlu 90° k dopadajicimu zafeni.

V tabulkdach I a II jsou uvedeny jen nékteré vysledky rozborti semen séje
‘Sumperk 1970’ a semen bobu ‘Rapotin 1971’. Vysledky ziskané pomoci navr-
hované metody jsou srovnatelné s vysledky vazkové metody podle Koppové
a spol. (1955), coz navic potvrzuji i statistické vypoéty.

V grafu na obr. &. 1 je uvedena analytickd kfivka, kterd je linedrni v rozsahu
0—1000 ug S/50 ml. Nad tuto hodnotu popsand metoda pfestdva byt citliva,
a to na zakladé toho, Ze v kyveté neni zdkal, ale nehomogenni srazenina, ktera
rychle klesd ke dnu kyvety a sniZuje intenzitu odrazeného svétla.

Pfi sestrojovédni analytické kfivky se s vyhodou pouZije firmou Zeiss (NDR)
dodavany fluorescenéni normal, ktery se tentokrat nakalibruje jako nefelometric-

vow

ky. Tim je umoZnéno pfi§ti méfeni, aniz by bylo nutno do kazdé série analyz

I. Srovnéni vysledkti analyzy semen bobu navrhovanou metodou s gravimetrickou
metodou podle Koppové a spol. (1955). (Prumér z 3 opakovéani). — Comparison of
the results from analysis of fieldbeans (Vicia faba) obtained by the suggested method
with gravimetric method according to Koppova and al. (1955), (Mean of three
repeatings)

, Metoda
Cislo D D?
vzorku nefelometrickd gravimetricka
(mg S/g susiny) (mg S/g sudiny)
1 1,14 1,14 0 0
2 1,10 1,11 -0,01 0,0001
3 1,50 1,50 0 0
4 1,15 1,17 —0,02 0,0004
5 1,20 1,19 +0,01 0,0001
27 —0,02 0,0006
- > %
i =22 _ 00000
n
(£D)*
2 _ W, S
_ o n 0,0005 2 — 0100509
%= m—1).n =~ s
1= -2 = 07785 :
Sa Losos = 2,18 t<<tpsos

ProtoZe t << 1,95, Neni mezi metodami vyznamny rozdil. Zji$tény pramérny rozdil d = 0,004
je zpisoben nahodnymi vlivy. L .

Také vysoce vyznamn4 korelace r = 0,986*** svéd¢i o maximalni podobnosti vysledki obou
metod.
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II. Srovnani vysledkli analyzy semen séje navrhovanou metodou s gravimetrickou
metodou podle Koppové a spol. (1955). (Primér z 3 opakovani). — Comparison of
the results from analysis of soybeans obtained by the suggested method with gra-
vimetric method according to Koppova and al. (1955). (Mean of three repeatings)

Metoda
Cislo
vzorku nefelometrickd | gravimetrickd
(mg S/g susiny) | (mg S/g susiny)

n X ) XY X2 Y2

1 3,85 3,80 14,630 14,822 14,440
2 3,81 3,80 14,478 14,516 14,440
3 3,99 3,99 15,920 15,920 15,920
4 3,76 3,70 13,912 14,137 13,690
5 3,90 3,92 15,288 15,210 15,336
6 3,84 3,83 14,707 14,745 14,668
7 3,62 3,61 13,068 13,104 13,032
8 3,21 3,18 10,207 10,304 10,112
9 3,40 3,44 11,696 11,560 11,833
10 3,31 3,35 11,088 10,956 11,222
11 3,24 3.27 10,594 10,497 10,692
12 3,41 3,39 11,559 11,628 11,492
13 3,71 3,65 13,541 13,764 13,322
14 3,61 3,66 13,212 13,032 13,395
z 50,66 50,59 184,195 183,624 183,900

7
g st S5 — 0,989

Va2 . s V0,879 . 0,814

L _i=F 0,021 \
S Va—2 T =

Vypoétem korelace » = 0,989*** a 7,,,, < 23,613*** je opét prokdzana podobnost vysledki.

100 =

60 -

20

T
1

| 1 1 1 L
1. Kalibraéni kiivka pro 0—1000 ug S/50
200 400 600 800 1000 ml. Osa y = 9YT. — Calibration curve
c8SI50m! for 0—100 wg S/50 ml. Axis y = 9T
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zahrnout sestrojovani analytické kiivky, jak uvédi literatura (Karpi§ a spol.
1959, Tabatabai a spol. 1970). Protoze viak staii BaCl, a $krobu ma vliv
na intenzitu odrazeného svétla, je vhodné obéas kfivku prekontrolovat.

Jistou nevyhodou metody je, Ze je nutno mineralizovat smési HNO; -+
+ HCIOy, takie neni mozno zaclenit stanoveni siry do soucasného stanoveni
dusiku a nékterych popelovin z jedné navazky (Marek 1973).

Zéavérem nutno zdiraznit jednoduchost a nenaro¢nost metody, takze je ji
mozno pouzit i v méné vybavenych laboratofich, ale hlavné to, Ze pfinasi asporu
Casu ve srovnani s gravimetrickymi metodami.
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MAREK V. Nefelometrické stanoveni siry v rostlinném materidlu. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (9) : 885-890, 1973.

V préci je popsano stanoveni siry na zakladé meéieni intenzity odraZeného svétla
od zakalu BaSO4, ktery vaznikne po pridavku Ba2+ k rostlinnému mineralizatu, Me-
toda poskytuje spolehlivé vysledky v rozmezi 0—1000 ug S/50 ml, nad tuto hodnotu
prestava byt citliva. Statistickym zhodnocenim s gravimetrickou metodou dava srov-
natelné vysledky. Metoda je velmi jednoduchd, nendro¢nd na ¢as a mimo special-
niho nastavee k méricimu piistroji nevyzaduje zvlastni vybaveni.

rostlinnd vyziva; sira; nefelometrické stanoveni

MAPEK B. (Hayuno-uccienoBaTe/bCKHil HHCTHTYT T€XHMYECKHX KyJbTyp M 3epHo6oGoBmix, Ilym-
nepk-Temenune). Hepenomerpuueckoe onpenenenue cepsl B pacTHTenbHOM Marepmarne. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (9) : 885-890, 1973.

B pa6ore ommcaHO ompelejeHHe Cepbl Ha OCHOBE H3MepeHUs HHTEHCHBHOCTH OTPa)KdeMOTO CBeTa
or sakanku BaSO4, Koropniit BosHuKHeT mocie mnpubasieHus Ba?+ x pacruTensHOMy MuHe-
panusary. Meron naer HanexxHsie pesyaprathl B npemenax 0—1000 ur S/50 M, Bbume 5O
BEJHUYHHEl OH IIepecTaeT OBITh UyBCTBHTENBHEIM. IloCJe CTAaTHCTHYECKOH OIEHKH IIO TPaBHMETpPHU-
4eCKOMy MeTONy IaeT CpaBHUTEeJBHEIE De3yJpTaThl. MeTOm OueHh IPOCT, He TpeGOBaTeleH KO
BpeMeHH H, KpOMe CIeIlMajbHOrO HaKOHEUYHMKAa K MSMepHUTeNbHOMy npubopy, He HyXmaercs
B 0CO6OM OCHAIEHUH.

INUTaHHUE pac‘reum‘&; cepa; He(I)enOMe'rpuqecxoe onpeneneHue

Adresa autora:

Dr. V. Marek, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 12 Sumperk-
-Temenice
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VLIV ETHRELU (2-CHLORETHYLFOSFONOVE KYSELINY)
NA KORELACI MEZI DELOHOU A KOTYLAREM U HRACHU
(Pisum sativum L.) A LNU (Linum usitatissimum L.)*

J. HRADILIK

Vénovdno pamdtce prof. dr. h. c., PhDr. Rudolfa Dostdla, D'rSé.

HRADILIK J, (University of Agriculture, Brno, Jihlava Section of the Faculty
of Economics and Management, Jihlava). The Effect of Ethrel (2-Chlor-Ethyl-
phosphonic Acid) on the Correlation between the Cotyledon and Cotylare in
Pea (Pisum sativum L.) and (Linum usitatissimum L.). Rostlinna vyroba (Praha)
19 (9) : 891-904, 1973.

Results obtained in studies on the effect of Ethrel (2—chlorethylphosphomc
acid) applied either in the form of agar blocks or lanoline paste, on pea and
flax seedlings, and in studies on the ability of this substance to interfere with
the correlation between the cotyledon and its axillary bud suggest that Ethrel
in a substance of an expressive inhibiting character able to inhibit processes
of elongation growth. In intact pea plants this substance reduced the length
of epicotyl, induced its swelling and disorders in the geotropism. Ethrel in the
concentration of 5000 ppm induced the loss of the dominance of epicotyl in
intact plants, In decapitated pea plants Ethrel can inhibit the growth of co-
tylares. The ability of Ethrel to interfere with the correlation between the
cotyledon and its axillary bud was demonstrated in flax after the application
of this substance in concentrations of 5000 and 1000 ppm, resp. Lower con-
centrations of Ethrel were not able to suppress the stimulative effect of co-
tyledon on the growth of its axillary cotylare. In pea a reversal in the corre-
lation between the cotyledon and its axillary bud was not observed after the
application of Ethrel. After the application of Ethrel to one cotyledon of deca-
pitated pea and flax plants an inhibiting effect on the growth of axillary
cotylare of cotyledon treated with Ethrel as well as a reduction of the length
of growing axillary cotylare of the untreated cotyledon were observed; this
observation suggests that the effect of Ethrel is not only of a local character.

growth control; Ethrel; correlation; apical dominance; pea; flax
Lektor: doec. ing. J. Petr, CSc., VSZ Praha-Suchdol

Stala distribuce novych syntetickych morforeguldtort (CCC, Amo 1618,
B-Nine, Phosphon D a dalsich) je dokladem dasili vyzkumnych pracovist vyro-
bit latky, jejichz pomoci by bylo mozno regulovat rostlinnou produkci. Jiz mor-
foregulator CCC, zndmy od r. 1960 (Tolbert 1960), naSel velmi vyznam-
né uplatnéni nejen jako latka zabrariujici poléhdni pSenice a dnes je v rostlinné
vyrobé pouzivan. Ve své piedchéazejici praci (Hradilik 1972) jsem se
zabyval interakei ethrelu s giberelovou kyselinou (GA3) a zjistil jsem, Ze ethrel
snizuje stimulaéni vliv giberelové kyseliny na prodluzovani hypokotylt salétu.
Byla to interakce s exogenné aplikovanou kyselinou giberelovou. Abych zjistil
moznosti ethrelu zasahnout do komplexu nativnich reguldtort ristu, studoval
jsem schopnost této latky zasahovat do korelace mezi délohou a kotyldrem u hra-
chu a Inu, tedy schopnost, do jaké miry ethrel ovliviiuje korelaci a je schopen
interakce s nativnimi reguldtory rustu, které tyto korelace zprostfedkovavaji.

*) Cast prace prednesena na Mezindrodni konferenci o rustovych regulatorech,
ktera se konala v Liblicich ve dnech 11. aZ 16. zar{ 1972,
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Jak dokazal Dostal (1908), uplatiuje se regula¢né zabranny vliv dé-
lohy hrachu na rist jejiho axilaru. Tento vliv se projevuje tak, Ze po odfiznuti
jedné délohy a epikotylu roste kotylar v uzlabi délohy odfiznuté. Korelace je
pevné fixovdna v rostlinném organismu a zprostredkovana témi ristovymi regu-
latory, které realizuji vzdjemné vztahy mezi organy (délohou a jejim tzlabnim
pupenem) hrachu. Bylo dokdzano, Ze neni mozno tuto korelaci zvratit aplikaci
reguldtoru CCC na rostlinu, ale ze to je mozné wuéinit kyselinou abscisovou
(ABA), ktera simuluje inhibi¢ni vliv délohy, a také plisobenim kinetinu, ktery
ru§i apikdlni dominanci kotylaru (Sebdnek 1966, Sebdnek, Zelinka
1971).

U dekapitovanych a jedné délohy zbavenych rostlin Ilnu se projevuje sti-
mulaéni vliv délohy na rist jejiho uzlabniho pupenu (Kofinek 1922, Ko-
marek 1930). V této praci jsem provéfoval schopncst ethrelu zasdhnout i do
této korelace.

MATERIAL A METODY

Metodika vychazi z postupu publikovaného Sebankem (1971). Semena hra-
chu Pisum sativum L. sorty ‘Raman’ byla 8 hodin bobtnana ve vodovodni vodé a po-
tom vloZena do vlhkych pilin a ponechdna rist ve tmavém termostatu pii teploté
220C tak dlouho, az délka epikotyli dosdhla 3 ecm. Vypéstované etiolizované rostliny
byly dekapitovadny a u ¢asti rostlin byla navic jes$té amputovana jedna déloha. Upra-
vené rostliny byly vloZeny do specidlnich hydroponickych nadob z plexiskla a zalo-
zeny jako vodni kuitury bez mineralni vyzivy. Ethrel byl aplikovan ma rostliny (viz
obr, ¢ 1—6).

Aplikace ethrelu v prvnich pokusech byla ve formé vodniho roztoku se sma-
¢edlem (0,1 TWEEN 50), a to v koncentraci 5000 ppm, 1000 ppm, 100 ppm, 10 ppm,
1 ppm, 0,1 ppm, 0,01 ppm komerc¢niho preparatu Ethrel 68—250, Amchem experi-
mental material, Amchem products, Agricultural Chemicals Div., Ambler, P. A,
U. S. A.

V dalsich pokusech pak bylo pouZito ethrelu ve formé cerstvé pripravené la-
nolinové pasty. Nejéastéjsi formou aplikace ethrelu byl 0,8, agarovy roztok, na-
naSeny na rostlinu jako agarovy blo¢ek o rozmérech 3 X 3 X 3 mm, Rostliny hra-
chu (25 rostlin pro kazdou variantu) byly po aplikaci ethrelu uloZeny v temném
termostatu pti teploté 269C a relativni vlhkosti 859, Po 3 aZ 6 dnech byl pokus
vyhodnocen. Pokus byl v men$ich obménach opakovan 6X u hrachu a 4X u Inu
a vzdy byl vysledek pusobeni ethrelu na rostliny obdobny. V pokusech se lnem pri
jednorazové aplikaci ethrelu na rostliny ve formé kapek studovaného roztoku se
smacedlem byl pozorovatelny jen slaby vliv této latky na pokusné objekty. Teprve
byl-li roztok ethrelu nanesen na rostliny (2X denné 1 kapka), a to po dobu 3 dnu,
doslo k prukaznému vlivu ma rust rostlin, ktery byl obdobny jako pri pouZiti la-
nolinové pasty nebo agarového bloc¢ku (0,8 Y/, agaru). Pro pokusy se Inem bylo pouzito
sorty ‘Reina’. Semena byla po 12 hodin bobtnana v destilované vodé, potom vylo-
zena do kvétinac¢u se zeminou a ponechdna pod nepietrzitym zarivkovym svétlem
14 dni (teplota 20°C, 5000 luxtl). Pak byla provedena dekapitace tésné nad délohami
a u casti rostlin amputace jedné délohy. Ethrel byl aplikovan obdobné jako v po-
kusech s hrachem ve formé vodniho roztoku se smacdedlem, agarového bloc¢ku a la-
nolinové pasty.

Rostliny oSetfené ethrelem i kontroly byly uloZzeny ve vlhkém prostfedi na
dennim svétle pii teploté kolem 209C. Po 6 aZz 18 dnech bylo provedeno hodnoceni.
Aplikace lanolinové pasty nebo agarovych blo¢ku s ethrelem vedla k témto vy-
sledktim:

VYSLEDKY
A — u hrachu

A/1 — Ethrel ve formé agarového blo¢ku o koncentraci 5000, 1000, 100, 10,
1 a 0,1 ppm a vodni kontrola byl nanesen na vrchol epikotylu intaktni rostliny
hrachu. Po 5 dnech bylo pozorovdno u koncentrace 5000 ppm a 1000 ppm
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ethrelu vyrazné zkraceni délky, zdufeni vrcholové ¢ésti epikotylu, poruchy geo-
tropismu a v nékterjch pfipadech dochazelo i ke ztraté dominance epikotylu
nad kotylary ve srovnani s kontrolou, coz mélo za nasledek rist obou kotylar-
nich pupent (obr. ¢. 1 — 5000).

A/2 — Lanolinov4 pasta nebo agar v koncentraci 5000—0,1 ppm ethrelu a vodni
pasta byly aplikovany na jednu délohu intaktnich rostlin hrachu.

Ethrel takto aplikovany nema vliv na rist kotylarnich pupent, které zusta-
vaji po aplikaci ethrelu v korelativni inhibici vyvolané epikotylem, avsak v kon-

1. Vliv ethrelu naneseného ma vrchol epikotylu hrachu v koncentraci 5000 ppm
a 1000 ppm. B = kontrola. — The effect of Ethrel applied to the peak of the
epicotyl of pea in the concentrations of 5,000 and 1,000 ppm. B = control

ROSTLINNA VYROBA — 1973 893



2, Vliv ethrelu naneseného na délohu hrachu v koncentraci 5000 ppm a 100 ppm.
B = kontrola. — The effect of Ethrel applied to the cotyledon of pea in the con-
centrations of 5,000 ppm and 1,000 ppm. B = control



centraci 5000 a 1000 pom dochazi k porucham geotropismu epikotylu (koten
neni pozorovatelné ovlivnén) a ke zdufeni a zkraceni epikotylu (obr. ¢. 2).

A/3 — Prii aplikaci agarového blo¢ku o koncentracich uvedenych v pokuse A/l
na epikotylni pahyl dekapitované rostliny hrachu bylo pozorovdno (obr. ¢. 3),
ze ethrel takto aplikovany v koncentraci 5000, 1000, 100 ppm ovliviiuje riist
kotylard. Koncentrace 5000 ppm ethrelu silné brzdi prodluzovani kotylard a rusi
apikalni dominanci, ponévadz pfi této koncentraci nenastdva funkéni ndhrada

3. Vliv ethrelu nanesemého na pahyl epikotylu dekapitovanych rostlin hrachu o kon-
centraci 5000 ppm, 1000 ppm a 100 ppm. B = kontrola, — The effect of Ethrel
applied to epicotyl stumps of decapitated pea plants in the concentrations of 5,000
ppm, 1,000 ppm and 100 ppm. B = control
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amputovaného epikotylu jednim z kotylara tak, jak se tomu déje u kontroly. Kon-
centrace 1000 ppm ethrelu vyvoldva podobny uéinek, ne vSak jiz tak vyrazny.
Je zkrécena pfedeviim délka kotylart a ve vétSiné pfipadi nenastava jiz ztrata
apikdlni dominance. Pfesto i dominujici kotylar je krat$i ve srovnani s kontrolou.
s ethrelem o stejné koncentraci byl ponékud slab§i ve srovnani s agarovym bloé¢-
kem.

A/4 — Jestlize agar a lanolinova pasta o koncentracich 5000—0,1 ppm byly
aplikovany na jednu z déloh dekapitovanych rostlin hrachu a na druhou délohu
byla nanesena vodni pasta, pak ethrel, aplikovany na délohu, inhibuje rast ko-
tyldru v dzlabi délohy, na kterou byl aplikovan v koncentraci 100 az 1000 ppm
ethrelu (obr. ¢. 4). Ethrel v koncentraci 1000 ppm a 5000 ppm riist kotyldrd
v azlabi délohy, na kterou byla nanesena studovana latka, totdlné brzdi (100 %)
zatimco ni#§i koncentrace (100 ppm) brzdi rtst kotylart jen éasteéné (77 %)
a u 23 % rostlin roste kotylar v uzlabi délohy, na kterou byla nanesena pasta
s ethrelem o koncentraci 100 ppm (obr. ¢. 4).

Koncentrace ethrelu nizsi nez 100 ppm jsou netéinné. Samotnd vodni lano-
linovd pasta ani agar neovliviiuje rast kotylaru, coz jsem si ovéfil ve vSech
pokusech této série.

A/5 — Byl-li agarovy bloéek nebo lanolinova pasta v koncentracich 5000—0,1
ppm ethrelu nanesen na ponechanocu délohu dekapitované a jedné délohy zbave-

4. Vliv ethrelu naneseného na délohu dekapitovanych rostlin hrachu o koncentraci
5000 ppm a 1000 ppm. B = kontrola, — The effect of Ethrel applied to the coty-
ledons of decapitated pea plants in the concentrations of 5,000 ppm and 1,000 ppm.
B = control
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5. Vliv ethrelu naneseného na ponechanou délohu dekapitovanych a jedné délohy
zbavenych rostlin hrach uo koncentraci 5000 ppm, 1000 ppm a 100 ppm. B = kon-
trola. — The effect of Ethrel applied to retained cotyledons of decapitated pea plants
with one cotyledon removed, in the concentrations of 5,000 ppm, 1,000 ppm and
100 ppm_. B = control
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né rostliny hrachu, bylo zji§téno, ze ethrel o koncentraci 0,1 az 5000 ppm na-
neseny na ponechanou délohu hrachu prakticky neovliviioval korelaci mezi délo-
hou a kotylarem, tzn., ze rostl kotylar v azlabi délohy amputované (obr. ¢. 5).

Rist tohoto kotyldru je vSak ve srovnani s kontrolou silné brzdén ethrelem
aplikovanym na ponechanou délohu. Tato retardace dlouzivého ristu kotylaru
se zvySuje se stoupajici koncentraci aplikovaného ethrelu. Koncentrace 100 ppm

sV

A/6 — Byl-li agarovy bloéek nebo lanolinova pasta o koncentraci 5000—1 ppm
ethrelu nanesen na pahyl po amputované déloze dekapitované rostliny hrachu,
bylo zjidténo, Ze ethrelova pasta i agarovy blo¢ek ani v koncentraci 5000 ppm

6. Vliv ethrelu naneseného na zbytek amputované délohy dekapitovanych a jedné
délohy zbavenych rostlin hrachu o koncentraci 5000 ppm, 1000 ppm a 100 ppm,
B = kontrola. — The effect of Ethrel applied to the remaining parts of amputated
cotyledons of decapitated pea plants with one cotyledon removed, in the concen-
trations of 5,000 ppm, 1,000 ppm and 100 ppm. B = control
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neni schopen zadrzet rist kotylaru vyrustajiciho v dzlabi délozniho pahylu, na
ktery byl aplikovan ethrel (obr. ¢. 6) a imitovat takto inhibi¢ni G¢inek ampu-
tované délohy na rust kotylaru. Pfesto vSak byl, a to zejména u koncentrace
5000 ppm, pozorovatelny brzdivy vliv ethrelu na délku kotylari. Kotylar tedy
vyrtstd v Gzlabi pahylu amputované délohy, na kterém je aplikovdn ethrel, ale
je podstatné krat§i ve srovndni s kontrolou. Inhibiéni vliv ethrelu se projevil
zkracenim délky kotylaru, aviak v zZidném pfipadé nedoslo ke zvratu v korelaci.

B — u Inu

Ethrel byl aplikovdn na rostliny
Inu stejné jako na hrach. Nejvhodnéjsi
se ukazala aplikace ve formé gelu 1%
agaru, ze kterého byly vyfiznuty blocky
3 X 3 X 3mm a tyto agarové blocky
lepeny kapkou 10% Zelatiny.
B/1 — Byl-li ethrel aplikovdn na jednu
z ponechanych déloh dekapitovanych
rostlin Inu (obr. & 7), bylo zejména
pfi aplikaci studovaného roztoku ve
formé agarovych blo¢kit pozorovano
u koncentrace 10 az 5000 ppm ethrelu
inhibi¢ni ptsobeni na rtst kotylaru
v tZlabi oSetfené délohy i na délku ko-
tylaru vyrtstajici koncentraci ethrelu
(u koncentrace 10 ppm ethrelu inhibice
60 %, u koncentrace 100 ppm 75 %,
u koncentrace 1000 ppm 85 % ). Kon-
centrace vyssi nez 5000 ppm pusobi to-
xicky a déloha brzy odumird. Aplikace
ethrelu ve formé lanolinové pasty byla
ponékud méné Gfinnd, avsak brzdivy
vliv takto aplikovaného ethrelu byl
zfejmy.
B/2 — Byl-li ethrel aplikovdn na pone-
chanou délohu dekapitované a jedné dé-
lohy zbavené rostliny Inu, bud ve formé
lanolinové pasty, nebo jako agarovy
bloéek, oboji o koncentraci 0,1—5000
ppm, bylo pozorovdno, Ze koncentrace
ethrelu 0,1 az 100 ppm nezasahuji do
korelace mezi délohou a kotyldrem Inu
a ze stejné jako u vodni kontroly do-
chédzi k rastu kotyldru v azlabi délohy
ponechané (obr. & 8—100). Vyrostly
kotylar je pfi koncentracich 10 a 100
ppm ethrelu obvykle ponékud krat$i nez
u kontroly. Teprve koncentrace 1000
a 2000 ppm ethrelu vyrazné ovliviiuje
délku kotyldru u 85 % rostlin (pro
koncentraci 1000 ppm ethrelu ve formé

7. Vliv ethrelu- naneseného na délohu
dekapitovanych rostlin Inu v koncentra-
ci 5000 ppm, 1000 ppm, 100 ppm. B =
kontrola. — The effect of Ethrel applied
to the cotyledons of decapitated flax
plants in the concentrations of 5,000 ppm,
1,000. ppm and 100 ppm. B = control
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8. Vliv ethrelu naneseného na dekapitované a jedné délohy zbavené rostliny Inu
v koncentraci 5000 ppm, 1000 ppm a 100 ppm, B = kontrola. — The effect of
Ethrel applied to decapitated flax plants with one cotyledon removed, in the con-
cenfrations of 5,000 ppm, 1,000 ppm and 100 ppm. B = control

9. Vliv ethrelu naneseného na zbytek po amputované déloze dekapitovanych rost-
lin Inu v koncentraci 5000 ppm a 1000 ppm. B = kontrola. — The effect of Ethrel
applied to the remaining parts of the amputated cotyledons of decapitated flax
plants, in the coneentrations of 5,000 ppm and 1,000 ppm. B = control
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agarovych bloc¢ki) dochézi k zdsahu do korelace a k ristu kotylaru v azlabi dé-
lohy amputované (obr. &. 8 — 1000). Uvedenou aplikaci ethrelu byl prekonan
stimulaéni Géinek epigeické délohy Inu na rist kotyldru. Déloha, na kterou byl
nalepen agarovy bloéek o koncentraci 5000 ppm ethrelu, brzy odumird a riist
uzlabniho pupenu protilehlé délohy je ponékud zadrZen.

B/3 — Byl-li ethrel nanesen v koncentraci 0,1 az 5000 ppm na pahyl po ampu-
tované déloze dekapitovanych rostlin Inu, nebyl pozorovan vliv na korelaci,
a ve viech pfipadech nastal rtst zndzornény na obr. & 9. Ucdinek ethrelu se
projevil pouze zkracenim délky rostouciho kotylaru, které bylo v zédvislosti na ob-
sahu ethrelu.

DISKUSE

Podle ddaji vyrobce (Amchem Information Sheet 37, 1969) spoéiva inhi-
biéni vliv preparatu ethrel na postupném uvolilovadni etylénu do tkané& oSetiené
rostliny (Yang 1969). Vyhodou prepardtu je, Zze po ptrevedeni do roztoku
agaru nebo lanolinové pasty je mozno jej aplikovat lokalné&, coZ pfi pouziti plyn-
ného etylénu nebylo vidy mozné.

Jestlize Gcinek ethrelu je obdobny téinku etylénu, potom i vysledky aplikace
ethrelu na rostlinu by mély byt obdobné vysledk@im aplikace etylénu, ktery
podle Halla, Morgana (1964) zvy3uje aktivitu IAA oxiddzy a tim prav-
dépodobné sniZuje obsah auxinu ve tkani. Rovnéz aktivita peroxidazy roste pii-
sobenim etylénu (Gahagan, Holm, Abeles 1968, Imaseki 1970).

Aplikaci ethrelu na vrcholky epikotyld intaktnich etiolizovangch rostlin hra-
chu jsem se pokousel sniZit obsah nativniho auxinu v téchto rostlindch a pozo-
rovat disledky tohoto sniZeni. Ukazalo se, Ze ethrel aplikovany pfimo ma misto
zdroje nativniho auxinu zpisobuje nejen zkraceni délky epikotylu a jeho ztloust-
nuti, ale pfi koncentraci 5000 ppm je ru$ena korelativni inhibice lateralnich pu-
pent, které poéinaji rust (obr. &. 1 -— 5000). Rist kotylari za souasné existen-
ce epikotylu svédéi bud o vyrazné snizené produkei auxinu vrcholem epikotylu,
nebo o zruSeni laterdlniho transportu auxint, ke kterému dochédzi podle Bur -
ga (1966) ptsobenim etylénu. Modifikaci transportu auxinu puscbenim ety-
lénu popisuje i Morgan, Beyer, Gausman (1968).

Je-li ethrel ve stejné koncentraci aplikovdn na délohu intaktni rostliny hra-
chu, nedochézi jiz k rastu kotylard, av8ak brzdivy vliv ethrelu na délku epiko-
tylu zastava zachovan (obr. ¢. 2).

Dekapitace rostliny hrachu je radikdlnim zasahem do korelace mezi domi-
nujicim epikotylem a laterdlné uloZenymi kotyldrnimi pupeny. Odstranénim vr-
cholu epikotylu je odstranén zdroj bazipetdlné transportovaného auxinu a dusled-
kem tohoto zdsahu je soulasny riist zpocatku obou kotyldrd. Tento rist je moZno
zabrzdit aplikaci lanolinové pasty s auxinem na pahyl epikotylu (Thimann,
Skoog 1933).

Aplikace ethrelu o koncentraci 5000 ppm na tento pahyl také zadrzuje v ris-
tu oba kotylary a zabrariuje tak jednomu z nich nahradit funkéné epikotyl
(obr. ¢&. 3 — 5000), coz je mozno povazovat za zdsah do apikalni dominance.
Se sniZujici se koncentraci ethrelu se efekt snizuje (obr. & 3 — 1000; 100).

Aplikace ethrelu na délohu dekapitované rostliny hrachu pfinesla vysledky
o schopnosti ethrelu brzdit rist kotylart v azlabi té délohy, na kterou byl apli-
kovdn a svédéi o tom, Ze pusobeni této latky neni jen lokédlni, nebot byla ovliv-
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néna délka kotylaru vyrustajictho z uZlabi délohy neoSetfené (obr. ¢. 4). Timto
zptsobem je mozno také planovité vyvoldvat inhibici rstu jednoho z obou koty-
larnich pupent. ‘

Soulasnou dekapitaci a amputaci jedné délchy dochazi u hrachu k rastu
kotylari v uzlabi délohy amputované (obr. ¢&. 5 — B), coz dokazal jiz v roce
1908 prof. Dostéal. Podle ného je rust kotylaru v uzlabi ponechané délohy
brzdén latkami produkovanymi délohou. S cilem zvratit tuto korelaci u hrachu
byl proveden pokus, ve kterém byl ethrel aplikovdn na ponechanou délohu de-
kapitované a jedné délohy zbavené rostliny hrachu (obr. & 5). Ukazalo se,
Ze ethrelem v koncentraci 5000 ppm nelze zvratit tuto korelaci, takze u oSetie-
nych rostlin stejné jako u kontroly roste kotylar v dZlabi délohy amputované,
i kdyZz jeho délka je v zavislosti na koncentraci pouzitého ethrelu zkracena (obr.
¢. 5 — 5000; 1000). Tento vysledek spolu s vysledkem zndzornénym na obr.
¢. 4 muze snad svédCit o tom, Ze inhibiéni vliv délohy na rtst jejiho kotylaru
neni pouze auxinového charakteru.

Ani aplikaci ethrelu ma pahyl po amputované déloze hrachu se nepodafilo
dosdhnout zvratu v korelaci. Ukazalo se (obr. & 6 — 5000), Ze i nejvy$§i kon-
centrace ethrelu ma méné zabranného vlivu na riast kotylaru meZ pomechani
déloha. Pritom vSak opét, jako v pfedchazejicim pokusu, byla silné ovlivnéna
délka rostouciho kotylaru.

Stejné jako u hrachu vedla i u Inu aplikace ethrelu ma jednu délohu
dekapitovanych rostlin k rtstu kotylaru v dzlabi neoSetfené délohy, jehoz délka
byla ovlivnéna v zavislosti na koncentraci ethrelu (obr. & 7). Rostliny Inu jsou
ve srovnani s hrachem citlivéjsi na aplikaci ethrelu a tak u koncentrace 5000 ppm
dochazelo v misté aplikace jiz k ¢astetnému poSkozeni parenchymatickych bu-
nék délohy. Po dekapitaci a amputaci jedné délohy dochédzi u Inu k rastu koty-
laru v dzilabi dé&lohy ponechané (Kofinek 1922, Komédrek 1930), coz
svédéi o stimulaénim vlivu délohy Inu na rist jejitho kotylaru. V pokusu na
dekapitovanych a jedné délohy zbavenych rostlinich Inu byl aplikaci ethrelu
zruen stimulaéni vliv délohy Inu na rast jejtho kotyldru a i délka tohoto rostou-
ciho kotyldru byla vlivem ethrelu zkracovdna (obr. & 8). V tomto pifipadé
doslo ptisobenim ethrelu ke zvratu v korelaci mezi délohou a kotylarem v jejim
uzlabi. n

Aplikace ethrelu na pahyl amputované délohy u dekapitovanyjch rostlin
Inu se projevila pouze zkracenim délky kotylaru rostouciho v tizlabi ponechané
délohy a neméla tedy vliv ma korelaci.
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HRADILIK J. Viiv ethrelu (2-chlorethylfosfonové kyseliny) ma korelaci mezi délo-
hou a kotyldrem u hrachu Pisum sativum L. a Ilnu Linum usitatissimum L. Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (9) : 891-904, 1973.

Vysledky ziskané pfi studiu vlivu ethrelu (2-chlorethylfosfonové kyseliny), apli-
kovaného jako agarové blo¢ky nebo lanolinova pasta na mladé rostliny hrachu
a Inu, a vysledky ziskané pii sledovani schopnosti této latky zasdhmout do korelace
mezi délohou a jejim uzZlabnim pupenem svédéi o tom, Ze ethrel je latka vyrazné
inhibiéniho charakteru se schopnosti brzdit elongaéni ristové procesy. U intaktnich
rostlin hrachu zkracuje délku epikotylu, zptsobuje jeho zdufeni a poruchy geo-
tropismu. Koncentrace 5000 ppm ethrelu pak vede ke ztraté dominance epikotylu
intaktnich rostlin. U dekapitovanych rostlin hrachu lze ethrelem zadrZet rust ko-
tylart. Schopnost ethrelu zasdhnout do korelace mezi ‘délohou a jejim twzlabnim
pupenem byla prokazana u lnu pri pouZziti ethrelu o koncentraci 5000 a 1000 ppm.
Niz8{ koncentrace ethrelu nejsou jiz schopny ptekonat stimula¢ni vliv délohy na
rust kotylaru v jejim udzlabi. U hrachu se nepodatilo vlivem ethrelu dosdhnout
zvratu v korelaci mezi délohou a jejim tuzlabnim pupenem. Aplikaci ethrelu na jed-
nu délohu dekapitovanych rostlin Inu i hrachu bylo dosaZeno inhibi¢niho vlivu na
rist kotylatu v uzlabi té délohy, na kterou byl ethrel aplikovén, a ke zkraceni délky
rostouciho kotylaru v GZlabi neoSetfené délohy, coz svédéi o tom, Ze tinek ethrelu
neni jen lokalni.

TPAIUNHK M. (CenbckoxossiiCTBEHHBIH HHCTATYT, BpHO, HHTIJIABCKHil OTZEN NPOM3BOACTBEHHO-
3KOHOMUUECKOTO (akynsrera, Murnasa). Bamsauume srpena (2-xmopsrundocdmHOBOM KHCHOTHI) Ha
KOPPeNANHI0 MeXAy NasylIHBIMH TNOYKAMM W KOTHasApoM y ropoxa u asHa. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (9) : 891-904, 1973.

IaHunie, mOny4eHHble B Ted4eHHE MCCIENOBAHMI BAUAHHA dTpesa (2-xn0paTundocduHOBOIl KHC-
JIOTHI, TIPUMEHEHHOTO B (opMe arapHuix G6GJOKOB WMJIM JIAHOJMHOBOM [ACThl Ha CeAHILI Topoxa
¥ JIbHA, M B TEYEHHE HMCCHELOBAHMI CIOCOGHOCTH STOrO BELIeCTBA BMENIATHCA B KOPPEJNALNN
MeXIy KOTHJENOHAMH M HX Ia3yIUHLIMM IIO4KaMH, CBHIETEJLCTBYIOT O TOM, 4TO STpeJ Ipel-
craBnasger cofoil BENJeCTBO BBIPAXKEHHO 3aNEP)KMBAIONIEr0 XapaKTepa, KOTOPOe CnoCOGHO TOPMO3HTH
TIPOIIeCChl POCTa B IUIMHY. Y HENOBPEe)KIEHHHIX PACTEHMH ropoxa 3Tpesl COKpallaeT IJHHY 3MHKO-
THJIA M BLI3BIBAET €ro OINyXOJb M paccrpoiicTsa reorpommama. Jrpesn B KoHueHtpanmu 5000 y
BLIBEIBAET TIOTEPI0 NOMMHAHIIMM SIMKOTHJIA HENMOBPEXNEHHBIX pacTeHuit. Ilpm noMomin arpesna
BO3MOMKHO 3allep)kaTh pOCT KOTHJIAPOB y IEKamMTHPOBAHHBIX pacTeHHit ropoxa. Cnoco6HocTh
aTpena BMEIWIATECA B KOPPENANUH MeXIy KOTHJENOHaM¥ M MX NasylHBIMM TOYKaMu 6niia 10-
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KaszaHa y JbHa nocjae IpHMeHeHus sTpeia B KoHueHTpanusax 5000 u 1000 y. Bosee Huskue
KOHI[eHTpAl[UH 3TpeJa y»Ke HeCnoCOOHLI IIPeoNoJieTh CTHMYJAIMOHHOE BJIMAHHE KOTHJeENOHa Ha
npopacTaHHe TasyIIHOTO KOTHJiApa. Y TOpoxa Hey#aaoch IOCTHYbL IIEPEEOPOTa B KOPpEIALMH
MEeXIy KOTHJIEeNOHaMH M HX MasymIHEIMM II0YKaMH TIOCJI€ TPHUMEHEeHMs sTpena. I[IpuMeHeHHe
sTpesa y ONHOTO KOTHJIENOHA IeKalMTHPOBAHHBIX PACTEHHII JbHA M TOpPOXa IIOKAa3ajJ0 TOPMO3H-
TeapHbI 9PPeKT Ha INpopacTaHHEe INAa3yIIHOrO KOTHJAPA TOro jKe KOTHJIENOHAa, y KOTOpOro G6hLa
aTpeJ INpPUMEHEH M BBI3BAJ COKpallleHWe IIPOpacTaiolllero IIadyIIHOro KOTHIApa BTOPOrO KOTHIe-
IOHA, y KOTOPOTO 3TpeJ He INPUMEHSJCA; BTO CBHIETEJBCTBYET O TOM, 4TO B pACTHTENBHOM
OpraHu3Me STpe] IOKa3hiBaeT He TOJBKO MECTHOE BIMSAHHE.

Adresa autora:

RNDr. Jan Hradilik, Vysoka Skola zemédélska v Brmné, jihlavské oddéleni PEF,
662 65 Jihlava, Tolstého 16
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VLIV ETHRELU (KYSELINY 2-CHLORETHYLFOSFONOVE)
A KINETINU (6-FURFURYLAMINOPURINU) NA DORMANCI
OBILEK JECMENE

L. OBHLIDALOVA, J. HRADILIK

OBHLIDALOVA L., HRADILIK J. (University of Agriculture, Brno, Jihlava
Section, Jihlava). The Effects of Ethrel (2-Chlor-Ethylphosphonic Acid) and
Kinetin (6-Furfurylamino Purine) on the Dormancy of Barley Caryopses. Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (9) : 905-910, 1973.

The caryopses of four barley varieties (Topas, Pamina, Inka and Hor-
nisse), characterized by a long post-harvest dormancy, were treated with ki-
netin (6-furfurylamino purine) and ethrel (2-chlorethylphosphoric acid) of dif-
ferent concentrations. A high effect of kinetin on the interruption of the barley
caryopsis dormancy was observed even immediately after harvesting. Ethrel,
like kinentin, interrupts the dormancy of caryopses. The germinability of the
isolated embryons of the studied barley varieties, pregerminated under
aseptic conditions in various media, was affected by the composition of the
media. Glucose and sacharose stimulated the germinability of prepared em-
bryos, as distinct from intact caryopses; this demonstrates the importance of
the role of endosperm in increasing the dormancy of the caryopses of the
barley varieties studied.

dormancy; germinability; barley; ethrel; kinetin; embryos
Lektor: doc. ing. J. Petr, CSc., VSZ Praha-Suchdol

Studium dormance (odpo¢inku) semen pfinasi poznatky nejen teoretického
charakteru, ale i perspektivné pouzitelné v praxi. Poskliziiovda dormance obilek
je¢mend, jeji délka a hloubka je pfedmétem nami fe§eného vyzkumného ikolu.
Foral a Bosdak (1971a, b) studovali dormanci obilek nékterych soret jec-
menti stejné jako v zahrani¢i Khan (1969), Khan, Waters (1969),
Khan (1971).

V nadi préaci jsme se pokusili aplikaci kinetinu (6-furfurylaminopurinu)
a ethrelu (kyseliny 2-chlorethyliosfonové) zasidhnout do dormance obilek ¢tyt
vybranych soret jemene. Pouzili jsme odridy s dlouhym poskliziiovym odpo-
¢inkem, které na po€atku pokusu (t8sné po sklizni) téméf meklicily.

MATERIAL A METODY

Zkousky Kkli¢ivosti jsme konali u obilek jeémene (Hordeum wvulgare L.) odrid
'Topas’, 'Inka’, ‘Pamina’ a ‘Hornisse’ v tydennich intervalech po dobu $esti tydnu
(od 10. 8. do 21. 9. 1974). Obilky byly sklizeny 2. 8. 1972 ve VU obilnaiském v Kro-
meéiizi a skladovany pri teploté 18—209C, Kli¢ivost byla stanovena po $estilodi-
novém maceni obilek v desateronasobném mnozZstvi vody nebo roztoku s riznym
obsahm ethrelu akinetinu vzdy 7. den od vyloZeni. Potom byly obilky vyloZeny
3X po 100 ks na perforované podlozky z polyetylénu s vlhkym filtraénim papirem
a uloZzeny v temném termostatu pii teploté 2009C. Pouzity  ethrel byl vyrobkem
americké firmy Amchem, firemni oznaceni ethrel 68—250 (kyselina 2-chlorethyl-
fosfonova), kinetin (6-furfurylaminopurin) vyrobkem n. p. Lachema Brno.
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1. Vliv kinetinu na kli¢ivost obilek jeémene odridy 'Pamina’, sklizené 2. 8. 1972,
1. sloupec — kontrola, 2. sloupec — 1 ppm Kkinetinu, 3. sloupec — 10 ppm Kkine-
tinu, 4, sloupec — 100 ppm Kkinetinu. — The effect of kinetin on the germinability
of the caryopses of the barley variety ‘Pamina’ harvested on August 2, 1972. column
1 — control, column 2 — 1 ppm Kkinetin, column 3 — 10 ppm kinetin, column 4 —
100 ppm kinetin
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2. Vliv kinetinu na klid¢ivost obilek jeémene odriudy ‘Inka’, sklizené 2. 8. 1972. —
The effect of kinetin on the germinability of the caryopses of the barley variety
‘Inka’ harvested on August 2, 1972
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Dale jsme sledovali kli¢ivost vypreparovanych embryi uvedenych odrid jeé-
mene, Embrya jsme preparovali z vlhkych (2 hod, madéenych) obilek a sterilizovali
15 min. v 19, roztoku chloraminu, proplachli 4X sterilni destilovanou vodou a vy-
lozili do zkumavek. Pro rust embryi jsme pouzili téchto variant:

0,8%, agar Difco,

0,89, agar Difco s 1", glukozy,
0,89, agar Difco s 1Y/, sachardzy,
0,89, agar Difco s 1%, Skrobu.

Embrya jsme vypreparovali z vlhkych obilek proto, abychom zamezili piipad-
nému mechanickému poskozeni béhem preparace. Sterilni embrya jsme vylozili na
sterilni padu a ulozili v termostatu ve tmé pfi 209C a 709, relativni vzdusné vlh-
kosti, Po 3denni inkubaci jsme hodnotili rust plumuly a vyjadrili 9, kli¢ivosti.

Ethrel byl pouzit v koncentraci 1, 10, 100, 2500 a 5000 ppm komeréniho pre-
paratu, kinetin v koncentraéni radé 0,01, 0,1, 1, 10 a 100 ppm,

VYSLEDKY A DISKUSE

Kinetin, jak je patrno z predlozenych vysledkd, stimuluje kliceni dormant-
nich soret, zatimco u nedormantnich soret je jeho vliv bud neprokazatelny, nebo
mirné inhibi¢ni. Vlastnost kinetinu ru$it dormanci semen nebo plodd byla jiz
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3. Vliv kinetinu na kli¢ivost obilek je¢mene odridy 'Hornisse’, sklizené 2. 8. 1972. —

The effect of kinetin on the germinability of the caryopses of the barley variety
'Hornisse’ harvested on August 2, 1972
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4, Vl1iv kinetinu ma Kkli¢ivost obilek jeémene odridy 'Topas’, sklizené 2. 8. 1972, —
The effect of kinetin on the germinability of the caryopses of the barley variety
'Topas’ harvested on August 2, 1972
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'Inka’ "Hornisse’ "Topas’
5. Vliv ethrelu na kli¢ivost obilek jeémene sort 'Inka’, 'Topas’ a 'Hornisse/. w —
kontrola, a — konc 1 ppm, b — konc 10 ppm, ¢ — konc 100 ppm, d — konc
5000 ppm, e — konc 2500 ppm. — The effect of ethrel on the germinability of the
caryopses of the barley varieties ‘Inka’ 'Topas’ and ‘Horniss¢’ w — control, a —

conc. 1 ppm, b — conc. 10 ppm, ¢ — conc. 100 ppm, d — conc. 5,000 ppm, € —
conc, 2,500 ppm



popsdana Khanem (1966) u fepené
(Xanthium) a Hradilikem
(1970) byl zjistén stimulaéni vliv ki-
netinu na kli¢eni dormantnich odrid
salatu. Podobny vliv jako kinetin mo-
hou mit i nékteré puriny jako adenin
nebo guanin, jak dokazuje prace D ut -

tova (1968—69) na bramborovych .

hlizach.

I. Kli¢ivost intaktnich obilek v 9%; (A) a
vypreparovanych embryi inkubovanych
na pudé a 0,89, agarem (B), 0,8%, aga-
rem a 19, glukézy (C), s 0,89, agarem
a 19, sacharézy (D), a 0,89, agarem a
19, Skrobu (E). — The germinalibity of
intact caryopses in 9, (A) and prepared
embryos incubated in a medium with
0.89%, agar (B), 0.8%, agar and 1%, glu-
cose (C), 0.8%,, agar and 1%, sacharose
(D), and 0.8%, agar and 1%, starch (E).

Ethrel je latka s vyraznou schop-

nosti brzdit prodlui.ovaci rust (E d - Odrada ats l-ef p b
gerton, Blanpied 1968) i rist
salatu indukovany giberelovou kyseli-
nou (Hradil iyk 1972), zkraz:rovat Fopas 5 } o \ ] e
délku epikotylu hrachu (Hradilik Trky e B
1973). Je vSak zndm také stimulac¢ni Pamina 20| 35| 74| 47| 37
u¢inek ethrelu jako latky prerusujici Hornisse I 66 | 42 | 56 | 73 ' 45
dormanci jahodniku (Iyer, Chac-

ko, Subhramaniam 1970).

V této praci se ukdzalo, Ze ethrel je rovnéz schopen ru$it dormanci u jec-
mene. Aplikaci ethrelu doslo k zvyseni kli¢ivosti u soret ‘Inka’ a ‘Topas’ o 100 %
ve srovndni s neoSetfenou kontrolou. Ué¢inek ethrelu na obilky spo¢iva pravdé-
podobné v postupném uvoliiovani etylénu do rostlinné tkané. Tento predpoklad
je v souladu s vysledky Ketringa, Morgana (1969), ktefi pfipisuji
pferuSeni dormance semen podzemuice pusobeni etylénu. Pcdcbné se o mecha-
nismu ptsobeni ethrelu vyjadiuji Edgerton a Blanpied (1968). Zda
se tedy, Ze v ethrelu pfichazi do ma$ich laboratofi nova latka pouzitelnad ve studiu

Izolace embryi a jejich aseptické prevedeni na sterilni Zivnou pudu vedlo
k zfetelnému pfekondni dormance. Ve srovnani s kontrolou (intaktni obilky)
doslo péstovanim na ptdé s glukézou a sachardzou k zvySeni, schopnosti klicit
a k mohutnéj§imu rastu plumuly.

Zda se tedy, ze otdazka dormance nebude jen zaleZitosti embrya (Grahl
1970), ale i endospermu. Vyznam média pro rist embrya je patrny z tabulky I.
Ukazuje se, ze glukéza a sachardza stimuluji kliceni soret s hlubokym stupném
dormance v dobé, kdy v nich je§té¢ odpoinek neodeznél. Podle toho hormonalni
regulace hraje sice v dormanci roli rozhodujici, ale muze byt modifikovdna vli-
vy trofickymi.

Pouesovani. z VU obilnaiského

Dékujeme ing. A. Foralovi, CSc,

rukopisu.
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OBHLIDALOVA L. HRADILIK J. Viiv ethrelu (kyseliny 2-chlorethylfosfonové)
a kinetinu (6-furfurylaminopurinu) na dormanci obilek jeémene. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (9) : 905-910, 1973.

Obilky étyi odrud jedmene (‘Topas’, 'Pamina’, ‘Inka’ a 'Hornisse’), které se vyzna-
¢uji dlouhou poskliziiovou dormanci, byly oSetfeny kinetinem (6-furfurylamino-
purinem) a ethrelem (kyselinou 2-chloretylfosfonovou) o ruzné koncentraci. Zjis-
tili jsme vyrazny vliv kinetinu na pieruSseni dormance obilek jeé¢mene, a to jiz
tésné po sklizni. Ethrel, podobné jako kinetin, prekonava dormanci obilek Izolo-
vana embrya studovanych odrad je¢mene naklicovand v aseptickém prostiedi na
riznych meédiich byla v rustu ovlivnéna slozenim médii. Glukéza a sacharéza sti-
mulovaly tuto schopnost vypreparovanych embryi ve srovnani s intaktnimi obilkami,
coz svédéi o roli endospermu v prohlubovani dormance obilek studovanych odrud
jeémenu.

OBI'JIMAAJIOBA JI., TPAOUJIMK H. (CenbcKoxossAfCTBEHHBI MHCTHUTYT, DBpHO, #HMraaBckuit
ornen, Murnasa). Bausume srpena (2-xmopstmadocomoBoit xucnorel) um KuHeruHa (6-gypdy-
PHITAMHMHONYPHHA) Ha COCTOAHME INOKOA SepHOBOK suMeHsa. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(9) : 905-910, 1973.

3epHoBKH uerhipex coproB sumens (‘Topas’, ‘Pamina’, ‘Inka’ u ’‘Hornisse’), orau-
YAIOUIUXCH IUIMTEJIbHBIM II0CHAey6OPOYHLIM COCTOSHHEM IIOKOs, obpabarriBaiuch KuHeruHOM (6-
dypdyprrnaMunHOnypuHOM) 1 3TpenoM (2-xJ10paTHadocPOHOBOK KHCJIOTHI) PAasHOM KOHIEHTPAI[HH.
Hamu 6n10 ycTaHOBNEHO fBHOE BIMSHME KHHETHHA Ha TNpEKpalleHUs COCTOSHHUA IIOKOS 3€PHOBOK
AYMEHs, 4 MMEHHO, HeNOCPeACTBEHHO mocie yGOopku. OTpes TaK )K€ KaK M KHHETHMH, COKpaljaer
TepuoON  TIOKOS  3ePHOBOK. [I304MpOBaHHbIe 3apOMBINK H3y4aeMbIX COPTOB  AYMEHs, TIPO-
pociive B aceNTHYecKO# cpelme Ha pPasHLIX cpelax, OGBIIM CIOCOOHBI IIpopacTaTh Ha cpelax C pas-
HBIM cocraBoM. ['JI0KO3a M caxaposa CTHMYJMPOBaJH BTy CIOCOGHOCTh BhINpENApPUPOBAHHBLIX 3a-
ponble# IO CPaBHEHUIO C MHTAKTHBIMM 3€DHOBKaMM, YTO CBHIETEJIBCTBYET O PONH SHIOCIEPMA
B yray6JeHHM IepHONa IIOKOS 3ePHOBOK U3y4aeMbiX COPTOB SUMEHS.

Adresa autori:

RNDr. Libuse Obhlidalova, RNDr. Jan Hradilik, Vysoka skola zemé&délska
v Brnég, jihlavské oddéleni, 586 00 Jihlava, Tolstého 16
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ZMENY VNITRNi STRUKTURY MRKVE PRI EXPANZNIM SUSENI

J. PAZOUREK

PAZOUREK J. (Department of Plant Physiology and Soil Biology, Faculty of
Science, Charles’ University, Praha). The Change of the Internal Structure Of
Carrot by the Application of Explosive Puffing. Rostlinnd vyroba (Praha) 19
(9) : 911-922, 1973.

The aim of this work was to study the microstructure of the explosion-puffed
dehydrated carrot. Two samples of this material i, e. dehydrated by the appli-
cation of the superheated steam and of the microwaves were compared with
the products dehydrated by the traditional hot-air method and with the fresh
material. The descriptive as well as the quantitative investigations were rea-
lized. In the explosion-puffed materials the cavities were found; by the appli-
cation of the superheated steam a great number of the smaller, by the micro-
waves a smaller number of larger cavities. By the using of microwaves the
tissues were not so much disturbed as in the case of the steam.

dehydratation of carrot; explosive puffing; internal structure

Lektor: doc. ing. K. Kopec, CSc., VSZ v Brné, oddéleni v Lednici

Expanzni suSeni je novy zpusob konzervace zeleniny, brambor i nékterych
druhit ovoce (Hrudkovad a Boékova 1968, Suchy a kol. 1967).
Pfi bézném suSeni vét§ina materidli zmensuje objem, zvySuje svou pevnost, tvr-
dost a houzevnatost. Uéelem expanzniho suSeni je ziskat porézni nadouvanou
strukturu, kterd se kladné projevi v intenziiikaci suSarenskych pochcdt, snizZe-
ném tepelném opracovani preduktu a tim v zachovani jeho vys$sich vitamino-
vych hodnot a v rychlé rehydrataci vyrobka pii pfipravé hotovych jidel.

Produkt je suSen ve tvaru kosti¢ek, podle dosavadnich zku$enosti nejvhod-
néj§itho tvaru 10 X 10 X 10 mm. Mezi suSarensky pochod je vloZena nova
samostatnd operace, tzv. expanzni zpracovani. Existuje nékolik provedeni, li§i-
cich se zpisobem ohfevu. Puvodni, s tzv. vnéj§im chifevem, novéj$i s pouZitim
prehfaté pary a zptsob, kde ohfev mastdva vyuZzitim vysokofrekvenéni elektrické
energie.

Protoze dosud byla struktura posuzovdna jen makroskopicky, ale o jeji
skute¢né povaze nebylo nic zndmo, ukdzalo se potfebné zjistit jeji charakter
a ptipadné rozdily u produkti zpracovdvanych expanznim suSenim ve srovnédni
s produktem su§enym tradi¢ni teplovzdusnou metodcu a déle v porovndni s ma-
teridlem Cerstvym.

Prace byla konédna ve spolupréci s odborem strcjniho vyzkuthu Vyzkumného
Gistavu potravina¥ského primyslu CAZ, ktery také uréil a dodal materidl potieb-
ny ke studiu. " ‘

MATERIAL A METODY

K mikroskopickému studiu byly vzaty vzorky kofene mrkve su$ené zmineé-
nymi zpusoby i material &erstvy, tak jak byl upraven k suSeni. Slo o produkty,
které jsou v pripojenych grafech oznacovany takto:

. Cerstvy material,
. . material suSeny tradié¢nim, teplovzdu$nym zpusobem,
. material sudeny expanzné s pouzitim piredehraté pary,
. material suSeny expanzné s pouzitim vysokofrekvencéni energie.

<HHQ
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Z uvedeného materidlu byly zhotoveny mikroskopické preparaty. Nejprve byly
objekty ponofeny na 1 hod. do destilované vody, coz byl ¢as postacujici k tomu,
aby bylo mozZno material dale zpracovavat a aby se zaroven struktura prili§ neli-
Sila od stavu suchého produktu.

Objekty pak byly zpracovany klasickou parafinovou technikou, Pri fixaci i vy-
pirdni bylo pouzito vyvévy, ¢éimZ bylo dosaZeno dokonalé infiltrace. Mikroatomové
rezy o tlou$fce 15 aZz 20 um byly vedeny vzdy pfiblizné stifedem objektu. ProtoZe
Slo vyluéné o zkoumadani koneéného produktu, nebylo prihliZeno k orientaci tezu
vzhledem k puvodni poloze objektu v koienu. Rezy byly po odparafinovani barve-
ny Delafieldovym hematoxylinem a uzavirany do syntetické pryskyiice Solakryl.

Rezy byly zkoumany jednak deskriptivné z hlediska zmén pozorovanych ve
tvaru a charakteristice bunék, resp. pletiv a vzniklych dutin, jednak kvantitativné
z hlediska pomért mezi pletivy a dutinami.

Pro ucely kvantitativniho hodnoceni byl zhotoven speciadlni kriZovy stolek,
umoziiujici v pravolevém sméru poloautomaticky posun o nastavitelny interval.
Slo o improvizované zarizeni k modifikaci tzv. zdsahové metody (Gahm 1967,
1971, Sitte 1964, 1967). Preparat byl posunovan v obou smérech v pravidelnych
intervalech, Zasahl-li stfed zorného pole pletivo, byl tento ,zésah® v zaznamovém
rastru vyznaden Kkrizkem, zasahl-li dutinu, byl oznacden krouzkem (grafy na obr.
¢ 15);

Ke kvantitativnimu zhodnoceni bylo pouzito tychZ preparatt jako ke studiu
histologickému, a to po 10 z kazdé alternativy.

VYSLEDKY

Na prepardtech zhotovenych z Cerstvého materidlu je vidét prevainé ten-
kosténné, tedy parenchymatické pletivo (mikrofoto na cbr. & 1, 2). Buriky jsou
zachovalé, jen na nékterych mistech nepatrné svra§télé. Mezi buitkami jsou malé
mezibunééné prostory. V malém mnoZstvi vzorki se objevuji dutiny veétsi.

Struktufe erstvého materidlu se nejvice podobaji vzorky suSené tradi¢ni
metodou (mikrofoto na obr. ¢. 3, 4). Jsou charakteristické tim, ze builky jsou
ponékud scvrklé, jejich stény pongkud svra§télé, ale jednotlivé buiiky jsou v pie-
vazné vétsiné rozlifitelné. Jen v nékterych mistech jsou stlacené. Nékdy postihuje
tato komprese pruhy bunék; probihaji-li v jednom sméru, mohou byt pFi¢inou
vzniku vybézki, které zplisobuji nepravidelnost tvaru jednotlivych objektt pii
tomto zplisobu suSeni. Dutiny jsou obecné méné ¢asté ve srovnani s materidlem
gerstvym, ale ojedinéle se vyskytly i dutiny vétsi. Cévni elementy jsou dobfe
zachovéany, ale pravé v jejich okoli dochazi nejcastéji ke zminénému stlaceni
bunék.

Materidl suSeny expanzni metodou s pouzitim pary (mikrofoto na obr.
¢. 5, 6) je charakteristicky cetnymi, casto protdhlymi dutinami rtzné velikosti.
Jde zfejmé o pukliny vzniklé expanzi plynt obsazenych v pletivech. Builky
a pletiva jsou deformovany, jednotlivé buitky ve znaéném rozsahu tézko rozli-
Sitelné.

V materidlu, kde bylo expanze dosazeno vysokofrekvenénim zafenim, jsou
také dutiny (mikrofoto na obr. ¢ 7, 8). Jsou viak vét§inou podstatné vétsi,
soustiedéné v centralni ¢asti objektu, nebo je zde jen jedna velka centralni
dutina. Pletivo pak tvofi kolem jen jakysi pla§t. V prevazné vétsiné ptipadi
vSak nebyva pletivo na okraji dutiny smackano. Nékdy se vytvareji mensi du-
tiny i v pletivu, které obklopuje centralni dutinu a zd4 se, zZe alesponi nékteré
z nich Gsti na povrch objektu (obr. 8). Pfi prostorové predstavé lze soudit,
ze je zde také spojeni s dutinami lezicimi hloubéji, popfipadé pfes nég, i s du-
tinou centrdlni. Charakteristické pro tento material je, Ze zde jsou pomérné dobie
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2. Cerstvy material., Cast rfezu s dutinami. — Fresh material, a part of section with
cavities
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3. Material suSeny tradiéni metodou. Buriky ponékud scvrklé, ale dobfe rozliSitelné.
Uprostred smac¢klé bunky. — Material dried by the traditional method. Cells are
somewhat shrunken, yet well-distinguishable. Compressed cells in the middle

4. Material suSeny tradiéni metodou. Céast vzorku s vyb&Zkem. Pruhy silnéji stla-
¢enych bunék jsou orientovany ve sméru vybézku. — Material dried by the tradi-
tional method. A part of sample with a protuberance. The strips of more compres-
sed cells are oriented in the direction of the protuberance



54 T
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5. Materidl suSeny expanzni metodou s parnim ohievem, Rlizné velké dutiny. 7 ple-
tivu skupiny cévnich elementi. — Material dried by the expansion method with
steam heating. Cavities of different size. Group of vascular elements in the tissue.

o
B

6. Material suSeny expanzni metodou s parnim ohievem. Pletiva destruovand, roz-
trhana, vétSinou nelze rozlisit bunky. — Material dried by the explosion puffing
method with steam heating. Tissues destroyed, torn, cells cannot be discerned in
most cases



7. Material suSeny vysokofrekvenénim zéienim, Vrstva pletiva, které obklopuje vel-
kou centralni dutinu. — Material dried by high-frequency radiation. Tissue layer
surrounding the large central cavity

8. Material suSeny vysokofrekvenénim zaienim. Protdhlé dutiny v plewvu, které ob-
klopuje centralni dutinu. Jedna uUsti na povrch vzorku (oznaceno Sipkou). — Material
dried by high-frequency radition. Elongated cavities in the tissue surrounding the
central cavity. One leads onto the surface of the sample (Marked by the arrow)
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9. Primérna plocha: A pletiv, B dutin
na fezu v poétu zdsahli. — Average area
of: A tissues, B cavities on selection in
the number of hit-points
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11. Pomé&érné zastoupeni pletiv a dutin v
rezu. Celkova plocha fezu = 100 9%,. Tma-
va plocha reprezentuje pletiva, bila duti-
ny. — The ratio of tissues and cavities in
section. The overall area of section =

100 %. Dark colour represents tissues,
white one represents cavities

0

2000

zdsahd

7500 —

]

1000

500 —

0 i
cC T E Vv

10. Primérné plocha jednoho fezu v poc-
tu zdsahti. — Average area of one sec-
tion in the number of hit-points

dutin
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12. Priumérny podet dutin v jednom fezu,
A skuteény pocet, B pocet dutin piepo-
éteny na fez o ploSe 1000 zisahl. —
Average number of cavities in section
A actual number, B number of cavities
converted to a section having in area of
1000 hit-points

zachované a identifikovatelné buiiky, takze pletivo pfipomind materidl suSeny
tradiéni metodou. Mista nebo pruhy stlaceného pletiva se zde oviem vyskytuji

také.

Vysledky kvantitativniho hodnoceni jsou uvedeny v grafech na obr. &
9—14. Plosné charakieristiky jscu uvedeny v pcétu zdsahii. Jednotlivé produkty

jsou v téchto grafech oznadeny dfive uvedenymi symboly.

Priklady vychozich

zdznami zana$enych do rastr jsou uvedeny ve foto na obr. ¢. 15 CTEV.
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13. Primérné plocha jedné dutiny v poé- 14. Primérny celkovy obvod dutin v fe-

tu z4saht. — Average area of one cavity 2zu. A skuteény, B prepoéteny na fez

in the number of treatments o ploSe 1000 zasahti. — Average overall
circumference of cavities in section.
A actual, B converted to a section hav-
ing an area of 1000 hit-points

Pro charakter vnitfni struktury je velmi duleZitd velikost dutin. Nejde jen
o pramérnou velikost, jak je uvedena v grafu na obr. & 13, ale i o to, jak
jsou v rznych produktech zastoupeny dutiny rtznych velikosti. Z technickych
divodi mohly byt shrnuty pouze do velikostnich tfid po 50 zasazich (tabulka
I), ale i tak je vidét dfive zminéné rozdily.

Viechny uvedené znaky ukazuji uréité charakteristiky systému dutin v riz-
ném materidlu. Tfebaze jsou ve vzdjemnych vztazich, bylo zZadouci vyjadfit v jed-
nom znaku clenitost i rozsah dutin. Tomuto pozadavku odpovidd stanoveni
styénych ploch dutin s pletivem, ¢ili na fezu obvodd dutin celého fezu. Aby
bylo moZno k tomuto Géelu vyuzit stdvajiciho méfeni, byl zvolen postup podle
nasledujici dvahy:

Uvazujeme-li kazdou dutinu jako kruh, pak jeho plocha, vyjadfend poétem

zasahi a, je
' g /| a
a=grd ; zcehoirz-l/——
7

Sty¢éna linie je pak vyjadrena jako obvod mys$leného kruhu

0= 27'6]/1
: 7T

27 -
0 i —— g el
Ve
0="F.Ja k= 3,545
Celkova délka sty¢nych linii je pak

X = mkai -~ ngkaz '+ ..... + npkap,

kde a1, az...je velikost dutin v poltu zédsahd,
ni, n2...je frekvence dutin pfislu§né velikosti.
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1. Distribuce dutin podle velikosti v materidlu cerstvém a su$eném raznymi me-
todami. — Distribution of cavities according to size in fresh material and in ma-
terials dried by different methods
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Vysledky jsou shrnuty v grafu na obr. & 14, z néhoZ je vidét, Ze nejvétsi
mnozstvi styénych ploch je u materidlu suSeného expanzni metodou s parnim
ohfevem, men3i u materidlu suSeného s aplikaci vysoké frekvence. Obé tyto
metody pfevySuji Cerstvy materidl a jesté vice material suSeny tradi¢ni metodou.

DISKUSE

Pfi posuzovani vysledka je tieba si uvédomit, Ze v materidlu se neuplatiiuje
jen pfirozenad variabilita. ProtoZe byly fezdny celé kofeny, byly suSeny nejen
kosticky zminéné velikosti a tvaru, ale i zbylé ¢asti z periférnich ¢asti kotene.
Néhodnym vybérem se i ty dostaly do hodnoceni.

Jinak vysledky kvantitativniho hodncceni potvrzuji pozorovani deskriptivni,
které je muze doplnit a zdavodnit. Pokud jde o celkovou plochu fezu (graf na
obr. ¢ 10), je ndpadné vét§i u materidlu suSeného pti aplikaci vysokofrek-
ven¢niho zafeni, ackoli pramérny objem vzorku byl pivodné stejny. Je to ziejmé
zpusobeno velkymi dutinami uvnitf vzorku. Pfitom jsou buriky malo scvrklé,
takZe objem pletiva byl zachovan (graf na obr. & 9). U materidlu sueného
expanzni metodou s parnim ohfevem byl sice rozsah dutin také velky, ale
smriténi bunék zpusobilo, Ze objem pletiva byl redukovén. Podil plochy dutin
v fezu byl u obou produktd suSenych expanzné mnchem vét§i nez u materidlu
¢erstvého a suSeného tradi¢ni metcdou (graf na cbr. ¢. 11). Celkovy pocet dutin
se shoduje s deskriptivnim hodnocenim (graf na obr. & 12). V materidlu su-
Seném tradiéni metodou je men$i nez u materialu Cerstvého. Od toho se jen
velmi malo 1i§i materidl suSeny vysokou frekvenci, kde byl sice rozsah dutin
velky, ale $lo pfevdiné o dutiny veliké a pomérné necetné. Naopak material
suSeny expanzni metodou s parnim ohfevem se vyznacoval velkym mnoZstvim
prumérné men§ich dutin (graf na obr. ¢. 13).

Protoze rozdily mohly vzniknout rdznou velikosti fezd, byly pro dplnost
nékteré hodnoty pfepoéteny na stejnou plochu fezli. Nezda se, Ze by tim vznikly
zasadni rozdily. Je vSak otazkou, zda vibec je spravné velikost fezu uvazovat.
Re$enym otdzkam daleko vice odpovid4d predpoklad stejného priimérného fezu.

Kvantitativni vyjaddfeni pérovitosti na zdkladé vypoétu pFedpokladajiciho
kruhovity tvar dutin nepochybné neodpovidd skute¢nosti. Je vSak tfeba si uvé-
domit, ze jde o ¢ast celkového schématického feSeni a Ze chyba je alespoil zéasti
eliminovdna tim, Ze dutiny jsou rozdéleny pravouhlym spojovanim zdsaht.
V kazdém pfipadé se produkty suSené expanznimi metodami v tomto sméru
také 1i8i od druhych dvou vzorkd, a to ve shodé s deskriptivnim hodnocenim.

Z uvedenych vysledki je tedy vidét, Ze expanzni zpracovani podstatné
ovliviiuje vnitfni strukturu suSeného materialu. Jestlize poréznost dedava pro-
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duktu vyhodné vlastnosti, jak bylo fefeno na zacatku, uvedené rozdily svédci
jednozna¢né pro vyhodnost suSeni s expanznim zpracovdnim. U materidlu su-
§eného s pouzitim elektromagnetického vysokofrekvenéniho zafeni nelze piehléd- -
nout, ze jsou pletiva mnohem méné poruSena nez pifi pouziti prehiaté pary.

Uzitd metoda je znacné pracnd, ale ukazuje cestu, jak lze objektivné vy-
jadrit charakteristiku materidlu, ktera se dosud oznacuje jen slovné jako ,vnitfni
struktura®. Tato charakteristika suSenych produkti nabyva na dilezitosti pravé
s vyvojem novych zpusobl suSeni a neni vyloudeno, ze se v budoucnu stane
stejné dualezitym znakem vyrobku jako znaky jiné. Pfi §irSim pouziti metody
by pak pfirozené bylo nutno uvazovat o jejim zjednodufeni, vhodném pro sé-
riové prace.
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PAZOUREK J. Zména vnitini struktury mrkve expanznim suSenim. Rostlinna vy-
roba (Praha) 19 (9) : 911-922, 1973. '

V této praci byla studovana mikroskopicka struktura mrkve, ktera byla suSena
expanzni metodou. Dva vzorky tohoto materialu, tj. dehydratovaného s aplikaci pre-
hifaté pary a vysokofrekvencéniho zareni, byly srovnavany s produkty dehydratova-
nymi tradiéni horkovzdu$nou metodou a s cerstvym materidlem, Bylo pouZito desk-
riptivni a kvantitativni metody. V expanzné su$enych produktech byly zjiStény du-
tiny: pri aplikaci piehtraté pary vétsi mnozstvi malych, u vysokofrekvenénich zareni
mensi mnoZstvi vétd§ich dutin. Pri pouziti vysoké frekvence nebyla pletiva tak po-
$kozena jako v pripadé pary.

dehydratace mrkve; expanzni suSeni; vnitini struktura

ITABOYPEK M. (Kadenpa ¢uamomoruu pacreHuit u 6UOJOTMM IIOYBHI, (aKyJbTET ECTECTBEHHBIX
Hayk Kapnosa yuusepcutera, Ilpara). MlaMeHenwe BHyTpeHHei CTPYKTyphl KapoOTejq IPH TOMOIZM
sKcmancuBHOM cywkH. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) :911-922, 1973.

B naHHOi cTaTbe U3ydanach MUKPOCKONMUYECKAas CTPYKTypa MOPKOBH, BBHICYLIEHHOM SKCIIAaHCHBHBIM
MeronoM. JIBa obpasia sToro Marepuasa, T. €. NETHAPATHPOBAHHBIA C IPUMEHEHMEM IIePerpeToro
mapa M BBICOKOYACTOTHOTO OOJIy4eHMs, CPAaBHHBAJKMCh C IPOAYKTaMH, NETHAPATHPOBAHHBIMM Tpa-
IUIIMOHHBIM TOPAYMM BO3LYXOM, a TaKXKe CO CBEKHMM MaTepuayoM. IIpMMeHAINCh HauepTaTelbHBIE
M KOJIMYEeCTBEHHEIE METOIbI. B MpPONyKTax, SKCIAHCHBHO BHICYLIEHHBIX, ObIIN OGHapy’KeHBI IOJOCTH,
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VLIV ORGANICKYCH LATEK A POMERU C:N
NA DEHYDROGENAZOVOU AKTIVITU V PUDE

S. CERNA

CERNA S. (Department of Plant Physiology and Biology, Charles University,
Praha). The Effect of Organic Substances and the C: N Ratio on Dehydrogenase
Activity in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) : 923-930, 1973.

The effect of glucose, asparagine and urea on dehydrogenase activity in soil
was studied. Although all results concerning the activity of dehydrogenases in
soil suggest that it depends mainly on the presence of a suitable hydrogen
donor, a dependence on the C:N ratio was also observed. The optimum con-
ditions for the activity of dehydrogenases in soil are determined by the C: N
ratio ranging from 14 to 15, This optimum corresponds with the optimum for
sufficient suply of nitrogen to soil, with respect to the development of plants
and with the fertility of soil.

dehydrogenase activity; asparagine; glucose; urea; C: N

Lektor: prof. dr. ing. V. K48, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Autofi Stevenson (1959), Lenhard (1962a, 1962b), Gal-
stjan (1962, 1964, 1967), Schaefer (1963), Kozlov (1965) a jini
se snazili vyuzit stanoveni dehydrogendzové aktivity ke zjisténi mikrobialni akti-
vity v pudé. Lenhard (1962a, 1962b) pouzil stanoveni dehydrogenazové
aktivity pfi feSeni agrochemickych problému kulturnich piad a vodnich usazenin.
V pozdéj§i praci Lenhard (1966) uvadi, Ze limitujicim faktorem pro de-
hydrogendzovou aktivitu pfirozenych pid je cbsah organickych latek. Navrhuje
srovnani aktualni a potencidlni dehydrogenazové aktivity. Aktualni aktivitu de-
finuje jako aktivitu v puvodni pfirozené pudé, kdezto potencidlni aktivitu sta-
novuje po obohaceni pidy organickymi latkami. Soucasné upozoriiuje, ze do-
drzeni standardnich podminek, tj. pH, teploty, doby inkubace, mnozstvi ptady
a substratu, je nezbytné pro kvantitativni vyhcdnoceni testu a jeho pouZiti napf.
z hlediska stavu statutu trodnosti pidy. Optimalni pcdminky stanoveni de-
hydrogenazové aktivity studovali také Glathe a Thalmann (1970),
ktefi zjistili, Ze mald mnoZstvi organickych latek velmi zfetelné ovliviiuji re-
dukci TTC (2, 3, 5 trifenyltetrazoliumchlorid). Uvadéji, ze napi. fruktéza zvy-
Sovala redukei silnéji nez pepton a glukéza. Glathe a Thalmann (1970)
také uvadeéji, Ze redukce TTC se vidy nezvySovala s obsahem uhliku, nebof
napf. podzoly s vysokym obsahem uhliku mély nizsi aktivitu nez parahnédozemé.

MATERIAL A METODY

Vyzkous$eli jsme deset pud z péti rtuznych lokalit, V Oblasti Kody u Srbska
to byly rendziny (jedna lesni a jedna zemédélska), z lokality u Libeznic drnova a ¢er-
nozem, z lokality u Mélnika rovnéz dva druhy drnové pudy. Dale jsme pouzivali
dvé zemédélské pudy z lokality u Podébrad typu hnédozemé a zemédélskou pltidu
z lokality u Zelivky v oblasti u Hulic, rovnéz hnédozem. Vzorky jsme odebirali
v hloubce 0—10 em od povrchu. Po odbéru jsme prosali padu pies sito o praméru
ok 0,2 mm.
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Dehydrogenazova aktivita byla stanovena podle Schaefera (1963). PouZivali
jsme navazky 10 g zemin a pfidavali jsme 100 mg uhli¢itanu vapenatého, abychom
zajistili meutralni reakci bé&hem inkubace. Dale jsme piidali 2 ml 2,59, roztoku
TTC (2,3,5 trifenyltetrazoliumchlorid). Obsah vlahy -jsme upravili na 1209, plné
vodni kapacity. Inkubace probihala pti 28 9C po dobu 24 hod. Pro extrakeci ¢erveného
trifenyl formazanu jsme pouzivali acetonu. Intenzitu zabarveni jsme méiili na kolo-
rimetru Spekol pii 480 nm, ’

Roztoky glukézy, mocoviny a asparaginu byly pfipraveny v 0,1 aZz 2 M koncen-
traci a do zeminy jsme je pridavali v riznych mnozstvich, tak jak je uvedeno u jed-
notlivych pokusl pii popisu grafu.

Celkovy obsah uhliku byl stanoven podle Springera a Kleeho (1955).
Metoda je zaloZena na oxidaci uhliku v organické hmoté pomoci silnych oxidac¢nich
¢inidel v silné kyselém prostiedi. Vychazeli jsme z navazky 0,2 g zeminy, ktera
byla dobfe vysuSena. Po rozetieni zeminy jsme navazku nasypali do vétsi zkumavky,
pridali jsme 5 ml vody, 1 ml 10 N roztoku Kkysliéniku chromového a 6 ml koncen-
trované kyseliny sirové, Déle jsme smés zahrivali na glycerinové lazni pri teploté
160—170°C po dobu 10 minut. Po ochlazeni jsme obsah zkumavky kvantitativné
prelili do 50 ml odmeérnych banék a doplnili vodou po znacku. Po ustaleni roztoku
béhem 12 hod, jsme zabarveni zmérili na kolorimetru Spekol pii 590 nm.

Celkovy obsah dusiku jsme stanovili podle Markhama (1942) prevedenim
dusikatych slou¢enin na amoniakdlni formu pomoci koncentrované kyseliny sirové.
Amoniak byl potom stanoven Kjeldahlovou metodou. Ke stanoveni jsme pouZivali
1 g jemné rozetfené a pii 105 9C vysuSené zeminy, kterou jsme vpravili do kjeldahli-
zacni 50ml banky. Pridali jsme 1 ml selenového katalyzatoru a 5 ml koncentrované
kyseliny sirové. Takto upravené vzorky jsme zahrivali na piskové lazni az do zbé-
leni, Po vychladnuti jsme obsah barnky kvantitativné splachli do 50 ml odmérné
bariky a alikvotni podil tohoto roztoku jsme pouZzili k vydestilovani amoniaku na
Parnas — Wagnerové pristroji. Amoniak byl vyt&snén pouZitim 10 ml 509, roztoku
hydroxidu sodného a pii destilaci byl jiman do 5 ml 29, roztoku Kkyseliny borité,
ktera obsahovala nékolik kapek indikatoru.

VYSLEDKY

Po odbéru pidnich vzorki jsme nejprve stanovili celkovy obsah uhliku
a dusiku a porovnali ho s dehydrogenazovou aktivitou. Jak je zfejmé z tabulky I,
mezi ziskanymi experimentalnimi hodnotami se necbjevila zavislost, kterd by

I. Vychozi hodnoty dehydrogenizové aktivity, celkového obsahu uhliku a dusiku
(hodnoty jsou vztazeny na 10 g puady suché vahy). — Initial values for dehydro-
genase activity, total carbon content and total nitrogen content (levels converted
to values per 10 g of soil dry weight)

C. vz Pudni typ nug H mg C mg N
1 rendzina 0,40 293 16,7
2 rendzina 1,56 865 60,0
3 rendzina 0,57 641 39,3
4 drnova puda 1,34 311 23,3
5 Cernozem 0,14 166 15,4
6 drnova puda 0,27 371 35,5
7 drnova puda 0,27 405 27,4
8 hnédozem 0,28 210 16,2
9 hnédozem 0,29 266 17,4

10 hnédozem 0,91 207 14,3
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jednoznacné charakterizcvala vztah mezi dehydrogendzovou aktivitou a celko-
vym obsahem uhliku nebo dusiku.

Jestlize jsme zvySovali obsah uhliku v padnich vzorcich tim, Ze jsme pfidavali
do pudy riznid mnozstvi glukézy, zjistili jsme pro vztah dehydrogendzové akti-
vity a obsah uhliku linedrni zavislost (graf na obr. & 1).

V piipadé, ze jsme zvySovali obsah dusiku tim, Ze jsme do pudy pfidavali
rznd mnozstvi mocoviny, ziskali jsme zdvislost, kterd je zndzornéna v grafu
na obr. ¢é. 2.

Ze srovnani vlivu glukézy nebo mocoviny na dehydrogendzovou aktivitu,
které je patrné z grafu na obr. ¢. 3, vidime, ze dehydrogenazova aktivita stoupa
po pfidani glukézy linedrné (kfivka ¢. 1), kdeZto u mocoviny dochédzi nejprve
k poklesu, pfi¢emZz vzestup proti vychozim hodnotdm nastiva aZ pfi koncentra-
cich vy$8ich nez je 10 mg mocoviny na 10 g pudy s. v.

Graf na obr. ¢. 4 zachycuje srovnani vlivu asparaginu, glukézy a mocoviny,
tj. latek s rtznym obsahem uhliku nebo dusiku, na dehydrogenazovou aktivitu.
Pridani samotné mocoviny nebo asparaginu podstatné neovliviiuje dehydroge-
nazovou aktivitu. ZvySeni se projevilo pfi soucasném pfidani mocoviny a aspa-
raginu. Nejvyraznéj§iho zvySeni dehydrogenazové aktivity bylo dosaZeno, kdyZ
jsme pfidali glukézu a mocovinu soucasné. Vzhledem k tomu, Ze dehydrogena-
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1. Dehydrogenazova aktivita v zavislosti
na obsahu uhliku. (Substratem byla glu-
koéza). Osa x — mg uhliku na 10 g pady
s. v, osa ¥y — dehydrogenazova aktivita
vyjadiend v ug vodiku na 10 g pudy s.
v. — Dehydrogenase activity in depen-
dence on the content of carbon (glucose
was used as substrate), axis of abscissas
— mg of carbon per 10 g of soil dry
weight, axis of ordinates — dehydroge-
nase activity expressed in ug of hydro-
gen per 10 g of soil d. w.
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2. Dehydrogenéazova aktivita v zavislosti
na obsahu dusiku. (Substratem byla mo-
¢ovina). Osa x — mg dusiku na 10 g pu-
dy s. v, osa y — dehydrogenazova akti-
vita vyjadiend v ug vodiku ma 10 g. p.
sv. — Dehydrogenase activity in depen-
dence on the content of nitrogen (urea
was used as substrate), axis of abscissas
— mg of nitrogen per 10 g of soil d. w.,
axis of ordinates — dehydrogenase acti-
vity expressed in ug of hydrogen per
10 g of soil d. w.
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3. Srovnani vlivu glukézy a modoviny
na dehydrogenazovou aktivitu. Osa y —
ug vodiku, ktery byl dodan do pudy ve
formé substratu.

Krivka ¢ 1. — prubéh dehydrogenazové
aktivity po pfidani glukézy do ptudy ve
formé substratu. krivka ¢. 2 — prabéh
dehydrogenizové aktivity po pridani mo-
¢oviny do pudy ve formé substriatu, —
Comparison of the effect of glucose and
urea on dehydrogenase activity — axis
of abscissas — ug of hydrogen added to
soil in the form of substrate, axis of or-
dinates — dehydrogenase activity ex-
pressed in ug of hydrogen per 10 g of
soil d. w,

curve 1 — the course of dehydrogenase
activity after the addition of glucose to
soil in the form of substrate, curve 2 —
the course of dehydrogenase activity
after addition of urea to soil in the form
of substrate
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4, Vliv asparaginu, glukézy a mocoviny
na dehydrogenazovou aktivitu. Osa y —
dehydrogenazova aktivita vyjadfena ug
vodiku na 10 g p. s. v, osa X — mg
uhliku, ktery byl dodan do ptudy ve for-
mé glukézy a mocoviny nebo ve formé
glukozy a asparaginu. Kiivka ¢ 1 —
prub&h dehydrogenazové aktivity v za-
vislosti na pridani glukézy a mocoviny
do pudy, kfivka ¢ 2 — prubéh dehydro-
genazové aktivity v zavislosti na prida-
ni glukézy a asparaginu do pudy. — The
effect of asparagine, glucose and urea on
dehydrogenase activity;

axis of abscissas — mg of carbon added
to soil in the form of glucose and urea
or in the form of glucose and asparagi-
ne, axis of ordinates — dehydrogenase
activity expressed in ug of hydrogen per
10 g of soil d. w.; curve 1 — the course
of dehydrogenase activity in dependence
on the addition of glucose and urea to
soil; curve 2 — the course of dehydro-
genase activity in dependence on the ad-
dition of glucose and asparagine to soil

zovéa aktivita stoupd nejen po piidavku glukézy, ale zfetelné se zvySuje pii
soucasném pfiddni mocoviny, sledovali jsme dale jak se jako donatory vodiku
jevi samotnd glukéza nebo mocovina, poptipadé smés glukézy a mocoviny (graf
na obr. ¢ 5). V souvislosti s témito pokusy jsme zjistili, Ze mezi pomérem
C:N a dehydrogendzovou aktivitou se projevuje uréitad zavislost, kterd je zna-
zornéna v grafu na obr. ¢. 6. Z grafu vidime, Ze optimdlni pcdminky dehydro-
genazové aktivity se pohybuji v rozsahu hodnot C: N 14 az 15.
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5. Vliv raznych donatortt vodiku na de-
hydrogenazovou aktivitu, Osa y — de-
hydrogenazova aktivita vyjadiena v ug
vodiku na 10 g p. s. v.,, osa X — ug pri-
daného vodiku ve formé glukézy, mo-
doviny, nebo smési glukéza a mocovina.
Kiivka ¢. 1 — prubéh dehydrogenazové
aktivity v zavislosti na ug pfridaného vo-
diku ve formé glukoézy, kiivka & 2 —
prubéh dehydrogenizové aktivity v za-
vislosti na ug pridaného vodiku ve for-
mé mocoviny, krivka ¢. 3 — prubéh de-
hydrogenazové aktivity a zavislosti na ug
pridaného vodiku ve smési glukéza a
modcovina. Pri¢emZ pro 600 ug vodiku
byl pomér C:N = 13,33, dale pro 1200
ug vodiku byl pomér C:N = 1276 a pro
2400 ug vodiku byl pomér C:N = 11,70.
— The effect of different hydrogen do-
nors on dehydrogenase activity

axis of abscissas — ug of hydrogen ad-
ded in the form of glucose, urea or a
glucose-urea mixture; axis of ordinates
— dehydrogenase activity expressed in
ug of hydrogen per 10 g of soil d, w,,

DISKUSE

0 | 1 | I3
10 15 20 25
C:N

6. Pribéh dehydrogenazové aktivity v za-
vislosti na poméru C:N, Osa X — po-
mér C:N, osa y — dehydrogenazova
aktivita vyjadfend v ug vodiku na 10
g p. s. v. — The course of dehydroge-
nase activity in dependence on the C: N
ratio, axis of abscissas — C:N ratio,
axis of ordinates — dehydrogenase acti-
vity expressed in ug of hydrogen per
10 g of soil d. w.

curve 1 — the course of dehydrogenase
activity in dependence on ug of hydro-
gen added in the form of glucose, curve
2 — the course of dehydrogenase acti-
vity in dependence on ug of hydrogen
added in the form of urea, curve 3 — the
course of dehydrogenase activity in de-
pendence on ug of hydrogen added in
the glucose-urea mixture (for 600 ug of
hydrogen the C:N ratio was 13.33, for
1200 ug of nitrogen the C:N ratio was
12.76 and for 2400 ug of hydrogen the
C : N ratio was 11.70)

Vzhledem k tomu, Ze vliv organickych latek na dehydrogendzovou aktivitu
byl jiz nékolikrat studovan, vychézeli jsme z poznatki Lenharda (1962)

a Galstjana

(1964), kteti pouzivali glukézu jako sloudeninu bohatou
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uhlikem, ale misto peptonu jsme pouzili dusikem bohatou slouceninu asparagin
nebo mocovinu. Zejména-mocovina byla vhodnym substrdtem, nebot jak uvadi
K 4§ (1964), k metabolickym procesim poskytuje dusik a uhlik je odbouravan
ve formé kysliéniku uhlicitého. :

Srovname-li graf na obr. ¢. 1, ktery zachycuje prubéh dehydrogenazové
aktivity v zavislosti na obsahu uhliku, s grafem na obr. & 2, ktery znézorfiuje
vztah dehydrogenazové aktivity k obsahu dusiku, vidime, ze zavislost na uhliku
méa od samého pccéatku stoupajici charakter, kdezto zavislost na dusiku se ne-
vyznacuje tak znacnym vzestupem. Vzhledem k tomu je zfejmé i z grafu na obr.
¢. 4, ze s mocovinou nelze pocitat jako s efektivnim donatorem vodiku, nebot
napf. molekula mocoviny mtze poskytnout znaéné mensi mnozstvi vodiku nez
molekula glukézy a proto je zajimavé, Ze po pfidani napt. 2400 ug vodiku
v riznych substratech jako je gluk6za nebo moéovina samostatné, nebo ve smési
glukéza, mocovina (graf na cobr. & 5), projevi se nejvy3si dehydrogendzova
aktivita pravé v poslednim ptipadé, tj. ve smési glukdza, mocovina. Uvédo-
mime-li si v8ak, Ze v pokusu béhem inkubace mame rostouci mikrobidlni buiiky,
na které je vazana dehydrogenazova aktivita, lze pfedpoklddat, ze glukézovy
uhlik nebo mocovinovy dusik se déle uplatiiuje pfi biosyntetickych pochodech
a dochézi tak ke stimulaci dehydrogendzové aktivity i z téchto divoda. Vzhle-
dem k tomu je zajimavy udaj, ktery uvadi Galstjan (1964), Ze z riznych
donatori vodiku, jako je glukéza, ethylalkohol, Na-stl glycerofosfatu, citrénova
kyselina nebo glutamova kyselina, je nejvhodnéj§im dondtorem vodiku pravé
glukoza, protoze glukézodehydrogendza je v pudé hojné roziifena.

Z dosavadnich vysledkii vyplyvé, ze ¢innost dehydrogendz v pudé je za-
visla predevdim na pritomnosti vhodného dondtoru vodiku; zjistili jsme vSak
vedle toho i uréitou zavislost na poméru C:N, kterd je zndzornéna v grafu
na obr. ¢é. 6. Na zaklad$ téchto experimentdlnich hodnot lze usuzovat, Ze opti-
mélni podminky pro ¢innost dehydrogendz v ptdé se pohybuji v rozmezi hod-
not C:N 14 az 15. Toto optimum se shoduje s optimem C:N pro rozvoj
mikroorganismi, stejné jako s optimem pro dostate¢né zasobeni piidy dusikem
(Sirovy, Facek 1967) s ohledem na rozvoj rostlin a trodnost pudy.
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CERNA S. Vliv organickych ldtek a poméru C:N na dehydrogendzovou aktivitu
v pudé. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) : 923-930, 1973.

V predkladané préci byl srovndvan vliv glukézy, asparaginu a modéoviny na dehydro-
genazovou aktivitu v padé. Presto, Ze z dosavadnich vysledkd o éinnost dehydrogenaz
v pudé vyplyva, Ze je zavisla piedevSim na piitomnosti vhodného donatoru vodiku,
zjistili jsme vedle toho i zavislost na poméru C:N. Optimalni podminky pro é&in-
nost dehydrogendz v pudé se pohybuji pti poméru C:N v rozmezi hodnot 14 az 15
Toto optimum se shoduje s optimem pro rozvoj mikroorganismi stejné jako s opti-
mem pro dostaéujici zasobeni ptdy dusikem s ohledem na rozvoj rostlin a urodnost
pudy.

dehydrogenizova aktivita; asparigin; glukéza; mocovina; C ‘N

YEPHA C. (®akyasrer ¢usuonoruum u 6uomorum pacreHuitr, KY Ilpara). Brusamme opranmuec-
kux BemectB m coorHomenma C : N Ha meruaporenasnyio axkrupHocts B mouse. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 19 (9) : 923-930, 1973.

B npennaraeMoii paboTe CpaBHMBaJOCh BJIMSHUE TJIOKO3bI, acmaparMHa M MOUEBHHLI Ha Je-
THOpOTeHasHYl0 4KTHBHOCTh B mOuBe. HecMOTps Ha TO, YTO U3 CYLIECTBYIONJUX PE3yJIbTATOB MC-
CNeNOBaHUA NEATEJLHOCTH NEerHIporeHas B NO4YBE BEITEKAeT, 4YTO OHA SABHCUT IpEXKIE BCETO
OT TPHUCYTCTBHS BOXOPOAA, HAPAAY C STHM Mbl YCTAHOBMJM M 3aBHCHMOCTH OT COOTHOIIEHHS
C : N. OnTuManbHeie YCIOBUA LJA HEATEJNLHOCTH NETHIPOTeHas B TIOUBE KOMEBNIOTCA HJA COOT-
Homenuss C: N B nmamasome BenwmgumH 14 u 15. OTH onTUMAaJBHbIE BEJUYHHLL COOTBETCTBYIOT
ONTUMANBHHIM BeNUYMHAM IJA PasBUTHA MUKDOOPraHUSMOB TaK jKe, KAK M ONTHMAJBHEIM Be-
JIMYMHAM IJIS IOCTATOYHOro OfecrmedeHHs NOYBEI a30TOM C Y4eTOM DAa3BUTHA PACTEHHI M TLIONO-
POIMS TOYBHI

meruaporeHasHas aKTHBHOCTh; acClaparvH; Iuokosa; mouesumHa; C: N

CERNA S. (Abteilung fiir Pflanzenphysiologie und Biologie, Karlsuniversitit, Praha).
Einfluf} der organischen Stoffe und des C :N-Verhdltnisses auf die Dehydrogenasen-
aktivitdt im Boden. Rostlinn4 vyroba (Praha) 19 (9) : 923-930, 1973.

In der vorliegenden Arbeit wurde der EinfluB von Glukose, Asparagin und Harn-
stoff auf die Dehydrogenasenaktivitit im Boden verglichen. Trotz der Tatsache,
daB aus den bisherigen Ergebnissen der Erforschungen iiber die Dehydrogenasen-
tatigkeit vorausgeht, daf diese im Boden besonders von Wasserstoffanwesenheit ab-
héngig ist, haben wir auBlerdem auch die Abhingigkeit vom C :N-Verhélinis fest-
gestellt. Optimale Bedigungen fiir die Dehydrogenasentidtigkeit im Boden bewegen
sich beim C:N-Verhiltnis im Bereich der Werte von 14 bis 15. Dieses Optimum
stimmt mit dem Optimum fiir die Entwicklung von Mikroorganismen iiberein, sowie
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mit dem Optimum fiir ausreichende Stickstoffversorgung des Wassers mit Riick-
sicht auf die Pflanzenentwicklung und Bodenfruchtbarkeit.

Dehydrogenasenaktivitdt; Asparagin; Glukose; Harnstoff; C: N

Adresa autorky:

RNDr. Stanislava Cern4, CSc., Katedra fyziologie rostlin' a ptadni biologie UK,
120 00, Praha 2, Vini¢na 5
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PRISPEVEK K METODICKEMU RESENI NEKTERYCH OTAZEK
RESPIRACE PUD VE VZTAHU K PUDNI URODNOSTI

E. KNOTKOVA, J. DAMASKA, Z. FURST

KNOTKOVA E., DAMASKA J., FURST Z. (Research Institutes of Plant Pro-
duction, Institute of Soil Science, Praha - Ruzyné&). A Contribution to the Metho-
dological Solution of Some Problems of Soil Respiration in Relation to Soil
Fertility. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) : 931-940, 1973.

It can be stated according to the results of trials that the differences in basal
respiration of soils, formed on homogeneous pleistocenic substrates, are very
small, The profile distribution of the respiration activity shows a characte-
ristic increase of CO:2 production in topsoils, as distinct from other horizons.
A single addition of mineral nutrients (N, P, K) did mot provide any significant
increase of respiration in comparison with basal respiration. However, the
long-term influence of the cultivated crop on the biological activity of soil,
supporting a rather marked biological revival of subsoil, was found to be
significant. The apparent reduction of potential respiration observed after a fi-
nished pot test is ascribed to the increased uptake of nutrients by the crop in
the course of vegetation. This is also demonstrated by the data concerning
the physiological availability of mutrients expressed by the relative respiration
quotients the values of which are lower at the end of the pot trial. It is
indicated by the data on the relations between respiration and yields in the
crop (which are mostly characterized by positive correlation coefficients) that
there is a close relation between microbial activity and productive capacity
of soils. In addition, it was demonstrated on the basis of the values of relative
respiration and yield characteristics that there was also a positive dependence
of yield increments on the physiological availability of added nutrients.

pot trial; mineral nutrients; yields of crops; biological activity; basal respi-
ration activity; potential respiration activity; relative respiration activity; quo-
tient; physiological availability; productive capacity; correlation coefficient

Lektor: prof. dr. ing. V. Ké&8, DrSc., V58Z, Praha-Suchdol

Je prokdzanou skuteénosti, ze charakter a intenzita biologickych, resp. bio-
chemickych pochod@ v ptidach rozhodujicim zptisobem ovliviiuji ve§keré procesy
formovani a dynamického vyvoje trodnosti pid. Vyzkumu téchto pochodd,
zahrnujicich otdzky pfemény, migrace a akumulace latek v ptdnich profilech,
byla v minulosti i v souasné dobé vénovdna mimofddnd pozornost (souborné
Waksman 1952).

Jednim z nejpouzivanéjich indikaénich testd biologické aktivity pidd je
metoda stanoveni tzv. ,dychaci mohutnosti“ pid (respirometrickd metoda),
s jejiz pomoci lze nepfimo — na zdkladé méfeni mnozstvi CO2, vyprodukovaného
z jednotky plochy & mnoZstvi zeminy — usuzovat o sumérnim projevu Zivotni
¢innosti pidnich mikroorganismé. PouZiti respirometrické metody jako expe-
rimentélnfho vychodiska pfi studiu zdkonitosti pfemén pidni organické hmoty
— zejména v klasickych pracich Stoklasy (1911), K4d§e (1926, 1933,
1939) a Novidka (1956, 1957) — prokizalo §iroké aplikaéni i interpre-
tadni moZnosti této metody ve vyzkumu zadsadnich otdzek geneze a trodnosti
pid. Jedny z prvnich pokusné ovéfenych tudaji o pozitivni zavislosti Grodnosti
piidy na jeji dychaci mohutnosti publikovali Rémy (1902) a pozdéji Nel-
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ler (1918) a Desai (1948). Z uvedenych praci vyplyva, Ze vySe vynost
zemédélskych plodin pozitivné koreluje nejen s produkci COz a mnoZstvim
pudnich bakterii, ale i s intenzitou akumulace ptdnich nitrati. Wahhab
a Bokhari (1955) poukazuji na S$ir§i souvislost intenzity respirace pid
s ruznymi faktory plidni drodnosti, jmencvité s povétrnostnimi podminkami
a aplikaci hnojiv. Joshi a Joshi (1955) sledovali typ korelace mezi mikro-
biologickou aktivitou pidy (méfenou poctem bakterii, vyvojem CO2 a rychlosti
nitrdtové akumulace) a produkéni schopnosti ptid (méfenou vynosy plodin).
V podminkach nadobového pokusu autofi prokazali, Ze mezi témito hodnotami
existuje sice pfima zavislost, avSak matematicko-statistickd analyza vysledka
vyjevila, Ze vztahy mezi mikrobidlni aktivitou a padni drodnosti jsou za po-
rovnatelnych podminek pouze kvalitativni povahy, bez moZnosti kvantitativni
interpretace.

Nami predklddana prace je pfispévkem k hlub§imu poznani pfedpokladané
zéavislosti dychaci mohutnosti ptid na intenzité hnojeni primyslovymi hnojivy
a zaroven i k ovéfeni pouzitelnosti respirometrické metody ]ako srovnavaciho
testu produkéni schopnosti pid.

MATERIAL A METODY

Ve snaze osvétlit nékteré otdzky vztahu mezi biologickou aktivitou ptd a je-
jich Urodnosti jsme do planu naSi experimentdlni prace zaradili sérii nadobovych
pokust s ruznymi pidami, u kterych byl sledovén vliv rtuznych zpusoblt mineral-
niho hnojeni na respiraci a tvorbu vynost.

K nadobovym pokusiim bylo pouZito 6 ptidnich ptredstavitelii:
CM — d&ernozem, hlinit4, na sprasi (Brazdim),
CMi — ¢&ernozem illimerizovand, hlinitd na spradi (Kozojedy),
HM — hnédozem, hlinitd, na sprasi (Stfemy),
HMi-- hnédozem illimerizovand, hlinitd, na spra$i (Semtiny),
IP — illimerizovand pida, pis€itohlinitd, na spraSové hliné (Turnov),
IPG — illimerizovana puda oglejend, hlinitd, na spraSové hliné (Birezinka).

Podrobnd morfologickd a stratigrafickd charakteristika téchto plid je uvedena
v praci Némecka (1966), zdkladni analytické tdaje jsou. zahrnuty. v.tabulce I.

K nadobovému pokusu byly pouzity béZné Mitscherlichovy vegeta¢ni nadoby
s jednotnou navazkou 8 kg upravené zeminy, tj. smési pivodni zeminy (jemno-
zemé& <2 mm) s 509, sterilniho pisku (Knotkova 1968). Schéma vegetadniho
pokusu zahrnuje jednak 24 zdkladnich kombinaci ptudnich piedstaviteli (z kazdého
profilu byly zkoumény 4 typické genetické horizonty -— viz tabulka I, jednak 4 va-
rianty mineralniho hnojeni (O — N — PK — NPK). Mineralni Ziviny byly apliko-
vany v mnozstvi 40 mg N ([NH4]2SO4), 40 mg P205 a 40 mg K20 (K2HPO4 + KH2PO4)
na 100 g ptvodni zeminy. Z dokonale zhomogenizované smési byly odebrany pra-
mérné vzorky ke stanoveni respirace pred vegetaénim pokusem (vysledky — fada
A). Zemina v nadobach byla ovlhéena na 609, MKVK a udrZoviana v rozmez!
55—65 9, b&hem celého pokusu. Jako pokusné plodiny. bylo pouZito pohanky (odrtida
"Doksanskad’) — 20 rostlin na vegetaéni nadobu, Po 40 dnech vegetace (dosaZeni
mlééné zralosti semen) byla provedena sklizefi rostlin a stanovena vaha zelené hmo-
ty v jednotlivych nadobach. Zemina byla vysu$ena (na vzduchu) a po odstranéni
korenovych zbytkti prosidta 2mm sitem. Po homogenizaci byly odebrany pramérné
vzorky k laboratornimu stanoveni respiraéni aktivity (vysledky — frada Z). Vlastni
stanoveni respirace ptdnich vzorkit bylo provddéno podle metody Novaka
a Apfelthalera (1964), s urditou vlastni modifikaci pracovniho postupu (Kno't -
kova 1968). Veskeré vysledné tidaje odpovidaji priméru hodnot ze 3 (pro vegetaé-
ni pokus), resp. z 5 (pro laboratorni stanoveni) opakovani. Interpretace vysledkii —
se zretelem k posouzeni charakteru a miry zévislosti tvorby vynostt pohanky na
respiraci piid a zpusobu mineralniho hnojeni — byly provedeny na zdkladé& prové-
fenf tidaji matematicko-statistickymi metodami.
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1. Analyticka charakteristika zkoumanych plid. — Analytic characteristics of the
soils under study

Obsah pri-
Sorpéni stupnych
. s, E vlastnosti zivin
g %8 5.5 222 Y T
5 E'g QB g 'éo\"o § - o mval V P,0; | K,0
~ 0.8 L8> [N&V|@meR|Z2| 'a [100g| % | ° °| °
OrH 0—25 38,6 | 2,43 | 0,18 | 7,23 | 23,4 | 100 7,0 | 15,0
M H 25—30 43,1 | 2,20 | 0,13 | 7,05 | 24,8 | 100 1,0 9,3
hPca 65—80 38,5 | 1,10 — 7,18 | 19,8 | 100 2,6 6,5
Pca 90—120 34,3 | 0,33 — 7,20 | 12,4 | 100 0,2 5.1
OrH 0—26 33,4 | 1,74 | 0,15 | 5,90 | 18,0 | 92 2,0 | 11,8
CMi H(e) 26 —39 37,0 | 1,72 | 0,09 | 6,00 | 19,0 | 73 1,0 8,8
Ih 39—-170 41,8 | 1,00 | 0,07 | 6,00 | 19,0 | 70 0,4 | 11,2
i/P 95—125 40,5 | 0,37 - 6,90 | 18,0 | 84 2,7 | 10,2
Orh 0—-25 30,1 | 1,52 | 0,12 | 7,12 | 16,8 94 19,6 | 24,5
HM h(e) 30—40 29,1 | 0,64 | 0,06 | 7,20 | 11,6 | 91 3,5 8,6
I 40—170 40,8 | 0,41 — 6,95 | 16,8 | 91 23 9,8
Pca 90—120 25,3 | 0,06 — 7,40 | 11,6 | 100 0,8 357
Orh 0—25 20,5 | 1,48 | 0,10 | 5,40 | 10,2 | 80 3,5 | 14,2
HMi e 30—45 26,0 | 0,45 | 0,04 | 6,40 | 10,9 | 67 3,7 6,2
I 50 —85 30,4 | 0,34 | 0,04 | 6,50 | 15,0 | 95 15| 85
i/P 120—150 31,9 | 0,20 — 5,60 | 13,0 | 70 1,3 8,3
Orh 0—-15 24,8 | 1,80 | 0,10 | 6,20 | 11,0 | 68 59 | 15,4
1P E 15—25 26,4 | 0,34 | 0,03 | 5,65 8,7 | 41 3,1 5,5
I 40—60 39,4 | 0,12 | 0,02 | 4,30 | 15,3 | 54 3,1 8,5
i/P 95—-120 31,2 | 0,10 — 4,17 | 14,6 | 52 3,2 6,6
Orh 0—20 41,3 | 1,78 | 0,12 | 6,60 | 16,0 | 80 2,8 6,9
IPg E(g) 25—40 41,3 | 1,00 | 0,04 | 6,60 | 15,0 | 80 2,6 5,5
Ig 55—175 48,7 | 0,34 — 5,60 | 18,0 | 62 1,1 8,8
i/Pg 110—130 51,9 | 0,18 - 4,80 | 18,9 | 65 1,1 5,8
VYSLEDKY

Dosazené experimentalni vysledky zahrnuji jednak zmény respirace a zmény
ve fyziologické vyuZitelnosti pfidanych Zivin, ke kterym doslo v dusledku ovliv-
néni zkoumanych pid (zeminy z pfisluinych genetickych horizont) hnojenim
a ,biologickym oZivenim“ zeminy péstovanou plodinou, jednak vlastni vysledky
vegetaniho pokusu, tj. idaje podle jednotlivych kombinaci.

Zavislost intenzity respirace na aplikovanych Zivinich — po ukonceni ve-
getaéniho pokusu (Z-abs., v mg CO3/100 g/hed.) a relativni hodnoty respirace,
tj. pomér respirani aktivity stanovené po ukonéeni pokusu (Z) k polateénim
hodnotdm respirace (A) vyjaddieny v % — pro jednotlivé kembinace a varianty
pokusu — uvadime v tabulce II.

Neptihlizime-li k objektivné existujicim rozdilim v profilové distribuci res-
pirace mezi jednotlivymi ptdnimi pfedstaviteli, miZeme konstatovat, ze k vy-
znamnéj$im zménam v produkci CO; — u viech pokusnych variant — dochazi
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IL.

Varianty hnojeni
Padni Geneticky o N PK NPK
typ horizont .
Z abs. ZO:, - Z abs. Z(,?, e Z abs. Zo:/ A Z abs. Z(); A&

/0 /0 /0 o

OrH 0,69 | 110 | 0,77 | 121 | 0,76 | 104 0,78 | 106

M H 0,59 181 0,60 170 0,61 136 0,64 | 123
hPca 0,51 | 162 0,53 | 159 0,54 | 122 0,56 | 115

Pca 0,38 | 108 0,40 | 158 0,42 | 146 0,43 | 114

OrH 0,91 103 0,72 59 0,85 63 0,73 | 55

CMi H(e) 0,75 | 140 0,63 80 0,71 88 0,69 83
Th 0,58 | 140 0,53 | 132 0,58 | 133 0,60 | 120

i/P 0,55 | 155 0,52 | 140 0,52 | 152 0,51 148

Orh 0,81 104 0,82 | 114 0,88 | 102 0,89 | 112

HM h(e) 0,50 | 116 0,54 | 132 0,59 | 121 0,65 | 114
1 0,46 | 127 0,52 | 136 0,53 | 137 0,61 | 147

Pca 0,42 | 136 0,45 | 157 0,45 | 115 0,51 124

) Orh 0,77 70 0,64 53 0,91 73 0,73 59
HMi e 0,51 | 101 0,36 68 0,42 86 0,41 84
1 0,39 | 100 0,35 81 0,37 79 0,36 76

i/P 0,39 98 0,30 71 0,34 86 0,35 91

Orh 0,99 | 119 0,81 89 1,02 | 109 0,84 83

P E(g) 0,55 | 165 | 046 | 125 0,59 | 170 | 0,50 | 135
1(g) 0,39 | 121 0,41 135 0,41 135 0,45 | 160

i/P(g) 0,43 | 153 0,43 | 143 0,44 | 173 0,48 | 189

Orh 0,83 83 0,75 73 0,85 69 0,83 68

IPg Eg 0,54 159 0,50 148 0,47 127 0,51 125
Ig 0,38 | 120 0,38 | 135 0,39 | 108 0,37 92

i/Pg 0,39 | 139 0,39 | 140 0,41 142 0,38 | 122

pfedeviim pod vlivem dlouhodobého ,biologického oziveni“ zeminy péstovanou
plodinou. Z porovnani absolutnich hodnot respirace (Z-abs.) pro jednotlivé
varianty hnojeni pak vyplyvé, Ze pfidavek Zivin se u rdznych pid — resp.
u raznych genetickych horizonti — s v§jimkou typickjch predstavitelt CM
a HM, neprojevuje vidy jednoznaéné pozitivnim ulinkem. Setkdvdme se totiZ
s pfipady jak kladného, tak i zdporného ovlivnéni charakteru respirace, pfi¢emz
zadnd z variant hnojeni neni vdéi ostatnim v dominantnim postaveni. Naproti
tomu z porovnani relativnich hodnot respirace (Z: A) pro vSechny druhy pudy
a varianty hnojeni lze usuzovat na zfejmy a prokazatelné pozitivni acinek
péstované plodiny na zvySeni biologické aktivity zeminy, zejména u podor-
ni¢nich horizontd, dosaZeny v pribéhu trvani vegetaéniho pokusu. Také v tomto
pfipadé je v3ak uéinek aplikovanych Zivin méné vyrazny a v nékterych piipa-
dech, zvla§té v orni¢nich horizontech, se projevuje i uréitym dtlumem biolo-
gické aktivity.

O zménach ve fyziologické vyuzitelnosti pfidanych Zivin lze nepfimo usu-
zovat na zdkladé vypoctenych hodnot kvocientl tzv. relativni respirace (ta-
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III.

i Gasintickd Rada A (pted pokusem) Rada Z (po pokusu)
horizont
N:O PK:O |NPK:0| N:0 PK:0 | NPK:0
OrH 1,00 1,25 1,15 1,10 1,11 1,12
CM H 1,10 1,38 1,61 1,02 1,04 1,05
hPca 1,00 1,50 1,55 1,04 1,04 1,09
Pca 1,60 1,60 2,00 1,08 1,08 1,16
OrH 1,35 1,43 1,47 0,79 0,93 0,81
CMi H(e) 1,10 1,14 1,17 0,83 0,95 0,93
Th 0,98 1,07 1,22 0,92 1,02 1,05
i/P 1,07 0,98 0,98 0,98 1,95 0,91
Orh 0,92 1,10 1,02 1,01 1,08 1,09
HM h(e) 0,94 1,12 1,05 1,07 1,17 1,30
I 1,06 1,08 1;15 1,12 1,15 1,32
Pca 0,92 1,23 1,36 1,06 1,07 1,21
Orh 1,23 1,26 1,29 . 0,95 1,19 0,94
HMi e 1,06 1,00 0,99 0,71 0,87 0,81
I 1,16 1,24 1,21 0,92 0,98 0,92
i/P 1,07 1,00 0,99 0,78 0,89 0,92
Orh 1,10 1,12 1,22 0,82 1,03 0,85
P E(g) 1,13 1,04 1,14 0,85 1,08 0,90
I(g) 0,96 0,94 0,87 1,09 1,05 1,18
i/P(g) 1,11 0,95 0,95 1,00 1,02° 1,11
Orh 1,01 1,25 1,19 0,91 1,02 0,98
IPg Eg 0,97 1,05 1,14 0,92 0,87 0,92
Ig 0,93 1,20 1,30 1,02 1,05 0,99
i/Pg 0,96 1,00 1,10 0,99 1,02 0,97

bulka III). Vysledky fady A (pfed pokusem) vykazuji pfevazujici tendenci
ke zvySeni biologické vyuZitelnosti Zivin v. pofadi variant hnojeni: N — PK —
NPK, s vyraznéjsi diferenciaci hodnot v orniénich horizontech, zatimco po ukon-
¢eni vegetatniho pokusu (¥fada Z) je zvySeni biologické vyuZitelnosti Zivin cha-
rakterizovdno pofadim variant: N — NPK — PK, avSak s méné vyraznou
diferenciaci a s celkové niz§i tirovni nalezenych hodnot. Proti pivodnimu odce-
kdvani nevykazuji tyto kvocienty ani maznak uréité zakonitosti pribéhu zmén
v profilech zkoumanych ptd: setkdvame se stiidavé jak se zvySenim, tak i s po-
klesem hodnot do hloubky profilu, bez zjevné zavislosti na specifickych, vza-
jemné porovnatelnych vlastnostech zeminy z jednotlivych genetickych horizontd.

Naproti tomu vynosové tdaje (produkce zelené hmoty pohanky v g na
nadobu) zcela jednoznaéné dokumentuji vliv dodanych Zzivin na produkéni schop-
nost zkoumanych zemin — zfetelné pozitivni pro varianty NPK a N, nevyrazné
pozitivni, popfipadé i s negativnim projevem (pfedeviim u iluvidlnich hori-
zonti) pro varianty PK (tabulka IV). Statistickym vyhodnocenim vynosovych
dat bylo potvrzeno, e s vyjimkou pro &ernozem typickou, jsou vSechny nale-
zené rozdily mezi jednotlivymi variantami hnojeni dostate¢né prikazné (ta-

bulka V).
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IV,

Varianty hnojeni
Genetic- N
Pfy‘:)m kyhori- | N PK NPK
zont
abs.vg | abs.v g | pfir. % | abs.vg | pfir. 9 | abs.vg | pfir. %
OrH 57,8 58,9 | 3 62,2 7 125,4 119
CM | H 50,0 73,9 46 56,0 12 69,3 39
hPca 40,0 55,6 37 60,5 50 45,6 12
Pca 24,0 56,0 133 33,0 37 35,7 45
OrH 59,9 177,0 200 66,5 10 263,3 345
CMi | H(e) 37,7 128,9 245 37,6 0 225,7 508
1h 28,2 71,7 170 24,9 —11 215,7 667
i/P 27,9 168,3 500 31,0 10 232,0 728
Orh 60,0 63,5 5 67,7 13 131,0 118
HM | h(e) 31,0 25,0 —20 31,2 0 113,0 264
I 45,7 57,2 26 27,9 —40 119,0 164
Pca 38,6 28,3 —27 29,4 —24 64,0 68
Orh 71,2 191,2 169 85,2 19 272,5 283
HMi| e 37,3 112,2 202 52,6 40 226,1 510
I(®) 17,6 171,6 905 18,3 7 256,0 1405
i/P(g) 15,1 176,5 1073 13,6 15 238,8 1486
Orh 70,5 121,3 72 64,4 -9 151,1 115
P E(g) 35,2 120,0 242 31,3 —12 121,1 245
1(g) 32,9 94,7 182 40,0 25 107,5 234
i/P(g) 10,0 90,0 800 10,0 0 110,0 1000
Orh 88,3 115,8 30 107,6 21 254,9 188
IPg Eg 12,9 107,7 791 17,3 41 149,4 1141
1(g) 8,2 73,5 822 7,7 — 17 104,5 1200
i/Pg 9,5 65,7 622 8,5 —11 80,0 742
V.
Ptdni typy
CM CMi HM HMi 1P IPg
Fos 0,57875 | 95,86674| 9,25283 | 80,55557 | 65,05468 | 37,76324
. Pritkaznost 0 + 4+ - ++ + 4 + 4+

DISKUSE

V souladu s na§imi dfivéj§imi pracemi (Damas§ka, Knotkova 1967,
Knotkova 1968, Tomasek, Knotkovi 1970, Knotkova Da-
mas§ka 1971) a poznatky fady dalSich autord (K 4§ 1939, Novak 1969
aj.) je mozno piedevSim konstatovat, ze rozdily mezi bazalni respiraci pid vy-
tvofenych na homogennich pleistocennich substratech (sprasich, sprafovych hli-
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nach) jsou — nezavisle na jejich genetickém procesu — vcelku minimalni
a také, ze jejich vertikdlni distribuce respiraéni aktivity vykazuje zfetelné sniZeni
hodnot do hloubky profilu, s vyraznym odlienim kulturni ornice (vy3si hodnoty
respirace) od ostatnich genetickych horizontd.

Také jednordzovy pfidavek hlavnich mineralnich Zzivin (v rozsahu pfred-
poklddaného optima davek N, P, K — podle metediky Novidka a Apiel-
thalera z r. 1964), ani jejich interakéni tcinek (varianty PK a NPK)
nemél za néasledek vyznamnéjsi ovlivnéni drovné bazalni respirace zkcumanych
pud. S vyjimkou typickych predstaviteld éernozemnich a hnédozemnich pid na
sprasi méla aplikace Zivin — jednotlivé i v kombinacich — spiSe negativni
dopad na intenzitu potencidlni respirace nez jeji jednoznaéné pozitivni ovlivnéni.
V daném piipadé viak musime p¥ihlédnout k uréité metodické ohranicenosti celého
experimentu, tj. k jednotné aplikaci stejného mnozstvi Zivin u vSech pokusnych
kombinaci, kterd meskyta zaruku objektivniho posouzeni efektivnosti hnojeni
a optimalniho ovlivnéni biologické aktivity rtznych ptdnich predstaviteld. Ne-
muzeme proto — vychézejice z hodnoceni nasich vysledki — potvrdit ndzory
Wahhaba a Bokhariho (1955) a dalsich autori na existenci pozitiv-
nich korelaci mezi hnojenim a respiraci pidy, avSak neméme ditkazy ani k opac-
nému tvrzeni. Za prokazatelnou skuteénost muzeme vsak poklddat obecné pozi-
tivni Géinek dlouhodecbého vlivu péstované plediny na biologickou aktivitu pid
(biologické oZziveni zeminy), pficemz pro spodni horizonty jednotlivych ptd je
relativni aéinek tohoto biologického ,zkulturnéni® vyraznéj§i nez pro orniéni
horizonty. Uréité snizeni potencidlni respirace v dusledku aplikace mineralnich
zivin u nékterych kombinaci vegetaéniho pokusu (zejména u orniénich horizontd)
vysvétlujeme zvysenym odbérem Zivin plodinou (vys§i vynosy pohanky) a tim
i naruSenim optimalniho poméru Zzivin v zeminé po nddobovém pokusu. Po-
tvrzuji to nakonec i tdaje o fyziologické vyuzitelnosti Zivin (tabulka III),
vyhodnocené na zakladé pomért potencidlni respirace (N, PK, NPK) k ba-
zalnim hodnotdm (0), vykazujici celkové niz§i hodnoty kvocienti po ukonéeni
pokusu nez pied jeho zaloZenim.

-

VI

Kombinace hnojeni (@] N PK NPK
Korelacni

koeficient ,,r* 0,866 0,411 0,861 0,923
t 5,455 1,422 3,597 4,374
tosol 3,170 — 3,170 3,170
Los0s — 2,230 oL —
Prikaznost + 4+ 0 ++ -+

Velmi casto se v odborné literatuie setkdvdme s tvrzenim, ze mezi biolo-
gickou aktivitou pidy (produkci CO;) a pidni trodnosti (vynosy zemédélskych
plodin) existuje pozitivni vztah (Neller 1918, Desai 1941, Wahhab
a Bokhari 1955, Joshi a Joshi 1955 aj.). Opravnénost vyslovené
domnénky jsme se pokusili vyjadfit pomoci korela¢ni analyzy vztaht mezi in-
tenzitou respirace pid a dosaZenymi vynosy pokusné plodiny (sumarné, pro
v8echny varianty hnojeni). Vysledné korela¢éni koeficienty a jejich prikaznost
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VIL

Rvocisiit Bowbiues Iioeﬁ]cient Hladina vyznamnosti ) Pra-
) o) orelace t kaz-
2t pron tisos nost
(N :0): N —0,560 21 2,09 3,312 + +
(PK :0):PK —0,515 22 2,08 2,690 -4
(NPK : O) : NPK —0,503 20 2,09 2,260 -+
VIII.
Hladi ; - -
Kvocient = Kombinace ; T : maovtyznam , X
Rovnice regresni pfimky nostt t kaz-
(x) 62 St
pron Losos
N :0):N y = 2392 — 2161x 21 2,09 2,141 +
(PK :0):PK y = 134,3 — 112,1x 22 2,08 2,330 +
(NPK : O) : NPK y = 1943 — 1467x 20 2,09 2,141 | -+

(testovana pfi zadanych hladinach vyznamnosti) uvadime v tabulce VI. Z udaja
v tabulce vyplyvd, Ze zji§téné vztahy mezi respiraci pid a vynosy pohanky
jsou ve vSech piipadech charakterizovany pozitivnimi koeficienty korelace, pfi-
¢emz na rozdil od zavéri Joshi a Joshi (1955) jsou i statisticky vy-
znamné.

Mira fyziologické vyuzitelnosti aplikovanych zivin je vyjadfena pomoci
kvocientli relativni respirace (tabulka III). Pozorované snizeni jejich hodnot
po ukonéeni nadobového pokusu charakterizuje intenzitu pfijmu Zivin testova-
nou plodinou. Ukazuje se, ze mezi kvocienty relativni respirace (x) a pfirtstky
vynosti (y) existuje inverzni korela¢ni vztah, doloZeny statisticky vyznamnymi
koeficienty korelace (tabulka VII). Inverzni povaha korelaénich vztahi je do-
kumentovdna nejen negativnimi koeficienty korelace, ale i charakterem rovnic
regresnich pfimek (tabulka VIII). Vzhledem k tomu, Ze hodnota regresnich
koeficientli se pohybuje ve v8ech pripadech nad hladinou vyznamnosti, je mozno
predpoklddat, ze dané vztahy (charakterizované jak koeficienty korelace, tak
regresnimi pfimkami) se svym skutenym prubéhem blizi ke vztahu linedrnimu.
Uvedené korela¢ni vztahy a transformace jejich pribéhu vyhovuji pro nami
sledované pfipady, ale vzhledem k pomérné malému vertikdlnimu rozsahu sou-
boru sledovanych pfipadii nelze z nich vyvozovat zavéry obecné platnosti. Je-
jich charakter je predev§im informativni a metodické povahy.

Nicméné vsak nami zjisténé korelaéni vztahy podporuji zavéry Rémyho
(1902), Nellera (1918), Desaie (1948), Joshi a Joshi (1955),
Wahhaba a Bokhari (1955) o existenci korelace mezi mikrobialni akti-
vitou pidy (uréenou produkci CO2) a vynosy plodin ziskanych pii raznjych
zptisobech minerdlniho hnojeni. Na zdkladé naSich vysledkd je moZno pova-
Zovat za oprdvnénou domnénku, Ze mezi respiraéni aktivitou a produkéni schop-
nosti piid bezprostfedni vztah existuje. Hlub$i poznavéani zékonitosti tohoto

vztahu a jeho vyjadfeni bude pfedmétem naseho dalsiho vyzkumu.
tv

"
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Doslo dne 13. 12. 1972

KNOTKOVA E., DAMASKA J., FURST Z. (Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, ustav
pudoznalecky, Praha - Ruzyné). P¥ispévek k metodickému +eSeni mékterych otdzek
respirace pud ve vztahu k pidni drodnosti. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) : 931-940,
1973.

Na zakladé dosaZenych vysledklt muzZeme konstatovat, Ze rozdily mezi bazalni respi-
raci pad, vytvofenych na homogennich pleistocennich substratech, jsou nevyrazné.
Profilova distribuce respira¢ni aktivity vykazuje charakteristické zvySeni produkce
CO:z v ornicich, na rozdil od ostatnich horizonti. Jednorazovy pfidavek mineralnich
zivin (N, P, K) nezptsobil vyrazné&j$i zvyseni respirace oproti bazalni respiraci. Pro-
kazatelné se vsak projevil G¢inek dlouhodobého vlivu péstované plodiny na biolo-
gickou aktivitu pud, s vyraznéj$§im biologickym ozivenim spodiny oproti ornici. Po-
zorovatelné sniZeni potencidlni respirace, zjisténé po ukoncéeni nédobového pokusu,
vysvétlujeme zvySenym odbérem zivin plodinou béhem vegetace. Prokazuji to i iidaje
o fyziologické vyuZitelnosti Zivin, vyjadiené kvocienty relativni respirace, jejichZz hod-
noty jsou po skonceni nadobového pokusu niz§i. Z udaju o vztazich mezi respiraci
a vynosy plodiny, které jsou ve vétsiné pripadt charakterizovany pozitivnimi koe-
ficienty korelace, vyplyva, Ze existuje uzky vztah mezi mikrobidlni aktivitou a pro-
dukéni schopnosti pad. Na zdkladé hodnot relativni respirace a vynosové charakte-
ristiky jsme ddle prokéazali, Ze existuje pozitivni zavislost piirtstki vynost na fyzio-
logické vyuzitelnosti pridanych zivin.

ROSTLINNA VYROBA — 1973 939



nadobovy pokus; mineralni Ziviny; vynos plodin; biologicka aktivita; respira¢ni akti-
vita bazalni; potencidlni; relativni; kvocient; fyziologickd vyuzitelnost; produkéni
schopnost; koeficient korelace

KHOTKOBA E., JAMAIIKA ., ®IOPCT 3. (HayuHo-uccienoBaTeJbCKMH HHCTHTYT pacre-
uuesoncrsa, Mucruryr mousoBenmenus, Ilpara-Pysmime). K Bompocy MeronMueckoro peliends He-
KOTOPBIX BONPOCOB pecnMpanuyd IOYB II0 OTHOIIEHHI0O K IIOYBEHHOMY ILIOAOPOAMIO. ROStllnné
vyroba (Praha) 19 (9) : 931-940, 1973.

Ha ocHOBe MONXyYeHHEIX pe3yJNbTATOB MLl MOMKEM CKasaTh, YTO PasJUYMA MEXKIy OCHOBHOH pec-
nupanuei mo4s, 06pa3oBaBIIMXCA Ha TOMOreHHBIX IUIEHCTOLIEHHBIX CyOCcTpaTax, HE3HaUHTEJbHBI,
IIpoduipHoe pacnpeneleHHe pPeCHMpAIMOHHOH AaKTHBHOCTH TpebyeT XapaKTepHOIO IIOBBIIIEHMSA
nponykuua CO2 B DaxXOTHBIX CJNOSAX, B OTJIHMYHE OT IPYLHX ropu3oHTOB. [oGaBieHMe MUHEpPasb-
HBIX TUTaTensHEIX BemecTB B onmH mpueM (N, P, K) sBHO He moBbIIIaeT pecnmMpamnuio 10 Cpas-
HEeHMIO C OCHOBHOM pecrupaunued. OIHaKO, IOCTOBEPHO IIPOSBHMJIOCH NEHCTBHME MNOJTOCPOYHOTO BJIM-
AHUA BHIPAJUBAEMOH KyJbTYphl Ha OMOJOrHYeCKyi0 AKTHBHOCTH IIOYB, C SBHLIM OHOJOTHYECKUM
OXXHMBJIEHHEM IIOANOYBEHHOTO CJOS IO CPaBHEHHMIO C IAaxOTHEIM ciaoeM. Habuomaemoe moHMKeHMe
TIOTEHLUaNbHOH peCcrnupalnuy, yCTaHOBJEHHOE IIOCTe OKOHYAHMSA OINLITA B BEreTaljHOHHOM COCyIe,
Mbl OOBACHAEM IIOBHIIIEHHBIM BBHIHOCOM TIMTATENBHBIX BEIJECTB KyJBTYpPOH B IEPMON BereTaljii.
06 atoMm CBHIETEJBCTBYIOT TaK)Xe HOaHHbEe O (I)HSHOJ!OI‘K‘{ECKOI‘:I TNPUMEHUMOCTH IHUTATEeJIBHBIX
BEIIeCTB, BBHIPA’KEHHOH ONTHUYECKOH IUIOTHOCTHIO OTHOCHTENBLHOM pecnupanyuy, sHaueHHe KOTOPOM
rocie OKOHYaHHA OmbITa B cocynax Gosee Huakoe. Ilo NaHHEIM O B3aMMOOTHOLIEHHMAX MEKIY
pecnupanueil ¥ ypOXaAMH KYJbTYyphI, XapaKTepPH3YIONIHMXCA B OOJLIIMHCTBE CJydaeB IIOJOMKH-
TENbHBIMHA KO3PPUITMEHTAaMH KODDEJAIUHM, BLITEKaeT, 4YTO CyIJeCTBYeT TeCHOe OTHOINEHHE MEeXILy
MUKpOOMANbHON aKTHBHOCTBIO M IPONYKTHBHOHM crocobHocThio 1mous. Ha ocHOBe nokasareseil
OTHOCUTENBHOM PECHMPALUH ¥ yPOKaHHOH XapaKTepHCTHKH Iajee HaMH OBIIO IIOKAa3aHO, YTO
CyIECTByeT TIIOJOKUTeNbHAas 3aBUCHMOCTh IIPUBECOB ypOXXaeB OT (QU3MOJOTUYECKOH IpUMeHMH-
MOCTH BHECEHHEIX NHTATEJIbHBIX BELeCTB.

MUHepaJbHEle NHUTATeJbHbIE BenlecTBa; OMONOTHUYecKass aKTMBHOCTh; PECHMPAIMOHHAA AKTHBHOCTH
OCHOBHAfl; NOTE€HUHAJBHAA; OTHOCUTENbHAd; KO3QPUIIMEHT onTHueckoil nuoTHOCTH; (usmomormuec-
Kasfg TPUMEHUMOCTh; KO3QPMIIHEHT Koppeasanuu ’
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Vv

PESTOVANI SILAZNI KUKURICE BEZ ZPRACOVANI PUDY -
ZMENY NEKTERYCH FYZIKALNICH VLASTNOSTI PUDY

J. SIMON

SIMON J. (Research Institutes of Plant Production, Institute of Plant Nutrition,
Praha - Ruzyné). The Zero-Tillage Growing of Maize for Silage. The Changes in
Some Physical Characteristics. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) :941-952, 1973,
The effect of different methods of soil cultivation on the changes in some phy-
sical characteristics of soil was examined by the Research Institutes of Plant
Production in Praha - Ruzyné (soil: clay loam) in field trials with silage maize
grown after a 3-year stand of lucerne without soil cultivation (Gramoxone +
Atrazin) — var. 1, and with ploughing and normal soil cultivation — var. 3.
The soil moisture content remained practically uninfluenced by the different
intensity of soil cultivation in the terms of determination. The formation of
the moisture conditions of soil depended on weather and on the effect of the
stand. The average weight of soil in the upper soil horizons was greater by
7—109, in the unploughed plots in the years of experiment. However, maize
gave good yields even at the soil volume-weight up to 1.5 g/em3. The total
porosity of soil to the depth of 15 ¢cm in the ploughed plots was higher by
up to 69, of the volume, as compared with the zero-tillage plots. In the layer
from 25 to 30 cm, no difference in soil porosity was observed between the
variants. The values of the maximum water capacity of soil varied in the
variants. The aeration and air capacity of the surface layer of topsoil was
higher by 25/, in spring after ploughing; in the course of vegetation the values
decreased and varied in individual years. In the unploughed soil these values
did not show much variation with vegetation and years. Different intensities
of cultivation did not exert any significant influence on the structural condi-
tion of soil. The decrease of the values for some physical characteristics of
zero-tillage soil under maize did not influence the yields of silage matter under
the ecological conditions of the site with increased levels of nitrogenous ferti-
lization.

maize for silage; different methods of soil cultivation; physical characteristics
of soil; soil structure; silage matter yields

Lektor: doc. ing. J. Belej, CSec., VSP Nitra

Pfedmétem studia minimalniho zpracovani ptdy neni jen sledovani dosa-
zenych vynost, ale zna¢nd pozornost se soustfeduje na dal§i rtzna hlediska.
Jednim z nich je zji§tovani dynamiky iyzikdlnich vlastncsti v porostech plodin
na oranych a neoranych pudach.

V souladu s pracemi nékte:ych autori (Czeratzki, Ruhm 1971,
Jutenéadk 1971, Kunze, Herzog a kol 1970, Ouwerkerk,
Boone 1970 aj.) jsme rovnéz studcvali, jaky vliv. ma rozdilny zptisob zpra-
covani pidy na zmény v cbjemové hmotnosti pudy, jak ovliviiuje pérovitost
a zasobu vody v piidé, méni vzdudny rezim ap. Ziskané informace spolu s vy-
nosovymi vysledky ndm lépe umoZni posoudit prospsinost ¢i $kodlivost riznych
zplisobli obdélavani pudy. :
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STANOVISTE A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v letech 1967—1971 v Ustavu vyZivy rostlin VORV
v Praze - Ruzyni, kde se sledoval téZ vliv rtzného obdélavani pidy na zmény nékte-
rych fyzikalnich vlastnosti u sildzni kukuiice. Popis stanovisté, piehled povétrnost-
nich podminek a zptisob zaloZeni pokusii je uveden jiz v I. &asti této prace (Si-
mon 1973), kde jsou shrnuty vysledky struktury a vySe vynosu.

I. Prehled hlavnich agrotechnickych opatifeni. — A survey of the main cultural
practices
Ukazatel 1967 1969 1970 1971
Seti 22.5. 13.5; 21.5, 11.5.
Zacatek vzchazeni 5. 6. 31..5: 9.6. 20.5.
Jednoceni 27. 6. 18. 6. 26. 6. 17. 6.
Meziradkové kypreni u var. 2 13. 6. 19. 6. 18. 6. 3.6.
Ple¢kovani u var. 3 7.6. 5. 6. 18. 6. 3.6.
19. 6. 1.7 6.7
Okopévka u var. 3 13. 6. 11.6. 25. 6. 18. 6.
. 117 4.17. 3.17.
| Sklizen 20. 9. 11.9. 21.9. 21.9.
Jl VLHKOST PUDY
il 1967 i| Wl 1969
16 - a2 L u
i . o W5l Wil
14k i ; ] I VARIANTY
I i US| A . 081
12+ i i ] i 123
10F I i 1 i
11.7 227 218. 298 4.9. 25.6. 47 167 247 18 118 228
1970 - 1971
107 237 317 20.8 79 14.7 227 208 2.9

1. Vlhkost pudy (véh. %,) pfi jejim rtzném zpracovani pro silazni kukufici (pri-
mér profilu 0—40 em). — Soil moisture (weight %) in different methods of soil
cultivation for silage maize
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Do pokusu byly zaiazeny tyto varianty:

1. Bez orby — postfik drnu vojtésky herbicidy Gramoxonem (10 1/ha) a Zea-
zinem (3,5 kg/ha) asi 14 dni pred setim, opakovany postfik Gramoxonem pied vze-
jitim kukufice a podle zapleveleni je$té postemergentni aplikace Agrionu (1,5 kg/ha).

2. Opatfeni stejné jako u varianty 1 + po vzejiti kukuiice jedno meziraddkové
kypreni pudy (rotaéni plecka).

3. Podzimni orba na hloubku 30 cm, na jare bézna predsefova priprava pudy,
héhem vegetace mezirfddkova kultivace (pleCkovani, okopavka) bez pouZiti herbicidu.

Silazni kukufice byla vysévana po trileté vojtéSce ru¢né do sponu 45 X 30 cm
a po vzejiti vyjednocena. Nékteré hlavni tidaje o agrotechnickych opatienich obsa-
huje tabulka I.

Vlhkost pudy byla zjisfovana ve vrstvach po 10 cm do hloubky 40 cm gravi-
metrickou metodou s trojnasobnym opakovanim. Fyzikalni vlastnosti pudy byly
stanovovany jen u variant 1 a 3 z hloubek 5—10, 15—20 a 25—30 cm v desetina-
sobném opakovani. Puda v prirozeném stavu byla odebirana z prostori mezifadka
Kopeckého 100cem vale¢ky s ocelovymi néstavei podle Duska v dobé pied zapojenim
porostu a pred sklizni. Zpracovani vzorku v laboratori odpovidalo metodice Novaka
Analyza agregatu (paralelni vzorky jako u fyzikalnich vlastnosti) byla kopana su-
chou cestou metodou Cyganova. Na vzduchu vyschlé strukturni element
sévany na automatickém prosévacim pristroii typu AP 2.

VYSLEDKY

Vysledky analyz vlhkosti pudy jsou znazornény v grafu na obr. é. 1. Hod-
noty vlhkosti pidy v jednotlivych letech a odbérech kolisaly. Rozdil ve vlhkosti
pidy mezi sledovanym prcfilem nejsussi a nejvlhéi varianty vsak ve vét§iné
rozborti ¢inily jen okolo 1 %. To znamend, ze vlhkostni poméry pidy sledova-

7 2046. 1967
30t -10 cm 15 -20cm 25 - 30cm
o I T
20t
'l % |
1 3 1 3 o
19.7 KATEGORIE AGREGATU:
Y - 5-10cm 15 -20cm_ > 2 mm
301 s ] N [ﬂ] 1-2 mm
20f E 0,5 - 1Tmm
I 0,25-05 mm
10
! \ l = 0,25 mm
1 3 1 3

2. Podil pudnich agregati pii rtzném zpracovani pudy pro silazni kukufici v r.
1967 (prumér profilu 0—30 cm). — The proportions of soil aggregates in different
methods of soil cultivation for silage maize in 1967 (average profile 0—30 cm)
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II. Primérné hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti pidy v jednotlivych létech
pii razném zpracovani pidy. — The average values of some physical characteristics
of soil under the conditions of different soil cultivation in individual years

Pramérné hodnoty*)
Rok Odbér (cm) Varianta
Or P | Vo Vz A
5-10 1| 132 | 942 ‘ 39,32 | 10,09 | 26,20
3 | 1,23 53,05 39,52 13,53 31,52
15-20 1 1,34 49,04 41,15 7,89 25,98
3 1,24 52,48 40,60 11,88 28,12
1967 25-30 1 1,36 48,09 38,23 9,86 18,75
3 1,31 50,00 38,85 11,15 18,99
@ profilu 1 1,34 48,85 39,57 9,28 23,64
3 1,26 51,84 39,66 12,19 26,21
5—10 1 1,24 52,85 39,57 13,28 33,64
3 1,13 58,30 39,56 18,74 35,88
15—20 1 1,23 53,23 38,73 14,50 36,01
3 1,18 56,27 38,13 21,14 34,17
1969 2530 1 1,17 55,38 41,58 13,81 38,25
3 1,16 55,89 39,62 16,27 30,96
@ profilu 1 1,21 53,82 39,96 13,86 35,97
3 1,16 56,82 39,10 18,72 33,67
5—10 1 1,34 48,86 43,47 5,39 25,04
5) 1,22 53,42 46,40 7,02 31,46
15-20 1 1,31 50,19 44,14 6,04 25,76
3 1,28 51,52 44,50 7,02 27,78
1970 - 25—30 1 1,29 51,36 44,60 6,76 27,32
3 1,27 51,71 45,13 6,58 28,73
@ profilu 1 1,31 50,14 44,07 6,06 26,04
3 1,26 52,22 43,34 6,87 29,32
Or — objemova hmotnost redukovana (g/cm?) Vz — vzdu$na kapacita
P — celkova pérovitost (9, obj.) A — provzdu$enost

Vo — maximalni vodni kapilarni kapacita

ného profilu byly u jednotlivych variant vcelku vyrovnané, bez zfetelnéjsi ten-
dence vy$§i vlhkosti u nékterého ze zplsobt zpracovani pidy.

V povrchovych vrstvach ornice byly sice zji§tény vétsi odchylky mezi jed-
notlivymi variantami (vétS§inou do 2 % vah., v r. 1969 az do 5 % vah.), ale
ani zde nelze oznaéit nékterou ze sledovanych variant s lep§im obsahem vody
v pudé. Rozdily ve vlhkosti pidy se mezi variantami s pfibyvajici hloubkou
odbért vyrovnévaly; pfi stanovenich v hloubce 30—40 cm rozdily jiz vétSinou
neptesahovaly 1 % vah.

Hodnoty nékterych fyzikalnich vlastnosti plidy pokusnych parcel jsou uve-
deny v tabulce II a v grafu na obr. ¢. 5. Analyzy pidy na objemovou hmotnost
(Or) ukézaly, ze béhem sledovanych let se hodnoty Or na dilcich bez orby
pohybovaly v povrchovych vrstvach od 1,24 do 1,34 g/cm?®, zatimco na oranych
parcelach vykazovaly hodnoty 1,13 az 1,23 g/em®. Rozdily v hodnotiach Or mezi
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3. Podil pudnich agregétd pifi rtizném zpracovani ptidy pro sildZni kukufici v r. 1969
(pramér profilu 0—30 e¢m). — The proportions of soil aggregates in different methods
of soil cultivation for silage maize in 1969 (average profile 0—30 cm)
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III. Vynosy silaZni hmoty kukufice (q/ha)*. — The maize silage matter yields (metr.
centners per hectare)

o Pokusny rok Priiinks
1967 —1971
1967 1969 1970 1971
Bez hnojeni
1 383,6 375,5 440,2 269,3 367,2
2 435,4 359,3 476,1 273,9 386,2
3 476,4 355,0 529,1 269,3 407,4
Hnojeno
(kg/ha) 200 N,
28 P,83 K
1 513,7 387,9 505,6 304,0 427,8
2 518,6 387,6 538,2 289,0 433,4
3 492,0 370,4 550,2 280,4 423,2
*) sledovani fyzikélnich vlastnosti pidy bylo kondno na nehnojenych variantich
Al 9.7 -
40r r5-70cm7 T15-20cm 25-30cm
30r B ]
I |
201
10
1 J 1 J 1 3
%l 16.9. : B
40f  5-10cem 15-20 cm 25 - 30 cm
301 M
20F
| \(E
1 3 1 3 1 J
4. Podil pudnich agregdtti pfi rtzném zpracovani pudy pro silazni kukufici v r.
1970 (pramér profilu 0—30 cm). — The proportions of soil aggregates in different

methods of soil cultivation for silage maize in 1970 (average profile 0—30 cm)
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variantami 1 a 3 v hloubce 25— 30 cm byly vsak téméf shodné; maximalni rozdil
ve prospéch varianty 3 ¢&inil 0,05 g/em®. Na neorané varianté se hmotnost pady
od povrchu do hlub$ich vrstev béhem roku neménila, nebo se hodnoty Or snizo-
valy. Naproti tomu na oranych parcelich hodnoty Or ve sledovaném profilu
za vegetace kolisaly a byly Easto i protichtidné. Z Gdajii rozborii vyplynulo, Ze
v porovnani s variantou 3 byla na varianté 1 ornice v priméru viech odbért
a let ulehlej§i zhruba o 0,05 az 0,08 g/cm?3.

Celkova pérovitost piidy (P) na neoranych dilcich béhem 3 let neklesla pod
48 % obj. V povrchové vrstvé ornice se pérovitost piidy na varianté 1 pohybovala
v rozmezi 48,9—52,8 % obj., zatimco varianta 3 vykazovala 53—58 % obj.
Rozdily v hodnotach P v hloubce 5—10 cm mezi variantami 1 a 3 ¢inily 3,5 aZ
5,5 % obj., v hloubce 25—30 cm pak jiz jen 0,5—2 %. Jelikoz hodnoty celkové
pdrovitosti pidy jsou v obrdceném pomeéru k objemové vaze, je dal§i hodnoceni
zmén této vlastnosti plidy stejné jako u Or.

Hodnoty maximalni vodni kapacity pudy (Vo) byly u obou zptsobu zpra-
covani pidy velmi blizké. Pfi hodnoceni vysledkii jednotlivych analyz lze shle-
dat nepatrny naznak vys$§ich hodnot Vo u varianty 1, coZz znamend, Ze pida
na neoranych dilcich byla mnohdy schopna lépe zadrzovat kapildrni vodu nez
na parcelach s orbou.

Celkovd pérovitost (P) Provzdusenost (A)
z S 70 ¢ - .
Ob{. 5-10cm AR obj. 5-10cm orba
60 S -

- 42

56 ' i / \
L 34F ’,' :

o s a2 /

48-1 1 1 1 1 1 1 ; L 1 L

25-30cm L
581 .

--"— o
J
’ /
P
L /
54 e
o ’
a4

\
\\
;
o W . 28
- g \ -

';' \.—’ -

50F ¢

E

/' 20 | 4

206 197 285237 49 97 9 206 197 285 237 49 97 169
1967 1969 1970 1967 1969 1970

5. Hodnoty celkové pérovitosti (P) a provzdudnénosti (A) v orniéni vrstvé pludy
5—10 ecm a 25—30 cm pfi rizném zpracovani pro sildzni kukurici. — The values
of total porosity (P) and aeration (A) in the topsoil layer of soil (5—10 cm and
25—30 cm), in different methods of cultivation for silage maize
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Vyssi hodnoty provzdu$nénosti pudy (A) byly zjistény ponejvice na oranych
parcelach. Rozdily v povrchovych vrstvach mezi variantami 1 a 3 se pohybovaly
okolo 3—5 % obj.; smérem k povrchu pidy vsak klesaly, a to u varianty 3 vice
nez u varianty 1, takZe v hloubce 25—30 cm se téméf vyrovnaly. -

Vzdusna kapacita pidy (Vz) s vyjimkou r. 1970 se pohybovala na varianté
1 okolo 10 %, ma varianté 3 v rozmezi 11—20 %. V r. 1970 byly hodnoty
Vz podstatné niz§i a u obou sledovanych variant pomérné vyrovnané s maxi-
malnim rozdilem do 1,6 % obj. Z rozboru hodnot Vz je patrné, Ze ziskané roz-
dily ve vzdusné kapacité ptidy u varianty 1 se béhem sledovdni mnoho neménily,
zatimco u varianty 3 b&hem pokusnych let vice kolisaly.

Z nékolika analyz strukturnich agregatti (grafy na obr. ¢. 2—4) je zfejmé,
ze nebyly rozdily ve strukturni stavbé sledovaného profilu ornice mezi rtznymi
zplsoby zpracovani pudy. V r. 1969 je dokonce patrnad tendence vyssiho zastou-
peni strukturnich elementd nad 2 mm u neobdélavané varianty.

Ptehled o dosaZenych vynosech sildzni hmoty podava tabulka III. Podrob-
né zhodnoceni vynosovych vysledki je uvedeno v prvé &asti piispévku.

DISKUSE

Ze sledovani dynamiky vlhkosti pidy v porostech kukufice pfi rdzném
zpisobu obdélavani vyplynulo, Ze zplsob zpracovani pidy prakticky neovlivnil
pribéh vlhkosti pady. V podobnych pokusech Herzog, Bosse (1969),
Kunze, Herzog a kol. (1970) na stfednich hlinitych pidiach a Jabloi-
ski (1968), Swietochowski a kol. (1970) na lehé¢ich padach rovnéz
nezjistili podstatné rozdily mezi rtznymi zpusoby zpracovani ptdy a variantou
bez orby. Milojié, Bozié¢, Mig§ovic (1971) pfi péstovdni kukufice
na ernozemnich ptidach dokonce uvadéji zvyseni vlhkosti pidy o 3,5 % na poli,
kde se viibec neoralo a porost byl osetfen pouze herbicidy.

Vysledky téchto nékolika sledovédni v odli§nych stanovistnich a povétrnost-
nich podminkédch naznadily, Ze rozdilné obdélavani pudy vcetné vynechani orby
nemélo podstatny vliv na obsah vldhy v pidé béhem vegetace kukufice. Utvafeni
vlhkostnich pomérti ptdy je zfejmé vice zdvislé na pribéhu povétrnosti a vlivu
rostlinného spole¢enstva — porostu.

Analyzy objemové hmotnosti pidy prokédzaly rozdil v uloZeni ptdy pfi je-
jim rtzném zpracovani. Neobdélavané parcely mély oproti oranym v povrchovych
vrstvach piidy v priiméru sledovanych let zhruba o 0,1 g/cm® vy$si objemovou
hmotnost. V hlubsich vrstvach (25—30 cm) v3ak jiz nebyly patrny témétr zadné
rozdily mezi intenzitou obdélavani. Z téchto pokust i pokust dfivéjsich (Si-
mon 1971) i vysledkd jinych autordi (Kunze, Kaiser a kol. 1970) se
ukézalo, Ze za predpokladu vhodné agrotechniky a dostate¢ného hnojeni, zejmé-
na N, poskytne silazni kukufice dobré vynosy i pfi objemové hmotnosti do
1,5 g/em® coz odpovidd ptirozenému uloZeni ptdy. NaSe vysledky i nalezy
Sevljaglna (1968), KraSeninnikova, Blinova (1967) aj. na-
svéd¢uji téz tomu, ze kukufice nevyzaduje kypré piidni prostredi.

Pérovitost pidy se i na neoranych dilcich v nasich pokusech vyznadovala
pomérné vysokymi hodnotami. Béhem tfiletého sledovani celkova pérovitost pudy
neklesla pod 48 % obj., pticemz hodnoty béhem vegetace nemély velké vykyvy.
Pomérné vysokou hednotu objemu périi na neoranych dileich v nasich pokusech
lze vysvétlit tim, Ze se méfeni uskuteénila: po velmi vhodné predplodm_e —
vojtésce. V pokusech jingch autord (Czeratzki, Ruhm 1971, Ouwer-
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kerk, Boone 1970, Kunze, Herzog akol. 1970, Herzog, Bosse
1969 aj.) byla na oranych dilcich, a to jak na leh¢ich, tak i na téz§ich ptidach
celkova porovitost vidy nizsi (o 5 % obj. a vice) nez u konvenéniho zpracovéni
pudy. Rozdily v pérovitosti pidy mezi neobdéldvanymi a oranymi parcelami
se vSak s nartstajici hloubkou vyrovnivaly. Podobnou tendenci jsme pozoro-
vali i v naSich pokusech, kde v povrchovych vrstvach rozdily v pérovitosti ptdy
se pohybovaly maximalné do 6 % obj.

Za nejvhodnéj§i poérovitost pidy pro rist a vynosy kukufice povazuje Si -
pos (1970) 48—56 % obj. To znamen4, 7e v na$ich pokusech i na neoranych
parcelach byl tento pozadavek splnén. U kukufice je ale znadmo, Ze se spokoji
i s miz§imi hodnotami poérovitosti pidy. Rovnéi v naSich pfedchozich poku-
sech (Simon 1971) pti objemu périt okolo 40 % obj. nedochazelo jesté k po-
klesu vynost.

Ze sledovdni maximalni vodni kapacity pidy v danych terminech vyply-
nulo, Ze neorané dilce mély ponékud vétsi schopnost zadrzovat vodu v pudé.
Je to dasledek razného velikostniho zastoupeni kapilar. UtuZenim pidy se sice
snizuji hodnoty celkové pérovitosti ptdy, ovSem procento kapilarnich a semi-
kapildrnich pért vzristd. Herzog, Bosse (1969) v podobnych pokusech
s kukufici uvddéji, Ze na neoranych parcelach, kde byl zji§tén prikazny pokles
pérovitosti pidy ve vrchnich vrstvdch a men3i snizeni ve vrstvé ornice 10—15 cm,
se toto odrazilo ve zvy§ené vododrinosti pidy.

Objem ptdniho vzduchu ¢&ili provzdu$nénost je hodnota, kterd zavisi na
pérovitosti a momentidlnim obsahu vody v pidé. Z hlediska rtznych zpisobi
zpracovani pidy, byl vyvoj provzduSnénosti v naSich pokusech zavisly pfe-
dev§im na objemové hmotnosti, kde niz§i hodnoty provzdusnénosti velmi dobie
korespondovaly s vy38§i hmotnosti pidy. Nafe vysledky se zcela shoduji se
zjisténim Jufendédka (1971), ktery statisticky prokazal, Ze na provzdusné-
nosti plidy se vice projevuje hmotnost pidy nez objem vody.

Vzdusna kapacita pidy se vyznalovala vidy vy$§imi hodnotami (1—5 %
obj.) na varianté s orbou neZ na neorané piidé. Na zaditku vegetace hodnoty
vzdusné kapacity po orbé byly v priméru let vy$si zhruba o 25 % mneZ na ne-
orané varianté. Podobné rozdily uvddi i Jufenéak (1971); Czeratzki
a Ruhm (1971) zjistili u pis¢ité pady po orbé hodnoty vyssi o 20 %. Za-
timco v naSich pokusech se tyto hodnoty b&hem vegetace mnoho neménily,
v pokusech vyse uvedenych autorfi nastdval na oranych variantdch prudsi pokles
hodnot vzduiné kapacity ptidy nez na bezorebné varianté, ¢imz se rozdily vy-
rovndvaly. Ze Sestiletého sledovani Ouwerkerka a Booneho (1970)
se t6% ukdzalo, Ze smérem od povrchu pidy se hodnoty vzdu$né kapacity mezi
ornou a neobdélavanou ptdou vyrovnavaji; v hloubce pidy 21—26 cm byly
b&hem tohoto obdobi hodnoty Vz po orbé dokonce i v nékolika ptipadech nizii.

Dosazené vynosové vysledky ukazaly, Ze i pomérné nizké hodnoty Vz
(zejména v r. 1970) nemély negativni vliv na vynos. Jak vyplyva z novéjsich
praci (Vomo¢il, Floker, cit. Bateman 1962) i naSich pokusd je
ziejmé, 7e spodni hranice vzdu$né kapacity pidy pro kukufici miZe klesnout
i pod 10 % obj. bez negativniho ovlivnéni vynosu.

Analyzami ptdnich vzorkd nebyl prokazan vliv riiznych zplsobl zpracovani
pidy na strukturni stav pady. Lze se v§ak domnivat, Ze stupfiované obdélavéani
vede az k destrukei strukturni vystavby pldy. Stejny ndzor zastdvajii Ouwer -
kerk, Boone (1970), v jejichz pokusech byl podil agregati pod 2,5 mm
u oranjch variant vy$§i oproti neobdélavanym o 30 %. Vyvoj pidni struktury
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v porostech plodin muZe byt v3ak silné ovlivnén povétrnostnimi podminkami
(vlhkosti ptidy), jakoz i péstovanou plodinou (Facek 1971, Boekel 1963
aj.).

Zavérem mozno konstatovat, ze pfi sledovani fyzikalniho stavu v porostech
kukutice byly zjiStény rozdily u nékterych fyzikdlnich charakteristik mezi rtz-
nymi zpidsoby zpracovani pidy. Tyto rozdily v hodnotach nékterych fyzikalnich
vlastnosti vSak nemély v komplexu ekologickych podminek daného stanovi§té
a pfi pouziti zvySeného hnojeni dusikem vliv na vynosy sildZni hmoty. Pro
§iroké uplatnéni téchto zkuSenosti je tfeba uskutecnit dal§i pokusy v odlisnych
pidné klimatickych podminkach. V pfiznivych stanovi§tnich podminkach ma
viak minimélni zpracovdni pidy u kukufice jiZz dnes své opodstatnéni.
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SIMON J. Péstovdni sildZni kukufice bez zpracovdni pudy. Zmény nékterych fyzi-
kdlnich vlastnosti pudy. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) : 941-952, 1973.

Ve VURV v Praze-Ruzyni na jilovitohlinitych ptdach byl v letech 1967, 1969
a 1970 v polnich pokusech s péstovanim silazni kukufice po tiileté vojtéSce bez zpra-
covani pudy (Gramoxone + Atrazin) — var. 1 a s orbou a b&nym zpracovanim
puady — var. 3 sledovan vliv ruzného obdélani ptidy na zmény nékterych fyzikal-
nich vlastnosti. Vlhkost pudy v terminech stanoveni nebyla rozdilnou intenzitou
obdélavani pudy prakticky ovlivnéna. Utvareni vlhkostnich pomért plidy bylo vice
zavislé na poéasi a vlivu porostu. Primérnd hmotncst pudy byla v povrchovych
vrstvach pudy ve sledovanych letech o 7—109, vy$§i na neoranych dilcich. Kuku-
fice vsak poskytla dobré vynosy i p¥i objemové hmotnosti do 1,5 g/cm3. Celkova
poérovitost pady do hloubky 15 cm byla na oranych dileich vy$8i maximalné o 69,
obj. neZz u parcel bez orby; ve vrstvé pudy 25—30 cm jiZ nebyl rozdil v pérovitosti
pidy mezi sledovanymi variantami. Hodnoty maximélni vodni kapacity ptdy u sle-
dovanych variant kolisaly. ProvzduSenost a vzdu$Sn& kapacita povrchové vrstvy orni-
ce byla na jafe po orbé& vy3si o 259, b&hem vegetace hodnoty klesaly a v jednotli-
vych letech kolisaly. U neobdélané pudy se tyto hodnoty b&hem vegetace a let mno-
ho nemé&nily. Ruznda intenzita obdélani neovlivnila prokazatelné strukturni stav ptdy.
Pokles hodnot u nékterych fyzikalnich charakteristik pidy p#i bezorebném péstovani
kukutice nemél v ekologickych podminkach daného stanovisté pii zvy$eném hnojeni
dusikem vliv na vynosy silazni hmoty.

silazni kukufice; ruzné zpusoby zpracovani pudy; fyzikdlni vlastnosti ptdy; struktu-
ra pudy; vynosy sildzni hmoty

IIUMOH . (HUMUIIP, Ilpara-Pysnine). Bripamusanme Xykypysst Ha cunoc Ges obpa6orku
roussi. VsMenenus HexoTopeix ¢uamueckwx csoucrs. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9):
: 941-952, 1973.

P HUHUP — PysbiHe Ha TsDKeNBIX CyrJAMHHCTHIX mouBax B 1967, 1969 u 1970 rr. B moxeBsix
ompITax O BHIPALIMBAHHIO KyKypyssl Ha CHJOC mocie 3-JeTHell JouepHst Ges o6paboTKH IOYBLI
(I'pamokcon + Arpasur) — Bap. 1 ¢ maxoroii u c o6mUHONH 06paboTKOil MOYBEI — Bap. 3

M3y4asoch BAMAHME pasHOW 06pabOTKM TOYBEI Ha M3MEHEHMA HEKOTODHIX (USHYECKMX CBOMCTB.
BrnakHOCTh IIOYBBI NPAKTHYECKM He 3aBHCeNa OT DA3JHMYHON HHTEHCHBHOCTH O6paGOTKM IOYBEI.
OGpasoBaI-me BJIA>XXHOCTH B TIIO4YBE GOJTBIIIE. 3aBHUCEJI0 OT IOrOABl ¥ BJAUAHUA PACTUTEIBHOCTH.
Cpenuuit Bec TOUBHI B IIOBEPXHOCTHEIX CJOSX B H3ydaembie romsi 6m1 Ha 7—100/) Bpime ma
HeBCIaxaHHBIX ydacTkax. OIHaKO KyKypysa IaBaja XOpOUIMe ypo)Kau ¥ IpH O6BeMHOM Bece IO
1,5 r/eMd. O6mas nopucTocTh MOUBEI O TAybuHBI 15 CM Ha BCHAXaHHBIX YYaCTKax BEIUIE MaKCH-
ManbsHO Ha 60y 06., ueM Ha y4yacTKax HEBCIIAXaHHBEIX; B NOYBEHHOM ci0e Ha raybume 25—30 cM
B IOPHCTOCTH IIOYBEI MEXIy H3ydaeMbIMM BapHaHTaMM y)Ke He ObLIO HHMKaKOH pasHHUBL. Benu-
4YUHbE MaKCHMaJbHOH BJIaTOEMKOCTH IIOYBHI Yy H3y4aeMbIX BapHaHTOB Kosebaiuch. Bosmyxompo-
HHULAEMOCTE M €MKOCTH Bosnyxa HOBEPXHOCTHOI‘O NaxXOTHOTO CJIOS BECHOM TIoCje BCIIAIIKK sblﬂa
Ha 25 0/0 BpIlle, B XOIE€ Bereraluy BeJIUYHUHEL I!OHH)KKJH;ICI: H B OTHOEJNBHBIE I'OIBL KoJse6amucs.
Y Heo6paboTaHHOH NOYBLI STH BEJHYHHHI B XONE BEreTallMM B pPa3JH4YHBIE TONbl MEHSJIHCh He-
3HAaYMTeJabHO. PasHasg HHTEHCHBHOCTb 06palGOTKHM HeNOCTOBEPDHO BIMAJA Ha CTPYKTYpPy IIOYBHI.
TloHM)KeHHe BeNMYMH y HEKOTOPLIX (HUIHYECKHX XapaKTEPHUCTHK IIOYBLI NPH 6e3NaxOTHOM BhIpa-
IIHMBAHUKA KYKYypPYy3bi B 3KOJOTHYECKHUX YCJOBHAX INAaHHOIO MECTONPOM3pAaCTaHHUA TIPH IIOBLILIEHHOM
yno6pe1mu a30TOM He OKasbplBaJO BJIHAHUA Ha ypo;xan CHJIOCHOM MAacCHl.

KyKypy3a Ha CHJIOC; pasHble Croco6sl 06pabOTKM mOYBEl; PH3MYeCKHe CBOMCTBA IIOYBLL; CTPYKTypa
MOYBEI; YpPOXKaH CHJIOCHOM MacChl

SIMON J. (Forschungsinstitute fiir Pflanzenproduktion Institut fiir Pflanzenernih-
rung, Praha-Ruzyné). Verschiedenen Bodenbearbeitung auf die Anderung einiger
physikalen Eigenschaften. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 941-952, 1973.

In den Forschungsinstituten fiir Pflanzenproduktion in Praha-Ruzyné wurde in den
Jahren 1967, 1969 und 1970 auf tonigen Lehmen in Feldversuchen mit dem Silage-
maisanbau nach 3-jahrigen Luzerne ohne Bodenbearbeitung (Gramoxone + Atra-
zin) — Var. 1 und mit Pflligen und der gewdhnlichen Bodenbearbeitung — Var. 3
der Einfluf der verschiedenen Bodenbearbeitung auf die Anderungen einiger phy-
sikalen Eigenschaften verfolgt. Zu den Bestimmungsterminen war die Bodenfeuch-
tigkeit durch die verschiedene Bodenbearbeitungsintensitdt praktisch nicht beein-
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fluBt. Die Gestaltung der Bodenfeuchtigkeitsverhiltnisse war mehr von dem Wetter
und dem Bestandeseinfluff abhidngig. Die durchschnittliche Bodenmasse war in den
oberfldachlichen Bodenschichten in den verfolgten Jahren auf den ungepfliigten
Schldgen um 7—109, hoéher. Jedoch Mais leistete gute Ertrédge auch bei einem
Massenvolumen bis zu 1,5 g/em3. Die gesamte Bodenporositit bis zur Tiefe von 15
cm war auf den gepfliigten Schligen maximal um 69, des Volumens héher als bei
den Schligen ohne Pfliigen; in der Bodenschicht 25—30 cm waren zwischen den
untersuchten Varianten bereits keine Unterschiede in der Bodenporositdt mehr. Die
Werte der maximalen Wassekapazitit des Bodens bei den untersuchten Varianten
schwankten. Der Durchliiftungsgrad und die Luftkapazitit der oberen Ackerkumen-
schicht waren im Friihjahr nach dem Pfliigen um 259, héher, im Verlaufe der
Vegetation sanken die Werte herab und schwankten in den einzelnen Jahren. Bei
dem unbearbeiteten Boden &nderten sich diese Werte im Verlaufe der Vegetation
und der Jahre nicht viel. Die verschiedene Intensitdt der Bodenbearbeitung beein-
flufBte nicht signifikant den Strukturzustand des Bodens. Die Herabsenkung der
der Werte bei einigen physikalen Bodencharakteristiken bei dem Pfliigenlosen
Maisanbau iibte in den Okologischen Bedingungen des gegebenen Standortes bei
einer gesteigerten Stickstoffdiingung keinen Einflufy auf die Silagemassenertrédge aus.

Silagemais; verschiedene Methoden der Bodenbearbeitung; physikale Bodeneigen-
schaften; Bodenstruktur; Silagemassenertrige .

Adresa autora:
Ing. Josef Simomn, CSec, VURV, Ustav vyzivy rostlin, 161 06 Praha - Ruzyné
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VLIV PREDPLODINY NA VYNOS A JAKOST JARNIHO JECMENE

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Research Institute of Cereal-Growing, Kroméiiz). The Fffect
of the Preceding Crop on the Yield and Quality of Spring Barley. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 19 (9) : 953-962, 1973.

Exact polyfactorial trials were pertormed to study the effect of the preceding
crop (sugar beet, winter wheat), in interaction with various cultural practices

« and with gradually increased N rates on the yield and quality of spring barley
on degraded chernozem with a medium-level nutrient content and a medium-
-level sorption capacity. Two Czechoslovak varieties — ‘Valticky’ and ‘Dia-
mant’ — were tested in the trials; these two varieties differed from each other
in resistance to lodging, in their ability to utilize higher rates of commercial
fertilizers and in the requirements for the conditions of the site. The results
have demonstrated that winter wheat is a less suitable preceding crop for
spring barley, as compared with sugar beet fertilized with organic manures;
this remains true even under the conditions of a higher soil fertility, with the
use of higher rates of commercial fertilizers, and with an improver-crop grown
before winter wheat. Large intervarietal differences were found in the sensi-
tivity of spring barley to the preceding crop. Variety ‘Valticky’ responded to
the cereal as the preceding crop with lower sensitivity than the high-yielding
variety ‘Diamant’. Higher N rates reduced the unfavourable effect of the less-
-suitable preceding -crop. Some compensation was achieved only in Diamant
with the dose of 60 kg N as p. n. per hectare; however, this compensation
reached only the level of the yield obtained after sugar beet in the variant
receiving no N fertilization. Nitrogen was utilized better by both varieties when
grown after sugar beet. The utilization of N in individual years was found
to bear a direct relation to the yield of the preceding crop and to the amount
of N consumed by the preceding crop. Cultural practices failed to compensate
the effect of less=suitable preceding crops.~After winter wheat; the best results
were obtained when soil was cultivated to a greater depth. Surface rotavator
loosening and intensive soil compacting with a heavy meadow roller added
to the unfavourable effect of the preceding crop. The malting value of grain
was apparently reduced in both varieties grown after winter wheat.

spring barley; varieties; preceding crop; N-rates; depth of soil cultivation; grain
yield; quality

Lektor: doc, ing., V. Cerny, CSc., VURV Praha-Ruzyné&

Jarni je¢men vyzaduje dobrou pfedplodinu nejen proto, aby dal vysoky
vynos, nybrz i proto, aby kvalita zrna byla dobra. Mezi nejlepsi pfedplodiny
jarniho je¢mene patfi hnojem hnojené okopaniny a kukufice. AvSak zvySova-
nim ploch obilnin vyvstdvd nutnost zatazovat je¢men ¢aste¢né i po obilninéch.
Ve srovndni s ozimou pSenici (Sagasser 1957, Boguslawski 1959,
Franke 1962, Debruck 1970, Strnad 1970 aj.) je jarni je¢men

vét§inou autorii povazovan za obilovinu tolerantnéj§i k péstovani po obiloviné.
Z obilnich ptfedpledin dosahuje jarni jeémen nejlepsich vysledkii po ozimé pSenici.
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MATERIAL A METODY

vvvvv

5 cilem zjistit jednak odridovou reakeci jarniho jeémene na méné vhodnou pred-
plodinu, jednak moznost vykompenzovat vliv obiloviny agrotechnickymi zasahy
a zvySenymi davkami N. Pokusy byly zaloZeny metodou délenych dilct (velikost
parcel 20 m2, vysevek 3 mil. kli¢. zrn/ha pii fadkové vzdalenosti 12,5 cm).

PUDNI CHARAKTERISTIKA

Degradovand cCernozem stiredné tézka, hlinitd. Humusovy horizont zasahuje do
hloubky 24—26 cm a je tmavé hnédé barvy. V 60—72 em pozvolna piechazi do pie-
chodného horizontu, ktery je tmavsi, Sedohnédé barvy, nestrukturni. V 76—90 cm
navazuje na mateéni substrat — spra$. Ornice je mirné humoézni (1,91 %), spodina
rovnéz (1,459%;), koloidni komplex je nasycen (V = 85,6%,), sorpéni kapacita je
stiredni (T = 20 mval). Agrochemickou charakteristiku ptidy uvadi tabulka I.

I. Agrochemicka charakteristika plidy. — Agrochemical characteristics of soil

1968 1969 1970 1971
pH 7,5 Y 7,4 6,8
P,0; (podle Egnéra) 14,9 21,5 24,9 21,4
K,O (podle Schachtschabela) 14,6 17,5 17,8 18,5

KLIMATOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Prumérna teplota vzduchu za rok 8,6°C, za vegetaéni obdobi (4. aZz 9. mésic)
15,1 0C. Primérny thrn srazek za rok 599 mm, za vegetadni obdobi 389 mm. Pru-
béh povétrnosti v jednotlivych letech uvadéji grafy na obr. 1 a 2.

Zakladni davky fosforeénych a draselnych hnojiv, aplikovanych pied setim:
23 kg/ha P (54 kg/ha P205) a 83 kg/ha K (100 kg/ha K:20).

mm

L A —_—1901-50
120 - Kromériz . \ 1968

- ,/ ——— 1969
100 ———— 1970
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1. Mési¢ni uhrny srdazek — Kromériz. — The monthly average air temperatures —
Kromériz :
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2. Mésiéni pramérné teploty vzduchu -— Kroméfiz. — The monthly sums of preci-
pitation — Kromé&iiz

ZKOUSENE VARIANTY

I predplodina cukrovka (sled psenice — cukrovka),
il predplodina oz. pSenice (sled cukrovka — pSenice).

Vliv obou predplodin byl sledovan pri spoluptsobeni rozdilné hloubky zaklad-
niho zpracovani pudy (stfedni orba na 20 cm, povrchové kypreni rotavitorem na
10 em) a utuZeni pudy tézkym luénim valcem bezprostredné po zaseti a po stuprio-
vanych davkach N (bez N, 20 N, 40 N, 60 N; davka 60 kg/ha ¢. Z N byla apliko-
véna jen k odridé ’‘Diamant’). Dusik byl aplikovan ve fazi 3.—4. listku ve formé
ledku amonného s vapencem.

Odrtdy:
‘Valticky’ — dlouhostébelna, nachylna k poléhéni, rand, plasticka,
‘Diamant’ — kréatkostébelni, odolnd proti poléhani, vysoce vykonnd, polopozdni,

s niz§i prizplsobivosti.
Hnojeni k predplodiné:

cukrovka — 400 g/ha, 100 N, 44 P (100 P20s5) 166 K (200 K:z20),
0z. pSenice — 60 N, 31 P (72 P205) 100 K (120 K20).

Vynos predplodiny q/ha 1967 1968 1969 1970
cukrovka 411 400 230 340
o0z. pSenice 36 73 47 45
VYSLEDKY

Pokusné ro¢niky byly vzhledem k povétrnostnim podminkdm znacné roz-
dilné (graf na obr. & 1, 2), coZ se také vyrazné projevilo na dosaZenych vy-
nosech. Nejvys$§itho vynosu v priméru obou odriid a zkouSenych variant bylo
dosazeno v r. 1969 (59,2 g/ha) a nejnizsiho v r. 1971 (50,3 g/ha). (tabulka
II). Z jednotlivych vynosovych slozek se na dosazeném vynosu zrna v r. 1969
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II. Vliv ro¢niku na sledované ukazatele. — The effect of the year on the indices
under study

1968 1969 1970 1971
| Vynos zrna gq/ha 52,9 59,2 57,5 50,3
Viaha 1000 zrn g ' 37,8 42,8 37,1 41,2
Pocet klasti na 1 m? 819 740 919 720
Pocet zrn v klasu 17:2 18,8 16,8 171
Vyrovnanost zrna ?,, 67,0 80,0 62,0 81,0
Obsah N latek v sus. zrna 9, 11,6 11,1 12:2 10,8
Extrakt v susiné sladu 79,3 82,8 ;‘ 82,1 82,8
Poléhavost |
(9 = nepolehlé) 6,0 D57 | 5,0 8,5

podilela nejvice vaha 1000 zrn (42,8 g) a produktivnost klasu. Vdha 1000 zrn
byla pozitivné ovlivnéna piedeviim niziim stupném polehnuti, nizsi hustotou
porostu a pfiznivymi povétrnostnimi podminkami v dobé dozravani. Nizsi hustota
porostu pozitivné ovlivnila i produktivnost klasu. SniZeni hustoty porostu bylo
zpﬁsobeno predev8im niz§i srdazkovou ¢innosti v dobé odnozovani. V r. 1971 byla
nepnzmve ovlivnéna tvorba vynosu zrna' pfedevsim nizsi hustotou porostu v du-
sledku niz§i intenzity odnozovani (vliv opozdéného set1 a sucha). V kvétnu spadlo
jen 33 mm nerovnomérné rozdélenych srazek (50 % normalu). U cdridy ‘Dia-
mant’ se podili na niz§im vynosu také silné napadeni padlim (Erysiphe gra-
minis), které zpﬁsobilo odumiréni vytvofenych cdnozi. Samotné padli snizilo
vynos ‘Diamantu’ nejméné o 10 % (Benada 1971).
Vegeta¢éni obdobi v r. 1968 bylo bohaté na srazky, a to zejména mésice
derven (146 % normalu) a cervenec (124 % normélu). Vydatné desté zpiso-
bily pfedev§im u odrady 'Valticky’ sil-
né polehnuti se viemi nepfiznivymi di-

g/ha sledky na vynos a jakost zrna.
62 9‘1968-79_{’1 194 V r. 1970 rovnomérné rozdéleni
60|~ ! srazek v obdobi odnozovéni a vyssi tep-
58l cukrovka lota mély za nésledek pfehusténi poros-
56 2 o pienice tu (919 klast na 1 m?) a u odrédy
sl % _ 'Valticky’ opét silné polehnuti, které
! ] vyrazné snizilo vahu 1000 zrn, vyrov-
2 M nanost i jakost. '
50— Dosazené vysledky potvrdily, Zze
8- % % ozimé pSenice je pro jarni je¢men mé-
- né vhodnou pfedplodinou nez organicky
il % hnojervlé cukrovka, a to i v podminkéch
%l s vyss§i padni drodnosti pfi pouzivédni
. vys§ich davek primyslovych hnojiv a

pfi zafazeni ozimé pSenice po zlepSujici
pfedploding. Ve é&tytletém priméru a v
3. Vliv predplodiny na vynos zrna, — Pruméru vSech zkouSenych agrotechnic-

The effect of the preceding crop on kych zasaht a odrid byl vynos po ozi-
grain yield mé pSenici vysoce priukazné niz§i o 3,7

Vakticky ~ Diamant  Vaitickf  Diamant
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III. Vliv interakce predplodiny, odriidy a roéniku na sledované ukazatele. — The effect of the interaction of the preceding crop,
year and variety on the indices under study

Valticky Diamant
Predplodina
1968 1969 1970 ‘ 1971 I} 1968 1969 1970 1971 [
Vynos g/ha cukrovka 49,5 55,7 49,6 53,7 52,1 62,0 60,5 67,2 54,5 61,0
oz. pSenice 44,9 54,9 51,0 47,8 49,6 57,0 61,6 61,5 445 56,0
Viha 1000 zrn g cukrovka 39,8 45,4 37,2 43,8 41,5 38,9 42,3 38,0 41,2 40,1
oz. pSenice 36,1 43,0 37,1 41,8 39,5 36,5 40,7 36,6 38,2 38,0
Pocet klasii cukrovka 738 644 866 723 743 874 728 995 756 838
na 1 m? oz. pSenice 786 715 862 679 760 879 801 914 666 815
Pocet zrn v klasu cukrovka 17,1 19,1 15,7 17,0 17,2 18,3 19,8 17,7 17,6 18,3
oz. pSenice 15,8 17,9 16,0 16,9 16,6 ) 77 18,9 18,4 17,2 18,0
Vyrovnanost zrna | cukrovka 71 87 64 89 78 73 83 66 85 77
% oz. pSenice 61 76 64 82 70 62 76 58 70 66
N latky v sus. cukrovka 11,9 11,4 12,8 10,6 11,7 10,6 10,4 11,2 9,7 10,5
zrna 9%, oz. pSenice 12,7 11,9 12,6 11,3 12,1 11,0 10,4 11,0 11,0 10,9
Extrakt v sus. cukrovka 79,4 82,8 81,8 83,1 81,8 80,3 83,7 82,6 83,3 82,5
sladu 9%, oz. pSenice 78,0 81,9 81,7 82,2 80,9 79,4 83,0 82,3 82,8 81,9
Poléhavost cukrovka 4 7 2 6 4,7 9 9 8 9 8,7
(9 = nepolehlé) oz. pSenice 2 6 3 6 4,2 9 9. 7 9 8,5




g/ha (6,6 %). Z interakce vlivu predplodiny a odriid vyplyva rozdilna citlivost
jednotlivych odrid na pfedplodinu. ‘Diamant’ reagoval na pfedplodinu podstatué
citlivéji nez 'Valticky’. U 'Valtického' byl vynos ve ¢&tyfletém praméru po ozimé
pSenici o 2,5 q/ha (4,8 %) nizs§i, u ‘Diamantu’ o 5,1 g/ha (8,4 %) (graf na
obr. & 3).

Pies vy88i citlivost dosahoval ‘Diamant’ s vyjimkou r. 1971 i po ozimé
pSenici vy8§tho vynosu nez 'Valticky’. Vliv pfedplodiny byl do znaéné miry
ovlivnén prubéhem povétrnecstnich podminek v jednotlivych letech. Negativni
vliv méné vhodné pfedplodiny se nejvyraznéji projevil v rocnicich méné pfizni-
vych pro tvorbu vynosu. Napf. v r. 1971 doslo u 'Valtického' po ozimé pSenici
k poklesu vynosu zrna o 5,9 g/ha (11 %) a u ‘Diamantu’ o 10 gq/ha (19 %).
V tomto roce ‘Valticky’ pfekonal ‘Diamant” o 3,3 q/ha Rozhodu]1c1 vynosovou
slozkou byl pocet klasa 3 l m?, ktery byl po ozimé pSenici vysoce pritkazné
snizen (u 'Valtického' o 6 %, 'Dlamantu 012 %) (tabulka III). Negativné
byla ovlivnéna i vdha 1000 zrn a produktivnost klasu. Na nepfiznivém vlivu
méné vhodné predplodiny se podilel kromé méné pfiznivych povétrnostnich
podminek také vy$si stuperi napadeni padlim. Po ozimé pSenici bylo prokdzano
silnéjsi napadeni padlim nei po cukrovce.

V r. 1969 se vliv ozimé pSenice na vynosu zrna neprojevil jednoznaéné
negativné. Hustota porostu vlivem vy$§i intenzity odnozovani byla v tomto roce
po ozimé pSenici vy§si nez po cukrovce. U ‘Diamantu’ vysoce prukazné zvyseni
pottu klast po ozimé pSenici (o 10 %) pfiznivé ovlivnilo i vynos zrna. U "Val-
tického’ mélo zvySeni hustoty porostu za ndasledek vy3$8i polehnuti, snizeni vy-
nosu zrna i kvality (tabulka III). Vy3§i hustota porostu po ozimé pSenici byla
prokdzana i v r. 1968. U 'Valtického’ se vy$§i zahu$téni porostu opét odrazilo
ve vy§8im polehnuti, vyscce prikazném snizeni vdhy 1000 zrn a produktivnosti
klasu. Vynos zrna byl o 4,6 q/ha niz§i ve srovnani s variantou po cukrovce.
U ’Diamantu’ bylo sniZeni vdhy 1000 zrn rovnéz tak vyrazné, Ze mirny pii-
ristek poétu klasi nemchl vykompenzovat negativni vliv méné vhodné pred-
plodiny. Snizeni vynosu éinilo 5 g/ha. '

'V 1. 1970 bylo dosazeno u ‘Valtického' po ozimé psenici neprikazné vys-
$itho vynosu, zatimco u 'Diamantu’ byl vynos opét vysoce prikazné snizen
(5,7 g/ha). Na niz§im vynosu se podilelo vysoce priikazné snizeni poctu klasd
na 1 m? a sniZeni vdhy 1000 zrn (tabulka III).

Snizeni vahy 1000 zrn po ozimé pSenici bylo zaznamendno ve viech po-
kusnych letech. Podilet se na tom bude také nouzové dozravani vlivem prodlou-
zené vegetace. Po ozimé pSenici jarni je¢men metal vidy o 2—4 dny pozdéji
nez po cukrovce a rovnéz pozdéji dozraval. Snizeni vahy 1000 zrn mélo nega-
tivni vliv i na vytéZnost pfedniho zrna (tabulka III). Ve étyfletém praméru
byla vyteznost predmho zrna po ozimé pdenici u 'Valtického' o 8 % a u ’Dia-
mantu’ o 11 % nizsi nez po cukrovce.

V tazkém vztahu k védze 1000 zrn byla i kvalita. U obou odriad byl po
ozimé psenici zvySen obsah N-litek v suSiné zrna. V nepfimém vztahu k N-lat-
kam byla extraktivnost sladu (tabulka III).

Agrotechnickymi zasahy se nepodafilo vliv méné vhcdné piedplodiny vy-
kompenzovat. Nejlépe se uplatnilo hlubsi zpracovani pidy, kterym byl nasledny
vliv ozimé pSenice zmirnén, zatimco povrchové kypieni a intenzivni utuzeni pady
negativni vliv méné vhodné pfedplodiny prohlubovaly (tabulka IV).

Dusik byl obéma odridami lépe vyuzit po cukrovce nez po ozimé pSenici
(graf na obr. & 4). Vyuziti dusiku v jednotlivych letech bylo v pfimém vztahu
k vynosu pfedplodiny a k mnozstvi odéerpaného dusiku pfedplodinou. Vy$§simi
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IV. Vliv interakce piedplodiny, odriid a agrotechnickych zasahti na vynos zrna. —
The effect of the interaction of the preceding crop, varieties and cultural practi-
ces on grain yield

Vynos zrna
Agrotechnicky zasah Pfedplodina Valticky Diamant
q/ha % q/ha %
Stredni orba cukrovka 52,1 100,0 60,6 100,0
2 0z. pSenice 49,9 95,8 56,9 93,9
Povrchové kypieni cukrovka 52,1 100,0 61,5 100,0
oz. pSenice 48,2 92,5 55,3 89,9
Luéni valec cukrovka 52,3 100,0 61,4 100,0
oz. pSenice 50,7 96,9 56,2 91,5
P 0,05 = 1,41
P0,01 = 1,86
q/ha_" S N - - 3 } i R ]
St Valticky Diamant
64—
cukrovka
62— v
— —-— 0Z. pSenice
60—
o)
58|~ —
el
56 il
-
54— ~
52— /
e
501 e
48
| | | | | — | |
oON 20-N 40 N oON 20 N 40 N 60 N
4. Interakce predplodiny a davek N na vynos zrna. — The interaction of the pre-

ceding crop and N rates and its effect on grain yield

davkami dusiku byl vliv méné vhodné pfedplodiny zmirnén, aviak jen u ‘Dia-
mantu’. Kompenzace vynosu po cz. pSenici na uroveil vynosu po cukrovce bylo
dosazeno pifi maximalni ddvce N (60 kg/ha & Z.), a to jen na trovei varianty
nehnojené dusikem. U ’Valtického' se po ozimé psenici amérné s pouzitou déav-
kou zvySovalo polehnuti. V dusledku toho se dusik na vynosu zrna neprojevil
a naopak vyvolal mirnou vynosovou depresi.
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DISKUSE

Problematikou péstovani obilnin po obilnindch, ktera v dasledku rozsi-
fovani jejich ploch nabyva stdle vice na aktudlnosti, se zabyva fada védeckovy-
zkumnych pracovi§t u nés i v zahranic¢i. Zavéry pro praxi se v8ak znacné rtzni
vlivem rozdilngch ptdnich a klimatickych podminek pokusnych mist. Jarni
jeémen — jak jiz bylo uvedeno — je povazovidn za tolerantnéj§i obilninu
vii¢i péstovani po sobé i po ostatnich druzich obilnin. V nafich pokusech byly
prokazany v citlivosti jarniho je¢mene na péstovdni po ozimé pSenici vyrazné
meziodridové rozdily. Plastickd, avsak méné vykonna odrida ‘Valticky’ rea-
govala mna zafazeni po obilniné méné citlivé nez intenzivni, ndro¢nad odrada
‘Diamant’. Citlivost ‘Diamantu’ zvy§ovaly méné pfiznivé povétrnostni podminky,
méné vhodna agrotechnika a nedostate¢né hnojeni N. V podminkach s nizsi
ptdni trodnosti bude reakce ‘Diamantu’ na méné vhodnou pfedplodinu jesté
vyraznéj§i. Nékterym autorim se podafilo vliv méné vhodné pfedplodiny zlepse-
nou agrotechnikou a zvySenymi ddvkami primyslovych hnojiv vykompenzovat
(Miller 1962, Debruck 1970, Vrkoé¢ Cerny 1970). Pro
zeslabeni nepfiznivého vlivu méné vhodné pfedplodiny jsou povaZzovany za roz-
hodujici Ziviny dusik a fosfor. V naSich pokusech bylo potvrzeno, Ze zvy$ené
hnojeni dusikem zeslabuje vliv pfedplodiny. Kompenzace vsak bylo dosazeno
jen u ‘Diamantu’ ddvkou 60 kg/ha ¢ Z. N, a to jen na droveii vynosu dosa-
zeného po cukrovce u varianty nehnojené dusikem. Vy§§i vyuziti dusiku po méné
vhodné pfedploding, jak zjistili Ansorge a kol. (1967) a Strmnad
(1970), ndmi nebylo prokdzano. Stupeii vyuZziti N byl v naSich pokusech v uz-
kém vztahu k vynosu pfedplediny a tim také k mnozstvi odéerpaného N z pudni
zasoby. Ponévad? ve vétSiné pfipadid bylo odéerpano vice N cukrovkou, bylo
také celkové vyuziti N po cukrovce vy$§i. Jarni jeémen mél tehdy po ozimé
pSenici ponékud vice N k dispozici nez po cukrovce, coz prokidzalo nejen nizsi
vyuziti N z pramyslovych hnojiv, ale také prodlouzend vegetace, vy$8i intenzi-
ta odnoZovéni, a to pfedeviim v letech, kdy vynos cukrovky pfesdhl hranici
400 g/ha. Je moino namitnout, Ze pouzité davky N k ‘Diamantu’ byly pro
kompenzaci nédsledného vlivu ozimé pSenice nedostacujici. Tato odrtida je schop-
na vyuZit i vy$Sich ddvek N nez 60 kg/ha ¢. Z. N, oviem jen v suddich letech.
Ve vlh¢ich letech bylo zaznamenano polehnuti ‘Diamantu’ jiz pfi davce 40 kg/ha
¢ %. N, a to po ozimé pdenici. Je vsak tfeba upozornit, ze pfi ddvce 60 kg/ha
& z. N a vy$8i se zvySuje lamavost klasu v dobé dozrdvéni (odridova vlast-
nost), zvy$uji se v dasledku toho skliziiové ztraty a zhor§uje se vyrazné sla-
dovnickd hcdnota zrna. Rovnéz dozrdvani ‘Diamantu’ byvd znaéné nerovno-
mérné, coz ma za nasledek zvySeni podilu zelenych zrn ve sklizni a celkové
znehodnoceni sladovnického jeémene.

Hlub3i sefovd orba k jarnimu jedmenu, néasledujicim po obilniné, bude pro
zaji§téni vynosové stability vhodnéj§i nez mélké zpracovani pidy. Rovnéz silné
utuzeni pidy bude pc obilniné méné vhodnym agrotechnickym zasahem.

Sladovnickd hodnota zrna byla po ozimé pSenici u obou odrid jednoznacné
niz§i, coz prokédzal rovnéz Vrkoé a Prugar (1972). Na tom se bude
podilet piedev§im niz8§i vyuZiti aplikovanych didvek N na tvorbu vynosu zrna.
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KOPECKY M. Vliiv pfedplodiny na vynos a jakost jarniho jeémene. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 19 (9) : 953-962, 1973.

V presnych polyfaktoridlnich pokusech byl sledovan vliv piredplodiny (cukrovka, oz.
pSenice) v interakei s riznymi agrotechnickymi zdsahy a stuprtiovanymi davkami N
na vynos a jakost jarniho je¢mene na degradované Cernozemi stifedné zasobené Zi-
vinami se stfedni sorpéni kapacitou. V pokusech byly zkouSeny odridy ‘Valticky’
a ‘Diamant’ navzdjem se li§ici odolnosti proti poléhéni, schopnosti vyuZzit vyssi dav-
ky prumyslovych hnojiv a naroénosti na podminky prostiedi. Vysledky potvrdily,
Zze ozimd pSenice je pro jarni jeémen méné vhodnou piedplodinou neZ organicky
hnojena cukrovka, a to i v podminkach s vy$si pudni urodnosti, pii pouzivani vys-
Sich davek prumyslovych hnojiv a piedchéazela-li ozimé pSenici zlep$ujici piedplo-
dina. V citlivosti jarniho jeémene na predplodinu byly prokazany vyrazné meziodrua-
dové rozdily. Odruda ‘Valticky’ reagovala na zafazeni po obilniné méné citlivé
oproti vysoce vykonné odriidé 'Diamant’. Vy$§imi ddvkami N se podafilo nepiiznivy
vliv méné vhodné piedplodiny zmirnit. Kompenzace bylo dosaZeno jen u Diamantu
davkou 60 kg/ha ¢. z. N, a to jen na troveinl vynosu dosazZeného po cukrovce u va-
rianty nehnojené N. Dusik byl obéma odridami lépe vyuZit po cukrovce. VyuZziti
N v jednotlivych letech bylo v pfimém vztahu k vynosu predplodiny a k mnozstvi
odéerpaného N piredplodinou. Agrotechnickymi zdsahy se nepodaiilo vliv méné vhod-
né predplodiny vykompenzovat. Po ozimé pSenici se nejlépe uplatnilo hlubsi zpra-
covani pudy. Povrchové kypfeni rotavatorem a intenzivni utuZeni ptady téZkym lué-
nim véalecem vliv pfedplodiny prohlubovaly. Sladovnickd hodnota zrna byla po ozimé
pSenici u obou odrud jednoznaéné sniZena.

jeémen jarni; odridy; pfedplodina; davky N; hloubka zpracovani pady; vynos zrna;
jakost

KONEITKUM M. (Hayuno-uccnenoBaTeNbCKHil MHCTHTYT 8epHOBOrO xoasiicrsa, Kpomepxink).
Brusnwe IpexmIecTBeHHWKAa Ha ypoXal M KauecTso spoBoro suMens. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 19 (9) : 953-962, 1973.

B TOYHEIX MHOrOGAKTODHAJIBHEIX ONIEITAX H3y4aJOoCh BIAMSHHE MpeNIIeCTBEHHHMKa (caxapHas CBeK-
Jla, O3UMas NIIEHWI]a) BO B3aWMONEHCTBHM C DPa3HBIMH arPOTeXHHYECKHMM INIpHeMaMu u ¢ mud-
$epeHIMPOBAaHHEIMM [03aMM a30Ta Ha ypoXXa M KauecTBO SPOBOTO AUYMEHA Ha IerpagupoBaH-
HOM YepHO3eMe, YMepeHHO CHaf)KeHHOrO IHUTATeNBHEIMM BelJeCTBAMU CO CpelHeil COpGIIMOHHOMK
eMKOocTEl0. Bo BpeMs ombiToB McmbrTmBaauch copra ‘Valticky’ u ‘Diamant’, Bsaumuo oram-
JaloNylecs IO YCTOMYMBOCTY K TOJETaHH, CHOCOGHOCTH HCNONb30BAHMA IOBHINEHHBIX 103 MUHe-
PajNBHBIX yHOGpeHME M 1O TpeGOBATENBHOCTHM K YCJIOBMAM Cpelbl. PesynbraTsl IONTBEPIHJIM, YTO
O3mMaj TIIIEHWIA MeHee IPHIONHA B KayecTBe NpeNINEeCTBEHHHKA LJIs sPOBOIO AYMEHsd, YeM MHu-
HepanpHble ymobpenus (caxapHas CBeKJa), NPUYEM Nake B YCJOBMAX C YJy4YUIEHHOH ILIOMO-
POOHOCTHIO, NPH BHECEHHMHU IOBBIIMEHHEIX 03 MHHEpPaJbHEIX ynoﬁpeﬂuifx U eCclau e IpenmecTso-
BaJ O3MMOH IINeHHIE YJIyYIIAOUIHil NpellleCTBEHHHK. B 4yBCTBUTENHLHOCTH fAPOBOTO AYMEHA
A TpeNNecTBeHHUKY G6BLIM TOKasaHbl sBHbIE MexcopTossie pasnuums. Copr ‘Valticky’ pearn-
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poBajl Ha BKJIOYEHHME IIOCJe 3ePHOBOH KyJbTypHl MeHee YyBCTBHTENBHO TIO CPaBHEHMIO C BHICO-
koypoxaitueiM coproM ‘Diamant’. IloBbimeHHLIME NO3aMu a30Ta y#ajnock HeGnarOMpUATHOE BJIM-
sHUe MeHee IIPHTONHOrO IIpelIeCTBEHHHKa KOMIIeHCHpoBaTh. KommeHcanus 6wuna mocTurHyra
aume y copra ‘Diamant’ mosoit 60 xr/ra pmeiicTBylomero Hayana asOTa, a UMEHHO JHIIb IO
YPOBHA ypOKas, NOCTUTHYTOTO TIOCJE CaxapHOW CBEKJHl y BapHaHTa, HeyIOODEHHOrOo asoTOM.
Asor nyumre GBI HCIONB30BAH OGOMMH COpTaMM IIOCJHe CaxapHO# cBekiel Mcnonpzosanue asoTa
B OTHeJbHbIE TONLl HAXONMJOCh B IPAMOM OTHOIIEHHH K ypOXKalo INpeMIIeCTBEHHHMKAa M K KOJH-
4ecTBY IIOTJIOI[EHHOrO a30Ta NpPeNINeCTBEHHHKOM. ATDOTeXHMYECKMMH TpHEMaMM BJHsSHHE MeHee
[IPUTONHOTO TIPEeNUIeCTBEHHMKAa He yRaJoCh BHIPAaBHHUTH. l[locie O3MMOH MINEHHMIBI Jydille BCETO
ompaBnana cebs 6Gonee raybokas ob6paborka mouBel. IIOBEpXHOCTHOE pHIXJEHME POTaBaTOPOM
I MHTEHCHBHOE YILUIOTHEHHWE IOYBhI TSDKENBIM KAaTKOM yraybisnau BIMAHME IIpelllecTBeHHUKA.
ITuBOBapeHHOe KadecTBO 3€pHA IIOCJHEe O3HMMOM IIEHUIE y OOGOMX COPTOB ONHO3HA4yHO OBINIO TO-
HHKEHHBIM.

APOBOH AYMEHB; COPTA; IIPENIIeCTBEHHHK; NO3bI a30Ta; IJyOHMHA BCHOAUIKH IIOYBBI; IPHKATHIBAHHUE;
ypoKai 3epHa; KayecTBO

Adresa autora: )

Ing. Milan Kopecky, 'CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, 767 41 Kroméiiz
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V AUTOREGULACE A KOMPENZACE HUSTOTY POROSTU
POLNICH PLODIN

F. VRKOC

VRKOC F. (Research Institutes of Plant Production, for Crop Institute of Ge-
netics and Plant Breeding, Praha - Ruzynd&). The Self-Regulation and Compen-
sation of Stand Density in Field Crops. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (9) : 963-973,
1973.

The above-mentioned problems were studied in seven crops in polyfactorial
field trials in fertile soils in Prague - Ruzyné in 1964—1970. The trials showed
that the self-regulation ability of the density of stand during vegetation was
retained ‘quite well in all species and ‘varieties of cereals. The relative diffe-
rence between the two sowing rates of cereals (the number of germinable
grains sown per umit of area) decreased in the number of emerged plants,
later mainly in the number of ears; as to the yield of grain per unit of area,
the mentioned difference was almost removed. This self-regulation was more
apparent in fertilized plots, in comparison with the variants without fertili-
zation, and in cereal species and varieties showing higher rate of tillering. The
differences between the two sowing rates were more apparent in the yields
of straw. The lower number of ears per unit of area in the plots with lower
sowing rates was compensated mainly by a higher number of grains in ear,
by a higher weight of grains in ear and a higher 1000-kernel weight; again,
the compensation was more apparent in the fertilized plots. The medium-in-
tensive spring barley variety Valticky was found not to tolerate high stand
densities, and to respond to high densities by decreasing the mumber of grains
in ear; in this, Valticky differs from short-stalked varieties. As to root crops,
the relative differences between the two densities of stand in yields were
also considerably reduced; however, they were more apparent in sugar-beet
root yields than in cereals, especially in the no-fertilization plots. On the other
hand, these differences were larger in fertilized plots in beet leaf yield and
potato tuber yield. The lowest self-regulation and compensation of stand density
in the course of vegetation were found in horse bean; in this crop, the grain-
-yield differences between the sowing rates were the largest, in comparison with
all other crops under study. The general conclusion is that the fertilization of
the cereals and root crops under study enabled better self-regulation and com-
pensation of the density of stands and contributed to a better stability of yields
under varying climatic conditions or with unsuitable cultural practices, in com-
parison with the no-fertilization variants.

stand density; yield structure; winter wheat; spring barley; spring wheat;
oats; sugar beet; horse bean

Lektor: doc. ign. M. Derco, CSc¢., VUZH Bratislava

Vét§ina praci byla dosud orientovana pfevainé na vyzkum nejvhodnéj-
§iho poétu rostlin na hektar bez ohledu na hnojeni, nebo naopak jen na zjisténi
optimélni ddvky hnojiv v konkrétnich ptdnich a klimatickjch podminkach. Teprve
v soulasné dobé se ukazuje nutnost podrobnéj§iho studia interakece hnojeni X po-
et rostlin na hektar, zvlasté s ohledem na intenzifikaci vyZivy rostlin a rychlou
obménu $pickovych odrid, které se mohou svymi pozadavky na hustotu porostu
velmi li§it. Problematika vztaht mezi hustotou porostd a hnojenim u polnich
plodin byla shrnuta v ptfehledu literatury (Zimov4, Vrko& 1970).

Autoregulace hustoty porostu je vieobecné zndmy jev a spojuje se zpra-
vidla s obilovinami, u nichz funkei chybéjiciho poétu vze§lych rostlin do optima
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vyrovndva za vhodnych podminek intenzivnéj§i odnoZovéni, vytvadfeni stébel
s produktivnimi klasy, resp. téZ zvySeni poctu nebo vahy zrna v klasu. U oko-
panin nebo luskovin uZ nelze hovofit o autoregulaci hustoty porostu, nybrz
spiSe o kompenzaci nedostateéného poétu rostlin na plose zvétSovanim mohut-
nosti orgdnd i celych rostlin, resp. zvétSovanim hodnot vynosovych slozek. Po-
et rostlin u okopanin a luskovin se po vzejiti jak zndmo nezvysuje, ale naopak
se postupné€ snizuje.

STANOVISTE A METODY

Uvedené otiazky byly studovany v polyfaktoridlnich polnich pokusech v Ruzyni
v letech 1964—1970. Pudy na pokusnych polich (vyrobni typ reparsky) jsou jilovi-
tohlinité, Zivinami velmi dobre zasobené, slabé vapnité, s mocnosti ornice 27—30
cm, kterda prechdzi v matné hnédou jilovitou zeminu (spra$) se zbytky opuky. Obsah
humusu je kolem 2,39, pfi pH 6,7 aZ 7,2, pudni typ hnédozem. Nadmoiska vyska
pokusnych pozeemku je 376 m, prumérny ro¢ni tthrn srdZzek 517 mm, pramérnd roc¢ni
teplota vzduchu 7,9 °C.

Pro sledovani dané problematiky byla u dvou odrid a dvou vysevku (pocet
rostlin na hektar) hodnocena jednak nejpfiznivéjsi varianta (vhodnad predplodina —
hnojeno) a jednak varianta nejslab$i (nevhodna predplodina — bez hnojeni). Po-
drobné&jsi tdaje jsou uvedeny v tabulkidch I aZz VII Vysledky dosaZené u jednotli-
vych plodin (ozima pSenice, jarni jeémen, jarni pSenice, oves, cukrovka, brambory
a bob) za 3 az 4 roky byly zprimérnény.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocet vzelych rostlin u vSech sledovanych obilnin pfirozené kolisal podle
jednotlivych roéniké a dosahl v praméru 75 az 85 % z poétu vysetych klici-
vych semen na hektar, i kdyz pfiprava pidy a seti v polnich pokusech byly
velmi kvalitni. Pfezimovédni rostlin ozimé pSenice bylo ve vSech sledovanych
letech pfiznivé, takze hodnoty poétu rostlin na jednotce plochy byly mna jafe
jen o nékolik procent niz§i nez na podzim. Jak je zfejmé z tabulek I az IV, pocet
vze§lych rostlin byl kromé vySe vysevku a odridy zfetelné€ ovlivnén i rdznou
pfedplodincu a hnojenim. Na dilcich, kde nebylo hnojeno a obilnina nésledo-
vala po obiloviné, byl pocet vzeslych rostlin v priméru let o nékolik procent
niz§i nez na dilcich hnojenych a po vhodné predploding. Zvlasté vyrazné se
tato skutetnost projevila u viech jarnich obilovin, u ozimé pfenice jen u odridy
‘Heines VII’. Nebylo tedy potvrzeno, ze vy$§i koncentrace soli v dasledku
intenzivniho hnojeni snizovala vzchédzivost rostlin. Tento negativni vliv vy§§i
koncentrace soli na vzchazivost osiva nastdva ziejmé az pfi daleko vysSich dav-
kdach hnojiv, nez jaké byly pouzity v naSich pokusech.

Relativni rozdil mezi obéma vysevky v potu vysetych kli¢ivych semen
u obilnin (150 :100) se u poftu vzeslych rostlin jiz vyraznéji zuzil na dilcich
hnojenych a po vhodné pfedplodiné. Na dilcich bez hnojeni a po nevhodné pfed-
plediné (obilning) se viak tento pomér mezi obéma vysevky v poctu vzeslych
rostlin oproti poméru vysetych kli¢ivych semen na hektar mezi obéma vysevky
téméf nezménil.

Ze zjistovani poétu klasi na jednotce plochy se zfetelné ukézalo, Ze dobra
pfedplodina a hnojeni zvySovalo tyto hodnoty u vSech obilnin (s vyjimkou
ovsa), nejvyraznéji u jarniho jeémene a u ozimé pSenice. U téchto dvou obil-
nin jsme ziskané vysledky v tomto sméru uvedli v pfedchozich pracich (Vrkoé
1970, Vrko¢ Cerny 1971). V téchto pracich jsme dokazali, Ze pocet kla-
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si na jednotce plochy je moZno z vynosovych slozek agrotechnikou nejvice
ovlivnit a jeho hodnoty maji ke konetné vysi vynosii ozimé pSenice a zvlasté
jarniho jeCmene vidy nejuz§i vztah.

Nicméné je patrné, zZe relativni pomér mezi obéma vysevky (150 :100)
se v poctu klasi na jednotce plochy vlivem autoregulace hustoty porostu déle
zuzil oproti po¢tu vze§lych rostlin, a to opét pfedeviim na dilcich hnojenych
a po vhodné piedplcdiné. Nejzfejméjsi to bylo u ozimé pSenice, nejméné u jarni
pSenice a ovsa. Velmi vyrazné byly pfirozené i rozdily mezi odriiddami, nic-
méné hnojeni a vhodnd pifedplodina piisobily v tomto sméru vyraznéji nez
odriidové rozdily.

Ve vynosu se relativni rozdily mezi obéma vysevky u ozimé a jarni pSenice
i u ovsa jiz zcela vyrovnaly, a to zvlasté po vhodné pfedplodiné a pfi pouziti
hnojeni. Naopak po nevhodné pfedplodiné, bez pouZiti hnojeni, byly u obou
odrid jarni pSenice patrné rozdily ve prospéch vy$§iho vysevku. Také u jar-
niho jeémene, odridy ‘Diamant’ k vyrovnani relativnich rozdili mezi obéma
vysevky nedo§lo. Po vy8§im vysevku na hnojenych i nehnojenych dileich byly
vynosy zrna o 3,4 az 6,9 % vy$§i nez p¥i pouziti vysevku niziiho. V absolutni
vy§i vynosi zrna ve vztahu ke hnojeni, rtzné piedplodiné nebo odridé byly
u v8ech obilnin pfirozené velmi vyznamné rozdily, témér ve viech letech sta-
tisticky prukazné.

Jak je ziejmé z tabulek I az IV, nizky poclet klasti na dilcich s niZ§imi
vysevky byl kompenzovan pfedev§im vy$§im poftem zrn v klasu, méné vySsi
vadhou zrn v klasu. Tato kompenzace niz§iho po¢tu klast na jednotce plochy
jejich produktivitou byla vy$8i na hnojenych dilcich a po vhodné pfedplodiné
nez na méné pfiznivych kombinacich. Také u vahy 1000 zrn doslo na dilcich
s niz§imi vysevky k nepatrnému zvySeni. Tyto skute¢nosti vedly k tomu, Ze
koneény vynos pfi pouziti vy3sich i niz§ich vysevka obilovin byl po vhodné
pfedploding a pfi pouziti hnojeni prakticky stejny, ovSem pii zcela rozdilné
struktufe vynosu. Naproti tomu na dilcich po nevhodné ptedplodiné a bez
hnojeni nebylo mapf. u jarni pSenice autoregulaci porostu dosazeno tplného
vyrovnani vynosti zrna po pouZziti vyssiho a niz§itho vysevku.

Také u jarntho jeémene se ukédzalo, ze stfedné intenzivni odridy (‘Val-
ticky’) na rozdil od odriid kréatkostébelnatych (‘Diamant’) jiz nesna$eji vysoké
zahu§téni porostu a reaguji na mnéj sniZenim poétu zrn v klasu.

Ve vynosech slamy byly rozdily mezi obéma vysevky ve vSech p¥ipadech
ztetelnéj§i na dilcich nehnojenych a po nevhodné predploding, zvlasté u odrudy
ozimé pSenice 'Heines VII’ a u jarni odridy 'Praga’. Na hnojenych variantach
podobné jako u vynosi zrna byly rozdily mezi obéma vysevky ve vynosech
slamy minimélni.

U vSech sledovanych druhti a odrid obilnin se tedy projevila velmi nizka
reakce na mnozstvi vysevku a dosud velmi vyraznid schopnost autoregulace
hustoty porostu v prib&hu vegetace, pfedeviim na hnojenych dilcich a u odrad
vice odnozujicich. Relativni rozdily v poétu vysetych kli¢ivjch semen mezi
obéma vysevky se zazily jiz v poftu vzeSlych rostlin, pozdéji zvlasté v poétu
klasd, a téméf se vyrovnaly ve vynosech zrna a sldmy. Tato skuteénost doka-
zuje, Ze vySe vysevku, pfekracuje-li ur€ité optimum podle odridy a druhu
obilniny, byla v naSich pokusech ze sledovanych agrotechnickych faktord (ruz-
né predplodiny, hnojeni, odridy, vysevky) u vSech obilovin faktorem nejslab-
§im (Vrkoé 1972). K tomu je nutno vSak dodat, Ze pouZité niz§i vysevky
v nafich pokusech nepfekroéily u obilnin minimélni kritické hodnoty, kdy je-
jich vliv na vynos je jiz velmi vyrazny.
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I. Ozim4a pSenice (prumér 1964—1967).

— Winter wheat (average for 1964—1967)

Vysevek Pocet % ) Véha zrna % ; s 4
¥ . R 5 Pocet Pocet Viaha Vynos zrna | Vynos slamy
Odrida Varianta mil. KIig. vzeslych il g/klas
zen/ha rostlin/m? klasti/m zrn/klas @) 1000 zrn g/ha q/ha
Heines vhodna predplodina 551 403 420 34,1 1,51 44,23 63,5 71,7
VII (bob o.), hnojeno (150,0) (133,0) (107,1) (98,6) (105,9)
40-20-85 kg NPK 3,4 303 392 36,8 1,64 44,58 64,4 67,7
v &, Z./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodn4 pred- 5,1 390 364 29,8 1,31 43,91 47,7 47,5
plodina (obilnina), (150,0) (157,9) (120,1) (97,7) (110,5)
bez hnojeni 3,4 247 303 35,5 1,61 45,38 48,8 43,0
- (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
Kasticka | vhodna predplodina 5,1 375 474 30,4 1,21 39,88 57,2 68,2
osinatka | (bob o.), hnojeno (150,0) (124,6) (109,7) (99,5) (97,8)
40-20-85 kg NPK 3,4 301 432 33,2 1,33 40,10 57,5 69,7
v & z./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodna pred- 5,1 434 404 27,5 1,12 40,72 44,8 46,9
plodina (obilnina), (150,0) (152,8) (126,2) (99,1) (103,8)
bez hnojeni 3,4 284 320 34,7 1,43 41,25 45,6 45,2
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
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IL Jarni jeémen (primér 1966—1969). — Spring barley (average for 1966—1969)

Vysevek

Podet

Véha zrna

(100,0)

(100,0)

3 i ey s Pocet Pocet Viha Vynos zrna | Vynos sldmy
Odrud A% t 1. Kli¢. lych s Kkl ¢
tace ahinng n:m /h;c r‘(l)zflsiny/cmz Kklasi/m? zrn/klas g/( g)a . 1000 zrn q/ha q/ha
Diamant | vhodn4 pfedplodina 4,5 369 774 19,4 0,78 40,26 60,1 46,5
(cukrovka), hnojeno (150,0) (147,0) (118,2) (106,9) (95,1)
30-20-60 kg NPK 3,0 251 655 20,5 0,86 41,93 56,2 48,9
v & %./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodnd pred- 4,5 356 548 17,1 0,67 39,25 36,5 34,5
plodina (obilnina), (150,0) (156,1) (100,2) (103,4) (100,0)
bez hnojeni 3,0 228 547 16,1 0,65 40,43 35,3 34,5
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
Valticky | vhodni pfedplodina 4,5 335 666 16,2 0,70 43,28 46,9 48,6
(cukrovka), hnojeno (150,0) (140,7) (114,4) (95,1) (91,9)
30-20-60 kg NPK 3,0 238 582 19,2 0,85 44,28 49,3 52,9
v & Z./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodn4 pfed- 4,5 325 440 18,9 0,80 42,27 35,2 33,9
plodina (obilnina), (150,0) (128,5) (103,0) (99,9) (88,7)
bez hnojeni 3,0 253 427 19,1 0,83 43,49 35,6 38,2
(100,0) ; (100,0) (100,0)
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III. Jarni pSenice (prumér 1968—1970). — Spring wheat (average for 1968—1970)
Vysevek Pocet Viéha zrna ? 5 2
Odrada Varianta mil. kli&, | vzedlych k]I;;’S"/e;z P"/‘E‘ g/klas = Vy“‘;;:ma VY“°7;a‘émy
zrn/ha rostlin/m? o 2 RAS (g) a a
Praga vhodna pfedplodina 6,0 503 360 32,5 1,41 43,32 50,9 38,3
(bob o.), hnojeno (150,0) (104,8) (131,4) (99,6) (108,2)
60-15-60 kg NPK 4,0 480 274 42,2 1,86 44,11 51,1 35,4
v & %./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodna pred- 6,0 455 329 2,5 0,10 39,35 32,8 31,0
plodina (obilnina), (150,0) (124,6) (126,0) (104,1) (121,1)
bez hnojeni 4,0 365 261 29,7 1,21 40,75 31,5 25,6
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
Zlatka vhodna pfedplodina 6,0 507 401 32,1 1527 39,55 51,0 37,2
(bob o.), hnojeno (150,0) (127,4) (112,6) (96,2) (95,6
60-15-60 kg NPK 4,0 398 356 36,7 1,51 41,13 53,0 38,9
v & %./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodn4 pfed- 6,0 437 348 19,6 0,66 33,67 23,0 24,1
plodina (obilnina), (150,0) (139,2) (118,4) (107,5) (94,1)
bez hnojeni 4,0 314 294 21,0 0,73 34,70 21,4 25,6
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
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IV. Oves (prumér 1964, 1965, 1970). — Oats (average for 1964, 1965, 1970)
Vysevek Pocet o ” Viaha Viéha , » »
Odruda Varianta mil. KIi¢. vzeslych 11;' ?,C;g zfr?/T::u zrna/latu 1000 zrn Vync;;:rna Vyno7;;amy
zrn/ha rostlin/m? ] (8) () a a
Haag vhodna pfedplodina 4,5 401 437 32,3 0,87 26,93 38,2 83,2
(brambory), hnoj. (150,0) (127,3) (116,2) (100,8) (93,8)
20-20-60 kg NPK 3,0 315 376 38,1 1,01 26,54 37,9 88,7
¢. z./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodni pred- 4,5 364 442 26,7 0,70 26,23 31,0 68,8
plodina (obilnina), (150,0) (122,1) (116,6) (102,6) (104,1)
bez hnojeni 3,0 298 379 30,7 0,80 26,04 30,2 66,1
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
Cesky vhodn4 pfedplodina 4,5 367 364 41,0 1,03 25,13 37,6 74,6
Zluty (brambory), hnoj. (150,0) (146,8) (95,0) (101,1) (104,8)
20-30-60 kg NPK 3,0 250 383 37,5 0,97 25,86 37,2 71,2
& 2./ha (100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)
nevhodna pred- 45 400 369 32,0 0,80 24,99 29,4 59,9
plodina (obilnina), (150,0) (129,9) (103,4) (99,3) (103,1)
bez hnojeni 3,0 308 357 33,5 0,83 24,81 29,6 58,1
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)




9

Jak bylo uvedeno, u okopanin je niz§i pocet rostlin na ploSe kompenzovan
jejich zvétSovdnim. V nafich viceletych polnich pokusech se ukazalo, Ze rela-
tivni rozdily mezi hustotami porostu byly zfetelné patrné i ve vynosech kofene
cukrovky (tabulka V), a to pfedev§im na nehnojenych dilcich u odridy 'Dobro-
vicka A’. Rozdily ve vynosu kofene v§ak dosahly jen nékolika procent ve prospéch

V. Cukrovka (priumér 1964—1967). — Sugar beet (average for 1964—1967)

Planova- | Skuteény | Vynos Vynos

Odruda ) ~ Varianta ny pocet pocdet kofene | chrastu/
rostlin/ha | rostlin/ha q/ha q/ha
Dobrovickd A zelené hnojeni, 111000 | 96550 | 477,2 323,7
hnojeno (174,8) | (140,2) | (102,7) | (117,9)

90-30-100 kg NPK v &. z./ha| 63 500 68 879 464,6 274,5
-+ 300 g/ha chlévského hnoje | . (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)

111 000 94 505 415,9 210,8
bez zeleného (174,8) (138,8) (104,7) (111,5)
a organominerdlniho hnojeni | 63 500 68 068 397,2 189,0
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0)

Dobrovicka C zelené hnojeni, 111000 | 93659 | 433,0 302,9

hnojeno (174,8) | (140,6) | (103,0) | (107,1)

90-30-100 kg NPK v & z./ha| 63500 | 66622 | 420,2 282,8
- 300 q/ha chlévského hnoje | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0)

. i 111 000 91 685 351,8; 178,2
bez zeleného (174,8) (135,9) (103,0) (103,8)
a organomineralniho hnojeni | 63 500 67 468 341,4 s
(100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0)

VI Brambory (_prﬁmér 1968—1970)_ — Potatoes (average ﬁor 1968—1970)

Planovany Skutecny ; ’
QOdruda Varianta pocet pocet Vyno; hifz
rostlin/ha rostlin/ha q/ha
Jizera = [ “zelené hnojeni, ’ 53333 60 909 . 330,3
hnojeno ) (133,3) (154,8) (118,2)
70-25-100 kg NPK v &. Z./ha 40 000 39 342 . 2794
+ 300 q/ha chlévského hnoje (100,0) (100,0) (100,0)
53 333 60 909 242,6
bez zeleného ’ - (133,3) (157,7) 115,7)
a organomineralniho hnojeni 40 000 38 631 - 209,6
(100,0) (100,0) (100,0)
Krasava zelené hnojeni 53 333 57 354 273,2
hnojeno - - (133,3) (145,8) (108,9)
70-25-100 kg NPK v &. Z./ha 40 000 39 342 250,8
+ 300 g/ha chlévského hnoje (100,0) (100,0) (100,0)
53 333 59 724 210,9
bez zeleného (133,3) (152,7) (108,3)
a organomineralniho hnojeni 40 000 39 105 194,7
(100,0) (100,0) (100,0)
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VII. Bob obecny (pramér 1966—1969). — Horse bean (average for 1966 —1969)

Vysevek I":“'?‘ t Pocet Pocet Viaha Vynos Vynos
vzeslych

Odrtda kli¢. zrn rostlin/ lodyh/m? | luska/ | 1000 zrn zrna slamy

/ha /m? pfi sklizni| /[rostlinu (2) q/ha q/ha

Lohmanns 480 000 47 33 4,4 659,0 24,6 35,3
Weender (150,0) (114,6) (117,8) (118,8) | (102,0)
320 000 41 28 5,2 653,4 20,7 34,6
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)

Chlumecky 480 000 48 37 6,4 528,9 28,1 44,3
(150,0) (141,1) (112,1) (121,6) | (100,9)

320 000 34 33 7,3 534,8 23,1 43,9
(100,0) (100,0) (100,0) (100,0) (100,0)

vy$§8i hustoty porostu v porovnani s rozdily v poétu rostlin (cca 140,0 : 100,0).
Ve vynosech chrastu vSak byly rozdily mezi hustotami naopak zretelnéjsi na
hnojenych dilcich. Podobné tomu bylo.i u vynost hliz brambor (tabulka VI),
jejichz reakci na pocet rostlin na plofe (zvl4sté u odridy ‘Jizera’) lze pfirovnat
k reakci chrastu cukrovky. Bylo to zpiisobenc pravdépodobné téz tim, ze se ne-
podafilo dodrzet pldnovanou metodiku a skutednj pocet rostlin na varianté
s hustsi vysadbou byl daleko vyssi, takze relativni rozdil mezi obéma husto-
tami ¢inil ve skuteéném poctu rostlin cca 150,0 : 100,0. Relativni rozdily mezi
obéma hustotami byly ve vynosech hliz zfetelnéj§i na hnojenych nez na nehno-
jenych dilcich. Na rozdil od obilovin byl tedy pocet rostlin na plo§e u cukrovky
a brambor z hlediska vynosu jiz daleko vyraznéj§i faktor, nicméné viak slabsi
nez hnojeni, odriida nebo zelené hnojeni (Vrko¢ 1972), a to pfesto, Ze jsme
ani u cukrovky, ani u brambor niZ§im poctem rostlin zfejmé jako u obilovin
nepfekrocili minimélni hustoty porostu, kdy jiz dochdzi k vyraznému snizeni
vynosu. :

Nejvy$§si vliv vy$siho vysevku na kone¢ny vynos byl ze sledovanych plodin
zji§tén u bobu (Vrko¢ 1972). U této plodiny byla také zji§téna minimalni
schopnost autoregulace a kompenzace hustoty porostu v pribéhu vegetace ze
viech sledovanych plodin pfi pouziti hnojeni. I kdyz je z tabulky VII zfejmé,
Ze se rovnéz nepodafilo dodrzet vy§i vysevku podle metodiky, relativni rozdil
mezi obéma vysevky se i pfes technické chyby v poétu vzeslych rostlin, pozdéji
v podtu lodyh na jednotce plochy a ve vynosy sldmy postupné zuzoval. Niz§i
pocet lodyh po niZ§ich vysevech byl sice nepairné kompenzovan yy$sim poétem
luskt na rostlinu, k vyrovnani vynosi na variantich s vy$§im vysevkem to
viak nepostadilo. Velmi vyrazny rozdil mezi obéma vysevky zistal zfetelny
ve vynosu zrna. Ve vynosu slamy se viak tyto relativni rozdily mezi obéma
vysevky zcela vyrovnaly.

Celkové se ukdzalo, ze u v8ech sledovanych druhti obilovin a okopanin
umoznilo hnojeni vyrazné vyssi autoregulaci a kompenzaci hustoty porostu a pfi-
spélo tak k vétdi stabilité vynosd pfi vykyvech pocasi, event. pfi nedostatcich
v agrotechnice v porovnani s nehnojenymi dilci.
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VRKOC F. Autoregulace a kompenzace hustoty porostii polnich plodin. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (9) : 963-973, 1973.

Problematika byla studovdna v letech 1964—1970 u sedmi plodin v polyfaktoridl-
nich polnich pokusech na urodnych pudach v Praze - Ruzyni. Ukazalo se, Ze u vsech
sledovanych druhtt a odrid obilnin se projevila dosud velmi vyrazna schopnost
autoregulace hustoty porostu v prubéhu vegetace. Relativni rozdil mezi obéma vy-
sevky se u obilnin v pocétu vysetych kli¢ivych zrn na jednotku plochy zuzil jiz
v poétu vzeSlych rostlin, pozdéji zvlasté v pocétu klasti a témér se vyrovnal ve vy-
nosech zrna na jednotce plochy. Tato autoregulace byla vyrazné&jsi na hnojenych
nez na nehnojenych dilcich a u druht a odrad obilnin vice odnoZujicich. Ponékud
ziretelnéj§i rozdily mezi obéma vysevky byly patrny ve vynosech slamy, Niz§i po-
cet klasii na jednotce plochy na dilcich s nizSimi vysevky byl kompenzovan pie-
devSim vysSim poétem zrn v klasu, dale vy$8i vahou zrn v klasu i vahou 1000 zrn,
a to opét vyraznéji na hnojenych dilcich, U strfedné intenzivni odrudy jarniho jec-
mene (‘Valticky') se ukéazalo, Ze na rozdil od odrud kratkostébelnych jiZz nesnasi
vysoké zahus$téni porostu a reaguje na néj sniZenim pocétu zrn v klasu. U okopanin
se relativni rozdily mezi obéma sledovanymi hustotami porostu ve vynosech také
podstatné zuzily, byly vSak u korene cukrovky na rozdil od obilnin vice patrné
predeviim ma nehnojenych dilecich. Ve vynosu chrastu cukrovky a hliz brambor
byly vSak tyto rozdily vyraznéjsi na dilcich hnojenych. Nejniz§i schopnost auto-
regulace a kompenzace hustoty porostu v prabéhu vegetace byla zjisténa u bobu
obecného, kde relativni rozdily mezi vysevky zulstaly ve vynosech zrna nejzretel-
néj$i ze vsech sledovanych plodin. Celkové se ukazalo, Ze hnojeni sledovanych obil-
nin a okopanin umoZnilo vyrazné vys$i autoregulaci a kompenzaci hustoty porostu
a prispélo tak k vét$i stabilité vynost pri vykyvech pocasi, event. pri nedostatcich
v agrotechnice v porovnani s nehnojenymi dilci.

hustota porostu; struktura vynosu; ozima pSenice; jarni jeémen; jarni pSenice; oves;
cukrovka; brambory; bob obecny

BPKOY ®. (HHHP, Hucruryr cenekuuum u reHeruku, Pyspine). Cavoperynuposanue u KoM-
NEeHCHPOBAHHE TYCTOTHl IOCEBOB IOJNEBHIX Kyasryp. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) : 963-
973, 1973.

IIpo6nemMaTnka u3yuyanack y ,CeMH KyJbTyp B NOAHPAKTOPHMAJBHEIX TIOJEBEIX ONEITAX HA IUIONO-
ponueix nousax B Ilpare-Pysmime B 1964—1970 rr. Oxasanoce, 4To y BCeX M3ydyaeMEIX BHIOB
M COPTOB 3epHOBBIX IO CHX IIOP TNpOABMJACh BecbMa NOCTOBepHAas CHOCOGHOCTL CaMOPEryJupo-
BaHMA TYCTOTHI IIOCEBOB B Xxome BereTanuu. OTHOCHTEJNbLHOE pasjMyMe Mexly O6euMu HOp-
MaMH BBICEBA Y 3€DHOBEIX B KOJMYECTBe IIOCEAHBIX IIPOPAIJEHHHIX 3epeH Ha eNUHHULY TJIoLjafu
CyBMJIOCE YK€ B KOJMYeCTBE BCXONOB, I03)Ke OCOGEHHO B KOJHYECTBE KOJOCHEB M TIOYTH UTO
BEIDABHAJIOCH B YypOJKaAX 3epHAa Ha eNMHMIy ILomanu. IJTO caMoperyaupoBaHue 6buio Gosee
3aMeTHBIM Ha ynoOpAeMbIX ydacTKax, IO CPaBHEHHMIO C HeyHOGpseMbIMH, NpHUYeM y BHIOB ¥ COp-
TOB C TOBBIMIEHHBIM KymieHHeM. Heckonbko saMeTHee pasnuuus MeXIy O6eMMHM HODMaMH BLICEBa
6plim B ypokae cosoMbel. HH3Koe KONMUYECTBO KOJNOCKEB HAa eAMHMIE IUIONIANM Ha YydYacTKax
C HHM3KHMH HOpDMaMH BbIC€BAa KOMIIEHCHMPOBAJIOCH npeXxne BCero BBICOKMM KOJUYECTBOM 3epeH
B Kozoce, manee, 6onee BHICOKHM BecoM 3epeH B Kosoce u BecoM 1000 sepen, mpuueM omarh
Gonee IOCTOBEPHBIMH HA yHOGPAEMBIX y4acTKax. Y CpeNHEMHTEHCHBHOIO COpPTa SPOBOIO SYMEHs
(BanTMIKH) OKasajoch, YTO B OTJIMYME OT KOPOTKOCTEGENbHBIX COPTOB, OH HE BLIHOCHT BBICOKOTO
3aryljeHHsA TI0CeBOB M pearMpyeT Ha HUX IOHM)KEHHEM KOJHYecTBa 3€peH B Kojoce. Y KOpHe-
KJIyGHENnIONOB OTHOCHTEeNBHLIE PAa3NUYHA MeXIy O6eUMH U3yyaeMbIMU TyCTOTAMH TIOCEBOB B YpO-
Kasgx TOXKe 3HAYUTENBHO Cy3UJIHCh, 6OJNee 3aMeTHHIMH OblIM y KOpHeH CaxapHO CBEKJIbI B OTJIH-
4yue OT 3EPHOBEHIX, IpEKIe BCero Ha HeynoGpAeMEBIX ydacTKax. B yposkae GOTBEI caxapHOH CBEKJIBI
u xnybHelt Kaprodess oSTH pasnuuus ObIIM HOCTOBepHee Ha ynobpaeMbix yuacTkax. Camas
HU3KAsg CIIOCOGHOCTh CAMOPETYJHPOBAHUA M KOMIEHCUDOBAHMA TYCTOTHI TIOCEBOB B XOMNE€ BEreTa-
uuu 6blIa ycraHOBieHa y 606a OGBIKHOBEHHOrO, Ille OTHOCHTEJBHEIE PAsIMYUA MEXILy HOPMaMu

972 ROSTLINNA VYROBA — 1973



BEICEBA OCTAJMCh B yPOXKAAX 3epHA CaMbIMM 3aMEeTHLHIMM M3 BCeX HM3ydaeMex KyuabTyp. B obujem
0Kasanoch, 4To ynobpeHue M3yyaeMbIX KyJbTyp, KaK 3epHOBLIX, TaK M KOPHEK/yOHEIIonoB, 10CTO-
BEPHO TIOBBICHJIO CaMOpEryJHpOBaHME M KOMIIEHCHpOBAaHHE TYCTOTHI TIOCEBOB M TakuM obpa-
30M, CnocoGCTBOBaNO GONBIIEH YCTOMYMBOCTH ypPOXKAeB NPU HEYCTOHUYHBOH IOrOoAe, MIM NpH He-
IOCTaTKax arpoTeXHUKH IO CPaBHEHMIO C HeyHnoOpAeMBIMH ydacCTKaMH.

TYCTOTa TIOCEBOB; CTPYKTypa YpO)KaeB; O3MMas IIIEHMIa; SPOBOM AUMEHB; APOBAsA ILIEHHIIA; OBeC;
caxapHas CBeKsa; Kaprodenb; 606 OOBIKHOBEHHEBIN

Adresa autora:
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Od ro¢niku 1974 bude soustava védeckych &asopist CSAZ, vydava-
nych Ustavem védeckotechnickych informaci, rozsifena o novy ¢tvrtletnik

Sbornik UVTI — ZAHRADNICTVI

Sbornik UVTI — ZAHRADNICTVI navazuje na tematickd zahrad-
nicka éisla, zverejiiovana v nafem d&asopise, a na edici Soubor védec-
kych praci vyzkumnych tstavi — ZAHRADNICTVI, vydavanou od roku
1970, v niz je§té vyjdou 3 redakéné zpracované svazky. Odbératelé Sou-
boru ZAHRADNICTVI obdrzi tyto svazky automaticky, ostatni zajemce
budeme o jejich tematice a o moZnosti jejich objednani informovat pred
jejich vyjitim.

Sbornik UVTI bude ve formé obvyklé u védeckych &asopistt CSAZ
zvelejliovat prace z vyzkumnych tdstavi vSech zahradnickych obori —
studie, rozbory, védeckd pojednani, vytahy ze zavérednych zpriv vyie-
$enych ukoll, predbéZni sdéleni z dlouhodobého vyzkumu ze zelinii-
stvi, ovocnictvi, okrasného zahradnictvi a sadovnictvi, vinafstvi, sklado-
véani, Slechténi a ochrany.

Casopis je uréen inZenyrsko-technickym pracovnikiim a ostatnim spe-
cialistiim zahradnickych vyrobnich, nakupnich, zasobovacich a zpraco-
vatelskych podnika, vysokych a stfednich zemédélskych 8$kol, ustava,
¥idicich a nadpodnikovych orgdnt. Rozsifuje jej PNS — Ustfedni expe-
dice a dovoz tisku; predplatné Kés 40,—. Prvni éislo vyjde v I. étvrtleti
1974, Odbératelé Souboru Zahradnictvi obdrzi ¢éasopis automaticky, bez
zaslani nové objednavky. Objednavky dalSich zajemcd prijima PNS a
administrace UVTI.

Redakce Sborniku UVTI — ZAHRADNICTVI
administrace éasopisu UVTI
120 56 Praha 2 - Slezskd 7




I

PRISPEVEK KE ZJISTENI VZTAHU AKTUALNIHO ZAPLEVELENI
K MNOZSTVI SEMEN A PLODU NEKTERYCH JEDNOLETYCH
PLEVELU V ORNICI

J. DVORAK, J. KREJCIR

DVORAK J., KREJCIR J. (University of Agriculture, Brno). A Contribution
to the Determination of the Relation between Actual Weed Infestation and
the Quantity of the Seeds and Fruits of Some Annual Weeds in Topsoil. Rost-
linna vyroba (Praha) 19 (9) : 975-982, 1973.

Trials were performed with different concentrations of crops in the crop ro-
tation systems in a field of the Agricultural Research Institute, Hru§ovany near
Brno. The content of weed seeds and fruits was studied in the samples of soil
collected in 1967. In the subsequent years 1968—1970 the counting method was
employed to determine actual weed infestation in permanently chosen plots
1 X 1 m. The values were compared, The weed species under study could be
divided into three groups. Species the proportion of which in the actual weed
infestation was much higher than their share in the over-all number of the
seeds and fruits found in the plots — this group represented, as a rule, several
tens of ppm. of the total number of seeds and fruits in soil (for instance Awvena
fatua, Setaria glauca). Species the proportion of which in actual weed infesta-
tion was mostly close to their share in the over-all number in soil — the pro-
portion of seeds which contributed to the annual weed infestation of the stand
was usually 3—5 ppm (for instance Fagopyrum convolvulus, Sinapis arvensis).
Species the proportion of which in actual weed infestation was lower than
their share in the over-all number in soil — the proportion of the seeds which
contributed to the annual weed infestation of stands was very low, even lower
than 1 ppm., as a rule not exceeding 3 ppm. (for instance Chenopodium album,
Stellaria media, Melandrium noctiflorum).

annual weeds; content of seeds in topsoil; number of weed plants; correlation

Lektor: ing, Z. Kropa¢, CSc., BU CSAV, Pruhonice

Celkova zasoba semen a plodi pleveli v ornici je ¢asto znaéné vysoka.
Z tohoto poétu vzejde, dospéje a vytvofi novd semena jenom mald ¢ast (Kott
1947, Bencze 1967, Hron — Vodak 1959 atd.). Buchli 1936
(ex Wehsarg 1954) uvadi, Ze z plevelnych semen obsazenych v pddni za-
sobé vzejde asi jen 5—7 %. Vztahem mezi aktudlnim a potencidlnim zaple-
velenim, tj. obsahem Zivych semen, ktery se podle jednotlivych autort rovna
20—25 % z mnozstvi semen a plodi pleveld v ptdé, se zabyval Kropd¢
(1966). Po dobu tfi let sledoval vyskyt plevelt na pozemku, kde stanovil
obsah semen v ornici. Uvadi, Zze mezi semeny v pidé a pleveli v porostu neni
vidy adekvétni vztah. Vysoka zdsoba semen nékterych druht se neprojevila ve
viech plodinich (napf. Chenopodium album a Atriplex patula v obilninich).
Naproti tomu pomérné malé poletni zastoupeni semen nékterych druhd v or-
nici postaéilo pro silné zapleveleni plodiny (napf. Sinapis arvensis a Avena fatua
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v obilninach). Autor poukazuje na nutnost studia dynamiky potencidlniho zaple-
veleni.

Cilem sledovéni, jehoz vysledky jsou shrnuty v této praci, je pfispét k ob-
jasnéni vztahu mezi obsahem semen a plodt jednoletych pleveld v ornici a aktuél-
nim zaplevelenim porostd polnich plodin.

METODY

Predkladané udaje byly zjistény v pokusech s raznou koncentraci plodin v osev-
nich postupech (koordinator ing, M. Kos, CSc.) na pozemku Vyzkumného ustavu
zakladni agrotechniky v HruSovanech u Brna. Nadmoiskd vySka pokusného sta-
novisté je 221 m, srazkovy normal 532,6 mm, teplotni normal 8,8 °C.

Na honech jednotlivych osevnich postupti byly stabilné vytyéeny plochy 1 X 1
m, Kazda tato plocha byla rozdélena na c¢tvrtiny (0,5 X 0,5 m). Vzdy na dvou plo-
chach 0,25 m? byl stanoven poc¢et plevelnych rostlin v porostech plodin (v letech
1968—1970). Na zbyvajicich dvou plochach 0,25 mZ byly na jafe 1967 odebrany 4
vzorky zemin (plocha zakladny odbéru 32 cm? hloubka 0—30 cm) Ve vzorcich
zemin byl zji§tén plavenim a vybérem pocet semen a plodi plevelnych rostlin.

Veskera sledovani byla v jednotlivych osevnich postupech 6X opakovana
a zji§téné hodnoty byly prepoéteny na 1 m? (v kazdém osevnim postupu byl stano-
ven prumérny obsah plevelnych semen z 24 vzorkll zemin, pramérny pocet plevelt
v porostech jednotlivych osevnich postupl byl kaZdoroéné vypoéten z vysledkt 12
stanoveni).

Procenticky podil semen jednotlivych druhti na celkové pudni zasobé byl po-
rovnan s procentickym podilem jedinc na aktualnim zapleveleni. Dale byl vy-
poéten podil semen obsazZenych v ornici (v promilich) ma tvorbé aktualniho zaple-
veleni.

1. Podil druhtt v zdsobé semen a plodd v ornici (obsah semen v ornici 1967) v 9,
— The proportion of species in the reserve of seeds and fruits in topsoil (content
of seeds in topsoil, 1967), per cent

I 1967

l Druh plevele SEEVEL jontap
I 111 VIII
Amaranthus retroflexus " 1,80 1,56 4,20
Anagallis arvensis 1,34 1,61 2,45
Avena fatua 0,08 0,38 2,27
Chenopodium album 53,52 58,58 46,58
Fagopyrum convolvulus 3,17 3,50 5,11
Melandrium noctiflorum 3,81 4,74 4,65
, Polygonum aviculare 1,18 0,23 0,51
! Setaria glauca 0,14 0,35 0,07
Sinapis arvensis 7,59 9,80 14,03
Stachys annua 5,25 5,07 6,48
Stellaria media 17,23 9,21 7,26
Ostatni druhy 4,89 4,97 6,39
Jednoleté druhy celkem 9 100,00 ] 100,00 100,00
ks/m? 92 066,66 78 783,50 66 677,66
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Tyto aspekty byly sledovany u vSech druht plevelli vyskytujicich se na daném
stanovidti. V predkladané praci jsou uvedeny hodnoty nejvyznamnéjsich druhu
a jednoletych plevelt celkem, zji§téné v téchto osevnich sledech:

1967 1968 1969 1970
I. pSenice kukufice pSenice jeémen
III. pSenice kukutice pSenice jeémen
VIII. pSenice pSenice pSenice pSenice
VYSLEDKY

Procenticky podil rostlin jednoletych pleveli v porostu velmi kolisd v pri-
béhu sledovanych let. Mezi podilem semen uréitého druhu na celkové ptdni
zdsobé a podilem rostlin téhoz druhu na aktudlnim zapleveleni nebyl zji§tén
pfimo umeérny vztah. Napi. Chenopodium album pfedstavoval na honech osev-
niho postupu VIII 46,58 % ptidni zdsoby semen (tabulka I), ale jen 4,94—
—12,02 % aktualniho zapleveleni (tabulka II). Avena fatua byl naopak velmi
vyznamnym komponentem plevelné vegetace (v jednotlivych letech sledovéni
57—66 %), zatimco jeho semena (1967) tvofila cca jen 2 % pidni zdsoby
plevelnych semen (tabulka I). V osevnim postupu III je Avena fatua 0,38 %
z pidni zdsoby a z rostlin v porostu pouze 0—1,99 %.

II. Podil druhti na aktudlnim zapleveleni (zapleveleni porost) v %, — The propor-
tion of species in actual weed infestation (stand weed infestation), per cent
Plevelné rostliny v osevrich postupech — plodindch
Bl I 111 VIII
1968 | 1969 | 1970 | 1968 | 1969 | 1970 | 1968 | 1969 | 1970
K P ] K P J P P P
Amaranthus retroflexus — 0,23 0,72 0,19 2,09 1,32 — —_ | =
Anagalis arvensis — 0,96| 6,52 0,19 1,04 8,77\ 0,22 1,11/ 6,58
Avena fatua 0,30 0,48| 1,74 — 0,25 1,99 59,40 57,28 66,03
Fagopyrum convolvulus 7,58 5,07 6,08 5,61 9,18 4,63| 3,38 5,65 7,07
Chenopodium album 16,67| 13,75 23,32 11,04| 15,75| 24,35| 12,02| 4,94 5,96
Melandrium noctiflorum 0,60, 0,96 4,92| 0,37 0,91 6,46 1,86 1,91 2,85
Polygonum aviculare - 1,68 7,24 0,19 1,83 0,65 0,76/ 0,70, 1,73
Setaria glauca 13,63| 9,16] 0,14| 7,35 8,12| 0,33 — 2,12 —
Sinapis arvensis 46,36/ 10,85 15,49 69,70| 16,54 10,81 16,93| 10,99 1,74
Stachys annua 0,30 1,45| 6,08/ — 2,88 9,10/ 0,33] 1,00 2,11
Stellaria media 12,73 38,11| 17,38 2,70| 24,67| 19,88 2,40| 5,34 0,37
Ostatni druhy 1,83| 17,30 10,37| 2,66| 16,74| 11,71| 2,70, 8,96 5,56
|
Jednoleté druhy ‘ s
celk. 9, 100,00/ 100,00 100,00{ 100,00{ 100,00| 100,00| 100,00| 100,00| 100,00
ks/m? ‘132,00 138,19( 230,14| 172,16| 126,98| 201,24| 305,06| 330,50| 268,55
K — kukufice
P — pSenice ozima
] — jeémen jarni
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U nékterych druhti se podil v aktudlnim zapleveleni bliZil jejich podilu
v ptdni zdsobé. Napi. Fagopyrum convolvulus byl v jednotlivych postupech
3,17—5,11 % pidni zdsoby (tabulka I) a 3,38—9,18 % aktuédlniho zapleve-
leni (tabulka II). V osevnim postupu I byla Sinapis arvensis v pudni zasobé
zastoupena 7,59 % a na aktualnim zapleveleni obilnin (1969—1970) 10,85—
—15,49 %; v osevnim postupu III bylo v pidé 9,80 % semen Sinapis arvensis
a v obilnindch 1969 a 1970 10,81—16,54 %. V kukufici (1968) bylo zji§téno
podstatné vy$si zastoupeni hoifcice rolni.

III. Podil semen obsaZenych v ornici na tvorb& aktualniho zapleveleni v 9. —
The share of seeds contained in topsoil in actual weed infestation, per mille

Osevni postup — plodina
Druh plevele 1 m VI
1968 | 1969 | 1970 | 1968 | 1969 | 1970 | 1968 | 1969 | 1970
K 5 J K P J r P P

Amaranthus retroflexus 0,00( 0,19 1,00| 0,26| 2,16 2,16| 0,00 0,00 0,00
Anagallis arvensis 0,00 1,07| 12,18 0,25( 1,04| 13,91| 040| 2,24| 10,82
Avena fatua 5,14| 8,48| 51,39| -0,00 1,0’7 13,42 (119,53 [124,88 (116,97
Fagopyrum convolvulus 3,43| 2,40 4,80| 3,50| 4,22| 3,38| 3,03| 5,47| 5,57
Chenopodium album 0,46 0,39 1,09 0,41| 0,43| 1,06| 1,17| 0,53{ 0,52
Melandrium noctiflorum 0,23 0,29 3,22| 0,17| 0,31| 3,48| 1,83 2,0.4 2,47
Polygonum aviculare 0,00 2,13| 15,30 1,76| 12,75| 7,25| 6,89| 6,89 13,84
Setaria glauca 139,00 | 97,76 | 2,47| 46,54| 3,79| 2,43| 0,00|135,06| 0,00
Sinapis arvensis 8,76 | 2,15| 5,11| 15,54| 2,72| 2,82| 5,52| 3,88| 0,50
Stachys annua 0,08 0,41 2,90| 0,00| 0,92| 4,59 0,23| 0,77| 1,31
Stellaria media 1,06 3,32| 2,52| 0,64| 4,32| 5,51| 1,51| 3,64| 0,21
Jednoleté druhy celkem 1,43 1,50| 2,50| 2,19| 1,61|. 2,55| 4,58| 4,96| 4,03

Pocet rostlin na 1 m? jednotlivjch druhé pleveld v sledovanych letech
odpovidd pomérné malému poctu semen zji§ténych v ornici na téze ploSe. Nej-
vy$si podil Chenopodium album byl zjistén 1968 v psenici osevniho postupu
VIII, a sice 1,17 prom. (tabulka III). Primér hodnot zji§tény v jednotlivych
letech u uvedenych tfi osevnich postupid je 0,67 prom. Nejvyssi podil Stellaria
media (5,51 prom.) byl zji§tén v osevnim postupu III v r. 1970, primér je
2,53 prom.; Sinapis arvensis max. 15,54 prom., primér 5,22 prom.; Stachys
annua max. 4,59 prom., pramér 1,25 prom.; Fagopyrom convolvulus max. 5,57
prom., pramér 3,98 prom.; Anagalis arvensis max. 13,91, primér 4,66 prom.

U Avena fatua je zévislost na péstované ploding, event. osevnim sledu.
Podil obilek Avena fatua na zapleveleni porostd byl ve vét§iné pfipadt nejvyssi
(az 124,88 prom.). Vysoké hodnoty byly zjistény také u Setaria glauca.

Pocet vsech rostlin jednoletjch pleveld, které na sledovanych plochach rostly

v dobé stancveni aktualniho zapleveleni, odpovidal v jednotlivych letech 1,43
az 4,96 prom. semen zji§ténych v ornici (tabulka III).
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DISKUSE

Kvalitativni sloZeni plevelné vegetace v zdsadé odpovidalo druhové skladbé
semen v pudni zdsobé. Z kvantitativniho hlediska byly zji§tény vyznamné rozdily
(tabulky I a II). Tyto diference moZno zdiivednit druhovymi vlastnostmi.
Pfedné je to rozdilny podil momentné kli¢ivych semen jednotlivych druht na
celkové zdsobé semen v ornici. Dale je to hloubka, z které mohou semena jed-
notlivych druht vzchdzet. Oves hluchy muZe vzejit ze znaéné hloubky, az
20 ecm (Deyl 1963), a proto vétsi podil momentné dilé¢ich semen obsa-
zenych v ornici ma vhodné podminky pro vzejiti. U drobnych semen,
napt. Chenopodium album, ktery vzchdzi z mensi hloubky, maximédlné 6 cm
(Hron 1959), mohl vytvofit kli¢ni rostliny relativné mensi podil kli¢ivych
semen z pudni zdsoby. '

Podle na$ich zjisténi nelze vysledky zapleveleni ornice semeny pleveli po-
vazovat za dostate¢né spolehlivé pro stanoveni prognézy kvantitativniho zaple-
veleni porostu v budoucich letech.

Z dosazenych vysledki dale vyplyva, Ze podil semen z plidni zésoby, ktery
se uplatnil na zji§téném aktudlnim zapleveleni, byl pomérné maly. Na honech
osevniho postupu VIII, kde bylo nalezeno nejvice plevelnjch rostlin na m?
byl tento pofet roven kaZdoroéné primérné 4,52 prom. (4,03—4,96 prom., ta-
bulka III). Za teoretického ptedpokladu, Ze zji§téna pldni zdsoba semen a plodi
v pribéhu sledovanych let se nezménila, lze usuzovat, Ze v daném obdobi vy-
rostlo pouze 13,56 prom. semen. Vzhledem k tomu, Ze zdsoba semen v pudé
je neustale dopliiovdna a obméfovana, je pocet semen, které vyrostou v polnich
podminkach v novou rostlinu a které se po vyvoji mohou podilet na reprodukei
druhd, prakticky mnohem men§i.

Pocet rostlin Chenopodium album byl kazdoroéné asi 1 prom. poftu semen
zji§ténych v orrici (tabulka I1I). Za predpokladu, Ze jen asi 20 % semen v ptdé
je zivgjch (Kropa¢ 1966), podet rostlin v porostu se rovnd asi 5 prom.
z pottu Zivych semen v pidé. U Chenopodium album vzejde podstatné mensSi
dast semen meZ jakou vSeobecn& pro plevele uvddi Wehsarg (1954). Po-
dobné poméry se vztahuji napf. na Stachys annua, Melandrium noctiflorum ap.,
U Sinapis arvensis, Fagopyrum convolvulus ap. dojdeme po podobnych pro-
poétech k hodnoté cca 25 prom. z potencidlni zasoby.

Zcela odli¥né poméry byly zjistény u Avena fatua a Setaria glauca. Pocet
rostlin dosahoval v jednotlivych letech az 125 promili poétu semen zji§ténych
v piidni z4sobé. Pedobné poméry se vztahuji na Echinochlosa crus-gali.

Uvedené vlasmosti jednotlivych druht v jistém smyslu souviseji s cha-
rakterem jejich §kodlivého ptisobeni i jejich hubenim. U druhd, které vzchézeji
v porostu velkym cilem, napt. Avena futua, lze predpokladat rychlejsi obménu
semen v pudni z4sché a rychlej§i zmény v aktudlnim zapleveleni porostu. Tyto
druhy jsou schopné v kriatké dobé spontdnné zaplevelit porosty (Dvotfdk-
-Krej&if 1970). P¥i Gcelném hubeni lze viak pomérné brzy olekdvat sni-
zeni vyskytu.

U druh@ plevell s kazdoro¢né malym ¢&i nepatrnym poétem vzeslych se-
men z pidni zdsoby, u kterych byl zji§tén ve vét§iné piipadd podstatné niZzi
podil na aktuidlnim zpleveleni nez podil na ptidni zdsob& semen, lze pfedpo-
kladat relativni stdlot potencidlniho zapleveleni (semena téchto druht maji
vieobecné del§i dobu persistence v ptdé). Také vyskyt téchto druhit v po-
rostech Ize povazovat :a trvalej§i. Napt. obrovskd zdsoba semen Chenopodium
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album v pidé, ze které kazdorocné vykli¢i jen mald cast, je dlouhcdobym ne-
bezpe¢im. Mozno predpokladat, e napt. Chenopodium album, Stellaria media
budou se v porostech vyskytovat po fadu let, v kazdém sledu plodin pti kazdé
agrotechnice. Uginek plevelohubnych zasahéi se muze u téchto druht ocekdvat
a7 po dlouhodobéjsi systematické aplikaci.

ZAVERY

Na zakladé uvedenych zjisténi lze sledované druhy rozdélit nasledujicim
zpusobem:

1. Druhy s krat§i dobou obmény v padni zasobé Je-
jich \podil na aktudlnim zapleveleni je vét§inou mnohondsobné vyssi nez podil
v ptdni zdsob&. Roiné vzeild semena z phidni zdsoby , kterd se podileji na
zapleveleni porostu, jsou nékolik desitek promili. Uvedené vlastnosti byly zjistény
zejm. u Avena fatua, Setaria glauca. Jsou to druhy s pomérné nizkym koeficien-
tem rozmnozovani a s mensi dobou persistence (Wehsarg 1954).

2. Druhy se stfedni az dlouhou dobou obmény se-
men v pudni z&dsobé& Jejich podil na aktudlnim zapleveleni se ve
vét§iné pfipadt blizil podilu v pidni zdsobé. Semena, kterd se rocné podilela
na zapleveleni porostu, byla zpravidla cca 3—5 prom. z celkové pudni zdsoby.
Uvedené vlastnosti byly zji§tény zejm. u Sinapis arvensis, Fagopyrum convol-
vulus; podobnou tendenci jevilo Polygonum aviculare, Anagalis arvensis. Uve-
dend skupina zahrnuje druhy s pomérné malym koeficientem rozmnoZovani
(Wehsarg 1954), ale s del§i dobou persistence (Kott 1947, Kozlova
1962).

3. Druhy s dlouhou dobou obmény semen v puadni
z4sobé Jejich podil na aktudlnim zapleveleni je ve vét§iné pfipadi podstatné
nizsi nez jejich podil v pidni zasobé. Podil ro¢né vze§lych semen z pidni zasoby
je velmi nizky (Easto pod 1 prom. a zpravidla ne vice nez 3 prom.). Uvedené
vlastnosti byly zjistény zejm. u Chenopodium album, Stellaria media, Melandrium
noctiflorum. Uvedeni skupina zahrnuje druhy s vy38§im koeficientem rozmno-
zovini (Wehsarg 1954) a s del§i dobou persistence (Kczlova 1962).

Obsah plevelnjch semen v ornici se v jednotlivych leteth méni (Hron
1971). Lze predpoklddat, ze ramcové relace, uvedené pro jednotlivé skupiny
pleveld, budou i pfi zménach obsahu semen v ornici zasadn® stejné.
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DVORAK J., KREJCIR J., Piispévek ke zjisténi vztahu aktudlniho zapleveleni
k mnoZstvi semen a plodu nékterych jednoletych plevelit v ornici. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (9) : 975-982, 1973.

Na pozemku VUZA v HruSovanech u Brna v pokusech s rtiznou koncentraci plo-
din v osevnich postupech byl ve vzoreich zeminy , odebranych v r. 1967, zjistén
obsah semen a plodua pleveli. V néasledujicich letech 1968—1970 bylo na stabilné
vyty¢enych plochdch 1 X 1 m stanoveno zapleveleni plodin poéetni metodou (aktu-
alni zapleveleni), Tyto hodnoty byly vzajemné porovnany. Sledované druhy pleveld
bylo moZno rozdélit do tfi skupin. Druhy, jejichZ podil z aktualniho zapleveleni
byl podstatné vys$$i neZ jejich podil z celkového poétu nalezenych plodii a semen,
predstavovaly v porostu zpravidla nékolik desitek promile z celkového poc¢tu semen
a ploda v pudé (napt. Avena fatua, Setaria glauca). Druhy, jejichZ podil na aktual-
nim zapleveleni byl vétS§inou blizky jejich podilu z celkového pod¢tu v puadé: podil
semen, které se ro¢né projevily na zapleveleni porostu, byl zpravidla asi 3—5 pro-
mile (napft. Fagopyrum convolvulus, Sinapis arvensis). Druhy, jejichZz podil na
aktudlnim zapleveleni byl niz8i meZ jejich podil z celkového poctu v padé: podil
semen, které se ro¢né projevily na zapleveleni porostli, byl velmi nizky, ¢asto pod
1 promile a zpravidla ne vice neZ 3 promile (nap¥. Chenopodium album, Stellaria
media, Melandrium noctiflorum).

jednoleté plevele; obsah semen v ornici; podet plevelnych rostlin; vzdjemny vztah

IBOPXAK 1., KPEMUUPX W. (CennckoxossitcTBeHHEI# wuHCTHTYT, BpHO). Onpenenenue or-
HOIIEHUA MKy 3aCOPEHHEM B NAHHbIX MOMEHT M KOJNMYECTBOM CEMAH M IUIOXOB HEKOTOPHIX OX-
FONETHUX COPHAKOB B maxorHoM cioe. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) :957-982, 1973.

Ha yuactke HUMOA B I'pymosanax B paiioHe BpHO B XOme ONMBITOB C pasHOM KOHIEHTpamuen
KyJBTYp B CeBoo6OpOTaX B TOUBeHHO# npobe, Baaroit B 1967 r., ompenensnu colep:KaHue CeMAH
¥ nonos. B mocaenyomjue roxsl Ha IOCTOSHHEIX ydyacTKax pasMmepoM 1 X'1 M mo aHaxuTHyec-
KoMy Merony (3acOopeHMI0 B HaHHBI MOMEHT) ONpeNeNsJd 3acOpeHHe KyJbTyp. 3HadeHue B3a-
AMHO COTIOCTABIANM. BHIsI COPHAKOB pasmenuwuau Ha 3 rpynnsl. Te BHIBIL, y4acTHe KOTOPHIX
B 3aCOPEHMH B NAHHBIH MOMEHT SHAYMTENBHO IPEBHINIAET MX ydYacTHe B OOUIEM YCTaHOBJIEHHOM
KOJHYECTBEe ILIONOB M CeMAH, COCTAaBJAIOT B HaCaXIEeHHUH 061:['-!}!0 HECKOJIBKO HEeCATBIX IIPOMUJILIE
» obmeM KosmuecTse CeMsH M ronos B mouse (Hanp., Avena fatua, Setaria glauca). Bumm,
y4acTme KOTODHIX B 3aCOPEHMM B NaHHEIH MOMEHT NpHOIMIKaeTcs K HX yJacTHIO B OGmeM Ko-
nugecTse B mouse (IOJS, €XKErONHO ydacTBylolas B 3aCOPEHHM HACAXKIEHWE), COCTABJAIOT, Kak
npaeuno, 3—5 npomuine (Hanp., Fagopyrum convolvulus, Sinapis arvensis). Bumw, yuac-
THE KOTOPEIX B 3aCOPeHMW B NaHHEIH MOMEHT MeHBIIe, YeM WX NOJA B OOIIeM KOJMYeCTBe B IOYBe
(mOJIST CeMsH, €KeroNHO y4acTByONIIas B SACOPEHUHM HACAKIEHUA), OYEHb MaJOUMCIEHHHI, YaCTO
Menee 1 mpommane m, Kak mnpasuio, He Gonee 3 npomumiie (manp., Chenopodium album,
Melandrium noctiflorum).

OINHOJIETHHE CODHAKH; COINEp)KaHHe CeMAH B MaxXOTHOM CJI0e; KOJUYECTBO COPHEIX paC'reHm)'l; B3an-
MOOTHOWIEHU A

DVORAK J., KREJCIR J. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno). Beitrag zur Fest-
stellung der aktuellen Verunkrautung zur Menge der Samen und Friichte einiger
einjahrigen Unkrduter in der Ackerkrume. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) : 975-982,
1973.

Auf einem Grundstiick des Forschumgsinstituts fiir Grundagrotechnik in Hru$ovany
bei -Brno wurde in Versuchen mit einer verschiedenen Fruchtartenkonzentration in
Fruchtfolgen in den im J. 1967 entnommenen Bodenproben der Gehalt an Unkraut-
samen und-friichten festgestellt. In den nachfolgenden 1 X 1 m die Frucharten-
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verunkrautung mit einer Rechenmethode festgestellt (aktuelle Verumkrautung).
Diese Werte wurden gegenseitig verglichen. Die verfolgten Unkrautarten konnten
in drei Gruppen eingeteilt werden. Arten, deren Anteil an der autuellen Verunkraut-
ung wesentlich hoher war als ihr Anteil an der Gesamtzahl der vorgefundenen
Friichte und Samen, stellten im Bestand in der Regel einiger Zehner Promille von
der Gesamtzahl der Samen und Friichte im Boden dar (z. B. Avena fatua, Setaria
glauca). Arten, deren Anteil an der aktuellen Verunkrautung meistens nahe ihrem
Anteil an der Gesamtzahl im Boden stand: Anteil der Samen, die jidhrlich in der
Bestandesverunkrautung zum Vorschein kam, betrug in der Regel etwa 3—5 Pro-
" mille (z. B. Fagopyrum convolvulus, Sinapis arvensis). Arten, deren Anteil an der
aktuellen Verunkrautung niedriger als ihr Anteil an der Gesamtzahl im Boden war:
Anteil der Samen, die jéhrlich in der Bestandesverunkrautung zum Vorschein kam,
war sehr niedrig, oftmals niedriger als 1 Promille und in der Regel nicht héher als
3 Promile (z. B. Chenopodium album, Stellaria media, Melandrium noctiflorum).

Einjdhrige Unkrduter; Gehalt am Samen in der Ackerkrume; Zahl der Unkraut-
pflanzen; gegenseitiges Verhiltnis

Adresa autori:

Ing. Jifi Dvoréak, CSec, prof. ing. Jaroslav Krejc¢ir, CSec. Vysokd $kola zemé-
délska, 662 65 Brno, Zemédélska 1
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4

VLIV RUZNEHO STUPNE REDUKCE POSTRANNICH OS
NA FOTOSYNTETICKOU PRODUKTIVITU SKLENIKOVYCH OKUREK

F. KOBZA

KOBZA F. (University of Agriculture Brno, Department of Vegetable Growing
Lednice na Moraveé). The Photosynthetic Productivity of Forced Cucumbers as
Affected by Various Levels of Reduction of Lateral Axes. Rostlinna vyroba
(Praha) 19 (9) : 983-994, 1973.

Over 1968—69, experiments were underway with the forcing of greenhouse cu-
cumbers, ‘Unikat’ variety, using five variants of the lateral axis cut. The
method of growth analysis was employed for studying the effects of mild and
strong cuts as exercised on photosynthetic productivity and on growth and
development of the plants, over a period from the treatment till full fertility
of the plants. The results revealed that the variamts with two fruits and one
leaf retained and those with three fruits and no subsequent leaf retained on
the lateral axis — variants 3 and 4 — performed best of all in terms of the
biomass production. An average net assimilation rate, the highest number of
leaves on the main axis, and the largest leaf area were found in variants 3
and 4. Variant 1, the one with a single fruit and its subsequent leaf left on the
lateral axis, attained significantly lower values in all the characters examined
when compared with those recorded for variants 3 and 4. The reduction of
lateral axes did not affect the pattern of distribution of the photosynthetic
products into individual organs, the formation of underground biomass and the
apparent increment of biomass. Both the mild and the strong cut showed
adverse effects on growth and development of the plants. Application of the
intermediate cut — variant 3, resulted in the highest photosynthetic producti-
vity and the best production of fruits of all the variants tested.

cucumber forcing; pruning; growth analysis; photosynthetic productivity

Lektor: prof. dr. ing. F. Landovsky, VSZ, Praha-Suchdol

Redukce postrannich os je zaleZitosti neustdlého zkoumani ve vyzkumu
i v praxi. Autory (Becker-Dillingen 1956, Stambera 1966,
Hosslin, Sieber 1958, Weber 1968 aj.) doporudené zpisoby re-
dukce laterdrnich os plati jako obecné méfitko, z néhoZ lze vychédzet pfi aplikaci
fezu ve specifickych pfipadech, tedy podle volby odrid, nebo zpisobu ¢ doby
rychleni. Pokusem byla ovéfovédna zavislost produktivity fotosyntézy na zpisobu
redukce postrannich os.

METODY

Pokus prob&hl v letech 1968 a 1969 ve sklenicich katedry zelina¥stvi VSZ Brno.
Byla pouzita &s. povolena odrfida sklenikovych okurek 'Unikat’. Kalibrované osivo
bylo vyseto do hrnkti o 9 7 em s pareni$tni zemi, hrnky byly po vzejiti rostlin
dosypany. Po vytvoreni prvého pravého listu byly rostliny piehrnkovdny do hrnkt
o @ 10 em. Vlastni kultivace probihala v kontejnerech z PE pytll, v raSelinovém
substratu, kam byly rostliny piesazeny po vytvoreni 5 az 6 pravych listli. Péstebni
smés tvorila smés slatinné raSeliny a pisku v. poméru 3 :1. Obsah Zivin v ra$eliné
¢inil: N celkem 1,39, P205 0,589, K20 0,56 %, MgO a CaO 899, pfi pH = 74.
Substrat byl pred pouzitim vyhnojen plnym hnojivem Sfinx, ddvkou 3 kg/m3 a bé-
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hem kultivace byly rostliny prihnojoviny vodnim roztokem Sfinxu v poméru 1 g
na 1 1t. vody. V prabéhu predpéstovani rostlin, jakoz i v prubé&hu kultivace se
pokusnym rostlinam dostale oSetieni podle obecnych péstitelskych zasad, jak uvadi
Becker-Dillingen (1956). Ve skleniku se teploty pohybovaly od 18 do 45°C,
relativni vlhkost od 65 do 98 9.

Kazdé ze tii opakovani pokusu sestdavalo z péti variant o rizném fezu postran-
nich os.

Varianta 1: fez na 1 plod s ponechdnim listu na nasledném internodiu,
varianta 2: fez na 2 plody bez ponechani nasledujiciho listu,

varianta 3: fez na 2 plody s ponechanim nésledujiciho listu,

varianta 4: fez na 3 plody bez ponechani nésledujiciho listu,

varianta 5: ez na 3 plody s ponechanim nasledujiciho listu.

U variant 1, 3 a 5 byly za poslednim listem pii fezu vyS$tipovany zaklady
kvétl, popripadé vyhont. Zasah byl aplikovidn podle vyvoje rostlin nepretrzité do
ukonéeni pokusu v obdobi plné plodnosti rostlin. Terminal byl dekapitovidn ve vysi
220 az 250 ecm.,

Fotosynteticka produktivita rostlin u jednotlivych variant byla hodnocena ruisto-
vou analyzou. Odbéry rostlin probihaly v intervalu 10 dnt. Z kazdé varianty bylo
odebirano po 4 rostlinach, které byly vybirany metodou parovani jedinci. (Sestak,
Catsky a spol. 1966). V I. a III. opakovani bylo zpracovano v 15 odbérech 204
rostlin, ve II. opakovéni ve 13 odbérech 164 rostlin. Druhé opakovani zasahovalo
do podzimniho obdobi, které negativné ovlivnilo vyvoj rostlin v nevytidpéné rych-
lirné a muselo byt ukonéeno diive. Vysledky dalsich opakovani ukazuji nékteré
zavislosti, na které by pfi vypus$téni poslednich dvou odbéri v opakovanich I. a III.
nebylo mozno poukazat. U odebiranych rostlin byla na misté oddélena koifenova
soustava a nadzemni ¢asti po morfologickém "rozboru byly vysouSeny pii 90°0C
v su8drné s nucenym obéhem vzduchu. Stanoveni suSiny plodi bylo omezeno v kaz-
dém odbéru na stanoveni suSiny 4 vzorkt po 100 g cerstvé hmoty, z nichZ byla
su$ina pirepodétena na sklizeti plodt jednotlivych rostlin. Korenové soustavy byly
vypirdny ze substratu pod tekouci vodou na soustavé sit s dérovidnim 5—2 a 0,5 mm.
Listovad plocha byla méfena na fotoplanimetru s Fressnellovymi ¢éoékami.

1. Prehled hlavnich fenologickych dat. — Survey of the main
phenological data

Opakovini
Vysev 20. 2. 20. 6. B
Vzchazeni 24. 2. 22. 6. 7.5.
1. pravy list 4. 3. 29. 6. 11.5.
Vysadba na stanovi§té 2.4. 18.7. 3. 6.
Vyhon I.fadu 5. 4. 26.17. 16. 6.
II. fadu 23. 4. 8.8. 10.7.
Prvni samdi kvét na ose 2.4. 22.7. 11.6.
Prvni samidi kvét na ose 7.4. 28.7. 17.6.
Redukce postrannich os
aplikovidna od 10. 4. 2.8. 26. 6.
Odbéry po 10 dnech od T35 30. 6. 15.5:

V pokusu byly zjisfovany hodnoty: velikost listové plochy , A% véha su$iny
»W¢ cisty vykon asimilace ,NAR® pramérny &isty vykon asimilace ,Epram . —'
podle Niéiporovicée (1954), relativni rychlost ristu suSiny listové plochy
~RGRA“, prirustek suSiny ,C“ prirastek listové plochy ,Ca“ pomérni olisténost
~LAR“. Vypoéet ,NAR“ je podle metodiky Sestaka, Catského a spol. (1966),
vzorec 3,13, ponévadZ po 4. odbéru ,p“ nedosahovalo hodnoty 2,0. Vyhodnoceni za-
saht v pokusu je brédno az po 7. odbéru, kdy byl jiZ u vSech variant Fez aplikovan.
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VYSLEDKY

Rozdily ve tvorbé listové plochy jsou zfetelné az v poslednich dvou od-
bérech, tj. 140 az 150 dni od vysevu, kdy je listovd plocha variant 3 a 4
v I. opakovani o 60 az 70 dm? vétsi ve srovnani s variantami 1 a 5, obdobné
jako ve III. opakovéni, kde je listovd plocha variant 2, 3 a 4 o 40 az 60 dm?
vétdi. Rozdily jsou prikazné. Varianty 1 a 5 nabyly extrémnich hodnot, jde
o varianty s nejkrat$im a nejdelsim fezem. Za cely pokus je velikost listové
plochy porovnana v tabulce II a znazornéna v grafech na obr. ¢. 1, 2 a 3.

Rozdilam ve velikosti listové plochy mezi variantami odpovidaji také roz-
dily v poétu listi osy, v poctu listd na postrannich osdch a v poétu postrannich
os. Jak bylo vypoéteno, v celém pokusu mély prikazné nejvice listti osy varianty
3 a 4, stejné jako meély nejvyssi pocet listi postrannich os. Pocet vyhond byl
shleddn proti cstatnim variantam prikazné vy$§i u varianty 3.

II. Uhrnna velikost listové plochy v dm?/rostlinu. — Over-all leaf area per plant
(dm?)

' Varianta ‘ 1 2 3 4 5 t

|

‘ Opakovéni L. ] 92,7 1056 | 1336+ | 1266 | 1125 19,5

' 1I. 59,5 61,1 64,4+ 65,3" 61,5 | 2,7

% I11. 4 86,3 103,6 96,3 i 109,0+ 109,0+ i 11,0

ITI. Relativni hodnoty biomasy ,W*“ k pramémné vaze ,W* variant v opakovanich
a v celém pokusu. — Relative biomass values ,,W* in relation to the average weight
+W* of variants in replications and in the whole trial

Opakovani |
Var. X Poradi Y t
1. IL. II1.

1. 76,54 98,82 83,25 86,20 5 = —
2 94,46 102,59 113,10 103,38 3
3. 126,76 101,87 123,64 117,42+ 1 5,46 | 2,78
4, 101,29 102,66 136,07 113,34 | 2 - -
5 98,42 94,05 110,35 100,94 4 — i ==

Inzerce postrannich os na hlavni ose je v prvém obdobi za 1. az 3. listem,
ptevainé za 2. listem. Po 50 dnech od vysevu jsou jiz nejspodnéjsi listy uhynulé
a s nimi i v jejich pazdi vytvofené vyhony. Nejnize zistavaji vyhony zachovany
za 4. az 5. listem, pfevazné za 5. listem hlavni osy. Po 70 az 80 dnech vyvoje
od zaloZeni postrannich os byl jejich pocet v niz§ich patrech nerovnomérny.
‘Nejvyse zustaly zaloZeny postranni osy varianty 1, a to za 8. az 12. listem hlavni
osy, zpravidla za 10. listem. Obecné jsou postranni vyhony u této odrudy za-
kladany v patrech, vidy pe 3 aZz 4 nad sebou s nékterym vynechanym listem.
Pak nasleduje interval az péti listd bez vyhont, nacez se vytvari dalsi vyhony
prakticky bez vyluky za kazdym listem.
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’ |
2601 | opakovdni !
240}_; varianta 1 2 3 | 4 5 i
220 I | '
! I ‘
200 — /
|
180 |- [ [
160 | ’ /
140 — A I / /A\
12 |- A Iy | / [\
00 — \ | J / N
/
I K, 7 | /
30 / N/
' / / / /
60— /
/,J
b /SS\,-
201 //_\/X /7&)&/% /V_ <
ol L,J,,l”ll!_i_Jli'll”'flJllli"J“[lll(llflLlllLLl’Tl|JJ|
7 11 15 7 11 %5 7 11 15 7 17 15 7 1 15
interval
pocet (istd osy pocet listd vihond — — — pocet listd ubpnulych — e - —
a)
ssl_ Il opakovani
50|—varianta 1 2 3
5
40 —
35—
301~
25—
20—
15 —
- 5
. .A. /' ¢ /\' ./
5 i [ Nt /' \-—\_/
OL I I O A O I
6 10 3 6 10 13 6 10 13
interval
pocet listd osy pocet listd vyhoni — — — pocet listd uhynulfch —memmmem—
b)

Produkce biomasy byla rtznym zptsobem fezu ovlivnéna. Rozdily mezi
variantami jsou nejzfetelnéjsi v pribéhu pocateéniho rastu, v obdobi plodnosti
jsou niz3i. V celém pokusu byla nejproduktivnéjsi varianta 3 se stfednim fezem,
od které se v produkci biomasy varianty 2 a 4 prikazné nelisily. Srovnani je
uvedeno v relativnich hodnotdch. Kratky fez — varianta 1, se projevil niz§im
vynosem biomasy.
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w0 Il opakovani
20|~ varianta 1 2 3 4 / 5
120 (— / / /
100 |-
~ / J/ / e
80— 4 f / /
/ J / /
60}~ / F / / J
=5 J o g
40 8 e > P
2r // -~ // .~ A - P 2 e
0 Tt TT et T 1T sttt DA T et
6 10 15 G 10 L) 15 6 10 15 6 10 15
nt rveo
pocet listd osy ———— polet et Tl ——— podet listd ubynulfch ——em—e—
c)
1. Dynamika narustani a odumirani listi na rostliné: a) I. opakovéani, b) II. opa-
kovani, c¢) III. opakovani. — Dynamics of the growth and decay of leaves on the

plant: a) replication I, b) replication II, ¢) replication III

IV. Relativni podil jednotlivych orgdnt na produkei biomasy rostlinnou, varianta
3 v 9. — Relative proportions of individual orgamns in the plant biomass pro-
duction, variant 3 (%)

Sugina g ’ Sudina organd v %,
Interval celkem = l
100 % | W vow W W W
Varianta 3
T 21,55 l 12,90 29,20 ' 43,60 5,30 6,03 2,97
: 44,80 8,20 24,70 41,50 7,40 11,10 7,10
. 63,85 7,04 26,60 38,90 11,04 13,60 2,82
10. 116,50 4,30 15,06 22,90 6,50 7,90 43,34
11. 420,00 1,50 4,70 6,70 3,50 3,80 79,80
12. 788,62 0,83 2,40 3,60 1,40 1,50 90,27
13, 756,05 0,82 3,08 3,50 2,40 2,30 88,90
14. 898,85 0,60 2,10 3,20 1,80 2,50 89,80
15. = 2330,05 0,25 1,50 1,70 2,10 2,40 95,05

Podil jednotlivych organt rostliny na produkei biomasy je zfejmy na gra-
fech dynamiky tvorby suSiny, ale detailnéji je ukdzdn na modelu prumérné
rostliny tfeti varianty z I. opakovani pokusu. V obdobi 30 dnd od vysevu je
zfetelny pfesun v distribuci asimildtd do jednotlivych orgént, podle dileZitosti
jejich alohy ve vyvoji rostliny. Nejprve rostliny rozvijeji kofenovou soustavu
a transportuji do ni vétdi mnozstvi asimilati. Nasleduje rozvoj ¢asti osnich
a nakonec je z vegetativnich orgdnt rozvijen listovy apardt. Na pocatku tvorby
postrannich os je pomér vahy sudiny jednotlivych organt ptfiblizné: 1/3 kofen,
2/3 osa : 3/3 listy. Pfi prvnich skliznich se tento pomér méni, tj. asi po 70 az
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Wg 2330 1630
1. opakovani

varianta 1 2 3 4 5
1400 +—

1200 —
1000 (—
800 |- —— .
600
400

200
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"""I -Z’fﬁl’({iﬂé“" i ::_...’.!tﬂ{‘-ﬂ-’:ﬁllll

7 5 7

interval
D plody listy ﬂ]]] osy . koreny

a)

Wy
2. opakovadni

520—
varianta 1 - 2 3 4 5

480 = = F r

440|— - ]
400}
3601 . F
320

280
240
200}
160 {—

120
80
40

2%
’l’//‘IIIIIIII

AT =

GIIII

7

”lul i

6 9 13 & 9 B3 6 9 3 6 9 3 6 9 13
interval
%
D plody listy ﬂﬂ] osy . koreny
b)
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g = .
3. opakovdni

600

| varianta 1 2 3 4 ] 5

400 —

300 —

200+

60
40
20 il "
0 — .
7 10 5 7 11 15 7 17 15 r 1 D 7 11 15
interval
-
D plody % listy ﬂﬂ] osy ﬂ koreny
c)
9. Produkce biomasy rostlinou a jeji distribuce do jednotlivych organu: a) I. opa-
kovani, b) II. opakovani, ¢) IIl. opakovani. — Plant biomass production and biomass

distribution into organs: a) replication I, b) replication II, ¢) replication III

—— —

06—

varianta 1

1

~ g.dm’ den /NARY

E

- 002
-004 Y O e L G R O O N N A Y A N O A O T O G 0 1 A O 0 Gl |
6 1 156 11 156 11 15 6 11 56 17 5
interval
1. opakovdni —————— 2. opakovdn/ — -—— 3. opakovdni
3. Cisty vykon asimilace ,E¢. — Net assimilation rate ,E*
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80 dnech od vysevu, ve prospéch podilu suSiny plodd, které ve skliziiovém
obdobi tvofi 85 az 95 % veskeré biomasy. Po sto dnech vegetace je podil plodi
na celkové produkci biomasy kolisavy, ale pfesahuje hranici 80 %. Podil su-
$iny kofent je nejniz8i pfi nejvysSich podilech suSiny plodd na produkei. V po-
slednich odbérech ¢inil pcdil suliny kofent z celkové produkce méné mnez 1 %
a podil vdhy suSiny hlavni osy jen 1 az 2 %. Vahové podily listd hlavni osy,
listd postrannich os a suSiny postrannich os byl pfiblizné vyrovnan, v abso-
lutnich hodnotach pfevazoval podil vdhy suSiny postrannich os.

Cisty vykon asimilace NAR mél u vSech variant v ¢ase dynamiku ob-
dobnou. Piky maximalnich hodnot v jednotlivych dekddach maji obdobnou ten-
denci s maximélnimi hodnotami RGR a C. Rozdily mezi variantami byly
v pokusu hodnoceny po vypoctu Epram.. Nejproduktivnéji v Cistém vykonu asi-

V. Pramérny Ccisty vykon asimilace, Epram. — Average assimilation rate, Eaver.

Varianta i II. II1.

. 1 0,1052 0,0923+ 0,0412
2. 0,1153 0,0850 0,0542
3, 0,1869 ] 0,0839 0,0676
4, 0,1378 0,1030 0,0576
5. 0,1101 0,0872 0,0432
. i 0,1310 0,0902 § 0,0528
Sz ! 0,0149 0,0032 ! 0,0047
t f 0,0382 - 0,0083 i 0,0114

[
0 ’ \ v \ }
-OOQLU_LLLI_I_LLJ 1 8 Y e L OO ) T 4 O Y 1 Y o O O O e Y 1 1 A ) W

6 11 19 7 " 19° F " 15. F 11 15 7 11 15

interval
1. opakovdn/ —— —— 2. opakovdni ——-—— 3. opakovdn/

4. Relativni rychlost rustu biomasy ,R“ — Relative rate of biomass inecrement
,,R“
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VI. Pomérna velikost listové plochy mezi dvéma odbéry ,p“ v prvych intervalech

odbérii. — Average leaf area between two samplings ,p“ in the first sampling
inlervals
Testarval odbiii Dan 1. opa}sov. Den. 11, opzz‘kov. Dty II1. opgkov.
»P »P »P
15 7.3. — 30. 6. — 15.5. —
2. 17. 3. 2,33 10. 7. 16,68 25.5.
3. 26. 3. 12,28 20.7. 3,52 5. 6.
4. 5. 4. 2,66 30.7. 1,69 15. 6.

57
50— varianta 1 2 3
S
=
g
5
I
° g
6
4
2
0 t \
_2_llllllllllllIIILJ_ILIIIIIIJ_IIllIllLJJIIIIIIIII
7 10 15 7 11 15 7 11 % 7 11 1572 11 15
interval
1. opakovani ~— ——— 2. opakovdn/ —-— 3. opakovdn/
5. Produktivita — pfirastek biomasy ,C“ — Productivity — biomassl increment
"cu

milace byly varianty 3 a 4, které vykazaly ve srovnani s variantami 1 a 5
prikazné rozdily v primérném ¢&istém vykonu asimilace Eprom..

Nejvy33i relativni rychlosti rastu sufiny RGR doséhly vSechny varianty
ve 100 az 120 dnech od vysevu, pfi prvych vyssich skliznich plodd. Ve stejném
dasovém useku byla zji§téna maximalni NAR a C. RGR byla ovlivnéna koli-
sanim RGR, jako jednoho z hlavnich faktorii asimilace. Maximéilni RGR, byla
zji§téna v prvé fazi ristu, pfed redukei os v obdobi 20 az 40 dnia od vysevu,
kdy dochizelo k nékolikandsobnému rozvoji listové plochy, pfi malém pfirastku
biomasy kofenti a os, které obdobnou etapu ristu ukonéily. Pomér zvySovani
pfiristki A ukazuji v prvych odbérech hodnoty ,p“.
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Ptirtstek suiny ,C“ je Gmérny vy$§i produkci suSiny v dobé tvorby
plodti, charakterizuje periodicitu sklizni.- Riizné volenym fezem nebyla tato
vlastnost rostlin — stfidavé sklizné — ve sledovaném obdobi ovlivnéna.

Pomérna olisténost ,F“ méla u vSech variant v pokusu klesajici tendenci.
Nariistani listové hmoty probihalo méné intenzivné nei naristani su$iny. Podil
fotosynteticky méné aktivni suSiny se v case zvySoval.

DISKUSE

Obdobné zaméfené pokusy u sklenikovych okurek nejsou v literatufe uva-
dény. Autofi se pfi studiu produktivity fotosyntézy zamétuji spiSe na sledovani
faktort vyzivy nebo prostfedi. Vliv plochy vyZivy na vynos a vliv zahu$téni
porostu na snizeni produktivity fotosyntézy uvadéji Tarakanov, Sizov
(1967). Z naSich pokusd je mozné potvrdit zavislost produktivity fotosyntézy
na hustoté porostu sklenikovych okurek na pfikladu dvou meznich variant.
Varianta 1 s kratkym fezem byla ve sledovanych znacich (A, W, RGR, Epram.)
vyhodnocena jako produkéné nejslabsi, je§té za variantou 5 s dlouhym fezem.
Pti dlouhém fezu okurek dojde k zahu$téni porostu a vytvofeni hustych listo-
vych pater, branicich pronikani svétla k niZe polozenym listim na ose. Maxi-
mélni produkce je podle Nié¢iporovice (1965) zivisld na vytvofeni po-
rostu s optimalni strukturou, umoziiujici dokonalé vyuZziti dopadajiciho zafeni
pro fotosyntézu. Cisty vykon asimilace roste s ozdfenim a klesd se zastin&nim
porostu. V praxi poukazuje na nutnost respektovani této skutenosti Raether
(1966), zvlasté pfi podzimnim rychleni. Pfi prosvétlovacim fezu rostlin v Fid§im
sponu doporucuje odstranovat zdravé listy tak, aby plodonosné vyhony byly
osvétleny. Fiedler a Leschke (1969) upozoriiuji, Ze jak silny, tak i slaby
fez zplsobuji sniZeni vynost. TotéZ se projevilo v nasem pokusu. Rez postran-
nich os musi zajistit dostate¢ny listovy zdpoj, dostatek novych vyhonti a ndsadu
plodi. Odriada ‘Unikat’ je vzristného typu, radikdlni fez u ni zpisobi sniZeni
vynosi a snizeni produktivity fotosyntézy. Optimalni zpisob je fez stfedni na
dva plody s ponechdnim listu za druhym plodem, nebo fez na 3 plody bez
ponechdni nasledného listu. Mezi variantami 3 a 4 je v morfologii rostlin vétsi
rozdil, ponévadz 3. plod je na postranni ose zpravidla vytvafen za nékterym
dal§im nez 3. listem. Mezi variantami 2 a 3 byl rozdil pouze v ponechavanem
nebo odstratiovaném nésledkem listu za plodem. Belikov (1962) uvedl, ze
lokalni vliv listd na vedle se vytvafejici plod neexistuje. Nemizeme tvrdit, Ze by
tvorba suSiny plodi byla ovlivnéna listy postavenymi za plodem, které jsou
na postranni ose nejmlad3i a také nejaktivnéjsi, ale transport jejich asimilatd
je jisté z &asti nasmérovan do nejbliZe rostouciho orgdnu, kterym je plod.

Obdobi nejvy$§iho naréistdni suSiny spadalo do etapy reprodukéni, kon-
krétné do intervalii, ve kterych rostliny produkovaly 75 az 90 % biomasy ve
formé plod. Podobné Stambera a Petfikova (1971) uvedli nejvyssi
intenzitu ,R* z celého organismu u plodd.

Ishida, Ueno (1961) uvedli, Ze nisada samié¢ich kvéti na rostliné
pfevladd na postrannich osdch za prvnimi listy. To jsme pozorovali i my
a mizeme dodat, Ze rlist ponechany bez omezeni vede ke sniZené tvorbé plodi,
nebof transport asimilatd z dospélych listi je smérovan do vsech rostoucich
organi rostliny, jak uvedl Belikov (1962). Rezem se snazime upravit ko-
relaéni vztahy rostlin tak, aby jediné rostouci ¢asti na reduk0vane ose byly
plody.
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KOBZA V. Vliv rizného stupné redukce postrdnnich os na fotosyntetickou produkti-
vitu sklentkovych okurek. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) : 983-994, 1973.

V letech 1968 a 1969 probihaly pokusy s rychlenim sklenikovych okurek odrady
'"Unikat’ s péti variantami fezu postrannich os. Metodou rlistové analyzy byl sledo-
van vliv slabého a silného rezu na produktivitu fotosyntézy a na rist a vyvoj
rostlin v dobé od zisahu do plné plodnosti rostlin. Nejvykonnéj$i v produkei bio-
masy se ukézaly varianty se dvéma plody a za nimi ponechanym listem a se tfemi
plody bez ponechani néasledného listu na postranni ose, varianty 3 a 4. Prumérny
¢isty vykon asimilace, nejvy$§i podet listt na hlavni ose a nejvétsi listovou plo-
chu vytvorily varianty 3 a 4. Varianta s jednim ponechanym plodem a za nim
néasledujicim listem na postranni ose, varianta 1, dosdhla ve v8ech sledovanych zna-
cich prikazné nizsich hodnot ve srovnani s variantami 3 a 4. Vliv redukce late-
ralnich os se neprojevil ve zpusobu rozloZeni maximdalni produkce biomasy na
jednotlivé orgény, v relativni rychlosti ristu biomasy a listové plochy, v tvorbé
podzemni biomasy a v pfirGstku biomasy. Silny a slaby fez se projevil na rust
a vyvoj rostlin negativné. Stiedni fez — varianta 3, zajistil nejvys$i produktivitu
fotosyntézy i nejvyssi produkei plodi.

rychleni okurek; fez; rtustovd analyza; produktivita fotosyntézy

KOB3A @. (Cenpckox03giCTBEHHEIX MHCTHTYT, BpHO, Kadenpa osomeronmcrBa, Jlemuume Ha Mo-
pase). Biamsaume pasHoii cTemeHum pexyKuuu GOKOBBIX moGeroB Ha QOTOCHHTETHUECKYIO NPOXYKTHE-
HocTh TemnMuHpIX orypuos. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (9) : 983-994, 1973.

B 1968 —1968 romax npoBONMJIMCH ONIBITHl IO YCKOPEHHIO TEIUIMYHBIX Orypmos suma ‘Unikat’
C TATHI0 BapWaHTaMM paspesa 60KOBhix moberos. MeTomom aHanusa pOCTA WUCCIELOBANOCH BIUA-
HHe ¢1aforo M CHJIBHOrO paspesa Ha NPOLYKTHBHOCT: (OTOCHHTe3a M Ha POCT U pA3BUTHE pacre-
HHI B TeYeHHe BpPEMEHH OT BMeNIAaTeJbCTBA IO IOJHOrO ILIOMOHONMIEeHMsS pacreHmit. CaMsiMu
TPOUSBONMUTEIBHBIME B TPOAYKLHM 6GHOMAcCHl OKasaiWCh BAPMAHTHL C LBYMS TUIOZAMM M OCTaB-
JIEHHBIM JHMCTOM M C TpeMs ImionaMu (e3 OCTaBJIEHHOTO OdYepeNHOro Jucra Ha 60koBoM mobere,
Bapuantsl 3 u 4. BapmadT c ONHMM OCTaBJEHHHIM ILIONOM W TOCIERYIOMUM 33 HHM JHCTOM
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Ha GOKOBOM mofere — BapHaHT |, IOCTHT BO BCeX MCCIeAyeMbIX NPH3HAaKaX IOCTOBepHO Gouee
HH3KWX BeJMYWH IO CpaBHeHHMIo ¢ BapmaHtamMu 3 u 4. Biuanwe pemykumm jaTepadbHBIX T0Ge-
roB He mNposBuiO ceba B criocofe pasMelleHHMs TIPOAYKTOB (OTOCHHTe3a Ha OTHENbHBIE OPTaHEHI,
B OTHOCHTENBHOH CKOPOCTM pocra 6HOMAacchl M TIOMaiyd JKUCTa, B OOpPasOBaHMM TIOA3EMHOM
6uomaccer M B mpupocre 6uomaccel. CHABHBEIM U caaGeiii paspessl IOBIMSJIM OTPHUIATENBHO Ha
pocT u passuTHe pacrenuid. CpenHuit paspes — BapuaHT 3 O6yCNOBHJI HAWBHICUIYI0 IPOXYKTHB-
HOCTh (OTOCHHTE3a M HaWUBLICUIYI0 HIPONYKIIMIO ILIONOB.

TeIUIMYHBIE OTYPIIBI; NpHILENKa; aHaJH3 pOCTa; MPOLYKTHBHOCTH (OTOCHHTesa
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RECENZE
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\} KNIHA O LUKARSTVE A PASIENKARSTVE

E. Klapp, Wiesen und Weiden, 4. vydanie, Paul Parey, Berlin - Hamburg, 1971.

Druhé a tretie vydanie knihy profesora bonnskej univerzity (dnes uz 78roc-
ného) sa stalo rychlo znamym na celom svete, dosiahlo hodnotenie jedného zo
zdkladnych a najlepsich suborne spracovanych diel z oblasti teérie i praxe pre
mierne pdsma zemegule. Odrazom toho bolo preloZenie do viacerjych jazykov,
z ktorych pre mds okrem memciny bol dostupny preklad rusky a polsky.

Nové rozsiahlejSie a znaéne prepraco-
vané 4. vydanie moZno uZz po zbeZnom
prec¢itani hodnotif nielen ako vydanie
najlepSie, ale ako dielo, ktoré bez nad-
sadzky predstavuje v sucasnosti vrchol
komplexného spracovania problematiky
biolégie, ekoldgie, pratotechniky i explo-
atdacie ludno-pasienkovych spolocenstiev
mierneho pasma, Mimoriadne plodny
autor tu zhriiuje svoj celozZivotny expe-
rimentdlny material i analyzy celosveto-
vej vedeckej literatury a to okrem prac,
zachytenych v predchadzajacich vyda-
niach ,najmé analyzy rozsiahleho mate-
ridlu povojnovych svetovych kongresov,
vedeckych ¢asopisov, ba aj prace z tedrie
zdkladnych vied, nadvédzujlicich na tuto
problematiku. Pre miektoré otdzky si po
prvy raz, zrejme vo vedomi, Ze dnes nie
je mozZné jednotliveovi kvalifikovane ob-
siahnuf vSetko, prizval k spolupraci nie-
ktorych znamych zapadonemeckych 1a-
karskych vedcov, zvidéSa jeho Ziakov.

Klappove dielo nemoZno brat do ruky
ako knihu na prosté preéitanie. Kazda
kapitola, kazdy problém dava moZnost
vniknif do problematiky, spoznat pod-
mienky rieSenia, predklada zakladné za-
very vo velmi uspornom vyjadreni, no
ponuka aj mnozZstvo svetovej literatury,
ktorym si moZno z tej ktorej oblasti sku-
mané otazky doplnif a do detailu prestu-
dovaf. Tym sa stdva zdrojom pre meto-
dické postupy a odborné myslenie i pra-
mefiom dokumentaéného materidlu zo
vSetkych tsekov ldkarsko-pasienkarskej
vedy i praxe.
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Myslim si, ze tato kniha by sa mala
staf majetkom vSetkych naSich poInohos-
podarov vo vyskume i praxi, ktori sa
zaoberaju vyuzitim velkych rezerv trav-
nych porastov. Tym chcem povedaf, Ze
by bolo velmi osoZné, keby sa rieSilo
preloZenie a vydanie Klappovej knihy
»Wiesen und Weiden“ v naSej republike.

A teraz aspon stru¢ne k jednotlivym
Castiam.

V uvode si autor vytycéil veImi naroc-
ny ciel — predlozif verejnosti stbormé
spracovanie tak teoretickych ako aj prak-
tickych poznatkov a to vychadzajtc
z kritiky na VIII. svetovom likarskom
kongrese, kde sa hovorilo o tom, Ze
v svetovej literature je obrovské mmnoz-
stvo vedeckych pojednani z c¢iastkovych
problémov, no to je, najmé pre praktic-
ké hospodarenie, bez komplexného zhod-
notenia takmer nepouziteIné, MoZno po-
vedaf, Ze ciel sa v hlavnych rysoch do-
siahol v tom zmysle, ako som uZ hovoril
vySsSie. O nie¢o menej sa Klappovi poda-
rilo splnif predsevzatie poskytndaf pro-
blematiku nielen z oblasti intenzivneho
zapadoeuropskeho hospodarenia na la-
kach a pasienkoch ale i z oblasti stred-
nej a vychodnej Eurépy, i mierneho pés-
ma voObec, I ked ma rozdiel od 3. vyda-
nia cituje uZ pomerne dost autorov so-
vietskych a polskych, ovela menej na-
Sich, nestaéi obsiahnut vSetky rozdielnos-
ti. To vSak nie je rozhodujtce, pretoZe
klady diela st i tak nesporné.

Pre spravne pochopenie vyvoja trav-
nych porastov maé velky vyznam teoretic-
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ka casf o zadkladoch narastania travneho
porastu a analyze Zivota maciny. Tu azda
najviac popri zapadnych cituje aj soviet-
ske pramene, najmid Smelova (zo suk-
romne spracovaného prekladu) a Rabot-
nova. V tejto Casti je prispevok Bom -
mera (riaditefa Vyskumného ustavu
poInohosp. v Braunschweigu) o raste a
vyvoji ldacénych rastlin, ktora ma Ccisto
teoreticky, fyziologicky charakter. Je to
staf veImi pouéna, Prekvapuje vSak, Ze
kym Klapp ¢asto poukazuje na vyznam-
nu pracu Smelova (Teoreticeskije osno-
vy lugovodstva, 1966), Bommer sa 0 mej
ani nezmieniuje. Nevsima si bliZSie ani
francuzskej travinarskej Skoly. Zo za-
kladov ldkarstva su tiez velmi cenné
pasaze o hodnoteni travnych spolocen-
stiev s Uvahami o prognéze vplyvu roz-
nych c¢initelov na porast a urody.

Praktickejsi pristup k problematike
prindsa rozsiahla casf o spdsoboch ob-
hospodarovania, kde sa za¢ina podla uzu
kapitolou o uprave vodnych pomerov,
s mnohymi novymi poznatkami, najmaéi
z oblasti zavlah. Siroko rozpracovana ka-
pitola hovori o ‘hnojeni travnych poras-
tov. *Autor rozobera ziklady poOsobenia a
odberu zivin, ktory posudzuje nielen
z hladiska potreby ich mavratu do pddy
ale i z hladiska pomeru mineralnych la-
tok a mikroelementov v travnej hmote
ako krmive, ¢oho si treba pri zvySovani
narokov na uzitkovost zvierat Coraz viac
v8imaf. V kapitole , OSetrovanie a zlep-
Senie“ si osobitné povSimnutie zasliZia
nové pohlady na zlepSenie porastov bez
orby. V stati o burinach a Skodcoch trav-
nych porastov, ktorej napisanie zveril
autor Stdhlinovi a Skirdovi je
problém postaveny ovela SirSsie ako sme
zvyknuti, t. j. aZ po vplyv ma zviera a
jeho jednotlivé organy, Tu si treba vsim-
nuf nové definicie a delenie burin. V sta-
ti o ,Obnove travneho porastu“ treba vy-
zdvihnut pristup k zostavovaniu mieSa-
niek, kde je nmovum. v tom, Ze ostava zni-
Zenie vysevku konkurenéne silnych dru-
hov, no nezvysSuju sa vysevky slabych
druhov, pretoZe sa tym nezmeni situdcia
v konkurenecii.

V dalSej casti knihy sa zaobera vy-
uzitim travneho porastu, ako doéleZitou
zlozkou obhospodarovania v intenziv-
nych podmienkach, kde je znova vela
pouéného, V Kkapitole o kosnych postu-
poch si v8ima najmi termin prvej kos-

Doc. Ing. Ondrej Tomka,
Banskd Bystrica

CSc.,

by, viackosnost, hlbku rezi, vySku str-
niska, pomer vykonnosti travneho po-
rastu pri kosnom, pasienkovom i strieda-
vom vyuZiti, MoZno vyzdvihnaf zvlast
jeden poznatok, u nids menej znamy, Ze
pasenie lik z hladiska nicenia niekto-
rych burin mé vyznam iba v plnej ve-
getdcii a nie v jeseni, ako je to beZné.
Kapitola ,,Zaklady vyuzitia pasienkov“ je
aj pre naSe pomery velmi dolezitd. No-
vym spdsobom objastiuje potrebu Zivin
pastcich sa zvierat, potom posudzuje
hodnotu a chutnosf krmu, v tom osobit-
ne porastovych skupin, druhov i odrod.
Dalsie kapitoly sa dotykaju foriem pa-
sienkového vyuZitia. Su to vSetko prak-
tické a pre luéno-pasinkové hospodar-
stva dolezité problémy.

Poslednit dosf obsiahld ¢ast napisal
Voigtlander (profesor mnichovskej
univerzity): ,Zber a konzervacia krmo-
vin“, v ktorej zhrriuje vSetky najnovsie
poznatky o vyrobe krmu na zimné ob-
dobie. Nové a zaujimavé problémy su o
umelom suSeni a to tak z hfadiska vyro-
by krmu, jeho suSenia, ako aj z hladis-
ka uchovavania sennych mucok. Posled-
na kapitola rozobera ako pri vyrobe se-
na, vyrobe silaZe a sendZe a navyS$e otaz-
ku spotreby silaZe zvieratmi. Je tu zno-
va vela nového podnetného, z ¢oho sa
da ziskat tak pre doplnenie tedrie ako
aj praxe z tohto useku vyroby krmovin.

UZ struény vypocet problematiky, kto-
ru Klappove 4. vydanie obsahuje, po-
ukazuje na skutoCne Siroky zaber, kom-
plexnost v pristupe, rieSeni i- zdveroch.
Napln je takd bohatd, Ze by stalo za to
osobitne recenzovaf jednotlivé casti, ba
i niektoré kapitoly. Pravda nie vSetky
¢asti si rovnako hlboko prepracované,
rovnako rozanalyzované a uzavreté, To
pri takom obrovskom materidli, ktory
kniha zhriiuje a zohladiiuje nie je ani
mozné. Faktom vSak ostava, Ze Klap-
pove ,Wiesen und Weiden“ sa stavajq,
a to znova zopakujem, zdkladnym die-
Iom pre metodické postupy, odborné
myslenie a pre S$tadium problematiky
lukarstva a pasienkéarstva. Preto pova-
zujem za opodstatnené preloZenie do de§-
tiny alebo slovenciny. Podotykdm vsak,
ze Stylistickd vytribenosf, bohatosf od-
bornych, casto typickych Klappovskych
terminov a maroc¢nost na poznanie od-
boru kladie vysoké poZiadavky na pre-
kladaterla.

Vyskumny ustav Wik a pasienkov, 974 00

Rukopisy odevzdany k tisku dne 6. ¢ervna 1973, podepsano k tisku dne 4. prosince 1973.
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