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Rozvoj techniky v zemédélské vyrobé piindsi nové moznosti, ale soudasné
i nové problémy také do oblasti zakladni agrotechniky. Moznosti pouzivani vyso-
kych davek prumysloviych hnojiv, chemického hubeni pleveli, pouzivani vijkon-
néjsich traktorii i kombinovaného ndfadi na pfipravu pudy, a v neposledni Fadé
i vykonnéjsi odridy zemédélskych plodin vytvdreji dobré predpoklady pro nové,
raciondlnéjsi postupy p¥i zdkladnim zpracovdni pidy. Vzhledem k témto zméné-
nym technickym, a rovnéz tak i ekonomickym a spoleéenskym podminkdm je
nutno provéfit a éasto i revidovat mnohé dosud vzité zdsady v agrotechnice.
Hlavni pozornost Vyzkumného tstavu zdkladni agrotechniky i nékterjch ji-
nijch pracovist je proto v souéasné dobé vénovdna otdzkam zjednoduSovdni pri-
pravy pudy, tzv. minimalizaci. VySetiuji se moznosti omezeni, popripadé slu-
¢ovani nékterijch operaci pfi zdkladnim zpracovdni pudy, vesi se otdzky spojené
s omezenim hloubky orby, a koneéné se zkoumaji i moznosti primého seti do ne-
zorané pudy, spojeného s chemickou likvidaci pleveli.

Podle nasich dosavadnich zkuSenosti i poznatki ziskdvanjch nyni téz v za-
hraniéi je zjednoduSovdni technologickych postupi pii pfipravé pudy velmi per-
spektivni, ponévadz vede ke snizeni ndkladi a zvjseni produktivity prdce. Pritom
ov§em je naprosto nuiné, aby byla zachovdna vysokd intenzita rostlinné vyroby;
musi byt tedy v prvé fadé dusledné respektovdny biologické pozadavky plodin
na stav pudy.

Piispévky zarazené do tohoto éisla jsou proto orientovdny v prvé fadé na
problematiku minimalizace v technologii zpracovdni pidy. Je v nich zachycena
fada novijch poznatkii, ziskanjch v posledni dobé pfi vyzkumu minimalizacnich
iechnologii, aplikovanyjch predevSim pti péstovdni naSich hlavnich obilnin. Pred-
kladané prdce se snazi zdroveri postihnout i $ir§i okruh faktori, které zde mohou
hrat vijznamnou tlohu af jednotlivé, nebo v celém komplexu, jako je kupiikladu
vliv dobrych a horsich pfedplodin, odridovd reakce, vliv intenzity minerdlniho
hnojeni, ddle prubéh degradace poskliziiovjch zbytki, dynamika dusiku v pidé
a podobné.

Do tohoto tematického éisla jsme zatadili také nékteré prdce, které se zabi-
vaji utuzovanim kypré pudy po vysevu obilnin. Toto opatieni bylo studovdno jiz
v predchozich letech a jeho uéinky na pudu a plodiny jsou dale podrobnéji pro-
Setfovdny, ponévadz i tato problematika zapadd do rdmce wvypracovdvaniych no-
vijch agrotechnickijch soustav.

Ptedkliadané prdce si tedy kladou za cil roz§ifit a prohloubit teoretické po-
znatky, odkrjvajici a objastiujici zdvislosti a vztahy mezi pudou a nékterymi ze-
médélskymi plodinami jak vSeobecné, tak predev§im ve vatahu k minimalizaci.

Problematika, které je predklddany soubor prispévki vénovdn, navazuje pii-
tom na nékteré prace obdobného zaméieni, publikované v tematickém Cisle Rost-
linné vyroby (10) v r. 1971.
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Hlavnim a koneéngm cilem vijzkumnyjch snah orientovanjch na nové neira-
diéni technologické postupy v agrotechnice pak ziistévd vypracovdni ndvrhu opti-
madlnich zpisobi hospodaieni na pidé v ruznjch pidné klimatickjch a provozné
ekonomickjch podminkdch na zdkladé syntézy védeckijch poznatki v celé §iFi
této problematiky.

Ing. Vladimir Krejéi, feditel Vyzkumného tistavu zdkladni agrotechniky,
Hru$ovany u Brna '
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MINIMALIZACE ZPRACOVANI PUDY K OZIME PSENICI VE VZTAHU
K PREDPLODINE A HNOJENI

J. NOVACEK

NOVACEK J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Minimi-
zation of Tillage to Winter Wheat as Related to the Forecrop and Fertilizer
Rates. Rostlinn4 vyroba (Praha) 19 (11) :1103-1112, 1973.

Three minimum tillage practices (shallow ploughing to 15 cm, disking to 10
cm and zero tillage) were compared with conventional ploughing to 22 cm
with respect to winter wheat grown after different forecrops at two nitrogen
levels on chernozem soils of a semiarid region in 1971 and 1972. The results
indicate that shallow tillage (to 10 and 15 cm, respectively) can be used with-
out decreasing yields, provided that suitable forecrop was used. The yields of
winter wheat grown after horse beans were higher even at the lower rate
of nitrogen fertilizer. Conventional ploughing combined with lower nitrogen
rates resulted in considerably higher yields of winter wheat subsequent to
silage maize or cereals (winter wheat or barley). However, the yields equalled
or even surpassed those obtained with conventional ploughing if higher nitro-
gen rates were applied. An especially favourable yield effect was obtained
with the silage maize as forecrop. Direct drilling without seedbed preparation re-
sulted in the same yields as at conventional ploughing, even at the lower dose of
nitrogen, when applied subsequent to good forecrops (horse beans, potatoes).
Subsequent to the cereals and silage maize the yields with direct drilling were
lower at the lower level of mitrogen. The yield differences were completely
removed at higher nitrogen levels, with wheat and silage maize as forecrops,
but not with spring barley. The emergence of plants and the structure of
yield were not deteriorated by the shallow tillage or zero tillage (direct dnlhng
without seedbed preparation).

minimum tillage; direct drilling without seedbed preparation; winter wheat;
forecrop; fertilization; grain yield

Vseobecna snaha po racionalizaci nuti vyzkumné pracovniky i zemédélskou
praxi k provéfeni naroénych a nédkladnych postupt pii zakladnim zpracovani
pudy. Nové poznatky o pozadavcich obilnin na fyzikalni vlastnosti ptdy, pfede-
viim na objemovou hmotnost, pfehodnoceni dulezitosti hloubky a doby orby
v systému zpracovani pudy, jakoz i zménéné technické, ekonomické a spolecenské
podminky vytvafeji teoretické i praktické predpoklady pro zdokonaleni a zjedno-
duseni technologickych postupti pfi zédkladnim zpracovani pidy, které veobecné
nazyvame minimalizaci. Jde zde pfedeviim o slouceni nékterych operaci pfi za-
kladnim zpracovani pidy, popfipadé o sniZeni hloubky orby, nebo dokonce o nej-
zaz§i formu minimalizace, pfi které hlavni zasah pfi pfipravé pidy — orba — se
vypousti a seje se specidlnimi secimi stroji pfimo do nezorané pudy. V pfipadé
zapleveleni nebo vze§lého obilniho vydrolu pouZije se totdlni herbicid Gramoxone.
Z cetnych praci zahraniénich autort zabyvajicich se problematikou minimalizace
(Bakermans, Kuipers, Wit 1968, Pusztai 1968, Kuljukin
1969, Herzog a Bosse 1969, Recamier 1969, Stracke 1969, Vez
1969, Kahnt 1969, Bakermans a Wit 1970, Baeumer 1970,
Buhtz 1972 aj,) vyplyva, Ze zjednodusené zpracovani pidy k obilnindm nebo
i jejich pfimé seti do nezorané piidy je mozné na strukturnich ptidich v dobrém!
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kulturnim stavu, s malou zaplevelenosti, bez hlubokych koleji, pfi periodickém
hlubokém zpracovani piidy, s piihlédnutim k zvla§tnostem plodiny. Ptedpokla-
dem je i vhodné nafadi, které zarucuje kvalitni zapraveni semen do ptdy, apli-
kace vhodnjch herbicidi a odpovidajici zptisob a intenzita hnojeni, zejména du-
sikem (Vanék 1970, Kuljukin 1969, Kahnt 1969 aj.). Z naich pod-
minek vysledky s minimalnim zpracovanim pudy i setim do nezorané pidy uvadi
Strafiak 1970. PovaZzuje minimélni zpracovani pudy k ozimé pSenici pii po-
uziti vhodné techniky hnojeni za rovnocenné béinému zpracovdni pidy. Pésto-
véni ozimé pSenice bez zpracovani pudy, i kdyZz se jevi jako perspektivni metoda,
dalo pomérné kolisavé vynosy, zejména v souvislosti s povétrnostnimi podmin-
kami, pfedplodinami a technikou seti. Zahraniéni i naSe vysledky naznacuji tedy
urdité moZnosti racionalizace pfi zakladnim zpracovani ptidy k ozimé pSenici.
Otazka je vSak pomérné sloZitd a zlstdva zde celd fada nedofesenych problémi.
Jednim z nich je vySetfeni moZnosti minimalniho zpracovani pidy k ozimé pSe-
nici v z4vislosti na rdznych predplodindch a riizné Grovni minerdlni vyZivy.
Dosud ziskané vysledky z feSeni tohoto problému uvadime v na$i praci.

PRACOVNI. POSTUP A METODY

Pokusy byly zaloZeny ve VUZA v HruSovanech u Brna tim zpusobem, Ze po
péti predplodinich vysetych v pasech bylo po jejich sklizni v kolmém sméru pro-
vedeno ruzné zpracovani pudy k ozimé psenici. Vysledky u ozimé pSenice jsou
ze dvou let, a to z r. 1971 a 1972.

A. Predplodiny 1. ozimé pSenice, 2. jarni je¢men, 3. bob, 4. kukufice
na sildz, 5. brambory.

Predplodiny nebyly hnojeny organicky, pouze minerilné, a to v téchto dav-
kéach: pSenice oziméa: 80 N, 32 P, 66 K; jar. jeémen: 40 N, 24 P, 50 K; bob: 20 N
24 P, 66 K; kukurice na sildz: 100 N, 32 /P, 66 K; brambory: 80 N, 32 P, 83 K
(v prveich).

B. Zpracovdn i pady: I. Seti do nezpracované plidy po aplikaci herbi-
cidi Gramoxone. II. Mélké zpracovani talifovym podmita¢em na 8—10 c¢m, III. Mé&l-
k& orba podmitacim pluhem na 15 cm, IV. Bé&mé orba ma 22 c¢cm — srovnavaci
varianta.

C. Hnojeni (v prvcich): hl: 50 N, 22 P, 50 K, h2: 100 N, 44 Pr, 100 K.
Z celkové davky dusiku bylo 20 kg N aplikovdno z jara na list.

Seti u vSech variant zpracovani pudy bylo uskuteénéno tridiskovym secim stro-
jem Kkonstruovanym pro seti do nezpracované pidy (funkéni model ROSS Roud-
nice). K osevu byla v r. 1971 pouZita odriida pSenice '‘Diana II’, v r. 1972 'Mironov-
ska’. Vysev byl stanoven na 4,5 mil. klié. zrn na 1 ha. Hnojiva u var. II—IV byla
zapravena pii pfedsefové pripravé, u var. I ztstala ma povrchu. Ve vegetaci byl
proveden postlfik proti plevelim ,Anitenem S“ V zavislosti na ruznych predplodi-
nach, zpracovini pudy a hnojeni byly zji§fovany vynosy zrna, struktura vynosu
a technologicka kvalita zrna.

Pokusné usporddini odpovid4 tiifaktorovému pokusu, zaloZenému ve &tyfech
opakovéanich jako kombinované pokusné usporfddani kolmo délenych bloki a déle-
nych poddileti. Vynos zrna byl zhodnocen analyzou rozptylu.

PUDNI A KLIMATICKE PODMINKY POKUSNEHO MISTA

Pokus probihal na pokusnych pozemcich ustavu v HruSovanech u Brna. Puda
pokusného pozemku je ¢ermozemniho typu s mateénym substratem sprasovych hlin.
Humusovy horizont sahd do hloubky 40 cm, je hlinité textury, slabé slinity aZz sli-
nity, vyrazné prechazi{ do okrové hnédé hliny spraSovité, slinité, V 60 cm jiz se
vyskytuje plava spra$, kterd ve 120—130 cm zietelné piechézi do zeminy piséito-
hlinité aZ hlinitopis¢ité, slinité. Pady jsou v celém profilu sorpéné nasycené s ptdni
reakei neutridlni aZ mirné alkalickou. Zisoba veSkeré ustrojné hmoty se pohybuje
v ornici v rozmezi 1,40—1,55 %, v podbrazdi 1,20—1,319/,. Zasoba ptijatelného drasla
je velmi dobrd, kys. fosforeéné slab$i aZ stfedni.
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Klima. Pokusné misto rfadime do oblasti teplé, mirné suché, s mirnou zi-
mou. Primérna roc¢ni teplota pohybuje se kolem 8,8 °C, ro¢ni primér srazek kolem
530 mm.

Povétmostni podminky pokusného roku 1970/1971 byly v podzimnim obdobi
vldhové velmi priznivé, rovnéz i rozdéleni srazek bé&hem vegetace bylo vyhodné
pro péstovanou plodinu. Teplotn& byl rok béhem vegetace mirné nadnormélni. V r.
1971/1972 v podzimnim obdobi byl suchy rijen, vlahové poméry se vsak v listopadu
zlepsily. Jarni obdobi na pocatku vegetace je charakterizovano znadnym suchem’
v breznu, po kterém nasledovaly silné a cCasté srazky v dubnu. V dal$im obdobi
bylo srazek dostatek a v cervenci v dobé zrani a sklizné bylo podasi silné destivé.

Po strance teploty bylo zimni obdobi od prosince do biezna nadnormalni, v dal-
§ich mésicich pohybovalo se na Urovni normalu.

VYSLEDKY

Vynosy zrna ozimé pSenice ‘Diana II’ z r. 1971 jsou uvedeny v tabulce I.
Jak se dalo predpokladat, mély na vynos zrna ozimé psenice pritkazny vliv ptede-
v§im predplodiny. Vyssi ddvka hnojiv (N 100) méla prikazny ucinek po obilni-
nach a kukufici nasildz. Zpracovani pidy v priméru vsech pfedplodin a inten-
zity hnojeni nedalo statisticky vyznamné rozdily. Priukaznost interakci dokazuje,
ze vliv zpracovani pldy zavisel na pfedplodiné a intenzité¢ hnojeni. Po bobu
a bramborach byly vynosové rozdily vlivem zpracovani pidy nepriikazné, nezi-
visle na drovni vyZivy. Po kukufici na silaz, po které vieobecné méla vyssi davka
hnojeni znaény vynosovy efekt (primérné 8,8 g/ha), byly pf¥i N 100 vynosy po
viech variantich minimélniho zpracovani pidy (var. I-III) podstatné vy$si nez
po bézném zpracovani pudy (var. IV), tfebaze rozdil nedosahuje zcela hranice
prikaznosti. Po ozimé pSenici, pfi nizsi drovni hnojeni (N 50), bylo pritkazné
sniZeni vynosu oproti bézné orbé u vsech variant minimélniho zpracovani pudy
(var. I-III). Pfi vy$si intenzité hnojeni (N 100) se tyto rozdily znac¢né snizily
a nejsou statisticky vyznamné. Po jarnim je¢meni, pfi niz§im hnojeni (N 50) byly
stejné tendence jako po ozimé pSenici, tj. prikazné sniZeni po minimélnim zpra-
covani pidy (var. I-IIT). Vyssi hnojeni (N 100) zcela vyrovnalo rozdil po mél-
kém zpracovani pudy (var. II a III), kdezto po seti do nezorané pudy (var. I)
zistal vynos prikazné nizsi.

V r. 1972 byla v pokusu odrtida ‘Diana 11’ nahrazena odridou 'Mironovsk4'.:
Celkové bylo dosazeno velmi vysokych vynost, k éemuz pfispély i vyhodné pové-
trnostni podminky. Vynosy jsou uvedeny v tabulce II. Stejné jako v minulém
roce mély pfedeviim vliv na vynos pfedplodiny. Prikazné nizii vynosy byly opét
po obilnindch ve srovnani s bobem a kukufici na sildz. Po bramborach viak
Groverl vynost nebyla lepsi neZ po obilninach. _

Vys§i hnojeni (N 100) se uplatnilo jen u ozimé pSenice, kdeZto po ostatnich
pfedplodindch v priiméru oreb nebyl podstatny rozdil. Pfi¢inou malé Géinnosti
vy$si davky N byly povétrnostni podminky roku, zejména silné nadprimérné
stdzky v dubnu, které zpiisobily vét§i mobilizaci a vyuZiti Zivin z pidni zésoby.

Zpracovani pudy, stejné jako r. 1971 v priméru vsech pfedplodin a inten-
zity hnojeni, nemélo vyznamny vliv. Na rozdil od r. 1971 nebyla zji§téna prikaz-
né interakce mezi zpracovanim pidy a hnojenim, tzn., Ze po Z4dné varianté mini-
mélniho zpracovéni piidy (var. I-III) nebylo statisticky vyznammné snizeni vy-
nosu ani pfi niz§im hnojeni (N 50). RovnéZz v tomto roce neprojevila se vyrazna
zavislost zpracovani pidy na predplodiné. Sice byly tfi rozdily statisticky vy-
znamné, a to po pienici zvyseni po mélké orbé na 15 cm (var. III) pii vysokém
hnojeni (N 100), zvy$eni po bobu po mélkém zpracovani talifovym podmitaéem
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1. Vynosy ozimé pS$enice 'Diana II' (zrno q/ha) po rizném zpracovani pudy v zavis-

of the var. ‘Diana II’, as related

Predplodiny
psenice ozima je¢men bob
Varianty zpracovani ptdy
intenzita hnojeni
50N | 100N %} 50N | 100N o] 50 N
1. Bez orby 42,4% | 47,2 44,8 36,0 41,8%( 38,9%*| 51,8
II. Talifovy podmitac
8—10 cm 43,2% | 48,9 46,0 36,4* | 48,0 42,2 49,2
. ITI. Orba 15 cm 42,0%| 48,9 45,4 35,8%| 48,1 42,0 48,6
IV. BéZnd orba 22 cm 48,2 49,6 48,9 43,0 47,6 45,3 49,2
Pramér pfedplodin 44,0 48,6 46,3 37,8 46,4 42,1 49,7
Priikaznost rozdila (P 0,05):
Pro pledplodiny..cos csises susai suavaesaeseiiaes sasa s 2,3 q/ha
PLO:ZPYACOVADL. o0 0.0 0iccoslniminnmin.simmmmitus minsinas mmieissie i fd 3,3 q/ha
PEO ANYOTETIY 0 tmmh osrmitatiyesiss s Ta o e e v e Ao S om RTS8 0,9 g/ha

*) Statisticky vyznamny rozdil proti bézné orbé

II. Vynosy ozimé pSenice ‘Mironovska' (zrno g/ha) po rizném zpracovani pudy v za-
of the wheat var, "Mironovskaya’, as related to tillage

Pfedplodiny
; pSenice jeCmen bob
Varianty zpracovani pudy
intenzita hnojeni
50N | 100N (%] 50N | 100 N @z 50 N
1. Bez orby 55,9 61,3 58,6 60,8 59,6 60,2 64,6
.. II. Talifovy podmitaé&
8—10cm 59,9 64,6 62,2 59,6 59,1 59,4 69,6*
III. Mélk4 orba 15 cm 57,2 66,0*| 61,6 61,1 63,4 62,2 65,8
IV. BéZn4 orba 22 cm 57,4 59,8 58,6 59,7 61,0 60,4 62,3
Priimér predplodin 57,6 62,9 60,3 60,0 60,8 60,4 65,6
Priikaznost rozdila (P 0,05)
Pro predploding.: voses swminn suven swees ae o e o o sensii 3,2 q/ha
Pro zDracoVARI DUAY', v sosin snvss vnsisn s seoas sases sese 2,6 g/ha
PLODOOIENT. s seimmam hivie s disrmisieiareniessnsitar fusmniace iunress 1,2 g/ha

*) Statisticky vyznamny rozdil proti béZzné orbé
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losti na pfedplodiné a hnojen{ (r. 1971). — Grain yields (metric centners per ha)
to tillage practice, fertilization and forecrop in 1971

Predplodiny

Pramér zpracovani

bob kukufrice sil. brambory .
pudy

intenzita hnojeni

100 N o] 50N | 100 N ] 50N | 100 N (%] 50N | 100N %]

o

520 | 51,9 | 41,7 | 521 | 460" 522 |“53.2°| 52,7 | 448 | 493-| 47,0
T o B anlll | . . .

51,3 | 50,2 | 42,0 | 525 | 47,1 | 490 | 51,4 | 502 | 440 | 504 | 472
50,6 | 49,6 | 42,9 | 516 ”47,2" 479 |“484 |T4827| 434 | 495 | 464
474 | 483 | 423 | 478 | 092 |¥50,2° | 20,7 |¥a6,4"| 485 | 474
503 | 500 | 422 | 51,0 | 7466 | 49,6 |"508"| 502 | 446 | 494 |

Interakce:

Piedplodiny X zpracovani pidy ...........evvevvnnnnns 4,4 g/ha

Predplodiny X hnojent s ausmvnn sonams seeestesas e 2,1 g/ha

Zpracovani X Rnojent «. i o seivar o ssan,en o e i v 2,1 g/ha

Zpracovani pudy x pfedplodiny X hnojeni ............. 4,8 g/ha

vislosti na predplodiné a hnojeni (r. 1972). — Grain yields (metric centners per ha)

practice, fertilization and forecrop in 1972

Pfedplodiny

Primeér zpracovani

bob kukufice brambory pudy

intenzita hnojeni

100 N 15} 50N | 100 N @ 50 N | 100 N %] 50 N | 100 N [}

64,7 64,6 62,0% | 69,6 65,8 62,6 57,9 60,2 61,0 62,6 61,9

61,7 65,6 64,2 64,4 64,3 60,4 61,2 60,8 62,7 62,2 62,4
62,4 64,1 67,4 67,9 67,6 59,4 65,4 62,4 62,2 65,0 63,6
64,3 63,3 69,1 65,9 67,5 63,8 62,2 63,0 62,5 62,6 62,5
63,3 64,4 65,7 66,9 66,3 61,5 61,7 61,6 62,1 63,1

Interakce:

Predplodiny X zpracovdni pidy .........cocvvvennnnnnns 3,0 g/ha
Predplodiny 3¢ ROOJEnt s vonssns s siwmseiassosse siesemsass eove 2,7 q/ha
Zpracovaii X ‘huojend ... vacvwiie s seveven s swvenitias o 2,7 q/ha
Zpracovani pudy X predplodiny X hnojeni ............. 6,1 g/ha
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(var. II) pfi niz§im hnojeni (N 50) a po kukufici na sildZ sniZeni na varianté 1
— bez orby pti N 50. Tyto rozdily se viak zdaji byt spiSe ndhodné, ponévadz se
neukazuje zadnd systematicka tendence. Lze tedy fici, Ze minimdlni zpracovani
pdy véetné seti bez orby (var. I-III) nezpisobilo v tomto roce vynosovou de-
presi po zadné predplodiné.

STRUKTURA VYNOSU A TECHNOLOGICKA HODNOTA ZRNA V ZAVISLOSTI
NA RUZNYCH TECHNOLOGIICH ZPRACOVANI PUDY

Vliv zkousenych technologii zpracovdani pidy na jednotlivé sledované uka-
zatele je uveden v tabulce III. Ponévadz néas pfedev§im zajimalo, jak zkou§ené
technologie ovlivni sledované hodnoty, uvadéji se tyto bez ohledu na predplodinu
a hnojeni.

Vzchazivost rostlin po mélkém zpracovani pudy (var. II a III) a seti bez
orby (var. I) nebyla celkové hor§i nez po bézné orbé. Zjisténé hodnoty se pohy-
buji v rdmci spolehlivosti stanoveni. Pokud se tyka struktury vynosi, tj. hustoty
klasd, poétu zrn v klasu a vahy tisice zrn, zji§téné hodnoty rovnéz neukazuji vétsi
ovlivnéni rtznou technologii zpracovani plidy. Stejné je tomu i u vyrovnanosti
zrna a obsahu mokrého lepku v susin€ zrna.

III. Struktura vynosi oz. pSenice a technologickda hodnota zrna v zavislosti na raz-
ném zpracovani pudy. Odrady: 1971 — ’‘Diana II', 1972 — ’'Mironovska’. — Yield
structure and techmological value of the grain of winter wheat, as related to tillage
practice. Data for 1971 pertaining to ‘Diana II’, and those for 1972 to ‘Mironovskaya’

Hustota Mokry
rostlin Hklu:;(ata Pocet zrn | Vdha 1000 Zyrto \Zma- lepek
Varlasta po vzejiti P v klasu zrng 08 of ha v suiné
na m? 19 zrna %,
1971 (19721971 | 1972|1971 | 19721971 | 1972 | 1971 [ 1972 [ 1971 | 1972
1. Bez orby 337 | 443 | 577 | 502 | 19,2 | 24,4| 44,8 (46,81| 96,9 | 97,7 | 24,8 | 30,2
11. Talifovy
podmitac 359 | 330 | 618 | 472 | 18,1 | 25,4| 43,7 | 47,80| 96,7 | 97,1 | 23,9| 29,7
8—10cm
III. Mélka orba .
15 cm 412 | 333 | 612 | 496 | 18,1 | 25,4| 43,7 |47,64| 96,4| 97,8 | 23,7 | 30,1
IV. Orba na
22 cm 348 | 348 | 610 | 455 | 18,9| 27,4| 43,9 | 48,45| 96,6 | 97,9 | 24,8 | 28,5
DISKUSE

Dvouleté pokusy na ¢ernozemnich ptidach v kukufiéné oblasti s miniméalnim
zpracovanim pudy k ozimé pSenici, provedené po rtiznych predplodinach s dvoji
intenzitou hnojeni, daly celkové pozitivni vysledky ve srovnani s béznou orbou
(graf na obr. & 1). Ukazuje se v§ak urcita zavislost na pfedplodiné. Po dobrych
pfedplodinach (bobu, brambordch) ziddna z variant miniméalniho zpracovani pady
vcetné seti bez orby (var. I-III) nedala hor§i vynosy nez bézna orba (var. IV).
Stejné vysledky s mélkym zpracovanim pudy k ozimé pSenici uvadéji Kos
(1972), Strnad (1969), Rubin a Hordijenko (1969), Rudenko
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SETI BEZ ORBY

1. Vynosy p&enice oz. po riuzném zpracovani pudy v zavislosti na predplodiné a hno-
jeni ,N“ (Prumér let 1971-1972)., — The yields of winter wheat as related to tillage,
forecrop and nitrogen fertilization (averages for 1971 and 1972)

(1968), Ermich a kol. (1970). Po pfedplodindch, které ptiznivé ovliviiuji
rezim dusiku (bob, brambory), dalo minimalni zpracovani ptidy i seti bez orby
na silaz, ktera je pomérné naro¢na na ziviny, se pfi niz§i trovni hnojeni projevila
urcitd tendence ke snizeni vynosu po minimalnim zpracovani pudy a zvlasté po
seti bez orby. Vy3si hnojeni mélo v§ak podstatné vy$§i vynosovy efekt po viech
variantdch minimalniho zpracovdni pidy (var. I-III). Dobré vysledky se setim
do nezpracované pidy na lep§ich ptidach v dobré struktufe uvadéji Herzog
a Bosse (1969), Vez (1969), Pusztai (1968).

Po horsich pfedplodinach se ukazuje také interakce mezi zpracovanim pidy
a hnojenim. Po minimélnim zpracovani pidy, pfi niz§im hnojeni, byl vynos
snizen. Vy8§imi davkami Zivin se v8ak vynosy po mélkém zpracovani pldy
(var. II a III) vyrovnaly na troven orby, nebo jsou i ponékud vyssi.

Po obilninach jsou nutné vy$s§i ddvky hnojiv nejen z divodd kompenzace
horsi predplodiny Kos 1971, Vikoé& 1969, ale i v disledku ztiZzenéjdi mi-
neralizace dané organické hmoty a zpomaleni mineralizaénich procesd, zvlasté
pii seti bez orby, jak uvadéji Ridky (1973), Vanék (1970).

Seti bez zpracovani pidy se pfi vy$§im hnojeni vyrovnalo orbé pouze po
ozimé pienici, kdeZto po jarnim jaémeni vynos mnedosdhl drovné orby. Velké
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snizeni vynosu bylo hlavné v r. 1971, kdezto v r. 1972, kdy v jarnim obdobi
byly pfiznivé podminky pro mobilizaci Zivin, byly rozdily vlivem zpracovani
pidy pomérné malé. Pfi technologii seti do nezpracované pidy se zpravidla
zduraziuje kvalita zapraveni semen do pudy, nebot dosud zkouSené stroje ne-
plni tuto funkei vZdy uspokojivé a vynosové vysledky jsou tim Casto ovlivnény,
jak zdtrazfiuvje Kahnt (1969), Herzog a Bosse (1969). V naSich
pokusech byl pouZit tfidiskovy seci stroj vyvijeny v ROSS Roudnice
24-SeXB]J-125, ktery v danych podminkéch zaji§toval uspokojivé ulozeni semen
do mnezpracované pidy a vzchdzeni nebylo hor§i mez na padé orané. Struktura
vynosu nebyla rovnéz riznym zpracovanim pidy ovlivnéna, coz dokazuje, Ze
prirozené slehld pida nemusi byt piekazkou dobrého ristu pSenice.

Ziskané vysledky ukazuji na moZnosti racionalizace pii zdkladnim zpra-
covani pidy k ozimé pSenici, které je nutno dile provéfovat v rtznych ekolo-
gickych podminkach.
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NOVACEK J. Minimalizace zpracovdni pudy k ozimé pSenici ve wvztahu k pFed-
plodiné a hnojeni. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (1):1103-1112, 1973.

Na ¢ernozemnich pidéch v sussi oblasti bylo v letech 1971 a 1972 srovnavano mi-
nimélni zpracovini pldy (mélk4 orba na 15 cm, talifovy podmita¢ na 10 cm, seti
do nezpracované pudy) s béznou orbou na 22 em k ozimé pSenici po rtiznych pied-
plodinach, v zavislosti na intenzité hnojeni (N 50 a N 100). Dosud ziskané vysledky
ukazaly, Ze mélké zpracovan{ pudy (10 a 15 cm) je moZno provadét bez sniZeni
vynosu po lepSich predplodinidch. Po bobu byly dokonce vynosy vy$$i, a to i pii
niz§i urovni hnojeni. Po kukufici na silaZ a obilnindch (pSenici ozimé a jeémeni)
byly pri niz§im hnojeni podstatné vy$$i vymosy po béZné orbé. Vys$§im hnojenim
se vSak vynosy vyrovnaly ma uUroveri orby nebo jsou i ponékud vy$si. Zejména
po kukufici na sildZ byl ziskdn vysoky vynosovy efekt. Seti do nezorané pudy dalo
po dobrych piredplodindch (bob, brambory) rovnocenné vysledky jako po orbé i pii
niz$i intenzité hnojeni. Po obilnindch a kukufici na sildZ pri niZ$im hnojeni byly
vynosy ve srovnani s béznou orbou niz§i. Vys$§im hnojenim byl vynosovy rozdil
zcela vyrovnan po piedplodiné pSenici a kukufici na silaZ, nikoliv viak po jarnim
jeémeni, Vzchazivost rostlin a struktura vynosu nebyly mélkym zpracovanim pldy
ani setim bez orby zhorSeny.

minimalni zpracovani pudy; seti do nezpracované pudy; ozimé pienice; pfedplodina;
hnojeni; vynosy zrna

HOBAUYEK WM. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHit WHCTMTYT OCHOBHOH aTpOTEXHHKH, I pymioBaHsl
y DBpro). MunumansHas o6pa6oTKa NOYBEI IION O3HMYI0 NIUIEHHIy B OTHOLIEHMHM K IIpeiLIe-
cTBeHHMKy Hu ymob6pemmio. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (11) : 1103-1112, 973.

Ha uepnoseMHbiXx mouBax B cyxoi obnacru B 1971 u 1972 romax 6bI0 DpPOBEHEHO CpaBHEHHE
MHUHMMasibHOM 06pafoTKH moussl (MeaKas BCHamKa 10 15 cM, NUCKOBHIM JyIJUALHUKOM IO
10 cM, Brice B Heo6paGOTaHHyI0 IOYBY) C HOPMaJbHOM BCHAIIKOH 10 22 €M HOI O3UMYIO
MIIEHUIy IOCJHe pPASHBIX IPEeNIIeCTBeHHHKOB B 3aBUCHMOCTM OT MHTEHCHBHOCTH yHOODEHMS
(N 50 u N 100). o cux nop mosyyeHHble pesdyJbTaTsl HOATBEPNAIM TO, YTO MeJKylo o6paboTKy
moussl (10 m 15 cM) MOXHO NpOBOAMTH mOCJHE XOPOIIMX IPENNIECTBEHHHKOB 6e3 CHHKeHHs:
ypoKaeB. 3a 3TO BpeMsA ypo)kau OBIIM Iake BEIINE NPHM HOHM)XEHHOM ypOoBHe ypo6penms. Ilocie
KyKypysbl Ha CHJIOC M 3€pPHOBHIX (03MMOM NINEHMIBI M AYMEHA) IPH TNOHWKEHHOM yHobpeHHM
CylJecTBEHHO Bbille GBLIM ypoxkau mociae OOp4HOK Bcramixu. IIOBRINEHHEIM ymoOGpeHHeM, ONHAKO,
yposkau GbLIM BRIDABHEHBI IO YPOBHS y4acTKa CO BCHANIKOM MJHM Ia’ke HECKOJpKo Bhime. Oco-
6eHHO ToOCJe KyKypyssl Ha CHJOC OB HNOCTHTHYT BBICOKHME ypoKaiubid addexr. Bricee B He-
ECHaxXaHHy0 MOYBY TOCjie XOPOIMX NpeniuecTBeHHHKOB (60651 M Kaprodeiab) maj pPaBHOIEHHEIE
peaysnpTarsl, KaK M IOCJHE BCOAIKK IPH HH3MeH HHTeHCHBHOCTH ynobpenus. Ilocrme sepHOBEIX
¥ KyKypysbl Ha CHJIOC TIPH IOHI)KEHHOM yHOOGpeHMH OBIIM yposKaum B CpaBHEHHH C HODMAaJbHOM
BCTIAIIKON HibKe. [IOBBIMEHHBIM ynoOpeHueM Oblia ypo)KaliHas DasHHIAa B OCHOBHOM BhipaBHEHa
nocle TpeNllecTBEHHUKA NIIEHHIEl M KyKypyshl Ha CHJIOC, HHKOMM 06pasoM 1ocie SpOBOTO
suMeHsd. BCXOXKeCTh pPacTEHHH M CTPYKTypa ypoXaeB He ObLIM yXyINIIeHb IIOCIE MeNKOH obpa-
6oTkn TOYBHI M BhICeBa 6€3 BCHAIIKU.

MUHuManbHas 06pafoTKa mOYBE;; BhICEB B Heo6pafOTaHHY0 NHOUBY; O3MMas IINEHHIA; Ipenle-
CTBEHHMK; yHOOpeHMs; ypoXau 3epHA

NOVACEK J. (Forschungsinstitut fiir G1‘undanbautechﬁik, Hru$ovany u Brna). Die
Minimumaufgabe der Bodenbearbeitung zum Winterweizen in Beziehung zur Vor-
frucht und Diingung. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11):1103-1112, 1973.

Auf Schwarzerden im trockneren Gebiet wurde die minimale Bodenbearbeitung
(flache Furche auf 15 cm, Scheibenschédler auf 10 cm, Aussaat in unbearbeiteten
Boden) mit {iiblichem Pfliigen auf 22 cm zum Winterweizen nach verschiedenen
Vorfriichten, in Abhingigkeit von der Diingungsintensitdt (N 50 und N 100) vergli-
chen. Die bisher erreichten Ergebnisse wiesen darauf hin, dal die flache Boden-
bearbeitung (10 und 15 cm) ohne Ertragsherabsetzung nach besseren Vorfriichten
vorgenommen werden kann. Nach der Ackerbohne waren die Ertrige sogar hoher,
u. zw. auch bei einem niedrigeren Diingungsniveau. Nach Silomais und Getreide-
arten (Winterweizen und Gerste) fand man bei einer niedrigeren Diingung wesent-
lich héhere Ertrige nach iiblichem Pfliigen. Nach einer hoéheren Diingung wurden
die Ertrige jedoch auf das Niveau des Pflligens ausgeglichen, oder sie sind sogar
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auch etwas hoher. Vor allem nach Silomais erreichte man einen hohen Ertrags-
effekt. Die Aussaat in ungepfliigten Boden bot nach guten Vorfriichten (Ackerbohne,
Kartoffeln) gleichwertige Ergebnisse wie nach dem Pfliigen, auch bei einer niedri-
geren Diingungsintensitdt. Nach Getreidearten und Silomais bei einer schwécheren
Dungung waren die Ertrdge im Vergleich zum {iiblichen Pfliigen niedrieger. Durch
hohere Diingung konnte der Ertragsunterschied nach den Vorfriichten Weizen und
Silomais vollkommen ausgeglichen werden, jedoch nicht nach Sommergerste. Das
Aufgangsvermogen der Pflanzen und die Ertragsstruktur wurden weder durch
flache Bodenbearbeitung noch durch die Aussaat ohne Pfliigen verschlechtert.

minimale Bodenbearbeitung; Aussaat in unbearbeiteten Boden; Winterweizen; Vor-
frucht; Diingung; Kornerertrige

Adresa autora:

Ing. Josef Novacdek, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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INTERAKCE ODRUD OZIME PSENICE S PROSTREDIM V POKUSECH
S MINIMALIZACI PRI ZPRACOVANI PUDY

J. ROD, J. PESEK

ROD J.,, PESEK J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Cul-
tivar-Environment Interaction in Agrotechnical Experiments with Winter Wheat.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) :1113-1122.

Ten cultivars of winter wheat, two levels of mineral fertilizers and three soil
preparation practices (including zero tillage) were tested in two consecutive
years. A significant interaction of cultivars with tillage practices was found.
This can be attributed partly to different yield stabilities of cultivars tested.
The data on yield stability with conventional, minimum and zero tillage in-
dicate that the second one warrants the same yields as the first one under
all environmental conditions, while the last fares better under less favourable
conditions. The data show that the amalysis of yield stability by means of the
regression method can be used to classify different tillage practices.

minimum tillage; zero tillage; cultivar-environment interaction; yield stability;
winter wheat

Péstovani obilovin, zvla§té ozimé psenice pfi sniZzeném rozsahu obdélavéani
pidy, ¢ dokonce bez orby, je dnes pfedmétem zdjmu vyzkumu i praxe. Na
zékladé fady praci (Stranak 1966, 1967, 1968, 1969, 1970, Suskevig,
Stranndk 1970, Suskevié 1969, 1970, 1972, Buchtz a kol. 1970
a dal§i) je moZno konstatovat, ze minimélni zpracovani a technologie péstovani
obilovin bez orby se jevi jako perspektivni, pfi ¢emz plné uplatnéni je podmi-
néno vyteSenim mnékterych technickych a péstebnich opatfeni. Do této oblasti
spadd problematika obecného uplatnéni omezeného zpracovani pidy, piedevsim
s ohledem na odriidovou skladbu. Jiz vysledky praci Periée (1967) mazna-
¢uji interakci odriid se zpracovanim pidy. Sem spadd i rozdilnd reakce odriid
v kli¢ivosti na produkty rozkladu poskliziiovych zbytki (Ridky 1971).

Rozdilnd reakce odriid ozimé pSenice na omezovani pfedsefového zpraco-
vani pidy a jeji mozné disledky pro dosaZeni optimalnich péstebnich vysledkd
se tak stdvd jednou z otevfenych stranek, kterym je nutno v této oblasti veé-
novat pozornost.

MATERIAL A METODY

Pro méfeni naznaéené problematiky byly zaloZeny v letech 1967—1968 a 1968 az
1969 trifaktorové pokusy ve 4 opakovanich ma pozemcich Vyzkumného ustavu za-
kladni agrotechniky v Hrufovanech u Brna, Predplodinou v prvnim pokusném roce
byly fazole, v 'druhém roce jetelotravni sméska.

POKUSNY MATERIAL
Jednotlivé faktory byly zkouSeny na téchto trovnich: .
A — Agrotechnika — ai: pida po sklizni predplodiny nebyla orana.

Poskliziiové zbytky po sklizni piedplodin, tj. fazoli v r. 1967 a }uskovinool?ilné
smésky s podsevem jetele derveného v r. 1968 byly spaleny postfikem herbicidu
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Gramoxone tyden pied setim. Seto bylo strojem pro seti: do ulehlé puady typu
Rotaseed.

— az: puda byla po sklizni predplodiny diskovana 'do hloubky 8—10 cm, smy-
kovéna a vlaéena. V prvnim roce bylo seta strojem typu Saxonia, ve druhém stro-
jem typu Rotaseed.

— a3: pida byla ordna do hloubky 20 cm, smykovana a vlaéena. Zpusob seti
byl shodny jako na diskovanych dilcich.

H — Hnojeni — hi: bylo hnojeno dédvkou 50 kg/ha N, 40 kg/ha P, 60 kg/ha
K v distych Zivindch pii aplikaci celé davky na podzim pied pfipravou pidy s vy-
jimkou dusiku, kde z celkové davky bylo hnojeno 30 kg na podzim a 20 kg na jafe.

— ha: bylo hnojeno na podzim pfed p¥ipravou pudy davkou 100 kg/ha N,
80 kg/ha P a 120 kg/ha K v &istych Zivinach.

O—0Odrtidy— o1: 'Diana I’ 06: 'Diana II’
02: "H. Qualitas’ o7: 'Pilot’
03: 'Lada’ os: 'Jubilar’
04: 'Bezosta’ 09: 'P 64’
05: 'Mironovska’ o10: 'Kagticka'

V prvnim pokuse byla odrtida ‘Mironovska’ zarazena v kaZdém bloku tfikrat,
takZe faktor O byl zkouSen na 12 drovnich.

Vysevné mnozstvi bylo u vSech odrud 4,5 mil. kli¢ivych zm na hektar, s vy-
jimkou odrudy ‘Bezostd’, kde byl vysev zvySen na 7 mil. klié¢ivych zrna na 1 ha.

Velikost dilet byla prizptisobena pracovni $ifi seciho stroje Rotaseed a ¢inila
14,56 m? ¢&isté skliziiové plochy (tzn. 8 m X 1,82 m). Na jafe byly pokusy oSetifeny
proti plevelim. V prvnim roce byl pouZit piipravek Aniten, v druhém roce herbi-
cid Dikotex. Sklizeno bylo parcelnim kombajnem Volvo.,

Metodicky byl pokus zaloZen jako kombinace metody délenych dilett a kolmo
délenych bloki (Rod 1970). Zédkladni dilcova oSetfeni reprezentovala Urovné fakto-
ru A. V jejich rdmei byly pak vzdjemné kolmo v ndhodném pofadi postavenych
poddilecich zafazeny trovné faktoru H (soubéZné s del$i stranou bloku), a faktoru
C (soubézné s krat$i stranou blokl).

Pokud jde o charakteristiku pokusnych let z hlediska srédZek a teplot, je moZno
rok 1967 oznaédit jako suchy a velmi teply (439,1 mm), rok 1968 jako vlhky a teply
(557,2 mm) a rok 1969 (434,4 mm) jako mimoi'ddné suchy a studeny.

Pokusné pozemky lezi v kukuri¢né oblasti jiZzni Moravy na pudé ¢ernozemniho
typu s hlinitym zrmitostnim sloZenim.

VYSLEDKY

Vysledky obou pokusii jsme shrnuli do tabulek, které uvadime ve zkracené
formé. To se tykd pfedev§im tabulky I, udavajici relativni vynosy odrid, vy-
jadfené v procentech vynosu, dosazeného touze odriidou pii agrotechnice ¢&. 1,
tj. pfi orbé. Od ¢lenéni na dvé drovné hnojeni v ramci téZe odridy jsme pro
tsporu mista upustili. Pfehled absolutnich a relativnich vynost, dosazenych
pfi riznych drovnich agrotechniky a hnojeni, avSak bez ohledu na odridy, jsme
zafadili do tabulky II. Vysledky samostatnych analyz rozptylu obou pokust
jsme uspofddali do tabulky III, vysledky celkové analjzy za oba roky do ta-
bulky IV.

Agrotechnika, tj. v naSem pfipadé pfiprava plidy, méla pro vynos zdsadni
vyznam (tabulka III), jak vyplyvd z vyznamnosti tohoto faktoru ve vsech pfi-
padech. Pfitom je zfejmé (tabulka II), Ze vliv pfipravy pudy byl v r. 1968
zplisoben pétiprocentnim sniZenim vynosu na neoranych dileich, v r. 1969 étyi-
procentnim vzestupem na diskovanych dilcich, vidy ve srovnéani s dilci oranymi.
Pokles vynosu sldmy na neoranych dilcich o 9—10 % maznacuje zvyseni odol-
nosti proti poléhdni pfi bezorebné piipravé pudy. Reakce odrid neni ziejmé
jednotna, jak o tom svédéi vyznamna interakce v r. 1968. Dvojnisobnd davka
hnojeni (hz) naopak nachylnost k poléhdni na vSech drovnich agrotechniky
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I. Relativni vynosy odrud, vyjadiené v 9, vynosu pii agrotechnice a3 (orba), jakoZ
i v % ot (‘Kasticka II') bez ohledu na agrotechniku, &inil-li vymos zrna ot — 54,77
q/ha v r. 1968 a 57,79 q/ha v r, 1969, vynos slamy 73,99 g/ha a 79,02 q/ha. — Relative
yields of winter wheat varieties expressed as the percentages of yield obtained with
the a3 practices (ploughing), and as the percentages of the o1 variety (‘Kasticka')
irrespective of tillage. The per-hectare yields of the variety ‘Kastickd’ amounted
to 54.77 and 57.77 metr. centners of grain, and 73.99 and 79.02 metr. centners of
straw in 1968 and 1969, respectively

1967/1968 1968/1969
Sklizen QOdrida a5, V % 3, 155V % 23

Opy -vesg Ops «-v59

ay a, v % 049 a, a, v % 019

1 89,82 92,08 95,78 98,10 103,12 107,86

2 98,95 98,88 89,85 104,87 113,88 111,39

3 103,83 99,84 83,83 89,31 113,88 93,92

4 105,38 109,84 87,40 110,47 111,15 74,60

Zrna ] 93,77 101,10 107,89 96,12 104,26 104,28
6 92,97 101,95 88,97 95,32 99,13 87,72

7 98,15 95,74 86,25 94,40 106,49 108,25

8 101,44 101,42 94,64 98,31 104,42 100,93

9 92,06 96,32 96,27 94,46 102,10 109,28

10 89,45 96,32 100,00 91,88 95,78 100,00

1 89,61 91,76 93,24 84,19 99,17 96,81

2 . 88,25 90,89 94,74 86,74 101,52 102,57

3 100,81 98,71 90,01 95,48 107,27 97,46

4 99,77 99,64 70,30 100,00 106,82 64,92

Slamy 5 91,63 101,68 91,30 95,71 103,10 86,30
6 91,39 97,58 96,78 95,54 102,49 89,76

7 80,85 89,20 © 111,27 83,95 91,94 119,97

8 95,14 98,79 98,40 90,27 98,04 99,42

9 98,67 95,82 99,20 101,73 100,00 101,19

10 88,71 91,77 100,00 88,79 93,27 100,00

zvySuje. Nejvét§iho zvyseni vynosu sldmy hnojenim bylo dosazeno vidy pti
tradiéni pfipravé pady. Naproti tomu dochédzi ke zvySeni vynosu zrna vy$Sim
hnojenim pfedeviim na dilcich neoranych.

Ve vykonnosti odriid byly prokdzdny vyznamné rozdily (tabulka I), me-
uvazujeme-li ostatni pokusna ofetfeni. Vysledky v podstaté odpovidaji vysled-
kim odriidovjch pokust. V r. 1968 stoji na prvém misté odriida 'Mironovska’
(05), v roce 1969 'Hadmerslebener Qualitas’ (o2). Zavazné je vSak zjisténi
0 vyznammosti interakce odrid s agrotechnikou, které se objevilo ve dvou pfi-
padech u samostatné hodnocenych pokust (tabulka III), pfedevsim vSak u zrna
i slamy p#i celkovém hodnoceni pokust (tabulka IV). Pfihlédneme-li z tohoto
hlediska k reakci jednotlivych odrtd (tabulka I), ukazuje se, Ze po seti do
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1I. Piehled vynosli ozimé pSenice, docilenych pfi ruzné agrotechnice (a1 =
na odrudy. — Yields and different tillage practices (a1 — zero tillage, a2 — disking,

neorano,

ircespective
Zrno
Agro- s
technika | Tinojen 1967/1968 1968/1969
qg/ha |v%h;| q/ha |v%as| qha |v%h;| g/ha |v % a,
a; h,y 47,63 | 100,00 55,23 | 100,00
h, 51,16 | 107,43 | 49,40 95,09| 58,34 | 105,65| 56,76 98,25
a, hy 52,35 | 100,00 60,55 | 100,00
h, 51,99 99,30 | 52,17 | 100,43 | 60,38 99,72 | 60,47 | 104,67
ag h, 50,54 | 100,00 57,31 | 100,00
h, 52,65 | 104,14| 51,95 | 100,00| 58,21 | 101,57 | 50,76 | 100,00

III. Vysledky analyzy rozptylu faktorovych pokust s ozimou pSenici, zaloZenych
kombinovanou metodou délenych dilett a kolmo délenych bloki. — Variance ana-
lysis of factorial experiments with winter wheat, established by means of a com-
bined split-plot method and vertically divided blocks

1967/1968 1968/1969
: Sy prum. ¢tvercova pram. ¢tvercova
Zdroj variability p— odchylka o odchylka
voln. voln.
Zrno slama Zrno sldma
Agrotechnika A 2 6,37* 13,85* 2 6,18* 32,82*%%
Opakovini R 10,09* 8,14* 3 4,49% 90,67**
Techn. chyba Ea 1,47 1,31 6 0,79 1,45
Hnojeni H 1 6,73 | 25,03% 1 2,10 3,98%
Techn. chyba En 3 1,84 1,70 3 0,29 0,24
Odrudy (0] 11 9,73%* | 21,50%* 9 19,99%* |  61,15%*
Techn. chyba Eo 33 0,19 0,57 27 0,27 0,76
Odrady ‘ AH 1,21 6,29% 2 1,18 1,90
Techn. chyba Eanu 6 3,65 1,23 6 1,62 7,85
Qdrudy AO 22 0,69 1,12*%* 18 0,64* 1,22
Techn. chyba Eao 66 0,55 0,46 54 0,36 1,45
Odruady HO 11 0,11 0,97* 9 0,08 0,48
Techn. chyba Eno 33 0,43 0,29 27 0,19 0,45
Odrudy AHO 22 0,20** 0,31 18 0,27** 0,56
Techn. chyba Earo 66 0,01 0,37 54 0,11 0,96
* P <0,05; * P < 0,01



az — diskovano, a3 — ordno) a hnojeni (h1 — b&Zné, h2 — dvojnasobné) bez ohledu
a3 — ploughing), and fertilization rates (hi1 — conventional, h2 — double rate),
of varieties '

Slama
1967/1968 , 1968/1969
q/ha v %h q/ha vV % a4 q/ha v % hy q/ha v % 233
61,52 100,00 70,36 100,00
63,58 103,32 62,52 91,25 72,17 102,44 71,26 90,22
62,85 100,00 78,95 100,00
66,89 106,42 64,30 94,20 78,57 99,47 78,75 99,70
63,96 100,00 77,06 100,00
72,53 113,44 68,25 100,00 80,90 105,06 79,00 100,00

IV. Analyza rozptylu vynostt zrna a slamy g/ha. — Variance analysis of the grain
and straw yields (metric centners per hectare)

Pramérny ¢tverec pro
Zdroj proménlivosti Stupen voln.
vynos zrna vynos sldmy
Roky R 1 ) 1602,43* 3669,71%*
Agrotechnika A 2 101,07 478,32%
Techn. chyba 2 37,10 66,22
Hnojeni H 1 116,18** 342,25
Interakce AH 2 23,15 62,75
Techn. chyba 3 2,78 34,91
Odrudy (0] 9 201,09** 963,44**
Interakce RO 9 116,33** 63,94**
AO 18 10,01* 26,52**
HO 9 1,38 12,83
AHO 18 1,69 4,53
Techn. chyba 45 4,98 7,78

* **x P <59, resp.19%

u

neorané pudy (a1) se zvysil vynos v obou letech pouze u nejméné vykonné
odriidy ‘Bezosté’ (os). Jinak vedlo vypusténi orby k vétSimu ¢i menSimu po-
klesu, a to u ‘Kastické’ (010) v obou letech, u ‘Diany I’ a 'II’ (o1, 0s), 'Miro-
novské’ (0s) a 'Pes (09) v jednom z obou pokusnych let. Seti do diskované
pidy (az) zvysilo ve srovnani s tradicni technologii (as) vynos zrna u ‘Bezosté’
(0a) v obou letech, u ‘Hadm. Qualitas’ (0z), ‘Lady’ (o03) a ’'Pilotu’ (o7)
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alespori v jednom z roku. Ke sniZeni vynosu doslo v obou letech u ‘Kastické’
(o10), v jednom ptipadé u 'Diany II’ (0s) a 'P 64’ (09). Pokud jde o vliv
zvySeného hnojeni, nemélo v ramci omezeného zpracovani pidy (az), jakoz
i v rAmci béiné pripravy pudy (as) s vyjimkou ‘Bezosté’ (os) mna vynos pod-
statny vliv. Jina situace je u dilcii neoranych (a1), kde se zvy$eni vynosu zrna
v disledku dvojndsobného hnojeni pohybuje podle jednotlivych odrid od 5 do
16 %. Prakticky 74dné nebo malé zvySeni se vyskytlo pouze ve dvou p¥ipadech.

Je tedy mozno konstatovat, ze seti do nezorané pidy (a1) pfineslo mirné
snizeni vynosti zrna, které muaZe byt korigovdno zvySenym mineralnim hno-
jenim. U vynosu sldmy je sniZeni vynosu podstatné, coz nemusi byt z hlediska
soutasnych problémi pifi hospodafeni se slamou nedostatkem. Seti do diskované
pudy se ukazalo jako perspektivni opatieni u nejvynosnéjSich odrid. Zavaznym
poznatkem je, Ze obecnd platnost uvedenych vztaht miZe byt podstatné modi-
fikovdna riiznou reakci jednotlivych odrud.

Tyto skuteénosti, jakoz i souhrnné hodnoceni (tabulka IV) obou pokusi
ukazuji vyznam interakce zplsobi pfedsefové piipravy pudy se zKouSenymi
odrtidami ozimé pSenice. Tak sestavime-li pofadi vykonnosti odrad v rdmci
jednotlivych zpisobl pfipravy pudy (tabulka V), ukazuje se, Ze se toto pofadi
v nékterych pfipadech méni. Zatim co nejvynosnéjsi odridy 'Mironovska’ (os)
a 'P 64’ (09), jakoz i nejméné vykonna ‘Bezostd’ (os4) pofadi neméni, dochizi
k pfesuniim u stfedné vykonnych odriid ‘Hadm. Qualitas’ (oz), 'Kastické’ (o010)
a 'Lady’ (o3). Zatimco ‘Kasticka’ reaguje na bezorbenou technologii snizenim
vynosu, zvySuje 'Hadm. Qualitas’ vynos na diskovanych a neoranych dilcich.
Tyto skute¢nosti maznaduji, Ze pfi zavadéni bezorebné technologie bude nutno
vénovat pozornost i vybéru vhodnych odrtid, nehledé k tomu, Ze mirné snizeni

V. Tabulka priméri a pofadi vynost odriid v gq/ha. — Average yields (metr. centners
per hectare) and ranks of the varieties tested

Agrotechnika
3 1 : 2 3 Dol -
Odrida bez orby minimdlni orba Primér | Pof.
(%] pot. (%] poft. (%] pof.
1 Diana I 55,48 5 57,68 5 58,89 4 57,35
2 H. Qualitas 56,24 3 58,96 3 55,01 6 56,74 5
3 Lada 50,55 9 57,10 6 52,92 9 53,52
4 Bezosta 46,17 10 47,32 10 42,83 10 45,44 |- 10
5 Mironovska 57,06 1 61,70 1 60,10 2 59,62 1
6 Diana II 50,68 8 54,01 9 53,78 8 52,82 9
7 Pilot 55,51 4 58,00 4 57,59 5 57,03 4
8 Jubilar 54,86 6 56,60 7 54,96 7 55,47 7
9 P-64 56,65 2 60,31 2 60,70 1 59,22 2
10 Kastick4 II 53,43 7 56,52 8 58,90 3 56,28 6
Pramér a pof. 53,66 3 56,82 1 55,57 ¥

Nejmensi priikazny rozdil pro odridy = 2,02 q/ha, pro interakci odrid a agrotechnik = 3,49 q/ha
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VI. Koeficienty stability méfené regresi priumérti odriid na priméry kombinaci
ostatnich faktorii. — Coefficients of stability, as measured by the regression of ave-
rage yields for each variety on average yield of all varmieties at different combi-
nations of experimental factors.

Odrida P""v“; /‘g’ms Ii?:%ﬁi?;“ . r
Diana I 57,35 1,241 0,175 0,915
H. Qualitas 56,74 1,849* 0,247 0,921
Lada 53,52 2,029* 0,272 0,921
Bezosta 45,44 —0,346* 0,277 —0,366
Mironovska 59,62 0,408* 0,158 0,631
Diana II 52,82 . 1,104 - 0,148 0,920
Pilot 57,03 1,566 0,432 0,944
Jubilar 55,47 0,786% 0,061 0,971
P-64 59,22 1,127 0,118 0,949
Kastick4 11 56,28 0,483* 0,180 0,649

* gtatisticky vyznamnéod 1 na P = 5 9,

VII. Koeficienty stability méfené regresi priumért agrotechnik na praméry kombi-
naci ostatnich faktorti. — Coefficients of stability as measured by the regression
of the average values of tillage practices on the averages of the combinations of
the remaining factors

. o Koeficient
. A% rum. P
Agrotechnika yr:rofllrl,m stalz)xhty So r
bez orby 53,66 0,817* 0,062 0,906
minimélni 56,82 1,120 0,070 0,931
orba 55,54 1,031 0,049 0,921

* statisticky vyznamnéod 1 na P = 5 9,

vynosu za téchto péstebnich podminek jednotlivé odridy pfi zvySeném hnojeni
rizné kompenzuji. Tak ‘Diana 11’ (0s) zvy3uje vynos pifi vy3§im hnojeni (hz)
na neoranych dilcich (01) o 16 %, 'P 64’ (0s) o 13 % a napf. 'Bezostd’ (os)
pouze o 2 %. Reakce ostatnich odriid se pohybuje v téchto mezich.

Zavaznost téchto zavéri nas vedla k tomu, abychom se pokusili charakter
téchto interakci blize vysvétlit. Pfitom jsme vychézeli z pfedpokladu, Ze vyno-
sova stabilita odriid mizZe byt vztahovadna k prostfedi, danému kombinaci rokd,
hnojeni a agrotechnik, poptipadé modifikaéni vliv agrotechnik muze byt stu-
dovdn za podminek, definovanych roky, hnojenim a odridou. Jde o aplikaci
Finlay-Wilkinsonovy (1963) metody, kdy je produkéni stabilita
chdpana jako dynamicky vztah mezi primérnymi vynosy odrid (Ci agrotechnik)
a pramérnymi efekty vySe uvedenym zpisobem definovaného prostiedi. Tento
vztah je mozno kvantifikovat linedrnim regresnim koeficientem (b) primeérd
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odritd (&i agrotechnik) ma priméry kombinaci ostatnich faktorti. Podle citova-
nych autord je b <1 charakteristické pro odriidy stabilni, b > 1 pro odridy
nestabilni. Stabilni je podle této klasifikace odrtida, skytajici nadprimérny wy-
nos v extenzivnich podminkich a podprimérny v intenzivnich. Takovito kla-
sifikace zkouSenych odriid (tabulka VI) ukazuje, Ze mezi stabilni odridy nale-
zeji 'Bezostd’ (os4), 'Mironovskad’ (os), 'Kastickd’ (010) a 'Jubilar’ (os), tedy
mimo ’‘Mironovské’ odriidy podprimérné. Mezi odridy nestabilni je mozno
naopak pocitat ‘Hadm. Qualitas’ (oz) a ‘Ladu’ (03), dvé vynosové rozdilné
odriidy. Definici stability odrid modifikovali Eberhart, Russel (1966)
tak, Ze za stabilni odriidu povaiuji takovou odridu, kterd dava vidy uspoko+
jujici vynos, tedy odridu, pro niz plat1 b A 1 s minimalni odchylkou od regrese
(sp). Odrida s vysokym prumérnym vynosem a spliiujici uvedena kritéria za-
rutuje odpovidajici vynos za vSech podminek. Za mnejstabilnéjsi lze z tohotq
hlediska povazovat odridu 'P 64’ (o9).

Na zédkladé obdobnych tvah je mozno hodnotit poznatky o zkousenych_
technologiich ptedsetové ptipravy pidy (tabulka VII). Minimalni zpracovéni
pidy tspé§né nahrazuje i z hlediska podukéni stability klasickou technologii.
Naproti tomu se bezorebné zpracovani jevi jako vyhodné v suboptimalnich pod-
minkéch, kterymi by mohly byt su$si roky & oblasti. K uvedenym zivérim je
viak nutno dodat, Ze pro omezeny rozsah podminek, danych pokusy ve dvou
letech na jednom misté, s G¢innosti hnojeni pouze na neoranych dilcich, je i je-
jich obecnd platnost omezena.

SOUHRN

Interakei vynosu nékterych zkouSenych odriid se zpisobem zpracovédni pidy
je mozno vysvétlit riznou produkéni stabilitou téchto odrdd. Minimalni a tra-
di¢ni zprac0van1 pudy se z tohoto hlediska pfili§ nelisi, zatimco se bezorebna
technologie jevi jako vyhodna v méné pfiznivych péstebnich podminkéch.

Studium stability odriidd a péstebnich opatfeni regresni metodou umoZiiuje
prohloubit poznatky o rizikovost zkouSenjch opatfeni v odridovych a agro-
technickych pokusech.
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ROD J., PESEK J. Interakce odrid ozimé pSenice s prostfedim v pokusech s mini-
malizaci pfi zpracovdni pudy. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1113-1122, 1973.
Bylo zkouSeno deset odrid ozimé pSenice, dvé davky minerdlniho hnojeni a t&i
zpusoby pnpravy pudy (vcetné bezorebneho) ve dvou letech po sobé Byla zji§téna
vyznamna interakce odruid s pripravou pudy. Tyto vysledky 1ze Casteéné pricist
ruzné vynosové stabilité zkousSenych odrud. Studium vynosové stability p¥i tradiéni,
minimalni a bezorebné pripravé plidy naznacuje, Ze minimalni piiprava za.ruéuje
vynos jako tradi¢ni pifiprava ve vSech podminkach prostiedi, zatim co bezorebna
pfiprava spiSe v méné priznivych podminkdach. Studium vynosové stability pomoci
regresni techmiky muZe prispét ke klasifikaci systémt obdélavani pudy z hlediska
agrotechnického vyzkumu.

minimalni obdélavani pudy; interakce odrud s prostredim; vynosova stabilita

PO N., MIENIEK H. (HaysHo-HCCleNOBaTeNbCKHY HHCTUTYT OCHOBHOM arpoTeXHMKH | pymoBaHsb!
y Bpuo). BsammoneicrBHe COpPTOB O3WMOH INNEHHOBI CO CpeNod B ONBITAX NPH MHHMMAaabHOMK
obpaborke mogssl. Rostlinnid vyroba (Praha) 19 (11) :1113-1122, 1973.

BEIIO HWCHEITAHO IECATH COPTOB OBMMOH IINEHHWIE!, IBE NO3Hl MHHEPAJBHOrO YHOOpeHUs M TpU
croco6a TOATOTOBKA MOYBEI (BKIWUasg 6e3 BCHAIIKKA) B TeYeHHE HBYX JeET NOApAN. Bruro o6Hapy-
JKEHO 3HAUUTENBHOE B3aMMOIEHCTBHE COPTOB C IOATOTOBKOM IIOYBBIL. OTH PE3yJbTaThl BO3MOKHO
4YaCTUYHO NPUYHCIUTL PasHOM ypOXauHOM CTabHIBHOCTH HCHOLITAHHBEIX COpTOB. Mayuenume ypoxaii-
HOH CTabHJBHOCTH NPH NONrOTOBKE IOYBLI TPANMIIMOHHOM, MHHHUMAaJbHOM M IOLrOTOBKE IIOYBEI
fe3 BCmAIIKH HaMedyaeT, YTO MHHHUMajbHAasf MNOATOTOBKA TapaHTHpPYeT ypOKail, KaK H TPaXHUIHOH-
Has TONrOTOBKA BO BCEX YCIOBHAX CpENEl, B TO BpPEeMA KaK IIOATOTOBKA IIOYBHI 0€3 BCHAIIKH
CKOpee B MeHee OIarONpHATHEIX YCIOBUAX. KaydeHume ypoKaifHOM CTabMIBHOCTM NpM NOMONIU
PETPecCHOi TeXHHKH MOMKeT CONEHCTBOBATh KJIACCHPUKALMHM CHCTeMsl O6pabOTKM IIOYBEL C TOYKU
3peHUH arpOTEXHHYEeCKOIO HCCJIEeNOBaHHA.

MUHEUMaibHafg 00pafOTKa TOYBHI; B3aMMONEHCTBHE COPTOB CO CpeNoil; ypoxaiHad CrabuibHOCTHL

ROD J., PESEK J. (Forschungsinstitut fiir Grundanbautechnik, Hru§ovany u Brna).
Die Interaktion der Winterweizensorten mit der Umwelt bei Versuchen iiber die
Minimisierung bei der Bodenbearbeitung. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) : 1113-1122,
1973.

Man priifte zehn Winterweizensorten, zwei Mineraldiingunsgaben und drei Boden-
vorbereitungsarten (einschlieBlich der pfluglosen) in zwei Jahren nacheinander.
Dabei konnte man eine signifikante Interaktion der Sorten mit der Bodenvorbe-
reitung feststellen. Diese Ergebnisse sind teilweise der verschiedenen Ertragsstabi-
litidt der gepriiften Sorten zuzuschreiben. Die Untersuchung der Ertragsstabilitdt bei
der traditionellen, minimalen und bei pflugloser Bodenvorbereitung deutet an, daf
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die minimale Vorbereitung den Ertrag wie die traditionelle Vorbereitung in allen
Umweltbedingungen gewihrleistet, wogegen die pfluglose Vorbereitung eher bei
weniger gilinstigen Bedingungen:. Das Studium der Ertragsstabilitdt mit Hilfe der
Regressionstechnik kann zur Klassifikation der Bodenbearbeitungssysteme vom Ge-
sichtspunkt der anbautechnischen Forschung beitragen.

minimale Bodenbearbeitung; Interaktion (gegenseitige Wirkung) der Sorten mit der
Umwelt; Ertragsstabilitiat

Adresa autori:

Doc, dr. ing. Jan Rod, CSc., ing. Josef PeSek, CSc., Vyzkumny tGstav zikladn{
agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV MINIMALNTHO ZPRACOVANI PUDY NA JAKOST ZRNA
OZIME PSENICE

J. PESEK, F. DUDAS, J. ROD

PESEK J., DUDAS F., ROD J. (Agricultural Research Institute, HruSovany
u Bmma, University of Agriculture, Brno). The Effect of Minimum Tillage on
Grain Quality of Winter Wheat. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1123-1129,
1973.

The effect of tillage practice (a1 — zero tillage, az — disking, as — ploughing
to 20 cm) and fertilization (h1 — conventional, h2 — double rate) on the grain
quality of ten cultivars of winter wheat was studied in two-year experiments.
Zero tillage resulted in a significant decrease of grain vitreosity and a not
significant decrease of protein and gluten contents, and volume weight. Con-
versely, doubling the fertilizer rate (h2) increased the wvalues of the above-
-mentioned quality traits and compensated so for differences induced by omit-
ting the ploughing. Main sources of variability in the grain quality of winter
wheat are the differences among cultivars and the interaction of cultivars
with harvest years. Significant influence was found of years on the vitreosity
and 1000 grain weight.

minimum tillage; winter wheat; grain quality

Zabezpeteni dostateéného mnoZzstvi hodnotnych zdroji bilkovin je cilem
jak vyzkumu, tak $lechténi obilovin. Slechtitelé ozimé pSenice vSak musi poéitat
s negativni genetickou vazbou mezi vynosem a obsahem bilkovin v zrnu. Zvy-
Seni vynosu §lechténim zpravidla sniZuje obsah bilkovin a lepku v zrné i v mouce
a ve svych ditisledcich i pekafskou kvalitu sklizné vynosnych odrid. Je proto
nutno hledat cesty k pfekondni této negativni genetické vazby dpravou podminek
prostfedi, predev§im vhodnou agrotechnikou a hnojenim.

Skuteénost, ze vynos a soufasné i kvalitu zrna lze zvy§it stupifiovanymi
ddvkami a vhodnym reZimem dusikatého hnojeni, dokézaly desitky praci autord
ze viech zemi, kde se pSenice péstuje. V ptipadé, ze pekafskd a mlynaiska kva-
lita nagich odriid ozimé pSenice mize byt zvy$ovana zaroveii s vynosem vhodnou
agrotechnikou a vyZivou, mohou se $lechtitelé soustfedit pfedeviim na zajisténi
vysokého produkéntho potencidlu novych odrid.

Moznost omezeni predsefového zpracovani pidy k obilnindm bez sniZeni
vynost byla v fadé praci zdsadné prokdzdna. Zaméfili jsme proto pozornost
na reakci vybranjch odrid ozimé pSenice na tuto péstebni technologii (Rod,
Pesek 1973), ptitemz jsme si viimali i jakosti zrna. Vysledky shrnujeme
do tohoto ptispévku, jehoz el mize byt vyjadien jako stanoveni pfipadného
vlivu omezené piipravy pidy v kombinaci s hnojenim na vybrané ukazatele
jakosti zrna ozimé pSenice.

MATERIAL A METODY

Jakost zrna odrid ozimé pSenice byla studovdna v agrotechnickych pokusech,
sklizenych v letech 1968 a 1969, popsanych ve vyse citované prici. Byl zde ovéfovan
vliv agrotechniky (a1 — neor4no, az — diskovano, a3 — ordno do hloubky 20 cm)
a hnojeni (h1 — normalni minerilni hnojeni, tj. 50 kg N, 40 kg P a 60 kg/ha K
v ¢&istych Zivindch, he — dvojnasobné minerdlni hnojeni, tj. 100 kg N, 80 kg P
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a 120 kg/ha K'v élstych 7ivindch) na vymos a jakost desiti odrid ozimé pSemice
(01 — 'Diana I’/ o2 — 'Hadmerslebener Qualitas’, 03 — ‘Lada’, o4 — 'Bezostd’, 05 —
'Mironovska 808, o6 — ’Diana II., 07 — ’Pilot', o8 — ’Jubﬂar’, o9 — "P-64, o0 —
"Kagticka’). Sklizriova plocha dilett v pokusech, zaklddanych jako délené dilce a kol-
mo délené bloky, ¢inila 14,56 m2.

Mimo vynostu zrna a slamy, studovanych z hlediska : pfedpokladané interakce
odrid s uvedenymi pokusnymi zdsahy (Rod, PeSek 1973), jsme zaméfili po-
zornost i na tyto technologické charakteristiky zrna:

objemovia hmotnost zrna v g,

hmotnost tisice zrn v g,

sklovitost v 9,

obsah bilkovin v 9%,

obsah lepku v 9,

~ bobtnaci éislo v ml.

Pri analyzich bylo postupovano takto: Mechanické a pekafrsko-technologické
rozbory pokusnych vzorkit pSenic byly provedeny podle jednotné metodiky (Horel
1956). Sklovitost se urdovala dvojmo na diafanoskopu za pouZiti Zirovky 25 W.
K pekaisko-technologickym vzorkim byl pouZit prosev, pfipraveny pomletim zrna
na Uderovém mlynku Sempra a prosatim ziskaného Srotu pies krupi¢né hedvabi.
Vypirédni se provadélo na pristroji Glutex po dobu 10 minut a dopirdni v ruce
po dobu 5—10 minut. Teplota vypiraci vody se pohybovala v rozmezi 18—20°C.
Vyprany lepek byl zbaven volné vody ma matné sklenéné desce, zvaZen a jeho
mnozstvi vyjadreno jako mokry lepek v suSiné, Bobtnaci ¢islo bylo stanoveno po-
dle Berlinerovy metody, modifikované Horelem (1956).

VYSLEDKY

Piehled technologickych charakteristik zrna zkouSenych odrid pfi rézné
agrotechnice a hnojeni (tabulka I) je doplnén priméry odrid (bez ohledu na
agrotechniku a hnojeni), priméry jednotlivych trovni agrotechniky a hnojeni
(bez ohledu na odridy), jakoz i pfisluSnymi pofadovymi ¢&isly. Dale byly ana-
lyzovany pfi¢iny proménlivosti téchto znakd (tabulka II), pficemz byl mimo
vlastnich pokusnych faktord, tj. agrotechniky, hnojeni a odriid vzat ohled i na
pfipadny vliv obou pokusnych roéniki.

Je moZno zcela jednoznaéné konstatovat, Ze hlavni rozdily mezi drovni
technologickych charakteristik jsou ddny odridami a interakci odriid s roéniky.
Mimo obsahu bilkovin a lepku byl prokazéan i vyznamny vliv roéniku na viechny
sledované znaky. Vliv agrotechniky a hnojeni byl ve srovnini s témito zdroji
proménlivosti pomérné maly. Zpracovani pidy ovlivnilo pouze sklovitost, kterd
byla bezorebnou pfipravou (ai1) pfi srovnani s oranymi dilci (a3s) priikazné
sniZena. Niz§i sklovitost na diskovanych dilcich (az) nebyla statisticky proka-
zana. Podobnou tendenci, i kdyZz nevyznamnou, projevuje v rizném stupni
i vét§ina dalSich charakteristik, pfedev§im obsah bilkovin, lepku a objemova
hmotnost. Vyjimku &ini pouze bobtnavost. Je tedy mozno konstatovat, Ze uplné
vypusténi orby z pfedsetové piipravy pidy snizuje jakost zrna ozimych pSenic,
predevsim sklovitost. Dvojndsobna davka Zzivin (hz) vSak naproti tomu pri-
kazné zvysila procento sklovitosti, obsah bilkovin a lepku. Ukazuje se tedy, Ze
jakost zrna lze v uréitych mezich upravit vyZivou a korigovat pfipadné ne-
pfiznivy vliv pfipravy pudy.

Hodnotime-li jednotlivé odridy z hlediska jakosti, je prikazné nejlepsi
novoslechténi ‘P 64’. Dobrou troveii vykazuji sovétské odridy, pfedeviim 'Mi-
ronovska 808', zatimco jako nejméné jakostni lze hodnotit odridy ’Kastickou’
a ’Jubilar’. Mezi drovni jednotlivych charaketristik u jednotlivych odrid na-
chazime znaéné rozdily, pfiCemz v ramci odrid neni jejich pofadi pokusnym
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I a—c. Prehled technologickych charakteristik odrtid pfi rtizné agrotechnice a hnojeni. — Means for technological grain characte-
ristics of winter wheat cultivars as related to tillage practice and fertilization. a— volume wight, 1000 grain weight, b — glas-
siness (per cent), proteins (per cent), ¢ — glutene, swelling (ml)

Agrotechnika Hnojeni
Charakteristika Odruda a, a, a, x . h; h, X
abs, por. abs. por. abs. pof. abs. pof. abs. pof. abs. pof. abs, por.

a.

objemova hmotnost 0 812,75 2 [812,10 2 |817,55 3 |[814,13 2 1814,00 2 |[814,27 2 814,14 2

vg 0, 788,12 7 |787,18 7 |789,18 7 788,16 7 |788,67 7 |787,65 7 |788,16 7
0g 784,72 8 |784,58 8 |786,18 8 |785,16 8 | 784,37 8 |785,95 8 | 785,16 8
04 801,30 5 1803,20 5 |[796,58 6 (800,36 6 |[800,75 6 |[799,97 5 |800,36 6
05 794,00 6 |798,42 6 |818,88 2 |803,77 5 |812,75 3 [794,78 6 |803,77 5
Og 808,08 3 |808,12 3 |821,25 1 (812,48 3 807,22 4 (817,75 1 |[812,49 3
0, 755,20 10 | 748,28 10 |753,75 10 | 752,41 10 | 751,63 10 |[753,18 10 | 752,41 10
Og 775,55 9 | 781,30 9 |777,42 9 |[778,09 9 |778,95 9 (777,23 9 (778,09 9
Oy 814,20 1 |815,88 1 |816,12 4 |815,40 1 |[818,27 1 |[812,53 3 (815,40 1
019 804,80 4 |806,32 4 |804,62 5 805,25 4 |803,20 5 (807,30 4 805,25 4
% 793,87 3 |794,54 2 |798,15 1 795,98 1 795,06 2 | 795,52

vdha 1000 ztn v g 0; 39,84 4 38,99 3 39,35 5 39,39 5 39,08 4 39,71 3 39,40 | 4—5
0, 33,73 10 32,52 10 33,43 10 33,23 10 32,87 10 33,58 10 33,23 10
0y 37,90 8 37,74 8 36,82 8 37,49 8 37,57 8 37,41 8 37,49 8
04 38,52 T 38,54 7 39,13 7 38,73 K 38,27 7 39,19 7 38,73 7
0, 41,27 1 42,49 1 42,75 1 42,17 1 42,13 1 42,21 1 42,17 1
0g 40,12 2 40,14 2 39,30 6 39,83 2 40,35 2 39,36 5 39,86 2
0y 39,02 5 38,88 4 39,50 4 39,13 6 39,04 5 3923 | 6 39,14 6
Og 39,91 3 38,78 5 39,60 3 39,43 3 39,37 3 39,49 4 39,43 3
0y 38,99 6 38,66 6 40,55 2 39,40 4 38,75 6 40,05 2 39,40 | 4—5
019 36,85 9 37,19 9 36,20 9 36,75 9 37,18 9 36,31 9 36,75 9
x 38,62 | 2 (3839 | 3 | 3866| 1 | 3856 38,46 }/3‘;@3\ 1 | 38,56
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(Pokracovani tabulky I)

Agrotechnika Hnojeni
Charakteristika Odruda a; a, ag x h, h, x
abs, | pof. abs. pofr. abs. pof. abs.. | pof. abs. pof. abs. por. abs. pof.
b.
sklovitost % 0; 51,88 5 49,38 6 51,88 6 51,05 5 | 49,83 5 52,25 6 51,04 5
0, 42,25 8 45,75 | 7—8 | 45,00 8 44,33 8 43,33 8 45,33 8 44,33 8
05 49,50 6 50,75 5 52,50 5 50,92 6 48,17 6 53,67 5 50,92 6
0, 62,50 3 63,75 3 66,50 3 64,25 3 64,33 3 64,17 3 64,25 3
05 67,75 2 70,25 2 70,00 2 69,33 2 67,67 2 71,00 2 69,34 2
0 55,00 4 54,00 4 53,25 4 54,08 4 53,67 4 54,50 4 54,09 4
0, 47,50 7 45,75 | 7—8 | 47,50 7 46,92 7 44,50  { 49,33 T 46,92 7
Og 29,25 10 32,75 10 37,00 10 33,00 10 30,50 10 35,50 10 33,00 10
0y 71,25 1 72,50 1 74,50 1 72,75 1 70,83 1 74,67 1 72,75 1
019 34,50 9 43,00 9 40,50 9 39,33 9 36,83 9 41,83 9 39,33 9
x 51,14 3 52,79 2 53,86 1 52,60 50,97 2 54,23 1 52,60
bilkoviny % (N 12,56 6 12,70 8 13,23 4 12,83 5 12,53 5 13,i3 6 12,83 5
0, 12,79 4 12,88 5 12,59 9 12,75 6 12,24 8 13,27 5 12,76 6
04 12,24 10 12,74 7 12,60 8 12,53 9 12,14 9 12,92 9 12,53 9
03 13,26 2 13,41 1 13,86 1 13,51 1 13,27 1 13,75 1 13,51 )
05 12,55 7 12,64 | 9—10| 12,96 6 12,72 | 7—8 | 12,36 7 13,07 T 12,72 | 7—8
0g 13,33 i 12,96 13,27 3 13,19 2 12,83 2 13,54 2 13,19 2
‘0, 12,30 9 12,64 | 9—10| 12,54 | 10 12,49 | 10 12,01 10 12,99 8 12,50 | 10
Og 12,52 8 12,75 6 12,88 i 12,72 | 7—8 | 12,52 6 12,91 10 12,72 | 7—8
0y 12,74 5 13,11 3 13,60 2 13,15 3 12,78 3 13,52 4 13,15 3
019 12,90 3 13,20 2 13,20 5 13,10 4 12,66 4 13,53 3 13,10 4
X 12,72 12,90 2 13,07 1 12,90 12,53 2 13,26 1 12,90
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(Pokra¢ovani tabulky I)

Agrotechnika Hnojeni
Charakteristika Odruda a, a, ag & h, h,
abs. pofx. abs. por. abs. por. abs. por. abs. por. abs. por. abs. pof.

&

lepek 9% 0 22,72 | 10 23,70 | 10 25,17 9 23,86 | 10 22,76 10 24,97 10 23,87 10
0, 27,03 4 27,52 5 26,69 8 27,08 5 25,59 5 28,57 5 27,08 5
03 25,88 6 26,72 6 27,51 1 26,70 6 25,36 2 28,04 7 26,70 6
0, 27,40 2 28,05 3 29,95 2 28,47 2 27,44 2 29,49 4 28,47 2
05 27,34 3 28,06 2 28,55 3 27,98 3 26,39 3 29,58 2 27,99 3
0g 24,80 9 24,58 9 25,07 10 24,82 9 23,62 9 26,02 9 24,82 9
0, 25,38 8 26,51 8 27,717 5 26,55 8 24,83 8 28,28 6 26,56 8
og 25,67 7 26,69 T 27,71 6 26,69 7 25,38 6 28,00 8 26,69 7
0 29,85 1 |.30,80 1 | 31,42 1 | 30,69 1 | 28,80 1 | 32,58 1 | 30,69 1
019 26,31 5 27,83 4 28,15 4 27,43 4 25,65 4 29,51 3 27,58 4
X 26,24 3 27,05 27,80 1 27,03 25,58 2 -| 28,50 1 27,04

bobtnavost ml 0 15,00 2 15,00 2 15,12 2 15,04 2 15,33 2 14,75 2 15,04 2
0g 12,00 5 12,00 5 12,75 4 12,25 5 11,83 6 12,67 4 12,25 5
05 8,12 9 7,62 | 9—10| 6,75 10 7,50 | 10 7,42 | 10 7,58 9 7,50 | 10
04 12,75 4 12,25 4 13,75 3 12,92 4 13,50 4 12,33 5 12,92 4
0y 11,38 7 11,38 6 12,12 6 11,63 6 12,08 5 11,17 6 11,63 6
0g 16,75 1 15,12 1 15,75 1 15,87 1 15,83 1 15,92 1 15,88 1
0, 9,88 8 9,50 8 8,25 9 9,21 8 9,50 8 8,92 8 9,21 8
Og 14,50 3 14,25 3 12,50 5 13,75 3 14,33 3 13,17 3 13,75 3
0y 7,00 | 10 7,62 | 9—10| 8,62 8 7,75 9 8,17 9 7,33 10 7,75 9
019 11,62 6 11,25 7 10,75 T 11,21 7 11,50 7 10,92 1 11,21 7
x 11,90 1 11,60 3 11,64 2 11,71 11,95 1 11,48 2 11,72




II. Vysledky celkové analyzy rozptylu obou pokusti. Prehled primérnych étverco-
vych odchylek technologickych charakteristik zrna, — Mean squares for the tech-
nological grain characteristics from the analysis of variance of two experiments

Stup- Primérné &étvercové odchylky pro
Zdroj proménlivosti o 4h: »

24 vol- | objem. 10‘60 :rn sklovitost | bilkoviny | lepek bot;:na;
nostl | vihavg v % v % v % il

veg g ° o stupnich

Roky 1 |17 459,50* 91,70%*|5 720,10** 0,79 5,62 250,85**
Agrotechnika 2 212,00 0,84 75,36% 1,25 24,33 1,07
Technicka chyba 2 195,25 0,09 2,56 0,87 4,12 0,65
Hnojeni 1 25,00 1,09 318,50**| 15,93**| 251,26 6,77
Interakce 2 T 6,75 2,28 14,11 1,55 21,39 2,52
Technicka chyba 3 25,17 2,13 4,67 0,35 20,23 0,97

Odridy 9 4719,22**%|  66,83**|1 986,69** 1,27%%|  42,50%*|  99,04**

Roky x odrudy 9 240,39 15,38**| 310,70** 0,73**|  12,20**| 11,45**
Agrotechnika X odrudy 18 100,83 1,51 14,94 0,16 1,11 2,06
Hnojeni X odrady 9 161,50 1,63 11,27 0,13 1,06 1,25

Agrotech. x hnojeni X
X odr. 18 44,50 1,39 15,02 0,11 0,64 1,20
L Technicki chyba * 45 101,29 2,34 11,54 0,09 1,07 1,40
* P < 0,05
** P < 0,01

oSetfenim ovlivnéno. O tom svéd¢i i nevyznamné interakce odrid s agrotechni-
kou a hnojenim.

Zavérem lze fici, ze vypuSténim orby pfi niz8ich davkach hnojeni se zhor-
Suje kvalita sklizné snizenim obsahu bilkovin a poklesem sklovitosti. Minimalni
zpracovani plidy se viak ve srovnani s tradi¢ni technologii v kvalité sklizné ne-
projevilo. Vhodnym dusikatym hnojenim je mozno upravovat — vedle vynosu
— obsah bilkovin a lepku a vyrovnat rozdily v kvalité, zplsobené vypusténim
orby. Ostatni sledované charakteristiky mlynafské a pekaiské kvality zrna ozimé
pSenice jsou determinovany spiSe odradou.
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HOREL J., 1956, Chemicko-technologické rozbory zemédélskych plodin. Praha.
ROD J., PESEK J., 1973, Interakce odrid ozimé pSenice s prostiedim v pokusech
s minimalizac1 pti zpracovani pudy. Rostlinnad vyroba, 19, 11 :1113-1121, 1973.

Doslo dne 12. 4. 1973

PESEK J.,, DUDAS F., ROD J. Vliiv minimdlniho zpracovdni pidy na jakost zrna
ozimé pSenice. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (11):1123-1129, 1973.

Ve dvouletych pokusech byl studovan vliv agrotechniky (a1 — meorano, az — disko-
vano, a3 — orano do 20 cm) a hnojeni (h1i — normalni, h2 — dvojnasobné mineralni
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hnojeni) na technologické charakteristiky 10 odrtid ozimé pSenice. Pripravou pudy
bez orby (ai) byla prikazné sniZena sklovitost, nevyznamné obsah bilkovin, lepku
a objemovid hmotnost zrna pii niZ$im dusikatém hnojeni. ZvySené hnojeni (h2)
naopak tyto charakteristiky zvySuje a vyrovnava rozdily, zpusobené vypusténim
orby. Hlavnim zdrojem proménlivosti v kvalité sklizné ozimé pSenice jsou rozdily
mezi odridami a interakce odrid se skliziiovymi roky. Vyznamny vliv ro¢nik byl
prokéazan pro sklovitost a hmotnost 1000 zrn.

minimalni zpracovani ptdy; ozimé pSenice; jakost zma

MNEIIEK M., OYIOAII ®. POI M. (HayuHo-mcCnemoBaTenbCKHii MHCTHTYT OCHOBHOH arpoTex-
HuKd, I'pymosadsr y BpHO; CenbcKOX03siCTBEHHBI HHCTUTYT, BpHO). Bausanme MuHHManbHOK

6paboTKu NOuBEI Ha KaueCTBO 3epHa o03MMO¥M mmenmnsl. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11)
- 1123-1129, 1973.

Ha nByxJeTHuX onniTax 6bLJIO IPOBENEHO HCCJIeNOBaHHE BIMSHUA arporexHuku (a1 — 6es Bcmam-
K¥, a2 — IHCKOBaHMe, a3 — co Bcmamkod mo 20 cM) m ymobpenms (hi — mHopmanpHoe, h2 —
HBOMHAsg 1033 MUHEpPAJbHOTO yAOOpeHHMs) Ha TexHOJOruMueckue xapakrepucTuxku 10 pasHoBHI-
HOCTe 03MMOH mmeHuusl. IloAroToBKON mouBel Ges Bemamku (al) 6asla yGeXuTenbHO CHIMIKEHE
CTEKJIOBUIHOCTb, HEBHIPA3UTEJBHO CONep)KaHMe GelKa, KJEHKOBUHEI ¥ O6BeMHas Macca 3epHa IpHU
HUsMeH asoTHOM ymobpenuu. Iloprimensoe ymo6perme (h2), Haobopor, STH XapaKTepHCTHKH IIO-
BBIIIAET ¥ BHIPABHHBAeT pAasJW4YHsA, BHI3BAaHHEIE ONyIJeHMEM BCHAIUKH. [JIaBHEIM HCTOYHMKOM
U3MEHYMBOCTH B KauyeCcTBE ypoXkas O3MMOM NIIEHWIH ABIAKNTCA PasIHYUig MEXLYy pPasHOBHUI-
HOCTAMM ¥ MHTEDAaKIuei DASHOBUIHOCTEH ¢ yGODOUHRIMH roxamu. 3HaUUTENBHOE BIMAHME TOXOB
65110 mOKasaHO s crexiosunHoctd u Maces: 1000 aepem.

MHUHMUMaJlbHAaA 06pa60ma IIOYBEI; O3MMasd IIIIEHHIla; Ka4eCcTBO 3epHa
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agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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STUDIJNI INFORMACE

Jetel zvraceny cili persky jako picnina

Prace obsahuje piehled zku$enosti s péstovidnim jednoletého jetele zvra-
ceného. Po tuvodnich kapitolach (popis druhu, jeho systematika, souhrn
biologickych vlastnosti) je vénovéana hlavni pozornost agrotechnice, cho-
robam, Skudcim a poznatkim vyuZiti této plodiny k paseni a na zelené

hnojeni. P

Morforegulator Ethrel

Ethrel reprezentujici novou tfidu rostlinnych regulatort ptisobi mnoho-
stranné na dlouzivy ruast rostlin, indukei nebo opad kvétl; urychluje do-
zravani, stimuluje opad plodd, zvySuje vétveni atd. Tyto ruzné fyziolo-
gické efekty jsou popsiany u jednotlivych skupin zemédélskych plodin
v zavislosti na dobé a davce aplikace pripravku.

Pouziti umélé kastrace p¥i vyrobé& hybridi nékterych polnich plodin

Price je zaméfena na indukeci pylové sterility pomoci gametocidi a je-
jich schopnost vyvolat saméi sterilitu.

O dalgich titulech vas budeme postupné informovat.




ROZKLAD POSKLIZNOVYCH ZBYTKU OBILNIN PRI MINIMALIZACI
ZPRACOVANI PUDY

K. RIDKY

RIDKY K. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Decomposition
of Postharvest Residues of Cereals and the Minimization of Soil Preparation.
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1131-1136, 1973.

In model experiments the decomposition rates of postharvest residues of winter
wheat and spring barley were studied as influenced by factors typical for
new tillage technologies, such as the vertical distribution and different amounts
of plant remnants, ploughed — unploughed soil, and different soil densities,
achieved by compaction, combined with different moisture levels. It was found
that the strawy part of the remnants were decomposed considerably more
slowly when placed on the soil surface than when mixed with the soil (loamy
chernozem), in which case the decomposition rate increased with increasing
amounts of residues. The rooty part of the residues were decomposed more
slowly in the untilled than in the loosened soil. Decomposition rate was higher
at the low and medium soil moisture contents in soil-plant residues system of
high bulk density (1.4 g cm—3) that in the loosened medium (0.9 g ecm—3), the
opposite holding true at a high soil moisture,

distribution of plant residues; zero tillage; soil bulk density; degradation in-
tensity of plant residues

Nové netradiéni zptsoby pfipravy pludy, provadéné v ramci tzv. minima-
lizace, ovliviiuji specificky nejen cely komplex piadnich fyzikédlnich vlastnosti,
ale i rozmisténi hmoty poskliziiovych zbytkid plodin na povrchu pudy a v ornic-
nim profilu. Méni se tak podminky pro rozvoj piidnich mikroorganismi i jejich
¢innost, ktera je bezesporu vyznamnd pro pudni prostiedi jakoZzto stanovisté

_plodin. Takova situace nastava predevsim pfi seti bez orby a rovnéz i pfi pou-
hém mélkém zpracovani pidy. Také utuzovani pudy tézkymi valci, které se
dobie osvédéufe a je i praxi stale ¢astéji pouzivdno pfedeviim v susSich oblastech
hlavné po vysevu obilnin, vytvafi fyzikalni podminky odlisné od podminek
v puadé kypré.

Nazna¢end problematika se stala pfedmétem naSich podrobnéjsich studii
a v dal$im uvadime nékteré dil¢i poznatky ziskané v tomto sméru.

MATERIAL A METODY

V polnich podminkach bylo po né&kolik let stanoveno rozmisténi poskliziiovych
zbytkl oz. pSenice a j. jeémene na povrchu pudy a ve svrchni (0—10 cm) a spodni
(10—22 cm) ¢asti ornice pii béZné orbé (22 cm), mélkém zpracovani pudy (diskem
na 10 cm) a pri seti bez orby. Hmota zbytku z ploSek, ev. blok pady 50 X 100 cm
(vrstva 0—10 cm, 10—22 cm) byla po peélivém vyplaveni pies sita stanovena va-
hové spalenim.

Rozklad poskliziiovych zbytkd obilnin (v mékterych piipadech pouze jejich
slamnaté ¢asti) byl studovan v modelovych pokusech ve vélcich z movoduru o pru-
méru 14 cm a vysce 30 cm, bez dna. Bylo pouZito hlinité zeminy ¢Eernozemniho
typu (zrnitostni sloZeni: ¢astice < 0,01 mm 40,8 %, 0,01—0,05 mm 49,3 %, 0,05—0,1 mm
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0,72 mg/100 g; P 4,93 mg/100 g; K 28,6 mg/100 g; pH v H20 8,05 v KCIl 7,33). Do
valce bylo umisténo 3200 g zeminy (su$ina), presaté 10mm sitem a zpravidla, meni-li
uvedeno jinak, 20 g poskliziiovych zbytkd oz. pSenice ('Mironovska’), - dlouhych
6—8 cm. Objemova hmotnost byla upravena mechanickym utladenim systému ze-
mina—zbytky na piedem propoéteny objem. Pro studium rozkladu zbytkt v piiro-
zeném uloZeni v pudé byly pfipraveny valce s pudou prokofenénou j. jeémenem
(‘Diamant’, 8 rostlin na valec; objem. hmotnost pidy upravena p#i vysevu na 1,25
g/em3, valce umistény aZ do plné zralosti jeémene v polnich podminkach).

Pokusy s rozkladem hmoty zbytkd probihaly ponejvice pii venkovnich povétr-
nostnich podminkach po 11—12 mésict, pokus s riznou objem. hmotnosti a vlhkost{
systému ptida—zbytky v podminkéich laboratornich po 6 mésici a zvolené stupné
vlihkosti (7) byly v tomto pripadé udrZovany dopltiovidnim vody po zvaZeni véalcl
kaz?dé 3—4 dny. V uvadénych pokusech nebylo pouzZito minerilni p#ihnojovani.
Po ukonéeni pokust byly zbytky obilnin vyplaveny pies sita a jejich hmota sta-
novena vahové spalenim. Ke kazdé analyze bylo pouZito nejméné 6 opakovani jedné
varianty.

VYSLEDKY

Jak bylo jiz v dvodu fefeno, pfi minimélnim zpracovdni pidy dochazi ve
srovnani s béznou orbou k odchylnému rozmisténi zbytk nejen na povrchu pidy,
ale i v piidnim profilu. Po orbé na 22 cm zistdvd na povrchu pady asi 1—2 %
zbytkd obilnin, pfevdzna vétSina je zapravena do ornice. V jeji svrchni &asti
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(0—10 cm) byva v naSich podminkach zpravidla ponékud vice zbytkd nez
v casti spodni (10—22 cm), hlavné pii dobré drobivosti zpracovdvané sussi
pudy. Po mélkém zpracovani plidy (diskem na 10 cm) zlstdva na povrchu asi
15—25 % zbytkd; hlavni &4st zbytkd (60—70 %) je ve zpracované svrchni
vrstvé, v nekypiené spodni &asti ornice zistdva asi 15 % (kofeny) ze stanove-
ného mnozstvi hrubych zbytka. Pfi seti bez orby pak zistivd na povrchu pady
az ptes 60 % zbytkit (slamnatd &ast), ve vrstvé ornice (do 10 cm) pak asi
20—30 % a ve spodni vrstvé (10—22 cm) asi 15 % kofenové hmoty stano-
venych zbytkd. .

Je znamo, Ze podminky na povrchu pidy nejsou zvlasté ptfiznivé k intenziv-
nimu rozkladu zbytkd, jak ostatné demonstruje graf na obr. & 1: slamnatd
¢ast pSeni¢nych zbytkd zde byla (ve venkovnich podminkach) rozloZzena za
12 mésich pouze ze 49 %, zatimco z téhoz mnoZstvi zbytkd zapravenjch do
pidy mélece (0—10 cm) bylo degradoviano 92 %, p¥i zapraveni do celého pro-
filu ornice (0—22 cm) pak 96 %. Rozmisténi zbytk@ v celém pdnim profilu
tedy sice vedlo ve srovnini s jejich mélkym zapravenim k uréitému zvySeni in-
tenzity rozkladu, nikoliv vSak podstatnému. :

Mnozstvi do pudy zapraveného organického materidlu muaZe samo o sobé
hrat alohu v intenzité rozkladu, jak ukazuje graf na obr. & 2; zachycuje ve
vztahu k absolutnimu mnozstvi pouZité pSeni¢né slamy (v pfepoétu 30, 60, 90
a 120 g/ha) podil nerozlozené slimy za 4 a 11 mésici. Pokud byla sldma za-
pravena do pudy (ve vrstvé 0—10 cm obj. hmotnost upravena utlatenim na
1,20 g/em®), pak pfi vyssich davkach probihala degradace sldmy intenzivnéji,
coz je predeviim patrno z vyjadieni nerozlozeného podilu sldmy v % vychoziho
mnozstvi po 4 i 11 mésicich (spodni ¢4st grafu na obr. € 2). Pfi ponechani
slamy na povrchu pidy (téZe objem. hmotnosti pidy a vlhkosti systému) se
sice pfi vySSich davkach rozlozilo absolutné rovnéz vice slamy, ale intenzita
rozkladu (% rozlozené slamy z pouzité davky) mnevykazovala po 4 mésicich
prakticky vyraznéjsi rozdily. Po 11 mésicich bylo pfi vysSich davkach slamy
procento mnerozlozenych zbytki ponékud vyssi, tedy intenzita rozkladu nizsi.
Hraje zde zfejmé znaénou ulohu pfimy kontakt slamy s éasticemi pady.

Pfi seti bez orby zistavd kofenova éast zbytkt obilnin v pidé v pfiroze-
ném uloZeni, slamnatd na povrchu ptdy. Jak probihala degradace zbytka v ptadé
neorané ve srovnani s podminkami ptidy ,orané“, uvadi graf na obr. & 3.
V prvé jeho ¢asti je zachycen postup rozkladu celych zbytkd j. je¢mene, tedy
kofenti i strni§té; je zfejmé, Ze degradace byla znaéné intenzivnéj$i pfi zapra-
veni celych zbytkd do prokypfené plidy mnez pfi jejich ponechani v pfirozeném
ulozeni, tj. kofentt v pidé a strniité na povrchu. Ve druhé &asti grafu je pak
zachycen rozklad pouze kofenové &asti zbytku; i v tomto pfipadé, tedy pfi stej-
ném mnozstvi a kvalité organické hmoty v pdé, probihala jeji degradace v pudé
prokypfené ponékud intenzivnéji nez v pidé netknuté.

Jak bylo svrchu jiz zminéno, osvéd¢ila se v fadé pfipadt ve vyzkumu
i v praxi tprava kliniho loZe obilnin utuZenim kypré pidy po vysevu, jez
vedlo pfedevsim k rychlej§imu a stejnomérnéj§imu vzchdzeni obilnin. Byl proto
rovnéz profetfovan vliv kypré a utuZené piidy, a sice ve spojeni s rGznymi stupni
vlhkosti, na intenzitu rozkladu zapravenych poskliziiovych zbytki, a to v labo-
ratornim pokuse, v némZ u hlinité Sernozemi se zbytky oz. pSenice (ve vrstvé
0—10 cm) byla upravena objemova hmotnost na hodnoty 0,9 g/em?® a 1,4 g/em®.
V obou ptipadech byl systém ptda—zbytky ovlhéen mna fadu stupiia od suchého
prostiedi a% po plnou vodni kapacitu, dosazenou v kyprém prostiedi pfi 44,5 %
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vah., v utuzeném pti 31,5 % wvah. vlhkosti. Intenzitu degradace (% rozlozenych
zbytk@) po 6 mésicich v z4vislosti na vdh. % vlhkosti systému ukazuje graf
na obr. & 4. Je z néj patrno, Ze stoupajici vlhkost aZz asi do nasyceni 80 %
~objemu pérd u systému kyprého i utuZeného podminila zvySovéni intenzity roz-
kladu zbytkd; pfi vy$Sich vlhkostech nastdval jiz atlum v dasledku vzriistajici
anaerobi6zy. Pfi stejnych vahovych procentech vody pak u systému s vy$si objem.
hmotnosti (1,4 g/ecm®) probihal rozklad zfetelné intenzivnéji nez u systému
s objem. hmotnosti niz§i (0,9 g/ecm®), a to a% po hranici vlhkosti asi 28 % vah.;

vevs

pti vyssich stupnich vlhkosti byl pak rozklad intenzivnéjsi v systému kyprém.

ZAVER

Uvedené vysledky jednoznaéné dokumentuji sniZeni intenzity rozkladu téch
casti zbytkt obilnin, které zustaly na povrchu pudy, jak ostatné mohli stanovit
kupf. jiz Parker (1962), Unger a Parker (1968) aj. Vysledky do-
kladaji rovnéz, Ze i kofenova &ast zbytkl v pfirozeném uloZeni, tedy v meorané
pudé, nebyla degradovdna za danych podminek tak intenzivné jako v pidé pro-
kypfené. Uvedené poméry by mohly mit uréitou odezvu i v celkovém rezimu
Zivin v pudé, ponévadz jejich podil, uvoliiovany z nepfistupnych forem ve zbyt-
cich bude, jak se da z intenzity rozkladu zbytkt usuzovat, pfi seti bez orby po
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fadu mésicti niZ8i nez po zaorani zbytkd. P¥i nedostate¢ném hnojeni by se tato
skutecnost mohla odrazit i ve zhor§eném ristu a vynosu nasledné obilniny, jak
o tom ostatné svédéi vysledky ziskané v tomto sméru na nasem tdstavu (Va-
nék 1970) i v zahraniéi (pf. Kahnt 1969, Kuljukin 1969 aj.). P#i
vy$88ich davkach minerdlniho hnojeni (80—100 kg N/ha) pfi seti obilnin bez
orby (oz. psenice, j. jeémen) k podstatnéj§imu sniZeni vynosi v podminkéich
na$ich pokusnych pozemkd zpravidla nedochizelo (Novaéek 1973).

Zbytky obilnin zapravené do plidy nésledné utuzené byly degradoviny
mnohem intenzivnéji nez pfi ponechani na povrchu, a jejich zvySujici se mnoz-
stvi (do 120 g/ha) intenzitu rozkladu je§té stupfiovalo. Ze studia vztahti mezi
stupném objemové hmotnosti plidniho prostfedi, jeho vlhkosti a intenzitou de-
gradace zbytkd psenice vyplynulo, Ze utuZeni hlinité éernozemi vede pfi niZsich
a stfednich stupnich (vdh. %) vlhkosti k vytvofeni pon€kud pt¥iznivéjsich pod-
minek pro intenzivnéj§i rozklad zbytkd neZ ponechani plidy v kyprém stavu,
oviem pii extrémné vysokych stupnich vlhkosti je pro Géinnou degradaci zbytki
vyhodnéjsi pidni prostfedi kypré.
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RIDKY K. Rozklad poskliziiovich zbytkd obilnin pii minimalizaci zpracovdni pidy.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11):1131-1136, 1973.

V modelovych pokusech byla studovana intenzita rozkladu poskliziiovych zbytka
oz. pSenice a j. jeémene z hlediska nékterych podminek, charakteristickych pro nové
technologie zpracovani pudy. Je to zejména zpusob rozmisténi zbytkd, rtizné mnoz-
stvi zbytkl, puda oranid a bez zpracovani, utuzenim upraveni objemova hmotnost
systému zemina—zbytky s rlznymi stupni vlhkosti. Bylo stanoveno, Ze slammatéi
¢ast zbytkl byla degradovdna ma povrchu pudy podstatné slabéji neZ pri zapraveni
do pudy (hlinitd éernozem), v niZ se intenzita rozkladu je$té zvySovala se vzrista-
jieim mnozZstvim zbytkl. Kofenova ¢ast zbytkt v ptudé bez zpracovani byla degra-
dovana méné intenzivné nez v pudé prokypiené. Pii niZSich a stifednich stupnich
vlhkosti probihal rozklad poskliziiovych zbytkl intenzivnéji pfi vyS$Sim stupni obje-
mové hmotnosti (1,4 g/em3) systému puda—zbytky meZ v podminkiach kyprého pro-
stitedi (0,9 g/em3), pri vysokych vlhkostech tomu bylo naopak.

rozmisténi zbytkli; neorand ptda; objem. hmotnost systému; vlhkost; intenzita degra-
dace zbytkl

PXUNOKUM K. (Hayuso-mccrenoBaTeNbCKHH MHCTUTYT OCHOBHOH arpOTeXHUKM | pymIoBaHb!
y bBpuo). Pasnoxenme mociey6OpOYHBIX OCTATKOB 3€PHOBBIX NpPH MHHMManus3anuu o6paboTkm
nousst. Rostlinnd vyroba (Praha)- 19 (11):1131-1136, 1973.

B MonmenbHEIX OmerTax 6bljla M3ydeHa HHTEHCHBHOCTH Da3JIOKEHMs IIOCJIeyGOPOYHEIX OCTATKOB O3.
NIIEHULE X Ap. AYMEHs C TOYKH 3PEHHsT HEKOTOPHIX YCJIOBHM, XapaKTepPHBIX IS HOBOM TexXHO-
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sorud 06paboTKu mnousnl. OTO, TINaBHEIM 06pasoM, C€noco6 pacumpeleseHUs OCTATKOB, pasHOe
KOJIMYECTBO OCTaTKOB, IO4YBA CO BCHAmMKOX u 6es 06paboOTKM, yMJIOTHEHUEM IIOATOTOBJIEHHBIN
O6BEMHBI BeC CHCTEMEI IOYBA — OCTATKH C DPasHOU CTemeHBI0 BJIAXKHOCTH. Brino ycranosieHo,
9TO COJIOMEHHAs 4acTh OCTAaTKOB 6OkLIa IerpagHpOBaHa Ha IOBEPXHOCTH IOYBHI CYIIECTBEHHO Cia-
Gee, 4yeM IpH 3alesblBAaHMK B NOYBy (CyIJIMHHCTHIE 4epHO3eM), TIe HHTEHCHBHOCTL Da3JIOXKeHUsR
MOBHIIANAch C POCTOM KOJIHYeCTBa OCTaTKOB. KopHeBas wacThb ocraTkoB B mouse 6es ofpa6orku
6piia pasioMKeHa C MeHbIIell MHTEHCHBHOCTBIO, UYeM B DaspHIXJEHHOHU nouBe. IIpH IOHM’KeHHEIX
¥ CpeNHHX CTeIeHAX BJAKHOCTH pPas3jOKeHHEe IIOCIeyGODOYHBIX OCTATKOB IPOXONMJO MHTEHCHB-
Hee NPH IOBHINEHHO# cremeHH ofbmemMHoro Beca (1,4 r/cM®) cucTeMEr mousa — oOCTaTKH, 4eM
e ycnosusx pasprixienHoi cpemst (0,9 r/cM®), mpu BHICOKHX BIaXHOCTAX — HaoGOpOT.

pacnpenesieHde OCTAaTKOB; HeBCHaxaHHasg II04Ba; ofmeMHEIE Bec CHCTEMEI; BJIAXXHOCTb; HHTEHCHUB-
HOCTBH Jerpajmamyid OCTaTKOB ’

Adresa autora:

RNDr. Karel Ridky, CSe., Vyzkumny udstav zadkladni agrotechniky, 664 62 HruSo-
vany u Brna
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DYNAMIKA FOREM PUDNIHO DUSIKU V BEZOREBNEM SYSTEMU
PESTOVANI OBILNIN

L. PRYCZKOVA

PRYCZKOVA L. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Dyna-
mics of Soil Nitrogen Forms in the Zero-Tillage Cereal-Growing Systems. Rost-
linn4 vyroba (Praha) 19 (11) :1137-1146, 1973.

During field experiments with different soil cultivation practices performed
at Pohofelice in a chernozem type of soil, the dynamics of soil nitrogen and
its forms were studied under stands of spring barley and winter wheat, treated
with zero-tillage and conventional ploughing, subsequent to different forecrops
and at different fertilization levels. The movement, transformations and the
respective rates were estimated in some forms of nitrogen. Considerable
amounts of ammonia nitrogen were found in the upper layer of soil after bar-
ley as forecrop and in the lower layers after horse bean with zero-tillage, as
compared with conventional ploughing. The most important nitrogen form for
the growth of crops in direct-drilled plots under the given conditions was
ammeonia mnitrogen, serving as a source for nitrate accumulation in soil under
optimum conditions during the growing season. Although the process of nitri-
fication did not attain any considerable intensity in the unploughed variant,
no deficiency in mineral nutrition was observed. Grain yields were higher afi
the higher fertilization level with zero tillage than with the conventional
ploughing.

direct drilling; fertilization; forecrops; forms of soil nitrogen

Pred vice nez padesati lety byla spoleénym usilim fyziologh a agrochemiki
rozpracovdna dilezitd otdzka vyZivy rostlin dusikem a bylo dokazino, Ze
rostliny mohou vyuzivat dusik jak amoniakélni tak i nitrdtovy (Gibson 1960,
Roder 1964, Prjanisnikov 1945).

Studiem dynamiky dusiku nitrdtového a amoniakalniho se zabyvali
Gedrojc (1955), Tjurin (1957), Bremmner (1959) aj.

Mnoha pracemi bylo jiz dokdzano, e predev§im intenzivni obdélavani pady
miize mit zdporny vliv ve zkulturfiovacim procesu a tim ve sniZeni potencidlni
pudni drodnosti. Je to pfedevi§im pokles humusu a dusik v pidé (Kononova
1963, Tjurin 1957), i vertikdlni pohyb organickjch a mineralnich koloid-
nich éastic v profilu s ochuzovanim ornice o tyto substance.

V zahrani¢i a v posledni dobé i u nas se zkou$i a ovéfuji nové sméry v ob-
déldvani pady pfi péstovani nékterych zemédélskych plodin, zvlasté obilnin
v tak zvaném ,minimalnim“ zpracovani pidy (Feuerlein 1968, Jeater
1968, aj.). V podminkiach CSSR byly v poslednich letech provedeny pokusy se
setim obilnin pfi ,minimalnim“ zpracovdni plidy a také bez orby (Stramnik
1970, Vanék 1970).

MATERIAL A METODY

Pro fefeni uvedené problematiky byl zaloZen v r. 1969 na VUZA polni pokus
s bezorebnym setim obilnin ve spojeni s hnojenim a pifedplodinami. Pokus byl si-
tuovan v Pohofelicich, v kukufiéné vyrobni oblasti na puidé& dernozemniho typu
s matednym substratem spraSovych hlin, které prechizeji ve 110 em ve vrstvy di+
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luvidlnich $térkopiskid. Mechanické sloZeni jednotlivych vrstev ptadniho profilu je
pomérné velmi vyrovnané, zvlasté v humusovém horizontu. Zrnitostni sloZeni humu-
sového horizontu ¢&ini 40—42 9, jilnatych é&astic (I. kategorie Kopeckého zrnitostni
analyzy), smérem do spodiny obsah tohoto podilu Umérné klesid. Obsah II. kate-
gorie pudniho zrna se pohybuje v rozmezi 20—39 9, obsah III. kategorie od 10 do
219, smé&rem do spodiny postupné vzristd. Obsah fyzikdlniho jilu (E&stice <0,002
mm) je v humusovém horizontu velmi vyrovnany, v praméru se pohybuje kolem
159%, od 60 cm smé&rem do spodiny se postupné zmensuje aZ na 89/, Obsah orga-
nickych latek (Cox) v humusovém horizontu se pohybuje kolem 1,5 %,, ptida ma velmi
dobrou zasobu pfijatelného drasla, stiedni zdsobu kyseliny fosforeéné a meutralni
reakei.

Padesatilety ro¢ni primér vzdus$nych sraZek pro Pohotelice ¢ini 499 mm. Podle
roéniho chodu sriZek lze Pohoielice zatadit do kontinentilniho klimatu mirného
péasma s konvenénim maximem v 1été (Cervenec — 70 mm) a minimem v zimé (Gnor,
biezen — 23 mm). Primérné teplota vzduchu je 9°C. Rozdéleni teploty b&hem roku
odpovid4 teplotnim pomértiim jiZni Moravy. Maximum teploty je v &ervenci 19,3 0C
a minimum v lednu —29C. Primérna sluneénost je 1850 hodin za rok, z toho na
vegetaéni obdobi pfipad4 vice nez 70 9.

Pro pedologické sledovéni, provedené v letech 1971 a 1972, byly vybrany tyto varian-
ty pokusu:

1. varianta s bé&Zinou pfipravou pldy — orba na 22 cm, predplodina jeémen,

2. varianta bez orby — piedplodina jeémen,

3. varianta s béZnou pfipravou pudy — orba na 22 cm, piedplodina bob,

4. varianta bez orby — predplodina bob.

Sled plodin b&hem trvani pokusu: V r, 1968/1969 jarni je¢men ‘Diamant’ a bob
'Pferovsky’ jako predplodiny. V r. 1969/1970 ozima pSenice 'Diana II’, v r. 1970/1971
jarni jeémen ‘Diamant’, v r. 1971/1972 ozim4 pSenice 'Mironovska’. Hnojeni pro pred-
plodinu jarni jedmen na jafe v r. 1969 bylo N4, P, Keo kg & Z./ha, pro piedplo-
dinu bob N2o, Ps4, Kso kg & Z/ha vidy v siranu amonném, superfosfdtu a draselné
soli. Pfi ¢asovém déleni davky dusiku byl ¢asné z jara pouzit ledek véapenaty. Hno-
jeni v nasledujicich letech bylo pro obé& predplodiny stejné a sestavalo ze zvySenych
davek v é. Z./ha pro:

rok 1969/1970 — Nso na podzim + N20 na jafe, P10 a K120 na podzim,
rok 1970/1971 — Naso, Pso a K100 na jai'e,
rok 1971/1972 — N1 na podzim + N20 na jaie, P120 a K120 na podzim.

Obilniny byly zasety specidlnim strojem, ktery pokusné vyvinul Ross Roudnice.
Plevely byly ni¢eny ma jare kazdého roku na obou variantidch herbicidem Amiten.
Na podzim kazdého roku na varianté bez orby byla puda tésné pired setim oSet-
fena Gramoxonem.

Pro sledovani dynamiky dusiku byly odebrany puadni vzorky v letech 1971 aZ
1972 3X béhem vegetaéniho obdobi — v kvétnu (konec odnoZovéni), v ¢éervnu (doba
metani) a v srpnu (pfi sklizni). Odbéry ptdnich vzorkt a jejich chemické rozbory
byly provedeny z humusového horizontu po péticentimetrovych vrstvach do hloub-
ky 35 cm za tucelem ziskdni dostateéného podkladu pro vyhodnoceni dynamiky du-
sikatych latek v pudé.

Veskery dusik byl stanoven podle Kjeldahla, veSskery humus podle Tjurina,
amonidlni dusik — kolorimetricky s Nesslerovym c¢inidlem, nitrdtovy dusik kolo-
rimetricky s kyselinou fenoldisulfonovou, lehce hydrolyzovatelny dusik metodou Tju-
rina a Kononové. Byla provedena frakcionace humusovych litek v pldnim vyluhu,
cich podle metody Tjurina, upraveni Kononovou a Béléikovou s pouZitim vyluhu,
jimz byla smés NaOH a NasP207 a v jednotlivych frakecich humusovych latek (hu-
minovych kyselin a fulvokyselin) byl stanoven dusik a pomér C:N.

VesSkery amalyticky materidl byl vyhodnocen v relativnich éislech ve vztahu
k variant& s orbou na 22 cm, jejiz hodnoty byly vzaty za 100 %,. Grafické znazornéni
vysledklu je uvedeno v grafech na obr. é. 1 a 2.

Kromé toho byly analytické udaje Cox, Nt, N lehce hydrolyzovatelného, N—NHj,
N—NO3 a poméru C:N v pudé zpracovany analyzou rozptylu, jejiz vysledky jsou
sefazeny v tabulce I.
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VYSLEDKY

Z dosazenych vysledkii uvedenych v grafu na obr. ¢. 1 se dd konstatovat,
ze obsah veskerého dusiku (N,) a ve§kerého uhliku (C.x) v ptidé v obou letech
byl pfevazn& vy3si u zplsobu bez zpracovani pidy ve srovnini s orbou, a to
ve vrstvé 0—10 cm po pfedplodiné jarni je¢men, a ve spodnéjsi vrstvé 10 az
35 c¢m po ptedploding bob. V prvém ptipadé toto zvySeni ovlivnily poskliziiové
zbytky jarniho je¢mene, které se nahromadily na povrchu pudy, ve druhém
pfipadé kofenovy systém bobu.

1971 1972

rel.
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1. Relativni hodnoty né&kterych chemickych vlastnosti ptidy (var. oranid — REL 100).
a — Cox, b — Nt, ¢ — Nuk, d — Ngx, 1, 3, 5, 7 — var. neorand, predplodina jeémen,
2. 4, 6, 8 — var. neorand, piedplodina bob. — Data on selected chemical soil proper-
ties (the ploughed variant eq. 100 per cent): a — Cox, b — Ntot, ¢ — Nha, d — Nia;
1, 3, 5, 7 — zero tillage, forecrop barley; 2, 4, 6, 8 — zero tillage, forecrop horse
beans
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Pomér C: N byl v pokusu celkem Gzky 6,3—9,5. Na varianté bez orby
byl nalezen ponékud §ir§i pomér (8,7 v &ervnu roku 1971, koncem vegetace 7,2)
nez na varianté s béznym zpracovanim pidy. V r. 1972 byl v celém orniénim
profilu varianty orané tento pomér ponékud vyrovnanéjsi (6,9—7,5). Poskliz-
fiové zbytky zde obohatily hlubsi vrstvy ornice, a proto tedy byl zji§tén ponékud
§irsi pomér C: N neZ na varianté bez orby.

Lehce hydrolyzovatelny dusik byl v obou letech pokusu v humusovém ho-
rizontu mirné vyS$§i na varianté bez orby ve srovndni s oranou variantou po
pfedplodiné jarni je¢men nez po pfedplodiné bob, mimo &erven 1971.
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2. Relativni hodnoty forem pudniho dusiku (var. orani — REL 100). a — lehce hyd-
rolyzovatelny dusik, b — N-NO3, s — N-NHq4, 1, 3, 5 — var. neorand, piedplodina
je¢men, 2, 4, 6 — var. neorand, predplodina bob. — Data on the contents of different
nitrogen forms in soils (the ploughed variant eq. 100 per cent): a — Neasily hydroly-
zable, B — Nnitrate, ¢ — Nammonia; 1, 3, 5 — zero tillage, forecrop barley; 2, 4, 6 —
zero tillage, forecrop horse beans
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Wil EL6T — VHOUAA VNNITLSOH

I. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych pudnich vlastnosti. — Analysis of variance of the soil characteristics under study

Primérny ¢tverec odchylek
Zdroj Stupeis 1971 1972
proménlivosti volnosti Eioubke phidy y
0-5 5—10 10—20 20—35 0—-5 5—10 10—20 20—35
Obsahu C,; v pudé
varianty 3 0,0209+ 0,0024+ 0,0031+ 0,0041 0,0168** 0,0099+ 0,0005 0,0057
opakovani 2 0,0964** 0,0435%* 0,0410%* 0,0562** 0,0554** 0,0456** 0,0296** 0,0267*
nekontrol. faktory 6 0,0051 0,0008 0,0013 0,0024 0,0017 0,0038 0,0007 0,0041
Obsahu N; v pudé
varianty 3 0,00015 0,00001 0,00003 0,00140 0,00024+ 0,000037 0,000021+ 0,000094*
opakovani 2 0,00034+ 0,00026* 0,00020+ 0,02255+ 0,00006 0,000147* 0,000037* 0,000003
nekontrol. faktory 6 0,00014 0,00003 0,00007 0,00578 0,00006 0,000024 0,000007 0,000019
Obsahu N lehce hydrolyzovatelného
varianty 3 0,13 1,20 1,09 0,55 0,26 1,22%* 0,06 0,01
opakovani 2 28,42** 8,98+ 5,73% 7,08% 2,31** 1,73%* 0,29* 2,98%*
nekontrol. faktory 6 2,33 1,83 2,39 0,81 0,16 0,10 0,04 0,09
Obsahu N-NH,
varianty 3 0,2387 0,0285+ 0,0206 0,0535* 0,1159 0,2309 0,0547 0,0957+
opakovéni 2 1,0614% 0,0538+ 0,0147 0,1032* 1,4299+ 0,7590% 0,0841+ 0,4437**
nekontrol. faktory 6 0,1388 0,0155 0,0181 0,0111 0,4432 0,1403 0,0417 0,0401
Obsahu N-NO,
varianty 3 0,07189+ 0,03858 0,00985 0,00157+ 0,00201+ 0,00031 0,00144 0,00136
opakovani 2 0,07988+ 0,03158 0,02006* 0,00353* 0,00263+ 0,00202+ 0,00324+ 0,00179+
nekontrol. faktory 6 0,03452 0,04405 0,01138 0,00043 0,00058 0,00115 ¢ 0,00165 0,00077
C:N
varianty 3 0,09 0,02 0,19 0,26 0,03 0,24 0,01 0,11
opakovani 2 4,43 3,20%% 3,36%* 4,53%% 1,08* 2,03** 1,56** 0,72+
nekontrol. faktory 6 3,27 0,09 0,06 0,28 0,13 0,14 0,04 0,22
+tP< 0,25 *P< 0,06 *P< 0,01




Obsah nitratového dusiku byl v r. 1971 na variantach bez orby v$eobecné
niz§i nez na variantich bézné oranych bez ohledu na pfedplodiny. Jestlize srov-
nidvame mezi sebou varianty neorané, pak vy$§i obsah nitratového dusiku byl
zji§tén ve spodnéjSich vrstvich humusového horizontu na varianté po bobu.
V 1. 1972 byl pfi druhém (Cervnovém) odbéru vyssi stav dusiku nitratového
na varianté bez orby nei na varianté orané, pfiemZz varianta po je¢meni v po-
vrchové vrstvé ornice (0—5 cm) méla obsah nitrdtového dusiku vy$si nez va-
rianta neorani po pfedplodiné bobu. Na této varianté bylo vice nitratového
dusiku ve vrstvach 10—35 cm.

V obou vegetac¢nich obdobich bylo zji§téno hromadéni amoniakilniho du-
stku na variantdch bez orby, které bylo zvlasté vyrazné v r. 1972. Obsah amo-
nidlniho dusiku byl ma variantich bez orby po pfedplodiné jarni jeémen ve
vrchni ¢asti ornice obvykle vy$si nez u bobu.

Celkovy obsah dusiku huminovych kyselin v obou sledovanych letech byl
lepsi na varianté neorané pfi porovnédni s variantou oranou po obou pfedplodi-
nach. V roce 1971—1972 ve vrstvé 0—5 cm obsah Nyx byl vy$§i na varianté
bez orby po pfedplodiné jarni je¢men. Ve spodnéjsi vrstvé ornice 10—35 cm
byl vy$§i obsah Nyx v obou letech na varianté bez orby po pfedplodiné bobu.

Celkovy obsah dusiku fulvokyselin byl vSeobecné niz§i nez dusiku humi-
novych kyselin v obou letech pokusu na varianté neorané. Mnozstvi Ny bylo
vy$3i po predplodiné bob pfi jarnim a skliziiovém odbéru v letech 1971—1972;

II. Vl1iv bezorebného systému na vynosy obilnin. — The effect of zero tillage on
the yields of cereals

Popis Rok Plodina g/ha

Pred- Varianta 1969 jar, je¢men Diamant M-2 32,7
plodina bez orby 1970 oz. pSenice, Diana II 35,1
jar. jeCmen 1971 jar. je¢men Diamant M-3 62,6
1972 oz. pSenice Mironovska 21,6

Varianta 1969 jar. je¢men Diamant M-2 32,7

s orbouw 1970 oz. pSenice Diana II 28,2

na 22 cm 1971 jar. jeémen Diamant M-3 60,2

1972 oz. pSenice Mironovska 21,9

Pred- Varianta 1969 bob Prerovsky 23,5
plodina bez orby 1970 oz. pSenice Diana II 43,1
bob 1971 jar. je¢men Diamant M-3 62,9
1972 oz. pSenice Mironovska 27,5

Varianta 1969 bob Prerovsky 23,5

s orbou 1970 0z. pSenice Diana II 42,7

na 22 cm 1971 jar. je¢men Diamant M-3 60,2

' 1972 oz. pSenice Mironovské 24,5
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v Cervnovém odbéru bylo vice Nk zjiSténo na varianté bez orby po pfedploding
jarni jeCmen, nez na varianté neorané po bobu.

Na zakladé vysledk analyzy variance, sefazenych v tabulce I, lze fici, Ze
prikaznost rozdilt sledovanych ptidnich vlastnosti byla statisticky vSeobecné vy-
znamnéjsi pfi zdroji proménlivosti zplisobené opakovdnimi — tedy dynamikou,
nez variantami, tj. zkouSenym zpracovdnim piady. Prikaznost rozdild ovlivnéna
sezénni dynamikou byla statisticky vyznamna zvlasté v obsahu Cox, v obsahu N
lehce hydrolyzovatelného, v obsahu dusiku amoniakilniho a v poméru C:N
v pudé. Rozdily v obsahu dusiku amoniakéalniho, které jsou pomérné vyrazné
v grafickém zpracovdni (graf na obr. &. 2), jsou priikazné pfi P = 0,05, v roce
1971 ve vrstvé 20—35 cm, v roce 1972 v téze vrstvé jen pii P =i0,25. Vysoce
priukazné rozdily pfi zdroji proménlivosti ovlivnéné zpracovdnim pidy byly
zji§tény v obsahu C,x a N lehce hydrolyzovatelného, nejméné priikazné byly roz-
dily pfi uvedeném zdroji proménlivosti v obsahu dusiku nitrdtového a v po-
meéru C: N.

Z uvedenych vynosovych vysledkd (tabulka II) vyplyvéd, Ze na varianté
neorané byly vynosy jarniho jemene a ozimé pSenice lep§i nez na varianté
orané na 22 cm.

DISKUSE

Rozbor vysledkd dynamiky ptidniho dusiku pf#i aplikaci bezorebného systému
péstovani obilnin na piidé Eernozemniho typu je dokladem moZnosti uplatnéni
této nové technologie obdélavéani ptdy v danych klimatickjch podminkéch. Tento
zavér plné potvrzuji vysledky z pokusi v podobnych nebo i v jinych pidnich
a klimatickych podminkdch (Hood 1965, Jeater 1968, Stramndk 1970,
Vanék 1970).

Ziskané tudaje z pokust provedenych v letech 1971 —1972 dokazuji, Ze pfi
péstovani obilnin (jarniho jeémene a ozimé pSenice) bez zpracovani pidy byla
dynamika dusiku a jeho forem na této varianté lep$§i nez na varianté s orbou
na 22 cm.

Nahromadéni organickych poskliziiovych zbytkd obilnin ve svrchni vrstvé
ornice na varianté bez orby podstatné ovlivnilo mnozstvi dusiku a humusu.
Naproti tomu pfedplodina bob kladné ovlivnila svym kofenovym systémem
mnozstvi dusiku ve spodnéjsi vrstvé ornice. Snizeny pomér C: N, zji§tény pred
koncem vegetace r. 1971 a b&hem vegetace r. 1972, byl pravdépodobné vyvolan
znaénou mineralizaci organickych latek v obou variantich pokusu spojenou
s obohacenim humusu o dusik.

V daném pokusu mél pomérné velkou dynamiénost amoniakalni a nitra-
tovy dusik v humusovém horizontu variant neoranych.

Z obsahu sledovanych forem dusiku v pddé je moZno posoudit stupen za-
bezpedenosti vyzivy rostlin dusikem a regulovat jeho mnozstvi v pidé jak zpra-
covanim pudy, tak i aplikaci hnojiv, popfipadé vysevem.

Béhem trvani pokusu bylo pozorovdno na varianté bez orby v porovnani
s variantou oranou znaéné mnozstvi amoniakdlniho dusiku v pidé v jarnich
mésicich, coZ je mozno zdiivodnit zeslabenou nitrifikaéni aktivitou ptady. Proces
mineralizace organickych zbytkd tedy probihal ve stadiu amonifikace zpisobené
niz¥i jarni teplotou, zvysenou vlhkosti a slabou aeraci pudy. Proces nitrifikace
zde nedosahoval vét§iho rozvoje proto, Ze na neorané varianté byly zménény
fyzik4ln& chemické vlastnosti pidy a byla tam ziejmé nedostatecnd piidni aerace.
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Béhem vegetace nebyl pozorovidn na neorané varianté nedostatek vyzivy
rostlin dusikem, to znamend, Ze rostliny pro sviij riist na polatku vegetace vy-
uzivaly amoniakalni dusik. A

Dynamika nitrdtd v pidé na neorané varianté byla velmi nestald. Postupné
snizovani obsahu amoniakdlniho dusiku béhem vegetace na neorané varianté
pfi optimalnim hydrotermickém rezimu bylo zplisobeno pozvolnou oxidaci du-
siku amoniakédlniho na nitratovy a jeho spotfebovanim plodinami.

Intenzita hromadéni nitrdtd zavisela od mnoZstvi amoniakilniho dusiku
v padé. Béhem pokusu bylo na varianté bez orby znaéné mnoZstvi amoniakal-
niho dusiku rezervou pro hromadéni nitrati v z6né vyvoje kofenové soustavy za
letnich optimalnich podminek.

Uvedené udaje dokazuji, Zze hlavni formou dusiku pro rozvoj plodin pfi
péstovani obilnin bez orby byl amoniakalni dusik. Proto je potfebné dal§i stu-
dium spotfeby amoniakédlniho dusiku plodinami s pozorovanim téch konkrétnich
podminek bezorebného systému, ve kterych se mnoZstvi amoniakalniho dusiku
v pudé zvétiuje.

Jednou z pohyblivych forem piidniho dusiku je také frakce lehce hydroly-
zovatelnd, ktera v predloZené studii byla zji§tovdna hydrolyzou pomoci roztoku
0,5 n H2SO4. Tato frakece dusiku v pidé je tedy hlavné v minerdlni formd
(nitratové, amoniakédlni) a ve formé organické (nékteré amidy, aminokyseliny),
ktera je vysledkem procesu hydrolyzy humusovych latek v pudé. Podle ndzoru
Tjurina a Kononové muZe byt lehce hydrolyzovatelny dusik pfeveden pii opti-
mélnich padnich podminkich mikroflérou v amoniakdlni a dusi¢nanovy dusik.

V obou létech pokusu bylo vice lehce hydrolyzovatelného dusiku na va-
rianté bez orby po pfedplodiné jarni je¢men nez.po bobu.

Pii¢iny, které zptisobily sniZovani obsahu humusu a dusiku v pidé, ovliv-
nily také sniZeni obsahu lehce hydrolyzovatelného dusiku. Byla zji§téna piima
zévislost mezi obsahem lehce hydrolyzovatelného dusiku v pddé a celkovym
mnozstvim veskerého dusiku.

Na zdkladé uvedenych vysledkd lze zdvérem fici, Ze vSechny formy dusiku
béhem vegetace kladné ovlivnily rist a vynosy jarniho je¢mene i ozimé pSenice.
Zvysené davky priamyslovych hnojiv se vice projevily ve vynosech obilnin na
varianté neorané.

Ziskané vysledky opraviiuji k zavéru, ze v danych klimatickych podmin-
kéach pti bezorebném péstovani jarniho jeémene a ozimé pSenice za dobré drovné
minerdlniho hnojeni ovlivnil bezorebny systém pfiznivé mnozstvi dusiku v ornici
a objasnil pfedpoklddanou ekonomickou efektivnost v zemédélské praxi ve srov-
nédni s béznym zpracovdnim piady, coz se projevilo hlavné v podstatné dspofe
¢asu a ve snizeni nakladd.
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PRYCZKOVA L. Dynamika forem pudniho dusiku v bezorebném systému péstovdni
obilnin. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1137-1146, 1973.

V pokusech se zpracovidnim pudy v Pohofelicich na pudé ¢ernozemniho typu byla
podrobena studiu dynamika ptdniho dusiku a jeho forem pii aplikaci bezorebného
systému ve srovnani s normalnim zpracovanim pudy, pii péstovani jarniho je¢mene
a ozimé pSenice ve spojeni s hnojenim a predplodinami. Byl zji§fovan pohyb a zmé-
ny mékterych forem dusiku a jejich intenzita v ¢asu a mnozstvi. Na varianté bez
orby v porovnani s variantou oranou bylo zji§téno znaéné mnoZstvi amoniakalniho
dusiku v pudé zvlasté po predplodiné jarni jeémen ve svrchni vrstvé a po pied-
plodiné bobu ve spodnéjs$i vrstvé ornice. Hlavni formou dusiku pro rozvoj plodin
v danych podminkach pokusu na varianté bez orby byl amoniakialni dusik, ktery
byl béhem vegetace rezervou pro hromadéni nitratad v pudé. I kdyz proces nitrifikace
na neorané varianté nedosahoval vétsiho rozvoje, nebyl pozorovan nedostatek vy-
7ivy rostlin dusikem a vynosy zrna obilnin pfi dobré drovni minerialniho hnojeni
byly vyssi na varianté bez orby neZ na varianté s béZnou piipravou pudy.

seti bez orby; hnojeni; predplodiny; formy dusiku

[NPEIYKOBA JI. (HayuHo-uccienoBaTeNbCKHil HHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHuku, ['pymosaHE!
y BpHo). HmmamMmka ¢QopM mOUBEHHOro as0Ta NpPH BHIDAIIHBAHME 3eDHOBEIX 6e3 Bcmamkwm.
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1137-1146, 1973.

B ommitax ¢ obpaGorkoii moussr B Iloropxenuiax, Ha IOYBe UYEPHO3eMHOrO THma, OHIJIO IpoBe-
IeHO MCCleNOBaHHME IHMHAMHMKH IIOUBEHHOrO asora M ero $opM npH NpPUMEHEHMM CHCTeMEl 6es
BCTalllK¥, B CPaBHEHMHM C HOPMaJbHOM 06pabOTKOM mOYBLI, HPU BHIPALJHBAHMM SPOBOLO SYMEHI
M O3MMOH IINEHHIB, B COENMHEHHMM C ynobpeHMeM M IpenmecTBEHHMKAaMM. BBIIO mMccrenosaHo
nepelBIKeHUe ¥ H3MeHeHHe HeKOTOpHIX (OpM asoTa, MX MHTEHCHBHOCTb BO BpPEMEHHM M KOJIH-
gectBe. Y BapmaHTa (e3 BCHAIIKM, B CPaBHEHMM C BapUAHTOM BCIaXaHHEIM, OBLIO O6HapyXeHO
SHAYMTEJBHOE KOJHMYECTBO AaMMHAyHOTO a3oTa B II0YBE, OCOGEHHO TOCTe TpeNIIeCTBEHHHKA SpO-
BOTO sYMEHs B BepxXHeM CJOe M IIOCJe IpeNllecTBeHHMKa 606a B HMSImeEM CjOe IaxOTHOrO ro-
pusoHTa. ['71aBHOH (OpMOIf asoTa IJaA PpPasBUTHA pAaCTeHUH B NAHHEIX YCIOBUAX ONBITA y Ba-
puanra 6e3 BCHAIKK 6bl1 aMMMAuYHBIH a30T, KOTODHIA NpH 6JAaTONPHATHBIX YCJIOBUAX B TeueHMe
PEreTaluy CIyXWUJ DPe3epBOM A OOpasoBaHMA HUTPAaTOB B moupe., XOTA H IPOIECC HUTPUPH-
Kallui Yy HEBCIaXaHHOTO BapHaHTa HE M[OCTHral IDOCTAaTOYHOI0 pasBUTHUA, He 6511 oGnapy)KeH
HEINOCTATOK B IMTaHHM pACcTeHH# as30TOM; YpO)Kau 3€pHA 3€PHOBEIX P XOpOIIeM YpOBHE MHu-
HepaJbHOro ymobpeHms GbIIM Bhile y BapdaHTa (es BCHAIKM, 4eM y BapHaHTa ¢ OOBIYHOHR NOA-
TOTOBKOH IIOUBHI.

ces 6es BCnamKy; ynobpeHue; NpenmecTBeHHUKM; POpPMEI asoTa

PRYCZKOVA L. (Forschungsinstitut fiir Grundanbautechnik, Hrufovany u Brna).
Die Dynamik der Bodenstickstoff-Formen im pfluglosen System des Getreidebaues.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) : 1137-1146, 1973.

Bei Versuchen iiber die Bodenbearbeitung in Pohotelice auf einem Boden des
Schwarzerdentypes wurde die Dynamik des Bodenstickstoffes und seiner Formen
bei der Applikation des pfluglosen Systems im Vergleich zur normalen Bodenbe-
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arbeitung, beim Sommergersten- und Winterweizenanbau in Verbindung mit der
Diingung und mit den Vorfriichten untersucht. Man ermittelte die Bewegung und
die Verédnderungen einiger Stickstoff-Formen und ihre zeit- und mengenmiBige
Intensitdt. Bei der pfluglosen Variante im Vergleich zur gepfliigten Variante stellte
man eine betrédchtliche Menge des Ammoniakstickstoffes im Boden fest, vor allem
nach der Vorfrucht Sommergerste in der oberen Schicht und nach der Vorfrucht
Ackerbohne eher in den unteren Schicht der Ackerkrume. Die wichtigste Form des
Stickstoffes fiir die Entwickung der Fruchtarten unter den gegebenen Versuchs-
bedingungen bei der pfluglosen Variante war der Ammoniakstickstoff, der wéhrend
der Vegetation eine Reserve fiir die Anhiufung von Nitraten im Boden bildete.
Wenn auch der NitrifikationsprozeB bei der ungepfliigten Variante keine groBiere
Entwicklung erreichte, konnte ein Erndhrungsmangel beziiglich des Stickstoffes bei
Pflanzen nicht beobachtet werden und die Kornerertrige der Getreidearten waren
bei einem guten Niveau der Mineraldiingung bei der pfluglosen Variante hoher, als
bei der Variante mit iiblicher Bodenvorbereitung.

pfluglose Saat; Diingung; Vorfriichte; Stickstoff-Formen

Adresa autora:

Ing. Lilija Pryczkovda, Vyzkumny tustav zdkladni agrotechniky, 664 62 Hruso-
vany u Brna
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PRISPEVEK K PESTOVANI BOBU OBECNEHO BEZ ZPRACOVANI
PUDY

J. SIMON

SIMON J. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Praha—Ruzyné). Zero-
-Tillage Cultivation of Horse Bean. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11):1147-
1158, 1973.

The effects of different soil bulk densities (variants 11 to 14 no ploughing, 21
to 24 ploughing) and nitrogen fertilization on the growth, biomass production
and yield structure of horse bean, var. Chlumecky, were studied. Field plot
experiments were performed at the Research Institute of Plant Production in
Praha—Ruzyné on clay loam in 1970 to 1972, Dry matter yields of horse beans
grown without tillage were lower by 22 per cent, on the average, than those
with tillage. The application of 100 kg nitrogen per hectare did not influence
the above-ground dry matter production of tilled variants. Dry matter produc-
tion of tilled variants. Dry matter production of zero-tillage variants, although
increased by 12 per cent due to the application of nitrogen, did not reach the
productivity of the tilled variants. The higher degree of soil compaction affec-
ted adversely some of the yield components (the number of pods decreased
by 0.5 per plant, i. e, by 7 per cent, the weight of seeds by 0.4 g, i. e. by 4.4
per cent) in comparison with ploughed variants. Nitrogen application produced
negative effects on yield components in ploughed variants. On a two-year aver-
age the number of pods decreased by 2 (29 per cent) and the yield of seeds
decreased by 2.3 g (34.5 per cent) per plant. In unploughed variants the appli-
cation of nitrogen showed some positive effects. The number of pods increased
by 3.6 and the weight of seeds by 7.2 per cent plant as compared with the
zero-tillage and zero-nitrogen variants. Soil loosening performed during the
growing season resulted in rather favourable effects in unploughed variants
with nitrogen, while in variants with ploughing negative effects were obser-
ved. The data available indicate that horse bean grown without tillage but
with nitrogen fertilization can be expected to give higher seed than dry matter
production.

horse bean; cultivation after tillage and zero tillage; nitrogen fertilization; dry
matter production; yield structure

Na fiseku zpracovani pidy se v soutasné dobé jak v zahranidi, tak i u nas
fesi zajimava problematika, a to moZnost péstovdni polnich plodin bez orby.
V éetnych zahraniénich pokusech se jiz u nékterych polnich plodin (Vez 1969,
Backermans, De Wit 1970, Jablonski 1968, Kunze a kol
1970, Rixmon, Crohain 1972 a dalsi) dosidhlo pomérné dobrych vy-
sledkd. :

Rovnéz tak u nas bylo uskuteénéno nékolik experimentd s novymi techno-
logickymi postupy ve zpracovani piidy vietné pfimého seti bez orby. Pokusy
byly zaméfeny predevi§im na minimalizaci pfi zpracovani pidy pro obilniny
a kukutici (Jelinek 1971, Novaé&ek 1970, Stramnak 1971 a, b,
Simon 1973, Vanék 1971 aj.). Presto, ze mnohé adaje pokusi ukazuji
na vyhodnost uplatiiovani téchto zptsobd péstovani plodin, zistidva stile jesté
cel4 Fada otevienych problémii. V této praci poddvame informaci o nékterych
vysledcich dosazenych u bobu obecného.
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1. Prehled povétrnostnich podminek. — Meteorological conditions

Primérn4 teplota vzduchu (°C) Uhrn sraZek (mm)
Ukazatel rolai za vegetaéni obdobi okl  za vegetacni obdobi
av—-I1X) av-I1x)
Vicelety pramér 7,9 14,3 517 348
| Pokusny rok 1970 7,5 13,7 580 362
1971 8,1 14,5 513 366
1972 7,6 13,7 447 360

STANOVISTE A METODY

V 1. 1970 byly zalozeny na oddéleni ekologie polnich plodin ve VURV
Praze - Ruzyni maloparcelkové polni pokusy, - jejichz Géelem je studium vlivu
hmotnosti piidy a hnojeni N na rlist, tvorbu biomasy a strukturu vynosu né-
kterych polnich plodin. V tomto pfispévku jsou shrnuty vysledky za obdobi
1970—1972 u bobu obecného odriidda ‘Chlumecky’

Pidy na pokusnych polich v Ruzyni (fepafsko-pSeniény vyrobni typ) jsou
jilovitohlinité, Zivinami dobfe zasobené, slab& vépenité, s mocnosti ornice 27
az 30 cm, které prechdzeji ve 30—40 c¢cm v matné hnédou zeminu se zbytky
zvétralé odvapnéné bélohorské opuky. Obsah humusu je kolem 2,3 %, pH 6,7 az
7,2, pidni typ hnédozem. Hlavni povetrnostm adaje v ]ednothvych pokusnych
létech uvadi tabulka L.

Maloparcelkové polni pokusy byly zaloZeny metodou kolmo dé&lenych dilcti. Pie-
hled jednotlivych pokusnych variant poddva nasledujici schéma:

5 PRAD ~ Obdélavani Hnojeni N**)
Varianta Z4kladni zpracovéni pudy za vegetace®) (kg/ha)
11 bez orby — 0
12 bez orby - 100
13 bez orby + 0
14 bez orby -+ 100
21 orba 28 cm — 0
22 orba 28 cm — 100
23 orba 28 cm + 0
24 orba 28 cm - 100

*) 2 X povrchové kypfeni + ; bez kypfeni —
**) v r. 1970 se hnojeni N neuskuteénilo

Predplodinou pro vSechny sledovamé plodiny byly jarni obilniny, které se po
vymeténi sklizely na zeleno tak, aby na pozemku nebyly vytvoreny kolejové stopy.
Dil uréeny pro orbu byl okamzité po sklizni podmitnut. Na podzim byla na oba
dilce (podmitnuty i neorany) rozmeténa fosforeénid (SP) a draselnd (DS) hnojiva
v ddvee P — 79 a K 249 kg na ha. Po rozhozeni hnojiv se podmitnuty dilec zoral
na hloubku 28 em. Tim bylo vytvoieno pldni prostfedi o rizné hmotnosti ornice.
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Na jare byl podle schématu aplikovan dusik, jarni piiprava ptidy ma oraném dilci
spoc¢ivala v urovmani povrchu (smykovani, vlaéeni), na neoraném dilci se vyhrabalo
pouze strnisté. Seti se délo ru¢né sazecim kolikem do sponu 20 X 20 em po dvou
zrnech (uzZitnd hodnota osiva téméf 100 Y9, pldnovany podet rostlin ma ha 500 tis.).
Po zaseti se cely pokus postiikal herbicidem (Gesagard 2 kg/ha). Néktera agrotech-
nickd opatfeni a udaje o vegetatnich pozorovanich obsahuje tabulka II. Piehled
o hmotnosti pidy v jednotlivich pokusnych letech koncem kvétna po orbé a na
neoranych dilecich podava tabulka III.

Pro zjisfovani ristu rostliny a tvorby biomasy byly béhem vegetace konany
periodicky odbéry rostlin. Pro individuilni rozbory a ke stanoveni sufiny se ode-
biraly rostliny z plochy 1,2 X 0,4 m na dvou mistech parcelky (pfiblizné 48 rost-
lin). Z tohoto vzorku byl odebran u nékterych variant diléi vzorek 10 rostlin ke
stanoveni listové plochy. Plocha listi byla stanovena pomoci $ablon.

Pro zhodnoceni struktury vynosu bobu obecného se pied sklizni odebiraly z po-
rostu kazdé varianty reprezentativni vzorky 50 rostlin.

II. Néktera agrotechnickd opatfeni a tdaje o vegetaénich pozorovanich. — Some
agrotechnical practices and observations on crops
Ukazatel 1970 1971 1972
Seti 5.5. 8.4. 30. 3.
Aplikace Gesagardu 6.5. 9. 4. 6. 4.
Zacatek vzchazeni 18.5. 5.5, 25. 4.
1. povrchové kypfeni 16. 6. 10. 5. 5:5.
2. povrchové kypreni 24. 6. 19.5. 17.5.
Zacatek kveteni 28. 6. 7.6. 15. 6.
Sklizen 7.9. 16. 8. 11.8.
Pocet vegetacnich dna 123 129 134

III. Objemova hmotnost pidy (g/cm3). — Data on the volume weight of soil (g/cmd)

Objemova hmotnost ornice v hloubce pudy (cm)

Rok po orbé bez orby
0—10 10—20 20—30 0—10 10—-20 20—30
1970 1,24 1,31 1,29 1,32 1,29 1,26
1971 1,23 1,20 1,12 1,37 1,37 1,31
1972 1,18 1,19 1,16 1,32 1,39 1,25
Praimér 1,22 1,23 1,19 1,36 1,35 1,27
VYSLEDKY

Riast a tvorba nadzemni biomasy rostlin. Nékteré vy-
sledky dynamiky réstu a tvorby nadzemni hmoty rostlin bobu obecného shrnuji
tabulky IV a V. Vzchéazeni bobu ve vSech letech probéhlo dfive a vyrovnanéji
na neoranych dilcich. Néskok ridstu téchto rostlin viak trval jen do konce kvétna,
nebot jiz na zacatku Eervna rostliny na oranych parcelkach byly vys§i. V pra-
méru 3 let byly rostliny po orbé deldi o 6 cm (tj. +5 %) nez na variantich
bez orby. Vliv mezifddkové kultivace a hnojeni N se na délce rostlin neprojevil.
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Pocet listi na rostliné byl v jednotlivych letech velmi variabilni a mezi
pokusnymi variantami kolisal, vétSinou viak se hodnoty poétu listi pohybovaly
v rozmezi 13—20 listd na rostlinu. V priméru let 1971—1972 byla zji§téna
nepatrni tendence vyssiho poétu listi u variant po orbé. Vétveni rostlin po
orbé dosahovalo 40 %, zatimco na neoranych variantach é&inilo jen asi 20 %.
Kypteni pidy v porostech kladn& ovliviiovalo vétveni.

1972 N 1, Produkce celkové nadzemni suSiny bo-
- bu v r. 1971 (pramér 10 rostlin) a v o
agm 1972 u variant bez orby (slab$i spojiti a
600+ preru$ovani ¢ara) a s orbou (silnia nepie-
trzitd a preruSovana c¢ara). — Above-
r -ground dry matter production of horse
beans (10 plants per sample), thin line
500r — zero tillage, thick line — ploughing,
| full line — 1971, broken line — 1972
400t
300¢
200r
1001
i >
4 % Vil N
=2
r— M1 STONKY + LUSKY - 1972
200F STONKY + LUSKY - 1971 | 500t ,/‘\\
—_— 24 -7 i
400F
150 T 21 ’ L
o 4 300
1 )
100+
200+
S0r 100+
0 0
60r 150 +
301
50+
0
| 7 | Vi < VI I VI |

2. Produkce su$iny lodyh + luska a listd v r. 1971 a 1972. — Dry matter produc-
tion of stems with pods and leaves in 1971 and 1972
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IV. Individudlni rozbory rostlin béhem vegetace. — Results of plant analyses performed in the course of the growing season

Terminy individuédlnich rozbort rostlin

Varianta 1970 1971 1972
14.7. 28.7. 1.6. 9.6. 23.6. 12.7. 26.17. 6. 6. 21.6 6.7. 27.17.
Délka rostliny (cm)
11 85,9 89,0 29,2 53,0 88,0 140,0 149,2 33,5 85,7 113,4 116,1
12 — — 28,9 58,2 92,5 151,0 152,8 29,9 89,9 118,0 116,6
13 79,2 96,4 29,0 58,8 86,7 133,6 135,6 34,6 77,9 109,6 111,8
14 — - 31,8 62,4 93,6 148,6 145,9 35,0 82,4 110,7 116,3
21 75,5 90,9 45,0 74,0 107,0 160,2 150,2 33,6 100,0 127,8 131,2
22 - — 41,5 75,0 105,9 141,7 159,0 34,0 102,0 128,4 137,9
23 98,7 106,6 36,0 61,4 112,3 148,2 150,2 45,2 106,1 127,1 133,3
24 — - 38,1 74,1 100,6 140,3 144,6 36,8 100,7 125,3 130,6
Pocdet listli na rostliné .

11 20,6 19,3 7,4 10,4 14,9 14,8 11,0 9,9 13,7 15,5 5,9
12 — — 7,4 11,5 15,6 15,4 10,8 9,4 12,8 15,0 6,4
13 17,8 22,1 75 11,9 13,6 13,8 14,6 11,2 13,6 15,5 7,9
14 — - 7,7 11,6 16,4 14,4 10,5 12,5 12,7 13,8 9,3
21 18,0 19,2 9,2 14,0 15,2 17,4 11,9 9,4 13,6 15,3 6,1
22 - — 8,0 13,4 19,1 15,1 12,3 10,2 12,8 14,8 13,1
23 17,4 14,2 8,1 12,1 19,7 14,3 11,4 8,9 18,8 12,9 9,3
24 - — 8,0 13,4 14,9 15,6 11,2 10,8 19,8 16,2 7,9
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V. Individudlni rozbory rostlin béhem vegetace, — Results of plant analyses performed in the course of the growing season

Terminy individudlnich rozbora

Suma
Varianta 1970 1971 1972 hmoty za
19711972
14.7. 28.17. 1.6. 9. 6. 23. 6. 12.7. 26.17. 6. 6. 21.6 6.7. .3 s 8

Celkova suchd nadzemni hmota rostliny (g)
11 11,2 13,1 1,3 2,8 7,7 14,5 20,6 1,7 6,1 10,4 9,2 74,3
12 — - 1,3 3,3 7,7 18,3 22,8 1,6 7,1 12,6 8,7 83,4
13 10,5 13,6 1,1 3,8 7,5 12,1 14,4 1,8 4,5 10,5 9,9 71,6
14 — = 1,1 2,4 9,3 16,1 20,1 1,9 6,1 9,7 13,6 80,3
21 10,2 14,2 2.5 87 9,7 22,0 27,1 1,6 6,8 13,8 9,2 98,3
22 - - 2,6 5,7 14,0 19,6 29,2 1,6 5,9 12,8 14,4 105,8
23 12,1 12,0 1,9 4,0 11,8 20,1 21,9 2,1 9,0 12,5 12,6 95,9
24 — — 2,0 5,1 9,4 18,5 24,5 2,1 8,1 13,5 11,8 95,0

Sucha hmota listli na rostliné (g)
11 4,8 4,3 0,7 1,4 3,1 3,5 4,0 0,9 2,4 10,4 9,2 35,6
12 — — 0,7 1,7 3,1 5,0 4,7 0,9 2,8 12,6 8,7 40,2
13 4,1 4,8 0,6 1,8 2,9 3,7 2,8 1,0 1,3 10,5 9,9 34,5
14 - - 0,5 1,6 4,0 4,5 4,1 1,0 2,3 9,7 13,6 41,3
21 3,9 4,4 1,4 2,6 4,1 6,2 7,0 0,9 2,1 13,8 9,2 47,3
22 — - 1,4 2.7 5,8 4,7 5,0 0,9 2,6 12,8 14,4 50,3
23 4,2 3.5 1,0 1,9 3,7 5,2 3,7 1,0 351 12,5 12,6 44,7
24 - — 0,9 2,2 3,7 5,1 5,1 1,2 3,2 13,5 11,8 46,7




Tvorba nadzemni hmoty bobu (W) byla v jednotlivych pokusnych letech
rozdilnd. Velmi vyrovnané hodnoty nadzemni hmoty po orb& i bez orby jsme
zjistili v r. 1970. V nasledujicich letech se jiz pravidelné vy$§imi hodnotami
celkové nadzemni hmoty vyznadovaly varianty po orbé. V r. 1971 byla pro-
dukce celkové hmoty rostlin v jednotlivych odbérech v priméru variant na par-
celkach bez orby niz§i o 24—29 % a v r. 1972 o 14—20 % ne% u variant po
orbé. Stejnou relaci mezi oranymi a neoranymi variantami vykézala i sucha
hmota listd (Wy). Vliv hnojeni dusikem na tvorbu nadzemni hmoty bobu se
veelku neprojevil, zatimco na variantidch bez orby bylo dobfe znatelné kladné
plisobeni N (u mezifddkového kypfeni +35 %, bez kypfeni +15—20 %. Pouhy
vliv mezifadkového kypifeni na tvorbu nadzemni hmoty nebyl patrny. Absolutné
nejniz§ich hodnot celkové nadzemni hmoty v praméru 2 let dosdhla varianta
bez orby s mezifadkovou kultivaci a bez hnojeni N a nejvyssi hodnoty biomasy
vykazaly rostliny po orbé bez mezifadkového kypieni.

VI. Celkovy pocet luskli na rostliné pii rozborech za vegetace. — Total number of
pods per plant found in the course of the growing season

Terminy individualnich rozbora rostlin
Varianta 1970 1971 1972
14.17. 28.17. 12.7. 26.17. 6.7. 27.17.
11 3,8 8,8 6,2 7,6 6,3 4,0
12 - — 5,0 6,6 8,3 4,6
13 3,1 10,3 79 6,8 7,8 6,2
14 — — 4,5 7,1 7,5 7,5
21 2,2 9,9 8,6 8,5 9,3 4,2
22 — — 3,5 6,5 7,8 6,2
23 - 50 8,3 4,6 6,4 7,9 5,5
24 — — 2,9 7,0 10,6 5,1

Vysledky ristové analyzy u vybranych variant (& 11, 14, 21, 24) podavaji
grafy na obr. ¢. 1—4. Tvorba nadzemni biomasy celkové i jednotlivych &asti
rostlin u sledovanych variant se téméf shoduji s vySe uvedenym hodnocenim
(grafy na obr. ¢. 1 a 2). Distribuce nadzemni hmoty do listd, stonki a luskd
byla prakticky u sledovanych variant shodna. Hodnoty dennich pfirtistkii suché
nadzemni hmoty (C — graf na obr. ¢. 3) u sledovanych variant v jednotlivych
odbérech kolisaly. Pravidelné nejvys§ich pfirtistkd koncem &ervna dosahovala
varianta 21 (23—29 g.m~%.den"!). V dal$im obdobi nastdval jiz u této va-
rianty abytek hmoty, zatimco ostatni varianty vykazovaly vidy jeté prirtstky.

V pokryvnosti listovi (graf na obr. & 4) byl mezi jednotlivymi pokusnymi
léty jisty rozdil. V r. 1971 se dosdhlo nejvy$sich hodnot u variant 21 a 14
(3,5 m?.m™?%); nejniz§i hodnotu zaznamenala varianta 11 (2 m?.m~%). Rok
1972 byl odlisny v tom, Ze jednak maximum listové plochy na neoranych va-
riantdch se vytvofilo pozdéji, i kdyz absolutni hodnoty jsou téméf shodné s va-
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VII. Vysledky individualnich rozbort rostlin bobu obecného po sklizni. — The results of post-harvest plant analyses

Délka nzls};gzl;;i llc?dé;fll(g' Pocet na rostlinu Polise Vaha zrn (g)
Rok Varianta rostliny | nejvys. osazeni zrn
(cm) 1(12 snl;l)l l(lésmkg’ b(‘),cg?"’;:h luskua zrn v lusky v lusku rosl:lainé 1000 zrn
1970 11 89,3 47,3 21,4 0,4 9,3 23,5 25 1,3 12,0 491,9
13 93,6 50,5 17,6 0,4 8,6 20,2 2,3 1,3 10,9 499,4
21 98,5 54,7 19,1 0,3 10,2 19,4 1,9 1,2 11,8 493,1
23 99,9 65,0 13,8 0,2 6,9 22,6 3,3 1,9 12,9 511,5
1971 11 161,1 54,5 445 0,1 6,2 16,9 2,7 1,3 8,2 478,6
12 155,1 56,1 49,1 0,1 7,9 25,4 3,2 1,3 10,2 427,6
13 148,7 49,9 40,4 0,1 6,2 16,1 2,6 1,1 6,7 4449
14 153,3 63,7 43,4 0,1 6,1 14,6 2,4 11 6,7 469,0
21 157,5 63,4 49,8 0,1 9,4 23,6 2,5 1,1 10,3 433,8
22 148,5 61,5 30,6 0,3 4,8 10,6 22 0,8 4,0 415,3
23 152,5 60,2 50,0 0,4 8,9 16,7 1,9 0,8 7,0 428,2
24 149,0 62,7 32,2 0,5 4,9 10,5 2,1 0,8 4,2 454,0
1972 11 125,1 53,7 26,3 0,3 5,9 13,0 2,2 0,9 5,3 407,6
12 123,6 50,6 30,7 0,1 6,5 14,9 2,3 1,0 6,4 429,5
13 110,9 49,5 26,0 0,2 6,1 13,3 2,2 1,0 5,8 436,1
14 120,8 52,5 25,4 0,2 4.8 10,6 2,2 1,0 4,6 433,9
21 129,6 63,5 24,7 0,2 4,1 9,3 23 0,9 3,6 387,1
22 120,0 54,5 24,1 0,2 5,4 10,6 2,0 0,8 4,2 375,2
23 131,2 56,9 31,6 0,4 6,0 14,9 2,5 0,9 4,6 375,8
24 151,7 53,8 28,2 0,3 5,0 10,7 2,1 0,9 4,7 439,2




riantami na orbé, a dile, Ze varianty hnojené N piedstihly plochou listi varianty
bez aplikace dusiku.

Struktura vynosu bobu obecného. Z rozbordi vynosovych
prvki béhem vegetace (tabulka VI) se ukazalo, Ze pocet luskd na rostliné mezi
variantami kolisal. Ze skliziiovych rozbori (tabulka VII a graf na obr. ¢. 5)
vyplyva, Ze v praméru 3 let bylo na variantich bez orby a bez aplikace N
0 0,5 (tj. 0 7 %) lusku na rostliné méné nez po orbé. Hnojeni N u variant po
orbé meélo depresivni G¢inek na tvorbu luskd (v praméru 2 let sniZeni o 1,5 aZ
2,4 lusky, tj. 22—32 %), kdezto na parcelach bez orby byl zjiitén spiSe pozi-
tivni vliv (43,6 %). Pfesto viak nebylo na varianté bez orby s dusikatym hno-
jenim dosaZeno vys§ich hodnot v poétu luskd na rostlin€ nez u varianty s orbou
a bez hnojeni N. Mezifdadkové kypfeni nemélo vyhranény vliv na tento uka-
zatel. Hodnoty poétu zrna na rostliné a v lusku mezi variantami neposkytuji
presnéjsi zhodnoceni.

Udaje o vaze zrna na rostliné znaéné koresponduji s vy$e uvedenym hod-
nocenim po¢tu luskl na rostling. Z vysledki o vaze zrna na rostliné viak vy-
plynulo, Ze rostliny na neoranych variantich pfi hnojeni dusikem poskytovaly
stejnou nebo i vy3§8i produkci zrna nei rostliny na oranych variantich. Vaha
1000 zrn v préméru 3 let byla vyssi na variantich bez orby o 20 g (4,5 %).
Rovnéz vliv dusiku byl na vdhul000 zrn &aste¢né kladny.

DISKUSE

V nagich tfiletych pokusech s rdznym zplisobem péstovdni bobu obecného
na stfedné tézkych pudach jsme shledali, Ze rostliny na pidé o vét§si hmotnosti
(bez orby) mély nizsi produkci nadzemni hmoty. Nae zji§téni zcela korespon-
duji s vysledky Kunzeho a kol. (1970) a Renze (1972). Intenzita
depresivniho uéinku wulehlej§i pidy muzZe byt vSak, jak naznadily vysledky
z r. 1970, ovlivnéna pribéhem povétrnostnich podminek. Vliv dusiku pfi rtizném
stupni ulehlosti pidy na tvorbu biomasy rostlin bobu byl odli§ny. Nadzemni
su§ina bobu v pidé po orbé nebyla zvysenymi ddvkami N prakticky ovlivnéna,
zatimco rostliny bobu v ulehlejsi ptidé kladné reagovaly na hnojeni N nartstem
su§iny. Toto zvySeni tvorby nadzemni hmoty vSak i pfes aplikaci pomérné vy-
soké davky N nestacilo vykompenzovat chybéjici orbu. Ukazuje se proto, Ze
péstovdni bobu bez orby na produkci nadzemni hmoty i s pouZitim vysokych
davek N je velmi omezené.

Rozbory vynosovych prvka naznadily, Ze produkce generativnich organt
bobu v ulehlej§im pidnim prostfedi rovnéz klesala, avSak jiz slabéji (v poétu
lusku o 7 %, ve véze zrna o0 4,5 %), nez tomu bylo u nadzemni hmoty. V tomto
sméru se naSe nalezy shoduji s vysledky Rixmona, Crohaina (1972)
aZawi§laka, Nowického (1972), ktefi pfi péstovani bobu bez orby
dosahli stejnych vynosid zrna jako po orbé. Naproti tomu vSak Renz (1972)
a Zawis§lak, Nowicki (1972) na stfednich piidach zaznamenali u bobu
bez orby vyznamné niz§i vynosy zrna.

Vysledky rozbort vynosovych prvkd ve shodé s jiz dfivéj§imi zjiSténimi
(Ambrus 1970, Simon 1972) vykdzaly u variant s orbou depresivni
plsobeni vy§§ich ddvek N na tvorbu generativnich orgdnt bobu. Aplikace 100 kg
N/ha méla za nisledek u téchto variant sniZeni poétu luskii na rostling o 30 %
a vynosu zrna na rostliné o 35 %. Pouzity dusik na variantidch bez orby a po-
vrchového kypfeni vsak ovlivnil tyto znaky v kladném smyslu (u poctu luskd

1156 ROSTLINNA VYROBA — 1973



+3,6 % u vahy zrna na rostliné +7,2 %). Tim jsme v pokusech dosahli toho,
ze se hodnoty sledovanych vynosovych prvkd velmi pfiblizuji hodnotdm variant
po orbé bez dusiku. Pfiznivy vliv dusikatého hnojeni u bezorebného péstovani
bobu zjistil téZ Rixmon, Crohain (1972) a u hrachu Bakermans,
De Wit (1970).

V na$ich pokusech s bezorebnym péstovdnim bobu obecného nebyla shle-
dana kladna korelace mezi tvorbou nadzemni su§iny a vynosem zrna, jak ji
uvadi Walter (1968). Také v pokusech Renze (1972) s péstovanim
riznych plodin bez orby byly zjistény vidy relativné vy$§i vynosy zrna nez
vynosy Cerstvé hmoty. Zda se, Ze i minerdlni dusik sehravd pfi bezorebném
systému jistou tlohu pfi tvorbé generativnich orgdnd bobu. Stejné tak i velky
podil na formovadni vynosti zrna, zejména pfi péstovani bobu bez orby m4, jak
naznalily naSe i zahrani¢éni pokusy, pocasi, druh ptudy i jiné faktory. Ackoliv
nebylo v dosavadnich pokusech dosaZeno jednoznaénych vysledkd, ukazuje se,
Ze péstovani bobu bez orby pfi aplikaci N na zrno mé jistou nadéji.
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SIMON J. Piispévek k péstovdni bobu obecného bez zpracovdni pidy. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 19 (11) : 1147-1158, 1973.

V polnich maloparcelkovych pokusech ve VURV v Praze-Ruzyni (jilovitohlinité pu-
dy) byl v létech 1970—1972 studovéan vliv rtizné hmotnosti pudy (varianty bez orby
11 aZ 14, s orbou 21 aZ 24) a hnojeni N na rust, tvorbu biomasy a strukturu vynosu
bobu obecného odriidy ‘Chlumecky’. Vynos suSiny bobu péstovaného bez orby klesl
v pruméru 3 let o 229, ve srovnani s orbou. Hnojeni bobu 100 kg N/ha u variant
s orbou nemélo vliv na tvorbu nadzemni su$iny, u bezorebného zpusobu péstovani se
vynos suSiny sice zvy$il o 129, avSak nedosdhl urovné variant s orbou. Vlivem
ulehlejsi pudy do$lo k poklesu hodnot nékterych vynosovych prvkt (u poétu luski
na rostlinu o 0,5 t. j. 7%, u vdhy zrna na rostliné o 0,4 g t. j. 4,59%) oproti varian-
tam s orbou. Pusobeni dusiku na vynosové prvky u variant s orbou bylo depresivni,
V praméru 2 let poéet luski poklesl o 2 lusky (299, a vynos zrna na rostliné se
snizil o 2,3 g (34,5 9%,). Aplikace dusiku u bezorebného péstovani bobu méla na vyno-
sové prvky jisty kladny vliv. Pocet luski na rostliné se zvysil o 3,6 %, a vaha zra
na rostliné vzrostla o 7,29, ve srovnani s bezorebnymi variantami bez pouZiti N.
Kypreni pudy za vegetace priznivéji pusobilo na sledované hodnoty u variant bez
orby s aplikaci N, zatimco u variant s orbou se projevovalo negativné. Z prozatim-
nich vysledkt vyplynulo, Ze pii péstovani bobu bez orby a aplikaci dusiku lze oce-
kavat spiSe vyS$Si produkci zrna neZz hmoty.

bob obecny; péstovani po orbé a bez orby; hnojeni N; tvorba suSiny; struktura vy-
nosu ¢

IIMMOH H. (Mucturyr reHeruku u cenekuuu, Ilpara-Pyssime). K Bompocy sslpamusanus
606a obnikHoBeHHOro 6e3 ofpaborku moussl. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11) : 1147-1158,
1973.

Ha HeGOJmmux II0JIEBEIX OIILITHBIX yqacrxax B Hay‘!HO—HCCJIEJ.lOBaTeJ’[bCKOM HHCTHUTYyTE pacTeHue-
poncrBa Ilpara-PyssiHe (cyruuHOok tskensiit) B 1970—72 romax Haydasoch BIMAHHME PasHOLO
06BeMHOTO Beca mouBhl (BapmanThl Ge3 Bcmamku 11—14, co Bcmamkoit 21—24) u ymobperus N
Ha pocr, ofpasoBaHue 6GMOMAacchl M CTPYKTYphi ypoxkaeB 606a ob6bikHOBeHHOro copra ‘Chlu-
mecKy'. Beixon cyxoro semecrBa 606a, BbIpaljeHHOro (e3 BCHALIKM, CHHUSUJICA B CpeIHEM 3a
3 ropa mHa 229/; mo cpasHeHuio co Becmamkoit. Yno6pemue 606a 100 xr N/ra B Bapuanre co
BCIAIIKOM He HMeJO BJIMAHHA Ha ofpasoBaHHe HalNaeMHOH CyXOH MacChl Ha HeBCIIAaXaHHOM ydacT-
Ke BHIpAaUIMBAHMs, BBIXOL CYyXOro BemjecTBa XOTS M mosbicuics Ha 129/, ommako, He mocTuran
YPOBHA BapuaHTa CoO BCIIALIKOM. BJIH;{HHE IIJIOTHOCTH TIOYBEI IIPUBEJIO K CHHMXEHHUIO BEJIUYNH
EEKOTOPHIX YpOXaiHBIX 3JeMeHTOB (B KOJU4ecTBe CTPy4KOB Ha oxHo pacrenue Ha 0,5, T. e. 7 ),
Ha Bec sepHa onsoro pacrenus Ha 0,4 r, T. e. 4,5V/)) mo cpasmenumio c¢ BapumaHramMu BcnaxaH-
oM. JlelicTBue asora Ha ypoKalHble SJEMEHTHL y BAapHAaHTOB CO BCHAIIKOH 6LIIO Iermpeccus-
Hoe. B cpemmeMm 3a 2 roma KOJHYECTBO CTPYYKOB CHH3HJIOCh Ha 2 crpyuka (299) u yposxait
3epHA Ha OAHO pacreHue cHuamica Ha 2,3 T (34,59)). IlpuMenenue asora NpM HEBCIAXaHHOM
cniocobe BhIpamuBaHuA 606a mMMeno, 6GeCcCOpHO, TIONOKUTENRHOE BIMAHHE Ha ypOKaliHbe 3Je-
MEHTHEI. KOJIH‘{ECTBO Cpr'—IKOB Ha OIHO pacCTeHHE€ IIOBBICHJOCE Ha 3,6 0/0, a BeC sepHa IIOBBICUIICA
Ha 7,20/ mno cpasmenuio c ‘Bapmanramu 6es Bcmamku, 6e3 mpuMexeHHs N. Prixienue nousst
B TedeHHe BereTallHd INOJOXKUTEJHLHO BJHAJIO Ha MCCIeNOBaHHbIE BEJMUYHHBI y BapuwaHTOB 6e3
LCOaHIKK ¢ npumeHeHweM N, B TO BpeMs KaK y BapHaHTOB CO BCIAUIKOH OHO IPOSBHJIOCH OTPH-
LaTeJbHO, HS IOCTUTHYTBIX PE3yJbTaTOB BO3MOXXHO CJeJlaTh 3aKJIIO4YeHHEe, 4YTO IIpHU BpIpAllMBAHN N
606a 6e3 BCHAIKK C NMpPUMEHEHHMEM as0Ta MOMKHO OXKMIATh CKOpee IOBLIIEHMs IPONYKIIHMHM 3epHa,
4eM TIOBBINIEHHMA CYXOH MacChl.

606 OOGBIKHOBEHHEIN; BhIpalllMBaHHE IIOCJe BCHAWKKM ¥ 6e3 Bcmamky; ymobpenwe N; o6pasoBaHue

CyXOro BelJecTBa; CTPYKTypa yposKas

Adresa autora:

Ing. Josef Simon, CSec., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha-Ruzyné
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VLIV HLOUBKY ZAKLADNIHO ZPRACOVANI PUDY V INTERAKCI
S ODRUDOU, PREDPLODINOU A STUPNOVANYMI DAVKAMI N
NA VYNOS A JAKOST JARNIHO JECMENE

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Research Institute of Cereals, Kromé&fiz). Effects of Depth of
Tillage in Interaction with Variety, Forecrop and Increased N-Doses on Yields
and Quality of Spring Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) : 1159-1166, 1973.
Responses of spring barley varieties (‘Valticky’ and ‘Diamant’) to the depth
of tillage (medium tillage to 20 em and surface loosening to 10 cm), forecrop
(sugar beet, winter wheat) and nitrogen rate were studied in precise poly-
factorial experiments on a medium, degraded chernozem soil. The effects of
depth of tillage on grain yields were most pronounced in less favourable years.
Specific varietal responses to the depth of tillage were observed with sugar
beet as the forecrop. Favourable response to the greater depth of tillage was
observed in the variety ‘Diamant’ resistant to lodging, while the less resistant
"Valticky’ variety responded better to surface loosening, especially at higher
nitrogen rates. The adverse effect of shallow tillage observed in ‘Diamant’ was
alleviated by higher nitrogen rates. Both varieties responded better to the gre-
ater depth of tillage when winter wheat was the forecrop, Adverse effect of
a less suitable forecrop was increased by shallow tillage. Spring barley res-
ponded to shallow tillage by improved utilization of increased nitrogen rates.
The number of ears per m2 was found to be the yield factor most responsive
to depth of tillage. Medium tillage markedly increased the tillering in the
"Valticky’ variety. Malting quality of the grain was higher after surface loosen-
ing.

spring barley; depth of tillage; varietal differences; forecrops; nitrogen ferti-
lization; grain yield; quality

' Nézory na optimélni hloubku orby k jednotlivym plodindm se rtzni. Nutnost
hlubsiho zpracovani pudy je zdivodnovana zlepSenim fyzikalnich, chemickych
a biologickych vlastnosti (Morgenroth 1942, Miller 1958, Bilenko
1960, Birecki 1965, Groh 1965 aj.).

Néktefi autofi prednost hlubsiho zpracovdni pidy popiraji (Doneen
1947, Cizevskij 1956). Jini doporu¢uji v osevnim postupu stfidat mélkou
orbu s hlubokou (Birecki 1965, Russell 1956, Simeonov 1968).
V pokusech s rtznou hloubkou zpracovdni pudy k jarnimu je¢menu nebylo
dosazeno jednoznaénych vysledki (Brind 1957, Cizevskij 1956,
Stranak 1965, Kopecky 1970). Kopecky (1970) prokazal odri-
dovou reakci jarniho je¢mene na hloubku zpracovani pudy.

MATERIAL A METODY

V drivéj§ich magich pokusech, konanych v letech 1966—1968, byla sledovana
odriidova reakce jarniho jeémene na hloubku sefové orby v podminkach s vySsi
pudni trodnosti po organicky hnojené cukrovee pii jednotné hladiné vyhnojeni
a v interakei s maslednym vlivem podryvani ulehlého podorniéi a rozdilnych zpu-
sobtt aplikace primyslovych hnojiv (Kopecky 1970). V letech 1968—1971 byly
ve Vyzkumném ustavu obilnafském v KromériZi zaloZeny piesné polyfaktoridlni
pokusy s cilem zjistit odrudovou reakci jamiho jeémene na hloubku zikladnfho
zpracovani pudy v piipadé jeho péstovani po obilniné a pifi zvySovanych davkach N.
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1, Mésiéni primérné teploty vzduchu. Kroméfiz. — Monthly average air tempera-
tures. Kromériz

I. Interakce vlivu odritd, hloubky zpracovani pudy a 'ddvek N ma vynos zrna (1968).
— The interaction of varieties, depth of tillage, and nitrogen fertilization on the
grain yields in 1968 :

Vynos zrna
Davka N
v kg/ha Agrotechnicky zasah Valticky Diamant
¢ z.
q/ha % q/ha %
Bez N stfedni orba 53,6 100,0 60,8 100,0
povrchové kypreni 50,1 93,5 55,3 91,0
Rozdil —3,5++ —6,5 —5,5++ —9,0
20 stfedni orba 49,0 100,0 65,6 100,0
povrchové kypfeni 50,1 102,2 61,7 94,1
Rozdil +1,1 +2,2 —3,9++ —5,9
40 stfedni orba 45,3 100,0 64,8 100,0
povrchové kypfeni 49,5 109,3 62,9 97,1
Rozdil +4,2++ +9,3 —1,9++ —2,9
P 0,05 — 1,45 P 0,01 —1,92
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2. Mési¢éni uhrny srazek. Kroméi#iz. — Monthly total precipitation. Kromériz

Pokusy byly zaloZeny metodou délenych dilet (velikost parcel 20 m?) na pra-
covisti v Kromérizi (fepafsky vyrobni typ).

Norma vysevu: jednotna 3 mil. klié. zrn/ha.

Radkova vzdalenost: 12,5 cm

Pudni charakteristika: degradovana ¢ernozem stifedné tézké, hlinitd. Ornice je
mirn& humézni (1,91 %, spodina rovnéz 1,459), koloidni komplex je nasycen (V =
= 85,6 %), sorpéni kapacita je stfedni (T = 20 mval.).

Klimatologicka charakteristika: primérna teplota vzduchu za rok 8,60C, za
vegetaéni obdobi (4. — 9. mésic) 15,1 °C. Primérny uhrn sraZek za rok 599 mm, za
vegetaéni obdobi 389 mm. Prubéh povétrnosti v jednotlivych letech uvadéji grafy
na obr. 1 a 2.

Zkou$ené varianty:
1. stfedni orba na 20 cm,
2. povrchové kypieni rotavatorem na 10 cm.

Vl1iv obou variant byl sledovan po dvou predplodinach. Cukrovka (sled pSenice
— cukrovka), ozima pSenice (sled cukrovka — pSenice).

Odrudy: ‘Valticky’" — dlouhostébelna, plastickd, nachylnd k poléhéni, rana,
'Diamant’ — kratkostébelna, odolna proti poléhani, vysoce vykonnda, polopozdni.

Stupriované davky N (bez N, 20 N, 40 N, 60 N).

Davka 60 kg/ha ¢ Z N byla aplikovdna jen k ‘Diamantu’. Dusik byl aplikovan ve
fazi 3.—4. listku ve formé ledku amonného s vapencem.
Zakladni davky P a K :23 kg P (54 kg/ha P205) a 80 kg K (100 kg/ha Kz20).

VYSLEDKY

" Ve ¢&tyfletém priiméru a v pruméru viech zkouSenych variant nebylo do-
sazeno mezi hloubkami zpracovani pidy prikaznych rozdild. Vysoce prikazna
interakce hloubky zpracovani pidy X roky prokazuje, Ze ulinek hloubky byl
do zna¢né miry ovlivnén pribéhem povétrnostnich podminek v jednotlivych le-
tech. Nejvyraznéjsi vliv hloubky orby byl prokdzin v méné p¥iznivych roénicich
pro tvorbu vynosu zrna jarniho jeémene (1968 — nadmérné mnozstvi srazek,
silné polehnuti; 1971 — srazky pod normalem, niz$i intenzita odnoZovani).
V roénicich s ptiznivym pritbéhem povétrnostnich podminek se a¢inek hloubky
zpracovani pidy do znaéné miry stiral.
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Stejné jako v letech 1965—1968 byla potvrzena rozdilnid odrtidova reakce
jarniho je¢mene na hloubku zpracovani pidy. Podilela se na ni odolnost proti
poléhani, stupeii polehnuti v jednotlivych letech a schopnost vyuZzit vy$§i mnoz-
stvi pohotovych Zivin, pfedev§im N. Po cukrovce reagoval lépe na hlubs§i zpra-
covani pudy ’‘Diamant’, zatimco u ’‘Valtického' se lépe uplatnilo povrchové
kypfeni, a to tim vice, ¢im vice N mél k dispozici. Vyplyvd to velmi zfetelné
ze spoluptisobeni vlivu hloubky zpracovani piady a stupiiovanych davek N (ta-
bulka I). U odrudy ’Valticky’ se stfedni orba pfiznivé uplatnila jen tehdy, ne-
bylo-li k ni hnojeno N. Po aplikaci N, a to tmérné s pouzitou davkou, vyvolala
stfedni orba vysoce prikaznou vynosovou depresi. U ‘Diamantu’ byl zazname-
nan nejvyssi pokles vynosu po povrchovém kypfeni u varianty bez N. Doddnim
dusiku se negativni vliv zmirnil. Velmi ndzorné je to patrno na vysledcich, do-

sazenych v r. 1968 (tabulka I).

Po ozimé pienici bylo dosazeno u obou odriad vysSich vynosi po stfedni
orbé. Povrchové kypfeni vliv méné vhodné pfedplodiny prohlubovalo, a to pfede-
viim v roénicich s méné pfiznivym pribéhem povétrnostnich podminek (ta-
bulka II). Avsak i v tomto pfipadé byla prokdzadna vyssi citlivost ‘Diamantu’
na mélké zpracovani pudy.

kg : 3. Piirtstek vynosu zrna pripadajici na
18N stiednf orba 1 kg N. — The increment of grain yield
= \‘ —— — povrch. kyprenl per 1 kg N
N
— \‘
14— W
— \‘\
12} 5
\.\-“-‘~—
10+
sl
5 | I
20N 40N 60N

Hloubkou zpracovani pidy bylo velmi vyrazné ovlivnéno vyuziti N z pri-
myslovych hnojiv. Vy3§i vyuZiti dusiku bylo prokdz4dno po mélkém zpracovéni
pudy. Velmi ndzorné je to patrno z pfirGstku vynosu zrna, pfipadajici na 1 kg
N u odridy ‘Diamant’ (graf na obr. 3). Po stfedni orbé a ptfi ddvce 20 kg/ha
¢.z. N piipadalo na 1 kg N 11 kg vyprodukovaného zrna a po povrchovém
kypteni 18,8 kg, tji. o 68 % vice. Pfi ddvce 40 kg/ha po stfedni orbé 9,7 kg
a po povrchovém kypfeni 12 kg, tj. o 24 % vice; pfi davece 60 kg/ha & %. bylo
vyprodukovano 1 kg N, po stfedni orbé 8,1 kg a po povrchovém kypfeni 11,1 kg.
Diference ¢&ini 36 %. V celkovém priméru vsech davek bylo vyuZiti N po po-
vrchovém kypfeni o 43 % vys3i.

Z jednotlivych vynosovych prvka byl hloubkou zpracovani pudy nejvice
ovlivnén pocet klasi na 1 m?’ Stfedni orba jednoznaéné zvy$ovala intenzitu
odnozovani, véetné odnozi produktivnich. Nejmarkantnéji to bylo patrno u va-
riant nehnojenych N (tabulka III). U odridy ‘Valticky’ se s vy$si hustotou
porostu zvySoval stuperi polehnuti se vSemi nepfiznivymi vlivy na vynos a ja-
kost (tabulka IV). Nepoléhava cdriida ‘Diamant’, u niZ je polet klasii na plose
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II. Interakce vlivu hloubky zpracovani plidy, predplodiny a odrid nma vynos zrna
(1971). — The interaction of depth of tillage, forecrops, and varieties on the grain
yields in 1971

Vynos zrna
Agrotechnicky zasah Piedplodina Valticky Diamant
q/ha % q/ha %

Stredni orba cukrovka 51,6 100,0 54,3 100,0

oz. pSenice 47,1 91,3 47,1 86,7

Rozdil —4,5++ —8,7 7,2t —13,3

Povrchové kypieni cukrovka 55,0 100,0 55,1 100,0

oz. pSenice 46,6 84,7 42,1 76,4

Rozdil —8,4tt| —15,3 13,0t+| —23,6
P 0,05 — 1,74
P 0,01 — 2,31

III, V1iv hloubky zpracovani pudy na hustotu porostu (var. bez N). — The effect
of depth of tillage on the stand density at the variant without nitrogen

Pocet klasti na 1 m?
Agrotechnicky zdsah
Valticky %, Diamant %,
Stfedni orba 709 I 100 927 100
Povrchové kypreni 633 89 760 82

IV. Vliv hloubky zpracovani pudy na poléhavost, vdhu 1000 zrn, vyrovnanost, po-
¢et zrn v Kklasu a obsah N-latek v suSiné zrna. — The effect of depth of tillage on
lodging, weight of 1000 seeds, seed uniformity, number of seeds per spike, and nit-
rogen contents of the grain

; Bilkovin:
L POIéBaVOSt Véha 1000 | Vyrovnanost| Podet zrn v su$ zran
Agrotechnicky (9 = ne- zn g o v klasu o
ey polehlé) " f
(N ¥ 6,25)

Odrady v D v D v D A% D v D

Stfedni orba 4,0 9,0 | 39,8 | 37,6 73 69 20,3 | 20,0 [ 11,1 | 10,5
Povrchové
kypieni 6,5 | 9,0 | 41,0 | 38,8 | 78 75 | 17,7 | 17,4 | 10,6 | 10,2

rozhodujici vynosovou slozkou, reaguje na kazdy zasah, ktery snizuje hustotu
porostu nepiiznivé, a to tim vice, ¢im niz8i je pocet klasii pod pozadované
optimum (900—950 klasé na 1 m?). Zvy$ené davky N ptiznivé ovlivnily tvorbu
produktivnich odnozi a tim u ‘Diamantu’ negativni vliv mélkého zpracovani
ponékud zmirnily, zatim co u ‘Valtického’ jeho pozitivni vliv zvyraznily.

V nepiimém vztahu k hustoté porostu byla vdha 1000 zrn a produktivnost
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V. Vliv hloubky zpracovani pudy ma pé- klasu u obou odrid (tabulka IV).
rovitost. — The effect of depth of tillage Vyssi vadha 1000 zrn po povrchovém

on soil porosit; e v ot . vy
P v kypteni pfiznivé ovlivnila vytéznost

Hloubka | p. . pfedniho zrna i jeho sladovnickou hod-
iéni orovi- : lka IV). Obsah bilkovin
Agrotechnicky zisah | OFRi¢niho| “T notu tabulka : ]
& ik profilu o, v sudiné zrna (N X 6,25) byl po mél-
om kém zpracovani pudy jednoznaéné niz-
0-10| 51,84 §i. V nepfimém vztahu k bilkovindm
Stfedil orba 10-20 | 50,95 byl obsah extraktu v susiné sladu.

Z fyzikdlnich vlastnosti pudy
ovlivnila hloubka zpracovani nejvyraz-
0—10 | 45,62 néji p(’)rf)‘vitost. Po povrchovém ky-

_ pfeni byla pérovitost vyrazné sniZena,
RS il Bhie..s a to ve vSech sledovanych hloubkach
M=30 | 96ie (tabulka V). Obsah vody v ptdé ne-
byl vyraznéji ovlivnén. Diference byly
malé a mnepresdhly ve vét§iné piipa-
di 1 %.

20—30 49,42

DISKUSE

Uvedené vysledky jsou plné v souladu s vysledky, dosazenymi v letech
1965—1968 (Kopecky 1970). Bylo potvrzeno, Ze v hloubéji zpracované
pudé s pfiznivéjsi aeraci ma je¢men k dispozici vice N, uvolnéného z ptdni
zésoby vlivem intenzivnéj§ich rozkladnych pochodt. Vyssi prijem N podporuje
tvorbu vegetativnich organd a zahu$ténost porostu, coz u odridd s nizsi odol-
nosti proti poléhdni ma za néasledek vys$§i polehnuti. Proto u odridy 'Valticky’
se lépe uplatnilo mélké zpracovani pudy, které rozkladné pochody, a tim i pfijem
N, zpomalovalo. Potvrzuje to nejen niz3i intenzita odnoZovani, nybrz i vyssi
stupeii vyuziti N z primyslovych hnojiv. Cim mél je¢émen k dispozici vice N
z pudni zdsoby, tim vice se uplatnil N z primyslovych hnojiv. Pozitivni vliv
povrchového kypfeni se u ’Valtického' zvySoval tmérné s pouzitou davkou N.
U ’Diamantu’ s vy$§§imi pozadavky na mnozstvi pohotového dusiku se lépe
uplatnila stfedni orba. Negativni vliv povrchového kypfeni vSak byl do znaéné
miry zmirnén vy$si ddvkou N. V pfipadé zatazeni jarniho je¢mene po obilniné
hlub§i zpracovani pady lépe zajistovalo vynosovou stabilitu. Urychleny roz-
klad poskliziiovych zbytké véetné brzdicich latek p#i hlub§im zpracovani pidy
bude pravdépodobné jednim z rozhodujicich éiniteld pro zaji§téni vy$§i vynosové
stability pfi péstovdni jarniho je¢mene po obilniné.

Podé&kovani. Za provedeni ptudnich analyz dékuji Ing, V. Siblovi, CSe,
z VSZ Brno a za technickou pomoc pfi provadéni pokusli a zpracovani vysledku
s. Kvétoslavu Vrtélovi.
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Doslo dne 13, 6, 1973

KOPECKY M. Vliiv hloubky zdkladniho zpracovdni pudy v interakci s odrudou, pred-
plodinou a zvySovanymi ddvkami N ma vynos a jakost jarniho jeémene. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (11) :1159-1166, 1973.

V presnych polyfaktoridlnich pokusech na stfedné tezké, degradované dEernozemi
byla sledovdna odrudova reakce jarniho jeémene (‘Valticky’, ‘Diamant’) na hloubku
zpracovani pudy (stfedni orba na 20 cm, povrchové kypifeni na 10 cm) po dviou
predplodindch (cukrovka, ozimda pSenice) pri stupriovanych davkach N. Vliv hloubky
zpracovani pudy se na tvorbé vynosu zrna nejvice uplatnil v méné priznivych roé-
nicich. Po cukrovce byla prokazana rozdiln4 odrtdova reakce na hloubku zpraco-
vani pudy. Hlub$i zpracovani se lépe uplatnilo u nepoléhavé odriidy 'Diamant’, za-
timeco u odrudy ‘Valticky’ s niz§i odolnosti proti poléhamni mélo priznivéjsi vliv po-
vrchové kypreni, a to zejména pii vysSich davkach N. Negativni vliv mélkého zpra-
covani pudy u’Diamantu’ byl zmirnén vy$§imi davkami N.Poozimé pSenici uobou
odriud se lépe uplatnilo hlub$i zpracovani pudy. Mélké kypieni negativni vliv méné
vhodné predplodiny prohlubovalo. Vys$i davky N byly jarnim je¢menem lépe vy-
uZity po povrchovém kypieni. Z jednotlivych vynosovych prvka byl hloubkou zpra-
covani ptdy nejvice ovlivnén podet klast na 1 m? Stredni orba jednoznaéné zvy-
Sovala intenzitu odnoZovani., U odridy 'Valticky’ mélo zvySeni hustoty porostu za
nasledek vys$si polehnuti. Sladovnickd hodnota zrna byla vyS$§i po povrchovém kyp-
feni.

je¢men jarmi; hloubka zpracovani pidy; odriudy; predplodina; davky N; vynos zrna;
jakost

KONELIKHUM M. (Hayuno-uccienoBaTeNbCKHI MHCTHUTYT 3epHOBbIX, KpoMmepxmx). Bruanue
I'leﬁﬂﬂhl OCHOBHOM 06p360TKK IIOYBEI B HMHTEpPAKUHH C PpasHOBUIHOCTHIO, IpeNlIeCTBEHHHKOM
» NOBEINIEHHEIMH no3aMH N Ha ypoXail M KagecTBo sApoBoro suMeHs. Rostlinni vyroba (Pra-
ha) 19 (11) : 1159-1166, 1973.

B TOouHEIX nOAMPaKTOPOBHIX ONBITAX, HA CpedHET/AKENIOM, NerpamMpOBaHHOM dYepHO3eMe 6blaa
HCCJIENOBAHA peaKUns pasHOBMIHOCTedl smpoporo suMens (‘Valticky’, ‘Diamant’) ma raybumy
obpaborku nousst (cpemsss Bemamka Ha 20 cM, moBepxHOcTHOe phixieHme Ha 10 cM) mocae mByx
NpenmecTBeHHMKOB (Cax. CBEKJbl, 03. IUIEHHIBI), NPY NOBhIMalomuxcs nosax N. Buausuue riay-
6unbl 06paboTKM mMOYBEI Ha OGpasoBaHHe ypo)kas 3epHa Haubojiee IPOABHJIOCE B MeHee 6iaro-
rpuATHEIX roxax. llocse cax. cBekisl 6BIa IDOKasaHAa pasHas peaKUus DPasHOBUIHOCTEH Ha Tiy-
6uny ofpa6orku noussl. Bosee riyGoxas obpaboTka oxasanace Jyumei R HemoJeraiomei pas-
nopunuoctu ‘Diamant’, B To BpeMs kak y pasmosunxocru 'Valticky’, ¢ nonuxensoit ycroiau-
BOCTBIO TIDOTHB IIOJETaHHUsA, HMeJo Goinee O6larompuATHOe BIMAHWE IIOBEPXHOCTHOE DHIXJIEHHE,
ocofenHo mpu moBmmeHHeix nosax N. OTpuiaresbHOe BIHAHWE MeJKOH 06paGOTKHM IOYBEL IJIA
copra ‘Diamant’ 6suto ymensmeno nossimeHsErMu nosamm N. Ilocie 03. mmeHmms, mias obeux
PasHOBUIHOCTeIL, Jydllle BCEro Hamo cebe npumenenue Gonee rayboxas obpaborka moussi. Mesmxoe
phixJeHue yray6uno OTpHiaTeJbHOe BIHMAHHE HaMMeHee MONXONANIEro IpenilecTBeHHuKa. Ilo-
BHIIEHHBIe NO3el N Jiyuyime BCero GBIIM HCHONB3OBAHEI AD. AYMEHEM IIOC/Ie MOBEPXHOCTHOIO pHIXJe-
Hua. W3 oTmensHEIX ypOKafHLIX 9JIeMeHTOB Ty6uHAa 06paboTKM mouBbl Haubosiee OKasaja BJIHA-
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HUEe Ha KOJMYEeCTBO KOJIOChEB Ha 1 Mz. Cpem{xx BCIlammiKa OJHO3HA4YHO NOBRILIAJA HMHTEHCUBHOCTH
KyleHHs. Y pasHOBMIHOCTH BaJbTHMIIKMII INOBbILIEHHAs TIycTOTA IIOCEBA OKasaja BIMAHHUE Ha
NOCJIENCTBHUSA IIOBBILEHHOrO noJeranusa. [IMBoBapeHHas IIEHHOCTH 3€pHA Oblia BbIIIE IIOCJE IIOBEpPX-
HOCTHOTO PHIXJIEHUA.

AYMeHb SPOBOH; IN1y6uHa O6PabOTKM IIOUBBI; Pa3HOBHIHOCTH; IpPEeMIIeCTBEHHHK; H03bl N; ypoxait
3epHa; KayecTBO

Adresa autora:
Ing. Milan Kopecky CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, 767-41 Kromériz
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VLIV ROZDILNE OBJEMOVE HMOTNOSTI ZEMINY A HNOJENI
NA PRIJEM ZIVIN JECMENEM JARNIM

J. KREJCIR, N. PETRICKOVA

KREJCIR J, PETRICKOVA N. (University of Agriculture, Brno). Effects of
Soil Bulk Density and Fertilization on the Uptake of Nutrients by Spring
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) :1167-1177, 1973.

Pot experiments with spring barley grown in soils at different soil bulk den-
sities were conducted for four years with objective to correct (by differentiated
additions of nutrients) the differences of nutrient contents caused by different
soil bulk densities. Considering the medium degree of soil compaction (soil bulk
density 1.25) as favourable for the growth of spring barley it is possible to
state that the favourable effect of soil compaction can be duplicated at the
lower degree of soil compaction (soil bulk density 1.00) by the addition of nutri-
ents. The dry matter production of plants is favourably affected by the appli-
cation of nutrients, and, adversely by the high soil bulk density, the addition
of nutrients being able to counteract, to some extent, the adverse effects of
high soil compaction. A high soil bulk density is also accompanied by a de-
creased concentration of nutrients in plants. Besides, the experiments demon-
strated a relationship between the yield effect of nitrogen and, with phos-
phorus representing a nutrient at relative minimu, of the nitrogen to phospho-
rus uptake ratio.

soil bulk density; spring barley; mineral nutrition; uptake of nutrients

Ulehlost pidy a jeji vliv na rast a produktivni schopnosti obilnin je v po-
sledni dobé &asto diskutovdna. Vét§ina autori tento problém studuje pouze
z hlediska zmén fyzikdlnich vlastnosti pidy a jejich vlivu na vynos péstované
plodiny. U nés se timto tématem zabyvali Strafiak (1967), Homolka,
Stranak (1971), Stranak, Ridky (1966), Homolka, Ne-
svadba (1971), Homolka (1971). Tito autofi dochdzeji k zavéru, Ze
vy$3i az vysokd objemova hmotnost pidy mé za nasledek zvySeni vynosu obil-
niny. Vztah objemové hmotnosti pidy k ristu obilnin sledovali ddle Krejcéift
(1967), Veihmeyer, Hendrikson (1948), Kaiser, Kunze
(1968), Sevljagin (1968) aj.

Zmény objemové hmotnosti zeminy v8ak vyznamné méni koncentraci Zivin
v hlavni zakofefiovaci zéné pidy a tim je ovliviiovdna vyziva rostlin. Teorie
vyzivy rostlin je u nds propracovdna nové Baierem (1969, 1970). Z dal-
Sich jsou to Baier, Jelinek, Petfi¢kova (1966), v souvislosti s vy-
nosem suiny Smetankova (1965) a dalsi.

MATERIAL A METODY

V nadobovém pokusu bylo pouZito novodurovych valet o praméru 16 cm, vysce
30 cm. Naplnéné nadoby byly zasypany zeminou do urovné terénu. Po vysevu jetme-
ne byla semena zasypana vrstvou zeminy o vyS$ce 2 cmi. Pokus byl umistén v ple-
tivové vegeta¢éni hale, V kazdé nadobé bylo 10 rostlin; v podéateénim obdobi rustu
byly bézné srazky dopliiovany zélivkou. Vysledky jsou zpracovany ze ¢&tyr pokus—
nych let 1968—1971.

Varianty pokusu

Zakladem jsou 3 varianty pokusu o objemové hmotnosti zeminy 1,00, 1,25a1 50
Tyto varianty byly dohnojovany zvyS$ovanymi davkami hnojiv (siran amonny, ledek
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véapenaty, superfosfdt a draselnd sil) podle rozboru pouzité zeminy na stejnou a zvy-
Sujici se troven Zivin v naddob& s ohledem na jeji objemovou hmotnost. PouZita
zemina byla odebrana z hnédé ptudy hlinité textury. Celkovy poéet variant 15, kaZda
varianta méla 10 opakovéni. Pro rozbory rostlin, ptidy a zjisténi fyzikdlniho stavu
byly v dobé odnozovani a v kvétu jeémene zruSeny vidy 3 nadoby, v dobé sklizné 4,

Varianty pokusu

objemovi hmotnost zeminy Ziviny
g/cm3: 1,00 3 1,00 varianta nehnojena
1,00 : 1,25
1,00 : 1,50
1,00 s 1,75
1,00 : 2,00
1,00 e 2,25
1,25 : 1,25 varianta nehnojena
1,25 : 1,50
1,25 3 1,75
1,25 s 2,00
1,25 : 2,25
1,50 2 1,50 varianta nehnojena
1,50 5 1,75
1,50 : 2,00
1,50 : 2,25

Vysledky pokusu byly matematicky propocitiny metodami analyzy variance,
Tukeyova testu, t-testu, trendovych piimek a rovnicemi regresni piimky.

VYSLEDKY
FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMINY A JEJICH ZMENY BEHEM VEGETACE

Pocdatetni stav objemové hmotnosti t¥i skupin variant pfi zaloZeni pokusu
byl 1,00, 1,25 a 1,50. Béhem vegetace se objemovd hmotnost méni — u zeminy
dochézi k urditému vyrovnani objemové hmotnosti sblizovanim extrémnich hod-
not. Varianta s pocite¢ni objemovou hmotnosti 1,50 v dobé odnoZovani jeémene
snizuje v prtiméru let tuto hodnotu na 1,48, v dobé kvétu na 1,40 a v dobé
sklizné na 1,33. Naopak u varianty neutuZené s objemovou hmotnosti 1,00 do-

I. Hodnoty fyzikdlnich vlastnosti zeminy v priméru sledovanych let. — Data on
physical soil properties — average for the years of study
Okamziti
Varianty objemové Objemova vlhkost v
Doba odbéru hmotnosti zeminy hmotnost | dle objemu | Forovitost
%
volné sypana 1,16 25,22 55,60
OdnoZovani stfedné utuzena 1,29 28,24 50,76
silné utuzena 1,48 30,06 43,46
volné sypand 1,18 23,87 54,89
Kvét stfedné utuzena 1,26 23,78 51,02
silné utuzeni 1,40 27,48 46,55
volné sypana 1,20 19,96 53,82
Sklizeni stfedné utuZend 1,25 22,71 52,31
silné utuzeni 1,33 24,89 49,09
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II. Tukeytv test kontrasti pro varianty redukované objemové hmotnosti. — Tukey
test for variants with reduced soil bulk density

Obj. Tabelované D
Doba odbéru BaotnosE 1,25 | 1,50 pro Pgos
Odnozovani 1,00 13** 32%% 9,7
1,25 19%*
Kvét 1,00 8** 12** 7,64
1,25 14**
Sklizend 1,00 6 13%* 10,5
1,50 7

chdzi k uréitému zvySeni objemové hmotnosti na 1,16 v dobé odnoZovani
je¢mene, 1,18 v dobé kvétu a 1,20 v dobé sklizng. Nejvyrovnanéjii se po této
strance jevi varianta stfedné utuZend, jejiz hmotnost se méni jen nepatrné (ta-
bulka I).

Zmény v hodnotich fyzikalnich vlastnosti pidy b&hem vegetace nelze pfi-
¢itat pravdépodobn& prevainému vlivu kofenové soustavy rostlin jeSmene.
V r. 1971 byly v pokusu zafazeny neoseté nidoby, u nichZz dochézelo ke stej-
nému procesu vyrovnavani fyzikalnich vlastnosti zeminy.

g SUSINY/NADOBA

36
%
2
o T
28
2
2%
22
20 ] ary
18 1
16

1%

8 o J.":

6 ' fi'f'", 1

Vi

* LV . i

2 J ) LV j ot
) ) ' | L -

10 125 150 100 125 150 1,00 4,'25 150
ODNQZOYANI KVET SKLIZEN - RED. OBJ. HMOTNOST

1. Produkce suSiny nadzemni hmoty jedmene. — Above-ground dry matter produc-
tion of barley
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Hodnoty objemové hmotnosti byly vyhodnocovany analyzou variance pro
jednotlivé faze vegetaéniho obdobi jeémene. Touto metodou, doplnénou F-testem
a Tukeyovym testem byla zji§téna vysoka prikaznost mezi variantami objemo-
vych hmotnosti na zacatku vegetace, postupné do sklizné se vyznamné snizujici
(v dobé odnozovani F ='51,0, v dobé sklizné F = 7,6; tabelovani hodnota
F 0,05y = 5,14). Pro ro¢niky bylo dosazeno pritkaznosti pozdéji — v dobé kvétu
a sklizné (v dobé sklizné se F = 6,9, tabelovani hodnota F = 4,76). Tukeyo-
vym testem byly propoéteny kontrasty objemovych hmotnosti mezi jednotlivymi
variantami (tabulka II).

VLIV OBJEMOVE HMOTNOSTI ZEMINY NA TVORBU SUSINY NADZEMNT
HMOTY i

Hodnoty su§iny nadzemni hmoty jarniho je¢mene na nadobu ukazuji ne-
pfiznivy vliv pfiliSného utuzeni zeminy. V priaméru sledovanych let je produkce
suSiny uvedené varianty zna¢né niz§i nez hodnoty suSiny u volné sypané zeminy
a také zeminy stfedné utuzené. I kdyz se vliv stfedné utuZené zeminy z po-
gatku vegetace a je§té i v dobé kvétu jevi proti neutuZené varianté nejvyhodn&jsi
v produkci suiny, do doby sklizné dochdzi i zde k men$imu nardstu hmoty
nez u neutuzené varianty (graf na obr. & 1). Pokles susiny v dobé sklizné u va-
rianty obj. hmotnosti 1,50 je zplsoben &asteénym uhynutim rostlin do doby
sklizné v nékterych letech.

Stupriované davky Zivin zvy$uji tvorbu suSiny. Hodnoty susiny rostlin byly
stanstlcky vyhodnoceny analyzou variance dvojného tfidéni s jednim pozoro-
vadnim v podtfidé (tabulka III).

F-testem byly zjistény pritkazné rozdily mezi kombinacemi, i roky pti 95% hla-
diné prikaznosti.

III. Priukaznost hodnot su$iny rostlin vyhodnocend analyzou variance. — The signi-
ficance of differences in dry matter of plants evaluated by variance analysis

Zdroj variability Stupné volnosti Soudet ¢tverca Pramérny &tverec
A — kombinace 14 925,36 66,10%
B — roky Py 3 3007,01 1002,34*
Techn. chyba pokusu 42 967,39 23,03
Celkem . 59 4899,76
Kombinace: ' ‘

F0,05), fa, f. = 2,004 (tabulkovid hodnota Fisherova rozlozeni pro 95%
pravdépodobnost stupné volnosti). Vypoétena hodnota F = 2,87, coi je hod-
nota vy$si nez uvedena tabulkova a je tedy moZno rozdil mezi kombinacemi po-
vazovat za prukazny.

Roky:

F(0,05), fs, fe = 2,839 (tabulkovd hodnota). Z vysledkii pokusu vypoé¢tena
hodnota F-testu = 43,52; tento vysoce prikazny rozdil ukazuje na vyrazny vliv
roéniku na tvorbu sudiny pokusu s rtznou objemovou hmotnosti zeminy.
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IV. Tukeyuv test kontrasti pro kombinace pokusu v su$iné nadzemni hmoty Dr pro Poos = 12,26. — Tukey test applied to
above-ground dry matter of plants (Dt = 12.26 for P = 0.05)

|

Variant o n o n =) " §‘ §‘ 5‘ §‘ ":: R o S Q
ol - NI B S - S - R Bl Bl B B N N e
- e q N 3 N, N v, 0, 0, 0,

i v - — i Rl v —t — — — — ~— —{ Ll
1:1,00 - 2,04 | 1,90 | 2,97 | 1,04 | 3,44 | 067 | 2,46 | 3,18 | 425 | 6,29 | 7,56 | 6,69 | 5,557 | 1,08
1:1,25 0,14-| 093 | 1,00 | 1,40 | 1,37 | 042 | 1,14 | 221 | 425 | 9,56 | 8,73 | 7,61 | 0,96
1:1,50 1,07 | 0,86 | 1,54 | 1,23 | 0,56 | 1,28 | 2,35 | 4,39 | 9,42 | 8,59 | 7,47 | 0,82
1:1,75 1,93 | 047 | 230 | 051 | 021 | 1,28 | 3,32 | 10,49 | 9,66 | 8,54 | 1,89
1:2,00 2,40 | 037 | 1,42 | 2,04 | 3,21 | 525 | 856 | 7,73 | 6,61 | 0,04
1:2,25 2,77 | 0,98 | 0,26 | 081 | 2,85 | 10,96 | 10,13 | 9,01 | 2,36
1,25 : 1,25 1,79 | 2,51 | 3,58 | 562 | 8,19 | 7,36 | 6,24 | 0,41
1,25 : 1,50 0,72 | 1,79 | 3,83 | 9,98 | 9,15 | 8,03 | 1,38
1,25 : 1,75 1,07 | 3,11 | 10,70 | 9,87 | 8,75 | 2,10
1,25 : 2,00 2,04 | 11,77 | 10,94 | 9,82 | 3,17
1,25 :2,25 13,81% | 12,98*| 11,86 | 5,21
1,5 : 1,50 0,83 | 1,95 | 8,60
1,5: 1,75 1,12 | 7,77
1,5 : 2,00 6,65
1,5 : 2,25 -




Vicendsobné porovnani kontrasti metodou Tukeyova testu pro kombinace
pokusu je uvedeno v tabulce IV. Nejmensi prikazny rozdil Dr.na 95% hladiné
pravdépodobnosti = 12,26.

I kdyz z uvedené tabulky kontrastd vyplyva pritkaznost na 95% hladiné
pouze u dvou ze sledovanych kombinaci, je nutno konstatovat, Ze hodnoty va-
rianty s objemovou hmotnosti 1,50 jsou mnohonisobné vyssi proti ostatnim va-
riantdm. Tukeylv test se pro toto hodnoceni jevi jako velmi pfisny a pfedev§im
zna¢éné rozdily v hodnotach sufiny jednotlivych roénikd zpisobuji sniZeni pri-
kaznosti mezi kombinacemi. Vliv roéniku je pro produkei suiny sledovaného
pokusu vyrazné dominantni.

KONCENTRACE ZIVIN V ROSTLINACH JECMENE

Stupiiované davky Zivin zvySovaly tvorbu suSiny jeémene jarniho. Se zvy-
§enou susinou dochazi ke sniZovani koncentrace zivin v rostlinidch pfi vyjadfeni
koncentrace v mg/100 g suSiny (Baier 1970).

Tomu odpovid4 i jeji zndzornéni u vétSiny Zivin v trendovych piimkach
v jednotlivych fazich vyvoje jemene (grafy ¢ 2 a 3), kde ve vét§iné piipadi
koncentrace Zivin m4 i pfi zvySované hladiné dodanych Zivin klesajici trend.
V pfipadé fosforu a jeho kladného trendu dochazi k odlisné reakci, zptsobené
jeho postavenim jako Zivinou v relativné nejhlub§im minimu, coZz je dokumen-
tovdno v dalsi ¢asti préce.

V koncentraci Zivin se vliv objemové hmotnosti projevuje jako faktor, mé-
nici relaci k hladiné Zivin. Napf. u N a K pfi objemové hmotnosti 1,00 jde ziejmé
o rozdilné ovlivnéni pfistupnosti Zivin fyzikalnimi a biologickymi poméry v ze-
miné, U vétSiny Zivin lezi trendové piimky jejich koncentrace pfi objemové
hmotnosti zeminy 1,50 podstatné niZe nezli je tomu u obou ostatnich variant —
pfijem Zzivin je pfiliSnym utuZenim zeminy ztéZovan.

Pomér dusiku k ostatnim sledovanym Zivindm se v priméru let vyznamné
neméni s riznou objemovou hmotnosti, aZ na N : P v dobé odnoZovéni, ktery
v praméru kombinaci Zivin stejné hladiny hnojeni je u objemové hmotnosti
1,00 — 100:9,5, 1,25 — 100: 8,8 a 1,50 — 100 : 8,4. Tento, ani ostatni rozdily
v pomérech Zivin nejsou vSak tak vyznamné, aby dosahly prikaznosti — jak
bylo zjisténo ¢-testem.

ODBER ZIVIN ROSTLINAMI JECMENE

Koncentrace zZivin pfepodtend na sufinu hmoty jeémene v nadobé je tzv.
odbér Zivin na mnadobu (Baier 1965). Matematicko-statistickou metodou
t-testi pro odbér hlavnich dodanych Zivin — N, P, K nebyla zji§téna, az na
jeden pfipad, priikaznost mezi variantami rozdilnych objemovych hmotnosti.
Z vypotitanych #-hodnot je vSak mozZzno pozorovat u sledovanych Zivin jistou
pravidelné se opakujici tendenci zvySenych rozdili mezi variantou objemové
hmotnosti 1,00 a 1,50 a 1,25 a 1,50 (viz tabulka V). Uvedené koresponduje s vy-
sledky hodnoceni sufiny rostlin i koncentrace Zivin v rostlinach.

Pti hodnoceni koncentrace i odbéru fosforu jako Ziviny ovliviiujici vynosovy
efekt dusiku v rostlinach bylo zjiiténo, Ze uvedend Zivina byla v pokusu v re-
lativnim minimu, jak je prokdzano regresi vynosového efektu dusiku na pomér

odbéru dusiku k fosforu v dob& kvétu, v priméru let, kdy Y/= —0,06 + 3,0 4X.
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trendovymi piimkami. — Concentration of nutrients in spring barley plants at the
time of tillering, expressed by means of trend lines
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3. Koncentrace Zivin v rostlindch jarniho jeémene v dobé& kvétu, vyjadiena trendo-
vymi pifmkami. — Concentration of nutrients in spring barley plants at the time
of flowering, expressed by means of trend lines



V. Prikaznost mezi odbérem Zivin jarnim jeémenem, vyhodnoceni t-testem. Pro

Po,1 je tabelovanad hodnota t = 1,94. — The significance of differences in nutrient
uptake as evaluated by the t-test (¢t = 1.94 for P = 0.1) ®
Zivina N P K
Varianta obj. hmot. 1,00 1,25 1,00 1,25 1,00 1,25
1,25 0,01 0,04 0,11
1,50 1,21 1,01 2,00* 1,23 1,17 1,00
9/NADOB

8

& 8 3

8 &

4. Regrese vynosového efektu dusiku na
pomér odbéru dusiku k fosforu v dobé 20
kvétu v priméru let. — Regression of

the yield effects of nitrogen on the nitro- 10
gen to phosphorus rations at flowering
(averages for the years of study)

10 20 ODBERN:P
DISKUSE

Vysledky nadobového pokusu s jarnim jeémenem péstovanym v zeminé
s relativni redukovanou objemovou hmotnosti 1,00, 1,25 a 1,50 pfi stuptiova-
ném doddvani Zivin ukazuji jako nejvhodnéjsi z hlediska tvorby suSiny a také
pfijmu zivin do rostliny neutuZenou nebo stfedné utuZenou zeminu. Tato obje-
movd hmotnost je niz8i nez jakou udava pro jarni je¢men jako nejvhodnéjsi
Stranak (1966), Stramnak, Ridky (1966). Homolka (1971)
uvadi jako vhodnou ulehlost pro jarni jemen hodnotu objemové hmotnosti hli-
nité piady v rozmezi 1,44—1,48 g/cm®, pro tutéz plodinu na piséitych pidach
uddvi Homolka, Nesvadba (1971) 1,50 g/cm® po zaseti a v t&zkych
jilovitych padach dochdzi Homolka, Strafidk (1971) k nejvhodnéjsi
objemové hmotnosti pro jarni jeémen 1,30—1,36 g/cm?.

Souvislost vy§si objemové hmotnosti plidy a jeji vliv na zmény koncentrace
Zivin v ptdé a ve vyZivé rostlin neni uspokojivé propracovana. Vét§ina praci
se zabyva otdzkami vyZivy rostlin v béZnych, blize nespecifikovanych ptdnich

podminkéch.
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Zavislost vynosového efektu dusiku na poméru odebraného N :P (P20s)
studovali Baier (1965) u ovsa, Smetdnkovad (1966) u prosa,
Baier (1968) u ozimé pSenice, Baier, Jelinek, Pettié¢kov4 (1966)
u jarniho je¢mene.
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KREJCIR J., PETRICKOVA N. Vliv rozdilné objemové hmotnosti zeminy a hnojeni
na prijem Zivin je¢menem jarnim. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11) :1167-1177, 1973.
V nadobovém pokusu s jeémenem jarnim pfi rozdilné objemové hmotnosti zeminy
do hloubky 30 cm byla zjisfovana ve étyfech pokusnych letech moZnost vyrovnani
zmén obsahu Zivin zplisobenych rozdilnou objemovou hmotnosti zeminy diferenco-
vanym dodavanim Zivin. UvaZuje-li se stfedni stupeti ulehlosti zeminy vhodné&jsi
pro rust je¢mene (obj. hmotnost 1,25), mozno konstatovat, Ze dodanim Zivin pii
niZz§im stupni ulehlosti zeminy (objemova hmotnost 1,00) bylo moZno pfiznivy vliv
ulehlej$i zeminy zvySenou davkou zivin nahradit. Tvorba suSiny rostlin je ovliv-
fiovadna pfiznivé hnojenim, nepfiznivé vysokou objemovou hmotnosti, pfi¢emZ hno- -
jeni nepriznivy vliv vyss§iho utuZemi ponékud vyrovnava. RovnéZ koncentrace Zivin
v rostlindch je vysokou objemovou hmotnosti sniZovédna. V pokusech byla zjisténa
zavislost mezi vynosovym efektem dusiku a pomérem odbéru dusiku k fosforu jako
Ziving v relativnim minimu.

objemova hmotnost zeminy; je¢men jarni; zZiviny; prijem; odbér
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KPEMUUPX M., TIETPUUKOBA H. (CenbckoxO3sailCTBEHHEIH HHCTHTYT, DBpHO). Bamazme
pasnHuHOro O6BEMHOrO Beca IPyHTA M YNO6peHMA Ha INOrJON[eHHE NUTATENbHBIX BeNIECTB ApO-
BeiM auMeHeMm. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11) : 1167-1177, 1973.

B BereranuoHHBIX COCymax C s4YMEHeM IpPHM DPasAMYHOM OGBeMHOM Bece rpyHTa mo 30 cM riay-
6uHEI B cpenHeM 3a 4 roma Ompeleisnach BO3MO)KHOCTh BHIDABHUBAHUA M3MEHEHUH COIepKaHUI
THTATENEHEIX BENIECTB, BHI3BAHHLIX PAa3NMYHEIM OOBEMHBIM BECOM TpPyHTa, AudPepeHIHpOBaHHEIX
BHECEHHEM IMTaTeJbHBIX BemlecTB. ECIM Ke mpenmoJsaraercs CpeNHss CTeneHb IUIOTHOCTH TDYHTa,
6onee mpuronHas Ins pocra suMeHs (o6memHBIE Bec 1,25), MOKHO KOHCTATHPOBATh, YTO IyTEM
BHECEHHs1 IUTATENbHBIX BENIECTB INpPH IOHWKEHHOH CTeNeHH ILIOTHOCTH TpyHTa (OGBEMHEIX Bec
1,00) moxuo 6b1o 651 3aMeHHTh 61arONPUATHOE BIHAHME YIUIOTHEHHOrO TDYHTA IIOBHIIIEHHOM
030t muTaTenbHBIX BemecTB. O6pasoBaHHe CyXOro BellecTBa pPAacTeHHil 61arompuATHO 06yCioB-
JeHo ynoGpeHueM, HeGIArONPHATHO — BLICOKMM OOBEMHLIM BECOM, IpH4YeM ynoGpeHHMe HeCKOJILKO
BHIpaBHHBaeT He6IaronpuATHOe BiHMAHHEe GOJee CHJIBHOTO YIMIOTHEHHMA. TaKkKe KOHIEHTPAI[UT
NMHUTATENBHBIX BENIECTB B PACTEHMAX IOHM)KAETCA C POCTOM o6meMHOro Beca. Bo BpeMsa omeiTOB
€ela yCTAaHOBJEHA 3aBHCHMOCTH MeXKIy ypPOKaMHBEIM SQPeKTOM asoTa M COOTHOLIEHHEM IpHeMa
asora K Qocdopy, Kak NHUTATENILHOMY BelJeCTBY B OTHOCUTEIBHOM MHHUMYME.

O6BeMHEIN BeC TPyHTa; SIpOBOM SUMeHb; TMTATEJBHbIE BELeCTBA; TOIJONIEHME; npueM

Adresa autori:

Prof. ing. J. Krejé¢if¥, CSc, ing. N. Petfi¢kovda, CSc., Vysokd Zkola zemé-
délska, 60000 Brno, Zemeédalska 1
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STUDIJNI INFORMACE

ZkusSenosti s uplainénim bezorebnych systému péstovani u hlavnich
polnich plodin

V préaci je popsan vliv bezorebného péstovadni na zmény v hnojeni, po-
hybu zivin v puadé, fyzikalnich vlastnosti ptidy; vliv na vyskyt chorob
a $kudcl a na zménu plevelnych spoleenstev.

Vliv podminek stanovisté na vynosy polnich plodin

V préci je sledovan vliv pocasi, hnojeni, agrotechniky a jejich vzajem-
nych vztaht na vynosy dulezitych polnich plodin. Uvedeny jsou moZ-
nosti korigovani Spatnych ptidnich podminek hnojenim a jinymi agro-
technickymi opatfenimi.

Genetika rezistence pSenic ke rzim

Prace poskytne zevrubny piehled souéasného stavu vyzkumu odolnosti
proti rzim u pSenice jako nejdulezitéj$i kulturni rostliny.

Rychlé metody rostlinné cytologie

V praci je uveden navod ke studiu rostlinného materidlu uréeného ke
studiu chromozomu. Zvlastni pozornost je vénovana rychlym roztlako-

vym metodam s uplatnénim nejnovéjsich metodickych poznatkd, které
umoznuji karyologické analyzy.

O daldich titulech vés budeme postupné informovat.




VLIV UTUZENI PUDY NA FYZIKALNI CHARAKTERISTIKY
SE ZVLASTNIM ZRETELEM NA OBSAH CO:; A RUST JECM

J. JURENCAK

JURENCAK J. (Research Institute of Agronomy, HruSovany u Brna). The
Effect of Soil Compacting on Physical Characteristics with Special Respect to
the CO:2 Content and Growth of Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):
:1179-1188, 1973.

The variance amalysis evaluation of experimental data, obtained in model trials,
revealed the effect of the growth stages, soil compactness, barley stand, soil
depth and the interactions of these factors on the dynamics of the volume
weight, water volume and CO:2 concentration in soil. The correlations of the
soil characteristics studied were also determined with respect to the mentioned
sources of variability. Soil compacting increased the CO:z content in soil air.
Volume weight was found to serve as a positive factor controlling the relative
régime of free CO:z in soil. Its peak level was found at the stage of tillering.
At the individual growth stages the content of CO2 under barley stand shows
a very significant positive dependence on volume weight and on water content.
The CO:2 concentration in vegetation plots under a barley stand was highly
significantly greater than in vegetation plots with no stand. An increase was
observed mainly in the period from the stage of tillering to the stage of
flowering. In addition, compacting increased the volume of water in soil. With
a higher volume weight there was an improvement also in the water medium
for spring barley root systems; consequently, a greater quantity of water was
utilized by the stand, Due to compacting, the dynamics of the physical cha-
racteristics under study shows a positive correlation with the increment of
overground dry matter and with grain yields.

soil compacting; physical characteristics of soil; volume weight; water volume;
COz2; growth stage; barley

Vyzkumem reakce obilnin na utuZeni piidy byl mnohymi autory prokazan
jeho pozitivni vliv na rtst a vynosy zrna (Kunze, Kaiser 1966, Stra-
nak, Ridky 1966, Krejéit 1967, Revut 1968, Homolka 1971
aj.). Utuzenim se méni pfedev§im objemova hmotnost, kterd je vSak pfi své
proménlivosti zdrojem variability jinych ptadnich charakteristik. Proto se stu-
duji tyto zmény i jejich vzdjemné zdvislosti a na zdkladé zji§téné reakce obilovin
se vyjasiiuje dilezitost zmén jednotlivych ptdnich charakteristik, pfipadné i je-
jich interakci pro rlist a vynosy (Kaiser, Kunze 1966, Revut, Le-
bedeva, Abramov 1962, Atamanjuk 1966 aj.). U fyzikalnich
vlastnosti jsou se zménami objemové hmotnosti spjaty ze]mena zmény v obsahu
a kvalité ptdniho vzduchu. Pfedeviim obsah O, a CO; mé specificky t&inek
na pririist susiny, jakoZ i na vyvoj kofenového systému zejména z hlediska ristu
délky a vétveni kofenti (Bergmann 1954, Geisler 1967, Kramer
1949, Russel 1952). !

Vys$si koncentrace CO; vyvolava i ekologicky dcinek zejména v ptdnich
roztocich, a to svym rozpou$técim vlivem na fadu tézkorozpustnych sloucenin,
takze mozno predpokladat, Zze v obdobi intenzivniho vzniku CO; v pidé se ze-
siluie i mobilizace ptistupnych latek (Vozbukaja 1964). Vyssi koncen-
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trace CO; v ptdé je vSak pokladdna i za jednu pfi¢inu relativni deprese v ristu
kofani i su§iny nadzemni hmoty pfi utuZeni pidy (Homolka, Stramnédk
1971, Suskevié, Stramnak 1971).

V naSem modelovém pokusu byly sledovany zmény v koncentraci volného
COgz, vyvolané rtiznymi stupni utuZeni i s ohledem na hlavni ristové faze, po-
rost je¢mene, hloubku ptdy i vzdjemné interakce téchto faktorti. Jelikoz utuZeni
pudy je charakterizovano objemovou hmotnosti, na niZ je soudasné zavisly cely
komplex piidnich vlastnosti, byla sledovdna i jeji dynamika, jakoZz i dynamika
pidni vlhkosti, kterd je rovnéZ podmifiujicim ¢&ldnkem zmén jinych pidnich
charakteristik. Z aspektu uvedenych zdroji proménlivosti byly zjis§tény i kore-
lace dynamiky koncentrace CO; s dynamikou sledovanych fyzikélnich charak-
teristik. Pro posouzeni vztahu této dynamiky k vynostim byla zji§tovdana v hlav-
nich rdstovych fazich suSina nadzemni hmoty a déle vynosy zrna jarniho
jeCmene.

O problematice COz, zejména z hlediska jeho koncentrace v pidnim vzdu-
chu a jeho vyméné mezi pidou a atmosférou, jakoz i z jinych hledisek pojednidva
velmi bohatd zahraniéni literatura (Greéin, Strakonovié 1968, Mac-
kevié& 1957, Pojasov 1957, Epstein, Kohnke 1957). Ekologicky
vyznam CO: pro rist zemédélskych plodin studovali v modelovych pokusech
Geisler 1963, 1967a, 1967b, Grable, Danielson 1965 Michael,
Bergmann 1954 a mnozi jini, oviem vysledkd vyhodnocenych v komplexu
uvedenych souvislosti se nedostiva.

1. Vyledky analyzy variance. — Results of variance analysis

Priimérna ¢tvercova odchylka
Zdroje variability Brons :
reduk. ob)'. mqmentniho objem CO,
hmotnosti | objemu vody
Ruiistové faze — a 5 0,00659 427,150** 0,15768**
UtuZeni — b 2 0,49060** 69,848** 0,09515**
Porost —c 1 0,04688** 587,533%* 0,15410%**
Hiloubka —d . 2 0,18970** 348,520** 0,19990**
axb 10 0,00067 9,318 0,01154**
axec 5 0,00044 64,032%* 0,02960**
axd 10 0,00098 7,524 0,00530
bXc 2 0,00135 1,094 0,02320%*
bxd 4 0,01250** 4,353 0,00732
cxd 2 0,01303* 13,055 0,02525**
axbxc 10 0,00249 7,387 0,00314
axbxd 20 0,00022 1,034 0,00194
axcxd 10 0,00204 1,375 0,00448
bxcxd 4 0,00121 - 1,075 0,02232%*
Technicka chyba 20 0,00263 7,760 0,00259

* P< 0,055 ** P< 0,01
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MATERIAL A METODY

Vyzkum byl konan v modelovych pokusech v tzv. vegeta¢nich blocich v r.
1969 ve Vyzkumném ustavé zakladni agrotechniky v HrusSovanech u Brna. Zpusob
zakladani vegetaénich bloka uvadi Stranak, Ridky (1966). Vlastni zaloZeni po-
kusu, charakteristiku pidniho materidlu (hlinité ¢ernozemé), odbér pudnich vzork,
zjisfovani experimentdlnich udaji a provadéni laboratornich analyz viz Jufren-
¢ak (1971).

Podle Makarova (1959) byl v uvedenych riastovych fazich zjisfovan i obsah
volného CO2 (mezi 9.—11. hod.) v pidnim vzduchu z hloubky 8, 18 a 28 cm. Pro
sledovani reakce rustu je¢mene byla pro ristovou fazi 3 listkd, konec odnozovami,
sloupkovani, metdni + kveteni a mléénou zralost zji§fovdna vaha suSiny nadzemni
hmoty v g na 1 rostlinku (20 rostlinek v kazdé rustové fazi pro jednotlivé stupné
utuZeni). Vynosy zrna byly u kaZdého stupné utuZeni stanoveny z 8 opakovani
g na 0,25 m2 Prumérné srazky a teploty v obdobi pokusu 1969: biezen 24,5 mmn,
1,29C, duben 3,9 mm, 9,0°C, kvéten 86,7 mm, 16,4 °C, derven 85,5 mm, 16,49C, cer-
venec 10,2 mm, 19,1 °C.

VYSLEDKY

Viechny experimentalni tdaje fyzikdlnich charakteristik byly zpracovany
tplnou analyzou variance s ohledem na 4 zdroje proménlivosti — riistové faze,
utuzeni puady, porost, hloubku pudy a vSechny vzajemné interakce. Vysledky
analyzy variance vyjadfujici vyznamnost vlivii sledovanych faktord jsou v ta-
bulce I. Vzdjemna korelace sledovanych fyzikalnich charakteristik s ohledem na
viechny zdroje proménlivosti a interakce jsou vyjadfeny korelaénimi koeficienty
v tabulce II.

Z vysledkti analyzy variance i analyzy korelaéni vyplyva, Ze aktudlni stav
CO2 v ptdnim vzduchu je vysledkem velmi vyznamného a sloZitého pisobeni
sledovanych faktorti i jejich interakci. UtuZeni pidy koncentraci CO: v pidnim
vzduchu zvy$uje, jak naznaéuji signifikantni rozdily mezi jednotlivymi stupni
utuZeni. '

V interakci s rtstovou fdzi se vliv utuZeni projevuje velmi vyznamné na
vy$§im obsahu CO; jen ve fadzi odnozovéni, sloupkovdni a metdni 4 kveteni.
UtuZeni v interakci s porostem se podstatné vyznamnéji uplatiiuje zvySovanim
objemu CO:; u variant s porostem je¢mene. V interakci utuZeni X porost X
X hloubka jsou zfejmé vyznamné az velmi vyznamné rozdily obsahu CO:
u viech hloubek, pfedevs§im mezi 1. a 3. stupném utuZzeni, a to hlavné u jednotli-
vych variant s je¢menem.

Pozitivni zavislost obsahu CO; na utuZeni vyjadfeném redukovanou obje-
movou hmotnosti potvrzuji i vysoké hodnoty korela¢nich koeficientii s ohledem
na utuzeni u vétSiny interakei (vyjma interakci s rastovymi fdzemi — ta-
bulka II).

Koncentrace volného CO; se pohybovala v priibéhu vegetace je¢mene v jed-
notlivych rastovych fazich bez ohledu na utuZeni, porost je¢mene i hloubku
pidy ve znaéné rozdilngch hladindch. Minimélni hladinou koncentrace CO:
se vyznaovala ristova faze vzchézeni. Obsah CO; se vSak velmi prikazné
zvedl jiz v nasledujici rastové fazi 3 listkii a pak ve fazi odnoZovani doséhla
hladina maxima. Na téméf maximélni hladiné setrvala koncentrace CO:z i ve
fazi sloupkovani, v dobé metdni + kveteni nevyznamné poklesla a dile se sni-
7ovala, takze pfed sklizni byla priikazné niz8i proti jejimu maximu. Proto také
z hlediska ristovych fazi i jejich interakci 2. fadu, at jiz s utuZenim nebo po-
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11, ZAavislosti (korela¢ni koeficienty) dynamiky fyzikilnich charakteristik s ohledem
coefficients) of the dynamics of physical characteristics with respect

; Momentni
i St:ép- Reduk. objem. hmot. objem vody
s 5 Zdroje proménlivosti NGk
2 " tni P 5
nosti 0111)1;()3 nx:‘e‘l;lol’ély objem CO, | objem CO,
1. Rustové faze a 4 —0,414 —0,082 —0,343
2; UtuZeni . b 1 0,824 0,976 0,984
3. Porost c — 0,9996**
4, Hloubka d 1 0,991%* 0,898 0,990
5. R. faze X utuZeni| a x b 16 0,192 0,401 —0,178
a; 74 0,891** 0,298 0,440
a, 7 0,790* 0,381 0,767*
a; X ¢ 7 0,934** 0,836* 0,861**
©ay 7 0,842** 0,704* 0,499
ag 7 0,738* 0,585 0,511
a; 7 0,019 0,611 0,427
i a; 7 0,962** 0,766* 0.811**
6. R. faze X porost ;
a, 7 0,734* 0,402 0,800**
a3 X Cy 7 0,922** 0,964** 0,922**
a, 7 0,878** 0,728* 0,801**
ag 7 0,572 0,886** 0,504
ag 7 0,486 0,694* 0,833**
¢ X C 4 —0,020 —0,309 —0,410
ay-g X.Cy 4 | —0371 0,073 —0,228
axc 10 0,171 ~0302 | —0,360
7. R. faze x hloubka| a xd. - | 16 0,404 0,530%* 0,051

* P< 0,05; ** P< 0,01

Ristové fize a a; zadatek vzchézeni

a, = 2—3 listky
a3 = odnoZovéni
a, = sloupkovani
ag = metdni -+ kveteni
ag = pried sklizni
Utuzeni b - by = kypré uloZeni zeminy
b, = stfedni stupenl utuZeni
by = vyssi stupen utuzeni
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na sledované zdroje proménlivosti a jejich interakce — Dependences (correlation
to the studied variability sources and their interactions

s Redl’lk. objem. Moment-
Pot t;xg- hmotnost ni objem
s, Zdroje proménlivosti vol | momene e vody
nosti | ni objem CJO objem
vody S CO,
bi-g X & 1 | 0,997% 0,978 0,999%
8. Utuzeni X porost by—3 X ¢y 1 0,988 0,921 0,965
b X c . 4 0,616 0,520 —0,671
9. UtuZeni x porost bxd T 0,809* 0,885**|  0,951**
& X di—y 1 | 0,9999%* 0,997 0,999*
10. Porost x hloubka cs % di-g 1 0,9964 0,999* 0,990
cxd ., 4 0,917 0,595 0,374
a4 X by X ¢ | 16 | 0,261 0,286 | —0,237
R. faze x utuzeni x : ¥
11. % et 8-¢ X biZg X G | 16 | 0,251 0,416 | —0,184
axbxc 34 | 0,311 | 0,266 |—0,303 .
12. R. fize x utuzeni x
% hloubka axbxd 52 0,384** 0,544** 0,122
8- X dj—g X ¢, | 16 | 0,583% 0,477% | —0,065
R. faze < hloubka x
13. % patort a1-¢ ¥ dj—g X c; | 16 | 0,018 0,272 | —0,038
axdxc 34 0,364* 0,219 | —0,152
B B Wi 7 | 0,795% 0,743* | 0,810%
UtuZeni x hloubka x
14. % Dotel by-g X dy—-g X €5 7 | 0,826%% | 0,873%%| 0,958%*
bxdxc 16 0,888** 0,780**| 0,355

* P< 0,05; ** P< 0,01

Porost ¢ ¢, = vegetacni blok bez porostu

¢, = vegetacni blok s porostem jeCmene
Hloubkad d; = 0—10cm

d, = 10—20 cm

dy; = 20—30 cm

rostem vyjma interakce s hloubkou, nebyla zji§téna zivislost COz v plidnim
vzduchu na objemové hmotnosti. S aspektu ristovych fazi nebyl rovnéz pro-
kdzdn funkéni vztah mezi COz v pudnim vzduchu a momentnim objemem
vody (r = —0,343), ovSem v interakci rdstova fdze X porost pfi posouzeni
téchto vztahi pro kazdou ristovou fazi samostatné, a to oddélené u variant
utuZeni s porostem jecmene a bez porostu, byla- zji§téna velmi priikazni za-
vislost u vétsiny rustovych fazi nejen na objemu vody, ale i na objemové hmot-
nosti (tabulka II).
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Porost jemene pramér obsahu CO2z v pidnim vzduchu za cely pribéh ve-
getace jeCmene bez ohledu na utuZeni i hloubku velmi vyznamné zvysil. Jako
velmi vyznamny biologicky faktor dynamiky obsahu CO. v3ak porost jeémene
vystupoval az ve fazi odnozovéni, sloupkovdni a metdni + kveteni (interakce
rastova fdze X porost). Ve fazi pred sklizni se jeho vliv jiZ prikazné neproje-
voval. Do hloubky se obsah CO; zvySoval.

Proménlivost objemové hmotnosti ve vztahu k riistovym fdzim je nepatrna.
Mozno vsak konstatovat signifikantni rozdily v objemové hmotnosti mezi pri-
méry jednotlivych stupiii utuzeni, které se udrZely i po dvou letech od zaloZeni
pokusu. AvSak vlivem porostu ozimé p3enice jako pfedplodiny a pak jarniho
jeémene byla objemovd hmotnost u jednotlivych stuprid utuZeni s porostem
jeémene velmi vyznamné sniZena, a to hlavné v hloubce 10—20 cm, jak vy-
plyva z interakce porost X hloubka. Interakce utuzeni X hloubka se vyznacuje
velmi signifikantnimi rozdily u jednotlivych stuprid utuZeni jen v hloubkach
pod 10 cm. V povrchové vrstvé 0—10 e¢cm u 2. a 3. stupné utuZeni nebyly jiz
prakticky rozdily mezi hodnotami objemové hmotnosti, takZe pravdépodobné jiz
odpovidaji pfirozené ulehlosti povrchové vrstvy hlinitych pad.

Obsah vody byl velmi vyznamné ovliviiovan vSemi zdroji proménlivosti
a z interakei jen ristovou fazi spolu s porostem. Uginnost ristovych fazi viak
vyplyva predeviim z efektu povétrnosti i spotfeby vody porostem jarniho jeé-
mene, jakoZ i vyparu z pidy. Relativni spotfeba vody je¢mene je patrna nejlépe
z velmi vyznamné interakce ristové fdze X porost. Pod porostem jarniho
jemene byly vidy niz§i hodnoty obsahu vody proti vegetaénim blokim bez
jeémene s nejvét§imi rozdily ve fazi sloupkovani (8,4 %) a metani + kve-
teni (9,97 %).

Z hlediska utuZeni je patrné, ze pruméry celkové dynamiky objemu vody
bez ohledu na ostatni zdroje proménlivosti byly prikazné vy38i u vegetaénich
blokd vice utuZenych (s vy$§imi hodnotami objemové hmotnosti). Stupen za-
vislosti objemu vody na redukované objemové hmotnosti je patrny s ohledem
na jednotlivé zdroje proménlivosti i interakce z korela¢nich koeficientd v ta-
bulce II.

DISKUSE

Z vysledkt pokusu tedy vyplyva, Ze dynamika objemové hmotnosti, mo-
mentniho objemu vody a obsahu CO; je velmi vyznamné podminéna téméf
vSemi zdroji proménlivosti a do znaéné miry se projevuje i vliv interakei.

UtuZzeni charakterizované redukovanou objemovou hmotnosti se na zikladé
vysledkii pokusu jevi jako pozitivni reguldtor relativniho rezimu volného CO:
v plidnim vzduchu v daném c¢ase i prostoru. AvSak jeho absolutni kvantum vy-
plyvad piedev§im z danjch podminek povétrnostnich, uréenych zejména dy-
namikou teploty a vlhkosti pidy. Proto se koncentrace volného CO: pohybuje
v prubéhu vegetace je¢mene v jednotlivych fazich bez ohledu na utuZeni porostu
i hloubky ptidy ve zna¢né rozdilnych hladinéach.

Znaéné variaéni rozpéti mezi tGrovnémi hladin CO: v jednotlivych rusto-
vych fazich je odrazem pfedeviim teploty pidy a vzduchu, kterd je jednim
z vyznamnych faktord i pro podminky vymény plynd mezi pidou a atmosférou
a tim i regulace koncentrace COz v ptidé. Turljun (1957) uvadi, Ze v padach
stfedni teploty, které neptevy$uji 15°C, prevladd CO; v sorbovaném stavu
a se zvySovanim teplot od 15—18 °C do 35—40°C ptevlada tvorba volného
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III. SuSina madzemni hmoty v g/l rostlinku ve sledovanych rustovych fazich. —
Overground dry matter in g per plant at the growth stages studied

Hodnoty absolutni Hodnoty relativni
Rustova faze stupen utuzeni
b, b, b, b, b, b,
3 listky 0,0261 0,0308 0,0348 100 . 118 133
Konec odnoZovani 0,1866 0,2370 0,2280 100 127 122
Sloupkoviani 1,0600 1,1860 1,2080 100 102 114
Meténi 3,1200 4,4500 4,6900 100 143 150
MIécén4 zralost 3,4900 4,7900 4,8900 100 137 140
Legenda k tab. III.
b; = kypré utuzeni zeminy
b, = stfedni stupefl utuzeni
by = vy$8i stupen utuzeni
1V. Vynosy zrna je¢mene v g 0,25 m? (z vegetaéniho bloku). — Barley grain yields
in g per 0.25 m2 (from the vegetation block)
Hodnoty absolutni Hodnoty relativni
Opakovani stupen utuzeni
b, b, b, b, b, b,
1 125 140 213 100 112 170
2 129 177 202 100 T 137 157
3. 142 198 223 100 139 157
4. 146 173 158 100 118 108
5. 159 222 215 100 140 135
6. 116 143 189 100 123 163
7 120 198 175 100 165 146
8. 128 156 143 100 122 112
l @ 133 176 190 100 132 144

Legenda k tab. IV. jako u tab. III.

COg, kterym se zna¢né nasycuji péry pidy i pidni roztok. Proto je mozno
nejniz§i hladinu volného CO; v rilistové fazi vzchdzeni bez ohledu na porost
pripsat pfedev8im vlivu minimalni teploty pudy, zji§téné v této fazi (6,1 az
6,8 °C). Signifikantné vy$§i je proto stupeii koncentrace volného CO: ve fazi
3 listkd, kdy teplota pady byla 12,9—14,1°C. V dalsich fazich se pfi vyssich
teplotdich ptady 15—20,1°C kromé teploty ptidy uplatiiuje jiz velmi pri-
kazné v koncentraci CO: i vliv porostu je¢mene, takze dynamika CO: souvisi
s jeho rozvojem, jak je patrno z interakce fdze X porost. Dynamika rastu ko-
fend, kterou u jarniho jeémene zjistii Suskevié, Strandk (1971), je
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V. Vysledky analyzy variance vynost zma jeémene z vegetaénich blokd. — The
results of the variance analysis of barley grain yields from' the vegetation blocks

Zdroj proménlivosti Stupné volnosti Prurggzrﬁzlit;erec
Stupen utuzeni 2 6968,7**
Opakovani 7 1063,4*

* P 0,055 * P< 0,01

v podstaté obdobnd dynamice obsahu COg3, a to jak s ohledem na interakci
ristovd fdze X porost, tak i interakei ridstovd fadze X utuZeni X porost.
Relativné vy38i biologickd ¢&innost jeémene i mikroflory souvisi vS8ak
i s vy$88i puadni wulehlosti, kterd je v priméru s ohledem mna utu-
Zeni relativné vétSi u jednotlivych stupiii utuzeni s vy$§i objemovou hmot-
nosti (Stramnak, Ridky 1966). Pozitivni a nejtésnéjsi zavislost CO2
na objemu vody, a tim i maximalni koncentrace CO; ve fazi odnoZovani, je
bezpochyby disledkem relativné optimalni interakce hydrotermickych podminek
u vy$8ich stupiii utuZeni (interakce rustovd faze X utuZeni X porost). ZvySeni
obsahu CO; v ptudnim vzduchu v pozitivni zavislosti na objemové hmotnosti
a objemu vody zji§foval také Kanarake, Taler (1962).

-~V nafem pokusu vSak absolutni hodnoty obsahu CO; nedosahly s ohledem
na z4dny zdroj proménlivosti nebo interakci ani 1 % k celkovému obsahu ptd-
niho vzduchu. Revut (1968) uvadi, Ze podle tdaji Mackeviée (1957)
pro Cernozemé, Greéina a jeho spoluprac. (1957—1960) pro podzolové
pidy, Pojasova pro temné kastanové pidy (1953) Revuta a jeho
spoluprac. (1963—1964) pro podzclové pudy leningradské oblasti, pro pudy
s normalni hydrologii, obsah CO; v mezich orniéni vrstvy je vyjimeén& vétsi
nez 1 %. Vyssi koncentrace CO2 v orni¢ni vrstvé nebyvd v praxi nalezena,
nebot CO; je proti Oz velmi rozpustny ve vodé a v 1ét¢ pti teploté 30°C se
v pudé pfi optimalni vlhkosti piidy neudrzuje a unikd do atmosféry (Turljun
1957).

Geisler (1969) i jini svymi modelovymi pokusy viak prokazali, ze kon-
centrace (COz + —HCO3) v rozmezi 1—3 % v padé pro razné plodiny se
projevuje jako faktor podporujici rast, pficemZz optimum tvorby suSiny lezi
u je¢mene pfi koncentraci CO; v mezich 1—2 %, oviem v podminkach nizkého
obsahu Oz v ptidnim vzduchu. P#i vy$si koncentraci Oz ani 8 % COz + —HCOs3
nevedlo k podstatnym Skoddm tvorby suliny nadzemni hmoty.

U dynamiky objemu vody je tfeba si povSimnout, Ze utuZenim, tj. pfi vy$si
objemové hmotnosti pidy za danych povétrnostnich podminek, se v ptdé za-
jistovalo nejen vice vody, ale byla porostem jemene v priibéhu vegetace, a to
hlavné v rastovych fazich nejintenzivnéjiiho rozvoje (sloupkcvani az metdni +
+ kveteni) i lépe vyuzivdna. Utuzenim piidy ¢&ili zvySenim objemové hmotnosti
se tedy zlepsilo vodni medium v piidé pro kotédni, a to jisté pfispélo k lep§imu
rstu i vynosim zrna jarniho je¢mene (tabulky IV—V).

Prikazné vyssi vynosové efekty u stupiit utuzeni s vy$§i objemovou hmot-
nosti byly vsak bezesporu odrazem nejen dynamiky sledovanjch charakteristik,
ale celého komplexu vyznamnych zmén v piadnich vlastnostech, které byly utu-
zenim vyvoldny a projevily se velmi pozitivné v ekologickjch podminkdch pro
rist a vynosy jarniho je¢mene.
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vzajemnych interakei na dynamiku objemové hmotnosti, objemu vody a koncentra-
ce CO2 v pudé, S ohledem ma uvedené zdroje promeénlivosti byly zjiStény i korfe-
la¢ni vztahy sledovanych pudnich charakteristik. UtuZenim pudy se obsah CO2 v ptd-
nim vzduchu zvy$il. Objemova hmotnost se jevila jako pozitivni reguldtor relativ-
niho rezimu volného CO2 v pudé. Jeho maximum bylo zjisténo v rustové fazi odno-
zovani, V jednotlivych ristovych fazich je obsah CO2 pod porostem jeémene ve
velmi prukazné pozitivni zavislosti na objemové hmotmosti i obsahu vody. Kom-
centrace CO2 byla u vegetaénich blokd s porostem jeémene velmi prikazné vys$si
oproti vegetaénim blokum bez porostu. Ke zvySeni doSlo hlavné od rustové faze
odnoZovani do kveteni. Utuzenim se zvysil i objem vody v pudé. Pri vysSsi obje-
mové hmotnosti se zlepS$ilo i vodni medium pro koidmi jarniho je¢mene, takZe byla
porostem z pudy vyuzita i vét§i kvanta vody. Dynamika sledovanych fyzikalnich
charakteristik vlivem utuZeni koreluje pozitivné s narustdnim susiny nadzemni hmo-
ty i s vynosy zrna.

utuzeni pudy; fyzikalni vlastnosti pidy; objemova hmotnost; objem vody; COgz;
rustova faze; jeCmen

IOPKEHUYAK W. (Hayuno-uccienoBaTeibCKHH HHCTHUTYT OCHOBHOM arpoTexHWKH, I'pymoBaHsr).
Bnuanue ynnorHenus rpyHTa Ha QH3HYECKHE XapaKTEPUCTHKHM C OCOGBIM ydYeTOM COXepKaHH:

CO2 m pocra sumens. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (11) :1179-1188, 1973.

HyTeM 06p350TKH 3KCNEepHUMEHTAJbHBIX MaHHBIX TIPM INOMOIIM aHajau3a IUCIEePCHH Yy MOILEJIBHBIX
OmBITOB 6BIIO yCcTaHOBAEHO BiauAHUE (asd pocra, yIUJIOTHEHHA IIOYBHI, IIOCEBA AYMEHH, IIyOHHLL
TMOYBEI M MX B3aUMONEMCTBHM Ha IMHAMHUKy oO6BeMHOro Beca, O6keMa BONLEI M KOHIEHTPAI[HMIO
CO2 B mouse. IlpuHuMas BO BHUMaHHe IpPUBENEHHblE HCTOYHMKM M3MEHYHMBOCTH, TaKkKe ObLIH
yCTaHOBJIEHBl KODPpEJAIMOHHEIE COOTHOIIEHHMs H3ydaeMslX NOYBEHHEIX xapakTepucTuk. Conepxa-
uue CO2 B NOYBEHHOM BO3NyXe IIOBBICHJOCH B pe3yJbTaTe YIJIOTHeHHs nouBbl. O6BeMHBIH Bec
OKasaJCa B KayeCTBE IIOJIO)KHTEJBHOTO PETyJaATOpa OTHOCHTENBHOro pexmuma csoSomuoro CO2
E moyse. Ero MakcuMyM OBIT yCTaHOBJEH B pOCTOBOM ¢ase KylleHMA. B OTHEeNBHBIX DPOCTOBBIX
dasax conmepxanue CO2 mOL 1OCEBOM SUYMEHs HaXONUTCA B BECbMa IOCTOBEPHO IIOJOMKMTENBHOMN
3aBucuMocTH OT ObveMHOro Beca M ofwema Bombl. Komuenrpanus CO:2 y BereranuonHOro 6i0Ka
C NOCeBOM A4YMeHsA NOCTOBEPHO BEIlE IO CPAaBHEHMIO C BereralMOHHLIM 6j0koM 6e3 1ocesa.
Tlosbprmenue rnaBHBIM 06pa3oM Habionajsochk OT POCTOBOM ($asbl KyljeHHs NHO IBeTeHus. IlyTeM
YIJIOTHEHHS IIOYBEI TaK)Ke IOBLICHJIOCH CONEp)KaHHe BOXBI B IO4YBe. IIpH IOBHIIEHHOM OGBEMHOM
Bece TaK)Ke YJYYIIMJICA BONHBIH PEXHMM KODHEBOH CHCTEMBI APOBOTO SUMEH#A, TakK 4To 6oxmimoe
KOJIMYECTBO BONbI ObUIO HMCIOJB30BAHO M3 IIOYBEI TOceBOM. [mHaMuKa usydaeMeix QuamdecKux
XapaKTepPUCTHK TION BJIMSHUEM YIUIOTHEHUSA TOYBEI KOPpPENMPYET TIOJOKHUTEJbHO C PpOCTOM Cy-
XOro BelllecTBa HaN3eMHOM MacChl M C ypOKafAMM 3epHa.

yIJIOTHEHUE TIOYBH; (U3UYECKHMe CBOMCTBA TIOYBH; OOBeMHEIX Bec; o6beM Bomer; CO2; dasa
pocra; A4YMeHb

Adresa autora:

Ing. Jan Jufenc¢dk, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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VLIV PODZIMNIHO MINERALNIHO HNOJENI A VALENI PO ZASETI
JARNIHO JECMENE NA JEHO VYNOS A KVALITU ZRNA

J. VANEK

VANEK J. (Agricultural Research Institute, HruSovany u Brna). Effects of
Fertilization in Autumn and Rolling Subsequent to Sowing on Yield and Grain
Quality of Spring Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) :1189-1198, 1973.

The effects of mineral fertilizers applied in autumn or in spring on yields
and grain quality of spring barley, var. Diamant, were studied on chernozem
soils, in two climatically different regions, for three years. The barley wasg
preceded either by cereals or maize grown for fodder. Different forms of
fertilizer application were also combined with compacting the soil by rolling
with a heavy roller (three tons of weight) immediately after sowing, The grain
yields were usually lower when applying the fertilizer (NPK) in the autumn
than when applying it in spring. However, if the autumn fertilization was
combined with soil compaction by rolling subsequent to sowing, the yields
increased markedly and equaled or even significantly surpassed the yields
obtained with fertilizer applied in spring, without rolling, and, in some cases,
even those with rolling. Autumn application of fertilizers with rolling sub-
sequent to sowing resulted in markedly increased yields in the more arid
region in years with low precipitation. It also resulted in lower three year
averages of absolute weight and size stability of the grain when compared
with the common fertilization in spring. The effect was further increased by
rolling, the higher yields being accompanied in this case by an increased pro-
portion of undersized grains from the late tillers. The malting quality of sorted
grain, mone the less, was as good as or even better than, from conventional
treatment of the crop.

spring barley; autumn fertilization; rolling; yield and quality of grain

V posledni dobé se u nés jarni jeémen péstuje nejen po okopaninéch, ale
i po méné priznivych predplodinich jako jsou napf. obilniny, ponévadz jejich
koncentrace v osevnim sledu stdle stoupd; dobrych pfedplodin je nutné vyuzivat
pro ozimou psenici. Proto je také nutné pouzivat vy$Sich davek pram. hnojiv
k jarnimu jeémeni, a to hlavné k jeho vykonnym kratkostébelnatym odradam.
V réamci minimalizace prace pfi hnojeni jarniho je¢mene se zkou$i i vhodnéjsi
technika hnojeni prtm. hnojivy, kterd by umoznila rychlé rozmetdni pram.
hnojiv pfi pouZiti velkokapacitnich rozmetadel.

Nektefi vyzkumni pracovnici totiz zjistili, Ze je mozné pfi vyssich davkach
pram. hnojiv hnojit k jarnimu je¢meni fosforem a draslem s del§im ¢asovym
odstupem, a to jiz k predplodiné jarniho jemene (Wicke 1967, Baier
a Kfistan 1968, Vanék 1968), nebo na podzim pfi pfipravé pidy pro
jarni jetmen (Némec 1961). Demidenko (1955) doporuduje dokonce
v sus§ich oblastech zapravit jiz na podzim ¢&ast nebo i celou davku dusiku pro
nasledny jarni je¢men. Podobné i Sommers a Earle (1968) pozorovali
pfiznivy vliv podzimniho zapraveni dusiku nejen u jarniho je¢mene, nybrz
i u fady jinych plodin. Gruber (1968), Vooten (1968) aj. vidi v tomto
zptisobu aplikace pram. hnojiv hlavné ekonomickou vyhodu, presunuti pra-
covni $pi¢ky na podzimni obdcbi a znacnou dsporu mechanické energie, jestlize
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se prum. hnojiva rozmetaji na tvrdém terénu. Naproti tomu Kopecky a Pfi-
kryl (1969) doporucuji zvlasté u kratkostébelnych odrid jarni hnojeni jeé-
mene a piipadné ponechdni ¢&isti dusiku jesté¢ na list. Lavrova (1969)
dosdhla v sus§ich oblastech lepSich vynosd jarniho jeémene pifi jednordzové
aplikaci dusiku pfed setim jarniho je¢mene a déleni davky dusiku se ji nijak
neosvédéilo.

Zkusenosti s aplikaci prim. hnojiv k jarnimu jeémeni jsou tedy znaéné
rozdilné a zfejmé zalezi do zna¢né miry na pidnich a klimatickych podminkach
pokusného mista, jak se osvédéi vynosové rizné davky Zivin, ta nebo ona tech-
nika minerdlniho hnojeni, coz je také patrné ze zavérelné zpravy Smetdn -
kové a kol. (1969), v niZ jsou shrnuty soufasné poznatky o hnojeni a vy-
zivé jarntho je¢mene. . _

Vliv utuzeni pudy po =zaseti jarniho jeémene sledovali Jarovenko
(1968), Bobek, Rod a Strafidk (1970), Kopecky (1970) aj.
a po tomto zasahu dosahovali ve vét§iné pfipadd wvys$Sich vynosti- jarniho
jeCmene.

Ve snaze vyzkou§et moZznost mineralniho hnojeni jiZ na strnisko, po sklizni
méné vhodnych pfedplodin k naslednému jarnimu jeémeni a spojit tuto techniku
hnojeni s utuzenim pidy po zaseti jarniho jeémene, sledovali jsme v letech
1966 —1969 vliv uvedenych agrotechnickych zasahti na vynos a kvalitu zrna
vynosné odridy jarniho je¢mene ’‘Diamant’ a dosazené vysledky uvadime
v této préci.

MATERIAL A METODY

Presné jednoleté polni pokusy byly zaklddany a sledovany na pozemcich Vy-
zkumného ustavu zékladni agrotechniky v HruSovamech u Brna, a to v kukuii¢né
a repaiské vyrobni oblasti. Pokusnou plodinou byla vykonna kratkostébelna odritda
jarniho jeémene ’‘Diamant’. V kukufiéné vyrobni oblasti byly polni pokusy sledo-
vany v Pohotelicich u Brna v r. 1966, v Hru$ovanech u Brna v r: 1967, 1968 a 1969.
V frepaifské vyrobni oblasti byly polni pokusy sledovany v Ivanovicich na Hané
v . 1967, 1968 a 1969. V r. 1967 byl polni pokus v HruSovanech u Brna 2znic¢en
krupobitim, a proto nemohl byt vyhodnocen.

Varianty techniky hnojeni prim. hnojiv:

1. nehnojeno,

2. NPK pred setim jarniho jeé¢mene,

3. PK 1/ N na strnisko po sklizni ptedplodiny, !/ N na jafe pred setim jarniho
je¢mene,

4. NPK v celé davce na strnisko po sklizni predplodiny.

Varianty zpracovani pudy:

1. Podmitka a orba na podzim, smyk, brany, seti a lehké brany na jafe.

2. Stejné zpracovani pudy na podzim i na jafe + valeni ihned po zaseti jarniho
je¢mene.

V r. 1966 nasledoval jarni jeémen v Pohotelicich u Brna po ozimé pSenici,
ktera byla zarazena v osevnim sledu po bramborach. V r. 1968 a 1969 v HruSova-
nech u Brna nésledoval jarni jeémen po kukufici na zeleno po obilninach. V Iva-
novicich na Hané byly predplodinou jarniho jeémene vesmés obilniny, ozima pSe-
nice a obilni smésky po motylokvétych plodinidch vojtéSce a bobu. Bylo pouZito
davky ¢&. Z NeoP2Kes (v prvcich) na ha v béinych prium. hnojivech siranu am.,,
superfosfatu a dras. soli 40 %, K utuZeni ptidy ihned po zaseti jarniho jeémene bylo
pouZito luéniho vélce, naplnéného vodou (30 q). Vysev byl v obou vyrobnich oblas-
tech 3,5 mil. kli¢ivych zrn jarniho jeémene. Pokusy byly zakladddny metodou déle-
nych diled (Rod 1966). Varianty se stejnym zpracovdnim ptdy byly sefazeny
v souvislych pruzich pres celou §ifku pozemku v nidhodném uspotriadéani jako velké
dilce a varianty hnojeni byly nahodné rozmistény v nich jako malé dilce. Velké
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i malé dilce byly étyrikrat opakovany. Mimo béZna vegetaéni pozorovany byl v za-
vislosti na rtizné technice hnojeni a utuZeni pudy zjisfovan vaZenim na vSech po-
kusnych parceldch vynos zrna a sldmy, absolutni a objemova vdha a vyrovnanost
zrna. Obsah veSkerého dusiku a extraktivnost zrna jarniho je¢mene byly zjisfovany
teprve z vytridéného zrna, a to z podilu na sitech s otvory 2,8 + 2,5 mm, ziska-
ného na Steineckerové tridi¢i. Pii rozborech zrna jarniho jeémene bylo pouZito
béZnych laboratornich metod (Brodil 1958).

PUDNI A KLIMATICKE PODMINKY POKUSU

Pokusné pozemky Vyzkumného ustavu zdkladni agrotechniky lezi vesmés na
¢ernozemni pidé v oblasti Jihomoravského kraje. Nejhlub$i orniéni profil 30—45 cm
je v Ivanovicich ma Hané, kde humusovy profil sahd aZ do hloubky 80 cm. Potom
nasleduji Pohotelice u Brna, kde orniéni profil je 30—35 ecm hluboky s humuso-
vym profilem 60 ecm a koneéné Hru$ovany u Brna s orniénim profilem 30 em a hu-
musovym profilem 40—50 cm. Jde vesmés o pudy sorpéné nasycené s neutralni
reakei. Obsah uhli¢itantt v ornici je nizky a pohybuje se od 0,2—19%, Ve spodiné
je v8ak obsah uhli¢itanti znaéné vysoky a dosahuje aZ 189, Obsah organickych
latek v ornici se pohybuje od 1,5—39,. Podle obsahu ptijatelnych Zivin jsou to pady
sttedné zasobené fosforem a se stfedni zasobou drasla v Ivanovicich na Hamé
a s velmi dobrou zasobou drasla v Pohotelicich a HruSovanech u Brna.

Nadmorskid vy$ka, prumérna rod¢ni teplota vzduchu a roéni pramér ovzdus-
nych sradzek u jednotlivych pokusnych mist:

Hrufovany u Brna. . . . . 221 m, 88 °C, 532 mm,
Ivanovice na Hané . . . . . 220 m, 84 °C, 542 mm,
Pohotelice u Brna . . . . . 183 m, 9,030C, 499 mm.

POVETRNOSTNI PODMINKY POKUSNYCH LET

R. 1966: srazkové vlhéi a chladnéj$i, suchy biezen, duben mormaélni, kvéten, ¢erven,
a céervenec srazkové nad normalem, jaro teplejsi, poc¢atek 1éta chladné&jsi
nez normal.

R. 1967: srazkové suSSi a teplej$i. Jaro i 1léto sraZkové susSi a teplej$i, srazkové
nad normalem byl ¢ervenec.

R. 1968: srazkové vlhéi a teplej§i v obou vyrobnich oblastech. Podatek jara susi
a teply, dals$i mésice a pocatek léta srazkové nad normdélem, teplotné vsak
kolem normalu nebo chladné&jsi. -

R. 1969: srdzkové sussi a chladnéj$i v obou vyrobnich oblastech. Extrémné suchy
byl duben a zadatek kvétna, konec kvétna a derven srazkové nad morma-
lem, teplotné vSak pod normadlem.

VYSLEDKY

Vliv rdzné techniky hnojeni se neprojevil pfi kliceni a vzchdzeni jarniho
je¢mene. Rozdilné varianty hnojeni se stejnou pfipravou pidy pfed setim jar-
niho je¢mene bez utuZeni po zaseti nevykazovaly Zddné podstatné rozdily ve
srovnani s pfislu§nymi variantami nehnojenymi. Vyrazné rozdily v kliceni
a vzchazeni jarniho je¢mene byly zaznamenany jen na utuzenych a neutuZenych
variantdch pokusid, a to v obou vyrobnich oblastech. Obilky na utuzenych va-
riantach rychleji kli¢ily, vzchazely o 2—3 dny dfive a rostliny zde byly silnéjsi
nez na variantach bez utuzeni plidy, kde byly porosty celkové méné vyrovnané.
Zvlast vyrazné rozdily byly pozorovany v tomto sméru v kukufiéné vyrobni
oblasti. V r. 1969 v extrémné suchém dubnu a poéatku kvétna vzeslo postupné
v této oblasti jen 45—50 % kli¢ivych zrn na neutuZenych variantach, zatimco
na variantich utuzenych ihned po zaseti jarniho je¢mene luénim vélcem vzeslo
az 86 % kli¢ivych zrn, a to bez ohledu na riznou techniku hnojeni. Zbyla
kli¢ivd zrna vze$la na neutuzenych variantdch az po vydatnych srdzkach koncem

ROSTLINNA VYROBA — 1973 1191



prvni dekddy kvétna, tedy téméf s mésiénim zpozdénim od zaseti jarniho
je¢mene,

Pfi odnozovani jarniho je¢mene byly jiz zfetelné patrny rozdily podle
pouzité techniky hnojeni. V letech s vétsimi pfisusky na jafe byly varianty
hnojené celou nebo poloviéni davkou dusiku jiz na podzim svéze zelené a rostliny
zde byly bujnéjsi zvlasté v kombinaci s utuzenim puady, kdezto rostliny na va-
riantach, hnojenych celou davkou NPK na jafe, byly jen ponékud lepsi nez
rostliny na nehnojenych variantdch. V letech s pfiznivym pribéhem srazek tyto
rozdily nebyly patrny a vétSinou byly bujnéj§i porosty na variantach hnojenych
NPK na jafe. Se vzristem a vyvojem rostlin se rozdily vyvolané riaznou techni-
kou mineralniho hnojeni a utuzenim plidy postupné vyrovnavaly. Celkova vy-
rovnanost porosti viak byla nejlep$i na variantach s utuzenim pidy. V r. 1969
v kukufi¢né vyrobni oblasti nejdfive vzeslé rostliny silné odnozily, takZe zaplnily
plochu neutuzenych variant. Byly v8ak mezi nimi i pozdé vzeslé rostliny ne-
odnozené a celkové byl porost nevyrovnany az do sklizné. Na utuzenych va-
riantach byl porost vyrovnany, coz bylo patrno zvlasté v obdobi metani jar-
niho je¢mene.

Rozdily v poétu vyvinutych klast byly pozorovany v jednotlivych roénicich
hlavné mezi variantami hnojenymi a nehnojenymi. Nejvétsi pocet klasi byl
zjistén v r. 1968, kdy se pohyboval na hnojenych variantich v obou vyrobnich
oblastech kolem 900 klasti/m? Hnojeni zvySovalo pocet klasi o 180—300 kla-
si/m? s tendenci vy$§iho poétu klasti na utuzenych variantich s podzimni apli-
kaci mineridlniho hnojeni. V fepafské vyrobni oblasti v r. 1968 porost jarniho
jemene ke konci Cervna polehl nésledkem silnych boufkovych destd. Silnéjsi
polehnuti porostu bylo pozorovdno na variantach hnojenych, bez utuzeni pudy.

Vynosy zrna jarniho jeémene v jednotlivych letech, v zavislosti na technice
mineralniho hnojeni a utuZeni pidy po zaseti jarniho je¢mene, jsou uvedeny
v tabulce I. Zaroveii jsou zde uvedeny i primérné vynosy z jednotlivych vy-
robnich oblasti za 3 roky.

Jak je z tabulky I patrno, jde v obou vyrobnich oblastech o pidy velmi
arodné, coz dosvédéuji vynosy zrna jarniho je¢mene na nehnojenych variantach.
Vynosy se zde pohybovaly v priméru tfi let v kukufi¢né vyrobni oblasti kolem
42 q/ha a v fepafské vyrobni oblasti dokonce kolem 48 q/ha zrna. Hnojenim
se dosdhlo vesmés prikazné zvySeného vynosu zrna mimo r. 1968 v fepaiské
vyrobni oblasti, kde nésledkem polehnuti porostu na hnojenych variantach bylo
dosazeno vét§inou niz§iho vynosu zrna nez na variantach nehnojenych.

Pti jarnim hnojeni NPK se dosahlo ve vSech letech v obou vyrobnich
oblastech celkem vyrovnanych vynosi zrna jarniho jeémene. ZvySeni vynost
zrna pfi pouZité davce Zivin NeoPgsKss na ha v pramyslovych hnojivech se
pohybovalo v tfiletém praméru kolem 10,64 g/ha v kukufi¢né vyrobni oblasti
a 2,77 q/ha v fepafské vyrobni oblasti.

Pfi podzimnim minerdlnim hnojeni NPK se vynosy zrna v nékterych pfi-
padech snizily ve srovnidni s jarnim hojenim a v obou vyrobnich oblastech
v tfiletém priméru nepfedstihly vyrazné vynosy zrna jarniho je¢mene pii béz-
ném jarnim minerdlnim hnojeni NPK. Jestlize vSak byla davka dusiku roz-
délena na podzim a jaro, bylo moZno pozorovat vyznamnéjii zvySeni vynosu
zrna ve srovnani s jarnim mineralnim hnojenim, hlavné v fepafské vyrobni
oblasti.

Byla-li vsak tato pouZitd technika hnojeni prim. hnojivy jiZ na strnisko
kombinovana s utuzenim pidy po zaseti jarniho je¢mene, dochazele k vyraz-
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I. Vynosy zrna jarniho jeémene v zavislosti na rtizné technice hnojeni primyslovymi
hnojivy a utuZeni pudy po zaseti jarniho je¢mene. — Grain yields of spring barley
as affected by different fertilization practices and by soil compaction applied sub-
sequent to sowing

Technika hnojeni
lefa yg dI:I Priumér
Vyrobni Zpracovani nehno- NVP K zim NPK | ‘podle
ablast Rok ad it pred 12N na pod- | zpraco-
pudy ) setim 75 zim vani
pied ad
setim pudy
vynos zrna v q/ha
1966 bézné 42,83 52,07 52,56 52,40 49,96
bézné + vileni 43,45 52,14 56,65+ 55,17+ 51,85
S6éd béZné 42,58 53,39 50,17 47,10 48,31
. bézné -+ valeni 42,64 53,47 54,64 51,51 50,56
I§uku-
KR 1og | DEmE 40,62 | 52,49 | 51,18 | 53,14 | 49,36
bézné + valeni 40,78 57,37+ 59,04+ 64,18+ 55,34
Prumeér | pgzné 42,01 52,65 51,30 50,88 49,21
za
3roky | béné -+ valeni | 42,29 54,32 56,78 56,95
T béZné 46,88 48,39 54,18+ 51,67 50,28
bézné + valeni 47,73 52,73 54,26+ 54,52+ 52,31
_— bézné 54,49 50,68 56,64+ 53,52 53,83
Bk bézné 4 vileni 57,58 54,64 57,43+ 58,34+ 57,00
B b5 bézné 41,98 52,59 54,90 49,86 49,83
bézné + vileni 40,02 54,53 57,41+ 54,79+ 51,69
prumér | pezné 47,78 50,55 55,24 51,68 51,31
za
3roky | béiné - vileni | 48,44 53,97 56,37 55,88

+ prikazné vyssi vynosy zrna ve srovndni s variantou s jarnim hnojenim NPK pred setim a béz-
nym zpracovanim pudy P = 0,05

nému zvySeni vynosi zrna ve srovnani s variantami stejné hnojenymi bez utu-
zeni plidy a v fadé pfipadi i s variantami hnojenymi na jafe bez utuzeni pudy,
a to v obou vyrobnich oblastech. Zvlast vyrazné se to projevilo v r. 1969 v ku-
kufi¢né vyrobni oblasti, kde zvySeni vynost zrna jarniho je¢mene vlivem utu-
zeni pudy pfi podzimnim minerdlnim hnojeni ¢inilo 11,04 gq/ha a ve srovnéni
s jarnim hnojenim NPK bez utuZeni ptdy 11,69 g/ha zrna. V fepaiské vy-
robni oblasti bylo zji§téno pfi stejnych agrotechnickych zdsazich zvySeni vy-
nosu o 4,93 q/ha—2,20 gq/ha zrna. Pfi déleni davky dusiku bylo dosazeno vy-
znamného zvySeni vynosu zrna po utuzeni pidy a pfi podzimnim hnojeni hlavné
v kukufi¢né vyrobni oblasti. Ve srovnani s jarnim hnojenim NPK bez utuZeni
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pidy byla tato technika hnojeni v kombinaci s utuZenim pidy tspé&nd v obou
vyrobnich oblastech.

Vynosy slamy jarniho je¢mene byly ovlivnény hlavné ro¢nikem a ptidnimi
a klimatickymi podminkami jednotlivych vyrobnich oblasti. Mimo r. 1968, kdy
v fepafské vyrobni oblasti jemen polehl, technika hnojeni pram. hnojivy a utu-
zeni pudy luénim vélcem po zaseti jarniho je¢mene ovlivnily vynosy slamy
obdobné jako vynosy zrna, takze pomér zrna a sldmy se v zdvislosti na téchto
zésazich téméf neménil.

Také kvalita zrna jarniho je¢mene byla ovlivnéna ro¢nikem a ptdnimi
a klimatickymi podminkami sledovanych vyrobnich oblasti. Vliv pouzitych za-
sahl se také dosti vyrazné projevil. Celkové bylo dosazeno vys§i absolutni vahy
a lepsi vyrovnanosti zrna v kukufi¢né nez v fepafské vyrobni oblasti. Obsah
dusikatych latek v zrné a jeho extraktivnost byly ovlivnény hlavné ro¢nikem.
Pro nizky obsah dusikatych latek a vy3$§i extraktivnost zrna jarniho je¢mene
a tedy velmi dobrou sladovnickou hodnotu zrna byly pfiznivé r. 1968 a 1969
v kukufi¢né a r. 1969 v fepaiské vyrobni oblasti. Hnojeni prum. hnojivy snizilo
celkové v praméru tfi let absolutni vdahu a vyrovnanost zrna jarniho je¢mene
v obou vyrobnich oblastech. Pokud se tykd vlastni techniky hnojeni, podzimni
hnojeni NPK sniZilo ponékud vice absolutni vdhu a vyrovnanost zrna nez jarni
mineralni hnojeni, a to hlavné v kukufi¢né vyrobni oblasti. Pfi déleni davky
dusiku byly tyto rozdily men3i. Obsah dusikatych latek v zrné se pfi jarnim
hnojeni NPK zvySoval vice nez pfi podzimnim hnojeni NPK. Extraktivnost
zrna byla zavisl4 na technice mineralniho hnojeni jen nepatrné.

UtuZeni pady snizilo absolutni vahu a vyrovnanost zrna v obou vyrobnich
oblastech. Obsah dusikatych latek v zrné byl vSak po tomto zdsahu nizsi a extrak-
tivnost zrna vétSinou vyssi.

DISKUSE

Vysledky polnich pokust s rtiznou technikou hnojeni pram. hnojivy k jar-
nimu jeémeni na éernozemni pidé v kukufiéné a fepatské vyrobni oblasti doka-
zuji, ze pfi vy$8i dévce Zzivin je mozné v téchto podminkach hnojit k jarnimu
jeémeni s uritym é&asovym odstupem a neni nutné hnojit pram. hnojivy az
tésné pred setim jarniho je¢mene. Ukézalo se také, zZe je vyhodné rozmetat prim.
hnojiva jiz na strnisko po sklizni predplodiny a zapravit je jiz pfi podmitce
nebo stiedni orbé do plidy koncem léta nebo na podzim. Je vyhodné zapravit
takto nejen celou davku PK, nybrz i polovinu nebo celou davku dusiku v prim.
hnojivech, aniz by se podstatnéji snizily vynosy nésledného jarniho je¢mene ve
srovnani s béznym jarnim minerdlnim hnojenim. Tyto naSe poznatky se shoduji
s vysledky, které uvddi Sommers a Earle (1968), Gruber (1968),
Noemik (1964), Vooten (1968) aj. Celkové se vSak ukazuje, ze déleni
davky dusiku na pedzim a jaro je vynosové jistéj§i. V kombinaci uvedené tech-
niky hnojeni s utuzenim pudy ihned po zaseti jarniho je¢mene se ukdzalo pod-
zimni hnojeni NPK k jarnimu jeémeni velmi vyhodné, hlavné pokud se tyka
vynosu zrna. Ve vztahu k utuzeni pidy se to plné shoduje s poznatky, kterych
dosédhli s utuzenim pidy u jarniho je¢mene nebo i jinych obilnin Jarovenko
(1968), Kunze a Kaiser (1966), Stranak a Homolka (1967)
aj. Na zakladé téchto poznatkii a vysledkid nasich pokusi je moZno pfiznivé
pusobeni utuzeni pidy na vynosy zrna jarniho jeémene vysvétlit tak, ze v sus-
sich oblastech nebo i v jinych oblastech v letech, kdy je jen mald zasoba zimni
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vlahy v pudé, je kazdé silnéj§i kypfeni ornice na jafe $kodlivé. Kypfenim se
totiz horni vrstva ornice dostavd do uréité izolace, nebof je pferuSeno kapildrni
spojeni se spodnimi vrstvami ornice a se spodinou a tato zkypfend vrstva
rychle vysychd. Zaseté zrno trpi pak nedostatkem vody, pomaleji kli¢i a ne-
stejnomérné vzchazi. Tato izolace mizZe trvat kratii nebo delsi dobu podle toho,
jak brzy pfijdou vydatnéj§i srazky a pltda se slehne. Pf¥i podzimnim hnojeni
pram. hnojivy pfistupuje k tomu jesté izolace dodanych Zivin, které byly v pram.
hnojivech zapraveny pii zpracovani pidy na podzim do hlubsich vrstev ornice.
Jak je znamo, jarni je¢men je plodinou s velmi kratkou vegetaéni dobou a se
znaénymi naroky na vodu a Ziviny a pfitom mi malo rozvinuty kofenovy
systtm (Duchon 1948). Potfebuje tedy dostatek pohotovych Zzivin a vody
a hlavné na poc¢atku vegetace do obdobi metdni je nejnaro¢néjsi. Kazdé naruseni
pfijmu Zivin a vody v tomto obdobi méa nutné za néasledek sniZeni vynosu zrna
(Pfikryl 1965). Utuzenim ptdy ihned po zaseti jarniho je¢mene se zfejmé
upravi alesporl ¢astecné nepfiznivé fyzikalni a vldhové poméry v pudé a pfi-
blizi se k optimu, které je pro jarni je¢men nejvyhodnéj§i. Ma to pak za nasle-
dek rychlej§i bobtnadni obilek, pfedstih v klieni a rdstu a vyrovnanéj§i pfijem
zivin. Vys§§i vynosy zrna jarniho je¢mene svédéi o prednostech tohoto malo
nakladného agrotechnického zasahu. Tuto nasi hypotézu podporuji také pozo-
rovani Schuurmana (1965), ktery zjistil, Ze kofeny obilnin rostou nejlépe
v homogennim ptidnim prostfedi a velmi nesnadno pronikaji ze zkypiené vrstvy
zeminy do ulehlé vrstvy a naopak.

Utuzeni plidy po zaseti jarniho je¢mene se ukazalo vyhodné jako &aste¢na
ochrana proti polehnuti porostu, zfejmé pro vyrovnanéjii pfijem dusiku rost-
linami.

Utuzeni pidy po zaseti jarniho je¢mene ztrdci tim vice na vyznamu, ¢im
pfiznivéj§i jsou vldhové podminky pokusného mista a roku. Pfi pfebytku vody
v pudé mize utuzeni pidy $kodit.

Pouzitd davka zivin v prim. hnojivech byla v pokusnych podminkéch pro
jarni jemen ’‘Diamant’ vyhovujici a odpovidd dévce, kterou pro tuto odridu
doporuéuji Kopecky a Piikryl (1969), nasleduje-li po obilninéch.
V ptdné horfich podminkdch a p¥i vy3§i koncentraci obilnin v osevnim sledu
je tfeba pro tuto odridu pouzivat vy38ich davek Zivin, hlavné dusiku, jak jsme
se o tom presvéd¢ili v jingch pokusech.

Pokud se tyka kvality zrna jarniho jedmene, je bézné znamé, ze kvalita
zrna je nejvice ovlivnéna prib&hem povétrnostnich podminek v ptislu§ném roce,
i kdyZz vliv ptidnich podminek nelze zanedbat. V su§§ich a teplejsich letech byva
celkové sladovnickd hodnota zrna jarniho jeémene lepsi nez v letech vlhkych
a chladnéj§ich. Jednorazové hnojeni NPK na podzim a utuzeni pidy po zaseti
jarniho je¢mene sniZovalo v kukufi¢né vyrobni oblasti absolutni vdhu a vyrov-
nanost zrna hlavné proto, Ze rostliny silnéji odnozovaly a podil drobného zrna
z pozdnéj§ich odnozi se zvysil. Sladovnickd hodnota vytfidéného zrna viak
byla stejnd nebo vy38i, ponévadZ po utuzeni pidy byl obsah dusiku v zrné
vidy niz$i nez na variantdch neutuZenych, a to bez ohledu na riiznou techniku
hnojeni.

Vysledky nasich pokust dokazuji, Ze v danych podminkach je mozné a eko-
nomicky vyhodné minimalizovat do urdité miry minerdlni hnojeni k jarnimu
je¢meni a hnojit z vét§i ¢asti priim. hnojivy na strnisko po sklizni pfedplodin
na tvrdy terén. Pfi dal§im b&Zném zpracovani pudy je bezpodminecné nutné,
zvla§té v suddich oblastech, ihned po zaseti uvélet pozemek - t&Z8im valcem.
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V téchto oblastech. bude vyhodné urovnat a pfipravit pozemek pro seti jarniho
je¢mene jiZz na podzim a na jafe zasahovat do plidy co nejméné, aby nedochazelo
ke zbyteénym ztratdm vldhy a izolaci horni vrstvy ornice a pak bude moZno
se obejit i bez valeni, nebo pouZzivat jen leh¢ich valci.
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Doslo dne 13. 6. 1973

VANEK J. Vliv podzimniho minerdlniho hnojeni a vdleni po zaseti jeémene na jeho
vynos a kvalitu zrna. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1189-1198, 1973.

Na ¢ernozemni pidé v sussi a teplej$i a ve vlhéi a chladnéj$i oblasti byl po 3 roky
sledovdn vliv podzimniho a jarniho mineralniho hnojeni na vymosy a kvalitu zrna
jarniho jeémene ‘Diamant’. Predplodinou jarniho jeémene byly obiloviny nebo ku-
kufice na zeleno, Ruzna technika hnojeni byla kombinovana je§té s utuZenim pudy
ihned po zaseti jarniho jeémene lu¢nim valcem (30 q). P¥i podzimnim hnojeni byla
prum. hnojiva rozmetina jiZ na strnisko po sklizni predplodiny a zapravena pii
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podmitce. Pri jarnim hnojeni byla prim. hnojiva rozmetiana aZ pred setim jarniho
je¢mene. Bylo zjiS§téno, Ze pri podzimnim hnojeni NPK byly vynosy: zrna vétSinou
niz8i neZ pri jarnim hnojeni. Byla-li v8ak puda ihned po - zaseti jarniho jeémene
utuZena luénim valcem, vynosy zrna se pii podzimnim hnojeni vyrazné zvysily,
takZe se vyrovnaly nebo i priikazné prevysily vynosy s jarnim hnojenim bez utuZeni
pudy a nékdy i s utuZenim pudy. Zvlasf vyrazného zvyseni vynost zrna bylo dosa-
zeno piri podzimnim hnojeni a utuZeni pudy na jaie v sud$i oblasti a v letech ma
srazky chudS$ich. Pri podzimnim mineradlnim hnojeni se v priméru 3 let sniZila
absolutni vadha a vyrovnanost zrna ve srovnani s bé&Znym jarnim hnojenim, a to
zvlasté v kombinaci s utuZenim pudy, ponévadz se zde pii vy$Sich vynosech zvysil
také podil drobného zmna z pozdné€jSich odnoZi. Sladovnickd hodnota vytridéného
zrna byla vSak stejna nebo i vysSsi.

jarni jeémen; podzimni hnojeni NPK; valeni; vynos a kvalita zrna

BAHEK M. (HayuHO-mCCNIENOBAaTeNbCKHE HHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHuKH, I'pymosanet y Bpmo).
Brusnue OCeHHero MHHEDAJNBHOr0 yXOOpPEHMA M yKaThIBaHMA IOCHE BhICEBA APOBOTO A4YMEHA Ha
ero ypoxxaid M kauectBo 3epHa. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (11) : 1189-1198, 1973.

Ha yepHO3eMHON n0YBe, B TeNJOH CyXOH M NpPOXJAaNHOM BJaKHOM O06nacTd, B TedeHHe 3 JIeT
HCCIENOBAJIOCh BJIMAHME OCEHHETO M BECEHHETO MUHEPAJBHOTO yNOGPEHHS Ha ypOXau M KauyecTBO
sepHa sAposoro sumeHs ‘Diamant’. IlpenmmecTseHHHKOM ApPOBOMY SYMEHIO OBLIIM 3EPHOBBIE MM
KyKypysa Ha zejeHHyio maccy. Pasnas Texnuka ynobpenus 6bia KOMOMHMpOBaHA elle U C YILIOT-
HEeHMeM TIOYBHI CPady >Ke IOoC]e mocesa ApoOBOro suMeHs ayroseiM kxartkoM (30 u). Ilpu ocemmem
BHECEHMM MuHepaibHble yno6peHus O6pud pasbpocaHsl mo crepHe nocne yGOPKH IpeillecTBeH-
HUKa ¥ BaleNaHsl NpU JymeHud. [Ipy BeceHHeM BHECEHMM MHHepajbHble yHOOGpeHHs ObliM pas-
fpocaHbl Ilepen IOCEBOM SPOBOrO sAuMeHs. Bhino ob6HapyeHO, 4To mpu oceHHeM ymobpenuu NPK
ypoXkau 3epHa, B GOJIBIIMHCTBE CilydaeB, OBLIM H¥DKe, YeM NP BeceHHeM yuofperuu. Ecam e,
OIHAKO, IOYBA Cpasy ’XKe TOCJTe BRICEBAa AP. AUMeHs Oblia YIUIOTHEHA JIyTOBBIM KATKOM, ypOKau
aepHAa IPHM OCEHHEM YHNOGDEHMM BHIPA3UTENBHO IOBBICHJINCH, a TaKKe BHIPABHHUBANUCH MJIU BbI-
pa3uTeNBHO TPEBHIIANH yPOXKau TIpU BeceHHeM ynO6peHuu 6e3 yIJIOTHEHHs IIOYBEI, 4 B HEKOTO-
PHIX Ciydadx ¢ ymioTHeHueM mousbl. OCOoGeHHO BEIpasHTENBHOE TOBEHIIIEHME ypOXKaeB 3epHa 6BLIo
NOCTUTHYTO NpPU OCeHHeM yHOOpeHMHM M YIUIOTHEHHH IIOYBBL BECHOH B CyXOi 06JacTH, TIe JeToM
MeHblUe BbinagaeT ocankos. IIpu oceHHeM MuHepalbHOM YHOOpEHHM, B CpeIHEM 3a TpPH Toia,
CHM3HUJICA abCONIOTHEIA BeC M BLIPABHEHHOCTh 3€pHA IO CPaBHEHHUIO C OGBIYHEIM BeCEHHMM yIobpe-
HHueM, 0COGeHHO B KOMOMHAIIMM C YIUIOTHEHWEM IIOYBEI, TaK KaK 3IeCh NPH NOBLIMEHHBIX yPOXKafx
TOBBICHJIACH TaKKe 4YacTh MeJKOr0 3epHa M3 Gonee mosmuux nobGeros. IluBoBapeHHas IEHHOCTDH
PaccopTHPOBAHHOrO 3epHa 6bBLIa, ONHAKO, ONMHAKOBAS MJH HECKOJBKO BhIIIeE.

ApOBOit suMeHb; ocenHee ynobpenume NPK; ykaTeiBaHMe; yposkail M KadecTBO 3epHa

VANEK J. (Forschungsinstitut fiir Grundanbautechnik, HruSovany u Brna). Einfluf
der herbstlichen Mineraldiingung und des Walzens nach der Aussaat von Sommer-
gerste auf deren Ertrag und Korngualitdit. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (11):1189-
1198, 1973.

Auf einem Schwarzboden in einem trockneren und wirmeren sowie in einem feuch-
teren und kiihleren Gebiet beobachtete man in einer Dauer von 3 Jahren den
EinfluB der Mineraldiingung im Herbst und Friihjahr auf die Ertrige und Korn-
qualitit der Sommergerste ‘Diamant’. Vorfrucht der Sommergerste waren Getreide-
arten oder Griinmais. Die verschiedenartige Diingungstechnik wurde mit der Bo-
denverdichtung unmittelbar nach der Aussaat der Sommergerste durch eine Wiesen-
walze (30 dt) kombiniert. Bei der herbstlichen Diingung wurden Handelsdiinger
bereits auf das Stoppelfeld nach der Vorfruchternte ausgebracht und bei der Schil-
furche eingebracht. Bei der Friihjahrsdiingung streute man die Handelsdiinger erst
vor der Saat der Sommergerste. Man stellte fest, dal bei der NPK-Diingung im
Herbst die Kornerertrige in der Mehrheit der Fille niedriger waren, als bei der
Frithjahrsdiingung. Jedoch im Falle, wenn der Boden unmittelbar nach der Aussaat
von Sommergerste mit einer Wiesenwalze verdichtet worden war, erhdhten sich bei
herbstlicher Diingung die Koérnererirdge in ausgeprédgtem Mafle, sodal sie den Lr-
tragen mit Frithjahrsdiingung ohne Bodenverdichtung und manchmal_ auch mit Bo-
denverdichtung gleichkamen, oder diese sogar signifikant uberschritten. Man er-
reichte eine besonders ausgepriagte Erhohung der Kornerertrdge bei der Herbst-
diingung und Bodenverdichtung im Frithjahr in einem trockneren Gebiet und
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wihrend der niederschlagsidrmeren Jahre. Bei der herbstlichen Mineraldiingung senkte
sich im dreijahrigen Durchschnitt das absolute Korngewicht und die Ausgeglichen-
heit ‘'des Korns im Vergleich zur tiiblichen Friihjahrsdiingung, und zwar besonders
in Kombination mit der Bodenverdichtung, da sich hier bei héheren Ertrédgen auch
der Anteil des Kleinkorns'von spiteren Halmen erhéhte. Der Brauwert des sortier-
ten Korns war jedoch derselbe, oder auch hoher.

Sommergerste; herbstliche NPK-Diingung; Walzen; Kornerertrag und Kornqualitit

Adresa autora:

Ing. Jaromir Vané&k, CSc, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 66462 Hru-
Sovany u Brna
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SPOJOVANI PRACOVNICH OPERACI PRI PRIPRAVE PUDY A SETI

S. HAVELEC

HAVELEC S. (Research Institute of Agricultural Engineering, Repy u Prahy).
Combination of Tillage and Seeding in One Operation. Rostlinn4 vyroba (Praha)
19 (11) : 1199-1206, 1973.

A prerequisite for applying the method of simultaneous tillage and sowing is
the capability of implements to prepare soil in one operation. In the combi-
nation of a seeder with a combinator, as in the tested seeding combinator of
the RAU Company, seeds are planted in the soil by means of delivery tubes
placed behind the coulters of the combinator, This method provides for
a decreased number of operations, for saving man-hours, and for a limited
soil compaction by tractor wheels. Good conditions for placing seeds in the
soil are thus provided.

pre-sowing soil preparation; combination of working operations; oscillating
harrow; seeding combinator

Pro staly nedcstatek pracovnich sil v zemédélstvi jsou kladeny na dsek
mechanizace zpracovani pidy vysoké pozadavky pfi sniZovani pracnosti. V di-
sledku soucasné vysoké spotfeby lidské prace pfi zdkladnim zpracovdni pldy
a pii predsetové piipravé dochazi k prekracovani agrotechnickych lhat pro tyto
operace, coz pusobi negativné na vynosy péstovanych plodin. Proto se proje-
vuje znaény zdjem o vysoce vykonné traktory, které v agregaci s odpovidajicim
nafadim umoziiuji dosdhnout vysoké vykonnosti. Soulasné je kladen i poza-
davek na sniZeni poétu pracovnich operaci s cilem omezit pocet jizd traktoru
po pudé, a to nejen z divodd sniZeni pracnosti, ale i pro nepfiznivy vliv utuzo-
vani pady koly traktoru.

Tradi¢ni typy naradi na ptipravu pidy, jako jsou hiebové brany, smyky
a valce, nevytvafeji podminky pro snizovani poltu pracovnich operaci, nebot
vykazuji nizkou uginnost drobeni plidy. Soulasné ani nevytvafeji podminky
pro ucelné vyuziti vykonnych traktord, nebot vysoka taznéd sila téchto traktora
vede ke znaénym zabérim vytvafenych agregati a z toho vyplyvajicim obtizim
a Casovym ztrdtam pii jejich pfepravé a sestavovani. V posledni dobé ziskavaji
oblibu kombinatory, které spojuji nékolik typdi pracovnich orgdni do ucelené
jednotky.

Kombinatory obvykle spojuji prokypfeni vrstvy pidy do hloubky 5—12 cm
s jemnym rozdrobenim a urovndnim povrchové vrstvy ptady. Pro prokypieni
pudy se pouzivaji pracovni orgdny radli¢kovych nebo pruZinovych bran, a pra-
covni crgany kypfi¢, pevné nebo odpruzené radlicky kyp¥ici, Sipové nebo
dlatové, a to v zavislosti na pozadované hloubce kypfeni pidy. Pro jemné roz-
drobeni a urovnani povrchové vrstvy pidy se pouZzivaji hlavné jednofadé nebo
dvoufadé drobici valecky, hfebové brany, sitové brany atd. V porovnédni se
sdruzenymi agregity je umisténi jednotlivych druhti naradi feSeno obvykle na
zédkladnim neseném nebo navésném rdmu. Pro pfepravu na vefejnych cestach
se boéni sekce kombindtoru sklapi smérem do stfedu stroje, nebo se stroj pfe-
pravuje v poloze kolmé na smér pracovni jizdy.
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Protoze kombinatory umoziiuji ve vét§iné piadnich podminek provedeni
piedsetové piipravy pidy v jedné operaci, naskytd se moznost jejich spojeni
se secim strojem a tedy zajisténi uloZeni osiva do pidy soucasné s provadénou
piipravou pudy. Tim se vytvofi podminky pro rychlé vzchidzeni osiva pfi sou-
casném omezeni poltu prac. jizd traktoru po zpracovaném pozemku.

V soufasném technologickém postupu dochdzi k vysevu plodiny v pra-
covni operaci nasledujici po provedené piipravé pudy. Vysev ma byt proveden
v dobé co nejkrat8i po provedené pfipravé pudy tak, aby nedoslo k vyschnuti
povrchové vrstvy pudy, do které se ukladd osivo, nebot pak by rychlost jeho
kli¢eni byla sniZena. ProtoZe pfi pfipravé pudy k seti dochazi i k éaste¢nému
promichani ptdy, dostdvaji se do zény kli¢eni i semena pleveld, kterd v pri-
padé pozdniho uloZeni osiva plodiny ziskdvaji casovy predstih, vzrostou dfive
nez osivo plodiny a omezuji jeho vyvoj.

V zemédélském provozu vsak lze zdsadu rychlého zaseti po provedené pfi-
pravé pudy obtizné zajistit a dochdzi mezi témito operacemi k del§imu ¢asovému
intervalu. Mimo vySe uvedenych nepfiznivych disledkid tohoto zpozdéni muze
dojit i k znehodnoceni jiz pfipravené pudy de§tém, kdy se povrch pudy utuzi
a je nutné s ohledem na dodrzeni hloubky zapraveni osiva secim strojem pfed-
setovou pfipravu pudy opakovat.

MATERIAL A METODY

Pro ovéieni technologie seti pfi pripravé puady byly pouZity kyvavé brany
Vicon A-74, ke kterym byl vyroben zavés pro pripojeni privésného seciho stroje
SZC-3S-29. Zavés pro seci stroj byl reSen tak, aby vySka uchytného mista seciho
stroje nad zemi byla konstantni i pfi vySkovém vychylovani kyvavych bran. Zavés

1. Agregat kyvavych bran a seciho stroje. — The aggregate of oscillating harrow
and seeder
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byl uchycen spolu s kyvavymi branami na tfibodovy hydraulicky systém traktoru
Z-4011, pri¢emZ poloha a délka horniho tdhla byla zvolena tak, aby byl splnén vyse
uvedeny pozadavek (obrazek ¢. 1).

Jako dalsi stroj, ktery umoznuje spojeni pripravy pudy se setim, byl ovérovan
speciadlni kombindtor, ktery je jiZ pfimo vybaven vysevnim ustrojim se zasobnikem
osiva — tzv. seci kombmatm‘ Rau-Rotex-Saat, firmy Rau — NSR (obrazek é. 2).

Zakladem stroje je neseny kombinator vybaveny pruznymi slupnicemi s kypii-
cimi radlickami. Pred radlickami je k ramu kombinatoru pruzné uloZen ocelovy
smyk, za radlicCkami nasleduje prutovy valec, ktery je k ramu uloZen pevné pomoci
tiikloubového mechanismu s regulaci Sroubem. Prutovy valec mimo své hlavni
funkce — drobeni povrchové vrstvy plady — slouzi i k zji$téni stejnomérného za-
hloubeni radli¢ek a k regulaci hloubky zpracovani pudy.

Svrehu je na rdm kombindtoru prichycena vysevni skifin s vale¢kovym vysev-
nim ustrojim, Pohon vysevniho ustroji zajisfuje vle¢né kolo. Osivo je do pudy ukla-
dédno vysevnimi trubkami uloZenymi pruzné k ramu kombinatoru; vysevni trubky
jsou umistény za Kypricimi radlickami, takZe ukladaji osivo do drazek v puds,
které za témito radlickami vznikaji. Vysevni skiii je k rdmu kombinatoru pfi-
chycena dvéma ¢epy a je snadno demontovatelna. Dale je stroj vybaven talifovymi
znamenaky, ovladanymi z mista ridi¢e traktoru.

Hlavni technické ddaje seciho kombinatoru:

$itka . +« « ¢ & ¢« w o« & &« = 2910 mm
délka . . . v oo ow % owm s w9290 mm
vyska . .+« +« < . . 1400 mm
hmotnost (bez oswa) e e e 740 kg
rozte¢ Kkypricich radlicek . . . . . 7,5 cm
rozte¢ vysevnich trubek. . . . . . 15 cm
pocet rad kypricich radlicek . . . . 4
pocet tad vysevnich trubek . . . . 2
pocéet kypficich radlicek. . . . . . 33
poc¢et vysevnich trubek . . . . . . 17
objem vysevni skfiné . . . . . . 150 1

2. Seci kombinator Rau-Rotex-Saat. — The seeding combinator Rau-Rotex-Saat
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VYSLEDKY

S cilem zjistit spotfebu lidské prace na pfipravu pidy a seti za pouziti
agregatu kyvavych bran a seciho stroje a seciho kombindtoru Rau v porovnani
s tradiéni technologii byly zaloZeny provozni pokusy. Na téchto plochich byl
téz sledovan vyvoj plodin a jejich vynos. Dosazené vysledky jsou uvedeny
v tabulce I

Na pckusnych plochich byly zjistovany i ukazatelé kvality prace stroje, a to:

a) Dodrzovani pracovni hloubky a urovnani povrchu pudy bylo zjistovano
na pozemku Stdtniho statku Kli¢any, farma Velikd Ves, sejmutim pii¢nych
profilt ptidy pfed a po projeti stroje. Pozemek s hlinitou aZ jilovito-hlinitou pt-
dou byl po podzimni orb& v hrubé brazdé; vlhkost pady 20,1 %. Profily jsou
vykresleny na obrazku ¢. 3 a ukazuji, Ze pruzné radli¢ky kombinatoru se dobfe
pfizptsobuji nerovnostem povrchu pudy. Dno zpracované vrstvy pudy je sice
v dasledku pruznosti radli¢ek ¢aste¢né nerovné, avsak hloubka zpracované vrstvy
je stejnomérnd. Profily ptdy dale ukazuji velmi dobrou schopnost kombinatoru
urovnavat povrch ptdy; tuto rovnaci schopnost zaji§tuje hlavné smyk v pfedni
¢asti stroje a drobici valec. Na povrchu pidy po zpracovani nejsou zfetelné
stopy po jizdé traktoru.

b) Hloubka uloZeni osiva byla zjistovana po vzejiti plodiny, a to odfiznu-
tim pidy v fddku a stanovenim vzdilenosti obilky od povrchu ptady. Méreni
bylo provedeno na pokusné parcele v Repich, a to stanovenim 200 hodnot
hloubky ulozeni osiva po zaseti secim kombindtorem Rau a 200 hodnot po
zaseti secim strojem Saxonia.

Jako ukazatel rovnomérnosti hloubky seti byla stanovena smérodatnd od-
chylka a varia¢ni koeficient (tabulka II).

Z provedeného méfeni lze soudit, Ze rovnomérnost hloubky ulozeni osiva
v pudé po secim kombindtoru Rau je lepSi neZ po zaseti konvenénim secim
strojem.

=l 50" 100 150 200 250 cm 300
1

e

h=645cm

pred — —— — o —— « = dno

3. Priéné profily pudy pred a po zpracovani secim kombinatorem. — Soil profiles
before and after working with the seeding combinator
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1. Vysledky provoznich pokust s kombinovanou p#ipravou pudy a setim, — Results
of field tests with soil preparation and sowing combined
=]
g .a > ] E
= & Eehe! o B
o g | 2 5 TRNECCNE ]
B 3 N g i ssat | 884 ~
B & =] 1’: 3= O ol 2"
e | 5 | % 5 583 (8855|882 | Bz
& 3 249 5 g a |6€35| Bog >
~ A M3 o Aoes [ARaal| &a D
Dobesice | pis€ito- | jarni kyvavé brany
okr. hlinita jeémen A-74 ve spojeni
Pisek 8.4.71 se secim strojem 1 2,04 3070 000 40,0
smyk, hfebové
brany, seci
stroj 3 2,42 2 695 000 38,1
Kojetice hlinita kukufice | seci kombinétor
okr. 11.5.71 | RAU-Rotex-
Praha- -Saat 1 0,578 191 700, 258
vychod
tézké hiebové
bréany, seci
Stroj 3 1,50 87 200| 159
Repy hlinita ozima seci kombindtor
okr. pSenice | RAU-Rotex-
Praha 6 -Saat 1 1,05 3743 000 52,0
smyk, hfebové
brany, seci
| Stroj 4 | 2,93 3500 000 47,6

II. Rovnomérnost hloubky uloZeni osiva v pudé. — The uniformity of sowing depth

Priimérn4 hloubka Smérodatna Variaéni
Stroj seti odchylka koeficient
(cm) (cm) (%)
Seci kombinitor RAU 3,63 0,919 25,32
Saxonia A-761 2,82 0,818 29,00

Vzhledem k dobrym zkuSenostem se secim kombindtorem Rau bylo rozhodnuto
aplikovat tento zpisob na tuzemsky kombindtor 25-KON-375 pro traktor Z-8011
pfi pouZiti vysevni skiiné ze seciho stroje 48-SeX-125. Pfed vlastni realizaci
tohoto zaméru byly na zakladé podkladi ziskanych ze zkou$ek seciho kombi-
nitoru Rau vypracovany technicko-ekonomické podklady, které porovnavaji tra-
diéni zpusob pfipravy a seti v oddélenych operacich s novym zptsobem prove-
deni téchto operaci najednou.

Oba zpiisoby pfipravy pudy a seti byly porovniny na zikladé vykonnosti
za Cas produktivni Woa.
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III. Porovnani nékladi na pripravu pudy a seti. — A comparison of costs of soil
preparation and sowing

25-KON-375 48-SeX-125 i
Ukazatel Rozmeér Celkem |[————
priprava . pfiprava
pudy e a seti
Vykonnost Wos hah-? 2,204 2,101 1,070 1,507
Potreba
lidské prace Lhha! 0,454 0,476 0,930 0,664
Primé ndklady
na stroj Kés hat 8,05 12,77 20,82 21,85
Pfimé néklady
na traktor K¢és ha-! 20,15 12,73 32,88 29,50
Primé naklady
na mzdy K¢&s ha1 4,80 5,05 9,85 7,05
Pfimé néklady
celkem K¢és ha! 33,00 30,55 63,55 58,40
IV. Porovnani investiénich nédkladi na stroje pro pfipravu pidy a seti, — A com-
parison of investments in machinery for soil preparation and sowing
Investi¢ni ndklady na stroje
Plocha kombinator 25-KON-375 a seci upraveny kombinétor
(ha) stroj 48-SeX-125 25-KON-375
(Ké&s ha1) (Ké&s ha™b)
200 148,80 101,00
400 74,40 101,00
600 119,00 67,30
800 74,40 75,80
1000 . 59,50 60,60
1500 59,50 67,30
2000 59,50 60,60
2500 59,50 56,60
3000 59,50 60,60
3500 59,50 57,70
4000 59,50 55,60
4500 59,50 58,40
5000 59,50 56,60

Porovnani pfimych nakladi na pfipravu pidy a seti v oddélenych opera-
cich s pfipravou pidy a setim v jedné operaci je v tabulce III.

Predbézné ekonomické hodnoceni obou zpisobi pfipravy piudy a seti bylo
jesté roziifeno o stanoveni potfebného poctu strojii a tim i investi¢nich naklada
pro ménici se vyméru plodin, pro néz je mozno hodnocenych zptsobi seti po-
uzit. Byly vypoéteny potfebné investi¢ni ndklady pro plochy v rozmezi 100 aZ
5000 ha (tabulka IV).
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DISKUSE

Ovéfend metoda soucasného vysevu pii ptipravé pudy se osvédéila. Pred-
pokladem pro tuto agregaci je vSak schopnost naradi provést piipravu pidy
jednou operaci. Tomuto pozadavku vyhovuji jak zkouSené kyvavé brany, tak
i kombinator. Pfi agregaci seciho stroje s kyvavymi branami je nutné, aby seci
stroj byl vybaven secimi botkami. Vzhledem k moZnostem ucpani secich botek
vSak musi seci stroj kontrolovat a obsluhovat dal§i pracovnik. Pfi spojeni kom-
bindtoru se secim strojem, jak je realizovino u seciho kombindtoru Rau, je
osivo zapravovdno do pudy vysevnimi trubicemi, umisténymi za radlickami
kombinétoru. Zkouskami bylo prokazano, Ze u tohoto zptisobu k ucpavéni toku
osiva do pudy nedochazi, a Ze je mozno, aby stroj obsluhval pouze traktorista.
Pouze v nékolika pfipadech p¥i prici na zaplevelenjch pozemcich dochézelo
k ucpavani radlicek kombinatoru, ktery pak hrnul pidu pfed sebou. Toto ucpa-
vani se vSak projevi zvySenim taZného odporu stroje, které traktorista ihned
zjisti. Ucpédvani radli¢ek u seciho kombinatoru Rau je zptsobené malou rozteci
kypficich radlicek (7,5 cm). Dalsi vyhodu zapravovéani osiva do pidy secimi
trubicemi, které jsou umistény za kypficimi radli¢kami, je ukldddni osiva na dno
brazdic¢ky, vytvofené radli¢kou. Osivo je tedy ukladdno do prostfedi, kde pida
mé nenaruSené vzlinani vody, ¢imZ jsou vytvofeny dobré pfedpoklady pro jeho
vzejiti. Dobré spojeni osiva s pidou podporuje vliv drobiciho vilce, ktery na-
kypfenou vrstvu pidy &astené utuzuje. Tento vliv se projevil v leps§im vzcha-
zeni osiva na pokusnych plochéch.

Po nasazeni seciho kombinatoru nebylo nutné pozemky zavlacovat, nebot
vSechno osivo bylo uloZeno v pidé.

Znaény rozdil ve vynosu kukufice v Kojeticich byl ovlivnén nedostate¢nou
hloubkou seti na kontrolni parcele. Protoze zde &ast osiva zlstala po zaseti na
povrchu pozemku, provedli pracovnici statku zaordvku osiva radliénym pod-
mitaem, coZ je béiné uZzivany zpusob v této oblasti. Proto bylo pfi kontrole
porostu zji§téno znaéné nevyrovnané vzchdzeni na kontrolni parcele a nizky
podet rostlin znaéné ovlivnil vynos.

Z provedeného ekonomického hodnoceni vyplyva, Ze tGpravou kombinétoru
25-KON-375 na seci kombinator lze dosdhnout pfiznivéj§ich ukazateld z hle-
diska potfeby lidské prace nez pfi tradi¢ni oddélené pfipravé piady a seti. Mezi
pfimymi a investi¢nimi naklady neni u obou porovnavanych zpisobt podstatny
rozdil. Proto bylo rozhodnuto zajistit vyrobu seciho kombindtoru na zékladé
kombindtoru 25-KON-375. Ovéfeni tohoto seciho kombinitoru bude pfedmétem
dalsiho feSeni vyzkumného tkolu.

Pro vétsi zdbéry kombinatord neni jiz uvadéna rekonstrukce za pouZziti béz-
nych zdsobnik osiva a vysevného tstroji realizovatelnd. Vyvijené kombinatory
pro traktory tfidy 3 a 5 Mp jsou z duvodid pfizptisobeni nerovnostem terénu
a z divodl pfepravy feSeny s bofnimi vykyvnymi sekcemi, takZe neumoziiuji
montéaz Sirokého zdsobniku bézného seciho stroje. Pro feSeni seciho kombindtoru
o vétsi Sifce zdbéru je vSak redlné pouzit principu centrdlni vysevni skiiné
s odstfedivym davkovacim dstrojim a s pneumatickou dopravou osiva.
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Vydavatelstvi UVTI upozoriiuje ¢étenaie védeckého &asopisu Rostlin-
na vyroba na studijni informaci zpracovanou Doc. ing. M. Rajchar-
tem, CSc.

PROBLEMY ROZVOJE A PROHLUBOVANI SPOLUPRACE
CLENSKYCH STATU RVHP V ZEMEDELSTVI

Autor, uéitel Vysoké $koly politické UV KSC, vyuZil p¥i zpracovani
této publikace poznatkll ziskanych z dlouhodobéj$i préce v organech
RVHP v Moskvé.

Prace je clenéna do téchto kapitol:

Vznik svétové socialistické soustavy a rozvoj spoluprice é&lenskych
statt RVHP;

Rozvoj a vysledky hospodaiské spoluprice d&lenskych stiti RVHP
v zemeédélstvi v letech 1950—1970 a planovany rozvoj do roku 1975;

Ekonomicky vyznam Komplexniho programu pro dalélxprohlubovﬁm
a zdokonalovani spoluprice a rozvoje socialistické ekonomlcke in-
tegrace v zemédé&lstvi ¢lenskych stati RVHP.

V této zavérecéné kapitole o soucasné, kvalitativné nové etapé spolu-
prace élenskych stati RVHP je zvlastni pozornost vénovapa prohloubeni
koordinace perspektivnich plant rozvoje v zemédélstvi, prohloubeni spe-
cializace v dohodnutych vyrobach zemédélské produkce a nadméttim zpl-
sobli a moznosti stimulace vyroby a dovozu zemédélskych produktl pro-
stednictvim cen, dal$ich ekonomickych néastroju a koordinaci védecko-
technické spoluprace. Na zavér price je uvedena nejzavaznéjsi literatura.

Publikace poskytuje cenné informace o rozvoji socialistické integrace
v zemeédélstvi, z niZ bude stale vice vychdzet jak praktickd éinnost ve-
doucich hospodéaisko-politickych pracovniki, tak i védeckovyzkumna
prace ve vSech odvétvich zemédélské védy, vyzkumu a $kolstvi.

Cena Kés 32,— za jeden vytisk. Objednavky vytizuje
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