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S. LEBLOVA, D. EHLICHOVA, J. BARTHOVA

VYSKYT ETANOLU A ALKOHOLDEHYDROGENAZY V KLICNICH
ROSTLINACH

LEBLOVA S, EHLICHOVA D., BARTHOVA J. (Department of Biochemistry,
Faculty of Science, Charles University, Praha). The Occurrence of LEthanol
and Alcohol Dehydrogenase in Seed Plants. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):
: 1209-1220, 1973. :

The seed plants of pea, bean, wheat, barley, maize and sunflower (i. e, ger-
mination seeds irrespective of the type of their reserve substances), were
found to produce ethanol in the course of the so-called natural anaerobiosis.
The quantity of ethanol is significantly increased if the plants are incubated
in a hydrogen atmosphere in the course of germination. The increase (and
— after the breaking of the pericarp — a decrease) in ethanol concentration
in tissues is accompanied by an analogical increase (and decrease) in the
activity of alcohol dehydrogenase. The production and disintegration of this
anaerobic metabolite in the plants are catalyzed by an enzyme — alcohol
dehydrogenase. The paper-chromatography analysis of the extract of experi-
mental plants failed to demonstrate a bond of new-generated ethanol in the
form of ethyl glucoside.

anaerobic metabolism; ethanol; alcohol dehydrogenase; sugar analysis; deter-
mination of ethanol; ethyl glucoside

Lektor: doc. ing. V. Segefa, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

K zakladnim faktorim nezbytné nutnym pro Zivot patfi kyslik. Zivocichové
v nepfitomnosti kysliku rychle umiraji a také u rostlin je obecné tolerance ke
striktni anaerobiéze pomérné omezena. Neékteré druhy rostlin striktni anaero-
biézu sice pfezivaji, ale jen v asovém rozmezi hodin, vyjimeéné i dnd ¢&i tydni
(Stiles a Leach 1960, Whittingham 1964). Rostlinnd semena
prochazeji tzv. ,pfirozenou anaerobiézou (James 1953) v prvnim obdobi
kli¢eni semen, dfive mez praskne osemeni a objevi se klicek. Produktem anaerob-
niho metabolismu u rostlin je predev§im etanol. Vyskyt tohoto substrdtu byl
sledovadn za pfirozené anaerobiézy mapt. v kli¢ici ryzi, jeémeni, hrachu, fazolu,
skoéci, luping, &occe, kukufici, sluneénici a Zitu (Betz 1958, 1960, Cos-
sins a Turner 1962, 1963, Leblova a spol. 1969, 1971, Philips
1947). Kromé etanolu byla také u dletnych rostlin zji§téna kyselina mlééna
jako produkt anaerobniho metabolismu (Barker a El Saifi 1952, Bar-
ker a Mapson 1953, Barron a spol. 1950, Barthova a spol
1967, Barthovad a Leblovad 1969, Sherwin a Simon 1969).
Produkty kratkodobé anaerobiézy semena nijak neposkozuji, ani nezastavuji kli-
teni, avSak po prodlouZeni anaerobnich podminek mize dojit k zastaveni kliceni
vibec (Fulton a Erickson 1964, Nordheim 1961, Peterson
a Cossins 1966, Philips 1947, Stiles a Leach 1960, Win-
disch a Nordheim 1960).

Za umélych anaerobnich podminek (realizovanych bud atmosférou du-
siku, kysli¢niku uhli¢itého & inertniho plynu) doslo ke zvySené akumulaci eta-
nolu u fady sledovanych rostlin, jako je mapf. hrach, pSenice, Zito, oves, rajska
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jablicka (Aubertin a spol. 1966, Leblov4 aspol. 1969, 1971). Mnoz-
stvi akumulovaného etanolu zavisi na fadé rtznych faktord, jako je napf. délka
kultivace v bezkyslikové atmosféfe, vyvojové stadium rostliny, pocet semen
a mnoZstvi vody, v niZ jsou nakliovdna. Po navratu rostliny z anaerobidzy
na vzduch dochizi ke sniZeni obsahu etanolu (Cossins a Turner 1962,
Fiedler 1951). O tom, jakymi cestami ubyva etanol v postanaerobni dobé,
bylo vysloveno nékolik nazori. Né&ktefi pracovnici se domnivaji, Ze se etanol
z rostlinnych pletiv vycerpavd do okoli (Wagner 1959, Kenefick 1962,
Fiedler 1951, Philips 1947), jini uvaZuji o jeho detoxikaci vazbou
s glukézou za vzniku etyl-g-glukosidu (Liu a spol. 1968) a konecné napt.
Cossins a Turner (1962) pfedpokladaji oxidaci etanolu na acetaldehyd,
ev. acetat. Tato otdazka meni tedy dosud jednozna¢né vyfeSena.

V ptedkladané préaci jsme sledovali v kli¢icich rostlindch péstovanych za
riznych podminek tvorbu etanolu a jeho eventudlni detoxikaci vazbou s glu-
kézou, ¢&i oxidaci v reakci katalyzované alkoholdehydrogenazou.

MATERIAL A METODY

PESTOVANI ROSTLIN

Pokusné rostliny: hrach (Pisum sativum L.) cv. 'Orlik’, fazol (Phaseolus vul-
garis L.) cv. 'Veltruskd Saxa’, pSenice (Triticum sativum L. s. s.), kukufice (Zea
mays L.), fepka (Brassica nmapus L. var. arvensis [Lam] Thell.), sluneénice (He-
lianthus annuus L.) cv. ‘Slovenska sivd’ byly péstovany na Petriho miskdch o pru-
méru 12 em na filtraénim papiru. Pro pripravu extraktu byla pouZivédna celd se-
mena, ev. celé kli¢ici rostliny se semennymi obaly. Na kazdé misce Kkli¢ilo 7 g
suchych semen ve 30 ml vody. Mnozstvi semen i vody jsme se snazili dodrzovat
vzdy steind, podobné jako velikost misek, protoZe jsme jiZ zjistili, Ze vnéjs$i pod-
minky ovliviiuji produkeci etanolu (Leblova a spol. 1969). Pfi péstovdni rostlin
za anaerobnich podminek byla semena umisténa do Erlenmayerovych banék
o objemu 500 ml. Zabrusovym uzavérem se dvéma kohouty byl do banék vhanén
dusik zbaveny kysliku promyvanim alkalickym roztokem pyrogalolu.

STANOVENI ETANOLU

Metod pro stanoveni etanolu v ZivodiSném materidlu je velmi mnoho. Lze
pouzit v podstaté metod zaloZenych na jeho redukénich vlastnostech, ¢ metod
chromatografickych. Etanol jsme z rostlinnych pletiv oddélovali prehdnénim ho-
mogenatu vodni parou nebo diftizi z pletiv do chromsirové smési v uzavieném
prostoru tzv. Widmarkovych nadobek (Siegelman a Henricks 1958).

METODY OXIDOREDUKCNI

Jako oxida¢niho ¢inidla jsme pouZili
a) dvojchromanu draselného,
b) NAD, které se redukuje v enzymové katalyzované reakci.

Destilace s vodni parou

1 g rostlin se rozetre ve vychlazené treci misce s piskem a prenese se¢ do
destilaéni banky, v niZ se piehani vodni parou. VeSkery enatol je obsaZen
v prvnich 5 ml destilatu. Pri titraénim uspoifddni metody je moZné jimat destilat
pfimo do roztoku dvojchromanu draselného v kyseliné sirové. Nezreagovany
dvojchroman se pak stanovi jédometricky. Pro enzymové stanoveni etanolu jsme
pouzivali alkoholdehydrogenazu, pripravenou z kvasnic (Racker 1955). Stanoveni
je zalozeno na oxidaci etanolu v acetaldehyd pomoci NAD v reakeci katalyzované
alkoholdehydrogendzou. Rovnovaha reakce lezi na strané etanolu, avSak nadbyt-
kem NAD nebo vazanim vznikajiciho acetaldehydu semikarbazidem lze posunout
rovnovahu ve prospéch acetaldehydu. Koncentrace etanolu je umérna mnoZstvi
vzniklého NADH, které se méri spektrofotometricky pifi 340 nm (Siegelman a
Henric ks 1958). Lze stanovit etanol v rozmezi 0,1 az 0,8 ymoli.
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Difiize ve Widmarkovych néddobkéch:

Do kalisku Widmarkovych nadobek navazujeme 0,5 g rostlinného homogenétu
a na dno pipetujeme 2 nebo vice ml roztoku dvojchromanu draselného v kyselin&
sirové (pro 0,1 aZ 0,4 mg ethanolu 2 ml, pro 0,4 a% 0,8 mg ethanolu 3 ml atd.).
Uzaviené nadobky zahrivdme 2 hodiny p#i 60°C, po vychladnuti se zifedi obsah
na 15 ml vodou. MnoZstvi nespotfebovaného dvojchromanu lze stanovit titra¢né
nebo fotometricky.

Pri titra¢nim stanoveni se do baiky pipetuje 0,5 ml 5%, KI a titruje se 0,01 N
Na2S:03 do Zlutého zabarveni. Pii pridani 19/, roztoku &krobu se dotitrovava. Rozdil
mezi spotfebou slepého pokusu a vzorku udavd mnoZstvi dvojchromanu, spotie-
bovaného na oxidaci etanolu. V této modifikaci lze stanovit aZz 0,8 mg etanolu.

Pri fotometrické modifikaci této metody se obsah bafiky doplni do objemu 25 ml
vodou a intenzita zabarveni reakéni smési se proméri na fotometru pfi 366 nm.
Zavislost optické hustoty na mnozZstvi etanolu je linedrni v rozsahu 0,1 aZ 1,0 mg
etanolu.

PLYNOVA CHROMATOGRAFIE

Destilaty ziskané prehanénim rostlinnych homogenati vodni parou jsme na-
naSeli v mnozstvi 10 aZ 15 ul na kolonu Porapaku @ (80—100 mesh) o rozmérech
6 X700 mm. Tento nosi¢ ma tu vyhodu, Ze lze pracovat s vodnymi roztoky latek,
protoZe polarni voda se eluuje z kolony prvni. Jako nosného plynu jsme pouZzili
dusiku a pracovali jsme p¥i teploté 170°C a tlaku 30 kp/em2. MnoZstvi etanolu
jsme urcovali z velikosti plochy elué¢niho vrcholu.

Ke stanoveni etanolu jsme vyzkouSeli metodu titraéni, fotometrickou, enzy-
movou a plynovou chromatografii. Pri statistickém vyhodnoceni variaéniho koefi-
cientu se uvedené metody navzijem vyrazné nelisi, li§i se vSak radové ve své
citlivosti: fotometrickou metodou lze stanovit 100 aZ 1000 ug etanolu, enzymovou
5 az 37 ug, plynovou chromatografii do 1,3 ug (Hajna 1971). Variaéni koeficienty
pro jednotlivé metody byly: pro enzymové stanoveni 2,2, pro plynovou chroma-
tografii 3,4 a pro metodu fotometrickou 2,8.

CHROMATOGRAFICKA ANALYZA CUKRU

K chromatografickému stanoveni cukri jsme rozestfeli 3 g rostlinného ma-
teridlu a extrahovali je opakované trikrat trojnasobnym objemem acetonu. Spojené
extrakty jsme zahustily ve vakuu a zbytek rozpustili ve 2 ml acetonu. Ke stano-
veni jsme nanaSeli na chromatograficky papir Whatman I 60 ul extraktu. Chro-
matogramy jsme opakované vyvijeli ve smési n-butanol, kyselina octova a voda
v poméru 10:1:3 (Leblova a Jirdéek 1960). Cukry byly detegovany roz-
tokem difenylaminu, anilinu a kyseliny fosfore¢né v etylacetdtu (Buchan a Sa-
vage 1952). [ I |

STANOVENI AKTIVITY ALKOHOLDEHYDROGENAZY

Do sklenénych kyvet jsme pipetovali 0,33 ml 0,056 M fosfatového pufru pH
8,5, 0,1 ml IM roztoku etanolu, 0,06 roztoku NAD (0,026 g/ml), 0,41 ml redestilované
vody a 0,1 ml enzymového preparatu. Aktivitu enzymu jsme stanovili ze vzrustu
optické hustoty za 2 minuty pri 366 nm na spektrofotometru Spekol s pridatnym
zesilovadem a zapisovac¢em. Pokud byl za téchto podminek vzrist optické hustoty
vétsi nez 0,2, bylo nutno preparat enzymu fedit. Za jednotku enzymové aktivity
jsme zvolili takové mnozstvi enzymu, které zplsobi zvySeni optické hustoty za da-
nych podminek o 0,001 za 2 minuty.

PRIPRAVA EXTRAKTU ENZYMU
Nakli¢end semena jsme homogenizovali 5 minut ve vychlazeném mixéru

s 0,066 M NaHPO4 (na 20 g semen 30 ml roztoku).

Homogenat jsme filtrovali pies dvojitou gazu a centrifugovali za chladu 30
minut pfi 3000 g. V supernatantu jsme stanovili aktivitu enzymu.

"y
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VYSLEDKY A DISKUSE

I. Obsah etanolu (mg/g éerstvé vahy) v rostlinich klid¢icich na svétle a ve tmé& na
vzduchu a na svétle v atmosféfe dusiku. — Ethanol content (mg/g of fresh weight)
in plants germinating in light and in darkness in air, and in light in a nitrogen

atmosphere

Doba Kkli¢eni (dny)
1 2 3 4
Druh rostliny
3
S S | % S a | %
T8 |« (2|8 |2 |3 |8 | |%|%F |«
|5 | 8|5 |8|8|5|5|B|5 |5 |8
Hrich 0,40| 0,90 0,35| 0,50 1,42| 0,41| 0,82 1,71| 0,70| 0,41 | 1,75 0,33
Fazol 0,20| 0,30( — | 0,40 0,43| — | 0,32 0,52 — | 0,28 | 0,53 —
Kukufice 0,13| 0,22 0,08 | 0,25 0,60| 0,23 | 0,20 0,72| 0,20| 0,19| 0,73 | 0,16
Psenice 0,11| 0,21| -— | 0,17| 0,40| — | 0,10( 0,70 — | 0,08 | 0,70 —
Slunedénice 0,10( 0,40| 0,05| 0,23| 0,42| 0,20| 0,14 0,59| 0,13 | 0,08 | 0,62 | 0,06
Repka olejka 0,26| 0,52| — | 0,30| 0,95 — | 0,39| 1,30| — | 0,28 1,50 —

* v této a také tab. ¢. IV znamena:

svétlo — rostliny péstované za pfistupu vzduchu na svétle,
dusik — rostliny péstované v atmosféfe dusiku na svétle,
tma  — rostliny péstované za nepristupu svétla na vzduchu.

18 — . 0 > N2
16—

194

!

=
I

£
1

mg ethanol

1 2 3 4 dny 1 2 3 4

1. Obsah ethanolu b&hem prvych étyt dntt kli¢eni v rostlindch hrachu [ J s

kukuiice x| a sluneénice péstovanych na vzduchu (leva
¢ast obrazkt) a v atmosféfe dusiku (prava ¢ast obrazku). — Ethanol content in pea
1 , Maize | and sunflower plants grown in air

(left) and in nitrogen atmosphere (right) in the first four days of germination



II. Obsah cukru v Kkliéicich rostlindch. — Sugar content in germinating plants

Rost- Polet dni kli¢eni

linny Cukr

druh 0 1 ) 3 4 5
sachar6za oK KR KKK S % +++ + 4
glukdza +
galaktéza +++ +++ +++ ++ ++ ++

g | fruktoza +) +) + + + &

E rafin6za — — == = — =
stachyo6za S i i +++ +++ R e + +
maltdza - = — — — —
zlutd skvrna — = = = ol 44
sacharéza KUK WK XX K % % ¥ + 4+ +++
glukéza +
galaktoza =} = + + ++ ++

3 fruktéza (+) (+) (-+) (+) (+) (+)

e rafinéza — — - = - _
stachyo6za S e o e 2 S el et + + +t
maltéza — = — = = sz

Zluté skvrna — = - = = s

sachardza WK KX X > B % ¥ X + 4+ ++
glukoza +
galaktirs +4++ | +++ | +++ | +++ | +++ | +++
s fruktéza ++ ++ ++ ++ ++ ++
2 | rafinéza +) ) ) +) - —
stachy6za +++ | F+4+| F++ ++ ++ ++
maltdza - — — e o o
zluté skvrna — —_ - - i —
sacharéza X X X + 4 + 4+ 4+ e &
glukoéza +
. galakeary +++ | +++ + 4 ++ ++ ++
: fruktéza Ftt | ] bt ++ ++ ++ |
g | rafinoza €D () +) - - -
Z stachy6za +4++ | +++ | A+ e o +
maltéza — — - — — —

zluté skvrna — — = - - e

pokradovani
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Tabulka ¢. II — pokracovani

Rost- : Podet dni kli¢eni
linny Cukr
druh 0 1 2 3 4 5
sachar6za X X X X X X +++ +++ ++ Ao
glukéza -+ ;
galaktoza F+ <tk ++ | ek o i
(]
5 fruktéza + + + ++ ++ ++
£ rafinbza = + (+) (+) G ¥
M stachy6za ++ ++ + A + (+)
matldza — — - + + +

zluté skvrna — = . = = =

sachardza + 4+ + 4+ + 4+ 4+ L +
D e + + 4+ | | |
§ fruktéza + + ++ +4 | +++ | A+
& ‘ rafindza — (+) + - 2l 2
stachyoza +++ | +++ | +++ ++ ++ ++
maltdza - (+) + + + a4

zluta skvrna — — - — — —

-+)  odpovidd velmi slabé znatelné skvrné; oznaluje pfitomnost cukri ve stopach,

+ odpovida malé, ale patrné skvrné; oznaduje pfitomnost malého mnozstvi cukri,

+ -+ odpovid4 stfedné velkym a intenzivné zbarvenym skvrnam; oznacuji pfitomnost vétsiho
mnozstvi cukrii nez -+

+ -4 odpovida velkym a intenzivné zabarvenym skvrnidm; oznaduji pfitomnost velkého mnoz-

)+ stvi cukri,

I X % oznacuji obzvlasté velké, dominujici skvrny.

. Koncentraci- etanolu jsme stanovili u rostlin li§icich se zésobnimi latkami.
Byly to rostliny s pfevahou bilkovin (fazol a hrach), s pfevahou rezervnich la-
tek cukerné povahy (kukufice a p3enice) a koneéné s pfevahou tuki (sluneénice
a fepka). Zjistili jsme, Ze vSechny jmenované rostliny tvori béhem pfirozené
anaerobiézy etanol, i kdyZ v nestejném mnozstvi. Kli¢i-li semena misto na
vzduchu v atmosféfe dusiku, koncentrace etanolu v pletivech vyrazné stoupne.
To ukazuje na relativnost tzv. pfirozené anaerobiézy. V tabulce I jsou zachy-
ceny hodnoty koncentrace etanolu maméfené v rostlinich péstovanych béhem
prvnich dnt kli¢eni na vzduchu nebo v atmosféfe dusiku, na svétle i ve tmé.
Grafické zobrazeni hladiny etanolu v kliénich rostlinach hrachu, kukufice
a sluneénice, péstovanych ma vzduchu a v dusiku, je zachyceno v grafu ma
obr. & 1.

Vime, Ze semena kli¢ici v atmosféfe dusiku po pfeneseni na vzduch rychle
reaguji na zménéné vnéjii podminky odbouravanim etanolu. Maximalné béhem
24 hodin inkubace na vzduchu klesne obsah etanolu ma hodnoty kotrol
(Leblovad a spol. 1971).
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III. Obsah cukrt v extraktech piipravenych ze semen kli¢icich 3 dny na vzduchu
(Vz1), poté prenesenych na 24 hodin do atmosféry dusiku (N2) a z dusiku pienese-
nych na 24 hodin na vzduch (Vz2). — Sugar content in extracts from seeds germi-
nating in air (Vzi1) for 3 days, then exposed to a nitrogen atmosphere (N2) for 24
hours, and then to air again (Vz2)

Rost- : Gk

linny Podminky

ik sachar6za gégﬁiztzzj fruktéza | rafindza |stachyoza silvlitriia
- Vz, X X X + -+ =} — ++ -
& N, X X % + 4 + - ++ -
T Vz, X X X 4+ + - F o -
. Vz, X X X + + = S s e =
§ N, X X X (+ + =2 S =
& Vz, X X X (+) + = e s
a3 Vz, X X X ++4+ ++ (+) ++ =2

a5 N, XXX | +++ + (+) b -

e Vz, % % X 4 + (+) ++ —
2 vz, F+ | |+ — | o+t -
E N, 4+ ot -t (+) +oft =
& Vz, bt | b 4= (+) Aot 2
8 Vz, S ++ + + + -
g N, ++4+ | +++ + ++ o+ -
v/ Vz, 4 | bbb + ++ + o
g Vz, +4+ | +++| ++ +4+ | +++ =
g N, B B o o B Ff | el -
# Vz, Fdde | Attt +4 ++ | +++ =

IV. Aktivita alkoholdehydrogendzy (jednotky/g éerstvé vahy) v rostlindch kli¢icich
na svétle a ve tmé, na vzduchu a na svétle v atmosféfe dusiku. — Alcohol dehy-
drogenase activity (units per g of fresh weight) in plants germinating in light and
in darkness in air, and in light in a nitrogen atmosphere

Doba klic¢eni (dny)
1 2 3 4
Druh rostliny
,g 24 L 2 ° &4 L &4
7] « & 17} o« & 17 ¢ = 7 «
|2 | B |5 |5 |EB |8 |8|B|%|2|E
hrach 500 | 920 | 400 | 700 (1100 | 610 | 770 {1250 | 686 | 550 {1000 | 480
fazol 380 | 640 | 300 | 620 | 760 | 500 | 420 | 500 | 316 | 280 | 370 | 220
pSenice 160 | 350 | 150 | 400 | 520 | 316 | 200 | 360 | 180 | 140 | 180 | 110
kukufice 240 | 580 | 170 | 360 | 636 | 250 | 210 | 560 | 195 | 180 | 476 | 168
je¢men 320 | 500 | 160 | 450 | 400 | 200 | 140 | 205 88 90 | 120 62
slunecnice 180 | 460 | 150 | 140 | 340 | 100 | 120 | 280 60 | 100 | 220 50
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2. Aktivita ADH v rostlindch hrachu 1 , kukufice - a slu-
necnice , péstovanych v prvych ¢tyrech dnech kliéeni na vzduchu (leva
¢ast obrazku) nebo v atmosfére dusiku (prava ¢ast obrézku). — ADH activity in
pea =1 , maize | and sunflower BB plants grown in

air (left) and in nitrogen atmosphere (right) in the first four days of germination

Soucasné jsme za danych podminek sledovali také obsah cukri u vSech
Sesti druht pokusnych rostlin. Vysledky semikvantitativnitho stanoveni jsou za-
chyceny v tabulce II. Zjistili jsme, Ze obsah sacharézy a glukézy je ve viech
dnech kli¢eni vy$8i nei obsah fruktézy. V obsahu glukézy (a galaktézy) se
v8ak rostliny navzdjem li§i. Zajimavé je, Ze obraz cukri zdaleka nesouvisi s ty-
pem rezervnich latek, viz mapf. rozdily v obsahu cukrii mezi rostlinami se shod-
nymi rezervnimi latkami hrachem a fazolem. Pfitommost rafinézy jsme zjistili
u rostlin s pfevahou zasobnich latek cukerné povahy a pouze ve stopovém mmnoz-
stvi u rostlin s tukovymi rezervnimi latkami. V misté startu ma chromatogra-
fickém papife jsme identifikovali u vSech rostlinnjch druhd stachyézu. Naproti
tomu jsme pouze u hrachu zjistili pfitomnost nezndmé skvrny Zzluté barvy. Tuto
latku jsme u ostatnich rostlin nedetegovali ani po naneseni trojndsobného mnoz-
stvi extraktu na chromatogram. Zlutou skvrnu jsme nezjistili ani v rostlindch
péstovanych 24 hodin v dusiku, kdy u vSech pokusnjych rostlin vznikal etanol,
ani po jejich mavratu na vzduch, kdy etanol rychle v pletivech mizi (tabulka
III). Nase vysledky nemluvi pro detoxikaci etanolu vazbou na glukézu. Pro-
poétem jsme zjistili, Ze vzhledem k mnoZstvi etanolu a cukri v extraktech by
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3. Aktivita ADH v rostlindch kli¢icich na svétle a ve tmé (hrach zeleny = s

hrach etiolovany 55:7) , kukufice zelena ! - kukutice etiolova-

na =

, sluneénice zeleni E5. , slunetnice etiolovana L[:] -
— ADH activity in plants germinating in light and in darkness (green pea

4 , etiolated pea BR , green maize W , etiolated

maize = , green sunflower B , etiolated sunflower L] )

etylglukosid mél byt detegovatelny jako zlutd skvrna po prestiikdni chromato-
grafickych papirt s rozdélenymi extrakty cukri difenylovym &inidlem.

Protoze dochadzi k poklesu obsahu etanolu jak béhem pfirozené anaero-
biézy s prasknutim osemeni, tak po preneseni rostlin z atmosféry dusiku na
vzduch, sledovali jsme aktivitu alkoholdehydrogenazy jako enzymu, ktery ka-
talyzuje za anaerobnich podminek tvorbu a za aerobnich podminek oxidaci
etanolu. Za pfirozené anaerobiézy béhem prvnich tfi dnd kli¢eni stoupd akti-
vita alkoholdehydrogendzy az dosahne maxima, které se lii u jednotlivych
rostlin velikosti i okamZikem, kdy je ho dosaZeno. Pak mastiva rychly pokles
aktivity (graf ma obr. ¢. 2). Za umélych anaerobnich podminek, tj. v atmosféie
dusiku, je aktivita enzymu v pokusnych rostlindch vy$si v porovnédni s kontro-
lami péstovanymi na vzduchu, a to u fazolu, jeémene a psenice asi o 30 %,
u hrachu o 50 % a u sluneénice a kukufice je aktivita alkoholdehydrogenazy
dokonce dvakrat vyssi, jak vyplyva z obr. 2 a tabulky IV. Aktivita enzymu
pfipraveného ze zelenych rostlin je vy$§i neZ aktivita prepardtu z rostlin etio-
lovanych (graf na obr. ¢ 3).

Ze zavislosti mezi mmozstvim etanolu v rostlinnych pletivech a aktivitou
alkoholdehydrogendzy lze ma zavér vyslovit pfedpoklad, Ze k odbourdvani eta-
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nolu dochédzi pravdépodobnéji cestou oxidace za katalyzy alkoholdehydrogena-
zou. V dal§i praci se zaméfime mna sledovani vlastnosti rostlinné alkoholde-
hydrogendzy a mna vztah mezi aktivitou enzymu a hladinou substratd i pro-
duktii reakce, pfedev§im alkoholu, acetaldehydu a pyruvatu.

V soucasné dobé by bylo pfedéasné vyslovit pfedpoklad o indukci enzymu
substrdtem a kterym (etanolem nebo acetaldehydem). Lze pouze konstatovat,
ze aktivita alkoholdehydrogendzy do uréité miry stoupa stejné jako obsah eta-
nolu v pletivech. Vysoké koncentrace etanolu vyvolané atmosférou dusiku ne-
jsou doprovézeny, jak je zfejmé z obrazku, dal§im vzestupem v aktivité enzymu.
P#i¢inou by mohla byt reprimace enzymu etanolem a pak tedy indukce v pied-
chozich fazich acetaldehydem, mebo snizeni aktivity vyvolané latkami jinymi
nez je substrat, které by vznikaly v pletivech rostlin béhem kliceni (Suzuki
a Kyuwa 1972, App a Meiss 1958, Hagemanna Flesher
1960).
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LEBLOVA S., EHLICHOVA D., BARTHOVA J. Vyskyt etanolu a alkoholdehydro-
gendzy v kliénich rostlindch. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):1209-1220, 1973.

Zjistili jsme, Ze v Kkli¢nich rostlinich hrachu, fazolu, pSenice, je¢mene, kukufice
a sluneénice, tzn. v kli¢icich semenech bez ohledu na typ jejich zasobnich latek
vznika b&hem tzv. prirozené anaerobiézy etanol. Jeho mnozstvi se vyrazné zvysi,
inkubuji-li se rostliny béhem Kkliéeni v atmosféie dusiku. Vzestup — a po prask-

ROSTLINNA VYROBA - 1973 1219



nuti osemeni pokles — v koncentraci etanolu v pletivech rostlin doprovazi ana-
logicky vzestup a pokles v aktivit€ alkoholdehydrogendzy. Tvorba a odboura-
vani tohoto anaerobniho metabolitu je u rostlin katalyzovana enzymem — alko-
holdehydrogenazou. Vazbu vznikajictho etanolu ve formé etylglukosidu se ana-
1yzou extraktu pokusnych rostlin papirovou chromatografii nepodafrilo prok&zat.

anaerobni metabolismus; etanol; alkoholdehydrogendza; analyza cukri; stanoveni
etanolu; etylglukosid

JIEBJIOBA C., DJIUXOBA [., BAPTOBA WM. (Kadenpa 6HOXMMHM ecTeCTBeHHO-HAy4HOro ¢a-
Kynsrera Kapnosa yHusepcutera, Ilpara). Hanmume sraHoma M anKOronbHerMAporeHasa BO BCXO-
nax. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1209-1220, 1973.

Brio ycraHOBJIEHO, 4TO BO BCXONax ropoxa, ¢acons, mmeHHIBI, AYMeHS, KyKypys3bl M IIONCOJHEY-
HHMKa, B T. H. IPOPOCIIMX CeMeHaxX HE3aBHCHMO OT THIA MX SaNaCHEIX BemlecTs, B XO&e T. H.
€CTEeCTBEHHOTO aHa’po6HO3a BO3HMKAET BTaHOJ. Ero KOJMYecTBO IOCTOBEPHO IIOBHINIAETCA, €CHIH
pacTeHMss MHKyOHpPyIOT B mpolecce mpopacraHus B atMmocdepe asora. Ilomsem, a mocne paspsisa

CeMEHHOM KOXypHI IOHM)KeHHe — B KOHI[eHTDAllHH STaHOJAa B TKAaHM pACTEHHI COIPOBOXKIAET
aHaNOrMYHEIA TONBEM U IOHK)KEHHE AKTHBHOCTH aJKOroJbmerunporeHasa. O6pasoBaHue M IOHH-
JKeHHe aHaspOOHOrO MeTaboJuTa y DacCTEeHHH KaTaJH3MPYeTCs SHSHMOM — aJKOTOJBIErHIporeHa-

304. CBsA3hb BO3HHKAIOIIETr0 5TaHOJAa B (OpMe STHMIIIIOKOCHIA NPM IOMOIIYM aHaiu3a SKCTPAKTa
ONBITHBIX pacTeHMit OyMa)kHOX xpomaTorpadueil nOKasaTk He yHIaJOCE.

aHaspOGHEIM MeTab0oJM3M; STAHOJ; aJKOTOJBNETMAPOTeHa3a; aHalu3 CaxapoB; ONpeleleHue 3STa-
HOJA; 3THJTIIOKOCHIL
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ANAEROBNI METABOLISMUS KLICICICH ROSTLIN

J. BARTHOVA, J. MATOUSKOVA, S. LEBLOVA

BARTHOVA J., MATOUSKOVA J, LEBLOVA S. (Department of Bioche-
mistry, Faculty of Science, Charles University, Praha). Anaerobic Metabolism
of Germinating Plants. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):1221-1228, 1973.

It is generally known that plants produce ethanol under anaerobic conditions.
The level of lactic acid was studied in pea, kidney bean, horse bean, soya bean,
sunflower, maize and cucumber under the conditions of the so-called ,natu-
ral anaerobiosis“ and in a nitrogen atmosphere. It was found that a majority
of the tested plants produced lactate as a response to anaerobic conditions (either
natural or artificial). Even the plants which did not show any significant
lactate accumulation in the period of natural anaerobiosis produced lactate
when grown under the conditions of nitrogen atmosphere. After the resumption
of aerobic conditions (breaking of testa or transferring of plants from
nitrogen to air) the plants get rid of lactic acid very quickly. In our view,
lactate dehydrogenase is the key enzyme in lactic acid metabolism. This
enzyme catalyzes lactic acid production in the period of anaerobiosis and its
degradation after the resumption of aerobic conditions.

plant germination; anaerobic metabolism; lactate

Lektor: doc, ing. V. Segeta, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

Rostliny mohou piezivat po uréitou dobu anaerobni podminky. Omezeni
neni ani tak ddno medostatkem energie, ale spiSe mirou tolerance organismu
k produktim anaerobniho metabolismu a jeho schopnosti se jich zbavovat.
V nékolika pracich (Leblova a spol. 1969, 1971) jsme ovéfili, Ze rostliny
produkuji za anaerobnich podminek etanol. Je vSak zndmo (Barker a Map-
son 1962—3, Barker a El Saifi 1952, Wager 1961, Brown
a spol. 1969, Effer a Ranson 1967), Ze se v rostlinnych bun-
kadch tvofi za wurcitych podminek také kyselina mlééna, a to tam, kde
je nedostatek kysliku: naptiklad ve zrajicich semenech hrachu (Wager
1961), v pletivech vodnich rostlin ponofenych pod hladinu (Barber
1957) ap. Nejobvyklej$im pfipadem anaerobiézy v pfirodé je tzv. ,pfi-
rozena anaerobidza“, kterou prodélavaji semena v prvni fdzi kliceni. Zasluhou
nepropustnosti osemeni se v semenech vytvofi relativné anaerobni podminky
a toto obdobi konéi prasknutim testy a objevenim se kli¢ku. Nékolik autori
pozorovalo, zZe tato fdze kli¢eni semen je provazena akumulaci kyseliny mlécné
a jejim opétnym odbourdvanim, kdyz se poru$i osemeni (Effer a Ranson
1967, Barber 1957, King 1970, Sherwin a Simon 1969, Cossins
1964). Kvantitavni tdaje jednotlivych praci se do jisté miry li§i, coZz je patrné
zpisobeno mejen volbou pokusného materidlu, ale také zvolenymi pokusnymi
podminkami. Sherwin a Simon (1969) napi. zjistili, Ze jak absolutni
mnozstvi akumulované kyseliny mlééné, tak i charakter zmén v koncentraci této
latky béhem klieni semen fazolu silné zdvisi na mnoZstvi vody v prostfedi.

Pouze Barker a Mapson (1962—3) a Barker a El Saifi
(1952) pozorovali, Ze se produkce kyseliny mlééné zastavila a pak dokonce
doslo k jejimu odbourdvani je§t€ za anaerobnich podminek. Tito pracovnici
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soulasné zjistili, Ze zacal vznikat etanol misto laktatu jako produkt anaerobniho
metabolismu. Tento jev vysvétluje James (1957) tim, Ze pfedpokldda, Ze se
v rostlinné buitice po uréité dobé anaerobiézy indukuje syntéza pyruvatdekarbo-
xyldzy a tak zacne vznikat misto kyseliny mlééné méné toxicky etanol. VétSina
pracovnikii v§ak pozorovala odbouravani laktdtu az po skonéeni anaerobidzy.
Ubytek kyseliny mlééné je provdzen poklesem hladiny volnych aminokyselin
a zvySenim proteosyntézy (Effer a Ransomn 1967). Z poddvaného znace-
nébo laktatu-1-*C se C objevoval velmi rychle v kysliéniku uhli¢itém, v amino-
kyselinach alaninu, kyseliné asparagové a glutamové a také v kyselinach citra-
tového cyklu (Cossins 1964). Vie nasvédéuje tomu, Ze je kyselina mlééna
nejprve oxidovdna na pyruvat v reakci katalyzované laktatdehydrogendzou a ten
pak vstupuje do citratového cyklu.

MATERIAL A METODY
PESTOVANI ROSTLIN

Pokusy jsme provadéli s témito rostlinami: hrach (Pisum sativum L.) odrtda
‘Orlik’ a ‘Liblicky zluty’, fazol obecny (Phaseolus wvulgaris 1.), fazol Sarlatovy
(Phaseolus ocineus L.), kukufice (Zea mays L.), slune¢nice (Helianthus annuus L.),
bob (Faba vulgaris Moench) odriida ‘Chlumecky konsky’, séja (Glycine 1..) a okurka
(Cucumis sativum L.). Rostliny jsme péstovali na Petriho miskdch o priméru 18 cm
na vrstvé vlhkého filtraéniho papiru pri teploté 25°C. MnoZstvi semen i vody na
misce jsme dodrzovali zdsadné konstatni a volili jsme je podle druhu semen takto:

rostlina mnozstvi semen mnoZstvi vody
na 1 misce (g) na 1 misce (ml)

hrich 7 15

séja 7 15

kukurice 12 18

bob 14 20

fazole 20 30

slunecnice 4 10

okurka 4 12

Pri péstovani rostlin za anaerobnich podminek byla semena pienesena do Er-
lenmayerovych banék (500 ml) opatfenych zdbrusovym uzavérem umoznujicim pri-
vod a odvod dusiku. Dusik z bomby jsme zbavovali kysliku prohdnénim alkalickym
roztokem pyrogalolu a atmosféru dusiku v batikdch jsme obnovovali dvakrat denné
15 minut. Jako experimentdlniho materidlu jsme pouzivali stfedniho vzorku celych
semen vcetné jejich obalt.

STANOVENI LAKTATU

jsme provadéli kolorimetricky metodou Barkera a Summersona (1942)
v modifikaci Hullina a Nobleho (1953), jejiz citlivost dovoluje stanovit 2 az
10 ug kyseliny mlééné. Latky rusici stanoveni hlavné pyruvat se odstranuji sraze-
nim extraktu roztokem siranu médnatého a pevnym hydroxidem vapenatym.

2 g rostlinného materidlu se homogenizuji s 4,5 ml 109, kyseliny trichlorocto-
vé, homogenat se prefiltruje pfes dvojitou gazu a centrifuguje 30 minut pii 6000 g.
Supernatant se doplni vodou do 10 ml a v ekvivalentu se stanovi kolorimetricky
laktat.

Deproteinovany roztok obsahujici 20—100 ug laktitu se pipetuje do zkumavky
s 1 ml 209, CuSOs a doplni se vodou do 10 ml. Dale se pifida asi 1 g Ca(OH)z, pro-
trepe a nechd stat 30 minut a pak odstfedi. ProtoZe vzorky neobsahovaly vice nez
100 ug pyruvatu, nebylo nutné toto sréZeni opakovat. K 1 ml supernatantu pridame
v ledové lazni 0,05 ml 12, CuSO4 a za intenzivniho protfepavani jesté 6 ml kon-
centrované H2SO4. Zazatkované zkumavky zahiivdme 30 minut na 60°C. Pak ochla-
dime, pfidame- 0,1 ml roztoku p-hydroxydifenylu (1,5 g p-hydroxydifenylu se roz-
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pusti v 10 ml 5%, NaOH a doplni se vodou na 100 ml) a vysrazené ¢inidlo dikladné
suspendujeme v roztoku. Zkumavky inkubujeme znovu 20 minut pii 37°C a nako-
nec zahfejeme na 90 vtefin na 100°C a ochladime. Intenzitu fialového zabarveni
méfime na spektrofotometru pfi 560 nm proti slepému pokusu.

VYSLEDKY A DISKUSE
ZMENY V KONCENTRACI LAKTATU BEHEM KLICENf SEMEN

Béhem kliceni se vyrazné méni hladina kyseliny mlééné v rostlindch. Od za-
c¢atku jeji koncentrace relativné rychle stoupa, dosahuje maxima a opét klesa
(graf na obr. & 1). Charakter zmén je u jednotlivych rostlin podobny, ale lisi
se navzdjem jak vySkou vrcholu, tak i okamZikem, kdy koncentrace laktitu
dosahuje maxima. Kli¢eni semen kukufice a sluneénice nebylo provazeno
vyraznéj§imi zménami v koncentraci laktatu, jeji hladina se tu pohybovala
stale mezi 10—25 uz na ¢ derstvé vahy.

100
hrach O. hrach L. bob
>
0
o
=
g‘)- -
=
o e
I
100 i
fazol ob. fazol S. soja
50 -
100
okurka . kukurice slunecnice
50 A
\ .
0 N T T - ;
0 50 100 50 100. hod. 100
1. Zmény v koncentraci laktatu béhem kli¢eni semen. — Changes in lactate con-

centration in the course of seed germination
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I. Porovnani procenta vykli¢enych semen s koncentraci laktatu. — Comparison of
the percentage of germinated seeds with the concentration of lactate

: Poloha vrcholu 50 9% semen

Rostiny kone. laktitu (hod.) vykli€eno (hod.)
Hrich — Orlik 14 18
Hriach — Liblicky zluty 36 48
Fazol obecny 31 72
Fazol $arlatovy 36 72.
Okurka 14 26
Séja 29 34
Bob 48 48

II. Koncentrace laktadtu v rostlindch Kkli¢icich na vzduchu a v dusiku. -— Lactate
concentration in plants germinating in air and in nitrogen
Laktat ug/g Cerstvé vahy
Rostlina Doba (hod.)

vzduch dusik

Hrich 0 20,0 20,0

24 50,0 53,3

48 73,0 125,0

72 31,0 267,5

Kukufice 0 10,0 10,0

24 22,0 25,0

48 26,1 56,6

72 18,8 117.5

So6ja 0 20,0 20,0

24 36,0 445,0

48 64,0 2700,0

72 46,6 4600,0

Fazol $arlat. 0 38,0 38,0

24 35,5 53,3

48 60,0 283,3

72 29,2 610,0

Sluneénice 0 10,0 10,0

24 17,4 25,1

48 19,9 39,2

72 32,5 81,0

Hladina laktatu za¢ina klesat dfive nez vykli¢i 50 % semen (tabulka I).
Pokles mastane, kdyZz u vice nez 10 % semen kli¢ek podtrhne osemeni, &imz
se v buiikdch rostliny vytvofi aerobni podminky. Nepfedpokldddme, Ze by kli-
¢eni semen kukufice nebo sluneénice nebylo provadzeno anaerobiézou, ale patrné
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24 72 hod. 96

2. Hladina laktitu v rtzné starych rostlindch prenesenych do atmosféry dusiku

I i — kontrolni rostliny p&stované na vzduchu

[N — rostliny pienesené na 24 hodin do atmosféry dusiku. — Lactate level in
plants of different age transferred to a nitrogen atmosphere .

i i — control plants grown in air
MMM — plants transferred to a nitrogen atmosphere for 24 hours
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se zde v této dobé tvofi jiny komeény produkt anaerobniho metabolismu —
pravdépodobné etanol. Nezda se tedy, Zze by typ anaerobniho metabolismu v této
fazi ristu zdvisel na typu zasobnich latek semene.

ZMENY V KONCENTRACI LAKTATU BEHEM PESTOVANI ROSTLIN
V ATMOSFERE DUSIKU

a) Klideni semen v dusikové atmosfére

Kli¢eni semen vSech pokusnych rostlin v atmosféfe dusiku bylo provédzeno
produkci laktatu (tabulka II), tzn. i téch rostlin (kukufice a sluneénice), které
béhem kliéeni nma vzduchu kyselinu mléénou vyrazné neakumulovaly. Rychlost
produkce laktatu mebyla u vSech rostlin stejné velikd, ovSem vesmés se jeji
koncentrace zvysila fadové oproti kontroldm péstovanym na vzduchu. V rostli-
nach séji kli¢icich 3 dny v atmosféfe dusiku byla koncentrace laktatu dokonce

vve

stokrdt vy$8i nez v kontrolnich rostlinach.

V naich pokusech jsme mnikdy nepozorovali odbourdvédni laktdtu za anae-
robnich podminek, jak to zjistili Barker a jeho spolupracovnici (1962—3,
1952) v pokusech s hlizami brambor inkubovanymi v dusiku. Podle Jamese
(1957) indukuje v rostlinach delsi obdobi anaerobiézy syntézu pyruvatdekarbo-
xylazy, coz zpusobi, Ze se misto laktdtu za¢ne tvofit etanol. NaSe pokusy této
teorii mevyhovuji: laktat se akumuloval béhem celého obdobi anaerobiézy a také
vznik etanolu jsme pozorovali vidy okamzité po pfeneseni rostliny do atmosféry
dusiku (Leblové a spol. 1969).

10001
laktat

|Jg/g &w.
500

LL L L Ll

hrach soja fazol slun. okurka

3. Zmény v koncentraci laktatu v rostlinidch po pfeneseni do atmosféry dusiku a po
névratu zpét na vzduch
i1 — péstovano 4 dny na vzduchu
| [[l|ll]l] — péstovdno 4 dny na vzduchu a 24 hodin v dusiku
— péstovano 4 dny na vzduchu, 24 hodin v dusiku a 24 hodin opét na vzdu-
chu. — Changes in lactate concentration in plants transferred to a nitrogen atmo-
sphere and returned to air again
I 1.— grown in air for 4 days
]| — grown in air for 4 days and in nitrogen for 24 hours
— grown in air 4 days, in nitrogen for 24 hours and again in air for 24 hours
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b) Reakce rizné starych rostlin na anaerobrn1
podminky

Kliéni rostliny staré 0, 1, 2 a 4 dny byly pfeneseny na 24 hodin do atmo-
sféry dusiku a hladina laktdtu v mich byla porovnana s koncentraci v rostlinch
kontrolnich, péstovanych stile na vzduchu (graf ma obr. &. 2). Jak je patrné z ob-
razku, reakce rostlin na anaerobiézu zavisi velkou mérou na jejich sta¥i — jedno-
denni pokusné rostliny fazolu napf. obsahovaly 1,5 X vice laktatu mez rostliny
kontrolni, zatimco ¢tyfdenni rostliny uz 26 X vice. Toto zjisténi muze do znacné
miry vysvétlit, pro¢ rlizni autofi pracujici s riznym pokusnym materidlem do-
spivali ke zcela rozdilnym kvantitativnim ddajiim, co se tyée hromadéni laktitu
v rostlinnych pletivech za anaerobiézy.

c) Ndvrat rostlin z atmosféry dusiku na vzduch

Dé¢j, ktery mastane pfi prasknuti osemeni v kli¢ici rostling, jsme modelovali
tak, Ze jsme rostliny péstované v atmosféfe dusiku opét vratili na vzduch.
Do dusiku jsme umistili ¢tyfdenni rostliny, které mély jiz velmi nizkou koncen-
traci kyseliny mlééné. Za 24 hodin v dusiku se hladina laktatu vyznamné zvy-
§ila, a to u rostlin hrachu, bobu, sluneénice, soji a okurky desetkrat, u fazole
dokonce tficetkrat. Po mavratu na vzduch byl laktdt velmi rychle odbouravan,
takze za 24 hodin se snizila jeho koncentrace v rostlindch hrachu, bobu, séji
a slunecnice &tytikrat, u fazolu desetkrat a u okurky dokonce tficetkrat, tzn.
na troveinl niz§i nez byla ptvodné (graf ma obr. ¢. 3).

Rostlinné buriky se tedy dovedou za anaerobnich podminek akumulované
kyseliny mlééné velmi rychle zbavovat. Podle naeho nédzoru je kliovym enzy-
mem v metabolismu laktatu laktdtdehydrogendza, ktera katalyzuje tvorbu za
anaerobnich podminek a jeho odbourdvani v podminkach aerobnich. Nasledujici
price bude vénovédna tomuto enzymu.
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BARTHOVA J., MATOUSKOVA J., LEBLOVA S. Anaerobni metabolismus kli¢icich
rostlin. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1221-1228, 1973.

Je obecné& znamo, Ze rostliny produkuji za anaerobnich podminek etanol. My jsme
sledovali u rostlin hrachu, fazolu, bobu, séji, sluneénice, kukutice a okurky hladinu
kyseliny mlééné za tzv. ,pfirozené anaerobiézy“ i pfi péstovani rostlin v atmosfére
dusiku. Zjistili jsme, Ze vét§ina pokusnych rostlin reagovala na anaerobni podmin-
ky af uz piirozené, nebo umélé produkei laktatu. I rostliny, které laktat vyznamné
neakumulovaly v obdobi pfirozené anaerobiézy, jej tvorily pri péstovani v atmosfére
dusiku. Po obnoveni aerobnich podminek (po prasknuti osemeni nebo po pieneseni
rostlin z dusiku na vzduch) se rostliny kyseliny mlééné velmi rychle zbavuji. Podle
naseho nazoru je klidovym enzymem v metabolismu kyseliny mlééné laktétdehydro-
genaza, kterd katalyzuje jeji tvorbu v obdobi anaerobi6zy a odbourdvéani po obno-
veni aerobnich podminek.

kli¢eni rostlin; anaerobni metabolismus; laktat

BAPTOBA 1., MATOYIIKOBA M., JIEBJIOBA C. (Kapnos yHusepcurer, xaenpa Guoxumuu
€CTeCTBEHHOHAay4yHOro @Qakyxabrera, Ilpara). Amnaspobupiii Meraboamsm Bcxomos. Rostlinng vy-
roba (Praha) 19 (12) : 1221-1228, 1973.

OG6IjensBecTHO, YTO pacTeHHsi B aHA9POOHEIX YCIOBHAX BHIPAbGaTHIBAIOT STaHON. Mpbl Hayuanu
y pacTeHumit ropoxa, dacosum, 606a, cOM, MONCONHEYHMKA, KYKypPy3H M OIYPIOB ypPOBEHb MOJOY-
H(H KMCIOTHI B YCJNOBMAX «T. H. €CTECTBEHHOTO aHaspo6m03a» M NpPH BHIPAIMBAHMM paCTEHHI
B armocepe asora. Bruro ycraHOBneHO, uTO GOJBIIMHCTBO ONBITHBHIX DPAaCTEHHE pearupoBao Ha
aHaspOGHEIE YCJOBMA €CTECTBEHHOrO MJIM MCKYCCTBEHHOTO aHaspobuo3a TPOAYKIMe: JaKTaTa.
W pacreHus, KOTOpHE HENOCTOBEPHO aKKyMyJMpOBAjJM JaKTaT B IEPHUOL ECTECTBEHHOTO aHaspo-
6mo3a, O6pa3oBhIBAJKM €ro BO BpeMs BBIPAIJUBaHHA B arMocdepe asora. Ilocie BO3OGHOBIEHHUS
aHa3poOHBIX ycaoBmit (mocie pas3phiBa CEMEHHOH KOXKyphlI, HJM IIOCJE IepeHeceHUs PpACTEHUIH U3
cpensl asoTa Ha BOBAYX) pAacTeHMs OYeHb GBHICTPO M36aBJIAIOTCA OT MOJOYHOM KuCJOTel. Ilo Ha-
imeMy MHEHMIO KJIOYEeBHIM 3H3MMOM B MeTaf0aM3Me MOJOYHOM KHMCJIOTHI SBIAETCA JaKTaTIerH-
IporeHasa, KOTOpas KaTajausHpyeT ee 06pasoBaHMe B IepUOI aHaspobu03a M paspyllaeT ee MOCiIe
BO306HOBJIEHHS aSPOGHEIX yCJIOBHM.
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MIKROBIOLOGICKA AKTIVITA SMONICE

M. TOMASEK, E. KNOTKOVA, V. ZUSKA

TOMASEK M. KNOTKOVA E., ZUSKA V. (Institute of Soil Science of the
Research Institute of Plant Production, Praha-Ruzyné). Microbiological Acti-
vity of Smonitsa. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):1229-1234, 1973.

The paper presents the characteristics of the microbiological activity of smo-
nitsa determined by the respiration method. For easier comparison, the paper
also shows data for typical chernozem; although typical chernozem consider-
ably differs from smonitsa in granularity composition and physical properties,
the soils are similar in their chemism. The authors determined basal respi-
ration as well as its potential forms connected with the enrichment of the
sample with energetic material, mineral nutrients and their combinations. The
dependence of respiration energy on the content and qualitative composition
of humus was examined. Smonitsa is characterized by a high respiration acti-
vity depending mainly on the over-all content of humus. Despite a deep hu-
mification of the profile, respiration activity considerably decreases in the di-
rection to subsoil due to the great deterioration of the physical conditions.
The enrichment of the sample with mineral nutrients and glucose either se-
parately or in a double combination does not exert any positive influence on
the decrease of respiration; it may even have an adverse effect. Only complex
enriching with both mineral nutrients and energetic material added at the
same time may result in a considerable increase of respiration activity through-
out the profile. Among all the soils examined in our institute, smonitsa has
the highest absolute values of basal respiration and potential respiration in
this combination (NPG).

smonitsa; heavy soils; microbiological activity; basal respiration; potential
respiration

Lektor: prof. dr. ing. V. Ka&§, DrSc., VSZ, Praha-Suchdol

Smonice (podle Metodiky KPP, 1967, ¢ernozemé smonice) tmavé zbar-
vené, extrémné tézké pudy vytvofené ma tfetihornich sladkovodnich jilech se-
verozdpadnich Cech jsou v posledni dobé pfedmétem zvySené pozornosti jak
ptdoznalcii, tak i agrotechnikd. Pfedklddany prispévek ma pfispét k rozsifeni
informaci o téchto specifickych puadach.

Klasifikaéni zatazeni a podrobnou genetickou charakteristiku uvadéji
Zuska, Tomas§ek (1970). K indikaci genetickych zvla§tnosti téchto pud,
odlidujicich se zejména od jinych pid &ernozemmiho vidu, jsme zafadili stano-
veni celkové mikrobiologické aktivity respirometrickou metodou. Aplikaci této
metody na konkrétni piidni typy se jiz dfive zabyvali K4§, Spirhanzl
(1933), Newman, Norman (1941), Nepomilujev, Greéin (1958),
Novak (1960), pozdéji Scholz-Konigova 1966), Knotkova
(1968), Tomasek, Knotkovd, Damaska (1971, 1972) aj.

V nasem piispévku uvidime tdaje o obsahu a frakénim slozeni humusu
a vysledky respirometrickych méfeni u profilu smonice, které dile konfrontu-
jeme s obdobnymi udaji profilu ¢ernozemé typické.
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I. Zrnitostni sloZeni (%,). — Granularity composition

Zrnitostni frakce/mm
Pudni typ/ Geneticky ik
/misto horizont . 0.01— 0.05— 0.25—
3 3 >
pod 0,001| pod 0,01 0,05 0,25 2,00
Cernozem OrH 0—-25 21,4 36,3 50,3 10,3 3,2
typicka »
(Brazdim) H 25—60 25,1 41,6 49,8 7,9 6,0
h/Pca 60—85 22,9 37,6 47,6 14,6 0,3
Pca 85—120| 19,4 34,6 47,9 17,4 0,2
Smonica OrH 0—21 31,3 52,8 20,5 10,5 16,2
(Brezno) H, 21-40 | 614 74,9 17,4 0,9 6,8
H, 40—170 60,1 78,9 11,8 4,6 4,7
H/P(ca) 70—90 60,4 78,8 12,1 5,3 5,3
h/Pca 90—105| 65,3 91,4 4,3 23 2,1
Pca 105—120 69,5 87,6 5,2 6,6 0,6

MATERIAL A METODY

Mikrobiologickou aktivitu metodou respirace jsme zjisfovali u vybraného pro-
filu ptdniho typu smonica (éernozem smonica) z lokality Bfezno v okrese Cho-
mutov.

Podminky vyskytu uvedeného profilu jsou charakterizovdny: mirné teplym a
mirné suchym klimatem (klimaticky okrsek Bz podle Atlasu podnebi CSR, 1958)
§ prumérnym uhrnem srazek 450—500 mm, primérnou ro¢ni teplotou vzduchu
8—9°9C a Langovym de$fovym faktorem pod 60, rovinatym, nebo jen mirné zving-
nym reliéfem Zatecké panve (podle Stejskala 1958), stanovi§tém subxerofilni
doubravy. | ‘ ‘ i

Puadotvornym substratem je teriérni limnicky vapnity jil (LozZek 1961). Na
ném se vytvorila velmi hluboka bez$térkovitd pida s mocnym, velmi tmavé zbar-
venym humusovym horizontem, ktery v hloubce 70 em prechézi plynule do sub-
stratu (A-C profil). Prechodny horizont ma charakter jazykovitého aZ difuzniho
pronikani temné barvy do svétlého vychoziho materidlu. Ve spodiné se setkavame
s novotvary CaCOs. .

Zrnitostné jde o extrémné téZkou jilovou pudu s vysokym obsahem fyzikalniho
jilu (frakce pod 0,001 mm). Svrchni ¢ast humusového horizontu je ponékud vyleh-
fena primési pis¢itého materidlu, pravdépodobné ciziho pavodu. Strukturni a kon-
zistenéni stav je ve vSech horizontech nepfiznivy. Pidni hmota vykazuje slity stav,
za mokra je silné lepkava, za vlhka plastick4d a pri vyschnuti velmi tuhd az tvrda.
Neptiznivy vodni a vzduS$ny reZim (slabd propustnost, vysokd vododrZnost a mald
provzdusenost) je ddn prevahou kapildrnich pért nad nekapildrnimi.

Chemické a fyzikalné chemické vlastnosti jsou ovlivnény kromé vysokého za-
stoupeni jilu i pFitomnosti CaCO3 v celém profilu. Padni reakce je neutralni, vy-
ménna sorpéni kapacita vysokd (pfes 30 mval/l100 g zeminy) a stupefi nasyceni
sorpéniho komplexu vysoky (90—100°%,). Obsah pristupné kyseliny fosforeéné je
v ornici relativné dobry, v hlub$ich vrstvach vSak nedostateény; draslem je ornice
" zdsobena bohaté, spodina dobfe.

Pro srovnani mikrobiologické aktivity u smonice jako reprezentanta téZkych
huméznich pad jsme zvolili profil cernozemé typické na sprasi (lokalita Brazdim,
okres Praha-vychod). Tento profil je piikladem ptdy s fadou podobnych vlastnosti,
ktery se vSak od piede$lého lisi stiedné téZkym zrnitostnim sloZenim a s nim spo-
jenymi velmi pfiznivymi fyzikadlnimi vlastnostmi. Také obsah humusu je u derno-

sxvr

zemé typické podstatné nizsi pfi obdobném frak¢énim slozeni. |
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Celkovy (oxidovatelny) uhlik — Cox byl stanoven oxidometricky
metodou Tjurina (Sirovy, Facek a kol. 1967); zkracend frakcionace humusovych
latek (huminovych kyselin — HK a fulvokyselin — FK) byla provedena podle me-
tody Tjurin-Kononova v modifikaci Pospi§ila (1963).

Respiraé¢ni aktivita byla stanovena interferometrickou metodou méfe-
nim produkce COz danym mnozZstvim zeminy v uréitém éasovém useku za konstant-
nich podminek. Na vzduchu vysuSené pudni vzorky z jednotlivych genetickych ho-
rizontd byly upraveny na I. jemnozem (pod 2,0 mm) a dale pouZity ke stanoveni
jejich respirac¢ni mohutnosti podle metodiky Novéak, Apfelthaler (1964). Byla
stanovena jak bazalni respirace (B), tak i jeji potenciilni formy pfi obohaceni du-
sikem, fosforem, uhlikem a jejich kombinacemi (N, P, NP, G-glukéza, NG, PG
a NPG)

VYSLEDKY

Udaje o obsahu humusu a jeho kvalitativnim sloZeni u sledovanych ptd
jsou uvedeny v tabulce II. Vysledky respirometrickych méfeni poddva tabulka IIL.

II. Obsah a frakéni sloZzeni humusu. — Content and fractional composition of humus

Horizont Huminové kyseliny
Cox Humus Fulvo- HK
o7 5 A Safriohey
G hloubka o Yo kyseliny FK
oznaceni L. 2; z
(cm)
Cernozem typicka (Brazdim)
Orh 0—25 1,4 2,4 0,7 | 18,9 | 32,7 14,8 2,2
H 25—60 1,3 2,2 0,0 | 27,1 | 35,6 14,4 2,4
h/Pca 60—85 0,6 1,1 0,0 | 21,1 | 29,0 16,3 1,8
Pca 85—120 0,2 0,3 — — — — —
Smonice (Bfezno)
OrH 0—21 3,1 5,3 1,7 | 23,0 | 24,7 9,3 2,7
H, 21—40 2,4 4,2 3,1 | 22,5 | 25,6 14,0 1,8
H, 40—70 2,0 3,5 1,5 | 15,2 | 16,7 13,2 12
H/P(ca) 70—90 1,8 3,0 1,1 | 11,9 | 13,0 11,5 1,1
h/Pca 90—105 0,9 1,5 — — — - -
Pca 105—120 0,3 0,5 — — — — —
DISKUSE

Obsahem humusu se smonice jevi jako pldy silné humézni na rozdil od
sttedné huméznich &ernozemi typickych. Kvalitativni slozeni humusu je u obou
uvedenych ptd charakterizovano velkym zastoupenim vysokomolekularnich slo-
7ek — huminovjch kyselin pfi poméru HK : FK v ornici nad 2,0 s vysokou
ptevahou 2. frakce huminovych kyselin nad frakei 1.

Smonice se ve srovnini s Sernozemi typickou vyznacuje celkové V)’rrazné
vy$si respiraéni aktivitou, kterou lze vysvétlit vysokym obsahem humusu, pfi-
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III. Hodnoty respirometrickych méfeni pudnich vzorkd (hodnoty vyjiddieny v mg
CO2/100 g/hod.). — The values of the respirometric measurement of soil samples

Pidni Geneticky | Hloubka B N P NP G NG | PG | NPG

typ/misto| horizont v cm
Cerno- | OrH 0—25| 0,55 | 0,60 | 0,70 | 0,79 | 3,38 | 7,27 | 4,24 | 14,64
f;g;cké H 25—60 | 0,48 | 0,55 | 0,66 | 0,70 | 2,87 | 3,70 | 3,28 |11,60
(Briz- | h/Pca 60—85 | 0,17 | 0,23 | 0,33 | 0,41 | 1,02 | 1,03 | 2,03 | 9,37
dim) Pca 85—120| 0,14 | 0,18 | 0,32 | 0,38 | 0,46 | 0,64 | 1,73 | 3,80
Smonice | OrH 0—21 | 2,45 | 2,46 | 2,92 | 2,59 | 8,49 |19,62 | 8,80 |33,85
(Btezno) | ¢ 21-40 | 1,38 | 1,43 | 1,60 | 1,81 | 2,72 | 2,92 | 4,01 |26,18
H, 40—-70 | 0,65 | 0,64 | 0,83 | 0,92 | 0,04 | 0,04 | 1,46 14,39
H/P(ca) 70—90 | 0,53 | 0,58 | 0,86 | 0,88 | 0,80 | 0,80 | 1,37 | 5,70
h/Pca 90—105| 0,52 | 0,53 | 0,77 | 0,77 | 0,79 | 0,78 | 1,14 | 2,76
Pca 105—120| 0,34 | 0,43 | 0,55 | 0,60 | 0,68 | 0,67 | 0,86 | 1,27

znanym pravé pro smonice. Pfi porovnani hodnot respirace u obou ptid do-
chizime k nazoru, Ze lze do jisté miry eliminovat vliv kvalitativniho sloZeni
humusu, které je v obou piipadech podobné, a konstatovat, Ze intenzita respi-
race zavisi v tomto pfipadé predevsim ma celkovém obsahu humusu. Naproti
tomu bylo vsak zjiténo (Knotkovad, Dama§ka 1971), Ze u vétSiny
az dosud zkoumanych pud s pfiblizné stejnym ‘obsahem humusu je rozhoduji-
cim faktorem, ovliviiujicim intenzitu respirace, jeho kvalitativni sloZeni, a to
zejména v ornicich. Profilovy prabéh bazélni respirace u sledovanych ptid na-
znacuje pokles mikrobidlni aktivity smérem do spodiny; tento poznatek je v sou-
ladu s nazorem fady autorti: K4§, Spirhanzl (1933), Newman, Nor-
man 1941), Noviak (1960,1969), Scholz-Koénigova (1966), Knot-
kova (1968), Knotkovd Damas§ka (1971) aj.

V porovndni s Cernozemi typickou pozorujeme u smonice relativné vy-
raznéj§i pokles respiraéni aktivity jiz ve spodnich éastech humusového hori-
zontu; vyrazny pokles nastavd pfiblizné v hloubce 40 cm, ackoliv se obsah hu-
musu smérem do hloubky sniZzuje velmi plynule. Prohuméznéni profilu hod-
nocené podle hloubky, ve které obsah humusu klesne pod 50 % obsahu v ornici,
sahd u smonice do 90 cm. Prudky pokles respirace v hloubce kolem 40 cm tedy
nekoresponduje s postupnym tbytkem organické hmoty, ale je zfejmé zptsoben
vlivem zhorSenych fyzikdlnich pomérd, zastoupenim a sloZenim pidni mikro-
flory v hlub§ich vrstvich téchto extrémné tézkych pad a tim nedostateénym
vyuzitim humusu. Ani pfidavek minerdlnich Zivin samostatné (N, P), nebo v je-
jich interakci (NP) neovlivnil pozitivné mikrobidlni aktivitu; profilovy prtbéh
respirace N, P, NP je obdobny jako u bazalni respirace. Samostatné -pisobeni
glukézy (G), mebo glukézy v kombinaci s jednotlivymi minerdlnimi Zivinami
(NG, PG) dokonce prohloubilo rozdil mezi svrchnimi a spodnimi horizonty.
Jeding komplexni plisobeni minerdlnich Zzivin a glukézy (NPG) jak u cerno-
zemé typické, tak u smonice mé za nasledek vysokou respiraéni aktivitu v ce-
lém ptudnim profilu az k pidotvornému substratu; k efektivnimu vyuziti humusu
v celém profilu dochdzi tedy po interakci energetického materidlu se zakladni-
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mi minerdlnimi Zivinami. Absolutni hodnoty potencidlni respirace NPG jsou
u smonice ze vSech dfive sledovanych pid (Knotkova, Damas§ka 1972)
nejvyssi; nejvyraznéjsi relativni zvySeni potencidlni respirace proti bazalni v§ak
projevuji fernozemé typické.
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TOMASEK M. KNOTKOVA E. ZUSKA V. Mikrobiologickd aktivita smonice.
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1229-1234, 1973.

Predkladame charakteristiku mikrobiologické aktivity smonice, stanovenou meto-
dou respirace. Pro srovnani jsou uvedeny téz udaje ¢ernozemé typické, kterd se sice
od smonice vyrazné li§i zrnitostnim slozenim a fyzikalnimi vlastnostmi, chemismem
jsou si v3ak obé pudy blizké. Byla stanovena jak bazdlni respirace, tak i jeji po-
tenciadlni formy pro obohaceni vzorku energetickym materidlem, mineralnimi zi-
vinami a jejich kombinacemi. Byla sledovéna zavislost respiraéni mohutnosti na
obsahu a kvalitativnim sloZeni humusu. Smonice se vyznacuje vysokou respira¢ni
aktivitou, zavislou piedevSim na celkovém obsahu humusu. Pres hluboké prohu-
moéznéni profilu klesd respiraéni aktivita do spodiny velmi vyrazné vlivem silné
se zhordujicich fyzikélnich podminek. Ani obohaceni vzorku minerdlnimi Zivinami
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(dusikem a fosforem), glukézou samostatné, nebo v jeji interakci s dusikem nebo
fosforem pokles respirace pozitivné neovlivni, ale miiZe se projevit i negativné; pouze
komplexni obohaceni obéma mineralnimi Zivinami a energetickym materidlem sou-
éasné se projevi pronikavym zvySenim respiraéni aktivity v celém profilu. Absolutni
hodnoty bazalni i potencidlni respirace v této kombinaci (NPG) jsou u smonice ze
viech dosud sledovanych ,¢éernozemnich“ pid nejvyraznéjsi.

smonice; t&2ké pudy; mikrobiologickd aktivita; respirace bazalni, potencidlni

TOMAIIEK M., KHOTKOBA E., 3YCKA B. (Mucruryr nousoseneHus HayuHo-Hccienosaress-
CKOrO MHCTHUTyTa pacTeHHeBonCcTBa, Ilpara-PyspiHe). MuKpo6mOnOrumuecKass aKTHBHOCTH CMOHHIEL.

Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1229-1234, 1973.

B Hameit craThe pacCMaTPHBAETCs XapaKTEPHUCTHKAa MHKPOOMOJIOTHUECKOH AKTHBHOCTH CMOHMIIHI,
onpeneseHHOR MeTONOM pecnupanuu. [l cpaBHeHHsA TaK)Ke NPHUBONATCS NaHHBIE THUIMYECKOTO
yepHO3eMa, KOTOpHIe XOTA M OTJIHMYAIOTCA PEe3KO IO COCTOSHMIO 3€PHHCTOCTM M (PMBUYECKMM CBOI-
cTBaM, ONHAKO IO CBOEMy XHMuaMy oObe mousnl Gamskue. Onpenensnach Kak OCHOBHAas pecIHpa-
IIMs, TaK H ee IOTeHIHajbHbie GOpMBI NMpM ObOrameHMH OOPasIOB SHEPreTHYECKMM MaTepHaloM,
MHHEPAaJBHBIMHM IIMTaTeJbHBLIMM BEUIeCTBAMM H HMX COUETAHMAMM. LaKKe M3ydanach 3aBHCHMOCTB
PECIHPAIMOHHOM MOIIHOCTH OT CONEP)KaHMA M KaueCTBEHHOro cocraBa rymyca. CMonuma oriu-
4aercss BBICOKOHM PpECIHMPAI[MOHHOM aKTHUBHOCTBIO, HpEXKIe BCEro 3aBHCUMOK OT O6llero comepka-
HUA TyMyca. HecmoTpsa Ha riy6oxoe Hanuume ryMyca B mpoduie, NOHMKAETCA PECHUPAMOHHASL
aKTMBHOCTb B IIONNOYBEHHOM CJIOE BeCbMa SBHO B peayJbTaTe CHJBHO YXyNIDAlOUUXCsa QusHdec-
Kkux ycxosui. Jlaxke oforameHue 06pasioB MHHepaJbHLIMH IHTAaTeJBHHIMH BemjecTsamu, (aso-
roM ¥ dochopoM) ONHOM TJIOKO30H, MJH B MX COYeTAaHMM Ha NOHIDKEHME DECIUpaliy He BJIHSET
TIONIO)KUTENBHO @ Na)kKe MO)KeT MOBJIMATH OTPHI[ATENBHO; TOJBKO KOMILJIEKCHOe OfOraljeHve IBYM:
MifHEpaNbHBIMH TIMTATENBHEIMH BENIeCTBAMM M SHEPreTMYECKMM MaTepMalOM ONHOBPEMEHHO IIpO-
ABUTCA B PE3KOM IOBHIIIEHHH PECIMPAIMOHHOM aKTHBHOCTH BO BceM npoduie. A6GcomoTHbie 3HA-
4eHHsA OCHOBHOM pecnMpaluy ¥ NOTeHIHaNpHOW pecnupanuu B coueTanun NPG y cmoHumsr us
BCeX IO CHX IOp y HAac H3ydaeMBIX 4epHO3eMOB CUMTAlOTCI Haubosee TOCTOBEPHBIMH.

CMOHHIIA; TSKEJIbI€ IIOYBEI; MKKPOGKOJIOI‘K‘IECKRS axKTUBHOCTh; pecnupanusa OCHOBHAdA, IIOTEHIIH-
ajJbpHas
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REAKCE JARNI PSENICE NA NEKTERA PESTITELSKA OPATRENT

P. STRNAD, F. VRKOC I

STRNAD P., VRKOC F. (Research Institutes of Plant Production, Institute
of Genetics and Breeding, Department of Field Crop Ecology, Praha-Ruzyng).
The Response of Spring Wheat to Some Cultural Practices. Rostlinnd vyroba
(Praha) 19 (12) : 1235-1243, 1973.

Three-year spring wheat grain yields, obtained after a good preceding crop
irrespective of other factors, increased by 33.09/, (10.0 metr. centners per hectare)
in degraded chernozem (Céslav) and by 64.6 9, (19.7 metr. centners per hectare)
in brown soil (Ruzyné). The application of commercial fertilizers increased
grain yield by 11.89,—27.0%, (4.5—8.4 metr. centners per hectare); a higher
increase was obtained in Céslav. The effect of a higher seeding rate was
smaller; it increased grain yield by 2.79, (1.1 metr. centners per hectare) in
Ruzyné and by 2.39%, (0.8 metr. centners per hectare) in Caslav. After deeper
ploughing the grain yield increased only by 2.9 9, (1.0 metr. centner per hectare)
on an average in Caslav. In Ruzyné the grain yield obtained from the variety
Praga was higher by 13.5%, (4.1 metr. centners per hectare) than from the
variety Zlatka. Despite a higher fertilization rate, the interaction of preceding
crop X fertilization did not provide a better or even the same yield after a bad
preceding crop as after a good preceding crop without fertilization. However,
the effect of a good preceding crop exceeded that of a higher seeding rate,
deeper ploughing and (to a considerable degree) even the variety. The maximum
yvield was obtained after a good preceding crop with optimum fertilization rates.
spring wheat; preceding crop; fertilization; seeding rate; depth of ploughing;
variety; interaction of factors

Lektor: Ing. M. Kopecky, CSc., VUOb, Kromé&iiZ

Soudasnou vykonnosti se jarni pSenice pfiblizuje ozimé pSenici a jeji vyznam
stile stoupa.

Jarni pSenice ma obdobné naroky mna predplodinu jako ozima pSenice.
V pokusech Ivanova a Gruznévy (1968) vedlo zafazeni jarni pSenice
po sobé ke snizeni vynosu zrna a ke zhor§eni kvality. Pfi hnojeni mineralnimi
hnojivy se vynos zvysil na droveni vynosu, ktery byl dosazen po dobré pred-
plodiné.

Pro dobry vynos jarni pSenice je vyznamné hnojeni, které se upravuje
podle predplodiny a plidni zdsoby prijatelnych zZivin (Baier, Strnad akol
1971).

Vétsina autort se shoduje v tom, Ze k dosaZeni maximalnich vynosi
soudasnych slabé odnozujicich odrid je tfeba vysévat podle podminek 4,5 aZ
5,5 miliént kli¢ivych zrn/ha (Pe§ik 1970).

Pro jarni psenici se doporuduje podzimni orba podle hloubky ornice do
20—25 cm (Hrus$ka 1958, Cerny 1961, Bare§, Zapletal 1969 aj.).
V piipadé nahradniho vysevu po ozimé pienici postaiuje pouze mélké kypteni
Cerny 1961).

Podle vysledki pokust na odriidovych zkusebnach (Foltyn a kol. 1970)
pattily odriidy ‘Praga’ a ‘Zlatka’ v letech, kdy probihaly polyfaktorialni pokusy.
po strance vynosu ke $pickovym. V soucasné dobé vsak jiz byly predstiZeny
zapadonémeckymi odriidami ‘Sélo’ a ‘Janus’.
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MATERIAL A METODY 1

Polyfaktoridlni pokus s jarni pSenici byl v letech 1968—1970 sledovan ve vy-
robnim typu repatrském v Céaslavi a v Ruzyni. V Céslavi je degradovand dernozem
s hlinitou ornici, pudni reakce na jednotlivych honech byla mirné kysel4 aZz ne-
utralni s malou aZ dobrou zasobou fosforu a s nedostatkem drasliku. V Ruzyni jsou
hnédozemni pudy s jilovitohlinitou ornici s dobrou zasobou fosforu a drasliku
s mirné kyselou pudni reakei.

Povétrnostni podminky

1968 1969 1970
Teplota °C
Ruzyné 8,3 71 7,4
Céslav 82 8,1 8,3
Srazky mm
Ruzyné 433,0 372,8 445,9
Caslav 567,4 463,1 687,5

Pokus byl zaloZen blokovou metodou v rameci osevniho postupu. Bylo sle-
dovano 16 variant v péti opakovédnich. Velikost pokusnych parcel byla 3X5 m.

Do pokusu byly zarazeny tyto faktory ve dvou stupnich:
bob (Ruzyné)
/P " ;
1. piedplodina il. kukufice (Caslav)
p. Jjarni pSenice

h, bez hnojeni

e Z
2. hnojeni .
\h po p1 — 60 N, 148 P, 66,4 K v kg & Z/ha
1 po p2 — 60—80 N, 23,8 P, 83,0 K v kg &. Z/ha
/sl 6,0 mil. kli¢. zrn/ha
3. vysevek %
s, 4,0 mil. klié. zrn/ha
4. odrida <°1 Fraga
(Ruzyné) 0, Zlatka
5. hloubka orby “—80 om
(Céslav) AN

0, 14—16 cm

Fosforeénymi hnojivy ve formé superfosfdtu a draselnymi hnojivy ve 40%y
draselné soli bylo hnojeno pred setim. V predsefové pripravé bylo hnojeno i si-
ranem amonnym VvV divce 40 kg N v & Z/ha po sildzni kukufici, bobu i po jarni
pSenici, po jarni pSenici bylo hnojeno na list (v dobé 3. listku) jesté davkou 20—40
kilogramtt N v ¢&. Z./ha ve formé& ledku amonného s vapencem.

V Céaslavi byla vysévana odrida ‘Remo’, v r. 1970 pro jeji restrinkei
'Zlatka’.

VYSLEDKY | |

Vynosy jarni pSenice jsou podle sledovanych agrotechnickych faktori v abso-
lutnich a relativnich hodnotdch uvedeny v tabulce I.

Po dobré pfedplodiné se bez zfetele k ostatnim faktorim vynos zrna jarni
pSenice ve tiiletém priiméru zvysil v Ruzyni o 64,6 % (19,7 g/ha), sldmy
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1. Vynosy jarni pSenice v g’ha

. — Spring wheat yields in metr. centners per hectare

** statisticky vyznamny rozdil pfi (-'— 0,

®
e

Zrno Slama
Faktor Stupen Ruzyné Céslav Ruzyné Céslav
— e m— 1968@— i1} —— — 1070 |1968—70 | 196870 | 196870
%] [%) (e}
Py sil. kukuf. s58,8%%  43,7%%  482%| 502 a1,3%%  373%% 423 403 35,4 65,8
ck (bob kofisky) a66,1) | (1a7.1) | (82:6) | (164,6) | 1939 | 1087 | 1195 | 1330 | (1238 | (102.2)
Pt s fiiiphentioy 35,4 29,7 26,4 30,5 21,3 34,3 35,4 30,3 28,6 64,4
2 (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0)
b B 49,5%%  30,0%%  30,4%% 426 35,4%%  40,0%%|  423%% 305 34,1 74,4
1 110,7) | (13.4) | 11,9 | a11,8) | 1301 | 1332 | 1195 | 1270 | 137) | (133.3)
Hnojeni
i e 44,7 34,4 35,2 38,1 27,2 30,7 35,4 31,1 30,0 55,8
0 (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0)
Ry 47,7 37,2 37,7 40,9 31,2 37,4 38,7 35,7 33,2 64,7
% ol MG, wtiha (102,6) | (1028) | (1024) | (1027) | 990 | 1093 | 992 | 1023 | (1078) | (98,9)
Vysevek
o 46,5 36,2 36,8 30,8 31,5 34,2 39,0 34,9 30,8 65,4
% il KUC zenjba (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0)
32,0 35,7 30,8%% 35,8 - 65,2
' 0; 28—30cm —_ — — — Y J 105’0 > B 2
S 104,2 99.4 # 102,9 (100,3)
weky o T s B B B 3 30,7 35,9 37,9 34,8 - 65,0
2 (100,0) | (100,0) | (100,0) | (100,0) s (100,0)
49,0%%  30,8%%  30,0% 4200 B 3 3 3 33,0 B
o1 Praga (108.6) | (1184) | (115.0) | (113.5) (106,1)
Odrida
45,1 33,6 34,7 37,8 B B B B 31,1 B
0y: Zlatka /37 %0) (100,0) | (100,0) | (100,0) (100,0)

E3
‘o)
&




o 23,8 % (6,8 q/ha), v Caslavi dosdhlo zvyseni vynosu u zrna 33 % (10,0
g/ha), u slamy vsak pouze 2,2 % (1,4 g/ha).

Velmi pozitivné na vynos jarni pSenice plisobilo hnojeni pramyslovymi
hnojivy. Hnojenim se zvy§il vynos zrna v priméru v Ruzyni o 11,8 % (4,5
g/ha) v Caslavi o 27 % (8,4q/). U slamy se hnojenim vynos zvysil v Ruzyni
0 13,7 % (4,1 g/ha), v Caslavi o 33,3 % (18,6 q/ha).

P#i vy$§im vysevku, kdy bylo vysévano 6 mil. kli¢. zrn/ha, se proti niz§i-
mu vysevku 4 mil. kli¢. zrn/ha vynos zrna zvy$il v Ruzyni pouze o 2,7 %
(1,1 q/ha) a obdobné i v Caslavi o 2,3 % (0,8 g/ha). Pii vys§im vysevku se
zvysil v Ruzyni i vynos slamy o 7,8 % (2,4 gq/ha), v Céslavi se vSak vynos
slamy nepatrné snizil o 1,1 % (0,7 g/ha).

Po hlubsi orbé se v Céslavi vynos zrna v priméru zvysil o0 2,9 % (1 g/ha),
vynos slamy byl vy$§i pouze o 0,3 % (0,2 q/ha).

Odrtida 'Praga’ poskytla v Ruzyni vy$§i vynos zrna nez ‘Zlatka’ o 13,5 %
(4,1 gq/ha), vynos slamy o 66,1 % (1,9 q/ha).

Pozitivni vliv pfeplodiny, hnojeni a vykonnéj§i odriidy na vynos jarni pSe-
nice byl ve v8ech tfech letech zcela jednoznaéné a statisticky prikazny. Silny
negativni vliv mélo na vynos zrna jarni pSenice jeji zaZazovdni po obilniné
pfi silném zapleveleni ovsem hluchym (Avena fatua L.) v Caslavi v r. 1968.
Pfiznivy vliv vhodné pfedplodiny byl zvyraznén pfi vlhéim vegetaénim obdobi.
Naproti tomu v su$8ich letech pudsobilo vyraznéji hnojeni pramyslovymi hno-
jivy. Pfi vy$§im vysevku se zvySoval vynos zrna v Céaslavi pouze v su$§im
vegetaénim obdobi.

Velmi vyznamné jsou vysledky dvojnasobnych interakei (tabulka II). Pfi
interakeci pfedplodina X hnojeni nebyl dosaZen po horsi predplodiné i pfes vys-
§i intenzitu hnojeni ani takovy vynos zrna jako po dobré pfedplodiné (bobu nebo
sil. kukufici) bez hnojeni primyslovymi hnojivy (graf na obr. & 1).
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¥ 2
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50 |—
':E:S:E % dobrd hnojend predplodina
; Wolele
40— = 'f:g'.‘f; prhy
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L XXXk
10] . T .
KA Es:s;;; i dobrd nehnojend predplodina
(XX [XxX] 7 3
30— ot S X4 p,ho
195008 p0s0%
BOXX [55¢]
% [0 —
[:54X] % g PRRRESE .
:f:i:s: / z Spatnd hnojend predplodina
D]
20— %00 A by
o'o:' ?
0% / spatnd nehnojend predplodina
sl
10 — l:’:‘:‘ p2h0
s
""Q"
3503
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0\0
K54 /
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1. Vliv predplodiny a hnojeni na vynos érna jarni pSenice (primér let 1968—-1970).
— The effect of the preceding crop and fertilization on spring wheat grain yield
(average for 1968—1970) £ ‘
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683 &Lt — VHOUAA VNNITLSOYH

II. Vliv interakce dvojic agrotechnickych faktorti na vynosy jarni pSenice v g/ha. — The effect of the interaction of the pairs
of cultivation factors on the yields of spring wheat in metr centners per hectare

Zrno Sldma
Faktor Ruzyné Caslav Ruzyné | Céslav
%] & (%] (%]
1968 | 1969 | 1970 |,g6g 7| 1968 | 1969 | 1970 |;948_ 79 |1968—70 | 1968—70
Predplodina X hnojeni
pihy 59,5 46,1 48,9 51.5 48,0 42,6 46,0 45,5 37,4 76,9
pih, 58,1 " 41,3 47,5 49,0 34,6 32,0 38,6 3541 33,3 54,6
Pahy 39,5 32,0 30,0 33,8 22,8 39,3 38,6 33,6 30,8 71,8
p:hy 31,3 27,4 22,8 27,2 19,8 29,4 29,4 26,2 26,6 57,0
Predplodina x vysevek |
P181 58,8 43,8 48,3 50,3 40,6 39,5 41,5 40,5 36,4 65,6
Pi1Ss 58,8 43,6 48,1 50,2 42,0 35,0 43,0 40,0 34,4 67,2
P2S1 36,5 30,6 272 31,4 21,7 35,3 35,9 31,0 30,1 65,2
PaSs 34,2 28,8 25,6 29,5 20,9 33,4 34,9 29,7 272 63,6
Predplodina x odruda (hl. orby)
P10y 58,0 45,0 49,5 50,8 40,0 37,3 42,8 40,0 35,8 66,3
P10s 59,6 42,4 46,9 49,6 40,9 3753 41,8 40,0 34,9 65,2
P20t ' 40,1 34,6 30,2 35,0 22,2 34,1 36,8 31,0 30,1 64,1
D20s 30,6 24,9 22,6 26,0 20,4 34,6 34,0 29,7 27,2 64,7
Hnojeni % vysevek )
hys, 50,1 39,7 39,2 43,0 34,9 41,6 42,5 39,7 35,2 73,9
hys, 49,0 38,4 39,6 42,3 35,9 40,2 42,0 39,4 33,0 74,8
hys; 45,3 34,8 36,3 38,0 27,4 33,2 34,9 31,8 31,3 55,6
hyss 44,1 34,0 34,1 37,4 27,0 28,2 35,9 30,4 28,7 56,0
Hnojeni x odruda (hl. orby)
h;o0, 50,8 41,5 40,9 44,4 35,6 40,6 43,1 39,8 34,4 73,6
h,0, 48,2 36,6 37,9 40,9 34,5 . 41,3 41,4 39,1 33,8 75,1
hy0, 47,3 38,1 38,8 41,4 27,6 30,8 36,5 31,6 31,6 56,7
h,o, 42,0 30,7 31,5 34,7 26,8 30,6 34,3 30,6 28,4 54,8
Vysevek x odruda (hl. orby)
$101 50,6 40,4 40,3 43,8 31,7 37,3 38,8 35,9 35,0 64,5
5109 _ 44,7 34,1 35,2 38,0 30,6 37,5 38,6 35,6 31,4 64,9
S50 © 47,5 39,2 39,4 42,0 322 34,1 40,8 35,7 30,9 65,8
S50, 45,6 33,2 34,3 37,7 30,7 34,4 37,1 34,1 30,7 65,0
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III. Vliv sledovanych agrotechnickych faktortt na nékteré vynosové prvky jarni pSenice (primér 1968—1970). — The effect of

the cultural practices under study on some yield components in spring barley (average for 1968—1970)

Pocet klasti/m? pfi sklizni

Pocet zrn v klasu

Véha 1000 zrnv g

Faktor Stupen
Ruzyné Caslav Ruzyné Caslav Ruzyné Céslav

P 340(104,6) 351(108,3) 25,5(113,3) 20,4(110,3) 41,9(108,8) 48,4(105,0)
Piedplodina -

P2 325(100,0) 324(100,0) 22,5(100,0)" 18,5(100,0) 38,5(100,0) 46,1(100,0)

h, 346(108,8) 345(104,5) 23,0( 91,6) 19,8(104,2) 40,9(103,5) 48,5(105,2)
Hnojeni

h, 318(100,0) 330(100,0) 25,1(100,0) 19,0(100,0) 39,5(100,0) 46,1(100,0)

$; 363(120,2) 352(109,0) 23,5( 95,5) 18,7( 92,6) 39,5( 96,6) 47,1( 99,4)
Vysevek

Sy 302(100,0) 323(100,0) 24,6(100,0) 20,2(100,0) 40,9(100,0) 47,4(100,0)

o = 346(105,2) B 20,0(106,4) = 47,4(100,6)
Hloubka orby

0, — 329(100,0) — 18,8(100,0) — 47,1(100,0)

0, 315( 90,0) - 25,6(113,8) - 42,3(111,0) —
QOdrtda

0, 350(100,0) - 22,5(100,0) — 38,1(100,0) —




Maximélni vynos zrna byl dosaZen ve tfiletém priiméru na obou stano-
vistich po dobré hnojené predploding (v Ruzyni 51,5 q/ha, v Céslavi 45,5 q/ha).
Naproti tomu nejniz§i vynos odpovidal nehnojené $patné piedplodiné.

Hlubsi orbou po 3patné pfedplodiné se zvysil vynos zrna o 1,3 g/ha, po
dobré ptedplodiné jiz nebyl mezi obéma hloubkami #4dny rozdil. Po hlubsi orbé
bez hnojeni se ve tiiletém praméru zvysil vynos zrna o 1,0 q/ha, hnojenim
pramyslovymi hnojivy se tento rozdil u zrna sni#il na 0,7 q/ha.

Pokud jde o interakci piedplodina X odrtda, i zde byl vyrazny predev§im
vliv pfedplodiny. Odridové rozdily byly zfetelné zejména po §patné piredplo-
ding, kde rozdil dosdhl u zrna 9,0 g/ha, zatimco po dobré predplodiné byly
rozdily minimélni (1,2 g/ha). Vynosy zrna vykonnéjsi odridy ‘Praga’ po $pat-
né predplodiné byly o 14,6 g/ha, tj. o 29,4 % nizsi v priméru tii let ve srov-
nani s vynosy standardni odrudy ‘Zlatka’ po dobré predplodiné. Vys§i vykon-
nost odridy tedy nepfekryla megativni vliv §patné predplodiny.

Pii interakci hnojeni X odrida ’Zlatka’ reagovala na hnojeni vyraznéji
nez odrida ‘Praga’, naproti tomu pfi interakei vysevek X odriida ‘Praga’ rea-
govala ma vy$3i pfirtstek zrna lépe neZz odrida ‘Zlatka’.

Obdobny, i kdyz ne zcela shodny jako u zrna byl vliv jednotlivych inter-
akei i u slamy.

Podle vysledkt sledovani a individualnich rozborti rostlin po sklizni byl
pocet klasi/m? (tabulka III) ovlivnén nejen mnozstvim vysevku, ale i ostat-
nimi agrotechnickymi faktory. Z relativnich rozdild obou stupiii jednotlivych
faktort je zfetelné, Ze v Ruzyni odrtda ‘Zlatka’ vytvafela v praméru tfi let
0 10 % hustsi porost ve srovnani s odriidou ‘Praga’, s vyjimkou v r. 1970.
Z uvedené tabulky dile vyplyva, Ze poet zrn v klasu se zvySoval zejména po
dobré ptedploding, u vykonnéjsi odrady a pfi niz8§im vysevku. Viha 1000 zrn
byla vyrazné vy3§i u odridy ‘Praga’ nez u odridy 'Zlatka’. Na vahu 1000 zrn
puscbila dale pozitivné predev§im dobrd predplodina a hnojeni, méné jiz sni-
zeny vysevek.

DISKUSE

Pfi hodnoceni vlivu étyf zakladnich agrotechnickych opatfeni na strukturu
vynosu jarni pSenice na dvou stanovistich méla dominantni postaveni predev§im
dobra pfedplodina, coZ jsou shodné vysledky, které uvadi u ozimé pSenice
Strnad (1969) a Vrko¢ (1969).

Vliv ptedplodiny byl silnéj§i nez vliv hnojeni. Po dobré pfedplodiné bez
hnojeni byl dosazen vy$3i vynos zrna nez po Spatné pfedplodiné s vyssi inten-
zitou hnojeni. U jarni pSenice nelze nepfiznivy vliv §patné predplodiny kompen-
zovat ani zvySenou intenzitou hnojeni a této skuteénosti je potom tfeba pii-
zpusobit i osevni sledy. .

Moznost kompenzace horsi pfedplodiny zvySenou intenzitou hnojeni se uka-
zala neredlnou, prestoze bylo hnojeno vy3§imi davkami pramyslovych hnojiv,
které odpovidaly IV. intenzité hnojeni (Baier, Strnad a kol. 1971).

Rozdilny vysevek v priméru vynos zrna ani slamy prakticky neovlivnil.
Pfi sniZeném poétu rostlin dochdzelo k vy$§imu odnozovani a ke zvySeni poctu
a vahy zrna v klasu i vdhy 1000 zrn. Pozitivni vliv vy$§itho vysevku se proje-
vil pouze v su$§im r. 1969 v Caslavi. Vy§§i vysevek 6 mil. kli¢. zrn/ha nepii-
sobil vak negativné, jako tomu bylo v pokuse Neuberga a Novotné
(1967), mebot intenzita zejména dusikatého hnojeni byla niZsi.
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Po hlubsi orbé se sice v priméru zvysil vynos zrna jarni pSenice, zvyseni
viak bylo jenom velmi nizké a rozdil se dale sniZoval pfi interakci hnojeni
X hloubka orby. Mélkd a stfedni hloubka orby byla tedy v pokusnych pod-
minkach dostacujici, coZ odpovida tdajum celé fady autort (Hrug§ka 1958,
Cerny 1961, Bares§-Zapletal 1959 aj.).

Potvrdila se zndméa skutecnost, Ze odriidové rozdily vynikly daleko vy-
raznéji na hnojenych dilcich nebo po dobré pfedplodiné nez ma mejslab§ich va-
riantdch. Tato skuteénost se ndm potvrdila i u jinych plodin (Vrko¢ 1971).

Pozoruhodna byla i skutenost, ze odrida "Praga’ sice davala vy$§i vynosy,
ale jeji reakce na hnojeni nebo dobrou pfedplodinu byla daleko men$i nez
u odridy ’Zlatka’, kterd na sledované faktory (dobrou pfedplodinu, hnojeni)
reagovala daleko vys§im pfirastkem vynosu zrna mez odrida ‘Praga’.

Ze vztahu k hnojeni X odrida se rovnéZ ukazalo, Ze vynosy nehnojené
odriidy ‘Praga’ byly v prtiméru let stejné jako vynosy hnojené odridy ‘Zlatka’.
Tuto skuteénost jsme ve stejnych pokusech zaznamenali i u ozimé pSenice, tj.
ze vykonnéjsi odrida zcela nahradila vliv hnojeni u standardni odrady.

Pokud jde o vliv celého souboru vhodnych agrotechnickych zasahi, byl u této
plodiny mnejvy$§i ze vSech dosud nadmi sledovanych obilnin, okopanin i bobu,
coz svédéi o vysoké narolnosti této plodiny na agrotechniku.

Literatura

BAIER J., STRNAD P. a kol, 1971, Podklady pro sestavovani pldnu hnojeni ve
vyrobnim typu reparském. Metodika UVTI.

BARES I, ZAPLETAL R., 1959, Obilniny, kapitola v knize Praktickd agrotechnika,

~ CSAZV, Praha :147-183.

CERNY V., 1961, Zpracovani pudy pro hlavni zemé&délské plodiny, kapitola v knize
A. Spi¢ky a kol.: Kniha o pudé&, zpracovani pudy :175-204.

HRUSKA L., 1958, Osiva a sadba : 252-253.

IVANOV P. K., GRUZNEVA N. I, 1968, Vlijanije predSestvennikov udobrenij na
urozaj, kacestvo zerna i chlebopekarnyje svojstva jarovoj pSenicy. Doklady
Vaschnil, 11 :8-10.

NEUBERG J.,, NOVOTNA L., 1967, G¢innost vysokych davek dusiku pfi rtizné hus-
toté vysevu jarni pSenice oSetfené pripravkem CCC. Rostlinnid vyroba, 13, 5:
569-574.

PESIK J., 1970, Agrotechnika jarni pSenice. In: Foltyn J. a kol., 1970. PSenice, SZN,
Praha, p. 441..

STRNAD P. 1969, Vliv hlavnich agrotechnickych opatfeni na strukturu vynosu
ozimé pSenice na c¢ernozemnich plidach v reparské oblasti. Rostlinnd vyrobs,
15, 11-12 :1053-1063.

VRKOC V., 1969, Vliv zikladnich agrotechnickych opatfeni na vynos ozimé pSenice
na hnédozemnich pudéch v fepaiské vyrobni oblasti. Rostlinnd vyroba, 15, 3:
311-320.

VRKOC R., 1971, Podil odridy na zvy$eni vynost a postaveni odridy v komplexu
jinych faktori. Genetika a Slechténi, 8,2 : 145-152.

Doslo dne 6. 3. 1973

STRNAD P., VRKOC F. Reakce jarni p3enice ma nékterd péstitelskd opatieni.
Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1235-1243, 1973.

Na degradované ¢&ernozemi se v Céslavi ve triletém priméru zvysil vynos zrna
jarni p3enice po dobré predplodiné bez pifihlédnuti k ostatnim faktorim o 33,09,
(10,0 g/ha), na hnédozemi v Ruzyni o 64,69, (19,7 g/ha). Hnojenim primyslovymi
hnojivy se zvysil vynos zrna o 11,89,—27,09, (4,5—8,4 q/ha), vy$si prirtstek byl
dosazen v Céslavi. Niz&i byl vliv vyssiho vysevku, ktery se projevil zvy¥enim vy-
nosu zrna v Ruzyni o 2,7% (1,1 g/ha), v Caslavi o 2,39, (0,8 g/ha). Po hlubsi orb&
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se v Céslavi vynos zrna v priméru zvysil pouze o 2,99 (1,0 g/ha). V Ruzyni byl
u odrudy ‘Praga’ dosazen vys§i vynos zrna o 13,59, (4,1 q/ha) nez u odrudy
'Zlatka’. Pri interakeci piedplodinaXhnojeni nebyl dosaZen po hor$i piedplodiné
i pres vyssi intenzitu hnojeni ani takovy vynos zrna, jako po druhé predplodiné
bez hnojeni. Vhodnou piedplodinou byl vSak prekryt vliv vy$siho vysevku, hlubsi
nrby a do znaéné miry i odrudy. Maximdélni vynos byl dosazZen po dobré piedplo-
diné pii optimalnim hnojeni.

jarni pSenice; predplodina; hnojeni; vysevek; hloubka orby; odrtda; interakce
faktora

CTPHAZ II., BPKOY &®. (HayuHo-uccienoBaTenbCKHH MHCTHTYT pacTeHHeBoxcTBa, WHCTHTYT
IEHeTHKH M CeJNeKL[HM, OTHeNX SKOJOTHM IOJeBBIX KyabTyp, Ilpara-PyssiHe). Peaknus sposoi
OUIEHHOHl Ha HEKOTOphble MeponpHsATHa Bo3neneBamua. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):
1235-1243, 1973.

Ha nerpanupoBaHHOM uepHO3eMe B YacnaBu B cpenHeM 3a TPM TONA MOBEICHMICS ypo)Kail 3epHA
SPOBOH IIINEHMIIEl IOCJHE XOPOLIEro INpejllecTBeHHUKa, Ges yuera npyrux ¢axropos, Ha 33,0 0/
(10,0 u/ra), mHa Gyposeme B Pyspmm ma 64,6 9 (19,7 nBra). B pesyabraTe BHEcCeHHS MUHe-
FalbHEIX yHOOpeHWi# NOBEICHJCE ypokait sepma ma 11,89/,—27,09, (4,5—8,4 u/ra), 6Gonee
BBICOKHI npupocT 6bin moaydeH B Yacnasu. Ilosumennas HOpMa BeiceBa B PysblHE NpOSBUJIACSH .
B DOBBINIeHHH ypoxas sepHa Ha 2,7 % (1,1 u/ra), 3 Yacnasu — ua 2,39, (0,8 u/ra). Ilocxe
Gosee riy6oOKOil BCHAmKK ypo)kail sepHa B YacnaBu B cpenHeM mossicmica Ha 2,9 (1,0 /ra);
B Pyspmm y copra ‘Praga’ 6bur mONyd4eH BEICOKHEt yposkait a3epHa, T. e. 13,59,
(4,1 u/ra), uem y copra ‘Zlatka’. Ilpu BsauMOneHCTBMM TNpeNIIECTBEHHUK X ynoGpeHue mocie
CPABHHUTENBHO ILIOXOTO IpellleCTBeHHHMKA, HeCMOTPs Ha MOBBILIEHHYIO HHTEHCHBHOCTH yHOGpeHHsd,
He O6BIIO IIOJyY4eHO Ia)ke TAKOTO ypoXkas 3epHAa KaK IOCJe XOpOIIero IpelllecTBeHHHUKA
6e3 ymobpenus. OnHAaKO, XOPOMMM IPEAMIECTBEHHUKOM ObIIO KOMIEHCHPOBAHO BIHSHHE IIOBBI~
IIEHHOU HOPMEI BEICeBa, bOonee Tay6OKOM BCIAIIKM M B BHAYMTENBHOM CTENEHH TaKXe COpPTa.
MaxkcuManbHEIR ypoXKail 6bl IOJydeH IOCJHE XOPOUIETO IpPeNIeCTBEHHMKA IPH ONTHMAaJbHOM
ymobpeHum.

ApOBas MINEHMIIA; MpeNIIeCTBeHHWK; HOpMa BEICeBa; ynobpeHue; raybuHa BCHOAIKM; COPT; B3aMMO-
neicrBue (GaKkTOpOB
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Vybér z novych prirastki
Ustiedni zemédélské a’ lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinng vyroba

Uvedené publikace je moZno si vyptjé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vyplujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujcéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Scheffer, F. — Schachtschabel, P. D 62.061
Lehrbuch der Bodenkunde. Stuttgart, F. Enke 1973. 448 s. 121 obr. 10
tab. (Pudoznalstvi — piirudcka)

Thompson, L. M. — Troeh, F. R. D 62.349
Soils and soil fertility. New York, Mc-Graw-Hill book Co. 1973. 495 s.
obr. tab. (Pida — dturodnost — prirucka)

C 21.827
Handbook of soil survey investigations field procedures. Washington,
U. S. Dep. of agric. (1972). Preru$. str. obr. (Pedologicky vyzkum —
metody / Pada — rozbory — metody / Padni vzorky — pedologicky
vyzkum — pouZziti)

Vorobjeva, L. A. — Orlov, D. S. D 60.938
Poljarografi¢eskije metody issledovanija poév. Moskva, Izd. Moskovsko-
go universiteta 1972. 279 s. 45 obr. 17 tab. (Pedologicky vyzkum —
metody — polarografické — prirucka)

James, D. W. — Dow, A. I C 2.492/749
Source and degree of soil variation in the field: The Problem of sampl-
ing for soil tests and estimating soil fertility status. Pullman, Wash-
ington Agric. exp. station 1972. 11 s. 9 obr. 7 tab. Bulletin 749. (Ptida
— vlastnosti — zmény — vyzkum / Pudni vzorky — rozbory — ptdni
vlastnosti — zmény — vyzkum — USA)

C 22.007
Guide for interpreting engineering uses of soils. Washington, U. S. De-
partment of agric. 1971. 87 s. (Pidy — vyuZiti — vlastnosti)




ODRUDOVA REAKCE JARNIHO JECMENE NA N PRI ROZDILNE
PREDPLODINE A AGROTECHNICKYCH ZASAZICH

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Research Institute of Cereal-Crowing, Kroméi'iz). The Varietal
Response of Spring Barley to N with Different Forecrops and in Different
Cultural Practices. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) :1245-1251, 1973.

Exact polyfactorial trials were carried out in a medium-heavy degraded
chernozem to study wvarietal response of spring barley (Valticky — long-
-stalked, lower resistance to lodging, good adaptability; Diamant — short-
-stalked, resistant to lodging, high yields, lower adaptability to different pro-
duction conditions) to gradually increased N rates in crop rotations after two
forecrops (sugar beet, winter wheat) and in different cultural practices
(medium-depth ploughing to 20 ecm, shallow soil cultivation to 10 em [rotavat-
ing]l, heavy compacting of soil with a large pasture roller just after sowing).
The course of weather conditions in individual years and the variety exerted
the greatest influence on the utilization of N by spring barley. However, the
forecrop and the cultural practices tested were also highly significant factors.
A higher effectiveness of nitrogenous fertilization was demonstrated in the
yvears with a drier vegetation period. A higher capacity of N utilization was
proved in the variety Diamant, as compared with Valticky. Nitro4enous ferti-
lization provided higher grain yield increments after sugar beet than after
winter wheat. N wutilization was in a close relation to the yield of the
forecrop. As to the cultural practices, shallow soil cultivaiton or heavy soil
compacting allowed for the best utilization of N. The lowest yield increments
were obtained after medium-depth ploughing. Protein content in grain dry
matter increased proportionately to the N rate applied. An inversely pro-
portionate relation was demonstrated between the utilization of N for grain
yield formation and the content of protein.

spring barley; N rates; forecrop; depth of ploughing; rolling; grain yield;
quality

Lektor: Ing. K. Jelinek, CSc., VUZA, HruSovany

Jarni jeémen je nejcitlivéjsi obilninou na hnojeni. Kazda chyba ve vyZivé
se projevi nejen na vynosu, nybrz i na jakosti. Zejména dusikaté hnojeni vyza-
duje dostatek zkufenosti, nebot piehnojeni N méd za nasledek pfili§ bujny rast
a polehnuti. P¥i vyméfovani ddvek N je tfeba pfihlizet k trodnosti pudy, kli-
matickym podminkdm, k pfedploding, odriiddovym pozadavkim, hloubce zpraco-
vani piady apod. Vy3§i davky N jsou k jarnimu je¢menu vSeobecné doporuco-
vany v susfich oblastech (kukufi¢ny vyrobni typ) na chud$ich pidach (bram-
borafsky vyrobni typ). Po fepé silng hnojené chlévskym hnojem na pidéch
s vy$§i ptirozenou tirodnosti (fepafsky vyrobni typ), se pfimé hnojeni dusikem
k odrtiddm s niz§i odolnosti proti poléhani nedoporucuje (Kopecky 1965,
Jelinek 1968 aj.). Hnojeni vy$simi ddvkami N je doporucovdno pfi zafa-
zeni jemene v osevnim sledu po obilniné. Dusik je v tomto pfipadé povaZovan
za rozhodujici Zivinu pro zmirnéni, popfipadé vykompezovani negativniho vlivu
méné vhodné predplodiny (Vrkoé& a kol. 1970, Ehrenpfordt 1964, De-
bruck 1970 a Miiller 1965). Vy3$8i uc¢innost dusikatého hnojeni u jec--
mene, péstovaného po obilning, prokdzal Ansorge a kol. (1960), Kos
a Talafantova (1965).
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Hlubsi zpracovani pidy mé podle nékterych autort pfiznivy vliv na nitrifi-
kaéni kapacitu pdd, na hromadéni nitratového N v pidé a jeho vyuzitelnost
(Lubkovsky 1957, Bessenova 1959, Kopecky 1970). ZvySeni da-
vek N pfi pfimém vysevu jarniho je¢mene bez pfedchozi orby doporuéuje
Hood akol. (1964), Jeater (1965) aj.

MATERIAL A METODY

‘ V r. 1968—1971 byl v presnych polyfaktoridlnich pokusech sledovian ve Vy-
zkumném ustavu obilndifském v Kromérizi vliv stuptiovanych davek N u dvou
odrid jarniho jeémene navzdjem se liSicich odolnosti proti poléhéni, tvorbou vynosu
a schopnosti vyuzit vySSich davek primyslovych hnojiv. Jarni jeémen byl pésto-
van po dvou predplodinich (cukrovka, oz. pSenice) pfi rozdilnych agrotechnickych
zésazich. Cilem téchto pokusit bylo prokazat odrtidovou reakci jarniho jeémene
na vys$$§i davky N v podminkdch s vySSi plidni udrodnosti a rozdilného vyuziti
N vlivem piedplodiny a agrotechniky.

Pokusy byly zaloZzeny metodou dé&lenych dilet (velikost parcel 20 m?2). Norma
vysevu jednotna: 3 mil. kli¢ivych zrn/ha.

Radkova vzdalenost: 12,5 ecm. Pudni charakteristika: degradovand d&ernozem,
stfedné tézkd, hlinita.

Ornice mirné humoézni (1,919,), spodina rovné&z (1,459,), koloidni komplex
nasycen (V = 85,69), sorpéni kapacita stfedni (T = 20 mval). Klimatologicka cha-
rakteristika: primérna teplota vzduchu za rok 8,6 °C, za vegeta¢ni obdobi (IV—IX)
15,10C. Prumérny uhrn srdzek za rok 599 mm, za vegeta¢ni obdobi 389 mm.

ZKOUSENE VARIANTY

Davky N — bez N, 20 N, 40 N, didvka 60 N — jen u ‘Diamantu’.

Odrudy: ’Valticky’ — dlouhostébelnd, nachylna k polehé.m, s VvyS8i prizpa-
sobivosti na rtzné vyrobni podminky, 1ané pro tvorbu vynosu je rozhodujici pocet
zrn v klasu a vaha 1000 zrn.

'‘Diamant’ — kratkostébelnd, odolnéd proti poleham, s vyS§imi pozZadavky na
pohotové Ziviny, vysoce vykonnd, méné plastickd, pro tvorbu vynosu je rozhodujici
pocet klast na 1 m?2.

Predplodina — cukrovka (sled ozima pSenice — cukrovka) ozimda pSenice (sled
cukrovka — o0z. pSenice).

Agrotechnické zdsahy a) stfedni orba na 20 cm, b) povrchové kypieni rotavéto-
rem na 10 cm, c¢) stf. orba, po zaseti utuZeni pidy téZkym luénim valem o vaze 28 q.

Dusik byl aplikovan ve formé LVA ve 3.—4. listku.

Zéakladni davky P a K: 23 kg/ha P (54 kg P20s5) a 80 kg/ha K (100 kg K20).

Statistické zpracovani vysledkl bylo provedeno metodou analyzy rozptylu.

Hnojeni k piedplodiné: cukrovka — 400 g/ha-chlévského hnoje, 100 kg/ha &. Z.
N, 44 kg P, (100 kg P20s), 166 kg/ha K, (200 kg K20); oz. pSenice — 60 kg/ha &. Z. N,
31 kg/ha P, (72 kg P20s5), 100 kg (120 kg K=20).

Vynos predplodiny g/ha: 1967 1968 1968 1970
cukrovka 411 400 230 340
0z. pSenice 36 73 47 45
VYSLEDKY ‘ SR

Dosazené vysledky prokizaly, Ze na vyuziti N jarnim jeémenem se nej-
vyraznéji podilel prubéh povétrnostnich podminek v jednotlivych letech a od-
ruda. Vysoce prikazny vliv vSak méla i pfedplodina a zkouSené agrotechmické
zasahy. Podstatné vy$si Géinnost dusikatého hnojeni byla prokdzana v su$dich
letech (1969, 1971). Ve vlhéich letech, kdy doslo k vy$§imu uvoliiovini N
z pudni zasoby, vyuZziti N z priamyslovych hnojiv se sniZovalo.
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1. Vliv davek N na vynos zrna a poéet klasi na 1 m? (2 1968—1971). — The effect
of N rates on grain yield and number of ears per 1 m? (average for 1968—1971)

. . . 2
Vynos zrna Pocet klasti na 1 m Poléhavost
Davky N Valticky Diamant Valticky Diamant /= DEgalehi
g/ha l % g/ha o % % Valticky | Diamant
0 50,6 ’ 100,0 | 56,1 | 100,0| 708 | 100,0| 797 | 100,0 6,0 9,0
20 50,8 | 100,4| 59,3 | 105,7| 748 | 105,6| 838 | 105,1 4,0 8,5
40 51,3 | 101,4| 60,5 | 107,8| 795 | 112,3| 853 | 107,0 3,0 © 8,0
60 = — | 62,2 | 110,9] — = 917 | 115,1 = 8,0
P0,05 0,71 g/ha
P 0,01 0,93 q/ha
II. Vliv davek N na sladovnickou hodnotu zrna. — The effect of N rates on the

malting quality of grain

Obsah bilkovin

Vaha 1000 zrn Vyrovnanost zrna % o/ Obsah extraktu
Davky g % v(ﬁs%zxg,l;sﬁo v sus. sladu %,
N
Valticky ’ Diamant | Valticky | Diamant | Valticky | Diamant | Valticky | Diamant

0 41,4 40,3 77 76 11,37 10,40 81,75 82,48
20 40,2 39,9 73 71 12,00 10,67 81,02 82,11
40 39,9 39,0 72 69 12,36 10,96 81,33 81,96
60 —_ 38,3 — 68 — 11,19 — 81,75

Reakce zkouSenych odriid na dusikaté hnojeni byla rozdilnd. Vysoce pru-
kazné vynosové pfiristky byly zjistény jen u odridy ‘Diamant’. ‘Valticky’ mna
davky N mnereagoval (tabulka I).

Z jednotlivych vynosovych prvka byl dusikatym hnojenim nejvice ovlivnén
pocet klasti na 1 m?, ktery se zvySoval Gmérné s pouZitou ddvkou N. Zatimco
u odridy ‘Diamant’ mélo zvy$eni hustoty porostu pozitivni vliv nma vynos,
u 'Valtického' se s vy$§im zahu§ténim zvySovalo polehnuti, které se hlavni
mérou podili na setfeni vynosovych rozdild (tabulka II). Vdha 1000 zrn, jakoz
i pocet zrn v klasu, byly v nepfimém vztahu k hustoté porostu. V pfimém vztahu
k vaze 1000 zrn byla vytéZnost pfedniho zrna (tabulka II).

Obsah bilkovin v su$iné zrna se zvySoval amérné s davkou N. Vyssi pfi-
ristky byly zaznamenidny u odridy ‘Valticky’. Mezi vyuZitim dusiku na
tvorbu vynosu zrna a obsahem bilkovin byl prokidzan nepfimotimérny vztah.
‘Diamant’, u néhoz celkové vyuZiti N bylo vyssi, nedosdhl ani pfi maximalni
dévce N takového obsahu bilkovin jako ’Valticky’ u varianty bez N (tabulka
II). Pfi dévce 60 kg/ha & z. N ptipadalo na 1 kg N u ‘Diamantu’ 0,013 %
vyprodukovanych bilkovin, zatimco u ‘Valtického' pii davce 40 kg/ha & z. N
0,025 %, coz je téméf dvojndsobek.

Interakce davek N a piedplodiny prokazuje vy$si vyuziti N po cukrovce,
nez po ozimé pSenici (tabulka III). Z piirastku vynosu zrna, piipadajici na
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1II. Vliv interakce davek N a predplodiny na vynos zrna (J 1968—1971). — The
effect of the interaction of N rates and the forecrop on grain yield (average for
1968—1971)

Vynos zrna g/ha
Diavky N/Predplodina cukrovka oz. pSenice
Valticky Diamant Valticky Diamant
0 51,3 58,2 49,9 54,0
20 52.1 62,0 49,4 56,5
40 53,1 ' 63,3 49,4 57,7
60 — 65,4 — 58,9

IV. Prirtstky vynosu zrna pfipadajici na 1 kg N (Diamant & 1968—1971). — Grain
yield increments per 1 kg of N (Diamant; average for 1968—1971)

Prirastek kg/1 kg N
Déavky N/Agrotechnicky zasah
stfedni orba luéni val Pi‘}"’;}l;z‘ifé
A0 11,0 17,5 185
40 9,7 11,5 12,0
i 8,1 10,8 11,1

1 kg N vyplyva, Ze vyuziti N u 'Diamantu’ bylo v priaméru vsech davek po
cukrovce o 47 % vy$§i nez po ozimé pSenici (graf na obr. & 1).

Vyuziti N bylo v tzkém vztahu k vynosu ptedplodiny. Cim bylo vice
odebrano N pfedplodinou, tim lépe se uplatnil N z pramyslovych hnojiv u na-
sledného jeémene. Dusik ponékud zmirnil negativni vliv méné vhodné pfedplo-
diny. Kompenzace bylo dosazeno jen u 'Diamantu’, pfi maximalni ddvce N,
a to jen na uroven vynosu, dosazeného po ozimé pSenici u varianty bez N.

Z agrotechnickych zasahti nejniz$i vyuziti N bylo prokdzéno po stredni orbé,
a to po obou pfedplodindch. Mélké zpracovdni a silné utuzeni pidy mélo za
néasledek podstatné vy3si vyuZziti N, a to pfedeviim u ‘Diamantu’. Vyplyva to

20

kg cukrovka

18— — — oz. pSenice

16—

7%

21

10—

-
8
6 | l 1. Prirtstek vynosu piipadajiciho na 1 kg

3
2

4N 6o N — Gran yield increments per 1 kg of N
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velmi zretelné ze vzdjemného srovnani pfiristkd vynosu zrna, pfipadajici ma
1 kg N. U Valtického' interakce ddvek N a agrotechnickych zasahii prokazuje,
Ze dusikaté hnojeni vyvolalo ve vSech ptipadech vynosovou depresi, mejvyssi
viak po stfedni orbé (7,1 gq/ha). Povrchové kypfeni a utuzeni ptdy depresi
zmirnilo (4,8 g/ha).

DISKUSE

Vyuziti N jarnim jeémenem bylo nejvyraznéji ovlivnéno pribéhem po-
vétrnostnich podminek v jednotlivych letech a odréidou. Vysoce priikazny vliv
meéla vSak i predplodina a zkou$ené agrotechnické zasahy. N z pramyslovych
hnojiv se na tvorbé vynosu lépe uplatnil v sus§ich letech, kdy bylo zpomaleno
uvoliiovdani N z piadni zdsoby. Byla potvrzena jednoznaéné vys$§i schopnost od-
rudy ‘Diamant’ vyuzit vy$sich ddvek N oproti odrdé 'Valticky’. Jarni je¢men
vyuzival lépe N pii zafazeni v osevnim sledu po cukrovce nez po ozimé pienici.
V pokusech, které provadéli Ansorge (1960), Kos a Talafantovi
(1965), tomu vsak bylo naopak, pravdépodobné vlivem rozdilnych padnich
podminek. Vyuziti N bylo v tzkém vztahu k vynosu pfedplodiny, neboli k mnoz-
stvi odéerpaného N z pldni zasoby.

Ze zkouSenych agrotechnickych zasaht se dusikaté hnojeni nejlépe uplat-
nilo pfi mélkém zpracovdni pidy a pfi silném utuZeni tézkym luénim vélcem.
Po stfedni orbé vlivem vys$§iho uvolnéni N z pudni zdsoby (vy3si biologicka
¢innost aerobnich mikroorganismii ve vice provzduinéné padé) bylo vyuziti N
z prumyslovych hnojiv podstatné nizsi. To potvrzuje spravnost nadich difivéjsich
zavérl, ucinénych na zdkladé vysledka pokusit s rdznou hloubkou zikladniho
zpracovani a s intenzivnim utuzovdnim pidy (Kopecky 1970a, b, ¢). Po-
zitivni vliv hlubsiho zpracovdni pidy na intenzitu nitrifikaénich pochodd, na
hromadéni nitratového N v pudé a jeho vyuZitelnost prokdzal Lubkovskij
(1957), Bessenova (1959). Zhor§eni sladovnické hodnoty zrna vys§imi
ddvkami N bylo v nepfimo tmérném vztahu k vyuziti N na tvorbu vynosu zrna.

Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze na pltdach s vy$§i pfirozenou trodnosti
pfi zafizovani jarniho jeémene prvnim rokem po obilniné neni pouZiti vyssich
davek N oproti organicky hnojené cukrovce opodstatnéné. Za optimédlni davku
N k ‘Diamantu’, uréenému pro sladovnické ucely, na pudach s vy$si pudni
trodnosti fepafského vyrobniho typu mozno povaZovat 40 kg/ha ¢. z. N. Davka
60 kg/ha byla ‘Diamantem’ je§té dobfe vyuZivdna, a to pfedevdim v su$Sich
letech, oviem sladovnickd hodnota zrna jiz byla ponékud sniZena. Tuto davku
bude moZno doporudit pfedeviim na pudach s niz§i drodnosti, dale po mélkém
zpracovani pidy, pfi silném utuZeni pudy tézkym lucnim valem, popiipadé
pro jeémen, uréeny vyhradné ke krmnym ucelim. Je vSak tfeba upozornit, zZe
u ‘Diamantu’ se s vy$§imi ddvkami N zvySuje lamavost klasu a stébla, ktera
ma za nasledek vy3s§i skliziiové ztraty. U odrid s nizsi cdolnosti proti poléhani
je moZno povafovat za optimalni davku N v uvedenjych plidnich podmin-
kédch 20 kg/ha & Zz Po nizkém vynosu bohaté hnojené predplodiny nebude
piima aplikace N k témto odriddm vhodna. Davku 40 kg/ha & z. N jsou tyto
odriidy schopny vyuZit jen na pidach s nizsi Grodnosti, popfip. v sudSich letech.

Podékovani: Za technickou pomoc piii provadéni pokust a zpracovani vysledku
dékuji s. K. Vrtélovi, za provedeni technologickych analyz ing. Zdenku V on-
kovi, CSc.
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Doslo dne 16. 2. 1973

KOPECKY M., Odrudovd reakce jarniho jeémene ma N pii rozdilné predplodind
a agrotechnickych zdsazich. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1245-1251, 1973.

V presnych polyfaktoridlnich pokusech na stfedné tézké degradované cernozemi
byla sledovdna odridovd reakce jarniho jeémene (‘Valticky’ — dlouhostébelna
s niz8i odolnosti proti poléhani, plastickd. ‘Diamant’ — kratkostébelnd, odolna proti
poléhdni, vysoce vykonnd, s niz§i pfizptsobivosti riznym vyrobnim podminkédm) na
stupriované davky N pri jeho zarazeni v osevnim sledu po dvou predplodinich
(cukrovka, ozimd pSenice) a pii pouziti rtznych agrotechnickych zasahu (stredni
orba na 20 cm, mélké zpracovani plidy na 10 cm rotavatarem, silné utuZeni pudy
té&Zkym luénim vélcem bezprostiedné po zaseti). Na vyuziti N jarnim jedmenem
se nejvyraznéji podilel pribéh povétrnostnich podminek v jednotlivych letech a
odruda. Vysoce prikazny vliv vSak meéla i predplodina a zkouSené agrotechnické
zdsahy. Vys§8i Géinnost dusikatého hnojeni byla prokazana v letech se su$§im ve-
getaénim obdobim. Byla potvrzena vyssi schopnost vyuZit N u odrudy ‘Diamant’
proti odrtdé ‘Valticky’. VysSich prirtstkii vynosu zrna dusikatym hnojenim bylo
dosazeno po cukrovce nez po ozimé pSenici. Vyuziti N bylo v tzkém vztahu k vy-
nosu predplodiny. Z agrotechnickych zisahli se dusik uplatnil nejlépe po mélkém
zpracovani, popiipadé po silném utuZeni ptidy. Nejniz§i vynosové prirtstky byly
dosazeny po stfedni orbé. Obsah bilkovin v suSiné zrna se zvySoval umérné s po-
uzitou davkou N. Mezi vyuzitim N na tvorbu vynosu zrna a obsahem bilkovin
byl prokazan nepirimo umérny vztah.

jeémen jarni; davky N; predplodina; hloubka orby; valeni; vynos zrna; jakost

KOIIEDKM M. (HayuHO-uMcCienoBaTeNbCKMIl MHCTHTYT 3€DPHOBOIO XO3AHCTBa, KpoMmepmx).
CoproBasi peaknmus fApPOBOTO AUMEHA Ha a30T NPH PasAMYHEIX NpeAlIeCTBEHHHIAX X AarpOTeXHH-
yeckux Meponpuaruax. Rostlinnad vyroba (Praha) 19 (12) : 1245-1251, 1973.

Bo BpeMs TO4YHBIX NONMPAaKTOPUANBHBEIX OMNBITOB Ha CPENHETsHKEJIOM NerpaiMpOBAHHOM YepHO3eMe
H3yyajach COpTOBaf peakuus sposoro suMmens (‘Valticky’ — miauHHOCTeGenbHBIR C HH3KOH
YCTOMYMBOCTHIO IIPOTHB IOJeraHus, IvacTudeckuit, ‘Diamant’ — xparkocre6enrsHbIl, yCTOHYU-
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BB MPOTUB TOJEraHuA, BEICOKOYPOKAWHBIA C HU3KOM IPHCHIOCOGIAEMOCTEIO K PA3HEIM IIPOMABOI-
CTBEHHBLIM YCIOBHMAM) Ha nuddepeHIIUpOBAHHBIE NO3BI A30Ta NP €ro BKJIOYEHHU B CEBOOGOPOT
nocse BhiceBa). Ha ucrnosnb3oBaHMe a30Ta SAPOBHIM AYMEHeM OOJBIIOE BJIMSHUE OKas3biBaja KPHUBAf
arporexHHYecKHx MeponpusTusx (cpemuss semamka Ha 20 oM, Menxas ofpaforka mHOYBLI Ha
10 c¢M poraBaTOpoM, CHJBHOE yIUIOTHEHHE NIOYBGI TsUKENLIM JIYIOBHIM KaTKOM HENOCPEeICTBeHHO
nocye Beicesa). Ha ucnosnpsoBaHue a3oTa ApOBHIM SUMeHeM GOJBIIOE BIAMSHUE OKashBajga KpHUBAsg
[Oronsl B OTHEJbHbIE TONBI M COPT. BLICOKONOCTOBEpHOE BIUsAHME OKasbiBaja TaKKe KyJbTypa-
TIPeNIeCTBeHHUIIA ¥ MCIHITHIBAEMEIE AaTrPOTEXHMYECKHE MEepOmpHuATHs. Bricokas sddekTHBHOCTH
asorHoro ynobpeHusa Obpila IOKasaHa B TONBl C CyXHM BereTalMOHHBIM IlepHOxOM. briia mon-
TBEPKIAEeHA BHICOKAs CIOCOGHOCTH MCIOJB3OBATH a30T y copra Jl@aMaHT 1o CpaBHEHHIO C COPTOM
Banruuku. DBosee BRICOKME NPHPOCTEI ypokas 3epHa G6iaaronmaps asoTHOMY ymobpeHun 6nuiu
LOCTULHYTHI IIOCJE CaxapHOM CBEKJEBI, YeM Iocie O03MMOH nmeHunsl. Mcnonbsosanue asora GBIIO
TECHO B3aMMOCBA3aHO C yPOXKAEM KyJbTYyphI-IIPENIIeCTBeHHHUIIB. K3 arpoTexHMYecKux Meponpus-
THH as0T HauleJ Haujydllee IPUMeHeHHe Iocjie MeIKOH 06pafoTKM, MM IOCke CHJIBHOIO YILJIOT-
Heuusi 1o4sbl. CaMple HH3KHE TPHPOCTHl ypoOKas ObLIM IOCTUTHYTHL I1I0CJE CpenHeil BCHAIIKH.
Conep:kaue GelKOB B CyXOM BelJeCTBE 3€pHA IIOBHIINANOCH IPONOPIHOHAIBHO C IPHUMEHEHHOM
1030# asora. MeKIy WHCHONb30BaHHEM as30Ta M €ro BJIMAHMeM Ha obpasoBaHMe yposKas H CO-
mepKaHueM G6enkoB Oblja NOKazaHa KOCBEHHAR IIPOIIOPIIMOHANBHAA B3aMMOCBA3E.

AUMEHb SPOBOM; NO3HI as30Ta; KyJbTypa-IpelllecTBeHHHIA; riyfoKas BClallKa; KaTKOBaHHe; ypO-
’Kall 3epHa; KayecTBO
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Ing. Milan Kopecky, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, 76741 Kromeéiiz
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BIOCHEMICKE CHARAKTERISTIKY COCKY JEDLE
(LENS ESCULENTA MOENCH) A COCAKU (VICIA LEGANIANA RAP.
ET LENG.) V RANYCH FAZICH RUSTU

H. HAVLICKOVA

HAVLICKOVA H. (Institute of Plant Protection, Praha-Ruzyné). Biochemical
Characteristics of Lentil (Lens esculenta Moench) and Vetch (Vicia leganiana
Rap. et Leng.). Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):1253-1258, 1973.

Tests were performed to study some basic characteristics of young plants of
lentil and another crop, closely related to lentil — vetch Vicia leganiana. Two
varieties of lentil (L. esculenta Moench) — large-grained and small-grained
— and one variety of vetch (Vicia leganiana [Rap. et Leng.]) were chosen
for the experiment. The plants were cultivated in a nutrient solution and ana-
lyzed at the stages of the 2nd, 3rd and 4th leaf. No larger differences were
found between the plants tested as to dry matter content. In the course
of growth the content of dry matter increased in all test variants. The total
content reached the highest levels in the leaves of vetch. The growth of
young plants was mostly accompanied by a decrease of total nitrogen level
The highest content of reducing sugars was found in the leaves of large-
-grained lentil. Vetch contained the smallest quantity of reducing sugars. The
content of reducing sugars in plant leaves decreased with the growth of the
plants. The leaves of lentil and vetch contained varying quantities of non-
-reducing sugars. Like the level of reducing sugars, that of non-reducing
sugars decreased in the course of growth. The basic analysis of plant imaterial
showed that the vetch Vicia leganiana is more closely related to small-
-grained lentil than to large-grained lentil.

Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSc., VURV, Praha-Ruzyné

Pfi studiu pfi¢in rtzného stupné Ziru listopasti na Cofce jedlé a Eocdku
(Havliédkova 1971, 1972) vyplynula nutnost zabyvat se podrobnéji bio-
chemickym sloZenim testovanych rostlin. Chemismu ¢ocky byla dosud véno-
vana mald pozornost. VétSina biochemickych rozbori byla zaméfena mna zji§-
tovani obsahu latek v semeni. Bylo zji§téno, Ze semena Cofek maji z jedlych
luskovin mnejvy$§i obsah bilkovin. Prumérny obsah zji§tény u mnaSich codek pésto-
vanjch v Branifovicich se pohyboval okolo 24,2 % (Spaldon 1963). Hlav-
nimi bilkovinami semen &oéek jsou podle Klimenka, Berezovikova
a Leonova (1964) globuliny.

V porostech &oky a vikve se vyskytuji n€kdy formy, které maji habitus
podobny vikvi, ale semena jsou typickd pro ¢otku. Tato forma se mazjva cocik,
vikev plochosemennd nebo ¢ockovikev (Spaldon 1963). Slechténim coddkd
se zabyval napf. Zadrazil (1960). Podle jim ziskanych ddaja je zcela
pravdépodobné, ze by mohlo byt vyuZivano jako jedlé luskoviny i téchto forem.
Ukézalo se, Ze semena Go¢dku obsahuji o 1,5 % vice dusikatych latek nez se-
mena &otky. U &oéek byl zjistén vys$si obsah tukdt (o 1—2 %) a vy3si hladina
sacharidti. Podrobné se biochemickym sloZenim semen nékterych odrid cocek
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a Cotdkd zabyvali Valenta, Kutdéek, Icha a Sirkova (1960).
Dosud nebyla vénovdna pozornost biochemickému slozeni rostlin &oéek
a Cotdkli. Pouze o cotkové slamé je znamo, ze obsahuje 6—8 % bilkovin
(Spaldon 1963). Jelikoz maji jak ¢ocka, tak coéak pomérné velikd semena,
Ize pfedpokladat, Ze se v nejranéj§ich ristovych fazich projevi zavislost mezi
biochemickym sloZenim semen a mladych rostlin, na kterou bylo u nékterych
motylokvétych rostlin poukdzéno (Yong Hee Kang a kol. 1967).

Predlozend préace je zaméfena na nékteré zdkladni charakteristiky bioche-
mického sloZeni modelovych rostlin s cilem vyuZiti ziskanych poznatkd pfi
studiu pfi¢in rizného stupné Ziru listopast ma &okach a cofaku. Byl sledovan
obsah suiny, celkového dusiku, redukujicich a meredukujicich cukri v listech
rostlin. Analyzoviny byly rostliny ve fazi 2., 3. a 4. listu, kdy jsou mejvice
ohrozeny zirem listopasa.

MATERIAL A METODA

K pokusim bylo pouZito dvou odrad d&oéky jedlé (Lens esculenta Moench.).
— velkozrnné (var. makrosperma [Baumg.] Bar. ‘Krasnogradskaja’) a drobnozrnné
(var. mikrosperma [Baumg.] Bar. ‘Moravskd drobnozrnnd’) a jedné odridy co-
¢dku (Vicia leganiana [Rap. et Leng.] odruda ‘Kasticky’). K analyzam se pouZi-
lo rostlin péstovanych na Zivném roztoku slozeni KNO3 0,5, KH2PO4 0,25g,
CaS04 . 2H20 0,25g, MgSO4 . TH20 0,25g, NaCl 0,005g, FeCls (5%,) jedna kapka.... do
100 ml H20. Na jednu kultivaéni néddobu (2000 ml) bylo vysazeno 30 nakli¢enych
rostlin. Rust probihal za konstantnich podminek teploty (22°C % 20C) a osvétleni
(4000 luxu). Pro analyzy byly odebirany vSechny listy rostlin faze 2., 3. a 4. listu
ve stejnou denni dobu (9—10 hodin). Ve v8ech pokusech byl paralelné sledovan
obsah suSiny. Pri stanoveni obsahu celkového dusiku se primo se suSinou pra-
covalo.

STANOVENI OBSAHU CELKOVEHO DUSIKU

V suSiné lista rostlin bylo uréovano celkové mnozZstvi dusiku podle Kjehldala.
SusSina se spalovala v kyseliné sirové za udasti selenového katalyzatoru v piskové
lazni. Amoniak ze vzorku se uvolfioval smési hydroxidu sodného s thiosiranem ve
vodé. Uvolnény amoniak se jimal do pfedlohy s 29, kyselinou boritou. Indikatorem
pii titraci byla bromkresolovad zelenn s metyléerveni v etylalkoholu. K titraci slou-
zila 0,01NHCI.

STANOVENI OBSAHU CELKOVYCH A REDUKUJICICH CUKRU

Cukry byly stanoveny podle Bertranda v c¢erstvém rostlinném materidlu.
Extrakce byla provedena vafici vodou. Filtrat ziskany po vysrazeni piimési hydro-
xidem barnatym a siranem zineénatym byl rozdélen na dvé poloviny. V jedné
poloviné filtratu byly urovany monosacharidy, ve druhé celkové cukry. Prvni po-
lovina filtratu pro stanoveni monosacharida byla povarena se smési Fehlingova roz-
toku a vznikld dervena sraZenina po odfiltrovani rozpus$téna siranem Zelezitym
a kyselinou sirovou. K titraci bylo pouZito manganistanu draselného. V druhé po-
loviné filtrdtu byly hydrolyzou v 25%, HCl p#i 759C pievedeny vy$§i cukry na
monosocharidy. Po neutralizaci uli¢itanem draselnym byl vzorek zpracovan stej-
nym zpusobem, jaky byl uveden u monosacharidi. Obsah cukrt se ve vSech testech
prepocitaval na susinu.

Ziskané vysledky byly hodnoceny analyzou rozptylu a t-testem na prikaznost
rozdila. V tabulce jsou hodnoty ziskané pro ¢ocak uvadény pod déislem 1, pro
drobnozrnnou ¢o¢ku pod ¢islem 2 a pro ¢oCku velkozrnnou pod é&islem 3.
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VYSLEDKY

Podle pramérnych hodnot obsahoval nejméné susiny &oédk, nejvice &ocka
velkozrnna. Mezi testovanymi rostlinami nebyly zji§tény ve sledovanych risto-
vych fazich Zadné statisticky vyznamné rozdily. Béhem ristu obsah suSiny
v listech rostlin stoupal. V téchto nejranéjSich a casové velmi kratkych dsecich
nebyly mezi jednotlivymi rdstovymi fdzemi ziskdny Z4dné priikazné rozdily.

Rozdily v obsahu celkového dusiku nebyly priikazné ani mezi jednotlivymi
pokusnymi variantami, ani mezi jednotlivymi rdstovymi fdzemi. Vét§inou obsa-
hoval nejvice dusiku cocdk. Rist cotdku a drobnozrnné &otky byl provazen
poklesem hladiny celkovdho dusiku v listech rostlin (tabulka I).

I. Obsah su$iny, dusiku, redukujicich a neredukujicich cukra v listech ¢oéek a co-

¢dku. — Content of the dry matter of reducing and non-reducing sugars in the
leaves of lentils and the vetch sp. Vicia leganiana
n = 10
Susina Celk. dusik Red. cukry Nered. cukry
Var. Faze mg/100 mg ¢&. v. | mg/100 mg su$. | mg/100 mg sus. | mg/100 mg sus.
b - X L osz X &+ sz X 4 sz
2. list 15,7 -+ 2,12 8,91 + 0,87 2,9 - 0,39 4,9 + 2,16
1 3. list 16,2 + 2,45 7,64 4 1,90 2,2 + 0,80 1,6 4- 0,87
4, list 16,5 4- 0,93 ° 6,89 - 2,06 1,2 4+ 0,88 1,6 4 1,49
2. list 16,1 -4 0,87 7,35 4+ 1,11 3,7 + 1,18 5,5 -+ 2,06
2 3. list 16,3 + 2,55 6,28 -+ 1,87 3,3 4 0,91 1,4 4+ 0,32
4. list 16,7 + 2,09 5,84 + 1,67 3,3 4 0,64 0,8 4+ 0,42
2. list 16,4 + 0,49 7,30 + 1,01 5,4 + 0,52 2,9 4+ 1,15
3 3. list 16,6 + 1,67 6,75 + 1,26 4,4 + 0,84 1,5 4+ 1,15
4. list 16,8 + 0,41 6,97 4 1,39 3,5 + 0,29 1,5 + 0,70

Vysvétlivky k tabulce I:
var. 1 = ¢oldk

var. 2 = drobnozrnna ¢oc¢ka
var. 3 = velkozrnni ¢ocka

Z tabulky I je zfejmé, ze ve vSech sledovanych fazich byl obsah reduku-
jicich cukrii nejniz§i u ¢odku. Listy velkozrnné ¢ocky mély hladinu redukujicich
cukrt nejvy8§i. Rozdil v obsahu redukujicich cukrii mezi témito dvéma varian-
tami byl prikazny. Rdst rostlin byl provdzen poklesem hladiny redukujicich
cukrii. U &ofdku a velkozrnné ¢ocky byly rozdily mezi fazemi 2. a 4. listu sta-
tisticky vyznamné.

Obsah neredukujicich cukrii v listech sledovanych rostlin silné kolisal (ta-
bulka I). Mezi jednotlivymi odridami nebyly Zddné statisticky vyznamné roz-
dily. Riist éocek i o€dku provazel pokles hladiny neredukujicich cukrd v listech.
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DISKUSE

Byl sledovdan obsah susiny, celkového dusiku, redukujicich a neredukuji-
cich cukri v listech rostlin ¢ofek a jim velice podobné rostliny vikvovité — &o-
¢dku. V procentu suSiny mebyly mezi jednotlivymi variantami ziskdny zadné
podstatné rozdily. Z hlediska rustu byl stanoven uréity pckles su§iny. Ziskané
vysledky odpovidaji béziné pozorovanému jevu, zZe je rist rostlin provazen zvy-
Sovanim obsahu su$iny, i kdyZ tento pfirtstek neni za vSech podminek charak-
teristicky (Rubin 1966).

Pti analyze listi CoCek a Cofdku se béhem ristu rostlin projevily zmény
v obsahu celkového dusiku a cukri. Jak hladina dusiku, tak obsah cukri,
zvlasté redukujicich, se postupné snizovaly. Klesdni obsahu dusiku v nejranéj-
§ich vyvojovych fazich u motylokvétych rostlin zjistil napf. Chavkin (1964)
a Skérko a Chmielewska (1968). Pfi analyze cukri vojtésky do-
spél Melvin (1965) k podobnym zavéram, jaké byly ziskany u &ocdku
a Cocek. Rast mladych rostlinek vojtésky byl provdzen postupnym poklesem
hladiny celkovych cukra.

Pfi posuzovani rozdili ve sloZeni listi ¢oek a Coldku se ukdzalo, Ze ve
sledovanych udajich se ¢ofdku vice blizila Cofka drobnozrnnad. Obsah celko-
vého dusiku byl u éoédku ve srovnani s obéma odrtidami ofky vétSinou vyssi,
coz je v souladu s analyzou semen (Zadrazil 1960). Listy colek béhem tfi
sledovanych rastovych fazi obsahovaly vice cukrd nez listy ¢odku. Také tento
vysledek odpovid4 analyze semen. V semenech &o¢ek bylo stanoveno o 1—10 %
vice sacharidd nez v semenech ¢ocdkt (Zadrazil 1960). K podobnym zi-
vérim pfi rozboru semen téchto rostlin dospéli Valenta, Kutaéek, Icha
a Sirkova (1960). Zachytili v semenech sledovanych odrid &odaki de-
setkrat méné redukujicich cukrii ve srovnini se zkoumanymi odrtidami éocek.

Nadzemnim ¢astem mladych rostlin ¢ocek a ¢ofdkl nebyla dosud vénovéna
pozornost. Ale vzhledem k tomu, Ze nékteré vikvovité rostliny mohou po urcitou
dobu svého ristu vegetovat ma tkor latek ulozenych v semeni (Yong Hee
Kang, Fujiwara Akio, Ohira Koji 1967 aj.), lze predpokladat,
ze se chemickd stavba semen obrazi na chemismu mladych rostlin. Toto zjisténi
bylo také v praci potvrzeno, protoze ziskané vysledky analyzy listi mladych
rostlin dolek a ¢ofdku byly v souladu s vysledky rozboru semen téchto rostlin.

Pti hodnoceni intenizty Ziru listopasi (Sitona spp.) byl pozorovan nej-
vy$§i stupenl ziru u fofdku (Havlié¢kova 1972). Podle vysledki analyzy
listi obsahovala tato rostlina vice dusiku mez sledované odridy c¢ocky. Pozi-
tivni korelace mezi hladinou dusiku v rostlinnych tkédnich a stupném mnapadeni
hmyzem byla prokdzdna mnoha pracemi. U &ofky se preference drobnozrnné
a velkozrnné odrtdy listopasy ménila béhem rastu. Tento fakt by mohl byt pod-
minén zménami v biochemickém slozeni listd rostlin, kterymi byl podle vysledkd
predlozené préce rist provazen.
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HAVLICKOVA H. Biochemickd charakteristika ¢oéky jedlé (Lens esculenta Moench)
a cocédku (Vicia leganiana Rap. et Leng.). Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12):
1 1253-1258, 1973.

Byly sledovany nékteré zakladni charakteristiky mladych rostlin ¢oéek a jim velice
pribuzné rostliny — cocdku. K pokusim byly vybrany dvé odrudy ¢oéky jedlé
(L. esculenta Moench): velkozrnnad a drobnozrnna, a jedna odruda cocdku (Vicia
leganiana Rap. et Leng.). Rostliny byly kultivovany na zivném roztoku a analy-
zovany ve fazi 2., 3. a 4. listu. V obsahu suSiny nebyly mezi testovanymi rostli-
nami ziskany. zadné vyraznéjsi rozdily. Béhem ristu se ve vSech sledovanych va-
riantach obsah susiny zvySoval. Obsah celkového dusiku byl nejvyssi v listech
¢odaku. Rust mladych rostlin byl vétSinou provazen poklesem hladiny celkového
dusiku. Nejvyssi obsah redukujicich cukrt byl zjistén v listech velkozrnné cocky,
nejméné redukujicich cukrt obsahoval ¢o¢dk. Béhem rustu obsah redukujicich cukri
v listech rostlin klesal. Obsah neredukujicich cukra v listech cotek a c¢ocaku ko-
lisal. Béhem rlstu se hladina cukrt neredukujicich, podobné jako redukujicich,
sniZzovala. Zakladni analyzy rostlinného materidlu ukézaly, Ze CocCak se vice blizi
¢o¢ce drobnozrnné nez velkozrnné.

TFTABJIUUYKOBA TI. (Mucruryr szamuter pacreHuit, Ilpara-Pysvine). Buoxmummueckas xapaxre-
pucTHKa yeyeBHnsl cpenobuoit (Lens esculenta Moench.) n Bukm mocesmoit Vicia leganiana
(Rap. et Leng.). Rostlinna vyroba (Praha) 19 (12) : 1253-1258, 1973.

Vsyganuch HeKOTOPHIE OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH MOJIONBIX PACTeHHH YedeBHMIBI ¥ POICTBEHHBIX
¢ duMH pacreHMH — BuUKH. [lua oneiToB ObuiM  BHIOPAHBI IBa COPTA Ye4YEBMI[Bl CHeNOOHOMH
(L. esculenta Moench.) — xpymHo3sepHOiIt M MenkosepHoit, u omur copr suku (Vicia le-
ganiana Rap. et Leng.). Pacrenus 6piau KyJbTHUBMDOBAHBL B IIMTATEJbHOM pAacTBOpE M aHa-
sausuposansl B dase 2, 3 u 4 jucrka. B comepKaHMHM CyXOTO BeIIeCTBa MeXIy OIpenesseMbIMK
pacTeHHAMH He ObLJIM NOJy4eHHl HOCTOBEPHBIE pasnuums. B xome pocra BO BCeX H3y4aeMBIX Ba-
puaHTax COIep)KaHHe CyXOro BelliecTsa NOBeicUIOCH. ColepikaHHe BCEro asora OblJIO MaKCHMAaib-
HBIM B JIMCTBAX BHMKM. POCT MONOILIX pacTeHHil B GOJBIIMHCTBE CIydYaeB CONPOBOKIAJICH IO-
HUJKeHHeM YpOBHA BCero asora. MakcuManbHOe COIep)KaHHMEe BOCCTAHABIMBAIONIMX CaxapoB 6blio
VCTAHOBJEHO B JIMCTHAX KPYNHO3EPHOH YedeBHIILI, MHHHMAaJbHOE COIEp/KaHHe BOCCTAHABIMBAIO-
wux caxapos Habiionasoch B BHKe. B Xxome pocra comep)kaHue BOCCTAHABJAMBAIOUIMX Caxa-
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POB B JIHCTBAX pac‘rem{ﬁ IIOHEH’KaJIOCh. Conep)KaHHe HEBOCCTAHABJHUBAIOIMIHMX CaxapoB B JHCTBAX
YeyeBUIIEI H BHKH Konebanock. B TeueHme pocTa ypOBEHB CaxapoB HEBOCCTAHABJMBAWOIIHUX, TakK
JKe, KaK H BOCCTaHaBJHBAIOIIHUX, IIOHM)XAJICA. OcHOBHBIE aHANH3HI PacTHTEJBHOTO MaTepuaJja Iio-
Kasajau, 4YTO BHKH lTpHﬁHH)KﬂETCﬂ CKOpee K 4YedeBuIe MEJIKOSCPHOﬁ, 4eM K prl'll-lanpHOf:l.

Adresa autorky:

RNDr. Helena Havli¢kovd, CSc., Vyzkumné dustavy rostlinné vyroby, 16106
Praha-Ruzyné
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TVORBA VYNOSU CUKROVKY A NEKTERE METEOROLOGICKE
FAKTORY

L. VESELY

VESELY L. (Research Institutes of Plant Production, Economic Division, Pra-
ha-Ruzyné). Sugar Beet Yield Formation and Some Meteorological Factors.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (12) : 1259-1266, 1973.

A thirty-year sugar beet yield series from the Research Institute of Beet-
-Growing, Semcice, was subject to correlation and regression analysis in
1968—1970. The vegetation period was divided into four phenological parts.
The effect of the average daily temperature and air humidity, sunshine
and precipitation sum was studied. The changes in the course of vegetation
were gradually removed in further development; they exerted no significant
influence on yield. The effect of individual section of vegetation was signi-
ficant in all cases. The greatest infuence on root yield was exerted by weather
before harvesting. Digestion was influenced by weather in the period of leaf
formation, and leaf yield was influenced in the period of maximum leafage.
The correlation between the factors and the yields achieved showed a decrease
with their individualization. The over-all effect was highly significant in all
cases, individual factors showed a lower dependence (sporadically even
insignificant) and their effect in shorter vegetation section influenced the
yield significantly only in exceptional cases. Maximum yields were achieved
in the years when the course of weather was similar to the average for many
years. On the other hand, the lowest yields were obtained when the factors
(even individual — especially precipitation) showed higher variability.

sugar beet; temperature; air humidity; sunshine; precipitation; yield

Lektor: ing. L. Schmidt, CSc., VUC, Praha-Modfany

Moznost ovliviiovani ekologickych faktort jako prvofadych éiniteld pro
vy§i vynost zemédélskych plodin je podminéna poznidnim zivislosti mezi pii-
sobenim téchto faktort jako celku i jednotlivé a tvorbou vynosu. Prvofady vliv
na vynosy a jejich kolisani v jednotlivych letech ma pocasi.

Nejstar§i prace zabyvajici se témito vztahy charakterizovaly meteorologické
faktory v sumach a primérech za dloubé kalendaini tseky (Holdefleiss
1925). Pro zfejmou mevhodnost byly tyto tseky zkracoviny na dekddy a pen-
tddy, nebo bylo pouZivano déleni podle vyvojovych fazi rostlin (Tamm 1950,
Hoffmann, Bahn 1968).

Pro vyloudeni vlivu dal§ich faktort je nutné pouzivat pro zkoumdéni téchto
vztahti dlouholeté fady vynost, nebo hodnotit je podle funkce synteticky vy-
tvofené z mnékolika znaki (Baumann 1962, Weber, Barocka,
Haufe 1966). '

Vétsina domécich praci neni zaméfena na feSeni obecnych otdzek téchto
vztaht, ale na specializované otazky fyziologie, vyZzivy, zavlazovini aj. (Ku-
drna 1966). Teprve v poslednich letech se pozornost soustfeduje ma proble-
matiku vynosovych vztahtt a povétrnostnich podminek (Schmidt, Ze-
lezny 1971, Vrkoé 1971). i
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MATERIAL A METODA

Ciselny materidl byl ziskdn ve Vyzkumném ustavu fepafském v Semdcicich.
VUR lezi v reparské oblasti, subtyp pSeniény a jeény, na nahorni plo$iné mlado-
boleslavské pahorkatiny, v nadmorské vySce 207—215 m. Prevladajicim ptidnim
typem je c¢ernozem s mateénym substratem tvorenym sliny, spras$i nebo svahovi-
nou. Ornice obsahuje 2,249, humusu, reakce pH/KCIl = 7,2 neutralni, obsah p¥Fi-
stupnych zivin — K20 i P205 — je dobry.

V oblasti Semcic jsou priznivé Kklimatické podminky: v padesatiletém pri-
méru dosahuji primérné roéni teploty 8,2°C, relativni vlhkost vzduchu 779, uhrn-
na doba slunec¢niho svitu 1785 hodin za rok a roéni srazky 571 mm. Vét§ina srazek
— 353 mm — spadne v dobé vegetace, kdy je primérna teplota 14,5°C, relativni
vlhkost vzduchu 719, a uhrn sluneéniho svitu 1341 hodin. Nastup efektivnich
teplot je udavan datem 26. 3. (59C) a 26. 4. (10 0C), konec 7. 10. (10°C) a 4. 11. (59C).
Primérné trvani doby efektivnich teplot 50C je 224 dnti, 10°C je 165 dnu.

Zéznamy o prubéhu meteorologickych faktorit — primérné denni teploty, re-
lativni vlhkosti vzduchu, sluneéniho svitu a thrnu sraZzek — v oblasti Semdic
byly ziskdny z archivu HMU. Pro analyzu byly pouZity vysledky fenologickych
pozorovani a vynosy mnozitelskych ploch wudrZovaciho Slechténi odrudy ’‘Dobro-
vickd N’, ktera je dnes péstovidna na minimalni ploSe, ale byla jedinou odridou
sledovanou po celé obdobi 30 let.

Metodika byla uréena charakterem c¢iselného materidlu — tricetiletd vynosova
fada (1935—1964) — a moznostmi pocitate Minsk 22, na kterém byly konany vy-
pocéty. Hodnoceni vztahtt (korelaéni a regresni analyza) bylo zdsadné& konéno v use-
cich stanovenych podle fenologického pribéhu, nikoliv v mrtvych kalendafnich
obdobich.

Rozdéleni vegetacni doby:

1. obdobi — od seti do vytvoreni dvou pravych listd — v pruméru 30. 4. az 21. 5.
2. obdobi — od vytvoreni dvou listd do jejich maximdalniho poétu — v priméru
22. 5. az 16. 7.

I. Klimatologické charakteristiky jednotlivych obdobi. — Climatological characte-
ristics of individual periods
Obdobi Faktor X s
prum. teplota vzduchu ve °C 12,78 2,20
1. obdob prum. rel. vlhkost vzduchu v 9, 69,88 5,30
prum. trvani sluneéniho svitu v hod. 6,90 1,50
uhrn srdZek v mm 37,05 19,10
prum. teplota vzduchu ve °C 17,63 2,45
2. obdobi pram. rel. vlhkost vzduchu v 9%, 72,31 3,44
prum. trvani slun. svitu v hod. 7,80 0,90
thrn srdzek v mm 131,28 48,10
pram. teplota vzduchu ve °C 17,98 1,13
3. obdobi pram. rel. vlhkost vzduchu v %, 74,28 4,62
prum. trvani slun. svitu v hod. 7,10 1,00
uhrn srdZek v mm 96,98 44,42
pram. teplota vzduchu ve °C 13,00 1,35
4. obdobi priam. rel. vlhkost vzduchu v 9, 76,79 5,13
pram. trvani slun. svitu v hod. 5,40 1,30
uhrn sridzek v mm 61,26 31,50
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II. Vliv meteorologickych faktorti na sloky vynosu. Korelaéni analyza. — The
effect of meteorological factors on the yield components, Correlation analysis

Faktor Bulvy Chrast Digesce
1. obdobi 0,50% 0,11 0,41*
2. obdobi 0,35 0,35 0,67**
3. obdobi 0,45% 0,77** 0,27
4. obdobi 0,55* 0,51* 0,42*
teplota vzduchu 0,29 0,75%* 0,53**%
vlhkost vzduchu 0,59** 0,76** 0,45*
sluneéni svit 0,54** 0,67** 0,17
srazky 0,50% 0,49* 0,43*
celkovy vliv 0,92%* 0,96** 0,82**

* = prokazatelny vztah v ramci P = 5 9,
** — prokazatelny vztah v ramci P = 1 9,

3. obdobi — od maximalniho poc¢tu do zacatku rychlého ubytku listdt — v pruméru

17. 7. az 1. 9.

4. obdobi — od zacatku ubytku listd do sklizné — v praméru 2. 9. az 15. 10.
V tiicetiletém priméru bylo dosaZeno vynosu 359 q bulev a 329 g chrastu na

hektar a digesce 18,4 9.

Klimatologickd charakteristika jednotlivych vegeta¢nich useklti podava ta-

bulka I.

Vliv jednotlivych faktort na pribéh vegetace byl hodnocen komparaéni me-
todou. Zavislost vynosti na meteorologickych faktorech podle c¢asovych tseku a za-
vislost vynosii na ¢asovych usecich podle meteorologickych faktorti byla zjisfovana
korelaéni (tabulka II, grafy na obr. ¢. 1, 2 a 3) a regresni analyzou (grafy na obr.
¢. 4 a 5). Kone¢né byly tyto vztahy charakterizovany v letech s mimoradnymi

Vynosy.
r " :—‘
T L Rt . N - i £ ) - g e
| P=5% | P<5% //\ i
0'4___—___i——7A\— 0,4__ s /,;_\ >v_.
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1. Pribéh zavislosti mezi meteorologicky-
mi faktory a vynosem bulev. Korelace. —
The course of the dependence between
meteorological factors and root yields.
Correlation

2. Prubéh zavislosti mezi meteorologic-
kymi faktory a vynosem chrastu. Korela-
ce. — The course of the dependence
between meteorological factors and leaf
yields. Correlation
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3. Prtibéh zavislosti mezi reteorologic-
kymi faktory a digesci. Korelace. — The
course of the dependence between meteo-
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4. Regresni analyza vliv meteorologickych
faktort na vynos bulev. — Regression
analysis of the effect of meteorological

rological factors and digestion. Correlation factors on root yield
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\ 5. Regresni analyza vlivu meteorologic-
-02f kych faktort na vysi digesce. — Regress-
- i ion analysis of the effect of meteoro-
<l logical factors on the digestion level
! . Legenda pro vSechny grafy. — Legend
— applies to all graphs: teplota
=06~ vzduchu, air temperature, — — — vlh-
= kost vzduchu, air humidity, ———— slu-
- neéni svit, sunshine, —.—.. srazky, pre-
1 2 3 4 cipitation
VYSLEDKY

ZMENY PRUBEHU VEGETACE A JEJICH VZTAH K VYNOSUM

Sledovdnim zmén v pribéhu vegetace byla zji§téna zfejm4 vyrovnavaci
tendence. Posun vegetace vedl ke zkraceni (v pfipadé pozdniho zahijeni) nebo
prodlouzeni (pfi pfedéasném zahdjeni) vegetace, a to jak celkové, tak i jed-
notlivého tseku. Zkraceni ¢i prodlouZeni useku bylo zpravidla vyrovndno opac-
nou zménou délky nasledujiciho obdobi. K odchylce od této tendence dochiazelo
‘u prvniho obdobi — po zaseti. Zde prodluzovalo (zkracovalo) predéasné
(zpozdéné) seti nejen dotyény dsek, ale i ndsledujici, véetné celé vegetace.
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Vsechny zmény mély jen vyjimeéné patrny vztah k vynosu. Nejzfejméisi
vliv na vynos, zejména chrastu, méla doba seti a s ni spojena délka obdobi
vzchazeni do vytvofeni dvou pravych listi. S predéasnym vysevem (a prodlu-
zovanim 1. obdobi) klesal vynos chrdstu a naopak. Tato tendence nebyla ale
matematicky prokazatelna.

VLIV USEKU VEGETACE Z HLEDISKA PRUBEHU POCASI

Vliv viech sledovanych tsekd byl prokazatelny. Pro vynos bulev se jevil
gesce ve druhém (v dobé tvorby listi) a pro vynos chrastu ve tfetim (v dobé
maximalniho olisténi). I kdyz se sledovany vztah v jednotlivych obdobich lisil,
neprojevilo se zddné z nich jako rozhodujici, ,kritické“, pro kteroukoliv slozku
vynosu.

VLIV FAKTORU Z HLEDISKA DOBY VEGETACE A JEJICH USEKU

Korelace mezi faktory a dosaZenymi vynosy klesala s jejich ¢lenénim.
Souhrnné pusobeni sledovanych éiniteld je vysoce priikazné, jednotlivé faktory
vykazuji podstatné niz§i zavislost, v jednotlivych pfipadech neprokazatelnou
(napt.: teplota pro vynos bulev, sluneéni svit pro digesci). Pisobeni jednotli-
vych faktorti v krat§ich casovych dsecich ovliviiovalo vynos kterékoliv slozky
jen vyjimeéné, zpravidla v pripadech, kdy se v jednom obdobi protinal proka-
zatelny uéinek faktoru (z hlediska celé vegetaéni doby) s prokazatelnym vli-
vem vegetaéniho tiseku (vzhledem ke vSem faktortm). Pfiklad: teplota vzduchu
ve 2. obdobi ve vztahu k digesci »'= —0,5125%, vliv 2. obdobi r = 0,67*,
vliv teploty vzduchu ri= 0,53%; vliv sluneéniho svitu ve 3. obdobi ma vynos
chrastu r = —0,6574%, vliv 3. obdobi r = 0,77**, vliv sluneéniho svitu r =
= 0,67*%; vliv vlhkosti vzduchu ve 4. obdobi na vynos bulev r = +0,4738%,
vliv 4. obdobi r = 0,55%, vliv vlhkosti vzduchu r = 0,59**.

V ramci celé vegetace byl prokazatelné ovliviiovan vynos bulev viemi
faktory s vyjimkou teploty, vynos chrastu vsemi faktory a vySe digesce vSemi
faktory kromé sluneéniho svitu. V jednotlivych obdobich ptsobila prikazné na
vynos bulev pouze vlhkost vzduchu ve 4. obdobi (kladné), na vynos chrastu
viechny faktory ve 3. obdobi (vlhkost vzduchu a srazky kladné, teplota a slu-
neéni svit zdporné) a déale vlhkost vzduchu ve 4. obdobi (kladné). Na digesci
puisobila pritkazné pouze teplota v dobé tvorby lista — 2. obdobi —- zdporné.

Mo#né vynosové zmény zpiisobené jednotkovou odchylkou faktoru wvy-
jadfuji grafy na obr. ¢ 4 a 5.

VZTAHY MEZI POCASIM A VYNOSY V LETECH MIMORADNYCH VYNOSU

Maximalnich vynosi bylo dosazeno v letech, kdy se vyvoj pocasi blizil
dlouholetému préméru, tedy podminkdm, kterym byly rostliny dokonale pfi-
zpiisobeny (v daném piipadé v mich byla odrida vyslechténa) vidy v letech
bez velkych vykyvii, zejména srazkovych. Nejniz8ich vynosi bylo naopak do-
sahovano v piipadé silného kolisdni, a to i jednotlivych faktorid, opét zejména
srazek. ’

Typicky pribéh vegetace v letech vysokych vynosit byl charakterizovan
dostateénymi srazkami po celou dobu vegetace, teplym pocasim v prvni a chlad-
n&j§im, s krat§im sluneénim svitem, v druhé poloviné vegetacni doby. K pod-
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statnému sniZeni vynosu vedly jakékoliv extrémni odchylky, nebo i v&tsi pucet
niz8§ich odchylek, které nebyly kompenzovany priznivéj§imi podminkami v prii-
béhu dalsi vegetace.

DISKUSE

Zavéry nejsou v zdsadnim rozporu s vysledky obdobnych praci, ale z roz-
dild v metodice nebo v mistnich podminkach vyplyvaji nékteré odlisnosti.

Podle fady autori existuji ve vyvoji rostlin tzv. kritickd obdobi. VétSina
autorti se shoduje v mnazoru, Ze rozhodujicim je obdobi maximélniho ristu, pie-
dev$im podminky v fervenci a stpnu (Stehlik 1959, Zavadil, Fiedler
1966). Provedenou analyzou nebyly zji§tény tak markantni rozdily ve vlivu
jednotlivych obdobi, aby nékteré z nich mohlo byt oznadeno za kritické.

O vlivu pocasi jako souhrnu meteorclogickych faktori neni pochyb, téinek
jednotlivych ¢&initeld ale nemusi byt prokazatelny ani v dlouholeté vynosové
fadé. Tvrzeni, Ze korelace vynosi se vzdu$nou vlhkosti nebyla dosud nikdy
prokdzdana (Cermak 1967) neni ale ve shodé s vysledky tohoto rozboru
nebo nékterymi literArnimi ddaji (Weber, Barocka, Haufe 1966).
Z4dny autor neuvadi vlhkost vzduchu jako nejvyznamnéjsi faktor. V Seméicich
ale byla jedinym prvkem, ktery v nékterém obdobi prokazatelné ovlivnil vynos
bulev a z hlediska celé vegeta¢ni doby byl nejvyznamnéjsim faktorem jak pro
bulvy, tak pro chrast. Ztézi lze piedpokladat, Ze tato korelace je vysledkem
pfimého piisobeni vlhkosti vzduchu. Z prokazatelného vztahu mezi meteorolo-
gickymi faktory (kladny mezi vlhkosti vzduchu a srdzkami, zaporny mezi
vlhkosti vzduchu a teplotou nebo sluneénim svitem) je mozné vyvodit pravdé-
podobny zavér, ze vlhkost vzduchu v podminkich Semcic do urcité miry obra-
zela celkovou konstelaci meteorologickych faktord.

Prekvapivy je zjiStény prokazatelny vztah mezi teplotou a digesci ve 2.
obdobi (zaporna korelace), tedy v dobé, kdy denni pfirastek cukru zpravidla
neptesahuje 0,02 g a teprve mnohem pozdéji (ve 3. obdobi) stoupd aZ mna
1,59 g (Stehlik 1956). Nejvice je ale uklddan do prostoru mezi 3. a 4.
kruhem svazks cévnich, které jsou budovany pravé ve 2. obdobi. Tento fakt
mizZe vysvétlit obvyklé dosaZeni vysoké cukernatosti jak v letech teplejsich
(kladny vliv v druhé c¢asti vegetace), tak chladnéjSich (pfiznivy vliv v prvni
poloving).

Uvedené zavéry lze jen stézi vztahovat na jiné oblasti a plodiny a maji
jen mistni platnost, protoze jsou vysledkem jediné, i kdyZz dlouholeté vynosové
fady. Nékteré odchylky od vSeobecné tradovanych zkuSenosti nasvédcuji nutnosti
ptihlizet k mistnim podminkdm pii aplikaci jakéhokoliv pravidla.
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VESELY L. Tvorba wvynosu cukrovky a mékteré meteorologické faktory. Rostlinna
vyroba (Praha) 19 (12) : 1259-1266, 1973.

V letech 1968—1970 byla podrobena korela¢ni a regresni analyze tiricetiletd vyno-
sova rada cukrovky z VUR v Semdicich. Vegetaéni doba byla rozdélena na é&tyti
fenologické useky, byl sledovan vliv prameérnych dennich hodnot teploty a vlhkosti
vzduchu, sluneéniho svitu a sumy srazek. Zmeény v prubéhu vegetace vedly k je-
jich vyrovnavani v prubéhu dalsiho vyvoje, nemély v8ak prokazatelny vliv na vy-
nos. VIiv jednotlivych usektt vegetace byl vzdy prokazatelny. Nejvy$s§i vliv na vy-
nos bulev mélo pocasi v dobé pred sklizni, na digesci v dobé tvorby listd a na
vynos chrastu v dobé maximaélniho olisténi. Korelace mezi faktory a dosazenymi
vynosy klesala s jejich ¢lenénim. Souhrnné ptsobeni bylo vidy vysoce prukazné,
jednotlivé faktory vykazovaly niz$i zavislost, ojedinéle i neprokazatelnou, a je-
jich pusobeni v krat$ich vegetaénich tusecich ovliviiovalo prikazné vynos jen vy-
jimeéné. Maximalnich vynost bylo dosahovanc v letech, kdy se vyvoj pocasi blizil
dlouholetému praméru. Nejniz§ich vynost naopak v letech, kdy dochazelo k sil-
nému kolisani faktort, i jednotlivych, zejména sraZek.

cukrovka; teplota, vlhkost vzduchu, sluneéni svit; srazky; vynos

RECEJIBL JI. (Hayuno-uccienoBaTenbcKie MHCTHTYTHI PACTEHHUEBOICTBA, OKOHOMHYECKHH CEKTOp,
Ilpara-Pyspize). O6pasoBanue ypokas CaXapHOW CBEKJIBl M HEKOTOpBle MeTeOpOoJjoruyeckue Qax-
roper. Rostlinna vyroba (Praha) 19 (12) : 1259-1266, 1973.

B 1968—70 rr. mpous3sBOmnMIICH KOPPENAIMOHHBIM M DPErpeccHBI aHaau3 TPUALATHJIETHEro ypo-
xaiHoro psana caxapHoil csexanl u3 HHUHWP B Cemuunax. Bererauuwonssiii mepuon 6bl1 pasieseH
Ha 4eThlpe (EHOJOTMYECKMX OTpe3Ka, M3y4asoCh BIMSAHUE CPEIHECYTOUHBIX TEMIepaTyp M BJAK-
HOCTH BO3Iyxa, COJHEYHOTO CBETAa M CYMMBI OCAaIKOB. VI3aMeHeHHMA B KpPHBOI Bererauuy BeJu
K HMX BBIDaBHHBAHMIO B XOIe NaJbHEHINEr0 pPasBUTHA, ONHAKO, OHM HE OKa3bIBAJM JIOCTOBEPHOIO
BIMAHUA Ha ypoxail. BiusHue OTHeJbHBIX 3TamnoB Bererauuu 6wuto Beerma mocrosepHo. Camoe
EBICOKOE BJIMAHHME Ha ypO)Kail KOpHeH OKasbiBaja IIoroja B N0yGOpOYHBIH IlepHON, Ha SKCTparu-
poBaHMe — B IepHOL 06pasOBaHUA JMCTKOB M Ha ypOkKait GOTBRI — B TIEPHMON MaKCHMaJbHOIO
obnucreenus. Koppenanus Mexny (axkropaMy M HOCTMIHYTEIMH YPOKAAMM NOHMIKAanach C HX
pasnenenreM. B uTore BiMAHMe 6BUIO BCErla BBHICOKONOCTOBEPHBIM, OTIHENbHEBIE (QAKTOPHI OTJIHMYa-
JIUCh HHUBKOH 3aBUCHUMOCTBIO, B OTIEJBHBIX CHy4YasdX H HeINOCTOBEPHOM, M HX JeHCTBHEe B KpaTkune
BETeTAlMOHHEIE OTPE3KH BPEMEHM JOCTOBEPHO BJMAMJIO HA YPOXKa TOJBKO B HMCKJIIOYUTENBHBIX
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cnygasx. MaKcHMaJbHble ypO)KaW NOCTHTAJHCh B TONbBI, KOTHA DPasBHTHE IOTONBI NPHOJIHKaI0Ch
K MHOrojeTHeil cpenHeil kpuoil. CaMsie HM3KHMe ypokaum Hao6opoT, Habiionmanuck B TOMEI, KOTHAA
NPOMCXONUJIO CHIBHOE KoJefaHUe OTHAENBHBIX (PaKTOPOB, OCOGEHHO OCaIKOB.

caxapHas CBeKJa; TeMIepaTypa; BIaKHOCTh BO3MyXa; COJHEYHEIX CBET; OCalKW; ypOKai

Adresa autora:

Ing. Ladislav Vesely, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby. 161 06 Praha-
-Ruzyné
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PUDNI A PESTITELSKE ASPEKTY RYCHLOOBNOVY TRAVNICH
POROSTU

D. HAKEN

HAKEN D. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav n./Vlt.). The Soil
and Cultivation Aspects of the Quick Regeneration of Grass Stands. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (12) : 1267-1276, 1973.

The soils of meadow sites belonged to the types of acid brown soils and me-
dium-granularity illimerized soils. According to the dominance of the prevail-
ing species, the stands could be considered as semicultivated. The mechanical
cultivation of sod (especially rotavating) increased soil porosity and, in parti-
cular, the minimum air capacity. Howerer, it is also an important fact that
intensive nutrition of permanent stands is an indirect factor underlying the
improvement of air régime. The quick regeneration brought about by rota-
vating and ploughing allows for a quicker reduction of soil acidity, for an
increased sorption saturation and, particularly, for the mineralization of orga-
nic matter. The higher the original content of organic matter in soil the
larger (absolutely and relatively) their reduction. Sod rotavating was more
intensive than ploughing in this respect. Complete mineral fertlization fa-
vourably influenced the composition of the original stand, but the new-esta-
blished stands were at a higher level of botanical quality. Some weed species
were controlled only to a limited degree by the application of Gramoxone.
The chemical composition of forage, especially the content of nitrogen com-
pounds, showed large differences in the two sites. This affected the relations
of yields in the permanent and temporary stands. The new-established stands
gave higher production, yet the costs were greater. The ameliorating PK ferti-
lization was more effective than every-year fertilization.

Lektor: Ing. Z. Hrazdira, CSc., VULP, Jevi¢ko

Velmi rozdilné stanoviitni a porostové poméry masich luk a pastvin vy-
luéuji stanoveni univerzalniho zpisobu jejich zlepSeni. Teprve po objektivnim
zhodnoceni téchto podminek a zvazeni vlastnich materidlovych a technickych
prostiedkit lze rozhodovat o zlepSovani porostu povrchovou cestou (intenzivni
vyziva a vyuzivani), nebo obnovou starého drnu. Oba zplsoby jsou v zdsadé
spravné a vysoce Géinné, jestlize jsou dobfe ekologicky a fytocenologicky zdii-
vodnény.

Ve vyzkumu i praxi se rozpracovala a ovéfila fada zpisobii obnovy po-
rostit od rychloobnov ai po riizné typy picninafskych osevnich postupi (Cu -
makov 1950, Kleéka 1948, Maloch 1953, Tomka, Santa 1960,
Regal, Krajéovié 1963). Zvlastni vyznam nabyvaji v poslednich le-
tech rdzné zptsoby rychloobnov drni véetné aplikace herbicidi (Skirde
1967, Wacker 1967, Hrazdira 1967, 1971, Turek, Mika 1970
aj.). Je zadouci ekologické vymezeni téchto zplsobl a jejich ekonomické vy-
hodnoceni.
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MATERIAL A METODY

Na dvou vybranych lokalitich v bramborarské oblasti Podkrkono$i a jiznich
Cech jsme provéiovali hlavni zplisoby rychloobnovy mechanickymi i chemickymi
prostfedky. Prvni luéni stanovi§té v Arnultovicich, okres Trutnov, leZi v nadmoi'ské
vySce 510 m. Hnéda kyseld puda se vyvinula na permokarbonskych bfidlicich; byla
stfredné hlubokd, pis¢itohlinité textury. Vicelety travni porost byl znaéné degrado-
vany a jeho hlavni komponenty tvorily tyto druhy: Trifolium pratense L., Trifolium
repens L., Anthoxanthum odoratum L., Festuca pratensis Huds., Holcus lanatus
L. a jiné.

Varianty pokusu: 1—2: rychloobnova rotavatorovanim +N + PK, 3—4:
povrchové hnojeni N + PK.

Varianty 1,3,5: kazdoro¢tné PK, varianty 2,4,6: jednordzové melioraéni hno-
jeni PK.

Pokus byl dvoufaktorovy, velikost parcely 1500 m2.

Drn byl rotavatorovan po sklizni 1. sefe ve dvou sledech aZ do hloubky 12 cm.
Travni smés (bez kryci plodiny) byla zaseta 15. srpna, lehce zavlacena a prikulena.

Pouzili jsme smés tohoto slozeni: Trifolium hybridum 5 kg, Trifolium pratense
2 kg, Festuca pratensis 10 kg, Lolium perenne 6 kg, Phlenum pratense 5 kg, Dacty-
lis glomerata 2 kg, celkem 30 kg/ha. Do zimy porost velmi dobie obrostl a zapojil se.

Davky ¢istych Zivin:
varianty 1,3,5: kazdoro¢né 50 kg P20s5 4+ 80 kg K20,
varianty 2,4,6: pri zaloZzeni 150 kg P20s5 + 240 kg K20,
varianty 1,2,5,6: pri zalozeni 60 kg N, 1. uzitkovy rok 80 kg N, 2. uzitkovy rok
150 kg N (varianta 3—4 byla bez N).

Luéni stanovi§té v Ratajich se vyvijelo na biotickych pararuldch, na kterych
vznikla hlubokad ptda jilovitohlinité textury, svym typem patfici k illimerizovanym
ptidam slabé oglejenym (podle KPP). Stanovisté lezici v nadmoiské vysSce 460 m
patfi do subtypu bramboraisko-pSeni¢ného. Vodni rezim ptdy je vyrovnany. Hlavni
komponenty trvalého lué¢niho porostu tvorily: Alopecurus pratensis L., Trisetum
fravescens L., Festuca pratensis Huds., Festuca rubra L., Holcus lanatus L., Poa
trivialis L., Deschampsia caespitosa P. Beauv. a dal$i druhy.

Varianty pokusu: 1—11: kontrola — povrchové hnojeni porostu, 2—13: rychlo-
obnova orbou, 3—13: rychloobnova rotavatorem, 4—14: rychloobnova Gramoxo-
nem + rotavatorem.

Varianty 1—14: kazdoro¢ni hnojeni NPK, varianty 11—14: melioraé¢ni hnojeni
PK (kazdoro¢ni N).

Pokus byl dvoufaktorovy (4 X 2), velikost parcely 2900 m?.

Rychloobnova orbou i rotavatorem byla provedena po 1. se¢i. Pida byla pii
nedostatku srazek tézko zpracovatelnd, proto bylo rotavatorovano trikrat (do 12
centimetri) a po orbé nasledovalo trojnasobné diskovani. Gramoxon v davce
10 kg/ha (posttikovaé¢ P 900) ucéinkoval béhem dvou dn.

Hnojeni: 20 g/ha mletého vapence na celou plochu pred obnovou. Celoroéni
mnozstvi Zivin ¢inilo 50 kg P20s5, 60 kg K20, 100 kg N; na variantdch 11—14 bylo
vSak jednorazové dodano 150 kg P205 a 180 kg K20; N byl dodavan kazdoroé¢né.

Slozeni lu¢ni smési: Trifolium pratense 6 kg, Phleum pratense 4 kg, Festuca
rubra 10 kg, Lolium perenne 6 kg, Dactylis glomerata 2 kg, celkem 28 kg/ha.

VYSLEDKY

LOKALITA ARNULTOVICE U HOSTINNEHO

Fyzikdlni a chemickd charakteristika profilu pidy je shrnuta v tabulce I.
Pida je makroskopicky mdlo diferencovand, pouze v niz8ich horiozntech se
projevuje pfimés drobného skeletu. Puda je silné ulehld v drnové vrstvé, zlasti
i v podlozi, jak ukazuji nizké hodnoty pérovitosti (42,5—44,1 % obj.). Pii
relativné vysoké maximalni kapilarni kapacité mé tato pida vcelku neptiznivé
vzdusné poméry v rozhodujicim kofenovém profilu. Minimalni vzdu$na kapa-
cita zde dosahuje pouze 3,5 % a do hloubky jen mirné stoupa. Mineralni sila

1268 ROSTLINNA VYROBA — 1973



této plidy je velmi dobra, a to v ornici i v niz§ich horizontech. P¥iznaény je téz
vysoky obsah Fe;Os. Mirny podzolizaéni proces je zfejmy z translokace Zivin
z orniéni vrstvy do podorni¢ni, kde mnastdvd jejich akumulace. Obsah organic-
kych latek v drnovém horizontu je viak pomérné nizky a svédéi o dobré mine-
ralizaci pidy. Zmény fyzikdlnich vlastnosti kofenové vrstvy byly vyvolany
pfedeviim rotavatorovanim (tabulka II). Postatnéji se zvysila pérovitost, a to
pfedev§im v objemu nekapilarnich pérd. AvSak nizsi vrstvy ziistdvaji nadale
zhutnény, coz nepfiznivé ovliviiuje i orni¢ni vrstvu (pfi vétsich srazkach).
Ukazuje se viak soucasné, Ze intenzivni vyZiva a bohaty rozvoj kofenového

I. Fyzikalni a chemickd charakteristika profilu ptdy (Arnultovice). — Physical and
chemical characteristics of the soil profile (Arnultovice)
Vlastnost 0—20 cm 20—40 cm 40—60 cm

Maximalni kapil.
kapacita 9, obj. 39,0 38,4 34,8
Poérovitost — 9, obj. 42,5 441 43,7
Minimalni vzdus$na
kapacita — % obj. 3,5 5,7 8,9
Vn 2,15 2,73 3,09
pH aktivni 5,12 5,18 5,51
pH vyménné 4,19 4,19 4,54
Potfeba vapnéni q/ha 30,2 33,6 17,6
Ustroj. hmota % s. 3,89 ' 1,48 0,82
Ct — %s. 0,81 0,31 0,17
Nt — %s. 0,085 0,070 0,042
C:N 10,0 4.4 4,3
K,0O — 9%s. 0,46 0,75 0,59
P,O; — %s. 0,54 0,47 0,14
Ca0 — 9%s. 0,22 0,31 0,36
Fe,0; — %s. 3,55 5,18 4,00
N piist. — mg/100 g 7,00 3,73 6,07
P,0O; pfist. — mg/100 g 5,99 6,02 9,59
K,O pfist. — mg/100 g 6,25 8,30 7,05

II. Zmény nékterych fyzikalnich vlastnosti pudy (v 9%, obj.). — Changes in some
physical properties of soil (vol. %)

Phvoritost Maximalni Minimélni
Viasikita kapilarni kapacita vzdu$nd kapacita
1r. 2r. 1r. 2r. 1r. 2r.
Rotavatorovani 49,1 48,2 37,6 35,5 11,5 12,7
PK 41,1 44,3 36,7 35,9 4,4 8,4
< 40,3 44,8 37,1 37,3 3,2 7,5
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III. Zmény Kkyselosti, sorpce a Ustrojné hmoty v pudé. — Changes of soil acidity,

pH akt. V%
Varianta Chem.
1r. 2F. 1r. 2r.
Rotavitorovani roc. 5,40 5,43 27,5 28,2
mel. 5,12 5,19 25,0 22,8
PK roé. 5,19 4,58 26,4 22,8
mel. 5,10 4,90 25,8 26,1
NPK roé. 4,85 5,09 25,1 28,3
mel. 5,01 5,12 27,2 28,2

systému trvalého drnu se projevuje téZ v uréitém vzestupu pdrovitosti a mini-
malni vzduidné kapacity.

Aerace drnu a zapracovani hmojiv do pudy rotavatorovdnim se projevuje
v mirném snizeni kyselosti, a to jak aktivni, tak i vyménné (tabulka III). Je
vSak zajimavé, zZe pokles obsahu ustrojné hmoty pfi rotavatorovdni je ma tomto
stanovi§ti pomérné nizky v 1. roce (0,40 % obj., relativné pouze 10 %!) a ve
druhém roce nastivd téméf vyrovndni obsahu dstrojné hmoty s pivodnim
drnem. Naopak pozorujeme zde zajimavy jev: urdity pokles obsahu dstrojné
slozky pfi zvySeném N-hnojeni. Dokazuje to, Ze toto luéni stanovi§té ma vhodné
podminky pro plynulou mineralizaci kofenové hmoty a vhodnou vyZivou tento
proces lze do urité miry ovlivnit. V pidé zpracované rotavatorem se projevil
vzestup obsahu huminovych kyselin (na 0,25 a 0,42 proti 0,20 a 0,32 pod
trvalym drnem). Na rotavidtorované varianté jsme vSak stanovili zvySeny obsah
pfistupného N (o 5,9 mg/100 g, relat. o 14,0 %) a P20s, nikoliv viak K-O.
Nutno konstatovat, ze vysoké davky melioraéni PK nebyly v pidé pedoche-
micky jednoznaéné prokidzany ami v 1. roce.

POROSTOVE POMERY

Dominanci jednotlivych druhd v porostech jsme zjistovali kazdoroéné v 1.
se¢i. Nebylo mozno dobfe diferencovat vliv hnojeni kazdoro¢niho a melioraéntho
a proto uvadime prumér obou hodnot, a to ve 2. roce, kdy miZeme posoudit
vysledek zasaht (tabulka IV). Pavodni polokulturni porost byl pomérné fidky,
proto se zde dobie udrzely jeteloviny, byla zastoupena fada kulturnich trav.
Z plevelnych druht méla nejvét§i dominanci tomka vonné, kterd ustupuje pfi
intenzivni vyzivé. Nastoupily vysoké travy: Dactylis glomerata L., Festuca pra-
tensis Huds., Phleum pratense L., Trisetum flavescens L. Je zajimavé, Ze ani
pfi tomto vysokém PK hnojeni se jeteloviny neudriely. Byl to pfedeviim di-
sledek sucha, z&asti pak i konkurence vysokych trav. Je§té vyraznéji se projevil
porost pfi plném NPK hnojeni, kdy se vytvofila velmi tzka $kidla trav. Porost
byl slozen z kulturnich druhd, zdaleka v8ak nebyl idedlni. Srha byla pfilis
rand, bojinek pozdni — tyto druhy nebyly sladény z hlediska optimélni skliz-
fiové zralosti. Vysoky porost yytvofil nesporné mnoho hmoty, jeho kvalita vsak
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sorption and organic matter

Ustrojna hmota N Ct .
% s. %s. % s. N
ir. 2r: Iz, 2r. 1r. 2r. 1r. 2r.
3,94 5,29 0,11 0,18 0,96 1,11 8,7 6,2
4,20 5,62 0,12 0,17 1,16 1,49 9,6 8,8
4,35 5,15 0,13 0,14 1,10 1,21 8,4 8,6
4,60 6,28 0,12 0,17 1,26 _ 1,43 10,5 8,4
4,86 5,07 0,15 0,12 1,32 1,17 8,8 8,9
4,65 5,40 0,12 0,14 1,06 1,10 8,8 7,8

byla niz§i. ZaloZeny porost po obnové byl ve svém slozeni téz velmi jednodu-
chy. Rozhodujici podil v porostu v8ak netvofila Dactylis glomerata L., ale
Phleum pratense L. a Festuca pratensis Huds. (80 %). Vynosy sena v 1. a 2.
uzitkovém roce jsou shrnuty v tabulce V. V 1. roce se projevuje pozitivni vliv
vysokych davek melioraéniho hnojeni (pfedeviim v 1. seci), které v pribéhu
priikazné prevysilo kazdoroéni hnojeni o 25,3 %. Ve 2. roce viak se jiz vliv
melioraéniho hnojeni neprojevuje, naopak je zfejma uréitd, byt neprikazni vy-
nosova deprese (o 10,6 %).

Docasné porosty po obnové nedosdhly vynost trvalych porostd, plné hno-
jenych; jejich vynosy byly niz§i v 1. roce 0 22,4 % a v 2. roce o 20 %. Roz-
hodujici i v tomto pfipadé byly 1. sece. Nejniz§i kvantitativni efekt ddvd PK
hnojeni na tomto stanovi§ti. Je to dusledek dstupu jetelovin z porosti, kdy toto
hnojeni memohlo byt zhodnoceno. P¥i souborném zhodnoceni sklizni sena je
zfejmé, ze v pruméru se melioraéni hnojeni PK zcela vyrovnalo hnojeni kazdo-
roénimu. Na tomto stanovi§ti vSak mély nové zaloZené docasné porosty mej-
vy$§i obsah dusikatych latek, ktery dosahuje 12,1 az 14,9 %. Staré porosty,
nehnojené dusikem, mély obsah silné podprimérny (4,9—5,8 %). Dusik na
bazi PK vsak podstatné jejich obsah zvy$uje (9,6—8,8 %). I za téchto pod-
minek nové zaloZeny porost obsahuje o 46,7 % vice hrubych bilkovin. To je
vzestup velmi pronikavy a produkéné rozhodujici. I kdyz v praméru melioracéni
hnojeni ptisobilo stejné jako hnojeni kaZzdoro¢ni, u movych porostd se proje-
vuje znaény vzestup (o 2,8 %) pravé jeho vlivem. Obsah CaO v pici novych
a starych porostd zlstdva prakticky stejny, avsak pouze pfi plném NPK hno-
jeni. Nové porosty vSak pfijaly z pidy podstatné vyssi mnozstvi K20 mnez
porosty viceleté. Primérny obsah 4,5 % K20 vysoko pfevySuje béznou normu.
Je zajimavé, 7e tento vysoky obsah se udrzuje jak pfi hnojeni kazdoroénim
(4,3 %), tak i melioraénim (4,6 %). Projevil se zde pravdépodobné nepifimy
vliv vysoké davky N na vytésnéni KO do piadniho roztoku a jeho ptijem
rostlinami. Obsah P;Os v pici v8ak pfi melioraénim hnojeni dokonce mirné
klesa. V priiméru mi pice novych porosti pritkazné nejvyssi obsah P2Os. Veelku
je krmna hodnota umélych porostii podstatné vyssi, coz pronikavé ovlivnilo pro-
dukci hrubych bilkovin. Nejvyssi produkei (667,3 kg/ha) hrubych bilkovin
jsme dosahli na obnovenych porostech. PfevySuji drovefi trvalych porostd
0 16,4 %. Melioraéni hnojeni v priméru se sice vyrovnava kazdoro¢nimu, ptede-
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1V. Fytocenologické sloZeni porostu ve 2. uZitkovém roce (lokalita Arnultovice)
v 9. — Phytocenological composition of the stand in the second harvesting year
(site Arnultovice)

Puadni Obnova

PK NPK
stav rot.

Druh

20 30 40
40 25 25

Dactylis glomerata L.
Festuca pratensis Huds.
Festuca rubra L.
Cynosurus cristatus L.
Phleum pratense L. 40 20 30

Awvena elatior L.

N NS 0N OO
+
+

Trisetum flavescens L.
Trifolium hybridum L. =
Trifolium repens L. 15 =+
Trifolium pratense L. 15 +
Lotus corniculatus L. 1 i +
Medicago lupina L. 3
Medicago sativa L. —
Vicia cracca L. —
Anthoxanthum odoratum L. 10 +
Luzula campestris Lam et DC 1
Carex vulgaris FR -
Agrostis vulgaris With 3
Poa trivialis L. 5
Holcus lanatus L. 5
Alchemilla pratensis Schmidt — +
Achillea millefolium L. —
Rumex acetosa L.

Taraxacum officinale Web.

Plantago lanceolata L.

+r—tU‘l+
+

E quisetum arvense L.
Hypericum perforatum L. —
Chrysanthemum triviale Gaud

Campanula rotundifolia

+ + w

Veronica chamaedrys L.
Stellaria holostea L. —
Galium verum L. -

Volné mista 5

v8im v8ak zasluhou mnovych porostd (hnojiva byla zapracovdna do pudy!).
Na trvalych porostech se projevuje mirna deprese. Dusik na obnovenych po-
rostech zajistil téméf stejnou produkci sena (48,1 kg) jako 1 kg N, jako porosty
trvalé (52,3 kg). Melioraéni a kazdoro¢ni hnojeni mélo stejny efekt na zhod-
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V. Vynosy sena v g/ha. — Hay yields — metr. centners per ha

Hnojeni
Varianta roé. mel. pramér
%o

Lsed|2.se¢| = |l.sed|2set| = |Lset|2.set| = °
a) 1. uzitkovy rok*
Rot. 33,0 | 12,0 | 45,0 | 47,0 | 16,4 | 63,4 | 40,0 | 142 | 542 | 77,6
PK 28,0 | 11,5 | 39,5 | 36,0 | 16,0 | 52,0 | 32,0 | 13,8 | 45,8 | 65,6
NPK 47,2 | 19,0 | 66,2 | 53,0 | 20,4 | 73,4 | 50,1 | 19,7 | 69,0 | 100,0
Priimér 36,1 | 14,2 | 50,2 | 453 | 176 | 629 | — - - -
% = — |1000 | — — |1253 '
b) 2. uzitkovy rok**
Rot. 48,0 | 16,3 | 64,3 | 43,3 | 15,0 | 58,3 | 45,7 | 15,7 | 61,4 | 80,0
PK 34,7 | 12,0 | 46,7 | 30,0 | 13,0 | 43,0 | 32,4 | 12,5 | 44,9 | 58,5
NPK 60,0 | 22,0 | 82,0 | 50,3 | 21,0 | 71,3 | 55,2 | 21,5 | 76,7 |100,0
Pramér 47,6 | 16,8 | 64,3 | 41,2 | 16,3 | 57,5 — — — —
% = — |1000 | — = = - X - -

* PriP
*% PEP

I

0,05 ¢ini prikazny rozdil 14,2 q/ha
0,05 &ini prikazny rozdil 15,8 q/ha

noceni N pro vyrobu sena, na vyrobu hrubych bilkovin pisobilo dokonce pfiz-
nivéji (o 15,5 %). Také produkéni Glinnost N mna vyrobu hrubych bilkovin
byla o 36,5 % vy$§i na obnoveném porostu nez na porostu trvalém. Na no-
vych porostech do§lo k mnejlep§imu zhodnoceni Zivin, coZ je ekonomicky velmi
vyznamné.

LOKALITA RATAJE U BECHYNE N,/LUZ.

Illimerizovand ptida jilovitohlinité textury, hluboka, jen se slabymi znaky
oglejeni v hloubce pod 60 cm, ma vysokou potencidlni trodnost. Jeji fyzikalni
vlastnosti v profilu i chemismus jsou vcelku pfiznivé vyvoji travnich porosti.
Pida je sice zhutnéld, zvlasté v podorni¢nich horizontech, ale pfi niz8ich sraz-
kich v této oblasti, pfi mirném sklonu lokality nemé tato vlastnost nepfiznivy
vliv na stav pidy a porosti. Pérovitost je vysokd v drnové vrstvé (53,9 %)
a klesd az ma 39,7 % v hloubkidch pod 40 cm. Minimdlni vzdus$ni kapacita
se pohybovala v mezich 6,6—3,3 % obj. Vcelku byly vzdu$né poméry vyrov-
nané, piiznivé. Pida je jen slab& kyseld, sorpéné dobfe nasycend (V = 60 %),
s vysokym obsahem organickych latek v orni¢ni vrstvé (8—9 %) a mineralng
bohatd (obsah K20 0,26—0,30 %, P;0s 0,05—0,10 %, Ca — 0,50—060 %).
Potencidlni tirodnost této pudy je vysoka.

Mechanické zpracovani se projevilo na tomto stanoviSti jen menSim vze-
stupem pérovitosti, predeviim viak poklesem maximaélni kapilarni kapacity. Mi-
nimalni vzduina kapacita dosahuje norem orné pidy. Vysokd droveil trvalého
drnu pusobila i zde na zvySeni minimalni vzdusné kapacity.
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Kyselost orni¢ni vrstvy zistdvd ve vSech pfipadech pfiznivd (pH akt.
6,0—6,3). Sorpéni kapacita pidy se neméni a udrzuje se na vysoké drovni
(T = 23,0—29,9 mval./100 g), nasycenost dosahuje az 78,5 % (tabulka VI).
V ornici, kterd byla mechanicky zpracovand orbou nebo rotavatorem, dochazi
k vy$§imu stupni nasyceni sorpéniho komplexu. Jak ukazuje obsah C,, je
destrukce organické hmoty po roatvatorovani vy$si mez po orbé: Obsah dusiku
klesa jesté vyraznéji. Zvysena mineralizace organické hmoty po rychloobnoviach
se projevuje i ve zvySeném obsahu pfistupného N i P;Os; obsah K,O vsak
zUstavad bez vétSich zmén.

VI. Zmény chemismu luéni pudy pi#i rychloobnové. — Changes in meadow soil
chemical régime in quick regeneration
Ustrojna
pHakt. | ,V«°, | hmota (VC; ‘VN; | c:~
Varianta % s. 0% 012
1r. 2r. | Tr. | 28 .| 1z 2r. | 1r. 2%, 1. | 2 1r. 2r.
NPK 6,2 | 6,1 |67,5| 63,5 9,2 | 84 | 1,94| 2,29| 0,24 | 0,28| 8,1 | 8,2
Or. 6,0 | 6,2 | 60,0| 75,8| 8,4 | 6,5 | 1,80} 1,82| 0,20| 0,21| 9,0 | 8,7
Rot. 6,1 | 6,2 | 60,6/ 78,7| 8,1 | 6,2 | 1,50| 1,64| 0,17 0,17| 8,8 | 9,6
Rot.-g 6,2 | 6,3|61,1| 78,5| 83 | 6,1 | 1,73| 1,62| 0,17 0,17|10,2 | 9,5

Projektivni dominance porostd v 1. sefi ukazala nepatrné rozdily mezi
hnojenim meliora¢nim a kazdoroénim. Vysoky podil Alopecurus pratensis L.
(25 %), Festuca pratensis Huds. (20 %) a Trisetum flavescens L. (15 %)
je ukazatelem toho, Ze toto luéni stanovi§t¢ ma optimalni vldhové poméry
i velmi dobré zasobeni Zivinami, pfedeviim N. Proto je vcelku velmi dobra-
reakce porostu jak co do sloZeni, tak co do mnoZzstvi. Podil ménécennych druhd
je velmi nizky, produkéné bezvyznamny. Na rychloobnovach byly porosty
mnohem jednoduss$i. Rozdily mezi jednotlivymi zptsoby nebyly podstatné. Ana-
Iyza soulasné ukazala, Ze ze starého porostu regenerovaly: Alopecurus pratensis
L., Poa trivialis L., Rumex acetosa L. (vyjma varianty s gramoxonem) a Ta-
raxacum officinale L. Pomérné vysokd dominance smetanky lékatské je disle-
dek jejiho namnoZeni oddenky pfi mechanickém zpracovdni drnu. Gromoxon
zde nepoméhd; ten se uplatnil pouze u Holcus lanatus L., Rumex acetosa L.
a obtusifolius L. Produkéni a kvalitativni efekt byl tudiz maly.

I v téchto podminkach vhodnych pro trvaly drn byl vysledek rychloobnov
vynikajici v 1. i 2. uzitkovém roce. Na trvalém porostu jsme dosdhli v 1. roce
jen primérnych vynost sena (53,8 g/ha), teprve ve 2. roce byl i zde vynika-
jici vynos sena (96,3 g/ha). Na rychloobnovach se udrzely v obou letech vy-
nosy nadpriimérné (92,7—119,5 gq/ha). Nejlepsi vysledek ma tomto stanovisti
byl dosaZzen pfi rotavatorovédni, priikazné niz§i — pfi rotavdtoroviani s gra-
moxonem. V priméru vSak prikazné rozdily mezi orbou a rotavitorovdnim ve
vynosech sena nejsou — obdobné jako na pfedchozim stanovisti. Téz v @cin-
nosti melioraéniho kazdoroéniho PK hnojeni neni vyznamnych rozdild, jak
ukazuje graf na obr. & 1.

Velmi pfiznivé slozeni trvalého porostu se projevilo jeho nejvy$§im obsa-
hem hrubych bilkovin a CaO (tabulka VII). Na tomto stanovi§ti maji dofasné
porosty relativné az o 18,6 % miz§i obsah hrubych bilkovin a az o 53,2 %
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q/ha

1. Vynosy sena a dusikatych latek na

lokalit Rataje. — The yields of hay 70| NPk or Rot.  Rot-g.
and nitrogen compounds in the site Ra- 120}~ —
taj E :
e 100} % %
80—
60~
4“0 |
-t
imm
700~ :
800} L
900l— D kaZdoroéni' hnojeni % 7z
10001— melioraéni hnojeni
kg/ha
VII. Obsah Zivin v pici (v 9, suSiny) — Rataje. — Nutrient content in forage (%,
d. m.) — Rataje
Hrubé bilkoviny CaO
Varianta
rod. mel. [o] % rod. mel. 5} %
NPK 10,17 | 11,06 | 10,63 | 100,0 | 0,63 | 0096 | 0,80 | 100,0
Or. 820 | 900| 865| 8,4| 036| 038 037 | 462
Rot. 8,09 | 10,46 9,28 87,3 0,41 0,79 0,60 75,0
Rot.-g 9,81 | 11,27 | 10,54 99,2 0,76 0,97 0,87 108,7
Primér 9,00 | 10,45 — — 0,54 | 0,78 - -
% 100,0 ([115,0 - — [100,0 |144,4 — —

niz§i obsah CaO. Znaéné rozdily jsou mezi jednotlivymi zptsoby rychloobnovy;
v tomto pfipadé rotavdtorovdni s pfeuci:ozi aplikaci gramoxonu projevuje se
nejlépe. Absolutni troveii obsahu hrubych bilkovin je vSak vSeobecné nizka
(8,6—10,6 %). Melioraéni PK hnojeni se projevilo pfiznivé jak v obsahu hru-
bych bilkovin (15 %), tak i CaO (+44,4 %).

I ptes pokles obsahu hrubych bilkovin dofasnych porosti jejich celkova
produkce pfevySuje troveri porostd trvalych (graf na obr. ¢ 1). Téz melioraéni
hnojeni se projevilo pozitivné (+9,8 %) ma vzestupu produkce hrubych bil-
kovin.

EKONOMICKE ASPEKTY RYCHLOOBNOVY

Zpracovani piivodniho drnu a zalozeni porosti docasnych je vidy spojeno
se zvySenymi naklady na jednotku plochy. Je vSak znacény rozdil ve zpih-
sobu provedeni rychloobnovy. Rychnoobnova orbou si vyzidala zvySeni na-
klad@i (veetn& sklizni) na lokalité Rataje o 31,6 %, rychloobnova rotavato-
rovanim v$ak 41,6 % a rychloobnova s aplikaci gramoxonu a rotavitorovanim
dokonce 52,6 % (100 % = NPK = 1284,8 Kés/ha). Na lokalité¢ Arnultovice
byla rychloobnova rotavitorovanim nakladnéjsi o 259 % (100 % = NPK =
= 1431,1 Kés/ha). Zvysené mnaklady na dofasné porosty pronikavé ovlivnily
naklady na jednotku vyroby. I kdyZ naturdlni vymosy i vynosy hrubych bilko-
vin vyznély vcelku ve prospéch dolasnych porosti, dcinnost takto vynaloZzenych
nakladi nebyla vidy dostatecna.
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HAKEN D. Pudni a péstitelské aspekty rychloobnovy travnich porosti. Rostlinni
vyroba (Praha) 19 (12):1267-1276, 1973.

Pudy luénich stanovist patfily k typim hnédych pud kyselych a pud ilimerizova-
nych, stfedni zrnitosti. Porosty se fadily dominanci vyznaénych druhli mezi polo-
{kulturni. Mechanické zpracovani drnu, predev8im pak' rotavatorovanim, zvySuje
poérovitost pudy a zvlasté minimdalni vzdusSnou kapacitu. Dtlezitd je vSak téz sku-
teénost, zZe intenzivni vyziva trvalych porostli projevuje se nepfimo téz v zlepSe-
nych vzdusnych pomérech. Rychloobnova rotavatorovanim i orbou umoZiiuje rych-
lejsi pokles kyselosti pudy, zvySeni sorpéni nasycenosti a pfedev§8im pak minerali-
zaci organickych latek. Cim vy$8i byl puvodni obsah organickych latek v puadég,
tim vétsi (absolutné a relativné) byl jejich pokles. Rotavatorovani drnu pusobilo
v tomto sméru intenzivné&ji, neZ orba. Plné mineradlni hnojeni sice priznivéji ovliv-
‘nilo sloZeni puvodniho porostu, nové zaloZené porosty byly vSak botanicky kva-
litn&j8i. Nékteré plevelné druhy byly aplikaci gramoxonu potladeny jen velmi ome-
zené. Chemické slozeni pice, predevSim pak obsah dusikatych latek se znaéné liSil
na obou stanovistich. To ovlivnilo podstatné vztahy vynost trvalych a docéasnych
porostli. Nové zaloZené porosty zajistily sice vétSinou vy$8i produkei, avSak s vys-
3imi néklady. Melioraéni hnojeni PK hvlo efektivnéjsi, nez hnojeni kaZdorocéni.

TAKEH . Acnekrsl IOYBEI M BHIpAaIUBaHUsg mpu G6BICTpOM BO306HOBIEHHMHM TpaBocToeB. ROSt-
linnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1267-1276, 1973.

ITouBEl JIyrOCTOEB OTHOCATCA K THIaM OypHIX IIOYB KHCJIBIX M IIOYB MJIJIMMEPH3MPOBaHHLIX Cpel-
Hell 3epHHUCTOCTH. TpaBOCTOM [0 NOMHHMPYIOIJMM Ba)KHBIM KyJBTypaM OTHOCHJNCH K IIOJYKyJb-
TypHBIM. Mexanuueckas o6paboTKa nepHa, NpekIe BCEro, NPHM TNOMOIM pPOTOBATOPA, IOBHIIIAET
TOPHCTOCTh II0YBHI, 0CO68HHO MUHHUMAaJbHYI0 BOJLOEMKOCTB. Ba)er TakKXe TOT cI)aK'r, YTO HHTEH-
CHABHOCTh INHUTAHUA MHOTOJETHHUX TpaBOCTOCB KOCBEHHEIM oSpaaOM HPOBBJIHETCH Taxkxe B yJaydIloeH-
HOM BOSILyIIHOM peXHMe. BRICTpOe BO30GHOBJEHHEe IpH IIOMOLIM pPOTOBATOpa M INaxOTHl IO3BOJAET
Gonee O6BICTpOE IOHM)KEHHE KUCJIOTHOCTH IIOYBEI, IIOBEHIIIEHHe COPOIIMOHHOM HACHIIIEHHOCTH H,
Tpe)kIe BCEro, MUHEPAJH3aI[HI0 OPraHMYeCKHX BeImJeCTB. UeM Bhille IEepPBOHAYAJLHOE COLEpPIKAHHE
OpraHMYeCKHX BeEIJeCTB B mouBe, TeM Goubme (aGCOMIOTHOE M OTHOCHTENbHOE) OLLIO HMX IMOHHKe-
aue. O6paboTKa IepHAa NpPM NOMOIGU pOTOBATOPA MEHCTBOBala B 9TOM HampaBJeHWH 6oJjee HH-
TEHCHUBHO, ueM mnaxora. IlonHoe MuHepanbHOe yno6peHue XOTA M 6IAarONpHATHO BIMANO Ha CO-
€1aB TepPBOHAYANBHOTO TPABOCTOs, HOBLIE TPABOCTOM, ONHAKO, Goramugecku 6minu Gomee xade-
cTBeHHBIMK. HeKOTOphle COPHAKHM NONABIAJIMCH IOCJHe NpHMeHeHHsa ['paMOKcOHa BeceMa caa6o.
XUMHUYECKHH COCTaB KOPMOB, IIPEXIE BCETO, CONEp)KaHWEe a30THHIX BelecTB OHIJIO BechbMa pPasiuy-
HEIM Ha OBOMX MeCTONpOMSPOCTAHHMAX. OTO B 3HAUUTENLHOM Mepe NOBJIUANO Ha B3aHMOCBASh
MeXIy MHOrOJETHHMMH M BpPEMEeHHHIMH TpaBOCTOAMH. HoOBEle TPaBOCTOM, XOTs B GOJNBIIMHCTBE
‘cnyuaen ofecmeumiam 6Onee BBHICOKYID IPONYKIMIO, ONHAKO, € GOJBINMME 3aTpaTaMu. Menuopa-
nuonHoe ynobpenme PK 6rio Gosee a3PPeKTHBHEIM, ueM eXeromHoe ymoGpeHHe.

Adresa autora:
‘Ing. Drahomir Haken, CSc, Vyzkumny tustav melioraci, 25501 Zbraslav
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VLIV ROZDILNE VYZIVY N NA NARUSTANI HMOTY
U MONOKULTUR POA PRATENSIS A ALOPECURUS PRATENSIS

F. KRAJICEK

KRAJICEK F. (Research Station, Jevi¢ko). Influence of different N-nutrition
on the matter increment in monocultures of Poa pratensis and Alopecurus
pratensis. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) :1277-1285, 1973.

The effect on matter increment in Poa pratensis L. and Alopecurus pratensis
L. of two levels of N-nutrition — 100 and 200 kg pure nutrients/ha with
a uniform nutrition with P205 and K20 (70 and 80 kg pure nutrients/ha res-
pectively) was investigated in the mentioned paper. Three years of investi-
gations during the period 1968—1970 showed both species to respond positively
to an increased dose of N by an increase of the total production by 439, in
Poa pratensis L. and by 379, in Alopecurus pratensis L., this being also evi-
dent from the better shading of the crops on fields receiving more intensive
fertilization. Different fertilization with N shows also in the mater increment,
but of course the character and the response of the species are prior. Poa pra-
tensis appears to be a species with a better balance of production during the
first two thirds of the vegetation period, whereas in August and September
its production is considerably lower. A higher dose of N under the applied
differentiation only makes this character more evident. Alopecurus pratensis
is a species with a significant peak production at the beginning of the vege-
tation period (April — June) and a higher production in August and September
as compared with the previous species. A higher dose of N under the applied
differentiation only makes this state more evident.

smooth-stalked meadow grass; meadow foxtail; matter increment

Lektor: Ing. J. Nasinec, CSc., SS, Vé&trov

Pravidelné martstini hmoty je zakladnim problémem ekonomiky vyroby
 na travnich porostech. Podstatnou mirou ovliviiuje organizaci vyuZiti travni
hmoty.

Nepravidelnost ristu v jednotlivych mésicich je pfic¢inou pracovnich Spicek
v zemédélskjch podnicich pfi sklizni a zvySeni skliziiovych ztrdt jak pii seno-
kosném, tak i pastevnim vyuZiti.

Zékladni pfi¢inou tohoto stavu je nutnost reprodukce kazdého druhu vy-
tvofenim semen.

Nartst hmoty je ovlivnén mnoha faktory: dobou nariistani, typem porostu,
zptsobem déleni davky N.

Vzhledem k dulezitosti byla problematice vénovdna velkd pozornost. Sna-
hou bylo stanovit, jak v rdznych klimatickjch podminkich travni porosty v jed-
notlivych mésicich obriistaji. Z tohoto diivodu byly propocteny relativni hod-
noty stanovujici nardistdni hmoty v mésicich.
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Je mo#no uvést nasledujici priklady:

v v VI VII VIII IX X
Klapp 1956 70 100 75 61 55 32 —
Caputa 1958 45 86 100 70 i 59 7
Zirn 1953 — 100 93 79 75 69 93
Ambrus§, RoZnov 1956 16 100 66 45 43 18 6
Ambrus, Vidice 1956 — 17 100 31 19 13 3
Herzig 1946 60 100 90 80 60 50 30

(cit. Krajcovié a kol. 1968).

Uvedena problematika byla sledovdna i u monokultur trav pfi rtzné vy-
zivé N, kde bylo dosazeno masledujicich vysledk:

IV v VI VII VIII IX
Festuca pratensis
100 kg & Z./ha 27 100 38 30 20 8
200 kg &. Z/ha 28 100 28 26 21 12
Dactylis glomerata i
100 kg & Z/ha 23 100 65 51 15 16
200 kg ¢&. Z./ha 34 100 33 26 21 12
Phleum pratense
100 kg & Z/ha 31 100 50 37 15 4
200 kg &é. Z/ha 32 100 31 43 28 8

(Krajicek 1973).

Uvedené tdaje ukazuji, ze v podminkidch CSSR proti zahraniéi nedochézi
k markantnéj§im rozdildm mezi mésicem se Spi¢kovym vynosem a mésici pfed-
chézejicimi ¢i nésledujicimi.

Citované udaje ukazuji, Ze rustovd Spicka pfichdzi v kvétnu ¢&i Cervnu
a pak dochazi ke snizeni. Nejniz$i ptirtistky v podminkiach CSSR jsou v zafi.

Vyrovnani plynulosti nardstdni hmoty v letnich mésicich — odstranéni
ristové deprese — je mozné zdvlahou (Hrazdira 1971) vyzivou (Kraj-
¢ovié 1968) a pouzitim odrid s ruznym vegetaénim rytmem (Mrkvica
1970).

Cilem na3i prace je stanovit, jak sledované druhy vyseté v monokultufe, .
pti vyzivé 100 a 200 kg €. Z. N/ha a 70 kg &. z. P20Os a 80 kg &. Z. K20 budou
na daném stanovi§ti reagovat.

MATERIAL A METODY

Dynamika nartstdni hmoty byla sledovana v letech 1968—1970 na ploSe
0,5 X 0,5 m sestfihanim ve vySce strniska 3,5—4 cm v kaZdé ze t¥i sedi. Byla stano-
vena vdha v Cferstvém stavu a laboratorni su$ina (vysouSenim pi#i 105°C do kon-
stantni vahy). Na jejim zékladé byla propoétena produkce su$iny v kg/ha v jed-
nctlivych obdobich, dnech a z nich v mésicich.

Tato problematika byla sledovdna v pokusu na prechodné zamokieném sta-
novi$ti na stiedni, aluvidlni ptidé v katastralnim tUzemi Jevi¢ko, okr. Svitavy.
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Klimatologicky je stanovi§té charakterizovdno témito udaji:
—- stanice Jevicko).

Pokus byl zaloZen metodou délenych dileti — bloky A a B,

roéni souhrn srazek

roéni prumérna teplota

souhrn sréZzek za vegetaéni obdobi

prumeérnd teplota za vegetaéni obdobi

nadmoi'skd vyska

expozice

rozdilnou urovni vyzivy N.
Blok A: 70 kg ¢. z. P20s/ha; 80 kg & Z K20/ha — na podzim

jaro — 50 kg ¢. Z. N/ha, po 1. se¢i 50 kg é. Z/ha.

629 mm
7,50C
397 mm
13,0 0C
340 m
rovinna

Blok B: 70 kg ¢. z P20s/ha; 80 kg & Z K20/ha — na podzim

(50lety prumér

lisici se od sebe

jaro — 100 kg ¢. z. N/ha, po 1. seéi 50 kg &. Z./ha, po 2. se¢i 50 kg ¢&. . N/ha.

PouZito bylo 309, ledku lovosického, superfosfdtu a draselné soli 40%.

VYSLEDKY

Klimatologickd charakteristika je uvedena v tabulce I.

Stanoveni hloubky podzemni vody je uvedeno v tabulce II.

Uvedené tudaje ukazuji na zna¢nou rozdilnost v jednotlivych letech sledo-
vani. Rovnéz kolisani hladiny podzemni vody je znaéné. OvSem v kazdém roce
po dosti znaéné obdobi dosahovala jeji hladina tGrovné terénu (obdobi slunovra-
tovych de§tl, predjafi, zacatek zimy).

Primérné denni piirtstky v obdobi ristu jednotlivych se¢i u obou druhd
na bloku A ukazuji, ze v 1. a 3. se¢i je nejvyS§ich dennich pfiristkii dosaho-

I. Klimatickd charakteristika obdobi se¢i 1968—1970. — Climatic characteristics of
the cut periods 1968—1970
5 s Souhrn Souhrn i
Rok Se¢ ]?{zll'tun} I;Zgﬁts t(:il:: srazek teplot ‘fe dﬁ) r:;n
Sz k sedi k sedi P
1 20. 5. 50 77,0 507,9 10,1
1968 2 8. 7. 49 76,0 844,7 17,2
3 29. 8. 52 152,0 825,7 15,6
1 2. 6. 63 121,0 739,5 11,6
1969 2 28. 7. 56 152,0 967,9 19,0
3 6. 10. 71 100,0 1017,5 14,3
1 4, 6. 65 70,0 629,5 9,7
1970 2 30;. ‘7. 56 226,7 1017,5 17,8
3 24. 9. 56 148,3 873,6 15,6
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II. Primérna hloubka podzemni vody k jednotlivym seéim. — The average water
table elevation at individual cuts

Sed 1968 1969 1970
1 74 54 60
2 66 42 97
3 66 111 41

HIL Prﬁm'érné denni prirGstky suSiny v gq/ha — A blok. — The average daily dry
matter increments in metr. centners/ha — plot A

Sed/odbér
Rok Druh I 11 III
1 2 3 1 2 3 1 2 3

1968 0,555 | 0,39 | 0,39 | 0,59 | 1,07 | 0,23 | 0,22 | 0,44 | 0,10
1969 ﬁr";"mm L. 0,10 | 1,48 { 2,20 | 0,33 | 0,92 | 0,49 | 0,07 | 0,22 | 0,22
1970 0,12 | 0,54 | 1,19 | 0,47 | 0,72 | 0,60 | 0,19 | 0,07 | 0,34

@ 0,26 | 0,80 | 1,59 | 0,446 | 0,90 | 0,44 | 0,16 | 0,24 | 0,31
1968 1,26 | 0,29 | 0,21 | 0,62 | 0,34 | 0,11 | 0,56 | 0,28 | 0,28
1969 ;’rﬁ’;‘:‘jfs‘;.s’“ﬁ_ 0,28 | 1,15 | 1,60 | 0,25 | 0,83 | 0,45 | 0,12 | 0,08 | 0,08
1970 0,15 | 0,51 | 1,24 | 0,47 | 0,25 | 0,70 | 0,22 | 0,04 | 0,56

@ 0,56 | 0,62 | 1,02 | 0,45 | 0,47 | 0,32 | 0,30 | 0,13 | 0,31

1V. Prumérné denni prirtstky suSiny gq/ha — B blok. — The average daily dry mat-
ter increments in metr. centners/ha — plot B

Sed/odbér
Rok Druh I I 111
1 ] 2 | 3 1 2 3 1 2 3

1968 2,42 | 0,28 | 0,28 | 0,69 | 1,15 | 0,52 | 0,61 | 0,44 | 0,22
1969 Ifr":tem.s L. 0,20 | 2,20 | 1,43 | 0,73 | 0,08 | 0,96 | 0,20 | 0,43 | 0,43
1970 0,18 | 1,57 | 1,28 | 0,52 | 0,51 | 0,95 | 0,38 [ 0,00 | 0,37
@ 0,93 | 1,35 | 1,01 | 0,65 | 0,58 | 0,81 | 0,39 | 0,29 | 0,34
1968 1,74 | 0,16 | 0,16 | 0,38 | 0,76 | 0,22 | 1,02 | 0,63 | 0,30
1969 ;fr"‘l’f;jfs‘::“ﬁ 0,31 | 1,94 | 2,26 | 0,27 | 0,66 | 0,28 | 0,12 | 0,47 | 0,47
1970 0,16 | 0,96 | 1,93 | 0,49 | 0,41 | 0,39 | 0,40 | 0,04 | 0,56

J2j 0,74 | 0,65 | 1,12 | 0,38 | 0,61 | 0,30 | 0,51 | 0,38 | 0,44
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védno na polatku a konci jejtho ristu, zatimco ve 2. seéi je $pitka ve stfednim
obdobi ristu.

Na bloku B je situace jind. U Poa pratensis L. dochazi v duasledku vyssi
divky N pfed 1. sedi ke znatnému ovlivnéni, které se projevuje i v prvnim
obdobi sledovani pfi ristu 2. sefe. Nejvy$§i pfirtstky jsou dosazeny v obdobi
pfed provedenim sklizné. Ve 3. seéi je dosazeno nejvyssiho ptirtistku v 1. obdobi
sledovani, nejniz§iho v 2. obdobi.

Alopecurus pratensis L. na bloku B v prvni sedi dosahuje nejvyssiho pti-
rustku pfed sklizni, ve 2. se¢i pti 2. sledovani a ve 3. se¢i v 1. sledovani.

Hodnotime-li vliv vyZivy, pak je zfejmé, Ze vy$8i ddvka N piisobi na zvy-
Seni dennich pfirastki, oviem ne jednoznaéné. Celkova sklizei je za jednotlivé
roky ovlivnéna vyzivou N, coZ je zfejméjsi u Poa pratensis L. nez u Alopecurus
pratensis L., kde ve 2. se¢i pouze ve 2. obdobi je pfi vy$§i trovni N dosaZeno
vyssich prirdstkd, ¢imZ je zpisobeno, ze 2. seé je vy$si ma bloku A nei ma
bloku B. :

Poa pratensis dosahuje niz§ich pfirtstki na bloku B pfi poslednim stano-
veni 1. seCe a 2. stanoveni 2. see. .

Na zédkladé pfedchazejicich tdaji byla propotena primérna produkee
v jednotlivych mésicich. Z uvedenych ddaju je zfejméd vét§i vyrovnanost pro-

V. Primérna produkce suSiny v jednotlivych mé&sicich — blok A. — The average
dry matter production in individual months — plot A

Produkce gq/ha % z celk. sklizné Koefic. produkce*
Mésic
Poa Alopecur. Poa Alopecur. Poa Alopecur.
pratensis pratensis pratensis pratensis pratensis pratensis
v 15 21 17 24 47 75
v 31 28 36 32 100 100
VI 18 11 21 13 58 41
VII 14 15 16 17 14 47
VIII 5 7 6 8 i 28

* Mésic s nejvyssi produkci = 100 %,

VI. Primérna produkce suSiny v jednotlivych meésicich — blok B. — The average
dry matter production in individual months — plot B
Produkce g/ha % z celk. sklizné Koefic. produkce*
Mésic
Poa Alopecur. Poa Alopecur. Poa Alopecur.
pratensis pratensis pratensis pratensis pratensis pratensis
v 31 30 25 26 100 81
\% 31 37 25 32 100 100
VI 25 13 20 o1 80 34
VII 25 15 20 13 80 41
VIII 7 11 5 10 20 31
IX 6 9 5 8 20 25

* Mésic s nejvyssi produkeci = 100 %,
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1. Néiﬁ‘ﬁst hmoty v jednotlivych mésicich. — Plant matter increment in individual

months

dukce v mésicich duben— cervenec u Poa pratensis L., zatim co Alopecurus pra-
tensis L. ma vyraznou §pi¢ku v mésicich duben, kvéten, a to pfi obou trovnich
vyzivy. Vyrazné se od pfedchdzejictho druhu odli§uje i naristem v pozdnim
1ét¢ (srpen, zati), kdy mé na bloku A proti Poa pratensis L. o 2 % vy3$§i pro-
dukei, na bloku B o 5 a 3 %. Rovnéz vyjadfeni koeficienty produkce potvrzuje
pfedchézejici idajé. Velmi markantné je patrny rozdil u Alopecurus pratensis L.

VII. Produkce sena v jednotlivych sedich q/ha. — Hay production in individual cuts

(metr. centners per hectare)
Rok Sec
Poa Alopecurus Poa Alopecurus
pratensis pratensis pratensis pratensis
1 24,72 44,80 43,32 63,25
1968 2 32,14 19,44 35,05 20,58
3 15,59 14,34 31,52 31,80
1 54,94 56,13 78,06 77,42
1969 2 30,54 26,12 37,16 24,90
3 14,08 7,96 23,37 21,84
1 36,42 35,60 60,79 60,84
1970 2 38,02 30,42 42,30 25,07
3 14,74 15,99 22,39 18,00
1 38,69 45,51 60,72 67,17
Pramér 2 33,57 25,33 38,17 23,52
3 14,80 12,76 25,76 23,88
Celkem 87,06 83,60 124,65 114,57
% 100 100 143,17 137,04
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na obou blocich, kdy rozdil mezi mésicem kvétnem a ¢ervnem ¢ini 59 a 66 %
produkce. Je patrné, ze vy3si davka N piisobila u Alopecurus pratensis na zvy-
raznéni ristu v dubnu a lervnu, srpnu a za¥i, zatimco u Poa pratensis L. je
vidét ovlivnéni zvySenou davkou N prvé 2/3 vegetaéniho obdobi (duben—
dervenec), zvla§té pak ovlivnéni dubna a dervence. V téchto mésicich doslo

vlivem vyzivy ke zvySeni koeficientu produkce o 100 % .

Nartst v jednotlivych mésicich podstatné ovliviiuje i celkovou produkei.
Primérné ddaje ukazuji na vys$si produkéni schopnost u Poa pratensis ma obou
blocich, spolu s vétsi reakei na zvySenou davku N. Primérna produkce v jed-
notlivych secich odpovidd hodnoceni nérdstu hmoty. Jsou zde rovnéz patrné
skute¢nosti, na néz je upozornéno v predchdzejici ¢asti. Relativni podil sklizné
v se¢ich ve vztahu k prvni je nasledujici %:

Poa pratensis

Alopecurus pratensis

Wy Wy

1. 2. 3.
100 87 38
100 63 42
100 56 29
100 36 36

Pusobi tedy vlivy zvysené vyzivy N a délené davky u Poa pratensis L.
tak, Ze na bloku B dochédzi ve 3. seéi k poklesu o tfetinu, zatimco na bloku A
o cca 2/3 2. sede, zatimco ma bloku B u Alopecurus pratensis L. doslo timto
délenim davky N u druhé see proti prvni sedi ke sniZeni na cca 1/3, ale sou-
Casné k jejimu vyrovnani se seti 3. Na bloku A mneni pokles tak markantni
(cca ma 1/2), ovem ve 3. seéi proti 2. se¢i doch4zi k dal§imu poklesu o 50 %.

Uvedena zji§téni jsou podminéna hustotou porosti. V obou pfipadech bylo
projektivni dominanci stanoveno lepsi zapojeni ma bloku B.

Poa pratensis L. Alopecurus pratensis L.
A B A B
100
U p—
75
50
P —
7 ol
S 0
& (
: & o
N
< “
0
vysety druh - plevele prdzdnd mista
2. Botanické zmény porosti. — Botanical changes in stands
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DISKUSE A ZAVER ; ! ' { . '

Uvedené vysledky sledovani ukazuji ma zna¢né rozdily v dynamice na-
ristani hmoty béhem vegetaéniho obdobi, pusobené druhem a vyZzivou.

Jsou potvrzeny tdaje Klappa, Caputy, Zirna i domadcich autori
AmbrusSe, Herziga.

Konfrontace téchto vysledkd s vysledky publikovanymi u Festuca pratensis
Huds., Dactylis glomerata L. a Phleum pratense L. ukazuje na jiny priabéh
nartistu hmoty béhem roku.

Bylo zji§téno, Ze dynamika nartstdni hmoty je u obou druht znaéné roz-
dilna, zatimco u Poa pratensis L. je typickd vétS§i rovnomérnost v nartstani
hmoty v obdobi duben—c¢ervenec, pficemz zvySeni vyzZivy N toto jeSté zvyraz-
fiuje, u Alopecurus pratensis L. je dosaZzeno ristové Spicky v mésicich duben,
kvéten a tento stav je vy3si drovni vyzivy N dile zvyraznén.

Té&chto vlastnosti uvedenych druhd bude nutno v praxi vyuZzit pfi jejich
zafazovani do smési. Reakce ma intenzivni vyZivu N je u obou druht pfizniva,
coz se projevuje jak ve zvySeni produkce, tak i ve vét§i zapojenosti porosti ma
bloku B. Uk&zalo se, Ze déleni ddvky N i u téchto druhd ovliviiuje martstani
hmoty v jednotlivich mé&sicich. Projevilo se to hlavné v 1. a 3. seéi, kdy vyssi
davky pusobily na zvySeni produkce a jeji posun do casného jara a pozd-
niho léta.
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KRAJICEK F. Vliv rozdilné vyZivy N na naristini hmoty u monokultur Poa praten-
sis a Alopecurus pratensis. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1277-1285, 1973.

Je sledovano ovlivnéni nartstidni hmoty u Poa pratensis L. a Alopecurus pratensis L.
pfi dvou hladindch vyzivy N — 100 a 200 kg ¢&. Z/ha a jednotné vyzivé P20s5 a K20
(70 resp. 80 kg &é. Z./ha). Po tfiletém sledovani v obdobi 1968—1970 bylo zjisténo, Ze
oba druhy piiznivé reaguji na zvysenou davku N, a to zvySenim celkové produkce
0 439, u Poa pratensis L. a 379, u Alopecurus pratensis L., coz je patrné i v lepsi
zapojenosti porostil na intenzivnéji hnojenych parceldch. Nartst hmoty je rovnéz
rozdilnym hnojenim N ovlivnén, ovSem vlastnosti a reakce druhu jsou piednosti.
Poa pratensis se jevi jako druh s vét§i vyrovnanosti produkce v prvnich dvou tie-
tindch vegeta¢niho obdobi, zatimco v mésicich srpen a zafi méa produkei podstatné
niz8§i. Vyssi davka N pii pouZitém déleni tuto vlastnost jesté zvyraziiuje. Alopecurus
pratensis je druhem, majicim vyraznou $pi¢ku rustu na podatku vegetaéniho obdobi
(duben—¢erven) a proti predchozimu druhu vy$§i produkei v srpnu a zari. Vyssi
N pii pouzitém déleni tento stav jesté zvyraziiuje.

lipnice luéni; psarka luéni; nartst hmoty
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KPAVIMYEK @. (Hayuno-uccremosaTenbckas cTaHuus Esuuko). Bimsume pasmoro asormoro
nMIAaHAA Ha HapalleHHMe Maccel y MOHOKyaeTyp Poa pratensis u Alopecurus pratensis.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (12) : 1277-1285, 1973.

B xome pa6orsl may4ainu Hapamenume Maccel Poa pratensis L. u Alopecurus pratensis L.
UON BAMSHHEM IBYX ypoBHe#t azorsoro muraHusa: 100 m 200 Kr 9UCTEIX IHT. BEmI./rTa M €IMHOTO
curagua P205 u K20 (70 u 80 kr 4. m. B./ra). Ilocne 3-nerHux mabmonenuit B mepuon 1968—70
6e10  ycraHOBieHO, uro o6a BHMIA 6JArONPHATHO peArMpyloT Ha pOCT NO3UPOBKH a30Ta: HX
ofmas mponykuus yseamumsaerct Ha 439, (Poa pratensis L.) u ma 379, (Alopecurus
pratensis L.), yaydmlaercs TakKe COMKHYTOCTh HACAXKIEHMH HA MHTEHCHBHO yHO6pseMblx Ie-
JsHKax. PasHBIM ypOBeHb a30THOTO YHOGPEHMs BJIMsAET M Ha HapalleHHe MacChl, HO IpeNNnodYTeHHe
oTHaercs CBOMCTBAM U peakuuu Buma. Poa pratensis — Bum ¢ BHPaBHEHHOH TNPOAyKIUel
B IepBble IBE TPETH BereTAl[MOHHOIO IIepHOiAa, HO B asrycre U CeHTabpe ero NpPONYKIHs IO-
pasmo HimbKe. IlOBblleHHass NO3MPOBKa a30Ta INPH NaHHOM IeJEHHH STO CBOMCTBO eme Goee
nonuepkuBaer. Alopecurus pratensis — BUIL C OTYETNAMBOM TOYKOM pocTa B Hadaje Berera-
IIMOHHOrO mepuona (ampesnp—HIOHb), OH 6OJee NPONYKTHBEH B aBrycTe H CeHTsAGpe, YeM TIpen-
mectBylomuit Bun. [loBhlmeHHas NO3MPOBKA a30Ta NpH NaHHOM IeJeHHH 3TO CBOMCTBO emje Goiee
non4YepKuBaeT.

MATIHK JIyI‘OBOﬁ; JILCOXBOCT JIyl‘OBOﬁ; HapamjeHue Macchl

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Krajiéek, Vyzkumny tstav luk a pastvin, Banskd Bystrica, Vy-
zkumné stanice, 569 43 Jevicko
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Vybér z novych piirustki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinni vyroba

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemnd v UZLK,
vypajéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

C 21.818
Voprosy ¢islennosti, biomassy i produktivnosti poc¢vennych mikroorga-
nizmov. (Souhrny angl.). Leningrad, Nauka 1972. 279 s. obr. tab. (Puda
— biologicka ¢éinnost — mikroorganismy — sbornik)

D 28.577/123
Soil micromorphology. Proceedings of the third international working
meeting on soil micromorphology. Wroclaw, Poland, September 22—28,
1969. Warszawa, PWRIL 1972. 766 s. obr. tab. Zesz. probl. postepéw nauk
rol. 123. (Piida — mikrobiologie — konference mezinarodni — Wroclaw
— sbornik)
C 22.019
Problemy poévennoj zoologii. Materialy IV vsesojuznogo soveSc¢anija
Baku 1972. Moskva, Nauka 1972. 172 s. tab. (Pudni zoologie — sbornik
— SSSR)

Perdok, U. D. C 17.692/175
Grondbewerkingsonderzoek in de Verenigde staten van Noord-Amerika.
Verslag vaneen studierei van 7 september — 17 oktober 1970. Wage-

ningen, Inst. voor landbouwtechniek en rationalisatie 1971. 26 s. 24 obr.
1 mp. 1 tab. Rapport 1975. (Pida — obdélavani — vyzkum — USA —
studijni cesty — Holandsko — zpravy)

Popov, F. A. D 60.152
Obrabotka poévy pod polevyje kultury. Kijev, Urozaj 1969. 262 s. 145
tab. (Pida — obdélavani — prirucka)




VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD SRHY
RIZNACKY V JEDNODUCHYCH SMESICH
S JETELEM PLAZIVYM

I. VYNOSY PICE A ROZDELENI PRODUKCE VE VEGETACNIM OBDOBI

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (The Grassland Station of the Institute for the Scientific
System of Farming, Zavi§in u Mar. Lazni). The Evaluation of the Czechoslovak
and Foreign Varieties of Cock’s Foot in Simple Mixtures with White Clover.
1. Forage Yields with the Distribution of Production in the Vegetation Period.
Rostlinna vyroba (Praha) 19 (12) : 1287-1295, 1973.

A simple mixture of the cock’s foot variety 'RoZnovska’ with the white clover
variety ‘Pastevec’ was compared with the British varieties S 345, S 37, S 26,
S 143 and their mixtures sown together with white clover S 100. In the course
of the four experimental years (1969—1972) the foreign varieties gave no signi-
ficantly better yields than the cock’s foot variety ‘RoZnovska’. Only the mixture
of three cock’s foot varieties ('S 26’, 'S 37" and ‘S 143’) with white clover ('S 100")
gave a significantly higher dry forage yield on the average for four years at
all the N rates used (100, 200, 300 kg N/ha). In the very late variety 'S 143’, the
difference from ‘Roznovskd’ and the intermediate types as to the time of the
first harvest was 10—14 days; this is of high importance for large-scale pro-
duction. Differentiated nitrogen fertilization exerted a significant influence on
the distribution of production within the vegetation period.

cock’s foot; varieties; variety mixtures; nitrogenous fertilization

Lektor: RNDr. V. Vacek, CSc., VST, Troubsko

Sklizeri travnich a jetelotravnich porostli pastvou a kosenim vytvaii ze-
jména pfi 1. sklizni pracovni §picku, kterd se ve specializovanych provozech
t€zko zvlada. Jednim ze zpisobi, jak pfiznivéji rozdélit sklizenn béhem celého
vegetaéniho obdobi, je zafazeni riznych smési trav a jeteld, v nichZ jsou pouZzity
rané a pozdni odriidy vyslechténé pro secné nebo pastevni vyuZziti.

Sortiment nafich trav a jeteli je pomérné maly. Navic se pfi sestavovani
pastevnich smési musime vyhybat tak vykonnému druhu, jakym je srha riznacka.
Piekazkou pro zafazovani srhy do pastevnich porostd je jeji ranost, kterd je
pti¢inou nevyrovnanosti smési slozenych z vice komponenti, do nichZ je zafa-
zena. Slechtitelé se snazi vyuzit vynikajicich vlastnostni srhy, aniZ by jeji prudky
jarni vyvoj nepfiznivé piisobil na kvalitu pice a vyrovnanost porostu; vysled-
kem téchto snah je neustdle rostouci pocet novych odriid s tzce vymezenymi
vlastnostmi: Biirger (1972) uvadi, ze odridy srhy tvofily pfes 12 % celko-
vého poétu 573 povolenych odrid vSech picnich trav v zdpadni Evropé. Zatimco
nase praxe je nucena vystacit s jedinou odridou ('RoZnovskd’), pouziva se v za-
hrani¢i daleko vét§i podet odrid — mnapf. ve Velké Britdnii 8, v NSR 14,
v Dénsku 10 apod. Lze ofekdvat, Ze vyznam srhy v intenzivnim picninafstvi
je§té vzroste s prechodem k péstovani velmi jednoduchych smési (Cowling-
-Lockyer 1968).

Mezi odriidami srhy neshledal Mrkvica (1970) tak vyrazné rozdily
v ranosti jako mezi odridami jilku vytrvalého: nejpozdnéjsi odrida ('S 143’
z Velké Britanie) metd jen o 10—14 dni pozdéji mez odridy rané. Rozdily
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I. Prumérné teploty a srazky v Zavi§iné. — Average temperatures and precipitation
at Zavisin

Priimérna teplota (°C) Uhrn srazek (mm)
za rok za vegetaci za rok za vegetaci
Dlouhodoby pramér
(1901 —1950) 6,4 12,4 702 404
V letech pokusu
1969 4,7 10,8 586 344
1970 4,6 10,0 916 428
1971 5,2 11,6 569 361
1972 3,4 8,1 537 347
II. Slozeni a vysevni mnozstvi smési. — The composition and sowing rate of the
mixtures
Pouzitd odrida Vysevni mnozstvi (kg/ha)
Smés
srhy fiznacky jetele plazivého sthy jetele
14 S 345 S 100 18 3
15 S 37 S 100 18 3
16 S 26 S 100 18 3
17 S 143 S 100 18 3
18 RozZnovska Pastevec 18 3
19 S 37 9
S 143 S 100 9 3
20 S 26 6
S 37 6
S 143 S 100 6 3
25% Roznovska Pastevec 10 3

*) ve smési 25 byla je$té zastoupena kostfava luéni ‘Roznovska’ s vysevem 12 kg/ha

v obristdni byly vétsi. Pozdni odridy jsou vzhledem k odlifnému vyvojovému
rytmu a bohat§imu olisténi vhodnéjdi k pastevnimu vyuZivéni, jejich vykon-
nost je vSak nizsi. Pfi shodném terminu prvni sklizné ¢inily vynosy pozdnich
odrid v 1. seéi jen 30 % mnozstvi, které poskytla srha fiznacka ‘Roznovska’
(Mrkvica 1969). Vynos v dalsich sefich byl zavisly na rozdéleni srazek.
V bramboréiské a horské vyrobni oblasti se pozdni odridy vynosem vice blizily
‘Roznovské’, v fepaiské oblasti poskytovaly vynosy pice prikazné niz§i (70
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III. Vynosy srhovych smési pfi hnojeni 100 kg N/ha (g/ha suché pice). — Cock’s
foot mixture yields at the fertilization rate of 100 kg N/ha (metr. centners of dry
forage per ha)

Smés Srha Jetel 1969 1970 1971 1972 | Primér
69—72
14 S 345 S 100 71,1 80,8 63,9 119,3 85,3
15 s 37 S 100 82,3 69,8 71,2 146,0 92,3
16 S 26 S 100 73,5 74,8 72,7 102,5 80,9
17 S 143 S 100 78,7 63,4 63,0 92,5 74,4
18 R P 77,9 71,5 62,8 103,3 78,0
19 S 37
S 143 S 100 76,5 74,4 75,5 118,1 86,1
20 S 26
S 37
S 143 S 100 78,7 73,0 76,8 134,5 90,8
25% R P 97,3 82,5 56,8 111,6 87,0
0,05 15,5 12,7 145 23,8 7,8
D min
0,01 19,0 15,6 17,8 20,1 9,3

*) ve smési je zastoupena je§té kostrava lu¢ni "Roznovska’

az 80 % 'Roznovské’ — Mrkvica 1970). Na zdkladé srovnani jednoduchych
smési, sloZzenych vidy z jedné odridy srhy s jetelem plazivym, doSel Krémaf¥
(1970) k zavéru, ze je zaddouci obohatit domaci sortiment trav o pozdni odridu
sthy fiznacky.

Dostupné vysledky srovndvacich pokust §lechtitelskych a kontrolnich stanic
nelze uplatnit v praxi, protoZe na pfevazné vétsiné pracovist se sleduje vykon-
nost a vyvojovy rytmus odrid v monokulturdch a nikoliv ve smésich, kde je
jejich chovani rozdilné (Ellenberg cit. Klapp 1963). Uplatnéni odridy
ve smési se zkouma systematicky pouze ve Svycarsku: odridy trav se vysévaji
s jetelem plazivym ‘Ladin’ (VoloS§in-Habovitiak 1969).

Cilem pokusu bylo zjistit, do jaké miry lze vyuZzit vykonné zahraniéni
odrtdy srhy fiznacky v nasich podminkach a jak se mohou tyto odriidy uplatnit
pii rozdéleni sklizné béhem vegetaéniho obdobi.

STANOVISTE A METODIKA

Pokus byl zaloZen na pokusné ploSe Lukaisko-pastvinafské stanice UVSH
v ZAvi$iné u Maridnskych Lézni v nadmotské vysce 750 m. Uzemi spadd do oblasti
s pramérnou roéni teplotou 6,4 °C a roénim Uhrnem sraZzek pres 700 mm (tabulka I).
V rédmei rozsdhlého pokusu s ruznymi druhy trav a jeteld bylo v letech
1969—1972 sledovano osm srhovych smési (tabulka II) pfi stupfiovaném hnojeni du-
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IV. Vynosy srhovych smési pfi hnojeni 200 kg N/ha (q/ha suché pice). — Cock’s
foot mixture yields at the fertilization rate of 200 kg N/ha (metr. centners of dry
forage per ha)

Smés Srha Totel 1969 1970 1971 1972 | Primér
60—72
14 S 345 S 100 88,8 88,5 65,2 105,2 86,9
15 s 37 S 100 107,8 84,1 81,5 112,7 96,5
16 S 26 S 100 110,5 84,3 76,8 102,3 93,5
17 S 143 S 100 88,3 73,6 61,5 102,7 81,5
18 R P 105,0 83,1 77,1 104,7 92,5
19 s 37
S 143 S 100 101,9 77,9 74,2 132,8 96,7
20 S 26
S 37
S 143 S 100 112,2 85,9 79,5 142,4 | 105,0
25% R P 122,7 87,0 72,5 103,9 96,5
0,05 15,6 % 16,8 19,1 6,6
D min
0,01 19,1 % 20,6 23,4 7.8

%) nezjisténé hodnoty
*) ve smési je zastoupena jesté kostfava lu¢ni ‘Roznovska’

sikem (100, 200 a 300 kg N/ha) délenym v pribéhu vegetace a kaZdoro¢nim hnojenim
44 kg P (= 100 kg P205) a 83 K (=100 kg K20). Pokus byl zaloZen letnim vy-
sevem (1968) bez kryci plodiny. Sklizelo se kosenim pievaZné v pastevni zralosti (pfi
vySce porostu 25—30 cm), 1. se¢ r. 1969 a 1972 ve zralosti pastevni aZ senokosné
V letech'pokusu byl zjisftovan vynos zelené a suché pice, botanické sloZeni porostu
v procentech vahovych a u vybranych smési (14, 17, 18 a 25) obsah Zivin v pici.

Do pokusu byly vedle doméci odridy srhy ‘RozZnovské’ (s jetelem plazivym
'Pastevcem’) zarazeny velmi vykonné odrudy ‘S 345, 'S 143/, 'S 26/, 'S 37 (s jetelem
plazivym ‘S 100’), vySlechténé v Aberystwythu ve Velké Briténii.

Varianty pokusu byly c¢tyrikrat opakovany, velikost skliztiové plochy ¢éinila
7,5 ¢tvereéniho metru.

VYSLEDKY A DISKUSE ‘

Vynosy suché pice (s 90% susinou) za sledované obdobi jsou uvedeny
v tabulkdch IIT—VI. Proti smési se srhou RoZnovskou zaznamenala ve ¢tyi-
letém praméru prikazné vyssi vynosy pouze smés tfi zahrani¢nich odrad (S 26,
S 37 a S 143) s jetelem plazivym S 100. V této smési se pravdépodobné vy-
hodné dopliiuji rozdilné vlastnosti $lechténych odrid, coz se projevuje vy$sim
vynosem: proto britské ministerstvo zemédélstvi doporucuje smési tohoto typu
k $ir§imu pouziti (1969).
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V. quosy srth}"ch smési pri hnojeni 300 kg N/ha (g/ha sucha pice). — Cock’s
foot mixture yields at the fertilization rate of 300 kg N/ha (metr. centners of dry
forage per ha)

Sinis Stha Jetel 1960 1970 1971 1972 | T
14 S 345 S 100 12,6 | 1010 81,0 1263 | 1052
15 s 37 S 100 116,5 93,1 92,2 1180 | 105,0
16 S 26 S 100 118,2 91,4 81,0 1227 | 1036
17 S 143 S 100 08,7 97,3 81,7 1314 | 1023
18 R P 118,1 92,4 87,5 1185 | 104,1
19 S 37

S 143 S 100 1138 87,9 86,5 1397 | 107,0
20 S 26
S 37
S 143 S 100 109,7 98,3 93,1 147,8 | 1122
25% R P 133,9 99,0 78,8 1090 | 1052
0,05 16,8 12,7 12,7 21,1 6:6
D min
0,01 20,6 % 15,6 25,8 7.8

X) nezjisténé hodnoty
*) ve smési je zastoupena je$té kostfava lu¢ni ‘RoZnovska’

Bez ohledu na odridy se projevilo stupiiované hnojeni dusikem priikaz-
nym zvySovanim vynosu az do mnejvy$si pouzité davky — 300 kg/N/ha. Uéin-
nost dusiku lze vSeobecné poklddat za dobrou vzhledem k podminkdm stano-
vi§té, které je charakterizovano kratkou vegetaéni dobou a nizkym primérem
teplot. Pfi pouzitych hladindch dusikatého hnojeni se sledované odridy po vy-
nosové strance vyrazné nelisily. Prekvapivé je, Ze domdci srha neni proti za-
hrani¢im odriddm vynosem horsi ani pfi vysokych davkach dusiku, pfestoze
zahrani¢éni odriidy jsou §lechtény se zfetelem mna tyto davky. Ué¢innost dusiku
i uplatnéni riznych odriid tzce souvisi s vldhovymi poméry — predevSim ve
vegetatnim obdobi. Z tohoto hlediska je moZné oznalit roky 1969—1972 za
velmi metypické (tabulka I), protoZe se mnoizstvim i rozdélenim srdzek pod-
statné lidily od dlouhodobého pruméru. V prabéhu ¢tyf let medoslo u Zadné
odridy — respektive smési — k vyraznému sniZeni vynosu. VSechny sledo-
vané odriidy srhy se plné uplatnily a nejvysSich vynost se dosdhlo pravé ve
gtvrtém uzitkovém roce. Svédéi to o tom, ze i sledované zahrani¢ni odridy jsou
dostate¢né plastické a vhodné pro nase podhorské oblasti, ackoliv byly vyslechtény
v pfiznivém pfimofském klimatu. Dovezené odriidy mély vesmés snahu vegeto-
vat a7 do pozdniho podzimu, a to i po pfichodu mraziki, kdy srha "Roznovska’
zezloutla. Prestoze jiz meobristaly, zachovaly si zahrani¢ni srhy syté zelenou
barvu az do pfichodu zimy.
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VI. Vynosy srhovych smési pii stuptiovaném hnojeni dusikem (g/ha suché pice)
prumér let 1969—1972. — Cock’s foot mixture yields at differentiated N rates (metric
centners of dry forage per ha) — average for 1969—1972

Smés Srha Jetel 100 N 200 N 300 N
14 S 345 S 100 85,3 86,9 105,2
15 S 37 S 100 92,3 96,5 105,0
16 S 26 S 100 80,9 93,5 103,6
17 S 143 S 100 74,4 81,5 102,3
18 R P , 78,9 92,5 104,1
19 S 37

S 143 S 100 86,1 96,7 107,0
20 S 26
S 37
S 143 S 100 90,8 105,0 112,2
25% R P 87,0 96,5 105,2
0,05 8,4
D min
0,01 9,6

*) ve smési je jeSté zastoupena kostfava luéni ‘Roznovska’
Zjisténé hodnoty minimalnich prtikaznych diferenci plati pro kteroukoli dvojici vynost

VII. Rozdéleni produkce srhovych smési v prib&hu vegetace (%) primér let 1969—
1972. — The distribution of the production of cock’s foot mixtures in the course of
vegetation (%) — average for 1969-1972

Dévka N kg/ha 100 200 300
smés sklizen 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

14 34| 32| 26 8 13| 35| 30| 20 16 | 34| 26| 18
15 36 | 29| 27 8 11 41 27 18 14 | 37| 26 18
16 24| 31 27 18 14 | 39| 27 18 17 | 35| 28| 17
17 39| 30| 28 3| 45| 25| 25 5] 48| 21 26 4
18 39| 30| 24 7 16 | 39| 25 17 19| 36| 26 16
19 31 34| 26 9| 28| 31 29| 10| 29| 30| 27| 10
20 36 | 33| 24 7 27| 36| 26 91 28| 33| 26| 10
25 44 ( 30| 21 5 19| 35 26| 15| 21 37| 25 3

Pripadny rozdil do 100 9%, u nékterych smési pfipad4d na mimotddnou 5. sklizefi
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€63 &1 — VHOUZA YNNITLSOY

VIII. Terminy sklizni (pramér let 1969—1972). — Harvesting terms (average for 1969—1972)

Diévka dusiku kg/ha 100 200 300
smés sklizeti 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
14 7.6. | 14.7. | 21.8 8.9. | 20.5. | 22.6. 5.8. 2.9. | 20.5. | 22.6. 5.8 2.9.
15 7.6. | 14.7. | 21.8 8.9. | 20.5. | 22.6. 5.8. 2.9. | 20.5. | 22.6. 5.8. 2.9.
16 31..5. 4.7. | 13.8. | 11.9 21.5. | 23.6. 6. 8. 2.9. | 21.5 23. 6. 6. 8. 2.9,
17 14.6. | 20.7. | 30.8. | 27.9. | 14.6. | 20.7. | 30.8. | 27.9. | 14.6. | 20.7. | 30.8. | 27.9.
18 13.6. | 19.7. | 17.8. 8.9. | 18.5. | 18.6. | 24.7. 2.9. | 18.5. | 18.6. | 24.7. 2.9.
19 7.6. | 16.7. | 26.8. 8.9. | 30.5. 5.7. | 18.8. | 26.8. | 30.5. 5.7. | 18.8. | 26.8.
20 7.6. | 16.7. | 26.8. 8.9. | 29.5. 5.7. | 18.8. | 26.8. | 29.5. 5.7. | 18.8. | 26.8.
25 7.6. | 18.7. | 28.8. | 19.9. | 19.5. | 23.6. | 10.8. 1.9. | 19.5. | 23.6. | 10.8. 1.9:




Rozdéleni produkce béhem vegetacéniho obdobi je vyjadfeno podily sklizni
na celkovém vynosu v tabulce VII, primérné terminy sklizni jsou uvedeny v ta-
bulce VIII. Pifi davce 100 kg N/ha se v prvni sefi pohybuje podil z celkové
sklizn& kolem 35 %, zatimco podil posledni sklizné je prevazné miz§i nez 10 %.
Pti vyssich davkach dusiku je rozdéleni produkce ponékud rovnomérnéjsi a podil
dal3ich seéi se zvySuje. Ctvrta se¢ u srh ‘S 345/, 'S 26’ a 'S 37’ sice tvofi téméF
20 % celkové sklizng, ale rozdil proti ‘Roznovské’ je zanedbatelny. Uvedené
tdaje o rozdé€leni produkce v priubéhu vegetace jsou silné ovlivnény subjektivnim
posuzovdnim pastevni zralosti. Vzhledem k tomu, Ze zatim pro posuzovani
pastevni zralosti neexistuje zadné vhodné kritérium, fidili jsme se v tomto po-
kusu vySkou porostu a odhadem, jak by v provozu zvifata pravdépodobné porost
spasala. Rozdil mezi srhou 'Roznovskou’ a mejpozdnéjsi sledovanou odriidou
‘S 143’ je v podminkéach Zavisina v prvni sefi 10—14 dni. V prvni seli je pravé
rozdéleni sklizné mejzdvaznéjsi a k tomu by do jisté miry pfispélo obohaceni na-
Seho sortimentu o vyrazné pozdni odridu srhy fiznacky. Tento ndzor vyjadrili
i Nagl (1968) a Krémaft (1970).

Celkové lze hodnotit rozdily srhy '‘Roznovské’ a sledovanych zahranic¢nich
odrtid jako mevyrazné, coz je do zaéné miry v souladu s vysledky, jichz dosihl
Krémaf (1970) v daleko pfiznivéjSich podminkidch Roznovska. Vyraznéjsiho
rozdilu v produkci ¢&i jejim rozdélenim v pribéhu vegetace se dosdhlo spiSe zmé-
nou trovné dusikatého hnojeni nez odrtidovym slozenim.

Kromé sledovanych udaji je oviem celd fada dalSich okolnosti, které by byly
pro pastevni vyuziti odrid smérodatné, ale které nebylo mozno v nafem pokusu
postihnout (stravitelnost, chutnost, mnozstvi nedopaskd, poléhavost, vytrvalost
apod.). Zmény v botanickém sloZeni porosti a vysledky chemickych rozbort bu-
dou pfedmétem samostatného pojednéani.

Vysledky srovnavani vyznivaji velmi pfiznivé pro srhu fiznacku 'Roznov-
skou’ pokud se tyée trovné sklizni i Géinnosti dusikatého hnojeni az do davky
300 kg/ha. Oviem pro potiebu provozu je nutné mit na zfeteli rychlé starnuti
této srhy v porostu, coz pfi pastevnim vyuzivani znamena velké mnoZstvi nedo-
paskti. Pastevni odriidy jsou listnatéj§i a také pro zvifata lépe pfijatelné, jak
potvrzuje sledovani téchto odrid v provoznim méfitku na pastvinach v Zavisiné.
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RAIS I, KRALOVEC J., Vyhodnoceni domdcich a zahraniénich odrud srhy ¥iznaéley
v jednoduchyjch smésich s jetelem plazivgm. I. Vynosy pice s rozdélenim produkce
ve vegetaénim obdobi. Rostlinnd vyroba (Praha) 19 (12) : 1287-1295, 1973.

Jednoduchd smeés srhy fizna¢ky ‘RoZnovské’ s jetelem plazivym ‘Pastevecem’ byla
srovnavana s britskymi odridami ‘S 345, 'S 37, ‘'S 26/, ‘S 143’ a jejich smésmi, setymi
spolu s jetelem plazivym ‘S 100’. Zahrani¢ni odriidy nebyly béhem &tyi* pokusnych
let (1969—1972) prikazné vynosnéjsi nez srha ‘RoZnovska’. Pouze smés t¥i odrad srhy
('S 26, 'S 37 a 'S 143') s jetelem plazivym ‘S 100’ poskytla v praméru ¢étyr let pri
véech pouzitych davkach dusiku (100, 200, 300 kg N/ha) prikazné vys$si vynos suché
pice. U vyrazné pozdni odrudy ‘S 143’ ¢inil rozdil v terminu prvni sklizn& 10—14 dni
proti srze ‘Roznovské’ a prechodnym typlm, coZ je pro velkovyrobu velmi vyznam-
né. Na rozdéleni produkce béhem vegetaéniho obdobi mélo velmi vyrazny vliv
odstupniované hnojeni dusikem.

srha riznacka; odrudy; smési odrud; dusikaté hnojeni

PAVIC H., KPAJIOBEL] M. (Jlyro-macr6ummuas craunus WHCBX, 3apumun y Map. Jlasuu).
OneHKa OTEUECTBEHHBIX M 3aTPaHMUHBEIX COPTOB €XH COODHOH B IPOCTBIX CMECAX C KIEBEPOM MOJ-
3yuuMm. 1. Yposkaum KOPMOB ¢ pacmpelejleHHeM NIDOAYKIUM B BereTanHoHHBIA nepmox. Rostlinnd
vyroba (Praha) 19 (12) : 1287-1295, 1973.

Ilpocrass cMech exu cboproit copr ‘Roznovska’ ¢ xuaesepoM mosnsyuuM coproM ‘Pastevec’
cpasHuBajgach ¢ 6puraHckumu copramu ‘C 345/, ‘C 37/, 'C 26/, 'C 143’ u ux cMecaMH, CEAHBIMH
BMecTe ¢ kuesepoM mousyuuM ‘C 100’. 3arpaHuyHbie copTa B TeUeHHE UETHIPEX OINBITHHIX JET
(1969—1972) He 6BIIM IOCTOBEDHO BHICHIMMH IO CpaBHeHHIO ¢ exoit 'PoxHoBckoit’. Tombpko
cmecs Tpex copros exu (‘C 26/, ‘C 37’ u 'C 143') ¢ xnesepom moasyuum 'C 100’ B cpenmem
3a ueTmIpe TOAa NP BCeX NpuMeHeHHEx zozax asora (100, 200, 300 xr asora/ra) umena nocro-
BepHO 60Jiee BHICOKHH ypOKail cyxoro Kopma. Y mocrosepHo mnoamHero copra 'C 143’ pasmuna
B cpoKax uepsoii ybopku cocraBnsiaa 10—14 mueii mo cpaBHeHHMIO ¢ exoif ‘PoxmoBckoit’ u mepe-
XONHBIMU THUIAMM, 9TO IJIA KPYIHOIO IPOM3BOACTBA MMeeT Gospmoe 3sHaueHue. Ha pacmpenede-
HHe NPONYKIHH B XOIe BEreTallHOHHOrO IIepHONA IOCTOBEPHOE BJMAHME OKa3hiBaJO IO3MpPOBaHHOE
ynobpeHue azoTOM.

eXa cbopHas; COpTa; CMeCH COPTOB; a30oTHoe ymobpeHue

Adresa autoru:

Doc. ing. Ivan Rais, CSc., ing. Josef Kréalovee, CSc, Lukafsko-pastvinafska
stanice UVSH, 35321 Z4vi$in u Marianskych Lazni
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Redakéni rada védeckého ¢asopisu Rostlinnd vyroba
pripravuje pro Rostlinnou vyrobu ro¢nik 1974
tato tematicka éisla:

Cis. — zvySena koncentrace plodin aZz monokultur
éis. — pudoznalstvi (referaty k X. kongresu MPS v Moskvé)
¢is. — 0 VyZivé rostlin

3

5

6
¢is. 7 — o chmelu
¢is. 9 — o preméné organické hmoty v pudé
¢is. 10 — o luskovinach

Tematickd ¢isla Rostlinné vyroby je moZno si objednat jednotlivé v ad-
ministraci &asopist UVTI, 120 56 Praha 2, Slezska 7

Rukopisy odevzdany k disku 6. 9. 1973, podepsano k tisku dne 7. 2. 1974
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