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INTENZITA DYCHANI O; A AKTIVITA CYTOCHROM-OXIDAZY
A POLYFENOL-OXIDAZY V CUKROVE REPE PESTOVANE
V ZAVLAZOVANEM A NEZAVLAZOVANEM OSEVNIM POSTUPU
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SVACHULA V., SVACHULOVA J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol,
Institute of Experimental Botany, Czechoslovak Academy of Sciences, Praha).
The Intensity of Oz Respiration and the Activity of Cytochrome Oxydase and
Polyphenol Oxydase in Sugar Beet in Crop Rotation with and without Irri-
gation. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (2—1) : 1-9, 1074.

The respiration rate (expressed by oxygen intake) in sugar beet, variety Dobro-
vickd A, grown in crop rotation with and without irrigation at an experimental
irrigation station near Mélnik, was determined by the straight Warburg method
in leaf and root targets in the period from July 25 to September 26, 1972.
Cytochrome oxydase and polyphenol oxydase activities were measured mano-
metrically in the last sampling. The measurements proved literature data,
according to which the metabolic quotient Q@ O2 within the plant reaches its
highest value in leaves, especially in those at the early stages of development.
As to the individual parts of the root, epicotyl and hypocotyl show the highest
oxygen intake. No significant differences in leaf and root respiration rates were
found between irrigated and unirrigated plants in the period from the end
of tuberization to the culmination of growth. However, irrigation changed the
ratio of leaf respiration rate to root respiration rate to the average of 2.9 as
compared to 3.9 in the unirrigated variant. Statistically significant differences
were found in enzyme activity. Sugar beet, grown under the conditions of
a crop rotation with irrigation (irrigation level 147.5 mm in 1972, root yield
higher by 36.29, and leaf yield by 48.79)) showed a relatively higher activity
of cytochrom oxydase in leaves and roots; on the other hand, polyphenol oxydase
was more active in unirrigated plants in the crop rotation without irrigation.

V. SVACHULA, J. SVACHULOVA /

sugar beet; irrigation; respiration: enzyme activity

Lektofi: doe., dr. S. Leblovd, CSc., KU Praha,
ing. L. Schmidt. CSc., VUC Modiany

V pfedlozené praci je sledovdno dychéni cukrové fepy méfenim spotieby
kysliku a aktivity cytochrom-oxiddzy a polyfenol-oxiddzy, které je soudasti syste-
matického studia vlivu zdvlah podle graficko-analytické metody ma metabolismus
cukrové fepy. Toto studium se kond na katedfe zdkladni agrotechniky a agro-
meteorologie (Kudrnal968, Kraslova 1971, Svachula, Sva-
chulov'a 1973). V Kudrnové (1971) systémovém pojeti zemédélskych
soustav je rostlina slozitou dynamickou podsoustavou, vybavenou autoregulaci
volné energie. Specifickou roli v rostlinném organismu hraji enzymy, jez pred-
stavuji vyznamné adaptivni prvky. Jejich vy33i & niz8i aktivaci si rostlina vy-
tvafi stabilitu viéi vnéj§imu prostfedi. Cukrovd fepa péstovand v zavlazova-
ném osevnim postupu je ovliviiovdna nejen prubézné fizenym vldhovym reZi-
mem béhem ontogeneze, nybrz i zvyenou hladinou ,bioenergetického potencidlu
pudy“ (Kudrna 1969, 1970) po zavlaZovanych piedplodinich. Ovlivnéni
rostlinného spoledenstva se odrazi i v procesech formovani vynosu a jakosti
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sklizné (Kraslova 1972, Svachula 1972). Jak wuvddi Stehlix
(1967), pusobi na kvalitu cukrové fepy vnéj§i podminky klimatu, agrotech-
niky a chorob mnohem vice nez genetické odriidové rozdily. Z pokusit Bunina
a Danilové (1957) napf. vyplynulo, Ze jiz samotné zmény pidni vldhy
béhem vegetace se odrdzeji v intenzité dychédni listd cukrové fepy.

Intenzita dychéni cukrové fepy se vSak méni predeviim v rtznych fazich
jejiho ristu a vyvoje. Nejvyssi intenzitu vykazuji podle Stoklasy et al
(1903) mladé rostliny. Postupem starnuti fepy dychédni kofene postupné klesa.
Roubaix a Lazar (1952—56, in: Drachovska a Sandera
1959) zjistili, Ze intenzita dychani fepné bulvy se po 60 dnech vegetace snizuje
az do doby zréni.

V lokalizaci enzymii dychaciho fetézce existuji podle literatury rozdily.
Napf. cytochromoxiddzu nachizime v mitochondridlnich membrdnach bunék
a polyfenoloxiddza byla dokdzana v riznych bunéénjch ¢&astech. V  mito-
chondriich je enzymovy fetézec zakonlen zpravidla termindlnim (koncovym)
komplexem — cytochromoxiddzou, kterd reaguje s pfijimanym kyslikem. R u -
bin a Ladygina (1966) se domnivaji, Ze roli terminédlni oxiddzy mohou
v rostlinné burtice spolu s cytochromoxiddzou plnit i polyfenoloxiddza a askor-
batoxidaza. Cukrova fepa, jak uvadi Peach a Tracey (1955), patfi mezi
plodiny, které vykazuji nejvy3si aktivitu cytochromoxidizy. Pokud jde o poly-
fenoloxiddzu, Skodova-Vavrova (1954, in: Drachovska a San-
dera 1959) zjistila, Ze maximum jeji aktivity u odridy 'Dcbrovicka A’ na-
stupuje v dobé sklizné.

Intenzita dychani a aktivity jednotlivjch enzymd se v rdznych c¢astech
fepy zietelné lisi. Sestdk a Catsky (1966) shrnuji obecny poznatek,
ze fotosyntéza jednotlivych listi je ovlivnéna i zménami v intenzité dychani;
tato intenzita starnutim klesd. Pozdé&ji vytvafené listy obvykle nedosahuji tak
vysokych absolutnich hcdnot fotosyntetické produkce, jako listy na pocatku
vegetace. Stoklasa (1903) a Durdik (1957) prokazali, Ze z jednotli-
vych &asti bulvy nejvice dycha vrchni &ast hlavy. Intenzita dychdni v ruznych
castech kofene je zavisld na mnozstvi svazkd cévnich. Pokozka a okrajové
partie dychaji vice neZ vnitini fezné plochy. Tyto poznatky koresponduji se
zjisténimi Stehlika (1934, 1972), ze povrchové ¢asti hlavy a krku, kudy
probihaji svazky cévni, jsou cukernatéjsi a Ze niz§i obsah sacharidi a vyssi
obsah amidického dusiku a rozpustného popela je vSude tam, kde se stavi nebo
pfipravuje stavba novych pletiv.

Agkoliv je literatura o dychdni a enzymové aktivité rostlin a jmenovité
cukrové fepy znaéné rozsihld, nebyly v dostupnych pramenech nalezeny zminky
o vlivu zavlah na tyto metabolické procesy. Pfitom vyznamnost poznani uve-
denych pochodli nespoéivd jen v roz§ifeni informaci o energetickém metabo-
lismu s cilem usmérfiovat tvorbu vynosd, nybrz i v moznosti omezeni poskliz-
tiovych ztrat pfi skladovani, jak v posledni dobé dokazuji vyzkumné prace
biologického oddéleni Vyzkumného dstavu cukrovarnického v Praze-Modfanech
(Schmidt a Zahradnicéek 1971, Zahradniéek 1972).

MATERIAL A METCDY

Jako pokusny materidl byly pouZity rostliny cukrové fepy ‘Dobrovické A’
péstované v r. 1972 na experimentilni zavlahové zikladné katedry zékladni agro-
techniky a agrometeorologie Vysoké Skoly zemédélské v Praze. Pozemky stacionar-
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niho polniho pokusu se nachazeji v Hofiné u Mé&lnika na huméznich, sorpéné& na-
sycenych, hlinitych hnédozemnich pudach, v teplém a suchém klimatickém pasmu
v oblasti velkoplo$né zavlahové soustavy Vltava-V. Cukrova repa je zde zafazena
v pétihonné rotaci (vojtéska, vojtéSka, oz. pSenice, cukrovka, je¢men s podsevem),
pii¢emZ polovina vSech hont je od r. 1968 zavlaZzovdna podle graficko-analytické
metody (Kudrna 1968). Bioenergeticky potencidl pudy, vyjadfeny jako vazeny
praumér produkce suSiny piedplodin (Kudrna 1969, 1970), ¢inil pfed setim cu-
krové fepy na nezavlazované ¢&asti honu 9,6 t/ha a na zavlaZované 10,7 t/ha, v du-
sledku 711,6 mm zavlahové vody dodané predplodindm v létech 1968—1971. V r.
1972 byly na zavlaZované ¢asti honu poloZeny k cukrové fep& 4 zavlahové davky
o celkovém mnoZstvi 147,5 mm. Ostatni agrotechnickd opatfeni véetn& hnojeni
byla pro obé& pokusné varianty stejnd. Koneény vynos koifene ¢inil v r. 1972
50,17 t/ha u varianty zavlaZované a 36,85 t/ha u varianty nezavlaZované, tj. zvyseni
vlivem zavlah ¢&inilo 13,32 t (36,29). Ve vynosu chrastu zavlafované ifepy bylo
dosazeno vynosu 49,80 t/ha a u nezavlaZované repy 33,56 t/ha, tj. zvysSeni vlivem
zavlah o 16,24 t (48,79).

Pii méreni dychani a enzymové aktivity byly ze zapojené ¢asti porostu z kazdé
varianty a v prisluSném terminu vybrany 2 primérné rostliny, jeZz byly zvaZeny
a prevezeny do laboratoire UEB CSAV. Prumérnost materidlu byla ovérovéna po-
rovnavanim se soucasné vzorkovanym souborem 40 rostlin. K detailnimu zkou-
méani byly odebirany listové Cepele ze stfedni zény spirdly listové raZice a u nich
pak, z jejich centralni partie, z mezofylovych policek bez vétSich nervi, byl vy-
riznut korkovrtem potiebny pocdet teréikii o priméru 9 mm. U bulev byly pofi-
zovany nejprve 1 cm tlusté horizontalni rizky (bez pokozky), z nich 1 mm prouzky
fezané pres cely kruh svazkll cévnich a z téch teprve potfebny podet teréiku o stej-
ném prumeéru jako u listd. AZ do dalsiho méfeni byly ter¢iky po minimalné nezbyt-
nou dobu cca 60’ uchovavany na Petriho miskach s ledem.

Intenzita dychéni byla zji§fovana piimou Warburgovou metodou mérenim
spotieby kysliku (Kleinzeller et al. 1964). Do manometrickych nadobek bylo
vpravovano 25 ter¢iku listtt nebo 30 teréiki kofenud, analyza byla provadéna ve dvo-
jim opakovani pii 25°C po dobu 60’ v zatemné&né mistnosti. Aktivita cytochrom-
oxidazy byla stanovovana podle Kleinzellera et al. (1964) rovnéZ mano-
metricky ve stejném é&asovém rozmezi, ale pii 38 °C. Hmota 50 ter¢iku (okolo 0,9 g
¢ v. listd a 8,0 & v. konfend) byla rozetfena pfi 0°C s 3 ml 0,1 M fosfatového
pufru o pH 7,4 a odstfedéna za chlazeni pfi 18000 g po dobu 20’. Po zméreni
kone¢ného objemu supernatantu bylo k vlastnimu stanoveni pipetovano do hlav-
niho prostoru manometrické nadoby ve trojim opakovéani 0,2 ml hrubého enzymového
extraktu, dale pak 0,1 ml substratu (cytochrom-c o koncentraci 6.7 . 10-4 M v 0,59,
NaCl), 0,2 ml 0,59, NaCl, 0,5 ml H20 a 2,0 ml fosfatového pufru. Po 10’ temperaci
bylo priddno z bo¢niho raménka nadobky 0,3 ml Na-askorbatu (50 mg kyseliny
askorbové . 1 ml-1 pH upraveno louhem na 7,0) jako start reakce. Uvolfiovany CO:z
byl jiman v absorpénim kalisku do 0,2 ml 25%, KOH. Jako slepy pokus byl enzy-
movy extrakt nahrazen pufrem a hodnota autooxidace cytochromu-c¢ byla odeéditana.
Manometricky byla stanovovdna i polyfenol-oxiddza, a to pfi 38°C podle Ler-
nera et al. (1949). Navazka 1 g cerstvé hmoty listt nebo 10 g kofenu byla
rozetiena se 4 nebo 7 ml 0,1 M K-fosfatového pufru o pH 6,8 a zpracovana za chladu
jako predesle. Do nadobek bylo na 1 ml extraktu z listd nebo 2 ml z kofenl pri-
déano 2 nebo 1 ml pufru. Z postranniho raménka bylo po 10’ temperaci pridano
0,3 ml, tj. 0,6 mg dihydroxyfenylalaninu (DOPA) jako start reakce. Uvoltiovany
CO2 byl opét jiman louhem. Ponévadz vSak oxidace DOPA enzymovym extraktem
neni, na rozdil od oxidace stile zpétné redukovaného cytochromu-c, rovnomeérna,
byla spotieba kysliku vypoétena z maximdalni hodnoty ziskané béhem prvnich 10’
meéfeni. Jestlize byl pii slepém pokusu enzymovy preparat nahrazen pufrem, byla
autooxidace dihydroxyfenylalaninu béhem méreni nezjistitelnd. Opakované extrakce
sedimentu pufrem davaly v obou piipadech neméritelné vysledky, proto od nich
bylo upusténo. Ciselné uidaje ze stanoveni obou enzymut byly zhodnoceny metodou
analyzy variance. Bilkoviny byly stanoveny spektrofotometricky biuretovou metodou
méfenim 3 paralelnich extrakti ve trojim opakovani pfi 546 nm na pristroji Beck-
man DB. NavaZka okolo 0,250 g listi nebo 0,700 g koient byla rozetfena s 0,1 M
fosfatovym pufrem o pH 7,4. Po centrifugaci byl supernatant presraZen kyselinou
trichloroctovou do kone¢né koncentrace 59, a z barevné sraZeniny z listd byly
navic odstranény pigmenty trojim promytim horkym alkoholem. Nato byla sraZe-
nina rozpus$téna v biuretové ¢inidle a zabarveni roztoku zméreno.
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VYSLEDKY

Intenzita dychdni cukrové fepy v r. 1972, vyjaddfena hodnotou QOq, byla
sledovdna ve 4 terminech b&hem ontogeneze. Cilem prvniho méfeni ve 3. de-
kadé ervence (na konci fdze tuberizace) bylo posoudit rozdily v dychédni jed-
notlivych organt. Bylo zji§téno pii pfepoltu mna suSinu, Ze listy dychaji 2,5X
vice nez bulva (graf na obr. & 1). Ristové mladsi a vyvojové starii listy srdic-
kové (v pofadi 5. a 8.) a listy stfedni (12. a 17.) dychaji mohutnéji nez listy
okrajové, nize polozené (19., 22. a 26.). Ze tfi vertikdlnich zén bulvy dyché
nejvice epikotyl, mezi hypokotylem a kofenem nebyly zji§tény podstatné rozdily.
Intenzita dychdni v jednotlivych &astech rostliny klesd s rostoucim obsahem
sudiny.

Dal§i méfeni (ma konci faze tuberizace, na zacitku a na konci vrcholeni
riistu) byla provddéna se zdmérem postihnout rozdily v dychani mezi fepou
zavlazovanou a nezavlazovanou. Vlhkost mezofylovych teréikid listd srovniva-
njch variant ¢inila v pribéhu 3 termind pozorovani pramérné 85,31 % a u za-
vlazovanych rostlin byla v priméru o 0,34 % vyssi, tj. prakticky bez rozdilu.

3 & Bl 22 VIl-8h 8 IX.- Zh 26.1X-14h
- < -
1 i
& 3
3 2 “3 2~
bl s
g’ :
. 1 g“' 1
& -
5 1] - i
0 — 0 ' -
g b aE @ & F z N z N z N

1. Intenzita dychéni jednotlivych ¢&asti
cukrové Fepy 25. 7. 1972 v 9,00 hod. (pru-
mérné hodnoty ze 2 rostlin, a — listy
vnitini, b — listy stfedni, ¢ — listy vnéj-
81, d — epikotyl, e — hypokotyl, £ —
kotfen). — The respiration rate of indi-
vidual parts of sugar beet on July 25,
1972, 9 o'clock a. m. (average values for
2 plants, a — inner leaves, b — middle
leaves, ¢ — outer leaves, d — epicotyl,
e — hypocotyl, £ — root)

2. Intenzita dychéani zavlaZované a neza-
vlaZované cukrové fepy ve 3 terminech
pozorovani v roce 1972 (primérné hod-
noty ze 2 rostlin, Z — zavlaZovéno, N —
nezavlazovano, prazdné sloupce — listy,
plné sloupce — Kkofeny). — Respiration
rate in irrigated and unirrigated sugar beet
in three observations in 1972 (average va-
lues for 2 plants, Z — irrigated, N —
no irrigation, empty columns — leaves,
solid column — roots)

I. Pomér intenzity dychani listd [QO2(L)] k intenzité dychani koifent [QO2(K)] u za-
vlazované a nezavlaZované cukrové repy. — Ratio of the respiration rate of leaves
[QO2(L)] to the respiration rate of roots ([QO2(K)] in irrigated and unirigated sugar

beet

e [0 710 10 : g
Udaje poméru M pfi méfeni v jednotlivych intervalech
- QO,(K)
arianta -
27.1. 8.9. 26. 9. pramér
ZavlaZovana 2,53 2,43 3,83 2,94
Nezavlazovana 3,84 3,60 4,28 3,94
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Primérni vlhkost horni tfetiny kofene v tomtéz obdobi ¢inila 83,39 % a u za-
vlazované varianty byla o 3,92 % vyssi. Ackoliv se ve vSech terminech pozo-
rovani zna¢né li§ila zavlaZovana fepa od nezavlazované (poétem listli i celkovou
vahou listd a bulvy), nebylo moZno prokazat absolutni rozdily v intenzité dy-
chani (graf na obr. ¢. 2). Pozoruhodny vsak byl pomér mezi intenzitou dychéani
listi a kofend, ktery byl u zavlazované cukrové fepy pfi vSech pozorovanich
zietelné uizsi (tabulka I). .

V poslednim termint méfeni byly zaznamendny mezi rostlinami zavlazo-
vanymi a nezavlaZovanymi nejzfetelnéj§i rozdily morfologické, vahové i obsa-
hové (tabulka II). Kromé intenzity dychani byla zjistovdna i aktivita cyto-
chrom-oxidazy a polyfenol-oxidazy a jako vztainé jednotky byly pouzity kromé
hodnot erstvé a suché vihy téz udaje o obsahu bilkovin. Z tabulky III vy-
plyva, Ze cytochrom-oxiddza vykazovala vy$§i aktivitu v listech i kofenech
u rostlin zavlazovanych, zvl. v pfepoétu na suSinu (v pfepoltu na Zerstvou
vahu a bilkoviny byla prikazné vys§§i aktivita pouze u listi). Polyfenol-oxidaza’
byla naproti tomu prikazné aktivnéj§i v nezavlazované cukrové fepé, v pfe-
poétu na suSinu a bilkoviny v listech i v kofenech (a u listd i v pfepoétu na
cerstvou vahu).

1I. Udaje o rostlinném materidlu z odbéru dne 26. 1. 1972 — 14.00 hodin. — Data on
the plant material from collection on September 26, 1972 — 2 o’clock p. m.

Obsah suSiny a bilkovin
v terdicich v terdicich
= o z listovych z horni tfetiny
= g Eepeli kotene
b= 2 2
: o 4 o= 'bo‘ b
Oznadeni vzorkl = S B 2. 5 o o
cukrové fepy ] =, = oH oo %o
g |88 |p= |E% 8 .
2 |8s |&m |BE | = |BS | = |E8
z ~u |88 9 © 5 o 5™ 5
2 o 4 o o g ° -5 g 0: 8
— = = B, ﬁ qN) 3B 2 B B é (B2
82 S8 w|S2u|>Cw 2 583 2 BEB
5 rostlina ¢. 1 33 1088 335 1175 18,62 | 10,58 | 17,66 2,10
:§ g rostlina &, 2 34 1488 786 1337 17,81 8,09 | 13,27 2,11
&]‘ B g Z 33,5 1288 560,5 | 1256 18,25 9,34 | 15,47 2,11
k) rostlina &. 3 31 | 671 | 243 | 472 | 19,48 | 10,93 | 21,80 | 0,96
'§ E | rostlina &. 4 25 | 366 | 172 | 399 | 16,99 | 7,30 | 17,40'| 3,62
E’ v 7 N 28 518,5| 207,5| 435,5| 18,24 9,12 | 19,60 2,29
Diference Z proti N +5,5 [+769,5 [+353,0 [+820,5 | +0,01 | +0,22 | —4,13 |—0,18
DISKUSE

Pii agrotechnickém hodnoceni ziskanych tdaji vychézime z piedstav Ku -~
drnovych (1971), ze rostliny a rostlinnid spolefenstva jsou slozitou dyna-
mickou soustavou, kterd je schopna samo&inné regulace a jsouc vybavena jakousi
zpétnou vazbou, dovede reagovat zménou enzymovych pochodd na vnéjsi sig-
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III. Dychani Oz a aktivita cytochrom-oxidazy a polyfenol-oxidazy listovych ¢epeli a hornich ¢asti korenti zavlaZované a neza-
vlazované cukrové repy 26. IX. 1972 — 14.00 hod. — O2 respiration and the activity of cytochrom oxydase and polyphenol
pajedLar ur sjood jo sjied aoddn y) pue sope[q jed] ul asepAxo and unirrigated sugarbeet, measured on September 26, 1972
2 o’clock p. m.

Obsah | D¥chani O, Cytochrom — oxiddza Polyfenol — oxidéza
H,0 S w0, . h? @l O, . h!
Oznaceni vzorkl sus.
cukrové fepy
& QO na l mg na 1 mg na 1l mg na l mg na 1l mg na 1 mg
o 2 Cerstvé vahy susiny bilkovin Cerstvé vahy sudiny bilkovin
&1 81,38 | 2,552 2,214 11,888 112,363 0,876 4,710 44,520
;zzfgé &2 82,19 | 2,964 2,336 13,114 162,101 0,876 4,926 60,886
o Z 81,79 | 2,758 2,275 12,501 137,232 0,876 4,818 52,703
‘Z’ &3 80,52 ' 2,857 1,844 9,464 86,587 1,494 7,668 70,140
= ;ff,:;f ¢ 4 83,02 2,471 1,405 8,272 113,315 1,422 8,346 114,330
s N 81,77 2,664 1,625 8,868 99,951 1,458 8,007 92,235
diference Z proti N 40,02 40,094 +0,650+ | +3,633++ | 4+37,281++ | —0,582++ | —3,180++ | —39,532++
&1 82,34 0,596 0,389 2,204 104,952 0,018 0,780 3,714
;2‘v’fna &2 86,74 0,837 0,256 1,931 91,517 0,012 0,102 4,836
> Z 84,54 0,717 0,323 2,068 98,235 0,015 0,441 4,275
)
=}
2 &3 78,20 0,516 0,292 1,338 139,375 0,180 0,834 86,875
(1 223232‘“ & 4 82,61 0,727 0,311 1,788 49,392 0,060 0,354 9,779
N 80,41 0,622 0,302 1,563 04,384 0,120 0,594 48,327
diference Z proti N +4,13 +0,095 +0,021 +0,505++ +3,851 —0,105 —0,153++ | —44,052++
+ — prikaznost pfi 5%, ++ — prikaznost pfi 194, hladiné vyznamnosti. — + — 59/, significance level; ++ — 10/, significance

level




naly. Cilem prace bylo pfispét k detailnéj§imu poznani vlivu zdvlah na spotfeba
kysliku a aktivitu dvou termindlnich dychacich enzymad.

Smyslem prvniho méfeni na konci ristové faze tuberizace (25. 7. 1972)
bylo ovéfit velikost diferenci jednotlivych ¢asti cukrové fepy. V podstaté byly
potvrzeny star§i i novéjsi literarni adaje, Ze intenzita dychani klesi na rostling
od vrchu dold (Stoklasa 1903, Durdik 1959, Sestdk a Catsky
1966). Predlozena fakta odpovidaji poznatkim o specifickém obsahovém slo-
zeni a metabolické aktivité jednotlivych organt fepy (Stehlik 1934, 1972,
Kraslova 1971, Svachula a Svachulova 1973). Diskusni je
vyjadfeni vysledkd v pfepoétu na suchou vahu rostlinného materidlu. Vzhledem
k vahové (a u listd i plo§né) nesoumérnosti vzorkovanych teréikat bylo upusténo
od pfepoétu na plochu, coz je v literatufe obvyklejsi.

Diference v intenzité dychani mezi tfemi terminy (konec faze tuberizace,
zatatek a konec vrcholeni rdstu) nevykazaly Zadnou tendenci, ani nebyl pozo-
rovan pokles aktivity u star§ich rostlin, jak na néj poukazuji Stoklasa
(1903) a Roubaix s Lazarem (1952—1956, in: Drachovska
a Sandera 1959). Z technickych diévodi nebylo vzorkovani provadéno za
stejné meteorologické situace, ani ve stejnou denni hodinu. Zji§tovani dynamiky
béhem ontogeneze nebylc cviem cilem prace. Rozdily v dychdni mezi sledo-
vanymi variantami nebyly u listi jednoznaéné a u kofeni dychaly vice za-
vlazované rostliny. Tyto pomérné malé diference by vynikly v pfepoétu na
celou rostlinu, nebot velikostni rozdily byly vizudlné zietelné. Ackoli diference
v intenzité dychdni zavlazované a mnezavlazované fepy nebyly prikazné, za
cenné zji§téni nutno povaZovat sniZeni pomsru QO listi ke QO; kofenti u za-
vlazované varianty.

Vysiedky méfeni enzymové aktivity odpovidaji v podstaté poznatkim
Skodové-Vavrové (1954, in: Drachovska a Sandera 1959),
Peache a Traceye (1955) a Rubina a Ladyginové (1966).
Nutno konstatovat, Ze cukrovd fepa reaguje na vnéj§i podminky v souhlase
s tvrzenim Rubina (1955, in: Drachovskad a Sandera 1959)
zménou typu enzymové aktivity, Ze tyto vlivy, jak piSe , Stehlik (1967) se
uplatiiuji pfi tvorbé technologické jakosti plodiny velice zfeteln&, nebot se méni
cely energeticky stav celého rostlinného spolecenstva. Podle Kudrnovy .
(1968, 1971) teorie zavlaha uzavird rostlinny systém na uréitém ontogene-
tickém stupni, jak to bylo mj. potvrzeno na dynamice obsahu sacharidd (Kras-
lova 1971, 1972), nebo v rozdilech v aminokyselindch a v bilkovinnych
frakcich strukturalnich a nestrukturdlnich bilkovin (Svachula 1972, Sva-
chula a Svachulova 1973). Podle Kudrnova (1971) zobecnéni
klesa v pletivech zavlazované fepy osmoticky tlak a pfi snizeném tlaku se
urychluje proces adaptace k prostfedi i zvySené tvorbé vynosi. Zména struk-
tury enzymu znamena uvolnéni energie a zménu chovani celé soustavy rostlin-
ného spoledenstva. Konkrétni zjisténi, Ze v listech i kofenech zavlazované repy
pfevazuje aktivita cytochrom-oxiddzy a v nezavlazovanjch polyfenol-oxidazy
potvrzuje Kudrntv (1971) predpoklad, Ze poznadni zakonitosti kvantita-
tivnich zmén aktivity enzymu v butice miize byt do jisté miry kliem k vysvétleni
pfi¢in v rozdilné tvorbé vynosi a jakosti za rtznych klimatickych a agrotech-
nickych podminek.

Kromé uvedeného aspektu miize naznadeny smér pokusi prospét i v Te-
Seni problematiky ochrany ptred patogeny béhem vegetace a pfi fizeni poskliz-
fiového metabolismu. Jak vyplyvd z probihajictho vyzkumu (Schmidt
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a Zahradnic¢ek 1971, Zahradniéek 1972), bude nutno mj. na-
ptiklad objasnit zvlaStnosti ve skladovani cukrové fepy ze zavlazovanych pod-
minek.
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SVACHULA V., SVACHULOVA J. Intenzita dychdni Oz a aktivita cytochrom-oxi-
ddzy a polyfenol-oxiddzy v cukrové fepé péstované v zavlaZovaném a nezavlaZovaném
osevnim postupu. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):1-9, 1974.

V cukrové repé odrudy ‘Dobrovnickd A’, péstované v zavlaZovaném a nezavlaZo-
vaném osevnim postupu na experimentalni zdvlahové stanici u Mé&lnika, byla v dobg&
od 25. 7. do 26. 9. 1972 piimou Warburgovou metcdou v teré¢icich z listt a kofenu
zjisfovana intenzita dychani, (vyjadrena spotfebou kysliku) a pfi poslednim vzor-
kovani manometricky mélena aktivita cytochrom-oxidazy a polyfenol-oxidazy. Byly
potvrzeny udaje v literatuie, Ze metabolicky kvocient QO2 je v rameci rostliny
nejvyssi u listd, zvl. u ristové mlad$ich. Z jednotlivych &asti bulvy vykazuje
nejvy$si spotifebu kysliku epikotyl a hypokotyl. V obdobi od konce tuberizace
(tvorba bulvy) do konce vrcholeni ristu nebyly v pokusnych podminkédch zjistény
prikazné rozdily v intenzité dychani listi a koifent mezi rostlinami zavlaZovanymi
a nezavlazovanymi. Pasobenim zavlah se vSak zménil pomér intenzity dychéni lista
k intenzité dychani kofend na primérnou hodnotu 2,9 proti 3,9 u varianty nezavla-
zované. Byly prokazany statisticky vyznamné rozdily v enzymové aktivité. Cukrovi
I'epa, péstovana v zavlazovaném osevnim postupu, kterda dostala v r. 1972 147,5 mm
zavlah a poskytla o 36,29, vy$3i vynos bulev a o 48,79, vys$§i vynos chrastu, vy-
kazala v listech i kofenech relativné vyssi aktivitu cytochrom-oxidazy, zatimco
u nezavlaZovanych rostlin v nezavlazovaném osevnim postupu byla aktivnéj$i poly-
fenol-oxidaza.

cukrova fepa; zavlahy; dychani; aktivita enzymt

IIBAXYJIA B., IIBAXYJIOBA H. (CensckoxossiicTseHnstit uHcruryr, Ilpara-Cyxnon, Mucru-
TyT sKcmepuMeHTanpHON GoraHuku UCAH, Ilpara). HurencuBHocTs nbixanus O2 M aKTHBHOCTB
IJUTOXPOM-OKCHIa3bl ¥ NONH(PEeHON-OKCHIa3bl B CAXapHOH CBeKxe, BO3NENBIBAEMOM B OpOLIAEMOM
n HeopomaemoMm ceBooGopore. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):1-9, 1974.

Y caxapuoit csekiant copra llob6poBuika A, BO3IeJLIBAEMOM B OpOIIAEMOM M HEOPOLIAeMOM CeBO-
060poTe B SKCIIEPMMEHTAJbHONH OpOCHTeNbHOM cranpum y Menpuuka, ¢ 25. VII. mo 26. IX. 1972
ICla HEmOCpeICTBEHHHIM MeronoM Bapfypra B Kpy)XOuKax M3 - JIMCThEB M KODHeH Ompelessiach
KHTEHCHBHOCTh [OBIXaHUA (BbIpa)keHHas TOTpeGJeHMEeM KMCIOpOJa) ¥ IIPH TIOCIENHEM B3ATHH
cfpasiia MaHOMETPHYECKM M3MEpAJNach AKTHBHOCTH IJHTOXPOM-OKCHIA3bl M IOJHPEHOJ-OKCHAA3EL.
Ilpu sToM 6BIIM TONTBEP)KIEHHI NaHHBIE JHTEPATYPHl, 4YTO MeTaGONM4YecKHH KBOLUeHT (omTH-
yeckag mmotHOcTE) Q O2 B paMKax pacTeHWs caMblii GOJBIION y JHCTHEB, B OCOGEHHOCTH
y caMbIx MOJOIbIX. M3 OTHeNbHBIX 4YacTed KODHA MaKCHMajbHOe moTpefieHHe KHUCIOpOIa ycra-
HOBJNEHO y SNMKOTHJIA H THOOKOTHJsA. B mepMom oT KoHHIAa o00pasoBaHMsA KOPHA HO KOHIA
KyJIbMHHAIlHM POCTA B ONLITHHIX YCJIOBHAX He OBLIM yCTaHOBIEHHI NOCTOBEDHEIE Das/M4MA B HH-
TEHCHBHOCTM IbIXaHUA JUCTBEB M KOPHEH MeXIy OpOIIeHHBIMH M HEODOUIeHHBIMH DAaCTeHUAMH.
OpHako, mom meHCTBHEM OpOIIEHHA H3MEHHJIOCh COOTHOINEHME HHTEHCHBHOCTH IbIXaHHA JUCTHEB
K HHTEHCHBHOCTM IBIXaHMA KOpDHedl Ha cpenHee 3HaueHwe 2,9 mo cpasHeHmio c 3,9 y Heopo-
INEHHOTO BapHMaHTa. DEIIM IOKasaHbl CTATHCTHYECKH 3HAYMMblE DA3JHYUA B AKTHBHOCTH SH3U-
moB. CaxapHas cBekna, BO3IejblBaeMas B OpomiaeMOM ceBooGopore, koropaz B 1972 romy mo-
ayanna 147,5 MM Bnarm um nmana Ha 36,20/, Gomee BricOKMit ypoxait Kopmeit m Ha 48,7 0
6onee BBICOKMII ypoOKait 60TBEI, IOKasaja B JHUCTbAIX X KODHAX OTHOCHUTENBLHO IOBLIIIEHHYIO
aKTHBHOCTH IJMTOXPOM-OKCHIA3kl, B TO BpPeMs KaK y HEOPOIIEHHHLIX pacTeHMiH B HeOpOIIaeMOM
ceBoobopore Hanbosnee akTHBHOM 6blIa NOJUPEHO-OKCHIA3a.

caxapHas CBE€KJIa; OpOILIEHHs; IbIXaHUue; aKTHBHOCTh 3H3UMOB

Adresy autori:

Doc. Ing. Vladimir Svachula, CSec, Vysokd Skola zemédélski, 16503 Praha-
- Suchdol

RNDr. Jifina Svachulova, Ustav experimentilni botaniky CSAV, 161 00 Praha -
- Dejvice, Flemingovo namésti ¢. 2
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Vybér z novych prirastku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z tseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zapljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Mota da Costa, Delorge D 36.825/39
Batata-semente. Como obte — la melhor. Pelotas, Min. da agricultura 1969.
7 s. 2 obr. Circular 39. (Brambory — sad — péstovani)

D 39.169/598
Potato cultivars in New Mexico. Las Cruces, New Mexico Agric. exp. station
1972, 28 s. 28 tab. Bulletin 598. (Brambory — odrudy USA — Nové Mexiko)

Tarasov, A. G. — Smakova, A. G. E 35.826
Kormovyje korneplody. Vozdelyvanije i ispolzovanije v Zzivotnovodstve. Le-
ningrad, Kolos 1971. 155 s. obr. tab. (Okopaniny krmné — péstovani —
prirucka) !

Fomicev, A. M. E 35.422

Nasinnyctvo kormovych koreneplodiv. Kyjiv, Urozaj 1972. 119 s. 16 obr. 36
tab. (Okopaniny krmné — semeno — péstovani — priruc¢ka)

Andrjusina, N. A. — Zemojc, A. A. — Kljukvina, Ju. B. E 32.262/715
DostiZzenija v razvitii kartofelevodstva zarubeZnych stran. Moskva, MSCh
SSSR — VINTISCh 1973. 56 s. 11 tab. Obzor literatury 715. (Brambory —
péstovani — svétovy prehled — studijni zprava -— SSSR)

C 17.579/146
Possibilités problemes de la sélection sanitaire de la pomme de terre en
Belgique. — Physiologie du plant et productivité. — Méthodes modernes de

la conservation. — Variétés et perspectives nouvelles. Gembloux, Centre de
recherches agronomiques 1969. Prerus. str. (Libramont — Vyzkumna stanice
bramborarska — zpravy)

D 61.464

Grundlagen der Kartoffelproduktion. Berlin, VEB Deutscher Landwirtschafts-
verlag 1972. 200 s. (Brambory — péstovani — NDR — prirucka)




NEKOLIK POZNAMEK K STEENBJERGOVU POJETI KONCENTRACNI
A VYNOSOVE KRIVKY

J. HRDLICKA

HRDLICKA J. (Central Control and Testing Institute of Agriculture, Praha).
Several Remarks on Steenbjerg’s Conception of the Concentration and Yield
Curve. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1—2) : 11-17, 1974.

Steenbjerg’s conclusions on the course of the concentration curve as of the
relation between nutrient concentration and yield (in the conditions of gra-
dated nutrient doses in the minimum) were investigated from the point of
view of the information of Baier’s school on the equivalent relation between
the nutrient up-take by the plant and their utilization for the formation of
yield, the nutrient concentration being only a secondary factor of this re-
lation. It was proved that the relation between the up-take of the nutrient,
so far this is the limiting factor and between the yield, is linear. Steenbjerg
reached the conception of the sigmoid course of this relation through connect-
ing cases in which the nutrient was investigated as the limiting factor with
cases in which the limiting function was taken on by some other factor.

summer barley; nutrient up-take; nutrient concentration; nutrient in the mi-
nimum; concentration curve; yields curve; threshold concentration of nutrients

Lektor: doc. ing. K. Knop, CSc., VSZ Praha

Studium vztaht mezi hnojenim, odbérem Zivin, koncentraci Zivin v rostli-
nich a vynosem je jednim z nejrozsdhlejsich asek zemédélského vyzkumu vi-
bec. K nejvyznamnéj§im autorim fe§icim tuto problematiku patfi i Steen-
bjerg Ve svjch pracich vychazi ze studia vztahli mezi dodanymi Zivinami,
odebranymi Zzivinami, koncentracemi zivin v rostlinich a vynosy (v podmin-
kach stupiiovanych dévek Ziviny v minimu), povazuje tedy i koncentraci Zzivin
za veli¢inu rovnocennou ostatnim. Charakteristickym zpisobem lze dokumen-
tovat prace Steenbjerga na jeho nadobovych pokusech s médnatym
hnojenim jarniho je¢mene (Steenbjerg 1951).

Autor aplikoval 13 kombinaci hnojeni médi v rtiznych davkiach od 0,— do
2,79 g na nadobu (tabulka I). Hodnocenim pfedpokladaného vztahu mezi
koncentracemi Cu pfi takto stupfiovanych davkach a vynosem — tzv. koncen-
traéni kfivky, ziskal kfivku s klesajici vétvi az do vynosu cca 80 g a se stou-
pajici vétvi od tohoto vynosu vyse (graf na obr. & 1). Usuzuje, ze dalsi stup-
novani davek ziviny od tohoto bodu obratu, od kterého jiz neni Cu Zivinou
limitujici, ma za nésledek zaostdvani vynosu za jeji koncentraci v rostliné. Pro-
mitnutim této koncentraéni kfivky do vztahu ,odbér — vynos“ pak dokazuje
sigmoidni pribéh tohoto vztahu, kdy nejprve vynos pfedbihd odbér Ziviny a po
odstranéni limitujici funkce dané Ziviny naopak odbér piedstihuje vynos (graf
na obr. ¢. 2).
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1. Pribéh vztahu mezi koncentracemi N a Cu a vynosem (podle Steenbjerga 1951
sestavil Hrdlicka 1971). — The course of the relation between the N and Cu
concentrations and yield (according to Steenbjerg, 1951, plotted by Hrdli¢ka, 1971)

I. Koncentrace zivin a tvorba vynosu u jarniho jeé¢mene (podle Steenbjerga 1951
sestavil Hrdli¢ka 1971). —

Diavka Koncentrace Zivin v nadzemni hmoté Vynos g/nddobu Odbér
S| -
M- | N9 | P% | K% | Cuppm |Mnppm “ﬁliz:t’;" stna | gama
1 0,00 | 2,95 0,33 0,60 16,6 187,0 8,4 0,1 139,44
2 0,56 | 2,16 0,38 1,47 8,3 123,0 52,4 4,6 434,92
3 2,79 | 1,66 0,31 1,15 7,8 66,0 97,9 48,4 763,62
4 0,52 | 2,59 0,49 1,16 14,3 225,0 10,5 0,1 150,15
5 2,59 | 2,83 0,54 1,57 10,9 163,0 24,4 0,3 265,96
6 0,52 | 1,78 0,29 1,23 71 68,0 79,9 29,3 567,29
7 2,58 | 1,56 0,26 1,03 8,6 57,0 96,6 50,7 830,76
8 2,50 | 2,02 0,39 1,46 7,9 97,0 58,4 6,8 461,36
9 0,47 | 1,49 0,25 0,94 7,6 57,0 98,8 51,5 750,88
10 2,34 | 1,44 0,23 0,92 9,3 48,0 103,2 53,2 959,76
11 0,03 | 2,09 0,40 1,47 9,2 116,0 45,2 2,4 315,84
12 0,13 | 1,78 0,30 1,16 6,4 71,0 84,4 34,7 540,16
13 1,02 | 1,51 0,26 0,98 7:2 56,0 101,7 54,4 732,24
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2. Vztah mezi odbérem Cu a vynosem 3. Vztah mezi odbérem Cu a vynosem
nadzemni hmoty jeémene podle Steen- nadzemni hmoty jeémene podle Hrdlié-

bjerga (1951). — The relation between ky (1971). — The relation between Cu
Cu uptake and barley overground matter uptake and barley overground matter
yield, according to Steenbjerg (1951) yield, according to Hrdli¢ka (1971)
DISKUSE

P#i konfrontaci téchto Steenbjergosych zavérd s novymi poznatky ziska-
nymi Baierem (1969 a jiné pracc) a jeho Skolou jsme dospéli k pie-
svédceni, Ze vysledky daného pokusu ve vztahu k teorii koncentracnich a vy-
nosovych kiivek je nutné kriticky pfehodnotit. Vychdzeli jsme pfi tom z po-
rnatkd, Ze

a) mezi koncentracemi Zzivin v rostliné a vynosem neni pfima zdvislost,
nebot tato koncentrace je pouze relaci vztahu mezi odbérem Zivin rostlinou
a jejich vyuzitim na tvorbu vynosu;

b) tvorba vynosu je limitovdna nejslab§im ¢lankem fetézu vSech faktori
pusobicich na rist a vyvoj rostliny; je-li timto ¢lankem Zivina (Zivina piiji-
ména v relativnim minimu pravé dostateném pro standardni rist a vyvoj),
pak se jeji koncentrace v rostliné se stoupajicim vynosem neméni (stala, pra-
hova koncentrace pro dany druh a vyvojovou fazi pfi standardni fotosyntéze)
a vynos je pfimo pozitivné zavisly na odbéru této Ziviny [tyto poznatky byly
opétovné prokazadny v fadé praci a souhrnné zpracovany pfedeviim Baierem
(1969), dile Hrdli¢kou (1971) aj.l;

¢) Zivina, jejiz pfijem rostlinou je nedostateény pro standardni rist a vy-
voj, vytvati v rostliné podprahovou koncentraci (Zivina ptijimand v absolutnim
minimu); Zivina pfijimand ve vét§i mife neZ muZe rostlina vyuzit vytvaii
v rostliné nadprahovou koncentraci. Nedostate¢ny pfijem Zziviny vede ke vzniku
nestandardnich nemocnych rostlin s nizkou tvorbou vynosu jak nadzemni
hmoty, tak predeviim reprodukénich organt (zrna). Takto postizené rostliny
se mimo jiné vyznaluji téZ vysokymi nadprahovymi koncentracemi dalSich Zzivin.
Pfitom odbér Ziviny a vynos nemusi byt v zavislosti na jejich davkéach v da-
sledku pusobeni dalfich faktort na vztahy mezi doddnim Zivin, odbérem Zivin
a vinosem (Hrdlié¢ka 1971). Promitneme-li vysledky ziskané Steenbjer-
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govym pokusem do téchto souvislosti, zjistime, Ze Cu byla v daném pokuse
zivinou v relativnim minimu s vyjimkou kombinac¢i 1, 4 a 5 pfi prahové kon-
centraci cca 8,1 ppm (graf na obr. & 1). V kombinacich 1, 4 a 5 je zfejma
nadprahovd koncentrace Cu. Z vynosové tabulky muZeme skutedné zjistit, Ze
rostliny z téchto kombinaci daly extrémné nizky vynos nadzemni hmoty a ze-
jména zrna, pfi scucasném zvyseni koncentrace dal§ich Zivin, pfedev§im N a Mn
(relativné vysoké koncentrace dal§ich Zivin jsou dobfe patrné ze vzdjemnych
pomérti ke koncentraci Cu — grafy na obr. & 4, 5, 6). Jednd se bezpochyby
o rostliny s mestandardnim pribéhem fotosyntetické produkce, nemocné &i po-
§kozené, které z téhoz divodu nelze hodnotit podle stejného schématu jako
rostliny ostatni, aniz bychom se dopoustéli zdvazného omylu.

Z uvedenych faktd lze odvedit pfimo pozitivni zdvislost vynosuna odbéru Cu
pro vechny pfipady, kdy byla Cu zivinou v relativnim minimu, tj. pro vSechny
pfipady standardnich rostlin (zavislost je prikazna: Y =9 + 1,1x; b = 1,1,
graf na obr. & 3). V pfipadech nestandardnich rostlin (kombinace 1, 4 a 5)
predstihoval odbér Cu vynos, koncentrace Cu byly netimérné vysocké, postizené

30 30
TR
%N sX® ppmCu
‘m
25+ — 25
20+ — 20
15— —15
4, Vztah mezi koncent-
raci a vzajemnym po-
mérem N a Cu v nad-
Se zemni hmoté jeémene
10— —10 (podle Steenbjerga se-
& o stavil Hrdli¢cka 1971). --
& . The relation between the
- 5 concentration and ratio
- ° of N and Cu in the over-
* ground matter of barley
(according to Steenbjerg
[ A [ plotted by Hrdli¢ka 1971)
0 0 ® — Cu

40 50 60 X — N
N:Cu (N =100)
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5. Vztah mezi koncentra- 29 ‘ 20
ci a vzajemnym pomeé- o Cii
rem K a Cu v nadzemni %/ ppmCu
hmoté jetmene (podle .| ca 15
Steenbjerga  sestavil L
Hrdli¢ka 1971). — The
relation between the 4R
concentration and ratio ,,l 10
of K and Cu in the ’
overground matter of o
barley (according to o
Steenbjerg, plotted by | | | | I | | i
Hrdli¢ka 1971)
5 6 7 8 9 10 i 12
K:Cu (K=100)
%P| g5 ppmCu
500 43 ® Cu 50
x P
400 — 40
=X
300+ — 30
6. Vztah mezi konceni-
raci a vzadjemnym pomé-
rem P a Cu v nadzemni
2001~ —20 hmoté je¢mene (podle
1 @ Steenbjerga sestavil
4B Hrdli¢ka 1971). — The
w> ’ relation between the
00-"_ o a & 170 concentration and ratio
e YOV © © of P and Cu in the over-
ground matter of barley
g1 | | A (according to Steenbjerg,

o - 0 PouP100] 50 plotted by Hrdlicka 1971)
rostliny vesmés nemohly veskerou pfijatou Cu optimalné vyuzit. Hodnoty vztahu
,odbér — vynos“ odpovidajici témto kombinacim se proto vymykaji linedrnimu
prubéhu uvedené zavislosti a nalézaji se pod prokdzanou smérnici. Z vysledkd
uvedeného pokusu lze téz ovéfit, Zze mezi ddvkami Cu jako Ziviny v minimu
a jeji koncentraci v rostlindch nelze prokdzat Zadnou zavislost (grat na obr.
¢. 7) a ze sigmoidni prubé&h vztahu ,odbér — vymos“ neni dasledkem odstranéni
limitujici funkce Cu jejimi stupfiovanymi dévkami.

ZAVER

Rozbor vysledkii pokusu Steenbjerga se stupfiovanym hnojenim
jemene médi jako Zivinou v minimu prokazal, ze k autorovym zdvérim o sig-
moidnim pribéhu vztahu ,odbér — vynos“ a o existenci vztahu mezi koncentra-
cemi a vynosem jako rovnocennymi veli¢inami za danych podminek lze mit,
pravé s pfihlédnutim k problému rovnocennosti jednotlivych veli¢in tvoficich
vztah, urité vyhrady. Mezi koncentracemi a vynosem neni pfimy vztah, protoze
koncentrace Zzivin jsou hodnotami pouze relativnimi (jsou vyjaddfenim relace
mezi odbérem a vynosem) a tzv. konceniraéni kfivkou nelze objektivné hodnotit
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7. Koncentrace Cu v nadzemni hmoté je¢mene pii stupfiovanych davkach médnatého
hnojeni (podle Steenbjerga 1951 sestavil Hrdli¢ka 1971). — Cu concentration in the
overground matter of barley under the conditions of gradually increased copper fer-
tilization (according to Steenbjerg, 1951, plotted by Hrdli¢ka, 1971)

podminky tvorby vynosu ve vztahu k davkdm zivin, byt se jednalo o Zzivinu
v minimu.

, Prabéh vztahu ,odbér — vynos“ jako dvou rovnocennych veli¢in pak miize
byt ruzny. Pokud je odbér sledované Ziviny faktorem limitujicim tvorbu vy-
nosu (zivina v relativnim minimu) a je pravé dostateény pro tvorbu vynosu,
jednd se o linedrné pozitivni zédvislost. Nadbyteény pfijem Ziviny (Cu), ktery
nebyly rostliny schopny vyuzit (v dasledku limitujiciho pisobeni dalsiho fak-
toru), vedl k negativnimu ovlivnéni rostlinného metabolismu a k vyvoji ne-
standardnich rostlin s abnormalné nizkym vynosem pfedeviim zrna. Pribéh za-
vislosti ,odbér — vynos“ je nutno v téchto pfipadech vztahovat na zivislost
vynosu na dal§im limitujicim faktoru (kterym miZze, ale nemusi byt Zivina).
Pravé spojenim takovych pfipadit s pfipady, kdy Cu byla skuteéné limitujicim
faktorem, dospél Steenbjerg k pfedstavé sigmoidniho pribéhu vztahu mezi
odbérem stupriované Ziviny v minimu (Cu) a tvorbou vynosu nadzemni hmoty
je¢mene. Podrobna analyza uvedenych hodnot viak potvrzuje — za pfedpokladu
zavislosti vynosu na odbéru Ziviny pouze v pfipadech, kdy je tato Zivina sku-
teéné limitujicim faktorem — linedrni pribéh tohoto vztahu.

Literatura

BAIER J., Abeceda vyzivy rostlin, 1969 : 410 s.

—, Soustava hnojeni, 1971 :170 s.

HRDLICKA J., VySetfeni prahovych koncentraci dusiku a fosforu v nadzemni hmoté
ozimé pienice a jarniho jeémene ve fazi kvétu, 1971, kand. disert. prace.

STEENBJERG F., Yield curves and chemical plant analysis. Plant and Soil, 1951,

3 :97-109.
Doglo dne 22. 2. 1973
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HRDLICKA J. Nékolik pozndmek k Steenbjergovu pojeti koncentraéni a vynosové
krivky. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1—2) :11-17, 1974.

Byly studovany Steenbjergovy zavéry o priubéhu koncentraéni kiivky jako vztahu
mezi koncentraci Zivin a vynosem .(v podminkach stupnovanych davek ziviny v mi-
nimu) z hlediska poznatkii Baierovy skoly o rovnocenném vztahu mezi odb&rem
zivin rostlinou a jejich vyuZitim na tvorbu vynosu, kdy koncentrace Zivin je pouze
relaci tohoto vztahu. Bylo prokazano, Ze vztah mezi cdbérem Zziviny, pokud je tato
limitujicim faktorem, a mezi vynosem je linedrni. K predstavé sigmoidniho pritbé&hu
tohoto vztahu dospél Steenbjerg spojenim piripadia, kdy limitujicim faktorem byla
sledovana zivina, s pripady, kdy limitujici funkci prevzal jiny faktor.

jarni jeémen; odbér zivin; koncentrace Zivin; Zivina v minimu; koncentraéni kiiv-
ka; vynosova ktivka; prahova koncentrace zivin

IT'PONMUYKA . (lLledTpanbHbiii KOHTDPOJBHO-MCHBITATEJNBHBIM MHCTHTYT CeJBCKOTO XO3AMCTBA,
Ilpara). Heckonsko mpumeuanmir k nonumanmio CrenGepra KpUBOM. KOHIEHTPAUMH M ypomam-
Hocru. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 11-17, 1974.

Breumn usydeHsr sakmodeHus CreHb6epra o $opMe KpUBO KOHIEHTPALMH, KaK B3aHMOCBASH MEXIY
KOHIIEHTpAllMeil IHUTATEJbHBIX BEIJECTB M ypo)KaiHocThio (B ycaoBusx AuddepeHInpOoBaHHBIX
103 HUTATENbHLIX BEleCTB B MUHUMyMe) C TOYKH 3peHHMs IWIKOJul baiiepa O pDaBHOLEHHOM B3au-
MOOTHOINEHMM MEXIy TIIpHeMOM TIMTaTeNBHBIX BEHOIECTB pacTeHHeM M MX WCIOOJB30BAHMEM IS
obpa3oBaHUs ypOKas, KOTHAa KOHIEHTPAUUs IHTATEJNbHBIX BEIIECTB ABJAETCA TOJHKO OTHOIIEHHEM
3TOM CBA3HM. DHIIO HOKa3aHO, 4YTO B3aUMOCBA3b MEXKIy IPHEMOM IHTaTeJbHBIX BEIJECTE B TOM
ciydyae, €CJM OHHM SBIAIOTCS JUMUTHPYIOIIMM (GaxKTOpoM, M MeXIy ypoKaeM — JHHeHHas.
[Ipeacrasnenusa CATMOMAHOM QOpMbl 3TOK BsammocBasu CreHbepr nocTHr, O6BENMHUB Ciydan,
KOorma JUMHUTHPyOIIUM (akTOpoM OBIIM M3yuaeMble NUTATeJbHBEIE BelecTBa, M CJIydaw, KOria
JUMHUTHDYIOIYI0 QyHKIHIO B3Aa Ha ceba Ipyroi ¢axrop.

APOBOM sYMEHb; IPHEM IHMTATENbHbIX BEIJECTB; KOHIEHTPALlMs TUTATeJbHBIX BEIJeCTB; IHTATENb-
Hble BelleCTBA B MUHHMMyMe; KOHIEHTpALlMs M ee KpUBas; KpHBas ypOKAHHOCTH; CTyIeHYaTas
F-'OHL[CHTPBLUIIH TIUTATEeNhHRIX BENIeCTB

Adresa autora:

Dr. Jiti Hrdlié¢ka, CSc., Ustfedni kontrolni a zkusebni tstav zemé&délsky,
186 00 Praha 8 — Karlin, Sokolovska 1
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Vybér z novych prirustki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si zapjéit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vyptujéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Karmacharya, B. L. D 27.550/52/8
Root development of four spring wheat (Triticum aestivum L.) cultivars in
green house experiments. Gjovik, Norges landbrukshegskole 1973. 6 s. 7 tab.
Meldinger vol. 52, nr. 8. (PSenice jarni — kofeny — rust a vyvoj — vyzkum
— Norsko)

Rabinovié, S. V. D 61.842
Sovremennyje sorta pSenicy i ich rodoslovnyje. Kijev, UroZaj 1972. 325 s.
56 tab. (PSenice — odrudy svétové — piiru¢ka / PSenice — odridy — plivod
— prirucka)

D 61.737
Mironovskije pSenicy. Moskva, Kolos 1972. 285 s. obr. 166 tab. (PSenice ozima
— odrudy — Mironovska — priruéka)

Dalrymple, D. G. C 19.990/14
Imports and plantings of high-yielding varieties of wheat and rice in the
less developed nations. Washington, U. S. Depart of agric. 1972. IV-56 s.
tab. Fedr — 14. (PSenice a ryze — odrudy vykonné — rozvojové zemé —
dovoz a péstovani)

Mitrofanov, A. S. — Mitrofanova, K. S. D 62.171
Oves. Moskva, Kolos 1972. 267 s. obr. tab. (Oves — péstovani / Oves —
odrudy — SSSR)




VLIV VYSOKYCH DAVEK ZIVIN NA ODBER ZIVIN A VYNOSY
PLODIN V RUZNYCH EKOLOGICKYCH PODMINKACH

J. SLEPICKA

SLEPICKA J. (Research Institute of Amelioration, Zbraslav nad VIt). The
Effect of High Nutrient Rates on Nutrient Uptake and Yields of Crops under
Different Ecological Conditions. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 19-30, 1974.

Three-year trials were performed at two ecologically different sites with a
high fertilization rate (Sojovice — light soil in the beet-production region 353 kg
N+P+K [p. n] par hectare, Lukavec — medium-heavy brown soil in the
potato-growing region 300 kg N+P+K [p. n.] per hectare). The uptake of the
main nutrients under study depended not only on the application rates of com-
mercial fertilizers but also on the soil and climatic conditions (sum and distri-
bution of rainfall) in individual years. The fertilization rates, used in the
trials, provided a greater increase of nutrient uptake in the potato-growing
region (69.33 %) than in the beet-growing region (47.61 9,); potassium and nitro-
gen were the nutrients participating in yield formation and taken up by the
plants at both sites. These two elements represented 60—709, of the total
amount of nutrients taken up by field crops and ca. 70 9, of the nutrients con-
sumed by plants in a temporary meadow. It was demonstrated that the mea-
dow stands took up nutrients much better than the field crops (shown in Tab.
1), both from reserve in soil and from the commercial fertilizers applied. The
application of high nutrient rates showed that such rates might exert even a
harmful influence, resulting in a much higher weed infestation and in the
toxic effect on the plants due to a high concentration of nutrients in the sur-
face layers. Under the given soil and climation conditions, this affected mainly
the seeds of clovers and ”fine“ grasses.

high nutrient rates; yields of crops; the uptake of the main nutrients

Lektor: ing. J. Baier, CSc., UVR Ruzyné

Ovlivnéni dosahované sklizné zemédélskych plodin a jejich kvality zvyse-

nymi davkami pramyslovych hnojiv bylo u nds zkoumano v jednotlivych vy-
robnich typech ¢etnymi pracovniky (Baier, Benko, Dudas. Frydéek,
Habovs§tiak, Jelinek, Kandera, Kfi§tan, Peterka, Pettié-
kova, Prasa, Strnad, Tomka aj.). Vysledky jejich pokusd byly pu-
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blikovdny ve vice nez 200 védeckjch a odbornych pracich (Seznam publikaci
1961—1969 /1970/) a piinesly fadu novych poznatkdi, které mély zasadni vliv
na praktickou soustavu hnojeni polnich plodin a travnich porosti.

Bylo prokdzano, zZe vyuziti pramyslovych hnojiv ovliviiuje cely komplex
chemickych, biologickych a fyziologickych Ciniteld; véetné faktord ekologickych,
jakoz i geneticky zdklad jednotlivych plodin. Viechny tyto faktory mohou pod-
mifiovat vyuZiti pramyslovych hnojiv v kladném i zéporném smyslu.

Uéinek zivin je tedy zavisly na tom, jaky podil z dodaného (p¥itomného)
mnozstvi zivin rostlina pfijme a v jaké mife ho vyuZije ve fotosyntetickém
procesu na tvorbu vyrnosu. Ve vyZzivé rostlin je dilezitd hlavné funkce pfijatych
zivin (Baier — Kfis§fan 1970, Duchon 1948, Skarda 1966—15,
Wicke 1968 aj.), predeviim z hlediska hlavnich zivin (N, P, K, Ca, Mg)
a jejich vzajemného pisobeni. Dosazené vysledky pokusd a jejich sprdvna apli-
kace v praxi jasné prokazaly G¢inné pusobeni pfi zajiSfovdni vysokych vynosi
péstovanych plodin. Bylo ale také prokazino, Ze reakce plodin na stupiiované
davky jednotlivych Zivin byla velmi rozdilnd (KfiS§tan, Baier, Baie-
rova 1970), a to i u jetelovin a travnich porostda (Frycek 1970, Kreil
aj. 1966, Novak, Nazaruk 1967, Tomka 1970, Unger aj. 1968
a dalsi). :

Je tteba zdGraznit, ze nevhodna aplikace vysokych dédvek primyslovych
hnojiv mtze mit i $kodlivé dasledky pro rostliny, napf. v toxickém pisobeni
nahromadénych soli v piidé, znesnadnéni zasobovani rostlin vodou vlivem zvy-
$eného osmotického tlaku pidniho roztoku (Hrbédcek 1966), snizeni kli-
¢ivosti a vzchazivosti u luskovin (Bilteanu — Riador 1966), brzdéni
ristu kofinku a klitku u cukrovky (Lidecke —Nitsche 1967). Nega-
tivni vliv vysokych davek pramyslovych hnojiv se projevil i v obsahu Skrobu
u brambor (Baier — Cmejla 1970, Jelinek 1966, seznam publikaci,
Wicke 1968). U cukrovky byly zaznamendny pfi zvySenych davkach pra-
myslovych hnojiv zmény v obsahu drasliku a dusiku, jakoZz i jeji sniZena tech-
nologicka jakost pfi zvySenych davkach dusiku (Liidecke-Nitsche 1967).
Vlivem vysokych davek priimyslovych hnojiv dochazelo u travnich porostd ke
zjednoduSovani jejich botanického slozeni (Stahlin 1969, Nazaruk —
Karas 1971) a také k mnoha chemickym zméndm v jejich slozeni, zejména
u dusikatych slouCenin a jejich poméru ke glycidim (Falkowski 1971).

METODA

Vliv vysokyeh davek primyslovych hnojiv na dosaZené vynosy a kvalitu skliz-
ni byl sledovan v rameci tf'i hont osevniho postupu a) sedmihonného v feparské ob-
lasti — pracovisté Sojovice, b) Sestihonného v bramboraiiské oblasti — pracovisté
Lukavec. Kontrolni kulturou k ostatnim zafazenym plodindm byla na obou pra-
covistich do¢asna louka. ’

Kazda plodina méla dvé varianty hnojeni: kontrolni (Ho) — bez hnojeni ani-
malniho a minerdlniho — a hnojenou (Hi) — mineralni hnojeni v priuméru fepaf-
ského osevniho postupu 353 kg/ha €. z. N+P+K, v praméru bramboraiského osev-
niho postupu 300 kg/ha ¢é. Z. N+P+K. U vSech zkousSenych plodin bylo pouzito vzo-
rové agrotechniky a plodiny byly vysévany (vysazovany) v osvédéenych odrtidach

prislusné oblasti.
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Davky é&istyeh Zivin N+P+K v prveich na 1 ha byly pro jednotlivé plodiny
nasledujici:

Reparsks oblast Bramboraiska oblast
Plodiny

N P K N P K
Jarni pSenice 80 47 116 90 51 133
Jarni je¢men = = s 40 31 91
Cukrovka 300 88 423 - — —
Brambory 160 47 265 120 99 265
Kukufice na silaz - - - 200 99 265
Jarni luskov. obilni sméska s podsevem 140 80 199 80 35 133
Vojtéska — rok vysevu — 53 166 — — —
Jetel luéni — rok vysevu — — — — - —
Jetel luéni — I. uZ. rok — — — 70 - -
Vojtéska — I. uz. rok 920 — — — — —
Vojtéska — II. uz. rok - 53 166 - — -
Louka — rok vysevu - — — — - -
Louka — v jednotlivych letech ' 110 53 | 191 | 100 53 | 149
Celkem (pol. plodiny) — v prvcich 353kgN + P + K 300kg N + P + K
— v kysli¢nicich 459 kg N + P,O; + K,0 | 400kgN + P,O; + K,O
Pomér 1:0,48:1,73 1:0,52:1,48

Z kazdé varianty byly sklizeny 3 parcelky o velikosti 2,5X2 m (5 m?2). Louka
a uzkorddkové picniny byly sklizeny formou metrovek (5X1 m?) z kaZdé varianty.
U vSech péstovanych plodin byly odebrany vzorky rostlin na technologicky rozbor
a na rozbor susiny. Na zdkladé zjisténé koncentrace zZivin (N, P, K, Ca, Na, Cl, S)
a vynosu suSiny byl stanoven odbér zivin jednotlivymi plodinami.

Pokusy byly konany

a) v Sojovicich (okres Mladd Boleslav), ve vyrobnim typu repaiském, subtypu
Zitném, v nadmoiské vysce 180 m n. m. Geologicky patifi tyto pudy k pidam alu-
viadlnim, druhové k ptdam hlinitopis¢itym, s 20—30 em humézni vrstvou, v hlubsich
vrstvach jsou pisky, které prechazeji ve Stérkopisky. Pedogeneticky pat¥i k pudam
nivnim, s malou vodni jimavosti, s hladinou podzemni vody v hloubce 3,4—4 m.
V letech s nedostatkem sraZek vykazuje ptda vys$$i poérovitost a niz$i hodnoty ka-
pilarni vodni kapacity. Obsah jilnatych ¢astic v orni¢ni vrstvé se pohybuje v roz-
mezi 10—25Y%,, s pfibyvajici hloubkou postupné klesi (v 80 cm 3—6 9/). Pudni reakce
je mirné kyseld, obsah P20s5 10 mg/100 g (podle Egnéra), obsah K20 17 mg/100 g
(podle Schachtschabela), obsah humusu 2,7—3,6% (v 50 cm jsou jeho hodnoty nu-
lové).

Dlouhodoby celoroéni srazkovy uhrn je 542 mm (IV—IX = 353 mm), primeérna
roéni teplota vzduchu 8,6 °C (IV—IX = 14,8 °C).

b) v Lukaveci (okres Pelhfimov), ve vyrobni oblasti bramboraiské, subtypu Zit-
ném, v nadmoiské vysce 620 m n. m. Jde o pidy hn&dé na deluviu ruly, druhoveé
stiedné t&7ké, spiSe lehéi, hlinitopis¢ité. Hloubka ornice je 25—28 cm, prechdzi do
pisé¢itohlinité zeminy, smiSené s rulovou drti. Pudy se vyznaduji vyS38$im obsahem
IV. kategorie hrubého pisku (u ornice 30—509/,, u spodiny 40—60 9,). Obsah jilna-
tych &astic v ornici a v prechodném horizontu ¢ini 20—40 %, s pfibyvajici hloubkou
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a Stérkovitosti obsah Jl’lna‘evch ¢astic klesa, misty aZ pod 109),. Pidni reakce je mir-
né kyseld, obsah P205 4,5 mg/100 g (podle Egnéra), obsah K20 28,9 mg/100 g (podle
Schachtschabela), obsah humusu 2,6—3,6 %,

Dlouhodoby priameér ro¢niho uhrnu sréZek ¢ini 657 mm (IV—IX = 413 mm),
pramérna roéni teplota vzduchu 6,8°C (IV—IX = 13,1°C).

VYSLEDKY

ZHODNOCENTI SKLIZNI Z HLEDISKA HNOJENI

V pokusu zafazené varianty hnojeni (Ho a Hi) se projevily odlisné jiz
v ristu a vyvoji péstovanych plodin. Na hnojené var. Hi byly rostliny mohut-
néjsi a vzrustné€jsi u vétSiny pledin. Na této varianté bylo zaznamenano i vys$si
zapleveleni. Ukazalo se, Ze v nékterych ro¢nicich — s ohledem na pribéh po-
vétrnosti — muze aplikace vysokych déavek Zivin plisobit i v uréitém sméru
depresivné. Projevilo se to napf. ve vynosech brambor v r. 1970 v Sojovicich,
kde vynos na hnojené varianté¢ byl téméf o 10°% niz8i a u susiny o 27,5 %
niz§i nez na varianté kontrolni. Bylo to pravdépodobné zplisobeno nedosta-
teénym pfijmem fosforu v dasledku sucha a pozdnim pisobenim dusiku az
v deStivém pocasi. To zpusobilo opozdéné nasazovani hliz, které oviem pro
zasychdni maté nedorostly do konzumni velikosti, coz potvrdily i provedené
rozbory hliz.

Z dosazenych vynost suSiny na var. Ho a Hi je zfejmé (viz tabulku I.)
a taky pochopitelné, 7e pfi hnojeni vysokymi divkami primyslovych hnojiv
(vCetné pouziti hnojeni animdlniho k nékterym plodindm) bylo ve vét§iné pfi-
padd zvySeni vynosi vysoce pritkazné.

Na pracovisti v Sojovicich reagovala na vysoké davky primyslovych hnojiv
velmi dobfe jarni luskovinoobilni sméska s podsevem (4 185 % v sufiné),
dale krmni fepa — jak vynosy bulev, tak ptedevsim chrastu (4 55,9 %),
jarni jeémen (4 29,2 %) a brambory (+ 19,18 % — ovlivnéno roénikem
1970). Nejmensi zvySeni v praméru let vykazoval vynos suliny u dofasné
louky (+ 2,76 %) v dusledku sklizni v r. 1971, kdy vynosy na hnojené va-
rianté byly vysoce priikazné niz§i nez na varianté nehnojené — kontrolni.

O vynosech su§iny v Lukavci lze fici, Ze dodané Ziviny se uplatnily v plné
mife u viech sledovanych plodin. Nejvét§i zvySeni vynosu bylo zaznamendno
u jarni luskovinoobilni smésky s podsevem (4 194 %), déle u brambor
(+ 100,24 %), kukufice na sildaz (+ 53,68 %), louky (+ 52,76 %), ale
i u jarni pSenice (+ 47,42 %) a jarniho je¢mene (+ 46,08 %).

Jak bylo z dosavadnich sledovadni zji§téno, vysoké davky Zivin mohou
podstatné ovlivnit i kvalitu skliznég, jak prokazaly nékteré ukazatele provadénych
technologickych rozbort rostlin. Napf. v Sojovicich byla kvalita jarniho je¢mene
z hnojené varianty niz§i ve vsech rozborovanych hodnotach (vdha 1000 zrn,
hl. védha, kli¢ivost), oviem energie kli¢ivosti byla vy3§i. Také vynosové vy-
sledky u brambor plné koresponduji s vysledky rozbort hliz (podle poctu i vahy)
u hraniénich kategorii (pod 3,5 ¢cm a nad 7 cm). Velmi podstatné bylo i sni-
zeni Skrobnatosti u hliz z hnojené varianty (o 31 %). Také podle chutovych
zkou$ek u hliz ze Sojovic z ro€. 1971 na slecht. stanici ve Valecové byl pocet
ziskanych bodd u kontrolni varianty 64,6 a u varianty hnojené 60,3. Nizii
bodové hodnoceni bylo u hnolene varianty u vzhledu hliz erstvych a po uvafeni,
vy$si u viiné a konzistence po vafeni.
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1. Vynosy su$iny u sledovanych plodin pi#i vysokych davkach Zivin. — Dry matter
vields in the studied crops under the conditions of high nutrient rates

Hon 1 11 III v
Varianty H, H, H, H, H, H, H, H,
Pracovisté Sojovice
Plodiny
1969 jar. je¢men jar. pSenice krmna kapusta* louka
1970 brambory* krmna fepa* jar. jeCmen louka
1971 jar. sméska s pods. | jar. je¢men brambory* louka
Dodané N = 400,00 . — 440,00 — 640,00 — 360,00
ziviny -~ - - -
vkgha P 180,48 165,52 191,92 236,72
— 597,90 - 614,50 — 888,40 - 771,90
celkem — 1178,38 = 1220,02 — 1720,32 - 1368,62
Vynosy 1969 | 55,08 68,59*** | 62,89 60,06 59,41 79,16%** | sklizeno provozné
Z‘/‘;‘:Y 1970 | 49,54  35,00%** |101,72| 158,58*** | 46,45 54,96*** | 61,65|  80,31***
1971 | 18,47|  52,64%** | 44,76]  62,89%** | 56,34|  00,20%** | 66,31|  51,18%*x
Sa 123,09 157,13 209,37| 281,53 162,20 224,41 127,96| 131,49
% 100,00, 127,65 100,00| 134,46 100,00 138,35 100,00| 102,75
Pracovi$té Lukavec
Plodiny
1969 jar. pSenice jar. je¢men brambory* louka
1970 brambory* kukufice silazni* jar. jeCmen louka
1971 jar. je¢men jar. sméska s pods. | kukufice sildZni* louka
Dodané N — 310,00 — 380,00 - 480,00 — 300,00
Ziviny
v kg/ha P — 212,16 — 195,88 — 289,68 — 158,40
— 564,70 — 564,70 — 772,50 - 448,20
celkem - 1086,86 — 1140,58 - 1542,18 - 906,60
Vynosy 1969 | 65,73 96,90*** | 47,00 69,70*%** | 59,43 95,40*%** | 15,60 20,40***
;‘/‘ig’y 1970 | 29,77|  79,21%** | 02,52 130,78%** | 5326  78,76%** | 66,56 103,11%**
1971 | 71,96| 103,13*** | 17,52 51,51*%** | 62,62 98,64*** | 48,01 75,34***
Sa 167,46| 279,24 157,04 260,99 173,31| 272,80 130,17 198,85
% 100,00 166,75 100,00 166,19 170,00 157,40 100,00| 152,76
Poznamka: + — animalni hnojeni

*kk
* %k

*

|

vysoka priikaznost
prukaznost
na hranici prikaznosti
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Krmné fepa vykazovala u hnojené varianty vét§i procento popelovin a pod-
statné niz8i digesci. Vy$§i vynosy chrastu odpovidaji ziskanym hodnotdm pf¥i
rozboru. Na hnojené varianté byl zjistén vétsi pocet listi na rostliné (4 12 %),
vétdi procenticky podil listi zelenych (4 17 %) a mens$i podil listd zaschlych
(— 2 %). Tim se ziskala téméf dvojndsobna vaha listi na jedné rostling. Tento
podstatné vy3§i asimilaéni apardt mél vSechny pfedpoklady — pfi dostateéném
mnozstvi mobilnich Zivin — zajistit vysoké vynosy bulev i chrastu.

II. Primérné roéni &erpani Zivin (v kg/ha) u polnich plodin a dodasné louky. —
The average annual nutrient uptake (kg/ha) in field crops and in a temporary

meadow
Polni plodiny Louka [
e Pra-
Ziviny coviSté H, H, H, H,
kg/ha| % | kg/ha % kglha | % | kgha %
- S 53,21| 100,0] 92,92 |“17a,62 | 108,39 | 100,0| 136,06 | 125,62
L | 52,16/ 100,0| 113,19 | 217,00 82,00 | 100,0| 147,03 | 179,30
& S 12,12/ 100,0| 22,90 | 188,94 18,07 | 100,0| 20,13 | 111,40 |
a
L 7,33 1000 16,49 | 224,96 25,51 | 100,0| 26,80 | 105,05 |
- S 4,72| 100,0 6,02 | 127,54 5,25 | 100,0 541 | 103,04 |
a
i 0,42| 100,0 1,88 | 447,62 0,96 | 100,0 1,75 | 182,29 |
|
ik S 5,11/ 100,0| 13,76 | 269,27 5,32 | 100,0 9,25 | 173,87
o L 3,33| 100,0 8,29 | 248,95 8,49 | 100,0| 11,63 | 13698 |
Prvky S 75,16 100,0| 135,60 | 180,41 | 137,03 | 100,0| 170,95 | 124,75 |
celkem L 63,24/ 1000 139,85 | 221,14 | 11696 | 100,0| 187,21 | 160,06 }
- S 12,02| 100,0| 21,01 | 174,79 18,14 | 100,0| 16,66 91,84 {
L 8,53| 100,0! 17,64 | 206,80 14,43 | 100,0| 21,47 | 148,78
- S 16,97 1oo,oi 48,26 | 284,38 25,75 | 100,0| 28,25 & 109,70
L | 21,80 100,0| 58,28 | 267,34 24,09 | 100,0| 50,51 | 209,67
s S 10,03/ 100,0| 18,76 | 187,04 12,18 | 100,0| 16,18 | 132,84
L 0,09( 100,0| 15,26 | 167,87 14,36 | 100,0| 15,57 | 108,42
N (eelk) S 64,58| 100,0| 129,85 | 201,07 | 126,31 | 100,0| 149,86 | 118,64 1
Celk.
L | 62,10/ 100,0| 110,53 | 177,99 | 112,22 | 100,0| 139,90 | 124,66 |
|
Prvky S [103,60 100,0| 217,88 | 21031 | 18238 | 100,0| 210,95 | 115,66 |
|
celkem L |101,52| 100,0| 201,71 | 198,69 | 165,10 | 100,0| 227,45 | 137,76 |
Ziviny S |178,76) 100,0| 353,48 | 19774 | 319,41 |100,0| 381,90 | 119,56 |
“Ghrnem | [, |164,76/ 100,0| 341,56 | 207,31 | 282,06 | 100,0| 414,66 | 147,01 |
Poznamka: S = pracovisté Sojovice

L = pracovisté Lukavec
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V Lukavci byly u obilnin (jar. pSenice a jar. jemene) zji§tény obdobné
zévéry s vyjimkou vadhy 1000 zrn a energie kli¢ivosti, které u zrna z hnojené
varianty byly vys§i. U brambor bylo dosazeno obdobnych vysledki pfedeviim
z hlediska rozborti hliz podle velikostnich skupin. Také u této Skrobnaté odridy
‘Blanik’ byla zjisténa niZ§i Skrobnatost hliz z hnojené varianty (o 4,5 %).

Rozbory rostlin kukufice na silaZz prokazaly, Ze rostliny z hnojené varianty
vykézaly vy$si pocet palic, a to jak na plofe (+ 41 %), tak i na rostling
(+ 30 %), takze procenticky podil palic z celkové vahy rostlin byl u hnojené
varianty o 5 % vys§i.

ZHODNOCENI ODBERU ZIVIN SKLIZNEMI

Podle chemickych rozbort sufiny plodin se zjistilo, ze zvySené vynosy na
hnojené varianté odlerpaly z pidy vice Zivin, nez tomu bylo u dosazenych vy-
nostt na kontrole bez hnojeni, a to ve viech zji§fovanych ukazatelich.

Zjistilo se, ze v celkovém pruméru byl vyssi odbér Zivin na hnojené va-
rianté proti odbéru na varianté kontrolni, a to v Sojovicich o 47,61 % a v Lu-
kavei o 69,33 %, tedy vyssi téméf o 22 % na stfedné tézkych pidach v bram-
borafské oblasti ve srovndni s odbérem na pldach lehkych v oblasti fepaiské
(tabulka II). Lze ¥ici, Ze tuto diferenci v pfijmu Zivin zplsobily pfedeviim
dosahované vynosy ma obou variantidch a pracovistich, které byly zédvislé nejen
na zasobéach zivin v pidé a provedeném hnojeni, ale také na prabéhu klimatic-
kych podminek jednotlivich pokusnych let (srdzek a teplot).

Srovndme-li prumérny odbér z honii polnich plodin s honem kontrolnim
— dodasnou loukou, lze Fici, Zze u louky byl odbér Zivin v absolutnich hodnotéch

III. Procentické &erpdni Zivin u variant hnojeni u doéasné louky ve srovnani s pri-
mérnym &erpanim u polnich plodin (polni plodiny = 1009;). — Percentual nutrient
uptake in the variants of the fertilization of a temporary meadow, in comparison
with the average uptake in field crops (field crops = 100 %)

H, H,
Ziviny
S L S L
K 203,70 157,21 146,53 129,89
Ca 149,09 348,02 87,90 162,52
Na 111,23 228,57 89,86 93,08
Mg 104,11 254,95 67,22 140,28
Prvky celkem 182,31 184,94 126,07 133,86
P 150,91 169,16 79,29 121,71
Cl 151,74 110,50 58,53 86,66
S 121,43 157,97 86,24 102,03
N (celk.) 195,58 180,70 115,41 126,57
Prvky celkem 176,04 162,62 96,82 112,76
Ziviny celkem 178,68 171,19 108,04 121,40

Pozniamka: S = Sojovice
L = Lukavec
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(v kg/ha) na obou variantdch podstatné vy3si nez u priméru z ostatnich hond.
To svéd¢i o tom, Ze travy z lu¢niho porostu podstatné lépe odebiraji Ziviny
z pudni zdsoby (var. Ho) neZz ostatni plodiny a také odbér Zivin na hnojené
variant¢ (Hi) byl podstatné vyssi. Procenticky odbér Zivin z variant hnojeni
u louky ve srovnini s primérnym odbérem Zivin u polnich plodin udéva ta-
bulka III.

Pti stanoveni procentického podilu jednotlivych Zivin z celkového. ptijatého
mnozstvi skliznémi se ukéazalo (tabulka IV), Ze rozhodujicimi Zivinami, které
se podilely na dosahovanych vynosech a byly rostlinami z plidy odebrany na
obou variantach (Ho a Hi), byl draslik a dusik. Obé tyto Ziviny tvofily v So-
jovicich z celkového mnoistvi odebranych Zivin u polnich plodin ptes 60 %
(var. Ho — 65,88 %, var. H1 — 63,02 %) a u louky ptes 70 % (var. Hy —
73,47 %, var. Hi — 74,89 %). V Lukavci byl podil téchto zZivin v rozmezi
65—70 % (v priméru polnich plodin na var. Ho — 69,33 %, na var. H1 —
65,50 %; u louky na var. Ho — 68,86 %, na var. H1 — 69,20 %).

IV. Prumérné procentické cerpani zivin u polnich plodin a doc¢asné louky s ohle-
dem na var. hnojeni. — Average percentual nutrient uptake in field crops and in
a temporary meadow, with respect to fertilization variants

Polni plodiny Louka
Ziviny H, H, H, H, i
S f. S E: S L S L |
K 29,77 | 31,65 | 26,29 | 33,14 | 33,93 | 29,07 | 35,65 | 35,46 |
Ca 6,78 4,45 6,48 4,83 5,66 9,04 5,27 6,46
Na 264 | 025| 1,70 | 055 | 1,64 | 034 | 1,42 | 042
Mg 2,86 2,02 3,89 2,43 1,67 3,01 2,42 2,81
Prvky celkem 42,05 | 38,37 | 38,36 | 40,95 | 42,90 | 41,46 | 44,76 | 45,15
P 6,72 5,18 5,94 5,16 5,68 5,12 4,36 5,18
Cl 9,49 | 13,23 | 13,65 | 17,06 8,06 8,54 7,40 | 12,18
S 5,61 | 552 | 531 | 447 | 3,81 | 509 | 424 | 3,75
N (celk.) 36,13 | 37,70 | 36,74 | 32,36 | 39,55 | 39,79 | 39,24 | 33,74
Prvky celkem 57,95 | 61,63 | 61,64 | 59,05 | 57,10 | 58,54 | 55,24 | 54,25
| Ziviny thinem 100,00 | 100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00 |100,00
Pozniamka: S = Sojovice
L = Lukavec

DISKUSE

Vzhledem k tomu, Ze vyrobni podminky zemédélstvi v naSem staté jsou
velmi rozmanité, fefila se na useku vyZivy a hnojeni fada dil¢ich otdzek s ohle-
dem na zvySované pouzivani primyslovych hnojiv a také na ekonomicky pfi-
znivou névratnost vynaloZenych nédklada. Prokédzalo se, Ze rostliny vytvofi tim
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vy$8i vynos, ¢im vice Zivin pfijmou a &im vhodnéjsi bude jejich pomér. Je
pochopitelné, Ze pfijem Zivin neni ovliviiovdn jen aplikovanym hnojenim, ale
i ekologickymi faktory, pfedevsim vyrazné povétrnosti, obsahem Zivin v pidni
zasobé, pudni sorpci apod.

ZvySujici se spotfeba prumyslovych hnojiv musi byt aplikovdna v zemé-
délské praxi do uréitého optima. To znameni do takového stupné, kdy rostli-
nami péstovanych odrid jsou zabezpefeny maximalni vynosy s ohledem jak na
rentabilitu vyroby, tak i na zabezpefeni vyzivy obyvatelstva.

V konanych pokusech se mélo prokazat, jak dalece se tyto vysoké davky
zivin z pramyslovych hnojiv budou uplatiiovat na dosahovanych vynosech a jak
dalece ovlivni i kvalitu sklizenych produkta.

Tyto vysoké davky Zivin spolu s pribéhem klimatickych podminek (srazky,
teplota) se projevovaly kladné jiz v dobé vegetace v riistu a ve vyvoji péstova-
nych plodin. Rostliny se vyznalovaly vy$§im a rychlejim ristem, tmav§im
zbarvenim, vét§im odnoZovanim (obilniny), vétvenim (krmni kapusta, bram-
bory), olisténim (krmné fepa, krmna kapusta, kukufice na sildz). U brambor
rychlej§im nasazovanim a ristem hliz, u kukufice na sildz vétSim poétem palic
na rostliné a vy§§im podilem palic z celkové vihy rostlin.

OvSem v nékterych roénicich se ukédzal do uréité miry nepfiznivy vliv
téchto vysokych déavek Zivin, pfedev§im z hlediska jejich toxickych Géinkd. Tyto
vysoké davky ovlivnily sloZeni travniho porostu u dodasné louky, a to na obou
pracovi§tich tim zptsobem, Ze pisobily na vysetd semena ,jemnych“ trav
a hlavné jetelovin vysokou koncentraci v povrchové vrstvé. Tim doslo nejen
k mezerovitosti v porostu na hnojené varianté, ale i k tomu, Ze v porostu pfe-
vladly ,hrubé® travy, pfedeviim na dkor jetelovin. DosaZené poznatky se sho-
duji se zavéry, které uvadéji Fryéek (1970), Kandera (1970), No-
vak—Nazaruk (1967), Tomka (1970), Tweitnes (1967) aj.

U vétsiny sledovanych plodln bylo zaznamenano na hnojené varianté také

vy$§i zapleveleni.

Z dosazenych vynosovych vysledki suliny je zfejmé, Ze pouZité vysoké
davky Zivin ve vétSiné pifipadd se projevily vysoce priikazné a jsou vcelku
v souladu s vysledky, které uvadéji Baier (1963, 1965, Seznam publikaci),
Kandera (1964, 1966, Seznam publikaci), K¥i§fan (1963, 1965, 1967,
Seznam publikaci), Peterka (1963, Seznam publikaci), Strnad (1963,
1967, Seznam publikaci) a jini pfi zkoumadni vlivii stupfiovanych davek Zivin
na vynosy v rtznych vyrobnich oblastech. Jsou rovnéz v souladu s vysledky
pfi feSeni vyZivy a hnojeni plodin, jako mapf. jar. jemene (Baier 1965,
1969, Strnad 1965), brambor (Baier 1968, Kfi§tan 1969, Jeli-
nek 1966), luk (Fryéek 1967, Habovs§tiak 1969, Tomka
1969) aj. .

Pfesto se ukazalo, Ze v nékteryjch roénicich mohou vysoké davky Zivin
pisobit depresivng, jak tomu bylo v r. 1970 u brambor a v r. 1971 u docasné
louky v Sojovicich, hlavné vlivem nepfiznivého prab&hu povétrnosti, pfedevsim
srazek.

Byla prokazéna i odlidna reakce sledovanych plodin na vysoké davky Zivin,
jak to dokdzali Kfi§tan-Baier-Baierova (1970) a jini z hle-
diska dosaZenych vymnost. V provedenych pokusech se potvrdilo, Zze na tvorbé
vynost se budou zakonité podilet nejen pidni podminky — jak dokazaly roz-
dilné vynosové vysledky z obou pracovist —, ale také podminky povétrnostni

ROSTLINNA VYROBA — 1914 27



v jednotlivych ro¢nicich, pfedev8im s ohledem na teplotni poméry a pravidelné
rozdéleni srazek béhem vegetace. K tomu dospéli i Baier (1967), Ha-
bovstiak (1969), Kfistan (1967), Neuberg— Silar (1970),
Ulinski (1967) aj.

Lze fici, ze vysoké davky Zivin ovlivnily pfevainé pfiznivé i kvalitu skli-
zenych produktd, s vyjimkou obilnin v Sojovicich (niZ§i vdha 1000 zrn, hl.
véha, kli¢ivost) a miz3i $krobnatosti u brambor i u odridy ‘Blanik’, kterd byla
sledovdna v Lukavei. Ze vliv vy$Sich davek Zivin na obsah §krobu u brambor
byl negativni, dokazuji napt. Baier — Cmejla (1970), Wicke (1968).
Také vysledky rozborti hliz u brambor (podle po¢tu i vahy) odpovidaji do-
sazenym vynosovym vysledkdam.

Dosazené vynosy péstovanych plodin v jednotlivych letech ovliviiovaly i.od-
bér zivin z pidy, pfi€emz se jasné projevily jak vliv pidnich podminek (pady
lehké a stfedné tézké — zasoba Zivin v pidé) a roéniku (z hlediska teplot
a rozdéleni srdzek), tak i sled péstovanych plodin. Vsechny tyto ekologické
faktory se podilely na dosahovanych vynosech i na odbéru Zivin (hlavné du-
siku a drasliku) pro tvorbu vynosu.
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* SLEPICKA J. Vliv vysokych ddvek Zivin na odbér Zivin a vynosy plodin v riznjch
ekologickych podminkdch. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 19-30, 1974.
Ve triletych pokusech na dvou ekologicky odliSnych stanovistich, pii pouZiti vysoké
intenzity hnojeni (Sojovice — lehka ptda v fepai'ském vyrobnim typu 353 kg/ha &. Z.
N+P+K, Lukavec — stfedné tézkd hnéda pida v bramboraifském vyrobnim typu
300 kg/ha & z. N+P+K), byl odbér hlavnich sledovanych Zzivin zavisly nejen na
pouzitych davkach pramyslovych hnojiv ke sledovanym plodindm, ale také na pod-
minkach pudnich a klimatickych (mnoZstvi a rozdéleni srdzek) v jednotlivych roc-
nicich. PouZitymi davkami hnojiv byl zvySen odbér Zivin vice v bramboraiském vy-
robnim typu (69,33 %) nez ve vyrobnim typu fepatfském (47,61 9,), pfi¢emZ Zivinami,
které se podilely na dosahovanych vynosech a byly rostlinami éerpany na obou va-
riantach hnojeni, byl draslik a dusik. Oba tvofily z celkového mnoZstvi odebranych
Zivin u polnich plodin 60—709%, a u doéasné louky cca 709, Bylo prokazano, Ze
luéni porost podstatné lépe odéerpava ziviny jak z pudni zasoby, tak z dodanych
hnojiv, nez sledované polni plodiny (uvedené v tabulce I). Aplikace vysokych davek
zivin ukéazala i na moznosti jejich nepiiznivého vlivu. Bylo to podstatné vy$si za-
pleveleni a také jejich toxicky ucinek v dusledku vysoké koncentrace Zivin v po-
vrchovych vrstvach. Projevilo se to v danych podminkach ptidnich i klimatickych
predevsim na vyseta semena jetelovin a ,jemnych trav*,

vysoké davky zivin; vynosy plodin; ¢erpani hlavnich zivin

CJIENINYKA WM. (Hayuso-MccnenoBaTeNbCcKUit MHCTUTYT Menuopauuu, 36pacnae ®. Bar.). Bam-
sHWe TOBBIIEHHBIX N03 NHUTATEJNHHBIX BEIIECTB HA NPHEM NMTATENBHBIX BEIJECTB M YPOXKaW Kyib-
Typ B pasHBIX SKOJOrWueckMx ycnopuax. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 19-30, 1974.

B TpexneTHuxX OmEITax B IBYX SKOJOTMUECKMX PA3HBIX MeECTax IPOM3PACTAHHA IPH IPUMEHEHUH
BBICOKOM wuHTeHcHBHOCTH ynobpenus (CojfoBHIle — Jierkas IOYBA B CBEKJOBOAYECKOM IIPOU3-
BoncTBeHHOM THme, 353 kr/ra meitcrsyomero Hawana N + P + K, Jlykasen — cpenHeTsxenas
Gypas mouBa B KaprodeabHom mnpoussoncrsedHom tune, 300 xr/ra neitcrylomero Hauama N +
+ P + K), npueM riaBHEIX M8yYaeMbIX NUTATENbHBIX BELJECTB 3aBHUCEJN He TOJBKO OT BHECEH-
HBEIX 103 MUHepaJbHBIX yHOOpeHMil mON M3ydaeMble KyJbTyphl, HO TaKiKe OT IIOYBEHHLIX M KJIHU-
MaTH4eCKHX yCJOBHH (KOJMYECTBO M pacmpelelieHHe OCAaIKOB) B OTAeNbHbE TONbL. BHeceHHEIE
103 yOOGPEHHH TOBHICHIM TIPUEM IHUTATENbHbIX BEUIECTB 60JbIle B KapTOdeseBOIYEeCKOM IIpoO-
uspoxcreenoM Tune (69,33 %)) 1o cpaBHeHMIO ¢ IPOHMBBOACTBEHHBIM CBEKJIOBONYECKUM THIIOM
(47,619/)), mpuueM nNUTATENHHEIMH BeleCTBAMM OBUIM KaJdui M a30T, KOTOpEE OTPa3HJIHUCh
B TOJNy4YEHHBIX ypOKaAxX M 4Yeprnajuch pacTeHMAMH B oboux Bapuanrax ynobpesus. Oba co-
crapaaau y mnonesmx Kyastyp 60—70%, u y Bpemennoro nyra mnpubamsmrensro 709/ ot
0b11ero KOJHMYEeCTBa OTOBPAHHBIX IMTATENBHBIX BEUIECTB. DHIJIO IOKAasaHO, 4YTO JyrOBOW TpPaBO-
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CTOH ropasino Jydlle IPHHMMAaeT NHUTaTeJbHble BelleCTBA KaK M3 NOYBEHHOTO 3amaca, Tak M U3
BHOCHMBIX yHOOpeHHH, ueM H3yuaeMble IIOJeBhle KyJbTypsl (mpuBeneHHbie B Taba. No 1). Bme-
CeHHe BLICOKHX JO3 IIMTATEJbHBIX BENIECTB CBHIETEJBCTBYET TaKXKe O BO3MOXKHOCTH Hx Hebia-
TOTNPHATHOTO BAMAHHA. DBIIO BecbMa CHJBHOE 3aCOpEHMeE, a TaKXe MX TOKCHUYECKOe INeHCTBHe
& pe3yJbTaTe BBHICOKOW KOHIEHTDAIlMM IIHTATENBHBIX BEUJECTB B IIOBEPXHOCTHHIX CJOAX. OTO
OpOABHJIOCE B IAHHBIX IIOYBEHHBIX M KIHMATHYECKMX YCJIOBHMAX, IpeXIe BCETO, y BBICESHHBIX
ceMsaH 606OBbIX M CHEKHBIX» 3J]IaKOB.

BBICOKHME IO03bl IMTATEJbHBIX BEIJECTB; ypOXXau KyJbTyp; NPUEM TIJIAaBHBIX TIHUTATEJBHBIX BelleCTB

Adresa autora:

Ing. Josef Slepic¢ka, CSec, Vyzkumny ustav melioraci, 25580 Zbraslav u Prahy
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VLIV DUSIKU A MOLYBDENU NA TVORBU HLIZEK SOJI
(GLYCINE MAX L. MERR.)

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Te-
menice). The Effect of Nitrogen and Molybdenum on Nodule Formation in
Soya (Glycine max. L. Merr.). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):31-42, 1974.

In a pot trial with topsoil to which gradually increased nitrogen rates (from
50 to 400 ppm) were applied, the highest yield of soya seeds was obtained in
the variant with 50 ppm N. This yield was obtained after a slight initial inhi-
bition of nodulation and subsequent nodule formation which exceeded the
average for the set in the course of further vegetation. The highest straw
yvield was obtained at 300—400 ppm N when nodulation was apparently inhi-
bited from the beginning to the end of vegetation. The formation of nodules
started later in soya than in pea; the first nodules were formed cn the main
root and later on the lateral rootlets. The inhibitory effect of lower N rates
(up to 200 ppm) lasted only until flowering; the inhibitory effect of higher
rates (over 200 ppm) was observed also in the other half of vegetation. The
values of nodule volume and dry matter were higher in soya than in pea and
bean. The response of the course of nodulation to increasing nitrogen rates in
soya is similar to that of pea, rather than to that of bean. The addition of mo-
lybdenum increased the number, volume and dry matter of nodules in the
period of intensive growth up to the stage of green ripeness.

soya; nitrogen; molybdenum; nodulation

Lektor: ing. J. Uhliar, CSc., VURV Piestany

Z vnéjsich &initeld, které ovliviiuji nodulaci a tim i symbiotickou fikaci
vzdusného dusiku, je mimo jiné duleZity obsah minerdlniho dusiku a molybdenu
v pudé. Inhibiéni vliv vyssich davek dusiku na tverbu hlizek zavisi ma dru-
hovych vlastnostech vikvovitych rostlin a jejich schopnosti reagovat zesilenim
ristovych procesi na zvySené davky dusiku. Depresivni vliv 100—200 ppm
N — NH4NOs3 byl dofasny a ztratil za 25—42 dni po vzejiti hrachu na své
puvodni intenzité a umoZnil opozdénou tvorbu mensich hlizek, dislokovanou
pfevainé na jemnéjdi kofinky. K dplné kompenzaci pfi této opozdéné tvorbé
dodlo jen u poétu hlizek, nikoliv vSak jiz u jejich objemu a sudiny; nejvyssiho
vynosu semen bylo dosazeno pfi 100 ppm N (Rube§ 1970, 1971). U fazolu
viak vy$si davky dusiku 200—400 ppm N umoznily po podateéni inhibici
nodulace dosihnout v druhé poloviné vegetace maximalnich hodnot, nejen poétu,
ale i objemu a suSiny hlizek; nejvy3stho vynosu semen bylo dosaZeno pii
300 ppm N (Rubes 1972). ‘

V piskovych kulturdach séji prokdzala Uziakowa (1959) inhibiéni
vliv na nodulaci pfi 50 ppm N ve formé mocoviny, NOs' i NHas*; naproti
tomu v pokusech se zeminou Diatloff (1967) zjistil, Ze teprve 168 ppm
N — NOj’' zcela inhibovalo nodulaci séji, zatimco 224 ppm N — NHs* mélo
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pouze &asteény inhibiéni déinek. V téchto i podobnych pokusech nebyl vsak
sledovan vliv minerdlniho dusiku na nodulaci v pribéhu celé vegetace.

Mikroelement molybden zvySoval vynos semen i obsah bilkovin (Soko-
lova 1966, De Mooy 1970, Boswell, Anderson 1969). Harris,
Parker, Johnson (1965) zjistili v su$iné semen s6ji z riznych oblasti
0,6—22,4 ppm Mo; aplikace molybdenu u osiva nad 2,5 ppm Mo nezvySovala
vynos semen, zatimco u osiva s niz§im obsahem molybdenu se zvySoval po-
uzitim molybdenu vynos v priméru o 32,5 %. V naddobovych pokusech s hrachem
a fazolem (ptida obsahovala 0,050 mg Mo/100 g) molybden zvySoval koncentraci
dusiku v semenech obou plodin, ale nijak podstatné neovlivnil pocet, objem
a suSinu hlizek (Rubes 1970, 1972). Vanék a Kmnop (1972) zjistili,
ze v piskovych kulturach hrachu molybden neovliviioval sice pocet hlizek, ale.
zvySoval fixaci vzdu$ného dusiku.

MATERIAL A METODY

Pokus byl zalozen v r. 1970 ve standardnich Mitscherlichovych vegeta¢énich na-
dobéch s naplni 5 kg suché ornice + 1 kg kifemenného pisku v kaZdé nadobé&. Ornice
byla vzata z pozemku ve vlhéi bramborarské oblasti {subtyp bramboraisko-pSeniény)
v nadmotské vysce 350 m; pldni typ: hnédozem, podzolovand, zkulturn&na; padni
druh: hlinitojilovita, slévava ornice. )

Ve 100 g ornice s piskem bylo zji§téno: 6,09 mg P (Egnér), 11,95 mg K (Schacht-
schabel), 132 mg celk. N, 0,02 mg Mo, pH = 6,7.

Schéma pokusu

1. 0 (nehnojeno) 8. 0 + Mo
2, PK 9. PK + Mo
3. NiPK 10. N1PK 4+ Mo
4. N2PK 11. N2PK + Mo
5. N3sPK 12. NsPK + Mo
6. N4PK 13. NyPK + Mo
7. NsPK 14. NsPK + Mo

FK pozadi (ppm): 70 P + 250 K (KH2PO4, K2S04). Davky dusiku 50, 100, 200, 300,
400 ppm dodény v NHisNOs. Molybden aplikovan v Na:MoO4.2 H20 (0,2 ppm Mo).
O¢kovano Nitrazonem. zalévano na 709, vodni kapacity.

Schéma odbéru rostlin béhem vegetace

Odbér Pocet dni po

&islo vzejiti s6ji Etapa

1 29 konec ¢innosti déloh

2 43 rast vegetativnich a genera-
tivnich orgéanu

3 64 plny kvét u variant s 50, 100
i 200 ppm N

4 93—106*) botanicka zralost 1. stupné
— zelend zralost

5 113—124*) botanicka zralost 2. stupné

— zluta zralost

*) Vys§8i davky dusiku oddélily nastup zelené i zluté zralosti.

Pokus byl zaset 6. kvétna. Doba vzchazeni 16.—18. kvétna. Pii jednotlivych odbé-
rech béhem vegetace (1—4) bylo k rozborim pouzito 5 rostlin (1 nédoba), v dobé
sklizn& 20 rostlin (4 nddoby = 4 opakovani) s6ji odrudy ’‘Zora’. Kromé poctu byl
zjistovan objem i vaha suSiny hlizek.
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VYSLEDKY

Nejvyssiho vynosu semen bylo dosazeno pfi divece 50 ppm N. Pocatek
tvorby hlizek byl zaznamendn 15. den po vzejiti. Hlizky byly zji§tény nejdfive
na hlavnim kofinku a teprve pozdéji na postrannich kofincich.

1—29 dni po vzejiti: Hlizky byly malé, vytvofené pfevainé na hlavnim
kofinku, na postrannich kofincich byly jen vyjimedné; stopy hemoglobinu mély
pouze ty hlizky, které byly ma hlavnim kofinku mejblize ptdnimu povrchu
(byly nejblize k déloham). Nejvice hlizek bylo zji§téno u nehnojené kontroly
a varianty PK. Hlizky byly v men§i mife vyvinuty i u varianty s 50 ppm N,
u 100 ppm N byl zaznamenan jen pocatek tvorby hlizek. U ostatnich davek
dusiku nebyl zji§tén ani podatek nodulace.

2—43 dni po vzejiti: Tvorba hlizek pokraovala na hlavnim kofinku i na
kofincich postrannich. Hlizky byly uvmitf &ervenohnédé, jejich epidermis byla
v tomto obdobi velmi slabé vyvinutd. U davky 200 a 300 ppm N byl zazna-
menan polétek tvorby hlizek, zatimco u 400 ppm N nodulace zji§téna nebyla.

3—64 dni po vzejiti: Hlizky byly méné intenzivné zbarvené mez napf.
hlizky hrachu nebo fazolu v dobé& kvétu. Jen u velmi malého poétu projevila
se ztrata Cerveného pigmentu, vét§i a star§i hlizky na hlavnim kofinku mély
viak uvnitf Sedohnédé az zelenohnédé ostriivky. V tomto obdobi byla epidermis
hlizek jiz vyvinuta velmi masivné. Nejlépe byly hlizky vyvinuty u variant
O, PK, 50 a 100 ppm N; hlizky byly rozmistény po celé kofenové soustavé.
Poc¢atek nodulace byl zji§tén jiz i u varianty s 400 ppm N, pfevainé vSak na
postrannich kofincich.

4—93—106 dni po vzejiti: Vét§ina hlizek byla hnédolervené zbarvena,
jen velmi malo hlizek mélo hnédy vnitfek. Nodulace u 200, 300 a 400 ppm N
byla zna¢né potladena. Hlizky byly rozmistény po celé kofenové soustavé
a u vyssich davek dusiku byly rozmistény ve vétsi vzdalenosti od déloh.

5—113—124 dni po vzejiti: Hlizky byly v pomérné dobrém stavu, nebyly
v podstaté mnoho rozruSené, uvnitf vesmés hnédé zbarvené, pouze &ast jich
byla uvnitf nazelenala.

UPLNA ANALYZA ROZPTYLU POCTU, OBJEMU A VAHY SUSINY HLIZEK
PRI SKLIZNI

Pocéet hlizek

Hodnota variance: opakovani 30 503,47 — vySe davky dusiku 507 560,84*
— molybden 713,02 — vySe davky dusiku X molybden 50 953,474 — rezi-
duélni rozptyl 30 723,71.

Objem hlizek

Hodnota variance: opakovani 3,63 — vyse davky dusiku 176,67** — molybden
9,10 — vyse davky dusiku X molybden 4,32 — reziduélni rozptyl 16,80.
Vadha susiny hlizek

Hodnota variance: opakovani 349 218,17, vyse davky dusiku — 7 557 856,32+ +
— molybden 64 167,19 — vySe davky dusiku X molybden 235 006,82 — re-
zidualni rozptyl 953 086,08.
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I' HODNOTA PRO VYSI DAVKY DUSIKU V POCTU, OBJEMU A SUSINY
HLIZEK

F pfesahuje ¥ hodnotu
(P =0,01) o %
Pcéet hlizek 16,527 353,84
Objem hlizek 10,52+ + 189,01
Susina hlizek 7.93FF 117,87

Mikrcelement molybden pfidany do pidy v davee 0,2 ppm zvyScval pocet,
objem i suSinu hlizek od obdobi intenzivniho rustu az do zelené zralesti. Ve
zluté zralesti, kdy ¢ast hlizek byla jiz rozruSena (zji§téné hodnoty byly niZsi
nez v zelené zralosti), vliv molybdenu zaznamenan nebyl.

Vliv riznych déavek dusiku na tvorbu kofensvé soustavy s hlizkami vy-

jadfuji snimky ¢. 1—6.
DISKUSE

Ve srcvnani s hrachem zacind ncdulace u séji, podcbné jako u fazolu,
ponékud pozdéji. Hlizky se zacaly tvorit na hlavnim kofinku a teprve pozdsji
na kofincich postrannich; u variant s vys$si davkou dusiku byly nasazeny po-
nékud nize, tedy ve vétsi vzdalenosti cd délch. Dislokace hlizek je tedy stejna
jako u hrachu, zatimco u fazolu byly hlizky zji§tény na postrannizh kofincich
(Rubes§ 1972). V polateénim obdobi (29 dni po vzejiti) mchl byt evidovan

u sdji, podobng jakc u hrachu, nejen pcéet, ale i objem a su$ina u variant

1. PK (var. ¢ 2) 29 dni po vzejiti. — PK (var. no. 2) 29 days after emergence
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2. NiPK (var. ¢ 3 emergence

3. N4PK (var. &. 6) 29 dni po vzejiti. — N4PK (var. no. 6) 29 days after emergence
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5. N1iPK (var. ¢. 3) 64 dni po vze,

4, PK (var.
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6. N4PK (var. ¢. 6) 64 dni po vzejiti. — N4PK (var. no. 6) 64 days after emergence

O, PK, 50 a 100 ppm N (tabulka I). To proto, Ze hlizky tvotici se u séji na
hlavnim kofinku byly podstatné vét§i nez v tomto obdobi u fazolu, kde na
postrannich kofincich vznikaly hlizky malé, jejichZz objem i suSina nebyly mé-
fitelné. 200 ppm N i vy33i davky dusiku zcela potlatily tvorbu hlizek na po-
¢atku vegetace sdji.

V obdobi 43 dni po vzejiti byl zji§tén vyraznéjs§i depresivni vliv vys§ich
davek dusiku na tvorbu hlizek u sé6ji nez u fazolu. Davka 400 ppm N v tomto
obdobi jesté zcela inhibovala nodulaci sé6ji a u 200 a 300 ppm N byl zjistén
pouze nédznak poéatku nodulace.

V dobé kvétu s6ji (64 dni po vzejiti) byly nejvyssi hodnoty poétu, objemu
a vahy suSiny hlizek zji§tény u nehnojené kontroly a v souboru s molybdenem
u 50 ppm N. Mineralni dusik na PK pozadi tlumil tvorbu hlizek tim vyraznéji,
¢im vys§i byla jeho ddvka. V tomto obdobi byla reakce nodulace na zvySujici
se davky minerdlniho dusiku obdobni jako u hrachu a fazolu s tim, Ze abso-
lutni hodnoty objemu i suliny byly u s6ji vy$§i (tabulka I). Ztrata cerveného
pigmentu projevovala se prevazné uvnitt vétSich starSich hlizek séji Sedohné-
dymi aZ zelenohnédymi ostriivky. U hrachu doSlo u fady hlizek jiz zcela ke
zméné barvy jejich vnittku, zatimco u fazolu v dobé kvétu ke ztraté hemoglo-
binu je§té nedochdzelo (Rube§ 1970, 1972).

V obdobi od 64. do 93.—106. dne po vzejiti, tedy od doby kvétu do zelené
zralosti, do§lo k velmi intenzivni tvorbé hlizek séji, zejména pak jejich objemu
a vahy suliny. Na rozdil od fazolu, kde vy$si davky dusiku umoZnily intenzivni
tvorbu hlizek v takovém rozsahu, Ze reakce jejich poltu, objemu a suSiny na
zvySované davky dusiku byla v zelené zralosti zcela opatnd nez v dobé kvétu,
depresivni vliv zvy$ujicich se ddvek dusiku na tvorbu hlizek s6ji ztstal zacho-
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I. Pocet (p), objem (0) a su$ina (s) hlizek na nddobu. — The number (p), volume (o) and dry matter (s) of nodules per pot
Obdobi
Varianta
gislo 1 & 3 % 3
P o s ) o s p o s p o s P o s

1 111 | 0,70 209 154 | 3,50 663 | 1042 | 15,65 3320 1200 25,50 5529 1201,50 |~ 22,62 3819,70
2 112 | 0,75 118 169 | 4,20 738 735 | 14,60 2983 1555 35,00 6706 891,25 24,88 4356,00
3 56 | 0,25 0| 159 | 320 | 535 | 659 | 13,50| = 2486 1557 36,50 7756 | 694,50 | 24,00 | 3871,50
4 — - — 81 | 1,10 146 496 | 12,10 2264 1574 35,50 7157 626,75 20,62 3951,25
5 = - - 1| — - 285 | 5,20 897 731 36,00 6450 | 472,00 | 22,75 | 431538
o = — - 1 — — 58 0,80 119 434 24,50 4730 251,25 15,75 2637,00
7 — - - — — — 18 0,30 26 191 4,00 552 185,75 11,62 1655,25
1m 100 | 0,80 130 228 | 5,40 | 1158 974 .| 15,50 3298 1730 29,50 6374 1169,00 22,00 4125,10
2m 97 | 0,80 108-| 202 | 5,00 625 802 | 15,15 3524 1646 33,00 7242 831,00 22,75 4304,63
3m 29 | 0,20 — 258 | 4,25 764 | 1012 | 20,00 4011 1355 40,00 8067 661,00 21,75 2965,75
4 m 32 | 0,20 — 40 | 0,90 107 482 | 12,50 2203 1375 40,50 8076 713,25 21,50 3%15,38
5m - = - a|o010| — 313 | 7,50| 1496 715 | 34,50 7673 | 520,00 | 21,00 | 3871,63
6 m — - — 4| 0,10 - 55 1,40 211 551 35,75 6665 240,50 14,78 2885,70
7m — — = — - - 55 0,90 106 227 16,90 3167 202,50 12,62 190 1-,_50

pramér

1-7m | 39,86 | 0,24 | 46,71 | 80,86 1,71 |297,43|470,43| 8,88 | 1727,86 1034,57 28,14 5554,29 617,57 20,32 315,08

1—7m 36,86 0,29 | 34,00 | 105,14 2,25 |379,14|527,57| 10,42 | 2135,57 1085,57 32,88 6752,00 | 619,61 19,49 3538,96

1—7m | 38,36 | 0,27 | 40,36 93,00/ 1,98 |338,29/499,00| 9,65 | 1931,72 | 1050,07 30,51 6153,14 618,59' 19,91 3527,02

Objem hlizek uveden v ccin, sudina hlizek uvedena v mg




van jako v predchazejicich cbdobich. Starnuti hlizek s6ji se neprojevovalo
v tomto obdobi ani tak zt:dtou Cerveného pigmentu, jako spiSe zesilenim jejich
epidermis.

V obdobi od zelené do Zluté zralosti hodnoty poctu, objemu i suSiny
hlizek séji poklesly v dasledku rczruSeni ¢asti hlizek. Zbylé hlizky byly viak
v pomérné lep§im stavu neZ u hrachu a fazolu; uvnitf byly hnédé nebo naze-
lenalé. Zména Gerveného pigmentu v zeleny konéi prakticky u vSech jednoletych
vikvovitych rostlin v dobé, kdy konéi i jejich vegetace. Zména barvy postupuje
od zadkladu hlizky ke $picce, tj. od star§i &asti k mlad$i. Zména hemoglobinu
v zeleny pigment je reakce ireve:zibilni. Zelené barvivo obsahuje sice je§té
specifické bilkoviny a Fe’*, ale porfyrinovy kruh je v ném roz§tépen. Methinovy
uhlik se od3tépil a na jeho misto nastoupily kyslikaté funkéni skupiny. Zeleny
pigment vznikly z hemoglobinu hlizek je tedy v pcdstaté shodny s choleglobi-
nem vznikajicim pfi odbourdvani krevniho hemoglobinu v retikulc-endotelidlnim
systtmu (Virtanen-Miettinen 1963). Zména barvy hlizek muZe byt
nejlépe pozorovana ve vodnich kulturach; rovnéz v piskovych kulturdch je to
zjevné. V piidnich pedminkich jsou obvykle star§i barvu ménici hlizky rychle
rozru$ovany plidnimi mikroorganismy a je nesnadné postfehnout zelené hlizky.
U sledovanych tf¥i luskovin (hrach, fazol, séja) to bylo moZno zaznamenat
pouze u s6ji, pravdépodobné v disledku silné vyvinuté epidermis hlizek, kterad
lépe odclava a chrani vnitfek hlizek proti vnéj§im rusivym vlivim v dobé
dozravani.

Rozdily mezi kombinacemi v pottu, objemu i sudiné hlizek byly p#i sklizni
prikazné na hladiné 0,01. Pfi¢inou rozdil byla vySe davky dusiku. Inhibi¢ni
vliv stuptiovanych davek dusiku se projevil ve Zluté zralosti sestupnym trendem
poftu, objemu i sudiny hlizek s6ji tak, jako tomu bylo celou dobu vegetace.
Svédéi o tom i vysoké zdporné hodnoty korelaénich kceficienti dosazené mezi
davkou dusiku (X) a poftem nebo objemem a vahou suliny hlizek (Y) (ta-
bulka II).

U fazolu byl priibéh reakce na zvy3ujici se davky dusiku v zelené a Zluté
zralosti naprosto opaény. Reakce nodulace séji na zvySujici se ddvky mineral-
niho dusiku se spiSe podoba reakci pribéhu nodulace hrachu.

U s6ji zjistii Skrdleta (1971), Ze pfi oddalené inokulaci (13.—27.
den po vysevu) dochazi ke zvySeni poétu hlizek pfi poklesu jejich sumarni
suSiny vzhledem ke kontrole (rostliny sklizeny v dobé kvétu).

Z uvedenych vysledki (tabulka I, II) je zfejmé, Ze dusikem oddélena
nodulace znameni v dobé kvétu pokles po¢tu, objemu.i su§iny hlizek; u davek
300 a 400 ppm N se tato tendence velmi vyrazné projevuje i ve zluté zralosti.
Zcela jinak tomu bylo u iazolu, kde dusikem oddéilend nodulace zajistila nej-
vy$si tvorbu a aktivitu hlizek i v druhé poloviné vegetace pravé u nejvyssich
dévek dusiku. Maximélni hodnoty objemu a suSiny hlizek byly nejvyssi u séji
(odriida 'Zora’), potom u fazolu (odrtida 'Perli¢ka’) a mnejnizsi byly u hrachu
(nizky typ cdrtda ’Orlik’).

Podle reakce séji, fazolu a hrachu na davky mlneralmho dusiku v nado-
bovych pokusech s ornici do 200 ppm a podle reakce fazolu a séji na davky
300 a 400 ppm muZe byt nodulace za stejné kcncentrace u fazolu relativné vyssi
nez u sé6ji nebo hrachu s tim, ze tvorba hlizek u s6ji i fazolu zaéind pozdéji
nez u hrachu.

Nejvy$siho vynesu semen séji bylo dosazeno pfi 50 ppm N, tedy pfi velmi
nizké davce dusiku (tabulka III). Tohoto vynosu semen bylo dosaZeno pfi
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II. Korelace. — Correlations

(0) Mo
X: davky dusiku
y s v r byx bxy y ) v r byx bxy
pocet hlizek (1) 28,00 42,76 152,75 |—0,74| —0,22 —2,42 26,33 34,43 120,75 | —0,79|] —0,19 —3,23
pocet hlizek (2) 68,66 73,34 106,81 | —0,89] —0,47 —1,72 84,67 104,87 123,87 | —0,79| —0,59 —1,06
pocet hlizek (3) 375,17 277,17 73,87 | —0,98] —1,94 —0,50 | 453,17 | 358,59 79,13 | —0,91| —2,32 —0,36
pocet hlizek (4) 1007,00 576,58 57,26 | —0,96| —3,95 —0,24 | 978,17 510,14 52,15 | —0,98 —3,56 —0,27
pocet hlizek (5) 520,25 246,96 47,46 | —0,98 —1,72 —0,55 | 528,04 235,40 44,58 | —0,97| —1,62 —0,58
objem hlizek (1) 0,17 0,28 165,83 | —0,70, —0,001 | —354,55 0,20 140,68 141,42 | —0,75 —0,002 | —375,00
objem hlizek (2) 1,42 1,69 118,99 | —0,86| —0,10 —71,41 1,73 2,08 120,77 | —0,83| —0,01 —56,02
objem hlizek (3) 515 2,72 76,19 | —0,97| —0,04 —23,19 9,58 7,01 73,20 | —0,93] —0,05 —18,74
objem hlizek (4) 28,58 11,75 41,09 | —0,86 —0,07 —10,25 33,44 7,89 23,58 | —0,70 —0,04 —12,54
objem hlizek (5) 20,58 3,74 18,18 | —0,91| —0,02 —37,22 19,07 3,88 20,35 (—0,95] —0,03 —34,31
susina hlizek (1) 19,67 43,98 223,61 | —0,56| —0,17 —1,78 18,00 40,25 223,60 | —0,56] —0,16 —1,94
susina hlizek (2) 236,50 | 293,42 124,07 | —0,84] —1,74 —0,40 | 249,33- | 319,57 128,17 | —0,79| —1,79 —0,35
susina hlizek (3) 1462,50 | 1168,35 79,89 | —0,97| —8,08 —0,12 | 1941,83 | 498,89 77,19 | —0,95( —10,13 —0,09
sudina hlizek (4) 5558,50 | 2423,74 43,60 | —0,88| —15,18 —0,05 | 6814,99 | 1703,26 24,99 |(—0,80] —9,63 —0,07
su$ina hlizek (5) 3464,40 989,94 28,57 | —0,88] —6,17 0,10 | 3391,23 802,24 23,66 | —0,91| —5,21 —0,16

Prikaznost r: 4 0,81*
+ 0,92%*

Objem hlizek uveden v ccm,
susina hlizek uvedena v mg




hodnotich poctu, objemu i su§iny hli- III. Vynos semen a sldmy v g na nado-
zek, které pi‘evy§0va1y primér dosazeny bu. — Seed and straw yield in g per pot
v souboru pfi pocéteéni 29denni mirné
inhibici nodulace. Nejvy$§iho vynosu Varianta &slo Semena Sldma
slamy bylo dosaZeno pfi 300— 400 ppm
N (tabulka III), kdy nodulace byla i
zfetelné inhibovana od pocitku az do
konce vegetace. 2 54,38 80,88
Zhodnotime-li tyto vynosové idaje 3 35,63 87,44
ve vztahu k pribéhu nodulace, miZenie 4 52,69 89,94
5
6

47,75 76,00

soudit, Ze séja pfi reakci ma zvySujici 53,00 96,62
se davky mineralniho dusiku se pfibli- 46,38 97,25
Zuje vice hrachu nez fazolu.

7 45,13 99,19

Na rozdil od hrachu a fazolu
(Rube§ 1970, 1972) molybden od 1 m 51,31 78,31
obdobi intenzivniho ristu az do zelené 2m 55,13 85,62
zralosti podstatné zvySoval pocet, ob- 3m 60,63 88,75
jem i suSinu hlizek séji. Toto nebylo P 55,75 87,88

zjidténo ve Zluté zralosti, pravdépodob-
S & $5 ‘ sov 5m 55,38 103,06

né proto, Ze cast hlizek byla jiz
rozruiena. 6 m 50,88 102,38
Pfi¢inou uvedenych rozdild - neni 7m 48,50 100,00

pravdépodobné druhovd reakce pouzi-
tych plodin, ale obsah celkového mo-
lybdenu v padé, ktery pfi pokusech s hrachem a fazolem ¢&inil 0,5 mg/1000 g
a u s6ji jen 0,2 mg/1000 g pady.

Tyto poznatky v podstaté dopliiuji a potvrzuji zavéry Slamy (1966),
ze aplikace molybdenu na pudy s pfirozenou zdsobou nad 0,5 mg Mo/1000
bude ekonomicky méné vyhodna.

U vSech tfi plodin byla bakterizaci vénovana mimofddni péle, takie vy-
sledky byly dosazeny za optimélniho prib&hu nodulace i symbiotické fixace
vzdu§ného dusiku.
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RUBES 1. Viiv dusiku a molybdenu ma tvorbu hlizek séji (Glycine max. L. Meer).
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1—2) :31-42, 1974.

V nédobovém pokusu s ornici pri stupniovani davek dusiku od 50 do 400 ppm byl
dosaZzen nejvy$si vynos semen s6ji prfi 50 ppm N. Tohoto vynosu bylo dosaZeno
pii mirné pocate¢ni inhibici nodulace a nésledné tvorbé hlizek, kterd v dalSim pru-
béhu vegetace prevysovala prumér dosazeny v souboru. Nejvy$§iho vynosu slamy
bylo dosaZeno pii 300—400 ppm N, kdy nodulace byla zi'etelné inhibovéna od po-
¢atku az do konce vegetace. Tvorba hlizek u so6ji zacala pozdéji neZ u hrachu;
hlizky se tvorily nejdfive na hlavnim a pozdéji na postrannich kof¥incich. Inhibiéni
vliv nizSich davek dusiku (do 200 ppm) trval jen do kvétu, zatimco u vy$sSich davek
(nad 200 ppm) se projevoval i v druhé poloviné vegetace. Hodnoty objemu a suSiny
hlizek byly u séji vy$8i nez u hrachu i fazolu. S6ja pii reakeci prubéhu nodulace na
stupniované davky dusiku se podoba vice hrachu neZ fazolu. Pridany molybden zvy-
Soval pocet, objem i suSinu hlizek v obdobi intenzivniho rustu az zelené zralosti.

s6ja; dusik; molybden; nodulace

PYBEII JI. (Hay4Ho-uccienoBaTeNbCKHH HMHCTUTYT TeXHMUYECKHX M 6060BHIX KyasTyp, IllyMmepx-
-Temenuue). Bamsume asora m Monubmena Ha obpasoBaHme KiayGeHbkoB cod. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 20 (1-2) :31-42, 1974.

B BereralMOHHOM OINEITE C IAXOTHBIM CJOeM npH HDuddepeHuuposanuu 103 asora or 50 zo 400
vacTeidl asora Ha 1 MJH. uacreil IpDyHTa CaMBIM BBICOKMiII ypolkail CeMAH COM GBI TIONy4eH MpH
50 u. N ma 1 MiH. 4acTeil rpyHTa. DTOT yposKaid OblI IOJAyY4eH NP yMEPEHHO HAYaJbHOI
uHrubunuy  06pasoBaHMA KAYOEHBKOB M IIOCAeLylollero O6pasoBaHMs KIyGeHBKOB, KOTOpoe
B JanpHeHIleM Mepuone BereTalluM INpeBhIIIasza CpelHee 3HadeHWe, IOJyYeHHOE B COBOKYIIHOCTH.
MaxkcumanbHOro ypoxkas conomsr 610 pmocturHyro mipu 300—400 w. N ma 1 Man. uacreit
rpyHTa, KOTAa O6pasoBaHHMe KIyGeHBKOB fBHO MHrHGHpPOBAJOCH OT HadaJa BILIOTH IO KOHIA Be-
rerauun. OfpasoBaHue KiIyGEeHBKOB y COM HadalOCh IIO3Ke, 4eM y IOpoxa; KIyBeHbKH 00paso-
BBIBAJMCh BHauaje Ha TJABHOM H [O3)Ke Ha GOKOBbIX KOpemKax. VIHIMGHIIMOHHOe BJIHAHHE IIO-
riMKeHHBrx 103 asora (mo 200 w. N Ha 1 MuH. wacTeil TpyHTa). NPOZOJKANOCHE TONBKO MO
LBETEHUS, B TO BpeMs Kak y mnoseimeHHBXx mo3 (ceeme 200 u. N ma 1 MuH. gacreif rpyHTa)
OHO IIPOABIAJOCE TaKXKe€ ¥ BO BTOPOM IIOJOBHHE BereTallMd. 3HaueHHs O6BeMa M CyXOro Be-
njecTBa K1yOeHBKOB y coum OwiIM BEIme, ueM y Topoxa m acomun. Cos mpHm peakumu mporecca
ofpasoBaHus KiIybeHbPKOB Ha IuddepeHIMpOBaHHBIE NO3El asora Gosblie NONO6HA TOPOXy, deM
daconn. lobaBneHHbIH MONHONEH TNOBBIMAJ YHCIO, 06BEM H CyXOe BEIJECTBO KIYGEHBHKOB B Iie-
PHOI MHTEHCHBHOTO POCTa — 3€JIeHOM CIEeJOCTH. ~

cos; asoT; MonubueH, ofpasoBaHHe Kiyb6eHHKOB

Adresa autora:

Ing.Ladislav Rubes§, CSc., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 12
Sumperk - Temenice
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VLIV MINIMALNIHO ZPRACOVANI PUDY S OPAKOVANYM
PESTOVANIM OZIME PSENICE NA STRUKTURU PUDY

J. JURENCAK

JURENCAK J. (Research Institute of Agronomy, Hru$ovany u Brna). The Effect
of Minimum Soil Cultivation with Repeated Growing of Winter Wheat on the
Structural Condition of Chernozem. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1—2) : 43-52.
1974.

Analysis of variance was used in field trials to evaluate the effect of 4—5
years, different methods of soil cultivation, depth of tillage, and interactions
of these factors, on the dynamics of the structural elements and on the sta-
bility of soil structure in loamy chernozem. A tendency to an improved soil
structure, particularly in the top layer of 0—8 cm, was observed in the mi-
nimum soil cultivation to 8 ecm and in the zero-tillage technology, in compa-
rison with traditional ploughing to the depth of 22—34 cm. There was an
improvement in the content of agronomically valuable structural elements of
the 1—5 mm fraction, in the total proportion of the fraction > Imm as well as
in the content of the water-stable aggregates > 0.25 mm, so that these techno-
logies provide a better soil protection against the effects of wind and water
erosion. The effect of the wheat monoculture sown repeatedly for 5 years was
indifferent in relation to the structural condition of soil. The per-hectare
yields of grain were somewhat higher in the minimum-cultivated plots (culti-
vated to the depth of 8 cm), as compared with the normal ploughing to
22—24 cm. The zero-tillage technology with the chemical control of weeds
gave good results with higher grain yields for 4 years.

soil cultivation; minimum soil cultivation; physical condition; soil structure;
water stability of aggregates; winter wheat

Lektor: dr. Z. Facek, CSc., PU VURV Praha

Poznatky ze studia pudniho prostfedi z hlediska fyzikdlnich vlastnosti
pudy a jejich vlivu na biologické a chemické procesy v padé ve vztahu k reakci
zgmédélskych plodin se stale prohlubuji a aplikuji pfi hleddni ekoncmicky
a technicky méné naroénych operaci pfi zpracovani pudy. Na§im i zahrani¢nim
vyzkumem bylo zji§téno, Ze obiloviny reaguji vyS$§imi vynosy na zvySencu
pidni ulehlost (Krejéif 1967, Kaiser, Kunze 1966, Revut 1966,
Homolka 1970, Atamanjuk 1966, Homolka, Nesvadba 1971
aj.). Potvrzeni téchto vysledkdi v polnich pokusech, jakoz i skutecnost, Ze ne-
obdélavana pida se vyznaluje vyssi objemovou hmotnosti, vedlo logicky k otazce,
do jaké miry je moZno péstovat zemédélské plodiny ‘pfi snizeném obdéla-
vani pudy.

Tato problematika se v souasné dobé fe§i u nds i v zahrani¢i vyzkumem
novych technologii zpracovani piidy — minimalniho zpracovani a systému bez
zpracovani pudy. I kdyz mnohé vysledky naznaluji, ze tyto nové technologie
jsou velmi perspektivni (Hood 1965, Jeater 1966, Czeratski
a Ruhm 1969, Stranak 1971 aj.), pro jejich uplatnéni v praxi je jesté
nutno, kromé dofeSeni nékterych technickych otdzek (vhodny systém hnojeni,
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zpusoby aplikace herbicidd, technika seti apod.), profetfit zejména jejich Géinek
na dilezité komponenty potencidlni trodnosti pidy.

V této praci se uvadéji vysledky studia Géinku minimalniho zpracovani
pudy i bezorebného systému na strukturni stav ernozemé. Spravna technologie
mé sméfovat nejen k udrzeni, ale pfipadné i zlepSeni ptdni struktury, ktera
neni nejriaznéj§imi stanovidtnimi faktory a kulturnimi z4sahy rozruSovéna.

Zmény v pudni struktufe a jeji stabilita jsou hodnoceny i z hlediska opa-
kovaného péstovani ozimé pSenice v krat§im sledu pfi postupném zvySovani
davek pramyslovych hnojiv a pouZivdni herbicidi.

Vliv pSenice na pudni agregaci studovali jiz Rubenis (1968), Em-
mond (1971), Dimov (1970), vliv ovsa CiZevskij Rumjan-
cev (1957), Ko§ik (1970) aj. Zmény v strukturotvornych pochodech vsak
vyznély u ovsa proti ozimé pSenici negativné. Emmond (1971) a Burov
(1968) pozorovali i Géinky nékterych agrotechnickych zdsahtt na pidni agre-
gaci v souvislosti s ptidni hloubkou. Siddoway (1963) uvadi vysledky
Setfeni k vyhodnoceni efektt thoru i rozdilnych oreb v 1ét€ na podil a stélost
neerozivnich agregiti. Vliv délky doby zpracovani pidy na strukturu studo-
vala Kuznécova (1968). Razné zpisoby zpracovani pidy a jejich aéinek
na pidni strukturu i vynosy pSenice zji§fovali Selivanov (1960), Ru-
binitejn, Kovalenko (1968), Gjulachmedov, Zajcev (1968),
Trubeckaja, Panfilov (1968). O struktufe pidy jako faktoru tdrod-
nosti pojedndvaji Alov (1960), Ver$inim (1958). Jinak literatura
o pudni struktufe z rtznych pohledd je velmi bohatd, ovSem praci, které by
hodnotily experimentalni tidaje z uvedenych aspektii, se nedostava.

MATERIAL A METODY

Na hlinité ¢ernozemi na spra$i po predplodiné jarniho je¢mene byl ve Vyzkum-
ném ustavé zdkladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna zaloZen na dobu 5 let
(1965—1970) stacionarni pokus se 4 variantami zpracovdni pidy s opakovanym
péstovanim ozimé pSenice. (‘Diana II’ s vysevem 4,5 mil. kli¢icich zrn v kazdém
roce). Varianty: b1 = orba na 22—24 cm, bz = minimalni zpracovani pudy, bs = bez
zpracovani pliidy s chemickym niéenim plevele (Gramoxon véetné MCPA na jale),
b4 bez zpracovani pudy i chemického niéeni plevele.

Minimalni zpracovani ptidy se provadélo diskovym néfadim po sklizni na 8 cm
a zhruba 14 dni pred setim se opakovalo diskovani je$té jednou na 5—6 cm jako
priprava pudy k seti. 2

Seti na variantich b3 a b4 bylo v prvnim roce provedeno jednoradkovym
secim strojem do predem pripravenych ryh upravenych rotavatorem, na varianteé
bt a b2 secim strojem Saxonia. V dalgich letech byly vSechny varianty osety spe-
cialnim secim strojem Howard Rotaseeder.

Hnojeni: Na podzim siranem amonnym, superfosfitem a draselnou soli, ¢asné
z jara na list ledkem vapenatym. U vSech variant byly pouZity v jednotlivych le-
tech stejné davky Zivin v kg/ha. V r. 1965 na podzim Na2s, Pss, Keo, na jare r. 1966
N25, na podzim r. 1966 N3s5, Peo, K60, na jare r. 1967 N35, na podzim v letech 1967
az 1969 Nro, Pso, K10, a na jafe r. 1968 Nzo, 1969 N30, 1970 N3zo. Pramyslova hnojiva
byla v kazdém pokusném roc¢niku pied setim ozimé pSenice rozhozena ru¢né po po-
vrchu variant a vyjma prvniho roéniku zapravena vladenim. Od druhého roku az
do konce pokusného obdobi bylo vidy po zaseti ozimé pSenice provedeno valeni rué-
nim valcem Cambridge VCM-125, a to stifidavé — jeden ro¢nik na vech variantach
a nasledujici rok jen u variant bez zpracovéni pudy (bs, ba).

Varianty byly zaloZeny na pokusnych dilcich o velikosti 35 m? uspofddanych
metodou zndhodnénych blokli ve 4 opakovanich.

Pokusné pozemky lezi v kukufiéné oblasti s primérnou roéni teplotou 8,8°C
a ro¢nim prumérem srazek 536 mm (15lety primér). Ro¢ni srazky a prumérné roéni
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1. Vysledky analyzy variance — dynamika frakei strukturnich elementti a redukované objemové hmotnosti. — Results of the
analysis of variance — dynamics of the fractions of structural elements and reduced volume weight

Prtimérna &tvercova odchylka
j % Redukovand
ronzlgr:loi{/os i ‘;S(:]‘:l%:xtli frakce v mm objemova
P hmotnost
<5 5-3 3—-1 1-0,5 0,5—0,25 <0,25 1-5
1. Ro¢nik 4 607,040** 78,145%* 89,707** 39,717** 5,855** 30,985** 296,700** 0,00238
2. Zpracovani
pudy 3 2,657 0,793 2,083 2,540 1,543* 3,423 4,287 0,06623**
3. Hloubka )
odbéru 2 145,240 2,705 15,980 13,690* 2,370** 13,500* 10,165 0,02965**
4, Roénik x
X zprac, pudy 12 66,313 9,690 15,052 3,509 0,975 3,622 43,614 0,00133
5. Roénik x
x hloubka 8 187,339 15,275 20,200 9,842* 1,827** 4,704 67,042 0,00285
6. Zpracovani x
X hloubka 6 61,632 3,338 5,918 9,180* 2,500** 6,508 7,285 0,00570*
Technické v
chyba 24 87,508 5,950 9,724 3,460 0,435 3,260 28,260 0,00222

* P <0,05; ** P <0,01



teploty béhem roku: rok 1965 648 mm, 8,2°C, 1966 649,6 mm, 8,1°C, 1967 439,1 mm,
9,6 °C, rok 1968 557,2 mm, 9,8 °C, 1969 434,4 mm, 9,1°C, a rok 1970 566,4 mm a 8,1°C.

Kazdy pokusny rok po zaseti ozimé pSenice byla u kaZdé varianty provadéna
kontrola redukované objemové hmotnosti v g/em3; celkové pérovitosti, momentniho
objemu vody a vzduchu, maximélni kapilarni vodni ami nimdélni vzdu$né kapacity
v obj. % (podle N ovaka) Puadni vzorky (fyzikdlni valeéky) byly odebirédny 5. 11.
1965, 5. 10. 1966, 23. 10. 1967, 26. 9. 1968, 2. 10. 1969, z hloubky 0—8, 10—20, 20—30 cm.
Souéasné byly odebirany vzorky pro zjiSténi pldni agregace (i z hloubky 30—40 cm).

Vzorky pro zjisténi pidni makrostruktury se po vyschnuti do stavu na vzduchu
vyschlé pudy presivaly pres sadu sit (pfesivacim strojem) o velikosti otvort 5, 3,
1, 0,5 a 0,25 mm a vaZenim zji§téno procento obsahu jednotlivych frakei struk-
turmch elementi. Pro stanoveni vodoodolnosti pristrojem Bak3ejeva byly pouzity
strukturni elementy o rozmérech > 5, 5—3, 3—1, 1—0.,5, 0,5—0,25 mm. Byly sestaveny
podle jejich zjisténého poméru v navazku ktera pri teoretlckem dopod¢tu frakce <
< 0,25 mm méla 25 g. Stabilita ptdni struktury byla zjisfovdna jen pro 1.—4. po-
kusny roc¢nik.

VYSLEDKY

V ekologické soustavé byly piedevsim zji§tény efekty pokusnych roénikd,
jednotlivych zptsobu zpracovdni pudy, hloubky pady a jejich vzidjemnych in-
terakci na dynamiku objemové hmotnosti, obsah frakci strukturnich elementd,
obsah vodostalych agregatd jakoz i dynamiku vétrem neerozivnich strukturnich
elementt v povrchové vrstvé pidy 0—8 cm. Proto k vyhodnoceni experimen-
talnich ddaji byl zvolen matematicko-statisticky model analyzy variance, jejiz
vysledky jsou uvedeny v tabulkdch I az III. Testoviano bylo s pfedpokladem,
Ze interakce 2. fadu jsou odhadem experimentalni chyby (tabulky I—II). Gra-
ficky byly znazornény pruméry sledovanych fyzikalnich charakteristik s ohle-
dem na jednotlivé zdroje proménlivosti i jejich vyznamnéj§i interakce (obr.
¢ 1—3). U priméra jsou usetkami vyznaleny konfidenéni intervaly pro
P <0,05 a P =0,01. Pro posouzeni vztahu dynamiky sledovanych ptdnich
charakteristik k vynosim jsou v tabulce IV uvedeny hektarové vynosy zrna
ozimé p3enice.

II. Vysledky analyzy variance — dynamika vodostalych agregdti. — Results of the

analysis of variance — dynamics of water-stable aggregates
Primérnd ¢tvercova odchylka
Stupen
Zdroj proménlivosti vol-. frakce v mm
nosti
<3 3—-1 1-0,5 |0,5—0,25| <0,25 | <0,25
1. Roénik 3 52,777**| 311,667**| 20,480 |320,647**| 104,983| 105,040
2. Zpracovani pudy 3 49,140**| 26,703 3,750 27,687 92,087| 92,166
3. Hloubka odbéru 3 118,627**| 6,430 |221,740**| 9,227 26,553 26,366
4. Roénik x zprac. 9 46,585**| 86,443 18,701 50,220 72,292 72,381
5. Roénik x hloubka 9 12,434 10,169 28,680 6,492 40,943| 40,901
6. Zprac. x hloubka 9 5,867 22,631 22,720 10,494 37,031| 37,208
Techn. chyba 27 7,981 31,237 21,485 31,262 41,665| 44,374
|

* P < 0,05; ** P < 0,01
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Jako nejvyznamnéjsi faktor pro- 1'11,k V)”Sétzdky analyzy va}r;ancte == ds'gar-l

v 1. 0 . . mikKa vetrem neerozivinic strukturnic

m’enhvostl d}’namlky .fre.lkm vsn:uktur— elementl. — Results of the analysis of

nich elementd se projevil rotnik. Po  variance — dynamics of structural ele-
prvnim roce pokusu v r. 1966 doslo ments resistant to wind erosion

k velmi vyznamnému zvy3eni obsahu

frakei 1—0,5, 0,5—0,25 mm a < 0,25

vl s o Zdroj Stupen Pramér

mm. Po tomto uréitém dezagregaénim o1 ; PED 1 ttvercova
54 S proménlivosti volnosti

procesu v r. 1966 se v nasledujicim i odchylka

roce strukturotvorny pochod formuje T
jiz pozitivné, jeho dtsledkem je zejmé- Roénik 4 70,185%*
na zvy§eni optimalnich frakei 3—1 a Zoracovial pldy 3 49,500%*
5—3 mm, zatimco hladina frakce 1— i, s = : e
—0,25 mm setrvdv4d na trovni ptred- S | ?
chazejictho roku a frakce < 0,25 mm :
se ponékud, i kdyz neprikazné, snizuje. ** P = 0,01

Ctvrty roénik 1968 je zase charakteri-

zovan vseobecnym poklesem vSech sledovanych frakci mensich 5 mm. Jejich
ubytek se projevil ve vy3Sim obsahu frakce > 5 mm a tudiz hrudkovit&j§im
charakterem makrostruktury pidy, zejména u bezorebného systému. Strukturni
proces v 5. pokusném roéniku mél proti pfedchazejicimu roku opacnou tendenci
a v podstaté se shodoval (vyjma uréité zvyseni frakei < 0,25 mm) se struk-
turnim stavem 3. pokusného roéniku.

Jednotlivé systémy zpracovdni pidy vSak nezpisobily zmény v struktufe
pudy, které by se projevily charakteristickymi podily v zastouperi strukturnich
elementd. Potvrzuji to hlavné neprikazné diference v dynamice sledovanych
frakci, vyjma frakci 0,5—0,25 mm, kterd byla vyraznéji produkovdna pfi tra-
diéni orb€ na 22—24 cm. Uréité zvySeni se u této tradi¢ni technologie pro-
jevuje i u frakce 1—0,5 mm.

Ué¢innost hloubky odb&ru se vyrazné projevila na strukturnim stavu jen
u jednotlivych frakei <1 mm, a to jejich vyznamnym az velmi vyznamnym
vzestupem ve vrstvé 0—8 cm proti podloZnim vrstvdm. Z jednotlivych techno-
logii zpracovani plidy je tento trend ovliviiovdn pfedev§im maximy tradiéni
orby (interakce zpracovdni pidy X hloubka). K tomuto jevu dochdzi ptede-
v§im v poslednich dvou letech (interakce ro¢nik X zpracovadni pudy a ro¢nik X
X hloubka). Strukturni elementy velikosti 1—5 mm, které nejlépe chrdni padu
pted vyparem a také pidu nejlépe zdsobuji vodou, vyznaovaly se velmi vy-
znamnym stfidavym kolisdnim svého obsahu jen s ohledem na roénik. U mo-

. IV. Vynosy zrna ozimé pSenice q/ha. — Winter wheat grain yields, metr. centners/ha

Roénik A B C D 1]

1966 40,07 39,67 48,65 43,85 43,06
1967 Pred sklizni pSenice zni¢ena kroupami

1968 48,52 50,50 48,84 38,97 46,71
1969 49,42 50,57 50,24 22,14 43,09
1970 ' 21,42 22,70 14,42 2;12 15,17

%] 39,86 40,86 40,54 26,95
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vych technologii zpracovdni pidy projevily jen pozitivni tendeace sviij obsah
zvySovat.

Specifické podminky jednotlivjch ro¢nikd ovliviiuji i dynamiku vodosta-
Iych agregdti. Obsah vodostdlych agregiti > 3 mm je ve 3.—4. roce vyssi
nezli v prvnim a druhém roce. Ve 2.—4. roéniku se zvysil i obsah vodostalych
agregati frakce 3—1 mm. U frakce 0,5—0,25 mm dochézi sice ihned v 2. po-
kusném roce k velmi vyznamnému snizeni, oviem v dalSich letech se jiZ proje-
vuje v jejich obsahu vzestupnd tendence. Celkové zvySeni stability struktury
ma urcitou souvislost se zvySenim obsahu huminovych kyselin, jak bylo v téchto
letech u tohoto pokusu zji§téno (Jufenéak 1972). Vliv zpracovani pidy
na variabilitu obsahu vodostdlych agregati za 4 pokusna léta se obrazi hlavné
ve velmi vyznamném vzestupu obsahu vodoodolné frakce >3 mm wu techno-
logie bez zpracovani pudy (bs), s velmi prikaznym maximem ve 3. pokusném
roéniku. Pfi pouZivdni herbicidd u technologie bez zpracovani pidy bylo mozno
pozorovat v obsahu vodostdlych agregata > 0,25 mm nepritkazné kolisdni s néa-
padnéj§im poklesem ve 4. pokusném roéniku (interakce rodnik X zpraco-
véani pudy).

Do hloubky 30 cm vsak nebyly v obsahu jednotlivych frakci vodostalych
agregati zjiftény signifikantni rozdily. Jen v hloubce 30—40 cm. se velmi
priikazné sniZil obsah frakce > 3 mm pfi velmi vyznamném procentickém vze-
stupu frakce 1—0,5 mm, kterd si v pribéhu pokusného obdobi podrzovala
v jednotlivych ro¢nicich stdle neprikazné maximum (interakce roénik X
X hlcubka). '

Variabilita objemové hmotnosti béhem 5 pokusnych let nedoznala rovné:
prikaznych vykyvi. Vyznamnost rozdili v objemové hmotnosti piudy lze vsak
pozorovat ve vztahu ke zpisobiim zpracovani pidy a hloubce odbéru. Zejména
technologie bez zpracovani plidy se vyznalovaly velmi prikazné vy$§§imi hod-
notami objemové hmotnosti. Priméry objemové hmotnosti se do hloubky bez
ohledu na roénik i zpracovani plidy az velmi vyznamné zvySovaly. Druhy roénik
se viak vyznaloval minimem a tfeti maximem objemové hmotnosti v hloubce
10—20 cm, jak je patrno u objemové hmotnosti z vyznamné interakce roénik X
X hloubka odbéru.

Velky vyznam ma vSak : charakter struktury povrchové pidni vrstvy, a to
pfedevi§im s ohledem ma vypar i pudni vétrnou erozi. Obsah vétrem neero-
zivnich strukturnich elementd v povrchové vrstvé 0—8 cm byl nejvétsi v 1. roce.
Po dalsi 3 léta se udrzovaly na stejné (nepritkazné niz§i) drovni. V poslednim
roce pokusu vsak doslo jiz k velmi prikaznému zhorSeni jejich obsahu jen
proti 1. roéniku. Nejmensi jejich procentické zastoupeni vSak bylo u tradi¢ni
orby na 22—24 cm, a to velmi pritkazné niz§i proti technologii bs bez zpra-
covani pudy a chemickym ni¢enim plevele.

.DISKUSE

Znaéna a nepravidelnd dynamika frakei strukturnich elementi v jednotli-
vjch ro¢nicich je vysvétlitelna syntézou specifickych podminek pokusnych let,
kdy se uplatiovaly predevsim pfirozené efekty povétrnosti a klimatu, které se
promitaly do celého komplexu fyzikalné chemickych i biologickych procesit
a tim pfimo i nepfimo do strukturdlniho stavu pudy. Nutno pfipomenout, Ze
z hlediska biologickych vlivii se u strukturniho stavu 1. ro¢niku (pocatek po-
kusu) je§té uplatiioval vliv pfedplodiny jarniho je¢mene. Jinak z velmi vy-
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Fig. 1—3:

Ro¢niky a — Years a: a1 = 1965, az =
= 1966, as = 1967, a4 = 1968, a5 = 1969.
Technologie zpracovani pudy b: b1 =
= béZny. zplsob orbou na 22—24 cm,
bz minimélni zpracovdni na 8 cm,
bs = bez zpracovédni pidy s chemickym
nidenim plevele, b4 = bez zpracovani
pudy. — Technology of soil cultivation

of 22—24 cm, bz = minimum soil culti-
vation to the depth of 8 cm, bs = zero-
-tillage plus chemical weed killing, bs =
zero-tillage

Hloubka odb&ru c¢: ¢t = 0—8 cm, c2
10—20 cm, s = 20—30 cm, c4
30—40 cm. — Depth of sampling
0—8 cm, c2 10—20 cm, c3
20—30 cm, ¢4 = 30—40 cm.
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3. Pruméry a konfiden¢ni intervaly ob-
sahu vétrem neerozivnich strukturnich
elementi v hloubce 0—8 cm. — Means
and confidence intervals of the content
of structural elements resistant to wind
erosion in the depth from 0 to 8 em



znamné a nepravidelné kolisavosti obsahu strukturnich elementd i vodostilych
agregatovych frakeci v jednotlivych roénicich nevyplyvaji tendence, které by
mohly byt pfisouzeny vlivim ozimé pSenice pfi jejim opakovaném péstovéni,
¢ili opakované péstovani ozimé pSenice se v tomto asovém dseku projevilo na
strukturnim stavu pidy indiferentné. Em mond (1971) pfi studiu pidni
struktury v. rznych osevnich postupech pozoroval nejlepsi stav pfi nepfetrzitém
péstovéani ozimé pSenice.

U novych technologii zpracovani pidy jsou proti tradiéni orbé ma 22 az
24 cm patrny pozitivni tendence v jejich vlivu na strukturotvorné pochody.
Vyplyva to predeviim z niz§tho obsahu strukturnich element frakce <1 mm
a naopak ve vzristu agronomicky nejcennéjiich agregati o velikosti 1—5 mm,
nejlépe zasobujicich, udrZzujicich a chranicich vodu pfed vyparem (Doja-
renko 1924, Kvasnikov 1928, Revut 1968).

Spravna struktura pid vSak neni uréena jen obsahem' strukturnich ele-
mentl charakterizovanych svou velikosti, ale pfedev§im odolnosti proti rozpla-
vovani vodou, tedy svou stabilitou, kterd je z hlediska ptidni trodnosti dilezi-
t6j§i. Pruméry dynamiky procentického obsahu sledovanych vodostalych frakei
a zejména pak stfidavé kolisavd a neprikaznid dynamika jejich celkového sou-
hrnu, ve vztahu k roéniktm, ktery je charakterizovan priméry obsahu vodo-
stalych agregati > 0,25 mm, ukazuji, Zze se béhem 4 sledovanych let neproje-
vovaly tendence postupného rozplavovini agregiti. To tedy znamend, Ze se
edafické podminky opakovanym péstovdnim ozimé psenice neposunuly z hle-
diska ptdni agregace negativnim smérem. Dimov (1970) svymi pokusy na
luzni, slabé soloncovité pidé zjiStuje, Ze v porovnani se stfiddnim kukufice —
pSenice, monokulturni péstovdni pSenice vede ke slabému zvySeni procenta
vodostalych pidnich agregati. Kampif (1969) pfi 1lletém sledu obilnin
nezjistil sniZeni plidni drodnosti a vynosi.

Pozitivni tendence, které se projevuji ve stabilité pldni struktury zejména
u systému bez zpracovani pudy, jsou patrné vysledkem vlivu vys$§iho obsahu
huminovych kyselin po dekalcinaci (Hra§ko 1962), jak bylo zji§téno u této
technologie pfi vyzkumu humusovych frakei na naSem dstavé. Uvazujeme-li
i souvislost vysokych ddvek mineralnich hnojiv a jejich vliv na piadni strukturu,
RyZzov (1968) ve své praci poznamendava, ze v zdpadni Evropé vysoka irod-
nost pid mnastala dodanim velkjch dédvek minerdlnich hnojiv i odpovidajici
agrotechnikou, pfi¢emZ se neprojevil jejich vliv na ptdni strukturu.

U novych technologii zpracovani plidy je tfeba si povS§imnout i zmén
v strukturnim stavu s ohledem ma protierozni tendenci, nebot zvySeni podilu
agregitovych frakeci > 1 mm (Zajceva 1968) pfi soufasném vzristu vo-
dostalych agregatti v povrchové vrstvé pidy 0—8 cm znamend proti tradi¢nimu
zpracovani pidy i zvySenou ochranu plidy proti eroznim d¢inkim vétru, jakoz
i kinetickému piisobeni tekouci vody a desfovych kapek. Pfi zlepSovani ochrany
pidniho fondu pfed erozi mohou tedy tyto nové technologie zpracovani pidy
ptisobit i jako pozitivni faktor v komplexu ochrany Zivotniho prostfedi i krajiny
pfi jejim planovitém pietvafeni v posledni dobé, zejména pfi uplatiiovdni ra-
cionalni velkovyrobni technologie, nutné v procesu dal§i koncentrace a specia-
lizace zemédélské vyroby.

I z hlediska hektarovych vynosi zrna ozimé pSenice (tabulka IV) je
zfejmé, Ze minimélni zpracovdni pidy na 8 cm je pfinejmensim plné rovno-
cenna technologie s tradi¢ni orbou ma 22—24 cm, takZe ji miZe plné nahradit.
Pfi spravné aplikaci herbicidi se velmi perspektivné projevuje i technologie
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bez zpracovani pudy. Pfi zajisténi dostate¢né vyzivy a ochrany bylo by mozné
i opakované péstovdni ozimé pSenice. Bez pouziti herbicidd pfi opakovaném
péstovani ozimé psenice u technologie bez zpracovani pidy doslo postupné ke
znaénému zapleveleni, zejména vytrvalymi druhy plevele, takZe se velmi pra-
kazné sniZovaly vynosy zrna i sldmy. V 5. roce pokusu bylo jiz péstovani
ozimé pienice touto technologii pro zapleveleni Gplné znemoZnéno.

U novych technologii zpracovani pidy je tfeba jeSt¢ poukizat na vy3si
hodnoty objemové hmotnosti pidy, coZ znamend, Ze tyto technologie zajistuji
ozimé pienici pozadavky na vyssi pudni ulehlost (Krejé¢if 1967, Ho-
molka 1970, Sevljagin 1968 aj.).

Veskeré zjisténé vztahy nutno povazovat jen jako Casové omezeny usek
vztahii mezi péstovanim ozimé pienice, riznymi technologiemi zpracovani pudy
d pludnim prostfedim.
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Doslo dne 16. 2. 1973

JURENCAK J. Vliv minimdlniho zpracovdni pidy s opakovanym péstovdnim ozimé
pSenice ma strukturni stav cernozemé. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1—2):43-52,
1974.

U polnich pokust byl analyzou variance zhodnocen vliv 4—5 roé¢nika, ruznych
zpusobl zpracovani pudy, hloubky plidy i jejich vzajemnych interakei na dynamiku
strukturnich elementud, jakoz i stabilitu pudni struktury na hlinité ¢ernozemi. Pii
minimalnim zpracovani pudy na 8 cm i technologii bez zpracovani pudy se oproti
tradiéni orbé na 22—24 cm projevily tendence ku zlepSeni pudni struktury, zejména
v povrchové vrstvé 0—8 cm. Zvysil se jednak obsah agronomicky cennych struktur-
nich elementt frakce 1—5 mm, celkové zastoupeni frakce > 1 mm, jakoZz i obsah
vodostalych agregatti > 0,25 mm, takZe tyto technologie lépe zaji¥fuji ochranu pudy
proti eroznim u¢inkim vétru a vody. Vliv monokultury pSenice opakované po dobu
5 let se projevil na strukturnim stavu pady v podstaté indiferentné Hektarové vy-
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nosy zrna byly u minimalniho zpracovani pudy na 8 cm oproti béZnému zpracovani
na 22—24 cm ponékud vysSi. Pfi vySSich vynosech zrna po dobu 4 let se velmi
perspektivné projevila technologie bez zpracovani pudy s chemickym ni¢enim plevele.

zpracovani pudy; minimdalni zpracovani pudy; fyzikalni stav; struktura pudy; vodo-
stdlost agregat; ozima pSenice

IOPKEHYAK H. (HayuHOo-mCClIeNOBATEJNBCKHH MHCTHTYT OCHOBHOM arpOTEXHHMKH, I pyIOBaHBI
y Bpuo). Bauanme MuHMManbHOE 06paboTKM IOYBEI C NOBTOPHEIM BO3NENHIBAHMEM OSHMOM Ile-
HMIBl Ha CTPyKTypy uepHosema. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 43-52, 1974.

Y noseBBHIX ONLITOB IPH IIOMOIM NHCIEPCHOHHOrO aHanusa OLeHUBajoch BiausHue 4—5 ier,
PasHEIX CHoocO60B 06pabOTKM IOYBE, TAYOHMHBI IOYBEI X KX B3aMMONEHCTBHE Ha IUHAMHUKY
CTPYKTYPaJbHBIX 9JEMEHTOB M CTa0HJIBHOCTH MOYBEHHOM CTPYKyTphl Ha TIJIMHHCTOM dYepHO3eMe.
IIpy MuHUManEHOU OOpaborke mouBel Ha 8 cM u TexHonorum Ge3 O6pabOTKH TOYBHI IO CpaBHe-
HHUI0 ¢ TPAAHIMOHHOM BCIAMKOM Ha 22—24 CM NPOABMJMCH TEHIEHIUM YJy4IIeHHs IOYBEHHOH
CTpyKTyphl, B oOcobeHHocTH B mnoBepxHocTHOM cioe O0—8 cm. IloBeICMIIOCH Kak Ccomep)KaHHe
arpOHOMMYECKHX I[€HHBIX CTPYKTYDaJbHEIX 9JeMeHTOB ¢pakuumu 1—5 MM, obmee saMemeHue
¢paxkumu > 1 MM, Tak u comepaHMe BONONPO4YHEIX arperatoB > 0,25 MM, Tak uyro 3TH
TEXHOJIOTMM JIydille OXPaHAKT IIOYBY OT SPOSMBHHIX (AaKTOPOB BeTpa M BOLLL. BumaHue MOHO-
KyJbTYypHl IINEHUIEl, IOBTOPAEMOH B TeueHHe 5 JleT, NpOABHIOCH Ha CTPYKTypPajlbHOM COCTOSHHHI
MouBHl MO cymjectBy uHAupPepeHTHO. IloTeKTapHEIE ypOKaM 3epHa y MMHHMalbHOH 06paboTKu
noussl Ha 8 €M IO CpaBHEHHI0 C OOLIMHOM 06pa6orkoit Ha 22—24 cM 6EIIM HECKOJBLKO BHIIIE.
IIPH no:immer-mmx YpOXasax sepHa B TeYEeHHE 4 ner BecbMa TIEPCIEeKTUBHO NMPOABUIACE TEXHOJOTHUA
6e3 06pabOTKHM MOYBEI C XMMHYECKUM YHHUYTO)XEHHEM CODHSIKOB.

0o6paboTKa TOYBEI; MHMHHMMaJbHad OOpafoTKa IOYBEI; (UBMYECKOEe COCTOAHHE; CTPYKTypa TIIOUBHI;
BOIONPOYHOCTh arperaToB; O3MMas INIeHHIa

Adresa autora:

Ing. Jan Jufrenc¢ak, Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 664 62 HruSovany
u Brna
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REAKCIA JARNEHO JACMENA NA STUPNOVANE DAVKY N

J. KANDERA

KANDERA J. (Research Institute of Plant Production, Pie$fany). The Response
of Spring Barley to Gradually Increased N Rates. Rostlinnd vyroba (Praha) 20
(1—2) : 53-58, 1974.

The effect of gradually increased N rates (0, 30, 50, 70, 90 kg/ha), applied to
soil in single batches before sowing in the form of urea (with standard PK
fertilization, P39 Ki33), on the level and quality of the spring barley variety
Diamant was studied in soils of the degraded-chernozem type on the boundary
between the maize-growing and beet-growing regions in the years 1969—1971.
The technological value of grain and the yields of grain and straw were
influenced by the years of growing rather than the N rates applied. The
highest protein content (12.29,), and at the same time the lowest starch
content (61.19,), malt extract content (79.3%p), and the closest protein to
starch ratio (1 :5.05), were obtained in the variant with the highest rate of
N fertilization (90 kg N/ha). As to the levels of grain yields (on the average
for the years of study), fertilization at the rate of N7PzoK313 (53.4 metr.
centners per hectare) was found to be the most effective.

spring barley; gradually increased N rates; technological value of grain; yields

Lektor: ing. V. Skladal, Praha

Davky zivin, najmd N odporucané pri hnojeni sladovnickeho jaémeria
viacerymi autormi, si rézne. Tak napr. v pokusoch Dubetsa a Wellsa
(1965) ako optimilne z hladiska drod a obsah bielkovin sa prejavili davky
50 kg N a 150 kg P:Os/ha. Podla Dunkera (1965) davky N sa maja
pohybovat v rozpiti 30—60 kg, P20s 60—120 kg a K20 100—160 kg/ha
s prihliadnutim k obsahu Zivin v pode. Najvyssie Grody jaémetfia v podmien-
kach Rovenskej oblasti je mozné dosiahnit pri aplikacii davok 30—45 kg N/ha.
Tieto davky neznizuju hodnotu sladu a zaistuji najvy$si obsah extraktu sladu.
Pri hnojeni vy$§imi ddvkami N ako 45 kg/ha sa zvy3uje obsah bielkovin v zrne
a702 % (Stepanov 1968).

V metodickych pokynoch pre pestovanie sladovnickeho jaémefia Spal-
don a kol. (1973) udédvaji najvysS§ie davky N vo vyrobnej oblasti kukuri¢nej
a repnej pre odrody s nizkym steblom po obilninich na IahSich a strednych
podach 40—60 kg/ha a vo vyrobnej oblasti zemiakovej 50—70 kg N/ha. Hla-
vicka (1973) pre odrody ‘Diamant’ a 'HE 464b’, "HE 481’, '"HE 497’ pri
ich zaradeni v osevnom postupe po okopaninich odporacéa v kukuriénej vyrob-
nej oblasti davky 40—60 kg, repnej 20—40 kg a zemiakovej 30—50 kg a po
obilninich, v kukuriénej 60—80 kg, repnej 40—60 kg a zemiakovej 50 az
70 kg N/ha. ‘

Ako uddva Schuster (1968), vplyv N na vysku trod jaémera je
velmi owplyvneny stanovi§tnymi podmienkami a poveternostou roka.
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MATERIAL A METODY

PoIné pokusy s jarnym ja¢meriom odroda ‘Diamant’ sme zakladali vo vyrob-
nej oblasti na prechode medzi kukuriénou a repnou na pddach typu degradovanych
¢ernozemi v Borovciach po kukurici na sildZ hnojenej priemyselnymi hnojivami.
Plné davky NPK pri hnojeni jarného ja¢mena sme zapracovali do pddy predosev-
nymi kultivaénymi pracami. Z dusikatych priemyselnych hnojiv sme pouzili moco-
vinu, z fosforeénych superfosfdt a z draselnych draselné soli.

Vysevok skimanej odrody jarného ja¢meria sme urdili s prihliadnutim k uzit-
kovej hodnote a hmotnosti zrna na 3,5 mil. kli¢ivych zfn po 1 ha, pri S$irke
riadkov 12,5 cm. Velkost parciel 18 m?, ¢&istd zberova plocha parcelky 10 m? so
stvornisobnym opakovanim.

Chemicky rozbor pddy: pH vymenné v KCI. org. C (Ct) upravenou metdédou
podla Knopa a humus (Ct. 1,724), vymenny H+, hodnoty S, T, V podla Me-
licha, pristupny P podla Egnéra, pristupny K podia Schachtschabela.

Chemicky rozbor zrna: N podla Kjeldahla, bielkoviny N. 6,25, extrakt
metédou Grafovou, Skrob metédou Ewersovou

Matematické hodnotenie urod sme urobili analyzou variancie.

V poInych pokusoch sme skumali tieto varianty hnojenia:

0 (kontrola)
. P39 K133

. N30 P39 K133

. Ns0 P39 K133

. N70 P39 K133

. Noo P39 K133

Poznamka davky P a K su vyjadrené v prvkoch

PO W

I. Chemicky rozbor pddy pred zalozenim poInych pokusov na jar 1969, 1970 a 1971
(ornica 0—20 cm). — Chemical analysis of soil before the initiation of the field
trials in spring 1969, 1970, 1971 (topsoil 0—20 cm)

Rok
Druh stanovenia

1969 1970 1971
Org. uhlik v %, (Ct) 1,14 1,17 1,23
Humus v % (Ct. 1,724) 1,96 2,01 2,12
pH vymenné (KCI) 6,6 7,0 6,8
Titraén4 acidivita mval/100 g 5,0 5,0 5,0
Vymenny H+ mval/100 g 6,5 6,0 4,0
S mval/100 g 18,0 19,0 19,0
T mval/l00g 24,5 25,0 23,0
Vo, i, 3,4 76,0 82,6
P mg/100 g (Egnér) 2,9 3,6 4.4
K mg/100 g (Schachtschabel) 13,6 12,1 10,1

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z tabulky II udavajicej technologicki hodnotu zrna v r. 1969—1971
vidiet, ze v jednotlivych pokusny’rch'rokoch sa technologickd hodnota meni. Vse-
obecne mozno povedat, ze v r. 1970 sa pri vsetkych skimanych variantoch
hnojenia ziskala najniz§ia hektolitrovd vaha, najnizsi podiel zfn o velkosti
2,5 mm pri sicasnom najvy$fom odpade. Aj hmotnost zrna v uvadzanom roku
v porovnani § r. 1969 poukazuje na pomerne vyrazny pokles. Z priemeru po-
kusnych rokov vyplyva vsak pozitivny vplyv vyssich davok N (50 a 70 kg/ha)
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II. Technologicka hodnota zrna jarného jaémena odroda '‘Diamant’ v r. 1969—1971. — Technological value of spring barley
variety 'Diamant’, in 1969 —1971

" . Triedenie na site v % Hmot- Chemicky rozbor v susine v %,
Il—ilﬁ-l:)t-\?é ? nost ¥ o Pomer
Varianty hnojenia Rok 1000 zfn bielkovin
b e v sudine extrakt |ku $krobu
kg 25 mm | 2,2 mm odpad e N bielkoviny| skrob .

1969 65,3 62,5 21,7 15,8 41,1 1,78 11,1 64,8 80,9 .5,84
1970 58,5 26,5 52,2 21,3 31,6 1,95 12,2 61,8 78,4 5,06
1.0 1971 65,0 60,3 31,2 8,5 = 1,98 12,4 61,4 81,7 4,95
Priemer 62,9 49,8 35,0 15,2 36,3 1,90 11,9 62,7 80,3 5,27
1969 64,7 56,2 31,3 12,5 40,1 1,80 11,3 64,3 80,5 5,69
1970 57,2 20,2 48,5 31,3 32,5 1,86 11,7 63,5 80,8 5,43
2 PoKies 1971 65,8 78,6 18,0 3,4 — 2,09 13,1 58,2 81,5 4,44
Priemer | 62,8 51,7 32,6 15,7 36,3 1,91 120 | 62,0 80,9 5,17
1969 64,3 41,6 39,3 19,2 | 38,6 1,94 12,1 \‘ 62,6 79,9 5,17
1970 56,0 16,9 51,8 31,3 : 31,3 1,77 11,1 | 63,0 79,9 5,67
108 B - 1971 63,8 73,2 21,5 53 | - = 1,84 11,5 | 618 81,1 5,37
Priemer | 61,4 43,9 37,5 186 | 349 1,85 1L6 | 625 80,3 5,38
1969 65,7 48,2 36,1 15,7 41,9 1,76 11,0 | 63,5 79,9 5,77

’ 1970 58,2 18,8 56,5 24,7 32,3 1,84 115 | 62,5 80,6 5,43 |

4. N;oP3eKiss 1971 66,2 82,6 14,8 2,6 - 1,80 1,3 | 628 82,4 5,56 |
; Priemer | 63,4 49,9 35,8 14,3 37,1 1,80 1,3 | 629 80,9 5,57
1969 64,5 ‘ 46,5 34,6 18,9 41,3 1,66 10,4 | 63,0 80,3 6,05
1970 62,0 23,5 63,3 13,2 32,7 1,90 11,9 63,5 79,2 5,33
5 NisPuKs 1971 | 66,4 | 822 15,2 26 | - 2,03 127 | 608 79,4 4,78
: Priemer | 64,3 .| 50,7 5157 1,6 | 37,0 1,86 1,7 | 624 79,6 5,33

| |

1969 64,4 | 375 41,2 21,3 | 38,8 1,98 124 | 61,6 78,8 4,97
1970 56,7 ! 15,2 49,6 35,2 32,4 1,81 11,4 | 62,3 79,2 5,46
6. NgoPsoKias 1971 657 | 715 23,2 53 r cus 2,06 12,9 ’ . 60,8 79,8 4,71
Priemer | 62,3 | 414 38,0 20,6 | 356 1,95 12,2 | 61,6. 79,3 5,05




na zvySenie hektolitrovej vihy, podielu zin o velkosti 2,5 mm ako aj hmotnosti
zrna v porovnani s najniz§ou dédvkou 30 kg N/ha. Pri najvysSej davke 90 kg
N/ha sa v uvddzanych znakoch pozoruje megativny ucinok.

Vieobecne v r. 1971, ktory mozno charakterizovat ako such$i (167,5 mm
atmosférickych zrazok a 865,9 hod. slneéného svitu od zasiatia do zberu trod)
sa ziskal najniz§i obsah Skrobu a okrem variantu hnojenia s najniziou davkou
N aj najuz§i pomer bielkovin ku §krobu. Aj v r. 1971 pri vSetkych variantoch
hnojenia okrem variantu 3 najvy$§i obsah neZiaddcich bielkovin je sdcasne
spojeny s najniz§im obsahom &krobu, aviak extrakt sladu dosahuje maximalne
hodnoty ckrem variantu 5. MoZno uviest, Ze vysoké davky N (70 a 90 kg/ha)
sa uZ vo vyznamnej miere zucastnili na zhorSeni technologickej hodnoty zrna.

Ak porovnavame ziskani technologicki hodnotu zrna v priemere troch po-
kusnych rokov, majmi ¢o sa tyka obsahu bielkovin, $krobu, extraktu sladu
a pomeru bielkovin ku Skrobu s variantami so stupifiovanymi didvkami N, potom
vidiet, Zze roénik vo vyznamnejSej miere participoval na jej zhorSeni ako apli-
kované davky N.

+ Aj v drodach zrna a slamy uvadzanjych v tabulke III moZno vidiet vy-
znamny vplyv ro¢nika. V r. 1969 vplyvom samotného hnojenia PK v porovnani
s nehnojenou kontrolou sa zvysila troda zrna o 2 q/ha, zatial o v menej drod-
nom r. 1971 az o 9,9 g/ha.

Vzéjomnym porovnivanim wlinku aplikovanych davok N v jednotlivych
pokusnych rokoch vyplyva, Ze v priaznivej§ich rokoch sa ich efekt zvysuje,
opaéne viak, v suchSom roku sa prakticky meuplatnili pri zvySeni drod zrna.
Vplyv roénika vystupuje do popredia, ak porovnivame priemer drod zo ski-
manych variantov ako celkov mnavzdjom v jednotlivych rokoch, ktory v r. 1971
v porovnani s rokom 1970 ¢&ini 7,9 q/ha zrna.

V priemere troch pokusnych rokov ako najefektivnejsim, ¢o do trody zrna
sa javi variant s aplikaciou davok N7o P3g K133, zatial ¢o maximélna davka
90 kg N/ha v kazdom roku, najmi viak v priaznivej§ich rokoch, i v priemere
rokov drody znizuje.

ITI. Uroda zrna, slamy a produkcia OJ/ha pri ]arnom jaémeni odroda ‘Diamant’ v r.
spring barley, variety

Uroda zrna pri 15 % ;
. . Priemer Relat.
Varianty hnojenia Standard. vihkostig/ha 1969—71 Jiroda

q/ha %
1969 1970 1971
1,0 42,7 476 37,5 42,6 100,0
2. PyyKyss 44,7 52,6 47,6 48,3 113,4
3 WiPiKies 49,2 55,4 47,8 50,8 119,2
4, NyoPyoKigs 50,6 55,8 49,6 52,0 122,1
5. NyoPyoKyss 53,9 58,6 47,6 53,4 125,3
6. NyoPsoKiss 51,1 54,6 47,3 51,0 119,7
Priemer 48,7 54,1 46,2 49,7

Hd 0,05 = 2,06 g/ha (4,86 %)

56 ROSTLINNA VYROBA — 1974



Urody slamy taktiez nasved¢uji o priaznivom vplyve hnojenia N v stup-
tiovanych davkach, pri¢om sa pri prevainej vacSine variantov ukazuje priama
zévislost medzi vySkou davky N a tdrodou slamy, najmid v priaznivej§ich ro-
koch. Usudzujtc z priemernych trod slamy za tri pokusné roky, mozno vyslovit
predpoklad, Ze popri roéniku sa na ich vyske v majvyznamnejSej miere ziéast-
fluje hnojenie N v stupiiovanych davkach, ¢im sa stcasne rozdiruje pomer zrna
k slame v neprospech zrna.

S prihliadnutim k relativnym trodam zrna a slamy v priemere rokov mozno
povedat, Ze primerané davky N (30 a 50 kg/ha) takmer v rovnakej miere parti-
cipovali na zvySeni trod zrna a slamy, avSak vysoké davky N (70 a 90 kg
N/ha) vyraznejsie zvySovali trody slamy, ¢o najmi plati o ddvke 90 kg N/ha
(119,7 a 132,1 %).

Vplyv vys§ich davok dusikatych hnojiv na zhor3enie technologickej hod-
noty zrna jarného jaémeria méze byt v podstatnej miere ovplyvneny rokmi s pri-
hliadnutim na meteorologické podmienky vegetaéného obdobia. Mozno povedat,
ze hnojenie jarného ja¢mefla N popri roéniku je jednym z limitujacich faktorov
rozhodujucich o vyske aj o kvalite trod zrna. Ukazuje sa teda v silade s vy-
sledkami pokusov Meinxa a Waltla (1964) pouZivanie vys§§ich da-
vok N, ktoré zaruéuju vys§ie Grody pri takmer rovnakej technologickej hodnote
zrna ako Gcelné.

Zvysenie obsahu bielkovin aplikdciou najvy$Sej davky N v priemere troch
pokusnjch rokov v porovnani s didvkami Nso a N7o 0 0,9 a 0,5 % pri staéasnom
znizeni obsahu $krobu a extraktu sladu odpovedd poznatkom Matthesa
a Schustera (1965) ako aj Gatelyho (1968) sveddiacim o zvyseni
trod i obsahu bielkovin vplyvom hnojenia N v stupriovanych davkach.

Co sa tyka davok N z hladiska dosiahnutia maximélnych drod zrna, davka
70 kg N/ha javiaca sa ako najefektivnejfou podporuje odporti¢ané davky N
Dunkerom (1965), Hlavi¢kom (1973) ako aj Spaldomom
a kol. (1973) s orientaciou na ich najvy$sie hodnoty v uvadzanych rozpitiach
pre odrody jarného jaémeria s nizkym steblom.

1969—1971. — Grain and straw yields, and cereal-unit production per hectare |in
Diamant, in 1969—1971
Uroda slamy q/ha Priemer Relat. Paiet Produk- | Statistic-
1969—71 troda it k alatiie cia ka preu-
q/ha 9% O] /ha kaznost
1969 1970 1971
43,2 60,5 37,4 47,0 100,0 1:1,10 49,6
44,7 62,3 49,7 52,2 111,0 1:1,08 56,1 ++
49,7 63,9 50,7 54,8 116,6 1:1,08 59,0 ++
54,0 66,4 52,5 57,6 122,5 1:1,10 60,6 ++
60,5 69,1 52,0 60,5 128,7 1:1,13 62,5 + +
63,0 68,9 54,4 62,1 132,1 1:1,22 60,3 ++
52,5 65,2 49,4 55,8 1:1,12 58,1

Hd 0,01 = 2,74 q/ha (6,46 %)
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KANDERA J. Reakcia jarného jaémertia na stupriované ddvky N. Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (1-2) : 53-58, 1974.

V rokoch 1969—1971 na pddach typu degradovanych éernozemi vo vyrobnej oblasti
na prechode medzi kukuri¢nou a repnou sa skimal vplyv stupniovanych davok N
(0, 30, 50, 70, 90 kg/ha) zapracovanych do poédy jednorazove pred sejbou vo forme
mocoviny pri $tandardnom PK hnojeni (P33 K133) na vysku a kvalitu Grod jarného
jaémena odroda ‘Diamant’. Technologickd hodnota zrna a trody zrna a slamy boli
vo vacéSej miere ovplyvnené roénikom ako aplikovanymi davkami N. Najvy$$i obsah
bielkovin (12,29,) pri suéasne najniZzSom obsahu Skrobu (61,1%,), extraktu sladu
(79,3Y%)) a najuz8om pomere bielkovin ku S$krobu (1:5,05) sa ziskal na variante
hnojenom najvys$$ou davkou 90 kg N/ha. V priemere rokov, ¢o do vysky urod
zrna ako najefektivnej$im sa prejavilo hnojenie v davkach N7o P3s K135 (53,4 q/ha).

jarny ja¢émen; stupriované davky N; technologickd hodnota zrna; trody

KAHIIEPA Y. (HayuHo-mccnenoBaTenbCKuil HMHCTUTYT pacTeHMeBOACTBa, lluemrsnnt). Peakuus
SPOBOr0 AUMeHA Ha nuddepeHnHpoBaHHBIE a30THEle n#03bl. Rostlinnd vyroba (Praha) 20
(1-2) : 53-58, 1974.

B 1969—71 rr. Ha moyBax THNA NErpalHpOBAaHHLIX YEPHO3eMOB B IEPEXONHON IIPOM3BOICTBEH-
HOM 001acTM — KyKypy3HOM M CBEKJIOBMYHOH -— M3ydany BJIMAHME PACTyIIMX as3OTHHIX 03
(0, 30, 50, 70, 90 xr/ra), omHOpa3oBO 3aleJaHHBIX B IIOYBy IO CeBa B (POPMe MOYEBMHBI ~IIPH
craunaptioM PK ymo6penun (P39K133), Ha pasmMep M KaueCTBO ypO)kaeB ApPOBOrO SYMeHsA COpTa
‘Munamant’. TexHONOrMYeCKOe KauyecTBO 3epHA, ypOKaW 3epHa M COJIOMBI 3aBMCENH OT Toma B 60ib-
mei Mepe, 4eM OT a3oTHhIX mo3. Hawmboabimee comepkanue Genkos (12,2 0/0) ¢ cameiM HuaKuUM
B TO e BpeMs npouenroM Kpaxmana (61,1Yp), skcrpakrom conoma (79,39/)) u cambiM TecHBIM
oTHomeHueM 6eakoB K Kpaxmany (1:505) nan Bapuanr, ynoGpeHHBIM CaMOil BBEICOKOM N030# —
90 xr N/ra. Uro e Kacaerca pasMepoB ypoKas, caMbiM SPPEeKTHBHBIM B CpelHEM IO TOAaM
npencraeiserca ynobperue mosamu N70P39K133 (53,4 u/ra).

FPOBOM SAYMEHb; BOBPACTAIOLIME NO3bI a30Ta; TEXHOJOTHYEeCKOe KAadyecTBO 3epHA; ypoxkau

Adresa autora:
Ing. Jan Kandera, CSc, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 92101 Piesfany
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VLIV POUZITI MOCOVINY POSTRIKEM NA VYNOS A KUMULACI
BILKOVIN V ZRNU U JARNIHO JECMENE

Z. VONKA, V. BEZDEK

VONKA Z., BEZDEK V. (Research Institute of Cereal Crops, Kromé&#iz). The
Effect of Urea Sprays on Yield and on Protein Accumulation in Grains in
Spring Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1—2) : 59-66, 1974.

Field trials were performed with the spring barley variety '‘Diamant’ repre-
senting the short-stalk type, and with ‘Dvoran’, a long-stalked variety of the
Czechoslovak barley collection. Additional fertilization with. urea at gradually
increased concentrations (9 — 12 — 159),) according to Feekes was performed
in the 2nd, 6th and 11th phase. The mentioned concentrations represent 20.7,
27.6, and 34.5 kg p. n. per hectare, respectively. The long-stalked variety
‘Dvoran’ with a higher ear productivity gave the highest yield increase in all
years if urea was applied in the 2nd phase. ‘Diamant’, a short-stalked variety
showing a lower ear productivity but a high number of ears per 1 m?2, did
not show such specific requirements (from the viewpoint of yield formation)
for the time of the application of N. Nitrogen utilization depended on the
course of weather conditions in different phases of growth. The variety 'Dia-
mant’ is characterized by a lower protein content in comparison with ‘Dvoran’.
The protein increment in grain, depending on the time of the application of
urea and on its concentration, was higher in the variety ’‘Diamant’. The
results show that in the high-protein genotypes it was more difficult to
increase the protein contents by N fertilization, as compared with the geno-
types having a lower initial protein content. From the malting viewpoint,
further yield intensification with high N-rates reduced grain quality as a result
of a higher content of proteins in both the varieties under study. However,
the increase of protein content in barley to which urea is applied in the 11th
phase can be used for the production of grain for feeding purposes. Short-
-stalked varieties, showing a cumulation of protein with increased yields (and
thereby also a higher protein production per hectare) were found to be more
suitable in this respect.

spring barley; varieties; nitrogenous fertilization; urea spraying: time of appli-
cation; concentration of solutions; grain yield; protein content in grain

Lektor: ing. V. Skladal, Praha

Mnozstvi bilkovin v zrnu sladovnického jeémene je jednim ze zdkladnich
kritérii jakosti. Pouzivani vy$Sich ddvek N u vykonnych odrid byva obvykle
provazeno zvysenym obsahem bilkovin, pfesahujicim p¥ipustnou hranici 10,5 %,
maximalné 11,0 %. Zrno s vy$§im obsahem bilkovin ma zpravidla niz§i obsah
§krobu, ktery je podstatnou slozkou extraktivnich latek ve sladu. Snizeni extraktu
narGistd predev§im pfi ptekroéeni hranice bilkovin 11,5% (Reiner 1972).
Vy$§i obsah bilkovin rovnéz ovliviiuje enzymatické pochody v pribéhu slado-
vani; zpomaluje se luSténi a ziskané slady maji snizenou jakost. Posledni vy-
zkumy prokazaly, Ze mnoizstvi bilkovin je v negativnim vztahu k obsahu ta-
noidnich latek v zrnu je¢mene. Mnozstvi tanoidu je dulezité pro snizeni inten-
zity hofkosti, zvyeni chuti a plnosti a dile pro snizeni bilkovinnych zikald
piva (Dolezalova, Vrtélova 1971).
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MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly kondny s jarnim‘jeémenem ’Diamant’ a ‘Dvoran’ po pied-
plgg,ivqé cukrovce v letech 1968 az 1970 ve Vyzkumném ustavu obilnafském v Kro-
mérizi.

Hnojeni primyslovymi hnojivy pired setim bylo u sledovanych odrud odli$né.
U kréatkostébelné a k poléhdni odolné odrady ‘Diamant’ bylo pred setim pouzito
20 kg €. Z. N v siranu amonném, 23,8 kg ¢&. Z. P v praskovitém sueprfosfatu a 74,7kg
¢, z. K ve 409, draselné soli. U dlouhostébelné a poléhavéj$i odridy ‘Dvoran’ bylo
pouZito stejné mnoZstvi P a K bez aplikace N.

Roztok mocoviny pro postfik na list byl pfipraven z granulované modoviny
s technickymi parametry uvedenymi v praci Bezdék, FlaSarova (1973). Vlast-
ni aplikace byla provedena ve 2. fazi (3.—4. list), 6. fazi (pocéatek sloupkovéni),
11. fazi (pofatek metani) podle Feekese stuptiovanou koncentraci roztoku mocdoviny
9 — 12 — 159, coz pfedstavuje davku N 20,7 — 27,6 — 34,5 kg & Z N/ha v davce
500 1 vody na 1 ha. y

Mnozstvi bilkovin (N. 6,25) bylo stanoveno v podilu piedniho zrna nad sitem
2,5 mm modifikovanou Kjeldahlovou metodou (Purs 1960).

VYSLEDKY

Z ro¢ntkovych statistickych hodnoceni je patrné, Ze obsah bilkovin v zrnu
byl ptedeviim ovlivnén odridou; podil odriidy pfesdhl ve dvou roénicich 75 %
celkové variance (tabulka I). Odrtida ‘Dvoran’ i pfi niz§im zakladnim N hno-
jeni vykazovala v ramci celého pokusu v jednotlivych roénicich obsah bilkovin
vysoce pritkazné vy$§i — o 0,58—1,43 % — ne% odriida ‘Diamant’. Vzhledem
k uvedenym vysledkim bylo dalsi hodnoceni provedeno pro kaidou odridu
individualué (tabulka II, grafy 1—4).

Podil z celkové proménlivosti u obou odrid, pfipadajici na jednotlivé sle-
dované faktory, ukazuje, Ze jak vynos, tak obsah bilkovin ovlivnily pfedev§im
povétrnostni podminky roéniku. Rozdily mezi jednotlivymi roéniky byly vysoce
prikazné. Vliv rofniku byl vy$§i na tvorbu vynosu neZ na obsah bilkovin;
pomér podilu variance ro¢niku N-hnojeni byl podstatné uz§i u obsahu bilkovin
neZ u vynosu zrna. Jinymi slovy, aplikace mocoviny postfikem vyraznéji ovliv-
nila obsah bilkovin v zrnu nez vynos. Z prumérnych roénikovych hodnot vy-

1. Analyza variance obsahu bilkovin (N.6,25) odrtida ‘Diamant’, “Dvoran’. — Variance
analysis of the protein content (N . 6.25). Varieties ‘Diamant’, 'Dvoran’

Rozptyl
Proménlivost DF
1968 1969 1970
A 1 7,9722%% 48,6150** 48,9562**
B 2 9,1268** 1,0419** 0,0719
C 3 5,3935** 0,7397** 1,2840**
AB 2 0,4358 0,2706 0,3657
AC 3 0,7176 0,1700 0,0404
BC 6 1,0897 0,1357 0,1052
ABC ‘ 6 0,4505 0,0558 0,0816
Rezidualni 68 0,5087 0,1128 0,1101
* — vyyznamnost pfi 0,05 A — odrada
** — vyyznamnost pfi 0,01 B — doba aplikace

C — koncentrace
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II. Analyza variance vynosu a obsahu bilkovin (N.6,25), roénik 1968—1970. — Va-
riance analysis of yield and protein content (N . 6.25) years 1968—1970

Rozptyl
Proménlivost DF ‘Dismant ‘Dvoran’
s obsah - obsah
ynos bilkovin vynos bilkovin
A 2 2263,8499** 21,0928** | 1439,5391** 10,9135%*
B 2 4,0166 3,9459%* 74,3308** 2,3094**
C 3 125,8629** 4,7115%* 59,8247** 1,8451**
AB 4 30,1480 2,0385** 5,7982 0,4964
AC 6 14,6102 0,6583** 15,4175 0,2372
BC 6 2,7630 0,5230* 12,9870 0,4941
ABC 12 12,4414 0,2942 3,1228 0,1544
Rezidudlni 104 18,6047 0,2020 10,1762 0,2886
* — vyznamnost pfi 0,05 A — roénik
** — vyyznamnost pfi 0,01 B — doba aplikace
C — koncentrace
650
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= 1968 #1968-1970 650
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B W 1970
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= =
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1. Grafické vyjadieni vynosu zrna v zavislosti na dobé& aplikace a koncentraci roz-
toku moéoviny, odrida ‘Diamant’. — Graphical representation of grain yield in
dependence on the time of application and on the concentration of the urea solution.
Variety ‘Diamant’
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pendence on the time of application and on the concentration of the urea solution.
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plynul u odridy ‘Diamant’ negativni vztah mezi vynosem a obsahem bilkovin
v zrnu. Roénik, charakteristicky vysokym vynosem, vykazoval nejniz§i obsah
bilkovin a naopak. U odridy ‘Dvoran’ tato zavislost nebyla jednoznaéna, i kdyz
pfi maximdlnim vynosu byl rovnéZ minimalni obsah bilkovin.

Posuzujeme-li efekt N-hnojeni v ro¢nicich bez ohledu na jednotlivé va-
rianty, jsou patrné odriidové rozdily. ‘Diamant’ v roéniku s mejniz§im vynosem
(1968) vykazoval nejvyssi zvySeni (ve srovnéani s kontrolou na list nehnojenou)
jak vynosu (4 9,6 %), tak mmozstvi bilkovin (+ 10,5 %). V roéniku s nej-
vy$§im vynosem (1970) naopak nejnizsi zvyseni jak vynosu (+ 4,5 %), tak
obsahu bilkovin (44,0 %). U odridy ‘Dvoran’ byl nejvyssi efekt dusiku na
vinos (+ 7,2%) provazen zvysenim obsahu bilkovin (+ 2,7 %) v roéniku
s maximalnim vynosem. V roéniku s nejniz§im vynosem byla primérni hodnota
vynosu viech kombinaci s aplikaci mocoviny téméf shodnd (— 0,04 %) s hod-
notou nepfihnojené kontroly. Mnozstvi bilkovin v§ak zaznamenalo nejvy$si zvy-
Seni (+ 5,2 %). Z uvedeného lze vyvodit zavér, 7e efekt dusikatého hnojeni
podminény agrobiologickymi podminkami se uplatni u odlisnych odrid ruzné.
Odriida ‘Diamant’ bude pozitivné vynosem reagovat pfedeviim v nepfiznivych
povétrnosinich podminkach, kdezZto u odridy ‘Dvoran’ se pozitivni vliv dusiku
neprojevi. Naopak v povétrnostné piiznivych podminkach bude vyraznéji reago-
vat odrida ‘Dvoran’, i kdyZ Groveii vynosi nedosdhne vykonnéjsi odridu 'Dia-

62 ROSTLINNA VYROBA — 1974



N.§25] /
v% - /
130 | / --------- 9 % roztok
— ——— 12 % roztok
7 /P 15% roztok
- # hodnota vsech koncentrac/
| kontrola (neprihnojend )
120~ #1968 - 1970
& 1970
110 |-
L W 9
e
= = b
s L SSe
L 1 N
B
100 o B
] | | | l | | | | l | |
A B [ 4 B (o] A B8 c A B (&
doba aplikace
A- 2 fér -6 fdze dle Feekese C ~ 11. fdze dle Feekes
3. Grafické vyjadieni obsahu bilkovin (N. 6,25) v zrnu v z&vislosti na dobé& aplikace
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the protein content (N.6.25) in grain in dependence on the time of application
and on the concentration of the urea solution. Variety ‘Diamant’

mant’. V obsahu bilkovin jsou tendence opa&né. Nejvyssi nartst obsahu bilkovin
vlivem N-hnojeni je v roéniku s vysokou hladinou bilkovin v zrnu; v roéniku
s nizkou hladinou lze piedpoklddat zvySeni nejniz§i (u odridy ‘Diamant’).
U odridy 'Dvoran’ tato zdvislost neni tak vyrazna.

Dobou aplikace mocoviny postfikem nebyl u odridy ‘Diamant’ vynos pri-
kazné ovlivnén. Vyrazné se viak doba aplikace projevila v obsahu bilkovin.
Zvyseni obsahu bilkovin pii aplikaci v 11. etapé bylo vysoce priukazné ve
srovnani s aplikaci ve 2. i 6. fazi. Rozdil v obsahu bilkovin pfi aplikaci ve
2. a 6. fazi byl neprikazny. Pozdéjsi aplikace mocoviny se tedy meuplatnily
na vysi vynosu, ale pouze ve zvySeni obsahu bilkovin.

Odriida 'Dvoran’ vynosem vyrazné reagovala na dobu aplikace mocoviny.
SniZeni vynosu pfi aplikaci mocoviny v 11. fazi bylo vysoce priikazné proti
aplikaci ve 2. fazi a proti aplikaci v 6. fazi prikazné. Varianty s aplikaci ve
2. a v 6. fazi se vynosové statisticky neliSily. V obsahu bilkovin reagovala
odrida ‘Dvoran’ na dobu aplikace méné vyrazné. Vysoce prikazné zvySeni
obsahu bilkovin bylo zaznamendno pouze pfi pozdni aplikaci pfed metdnim
(11. faze) proti 2. fazi. Jak z roénikovych, tak z tfiletych pramérd vyplynui
u této odriidy jednoznaény negativni vztah obsahu bilkovin s vynosem v zi-
vislosti na dobé& aplikace mocoviny. S pozdéjsi aplikaci mocoviny nariistal obsah
bilkovin a klesal vynos.
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the protein content (N.6,25) in grain in dependence on the time of application and
on the concentration of the urea solution. Variety ‘Dvoran’

Koncentrace mocoviny vysoce prikazné ovlivnila u odridy ‘Dvoran’ jak
vynos, tak mnozstvi bilkovin. Z tfiletych vysledkd je patrnd pozitivni zavislost
mezi vynosem a obsahem bilkovin. Se zvy3ujici se koncentraci moéoviny zvy-
Soval se vynos a rovnéz mmoizstvi bilkovin v zrnu. ZvySeni obou hodnot bylo
vSak vysoce pritkazné pouze u nejvyssi, 15% koncentrace proti neptihnojené
kontrole. Rozdil mezi nepfihnojenou kontrolou a 129% koncentraci moéoviny
byl prikazny.

Koncentrace mocoviny méla rovnéz u odridy ‘Diamant’ vysoce pritkazny
vliv jak na vynos, tak na obsah bilkovin. T¥ileté vynosové hodnoty nevykazuji
viak zdvislost mezi vynosem a koncentraci moloviny; u mmoZstvi bilkovin je
patrné, ze s vy$§i koncentraci mocoviny se zvy$uje obsah bilkovin. Statisticky
se jednotlivé koncentrace vynosové nelisi. ZvySeni vynosu u viech koncentraci
proti mepfihnojené kontrole bylo priikazné. Obsah bilkovin je viak u vSech kon-
centraci vysoce priikazné vy$§i proti nepfihnojené kontrole. ZvySeny obsah bilko-
vin po aplikaci 15 % mocoviny byl prikazny proti 9% koncentraci.

Prikaznost interakci u obsahu bilkovin v zrnu upozoriiuje na specifiénost
projevu dusikatého hnojeni v zavislosti na povétrnostnich podminkach roé¢niku.
Tak napf. v r. 1970 (maximilni vynos a minimalni obsah bilkovin) neméla
doba aplikace moloviny priikazny vliv na obsah bilkovin v zrnu a naopak
v 1. 1968 (minimalni vynos a maximalni obsah bilkovin) se vysoce prikazné
uplatnila pozdni doba aplikace (11. faze), kdy doslo k vysoce pikaznému
zvyseni obsahu bilkovin nejen proti 2., ale i proti 6. fazi. Silny vliv roéniku
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byl patrny i z toho, Ze nejnizii hodnota obsahu bilkovin v r. 1968 (2. fize)
byla vysoce priikazné vy338i nez nejvy$§i hodnota v r. 1970 (6. faze). Obdobné
zavéry o vlivu roéniku mozno udinit i z prikaznych a vysoce priikaznjch roz-
dilt interakce roénik X koncentrace.

Zvlasté dulezité jsou zavéry ze spolupisobeni koncentrace a doby pouziti
mocoviny. Pro aplikaci mocoviny ve viech fazich bylo platné, Ze se stoupajici
koncentraci martistal obsah bilkovin, vyjma 15% koncentrace v 11. fazi, kdy
doslo k mirnému poklesu proti 12% koncentraci. Hranici pritkazného zvyseni
bilkovin proti nepfihnojené kontrole tvotil 15% roztok pouzity v 6. fazi. I kdyz
pozdéjsi aplikace (11. faze) se uplatnila na dal§im zvySeni bilkovin, nebylo
toto zvyseni proti 15% koncentraci v 6. fazi statisticky pritkazné. Pro vSechny
sledované koncentrace roztokd mocoviny bylo platné, ze s pozdéj§i dobou apli-
kace nariistal obsah bilkovin. U 9 a 12% koncentrace znamenala pozdni apli-
kace v 11. fazi vysoce priikazné zvySeni obsahu bilkovin proti 2. fazi. U nej-
vy$8i koncentrace (15 ‘%)) byla doba aplikace bez prikazného vlivu na obsah
bilkovin v zrnu.

DISKUSE

Odrtida 'Dvoran’ zastupuje v naSich pokusech dlouhostébelny typ odrid
¢s. sortimentu. Ve vSech povétrnostné rozdilnych ro¢nicich dosdhla maximal-
niho vynosu pfi aplikaci mofoviny ve 2. fazi. Tato skutednost odpovidd po-
znatkim Kopeckého a Pfikryla (1969), ktefi pokladaji u dlouhosté-
belnych odrtd aplikaci dusiku ve 2. fazi (3.—4. listek) za nejefektivnéjsi.
Kratkostépelna odrida ‘Diamant’ nevykazovala tak vyhranéné pozadavky na
dobu aplikace dusiku a jeho vyuziti z hlediska tvorby vynosu bylo v raznych
fazich rastu zavislé na povétrnostnich podminkéch roéniku.

V souladu s literdrnimi adaji je odrtida ‘Diamant’ charakteristickd niz§im
obsahem bilkovin proti odridé ‘Dvoran’ (Svédirohova Hlavinkova
1971). Prirtstek obsahu bilkovin v zrnu v zédvislosti na dobé aplikace i kon-
centraci mofoviny u odridy ‘Diamant’ byl vidy vyssi nez u odridy 'Dvoran’.
Domnivame se proto na zakladé dosazenych. vysledkd, Ze u genotypu s vysokym
u genotypl s nizkym obsahem. DosaZené poznatky jsou v souladu se zavéry
ziskanymi u pSenice a diskutovanymi u zapadoevropskych odrid je¢mene
(Aufhammer a kol. 1970).

Posuzujeme-li dosazené vysledky z hlediska pozadavka sladarského pru-
myslu, zlistava v plhtnosti nazor, ze dalsi intenzifikace vymosi jednostrannymi
vysokymi ddvkami N sniZuje jakost zrna v dusledku vyssiho obsahu bilkovin
u obou typt sledovanych odrid. Dosazené zvySeni obsahu bilkovin p¥i pozdni
aplikaci v 11. fazi lze v8ak vyuzit pfi produkci zrna urceného pro krmné acely.
Z tohoto hlediska budou perspektivné vhodnéjsi kratkostébelné odridy, které
zarucuji narast obsahu bilkovin i pfi zvySeném vynosu a tim vlastné dosahuji
vy$3i produkce bilkovin z plochy.
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VONKA Z., BEZDEK V. Vliv pouZiti moéoviny postiikem ma vynos a kumulaci bil-
kovin v zrnu u jarniho jeémene. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) :59-66, 1974.
Polni pokusy byly konény s jarnim je¢menem ‘Diamant’, ktery zastupoval kratko-
stébelny typ a ‘Dvoran’, zastupcem dlouhostébelného typu odrud d&eskoslovenského
sortimentu. Prihnojeni ve 2., 6. a 11. fazi podle Feekese bylo provedeno roztokem
mocoviny se stupfiovanou 9 — 12 — 15%, koncentraci, coZ piedstavuje davku 20,7 —
27,6 — 34,5 kg ¢ Z N/ha. Dlouhostébelna odrida s vy$8i produktivitou klasu
‘Dvoran’ dosahla ve vSech letech nejvysSich prirastkGi vynosu pfi aplikaci mocoviny
ve 2. fazi. Kratkostébelna odrtida s niz$i produktivitou klasu, ale vysokym poétem
klasi na 1 m? ‘Diamant’ nevykazovala z hlediska tvorby vynosu tak vyhranéné
pozadavky na dobu aplikace N. Jeho pouziti bylo v ruznych fazich rustu odvislé
od prubéhu povétrnostnich podminek. Odrtda ’‘Diamant’ je charakteristickd niZ§im
obsahem bilkovin oproti odruadé ‘Dvoran’. Prirtstek bilkovin v zrnu v zavislosti na
dobé aplikace a koncentraci mocoviny byl vy$si u odriidy ‘Diamant’. Z vysledku
se ukézalo, Ze u genotypl s vysokym obsahem bilkovin bylo obtiZné&jsi jejich dalii
zvySovani N hnojenim, neZ u genotypu s niz§im vychozim obsahem. Dalsi intenzi-
fikace vynosu vysokymi davkami N z hlediska sladafského sniZuje jakost zrna,
v duasledku vys$iho obsahu bilkovin u obou sledovanych odrid. Zvy$eni obsahu bil-
kovin pri aplikaci v 11. fazi bude v8ak mozno vyuZit pii produkei zrna, uréeného pro
krmné ucéely. Jako vhodnéjsi v tomto sméru se ukazuji kratkostébelné odrudy,
které zajisfuji kumulaci bilkovin p¥i zvy$enych vynosech a tim vy38i celkovou pro-
dukci bilkovin z hektaru.

jarni jeémen; odridy; hnojeni dusikem; mocovina postfikem; doba aplikace; kon-
centrace roztokl; vynos zrna; obsah bilkovin v zrnu
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aumensa, Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 59-66, 1974.

B moseBbix OmbITax y4acTBOBaJ ApOBOM AuMeHb ‘Diamant’, npexcrasisiomuil KOpOTKOCTe6elbHBIN
tun, 1 ‘Dvoran’ — nanHHOCTEGENBHBIH THUII COPTOB YEXOCJOBAIIKOTO COPTMMeHTa. Bo 2-#, 6-i
u 11-it pasax Pukeca npousBesd NONKOPMKY DACTBOPOM MOYEBHMHEI ¢ HUPPEPEHIHPOBAHHON KOH-
uentpanueitr 9—12—159/y, uro npencranser mosmt 20,7—27,6—34,5 xr umctmx mur. B. N/ra.
Ob6nanaomui Gospied IPOXYKTHBHOCTBIO Koxoca, ‘Dvoran’ nman HaubOnbmMe NPHUPOCTHL ypOXKas
BC BCce romel Ha 2-it dase. ‘Diamant’ xe c¢ MeHbIIe#l IPONYKTHBHOCTBIO KOJOCAZ, HO € GOXBIMEM
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poronel. ‘Diamant’ orauyaercs MenpmuM conep)kanueM 6Genkos, ueM ‘Dvoran’, u 6oasmuM
IpHpOcTOM GelKOB B 3epHE B 3aBHCHMOCTH OT' CPOKAa BHECEHHS M KOHI[EHTpAllMM MOYeBUHHL Pe-
3yJIBTATHl IIOKA3blBAIOT, YTO y CONEP)KAI[HX MHOrO G6eJKOB TEeHOTHIOB HEJETKO yBeauduBats N
yaJpHEHIIMM yNOOpPEHHEM B OTIMYHE OT TEHOTHIIOB C MEHBIIMM MCXONHBIM comep)kaHueM. [anpHeir-
mas WHTeHCHQUKAIUs ypOsKaeB BBICOKMMH Ho3aMd N C COJIONOBOM TOYKH 3pPEHHA yXylilaerT Ka-
4ecTBO 3epHA M3-3a YBEJHYEHHOTO colep:kaHus Genka y ofomx msysaemeix coproB. OmHako pocT
GenxoBoro comep:kaHus B 11-i $ase MOKHO MCHONB30OBATH IUIA HPONYKIMH 3epHa Ha KopMm. [Mus
STOTO IpPHTONHEI KOPOTKOCTeGeNBHBIE COPTa, HAKOMIAIIue OeJKM IpM pOCTe ypoKas M yBe-
JH4YMBaomye OGNyl IPONYKIHIO 6eIKOB C IeKTapa.
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DOSAVADNI VYSLEDKY HYDROPEDOLOGICKEHO VYZKUMU
PRI KONCENTRACI OBILNIN NA CERNOZEMI

A. TALAFANTOVA

TALAFANTOVA A. (Research Institute of Agronomy, Hru$ovany u Brna).
To-Date Results of Hydropedological Research in Cereal-Crop Concentration in
Chernozem. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 67-80, 1974.

Trials were performed from the hydropedological viewpoint to study increased
proportions of cereals in the crop rotation system (409,—1009%,) in the maize-
-growing region (chernozem). A maize monoculture and a winter wheat mono-
culture were added to the experiment. Soil water storage (mm) was evaluated
by use of some soil hydrolimits in the years 1967—1970. The moisture conditions
in soil under a winter wheat monoculture were below average or even the
worst under the weather conditions typical of southern Moravia; the moisture
conditions under a maize monoculture were above average. In the crop ro-
tation system with 100 9, of cereals the soil water storage was highly variable,
ranging from the highest to the lowest. From the viewpoint of soil water
storage, the control crop rotation was at an average or above-average level.
The significance of the differences of the physical characteristics under study
was low; the differences in the values affected by the seasonal dynamics
were of higher statistical significance. A trend to an increased reduced volume
weight was observed under the winter wheat monoculture which was in
correspondence with the values of minimum air capacity. The values of maxi-
mum capillary capacity showed the least uniformity. The lowest-size aggregates
prevailed in the aggregate composition of topsoil under the winter wheat
monoculture. The aggregate composition in the crop rotation with a root crop
or with lucerne was in a reciprocal relation. A higher proportion of clovers
favourably influenced the physical and structural condition of soil.

chernozem; proportion of cereals in crop rotation; soil moisture; hydrolimits;
physical properties; structural condition

Lektor: ing. O. Glet, CSc., UP Praha-Ruzyné

V pifedloZzeném piispévku byly zpracovany tdaje pidni vlhkosti a nékte-
rych hydrofyzikalnich charakteristik, zjisténych v pokusech s koncentraci obilnin
v HruSovanech u Brna v letech 1967 —1970. P#i zvySovani podilu obilnin
v osevnich postupech v naSich su$§ich oblastech mohou mit vlhkostni poméry
v pidé zdsadni vyznam pro jejich Gspéiné péstovani. Na rozdil od zésoby hu-
musu, dusiku a ostatnich Zivin v pidé v pokusech s koncentraci obilnin je otazka
ptdni vody, fyziky a struktury v literatufe pomérné méné objasnéna.

Zacharov a Aleksandrovié (1968) sledovali na drnopodzolo-
vych pidéach piséitohlinité textury mimo jiné dynamiku padni vlhkosti a struk-
tury v pokusech s osevnimi postupy a monokulturou. Dosli k zavéru, Ze jed-
notlivé polni plodiny i zpusoby jejich péstovani podstatné ovlivnily sledovand
pidni vlastnosti. Vliv jetele i jednoletych motylokvétych se projevil velmi p¥i-
znivé ve fyzikalnich vlastnostech pidy — zpracovatelnost pidy byla podstatné
lepsi. Plodiny zafazené v osevnim postupu daly vétsi vynos nez v monokultufe.
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Christov a Petkov (1969) provedli pokusy se zpracovinim pudy
a hnojenim pfi monokulturnim péstovani pSenice ma typické Cernozemi. Stov-
ndvaci variantou byla pSenice setd v osevnim postupu kukufice — pSenice.
Z hlediska dynamiky ptadni vody zjistili, Ze podstatnad pfednost pSenice jako
piedplodiny spodivd v tom, Ze zanechdva vice produktivni vlhkosti pro vzcha-
zeni. Piida musi byt ale bez pleveld a povrchovd vrstva musi byt peélivé zpra-
covana. V pokusech se.stupiiovanym podilem obilnin v osevnim postupu (40
az 100 %), provedenych v Ivanovicich na Hané na ernozemi v letech 1967
az 1970, byly vlhkostni poméry v pidé pod monokulturou oz. pSenice podprii-
mérné az nejhor§i. Rovnéz byly zji§tény tendence postupného zhorSovani fyzi-
kalniho stavu pod monokulturou, i kdyz rozdily v uvedenych hodnotdch mezi
tdaji z parcely s monokulturou a ostatnimi variantami byly statisticky neprii-
kazné (Kos, Talafantova 1972).

Studiem fyzikalnich vlastnosti, ovlivnénych monokulturou p3enice, se za-
byvali Nikolov, Zelev, Pavlov a Dimov (1967). Kratkodobi
monokultura pSenice s plnym minerdlnim hnojenim nebo org. minerdlnim hno-
jenim méla ve srovnidni s osevnim postupem pSenice — kukufice pfiznivy vliv na
strukturu, objemovou hmotnost, celkovou pérovitost a minimélni vodni kapa-
citu a nepfiznivy vliv na maximalni mmnoZstvi hygroskopické vody a bod vad-
nuti. Monckultura pSenice bez hnojeni méla ponékud vy$si objemovou hmotnost
nez s hnojenim.

Dimov (1968) ve svych pokusech prokazal, Ze objemovd hmotnost,
mérnd hmotnost a pérovitost ornice nebyla zavisld na tom, zda byly plodiny
péstovany v monokultufe nebo zda se stfidala kukufice s pSenici a pSenice
s ostatnimi plodinami. K podobnym zdvérim dospél jiz predtim Kudzin
a Gupalo (1960). Cohen a Strickling (1962) sledovali vodo-
stdlost pidni struktury a jeji propustnost pro vodu a vzduch na Beltvillské
néaplavové hliné. Pida z dilce kukufice — p3enice — vojtéska méla vy3$§i vodo-
stidlost agregdti a propustnost pro vodu a vzduch nez pida pod monokulturou
kukufice. Vodostalosti piidnich agregati se rovnéZ zabyval Dimov (1970).
V pokusech zaloZzenych na luzni pudé slabé soloncované zjistil, Ze nejvyznam-
néj§i rozdily mezi jednotlivymi variantami byly na jafe. V porovnani se st¥i-
danim kukufice — pSenice vedlo monokulturni péstovani pSenice ke slabému
zvySeni procenta vodoodolnych pidnich agregati. Monokultura kukufice vy-
znamné zvysila podil vodoodolnych plidnich agregati ve srovndni s osevnim
postupem pSenice — kukufice. Emmond (1971) se zabyval studiem vlivu
-osevnich postupi na puadni agregaci. Pokusy byly provedeny na nedokonale
odvodnéné dernozemi, vzniklé na vapenatém jezernim materidlu jilovité textury.
Nejlepdi agregace byla pozorovdna pfi nepfetrzitém péstovani pSenice. Agre-
gace pudy byla nejmen3i pifi osevnim sledu dhor — psenice a zlep3ovala se
v jinych osevnich postupech, kdyz po tdhoru byla zafazena pSenice na riazny
pocet let. Zna¢né zlepSeni pudni struktury nastalo pfi péstovani picnin, zvlasté
trav. '

MATERIAL A METODY

Pokusné schéma zahrnuje 6 pétihonnych osevnich postupi se stupfiovanym
podilem obilnin 40, 60, 80 a 1009, (véetné kukufice na zrno) v kombinaci s listna-
tymi plodinami, zastoupenymi okopaninami nebo vojtéSkou. Dale byla k pokusu pfi-
¢lenéna monokultura kukufice a monokultura oz. pSenice. Dlouhodobé pokusy s kon-
centraci plodin byly zaloZény v r. 1966 ing. M. Kosem, CSc. v HruSovanech; jednot-
livé osevni postupy maji tyto.sledy:
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Osevni postup + Struktura plodin .
+ varianta v osevnim postupu Sled plodin
1. 100 9% obilnin kukufice na zrno — oz. pSenice —
*kukufice na zrno — oz. pienice —
jar. jeCmen

II. 80 9, obilnin brambory — oz. pSenice — *kukufice
20 9, okopanin na zrno — 0z. pSenice — jar. jeCmen-

III. 80 9% obilnin 1-leta vojtéska — oz. pSenice — *kukufice
20 % vojtésky na zrno — 0z. pSenice — jar. jeCmen

IV. 60 9% obilnin 2-leta vojtéska — *kukufice na zrno
40 9%, vojtésky — oz. pSenice — jar. je¢men

V. 60 % obilnin brambory — cukrovka — *kukufice na
40 % okopanin zrno — o0z. pSenice — jar. jeémen

VI. 40 9, obilnin 2-letd vojtéska — *brambory — oz.
40 9, vojtésky pSenice — jar. jeCmen
20 9% okopanin

VII. monokultura
kukuftice
VIII. monokultura

oz. psenice

Sled plodin v osevnich postupech byl fe$en tak, aby na poslednich 2 honech
byly stejné plodiny — oz. pSenice — jar. je¢men, které umozZnily testovani vlivu
razného podilu obilnin na ptdu.

Hnojeni organické v davece 300 kg/ha bylo pouzito k okopaninim na prvnim
honu osevnich postupt. Hnojeni PK bylo na vSech honech stejné v ddvce 23,8 kg/ha
P a 66,4 kg/ha K. Hnojeni dusikem: Ozima pSenice — monokultura 120 N (80 na
podzim, 40 z jara), ostatni hony 80 N (40 + 40), jarni je¢men 30 N, kukufice 100 N,
brambory 100 N, cukrovka 100 N, vojtéska 0 N.

Pied zaloZenim pokusu byla na pokusném pozemku ovéfena pudni zrnitost,
pudni fyzika, struktura, reakce, frakcionace humusovych litek v pidé, obsah Zivin
a sorpéni hodnoty. Béhem trvani pokusu byla provedena tato pedologick& sledovéni:

Pludni vlhkost byla meérena ve vrstvach 10, 20, 40, 70 a 100 cm 1X tydné
elektrickou odporovou metodou G. J. Bouyoucose na variantdch I, VI, VII a VIII.

Ve vegetacnich obdobich 1967/1968, 1968/1969 a 1969/1970 byly provedeny odbéry
pudnich vzorku (3X za vegetaci) pro fyzikalni rozbory z vrstev 5—10, 15—20, 25—30
a 35—40 cm, pro strukturdlni analyzy z vrstev 0—10, 10—20, 20—30 a 30—40 cm.
Fyzikalni rozbory byly provedeny metodou Kopeckého v Novakové modifikaci, ptidni
struktura byla stanovena metodou podle Bak$ejeva (Hrasko 1962). V piedloZe-
ném prispévku jsou zpracovany vysledky suchého agregainiho rozboru.

Vysledky fyzikalnich a strukturdlnich anaiyz z jednotlivych let byly zprimé-
rovany a pomoci analyzy rozptylu byla ovéfena priikaznost vysledki 8 zkou$enych
variant v HruSovanech. ZkouSenymi variantami byly osevni postupy I—VI, dale
monokultura kukufice VII a monokultura ozimé psSenice VIII.

V grafech byla vynesena zasoba vody v pudé, vyjadiend v mm do hloubky
1 m ve vegetaénich obdobich 1966/1967 az 1969/1970. Grafy byly doplnény hodno-
tami pudnich hydrolimiti pro nazornéjéi srovnani rozdilt v pudni vlhkosti mezi
zkouSenymi variantami. Byla pouZita MH — maximélni hygroskopi¢nost, BV — bod
vadnuti, BSD — bod sniZené dostupnosti a PK — polni vodni kapacita. Rozdily
ve vlhkostnich pomérech v horizontech 0—20, 20—40, 40—70 a déle v pudnim pro-
filu do hloubky 1 m byly statisticky zhodnoceny analyzou rozptylu.
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POVETRNOSTNI CHARAKTERISTIKA

Rok 1966/1967 byl sus$si o 54,3 mm ve srovnani s normalnim. Zv14§té suché bylo
zimni a jarni obdobi az do mésice kvétna, velmi suchy byl rovnéZ srpen, v ostatnich
letnich mésicich se pohybovaly mésiéni uhrny kolem normadlu. Primérna ro¢ni tep-
lota byla o 0,7°C vyssi neZ roéni prumér. Podstatné chladné&jsi byly Jen mésice
br'ezen a duben.

Rok 1967/1968 se srazkovym uhrnem nejvice bliZil norméalu; spadlo jen o 22,1
mm méné, Srazkové chudy byl podzim, zima a jaro, teprve v kvétnu a v d&ervenci
byly zaznamenany nadnormalni srazky. Teplotné byla zima mirné chladnéjsi, jaro
teplejsi, v 1été se pohybovaly primérné meésiéni teploty kolem normélu.

Rok 1968/1969 byl su$si — spadlo o 75,8 mm méné neZ je normal. Zvla§té suchy
byl zacadtek podzimu a zimy, pocatek jara byl sraZkové normdélni, extrémné suché
byly meésice duben a Cervenec, kvéten a Cerven byly sraZkové nad normalem. Tep-
lotné byly zima i poéatek jara chladnéjsi, v ostatnich jarnich i letnich mésicich se
pramérné meésicéni teploty podstatné ne11s1ly od normalu.

Rok 1969/1970 byl opét su¥si ve srovnani s normadlem o 32,1 mm, Velmi suchy
byl pocatek podzimu, zimni obdobi bylo pomérné vlhéi, v jarnim obdobi se srazky
rovnaly téméf normalu aZz na velmi nizky Uhrn srédZek v mésici kvétnu. Letni mé-
sice mély srazky nadnormalni, hluboce podnormalni srazky byly zaznamendny v zari.
Roéni primérna teplota byla o 0,99C niZ$i neZ normal. Po teplej$im podzimu na-
stoupilo velmi chladné zimni a jarni obdobi.

PUDNI CHARAKTERISTIKA

Pokusné pozemky VUZA v Hru$ovanech u Brna le#{ v kukufiéné vyrobni oblas-
ti. Nadmotrskd vyska je 221 m, prumérni roéni teplota je 8,89C, priimérné roéni
srazky 536 mm.

Padni typ — dernozem, pudotvorny substrat spra; popis pudm’ho profilu, ktery
;)e 1(1::1arak1;emst1cky pro pokusne pudy (pfisluSny analyticky materidl je uveden v ta-

ulkach I a II):

OrH(ca) 0— 20 em Tmavé hnéda hlina, fyzik4ln& pi¥izniva,
drobtovité struktury, misty slabé slinits,
vyrazné prechézi do

Hca 20— 40 cm hlinité zeminy nepatrnéji svétleji h.nédé
slabé slinité aZ slinité, vyrazny pi‘echod
do (na str. 71)

I. Zrnitostni sloZeni a padni reakce. — Granularity composition and soi} reaction
Frakce pH
Hloubka [ II 11 1V. Fyzik. Obsah
pudy : > - 0,90 — jil CaCO, :
0,015 0,015— | 0,048 — 2 o/ o
vem i 0,018 ’0,09 ?;l(r):l) % %o H,0 n/KCl
% % % o
0
0— 10| 42 49 7 2 14,92 0,8 8,10 7,20
10— 20 44 47 7 2 15,82 1,2 8,15 7,39
30— 40 42 47 8 3 15,04 2,1 8,02 7,51
40— 50 43 34 15 8 15,93 6,8 8,21 7,72
50— 60 39 45 12 4 14,01 9,2 8,30 7,69
60— 170 41 43 8 8 13,98 18,2 8,41 7,76
90—100, 37 44 15 4 11,40 23,2 8,50 7,85
120—130 25 53 12 10 8,13 22,1 8,53 7,90
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II. Obsah humusu, zZivin a sorpéni hodnoty. — Content of humus, nutrients, and

the sorption value

Hloubka Cox | Hu Nt - | mE, mg P/ mg K/

fdyvem | 9% | TUS / NH,/ | NO,/ | 150 /100

puady /0 o/:) /0 /100 g /100 g g g /0
0— 10 1,54 2,65 0,203 2,55 2,81 8,4 22,6 98,35
10— 20 1,48 2,55 0,206 1,69 2,32 8,0 20,8 98,11
30— 40 1,31 2,26 0,196 1,45 2,15 5,2 15,4 97,67
40— 50 0,91 1,56 0,178 1,41 1,59 1,9 13,0 98,48
50— 60 0,33 0,57 0,4 6,1 99,83
60— 70 0,26 0,45 0,1 6,0 98,91
90—100 0,20 0,34 0,04 6,3 99,97

120—130 0,19 0,33 0,04 6,0 99,81

h/Pca 40— 70 cm okrové hnédé hliny sprasovité, vlahé,
slinité, slab& ulehlé.

I P/Ca 70—120 cm V 70 em jiz plava spra$ slinitd, s vysky-
tem pseudomycelii a s vapenatymi no-
votvary ve

II. P/Ca 120—140 cm 120 cm zfetelny pi‘echod do plavé zemi-
ny pis¢itohlinité az hlinitopiséité, slinité.

VYSLEDKY

Dynamika zdsoby vody v ptdé do hloubky 1 m je znidzornéna
na gr. 1 a 2. V pfiloZené tabulce jsou uvedeny (v mm) rozsahy ptdnich hydro-
limita (popfipadé vldhovych charakteristik), pfepoftené na mocnost jednotli-
vych padnich horizontd:

Hloubka ptudy v cm
Hydrolimity
0—20 20—40 40—70 70—100 0—100
MH 19,8 19,6 27,9 26,4 93,7
BV 34,2 33,8 50,1 48,0 166,1
BSD 44,0 44,2 64,8 55,5 208,5
PK 54,8 55,2 84,6 70,5 265,1

Pribéh vlhkostnich kfivek v jednotlivych letech sledovani i jejich rozsah
ohrani¢eny hodnotami uzitych hydrolimiti byl v souladu se zji§ténymi dhrny
srazek a pfislu§nym typem vodniho rezimu pokusnych pid. Hodnota polni
vodni kapacity byla jen velmi zfidka pfekrofena, a to vidy jen velmi kratkou
dobu. Zde je nutno zdtiraznit, Ze v uvedenych grafech je hodnocen pidni profil
do hloubky 1 m, kde zvlasté ve spodnich horizontech vy$si obsah pidni vlhkosti
zvySuje celkovou zdsobu. I pfesto vlhkostni kfivky sledovanjch osevnich po-
stupli naznacily, ze se zasoba vody pfevainé pohybovala mezi bodem vadnuti
a polni vodni kapacitou.

71
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HRUSOVANY U BRNA

ZAsoBA PUDNI  Vooy V mm (HLOUBKA 0-100 cm)
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1. Zasoba vody v mm v pudnim profilu do hloubky 1 m v r. 1967 a 1968. I — osevni
postup se 100 %, obilnin, VI — 409, obilnin, 409/, jetelovin a 209, okopanin, VII —
monokultura kukufice, VIII — monokultura oz. pSenice. — Water storage in mm in
soil profile to the depth of 1 m in 1967 and 1968. I — crop rotation with 1009, ce-
reals, IV — 409, cereals, 409, clovers and 209, root crops, VII — maize mono-
culture
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2. Zésoba vody v mm v puidnim profilu do hloubky 1 m v letech 1969 a 1970. —
Water reserve in mm in soil profile to the depth of 1 m in 1969 and 1970
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vevae

Nejcetnéjsi poklesy pidni vlhkosti pod hodnotu bodu vadnuti byly zjistény
v r. 1967, a sice na varianté VIII s monokulturou oz. pSenice, 2 na varianté I
s osevnim postupem se 100 % obilnin. Monokultura kukufice a osevni postup
se 40 % obilnin, 40 % jetelovin a 20 % okopanin nemély tak kritické poklesy
pudni vlhkosti v disledku odli§ného specifického od&erpavani pidni vody, sou-
visejici s vyvojovymi fazemi jednotlivych polnich plodin. Teprve vyrazné suchy
srpen zpusobil pronikavy pokles pudni vlhkosti vSech 4 sledovanych variant.

Naésledujici sus8i podzimni, zimni a jarni obdobi ovlivnilo velmi nepfiznivé
vodni reZim ozimé pSenice péstované v monokultufe (1968 — var. VIII), za-
timco varianta I se 100 % obilnin, kde byla tehdy zaseta kukufice, méla z4-
sobu vody podstatné vyssi, stejné jako monokultura kukufice a varianta s osev-
nim postupem VI. Teprve nadnormailni fervencové @ srpnové srazky zvysily
podstatné pidni vlhkost varianty VIII (s monokulturou oz. pSenice) a vyrazné
sblizily kfivky sledovanych variant. Hodnota polni vodni kapacity byla pfe-
krofena na variantich I a VII, éemuZ odpovidaly vy$si zasoby ptdni vlhkosti
v jarnim obdobi.

Ve vegetaénim obdobi 1968/1969 doslo k pomérné nejvét§im vykyvim
v ptdni vlhkosti ma varianté 's osevnim postupem VI, kde byl zaset jedmen,
jak pokud se tyce optimalnich, tak i kritickych stavi. Pomérné nejvyrovnanéjsi
vlhkostni kfivku béhem vegetace méla varianta I se 100 % obilnin. V é&ervnu
méla monokultura oz. pSenice nejpfiznivéjsi zdsobu plidni vody; od druhé &er-
vencové dekady se vlhkostni poméry ma vSech variantich postupné vyrovnivaly.
Srazky spadlé ve tfeti srpnové dekddé podstatné zvysily zasobu vody v plidnim
profilu viech Setfenych variant; tato zasoba -se pohybovala kolem hydrolimitu
polni vodni kapacity, na varianté I se 100 % obilnin byl uvedeny hydrolimit
vysoce piekrocen.

V obdobi 1969/1970 byly vlhkostni poméry na variantich s obéma mo-
nokulturami nadprimérné, niz8i z obou byla vlhkost v pidé pod monokulturou
oz. pSenice, i tam vSak neklesla pod hodnotu bodu snizZené dostupnosti. Nejméné
pfizniva byla piidni vlhkost ma variantd I se 100 % obilnin; jeding na této
varianté byl zaznamenadn pokles pod hodnotu bodu vadnuti, i kdyz v kratkém
Casovém intervalu.

Dynamika vlhkostnich pomért v pidé v tomto vegetaénim obdobi byla
méné obvykla vzhledem k soustavnym nadnormélnim srdzkdm v letnich mési-
cich, které v uvedené oblasti nemivaji podobny pribéh.

V pfilozené tabulce jsou uvedeny vysledky analyzy rozptylu obsahu pudni
vlhkosti, vyjadfené v mm, jednak v jednotlivych genetickych horizontech, jednak
v ptdnim profilu do hloubky 1 m.

Primérny ¢tverec odchylek obsahu vody v padé
Zdroj Stupen 3
proménlivosti volnosti hioubkys pldy™ cm
0—20 20—40 40—170 0—100
Osevni postup 3 3228%% 268* 512+ 4088*
Opakovani 11 | 2473%% 136 1380** 1939+
Tech. chyba 33 737 76 347 989

P = 0,25+ P = 0,05% P = 0,01**
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Nejpriikaznéi§i byly rozdily v pddni vlhkosti mezi sledovanymi osevnimi
postupy v genetickém horizontu OrH(Ca); v horizontu s indexem Heg, byla
jiz prikaznost niz§i a smérem do spodiny stale klesala.

Priikaznost rozdili v hodnotdch sledovanych fyzikdlnich charak-
teristik byla mensi nez prikaznost rozdili v pidni vlhkosti; pfesto mozno
uvést urcité tendence v prubéhu fyzikdlnich zmén. Monokultura ozimé pSenice
méla nejvy$si hodnotu objemové hmotnosti redukované v horizonté 5—10 cm.
Toto zvySeni nebylo nahodilé, ale soustavné od r. 1968. Pomérné vysokou
hodnotu objemové hmotnosti redukované méla varianta V. — s osevnim
stupem se 60 % obilnin a 40 % okopanin, kde tfilety primér byl ovlivnén
vy$§imi hodnotami objemové hmotnosti redukované pod cukrovkou. V ptdni
vrstvé 15—20 cm byla hodnota objemové hmotnosti redukované na parcele
s monokulturou oz. pSenice nejnizs§i, maximalni hednotu méla varianta II, vy-
soké hodnoty osevni postupy I, IV, V a VI. V hcrizontu Hc, méla monokultura
oz. pSenice opét objemovou hmotnost maximalni nebo nadprimérnou.

Rozsah rozdilti v objemové hmotnosti redukované byl podle tfiletych pri-
méri ve vrstvd 5—10 cm 0,08 g/em?, v 15—20 cm 0,12 g/em?, v 25—30 cm
0,05 g/em® a v 35—40 cm 0,04 g/cm®. Jak jiz bylo uvedeno, byla kolisavost
hodnot objemové hmotnosti redukované maélo statisticky prtikazna. Proménlivost
hodnot zplisobend osevnimi postupy byla statisticky pritkazna mejvyse pfi P =
= 0,25, proménlivost hodnot zpiisobena odbéry (opakovdnimi) byla priikazni
ipfi P =0,05aP =001 (tabulka III).

Prikaznost rozdild v hodnotach piadni pdrovitosti, ovlivnéna zkouSenymi
osevnimi postupy, byla vét§i meZ prikaznost objemové hmotnosti redukované.
Hodnoty ptidni pérovitosti, nepifimo zavislé na objemové hmotnosti, vesmés
na sebe dobfe navazovaly, nékteré odchylky mutno pfi¢ist laboratornim postu-
pim nutnym pro jejich vypodet.

V tfiletych pramérech se lifily hodnoty maximélni kapildrni kapacity ve
vrstvé 5—10 cm 0 1,5 %, v 15—20 cm rovnéz o0 1,5 %, v 25—30 cm o 1,2.%
av 35—40 cm o 1,1 %. Ve dvou pidnich vrstvich bylo maximum hodnoty
maximalni kapilarni kapacity na parcele s monckulturou oz. psenice, jinak ne-
bylo mozno zjistit urditou tendenci pfi srovndvani osevnich postupi. Tuto ne-
jednozna¢nost vysledkt plné potvrdily propoéty analyzy rozptylu hodnot ma-
ximalni kapilarni kapacity, které byly vSeobecné nepriikazné, jen ve dvou pfi-
padech bylo moZno prikaznost ovéfit pfi P = 0,25, a to opét ve spodnich
vrstvach humusového horizontu.

Zvyseni objemové hmotnosti redukované v povrchové vrstvé na varianté
VIII s monokulturou ozimé pSenice odpovidaly hodpoty minimalni vzdu$né
kapacity. Ve vrstvé 5—10 cm kolisaly ttileté priméry v rozsahu 4 %, ve vrstvé
15—20 cm v rozsahu 4,3 %, v 25—30 cm 1,6 % a ve vrstvé 35—40 cm
v rozsahu 1,2 %. Pritkaznost hodnot miniméalni vzdu$né kapacity byla o néco
vy$§i nez hodnot maximélni kapilarni kapacity. Ve dvou pfipadech byly rozdily
statisticky vyznamné pfi P = 0,05 (hodnoty z hloubek 15—20 cm a 35—40 cm
v r. 1968 a 1969), v jednom pfipadé pfi P = 0,25, opét ve vrstvé 35—40 cm
v r. 1970.

V tabulce IV jsou sefazeny primérné obsahy frakci piidnich agregiti z let
1969 a 1970, které byly podkladem analyzy rozptylu a v tabulce V jsou prii-
mérné Ctverce této analyzy s oznadenim prikaznosti. VSeobecné lze fici, Ze
pritkaznost rozdild v seskupeni pidnich agregati mezi jednotlivymi odbéry
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III.. Vysledky analyzy rozptylu objemové hmotnosti redukované, pudni pérovitosti,
Results of the variance analysis of reduced volume weight, soil porosity,

1968 1969

Zdroj Stupen

proménlivosti volnosti Hiloubka piidy v.cm:

5—-10 15—-20 | 25—30 | 35—40 5—-10 15—-20

Primérny &tverec odchylek objemové hmotnosti redukované

Osevni postupy 7 0,0051 | 0,0118+ | 0,0017 | 0,0032 | 0,0051 | 0,0120+
Opakovéni 3 0,0880**| 0,0521**| 0,0211* | 0,0004 | 0,0209+ | 0,0370%*
Techn. chyba 21 0,0038 | 0,0057 | 0,0054 | 0,0025 | 0,0071 | 0,0065

Pramérny &tverec odchylek pidni pérovitosti

Osevni postupy T 5,19 30,44* 3,17 4,03 7,32 19,00+
Opakovéni 3 121,58%*| 91,73**| 22,96+ 0,43 30,67+ 36,67+
Techn. chyba 21 4,86 9,15 9,71 4,32 11,10 12,71

Pramérny ¢tverec odchylek maximalni kapilarni kapacity

Osevni postupy 7 0,30 1,18 2,85+ 3,11+ 1,32 1,87
Opakovini 3 7,64*%* 3,49* 1,59 1,59 23,81*%*%|  15,62%*
Techn. :hyba 21 1,40 1,32 1,59 1,55 2,54 1,69

Primérny ¢tverec odchylek minimélni vzdusné kapacity

Osevni postupy 7 7,89 26,60* 6,36 3,76 7,19 13,21
Opakovani 3 183,80**| 102,66**| 18,77 3,13 106,70**|  97,13**
Techn. chyba 21 8,13 9,87 12,82 4,85 15,45 14,64

P = 0,25% P = 0,05* P = 0,01**

(opakovanimi) byla vét§i mez prikaznost rozdili mezi zkouSenymi osevnimi
postupy. Nejvy$§i podil frakce ptdnich agregiti > 5 mm méla varianta V
s osevnim postupem se 60 % obilnin a 40 % okopanin. K této hodnoté se
nejvice blizily hodnoty varianty IV, II a III. Nizké podily frakce pudnich
agregiti > 5 mm mély var. I a ob& monokultury, pfiéemz monokultura oz.
pSenice méla hodnotu minimélni. Frakce pidnich agregati 5—3 mm byla v pri-
mérech velmi konstantni, prikaznéjsi rozdily mezi zkouSenymi osevnimi po-
stupy byly zji§tény ve vrstvé 30—40 cm. Obsah velikostné nejmensiho podilu
pudnich agregatd (3—1 mm), ktery byl pouzit pro statistické vyhodnoceni, by!
v zdsad€ v reciprokém poméru s podilem piadnich agregati > 5 mm. Na par-
cele se 100 % obilnin a obou monokulturach nejvétsi, na parcele s osevnim
postupem se 60 % obilnin a 40 % vojtésky a s osevnim postupem s 80 %
obilnin a 20 % okopanin nejmensi.
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maximalni kapildrni kapacity a minimélni vzdu$né kapacity — Hru$ovany u Brna.
maximum capillary capacity and minimum air capacity

1969 1970

- ] . Stupen volnosti
Hiloubka piidy v cm: (pro rok 1970)

25—-30 | 35—40 5—10 15—-20 | 25—-30 | 35—40

Primérny ¢tverec odchylek objemové hmotnosti redukované

0,0014 0,0081 0,0047 0,0106 0,0061 0,0037
0,0023 0,0038 0,0254+ | 0,0047 0,0295* | 0,0068+
0,0046 0,0045 0,0096 0,0120 0,0064 0,0037 14

Primérny ¢tverec odchylek padni porovitosti

1,86 12,86+ 4,82 15,97 26,36**| 5,89
3,00 8,00 49,26 | 15,53 33,07%*|  18,03* 2
5,02 6,86 13,40 17,51 0,93 4,46 14

Pramérny ¢tverec odchylek maximalni kapilarni kapacity

0,89 1,86 5,06 5,59 2,81 2,69 7
6,62* 6,67+ 37,03% 10,47 0,75 4,95+
1,69 3,19 6,82 8,29 5,49 2,07 14

Pramérny ¢tverec odchylek minimalni vzdu$né kapacity

1,47 11,50 | 10,58 1,25 6,08 8,29+ 7
17,87% | 21,97%*| 132,14* | 46,62 7,00 | 2256% | .
4,36 426 | 2438 | 49,26 | 26,33 5,04 14
DISKUSE

Podle masich dfivéjsich poznatka nejsou vlhkostni poméry v pidé pod ozi-
mou psenici béhem celé vegetatni doby v oblasti jizni Moravy optimélni (T a-
lafantovad 1969); tak z deseti Setfenych vegetaénich obdobi méla ozim4 pse-
nice v sedmi pfipadech od metani do zralosti vlhkost v ptidé omezené p¥istup-
nou az nepiistupnou. Ve zbyvajicich tfech obdobich, vlhkostné mimofadné pfi-
znivych, byla pidni vlhkost pro pSenici omezené pfistupnd. (Zhodnocena byla
zasoba vody v pudé do hloubky 1 m.) Pfi koncentraci obilnin v osevnich po-
stupech v kukufiéné vyrobni oblasti jsou tyto poznatky zvlast uZzite¢né, nebot
v nepiiznivych vlhkostnich letech, v nichz nedojde k nasyceni pidniho profilu
do polni vodni kapacity, mohla by byt piidni vlhkost jednou z pfi¢in netspéchu
zménéné struktury plodin v osevnim postupu.
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[V. Primérné hodnoty frakei ptidnich agregati > 5, 5—3 a 3—1 mm v letech 1969 a 1970. — Average values of soil aggregate
fractions > 5, 5—3, 3—1 mm in the years 1967—1970

Frakce ptidnich agregati v mm
>5 5-3 3—1
Popis
Hloubka v cm
0—10 [10—20(20—30 |30—40 @ 0—10 |{10—20 [20—30 |30—40 %} 0—10|10—20 | 20—30 | 30—40 @
Osevni postup HruSovany u Brna
I 33,1 46,4 55,0 46,0 45,1 14,6 13,9 12,6 15,2 14,1 21,2 17,5 14,5 17,4 17,7
1I. 47,2 53,0 46,5 48,3 48,8 13,2 13,6 15,0 14,6 14,1 17,4 13,6 16,7 15,7 15,9 -
III. 41,7 49,8 53,2 50,5 48,8 13,2 13,7 13,6 14,5 13,8 18,3 17,6 15,1 15,7 16,7
IV. 41,0 58,1 50,9 48,6 49,7 13,9 11,9 13,8 15,0 13,7 18,1 13,9 16,0 15,9 16,0
V. 36,5 49,5 62,5 51,5 50,0 14,6 13,1 14,3 13,8 13,9 20,5 16,1 bt i 15:5 17,5
VI. 37,4 48,8 50,7 47,2 46,0 15,3 14,3 14,3 15,2 14,8 21,2 16,0 15,6 16,7 17,4
VII. 36,6 47,7 50,3 46,3 45,2 13,9 13,6 13,5 15,5 14,1 20,6 16,1 15,7 17,0 17,4
VIII. 38,8 42,9 44,8 45,0 42,9 13,6 13,8 14,5 16,7 14,7 18,4 17,5 17;1 17,5 17,6
V. Vysledky analyzy rozptylu sledovanych frakei plidnich agregdti. — Results of variance analysis of the studied soil aggre-
gate fractions ’
Pramérny ¢tverec pro puidni agregity
v >5 mm 5-3 3—1
: TR o Stupeni =
Zdroj proménlivosti volnosti —
Hloubka pudy v cm
0—10 | 10—20 | 20—30 | 30—40 | 0—10 [10—20 [20—30|30—40| 0—10 |10—20 [20—30 |30 -40
Osevni postupy 7 109,66* |123,48* | 109,67+ | 30,06 7,26% | 3,32 3,24% | 4,13**| 14,36 14,97+ | 6,65 3,86
Opakovani 5 544,37**| 691,21**| 458,29%*| 205,77**| 10,74* | 27,40%*| 6,57* | 11,92**| 46,13**| 79,32**| 45,68**| 36,44**
Techn. chyba 35 75,37 50,42 78,84 75,19 3,83 | 3,40 2,00 0,55 |11,53 8,94 |12,04 7,30
P = 0,25+ P = 0,05* P = 0,01**



Podle pfedloZenych vysledkii méla monokultura ozimé pSenice ve 3 vege-
taénich obdobich vlhkostni stav v pidé podprimérny aZ nejhor3i. Jeding v ro-
ce 1969/1970, v disledku mimofadné ptiznivych letnich srazek byla zdsoba vo-
dy v pidé pod monckulturou ozimé pSenice nadprimérni. Podle nasich poznat-
kd byly pod monokulturou ozimé pSenice i v fepafské vyrobni oblasti vlhkostni
poméry v pidé podprimérné az nejhorsi (Kos, Talafantova 1972). Mo-
nokultura kukufice méla ve 4 sledovanych vegetaénich obdobich zdsobu vody
v ptidé nadprimérnou az maximdlni, coz lze vysvétlit pozdnéj§im vyvojem této
plodiny, umoziiujicim vyuziti letnich srdZek, které v uvedené oblasti asto pfe-
vy§uji normal. Soustavné nadnormélni srazky v letnich mésicich se v r. 1970
vyrazné projevily ve vlhkostni kfivce monokultury kukufice. Zasoba vedy v pu-
dé na parcele s osevnim postupem se 100 % obilnin velmi kolisala béhem 4 sle-
dovanych vegetaénich cbdobi; pohybovala se od nejvy$si zasoby k nejniZ§i. Pf¥i-
¢inu lze vidét v obdobné dynamice odéerpavani pidni vody ¢asto po sobé nasle-
dujici plodinou, kterd se pfi nepfiznivych srazkiach neprojevila, avSak pfi ne-
rovnomérném rozdéleni srazek doSlo k poklesim ptdni vlhkosti az ke kritické
mezi. Kontrolni parcela s osevnim postupem se 40 % obilnin, 40 % vojtésky
a 20 % okopanin méla ve vSech letech sledovani vlhkostni poméry v pidé pri-
mérné aZz nadprimérné. Podstatnd pfednost ozimé pSenice, spoéivajici v tom,
ze zanechava vice produktivni vlhkosti v pidé pro vzchizeni, kterou prokizal
Christov a Petkov (1969), se neprojevila v naSich hydropedologickych
adajich.

Vysledky fyzikdlnich rozbord z tohoto pokusu dokazaly, Ze pidni fyzika
nebyla doposud zkou$enymi osevnimi postupy a monokulturami podstatné ovliv-
néna. Svédéi o tom nizka prikaznost v hodnotach sledovanych fyzikalnich cha-
rakteristik; rozdily v hodnotich ovlivnénych sezénni dynamikou byly statisticky
vyznamnéj§i. Uréita tendence zvySeni hodnot objemové hmotnosti redukované
byla prokdzidna v OrH (Ca) na varianté s monokulturou ozimé psenice, zvlas-
t& v povrchové vrstvé; stejné i na parcele s osevnim postupem V (60 % obilnin
a 40 % okopanin) doslo ke zvySeni objemové hmotnosti redukované v povrcho-
vé vrstvé humusového horizontu; tato hodnota vSak byla niZ§i neZ na parcele
s monokulturou ozimé pSenice. ZvySenym hodnotdm objemové hmotnosti redu-
kované odpovidaly hodnoty minimélni vzdu$né kapacity. Hodnoty maximalni
kapildrni kapacity byly pomérné nejednoznaéné, jejich statistickd priukaznost
byla men§i nez prikaznost hodnot minimalni vzdu$né kapacity. Zji§téné zvyseni
objemové hmotnosti redukované by mohlo postupné vést ke zhorSovani fyzikal-
niho stavu, jak ddaji dolozili Nikolov, Zelev, Pavlov a Dimov
(1967) pfi sledovani monokultury ozimé psenice bez hnojeni. Posledné uvedeni
autofi zddraznili vyznam plného mineralniho hnojeni, popfipadé org. mineral-
niho hnojeni ve vztahu k fyzikalnimu stavu ptdy i pfi kratkodobé monokultuie
ozimé pSenice. V nafich vysledcich fyzikalnich rozbord se wuréitym zpusobem
vliv zkouSenych osevnich postupii i monokultur projevil. Nelze tedy souhlasit
s poznatky Dimova (1968), ktery nezjistii zmény v hodnotach objemové
hmotnosti redukované, pérovitosti a specifické hmotnosti, stanovenych v po-
kusech se stfidanim plodin a s monokulturami.

Jak je vyse uvedeno, byly rozdily v seskupeni pidnich agregiti mezi jed-
notlivymi osevnimi postupy a monokulturami rovnéZz méné prikazné. Vysoce
pritkkazné byly rozdily ve frakcich ptidnich agregati mezi jednotlivymi kontrol-
nimi odbéry, coz svédéi o vyznamné dynamice agregitcvého seskupeni béhem
vegetaéniho obdobi. Pfesto vysledky prokazaly, ze v agregitovém slozeni humu-
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sovych horizontd byla zastoupena nejvét§im podilem frakce > 5 mm na par-
celach s osevnimi postupy II, IV a V, nejméné byla tato frakce zastoupena na
parcele s monokulturou ozimé pSenice. V reciprokém poméru byl podil frakce
3—1Imm. Analyzy prokazaly, Ze osevni postupy s podilem okopanin, popiipadé
se 40 % vojtésky meély vyssi hrudkovitost v ornici, zatimco obé monokultury
i osevni postup se 100 % obilnin mély v priméru v agregitovém slozeni nej-
vyssi podil nejmensich agregatu, které byly statisticky vyhodnoceny. Tato zji§-
téni souhlasi s poznatky Dimova (1970) a Emmonda (1971), ktefi upo-
zornili na dobry agregatovy stav v pldé pfi nepfetrZitém péstovani psenice.
ZvySovani frakce nejmensich pudnich agregatd, které bylo v malé mife zji§téno
v povrchovych vrstvach ornice, mohlo by vést po viceletém monokulturnim pés-
tovadni ozimé pSenice k neZidoucimu zhorSeni fyzikdlniho stavu. Z tohoto hle-
diska budou nase pokusy v pfistich letech experimentdlné ovétovany. Cohen
a Strickling (1962) prokazali omezenou propustnost vody a vzduchu
v pudé na dilcich s monokulturou kukufice ve srovndni s plidou, kde byla pés-
tovdna kukufice-pSenice-vojtéika. Naproti tomu podle vysledkd Dimova
(1968) projevilo se kratkodobé péstovani monokulturni kukutice z hlediska vo-
dostdlosti plidnich agregatd pfiznivéji nez osevni postup pSenice-kukufice; tyto
poznatky v8ak mohou mit omezenou platnost vzhledem k lokalité, na které byly
pokusy provedeny — luzni plidy slabé soloncované. Uvedené zlepSeni pudni
struktury je v rozporu s poznatky Ko§ika (1970), ktery dokazal zhoreny
strukturni stav pod kukufici, hlavné ve spodnich vrstvach ornice. Pokusy byly
provedeny na karbonatové, jilovitohlinité ptidé v Pie§tanech v letech 1966 az
1969. V nagich pokusech se monokulturni péstovani kukufice projevilo nevy-
razné af ve sméru kladném nebo zdporném z hlediska strukturniho stavu pudy.
Byl vsak opét potvrzen piiznivy vliv jetelovin, popfipadé trav na fyzikalni
a strukturni stav pidy v souhlase s vysledky studii Cohena a Stricklin-
ga (1962), Zacharovide, Aleksandroviée (1968), Kos§ika
(1970), Emmonda (1971).
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TALAFANTOVA A. Dosavadni vysledky hydropedologického vyzkumu p¥i koncen-
traci obilnin na céernozemi. Rostlinni vyroba (Praha) 20 (1-2) : 67-80, 1974.

Byly sledovany pokusy se stuprniovanym podilem obilnin v osevnim postupu (40—
—1009%,) v kukutfi¢né vyrobni oblasti na éernozemi z hydropedologického hlediska.
K pokusu byla prifazena monokultura kukufice a monokultura ozimé pSenice. Za-
soba vody v pudé (mm) v letech 1967—1970 byla vyhodnocena pomoci nékterych
pudnich hydrolimiti. Monokultura ozimé pSenice méla vlhkostni poméry v ptidé pod-
prumérné aZ nejhorsi za povétrnostnich podminek typickych pro jiZzni Moravu, mo-
nokultura kukurice méla vlhkostni poméry nadprimérné. Osevni postup se 1009/,
obilnin mé&l zasobu vody v pudé velmi variabilni, tato se pohybovala od nejvyssi az
k nejnizsi. Kontrolni osevni postup byl z hlediska zasoby pludni vody prameérny az
nadprumérny. Prikaznost rozdilti sledovanych fyzikdlnich charakteristik byla nizk3,
rozdily v hodnotdch ovlivnénych sezénni dynamikou byly statisticky vyznamnéjsi.
Tendence zvy$ovani objemové hmotnosti redukované byla zjisténa pod monokultu-
rou ozimé psenice, ¢emuz odpovidaly hodnoty minimdlni vzdu$né kapacity. Nejméné
jednoznaéné byly hodnoty maximalni kapilarni kapacity. Monokultura ozimé psenice
méla v agregatovém slozeni ornice nejvétsi podil velikostné nejmenSich ptdnich
agregati. V reciprokém poméru bylo agregatové sloZeni v osevnim postupu s oko-
paninami, pfipadné s vojtéSkou. Vyssi zastoupeni jetelovin pfiznivé ovlivnilo fyzi-
kélni a strukturni stav v ptdé.

¢ernozem; podil obilnin v osevnim postupu; pudni vlhkost, hydrolimity; fyzikalni
vlastnosti; strukturni stav

TAJIA®AHTOBA A. (HayuHO-mccrenOBaTeNbCKHM HHCTHUTYT OCHOBHOM arpoTeXHHKH, [ pymoBaHBI
y Bpuo). Cymecrsyiomue pesyasTaTsl THAPONOYBOBEAYECKOTO HCCIENOBAHMA NPH KOHIEHTpamuu
sepHOBEIX B uepHoseme. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 67-80, 1974.

ITposonunucy OonbiTE ¢ nuPPepeHIUPOBAHHbIM 3aMeljeHHeM 3epHOBEIX B cesooGopore (40—100 %)
B KyKypySHOi NDOM3BOACTBEHHOH OGJacTH Ha uepHO3eMe C TOYKM SpEeHHsA THIPONOYBOBENEHHA.
B omniT 6blaM BKIOYEHB MOHOKYJBTYDHI KyKypy3bl M O3UMOM MINEHHIIHl. 3amac BONEI B IOYBE
(MM) B 1967—1970 rr. omeHuBaiCA NP IOMOIIM HEKOTOPHIX NOYBEHHHIX THUAPONIUMHUTOB. Mo-
HOKyJbTypa O3MMOif NINEHHIHI MMeJa BONHBIA pEXUM TOYBH HUXXe CpelHero, IOYTH CaMBIi
IUIOXOM @pPH KJIHMATHYECKMX YCJIOBHAX, XapaKTepHHIX IUIA IOKHOW MopaBuu; MOHOKYJIBTypa
KyKypyshl MMeJa CBEpXCpeNHHii BOmHbIX pexum. Cesoobopor co 100 %/ sepHoBmix uMen BeckMa
U3MeHYMBHI 3amac BONbI B IIOYBE, KOTODHIH KOJeGaJCs OT MaKCHMaJbHOIO A0 MHHHUMAJbHOTO
3Ha4eHusA. KOHTPONBHEIA CeBOOGOPOT C TOYKM 3peHHA 3amaca NOYBHl BOJOU ObLI CPEeNHHH, IOYTH
ceepxcpensuit. JlOCTOBEPHOCTh pasaHuMil M3yyaeMbix (PUSHUECKMX XapaKTePUCTHK OBlIa HHSKOM;
pasauyusa B IIOKasaTeiasx, OOyCJOBIEHHHIX CE30HHOM NHHAMHKOM, 6BLIM cTaTHCTHYecKH Goaee
3HAuUUMBIMM. TEHIEHIMWA NOBHINEHHs OGBEMHOH pelNylMpOBaHHOH Macchl OBlZa yCTaHOBJEHAa IOX
MOHOKYJBTYpOil O3MMOM IINEHHIEl, YeMy OTBEe4aJd SHAYeHHA MHHHMAJbHOM BO3XYXOEMKOCTH.
HauMeHee ONHO3HAYHBIMM O6blIM 3HAUEHHA MaKCHMAJNBHOM KamMINADHOM emxocTu. MomnoKys-
Typa O3MMOH INEHHIH HMMela B arperaTMpPOBAHHOM COCTaBé IIaXOTHOTO CJOA MAaKCHMaJbHYIO
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NOM0 HAaUMEHBIIMX IIOYBEHHHIX AarperaTtop o pasMepy. B 06paTHOM ~OTHOMEHUM HaXOLUJICA
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ZABEZPECENIE OPTIMALNEJ VLHKOSTI PODY
PRI DIFERENCOVANOM ZAVLAHOVOM REZIME — PREDPOKLAD
VYSOKYCH UROD ZEMIAKOV

J. IVANICKA |

IVANICKA J. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). Ensuring
of Optimum Soil Moisture at the Differentiated Irrigation Régime as a Pre-
requisite for High Potato Yields. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 83-93, 1974.
The paper presents an analysis of the results of experiments carried out as a
part of the research of differentiated irrigation régimes of potato growing at
the Research Station N. Trh (Zitny ostrov, the Rye Island). Precision was added
to the limit of minimum soil moisture reserve recommended so far. The highest
potato yields were obtained when the pre-irrigation moisture content was from
60 to 709, of AWC in the first growth phase, from 70 to 809, of AWC in the
second growth phase, and from 50 to 70 %, of AWC in the third growth phase.
The yields were higher if irrigation was applied in a higher number of smal-
ler batches in the first growth phase. If the soil moisture content is higher
than 70—809%, of AWC in the third growth phase, the potatoes are smaller
and infested with rot. The application of 1—2 batches of irrigation in the first
growth phase was used only under the conditions of subnormal precipitation
(1966, 1970). 1—2 batches were applied in the second growth phase, and at
least 2 batches in the third growth phase; four doses were applied only in the
dry year 1967. The quantity of irrigation water ranges from 64 to 274 mm, de-
pending on weather conditions of the year. According to brief economic eva-
luation, the net income reached the highest level (32,788 crowns per hectare)
in the highest-yield variant (60-—70—50 Y%, AWC), the costs being 0.40 crowns
per 1 m? of irrigation water. The costs per 1 metr. centner of potatoes were
31.6 crowns, i. e. 299, of the average purchase price of potatoes.

differentiated irrigation régime; growth phases; minimum reserve of soil
moisture; pre-irrigation moisture content; number of irrigation batches; quan-
tity of water used for irrigation; yield; potatoes

Lektor: ing. L. Slavik, CSc., VSZ Praha

Zasobovanie trhu z vlastnej produkcie skorych a poloskorych zemiakov je,
neuspokojivé. Prevaine sme odkdzani na dovoz, ktory sa v niektorych rokoch:
pretiahne az do druhej — tretej dekady juna. Na pddach lahkych, vyhrevnych,
dobre zasobenych zivinami a vlahou moZno aj v juznjch oblastiach nasho §tatu
pri kvalitne predklilenom sadive, vykonnej sorte a véas vykonanej vysadbe
ziskat vysokua a kvalitnd Grodu zemiakov uZ aj v uvedenom obdobi.

Suché oblasti Slovenska v mnezavlazovanych podmienkach nie si vhodné
na pestovanie zemiakov. Nizke trody st okrem virusovych choréb a vysokej
teploty zapri¢inené klimatickym a pédnym suchom. Podla Simona a kol
(1964) néro¢nost zemiakov ma vlahu je rozdielna. Zemiaky na zadiatku rastu
nepotrebujt vela vody, viacej st naro¢né na teplé a suché pocasie. Uroda skorych
zemiakov je predovietkym zavisla od zrdZok koncom maéja, v juni, aZ do polovice:
jula. Zemiakom lepsie vyhovuje vlhkejSie prostredie s malym kolisanim vlhkos-
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ti pody. Alkalické pédy st pre zemiaky nevhodné. ZavlaZovanim sa nepriaznivy
vplyv alkality zmierfiuje a vytvaraji sa predpoklady pre vysoké a stale drody.
Pycha (1965) a Sldama (1969) odporidaji pre vysoké tirody skorych ze-
miakov predzavlahovii vlhkost 60 % VVK. Avrigeanu (cit. Posgay
1966) povazuje optimilny zdvlahovy rezim zemiakov pri 65—70 % PK predza-
vlahovej vlhkosti. Vyssi obsah vody v pode ako 80 % PK v obdobi tvorby hlaz
povazuje uz za mevhodny. Iljin (cit. Posgay) diferencuje predzavlahova
vlhkost na zadiatku vegetal. obdobia a priemyselnymi hnojivami: N = 87 kg,
P20s5 = 49 kg a K20 = 129 kg ¢&istych zivin na 1 ha. Fosforeéné a draselné
hnojiva sa aplikovali 50 % na jeseii a 50 % pred vysadbou, dusikaté pred vy-
sadbou a podas vegetacie.

METODA

Pokus bol zaloZeny s odrodou ‘Amsel’. Sadivo bolo predkliéené. Vysadené bolo
36 g/ha. Pri spone 62,5X 27 cm sa uvazovalo so 60 000 rastlinami na 1 ha.

Za ucelom riadenia z4vlahového rezimu sa kaZdorofne do vysadby zemiakov
stanovili nasledovné hydrolimity po6dy:

a) poInd vodna kapacita (PK) s oznadenim -Vo v 9, obj.

b) bod vidnutia — BV v 9%, obj.

¢) objemova hmotnost v gr.

Z uvedenych hodnét sa vypoéitala minimélna zisoba pddnej vlahy (Zy-min)
podla vzorca:

R
Zy—min = (VD_BV)W'*' BV = 9 obj.

kde R = 9, vyuZitelnej pddnej vlahy dané variantom zavlahy pre rastovd fazu
zemiakov.

Rastové fazy (obdobia) zemiakov:
I. rastova fiaza — od vysadby do tvorby trsu,
II. rastova faza — kvitnutie,
III. rastovA faza — tvorba a rast hliz.
V metodike sme uvaZovali s nasledovnymi variantmi diferencovaného zavla-
hového rezimu zemiakov:

Rastovi faza
Variant
1. I1I. III.
1. ] swesesees nezavlaZovany ......... PS
2. 50 % VVK 70 % VVK 60 9% VVK
3. 40 % VVK 60 % VVK 50 9% VVK
4. 60 9% VVK 70 % VVK 50 9% VVK
5. 70 % VVK 80 % VVK 70 % VVK
6. 50 % VVK 50 % VVK 50 % VVK

S cielom ziskaf informécie o momentilnej zdsobe pddnej vlahy sledovali sme
od sejby do zberu kaZdych 10 dni, po zavlahe a po zrazkach vysSich ako 10 mm a
v mimoriadnych odberoch do hlbky 80 cm, vyvoj pddnej vlahy gravimetrickou me-
tédou. Pri odchylke momentdlnej zdsoby pddnej vldhy £ 3 mm od hranice mini-
malnej zasoby uréili sme termin zavlahovej davky.
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Vysku zavlahovej davky sme vypodéitali podla vzorca:
Md = k/Vo—Zv—min/h.l.OO = m3/ha

kde k = stratovy koeficient 1,1—1,3, ktorym sa netto zdvlahovi davka zv&adés$i o stra-
ty vzniknuté od postrekovaca po vsiaknutie do pddy,
h = hlbka zavlaZenia v m sa vyvojom rastliny zvidésuje. UvaZovali sme s na-
sledovnymi hilbkami: do kvitnutia 0—40 e¢m, po odkvete 0—60 cm.

Zavlahova davka bola na pokusnom poli realizovand zahmlovacim zavlaZova-
cim zariadenim.

Zber zemiakov bol vykonany vo fyziologickej zrelosti — spravidla v 2. dekade
augusta. Pre informativne hodnotenie ekonomickej efektivnosti bol pouZity d&isty
dochodok (zisk). Vlastné naklady na 1 ha zemiakov boli prevzaté z prac VUPE
v Bratislave pre skupinu JRD s najvaé$imi trodami. K nédkladom boli pripoéitané
néklady na zavlaZovanie podla pouzitého zavlahového mnozZstva. Hruba produkcia
bola hodnotena v platnych nakupnych cendch od 85— Kd&s/q (1966) do 135,— Kdis/q
(1970).

VYSLEDKY A ICH HODNOTENIE

Vyska, kvalita trody, zavlahovy rezim, a ekonomicky efekt boli pocas po-
kusnych rokov velmi ovplyvnené stborom meteorologickych prvkov, najma zra-
zok, a teplotou. Pod vplyvo:n poveternostnych podmienok, predovietkym teplo-
tou, vlhkostou vzduchu, veternosfou a slneénym svitom sa menila dennd evapo-
transpiracia za rastové fazy i vegetatné obdobie. V désledku toho sa u sledova-
nych variantov v jednatlivych rokoch dostavil deficit pédnej vlahy v inom cbdo-
bi, preto aj termin, vyska a polet zavlahovych davok boli v kazdom pokusnom
" roku rozdielne.

Najvyssia tiroda zemiakov — 420 g/ha v priemere za pokusné obdobie 1966
az 1970 bola u variantu s oznagenim 60-70-50 %VVK.

Skuto¢nd zdsoba poédnej vlahy bola u niektorych zévlahovych variantov
v neevidovateInych polnych podmienkach v niektorej rastovej faze, okrem roku
1967, v désledku nadnormailnych zrdzok vyssia ako metodikou stanoveni hra-
nica. Preto st rozdiely v priemernych drodiach medzi zavlahovymi variantami
niz§ie a malo preukazné. Naproti tomu vypoéitand hodnota F testu &initela sa-
motnej zavlahy alebo jeho interakcia s rokmi presahuje 44nasobne hranicu
99 % preukaznosti. Najvyssi rozdiel v trodach 113 q/ha, t. j. 46 %, je medzi va-
riantom bez zavlaZovania a variantom s oznaenim 60-70-50 % VVK so sku-
toénym zévl. rezimom v r. 1966 v III. rast. fize 70 % VVK. Naproti tomu
medzi zdvlahovymi variantami boli zistené rozdiely v zavlahich maximdilne len
36 q/ha, t. j. 9,5 %. V priemere boli aplikované 3,2 davky prevaine v I. a II.
rastovej fdze o zavlahovom mnoZstve 139 mm (tabulka III). Vzhladom na vel-
ké rozdiely v poveternostnych podmienkach v pokusnych rokoch a tym aj na
skutoény vyvoj pddnej vlahy, ako aj rozdielnosti zavlahovych reZimov a ich
vplyvu na vyvin porastu a arodu, dosiahnuté vysledky je nutné hodnotit podla
jednotlivych rokov.

Vo vegetaénom obdobi zemiakov naprsalo v r. 1966 483 mm, t. j. 199 %
normélu. Zasoba pdédnej vlahy pri vysadbe bola 82 % VVK a ku koncu 1. ras-
tovej fazy klesla na 65 % VVK, ked u viéiny variantov boli aplikované prvé
zavlahové davky. Zaciatkom jina vplyvom dazdov zvysila sa vlhkost pody na
90—100 % VVK. Na tejto tGrovni sa udrzala az do zberu. Nadnormalne boli
i teplotné pomery, najma v III. rastovej fdze dosahovala teplota najvys$§iu hod-
notu za pokusné obdobie (tabulka I).
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Najvyssie trody zemiakov (364—387 q/ha) sa dosiahli pri variantoch
zavlaZzenjch jednou vy$§ou zavlahovou davkou v polovici jana. Po troch za-
vlahovych ddvkach bola tiroda len 318 g/ha, t. j. 0 5 q/ha niZ§ia ako na kontrole.
Vyssia zasoba podnej vlahy pri variantoch zavlaZovanych mala nepriaznivy
vplyv na vysku a kvalitu drody. '

V 1. 1967 bol rozdiel medzi priemernou trodou zavlaZenych zemiakov
a kontrolou 213 q/ha, t. j. najvy$si za pokusné obdobie. Na kontrole bola iroda
202 g/ha, t. j. najniZ§ia troda za pokusné obdobie. V r. 1967 naprialo za vege-
taéné obdobie zemiakov len 193 mm, t. j. 80 % normalu. Uhrn dennych teplét
dosiahol 2222 °C. Pri sejbe bola zdsoba pddnej vlahy sice 93 % VVK, ale
v méji, v jini a najmi koncom jtla na kontrole klesla na 42 % VVK (graf na
obr. &. 1).

Po vy$som poéte mensich zavlahovych davok v II. a III. rastovej faze do-
siahla sa u variantu 70-80-70 % VVK troda 453 g/ha, t. j. o 124 % vyssia ako
na kontrole. Aplikovalo sa 9 zévlahovych davok (tabulka II).

ZniZenie poétu zavlahovych ddvok na 5 pri variante s oznaenim 60-70-50
percent VVK malo vplyv i na znizenie tirody o 24 g/ha a pri variante 50-70-60
percent VVK bola tiroda po $tyroch zévlahovych dévkach az o 50 q/ha nizsia
ako pri variante s najvy$Sou drodou.

Z vysledkov r. 1967 vyplyva poznatok, Ze periodické zvySovanie zasoby
pddnej vlahy po zavlahe na 100 % VVK a jej klesanie v medzizivlahovom ob-
dobi, spojené s oteplenim a prevzdudnenim pédy, malo na vyvin porastu a vys-
ku drody zemiakov najvacési vplyv (graf na obr. & 2). V I. rastovej faze sa
uplatnila predzavlahova vlhkost 60—70 % VVK, v II. 70—80% VVK
av IIL. 50—60 % VVK.

V r. 1968 vegetatné cbdobie zemiakov bolo pri najvy$§om thrne priemer-
nych dennych teplot (2278 °C) a pri tGhrne zrazok (244 mm) s nadnormailom
v II. a v IIL rastovej fdze najdlhSie za pokusné obdobie. Zasoba pédnej vlahy,
ktora bola pri sejbe 78 % VVK, sa pri nizkych zrazkach v aprili a maji udrza-
la na tejto drovni do konca maja. CiteIny pokles podnej vlahy bol i v mesia-
coch jun a jal, ¢o pravdepodobne malo najvacési vplyv na trodu, pretoze na
kontrole bolo len 297 g/ha (graf na obr. & 1).

Najvicia Groda — —470 q/ha zemiakov — sa dosiahla po troch dav-
kach v II. a v III. rastovej fidze u variantu s oznacenim 50-70-60 % VVK so
skutoénou zdsobou v I. rast. faze 70 % VVK. Pri nizSej zdsobe pddnej vlahy
v I. a v III. rast. faze, ale takisto po 3 zavlahovych ddvkach bola tiroda o 24 q/ha
nizsia. To je dokazom, Ze vysku trody najviac ovplyvnil termin zavlahy, pre-
toze medzi zévlahou 6. 6. a 4. 7. pédna vlaha klesla na 50 % VVK.

V r. 1968 sa potvrdili zavery z predchddzajtcich rokov, ze v I. rastovej
faze zésoba pddnej vlahy pri 60 % VVK pri dennych teplotach 14 °C je pre
zemiaky vyhovujiica a nie je potrebné ju zavlahami zvySovat. V IIIL. rast. {4ze
sa biologické optimum pohybuje pri 60 % VVK. Ako vidiet v tabulke III, nie-
len niz8ia, ale aj vysSia predzavlahova vlhkost mala v r. 1968 v uvedenych
rastovych fazach nepriaznivy vplyv ma vysku turody.

Vegetaéné obdobie zemiakov v r. 1969 trvalo sice len 120 dni, ale pre
trodu bolo mimoriadne priazrivé. Uhrn dennych teplét bol nizii ako v ostat-
nych rokoch. V I. a II. rast fdze boli zrazky nadnormélne. Rozhodujtci vplyv
na tirodu mali zrazky v jani (tabulka I). Zasoba pédnej vlahy v tomto obdobi
(IL. rast faza) sa pohybovala okolo 80 % VVK. Zésoba pddnej vlahy pri vy-
sadbe bola 73 % VVK a zaciatkom jtna klesla na kontrole na 38 % VVK (graf
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I. Prehlad klimatickych pomerov podla rastovych fiz zemiakov na VS Novy Trh
v roku 1966—1970. — A survey of the climatic conditions according to the growth
phases of potatoes at the Research Station in Novy Trh in 1966—1970
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I1. Prehlfad zavlaZovania zemiakov v pokusnom obdobi 1966—1970 na VS Novy Trh.

Zavlahové varianty v %, VVK
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zavl. davka g zavl. davka g
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— A survey of potato irrigation in the test period 1966—1970 at the Research Stat-

ion in Novy Trh

Zavlahové varianty v %, VVK
60—70—50 70—80—70 50—50—50
zavl. davka g zavl. davka g zavl. davka &
g g
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-
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III. Prehfad prvkov urodnosti zemiakov zberanych vo fyziologickej zrelosti varian-
tov diferencovaného zavlahového reZimu v pokusnom obdobi 1966—1970 na VS Novy
Trh. — A survey of the differentiated irrigation régime in the test period 1966—
—1970 at the Research Station in Novy Trh

M o
2 & Zvysenie . R \ B
w
Z-g 5 xS | '8 | trodyvply- | & K g |gEx
S = 22 |3 vom zavla 2 3 E o> 2
oz = Tg | O © e 3 ;R B
228 3 O - B Rt G« P 5 0.3 <
- v Q o 17 N ® = N Q0 — ‘0
% GEE |22 |87 |43 TIERS| 82 |3E (B
[~ > 5 P |REg|>Z(aha| % K83 28 |NE |N©H
PS 323 | 628 | 67 ]
50—70—60 357 681 69 + 34 + 10 4 0—1—-0 49 7,3
40—60—50 367 664 71 + 45 + 14 2 0—1—-0 57 6,4
1966 60—70—50 364 729 62 + 41 + 12 3 1-0-0 35 | 10,5
70—-80—70 318 753 65 - 5 6 3—0—-0 87 3,7
50—50—50 387 687 72 + 64 + 20 1 0—-1-0 64 6,1
PS 202 456 60 — - 6
50—70—60 402 628 76 +200 + 99 3 1-1-2 182 2,2
40—60—50 394 634 64 +192 + 95 5 1-1-2 219 1,8
1967 60—70—50 428 652 68 +226 +112 2 2—1-2 252 1,7
70—80—70 452 492 89 +251 +124 1 4—1—-4 271 1,7
50—-50—50 398 711 68 +196 + 97 4 1—-1-2 228 1,8
PS 297 422 84 — -_ 6
50~70—60 470 446 | 105 +172 + 58 1 0—1-2 158 1,7
60+—-70—50 446 486 93 +150 + 50 2 1-1-1 136 3,3
1968 70-80—70 437 519 82 +140 + 48 3 4—-2-—-3 265 1,6
40+60—50 406 416 | 100 +109 + 37 5 0—-0-—1 57 7,1
50—-50—50 419 437 91 +122 + 41 4 0—2—-0 129 3.2
. PS 377 433 70 = — 6
50—70—60 473 535 77 + 96 + 25 1 1-0—-2 130 3,6
40-60—50 422 414 82 + 45 + 12 5 1-0—-1 105 4,0
1969 60—70—50 457 467 72 + 80 + 21 3 2—1—1 174 2,6
70—80—70 441 544 72 + 64 + 17 4 2—2-2 169 2,6
50—50—50 467 524 80 + 90 + 24 2 1-0—1 104 4,5
PS 237 462 60 = = 6
50—70—60 387 664 66 +150 + 63 3 1-1-1 143 2,9
40—-60—50 380 634 70 +145 + 60 4 1-0-—-1 116 3,4
1970 60—70—50 404 616 73 +167 + 70 1 2—1-0 101 4,2
70+-80—70 399 592 73 +162 + 68 2 3—1-2 224 1,8
50-50—50 376 575 68 +139 + 58 5 1—-0-—1 125 3,3
PS 287 480 68 - - 6 :
I za 50—70—60 418 591 79 +131 + 45 2 2,8 47 8,9
roky 40+60—50 394 552 77 +107 + 37 5 2,0 55 7,1
1966 — | 60—70—50 420 590 74 +133 + 46 1 3,2 44 9,6
1970 70-80—-70 409 580 76 +122 + 43 3 6,6 31 | 13,3
50—-50—-50 409 587 76 +122 + 43 4 2,2 59 6,9

90. ROSTLINNA . VYROBA — 1974



9

na obr. ¢. 1). Napriek tomu bola tdroda 377 g/ha, t. j. najvy3sia za pokusné ob-
dobie.

Napriek priaznivému vyvoju pdédnej vlahy po zavlahe 3 davkami o zivla-
hovom mnozstve 130 mm dosiahla sa pri variante 50-70-60 % VVK iroda
473 q/ha, t. j. 0 25,5 % vyssia, ako na kontrole. O 6 g/ha niZ§ia bola troda pri
variantz s oznaenim 50-50-50 % VVK so skutoénym zdvlahovym rezimom
v II. rast. faze 60 % VVK.

Rovnako aj v r. 1969 pri priaznivo rozdelenych zrazkach sa v I. rast. faze
osved¢ila predzavlahova vlhkost 50—60 % VVK, v II. rastovej faze 70—80 %
VVK a v III rast. faze 50—60 % VVK.

Naproti tomu v r. 1970 bolo vegetaéné obdobie zemiakov v nezavlazova-
nych podmienkach velmi nepriaznivé. Vyznacovalo sa nizkym thrnom dennych
teplét, najma v II. rastovej faze, a nizkym thrnom a rozdelenim zrazok. V dro-
de medzi zavlaZovanymi variantami a kontrolou bol rozdiel len 28 q/ha.

Najvyssia troda zemiakov (404 q/ha) sa dosiahla pri variante 60-70-50 %
VVK po troch zdvlahovych dévkach aplikovanych podla rast. faz 2-1-0 o zavla-
hovom mnozstve 101 mm. Pri vy$§om zavlahovom mnoZstve boli drody nizsie
a hlazy boli napadnuté hnilobou.

Zavlazovanie zemiakov v suchych oblastiach Slovenska je vysoko efektiv-
dok 32 788,— Ké&s/ha dosiahol pri hodnoteni 1 m*® vody/0,40 K& u variantu
s oznacenim 60-70-50 % VVK, u ktorého bola i najvy$§ia troda. Priblizne
rovnaky &isty zisk — doéchodok — bol aj u variantu 50-70-60 % VVK. Ni-,
klady na 1 q drody pri uvedenych variantoch boli 31,60 Ké. Vplyvom zavlahy
sa Cisty dochodok — zisk zvysil v priemere o 14 133,— Kés/ha.

zévlahovej vlhkosti podla rastovych faz 60-80-60 % VVK — variant s oznade-
nim 50-70-60 % VVK. Po troch davkach so zavlahovym mnozstvom 130 mm
participovali zdvlahy na ¢istom zisku (déchodku) 10 723,— Kés/ha. Naklady
na vyrobu 1 q zemiakov boli 25,60 Ké&s. V suchom roku 1967 sa zavlaZovanie
u variantu s najvy$$ou drodou zaéastnilo najvy$dim &istym ziskom — déchod-
kom (26 275,— Ké&s/ha) za celé pokusné obdobie.

DISKUSIA

Z hodnotenia vysledkov je zrejmé, ze zavlahovy rezim zemiakov v pokus-
nom obdobi bol velmi zavisly od poveternostnych podmienok, najma od zrazok
a teplét polas rastovej fazy a za celé vegetaéné obdobie. V niektorych rokoch
boli vysledky znehodnotené vy$§im tGhrnom a rozdelenim zrazok, pretoze pocas
vadlej casti rastovych faz, alebo vegetainého obdobia zemiakov bola zisoba
poddnej vlahy udrzovana nad zvolenou hranicou minimdélnej zdsoby pédnej vlahy,
¢o malo za nésledok, ze k realizicii zavlahy nedoslo.

V priemere a vo vicSine pokusnych rokov bolo zistené, Ze majvyssiu arodu
zemiakov mozno dosiahnut pri predzavlahovej vlhkosti 60-70-50 % VVK, pri-
padne 50-70-60 % VVK, ¢omu zodpoveda 70-80-75 % PK ma naich pédach.
Napriklad v roku 1967 sa najvyssia troda zemiakov dosiahla po 9 zavlahovych
davkach s predzavlahovou vlhkostou paédy 70-80-70 % VVK, t. j. 80-78-80 %
PK. Naproti tomu v rokoch 1966 a 1968 sa pri vy$Sej zdsobe pddnej vlahy
(80—90 % VVK) v II. a v IIL rast. faze dosiahla najniz8ia troda. Priemerne
boli dodané tri zavlahové davky so zdvlahovym mnoiZstvom 135 mm.
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Nase vysledky o minimélnej zasobe podnej vldhy sa rozchadzaji s vysled-
kami uvadzanymi Pychom (1965) a Sldmom (1965), ktori zistili biolo-
gické optimum pri 60 % VVK konstantného zavlahového reZimu. Za hranicu
60 % PK predzavlahovej vlhkosti, t. j. 41 % VVK nagich péd, uvazujo Kruzi-
lin a Hank (1958), Matev a Dimitrov (1969), Ceausu a kol
(1963), Dubez — cit. Pusgay (1946). Naproti tomu v na$ich vysledkoch
sme pri niz§ej hranici (50 % VVK) dosiahli vo vi#é§ine pokusnych rckov
o0 30—35 g/ha niz§iu drodu.

Najviac sa k hranici biologického optima zemiakov v II. rastovej faze, zis-
tené v na$ich pokusoch, s hodnotami 65—80 %PK, priblizuji udaje P a.nen-
ku (1957) a Alimbeta — cit. Posgay (1946).

Ciastoéne sa potvrdili ndzory Dubeza — cit. Posgay (1946), Bek-
berganova (1968), Zze vysSie Grody mozno dosiahnuf pri vy$§om podte
men§ich zavlahovych davok, & v naSich pokusoch moZno aplikovat na roky
s niz§im thrnom zrazok.
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Doslo dna 3. 5. 1973

IVANICKA J. Zabezpedenie optimdlnej vlhkosti poédy pri diferencovanom zdvlaho-
rom reZime — predpoklad wvysokych urod zemiakov. Rostlinnd vyroba (Praha) 20
(1-2) : 83-93, 1974.

V prispevku su spracované vysledky experimentilnych prac vyskumu diferencova-
ného zavlahového rezimu zemiakov z VS N. Trh (Zitny ostrov). Doteraz doporuéo-
vand hranica minimdlnej zdsoby pddnej vlahy bola spresnend. NajvysSia uroda ze-
miakov sa dosiahla pri predzavlahovej vlhkosti v I. rast. faze 60—709, VVK, v II
rast. faze 70—809, VVK a v IIIL rast. faze 50—709, VVK. Urody boli vysSie pri
vaésom poclte menSich zavlahovych davok v I. rast. faze. Pri zasobe pddnej vlahy
v III. rast. faze vy$iej ako 70—80 %, VVK zemiaky boli drobnejsie a napadnuté hni-
lobou. ZavlaZovanie zemiakov v I. rast. fdze s 1—2 davkami sa uplatnilo len pri
podnormalnych zrazkach (r. 1966, 1970). V II. rast. fdze boli dodané 1—2 a v IIL
rast. fdze minimélne 2 davky a len v suchom roku 1967 4 davky. Zavlahové mnoz-
stvo koliSe od 64 do 274 mm a 'je ' zavislé od poveternostnych podmienok roku.Podla
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informativneho ekonomického hodnotenia najvys$si ¢isty dochodok 32 788,— Kés/ha sa
dosiahol pri nakladoch 0,40 Kés na 1 m’ zavlahovej vody u variantu s najvy$Sou
urodou (60—70—50 9%, VVK). Naklady na 1 q zemiakov boli 31,6 K¢&s, t. j. 299, prie-
mernej nakupnej ceny zemiakov.

diferencovany zavlahovy rezim; rastové fazy; miniméalna zasoba pddnej vlahy; pred-
zavlahova vlhkosf; pocet zavlahovych davok; zavlahové mnozstvo; uroda; zemiaky

NBAHHUUYKA M. (HayuHo-ucclenoBaTenbCKMit HHCTUTYT OpOIIAeMOTO 3eMJelenHs, Bparuciasa).
Ofecneuenrie ONTHMANBHOM BIAYKHOCTH NOYBEI IPH AHOPEPEHIHMPOBAHHOM OPOCHTEIBHOM peEXHME
— ycnoBHe BHICOKMX ypoxaeB Kaprodens. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 83-93, 1974.

B crathe o6pa6oTaHBl pe3yabTaThl SKCIEPUMEHTANbHBIX paboT HaydyHOro ucciaeNoBaHUs Iudde-
PEeHLIMPOBAaHHOTO OPOCHTEJBHOTO pekuMa KapTodens wua Mccaenosarensckoi cranpuum H. Tpr
(Kurupiii ocrpos). [lo cux nop pekoMeHIyeMas IpaHHLa MHHHMAJbHOTO 3amaca BJIaXKHOCTH
1ouBbl 6bina yTOuHeHa. MakcuUManbHEIM ypoKai kaprodens OLia TONydeH NPH BIAKHOCTH elje
ro opomenus B I pocrosoit paze 60—70 9/ VVK, so II pocrosoit paze 70—80 9%, VVK u s III
pocroBoit dase 50—70 VVK. ¥Ypoxaum 6pliu Bpllle IPHU IOBBIUEHHOM YHCJIE MEHBUIMX OpPOCH-
TenbHbIx HOpM B | pocrosoii ¢ase. Ilpu samace mnouseHHO# BiakHoct B III pocrosoit dase
6onee uem 70—80 9%y VVK xapropens 61 Memsue U mopaxken rHuisio. OpomeHue Kaprodens
B I pocropoii dase ¢ 1—2 HOpMaMu HamUIO TpPHUMEHEHWe JIHINb NPH BHINAaNEHHH OCANKOB HIKE
cpennero (1966, 1970 rr.). Bo II pocroBoit $ase opomamoce 1—2 m B III pocroBoil dase Mu-
HHMaJbHO 2 HOpDMaMM M TOJBKO B cyxoM 1967 romy 4 nHopMamu. OpOcHTeNbHOE KOJUYECTBO
Konebaercas or 64 mo 274 MM M 3aBHUCHT OT KJIMMAaTH4YeCKUX ycaoBHi roma. CorsacHo unop-
MAaIOHHON SKOHOMMYECKOH OLeHKe MaKCHManbHBIM wucThiit noxon 32.788,— xpon/ra 6mun mo-
cruryr npu sarparax 0,40 xpoms: Ha 1 M® OpOCHTeNbHOH BOXBI y BapHaHTa C MaKCHMAaJbHOM
ypoxaitnoctsio (60—70—509, VVK). 3arparst ma 1 n xapropens cocrasnsam 31,6 KpoHsr,
1. e. 299, or cpenmeit 3aKkymouHOH IeHBI KapTodeis.

nuddepeHINPOBAHHEIM DEXUM OpomeHHs; $asel pocTa; MHHHMAJBHBEIM 3amac IIOYBEHHOM BJIATH;
DOMONMBHAA BIAXKHOCTh; KOJNHMYECTBO TOJMBHEIX HODM; ODOCHTeJNBHad HOpMa; ypoxkail; Kaprodeinsb
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Ing. Jan Ivaniéka, CSc, Vyskumny uGstav zavlahového hospodarstva Bratislava,
pracovisté 834 21 Podunajské Biskupice
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Vybér z novych piirastki
Ustiedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vyptjéni doba: pondéli az patek
od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Kandeler, R. E 35.918
Entwicklungsphysiologie der Pflanzen. Berlin, Walter de Gruyter 1972. 160 s.
obr. tab. (Rostliny — vyvoj — fyziologie)

Wassink, E. C. D 28.142/72/26
Some notes on temperature relations in plant physiological processes. Wa-
geningen, Landbouwhogeschool 1972. 15 s. 19 obr. Mededelingen 1972/26. (Fy-
ziologie rostlin — teplota — vztahy — vyzkum — Holandsko)

D 61.493/1
Fiziologija rastenij. Tom 1. Moskva, Vsesojuznyj institut nauc¢noj i techni-
¢eskoj informacii 1973. 212 s. obr. tab. (Fiziologie rostlin — kofeny — sbornik
— SSSR)

Levitt, J. D 62.039
Responses of plants to environmental stresses. New York, Academic press
1972. 697 s. obr. tab. (Rostliny — prostfedi — vliv — prirucka)

Daubenmire, R. F. D 62.650
Rosliny i érodow1sko Warszawa, PWN 1973, 522 s. 92 obr. (Rosthny — pro-
sitedi — vztahy — prirucka)

Coffing, A. C 14.130/85
Forecasting wheat production in Turkey. Washington. U. S. Depart. of agric.
19%3. VII-38 s. 4 obr. 7 tab. Foreign agric. ec. report No. 85. (PSenice —
osevni plochy — Turecko — pirehled — 1946-1970)




URODNOST ZRNOVEJ KUKURICE Z vHEADISKA
PREDPOKLADANEHO POHYBU ZIVIN V PODE

J. TRUKSA

TRUKSA J. (Research Institute of Maize-Growing, Trnava). The Fertility of
Grain Maize from the Viewpoint of the Assumed Movement of Nutrients in
Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) :95-102, 1974.

In one group of tests, bare fallow was included in the rotation before maize;
this made it possible for the nutrients from the applied fertilizers to move
without the effect of the stand. This variant could be compared with direct
fertilization prior to sowing and with an unfertilized variant. The comparison
of results for several years shows that a favourable effect of the application
of fertilizers requires perfect distribution of fertilizing nutrients to the depth
of the rooting of maize; this is possible (irrespective of the soil type) only with
rainfall exceeding 600 mm in the period from May to April (next year). In- -
sufficient distribution of nutrients with a lower level of rainfall probably leads
to the formation of a layer with a higher nutrient concentration which is
reached by the root system at a stage of susceptibility to an increased osmotic
potential (this stage is not specified in detail). On the other hand, fertilization
immediately before sowing exerts no osmotic influence on the main part of
the root system. The results of trials in the other group of tests (where the di-
rect and residual effects of the ploughing-in of commercial fertilizers were
studied) corroborated the mentioned hypotheses from the first group of tests.

maize; root system; nutrient movement; nutrient concentration; osmotic po-
tential; fertilization one year in advance; pre-sowing fertilization; ploughing-in
of fertilizers

Lektor: doc. ing. J. Belej, CSc., VSP Nitra

Pohyb Zzivin v péde je nepochybne délezity jav, ktory sa méze odrazit na
vyske arod pestovanych plodin, ¢i uz kladne alebo zaporne. Napr. niektoré ci-
técie v praci Zimovej (1968) vidia stvis medzi polasim a tirodami cez vy-
plav dusika, najmd v zimnjch mesiacoch. Naopak Wallace a kol. (1949)
kon3tatuje, Ze v suchych oblastiach sa pohybuji nitrdty smerom hore, ¢im sa
zmensuje ich kontakt s korefiovym systémom. Obidvoje, t. j. vyplav i pohyb
vplyvom vyparu méze znizovat urody, zalezi vSak na ekologickych podmienkach
i na pestovanej plodine.

Ak vychadzame z vysledkov Sikru (1970), Ze pri opakovanom pestovani
kukurice v 3.—4. roku doslo k najdésiemu poklesu obsahu N, P, K v podornici
v hlbke 30—70 cm, sa bude javit vertikdlny pohyb Zivin pre jej pestovanie dé-
lezitym. Tomu by neodporovali ani vysledky Gyoérffyho (1966), ktory
v monokultire kukurice zistil slaby uéinok v prvych rokoch a potom stipajici
efekt hnojenia, najma v 4. a 5. roku. Pravdepodobne v tychto rokoch aj v arid-
nej§ich podmienkdch MLR Ziviny z hnojiv aplikovanych v prvych rokoch mo-
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nokultiry sa dostali do hlb3ich vrstiev za korefiovym systémom kukurice, siaha-
jucim do podorni¢ia. Tak sa mohla splnit podmienka, citovand v kompil. praci
Nelsona (1956), aby ¢o najvidsia ¢ast korefiového systému bola v styku
sc vetkymi Zivinami, ktoré sa maja resorbovat a tym déjst k vysokému efektu
hnojenia. Vychadzajic z tychto poznatkov by sme mohli usudzovat Ze profilové
zapracovanie priemyselnych hnojiv ulahéi pohyb aplikovanych Zivin a prostred-
nictvom men§ieho ovplyviiovania osmotického potencidlu bude kladne pdsobit
na prijem Zivin a na vysky tdrod. AvSak z vysledkov Bizika (pozri Hampl
1967) sa profilové hnojenie prejavilo zdporne na vyskach drod, pri¢om viak na
vysku osmotického potencidlu nepésobilo jednoznaéne.

MATERIAL A METODY

Pokusy v réznom rozsahu sme zakladali na odlisnych poddnych stanovistiach,
a to v Trnave na degradovanej ¢ernozemi vytvorenej na sprasi, dalej v Senici - Ca-
¢ove na macinovej (drnovej) péde vytvorenej na viatych pieskoch a ako doplnok
na nivnej péde na odrodovej skuSobni UKSUP vo Vrakuni. Co sa tyka druhu
pddy, v Trnave sa jedna o hlinitd, v Cadove a vo Vrakuni o pieso¢natu.

Prva skupina pokusov sa metodicky zhoduje v tom, Ze rok pred pestovanim
kukurice sa zaradil éierny uhor, pri¢om niektoré varianty sa hnojili rok pred sejbou
kukurice. (Podet variantov hnojenia v jednotlivych pokusoch sa 1i§il, pozri prislu$né
tab.) Dalej sa pouzili v druhej skupine pokusov vysledky z rdéznych pokusov meto-
dicky odli$nych, v ktorych schéme sa mohli porovnaf varianty s jesennou a jarnou
aplikaciou priemyselnych hnojiv.

s Podla jednotlivych skupin pokusov sme vysievali bud skoré hybridy (Cejésky

rany, neskor CE 250 — bliZz§ie urdenie pod jednotlivymi tabulkami), dalej stredne
neskory hybrid LSP a niekedy obidva hybridy (pozri tak isto poznamky pod ta-
bulkami).

VYSLEDKY

V tabulke I vidime, Ze aplikacia hnojiv rok pred sejbou kukurice v niekto-
rych rokoch predstihuje varianty s hnojenim tesne pred sejbou, v inych rokoch
viak zaostiva vo vyske trod. Zaujimava je zhodni tendencia, t. j. poradie va-
riantov v rokoch 1966 a 1967, napriek tomu, zZe r. 1966 boli takmer dvojnisob-
ne vysoké trody oproti r. 1967. Z tab. II mozno vy¢itat, Ze rok 1966 bol nadprie-
merne vlhky, kym r. 1967 napokon suchy. Avsak z tabulky II tiez sa dozvedame,
Ze za obdobie thorovania, za¢inajice hnojenim rok pred sejbou a konéiace sej-
bou kukurice, padlo vySe 600 mm atm. zrdzok v tych pripadoch, ked sa varian-
ty hnojené s roénym predstihom osved¢ili. Naopak, ked siicéet zrazok za uvedené
obdobie tihorovania nedosiahol hranicu 600 mm, boli lep§ie varianty s priamym
hnojenim, alebo nehnojena kontrola. Nerozhoduje tu lokalita a hybrid, ale roky
a ich zrazkové pomery.

V niektorych rokoch mozno rozlidit vplyv hnojenia s roénym predstihom
NPK a PK. Da sa konstatovat, Ze variant 5 vySkou trody sa nachadza vo viet-
kych troch pripadoch medzi var. 2 a 3, t. j. ani raz kombinicia PK rok pred
sejpbou a N tesne pred sejbou nebola najlepsia.

V pokuse vo Vrakuni je eSte zaujimavé rozdelenie N na 2 davky po 50 kg
(pred sejbou a polas vegeticie). Tento sposob bol sice preukazne lepsi ako jed-
norazova aplikdcia tesne pred sejbou, ale nedostihol produkciu var. 2, hnojeného
rok pred sejbou. :

V tabulke III. moZno porovnat vplyv jesennej zaoravky priemyselnych
hnojiv s ich jarnou aplikiciou a to jednak priamy efekt na kukuricu v 1. 10ku
pestovania ako aj rezidudlne Glinky na nehnojent kukuricu v 2. roku pestova-
nia. Aj ked sa jednd o 2 pokusy metodicky odli¥né (1965—1966 oproti 1969 az
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I. Vysledky pokusov s vytvorenim réznych podmienok pre pohyb Zivin z aplikova-
nych hnojiv — vplyv predpokladaného pohybu Zivin na drody v g/ha. — Results
of trials with the formation of different conditions for the movement of nutrients
from the fertilizers applied — the effect of the assumed nutrient movement on
vield (metric centners/ha)

Hnojenie Produkcia zrna v g/ha

Var. Vra-

& 1. rok 2. rok Lrnaye R
(ahor) (kukurica)

1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1966 | 1968 | 1969

1 = — 80,10 | 43,86 | 66,14 | 60,68 | 54,90 | 41,49 | 24,80

2 NPK = 85,87 | 49,04 | 64,16 | 52,89 | 57,77 | 44,35 | 34,00

3 — NPK 83,12 | 45,35 | 65,64 | 59,85 | 55,52 | 47,29 | 28,10

4 PK — — 43,25 — 50,25 | — - 31,00

5 PK N — 47,13 — 57,94 — — 31,40
N/2 PK pred

6 — sejbou + N/2 — — - — - — 31,40

s,na list

1966 Md: 1968 Md: Cacov Md:
0,05 = 1,98 q/ha 0,05 = 4,22 g/ha 0,05 = 2,39 q/ha
0,01 = 2,88 g/ha 0,01 = 6,14 q/ha 0,01 = 3,36 q/ha
Ll
1967 Md: 1969 Md: Vrakuna Md:
0,05 = 3,91 q/ha 0,05 = 5,99 g/ha 0,05 = 3,13 g/ha
0,01 = 5,32 q/ha 0,01 = 8,26 q/ha 0,01 = 4,40 g/ha

Poznamka: 1. Davky hnojiv: N = 100 kg N/ha, P = 60 kg P,0O;/ha, K = 100 kg K,O/ha.
2. V Trnave vysievany stredne neskory hybrid LSP, v Ca¢ove a vo Vrakuni
skoré hybridy (‘Cejsky rany’, resp. ‘CE 250").

08 Hydrotérmické podmienky jednotlivych pokusov s predpokladanou odlisnosfou
pohybu zZivin od hnojenia do sejby. — Hydrothermic conditions of individual trials
with the assumed difference of nutrient movement from fertilization to sowing

Trnava Cagov X’t“
Mesiace o
1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1966 | 1968 | 1969

i I.—XII. 682,80| 730,90| 442,50| 480,00| 421,80! 581,00( 796,30| 482,70| 664,90
ﬁ E IV.—IX. 509,10| 478,70| 229,70| 275,60| 235,30/ 288,70| 537,30| 280,60| 416,50
o

N pocas thorovania |477,90| 680,40| 753,50| 388,20| 542,50| 428,62 638,80| 513,20| 622,80
B I.—XII. 8,97| 10,60| 10,60 10,18 9,56/ 9,24| 9,57| 9,11} 9,25
%‘9 IV.—IX. 15,64| 16,58 17,28 17,11 16,67 15,83| 15,41| 15,83| 16,11
2 pocas thorovania 9,85/ 9,62| 10,47| 10,61f 9,76 9,19; 8,69 9,64 9,31

Poznidmka: Uhorovanie — &as od maja predchidzajticeho roku do aprila (v&itane daného
roku V.—1IV.)
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III. Priamy a rezidudlny tuéinok spésobu aplikicie priemyselnych hnojiv na kuku-
ricu pri dvojroénom opakovanom pestovani v Trnave. (Spoluid¢innost vysky davok).
— The direct and residual effects of the method of commercial fertilizer application
on maize grown repeatedly for two years in Trnava. (The co-action of the fertilizat-
ion rates)

Hnojenie Rok
1965 1966 1969 1970
jesen jar P R P R
q/ha q/ha q/ha q/ha
N,P;K, — 64,51 - 43,83 47,85
= N,P;K, 62,60 = 45,07 47,48
N,P,K, — 60,99 71,97 — -
s N,P,K, 65,23 79,33 — -
Md: Md: Md: Md:
0,05 = 3,69 g/ha 0,05 = 1,11 g/ha 0,05 = 9,36 q/ha 0,05 = 5,14 q/ha
0,01 = 5,06 q/ha 0,01 = 1,84 q/ha 0,01 = 15,50 q/ha 0,01 = 7,03 q/ha
N, = 100 kg — LAV
Py = 26,40 kg/ha (60 kg P,O;)
K, = 83,00 kg/ha (100 kg K,0)
N,P,K, = néasobky N;P;K,

Vysvetlivky: P = 1ucinok priameho hnojenia
R = rezidudlny uéinok hnojenia

Poznamka: Pokusy r. 1965—1966 a 1969 —1970 nie su podla rovnakej metodiky.

1970), z dosiahnutych vysledkov vidime, Ze hlbSia aplikdcia zaoravkou nepri-
néaja vidy olakavany priaznivy efekt. (Rezidua po niziej davke v r. 1965—1966
nemozno uviest, nakolko r. 1966 sa hnojenie opakovalo).

Mozno to v istej miere porovnat s nepriaznivym poésobenim hnojenia rok
pred sejbou. ak nepadlo dost zrdzok. (BliZ§ia zmienka bude este v diskusii.) Na
vyske trody sa Casto prejavi zjavny alebo naznakovy depresivny uéinok a to bud
v 1. roku, bud v rezidudlnom pésobeni na kukuricu v 2. roku. Z tabulky IV
mozno konstatovaf, Ze sa to vztahuje na varianty PK i NPK a utvrdzuje to po-
treba revizie jednostranne priaznivého nazoru na vplyv zaoravky priem. hnojiv
v aridnejSich oblastiach bez ohladu na pestovanu plodinu. Vysledky v tab. 5
tiastoéne odpovedajii na vplyv doby a hibky aplikicie stuptiovanjch divok N
pri odlisnych formach N. Celkove z tab. 3, 4, 5 vidno, Ze vySeuvedeny zaporny
vplyv hlbSej aplikdcie najskoér sa méze prejavit pri vys§ich davkach jednak N
(tabulka V) ako aj NPK (tabulka III). Konkrétne v tab. 5 pri uvedenych for-
mach N vidiet pokles drody, po zaoravke vysSej davky N a to majmid v rezi-
duéach. Liadok vép. a siran am. v nepriaznivom roku 1970 vykazali pokles opro-
ti jarnej aplikacii uz v priamom a¢inku, kym ¢pavok iba v reziduach.

DISKUSIA

Vychadzajtc z predpokladu, Ze pri vysSej sume atm. zrdzok dochiddza k in-
tenzivnejSiemu pohybu Zivin v pdde, mozno z dosiahnutych vysledkov konstato-
vat, Ze tento pohyb v danych pédnych a klimatickych podmienkach priaznivo
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IV. Priamy a rezidualny uéinok spodsobu aplikdcie priemyselnych hnojiv na kuku-
ricu pri dvojroénom pestovani v Trnave (RozliSenie vplyvu N a PK). — The direct
and residual effects of the method of commercial fertilizer application on maize
grown in Trnava for 2 years (The effects of N and PK are differentiated)

Hnojenie P R
Z 1967, 1968 & 1968, 1969
jesen’ jar q/ha q/ha
PK — 52,14 53,12
— PK 53,66 55,62
NPK
(LV) = 52,70 55,92
NPK
e (V) 53,23 57,59
NPK
(LAV) — 51,91 55,28
NPK
— (LAV) 52,92 59,32
Md: Md:
0,05 = 3,06 gq/ha 0,05 = 3,93 q/ha
0,01 = 4,12 gq/ha 0,01 = 6,16 gq/ha
Vysvetlivky: LV = liadok vdpenaty
LAV = liadok aménny s vapencom
N = 100 kg/ha
P = 26,40 kg/ha
K = 83,00 kg/ha
P = priame hnojenie
R = rezidualne posobenie

Pozndmka: Vysledky su priemerom tirod dvoch hybridov CR a LSP.

ovplyviiuje vySku produkcie kukuriénych obiliek. Z faktu, ze pri zrazkach pod
600 mm/12 mes. Grody uvedené v tabulke I boli v neprospech var. 2 hnojeného
s roénym predstihom, prichddzame k dohadu, Ze rozptylenie Zivin z aplikova-
nych hnojiv musi prebehntf do uréitej (blizsie zatial neuréenej) hibky pddne-
ho profilu, tak aby to vyhovovalo korefiovému systému kukurice. Ak tento pro-
ces neprebehne v Ziaddcej intenzite, ukazuje sa lepSou alternativou nepatrny
pohyb, ktorj sa dosiahne po aplikacii hnojiv kratko pred sejbou. Z toho dévodu
dost ¢asto kukurica nereaguje na priame hnojenie, ale velmi dobre na zasoby Zi-
vin v tzv. starej sile.

Rovnaky dohad vypl;’lva aj zo $tadia vysledkov pokusov so zaoravkou prie—
myselnych hnojiv, na]ma zo skutofnosti Ze zaordvka sa menej osved¢uje pri vys-
§ich davkach, ¢asto znizujtic Grody néslednej kukurice v 2. roku. Totiz v uréitej
hibke (blizkej hibke zaoravky) dochddza k vy$sej koncentracii aplikovanych
Zivin a pravdepodobne mna fiu nardza korefiovy systém v predpokladanom vy-
vojovom §tadiu, kedy nie je schopny bez Gjmy na drode prispdsobit sa zvyse-
nému osmotickému potencidlu. Naproti tomu, pri dostatoénych zrazkach takato
vrstva so zvySenou koncentriciou Zivin neméze $kodif. Dalej mozno predpokla-
dat, Ze pri aplikdcii priem. hnojiv kratko pred sejbou, pohyb Zivin s velkou
pravdepodobnostou zaostiva za narastanim korefiového systému (najmi v such-
gich podmienkach) a preto sa vylucuje vySeuvedené nepnaznlve pdsobenie vrstvy
s vy$$im osmot. potencidlom. Ziada sa poznamenaf, Ze dané vysledky nemézu
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V. Priamy a rezidualny vplyv davky a formy dusika pri jesennej aplikdcii na urody
pri dvojroénom pestovani kukurice (Trnava). — The direct and residual effects of
the rate and form of nitrogen applied in autumn on the yields of maize ,grown in
Trnava for 2 years

Variant hnojenia Priamy uéinok Reziduélny aéinok

- o — uroda zrna v q/ha troda zrna v q/ha

cUnind kg/ha | aplikécie | —

1968 ‘ 1969 1 1970 \ & ‘ 1969 | 1970 | 1971 | &

Cpavok
bezvody 100 jesend 52,95 | 57,90 | 67,14 | 59,33 | 66,54 | 46,63 | 56,22 | 56,46
Cpavok
bezvody 200 jesen 57,10 | 61,90 | 68,99 | 62,66 | 62,69 | 45,36 | 49,10 | 52,38
Cpavok
bezvody 200 jar 52,13 | 53,81 | 65,49 | 57,14 | 61,33 | 47,37 | 53,12 | 53,94
Liadok
vipenaty 100 jesen 52,46 | 52,31 | 69,87 | 58,21 | 70,94 | 48,28 | 59,72 | 59,64
Liadok
vépenaty 200 jesen 52,85 | 51,40 | 72,13 | 58,79 | 60,53 | 44,81 | 56,33 | 53,89
Liadok
vapenaty 200 jar 48,94 | 57,51 | 66,53 | 57,66 | 70,43 | 45,45 | 56,98 | 57,62
Siran
amoénny 100 jesen — - 73,02 — — - 54,99 —
Siran
amoénny 200 jesen 52,18 | 57,57 | 70,16 | 59,97 | 62,77 | 48,89 | 52,81 | 54,82
Siran
amoénny 200 jar 52,80 | 60,86 | 67,42 | 60,36 | 64,88 | 47,88 | 55,15 | 55,97

Poznadmka: 1. Vsetky varianty hnojené PK — 52,80 kg P/ha (120 kg P,O5)
166,00 kg K/ha (200 kg K,0)
2. Priamy u€inok — skory hybrid
Reziduilny a¢inok — stredne neskory hybrid

potvrdit prakticky vyznam sirat dusika vyplavom. Naopak zda sa, Ze v hydro-
termickych podmienkach kukuri¢nej oblasti pohyb Zivin je vo vaéSine rokov ne-
dostatoény.

Depresivny uéinok rezidui po zaordvke priemyselnych hnojiv, ako aj hno-
jenia s roénym predstihom v such$ich podmienkach, sa da vysvetlit dvomi sp6-
sobmi. Jednak je moZné, Ze podstatna cast aplikovanych hnojiv neprenikne do
hibky presahujiicej zaorant vrstvu a tak sa orbou premiestni koncentrovanéjsia
vrstva zo spodnej§ich do vrchnej§ich asti ornice, kym po jarnej predsejbovej
aplikécii opaéne, t. j. z plyt§ich do hlbsich. Iny spésob vysvetlenia vySeuvede-
ného depresivneho dcinku predpokladé, Ze hnojiva pdsobia na rastliny cez mi-
krofléru a jej Zivotné procesy (pozri tiez Truksa 1974).

Ziada sa pripojif poznaiok Bizika (1969), podla ktorého kukurica opro-
ti pSenici je chulostivej§ia na zvySene osmot. potencidlu. Teda nedostatoény po-
hyb Zivin v péde moze nepriaznivo ovplyviiovat vysku trod nielen preto, Ze
hibsie zasahujici korefiovy systém kukurice nemé dostatoény kontakt s apliko-
vanymi hnojivami (pozri Nelson 1956), ale aj nisledkom pésobenia vrstvy
s vy$Sou koncentriciou Zzivin a.tym aj ufinkom zvySeného osmotického poten-
ciadlu. Za osmoticky najaktivnejiu sa povaZzuje forma N-NOs, preto v tab. V lia-
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dok vapenaty r. 1969 modze posobif pri zaordvke vyssej davky depresivne uz
v 1. roku, kym bezv. ¢pavok az v reziduach, teda po predpokladanej nitrifikacii.

Tiez tu rozhoduje davka N, ako je uvedené na zaver kapitoly.,,Vysledky“.
Celkove v trojroénom priemere jesennd aplikécia je priaznivej§ia pre bezvod§r
dy ako pri hadku vapenatom. Podobne v reziduich je mensi pokles po jesennom
Epavkovani ako po jesennom hnojeni liadkom védpenatym. Vypljva to pravde-
podobne z ni2§ieh?v vyskytu N-NOs na variante s bezv. ¢pavkom. [Otazku
zmen$enia vplyvu nitrdtov na kukuricu v such$ich a teplej§ich podmienkach
mozno rie§it aj uréitym spésobom aplikdcie mocoviny — pozri tiez Truksa
(1971)1.

Pre celkovti jasnost treba upozornit na poznamku pod tabulkou V, Zze
reziduid sa skaSaji na stredne neskorom hybride, u ktorého podla vysledkov
inych vlastnych pokusov sme ofakavali lepSiu reakciu na rezidui, kym skory
hybrid mal predpoklad lepsie reagovaf na priame hnojenie.

Potreba dostatoéného pohybu Zivin je v zhode s citovanymi vysledkami
Sikru (1970) a Gyoérfiyho (1966), ktoré pochadzaju tak isto z arid-
nejdich oblasti VSN a MLR. Prvy autor zistil najvacsi odber Zivin v hlbsich
vrstvach, dal§i zase maly d¢inok hnojenia v prvych rokoch monckultary kuku-
rice. V tomto obdobi pohyb aplikovanych Zivin bol asi eSte nedostacujtci, kym
v dal§ich rokoch Ziviny sa dostali uz hlb§ie. Teda od&erpanie Zivin z pdédnych
ziscb sa horSie doplituje v h'bsich vrstvach.

Rozptylenie v horizonte zakorenenia kukurice vyzaduja vsetky 3 skalané
makroziviny (NPK). Podla var. 4 v tabulke I aj nedostatoéne rozptylené Z%i-
viny z hnojenia PK r. 1969 mohlo posobit osmoticky nepriaznivo na rastliny
kukurice. Variant 5 oproti var. 2 bol lepsi pri men§om mnozstve zrazok, kedy
nedostatoénym rozptylenim dusika aplikovaného rok pred sejbou dochiddza tiez
k podobnému negativnemu a¢inku ako u PK, kym pri lepSom rozptyle P a K
(Trnava 1967, Vrakuiia 1969) pésobi inditerentne alebo priaznivo a NPK
preukazne lepsie ked sa aplikovali Ziviny rok pred sejbou.

Z dosiahnutych vysledkov sa v38ak nedd dobre odli§it vyznam pohybu
?ivin v smere vertikdlnom a horizontdlnom. Preto sa Ziada pokracovat v $tadiu
tejto otdzky modelovymi pokusmi, kde sa vylaéi navrat zivin k povrchu ornié-
ného profilu orbou po 1. roku pestovania, t.j. nahradi sa kyprenim bez obra-
cania.

Vseobecne by sa dalo konstatovat, Ze pri aplikacii priemyselnych hnojiv
by sa mal pouzit taky spdsob, ktory by . umoZznil &o najrychlejsi preched Zivin
do stavu podobného tzv. starej sile, ktory kukurici najlepsie vyhovuje. Mo-
mentdlne by bolo tazké takyto spdsob realizovat. Mozno len konstatovaf, Ze
samotnd zaordvka priemyselnych hnojiv beinymi pluhmi v aridnej§ich pod-
mienkach tato Glohu nie je schopnad splnit. Ur¢ité nadeje na rychly prechod
zivin do priaznivého stavu ,starej sily“ méZe splnif vhodna aplikacia kvapal-
nych hnojiv.
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TRUKSA J. Urodnost zrnovej kukurice z hladiska predpokladaného pohybu Zivin
v pbéde. Rostlinni vyroba (Praha) 20 (1-2) :95-102, 1974,

V jednej skupine pokusov zaradenim ¢ierneho uhoru pred kukuricu sa umoznilo,
aby ziviny z aplikovanych hnojiv sa pohybovali bez ovplyviiovania porastom. Ta-
kyto variant sa mohol porovnat s priamym hnojenim pred sejbou a s nehnoje-
nym variantom. Porovnanie vysledkov z viacerych rokov a lokalit priviedlo k zaveru,
Ze k priaznivému efektu hnojiv sa Ziada dokonalé rozptylenie Zivin pribliZzne do
hibky zakorenenia kukurice, ¢ je moZné bez ohladu na druh pddy aZ pri zrazkach
presahujucich 600 mm v obdobi maj—april (nasledujiceho roku). Nedokonalé roz-
ptylenie pri niz$ich zrazkach pravdepodobne vytvara vrstvu s vy$Sou koncentraciou
zivin, na ktord naraza Kkorenovy systém v blizS§ie neuréenom s$tadiu chulostivosti
na zvySeny osmoticky potencidl. Naopak hnojenie tesne pred sejbou nepdsobi osmo-
ticky na hlavnu ¢asf koreriového systému. Vysledky pokusov druhej skupiny, kde
sa sledoval priamy a rezidualny vplyv zaoravky priemyselnych hnojiv, potvrdili
vySeuvedené hypotézy z I skupiny pokusov.

kukurica; koretiovy systém; pohyb Zivin; koncentracia Zivin; osmoticky potencial;
hnojenie s roénym predstihom; predsejbové hnojenie; zaoravka hnojiv

TPYKCA M. (HayuHo-mccrenoBaTensCKMH MHCTHTYT KyKypyae, TpHasa). YpoxaiHOCTH KyKy-
pya“ Ha SCPHO C TOUKH apex-mx npennonaraemoro nepeMemeuua IHTATENBbHBIX BeIleCTB B IIOYBeE.

Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 95-102, 1974.

B omHoif rpynme ONmBITOB B pesyJbTaTe BKJIUEHHsS UYEPHOrO napa IO KyKypysbl OKa3aJoCh, 4TO
NUTaTeNbHBEIE BELleCTBA M3 BHECEHHBIX ynoGpenuifx TiepeMeniaanuch 663 BIHUAHHA TIOCEBA. STOT
BapMAaHT MOT CPaBHUBATBCA C HEMOCPEACTBEHHBIM ynoOpeHHWeM 10 BhiCeBA M C HeynOOpeHHHIM Ba-
puantoM. CpaBHeHHe pe3yJbTATOB 3a HECKOJBKO JIeT ¥ M3 MeCT IPOM3PACTAHUU IPUBEJIO K 3a-
KJIIOYEHHs, 49TO IS TNOoaydeHus GuarompusarHoro sdpdekra ymobpeHuit TpebyeTcs MOJHOE pacrpe-
IeJieHHe IHUTATEJNbHbIX BeNleCTB NPUGIM3HTENBHO HO TayOMHEI YKODEHEHHsA KyKypyabl, YTO BO3-
MOXHO, 6e3 ydeTa BHMIa IMOYBHI, JMIIP NPH Ocankax, mpeebimaiomux 600 MM B mepuwon: Mai—
anpenas (mocienyiomero roma). HepasHoMepHOe pacmpelesieHMe IpPH IOHYMJKEHHBIX OCajKax, Be-
POATHO CO3M@€T CJOH C TOBHIIEHHOM KOHIEHTpaljMeil NHTaTeIbHBIX BEIJeCTB, Ha KOTOpPHIM Ha-
TajlKUBaeTCs KOpHeBag CHUCTeMa B GaMiKaMIIMI HeONpeNeJeHHBIHM NEPHON YyBCTBHTEJILHOCTH K IIO-
BEINIEHHOMY OCMOTHMYEeCKOMy ToTeHuuany. HaoGopor, ymo6peHme HenocpeICTBEHHO N0 BhICEBa He
IEeHCTByeT OCMOTMYECKM Ha OCHOBHYIO 4YacTh KODHEBOHM CHCTeMBI. PesysibTaTsl ONBITOB BTOPOI
TPYNIBI, THe M3y4asoch HENOCPENCTBEHHOE M OCTATOYHOEe BJIHMAHME 3aNeJKM MHUHEepaJbHBIX yHobpe-
HPlﬁ, HOB[I‘BCPHPIJIH Bbrmenpnaene}mme TUIIOTE3BI H3 I TpynIsL OIIBITOB.

KyKypy3a; KOpHeBas CHCTeMa; IepeMellleHHe IHUTATeJbHBIX BEI[eCTB; KOHIEHTPAIUs THTATeJbHBIX
BelJeCTB; OCMOTHMYECKHMI IIOTeHIuas; yno6peHHe C TONOBEIM OIepe)keHHeM; IpelnoceBHoe ymobpe-
HHe; 3aleNKa ymnobpeHHiH

Adresa autora:
Ing. Juraj Truksa, CSc., Vyskumny ustav kukurice, 917 00 Trnava
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ZAVISLOST TVORBY REPRODUKCNICH ORGANU RYCHLENYCH
OKUREK NA ZPUSOBU REDUKCE POSTRANNICH OS

F. KOBZA

KOBZA F. (University of Agriculture, Brno, Chair of Vegetable-Growing, Led-
nice na Moravé). The Dependence of the Formation of the Reproduction Organs
of Glasshouse Cucumbers on the Lateral Axes. Rostlinnd vyroba (Praha) 20
(1-2) : 103-110, 1974.

The reduction of the lateral axes of glasshouse cucumbers is an intervention
in the development of the plants continuously performed at the reproduction
phase. From the grower’s viewpoint, it permanently adjusts the correlation
between the growth and development of the plants. Lateral axes are reduced
behind the second pistillate flower with one leaf left on the subsequent inter-
nodium, or behind the third pistillate flower with no leaf left in the bisexual
type of the cucumber variety ,UNIKAT“ The effect of this intervention was
found advantageous in the evaluation of the formation of the economic yield,
formation of the pistillate flowers, and the proportions of pistillate and sta-
minate flowers on the plant; this effect was also found favourable for the
development of the photosynthetically effective assimilation system. The re-
duction of lateral axes, performed as described, can be used as the most
effective method to control the distribution of assimilation products in the
plant.

glasshouse cucumbers; reduction of lateral axes; effect on reproduction

Lektor: prof. ing. dr. F. Landovsky, VSZ Praha-Suchdol

Reprodukéni proces okurek je podminén diferenciaci kvétnich zaklada, ktera
probihad nepfetrzité od poclatetniho stadia rlistu do obdobi stdrnuti a odumirani
rostliny (Lvova, Sakovié 1962). U partenokarpickych okurek je pii-
tomnost saméich kvéti bezvyznamna a nezadouci. U oboupohlavnich forem oku-
rek je pomér kvéth obojiho pohlavi velmi §iroky a rozdilny na hlavnich a po-
strannich osich Ishida, Ueno (1961) uvadéji, ze pfevaha samicich kvéta
je na osach I. fadu, zpravidla za prvnimi listy.

Vyznamnym znakem ranosti odridy okurek je délka saméiho pfedsiadia
(Frimmel 1957), které se u sklenikovych odrid projevi na hlavni cse, na
které se samiéi kvéty a plody nejprve vytvafeji. Odstrafiovdni téchto kvétd
a plodt je zbytetné (Hosslin 1957), nebot pfi velmi rané kultufe mohou
pfinést vys§i zisk. Pfimé vyuziti sklizné plodi z hlavni osy v kratkodobych
a v zahu$ténych kulturdch popisuji Lanckow, Schroder (1969).

Reprodukéni proces okurek lze ovlivnit, coz se nejcastéji déje redukei la-
teralnich os. Rezem se usmérni distribuce asimilati do plodi jako do jedinjch
rostoucich orgdni na redukované postranni ose. Jinak, jak uvadi Belikov
(1962), jsou asimilaty rozviddény rovnomérné do vSech rostoucich organd
okurky i v dobé tvorby pledii. Rez okurek je z celé kultivace zdsahem nejna-
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kladnéj§im, proto musi byt velmi raciondlni (Hartmann, Wwuchner,
Zengerle 1969). Fiedler a Leschke (1969) dokazali, Ze silnym
i slabym fezem se podmini sniZeni vynosu plodd.

Pét variant fezu lateralnich os v pokusu ovéfovalo tvorbu reprodukénich
orgdni — kvéti obojiho pohlavi, plodd, ranost sklizni a tvorbu hospodéaiského
vynosu v zavislosti na hloubce aplikované redukce, ktera ovliviiuje strukturni
stavbu rostliny a zapoj porostu; zapoj porostu je rozhodujici pro dosazeni maxi-
mélni produkce rostlin (Nid¢iporovié 1965, Tarakanov, Sizov
1967), a tedy i rychlenych okurek (Bagnovec 1967, Kobza 1971).

METODA

Pokus s odridou ‘Unikat’ ve trech opakovanich probihal v letech 1968 a 1969.
Zahrnoval 5 variant liSicich se hloubkou redukce postrannich os. Varianta 1 — re-
dukce osy za prvym plodem s ponechanim nasledujiciho listu, varianta 2 — reduk-
ce osy za druhym plodem bez ponechani nasledujiciho listu, varianta 3 — totéz co
var. 2, ale s ponechanim nésledujiciho listu, varianta 4 — redukce osy za tietim
plodem bez ponechani néasledujiciho listu, varianta 5 — totéZz co var. 4, ale s pone-
chanim nésledujiciho listu. Zasah byl aplikovan nepfretrzité do plné plodnosti rost-
lin, kdy byl pokus ukoncéen. Termindalni osa byla dekapitovana ve vysi 220 az 250 cm.

Vyvoj rostlin byl sledovan pravidelné v intervalu 10 dni. Morfologickému
rozboru byly podrobeny vzdy 4 rostliny od kazdé varianty, vybirané metodou pa-
rovani jedinci, podle Sestdka, Catského a spol. (1966). Na rostlinich byl
sledovan vyvoj os I. aZz IIL. fadu, tvorba kvétu saméich a samiéich, poéet nasazenych
plodd, podet ploda sklizenych v konzumni zralosti a vdha suSiny plodd. Pro stano-
veni vahy suSiny plodu byly pii kazdém odbéru rostlin zpracovany 4 vzorky po
100 géerstvé hmoty, jejichZ vdha suSiny byla prepoétena na su$inu veSkerych plodu.

VYSLEDKY

Na etapu rozvoje listové plochy navazuje vlastni etapa.reprodukce, v pri-
béhu které ptichazi skliziiové obdobi od 80. az 100. dne od vysevu semen.
Saméi i samic¢i kvéty se objevily na rostlinich pfed redukci postrannich os.
Saméi kvéty rozkvetly za 33 aZ 40 dnt od vysevu, samiéi za 38 az 46 dnd.
Saméi pfedstadium podle Frimmela trvalo 5 az 6 dnti. Rozdil v ranosti prvnich
plodd ¢inil mezi variantami az 6 dnt. Nejdfive nasazovaly plody variant 3 a 2.
Vlastni sklizeii byla zadsahem v ranosti ovlivnéna rozdilem az 10 dni. Nej-
rannéj§i sbéry poskytly varianty 2 a 3,. zatimco varianty 1 a 4 davaly prvé
plody jako posledni. Slo o plody vytvofené na hlavnich osich. Kultura byla
ukonéena v prubéhu plodnosti, ¢islo ranosti nelze tudiz vypodéist.

V pokusu lze vyhodnotit varianty 3 a 4 jako prikazné ovlivnéné redukei
postrannich os ve tvorbé samiéich kvéti. Varianty se stfednim fezem vytvéftely
vEtsi podet samidich kvéti a také pomér samidich kvéti k saméim byl u téchto
variant niz$i, pfi¢emz nejniz§i pomér vytvafely rostliny varianty 3. Jak vyplyva
z analyzy variance, prikaznost v poméru kvéti na rostliné mezi jednotlivymi
variantami byla potvrzena. Vzdjemnému poméru kvéti odpovida i jejich roz-
lozeni na rostliné. Zastoupeni sami¢ich kvétd ma hlavni ose ¢inilo v pokusu
12,1 az 23,0 %. Nejvyssi procento samicich kvétd na hlavni ose bylo zji§téno
u variant 1 a 2. Tato skuteénost se projevila i v dal§im vyvoji rostlin, ve tvorbé
plodii. Porovnime-li procentické zastoupeni poltu plodi nasazenych na osich
rtizného fadu, podobné jako u kvéti vidime, Ze poméry sice nepravidelné koli-
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saji, ale do jisté miry koreluji s procentickym zastoupenim samicich kvétd na
osidch téhoz fadu. Rozdily timto zpisobem vyhodnocenych poméri v rozloZeni
kvéti a plodi na rostliné neisou mezi variantami pritkazné rozdilné, oviem zie-
telné odlisné jsou rozdily v uvedenych znacich mezi osami jednotlivych fadd.
Srovnanim zastoupeni plodi na ose hlavni a osach postrannich ziskdme index
s rozpétim od 1,5 do 2,0 s platnosti od pocatku vyvoje do plné plodnosti rostlin.

1. Zakladni data o rozvoji rostlin. — Basic data on the development of the plants
Opakovani
I II. III.
Vysev 20. 2. 20. 6. 4.5.
Vysadba na stanovisté 2.4, 18.7. 3.6.
Prvni sami¢i kvét na ose 7.4. 28.17. 17. 6.
na vyhonu 18. 4. 8.8. 3.7,
Prvni samci kvét 2.4. 22,7, 11. 6.
Prvni plody v konzumni zralosti:
varianta 1. 15.5. 28.8. 14.7.
varianta 2. 20.5. 26. 8. 5.7
varianta 3. 14.5. 27.8. 5.7.
varianta 4. 5.5. 3.9. 10.7.
varianta-5. 15:5; 28.8. 8.17.
Sklizen prvnich plodi:
varianta 1. 31.5. 10.9. 25.7.
varianta 2. 20.5. 30. 8. 15.7.
varianta 3. 20.5. 5.9. 18.7.
varianta 4. 25.5. 10.9. 20.17.
varianta 5. , 29.5. 5.9. 18.7.
Redukge postrannich os viech variant od 10: 4. 2.8. 26. 6.
: , —6.5. —20.8. —4.7.

II. Pomér saméich a samicéich kvétd na rostliné

flowers on the plant

. — The ratio of staminate: pistillate

: Pocet kvéti . f Pofadi

Varianta . Pomér i vatior
samicich samcich ‘

1. ' 28,22 495 17,4 ! 4

2, . 31,32 587,3 18,7 ’ 5

3.. 42,55 538,3 128 ! 1

4. : 39,64 574 147 | "2

5.1 . 34,53 561 162 | -3

1 i .
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Pomér poctu nasazenych samidich kvéti a z nich definovanych plodd ¢inil
v pokusu 1:5,4 az 1:8,8. Rozdily v poétu nasazenych plodd, ani v poétu
sklizenych plodi mna rostlinich jednotlivych variant se v pokusu neprojevily,
jisté i vzhledem k tomu, Ze pokus byl ukonéen na podatku plné plodnosti rostlin.

Hospodatsky vynos vytvarely nejekonomiétéji rostliny varianty 3. Vysoké
vypoltené hodnoty Kpesp, napovidaji na vysokou hospodaiskou vykonnost to-
hoto druhu, ktera dosahuje vice nez 80 % z veskeré produkce biomasy. Tomu
odpovida i velmi ekonomicka distribuce asimilatd, kterych je v obdobi plodnosti
ptes 80 % ukladano v plodech.

III. Analyza variance poméru saméich a samiéich kvéti na rostliné. — Analysis of
variance for the ratio of staminate: pistillate flowers on the plant
Pram. ¢tverec F Sz
Opakovini 2 17,42 5,76
Varianty 4 15,16 5,16
Chyba 8 3,02 0,245
d = 0,8002

IV. Podil samié¢ich kvétli na osach rtzného faddu z celkového poétu na rostliné v 9.
— The proportion of pistillate flowers on axes of different orders in the total num-

ber on the plant (percentage)

l Os; f
. y postranni — fadu
Varianta Osa l}lavm
’ I ¥i. III.
1. 20,60 53,2 26,7 -
2. 23,08 52,4 24,5 (18,7)
3. 18,59 49,1 32,3 (13,2)
4, 14,14 62,5 23,3 (7,3)
5. 12,11 59,9 28,0 ( 6,3)
V. Zastoupeni plodl na osidch ruzného ¥adu v 9, — The proportions of fruits on
axes of different orders (percentage)
3 Postranni osy — fadu
Varianta Osa iﬂavm Y
%
' I II. III.
1. 35,53 63,12 1,31 —
2. 40,24 ' 57,32 2,44 =
3. 39,60 52,48 7,92 —
4. 34,41 60,22 5,37 -
5 36,47 58,47 4,71 —
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VI. Pomér samic¢ich kvéti k plodim na rostliné. — The ratio of pistillate flowers
to fruits on the plant

Opakovani
Varianta x
1. 1I. II1.
1. 6,53 7,74 6,98 6,41
2. 7,87 8,15 7,41 7,84
3. 7,31 7,80 5,68 6,93
4, 8,81 8,16 5,42 7,13
5. 7,03 8,56 7,32 7,63
d = 3,43
VII. Koefficient tvorby hospodatského vynosu Khosp. — Coefficient of the formation
of the economic yield Cecon
Varianta Hosp. vynos Biol. vynos K hosp.
15 457 546 0,83
2; 604 717,8 0,84
3. 1025,7 1135,7 0,90
4, 760,5 839,3 0,89
5. 573,1 670,0 0,85
100,
90—
- varianty: 1
80—
70._
60—
% S0
3. 401
30+
20—
10—
o u-t'm’llllH-r-t'r‘r'unr"ll111111—1’1’"111111-1-1-1"11
? 9 M 13 157 9 171 13157 9 11 13 157 9 MM 13157 9 1 13 15

odbéry

1. Dynamika tvorby reprodukénich organu — samiéi kvéty —————, plody —— . —.
—— Dynamics of the formation of the reproduction organs — pistillate flowers
fruits —— . —

3
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varianty: 1 2

1 N O

L 1 1 I | I I I I
Z 9 41 43 95 .7 9 71 13 157 9 1 13 157 9 N 31 7 9 71 13 15
. ' odbéry
2. Dynamika tvorby suSiny plodi. — Dynamics of the fruit dry matter production

DISKUSE : i

Sam¢i pfedstadium podle Frimmela nelze fezem postrannich os ovlivnit.
Redukce se projevila u nékterych variant prﬁkazné zitivné, pfedev§im v na-
sazovani samicich kvétd, kterych vytvarely nejvyssi pocet varianty 3 a 4. Také
v poméru kvéti obojiho pohlavi b'yly statisticky prokazatelné rozdily ve pro-
spéch variant se stfednim a delSim Yezem, které maji moZnost vyssi nasady
samiich kvéti na; postrannich osach. |

‘Rezy rozdilné —: kratké i dlouhé — vedou k Vytvorem podstatné rozdilné
struktury rostliny, kterd se projevi i v plodnosti rostlin. Pfi kratkém fezu se
vytvofi velké mnoistvi os laterdlnich I. fadu s men§im poétem velkych listd,
pii dlouhém fezu se vytvari laterdlnich os I. ¥ddu méné, ale s vét§im poétem
mensich listd, v jejichz uzlabi se vytvateji osy naslednych Fadu (K ob za 1971),
na kterych se vytvaii méné samiéich kvéti.

Rozdil v zastoupeni samicich kvétd na osich riéizného fadu byl shleddn
v celém pokusu, s pfevahou nasady na osach I. fddu (podobné Ishida,
Ueno 1961). \

V. poctu plodi sklizenych v konzumni zralosti nebyl v relativnim™ hcdno-
ceni priikazny rozdil mezi variantami. Procento plodi sklizenjch na hlavn{
ose ve srovnini s poltem vytvofenych samiéich k%zetu na této dge Cinilo v pri-
méru 20% rozdil. Pomér po¢tu sklizenych plodu k poitu rozkvetlych samigich
kvétd €inil 1:5,4 az 1:8,8. Nejuz§i pomér vytvafely rostliny variant 3 a 1.
Absolutne nejvice plodu bylo skhzeno na rostlmach vananty 3 varlanty se
orgind a soutasné vytvafi podminky k opt1maln1mu zapop listové ploc'hy v po-
rostu. Kratky ani dlouhy fez toto optimum nezaruéuji (Fiedler, Leschke
1969).

Tiebaze Belikov (1962) uvadi, ze‘lokalni vliv listu na vedle se vy‘tva-
fejici plod u okurky neexistuje, v’ Aasich pokusech byl shleddn rozdil ve.va-
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hovém vynosu plodr mezi variantami 2 a 3 ve prospéch varianty 3, u niz byl
list na rozdil od varianty 2 na nasledujicim internodiu ponechavan. Do jaké
miry se vliv tohoto listu podili na tvorb& suliny nejblize umisténého plodu,
nemizZeme z na$eho pokusu vysvétlit. ,

Rozdil v ranosti sklizné prvych plodi — z hlavni osy ¢&inil az 10 dnd.
Nejranéjsi se jevily varianty 2 a 3. Z toho lze vychazet pfi kratkodobych a za-
husténych kulturdch okurek (Lanckow, Schroder 1969), kdy se pocita
pravé se sklizni plodd z hlavni osy.

Jisty rozdil mezi variantami byl shleddn i v koeficientu Géinnosti tvorby
hospodéatrského vynosu (Ni¢iporovié 1954). Nejnizii byl zjistén u va-
rianty 1, kterd svym zplsobem fezu davala rostlinAm men§i moZnost realizace
repredukénich organd. Koeficient Kpqsp, je obecné u sklenikovych okurek velmi
vysoky a ukazuje na vysokou efektivnost kultivace této kultury.
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KOBZA F. Zdvislost tvorby reprodukénich orgdni sklenikovﬁch okurek na zpisobu
redukce postrannich os. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 103-110, 1974.

Redukce lateralnich os sklenikovych okurek jako kontinuilné provadény zasah v ob-
dobi reproduké¢éni faze rostlin trvale upravuje z hlediska péstitele korelaéni pomér
rastu a vyvoje rostlin. Vliv redukce lateralnich os za druhym sami¢im kvétem
a jednim ponechanym listem na nésledném internodiu, nebo za tfetim sami¢im
kvétem bez ponechidni nasledného listu u oboupohlavného typu okurek odrudy
'Unikat’, se projevil jako nejvyhodnéj$i pfi posuzovéani tvorby hospodaiského vy-
nosu, tvorby samié¢ich kvéti a poméru kvétd obojiho pohlavi na rostling, stejné
jako pii rozvoji fotosynteticky u¢inného asimilaéniho aparatu. Uvedenym zpusobem
lze redukci lateralnich os nejefektivnéji usmérnit distribuci asimilatii-v rostliné:

sklenikové okurky; redukce postrannich os; vliv na reprodukci
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KOB3A ®. (Cenbckox0asicTBEHHBIM MHCTUTYT, BpHO, kadempa osomesoncrtsa, JlexHuue B Mo-
paBuH). 3aBHCHMOCTH O6pa30BAHMA pPENMPOAYKTMBHEIX OPraHOB TEIUIMYHBEIX OTYPHOB OT penyK-
nuu 6oxoseix oceir. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 103-110, 1974.

Penykuusa narepaibHBIX OCEH TEIJIMYHBIX OTYpIIOB, KaK HENpPEPHIBHO IPOBONMMOE BMeIIATeJbCTBO
B IIepUOJ PENpONYKTUBHOM (asbl pacTeHMi, NOCTOSHHO PpEryJupyeT, C TOUKH 3PeHHs pacTeHHe-
BONCTBA, KODPEJAIIMOHHOE OTHOIIEHHE pDOCTa M pasBMTHA pacTeHMi. Biauanue penykuuu sare-
PanBHEIX OCel 3a BTOPHIM JKEHCKHM IBETKOM M ONHMM OCTAaBJEHHBIM JHCTOM Ha OUEPeNHOM MeX-
IOY3JIMM HJH 3a TPETbUM J>KEHCKHM IBeTKOM 6e3 OCTaBJEHMS OYepeNHOro JHCTa y 06oenosoro
tuna orypuos copra 'Unikat’ npossusnock 61arompUATHEIM TIpH OLlEHKe 06pasoBaHMA XO3SM-
CTBEHHOTO ypO)Kas, O0pa3oBaHHs >EHCKUX IBETKOB M COOTHONIEHMS I[BETKOB 06Oero mnosna Ha
OIHOM pAaCTEeHMH TaK jXe, KaK IPHU DasBUTUM (POTOCHHTETHUECKM 3PPEeKTHBHOrO acCHMHUIALMOHHOTO
annapata. IIpuBeneHHBIM cHocoGOM penyKUMeH JaTepajibHbIX OCeH MOXHO KaK MOXHO Jydmie
OTperyJIMpoBaTh paclpelesieHHe aCCHUMHIATOB B PACTEHHH.

1enJUYHble OTYpIbl; PeNyKUHsA GOKOBHIX OCei; BAMAHME Ha DENpONYKIIUIO

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kobza, CSc., Vysoka skola zemédélskd Brno, katedra zelinarstvi,
691 44 Lednice na Moraveé
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TVORBA BIOMASY V PROCESE FOTOSYNTEZY PEKINSKEJ
KAPUSTY (BRASSICA PEKINENSIS LOUR.)

J. SVIHRA

SVIHRA J. (University of Agriculture, Nitra). Biomass Production in the Process
of Photosynthesis in Chinese Cabbage. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1—2):
111-115, 1974.

The growth analysis method was used for the study of the dynamics of the
production of leaf dry matter, and net assimilation rate, in two varieties
(Nozaki and Cantoner) of Chinese cabbage (Brassica pekinensis Lour.). It was
found that the variety Nozaki produced a favourable proportion of its total
biomass as the head. This variety has a smaller leaf area with a lower average
photosynthesis rate but with a better utilization of assimilates during head
formation. Cantoner is a larger variety with higher leafiness and with a higher
assimilation rate; however, under the conditions of southern Slovakia it
produced a smaller weight proportion of heads in relation to leaves, as compared
with the variety Nozaki.

growth analysis; yield formation; leaf area; net assimilation rate

Lektor: doc. ing. J. Duffek, CSc., VSZ Praha

Jednym zo spésobov ako zvysit vyrobu trhovej zeleniny je okrem zvysu-
jacich sa hektarovych tdrod aj zavddzanie a rozSirovanie v praxi novych druhov,
najmé $alatovych zelenin. U nas zatial menej pestovanou zeleninou je 'Pekinska
kapusta’. Z hladiska pestovatelského je 'Pekinska kapusta’ rastlina velmi vy-
hodna, pretoze poskytuje za pomerne kratke vegetaéné obdobie 8—12 tyzdiiov
200—500 g/ha biomasy. V osevnom postupe sa hodi ako plodina nasledna po
skorych zemiakoch a inych skorych podindch, sa sejbou v prvej az poslednej
dekade jala podla prichodu viaé§ich jesennych mrazov v danej pestovatelskej
oblasti.

Mnozstvo organickej hmoty vytvorené [otosyntetickou asimildciou tejto
plodiny bude zavisiet od réznych &initelov, ale predovietkym od celkovej vel-
kosti fotosyntetického aparatu a jeho Specifickej aéinnosti. U "Pekinskej kapusty’
v juvenilnej fize st zapojené vietky listy do fotosyntetickej Cinnosti, zatial ¢o
pri tvorbe hladvky vnutorné listy hldvky postupne. sa stivaju fotosynteticky ne-
aktivne a zaostavaji bledé okrem apikédlnej Casti Cepele, ktord zaostiva zelena,
pripadne bledozelena.

Z uvedeného aspektu jednotlivé listy pocas ontogenézy spolu so svetelnym
gradiantom a svojim postavenim sa zGéastfiuji rozdielne na tvorbe biomasy.
Poznat fyziologické vlastnosti 'Pekinskej kapusty’ a zavislost rastlin od ekolo-
gickych faktorov je prvoradou tlohou pri riadeni a usmerfiovani tvorby biomasy
a hospodarskej urody. V produkénom procese hrda vyznamna dlohu zistenie
maximélnej hodnoty fotosyntetickej produktivity rastlin, ktord ovplyviiuje bio-
logicka a hospodarsku drodu (Ni¢iporovié 1966, Watson 1958, 1968,
Donald 1961).
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Problematika fotosyntetickej produkcie a tvorby trody v porastoch je velmi
zlozitd a o jej vyske rozhoduje tverba, ¢innost a doba trvania fotosyntetického
aparatu. V praci sme sledovali dynamiku tvorby su$iny, listovej plochy, &isty
vykon asimildcie vo vztahu k tvorbe tGrody ’Pekinskej kapusty’.

MATERIAL A METODA

Na vyskumnej baze Vysokej $koly polnohospodarskej v Nitre uskuto¢nili sme
v rokoch 1968—1970 testovanie v polnom pokuse dvoch odrdod ‘Pekinskej kapusty’
(Brassica pekinensis Lour.) ‘Cantoner’ a ‘Nozaki’. Pokusy sme zakladali po predplo-
dine skoré zemiaky. Pouzili sme kazdym rokom po predplodine strednu orbu so za-
oranim priemyselnych hnojiv v diavke na ha 45 kg P20s5 v superfosfite, 210 kg
K20 v sirane draselnom a 25 kg N v dusi¢nane vapenatom. Vysev sme kaZzdym
rokom uskuto¢nili v poslednej dekade jula. Po objaveni sa prvych dvoch pravych
listov sme rastliny vyjednotili pre spon 30 X 30 ecm. Na list sme robili prihno-
jovanie liadkom vapenatym v davke 25 kg ¢istého dusiku na 2X vo faze 5—7 listov
a druhé prihnojovanie na zaéiatku tvorby hlavky. Pouzivali sme zavlahu v davke
150 mm kaZdoro¢ne podla potreby rastlin. Rastliny sme oSetrovali pleckovanim
trikrat za vegetaciu. Porast sme udrziavali bez burin pocas celej vegeticie. Rastliny
boli rastove vyrovnané.

Pre vypocet rastovych charakteristik sme vyberah v intervaloch 7—I14diiovych
podla intenzity rastu vzdy 10 priemernych rastlin v $tyroch opakovaniach, najme-
nej sedemkrat za vegetaciu, pri ktorych sme v laboratériu zisfovali listovi plochu,
vdhu suSiny orgdnov nadzemnej a podzemnej ¢asti rastliny. Hodnoty zakladnych
veli¢in rastovej analyzy boli vypodéitané s postupmi beZne pre tuto metédu pouzi-
vanymi (Sestak a kol. 1966).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priebeh krivky celkovej suSiny u obidvoch sledovanych odréd pocas ve-
getdcie-stipa (tab. I a graf na obr. ¢ 1). Jednotlivé organy participuji pocas
vegetdcie velmi rozdielne na véhe celkovej sufiny rastliny. Na zadiatku vege-
tacie listy tvoria hlavny podiel suSiny, neskorSie po tvorbe hlavky najvacsi
podiel pripadd na hlavku, ktord velmi intenzivne narastd v naSich podmienkach
v septembri. Zasttipenie korefia na celkovej su$ine je najvacsie od tvorby hlavky,
podiel korefia k suSine listov je najvyssi na zaiatku vegetacie. Rastliny
odrody 'Nozaki’ vytvaraja korefi pomalSie, ako rastliny odrody 'Cantoner’, ktory
byva mohutnej§i podas celého vegetaéného obdobia. Pri odrode 'Cantoner’ sti-
pala su$ina po trefom odbere intenzivnej§ie ako pri odrode ‘Nozaki’. Najvaésmi
narastla sufina pri obidvoch odrodach v septembri medzi 6. a 7. odberom v ob-
dobi, ked sa najintenzivnejsie tvorili hlavky Z grafu na obr. ¢&. 2 dynamiky
tvorby listovej plochy moZno, ustadit, Zze pre 'Pekinskd kapustu’ je charakte-
ristické, Ze na zadiatku vegeticie dosahuji rastliny pomerne mald listovi plo-
chu, ktora vsak velmi intenzivne narastd v obdobi zadiatku tvorby hlavok, pri-
gom listova pokryvnost pri spone 30 X 30 cm dosahuje polas vegetdcie v nasich
podmienkach hodnotu okolo 1,3—1,5. Rastliny odrody. 'Cantoner’ maji vacsiu
listovii plochu,. su listnatejiie, kym odroda ‘Nozaki’ ma4 mensi podiel listov
k hlavke (graf na obr. & 2). Tvorba vahy suSiny listovej plochy pri obidvoch
odrodach sa zvySovala postupne az do zaliatku tvorby hlavok, kedy zaostiva
na rovnakej drovni. Neskor§ie su§ina listov narastd a dosahuje maxima 3—4
tyzdne pred zberom hlavok. Specifickd rychlost rastu rastlin bola maximaélna
u obidvoch odréd na zadiatku vegetacie pri 10—12 listoch.
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testovacom obdobi pocas tvorby hlavky.
Na formovani celkovej suSiny maja
podiel listy, ktorych vaha suSiny je
v linedrnej zéavislosti s celkovou susi-
nou. Pri tvorbe hlavky za vhodnych te-
pelnych a vlhkostnych podmienok roka
nastaval velky presun asimilidtov do
hlavky. Podobnu zavislost u cukrovej
repy zistii Watson (1958).

Obidve sledované odrody ’Pekin-
skej kapusty’ sa ukazali ako zelenina
poskytujica velmi vysoké drody hla-
vok. Odroda ‘Nazaki’ dala az o 19,7 %
vyssiu drodu hlavok v porovnani s od-
rodou ’‘Cantoner’. Odroda ’Cantoner’
vzhladom k velkej tvorbe biomasy by
sa skor hodila na kimne ucely.
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I. Vadha celkovej su$iny a organov v g u sledovanych odrdd ‘Pekinskej kapusty’
(Brassica pekinensis Lour.) na jednu rasilinu. — Total dry matter and organ weight
in the Chinese cabbage varieties (Brassica pekinensis Lour.), in gms. per plant

Odroda Nozaki
Odber 1 2 3 4 5 6 7
Celkova
susina 3,67 12,50 33,55 38,35 68,97 127,00 203,65
Susina
listov 3,38 12,20 33,09 37,49 35,07 54,37 66,49
Susina
hlavok - — - — 30,78 42,22 120,28
Susdina
korefiov 0,13 0,29 0,46 0,86 3,10 3,67 16,87
Cantoner
Celkova )
sudina 2,13 15,15 30,04 62,63 84,62 99,64 223,83
Susina
listov 2,08 14,75 29,34 61,35 44,93 44,49 109,47
Susina
hlavok — — — — 38,50 43,11 98,44
Susina
koreriov 0,04 0,39 0,70 1,28 1,69 2,03 15,91
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Metoédou rastovej analyzy bola sledovana dynamika tvorby suSiny listovej plochy
a Cisty vykon asimildcie u dvoch odréd (‘Nozaki’ a ‘Cantoner’) Pekinskej kapusty
(Brassica pekinensis, Lour.). Bolo zistené, Ze odroda ’‘Nozaki’ je odrodou tvoriacou
vhodny podiel hlavky z celkovej biomasy. Tato odroda mé menS$iu listovd plochu
s niz§im priemernym vykonom fotosyntézy, ale vhodnej§im vyuZitim asimilatov pri
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tvorbe hlavky. Odroda ’‘Cantoner’ je listnatej$ia a mohutnejsia s vys$Sim d&istym vy-
konom asimilédcie, ale v pestovatelskych podmienkach juZného Slovenska vytvara
mensi vahovy podiel hlavok k listom ako odroda 'Nozaki’.

rastova analyza; tvorba urody; listova plocha; ¢isty vykon asimilacie

IIBUT'PA H. (Cennckoxossiicrsennniit uHcTuTyT, Hutpa). O6pasoBannme 6momacchl B Ipomecce
dorocuHTesa kHTaMckoM Kamyctel. Rostlinnid vyroba (Praha) 20 (1-2) :111-115, 1974.

Ilo merony amHanusa pocra Haydyan¥ KUHAMHKY O06pasOBaHMA CyXOTO BelJeCTBA Ha JIMCTOBOM
MIOMafNK ¥ YHCTOe MHEeHCTBHE acCUMUALMK y IByx coproB (‘Hosaku’ um ‘Kamrtonep’) Ilekun-
ckoit Kanycre (Brassica pekinensis Lour.). Kax ycranosneno, ‘Hosaxku’ ofpasyer sxenarens-
Hyl0 IOJI0 KouaHa B ofmeit 6moMacce. DTOT COPT OTIMYAETCS MeHBIIEH JMCTOBOM IIOIJaldbio
U MEHBIIMM CpeIHHM MeHCTBMeM (OTOCHHTE3a, HO JYy4IIMM MCIOJb30BAHHEM AaCCHMHJIATOB IPH
obpasoBanuH KouyaHa. 'KaHroHep’ orTimyaercs 6Gosee 6oraToit JHCTBOM, 6OJsee KpyIeH, YHCTOe
neucTBue accumunAuuu 6Goapme, Ho B ycaoBuax [O. CnoBakum BecoBas IOOJA €ro KodaHa IO
OTHOIIEHHUI0 K JIHMCThAM MeHbme, ueM y ‘Hosakn'.

aHanua pocra; o6pasoBaHMe ypOKas; JHCTOBas IUIONIaNb; YHCTOe NeHCTBHE ACCHMMISAIMM

Adresa autora:
Doc. ing. Jan Svihra, CSc. Vysokd Skola poInohospodéarska, 949 01 Nitra
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Ustav védeckotechnickych informaci upozoriiuje étenafe na studie, které jsou
postupné& vydavany podle usneseni 9. zaseddni Mezindrodniho ustfedi infor-
maci v zemeédélstvi a lesnim hospodarstvi zemi RVHP,

Jako prvni vy$la studie
Racionalni organizace prace pfi vyrobé cukrovky ve statech RVHP

Zahrnuje piehled péstovanych odrud, seznamuje s organizaci prace pri seti,
osetfovani porosti a pri sklizni. Jsou uvedeny nové technologie vyroby
cukrovky a soustavy stroju pro péstovani s minimdélni potifebou ruéni prace
a bez ruéni préace.

V tisku jsou studie .
Raciondlni organizace prace pii vyrobé brambor ve sta-
tech RVHP

Cena 15— K¢és

Racionalni organizace prace piri vyrobé kukurice ve sta-
tech RVHP
Cena 19,— K¢és

Pii zpracovani téchto tituld bylo pouZito studijnich praci jednotlivych stat
RVHP

Zajemci si mohou studii (cena 19— Kés) objednat v UVTI, 12056 Praha 2,
Slezska T7. )




STANOVENI A VYUZITI MEZNIHO RUSTOVEHO STUPNE U KMINU
(CARUM CARVI L.)

V. NOVAK

NOVAK V. (Research Institute of Vegetable-Growing, Czech Academy of Agri-
culture, Olomouc). The Determination and Use of the Marginal Growth Degree
in Caraway (Carum carvi L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):117-128, 1974.

The marginal growth degree is defined, from the viewpoint of the transition
from the vegetative phase of organogenesis to the generative phase, by the
13th—14th leaf on the growing points, and by the root dry matter weight of
0.283 = 0.032 g in the early spring of the cropping year. When the marginal
growth point is over, the primordial bases of the inflorescence are formed on
the growing points of caraway already in the seeding year before the be-
ginning of winter.. Micromorphologically apparent generative differentiation
starts only in the early spring of the cropping year. The plants which do not
reach the marginal growth point in the given term do not flower that year
because the generative differentiation of the growing points from the early
growth phases to the marginal growth degree (at the juvenile stage) does not
take place under natural conditions.

individual development; organogenesis; juvenile stage: cultural practices

Lektor: doc, ing. J. Vrzalova, CSc., VSZ Brno

V porostech kminu lze ve druhém roce po vysevu pozorovat jednak rostliny,
jez v tomto roce kvetou a fruktifikuji, jednak rostliny nachazejici se ve vegeta-
tivnim stavu — ve fazi pfizemni listové ruzice. Nejednotny stav vyvoje rostlin
v porostech nuti k vysvétleni, pro¢ zbyvajici rostliny v porostu zistivaji ve
vegetativnim stavu. Osvétleni pfi¢in zadrZeni generativniho vyvoje ma zdsadni
prakticky vyznam, nebot vy$§i procento nevykvetlych rostlin v porostech ve
drubém roce po vysevu byva limitujicim faktorem vynosu. Pfi studiu dané
problematiky se vychédzelo z obecnych zdkonitosti individudlniho vyvoje rostlin,
podle nichz je pfechod z vegetativni do generativni faze zavisly na vnitinich
a specifickych vnéjsich podminkéch, a z poznatkd, podle nichZ zékladni fyzio-
logické zmény v rostlinném organismu vedou k reproduktivni fdzi po vegeta-
tivnim vyvoji. Podstata prace spofivd v definovani mezniho ristového stupné
rostlin kminu, pfi némZ dochazi k pfechodu z vegetativni do generativni faze
organogeneze v polnich podminkach. Obecné literdrni poznatky vztahujici se
k dané problematice a k metodice jejiho feSeni jsou uvedeny v piedbéZném
sdéleni (Novak 1966), na které tato price navazuje.

MATERIAL A METODY

Kmin odrudy ‘Moravsky’ ve stupni elita pivodem ze 8S Stard Ves u Pferova
byl v r. 1965 postupné vysévan na pozemcich VUZ Olomouc do jilovitohlinité pudy
v n. m. 220 m, kde v dlouhodobém priméru de$fové srazky &ini 612 mm a & teplota
vzduchu 8,4°C, v né&sledujicich terminech: 13. 5, 31. 5., 19. 6, 9. 7., 29. 7., 18. 8,
30. 8., 9. 9. Vysev ve viech terminech byl provadén u dvou variant pokust:
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1. vysev kminu do rfadkt (mezifadkova vzdalenost 45 em) bez jednoceni rostlin
v fadeich, norma vysevu 12 kg/ha pii 959, laboratorni kli¢ivosti. ZvySeny vysevek
byl zvolen zadmeérné.

2. Vysev kminu do Fadkt (mezifddkova vzdélenost 45 em) s jednocenim rostlin
v radcich na vzdélenost 3—5 cm.

V terminech 23.—26. 7. 1965, 30.—31. 8. 1965, 20.—21. 9. 1965, 25.—30. 11. 1965,
28. 2.—4. 3. 1966 a 2.—8. 4. 1966 byly z porosti postupnych vysevi kminu odebirany
vzorky rostlin (po 60 kusech) opatrnym vyryvanim. Kofenové baly byly prenasSeny
na odplavovaci sita, kde byla mirnym proudem vody odplavovana zemina. K roz-
borum byly brany dcerstvé vyplavené kofeny i s listovymi raZicemi (v prubéhu
vegetace) nebo s rasicimi listy (v predjari). Vyplavené rostliny byly po oschnuti
vazeny a méfeny. Kolmym fiezem byly oddéleny listy véetné& vzrostného vrcholu
s Caste¢nym ponechédnim hlavy kofene, z nichZ byl na pracovnim stolku binoku-
larniho mikroskopu pomoci jehel a pinzety odstratiovan list za listem, az byl
vypreparovan cely vzrostny vrchol na hlavé korfene. S postupujici preparaci byly
jednotlivé listy poé¢itany. U jednotlivych kofentu byla stanovena vaha su$iny i se zbyt-
kem hlavy kofene po preparaci. K indikaci vyvojovych zmén v podateéni fazi

1. Pocatek diferenciace vzrostného vrcholu. — The beginning of the differentiation
of the growing point

1—4. Mikrofotografie vzrostnych vrcholit kminu ‘Moravsky’, piredstavujici stupnici
vyvoje mikromorfologickych struktur apikdlniho meristému, podle pozorovani v pred-
jari uzitkového roku. — Micro-photos of the growing points of the caraway variety
‘Moravsky’, representing the scale of the development of the micromorphological
structures of the apical meristem, according to the observations in the early spring
of the cropping year
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2. Zretelnd diferenciace vzrostného vrcholu. — Apparent differentiation of the
growing point

ROSTLINNA VYROBA — 1974 119



organogeneze byla zvolena metoda pozorovani vyvoje vzrostnych vrcholi podle drive
vypracované stupnice (Novak 1966), jejimz Kkritériem je vyvoj mikromorfologic-
kych struktur apikalniho meristému:

I. Nediferencovany vzrostny vrchol.

Siroké baze listovych primordii obklopuji, zakryvaji a chrani jednoduchy, niz-
ky, polokulovity aZ zplo§tély vzrostny vrchol, nachézejici se ve vegetativnim stavu.

II. Pocatek diferenciace vzrostného vrcholu

Vzrostny vrchol je charakterizovan silné vystouplym hrbolkem na bazi s jem-
nymi mozolky -— rudimenty okoliki okrouhlého tvaru (obr. 1) = pocatek genera-
tivni diferenciace.

III. Zietelnd diferenciace vzrostného vrcholu

Zéklady kvétenstvi se projevuji jako vyrazné nahloufené meristematické hrbol-
ky kulovitého tvaru, jez se s postupujici diferenciaci oddéluji (obr. 2) = generativni
diferenciace.

IV. Charakteristicka diferenciace vzrostného vrcholu

Na vzrostném vrcholu jsou patrny oddélené okoliky, na jejichz periferii jsou
ziretelné okoliéky (obr. 3) = generativni diferenciace.

V. Vyrazna generativni diferenciace vzrostného vrcholu

Vzrostny vrchol je vyrazné ¢lenén v okoliky a okolicky s vyraznymi projevy
vybihani.

Prubéh diferenciace byl hodnocen podle vySe uvedené stupnice, zachycujici jak
vegetativni (I), tak i podatky generativni faze (II—V). Nediferencované vzrostné
vrcholy nachézejici se ve vegetativnim stavu jsou oznacdeny bodem 1 (viz tabulky).

3. Charakteristicka diferenciace vzrostného vrcholu. — Characteristics differentiation
of the growing point
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4. Vyrazna diferenciace vzrostného. vrcholu. — Well-pronounced differentiation of the
growing point

Diferencované vzrostné vrcholy jsou podle stupné vyvoje vyjadreny body 2—5.
Stupné diferenciace vzrostnych vrcholi vyjadfené ve vyslednych tabulkidch dese-
tinnymi ¢&isly predstavuji aritmeticky primér bodového hodnoceni prislusnych
vzorku.

V poloviné cCervna v prvnim uzitkovém roce (1966) byly na pokusnych parce-
lach spoéteny vykvetlé a nevykvetlé rostliny. U pokusu ¢. 1 byly nevykvetlé porosty
z termint vysevu 18. 8., 30. 8. a 9. 9. ponechany do tfetiho roku. Porosty byly dale
hodnoceny na podzim (1966), na jare (1967) a v dobé kvétu.

VYSLEDKY ROZBORU ROSTLIN A POZOROVANI

Setazené vysledky uvedené v tabulkdch I a II poddvaji obraz ristového
a vyvojového stavu rostlin v prvnim obdobi vyvojového cyklu kminu, tj. do
pfechodu z vegetativni do generativni faze organogeneze u obou pokusi.

Pokus & 1

K népadnym poklesim poctu listi dochdzi az poéinaje terminem vysevu
9. 7. Biologicky vyznamné jsou zna¢né pfirtstky listd na vzrostnych vrcholech
je§1é v podzimnich mésicich. Pfirtstaji hlavné vnitini listy obklopujici vzrostny
vrchol, zatimco vnéj§i listy postupné pfi tzv. ,zatahovani“ kminu odumiraji.

ROSTLINNA VYROBA — 1974 121



5. Dokument mezerovitého kveteni kminu. V porostech nekvetou rostliny, které
nedokon¢ily juvenilni fazi pred predpokladanym uzitkovym rokem. — Document of
the sporadic flowering of caraway. The plants which did not finish the juvenile
prhase before the assumed cropping year do not flower in the stands
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1. Charakteristika rustu a vyvoje rostlin kminu z postupnych vysevi v r. 1965 a na jafe r. 1966. — Characteristics of the
growth and development of caraway plants from successive sowings in 1965 and in spring 1966
Pokus ¢. 1
3 Datum vysevu
Sledovany znak Datum gg:tirx? vzorkd
13.5. 31.5 19. 6. 9.17. 29.17. 18. 8. 30. 8. 9.9.
Primérny podet listi 1965 23. —26.7. 8,38 7,13 - - - - — -
na vzrostnych vrcholech 30. — 31. 8. 10,53 9,18 8,10 6,65 - = - =
20. — 21.9. 13,10 12,23 12,01 10,23 9,70 — — —
25. — 30.11. 21,50 22,75 23,33 18,26 18,83 8,80 6,79 4,18
1966 28.2. — 4.3. 21,30 20,96 18,66 15,51 12,96 9,17 8,56 6,60
2. —8.4. 23,73 22,80 23,72 J6,53 14,19 9,50 8,96 7540
Primérné vdha susiny 1966 28.2. — 4.3. 0,95 0,81 0,76 0,73 0,31 0,08 0,04 0,03
i 2. - 8.4. 0,84 0,73 0,56 0,52 020 | 0,09 0,06 0,04
Pramérny stupen 1965 23, —26.17. 1 1 - - — - - -
dlferen_cmce vzrostnych 30. — 31.8. 1 1 1 1 _ _ - .
vrcholla
20. — 21.9. 1 1 1 1 1 =5 - -
25. — 30.11. 1,74 1,73 1,75 1,75 1,18 1 1 1
1966 28.2, — 4.3. 2,27 2,30 2,20 1,99 1,36 1 1 1
2. —8.4. 4,60 4,48 2,70 1,83 1,70 1 1 1
% vykvetlych rostlin v r. 1966 50,26 52,17 50,44 42,81 36,31 Porosty nevykvetly
Vynos plodi kminu z plochy 12,6 m? v g 2120 2180 1800 1500 1375 —
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II. Charakteristika ristu a vyvoje rostlin kminu z postupnych vysevi v r. 1965 a na jafe r. 1966. — Characteristics of the
growth and development of caraway plants from successive sowing in 1965 and in spring 1966 :

Pokus ¢&. 2
7 S 3 Datum vysevu (1965)
Sledovany znak Termin rrc())zslt)l(i)rrlu vzorka
13.5. 31.5. 19. 6. 9.7. 29.17. 18. 8. 30. 8. 9.9.
Primérny pocet list 1965 23, — 26.17. 11,73 8,46 ‘ - . — — - == —
na vzrostnych vrcholech 30, — 31,8 26,93 | 18,13 | 13,00 7,66 — - - -
20. — 21.9. 32,20 24,00 17,46 15,60 11,96 - - —
25. — 30.11. 36,73 35,86 33,66 30,66 21,17 9,45 7,18 4,73
Pramérny pocet lista 1966 28.2. — 4.3. 32,60 31,54 28,06 23,06 20,53 11,60 9,93 6,60
na vzrostnych vrcholech 2. — 8.4. 34,00 | 33,06 | 32,60 | 27,06 | 22,08 | 12,86 | 10,20 9,60
Prameérnd vaha susiny 1965 23, — 26.7. 0,16 0,04 — — — — — —
kofent (g) 30. — 31.8. 5,60 1,28 0,12 0,04 = x = -
20, —21.9. 7,54 3,67 1,99 0,39 0,10 — — —
25, — 30.11. 9,30 6,99 4,10 & 1,85 0,51 0,07 0,04 0,02
1966 28.2. —4.3. 9,00 6,00 3,90 1,60 0,47 0,10 0,05 0,03
2. —8.4. 6,31 5,33 3,12 0,98 - 0,38 0,11 0,06 0,05
Pramérny stupen 1965 23, — 26.7. 1 1 — — — — — —
diferenciace vzrostnych 30. — 31.8 1 1 1 1 . . 5 -
vrchola y T
20. — 21.9. 1 1 1 1 1 — — —
25. — 30.11. 2,20 2,06 1,95 1,66 1,21 1,01 1 1
1966 28.2. —4.3. 3,10 2,96 2,48 223 1,61 1,20 1 1
2. — 8.4. 4,96 4,88 4,72 4,48 3,86 1 1 1
% vykvetlych rostlin v porostech v roce 1966 77,13 75,75 74,57 72,00 57,24 0,52 | Porosty nevykvetly
Vynos plodi kminu z plochy 12,6 m®v g ‘ 1986 2120 1995 2026 1700 23 —




III. Seiazené hodnoty rustového a vyvojového stavu rostlin kminu 'Moravsky’, cha-
rakterizujici vztahy mezi stupném vegetativniho vyvoje a organogenezi vzrostnych
vrcholt ve dnech 29. 3.—1. 4. 1966. — Arranged values of the growth and develop-
ment and the organogenesis of growing points on March 29— April 1, 1966

Pocet listli na vzrostnych
vrcholech Prumér kofent Viha sudiny Prumérny stupen
v krécich (mm) kofenti (g) diferenciace
celkem ‘_mi‘n"—ni X +s% X+ sx vzrostnych vrchola
X + sX
6 2,60 + 0,05 3,10 + 0,09 0,055 + 0,004 (=) 1
= T 2,83 + 0,10 3,46 + 0,12 0,075 -+ 0,008 ¢ (=)1
8 3,12 4 0,10 3,97 + 0,20 0,111 - 0,049 =1
9 3,40 + 0,07 4,04 -- 0,08 0,124 -+ 0,022 (=) 1
10 3,70 -+ 0,07 4,35 - 0,09 0,152 4+ 0,016 (=) 1
11 3,93 + 0,16 4,45 + 0,13 0,175 -+ 0,076 (=) 1
12 4,10 4 0,03 5,02 + 0,10 0,209 ;t 0,033 (=) 1
13 4,52 + 0,10 5,33 + 0,20 0,244 + 0,060 (+) 1,05
14 5,20 + 0,20 5,70 + 0,30 0,283 4 0,032 (+) 1,80
15 6,64 -+ 0,20 5,00 - 0,30 0,243 + 0,071 (+) 2,98
16 7,00 -+ 0,20 6,45 -+ 0,20 0,274 + 0,092 (+) 3,38
17 7,29 + 0,20 6,28 - 0,20 0,350 + 0,109 (+) 3,63 .
18 7,41 + 0,30 6,55 + 0,40 0,351 + 0,067 (+) 3,80
19 7,60 & 0,10 7,00 - 0,10 0,381 + 0,106 (+) 4,05
20 7,80 4 0,08 7,45 + 0,20 0,442 + 0,113 (+) 4,20
21 7,14 + 0,20 7,44 + 0,30 0,493 +- 0,112 (+) 4,22

nediferencované vzrostné vrcholy

Poznamka: (—)
(+) = diferencované vzrostné vrcholy

Rovnéz k znaénym pfirdstkim suSiny kofent dochdzi je§té v mésici zafi, coz
méi biologicky a agrotechnicky vyznam. V terminech vysevi od 13. 5. do 29. 7.
dochézi v pfedjarnim obdobi k doc¢asnému poklesu vahy sufiny kofeni. Rostlina
buduje listovy aparat na tkor rezervnich latek v kofenech. V terminech vysevu
od 18. 8. nedochazi v tomto obdobi k poklesu vdhy su§iny kofendi, nebot v pfe-
de§lém roce vybudovany fotosynteticky aparat si rostliny z vét§i ¢asti zachova-
vaji i pfes zimni obdobi. V pribéhu mésici ervna az fijna nejsou u rostlin
ze v8ech termint vysevl patrny zidné mikromorfologicky zjevné zmény. K po-
¢atku diferenciace vzrostnych vrchold dochazi v terminech vysevi od 13. 5.
do 29. 7. az v mésici listopadu. K dalSimu postupu diferenciace vzrostnjych
vrcholt dochédzi u rostlin z uvedenych termind vysevi az v pfedjarnim obdobi.
Vsechny vzrostné vrcholy rostlin z termind vysevii od 18. 8. nevykazuji v pied-
zimnim a pfedjarnim obdobi Zadné zmény. I v terminech vysevi od 13. 5. do
29. 7. se v uvedeném obdobi vyskytuje €ast rostlin s nediferencovanymi vzrost-
nymi vrcholy. Zaklady kvétenstvi vytvareji jen vyspélé rostliny, zatimco rostliny
slabé vyvinuté ziklady kvétenstvi nemaji. Jde o rostliny, které jsou v ristu po-
tlageny, pfedev§im v disledku konkurence o vyZivu a prostor, rostlinami sou-
sednimi. V pramérech ristovych a vyvojovych hcdnot v tabulce I jsou tyto
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individudlni rozdily u rostlin z vysevii od 13. 5. do 28. 7. zastfeny. Rozdily
vynikaji jen u prameéru rastovych a vyvojovych hodnot podinaje terminem vy-
sevu 18. 8., nebot viechny rostliny z téchto vysevi nedosahuji kritickych réisto-
vych hodnot, jak vyplynulo z dalstho sefazeni vysledkii. K podrobné charakte-
ristice pfechodu rostlin kminu z vegetativni do generativni fize byl pokusny
material ziskdn z vysevi 9. 7. 1965 a rozbory byly provedeny v odivodnéném
terminu 29. 3.—1. 4. 1966. Po provedenych analyzich byly rostliny sefazeny
podle poétu listi na vzrostnych vrcholech, takZe vsechny ostatni zji§téné hod-
noty ristového a vyvojového stavu jsou pod kritériem poétu listi. Souhrnné
tiselné vysledky jsou uvedeny v tabulce III. Hranici pfechodu z vegetativni
do generativni fize definuje 13.—14. list na vrostnjch vrcholech a vidha su-
§iny kofent 0,289 #'0,032 g. Rostliny pod uvedenou hranici maji nediferen-
cované vzrostné vrcholy, nachizejici se ve vegetativnim stavu. Rostliny s poétem
13—14 lista pfedstavuji pfechod od nediferencovanjch vzrostnych vrchola ke
generativni diferenciaci. Rostliny s vy$§im poétem listd vSechny dostoupily do
generativni diferenciace. Zjistovany pocet listi (véetné listovych zakladd) je
cennym kritériem, nebot nepodléhd pokusnym chybam, které se mohou vysky-
tovat pfi stanoveni suSiny kofenid. Procento skutetné vykvetlych rostlin v po-
rostech z celkového poétu rostlin je uvedeno v tabulce I. Mezi terminy vysevi
13. 5., 31. 5. a 19. 6. nebyly zji§tény podstatné rozdily v poctu vykvetlych
rostlin. K vét§imu poklesu vykvetlych rostlin do§lo az v terminech vyseva 8. 7.
a 29. 7. Porosty z vysevit 18. 8., 30. 8. a 9. 9. v nésledujicim roce viibec ne-
vykvetly a vykvetly az ve ifetim roce (1967). Rostliny z vysevi 18. 8. ai
9. 9. nedospély do nastupu zimy do faze 13—14 listi na vzrostnych vrcholech.
Rovnéz analyzami vyvojového stavu uvedenych rostlin byly zjistény nediferen-
cované vzrostné vrcholy v pfedzimnim a pfedjarnim obdobi (viz tabulka I),
takZe vegetativni stav rostlin z uvedenych termini vysevi je potvrzen jiz v ra-
nych fazich.

Pokus & 2

Ciselné vysledky jsou uvedeny v tabulce II. Pokus & 2 osvétluje ve srov-
nani s pokusem ¢. 1 fadu vyznamnych jevii jak z hlediska poznani pfic¢innych
spojitosti pfechodu z vegetativni do generativni faze, tak i z hlediska moZnych
agrotechnickjch dedukei. Vice procent vykvetlych rostlin ve vSech péti termi-
nech vysevii koresponduje s pokrogilej§im rdstovym a vyvojovym stavem rostlin
(vétsim poctem listd na vzrostnych vrcholech, vy$si vahou sufiny kofend, vys§im
stupném diferenciace vzrostajch vrchold) ve srovndni se stavem rostlin v po-
kusu €. 1 ze stejnych termint vysevi. Pfi zvét§eni Zivotniho prostoru pro jednu
rostlinu se termin, pfi kterém dochdzi k poklesu procenta vykvetlych rostlin
v porostech, markantné zpozduje. V pokusu &. 2 je§té z terminu vysevu 29. 7.
vykvetlo v pfistim roce 57,24 % rostlin, zatimco v pokusu & 1 jen 36,31 %
rostlin. Uvedené tdaje pfi srovndni vysledki obou pokusi dokazuji vyrazny
vztah mezi rlstovym stupném rostlin a skuteénym kvetenim v porostech. Do-
kazuji se tim zavislosti generativni diferenciace na vyspélosti rostlin v pied-
zimnim obdobi prvniho péstitelského roku a prokazuje se rovnéz nezbytnost
mezniho ristového stupné k projevim generativni diferenciace, nebot i v po-
kusu &. 2 rostliny z termind vysevi 18. 6., 30. 8. a 9. 9. nedosahujici kritického
ristového stavu nevytvafeji v ranych fazich zaklady kvétenstvi a v porostech
ve druhém roce (1966) nevykvetly a vykvetly az v r. 1967. Prokazuje se tim
existence podminéné viceletosti kminu a jeji pfi¢innd spojitost.
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DISKUSE

Dvoulety kmin nalezi k rostlindm, které pfesto, Ze jsou vysety asné na
podzim a ackoliv jsou po celou zimu vystaveny pusobeni chladu, pfece jen
v pii§tim roce nevykvetou. DosaZené vysledky umoznily v ontogenezi kminu
biometricky definovat juvenilni fdzi, jiz se rozumi obdobi od probuzeni semen
z anabiézy aZ k jistému stupni vegetativniho vyvoje, v jehoZ pribéhu nemuize
dochéazet ke generativni diferenciaci, nehledé na trvani jaroviza¢nich teplot a na
optimdlni délku dne; jsou podkladem k feSeni ekologickych faktord floralni
indukce. Pfesvéd¢ivé se v této praci dokazuje, Ze z hlediska individualniho
vyvoje kminu je Glinek ekologickych faktord vadzdn na dokonceni mezniho
ristového stupné rostlin do predzimnho obdobi. ReSeni limitujicich- ekolo-
gickych faktort individualniho vyvoje kminu nebylo pfedmétem této prace.
Prokazuje se v§ak, Ze k zabezpedeni normalniho prib&éhu generativni diferenciace,
kveteni a fruktifikace je potifebné, aby byly rostliny kminu v polnich podmin-
kach dostateéné vyvinuty jiz v prvnim roce do néastupu zimy. Z vysledki vy-
plyva, Ze u kminu je alinck ekologickych faktord (z hlediska individualniho
vyvoje) vazdn na dokonleni juvenilni faze, resp. nutno poéitat s vyraznymi
vnitinimi faktory, které rostliny pfipravi k citlivosti na vliv ekologickych pod-
minek. Pfi fyziologickém vykladu téchto jevi se vychdzi z predpokladu, ze
ucinek ekologickych faktord vyvoje je podminén nahromadénim uréité zdsoby
energetickych substratdi, hlavné glyciddi (Kruzilin, Svedskaja 1966
aj.). Kminem se tyto price nezabjvaji. NaSe vysledky lze-srovnat s vysledky
Jankulova (1960), ktery na podkladé idaji Chotina (1959) a vlast-
nich vysledki pfedpokldda, Zze jarovizace muZe u rostlin kminu probéhnout
az po dosazeni ur¢itého stupné vegetativniho vyvoje. V této praci jsou predlo-
zeny vysledky definujici mezni ristovy stupeil rostlin kminu na podkladé ana-
lyz vyvoje vzrostnych vrchold. Protoze v literatufe podobné vysledky chybi,
nemohou byt s jinymi autory srovnavany. V navazujici praci Chladka
(1969) jsou pfedlozeny vysledky pozorovani u vyspélych rostlin, které vysoce
piekradovaly mezni ristovy stupeil.

Dosazené poznatky tykajici se mezniho ristového stupné rostlin kminu jako
nezbytné vnitini podminky generativni diferenciace umoznily vypracovat nové
péstitelské prvky kminu (Novak 1968, 1972); maji zdsadni vyznam pii
volbg péstitelskych zplisobt, p¥i vyzkumu agrotechniky i pfi $lechténi kminu
s krat$i juvenilni fazi, vhodného do podkultur krycich plodin, nebo k vysevim
v pozdnéj§ich terminech.
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Doslo dne 1. 6. 1973

NOVAK V. Stanoveni a vyuZiti mezniho ristového stupné u kminu (Carum carvi L.).
Rostlinnd vyroba (Praha) 20 1-2) :117-128, 1974.

Mezni rustovy stuperi z hlediska prechodu z vegetativni do generativni faze orga-
nogenese definuje 13.—14. list na vzrostnych vrcholech a v&ha suSiny Kkofenu
0,283 = 0,032 g v piedjaii uZitkového roku. Po pieklenuti mezniho ristového stupné
se primordidlni zdklady kvétenstvi vytvareji na vzrostnych vrcholech kminu jiz
v roce vysevu pied nastupem zimy. K vyrazné mikromorfologicky zjevné genera-
tivni diferenciaci dochazi az v predjaii uzitkového roku. Rostliny, které do uvede-
ného obdobi nedostoupi do mezniho rustového stupné, v tom roce v polnich pod-
minkdch nevykvetou, nebot generativni diferenciace vzrostnych vrcholi od ranych
rustovych fazi az do mezniho ristového stupné (v juvenilni fazi) v pfirozenych
podminkach neprobiha.

individualni vyvoj; organogeneze; juvenilni fize; agrotechnika

HOBAK B. (Hayuno-uccienosarenbckuit uHCTHTYT oBomesoncrsa, YACX, Ouiomoyn). Ompe-
memeHMe M HMCIONAB30BaHME IpENeNbHOM pocrosoit cremenum y tvuua (Carum carvi L.). Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 117-128, 1974.

TlpenensHyio pDOCTOBYIO CTeIeHb C TOYKM SpEeHHs IlepexOna K3 BereTaTHBHOM B TeHEPaTHBHYIO
da3y opraHoreHesa ompeneiser 13—14 JamHCT- Ha BereTaTMBHBIX BEePXyIIKax M BeC CyXOro Be-
mecrsa kopHe#r 0,283 * 0,03 r pauHeir BecHo#t roza nonb3oBaHHA. II0 MCTEYEHUM IpENENBHON
POCTOBOM CTEmEHM TIepPBHYHBIE OCHOBEI COIBETHSA OOpa3yloTCA Ha BEreTaTMBHBIX BEPXYyIKax
TMHHA y’K€ B TOIy BEICEBA IO HACTYIUIEHMS 3MMBI. 3HAYUTEbHAs MUKPOMOPPONOTMYECKH SABHAA
reHepaTuBHas IH(PepeHIIMANUA NPOMCXOLUT JHUIIbP PaHHEH BeCHOH rola IOJb30BaHHA. PacreHus,
KOTOpEIE IO YKaSaHHOTO IepHOfia He NOCTHUTHYT IpeNeNbHOM DPOCTOBOM CTENEHH, B TIOJEBHIX YCJIO-
BHAX B 9TOM TONy He 3aIBeTyT, TaK KaK TeHepaTWBHas IupPepeHOualnus BETeTaTHBHHIX BeEPXy-
ImeK OT paHHHX DOCTOBhIX (a3 IO NpeNeNbHOH DPOCTOBOH cremeHu (B IOBEeHHNBHOH ¢ase) B ecre-
CTBEHHBIX YCJIOBHAX HE INPOXONHT.

WHIMBHAYaJIbHOE€ pasBUTHE; OpPraHOTeHe3; IOBeHUJBHAasa Qasa; arpOTexHHKa
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REZIDUALNY UCINOK N-HNOJENIA LUCERNY

F. AMBRUS

AMBRUS P. (Research Institute of Plant Production, Pie$tany). The Residual
Effect of N-Fertilization in Lucerne. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 129-136,
1974.

Test oat was grown in plots where lucerne, fertilized at different rates of
nitrogen, had been ploughed in; the field trials were performed in soils of
the chernozem type in the proximity of Pie$fany. In a parallel trial, oat was
grown under the conditions of gradually increased nitrogen rates for comparison.
The residual effect was evaluated in the yields of total nitrogen of oat har-
vested for green feeding. A residual effect was observed only in the variant
of the N-fertilization of lucerne at the rates of 60 and 90 kg N/ha in the
second (last) cropping year. A significant influence on oat yields was exerted
also by the use of N-fertilizers applied to lucerne at the rate of 90 kg/ha in
spring after the first and second cut in the last cropping year (oat yield
higher by 7.3, 94, and 20.9 kg N/ha). The mentioned residual effect of the
application of 90 kg N per hectare under lucerne in the second cropping
year was equal to the effect of direct N-fertilization with the doses of about
20—30 kg/ha; if 90 kg of nitrogen per hectare was used in lucerne after the
second cut, this rate was equal to the direct oat fertilization with ca. 50 kg
N/ha. Lucerne took up fertilizer nitrogen approximately at the same rate as
oat grown for green forage. The forecrop value of lucerne with no nitrogen
fertilization was equivalent to the effect of the direct fertilization of oat with
the dose of 90 kg N/ha, on an average in the first year; after 2 years of oat
growing, this value was equal to the two-year effect of the fertilization with
about 105 kg N/ha.

lucerne; N-fertilization; residual effect; subsequent testing oat; total nitrogen
yields

Lektor: doc. ing. J. Velich, CSec., VSZ Praha

Na lepSie posudenie ulinku N-hnojenia lucerny treba poznat aj rozsah
derpania hnojivového dusika lucernou, o éom do znaénej miery mozno usudzovat
zo zvy$kového dusika po jej zaorani. Stanovenie zvySkového hnojivového dusika
laboratérnymi rozbormi pddy je velmi pracne a dava iba problematické vysledky
— Tjurin a kol. (1962), Michnovskij a kol. (1965). Preto jeho
trovei v péde aj po dalsich plodinich White a kol. (1958) posudzovali
pomocou porovndvania firod dusika ndslednych testovacich plodin. Zistili pri-
tom linedrnu zavislost medzi Grodou N testovacej plodiny a diavkami N prida-
ného k predplodine. Reziduédlny efekt N-hnojenia porovnivali s efektom pria-
meho N-hnojenia. Podobne postupovali aj Boawn a kol. (1963) a Mar-
tin (1955). Spravy o zisfovani reziduilneho wéinku rézneho N-hnojenia
lucerny v naSich podmienkach v odbornej literatire chybaji.
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MATERIAL A METODA

Metédu a vysledky pokusov so stupfiovanym hnojenim lucerny dusikom a naj-
méd jeho vplyv na tdrody lucerny sme uverejnili v ¢élanku ,Efektivnost N-hnojenia
lucerny“ v Rostlinnej vyrobe, roé¢. 19, 1973, ¢&. 7.

Na tychto pokusoch (3 na ilovitohlinitej luznej péde s pH v KCl 6,8 a 3,39,
humusu a jeden na degradovanej cernozemi hlinitej na sprasi s pH 6,4 a humusu
1,959%) sme po zaorani lucerny vyuZivanej dva roky v nasledujicich rokoch vy-
sievali testovaci ovos bez N-hnojenia a zberali ho v mlieénej zrelosti.

Pritom sme zisfovali rezidualny uéinok N-hnojenia pouZitého: 1. ku krycej
plodine lucerny, 2. k lucerne po zbere krycej plodiny, 3. k lucerne v uZitkovych
rokoch a 4. po jednotlivych kosbéach.

Na pomocnych plochach pri pokusoch sa v uZitkovych rokoch lucerny pestoval
travny porast a sildZna kukurica bez hnojenia dusikom ako predplodiny. V testo-
vacom roku sme na tychto plochiach urobili priame hnojenie dusikom ovsa na ze-
leno v davkach 0, 40, 80, 120 kg/ha.

Okrem zakladnych fenologickych pozorovani zisfovali sme trody zelenej hmoty,
su$iny a najmé obsah a urody celkového dusika.

VYSLEDKY

Reziduédlny téinok N-hnojenia (20 a 40 kg/ha) ku krycej plodine lucerny
nebol na tdrodach testovacieho ovsa Zziaden oproti kontrole (tabulka I). Po-
dobne nereagoval testovaci ovos na hnojenie pouZité k lucerne po zbere krycej
plodiny, kedZe rozdiely v jeho trodach 89,1—93,4 kg N/ha sii nepreukazné
(tabulka II).

Rezidudlny aéinok N-hnojenia lucerny v uZitkovych rokoch (tabulka III)
dévkou 30 kg N/ha sa pri ndslednom testovacom ovse neprejavil ani v drodach
suiny ani v tdrodach celkového dusika. Po hnojeni lucerny davkou 60 kg N/ha
a najmi 90 kg N/ha sa zistilo $tatisticky preukazné zvySenie tirody ovsa v cel-
kovom dusiku o 6,1 kg/ha, resp. o 10,1 kg/ha (stlpec 5).

Tabulka IV ukazuje, Ze rézne N-hnojenie lucerny len v prvom uZitkovom
roku nemalo G&inok na nésledny ovos (122,5—122,3 kg/ha). Avsak drody

I. Urody su$iny a celkového N nasledného testovacieho ovsa po lucerne hnojenej
dusikom pred sejbou krycej plodiny. — Dry matter and total N yields of testing oat
grown after lucerne fertilized with nitrogen prior to the sowing of the cover crop

e Urody testov. ovsa
Hnojenie lucerny Rolcl?ci;ﬁgdy
kg N/ha N — kg/ha su$ina celkovy N zvy$enie
q/ha kg/ha kg N/ha
1 .2 3 4 5
0 483 52,5 88,3 0
20 392 53,3 89,1 0,8
40 404 53,1 88,7 0,4
Hranié, dif. pre 4. stlpec: P — 0,05 = 21,7 kg/ha
P — 0,01 = 32,9 kg/ha
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II. Urody sudiny a celkového N néasledného testovacieho ovsa po lucerne hnojenej
dusikom po zbere krycieho jaémeria. — Dry matter and total N yields of testing oat
after lucerne which was fertilized with nitrogen after the harvest of barley grown
as cover crop

Hisiiai Rotné tirody Urody testov. ovsa
ojenie lucerny lucern
kg N/ha A s Ikovy N fieni
N — kg/ha sudina celkovy zvysenie
q/ha kg/ha kg N/ha
1 2 3 4 5
0 392 53,3 89,1 0
20 379 54,6 90,5 1,4
40 377 53,4 93,4 4,3
Hranié. dif. pre 4. stipec: P — 0,05 = 21,8 kg/ha
P — 0,01 = 33,0 kg/ha

III. Urody dusika nasledného testovacieho ovsa po lucerne stuptiovane hnojenej du-
sikom v uzZitkovych rokoch (priemery zo 4 pokusov). — Nitrogen yields of oat grown
after lucerne which was fertilized with nitrogen in the cropping years (average
for 4 tests)

Rotné tirod Urody testov. ovsa
Hnojenie lucerny 1 y .
N kg/ha/rok Heeray : ; “Xeni
N — kg/ha susina celkovy N zvySenie
q/ha kg/ha kg N/ha
1 2 3 4 5
0 304 96,6 135,2 0
30 302 97,5 135,8 0,6
60 307 97,8 141,3 6,1
90 312 101,9 145,3 10,1
Hranig. dif. pre 4. stipec: P — 0,05 = 3,7 kg/ha
P — 0,01 = 5,0 kg/ha

celkového dusika néasledného ovsa 126,4 a 126,2 kg/ha svedéia o Statisticky
preukaznom rezidudlnom podsobeni N-hnojenia lucerny v druhom (poslednom)
tizitkovom roku oproti kontrole hoci trody samotnej lucerny neboli ovplyvnené
(3. stlpec).

Rozdiely medzi drodami celkového dusika nésledného testovacieho ovsa
po lucerne hnojenej dusikom po jednotlivych kosbach st najvyraznejsie — ta-
bulka V. — 131,4 az 152,3 kg N/ha. Jarné hnojenie lucerny davkou 90 kg N/ha
zvysilo trodu dusika nasledného testovacieho ovsa o 7,2 kg/ha (stlpec 7),
rovnaké hnojenie po I. kosbe o 94 kg N/ha a hnojenie po II. kosbe
o 20,9 kg N/ha.

Pri troch pokusoch paralelne pestovaného ovsa na zeleno (tabulka VI,
stlpec 10 a 11) zvysili sa Grody celkového dusika v roku hnojenia v priemere od
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IV. Urody nésledného testovacieho ovsa po lucerne hnojenej dusikom 0,30, 60
a 90 kg/ha v roéznych uzZitkovych rokoch (priemery 3 pokusov). — Yields of testing
oat grown after lucerne fertilized with nitrogen (0, 30, 60, 90 kg/ha) m different
cropping years (average values for 3 tests)

Hnojenie lucerny Rotné tirody Urody testovacieho ovsa
lucerny i v =
3 5 N — ke/ha susina celkovy zvy$enie
1.uz.rok | 2. uZ rok g/ alia mpih kg N ha
1 2 3 3 4 5.
= - , 352 83,3 122,3 0
N — 351 83,1 122,5 0,2
N N 352 85,9 126,4 4,1
— N 352 . . 86,5 126,2 3,9 .

Hranid. dif. pre 5. stipec: P — 0,05 = 2,2 kg/ha
P — 0,01 = 3,2 kg/ha

V. Urody susiny a celkového N testovacieho ovsa po lucerne z jedného uZit. roku
hnojenej dusikom po kosbach (priemery dvoch pokusov). — Dry matter and total N
yvields in testing oat grown after lucerne from one cropping year; lucerne ferti-
lized with nitrogen after cuts (average for 2 tests)

Hnojenie lucerny Urod 3
i y testovacieho ovsa
N ke/ha/rok Urody lucerny
N — kg/ha . ;
- po L. po II. sulina celkovy N zvysenie
A kosbe kosbe q/ha kg/ha kg N/ha
1 2 3 4 5 6 7
— - - 277 95,0 131,4 0
90 — — 284 100,8 138,6 7,2
— 90 - 281 99,6 140,8 9,4
= — 90 278 100,7 152,3 20,9

Hranié. dif. pre 6. stipec: P — 0,05 = 5,2 kg/ha
P — 0,01 = 6,9 kg/ha

14,8 az do 49,8 kg/ha a v néaslednom roku od 8,8, do 32,6 kg/ha. Ovos po lu-
cerne bez N-hnojenia mal trodu celkového dusika vy3siu o 40, resp. 32 kg/ha.
Efekt lucerny ako predplodiny na zvysenie trody celkového dusika na 1. pokuse
¢inil pri nadslednom ovse v prvom roku 18,5 kg N/ha (89—70,5) a v druhom
roku 25,7 kg/ha (75,7—50,0). Potom z celkového dvojroéného zvysenia pnpa—
da na prvy rok 42 % a na druhy rok 58 %. Na 3. pokuse sa zistilo zvysenie
66,9 a 37,4 kg N/ha, ¢o znamena 61 % v prvom a 39 % v druhom nislednom
roku. V priemere pripadd na zvy$enie tirody dusika v prvom roku 56 % a v dru-
hom roku 44 %.
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VI. Urody.celkového N ovsa z paralelnych pomocnych pléch v kg/ha. — Total N
yields of oat from the control plots (kg/ha)

1. pokus 2. pokus 3. pokus Priemer Zvysenie o
E vy
Hnojenie v roku v roku v roku v roku v roku uzitia
kg N/ha : hnoj.
i - - 5 4 , N za 2
.| na . | na . | na . |§na- . | na-
hnoj. | gjeg, | B0 | gjeq. | BRO): | gleqg, | B0 |'Gjeq, | BRO) | geg | roky
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 70,5, 50,0 81,0 — 85,7 81,2| 79,1 65,6 - — —
40 83,7| 53,6 | 850| — |113,1| 95,2 93,9| 74,4 | 14,8 88 | 59
80 108,8 | 52,1 | 115,4; — | 123,2| 99,7 115,8| 75,9 | 36,7 | 10,3 | 59
120 122,9| 81,4 | 119,1 - 144,7| 115,0| 128,9| 98,2 | 49,8 | 32,6 68
Po lucerne
' Bez N-hnoj. | 89,0| 75,7 | 115,6 — 152,6 | 119,6 | 1 19,1| 97,6 | 40,0 | 32,0 —
| % efektu
lucerny 42 58 - — 61 39 56 44 — — —

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pretoze majuzsi vztah k drovni dusikatej vyZivy mé turoda celkového dusika
(White a kol. 1958) aj my sa zameriame na rozbor a hodnotenie tirod celko-
vého dusika.

Nezisteny rezidudlny vplyv N-hnojenia ku krycej plodine — jarnému jaé-
meriu na trody dusika nasledného testovacieho ovsa po 2 dZitkovych rokoch lu-
cerny (tabulka I) je pochopitelny, lebo pomerne malé davky hnojivého dusika
(do 40 kg N/ha) mohol vyderpat uz samotny jaémefnl vy$§imi drodami zrna,
a slamy (Ambrus§ 1972).

Podobne sa splnil predpoklad, Ze rezidudlny vplyv zistovany az v trefom
roku po N-hnojeni lucerny po zbere krycej plodiny ddvkami do 40 kg N/ha ne-
bude nijaky (tabulka II, stipec 4). Pri velkej dynamike dusika v péde je to po-
chopiteIné (Turéin 1964).

Rezidudlny efekt dusikatého hnojenia lucerny hnojenej v uZitkovych rokoch
déavkami 30, 60 a 90 kg N/ha znamena pri naslednom ovse prirastok trody du-
stka — 0,6, 6,1 a 10,1 kg N/ha (tabulka III, stipec 5). Aj ked sa prirastky 6,1
a 10,1 kg N/ha §tatisticky vysoko preukazné, svedéila o tak malom zvySeni drov-
ne dusikatej vyzivy v pdde, Ze v hnojarskych planoch v praxi sa nemusi zohlad-
fiovat.

Uvedeny rezidualny efekt N-hnojenia lucerny mozno porovnat s reziduil-
nym efektom N-hnojenia ovsa. Vidime, Ze napr. po N-hnojeni lucerny davkou
90 kg N/ha ¢ini tento 10,1 kg N/ha (tabulka III, stipec 5) a po N-hnojeni
ovsa davkou 80 kg N/ha ¢ini 10,3 N/ha (tabulka VI, stipec 11). Z toho moz-
no usudzovaf, Ze aj lucerna ¢erpala hnojivovy dusik v roku hnojenia. Cerpanie po-
hotového mineralneho dusika z pédy vikovitymi a nevikovitymi plodinami uvadza
viac autorov — Trepacdev a kol. (1967), Michnovskij a kol. (1966),
Apltauer (1966) a dalsi.
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Podla vysledkov tabulky IV, stlpec 5 sa ukéazalo, %e rezidudlny -efekt
z N-hnojenia lucerny v prvom dZzitkovom roku sa po druhom dzitkovom roku lu-
cerny uz nezistil (122,3 proti 122,5 kg, ale aj 126,2 proti 126,4 kg). Statisticky
vysoko preukazny bol len rezidudlny efekt N-hnojenia lucerny v druhom azitko-
vom roku (poslednom pred zaoranim). Aj tento efekt svojim rozsahom (4,1 kg
N/ha) je v praktickom hnojeni plodin dusikom zanedbatelny.

Vyrazne vy$si rezidudlny efekt N-hnojenia lucerny po II. kosbe (152,3 —
— 131,4 = 20,9 kg/ha) poukazuje na to, Ze porast lucerny len III. kosby prav-
depodobne nestacil davku 90 kg N/ha erpat v takom rozsahu ako porast 2 ale-
bo 3 kosieb. Predpokladané slabsie €erpanie hnojivového dusika lucernovym po-
rastom III. kosby bolo iste ovplyvnené aj nizkou vlhkostou péddy, ktord je
v druhej polovici leta v oblasti Pie§tan zvyéajna.

Vysledky z priameho N-hnojenia paralelne pestovaného ovsa uvedené v ta-
bulke VI umoZiiuji porovnat rezidudlny efekt N-hnojenia lucerny s efektom pria-
meho N-hnojenia (White a kol. 1958). Tak prirastok celkového dusika 10,1,
7,2 a 9,4 kg N/ha zisteny pri nislednom ovse po lucerne hnojenej v uzitkovych
rokoch davkou 90 kg N/ha (tabulky III a V) porovnany s prirastkami celko-
vého dusika ovsa priamo hnojeného dusikom (tabulka VI) je svojim efektom
ekvivalentny priamemu hnojeniu dévkou asi 20— 30 kg N/ha. Naslednému efek-
tu 20,9 kg N/ha je zase podla takéhoto porovnania (interpolacia prirastkov 14,8
a 36,7 kg N/ha) ekvivalentné priame N-hnojenie dédvkou 50 kg N/ha.

Svojim rozsahom ovela vyznamnejsi je nasledny efekt samotnej lucerny ako
predplodiny. Podla porovnania prirastkov trod celkového dusika ovsa po lucer-
ne a ovsa priamo dusikom hnojeného (tabulka VI) priemernd predplodinova
hodnota lucerny je ekvivalentnd Géinku priameho hnojenia dusikom davkou pri-
blizne 90 kg/ha. Na prvom pokuse (tabulka VI) predplodinovej hodnote lucer-
ny (89,0 kg N/ha) je ekvivalentné priame N-hnojenie davkou asi 50 kg N/ha.
Na trefom pokuse predplodinovd hodnota lucerny (152,6 kg N/ha) presahuje
efekt priameho N-hnojenia (144,7 kg N/ha) davkou 120 kg N/ha. Predplodi-
novd hodnota lucerny za 2 nésledné roky (zvySenie drody celkového dusika
40 + 32 = 72 kg/ha, 10. a 11. stlpec), je v priemere ekvivalentnd priamemu
N-hnojeniu dévkou asi 105 kg N/ha.

Predplodinoviu hodnotu datelinovin §tudovali viaceri autori (Vrkoé& 1964)
a jej podstatu vidia najmi v efekte dusika pozberovych zvyskov a korefiovej hmo-
ty. Nami zisteny predplodinovy efekt lucerny pri prvej naslednej plodine (90 kg
N/ha priameho hnojenia) je v stulade s vysledkom Patzolda (1958), ktory
uvéddza, Ze priame hnojenie dusikom dévkou 80 kg/ha sa eSte nevyrovnalo efektu
dateliny laénej ako predplodiny. Podla Kundlera a kol. (1970) zo zvyskov po
lucerne sa pre prvi néasledni plodinu dostava 45 kg N/ha a pre druhd nasledna
piodinu 20 kg N/ha. Nami zisteny pomerne dobry predplodinovy efekt lucerny
pri druhej naslednej plodine vo forme prirastku trody celkového dusika 32 kg/ha
(tabulka V, stlpec 11) je v protiklade s vysledkami niektorych autorov (Cern §
1960).
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AMBRUS P. Rezidudlny uéinok N-hnojenia lucerny. Rostlinna vyroba (Praha) 20
(1-2) : 129-136, 1974.

Na poInych pokusoch v okoli Pie§fan na pddach éernozemného typu sme po zaorani
lucerny rézne hnojenej dusikom pestovali nésledny testovaci ovos. Paralelne sme
na porovnanie pestovali aj ovos pri stuptiovanom dusikatom hnojeni. Reziduilny
efekt sme hodnotili v droddch celkového dusika zberaného ovsa na zeleny krm.
Rezidudlny uéinok sme zistili len z N-hnojenia lucerny pouZitého v druhom (po-
slednom) uZitkovom roku v davkach 60 a 90 kg N/ha. Aj N-hnojenie lucerny (90 kg
N/ha) pouzité na jar, po I. a II. kosbe v poslednom tuzZitkovom roku malo preukazny
vplyv na urody ovsa (o 7,3, 9,4 a 20,9 kg N/ha). Uvedeny nasledny efekt N-hnojenia
lucerny davkou 90 kg N/ha v II. Gzitkovom roku bol ekvivalentny déinku priameho
N-hnojenia davkami asi 20—30 kg/ha resp. pouZitého po II. kosbe bolo ekviva-
lentné davke asi 50 kg N/ha. Lucerna &erpala hnojivovy dusik priblizne v takom
rozsahu ako aj ovos pestovany na zeleny krm. Predplodinovd hodnota samotnej
lucerny (nehnojenej dusikom) bola pri ovse v 1. roku v priemere ekvivalentni uéinku
davky 90 kg N/ha priameho hnojenia a za 2 roky pestovania ovsa sa vyrovnala
dvojroénému uéinku N-hnojenia davkou asi 105 kg N/ha.

lucerna siata; N-hnojenie; nasledny efekt; nasledny testovaci ovos; trody celkového
dusika

AMBPYII II. (HayuHo-McCienoBaTeNbCKAH MHCTHTYT pacTeHHeBOACTBa, IlmemTsHni). OcraTou-
HOe mocaexedcTBHe a3oTHOro ynobpenms momepHel. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):
129-136, 1974.

B moznesrix ommiTax B OKpecTHOcTH IlMemTsH Ha NOYBaxX 4YEpPHO3EMHOIO THIA TIOCJE 3aLENKH JIO-
mepHB!, IudPepeHIMPOBaHHO yNOOpEHHOW a30TOM, HAMH BO3IEJBIBaJCA OBec. IlapaniensHO ME
CONIOCTABJAANH OBEC, BO3NEJLIBAEMbIH HaMH NpH NHPPepeHIHPOBAHHOM asOTHOM yHOGpeHUH. OP-
geKT ocTaTOYHOro mOCNeNEMCTBHA Mbl OLeHHBAaJM B ypOKaAx ofmjero asora ybGpaHHOro OBca Ha
senensrit kopM. OcTaTouHOe TOCNeneHCTBME MEI yCTAHOBHJIM JHINb TIO a30THOMY YHOGpEHHIO JIi0-
IlepHEl, BHECEHHOMY BO BTOpOM (TocienHeM) Toly monb3oBaHds B n03ax 60 m 90 xr/ra asora.
Taxxe asorHoe yno6penme monepust (90 xr/ra), BHecemHoe BecHOi mocie' I m II ykocos B mo-
cleNHeM TOLy IOJb30BAHMS, MMeJO NOCTOBEDHOe BJIMsAHMe Ha ypoxad osca (Ha 7,3; 9,4; 20,9 xr
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asora/ra). IlpuseleHHEt mociaenynomuit sddexr asorHoro ymobpexms uomepHsr nosoir 90 kr
asora/ra BO BTOPOM TOAY IOJH3OBAHMA OLLI SKBUBAJEHTHHIM NEHCTBUIO HEMOCPENCTBEHHOTO Aa3or-
HOro ynobpeus nosamu npubamsureasHo 20—30 kr/ra, umu xe BHecemsHoro mocie II yxoca
6511 SKBUMBaJeHTeH nose mpubamsurensHo 50 kr/ra asora. JliomepHa or6Hparna asor u3 ynobpe-
HHA NpuOIM3HTENBHO B TaKOM OGbeMe, KaK M BO3Ie]bIBa€MBIA OBeC Ha 3eJeHHI KOpM. 3HadeHue
OIHOM .IOLlepHBl B KadecTBe NpeNIIecTBeHHMKa (HeymoOpeHHO# asoroM) y oBca B 1 romy B cpen-
HeM OBLIO SKBHBAJEHTHO Ieiicrmio mosst 90 Kr/ra asora HemocpeICTBEHHOrO yIOOpeHHs M mocie
IEYX JieT BO3IEJBIBAHAA OBCa OHO BBIPaBHKJIOCB JlByXI‘OI(OBOMy 3HAQUYEHHI0 a30THOTO ynoﬁpemm
ppubausutensao 105 kr asora/ra.

[oceBHas JIOLEPHA; asoTHOoe ynoGpeHHe;. mocnenyomuit 9PPeKT; NOCAENyIOM[HA TeCTHD. OBEC;
yposkau obmero asora

Adresa autora:
Ing. Pavel Ambr.us§,  CSc, K Vyskumny ustav . rastlinnej vyroby, 92168 Piestany
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VLIV ROZDILNYCH ZPUSOBU SKLIZNE PASTEVNICH POROSTU
NA JEJICH CHEMICKE SLOZENI A POTENCIALNI PRODUKCNI
SCHOPNOST

I. KOLAR

KOLAR I. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin). The Effect of
Different Methods of Grass Stand Harvesting on the Chemical Composition and
Potential Productivity of the Stands. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 137-148,
1974.

The different methods of grass stand harvesting influenced the content of
organic nutrients in the stands; this effect manifested itself as a significant
increase of the content of nitrogenous substances in the stand harvested by
the grazing method, and at the same time, as a decrease of the content of
nitrogen-free extractive substances. This effect can be ascribed to the un-
controllable intake of fecal nitrogen by grazing animals. For the same reason,
there is an increase in the content of potassium in the stands grazed, and
a decrease in the content of calcium and magnesium. The potential producti-
vity of grasslands remained unchanged when tested in different methods of
harvesting; nevertheless, it must be stated that the highest production was
achieved from the alternation method of the use of grasslands, an unchanged
level of production was obtained from the mechanized method of harvesting,
and the lowest production level was obtained when mechanized harvesting
was combined with rolling. The differences did not reach the level of signi-
ficance. From the viewpoint of the yields, rolling as a substitute for stand
compacting by grazing cattle was useless in the given type of soils. As a result
of the increase of the content of nitrogenous substances in the grazed stands,
the highest production of total and digestible nitrogenous substances per hectare
was obtained in these stands, despite the lower level of dry matter production
{n comparison with the plot where the stand was harvested by the alternation
method — grazing/mechanized harvesting).

method of harvesting; content of organic nutrients; minerals; productivity

Lektor: ing. A. Frygek, CSc., CSAZ Praha

Snaha vyuZivat ke sklizni pastevnich porostd mechanizaénich prostfedki
jako ekonomi¢téj§i formy sklizné byla podnétem ke studiu vlivu mechanizované
sklizné na slozité fytocenézy pastevnich porosti uréenych k dlouhodobému vyuzi-
vani. Aktuilnost tohoto problému, ktery ve svych vysledcich by mél pfispét k fe-
§eni koncepénich otdzek hospodafeni na drnovém fondu, je ddna vysokym za-
stoupenim téchto kultur na zemédélské pidé v CSSR. Vysledky této studie mohou
byt i podkladem pro realizaci programu specializace a koncentrace chovu skotu
v pastevnich oblastech.

Z literatury je patrno, Ze hlavni divody pro zavadéni mechanizované skliz-
né pastevnich porostii (,,zero grassing® systému) jsou motivovany hledisky eko-
nomickymi a organizaénimi. Prvni zminky o vhodnoti mechanizované sklizné
s pozitivnimi vysledky se objevuji ke konci padesatjch a potatkem Sedesitych let
v odbornych asopisech Velké Britanie, skandindvskych stiti a USA. Tento ni-
zorovy zvrat ve vyuZzivani pastvin byl podpofen znaénym rozvojem skliziiové
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mechanizace a snahou po cmezeni zivé prace, kterd je nejndkladnéj§i polozkou
kazdého vyrobniho procesu. Bennewitz, Hanke (1963) a Wiesse
(1963) upozoriiuji na skute¢nost, Ze vét§ina pozitivnich vysledkdi s mechanizo-
vanou sklizni pochédzi ze srovndni mechanizované sklizné s extenzivnim vyuzi-
védnim pastvin. Z literatury je patrno, Ze mnohé nédzory pro a proti jsou casto
ovlivnény Gzkym profesiondlnim hlediskem autora, a to na zikladé jednostranné-
ho posouzeni tohoto vlivu bez §ir§ich souvislosti.

Je mozno konstatovat, Ze pfevaina €ast praci, které se touto problematikou
zabyvaji z hlediska picnindfského, povaZuje pastevni zplsob sklizné spojeny
s u$lapanim drnu za zdkladni podminku udrZeni produkéni schopnosti pastvin
a jejich botanické skladby. Jednou ze zdkladnich praci jsou vysledky pokust
Klappa (1951, 1965), v nichZ si Klapp podrobné v§ima vlivu poétu seéi na
jednotlivé komponenty viceletych a trvalych travnich porosti a rozdéluje kom-
ponenty podle toho, zda snaSeji jednu, dvé, tfi, étyfi a vice seéi. Soudasné si vii-
ma i vlivu stdlého koseni, spasdni a stfidavého vyuZiviani. K této problematice se

raci i ve svych pozdéjich pracich (Klapp 1963), v mnichZz vyslovuje nazor
o moznosti zmény botanického sloZeni porostu vlivem mechanizované sklizné, a to
pfedeviim dstupem niz§ich hodnotnych trav a roz$ifovinim trav vysokych a ple-
veld. Obdobného nizoru je i Sommerkamp (1962), Wiese (1963) aj.
Falke a Schmauder (1968) konstatuji, Ze stdlé spasani, ale i seeni ovliv-
fiuje nejen botanické slozeni porostd, ale i vyvoj kofani a uklddani rezerv.

Opaéného nazoru je Oostendorp a Hoogekamp (1967), ktefi
uvadéji, Ze seeni porostii nepodmiriiuje sniZeni vynosi, naopak na lehkych padach
dochézi k jejich zvySeni, a to i bez vlivu na botanickou skladbu. Ukazuje se, Ze
je nezbytné pfi mechanizované sklizni pastevnich porostii provadét sklizei v pas-
tevni, nikoliv v kosné zralosti, aby se neprojevil negativni vliv sklizné (Zirn
1965, Oostendorp a Hoogerkamp 1967).

Z nagich av*rrii se zhodnocovanim porosti kosenim i pastvou zabyvali M a-
loch (1953), Ndgl a Rais (1961), Tomka, Kosa¥, Fryéek (1963),
Fryc&ek (1964, 1967, 1968), Krémaf (1962 a 1969) aj. Posledné citovany
autor zjistoval Sest zptsobd sklizné a dopél k zdvérim, Ze nejlepsich vysledki
je dosahovéano pfi soustavném spasdni, nejniz§ich u varianty s prvni sklizni sece-
nim a naslednymi skliznémi pastvou. U ostatnich kombinaci s rozdilnym stupném
vyuZivani pastvou, resp. seenim leZely vysledné hodnoty mezi témito krajnimi
vysledky. Tento pokus nesplnil ale podminku, vyzadovanou Zirnem (1965),
o stejném vegetaténim stavu v dobé sklizni.

Ze studia praci Fryékovych (1964, 1967, 1968), ktery otdzky ruaz-
-ych zplisobli vyuZivani porostli sledoval na trvalych drnech i setych travnich
porostech, a jejich srovnédni s pracemi Krémadfovymi (1969) lze vyvodit,
ze vysledky jednotlivych zpiisobli sklizné jsou ovliviiovany nejen technikou skliz-
né, ale i pidnimi a klimatickymi podminkami stanovisté.

METODA

Vyzkumné ovéfovani ruzné techniky sklizn& pastevnich porostlt na zékladni
ukazatele vynosovosti, jakosti a trvanlivosti pastvin bylo provadéno na intenzivni
pastviné zaloZzené na pozemcich Vyzkumného tstavu pro chov skotu v Rapoting
s cilem dlouhodobého vyuzivani. Po intenzivné hnojené piredplodiné chlévskou mrvou
byla zaseta travni smés ve sloZeni 3 kg jetel bily (Trifolium repens L.), 3 kg Sti-
rovnik rtzkaty (Lotus corniculatus L.), 15 kg kostfava luéni (Festuca pratensis L.),
7 kg kostfava dervend (Festuca rubra L.), 15 kg jilek vytrvaly (Lolium perenne L.),
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4 kg ovsik zlutavy (Trisetum flavescens L.), 5 kg lipnice trodnd (Pot pratensis L.),
2 kg bojinek luéni (Phleum pratense L.), 1 kg psinefek bily (Agrostis alba L.), tj.
o vysevku 55 kg/ha. Na podzim v roce zaloZeni bylo provedeno vapnéni diavkou
30 g mletého vapence a prihnojeni PK v davce 120 kg K20 a 100 kg P205 Roéni
uhrn dodanych Zivin v pribé&hu celého &étyfletého sledovani ¢inil 150 kg N/ha (ve éty-
rech davkach), 120 kg K20 a 100 kg P20s/ha.

Pokusna plocha o vyméfe 2 ha byla rozdélena v prvém uzitkovém roce na &tyfi
parcely uréené k rozdilnému vyuzZivani. Byly zkou$eny a vzajemné srovnévény tyto
zpusoby sklizné:

Parcela A — stalé spaséni porostu (P).

Parcela B — stfidavé sefeni a paseni porosti (S + P).
Parcela C --—- stdld mechanizovana sklizel porosti (M).
Parcela D — stdld mechanizovani sklizefi porostt doplnéné valenim, jako ndhradou

za u$lapavani zvifaty (Mv).

Zakladni oSetfeni, spoéivajici v jarnim smykovani a valeni, jakoZ i hnojeni, bylo
stejné pro vSechny parcely. Podle sledovaného cile bylo oSetfeni jednotlivych po-
kusnych parcel v pribéhu vegetace nasledujici:

— prii pastevnim vyuziti se provadélo pravidelné sefeni nedopaskt, smykovani a pri-
hnojeni piislusnou davkou dusiku;

-~ pfi sedeni porostli bylo pouZito sklizfiovych mechanismi s néasledujicim hnojenim.
Na parcele D se po sklizni porostu drn utuZoval vodnim véilem. Mechanizovand
sklizei porosti byla provadéna ve stejném stupni zralosti jako pfi pastvé.

Na zdkladé té&chto metodickych zésad je v této praci popsan vliv rtizného zpu-
sobu sklizné pastevnich porostti na: 1. chemické sloZeni porosti a jejich krmnou
hodnotu, 2. potencidlni produkéni schopnost pastvin.

1. CHEMICKE SLOZENI A KRMNA HODNOTA PASTEVNICH POROSTU

Pii provadéni chemickych analyz pastevnich porostii z jednotlivych parcel bylo
postupovano tak, Ze v kazdém ze ¢étyr sledovanych rokti byly odebirdny vzorky po-
rostt ze ¢&tyf pastevnich cykll, pfi¢emZ kaZdy vzorek z pasenych ploch odpovidal
pruméru 2—3 odbéru (podle poétu pastevnich dnt na parcele); vzorky ze seéenych
ploch byly odebirany v kazdém cyklu jednou. Odbéry vzorku, jakoz i stanoveni pas-
tevni zralosti porostl, byly provadény podle zasad formulovanych Kolafem (1962).
Porost byl analyzovan na:

— organické zZiviny, nutné ke stanoveni krmné hodnoty porostt vyjadiené SNL a SJ
podle CSN 46 7007;

-— anorganické Ziviny (reprezentativnich vzorkw), a to na obsah hlavnich makro-
prvku (Ca, K, Na, P, Mg) metodou podle Totha, Prince a Walace spalo-
vanim na mokré cesté, pricemz Ca, Na, K byl stanoven plamenometricky, P a Mg
kolorimetricky.

2. POTENCIALNI PRODUKCNI SCHOPNOST PASTVIN "(ASIMILACNI EFEKT)

Pod pojmem potencidlni produkéni schopnost je treba rozumét skuteénou pro-
dukeci hmoty a Zivin na drnu. Byla zjisfovana vyseCenim pasu o délce 20—25 m na-
pri¢ pokusnou parcelou ru¢ni zaci liStou Reform s vysSkou strnisté cca 5—6 cm a vy-
poétena ze vztahu mezi vahou vysefené hmoty, plochou a obsahem jednotlivych
zivin.

VYSLEDKY

Pozemek, na némZ byla zaloZena pokusnd pastvina, nachizi se v ddolni
brazdé jesenického podhifi.. Geneticky je pida pozemku plvodu aluvidlniho.
typu nivniho, pis€ito-hlinitého charakteru, v podorni¢i a ve spodiné s hrub3im
oblazkem. Pida v dobé zaloZeni pastviny byla slabé kyseld aZ neutrdlni reakce
s pH 5,6—7,2, sttedné humézni (2,4 %). Zasoba fosforu a vapniku byla mala.
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Draslem byla puda zdsobena stiedné az dobfe. Primérné denni teploty ve vege-
taénim obdobi (kvéten—iijen) 13,43 °C, primérné srazky ve vegetaénim obdobi
étyt sledovanych let dosdhly 492 mm.

1. Vliv rozdilnych zpusobu sklizn& pastevnich porostii na jejich chemické sloZeni

Vysledky chemickych analyz vzorkd pastevnich porosti pfi rtizném zpi-
rozdili z organickych Zivin jen u dusikatych latek, vldkniny a bezdusikatych 14-
rozdild z organickych Zivin jen u dusikatych latek, vlakniny a bezdusikatjch l4-
tek extraktivnich.

ORGANICKE ZIVINY

a) VeSkerédusikaté latky

Pfi posouzeni obsahu veSkerych dusikatych latek v pastevnich porostech
zdaji se rozdily zplsobené vlivem rozdilného zpusobu sklizné dosti vyrazné,
i kdyZ vliv cyklu je tfeba povazovat za vyraznéjii. K posouzeni stupné ovlivnéni
vysledki jednotlivymi zasahy bylo pouZito analyzy varianci pro dvoufaktorovy
pokus, kde jako prvni faktor byl zvolen zptsob sklizné a druhy faktor — pofadi
pastevniho cyklu. Na vliv roku, ktery zajisté rovnéz mizZe pomérné vyrazné ovliv-
nit sledované hodnoty, bylo usuzovano z proménlivosti zplisobené opakovanim,
coZz jsou v tomto piipadé ukazatelé shodni.

Na podkladé analyzy varianci obsahu dusikatych latek v pastevnim porostu
se ukdzalo, Ze obsah N-litek je prikazné ovlivnén (P N 0,01) jak zpisobem
sklizné, tak i dobou sklizné (cyklem). Pfehled primérnych hodnot dosaZenych
za 4 roky pokusného sledovéni je vtabulce I. Pfi testovani rozdili mezi jednot-
livgymi zpusoby sklizné se ukéazalo, Ze hodnoty t-testu zaznamenavaji pomérné
vyrazny vzestup pfi srovnani obsahu dusikatych latek v porostech pochézejicich
z parcel pasenych s parcelami mechanicky sklizenymi, ale prikaznych hodnot
t-testu bylo dosaZeno jen pii srovndni obsahu N-latek mezi parcelami A (stalé
spasani porostu) a D (mechanizovana sklizenn 4 vileni). Hodnota i-testu mezi

I. Praumérny obsah veskerych dusikatych latek v su$iné pastevniho porostu pfi ruz-
ném zpusobu sklizné (n =4) (v Y, s vysledky analyzy varianci. — The average
content of total nitrogenous substances in the dry matter of the grass stand under
the conditions of different methods of harvesting (n =4) (%), with the results of
variance analysis

Pastevni cyklus X pro F pro
Ukazatel zpusob | zplsob
y 1 1L 111, V. sklizné | sklizné
Parcela: A 15,10 17,22 19,43 22,39 18 54
B 14,45 16,87 19,19 22,24 19,19 7,08**
C 14,63 15,26 19,38 20,61 17,47
D 13,63 13,89 16,46 20,22 16,05
X pro cyklus 14,45 15,81 18,62 21,36 — -
F pro cyklus 55,14** s = 1,65
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parcelami B a D je mirné pod hranici pétiprocentni pravdépodobnosti. Ostatni
vzdjemna srovnani jsou bez statistického vyznamu.

Lze pfedpoklddat, zZe rozdil v obsahu dusikatych latek v pasenjch porostech
spoliva pfedevsim v pfisunu nekontrolovatelného dusiku v moéi a vykalech pa-
soucich se zvifat, i kdyZ je tieba pfipustit, Ze i dal§i sledované vlivy mohou ob-
sah Zivin v porostech do jisté miry ovlivnit. Tomuto nizoru by odpovidal i pravi-
delné sniZeny obsah N-latek v porostu na parcele vyuZzivané stiidavé sedenim
a pastvou (B) proti porostu podrobenému stdlému spasani, kde vliv exkrementi
je vyssi.

b) Vldknina

Rozdiny zpusob sklizné neovlivnil obsah vlakniny (tabulka II), nebot roz-
dil v rozmezi 24,14—25,14 % vlékniny v sufiné je statisticky bezvyznamny.

Pfes nepriikaznost vlivu zptsobu sklizné na obsah vldkniny lze konstatovat,
Ze sniZzeny obsah vlakniny v porostu na parcele A vznikl z &asti jako disledek
vy§§iho obsahu dusikatych latek ve stile spadsaném porostu. Na postupném sni-
Zovani obsahu vldkniny vlivem cyklu se podileji vedle pozvolného zpomalovani
vegetaéniho vyspivadni porosti jak zmény ve vzdjemném poméru trav a jeteld
v porostech, tak i zmény v druhovém zastoupeni trav béhem vegetaéniho obdobi.

II. Primérny obsah vlakniny v su$iné pastevniho porostu (n = 4) pfi rtzném zpi-
sobu sklizné s vysledky analyzy varianci (v 9%;). — The average fibre content in the
dry matter of the grass stand (n = 4) under the conditions of different methods of
harvesting, with the results of variance analysis (9/p).

Pastevni cyklus' X pro F pro
Ukazatel 2 zpusob zpusob
I II. III. 1v. sklizn€ | sklizné
Parcela: A 25,92 26,01 23,82 20,81 24,14
B 28,13 27,36 24,20 20,85 25,14 1,81
C 27,44 27,54 24,80 20,36 25,05
D 27,78 25,57 24,85 27,13 25,08
X pro cyklus 27,32 26,63 24,42 21,04 — -
F pro cyklus 41,20%* s = 1,86

c) Bezdusikatélatkyextraktivni

Dopoétovy charakter stanoveni bezdusikatych latek extraktivnich a kon-
stantni obsah vSech ostatnich rozborovych Zivin véetné vlakniny je divodem,
pro¢ u této slozky doslo ke stejnému vyslednému hodnoceni jako u dusikatych
latek. Amalyza varianci prokézala prikazny vliv zpisobu sklizné& na obsah bezdu-
sikatych latek vytazkovych, a to ve srovndni parcely A, tj. porostu stile spasa-
ného, s obéma parcelami sklizenymi mechanizované (parcely C a D). Ostatni
rozdily jsou opét bez statistického vyznamu. Vliv cyklu na obsah bezdusikatych
latek extraktivnich i pfes svou pritkaznost je podstatné slab3i neZz u obou pted-
chazejicich sledovanych Zzivin (tabulka III).
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III. Pramérny obsah bezdusikatych latek extraktivnich pi#i rtzném zptsobu sklizné
(n = 4) s vysledky analyzy varianci (v 9). — The average content of nitrogen-free
extractive substance under the conditions of different methods of harvesting with
the results of variance analysis (%)

Pastevni cyklus X% pro F pro
Ukazatel e zpusob zpusob
1. 11 III. 1v. sklizné¢ | sklizné
Parcela: A 46,55 42,51 42,15 39,52 42,68
B 45,46 42,42 42,13 41,09 42,78 4,76%*
G 46,32 44,18 42,18 44,93 44,40
D 46,72 45,52 45,12 43,19 45,14
% pro cyklus ' 46,26 43,66 42,90 42,18 - -
F pro cyklus 10,07** s = 2,24

ANORGANICKE ZIVINY

Z prameérnych adaji v tabulce IV lze vyvodit, Ze zptsob sklizné neovliviiuje
obsah fosforu a sodiku v porostu, nebot rozdily v obsahu kolisaji jen v setinach
procenta, a to u fosforu v rozmezi 0,29—0,31 % a u sodiku 0,037 —0,040 %.

U ostatnich sledovanych prvkd skliziiova technologie ovlivnila jejich obsah.
Ukézalo se, ze pfi stdlém pastevnim vyuZivani porostli je obsah Ca a Mg nej-
niz§i, pfi stfidavé pastvé se mirné zvySuje a tento vzestupn}‘r trend je zddraznén
u porostii z mechanizaéné sklizenych parcel. Obzvlasté vyrazny je u hof¢iku, kde
doslo ke zvyseni z 0,16 na 0,22 %

IV. Primérny obsah hlavnich makroprvki v pastevnich porostech (v 9;). — The
average contents of the main macroelements in the grass stands (%)
Zpiusob vyuziti Ca P K Na Mg
A — stald pastva 0,93 0,29 2,21 0,037 0,16
B — stfidav4 pastva 1,00 0,29 2,13 0,038 0,18
C — mechan. sklizeni 1,11 0,31 1,85 0,038 0,21
D — mechan. sklizeti + véleni 1,10 0,31 1,89 0,040 0,22

Opaéni a pomérné vyrazni je tendence u drasliku. Nejvy3si obsah 2,21 %
jeu porostu spasanych u porosti stfidavé spasaného a mechanizaéné sklizeného
se snizuje v priaméru na 2,13 % a u porosti stile mechaniza¢né sklizenych do-
chazi k dal§imu poklesu, a to na 1,85—1,89 %.

Zmény v obsahu mineralnich latek tizce souvisi se zvySenym pfivodem dras-
la ve vykalech pasoucich se zvifat a ve vzdjemnych pomérovych vztazich mezi
K a Ca+ Mg
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2. Vliv rozdilného zpusobu vyuZivani pastevnich porostii na potencidlni
produkéni schopnost pastvin

a) Produkce hmoty

Pod pojmem ,,potencidlni produkéni schopnost® se rozumi skutedna pro-
dukce hmoty loco pastvina. Vynosy pfepoltené na srovnatelnou sufinu 20% jsou
sumarizovany v tabulce V.

Analyza vysledka ukizala, Ze rozdily v hektarovych vynosech pfi rtzném
zplsobu sklizné jsou statisticky nevyznamné a pfes zji§téné absolutni rozdily je
tfeba povaZovat vSechny zptsoby za rovnocenné. Pfes nepriikaznost rozdild ve
vynosech hmoty byla v rdmci sledovanych let zji§téna urditd vynosova tendence,
ktera naznacuje, Ze nejvyssi potencidlni produkéni schopnost ma pastevni porost
vyuzivany stfidavé pastvou a mechanizovanou sklizni, kterd dosahuje ve &tyfle-
tém priméru 507,19 q hmoty s 20% suSinou. P#i stdlém spasani pastevnich po-
rostli a stdlé mechanizované sklizni bylo dosaZeno prakticky stejnych hektaro-
vych vynosi (482,47 a 481,22 q), pfiem vynos je o 24,22—25,97 q nizsi ve
srovnani s vynosem na parcele se stfidavym vyuZivanim. Variabilita vysledkd
v jednotlivych letech v§znam tohoto cca 5% snizeni vynosii smazala. Pravidel-
né nejniz§iho vynosu bylo dosahovano na parcele D, tj. pfi mechanizované skliz-
ni s dodateénym véalenim po kaZdé seti, kdy bylo v priméru dosaZzeno vynosu
468,64 q hmoty s 20% sulinou. Toto sniZeni o 38,55 q proti kontrolni parcele
(B) je ale v disledku vysoké variability rovnéz statisticky nevyznamné.

Rozdily ve vynosech hmoty v ramci jednotlivich pastevnich cykla jsou vy-
soce priikazné u vSech zpisobd sklizné. Pomérné vyrazné sniZeni vyroby hmoty
ve IV. cyklu je zptsobeno vlivem extrémnich srazkovych podminek v r. 1969,
kdy v disledku sucha nebylo ve IV. cyklu dosazeno zidné sklizné. V letech
s mormalnimi srdzkovymi poméry pokles vynosi ve IV. cyklu nebyva tak vy-
znamny.

V. Hektarovy vynos hmoty s 209, su$. pfi riizném zpusobu sklizné pastevnich po-
rostlt (v q). — Per-hectare yield of grass (20%, contents of dry matter) under the
conditions of different methods of grass stand harvesting (metric centners)

Pastevni cyklus S pro F pro
Ukazatel n zpusob | zpusob
£ 1L 111 1v. sklizné¢ | sklizn&
Parcela: A 4 171,35 117,11 136,93 57,58 482,97
B 4 200,65 134,03 127,05 45,46 507,19 0,86
C 4 193,02 142,75 116,10 24,35 481,22
D 4 140,05 142,81 104,69 31,09 468,64
% pro cyklus 176,27 | 134,18 | 121,04 | 40,87 — -
F pro cyklus 195,13** s =175

b) Produkce Zivin a krmnych hodnot

Vzhledem k tomu, Ze nebylo dosaZeno priikaznych rozdili ve vynosovych
hodnotach hmoty s 20% suSinou mezi jednotlivymi zptisoby sklizné pastevnich
porostd, nebylo lze ocekavat ani rozdili ve vynosu jednotlivych organickych Zi-
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~ vin. Toto olekdvani potvrdily provedené analjzy varianci tfi provéfenych Zivin.
Jen u veSkerych dusikatych latek, a to vlivem zvySeni obsahu dusiku v porostu
vyuzivaném stdlym spasdnim, byla zji§téna krajni hodnota prikaznosti F-testu.
Podrobné hodnoceni ¢-testem zjistilo P < 0,5 plkaznost rozdili jen mezi pro-
dukei veskerych N-litek (tabulka VI) na parcele A a D. Ostatni srovnini ]sou
nepritkazna.

Vliv cykld obdobné jako u vymosti hmoty s 20% suSinou se pro1ev11 ]ako
vysoce priikazny, a to jak u produkce velkerych dusikatych latek, tak i u vlak-
niny a bez N-latek extraktivaich.

VI. Primérny hektarovy vynos vesSkerych N-latek pfi rtizném zpusobu sklizné pas-
tevnich porosti (v kg). — The average per-heciare yield of total N-substances un-
der the conditions of different methods of grass stand harvesting (kg)

Pastevni cyklus S pro F pro
Zptsob sklizné zpusob | zpusob
I II. III. IvV. sklizné | sklizn&
Parcela: A 521,43 403,98 534,60 257,67 | 1717,67
B 573,43 406,94 484,17 202,94 | 1667,49 3;17*
() 560,88 436,16 452,83 121,51 | 1571,35
D .| 476,44 397,64 355,37 125,16 | 1354,64
% pro cyklus 533,05 411,18 456,74 176,82 — —
F pro cyklus 40,37** 96,68

VII. Potencidlni produkéni schopnost pastvin vyjadfend krmnymi hodnotami pii
rizném zpusobu sklizné pastevnich porosti. — The potential productivity of grass-
lands expressed as feeding value under the conditions of different methods of grass
stand harvesting

" [
Pocet . .
Primérny ha vynos
Zpiisob sklizné sledomnych
rokii | cykld susina SNL ST
A — stélé spasani 4 16 9659,45 1226,07 5646,57
" B — stfidava pastva 4 16 9893,35 1190,25 5780,93
C — stdld mechan. sklizeni 4 16 9622,35 1121,63 5676,97
D — stdld mechan. sklizeni +
+ véleni 4 16 9123,20 966,94 5357,97
Rozdil mezi primérnou AaB —233,90 +35,82 —134,36
potencidlni produkéni -
schopnosti dosazenou R +37,10 104,14 .30’40
na parcelach: (kg/ha) AaD +536,25 +259,13 -+289,50
BaC +271,00 + 68,62 +103,96
BaD +1770,15 +223,31 +423,86
CaD +499,15 + 154,69 +319,90
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Pro duplnost byly hektarové vynosy zivin pfepoéteny na krmné hodnoty,
tj. na sudinu, SNL a SJ, za pouziti koeficientii stravitelnosti stanovenych K o1 4-
fem a Sedldkovou (1970) pro pastevni porosty hnojené davkou 150 kg
N/ha. Priimémé vynosy krmnych hodnot jsou v tabulce VII.

DISKUSE

Pfes urcité zmény v zastoupeni jednotlivych travnich druh@ na parceldch
s riznym zpusobem sklizné hmoty lze pfedpokladat, ze hlavni vliv na zvySeni
obsahu dusikatych latek v porostu mél nekontrolovany pfisun dusiku v mogéi
a vykalech pasoucich se zvifat. Uvédzime-li, Zze pfi dosaZenych hektarovych vy-
nosech bylo lze v priméru past na 1 ha v kazdém pastevnim cyklu cca 220 doj--
nic po dobu 1 dne, tj. po dobu cca 5—6 hodin, lze pfedpoklddat, Ze pfi primér-
né denni spotieb& 45 kg porostu (s 20% sus.) vyloudi kazdé zvite ve vykalech
a moéi podle Koladfe (1969) v priméru 90 g dusiku denné. Vezmeme-li v tva-
hu zvySené vyluCovdni vykali v dobé pastvy, lze predpokladat, Ze tietinové
mnozstvi denniho mnoZstvi zlstane na pastving, tj. cca 30 g N na pasouci se
kus. Pii tomto pfedpokladu a uvazovaném poétu pasenych zvifat ve &tyfech pas-
tevnich cyklech to znamena zvySeny pfisun nekontrolovaného dusiku v mnozstvi
cca 25—30 kg na 1 ha. Takovéto mnoZstvi neni zajisté zanedbatelné a lze mu
plnym priavem pfipsat ovlivnéni obsahu dusiku v porostu ma spasanych par-
celich. Srovndme-li primérny obsah dusikatjch latek na parcele A (soustavné
sklizené spasanim porostu) s parcelou C ( soustavné mechanizaéné sklizenou),
¢ini rozdil v obsahu veskerjch dusikatych latek (18,54—17,47) 1,07 %. Toto
zvySeni pfevySuje zhruba 2 X vzestup obsahu dusikatych latek, kterého dosahl
Koléaf (1969) ve svych pokusech s odstupriovanou davkou dusikatého hno-
jeni (0—400 kg N/ha). Zirn (1965) zjistil vyss§i obsah dusikatjch latek v pas-
tevné sklizeném porostu o 0,7 % proti porostim sklizenym mechanizaéné, F r y-
¢ek (1964) v porostu s 20% susinou o plnych 1,01 %.

Jestlize rozdily v obsahu vldkniny se ukézaly jako neprikazné, je tieba pri-
kazné sniZeni obsahu bezdusikatjch litek vytazkovych u spasanych porostd pfi-
dist pfedev§im zménénému obsahu dusikatych latek, coz je ve shodé s nizorem
Klappa (1951).

Zptsob sklizné pastevnich porosti neovlivnil obsah fosforu a sodiku. Obsah
fosforu je moZno povazovat za primérny, ale obsah sodiku na stanovisti je nizky.
Zéavainy je pokles vapniku a zejména hoféiku pfi pastevnich zpisobech sklizné,
ktery svym obsahem 0,16 se dostal pod kritickou hranici (0,2 %), uvadénou
Voisinem (1963) jako minimum, signalizujici nebezpe¢i vyskytu tetanif.
Zvyseni obsahu drasliku na spasanych plochich je tfeba pfipsat rovnéz nekon-
trolovanému pfisunu drasla ve fekéliich pasoucich se zvifat.

Srovname-li vysledky s jiz citovanou praci Zirnovou (1965), moino
konstatovat, e naznaéené tendence jsou.shodné, i kdyz v absolutnich hodnotich
jsou Ziirnovy vysledky podstatné vyraznéj§i. Domnivdm se, Ze bude spravnéjsi
pokles obsahu vapniku a hoféiku pridist spiSe vzdjemnym vztahtim mezi draslem
a uvedenymi makroprvky, nez hnojivému aéinku fekdlniho dusiku, kteryito vliv
je rovnéz v literatufe uvddén (Cherry 1964, Lyduch, Wesolowski
1964, Steen 1964, Dent, Aldrich 1968 aj.).

P¥i posuzovani potenciondlni produkéni schopnosti pastvin pfi rizné tech-
nice sklizné pastevnich porosti se ukéazalo, Ze pfes urité absolutni rozdily ve
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vynosu hmoty pfepoétené na 20% suSinu je tfeba viechny zpiisoby sklizné po-
vazovat za rovnocenné. Z irn (1965), ktery se obdobnou problematikou zaby-
val, z hlediska produkce povaZuje mechanizovanou sklizeii za rovnocenny pastevni
zpusob sklizng, i kdyZ prumérny vynos hmoty pfi dobfe organizované pastvé je
ponékud vys§i nez pfi mechanizované sklizni. Fryd&ek (1964), jakoz
i Oostendorpa Hoogerkamp (1967) pfi disledném dodrzovani prin-
cipi zero grassing prokazali, Ze sklizeni sefenim porosti nepodmifiuje sniZeni
hektarovych vynost, pfiéemz povazuji za dulezity faktor pidni podminky sta-
novi§té. S vysledky Krémate (1969), ktery podfidil svd pokusna sledovani
ledisku skliziiovému, lze vysledky jen‘omezené srovnivat.

Pouziti vdlu k upevnéni drnu se pfi soucasnych tézkych mechanizaénich
prostiedcich ukazalo jako zbytecné.

Zvyseni produkce dusikatych latek z 1 ha pfi pastevnich zpusobech sklizné
je v souhlase s vysledky Zirnovymi (1965), ktery zjistil zvySeni vyroby du-
sikatych latek na 1 ha o 160 kg (1737 kg N-latek pfi mechanizované sklizni
a 1897 kg ptfi pastevnim zpisobu sklizné).
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Doslo dne 22, 3. 1973

KOLAR 1. Vliv rozdilnjych zpisobi sklizné pastevnich porostii ma jejich chemické

sloZeni a potencidlni produkéni schopnost. Rostlinn4 vyroba( Praha) 20 (1-2) : 137-148,
1974.

Rozdilny zpusob sklizné pastevnich porostii ovlivnil obsah organickych Zivin v po-
rostech, a to prikaznym vzestupem obsahu dusikatych latek v porostu sklizeném
pastevnim zptsobem pii souéasném sniZeni bezdusikatych latek extraktivnich. Toto
ovlivnéni mozZno pripsat nekontrolovatelnému piivodu fekalniho dusiku pasoucimi se
zvifaty. Z téchZe duvodu dochéazi ke zvy$eni obsahu drasla ve spasané hmoté a po-
klesu obsahu vapniku a hof¢iku. Potencidlni produkéni schopnost pastvin nebyla
zpusobem sklizné ovlivnéna, i kdyz nejvyssi produkce bylo dosaZeno u stfidavého
vyuzivani pastvin, stejné u mechanizované sklizné& a stdlého spasani porostii a nej-
niz8i u mechanizované sklizné doplnéné véalenim. Rozdily nedosahly statisticky vy-
znamné hranice. Valeni jako nahrada za uS$lapani porostii se ukézalo na daném
typu pid z hlediska vynost jako zbytedna operace. ZvySeny obsah dusikatych latek
v pastevné sklizenych porostech zpulsobil, Ze pies niZs$i produkeci suSiny (proti parcele
se stfidavym vyuZivanim porostu pastvou a mechanizovanou sklizni) bylo dosaho-
vano na takto sklizenych plochach nejvyssi produkce veSkerych i stravitelnych du-
sikatych latek na hektar.

zpusob sklizné; obsah organickych Zivin; mineralni latky; produkéni schopnost

KOJIAPK HM. (Hayuno-uccienoBaTenbCKHH HMHCTHTYT IO pasBeleHHI0 KDPYIHOTO pOraToOro CKOTa,
Panorun). Bauauue pasniuuHbix cnmoco60B y6OpkM NacTOHINHBIX TPaBOCTOEB HAa MX XHMHUYECKHMK

COCTAE H IOTEHIHMANbHYH NPOAYKTHBHyI cmocobHocts. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2)
: 137-148, 1974.

Pasupiit cnoco6 y60pkM nacTOMINHEIX TPaBOCTOeB OOYCHOBHJ CONep)KaHHe OpraHHYeCKUX IIHTa-
TeNBHEIX BElJeCTB B IOCEBAX, 4 HMEHHO IOCTOBEPHHIM IIOBHINIEHMEM CONEP)XaHHA a30THUCTHIX Be-
mecTs B TpPaBOCTOe, yGpPaHHOM IaCTOGMIHBIM CHOCOOOM IIPH ONHOBPEMEHHOM IIOHM)KeHHMH 6e3aso-
THCTBIX OKCTPAaKTHBHBIX BellecTB. Takoe BJIHAHHE MOXHO OTHECTH 3a CYET HEKOHTPOJHPYeMOro
HOCTyILIEHHs (eKaJbHOro asoTa NACyUIMMM JKMBOTHEIMH. II0 STHM CO06paXKeHHAM IIPOMCXOIUT
NOBHIIIEHH e COREP)KBHKK Kanua B crpasneaxox‘fx Macce H TIOHMXXEHHE CONEepXaHuf Kaneusa
u MarHus. lloTeHUuWajgbHas TPONYKTHBHAs CHOCOOHOCTH TAacTOMI] He 3aBHcesa OT criocoba
y6OpKH, XOTA M MaKCHMaJbHas NPONYKIUsA Oblia HKOCTUTHYTa Yy YepPEenyiomerocs MCIOJIb3OBAHUSA
nacTbull, TakKe y MeXaHM3MPOBAaHHOH YyOOpDKHM H IIOCTOSHHOIO CTPaBJMBAHHUA TPABOCTOS M MH-
HUMalbHasg y MeXaHM3HPOBaHHOM yOOpKM, NONOJHEHHOHM INPHKATKOH. PasnuuuMs He NOCTHUIIH
CTaTHCTMYECKH 3HAYMMOM rpaHmuel. IIpuxaThiBaHMe B KauecTBe 3aMeHHl 3a YTAaNTHIBAHUA TPAaBoO-
CTOfZ Ha [JAaHHOM THIE IOYB C TOYKH S3PEHHUA ypOKaeB OKasaJoch JHumHed omepaunueir. Ilo-
BBEIIIEHHOE COINEep)KaHMe asOTUCTHIX BElJeCTB B NACTOMIIHO y6paHHEIX TPAaBOCTOAX BEI3BAJIO, 4TO,
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HeCMOTpA Ha IOHH’KEHHYIO IPORYKIIHIO CyXoro BemecTBa (IO CpaBHEHHMIO ¢ IEJAHKOH C depenmyio-
IIUMCH MCIOJNB30BAHMEM TPABOCTOA MAacTh60M M MexaHUSMDOBaHHOM yBOpKo#) Ha Takux ybpaH-

HBIX TJIOMalsAX, OBLIO IOCTMIHYTO CaMO# GOJBIION NPORYKIMM BCEX M II€PEBAPUMBIX Aa30THCTHIX
BellleCTB Ha TIeKTap.

cnocof y6OpKM; comep)KaHMe OPraHMYeCKMX IIMTATENbHBIX BEIECTB; MWHepaJbHBIE BEIEeCTBa; IIpO-
JIlyKTHBHAsA CIOCOGHOCTH

Adresa autora:

Dr. ing. Ivo Kol4 ¥, CSc, Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788-13 Rapotin-
p. Vikyrovice
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VYUZITIE NIEKTORYCH DRUHOV TRAV SIATYCH
V MONOKULTURE A V MIESANKACH PRI INTENZIVNEJ PASTVE

J. CAPUTA, J. HABOVSTIAK

CAPUTA J., HABOVSTIAK J. (Research Station, KrivA na Orave). The Inten-
sive Pasture Use of Some Grasses Sown as Monoculture or in Mixtures. Rost-
linnd vyroba (Praha) 20 (1-2):149-152, 1974.

Clover-grass and grass mixtures of the pasture and meadow type are sown as
an imitation of the natural grass stands. However, this system of complex
mixtures is no longer necessary at present when specifically bred grass va-
rieties with earlier or later development are available. It is much better for
the uniform nutrition of grazing cattle if monocultures of bred grasses together
with one clover species are sown in individual plots. The results of tests de-
monstrated that in this system the cattle really consumed what had been sown,
unlike in a complex mixture where, even under the conditions of grazing, one
competitive species prevailed already after two years; this deprives even the
most sophisticated mixture of its importance.

simple and complex grass mixtures; grass varieties; cattle grazing

Lektor: ing, B, Krémé¥, CSc., VST RoZnov p. Radh.

Dnes ma nafa prax velké mnozstvo druhov a odrdéd datelinovin, ktoré
pred nés stavaji problém ich vyuZitia v krmovinovej zakladni. Mdézeme konstato-
vat, Ze dnes mame dva rozdielne ndzory mna tdto problematiku.

a) Koncepcia tradi¢na, ktora vychddza z toho, Ze trdvny porast ma byt

zlozeny z velkého mnozstva druhov, ktoré nam zarudia bohaté a pestré
zloZenie dorobenej krmnej hmoty.

b) Koncepcia nova, ktora hovori, 7e kazda odroda predstavuje presne $pe-
cifické individuum, preto ju treba pestovat a vyuZivat individuélne,
v &istom vyseve alebo v jednoduchej mieSanke s jedinou datelinovinou.
moZe polnohospodir konetne dplne vyuzivat vysledky v $lachteni
rastlin.

Ako ukazujia vysledky pokusov R e vaz (1969), mie§anky zloZené z velkého
mnozstva druhov trdv a datelinovin kombinované so vSetkou potrebnou opatr-
nostou, koncia prakticky vzdy v koneénom désledku vo velmi jednoduchom trav-
nom poraste s dominanciou dvoch, maximalne troch druhov. Tento systém ne-
zabezpecuje vyrobu kimnej hmoty naozaj pestrého zlozenia.

Dalsia dolezitd stranka tohto problému je, Ze je velmi tazko kombinovat
rozliéné sorty mavzajom, pretoze jestvuji velmi vyrazné rozdiely medzi druhmi,
ale dokonca medzi odrodami toho istého druhu. Tak napriklad rozdiel v rannosti
medzi najrannej$ou odrodou reznacky a najneskorfou odrodou timotejky je v prie-
mere 60 dni, Caputa, Revaz (1968). Podobne je to aj s kvalitou travnej
hmoty, ktord je zédvisla od vyvojového §tadia rastlin. V désledku toho je potreb-
né, aby bol tradvny porast zloZeny z druhov majicich pomerne rovnaky vzrastovy
vyvoj, aby boli tieto zberané v rovnakom optimalnom §tadiu zberu.
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Série odrodovych pokusov s trdvami ndm umoZiiuji vytvorenie velkého radu
odportiéanych odréd a prakticky kazda z tychto sort predstavuje int skupinu ran-
nosti (Lehmann,Revaz 1969, Mrkvica 1970, Volo§in 1970). Ich
mieSanka by spdsobila takt réznorodost vyvoja jednotlivych rastlin, Ze by bolo
velmi tazké a neisté planovat s fiou nejaky presny krmovinarsky program. Samo-
zrejme dalSou otazkou je hodnota straviteInosti jednotlivych odrod, ¢o velmi dob-
re vystihuje metéda in vitro, GAboré¢ik (1970).

METODY

Ku tejto problematike bol zalozeny na jar r.1967 pasienkovy pokus na vyskum-
nom hospodarstve Changins pri Nyone (Svajéiarsko) v nadmorskej vyske 430 m
(Caputa, Habovs§tiak 1970). Pasené boli dve skupiny vykrmového dobytka ne-
zavisle na dvoch typoch porastov:

A. 14 zdhonov bolo obsiatych Slachtenymi druhmi triv, vysievanych v mono-
kultare tak, Ze kaZzdy oplétok predstavoval niektort sortu siatu spoloéne s datelinou
plazivou typu Ladino.

B. 14 zahonov bolo obsiatych zloZitou $tandardnou mie$ankou typu 380. Obidva
pastevné typy mieSaniek boli vyuzivané paralelne a hnojené rovnakym mnoZstvom
hnejiv v davkach 44 kg P a 124,5 kg K na ha. Po kazdom pastevnom cykle bolo
aplikované 40 kg N.

Kazd4a skupina mala 14 zahonov, ktoré boli obsiate nasledovne:

Skupina A.: Monokulturny porast (kazda sorta vysievand v dvoch zdhonoch)
Reznad¢ka lalo¢natd, odroda ‘Prairial’ 25 kg/ha + ‘Ladino’ 3 kg/ha

. Reznadka laloénatd ‘Floreal’ 25 kg/ha + ’‘Ladino’ 3 kg/ha

. Kostrava la¢na ‘Steinach’ 35 kg/ha + ’‘Ladino 3 kg/ha

. Métonoh trvaci anglicky, tetraploidny ‘Vertas’ 30 kg/ha + ‘Ladino’ 3 kg/ha
. Timotejka ‘Maintenon’ 18 kg/ + ‘Ladino’ 3 kg/ha

. Kostrava trsfovitd ‘Manade’ 35 kg/ha + ‘Ladino’ 3 kg/ha

. Kostrava trstovita ‘Ludion’ 35 kg/ha + ‘Ladino’ 3 kg/ha

oG W

Skupina B.: Standardnid mie$anka typu 380

Na 14 zahonoch tejto skupiny bola vysiata zlozitd mieSanka nasledovného zlo-
Zenia:

Datelina liéna ‘Changins’ 2 kg/ha
Datelina plaziva ‘Ladino’ 5 kg/ha
Reznacka lalo¢nata ‘Prairial’ 1,5 kg/ha
Kostrava liéna ‘Steinach’ 8 kg/ha
Mitonoh trvaci, tetraploidny, ‘Vertas’ 8 kg/ha
Kostrava ¢ervena ) 6 kg/ha
Lipnica liéna 4 kg/ha
Psinéek obyéajny 2 kg/ha
Spolu 36,5 kg/ha
VYSLEDKY

Na pastevnom poraste monokultirneho typu sa dosiahlo v priemere 8 pas-
tevnych cyklov (‘Ludion’ a ‘Manade’ 9 cyklov), u §tandardnej mieSanky 6 az 7
cyklov. V podmienkach pastevného rezimu sa tieto sorty vyvijali v mieSauke
a v monokultire velmi rozdielne.

Systém individualneho vysevu spolu s datelinou plazivou umoznil volny
vyvoj kazdej odrody, ¢im zaroveii 14 zdhonov vytvorilo pestrit mozaiku réznych
porastov. Vyvojovy rytmus pouZitych tradv prebiehal v salade s biologicko-fyzio-
logickymi vlastnostami kazdej odrody, s miernou depresiou podla klimatickych
podmienok toho ktorého ro¢nika. Vo vyrobe trdvnej hmoty, ako i vo velmi
dobrom zaujati priestoru sa presadili takmer vietky odrody okrem timotejky.
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ktord ma celkove nizSiu konkurenénti schopnost, éo umoznilo dateline plazivej
najmi v dal§ich cykloch k rozvoju az na 50—65 %. S mimoriadnou pozor-
nostou si treba viimndat silnd stabilitu a vysokd vzrastovi a vynosovii schop-
nost kostravy trstovitej odrody ‘Manade’, ktord je novinkou v pastevnom vy-
uziti. Podas dvoch uzitkovych rokov teda mali zvieratd k dispozicii taky sorti-
ment trdv a druhov aky sme vysievali.

Na druhej strane pastevny porast zloZeny zo zloZitej mieSanky nezaruéil
trdvnu hmotu patriéného zloZenia. UZ v druhom roku v zlozitej mieSanke pre-
vlddal mitonoh trvaci typu ‘Vertas’ z 15—20 % v prvom roku mna 65—78 %
v druhom roku. Zvieratd preto konzumovali predovsetkym velké mnoZstvo mi-
tonohu trviaceho spolu s datelinovinami a kostravou ldénou, zatial ¢o pomer
ostatnych druhov bol velmi redukovany a predstavoval prakticky zanedbatelnd
kvantitu. Na druhej strane druhy vysievané monokultirne a ich sorty zabezpe-
¢ili siroky sortiment ,menu”, kde kazdi z tychto odréd reprezentovala vidsie
alebo men§ie mnozstvo hmoty.

DISKUSIA

Doteraz panovala mienka, Ze je potrebné aj u umelych travnych porastov
imitovat zloZenie prirodzenych trdvnych porastov, aby sme ziskali trdvny porast
patriénej hodnoty. Polnohospodar, ktorj vysieva zlozitia mieSanku zloZend z vel-
kého mnozstva druhov, v koneénom désledku merobi analyzy floristického zlo-
Zenia trdvneho porastu, ktory dosiahol. Zvydajne je spokojny, pretoze si mysli,
ze urobil vietko potrebné, aby ziskal travnu hmotu.

Nage vysledky ukazujd, ze systém zloZitych mieSaniek nezarucuje abso-
latnu drodu tridvnej hmoty zloZenej z vysievanych druhov. Len trdvny porast
zlozeny z jednotlivych dielov porastu monokultirneho typu umoziiuje nam ziskat
rozliéné kategérie kimnej hmoty pozadovaného zloZenia, alebo ,menu” dobytka.
Tento systém vSak vyzaduje, aby kazdy spdsob vyuZitia mal presny program
produkcie, ktory mu spliiaji najlepie dnes uz vyslachtené odrody uspdsobené
nielen pre podmienky pddy, klimatu danej oblasti, ale tiez systému vyuZitia,
¢asu zberu a podobne. Polnohospodidr neméze uprednostiiovat jednu odrodu
s vysokou kvalitou, u, ktorej v§ak nema moZnost usmernit Iubovolne jej vyvoj.

Slachtenie trdv by takto nemalo vyznam a jeho vysledok by nebol vyuzi-
vany raciondlne. Po rokoch pokusnej prace bolo uZ napr. moiné zostavit zoznam
jednotlivych sort travnych druhov odporti¢anych pre podmienky Svajciarska
(Revaz 1969). Tieto sorty je mozné navrhnut aj pre vysev v monokultirach,
nakolko majii velkdi potencidlnu schopnost bez toho, Ze by sme museli tvorit
z nich komplikované miesanky. Mozno konitatovat, Ze tento princip je dostupny
tak pre vyuZitie pastevné, ako pre vyuZitie li¢ne. Podobne na zaklade uZ ziska-
nych vysledkov mézeme sa konkrétnou aplikdciou uvedenej problematiky za-
oberat vyskumne i prakticky i u nds (Mrkvica 1970, Volo§in 1970,
Gaboréik 1970).
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Doslo diia 3. 5. 1973

CAPUTA J,, HABOVSTIAK J. Vyuzitie niektorych druhov trdv siatych v momnokul-
tire a v mieSankdch pri intenzivnej pastve. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) :
149-152, 1974.

Datelinotravne i travne mieSanky pastevného i liéneho typu zostavujeme za tGéelom
imiticie pirrodzenych travnych porastov. Dnes vSak, ked méme Specificky Slachtené
sorty trav so skorS$im i neskor$im vyvojom je tento systém zloZitych mieSaniek nie
potrebny. Pre plynult vyzZivu dobytka na pastve omnoho lepsie vyhovuje, ked su
jednotlivé zdhony obsiate monokultirami §fachtenych trav spolu s jednou datelinou.
Vysledky pokusov ukazali, Ze tento systém zarucoval, Ze dobytok dostal ku konzu-
macii skutoéne to, ¢o sme vysievali, kym v zloZitej mieSanke i v podmienkach
pasenia uZ po dvoch uZitkovych rokoch previaddol jeden konkurenéne najsilnejsi
druh, ¢im tito mieSanka kombinovand s najvidc¢Sou opatrnosfou stratila na vyzname.

jednoduché a zloZité trdvne mieSanky; odrody trav; pastva dobytka

TABOBIITHAK H. (Hayuso-uccnenosartensckuit ofmexr, Kpusa-Ha-Opase). Hcmonnsopanume He-
KOTODHIX 3JAKOBBIX BHIOB, 3aCeAHHBIX B MOHOKYJBTYype M B CMeCAX, NPH HHTEHCHBHOM macThGe.
Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 149-152, 1974.

Bo66Bo-3iakoBbie M 3JaKOBEIE TPABOCMECH NACTOMIIHOIO M JYTOBOrO THOOB COCTABJIAIOTCA B LIEJNAX
UMHATAIHY €CTECTBEHHHIX TpaBocToeB. HO Tak KaK MEl y)Xe pacrmojaraeM CHOEUPUUECKH BEIBE-
NEeHHBIMHM COpPTaMM 3JIaKOB CKOPOr0 M 3eMeIUVIEHHOTO pasBHTHsA, 9Ta CHCTEMa CJOKHEIX TPaBOCMe-
ceit He HyxHa. {11 Gecmepe6OHHOr0 MacTOMIIHOrO NMHTAHMA CKOTa JXEJIaTeJBHO, UTOOHI OTHEJbHEIE
nmacTOMIIHEIE yYacTKH OBIIM 3acesHbl MOHOKYJBTYPaMH OTCEJIeKIMOHHPOBAHHEIX 3JIaKOB BMeCTe
¢ KiuesepoM. [laHHEIe ONEITOB IIOKa3ajH, YTO STa CHCTeMa TIapaHTHPYeT >XUBOTHEIM BCE TO, UTO
MBI 3aCesJH, TOTAa KaK B CJIOKHOM TPaBOCMECH M B NACTOMIIHBIX YCJIOBMAX YK€ CIyCTsA 2 roia
NOJb30BAHUA HAaYMHAeT IpeobianaTe ONUH Haubonee KOHKYpPEHTHOCIOCOGHBIM BHI, 4TO yMasseT
3HaueHHe KPOIOTJIHBOrO mombopa TpaBocMecei. ‘

TNPOCTEIE M CJHIOKHEIE TPaBOCMECH; 3JIAaKOBEIE COpTa; nacreba KpyIHOro poraTtoro CKoTra

Adresa autoru:

Jan Caputa, Station fédérale de recherches agronomiques, 1260 Nyon, Svajéiarsko "
Ing. Jozef Habov§tiak, Vyskumny tstav lik a pasienkov, 027 55 Kriva na Orave,
okr. Dolny Kubin,
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UPLATNENI MONOKULTUR NEKTERYCH ODRUD TRAV
NA MESOHYGROFITNIM STANOVISTI PRI DVOU UROVNICH
VYZIVY N

F. KRAJICEK

KRAJICEK F. (Research Station, Jevi¢ko). The Use of Some Grass Monocultures
in a Mesohygrophyte Site at Two Levels of N Nutrition. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 20 (1-2) : 153-163, 1974.

The authors present an evaluation of the results of trials performed in the
years 1967—70 with the following grasses: Festuca pratensis Huds. — ‘RoZnov-
skd’, Dactylis glomerata L. — 'RoZnovskd’, Poa pratensis L. — ‘RoZnovské’, Lo-
lium peremne L. — ’'RoZnovsky’, Phleum pratense L. — ’'Vétrovsky’. With the
exception of Poa pratensis L. — ‘RozZnovskd’, the highest hay production in all
the species studied was obtained in the first harvest year; in Poa pratensis L.

— 'RoZnovska’ in the second harvest year. The highest total production for
the period 1967—1970 was obtained in Phleum pratense L. — ‘Vétrovsky’, and
the lowest in Lolium perenne L. — ’‘Roznovsky’. The highest effectiveness of
an increased N rate was achieved in Poa pratensis L. — ‘RozZnovskd’, and the
lowest in Lolium perenne L. — 'Roznovsky’. The highest stand shading was
found in Phleum pratense L. — 'Vétrovsky’, Poa pratensis L. — ’‘Roznovsk&’,
Dactylis glomerata L. — 'Roznovska’ at the end of the test period; these spe-
cies should be considered as the best-suitable for the given type of site. Fes-
tuca pratensis Huds. — ‘RoZnovskd’, and Lolium perenne L. 'RoZnovsky’ were
less perennial under the given conditions; hence they cannot be considered as
suitable for long-term stands.

monocultures; N nutrition; mesohygrophyte site

Lektor: ing. J. Janasek, CSc., VST RoZnov p. R.

Umélé travni porosty pfedstavuji vysoce produkéni plochy pro vyrobu
objemné pice. Rentabilita jejich vytvafeni je zavislda do znaéné miry na tom,
jakou vytrvalost na riiznych stanovistich budou mit, kolik roki je bude moZno
bez nutnosti znovuosévani sklizet. Vytrvalost jetelotravni smési zavisi na vy-
trvalosti jejich komponentii na daném stanovisti.

Sledovani vlastnich odrdd trav je provadéno u velké $kaly odrid mnageho
i zahraniéniho ptvodu kontrolnimi stanicemi UCZUZ podle celostatné platné
metodiky (Mrkvica 1966—1969). Tato sledovdni se vyznacuji pomérné
malou intenzitou vyzivy a vyuZziti. PFi vyS$§i intenzité vyzivy bylo rtznymi
autory zji§téno (Krajidek 1971, Hrazdira 1971, Vahala 197]),
7e vytrvalost nékterych druhd je miZ§i nez bylo uvadéno, v ¢emz lze spatfovat
pfi¢inu malé vytrvalosti mnohych umélych travnich porosti na stanovistich re-
kultivovanych rychloobnovou. Hrazdirou (1967) je uvddéna délka téchto
porostii na pét rokidi, kteréito zji§téni se objevuje u réznych autorda (Regal,
Krajéovié¢ 1963, Krajéovié (1968, Klapp 1956) ve tvrzeni
o rlstové depresi na umélych travnich porostech 5. a 6. rokem. MoZnosti uplat-
néni jednotlivych odriid a druhd na rtaznych stanovistich a rdznych typech po-
rostli se zabyvaji Krémaf (1972), Krémat (1968), Mrkvica (1968).
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Rovnéz v zahraniéi je otazkam uplatnéni jednotlivych druht trav vénovana
znaéni pozornost. Simon’ (1964) na zikladé svych sledovani vysoce hodnoti
produkéni schopnosti bojinku, ocefiuje i vynikajici zapojovani porostu lipnici
luéni, zatimco kostfavu luéni, srhu laloénatou, jilek anglicky povaZuje za druhy
méné vykonné. Hiivola (1965) zjistil u kostfavy luéni lepsi obristani nez
u srhy laloénaté a bojinku. Lampeter (1966) stanovil u jilku anglického
a kostfavy luéni lep$i spasdni neZ u srhy laloénaté a bojinku luéniho. Kolo-
sovova (cit. Smelov 1954) pfi sledovdni vytrvalosti a ‘vykonnosti bo-
jinku luéniho zjistila, Ze pomér vynost jednotlivych let je 100: 65—70 : 45 az
50 : 35—40:20—25 %.

Uvedené skute¢nosti vedly k nutnosti zabyvat se touto otdzkou vyzkumné
a stanovit vytrvalost jednotlivych druht a produkéni schopnost.

Za vytrvalost je pokliddna vlastnost druhu a odridy na daném stanovisti
vytvafet zapojeny porost a poskytovat dostateénou produkci hmoty.

MATERIAL A METODY

Uvedend problematika byla sledovdna v letech 1967—1970 na stanovisti v KU
Jevicko, okr. Svitavy, 360 m n. m. Stanovi§té lezi v rovinné expozici, puda byla
vytvofena na aluvidlnich néplavech. V uréitych obdobich roku (piedjaii, obdobi
slunovratovych de$fli, podzim) doSlo vlivem nadmérnych sridZek a zvySeni hladiny
v tocich obtékajicich pokusnou plochu k sniZeni hloubky podzemni vody, kterad
vystoupila az na povrch pidy, kterou prechodné zamokiovala. Existovala vSak rov-
néz obdobi, kdy nebyla ani v sondiach 120 cm hlubokych zjisténa.

V tomto pokusu byla sledovdna vytrvalost a vykonnost jednotlivych travnich
druhti pfi Grovni vyzivy N — 100 kg & Z/ha a 200 kg ¢&. Z/ha.

Byly zafazeny tyto druhy a odrudy:

Fastuca pratensis Huds. '"Roznovskéa’
Dactylis glomerata ‘RoZnovska’
Poa pratensis L. "RoZnovské’
Lolium perenne L. '"RoZnovsky’
Phleum pratense L. "Vétrovsky’

Jednotlivé varianty byly vysety v monokultuie bez kryci plodiny v r. 1967, vy-
sev podle Klappa (cit. Maloch a kol. 1956).

Na zékladé uzZivné plochy, kterd je v citovaném pramenu uvedena, byl pro-
poéten poéet jedinclii na 1 ha a podle stanovené absolutni vahy osiva vysev na 1 ha,
ktery byl upraven podle uZitné hodnoty osiva. Osiva byla ve stupnich mnoZeni
Mi1—Ms.

Na plose uréené pro zaloZeni pokusu byl 2 roky pred vysevem rozoran degra-
dovany travni porost. Plocha byla v r. 1966 pohnojena chlévskou mrvou, povidpnéna

I. Vlastnosti pidy. — Soil properties

Celk.
Hloubka Padni druh Mo N sshoss loside] X
10 pis&itohlinita 1,97 0,15 1,3 5,5 6,9
20 pistitohlinita 2,87 0,21 1,0 5,5 6,8
30 pisitohlinitd 1,82 0,12 0,9 4,7 6,7
40 pis¢itohlinita 0,51 0,06 0,8 4,2 6,9
50 pis¢itohlinitd 0,74 0,07 0,8 4,7 6,5

154 ROSTLINNA VYROBA — 1974



II. Vlastnosti osiva a vysevné mnoZstvi. — Seed properties and the sowing rate

Pocet Vépodet
— Utzitna Absolutni jedinct L
hodnota vidha nal ha vgs/eh ;
v mil. ks g
Festuca pratensis 88,56 2,0642 19,231 45
Dactylis glomerata 70,92 0,9461 15,385 20,5
Phleum pratense 96,04 0,3597 27,027 10
Lolium perenne 94,09 1,7662 12,820 24
Poa pratensis 73,01 0,2191 50,000 15

a oseta kukutici na sildZ. Na jare 1967 byla provedena piiprava ptdy podle zisad
agrotechniky a 19. 6. 1967 byl proveden vysev secim strojem Saxonia do radku 10,5 -
cm. Pri seti byla dodrzovana zasada hloubky vysevu, odpovidajici kazdému druhu
(lipnice luéni byla vyseta na povrch pudy). Pired setim bylo pouzZito hnojeni 100 kg
¢. z. N/ha, 31 kg &. Z. P, 68 kg &.Z. K.

Porosty byly vyuzivany trojseénym senokosnym vyuZitim. 1. se¢ byla sklizena
po dosazeni predem stanoveného mnozstvi susiny (40—45 g/ha). To bylo stanoveno
na zakladé stanoveni nartstani zelené hmoty. Pri sklizni byl odebran vzorek pro
laboratorni stanoveni su$iny vysu$enim pi#i 105 9C do konstantni vahy.

Porostim byly davany tyto davky ZzZivin:
Blok A: na jare 50 kg & Z. N/ha
po 1. seéi 50 kg &. Z. N/ha
na podzim 31 kg ¢&. z P/ha
, 8 kg & Z K/ha
Blok B: na jafe 100 kg é. N/ha
po 1. sedi 50 kg & :'z N/ha
po 2. sedi 50 kg ¢&. % N/ha
na podzim 31 kg ¢&. z. P/ha
68 kg & z K/ha
Pouzitd hnojiva:
N ledek lovosicky
P superfosfat
K 409, draselna stl

Hnojeni bylo provadéno na jafe, jakmile to dovolovaly klimatické podminky
(v poloviné biezna), mezi sefemi druhy den po se¢i a na podzim po 3. sedi.

Poclet opakovani: . 4
Velikost parcely: 21,75 m?
Velikost sklizfiové plochy: 10 m?2

VYSLEDKY

Sledovéni bylo kondno v letech 1967 —1970. Mezi uvedenymi roky byly
zjistény velké rozdily co do mnozstvi srazek a dosahovanych primérnych teplot.

Srovname-li si terminy sei, je zfejmé, Ze nejkratsi doba je nutna k ristu
2. sele, nejdelsi k rustu 3. sece.

Nejvyssich primérnych teplot bylo za pokusné obdobi dosahovdno v pru-
béhu ristu 2. sede, nejniz§ich v pribéhu ristu 1. sete (pofitdno od 1. 4.).
Rovnéz primérné srazky v jednotlivych obdobich odpovidaji trendu teplot. Pfi
srovnéni je zfejmé, Ze podil souhrnu srdzek a primérné teploty za dobu ristu
sefi se v pribéhu sledovanych let s pofadim seéi nepatrné zvySuje.

ROSTLINNA VYROBA — 1974 155



- ITII. Klimatologickd charakteristika obdobi sledovani (vegetaéni obdobi). — Clima-
tological characteristics of the period of study (vegetation period)

1967 1968 1969 1970
« 2] o s} S
158 E|Eg| B|Eg| E|&g
of | 8% | n@ | 8% |wd |8 |l |k
Udaje v roce 14,0 | 388 | 14,2 | 345 | 14,6 | 373 | 13,9 | 451
50lety pramér 13,9 | 397 | 13,0 | 397 | 13,9 | 397 | 13,9 | 397
Rozdil +0,1. -9 [+03 | —52 | +0,7 | —24 0 +54
_IV. Souhrn srazek a teplot k jednotlivym seéim. — Precipitation and temperature
sums at the time of individual cuts
g 4 Primér- | Srazky
3 Sklizen Pocet Souhrn | Teplotni &
Rok Sec datum dni srazek suma | DAteplo-| prim.

ta teplota

| 1 20. 5. 50 71 507,9 10,1 7,6

1968 2 8. 7 49 76 844,7 17,2 4,4

3 29. 8. 52 152 825,7 15,6 9,7

2. 6. 63 121 739,5 11,6 10,4

1969 2 28:: T 56 152 967,9 19,0 8,0

3 6. 10. 71 100 1017,5 14,3 7,0

4. 6. 65 70 629,5 9,7 7,2

1970 2 © 30, 7. 56 226 1017,5 17,8 12,7

3 24. 9. 56 148 873,6 15,6 9,5

29. 5. 59 89 626 10,6 8,4

Pramér 2 22 1o 54 151 943 17,5 8,6

3 20. 9. 60 133 906 15,1 8,8

Je velmi obtiZné stanovit zavislost produkce sena na klimatu, nebot do-
chdzi k vzédjemnému pilisobeni druhu, zasobeni podzemni vodou, roku sklizné
a pofadi seCe spolu s teplotami a srdzkami.

Potieba tepla, vyjadfena teplotni sumou na produkci 1 q sena, dopliiuje
charakteristiku vhodnosti jednotlivjch druht na dané stanovi§té. ZvySeni davky

N pied 1. a 3. se¢i na bloku B plsobi na snizeni potieby tepla nutného na pro-
dukei 1 g sena.

Typ stanovi§té byl uréen na zdkladé dekddniho méfeni hloubky podzemni

vody ve 4 sonddch hlubokych 120 cm. Charakteristiku podavaji tdaje v ta-
bulce VI.

Srovndme-li hloubku podzemni vody, je z tabulky VI zfejmé, ze v Zadném
obdobi v priméru let sledovani nedoflo k jejimu poklesu pod 80 cm a jeji ko-
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V. Teplotni suma na produkci 1 q sena prumér 1968—70°C/q. — Temperature sum
for the production of 1 metr. centner of hay; °C; average for 1968—1970

I 1I 111 Celkem
Druh

A B A B A B A B
Festuca pratensis 14,3 | 10,0 | 40,5 | 44,0 | 71,5 | 44,9 | 31,0 | 25,8
Dactylis glomerata 15,5 | 10,5 | 31,6 | 35,5 | 76,3 | 40,4 | 30,4 | 21,0
Phleum pratense 12,9 9,6 | 28,6 | 26,1 | 95,7 | 34,6 | 27,2 | 19,5
Lolium perenne 16,5 | 12,6 | 33,5 | 29,6 [111,1 | 62,3 | 33,3 | 25,7
Poa pratensis 2 16,2 | 10,3 | 28,1 | 24,2 | 61,2 | 35,2 | 28,4 | 19,8

VI. Primérnd hloubka podzemni vody k jednotlivyim seéim. — Average ground-
water table elevation at the time of individual cuts

Rok
Pramér
1968 1969 1970
1. sed 74 54 60 63
2. sed 66 42 97 68
3. sed 66 111 41 73

lisdni b&hem vegetace mezi priméry se¢i &ini 10 cm. Vynosové ddaje potvrzuiji
nepfiznivy vliv sniZeni hloubky podzemni vody (rok 1969, 1. a 2. sef), kdy
pokles ve vynosu proti roku pfedchazejicimu i nasledujicimu je moZno vysvétlit
jediné timto zplsobem a k extrémnéjfimu snizeni do§lo p¥i niz8i Grovni vyZivy,
zatimco pokles vynosu na bloku B je mensi.

PRODUKCE SENA

je uvddéna v pfepotu ze sufiny na 15% vlhkost. Na vysi produkce mélo
velky vliv hnojeni N a vynosova schopnost druhéi na daném stanovisti.

Prvni skliziiovy rok 1968 je charakterizovdn tim, ze v tomto roce mimo
Poa pratensis L. bylo u ostatnich druht dosaZeno nejvy$Sich vynost. Nejvyssi
produkce bylo dosazeno u Phleum pratense L., a to pfi obou drovnich vyzivy.

Rok 1969 je charakterizovan nejniz§imi vynosy za celé sledované obdobi
u viech druhti kromé Poa pratensis L., kterd méla v tomto roce vynosové ma-
ximum a dala nejvyssi produkei.

V poslednim skliziiovém roce (1970) bylo dosaZeno mnejvy$§iho vynosu
u Poa pratensis L., nejniz§iho u Festuca pratensis Huds. Proti pfedchizejicimu
roku doslo k poklesu vynostt u Poa pratensis L., Phleum pratense L. na bloku A,
Dactylis glomerata L. a Festuca pratensis Huds. na bloku B. Ke zvy8eni vynosu
u Lolium perenne L., Phleum pratense L. na bloku B a Dactylis glomerata L.
a Festuca pratensis Huds. na bloku A.

Hodnotime-li produkci sena za celé obdobi, pak nejvy3si produkce bylo

dosazeno (1967 —70) u Phleum pratense L., nejnizsi u Lolium perenne L. Nej-
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VIII. Rozdéleni sklizné sena do jednotlivych se¢i q/ha. — Distribution of the hay
vield to individual cuts, metr. centner per hectare

Se¢ |

Druh Rok 1 2 3 celkem

A B A B A B A B

1968 | 54,35 | 64,55 | 28,23| 26,44 | 14,71 | 23,29 | 97,29 (114,28
Festuca pratensis 1969 | 39,84 | 63,55| 15,44 | 15,03 | 13,86 | 24,72 | 69,14 | 103,30
1970 | 37,10| 59,09 | 26,17 | 22,72| 9,43 | 13,91 | 72,70 | 95,72

& | 43,76 | 62,40 | 23,28 | 21,41 | 12,67 | 20,64 | 79,48 | 104,45

1968 | 42,03 | 60,48 | 32,97 | 27,39 | 13,34 | 29,68 | 88,34 [ 117,55
Dactylis glomerata 1969 | 40,90 | 66,80 | 20,75 | 19,54 | 9,10| 24,49 | 70,75 (110,82
1970 | 37,86 | 51,99 | 34,12 | 32,82 13,20 | 12,97 | 84,68 | 97,78

%} 40,26 | 59,79 | 29,88 | 26,58 | 11,88 | 22,38 | 81,42 |108,75

1968 | 47,86 | 73,04 | 39,63 | 33,29 | 11,68 | 36,59 | 99,17 | 142,92
Phleum pratense 1969 | 48,67 | 62,89 | 31,93 | 29,12| 9,87 | 25,55 | 90,46 | 117,56
1970 | 48,72 | 58,56 | 27,44 | 46,10| 6,80 | 16,34 | 82,97 | 121,00

@ 48,42 | 64,83 | 33,00 36,17 | 9,47 | 26,16 | 90,87 | 127,16

1968 | 49,38 | 60,02 | 31,56 | 38,94 | 6,11 | 15,55 | 87,05 | 114,51
Lolium perenne 1969 | 31,11 | 43,68 | 17,86 | 15,50 | 10,44 | 18,91 | 59,25 | 78,10
1970 | 33,51 | 45,67 | 35,19 | 41,16| 7,90 9,15| 76,60 | 95,98

%] 38,00| 49,79 | 28,20 | 31,87 | 8,15| 14,54 74,35| 96,20

1968 | 24,72 | 43,32 | 32,14 | 35,05 | 15,59 | 31,55 | 72,45 | 109,89
Poa pratensis 1969 | 54,94 | 78,06 | 30,54 | 37,16 | 15,08 | 23,37 | 99,55 | 138,60
1970 | 36,42 | 60,79 | 38,08 | 42,30 | 14,74 | 22,39 | 89,18 | 125,48

z | 38,69| 60,72| 33,57 | 38,17 | 14,18 | 25,77 | 87,06 | 124,66

vy$siho primérného vynosu za obdobi 1968—1970 bylo dosazeno u Phleum
pratense L. a nejniz§iho u Lolium perenne L.

Srovname-li pisobeni vys§i ddvky N na bloku B, je vidét, Ze nejvy$si Géin-
nosti je dosazeno u Poa pratensis L., nejnizsi u Lolium perenne L.

Z udaju tabulky VII je moZno stanovit déinnost zvySené davky N. Je
zfejmé, ze toto je druhovou vlastnosti, nebot procento zvySeni vynosi na bloku B
je rozdilné. Nejvétsi reakce na zvySeni vyzivy N je dosazeno u Poa pratensis L.,
nejnizsi u Lolium perenne L. Srovnanim vlivu rozdilného hnojeni N v jednotli-
vych sedich je patrné zvySeni v 1. a 3. sedi u vSech sledovanych druhd na bloku
B, zatimco ve 2. se¢i mimo Poa pratensis L. je u viech druht na bloku B do-
sazeno ve viech sklizfiovjch rocich niz§iho vynosu. Tento jev je zpisoben cha-
rakterem stanovi§té.
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VIII. Celkova produkce sena za roky 1967—1970. — Total hay production for the
years 1967—1970

Produkce sena Pramérny vynos

za obdobi v g/ha B blok
Druh 1967—1970 v g/ha (1968 —1970) dosahuje %,
A bloku
A B A B

Festuca pratensis Huds. 268,16 343,02 79,48 104,45 131,40
Dactylis glomerata L. 273,65 .| 355,67 81,42 108,75 133,60
Phleum pratense L. 298,04 406,97 90,87 127,16 140,00
Lolium perenne L. 260,28 325,17 74,35 95,98 129,50
Poa pratensis L. 272,85 385,56 87,06 124,66 143,20

IX. Rozdily ve vynosech jednotlivych let; 1968 = 1009, — Differences in yields
in different years; 1968 = 1009,

1969 1970 1968—70 @
Varianta

A B : A B A - B
Festuca pratensis Huds. 71,58 90,40 75,76 83,77 82,29 91,39
Dactylis glomerata 1. 80,08 94,54 95,85 83,42 91,99 92,65
Phleum pratense L. 91,22 82,26 83,61 84,66 91,61 88,97
Lolium perenne L. 68,07 68,21 88,00 83,82 85,36 83,98
Poa pratensis L. 137,39 126,21 123,07 114,26 120,15 113,49

Pravidelnost vynosu v jednotlivjch letech je moZno hodnotit na zikladé
srovndni produkce 1. Gplného roku sklizné a let dal§ich. Ze stanovenych udaja
je patrné, ze pouze -Poa pratensis L. dosahuje v dalSich letech vy§§iho vynosu
nez v 1. plném skliziiovém roce. U ostatnich druhd do$lo k poklesu. V r. 1969
je nejvy3si pokles u Lolium perenne L., v r. 1970 na bloku A u Festuca pra-

tensis Huds., na bloku B u Dactylis glomerata L.

Nejnizsiho poklesu v priiméru sledovaného obdobi bylo dosazeno u Dactylis
glomerata L. na obou blocich, nejvy§§iho u Festuca pmtensis Huds na bloku A
a Lolium perenne L. na bloku B. Poa pratensis L. ma na obou blocich zvysem
vynosu proti r. 1968.

Vyrovnanost v sedich je uvedena v tabulce X. Uvedené udaje ukazuji, Ze
nejvét§i vyrovnanost je u Poa pratensis L., nejmensi u Festuca pratensis Huds.
pti obou trovnich vyZivy. Je vidét, Ze déleni N pouZité na bloku B piisobi na
zvySeni produkce v 1. se¢i a 3. sei.

BOTANICKE ZMENY V POROSTU

Botanické zmény v porostu byly sledovdny projektivni dominanci. Stano-
veni zachycena v grafech ukazuji na rozdilné chovani jednotlivych druht trav
na daném stanovisti v zavislosti na vyZivé porostu.

\
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X. Vyrovnanost produkce v se¢ich — pramér 1968—70; 1. seé¢ = 1009,. — Production
balance in cuts — average for 1968—1970; the first cut = 1009/,

I 111
Druh
A B A ) B
Festuca pratensis Huds. 53,2 34,3 29,0 33,1
Dactylis glomerata L. 74,2 44,4 29,5 37,4
Phleum pratense L. 68,2 55,8 19,6 40,4
Lolium perenne L. 74,2 64,0 21,4 29,2
Poa pratensis L. © 86,8 62,9 38,9 42,4

CHARAKTERISTIKA TRAVNICH DRUHU

Festuca pratensis Huds. — 'RoZnovskd’

Ttetim rokem dochdzi ke znaénému dstupu z porostu. Pfed 3. sedi bylo
zji§téno 60 % Festuca pratensis Huds. na bloku A a 50 % na bloku B. Nelze
tedy v daném stanovi§ti politat s vice nez tfiletym uplatnénim, a to zvlasté pfi
vy$8i arovni vyzivy N.

Dactylis glomerata L. — 'Roznovska’

Presto, ze je pokldddna za druh vhodny na sus§§i stanoviité, do konce po-
kusného obdobi vytvofila velmi zapojeny porost. Na bloku A bylo stanoveno
80 % vysetého druhu, na bloku B 90 %. Je tedy druhem vytrvalej§im mnez
Festuca pratensis Huds. 'Roznovskd’.

Phleum pratense L. — 'Vétrovsky’

Na daném stanovisti je druhem vytvéfejicim nejlépe zapojené porosty. Po
ukonéeni sledovani bylo na obou blocich stanoveno 95 % zastupeni Phleum
pratense L.

Lolium perenne L. — ’RoZnovsky’

Na daném stanovisti je rovnéZz druhem maximélné tfiletym, protoze v této
dobé bylo stanoveno na bloku A 70 % plo§njch vysetého druhu a na bloku B
65 %. Je tedy vytrvalejsi nei Festuca pratensis Huds. Vyhovuje mu niz§i dro-
ven vyzivy.

Poa pratensis L. — 'Roznovskd’

Jeji vyvoj ma jiny charakter nez dfive uvadéné druhy a odrudy. Po zaseti
je u ni patrny pomalej§i vyvoj. Proto také dosahuje prvnim rokem nejniz§iho
vynosu, tfebaZe prezence u ni byla dostate¢na. Pied se¢i r. 1970 bylo u ni
zjisténo na bloku A 90 % a na bloku B 85 % vysetého druhu.

Na zdkladé botanického sloZeni je mozno hodnotit vytrvalost druhu v po-
rostu. Z tohoto divodu tstup druhu z porostu ukazuje na jeho niz§i vytrvalost.
A pravé na zakladé nafich vysledki bylo zji§téno, ze druhy Festuca pratensis
Huds. 'RoZnovska’ a Lolium perenne L. 'Roznovsky’ jsou méné na daném sta-
novisti vytrvalé nez tfi zbyvajici druhy. Ukazuje se, Ze sledované odrudy Festuca
pratensis Huds. a Lolium perenne L. lépe reaguji na nizsi Groveii vyZivy.
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Festuca pratensis HUDS. Dactylis glomerata L. Phleum pratense L.
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1b. Botanické zmény porostli. — Botanical change of stands

DISKUSE

Nami zji§téné udaje odpovidaji vysledkiim stanovenym i jinymi autory.
Ukézalo se, ze vytrvalost Lolium perenne L. '‘Roznovsky’ i Festuca pratensis L.
'Roznovska’ je hor$i nez u Phleum pratense L., Dactylis glomerata L., Poa
pratensis L., coz bylo potvrzeno i Hrazdirou (1971), Vahalou
(1971), Kraji¢kem (1971). Neodpovidi hodnoceni uvedenych druhi
Bradou— Demelou (1931), Regalem (1953), Regalem —
Krajéovi¢em (1963). Odpovidd hodnoceni sledovanych odriid pfedne-
senému Nafincem (1970) na lukafské konferenci CSR v Tiebi¢i. Vykon-
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nost sledovanych druht deskoslovenského sortimentu odpovidd ddajim Si-
mona (1964), Lampetera (1966).

Shromazdéné udaje ukazuji na nutnost na obdobnych typech stanovist
nepouzivat Festuca pratensis Huds. '‘Roznovskd’ a Lolium perenne L. 'Roznovsky’
do porostii pro deli vyuZzivani, zvla§té pfi vys8i intenzité vyZivy. Na téchto
stanovi§tich bude nutné za zdkladni druhy poklddat pro trvalé porosty Phleum
pratense L., Dactylis glomerata L. a Poa pratensis L. Zvla§té posledné uvadény
druh by nemél chybét v zadném dlouhodobém porostu.
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Do$lo dne 3. 5. 1973

KRAJICEK F. Uplatnéni monokultur néktergych druhii trav ne mesohygrofitnim sta-
novisti pri dvou urovnich vyZivy N. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2):153-163,
1974.

Je provedeno hodnoceni vysledkt z obdobi 1967—70 u Festuca pratensis Huds. 'Roz-
novskd’, Dactylis glomerata L. 'RoZnovskd’, Poa pratensis L. 'Roznovskd’, Lolium
perenne L. '‘Roznovsky’ Phleum pratense L. 'Vétrovsky’. Nejvys$si produkce sena
u viech sledovanych druhti, mimo Poa pratensis L. 'Roznovskd’, bylo dosazeno v 1.
skliziiovém roce, u Poa pratensis L. 'RoZnovska’ ve 2. skliziiovém roce. Nejvyssi
celkové prgd}xkce za obdobi 1967—1970 bylo dosazeno u Phleum pratense L. ‘Vétrov-
N je dosazeno u Poa pratensis L. 'Roznovské’, nejniz§i u Lolium perenne L. 'Roi-
novsky’. Nejzapojenéjsi porosty byly ke konci sledovani zjistény u Phleum pratense
L. 'Vétrovsky’, Poa pratensis L, 'RoZznovské’, Dactylis glomerata L. 'RoZnovskéd’, se
kterymi je nutno pro dany typ stanovisté uvaZovat ze sledovanych druht jako s nej-
vhodnéjsimi. Festuca pratensis Huds. ‘Roznovska’ a Lolium perenne L. 'RoZnovsky’
byly v danych podminkdch méné vytrvalé a nelze s nimi pro dlouhodobé porosty
pocitat.

menokultury; vyziva N; mesohygrofitni stanovisté
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KPAUYEK . (Hayuso-uccienoBaTenscKas craHuus, Vesnmuko). HcnmonssoBamme MOHOKyIBTYp He-
KOTODBIX 31aKOBbIX BHJIOB HA Me3OrHAPOPMABHOM ydacTKe NpH ABYX ypoBHax nurauua N Rost-
linnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 153-163, 1974.

IIpusonurcs Ouenxa pesyasraro sa mepmon 1967—70 rr. ¥ Festuca pratensis Huds. 'Roz-
novskd’, Dactylis glomerata L. 'RoZnovska’, Poa pratensis L. 'RoZnovska’, Lolium
perenne L. 'Roznovsky’, Phleum pratense L. 'Vétrovsky’. MakcuMansHas HpOZyKIUA CeHa
nonydeHa y BCeX MsydaeMslx BHIOB (3a uckmodenmem Poa pratensis L. 'Roznovskd’) ua
I y6opournom romy, a y Poa pratensis L. 'RoZnovskd’ ma II. Haubonsmyo 06myio IpOmyKIHiO
3a nepuon 1967—70 rr. man Phleum pratense L.’Vétrovsky’, a maumensmyio Lolium pe-
renne L. 'Roznovsky’. IlosmumenHyio mosy N uaydme Bcero ucnoassosan Poa pratensis L.
'RoZnovska’, a xyxe scero Lolium perenne L. 'RozZnovsky’. CaMbie 3aMKHyTEHe Haca)KIeHUS
6siam K koHHIY Habaonenwit y Phleum pratense L. 'Vétrovsky’, Poa pratensis L. 'Roz-
novska’, Dactylis glomerata L. ‘RoZnovska’, KoToprie I HaHHOIO THIA MeCTa IPOX3pacra-
HUA npencrasiasiorcs Haubosee nonxomsmumu. Festuca pratensis Huds. ‘RoZnovska’, L. pe-
renne L. 'RoZnovsky’ nns naHHBIX YCIOBMH MeHee yCTOMYMBEI, BBUAY 4Yero UX He CJeLyeT
BKJIKO4YaThk B JOJTOCPOYHEBEIE HaCaXXIAEHHUA.

MOHOKYJIBTYPBI; a30THO€ IHTaHHE; MeaOI‘KleO@HJIbHHe MeCTa MNpoH3pacTaHusid

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Krajic¢ek, Vyzkumny ustav luk a pastvin Banski Bystnca, Vy-
zkumnd stanice, 569 43 Jevi¢ko
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Administrace UVTI upozorfiuje na publikaci
Zasady zvétSovani velikosti vyméry honi

kterou zpracoval kolektiv Vyzkumného ustavu zékladni agrotechniky, Hru-
Sovany.

Ucelem této publikace je prispét k FfeSeni problematiky, souvisejici s rea-
lizaci zavéra XIV. sjezdu KSC, v nichZ jsou zduraznény koncentrace, speciali-
zace a koopera¢ni vztahy mezi zemédélskymi podniky na zikladé ekonomické
vyhodnosti. Publikace se zabyvAd rozborem mozZnosti pro vytvaieni vétsich
honu z hlediska vyhodnoceni zékladnich faktorti, které jejich velikost pod-
minuji.

Tato publikace je nepostradatelnou pomuckou pro ustavy, $koly, pldnovaci

orgény, projektové organizace, zemédélské spravy, spoleénosti, sdruZeni a ze-
meédélské podniky.

Objednavky prijima UVTI, 120 56 Praha 2, Slezska 7.




UPLATNENI POA PRATENSIS L., PHLEUM PRATENSE L.,
ALOPECURUS PRATENSIS L. PRI LUCNE PASTEVNIM VYUZITI
VE SMESICH

Z. VAHALA

VAHALA Z. (Research Station Jevi¢ko). The Use of Poa pratensis L., Phleum
pratense L., Alopecurus pratensis L. in Mired Meadow and Pasiure Stands.
Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) :165-172, 1974.

Trials were performed to study the possibilities of the use of the grass species
Poa pratensis L., Alopecurus pratensis L., Phleum pratense L., and Trisetum
flavescens P. B. in mixtures in intensive grass stands, and their productivity
under the conditions of alternation-harvesting (grazing/mowing). The trials took
place in the potato-growing region. The stands were harvested as follows:
the first cut in hay-making ripeness and then in grazing ripeness. The over-
-all fertilization rate was 200 kg N (p. n.), 100 kg P205 (p. n.), 100 kg K20
(p. n.) per hectare. The following conclusions can be derived: Poa pratensis L.
and Alopecurus pratensis L. in mixtures did not contribute to the yield in the
first two years. Both species spread wider in the third year. After three years
Poa pratensis L. and Alopecurus L. in mixtures with Lolium perenne and
Festuca pratensis Huds. became the dominant species contributing to the yield.
Poa pratensis L. in mixture with Dactylis glomerata L. was able to assume
a 129, share of the weight of the mass harvested after three years, even if
the sowing rate was low (0.99 kg//ha). The use of Poa pratensis L. and Alo-
pecurus pratensis L. is important for mixtures of higher perenniality. Phleum
pratense L. was able to assume the space abandoned by recessive species, but
in the last year its proportion showed a considerable decrease — this entailed
higher weed infestation. It is useful to include Phleum pratense in mixtures
up to 5 years. Very good results were obtained from Trisetum flavescens P.
B. which retained its proportion even in a more complex mixture after the
recession of some species — hence this plant can be considered as a species
of higher perenniality. Trifolium repens represented almost 50 9, of the mixture
mass harvested in the first years; later its proportion varied with the perennia-
lity and proportions of grass species.

grass stands; mixtures; grass species; perenniality

Lektor: doc. ing. B. Kréméf, CSc., VST RoZnov p. R.

Vytrvalost jednotlivych travnich druht v pastevnich smésich rozhoduje
do znacné miry o ekonomickém efektu pfi obnové nizko produktivnich degrado-
vanych travnich porosti. Obnovenim téchto porostd se vytvati predpoklady
pro dosazeni vy$8ich vynosi sena s vys$§i kvalitou. SloZzenim smési, mimo hno-
jeni, oSetfovdni a vyuZiti miZeme do znaéné miry prodlouZit nebo zkratit vy-
nosové schopnosti a ovlivnit botanickou skladbu budouciho travniho porostu.

Slozenim smési se zabyvala jak u mnéis, tak i v zahraniéi fada autord
Brada— Demela (1931), Pagac¢ (1957), Kasper (1968), Kraj-
éovié—Volo§in (1969), Regal —Krajéovié¢ (1963), Vahala
(1971) a dalsi.

Néazory autorii ma uplatnéni jednotlivych druhd se li§i. V posledni dobé
dochazi ke zjednodu$ovani smési v zahraniéi co do poctu druhtt (Mrkvica
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1970) a smési jsou stavény pfedeviim na vysoce vykonnych druzich a odriiddch
(srha Fiznacka, kostfava lu¢ni, bojinek lucni, jilek vytrvaly). Od téchto se vy-
Zzaduje mimo vynosovych vlastnosti také odolnost viéi chorobdm a Sktdcim
a vytrvalost. )

Cilem pokusu bylo zjistit uplatnéni Poa pratensis L., Alopecurus pratensis
L., Phleum pratense L., ve smésich s Festuca pratensis Huds., Lolium perenne
a jetelovinami.

MATERIAL A METODY

Do pokusl s pastevnimi smésmi, zaloZenych v r. 1966 v bramborafské vyrobni
oblasti v nadmoiské vysce 450 m, byly zaiazeny lipnice luéni, psirka luéni a bo-
jinek luéni jako dopliiujici komponenty do pastevnich smési. Vysev byl proveden
na jare bez kryci plodiny. SloZeni smési viz tabulka I.

Pokus byl zaloZen na t&Z8i hlinité ptidé s pH 5,6; obsah humusu 1,839, N =
= 0,74 mg ve 100 g, P205s = 1,40 mg v 100 g, K20 = 12,3 mg ve 100 g.

I. SloZeni smé&si a vysev v kg/ha. — Composition of mixtures and the sowing rate
in kg/ha
Smés
Druh Odrida
13 ’ 14 ‘ 16 | 17 | 18 K
Dactyli
glomerasa L. RoZnovska 3,61 - e = o= —
Festuca t ‘
pratensis Huds . RozZnovska 19,93 | 25,62 |"25,62 | 14,23 | 22,77 | 11,18
Lolium |
perenne L. Roznovsky 8,95 | 8,95 5,97 5,97 5,97 7,4
Poa ‘
pratensis L. Dovoz Polsko 0,99 | 0,99 - = — 5,9
Alopecurus
pratensis L. Dovoz Polsko = = 5,72 - = =
Poa ‘
palustris Roznovska = ,‘ — — — - 5,8
Agrostis ‘
stolonifera L. RozZnovsky — - = - = 0,8
Phleum
pratense L. Levodsky — — — 4,44 1,26 3,6
Trisetum
favescens Roznovsky — — — — 0,91 4,8
Festuca
rubra Roznovska — - — — — 10,2
Trifolium
repens Moravsky 4,06 4,06 ‘ 4,06 4,06 4,06 3,0
Lotus |
corniculatus Trebitsky 3,92 3,92 | 3,92 3,92 3,92 3,6
Vysev celkem 41,46 | 4354 l 4529 | 32,62 | 38,84 | 58,90
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Hloubka podzemni vody byla mimo dosah kofenu rostlin.

ZavlaZovalo se metodou Klatta podle idedlnich srdZek ing. Hrazdiry, zvy-
Senych o 159/,

V pokusu jsme pouzili nésledujicich ddvek hnojiv.

V roce zaloZeni byly provedeny 2 sklizné a v dalich letech byla vidy prva
sklizeri provedena senokosné a dal$i sklizné v pastevni zralosti po zjisténi vynosu
pasenim mladym hovézim dobytkem.

II. Srdzky a zavlaha v mm a teploté v ro¢nich primérech a za vegetatni obdobi
v °C. — Precipitation and irrigation in mm and temperature on the annual aver-
age and on the average for the vegetation period, in °C

%]
1966 1967 1968 1969 1970 1901 —50
Srazky + zavlaha
za vegeta¢. obdobi 558,1 601,2 564,9 547,8 588,3 397,0
SraZky -+ zavlaha ‘
ro¢ni pramér 767,4 847,3 778,8 844,7 873,6 629,0
& roéni teplota et 7,2 7,2 73 7,5 7,5
@ teplota
za vegetaZni obdobi 13,2 13,2 12,9 14,4 13,9 13,9
III. Davky ¢&istych Zivin v jednotlivych letech v kg/ha. — Pure nutrient rates in

individual years in kg/ha

Rozdéleni N ke skliznim
Rok N P,O; K,O
I 1I 111 v \'%
1966 50 60 80 50 — — — —
1967 200 100 100 40 40 40 40 40
1968 — 70 200 100 100 40 40 60 60 —
VYSLEDKY

BOTANICKE ROZBORY

Vliv drubhu na vytrvalost pastevni smési miizeme pozorovat z tabulky IV.
Velmi dobfe se projevila lipnice luéni a psarka luéni, které po astupu jilku
vytrvalého a kostfavy luéni dokézaly zaujmout prostor a staly se hlavnim vy-
nosovym druhem i pfi malém vysevu.

Lipnice luéni byla vyseta ve smésich & 13 a 14 (tabulka IV). V obou
pfipadech v prvych dvou letech se nepodilela na vynosu. K roziifeni shodné
doslo az ve 3. roce, kde své zastoupeni uplatnila podle podminek, které ji
umoznily doprovodné travni druhy. Ve smési se srhou fiznackou (smés & 13)
se zalala podilet na vynosu ve tfetim roce a kazdym rokem své zastoupeni
zvySovala. Svédéi to.o velké konkurenéni schopnosti lipnice luéni. Lipnice lucni
ve smési ¢ 14 dokédzala druhou svou dobrou vlastnost, Ze zaujala p#i nizkém
vysevu (0,99 kg na ha) témét 50 % sklizn& porostu a dokdzala tak prodlouzit
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IV. Procentovy vahovy podil jednotliir}’rch druhtt na sklizni v letech. — Percentual
weight proportion of different species in yields in individual years

S Druh 1966 | 1967 | 1968 | 1960 | 1970
slo

Dactylis glomerata 10 17 57 67 66

Festuca pratensis 18 18 5 4 1

. Lolium perenne 15 19 11 5 2

13 Poa pratensis - 1 6 12 14

Trifolium repens 46 40 15 3 3

Lotus corniculatus 5 + ~+ — —

Plevele 6 5 6 9 14

Festuca pratensis 26 33 15 - 8 3

Lolium perenne 19 19 20 9 3

‘14 Poa pratensis 1 1 27 47 44

Trifolium repens 44 39 28 15 20

Lotus corniculatus 4 -+ + — —

Plevele 6 8 10 21 30

Festuca pratensis 26 20 13 6 2

Lolium perenne 15 8 14 5 2

16 Alopecurus pratensis 1 4 38 67 64

Trifolium repens 49 57 28 7 5

Lotus corniculatus 3 o+ + — -

Plevele 6 2 7 15 27

Festuca pratensis 23 23 9 2 1

Lolium perenne 16 15 9 7 3

17 Phleum pratense 10 9 51 68 34

Trifolium repens 44 50 26 9 17

Lotus corniculatus 3 1 + - =

Plevele 4 2 5 14 45

Festuca pratensis 21 35 14 3 3

Lolium perenne 16 13 18 11 2

Phleum pratense 5 2 32 52 35

18 Trisetum flavescens — 2 12 7 16

Trifolium repens 46 38 14 8 14

Lotus corniculatus 5 1 + -~ =

Plevele 7 9 10 19 30

Dactylis glomerata 4 12 32 35 42

Festuca pratensis 14 18 10 5 3

Lolium perenne 12 11 6 4 4

Poa pratensis 1 1 6 13 11

Poa palustris 1 1 3 3 1

K Agrostis alba 1 1 + 1 +

Phleum pratense 8 9 15 21 9

Trisetum flavescens 1 5 11 6 10

Festuca rubra 4 1 1 1 <}

Trifolium repens 39 39 12 3 5

Lotus corniculatus 6 1 + - — =

Plevele 9 1 4 8 15
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vykonnost porostu po ustupu vedoucich komponenti — kostfavy luéni ‘Roz-
novské’ a jilku vytrvalého 'Roznovského’.

Lipnice luéni ukédzala své kvality také ve smési slozené z 11 druhd trav
a jetelovin, kde pfes pomérné velkou konkurenéni silu ostatnich druht dokizala
zaujmout vice nez 10 % vahovych.

Obdobny vyvoj ve smési jsme zjistili u psdrky luéni (smé&s & 16). V prvych
dvou letech se v porostu vyskytovala v pomérné zanedbatelném mnozstvi. Ve
tfetim roce podstatné roziifila své zastoupeni, které v dalich letech pfesahlo
60 % véahovych. I v tomto roce doslo k dstupu kostfavy luéni ‘Roznovské’ a jilku
vytrvalého 'Roznovského’.

Uplatnéni bojinku luéniho miiZeme pozorovat ve smési & 17. Bojinek luéni
"Vétrovsky’ ve smési s kostfavou lucni a jilkem vytrvalym mél v prvych dvou
letech pomaly vyvoj a plného rozvoje dosihl az ve tfetim a Ctvrtém roce. V pa-
tém roce doslo ke sniZeni jeho podilu ve sklizni a k roz3ifeni pleveli. Obdobny
vyvoj bojinku luénitho méZeme pozorovat i u smési slozité (var. & K). Ustup
bojinku luéniho potvrzuje téz smés ¢. 18, kde vSak nedoflo k poklesu vynosu °
v poslednim roce. Vynos byl &asteéné uhrazen jetelem plazivym, plevely a také
ovsikem Zlutavym, ktery i pres pomérné nizky vysev zaujal v poslednim roce
16 % véahovych. Jak miZeme pozorovat, ovsik Zlutavy zaznamenal rozvoj
v r. 1967 a své zastoupeni je§té roz§ifil. Obdobny vyvoj tohoto druhu miZeme
pozorovat u smési & K, tj. ve slozité smési, kde konkurenéni vztahy mezi druhy
byly v mnohem vét§im méfitku nez u smési & 18.

V. Produkce sena s 159, vlhkosti v q/ha. — Hay production (159, moisture content),
metr. centners per ha

4 (%]
Smés ¢islo 1966 1967 1968 1969 1970 1967—1970

13 64,84 101,03 109,41 100,80 98,05 102,32
14 67,27 103,59 94,44 104,66 98,37 100,26
16 62,34 101,96 88,31 115,23 92,83 99,58
17 70,12 98,96 94,45 | 108,09 | 88,84 97,58
19 66,35 102,63 89,16 108,06 108,11 102,00
K 67,31 109,34 107,41 110,29 99,08 106,53

Prikaznost pfi 0,05 = 3,13 q

Prutikaznost pfi 0,01 = 4,12 q

Produkce sena (tabulka V) v priméru za roky vykazuje u smési prikazné
rozdily. Nejvyssiho pramérného vynosu dosdhla smés ¢. K — 106,53 g/ha sena,
kterd sestdvala pfi vysevu z 9 travnich druhti a dosihla vysoce prikazného
rozdilu proti viem smésim. Ve vSech letech poddvala nejvyrovnanéj§i vynosy
sena a svym botanickym sloZenim v poslednim roce skytala pfedpoklady po-
skytovani dobré kvalitni pice se Zidanym botanickym slozenim. Na druhém
misté se umistila smés & 13 vynosem 102,32 gq/ha sena. Hlavni podil na vy-
nosech v této smési tvofila srha fiznatka. V poslednich dvou letech tento druh
vhodné zacéala dopliiovat lipnice luéni. Mezi smésmi & 13 a 14 nebylo dosaZeno
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prikazného rozdilu ve vynosech sena. Pfesto se vSak mezi nimi jevil znaény
rozdil v zaplevelenosti, ktery je doloZen botanickymi rozbory. Smés & 14 obsa-
hovala v poslednim roce v celoroénim priiméru 30 % pleveld, kdezto smés &. 13
pouze 14 %. Procento plevelti u viech smési bylo tvofeno z 90 % Taraxacum
officinale. Obdobnou situaci v zaplevelenosti miZeme pozorovat u smési ¢. 16,
kdy po tstupu zdkladnich druht (kostfava luéni a jilek vytrvaly) zaujala psarka
luéni vice jak 60 % vahového mnoistvi ve vynosu. Piesto, e psirka luéni
rychle zaujala uvolnény prostor ostatnimi druhy, vyskyt pleveld byl v poslednim
roce 27 % vahovych, coz pfi srovnini smési & 13 predstavuje zvySeni ple-
velt o 100 %.

U smési ¢. 17 bylo dosaZeno vysoce prikazné niZ§ich vynost sena proti
varianté ¢. K a ¢ 13. Do r. 1969 tato smés dosahovala vyrovnanych vynosi
a teprve v poslednim roce nastalo prikazné sniZeni vynost. Hlavnim druhem
po ustupu kostfavy luéni a jilku vytrvalého se stal bojinek luéni, ktery v letech
1968 a 1969 zaji§foval vynos. V r. 1970 jeho vahové procento viak pokleslo
a plevele se rozsitily téméf na polovinu sklizné.

DISKUSE

Dulezitym momentem pro urceni slozeni smési musi byt i vytrvalost jed-
notlivych druht a odrid a jejich uplatnéni v porostu na daném stanovi§ti. Je
pochopitelné, ze srhu fiznacku muZeme pouZit pro jednoduché smési i po delsi
dobu nez 5 let. Obdobnych vysledki dosdhli Ka§per 1967, Krajco-
vi¢c—Volo§in (1967) a dalsi. Horsi situace se jevi u kostfavy luéni
‘Roznovské’ a jilku vytrvalého ‘Roznovského’, které ustoupily ve tfetim roce,
ponechaly volny prostor a umoznily tak uplatnit se dal§im druhtm a plevelum.
Ustupuji-li dva druhy, se kterymi se poéitd vidy jako se zakladnimi pro vy-
tvofeni travniho porostu, je nutno smés pii zakladani vhodné& doplnit tak, aby
se jeji vytrvalost co nejvice zvy§ila. Za tim Gcelem jsme porost doplnili nékte-
rymi travnimi druhy s pomérné nizkym vysevem. Zjistili jsme, Ze lipnice luéni
pti nizkém vysevu 0,99 kg/ha dokidzala své zastoupeni rozdifit po dGstupu
kostfavy luéni a jilku vytrvalého téméf na 50 %. I pfi zastoupeni srhy fiznalky
dokdzala v konkurenci uhdjit své zastoupeni. Nédzory na tento druh se rizni.
Brada— Demela (1931) hodnoti lipnici luéni velmi dobfe, zejména pro
smési trvalych luk a pastvin, Regal —Krajéovié (1963) i pfi jejim
dobrém hodnoceni ji doporu¢uji nahradit kostfavou cervenou. Krajcéovié
a kol. (1968) zjistuji, ze vyvoj lipnice luéni po vysevu je pomaly a ve 3. a 4.
roce ziskdva pfevahu zejména pti dobrém hnojeni, coz se shoduje s naSimi
vysledky.

Psarka se v naSich pokusech projevila pfi zavlaze velmi dobfe vzhledem
k dobrému zapojeni uvolnéného prostoru po travnich druzich, které ustoupily
z porostu. Ve vysledcich Brady — Demely (1931) se psirka lu¢ni zacinad
uplattiovat az ve tfetim roce a autofi ji hodnoti jako vytrvaly druh na vhodném
stanovisti. Na méné vhodném stanovisti se jeji vytrvalost sniZuje. Jeji vyfazeni
ze sortimentu pro zaklddani travnich porostd, jak uvadéji Regal —Kraj-
govié (1963), Krajéovié a kol. (1968), by bylo velkou chybou. Pfi
vyhovéni jejim pozadavkim, zejména na vodu, vytvoii vytrvalej§i porosty.

Bojinek luéni dosdhl plného rozvoje az po Gstupu kostfavy luéni a jilku
vytrvalého. K' podstatnému jeho rozsifeni doslo az v r. 1968. V nésledujicim
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roce pak dosihl maxima a v poslednim roce doslo k poklesu jeho zastoupeni
téméf o polovinu. Brada — Demela (1931) uvadi, Ze na vlhkych stfed-
nich a tézkych pidich dochdzi po druhém roce k jeho dstupu ve smesich.
Kasper (1968) poukazuje, Ze bojinek luéni se ve smésich uplatnil pomérné
milo a jeho podil vzrostl jen v roce s vét§im poltern srazek. Pagaé (1957)
doporuc¢uje bojinek luéni do dvouletych jetelotravnich smési jednoduchych, ze-
jména do humidnéj§ich oblasti.

Velmi dobfe se uplatnil ve smésich ovsik Zlutavy, a to nejen u smési &. 18,
kde zaujal ve tfetim roce vice nez 10 %, ale taktéz u smési slozité & K, kde

......

Literatura

BRADA L., DEMELA J., 1931, Piispévek k ocenéni vyznamu 13 druha trav. VUZ
Praha. %

KASPER J., 1968, Studium mozZnosti uplatnenia rezna¢ky laloénatej (Dactylis glo-
merata L.) v ¢istej kulture a v mieSankédch pri stuptiovanych davkach N v hor-
skej oblasti. Zavére¢na zprava VULP B. Bystrica.

KRAJCOVIC V., VOLOSIN J., 1969, Studium vplyvu stuptiovanych davok N, P20s
a K20 na docasnych datelinotravnych porastoch v podmienkach bez zavlahy
a s doplikovou zavlahou. Diléi zAvéreéna zprava VSP Nitra.

KRAJCOVIC V. a kol, 1968, Krmovinarstvo. Bratislava.

MRKVICA M., 1970, Problematika druhového a odridového sortimentu trav a trav-
nych mieSaniek. Polnohospodarstvo ¢é. 9.

PAGAC P., 1957, Vyvin trav v &stych kultirach a miefankéch, Bratislava.

REGAL V., KRAJCOVIC V., 1963, Picninafstvi. Praha.

VAHALA Z., 1973, Vytrvalost nékterych trav pfi luéné pastevnim vyuZiti. Rostlinna
vyroba 10.

—, 1972, Vliv botanického sloZeni na vyuziti pastevnich smési. Vedecké prace VULP
B. Bystrica, ¢. 8., Bratislava.

—, 1972, Vliv druht@l na vyuzitelnost smési pastvou. Sihrny z referatov zo sympézia
»Vyuzitie produkéného potencidlu travnych porastov® v Donovalech, okr. B.
Bystrica. CSSR.

-—, 1971, Vyzkum nejvhodnéjsich sloZeni intensivnich pastevnich porosti pro vyuziti

hovézim dobytkem. Zavéreéna zprdava VULP B. Bystrica.

Doslo dne 17. 5. 1973

VAHALA Z. Uplatnéni Poa pratensis L., Phleum pratense L., Alopecurus pratensis
L. pfi luéné pastevnim vyuZiti ve smésich. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2) : 165-
-172, 1974.

V. praci byly sledovany mozZnosti uplatnéni travnich druht Poa pratensis L., Alo-
pecurus pratensis L., Phleum pratense L. a Trisetum flavescens P. B. ve smésich
v intenzivnich travnich porotech a jejich produkéni schopnosti pfi luéné pastevnim
vyuziti. Pokus byl fe§en v bramboraiské vyrobni oblasti. Porosty byly vyuZivany:
1. se¢ v senokosné zralosti a dal§i v pastevni zralosti. Hnojeni N celkem 200 kg
¢. Z N na ha, 100 kg & Z P20s5 100 kg & Z K20/ha. Pro obdobné podminky je
mozno uéinit nasledujici zavéry: Poa pratensis L. a Alopecurus pratensis L. ve smé-
sich se v prvych dvou letech nepodilely na vynosu. K rozsifeni shodné doslo ve
tetim roce. Po tfech letech se staly Poa pratensis L. a Alopecurus pratensis L.
ve smésich s Lolium perenne L. a Festuca pratensis Huds. hlavnimi druhy, které se
podilely na vynosu. Poa pratensis L. ve smési s Dactylis glomerata L. dokazala
zaujmout po tfech letech 129/, vahovych ve sklizni i pfi nizkém vysevu (0,99 kg/ha).
Zarazovani Poa pratensis L. a Alopecurus pratensis L. m& vyznam pro smési s vySsi
vytrvalosti. Phleum pratense L. velmi dobie dokazal zaujmout prostor po ustupu-
jicich druzich, ale v poslednim roce jeho zastoupeni znaéné& pokleslo, coZ se pro-
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jevilo zaplevelenim. MA vyznam zarfazovat do smési s trvanim do 5 let. Velmi
dobfe se projevil Trisetum flavescens P. B., ktery svoje zastoupeni udrZel po ustupu
nékterych druht i u sloZité smési, takZe muZeme ho hodnotit jako druh vytrvalejsi.
Trifolium repens v prvnich letech zaujal ve smésich témér 509, sklizné& a jeho
zastoupeni pak kolisalo podle vytrvalosti a zastoupeni travnich druhu.

travni porosty; smési; travni druhy; vytrvalost

BATAJIA 3. (HUccnenosarensckas craunus, Mesuuko). [lpumenenne Poa pratensis L., Phleum
pratense L., Alopecurus pratensis L. mpm nyromacT6HMIjHOM HCHONB30BAaHHH B cMecax. Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (1-2) : 165-172, 1974.

B craTee m3ydanmch BOSMO)KHOCTM NPHMEHEHHs 3JIaKOBEix BumoB Poa pratensis L., Alopecu-
rus pratensis L., Phleum pratense L. u Trisetum flavescens P. B. B cMecax B MHTEHCUB-
HBIX TPABOCTOAX H HUX uponym‘uaume CIIOCOBHOCTH nopH .uyronachumHom HMCIIONB30BAHUU. OHBIT
LPOBORHMJICA B KapTodeneBonueckoil NnpoMaBONCTBEHHOU ob6aacTu. TpaBocTOM MCIONIB30BANKCh: 1 yKOC
B CCHOKOCHOM CHENOCTH H TIOCIENYOLIMi B NacTOMIIHOM CHeJOCTH. YHoOpeHHe a30TOM BCETO
200 xr neitcTBylomjero HadaJja asota ua ra, 100 kxr gmeicrsywomero masana P20s5, 100 xr nei-
creyomero Hawana K20/ra. [Ind aHanOTMYHBIX YCHOBHH MOXKHO CHENaTh CIEAyIOIjHe 3aKJIo-
yenus: Poa pratensis L. u Alopecurus pratensis L. B cMecax B IEpPBEIX IBYX rojax He
OTpasHJIMCh B ypO)Kae, a JHIIb B TpeTheM roxy. Ilocie tpex ser Poa pratensis L. u Alope-
curus pratensis L. B cmecax c¢ Lolium perenne L. u Festuca pratensis Huds. cramu
IJIaBHEIMH BHIaMHU HOJyd4eHHOro ypoxas. Poa pratensis L. s cmecu ¢ Dactylis glomerata L.
IoKasana mocne Tpex Jer saHate 120f) Bec. B ypoae naxe NpH HHM3KOH HOPME BhICEBA
(0,89 xr/ra). Bxmouenue Poa pratensis L. u Alopecurus pratensis L. umeer sHaueHHe
IJIsi CMecH C NOBHIEHHOH ycroiumsocTeio. Phleum pratense L. BeceMa XxOpomo nOKasaj 3a-
MelJeHHe HCYe3aloNMX BMIOB, ONHAKO B IOCJHEJHEM TOLy €ro 3aMeleHHe 3HAYUTEJILHO HOHUSU-
JIOCh, 4YTO NPOABHUJIOCE 3aCOPEHHUEM. Ero TIOJIE3HO BKJIIOYATh B CMECh C IJIMTEJBHOCTBIO MO 5 JIeT.
Becbma xopomo mnposiBuacs Trisetum flavescens P. B., KoTopelii cBoe 3aMelleHHE COXPAHHI
Tocjae HC4Ye3aHHs s HEKOTOPHIX BHIOB TaKXe Yy CIIOXKHOMI CMeCH, TaK 4YTO €ro MBI MOXeM OTHEeCTH
K Gonee ycroitumeim Bumam. Trifolium repens B mepseix romax 3aHanx B cMecm mouta 50 U
ypomaﬂ H €ero 3aMmelleHue 3aTeM Konefanocs COrJacHo ycrox‘«'munoc'ru M 3aMEIIeHHI0 3JaKOBBIX
BHIOB.

TpPaBOCTOM; CMECH; BJIaKOBhIE BHILI; YCTOHYHBOCTH

Adresa autora: )

Ing. Zdenédk Vahala, Vyékumny ustav luk a pasienkov Banskad Bystrica, Vy-
zkumna stanice, 569 43 Jevicko
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SLEDOVANIE VYVOJA, VYTRVALOSTI A PRODUKCNOSTI
UMELYCH REZNACKOVYCH PORASTOV V ZAVISLOSTI
OD STANOVISTA A DUSIKATEJ VYZIVY

J. KASPER

KASPER J. (Grassland Research Station, Poprad - StraZe). The .Study of the
Development, Perenniality and Productivity of Cultivated Orchard Grass Stands,
as Depending on the Site and Nitrogen Supply. Rostlinnd vyroba (Praha) 20
(1-2) : 173-184, 1974.

In the critical period of so-called ,years of starvation®, gradually increased
nitrogen rates (from 50 N to 150 N and to 300.N), applied from the 4th crop
year, resulted in the average increase of the yield of dry mater by 579
and N-substances by 1919, in the cultivated orchard grass stand; a relatively
good productivity of the stands was maintained even in the 10th crop year.
On the other hand, if nitrogen wass applied at.the rate of 50 N every year,
a decrease in production occurred from the third year. In the given mountain
region, orchard grass proved to be a vital perennial species, strong in com-
petition. However, the development of the plants varied with sites. Under the
relatively dry conditions of Poprad the areal coverage of orchard grass in
mixed crops (5—109, of the seeds sown) increased from 7—89, to 43—70 9.
Under the drier and more humid conditions of Strba its coverage remained
approximately at the level of its proportion in the seeds sown. The stands
in Strba, showing changes in the floristic composition, adapted to permanent
grass stands more quickly and to a greater extent, whereas in Poprad they
retained the character of sown stands even in the 10th year.

cultivated grass stands; development and perenniality of orchard grass; nut-
rition; production

Lektor: ing, J. Janasek, CSc., VST RoZnov p. R.

Pre vytvaranie produkénych a kontinuitne dozrievajiucich umelych travnych
porastov nadobddaji reznatkové porasty vzhladom na svoj vysoky produkény
potencidl a rozdielny vegetaény rytmus rastu a vyvoja stdle viac ma vyzname.
Nie je viak v dostatoénej miere zname, kolko rokov si dokdzu udrzat aj v pod-
mienkach intenzivnej vyZivy vysokG produkénd schopnost. Intenzivne viacroéné
reznalkové porasty by v znacnej miere. prispeli na zhospodarnenie vyroby krmo-
vin a na rieSenie problému zeleného kfmenia pri vysokych koncentraciach do-
bytka.

Doterajsie vysledky pokusov s umelymi trdvnymi porastmi ma baze rez-
naclky laloénatej zhodne kon$tatuja ich vysokd produkénost, vyraznu reakciu
na vy$§ie davky dusika a vysoki intenzitu zmlddzovania (Giobel, Steen
1961, Krajéovié Volo§in 1966, Toomre 1966), takZze sa im ve-
nuje stidle vidéSia pozornost. Chybaji ale experimentilne price o vytrvalosti
reznacky laloénatej ¢i uz v Cistej kultire alebo v mieSankach pri vysokych dév-
kach dusika. V 10-roénom pokuse Demelu, Jureéku (1957) sa reznacka
lalo¢nata sice udrzala v pokuse, no pri pomerne nizkej intenzite N hnojenia
nastal v kritickom obdobi tzv. ,hladovych rokov“ po 5. roku pokles produkcie.
Poznatky zo zahraniénej predovietkym sovietskej literatiry vSak nasvedéuji
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(Adojan 1961, Toomre 1966), Ze reznacka lalodnatd sa udrzuje v po-
raste aj pri intenzivnom dusikatom hnojeni viac ako 10 rokov a ako hlavny
komponent zaistuje vysokd produkciu trdvnej hmoty a N-litok. Konkurenéna
schopnost reznacky lalonatej sa vSeobecne hodnoti velmi vysoko (Arens
1963, Klapp 1956, Pagaé 1957, Regal, Veseld 1972), no na jej
vyvoj v zmieSanych porastoch do znaénej miery vplyvaji aj stanoviitné pod-
mienky a spdsob vyuZivania (Zirn 1970, Voigtlander a kol. 1971),
takze by bolo Ziaduce preskaSat jej uplatnenie v réznych prirodnych podmien-
kach predovietkym v horskych polohiach, kde ndzory mna jej uspe§né pestovanie
st uz rozdielne.

MATERIAL A METODA

V praci uvadzame v stibornom hodnoteni tplné vysledky vybranych variantov
z dvoch poInych pokusov v horskej oblasti v odlisnych stanovistnych podmienkach,
a to z Popradu (1963—1972) a Strby (1966—1968).

STRUCNA CHARAKTERISTIKA STANOVIST POKUSOV

Poprad: Nadm. vy$ka 710 m. Oblasf chladnd, no suchsia v doésledku dazdo-
vého tienia Vysokych Tatier, s premenlivym rdzom pocasia. Ro¢né zrazky (2 1901—50)
620 mm, za vegetdciu 410 mm, rodna teplota 5,9°C, za vegetdciu 12,4°C. Pody
ilovito-hlinité, typu hnedej poddy, vyuZivané ako ornd pdda, chudobné na obsah
P205 (2,2 mg/100 g), dobre zasobené K20 (23 mg/100 g), s pH v KCl 6,5.

Strba: Nadm. vyska 875 m. Oblast chladnejSia a vlh$ia. Ro¥né zrazky 820 mm,
za vegetaciu 550 mm, roéna teplota 5,1°0C, za vegetaciu 11,5°C. Poédy hlinité, typu
kyslej hnedej pddy oglejenej, chudobné na obsah P205 (1,2 mg/100 g), lepSie z4so-
bené K20 (12,4 mg/100 g), s pH/KCI 4,8.

Zlozenie mieSaniek a vysevky uvadza tabulka I. Odrody trav levocské, rez-
naéka laloénatd ‘Roznovskad’. MieSanka H (Strba) je hotovad obchodna lténa mie-
Sanka. Zmeny vo vyvoji floristického zloZenia tejto mieSanky sme v rokoch 1966
az 1968 sledovali aj na starSom poraste (v 6. Gz roku) na prifahlej ploche pri
zaloZzenom pokuse na stanovisti Strba.

Z3akladné hnojenie PK bolo jednotné: 60 kg/ha P205 + 80 kg/ha K20. DAavky
dusika v pokuse pri Poprade sa od 4. Uz roku (1966) stupriovali, a to na polovici
parcely sa aplikovala doteraj$ia davka 50 N, na druhej polovici davky 100, 150,
200, 300 N, ktoré sa aplikovali delene (509, + 259, + 259,). Na jednom variante
(C) sme dodali r. 1966 pri zdkladnom PK hnojeni davku 300 gq/ha mastaIného hnoja.

Zberova plocha parcelok 15,0 m2 Usporiadanie parcelok S$achovnicovité, va-
rianty v 4 opakovaniach. Vysev mieSaniek pod Kkryciu plodinu (ovos na zeleno).

Porasty hnojené davkou 50 N sa kosili spravidla dvakrat roéne (vynimodéne
aj trikrat — 1963, 1965), porasty hnojené nad 100 N vZdy trikrat roéne. Prva kosba
sa uskutocfiovala vo faze plného metania reznaéky lalo¢natej.

Na stanoviSti Poprad od roku 1970 sa celd pokusni plocha jednotne hnojila
davkami 80 P205 + 80 K20 + 100 N v kg/ha & % a obhospodarovala v prevadzko-
vych podmienkach. Sledovali sme aj dalej vyvin druhov v porastoch a orientaéne
z pokosenych plésiek 2 X 2 m z dvoch miest z kaZdého opakovania aj produkeciu
travnej hmoty.

VYSLEDKY

Vyvin druhov v mieSankich a ich produkénost silne ovplyviiovali poveter-
nostné podmienky, ktoré v sledovanych rokoch vykazovali znaéné vykyvy (ta-
bulka II). Extrémne suché jarné obdobie v 1964 prispelo na stanovisti Poprad
k rozSireniu reznacky lalo¢natej, ktora zaala nadobidat v mie§ankiach domi-
nantné postavenie a udrzala si ho pofas 10 rokov (tabulka III). Stapajicimi
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I. ZloZenie mie$aniek v percentich a v kg/ha vo vysevku. — The composition of mixtures (percentage and kg/ha) in the seeds
sown

Stanovisté: Poprad Stanoviite: Strba
Druh A B C D E F G H

% |kg/ha| % |keg/ha| % |kgha| % |kgha| % |kg/ha| % |kgha| % |kg/ha| % |Kkg/ha
Festuca prat. Huds. 20 14,5 | 20 14,5 | 30 21,8 | 30 21,8 | 20 14,5 — — — — 25 18,2
Dactylis glomerata L. 5 L4| 5 L4 | 10 28| 10 2,8 | 10 28100 | 280| 60 | 168 5 1,4
Phleum pratense L. 5 1,1 5 1,1 10 2,2 10 2,2 10 2,2 - - — — 20 4,4
Lolium perenne 1. - - - — — - - - 5 1,5 — — — - 10 3,0
Festuca rubra L. — — - - - — — — 10 4,0 — — — — 5 2,0
Poa palustris L. - — - — — — — — 10 2,8 — — — - — —
Agrostis alba L. - — — — - — - - 5 1,0 - - — — -
Trisetum flav. L. - - — = i -~ — - — = — — — - 5 1,8
Lotus corn. L. 50 16,5 40 13,2 30 9,9 30 9,9 20 6,6 — - 30 9,9 8 2,6
Trifolium prat. L. 20 4,0 15 3,0 10 2,0 10 2,0 5 1,0 = — = — 10 2,0
Trifolium rep. L. - - — - - — 10 2,0 5 Lo | — = 10 | 20 5 1,0
Trifolium hybr. L. - — — — 10 2,5 — — — — — — - - T 2,0
Medicago sar. L. — — 15 3,0 — - - — = = — — — - = ==
Spolu: 100 37,5 | 100 36,2 | 100 41,2 | 100 40,7 | 100 37,4 | 100 28,0 | 100 28,7 | 100 38,4
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II. Uhrn zraZok v mm a priemerné denné teploty v °C (Meteorologick4 stanica Velka pri Poprade). — The sum of precipitation

(mm) and the average daily temperatures (°C) — Meteorological Station Velka pri Poprade

Mesiace

Roky
I 1I 111 v Y VI VII VIII IX X XI XII |zaveg.| rotne
1963 30,3 35,1 32,1 27,4 70,2 39,2 44,9 75,3 55,7 32,9 37,5 8,9 | 312,7 | 479,5
1964 0,4 13,5 27,9 21,9 16,9 76,4 35,6 | 126,5 34,1 | 128,9 44,9 31,5 | 311,4 | 558,4
1965 25,4 12,9 44,5 48,5 70,3 | 160,7 | 107,8 68,6 65,0 1,4 63,2 27,2 | 520,9 | 695,5
g 1966 17,5 48,6 23,0 50,1 13 70,8 | 112,8 85,9 58,0 40,3 63,3 31,8 | 455,3 | 679,8
g 1967 27,9 28,4 24,3 49,1 48,8 | 110,3 33,7 23,1 39,2 47,0 20,8 31,7 | 304,2 | 484,3
:g 1968 27,0 10,6 20,0 44,3 71,8 | 118,0 | 137,8 | 104,6 58,8 17,4 44,6 26,9 | 535,3 | 681,8
1969 12,2 55,2 34,7 24,5 29,8 74,8 63,7 83,6 2,8 23,9 44,2 39,6 | 279,2 | 489,0
é 1970 41,0 60,2 36,0 61,5 78,9 | 118,1 | 125,2 94,2 34,3 27,4 4 B 30,9 | 512,2 | 7794
1971 17,7 21,7 11,0 30,8 93,2 87,0 53,3 78,6 16,5 17,0 33,6 10,7 | 359,4 | 471,1
1972 20,0 |. 12,9 14,5 | 115,5 | 129,6 | 110,1 | 124,6 90,4 | 56,8 4,5 23,5 2,8 | 627,0 | 705,2
2 1963 —72 21,9 29,9 25,8 47,4 68,7 96,5 83,9 83,1 42,1 34,1 44,7 24,3 | 422,0 | 602,0
@ 1901—50 30,0 24,0 33,0 39,0 72,0 80,0 88,0 75,0 56,0 45,0 45,0 33,0 | 410,0 | 620,0
1963 —11,6 | —9,7 | —1,9 6,0 11,3 14,6 17,1 16,2 12,9 6,3 55 | —6,9 13,0 5,0
1964 —85 | —4,9 | —2,2 6,7 10,7 17,2 15,8 14,0 11,2 6,2 2,4 | —2,7 12,6 5.5
1965 —38 [ =79 | —0,5 44 9,0 14,2 14,2 12,8 112 46 | —2,1 | —24 10,9 4,5
) 1966 —6,9 2,4 1,0 7,9 11,4 13,9 15,5 14,2 10,8 10,2 15 | —3,5 12,3 6,5
. 1967 —6,3 | —3,0 2,0 5,6 11,4 13,7 | 17,0 15,0 13,4 9,1 1,6 | —4,5 12,7 6,2
'é, 1968 —54 | —1,2 1,6 7,9 11,2 15,4 15,6 14,0 11,5 6,2 2,7 | —8,0 12,6 6,0
= 1969 —-7,2 | —3,4 | —2,8 4,6 13,5 13,8 15,9 14,4 12,1 7,1 4,0 | —6,8 12,4 5,4
_E 1970 —44 | =52 | —1,2 5,3 9,9 14,9 15,5 14,9 9,9 5,7 34 | —2,2 11,7 5,7
A~ 1971 —-38 | —1,9 | —1,9 6,5 12,8 13,1 15,5 16,2 9,0 6,2 1,0 0,1 12,2 6,1
1972 —59 | —0,1 3,2 6,9 11,0 14,9 16,9 14,3 9,1 4,2 2,0 | —2,4 12,2 6,2
@ 1963 —72 —6,4 | —3,5 | —0,3 6,3 11,2 14,6 15,9 14,6 11,1 6,6 2,2 | —3,9 12,3 5,7
2 1901—-50 —5,7 | —3,8 1,0 551 11,2 14,1 16,3 15,2 12,1 6,4 1,1 | —3,3 12,4 5,9
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III. Zmeny v druhovom zloZeni mieSaniek v 1. kosbe v plo§nych percentich (Stanoviste: Poprad). — Changes in the specific
composition of mixtures at the first cut (per cent of area) — Site Poprad

MieSanka: A Miesanka: D Miesanka: E
1. az. 1967 L. 4z 66 1969 1972 | 1.1z 1966 1969 1972
Druh s e = rok
1963 1963 1963
50N | 50N |300N| 50N | 50N [150N | 50N (150N (100N | 50N | 50N | 150N | 50N [150N | 100 N
Dactylis glomerata 52 70 8 40 51 57 62 52 7 34 43 47 58 43
Festuca pratensis 21 22 18 33 23 24 20 22 17 29 21 24 20 18 15
Phleum pratense 1 -+ 1 3 1 2 + — — 3 2 - -+ — —
Lolium perenne - — - - - — - — — 16 1 1 — — -
Festuca rubra — - — — — — — - — 1 14 12 16 12 14
Nezasiate druhy trav =2 5 6 — 2 4 5 7 8 — 2 3 4 5 7
Travy celkom: 29 79 95 44 66 81 82 91 77 56 74 83 87 93 79
Lotus corniculatus 30 9 + 25 20 12 2 + — 22 18 11 2 — —
Trifolium pratense 36 — — 20 - - — — - 16 - - - — —
Trifolium repens = 3 - 8 6 2 2 -+ 2 4 4 3 2 + 2
Vikovité celkom: 66 12 + 53 26 14 4 + 2 42 22 14 4 -+ 2
Burinné druhy 4 5 4 3 5 4 8 7 16 2 3 3 6 5 14
Prézdne miesta i| | alb=| 2] 2| 8] | 8] - 1| — | 3| 2| s
Spolu: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




davkami dusika jej plo§né zastipenie vzrastlo na 51 az 70 % a v 10. roku
ginilo 43—52 %. Od 4. roku miefanky nadobudli jednotny aspekt reznactko-
vych porastov, rozdiely ako v druhovom zloZeni, tak aj v produkcii sa zotierali.
MieSanky aj po tustupe menej vytrvalych datelovin vytvarali dobré zapojené
porasty, do ktorych burinné druhy len tazko prenikali. Z burin sa vo vdé§om
rozsahu (12—16 %) zadala rozsirovat papava lekirska az v 8.—10. roku.
Kostrava laéna, aj ked po silnejSom rozsireni v 1. roku, ustupovala v dal§ich
rokoch konkuren¢nému tlaku reznacky lalo¢natej, udrzala sa predsa po celych
10 rokov v rozsahu 15—24 % v porastoch. Jej zasttipenie v protikladu s rez-
nackou laloénatou v such$ich rokoch mierne klesalo a vo vlh§ich rokoch sa zvy-
Sovalo. Odlisny vyvoj reznatky lalo¢natej prebiehal na stanovisti Strba. Tu
v mie§ankédch nebolo pozorovat tak vyrazne vzostupnd tendenciu jej roz§irova-
nia. Plo§né zastipenie reznacky lalo¢natej sa udrziavalo priblizne v hraniciach
vysevku. Reznatka lalo¢natd sa vSak aj na tomto stanovi§ti udrzala efte aj
v 6.—8. roku v poraste, no vo va&$om rozsahu (10—12 %) iba pri N hnojeni,
kym na nehnojenych porastoch bolo zastipenie ojedinele (1—2%). Na stano-
vi§ti Strba bola viac olistend, jemnejsia, s niZz§im podielom fertilnych stebiel
ako pri Poprade a vyrovnany, dobre zapojeny porast vytvarala aj v mono-
kultare (F).

Na oboch stanovi$tiach sa zaznamenal aj odli§ny priebeh invézii nezasia-
tych druhov trdv a inych druhov rastlin. Kym na stanovi§ti Poprad nezasiate
druhy trdv (Festuca rubra, Poa trivialis, Trisetum flavescens) len pomaly
a v menSom rozsahu (2—8 %) zadali vnikat do porastov, na Strbe bol ich

-----

cristatus, Poa trivialis, Anthoxanthum odoratum) a vo valSej miere sa roz§irili

Q/HA
130
120
110

) 1 ] 1/ T T 1 1 T L}

1963 64 65 66 67 68 69 20 71 72
A . — A
LEGENDA : it G - - 3 = 3%#
——— E N —camems £ — 150N
i ) - e ) - 150N

k]

2. Priemerné ro¢né urody sena s 159/, vlhkosfou rozdielnych typov umelych rez-
nac¢kovych porastov pri stupfiovanom dusikatom hnojeni. — Average annual hay
yields (159, moisture content) from different types of cultivated orchard grass
stands under the conditions of gradually increased nitrogenous fertilization
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IV. Zmeny v druhovom zloZen{ mieSaniek v 1. kosbe v plo§nych percentdch (Stanoviste: Strba). — Changes in the specific
composition of mixtures at the first cut (per cent of area) — Site Strba

. ] Miesanka: H MieSanka: H
. Miclanka: G (novozaloZeny porast) (star$i zaloZeny porast)
Druh 1. Gz. rok 3. z. rok 1. GZ. rok 3. uz. rok 6. 0Z. rok 8. uz. rok
1966 1968 1966 1968 1966 1968

0 50 N 0 50N 0 50 N 0 50 N 0 90 N 0 90 N

Dactylis glomerata 50 62 54 66 3 4 7 10 2 12 1 10
Festuca pratensis — — — — 25 30 24 25 10 15 8 12
Phleum pratense — — — = 18 20 12 14 + 2 ik 2
Lolium perenne — — — — 8 10 — — - — — —
Festuca rubra - — — — 2 1 8 6 18 14 17 12
Iné zasiate druhy trav — — — — 4 6 12 15 11 10 10 14
Nezasiate druhy trav - — — — — — — 2 16 19 14 17
Travy celkom: 50 62 54 66 60 71 63 72 57 72 51 67
Lotus corniculatus 20 17 24 18 5 3 8 6 4 1 4 1
Trifolium pratense — — — — 12 10 2 2 2 + 2 2
Trifolium hybridum - = - — 6 5 10 8 2 3 + 1
Trifolium repens 16 14 18 12 5 12 8 8 6 12 8
Nezasiate vikov. druhy - = — — — — — — 4 2 6 3
Vikovité celkom: 36 31 42 30 28 22 32 24 20 12 24 15
Burinné druhy 12 6 3 2 8 5 4 3 18 14 22 16
z toho dobré laéne byliny — — — - - — — — 12 10 16 12
Prazdne miesta: 2 1 1 2 4 2 1 1 5 2 3 2
Spolu: 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




IVa. Vahovy podiel reznacky lalofnatej v 1. kosbe mieS$aniek v zelenej hmote zo
$taciondrnych &§tvorcov v 9, — The weight proportion of orchard grass in the
green matter of mixtures in the first cut in stationary square plots, percentage

Stanoviste: Poprad Strba
: . . . . - ﬂ .
Z -4 “.r\ ":r\ L:/-\ “./\ N =1 z 4 ":z—\ Lo
3 B | 8% |§3 |48 |¥8 |H% 3K % |25 8% |¥8 |68
= s | 8B | A2 | &2 | $2 | T |22 | 2 [ Be |B¥F | ST | «T
i 50 5 | 102|434 25| - | - | & 0 | 60 | 20,1 525
300 — | = | m2] = | = 50 48,8 | 66,4
. 50 5 | 11,6 | 426 | 456 | 656 | — | H 0| 5 | 22/ 104
200 - - 58,6 | 74,8 — 50 3,0 | 18,7
C 50 10 17,5 | 41,0 | 52,4 — —
+MH — — 54,8 — —
50 14,3 | 28,6 | 43,7 | 64,8 —
D 150 10 — — 57,6 | 72,6 —
100 — - — - 74,6
50 45| 242 | 40,9 | 583 | —
E 150 10 - — 47,6 | 67,4 —
100 — — — — 72,4

+ — mastalny hnoj 300 q/ha

i laéne byliny (Taraxacum officinale, Alchemilla vulgaris, Leontodon sp.). Po- -
rasty pri Poprade si udrzali aj v 10. roku charakter siatych porastov, porasty
na Strbe v priebehu 6.—8. roku sa zacali prispésobovat trvalym travnym po-
rastom. Ustup burinnych druhov (Tussilago farfara) na Strbe sa prejavil vy-
raznejsie v reznackovych porastoch (v I. k. 2. roku — 6,5 %) ako v porastoch
kostravy laénej a timotejky laénej (11 %).

Vysledky pokusu pri Poprade jednoznaéne ukazali (tab. V, VI), Ze stup-
fiovanim ddvok N v kritickom obdobi tzv. ,hladovych rokov® mozno produkciu
umelych reznackovych porastov nielen udrzat, ale aj zvysit nad Groveii 1. roku,
a to vyraznej§ie v trodidch N-latok ako v su§ine. Za roky 1966—1969 sa apli-
kaciou vy$sich davok N dosiahlo v priemere zvySenie susiny o 57 %, N-latok
0 191 % v porovnani so stabilnou davkou 50 N. V 6. roku (1966) porasty pri
davke 50 N poskytli v priemere 59 %, porasty hnojené ddvkami 150—300 N
104,5 % z produkcie sufiny 1. roku. Pomerne dobrii produkénost si porasty
udrzali efte aj v 8. a 10. roku, a to v priemere 60,84 q/ha suSiny, ¢o je 84,17 %
z produkcie 1. roku. Hnojenie maitalnym hnojom v dévke 300 q/ha v r. 1966
na poraste ,C“ neprinieslo ofakavany efekt. ZvySenie produkcie sufiny Cinilo
iba 8 %, N-litok 22 %, takze jeho aplikicia sa ukazuje ako neopodstatnena.

Urody sena v rokoch (graf ma obr. & 1) v znalnej miere kolisali v zai-
vislosti od priebehu polasia. Pre celkovii ro¢né produkeciu bola rozhodujica
troda 1. kosby, kedze v hrubom priemere na iu pripadalo 67—71 % (pri
vy$som podiele vikovitych v mieSankich ) az 76—82 % (pri prevahe trav)
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V. Roéné urody sudiny v gq/ha. — Annual dry matter yields (metr. centners/ha)

Priemer
Typ kg/ha Priem. 1966 — 68/69
st B 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | ;g0
q/ha %
A 50 84,29 | 27,01 | 91,32 | 61,20 | 47,05 | 39,80 = = - - 67,54 49,35 100
1 300 — X — | 95,49 | 98,95 | 88,92 = s = - s 94,45 191
B 50 75,82 | 31,06 |115,65 | 61,32 | 49,81 | 43,11 | 35,56 o = = 73,84 47,45 100
200 = = — | 83,66 | 94,58 | 8237 | 68,44 | — = - = 82,26 173
C 50 61,24 | 32,04 | 95,18 | 63,91 | 50,45 | 43,40 ol = - s 62,82 52,59 100
+MH . i — | 69,12 | 55,86 | 46,57 s - - - S 57,18 108
50 74,57 | 29,97 | 96,09 | 63,43 | 51,86 | 43,47 | 35,75 S - = 66,88 48,63 100
D 150 - - — | 78,84 | 80,80 | 79,48 | 66,85 = - - = 76,49 157
100 - - o il sl = — | 65,80 | 51,12 | 63,17 = = s
50 69,99 | 26,53 | 99,20 | 69,79 | 52,29 | 46,03 | 37,16 | — - - 65,27 51,32 100
E 150 — - — | 80,14 | 84,79 | 84,80 | 68,29 - - ey s 79,53 155
100 E - = — ol ot — | 66,78 | 52,85 | 65,30 - = ==
g8 F 50 = = — | 55,37 | 55,73 | 45,08 = = - = - 52,06 100
2 150 — o — | 79,10 | 87,63 | 77,84 =3 = = = - 81,52 157
g G 0 ~ - — | 52,92 | 40,69 | 54,25 = = = = s 49,29 100
& 50 - = — | 59,16 | 52,91 | 53,90 — = - = = 55,32 111
| H 0 - s — | 55,05 | 35,00 | 49,64 | — — = = - 46,59 100
z 50 — - — | 59,67 | 55,16 | 50,19 = o = = = 55,01 118
E
! Mieganky:
] Hran.dif.: 5% 5,84 q/ha 3,71 g/ha 3,37 q/ha
= : 19 7,79 q/ha 4,91 q/ha 4,66 q/ha
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VI. Zmeny v obsahu a v produkcii dusikatych latok v ro¢nom priemere. — Changes
in the content and production of nitrogenous substances on the annual average

1. 1z. rok - - 9. Gz. rok
(1963) 4. 1z, rok (1966) 7. z. rok (1969) 1971)
Typ kg/ha
porastu | & Z N obsah | tiroda | obsah R obsah troda obsah | troda
oL kg/ha 9 9% o kg/ha
; gl % kg/ha |rel. % % kg/ha |rel. % ® el
A so | 137|130 |1,6| 700{ 100 — | — | = | = | =
300 - - 22,4 | 2138 | 301 — — — — —
B 50 14,5 | 1292 11,8 723 100 | 11,9 423 100 — —
200 - 20,5 | 1715 237 | 19,2 | 1314 311 — —
C 50 14,5 | 1043 12,1 773 100 — — —_ — —
+MH - - 13,6 | 940 | 122 — - -- - —
50 11,7 | 1028 | 11,7 | 742 100 | 12,3 | 440 100 — —
D 150 - - 18,9 | 1490 | 201 | 18,2 | 1217 | 276 — —
100 — - — — — - — — 12,8 | 613
50 13,9 | 1144 | 12,0 | 837 100 | 12,9 | 479 100 — —
E 150 - - 19,1 | 1531 183 | 17,9 | 1222 | 255 - —
100 — — - I — - — — — 13,1 692
Miesanky:
Hran. dif. pri5 %: 165,12 kg/ha 142,14 kg/ha
pril %: 222,58 kg/ha 157,91 kg/ha

a 61—68 % (porasty hnojené 150—300 N) z celkovej roémej trody. Limitu-
jucim faktorom tvorby produkcie bol teda priebeh podasia, najma mnoZstvo
zrazok v jarnom obdobi (graf 1).

Stapajiacimi ddvkami N vzrastal aj obsah N-liatok (tabulka VI), pri¢om
jeho priaznivy obsah sa zistil aj v 9. roku. Treba vSak pritom zdéraznif, ze
na zvysenie obsahu N-latok v intenzivne hnojenych porastoch vplyvalo aj troj-
nésobne kosenie, kym porasty hnojené stabilnou dédvkou 50 N sa kosili iba
dvakrat ro¢ne, teda vyvojove starsie.

DISKUSIA

Na zaklade dosiahnutych vysledkov moZno sthlasne s Adojanom
(1961) a Toomrem (1966) potvrdit vytrvalost reznacky laloénatej i pri
vyssich davkach N, a to i v podmienkach horskej oblasti. Rozdielny vyvin
reznacky laloénatej v mieSankdch na oboch sledovanych stanovistiach mozno
dévat do vzfahu s klimatickymi predovietkym vlahovymi podmienkami. Rela-
tivne suchiie podmienky Popradu lepSie prospievali jej vyvinu ako vlhsie
a drsnejsie podmienky Strby. Ukazalo sa to aj v pokuse Demelu, Jureiku
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(1957) z vlhsej oblasti Valasska, kde sa reznacka lalo¢natd podobne ako v na-
fom pokuse na Strbe udrZiavala priblizne v hraniciach vysevného plos§ného
percenta, no v pokuse Krajcoviéa, Volo§ina (1966) v suchiej ni-
zinnej oblasti jej zastpenie vzrastlo viac ako osemndsobne. Regal, Vesel4
(1972) davaju taktiez vyvoj a konkurenéni schopnost reznalky laloénatej do
stvislosti s vlahovymi podmienkami a intenzitou N hnojenia. Na rozdiel od
Pagaca (1957) nebolo pozorovat zhorSenie vitality reznacky lalo¢natej v 4.
roku, ¢o treba posudzovat tiez v zavislosti od stanoviita a Grovne hnojenia.

Vysokd konkurenénd schopnost reznacky lalo¢natej sa priaznivo prejavila
na potladenie burin (Tussilago farfara) na stanovisti Strba. Na tito jej vlast-
nost poukazuje aj Toomre (1966), Giobel, Steen (1961) v savislosti
s obmedzenim roziirovania sa Taraxacum officinale a mohla by najst aj prak-
tické uplatnenie. .

Z viacroénych vysledkov pokusu pri Poprade vyplyva, Ze dostatoéné hno-
jenie predovSetkym dusikom a intenzivne vyuZivanie vedla vytrvalosti a vykon-
siatych porastov v obdobi tzv. ,hladovych rokov“, ako sprievodné fyzikalne
alebo biologické javy, ktorym faktorom sa zvddSa pripisoval pokles trod. Na
tato zdvazind skutoénost poukazuje aj Zirn (1970). Je vSak otazne, ¢&i také
vyrazné zvySenie urod sena a N-lidtok by sa dalo dosiahnut aj pri inych typoch
siatych porastov ako kostrava ld¢na, timotejka lGéna, mitonoh trvéci. Zda sa,
Ze tu vyznamni tloha pripadd aj rastlinnému materidlu — vytrvalosti, pro-
dukénosti a reakcii zaradenych druhov a odréd trav na zvySend hladinu N vy-
Zivy v interakcii so stanovi§tnymi podmienkami a spdsobom vyuZitia porastov.
Kym pri stabilnej ddvke 50 N, podobne ako sa to preukazalo v inych pokusoch
(Klapp 1956) drody sudiny od 3. roku mezadrzatelne klesali (graf na obr.
¢. 1), stupiiovanim davok dusika v interakcii s Castej§im vyuzivanim sa do-
siahlo v obdob tzv. ,hladovych rokov“ v priemere zvySenie produkcie suSiny
0 6,5 % nad troviiou 1. azitkového roku.

Silné kolisanie irod v jednotlivych rokoch bolo podmienené vykyvmi v po-
dasi, ¢o je charakteristické pre celi vychodni &ast masho tzemia a signalizuje
potrebu hlbsieho §ttdia otdzok pri uréovani reldcii medzi klimatickymi faktormi
a produkénostfou porastov.

Na otazku, aky ¢as je potrebny na preformovanie siatych porastov v trvaly
trdvny porast, nenachddzame v literatire dostatujicu odpoved. VSeobecne sa
predpokladd 10 rokov. No v pokuse pri Poprade si porasty ete aj v 10. roku
udrzali charakter siatych porastov, kym na Strbe v priebehu 6.—8. roku na-
stalo prispésobovanie sa trvalym trdvnym porastom. Tito -skutoénost si vy-
svetlujeme najmi tym, Ze v pokuse pri Poprade iflo o orné pody bez vicsieho
vyskytu semien a rhizémov trdv a inych druhov rastlin, v pokuse na Strbe o re-
kultivované pédy trvalych travnych porastov.
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Doslo dria 28. 3. 1973

KASPER J. Sledovanie vyvoja, vytrvalosti a produkénosti umeljch reznackoviych
porastov v zavislosti od stanovista a dusikatej vyZivy. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 -
(1—2) : 173-184, 1974.

Stupfiovanim davok dusika od 4. uzitkového roku z 50 N na 150 az 300 N sa pro-
dukcia suSiny umelych reznac¢kovych porastov v kritickom obdobi tzv. ,hladovych
rokov“ zvysila v priemere o 579, N-latok o 1919, a pomerne dobrd produkénost
si udrzali eSte aj v 10. roku, kym pri stabilnej davke 50 N od 3. roku nastal pokles
produkcie. Rezna¢ka lalo¢natd sa ukazala v danej horskej oblasti ako konkurenéne
silny, vitdlny a vytrvaly druh, no jej vyvoj v zavislosti od stanovista bol roz-
dielny. V relativne such$ich podmienkach Popradu jej plo$né zastiipenie v mie-
Sankach (5—109, vo vysevku) vzrastalo z 7—89%, na 43 aZz 709, v chladnejsich
a vlhsich podmienkach Strby sa jej pokryvnost pribliZne udrZiavala v hraniciach
vysevku. Porasty na Strbe sa zmenami vo floristickom zloZeni rychlej§ie a vyraz-
nejsie prispdsobovali trvalym travnym porastom, kym v Poprade e$te aj v 10. roku -
si udrzali charakter siatych porastov.

umelé travne porasty; vyvoj a vytrvalost reznacky lalo¢natej; vyziva; produkecia

KAILIEP WM. (Hayuxo-uccnenosatenbckast cTaHnus Jyros u macrbum, ITompan-Crpaxe). Hay-
4YE€HHE Ppa3BHTHA, yCTO!‘i‘lHBOCTH H TNPOOAYKTHBHOCTH HMCKYCCTBEHHBIX IIOCEBOB €XH B 3aBHCHMOCTH
OT MecTa NPOM3paCTaHMA M asoTHOro nmTanua. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1-2)
173-184, 1974.

B pesyasrate nuddepeHumpoBaHus 103 asoTa ¢ 4 roma nosbzosaHus ¢ 50 asora mo 150—300
asora IPONYKIMA CyXOro BellJeCTBA MCKYCCTBEHHBIX IIOCEBOB €XM B KDUTHYECKOM TIEpHOLE, TaK
Has. KTOJOIHBIX TOXOBY, B CpenHeM Nosbicuaach Ha 57 9/y, asorucrrix semecrs Ha 1919/ u cpas-
HHTEJBHO XOpOWIyl0 NPONYKTHBHOCTh OHM cOxpaHuiau eme Ha 10 romy, TeM BpeMeHeM npu cTa-
6uapHOM mose 50 asora ¢ 3 roma Ha6aOnanoCh TNOHW)KEHHE . NPOLYKIHH. Eska c6opHas B IaHHOK
TOpHO# O0GJacTH OKasajach B KaueCTBE KOHKYDEHTHO CHJIBHOTO, >KM3HECHOCOGHOTO M yCTOMYMBOTO
BMIa, ONHAKO €e DasBUTHE B 3aBHCHMOCTH OT MeCTa NPOM3PacTaHHs OblIO pasjuyHeIM. B or-
HOCUTEJIBHO Cyxux ycnoBHsax Ilompana mpouent miomanu mox Heir B cMecax (5—109, 5 mopme
BoiceBa) Bospoc ¢ 7—8Yy mo 43—70Yy; B xonommrix u 6osee BaaxHbIx ycnoBuax 1ITp6rr
ee IIOKPOB NPHUOIM3UTENBHO cOGIIONaNcsi B mpenenax HOpMel BeiceBa. Ilocesr B Illtp6e ¢ m3-
MeHeHUsAMHU cocTaBa ¢uopbl 6Gosee OHICTPO M sABHee INPHMCNOCABJIMBAJIMCL MHOTOJETHUM TpAaBO-
crosM, B To BpeMs Kak B Ilonpame eme B 10 romy coxpaHsics XapaKTep CesHHBIX TpPaBOCTOEB.

MCKYCCTBEHHbIE TPABOCTOM; PAa3BUTHE M YCTOMYMBOCTL €XU COOpDHOM; NUTaHWE; NPOLYKLUS
y! y

Adresa autora:

Ing. Jan Ka8per, CSc., Vyskumny ustav luk a pasienkov Banska Bystrica, Vy-
skumné stanica, 058 01 Poprad
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FOTOSYNTETICKA ROZDIELNOST LISTOV NIEKTORYCH :
PODPNIKOV A ODROD JABLONI RED DELICIOUS, PARMENA ZLATA
ZIMNA A PRIFSVITNE LETNE

J. SVIHRA, V. MLADA, J. NOVOTNAK, Z. DANISOVICOVA

{

SVIHRA J., MLADA D, NOVOTNAK M. DANISOVICOVA Z. (University of
Agriculture, Nitra). Photosynthetic Differences of Some Rootstocks in the Apple-
Tree Varieties ‘'Red Delicious’, 'Winter Golden Parmain’, and 'Summer Trans-
parent’. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1—2):185-192, 1974.

The effect of 7 different types of rootstocks and 3 apple-tree varieties on the
quantity of chlorophyll and photosynthetic capacity of different leaf types was
studied in field trials. The quantity of chlorophyll was measured colori-
metrically, dry matter increments were examined in segments, exposed to
constant photosynthesis conditions among leaves of various rootstocks, annual
shoot leaves, leaves surrounding the flower buds, and leaves growing near
fruits. The highest dry matter increments were obtained in the leaves of the
rootstock MM-104 and the lowest in the leaves of the rootstock EM-IV. The
quantity of chlorophyll and the assimilation number are higher in the leaves
of the rootstocks of the MM type, in comparison with the studied EM types,
The highest photosynthetic capacity was found in the top leaves of annual
shoots and the lowest in the leaves growing near fruits. The variety ‘Red
Delicious’ showed the highest photosynthetic capacity of leaves. The lowest
leaf photosynthetic capacity was found in "Winter Golden Parmain’. In the
course of vegetation, the maximum photosynthetic capacity was found in
June, whereas the maximum chlorophyll content was obtained in July.

photosynthesis rate; quantity of chlorophyll; different leaves of apple-trees

Lektor: prof. ing. K. Cervenka, CSc., CAZ Praha

Proces fotosyntetickej asimildcie sa uskutoéiiuje vo velmi zlozitych biolo-
gickych systémoch a zavisi od mnohjych faktorov. I ked zdkonitosti priebehu
procesu fotosyntézy platia pre vietky zelené organizmy, predsa vykazuji jed-
notlivé druhy kultdrnych rastlin niektoré odchylky, napr. rostliny polykarpické,
ktorych vyvinovy cyklus a produkcia st dlhorotné (Kramer, Kozlowski
1963). Ontogenetické zmeny aktudlnej rychlosti fotosyntézy jednotlivych listov,
svetelny gradient, postavenie listov na rastline, postavenie listov v poraste sa
rozhodujiice C¢initele, ktoré ovplyviiuja rastovy a produkény proces. Poznanie
rozdielnosti rychlosti fotosyntézy podla druhovych, odrodovych, ale aj fyzio-
logickych vlastnosti jednotlivych Casti rastlin umoZiiuje ovplyviiovanie a usmer-
flovanie rastového procesu a zvySovanie trod.

Mladé listy pri intenzivniom raste postupne urychluji fotosyntézu az po
fotosyntetickG dospelost, ked listy dosiahli 50—80 % koneé¢nej velkosti Eepele
(Sestak, Catsky 1966). Po fotosyntetickej dospelosti nasleduje pomalé
klesanie rychlosti fotosyntézy az do &asu, ked denna fotosyntetickd bilancia
celého listu stdva sa negativnou. Fotosyntéza je tieZ spata s odli§nostami v Struk-
tare listov, ktoré st ovplyviiované druhove a ekologicky (Kramer a Clark
1947).

ROSTLINNA VYROBA, 20 (XLVID), 1974, & 1-2 18D



Pocas vegetdcie dochddza vplyvom meniacich sa hodnét ‘meteorologickych
faktorov k velkym vykyvom v prirastkoch su$iny. Rychlost fotosyntézy byva
velmi rozdielna u listov na vyhonoch (Cervenka 1963). Po jarnom in-
tenzivnom raste listov vyhonov a inych orgdnov sa len postupne rychlost foto-
syntézy zvySuje a dosahuje maxima (Kramer, Kozlowski 1963).

U vidsiny rastlin maji maxima rychlosti fotosyntézy listy strednych patier
zvlast vtedy, ak je rast majvrchnejSich listov velmi rychly. Pri pomalom raste
listov je rychlost fotosyntézy maximélna u hornych listov (Sestak, Catsky
1966). Romagko (1959) uvaddza pri stromoch maximalnu rychlost foto-
syntézy u listov umiestnenych v strede vyhonu. U tychle rasticich stromov
rychlost fotosyntézy je najvysiia na periférii strednej €asti koruny, kym u po-
maly rastiicich stt najaktivnej§ie listy na vrchole koruny (Pobedov 1958).
Podobne u vadSiny bylin, ktoré udrzuji listy az do mlie¢nej zrelosti, maximum
rychlosti fotosyntézy podla genetickej $pirdly byva na zaciatku a na konci ve-
getacie v strede byle, kym uprostred vegeticie boli najaktivnejsie listy horné
(Cupina, Gerié, Sarié¢ 1963). Rozdiely v rychlosti fotosyntézy u rézne
starych listov sa uplatfiuja len vtedy, ak nie je fotosyntdza limitovand niekto-
rym faktorom, zvlast svetlom. Pogas dfia rdno pri fotosyntéze je limitujtci faktor
intenzita svetla, cez defi obsah vody v listoch, ¢o ovplyviiuje apertiru stomat.
Mnohi autori zistili najvys$siu rychlost fotosyntézy strednych listov pocas celej
vegetiacie (Ku§nirenko 1959, Sarié 1963, Svihra 1971, Sestik,
Catsky 1966).

MATERIAL A METODY

V poslednom obdobi od r. 1965 na naSom pracovisku sme sa zaoberali foto-
syntetickou kapacitou rastlin, pridom sme venovali okrem bylin pozornost aj ovoc-
nym drevindm. V r. 1970 sme sledovali fotosynteticki kapacitu, obsah chlorofylu,
asimilaéné ¢islo, narastanie suSiny, listovi plochu vybranych podpnikov typu EM,
IV a IX, MM-104, 106 a 111 a typu A2 ako aj niektorych odrdéd jabloni ‘Red
Delicious’, ‘Parmena zlatd zimnd’ a ‘Letné priesvitné’. Na fotosynteticki kapacitu
sme testovali listy vrcholové vyhonové. listy tvoriace ruZicu okolo plodov a ruZi-
cové listy kvetnych pukov. Ciefom bolo posudif fotosynteticki kapacitu asimilaénych
pletiv v interakcii s mnozstvom a aktivitou chlorofylu v zavislosti na odrodovej
rozdielnosti, listovej inzercii a fotosyntetickd kapacitu listov uvedenych podpnikov.
Pre uréenie rychlosti fotosyntézy sme pouZili metédu Bartos, Setlik, Kubin
(1960). ,

Priemerné vzorky listov sme odoberali u sledovanych odrdd jabloni z vybra-
nych 12roénych stromov na podpniku EM-IV dobre oSetrovanych. Listy po odrezani
sme vkladali do vody. Odber sme uskutoériovali den pred testovanim v rotaénej
aparature na fotosyntetickt kapacitu, vidy v predveéernych hodinach od 17,00—18,00
hod. Pri odbere sme dbali, aby listy boli pokial moZno homogénne. Listy po odbere
sme uloZili do tmy s vodou v komore pri teplote 159C. Na druhy defi rdno od
8,00—9,00 hod. sme urobili vyrezy z asimila¢ného pletiva o ploche 20 cm?2 aby d&o
mozno najviac vyhovovali homogenite sledovanych listov. Vyrezy sme robili o ploche
2 X 2 cm, z ¢oho jedna vyse¢ bola ako kontrola a druhd sa pouZila na zistenie
rychlosti fotosyntézy. Exponovali sme pri teplote 20°C pouZiti Ziaroviek s pri-
konom 100 W, pricom hustota fotosyntetického Ziarenia na tUrovni vyse¢i dosa-
hovala zhruba 8,102 cal . em~—2 . min.~! pri pouZiti normélnej koncentracie CO:2
vo vzduchu cca 300 ppm pocas 6 hodin expozicie. Vypocet rychlosti fotosyntézy
sme robili gravimetricky v mg.dm~-2. hod.—L.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tabulke I s uvedené priemerné hodnoty fotosyntetickej kapacity repre-
zentativnych listov, homogenizovanych listov podpnikov. Z uvedenych vysled-
kov rozdielnosti vo fotosyntetickej kapacite sa ukazalo, Ze za sledované obdobie
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1. Fotosyntetickd kapacita priemernych listov jablotfiovych podpnikov v mg.dm-2.
.hod-1 a mnoZstvo chlorofylu (a+b) v mg.dm~-2 — Photosynthetic capacity of the
. average leaves of apple-tree rootstocks in mg.dm-2.hour-! and the quantity of
chlorophyll (a+b) in mg.dm-2

‘g3 | MMILL MM104 | MM106 | EM — IX A, | EM—1V
=
= .0
AT |chl | fk |chl | fk | chl | fk |chl. | fk | chl | fk | chl. | f.k.
31.7.| 3,63 15,95| 3,58 | 15,30 5,27 | — | 3,59 | 14;42| 4,40 | 13,75 | 4,04°| 11,63

21.8.| 4,90 | 15,05| 4,69 | 14,75| 4,76 | 14,29| 3,95 | 13,16 3,71 | 13,09| 3,52 | 13,08
19.9.| 4,38 | 11,33 3,52 | 13,31 4,97 | 12,42| 3,68 | 4,00| 3,55 3,66 3,89 [ 5,33

Prie- % 430 | 14,11} 3,93 | 14,45/ 5,00 | 13,25 3,74 | 10,52| 3,88 | 10,17| 3,81 10,01

vykazovali maximalne hodnoty fotosyntetickej kapacity listy podpnikov MM 104
a najnizsiu hodnotu listy podpnikov EM-IV. Pri porovnani v relativnych é&islach
oproti listom podpnikov MM-104 znizovali fotosynteticki kapacitu sledované
podpniky nasledovne: MM-111 o 2,4 %, MM-106 o 8,3 %, podpniky typu
EM-IX o 27,2 %, EM-IV o 31,3 % a podpnik typu Az o 29,7 %. Pocas ve-
getacie sa ukazalo, Ze fotosyntetickd kapacita listov jednotlivych sledovanych
podpnikov klesala od zaciatku augusta do konca vegetainého obdobia. Uvedeny
poznatok vyplyva i z hodnét asimilaéného ¢&isla (tabulka II). Najvaésiu hod-
notu asimilaéného é&isla mali listy podpnikov MM-104 a najniziiu listy pod-
pnika Aj. Listy podpnikov typu MM maja vy$si obsah chlorofylu a + b v po-
rovnani s listami podpnikov typu EM a A;. Znova sa potvrdilo, Ze mnozstvo
chlorofylu v listoch postupne polas vegetacie na jednotku plochy klesalo, ale
nie tak intenzivne ako fotosyntetickd kapacita, o sivisi so stratou aktivity
chlorofylu (Ku§nirenko 1959, 1961, Golinka 1963, Svihra 1971).
Uvedené vysledky suvisia s rastom podpnikov, ktory je vo vztahu s tvorbou
asimildtov a produktivitou fotosyntézy. Podpniky typu MM tvoria viac biomasy
ako podpniky typov EM, o savisi s rychlejiim rozmnozovanim podpnikového
materidlu typov MM. Analogicky intenzivnej§ia schopnost fotosyntetickej asi-

prirastok suSiny v mg.dm-2.hod.-!

I Asimi s g
I sRdeiiasng etslo obsah celk. chlorofylu v mg.dm-2

dry matter increment in mg.dm-2.h91£—1
total chlorophyll content in mg.dm~—2

Assimilation number

Ditum

adbert MM 111 MM 104 MM 106 EM — IX A, EM — IV
31.17. 4,39 4,28 4,02 3,12 2,88
21.8. 3,07 3,15 3,84 3,34 3,53 3,72
19.9. 2,59 3,"78 2,49 1,09 1,03 1,37
Priemer 3,35 3,74 3,16 2,82 2,56 2,66
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milécie sledovanych podpnikov MM typov méZe ovplyviiovat tvorbu asimildtov
v rastline a tak formovanie reproduktivnych orgidnov po transplanticii pesto-
vanych odréd. Tomuto vztahu je potrebné venovaf pozornost a riefit v dalgich-
pracach v suvislosti s inymi procesmi, ako respirdcia, premena latok cez endo-
génne rastové reguldtory a pod.

Hodnoty fotosyntetickej kapacity (tabulka III) listov vrcholovych vyhon-
kovych letorastov odrody ‘Red Delicious’ dosahovali prvii maximélnu hodnotu
uz v polovici jiina a druhé maximum koncom septembra. Listy kvetné ruZicové
mali maximum fotosyntetickej kapacity koncom jdla a druhé maximum koncom
septembra, &o siuvisi s diferencidciou reproduktivnych organov, ale hlavne
s vhodnej§imi ekopodmienkami. U plodovych listov bola krivka fotosyntetickej
kapacity viacvrcholovd. V druhej polovici jala sme zistili maximum fotosynte-
tickej kapacity, pritom uZ koncom méja sa zvySila fotosynteticka kapacita,
potom poklesla a dosiahla najvy$§iu hodnotu az v jiali. Obsah chlorofylu do-
siahol maximalne hodnoty na zaéiatku jina.

U odrody 'Parmena zlatd zimnd' (tabulka IV) wu vrcholovych letorastov
bola maximélna rychlost fotosyntézy zadiatkom jina, potom hodnoty poklesli
a v auguste znova Ciastoéne stipli. Listy ruZicové kvetné nedosiahli takd foto-
synteticka aktivitu ako listy vrcholovych letorostov. Ruzicové listy mali vysoka
fotosyntetickdi aktivitu zadiatkom jina, potom hodnoty fotosyntetickej aktivity
klesali, ale koncom vegetdcie sa znovu zvysili. Plodové listy dosahovali postupné
zvy$ovanie fotosyntetickej aktivity az do zafiatku jina. V neskorSom obdobi
hodnoty fotosyntézy nepravidelne klesali.

Mnozstvo chlorofylu v listoch sa menilo polas vegetacie tak, Ze maximum
chlorofylu a + b mna plo§ni jednotku dosahovalo u vrcholovych listov na za-
diatku jala, u kvetnych, ruZicovjch a plodovych listov o nieto skér koncom

1II. Fotosyntetick4 kapacita v mg.dm-2.hod.~! a mnoZstvo chlorofylu v mg.dm-2
u odrody ‘Red Delicious’. — Photosynthetic capacity in mg.dm-2.hour-1 and the
quantity of chlorophyll in mg.dm-2 in the variety ‘Red Delicious’

Vrcholové listy Kvetné listy Plodové listy Priemer
Datum odberu
f. k. m. chl. f. k. m. chl. f. k. m. chl. f. k. m. chl.
18. 5. 10,15 2,82 8,90 2,64 11,20 3,18 10,08 2,88
25.. 5. 10,64 3,13 11,02 2,94 16,71 3,34 12,79 3,14
6. 6. 19,86 3,50 8,50 3,04 5,25 3,03 11,05 3,19
19. 6. 17,50 4,17 - 4,61 - 3,24 17,50 4,01
T T 13,21 4,64 11,55 3,58 12,05 3,83 1227 4,02
22; 17, 13,41 4,07 16,63 4,21 19,27 4,28 16,44 4,19
12. 8. 14,02 4,45 9,46 4,11 13,55 3,62 12,34 4,06
4, 9. 11,33 4,34 10,33 3,67 10,05 3,39 10,57 3,80
23. 9. 21,69 4,35 20,41 3,23 == - 21,05 3,79
12,10. 21,80 3,28 5,83 2,67 = — 13,82 2,98
Priemer 15,36 3,88 11,35 3,47 12,58 3,49 13,09 3,61
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1V. Fotosyntetick4 kapacita v mg.dm~2.hod.-! a mnoZstvo chlorofylu v mg.dm-2
u odrody ‘Parmena zlat4 zimna’. — Photosynthetic capacity in gm.dm-2, hour-1
and the quantity of chlorophyll in mg.dm-2 in the variety ‘Winter Golden Par-
mena’

—— Vrcholové listy Iirzf{':fv & Plodové Priemer

£k m. chl. f. k. m. chl. f. k. m. chl. f. k. m. chl.
29. 4. 2,91 1,81 2,08 2,14 2,70 1,75 2,56 1,90
7. 5. 5,15 1,91 7,05 2,00 3,75 1,78 5,32 1,90
13. 5. 7,30 2,53 2,70 2,33 6,80 2,94 5,60 2,60
21; 5 4,15 3,19 6,25 2,58 10,00 2,52 6,80 2,76
28. 5. 9,25 2,71 10,00 3,39 6,00 3,14 8,42 3,08
3. 6. 18,30 3,29 10,15 3,84 13,00 3,86 13,82 3,66
18. 6. 9,00 3,37 5,30 3,55 4,00 4,16 6,10 3,69
2. T. 5,25 3,67 9,50 4,16 7,50 3,65 7,42 3,83
9. 7. 8,85 4,30 8,90 3,36 7,30 3,78 8,35 3,81
23 T, 4,15 3,90 3,20 2,99 4,65 2,59 4,00 3,16
6. 8. 9,65 3,97 5,25 2,49 7,05 2,23 7,32 2,90
21. 8. 4,90 1,37 4,50 1,42 3,65 1,58 4,35 1,46
31. 8. 2,55 — 4,00 1,55 5,75 1,29 4,10 1,42
24. 9. 5,65 2,35 10,25 2,69 e - 7,95 2,52
8.10. 8,95 2,49 11,50 2,89 - — 10,23 2,69
Priemer 7,07 2,92 6,71 2,76 6,32 2,71 6,70 2,79

jina. Po maxime nastal postupny pokles s tym, Ze v septembri sa vplyvom
novych listov obsah chlorofylu a 4+ b zagal zvySovat. -

Po vyhodnoteni fotosyntetickej kapacity u odrody ‘Letné priesvitné’ (ta-
bulka V) vyplynulo, Ze najaktivnejSie boli listy vrcholové koncom jtna, listy
ruzicové kvetné i plodové uz koncom méja. Potom sme zaznamenali nepravidelné
striedanie vy8§ich s niz§imi hodnotami fotosyntetickej kapacity zvlast u listov
plodovych a kvetnych ruZicovych.

Maximum chlorofylu na jednotke plochy mali listy na konci jiina a%z na
listy plodové, u ktorych sme zistili maximum chlorofylu uz na zadiatku jtna.

Z uvedeného vyplyva, Ze rozdiely [otosyntetickej kapacity réznych typov
listov mnozstvo chlorofylu a + b sa menilo poas vegetdcie. Rychlost fotosyn-
tézy listov u vSetkych troch sledovanych odréd jabloni skorej, poloskorej a ne-
skorej stipa od zaliatku vegetdcie do polovice jana, kedy dosahuje prvé ma-
ximum v stlade s vhodnymi klimaticko-meteorologickymi podmienkami juzného
Slovenska typickym rychlym ubtGdanim vlahy v péde a pomerne rychlym
nahlym zvySovanim vzdu$nej teploty. Po maxime hodnét fotosyntetickej ka-
pacity nastava pokles so striedanim niz$ich a vys§§ich hodnét, podobné vysledky
uvddzaji Garmaga (1961), Garnaga a Komndratuk (1962),
Helson (1960), Kramer, Kozlowski (1963). V priebehu sledova-
ného obdobia rychlost fotosyntézy sa zvlast zvySovala v druhej polovici augusta
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V. Fotosyntetickd kapacita v mg.dm-2, hod.-1 a mnoZstvo chlorofylu v mg.dm?2-
u odrody ‘Letné priesvitné’. — Photosynthetic capacity in mg.dm-2.hour-! and
the quantity of chlorophyll in mg.dm?- in the variety ‘Summer Transparent’

. Vrcholové listy Ii\‘igxtgcfv & Plodové listy Priemer
fk | mchl | £k | mchl | £k | m.chl. | fk | m.chl

19. 5. 10,28 3,22 9,10 2,72 10,90 2,26 10,09 2,73
25, 5. 11,20 3,42 11,03 3,07 16,92 3,29 13,05 3,26
7. 6. 18,25 3,32 7,95 3,01 5,31 4,01 10,50 3,45
22. 6. 17,40 5,70 7,78 4,52 4,27 3,31 9,82 4,51
9. . T 15,31 5,40 » 9,21 4,05 6,21 3,28 10,24 4,31

15. 8. 13,52 5,43 10,98 3,63 11,08 3,47 11,86 4,18

4. 9. 12,52 4,03 13,93 3,43 = — 13,23 3,73
25. 9. 11,98 4,53 9,57 3,80 — — 10,78 4,17
10. 10. 10,62 3,98 11,02 3,52 = — 10,82 3,75
Priemer 13,45 ‘ 4,36 9,29 3,53 9,12 3,27 10,62 3,72

| \

za vhodnejSej pddnej vlhkosti a teploty, pod vplyvom ktorych sa zadali vytvarat
nové listy fotosynteticky aktivnej§ie, zvla§t na letorastoch. Podobne tomu bolo
aj ku koncu vegetacie v septembri, ked uZ nastal ¢iastoény opad listov najstar§ich.

Mnozstvo. chlorofylu a + b v listoch stipalo do druhej polovice jala, pri-
Com fotosyntetickd kapacita listov dosiahla maximum uz v jani. Na aktivitu
chlorofylu najpravdepodobnejsie vplyvali nevhodné teplotné a vlhkostné pod-
mienky. Po dosiahnuti maxima dochidzalo k postupnému zniZovaniu chloro-
fylu v listoch, ¢im sa zniZovala aj fotosyntetickd kapacita. V septembri zaéinalo
stipat mnozstvo chlorofylu vplyvom rasticich novych listov, priCom ale za
zniZenej teploty intenzity slneénej radiécie, fotoperiédy a zmenSujicej sa listovej
plochy na stromoch celkovd fotosyntéza klesa.

Ukézalo se, ze odroda 'Red Delicicus’ ma vy33i obsah chlorofylu a + b
v listoch a javi vy$§iu fotosyntetickii kapacitu listov v porovnani s odrodami
'Parména zlatd zimnd’ a 'Priesvitné letné’. Zo sledovanych odréd mali najnizsi
obsah chlorofylu a mnajniziiu fctosyntetickia kapacitu pofas vegetacie listy odrody
‘Parmena zlatd zimna’.
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Doslo dna 30, 4. 1973

SVIHRA J.,, MLADA D., NOVOTNAK M., DANISOVICOVA Z. Fotosyntetickd roz-
dielnost miektorych podpnikov u odrod jabloni ‘'Red Delicious’, 'Parmena zlatd zim-
nd a' 'Priesvitné letné’. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (1—2) :185-192, 1974.

V poInych pokusoch bolo sledované 7 roznych typov podpnikov jabloni a 3 odrody
na mnozstvo chlorofylu a fotosyntetickii kapacitu roznych typov listov. MnozZstvo
chlorofylu sa sledovalo kolorimetricky, prirastky suSiny segmentami, exponovanymi
za kon$tantnych podmienok pre fotosyntézu medzi listami réznych podpnikov, odro-
dami listov letorastov, listov obklopujicich kvetné pupene a listov rasticich pri
plodoch. NajvysSie prirastky suSiny mali listy podpnika MM-104 a najniZSie listy
podpnika EM-IV. MnozZstvo chlorofylu i asimila¢né cCislo je vySSie u listov podpnikov
typu MM v porovnani so sledovanymi typmi EM. Najvys$Sia fotosynteticka kapacita
bola namerand u vrcholovych letorastovych listov, najniZ§ia u listov rasticich pri
plodoch. Odroda ’‘Red Delicious’ javila najvy$Siu fotosynteticki kapacitu listov,
najniz§iu odroda ’‘Parmena zlatd zimnd’. Maximum fotosyntetickej kapacity podas
vegetacie mali listy v juni, zatial maximum obsahu chlorofylu v juali.

rychlost fotosyntézy; mnoZstvo chlorofylu; rézne listy jabloni

IIIBUTPA W., MJIADA [O., HOBOTHAK M., JTAHUIIOBUIIOBA 3. (CenbcKoXO3aHCTBEHHBIH
uHcTuTyT, Hurpa). PorocuMHTeTHuUecKOe pa3nHuHMe HEKOTOPHIX mOXBoeB y copra sabmomm ’‘Red
Delicious/, ‘Parmena zlatd zimna’ m ‘Priesvitné letné’. Rostlinna vyroba (Praha)
20 (1-2) :185-192, 1974. '

B nmnoneBrix omeiTax wuaydanock 7 pAasHEIX THIOB MOABOeB s6M0HM u 3 cOpra Ha KOJIHYECTBO
xnopoduiana ¥ QPOTOCHHTETHYECKYI0D E€MKOCTh pPas3HBIX THINOB JHCTheB. KoamdecTBo xmopoduina
M3y4asoch KOJOPUMETPHUUYECKH, TPHUBECHI CYXOr0 BelJeCTBa CErMEHTaMH, SKCIOHHPYEMBIMH IIPH
[OCTOAHHEIX YCJIOBHAX IJA (POTOCHHTE3a MEXKIy JHCTBAMH PpasHBIX IIOIBOEB, COPTaMU JIHCTHEB
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POCTKOB, JIMCThEB, OKDYXKAIOI[MX I[BETOYHBIE IIOYKM, M JHUCTHEB, PAacCTyljux npu Turozax. Maxcu-
MaJbHble NPHBECHl CyXOro BelIeCTBA HMeJH JuCTbs nomsogs MM-104 u MHHHMaJNbHBIE JHCTbA
nonsos EM-IV. Koamuecrso xi0podunia ¥ aCCHMUJIAIMOHHEIA HOMep BHINE y JHUCTHEB IONBOEB
tina MM mo cpaBHeHmio ¢ u3ygaeMbiMH THmaMu EM. MakcumansHas QOTOCHHTETHUYeCKas eM-
KOCTh 6blia MaMepeHa y BEPIIHHHEIX JIHCThEB POCTKOB, MHHMMAaJbHag — Y JHCTBEB, PACTyIIUX
HenocpencteenHo y miomos. Copr ‘Red Delicious’ mmen MakcuManbHyl0 (GOTOCHHTETHYECKYIO
€MKOCTh JHCTBEB, MHHHMajibHylo — copr ‘Parmena zlati zimnd’. MaxkcumansHoe 3HaueHue
POTOCHHTETHYECKOH €MKOCTH BO BpPEMs BereTalluy MMeJH JHUCTBA B MIOHE, B TO BpEMA Kak
MaKCHMaJIbHOe CONepKaHMe XJopoduija Habaionanock B HIOJe.

ckopocTe (OTOCHHTe3a; KOJMYECTBO XJOpoduJIa; pasHEIE JUCTbA A6JIOHH
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UPRAVA PARNAS - WAGNEROVY APARATURY ZA UCELEM
ZJEDNODUSENI POSTUPU STANOVENI DUSIKU V ROSTLINNEM
MATERIALU

V. MAREK

Podle pruzkumu provedeného v r. 1972 VUPP v Praze se koni témér ve viech
pripadech stanoveni dusiku, resp. dusikatych latek v pfistroji podle Parnas — Wag-
nera (CSN 407007 Vyzivna hodnota krmiv, Marek 1973), a to at v provedeni
makro, ¢i mikro.

Pfi vlastnim:stanoveni nutno obsah mineraliza¢ni bartiky kvantitativné prevést
do odmérné batiky, z niZ se pak do piistroje pipetuje alikvotni dil. S tim souviseji
urdéité ¢asové ztraty pri chladnuti obsahu v kjeldahlizaéni barice a dale pfi tempe-
raci roztoku v odmérce pifed doplnénim po znacku. Dalsi mozZné chyby vznikaji
pri presnosti dopliiovani po znac¢ku a pipetovani alikvotniho podilu do Parnas-Wag-
nerovy aparatury (presnost odmérného skla).

Tyto problémy jsme odstranili ipravou Parnas-Wagnerova piistroje. Dil ozna-
¢eny cislem 8464 1 v katalogu Labory (Liabora 1971) jsme vyménili za dil é. 8580 2
z pristroje na-stanoveni alkoholu podle “Stastného. Jmenovany dil dodava Labora
jen se zdbrusem NZ 29/32. Zel ani na specidlni objednavku nedodi dil NZ 19/26.
Pro Kjeldahlovy banky se zabrusem NZ 29/32, ¢. 8007, obsahu 250 ml nutno tru-
bi¢cku ve zmiriovaném :dile, kterou se privadi vodni péara, prodlouzit o 135 mm.
Aby bylo ‘'mozno -pouzit barilky obsahu 100 ml se zabrusem NZ 19/26, nutno na ni
nastavit pfechodnou vlozku (redukci) ¢. 8127 6 z NZ 19/26 na NZ 29/32. Prodlou-
zeni trubiéky o 135 .mm vyhovuje i v tomto usporadani.

Na obr. ¢é. 1 je celkovy pohled na upravenou aparaturu.

Do mineralizaéni barnky obsahu 250 ml, kterd se vyjme z mineralizaéniho
zarizeni na stanoveni dusikatych latek (Labora 1973) se pridd 25 ml redestilované
vody a tak jak je v drzaku se pfimo nasune na pristroj. U banky obsahu 100 ml
se navic nasune redukce z NZ 19/26 na NZ 29/32. Po alkalizaci se vodni parou
celé mnozstvi NH3 piedestiluje do piedlohy.

Popsand uprava se nam plné osvédéila. Odpad4d pievadéni mineralizatu do od-
mérné banky a pipetovani alikvotniho podilu, takZe se dosdhne zracionalizovani
postupu a s tim souvisejici Uspory c¢asu.
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TEMATICKY PREHLED

ANALYZA AMINOKYSELIN PLYNOVOU CHROMATOGRAFII

Zdjem o analyzu bilkovinnych aminokyselin vyustil v poslednich 15 letech
v hleddni vhodné metody pro jejich rozdéleni a expeditivni stanoveni.

V soucasné dobé v zahranié¢i i u mds za timto ucelem pouZivané aminoanaly-
zdtory jsou zaloZeny ma dnes jiz klasickych pracich mositelii Nobelovy ceny za 7.
1972 Moore a Steina (1951, 1958) a Hamiltona (1958, 1960, 1963) na prz'n-
cipu separace ma iontoménic¢ich a kolorimetrickém stanoveni jednotlivijch amino-
kyselin mnhydrmem Pfehledny referdt o stanoveni aminokyselin iontoménicovou

technikou aZ do r. 1966 publikoval Jacobs (1956).

Ndklady spogene se zakoupenim tuzemského nebo zahraniéniho analyzdtoru
jsou tak vysoké, Ze je mohou investovat jen Spickovd pracovisté.

Jistym 7TeSenim je pouZiti plynového chromatografu, ktery je ve srovndni
s aminoanalyzdtorem levnéjsi a navic viceucelovy. Také doba trvdini enalyzy u ply-

nového chromatografu je podstatné kratsi.

Cilem tohoto piehledného referdtu je

proto podat struéné informace o mozZnostech analyzy aminokyselin pomoci plynové

chromatografie.

Aminokyseliny jako silné polarni 1at-
. ky jsou velmi mélo tékavé, a proto jich
neni mozno jako takovych p#imo pouzit
pro plynovou chromatografii. Nejdrive
nutno je prevést na vhodny derivat, kte-

ry musi spliiovat nékolik Kkritérii na né
kladenych. Jejich tvorba musi byt jed-
noduch4, vytéZzek 96—1009, mald nebo
zaddna interakce s nosi¢éem a hlavné mu-
seji byt dostateéné stabilni a tékavé.

SEPARACE SILANIZOVANYCH DERIVATU

Pomineme-li metody z dob pocatka
plynové chromatografie aminokyselin, kdy
autori dé&lili produkty oxidace, redukce,
pyrolyzy a diazotace aminokyselin, lze
konstatovat, Ze jiz v historicky druhé
priaci o plynové chromatografii amino-
kyselin ukizali Bayer a spol. (1957)
novy smér, jimZz se plynova chromato-
grafie aminokyselin bude v ptistich le-
tech ubirat. Podarilo se jim rozdélit né-
které alifatické aminokyseliny ve formeé
jejich metylesteri. Zahy na to se obje-
vuji dal$i prace, délici metyl-, etyl-, pro-
pyl-, butyl a cyklohexylestery aminoky-
selin.

ProtoZe shora uvedené jednoduché es-
tery byly pomérné madlo tékavé a casto
zustavaly dva i tfi nerozdéleny (nejéas-
t&ji leu+illeu, ser+asp), autofi resili si-
tuaci pripravou derivata, kdy byla ami-
noskupina (resp. aminoskupiny u diba-
sickych) acylovéna. Tak vznikaly prace,
zabyvajici se délenim metyl- aZ i-butyl-
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estert N-acetylaminokyselin. Nejzdarilej-
Siho déleni bylo dosaZeno u butylesteri
(Youngs 1959, Johnson a spol. 1961,
Makisumi a spol. 1963 Sljapni-
kov a spol. 1963, 1965, Lamkin,
Gehrke 1965). Vzhledem k tomu, Ze
se nejdfive pripravuji estery aminoky-
selin, které se pak acyluji, vznikly
potiZe pfi stanoveni cys, ktery je v bu-
tylalkoholu nerozpustny. Situaci vyresili
Stalling a spol. (1967), ktefi pripra-
vuji metylestery, které pak reesterifikuji
butylalkoholem, takZe lze ziskat infor-
mace i o cystinu. Ve vSech shora uve-
denych piipadech vSak je nutno pouZit
pro separaci dvé kolony.

Déleni ve formé naprosto netradié-
nich derivati z dob podatku této analy-
zy popisuje ve svém piehledném refera-
t¢ Weinstein (1966).

Velkym piinosem bylo zjisténi, Ze je-li

‘NH:2 skupina substituovana trifluoracety-

lovym zbytkem, prudce stoupa -t&kavost
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estertt aminokyselin (Weygand, Gei-
ger 1956). Tohoto poznatku bylo zahy
vyuzito pfi separaci N-trifluoracetyl me-
tylesterti aminokyselin (N-TFA) (Bayer
1958, Weygand a spol. 1960, Saroff,
Karmen 1960, Weygand, Rinno

1959, Wagner, Winkler 1961,
Blau, Darbre 1963, Weygand a
spol. 1963, Makisumi a spol. 1963,

lkeava 1963, Cruicksank, Shee-
han 1964, Darbre, Blau 1965,
Lamkin, Gehrke 1965, Hagen
Black 1965, Makisumi, Saroff
1965, Sljapnikov a spol. 1965,
Crichton, Leaf 1966, Landault,
Guiochon 1967, Halazs, Bin-
ning 1965, Karpejskij a spol
1965, Ebata a spol. 1966, Darbre,
Islam 1968), N-trifluoracetyl etyleste-
ri (Darbre, Blau 1965), N-trifluor-
acetyl propylesteri (Crichton, Leaf
1966).

Snad nejvétsi pozornost, a to az do
dneska, je vénovana N-trifluoracetyl bu-
tylesteriim. Jsou v srovnani s metyles-
tery sice méné tékavé, ale vzhledem
k vétsim eluénim objemim je déleni do-
konalejsi (Ettre 1962, Zomzely
a spol. 1962, Teuwissen a spol. 1963,
Vitt a spol. 1964, Lamkin, Gehr-
ke 1965, Gehrke a spol. 1965 Ma -
rucci a spol. 1965, Mussini, Ma-
rucci 1965, Crichton, Leaf 1966,
Stefanovie, Walker 1967, Stal-
ling a spol. 1967, Carisano 1967,
Gehrke, Stalling 1967, Stalling

SEPARACE VE FORME ESTERU

Jiz vr. 19681 Riihlmann s Gie-
seckem (1961) polozili zdklady k dnes-
nimu déleni a kvantitativnhimu stano-
veni aminokyselin plynovou chromato-
grafii:

CH;,

1967, Gehrke a spol. 1968, 1968,
Roach, Gehrke 1969, Roach a
spol. 1969, Roach, Gehrke 1970,
Gehrke, Leimer 1970, Zumwalt
a spol. 1970, Gehrke a spol. 1971).

PouZiti detekce elektronovym zachytem
na ®Ni pfi analyze aminokyselin z vod-
nych extrakti vzorkd 2z Luny, které
privezly Apolo 11 a 12, popisuje Zum -
walt a spol. (1971).

Velmi podrobné popsali podminky pro
kvantitativni makro, semimikro a mi-
kropodminky analyzy proteinovych ami-
nokyselin ve formé N-TFA n-butyleste-
rid Stalling a Gehrke (1966) a
Gehrke a spol. (1968).

Kompletni déleni vSech proteinovych
aminokyselin na jedné Kkoloné je také
mozné ve formé N-heptafluorobutyryl
n-propylestertt (HFB) s pouzZitim plame-
nového ioniza¢niho detektoru podle
Mosse a spol. (1971) a Jonssona
(1973), anebo jako N-HFB n-butylestert
s elektronovym zachytem (Clarke a
spol. 1967, Pollock 1967). Pollock
(1967) a Clark (1967) rozsifili pleja-
du fluorovanych derivati i o N-penta-
fluoropropionyl n-butylestery (PFP),aty
rozdélili a detekovali pomoci zachytu
elektronu. )

Pro piipravu N-TFA n-butylesterta
aminokyselin byla popsana jednoducha
aparatura (Mee, Brooks 1971), kte-
rou by jist¢ bylo moZno pouZit i pro
dalsi derivaty.

chaelem (1965) ve vyzkumech sepa-
race silanizovanych derivati pokracovali
a zjistili, Ze derivaty typu TMS — me-
tyl, TMS — etyl, TMS — tripropylsilyl
(TMS — TPS) a TFA — TMS ve srov-

CH,

| (CHy), SiCl |

R — NH, + CH; — Si — NH — donor
[
CH,

Na zakladé uvedené rovnice zjistili,
ze trimetylsilylestery N-trimetylsilyl ami-
nokyselin (TMS — TMS), vzniklé reakci
s hexametyldisilazanem a trimetylchlor-
silanem, jsou vzhledem k vyteéné t&ka-
vosti vhodné derivaty pro plynovou
chromatografii. Brzy na to bylo zjisténo,
ze Rihlmannovych praci (1961)
nelze pouZit pro kvantitativni téely pro
nedostateénou stabilitu derivata (Ettre
1963, Smith a spol. 1963, Lamkin,
Gehrke 1965). Riihlmann s Mi-

196 ROSTLINNA VYROBA — 1974

> R — NH — Si — CH; + NH, — donor
|
CH,

ndni s TMS — TMS neptinaleji Zadné
vyhody. Je totiz tfeba dvou reakénich
stupnd, zatimco TMS — TMS derivaty
1ze ptipravit v jednom. Proto byla dale
vénovana pozornost TMS — TMS deri-
vatim, podminkam pro Kkvantitativni
stanoveni (Smith, Sheppard 1964,
Masson, Smith 1966, Anonym
1967), popiipadé hledani novych sily-
la¢nich ¢inidel: N-trimetylsilyldietylamin
(TMSDEA) (Smith, Sheppard
1965);N,O-bis TMS-acetamid pouzili



poprvé Klebe a spol. (1966), N-tri-
metylsilylimidazol Horning a spol.
(1967), N-TMS-N-metylformamid a N-
-TMS-metylacetamid Birkofer a
Donike (1967). Bis-TMS-trufluoracet-
amid (BSTFA) jako pevné ¢inidlo byl
poprvé pouzit v r. 1968 Stallingem
a spol. (1968) a podrobnému studiu pri-
pravy, déleni a kvantitativni stanoveni
derivatt z néj vzniklych se vénovali
Gehrke a spol. (1969), Gehrke,
Leimer (1970), Smith a spol.
(1970), Gehrke, Leimer (1971). N-
-TMS-N-metyltrifluoracetamid (MSTFA)
popsal poprvé Donike (1969).

Srovnani silylaénich ¢inidel, jeZz jsou
shora wuvedeny, provedli Smith a
Shewbard (1969) a zjistili, Ze tri-
metylsilylaminy jsou k silylaénim reak-
cim nejvhodnéjsi, a to vzhledem k sta-
bilit€ vzniklych derivatia a vétsi téka-
vosti trimetylsilylamint.

Srovnani TMS—TMS, N—TFA n-butyl-
estertt s klasickou iontoméni¢ovou tech-
nikou provedl Zumwalt a spol
(1970). V patologické lidské moéi, sojo-
vé mouce a krevni plazmé analyzoval
v8echny aminokyseliny ve formé TMS —
TMS a N—TFA n-butylestert Gehrke
a spol. (1971).

Jak je tedy patrno, ve form& TMS —
TMS derivatt lze rozdélit viechny pro-
teinové aminokyseliny na jedné koloné.
Nutno v8ak mit na paméti, Ze napft.
i skelna vata, kterou se provadi utdsné-
ni néplné v koloné, musi byt téZ silani-
zovana.
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RECENZE

STUDIE O PESTOVANI, SLOZENI, ZPRACOVANI A VYUZITI REPKY

L. A. Appelquist a R. Ohlson: Rapeseed-Cultivation, Composition, Processing
and Utilization. Nakladatelstvi: Elsevier Publishing Company, Amsterdam, Lon-

don, New York, 1972, str. 391.

Pod vedenim vyznamnych odborniki
z oboru chemie tuk a jejich zpracovani
piedklddd skupina prevazné Svédskych
autortt rozsdhlou monografickou- studii
o péstovani, sloZeni, zpracovani a vyuZiti
fepky.

Podnétem ke zpracovani této studie byl
podle autortt rist vyznamu ifepkového
oleje i fepkovych bilkovin po 2. svétové
vélce, kdy produkce fepky v celosvéto-
vém meéfritku se zafadila na pfedni misto
po s6ji, baviniku, podzemnici olejné a
sluneé¢nici.

Uvod a prvni kapitola (Appelqvist
a Ohlson) pojednavaji o déjinach pés-
tovani olejnin, rozsahu celosvétové vyro-
by a obchodu a soucasné poskytuji pie-
hled o vyvoji péstovani fepky i podle
jednotlivych zemi a hospodafskych sesku-
peni. Uvodni kapitola o d&jindch pésto-
vani fepky je pro &s. étenafe méné zaji-
mava, protoZe se opird o §védské prame-
ny, které jsou podstatné novéjsi nez
udaje stfedoevropské a prameny, které
pojednévaji o, déjindch péstovani v na-
Sich zemich.

Zna¢nad pozornost je vénovana vyvoji
a dne$nimu stavu v meziniarodnim ob-
chodé s olejninami, resp. s fepkou, utva-
Teni cenové hladiny a perspektivim od-
bytu. Tieti kapitola se zabyva botanic-
kymi zvlaStnostmi fepky (Lena Ben-
ston, Angelica von Hofsten a
L 6 6.f); nejdiive specifikuje druhy, kte-
ré pod nazvem iepky pfichazeji do mezi-
narodniho obchodu, mozné k viili Giplnos-
ti by bylo vhodné zaradit i druhy ’B.
nigra’ a ’'B. carinata’. Na téma vymezeni
pojml navazuji systematické a genetické
vztahy v ramci rodu Brassica a morfolo-
gické zvlastnosti jednotlivych druhti —
jejich rozlieni ve vegetativni fazi, barva
osemeni, vdha 1000 semen apod. V této
¢asti monografie je tfeba zvlasté vy-
zdvihnout zndzornéni struktury osemeni
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nékterych druhtt z rodu Brassica a fez
semenem fepky. Jednd se o origindlni
mikrofotografie ¢aste¢né ziskané pomoci
elektronkového mikroskopu (zvéts. az
8000X), které nazorné osvétluji bunéénou
strukturu u nékterych druhti v rameci ro-
du Brassica.

V daldi Kkapitole, kterd je vénovana
péstovani fepky (L&66f), jsou velmi
struéné uvedeny poZadavky na prostredi,
zéklady péstitelské technologie, jako je
priprava pudy, predsefovd priprava osi-
va, zplusob péstovani, vyZiva a hnojeni,
ochrana proti chorobam a Sktidetm, Pii
pojednéni o technologii sklizné& jsou zaji-
mava zjisténi zavislosti mezi dobou skliz-
né a vynosnosti, obsahem chlorofylu v se-
menech, olejnatosti a vynosem tuku
z plodné jednotky.

V této casti monografie lze postradat
zpracovani nékterych zvlastnosti z hle-
diska rustu a vyvoje (pozadavky na ja-
rovizaci, fotoperiodickd reakce atd.) v na-
vaznosti na otdzky ozimost-jarovost a na
problematiku prezimovani souéasné s né-
kterymi podklady pro tvorbu vynosu, ja-
ko je biologie kveteni, dozravani atd.
Zatrazenim téchto otidzek by byla biolo-
gicko-péstitelskd ¢ast monografie ucele-
né&jsi.

Pomérné znaény rozsah (40 stran) je
vénovan ot4dzkdm poskliziiové Upravy a
skladovani fepkového semene (kapitola
5 Appelqvist - Lo66f). Podrobné
jsou uvedeny metody na stanoveni vlh-
kosti semene. Vyznamné jsou udaje o
'vztahu podminek suSeni a skladovani na
obsah volnych mastnych kyselin a na ob-
sah chlorofylu. Rozsidhlymi experimen-
talnimi Gdaji je dokumentovan také vliv
teploty pfi suSeni semene fepky na né-
které kvalitativni ukazatele.

Tato kapitola je doplnéna piehledem
o raznych zpusobech vykupu a zpenézeni
semene Vv nékterych zemich (Kanada,
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Polsko, Svédsko a zemé& EHS), soudasné
je provedeno hodnoceni kvality sklizné
v uplynulém obdobi v nékterych zemich
péstujicich repku.

Sest4 kapitola (L66f - Appel-
qvist) je vénovana problematice Slech-
téni fepky na vynos a kvalitu. V pomér-
né zhusténé formé je podéna celd dnes-
ni aktualni problematika Slechténi repky.
Jako hlavni $lechtitelské cile uvadéji au-
totu vynosu a vhodnéjsi kvalitu oleje a
extrahovanych Srotu. Tato kapitola po-
jednava casteéné i o technice Slechténi
a je doplnéna experimentilnimi vysled-
ky z obdobi poslednich let pii Slechténi
na vynosnost, olejnatost a na zlepseni
f;ﬂadby mastnych Kkyselin a glukosino-

t.

Samostatna kapitola je vénovéana otaz-
ce chemického sloZzeni semene fepky
(Appelqgvist). Autor piibliZzné v roz-
sahu 50 stran poskytuje uceleny obraz
o stavu dne$nich poznatkli v oblasti
tvorby, promény, kvalitativni a kvanti-
tativni charakteristiky zasobnich latek
v semeni repky. Tato kapitola poskytuje
cenné udaje o proménlivosti z hlediska
chemického sloZeni semene a seznamuje
¢tenafe s experimentdlnimi tdaji vlast-
niho autora a se Spi¢kovymi vysledky
v tomto oboru.

Na tuto problematiku navazuje kapi-
tola vénovana analyze fepkového oleje a
diskutované jsou moderni analytické me-
tody, pouZivané pii urcovani mastnych
kyselin, triglyceridi a nezmydelnitelnych
podilti, lipochromt a pigmentll a mine-
ralnich latek (Persmark).

Dvé kapitoly jsou vé&novany technolo-
gii vyroby repkového oleje a Sroti, rafi-
naci a zuSlechténi vyrobky (Anjou,
Wettstrom). Na tuto problematiku
navazuje jedenacti kapitola (Riiner a
Honkanen), kterd pojednava o vyuZi-
ti fepkového oleje k potravinafskym tée-
Iim a o jednotlivych smérech potravi-
nairského vyuziti.

Analogicky dal$i kapitola je vénovana
vyuZiti fepkového oleje a mastnych ky-
selin k déelim mimo potravinarské vy-
uziti (Ohlson). I kdyZ v nasich podmin-
kach prvoradd pozornost je vé&novéana
Ffepkovému oleji jako suroviné pro po-
travinarské vyuZiti, je trvaly zajem také
o vyuziti v raznych odvétvich priimyslu,
jako napf. v primyslu gumarenském,
textilnim, pfi vyrobé& pracich prostiedki
atd. Uvedeny jsou moznosti vyuZiti kyse-
liny erukové, ze které metodou ozonoly-
zy ziskand kyselina pelargonova a bras-
sylovd maji upotfebeni pfi vyrobé plas-
tickych hmot.
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Samostatné je projednavan vyznam vy-
roby a vyuziti lecithinu ziskaného z fep-
kového oleje (Persmark).

Jedna z nejrozsahlejsich kapitol je vé-
novana slozité problematice dietetické
hodnoty fepkového oleje (Aaes —
Jorgensen). Jedni se .0 vyznamnou
a velmi aktudlni otazku téZz velkého na-
rodohospodaiského vyznamu, hlavné pro
zemé, které péstuji, exportuji, resp. kon-
zumuji repkovy olej. Autor zduraziiuje
tu skutecnost, Ze poznatky o biologické
hodnoté repkového oleje pro lidsky kon-
zum jsou prevaZné =zaloZeny na expe-
rimentalnich vysledcich ziskanych u po-
kusnych zvifat, které jen velmi podmi-
néné lze interpretovat pro lidsky orga-
nismus. V tomto smyslu je uveden veliky
podet dilé¢ich vysledkli a experimental-
nich ddajt, které poskytly v uplynulych
10—20 letech bouflivy rozvoj v mno-
hych védnich oborech. Hlavné se jedna
o vysledky s pokusnymi dietetickymi
smésmi na zakladé bé&Zného iepkového
oleje, Fepkového oleje hydrogenovaného
a repkového oleje bez kyseliny erukové.
Experimentalni udaje o sledovani pru-
b&hu metabolismu fepkového oleje ane-
bo jednotlivych mastnych kyselin, fy-
ziologické anebo patologické zmény vy-
volané u pokusnych zvifat dopliuji
i tuto kapitolu.

V zavéru je zdtraznéna ta skute€nost,
%e prenaSeni vysledki experimentélnich
udaji, ziskanych u zvifat, na clovéka
je zvlast citlivA a choulostivd zaleZi-
tost, i kdyZz autor piipouSti, Ze konzum
tradiéniho fepkového oleje muZe vyvo-
lat #adu problému biochemickych i v ob-
lasti vyZivy. Na druhé strané se uvadi,
%e vyroba Yepkového oleje s velmi niz-
kym obsahem kyseliny erukové anebo
bez kyseliny erukové je schopna prispét
k feSeni této otazky.

Posledni (patnactd) kapitola je zamé-
fena na dietetickou hodnotu fepkovych
groth (Jossefson).

Autor ve svych tGvodnich Gvahéch vy-
chazi z celosvétové vyroby fepky, kterd
predstavuje kolem 6 mil. tun semen.
Tomuto objemu odpovida asi 3 mil. tun
fepkovych Sroti a pokrutin. Tato vyro-
ba ma velky ekonomicky vyznam v celo-
svétovém méfitku i v ekonomice jednot-
livych zemi, péstujicich repku také jako
zdroj koncentrovanych bilkovin.

Tato problematika je zpracovéna z hle-
diska potravinaiského i krmivarského na
zakladé velkého mnoZstvi novych expe-
rimentdlnich ddaju se zvlastnim ziete-
lem na obsah bilkovin, na skladbu
aminokyselin, na obsah hrubé vldkniny,
na obsah mineridlnich latek a vitamint.



Diulezitou soudasti je pojedndvéni o ne-
gativné nebo toxicky pulsobicich gluko-
sinolatech v semenech riznych druht
v ramci rodu Brassica. Autor se pak
obsirné vénuje metodam vhodnym k od-
stranéni téchto $kodlivych podilu z ob-
lasti technologickych postupti, anebo
cestou Slechtitelskou. Jen na okraji jsou
uvedeny i novéjsi vysledky se zkrmo-
vanim fepkovych Srotu nékterymi ka-
tegoriemi hospodarskych zvirat.

K préaci je pripojeno i nékolik priloh,
jako napf. seznam vyznamnéj$ich odrud
fepek a repic, fyzikdlné chemické kon-
stanty repkového oleje, doporuéeni mezi-
narodni normy pro repkovy olej k po-
travinarskym ucelum atd.

Monografickd studie o repce je svym
celym pojetim i obsahem vynikajicim di-
lem v tomto oboru. Byla zpracovana po
urcéitém obdobi rozvoje v biologii a ve
Slechténi této plodiny. Podchycuje také
na ziakladé syntézy velkého poétu no-

Prof. Ing. Andrej Fdabry,
- Suchdol

véjsich experimentilnich idaju technic-
ky rozvoj v oboru poskliziiové Upravy,
skladovdni a v technologii zpracovani
repkového semene i oleje. Nejzavazné&jsi
jsou ty déasti knihy, Kkteré jsou zamé-
rfeny na kvalitativni stranku repkového
semene, oleje a Sroth z hlediska diete-
tického a primyslového zpracovani. Ta-
kové pojeti dila, které by poskytlo jesté
vétsi prostor problematice biologicko-
-péstitelské, by mozna bylo pracovniky
v oblasti zemédélského vyzkumu a vy-
roby zadanéjsi, ale rozsahlé kapitoly
technologického zaméreni umozZiuji vy-
tvorit si komplexni obraz od biologic-
kych zdkladl péstovani, az po findlni
zuzitkovani repkového semene a oleje.
Lze proto predpokladat, Zze tato mono-
grafie o Tfepce od Appelqgvista
a Ohlsona se stane na dlouhou dobu
zdkladni priruékou vSem, ktefi budou
pracovat s touto plodinou.

CSc., Vysokd S$kola zemédélskd, 16106 Praha -
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