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DYNAMIKA RUSTU A PRODUKTIVITA NEKTERYCH POLNICH
PLODIN V REPARSKEM VYROBNIM TYPU

F. VRKOC

VRKOC F. (Research Institutes of Plant Production, Praha-Ruzyné). The
Growth Dynamics and Productivity of Some Field Crops in the Beet-Growing
Region. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 325-333, 1974.

The study was performed in the years 1964—1970 in Prague-Ruzyné (higher-
fertility soils) in two varieties of each of seven field crops. The tests were
carried out in fertilized and unfertilized plots. The highest harvested dry matter
yield C and the highest daily dry matter increment W for the vegetation were
obtained in sugar-beet (171.0 metric centners.ha-1, and 11.03 g. m~2.day—});
as to cereals, the mentioned parameters reached the highest levels in winter
wheat and spring barley. The lowest values were found in potatoes and horse
bean. Fertilization was found to act as a more effective factor influencing the
increase of the overground dry matter yield and its daily increment, in compar-
ison with the effect of high-performance varieties. However, in a higher-per-
formance variety, fertilization increased the mentioned values to greater degrees
than in the variety of a lower performance, especially in spring barley. The
quickest increase of the values of overground dry matter (W — graph 1) in
cereals was observed in winter wheat, a slighter increase in sugar-beet, and
the slowest one in bean and potatoes. The maximum daily overground matter
increments (C — graph 2) and the highest values of leaf area (LAI — graph 3)
were found in cereals in the period before or after earing, and reached the
absolutely highest levels in winter wheat. The lowest leaf area values were
obtained in sugar-beet. The obtained maximum LAI was maintained for a
longer time in this crop, and even the subsequent decrease of the values was
slower in this crop than in other plants.

growth analysis; course of changes in total overground dry matter; daily over-
ground dry matter increment; leaf area index; cereals; root crops; horse bean;
varieties; fertilization

Lektor: Prof. dr. ing. L. Hrudka, DrSc., VSZ, Brno

Fotosynteticky proces je obecné povazovan za zaklad tvorby vynost polnich
plodin. Hospodafsky vynos pfedstavuje vSak zpravidla jen ¢ast vytvofené bio-
masy. Pfi studiu dynamiky jeji tvorby v prabéhu vegetace je nutno vénovat po-
zornost predev§im tém ¢initelim, které fotosyntézu nejvice ovliviiuji — velikost
asimilaéniho apardtu a doba jeho Zivotnosti i aktivita kofenového systému. Pro
dosazeni maximdalnich vynosi su$iny jednotlivych kulturnich rostlin je tfeba za-
jitovat hodnotné osivo a sadbu, aby brzy vykli¢ily a rostliny aby rychle vytvotily
listovy aparat a zaplnily v porostu prostor, ktery jim byl urcen. Rovnéz je di-
lezité, aby vytvotena optimalni listova plocha korespondovala s obdobim pfizni-
vym pro fotosyntézu a listovd plocha se udrZela co nejdéle v ¢innosti a tak vy-
uzila- vegetaéni obdobi (Hrug§ka, 1973).

Z riznych pfehledt o dosahovanych hospodaiskych vynosech polnich plodin
je zfejmé, ze jejich biologicky potencial, i kdyz se slechténim neustdle zvy3uje,
neni dosud plné vyuZit.
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1. Zakladni udaje o

sledovanych plodindch — Basic data on the crops under study

Plodina Odruda Hrll\(l)]?l Pé _z I/( ha
vykonnéjsi méné vykonna
Ozim4 psenice Heines II. Kasticka
osinatka 60 — 23 — 83
Jarni je¢men Diamant Valticky 60 —20 — 75
Jarni pSenice Praga Zlatka 60 — 23 — 83
Oves - HAG Cesky Zluty 50 —20 — 75
Cukrovka Dobrovicka A Dobrovicka C | 90 — 29 — 100 - 300 g/ha
chlévského
hnoje
Brambory Jizera Krasava 90 — 23 — 100 + 300 q/ha
chlévského
hnoje
Bob obecny Lohmanns
Weender Chlumecky 20 — 20 — 100

II. Priumérné hospodarské vynosy polnich plodin (q.ha-1), vynosy su$iny nadzem-
ni biomasy W (q.ha-1) a jeji prumérny denni prirustek C (g. m.—2.den-1) za celou
vegetaci (J za roky 1964—1970). —

Vykonnéjsi odriida
hnojeno bez hnojeni
. hospodéfsky vynos | =B hospodarsky vynos | - B -
Plodina NS 4 S | g
s > @

Zg |3 28 |85,

"s .2 B=l$) ] ] ;E o
g il = g o : 5

gl =9 @2 b o 17} 23 |

oxB ¥ | 2 |BE|ES |exB|BE| 2 |EE[84E
RE2| 30 8 2R |43 K28 36 8 R (w38
Ozima psenice 68,9 62,8 121,7| 112,0| 6,588 | 55,5| 53,1| 108,6| 93,1| 5,476
Jarni je¢men 52,2| 47,6| 99,8| 86,0| 7,679 40,7| 36,0| 76,7| 66,1| 5,902
Jarni pSenice 444| 34,4| 78,8| 67,6| 5,240| 41,4| 31,6| 73,0| 62,7| 4,860
Oves 35,3 809! 116,2| 99,61 8,513 | 32,4| 70,9| 103,3| 88,6| 7,573
Cukrovka 457,5| 296,2 | 753,7 | 171,0 (11,032 | 421,2 | 216,2 | 637,4 | 148,2| 9,548
Brambory 3023| — |3023| 71,6]5504|2352| — | 2352|557 | 4,352
Bob obecny 22,2| 36,1 58,3| 36,7| 3,058| 23,2| 33,9| 57,1| 35,1| 2,925
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STANOVISTE A METODY

Sledovani bylo konano v Praze-Ruzyni v letech 1964—1970. Pokusné pozemKy
patii pudnim typem k hnédozemi s velmi dobrou zasobou zivin. Primérné roéni
teploty pokusného mista se pohybuji kolem 7,9°C, primérny ro¢ni uhrn srazek
dosahuje 517 mm. Nadmoiska vyska je 370 m.

Dynamika rustu a produktivita byla sledovana po 3—4 roky u dvou odrad
na hnojenych a nehnojenych dilcich sedmi polnich plodin: ozima pSenice, jarni
jeémen, jarni psSenice, oves, cukrovka, brambory, bob obecny. Pouzité odrudy
a davky zivin jsou uvedeny v tabulce I.

U vsSech zminénych plodin a variant byl hodnocen koneény vynos susiny
nadzemni biomasy (W) véetné hospodaiského vynosu a vypoéten primérny denni
pfirtstek su$iny nadzemni biomasy (C) od vzejiti do sklizné. V pribéhu vege-
tace byl dale v 10— 14dennich intervalech sledovdn metodou riistové analyzy
prubéh zakladnich rastovych charakteristik podle metodiky béZné pouzivané
v rdmci Mezinarodniho biologického programu (Sestdk, Catsky a kol
1966). Na plose 0,25 m? nebo u 50 rostlin byla hodnocena vaha susiny nadzemni
biomasy rostlin, u cukrovky téZ vdha kofene a u brambor vdha hliz. Listova
plocha byla hodnocena planimetricky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Viceleté vysledky byly zpriumérnény, coz umoznilo porovnani rozdild mezi
jednotlivymi plodinami pfi pouziti riznych odrid a hnojeni. Mezi jednotlivymai

Average economic yields of field crops (metric centners.ha-1), overground dry
matter yields W (metric centners.ha-1), and the average daily dry matter incre-
ment C (g.m-2.day~!) for the whole vegetation (average for 1964—1970)

Méné vykonna odruda
hnojeno bez hnojeni
hospodafsky vynos B % | hospoddisky vynos | gB .
s ~ & g > X g
(=1 pil= @» 3]

] % L o R
£ B S50 £ E Bg0

>0 _O ~h [+ ,'3 ~9< = <
o 88 | Efp g a5 | Bép
g & o — “ P DB et w— o ©
okd | EE | & | 88 | 26E |gkE|HE| 2 | EE | E5E
28 ) 3 =R g20 |[8RE5Z| w5 8 > 8 G 28
53,3 63,1 116,4 99,7 5,864 50,5| 54,7| 105,2 90,2 5,306
45,6 50,1 95,7| 82,4 7,357 39,1| 37,7 76,8| 66,1 5,902
40,9 33,8 74,7 64,1 4,969 34,7 28,4| 63,1 54,1 4,194
34,7 69,4 | 104,1| 89,3 7,632 32,41 70,9 103,3| 88,6 7,573
413,6 279,8 693,4| 156,6 10,103 370,1| 194,6 | 564,7 130,9 8,445
261,4 — 261,4 61,9 4,836 214,6 — 214,6 50,9 3,977
25,6 44,2 69,8 44,5 3,708 25,5| 43,9| 694 44,2 3,683
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III. Vliv odriudy a hnojeni na vynos suSiny nadzemni biomasy W a jeji denni pfi-
rustek C za celou vegetaci (%). — The effect of the variety and fertilization on the
overground dry matter yield W and the daily overground dry matter increment C
for the whole vegetation period (per cent)

Plodina Vykonnéjsi odruda Méné vykonna odrada
hnojeno bez hnojeni hnojeno | bez hnojeni
Ozima pienice 124,2 103,2 110,0 100,0
Jarni jeémen 130,1 - 100,0 124,6 100,0
Jarni pSenice 124,9 115,9 118,5 100,0
Oves 112,4 100,0 100,8 100,0
Cukrovka 130,6 113,1 119,6 100,0
Brambory 140,7 109,4 1216 100,0
Bob obecny 83,0 79,4 100,7 100,0

IV. Vliv hnojeni u ruznych odrtd na vynos suSiny nadzemni biomasy W a jeji pru-
mérny denni piirtstek C za celou vegetaci (%,). — The effect of fertilization and
different varieties on the yields of the overground dry matter W and on the aver-
age daily overground dry matter increment C for the whole vegetation (per cent)

Plodina Vykonnéj$i odrida Mén¢é vykonnd odrida
hnojeno | bez hnojeni hnojeno | bez hnojeni
Ozima pSenice 120,3 100,0 110,0 100,0
Jarni je¢men 130,1 100,0 124,6 100,0
Jarni pienice - 1078 100,0 1185 100,0
Oves 112,4 100,0 ) 100,8 100,0
Cukrovka 115,5 100,0 119,6 100,0
Brambory 1285 100,0 121,6 100,0
Bob obecny 104,5 100,0 100,7 100,0 -

roéniky byly rozdily zejména v hodmotach srazkovych, coz se projevilo jednak
v posunu kfivek, jednak v dosaZenych maximélnich hodnotach.

Jak vyplyva z tabulky II, ze vSech 7 plodin vykazala u vykonnéjsi hnojené
odridy nejvyssi produkci sufiny biomasy cukrovka (171,0 q.ha™!). Podle
Odumo (1959) — cit. z Duvigneauda (1968) dosahuje svétovy prii-
mér primarni produkee u této plodiny 76,5 q . ha~?; nejvy$si pramér je v Nizo-
zemi 147,0 . ha™'. Hruska (1973) zjistil v podminkich jizni Moravy u této
plodiny hodnotu daleko vys$si nez v naich pokusech — 231,6 q.ha=™.

Rovnéz primérny denni pfiristek susiny biomasy od vzejiti do sklizné byl
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I, Prubéh zmén suSiny celkové: -nadzemni biomasy (W) u jednotlivych plodin v pru-
méru let 1964-1970. — The course of changes in he total overground dry matter (W)
in individual crops, on the average for 1964-1970

v nasich pokusech u cukrovky nejvyssi ze vSech sledovanych plodin (11,03 g.
.m~!.den"%). Ve sledovani Hfusky (1973) byla hodnota C téméf shodna
+ 119 g.m~?.den"!. Pro péméry v Nizozemi uddvdi Westlake (1963)
hodnotu 12 g. m~%.den"%. . |

U cukrovky byly v naich pokusech hodnoty produkce susiny biomasy/ha
i, jeji primérny denni pririistek na dilcich bez hnojeni nebo u méné vykonné
adrady vidy vyrazné vyssi v porovnani s ostatnimi sledovanymi plodinami. Velmi
tysokou produkeci suSiny nadzemni biomasy vykizala ze sledovanjch obilnin
shodné s Hru§kou (1973) ozima psenice (112 q.ha~?!). U ostatnich obilnin
byly hodnoty podstatné nizsi, stejné jako u brambor a bobu. Zejména u brambor
}éfes pomérné vysoky hospodaisky vynos byla produkce suiiny biomasy shodné
sst Hruskou (1973) niz8i nez u nékterych obilnin. Primérny denni ptirtistek
suSiny nadzemni biomasy u ozimé pSenice byl vzhledem k jeji dlouhé vegetacni
ciobé (potitino do 30. 11. a od 1. 4.) niz3i neZ u ostatnich obilnin, aviak vyssi
rez u brambor nebo bobu. :

Vysoké denni piiriistky suliny nadzemni biomasy byly zjistény u jarniho
je¢mene jakozto plodiny s pomérné kratkou vegetaéni dobou. Nae zji§téna hod-
nota na nejlepsi varianté (7,68 g.m™'.den"!) setéméf kryje s tdajem
Hrusky (1973) z podminek jizni Moravy.

Z tabulek II a III je rovnéz zfetelny vliv rtznych odriid a hnojeni na
produkei su§iny nadzemni biomasy a jeji denni piirtstky. Porovname-li odriidové
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rozdily na nehnojenych dilcich, byl podil odridy na zvySeni vynosi nadzemni
sufiny i jeji denni pfiristek nejvys§i u jarni pSenice, cukrovky a brambor. Hno-
jeni se ukazalo jako faktor ptlisobici vyraznéji na uvedené hodnoty, neZ byl vliv
odridy. Vyplyva to i z tabulky IV, Ze hnojeni s vyjimkou jarni pSenice a cukrovky
pisobilo na vynos suiny nadzemni biomasy i jeji praimérny denni pfirastek da-
leko vyraznéji u vykonnéj§i odridy nez u odriiddy méné vykonné. Hnojeni zvyso-
valo sledované hodnoty nejvice u jarniho je¢mene.

Z tabulky III rovnéz vyplyva, Ze s vyjimkou ovsa nevykidzala vykonnéjsi
odriida bez hnojeni takové vynosy su§iny nadzemni biomasy a jeji denni pfirtstek
jako méné vykonna odrida bez hnojeni. Vyssi vykonnost odridy tedy nenahradila
hnojeni u méné vykonné odridy. Hnojeni oviem, jak bylo uvedeno, sledované
hodnoty zvySovalo vyraznéji u vykonnéjsi nez u méné vykonné odridy.

Vzhledem k tomu, Ze po vice roki byl sledovdn i pribéh zmén zikladnich
rustovych charakteristik, bylo mozno u nékterych z nich vypracovat jejich pri-
mérny pribéh v dobé vegetace u viech 7 sledovanych plodin. V grafech ¢. 1—3
jsou znazornény v pribéhu sledovanych hodnot vidy u vykonnéjsi odridy a pfi
pouziti hnojeni.

V grafu €. 1 je zndzornén prumérny prubéh zmén susiny celkové nadzemni
biomasy (W); ukonéeni kfivek uddvd soucasné hodnoty dosazené pfi sklizni
(tabulka II). Nejvy#8i hodnoty pfi sklizni byly sice dosaZzeny u cukrovky, pribéh
kfivky je vSak u této plodiny vzhledem k charakteru jejiho rustu pozvolnéjsi nez
napf. u obilnin, z nichZ nejrychlej§i vzestup hodnot i koneény vynos nadzemni
susiny byl nejvy33i u ozimé psenice v souvislosti s vysokymi hospodafskymi vy-
nosy i hustotou porostu, ktera byla u této plodiny dosazena. Nejpozvolnéjsi prii-

S0

—— —— o0zimd pSenice
......... jarni psenice
L 5 %

———— jarni jecmen

—=—-= cukrovka
——==—="brambory
\

\ —o—o—o— bob obecny

vil vilr X X meésice
2 Prubéh denniho priirtustku suSiny nadzemni biomasy (C) u jednotlivych plodin

v prumeéru let 1964-1970. — The course of the daily overground dry matter incre-
ment (C) in individual crops, on the average for 1964-1970
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3. Prubén pokryvnosti listovi (LAI) u jednotlivych plodin v praméru let 1964-1970.
— The course of the leaf area index (LAI) in individual crops, on the average for
1964-1970

bé&h kfivek mély v danych podminkach brambory a. bob obecny. Celkovy pribéh
kfivek nartstu u pSenice, cukrovky, brambor a jecmene vesmés koresponduji
s grafy uvadénymi Hruskou (1973), lisi se viak od kfivek uvadénych pro
poméry Nizozemi Sibmou (1968).

V grafu ¢. 1 je pro porovnani naznafen smér kfivek pfi hodnotach denniho
pfirtstku suSiny nadzemni biomasy 10 a 20 g. m~%.den"!, p¥i¢emz dosahovani
zminéné vyssi hodnoty po vétsinu vegetacni doby je povazovano za cil rostlinné
vyroby (de Wit 1959). Uvadéna vyssi hodnota je b&zné dosahovana nebo i pre-
kratovana v prubéhu sloupkovani az asi do doby 10—15 dni po vymetdni
obilnin.

Primérny denni pfirdstek suSiny nadzemni biomasy (C) je zndzornén
v grafu ¢ 2. Jak vyplynulo z na$i pfedchozi prace (Vrko¢ 1973a), maximalni
hodnoty byly v priméru dosahoviny u obilnin v obdobi tésné pied nebo po me-
tani, a to 20—30 g~!.den"!. U cukrovky, brambor i bobu bylo toto maximum
dosahovano pozdéji. Zjisténé hodnoty a obdobi dosahovanych maxim C u jednotli-
vych plodin veelku koresponduiji s tidaji Hrus§ky (1973). Pouze u jarniho jec-
mene jsme stejné jako u ostatnich obilnin memohli potvrdit maximalni pfirastky
su§iny v obdobi voskové zralosti zrna uvaddéné zminénym autorem v r. 1971.
Pokud jde o maximéalni hodnoty C, nebyly v naSich sledovanich zjistény proka-
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zatelné rozdily mezi plodinami. Jevila se pouze tendence ponékud vys§ich maxi-
mélnich hodnot denniho pfirtstku su§iny ve zminéném obdobi pfedeviim u ozimé
pSenice, déle u brambor a bobu obecného,. Stejné jako u celkové susiny nadzemni
biomasy i u jejiho denniho p¥irtistku byly z poatku vegetace zjistovany nejvyssi
hodnoty u ozimé pSenice. U viech sledovanych plodin byly zaznamenany i abytky,
zvlasté pfi nedostatku vladhy v pidé a ke konci vegetaéniho ‘obdobi.
' Prubéh pokryvnosti listovi (LAI) u jednotlivych plodin v pribéhu let je
uveden v grafu ¢. 3. Maximdélni hodnoty byly dosahovany zhruba ve stejné dobé
jako maxima denniho pfiristku suSiny, nebo o mékolik dni pozdéji. Absolutné
ne]vy551 hodnoty ze vSech plodm byly zjistény u ozimé pSenice, coZ souvisi
zfejmé s vysokymi hodnotami klasu/m i vysokymi vynosy zji§ténymi u této plo-
diny (Vrko¢& 1973b). Mezi ostatnimi plodlnalm nebyly v maximalnich hodno-
tich podstatné rozdily, jen doba jejich' dosazeni byla u plodin razni. Nejnizsi
hodnoty LAI byly zjistény u cukrovky, u niZ se vSak dosaZené maximum udrzuje
telativné ‘déle nez u jinych plodin a i pozdé&jsi pokles hodnot je u ni pozvolnéjsi.
U ozimé pienice jsme tedy v souvislosti s vysokym hospodaiskym vynosem
i vysokou hustotou porostu naméfili maximalni hodnoty LAI mezi 5—6 m*. m~?
které koresponduji s hodnotami uvaddénymi Hruikou (1973) nebo Kou-
salovou (1970) a prekracu]l optimalni hodnoty 3—4 m . m~? uvadéné Ni-
(iporovi¢em (1967) nebo Watsonem (1968). U ostatnich plodin jsme
nalezli hodnoty pokryvnosti listovi, které zhruba odpovidaji hodnotdm uvadénym
Watsonem (1968).
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Sledovani byla konana v letech 1964—1970 v Praze-Ruzyni na pudach s vys$si drod-
nosti u dvou odrid sedmi polnich plodin na hnojenych a nehnojenych dilcich. Nej-
vy$8i produkce suSiny nadzemni biomasy W pii sklizni i jeji prim. denni pfiras-
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tek C za vegetaci byly ze sledovanych plodin zjistény u cukrovky (171,0 q. ha-t
a 11,03 g.m-2.den-!), z obilnin u ozimé pSenice a jarniho je¢mene; nejnizsi
hodnoty byly nalezeny u brambor a bobu obecného. Hnojeni se ukazalo jako faktor
pusobici vyraznéji na zvySeni vynosu suSiny nadzemni biomasy a jejiho denniho
prirustku, nez byl vliv vykonnéjsi odridy. U vykonnéjsi odridy vSak hnojeni zvy-
sovalo zminéné hodnoty podstatnéji nez u méné vykonné odrudy, predevSim u jar-
niho jeémene. Nejrychlej$§i vzestup hodnot su$iny nadzemni biomasy (W — graf
¢. 1) byl z obilnin u ozimé pSenice, pozvolnéjsi u cukrovky a nejpomalejsi u bobu
a brambor. Maximalni denni prirustky su$iny nadzemni biomasy (C — graf & 2)
i hodnoty pokryvnosti listovi (LAI — graf ¢ 3) byly u obilnin dosahovany v obdo-
bi pred nebo po metani a byly absolutné nejvyssi u ozimé pSenice. Nejniz$i hodnoty
pokryvnosti listovi byly zjistény u cukrovky. Dosazené maximum LAI se u této
plodiny udrzovalo relativné déle a i pozdéjsi pokles hodnot byl u této plodiny
pozvolnéjsi nez u jinych plodin. '

analyzy ristu; pribéh zmén celkové nadzemni suSiny: denni prirtstek nadzemni
sudiny; pokryvnost listovi; obilniny; okopaniny: bob obecny: odrudy; hnojeni

BPKOUY &. (Hayuno-uccienoBaTeabCKMIM MHCTUTYT pacTeHueBoacTBa, Ilpara-Pyswine). [duna-
MHKa POCTa M NPOLYKTMBHOCTh HEKOTODPBIX .IOJEBBIX KyJAbTYp B CBEKJIOBHYHOM oO6racTH mnpous-
BoacrBenHoro tHna. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 325-333, 1974.

Cneiter nmposomuauce B 1964—1970 rr. B Ilpare-Pysmine, Ha 6ONee NJIOMOPOMHBIX TIOYBAX
¢ IBYMS COPTaMH CeMH IIOJIeBbIX KyJbTyp Ha yno6pseMbix ¥ HeynOOpseMbIX ONBITHBIX y4acTKax.
Hawuspicimas TpOAyKUHMs CyXoro BemjecTBa 6GuoMacchi Npu yOOpKe M CpeNHHME IHEBHOW IIPHPOCT
I BereTalMOHHBIA TepMON ObLIM CPeNd M8ydaeMBIX KyJbTyp y caxapHoit ceexant (1710 1p.ra-—1
i 11,03 r.mM~2. nenp—!), M3 3epHOBHIX y O3MMOIf NIIEHHLLI M HPOBOTO HUMEHS; CaMble
HH3KHE BeJNMYHUHBI ObiM y Kaprodess u 606a KOHCKOro. Y pobpeHue npencrasiasio PpakTop, 3Ha-
UATENBHO BJIMSIOIMIMI Ha TOBBINIEHME ypOXKas HaI3eMHOTO CYXOro BelljeCTBa 6MOMacchl M €ro
AHEBHOH NPMPOCT, IO CPAaBHEHMIO C BIHAHHEM, OKas3blBAEMBIM IIPOLYKTHBHOCTBIO copra, Y Gouee
[PONLYKTHBHOrO COpTa, ynoGpeHHe NOBBILAJO YIOMAHyThle IIOKasaTeJH TIopasno Goublue, YeM
y MeHee IPONYKTMBHBEIX CODTOB, NPEMMYIIECTBEHHO y spoBoro suMeHs. Camsiif GvICTPBIE  pocT
MOKa3zaTeseil Hal3eMHOro cyxoro Bemjecrsa 6Guomaccet (W — nmmarp. No 1) y 3epHOBBIX 6bla
y 03MMON NUIeHHIBbI, crabee y caxapHOH CBeKJbl M caMblil ciaabeiit y 606a u Kaprodess, Maxcu-
MaJsibHble NHeBHbIE IPHPOCTH HajN3eMHOTO cyxoro BemecTBa 6uomaccl (C — mwmarp. No 2) u mo-
xagaTenn uHuekca momany juctees (LAI — nuarp. No 3) y sepHOBbIX 6blaM IOJy4eHsl B Ie-
pPHOL Tlepen MJM II0CJe BbIMETHIBAHHs, NpHUYeM, abCOJIOTHO HAMBLICIUUMH OBIIM y 03UMOM Ile-
nwunsl. CaMble HHM3KHe TI0KasaTeqM MHIEKCAa IUJIOIJaly JHUCTheB ObLIM y caxapHOi# cBekasl. Iloay-
geHHbl MakcuMyM y LAIT y 9TOi KyJabTyphl COXPaHsJICH OTHOCHTENBHO IOJbLIE M IOHMKEHHe
foKasarenei y 3TOH KyJbTypbl 103%e OblJIO MellleHHee 10 CPaBHEHMIO C NPYTAMHM KyJbTypaMH.

aHaNIM3 pOCTa; XON M3MEHEHMH BCEr0 HaAA3eMHOTO CyXOro BellecTBa; NHEBHOI NPHUPOCT Hau3eM-
HOTO CyXOFO Beliecrna, HHIIEKC njaomany JIUCTLEB; SCpHOBbIC; KOpHCﬂJlOﬂbl; KOHCKUH 606;
copTa; yaobpeHue

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Vrkoé¢, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha-
Ruzyné
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Vybér z novych prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypuj¢ni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu

E 36.319/2
Poleznyje rastenija Pribaltijskich respublik i Belorussii. Materiali k 2.
nauénoj konferencii po issledovaniju i obogas$c¢eniju rastiteInych resursov
Pribaltijskich respublik i Belorussii (konferencija sostoitsja 26—27
aprelja 1973 g.) ViInjus, AN Lit. SSR 1973. 339 s. tab. (Vilno — konfe-

rence o vyzkumu rostlinnych zdroji Pobalti a Béloruska — 1973 —
sbornik).
LANZA, F. D 55.444/168

Risultati prospettive di alcuni modelli di ordinamenti erbacei. Avvicen-
dementi e specializzazione colturale. Bari, Ist. sperimentale agronomico
1971. 299—312 s. (Péstovani zemédélskych rostlin — metody — vyzkum
— Italie).

KEMENESY, E D 62.235
Foldmiivelés — Talajerogazdalkodas. Budapest, Akadémiai kiado 1972.
427 s. obr. (Péstovani hospodaiskych rostlin — vSeobesné — priruéka).
HUGHES, H. D. — METCALFE, D. S. D 61.943

Crop production. 3rd edit. New York, The Macmillan Co. 1972. 627 s.
obr. tab. (Péstovani hospodarskych rostlin — USA — prirucka).

E 32.262/757
Rastenijevodstvo Bolivii i Ekvadora. Moskva, Min. sefchoz. 1973. 88 s.
tab. Obzornaja informacija 757. (Péstovani hospodarskych rostlin — Bo-
livie a Ecuador — studijni zprava — SSSR).




PRIJEM DUSIKU BOBEM OBECNYM ZE SIRANU AMONNEHO
A DUSICNANU DRASELNEHO ZNACENEHO IZOTOPEM N

M. KRALOVA, H. MOUCHOVA

KRALOVA M.* MOUCHOVA H.** (Institute of Experimental Botany of the
Czechoslovak Academy of Sciences*, Institute of Plant Nutrition of the Rese-
arch Institutes of Plant Protection, Praha-Ruzyné**). Nutrient Uptake by Horse
Bean from Ammonium Sulphate and Potassium Nitrate Labelled by the 15N
Isotope. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 335-343, 1974.

Glasshouse pot trials were performed with bean grown in soil to which mineral
nitrogen was applied at the rates from 5.2 to 630 ppm N. The plants were
harvested at the beginning of flowering. The maximum overground matter
weight was found at the rates of 105—210 ppm N. At higher nitrogen rates
the overground matter weight and nitrogen concentration in overground matter
and in roots were higher after the application of ammonium sulphate than
after the application of potassium nitrate. Higher rates of nitrogen application
increased the proportion of nitrogen taken up by the plant from the fertilizer;
after the application of ammonium sulphate this increase was observed at all
the fertilization rates, whereas after the application of potassium nitrate the
increase was only slight at fertilization rates higher than 210 ppm N. At rates
up to 105—210 ppm N the plants were found to have taken up more nitrogen
from the supplied potassium nitrate than from ammonium nitrate. At higher
rates the reverse was the case. An inversion in the effect of mineral fertilizer
nitrogen on nodulation was observed in the mentioned range of fertilization
rates: at lower rates node weight was higher after the application of ammo-
nium sulphate, and at higher rates node weight was higher after bean fertil-
ization with potassium nitrate.

uptake of nitrogen; horse bean; top part of plant; roots of plant; increased
doses; recovery of nitrogen; isotopic analysis

Lektor: Ing. L. Rube$, CSc., VUTPL, Sumperk-Temenice

Metabolismu dusiku byla v literatufe vénovana velkd pozornost a v sou-
vislosti s tim i pfijmu a inkorporaci jednotlivych dusikatych iontl, zejména pak
amoniakalniho a nitratového. Tato studia byla provadéna za riznych vegetacnich
podminek v zavislosti na mnozstvi a druhu dodané dusikaté slouceniny. Uce-
lem téchto studii bylo sledovéni distribuce iontd do nadzemnich ¢asti, kofenového
systému, popfipadé hlizek. Rostliny mohou pfijimat obé formy dusiku a do orga-
nickych sloudenin se dusik z obou téchto zdroji efektivné zabudovava. V kofe-
nech se nachazi vyssi podil z pfijimaného NHs* iontu nez z NO3;~, do nadzemni
hmoty je transportovan vétsi podil z NO3™ iontu nebo jeho redukénich produkti
nez z NHs4* iontu. Pomér pfijimaného NHi* nebo NOs3~ zivisi na mnoha
faktorech, napf. na acidité prostfedi, vyvojovém stupni rostliny, obsahu glycida
v tkani, na doprovodnych kationtech a aniontech. Je zndmo, Ze u star§ich rostlin
prevlada prijem N z nitratové formy nad amonnou, zatim co pfi kratkodobé
expozici u mladych rostlin pfevlada pfijem dusiku v amonné formé (Jackson,
Volk 1967). Tvorba susiny a procento dusiku v rostliné pii aplikaci amonné
nebo nitrdtové formy je ovliviiovano i vlhkosti pidy (Spratt, Gasser
1970).
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Pro studium téchto jevi je vyhodné pouZit znackovanych sloudenin s tézkym
dusikem, ktery dovolu]e sledovat transport dusiku .ve formé NH;* a NOs~ iontd
do jednotlivych éasti rostliny. NaSe prace méla za ikol sledovat pfijem dusiku
z riznych zdroju dusikatych sloucenin, specidlné ze siranu amonného a dusiénanu
draselného a jeho vliv na vdhu suché hmoty a koncentraci dusiku v nadzemni
i kofenové ¢asti bobu.

MATERIAL A METODY

Pokusnou plodlnou byl bob obecny odridy ‘Chlumecky’ (Vicia faba L.), pé&sto-
vany ve skleniku v zeminé hnédozemniho ptidniho typu z pozemkdi VURV v Ru-
zyni (pH =6,5). Pokusy byly provadény nékolik let za sebou: v r. 1967 byl bob
pestovan v nadobach s 2 kg zeminy pii davkach dusiku v rozmezi 5,2 — 210 ppm
N v siranu amonném nebo dusi¢énanu draselném (19. 5.—4. 7. a 22. 8.—117. 10),
v dalSich letech byl bob péstovan v'Mitscherlichovych nadobach s 5 kg zeminy, a to
v r. 1969 (15.5.—2. 7.'a 27. 6.—5. 8.) za pouziti davek 52,5 ppm N a 210 ppm N,
v r. 1970 (21. 5.—7. 7.) byly aplikovany davky 105—210—420 ppm N a v r. 1971 (14. 5.
az 5. 7.) davky 210 ppm N a 630 ppm N v siranu amonném nebo dusi¢nanu drasel-
ném. Davky dusiku byly’ voleny v néasobcich zékladni ddvky z Hellriegelova Zivného
roztoku. V kaZzdé varianté byla zarazena jako jedno z opakovani slou¢enina s du-
sikem obohacenym izotopem N. Fosfor a draslik byly pfidany v roztoku K2HPO4
v davce 87 ppm P a 220 ppm K. V nadobach byly péstovany- 4 rostliny, v r. 1969
vynmecne 5 rostlin bobu. Bob byl sklizen na za¢atku kvétu a stanovena vaha suché
hmoty, %, N, 9, 1N v-nadzemni hmot&, kofenech a hlizkach. Celkovy dusik v rost-
liné byl stanoven' po kjeldahlizaci rostlmneho materialu za katalyzy rtuti. Tézky
dusik byl stanoven hmotové spektrométrickou analyzou pomoci bromnanové metody
(Kralova 1967).

‘Vysledky pokusu byly uspotfadany do tabulek I a II; v tabulkach jsou uvedeny
prumerné hodnoty variant vztaZené na Jednu nadobu. V prilozeném grafu jsou
znazornény vysledky ziskané pomoci 1N o piijmu dusiku z pouzitych dusikatych
slou¢enin. Podil du51ku z hnojiva v rostliné byl poc¢itan jako p0d11 hodnoty (Y, BN
v rostliné — 0,379, 15N) a hodnoty (?, 15N v hnojivu — —0,379, 15 N). Odéerpani
dusiku z hnojiva bylo podéitano takto: f

podil dusiku z hnojiva X mnozZstvi dusiku v rostliné
dodany dusik

VYSLEDKY A DISKUSE

U ziskanych vysledka byly posuzovany jak zmény ve vaze suché nadzemni
hmoty, kofenti a hlizek, tak mnozstvi celkového dusiku a % N zabudovaného
v nadzemnich ¢4stech ¢i kotenech bobu. Procento tézkého dusiku bylo voleno
podle vyse aplikované davky celkového dusiku: pfi vy§§ich davkach dusiku, kdy
byl pfedpoklad vyssiho piimu dusiku z hnojiva a niz§i symbiotické fixace, bylo
pouzito % YN v hnojivu niz§i a naopak. Dolni hranici pro izotopické redéni
byla pfesnost stanoveni tézkého dusiku hmotovym spektrometrem. K vyhodnoceni
pokusu bylo nutno pfevést tyto riiznorodé udaje na spolecnou hodnotu, kterou
jsme zvolili v pomeru Nn: N, vypoctenou z obsahu PN v rostliné a hnojivu.
Tento faktor ndm dovolil zhodnotit miru pfijmu dusiku ze jmenovanjych hnojiv.

Maximilni vdha suché nadzemni hmoty bobu byla ve vét§iné nasich pokusii
dosazena pfi davkach 105—210 ppm N, a to jak u amonné, tak i dusiénanové
formy hnojiva. Dalsi zvySovani ddvek minerdlniho dusiku, v naSich pokusech
na 420 a 630 ppm N, vyvolalo sniZzeni vahy nadzemni hmoty a kofent bobu.
Rozdily mezi hnojivy se projevily az po aplikaci davky 210 ppm N a vyssich,
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LEE

1. Vliv zvySovanych davek (NH4)2SO4 a KNO3 na vynos bobu, piijem odc¢erpani dodaného dusiku rostlinou. Uvedena vaha a

0
/

i
0

N v nadzemni hmoté, kotfenech a hlizkach se vztahuji na material suSeny na vzduchu. — The effect of increased (NH4)2SO4 and
KNOs3 doses on the yield of horse bean, uptake and recovery of added nitrogen by the plant.

Suché nadzemni hmota Suché kofeny
Y, podil N 9% podil N
Diavka N = o
Hnojivo —§ _§

[=}) S (o o
; i : £
B ) g Eﬁ g :g >§§
o g 9 = 8 s 9 3 g
3 e 3 g 03 3 g 3
o ppmN | %N | g | %N |[%BN| & S 28 g | %N|%B5N| & 5 28
PK 1,6 | 2,48 | — | 1000 0 0 41 | 2,12 | — | 1000 — -
5 PK 5,2 47,53 | 10,7 | 2,80 [ 0,71 | 99,3 | 0,7 27 3,0 | 2,23 | 1,15 | 92,4 1,6 11
S 26,2 1923 | 11,5 | 2,48 | 1,24 | 95,4 | 4,6 30 3,4 | 2,19 | 1,92 | 91,8 8,2 12
i (NH,),S0, 52,5 19,23 | 11,7 | 2,38 | 3,58 | 83,0 | 17,0 32 3,9 | 2,19 | 3,36 | 84,2 | 158 15
= 105,0 0,80 | 12,0 | 2,35 | 2,84 | 73,8 | 26,2 40 42 | 2,18 | 3,41 | 67,8 | 32,2 11
9 210,0 509 | 13,1 | 2,81 | 2,61 | 525 | 47,5 39 3,7 | 2,71 | 2,49 | 55,1 | 44,9 12
J PK 5,2 54,00 | 10,0 | 2,30 | 1,38 | 982 | 1,8 36 3,7 | 2,08 | 1,56 | 97,8 2,2 18
) 26,2 22,18 | 10,8 | 2,06 | 1,94 | 92,8 72 31 4,9 | 1,99 | 2,41 | 90,7 9,3 18
o KNO, 52,5 22,18 | 11,5 | 2,35 | 337 | 86,3 | 13,7 49 48 | 2,14 | 3,11 | 87,4 | 126 12
105,0 11,17 | 12,6 | 2,56 | 4,64 | 60,8 | 39,2 43 4,6 | 2,26 | 3,83 | 683 | 31,7 18
3 210,0 5,82 | 12,0 | 3,24 | 3,31 | 46,1 | 53,9 53 4,0 | 2,75 | 3,35 | 385 | 61,5 16
PK - - 86 | 3,21 | — 1000 | - 35 | 220 | — |1000 | — -
5 | PK 5,2 47,53 9,2 | 3,18 | 0,47 | 99,8 | 02 7 3,1 | 2,28 | 0,71 | 99,3 0,7 6
= 26,2 | 1923 9,4 | 3,19 | 0,76 | 97,0 | 2,1 12 28 | 2,37 | 1,37 | 94,7 5,3 8
e (NH,),S0, 52,5 19,23 9,1 | 2,99 | 2,72 | 875 | 12,5 26 3,5 | 238 | 2,98 | 862 | 13,8 14
~ 105,0 9,80 | 10,1 | 3,01 | 2,48 | 77,6 | 22,4 40 45 | 2,13 | 2,84 | 73,8 | 26,2 10
o 210,0 5,00 | 11,2 | 3,11 | 2,76 | 49,3 | 50,7 45 2,7 | 250 | 2,71 | 50,3 | 49,7 7
| PK 5,2 59,20 9,21 3,13 | 0,62 | 99,6 0,4 10 3,7 | 2,40 | 1,01 | 989 i 8
© 26,2 23,90 9,6 | 3,07 | 1,26 | 96,2 3,8 20 3,2 | 2,39 | 2,10 | 92,7 7,3 13
. KNO, 52,5 23,90 9,6 | 2,99 | 2,82 | 89,6 | 10,4 32 3,0 | 2,32 | 3,92 | 84,9 | 15,1 11
N 105,5 12,14 0,6 | 2,03 | 442 | 656 | 34,4 42 44 | 230 | 4,77 | 62,6 | 37,4 17
210,0 6,25 | 10,3 | 3,31 | 2,91 | 56,8 | 43,2 32 3,3 | 254 | 3,71 | 432 | 56,8 14




PL6L — VEHOUAA VNNITLSOH 8¢e

11. Vliv zvy$ovanych davek (NH4)2SO4 a KNOs na vynos bobu, piijem a odéerpani dodaného dusiku rostlinou. Uvedena vaha a 9,
N v nadzemni hmoté&, korenech a hlizkach se vztahuji na materidl su$eny na vzduchu. — The effect of increased (NH4)2 and
KNOs doses on the yield of horse bean, uptake and recovery of added nitrogen by the plant

Such4 nadzemni hmota Suché kofeny Suché hlizky
% podil N % podil N
Davka N Y =
Hnojivo 'g‘ '§
gz T gz
N - =) X a0
2 2| £ |59 > | £ |58
S s e |9§ g e |T§
B ) E °g , 8 | ° g
o ppmN | %N | g |%'"N|%*N| & n |8 | 8 | %N |% BN & ~ | 8| &8 | %N
PK - - 13,0 | 2,80 - 100,0 0 0 6,1 2,43 == 100,0 0 0 |0,741| 6,10
2
: PK 52,5 5,09 14,9 | 2,31 [ 11,19 | 82,6 | 17,4 18 7,7 2,25 | 1,38 | 78,6 | 21,4 11 0,563 | 5,94
8 (NH,),S0, 210,0 2,73 15,8 | 3,07 | 1,68 | 44,5 | 55,5 21 6,8 2,85 | 1,53 | 50,8 | 49,2 8 10,115 5,94
I
lr; -
iR PK 52,5 5,98 14,4 | 2,49 | 1,84 | 73,8 | 26,2 25 7,6 2,30 | 1,81 74,3 | 25,7 15 0,472 | 6,03
KNO, 210,0 3,17 14,5 | 2,63 | 2,15 | 36,4 | 63,6 17 6,5 2,42 | 1,58 | 56,8 | 43,2 5 0,246 | 5,42
PK — — 10,8 | 2,73 — 100,0 0 0 5,4 2,35 — 100,0 0 0 0,783 | 4,73
5
: PK 52,5 10,48 12,6 | 2,89 | 4,09 | 63,2 | 36,8 39 5,5 2,59 | 3,54 | 68,7 | 31,3 16 0,522 | 5,37
0 (NH,),SO, 210,0 5,19 15,3 | 3,69 | 3,83 | 28,2 | 71,8 32 5,4 3,44 | 3,28 | 39,6 | 60,4 9 |0,154| 5,48
|
1"
o PK 52,5 11,58 14,8 | 3,14 | 3,49 | 72,0 | 28,0 55 2,2 2,55 | 3,70 | 70,3 | 29,7 12 | 0,497 | 5,45
- KNO, 210,0 5,71 13,5 | 3,36 | 3,44 | 42,5 | 57,5 19 5,3 2,81 | 3,06 | 49,6 | 50,4 7 0,221 | 4,95
pokracovani tab. 2
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pokracovani tab. 2

PK - - 23,4 | 3,08 100,0 | 0 0o !10,1 | 209| — |100,0| 0 0 | 1,154 5,20

g | Pk 105,0 538 | 25,7 2,88 | 2,02 | 67,1 | 329 | 43 | 11,2 | 2,09 | 2,09 | 65,7 | 343 | 17 | 0,864| 5,47

o 210,0 2,87 | 258 | 3,05 2,02 | 340 | 66,0 | 46 | 9,6 | 2,48 | 1,83 | 41,6 | 58,4 | 12 | 0,375| 5,33

= | (NH,),SO, | 420,0 1,62 | 239 3,75| 1,45 | 13,6 | 86,4 | 34 | 81 | 352 | 1,22 | 32,0 | 680 | 9 |0,074| 545

[

&

= 105,0 566 | 26,6 | 2,74 | 2,68 | 56,3 | 43,7 | 62 | 102 | 2,11 | 232 | 63,1 | 36,9 | 13 | 0,603| 5,25
PK 210,0 3,00 | 23,6 2,92 | 1,91 | 41,7 | 583 | 38 | 87 | 2,50 | 1,83 | 44,7 | 55,3 | 11 | 0,373| 4,77
KNO, 420,0 1,60 | 21,7|3,05| 1,13 | 42,4 | 57,6 | 17 | 7,2 | 2,91 | 1,21 | 36,4 | 63,6 | 6 | 0,180| 4,73
PK - - 323|234 — [1000]| o0 0 | 941|215 — [1000| O 0

2

S| PK 210,0 2,88 | 34,7 | 257 | 1,88 | 39,8 | 60,2 | 52 | 9,9 | 2,77 | 1,76 | 44,6 | 55,4 | 13

W | (NH,),S0, | 630,0 233 | 29,7|3,75| 2,09 | 12,2 | 87,8 | 30 | 63 | 423 | 1,85 | 245 | 755 | 7

|

:- PK 210,0 3,00 | 331|247 1,50 | 57,2 | 42,8 | 31 | 10,7 | 2,56 | 1,60 | 53,4 | 46,6 | 14

“ | kNO, 630,0 1,93 | 21,6 | 2,56 | 1,44 | 31,4 | 68,6 | 11 73 | 2,73 | 1,38 | 353 | 64,7 | 3




a to v tom smyslu, ze vdha a % N v bobu po hnojeni siranem amonnym byly
vy$§i nez po hnojeni dusi¢nanem draselnym. V pokusech z r. 1967 bylo vsak
zjisténo, ze procento dusiku v nadzemni hmoté bobu bylo do davky 52,5 ppm N
vy$si v siranu amonném nez v dusi¢nanu draselném, v pfipadé dalsich dvou
vyssich davek bylo % N vyssi po hnojeni dusi¢nanem draselnym. Viha kofent
kolisala minimalng, do 5 % vahy kofenua kontrolnich rostlin bez hnojeni dusikem.
Rozdily v prirtstku vahy suché nadzemni hmoty vzhledem ke kontrolnim rost-
lindm se projevily také mezi pokusy, provedenymi v jarnim a podzimnim obdobi.
Napt. v r. 1967 (tab. I) u diskutovanych davek 105 a 210 ppm N bylo pti
pouziti amonné formy hnojiva dosazeno zvyseni oproti kontrole o 3—13 %,
u dusi¢nanové formy hnojiva o 3—8 % v pfipadé jarniho pokusu, kdezto u bobu,
péstovaného v podzimnim obdobi, bylo pfi pouZiti amonné formy zvySeni
017—30 %, a o 11—19 % pf¥i pouziti dusi¢nanové formy hnojiva. Podobny
trend mély diference ve vynosu nadzemni hmoty bobu v pokusech z r. 1969.

Hodnotime-li vliv dodaného mineralniho dusiku na vdhu hlizek, pak lze
Fici, ze v pfipadé davky 105 ppm N byla vdha hlizek po aplikaci siranu amon-
ného vyssi nez po aplikaci dusi¢nanu draselného, kdezto pfi ddvce 210 ppm N
bylo tomu naopak. Z toho vyplyva, Ze v nasich pokusech doglo k inverzi v pu-
sobeni dodaného dusiku v amonné nebo nitrdtové formé na nodulaci v rozmezi
‘davek 105—210 ppm N.

Z tabulky I je zfejmé, ze stupniovdnim ddvek mineralniho dusiku od 5,2 do
210 ppm N stoupal podil dusiku z hnojiva v nadzemni hmoté i kofenech bobu.
Obecné byla tato hodnota podilu dusiku z hnojiva do davky 105 ppm N vyssi
pti hnojeni dusi¢nanem draselnym nez siranem amonnym (s vyjimkou pokusu
z r. 1969 provedeného v podzimnim obdobi). Do této davky, jak je také patrno
z grafu na obr. 1, nebyly velké rozdily mezi obéma typy hnojiv. P¥i davkach

Ny’ N T [ - T - !
| I : |
| = v
| nadz cast
Ny NrrrrT = ] [} / ‘
pod |0 . | - 1 ! ]
: koreny NH3 20 \
HNO;|
i —0
60f! 1
‘ 1
1
|
30 : _,,_{‘. =
‘ . 4 l
c 210 420 ppmN 630 0 210 420 ppmN 630

la. Dynamika piijmu dusiku nadzemni
¢asti bobu z (PNH4)2S04 a K¥NQs —
Dynamics of the uptake of nitrogen by
top parts of horse bean from (}NH4)2S04
and KBNQO3. Na ose x jsou vyneseny
davky celkového dusiku ve jmenova-
nych slouceninach, na ose y je nanesen
podil dusiku z hnojiva.

Axis x — rates of total nitrogen in the
mentioned compounds, axis y — percen-
tual proportion of nitrogen from fertili-
zer
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1b. Dynamika prijmu dusiku kofeny bo-
bu z (1NH4)2S04 a KINO3. — Dynamics
of the uptake of nitrogen by roots of
horse bean from (NH4)2SO4 and KISNOs3.
Na ose x jsou vyneseny davky celkové-
ho dusiku ve jmenovanych sloud¢eninach,
na ose y je nanesen °, podil dusiku z
hnojiva.

Axis x — rates of total nitrogen in the
mentioned compounds, axis y — percen-
tual proportion of nitrogen from fertili-
zer



vyssich nez 210 ppm N byl podil dusiku z hnojiva naopak vyssi u rostlin hno-
jenych siranem amonnym nez dusi¢nanem draselnym. Graficka zavislost uka-
zuje, Ze podil dusiku z hnojiva, aplikovaného v amonné nebo nitratové formé
k bobu tmérné stoupal se zvySovanim davek N jen do urCité meze; pfi pouziti
siranu amonného podil N z hnojiva stoupal az do davky 630 ppm N, zatimco ve
variantich s dusi¢nanem draselnym vzristala tato hodnota do ddvky 210 ppm N
(u pokusu z r. 1967 z podzimniho obdobi jen do davky 105 ppm N) a u vyssich
davek pak jen mirné.

Maximalni podil odcerpani dodaného mineralniho dusiku rostlinou se po-
hyboval v rozmezi davek 105—210 ppm N; do této hranice dochazelo k leps§imu
vyuziti dusiku z dusiénanu draselného nez ze siranu amonného. Pfi vy$sich
davkach, kdy se projevilo pfeddavkovani dusikem jako depresivni na rist bobu,
se vyuZiti dodaného dusiku, zejména dusi¢nanu draselného, znaéné sniZilo. Po-
dobny efekt byl pozorovdn v pokusech popisovanych Prjani§nikovem
(1963), kdy rostliny star$i péti dnit lépe vyuzivaly nitrdtovou formu hnojiva
nez dusik z amonné formy. Vysvétleni pro to bylo, ze v rostliné jiz probéhla
syntéza zakladnich amidi a do§lo k rovnovaze mezi bilkovinami a uhlohydraty
a tim také k tomu, Ze byl pfednostné pfijiman mitratovy dusik. Pfechod k vy$sim
koncentracim vedl dokonce k vydéleni volného amoniaku zpét do prostfedi v okoli
kofend.

Hnojeni bobu minerdlnim dusikem vyvolalo vzhledem k vy$i aplikovanych
davek jen maly pfirtstek vdhy nadzemni hmoty. Podstatné vy$si procento N
v nadzemni hmoté a kofenech bobu bylo zji§téno po hrojeni bobu siranem amon-
nym divkami 210 ppm N a vy$simi vzhledem k rostlinim hnojenym dusiénanem
draselnym. Kirkby a Hughes (1970) uvedli, Ze rostliny pfijimajici dusik
v amonné formé obsahuji vice rozpustnych organickych dusikatych latek nez
rostliny pfijimajici dusik v nitrdtech. Vazani NH4" iontu je prevenci proti jeho
toxickému plsobeni a dochdzi k nému prednostné pred jinymi metabolickymi pro-
cesy. Autoti uvedli, Zze ptijem NH4* dusiku snizuje rast rostlin vzhledem k rost-
lindm s nitratovou vyZivou. V na$ich pokusech vsak byla zji§téna nizsi vaha
i vyska rostlin pfi davkach 420—630 ppm N po hnojeni dusi¢nanem draselnym
ve srovnani s rostlinami hnojenymi siranem amonnym. V tomto piipadé se
uplatiiuje zejména vysoka davka dusiku, protoze v pudé byly pfitomny obé formy
dusiku, i kdyZ v jednotlivych variantach v odlisném poméru. U téchto vysokych
davek mély rostliny hnojené dusiénanem draselnym tmavsi zelenou barvu nez
rostliny hnojené siranem amonnym.

Bob péstovany v zeminé prijimal dusik z puady, symbioticky fixovany
z ovzdu$i a dusik z hnojiva. Kromé procesi premény pudniho dusiku, minera-
lizace a nitrifikace, se nitrifikoval dusik aplikovany v amonné formé. To zna-
mena, ze bob béhem rdstu mél k dispozici obé formy dusiku. Napif. z davky
630 ppm N v siranu amonném bylo stanoveno po sklizni bobu asi 150 ppm N
v amonné a ptiblizné 150 ppm N v nitratové formé, zatim co po aplikaci
630 ppm N v dusi¢nanu draselném bylo stanoveno v nitratové formé 410 ppm N.
Pomoci >N bylo mozno stanovit, jakou mérou se dusik dodany piivodné v amon-
né nebo nitratové formé podilel na celkovém dusiku rostliny. Za téchto okol-
nosti z nasich pokusi jednoznaéné vyplynulo, Ze bob, péstovany v zeminé a hno-
jeny minerdlnim dusikem davkami do 105—210 ppm N, odcerpéval vice dusiku’
z dodaného dusi¢nanu draselného nez ze siranu amonného.

Vyssi vyuziti dusiku dodaného v nitratové formé oproti amonné je objastio-
vano napt. tim, zZe pfi aplikaci siranu-amonného se vice mobilizuje dusik padni,
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gast vneseného amonného iontu se dostiva do organickych latek v pudé a cast
se piudou fixuje (Andrejeva, S¢eglova 1968). Podle Broadbenta
a Nakashimy (1968) na mobilizaci pidniho dusiku piisobi siranovy ion.
Tomu odpovidaji i analyzy v naSich pokusech, kde bylo zji§téno ze mnozstvi
amonného a nitratového iontu, stanovené v pidnim vyluhu 1% roztokem siranu
draselného po sklizni bobu, bylo niz§i v pfipadé hnojeni bobu siranem amon-
nym nez dusiénanem draselnym, tedy Ze rostlina méla p#i aplikaci siranu amon-
ného k dispozici mensi mnozstvi pfijatelného dusiku.
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Doslo dne 31. 5. 1973

KRALOVA M., MOUCHOVA H. (Ustav experimentalni botaniky CSAV, Ustav vy-
zivy rostlin VURV Praha-Ruzyné&). Pfijem dusiku bobem obecnym ze siranu amon-
ného a dusiénanu draselného znacéeného izotopem 15N. Rostlinna vyroba (Praha) 20
(4) : 335-343, 1974.

V nadobovych sklenikovych pokusech byl péstovan bob v zeminé pri aplikaci mi-
neralniho dusiku v davkach 5,2 — 630 ppm N a sklizen na zafatku kvétu. Maxi=
malni vaha nadzemni hmoty byla zjisténa pii davkach 105—210 ppm N. Pri davkach
vysSich byla vaha nadzemni hmoty a koncentrace dusiku v nadzemni hmoté a ko-
fenech vy$§i po aplikaci siranu amonného neZ dusiénanu draselného. Stupniovanim
davek dusiku stoupal v rostliné podil dusiku piijatého rostlinou z hnojiva, a to po
aplikaci siranu amonného v celém rozsahu davek, po aplikaci dusi¢énanu draselného
od davky 210 ppm N jen mirné. V rostlinich bylo do hnojeni davkami 105—210 ppm
N zjisténo vice dusiku z dodaného dusi¢nanu draselného neZ siranu amonného, pri
davkach vyssich byly tyto relace opa¢né. V uvedeném rozmezi davek doslo k inversi
v pusobeni dodaného mineralniho dusiku na nodulaci: pii niz8§ich davkach byla
vaha hlizek vy$$i po hnojeni bobu siranem amonnym, pfi vysSich davkach byla vaha
hlizek vyS$8i po aplikaci dusi¢nanu draselného k bobu.

piijem dusiku; bob obecny; nadzemni hmota rostliny; korfeny rostliny; stupnovani
davek; vyuziti dusiku; izotopicka analyza dusiku
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KPAJIOBA M.* MOYXOBA I'.** (Mucruryr skcnepumentaipHoit 6oramuku UCAH,* Hucru-
ryr nuranus pacreduin HUMP Ilpara, Pyswine™ ). Ycpoenuwe asora 6060M KOHCKEM H3 cyiabdara
aMMOHMA M HHTpaTa KanHs, ofosnauaemoro msoromom SN. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) :
335-343, 1974.

B ompbiTax, MpOBOAMMEIX B BEreTalMOHHLIX COCyJaX B TeNJHMOaX, Bhipamusaica 6ob B 3emie
¢ BHECEeHMEM MMHepajsHOro agora B nosax 52— 630 Mr/kr N u mpm y6opke B Hauaje IBeTe-
#usi. MakcuManbHBl BeC HaliseMHOW Maccht ompemensacs npu nosax 105—210 mr/kr N. Ilpu
IOBBIIIEHHBIX 1103aX, BeC HAaIBEMHOM MacChl M KOHIIEHTpaIis as0Ta B HaZ3eMHOM Macce M KOPHAX
NOBEICHJICSA IIOCJIe NpHUMeHeHMs cyiabpaTa aMMOHMs B OTJIMYMe OT Beca IOCJe BHECEHHs HHTpaTa
kanua. C mOBbINIEHHMEM 103 a30Ta B PACTeHMM IOBBIIAJIACH JOJs a30Ta, YCBOEHHAs pacTeHUeM
13 ynobpenus, a MMEHHO, IOCJe BHeCeHMs cyabdaTa aMMOHHMA B IOJHOM OfGBEMe O3, [OCje BHe-
cenus Hurpara Kanuz B nose 210 mm/kr N coscem cia6o. B pacreHusx mepen yno6peHueM
aozamu 105—210 mMr xr N 6rino ycranosneHo Gonbmie asora u3 NOGaBIEHHOTO HUTpATa Kajmf,
ueM u3 cynpdaTa aMMOHuA, HPH 103aX GOsee BEICOKMX STH COOTHOMEHWS O6BLIM OOGpaTHBIE.
B yxasaHHOM IMamasoHe 103 IOJYYHJIOCH OOpaTHOe IeHCTBHE BHECEHHOIO MHHEDAJBHOTO asoTa
Ha 3aBASBIBAHME Y3JOB: NIPH INOHMKEHHEIX N03aX BeC KJIyOeHBKOB OBIN BEIme IOCHe yIOBpeHus
6060E CcynbpaTOM aMMOHHUS, NPH MNOBHIMEHHHEIX I03aX BeC KJIYGEHBKOB (LI BHINIE TOCTE MPUMe-
HEHHs HHUTpaTa Kaausg K 606y.

yCBOeHHe a30Ta; KOHCKMH 006; HanseMHas Macca pacTeHus; KOpPHH pacTeHHUs; IIOBbIUeHHe 103;
MCIIOJIb30BAHME a30Ta; M30TONMYEeCKMM aHaJu3 asora
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Ing. M. Kralova, CSc., Ustav experimentdlni botaniky CSAV, 160 00 Praha 6,

Ke Dvoru 16/15,
Ing. H. Mouchova, CSc, Ustav vyzivy rostlin VURV, 160 00 Praha-Ruzyné
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadane pubhkace uvedte signaturu

MOHR H. D 62.806
Lehrbuch der Pflanzenphysiologie. Berlm Springer Verlag 1971. 408 s.
397 obr. (Fyziologie rostlin — piiru¢ka).

D 62.471
Reguljacija metabolizma ras’mterno; kletk1 Kl]ev Naukova dumka 1973.
222 s. (Bunka rostlinnd — premeéna latkova — prirucka).
ZELITCH, I ' D 62.013

Photosynthesis, photorespiration and plant productivity. New York, Aca-
demic press 1971. 347 s. tab. (Fotosynthesa ' — chemické procesy / Foto-
synthesa — dychani — vztahy — piirucka).

D 24.225/32
Voprosy obmena ves$cestv kulturnych rastenij. Alma-Ata, Nauka 1972.
155 s. obr. Trudy Inst. botaniki, Tom 32. (Biochemie rostlin / Latkova

pfeména rostlinnd — vlivy — sbornik / Pudy solné — hospodaiské
rostliny — biochemie — sbornik — Kaz. SSR).
METZNER, H. C 22310

Biochemie der Pflanzen. Stuttgart, Enke Verlag 1973. 543 s. obr. tab.
(Biochemie rostlin / Latkova preména rostlinnd — piirucka).




PRIJEM ZIVIN A JEJICH VYUZITI PRO TVORBU VYNOSU
U CERVENEHO JETELE

J. BAIER, V. BAIEROVA

BAIER J., BAIEROVA V. (Institute of Plant Nutrition, Praha-Ruzyné&). Nutrient
Uptake and Utilization for Yield Formation in Red Clover. Rostlinna vyroba
(Praha) 20 (4) : 345-355, 1974.

Within a model crop rotation system, red clover was grown after spring barley
in a long-term stationary fertilization trial, denoted as VOP Hadac¢ka, perfor-
med in the potato-growing reginon in medium-heavy illimerized gray brown poz-
zolic soil (pseudogley). For three years the yields were studied in six combinations,
and inorganic plant analyses were used to study the nutrient uptake in the
first cut at different fertilization levels of the forecrop. As indicated by the-
results, the different weather conditions in the test years considerably in-
fluenced not only the yields but also the nutrient uptake, whereas the fertili-
zation of the forecrop (spring barley) exerted only a very slight influence on the
mentioned values. There were fluctuations also in the uptake of nutrients per
1 metr. centner of dry matter in different years. Only in potassium the diffe-
rences were very small. As a result, a direct positive regression dependence was
found between the uptake of potassium (K) and the yield of dry matter (Y =
= 3.8 -} 0.32 x). This corroborates our earlier findings concerning the relation
between the uptake of a nutrient in its minimum and the yield, and testifies
to the fact the uptake of potassium at the given site was a limiting nutrient fac-
tor for the clover yield formation in the first cut. The average values of nut-
rient uptakes, calculated as the average for all fertilization and year combina-
tions, were 145 kg of N, 16 kg of P, 149 kg of K, 1 kg of Na, and 76 kg of
Ca per 1 hectare, the yield of hay being 60 metr. centners and the nutrient
ratio being 100 :10.8 :103 : 0.4 : 52. The average nutrient concentration in dry
matter was 2.829, of N, 0.309, of P, 2.88%, of K, 0.01%, of Na, and 1.34 %,
of Ca.

red clover; nutrient uptake; nutrient concentration in dry matter

Lektor: Ing. L. Pecina, CSc., UKZUZ, Praha

Se stoupajicimi pozadavky na vynosy zemédélskych plodin nabyva stile
vét§i vyznam védecké Fizeni vyZzivy rostlin v praxi, nebof pfedpokladem vyso-
kych vynosi je intenzivni pfijem Zivin a vysoky stupen jejich vyuziti pro tvorbu
vynosu.

Poznani faktort, které ovliviiuji pfijem Zzivin u jednotlivych druht rostlin
a jejich pozadavky na optimalni a vyvaZené zdsobeni vSemi potfebnymi Zivi-
nami, jakoZz i poznani biologickych zdkonitosti vyuZziti ptijatych Zivin pro tvorbu
vynosu ve fotosyntetickém procesu jsou proto v soucasné dobé predmétem naseho
vyzkumu vyzivy rostlin (Baier 1968).

V predlozené praci jsme sledovali ve staciondrnim pokuse na hnédozemi
podminky vyZivy ¢erveného jetele.

O ¢erveném jeteli je vieobecné zndmo, Ze potiebuje znatné mnozstvi zivin,
zejména dusiku, ale i vapniku a drasliku. Ma vSak tu vyhodu, Ze si zna¢nou
¢ast zivin dovede uhradit ze zdroju, které jsou jinym nevikvovitym plodinim ne-
dostupné. Tak napt. je to cca 90 % dusiku ze vzduchu a znaéna é&st fosforu
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a drasliku z tize rozpustnjych sloudenin, i z hlubsich vrstev pidy (Duchoii
1948). Podle zminéného autora potfebuje cerveny jetel k vytvofeni 100 kg su-
§iny 4,82 kg N, 0,34 kg P, 2,21 kg K a 2,50 kg Ca, z éehoz viak uvazne ve
strnisku, zbytcich a v kofani cca 45 % dusiku, 25 % fosforu, 15 % drasliku
a.32 % vapniku.

Pramérny odbér Zivin sklizni derveného jetele na 1 q sena (nebo 4 q zelené
hmoty) &ini v zévislosti na podminkdch vyZivy rostlin a ostatnich faktorech
podle riznych autori:

2,00 kg N; 0,22 kg P; 1,25 kg K; 1,40 kg Ca podle Duchoné (1948)
2,00 kg N; 0,26 kg P; 1,80 kg K; — podle Guljakina (1967)
2,00 kg N; 0,31 kg P; 2,30 kg K; — podle Kundlera (1970)

2,40 kg N; 0,26 kg P; 1,80 kg K; 1,80 kg Ca
: podle Bergmanmna a spol. (1965)

2,50 kg N; 0,26 kg P; 1,25 kg K; 1,80 kg Ca podle Baiera (1969)

Vyzivé jetele cerveného dusikem, fosforem i vdpnikem byvd vénovdna vétsi-
nou vétsi pozornost nez vyzivé draslikem. Je tomu tak proto, Ze obsah téchto
Zivin v picninach je pfiznivé hodnocen z hlediska krmivafského.

Obsah drasliku v su$iné je u jetele, jak dokazuje Gisiger (1965), nejen
vy§§i oproti travindm, ale i zvySen ve srovnani s vojtéskou.

Potfeba intenzivni draselné vyzivy jetele derveného je zddraziiovdna ptede-
v§im na pudach malo touto Zivinou zasobenych. Zde se doporucuje zvysit davky
hnojiv oproti pfedpokladanému odbéru o 1/4 az 1/3 (Gisiger op. cit.), tj.
na cca 200 kg K/ha. ’

Davky drasla, doporuéované v nasich podminkach k jeteli Vyzkumnym tsta-
vem krmivafskym v Troubsku (Masaryk 1969), se na malo zasobenych pi-
dach pohybuji od 170 do 210 kg K/ha.

METODA

Hnojarské pokusy s ¢ervenym jetelem byly provedeny v letech 1961, 1962 a 1963
v modelovém ¢tyrhonném osevnim postupu oznadeném ,VOP Hadadka“ v bram-
borarském vyrobnim typu (Bi) na honu A Va JZD Vyrov — Hadadka, na okrese
Plzen — sever. Sled plodin byl nasledujici:
pSenice ozimd — brambory (hnojené hnojem) — jeémen jarni (s podsevem) — jetel
¢éerveny.

Pokusny pozemek se nachdzel v nadmoiské vySce 465 m v Kklimatické oblasti
B1 (suchd, mirné tepld, s mirnou zimou) s primérnou roé¢ni teplotou + 7,3°C a pri-
mérnym roé¢nim thrnem srazek 512 mm (oboji podle 50letého prumeéru).

Z pedologického hlediska se puda pokusného pozemku fradila podle pudni ge-
neze k illimerizované hnédozemi oglejené, s hloubkou ornice 22 cm. Podle zrnitost-
niho sloZeni se jednalo o ptudu hlinitou s jilovitohlinitou spodinou.

Agrochemické vlastnosti plidy meély pied zaloZzenim pokusu nasledujici cha-
rakter: pudni reakce byla v ornici i ve spodiné slabé Kkyseld, zésoba piistupného
fosforu v ornici mal4, ve spodiné nepatrni a zasoba piistupného drasla byla v orni-
ci stifedni a ve spodiné mala.

Velikost jednoho pokusného honu c¢inila (vCetné ochrannych past) 35 aru. Kaz-
dy hon byl rozdélen na 24 parcelek o velikosti 1 aru (10 m X 10 m). Sklizfiové par-
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cely mély velikost 25 m2 (5 m X 5 m). Zarfazeno bylo 6 kombinaci hnojeni ve éty-
fech opakovanich s jednotnym schématem hnojeni: O, PiKi, N1P1Ki, N2PiK1, N1P2Kz,
N2P2K2.

U derveného jetele zarazeného v uvedeném stacionarnim pokusu byl sledovan
vliv hnojeni ptedplodiny jarniho jeémene na vynos sena I. sefe. Jarni jeémen byl
hnojen v prepoc¢tu na 1 ha takto: N1 = 20 kg N a N2 = 40 kg N v siranu amonném,
Pi= 24 kg P a P2 = 48 kg P v Thomasové moucce a K1 = 58 kg K a K1 = 116 kg
v hofeénato-draselném hnojivu Magnakali.

Povétrnostni a srazkové podminky mély v jednotlivych pokusnych letech nasle-
dujici obecny charakter (tabulka I).

1. Srazkové a teplotni poméry (VOP Hadacka). — Precipitation and temperatures
(VOP Hadacka)

Vegetaéni ok Uhrn srazek Priimérna roéni

(fijen — zAfi) v mm teplota ve °C

1960 —61 540 8,3

1961 - 62 394 7,1

1962 — 63 480 6,2

Odbér zivin sklizni I. sece cerveného jetele byl sledovan pomoci anorganic-
kych rozbort rostlin ze vSech Sesti kombinaci hnojeni. Podle metody Koppova,
Pirkl, Kalina (1955) byl v su$iné vzorkl rostlin stanoven obsah N, P, K, Na
a Ca. Soud¢in vynosu suSiny a stanovenych obsaht zivin v suSiné poskytly udaje
o odbéru zivin sklizni v kg/ha.

VYSLEDKY

Vynosové vysledky ukdzaly velmi malou reakci derveného jetele na rozdil-
né hnojeni, aplikované u predplodiny jarniho je¢mene (s podsevem cerveného
jetele), (tabulka II).

Naproti tomu vSak byly vyrazné rozdily ve vynosech v jednotlivych letech.
Tyto rozdily byly zapfi¢inény znaéné odlisnym pribéhem povétrnostnich pod-
minek. Nejpfiznivéjsi byl rok 1961, kdy zima byla mirn4, jaro teplé s dostateé-
nym mnozstvim srazek. Rok 1963 byl sice na jafe také srdzkové a teplotné pfizni-
vy, aviak pfedchézejici podzim byl suchy. Nejméné pfiznivy pro jetel byl rok
1962, kdy po suchém podzimu ndasledovala pro pfezimovani jetele velmi ne-
pfiznivd zima s nizkymi teplotami bez souvislé snéhové pokryvky. Také jaro bylo
chladné a od kvétna nastalo zna¢né sucho.

II. Vynsy suSiny ¢erveného jetele (I. se¢) v gq/ha (VOP Hadacka 1961—1963). — Red
clover dry matter yields (1st cut) in metr. centners per ha (VOP Hadac¢ka 1961 —

—1963)
Kombinace hnojeni & véech komb.

Rok s susina relat.

() P;K, N,P,K, | N,P,K; | N\P,K, ‘ N,P,K, v g/ha srovn.
1961 82,9 72,6 84,2 84,5 86,0 83,0 ‘ 82,3 160 9,
1962 27,6 24,2 27,3 25,9 25,5 31,5 1 27,0 | 53 %
1963 46,8 46,6 42,8 425 46,6 442 ' 44,8 ! 87 9%,
@ 52,4 47,8 51,4 51,4 52,7 52,9 51,3 100 %,
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III. Odbér dusiku nadzemni hmotou ¢erveného jetele (I. se¢i) v kg N/ha (VOP Ha-
dacéka 1961—1963). — . Nitrogen uptake by the rad clover overgraund matter (1st
cut) in kg of N per ha (VOP Hadac¢ka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni Pn’xmér' vgef:h
kombinaci
Rok
(0] P,K, N,P,K; | N,PK; | NJPK, | N,P,K, |odbér N v kg/ha

1961 223,0 193,8 2425 - 244,2 248,5 231,6 - 230,6
1962 90,0 76,5 86,3 82,9 79,6 93,2 84,8
1963 125,9 125,8 113,8 113,9 113,2 123,3 119,3

@ 146,3 132,0 147,5 147,0 147,1 149,4 144,9

Odbér dusiku (N) sklizni I. sefe Cerveného jetele vyjadieny v kg N/ha
byl v jednotlivych letech vyrazné rozdilny (tabulka III).

Naproti tomu jsme zaznamenali, obdobné jako u vynosti, malé rozdily
v témZe roce na jednotlivjch kombinacich. NejniZ§i odbér byl v r. 1962. V pru-
méru vSech $esti kombinaci hnojeni ¢inil jen 84,8 kg N/ha. Nejvyssi odbér
dusiku (N) byl v r. 1961 a ¢&inil. téméf 4X tolik (230,6 kg N/ha, jako
v r. 1962).

I kdyZz odbér dusiku (N) do znaéné miry korespondoval s hladinou vynosi,
nenasli jsme mezi uvedenymi hodnotami korelaci, nebot v r. 1961 obsahoval jetel
v sudiné v priméru 2,80 % N, v r. 1962 3,14 % N a v r. 1963 jen 2,66 % N
(tabulka IV).

IV. Koncentrace dusiku (N) v nadzemni hmoté éerveného jetele (1. se¢) v 9, susiny
(VOP Hadac¢ka 1961—1963). — Nitrogen cencentration (N) in the overground matter
of red clover (1st cut), as the percentage dry matter (VOP Hadac¢ka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni Prﬁmér' véef:h
Rok ; kombinaci
k
o P,K, | N,PK, | N,P,K, | N,P,K, | N,P,K, N‘;“Z“J;gﬁy
1961 2,69 2,67 2,88 2,89 2,89 2,79 2,80
1962 3,26 3,16 3,16 3,20 3,12 2,96 3,14
1963 2,69 2,70 2,66 2,68 2,43 2,79 2,66
@ 2,88 2,84 2,90 2,92 2,81 2,85 2,82

V pruméru viech sledovanych kombinaci hnojeni a let odgerpal éerveny jetel
sklizni I. sefe na uvedeném stanovisti pokusu 144,9 kg N pfi primérném vy-

nosu 51,3 q suliny, tj. 60 q suché hmoty — sena. To znamen4, %e na 1 q
suSiny odcerpal cerveny jetel 2,82 kg N, tj. 2,40 kg N na 1 q suché hmoty —
— sena.

Odbér fosforu (P) byl ve srovnani s odbérem dusiku (N) zhruba deseti-
novy. Nejnizsi odbéry byly opét v nejméné pfiznivém roce 1962 a nejvyssi v nej-

piiznivéj$im roce 1961. Vliv hnojeni na odbér P u jednotlivych kombinaci byl
stejné, jako u dusiku (N), nevyrazny (tabulka V).
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V. Odbér fosforu nadzemni hmotou derveného jetele (I.'se¢i) v kg N/ha (VOP Ha-
dacka 1961—1963). — Phosphorus uptake by the overground matter of red clover
(1st cut, in kg of P per ha (VOP Hadacka 1961 —1963)

= _ " Prumer viech
Kombinace hnojeni koribinact
Rok
(0] P,K, N,P,K; | N,P,K; | N,P,K, | N,P,K, | odbér P v kg/ha

1961 27,6 23,4 26,3 28,1 28,6 25,1 26,5
1962 9,5 8,3 9.6 9,2 8,5 10,2 9,2
1963 10,9 12,9 12,2 10,0 10,0 112 11,2

) 16,0 14,9 16,1 15.8 15,7 15,5 15,6

Relace mezi odbérem P a vynosem suSiny, kterou vyjadfuje koncentrace
fosforu v su§iné (tabulka VI) svéd¢i o daleko men3i potiebé P v r. 1963
(@ 0,25 % P) nez v letech 1961 (@ 0,32 % P) nebo 1962 (@ 0,34 % P).
Z uvedeného vyplyvé, Ze v nepfiznivém roce 1962 byl nejen nizky pfijem fosfo-
ru, ale i nizké jeho vyuziti pro tvorbu vynosu (tabulka VI).

VI. Koncentrace fosforu (P) v nadzemni hmoté ¢erveného jetele (1. se¢) v 9 suSiny
(VOP Hadac¢ka 1961—1963). — Phosphorus uptake by the overground matter of red
clover (1st cut), in kg of P per ha (VOP Hadacka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni Prﬁmér. V§C?h
kombinaci
Rok — ) o -

0 | PR | NP | NPK, | NPK, | NPK, | porseiuiee

| - SRS v 9 susiny
1961 033 | 032 0,31 ’ 0,33 ‘ 0,33 0,30 0,32
1962 0,34 0,34 0,35 0,35 0,33 0,32 0,34
1963 | 023 0,28 0,28 0,23 \ 0,21 0,25 0,25
P 0,30 | 0,31 l 0,31 \ 0,30 ' 0,29 0,29 0,30

V priméru viech kombinaci hnojeni a let ¢inil odbér fosforu (P) sklizni
I. seée 15,6 kg P/ha, takie na 1 q suSiny pfipadlo v praméru 0,30 kg P,
tj. 0,26 kg P na 1 q suché hmoty — sena.

Také u odbéru drasliku (K) jsme nasli vyrazné rozdily mezi lety a malé
rozdily u jednotlivych kombinaci hnojeni. Odbér drasliku (K) pfevySoval v le-
tech 1961 a 1963 nepatrné odbér dusiku (N) a v suchém roce 1962 byl o néco
niz§i (tabulka VII). Pramérné tiileté hodnoty kombinaci ukazuji, Ze zvysena
ddvka draselného hnojeni k pfedplodiné mirné pozitivné ovlivnila odbér K.

Primérny odbér drasliku (K) sklizni I. sede ¢inil 148,6 kg K/ha, coz pred-
stavuje spotfebu 2,88 kg K na 1 q susiny, tj. 2,45 kg K na 1 q suché hmoty —
— sena.

Spotfeba K na 1 g suSiny cerveného jetele byla u jednotlivich kombinaci
ve viech tfech sledovangych letech velice vyrovnana, jak dokazuji hodnoty uve-
dené v tabulce VIII. To svédéi o uzkém vztahu mezi odbérem drasliku (K)
a vynosy suSiny Cerveného jetele v daném pokusu, jak doklada grafické znizor-
néni na obrazku 1.
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VII. Odbér drasliku nadzemni hmotou ¢erveného jetele (I. se¢i) v kg K/ha (VOP Ha-
dacka 1961 —1963). — Potassium uptake by the overground matter of red clover (1st
cut), in kg K per ha (VOP Hadacka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni

Prumér viech

kombinaci
Rok
(0] P,K, N,P,K, | N,P/K, | N\P,K, | N,P,K, [odbér K v kg/ha
1961 240,3 207,5 229,7 260,9 277,6 240,5 242,8
1962 69,8 61,7 70,1 67,6 70,9 87,2 712
1963 139,4 132,3 121,5 128,6 134,0 134,7 131,8
(%} 149,8 133,8 140,5 152,4 160,8 154,2 148,6

VIII. Koncentrace drasliku (K) v nadzemni hmoté& &erveného jetele (I. se¢) v ),
suSiny (VOP Hadacka 1961 —1963) — Potassium concentration (K) in the overground
matter of red clover (Ist cut) as the percentage of dry matter (VOP Hadacka

1961 —1963)
Kombinace hnojeni Prﬁmér_ vﬁef:h
kombinaci
Rok E=
(0] P, K, N,P,K, | N,P,K,; | N,P,K, | N,P,K, K v 9; susiny
1961 2,91 2,87 2,74 3,10 3,24 2,91 2,96
1962 2,54 2,56 2,58 2,62 2,79 2,78 2,64
1963 2,99 2,85 2,85 3,04 2,89 3,06 2,95
] 2,81 2,76 2,72 2,92 2,97 2,92 2,88
100
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1. Zavislost vynosu

susiny nadzemni

hmoty ¢erveného jetele (I. se¢e) na od-
béru drasliku (K) (VOP Hadac¢ka 1961 —
—1963). — The dependence of the over-
ground dry matter yield of red clover
(the first cut) on the uptake of potas-
sium (K) (VOP Hadacka 1961 —1963)



IX. Odbér sodiku nadzemni hmotou ¢erveného jetele (I. se¢i) v kg Na/ha (VOP Ha-
dacka 1961—1963). — Sodium uptake by the overground matter of red clover (lst
cut), in kg of Na per ha (VOP Hadacka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni P n"xmér_ v§e§:h
kombinaci
Rok
(0] P,K, N,P,K;, | N,P;K, | N\P,K, | N,P,K, |odbér Navkg/ha

1961 0,9 1,5 1,7 1,7 1,7 1,6 1,5
1962 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
1963 0,5 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,2

15} 0,6 0,6 0,5 0,7 0,7 0,7 0,6

X. Odbér vapniku nadzemni hmotou ¢&erveného jetele (I. seéi) v kg Ca/ha (VOP
Hadacka 1961—1963). — Calcium uptake by the overground matter of red clover
(1st cut), in kg of Ca per ha (VOP Hadacka 1961 —1963)

Kombinace hnojeni P;ﬁmél:. V§C.Ch
Rok ombinaci
odbér Ca
(o] P,K, N,P,K, | N,PK; | NyP,K, | N,P,K, v kg/ha

1961 136,0 127,7 149,8 136,9 135,0 137,0 137,0
1962 20,9 18,0 21,4 19,3 18,5 22,9 20,2
1963 75;3 69,5 67,7 79,0 65,7 65,5 70,4
@ 77,4 71,8 79,6 78,4 73,1 75,1 75,9

XI. Koncentrace vapniku (Ca) v nadzemni hmoté é&erveného jetele (I. se¢) v ?)
susiny (VOP Hadacka 1961—1963). — Calcium concentration (Ca) in the overground
matter of red clover (1st cut), as the percentage of dry matter (VOP Hadacka 1961 —

1963)

Kombinace hnojeni Prumer. vée’ch
kombinaci
Rok

(o] P, K, N,P,K, | N,P,K; | NP,K, | N,P,K, | Nav % suSiny
1961 1,65 1,77 1,79 1,63 1,58 1,66 1,68
1962 0,76 0,75 0,79 0,75 0,73 0,73 0,75
1963 1,62 1,50 1,59 1,87 1,42 1,49 1,58
@ 1,34 1,34 1,39 1,42 1,24 1,29 1,34

Propocet regresni zdvislosti mezi odbérem K v kg/ha a vynosem suSiny
potvrzuje vysokou pritkaznost daného vztahu [Y = 3,8 + 0,32x (b = 0,32 *)].

Odbér sodiku (Na) byl obecné nizky. Pohyboval se od 0,15 do 1,7 kg
Na/ha. V priméru viech kombinaci hnojeni a let odebral éerveny jetel sklizni
I. sede pouze 0,6 kg Na/ha (tabulka IX).

Obdobné jako u dusiku (N), fosforu (P) a drasliku (K) vykazuje odbér
vapniku (Ca) zna¢né rozdily mezi jednotlivymi ro¢niky a malé mezi kombina-
cemi hnojeni (tabulka X).
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Odbér vapniku (Ca) byl podstatné nizii nez odbér dusiku (N), zejména
pak v r. 1962, kdy ¢inil jenom 1/4. V tomto roce, ktery byl povétrnostné nejméné
ptiznivy pro nedostatek srazek, odebral erveny jetel v pruméru vsech kombinaci
pouze 20,2 kg Ca/ha, takZe jeho odbér na 1 q suSiny ¢inil pouze 0,75 kg Ca,
zatimco v r. 1963 1,58 a v r. 1961 dokonce 1,68 kg Ca (tabulka XI).

Vedle povétrnosti roéniku pusobilo na odbér Ca méné depresivné i dra-
selné hnojeni. .

V priméru vSech kombinaci hnojeni a let odéerpal éerveny jetel sklizni
I. sece 75,9 kg Ca/ha, coz pfedstavuje 1,34 kg Ca/l q susiny, tj. 1,14 kg Ca
na 1 q suché hmoty — sena.

Stfedni hodnoty odbéru a poméru spotfeby Zivin na 1 q suché hmoty — sena
a koncentrace Zivin v suS§iné propoftené z vysledkd dosazenych béhem tfi let
na viech $esti kombinacich hnojeni u I. sefe pti primérném vynosu 60,5 q sena
jsou nasledujici (zaokrouhleno):

N P K Na Ca
Odbér Zivin v kg/ha 145 16 149 1 76
Pomér zivin (N = 100) : 100 : 10,8 : 103 : 04 : 52
Spotfeba Zivin na 1 q )
vynosu s. hm. — sena v kg 2,40 0,26 2,45 0,01 1,14
Koncentrace zivin
v sudiné v % 2,82 0,30 2,88 0,01 1,34
DISKUSE

Vliv povétrnostnich podminek na vyZzivu rostlin pozorovany i v tomto po-
kusu u Cerveného jetele potvrzuje a zobecfiuje naSe dfivéj§i zjisténi u jinych
plodin (napt. Baier, Jelinek, Petiickova 1966, Baier, Nova-
kova-Baierova 1969).

Malé rozdily v pfijmu Zivin na raznych kombinacich hnojeni s rozdilnymi
ddvkami, pfedev§im P a K u pfedplodiny jarniho je¢mene jsou dokladem toho,
ze 24 nebo 48 kg P, ¢ 58 nebo 116 kg K jsou pro dané pudni podminky — illi-
merizovanid hnédozem oglejena s malou zisobou pfistupného fosforu a stfedni
zasobou drasliku — mnedostacujici pro vyraznéjsi ovlivnéni vyZzivy cerveného
jetele, a tim i jeho vynosi. To potvrzuje zavér Gisigera (1965) o potiebé
vysokych diavek P a K k Cervenému jeteli na pidich nedostatedné zasobenych.
Ze v takovych podminkach nestaéi aplikovat pouze spotiebni davky, se plné
potvrdilo. Nejvyssi ddvka drasliku v naSich pokusech, ktera ¢inila 116 kg K/ha,
nekryla ani pramérny odbér 148,6 kg K/ha I. sedi.

Dikazem nepfiznivého vlivu této disproporce je nase: zjisténi, Zze vynos ¢er-
veného jetele ve sledované I. se¢i byl limitovan pfijmem drasliku. Nalezen4 p¥ima
regresni zavislost mezi odbérem K a vynosem sufiny je v souladu s nasimi dosa-
vadnimi poznatky o vztazich mezi pfijmem Zivin a jejich vyuZitim pro tvorbu
vynosu, nebot doklddd limitaci vynosu Zzivinou pfijatou v nejhlub§im minimu
(Baier 1968, Baier 1970).

Zjisténé pramérné hodnoty spotfeby Zivin na 1 q vynosu nadzemni suché
hmoty (sena) I. sefe &erveného jetele jsou u N a P v dobrém souladu s tudaji
Bergmanna (1965) a Baiera (1969). U K jsou vSak nase hodnoty
obecné vyssi a u Ca obecné nizsi.
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XII. Koncentrace zivin v su$§iné nadzemni hmoty éerveného jetele (I. sec¢e) v ",
podle rtiznych pramenu. — Nutrient concentration in the overground dry matter of
red clover (1st cut), as percentage, according to different sources

gglr(.) Koncentrace znlvm v Y%, suSiny | - Bimlife
N | P | K | Na| Ca| Mg
> |
1. 2,87 | 0,27 | 2,47 | 0,81 | 1,84 | 0,60 | Mach, Hermann v letni zralosti I. se¢
(1934)
2. 3,02 | 0,28 | 2,70 | 0,56 1,69 | 0,35 | Mach, Hermann I.sec
(1934)
3. 2,79 | 0,22 | 3,10 | 0,02 | 0,88 | 0,20 | Baier (1966) pokus MH
Vyrov 1. se¢
4. 3,11 0,25 | 3,34 | 0,29 1,32 | 0,25 | Baier (1966) pokus MH
Rodvinov I. se¢
5. 2,95 | 0,24 | 3,36 | 0,02 | 0,85 | 0,24 | Baier (1966) pokus MH
Kocin 1. se¢
6. 2,82 | 0,30 | 2,88 | 0,01 1,34 - tato prace 1. seé, 3 roky
vop Hadacka

Vzhledem k tomu, Ze ddaje z VOP Hadacka zahrnuji jen I. se¢ cerveného
jetele, provedli jsme srovnani s tudaji Macha, Hermanna (1934)
a Baiera (1966), které se vztahuji jen k I. se¢i (tabulka XII).

Koncentrace dusiku nami zjis§téna je zhruba v relaci, i kdyz je ¢asto o néco
niz§i nez udavaji uvedeni autofi. Koncentrace fosforu lezi proti vSem literarnim
tdajim vyse, a to v priméru cca o 20 %. Udaj o primérné koncentraci drasliku
lezi sice o néco vyse oproti idajim Macha, Hermanna (1934), ale ve
srovnani s udaji ziskanymi v pokusech MH (s melioraénim hnojenim) (Baier
1966) je nizsi az o 14 %. U koncentrace vapniku je to obracené. Ziejmé se zde
v nadich pokusech projevilo pouziti Thomasovy moucky pfiznivé na piijem
vapniku, i kdyz s ohledem na stanovi§tni podminky — slabé kyseld puda — je
pfijem védpniku z pidni zdsoby omezen.

Zjisténi, ze Cerveny jetel potfebuje znacné mnozstvi drasliku a ze v pod-
minkach niz§i zasoby drasliku v plidé a nizké intenzity hnojeni draslikem do-
chazi k limitaci vyuziti ostatnich Zivin pro tvorbu vynosu draslikem, ¢ili, ze vys3e
vynosu je pfimo zavisld na pr1]mu drasla, nasvédéuji tomu, ze bychom v mnagich
podminkdch neméli dostateénou vyzivu cerveného jetele podceriovat. Koncentrace
K v sufiné nadzemni hmoty I. seée kolem 2,6 az 2,9 % (ziejmé v zavislosti na
dobé sklizné) lze povazovat jiz za prahové.

Na druhé strané se zdd, Ze vyZiva vapnikem je nékdy preceriovéna. Sam
Gisi ger (1965), ktery zdtraziiuje vysoky narok jetele derveného na draslik
uvadi, ze na kyselych padéach zvy3uje vynosy po vapnéni jen do pH 6,2 az 6,5,
zatimeo na prevdpnéni Cerveny jetel reaguje depresivné. To je v souladu i s po-
znatky Duchoné (1948), ze jetel ¢erveny snese i pH 5,0.

Podékovani. Autori této prace jsou velice vdééni Ing. M. Struncovi za
peclivé vedeni polnich pokust a dalsim pracovnikiim JZD Vyrov—Hadac¢ka, jakoz
i kolektivu pracevniki oddéleni soustavy hnojeni VURV Ruzyné za svédomitou
praci na pokusech.
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Doflo dne 3. 5. 1973

BAIER J., BAIEROVA V. (Ustav vyzivy rostlin, Praha-Ruzyné). Pfijem Zivin a jejich
vyuliti pro tvorbu vynosu u Cerveného jetele. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 345-
-355, 1974.

V dlouhodobém stacionarnim hnojarském pokuse oznac¢ovaném VOP Hadacka, umis-
téném ve vyrobnim typu bramboriiském na stfedné téZké hnédozemi illimerizované,
oglejené byl v ramci modelového osevniho postupu zarazen Cerveny jetel po jeémeni
jarnim. Na Sesti kombinacich byl po tfi roky sledovan-vynos a pomoci anorganickych
rozboru rostlin odbér Zivin u I. sefe pfi ruzném hnojeni predplodiny. Vysledky uka-
zaly, Ze odlidné povétrnostni podminky ve sledovanych letech se vyrazné promitly
nejen do vynosu, ale i do odbért zivin, zatimco hnojeni u predplodiny (jarniho
jeémene) se na uvedenych hodnotidch odrazilo jen nepatrné. Také odbér. zZivin na
1 q suSiny v jednotlivych letech kolisal. Pouze u drasliku byly rozdily velmi malé.
v dusledku toho Jsme zde nalezll pi"lmou pozitivni regresni zawslost mezi odbérem
poznatky o vztahu mezi pfijmem ilvmy v mlmmu a vynosem a svédéi o tom, Ze
pifijem drasla na uvedeném stanovisti byl limitujicim Zivinnym faktorem pro tvorbu
vynosu ¢erveného jetele v 1. sedi. Primérné hodnoty odbéra Zivin vypoétené jako
prumér viech kombinaci hnojeni a let ¢inily pfi 60 q sena 145 kg N, 16 kg P, 149 kg:
K, 1 kg Na a 76 kg Ca na 1 ha pfi poméru zivin 100 : 10,8 : 103 : 0,4 : 52. Koncentrace
zivin v su$iné ¢inila v praméru 2,829% N, 0,309, P, 2,889, K, 0,01%, Na a 1,349,
Ca.

c¢erveny jetel; odbér Zivin; koncentrace Zivin v susiné
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SAVEP ., BAMEPOBA B. (Mucruryr nuranus pacrenuii, Ilpara-Pyswmnme). YcBoenwe nura-
TENBHBIX BEIJECTB M HMX MCNOAB30BaHHe INs obpa3oBaHMe ypoKas y KpacHoro kKieBepa. Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (4) : 345-255, 1974.

B MHOroserseM CTalMOHapHOM HCHLITAHMH YHABOKHBAHMA 10N O0O3HaueHHEM IIPOM3BONCTBEHHBIH
ceBoobopor ['amauka, NMpPOBOAMMOM B IPOM3BOICTBEHHOM THIle KapTodesnbHOH ofiacTH Ha cpelnHe
TAXKENOM HIJIMMEPH30BAHHOM, OrjieeHHOM GyposeMe, B paMKax MOIEJBLHOIO ceBoofopora Gbli BKIIO-
4eH KPaCHBIH KJeBep IIOCJTe SPOBOTO AYMEHs. Y IIeCTH KOMOWMHAUUIi, B TeyeHHe Tpex JeT H3y4ann
ypomaﬁ, H, IpH IIOMOIL X Heopraﬂnqecxux aHaJIu30B PaCTeHHﬁ, InpueM IIATATEeJbHBIX BELIECTB Yy I
yKOca C pas3HbIM ynOOpeHHeM IpellleCTBeHHHMKA. PesyjbTaTsl IOKasany, 4TO pasJdyHblE aTMO-
chepHbie YCNOBMA B TOnsl HaGJIIONEHMs 3HAYMTENHbHO INOBJIMAJNM He TOJBKO Ha ypoXkaW, HO M Ha
npHeM IMTaTeJbHBIX BEIleCTB, a yNOOpeHHMe NpelinecTBeHHHMKa (APOBOrO AUMEHA) Ha YKasaHHBIX
BEJMYHHAX OTPA3MJOCh OdeHb cinabo. IlpueM nuMTaTesNbHBIX BelJECTB Ha 1 II CyXOro BelecTsa,
¢ pasHble TOINBI, TakKe Kosebaics. Toipko y Kanus pasaudus ObliM BechbMa He3HAUUTeJbHHIE.
B pesysbraTe STOro MBI YCTaHOBMJM HPAMYI DPErPECCHMBHYI0 3aBHCHMOCTh MEXILy IIPHEMOM Ka-
JMsA M noaydeHHbIM cyxuM BemectsoM (¥ = 3,8 + 0,32 x). Oro nonaTsepkinaer Haml{ Ipelbl-
IOyluue pe3yJabTaThl 00 OTHOIIEHWH MEXIY YCBOEHMEM MHHHMMyMa I[UTATENbHHIX BEIJECTB M ypoO-
7KaeM M CBUIETEJBCTBYeT O TOM, 4YTO yCBOEHHME KajusA Ha OIpeleJeHHOM MeCTe IpPOM3pacTaHus
6b1JI0 JTMMUTHPYIOUIMM NHTAaTeJbHBIM $AKTOPOM IUIA ypOXKas KPacHOTO KJjeBepa B Iepuon 1 ykoca.
CpenHne BenMYMHBI TIpHeMa IIMTATeJbHBIX BEIJECTB, BHIYMCJIEHHbIE KaK CpelHee BCeX KOMOHHa-
uui ynobpenuit ¥ ner, cocraBasnu npu 60 1 cena 145 kr asora, 16 xr $ocdopa, 149 kr kanus,
] kr Hatpus u 76 Kr Kampmus Ha 1 ra npu oTHOmeEHHH nuTarenbHbix Bemects 100 : 108 : 103 :
: 0,4 : 52. KoHueHTpauus TIMTATENBHBIX BELJECTB B CyXOM BellleCTBe COCTABJIANA B cpenHeM
2,829/, asora, 0,309, docdopa, 2,88 %, xanus, 0,01 %, narpus u 1,34 %, xansuus.

KpaCHblﬁ KJIeBep; TIpHeM TIIHATATEeJbHbIX BeLIeCTB; KOHUEHTpalMs INHTATEJbHBIX BEIIECTB B CYyXOM
BellecTse

Adresa autorii:

Ing. Jan Baier, CSc., Véra Baierova, VURV, Ustav vyZivy rostlin, 161 06 Praha-
-Ruzyné
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Ustav védeckotechnickych informaci upozoriiuje étenare na studii
ZAKLADNI PRINCIPY VYZIVY ROSTLIN

Na podkladé ¢s. i zahrani¢nich praci jsou objasnovany zakladni vztahy
mezi zivinami ve vyzivném prostredi a vynosem. Podminky pro prijem
zivin rostlinami se v uvodni ¢asti hodnoti z hlediska vlivu zivin v pudni
zasobé a z dodanych hnojiv, vlivu ekologickych faktort, intenzifikaénich
vlivi a vlivu prijmové kapacity. V dalsi c¢asti se pojednava o vyuziti
prijatych zivin pro tvorbu vynosu ve fotosyntetickém procesu, vyjadio-
vaném vynosovym nebo vyrobnim efektem. Zavislost uvedenych hodnot
na ziviné je doloZena vybérem experimentdalnich dikazu. Do zavérec¢né
¢asti jsou zarazeny doklady o novém funkénim zarazeni hodnot koncen-
trace zivin v rostlinach v zakladnich vztazich vyzivy rostlin.

Zajemeci si mohou studii (cena 12,— K¢és) objednat v UVTI, 120 56 Praha
2, Slezska 1.




VLIV STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA PRIRUSTEK ODBERU
DUSIKU SKLIZNI OZIMEHO ZITA NA ZELENO A NA JEHO VYNOS

F. KRISTAN, J. BAIER, P. STRNAD, K. JELINEK

KRISTAN F., BAIER J., STRNAD P., JELINEK K. (Research Institutes of Plant
Production, Praha-Ruzyné, Research Institutes of Agronomy, Hru$ovany). The
Effect of Gradually Increased Nitrogen Rates on the Increment of Nitrogen
Uptake by Winter Rye Grown as a Green Crop and on the Yield of the Stand.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 357-362, 1974.

In a four-year plant-nutrition trial, performed at three sites, the highest effect
of nitrogen was obtained in grey-brown podzolic soil at Lukavec. A very good
N utilization for yield formation corresponded to the high N-uptake rate at
this site. In Caslav (degraded chernozem), where the highest green matter yield
was obtained under the conditions of gradually increased N-rates, the good
effect of N was due both to its good uptake and to ist good utilization. The
reason why the effect of N was low at Pohorelice was not only a low uptake
rate of the nutrients but also its poor utilization under the condition of a bad
moisture régime.

winter rye as green crop; yield; N fertilization; N uptake; N utilization

Lektor: Ing. M. Trnka, UZKUZ, stnice Domaningk

Ucinek hnojeni na vynos je silné ovliviiovan ekologickymi faktory. Podle
nagich dosavadnich poznatki se vliv ekologickych faktorti promitd pfedevsim do
ptijmu zivin. Pfijmem Zivin je ovliviiovan jejich vzdjemny pomér, ktery je rozho-
dujici pro vyuziti pfijatych Zivin pro tvorbu vynosu ve fotosyntetickém procesu.

V dlouhodobych pokusech na tfech odlisnych stanovistich jsme na pramér-
nych hodnotach ziskanych za 4 roky studovali vliv rtznych stanovi§tnich pod-
minek jak na pfirastky vynosu oz. Zita, tak i na pfijem dusiku s cilem posoudit
vliv rtiznych ekologickych podminek na vyuZiti dusiku pro tvorbu vynosu.

METODY

Sledovani se konalo v dlouhodobych vyZivaiskych osevnich postupech (VOP)
v letech 1966—1969 s odridou oz. Zita ‘Dobfenické’ ve trfech vyrobnich typech (ta-
bulka I).

Oz. zito na zeleno bylo zarazeno po jarnim je¢menu a naslednou plodinou byla
kukutfice na silaz. Vysevné mnozstvi zrna ¢inilo 120 kg/ha, pocet prezimovanych
rostlin se pohyboval od 250 do 320 ks/m?.

V této praci je hodnoceno 5 kombinaci hnojeni (z celkového poétu 12 kombi-
naci) ve 4 opakovanich, velikost parcel 9 X 9 m, popi. 8 X 8 m.

Oznaceni a hnojeni oz. zita na zeleno:

(@) — 200 g/ha hnoje

PK — 200 g/ha hnoje + 32 kg P/ha + 100 kg K/ha

NiPK — 200 g/ha hnoje + 32 kg P/ha + 100 kg K/ha + 30 kg N/ha
N2PK — 200 g/ha hnoje + 32 kg P/ha + 100 kg K/ha + 60 kg N/ha
NsPK — 200 g/ha hnoje + 32 kg P/ha + 100 kg K/ha + 90 kg N/ha
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Fosforeénd hnojiva v superfosfatu a draselna hnojiva ve 409, draselné soli
byla zaorana pri predsefové orbé, dusikata byla zapravena jednak v siranu amonném
(zédkladni davka 30 N/ha na vS8ech kombinacich hnojenych N pred setim a zbyva-
jici ¢éast v ledku amonném s vadpencem brzy na jare.

Na zakladé anorganickych rozbora rostlin byl zjisfovan odbér dusiku a dalsich
prvku, Sklizen zita se provadéla na za¢atku metani.

VYSLEDKY

Pfi hnojeni dusikem v dévkach 30, 60, 90 (+PK) jsme dosdhli primérné
vynosy uvedené v tabulce II.

Z grafického vyjadfeni vynosovych kiivek (obr. & 1) je patrné, ze N hno-
jeni nejvice zvySilo vynos na hnédé pidé v Lukavci a nejméné na cernozemi
v Pohofelicich. Rozdily téchto dvou stanovi§t jsou pifi davce 90 kg N vice jak
dvojnéasobné. Cim niz$i byl vynos pfi samotném hnojeni PK, tim vyssi byl pri-
rustek vynosu dosazeny N hnojenim.

Z obr. 2, kde jsou vyznaleny pfijmové kiivky, je vidét, Ze pfijem N na
ternozemi v Pohoftelicich je pfi vy$§ich davkach podstatn€ mensi nez na &ernozemi
v Céslavi a na hnédé ptidé v Lukavci. Nejvy$si pfijem N je vSak u vSech davek
na éernozemi v Céslavi.

I. Vyrobni a pudné Klimatickd charakteristika pokusnych stanovi§f. — The produc-
tion, soil, and climatic characteristics of the test sites

SeatviRE Vrobni Nadx’nofské Pudni podminky
vyska
pokusu oblast A
a7 hloubka
druh pudni typ obice
Pohorelice kukufic¢na 2 180 hlinita ¢ernozem 35—45
na sprasi
Caslav feparska 1 263 hlinita &ernozem 40—50
degradovand
Lukavec brambo- 620 hlinito- hnéda ptda 15—-25
rafska 3 piscita
Agrotechnické vlastnosti pidy Roéni Primérna @ Kklimatickych podminek
na zaddtku pokusného cyklu thrn srazek | rocni teplota za pokusny cyklus
(1965 —1968) v mm vzduchu °C (1965 —1969)
pH P K srazky mm teplota °C
6,89 3,46 19,97 445,7 8,91 517,4 9,54
6,68 3,62 8,56 600 8,9 599,94 8,59
6,24 2,41 16,89 665 73 711,18 7,21
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II. Prumérné vynosy oz. zita na krmeni

(zelend hmota g/ha) (3 1966—1969). —

Average yields of winter rye for green feeding (green matter in metr. centners per

ha) (average for 1966 —1960)

Kombinace hnojeni
Stanoviité l -
o | pk | NpK ‘ N,PK | N,PK
P —_— "_ =T —
Poliotelice 2412 | 2531 | 283,0% | 2030% } 290,0
Sy 208,7 | 2254% | 287,0% 302,8%* 341,0%
S .___; — N e e [ R ) o -
| Lukavee | 1466 | 1541 228 6%+ ‘ 260,9% ! 315,54+

Vyjadfime-li vztah mezi pfirtistkem odbéru a prirtstkem vynosu na sle-
dovanych 3 stanovistich, obdrzime tzv. kiivky vyuziti dusiku, které bylo nejvyssi
v Lukavei a nejmens$i v Pohofelicich (obr. & 3).

Vyjadtime-li vyse uvedeny vztah ¢&iselné (tzv. hodnotami vynosového efektu
VEv), zjistime (tabulka III), Ze vyuZiti N v Pohofelicich bylo zhruba o polovinu

! Cdslav
150
£ -
c: [ - Lukavec
I -
&S 100 — ID/
. #
3 /
= |
g $ /
|
x //
50— 74
- O— -
=
’/ ‘
/ Pohorelice
’
4 ;
1 e ] |
PK 30 60 90 kgN/ha
doddno v primyslovych hnojivech
1. Vynos ozimého zita na zeleno pri

stupfiovanych davkach dusiku na trech
pudné klimaticky odlisnych stanovistich.
— The yield of the winter wheat green
forage at three sites with different soil
and climate under the conditions of
gradually increased N fertilization rates

R

b
Q

o
S

o

Lukavec

S
S
S T

&
je)
T

e
.+~ Pohorelice

(%)
(=}

prirdstek odbéru sklizni, kg N/ha

S

10

!
90 kgN/ha

60

2. Odbér dusiku sklizni ozimého Zzita na
zeleno pri stupnovanych davkach dusiku
na trech stanovistich. Nitrogen up-
take by the green forage of winter rye
at three sites under the conditions of
gradually increased nitrogen rates
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3. Vyuziti prirtstku odbéru dusiku na
tvorbu prirustku vynosu na trech stano-
vistich u oz. zita na zeleno. — The uti-
lization of the increment of N uptake
for the increment of the yield of winter
rye grown for green feeding at three
sites

q/ha

|

|

Lukavec i

150 — |
[

|

|

7 édslav

100} 4

so- [/
| 7y Pohorelice
/)

|
’ | I [

Pi¢ 30 60 90 kg N/ha

III. Vyuziti N ze stupfiovanych davek dusiku (kg/ha) na tvorbu vynosu zita oz. na
zeleno v ruznych ekologickych podminkach (& 1966—1969). — N utilization from
the gradually increased N fertilization rates (kg per ha) for the formation of winter
rye yield (for green feeding), under different ecological conditions (average for
1966 —1969)

Déavky N kg/ha 30 60 90
Stanovisté 1 2 3 1 2 3 1 2 3
@ odbér N kg/ha 16,9| 25,7| 24,6| 28,7| 50,3| 40,4| 34,8| 69,5 53,6

& ptirastek vynosu q/ha 299 62,4| 74,5| 40,8 97,4 136,8| 36,9| 116,5| 163,1

Vyrobni efekt dusiku ;
(VEy) 176 | 242 302 142 193 338 106 167 | 304

Vysvétlivky :

1 = Pohoftelice
2 — Caslav

3 = Lukavec

vy

niz$i nez v Céaslavi a v Lukavei. V Lukavei bylo nejen nejvyssi, ale i dosti
konstantni v pribéhu viech tfi zkouSenych davek stupfiovaného dusiku.

Z ptehledu poméru Zivin v suSiné sklizeného oz. Zita na zeleno (tabulka
IV) je patrny podstatné uzsi pomeér N : KO na stanoviiti v Pohofelicich oproti
Caslavi a Lukavei.
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IV. Pomeér zivin v su$iné oz. zita v dobé sklizné na zeleno pri stupnovanych dav-
kach N na tfech pudné klimaticky odliSnych stanovistich. — The nutrient ratio in
winter rye dry matter in the time of green forage harvesting, under the conditions
of gradually increased N fertilization rates, at the three sites with different climate
and soil

Stanovisté Divka N Pomer Zivin
kg &. z./ha T

| N | P } K | Na | ca | Mg

Pohorelice 30 100 18,0 83,0 7,25 14,2 6,0
60 100 18,9 82,2 5,55 19,2 6,6

90 100 19,8 86,3 3,99 15,6 T2

Caslav 30 100 19,4 | 112,9 | 3,47 | 156 | 6,0
60 100 18,5 113,7 4,07 14,9 6,0

90 100 18,9 109,6 3,55 17,7 6,6

Lukavec 30 100 20,2 102,9 2,44 12,07 6,0
60 100 18,5 102,0 2:73 12,0 6,0

90 100 18,9 107,9 3,33 12,8 6,0

DISKUSE

Soubor ekologickych podminek stanovi§t pokusi podobné jako u oz. pSe-
nice (Kfis§tan, Baier 1970) a u cukrovky (Strnad, Baier 1969)
se odrazil ve velmi rozdilném pfijmu i vyuzZiti u oz. Zita na zeleno.

V bramborarské oblasti odpovida vysoky Géinek dusikatého hnojeni dobré-
mu prijmu a velmi dobrému vyuZiti na tvorbu vynosu. V kukufi¢né oblasti je
pfijem dusiku brzdén nedostatkem vldhy a jeho vyuZiti je§té niZ§im pfijmem
ostatnich Zivin.

Pfi¢inou vysokého pfijmu dusiku v Lukavei (humidni oblast) je pfedevsim

dostatek vlahy. Naproti tomu v Pohotelicich (v su$§i oblasti jizni Moravy) byl
povrchové aplikovany dusik na jafe rostlinami malo pfijimdn v dusledku sussiho
prubéhu povétrnosti. Zvyseni pfijmu dusiku rostlinami v této oblasti lze podpofit
vhodnou technikou hnojeni, jak bylo prokdzano v pokusech s vrstevnatym a pro-
filovym hnojenim k oz. pSenici (Vanék, Strarak 1965). Také u oz. zita
se osvédCilo v Pohotelicich zapraveni dusikatych hnojiv na zmrzlou ptidu podobné
jako u oz. pSenice (Jelinek, Baier 1969), zejména téZ i pro pracovné
ekonomické vyhody.

Pfi¢inou nizkého vyuziti dusiku (v Pohotelicich) v kukufiéné oblasti je
i slaby synergicky vliv N na pfijem ostatnich Zivin, vyplyvajicich z horgich vla-
hovych podminek.

Synergicky vliv dusiku na pfijem ostatnich Zivin, pozorovany u oz. Zzita
na zeleno, méa prakticky stejnou tendenci, jakou jsme jiz zjistili u oz. pSenice
v praci Kfistana, Baiera, Prokopa (1968). Je zajimavé, Ze této
otdzce nebyla v pracich cizich autori vénovana zatim pfislusnd pozornost, ackoliv
vy$si acinek dusikatého hnojeni oproti ostatnim Zivindm je v praxi znam a re-
zultuje pravé z nami zjisténého synergického vlivu.
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Doslo dne 10. 9. 1973

KRISTAN 'F.,* BAIER J.* STRNAD P.* JELINEK K.* (Vyzkumné ustavy rost-
linné vyroby, Praha-Ruzyné* Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hrusovany
u Brna**). Vliv stupiiovanych ddvek dusiku ma p¥irustek odbéru dusiku sklizni ozi-
mého Zita na zeleno a jeho vynos. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 357-362, 1974.

Ve ¢tyrletém vyzZivarském pokusu provedeném ve tirech stanovistich byl dosazen
nejvyssi téinek N hnojeni na hnédé pudé v Lukavci. Na tomto stanovisti vysokému
prijmu N odpovidalo i jeho velmi dobré vyuZiti na tvorbu vynosu. V Céaslavi na
degradované c¢ernozemi, kde byl dosazen piri stupnovanych davkach N i nejvyssi
vynos zelené hmoty, se na dobrém uc¢inku N podilel jak dobry piijem, tak i jeho
dobré vyuziti. Pri¢inou nizkého uc¢inku N na cernozemi v Pohorelicich byl nejen
jeho nizky pfijem, ale i nizké vyuziti v disledku neptiznivych vladhovych podminek.

0z. zito na zeleno; vynos; hnojeni N; odbér N; vyuziti N

KPXUIITAH @.* BAWEP A.* CTPHAI-IL,* EJUHEK K.** (HayuHo-uccienoBaTesbCKiit
MHCTUTYT pacTeHHeBoncTBa, Ilpara-Pyseime¥, HayuHo-uccienoBaTenbCKHiE MHCTHTYT —OCHOBHOM
arporexuuku, ['pymosausi y Bpua**). Bauanme Bospacralomux no3 asora Ha MNOBhILIEHHE YCBOe-
HHA a30Ta O3MMOM POXBI0O HA KODHIO M ee ypokait. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 357-
362, 1974.

IIpu veThipexjeTHeM HCORITAHMM IHTAHUA, NPOBEIMMOr0 Ha TpeX yd4acTKax, OmIa mnojiydeHa
HaupbiCcass 3PPEeKTHBHOCTL A30THOTO ynobpenus Ha 6Gypoit mouse B Jlykasum. Ha aroM yuacTke
BHICOKOMY YCBOEHHMIO as0Ta COOTBETCTBOBAJIO ¥ €ro0 OueHb XOpOIlee BIMAHME Ha ypOKai.
B Yacnaeu Ha IerpamMpoOBaHHOM YepHO3eMe, NpPM BO3PACTAONIAX 032X asoTa OblIH IMOJyYeHb
HauBBICIIME ypOXXau 3eJeHOM MacChl, 4YeMy CrnocOGCTBOBanM Kak XOpOIlee YCBOEHME, TAaK MU €ro
xopomee ucnonbsopanwe. I[lpuumna HHUSKOH SPPeKTHBHOCTH asoTa Ha uepHO3eMe B Iloropkemn-
Llax 3aKii04ajgach He TOJIBKO B €r0 HUSKOM YCBOEHHM, HO U B IIOXOM MCIOJB30BAHUM B pe3yib-
TaTe HeGJIAaTONPHUATHBIX YCJIOBHH BJIa’KHOCTH.

O3uMas pOXb Ha KODHIO; ypoXKai; ymofpeHHe asoToM; mpueM asoTa; HCIOJNL30BaHHE asoTa
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Ing. FrantiSek Krisfan, CSc, ing. Jan Baier, CSc., ing. Pfremysl Strnad,
CSc., Ustav vyzivy rostlin, 161 06 Praha-Ruzyné, ing. Karel Jelinek, CSc., Vy-
zkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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VLIV ROZDiLNE DOPLNKOVE ZAVLAHY NA PRODUKCNI
SCHOPNOST VOJTESKY NA PUDACH STREDNICH

0. MATEJIKOVA

MATEJIKOVA O. (Research Institute of Agronomy, Hru$ovany). The Effect of
Different Additional Irrigation on the Productivity of Lucerne in Medzum-
-Heavy Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 363-376, 1974.

Trials were performed with the irrigation of lucerne in medium-heavy soils at
a lower level (irrigated after a drop to 709, of MCC) and higher level (irri-
gated after a drop to 809, of MCC) of soil moisture, with the application of
medium and higher rates of nutrients. The following conclusions were derived
from several years’ results of irrigation in the first and second crop years: In
both crop years, lucerne gave a higher yield as a response to the irrigation
régime in which the reserve of soil moisture was kept at a level higher than
809, of MCC. Commercial fertilizer rates increased from 130 to ca. 300 kg of
NPK. applied according to the traditional fertilization method under the con-
ditions of irrigation, did not increase yields. When these increased fertilizer
rates were applied to plots without irrigation, the yields were increased by 7
or even 99, The maximum forage yields were obtained from lucerne in the
first crop year. In the second crop yvear its performance decreased. It is more
advantageous to include lucerne in shorter crop rotation systems under the
conditions of irrigation. The average green matter yield of irrigated lucerne
was 644 metr. centners per ha in the first crop year and 517 metr. centners in
the second crop year. This represented an increase to 138 and 144 Y/} in comp-
arison with the control without irrigation. The first and the second cuts formed
a prevailing part of the forage yield both in the first and in the second crop
vear. Irrigation compensated the effects of summer depression. and partially
increased the proportion of the third cut in the total yield.

lucerne; irrigation régime; performance

Lektor: Ing. V1. Slama. CSc., VUZH - VS Praha

Ucelem zavlazovani je poskytnout jednotlivym plodinam k rastu optimalni
vlahové podminky. Jednou z typickych zédvlahovych plodin je vojtéska, kterd
v nasich sussich oblastech velmi dobfe reaguje na zavlahu a zavlaha zde pod-
statné ovliviiuje jeji vynosnost. Svymi pozadavky na zavlahu se vojtéska lisi od
ostatnich plodin odli§nym systémem kotenové soustavy, ktera saha do hlubsich
vrstev pudy. V prvnim roce vynakladdaji rostliny vice energie na vytvofeni ko-
fenové nez nadzemni hmoty (Klesnil 1965). Proto v roce vysevu podle
nékterych autori neni vhodné vétsi zavlazovani vojtésky, které zptsobuje profid-
nuti a zhorSeni stavu porostu, patrné zvlasté v nasledujicich letech (Danéik —
— Peter 1963). Men§imi zdavlahovymi ddvkami doporucuji zavlazovat v roce
vysevu také Banoch a kol (1965) a v dalsich uzitkovych letech nedoporii-
¢uji provadét zavlahu ihned po se¢ich. Lepsich vysledkt bylo dosaZzeno zavlahou
az po obrazeni porostit. K podobnym vysledkiim dospél jiz Brouwer (1950)
(cit. Slepi¢ka 1965), ktery doporucuje zaviahu za 8—10 dni po seéi.
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Ukazuje se také, Ze vojtéska péstovana v podminkach zavlah ztraci vykonnost
jiz ke konci druhého uZitkového roku, jak dokazuji prace Barnocha a kol
(1965), Veneniho (1969), Kovacse— Totha (1969), ktefi dosahli
maximélni vynos v prvnim uZitkovém roce. Rovnéz Williams (1968) do-
poruéuje u zavlazované vojtésky obnovu jiz po druhém roce na podzim kazdého
roku, a to pfisevy s pfimési obilovin. Produkéni doba zavlazované vojtésky se
tak podle néj prodlouzi na 6—7 let.

V otazce optima vldhového rezimu k vojtéice doporucuji Gric¢enko —
— Sokolov (1950), Hrtza (1957), Salamin (1961) zavlaZovani
pii 70—86 % PK, Slama (1968) pti 50—70 % Vv, Veneni (1969) pti
70 % VVK, Ivaniéka (1969) vsak z ekonomického hlediska oznacuje va-
riantu zavlazovani p¥i 50 % VVK za efekiivnéjsi nez zavlazovani pfi 70 %
VVK. Peter (1967) je pro diferenciaci zavlahového rezimu podle rusto-
vych fazi.

Také otazka hnojeni vojtésky je neustale podrobovana sledovdni (Lopat-
nik 1969, Bannoch— Hajek 1965, Cary 1967 aj.).

Uvedena prace shirnuje viceleté vysledky hodnoceni produkéni Géinnosti dvou
zavlahovych reziml u vojté§ky péstované na dva uzitkové roky pii pouziti stfed-
nich a vy$§ich davek hnojiv.

I. Srazkové a teplotni pomeéry v pokusnych letech (meteorologicka stanice Pohore-

lice). — Precipitation and temperature in the years (meteorological station at Po-
horelice
Srizky v mm Primérna teplota v °C
e bdobi bdobi
veget. 0bDAODI ¥ veget. o 0D1 v v
(V. — IX.) ) Todue av. —1x) | o
Normal 1901 — 1950 319,0 ! 499,0 t 15,6 9,0 [
1059 1 358,9 ‘ 519,9 [ 154 9,5
1960 463,83 [ 646,5 14,8 8,9
|
1962 303,5 | 571,5 14,6 8,0
|
1963 339,7 | 491,5 16,1 8,2
1964 337,6 1 544,3 15,8 | 8,5
1967 308,4 ‘ 407,0 15,9 | 9,6
1968 411,8 } 549,4 15,3 8,8
II. Mezni hodnoty pidni vody k stanoveni zavlahového reZzimu. — The limiting
Hodnoty polni vodni kapacity
o h -
Hloubka zavlaZzovaného Ini vodai sitelnd ;%?:}a‘;;gzcin;
udniho rofilu vcm Poin1 voani - P vyuziteina L o
¥ % kapacita boi\;::;xun pudni voda (Vv) pfi
v mm : (VW)yvmim e -
40 % 60 %,
030 | 043 49,3 45,0 18,0 27,0
060 | 185,2 99,3 . 85,9 34,4 51,5
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METODY

Polni pokus byl zalozen na VUZA v Hru$ovanech u Brna, na pracoviiti Po-
horelice (jjini Morava). Pudy jsou c¢ernozemniho typu. hlinité textury, frakce
<10 u 4294, Humusovy horizont zasahuje do hloubky 40 c¢m. Po piechodném ho-
rizontu 50—70 cm prechazi na matec¢ny substrat — spra$. Od 120—140 cm je mirny
prechod do pis¢ité zeminy. Pudy jsou sorpéné nasycené, pudni reakce neutralni az
alkalickd., Obsah humusu se v ornici pohybuje kolem 2,3",. Zasoba prijatelného
drasla a kyseliny fosfore¢né je bohata. Celoro¢ni srazkovy normal je 499 mm, za
vegetaéni obdobi (IV—IX) 319 mm. Roéni normal teploty 9°C, za vegeta¢ni obdobi
15.6 0C. Srazkové a teplotni podminky v pokusnych letech jsou uvedeny v tabulce I.

Do pokusu byly zaclenény tri varianty vodnich rezimt ptdy, kazda se dvéma
hladinami hnojeni.

Varianty vodnich rezimu:

Z — zavlazovano pri poklesu k 70, maximalni kapilarni kapacity (40%, VVK)
ZZ — zavlazovano pri poklesu k 80", maximalni kapilarni kapacity (609, VVK)
K — nezavlazovano

Varianty hnojeni:

do r. 1964 u vojtéesky 1. uz. r. H1 — NoP30Ki100, H2 — NoP72K240
u vojtésky 2. uz. r. H1 — NoPs5Kioo, H2 — N20Ps1Kz220

po r. 1964 u vojtésky 1. uz. r. Hi — NsP30Ks0, H2 — Ni20P72K120
u vojtésky 2.uz. r. Hi — NsoP30Ks0, H2 — Ni20Ps4K120

Hnojeni bylo provadéno tradi¢nim zpusobem, a to fosfor, draslo a !/3
dodana brzy zjara, zbyvajici dusik po prvni a druhé seci.

Plidni vlaha byla sledovana dekadné u vSech variant vodnich rezimu pudy do
hloubky 60 ¢cm po 10em vrstvach. Kromé toho byly provedeny odbéry po atmosfe-
rickych srazkach veétsich nez 10 mm a po provedené zavlaze. Z fyzikalnich vlast-
nosti byla kazdoroéné sledovana maximalni kapilarni kapacita a objemova hmotnost,
crientaéné v nékterych letech polni vodni kapacita. Srovnani nékterych meznich
hodnot puadni vody a vztah MKK—PK a VVK u obou zavlahovych variant uvadi
tabulka II.

Vojtéska byla péstovana na dva uzitkové roky v desetihonném osevnim po-
stupu s nasledujicim sledem plodin: 1 vojtéska, 2 vojteéska, 3 pSenice ozima, strnis-
kova sméska, 4 brambory rané, kukufice na zeleno, 5 cukrovka, 6 bob na zrno.
7 ozima sméska, brambory polorané, 8 p$enice ozima, strniskova smeéska. 9 kukutice
na zrno, 10 luskoobilna sméska jarni na zeleno, podsev.

Velikost skliziovych parcelek 25 m? o 4 opakovanich, pouzita odrida 'Mo-
ravska krajova’. VSechny varianty prisiusného uzitkového roku byly sklizeny ve stej-
ném terminu. Pii vvhodnocovani byly vyimuty roky s vyjimeéné vysokymi srazkami
a roky, kde nebylo mozno soucasné sledovat vynos v obou uzitkovych letech (1961,
14965, 1966).

dusiku

values of soil water for determining the irrigation régime

Hodnoty maximalni kap. kapacity

I
l
a

minim. zésoha vyuziteliié

|
]i pudni vody v mm (Zy min) max. kep. kapacita I v mm pri
| v mm |
| 4200, | 0| | 70 MKK | 809 MKK
[ . e S S !
|
! 67,3 76,3 98,0 | 68,6 | 78,4
133,3 150,8 192,6 ' 134,8 | 154,1
|

minim. zésoba pudni vody
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VYSLEDKY

Naroky vojtésky v prvnim a druhém uZitkovém roce na doplitkovou zévlahu
v obdobi jednotlivych se¢i a prehled hlavnich meteorologickych prvka uvadéii
tabulky III a IV. V priméru sledovanych let vykazuje vojtéska v prvnim uZitko-
vém roce nejvétsi potfebu doplitkové zavlahy mezi druhou a &tvrtou sedi, vojtéska
ve druhém uZitkovém roce jiZz po prvni sedi. Celkovd primérna potfeba dopliikové
zavlahy za vegetaéni dobu pfi zavlahovém rezimu 70 % MKK ¢&inila u voj-
té§ky v prvnim uzitkovém roce 125 mm, ve druhém uZitkovém roce 66 mm;
pti zdvlahovém rezimu 80 % MKK u vo;tesky v prvnim uZzitkovém roce 137 mm,
ve druhém uZitkovém roce 121 mm.

Vysokou reakci na zavlahu projevila vojtéska v r. 1959. Srovname-li tento
rok s ostatnimi pokusnymi roky, projevily se prvni mésice (duben, kvéten, cer-
ven) srazkové nejchud$i. Vyrovnani srdzkovych deficiti zavlaZovanim v tomto
roce se obrdzi na grafickém zndzornéni obsahu padni vody (obr. 1). Dodana
zavlaha vyrazné ovlivnila intenzitu ristu a zdroveil celkovou produkci hmoty,
coz je zfejmé z absolutnich (tabulka V) i relativnich hodnot (obr. 2, 3).

100 —

80

70—

60+

50—

dekdda 7[2[31[2[3 712[37]2[31[2]3
mésic 2 Y v VI Vil v
obadob/ 1.sece I 2. sece I 3. sece ] '4.seé'e

1. Dynamika zasoby pudni vody v r. 1959 pro hloubku 0
aZ 60 cm, vyjadiend v 9, maximalni kapilarni kapacity
(MKK) u vojtésky v 1. uzitkovém roce (1, 1') a ve 2. uzitko-
vém roce (2, 2). 1, 2 - zavlazovano pii 80Y%;, MKK; 1, 2 -
kontrolni varianta bez zavlahy. — Dynamics of the soil
moisture reserve for the depth from 0 to 60 cm in 1959
expressed as the percentage of the maximum capillary capa-
city (MCC) in lucerne in the first harvest yvear (1. 1’) and
in the second harvest year (2, 2')

i, 2 - irrigated at 80", of MCC; 1’, 2 - control variant
without irrigation
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III. Doplnkova zavlaha a nékteré meteorologické prvky v obdobi jednotlivych seci
u vojtésky v 1. uzitkovém roce. — Additional irrigation and some meteorological
values in the cut time in the first crop year

Dopliikova zavlaha | {
N 2 Termicka .
Datum Z ZZ Srazky | | Vyparnost
Rok sklizné (70 °, MKK)|(80 % MKK)| mm | 1‘°“nga mm
mm /pocet mm/pocet ;
zavl. davek | zavl. ddvek |
1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 5 K 7 l 8
1959 | 1.sed ' 28. 5. 60,3/2 51,8/2 69,5 71,6 | 1851
2.se¢ | 26. 6. — 46,5/2 51,1 488,3 96,0
3.se¢ | 25. 7. 52,7/1 131,5 566,7 83,3
4. se& ’ 28. 8. 65,0/2 64,0/2 101,9 647,0 87,2
Celkem | [ 178,05 | 161,9/6 | 3540 | 24136 | 451,6
1960 | 1.se& 1. 6 15,1/1 19,2/1 121,4 720,8 161,1
2. se¢ 30. 6. ~ , 90,7 509,9 78,5
3. se& 9. 8. = s 107,0 690,0 99,8
d.se¢ | 28. 9. 145,3 782,8 107,1
, Celkem | | 1511 | 192/]1 | 464,4 | 27035 | 4465
1962 | 1.sed 13. 6. - — 188,4 846,0 188,3
| 2. seé 23. 7. 75,8/2 72,9/2 32,8 695,6 133,4
3. se¢ 28. 8. 56,0/1 56,7/1 38,0 685,6 | 1377
4. se& 11. 10. 76,01 | 62,0/ 46,0 58,0 | 100:4
I . B |
Celkem | [ 2078/4 | 191,6/4 | 3052 | 28132 | 559,8
1963 | Lset | 17. 5. - 1 5 87,2 536,0 | 12,4
2. se& L % 293)1 | 283/l 68,0 7800 | 1325
3. se& 14. 8. 533 | 8253 | 458 884,8 | 182,7
4. se& 11. 10. 5241 | 32501 | 1361 | 8612 | 1200
Celkem | 137,0/5 | 143,3/5 | 337,1 | 3062,0 | 547,6
1964 | 1.se¢ l 10. 6. . l 34,7/1 | 1652 945,8 . 198,3
2.se¢ | 16. 7. : = 80,0 670,0 126,6
3.se¢ | 24. 8. 50,7/t | 31,8/l 79,0 720,0 138,5
4.se¢ | 9.10. 92,212 | 94,6/3 37,0 647,3 124,7
Celkem | 142,9/3 | 161,15 361,2 | 2983,1 | 588,1
1967 | 1.se¢ | 31. 5. 44,0/1 33,0/1 87,0 | 7454 150,1
2.5 | T 1. - 100,7 | 6546 105,0
3.se¢ | 9. 8 45,71 78,3/2 318 | 6656 92,1
4.se¢ | 1L 9. 36,6/1 71,0/2 70 | 669,0 91,4
__ Celkem | | 126,33 182,3/5 296,5 | 27346 | 4386
1968 | l.se¢ | 18. 5. 36,011 47,5 561,1 | 1191
2.se¢ | 27. 6. 34,0/1 25,0/1 105,4 6592 | 1248
3. se& 20. 8. 46,01 37,0/1 219,2 972,7 175,1
4. se¢ l 14. 10 — — 69,0 | 7734 103,4
| Celkem | 80,02 | 98,03 44,1 | 2966, 522,3
» 1. sc& 15,6 | 240 [ 1095 i 723,8 159,2
roéné | 2.sed 199 | 247 | 755 | 6368 113,7
1959 | 3.se¢ | 46,6 L 409 L9322 | 7408 129,9
—68 | 4.set | 43,2 46,3 87.5 709,5 104,9
1.— 4. se¢ celkem | 125,3/3,3 | 136,8/4,1 | 365,7 2810,9 | 507.7

Poznamka: Zacatek veg. obdobi 1. sece 1. 4.
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IV. Dopliikova zavlaha a né&které meteorologické prvky v obdobi jednotlivych seci
u vojtésky v 2. uzZitkovém roce. — Additional irrigation and some meteorological
values in the second crop year

Doplitkova zavlaha
Rok Datum Z ZZ Srazky kT:;;gd:: Vyparnost
o sklizné (70 % MKK)|(80 % MKK)| mm °C o mm
mm/pocet mm/pocet
zavl. ddvek | zavl. davek
1 ’ 2 l 3 4 5 6 7 8
1959 | 1.seé 26. 5. 18,9/1 27,8/1 69,5 684,8 160,4
2. seé 26. 6. = 33,9/1 51,1 514,3 103,1
3. seé 24. 1. = 16,3/1 131,5 345,5 80,1
4. sed = = = o = =
Celkem | [ 189/1 | 780/1 252,1 | 1544,6 343,6
1960 | 1. se¢ 31. 5. 28,8/1 45,3/1 121,4 703,5 159,3
2. sed 28. 6. e & 90,7 501,0 76,1
3. sed 15. 8. = = 149,6 820,8 117,3
4. se& 26. 9. = = 102,4 661,6 90,8
Celkem | 28.8/]1 | 4531 464,1 | 2686,9 | 4435
1962 | 1.seé 12. 6. ess = 188,4 832,1 185,4
2. sed 20. 7. 26,1/1 89,2/2 32,8 646,9 123,5
3. seé 28. 8. 77,0/1 84,5/2 38,0 748,2 150,5
4. sed 10. 10. — 110,5/2 46,0 575,9 98,6
Celkem 103,12 283,7/6 | 3052 | 2803,1 | 5580
1963 | 1. seé 16. 5. o — 87,2 520,1 109,7
2. se& 1. 7. = 38,3/1 68,0 795,9 135,2
3. seé 15. 8. 46,0/1 46,1/2 52,3 903,6 184,6
4. sed 26. 9. 32,1/1 32,1/1 104,6 686,1 98,1
Celkem | [ 78,1/2 116,5/4 | 312,1 | 2905,7 | 527,6
1964 | 1. seé 26. 5. 41,7/1 43,7/1 104,6 665,2 144,8
© ] 2. seé L. 7 33,0/1 32,7/1 100,0 683,1 128,8
3. seé 13. 8. 30,0/1 33,7/1 105,8 | 806,8 159,7
4, se¢ 4 R - = == s
Celkem | | 104,7/3 | 110,13 | 3104 | 2155,1 4333
1967 | 1.seé 29. 5. 47,0/1 30,0/1 84,4 714,8 146,7
2. se& 7. T s 77,0/2 103,3 667,5 108,4
3. sed 9. 8. =5 e 31,8 665,6 92,1
4. seé = = 2t = = 2e
Celkem | | 4701 | 107,03 | 2195 2047,9 | 3472
1968 | 1.set 18. 5. = 36,0/1 47,5 561,1 119,1
2. sed 1, 7. 45,0/1 36,0/1 119,5 742,4 144,5
3. sed 22, 8. 35,0/1 35,0/1 217,8 918,0 158,0
4. se& 10. 9. he = 29,0 317,0 31,8
| Celkem | | 80,02 | 107,03 | 413,8 | 25385 4534
@ 1. sed 19,5 26,1 100,4 668,8 146,5
roéné | 2.sed 14,9 43,9 © 80,8 650,2 117,1
1959 | 3. sed 26,9 30,8 103,8 744,1 134,6
—68 | 4. sed 4,6 20,4 70,5 560,2 79,8
1.—4, seEcelkem |  65,9/1,7 121,2/33 | 3555 | 26233 | 4780

Poznamka: Zac4tek veg. obdobi 1. sece 1. 4.
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V. Vliv rozdilné zavlahy a hnojeni na vynosy vojtédky v 1. a ve 2. uzitkovém roce v g/ha (zelena hmota). — The effect of diffe-
rent irrigation and fertilization levels on lucerne yields in the first and second crop years (metr. centners per ha of green matter)

:’2 fgﬁ‘t: _— Hil ? 5&:‘ a ) Vojtéska 1. uzitkovy rok | - Vojtéska 2. uzitkovy rok Eeliamn
1. se¢ 2. seé ‘ 3. sed l 4. sec ’ celkem 1. se¢ l 2. sec ‘ 3. sec 4. seC
1 ’ 2 l 3 4 | s ’ 6 [ T | s ‘ 9 10 11 12 13

70, MKK 1959 H, 291,5 100,5 l 126,0 143,5 661,5 235,5 71,5 ’ 78,8 — 385,8
{Z) H, 305,0 102,0 118,0 146,2 670,2 231,5 63,5 80,0 — 375,0
1960 H, 332,0 208,0 134,0 86,0 760,4 316,0 207,5 181,0 - 704,5

H, 312,5 185,5 141,7 96,0 735,9 285,0 196,0 164,3 = 645,3

1962 H, 282,5 193,6 127,4 63,6 667,1 138,1 148,7 115,4 21,5 423,7

H, 283,5 205,0 141,5 77,8 707,8 182,0 141,7 96,5 19,1 439,3

1963 H, 290,5 175,3 160,2 70,5 696,5 248,4 155,4 133,0 68,4 605,2

H, 283,8 189,0 162,2 85,1 | 720,1 238,5 159,0 121,0 67,2 585,7

1964 H, 129,9 143,1 76,9 75,9 425,8 223,4 160,0 61,2 — 447,6

B, 120,9 135,5 87,0 75,9 419,3 206,5 141,0 58,0 = 406,5

1967 H, 293,0 196,0 154,0 19,5 662,5 201,5 1215 56,5 — 379,5

H, 279,5 167,0 147,0 11,0 604,5 230,5 94,0 72,0 - 396,5

1968 H, 168,0 100,0 116,0 i8,5 402,5 189,0 124,0 79,5 25,0 417,5

H, 292,0 146,0 95,0 26,5 560,0 178,0 106,0 73,5 22,0 379,5

Primeér H, 2553 159,5 127,8 68,2 610,8 2231 139,8 101,2 16,4 480,5

H, 268,2 161,5 127,5 I 74,1 631,3 221,7 128,7 95,2 15,5 461,1

pokracovani tab. V
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Skliziiové vysledky vojtésky prvniho a druhého uzitkového roku u jednotli-
vych sedi pti stfedni a vysoké hladiné hnojeni a zavlahovém rezimu 70 a 80 %
MKK uvadi tabulka V. Zévislost zvyseni vynost v procentech na zavlahovém re-
zimu a drovni hnojeni v jednotlivych letech a v priiméru vyhodnocuji obr. 2, 3.
Zvyseni je vztazeno k vynosu nezavlaiované varianty KHi (KHi = 100 %).
V praméru sledovaného obdobi vojtéska v prvnim a ve druhém uZitkovém roce
reagovala vy$§im vynosem na zavlahovy rezim, kde zavlazovani bylo provadéno
pti poklesu k 80 % maximalni kapilarni kapacity (= 60 % VVK) jak pri
stredr:i, tak i pfi vysoké hladiné hnojeni. Avsak ne ve vsech sledovanych letech
byly patrné vyraznéjsi rozdily ve vynosech mezi zdvlahovymi rezimy. To zna-
mena, ze ne vidy zvySeny objem vody dodavany pfi zavlahovém rezimu 80 %
MKK vedl k dal§imu zvySovani vynosi. Uplatnéni této varianty (ZZ) se jevilo
vyhodnéjsi pfedevsim v letech sussich. Z obr. ¢. 2 a 3 je dale patrné, Ze varianty
se zdvlahou mély po strdnce vynosové ve vsech sledovanych letech vzestupnou
tendenci oproti nezavlaZované kontrole a v pruméru celého obdobi podil zdvlah
na zvySeném vynosu byl podstatné vy$3i nez zvySené davky minerdlnich hnojiv.

Reakce vojtésky na zvySené hnojeni v podminkédch zdvlahy ukazuje, ze voj-
t¢ska jak v prvém, tak i ve druhém uZitkovém roce v dané lokalité na ptdach
stfednich poskytovala vys§i vynos pfi stfedni hladiné hnojeni Hi (130 kg
¢. z./ha). Zvyseni davek prumyslovych hnojiv na 312 kg ¢. z./ha nevedlo k dal-

% | | |
| 62/,’1)
160 — T =

- |

150

120

110

100

90

2. ZvySeni vynosu v 9, u zavlahovych variant (Z, ZZ) pti
rozdilné urovni hnojeni (Hi, H2) u vojtésky v 1. uzitkovém
roce. — The increase of yields (%) in the irrigation variants
(Z, 2Z) at different levels of fertilization (Hi, H2) in lucerne
in the first crop year
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VI. Podil jednotlivych seéi v 9, na celkovém vynosu vojtésky v zaviaze a v pod-
minkdch bez zavlahy v priméru pokusnych let. — The proportions of individual
cuts (%) in the total lucerne yields in plots with and without irrigation. on the
average for the test years

9. z celkového vynosu
Varianty vojtéska 1. uzitkovy rok . vojtéixa 2. uditkovy rok
1.seé|2. sec’:,3.seé|4.seé|1.seé|2.sué|3. seé|4.seé
|

77 H, 42,30 | 26,00 | 19,90 | 11,80 | 44,70 | 29,00 | 20,10| 6,20

H, 43,90 | 25,30| 19,80 | 11,00| 46,20 | 27,30 | 20,00 6,50

Z H, 41,80 | 26,10 | 20,90 | 11,20 | 46,40 | 29,10 | 21,10 | 3,40

H, 42,50 | 25,60 | 20,20 | 11,70 | 48,10| 27,90 | 20,60 | 3,40

K H, 45,10 29,50 | 14,70 | 10,70 | 54,80 | 26,60 | 13,70 | 4,90

H, 46,60 | 29,60 | 14,60 | 9,20 | 52,50 | 27,30 14,60‘ 5,60
120

%

160

150

140

130

120

110

100

90—

3. ZvySeni vynosu v %, u zavlahovych variant (Z, ZZ) pii
rozdilné urovni hnojeni (Hi, H2) u vojtésky v 2. uzitkovém
roce. — The increase of yields (%) in the irrigation variants
(Z, ZZ) at different levels of fertilization (Hi, H2) in lucerne
in the second crop year
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4, Vynosy _2dnotlivych seci vojtésky v 1. uzitkovém roce u variant vodnich rezimu
pudy (ZZ, Z, K) priii dvoji arovni hnojeni (Hi, H2) v prameéru let 1959 1968 (v zel.
hmoté). — The vields of individual lucerne cuts in the first crop vear in the irri-
gation variants (ZZ, Z, K) at two levels of fertilization (Hi, H2) on the average for
1959—1968 (green matter)

$imu zvySovani vynosii. Naproti tomu v podminkdch hez zavlahy pouziti vyssich
davek zvysilo v priméru let celkovou produkei zelené hmoty o cca 7—9 %. K to-
mu je nutno podotknout, ze pokusy se provadély na pudach zasobenych bohate
hlavnimi zivinami, kde v prubéhu série let byly pokusné parcely kazdoro¢né hno-
jeny v ramci osevniho sledu ddvkou 200 a 400 kg ¢istych Zivin na ha (Hi, Ha2).

Vynosy jednotlivych se¢i (obr. 4, 5) ukazuji na rozdilny pfirstek zelené
hmoty v prubéhu vegetace. Z diagramu je patrné, Ze nejvétsi intenzita ristu je
na jate, to je v prvni poloviné vegetaéni doby. Jak dalece se zavlaha podilela na
formovani vynost jednotlivych se¢i a jak jednotlivé sece ovlivnily celkovy vynos
vojtésky v prvnim a druhém uzitkovém roce, uvadi tabulka VI. Zavlazovani zmir-
nilo d¢inky letni skliziiové deprese a zvysilo podil tfetich se¢i na celkovém vyno-
su. Z uvedenych vysledki vyplyva, ze zavlazovdani mé vliv na rovnomérnéjsi roz-
lozeni sklizni béhem vegetace, naproti tomu u variant bez zavlahy je patrny vys3si
podil prvnich se¢i zvlasté u vojtésky ve druhém uzitkovém roce, ktery &inil az
54 9% celkového vynosu.

DISKUSE

V sussich a tepelné priznivych oblastech nepravidelnost v rozdéleni vegetac-
nich srazek ma nejvétsi vliv na kolisdni vynos vojtésky. Pro zabezpedeni rovno-
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g/ha

260
H1 Ha
240
77
220 Z 7“7” ) 80% MKk
200 M- - [[H] 0% MKK
180 é D nezavlaZeno
Z
160~ ¥
Z
140 é ) -
120 W/ ZIl
100 - ZT Zllim Z .
80 % % 2
60 % 7 %
40 %
; / i Inh
% , % /
1. seé 2.seé 3.seé 4. seé 1.seé 2.seé 3.seé 4.seé

5. Vynosy jednotlivych se¢i vojtésky v 2. uzitkovém roce u variant vodnich rezimu
pudy (ZZ. Z, K) pri dvoji urovni hnojeni (Hi, H2) v prumeéru let 1959—1968 (v zel.
hmote). — The yields of individual lucerne cuts in the 2nd crop year in weight
variants (ZZ, Z, K) at two levels of fertilizing (Hi, H2) in the average of the years
1959—1968 (in green matter)

mérnéj§ich sklizni v téchto oblastech si vojtéska vyzaduje doplitkovou zavlahu.
Vysledky naSich pokusi z lokality Pohofelice (jizni Morava) ukazuji, ze vliv
tohoto faktoru zpusobil v nékterych letech u vojtésky v prvnim a ve druhém
uzitkovém roce vynosové diference az o 75—93 % (r. 1959), v priméru celého
sledovaného cyklu o 38 az 44 %. Nejvétsi potieba doplitkové zavlahy se projevila
v prvnim uzitkovém roce, kdy také vojtéska dosahovala maximaélnich vynosu.
Potvrzuji to i vysledky Banocha a kol (1965), Veneniho (1969),
Kovacse— Totha (1969), Balana (1971) aj. V zabezpeleni vlaho-
vého optima v nadich podminkach reagovala vojtéska vyssim vynosem na zi-
vlahovy rezim ZZ, kde dopliikova zdvlaha byla provddéna p#i poklesu k hranici
80 % maximalni kapilarni kapacity. Tyto vysledky se vcelku neli§i od ddaji, které
uddvda Sldama (1968), Veneni (1969) aj.

Vliv vysoké hladiny Zivin na vynos vojtésky péstované na dva uzitkové
roky v podminkach zavlahy ve srovnani s aplikaci stfednich ddvek hnojiv v pri-
méru sledovaného obdobi nepfinesl pozitivni vysledky. K podobnym vysledkam
dospél Mihali¢ a Butorac (1967), podle nichz vliv stupfiovanych davek
NPK se neprojevil ve zvySeném vynosu vojtésky. Své pokusy zkouseli v po-
mérné humidnich podminkéch, kde né&kolikalety pramér srazek ¢inil 969 mm
pfi prumérné teploté 10,8 C. Také podle Batiocha a Hajka (1965) vy-
soké davky mineralnich hnojiv k zavlaZované vojtésce byly méné efektivni.
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Cary (1967) uvadi, ze nejvice reagoval porost vojtésky na vapnéni v kombi-
naci s fosfore¢nymi a sirnatymi hnojivy, kdezto po dusikatém hnojeni se porost
na nékterych parcelach zaplevelil, a tim byl omezen rast vojtésky.

Na zékladé vysledkt dosazenych v fadé let je moZno konstatovat, ze za-
vlaha vojtésky ve srazkové chudsich letech a tepelné pfiznivych oblastech piispi-
va podstatnou meérou ke stabilizaci vynosi a k rovnomérnéjsimu rozlozeni sklizni
béhem celé vegetace.
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Doslo dne 1. 12. 1972

MATEJIKOVA O. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hru$ovany). Viiv roz-
dilné doplikové zdvlahy na produkéni schopnost vojtésky na piddch stFednich. Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (4) : 363-376, 1974.

Z viceletych vysledkl se zavlazovanim vojté$ky v prvnim a druhém uZitkovém roce
na pudach stfednich pfi niz8i (zavlazovano pfi poklesu k 70 9, MKK) a vy3§i hladiné
(zavlazovano pri poklesu k 809, MKK) pudni vlahy a aplikaci stfednich a vy3sich
davek zivin vyplyvaji tyto zavéry: Vojtéska reagovala v obou uzitkovych letech vys-
$im vynosem na zavlahovy rezim, kde zdsoba pudni vladhy byla udrZovana nad 809
MKK. Zvyseni davek prumyslovych hnojiv pfi tradi¢nim zptsobu hnojeni ze 130 na
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cca 300 kg NPK v podminkach zavlahy nevedlo k dalsimu zvysovani vynostu, v pod-
minkach suchého zemédélstvi doslo ke zvyseni 7 az 99, Maximalni vynosy pice po-
skytla vojtéska v prvnim uzitkovém roce, ve druhém uzitkovém roce jeji vykonnost
klesala. V zavlaze se jevi vyhodnéjsi jeji zarazeni v KkratSich rotacich. Primeérny
vynos v zelené hmoté u zavlazované vojtésky v prvnim uzitkovém roce ¢inil 644 q ha,
ve druhém uZitkovém roce 517 g/ha, coz predstavovalo zvySeni na 138 a 144", proti
nezavlazované kontrole. Na vynosu pice se podilela jak v prvnim, tak i ve druhém
uzitkovém roce pirevazné 1. a 2. se¢. Zavlazovani zmirnilo uc¢inky letni deprese
a zvysilo c¢asteéné podil treti sece na celkovém vynosu.

vojtéska; zavlahovy rezim; vykonnost

MATEHUKOBA O. (Hayuno-uccienoBaTejabCKHil MHCTHTYT arpOTexHUKH, [pymosanni). Bauamme
Pa3saIHYHOrO HOONMOJNHHTEIBHOrO OpOWIEHHA Ha IPOOYKTHBHbBIE CBOMCTBA NOOEPHBEI HA CpPeaHHX
mousax. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 363-376, 1974.

13 MHOTONETHMX pe3yJbTATOB B CBA3M C OpOIIEHMEM JIOLEPHbl B INEPBBIH M BTOPOH IONL MC-
NOJB3OBAHMUA Ha CpeJHUX no4sax ¢ HusmuM (opomenue npu mnoHmwxenun no 70 ¢, MKK)
¥ BeiciuM yposHeM (opomenue npu monmxenumu no 80 ¢y MKK) nouseHno# Bnarum u npume-
HEHMH CpEeLHHX M BBICIIMX 103 MHUTATEJIBHBIX BELEeCTB BhITEKAET cﬂenylomee: J'IlouepHa pearnpo—
Baja B TeUeHHe IBYX TONOB HCIOJB30BAHHMA, BBHICIIMM ypO)KaeM Ha OPOCHTeJbHBII PEKHUM, KOrila
sanac mouseHHOW Bnaru yaepxusaincs cemime 809, MKK. IlopmimeHue 103 NPOMBIILTEHHEIX
yao6peHHi npu TpamunuoHHOM crocobe ynobpenus ¢ 130 npubausurensso ma 300 xr NPK,
B YCJIOBHAX OpOIIEHUA He crnocobcTBOBAaNIO nanbﬂeﬁmemy TIOBBRILIEHHUIO YpOXKaeB, B YCIOBHAX
CYXOIO CeNbCKOTO X03siicTsa nopeiueHwe npencrasisno 7 —9 0. MakcumansHsie ypoxkau Xop-
MOBBIX Tpas Haﬁmona.zm(:b Yy JIIOLUEpHBEI B ﬂepBBIi;I TOo HCIIOJB30BAHHSA, BO BTOPOﬁ TOOoL HCIIOJB30-
BaHUsA €e IPONyKTHBHOCTh NOHM3Wjach. IIpum opomeHuu 60jee BHIFONHO BKIOYHUTL ee B Gosee
gyacTyio mepuonuuHocts. CpenHmit ypokail 3eleHOM MacChl y OpOIIaeMOif JIOIEPHBI B TIEPBHIIL
roi MCHOJB30BaHUA cocTapian 644 1/ra, Bo BTOpOM IOX MCHOab30BaHUA 517 1/ra, ua uero 6nia0
BunHO mnosbimenne Ha 138—144 0 mo cpasHeEmio ¢ HeopomaeMBIM KOHTpoieM. B obpasosanuu
ypo’Kasd 3eJeHOTO KOpMa KaK B IepBLIH, Tak M BO BTOPOM TION HCHOJIB3OBAHMA, IIPHHUMAIN
ygactme 1 u 2 ykocel. OpomeHue O06JETYMI0 IOCHENCTBUS JIETHEH HeNpecCHMM U  IIOBHICHIIO,
4acTHuHO, oo 3 ykoca B obmeM yposKae.

JIIOLOEpHA; PeXHUM OpPOMEeHHA; NPONYKTUBHOCTH

Adresa autorky:
Ing. O. Matéjikova, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky. 664 62 HruSovany
u Brna
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VPLYV ZAVLAHY NA URODU TETRAPLOIDNYCH FORIEM
DATELINY LUCNEJ (TRIFOLIUM PRATENSE L.)

M. DERCO, J. TKAC, L. RIMAN, M. SANTA

DERCO M.* TKAC J.,* RIMAN L.** SANTA M.* (Research Institute of Irri-
gation Farming, Bratislava,* Research Institute of Plant Production, Piestany**).
The Influence of Irrigation on the Yield of Forms of the Meadow Clover (Tri-
folium pratense L.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) :377-387, 1974.

In the years 1970—1972, the collection of the tetraploid forms of red clover
(Trifolium pratense L.) was studied under the conditions of irrigation farming
in the East-Slovakian Lowland. Four tetraploid strains were compared with
two regionalized clover varieties (‘Prerovska’ a ‘Slovenska’), and with the lu-
cerne variety (Medicago sativa 1.) 'TrebiSovska’. Irrigation exerted the highest
influence on the variability of hay yields; the effect of irrigation was followed
by that of the test period and the variety. Depending on the varieties and on
the years, the effect of irrigation on the increase of the yield varied, the
average increase being 40Y),: the greatest effect was observed in clover in the
vear of sowing and in the first harvest year, and in lucerne in the second
harvest year. On the average for the test period, the highest total three-year
hay yield (633.8 metr. centners per ha) of all the strains tested under the
conditions of irrigation was obtained from the strain KO-1: this yield is higher
by 4.99%, in comparison with the variety 'Prerovska’, by 13.3") in comparison
with the variety 'Slovenska’, and by 16.29, in comparison with lucerne. Lu-
cerne grown without irrigation, having a lower hay yield (498.3 metr. centners
per ha) was superior to the strain KO-1 (yield higher by 17 %)), to the variety
'Prerovska’ (yield higher by 19.89%,) and to the variety ’Slovenska’ (by 18,1 9).
The performance of clover exceeded that of lucerne mainly in the sowing year
and in the first harvest year; however, it was lower than in lucerne in the
second harvest year, especially when the crop was grown without irrigation.

tetraploidy; strain; variety; red clover: lucerne; irrigation; hay yield

Lektor: Ing. J. Lesak, CSc., VSZ, Brno

Rychly rozvoj technickych, biologickych, chemickych a inych vednych od-
borov a ich vplyv na technicky pokrok v polnohospodarstve postupne vytvaral
predpoklad pre stpanie podielu zavlazovanych péd a pre uplatiiovanie priemysel-
nych technolégii v rastlinnej vyrobe. Tato vyrazna zmena v prostredi kultirnych
plodin kladie zvysené poziadavky na odrody. Preto sa postupne stabilizoval
nahlad, ze adekvatne odrody by sa mali formovat a neskér i overovat na béze
zavlahy.

Overovanie vhodnosti jestvujaceho biologického materidlu je nevyhnutné,
pretoze neraz sa dokézalo, Ze mnohé vynikajice odrody vyslachtené v priemer-
nych podmienkach sa ukazali ako vonkoncom nevhodné pri ich zaradeni do
podmienok intenzivnych, kym iné odrody, ktoré sa nepovazovali za najvhodnejsie,
poskytovali v zlepsenych podmienkach trody vacsie (Anonym 1955). Uve-
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deny poznatok sa plne vztahuje aj na otdzku vyberu vhodnych odréd pre zavla-
hové podmienky. Andru§enko (1972) na zdklade §tidia svetového sorti-
mentu obilnin pri zdvlahe a bez nej zistil, Ze je moZné rozélenit skasané odrody,
¢o do vhodnosti pre rézne podmienky, na tri typy: plastické — odolné proti suchu
a stlasne dobre reagujiice na zavlahu; hydrofilné — neodolné suchu a xerofil-
né — slabo reagujice na zavlahu. Tento cenny poznatok poskytuje dokaz o moz-
nosti vyuzivania odrodovych pokusov v zdvlahach ako nateraz, az do vyslachtenia
novych odréd pre zavlahy, jediného osvedéeného prostriedku pre vyber, z doposial
vyslachtenych odréd, odréd vhodnych na pestovanie v zavlahovych podmienkach.
S tymto cielom sme zamerali na§u pozornost na datelinu laénu.

Podla Ritusa (1952) datelina la¢na je plodina ndroénd na vlahu; naj-
lepsie sa jej dari na péde s obsahom pédnej vlahy 70—80 % PK. Sucho nie je
schopna prekonavat tak dobre ako lucerna, pretoze okrem iného ma aj slabsi
koreriovy systém. Pre dosiahnutie vysokej tirody vyzaduje plynuly prisun vlahy
nielen z jari, ale aj v priebehu léta po kosbe. Preto v beznych podmienkach sa
datelina rozsirila najma v severnejS§ich oblastiach s dostatkom vlahy. Po-
procki (1971) uvadza, ze ¢o do vykonnosti nie st medzi obidvomi druhmi
vyraznejsie rozdiely. V roku vysevu prevysila Grodou zelenej hmoty datelina lu-
cernu (381 a 246 q/ha), ale v prvom uzitkovom roku konkurovala uz lucerna

I. Meteorologicka charakteristika mezikosbovych obdobi jednotlivych uZitkovych
periods of the individual

Kosba
= S
Rok pokusu i
o ‘ datum pocet dixi
poradic : vykonania mezdi kosbami
) | . -

1970 I 21.7. 63
Rok vysevu 11 20. 8. 30
II1 16. 9. | 27

v - [ =

—— e S

Spolu i ’ 120

1971 I 25.5; 55
1. uzitkovy rok II 29. 6. 35
I1I 30. 7. 31

v 6. 9. 37

Spolu ' 159

1972 I 19. 5. 49
I1. uzitkovy rok II 21. 6. 33
111 19. 7. 28

v 1.9. 44

Spolu | 151

Poznimka: *) Zistené hodnoty u prvej kosby sa vztahuju v roku vysevu (1970) na obdobie od
jarnej vegetacie (1. 4.) do I. kosby.
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dateline (764 a 740 g/ha), ¢éo sa zvyraznilo najma v druhom uzitkovom roku
(726 a 341 g/ha). Preto pri skiaiSani vykonnosti kmetiov a odréd dateliny
v zdvlahach sme zaradili do pokusu ako kontrolu aj lucernu.

V podmienkach CSSR, uZ v obdobi pred vystavbou zavlah, nebola date-
lina la¢na v juznych oblastiach natolko roziirend ako lucerna. I v zavlahovych
podmienkach si pévodni prioritu udrzala. Z tychto dévodov sa ziskalo v zavla-
hach najviac vysledkov o lucerne. Veneni a Sedldcek (1972) poukazali,
ze pre zavlahové podmienky je vhodna odroda 'Palava’ (priemer trody sena za
§tyri roky v zdvlahovom odrodovom pokuse v Podivine 167 a vo Vrakuni
191 g/ha) a 'Hodoninskd’ (167 a 184 g/ha). Derco (1966) ziskal v pod-
mienkach horného Zitného ostrova najvyssiu drodu sena 126 g/ha stfasne pri
dvoch odrodach: ‘Buéianska’ 120 pri 70 % VVK a ‘Trebiovskd’ 5 pri 50 %
VVK. § pribadanim poctu tuzitkovych rokov Groda lucerny klesid intenzivnejie
v kontinentidlnom ako v primorskom podnebi (Prjanisnikov 1953) a tiez
v zévlahach ako bez nej (Batioch 1968).

Pretoze vysledky polyploidného §lachtenia poukazuji na moznost vytvorenia
mohutnej§ich organizmov a v ostatnych rokoch uz boli k dispozicii takto ziskané
kmene dateliny lacnej, zaradili sme z nich niektoré do nasho zavlahového po-
kusu v podmienkach Vychodoslovenskej niziny.

rokov nezavisle na odrodach). — Meteorological characteristics of the inter-cut
harvest years (independent of varieties)
Hodnoty meteorologickych prvkov medzi kosbami*)
zrdZky -+~ zévlaha
| o suma
5 s s | suma 3
zrazky v mm z‘w}ahox\:;mxi}nozstvo i zrédzok + zéavlahy t°C
| v mm
191 ]‘ 191 1110
187 54 \ 241 631
72 72 461
450 54 | 504 2202
0 |
90 25 115 739
95 41 136 658
10 129 139 640
5 106 111 774
200 301 501 2811
71 60 131 628
68 33 101 608
43 68 111 577
124 73 197 G615
306 234 540 2716

sejby (20.5.) do vykonania I. kosby a v uzitkovych rokoch (1971—1972) od prebudenia sa
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MATERIAL A METODA

PoIny polyfaktorialny pokus bol umiestneny na pozemku Vyskumnej stanice
VUZH v Somotore, okres TrebiSov. Geneticky pédny typ na tomto pozemku bol vy-
tvoreny mladymi aluvidlnymi naplavami, spravidla heterogennymi, ako po stranke
druhovych vlastnosti, tak i po stranke kvality jednotlivych vrstiev. Zrnitost pody
I. kategorie ¢inila 50—809%, a IV. kategorie 5—15%, PoIna vodna kapacita pody
vykazovala hodnotu 43—45Y, obj., maximalna kapilarna kapacita 41—45", obj.
a bod vadnutia 18—219), obj. Priemerne roéna teplota vzduchu d&inila 9°C a celo-
ro¢ny zrazkovy normal (priemer za péatdesiatrotné obdobie) 607—652 mm a za ve-
getdciu 369 mm. Prehfad hodndt meteorologickych prvkov je uvedeny v ¢leneni na
jednotlivé kosby v tabulke I.

Pokus bol zaloZeny blokovou metédou. Velkost jednej parcely 25 m?2 pocet
opakovani 4. V pokuse sa skumal vplyv na urody troch ¢initefov: odroda (7) X za-
vlaha (2) X pokusné obdobie (3) = 42 variantov a ich kombinacii.

Odrody boli reprezentované u dateliny lucénej (Trifolium pratense 1..) z casti
tetraploidnymi kmenmi a z c¢asti rajonovanymi odrodami, vykonnosf ktorych sme
porovnavali s lucernou (Medicago sativa 1.). odroda ‘TrebiSovska’. Tetraploidné
kmene (KO-1 pévodom z Botanickej zahrady univerzity P. J. Safarika v Kosiciach;
HZ-1 zo SlachtiteIskej stanice Hladké Zivotice na severnej Morave; DO-1 zo Slach-
titeIskej stanice Domoradice v severovychodnych Cechach a HS-1 zo Slachtitelskej
stanice Horna Streda na zapadnom Slovensku) predstavovali vlastny objekt skuma-
nia, pretoze odrody (‘Prerovska’ a 'Slovenskéa’) predstavovali v pokuse iba kontrolu.
Z toho prva odroda je pouzivana v celo§tatnom meradle ako kontrolna pre pokusy
s datelinou li¢énou (vhodna pre humidnej$ie podmienky) a druhd odroda dateliny
bola zvolend ako pomocna kontrola (najrozSirenejSia odroda na Slovensku). Poly-
ploidné kmene sa §lachtili za spoluprace s VURV Pie§fany v podmienkach bez za-
vlahy. PretoZe cielom prace bolo overif vykonnosf tetraploidnych foriem dateliny
v zavlahach, bolo potrebné zaradit ako kontrolu aj odrodu lucerny 'TrebiSovska’ ra-
jonovanu v podmienkach vychodného Slovenska.

Zavlaha sa zabezpecovala na zaklade udajov o vyvine zasoby poédnej vlahy,
ktorui sme sledovali gravimetrickou metédou. Kritéria zavlahového rezimu boli na-
sledujice: VVK 709, a hibka prevlhéenia pddneho profilu v roku vysevu do 30 cm .
a v dalsich uzitkovych rokoch do 60 cm. V priebehu vegetacie hodnoty tychto uka-
zovatelov boli stale. Potrebné hydrokonstanty (PK a BV) sme stanovili rozbormi
a vyhodnotili pre jednotlivé vrstvy prevlhéenia pdéddneho profilu, ako suétové hod-
noty ¢iastkovych 10 ecm vrstiev. Obsah podnej vlahy bol vyhodnocovany gravimetric-
kou metodou v 10-dnovych intervaloch a v mimoriadnych terminoch po zaviahe
a zrazkach viésich ako 10 mm z poédnych vrstiev po 10 em do hibky 60 cm. Prehlad
o pouzitom zavlahovom mnoZstve podla rokov a kosieb je uvedeny v tabulke I.
Zavlahovu vodu sme dodavali porastu zariadenim Revolt superior UD.

Pokusné obdobie bolo trojro¢né, z toho v roku vysevu (1970) sa ziskali 3 kosby
a v dalsich dvoch uzitkovych rokoch po 4 kosby (porast z tretieho uzitkovéeho roku
pre jeho silné zriedenie, najmi pri dateline, sa uz dalej nesledoval). V roku vysevu
mnoZstvo zrazok za vegetaciu é&inilo 156,1 %, normalu, ktory sa nedosiahol iba v jed-
nom mesiaci (september), kedy zrazky vykazovali 86,1 9, normalu. Aj zdsoba podnej
vlahy v obdobi vegetacie sa priblizila iba raz k miniméalnej zasobe podnej vlahy
na stanovenu odchylku, kedy bolo potrebné vypocitat zavlahovi davku (3. dekada
jula s 18,7 mm zrazkami a zacéiatok 1. dekady augusta, ked potom spadlo 128,7 mm
zrazok). Z toho dévodu nevznikli ani vyraznejsie rozdiely v urodach medzi zavlaZo-
vanym a nezavlazovanym porastom, a to i napriek neskér aplikovanej zévlahe, pre-
toze porast bol dobre zasobovany vlahou zo zrazkovej vody. V prvom uzitkovom
roku (1971) sa nedostatok zrazok prejavil najmi v mesiacoch jul—september. Nepra-
videlnost a nerovnomernosf rozdelenia zrazok bola zaznamenana aj v jednotlivych
dekadach. Tento stav sa prejavil aj na urodach z jednotlivych kosieb. V druhom
uzitkovom roku (1972) boli zrazky rovnomernejSie rozdelené a efekt zavlahy bol
najvyssi.

Agrotechnika pestovania bola beZna a zauZivana pre tieto druhy. Vysevok pri
lucerne bol 30 kg/ha a pre vSetky odrody dateliny 20 kg/ha. Termin sejby bol jed-
notny (20. 5. 1970 bez krycej plodiny), podobne ako aj terminy kosieb (tab. I). Urody
zelenej hmoty boli prepoéitané na 179, vlhkost sena a vvhodnotené varia¢no-itatis-
ticky metédou uplnej analyzy variancii (tab. II). Prehfad o drodach sena, vratane
ich prepoctov, je uvedeny v tabulkdch III—VI. Z nich v tabulkach IV—V, v kto-
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II. Uplna analyza rozptylu urod sena za roky 1970—1972. — Complete analysis of
hay yield variance for the years 1970—1972

Cinitele a ich Sudet N . l Frab. %
| kombinacie itvorcov v F v W
0,05 | 0,01
A B c D E | F | G |H
1 Celok 445246,7 | 167 i
2 Odroda — O 9 975,0 16625 | 17,1 2,3 i 33 | 5,26
3 Zsvlaha — Z 153 784,9 1| 1537849 | 15821 41 | 73 | 9,88
4 Pokusné
obdobie — P 85 285,1 2 420612,6 | 438,7 32 | 52 | 8,06
5Blok — B 5 068,9 3 1680,6 | 17,4 28 | 43
60 x Z 14 632,0 6 2 438,7 25,1+ 23 | 33 | 3,73
70 % P 1022959 | 12 § 5247 87,7 20 | 2,7 | 3,04
80 - B 3133, | 18 174,1 1,8 1,8 | 24
9Z x P 45 820,6 2 22910,3 235,7++ 32 | 52 | 568
10Z - B 704,8 3 234,9 24+ | 28 | 43
1P B 5 435,0 6 905.8 | 9,3+ 23 | 33
120 < Z % P 78158 | 12 651,3 6,7 2,0 | 2,7 | 2,15
130xZx%B 1749,7 | 18 97,2 1,0 1.8 | 24
140 + P » B 43337 | 36 1204 | 1,24 17 | 22
|15zxPxB 1713,0 6 2855 ' 2,9° 23 | 33
16 Chyba pokusu 34984 | 36 97,2 |

rych sa uvadzaju hodnoty podfa kosieb, su zhrnuté iba vysledky z rokov o rovnakom
pocte kosieb (1971 a 1972) a v tabulkach III a IV prehlad trod zo vSetkych rokov
pokusného obdobia (1970—1972).

VYSLEDKY
PODIEL SKUMANYCH CINITELOV NA VARIABILITU UROD

V tabulke II uvéddzané vysledky variaino-§tatistického hodnotenia pouka-
zuju, ze v pokuse ako celku mala zo vSetkych skimanych ¢initelov najvacsi
a vysokopreukazny podiel na vytvoreni rozdielov v tdrodach sena zavlaha, po
ktorej nasledovalo pokusné obdobie, odroda a opakovanie. Pomerne nizke hodnoty
sutu §tvorcov a tym i hodnét F pre opakovanie svedéia o jeho nepatrnom vplyve
na urody. Z interakénych komponentov vykazovala najvy$iu hodnotu odroda
a zavlaha v saéinnosti s pokusnym obdobim. Z toho vyplyva, Ze hlavny objekt
skimania — odroda vplyvom zmeny vlahovych pomerov pédy v roku a pocasia
v pokusnom obdobi svoju reakciu menil. BliZ§ie je to moZné pozorovat z hodnét
nasledujacich, kde sa pojednidva o variantoch tychto ¢initelov.

VPLYV POKUSNEHO OBDOBIA NA URODY

Ako vyplyva z tabulky III, vplyv jednotlivych rokov pokusného obdobia,
rezévisle na odroddch a zavlahe, bol velmi vyrazny a preukazny. Absolitne
najvy$sie priemerné urody sena pri zavlahe sa dosiahli v 1. dzitkovom roku
(222,7 q/ha), kym v roku vysevu (192,2 g/ha) a v druhom uZitkovom roku
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g IIT. Prehlad urod sena odrdd dateliny podla kosieb za roky 1870—1972. — Survey of the hay yields of the clover varieties in
N individual cuts in the years 1970—1972

o Variant 1970 ‘ 1971 | 1072 |
S _ L : | Uroda sena
F]' Kosba a troda sena pri 179, vihkosti q/ha . spolu Cﬂhﬂ
B Odroda*) | Zavlaha e s il O TR
2 I [ I [ I [ 1V |spolu| I | II | I [ IV [spolu| I | Mf | TI | IV |spolu]
—— - S i et ————— =SS - ) —— I__
< 1| pri 107,2 | 71,7 | 39,3 2182 89,0 | 73,7 | 438 | 298 | 363 668 | 479 | 29,1 | 355 | 1793 6338
§ 2 zavlahe 88,9 | 65,9 | 42,0 - 106,81 84,5 | 63,6 | 42,6 | 31,5 | 222,2| 70,0 ‘l 34,2 | 26,8 | 36,2 | 167,2 586,2
g 3 95,3 | 66,4 | 42,4 -- 204,1| 88,3 | 68,2 | 46,6 | 29,4 i 232,5| 73,3 | 40,6 | 27,0 | 39,4 | 180,3 616,9
> 4 100,1 76,6 | 37,2 21 ,9| 88,2 | 75,9 | 42,6 ’ 31,0 | 237,7| 72,2 | 36,6 | 26,3 | 38,7 | 173,8 625,4
| 5 85,2 | 72,2 | 31,9 - 189,3 | 82,4 | 65,0 | 43,1 ‘ 37,3 | 228,4| 73,1 | 42,5 ‘ 28,7 | 40,8 | 185,1 602,8
o 6 92,5 | 69,4 | 32,8 — 194,71 76,9 | 67,5 | 40,3 | 25,7 | 210,4| 57,1 | 34,8 14,8 | 75T | 141,-’ 59,5
“3 7 39,2 | 58,1 | 36,1 128,9 | 48,4 | 53,0 1 41,0 ‘ 48,7 ! i‘)l,l“ 76,6 | 64,9 ! 38,5 | 44,6 l 2246 514,06
1 bez 08,8 | 61,2 | 38,0 | — | 198,0] 77,3 | 47,6 | 13,2 { 0,7 | 138,8] 23,3 ! 30,0 | 3,1 165 i 73,0| 409,8
2 zavlahy 78,5 | 52,5 | 37,1 - 168.1 | 82,6 | 46,4 | 17,2 0,7 | 146,9| 26,1 = 297 1 32 ] 18,7 T | 392,7
3 908 | 567 | 338 | — |181,5| 863 | 50,4 | 17,0 | 07 | 1584 26,7 | 31,0 | 3.0 | 172 | 77,9 4136
+ 104,1 | 66,4 | 32,7 - 203,2| 79,1 | 43,5 | 16,2 0,6 130,4’ 22,0 | 30,7 l 2,9 | 16,8 | 72.4 415,0 |
5 86,5 | 66,7 | 36,1 = 189,3 | 75,1 | 48,4 | 16,3 0,5 | 140,31 24,5 | 23,6 3,0 | 19,2 | 70,3 399,9 !
6 81,1 54,8 | 37,5 - 173,4) 67,2 | 42,6 ; 15,4 0,7 | 12591 17,6 | 21,8 | 2.8 16,7 58,9 258,2
7 39,8 | 50,5 | 46,0 = 136,3| 57,9 ‘ 43,6 | 23,4 | 14,8 | 139,7| 5Z,9 ’ 89,6 | 40,0 | 39,8 | 222,3 498,3
- A A B e s S IS SRS
# na porast l i ‘, } i '
zavlazovany 86,6 | 68,9 | 36,7 — 192,2| 77,7 | 66,8 | 42,8 i 33,7 | 222,7| 69,8 ‘ 43,0 | 27,3 | 391 | 179,2 594,1
i . | | PSS AP -
| | | [
& na porast ! | ‘ |
nezavlaZzovany 82,8 | 58,4 | 37,3 — 178,5| 75,0 | 46,2 i 16,9 2,7 140,8| 27,6 | 36,6 1 8,3 | 20,7 | 93,2 412,5
—— — !A - — T — -
Zvydenie | ‘ , 1 |
vplyvom q/ha 3,8 10,5 | —0,6 = 13,7 2,7 | 20,6 | 25,9 | 31,0 81,91 4:,2 6,4 | 19,0 | 18,1 | 86,()‘ 181,6
zavlah | 0L — - - T — — 58,9 | i 62,2 44,0
Hrani¢né diferencie urod sena pre
odrodu pri 5% = 10,67 q/ha, pri 1%, 14,30 g/ha a pri 0,19, = 18,88
zavlahu pri 5% = 20,05 gq/ha, pri 19, == 26,67 q/ha a pri 0,19, 35,46

pokusné obdobie pri 59, = 16,36 q/ha, pri 19, -~ 21,92 q/ha a pri 0,19, = 28,93
Poznamka: *) Pomenovanie odrod je v tabulke IV



(179,2 q/ha) trody boli podstatne nizsie a dost vyrovnané (32, 38 a 30 %).
Opaéna tendencia sa dosiahla pri porastoch nezavlazovanych, kde doslo k poklesu
Grod od prvého po treti rok. Tento opaény trend bol vyvolany najmi skupinou
odréd dateliny, ktorych priemerné drody vykazovali iné hodnoty ako hodnoty
kontroly. Pomerne vysoké rozdiely trod podla rokov boli ovplyvnene, okrem
odlisnych poveternostnych podmienok, aj biologickou povahou druhov viacroc-
nych krmovin. V roku zaloZenia porastu nebolo k dispozicii pre formovanie arody
celé vegetaéné obdobie a v dalgich uzitkovych rokoch trody boli ovplyvnené aj
vykonnostou porastu, ktord s dlzkou doby vyuZivania sa zmenSovala.

VPLYV ZAVLAHY NA URODY

Ako vyplyva z tabulky I porast vo vietkych rokoch vyzZadoval dopliitkovid
zévlahu, z toho najmi v prvom a drubom uzitkovom roku (301 a 201 mm).
Toto malo svoj vplyv i na rozdiely v drodach sena, ktoré pri odlifnom trende
trod zo zavlaZovaného a nezavlaZzovaného porastu podla rokov vykazovalo proti-
chodny aé&inok: vplyvom zévlahy doslo k zvy3eniu arody v roku vysevu o 7,7 %,
v prvom tuzitkovom roku o 58,9 % a v druhom dzitkovom roku o 92,2 %
a v priemere o 44,0 %. Tato protichodnost je vyraznd v roku 1971 a 1972,
mal vysoky podiel nezavlazovany porast, ktorého trody vo vSeobecnosti vplyvom
zoslabenia znaéne poklesli.

VPLYV ODROD NA URODY

Z tabulky III, kde je uvedeny trojrocny prehlad drod sena podla variantov
vietkych skimangch ¢initelov, je vidiet, Ze vhodnost jednotlivych odréd sa podla
stupia zabezpecenia vlahy v péde v roku a podla pokusnych rokov znacne me-
nila. Ani v jednom roku nepripadlo prvenstvo na ta istdi odrodu. Najvys$siu arodu
sena v zavlahdch poskytla podla pokusnych rokov odroda ¢. 1,4 a 7 a v priemere
odroda ¢. 1 a bez zavlahy analogicky ¢. 4,2 a 7 a v priemere ¢ 7. Polyploidné
formy dateliny prevysili pri zdvlahe kontrolni odrodu dateliny (’Pferovskd’)

IV. Vplyv zavlahy na sumarnu —3roénu drodu odrdd sena za roky 1970—1972 (ne-
zavisle na uzitkovych rokoch). — The effect of irrigation on the total three-year
vield of hay in the varieties in the years 1970—1972 (independent of the harvest
yvears) .

S-un:lérna tiroda sena <,1/ha ‘Zglysf‘egrlrcl P°‘g}“e,°d56d
Odtoda pri zavlahe bez zdvlahy |  zdvlahy pedigurady,
oha | % | aha | % | aha | % | B zéSlcazhy

1 KO—-1 633,8 | 116,2 | 409,8 82,1 | 224,0 54,7 1 7
2 HZ -1 586,2 | 107,5 | 392,7 78,8 | 193,5 | 49,3 + 4
3 DO-1 616,9 | 113,1 | 413,6 83,0 | 203,3 | 49,2 3 3
4 HS—1 625,4 | 114,7 | 415,0 83,3 | 210,4 | 50,7 b 1
5 K—1 602,8 | 110,6 | 399,9 | 80,2 | 202,9 | 50,7 2 5
6 K-2 549,5 | 100,9 | 358,2 71,9 | 191,3 | 53,4 6 2
7 K-3 544,6 | 100,0 | 498,3 | 100,0 46,7 9,4 7 6

Poznamka: Odrody sub 1—6 patria k dateline Itc¢nej, z ¢oho 1—4 st polyploidné kmene a 5—6
st odrody kontrolné (5 'Prerovskd’ a 6 “Slovenskd B’) a odroda sub 7 patri k lucer-
ne siatej (odroda “TrebiSovska”)
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v roku vysevu absolatne, v prvom tuZzitkovom roku v troch zo Styroch pripadov
a v druhom tuZitkovom roku ju neprevysili, pricom bez zdvlahy v roku vysevu
ju prevysili v dvoch pripadoch, v prvom uzitkovom roku v troch pripadoch
a v druhom tzitkovom roku ju taktiez neprevysili. Vo vztahu k druhej pomocnej
odrode dateliny (‘Slovenska’) sa dosiahli tieto vysledky: pri zavlahe v celom
pokusnom obdobi tetraploidné formy ju prevysili absolatne a bez zdvlahy v roku
vysevu prevysili v troch pripadoch a v prvom a druhom uzitkovom roku ju
prevysili absoltitne. Z uvedeného pripadu vidiet, Ze tetraploidné formy dateliny
sa vyznacuju vaéSou potencialnou schopnosfou vyuzivat ziepSené vlahové pomery
pody zavlahou, najma v roku vysevu a v prvom uzitkovom roku, ako diploidné
odrody dateliny, pripadne i lucerna. Polyploidia poskytuje takto moznosti dalsie-
ho posunu doterajieho stropu produkcie viacroénych krmovin v zavlahéch.
Poradie odréd v priemere za pokusné obdobie, nezivisle od poétu kosieb,
ie uvedené pri zavlahe a bez zavlahy v tabulke IV, kde je naviac uvedena aj
reakcia jednotlivych odrdéd na zavlahu. Z prehladu je zrejmé, ze datelina reago-
vala intenzivnej§ie na zavlahu ako lucerna, ked vykazovala podla odrod zvyse-
nie arody sena o 49,2—54,7 % (lucerna o 9,4 %). Pri¢inou tejto odliinej
reakcie na zavlahu je povaha samotnych druhov, ktoré hlavne v désledku svojej
odlidnej stavby korefiovej sistavy st schopné aj odline vyuzivat pdédnu vlahu.

V. Prehlad priemernych urod sena odrod dateliny podla kosieb za obdobie s rovna-
kym poc¢tom kosieb (1971—1972) a vplyv zavlahy na trodu sena. — Survey of the
average hay yields of the clover varieties in individual cuts in the period of years
with the same number of cuts (1971—1972), and the effect of irrigation on hay yield

Priemerné urody sena za roky 1971 — 1972
Variant
absolutne q/ha ‘ relativne ¢,
pri kosbe
odroda*) | zavlaha T 1 [
| I 11 ’ III | IV |spolu ‘ I |1 ‘ 111 k IV | spolu
1 pri 77,9 | 60,8 ‘ 36,4 I 32,6 | 207,7| 37,5 | 29,3 1755 15,7 | 100,0
2 zavlahe 77,2 | 48,9 \ 34,7 | 33,8 | 194,6 | 39,7 | 25,1 17,8 17,4 | 100,0
3 80,8 | 54,4 | 36,8 | 34,4 | 206,4| 39,1 | 26,4 | 17,8 | 16,7 | 100,0
4 80,2 | 56,2 | 34,4 | 34,8 | 205,6| 39,0 | 27,4 | 16,7 | 16,9 | 100,0
5 77,8 | 54,0 | 35,9 | 39,0 | 206,7| 37,6 | 26,1 17,4 | 18,9 | 100,0
6 67,0 | 50,8 | 27,6 | 31,7 | 177,1| 37,8 | 28,7 | 15,6 | 17,9 | 100,0
7 62,5 | 59,0 ‘ 39,8 | 46,7 | 208,0| 30,1 | 28,4 | 19,1 | 22,4 | 100,0
1 bez 50,3 | 38,8 8,1 8,6 | 105,8| 47,5 | 36,7 77 8,1 | 100,0
2 zaviahy | 54,3 | 38,1 | 10,2 | 9,7 | 112,3| 48,4 | 33,9 | 9,1 | 8,6 ! 100,0
3 56,5 | 40,7 | 10,0 9,0 | 116,2| 48,7 | 35,0 9,0 7,3 | 100,0
4 50,5 | 37,1 | 9,6 | 871059 47,7 | 350 | 9,1 | 8,2 | 100,0
5 49,8 | 36,0 9,7 9,8 | 105,3 | 47,3 | 34,2 9,2 9,3 | 100,0
6 42,4 | 32,2 9,1 8,7 92,4 45,9 | 34,8 9,9 9,4 | 100,0
7 | 55,4 | 666 | 31,7 | 27,3 | 181,0| 306 | 368 | 17,5 | 151 | 100,0
Priemer
pri zavlahe 74,7 | 54,9 | 35,1 | 36,1 | 200,8 | 37,0 | 27,2 17.5 18,3 | 100,0
Priemer
bez zavlahy 51,3 | 41,4 | 12,6 11,7 | 117,0| 43,8 | 35,4 | 10,8 10,0 | 100,0

Pozndmka: Pomenovanie odrdd je v tabulke IV.
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VI. Priemerné hodnoty urod sena podla kosieb za roky 1971—1972 pri kontrole
(lucerna) a najvykonnejSom kmeni (datelina) a vypocet ich podielov pripadajucich
na jednotku ¢asu a meteorologickych prvkov. — The average hay yields in indi-
vidual cuts in the control crop (lucerne) and in the highest-performance strain
(clover) in the years 1971—1972, and the calculation of their proportions per unit
of time and the meteorological factors

Podiel urody sena kg pripadajucich na jeden

Priemerna

{ uroda sena . poe B

Odréda | Kosba a/ha © dea G EETE ek
pri za- | bez za- | pri za- | bez za- | pri z4- | bez zé- ‘ pri za- | bez za- |
vlahe | vlahy | vlahe | vlahy | vlahe | vlahy | vlahe | vlahy |

1 KO -1 1 | 779 | 503 | 145 | 96 | 11,4 | 73| 63 62

(datelina) I | 60,8 | 388 | 179 | 113 96 | 61 ] 51 48
I | 364 | 81 | 121 27 | 59 1,4 | 29 31 |
Iv | 326 | 86| 81 21 | 37| 10| 20| 13 |
7 Trebisovskd I | 625 | 554 | 120 | 106 o1 | 85| 50 | 69 |
flucerns) II | 589 | 666 | 179 | 19 93 | 104 | 49 ‘ 82 |
111 387 | 31,7 | 120 | 105 6,3 5.2 30 | 121 |
v | 46,6 i 273 | 116 68 | 55| 32| 30 ] 42 :

Na tito skutoénost poukazuji pomerne nizke drody odréd dateliny bez zavlahy,
ktoré vykazovali v porovnani s lucernou (100 %) trody nizsie (71,9—83,3 %),
aviak pri zdvlahe 100,9—116,2 %. Z toho vyplyva, ze v kukuri¢nej vyrcbnej
oblasti bez z4vlahy je istej§ia lucerna a pri zavlahe ukazuje na svoje prednosti
z viacrotnych krmovin aj datelina, najmé jej polyploidné formy.

PODIEL JEDNOTLIVYCH KOSIEB NA TVORBE URODY

V tabulke V sme vykonali prehlad o absolitnych a relativnych urodach sena
podla kosieb za roky s rovnakym poétom (1971—1972), najmi so zretelom na
vplyv zavlahy. Z neho vyplyva, ze s postupom od prvej po Stvrta kosbu trody
silne klesaja, avsak rychlejsie bez zavlahy (cca 4nésobne) ako pri zdvlahe (cca
2nasobne). Dalej je mozné zistit, ze odrody dateliny prevysuja v priemere lucernu
Grodou sena vyluéne z prvej kosby, vyraznejsie bez zavlahy (cca 17 %) ako pri
zavlahe (cca o 8 %), z druhej kosby ich trody sa vyrovnavaji a k opacnej
situdcii dochddza na konci vegetacného obdobia (pri tretej a Stvrtej kosbe), ked
lucerna poskytla vyssie urody pri zavlahe, aj bez zavlahy, ako lucerna. Tieto
vysledky poukazujt, ze podmienky prostredia do druhej dekddy maja (prvi
kosba) “a ¢iastotne do konca juna (druhd kosba) plne vyhovuju v zavlahovej
oblasti dateline a podmienky prostredia spadajice po tomto termine (jul —
— august), ked sa formuje troda pre tretiu a §tvrta kosbu, lep§ie vyhovuja lu-
cerne. Okrem toho je vidief, ze datelina dava isté drody iba prvy uzitkovy rok,
kedy sa vyrovndva a dokonca i prevy$uje drodu lucerny, ale v dalSom roku
vietky odrody silne zaostavajt za lucernou vo svojej vykonnosti. Pri zavlahe to
predstavuje priemerny pokles o 24 % a bez zavlahy o 68 %.

Pretoze ¢as formovania drody pre jednotlivé kosby nebol rovnaky, vykonali
sme prepoéty Grody sena na jeden deri, °C a mm vodnych zrazok (tab. VI)
diferencovane podla kosieb. Z prepoétov vyplyva, ze trody od prvej po Stvrtd
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kosbu pripadajice na jednotku ukazovatela klesaji intenzivnejie bez zavlahy
ako pri zavlahe. Trendu urod podla kosieb na ha sa najtesnejsie priblizuje trend
tredy pripadajicej na jednotku zavlahovej vody a na jednotku teploty vzdu-
chu, aviak iba pri lucerne. Pri dateline pripadli na jednotku teploty drody po-
merne niz§ie a hlavne bez zavlahy. Trend trod podla kosieb dateliny bez zavlahy
tzko koreSponduje s podielom tdrody pripadajicej na jednotku zrazkovej vody,
¢o sa uz nepotvrdilo u lucerny. I tu sa ukazuje, ze lucerna pri tvorbe urody
v druhej polovici vegetacie vyuziva do znaénej miery vlahu z hlbsich pédnych
vrstiev.

DISKUSIA

Nami dosiahnuté vysledky poskytli prehlad o reakcii tetraploidnych kmenov
dateliny na zavlahu v kukuriénej vyrobnej oblasti. Tym, Ze bola zaradena, okrem
dvoch diploidnych odréd dateliny ako kontrola aj rajonovand odroda lucerny,
bolo mozné ziskat dalsie vysledky aj o reakcii lucerny na zavlahu. Tym bola
dana moznost postdenia vztahu obidvoch druhov viacroénych krmovin k zavlahe.

Co sa tyka lucerny potvrdili sa poznatky, ktoré uviedol Batioch (1968),
Derco (1966), Veneni a Sedlac¢ek (1972) o jej vhodnosti pre za-
viahové podmienky a o vykonnosti podla kosieb a uzitkovych rokov. Na priklade
dateliny lacnej sa tiez ukazalo, Ze nie je mozné pri vybere odrdéd pre zavlahové
podmienky sa orientovat iba na materidl dobre osvedéeny na suchu. Po tejto
strdnke nase vysledky sthlasia s tdajmi niektorych autorov (Anonym 1955,
AndrusSenko 1972). Sufasne sa potvrdili ndhlady Bafiocha (1968),
Dercu (1966) a Ritusa (1952) na vhodnost obidvoch druhov pre pesto-
vanie v roznych klimatickych podmienkach, ako aj ndhlad na ich trvacnost, ako
viacrocnych krmovin. Vysledky sucasne poskytuju namety $§lachtitelom, prakti-
kom a planovacim a riadiacim orgdnom na moznost vyuzitia genetického po-
tencidlu dateliny laénej v réznych vyrobnych podmienkach.

Z dosiahnutych vysledkov vecelku vyplyva, Ze na tseku viacroénych krmo-
vin, pri vyuzivani tetraploidnych foriem dateliny laénej, sa ndm otvaraja dalsie
moznosti zvySovania produkcie krmovin z jednotky plochy, a to: prostrednictvom
letnej medziplodiny, ktora predstavuje porast z roku vysevu a prostrednictvom
hlavnej plodiny s dlhym vegetaénym obdobim, ktora predstavuje ta ista plodina
(datelina) v prvom tuZitkovom roku. To umozni maximélne vyuZzit pédny fond
a sucasne zabezpeéit vhodnd predplodinu pre néslednt plodinu obilninu.

Tieto naSe vysledky o reakcii tetraploidnych foriem dateliny lacnej v za-
viahach treba v budicnosti rozsirit, najma vo vztahu k agrotechnike a pédnemu
druhu, ¢o umozni e§te viac odkryvat potencidlnu schopnost tejto novej formy
a stucasne nadobidnut vidc§iu istotu .pri Gvahe o stupni kompenzicie dateliny
lacnej za lucernu siatu, pripadne i za trdvne mieSanky, v zavlahovych pod-
mienkach.
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hovy vyskum polnohospedarstvu. Banska Bystrica.
DoSlo dna 18. 6. 1973

DERCO M.,* TKAC J.* RIMAN L.** SANTA M., (Vyskumny ustav zaviahového
hospodarstva, Bratislava*, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie§tany**). Vplyv zd-
vlehy na drodu tetraploidnych foriem dateliny luénej (Trifolium pratense L.). Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (4) : 377-387, 1974.

V rokoch 1970—1972 bol skumany sortiment tetraploidnych foriem dateliny laénej
(Trifolium pratense L.) v zavlahovych podmienkach Vychodoslovenskej niZiny. Styri
tetraploidné kmene sa porovnavali na dve rajonované odrody dateliny (‘Pferovska’
a ‘Slovenskd’), resp. na odrodu lucerny siatej (Medicago sativa L.) 'TrebiSovska’.
Najsilnej$i vplyv na variabilitu urod sena vykazovala zavlaha, po nej pokusné ob-
dobie a odrdda. Zavlaha vplyvala na zvySenie urody sena podla odréd a rokov
rozne a v priemere o 409Y, z toho intenzivnej$ie pri dateline v roku vysevu a
v prvom uzitkovom roku a pri lucerne v druhom uzitkovom roku. Zo sku$anych
Kmenov v priemere za pokusné obdobie poskytol pri zavlahe najvys$siu sumarnu
trojroénu urodu sena (633.8 q/ha) kmen KO-1, ¢o je viac oproti odrode ‘Prerovska’
0 4,99, oproti odrode ‘Slovenska’ o 13,39, a oproti lucerne o 16,29, Bez zaviahy
lucerna zo sumarnou urodou sena nizSou (498,3 q’ha) prevysila kmen KO-1 o 17.99/,
odrodu ‘Prerovskd’ o 19,89, a odrodu ‘Slovensk&’ o 18,19, Datelina vykonnostne
prevysila lucernu hlavne v roku vysevu a v prvom uzitkovom roku, ale zaostavala
za dnom v druhom uzitkovom roku, hlavne bez zavlahy.

tetraploidia; kmen; odroda; datelina lUé¢na; lucerna siata; zavlaha; uroda sena

HAEPLIO M.* TKAY W.* PKUMAH JI.* IIIAHTA M.* (Hayuno-uCCIeN0BATENbCKUI MHCTH-
TyT OpOCHTe.ﬂLHOFO XOSHﬁCTBa, BpaTchaBa* I'Iay‘{HO'HCC.ﬂeHOBBTe.‘IbCKHﬁ PIHCTHTyT pac‘remxesun-
crea, [lmemrsHei**). BausHde opolleHMs Ha ypoixaW TeTPanIOMAHBIX $OpM JyroBoro Xiesepa
(Trifolium pratense L.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 377-387, 1974.

B 1970—1972 rr. uccienoBaici COPTHMEHT TeTPalIOMIHbXx $opMm Jyrosoro xiesepa (Trifo-
lium pratense 1.) B opocuTessHbIX yciaoBusix BocrouyHocnosaukoii HuaMeHHocT#. Uersipe Terpa-
NUOUIHble JIMHMM CpPaBHUBAJIMCh Ha IBYX palOHMpOBaHHpIX coprax Kiuaesepa (‘Prerovskd’
u ‘Slovenskd’) uaum ua copre mouepus (Medicago sativa L.) Tpebumoscka. Hauboibiuiee
BIMAHME Ha M3MEHEHMe YPO)KaeB CeHa OKa3hiBaJO OpOIIEHMe, I0CJe HEero OMBITHBIH IePHOL M COpT.
OpolleHue BiAMAeT Ha I[OBbILIEHME ypO)KaeB CeHa COLJIACHO COPTaM M roaM IO-pasHOMy B Cpell-
rem Ha 400/, B ToM uucie fosee MHTEHCHMBHO IpH KJesepe B TONL BHICEBA M B IepPBHIil IO
HCNONB30BAHMA M TPH JIOIlepHE Ha BTOPOM TON MCIONB30BaHMA. VI3 ONBITHEIX JMHHI B cpeldeM
B ONBITHRIM TEpHON, TIPHM OpONIeHMM, HAUBBICIIMN CyMMapHBIH TPeXJeTHHH ypoxali ceHa
(633,8 n/ra) mana aumrua KO-1, uro Goipme mo cpasHenumio ¢ coproM ‘Prerovska’ xa 4,9 %,
nc cpasrenus ¢ coprom ‘Slovenska’ ma 13,39/, u mouepno#t xa 16,2 9/). Bes opomenns awouep-
Ha, ¢ cyMMapHBIM yposxkaeM ceHa nusxe (4983 u/ra), mpeesicuna nuruio KO-1 ma 17,90/, copr
'Prerovska’ ma 19,8 %, a copr ‘Slovenska’ ma 18,1 9). Kaesep npou3BONCTBEHHO IIPEBHICH.T
J0IePHY, TPeMMyNIeCTBEeHHO B TOJ BLICEBA M B IEPBHIM TOX HMCHOJB30OBaHWUA, HO OTCTABal HA BTO-
poif TON MCIONB30BAHUS TIABHHEIM 0Opas3oM, 6e3 OpOIeHH.

'rcrpan.non;mﬂ; JHUHNSA, COPT; KHeBCp O6biKHOBeHHI’Iﬁ; mouepHa 06bIKHOBeHHaH; OPOLLIGHI/IC; ypO-
JKail ceHa
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Dokumentaéni oddéleni UVTI a Podohospodarska kniznica v Nitie vy-
daly v téchto dnech kompletné zpracovanou ceskoslovenskou. zemeédel-
skou literaturu za rok 1972 pod nazvem

CESKOSLOVENSKA ZEMEDELSKA BIBLIOGRAFIE

Excerpovany jsou ¢eské, slovenské a v CSSR vychazejici cizojazyéné od-
borné knihy. casopisy a dal8i specidlni publikace. jako jsou sborniky.
prehledy zavérecnych zprav, informac¢ni bulletiny, véstniky, védecké pra-
ce vyzkumnych Gstavi, vysokych zemédélskyeh skol a pod.

"V predchazejicich letech vysly svazky za roky 1966, 1967, 1970, 1971:
v IL pololeti tohoto roku vyjdou svazky za rok 1968, 1969. koncem roku
svazek za rok 1973. Tim bude dokompletovano obdobi 1966—1973. Cena
jednoho svazku je 96,— K¢s.

Ceskoslovenska zemédélska bibliografie je nezbytna pro praci informac-
nich stredisek, knihoven a dokumentaénich oddéleni.

Zajemci si mohou svazky za rok 1972, jakoz i svazky, které vyjdou
v tomto roce (a ze starSich pouze svazky za rok 1970, 1971. které jsou
v malém mnozstvi jeité na skladé). objednat v UVTI. 12056 Praha 2.
Slezska 7.




PORUSTANI OZIMEHO ZITA A METODY JEHO STANOVENI

F. DUDAS, M. PROCHAZKA

DUDAS F., PROCHAZKA M. (University of Agriculture, Brno, Central Breed-
ing Station, BraniSovice). Winter Rye Sprouting and the Methods of its Deter-
mination. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 389-399, 1974.

A set of four winter rye varieties (‘Ceské’, ‘Danae’, ‘Kustro’, and 'ZWP’) com-
ing from three test sites (Krukanice, Mel¢ and Kralova pri Senci) was| used
for the trials. Grains were artificially pregerminated for 0—72 hours, and the
degree of sprouting was ascertained by the methods of the determination of
the maltose number and amylographic maximum, and by the viscosimetric
method according to Hagberg. The results obtained suggest a significant dif-
ferentiation between the test sites. The highest resistance to sprouting was
found in the variety 'Kustro’, and the lowest in the variety ‘Ceské’. The cor-
relation coefficients indicate a high interependence between the methods used
(significant at P = 0.01).

cereals; sprouting in stand; rye 'Ceské’, ‘Kustro’, ‘Danae’, 'ZWP’

Lektor: Ing. A. Bosak, VUO, Kroméiiz

Poklesu produkce ozimého Zzita je vénovdna zvySend pozornost ve vsech
zemich, kde je Zito dileZitou chlebovou obilovinou. Dosavadni vysledky ukazuii,
ze §lechtitelskd prace u Zita nebyla tak dspé§na jako u pSenice nebo jeémene.
Zito jako rostlina cizosprasnd ma fadu nedostatki, které se dati odstranovat
§lechténim jen velmi pomalu. Je to predev§im nestalost vynosi, znaéna poléha-
vost, niz§i odolnost vétsiny odrid k portstani zrn v klasu, k plisni snézné a pfi
pfezrani porostu i znaény vydrol, zejména pfi pouZziti mechanizované sklizné.

Obzvlasté nepiiznivym Cinitelem je portstani, které svymi dusledky ptesa-
huje ramec zemédélstvi, promita se do oblasti zpracovatelského primyslu a casto
az ke spotfebiteli.

Jednim z nejdilezitéjsich &initeld, ktery rozhoduje o odolnosti nebo nachyl-
nosti zita k portustani, je délka poskliziového odpodinku, tzv. dormance. Obecn#
je mozno fici, ze u dne$nich kulturnich rostlin se obdobi dormance postupné
zkracuje, pfi¢emZz proces dalsiho zkracovani se stal jiz nezddouci, nebot pod-
poruje jejich nizkou odolnost proti poristani.

Z téchto divodu se zaméfuje v poslednich letech pozornost vyzkumu nejen
na sledovani hospodafskych a technologickych vlastnosti odrtid, ale také na
otazky poskliziiového dozravani a portstani. Nedostatecnd znalost uvedenych
[yziologickych jevii muZze byt pfi¢inou znaénych ztrit, zejména pfi nepfiznivém
destivém pocasi.

P#i zrani obilek probihaji vedle sebe dva procesy. Prvni ovliviiuje vnéjsi
zmény rostliny béhem zrani, druhy pribéh zmén uvnitf obilek. V jakém casovém
sledu tyto procesy probihaji, je ovlivnéno do znatné miry podminkami stanovisté
a odriidovymi vlastnostmi.
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. Jiz Fuchs (1942) dokiazal a Belderok (1961) potvrdil, Ze embryo
obilky je schopné kli¢it jiz za 10—14 dni po oplozeni. Kli¢ivost obilek od té
doby vzristd a dosahuje maxima v zavislosti na dédicném zakladu odridy asi
v dobé mlééné zralosti, zatimco v plné zralosti nebo i€sné po ni klesd klicdi-
vost na minimum. Podle Sebanka (1968) maji jednotlivé obilky o to delsi
poskliziiové dozravani, o¢ v silnéj§i mife se do nich stéhuji inhibitory z listd.
Chrispeels a Varner (1967) se domnivaji, Ze dormance u obilek je fi-
zena relativni bilanci dorminu a giberelinu.

Hoffmann (1954) rozeznivi u semen stabiln a labilni poskliziiovy od-
pocinek. Prvni za¢ina v obdobi morfologické zralosti, pak pfechazi obilka pomalu
labilnim poskliziiovyin odpoc¢inkem, béhem kterého staéi i nepatrné zmény
vlhkosti a teploty, aby se zvysila jeji energie kli¢ivosti. Podle Amena (1968)
je poskliziiovy odpocinek charakterizovan c¢éastenym zastavenim metabolismu,
ktery souvisi s nedostateénym pfistupem kysliku.

Vysledky vyzkumu poslednich let naznaduji, Ze poskliziiovy odpodinek u obi-
lek je pod vnitini hormonalni kontrolou. Jeho zacitek, fizeni a ukonceni jsou
regulovany bilanci inhibitori a promotord ristu, silné ovliviiovanych vnéjsimi
podminkami. Metabolismus spojeny s udrzovidnim dormance semen je pravdé-
podobné zptisoben specidlnimi endogennimi inhibitory, které tlumi zejména akti-
vitu hydrolytickych enzymi a inhibuji syntézu kyseliny g-indoloctové z trypto-
fanu. Dale lze soudit, Ze embryo vyrdbi kyselinu giberelovou a ji podobné litky,
které difunduji pfes $titek do aleuronové vrstvy endospermu, kde indukuji tvorbu
amylolytickych a proteolytickych enzymdi. Je pravdépodobné, Ze jednotlivé odri-
dy se li§i nejen v obsahu endogenni kyseliny giberelové, ale také ve struktur-
nich vlastnostech zrna, v disledku éehoz dochazi k diferenciaci v rychlosti a tvor-
bé enzymd a tim i v klideni.

Jelikoz prubéh poskliziiového dozravani ma pfimy vztah k nachylnosti odrud
k portistani, doporucoval jiz Atterberg (1907) vyslechtit odridy s pfiméfe-
nou délkou poskliziiového odpo¢inku (7—10 dni), které by mély po sklizni niz-
kou kli¢ivost, pozdéji vSak (po 14 dnech) rychly rist kli¢ivosti. K podobnym
zavérim doSel také Belderok (1965) a Foral (1970).

Podle dosavadnich poznatki lze soudit, ze odolnost k portistani je znakem
odridovym a §lechténi je jedinou cestou, jak ziskat odolnéjsi odriidy. Podle
Moormanma (1942) a Lawa (1962) se poskliziiovy odpo¢inek dédi
recesivné jednim ze dvou part gendi. Prvni uruje strukturu osemeni a oplodi,
druhy vlastnosti embrya a endospermu. Osemeni a oplodi ma genovy zéklad ma-
tefské rostliny, zatimco embryo genovy zdklad pfiSii generace.

I kdyZz odolnost proti poriistdni je ovlivnéna kromé fyziologickych vlast-
nosti zrna také morfologickymi vlastnostmi klasu (hustota, sklon, osinatost,
obrveni, uzavér pluchy atd.), zdd se byt pro $lechténi nejptiznivéjsi délka a pra-
béh poskliziiového odpo¢inku. Proto Popoff (1941) doporucuje hledat k po-
rastani odolny vychozi material v kontinentalnich polohach jiznich zemi, a ne
v zemich bohatjch na srazky.

Ke stanoveni stupné porostlosti obili a mouky je popsdna v literatufe fada
metod, od pfistrojové naroénych (amylograf), az k metoddm velmi jednoduchym
(jodovy test). U nas se jakost v tomto sméru zjiffuje na zakladé ruéniho vytfi-
déni viditelné porostlych zrn a tam, kde je k dispozici laboratof, provadi se
bud informativni stanoveni podle ,jodového &isla“, nebo podle obsahu maltézy.
Rozmanitost pouzivanych metod je podminéna mimo jiné rozdilnou technologii
vyroby chleba, takZe metoda vhodnd pro jednu zemi jevi se jako méné vhodni
nebo zcela nevhodnéd pro zemi jinou, kde se konzumuje jiny druh chleba.
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Sila tésta, jakoz 1 povaha chlebové stfidy jsou zavislé na aktivité enzyma-
tického potencialu, ktery je a¢inny jiz v nepatrnych mnozstvich. Jak uvadi
Drapron (1962), mtZe jedna molekula ¢isté @-amylazy hydrolyzovat za
optimdlnich podminek za 1 minutu 2,3—2,4 miliént glukosidickych vazeb.
Mnozstvi cukru vytvofené §-amylazou, duleZitého pro kvasny proces, je zdvislé
zejména na mnozstvi poruSenych Skrobovych zrn pfi mleti. Jeji vliv na kvalita
sttidy pfi peleni je téméf bezvyznamny, nebot nemuze atakovat neposkozena
$krobova zrna. a-amylaza naproti tomu snizuje rychle viskozitu skrobového mazu,
tvofi ve vodé rozpustné dextriny a je smérodatna pro kvalitu chlebové st¥idy.

Podle vyslednych §tépnych produkti $krobu se pouZivané metody nejcastéji
rozdéluji na metody zalozené na cukrotvorné, dextrina¢ni a ztekucovaci ¢innosti
amyldz. Vseobecné lze fici, ze metody cukrotvorné jsou zalozeny na reakei re-
dukujicich cukrt s nékterymi chemickymi cinidly a charakterizuji ¢innost obou
amylaz, zejména vak ¢innost -amylazy. Metody zaloZené na dextrinaéni ¢innosti
amylaz jsou vhodné hlavné pro zjistovani stupné porostlosti u zita, nebot Zitny
Skrob je enzymy snaze atakovan. Do posledni skupiny patfi metody viskozi-
metrické, u nichz probihd tvorba. dextrinu ze $krobového mazu pomérné pomalu,
zatimco viskozita mazu prudce klesa.

Star$i metody, zalozené na aktivité g-amyldzy, jsou nespecifické a proto
maji pro pekdrensky sektor men$i vyznam. Uplatiiuji se hlavné v pivovarsko-
sladafském primyslu, kde $té€peni §krobu je podstatné hlubsi. Nejvétsi pozornost
se v soutasné dobé obraci k metodam, zalozenym na urceni aktivity «-amylazy,
ptricemz pokrok lze vidét zejména v tom, ze podminkami pokusu je na jedné strané
vylouceno ve vétsi mife pisobeni §-amyldzy a na strané druhé jsou vice brany
na zietel poméry, probihajici pfi pe€eni.

a-amylaza z protikladu k g-amylédze je enzym, jehoz hlavni ptisobeni spo¢iva
ve ztekuceni $krobového mazu za tvorby relativné kratkych retézeit dextrinti.
Podle Scribana (1965) nachazi se v obilkich jako inaktivni desmoenzym
vazany na strukturni elementy buiiky. Pisobi nejprve velmi rychle na vazby

1. Schéma S$tépeni amylopektinu « a S-amylazou; | stépeni z-amy-

lazou,® §tépeni B-amylazou. — Scheme of amylopectine cleavage
by «- and B-amylase; | cleavage by wr-amylase, ® cleavage by
B-amylase
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I. Teplotni, sraZkova, pudni a stanovi$tni charakteristika pokusnych mist. — Tem-
perature, precipitation, soil and site characteristics of the test sites

Pokusné misto
Udaj
. Krukanice Mel¢ Kralova pti Senci
Vyrobni oblast bramborarska bramborarska kukuri¢na
Nadmorska vyska 450 470 125
Puada kulturni podzol hnédozem, mirng leh¢i ¢ernozem
podzolovana
Ornice pis¢ito-hlinitd, pisc¢ito-hlinit4, lehkd ¢ernozem,
hloubka 25 cm hloubka 20 cm hloubka 30 cm

pH 6,5 5:1 7,6
Primérna teplota
(1970/71 — srpen az
cervenec) 6,8 “°C 74°C 9,9 °C
Teplotni normal
(pramér 10 let) 6,2°C 6,8°C 9,6 °C
Primérné srazky
(1970/71 — srpen az
Cervenec) 451,2 mm 538 mm 480,7 mm
Srazkovy normal
(pramér 10 let) 472,6 mm 718 mm 542,5 mm
Piedplodina oves trdva na semeno hrachor
Hnojeni ¢. z. kg/ha

N 159 67 70

P 73 27 32

K 138 _ 67 100

1,4, pricemz tato fdze je doprovidzena ubytkem viskozity a tvorbou e-dextrint
(achrodextriny). Ve druhé fazi, mnohem pomalejsi, vznikd malo maltézy a dex-
triny dvojiho typu (pfimé a rozvétvené) o 4-—12 mol. glukézy. Rychlost §tépeni
je zavisld na povaze §krobu, zejména mna velikosti a zralosti $krobovych zrn.
Schéma 5tépeni amylopektinu « a g-amylazou ukazuje obr. 1.

Pfednost viskozimetrickych metod spoliva v tom, Ze viskozita se méri v re-
lativné koncentrované a pomérné rychle ohfaté suspenzi, tedy za podminek ob-
dobnych procesu pedeni, pfiGemz se pfesné urli zacatek mazovaténi skrobu. Vedle
technickych kladé (rychlost, expeditivnost, malé naroky na vybaveni) méfi akti-
vitu e-amylazy a stuperi atakovatelnosti skrobu, tedy vlastnosti, které ovliviiuji
v pfevazné mitre jakost findlniho vyrobku. Rozsahld méfeni provedena Perte -
nem (1965) potvrdila dobrou korelaci mezi ¢islem viskozity a aktivitou a-amy-
lazy (r = 0,975 u pSenice a 0,919 u Zita). Pro své pfednosti nasla metoda §iroké
uplatnéni v Zapadni Evropé a v Severskych statech, kde byla zavedena jako
tfedni metoda pfi vykupu chlebového obili.

MATERIAL A METODA
Ucelem prace bylo porovnat nejpouZivanéjsi metody (maltézové é&islo, &islo

viskozity a amylografickou hodnotu) pro stanoveni porostlosti Zita a zjistit piipadné
rozdily mezi zkouSenymi odridami a pokusnymi misty. Ke sledovédni byly vybrany
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odriudy ozimého Zita 'Ceské’, 'Danae’, 'Kustro’ a 'ZWP’ (MZ) ze sklizn& 1971. Po-
kusnd mista pro odbér vzorku byla volena tak, aby zahrnovala vSechny typické
oblasti, v kterych se u nés Zito prevazné péstuje. Krukanice pro oblast brambo-
rarskou, Mel¢ pro oblast bramborafskou (podhorskou) a Krilova p¥i Senci pro
typickou oblast jiZnfho Slovenska. Rok 1971 byl zvolen z toho duvodu, Ze v tomto
roce probéhla sklizeri na vSech zvolenych stanovistich bez deSfovych srazek. Teplot-
ni, srdzkova, pudni a stanovi$ti charakteristika vybranych mist je uvedena v ta-
bulce I, hektarové vynosy v tabulce II.

I1. Vynosy zrna q/ha. — Grain yields, metr. centners per ha

Pokni misty Krukanice Mel¢ Kralova pfi Senci
Odruda
ZWP 64,20 60,50 39,90
Ceské 64,40 49,60 32,20
Danae 61,40 54,90 38,20
Kustro 61,50 40,60 35,50

II1. Vlihkost odebiranych vzorku ve sledovanych éasovych intervalech kli¢eni (9)). —
Moisture content of the collected samples in the given time intervals of germination

o)

Doba kli¢eni (hod.)
Pokusné misto QOdrtda

0‘16'28‘40‘52'64'72

Krukanice ZWP 15,1 | 23,2 | 27,6 | 31,5 | 354 | 34,0 | 38,4
Ceské 14,7 | 23,3 | 28,6 | 32,3 | 34,9 | 358 | 38,2

Danae 14,7 | 24,1 | 27,6 | 31,0 | 34,8 | 35,9 | 39,2

Kustro 14,7 | 24,3 | 27,6 | 32,9 | 36,3 | 36,1 | 38,1

Mel¢ ZWP 14,5 | 25,2 | 31,7 | 33,1 | 36,7 | 37,5 | 39,7
Ceské 14,2 | 27,4 | 32,4 | 33,2 | 36,3 | 37,3 | 39,4

Danae 14,7 | 26,6 | 31,3 | 32,4 | 36,1 | 37,0 | 38,9

Kustro 14,9 | 25,8 | 32,2 | 34,1 | 36,8 | 35,8 | 37,9

Kralova pri Senci ZWP 14,2 | 23,8 | 27,5 | 32,4 | 36,5 | 35,2 | 38,6
Ceské 14,1 | 23,5 | 26,5 | 31,4 | 353 | 37,6 | 39,0

Danae 13,8 | 233 | 26,4 | 33,6 | 36,4 | 36,8 | 37,2

Kustro 14,5 | 23,9 | 28,1 | 32,3 | 36,8 | 37,1 | 38,2

Umeélé nakli¢eni pokusnych vzorki bylo provedeno v miskach z umélé hmoty
o rozmérech 50 X 40 X 2 cm tak, Ze Zito bylo navrstveno na fotomisky o rozmé-
rech 45 X 35 X 2 cm, obriacené dnem vzhiru a potaZené filtradnim papirem, ktery
svymi konci zasahoval do vody (500 ml) ve spodni nadobé& Na filtraéni papir byl
rozprostren vzorek zita o vaze 150 g a zvlhéen 20 ml vody pomoci rozpragovace.
Poté byla na toto uspofdadani umisténa dal$i miska o rozmeérech 50 X 40 X 2 cm,
aby kliéici obilky Zita neosychaly. Uvedenym zpusobem byla dosaZena 85—90%,
relativni vlhkost v soustavé. Aby bylo zaruceno rovnomérné prijimani vody, byly
vzorky dvakrat denné na filtraénim papiru pfemistény. Teplota v soustavé se pohy-
bovala kolem 20°C = 1°C. Po 16 hod. kliceni byl odebran prvni vzorek k suSeni.
Dalsi odbéry byly provadény pravidelné po 12 hod. aZ do skonceni celkové doby kli-
¢eni, tj. 72 hodin. Vlhkost odebranych vzorkt ve sledovanych ¢asovych intervalech
kliceni udava tabulka III. Odebrané vzorky byly ihned usuSeny v suSarné s nu-
cenym obéhem vzduchu pri teploté 35°C.
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Usu$ené vzorky o vlhkosti kolem 14 9/, byly k analyzam rozemlety na tderovém
mlynku s vodnim chlazenim, aby nedochazelo pri mleti k zahfevu meliva.

Pro stanoveni amylografického maxima byla upravena navéazka Srotu na 90 g
o vlhkosti 14 %,. Spotfeba vody proc vytvoreni suspenze é&inila 450 ml. Cislo visko-
zity bylo stanoveno na Hagbergové viskozimetru a maltézové ¢islo podle bézné
pouzivané metodiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky chemickych rozbort jsou uvedeny v tabulkdch IV, V a VI a gra-
ficky zndzornény na obr. ¢. 2, 3 a 4. I kdyz na vsech stanovistich probihala
sklizei za optimdlnich podminek, jevi se mezi jednotlivymi pokusnymi misty
prikazné rozdily, zejména u pivodnich (nenakli¢enych) vzorki a u wvzorki
s kratsi dobou kliceni. Po 64 hod. kliceni vykazuji sledované odridy na vsech
pokusnych stanovi§tich velmi nizké amylografické maximum a ¢&islo vizkozity.
Na pokusném misté v Kralové pfi Senci se potvrdila jiz po nékolik let pozoro-
vana nizkd enzymatickd aktivita zkouSenych vzorkd. Niz§i enzymaticka aktivita
se vyjime¢né v tomto roce projevila také na pokusném misté v Krukanicich. Na-
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2. Grafické znazornéni maltozového &isla 3. Grafické znazornéni maltézového
a amylografického maxima (prumérné ¢isla a amylografického maxima u od-
hodnoty zkouSenych odriid na jednotli- rady ‘Kustro’ na jednotlivych pokusnych
vych pokusnych mistech: Krukanice —. mistech: Xrukanice -—.-———., Melé
———, Mel¢ ——, Kralovd ———  ——— Kralovi ——— — Graphical
— Graphical representation of the mal- representation of the maltose number
tose number and amylographic maximum: and amylographic maximum in the va-
average values for the tested varieties riety ‘Kustro’ at individual test sites:
at individual test sites: Kukanice —.—. Krukanice —.———., Mel¢ ——, Kra-
—.—., Mel¢ —, Kralovi ——— lovd ———
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4. Grafické znazornéni maltozového cisla
a amylografického maxima u odrudy
‘Ceské’ na jednotlivych pokusnych mis-
tech: Krukanice —.—.—.—., Mel¢ ———,
Kralova — — —. — Graphical represen-
tation of the maltose number and amy-
lographic maximum in the variety 'Ces-
ké’ -at individual test sites: Krukanice
——,—.—., Melé . Kralovda — — —

proti tomu Mel¢ vykazuje stfedni enzymatickou aktivitu. Nejvice patrny pokles
AM (Amylografické maximum) po 52hod. kliceni se projevil v Kralové pti
Senci (700 AJ), pak v Krukanicich (500 AJ) a nejmensi pokles v Mel¢i (400
A]), ptiéemz mezi zkouSenymi odridami nelze pozorovat vétsi rozdily. Nejvy-
raznéj§i pokles AM a ¢&isla viskozity se na vSech pokusnych mistech a u vsech
zkousenych odrid jevi v éasovém tdobi od 40 do 52 hod. kliceni. Vyjimku tvofi
pouze odrida 'ZWP’ v Meléi a odrida 'Ceské’ v Kralové pfi Senci, kde k vy-
raznému poklesu obou hodnot dochézi jiz za 28 az 40 hod. kliceni. V uvedenych
tasovych tdobich dochdzi za podminek pokusu k silnému napadeni glycido-
-amyldzového komplexu, coZz vede k rychlé degradaci Skrobového mazu. Da se
predpokladat, Ze stejné jako za laboratornich podminek dochazi i v praxi za
vysoké teploty a relativni vlhkosti vzduchu v daném ¢asovém udobi k prudkému
poklesu jakosti.

Pokud se tyka zkou$enych odrid, nelze pozorovat tak vyznamnou diferen-
ciaci jako v pokusnych mistech. Pro sledované odrtudy je charakteristické, ze
v tdobi od 40 do 52 hod. jsou rozdily jiz malé a po 52 hod. minimalni. Nejvyssi
pocate¢ni hodnoty AM a ¢&isla viskozity vykazuje Kralovd pti Senci, pak Kruka-
nice; nejnizsi hodnoty byly zji§tény na pracovisti v Mel¢i. Ze zkousSenych odrid
vykazuje vy$si pocateéni hodnoty odriida ‘Kustro’ a ‘Danae’. Z hlediska nepfizni-
vého zvyseni aktivity enzymu se jevi ze sledovanych odrid jako nejlepsi odrida
'Kustro’, kterd oproti zitu 'Ceskému’ s nejvys$si amylolytickou aktivitou a nej-
vy$8im poklesem AM a ¢isla viskozity vykazuje amylografickou hodnotu ptriblizné
0 100 AJ vyssi.

Casovy tdaj charakterizujici zah¥ivani suspenze na teplotu mazovaténi skro-
bu je u vzorki s niz§im AM nepatrné del§i oproti vzorkiim s vysokym AM.
Naproti tomu c¢asovy tdaj charakterizujici obdobi zlomu amylografické kfivky
je pozdnéjsi u vzorku s vys§im AM. Prikazné rozdily mezi odridami a pokus-
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IV. Vysledky chemickych rozbortt pokusnych vzorku zZita v su$iné — Slecht. stanice Krukanice. — Results of the chemical analy-
ses of the test rye samples (dry matter) — Breeding Station Krukanice
Odrtda ZWP Ceské Danae Kustro
Cislo Malt. Amyl. Cislo Malt. Amyl. Cislo Malt. Amyl. Cislo Malt. Amyl.
viskozity | ¢islo hodnota | viskozity | ¢islo hodnota | viskozity ¢islo hodnota | viskozity &islo hodnota
Vzorek cislo
vt % A] vt % AJ vt Yo AJ vt % ]
0 452 2,6 730 480 2,5 790 467 2,4 860 492 2,5 860
1 347 2,8 635 439 2,7 720 426 2,8 855 446 2,5 825
2 324 2,8 545 360 2,7 625 337 2,9 635 365 2,5 715
3 273 250 510 226 2,9 425 3,0 465 219 2,5 470
4 135 3,1 230 128 3,4 205 121 4,2 185 124 3,0 210
5 102 3,8 140 s 4,4 125 90 4,4 100 98 3,8 135
6 71 4,8 80 71 5:7 65 72 5,6 75 73 4,9 80
Vysvétlivky: cislo vzorku 0 — ptavodni vzorek

Cislo vzorku 1 — doba kli¢eni 16 hodin
Cislo vzorku 2 — doba kli¢eni 28 hodin
¢islo vzorku 3 — doba kli¢eni 40 hodin
¢islo vzorku 4 — doba kli¢eni 52 hodin
¢islo vzorku 5 — doba kli¢eni 64 hodin
¢islo vzorku 6 — doba kli¢eni 72 hodin
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V. Vysledky chemickych rozbord pokusnych vzorka zita v susiné — Slecht. stanice Melé¢. — Results of the chemical analyses of
the test rye samples (dry matter) — Breeding Station Mel¢

Odriida ZWP Ceské Danae Kustro
Cislo Malt. Amyl. Cislo Malt. |Amyl Cislo Malt. Amyl. Cislo Malt. Amyl.
Vaoiek &ilo viskozity cislo hodnota | viskozity ¢islo |hodnota | viskozity ¢islo hodnota | viskozity ¢islo hodnota
vt | % A] vt o A] vt oL 1) vt /A A]
0 308 2,7 500 396 28 | 415 ‘ 45 28 | 655 | 376 2,8 500
1 357 4,3 460 324 3,1 395 391 3,3 590 348 2,8 500
2 256 4,4 405 227 3,5 365 281 3,4 530 230 2,9 415
3 120 15 195 — 4,1 240 233 3,9 270 159 3,5 235
4 82 6,1 85 102 5,6 110 119 4,8 155 105 4,7 120
5 72 | 0,9 65 71 8,9 50 74 557 70 72 6,4 60
6 70 ; 7,5 50 70 8,7 40 | 70 7,6 50 71 : 6,6 60
VI. Vysledky chemickych rozborit pokusnych vzorka zita v susiné — Slecht. stanice Kralova pfi Senci. — Results of the che-
mical analyses of the test rye samples (dry matter) — Breeding Station Kralova pii Senci
Odrida ZWP Ceské Danae Kustro
| Cislo | Malt. | Amyl. | Cislo | Mal. | Amyl. | Cislo | Malt. | Amyl. | Cislo | Malt. | Amyl
el B viskozity &islo hodnota | viskozity Cislo hodnota | viskozity &islo hodnota | viskozity Cislo hodnota
vt 9% AJ vt oL A] vt 9% AJ vt % AJ
0 373 2,4 930 466 2:2 800 | 445 2,4 990 575 2,4 1080
1 358 2,7 850 = 790 390 2,5 915 388 2,8 960
2 246 2.7 700 235 2,6 685 315 2,8 815 303 2,8 925
3 181 3,0 560 130 3,5 375 182 2,8 575 205 2,9 590
4 107 4,0 275 98 4,0 220 111 3,9 255 117 3,9 330
5 80 4,8 180 85 5,0 150 - 4,6 170 121 4,9 185
6 72 5,5 120 — — 100 | 75 5,1 140 76 5,6 125




nymi misty nebyly zjistény. Zajimavé je vSak pozorovani ¢asovych rozdilu potieb-
nych k dosazeni maximélni viskozity na jednotlivych pokusnych mistech. V tomto
sméru se Krukanice odli§uji zfetelné od Mel¢e a Kralové pfi Senci potfebou
del§i doby a tim i vysSich teplot pro dosazeni maximalni viskozity. Tento po-
znatek lze vysvétlit nestejnou velikosti Skrobovych zrn, rozdilnym pH, popft.
pevnéi§imi vazbami, zabrafujicimi putsobeni «-amyldzy. Rychlost degradace
Skrobové suspenze je tedy nizsi na pokusném stanovisti v Krukanicich.

Pfi hodnoceni odrid podle ¢isla viskozity jsou vysledky v podstaté shodné
s udaji amylografu. Ze sledovanych pokusnych mist vykazuji nejnizsi amylo-
lytickou aktivitu Krukanice. Rozdily mezi pokusnymi misty nejsou vsak tak vy-
razné jako pfi hodnoceni na amylografu. Jako nejvice odolné proti poriistidni se
ze sledovanych odriid jevi opét 'Kustro’ a jako nejméné odolné zito ’'Ceské’
a 'ZWP'.

Pokud se tykd maltézového ¢isla, vykazuji zkousené vzorky s kratsi dobou
klieni jen nepatrné se zvysujici hodnoty, které prudce stoupaji teprve po 52 az
64 hod. kliceni. Uvedené zjisténi plati jak pro odrudy, tak i pro jednotlivd po-
kusnd mista, ptiéemz rozdily mezi pokusnymi misty jsou vétsi nez rozdily mezi
odrudami. Ze zkouSenych odrid se jevi jako nejodolnéj§i proti poristani odrida
'Kustro’ a jako nejméné odolné zito 'Ceské’ a 'ZWP'.

Z pokusnych mist je Mel¢ prikazné odlisnd od Krélové pfi Senci a Kruka-
nic. Zjistovani odolnosti k porustdni na zakladé maltézového ¢isla by bylo mozné
na rozdil od stanoveni viskozity amylografem nebo Hagberg-Pertenovou metodou
teprve po dobé kliceni delsi nez 52 hod., kromé Melée, kde vykazuji vSechny
zkouSené odridy vys$§i enzymatickou aktivitu.

Vypocitané korelacni koeficienty ukazuji na vysokou korelaci mezi pouzi-
tymi metodami. Korelaéni koeficient mezi maltézovym ¢&islem a ¢islem viskozity
¢ini r = —0,74, mezi maltézovym ¢&islem a amylografickou hodnotou r = —0,78
a mezi Cislem viskozity a amylografickou hodnotou r = +0,91. U viech pouZi-
tych metod se jednd o silnou vzajemnou zivislost, prikaznou pti P = 0,01.
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Dos$lo dne 3. 7. 1973

DUDAS F., PROCHAZKA M. (Vysoka skola zemédélska, Brno, Hlavni Slechtitelska
stanice, BraniSovice). Porustani ozimého Zita a metody jeho stanoveni. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (4) : 389-399, 1974.

Na souboru étyi odrud ozimého Zita (‘Ceské’, ‘Danae’, 'Kustro’ a 'ZWP’) ze tfi po-
kusnych mist (Krukanice, Mel¢ a Kralova pii Senci) bylo provedeno umélé nakli-
¢eni zrna v délce 0—72 hodin a nasledné zjisténi stupné porostlosti metodami
stanoveni maltézového ¢éisla, amylografického maxima a viskozimetrickou metodou
podle Hagberga. Ze zjisténych vysledka lze pozorovat vyznamnou diferenciaci mezi
pokusnymi misty. Ze zkouSenych odrud vykazuje nejvy$Si odolnost proti portstani
odruda ‘Kustro’, jako nejméné odolné se jevi Zito 'Ceské’. Vypodtené korelaéni koefi-
cienty ukazuji na silnou vzajemnou zavislost mezi pouzitymi metodami, prikaznou
pri P = 0,01.

obiloviny; porustani; zito ‘Ceské’; 'Kustro’; ‘Danae’; 'ZWP’

AYOALL @., TIPOXA3KA M. (CenbcKOXO3AUCTBEHHBIM HHCTHTYT, bpro, [sasHas cejeKuHOH-
wasn craHyus, Bpanumosune). IlpopacraeMocrs 03MMOM pKM H METOXBI ee ompeieneHHsa. RoOst-
linna vyroba (Praha) 20 (4) :389-399, 1974.

B xoanekumu uyeThipex coproB osumoil piku (‘Uecka’, ‘Hamae’, ‘Kycrpo’ u '3IIB’) ua Tpex
oneitHeIX MecT (Kpykanume, Menu u Kpanoea mpu CeHum) 6b110 NpOBENEHO MCKyCCTBEHHOE
npopaliMBaHMe 3epHa IPONOJKUTeNbHOCTbI0 0—72 wacoB M nocielyiolilee OnpeleleHHEe CTENEeHH
MOpPOCTAaHUA NO MeToJaM ONpelesieHHs MaJbTO30BOTO YHMCJIA, aMHUJIOrpaduyeckoro MaKcHMyMa
U BHCKO30MeTpHuYecKOMy Mertody no I'arbepry. IlosyueHHble pe3ysnbTaThl IIOKa3any CylIeCTBEHHYIO
auddepeHMAUI0 MEXAY ONBITHBHIMM MecTaMu. M3 uchbIThIBaeMbiXx COpTOB Obiamaer HanbGoJblIei
VCTOMYHMBOCTBIO TNPOTHB mpopacraeMocTy copr Kycrpo, HauMeHee ycroiuumsa poxe Yecka. Boi-
YUCNEHHEIe KOPPeNALMOHHBIe KOAPPUIIMEHTH TOKA3HIBAIOT CHJBHYIO B3aUMHYI0 3aBHCHMOCTH
MeXIy HCHOJb3BAaHHBIMU MeTOHaMH, ocrosepHyio npu P = 0,01.

22pHOBHIE; TpopacTaeMocTh; pokb ‘Uecka’, 'Kycrpo’, ‘[lamae’, '3BIT’

Adresy autoru:

Doc. Ing. FrantiSek Dudas, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 66265 Brno. Zemé-
délska 1
Miroslav Prochazka, Hlavni Slechtitelskd stanice, 671 77 BraniSovice
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VLIV PESTITELSKYCH OPATRENI NA JAKOST ZRNA
JARNIHO JECMENE

P. STRNAD

STRNAD P. (Research Station of Plant Production, Céaslav). The Effect of
Cultural Practices on the Quality of Spring Barley Grain. Rostlinnad vyroba
(Praha) 20 (4) : 401-406, 1974.

A polyfactorial test was performed in a beet-growing region with chernozem
soil (Céaslav). The 1000-kernel weight of spring barley was favourably influenced,
first of all, by a good forecrop and by a lower seeding rate. A good forecrop
and fertilization favourably influenced the volume weight. The proportion of
the 2.5 mm fraction of seeds showed a marked increase (by 9.89/) after
a good forecrop. The content of protein in grain dry matter increased after
a bad forecrop (by 0.469)); fertilization did not change the protein content
significantly.

spring barley; grain quality; forecrop; seeding rate; fertilization; depth of
ploughing

Lektor: Doc. ing. F. Dudas$, CSc., VSZ, Brno

Jednotliva péstitelskd opatfeni mohou v riuzném stupni ovliviiovat jakost
zrna jarniho je¢mene a jeho sladafskou hodnotu. Jak uvadi Kandera (1968),
vyssi davky mineralniho dusiku zvySuji obsah bilkovin a sniZuji obsah extraktu,
obdobné ptisobi i pfedplodiny obohacujici pidu biologickym dusikem. Rovnéz
polehnuti porostu pusobi nepfiznivé na kvalitu zrna (Leked 1960).

Vyraznym kritériem jakosti pivovarského je¢mene jsou dusikaté latky, u kte-
rych ma vedle absolutniho mnoZzstvi vyznamnou roli i jejich povaha. Obsah
dusiku v zrné ovliviiuji vak i odridy a ro¢niky, jak zjistili R od a kol. (1968).
Spennemann (1966) zdiraziiuje, Ze vlhké a studené pocasi obsah bilkovin
v zrnu snizuje, suchy prabéh vegetaéni doby naopak obsah bilkovin zvysuje.

Pro pivovarské ucely se vyzaduje rovnéz vysoky podil zrn na sité 2,5 mm.
Aganovié (1963) poukazuje na skuteénost, Ze u malych zrn se zhoriuje
hmotnost 1000 zrn a objemovd hmotnost a zduraziiuje, ze frakce zrn na sité
2,2 mm neni vhodna pro pivovarské ucely.

MATERIAL A METODY

V letech 1966—1969 byl ve vicefaktorovém pokusu v Caslavi ve vyrobnim typu
reparském, subtypu fepafsko-jeéném, na silné degradované dernozemi sledovan
jarni jeémen, odrtuda ‘Valticky’.

Pokusné pozemky maji hlinitou ornici, humoézni horizont 40—60 cm, obsah
humusu 2—39, Pudni reakce jednotlivfch honu pi#i zaloZeni pokusu byla slabé
kysel4 aZ neutralni, obsah P kolisal od 1,2 do 6,9 mg/100 g, obsah K se pohyboval
od 7,6 do 9,1 mg/100 g, potfeba vapnéni 2,5 q Ca/ha.

Povétrnostni podminky se béhem vegetaéni doby v jednotlivych pokusnych le-
tech dosti 1i8ily. NiZ8i pramérnd teplota byla v r. 1969 a zejména v r. 1968. Naproti
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tomu vSak byl v téchto letech zaznamenan del$i. sluneéni svit. Suma srazek byla
ve vegeta¢nim obdobi niZ§i v letech 1969 a 1966.

Pokus byl zaloZen blokovou metodou v ramci osevniho postupu, velikost honu
byla cca 0,5 ha. Byly sledovany 4 faktory ve dvou stupnich, celkem 16 variant
v péti opakovéanich.

Jarni je¢men po cukrovce — dobré predplodiné — byl hnojen davkou 30 N,
19,8 P a 58,1 K v kg ¢ Z/ha, po jarnim jeémeni — $patné pfedplodiné — byla
intenzita hnojeni vys8§i — 60—80 N, 19,8 P a 74,7 K v kg ¢. z/ha. Po obou pred-
plodindch byly zarazeny i varianty bez hnojeni.

Byl rovnéZ sledovan vysevek — vy38i 4,5 mil. kli¢. zrn/ha a niz§i — 3 mil.
kli¢. zrn/ha, dale i vliv hluboké orby (28—30 cm) a mélké orby (14—16 cm).

Ke stanoveni hmotnosti 1000 zrn a objemové hmotnosti byly z jednotlivych
variant odebirany prumérné vzorky zrna pri sklizni. Hmotnostni podil zrna byl
zjisfovan na mechanickém prosévadle typu Steinecker, obsah bilkovin byl stanoven
v oddéleni chemie Ustavu genetiky a §lechténi v Praze - Ruzyni (vedouci doc. ing.
J. Prugar, CSc.). Vynosové vysledky jsou uvedeny v samostatné praci (Strnad
1972).

VYSLEDKY

HMOTNOST 1000 ZRN V SUSINE A OBJEMOVA HMOTNOST

Hmotnost 1000 zrn v su§iné (tabulka I) se v priméru snizila po horsi
ptedplodiné o 3,5 %, hnojenim se zvysila o 2,5 % a niz§im vysevkem o 2,8 %.
Naproti tomu rtiznd hloubka orby hmotnost 1000 zrn prakticky neovlivnila.
Pfiznivy vliv pfedplodiny a hnojeni se projevil zejména v sussich letech, naproti
tomu niz§i vysevek pisobil na hmotnost 1000 zrn p¥iznivé ve vSech Ctyfech
letech.

Obdobné jako hmotnost 1000 zrn, ptsobily jednotlivé faktory i na objemo-
vou hmotnost (tabulka II), rozdil byl pouze u rizného vysevku, kterym objemova
hmotnost nebyla ovlivnéna.

Pii interakci pfedplodina X hnolenl se hmotnost 1000 zrn v sufiné po §pat-
né nehnojené ptedploding snizila v priiméru o 3,86 g, pticemz tento rozdil byl
jednoznaény ve viech pokusnych letech. P#i aplikaci hnojiv bylo viak v priiméru
dosazeno vy$§i hmotnosti 1000 zrn o 1,4 g po horsi predplodiné.

U objemové hmotnosti pfi interakci pfedplodina X hnojeni byl vyrazny
rozdil 4,65 kg ve prospéch nehnojené dobré piedplodiny, po aplikaci hnojiv se
tento rozdil v priméru snizil na 0,97 kg.

Nejvyssi hodnoty hmotnosti 1000 zrn a objemové hmotnosti pii interakci
predplodina X hnojeni byly dosazeny po dobré predplodiné bez hnojeni, pti
interakei pfedplodina X vysevek nejvy$si hodnoty odpovidaly kombinaci dobra
predplodina X niz8i vysevek a pfi interakci hnojeni X vysevek to byla kombi-
nace hnojeni X niZ$i vysevek.

HMOTNOSTNI PODIL ZRNA

Hmotnostni podil zrna jarniho je¢mene je podle sledovanych faktord uveden
v tabulce III. Podstatny vliv na % podil zrn na sité 2,5 mm méla pfedeviim
predplodina. Po hor§i pfedplodiné se proti dobré predplodme (cukrovce) snizil
podll predmho zrna 0 9,8 %. Nepfiznivé pisobilo na % podil zrn na sité 2,5 mra
v pruméru i hnojeni, kterym se podil zrn snizil o 5,2 %. Naproti tomu pfiznivé

vy,

pusobila na hmotnostni pod11 zrna nizsi hustota porostu, u které se % podil zrn
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PL6T — VHOHAA VNNITLSOYH

0¥

I. Hmotnost 1000 zrn v susiné (g). — The 1000-kernel weight in dry matter (g)

Agrotechnicky faktor 1966 ! 1967 | 1968 1 1969 | @
- cukrovka ] 3689 33,72 39,78 38,93 | 37,33
Predploding ¢ 100 ©,, 100 °, 100 °,, 100 ©,, 100 ©,,
e N taraad b 35,10 32,38 39,22 37,47 36,04
- - B ?d fl{l(?CE]un B - B 95,14 9, 96,02 ! 98,59 “"__4 96,2477”7,7.7 _vl__A96’54 o
NPK 37,24 (33,05) 39,44 38,39 738,35
Huojeni A 100 ©, 100 v, | 100, 100 ©,, 100 ©,,
s N i 34,9 : | 39,44 37,86 37,40
caiioE 7 93,71 100 7, 98,61 97,52
4,5 mil. kli¢ivych zrn/ha | 35,57 32,45 38,92 37,67 36,15
Vysevek 4 100 ¢, 160 2, 100 °, 100 °, 100 ©,
yse R o 36,57 33,50 40,08 38,58 37,18
3 n;lll kl]ClVy\.h zrn; ha 102,81 ‘.)U 103’23 ‘),“7 102,98 o 102,41 vy ‘ ]02,84 % B
28 30 cm 36,14 32,95 39,54 38,26 36,72
at . A 100 9, 100 9, 100 ©, 100 °,, 100 9,
SRR i e 35,85 33,15 30,30 37,99 36,59
* 99,19 ©, 100,60 99,62 °,, 99,20, | 99,64,
II. Objemova hmotnost (kg). — Volume weight (kg)
Agrotecnnicky faktor 1966 1967 | 1968 1969 ‘ 3
o ~ cukrovka o 61,96 | 6545 | 6448 i 66,87 |ed60
Predplodina / 100 ©,, 100 ©,, 100 °,, I 100 °, | 100 %
waplon e T 58,89 63,27 63,59 64,53 62,57
- - larnjetme B 95,04 % 96,66 */, 98,61 %, 96,50 *, _i» 96,72 ¢,
NPK 61,38 (64,36) 64,05 66,4k 63,95
Fiaend I 100 9, 100 °, 100 ©, 100 V,, 100 ¢,
) N bez hnojeni 59,47 | 64,03 65,69 63,06
¢z hnoje B - 96,88 ', 99,96°% | 9887% 98,43 ¢,
4,5 mil. kli¢ivych zrn/ha 60,51 64,44 61,06 | 66,02 | 63,75
Vsevak A 100 9, 100 ©, 100 ©,, 100 9, | 100 %,
yseve b T 60,34 64,28 64,01 66,11 63,68
- : i 99,71 99,75 % | 99,92 % 100,13 9, 99,89 %
28 30 cm 60,75 64,60 64,02 65,98 63,83
S/ 100 9, 100 9, 100 9, 100 100 ©,
L T 60,10 64,11 61,05 66,15 63,60
98,93 ©, 99,24 2, 100,04 9, 100,25 9, 99,63 9,




III. Hmotnostni podil zrna jarniho jeémene na sité 2,5 mm. — The weight propor-
tion of spring barley grain fraction of 2.5 mm

Agrotechnicky faktor 1967 1968 1969 %]

P cukrovka 71,73 78,50 81,72 77,31

Predplodina <
jarni jeCmen 59,66 72,93 69,97 67,52
P NPK 60,68 73,78 75,04 69,83

Hnojeni %
bez hnojeni 70,71 77,66 76,65 75,00
- 4,5 mil. kli¢ivych zrn/ha 65,32 74,73 75,63 71,89

Vysevek <
3 mil. kli¢ivych zrn/ha 66,07 76,71 76,06 72,94
P 20—30 cm 66,37 75,46 75,86 72,56

Hloubka orby <
1416 cm 65,02 75,97 75,84 72,27

na sité 2,5 mm zvysil o 1 %. Po hlubi orbé se podil zrn vyssich velikostnich ka-
tegorii zvysil v priméru o 0,3 %.

Pfi dvojnasobné interakci pfedplodina X hnojeni byl v priméru maximal-
ni polet zrn na sit¢ 2,5 mm dosaZen po dobré nehnojené predplodiné (graf 1).
Z grafu zfetelné vyplyva, Ze o vy§§im podilu zrn vys§ich velikostnich skupin
rozhoduje predevsim dobrd pfedplodina. Hnojenim se tento rozdil prakticky
nezménil.

OBSAH BILKOVIN (N . 6,25) V SUSINE (%)

Obsah bilkovin v su$iné zrna jarniho je¢mene (tabulka IV) byl ovlivnén
predev§im predplodinou. Po horsi pfedplodiné se obsah bilkovin zvysil ve dvou-
letém praméru o 0,46 % a zvyseni bylo jednoznaéné v obou letech. Hnojeni
pusobilo jenom nepatrné na obsah bilkovin a v jednotlivych letech nebylo jedno-
zna¢né. RovnéZz hustota porostu a hloubka orby ovlivnily v priméru obsah bilke-
vin jenom velmi mélo. Vice vSak nez jednotlivymi faktory byl obsah bilkovin
ovlivnén rocniky.

100 - )
% | Spatnd predplodinag
bez hnojen/
80—
| TN v »
SS— I spatnd predplodina
+ hnojeni NPK
oo | |
b dobrd predplodina
bez hnojen/
40—
. . N L e dobrd predplodina
1. Vliv predplodiny a hnojeni na hmot- + hnojeni NPK |
nostni podil zrna jarniho je¢mene na si-  og— . = ;
té 2,5 mm. — The effect of the forecrop ‘
and fertilization on the weight propor- [ ‘
tion of the 25 mm fraction of spring o 7 J

barley grain
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IV. Obsah bilkovin (N.6,25) v su$iné (Y%,). — Protein content (N.6.25) in dry matter
)

Agrotechnicky faktor 1967 1968 @
# cukrovka 11,61 12,50 12,05
Predplodina %
jarni jemen 12,06 12,96 12,51
Py NPK 11,93 12,67 12,30
Hnojeni <
bez hnojeni 11,74 12,78 12,26
P 4,5 mil. kligicich zrn/ha 11,81 12,71 12,26
Vysevek
N 3  mil. kli¢icich zrn/ha 11,86 12,75 12,30
/ 28 -30 cm 11,86 12,66 12,26
Hloubka orby
N 14 —16 cm 11,81 12,80 12,30

DISKUSE

Hmotnost 1000 zrn v su$iné i objemovd hmotnost nevytfidéného zrna se sni-
zovala pfi zafazovani jarniho jeémene po $patné predplediné proti jeho zafazo-
vani po cukrovce. Obdobné se po obilniné sniZoval i podil zrn vy§§ich velikost-
nich kategorii. To ukazuje, Ze pfi péstovani jarniho je¢mene ve sledu po obil-
nindch nebo v monokultufe bude nutno poéitat s niz§im podilem piedniho zrna.

V podminkach provedeného pokusu mély na obsah bilkovin u zrna jarniho
jemene vyrazny vliv jednotlivé roéniky, coz odpovida i zjisténi Roda a kol
(1968). Vyssi obsah bilkovin v zrnu jarniho je¢mene v jednotlivych letech ko-
respondoval nejvyraznéji s délkou slune¢niho svitu.

Z jednotlivych agrotechnickych faktord byl obsah bilkovin nejvice ovlivnén
dobrou ptedplodinou, vliv hnojeni byl jiz daleko méné vyrazny a ne tak jedno-
znaény jako v pokusech Kandery (1968).

Vzhledem k tomu, Zze 1% rozdil v obsahu bilkovin se u zrna nepovazuje za
vyznamny, je mozno vliv sledovanych agrotechnickych faktori na obsah bilkovin
charakterizovat jako nepodstatny, a to vcetné hnojeni prumyslovymi hnojivy.
Na obsah bilkovin u odridy Valticky’ ptisobila vice pfedplodina nez pouZzité
davky primyslovych hnojiv.

Pozadované kritérium 9—10 % bilkovin u dobrych sladarskjch je¢ment
(Skladal a kol. 1967) nebylo vsak v danych podminkdch ani v jednom
ze dvou rotniku dosazeno. Nejniz§i obsah bilkovin v su§iné zrna byl zaznamenan
v r. 1967 po cukrovce bez hnojeni primyslovymi hnojivy.
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Doslo dne 10, 9. 1973

STRNAD P. (Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, Caslav). Vliv péstitelskych opatie-
ni na jakost jarniho je¢mene. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) :401-406, 1974.

V polyfaktorialnim pokuse v repaiském vyrobnim typu na Cernozemni pudé v Casla-
vi méla na hmotnost 1000 zrn jarniho je¢mene v su$iné, odruda ’'Valticky’, pozi-
tivni vliv predevdim dobra predplodina a nizs§i vysevek. Na objemovou hmotnost
méla priznivy vliv dobra predplodina a hnojeni. Podil zrn na sité 2,5 mm se
zvysil podstatné po dobré predplodiné o 9,89, Obsah bilkovin v su§iné zrna se
zvy$§il po horsi predplodiné o 046"/, zatimco hnojenim se obsah bilkovin vyraznéji
nezmenil.

jarni je¢men; jakost zrna; predplodina; vysevek: hnojeni; hloubka orby

CTPHA/ II. (HayuHo-ucciienoBarenbcKas CTaHLMA pacTeHuesoncrsa, Yacnas). Baumauume Kyub-
TMBAlMOHHEIX MEPONDHATHH Ha KauecTBO 3epHa spoBoro sumensa. Rostlinnd vyroba (Praha)
20 (4) : 401-406, 1974.

npﬂ ﬂOﬂHQaKTOpHaﬂbHOM OrnepITE B CBEKHOBOﬂquKOﬁ obnactu npouasonc‘rae}iﬂoro THMNA, npOBO-
IMMOM Ha w4epHO3eMHOM nouse B Yacnase, Ha Maccy 1000 3eped apOBOro sYMeHs B CyXOM Be-
ujecTBe, copra BanTHIKM OKasajM II0JOXHUTeJNbHOe BJIMAHME, TJAaBHEIM 06pa3oM, XOpOmHii mpea-
IIECTBEHHMK M HU3Kas HOpMa BbiceBa. Ha O6beMHBIH BeC XOpolllee BIMsSHME OKA3aJH XOPOIIME
IpeimecTBEHHUK H ynoﬁpeﬂue. Hoﬂﬂ sepHa, Ha CuTe 2,5 MM 3Ha4HUTEJBHO TIIOBBICHJIACH TII0CJIE
xopowero npenmecrsedHuka Ha 9,8 9/). Conepkarue 6enkoB B CyXOM BellecTBe 3epHa IOBBI-
cunoce mocne xymmero mnpenmecrsenHnka Ha 0,46 /), npuuem mocae ynobpenus cozepikanue
6eJKOB M3MEHHJOCh He3HaYMTeJBHO.

APOBOM sYMEHb; KayecTBO 3epHA; TpellleCTBeHHMK; HOpMa BEiceBa; ynobpeHue; TaybuHa BCramKM

Adresa autora:

Ing. Pfemysl Strnad. CSc., Vyzkumna stanice rostlinné vyroby, 28601 Caslav
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VLIV ROZDILNYCH ZPUSOBU SKLIZNE PASTEVNICH POROSTU
NA VYSI ZTRAT, PRODUKCI UZITECNE HMOTY A BOTANICKE
SLOZENI

I. KOLAR

KOLAR 1. (Research Institute for Cattle Breeding, Rapotin). The Effect of
Different Methods of Pasture Stand Harvesting in Losses, Production of Use-
ful Matter, and Botanical Composition. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 407-418,
1974.

Mechanized harvesting of pasture stands does not lead to a reduction of
losses in matter and nutrients, in comparison with a well-organized rotation-
-grazing system. Even with the use of a less suitable grazing technique
(continuous grazing) the increase of losses is not significant. The differences
in the production of useful matter are insignificant. The agrobotanical com-
position is influenced by the method of harvesting, especially in less suitable
techniques (continuous grazing and mechanical harvesting with additional
rolling). There are no differences, ascribable to the effect of the method of
harvesting, in botanical composition if the rotation-grazing system is compared
with mechanized harvesting without subsequent rolling (rolling was found to
be an unnecessary or less-suitable measure). The sum of the results obtained
under the conditions of the same frequency of harvests makes it possible
to treat all the methods of harvesting as being of equal value, in the essence,
from the viewpoint of the criteria of yields, quality and permanency of
pastures. Hence the selection of a method of harvesting can be considered
as a problem of organization and economy,

method of harvesting; losses; production of useful matter and feeding value;
botanical composition

Lektor: Ing. Z. Hrazdira, VULP, VS Jevi¢ko

V prispévku nazvaném ,Vliv rozdilnych zptsobu sklizné pastevnich porostd
na jejich chemické slozeni a potencidlni produkéni schopnost® (Kolaf 1974)
bylo konstatovano, zZe rozdilny zpusob sklizné (reprezentovany alternativou A),
stdlého spasani, B) stfidavého paseni a sefeni, C a D) stalé mechanizované
sklizné (u D doplnéné valenim) ovliviiuje obsah organickych Zivin v porostech,
a to vzestupem dusikaté slozky u spasanych porosti a poklesem bezdusikatych
latek extraktivnich. Tyto zmény lze pfipsat nekontrolovanému piivodu fekalniho
dusiku pasoucimi se zvifaty, coz se projevilo i zvySenim obsahu drasla ve spa-
sanych porostech a poklesem vapniku a hotc¢iku. Potencidlni produkéni schopnost
pastvin nebyla rozdilnym zptsobem sklizné priikazné ovlivnéna.

Z literatury je patrno, ze hlavni divody pro zavadéni mechanizované sklizné
pastevnich porostu se opiraji, vedle snahy o snizeni potieby Zivé prace, predevsim
o snahu po snizeni ztrat, které pfi pastevnim zpisobu sklizné vznikaji.

Za nejvyznamnéjsi jsou vét§inou povazovany ztrdty vznikajici znehodnoce-
nim porostu pasoucimi se zvifaty. Tyto ztraty, tj. nedopasky, v sobé zahrnuji
jednak vliv selekce pfi pastvé, jednak ztraty vzniklé u§lapanim a pokalenim po-
rostd. V literatufe uvadéna vySe ztrat na nedopascich ve srovnani s kosnym
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zplisobem sklizné se u jednotlivych autord velmi ruzni a ukazuje, ze zavisi plné
na drovni pouzité pastevni techniky. Wiegner a Grandjean (cit. Nagl
1958) zjistili pfi volné pastvé srovnanim se secenim rozdil v rozmezi 46—72 %;
pti stfidavé pastvé dosahli az 92 % vyuZiti porostd, coz bylo na trovni ztrat
dosahovanych pfi kosné sklizni.

Pfi nejdokonalejsi pastevni technice, tj. spravné fizené davkové pastvé, ztraty
na nedopascich se pohybuji do 15 %, ¢asto az pod hranici 10 % (Skorpik
1959, Kolat 1964 aj.), naproti tomu pfi oplitkovém systému se ztraty zvy-
$uji na 20—25% (Nagl, Kosaf 1956, Crone, cit. Witt 1967, van
Decken 1967 aj.).

Falke a Schmauder (1968) pfi sledovani vlivu stdlého spasani
a postupného vyuZivani porostd secenim zjistili pfi stalém spdsdni ztraty ve
vysi 13,1 % vynosu suSiny, pfi mechanizované sklizni ve tfetim cyklu se sni-
zily na 9,8 %, pfi seteni druhého cyklu na 4,9 % a v prvém cyklu na 2,4 %.
Pii stfidavém sedeni (tj. v prvém a tfetim cyklu) poklesly na pouhych 1,9 %.

Zkrmovani pokosené pice ve stdji je spojeno rovnéz se ztratami. Kolar,
Seidenglanz (1969) zjistili, Ze pfi celodenni pastvé ¢inily ztraty na ne-
dopascich 10,94 % susiny vyrobené hmoty. Pfi zkrmovéani pose¢ené hmoty (pfi
zapoCitani sklizfiovych a Zlabovych ztrat) zjistili ztrdtu 10,11 % a pfi zkrmovani
posetené hmoty na pastviné 9,42 %. Wallmen (1959) stanovil zlabové ztra-
ty u zelené pice 13,8 %, pfi pouziti cepového sklizece stanovil rozpéti ztrat
15—20 %.

Henderson (1957) spatfuje v mechanizované sklizni dsporu na hmoté,
coz doklddd udajem o spotfebé krmivové plochy pro jednu dojnici pfi pastvé ve
vysi 1,21 akrd, kdezto pfi zkrmovani zelené pice ve staji jen 0,84 akra. K tomuto
nazoru se kloni vétSina autor, napf. Logan (1960), Runcie (1960),
Dealemans (1964), Harshbarger a kol. (1965) aj. s konstatovanim,
ze mensi ztraty nepodmifiuji zvySeni mlécéné, resp. masné uzitkovosti na jednotku
plochy. Toto konstatovani souvisi uzce se schopnosti zvifat selektovat spasany
porost a tento lépe vyuzit (Reid a kol. 1958, Skorpik 1959, Kolart
1964, 1965 aj.).

Je mozno konstatovat, zZe vyse ztrat a produkce uZzite¢né hmoty je vyrazné
ovliviiovdna trovni techniky pastvy a pouzitymi sklizilovymi mechaniza¢nimi
prostredky.

Na botanické slozeni pastevnich porosti ma zpisob sklizné vyrazny vliv.
Voisin (1959) uvadi, ze sttidava pastva zlepiuje slozeni pastevnich porostii.
Dlouhodobé kosné vyuZzivani luk a pastvin vede k nezddoucim zméndm bota-
nického slozeni (Klapp 1951). Pastevni zplsob sklizné podporuje rozvoj
nizkych trav a jetelovin a astup plevela (Frycek 1968), dlouhodobd mecha-
niza¢ni sklizeri ma vliv opaény.

METODY

Predlozena prace navazuje plné na zakladni metodiku zvefejnénou v piedcho-
zim prispévku (Kolart 1974). Na pokusné, intenzivné obhospodaiované pastevni
plose byly ve étyrech po sobé nasledujicich letech zkouSeny 4 zptsoby sklizné, a to:

parcela A - stalé spasani porosta (P)

parcela B — stridavé seceni a paseni porosta (S + P)

parcela C — stala mechanizovana sklizen porostt (M)

parcela D — stald mechanizovani sklizen porosti doplnéna valenim (Mv).
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Na zakladé téchto zasad je v praci popsan vliv ruzného zpusobu sklizné
pastevnich porosti na: 1. vysi ztrat na hmoté, 2. na produkci uZiteéné hmoty
a krmnych hodnot a 3. botanicka sloZeni pastevnich porostu.

1. STANOVENI VYSE ZTRAT PRI RUZNEM ZPUSOBU SKLIZNE
PASTEVNICH POROSTU

VysSe ztrat pii pastevnich zpusobech sklizné pastevnich porosti byla zjisto-
vana na zakladé ha vynosu, resp. z celkového mnozstvi hmoty pridélené k pastvé
a mnoZstvi nespasené hmoty. Mnozstvi hmoty bylo zjisfovano vyseéenim péasu
o délce 20--25 m napfri¢ pokusnou parcelou Zaci listou Reform s vyskou strnisté
5—6 cm a vypoctenim ze vztahu mezi vahou hmoty a vysecenou plochou. MnoZstvi
nespasené hmoty bylo v kazdém pastevnim cyklu zjisfovano dvakrat aZ trikrat
(podle poctu pastevnich dnt), takZe udaje v jednotlivych cyklech jsou primérem
2-—3 stanoveni.

Ztraty na secCenych dilcich byly propocteny podle Seidenglanze (1970),
a to na skliziovou rezac¢ku E-066 s privésem PZO 35 A. Stajové ztraty, tj. ztraty
sk'adovaci a zlabové, byly zjistény v samostatném sledovani.

2. STANOVENI PRODUKCE UZITECNE HMOTY

Stanoveni produkce uziteéné hmoty je vypocetni operace vychazejici z po-
tencialni produkéni schopnosti pastvin (Kolar 1974) zmen$ené o ztraty na ne-
dopascich u spasanych parcel, resp. o skliziiové, strnistni a stajové ztraty u ploch
mechanizac¢né sklizenych.

3. STANOVENI BOTANICKE SKLADBY PASTEVNICH POROSTU

Vzorky ke stanoveni jednotlivych agrobotanickych skupin byly odebirany sou-
¢asné a ve stejné frekvenci jako vzorky k chemickym analyzam (Kolart 1974).
Botanicky rozbor byl provadén v cerstvém stavu z 1 kg prumeérné hmoty a byly
stanoveny pouze zakladni komponenty: a) travy, b) jeteloviny, c¢) pastevni byliny
a plevele.

Po ukonéeni étyiletého sledovani byl v prvém cyklu nasledujiciho roku odebran
zavéreény vzorek z jednotlivych parcel k podrobné botanické analyze.

Veskery ¢iselny material byl statisticky zpracovan a vyhodnocen metodou
analyzy varianci.

VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

1. VLIV RUZNYCH ZPUSOBU SKLIZNE PASTEVNICH POROSTU
NA VYSI ZTRAT NA HMOTE

Rozdilny zpusob sklizné nese s sebou rozdilné zdroje ztrat a s nimi i sou-
visejici rozdilnou vysi ztrat. Vzhledem k tomu, Ze stavajici a i vyhledovd mecha-
nizace neumoziiuje (a ani se do budoucna nepoéitd) davkovani nefezaného ma-
terialu, bylo pro kalkulaci ztrdt pfi mechanizované sklizni pouzito skliziiové
techniky skladajici se ze sklizeci fezacky E-066 a zavésu PZO-35 A. Je viceméns
znamo, ze vySe skliziovych ztrat, tj. ztrat rozfoukanim poseceného materidlu,
je velmi variabilni a plné zavisi na tvaru sklizeného pozemku a jeho velikosti
(pocet otacek), sile vétru a peclivosti pracovnika. Pfi velké peclivosti pti sklizni
uvedenym mechaniza¢énim zafizenim byla zji§téna ztrata rozioukdnim pouze
1,38 % z hmoty na pozemku, coZz byl nejpfiznivéjsi vysledek ze vsech sledova-
nych zptsobd sklizné. Naproti tomu tato skliztiovd fezacka zanechava nejvyssi
strni§té. Stiedni zji§téné mnoZstvi neposecené himoty ¢inilo v pfepoétu na 20Y%
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su§inu 24,43 g/ha, a je moZno predpokladat, Ze se bude opakovat bez ohledu na
celkové mnozstvi hmoty na sklizené parcele. Strnistni zbytky pfedstavuji ale ztra-
tu pouze ve étvrtém, resp. v poslednim pastevnim cyklu a timto zpisobem jsou
v dal§ich kalkulacich zapocitany.

Dalsi ztrdty na hmoté, které vznikaji uskladiiovanim hmoty v piipravné
(na ranni krmeni) a zlabové zbytky byly zjistény samostatnym sledovanim.
Primérné udaje o ztratéch, zjiéténé v pribéhu pokusu, jsou sumarizovany v ta-
bulce I. Na parcele A, na niz byl porost soustavné spdsan, bylo lze pozorovat
v priibéhu &ty let vzestup procenta nedopaskd, a to z 16,18 na 24,63 %
(@ 20,37 %). I kdyz do jisté miry lze ovlivnéni absolutntho mnoistvi nedo-
paskii pfipsat suboptimalnimu vegetaénimu stavu pastevnich porosti, v prvnim
pastevnim cyklu nékter}’rch let je zvySeni nedopaskt zfejmé ze srovnini s parce-
lou B, se strldavym vyuzivdnim pastvou a mechanizovanou sklizni, kde ztrity e
nedopascich pfi stejném vegetaénim stavu a zpusobu pastvy €inily ]en 11,74 Y%
Zvyseni ztrat na nedopascich je tieba pfedevsim vidét jednak ve zvySeném usla—
pani porostu pfi prechdzeni zvifat vyhledavajicich porosty na stanoviStich ne-
zasazenych v pfedchozim pastevnim obdobi vykaly, jednak zvysenym podilen
zbytkl na lokdlné& pfehnojenych tzv. ,mastnych® mistech, jejichZz podil se pfes
peclivé roztirani vykald smykem po kazdé pastvé postupné roz§ifoval.

1. Prumérné ztraty na hmoté a jejich zdroje, vznikajici pti ruznych zpusobech skliz-
né pastevnich porosti. — Average losses in matter and their sources encountered
during different methods of pasture stand harvesting

Zdroje ztrat
) @ |Pram.

ztraty | 9%
nedo- | skliz- | skla- | Zla- |strniSt-| q ztrat
pasky | nové |dovaci | bové ni

Zptsob sklizné n 7 ha
vynos

A — stalé spasani 4 |482,97| 98,39 — e 98,39 | 20,37
B — stfidava pastva 4 |502,18| 32,90 | 3,38 | 18,58 | 5,81 | 18,32 | 78,99 15,72
C — mechanizov: sklizen 4 481,22 ~ 6,40 | 35,19 | 11,01 | 24,23 | 76,83 | 15,97
D — mechanizov. sklizen 4 1468,64| — 6,25 | 34,35 | 10,75 | 22,71 | 74,06 | 15,80

-+ valeni

Stfidavé vyuzivdni hmoty na parcele B pastvou a mechanizovanou sklizni
pfineslo sniZeni ztrat proti stdlému spasani v priméru o 4,65 %. Vétsi podil
na sniZeni ztrdt ma pastva, nebof nedopasky na celkovych ztratich se podileiji
41,65 %, kdezto mechanizovana sklizeni 58,35 %. Snizeni ztrit na nedopascich
bylo ovSem opacné pfiznivé ovlivnéno technikou stfidavého spasani.

Z primérnych ztrdt vypoltenych pfi mechanizované sklizni (za pouziti
velmi pfiznivych skliziiovych parametr ztrdt) Zaci fezackou E-066 vyplyva, ze
vyse ztrat pfi mechanizované sklizni (parcely C a D) byla prakticky stejnad jako
pii stfidavé pastvé a neovlivnila pozitivné vysi ztrat. Velky podil na celkovych
ztratdich maji zbytky neposeceného strni§té v poslednim pastevnim cyklu, kdy
dochdzi k podstatné snizenému vyuZiti vyprodukované hmoty. V nepfiznivycn
letech, s ohledem na zna¢né strniskové ztraty, mtze byt mechanizovani sklizei
posledniho pastevniho cyklu jen_ otdzkou ekonomické kalkulace, resp. agrotech-
nické nutnosti.
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2. STANOVENI PRODUKCE UZITECNE HMOTY A KRMNYCH HODNOT
PRI RUZNYCH ZPUSOBECH SKLIZNE PASTEVNICH POROSTU

Produkce uzite¢né hmoty byla vypoctena z rozdilu potencidlni produkéni
schopnosti pastviny a ztrat dosazenych, resp. vypoctenych pfi jednotlivych zpi-
sobech sklizng. Pro vypocet produkce uzite¢nych hodnot (SNL a S]) se vychazelo
z produkce uzite¢né hmoty ,korigovaného obsahu zivin“® (Kolaf 1964) v po-
rostu a koeficienti stravitelnosti stanovenych Sedliakovou a Koldfem

(1968).

II. Koeficienty stravitelnosti krmnych davek dojnic pri rtznych zpusobech sklizné
pastevnich porostid. — Digestibility coefficients of dairy cow feed rations with
different methods of pasture stand harvesting

- o ‘ , Pl Bez N-1. Org.
Zpusob sklizné ' N-latky Tuk Vldknina exrrake: fikriots
Celodenni pastva 71,38 50,19 70,21 74,42 71,54
Stajové zkrmovani
pastevniho porostu 66,71 54,57 70,35 75,95 72,35

III. Prumérna produkce uzite¢né hmoty pri rizném zptsobu sklizné pastevnich po-
rostlii. — Average useful matter production under the conditions of different methods
of pasture stand harvesting

Pastevni cyklus F pro
Zpusob sklizné n S zpﬁsc;b
T; II. II1. IV. vyuZiti
A — stalé spasani 4 132,42 92,23 111,13 48.80 384,58
B — stridava
pastva 4 173,34 117,77 106,06 31,04 428,21 0,85
Z — mechanizov.
sklizen 4 170,80 126,30 97,34 14,93 404,37
D — mechanizov.
sklizenl 4 168,18 126,36 87,28 12,78 394,60
~ valeni
3 ‘ 161,19 | 115,66 | 10045 | 25,64 -
F po pastevni 5 =
cklus 125,32%* 20,14

Mi analyze vysledki se ukazalo, Ze se prohloubil rozdil mezi obéma pastev-
nimi zpisoby vyuzivani porosti (parcelou A a B; rozdil = 43,63 q/ha); vy-
rovnaa se ale produkce mezi obéma parcelami s mechanizovanou sklizni porostd,
a to & na rozdil 9,77 q/ha. Rozdil v produkci uZitetné hmoty mezi kontrolni
parceleu B se stfidavym vyuZivanim hmoty a mechanizaéné sklizenymi parcelami
zistal prakticky beze zmény. Pfi hodnoceni vysledkd analyzou varianci nebyla
potvrzena prukaznost zji§ténych rozdila, nebot hodnota F pro zpusob sklizné
¢inila jen 0,85. Pastevni cyklus si zachoval vysoce priikazny vliv na produkci
uzite¢ré hmoty (F = 125,32), tabulka III, vliv opakovani byl bez statistického
vyznanu.
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I1V. Produkce uziteéné suSiny a krmnych hodnot p#i rizném zpusobu sklizné pastev-
nich porosti. — Useful dry matter and feed value production under the conditions
of different methods of pasture stand harvesting

Pocet sledovanych Produkce na 1 kus v kg
Zpusob sklizné

rokii cykla sus. SNL S]
A — stalé spasani 4 16 7691,68 | 1007,61 | 4538,09
B stfidava pastva 4 16 8564,20 | 1088,16 | 5020,01
C — stald mechanizovana sklizen 4 16 8087,40 942,18 | 4776,42

D — stald mechanizovana sklizen

-+ véleni 4 16 7892,00 845,23 | 4614,45
Rozdily v produkci uzZite¢né susiny AaB —872,51 | — 80,55 | —481,92
a krmnych hodnot mezi parcelami: AaC 395,72 | + 65,43 | —238,33
AaD —200,32 | +162,38 | — 76,36
BaC 1-476,80 | 145,98 | + 243,59
BaD +672,20 | +242,95 | +405,56
CaD 195,40 | - 96,95 | 4 161,97

S ohledem k neprukaznosti rozdili v produkci uzite¢nych krmnych hodnot
je v tabulce IV uveden pouze vypocet primérné produkce susiny, stravitelnych
dusikatych latek a $krobovych jednotek, jakozto dostateény ukazatel pro posou-
zeni vzniklych rozdilt. Pfi posuzovani produkce uzite¢né sudiny jsou relace
mezi vy¢islenymi hodnotami totoZné s produkci uZite¢né hmoty; u SNL je patrny
vliv zvysené hodnoty ,skutecné spaseného porostu* vlivem selekce komponenti
pti pastvé a vys§i stravitelnosti spdsaného porostu proti porostu mechanizaéné
sklizenému a zkrmovanému ve staji. Presto, ze bylo pfi stile spidsaném porostt
na parcele A dosaZeno nejnizii produkce uzitecné susiny, a to o 872,51 kg/m
méné ve srovndni s parcelou B (stfidava pastva) a o 395,72—200,32 kg susiry
na hektar ve srovnani s mechanizaéné sklizenymi parcelami C a D, zpiisobiy
vySe zminéné vlivy vyrazné zvySeni produkce SNL. Timto parcela A ptfes ng-
vy$8i ztraty na hmoté se vynosové zaradila na druhé misto a mé niz§i vynos &n
ve srovnani s parcelou vyuzivanou stfidavym spasdnim a secenim (B), a to
0 80,55 kg SNL/ha. Pii srovnani s mechaniza¢né vyuZzivanymi parcelami se jro-
jevilo zvySené vyuZiti dusikatych latek pfi pastevnim zpiisobu sklizné prevyserim
produkce o 65,43 a 162,38 SNL/ha. Nejvyssi produkci SNL ve srovnan se
vSemi zkouSenymi zplisoby sklizné ma opét parcela B se stfidavym vyuzivinim
porostli pastvou a mechanizovanou sklizni. Vzhledem k tomu, ze selektivni zyiisob
pastvy bonifikuje jen dusikaté Ziviny, ale $krobovou hodnotu neovliviiue, je
tendence v produkci skrobovych jednotek shodna s produkei hmoty, resp. siiny.

3. VLIV ROZDILNEHO ZPUSOBU SKLIZNE PASTEVNICH POROSTU
NA BOTANICKE SLOZENI

Pti hodnoceni rozdilii je tfeba predeslat, Ze sledovani bylo provadéio na

nové zaloZené pastviné oseté jednotnou pastevni smési. P¥i zahajeni pokisného
sledovani bylo botanické slozeni na jednotlivych parcelach shodné.
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Z prumérnych udaju v tabulce V je patrny rozdil mezi zastoupenim jed-
notlivych agrobotanickych skupin na parcelach s riznym zpiisobem vyuZzivani,
pfiemz se jevi urCitd shoda mezi parcelami A a D, tj. parcelami se stalym
pastevnim zptsobem sklizné a s mechanizovanou sklizni doplnénou vélenim.
Naproti tomu se hodnotové blizi parcela B se stfidavym vyuZivanim porostu past-
vou a sefenim parcele C, vyuzivané stilou mechanizovanou sklizni. U parcely
A a D byl v priméru nizii podil jetele bilého a vyssi podil trav, pficemz rozdil
v zastoupeni pastevnich bylin, resp. pleveld, je nepatrny.

Analyza procentického zastoupeni trav potvrdila do znaéné miry dfive udi-
néné zavéry, nebof hodnota F pro vliv zplusobu sklizné = 5,31 a potvrzuje pri-
kaznost zjisténych rozdild. Pfi vzajemném hodnoceni rozdild mezi jednotlivymi
parcelami ¢-testem byl zji§tén priakazny rozdil mezi parcelami A:B, B:D
a C:D. Vysoka variabilita v zastoupeni trav na parcele A zpiusobila, Ze pred-
pokladany prikazny rozdil mezi parcelami A a C nebyl potvrzen. Pfi hodnoceni
obsahu jetele bilého vlivem men3i variability souboru byly hodnoty vypoétenych
t-testi vy$si, statistickd prikaznost rozdili vyraznéjsi, a to zejména pfi posuzo-
vani rozdila mezi parcelami B a D, kde rozdil pfesahl mez vysoké prukaznosti
P — 0,01

Podil pastevnich bylin a plevelt byl velmi nizky. V prvém a druhém roce
bylo zastoupeni komponentt prakticky zanedbatelné, ale postupné se jejich podil
mirné zvysoval. V praméru sledovanych let se zastoupeni této agrobotanické
skupiny pohybovalo u jednotlivych parcel v rozmezi 2,06—4,20 %.

Podle metodického zaméru jedinym hodnoticim kritériem pro vliv rozdilného
zpusobu sklizné na botanickou skladbu porosti mélo byt sledovani podild jed-
notlivych agrobotanickych skupin, ale jiz v pribéhu pokusného sledovéani se uka-
zalo, ze bude tieba alespofi na zavér provést podrobnou botanickou analyzu podle
druht. Vysledky této analyzy, kterou provedl RNDr. VI. Vacek z Vyzkumné
stanice picnindfské v Troubsku u Brna, jsou spolu s mnozstvim vysetych kompo-
nentli uvedeny v tabulce VI. Je tfeba konstatovat, zZe analyzou vzorki v suchém
stavu se stdvd materidl nesrovnatelny s vysledky stanoveni podilu podle agro-
botanickych skupin, které byly provedeny v derstvém stavu.

Nékteré z komponentt, které byly ve smési vysety, v pribéhu péti let z po-
rostu vymizely (rok zalozeni + pokusné roky). Z vysetych jetelovin vymizel

V. Procentické zastoupeni trav v pastevnim porostu pii rozdilném zptsobu sklizné.
— Percentual proportions of grasses in the pasture stand under the conditions of
different methods of harvesting

Opakovani — roky vpro |, Fpro
Ukazatel zpusob zpusob
1 1L III. 1. sklizné sklizné
Parcela: A 84,26 85,96 73,80 74,89 79,73
B 77,34 74,65 61,90 63,73 69,40 5,31*
C 77,33 72,59 73,07 75,70 74,67
D ‘ 83,66 80,25 77,62 85,48 81,75
% pro opakovéni 80,65 l 78,36 ‘ 71,60 ‘ 74,95 =
F pro opakovani 2,80 s = 4,87
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VI. Vahovy podil jednotlivych botanickych druht v pastevnich porostech pri rtzném
zpusobu sklizné (Rozbor proveden v suchém stavu — RNDr. V. Vacek). — Weight
proportion of the individual botanical species in the pasture under the conditions of
different methods of harvesting (Analyzed in dry condition — RNDr. V. Vacek)

I I
- Mecha-
Stalé | Stiidava rf:zztv}:ll?;é nizovana
spésani pastva N sklizen
Druh sklizeni G ez
S + véleni
5]
@ O T
2 e A B C D
Jetel bily ( Trifolium repens) 3,00 4,99 5,97 7,39 5,45
Stirovnik razkaty (Lotus corniculatus) 3,00 — — = =
Kostrava lucni ( Festuca pratensis) 15,00 26,59 11,56 6,87 5,09
Kostrava cervena ( Festuca rubra) 7,00 — 0,26 0,55 1,45
Jilek vytrvaly (Lolium perenne) 15,00 — — == =
Ovsik zlutavy ( Triseturn flavescens) 4,00 5,99 11,79 8,09 9,46
Lipnice urodna (Poa paiustiis) 5,00 3,24 9,80 8,48 10,18
Bojinek luéni (Phleum pratense) 2,00 41,20 41,89 33,50 37,46
Srha lalo¢nata ( Dactylis glomerata) = 7,37 13,83 32,40 26,91
Psineéek bily (Agrosiis alba) 1,00 - — —
Smetanka obecna ( Taraxacum officinale) - 5,62 4,86 2,71 4,00
Rebticek obecny ( Achillea willefolium) - - nepatrié | nepatrné
mMnozstvi | mnozstvi

z porostu uplné stirovnik rtuzkaty, i kdyZ stanovi§té pro jeho zafazeni do smési

je tfeba povazovat za vhodné. Podle naseho pozorovani bylo §tirovniku v po- -
rostech dostatek v prvém uzitkovém roce, v druhém postupné ustupoval, az prak-

ticky vymizel. Lze pfedpokladat, ze nesnesl ani u§lapavani zvifaty, ani utuzovani

drnu pfejizdéjicimi mechanizaénimi prostfedky, nebot na okrajich parcel, tj. pod

dratem elektrického ohradniku, se vyskytoval v dostate¢né mife i v roce ukonceni

pokusného sledovani.

Z trav vymizel Gplné jilek vytrvaly, ktery tvofil v prvém a zejména v dru-
hém uzitkovém roce hlavni podil hmoty porosti. Hlavni podil na vymizeni jilku
mélo silné napadeni porostu Fusariem nivale ve tfetim pokusném roce. Vymizeni
kostfavy Cervené je obtizné zduvodnitelné. Jeji ustup je tfeba piipsat dfive sta-
novi§tnim podminkdm neZ nesnasenlivosti vi¢i zkouSenym zpusobim sklizné.

V porostech na vSech parcelach se vyskytla v rtizném mnozstvi srha laloc-
natd, a¢ nebyla ve smési vyseta. Vyskyt a rozsifovani srhy v pastevnich smésich
je Casté a souvisi jednak s jeji invazi z okrajovych p¥ikopd, jednak s vy$si Grovni
dusikatého hnojeni. Podil srhy dosahl vyznamného zastoupeni zejména u parcel
mechaniza¢né sklizenych (C = 32,40 % a D = 26,91 %). U parcely A se sti-
lym spasdnim porost neni jeji zastoupeni (7,37 % ) nikterak vyznamné, na par-
cele B se ale jeji podil zdvojnasobuje (13,83 %).

Nejvétsiho roz§ifeni dosahl bojinek luéni, ktery nastoupil na misto vyhynu-
lych druht a tvofil hlavni podil hmoty pastevnich porostd. I kdyz rozdily nejsou
mezi jednotlivymi zptsoby sklizné vyrazné, lze soudit, Ze lépe mu svéd¢i utu-
zovani drnu spasanim nebo valenim.
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Pomérné vyrazny rozdil je patrny v zastoupeni kostfavy luéni u pastevnich
zplisobli sklizné, zejména na parcele A (26,59 %). Na parcele B se stfidavym
zptisobem sklizné jeji podil sice klesd na 11,56 %, ale je dvakrdt vy$si nez na
parcelach s mechanizovanou sklizni (6,87—5,09 %).

Ovsik zlutavy je zastoupen celkem rovnomérné na parcelich B, C a D,
pfi stdlém spasini jeho podil v porostu se zmensil (5,99 %). Lipnice trodna
je zastoupena rovnomeérné bez ohledu na zptsob sklizné.

DISKUSE

Faktor omezeni ztrat pfi kosnych zpusobech sklizné je hlavnim literarné
uvadénym divodem pro jejich zavadéni. Ztraty pfi pastevnich zpusobech sklizné
v predlozené praci byly negativné ovlivnény velkymi ztrdtami vznikajicimi vidy
v prvnim dnu pastvy, kdy bylo tfeba s ohledem na poéet pasenych zvifat (80 ks)
pridélovat vétsi plochu nez odpovidal ha vynos hmoty. Pfes vjrazné sniZeni ztrat
dénym Naglem a Kosatfem (1956), Cromem (citt Witt 1967)
aj. U stfidavé pastvy (parcela B) z téchZe duvodia se pohybovaly na horni hra-
nici uvddéné Skorpikem (1959), Kolatem (1964, 1965) aj.

Je-li ztrdta na nedopascich jedinym druhem ztrat p¥i pastevnim zplsobu
sklizng, dochdzi pfi mechanizované sklizni ke kumulaci ztrat skliziovych, strnist-
nich, skladovacich a zlabovych. Ke kalkulaci ztrat, ke kterym dochézi pfi systému
»zero grassing“, jsme pouzili primérnych hodnot dosazenych v nafich exaktnich
krmnych pokusech. V téchto jsme stanovili primérné procento skladovacich ztrat
7,7 % a 2,4 % pro ztraty zlabové. Nami zjisténa vyse ztrat je ve srovnani s li-
terdrnimi Gdaji, které se opiraji o provozni, resp. poloprovozni podminky, nizka,
pfedevsim u Zzlabovych ztrdt, které se podle jednotlivych autort pohybuji v roz-
mezi 10—20% (Wallmen 1969, 13,8 %, Bennewitz 1965, 15 az
20 %).

Sumarizaci ztrat pfi jednotlivych zpusobech sklizné se ukazalo, Ze nejvyssi
procento ztrat bylo zjisténo (za uvedenych podminek) pii stdlém spdsani pastev-
nich porosti (20,37 %), ostatni zpiisoby jsou si prakticky rovnocenné, mebot
pti stfidavé pastvé ¢inily ztraty 15,72 %, pfi mechanizované sklizni 15,97 %
a pfi mechanizované sklizni doplnéné valenim 15,80 %. Dosazené vysledky uka-
zuji, Ze omezeni ztrdt a tim i zvySeného vyuZiti porostu, které se pti mechani-
zované sklizni predpokladalo, nebylo dosazeno a potvrzuje se tim ndzor Benmne -
witze a Hankeho (1963) a Wieseho (1963), Ze systém zero grassing
a predevs§im jeho kladné vysledky byly ziskdny pfi srovndni mechanizované
sklizné s extenzivnimi zplisoby pastevni techniky, coZz vyplyva pfedev§im z praci
Petersena (1965). Nase vysledky v zasadé koresponduji s vysledky Fal -
keho a Shmaudera (1968), a to v tom smyslu, Ze dobfe organizovana
sttidava pastva je i z hlediska ztrat nejdispornéjsi formou sklizné pastevnich
porosti, resp. je rovnocenna velmi peélivé provddéné mechanizované sklizni.

Rozdil v produkci uZite¢né hmoty (susiny) mezi kontrolni parcelou se stfi-
davym vyuZzivanim pastevnich porosti a mechaniza¢né sklizenymi parcelami ve
srovnani s potencialni produkei (Kolaf 1974) se vyrazné nezménil, jen
u parcely se stilym spasanim porostu dolo viivem vys§ich ztrdt ke sniZzeni pro-
dukce uZite¢né hmoty.

ROSTLINNA VYROBA — 19714 415



Vlivem vyssich ztrat na hmoté do§lo u parcely A sice k poklesu uZite¢né
produkce SNL proti potencialni produkéni schopnosti pastviny (Kolaf 1974),
ale vlivem vy$si stravitelnosti spdsaného porostu a vy$siho obsahu dusikatych
zivin fadi se produkci SNL na druhé misto. Oba zptsoby mechanizované sklizné
dosdhly dosti vyrazného sniZeni produkce uzZitetnych SNL, a to na turoven
86,57—77,68 % produkce kontrolni parcely. V produkci skrobovych jednotek je
v podstaté zachovédna tendence, jakd je v produkci uzitecné hmoty (suSiny), pfi-
¢emz parcela A (se stilym spasanim) dosahla relativné i absolutné nejnizsi
produkce uzite¢né hmoty. Zjisténé rozdily nejsou ale statisticky vyznamné. Na
zékladé téchto zjisténi nemuzZeme potvrdit nazory nékterych autort (Barker
1967, Petersen 1965, Henderson 1957, Holmes a McLusky
1958, Gordon a kol. 1954, Harshbarger a kol. 1965 aj.), Ze lze me-
chanizovanou sklizni dosahnout vét§iho vyuZiti pice.

Botanicka sledovani ukazuji, ze pfi riznych zputsobech sklizné pastevnich
porostu, ale pfi dodrZeni stejnych skliziiovych intervalia (stejné délky pastevnich
cykli) dochazi k uréitym zménam v zastoupeni hlavnich agrobotanickych skupin.
Tyto zmény lze definovat prikaznym zvySovanim podilu jetele bilého u parcel
stfidavé vyuzivanych pastvou a sefenim (B) a stalou mechanizovanou sklizni
(C) proti parcelam A a D. Rozdily v technice sklizné nabizeji vysvétleni tohoto
poznatku jako nasledek pfilisného utuZeni drnu u$lapanim zvifaty a valenim
ve vztahu ke stdvajicim pidnim podminkam.

Podrobnéd botanickd analyza travnich druht ukézala, Ze dochédzi ke znaé-
nym zméndm v druhovém sloZeni v pribehu let. Tyto zmény je tfeba pfisoudit
nejen klimatickym vlivim a pidnim podminkdm, ale i vlivu rtznych prato-
technickych zasaht, k nimz patfi i zpisob sklizné (Klapp 1951 aj.). O tom
svéd¢i vymizeni nékterych vysetych komponentii z porostu, jako jilku vytrvalého,
psinecku bilého a prakticky i kostfavy &ervené a §tirovniku a rozdifeni jinych
vysetych slozek porostu, zejména bojinku luéniho, poptipadé kostfavy luéni.
Na druhé strané doslo k pomérné znaénému roziifeni i komponenti nevysetych,
jako srhy lalocnaté, ktera dosdhla zejména u mechanizaéné sklizenych ploch znaé-
ného zastoupeni. Vymizeni jilku moZno pfipsat plné na vrub povétrnostnim pod-
minkdm (vyzimovéani), kdezto ustup nizkych trav dava Klapp (1951)
i Zirn (1965) do vztahu s mechanizovanym zplisobem sklizné pastevnich
porosti. Orientaéni charakter provedeného sledovani druhové skladby nedovoluje
vyslovit jiné zavéry.

Literatura

BENNEWIZ H., HANKE W., 1963, Kritische Betrachtungen zur Stallfiitterung von
Gras. Dt. Landwirtschaft, 14; 243-246.

DEALEMANS J., 1964, Einjdhriger Versuch {iiber Nullweide auf der Grundlage
der Fitterung frischen Weidegrases. Bericht zum 6. Internat. Kongress f. Tech-
nik i. d. Landwirtschaft, Laussane/Schweiz, Sept. 2, 524-533.

DECKEN van, 1967, Ganzjdhrige Stallhaltung ohne Weidegang? Tierziichter, 14,
8 : 280-281.

FALKE R., SCHMAUDER G., 1968, Untersuchungen iiber Ertrag und Umfang der
Weideriickstinde bei Weide- und Mahweidenutzung, Landeskultur, 9, 3 : 227-235.

FRYCEK A, 1968, Vplyv striedavého vyuzitia travného porastu na botanické zlo-
zenie. Polnohospodarstvo XIV; 928-937.

GORDON C. a kol, 1954, A Comparison of the relative efficiency of three pasture
utilisation systems. J. Dairy Sci., 42, 10 : 1686-1696.

HARSHBARGER K. E. a kol, 1965, A nutritional assessment of method of har-
vesting summer for dairy cows. Bull. 709.

HENDERSON B. W., 1957, Bull. 336, Rhode Island Agric. Exp. St.

416 ROSTLINNA VYROBA — 1974



HOLMES W. M., McLUSKY D. S., 1958, The effect of pasture management methods,
and supplementary feed on the production and the feed consumption of dairy
cows. Verdfentlichungen d. Europidischen Vereinigung fiir Tierzucht Nr. 6.

KLAPP E. 1951, Leistung, Bewurzelung und Nachwuchs einer Grasnarbe unter
verschieden haufiger Mahd und Beweidung. Ztschr. fiir Acker- und Pflanzen-
bau, 93, 3 :270-286.

KOLAR 1., 1964, Prispévek k otdzce stanoveni skuteéné krmné hodnoty pastevniho
porostu pii selektivni pastvé skotu. Zivoéisna vyroba, 6 : 391-400.

—, 1965, Prispévek k otazce zjisfovani stravitelnosti pastevnich porostt bilanéni
metodou. Zivoéisna vyroba, 2 : 99-108.

—, SEIDENGLANZ J., J., 1969, Vyzkum vlivu ruznych zptsobu sklizné pastevnich
porostll na uzitkovost dojnic a vysi ztrat. Zavéreéna zprava VUCHS, Rapotin.

—, SEDLAKOVA L., 1970, Stravitelnost pastevnich porosti v krmnych davkach
dojnic pfi ruzné technice sklizné. Ziv. vyroba, 9 :689-696.

—, 1974, Vliv rozdilnych zplsobtll sklizné pastevnich porostlt na jejich chemické
sloZzeni a potencialni produkéni schopnost. Rostlinna vyroba, 1-2 :137-148.
LOGAN V. a kol, 1960, Mechanical grazing v. daily or strip grazing for lactating

cows. Proc. 8th Int. Grassland Congr., 652-655.

NAGL F., KOSAR J., 1956, Uhfinéveska pasova pastva. Véda pomaha praxi, SZN
Praha.

NAGL F. 1958, Pastva skotu. Specialni zootechnika. Chov skotu SZN Praha.

PETERSEN R., 1965, Kritik der Weidenutzung. Dt. Ldw. Presse, 88, 47 : 463.

REID J. T. a kol, 1958, Difference in the requirements for maintenance of dairy
cattle between pasture — and barn feeding conditions. Proc. Cornell Nutrition
Conf. 88.

RUNCIE K. V., 1960, The utilization of grass by strip grazing and zero grazing with
dairy cows. Proceedings of the 8. Internat. Grassland Congr., Reading, Juli
1970, 636-640.

SEDLAKOVA L., KOLAR 1., 1968, Vyzkum techniky sklizné a zkrmovani pastevnich

porosti na uzitkovost dojnic a mnozstvi vyrobené hmoty. Zavérec¢na zprava
VUCHS Rapotin.

SEIDENGLANZ J., 1970, Vyzkum ruznych zpuasobt sklizné pastevnich porostu
na ztraty na hmoté a na potrebu zivé prace. Zavéreéna zprava VUCHS
Rapotin.

SKORPIK P., 1959, Vyzkum vlivu pastvy na vyvin, uZitkovost a konstituci skotu.
Zavéreéna zprava VUCHS Rapotin.

VOISIN A. 1959, Grass productivity. Crosby Lockwood & son LTD, London.

WIESE F., 1963, Portionsweide oder Grinfiitterung im Stall. Mitteilungen Deutsch.
Landw. Ges., 78, 18 : 607-609.

WITT M., 1967, Liefert die Weide ein vollwertiges Futter? Sonderdruck aus den
»Mitteilungen der Deutschen Landwirtschafts-Gesellschaft®, 82, 14 :491.

ZURN F., 1965, Vielschnittnutzung auf Weideaussaten an Stelle von Weidenutzung.

Tier und Weide, Ref. aus 3. Grinlandsymposium. Leipzig.
Doslo dne 30. 8. 1973

KOLAR I. (Vyzkumny ustav pro chov skotu, Rapotin). Vliv rozdilnych zpusobi
sklizné pastevnich porostu na vysi ztrdt, produkci uZiteéné hmoty a botanické slo-
Zeni. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 407-417, 1974.

Mechanizovana sklizenn pastevnich porostit nema za nasledek omezeni ztrat na hmoté
a Zivinach ve srovnani s radné organizovanou stfidavou pastvou. Ani pfi pouziti
méné vhodné techniky pastvy (stalé spasani) neni narust ztrat vyznamny. Rozdily
v produkei uZiteéné hmoty jsou nevyznamné. Agrobotanicka skladba je ovlivnéna
zpusobem sklizné, zejména u méné vhodnych zpusoblt (stdlé spasdani a mechanizo-
vané sklizné s dodateénym valenim); pii srovnani stfidavé pastvy s mechanizova-
nou sklizni bez nasledného valeni (které se ukdazalo jako zbytec¢né, resp. méne
vhodné opatieni) neni v botanické skladbé zadnych rozdili, které by bylo mozZno
pri¢ist vlivu pouzitého zptsobu sklizné. Suma dosazenych vysledkt za podminek
dodrzeni stejné frekvence sklizni dovoluje posuzovat z hlediska sledovanych kri-
térii vynosovosti, jakosti a trvanlivosti pastvin vSechny zplsoby sklizné v zasadé
jako rovnocenné. Je tedy volbu toho nebo onoho zpusobu sklizné mozno povazovat
za otazku organiza¢né ekonomickou.

zpuisob sklizné; ztraty; produkce uziteéné hmoty a krmnych hodnot; botanické slo-
zeni.
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ROJIAPK U. (HayuHo-mccnenoBaTenbCcKMil HMHCTHTYT CKOTOBOACTBa, Pamorux). Bamanume pas-
JAMYHBIX C€NOCO60B y6OPKH NAacTGMIIHBIX TPABOCTOEB HAa KOJHYECTBO NOTEPS, NPOAYKIHI0 TPOAYK-
THMBHOM Maccel M 6GoranmueckHu cocraB. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 407-418, 1974,

MexaHnsuposaHHas y60opka mNacTOMIIHEIX TPAaBOCTOEB HE OrpPaHMYMBAET IIOTEPH MacChli M I[IMTa-
TeJBbHBIX BELeCTB II0 CPaBHEHHIO C XOpOLIO OpPraHM3HpPOBAHHOM IepeMeHHOU mnacTbboit. Ilpume-
HeHHe MeHee IIPUTOINHOM TeXHMKM nacTh0bl (MOCTOSHHOE CTpaBIMBAHWE) TaKKe He OYeHb BJIH-
aeT Ha pocT 10Tepb. PasjuuuMs B NPOAYKIMHM NPONLYKTHBHOH Macchl He3HAaYyHTeJNbHbI. Arpo-
60TaHMYECKUII COCTAB HAXONMTCA IO BIMAHMEM criocoba yb6OpKHM, TpeMMyIIecTBEHHO IIpH Medee
NPUrONHBIX crocobax (IOCTOsHHOE CTpaBJMBaHHEe H MexaHM3UpOoBaHHAasi ybOpKa C HONOJHHTEN b-
HbIM KaTKOBaHUEM); IIDH CpPaBHEHMM IlepeMEeHHON nacTbbbl C MexXaHM3MPOBAaHHOU yBOpKoi 6es
NOCJeNyI0IIero KaTKOBaHHA (KOTOpOe OKas3anoCh JMIIHMM, HJIM MeHee IPHTONHLIM MepOnpHsi-
THQM), B 6OTB.HH'~IECKOM cocTaBe He HallJaucCh paanuqua, KOTOPBIE 6]:1 OTHOCHUJIUCh K BIHUAHHUK
JCNOJNB30BAHHOTO crocofa y6opku. CyMMa NOJNydYeHHBIX pe3yJbTATOB IPH yCJIOBHM, YTO Oblia
cobioneHa ONMHAKOBas 4acToTa yOODKH, C TOYKH 3pEHHMsA, H3y4aeMbIX KpPHUTepHEB YpOXKaHHOCTH,
KayecTBa M TIOCTOSHCTBAa NAcTOMII, NaeT BO3MOXXHOCTH PacCMaTPHUBATh Bce Crocobbl yBOpKM, Kak
paBHoueHHme. B TaKOM cJay4ae Bblsop TOTO MJH HHOTO CHOCO63 y6opxu MOXXHO CYMTarh oprax-m-
3al]HOHHO-3KOHOMHUYECKHM BOIIPOCOM.

cnocob y6OpkM; noTepy; NPONYKUMA NPONYKTUBHOM MacChl M KOPMOBEIX KauecTB; GOTaHMUYeCKMIii
cocras

Adresa autora:

Dr. ing. Ivo Kolaft, CSe., Vyzkumny ustav pro chov skotu, 788 13 Rapotin, p.
Vikyrovice
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VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD JILKU
VYTRVALEHO V JEDNODUCHYCH SMESKACH S JETELEM
PLAZIVYM

I. VYNOSY PICE A ROZDELENI PRODUKCE VE VEGETACNIM OBDOBI

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (Grassland Station of the Institute for the Scientific
System of Farming, Zavisin u M. Lazni). The Evaluation of the Czechoslovak
and Foreign Varieties of Perennial Ryegrass in Simple Mixtures with White
Clover. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 419-428, 1974.

The perennial ryegrass varieties ‘Roznovsky’ and ‘Ba¢a’ mixed with the white
clover variety ‘Pastevec’ were compared with the British varieties 'S 23/,
'S 24’, and 'S 101, sown together with the white clovers ‘S 100’ and ‘S 184'.
It was found after four vyears of experimenting (1969—1972) that simple
mixtures of perennial ryegrass with white clover showed a very good response
to increased nitrogenous fertilization (up to 300 kg N/ha). As to the Czecho-
slovak varieties, good yields were obtained from the variety ‘Bac¢a’ which
was as good as the variety 'S 23’ ('S 23’ was the best of the foreign varieties
tested). Besides 'S 23’, good results were obtained also from the mixtures of
the varieties 'S 23, 'S 24’, and ‘S 101’. Perennial ryegrass 'RoZnovsky’ was
much poorer in yields. No differences between the Czechoslovak and foreign
varieties were found in the distribution of harvests in the vegetation period
and in earliness. From the viewpoint of grazing organization it is suitable
that ryegrasses develop slowly in spring; this helps remove the undesirable
spring harvest peak.

Lektor: RNDr. V. Vacek, CSc., VST. Troubsko u Brna

Rozdéleni produkce pice béhem celého vegetaéniho obdobi lze ovlivnit za-
Fazenim riznych smések se zastoupenim ranych ¢i pozdnich odrid. Tak je mozno
lépe zvladnout pracovni §picku, kterd se vytvaii zejména pii prvni sklizni, hlavné
ve specializovanych zdvodech.

Vzhledem k velmi tzkému domécimu sortimentu trav a jeteli musi praxe
dosud vystacit se sméskami druhi, zatimco v zahraniéi maji zemédélei k dispo-
zici velké mnozstvi odrid se specitickymi vlastnostmi. Jednim z nejdulezitéjsich
komponentti, zvlaité u pastevnich porostd, je jilek vytrvaly. V Ceskoslovensku
jsou povoleny dvé odridy: jilek vytrvaly 'Roinovsky’ (od r. 1940) a jilex
vytrvaly ‘Baéa’ (od r. 1966), které podle Jandska (1967) patii k odlisnym
typtim: ‘Roznovsky’ je charakterizovan jako semenaiska odrida s intenzivnim
jarnim obristanim, kdezto 'Bada’ je oznacden jako odriida picninarsko-pastevni
s pozdnim vyvojem na jafe. Kré¢maf (1972) povazuje obé doméci odridy
jilku vytrvalého za odrtdy spise raného typu.

Ve svétovém sortimentu je jilek vytrvaly zastoupen ze vsech travnich druha
nejvys§im poétem odrid (Kré¢marf 1972). Naptriklad v r. 1968 se péstovalo
jen v sousedni NSR celkem 21 povolenych odrid tohoto druhu, z toho ctyfi
tetraploidni (Birger 1969). Rozdil v délce vyvojového cyklu mezi nejra-
néjsi a nejpozdnéjsi z téchto odrad ¢inil v zavislosti na polasi 6—7 tydnu. Také
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I. Prumérné teploty a srazky v Zavi§iné. — Average temperatures and precipitation
at Zavisin

Primérna teplota (C) | Uhrn srazek mm)
za rok za vegetaci i za rok za vegetaci
Dlouhodoby primér t i
(1901 — 1950) 6,4 12,4 702 404
V letech pokusu:
1969 4,7 10,8 586 344
1970 4,6 10,0 916 428
1971 5,2 11,6 569 361
1972 3.4 8,1 537 347
II. Slozeni a vysevni mnozstvi smések. — The composition and the sowing rate
of mixtures
. Pouzita odriida Vysev kg/ha
Smés
jilku vytrvalého | jetele plazivého jilku jetele
3 Kent S 100 23,0 3,0
4 S24 S 100 23,0 3,0
5 Roznovsky Pastevec 23,0 3,0
6 S23 S 100 23,0 50
7 S 23 S 184 17,5 2,5
8 Baca Pastevec 23,0 3,0
9 S 101 S 100 23,0 3,0
10 S23 S 100 75 1.5
S 24 | S 184 10,0 1,5
11 S 23 ' 5,0
‘ S 24 S 100 10,0 2,0
S 101 S 184 5,0 1,0
12 Roznovsky 11,5 i
Baca Pastevec 11,5 1 3,0
13% S 23 S 100 6,5 l 3,0

* hlavnim komponentem smési byl jilek mnohokvéty S 22 s vysevem 19 kg/ha

Mrkvica (1970) shledal, Ze zahrani¢ni pastevni (pozdni) odriidy jsou o 3—4
tydny pozdnéjsi nez 'Roznovsky’. Zatim tvoti u jilku vytrvalého prevdznou vétsi-
nu rané odriidy. Naptiklad v NSR v r. 1968 zaujimalo 80 % plochy jilku vytrva-
lého pét ranych odrid, 13 % odridy stfedné rané az stfedné pozdni (9 odrtd),
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ITT. Uéinnost dusikatého hnojeni u jilkovych porostd (q/ha suché pice). — Pramér 10

smések. — The effectiveness of nitrogenous fertilization in ryegrass stands (metr.
centners of dry forage per ha). Aver. for 10 mixtures
kg/ha N 1969 1970 1971 1972 1969—-72
100 90,0 62,8 63,4 74,0 72,5
200 104,0 68,7 64,8 81,6 79,8
300 113,4 77,2 77,1 87,2 88,7
D min 0,05 4,6 3,1 4,2 4,0 1.5
0,01 5,8 3,9 5.2 5,0 1,9

IV. Vynosy jilkovych smések pii hnojeni 100 kg N/ha (sucha pice — g/ha). — Rye-
grass mixture yields at the fertilization rate of 100 kg N per ha (dry forage —

metr. centners per ha)

Smés Jilek Jetel O = Pramér
& vytrvaly plazivy 1t 1970 1971 1972 1969 —72
4 S 24 S 100 7,4 69,8 7551 82,4 73,8
5 Roznovsky | Pastevec 98,9 49,1 53,5 60,5 65,5
6 S23 S 100 94,3 72,0 62,5 66,5 73,8
7 S23 S 184 91,1 60,5 55,9 70,5 71,0
8 Baca Pastevec 106,1 551 527 65,5 69,9
9 S 101 S 100 74,3 59,2 69,9 76,9 70,1
10 S23 S 100 97,8 68,5 71,0 88,3 81,4
S 24 S 184
11 S23 S 100 98,7 70,3 63,8 83,3 79,0
S 24 S 184
S 101
12 Roznovsky Pastevec 107,9 53,7 8T T 68,5 72,0
Baca
13 jilek S 100 63,7 63,7 70,9 71,1 68,9
mnoho-
kvéty
S22
S23
0,05 20,9 16,0 26,6 12,6 7,6
D min ]
0,01 24,9 19,0 = 15,0 8,5
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6 % odridy sttedné pozdni az pozdni (3 odridy) a étyfi pozdni necelé 1 %
(Biirger 1969). I kdyz lze pozorovat mirny pfesun k pozdnéjsim odrudam
v letech 1966—1968, je vidét, Ze moznosti, které se pouzivanim pozdnich odrid
nabizeji, nejsou dosud v zemédélské prax1 plné vyuzity. Tento problem je zvlast
paléivy v podminkéch velkovyroby (N agl 1968).

Skuteénym kritériem pro hodnoceni odridy je vysoky vynos a pravidelnost
rozdéleni produkce ve vegetaéni dobé a v uZitkovych letech. Z tohoto hlediska se
odrady jilku vytrvalého navziajem podstatné lisi, jak vyvozuji Stahlin,
Skirde a Daniel (1969). Pokud jde o kvalitu pice, pak rozdily mezi
odriidami jilku vytrvalého jsou do znaéné miry stirdny vyvojovym stadiem, ter-
minem sklizné, hnojenim a priibéhem pocasi (tyZz pramen).

Vzhledem k tomu, Ze vétSina kontrolnich a §lechtitelskych stanic srovnavi
vykonnost a vyvojovy rytmus odrid v monokulturdch, neni moZné dostupné
vysledky jednoznaéné aplikovat v praxi; zde se pouZivaji vétSinou smiSené po-
rosty, v mnichZ je chovani odrid rozdilné (Ellenberg, citt Klapp 1963).

Cilem pokusu bylo srovnat domdaci a vykonné zahrani¢ni odridy jilku vy-
trvalého a posoudit, jak by se tyto odriidy mohly podilet na stejnomérnéjsim roz-
déleni produkce béhem vegetaéniho obdobi.

V. Vynosy jilkovych smések pfi hnojeni 200 kg N/ha (suchd pice — q/ha). —
Ryegrass mixture yields at the fertilization rate of 200 kg N per ha (dry forage —
metr. centners per ha)

Smés Jilek Jetel _ _ __ Pramer
& vytrvaly plazivy 1969 1970 1971 1972 1969 -- 72
4 S24 S 100 91,2 74,6 64,7 87,3 79,5
5 Roznovsky Pastevec 114,1 57,5 59,5 70,9 75,5
6 S23 S 100 126,2 74,9 66,6 66,4 83,5
7 S23 S 184 115,9 v 1o | 56,2 81,7 81,2
8 Baca Pastevec 105,7 61,8 58,3 82,8 77,2
9 S 101 S 100 82,9 68,8 72,9 79,3 76,0
10 S23 S 100
S 24 S 184 110,1 72.5 73,3 92,3 87,1
S 24 S 184 112,6 73,1 69,8 88,4 86,0
S 101
12 Roznovsky | Pastevec
Baca 113,8 61,3 59,6 81,3 79,0
13 jilek
mnoho- S 100
S22
S23 § 67,4 71,3 66,7 85,5 72,7
D min 0,05 215 | 12,0 - 20,3 7,6
0,01 25,6 15,4 e 24,3 8,5
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STANOVISTE A METODY

Pokus byl zalozen na pokusné ploSe Lukarsko-pastvinarské stanice UVSH v Za-
vi§iné u Marianskych Lazni v nadmoiské vySce 750 m v oblasti, ktera primérnou
roéni teplotou 6,49C a roénim uhrnem srazek pies 700 mm (tabulka I) spadd do
vyrobniho podtypu bramborafsko-ovesného. V ramci rozsdhlého pokusu s raznymi
druhy a odridami trav a jetela bylo v letech 1969—1972 sledovano 10 smések
s jilkem vytrvalym (tabulka II) pfi stupfiovaném hnojeni dusikem (100, 200 a 300
kg N/ha) délenym v prubéhu vegetace a pfi kazdoro¢nim hnojeni 44 kg P (100 kg
P) a 83 kg K (100 kg K) na hektar. Pokus byl zalcZen v r. 1968 letnim vysevem
bez kryci plodiny. Sklizelo se kosenim v pastevni zralosti (pfi vySce porostu 25—30
em). V letech pokusu byl zjisfovan vynos zelené a suché pice, botanické slozeni
porostu v procentech vahovych a u vybranych smések obsah Zivin v pici. Do poku-
su byly vedle obou domacich odrud jilku vytrvalého — ’‘RoZnovského’ a ’‘Baci’
(s jetelem plazivym ‘Pasteveem’) — zarazeny vykonné odridy ‘Kent’, 'S 23, 'S 24’
'S 101’ (s jetelem plazivym ‘S 100’ a 'S 184’), vySlechténé v Aberystwythu ve Velké
Britanii.

Varianty pokusu byly ¢étyfikrat opakovany, velikost skliziiové plochy ¢inila
7,5 m2 V pokusu se pokrac¢uje na dal$im stanovisti; po jeho ukonceni bude vypra-
covana zavérena zprava.

VI. Vynosy jilkovych smések pifi hnojeni 300 N kg Njha (sucha pice — g/ha). —
Ryegrass mixture yields at the fertilization rate of 300 kg N per ha (dry forage
— metr. centners per ha)

Smés Jilek Jetel - Prumér
5 vytevaly plazivy 136 i 12 1972 | 1969—72
4 S 24 S 100 93,7 74,8 70,2 81,3 80,0

S M- 1 e
5 RoZnovsky | Pastevec 120,5 62,0 70,1 80,1 83,2
6 S23 S 100 151,7 88,2 79,4 76,1 98,9
7 S23 S 184 122,9 75,7 80,3 82,5 50,4
8 Baca Pastevec 110,5 76,7 87,6 98,2 93,3
9 S 101 S 100 87,0 70,2 73,5 87,6 79,6
10 S23 S 100
S24 S 184 122,7 84,9 79,4 85,0 93,0
S23 S 100
11 S24 S 184 117,4 79,4 70,0 98,8 91,4
S 101
Roznovsky | Pastevec
Baca 125,1 77,4 75,1 89,3 91,7
jilek
13 mnoho-
kvéty
S22 S 100 i 82,6 32,2 85,3 93,5 85,9
S 23 ;
D min 0,05 20,3 12,9 18,3 17,3 7,6
0,04 24,3 15,4 — 20,6 8,5

ROSTLINNA VYROBA — 1974 423



VII. Prumérné vynosy jilkovych smések pii stupfiovaném hnojeni dusikem (g/ha

sucha pice). — Average yields of ryegrass mixtures at gradually increased nitroge-
nous fertilization rates (dry forage — metr. centners per ha)
Smés Ik Jetel N 100 N 200 N 300
Gs vytrvaly plazivy
4 S24 S 100 73.8 79,5 80,0
5 RozZnovsky Pastevec 65,5 75,5 83,2
6 S23 S 100 73,8 83,5 98,9
7 S23 S 184 71,0 81,2 90,4
8 Baca Pastevec 69,9 162 93,3
9 S 101 S 100 70,1 76,0 79.6
10 S23 S 100
S 24 S 184 81,4 87,1 93,0
S23 S 100
11 S24 S 184 79,0 86,0 91,4
S 10t
‘ Roznovsky Pastevec
12 Baca 72,0 79,0 91,7
jilek
13 mnohokvéry |
S22 S 100
13 S23 68,9 72,7 85,9
D min* 0,05 7,6
0,01 8,5
Standardni smés pro dodasnou pastvinu 66,4 70,7 85,6
* D min plati pro kteroukoliv dvojici vynosu.
** SloZeni standardni smési: Kostfava luéni ‘Levodéska’ 15,0 kg/ha,
Bojinek lucni ‘Vétrovsky’ 4,0 kg/ha
Jilek vytrvaly ‘Roznovsky’ 6,0
Jetel plazivy "Pastevec’ 2,0

VYSLEDKY A DISKUSE

Smésky jilku vytrvalého a jetele plazivého reagovaly na stupiiované hnojeni
dusikem priukaznym zvySovanim vynosu aZ do nejvyssi pouzité davky — 300 kg
N/ha (tabulka III). Tato skute¢nost je jen dokladem toho, Ze jilek vytrvaly
miuze byt zafazovan do pastevnich porosti i v podminkdch s pomérné tvrdym
klimatem.

Jednoduché jilkové smésky si udrZely pomérné vysokou produkci ai do
¢tvrtého uZitkového roku a predcily ve vynosech béinou pastevni smésku pro
docasné porosty (tabulka VII). Porosty jilku byly v jednotlivych letech ¢astecné
poskozeny plisni snéZnou a na jafe mély velmi pomaly vjvoj. Odrida 'Kent’
vymrzla v zimé 1968/19609.
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VIII. Poradi jilkovych smések podle priumeérného vynosu suché pice pii stupnovaném
hnojeni dusikem (g/ha). — The order of ryegrass mixtures arranged according to
the average dry forage yields at gradually increased nitrogenous fertilization rates
(metric centners per ha)

Cara spojuje smésky mezi nimiZ nebyl zjistén prakazny rozdil ve vynosech

Potadi ‘1‘2*3}4’5!6'7!8'910
Pii 100 kg N/ha )
© Smés \10 ’11 ‘6 |47!12]7 |9 !8 )13 ;5
Vynos TS_I,TL : 79,0 l 73,8 ’w73,8 } 72,0 i 71,0 { 70,1 ! 69,9 ~ 68,9 ‘76;,:57
Pii 200 ke N/ha
| Smes 10" | 1 657!1}12{819‘5!13
| Vmos } 87,1 !sg()_a_as { 81,2'|_;9,5 { 79,0 | 77,2 l 76,0 ' 75,5 ! 72,7
l
|
Pri 300 kg N/ha
Sirids { 6 ‘ 8 im | 12,,,;,,11 l 7‘_13_| 5 ‘ 4 | o
s 98,0 1 93,3 ‘ 93,0 i 01,7 ! 91,4‘ 90,4‘ 85,9 | 83,2 | 80,0 | 79,6

Kombinace jilku vytrvalého s jetelem plazivym se ukézala jako velmi vhod-
na, ponévadZ jetel se v susSich letech uplatiiuje v porostu velmi vyrazné a ve
sklizené pici tvori znaénou ¢ast. V priabéhu pokusnych let mtZeme pozorovat
u domacich i zahraniénich odrad vzestup podilu jetele ve sklizni. U zahraniénich
odrid je tento vzestup vyrazngjsi, protoze odriida jetele plazivého ‘S 100 je
konkurenéné schopnéjsi nez domaci 'Pastevec’, ktery se pomeérné Spatné uplat-
fluje pfi aplikaci vy$sich davek dusiku. Vyhodnoceni botanickych a chemickych
rozborti bude pfedmétem samostatného pojednani.

Vynosy domaci odridy ‘Baca’ mebyly v prumeéru ¢ty uzitkovych let pri-
kazné hor§i nez sledované zahrani¢ni odridy. Je pozoruhodné, Ze odrida ‘Baca’
velmi dobfe reagovala na zvySovani divky dusiku a je§té ve étvrtém roce si
zachovala pfi ddvce 300 kg N/ha vysokou vynosovou schopnost. Odriida 'Roz-
novskd’ byla vynosové slab§i nez 'Baca’ a nejlepsi zahrani¢ni odrtda 'S 23
i smésky zahrani¢nich odrid.

Mezi jednotlivymi domédcimi a zahrani¢nimi odriidami nebyly zaznameniny
rozdily v rozdéleni produkce pice béhem roku (tabulka IX). Vysoka poloha sta-
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IX. Podil sklizni na celkovém vynosu suché pice (prumér let 1969—1972. — The
proportions of harvest in the total yield of dry forage (per cent; average for 1969 —
1972)

Dévﬁ‘; /‘:l‘;sik“ 100 200 300
Pouzitd odruda sklizen sklizen sklizen
VytJrl;lrl;}:ého plgzgsfho 1 2 3 1 2 3 1 2 3
S 24 S 100 45 36 18 50 32 16 44 34 20
R P 48 39 13 56 32 12 52 34 14
S23 S 100 42 42 15 54 30 12 52 36 11
S23 - S184 48 36 15 56 31 11 | 56 31 12
B P 46 39 15 51 35 14 51 36 13
S 101 S 100 49 38 12 53 35 12 51 37 12
S 23% S 100* 46 38 16 49 34 17 45 34 20
S24 S 184
S 23* S 100* 43 42 15 46 37 -—1_7__ 45 38 17
S 24* S 184
S 101
R +B P —48_ 36 16 55 31 14 53 32 15
S 23 S 100 46 41 13 50 38 12 51 38 11

* ve smésce byl zastoupen jesté jilek mnohokvéty 'S 227
Oznaceni odrud: jilky R — ‘"Roznovsky’

B — ’Baca’

jetel P ‘Pastevec’

novisté a opozdény jarni vyvoj stiraji do jisté miry odridové rozdily. Pfi sklizni
v pastevni zralosti (20—30 cm) ¢&inily rozdily v terminu sklizni jen nékolik
dnti. Doméci odridu ‘Ba¢a’ je mozno oznacit za odridu pozdni, kterd vyhovuje
pozadavkim kladenym na pastevni porosty.

Ve sledované oblasti tvofi jilkové porosty pastevni pfileZitosti pro pozdni
jaro a v letnim obdobi jsou typické tim, Ze pomalu stirnou a zvifata je dobie
spésaji. Na Lukafsko-pastvinafské stanici v Zavi§iné se sleduji v dalsich pokusech
odridy jilku vytrvalého ‘Civ’ a ‘Combi’ z Nizozemska. I tyto odrudy jsou vyno-
sové velmi dobré, ale zatim u nich nelze vyhodnotit rozdéleni produkce ve vege-
taénim obdobi.

Vysledky ctyfletého pokusu v klimaticky pomérné tvrdych podminkach Te-
pelské vysoliny se prokazalo, Ze jilek vytrvaly md dobré vynosové schopnosti
a je dostateéné vytrvaly. Ze sledovanych doméacich odrid se velmi dobfe osvédcil
'‘Baca’. Pro jilek vytrvaly ‘Roznovsky’ bylo stanoviité pokusu pravdépodobné
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X. Terminy sklizni jilkovych smések (pramér let 1969--1972). — Ryegrass mixture
harvesting terms (average for 1969—1972)

Davka dusiku kg/ha 100 200 ' 300
Pouzitd odruda A sklizen sklizen == sklizefi =)
Jikuv, | jetelep. 1] o2 | 3 | 1 | 2 | 5 |1 | 2 | 3
S 24 } S 100 16.6.| 2.8.] 11.9.| 16.6. 2.8.[ 11.9.| 16.6.| 2.8.] 11.0.
R P 16.6.| 2.8.|23.9.{ 16.6.| 2.8.{23.9.| 16.6. 2.8.| 23.0.
s 23 : S 100 19.6. 11.8.] 21.9.] 19.6.| 11.8.] 21.9.] 19.6.| 11.8.] 21.0.
$23 | s 184 19.6.] 12.8.] 21.9.| 19.6.] 12.8.] 21.9.| 19.6.| 12.8.] 21. 9.
_173—_7‘_;:71;7 . 15.6.| 3.8.23.9.|15.6.| 3.8]2309.|156.| 3.8]2309.
s101 ;”37160 19.6.| 17.8.| 22.9.| 19.6.| 17.8.| 22.9.| 19.6.| 17.8. 22.9.%
| P e

S 23* S 100

S 24 S 184 15.6.| 3.8.]23.9.| 15.6.| 3.8.| 23.9.| 15.6.] 3.8.| 23.9.
523 S 100 |

S 24 | S84 15.6.| 3.8.]23.9.| 15.6.] 3.8.|23.9.| 15.6.] 3.8.]23.0.
S 101 | l

R B | P |156] 38259156 38139156 3.8, 23.9.

pfilis drsné, ve sledovanych sméskdch i v ¢isté kultufe rychle z porostu ustu-
poval Ze zahrani¢nich odrid se ukazala jako vynosové nejlepsi odrida 'S 23
a smésky odrad 'S 23" a 'S 24/, poptipadé 'S 101’. Odridu 'S 23’ lze oznadit jako
nepatrné pozdnéjsi neZ je odriida ‘Bada’, ale rozdily jsou nevyrazné.
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RAIS I, KRALOVEC J. (Lukarskopastvinarska stanice UVSH, Zavi§in u Mar.
Lazni). Vyhodnoceni domdcich a zahraniénich odrud jilku vytrvalého v jednodu-
chych smésich s jetelem plazivym. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 419-428, 1974.
Jilky vytrvalé ‘Roznovsky’ a ‘Baéa’ ve smési s jetelem plazivym ‘Pastevcem’ byly
srovnany s britskymi odrtidami 'S 23/, 'S 24’ a 'S 101/, setymi spolu s jetelem pla-
zivym ‘S 100" a 'S 184’. V prubéhu ¢tyr pokusnych let (1969—1972) bylo shledano,
ze jednoduché smeési jilku vytrvalého s jetelem plazivym jsou velmi reaktivni na
zvySovani davky dusiku az do 300 kg N/ha. Z domacich odrud se vynosové uplat-
nila odrida ‘Baca’ a vyrovnala se odrudé ‘S 23/, kterd byla nejlepSi ze zaraze-
nych zahraniénich jilki. Kromé odrudy 'S 23’ se dobfe uplatnily i smési odrud
'S 23, 'S 24’ a 'S 101'. Jilek vytrvaly 'Roznovsky’ byl vynosové podstatné slabsi.
V rozdéleni sklizni béhem vegetaéniho obdobi a v ranosti nebyly podstatné rozdily
mezi odrtiidou ‘Baé¢a’ a odrudami zahraniénimi. Pomaly jarni vyvoj jilka je z hle-
diska organizace pastvy velmi vitany, ponévadz se muZe rozloZit neZddouci jarni
skliznova Spicka.

PAUC U., KPAJIOBELL A. (Crasgus xnyros m macrbum MHCBX, 3asumunr y M. Jlassu).
Onenxa OTEUeCTBEHHEIX M 3arpaHHuYHbIX COPTOB AHIAMMCKOro paiirpaca B NPOCTHIX CMecaAx ¢ Ge-
asim kneBepoM. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 419-428 1974.

Paiirpacst anraniickre 'Roznovsky’ u ‘Baca’ B cmecu ¢ xuesepoM besnim ‘Pastevcem’ cpas-
HyBaauCch ¢ aHramickumu copramu 'S 23’, 'S 24’ u 'S 101’, BeiceaHHBIMEH BMecTe ¢ DBenmM Kie-
sepoM 'S 100" u 'S 184’. B reuenue uernipex OmsITHbIX JeT (1969—1972) 6o ycraHOBiIEHO,
4TO TPOCTHIE CMECH pairpaca aHTJIMIICKOTO C 0eXbiM KjesepoM 0071afaioT peakiiMOHHOM Crocob-
HOCTBIO TI0 OTHOUIEHMIO K MNOBhIMIEHHBM no3aM azora no 300 xr N/ra. U3 oreuecTBeHHEIX COPTOB Hau-
Ayumuit ypoxait 6e1 y copra ‘Bada’, xoropriit pasmancs copry ‘S 23, mHamnyumemy copry
13 3arpaEMYHOrO paiirpacca. Kpome copra ‘S 23’, xopomo 3apexoMeHZOBanm cebs TaKKe CMeCH
copros ‘S 23', 'S 24’ u ‘S 101. Ypoxait aHrnuiickoro paiirpaca 'RoZnovsky’ 6uin szaunTensHo
HIDKe. B pacmpeneseHnu ypoXKas B BEreTalMOHHBIA IIEPHON ¥ B PAaHHOCTH He 65110 6OJBIINX
pasnnuuii Mekny coproM ‘Baéa’ u copTaMM, HOJy4eHHBIMH H3-3a I'DaHMIEL. MenjeHHOe pasBu-
THe pairpaca BeCHOH C TOYKH 3PEHMsi OpraHM3anuM NacTh0bl BeCcbMa JKENaTeNbHO, IIOCKOJBKY
MOKHO pasIeIUTh He)KeJaTelbHble BeCeHHUe yGOpOuYHblE HHKOBhE pPaboThHI.

Adresa autori:

Doc. ing. Ivan Rais, CSc., ing. Josef Kralovec, CSc., Lukarsko-pastvinafska
stanice UVSH, 353 21 Zavisin u Marianskych Lazni
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REAKCE ZITA 'DANAE' NA CCC

L. ULMANN

ULLMANN L. (Research Institute of Cereal-Growing, Kromériz). The Response
of the Rye Variety 'Danas’ to CCC. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) : 429-438,
1974.

Trials were performed in the beet-growing (Kroméiriz), potato-growing (Hum-
polec), and mountain (Vysoké n. J.) regions to study the application of 3 and
6 kg of the effective substance of CCC per ha at the beginning of shooting
(the 6th stage), in the period of shooting (the 8th stage), and before earing
(the 10th phase, sccording to Feekes). The trials were performed with the
rye variely '‘Danae’ fertilized at the rates of 40 and 80 kg N per ha. The
effectiveness of CCC was influenced by the ecological conditions. In fertile
soils, the maximum yield (+14 metr. centners per ha) was obtained with
the application of the dose of 3 kg of CCC per ha used before earing. In
poorer soils in the potato-growing and mountain regions, the best yields were
obtained from the application of CCC at the beginning of shooting, the N
rate being 80 kg per hectare. In the potato-growing region, the application
of 6 kg of CCC per ha provided a grain yield increment by 5 metr. centners
per ha, and the application of 3 kg of CCC per ha provided an increase by
1.9 metr. centners per ha. In the mountain region, the application of 3 kg of
CCC per ha increased the yield by 1.4 meftr. centners per ha.

ecological conditions: yield: regions

Lektor: Doc. ing. J. Petr, CSc.,, VSZ Praha-Suchdol

Pro pouziti vysokych davek prumyslovych hnojiv, zejména dusikatych, ne-
mame dosud u Zita odridy s dostatecnou odolnosti k poléhani. Rozsifeni kratko-
stébelné odridy ‘Danae’ na tdkor dlouhostébelné odriidy ‘Ceské’ sice situaci po-
nékud zlepsilo, ale ani tato odriida nespliiuje pozadavky zemédélské praxe, a to
jak z hlediska délky slamy, tak i z hlediska odolnosti k poléhéni.

Na zakladé dobrych vysledki s pouZzitim CCC proti poléhani pSenice a dlou-
hostébelnych odrud Zita byl tento ptipravek zkouSen také u odrudy ‘Danae’.

Petr (1968) aplikoval CCC ve IV. az VI. etapé organogeneze. Nejlepsi
vysledky byly ziskdny pti postfiku v V. etapé. Za optimélni doporu¢uje davku
4 kg CCC/ha.

Pessi, Yldanen, Leskelda (1970) provadéli postfik CCC pfi vysce
rostlin 10, 20 a 35 cm. Nejlepsi vysledky byly ziskany postiikem CCC pii
vysSce rostlin 35 cm.

Miuiller (1970) dosahl nejlepsi vysledky u odriidy 'Danae’ pti postfiku
potatkem sloupkovani. Davky nizsi nez 3 kg CCC/ha nepfinaseji pozitivni vy-
sledky.

Oberhagemann (1970) doporuéuje pro odriidy ‘Carsten’ a 'Kustro’
postfik 2—3 1 CCC/ha pti vysce rostlin 25—30 cm.

Primostova (1970) dosdhla po aplikaci CCC pii vysce rostlin 30 cm
vysoce prukazného zvySeni poctu zrn v klasu. Hustota porostu (pocet klast)
a vadha 1000 zrn nebyly priikazné ovlivnény.

Dressel, Kiihn, Linser (1969) zaznamenali po aplikaci CCC pfi
vysce rostlin 40— 50 cm snizeni vahy 1000 zrn.
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1. Vliv postriku CCC na poléhani Zita ‘Danae’. — The effect of CCC spray on the
lodging rate in the rye variety ’

y Doba apiikace CCC
Pokusné misto
Ne- pocatek sloupkovani ve sloupkovani pfed metdnim
oSetfeno
Divka N ccc davka CCC v kg/ha
v kg/ha
3 | 6 | 2 | 3 | 6 | 2| 3| 6| o
Kroméfiz |
60 72 7,2 7,4 73 73 | 7,6 7,5 8,0 8,2 8,1
Humpolec |
40 8,4 9,0 8,9 9,0 9,0 | 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
80 6,2 Tl 7,8 5 6,8 ‘ 7,6 752 753 7,2 7,3
3 73 | 81| 83| 82| 7.9 I 83 | 81| 81 ‘ 81 | 81
Vysoké n. J. ‘ |
40 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 | 9,0 9,0 9,0
80 8,7 88 | 87 | 88 | 88 | 88 | 88 | 87 | 88 | 88
2] 8,9 89 | 88 | 89 ’ 89 | 89 | 8, ‘ 88 | 89 | 8,9
METODY

Pokusy byly zalozeny v repaiském (Kromériz 1969—T71), bramborarském (Hum-
polec 1970—71) a horském (Vysoké n. J. 1970—71) vyrobnim typu.

Predplodina: obilnina

Davky ¢istyeh Zivin v kg/ha:

N P (P205) K (K20)
A. 40 15,7 36 59.8 72
B 60 23,5 54 89,6 108

80 31,4 T2 119,5 144

# jen na pokusném misté Kromériz,

Fosfore¢na (superfosfat) a draselnd (draselna sal) hnojiva byla zapravena
v plné davce pred setim. 50 %, z planovane davky dusiku bylo zapraveno pred se-
tim (siran amonny) a 509, na rozmrzajici pudu ve formé ledku amonného s Va-
pencem.

Davky CCC (uéinné latky v kg/ha): 1. 0
3
6

Doba aplikace CCC:

1. Po¢atkem sloupkovani (V. etapa hl. stébla podle Kupermannové — 6. faze po-
dle Feekese).

II. Ve sloupkovani (VI.—VII. etapa hl. stébla, 8. faze podle Feekese). Vyska rost-
lin asi 45—55 em.

III. 4—7 dnu pred metanim (VII. etapa hl. stébla podle Kupermannové, 10. faze
podle Feekese).

Mnozstvi vody k postriku: 250 1/ha.
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II. Vliv postriku CCC na vynos zita ‘Danae’. — The effect of CCC spray on the
vield of the rye variety 'Danae’

Doba aplikace CCC.
Pokusné misto -
Ne- | pol4tek sloupkovani |  ve sloupkovini , pfed metdnim
| oSetfeno i
CCC s i
Dévka N Davka CCC v kg/ha
v kg/ha T
3 | 6 | =~ ’ 3 ! 6 | | ;. ‘ 6 |
|
Kromériz
60 57,0 56,9 | 56,0 | 56,5 | 56,5 | 57,3 | 56,9 | 58,4 | 57,2 | 57,8
Humpolec
40 43,6 45,6 | 46,2 | 45,9 | 46,3 | 49,0 | 47,7 | 44,0 | 48,0 | 46,0
80 45,2 47,7 | 49,0 | 48,4 | 47,1 | 50,2 | 48,7 | 47,2 | 47,6 | 47,4
e ‘ 444 ) 46,7 47,6' 45,2 | 467 49,6} 48,2| 45,6 | 47,8 | 46,7
Vysoké n. J. | | ’
40 37,1 34,2 | 40,6 | 37,4 | 40,7 | 40,1 40,4 | 38,5 | 41,2 | 39,9
80 [ 45,2 448 | 45,4 | 45,1 | 46,6 | 45,4 I 46,0 ’ 43,5 | 44,7 | 44,1
o ' 412 | 394 | 43,0 i a2 | 93,7 42,7 | 43,2 | 41,0 ' 42, ! 42,0
|
Statistické pritkaznosti Kroméfiz Humpolec Vysoké n. J.
pro dobu aplikace CCC — P 0,05 1,149 1,4q 1,6 g
P 0,01 1,4 q 1,8q 2119
III. Vliv postiiku CCC na strukturu vynosu u Zita ’‘Danae’ v Kromérizi. — The

effect of CCC spray on the yield structure in the rye variety '‘Danae’ in Kromériz

Doba aplikace CCC
Neosetreno pocatek sloupkovani | ve sloupkovani pred metanim
ccc Divka CCC v kg/ha
3 | 6 | & | 3 | 6 | o |3 |6]| o
l f } Pocet klasti na 1 m?
{ |
| e
530 553 549 !551 i 543 ‘ 541 I 542 547 542 545
E ‘ 1 Pocet zrn v klasu
35,2 34,5 l 34,1 I 343 | 346 ‘ 35,7 ‘ 352 | 358 | 345 | 352
l !‘ Vaha 1000 zrn |
30,6 29,8 29,9 29,9 l 30,0 i 29.6 ] 29,8 | 26,8 | 30,6 I 30,2 ‘
o i |
I I Vynos klasu v g I i
L08 | 1,03 1,02 1,03 1,04 1 1,06 } 1.05 : 1,07 | 1,06 107 |
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VYSLEDKY

Krométfiz: Posttik CCC zvySoval odolnost rostlin k poléhéani, a to tim vice,
¢im pozdéji byl aplikovan (tabulka I).

Odolnost rostlin k poléhani se zvysila z 7,2 bodli u kombinace neofetfené
CCC na 8,2 bodli u kombinace osetfené 6 kg CCC/ha pred metanim.

Posttik CCC pocatkem sloupkovani mél prikazny vliv na zvyseni poétu pro-
duktivnich klast na jednotce plochy (tabulka III). Vy$si hustota porostu méla
pak za nasledek sniZeni poltu zrn v klasu. Vadha 1000 zrn se vlivem aplikace
CCC nepriikazné snizila. Niz§i pocet zrn v klasu (pti aplikaci pocatkem sloup-
kovani) a niz§i vaha 1000 zrn se projevily v nepriikazné niz§i produktivnosti
klasu. Pomérné nizkd wéinnost CCC na produktivnost klasu byla podminéna
tim, Ze z 3 pokusnych let se vyznacovaly dva roéniky sussim pribéhem po-
vétrnosti ve sloupkovéni, ve kvétu a v dob& maximalni tvorby zrna (tabulka VI).

IV. Vliv postiiku CCC na strukturu vynosu u Zita ‘Danae’ v Humpolci. — The effect
of CCC spray on the yield structure in the rye variety 'Danae’ in Humpolec
| Doba aplikace CCC
Dévka N Nectettesio pocdatek sloupkovani ve sloupkovani i pred metanim
v kg'ha CCE -
Davka CCC v kg/ha
R l ~ S
3 | e | ‘ 3 ' 6 i ‘ 3 ! 6 :
! Pocet klasti na 1 m?
e
40 i 443 421 459 440 429 443 | 436 434 441 438
80 [ 459 432 455 444 446 463 } 465 456 ’ 449 453
& I 451 426 457 442 447 453 ’ 450 ! 445 445 445
Pocet zrn v klasu
40 29,4 i 34,3 | 31,4 | 32,9 | 31,9 | 33,8 | 32,8 | 31,4 34,1 | 32,8
80 31,9 l 35,1 ‘ 33,6 ' 34,4 | 32,2 34,3 | 33,2 | 33,6 l 3359 | 335
30,7 347 | 325 | 336 t 320 | 340 | 33.0 | 325 { 33,8 133,2
i | Vaha 1000 zm
|
40 33,4 32,6 | 32,3 | 32,5 | 33,2 | 329 33,1 32,4 | 31,9 | 32,1
80 31,0 31,6 | 32,1 31,9 | 32,3 | 31,7 | 32,0 | 31,6 | 31,7 | 31,7
| 32,2 ’ 332,1 32,2] 32,2' 328| 323| 326| 320| 31.8] 319
Vynos klasu v g
40 0,98 LIl [ 1,00 [ 1,06 | 1,11 | 1,11 | L,11 | 1,01 | 1,09 | 1,05
80 0,99 1,10 | 1,08 | 1,09 | 1,04 | 1,08 | 1,06 | 1,05 | 1,06 | 1,05
& 0,99 1,11 1,04 | 1,07 l 1,07 I 1,10 l 1,09 1.03 1,07 1,05
| | |
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Nejvyssi vynos v praméru zkou$enych davek CCC byl dosaZen pfi pozdni
aplikaci CCC pred metdnim (tabulka II). Vysoce priikazné vy3§i vynos byl
dosazen pouze u jedné kombinace, a to je pfi aplikaci 3 kg CCC/ha pred me-
tdnim. Zvy$eni vynosu éinilo 1,4 g/ha.

Humpolec: Postfik CCC zvySoval odolnost k poléhdni, a to nejvice pfi apli-
kaci 6 kg CCC/ha pocatkem sloupkovani. V priméru stupiiovanych davek du-
siku se zvysila odolnost k poléhdni z 7,3 na 8,3 body.

Postftik CCC nemél pozitivni vliv na pocet produktivnich klast (tabulka
IV). Po postfiku CCC se podstatné zvysil pocet zrn v klasu. Vaha 1000 zrn
nebyla prikazné ovlivnéna. Vlivem vys§iho po¢tu zrn v klasu se po aplikaci CCC
prikazné zvysila produktivnost klasu.

V pruméru sledovanych kombinaci byl dosazen pfi davece 80 kg N/ha
o 1,6 g/ha vy$si vynos (47,7 q/ha).

Na pfirtstku vynosu se podilel hlavné vy$si pocet produktivnich klast na
jednotce plochy.

V. Vliv postfiku CCC na strukturu vynosu u Zita ‘Danae’ ve Vysokém n. J. — The
effect of CCC spray on the yield structure in the rye variety 'Danae’ at Vysokén. J.
Doba aplikace CCC
Divka CCC | MNootetfeno pocatek sloupkovani ‘ ve sloupkovani ! pired metanim
v kg/ha @ B > =
Davka CCC v kg/ha
3 | s ] ; \ 3 ~ 6 | o | 3 | 6 ’ 2
Pocet klasti na 1 m:*
40 503 497 548 522 560 490 525 519 530 525
80 545 513 547 530 529 564 547 502 536 519
524 ]505 ‘547 526 544 527 |536 510 533 522
F Pocet zrn v klasu
40 20,2 19,2 | 19,6 | 19,4 | 20,5 | 22,8 | 21,6 | 19.6 | 20,8 | 20,2
80 22,6 24,1 | 24,0 | 24,0 | 24,8 | 21,1 | 23,0 | 24,7 | 23,1 | 23,9
@ 21,4 21,6 | 21,8 | 21,7 | 22,7 | 21,9 | 22,3 | 22,1 | 22,0 | 22,1
Viha 1000 zrn
40 36,7 35,6 | 37,5 | 36,6 | 36,7 | 35,6 | 36,2 | 37,5 | 27,2 | 37,4
80 37,7 36,8 | 37,2 | 37,0 | 36,6 | 37,9 | 37,3 | 36,5 | 37,2 | 36,8
%] 372 36,2 | 37,4 | 36,8 | 36,6 | 36,8 | 36,7 | 37,0 [ 37,2 | 37,1
Vynos klasu v g
40 0,74 0,69| 0,73, 0,71| 0,76 | 0,81| 0,79| 0,74| 0,78 | 0,76
80 0,86 0091 091| 0,91| 092| 0,80 0,86| 0,91| 0,87| 0,89
%} 0,80 0,80| 0,82 0,81| 0,84| 0,81| 0,83 0,82| 0,82| 0,82
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VI Prehled srazek a prumeérnych teplot vzduchu — A survey of rainfall and the
average air temperatures

Pokusné misto Mésic
Rok IX. X. |XIL-—IIL.| IV. ‘ V. i VI. | VIIL VIII.
Srazky v mm

Kromériz

» 1901 —50 52,0 | 51.0 159,0 42,0 | 65,0 | 74,0 | 78,0 78,0
1968/69 46,9 | 24,7 162,6 11,4 | 46,1 97,3 | 24,1 87,3
1969/70 | 16,8 | 11,9 231,0 34,1 | 46,9 [129,9 | 83,2 | 61,5
1970/71 21,2 | 41,1 | 183,0 | 43,4 | 332 | 69,8 | 49,6 42,9
Humpolec I l

@ 1901—-50 53 53 194 52 69 80 87 17
1970/71 39 76 197 45 58 111 37 32
197172 59 18 136 69 87 53 60 55

Teplota vzduchu v "C

Kromériz

& 190150 142 | 8,9 0,9 8,7 | 14,2 | 16,9 | 18,38 17,8
1968/69 14,2 8,9 -0,3 88 | 16,5 | 16,2 | 18,8 17,2
1969/70 14,7 | 10,4 0,6 8,0 | 12,2 | 17,2 | 17,5 17,8
1970—71 13,1 8,3 1,5 96 | 16,6 | 158 | 19,9 | 20,6
Humpolec

& 1901 —50 12,3 7,3 —0,3 6,6 | 12,0 | 14,7 | 16,6 15,8
1970/71 10,1 7,2 —0,3 7,9 | 13,8 | 13,9 | 17,5 18,7
1971/72 10,4 T3 1,2 6,6 | 12,1 158 | 17,9 16,5

Po posttiku CCC bylo dosazeno priikazného zvySeni vynosu. Maximalni

vynos byl dosazen p#i aplikaci CCC ve sloupkovani. Davkou 6 kg CCC/ha
pti Grovni hnojeni 80 kg N/ha bylo dosaZeno pfirtistku vynosu ve vysi 5 g/ha.
Pfirastky vynosu po aplikaci CCC byly dosazeny vyssi produktivnosti klast
(zejména vyssi polet zrn v klasu).
Vysoké n. J.. Na méné arodnych pudach v horském vyrobnim typu porost
Zita, s vyjimkou kombinaci na 80 kg N/ha v r. 1972, nepolehl (tabulka I).
Postfik CCC mél mensi pozitivni vliv na produktivni odnozovéani (tabulka V).
Pocet zrn v klasu a jejich vdha nebyly aplikaci CCC prikazné ovlivnény.

Davkou 80 kg N/ha byl dosazen o 6,2 q/ha vyssi vynos (45,1 gq/ha) (ta-
bulka II). Pfirtstek vynosu byl zptsoben jak vy$§im poftem klasd, tak i jejich
vy$§i produktivnosti.

Maximélni vynos byl dosazen davkou 3 kg CCC/ha ve sloupkovani pfi
trovni hnojeni 80 kg N/ha. CCC zde velmi pfiznivé ovliviioval produktivni od-
nozovani. ZvySeni pfi aplikaci 3 kg CCC/ha polatkem sloupkovéani ¢inilo
3,6 gq/ha.
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DISKUSE

Na méné drodnych padach se osvédéil postiik CCC ve sloupkovani, na
urodnych ptidach pfed metdnim. Po aplikaci CCC pred metanim byly zaznamené-
ny u zita ‘Ceského’ zbytky CCC ve slamé (Ulmann 1971). Dobré vysledky
s aplikaci CCC ve sloupkovani ziskali také Pessi, Yldnen a Leskela
(1970). V pokusech se osvédcila davka 3 kg CCC, i kdyz v nékterych pfipadech
byl ziskdn maximalni vynos pfi aplikaci 6 kg CCC/ha.

K podobnym zavérim dospéli i Miller (1970), ktery zjistil, Ze davky
nizsi nez 3 kg CCC/ha nepfinaseji pozitivni vysledky.

Na rozdil od vysledki Primostové (1970) mél posttik CCC pozitivni
vliv na pocet produktivnich klasi na plose, a to zejména pfi aplikaci pocatkem
sloupkovani.

Posttik CCC prikazné pozitivné ovlivnil podet zrn v klasu pouze v brambo-
rafském vyrobnim typu, coz je v souladu s vysledky Primostové (1970),
kterd mé pokusy v obdobnych vyrobnich podminkach.

Vaha 1000 zrn nebyla posttikem CCC prikazné ovlivnéna, coz je také v sou-
ladu s vysledky Primostové.

Termin aplikace CCC v zemédélské praxi bude stanoven s pfihlédnutim
k vysledkim UKZUZ po dohodé s Hlavnim hygienikem CSR a uveden v Meto-
dikach chemické ochrany rostlin pro rok 1974.

Podékovani: Dékuji pracovnikim geografické sité pokusnych stanic za
obétavost pri zajisfovani pokust.
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ULMANN L. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz). Reakce Zita 'Dance’ na CCC.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) :429-436, 1974,

V pokusech v fepaiském (Kromériz), bramborarském (Humpolec) a horském (Vy-
soké n. J.) vyrobnim typu byla sledovana aplikace 3 a 6 kg/ha ué. latky CCC po-
catkem sloupkovani (6. faze), ve sloupkovani (8. féze) a pred metanim (10. faze
podle Feekese) u odridy ‘Danae’ na hladiné vyhnojeni 40 a 80 kg N/ha. Uéinnost
CCC byla ovlivnéna ekologickymi podminkami. Na tdrodnych ptdach v repaiském
vyrobnim typu byl ziskdn maximalni vynos davky 3 kg CCC/ha pied metanim
(+ 1,4 g/ha), na chud§ich pidéch v bramborarském a horském vyrobnim typu se
osvédéila na urovni 80 kg N/ha aplikace CCC podatkem sloupkovani. V brambo-
rafském vyrobnim typu byl ziskan davkou 6 kg CCC/ha ptrirtstek vynosu zrna
5 ag/ha, davkou 3 kg CCC/ha 1,9 g/ha. V horském vyrobnim typu davkou 3 kg
CCC/ha se zvy$il vynos o 1,4 g/ha.

ekologické podminky; vynos v riznych pudnich typech

YIMAI JI. (HayuHo-uccnenoBaTesibCKiil MHCTHTYT 3epHoBoicrBa, Kpomep:xmxk). Peaxkmua pixu
'Nanae’ na CCC. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) : 429-436, 1974.

B omnwirax, nposoamMbeix B cBekaopuuHO¥ (Kpomepsxuix), xaprodensbnoir ([yMmozern;) u ropxoit
(Buicoxe #. V.) obiacTsix HPOM3BOICTBEHHOrO THNA, Habiionasoch nmpuMeHeHue 3 ¥ 6 Kr/ra meii-
creyomero semjecrsa CCC B HawansHBIM mepuon Beixoza B Tpy6ky (6 dasa), cobcTBeHHO B mepuoi
seixona B Tpybky (8 Qasa) u mepen suimernipanuem (10 dasa mo Peexecy) y copra ‘[lanae’
#a ypose ynobpenus 40—80 xr asora/ra. Ha sdpexrusrocts CCC BausIM SKOIOTHUECKHE yCIO-
Bus. Ha nmiaomopomspix noyBax B CBEKJOBUYHOM OGJIACTH IPOM3BONCTBEHHOrO THIA ObLI IOJy4eH
MakcuManbHpiil  ypomait mosm 3 kr CCC/ra mepen BeiMeThiBaHmeM (+ 1,4 um/ra), mHa G6omee
GenmHBEIX TIOYBAX B KaproQeNpHOH M TOPHOH O6JacTsAx INPOM3BOICTBEHHOrO THIA ONPaBIAJo
cebsn na yposte 80 xr N/ra nmpumenenme CCC B HauanbHHI Iepuoné BEIXOma B Tpybky. B Kap-
TodenbHON 06NacTH IpPOM3BOACTBeHHOro THia pHeceHue nosnt 6 xr CCC/ra crocobersosano yse-
JMYEHHI0 ypoKas 3epHa Ha 5 u/ra, nosm 3 xr CCC/ra — 1,9 u/ra. B ropmoit ofnactu mpoua-
BONCTBEHHOTO THma nocie sHecenus o3l 3 kr CCC/ra mnoswicusicst ypoxkait Ha 1,4 1/ra.

9KOJIOTMYECKHEe YCIOBHUA; ypOKail B pasHbIX obnacrsax

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Krométiz
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THE INFLUENCE OF CERTAIN ANIONS OF CALCIUM SALTS
ON THE MECHANISM OF Fe, Mn AND Ca UPTAKE BY EXISED
ROOTS OF ZEA MAYS L.

M. S. OMRAN, M. M. EL. SHINNAWI

OMRAN M. S.,, ELL. SHINNAWI M. M., (Faculty of Agriculture, Shibin El
Kom, Egypt). The Influence of Certain Anions of Calcium Salts on the Mecha-
nism of Fe, Mn and Ca Uptake by Excised Roots of Zea mays L. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (4) : 437-441, 1974.

Excised corn roots were used to study the difference between the effect of
Ca(No3z)2 and CaSO4. 2H20 on the mechanism of Fe, Mn and Ca uptake. Cal-
cium application as either Ca(NOs)2 or CaSO4.2H20 decreased the net uptake
of Fe and Mn at 28 9C. and 20C..Ca(NO3)2 was more effective at 28 °C., whilst,
CaSO04.2H20 showed effectiveness at 2°C. The amounts of Fe and Mn retain-
ed on root surfaces were higher in case of applying CaSO4.2H20 than Ca
(NO3)2. Oppositely, the amount of retained Ca on the surfaces was higher in
case of Ca(NO3)2 than CaSO4.2H20. At temperature 28°9C., the net uptake of
Fe and Mn, and the amounts of Fe and Mn retained on root surfaces exceeded
those at 29C.

The effect of Ca on Fe and Mn uptake, had drawn the attention of many
investigators, such as Brown et al. (1960), Diest and Schuffelen
(1966) and Brown (1967). However, few trials have been done to clear up
the influence of certain anions on the uptake of cations from their salts, and the
effect of the cations, likewise, on other cations uptake. Anions have been reported
to affect the uptake of cations in different ways, enhancing or depressing and
sometimes reveal no effect (Allen, 1960).

Excised roots technique for corn plants (Zea mays L.) was undertaken, in
this work, to study the difference between Ca(NO3)2 and Ca SOs. 2 H20 on the
effect of their calcium on the absorption of Fe, Mn and Ca.

MATERIALS AND METHODS

Zea mays seedlings were left to grow in the dark at 28°C as described by
Handly et al. (1960). Solutions of 5 ppm Fe as FeSO4.7H20 and another of 0.5
ppm Mn as Mn Cl2. 4 H20, each with varying concentrations of Ca (0, 2, 4 and 6
meq/litre solutions) as Ca(NOs)2 and other combinations with CaSOs4.2 H20 were
prepared. Two grams of fresh excised roots per litre were kept in these solutions
with adjusted pH 6 for 30 minutes at 28 °C. and others at 2 °C.

The roots were removed at the end of absorption period, then washed with
distilled water and dried at 70°C. for 24 hr.

Further work was perjormed using 60 ml. of chelating agent—ethylene diami-
ne di-o-hydroxy phenyl acetate (EDDHA)-at 0.002 N and with treated roots
as mentioned above. Roots were filtered off and washed with distilled water. Fil-
trates and washing water were collected, and roots were dried at 709C for 24
hours, to be analysed.
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Determinations for iron and manganese colorimetrically (Chapman and
Prat, 1961) and calcium by titration (Diehl et al., 1950) were carried out in the
ashed plant materials.

RESULTS AND DISCUSSION

Calcium applications as either Ca(NO3)2 or CaSOs. 2 H;0 tended to reduce
the net uptake of Fe and Mn by the roots at both degrees 28 °C. and 2 °C.
(Tables I, IT). Ca (NOs)2 was more depressive than CaSOs . 2 H20 concerning
Fe and Mn uptake. The decrease in the net uptake by roots at 28 °C. was about
89 % and 92 % by 6 meq. Ca (NOs3)2 and 60 and 89 % by 6 meq.
CaS0s.2 H;0 for Fe and Mn respectively, comparing with control treatment.

The net uptake of Fe and Mn were higher at 28 °C. than at 2°C., as
indicated from Tables (I, II). The decrease in Fe uptake at 2°C. was more
pronounced when Ca was added as CaSOa.. 2 H20.

However, the decrease in Mn uptake showed no obvious difference when
Ca was applied as either Ca(NO3)2 or CaSOs. 2 H20. The decrease in the net
uptake of Fe by roots at 2°C was about 56 and 81% at 6 meq. Ca(NQOs3)2 or
CaSOs. 2 H;0. The decrease in the net uptake of Fe by roots at 2 °C was about
56 and 81% at 6 meq. Ca(NOs)2 and CaSQOa. 2 H20 respectively. At the same
time, the decrease in the net uptake of Mn at the same temperature was about
94.7 and 95% at 6 meq. Ca(NO3)2 and CaSOs4. 2 H20O respectively, comparing
with the control treatment.

The increase of Ca applied in the aqueous solution as either Ca(NOs3)2
or CaSQO4.2H;0 resulted in an increase in the net uptake of Ca at both
temperatures. Ca(NQO3), was more effective at 28 °C., while CaSOs.2 H:O
showed effectiveness at 2 °C.

The two calcium compounds resulted in a gradual decrease in the amounts
of Fe and Mn held by the chelate at 28 °C (Table I). The chelating agent held
higher amount of Fe than Mn. This amount was also higher by CaSOs. 2 H;0
than Ca(NQOs), for the two cations (Tables I, II).

The increase of Ca applied in the water culture caused an increasing amount
of Ca released in the chelating agent solution. This increase was higher in the
case of Ca(NOQO3); than that of CaSO4.2 Hz0. In agreement with the findings
of Brown et al (1960), Moore et al (1961), Steveninck (1965),
the above noted data reveal that the effect of Ca on Fe and Mn is obviously
associated with the cell surface and cell wall. The decrease in the amount of Fe
held by EDDHA at high Ca concentration was accompanied by a pronounced
release of Ca in the chelating agent solution from the roots.

A part of the effect of Ca on Fe and Mn, however, may be attributed to the
effect of Ca on active uptake, of Fe and Mn. This could be explained on the basis
suggested by Diest and Schuffelen (1966) that Mn was absorbed via
two carriers. Ca and Mn compete for sides on one of these carriers, whereas
Mn uptake via the other carrier was little affected by Ca.

The difference showed in the effects of Ca on Fe and Mn uptake may be due
to the fact that Fe has the higher ability to associate with the cell surface than
Mn (Vlamis and Williams, 1964).

From the aforementioned results, it could be concluded that nitrate anion
was more effective in Fe and Mn uptake than the sulphate one at 28 °C. The
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FLET — VHOUAA VNNITLSOH

6EV

I. Vliv Ca, formy Fe, Mn a obsahu Ca extirpovanych kofen(i pii 28°C. — The effect of Ca, form on Fe, Mn, and Ca content of
excised roots at 28 °C

Applied form of Ca (Meq/lit luti
The content of element in roots caii oi G (Moailimesolution)
Ca (NO,), l CaCO,.2H,0
Meq/Kg dry matter 0 | 2 , 4 [ 6 ' by (I) l 0 ] 2 ’ 4 6 ! by
Fe content 33.6 20.3 18.9 12.6 ’ 33.6 26.6 23.5 19.5
net uptake* 23.6 10.3 8.9 2.6 —3.22%% 23.6 16.1 135 6.0 —2,77%*
held by EDDHA 16.7 | 8.9 25 2.1 —2.51%* l 16.7 12.0 10.0 6.0 g ] o
Mn | Content 10.0 7.2 2.7 2.0 10.0 7.0 3.4 23
net uptake 8.7 5.9 1.7 0.7 —1.44%% 8.7 5.7 2.1 1.0 —1.33%*
held by EDDHA 6.0 4.0 1.2 0.05 | —1.03** .0 4.3 1.5 0,9 —0.905**
Ca Content 44.0 104.0 130.0 153.0 44.0 105.0 120.0 120.0
net uptake 4.0 64.0 90.0 113.0 17.65** 4.0 65.0 80.0 80.0 12,0 *%*
held by EDDHA 00.0 00.0 52.0 100.0 17.6 *** 4.0 8.0 25.0 33.0 5.2%%
*Net uptake = Total content of treatment — content of untreated roots. ** — significant at 5%,.
(I) bzy = The sample regression coefficient. *** — gignificant at 19,.
II. Vliv Ca, formy Fe, Mn a obsahu Ca extirpovanych koi‘ent1 pii 28°C. — The effect of Ca form on Fe, Mn, and Ca content of
excised roots at 28 °C
Applied Ca form (Meq/litre solution)
The content of element in roots :
meqg/kg.dry matter Ca (NOy), | (a80,.2H,0
0 | 2 | a4 | 6 | by o | 2 | a4 | 6 bI, (I)
Fe Content 17.8 16.4 13.4 13.5 17.8 15. 1.3 11.6
net uptake* 7.7 6.3 4 4 0.79%** iy 4 5,4 3,2 1.5 —1,04***
6.7 4.8 3.5 2.0 —0.77***
Mn | Content 2.88 1.5 1.6 1.1 2.88 1.29 1.42 1.09
net uptake 1.88 0.5 0.6 0.1 0.262 1.88 0,29 0.52 0.09 0.26%*
Ca Content 4.0 65.0 67.0 67.0 43.0 73.0 81.0 82.0
net uptake .0 25.0 27.0 27.0 3.0 33.0 41.0 42.0
held by EDDHA 00.0 20.0 40.00 50.0 B.5%** 00.0 30.0 41.0 47.0 7.6%%
*Net uptake = Total content of treatment — content of untreated roots, ** — significant at 5%,.

(I) bzy = The sample regression coefficient. *** — gignificant at 19,.



amount of Fe and Mn held by the chelating agent was higher in case of applying
CaSOs4. 2 H;0 than Ca(NO3)2, at the same time, the increase of Ca released
in the chelating agent solution by increasing Ca in the water culture was higher
in the case of nitrate than in that of sulphate. The obtained data clearly
emphasized the fact that the amount of Ca initially retained on the surface of
roots was independent on the salt used. Calcium uptake and that retained on
root surfaces were higher by nitrate than sulphate.

The higher increase of Ca uptake in case of NO3 caused higher decrease
in Fe and Mn uptake, opposite to that was found in the case of SOs. These
results confirm the hypothesis proposed by Allen (1960).

On the other hand, the amounts of Fe and Mn held by EDDHA at 28 °C.
exceeded the net uptake at 2 °C., and were more pronounced in case of nitrate.
It seemed that the temperature and mnitrate anion might be considered as
important factors affecting the physical and chemical properties of the oufer
protoplasmic surface and cell wall (Hidco Okajima, 1964).
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CMRAN M. S., EL. SHINNAWI M. M. (Zemédélska fakulta, Shibin El Kom, Egypt).
Vliiv mékterych aniontu soli vapniku ma mechanismus asimilace Fe, Mn a Ca ex-
tirpovanymi koreny kukutvice (Zea mays). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (4) :437-441,
1974. .

Bylo vyuzito extirpovanych korenu kukufice ke studiu rozdilti v uc¢incich Ca (NO3)2
a CaSO4.2 H20 na mechanismu asimilace Fe, Mn a Ca. Aplikace vapnikuz af jiz
ve formé Ca (NOs)2, nebo CaSOs.2H20, snizila celkovou asimilaci Fe a Mn pfti
28°C a 29C. Aplikace Ca (NO3)2 byla udinngjsi pii 28°C, zatimco Géinnost CaSOs.
. 2H20 se projevila pfi 2°C. Mnozstvi Fe a Mn, které ulpélo na povrchu koient,
bylo vétsi pri aplikaci CaSO4.2 H20 nez Ca (NO3z)2. Naproti tomu pifi aplikaci Ca
(NO3)2 ulpélo na koienech vét$i mnozZstvi Ca nez pri aplikaci CaSO4.2 H20. Cel-
kové mnozstvi asimilovaného Fe a Mn a mnozstvi Fe a Mn, které ulpélo na po-
vrchu koienti, bylo veétsi pii 28 °C nez pri 2°C.

OMPAH M. C.,, CXMHABHU M. M. (Ceubckoxoszsiicrennsiii ¢akymprer, Cxubun On Kom,
Eruner). Bauande HeKOTOPHIX aHHOHOB COJEH KanblMa Ha MeXaHH3M accuMuaanuu Fe, Mn
u Ca, u3BIeueHHHIMH KOpHAMHM KyKypy3wl (Zea Mays). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (4) :
437-441, 1974.

VaBnedenHble M3 3eMJM KOPHH KyKypysbl IIONBEpPrajJMCh M3y4eHWI0 pasiuuuil B IEeHCTBUAX
Ca(NOs3)2 u CaSO4 .2 H20 ua Mexauusm accummusnuu Fe, Mn u Ca. IlpuMeHeHne Kaublius
s Buge Ca(NOs)2, uam CaSO4.2 H20 mnoumsuno obmyio accumunsguio Fe u Mn npu
280C u 20C. Ilpumencuue Ca(NOs3)2 6o 6onee spdexrusunim npu 28 IC, B 1o Bpems, xak
spdexrusnocrs CaSO4 . 2 H20 npossuaacs npu 2 0C. Koamuecrso Fe u Mn, xoropoe ocramock
Ha IOBEPXHOCTHM KOpHs#A, Owno Gompme npu npumedernn CaSO4 . 2 H20, uem Ca(NOs)2. Ha-
obopor, npu npumenennu Ca(NO3)2 Ha KopHsax npuiunaer 6Goibutee Koandecrso Ca, uem mpu
npuMenenuu CaSO4 . 2 H20, O6mee xoamuecTBo accumuaupyemoro Fe um Mn u Koauuecrso
Fe u Mn, npununmee Ha KopHsax, 6wno Goasmum mpu 28 0C, wem npu 2 0C.

Adresa autori:

M. S. Omran, M. M. Schinnawi, Fakulta zemé&délstvi, Shebin EL Kom,
Egypt
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S novinkami védeckotechnického pokroku seznamuje mésiénik UVTI
ZEMEDELSKE AKTUALITY ZE SVETA

Casopis prinasi zajimavé vytahy z domaci i zahraniéni odborné a védec-
ké zemédeélské literatury z oboru zemeédeélské politiky, zemédélské eko-
nomiky, statistiky, rostlinné vyroby, Zivoc¢isné vyroby, veterinarstvi, ze-
médélské techniky a zemédélskych staveb. Obsahuje kratké, vystizné
informace, cerpajici z bohatych casopiseckych zdroji, a to jak z lite-
ratury firemni, tak i z literatury patentové. Informuje o vysledcich vy-
zkumné ¢innosti, o konani svétovych zemédélskych konferenci, kongresu,
symposii, vystavach a zasedanich védeckych a hospodarskych instituci,
takze i védeéti pracovnici v ném najdou podnély pro svou praci.

Casopis Zemédeélské aktuality ze svéta vychazi 12X roéné a celoroéni
piedplatné &ini 72,— Kés. Objednavky prijima UVTI 12056 Praha 2,
Slezska 7.




UPOZORNENI PRO AUTORY PRISPEVKU DO VEDECKEHO
CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

Stala pracovni komise pro hnojeni pii RVHP doporudila v r. 1970 pred-
sednictvu CAZ ,Navrh na pi‘echod k vyjadiovani rostlinnych zivin ve
formé prvka“, ktery vypracovala subkomise prumyslovych hnojiv pfii
I. odboru CAZ. Podnétem byla nejednotnost ddaji o rostlinnych Zivi-
nach. Vyjadirovani v kysli¢nicich je teoreticky zastaralé a s vyrobou kon-
centrovanych hno%iv vznikaji i problémy praktického charakteru, nebot
obsah zivin by daleko prekra¢oval 100",. Proto se od r. 1972 uvadéji
ziviny pouze v prvcich.

Redakéni rada véd. ¢asopisu Rostlinnd vyroba o prijatém navrhu infor-
movala své autory jiz v r. 1971 zvlastni prilohou. Protoze se vSak v pii-
spéveich je$té odjevuje vyjadiovani zivin v Kkysliénicich, znovu upozor-
nuje na nutnost vyjadrovat rostlinné ziviny pouze v prvcich.

Pri§ti ¢islo Rostlinné vyroby (5/1974) bude vénovéano referdtim pro
X. kongres Mezinarodni ptidoznalecké spole¢nosti, ktery se bude konat
na podzim 1974 v Moskvé. Obsah ¢isla bude vybérem z bohaté ¢inosti
¢eskoslovenskych putdoznaled z vyzkumnych ustavia CAZ a z vysokych
skol pro informaci sveétové pedologické verejnosti. Jelikoz toto ¢islo bude
reprezentovat na$i védu na féoru mezinarodniho védeckého Kkongresu,
budou v ném uverejnéné prace publikovany v anglié¢tiné a némding,
abstrakta praci budou v cestiné a rustiné.

Rukopisy odevzdény k tisku 6., 1. 1974, podepsdno k tisku 10. 6. 1974.




Phosdrin od firmy.Shell

MuZete riskovat pouziti néceho méné spolehlivého,
tyka-li se to problému uzce spojenych se sklizni?

Phosdrin je stoprocentné spolehlivy insekti-

cid od firmy Shell. Plsobi rychle a bezpe¢né

proti housenkdm, ms$icim, broukim, rozto-

¢um, bélaskim a viemu hmyzu, ktery se

zivi listim,

Vzhledem ke své udéinnosti pri nic¢eni Skuad-

ct doporucuje se tento piipravek k pouZiti

pri problémech se $kutdci, ktefi se vyskytnou

tésné pred sklizni.

Pripravek ni¢i $ktidce béhem nékolika malo

hodin svym trojim uc¢inkem:

-— kontaktem

— vypary

— pronikd do mizy a nié¢i Skltdce pozirajici
rostliny

Dalsi velkou vyhodou Phosdrinu je jeho

rychla degradace. Sklizet je moZno uz 2—3

dny po postfiku bez nebezpeéi Skodlivych

rezidui.

Phosdrin je od SHELLA. MuZete se na néj

spolehnout pri vSech problémech se Skudci

tésné pred sklizni zeleniny.

Firma SHELL vyrabi i dal$i spolehlivé pro-

stfedky, jako napi. Birlane, coz je organo-

(Vypliite své jméno a adresu).

JMENO _

Zaslete mi, prosim, dal§i podrobnosti o pesticidech firmy Shell.

fosfatovy insekticid k specidlnimu pouZiti
proti mandelince bramborové.

U mandelinky neexistuje rezistence proti to-
muto pesticidu, jako proti mnoha jinym pro-
sttedkim. Podobné jako Phosdrin probiha
degradace u Birlanu po postiiku velmi rych-
le a nezustavaji Zzadna rezidua. Pusobi jako
listovy insekticid a ni¢i mandelinku piimo
na rostlindch. Méné nez 250 gramu Birlanu
na 1 hektar je dostadujici k tlumeni vysky-
tu dospélého hmyzu i larev.

Zajimate-li se o dalsi podrobnosti a infor-
mace o v8ech modernich, bezpeénych a spo-
lehlivych herbicidech a insekticidech, které
vyrabi firma SHELL, zaslete ndm, prosim,
prilozeny kupon..

@ Shell Chemicals

Chemické prostfedky Shell zvysuji VaSe vynosy

ADRESA

ZAMESTNANI

Zaslete na adresu: Transakta, Mald Strana, Letenski 11, 110 00 Praha 1
(nebo Rapid)
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