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K intenzifikaci Ceskoslovenského chmelaistvi

Neustalé zvySovani hektarovjch vynosi, které je spravngm a pokrokoviym
pozadavkem nasi socialistické chmelaiské velkovgroby, vyZaduje Fadu novjch
FeSeni ve vyrobni praxi a samozfejmé i ve chmelaiském vyzkumu. Nastoupend
cesta vysoké intenzifikace vyroby chmele nutné musi byt uvedena do souladu
s netprosnym velkovgrobnim pozadavkem na minimalizaci praci, zejména ruc-
nich praci. Dosazeni souladu mezi obéma uvedenymi sméry neni jednoduchou
zdlezitosti, zvld$t proto, Ze nelze pritom piipustit snizeni vysoké jakosti hldvek
nasich povolenyjch odrid chmele.

Ke cti ceskoslovenského chmelaiského vijzkumu lze pFicist skutecnost, ze
s predstihem Fe$i nékteré vztahy mesi intenzifikaci vijroby a minimalizaci praci
pti zachovdni tradiéni vysoké jakosti sklizné hlavek. Pfitlom mimofddny vyznam
maji ukoly, které Fesi uvedené vztahy jiz pFi zakldddni novijch chmelnic. Je
tomu tak proto, ze zalozenim chmelnic podle novijch védeckich poznatki se
vytvdreji zdkladni predpoklady pro vyrobu chmele na celou dobu jejich trvani.
V' souéasné dobé jsou tyto prdce velmi akiudlni, protoZe rozvoj kooperace a Spe-
cializace v zemédélské vijrobé p¥indsi nejen nové pohledy na chmelaiskou velko-
vyrobu, ale soucasné i nové moznosti pro jeji perspektivni rozmisténi a uspo-
Fddani. PFitom vznikaji nové pozadavky na vétsi obnovu a zakldddni novich
chmelnic.

S povdékem jsme proto uvitali moznost zaradit do monotematického éisla
Rostlinné vyroby o chmelaistvi téméi polovinu védeckych praci, v nichz je
feSena problematika zakldddni chmelnic. Jde o prdce se §ir§im zdbérem, které
objasnuji nékteré dosud nezndmé vztahy mezi matecnymi a nové vysdzenymi
porosty a téz mezi riuzné upravenou a predpésténou sadbou a vlasinostmi no-
vych jedno- az cétyiletych porosti. Z visledki uvedenych praci jasné vypljvd,
Ze nejlepsi sadbou pro nové chmelnice jsou chmelové kofendée. Pfitom korendce
predpéstované ve vdlcich a s nimi také vysazované jsou nutnym predpokladem
pro soustavnou minimalizaci nékterych praci v porostech.

Piedpéstovani sadé nebo vlkii v kofendacovich Skolkdch umoziiuje v pribéhu
vegetace a pri sklizni vyloucit nemocné a slabé kotendcée a chmelnice pak vy-
sazovat jiz selektovanou kofendéovou sadbou. Tato dal§i selekce je jednou
z velkyjch prednosti kofendaci, kterd se pak promitd v jakosti z nich vznikljch
porostu.

Také v dalSich pracich jsou védecké piispévky vyznamné pro intenzifikaci
nebo minimalizaci praci v chmelaiské vyrobé i feSeni nékterjch jejich dusledki.
Jsou to zejména tii prispévky z vjzkumu vizivy a hnojeni chmele. Kromé sle-
dovani vlivu korenové a mimokofenové vyzivy na mnozstvi a jakost sklizné
byl zkouman téz vliv vizZivy na viskyi a vjvoj predéasného zasiychdni chmelo-
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vijch hlavek, tedy na jednu ze slozek, tvoricich virobni ztrdty. Vyznam opaireni
snizujicich vyrobni ztrdty je pro intenzifikaci vyroby chmele neméné dilezity
jako opatteni zamérend na zvySovdni mnozstvi a jakosti sklizné. Obé tyto slozky,
které se podileji na tvorbé vysledki chmelaiské vyroby, si zasluhuji zvyjSenou
pozornost ve védeckovyzkumné prdci.

Prof. ing. Vdclav Rybdéek, CSec.
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VLIV TERMINU REZU MATECNYCH ROSTLIN NA VLASTNOSTI
SADI A JEDNOLETYCH POROSTU CHMELE HUMULUS LUPULUS L.

V. RYBACEK

RYBACEK V. (University of Agriculture, Praha). The Effect of the Time of
Cutting of Parent Plants on the Properties of Strap-cuttings and of Omne-year
Old Cultures of Hops, Humulus lupulus L. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7):
671-679, 1974. .

In experiments carried out in the years 1969—1972 the effect of autumn and
spring cutting in from 5 to 7 years old maternal hop stands was examined as
well as its relation to the properties of the produced planting stock and
to individual stands established with these slips. In the maternal stands an
unfavourable effect of cutting in autumn on the quantity of cones was ascer-
tained, which resulted in a yield lowered by 13.6 p. c. together with an evi-
dent deterioration of their quality. The present stands produced after autumn
cutting thicker new wood and the planting stock produced from this show-
ed superior properties. One-year old stands from strap-cuttings of parent plants
that had been cut in autumn produced a higher yield of cones, but there was a
lower proportion of leaves in the aboveground parts and a lower percentage
of the underground parts of the plants. These differences in the structure of
the biomass of individual plants had been caused by a higher calendary and,
especially, by a higher biological age of the planting stock of parent plants
after cuttings in autumn. The higher proportion of leaves on the above-ground
parts and, particularly, the higher proportion of underground organs connected
with this, in the one-year old plants coming from strap-cuttings of parent
plants after cutting in spring constitute a real basis for higher yields of stands
in the following years.

Pfi vyrobé sidi na.- produkénich chmelnicich jsou sddé a z nich vzniklé
porosty nutné ovlivnény genetickymi a negenetickymi vlastnostmi mate¢nych
rostlin. Z genetickych vlastnosti si zasluhuje pozornost vyzkum vlivu terminu
fezu na vlastnosti nového dfeva, z ného vyrobenych sadi a vysazenych porosti.

U fezu chmele byl dosud u nas i v nékterjch dalSich evropskych statech
experimentalné zjistcvan jeho vliv na vynos, v mensi mife téZ na jakost chme-
lovych hlavek.

Z vysledkt pokustli, az na nékteré vyjimky, je zfejmé, Ze pcdzimni terminy
fezu chmele ptisobi nepfiznivé na mnoZstvi a jakost chmelovych hlavek. Udaje
o0 snizeni vynosu hlavek po podzimnim fezu uvadéji u nas Blattny, Osvald
(1950), Pokorny (1957), Rybacek, Polacek (1968) a dalsi.

Nepfiznivé ptlisobeni podzimniho fezu na jakost hlavek uvadi jiz Tome$§
(1891), dale Zatler (1951), Pokorny (1957), Rybacek, Poléa-
¢ek (1968) a dalsi.

V dostupnych literdrnich pramenech nebyly dosud uvedeny tudaje o ptiso-
beni podzimniho a jarniho fezu na nové dfevo a z ného pfipravené sadé.
Protoze chmelové sddé se téméf vyluéné vyrdbéji na produkénich chmelnicich
jako vedlejsi produkce, zajimaji nas vlastnosti nového dfeva a sadi vytvofenych
v porostech po podzimnim a jarnim fezu chmele a soucasné téZ hlavni vlastnosti
jedncletych porostd z nich vzniklych.
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MATERIAL A METODY

V pokusech jsme pouzili sdd z mateéné chmelnice v Uhfinévsi, osadzené na
Jare r. 1965 ‘Osvaldovym klonem ¢. 72' ve sponu 280X 100 cm. Polovinu této chmel-
nice jsme v letech 1968/1969 aZ 1970/1971 fezali na podzim, zbytek pak na jafe v op-
timalnim terminu pro rfez chmele. V bezprostifedné nasledujicich letech jsme z obou
rozdilnych porosti odebirali pfi jarnim fezu nové dievo, ze kterého jsme jednot-
nym zpusobem upravovali sid tak, aby méla stejnou primérnou vahu. Tak jsme
ziskali po 120 kusech sadi z kaZdé varianty, kterou jsme vysazovali na sousedni
pokusné chmelnici, kde jsme podobné jako na mateéné chmelnici zachovavali stej-
ny rezim vyzZivy, agrotechniky o ochrany chmele.

Takto zaloZzené pokusy nam umoZnily porovnavat bezprostfedni vliv podzim-
niho a jarniho fezu na obé& varianty porosti mateéné chmelnice a biologické vlast-
mnosti jimi produkované sadé. Uplatnéni uvedenych vlastnosti jsme pak zkoumali
v jednotlivych porostech na pokusné chmelnici se stejné vysokou konstrukei.

Na obou variantich mateénych a jednoletych porostu jsme zjisfovali zejména
rozdily ve struktufe soustavy nadzemnich organa v terminu sklizné a zmény hlav-
nich vynosovych prvku. Jakost sklizenych chmelovych hlavek jsme stanovili che-
mickymi a mechanickymi rozbory podle CSN 46 2520. U jednotlivych porosti jsme
zjistovali téZ strukturu podzemni soustavy chmelovych rostlin, coZ ndm umoZnilo
stanovit rozdily ve struktufe celych rostlin.

VYSLEDKY

Podzimni fez mateénych rostlin jsme uskuteénili podle pribéhu pocasi
a vlhkosti pidy v mésici listopadu, a to 1. 11. 1968, 18. 11. 1969 a 11. 11.
1970. Jarni fez pak v optimalnim terminu v poloviné mésice dubna, a to 16. 4.
1969, 16. 4. 1970 a 16. 4. 1971. Sad z uvedenych porostii jsme ziskali po jar-
nim fezu na pofatku nasledujiciho vegetaéniho obdobi. Nékteré vlastnosti no-
vého dfeva jsou uvedeny v tabulce I, ze které je zfejmé, Ze porosty po pod-
zimnim fezu vytvorily rostliny tlust§i nové dfevo a pfi priblizné stejném poctu
pupent také primérné vyssi pofet probuzenych pupent. V tabulce II uva-
dime hlavni tudaje o zaloZeni a hustoté nové zalozenych jednoletych porosti.

V tabulce III je uvedena struktura nadzemni soustavy mateénych a jedno-
letych porosti. Ze zastoupeni jednotlivych orgdnti a skupin nadzemnich orga-
ni jsou ziejmé rozdily uvedené v tabulce IV mezi star§imi mateénymi porosty
a jednoletymi porosty, u kterych jsme v tfiletém priméru stanovili niz$i podil
apikalnich organt (lista a hlavek) a vyssi podil stonkd (rév a pazochd).

I. Hlavni Udaje o zaloZeni a zménach hustoty porostu. — The main data on the
establishment of the stand and on the changes of its density
Rok | Varianta mate¢nych | Termin Pocet rostlin v 9, vysazeni Termin
rostlin vysadby vzeslych vzrostlych plodnych sklizné
1970 Podzimni fez 21. 4. 85,36 85,36 73,17 3.9.
| Jarni fez 100,00 87,80 73,17
1971 Podzimni fez 28. 4. 95,45 79,54 65,07 14. 9.
Jarni fez 90,90 86,36 78,70
1972 Podzimni fez 13. 4. 86,60 82,20 62,30 4.9,
Jarni fez 83,20 77,30 66,20
Primér Podzimni fez 89,14 82,37 66,85
" Jarni fez 91,37 83,82 72,69
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II. Hlavni udaje o vlastnostech nového difeva. — The main data on the properties of’

new wood
Lodyha Kofeny Pocet pupent o
Varianta af " o
Rok mateénych 24 ) » %) 5 g ) ﬁ )
rostlin E el & 3 2 3 e & 8 | 25
=5 T 2 T 2 a 8 g A
1970 Podzimni fez 1,95 | 31,93 | 5,70 | 2,33 | 5,98 | 11,61 17,59 | 7,61 | 41,87
Jarni fez 1,81 | 27,77 | 5,63 | 1,70 | 5,73 | 12,57 | 18,30 | 7,92 | 37,39
1971| Podzimni fez 2,09 | 36,43 | 6,10 | 3,11 | 5,61 12,01 17,62 | 8,32 | 47,86
Jarni fez 1,91 | 31,78 | 6,34 | 2,82 | 5,53 | 11,83 | 17,36 | 8,51 | 43,11
Pru- Podzimni fez 2,02 | 34,18 | 5,90 | 2,72 | 5,80 | 11,81 | 17,61 | 7,97 | 44,87
mér Jarni fez 1,86 | 29,77 | 5,99 | 2,26 | 5,63 | 12,20 | 17,83 | 8,22 | 40,25

III. Struktura soustavy nadzemnich orgidnui mateénych a jednoletych chmelovych
rostlin. — The structure of the system of aboveground organs of parent and one-year

old hop plants

> [ g
= > =4 R~y & > o
B 3 ok
~ [ (77} [ - - > ot Z
1969
Podzim. [1021,66 | 231,66 |1253,32 — — 11494,00 [2747,32 |1659,20 (4396,52
Jarni 1058,66 | 192,66 |1251,32 — — 1162,98 (2414,30 |1745,00 (4159,30
&l 1970
2 Podzim. [1056,50 | 247,50 |1304,00 | 503,50 | 335,00 | 838,50 |2142,50 [1149,00 |3 291,50
3 Jarni 1144,00 | 343,34 |1487,34 | 528,00 | 375,34 | 903,34 (2390,68 |1385,00 (3 775,68
=
1971
Podzim. | 796,57 | 372,15 1168,72 | 799,53 | 511,70 [1311,23 [2479,95 |1422,00 |3901,9
Jarni 808,43 | 401,70 |1210,13 | 575,85 | 581,27 |1127,12 [2367,25 |1638,00 |4005,2
@
Podzim. | 958,24 | 283,77 |1243,01 | 651,52 | 423,35 |1214,58 |2456,59 (1410,07 |3863,32
Jarni 1003,70 | 312,57 |{1316,26 | 551,93 | 478,31 |1074,48 {2390,74 |1589,33 (3980,08
1970 !
Podzim. | 137,58 62,75 200,33 116,50 | 82,17 | 198,68 | 399,00 ' 128,23 | 527,23
Jarni 98,40 | 49,03 | 147,43 | 108,46 | 46,86 | 155,32 | 302,75| 93,86 | 396,61
L
k| 1971
g Podzim. | 133,34| 31,87| 165,21| 99,28| 53,03| 152,31 | 317,54 | 140,30 | 457,82
9 Jarni 115,48 | 23,92 139,40 | 101,29 | 44,50 | 145,79 | 285,18 | 121,88 | 407,07
_—
1972
Podzim. — — 151,60 - - 182,301 333,90 64,60 397,50
Jarni — — 163,60 — - 175,00 | 338,60 | 43,30 | 381,90
@
Podzim. | 139,46 | 47,31 | 172,38| 107,89 | 67,60| 177,76 | 350,15 | 111,04 | 460,86
Jarni 106,94 | 36,48 | 150,14 | 104,88 | 45,68 | 158,70 | 308,84 | 86,35| 395,19
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IV. Zastoupeni organu a jejich skupin v nadzemni soustavé mate¢nich a jednole-
tych rostlin. — The proportion of organs and of their groups in the aboveground
system of parent and one-year old plants

= s
o o0 e = . 0
% E g |, |8 |& |+ |5 |E |8
G g g g » | & g g | 3 X
& > AR | A | 2 | 2 | G2 | & a >
1969 | Podzim 28,51 | 33,98 | 62,26 | 37,74 | 71,72 | 0,755 | 0,900 | 1,650
§ @ Jaro 30,08 | 27,96 ; 58,05 | 41,95 ; 69,91 | 0,717 ; 0,667 | 1,384
| §' 1970 Podzim 39,62 | 25,47 | 65,09 | 34,91 | 60,38 | 1,135 | 0,730 | 1,865
| & Jaro 39,39 | 23,92 | 63,32 | 36,68 | 60,60 | 1,074 | 0,652 | 1,726
2. 1971 | Podzim 29,95 | 33,60 | 63,56 | 36,44 | 70,04 | 0,822 | 0,922 | 1,744
Jaro 30,21 | 28,89 | 59,10 | 40,90 | 69,79 | 0,739 | 0,706 | 1,445
%] Podzim 32,69 | 31,02 | 63,64 | 36,36 $ 67,38 | 0,904 | 0,851 1,753
Jaro 33,23 | 26,92 | 60,16 | 39,84 ‘ 66,77 | 0,843 | 0,675 | 1,518
1970 Podzim 38,00 | 37,68 | 75,68 | 24,32 | 62,00 | 1,563 | 1,549 | 3,112
o Jaro 37,17 | 39,16 | 76,33 | 23,67 | 62,83 | 1,570 | 1,654 | 3,225
% 1971 Podzim 36,09 | 33,27 | 69,36 | 30,64 | 63,91 1,178 | 1,086 | 2,264
.5 Jaro 34,24 | 35,82 | 70,06 | 29,94 | 65,76 | 1,144 | 1,196 | 2,340
= 1972 Podzim 38,14 | 45,86 | 83,75 16,25 | 62,11 | 2,347 | 2,822 | 5,154
Jaro 42,84 | 45,82 | 88,66 11,34 | 57,16 | 3,778 | 4,041 | 7,818
(2] Podzim l 37,32 | 38,94 | 76,26 | 23,74 | 62,68 1,696 1,819 r 3,510
Jaro 38,08 | 40,27 | 78,35 | 21,65 | 61,92 | 2,164 | 2,297 | 4,461
V. Hlavni vynosové prvky mateénych a jednoletych porosti. — The principal yield
elements of parent and one-year old stands
Sklizes Prumérna vaha Pocet hl. na
Sklizeni Varianta zen 100 t ’ 1 rostl.
g % g % kusy %
Matecné 1969 Podzim 1659,20 — 64,88 2557,00
Jaro 1745,00 | 105,18 | 52,00 | 80,14 | 3356,00 | 131,25
1970 Podzim 1149,00 79,68 1442,00
Jaro 1385,00 | 120,53 | 71,44 | 89,65 1939,00 | 134,43
1971 Podzim 1422,00 76,72 1853,00
Jaro 1638,00 | 115,18 | 59,52 | 77,58 | 2752,00 |148,51
%] Podzim 1410,07 | 113,63 | 73,76 | 82,46 | 1950,67 |138,06
(%] Jaro 1589,33 60,99 2682,33
Jednoleté 1970 Podzim 128,23 54,92 467,00
Jaro 93,86 ! 73,20 | 49,84 | 90,75 377,00 | 80,72
1971 Podzim 140,30 76,40 184,00
. Jaro 131,88 | 86,87 | 79,64 | 104,24 153,00 | 83,15
1972 Podzim 64,60 44,80 144,00
Jaro 43,30 | 67,02 | 43,52 | 97,14 99,00 | 68,75
(7] 1970 111,04 58,71 265,00
1972 86,35 | 75,70 | 57,67 | 103,45 209,67 | 77,54




VI. Mechanicky rozbor hlavek z mate¢nych a jednoletych porostii. — A mechani-
cal analysis of cones from parent and one-year old stands

[ «
= = g

8 > > o H H o o cv o
8, §2 | §7 | 5 § ;- g v | 8% | £
58 |28 |£8 | 3. |25 |28 | 25 | RE
> 8 A= -y [ -] (-9 Y sl =
Mateéné | 1969 | Podzim. 16,22 | 1,36 | 839 | 1554 | 10,15 | 6,32 | 1,02
Jarni 13,00 | 065 | 852 | 1320 | 935! 7,03 | 0,99
1970 | Podzim. 1992 | 1,43 | 7,18 | 1539 | 10,16 | 6,60 | 1,29
Jarni 17,86 | 1,23 | 6,91 | 16,07 | 10,56 | 6,57 | 1,11
1971 | Podzim. 19,18 | 1,36 | 7,11 | 18,70 | 11,18 | 5,99 | 1,03
Jarni 1488 | 1,00 | 674 | 14.23 I 979 | 687 | 1,04
@ | Podzim. 18,44 | 1,38 | 17,56 | 16,54 | 10,50 | 6,30 | 1,11
Jarni 1525 | 0,96 | 7,39 | 14,50 | 9,90 | 6,82 | 1,05
Jednoleté | 1970 | Podzim. 13,73 | 0,99 | 7,26 | 13,34 } 6,47 | 573 | 1,21
Jarni 12,46 | 1,10 | 884 | 11,57 | 6,85 | 595 | 1,07
1971 | Podzim. 19,10 | 2,13 | 11,17 | 16,09 | 9,06 | 5,63 | 1,19
Jarni 1991 | 1,06 | 9,88 | 17,29 | 10,27 | 595 | 1,15
1972 | Podzim. 11,20 | 1,24 | 11,39 | 10,75 | 7,82 | 7,34 | 1,00
Jarni 10,88 | 1,31 | 12,13 | 11,07 | 8,03 | 7,29 | 0,90
% | Podzim. 14,68 | 1,45 | 10,11 | 12,73 | 7,79 | 6,23 | 1,13
Jarni 1442 | 1,46 | 1028 | 13,31 | 25,15 | 6,40 | 1,04

Jesté vétsi rozdily pak byly v rdmci uvedenych skupin organt. Mate¢né po-
rosty méli téméf dvojnasobné zastoupeni hldvek pfi odpovidajicim niZz§im za-
stoupeni listd.

P#i porovnani mateénych a jednoletych porostd po podzimnim a jarnim
Fezu jsou ndpadné obricené tendence ve struktufe nadzemnich soustav chme-
lovych rostlin. Porosty mateénych rostlin fezané na podzim se vyznacovaly niz-
§im zastoupenim hladvek a vy$§im zastoupenim listi neZ porosty fezané na
jafe. Z nich pochézejici jednoleté porosty pak vykazovaly nizii zastoupeni hla-
vek a vys§i zastoupeni listi u porosti pochazejicich z matetnych rostlin feza-
nych na jafe.

Pcdobné obracené tendence jsme zjistili pri porovnani hlavnich vynoso-
vych prvkid, uvedenych v tabulce V. Mateéné porosty po jarnim fezu davali
primérné o 13 % vy$§i vynos hlavek, pfi¢emz se na tomto vynosu podilel 38 %
vyssi pocet hlavek pfi jejich nizsi vaze o 17 %. Jednoleté porosty pochézejici
ze siddé mate¢nych rostlin po jarnim fezu déavaly primérné o 24 % niZi pra-
mérny vynos hldvek, pfi snizeném poétu hlavek o 23 % a pii téméf stejné
prumérné vaze 100 hlavek.

Také v hodnoceni jakosti hlavek, které je uvedené v tabulkach VI a VII,
se ukazuje jasné lepsi jakost chmelovych hldvek z mateénych porosti po jar-
nim fezu jak pfi mechanickém, tak i chemickém rozboru. Odli§né vysledky
jsme ziskali pfi stanoveni jakosti hlavek z jedncletych porosti. Porosty ze siddé
mateénych rostlin fezanych na jafe ddvaly hlavky s niZ§im obsahem pryskyfic,
tedy s prokazatelné hor$imi vysledky chemickych rozbord. Vysledky mechanic-
kych rczborid hldvek se u obou variant jednoletych porosti vyznamné neod-
lisovali.
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VI1I. Chemicky rozbor hlavek z mateénych a jednoletych porosti. — Chemical
analysis of cones from parent and one-year old stands

o )
E | e | 3 § 5
E] -
g o = %% g E g +
B8R 8 ) =] 5
>0 > = i S| =~ o
Mateéné 1969 | Podzim. 14,72 | 13,31 5,35 7,95 1,40
Jarni 15,68 | 14,18 | 653 | 7,65 | 1,49
1970 Podzim. 15,13 | 12,13 4,95 7,18 3,00
Jarni 16,62 | 14,40 | 6,68 | 7,92 | 2,22
1971 Podzim. 14,85 | 12,83 5,52 8,31 2,02
Jarni 15,02 | 13,60 | 5,18 | 842 | 2,02
@ Podzim. 14,90 | 12,76 5,27 7,81 2,14
Jarni 15,77 | 14,06 | 6,16 | 8,00 | 1,91
Jednoleté 1970 | Podzim. 15,32 | 11,67 | 3,97 7,21 4,13
Jarni 14,08 | 11,31 | 3,36 | 7,95 | 2,76
1971 Podzim. 13,38 | 11,37 4,54 6,83 2,01 .
Jarni 11,43 9,49 4,20 5,29 1,94
1972 Podzim. 7,30 6,71 1,76 4,84 0,58
Jaro 6,36 5,60 1,32 4,28 0,73
%] Podzim. 12,00 9,92 3,42 6,29 2,24
Jarni 10,62 8,80 2,96 5,84 1,81

VIII. Struktura soustavy podzemnich organt jednoletych chmelovych rostlin v g
a 9%, — The structure of the system of underground organs of one-year old hop
plants expresed in grams and in its percentage

4 Koreny
S}:aré I\{ové Vici | Babka Korenvy ostatni Podzem.
dfevo | dfevo nov. df. soust.
celkem

1970 Podzimni fez 15,64 | 10,93 0,97 27,54 46,55 74,09
Jarni 19,33 | 11,65 7,34 | 38,32 36,43 74,75

1971 Podzimni fez 37,25 | 25,28 | 0,82 | 63,35 123,00 186,35
Jarni 43,02 | 20,01 1,40 64,43 121,19 185,62

1972 Podzimni fez 19,40 | 13,17 0,63 | 33,20 70,49 103,69
Jarni 22,10 | 12,32 0,92 34,34 58,39 92,71

(%] Podzimni fez 24,10 | 16,46 | 0,81 | 41,36 80,01 121,38
@ Jarni 28,15 | 14,66 3,22 | 45,70 72,00 117,69
1970 Podzimni fez 21,11 | 14,75 1,31 37,17 62,83 100,00
Jarni 25,86 | 15,59 1,82 | 51,26 48,74 100,00

1971 Podzimni fez 19,99 | 13,57 0,44 | 34,00 66,00 100,00
Jarni 23,18 10,78 0,75 34,71 65,29 100,00

1972 Podzimni rez 18,71 12,70 0,61 32,02 67,98 100,00
Jarni 23,84 | 13,29 0,99 | 37,04 62,98 100,00

(%] Podzimni fez 19,94 | 13,67 0,79 | 34,40 65,60 100,00
@ Jarni 24,29 | 13,22 | 3,85 | 41,00 59,00 100,00
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IX. Struktura biomasy chmelovych rostlin v g a 9, — The structure of the bio-
mass of hop plants in grams and in its percentage

Hlavky
Listy
Apikal. &
Stonky
Nadzem.
Babka
Koreny
Podzem
Celkem

1970 | Podzim | 128,23 | 198,67 | 326,90 | 200,33 | 527,23 | 27,54 | 46,55| 74,09 | 601,32
Jaro 93,86 | 155,32 | 249,18 | 147,43 | 396,61 | 38,32 | 36,43! 74,75| 471,36

1971 | Podzim | 140,30 | 152,31 | 292,61 | 165,21 | 457,82 | 63,35 | 123,00 | 186,35 | 644,17
Jaro 121,88 | 145,79 | 267,67 | 139,40 | 407,07 | 64,43 | 121,19 | 185,62 | 592,69

1972 | Podzim | 64,60, 182,30, 246,90 | 151,60, 397,50 | 33,20 | 70,49 | 103,69 501,19

Jaro 43,30 | 175,00 | 218,30 | 163,60 | 381,90 | 34,34 | 58,39| 92,71 | 473,91
o Podzim | 111,04 | 177,76 | 288,80 | 172,38 | 460,85 | 41,36 | 76,68 | 121,38 | 582,23
@ Jaro 86,35 | 158,70 | 245,05 | 150,14 | 395,19 | 45,70 | 72,00| 117,69 | 512,65
1970 | Podzim| 21,32| 33,04| 54,36 33,32| 87,68| 4,58 | 7,74| 12,32 100,00
Jaro 19,91| 32,95! 52,86| 31,28! 84,14| 8,13 | 7,73| 15,86| 100,00
1971 | Podzim| 21,78| 23,64| 4542 25,65| 71,07| 9,83 | 19,09| 28,93| 100,00
Jaro 20,56 | 24,60| 45,16| 23,52| 68,68| 10,87 | 20,45| 31,32| 100,00
1972 | Podzim| 12,89! 36,37| 49,26 30,25| 79,31| 6,62 | 14,06 20,69 100,00
Jaro 9,14| 36,93| 46,06| 34,52| 8058| 7,25 | 12,32| 19,56 | 100,00

Podzim | 18,66| 31,02| 49,68| 29,74| 79,35| 7,01 | 13,63| 20,65| 100,00
Jaro 16,54| 31,40| 48,03| 29,77| 77,80| 8,75 | 13,50| 22,25| 100,00

ar

Kazdoroéni zji§tovani strukiury podzemni soustavy chmelovych rostlin
z jednoletych porosti uvedené v tabulce VIII ndm umoZnilo stanovit priimérnou
strukturu jednoletych rostlin, kterou uvaddime v tabulce IX. Z této struktury je
zfejmé, ze jednoleté rostliny pochézejici z mateénych rostlin po jarnim fezu mély
mensi podil hlavek, avSak vy$§si podil listi v nadzemni soustavé. Tato sku-
te¢nost se odrazila ve vét§im percentudlnim zastoupeni podzemni soustavy,
zejména podzemnich lodyznich orgint v celkovém mnozstvi rostlinné biomasy.
Uvedené zmény ve struktufe biomasy jednoletych chmelovych rostlin jsou da-
kazem nami jiz dfive objevené a popsané autoregulace, sméfujici k vyrovnavani
vynosu hlavek v pfi§tim roce.

DISKUSE

O vlivu pcdzimniho a jarniho fezu na 5—7leté pcrosty mateénych rostlin
a z nich pochédzejici jednoleté porosty jsme se presvéd¢ili zejména z rozboru
struktury nadzemnich a podzemnich organovych soustav. U jednoletych rostlin
jsme kazdoro¢né zji§tovali strukturu biomasy, u mateénych rostlin, které jsme
zachovavali pro kazdoroéni vyrobu siddé, pak biomasu nadzemnich &asti a mla-
dého dfeva, tj. nového dfeva a vlki. Z rozboru struktury mateénych rostlin
a porosti fezanych na podzim a na jafe je zfejmd korelace mezi intenzitou
tvorby generativnich a vegetativnich rozmnozovacich organt. Podobnou korelaci
uvadi Dostal (1962) u brambor.
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Odlisny je vliv sddé z porostii mateénych rostlin fezanych na podzim a na
jafe, ktery se projevil u mladych jednoletych porost, kdyz sadé obou variant
mély stejnou primérnou vdhu a stejné vnéjsi vlastnosti. Pfi stejné agrotechnice
a témér stejné vysce rostlin v pribéhu vegetace a pred sklizni hlavek méli
rozdilnou strukturu biomasy. Pfi¢iny téchtc rozdilG spcéivaji v rozdilnych
vnitfnich vlastncstech sadi z rozdilnych variant fezu, které se odvozuji z jejich
rczdilného kalendainiho a zejména biologického (fyziologického) véku. Ve shodé
s na§imi diivéj§imi zjisténimi (Rybacéek, Polacéek 1968) sadé z po-
rosti po podzimnim Fezu jsou kalendainé i biologicky starSi, protoze pupeny,
z nichZ vznikaji, se prcbouzeji a rostou difive nez pupeny, z nichz vznikaji révy
po jarnim fezu.

Vyssi biclogicky vék jedncletych rostlin ze sddé po podzimnim fezu se pro-
jevil na nasazeni hlavek pfiznivé, cbdobné jako cpozdéni zpiscbené u mated-
nych restlin fezanych na jate.

Blattny a Osvald (1950) vysvétluji nevyhodnost ¢asného fezu vy-
spélych produkénich chmelnic tim, ,Ze chmel v prvé ¢asti své vegetaéni doby
je rcstlinou pribyvajiciho, v druhé plodonosné éasti restlinou ubyvajiciho dne
— Casnym fezem se tento rytmus rusi‘.

U jednoletych porosti jsme stanovili stejné principy autoregulace mezi
nadzemni a pocdzemni soustavou chmelovych rostlin, které jsme jiz objevili
a popsali v pracich Rybac¢ka, Snobla (1969) a Rybéadcka et al
(1972). Vyse uvedené vysledky svéd¢i o tom, ze stejnd autoregulace probiha
i u vyspélych chmelovych restlin.
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Doslo dne 6. 3. 1974

RYBACEK V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol). Viiv terminu fezu mateé-
nych rostlin na vlastnosti sadi a jednoletych porostu chmele Humulus lupulus L.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 671-679, 1974.

V pokusech konanych v letech 1969 aZ 1972 byl zkoumén vliv podzimniho a jarniho
rezu na 5—Tletych mate¢nych chmelovych porostech a jeho vztah k vlastnostem
vyprodukované sadby a z ni zalozenych jednotlivych porostii. U mateénych porosti
byl zjistén nepriznivy vliv podzimniho Iezu na mnoZstvi hlavek, které se projevilo
ve snizeném vynosu 13,69/, pri prokazatelném zhorSeni jejich jakosti. Soucasné po-
rosty po podzimnim rezu produkovaly tlust§i nové difevo a z ného pfipravena sad
meéla lepsi vlastnosti. Jednoleté porosty ze sadé mateénych rostlin fezanych na
podzim daly vySsi vynos hlavek, avSak pri nizS§im zastoupeni listl v nadzemni ¢é4sti
a niz§im procentnim zastoupeni podzemnich ¢asti rostlin. Tyto rozdily ve struktuie
biomasy jednoletych rostlin byly zpuUsobeny vy$sim kalendarfnim a zejména vysSim
biologickym vékem sadi z mateénych rostlin po podzimnim fezu. Vy$si podil listt
v nadzemni Casti a zejména s nim souvisejici vyssi podil podzemnich organu u jed-
noletych rostlin pochazejicich ze sadi mateénych rostlin po jarnim fezu jsou redal-
nym zakladem pro vyssi vynosy porosti v dalSich letech.
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PBIBAYEK B. (CennckoxossaiicTBeHHE HHCTHTYT, Ilpara). Bamaume cpoxa o6pesku Maroxk Ha
CBOMCTBA UepeHKOB M ONHOJETHMX pacreHMii xmens. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7) :671-
679, 1974.

B onmitax, mpoomuMmeix B 1969—1972 rr., M3ydasoch BAUsAHME OCEHHEH M BeceHHell O6pe3ku
Ha 5—7‘JICTHKX MaTKax M ee OTHOIeHWe K CBOMCTBAM JaBaeMoOro I0camoO4yHOro MaTtepuaJia
M BBICR)XEHHOTO M3 HEro OTHeNbHBIX paCTeHWil. Y MaTOYHBIX I[OCaNOK OBIJIO yCTAaHOBJIEHO He-
6yaronpuATHOE BJMAHHE OCeHHeH OOpPEe3KM Ha KOJIMYeCTBO LIMALIEK, KOTOpOe IpPOABHUJOCH IIOHK-
xenneMm ypoxas 13,6 /) nmpu sBHOM yxyameHum ux KauecTsa. (IHOBpPeMEHHO DAaCTEHMs OCIe
oceHHell 0Ofpesku HaBajd 6oJee TOJCTOe HOBOE NEPEBO, B pe3yJbTaTe 4Yero MOJydYeHHble 4YepeHKH
uMenn sydmue cpoiicrBa. OIHONETHHe pacTeHHsi M3 UEPEHKOB MaTOUHHIX PACTEHM, O6pe3aHHBIX
OCeHblo, Haau 6ojiee BBHICOKHH yposKail IIMINEK, ONHAKO IIPH INOHMXXEHHOM 3aMeUleHWH JIHCTheB
P Hal3eMHOHM uacTH M 60Jiee NOHMIKEHHOM TIPOIIEHTe ION3eMHBIX uacTeil pacTeHHH. ATH pasnu-
YU B CTPYKType 6HOMaccel ONHOJETHUX pacTeHHH ObliM BbI3BaHbBL GOJiee BHICOKHM KaJeHIapHBIM
M, TJaBHBIM 00pasoM, 6ojee BEICOKMM OHOJOTHYECKMM BO3PAaCTOM UYEPEeHKOB M3 MAaTOK Tocie
ocenHelt Ofpesku. IlopbineHHas HOJA JIMCTheB B HAN3eMHOM 4YacTH M, IJIaBHBIM O6pa3oM, ¢ Hei
CBA3aHHAaA TIOBBIIIEHHAA MOOJA TIOO3€MHEBIX Opl‘aHOB OIOHOJEeTHHUX pac‘reﬂuﬁ, TONYy4Y€HHBIX M3 4e-
PEHKOB MaTOK I1IOCJe BeCeHHeH OOpesKH, sBJAETCA peaJsbHOH OCHOBOH I BBICUIMX YpO/Kaen
XMEJbHUKOB B TIOCJHENyIONIHe TOINBI.

Adresa autora:
Prof. ing. Vaclav Rybac¢ek, CSc.,, Vysokd skola zemédélska, 165 03 Praha-Suchdol
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Vybér z prirustku
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

E 36.091/1
Der Hopfenbau. Leistungssteigerung durch Selektion. Einsatz von Wachs-
tumsregulatoren. Leipzig, Hopfen und Malz 1972. 55 s. obr. tab. (Chmel
— vynosy — zvySeni / Chmel — rustové latky — pouziti /| Chmel —
Slechténi — negativni vybéry — slovnik — NDR)

Sonoda, R. M. — Ogawa, J. M. D 27.270/41/5
Ecological factors limiting epidemics of hop downy mildew in arid cli-
mates. Berkeley (Calif.), University 1972. S. 457-573. 13 obr. 5 tab. Hil-
gardia vol. 41. No 15. (Chmel — choroby houbové — Peronospora chme-
lova — vyskyt — vlivy — suché oblasti — USA ekologicky vyzkum)

D 62.507
Prikladnaja botanika i introdukcija rastenij. Moskva, Nauka 1973. 257 s.
tab. (Introdukce rostlin / Aklimatizace rostlin / Fyziologie rostlin / Bio-
chemie rostlin / Anatomie rostlin / Slechténi / Ochrana rostlin)

Esau, K. D 62.988
Anatomia roslin. Warszawa, PWRIiL 1973. 808 s. obr. 96 tab. pril. (Ana-
tomie rostlin — prirucka)

Milthorpe, F. L. — Moorby, J. D 63.101
An introduction to crop physiology. Cambridge, Univ. press 1974. 202 s.
obr. tab. (Fysiologie hospodarskych rostlin — pfiruéka)

Schiller, R. D 35.181/231
Verlagerung MC-markierter Aminosiduren aus Blittern. Ein Beitrag zur
Frage des Wanderungsfihigkeit verschiedener Aminosiduren bei der se-
kundiren Stiskstoffverlagerung in Pflanzen. Diss. d. Universitit Hohen-
heim. Hohenheim, Universitdt 1973. 101 s. obr. tab. (Transport v rostli-
nach — dusik — vyzkum — metody izotopové / Listy — aminokyseliny

— transport — vyzkum — metody — izotopové — NSR — disertaéni
préace)
Miintz, K. D 62.980

Stoffwechsel der Pflanzen. Gebiete der Physiologie. Berlin, Volk und
Wissen volkseigener Verlag 1973. 464 s., obr. tab. (Fysiologie rostlin —
latkova preména — prirucka)

C 22.251
Issledovanije processov, obmena energijej i veS¢estvom v sisteme pocva-
-rastenije-vozduch. Leningrad, Nauka 1972. 218 s. obr. tab. (Rostliny —
puda — vzduch — energetickd preména — sbornik — SSSR)

Guminski, S. E 35.934
Oddychanie roslin. Warszawa, PWN 1972. 175 s. 24 obr. (Dychani rostlin
— priirucéka)




RUSTOVA ANALYZA NADZEMNICH ORGANU PETILETYCH
ROSTLIN CHMELE VE VZTAHU KE ZMENAM OBSAHU
NEKTERYCH MAKROELEMENTU

I. PICHL, V. RYBACEK

PICHL 1., RYBACEK V. (University of Agriculture, Chair of Crop Production,
Praha). Growth Analysis of the Owverground Organs of Five-year Old Hop
Plants in Relation to the Changes of the Content of Some Macroelements.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 681-688, 1974.

Examined were the changes in the Ca, P, K, and S content in assimilative
and generative organs of the aboveground system of five-year old hop plants
(‘Osvald’s clone No. 72) in dependence on the stage of development and
growth. In the period of the inlensive development of the vegetative organs
and at the beginning of the forming of generative organs up to the period
of technical ripeness of the cones, the Ca and P content gradually increased
in the dry substance of the assimilative organs. The K content, to the contrary,
decreased. The sulphur content changed relatively least of all. In the dry
substance of the generative organs these elements were present in a maximum
quantity at the beginning of their development and growth. In the course
of the following period the Ca, P, and S content decreases at first rapidly
almost to half the content of the originally present quantity. In the further
course of vegetation up to the stage of technical maturity no larger changes
in the content of these elements were recorded. The K content decreased
substantially less than was the case with the Ca, P, and S content.

Humulus lupulus L.; growth analysis; dynamics of the Ca, P, K, and S content

Biologickou a na ni navazujici hospodarskou urodu:chmelovych rostlin ovliviiuje
veliky pocet faktort a pochod, které spolu vzéjemné souvisi. Pfitom neni pochyb o vy-
znamu a vztahu mezi vysledky fytosyntézy a dynamikou obsahu makro- a mikroelementt
v rostlinnych organech. Derco (1967) v této souvislosti uvadi, Ze i kdyZ se alespon
Casteéné podatilo vyfesit otazku velikosti vyzivné plochy pro jednu rostlinu, neni dosud
vyfeSena otdzka maximalniho vyuZiti Zivin a vody v pidé, zejména otdzka nejlepsiho
vyuZiti svételné energie nejvétsim poétem rostlin na ploSe. Uvedena obecné pojatd
problematika plati i pro chmel s tim rozdilem, Ze u porostu chmele neptijde o zvySovani
podtu rostlin, ale o zvySovani poctu a plochy rostlinnych organd. Dynamika biologické
trody v polnich podminkich se d4 zjistit metodou ristové analyzy (Sestak 1966).
I kdyZ je rastova analyza u vyspélych chmelovych rostlin velmi niro¢na, je pro poznani
vztahdl mezi Cistym vykonem fotosyntézy chmelovych rostlin a dynamikou obsahu mine-
ralnich prvka v rostlinnych organech velmi potfebna.
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MATERIAL A METODY

Rustova analyza a dynamika zmén obsahu nékterych minerdlnich litek byly sledovany
u pétiletych rostlin “Osvaldova klonu ¢. 72/, péstovanych na pokusné chmelnici v Uhrinévsi v letech
1970—1971. Porost byl v pribéhu vegetace oSetfen béZnou agrotechnikou a proti savému hmyzu
byl pouzit dlouhodobé pusobici insekticid Terra - Sytan formou zalivky na poditku vegetace.

Pro hodnoceni charakteristiky ristu bylo béhem vegetace provedeno celkem 8 individualnich
odbérti nadzemnich ¢&asti rostlin. Terminy téchto odbéri byly pfizpusobeny jednotlivym feno-
logickym fizim. Prvni odbér byl proveden ve stadiu 3 —5 internodii révy (19.5.). V obdobi intenziv-
niho rozvoje vegetativnich orgint a po¢atku vyvinu generativnich organa byly provedeny &tyfi
odbéry (15. 6., 30. 6., 14. 7. a 30. 7.). V obdobi riistu a vyvoje generativnich orgdnt byly provedeny
tfi odbéry (10. 8., 17. 8. a 24. 8.). Posledni odbér byl proveden v dobé technické zralosti hlavek.
Nadzemni &asti byly sklizeny vidy ze stejného poctu rostlin, které byly pfiblizné na stejné trovni
vyvoje a rustu a bez vnéjsich symptomi onemocnéni. Odebrané nadzemni &4sti byly potom roz-
déleny na prislu$né organy (réva, pazochy, listy révové a pazochové a generativni organy) a pouzity
k stanoveni vychozich hodnot pro vypocet rustové analyzy (suSina, Cerstva hmota a listova plocha),
resp. k dal$i analyze. Celkova vdha su$iny nadzemnich &4sti byla ziskdna vypoétem ze souctu dil¢ich
hodnot jednotlivych orgdnt. Listova plocha byla stanovena fotoplanimetricky. Pfi vypoctu jednotli-
vych ristovych charakteristik jsme vychdzeli z matematickych vztaht publikovanych Necasem
et. al. (cit. Sestak 1966).

Obsah jednotlivych prvka (Ca, P, K, S) v su$iné listd a generativnich organu byl stanoven
rentgenovou fluorescenéni analyzou na pfistroji VAR —2 fy K. Zeiss— Jena.

EXPERIMENTALNI CAST

Zakladni udaje o charakteru rustového procesu jsou shrnuty v tabulce I. Stfedni hodnota
specifické rychlosti ristu nadzemni ¢asti (R) byla vypoétena jako podil rozdilti pfirozenych loga-
ritm vdhy suSiny na konci a pocatku zvoleného intervalu a délkou intervalu ve dnech podle
vztahu:

in Wy, — In W,
E 3 tz e tl 3
kde W = sulina,

t = cas ve dnech.

Specificka rychlost rastu listové plochy (R4) byla vypocétena ze vztahu, ktery je identicky se
vztahem pro vypocet specifické rychlosti rastu.

mA, —InA
re- BLzpt,
2 1

kde A = listova plocha.

Pfi vypoctu Cistého vykonu fotosyntetické asimilace (NAR) jsme nejprve vychézeli z hodnoty
udévajici vzrist listové plochy mezi dvéma odbéry, danou vztahem 71%» = p. Vzhledem k tomu,
Ze tyto hodnoty nabyvaly mezi jednotlivymi intervaly (vyjma jednoho pfipadu) béhem sledovaného
obdobi hodnot vétsich nez 2(p > 2), bylo nutné vyfesit prubéh zmén listové plochy v zavislosti na
susiné, K tomu jsme pouzili vztahu daného rovnici W = a + b A% Pro vypocet exponentu a
jsme pak pouzili vztah, kde a je ddno pomérem mezi specifickou rychlosti ristu (R) a specifickou
rychlosti rustu listové plochy (R4)

a=-ﬂ'

Protoze vypoétené hodnoty exponenti a byly mezi jednotlivymi intervaly rovny pfiblizné
jedné (¥ = 1,17), bylo moZné usuzovat na linearni vztah zdvislosti W na A4 a tim byly splnény pod-
minky pro vypocet NAR podle Williamsovy rovnice dané vztahem:

(W, — W) . (In Ay, — In Ay)

NAR = 7 s (e — B
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1. Zmény derstvé hmoty, suSiny a listové plochy asimilaé-
nich orgédnu v prubéhu vegetace. — Changes of the fresh
matter, dry matter, and leaf area of the assimilation organs
in the course of vegetation

K charakteristice relativni mohutnosti fotosyntetického aparitu jsme pouZili komplexni
hodnoty (LAR), ktera je dana vztahem:

LAR — “7 A — ;2
lv L Lr
kde A plocha,

susina,
sudina listd.

]
[
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Vyjma toho jsme zvla$t sledovali charakter ristu a vyvoje révovych listd, které se v daném
pripadé ukazaly jako zvlast vyhodny model pro sledovani zmén obsahu jednotlivych zkoumanych
prvkd b&hem ontogeneze. Pfi kazdém individudlnim odbéru byly révové listy rozdéleny podle
poradi na révé do péti skupin, vzdjemné se mezi sebou lisicich stupném vyvinu a stafim. K tomu
jsme pouzili nasledujici oznaceni:

1 = listy od béze do 5. internodia,

2 = listy mezi 5.—10. internodiem,
isty mezi 10.—15. internodiem,
sty mezi 15.—20. internodiem,

3 =1
4 =1
5 = listy od 20. internodia vyse.

i
i
Udaje o dynamice obsahu (Ca, P, K a S) v su$iné asimilaénich a generativnich orgéni jsou

shrnuty v tabulce II a ¢asovy prubéh zmén jejich obsahli v sudiné vyvojové mladsich a starich
révovych lista pak v tabulce III a grafu ¢&. 2.

100
o P
1970 - 19721
80}
% 60
2
2
R
o
.S
5
0 404
(=2}
£
201
2. Dynamika zmén obsahu prvka v susi-
né révového listu béhem ontogeneze. —
Dynamics of the changes of the content
of elements in the dry matter of leaves
ot—l1 I 1 ] 1 in the course of ontogenesis
14.7 30.7 108. 128. 248.

YYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky chemickych analyz (tab. II a III) jednoznainé prokazaly rozdily mezi
vegetativnimi a generativnimi orginy v charakteru dynamiky zmén obsahu jednotlivych
zkoumanych makroelementt. Pfi vzdjemné komparaci vysledkd (tab. II) vidime, Ze
v obdobi od intenzivniho rozvoje vegetativnich orgdnt a po¢atku vzniku generativnich
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orgind do obdobi technické zralosti hlavek se obsah vapniku v suiné listd révovych
a pazochovych postupné zvySuje. Toto zvySeni dosahuje u révovych listd dvojnasobek
puvodni hodnoty a u listii pazochovych dva a pil ndsobku ptvodni hodnoty. Naproti
tomu zcela odli$né probihala zména obsahu vdpniku v susin¢ generativnich organt. Nej-
vys8i hodnoty byly registrovany z pocatku vyvoje a ristu. Zahy potom obsah vapniku

I. Souhrn udaji rustové analyzy nadzemnich ¢&asti chmelovych rostlin v obdobi
kvéten—srpen 1970/71. — A summary of data of the growth analysis of the above-

ground parts of hop plants in the period May—August 1970/71

WL/W[ A|WL y LAR | R \ R4 | NAR
Datum |z, — ;| & h. w A
nadzemni ¢ast
19.5. 32,5 8,39 7,65
15. 6. 27 100,8 | 21,21| 15,76| 0,53 1,39 0,74 | 0,034 | 0,027 | 0,042
30. 6. 15 459,2 84,52 | 44,94 0,55 0,96 0,53 0,092 | 0,070 | 0,151
14. 7. 14 711,3 | 171,91 | 114,12| 0,48 1,38 0,66 0,051 | 0,066 | 0,084
30. 7. 16 922,2 | 233,83 | 142,24| 0,45 1,36 0,61 | 0,019 | 0,014 | 0,030
24. 8. 25 |1256,0 | 310,17 0,32 0,011
t = dni
& h. = Cerstva hmota (gr/nadzemni Cast)
W = susina (gr/nadzemni ¢ast)
A = asimila¢ni plocha (dm?/nadzemni &ast)

II. Obsah prvki v suSiné listli a generativnich organt (lervenec—srpen 1970/71). —
The content of elements in the dry substance of leaves and generative organs
(July— August 1970/71)

Prvek Datum odbéru Loty Gcner;rtlxvm
révové ] pazochové organy
14.7. 1,609 1,228 —
30..7. 1,737 1,321 1,014
Vépnik 10. 8. 2,383 1,929 0,702
17:.8: 2,736 2,575 0,707
24. 8. 3,087 3,095 0,863
14.7. 3,071 3,329 —
30..7: 3,463 3,428 4,433
Fosfor 10. 8. 3,843 4,149 2,840
17.8. 4,442 4,884 2,889
24. 8. 5,396 5,917 2,948
14.7 1,526 2,092 —
30.7 1,358 2,107 3,459
Draslik 10. 8 0,952 1,287 3,205
17.8 0,542 0,849 3,146
24.8 0,412 0,645 2,199
14.7. 0,316 0,352 —
30.7. 0,294 0,338 0,424
Sira 10. 8. 0,285 0,380 0,298
17.8. 0,316 0,408 0,304
24. 8. 0,371 0,465 0,335

udaje = (% prvku v susing).
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III. Obsah prvku v su$iné révovych listti rtizného vyvojového stari (éervenec—srpen
1970/71). — Content of elements in the dry matter of the hop-vine leaves at diffe-
rent development age (July—August 1970/71)

Poradi listd na révé
Datum X (2-5)
2 | 3 l 4 5
Obsah Ca (9%,) v susiné
14.7. 2,117 1,787 1,783 0,748 1,609
30.7. 2,490 1,842 1,337 1,280 1,737
10. 8. 3,534 2,274 1,941 1,782 2,383
17.8. 3,506 3,017 2,310 2,109 2,736
24.8. 3,455 3,143 3,146 2,604 3,087
Obsah P (9%,) v susiné
14.7. 3,771 3,218 2,687 2,606 3,071
30.7. 4,142 3,418 3,420 2,870 3,463
10. 8. 4,699 3,845 3,478 3,351 ‘ 3,843
17.8: 4,954 5,066 3,936 3,813 4,442
24.8. 5,958 5,424 5,480 4,723 5,936
Obsah K (9,) v susiné
14.7. 1,041 1,207 1,203 | 2,654 1,526
30.7. 1,182 0,895 1,183 2,172 1,358
10. 8. 0,682 0,746 1,071 1,307 0,952
17.8. 0,412 0,416 0,629 0,711 0,542
24.8. 0,320 0,400 0,394 0,534 0,412
Obsah S (%) v su$iné {
|
14.7. 0,276 0,308 0,312 0,366 0,316
30. 7. 0,272 0,279 0,272 0,354 0,294
10. 8. 0,273 0,264 0,293 0,310 0,285
17. 8. 0,302 0,301 0,324 0,336 0,316
24.8. 0,372 0,354 0,358 0,398 0,371

prudce klesal aZ na 69 9, puvodniho obsahu. V dal$im obdobi se jiZ tak vyrazné neménil
a v obdobi technické zralosti se jeho obsah mirné zvysil. Podobné se ménil v susiné vege-
tativnich a generativnich organt téZ obsah fosforu, avsak na rozdil od vapniku nebyly
zjiStény rozdily mezi révovymi a pazochovymi listy. Celkové zvySeni obsahu fosforu
dosahlo v obou pfipadech stejnych hodnot (1,8 x). Zcela odlisné vsak probihala zména
obsahu drasliku. Na rozdil od vépniku a fosforu obsah drasliku v susiné vegetativnich
organi béhem sledovaného obdobi plynule klesal. Z ptivodni hodnoty zji$téné na pecitku
sledovaného obdobi bylo v obdobi technické zralosti pritomno v susiné révovych a pazo-
chovych listt jen 30 %, puvodniho obsahu. Rovnéz v su$iné generativnich orgdna probiha-
la zm&na obsahu drasliku jinak neZ v pfipadé& vapniku a fosforu. Na rozdil od obou pied-
chozich prvkd jsme nezaznamenali tak vyrazny pokles zpocatku vyvoje a rustu, ale ply-
nuly pokles az do obdobi technické zralosti.

Relativné nejméné se béhem vegetace ménil obsah siry. V sudiné vegetativnich
orgint jsme na konci sledovaného obdobi registrovali jen nepatrné zvyseni jejiho obsahu
(u révovych listt o 17 %,) (a u pazochovych listd o 13 9%,) vzhledem k piivodné piitom-
nému mnoZstvi. Aviak dynamika zmény obsahu siry v generativnich organech byla
obdobna dynamice zmén obsaht vapniku a fosforu.
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Sledovali jsme také dynamiku jednotlivych makro-prvki v susiné révovych listd
nachazejicich se béhem vegetace na riizném vyvojovém stupni (tab. III).

Jak se ukazalo jiZ v nasi pfedchozi praci (Pichl, Rybacek 1972), jsou révové listy
v tomto sméru vyhodnym modelem. Jak ukazaly analyzy, stoupé obsah vapniku a fosforu
v susing révovych listi smérem od apikalni k bazélni ¢ésti révy. V piipad€ vapniku je
jeho obsah zpocatku vegetace 2,8 X vyssi v suSiné vyvojové nejmladS$ich listd proti
jeho obsahu v susin€ vyvojové nejstarsich lista.

V ptipadé fosforu Cini toto zvySeni hodnotu 1,4 X. Béhem vegetace se tento rozdil
postupné snizuje, avsak pfesto zistavd v dobé technické zralosti hlavek statisticky pri-
kaznym. S postupujici ontogenezi se obsah obou prvki v susiné téchto orgdnt postupné
zvysuje.

V protikladu k tomu probihala zména obsahu drasliku. Nejvice byl pfitomen v susiné
vyvojové nejstarsich listl a nejméné v susiné vyvojové nejmladsich listd révy. S postupu-
jici ontogenezi obsah drasliku v téchto organech klesé a dochdzi tak i k postupné zmenSu-
jici se disproporci rozdilti mezi jeho obsahem v susiné listh rizného vyvojového stari.
Nejméné se ze vSech Ctyf sledovanych prvkit ménil obsah siry. Nejvyssi obsah siry byl
zjiStén v susiné vyvojové nejstar§ich listd révy, a to zpo¢atku ontogeneze. Charakter
zmén v zdvislosti na vyvojovém stupni orginu byl podobny charakteru zmén obsahu
drasliku. Naproti tomu v$ak zmény v obsahu siry, ke kterym dochézelo s postupujici
ontogenezi, byly naopak shodné se zménami u vapniku a fosforu.

ZAVER

Z dosazenych vysledki jasné vyplyva odliSny charakter dynamiky obsahu makro-
biogennich prvki, ktery se b&hem ontogeneze uskutediiuje ve vegetativnich a generativ-
nich orgénech. Tento rozdil Ize do jisté miry vysvétlit odlidnosti fyziologickych funkci
1 Grovni metabolickych procesti. V su$iné generativnich orgénii nachézime maximalni
mnoZstvi makrobiogennich prvka vZdy zpocatku jejich vyvoje a riistu. Béhem nasledujici
vegetace je charakter zmén obsahu jednotlivych prvka pfiblizné stejny. To do jisté miry
ukazuje téZ na potfebu prvki pro vyvoj a riist generativnich organd. V susiné asimilatnich
organi se béhem vegetace shodné ménil pouze obsah vipniku a fosforu. Porovndme-li
udaje chemické analyzy s ddaji rlstové analyzy, vidime, Ze obsah obou téchto prvki
se zvySuje i v obdobi skonleného vegetativ. ristu, co% ukazuje na moZny kumulativni
charakter vapniku a fosforu v asimilaénich orgénech chmele, resp. na zvy$ujici se imobilitu
sloucenin téchto prvkd. I kdyZ se v literatufe setkdvime s 1idaji o mobilnich forméach
fosforu, nebylo na zéklad& nasich vysledkit mozné uéinit v tomto sméru piisluiné zavéry.
Naproti tomu byla dynamika obsahu drasliku v protikladu k dynamice obsahu obou vyse
zminénych prvka. S klesajici relativni rychlosti riistu nadzemnich &asti a fotosyntézou
klesal i jeho obsah v su$iné vegetativnich orgénii. Vzhledem k tomu, Ze jeho obsah klesal
i v su$iné generativnich orgini, lze se domnivat, ¥e¢ draslik miZe byt v tomto tidobi
ontogeneze redistribuovén z asimilaénich orgint do zdsobnich tkani podzemnich orgini.
Obsah siry se béhem vegetace ménil velmi nepatrné a zjisténé rozdily byly ve v&t§ind
ptipadi statisticky nepriikazné. Lze Fici, %e jak v sudin€asimilaénich, tak i v su$iné genera-
tivnich orgéni ziistival po dobu vegetace jeji obsah na pfiblizné stejné trovni. Z dosaZe-
nych vysledki téZ vyplyva, Ze mnoZstvi jednotlivych makrobiogennich prvkd pfitomnych
v susin€ asimilacnich orgénd je imérné vyvojovému stupni orgéni a zmény, které v obsahu
jednotlivych prvki béhem ontogeneze nastévaji, jsou imé&rné délce vegetaéniho obdobi,
kterou maji jednotlivé orgény k dispozici.
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PICHL I, RYBACEK V. (Vysokd &kola zemé&dé&lska, Praha-Suchdol). Ristovd
analyza nadzemnich orgdnit pétiletych rostlin chmele ve vztahu ke zméndm obsahu
nékterych makroelementi. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7):681-688, 1974.

Byly sledovany zmény obsahu Ca, P, K a S v asimilaénich a generativnich orga-
nech nadzemni soustavy pétiletych rostlin chmele (‘Osvaldiv klon é. 72') v za-
vislosti na stupni vyvoje a rustu. V obdobi intenzivniho rozvoje vegetativnich
orgdntt a pocdatkem vzniku generativnich orgédnt aZ do obdobi technické zralosti
hlavek se v suSiné asimilac¢nich organu postupné zvySoval obsah Ca a P. Obsah K
naopak klesal. Relativné nejméné se ménil obsah siry. V suSiné generativnich
organl byly tyto prvky pritomny v maximalnim mnoZstvi zpodatku jejich vyvoje
a rustu. Béhem nésledujiciho obdobi zprvu prudce klesa obsah Ca, P a S témér
az na poloviéni obsah puvodné piritomného mnozstvi. V dal§im pribé&hu vegetace
az do stadia technické zralosti jiz nebyly registrovany vétSi zmény v obsahu téchto
prvkia. Obsah K Kklesal podstatné méné nez tomu bylo v piipadé obsahu Ca, P a S.

Humulus lupulus L.; ristova analyza; dynamika obsahu Ca; P; K; S

{IUXJ U., PEIBAYEK B. (CenbncKoX03siiCTBEHHBIN MHCTUTYT, Kadelpa pacTeHueBOicTBa, IIpa-
ra). PocroBoii aHan¥3 Han3eMHBIX OPraHOB IATHIETHHX DPACTEHHH XMensd IO OTHOUIEHHIO K CO-
IepKaHWI0 HEKOTOPHIX MakposnemertoB. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7) : 681-688, 1974.

Hsyuanuce usmeHenus comepxanus Ca, P, K u S B acCHMHUJALMOHHEIX M TIeHEPaTHBHEIX Op-
TaHaX HaI3eMHON CHCTeMbl MATHJETHHX pacTeHuil xmens ('Ocsanbmos kiom No 72') B saBucu-
MOCTH OT CTeNleHHM PasBHTHA M pocTa. B mepHon MHTEHCHBHOrO PasBUTHA BereTaTHBHLIX OPraHOB
¥ HayaJa NOSABJEHMS TeHePaTHBHbLIX OPTaHOB BILIOTh IO NEPHONA TEXHUYECKOH CIeNOCTH UIMIIEK
M B CyXOM BellleCTBE ACCHMMJIALIMOHHBLIX OPraHOB IIOCTEIIEHHO IOBbINAnOCh conepxaHue Ca u P.
Hao6opor, conepxanue K mnoHmxanocs. OTHOCHTENBPHO MeHBIIE BCETO MEHANOCH CONEpIKaHHe
cepsl. B cyxOM BelljecTBe TI'eHepaTHBHBIX OPraHOB STH 9JEMEHTH ObIIM B MaKCHMaJIbHOM KOJM-
yecTBEe C CaMOr0 WX Hayala pasBUTHA H pocra, Ilosxe BEauase Pe3KO IIOHM)KAJOCh CONepKaHMe
Ca, P u S nourn uro Ha 509/, comepxamus mnepBoHauanbHOIO KouUdecTBa. B IanbHeiimeMm
11poljecce BEreTaljiy BILIOTH IO CTaIMM TEXHUYECKOH CHEJOCTH y)Xe He GBLIM OTMedeHH! GoJpimmme
W3MeHEeHMs B CONEPXAHUM STUX 3JeMeHTOB. (Comep:xanue K mOHMXanoCch ropasno MeHsmle, deM
aro Habmonanoch B ciaydae comepxamus Ca, P u S,

Humulus lupulus L.; pocropoii ananus; nuHaMuka comepkanus Ca, P, K, S

Adresy autori:

RNDr. ing. Ivan Pichl, prof. ing. Vaclav Rybacek, CSc, Vysokd Skola
zemédélsksa, 16021 Praha - Suchdol
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VLIV VYSADBY SADI A KORENACU NA VYNOSY CHMELE
(HUMULUS LUPULUS L.)

J. SNOBL

SNOBL J. (University of Agriculture, Chair of Crop Production, Praha). The
Effect of the Planting of Seedlings and of Rooted Cuttings on the Yields of
Hops (Humulus lupulus L.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7):689-697, 1974.

In the three years’ experiments the effect was investigated of planting in
spring 4 types of rooted cuttings and of the planting of hop seedlings in
two terms (in autumn and in spring) in the case of an equal age of all
plants on the biological and utility properties of 2 to 4 years old cultures
of hops. The largest difference between planting of rooted cuttings and the
planting of hop-gardens with hop seedlings (especially in spring) were ob-
served in 2-year old plants, but already less so in 3 and 4 years old plants.
Hop plants grown from rooted cuttings showed a good emergence, good fer-
tility, and a higher harvest of green hops, and they also formed stronger
underground organs with a larger proportion of roots. After the transplanting
of the rooted cuttings no negative effect on the further development of the
root system was found. At the same time no significant difference between
the applied 4 types of rooted cuttings was ascertained, but a significant
difference was found to exist in 2-year old plants between the planting
of hop gardens with rooted cuttings and the planting of hop-gardens with
hop seedlings in spring. Hop plants from rooted cuttings produced higher
yields of green hops in the from 2nd to 4th year of age, and also the sum
of these three harvests was larger than in the case of plants coming from
a direct planting of hop seedlings. In all 6 examined variants no significant
differences were found in the quality of the harvested hops. Three years’
results show the favourable effect of planting the rooted cuttings in new
hop-gardens compared with the planting of only hop seedlings, and that
particularly in the spring terms.

hop planting material;rooted hop cutting; term of planting; planting of hop-
-gardens; nursery of rooted hop cuttings; underground organs

Vysadba novych chmelnic se uskute¢iiuje v praxi bud tradiéni chmelovou
sadi, nebo chmelovymi kofenaci. Autofi Linke (1942), Blattny —
Osvald (1950), Linke — Rebl (1950), Zazvorka — Zima
(1956), Pokorny (1958) se shoduji v tom, Ze pro vysadbu novych chmel-
nic jsou lepsi kofenaée. Dosahuji mensiho tGhynu rostlin po vysadbé, diivéjsi
plné plodnosti a poskytuji sklizeri jiz v roce vysazu. S podobnym nizorem se
setkdvame i v poslednich letech (Sachl 1964, Zadzvorka — Zima
1967, Pokorny 1967, Sachl 1973). Uvedené srovnini obou zpisobu
vysadby nové chmelnice je viak provadéno pfi nestejném stdfi rostlin. V tako-
vém piipadé kofenacové rostliny o 1 rok star§i vykazuji pochopitelné lepsi
hodnoty nez rostliny pouze z chmelové siadé. Pozadavky na chmelovou sad
i kotenace byly stanoveny v CSN 46 3790 z 1. 8. 1967 (Sad a kofenéace chmele)
a upraveny v r. 1973 pfi novelizaci této normy.
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Cilem pokusu bylo zjistit rozdil mezi kofenaovou vysadbou nové chmel-
nice a vysadbou nové chmelnice tradi¢ni chmelovou sadi pfi stejném stafi obojich
rostlin. Mimo hlavni zfetel na vynos chmele byly sledovany rozdily v rozvoji
pcdzemni hmoty chmelovych rostlin.

MATERIAL A METODY

V pokusech zakladanych na chmelnicich v hospodarstvi Ruda Skolniho zemé-
délského podniku Vysoké Skoly zemédélské v Lanech, okres Rakovnik, byl sle-
dovan od r. 1969 rozdil mezi obéma zpusoby vysadby nové chmelnice. Soubdzné
kazdoro¢né s vysadbou v koienacové $kolce byla provadéna i vysadba nové chmel-
nice piimo tradi¢ni chmelovou sadi. Pro oboji vysadby jsme pouzivali stejny
sadbovy material z mate¢né chmelnice v Rudé, osazené ‘Osvaldovym klonem ¢&, 72,
zalozené v r. 1963 ve sponu 260 X 110 cm.

V korenacové Skolce jsme vysazovali vZdy na jare 4 pokusné varianty (chme-
lova sidd, 1 kruhova sad, vlkovad sadd vysazovand kolmo, vlkovad sdd vysazované
vodorovné), v nové chmelnici 2 pokusné varianty s tradi¢ni chmelovou sadi (na
podzim a na jafe). Podzimni vysaz jsme provadéli v prvé poloviné listopadu, jarni
vysaz mezi 10. a 25. dubnem v zavislosti na moznosti provedeni jarniho frezu
chmele, U kazdé varianty jsme vysazovali 120 sadi ve 4 opakovanich a 30 sadi
rezervnich pro mechanicky rozbor podzemni hmoty, v korenacové Skolce ve sponu
150 X 25 cm a v nové chmelnici ve sponu 150 X 150 cm.

Osetfeni béhem vegetace jsme provadéli pifi obojich zplsobech vysadby
v souladu s agrotechnikou v Kkorenacovych Skolkach bez zavlahy a v jednoletych
novych chmelnicich.

Ziskané 4 varianty korend¢t jsme pak kazdoro¢né na podzim (prva polovina
listopadu) piesazovali do nové chmelnice vedle rostlin tam vysizenych pirimo
z chmelové sadé, abychom mohli sledovat rozdily mezi vSemi 6 variantami v dal-
gich letech. V tabulce II jsou uvedeny nejdulezitéj$i tidaje o pouzivanych chme-
lovych korenaédich. PouZité chmelové kotfenade odpovidaly svou jakosti CSN 46 3790
z 1. 8. 1967 a odpovidaly by této normé po jeji novelizaci v r. 1973. U obou zpl-
sobu vysadby v nové chmelnici jsme provadéli rué¢ni vysaz do vyoranych brazd.
U vSech 6 variant v nové chmelnici jsme dodrZovali ve druhém az étvrtém roce
starfi rostlin stejnou agrotechniku, ochranu a hnojeni. Slo o bé&Znou agrotechniku
jako u hiebenové kultury véetné téinné ochrany a hnojeni. Rez v nové chmelnici
isme provadéli vzdy na jafe, a to ruéné. Po sklizni jsme stanovili jakost skli-
zenych hlavek podle CSN 462520 a po odumieni nadzemni hmoty na podzim
jsme stanovili mechanickym rozborem u kazdé varianty vahu podzemni hmoty
a jejich ' ¢asti. Statistické zhodnoceni vysledkli jsme provedli metodou analyzy
rozptylu dvojnasobného tiidéni pro 95%, pravdépodobnost.

VYSLEDKY

Udaje o pouzivaném sadbovém materidlu pro kofeniéovou skolku a pro
pfimou vysadbu chmelnice chmelovou siadi na podzim a na jafe uvadi tabulka
I. Udaje o pouzivanych kofena¢ich ptfi vysadbé chmelnice uvadi tabulka II.

Sledovdni 6 variant v nové chmelnici umoznilo porovnat rozdily jednak ’
mezi podzimni a jarni vysadbou nové chmelnice chmelovou sadi a dale rozdil
mezi kofenacovou vysadbou nové chmelnice pfi pouziti 4 rtznych typu kofe-
naét a vysadbou této chmelnice chmelovou sadi.

Z tabulky III je zfejmé, ze pfi vysadbé nové chmelnice chmelovou sadi
dosahovala podzimni vysadba ve srovnani s vysadbou na jafe lep$i vzchazivosti
a tim i men$i mezerovitosti porostu v daldich letech. Vlivem vétstho % plod-
nych rostlin poskytovala i vétsi sklizen zeleného chmele, i kdyz z praktic-
kého a ekonomického hlediska je toto mnozstvi méné vyznamné. Rovnéz poskyt-
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la vét§i vdhu podzemni hmoty chmelovych rostlin, coz mélo i nemaly vliv na roz-
voj kcrenové hmoty v dalsich letech. Pritom nejvétsi rozdily mezi obéma va-
riantami byly v % vzeslych pledin, % plodnych rostlin a vy§i sklizné.
Sledovanim 6 variant v nové chmelnici od 2. do 4. roku stdfi chmelovych
rostlin v tabulkdch IV az VIII byly nejvétsi rozdily mezi obéma zpusoby vy-
sadby nové chmelnice u 2letych rostlin. Zejména pfi jarni vysadbé chmelovou
sadi (varianta ¢ 6), jak je uvedeno v tabulkdch IV a V, bylo dosahovano
velmi nizkych hodnot a tato varianta se priikazné odlifovala od ostatnich va-
riant. Varianty ¢. 5 a & 6 dosahovaly nizsiho % vzeslych rostlin i v druhém
roce stafi rostlin — pfitom nutno brdt na zietel i ztraty uhynutim rostlin v po-
rostu v 1. vegetaénim roce v tabulce ITI (é. 5 = 8,36 %, & 6 = 34,17 %).

I. Hlavni udaje o kvalité sadbového materidlu v jednotlivych pokusnych letech. —
The principal data on the quality of planting stock in the different experimental
vears

Vegetaé- | Doba Sadbovy o viha | o délka | & tloust- | 9 POt o
ni rok vysazu material g cm ka mm ook &k
1969 podzim chmelova sad 33,10 10,31 20,11 l 2,74 14,83

1968 j
jaro chmelova sad 37,14 | 10,40 21,46 [ 2,84 15,11
1969 jednokruh. sad 21,18 % 5,60 21,56 | 1,00 5,32_
vlkova sad 16,64 | 13,60 9,31 ‘ 2,95 10,14
1970 - | podzim | chmelovisid | 29,55 | 10,81 17,44 2,61 14,98
1969
jaro chmelova sad 34,51 11,63 18,39 2,74 15,43
1970 jednokruh. sad | 20,59 6,17 18,33 1,00 5,64
vlkova sad 16,80 12,97 9,75 3:21 9,64
1971 podzim chmelova sad 34,25 10,40 20,13 2,91 14,23
1970
jaro chmelova sad 36,14 12,12 18,61 2,85 15,29
1971 jednokruh. sad 20,45 5,86 18,70 1,00 5,03
vlkovi sad 18,95 13,85 10,09 3,16 10,91

II. Kvalita korenadéu ziskanych v korendéové Skolce (ZJ 1969—1971). — The quality
of rooted cuttings obtained at the nursery of rooted hop cuttings (& 1969—1971)

250 ] % %
o« ‘Q g > bt 4y
Varianta &islo E£6e0| 8 g b ©
eS8 | 88 N 4 -1 >
553 (S8 S 5 s | &
So|paw| MR | ZR | v | B0
1. Kofenide z chmelové sidé 84,00 169 53,44 | 17,19 | 23,65 4,92
2. Kofenace z 1 kruhové sadé 72,84 107 61,68 | 14,59 | 20,82 2,21
3. Korenace z vlkové sadé vysazované
kolmo 74,22 126 58,56 | 13,92 | 25,79 1,73
4. Kofenice z vlkové sadé vysazované
vodorovné 71,86 106 53,05 | 18,92 | 25,60 2,43
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III. Nejdulezitéjsi udaje o vysadbé nové chmelnice chmelovou sadi v 1. vegetac-

nim roce (1969—1971). — The most important data on the planting of new hop-
gardens with hop seedlings in the 1st year of vegetation (1969—1971) .
(2]
Pt
s |3 2 |g
32 | 2R ) ;2 0 kT
Varianta &slo CH R ’QE’S BS | & d S
T3 |83 o (2. |55, |2
w — —
S8 |28 [BEINICE w 8a2 |20 |32 |5
5. Podzimni vysadba
chmelovou sadi 91,64 | 57,77 | 30,12| 140 | 63,65| 14,87 | 18,72 | 0,78
6. Jarni vysadba
chmelovou sadi 65,83 | 13,82| 2,19| 107 | 60,38 15,44 | 23,90| 0,28

IV. Hlavni udaje o stavu porostu a sklizni u 2letych rostlin (3 1970—1972). —
The principal data on the state of the culture and of harvest in 2 years old plants
(D 1970—1972)

¥
— 3y (5]
532 62 E 0. 60 % Bt
Varianta ¢islo S iy R D A 9
) 5 | 839 | 258 | 32
8% | 2% | 2HE | §83 | 2%
> u M 7R BT > =g e
1. Kofendcové rostliny
" z chmelové sadé 96,66 89,16 192 52,64 365
2. Kofen4lové rostliny
z jednokruhové sidé 95,00 90,03 152 51,40 297
3. Kofenéové rostliny z vlkové
sddé vysazované kolmo 94,00 88,29 164 47,16 349
4. Kofenacové rostliny z vlkové
s4dé vysazované vodorovné 95,00 87,20 143 46,64 307
5. Podzimni vysadba
chmelovou sadi 92,18 86,21 162 46,80 348
6. Jarni vysadba
chmelovou sadi 89,95 81,48 134 52,40 256
Prukazny rozdil 1-5 1-6 1-6
1—-6 2—6 nepri- 3—6
2—6 3—6 1—-6 kazné 4—6
3—6 4—6
4—6 5—6

Rovnéz v % plodnych rostlin dosahovaly obé& varianty niz$ich hodnot. Pfitom
jsme zjistili pouze priikazny rozdil mezi kofendcovou vysadbou a vysadbou
chmelovou sadi zejména na jafe, nikoliv prikazny rozdil mezi samotnymi 4
variantami kofenacové vysadby. Znamenal tedy pouzity typ kofenade vcelku
mensi a nepriikazny vyznam. Nepatrné hor§i vysledky v rdmei variant 1—4 jsme
zjistili u varianty ¢ 4. Tyto kofenacové rostliny mély nepatrné hor§i vytézinost,
kvalitu a tvar podzemni hmoty v kofenacové skolce. Uvedené zjisténi nasvédcéuje
tomu, abychom déavali pfednost pii vyrobé kofenacd z vlkové sadé kolmé vy-
sadbé v kofenacové Skolce. Pfi mechanickém rozboru podzemni hmoty 2letych
rostlin, jak uvadi tabulka V, jsme navic konstatovali, Ze rostliny pochazejici
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V. Mechanicky rozbor podzemni hmoty 2letych rostlin (¢ 1970—1972). — Mechanical
analysis of the underground mass of 2 years old plants (J 1970—1972)

Podzem. Koien Nové Staré Vik
Varianta &islo hmota o y dfevo dfevo o/ y
1kefe g 0 % % 0
1. Korenacové rostliny
z chmelové sadé 325 53,43 10,74 24,85 10,97
2. Kofenacové rostliny
z jednokruhové sadé 288 56,74 11,02 21,19 11,04
3. Kofenacové rostliny z vlkové
s4dé vysazované kolmo 312 57,14 11,20 23,37 7,76
4. Korenacové rostliny z vlkové
sadé vysazované vodorovné 268 59,01 10,47 22,49 8,03
5. Podzimni vysadba
chmelovou sadi 256 49,54 13,81 28,85 | 7,83
6. Jarni vysadba
chmelovou sadi 196 48,17 15,26 31,87 4,69
Prikazny rozdil 1-5 1-6
1—-6 nepru- 2—6 nepri-
2—6 kazné 1-6 3—6 kazné
3—-6 4—6
4—6 2-5

VI. Hlavni vynosové prvky 3 a 4letych rostlin. — The principal yield elements of 3
and 4 years old plants

3leté 4leté
=2 2
Varianta ¢islo £ - . b0 g & - .80 e
58| B¥ | o4 858 | Y| g¥H
S lded (857 |San ideh 857
8w | SSZ |82 8 |¥8w/ S22 |as 8
1. Korenacové rostliny .
z chmelové sadé 630 49,40 1276 1053 | 44,80 2352
2. Korenacové rostliny
z jednokruhové sadé 584 45,60 1281 973 | 42,26 2304
3. Kofenacové rostliny z vlkové
sadé vysazované kolmo 660 45,08 1464 1018 | 44,69 2502
4. Korenacové rostliny z vikové
sadé vysazované vodorovné 645 49,88 1293 964 | 45,08 2140
5. Podzimni vysadba
chmelovou sadi 620 50,08 | 1238 969 | 39,92 | 2429
6. Jarni vysadba
chmelovou sadi 585 50,08 1169 929 | 39,60 2347
Prikazny rozdil nepri- | nepru- ! nepri- | nepru- I nepra- | nepru-
kazné | kazné ‘ kazné | kazné | kazné | kazné
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VII. Hektarové vynosy zeleného chmele g/ha v jednotlivych letech stari rostlin., —
The per hectare yields of green hops in 0.1 metric tons in the different years of
the age of the plants

Varianta ¢islo 2leté 3leté 4leté Celk'emv %
3 sklizné £

1. Kofenacové rostliny ' ‘

z chmelové sadé 11,33 | 34,06 67,89 113,28 127,60
2. Kofenacové rostliny I

z jednokruhové sadé 8,65 31,31 61,22 101,18 114,03
3. Korendcové rostliny z vlkové

sadé vysazované kolmo | 9,37 33,51 65,58 108,46 122,23
4, Kotendcové rostliny z vlkové ! {

s4dé vysazované vodorovné 8,12 32,18 61,03 101,39 | 114,27
5. Podzimni vysadba | |

chmelovou sadi I 883 29,92 58,92 | 97,67 | 110,07

6. Jarni vysadba }
i

chmelovou sadi 6,61 | 27,73 | 54,39 88,73 100,00

VIII. Rozvoj celkové podzemni hmoty chmelovych rostlin v g od 2. do 4. roku
stari rostlin. — The development of the total underground substance of hop plants
in g from 2nd to 4th year

. . 2leté | 3leté 1 4leté \
Varianta Cislo | ——— | . ‘__ .,
e B | g | % g - % i - g— %
1. Kofenacové rostliny ' ; !
z chmelové sadé . 325 165,81 | 497 ‘ 125,50 609 | 115,41
2. Kofenacové rostliny :
z jednokruhové sadé 288 146,93 | 428 108,08 514 97,35
3. Korenacové rostliny z vikové ‘
sadé vysazované kolmo 312 159,18 | 471 118,93 609 115,41
4. Koftenacové rostliny z vlkové
sadé vysazované vodorovné 268 136,73 | 436 110,10 535 101,32
5. Podzimni vysadba
chmelovou sadi 256 130,61 431 108,84, 572 108,33
6. Jarni vysadba
chmelovou sadi 196 100,00 | 396 100,00 | 528 100,00
Prikazny rozdil 1-5
1—-6 nepri-
2—6 1-6 kazné
3—6
4—6

z kotena¢t mély vedle vétdi celkové vihy podzemni hmoty i vét§i % zastou-
peni kofent z této celkové vahy neZz rostliny vysazované do chmelnice pfimo
z chmelové siadé. Opaéné mély mensi % zastoupeni starého dfeva. Pfitom po
1. roce stafi rostlin bylo % zastoupeni kofenti u obou typd vysadeb nové
chmelnice pfiblizné na stejné drovni, spiSe kofenaové rostliny mély mensi

% zastoupeni. Uvedené presazovani tedy pomohlo k intenzivnéjiimu rozvoji
kofenti a nebylo silnym zdsahem pro zbrzdéni dalsiho vyvoje kofenového systé-
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mu. Nejvétsi % prirtstek kofenové hmoty jsme zjistili u kotfeniéovych rostlin
pravé ve 2. roce stafi rostlin, tj. hned v roce po jejich pfesdzeni, méné jiz
ve 3. roce stafi rostlin. U rostlin vysazovanych pfimo do chmelnice z chmelové
sadé to bylo v pfevazné mife az ve 3. roce stafi rostlin. Uvedené pfirtstky ko-
fenové hmoty u cbou zpusobt vysadby nové chmelnice jsme zjistili ve stejné
dobé i v pfirtistcich sklizné zeleného chmele.

I ve 3. a 4. roce stari rostlin na zakladé ziskanych hodnot v tabulkich
VI az VIII jsme u varianty ¢ 6 zaznamenali niz§i hodnoty. Dokladem toho
byl vysledek sklizné v tabulce VII a i vdha podzemni hmoty chmelovych
rostlin v tabulce VIII. Za nejdilezitéjdi nutno povazovat vysi sklizné zeleného
chmele a jeji kvalitu. Zde jsme zjistili pravé nejvétsi rozdily mezi obéma zpi-
soby vysadby nové chmelnice od 2. do 4. roku stafi rostlin. Zejména pfi jarni
vysadbé chmelovou sadi (¢ 6) byly vysledky nejniz$i. Pritcm v kvalité skli-
zeného chmele jsme neshledali v rdmci v8ech 6 variant na zdkladé rczbort
vyrazné rozdily. Jak je zfejmé z tabulky VII, dosahovaly kofendcové varianty
¢ 1 az ¢ 4 vyssi sklizné zeleného chmele v jednotlivych letech stafi rostlin
az do dosazeni plné plodnosti ve 4. roce stafi rostlin a tim i soudet 3 sklizni

byl vy$3i nez u variant ¢. 5 a & 6.

DISKUSE

Vysledky uvedené v tabulce III ukazuji na pozitivni vliv podzimni vy-
sadby chmelnice chmelovou siddi. Shoduji se i s ndzory nékterych autordt (Lin-
ke — Rebl 1950, Pokorny — Krtiz 1956, Vent 1963, Ryba-
¢ek 1964, Pokorny 1967, Rybédcek, Snobl, Burefova Va-
cek 1972, Sachl 1973), Ze pfi podzimni vysadbé chmelovou sidi dosahuji
rostliny vyrazné lepsi vzchézivosti, plodnosti, vy$e sklizné a i vdhy podzemni
hmoty. V pfiznivych letech lze dosdhnout i uréité sklizné panenského chmele.
V na§em pfipadé byl rozdil mezi podzimni a jarni vysadbou ve vzeslosti
rostlin 25,81 % a ve vaze podzemni hmoty 33 g, tj. 21,49 %.

Po pfesazovdni kofena¢ti do nové chmelnice a pfi porovnavédni s pfimou
vysadbou chmelnice chmelovou siadi dosahovaly kotenaéové rostliny vétitho %
vze§losti, vySe sklizné a vahy podzemni hmoty. Pfitom tyto tdaje byly ziskany
jiz pfi stejném stafi obojich rostlin a nikoli aZ pfi nestejném stafi rostlin, kdy
byly &asto v minulosti srovndvany kofenacové rostliny o 1 rok star§i s rostli-
nami pochéazejicimi z ptimého vysazu chmelové siadé. Uvedené piesazovani pod-
pofilo u kofenacovych rostlin ve srovnini s rostlinami nepfesazovanymi vysa-
zenymi pfimo do chmelnice chmelovou sadi dalsi rozvoj podzemni hmoty,
zejména ve 2. roce stafi rostlin. Nezpozorovali jsme u téchto rostlin pfesazova-
nim negativni zasah do kofenového systému, jak se o ném zmifiuji Tome$§
(1891) a Frihwirth (1928). Uvedené zjisténi se shoduje i s nizorem
vyslovenym Osvaldem (1945).

Znamou skute¢nosti je, ze z praktického hlediska poskytne kofeniéova vy-
sadba (o 1 rok star§i neZ normalni vysadba) lepsi vysledky sklizné. V nafem
ptipadé, kdy jsme sledovali rozdil mezi obéma zpiisoby vysadby nové chmelnice
pri stejném stafi rostlin, zjistili jsme, Ze jiz pfi stejném stafi rostlin poskyto-
valy varianty kofenifové varianty lepsi vysledky nez rostliny nepfesazované,
pfimo vysazené chmelovou sadi.
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Vysledky 3letych pokust jasné prokazuji pfiznivy vliv kofenaéové vysadby
chmelnic na vzchazivost, plodnost a vysi sklizné chmele ve 2. a%z 4. roce stafi

Vv

rostlin. Soucasné tyto kofenacové rostliny vytvareji mohutnéj$i podzemni orgény,
které jsou dulezité pro daldi vegetaci. RovnéZ skladba podzemnich organa,
zejména zastoupeni koient, je lepsi.
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Doslo dne 6. 3. 1974

SNOBL J. (Vysoka $kola zemédélskd, katedra rostlinné vyroby, Praha). Vliv vysad-
by sddi a kofendcéi ne vynosy chmele (Humulus lupulus L.). Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 20 (7):689-697, 1974.

V triletych pokusech byl sledovan vliv jarni vysadby 4 typu kofenaéu (z chmelové
sadé, jednokruhové sadé, vlkové sédé vysazované kolmo a vodorovné) a vysadby
chmelovou sadi ve 2 terminech (na podzim a na jafe) pii stejném stafi vsech
rostlin na biologické a uzitkové vlastnosti 2 aZ 4letych porosta chmele. Nejvétsi
rozdily mezi Kkofenacovou vysadbou chmelnice a vysadbou chmelnice chmelovou
sadi (zejména na jare) byly pozorovany u 2letych rostlin, méné jiz u 3 a 4letych
rostlin. Chmelové rostliny z kofenad¢t se vyznacovaly vzchézivosti, plodnosti a vysi
sklizné zeleného chmele, rovnéz vytvarely mohutnéjsi podzemni organy s vétSim
zastoupenim Kkofenl. Po presazovani Kkofenaél nebyl shleddn negativni vliv na
dalsi rozvoj Kkofenového systému. Pritom nebyl zjistén prukazny rozdil mezi
pouzitymi 4 typy korenacd, ale byl zjistén prukazny rozdil u 2letych rostlin mezi
kofenac¢ovou vysadbou chmelnice a vysadbou chmelnice chmelovou sadi na jare.
Chmelové rostliny z korendc¢u poskytovaly vétsi vynosy zeleného chmele ve 2. az
4. roce stari a i soucet téchto 3 sklizni byl vét$i neZ u rostlin pochazejicich z pfi-
mého vysazu chmelové sadé. V kvalité sklizeného chmele nebyly u vSech 6 sledo-
vanych variant zjistény vyrazné rozdily. Trileté vysledky jasné prokazuji priznivy
vliv kofenacové vysadby novych chmelnic pied vysadbou pouze chmelovou sadi a to
zejména Vv jarnich terminech.

chmelova sad; chmelovy kofendé; termin vysadby; vysadba chmelnice; korenaéovéa
skolka; podzemni organy
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IIHOBJI M. (CenbcKoxo3siCTBEHHBbIH HHCTHTYT, Kadenpa pacreHuesoncrsa, Ilpara). Bamamme
mOCanKH YepeHKOB M OKODEHEHHBIX ca)keHlleB Ha ypoxkad xmena. Rostinnad vyroba (Praha)
20 (7) : 689-697, 1974.

B TPEXJIETHUX OnpITax nayqanocr; BﬂHﬁHHe BeceHHeu nocaigkHa 4 THUNOB OKOPCHEHHBIX CaKeHleB
(M3 XMeJOBBIX 4YepEeHKOB, ONHOKDPYIOBBIX UYEDEHKOB, SKHPOBBIX II00€ros, BBICa)KEHHLIX BEPTHUKAJIbHO
¥ TODH3OHTAJBHO) M IIOCAJKM XMeJEBHIX UepeHKOB B 2 cpoka (OteHbl0 M BeCHOH) IpH ONMHA-
KOBOM BO3pacTe BCeX pacTeHui Ha OHOJOrMYecKHMe ¥ NpPONYKTHBHbiEe CBOHCTBA 2—4-JIeTHUX
pacrennii xmensa. Cambie Gonbline pasaHUMA MEXAY II0CANKOH UYEPeHKOB M OKOPEHEHHBIX Cca-
KeHlleB xMeis (B ocofeHHocTH BecHOH) Habmonanucs y 2-JeTHUX pacTeHui, Menee y 3 u 4-
neTHUX. PacTeHMsT OT OKOpEHEHHBIX CaKEHIIEB OTJMYANNUCh BCXOXKECTHIO, IIJIONOBUTOCTHIO MU pas-
MepOM YpO)Kas 3eJIeHOTO XMeJis, TaKKe oOpasoBoiBaid GoJsiee MOIHLIE NON3eMHbe OpraHsl ¢ 60Jb-
muM 3aMmenjeHueM KopHeid. Ilocse nepecanky OKOpEHEHHBIX CaXKeHIEB He 6blJIO YCTaHOBJIEHO
OTPHUILIATEJBPHOr0 BJIMAHHUSA Ha NajbHelllee pa3BUTHE KODHEBOM cucreMsl. llpu asroM He 6bl10
YCTaHOBJIEHO NOCTOBEPHOTO Pas3NM4Ms MEXIy IPHMEHEHHhIMM 4 THNaMU OKOPEHEHHBIX CajKeHIIEB,
OonHako 6blJO yCTaHOBJEHO IOCTOBEDHOE pasjiuue y 2-JIeTHUX DPACTEHHH MEeXIy I0CalKOH OKO-
PEHEHHBIX CaXKEHIIEB M UepeHKaMH XMeJisi BECHOU. PacTeHWsi M3 OKOpEHEHHHIX Ca’KeHI|eB NaBajiu
Gonpiie ypo)kam BeJeHOTOo XMeas B 2—4-jeTHeM BO3pacre; CyMMa ypokaes 3a 3 rona Obuia
Gosblleii, YeM y pacTeHH#, IONydeHHbIX M3 HENOCPeICTBEHHOH IIOCaIKU uYepeHKOB. Y Bcex 6 muay-
4yaeMbIX BapHUaHTOB He OBIIM yCTAaHOBIEHHl pasnuuus B KadecrBe ybpanHoro xMens. TpexJerHue
pesyJbTaThl SABHO IOKA3biBAalOT GJArONPHATHOE BJIMAHHME BHICANKM OKODEHEHHBIX Ca’KEHIIeB B HOBBIE
XMEJIbHUKH, 4Y€M 4YEepEHKOB, a MMEHHO BECHOMU.

YEPEHKH XMeJd; OKOpCHCHHHl’I CaykeHell; CpPOK IOCalK{; XMEJbHHKH; NHTOMHHK C OKOPEHEHHLIMH
caXeHIlaMM, TION3€MHEIE OpTraHbI

Adresa autora:
Ing. Josef Snobl, Vysokd ¥kola zemédélska, 16021 Praha - Suchdol
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Vybér z prirtastki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hod. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

D 62.057/9
Biosynthesis and its control in plants. Proceedings of the Phytochemical
society symposium, Sittingbourne, Kent, March 1972. London, Academic
press 1973. 364 s., obr. tab. (Biosyntéza — rostliny — prirucka)

Raven, C. W, D 28.142/73/9
Chlorophyll formation and phytochrome. Wageningen, H. Veenran + B.
V. Zonen 1973. 99 s., 58 obr. 6 fot. Mededelingen 73 — 9. (Chlorofyl —
tvorba — vyzkum — Holandsko)

Kreeb, Karlheinz D 62.979
Okophysiologie der Pflanzen. Eine Einfiihrung. Jena, Gustav Fischer
1974. 211 s., 87 obr. 22 tab. (Ekofysiologie rostlin — prirucka)

Kotlataj, A. — Krzanowska, H. — Wolanski, N. E 36.790
Biologiczne podstawy heterozji. Warszawa, PWN 1973. 413 s. (Heterosis
— genetické otazky /| Heterosis — fysiologické otazky — prirudka)

D 62.484
Geneticeskije osnovy selekcii rastenij na immunitet. Moskva, Nauka 1973.
230 s. 7 obr. 12 tab. (Slechténi rostlin — odolnost — genetické zaklady
— prirucka)

D.24.094/48/3
Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekeii. Leningrad. VASCHNIL
1972. 252 s., obr. tab. Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekeii
Tom. 48, Vyp. 3. (Rostlinny materidl — S$lechtitelské vyuziti — technické
rostliny — sbornik — SSSR)

E 36.444
Selekcija i semenovodstvo techniceskich kultur. Moskva, Kolos 1973.
432 s., obr. tab. (Technické rostliny $lechténi a semendarstvi — sbornik

— SSSR).




VLIV RUZNEHO TYPU SADBY NA DYNAMIKU RUSTU
A URODNOST CHMELOVYCH ROSTLIN

J. SACHL, J. KOPECKY

SACHL J., KOPECKY J. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec). The
Effect of Different Types of Planting Material on the Growth Dynamics and
Yielding Capacity of Hop. Rostlinn4 vyroba (Praha) 20 (7):699-708, 1974.
Trials were performed to study the effect of different hop planting material
types, i. e. planting stocks, rooted cuttings, and baled rootstocks, on the dy-
namics of the growth and yields of hop plants in the first four years of
vegetation in the hop stand. At the same time, the effect of the nutrient
substrate and mechanical forming of rootstocks on the development level
and yields of the plants in the year of planting and in the subsequent years
was studied in these types of planting. The statistical evaluation of the yields
obtained in the test variants in individual years revealed statistically signi-
ficant differences between the types of planting material, especially in the
first years of the trial when the highest yields were obtained in the plants
from the baled rootstocks and the lowest yields in the plants grown from
the planting stock. In the time series under study, the yields gradually reached
a balanced state, so that in the fourth year of the trial there were no sta-
tistically significant .differences in yields between the plants from different
types of planting material. The results of the study of growth dynamics in
the first year of the trial are directly proportionate to yield results. A fa-
vourable effect of the nutrient substrate on the level of the yields obtained
from the plants was also demonstrated. In two of the four years of the
study, a statistically significant yield difference was observed between the
plants with formed underground organs and loosely growing roots, and the
formed-rootstock plants were found better. In other cases, the test revealed
no statistically significant yield differences.

hop planting material; planting stock; rooted cuttings; baled rotstocks; me-
chanical forming; nutrient substrate; growth dynamics; yield

Predpokladem uspésného zavedeni novych technologickych postupd pii vy-
robé chmele je dosaZeni plného stavu rostlin v kultufe a jejich drodnosti jiz
v prvém vegetacnim roce. Pfedchozi vyzkumné prace v tomto sméru byly za-
méfeny zejména na stanoveni hlavnich pfi¢in rozdilné vyspélosti chmelovych
rostlin po podzimni a jarni vysadbé (Rybacéek 1972) a vlivu terminu
vysadby na vegetaci a vynosy chmele (Pokorny, Kiiz 1956, Ry-
baéek, Snobl, Buresova — Pazdyrkova, Vacek 1972). Dy-
namika ristu a vySe vynosi byla v téchto pokusech zji§tovdna jen v prvém
roce vegetace rostlin ve chmelnicich.

V naSich pokusech jsme sledovali vliv rdznych typa chmelové sadby, to
je sadi, kofena¢t chmele a balitkované sadby, spliiujici pozadavky novelizo-
vané CSN 46 3790, kategorie ,vybér“, na dynamiku riistu a vynos nejen v pr-
vém roce jejich vegetace v kultufe, ale i v nasledujicich tfech letech. Soucasné
byl u rostlin vzniklych z téchto typi sadby sledovan i vliv mechanického
tvarovani chmelovych babek a Zivného substratu (Sachl 1969, Sachl,
Kopecky 1972) na vyspélost a vynos v prvych étyfech letech jejich vege-
tace v kultufe.
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Razné typy pouzité chmelové sadby. — Different types of hop planting material
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L. Chmelova sad. — Hop 2. Chmelovy kotenaé¢ (tradi¢éni). — Hop root- 3. Bali¢kovany chmelovy kofenaé¢ (s ponechéa-
planting stock stock (traditional) nim tvarovaci nadoby). — Baled rootstock left
in the forming container




Nadzemni ¢asti chmelovych rostlin vyrostlé v prvém pokusu. — Overground parts of hop plants grown in the first test year

5. Z tradi¢nich korenact — From the 6. Z bali¢kovanych kofenaéd.-— From the
traditional rootstocks baled rootstocks



MATERIAL A METODY

Polni pokus byl zaloZzen podzimni vysadbou v r. 1969 na chmelnici ué&elového
hospodafstvi Vyzkumného ustavu chmelarského ve Stekniku u Zatce.

Z kazdé ze S$esti variant typu chmelové sadby bylo v letech 1970—1973 sle-
dovano 36 rostlin usporddanych do ¢étyr opakovani k vylouéeni vlivu riznych
pudnich podminek. Sadba byla stejné odrudy, ‘Osvalduv klon ¢é. 114, a pochéazela
ze stejného stanovisté. Agrotechnika, vyZiva i ochrana chmelovych rostlin - byly
u vSech variant shodné.

Do pokusu byly zarazeny tyto varianty:
. sadé vysazené volné do pudy,
. s4dé vysazené do tvarovacich nadob s Zivnym substriatem,
. tradiéni koten&dle vysdzené volné do pudy,
tradiéni kofenace vysazené do tvarovacich nddob s Zivnym substratem,

bali¢kované kofena¢e vypéstované v zZivném substriatu vysazené bez tvarovaci
nadoby,

AW N =

=

6. bali¢kované korenale vypéstované v ZzZivném substratu vysdzené i s tvarovaci
nadobou.

Pouzitd sadba byla vybrana tak, aby se jeji vdha pohybovala v rozmezi
3—4 dkg u sadi, 7—10 dkg u Kkofena¢li a 10—15 dkg u bali¢kované sadby, coz
odpovida u vsech typa sadby kategorii ,vybér“, novelizované CSN 36 3790.

Jako tvarovaci nadoby byly pouZity sa€ky z mekéeného polyvinylchloridu
rozméra 25 cm délky, 20 cm Sirky a tloustky stény 0,25 mm. Sac¢ky byly u dna
perforovany celkem 10 otvory o pruméru 2,5 cm.

Zivnym substratem byla slatinnd raselina obohacena ziakladnimi Zivinami do-
danymi formou plné obsazného, bezchlorového hnojiva NPKMg 119, 99, 149,
5% a s obsahem stopovych prvki, v davce 2 kg na 1 m3 raseliny. Pudni kyselost
raseliny byla otupena pfidavkem 3 kg mletého vdpence na 1 m3 raSeliny, takze
hodnota pH ¢inila 6,5.

Dynamika ristu chmelovych rostlin byla zji$fovana v prvém roce vegetace
mérenim vysky rostlin v pravidelnych tydennich intervalech.

Sklizett byla provaddéna u vsech variant ve stejném terminu v dobé tech-
nické zralosti chmelovych hlavek jejich ruénim ocesanim a zvazenim svéziho
chmele individudlné u kazdé rostliny bez riustovych defektli, v prvém roce u pat-
nacti, v dalSich nejméné u triceti dvojic rév z kazdé varianty. Skliziiové vysledky
byly v jednotlivych roénicich statisticky vyhodnoceny metodou t testu podle Stu-
dentova rozdéleni.

Ke zjisténi statisticky prokazatelného vlivu Zivného substratu a mechanic-
kého tvarovani na vynos chmelovych rostlin byly srovnavany dvojice variant se
stejnym typem sadby. Ke zjisténi vynosovych rozdild mezi vSemi pouzitymi typy
sadby byly varianty srovnavany vzajemné mezi sebou.

V prvém vegetaénim roce bylo u vSech variant zjisfovano i procento uhy-
nulych rostlin. Uhynulé rostliny byly na podzim doplnény stejnym typem sadby
odpovidajici dané varianté. V prubéhu pokusu byly hodnoceny ptvodné vysdzené
rostliny.

VYSLEDKY

Vypoétené hodnoty statistického srovnani vynosti chmele z variant rdznych
typt sadby.
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1. vegetaéni rok 1970

I. Vynosy chmele u ruznych typt vysadby. — Hop yields in different types of
planting

& sklizeni Smérodatni Variaéni
Steknik 1970 svéziho chmele odchylka koeficient v %,
z 1 rostliny ox |4
Var. 1 0,08 kg 0,13 16,1
2 0,27 0,16 59,2
3 0,77 0,35 45,4
4 1,31 0,44 33,5
5 1,46 0,39 26,7
6 1,62 0,35 21,5

II. Vypoctené hodnoty t mezi srovnadvanymi typy sadby. — Calculated values of t
for different planting types compared

Var. 1 2 3 4 5 6
1 — 3,8++ 7,8++ | 11L,1++ | 13,8++ | 17,1++
2 — — 5,7++ 9,4++ 11,9++ 13,5+
3 — - — 3,8+ 5,3++ 7,0+
4 — = — — 1,0 2,2+t
5 — - - — - 1,2

+
+
I

statisticky vysoce vyznamny rozdil

statisticky vyznamny rozdil

tabulkové pro 99 9%, pravdépodobnost je 2,98
tabulkové pro 95 %, pravdépodobnost je 2,14

~ o~ g
[l

Pii statistickém vyhodnoceni metodou ¢ testu Studentova rozdéleni bylo
zjisténo:

Ve srovndvanjch dvojicich: 1. Vysoce pritkazné rozdily byly prokazany
mezi vynosy rostlin jak ze sadi, tak i z kofena¢t vysdzenych do zivného substra-
tu a tvarovacich nddob ve srovnani s vysadbou do volné pidy. Byl tak po-
tvrzen pozitivni vliv zivného substratu na trodnost rostlin vysdzenych ze sadi
i tradi¢nich kofenaéa.

2. V roce vysadby neni prikazny rozdil mezi rostlinami z bali¢kovanych
kofena¢t vysazenych v tvarovacich nadobédch a balickovanymi kofenaéi vysaze-
nymi bez tvarovacich nadob volné do puidy.

Ve srovndvanych typech sadby: Statisticky vysoce vyznamné nebo vyznam-
né vynosové rozdily byly zjiStény ve vynosech rostlin ze sidi, kofen4déd a ba-
lickovanych kofenacd. Kofenade a zvlasté balickované kofenace byly mncho-
nasobné drodnéj§i nez rostliny ze sadi.

Vynosové vysledky z jednotlivych variant jsou pfimo tmérné pribéhu
a hodnotdm dynamiky rdstu nadzemnich &asti chmelovych rostlin, uvedenjch
v grafu na obr. & 7.
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5 7. DlouZivy rust chmelovych vyhonu u
/ ruznych variant vysadby. — The elon-
800~ Stekaik. 1970 Fas gation growth of hop shoots in different
variants of planting
500 v {
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v tvarovacich nddobdch
— —— prirdstky chmel.vyhond
ve volné plde
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kvéten Cerven ‘Cervenec
2. vegetaéni rok 1971
III. Vynosy chmele u rtznych typa sadby. — Hop yields in different types of
planting
s @ sklizen Smeérodatna Varia¢ni
Steknik 1971 svéziho chmele odchylka koeficient v %,
5 z 1 rostliny ox vV
Var. 1 0,60 kg 0,30 50,0
2 1,78 0,67 37,6
2,44 0,35 14,3
4 3,20 0,85 26,5
5 2,72 0,56 20,7
6 3.22 0,45 13,9
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IV. Vypoétené hodnoty ¢t mezi srovnidvanymi typy sadby. — Calculated values of t
for different planting types compared G

Var. 1 2 3 4 5 6
1 — | 1074+ | 153+ | 11,3+ | 13,2++ | 20,14+
2 — - a4+ | 56+ | 49+ | gd++
3 - = = 36+ | 1,6, | 55+
4 - = - - 1,8 0,08
5 e = = = - 2,7+

P¥i statistickém vyhodnoceni ¢ testu Studentova rozdéleni bylo zji§téno:

Ve srovndvanjch dvojicich: Mezi vynosy rostlin ze sadi volné v pudé
a sadi v Zivném substrdtu a tvarovacich nadobach byl zji§tén statisticky vysoce
prikazny rozdil, stejné jako u rostlin z kofena&i. Pfiznivé se projevil vliv Ziv-
ného substratu a tvarovani.

Statisticky prikazny vynosovy rozdil byl zji§tén i mezi rostlinami z balicko-
vané sadby ve tvarovacich nadobéch a bez tvarovacich nadob ve prospéch tvarovani.

Ve srovndvanych typech sadby: Stale jesté vysoce prikazny rozdil byl mezi
vy$§im vynosem rostlin vzniklych z balickovanych kofend¢t v tvarovacich na-
dobich a rostlinami ze siddi a volné rostoucich kofenaéu. Také v tomto roce byl
prokazan pozitivni vliv Zivného substratu a tvarovani na vynos dvouletych rostlin.

3. rok 1972

V. Vynosy chmele u riznych typt sadby. — Hop yields in different types of planting
in grams from the 2nd to the 4th year of age of the plants

& sklizen Smérodatna Variaéni
Steknik 1972 svéziho chmele odchylka koeficient v %,
e z 1 rostliny ox |4
Var. 1 2,60 0,95 36,5
2 2,61 0,56 21,4
3 3,28 0,72 21,9
4 3,40 0,71 20,8
5 3,00 0,84 28,0
6 3,85 0,61 15,8
VI. Vypoétené hodnoty t mezi srovnavacimi typy sadby. — Calculated values of
t for different planting types compared
Var. 1 2 3 4 5 6
1 — 0,03 2,3+ 2,7 1,3 4,6+t
2 — — 2,9+ 3,4+t 1,5 5,9++
3 — — — 0,4 1,0 2,4+
4 _ - - = 1,4 1,9
5 - — — — — 3,4+t




P¥i statistickém vyhodnoceni metodou t testu Studentova rozdéleni bylo
zjisténo:

Ve srovndvanjch dvojicich: Ve srovnavanych dvojicich rostlin z tradié-
nich sadi a kofena¢t mizi prikazné vynosové rozdily mezi tvarovanymi a volné
rostoucimi rostlinami. Statisticky vysoce priikazny vynosovy rozdil byl zjistén
pouze u rostlin z bali¢kovanych kofenaéi ve tvarovacich niadobach a bez nich.

Ve srovndvanych typech sadby: Prikazné vynosové rozdily mezi rostlinami
ze sadi a kofena¢i mizi u rostlin vysazenych do volné pudy, ale trvaji u rost-
lin z tvarovanych bali¢kovanych kofendcéu, které maji stale prikazné vyssi
urodnost.

4. rok vegetace 1973

VII. Vynosy chmele u riznych typu sadby. — Hop yields in different types of
planting

g @ sklizeft Smérodatni Variaéni
Steknik 1973 svéziho chmele odchylka koeficient v %,
z 1 rostliny ox |4
Var. 1 3,54 1,11 31,3
2 3,12 0,81 25,9
3 3,65 0,81 22,1
4 3,65 0,97 26,5
5 3,12 0,98 31,4
6 3,22 0,75 23,2

VIII. Vypoétené hodnoty ¢t mezi srovnavanymi typy sadby. — Calculated values of ¢
for different planting types compared

Var. 1 2 3 4 5 6
1 — 1,2 0,2 0,3 1,1 0,9
2 — — 1,8 1,6 — 0,2
3 - — s — 1,6 1,5
4 _ _ — — 1,5 13
5 = = - =~ = 0,3

Vsechny rostliny jsou plné vyvinuté, vynos mezi variantami jak ve srov-
navanych dvojicich s tvarovanim a bez ného, tak i u rostlin ze sadi, kofenacu
a balickovanych kofend¢t se vyrovnava a u kazdé varianty nedosahuje hodnot
statistické pritkaznosti.

IX. Procento chybéjicich rostlin po prvém vegetaénim roce. — Percentage of missing
plants after the first vegetation year

Varianta % Varianta % ‘

1. 44,4 4 5,6
2 22,2 5 2,8

3 11,1 6 0,0 ‘




DISKUSE

Dcsazenymi vysledky jsou potvrzovany poznatky o vlivu vdhy siddé na
vegetaci a vynosy chmele ziskané Rybdékem a Snoblem (1969)
a o hlavnich pfi¢indch rozdilné vyspélosti chmelovych rostlin po podzimni
a jarni vysadbé (Rybacéek 1972). Tyto vysledky jsou dale rozvijeny no-
vymi poznatky o vlivu riiznych typi sadby na rist a vynosy chmele v delsi
Casové fadé, zejména o viceletém pozitivnim vlivu balickované sadby.

Vysledky pokusii byl rovnéz prokazan pozitivni vliv Zivného substratu,
ktery nejnovéji popisuje také Pugelj (1973), na optimalizaci rastovych
podminek mladych chmelovych restlin.

Znaény prakticky vyznam maji také kladné vysledky s tvarovanim pod-
zemnich ¢asti chmelovych rostlin, jak potvrzuji zavéry dokondeného vyzkum-
ného tkolu ve Vyzkumném tstavu chmelafském v Zatci (Sachl, Kopecky
1973), tak i dosud probihajici pokusy v anglickém chmelafském vyzkumu
(Thompson, Farrar 1971, 1972).
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Doslo dne 22, 3. 1974

SACHL J., KOPECKY J. (Vyzkumny ustav chmelafsky, Zatec). VIiv rdzného typu
sadby na dynamiku ristu a durodnost chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 699-708,
1974.

V pokusech byl sledovan vliv raznych typt chmelové sadby, tj. sadi, korenacu
chmele a balickované sadby na dynamiku rastu a vynost rostlin v prvych étyrech
vegeta¢nich letech v kultufe chmele. Souéasné byl u téchto typl sadby sledovan
i vliv zivného substratu a mechanického tvarovani chmelovych babek na vyspé-
lost a vynos chmelovych rostlin v roce vysadby a v nésledujicich letech. Statis-
lickym vyhodnocenim vySe sklizné z pokusnych variant v jednotlivych roénicich
byly zjistény statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi typy sadby, zejména
v prvych letech pokusl, kdy nejvysSich vynosi byle dosahovano u rostlin z ba-
lickované sadby a nejniZ$ich u rostlin ze sddi. Ve sledované ¢asové fadé se vynosy
postupné vyrovnavaly a ve ¢tvrtém roce pokust nebylo jiz zjiSténo mezi rostlinami
z ruznych typt sadby Zzadnych statisticky vyznamnych vynosovych rozdilu. Vy-
sledky pozorovani dynamiky rustu v prvém roce pokusu jsou primo umérné dosa-
zenym vynosovym vysledkim. Byl rovnéZ prokdzan pfiznivy vliv Zivného substra-
tu na vysi sklizné vysazenych rostlin. Ve dvou ze ¢&tyf sledovanych ro¢nika byl
prokazan statisticky vyznamny vynosovy rozdil mezi rostlinami s tvarovanymi
a volné rostoucimi podzemnimi ¢astmi ve prospéch tvarovani. V ostatnich piipa-
dech nebyl zjidtén vyznamny rozdil v dosazenych vynosech.

chmelova sadba; sadé; korenade; balickované Kkofenadde; mechanické tvarovani;
zivny substrat; dynamika rustu; vynos
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CAXJI M., KOIIEUKU M. (HUU xmenesoncrsa, JKaren). Bauanme pasHOro THIa NOCAXOYHOrO
MaTepHana Ha IMHAMMKY pocTa M ypoxaitHocrs xmens. Rostinna vyroba (Praha) 20 (7):
699-708, 1974.

B xome OnmITOB M3y4yanu BAMSHHE pasHbIX THIIOB XMEJEBOrO II0OCAZOYHOrO Marepuana, T. e.
paccamsl, Ca’keHIeB XMeJs M Ca’KeHI[eB C KOMOM 3eMJM, Ha INMHaMHKy pOCTa M ypoKas pacTeHHH
p mepeele 4 BereTalMOHHEIE TONBI B KyJbType XxMeisd. B TO ’Ke BpeMsa y 3THX THIOB H3y4ajau
BJMAHME IIHUTATeJBHOrO CybcTpaTa M MexaHudecKoro OPopMieHHs LIMINEK HA PasBUTOCTh U ypo-
WaMHOCTh XMeNEeBEIX PACTeHMH B Toi mocaiku u nozxe. CrarHcTHyecKas OlleHKa pasMepa ypo-
Kasa C IIOHOIILITHBIX BApHAHTOB B OTHAEJBbHBIE I'ONBI IIOKasajaa CTAaTHUCTHYECKH 3Ha4YHUMbIe pasiu4unsa
MEXIy THUIAMM II0CATOYHOTO MaTepHaja, 0COGEHHO B IepBbIE TOIbI ONBITA, KOTJAAa CaMble BHICOKHE
ypPO’Kau IaBaJM pAcTeHMs Ca’keHIeB ¢ KOMOM 3eMJIM, a caMble HU3KMe — M3 paccaisl. B naH-
HBI NepHON ypO)Kau IIOCTENEHHO BHIPAaBHHMBAJMCh, M Ha 4-M roly yxe He OblJIO YCTaHOBJIEHO
CTaTHCTHYECKH SHAYMMBIX PAasIHuUil MeXNy pacTeHMAMM U3 Ppas3HbIX THUIOB II0CALOYHOTO Ma-
Tepuasa. PeaynbraThl HabuoIeHHs 3a IMHAMHUKOM pocTa Ha 1 romy upsAMO NPONOPIMOHAJIBHBL
NOCTUTHYTEIM ypoxasM. [lokasaHo Takxe O1arOnpuATHOE BJAMAHME TMHMTaTeJbHOro cybcrpara Ha
pasMep ypokas BBICa)KEHHBIX pacTeHui, B nByx u3 4 u3yuaeMpix rOIOB NOKa3aHa CTATHCTHYECKH
sHauMMas pasHHIA MEeXAy pDacTeHUAMH C OPOpPMIEHHHIMM M CBOGONHO paCTyIJUMM TIOX 3eMJel
YaCTAMH B IOJb3y OPOpMJEHHbIX. B ocTaibHbIX Ciaydasx OOJBIIHX pas3iM4Ydil ypokaes He ObHa-
PYKeHO.

Adresa autorii:
Ing. Jaroslav Sachl, CSc, ing. J. Kopecky, 43801 Zatec
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VLIV JARNIHO OPOZDENI VYVOJE NA UTVARENI
CHMELOVYCH ROSTLIN

B. PAZDYRKOVA

PAZDYRKOVA B. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). The Ejfect
of a Spring Retardation of Development on the Forming of Hop Plants. Rost-
linnd vyroba (Praha) 20 (7) :709-718, 1974.

Retardation of development in spring was performed by means of a stringing
of hop shoots at different times. According to the results obtained most
axils and also the longest ones were found in the 1st stage of the delayed
development. The cones were longest in the variant without any retardation
of development, and in later terms their length shortened. The density of
the set cones was smallest in the variant without any retarded development,
and the largest density of cones was ascertained in the 3rd stage of the
retarded development. These elements participated chiefly in the height of
the yield. The largest yield of cones was obtained in stage 1 of the retar-
dation of development. In the variant without any retardation of the de-
velopment the yield was lower, but it was larger than in stages 2 and 3
of the retarded development. On the basis of these values an optimum time
was determined for the stringing of hop shoots in about the term of stage
1 of the retardation of development, i. e. between May 7 and May 17. Me-
chanical analyses fully confirmed the findings ntade in analyses of hop cones
in the course of vegetation. The results obtained in chemical analyses were not
significant. The values of the commercial estimation have been complemented
with some data from mechanical analyses.

internodia; spring retardation of development; optimum time for stringing;
hop shoots; axils; cone formation

Jednou z nejdulezitéjsich funkci opozdéni vyvoje chmelovych rostlin je
odsunuti doby kveteni a zrdni do nejvyhodnéjsich klimatickych podminek
(Vent 1963). Opozdéni vyvoje chmele poloraného zateckého &erveiidku v kli-
matickych podminkach oblasti je nezbytné pro tvorbu keft i hlavek poZadova-
ného typu a ovliviiuje i vynos chmele (Sachl 1969). Funkce fezu jako regu-
latoru vyvoje chmelovych rostlin je v praxi zndma. Rybadéek (1964) pise,
ze vyvoj chmele v uvedeném zaméieni lze ovlivnit dobou fezu a vyskou zahrnuti
rostlin. Je zndmo, Ze optimdlni stupeii opozdéni vyvoje chmele je moZno regu-
lovat nejen fezem, ale i dobou zavadéni a volbou délky vyhoni a Ze doba
zavadéni casto ovliviiuje i vysledky sklizné (Sachl, Kopecky 1970).
V Anglii jsou po vylouceni fezu chmele na vodici dratek zavadény prvé rasici
vyhony (Neve 1967, ex Sachl 1969). Vzhledem k poznatkim o odrtdo-
vych vlastnostech naSich chmeld nebyl tento zpiisob u nas mozny. Fyziologické
pfi¢iny tohoto jevu nejsou dosud zcela piesné zndmy, pouze Blattny,
Osvald (1950) uvadéji, Ze nevyhodnost raného fezu se vysvétluje tim, Ze
chmel v prvé ¢asti vegetaéni doby je rostlinou pfibyvajiciho dne a ve druhé
¢asti vegetaéni doby je rostlinou ubyvajiciho dne a Ze &asnym fezem se tento
rytmus rusi.
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METODY

Pokus byl zaloZzen v r. 1969 na chmelnici tGéelového hospodaistvi VOCH ve
Stekniku. Chmelnice méla vyméru 1 ha a byla osiazenad ’‘Osvaldovym Kklonem
¢islo 114’ ve sponu 260 X 110 cm.

V praci jsou hodnoceny 4 zakladni varianty doby zavadéni vyhoni od raného
do pozdniho terminu. Rostliny byly vysdazeny v tvarovacich nadobach a nebyl
u nich provadén rez. Kazdy jednotlivy stupenn byl ziskidn postupnym mechanickym
odstranovanim vyrasenych vyhonii a zavadénim novych chmelovych vyhont, ros-
toucich pozdéji. Mezi jednotlivymi terminy byl ponechdn c¢asovy rozestup 7 az
10 dni.

Varianta doba zavddéni
bez opozdéni vyvoje (0) 4.5,
1. stupen opozdéni vyvoje 12 :5;
II. stupen opozdéni vyvoje 22. 5.
II1. stupen opozdéni vyvoje 1. 6.

V kazdé varianté bylo 30 rostlin. Béhem vegetace byla provadéna rustova
meéreni. Pro rozbory byly vybrany 4 stiedné vzrostlé kefe, u nichZ se provadéla
méieni a rozbory na chmelnici v dobé sklizné. Vybrany ke se rozloZil v mezi-
radi a rozdélil pomoci znacdiciho pasku na 3 patra. Za prvé patro chmelového
kere byla oznadena nejvrchnéjsi tretina, za treti patro byla oznaéena spodni
¢ast kerte.

Pii méfeni se na kazdém keri, v kazdém patfe oddélené&, zjistil pofet a délka
internodii, po¢et a délka pazochi. Na péti pazochdch v kaZdém patfe se zjistil
pocet hlavek. V kazdém patie se u 10 hlavek pomoci posuvného meéritka sledovala
jejich délka (mm), $iftka (mm) a sila stopky (mm) tésné u hlavky. Pak se z hlavek
odstranily listeny pravé a kryci a uprostied vietena se zmérila jeho tloustka (hru-
bost v mm).

Po td&chto mérenich a rozborech se zvazily hlavky, ostatni hmota i réva
v kazdém patie oddélené. Je uveden prumér vysledkl z let 1969—T71.

VYSLEDKY

Béhem vegetace byl sledovan rist a vyvoj chmelovych vyhoni, jak je patrno
z grafu & 1. Nejrychleji rostly rostliny, které nebyly opozdovany, nejpomaleji
rostliny zavedené v poslednim jarnim termfiu, tj. ve III. stupni opozdéni

em ———— O - kel bez opoZdéni vyvoje
—=—=—= [ stuper opoZdéni vyvoje
====—=-— Il stuper opoZdéni vyvoje
seeses=s== M. stupen opoZdéni vyvoje

N
S
S
S
I

0 L Lo il oo ! 1. Rist a vyvoj chmelovych vyhoni. —
1.6. 146. 236. 7 7 28.7 Growth and development of hop shoots
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I. Vaha hlavek a hustota nasazeni u riznych stupni opozdéni vyvoje. — The weight
of cones and the density of setting in various stages of the retardation of deve-
lopment

Viha v kg % vahy hlavek Hustota nasazeni
Stupeni Patro tatni k véze ostatni hldvek v ks/10 cm
hlavek c})lsr:ortx; hmoty pazochu
0 1 1,03 0,91 53,09 5,25
2 0,58 0,66 46,77 4,70
3 0,23 0,69 25,00 0,60
z 1,84 2,26 — —
<z = — 44,85 3,52
I. 1 1,03 1,08 48,81 9,72
2 0,76 1,00 43,18 6,77
3 0,26 0,63 29,21 2,57
z 2,05 2,71 — =
(] — = 43,03 6,02
II. 1 0,99 1,05 48,52 8,53
2 0,60 1,06 36,14 8,09
3 0,16 0,47 25,39 2,51
z 1,75 2,58 = =
%] = — 40,27 6,71
III. 1 0,65 0,68 48,87 26,80
2 0,55 0,79 41,04 10,75
3 0,06 0,41 12,76 4,58
z 1,26 1,88 — —
o] = = 40,00 14,04
II. Minimalni diference vdhy hlavek. — Minimum differences in the weight of
cones
Stupen opozdéni I 1I 111
0 —0,21 0,09 0,58+
1. X 0,30 0,79++
II. X X 0,45
III. X X X

dmin g,05 = 0,578
min ¢,01 — 0,80

vyvoje. To se projevilo i v rizném stupni vyvoje, napf. 28. 7. byly hlavky
u varianty pokusu bez opozdéni plné vyvinuté, je§té nedozrdlé a dlouhé 15 az
23 mm. U I. stupné opozdéni vyvoje byly hlavky také plné vyvinuté. Ve II.
stupni byl zaznamendn konec kveteni a zafatek palickovani a u IIL. stupné
opozdéni vyvoje chmelové rostliny teprve kvetly. V dobé sklizné jsou hlavky
z neopozdénych rostlin prezralé, pferostlé, ¢asto napadené peronosporou, a na-
proti tomu hlavky u IIL. stupné opozdéni vyvoje nejsou mnohdy v dobé sklizné
plné vyvinuté a dozralé.
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III. Minimdalni diference nasazeni hlavek.

— Minimum differences in the cone
formation
Stupen opozdéni I 1I 111
2,48 3,17 10,86++
1. 0,69 8,38++
I1. b 7,69+
I1I1. X X
dmin ¢,05 = 6,08
dmin 0,01 — 8,32
IV. Utvéareni hlavek u rdGznych stupna opozdéni vyvoje. — The cone formation in
the different stages of the retardation of development
Hlavka Hrubost
Stupen opozdéni Patro kefe délka Sitka vietene stopky
mm mm mm mm
0 1 45,81 19,55 2,48 1,51
2 40,48 17,99 2,14 1,35
3 27,91 15,63 2,09 1,43
5] 38,10 17,72 2,23 1,43
I. 1 36,36 17,30 2,06 1,25
2 31,45 16,73 2,04 1,22
3 20,57 14,30 1,73 1,18
& 29,49 16,11 1,94 1,21
II. 1 28,45 15,85 2,02 1,27
2 25,05 15,03 1,83 1,21
3 21,75 14,50 1,46 1,03
%] 24,75 15,12 1,77 1,17
III. 1 24,77 14,81 1,79 1,25
2 21,86 14,81 1,66 1,07
3 21,56 15,15 1,65 1,03
%] 22,73 14,92 1,70 1,12
V: Minimalni diference délky hlavek. — Minimum differences in the length of cones
Stupeni opozdéni I 1I III
8,61++ 13,35++ 15,37++
I. R 4,74 6,76"
II. P4 X 2,02
II1. X >4 X

dmln 0,05 — 5,38
min 9,01 = 6,78
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VI. Habitus keft u rtznych stupniiu opozdéni vyvoje. — The habitus of hop plants
in different stages of the retardation of development

Internodia Pazochy
Stupen opozdéni Patro kere pocet délka podet délka
ks cm ks cm
0 1 8 28,75 26,00 33,32
2 8 28,75 26,33 62,00
3 12 19,16 10,03 84,90
.2 28 = 62,36 —
(%] = 25,55 — 60,07
I. 1 9,50 24,04 31,30 44,97
2 7,50 32,00 28,33 71,04
3 10,50 21,90 6,60 88,23
= 27,50 — 66,29 —
& — 25,98 — 68,08
II. 1 8 28,75 25,33 33,72
2 8 28,75 23,00 55,26
3 10 23,00 7,00 62,23
T 26 — 55,33 =
(%] 26,83 - 50,40
III1. 1 7,50 32,00 26,60 30,13
2 7,00 32,96 20,00 59,52
3 8,50 27,06 5,50 46,33
5 23,00 — 52,16 —
& z 30,67 . 45,32

Viéha hlavek, jejiz hodnoty jscu uvedeny v tabulce I, byla statisticky vy-
hodnocena metodou analyzy rozptylu jednoduchého tfidéni. Prikaznost rozdilu
jednotlivych dvojic byla stanovena minimalni diferenci (tabulka II). Vyscce
prukazny rozdil byl zjistén mezi I. stupném opozdéni vyvoje a III. stupném
opozdéni vyvoje. Mezi variantou bez opozdéni a IlI. stupném opozdéni vyvoje
byl zjistén prtkazny rozdil.

Hustota nasazeni hldvek jako zdkladni prvek, majici vliv na vy$i vynosu,
byla statisticky vyhodnocena stejnou metodou jako vaha hldvek. Na zdkladé
minimalni diference (tabulka III) vychédzi rozdil vysoce priikazny mezi III.
stupném a variantou bez opozdéni a I. stupném opozdéni vyvoje. Mezi II.
a III. stupném opozdéni vyvoje byl rozdil prikazny.

Nejvétsi zastoupeni hlavek z celkové vahy kefe bylo zjisténo u varianty poku-
su bez opozdéni vyvoje, a to 44,85 %. Nejnizsi podil hlavek byl u III. stupné
opozdéni vyvoje — 40 %. Rozlozeni hlavek v jednotlivych patrech: nejvétsi %
hlavek bylo v prvnich patrech jednotlivych stupil opozdéni vyvoje — 48,52 az
33,09 %, ve druhych patrech bylo 36,14 az 46,77 %. Nejmensi zastoupeni hlavek
z vahy celé hmoty bylo ve tfetim patfe — 12,76 az 29,21 %.

Délka hldvek byla statisticky vyhodnocena a na zikladé minimélni di-
ference dvojic (tabulka V) byl stanoven vysoce pritkazny rozdil mezi variantou
bez opozdéni vyvoje a I., II. a III. stupném opozdéni vyvoje. Pritkazny rozdil
byl mezi I. a III. stupném opozdéni vyvoje.
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2. Schéma utvareni kefa u jednotlivych stuprni opozdéni vyvoje. — Scheme of the

forms of hop vines at different degrees of delay in development

optimdIni doba

Ztd e = vynos v kg syrovych
£ & o o - s
< 3 e 5 : hldvek na 1 ker
B | L ——— délka hldvek v mm
65} 65J»- 40200 —  polet pazochd
S T A A N Y SN TS L EL L délka pazochd v cm
| 190} h :
. ———— hustota nasazeni
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50+ 50!—25'— 140
—
! : I 130
H
- 45 - 45 |- 20} 120} : :
i1 [ l i ]
0 I 1. . stuper opoZdén/
45 75 125 175 225. 16." doba zavddén/

3. Vliv doby zavadéni vyhoni na vynos chmele. Steknik 1969-1971. — The effect
of the time of hop-vine training on hop yield. Steknik 1969-1971
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VII. Mechanicky rozbor. — Mechanical analysis

. Vih V; Délk: - .
Stupen' hléveak vfeg,‘:e vfeéte:e oz poégt % vieten Hustota, TéZkost
opozdéni ¢lanka ve vaze | zalomeni g
g g mm
0 23,29 1,95 21,25 12,04 8,60 5,76 1,099
s 20,25 1,70 18,74 11,70 8,34 6,26 1,080
II. 16,22 1,34 15,75 10,25 8,14 6,62 1,046
III. 15,70 1,12 14,36 9,95 7,38 6,93 1,027
VIII. Chemicky rozbor. — Chemical analysis
Stubed onosdéni Vetkere | Mekké | A3 Bera | Tvrde | oo
P P pryskyf. | pryskyft. kysel frakce | pryskyf.
0 15,03 12,96 5,03 7,93 2,06 8,33
I: 14,46 11,93 4,97 6,96 2,53 8,33
II. 14,70 12,60 4,63 8,03 2,03 8,33
III1. 15,40 12,96 4,83 8,13 1,80 8,33
IX. Obchodni posudek. — Commercial estimation
. Uchrinéni Groocd
Stupen 5 Vyrov- 5 .. | MnoZstvi 5 Celkem
opozdéni Barva Vzrist nanost pregi: il::ﬁ liv. moucky Viné bodu
0 3,12 3,52 3,16 2,52 3,57 3,35 23,72
1. 3,50 3,68 3,70 2,99 3,70 3,25 25,43
II. 3,76 3,47 3,43 3,57 3,67 3,51 26,02
I11. 3,76 3,78 3,97 3,82 3,63 3,39 27,29

Udaje o 3ifce hlavky, uvedené v tabulce IV, maji obdobny pribéh jako
vyvoje — 17,72 mm a nejuzs§i u III. stupné opozdéni vyvoje — 14,92 mm.
V kazdé varianté pokusu byly hlavky nejsir§i v prvnich patrech a nejuzsi ve
tfetich patrech kefu.

Méfenim vietene bylo zji§téno, Ze nejhrub$i vietena jsou ve hldvkach ve
varianté pokusu bez opozdéni vyvoje — 2,23 mm a nejjemnéjsi ve III. stupni
opozdéni vyvoje. V jednotlivych variantich opozdéni vyvoje byla zji§téna nej-
vét§i hrubost vietene vidy u prvniho patra kefe. Nejjemnéjsi vieteno mély
hlavky ve tfetim patfe kefe.

Hrubost stopky ma zase obdobny pribéh jako hrubost vietene. Nejhrubsi
stopky byly u hldvek ve varianté pokusu bez opoZzdéni vyvoje a nejjemnéjsi
u III. stupné opoidéni vyvoje. Z hlediska jednotlivych pater byly nejhrubsi
stopky u prvnich pater kefii a nejjemnéjsi u tfetich pater kefu.
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Ruzna doba opozdéni vyvoje se odrdzi i v poétu internodii a jejich délce,
jak vyplyva z tabulky VI. Ve varianté pokusu bez opozdéni vyvoje bylo na-
pocitano na kefi 28 internodii o pramérné délce 25,55 cm. V pozdéjsich stup-
nich opczdéni vyvoje se pocet internodii snizoval, ale na druhé strané se inter-
nodia prodluzovala. U III. stupné cpozdéni bylo na celém kefi 23 internodif
o priamérné délce 30,67 cm.

Ve varianté bez opoidéni vyvoje bylo zjisténo 62,36 pazochii na celé
rostliné o primérné délee 60,07 cm. Polet pazochi se v I. stupni opozdéni
vyvoje oproti predchdzejicimu stupni zvy$il na 66,29 kusi pazochd a také
prumérnd délka pazochti se zvétsila na 68,08 cm. Ve II. stupni tyto obé hod-
noty klesly, az ve IIL. stupni opozdéni vyvoje bylo napo¢itino na rostliné.
52,16 pazcchl o primérné délce 45,32 cm.

Udaje o pazochach, uvedené v tabulece VI, jsou zaneseny do grafu ¢&. 2, kde
je zndzcrnéno utvareni kefti u jednctlivych stupiia opozdéni vyvoje.

Dulezité prvky, majici vliv na vysi vynosu chmele u raznych stupni
opozdéni vyvoje, jsou zaneseny do grafu ¢. 3. Nejvy$si vynos syrovych hlavek
z kete, jak je patrno z grafu ¢. 3 i z tabulky I, byl u prvniho stupné opozdéni
vyvcje. V tomto stupni opozdéni vyvoje bylo zjisténo na kefi nejvice pazochu
o nejvétsi primérné délce. Délka hlavek byla u tohoto stupné opozdéni zjisténa
jako druha nejlepsi. Dale je do grafu zanesena i hustota nasazeni hlavek, jejiz
hodnoty jsou nepfimo umérné délee hlavek a dcsahuji extrémné vysoké hcdnoty
ve III. stupni opozdéni vyvoje.

Udaje mechanického rozboru, uvedené v tabulce VII, plné potvrzuji po-
znatky ziskané rozborem hlavek pti sklizni. Nejvy$si hodnoty viech ddaja s vy-
jimkou hustoty zalomeni byly u varianty bez opozdéného vyvoje. Jednotlivé
hednoty u ostatnich stupni postupné klesaly, az nejniz$i byly u IIL. stupné
opozdéni vyveje. Hustota zalomeni ma u varianty bez opoidéni vyvoje nej-
niz8§i hustotu a ve III. stupni opozdeéni vyvoje hodnotu nejvyssi.

Primérné vysledky chemickych rozbort jsou v tabulce VIII. a udavaiji,
ze cbsah alfa hotké kyseliny u varianty bez opczdéni a I. stupné opozdéni
vyvoje je vy$8i neZ u ostatnich stupiit zavadéni. I1. a III. stuperi vyvoje mély
zase nejvyssi obsah beta-frakce. U I. stupné opozdéni viyvoje stoupl oproti ostat-
nim stupiitim obsah tvrdych pryskyfic.

Z hlediska obchodniho posudku (tabulka IX) byl pedle celkového souétu
bodi na prvé misto zafazen III. stupeii opozdéni vyvoje, na druhé misto II.
stupeil cpozdéni vyveje, na tfetim mist¢ byl vyhodnccen I. stupefi opoZdéni
a varianta bez opozdéni byla vyhodnocena jako &tvrta.

DISKUSE

Vegetaéni doba u odridy Zateckého Cerveridku ¢ini 120—130 dni a tomu
cdpovidd provedeni fezu od 10. do 20. 4. a pfikroceni ke sklizni od 20. do 30. 8.
(Vent 1968). Chmel se vzdy zavadél za 18 az 20 dni po fezu (Pokorny
1956). Tyto udaje nebyly statisticky podlozeny.

Podle ziskanych vysledkt je zfejmé, ze optimalni rozlozeni pazocht s od-
povidajici primérnou délkou, optimalni délkou hldvek a hustotou nasazeni
hlavek je moZno ziskat zavedenim chmelovych vyhond v optimélni dobé&. Podle
vysledkli této prace se nejvhodnéji jevi doba zavadéni okolo terminu zavedeni
I. stupné opozdéni vyvoje, tj. mezi 7. az 17. kvétnem. Tento tudaj plati pro
teplejsi chmelafské oblasti.
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Doslo dne 31. 8. 1972

PAZDYRKOVA B. (Vyzkumny ustav chmelatsky, Zatec). Vliv jarniho opoZdéni
vyvoje ma utvdfeni chmelovych rostlin. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7):709-718,
1974.

Jarni opozdéni vyvoje bylo provadéno zavadénim chmelovych vyhont v riznych
¢asovych terminech. Podle zjisténych vysledku bylo nejvice pazochii a také nej-
delsich u I. stupné opozdéni vyvoje. Hlavky byly nejdel$i ve varianté bez opozdéni
vyvoje a v pozdéjsich terminech se jejich délka zkracovala. Hustota nasazenych
hlavek byla nejmensi ve varianté bez opozdéni vyvoje a nejvétsi hustota hlavek
byla u III. stupné opozdéni vyvoje. Tyto prvky se hlavné podilely na vysi vynosu.
Nejveétsi vynos hlavek byl u I. stupné opozdéni vyvoje. Ve varianté bez opozdéni
vyvoje byl vynos niz$i, ale zase vysSi nez ve II. a III. stupni opozZdéni vyvoje.
Podle prubéhu téchto hodnot byla stanovena optimdalni doba zavadéni chmelovych
vyhonu okolo terminu I. stupné opoZdéni vyvoje, tj. mezi 7. a 17. kvétnem. Mecha-
nické rozbory plné potvrdily poznatky z rozbori chmelovych hliavek b&hem ve-
getace. Vysledky z chemickych rozbori nebyly prukazné. Hodnoty obchodniho
posudku doplnuji nékteré udaje z mechanickych rozboru.

internodia; jarni opozdéni vyvoje; optimalni doba zavadéni; chmelové vyhony;
pazochy; nasazeni hlavek

MMA3OBIPKOBA B. (Hayuno-uccnenoBaTensCKHil MHCTHTYT XxMeinesolacTsa, JKarern). Bamanme
BeCeHHeHl 3alepXXKH pasBUTHA Ha QopMHMpoBaHHe XMeneBhix pacrenuit. Rostinnd vyroba
(Praha) 20 (7) :709-718, 1974.

BeceHnss salepXKa pasBUTHA Oblia BbI3BaHAa 3aBONKOM XMeseBhIX CcTebjelt B pasHOe BpeMA.
CornacHo mNOJNy4eHHBIM pesyibTaTaM GOJblle BCEr0 KOPHEBHIX IOGeroB (OTHPHICKOB), a TaKke
CaMbIX IJHMHHEIX 65010 B I cremenm sanepxku pasBuTusa. IIMmKM caMbIMH IUIMHHBIMH GBI
y BapuaHTa 6e3 3alepXXKH Da3BUTHA; IO3Ke HX NAJMHA COKpamanack. ['ycrora o6pa3soBaHHEIX
WAmeK caMoil Manoit 6ruia M y BapuaHTa 6e3 3alep)KKM pasBHTHa M caMoi Gospmoir y III
CTeneHM Salep)KKH pPasBUTHA. IJTH (aKTOphl TJaBHHIM 06pa3dM NPHHMMAalIu ydyacTHe B pasMepe
ypoxas. MakcuMaiubHBIH ypokaih mumek Obla y 1 cTemeHM salepXKKM pasBUTHA. B BapHaHTe
fea 3alep)KKH pasBUTHA ypoKail 6pi1 6onee HHaKuM, omHako Boime, yeM B II m III crememax
3aiepXKH pa3BUTHA. CoOrnacHO XOoy S3THX TOKasaTesledl ONpeNeNssCs ONTHMAJbHHIL CPOK 3a-
BOOKM XMeNeBhIX TO6eros OKono | CTemeHM salep)KKM pPasBHTHA, T, e. Mexny 7 u 17 Maem.
MexanuyecKkre aHaJM3bl TOJHOCTHIO TOATBEPAMJH NaHHbIE HCOLITAHMH XMeJeBHIX IIMIIEK B IIe-
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pUON Bererauuu. Pe3ysnpTaTsl XHMUYECKMX aHANIM30B He OBIIM IOCTOBEDHBIMHM. 3HauYeHHUR KOM-
MEpYeCKOH OLIEHKH IONOJHEHb HEKOTOPBIMH NAHHBIMM MEXaHWYECKHX aHaJIM30B.

MEXIOy3JHs; BECEHHAA 3alep)KKa pasBUTHA; ONTHMMANBHBEI CPOK 3aBOAKM; XMeseBble mobery;
CTIpBICKYM; O6pasoBaHHe LIMIIEK

Adresa autorky:. i
Ing. Bohumila Pazdyrkova, Vyzkumny ustav chmelaisky, 43846 Zatec
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MIMOKORENOVA VYZIVA CHMELE o

A. SRP, F. VESELY

SRP A., VESELY F. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec). The Foliar
Nutrition of Hop. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 719-726, 1974.

The use of complete fertilizers as top dressing for extra-root nutrition of
hop can be considered as an important part of hop nutrition. In our trial,
the best results were obtained from the application of a 059, solution of
urea and the new Czechoslovak chemical Vegaflor in the concentration of
0.49,. Yields were increased even in plots with a very good reserve of
nutrients in soil and with intensive fertilization. Hop quality remained the
same: there was even a slight increase in the content of bitter substances,
and the effect of extra-root nutrition influenced favourably even the com-
mercial evaluation. On the basis of the results obtained in the evaluation of
the extra-root nutrition trial, it is recommended to use this method of hop
nutrition in broader practice. However, the basic applications of farmyard
manure and commercial fertilizers must remain the basis_of,nqtrition.

hop; extra-root nutrition; effect on the yield and quality of hops

ZvySovani ha vynosi chmele je vyznamné ovliviiovdno vyzivou chmele.
Srovnéani stoupajicich vynost chmele v CSSR s mnozstvim dod4vanych &istjch
zivin prokazalo, Ze na vzestupu vynosi se z 50 % podili zlep§end vyziva.
Stejnou tendenci je moZné zaznamenat i v podminkich fady dalSich chmelai-
skych statd. Pfi studiu podminek vyZivy chmele bylo prokazano, ‘Ze vedle
hnojeni chmele ,pfes ptidu“ ma sviij vyznam i mimokofenova vyziva. Timto
problémem se jiz ve 30. letech v &. podminkach zabyval Doerell (1933).
V soucasné dobé byla publikovana fada vyzkumnych praci na toto téma. V pod-
minkdch NDR se problematikou vyzivy chmele formou listové vyzivy moco-
vinou zabyval v letech 1970—1972 Schmidt, v podminkdch NSR Zattler
a Maier (1970) a tada dalsich. V CSSR vénujeme problémim mimoko-
fenové vyzivy zvySenou pozornost z toho diévodu, Ze je vyznamnym faktorem
pro zvy$ovani ha vynost chmele, pro zlepSeni jakosti, a ma i pozitivni vliv' na
zdravotni stav chmele.

MATERIAL A METODY

Pokus s mimokofenovou vyzZivou chmele byl zaloZen na pokusnych chmelni-
cich uéelového hospodarstvi VUCH, na chmelnicich $kolniho statku v Mécholu-
pech a v Roudnici n, L. Zikladni hnojeni chmele bylo provedeno podle metodiky
VUCH a na vSech pokusnych chmelnicich byla dana stejnd davka zakladnich
Zivin. K mimokofrenové vyzivé byl pouZit vyrobek n. p. Spolana Neratovice (Vega-
flor), moéovina a vyrobky nékterych zahraniénich firem. Jejich Géinek byl po-
rovnavan s kontrolni parcelou, na kterou nebyla aplikovina mimokoienova vy-
Ziva. Zakladni ddvka na kontrole v celkovém souhrnu Zivin odpovidala celkovému
mnozstvi Zivin na ostatnich pokusnych parcelkach, tedy vcéetné mnozstvi zZivin do-
danych formou mimokotfenové vyZivy. Aplikace mimokofenové vyZivy byla za
dobu vegetace provedena trikrat. Prvni davka byla dédna v poloviné cervna, dalsi
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davky vzZdy po 14 dnech. V pokusnych letech 1971—1972 jsme k aplikaci pouZili
upraveny malotraktor Holder. V roce 1973, kdy byly zaloZeny téZz poloprovozni po-
kusy, byl k aplikaci pouzit vykonnéj$i postifikovaé S-031 a prototyp postfikovace
Heindel.

Pri hodnoceni u¢inktn mimokoifenové vyZivy jsme se zaméiili na sledovani
jejiho vlivu:
. na vynos hlavek v zeleném stavu,
. na jakost hlavek (posuzovano podle obchodniho posudku, mechanického a che-
mického rozboru Wollmerovou metodou),
. na habitus rostliny a na stavbu hlavky,
. na zdravotni stav chmele po dobu vegetace,
na utvaieni kofenového systému chmele a na migraci Zivin.

Vb td N

Pokusné chmelnice jsou ve chmelaiské oblasti Zatecko a Ustécko, tedy v ob-
lastech, kde je soustfedéna podstatnid ¢ast plochy chmele, Pokus byl zaloZen ve 4
wvariantach a vysledky byly statisticky vyhodnoceny.

Pokusna mista lze charakterizovat takto:

Steknik — antropogenni nivni ptida. Pidni profil hluboky, jilovitohlinitého
zrnitostniho sloZeni. Orniéni vrstva je mirné humoézni se slabé Kkyselou pudni
reakci. Prirozena zdsoba Zivin s vyjimkou Mg je dobra. Pida se vyznacduje prizni-
vymi fyzikalnimi poméry a dobrou vnitfni drenazi. Se slabymi znamkami glejového
procesu se setkime pomérné hluboko.

Mécholupy — chmelnice $kolniho statku Mécholupy jsou v centru chme-
lai'ské oblasti Zatecko a patfi do chmelarské polohy Udoli Zlatého potoka (Blsanky).
Pudy jsou stredné tézké. Obsahuji dostatek humusu. Obsah zelezitych a hlinitych
sloudenin se pohybuje v rozmezi 6—89%,. Hladina spodni vody je v hloubce 150 cm.
Chmel z této polohy se vyznacuje jemnou stavbou hlavky, vysokym obsahem lupu-
linu a pravou chmelovou viini. Nadmoi'skid vy3ka je 220 m. Uhrn roénich srazek
v desetiletém priméru je 480 mm. Pokusna chmelnice je osazena klonem ¢&. 72.

Roudnice n. L. — nivni pida na pleistocennim spraSovém nanosu. Pudni
profil velmi hluboky, hlinitopis¢itého zrnitostniho sloZeni, s huméznim horizontem
25—35 cm mocnym. Nasycenosti sorbéniho komplexu a obsahem Zivin je bohatsi
mnez okolni pudy mimo nivu feky. Ma velmi piiznivy vodni reZim, charakterizovany
<ilnym kolisanim hladiny spodnich vod béhem roku v souladu s hydrologickym
rezimem reky. Slabé oglejeni hlubsich vrstev pudy.

VYSLEDKY

Pri pokusech s mimokofenovou vyzivou byly dosazeny tyto vysledky:

Stanovi§té Steknik

I. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév (kg). — Green cone yield per 1 pair
of hop vines (kg)
. Pokusny rok L.
Varianta Pramér
1971 | 1972 1973
Kontrola 1,195 1,225 1,018 1,149
Mocovina 1,388 1,262 — 1,325
Vegaflor 1,178 1,275 1,231 1,255
1,338+

Folifertil 1,071 1,308 — 1,189

+ — kombinace s fungicidem
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Stanovi§té Mécholupy

II. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév (kg). — Green cone yield per 1 pair
of hop vines (kg)

; Pokusny rok
Varianta Pramér
1971 | 1972 1973
Kontrola 1,507 1,437 1,019 1,321
Mocovina 1,521 1,587 1,034 1,381
Vegaflor 1,412 1,487 1,047 1,361
1,500+
Folifertil 1,389 1,600 — 1,494

+ — kombinace s fungicidem

Stanovi§té Roudnice n. L.

III. Vynos zelenych hlavek z 1 dvojice rév (kg). — Green cone yield per 1 pair of
hop vines (kg)

. Pokusny rok
Varianta Primeér
1971 l 1972 [ 1973
Kontrola 1,529 = 0,915 1,222
Mocovina 1,646 — — 1,646
Vegaflor 1,750 - 1,506 1,628
Folifertil 1,669 - 1,333 1,501

Vysledky chemického rozboru hlavek podle Wollmera uvddime v gra-
fech 1—3.
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1. Chemicky rozbor hlavek dle Wdllmera — Steknik 1971-1973. VMP — veskeré
meékké pryskyrice, AK — alfa kyseliny. — Chemical analysis of hops according to
Wollmer — Steknik 1971-1973. VMP — total soft resins, AK — alpha acids
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V nasledujicich tabulkdch uvadime hodnoty zji§téné pfi mechanickém roz-
boru hlavek:

IV. Stanovisté Steknik 1971. — Site Steknik 1971

Varianty
Ukazatel
kontrola mocovina vegaflor folifertil
@ délka vieténka 12,22 10,80 10,28 10,94
@ podet ¢lankd 8,82 8,50 7,78 8,42
Viaha 100 hlavek 14,00 12,40 11,40 12,14
Viha 100 vietének 1,12 1,02 0,98 1,00
% vietének 8,00 8,22 8,59 8,23
Hustota hlavek 7,21 7,87 7,56 7,69
V. Stanovisté Steknik 1972, — Site Steknik 1972
Varianty
Ukazatel
kontrola modovina vegaflor | folifertil
@ délka vieténka 12,76 14,26 14,04 14,34
@ pocet &lankd 9,30 9,72 9,82 19,76
Viha 100 hlavek 11,80 14,50 14,74 14,46
Véha 100 vietének 1,20 1,24 1,28 1,28
% vretének 10,16 8,55 8,68 8,85
I Hustota hlavek 7,28 6,81 6,99 6,80
VI. Stanovisté Steknik 1973. — Site Steknik 1973
Ukazatel e
kontrola ' vegaflor
@ délka vieténka 11,50 11,70
@ pocet ¢lanka 8,30 8,18
Viha 100 hlavek 11,00 12,40
Viéha 100 vietének 1,00 1,00
% vretének 9,09 8,06
Hustota hlavek 7,21 6,99

Vysvétlivky:
@ délka vieténka je uvedena v mm, vdha hldvek a vretének v g.

V pokusech jsme prokizali pozitivni vliv mimokotenové vyzivy, ktery se
projevil v mnoha smérech.

VLIV MIMOKORENOVE VYZIVY NA VYNOS A JAKOST HLAVEK

Pfihnojovani mocovinou i Vegaflorem se projevilo vidy plus efektem proti
kontrole, s vyjimkou u Vegafloru v roce 1971, kdy doslo na stanovi§ti Mécho-
lupy ke snizeni vynosi. Pozitivni vliv této formy vyZivy se projevil i na obsahu
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pivovarsky cennych latek. Pfi pouziti mocoviny je nutné pocitat s tim, Ze do-
chazi k prodlouzeni vegetaéni doby chmele o 4—6 dni. V pfipadé predéasné
sklizné chmele je vSak mens$i obsah hotkych liatek nez na kontrolni parcele.
Ptiznivy vliv se projevil i pfi obchodnim hodnoceni chmele.

VLIV MIMOKORENOVE VYZIVY NA VYSKYT CHOROB A SKUDCU

Na stanovisti Mécholupy se vyskytovaly rostliny s kadefavosti a nakazlivou
neplodnosti. Jiz v prvém roce pokusu po tfech postficich listovymi hnojivy se
znaéné zlepsil zdravotni stav rostlin s pfiznaky kadefavosti, nezménil se vSak
u rostlin s nakazlivou neplodnosti. Ve druhém roce pokusu pifiznaky kadefa-
vosti po postficich zcela vymizely, pouze ve spodnich ¢astech rostlin zistaly
slabé pfiznaky na révovych listech. Na parcelkach sttikanych mocovinou pfi-
znaky kadefavosti ztstaly. Znamky vétsiho vyskytu peronospory oproti kontrole
se nevyskytly. Na vSech stanovistich byla provadéna ve vcasnych terminech
ochrana chmele proti $kddcim, nebyl tedy zaznamenan jejich zvySeny vyskyt
na Zadné z parcelek.

VLIV MIMOKORENOVE VYZIVY NA POSKOZEN{ ROSTLIN

Vsechna hnojiva jsme pouzivali k postfiku podle navodu, u moéoviny jsme
pouzili koncentraci 0,5 %. V nadobovém pokusu jsme nezjistili zfetelné pfi-
znaky poskozeni ani pfi koncentraci 1 %, tedy trojndsobné, nez jaka je ptede-
psand jednotlivymi vyrobci listovych hnojiv. Na jednotlivych stanovistich jsme
v prubéhu pokusu nezjistili zddné vnéj§i ptriznaky poSkozeni rostlin postfikem
listovymi hnojivy.

EKONOMICKE HODNOCENI{

Ve struéném piehledu vysledkd pokusu s mimokofenovou vyZzivou chmele
je vidét kladny vliv na vynos chmelovych hlavek pfi zachovani kvality. Je
nutné podotknout, Ze neni mozné nahradit mimokoferovou vyZivou zadkladni
hnojeni do pidy, je pouze jednou z forem zvySovani drovné vyzivy ve vege-
taénim obdobi. Jeji vyznam stoupa v obdobi, kdy klesd pfijimdni Zivin z pady
(sucho) a zejména pak obdobi mimofadné potfeby Zivin (u chmele doba kvétu
a hlavkovani). Vyznam vynikd zejména v téch pripadech, kdy byl poskozen
kofenovy systém, v dobé velkého sucha nebo zamokfeni a p¥i poskozeni chmele
chorobami a $kudci. Proto nejvyraznéjsi vysledky pouziti listovych hnojiv se
dostavi v dobé kritickych ridstovych obdobi. Nejvét§i poutaci schopnost maji
listy v raném obdobi rdstu. U chmele je to obdobi tvorby odnozi, kvétu a hlav-
kovani. Nékdy az vyrazné vysledky jscu vysvétleny tim, Ze pfi mimokofenové
vyzivé mize dojit az k 90% vyuziti Zivin, zatimco ptfi kotenové formé vyzivy
pfedstavuji ztraty 70 i vice procent. Naklady p¥i pouziti listovych hnojiv u chme-
le reprezentuji prakticky pouze cenu pfipravku, protoze se piedpokladd jejich
pouziti spolu s pfipravky na ochranu chmele.

Pii pouziti mocoviny k postfiku je celkova spotfeba na 1 ha pfi 1 postfiku
0,5% koncentraci a davce 1 tis. litrii/ha 5 kg mocoviny, tj. 8,20 Kés. Pfi
tfech postficich ¢ini ndklad 24,60 Kés, pfi péti postficich 41,— Ké&s. Pfi pouZiti
Vegafloru, u néhcZ je prozatimni cena stanovena v rozmezi 6—7 Kés/kg, je
néklad na jeden posttik pti koncentraci 0,3 % a davce 1 tis. litrii/ha 20—22 Kés.
P#i tfech postficich ¢ini ndklad 60—66 Kds, pfi péti postficich 100—110 Kés.

Folifertil je ponékud draz$i, nebot je to dovazeny piipravek. Jeho cena
se pohybuje kolem 20,— K¢s/kg. Naklad na 1 ha pfi tfech postticich é&ini
200,— Ké&s, pri péti postticich 320,— Kds/ha.
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Zvysenim vynosu o 1 dkg zeleného chmele na jednu dvojici rév zvySime
. vyrobu chmele na 1 ha o 15 kg suchého chmele, tzn. zvySeni trzby o 900 aZ

1000 Kés/ha, za predpokladu, ze chmel bude zafazen v prvnich tfech jakostnich
t¥idach.

V pokusu s mimokofenovou vyZzivou doslo na pokusnych parcelkich stii-
kanych mocovinou v priméru let 1971 —1973 a v praméru 3 stanoviit ke zvy-
$eni vynosu zeleného chmele o 0,176 kg na jednu dvojici rév. To pfedstavuje
zvySeni vyroby suchého chmele o 264 kg/ha a tim i zvySeni triby o 15 840,—
K¢és/ha.

U parcelek stfikanych pripravkem Vegaflor doslo ke zvySeni vynosu zele-
ného chmele o 0,142 kg z jedné dvojice rév. To pfedstavuje zvySeni vymnosu
suchého chmele o 213 kg/ha, zvySeni trzby o 12 780,— Kés/ha.

DISKUSE

Vliv mimckofenové vyzivy mocovinou kladné hodnotil jiz Doerell
(1933). Zattler a Maier (1970) naproti tomu zjistili v podminkich
oblasti Holedava, ze ,dodateéné ptihnojovani“ neovliviiuje kladné zvySovédni ha
vynost, coz dokazuji svymi pokusy pfihnojovdnim modovinou, ev. NPK na list.
Schmidt (1973) naproti tomu dokazuje svymi pokusy v letech 1970—1972
pozitivni uéinek listového hnojeni chmele mocovinou.

Z vysledk naSich pokusd je zfejmé, Ze pouzivani mimokofenové vyzivy
u chmele je mozné v celé chmelaiské oblasti. Celkova racionalizace vyzivy
chmele vyzaduje vypracovani koordinac¢nich opatfeni a novych metodik na za-
kladé nejnovéjsich poznatki. Je pfitom nutno znovu zduraznit, Ze pouZivani
listovych hnojiv mtzZe byt jen jako souéast celého souboru progresivnich vyZzi-
varskych opatfeni. Neni mozno hledat v mimokofenové vyzivé nidhradu za pii-
padné chyby v agrotechnice, vyZivé nebo ochrané chmele. Tim by se mimo-
kofencva vyziva stala samouéelnym zdsahem, ktery v Zadném pfipadé nemtize
dat ocekdvany vysledek.
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SRP A, VESELY F. (Vyzkumny ustav chmelafsky, Zatec). Mimokofenovd vyZiva
chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) :719-726, 1974.

Pouzivani komplexnich listovych hnojiv k mimokorenové vyzivé chmele je mozZno
povazovat za dllezitou soucast vyzivy chmele. V nasem pokusu bylo dosaZeno nej-
lepsich vysledku pri aplikaci 0,59, roztoku moéoviny a nového ¢s. pripravku Ve-
gaflor v koncentraci 0,49, ZvySeni vynosu bylo i na parcelkach s velmi dobrou
zasobou Zivin v pudé a intenzivné hnojenych primyslovymi hnojivy. Kvalita chme-
le zustala zachovana, doSlo i kK mirnému zvySeni obsahu hoirkych latek, pri ob-
chodnim posudku se rovnéZ projevil kladny vliv mimokoifenové vyzivy. Na za-
kladé dosavadnich vysledku, ziskanych pii hodnoceni pokusu s mimokofenovou
vyzivou, je mozno doporuc¢it jeji pouzivani v §irS$im métitku. Zakladem vyzivy
cvSem zustava zakladni hnojeni statkovymi a prumyslovymi hnojivy.

chmel; mimokoifenova vyziva; vliv na vynos a jakost hlavek
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CPII A, BECEJIBI ®. (HHUU xmenesoncrea, Kareu). BuexopHeBoe muranme xmens. Rost-
linn4 vyroba (Praha) 20 (7) : 0-0, 1974.

KomMmnnekcHbie aMCTOBBIE yNOOGpeHMs, NpPHMeHseMble NJsA BHEKODHEBOTO IMTAHHA XMeJs, MOXKHO
CYUMTaTh Ba’KHOH COCTABHOM 4YacThbi0 NUTAHUA XMend. B HameM oOmbiTe Jydinve pe3ysbTaThl Aaj
0,5%) pacTBOp MOUEBMHEI M HOBBIHL YeXOCJOBAaIKMH mpenmapaT Beradaop B KOHIeHTpauuu
0,49. Ypoxau 6biau yBeauueHBl M Ha NeNAHKAX C XOPOIIMM 3aMacOM NHMT. BEmECTB M C HH-
TEHCHBHBIM MHHepaJbHLIM ynobpenueM. KauecTBo xMess 6bIIO COXpaHEHO, COIEp)KaHHE TOPBKHUX
BEI[eCTB HECKOJIBKO YBEIMUYHIOCh, KOMMepYecKas OleHKa IIOATBEpPAHJA IOJOKHTEIbHOE BIMSAHME
BHEKODHEBOrO NHuTaHMs. Ha OCHOBe NpEXHHX “Pe3yJbTaToOB, NOJyYEHHBIX IpPH OLEHKE ONBITa IO
BHEKODHEBOMY IIMTaHMIO, TIOCTeNHee MOKHO PEeKOMEHIOBaTh B mupOKoid Mepe. Ho ocHoOBo# mu-
TaHHs OCTaercsd, KOHEYHO, OCHOBHOe ynoOpeHHe HABO30M M MUHEPAJBHBIMH YyIOGPEeHHAMH.

XMeJb; BHEKODHeBOe ITHTaHHe; BJMAHHE Ha ypox(ax‘«'t A Ka4yeCTBO IOHIIEK

Adresa autori:

Ing. Antonin Srp, CSc, ing. FrantiSek Vesely, Vyzkumny ustav chmelaisky,
438 01 Zatec
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VLIV VYZIVY NA VYSKYT A V¥VOJ PREDCASNEHO ZASYCHANI
CHMELE

V. BURES, V. SKLADAL

BURES V., SKLADAL V. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). The
Effect of Nutrition on the Occurrence and Development of a Wither Cone of
hops. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 727-734, 1974.

At two localities differing with their soil the effect of the method of ferti-
lizing, of the kind of soil, and of the year on the occurrence of a wither
cone was investigated for three years. In the locality with medium soil there
was, on an average, the smallest occurrence of the disease in the variants
with storage and divided fertilization, on heavy soil the smallest occurrence
was found in the variant with a spring application of Humulit. A significantly
stronger effect than was that of the method of fertilization on the occurrence
of the disease was exercised by the year, in which case the character of the
year influenced the intensity of the occurrence of the disease in the various
variants of the experiment. On the basis of anorganic leaf analysis it was
found that, together with the concentration of calcium in the samples taken
before the flowering of the hop, the occurrence of a wither cone decreases.
In consequence of a storage fertilization there occurred a rising of the con-
centration of calcium in the samples taken before the flowering of the hop.
Together with the increasing magnesium in the soil also the occurrence of
a wither cone increases, and there is a decreasing of the concentration of
calcium in the samples taken before the flowering of the hop, which appears
in the form of an increasing of the occurrence of a wither cone, The smallest
occurrence of the disease was found in the case of a content of available
phosphorus in medium soil equalling 150 ppm and in the case of the P :Mg
(P = 1) ratio of approx. 0.8. A suitable form of decreasing the occurrence
of the mentioned disease is the application of a phosphorus storage ferti-
lization, applied together with farmyard manure, particularly in medium soils.

wither cone; storage fertilization; nutrition

Pfi stale silicim tlaku na zvySovani hektarovych vynost se stavaji diive
opomijené pfi€iny ztrat ekonomicky vyznamnymi, a to zvlasté tehdy, vyvijeji-li
se ptiznaky onemocnéni (u nds popsaného Skldadalem, Strancem
(1969), Skladalem (1969), Skladalem, BureS$em, Kafkou
(1970, 1971a, 1971b), Sklddalem (1972) ve vétsim méfitku, zvlasté v po-
rostech mchutnych, schopnych poskytovat jinak vynosy kvalitniho chmele.

Ztraty, vznikajici pfedéasnym zasychanim chmele, v nékterych letech pfe-
vy$uji ztraty zptsobené peronosporou chmelovou. V letech vyskytu pfed¢asného
zasychani hldvek chmele, pfi zasychdni samotnych hlavek, vznikljych nejéastéj-
§ich priamérnych ztratdich 20 % ¢ini finanéni ztrdta 11 100 Kés/ha, pticemz
ztraty, vzniklé v ostatnich fazich vyvoje pfiznakd onemocnéni béhem vegetace
viz Skladal, Bure§, Stranc, Kafka 1973) se rovnaji nebo jesté
pfevySuji ztraty, zjistitelné na hlavkach v dobé sklizné.

V ramci praci, jejichZ cilem je stanovit zakladni &initele, ovliviiujici vznik,
vyvin, rozsah pfed¢asného zasychdni chmele a vyfeSit nejvhodnéj§i opatfeni
k prevenci a zlepSeni souéasného stavu onemocnéni, byl béhem t¥i let sledovan
vliv zptisobu hnojeni, druhu pidy a roku na zmény Zzivinného rezimu pudy
a rostliny a jejich vztah k rozsahu a vyskytu ptedéasného zasychdni chmele.
Vysledky téchto sledovdni jsou pfedmétem ptedklddané prace.
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MATERIAL A METODY

Podrobné studium vlivu vyZivy na vyskyt a vyvoj predéasného zasychani
chmele bylo provedeno v letech 1970—1972 na stanoviStich Markvarec a Hrfivice.
Popis stanovist, zaloZeni pokusu, pouzity zplisob hnojeni, metody rozbori a zpusoby
hodnoceni jsou uvedeny v praci BureSe (1974).

K hodnoceni vyskytu choroby bylo pouZito desetistuptiového Kklasifikatoru pred-
¢asného zasychani hlavek chmele:

Stupné Body

1 0 na rostliné neni jedind zaschlda nebo zasychajici hlivka;

2 1 ojedinélé zasychajici hlavky alespoil na tfech pazochach spodni tie-
tiny rostliny;

3 2 ojedinélé zaschlé hlavky na vice nez tfech pazochach stredni tretiny
rostliny;

4 4 ojedinélé zaschlé hlavky v obou spodnich tfetindch rostliny;

5 6 ojedinélé zaschlé hlavky ve vSech patrech rostliny;

6 10 celé zaschlé pazochy ve spodni tietiné rostliny a ojedinélé zaschlé
hlavky ve stiedni tretiné;

7 15 celé zaschlé pazochy v obou spodnich tfetindch rostliny, horni tie-
tina bez zasychéni;

t 25 celé zaschlé pazochy v obou spodnich tietinich rostliny, v horni tie-
tiné ojedinélé zaschlé hlavky:

g 40 celé zaschlé pazochy i v horni tietiné kefe;

10 80 rostlina (nadzemi ¢asti) odumira.

Pii popisu se pouzivalo rovnéz téchto indexu:

A ve spodni tfetiné rostliny se nevytvorily plodné pazochy, rostlina nema vrsek
nebo je jinak postiZena (slovni vyjadieni);
révové listy u celych zaschlych pazochu z vétsi &asti nebo zcela Zluté;

B
C cévové i pazochové listy u celych zaschlych pazochti z vétsi ¢asti nebo zcela
Zluté.

VYSLEDKY “

V tabulkach I a II jsou uvedeny vysledky hodnoceni pfed¢asného zasychéni
hlavek na stanovistich Hfivice a Markvarec (v bodech podle klasifikatoru).
Jak je zfejmé z uvedenych tabulek, mély na vyskyt pfedéasného zasychani hla-
vek chmele prokazatelné vétsi vliv rozdilné podminky z jednotlivych let. I pres

I. Vysledky predcasného zasychani hlavek na stanovisti Hrivice (v bodech podle
klasifikatoru). — The results of the wither cone at the Hrivice locality (in points
according to classification)

. v Pramér

Zpisob hnojeni 1970 1971 1972 1970—1972
Neh 16,88 0 1,02 5,97
Hp 15,08 0 0,97 5,35
P 11,90 0 0,20 4,03
Hj 12,56 0 1,00 4,52
Dh 9,40 0 1,00 3,47
Primér 13,16 0 0,84 —
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1I. Vyskyt predéasného zasychani hliavek na stanovisti Markvarec (v bodech podle
klasifikdtoru). — The occurrence of the withre cone at the Markvarec locality (in
points acording to classification)

. L Pramér

Zpusob hnojeni 1971 1972 1971 —1972
Neh 1,48 2,92 2,20
Hp 1,28 3,48 o
Pi 0,94 3,44 2,19
Hj 1,24 2,74 1,77
Dh 0,94 3,50 2,22
Primér 1,18 3,22 -

tuto skute¢nost ovliviiuje zpiisob a doba hnojeni primyslovymi hnojivy vyskyt
sledované choroby.

Jak je zfejmé ze tabulky I, byl zjistén v r. 1970 na stanovi§ti Hfivice
nejvétsi vyskyt choroby na parcelach varianty nehnojené, nejmen$i na parce-
lach varianty s délenym hnojenim. V r. 1971 nebyl zji§tén na stanovisti Hii-
vice vyskyt uvedené choroby. V r. 1972 nebyly zjistény podstatné rozdily mezi
sledovanymi variantami s vyjimkou varianty s ptedzdsobnim hnojenim, kde
byl vyskyt choroby fadové desetkrdt mensi.

Na stanovisti Markvarec (tab. II) byl v r. 1971 zjistén nejvétsi vyskyt
onemocnéni na parcelach nehnojené varianty, nejmen$i na parcelich varianty
s predzasobnim hnojenim. V r. 1972 byl zji§tén nejvéti vyskyt zasychdni na
parcelach varianty s délenym hnojenim, nejmen$i na parcelich varianty s Hu-
mulitem jarnim.

Na zakladé statistického hodnoceni vzajemnych vztahti mezi anorganickymi
rozbory rostlin a plidy a intenzity vyskytu pfedéasného zasychani bylo zjiiténo,
ze intenzita vyskytu predéasného zasychani chmele je ovlivnéna koncentraci
vapniku ve vzorcich druhého odbéru (pfed kvétem chmele), pficemz plati (jak
je zfejmé z grafu 1), Ze se stoupajici koncentraci vapniku ve vzorcich druhého
odbéru se snizuje vyskyt pfedéasného zasychdni hlavek chmele a naopak. Tuto
zavislost lze vyjadfit rovnici regresni pfimky y = 65,5534 — 0,0196x, pfi r =
= 0,9712, d = 0,9432. Tato zavislost plati s pravdépodobnosti vétsi nez 99 %.
Dilezitym zji§ténim bylo, jak je zfejmé z grafu 2, Ze se stoupajici koncentraci
vapniku ve vzorcich prvého odbéru se sniZuje koncentrace vapniku ve vzorcich
druhého odbéru. Po vyloudeni tidaji o predzasobnim hnojeni byla tato zavislost
vyjaddfena rovmnici regresni pfimky y = 5812933 — 7,444x pfi r = —0,9911
a d = 0,9823. Tato zavislost plati s pravdépodobnosti vétsi nez 99 %. U vzorkd
druhého cdbéru, odebranych z parcel varianty s predzasobnim hnojenim, doslo
vlivem tohoto zplisobu hnojeni ke zvySeni koncentrace vapniku ve vzorcich
druhého odbéru. Jak je zfejmé z grafu 3, byla koncentrace vapniku ve vzorcich
prvniho odbéru ovlivnéna obsahem fosforu v puadé, pficemz vzorky pidy byly
odebrany pfed zalozenim pokusu pied podzimnim hnojenim. Bylo zji§téno,
ze se stoupajicim obsahem fosforu v pidé se zvySovala koncentrace vapniku
ve vzorcich prvého odbéru, coz lze wvyjadfit rovnici regresni pfimky y =
= 1,4602x + 328,833 pti r = 0,9749 a d = 0,9504. Tato zavislost plati
s pravdépodobnosti vétsi nez 99 %.
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Jak je zfejmé z grafu 4, byla koncentrace vdpniku ve vzorcich druhého

odbéru s pravdépodobnosti vyssi nez 99 % ovlivnéna obsahem hotf¢iku v pudé,
pficemz plati, Ze se stoupajicim obsahem hof¢iku v padé klesd koncentrace
vépniku ve vzorcich druhého odbéru. Tuto zivislost lze vyjadfit rovnici regresni
pfimky y = 8680,282 — 55,6886x pfi r = —0,9954 a d = 0,9908. Jak je
zfejmé z grafu 5, je obsahem hof¢iku v pidé s pravdépodobnosti vyssi nez
99 % pfimo ovlivnén vyskyt predéasného zasychani chmele. Tuto zavislost lze
vyjadrit rovnici regresni pfimky y = 0,8708x — 80,772 pfir = 09124 a d =
= 0,8325.
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vzorcich prvého odb&ru na obsahu fos-
foru v pidé. — The dependence of the
calcium concentration in samples of the
first taking on the phosphorus content
in the soil
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Vychéazime-li z ptedpokladu, Ze vyskyt pfedcasného zasychani hlavek chme-
le je ovlivnén koncentraci vapniku ve vzorcich druhého odbéru a Ze koncentrace
vapniku ve vzorcich druhého odbéru je ovlivnéna obsahem hoiféiku v pudé
(pti¢emz tento vztah ma charakter antagonistického pusobeni), dale, Ze kon-
centrace vapniku ve vzorcich druhého odbéru je po vyloudeni tGdaji o predza-
sobnim hnojeni ve vztahu ke koncentraci vapniku ve vzorcich prvého odbéru,
pficemz koncentrace vapniku ve vzorcich prvého odbéru je zavisld na kon-
centraci fosforu v ptidé, je mozné na zdkladé koeficientu determinace uréit
silu vlivu obou faktori na koncentraci vdpniku ve vzorcich druhého odbéru;
pfitom plati:

dca (1. odb.) = 0,9823 < dMg (uda) = 0,9908

Z uvedeného je zfejmé, Ze antagonistické ptisobeni hoféiku md na intenzitu
vyskytu predéasného zasychini hlavek chmele vétsi vliv.

Vychazime-li ze skute¢nosti, zfejmé z grafu 2, to je, Ze u hnojeni pied-
zasobniho doslo vlivem ptisobeni tohoto zpisobu hnojeni ke zvy3eni obsahu
vapniku ve vzorcich druhého odbéru o 149,78 mg% proti teoretickému vypoétu,
dé se usuzovat, ze uvedeny zpusob hnojeni ma pfiznivy vliv na sniZeni vysky-
tu choroby.

Z uvedeného je zfejmé, Ze se na vyskytu predasného zasychdni hlavek
chmele podili jak obsah fosforu, tak obsah hotféiku v pudé, pficemz pusobeni
zvySujiciho se obsahu hoif¢iku na vyskyt choroby je tim silnéj§i, ¢im mensi je
obsah fosforu v pidé. Na zikladé srovnani primérného vyskytu choroby s ob-
sahem fosforu v pudé lze ucinit zavér, ze obsah fosforu na stfedni ptdé by mél
byt vétsi nez 150 ppm a pomér P : Mg (P=1) by se mél pohybovat okolo 0,8.
P#i zachovani uvedenych tdaji je vyskyt sledovaného onemocnéni mensi. Vzhle-
dem k tomu, Ze byl nejmensi vyskyt sledované choroby na parcelach varianty
s pfedzasobnim hnojenim, lze tento zptsob hnojeni doporudit jako jeden ze zpi-
sobd boje proti uvedené chorobé, a to zvlasté v roce hnojeni chlévskym hnojem,
kdy se uplatiiuje vliv biologické sorpce fosforu na snizovani obsahu fosforu
v pudé, coz vyvoldva zuzovani poméru mezi fosforem a hoféikem.

DISKUSE
Mineralni vyzivu a vyskyt pfedéasného zasychani chmele davd do vztahu
jizZattler (1965), ktery uvadi, ze je-li naruSen pomér mezi pfijmem Zivin

a asimilaci béhem tvorby kvétd a hlavek, je vyvoldna choroba. Jako dilkaz uva-
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di scucet N+P,05+K,0+CaO+MgO u zdravych a nemocnych hlavek, pfi-
¢emz uvedeny soucet je mensi u zdravych nez u nemccnych hlavek, zatimco
u cbsahu organické substance je situace opa¢ni. Rovnéz Skladal Bures,
Kafka (1971) pfinesli dikaz o vlivu vyZivy na intenzitu vyskytu pfedasné-
ho zasychéani chmele. Bylo prokazano, Ze se stoupajicim obsahem vapniku v lis-
tech v dobé kvétu chmele klesa intenzita vyskytu sledované choroby. Tento za-
vér ddva moznost spojovat vyskyt sledované choroby se zasychdnim hlav pa-
zochd, nebot, jak uvddi Vofisek (1959), vyvoldvd nedostatek vapniku odu-
mirani ristovych vrchold. V souhlase se zavéry této prace bylo zji§téno, ze zlep-
§ené podminky pro pfijem fosforu vedou ke zvySeni ptfijmu vapniku rostlinou,
coz je spojeno i se zvySenim pfijmu fosforu (Baier, Baierovd, Janovec
1972). Pokles koncentrace vapniku ve vzorcich druhého odbéru v zavislosti na
obsahu hoféiku v pidé se da vysvétlit stejné jako pokles koncentrace hoféiku
v rostliné v zavislosti na obsahu drasliku v pidé a pokles koncentrace vapniku
v rostliné v zavislosti na obsahu drasliku v pidé anagonistickym ptisobenim
jedncho kationtu viéi druhému (Baier 1969, Doerell 1933, Zattler
1965, Mengel 1968).

Z vysledkil prace, ale i z diskuse vyvstava otdzka vlivu obsahu fosforu na
pfijem vépniku rostlinou. Odpovéd na tuto otdzku davd studium biochemic-
kych pochodii bunéénych struktur. Jak uvadi Janda (1973), stimuluje pfitom-
nost fosfatd transport iontd vapniku membranu mitochondrii, pfi¢emz hoié¢ik
pusobi jako katalyzdtor probihajicich biochemickych reakci, které popisuje na-
ptiklad Mengel (1971), z jehoz udajd, ale i z udaji Jandy (1973) je
zfejmé, Ze se jedna o aktivni pfijem Zzivin, ve kterém hraje podstatnou roli anor-
ganicky fosfor, kterjy se podili rovnéz na pfijmu hofé¢iku. Chybi-li v prostfedi
energeticky material, fosfor a hoiéik, je omezen pfijem vapniku. Mengel
(1971) uvadi, ze draslik zpisobuje zmény tvaru mitochondrii.

Z uvedeného je zfejmé, Ze na pfijmu vapniku se silné podili fosfor, u kte-
rého plati, Ze se zvySujicim se obsahem fosforu v prostfedi se zvySuje obsah
vapniku v rostliné. Hof¢ik ptsobi dvojim smérem. Jednak jako katalyzédtor uve-
denych biochemickych reakci (Janda 1973), ale i jako antagonista vapniku.
Z tohoto duvodu je nutné, aby byl zachovan uréity pomér k fosforu, ale
i k ostatnim kationtim. Podle Bure§e (1973) ma na sniZeni obsahu pfistup-
ného fosforu v pidé silny vliv biologickd sorpce fosforu. Jeji ptisobeni se proje-
vuje pfedev§im v roce hnojeni chlévskym hnojem, zejména na lehkych a stfed-
nich pudach. Hnojeni chlévskym hnojem se projevilo i ve sniZeni obsahu pfi-
stupného hot¢iku a ve zvySeni obsahu pfistupného drasliku v roce hnojeni chlév-
skym hnojem. Z uvedeného je zfejmy vliv hnojeni chlévskym hnojem na prohlu-
bovani antagonistickych vztahd mezi draslikem a hoféikem v roce hnojeni chlév-
skym hnojem.
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BURES V. SKLADAL V. (Vyzkumny ustav chmelafsky, Zatec). Vliv vgfivy na
vyskyt a vyvoj piredcasného zasychdni chmele. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7):
T27-734, 1974.

Po dobu tri let byl na dvou pidné odliSnych stanovistich sledovdn vliv zptisobu
hnojeni, druhu pudy a roku na vyskyt predCasného zasychani chmele. Na stano-
vi§ti s hlinitou pidou byl v pruméru nejmensi vyskyt choroby na variantach
s predzasobnim a délenym hnojenim, na téZké padé byl zjistén nejmensi vyskyt
na varianté s jarni aplikaci Humulitu. Prokazatelné vét$i vliv nez zptsob hnojeni
mel na vyskyt choroby rok, priéemZ charakterem roku byla ovliviiovdna intenzita
vyskytu choroby na jednotlivych variantich pokusu. Na zdkladé anorganickych roz-
bort listd bylo zji$téno, Ze se stoupajici koncentraci vapniku ve vzorcich, odebra-
nych pred kvétem chmele, se snizuje vyskyt predc¢asného zasychani hlavek chmele
Vlivem piredzidsobniho hnojeni do$lo ke zvySeni koncentrace vapniku ve vzorcich,
odebranych pred kvétem chmele. Se stoupajicim obsahem hof¢iku v pudé stoupa
vyskyt pied¢asného zasychidni chmele a klesi koncentrace vapniku ve vzorcich,
odebranych pred kvétem chmele, coZz se projevuje ve zvySeni vyskytu piedé¢asného
zasychani hlavek chmele. Nejmen$i vyskyt choroby byl zjistén pri obsahu pii-
stupného fosforu ve stiedni pudé, rovném 150 ppm a poméru P:Mg (P = 1)
kolem 0,8. Vhodnou formou snizovdni vyskytu uvedené choroby je pouziti pred-
zasobniho hnojeni fosforem, aplikovaného spolu s chlévskym hnojem, zejména
na stfednich ptdach.

predéasné zasychani chmele; pfedzasobni hnojeni; vyZiva

BYPEII B., CKJIAINAJI B. (HayuHo-HCCIeNOBAaTEeNbCKMA HMHCTUTYT XMeJeBOACTBa, Karer).
BiuAHMe NHTAHMA Ha NOABIEHHe X pasBATHe NpeXNEBPEMEHHOro ychixanmsa xMens. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (7) : 727-734, 1974.

B TeueHue Tpex JeT Ha NBYX PpasHbHIX MeCTax MpPOM3PACTaHHUA HAy4aJOCh BIMAHME crocoba
ynobpenus, BHIa NOYB M TIOAa Ha IOABJEHHe INPEXIeBPEMEHHOro YChIXaHHA xMens. Ha Mecrax
NpOX3pacTaHUA CO CpeNHed MNOYBOH B CpelHeM HabMONANOCh MUHHMAJILHOE NOABiIeHue GonesHH
Ha BapuaHTax C ynofpeHHeM B 3amac H C yIOGpeHHeM B HECKOJBKO NPHEMOB, Ha TAXKEJNOH NouBe
6LII0 YCTAHOBNEHO MHHHMMAJBHOE IIOfBJEHWe Ha BapHaHTe C NpuMeHeHWeM [yMymuTa BecHOi.
fABHO 6osnbmee BAMAHME, ueM Cnoco6 yHOGpeHHs, Ha IOsfBIeHHe G6OJE3HM MMeJa TON, IpUYeM
xapakTepoM roxa O6ycJOBJeHAa HHTEHCHBHOCTh TIOABJIeHHMA G6ONesHHM Ha OTHeNBHEIX BapHaHTAaX
onbita. Ha OCHOBEe HEOTPAaHHMYECKMX aHANM30B JHCTheB OLIJIO YCTAHOBJEHO, 4TO C POCTOM KOH-
LeHTpalun Kaibuua B o06pasnax, OTOOpaHHEIX 1O IBETEHHA XMeJd, TNOHMXAeTCA INOoABJIeHHe
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NpeXAeBPEMEHHOTO yCHIXaHMs IIMINeK xMeas. llox BamAHMeM yHOOpeHUs B 3amac INOBBICHJIACh
KOHIIeHTpallMsi Kaapuus B ofpasuax, OTOGpaHHeIXx 10 IBereHHs xMeas. C nosbileHHeM co-
NepXaHWs MarHMf B TIOYBe I[IOBBIIIAETCA TNOSBJIEHHE [PEXIEBPEMEHHOTO YCHIXaHMA XMeJs
M IOHMIKAeTCA KOHIEHTPAaLMs KaJblus B obpasimax, OTOGpPaHHEIX IO I[BETEHUs XMeJg, dYTO
IPOABJIAETCH B IOBHIIEHUH IIOBJEHHA IPEXIEBPEMEHHOTO YCHIXaHUA IMMIEK xMens. MunuMansHOe
nosBaeHre GONe3HH OBIIO YCTAHOBJIEHO IPU CONEP)KaHHM IOCTYnHOro ¢ocdopa B cpenHeir nouse
150 uacreit P ma 1 man. gacreit rpynra m coorHomenue P : Mg (P'=1) oxono 0,8. Xopomo
MOHM)KAeT IIOABJIEHHe BHIIENPUBENEeHHON 60JesHH mnpuMeHeHue P ynobpeHus B 3samac, BHeCeH-
HOro BMeCTe C HaBO30M, B OCOBEHHOCTH Ha CpelHeH IOuBe.

NpeXxXeBpeMeHHOe yChIXaHHe XMeJs; yNoOpeHHe B 3amac; NUTaHUe

Adresa autori:

Ing. V. Bured, CSc, ing. V. Skladal, CSc, Vyzkumny ustav chmelarsky,
433 01 Zatec
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VLIV DOBY A ZPUSOBU HNOJENI NA TVORBU VYNOSU
A KVALITU CHMELE

V. BURES

BURES V. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). The Effect of the Time
and of the Method of Fertilizing on the Forming of the Yield and of the
Quality of Hops. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7) : 735-744, 1974.

At two localities differing as to their soils the effect of the time and of the
method of fertilizing on the forming of the yield and of the quality of the
hops was investigated in an exact fertilization experiment. The mentioned
experiment was performed with the following variants: non-fertilized with
synthetic fertilizers, autumn application of the combined Humulit fertilizer,
spring application of the combined Humulit fertilizer, storage P, K ferti-
lization for two years, and divided fertilization. In the experiment an an-
tagonistic acting of potassium on the acceptance of magnesium in the first
stages of growth was proved. which appeared in the form of a widening of
the N:Mg (N = 100) ratio in the samples of the first sampling, and which
resulted in a lowering of the yield the same as was the case with the
widening of the N :Ca ratio (N = 100) in the samples of the second taking.
By means of the equation of the regressive straight line Y = 0,2547X — 0,883
it is possible to express the dependence between the increase of the phos-
phorus content in the soil compared with the non-fertilized variant and
between the increase of the phosphorus compared with the same variant.
There was found also a positive linear dependence between the P :Mg
(P = 100) ratio and the yield. A lowering of the yield may have been caused
also by a relative lack of nitrogen at the flowering period of the hops in
relation to potassium. On the basis of a statistic evaluation it was found
that there is no substantial difference between the variants with divided
fertilization, storage fertilization, and with spring application of Humulit
as regards their acting on the forming of the yield. A greater -influence of
the forming of the yield than was that of the method and time of fertilization
was exercised by the quantity of precipitations. The quality of the hops was
best in the variants treated with a storage fertilization.

Jednim ze znakd na$i zemédélské vyroby je neustalé sniZovani poctu pra-
covnich sil, zavadéni stale vykonnéj§ich mechanizaénich prostfedkd a chemizace.
S tim souvisi i zavadéni novych technologii v péstovani chmele. Doposud po-
uZivany zplsob hnojeni chmele (Hautke 1965), i kdyZ zajistuje optimélni
vyzivu chmele, nevyhovuje soufasnym pozadavkim, nebot je velmi narocny na
zivou préaci v dobé vegetace. Fiirst (1965), veden snahou o zlepSeni mechani-
zovatelnosti hnojatrskych zasahti, doporucuje hnojit pouze v podzimnim a jarnim
obdobi. Timto cpatfenim odpadd hnojeni pfed prvou pfiordvkou a pied kvétem
to prisuskem, doporuuje Duchon .(1948) hnojit jednordzové jiz v ¢asném
predjati, aby se lépe vyuzilo zimni vldhy.

Cilem této priace bylo nalézt nejvhednéj$i zptisob a dobu aplikace primys-
lovych hnojiv tak, aby byl splnén pozadavek na maximalni dsporu Zzivé prace
pti zajisténi optimélni vyzivy chmele pro tvorbu maximélniho vynosu a zacho-
vani vSech kvalitativnich ukazateli sklizeného preduktu.
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MATERIAL A METODY

Zikladem této prace byl piesny hnojarsky pokus, zaloZeny metodou latin-
ského ¢tverce 5 X 5 s variantami:

1. Nehnojeno prumyslovymi hnojivy v prubéhu pokusu (v grafech Neh).

2. Podzimni aplikace kombinovaného hnojiva Humulit. Vyrobu a sloZeni hno-
jiva popsal Svehla (1969) (v grafech Hp).

3. Predzisobni P, K hnojeni na dva roky. Jako zdroj dusiku slouZilo specialni
dusikaté hnojivo s 15,39, N, pfiéemZ 159, z celkového mnozstvi dusiku bylo ne-
rozpustné ve vodé 200C teplé. Dale hnojivo obsahovalo 1,339, P; 2,549, K a 4,629,
Mg. Uvedené hnojivo bylo vyrobeno ve VUAnCh v Usti nad Labem. Timto hnoji-
vem bylo hnojeno kazdoro¢né. Fosfor byl dodin ve formé superfosfatu jednora-
zové ve dvojnasobném mnozstvi ve dvouletych intervalech. Draslikem bylo hnojeno
v prvém a tfetim roce stejné jako fosforem, ale v prvém roce bylo pouZito 409,
draselné soli, ve tietim roce siranu draselného (v grafech oznadeno Pr).

4. Jarni aplikace kombinovaného hnojiva Humulit (v grafech oznacéeno Hj).

5. Délené hnojeni (v grafech oznaéeno Dh). Na této varianté bylo hnojeno
podle Bure$e, Skladdala, Kafky (1971). Vzhledem k tomu, Ze zplsob hno-
jeni na této varianté meél odpovidat zpisobu hnojeni v praxi, doSlo k nepatrnym
odlisnostem ve skladbé& hnojiv a dobé& aplikace dil¢ich davek. Tyto zmény pra-
menily ve Spatném zasobeni zemédélskych podnikt hnojivy. Na zakladé vysledku
dosazenych v letech 1970 a 1971 byla aplikovana zakladni davka Zzivin jednora-
zové v jarnim obdobi.

V podzimnim obdobi r. 1969 byly obé& pokusné chmelnice hnojeny davkou
300 g/ha chlévského hnoje na hektar.

Zakladni davka éistych Zivin byla stanovena na zakladé primérného vynosu
na pokusnych chmelnicich ve vysi 150 kg N; 65,4 kg P; 149,4 kg K a 45,23 kg Mg
na jeden hektar,

Stanovisté pokusu byla zvolena v typicky chmelaiské oblasti Podlesi na chmel-
nicich JZD 4. kvéten se sidlem v Hiivicich. Na obou stanovistich byl ‘Osvaldiav
klon 72’ vysazen ve sponu 260 X 110 cm.

V prubéhu vegetace byl sledovan Zivinny reZim rostliny. Vzorky listi byly
odebirany ve dvou terminech — v dobé, kdy rostliny dosahovaly délky 1,5 m,
a pred kvétem. Po usuSeni, rozemleti a piesuSeni néasledovala mineralizace na
mokré cesté v 969, H2SO4 p. a. Jako katalyzator byl pouzit selén. V takto uprave-
nych vzorcich byl stanoven veSkery dusik (Laitova, ZAakova 1965), fosfor
(Koppova, Pirkl, Kalina 1955), hof¢ik, draslik a vapnik (Hrdli¢ka
1969). Vysledky rozboru jsou vyjadieny v mg9, a relativné ve vztahu k dusikuy,
kde N = 100, pripadné k fosforu, kde P = 100.

Rozbory pud u vzorku odebranych vzdy po sklizni chmele byly provedeny
v UKZUZ v Liberci.

Pokusné parcely byly sklizeny v dobé technické zralosti chmele. Vysledky
sklizné byly hodnoceny statisticky (Dycka 1968).

Z kazdé parcely téZe varianty byl odebran dil¢i vzorek nacesaného chmele
a po sesypani vznikl z kazdé varianty jeden prumérny vzorek, ktery byl suSen
pii 55—60°C. U vzorku byl proveden chemicky rozbor podle Woéllmera, ktery
je popsdn v CSN 462520, a obchodni posudek podle Osvalda. Z chemického
rozboru byla vyjadfena pivovarska hodnota chmele a vynos alfa kyseliny v kg/ha.

Vztahy mezi obsahem Zivin v pudé a vynosem, koncentraci Zivin a vynosem
byly hodnoceny za pouziti metod matematické statistiky (Egermaier, Novéak
1964).

Po dobu trvani pokusu byly sledovany klimatické podminky na meteorologické
stanici Konétopy.

VYSLEDKY
Na zdkladé rozborii pud bylo zji§téno, Ze na stanoviiti Markvarec byla

rendzina. Pfed zaloZenim pokusu byla reakce pidy neutralni. Obsah uhli¢itanu
se pohyboval od 0,5 do 1 %. Pida nevyzadovala vipnéni. Zéasoba ptijatelného
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I. Klimatické podminky pokusné oblasti v jednotlivych letech pokusu a dlouho-

doby prumér za obdobi duben azZ srpen.

— The climatic conditions of the expe-

rimental region in the different years of the experiment and the long-term aver-
age in the period from April to August

@i

5 Dlouhodoby

Sledovany faktor pramér 1970 1971 1972
Suma srdZek mm 283 432 179 313
Priimérni teplota
vzduchu °C 14,78 13,29 14,29 13,84
Priimérna teplota
pidy v 20 cm °C - 12,57 14,53 13,75
Mnozstvi slune¢niho svitu
v hod. 755,88 707,60 996,80 819,60

II. Vynosy suchého chmele v kg/ha v jednotlivych letech podle zpﬁsobh hnojeni —
Markvarec. — The per hectare yield of dry hops in kg in the individual years accord-

ing to the method of fertilization — Markvarec

Zpitisob hnojeni 1970 1971 1972
Neh 2249,09 1650,11 2171,16
Hp 2291,63 1831,90 2146,40
P 2141,89 1817,92 2335,33
Hj 2277,64 1706,48 2412,94
Dh 2278,23 1885,84 2310,72
% 2247,69 1778,45 2275,31
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1. Zavislost vynosu v kg suchého chme-
le na hektar na poméru N:Mg (N =
= 100) ve vzorcich prvého odbéru na
Markvarec v roce 1970. —
The dependence of the per hectare yield
of kg of dry hops on the N:Mg (N =
= 100) ratio in the samples of the first
taking at the Markvarec locality in 1970
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2. Zavislost vynosu v kg suchého chme-
le na hektar na poméru N:Ca (N
= 100) ve vzorcich druhého odbéru
— The dependence
the per hectare yield of dry hops
kg on the N:Ca (N
samples of the second taking — Mark-
varec 1972
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hoifé¢iku byla stfedni, pfijatelného drasliku mald az stfedni, zdsoba pfijatelného
fosforu byla mal4, stejné jako humusu.

Na stanovi§ti Hfivice byla nivni ptida. Biologické oZiveni bylo velmi dobré.
Pred zalozenim pokusu vykazovala ptida slabé kyselou az neutrdlni reakci. Ob-
sah uhli¢itanu se pohyboval od 0,71 do 1,29 %. Zasoba fosforu, drasliku a hot-
¢iku byla stfedni, zdsoba humusu mala.

Udaje o meteorologickych pozorovanich jsou uvedeny v tabulce I.

Vynosy suchého chmele v kg/ha v jednotlivych letech podle zpisobu hnojeni
na stanovisti Markvarec jsou uvedeny v tabulce II. Na zikladé statistického hod-
noceni bylo zji§téno, Ze rozdily mezi sloupci, fddky a variantami v letech 1970
a 1972 byly nepriikazné. V r. 1971 byly zji§tény rozdily mezi sloupci. Mezi va-
riantami byly rozdily neprikazné. V r. 1970 bylo na stanovisti Markvarec zji§té-
no antagonistické ptisobeni drasliku na pfijem hoféiku. Tento vztah lze vyjadfit
rovnici regresni pifimky Y = 444,647 — 0,6316 X. SniZeni pfijmu hoié¢iku se
projevilo roz§ifenim poméru N : Mg (N = 100) ve vzorcich prvého odbéru, coz
mélo za nasledek silny pokles vynosu chmele na parcelach varianty s pfedzasob-
nim hnojenim, jak je zfejmé z grafu & 1.

V r. 1972 byla zjisténa kladnd linedrni zévislost mezi pomérem N : Ca
(N=100) a vynosem, jak je zfejmé z grafu & 2.

Z hodnot uvedenjych v tabulce II byla vypoétena veli¢ina F pro roky (Fg)
a varianty (F,).

Fy
F,

42,85 Fiap 0,01 pro roky = 8,65
0,86 Fiap 0,05 pro varianty = 3,84

Z uvedeného je zfejmé, Ze s pravdépodobnosti vétsi nez 99 % byl prokazan
vliv roku na tvorbu vynosu. Ze srovnani Dmin 005y = 222,49 a Dpnin 0,01y =
= 310,05 s dudaji v tabulce III je zfejmé, Ze existuji statisticky vyznamné roz-
dily mezi roky 1970 a 1971 a roky 1971 a 1972. Rozdily mezi roky 1970 a 1972
jsou mepritkazné. Z grafu & 3 je zfejmé, Ze vétsi vliv neZ zplsob hnojeni mély
na tvorbu vynosu srdzky za obdobi duben aZ srpen.

Na stanovis§ti Hfivice bylo zji§téno, ze v r. 1970 ptsobily na vynos ptudni
vlivy, ale zplsob hnojeni ptisobil na tvorbu vynosu bez ohledu na tyto vlivy.
Byl zjistén staticky vyznamny rozdil mezi variantou nehnojenou a variantou
s pfedzasobnim hnojenim na hladiné vyznamnosti 99 %. Na hladiné vyznam-
nosti 95 % byly zjistény rozdily mezi variantou s Humulitem podzimnim a pted-
zdsobnim hnojenim. Vynosy suchého chmele v kg/ha v jednotlivych letech po-
kusu podle zpisobu hnojeni jsou uvedeny v tabulce IV.

V r. 1970 byla zjidténa kladna linedrni zavislost mezi zvySenim pfistupné-
ho fosforu v pidé proti nehnojené varianté (= 35,09 ppm) a pfirastkem vy-
nosu proti uvedené varianté. Tuto zavislost lze vyjadfit rovnici regresni pfimky
Y = 0,2547 X — 0,883 pfi r = 0,9471. Uvedena zavislost plati s pravdépo-

III. Diference primeérnych vynosti mezi sledovanymi roky — Markvarec. — The
differences in the average yields between the examined years — Markvarec

Rok 1971 1972

1970 —469,24++ 27,62

1971 X 496,86++
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3. Grafické vyjadreni vynosti v jednotlivych létech pokusu podle zplisobu hnojeni
a sumy srazek odpovidajici sledovanému roku — Markvarec. — Graphical illustra-
tion of yields in the different years of the experiment according to the method
of fertilizing and to the sum of precipitations corresponding to the examined

year — Markvarec

dobnosti vétsi nez 95 %. Mimo uvedenou zavislost byla zji§téna kladna linear-
ni zavislost mezi vynosem a pomérem P : Mg (P=100), jak je zfejmé z gra-

fu ¢. 4.

V r. 1971 bylo na stanovi§ti Hfivice zji§téno, Ze existuje priikazny rozdil
na hladiné vyznamnosti 95 % mezi variantou nehnojenou a variantou hnoje-

4, ZAvislost vynosu v kg suchého chme-
le na hektar na poméru P:Mg (P =
= 100) ve vzorcich prvého odbéru na
stanovidti Hfivice v roce 1970. — The
dependence of the per hectare yield of
dry hops in kg on the P:Mg (P =
= 100) ratio in samples of the first
taking at the Hrfivice locality in 1970

~
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IV. Vynosy suchého chmele v kg/ha v jednotlivych letech podle zplisobu hnojeni —
Hrivice. — The per hectare yields of dry hops in kg in the individual years accord-
ing to the method of fertilization — Hrivice

Zpiisob hnojeni 1970 1971 1972
Neh 1870,36 889,80 1331,27
Hp 1935,62 1200,25 1631,79
P¥ 2101,68 1203,18 1580,19
Hj 2006,70 1271,42 1614,45
Dh 1979,32 1157,73 1792,40
% 1978,37 1144,47 1580,02

V. Vysledky obchodniho posudku v prumeéru z let 1971 a 1972 na stanovisti Hrivice
a Markvarec. — The results of a commercial estimation in the average of the
years 1971 and 1972 at the Hfivice and Markvarec localities

Zpusob hnojeni Htivice Markvarec
Neh 36,31 36,94
Hp 36,61 34,70
Pr 37,31 37,73
Hj 35,64 36,75
Dh 36,90 36,55

VI. Pivovarskd hodnota a vynos alfa kyseliny v kg/ha v priméru z let 1971 a 1972
na stanovisti Hrivice a Markvarec. The brewing value and the per hectare
vield of -alpha acid in kg in the average of the years 1971 and 1972 at the Hrivice
and Markvarec localities

Markvarec Hfivice
Zptsob hnojeni pivovarska vynos pivovarska vynos
hodnota a kyseliny hodnota a kyseliny
Neh 6,67 111,81 6,99 68,18
Hp 5,01 85,68 5,65 66,62
Pr 5,01 86,57 6,49 78,98
Hj 3,94 62,37 6,20 76,20
Dh 4,53 76,66 6,21 75,34

nou Humulitem v jarnim obdobi. V tomto roce byl vynos na stanovisti Hfivice
negativné ovlivnén nedostatkem dusiku ve vztahu k drasliku v dobé kveteni
chmele, jak je zfejmé z grafu é&. 5.

V r. 1972 byly rozdily mezi jednotlivymi variantami nepriikazné.

Z hodnot uvedenych v tabulce IV byly vypoéteny veli¢iny F, a Fg.

F, 5,39* Fiap (0,05) pro varianty = 3,84
Fg 113,23** Fia (0,01) pro roky = 8,65
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5. Zavislost vynosu v kg suchého chme-
le na hektar na poméru N:K (N =
= 100) ve vzorcich druhého odbéru —
Hrivice 1971. — The dependence of the
per hectare yield of dry hops in kg on
the N:K (N = 100) ratio in samples
of the second taking — Hfivice 1971
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Z uvedeného je ziejmé, Ze s pravdépodobnosti vétsi nez 95 % byl prokdzan vliv
zptsobu hnojeni na tvorbu vynosu a s pravdépodobnosti vét§i nez 99 % vliv
roku na tvorbu vynosu. Po vypoéteni minimalni prikazné diference (Dpi,) me-
zi variantami bylo zji§téno, Ze existuje vyznamny rozdil mezi variantou nehno-
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6. Grafické vyjadifeni vynosi v jednotlivych letech pokusu podle zplisobu hnojeni
a sumy srazek odpovidajici sledovanému roku — Hrfivice. — Graphical illustration
of yields in the individual years of the experiment according to the method of
fertilization and to the sum of precipitations corresponding to the examined

year — Hrfivice
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jenou a variantou hnojenou Humulitem v podzimnim obdobi a vysoce vjyznamny
rczdil mezi variantou nehnojenou a variantou hnojenou predzascbné, Humuli-
tem v jarnim obdobi a délenym zpisobem hnojeni.

Po vypoéteni minimélni diference mezi roky bylo zji§téno, Ze tvorba vyno-
su byla ve viech pokusnych letech ovlivnéna vlivem roku, pfi¢emZz podstatny
vliv na tvorbu vynosu, jak je zfejmé z grafu ¢&. 6, maji srazky.

Zpisob a doba hnojeni ovlivnily také kvalitu chmele. V tabulce V jsou
uvedeny vysledky obchodniho posudku, v tabulce VI pivovarskd hodnota podle
Wo6llmera a vynos alta kyseliny v kg/ha. Nejlepsi kvalita chmele byla zji§-
téna na variantdch s pfedzasobnim hnojenim.

DISKUSE

Z dosazenych vysledkl je zfejmé, Ze mnozstvi srazek ovliviiuje tvorbu vy-
nosu vyraznéji nez zpusob hnojeni. Vliv srdzek na tvorbu vynosu je vysvétlo-
van tim, Ze pii nedostatku srdzek v obdobi intenzivniho ristu a tedy i vétsi po-
tfeby zivin nemohou byt ziviny pfevadény do roztoku a rostlina trpi jejich ne-
dostatkem, ale i nedostatkem vody, coz se projevuje ve sniZeni vynosu chmele
(Zattler 1967, Hautke 1968), pficemz vyuziti srazek je tim vét§i, ¢im
vice stoupa vynos hnojenim (Doerell 1933).

SniZeni vynosu vlivem roz§ifeni N : Mg (N =100) bylo popsdno také J a-
novcem (1972) u fepky. V r. 1970 byl vynos na stanovisti Hfivice podstat-
né ovlivnén nedostatkem fosforu v ptadé. I kdyZz je uvadéno, ze zvy$ené hnojeni
fosforem a draslikem proti poméru N:P:K = 1:0,539: 0,83 nepfineslo pro-
nikavé zvyseni vynosu (Doerell 1933), projevilo se zvySeni davky fosforu
a drasliku za soufasné aplikace chlévského hnoje vyrazné na tvorbé vynosu.
Podle téhoz autora se projevilo zvySené hnojeni fosforem a draslikem ve zvy-
§eni kvality, coz je v souhlase s vysledky této préce. Prace rovnéz potvrdila
tvrzeni Duchoné (1948), Ze v sussich letech je vhodnéj§i jednorazova apli-
kace hnojiv v jarnim obdobi. Dale bylo prokdzédno pfiznivé pisobeni organic-
kého a predzasobniho hnojeni fosforem a draslikem souc¢asné. Na tuto skuteé-
nost upozorfiuji také Kfisfan, Baier (1969). Soufasna aplikace fosforu
a organické hmoty pfispivd pfes biologickou sorpci fosforu k vytvofeni zasoby
fosforu ve staré padni sile Mengel (1968).

Pfes pfiznivy vliv zvySenych ddvek fosforu na tvorbu vyncsu je tieba vé-
novat pozornost zdravotnimu stavu rostlin. Bylo zji§téno, Ze zinek maskuje pfi-
znaky kadefavosti chmele (K iz 1968). Deficit zinku mutze byt vyvolan vy-
sokou koncentraci fosforu, ktery brzdi pohyb zinku v pidé ke kofenim rostliny
(Stukenholz 1967).

U drasliku je predzdsobni hnejeni doporuéovano z toho diivodu, Ze se do-
sdhne lepsiho rozdéleni hnojiva v pidé, ale i vyplaveni iontu chléru (K ande-
ra 1971).
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Doslo dne 6. 3. 1974

BURES V. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec). Vliv doby a zpisoby hnojeni na tvorbu
vynosu a kvalitu chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) : 735-744, 1974.

Na dvou pudné odlisnych stanovistich byl sledovan v presném hnojarském pokusu
vliv doby a zpusobu hnojeni na tvorbu vynosu a kvalitu chmele, V uvedeném
pokusu byly néasledujici varianty: nehnojeno prumyslovymi hnojivy, podzimni apli-
kace kombinovaného hnojiva Humulit, jarni aplikace kombinovaného hnojiva Hu-
mulit, predzasobni P, K hnojeni na dva roky a délené hnojeni. V pokusu bylo
prokazano antagonistické plsobeni drasliku na prijem hoféiku v prvych fazich
rustu, coz se projevilo roz$ifenim poméru N :Mg (N = 100) ve vzorcich prvého od-
béru a mélo za nasledek sniZzeni vynosu stejné jako rozSifeni poméru N :Ca
(N = 100) ve vzorcich druhého odb&ru. Rovnici regresni pfimky Y = 0,2547TX —
—0,883 lze vyjadrit zavislost mezi prirastkem obsahu fosforu v pudé proti varianté
nehnojené a pfirGstkem vynosu proti téZe varianté. RovnéZ byla zji§téna kladné
linearni zavislost mezi pomérem P : Mg (P = 100) a vynosem. SniZeni vynosu muze
byt vyvolano také relativnim nedostatkem dusiku v dobé& kveteni chmele ve vztahu
k drasliku. Na zakladé statistického hodnoceni bylo zjisténo, Ze neni podstatny
rozdil mezi variantami s délenym hnojenim, pfedzasobnim hnojenim a jarni apli-
kaci Humulitu v pusobeni na tvorbu vynosu. Na tvorbu vynosu mélo vétsi vliv
mnozstvi srdzek nez zpusob a doba hnojeni. Kvalita chmele byla nejlep$i na va-
riantach s predzasobnim hnojenim.

BYPEIII B. (Hayuno-ucclemoBaTenbCKMi HMHCTHTYT XMeleBoxcTea, sKarer). Bamanme cpoka
u cnocoba ymobpennms Ha ofpasoBaHMe ypoKada M KadecrBo xMena. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 20 (7) : 735-744, 1974.

Ha nByx pasHBIX MecTax IpPOM3pacTaHMs B TOYHOM OIBITE C YyHOGpeHMeM H3ydYasnoch BAUSAHHE
cpoka M cmocoba ynobpeHHs Ha Ofpa3oBaHMe ypO)Kas M KadeCTBO XMejd. B OmbiTe MCHIONB30-
BAJACh CJENyINIHMe BapHUaHTH: HeyNOOpeHO MHHepaJbHEIMM YHOOGDEHHAMH, OCEHHee NpUMeHeHHe
koMOuHHpoBaHHOrO ynobpenus I[yMymuT, BeceHHee NpHMeHeHMe KOMGHHHMDOBAaHHOTO yHOGpeHHUs
['ymynur, ynobpenne B 3amac P u K ma nBa roma m yno6peHne B HECKOJBKO npueMoB, B omnire
GLII0 IOKAa3aHO AHTarOHMCTHYECKOe NEeHCTBUe Kajiusg Ha TNpPHEM MAarHUs B NepBhX (pasax pocra,
4TO TPOABHJIOCH pacmupeHneM coortHomeHus N :Mg N = 100) B ofpasuax nepsoro B3ATHR
¥4 TOHI)KEHHEM ypOKaeB, a Takke pacmupeHuneM coorHomeHus N :Ca (N = 100) B ofpasuax
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BTOPOTO B3ATHA. YpaBHeHHEM perpeccuBHOi Kpupox Y = 02547 X — 0,883 moxuo BH-
PasuTh 3aBHCHMOCTh MEXIy IIPUPOCTOM CcolepaHus ¢Qocdopa B noOYBe 0O CpPABHEHHIO
C HeyNnOOpeHHBIM BapHAHTOM M IPHPOCTOM ypOXKag IO CPaBHEHHIO C TeM )X BapHaHTOM. Taxxe
6blTa yCTaHOBJEHA IOJOKHTENbHAsA JWHeHHas 3aBHCHMOCTh MEXINy CcooTHomeHuem P : Mg
(P = 100) u ypoxaem. IloHmxeHne ypoxas MOXeT OLITh BHSBAHO TaKXe OTHOCHTENBHBHIM He-
IOCTAaTKOM a30Ta B TIEPHON I[BETEHHA XMeJA IO CPaBHEHHIO K Kaiamio. Ha ocHOBe craTucTuueckoit
OleHKH G6EIIO yCTaHOBJIEHO, HTO HeT CyNeCTBeHHHIX DAasIHYMM MeXIy BapHaHTaMH C ynobpe-
HUMEeM, BHECEHHHIM B HECKOJBKO NPHEMOB, ynoOpeHMeM, BHECEHHHIM B 3amac M BecHOM ['yMyuura,
B Ineidcrsuu Ha obpasoBaHue ypoxkas. Bonemoe BimAHme Ha 06pasoBaHMe ypoKad, KaK CIoOcob
M CPOK yNOGpeHHs, MMeJO KOJIM4ecTBO Ocankos. Kauecrso xMens 6EIIO HaunydmuM Ha BapHaH-
Tax ¢ ymoOpeHueM, BHECEHHHIM B 3amnac.

Adresa autora:
Ing. V. Bures, CSc, Vyzkumny ustav chmelarsky, 438 01 Zatec
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CESATELNOST CESKOSLOVENSKYCH A NEKTERYCH
SVETOVYCH TYPU CHMELE

V. SKLADAL

SKLADAL V. (Research Institute of Hop Growing, Zatec). The Suitability for
Picking of Czechoslovalk and of Some World Types of Hops. Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (7) : 745-756, 1974.

Submitted are the results obtained in a four years’ examination of the
suitability for machine picking of nineteen hop varietes of the world assort-
ment, of which the clones 72, 31, 114, 86, and 126 were examined. Investigated
were also the TrSicky, Sems$tv, Spaltsky, Trettnangsky, Hallertausky varieties
and two provenances of the Fuggle and Northern Brewer, Golding, Oregon
Cluster, Yakima, and Belgicky zelenak varieties. On the basis of a detailed
investigation of the habitus of the plant, of the tensile strength of the pe-
dicels of the cones, of the thickness of the bundles of mechanical tissues of
the pedicel, and of laboratory testing of the easiness of picking there resulted
a more accurate determination of the characteristics of the examined va-
rieties and their evaluation with regard to the easiness of picking. The suita-
bility for picking of the clones of the Zatec medium early ,Cervenak® variety
cultivated for production may be considered to be very good, provided use
is made of spring picking fingers and of a successful solution of the sepa-
ration of cones from the clusters. Even though it is not possible to denote
any of the examined world collection of varieties as extremely suitable for
machine picking, the best from this point of view proved to be the Yakima
variety, and the least suitable were the Fuggle and Golding varieties. The
results obtained in the investigation have made it possible to work out
a proposal of data for the forming of a model of an ideally pickable plant.
The survey of the suggested characters and properties has been complemented
with examples of varieties in which the contemplated property corresponds
to the optimum or approaches it.

suitability for machine picking; hop varieties

Na strojni ¢esatelnost chmele ma velky vliv odrida, coz shledava ve své
praci Beard (1964), kdyz se zmifiuje o pronikani chmeld, vhodnych pro de-
sani strojem; za strojné $patné Cesatelné oznacuje odridy 'Fuggle’ a 'College
Cluster’. Nesporny vliv klimatu a ro¢niku dokladaji Osvald (1948) a Me-
neret, Bonnat, Guiolet (1954). Podle mnich zvlasté tvar a velikost hla-
vek kolisaji podle stanovisté, roku, poétu rév a stdfi rostlin, pfi¢emZz vliv roku
miZe byt Castéji uréujici neZ vlastnosti odriidové. Z agrotechnickych opatfeni,
kterymi lze cesatelnost ovlivnit, uvddi Bene§ (1950) vyssi draténky a §irsi
spon. Vliv hnojeni néktefi autofi svymi pracemi nepiimo potvrzuji (H an a-
mann, Koutimsky 1898, Doerell 1933), jini zamitaji (Zattler
1965). Dulezitost ¢esani chmele nepodtrzeného zduraziiuji Rybaéek (1958),
Vent (1962), Vanéura (1963), Chater, Jary (1954), Scheiben-
bogen (1962). Nékteré odkazy, hodnotici vliv habitu rostlin, byly uvedeny
v drivéjsi praci (Skladal 1968). Hodnocenim morfologickych znakd odrid,
péstovanych ve svétovém sortimentu v Zatci, se zabyvaji Zelenka, Klapal
(1968), ktefi oznacuji p¥ili§ mohutné kefe odrid ‘Tettnang’, ‘Groene Bell,
‘Bullion’ a ‘Yakima’ za hufe strojné cesatelné; posledni tfi zmifiované odriudy
jsou §patné desatelné i vzhledem k S§iroce vilcovitému tvaru kefe s dlouhymi,
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splétajicimi se pazochy. Vliv pevnosti spojeni hlavky se stopkou uvadi Beard
(1950), hustotu nasazeni hlavek Cambier (1963). K hodnoceni &esatelnosti
lze vyuZit praci, zabyvajicich se vnitfni stavbou stopek a vietének hlavek, napf.
Stocker (1963), Schlecht (1963). Historie vzniku a pribéhu §lechténi
chmele na éesatelnost je uvedena v praci Skladala (1968). K nutnosti
§lechténi chmele na vhodnost k mechanizovanému cesdni ve zménénych podmin-
kach se vyjadiuji Zelenka, Klapal (1968).

MATERIAL A METODY

Zakladni sledovani ¢esatelnosti se uskutec¢nilo v letech 1963—1966 ve svétovém
sortimentu chmele v Zatci nebo na rostlinném materidlu z tohoto sortimentu
béhem sklizné odebraném. Svétovy sortiment je soudasti malého chmelniéniho
komplexu na biehu Ohre, v Udolni rovinné poloze s nadm. vyS8kou 200 m. Puda
je nivni, s hlubokou orni¢ni vrstvou hlinité, vespod pis¢itohlinité pudy. Klima-
ticky jde o jednu z nejteplejSich a nejsu$$ich poloh. Sortiment chmele je uspo-
radan tak, Ze odrudy jsou zastoupeny po Sesti rostlindch v radach sloupovych poli,
takze celkové zastoupeni jedné odrudy ve tifech opakovanich ¢ini osmnéct rostlin.
Pri dvouprutovém svislém vedeni v Uzkosponné chmelnici to predstavuje osmnact
rostlin s triceti Sesti révami., K zidkladnim sledovanim bylo vybrano devatenact
chmell svétového sortimentu: klony ‘72’, ’31’, ‘114’, ‘86, ‘126, dale chmel 'Trsicky’,
‘Semsuyv’, ‘Spaltsky polorany cervenak’, '‘Tettnangsky Cervenak’, ‘Hallertausky polo-
rany dervendk’, ‘Fuggle’ (dvé provenience), ‘Golding’, ‘Nothern Brewer’ (anglicky
a jugoslavsky), ‘Oregon Cluster’, ‘Yakima’ a ‘Belgicky zelenak’. Pro néktera sledo-
vani doslo k roz$ifeni tohoto souboru.

Metodika odbéru materialu, mnozstvi zpracovavaného materialu a metodika
sledovani habitu rostlin, jakoz i ziskavani dal$iho dokumenta¢niho materidlu jsou
popsany v praci Skladala (1968).

Pevnost stopek hlavek v tahu byla zji§fovana jednoduchymi ruénimi taho-
meéry, délenymi po 100 g v rozsahu 0—1200 g. Hodnoty u kazdé odrudy byly
zjistovany zvlast ve spodni, stfedni a vrchni éasti kere, v kazdé ¢asti rostliny pak
oddélené hodnoty hlavek, koncicich osu a hlavek ostatnich. U prvé skupiny se pru-
meérné hodnoty pocitaly z minimalniho pod¢tu 10 méreni, u ostatnich hlavek z mi-
nimalniho po¢tu 25 méreni, uskuteénénych jednak jako méreni pred plnou zralosti,
jednak (a to predevsim) v technické zralosti odrud chmele.

Pri zkouskach pevnosti stopek v tahu byl odebiran rostlinny material (stopky)
ke zpracovani na trvalé preparaty priénych reztt s cilem zjistit tlousftku svazku
sklerenchymatickych a kolenchymatickych pletiv stopky. Do fixaze prevedeny ma-
teridl bylo mozno postupné zpracovavat modifikovanym postupem podle Pazourko-
vé, Objekty na preparatech byly barveny safraninem podle Némce (1962), diferen-
covany kyselinou pikrovou a oSetreny tanin-tymolovym moridlem k ustaleni bar-
viva. Zastoupeni a stupenn vyvinu mechanickych pletiv byly zji§fovany popisem pro-
hlizenych objekti a promérovanim pletiv; mozZnost celkového hodnoceni materidalu
byla zjisfovana fotografovdnim rezu.

Laboratornimi zkouskami byly poloprovozné ovérovany ostatnimi sledovanimi
zji§téné hodnoty. Bylo pii nich pouZito samostatné instalovaného ruéniho docdeséava-
¢e ze stroje CCH-1. Vzorky ziskané odesanim vzdy celych tii rostlin od kazdé od-
rudy chmele byly hodnoceny podle tak zvanych trid éesatelnosti, uréenych podle
vysledkt zjisténi, jak suchy chmel rtizného stupné po$kozeni odolava dalsimu me-
chanickému pusobeni béhem skladovani a lisovani. Bylo pfrihlédnuto k metodice
tridéni chmele, vydané chmelaiskou komisi CSAZV v r. 1960. Upravené tiidy c&e-
satelnosti byly pouzity v tomto znéni:

1. Hlavky nerozplevené ani jinak mechanicky poSkozené, se stopkou del$i 3 mm,
krat$i 3 em a shluky ne vice jak tii hlavek.

II. Hlavky nerozplevené ani jinak mechanicky poSkozené se stopkou krat$i 3 mm.
III. Hlavky poskozené (s vytrzenymi listeny, pretrZenym vieténkem, aZ jednotlivé
listeny).

1V. Shluky vice nez tii hlavek.

V. Listy, nebo jejich ¢asti, ilomky révy a ostatni rostlinny i jiny material ve vzor-
ku nacesaného chmele.
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1. Rez stopkou odrudy ‘Northern Brewer’ (spodni tietina rostliny)

ca — kambium, d — dren zakladniho parenchymu, ep — epidermis, hy — hypo-
dermalni (subepidermdlni) vrstva, ox — §favelan vapenaty, pa — parenchym, phl —
floem, res — pryskytrice, x — xylem, t — trichom. — Section through the pedicel
of the 'Northern Brewer’ variety (bottom third of plant), ca — cambium, d — pith
of the basic parenchyma, ep — epidermis, hy — hypodermal (subepidermal) layer,
ox — calcium oxalate, pa — parenchyma, phl — phloem, res — resin, * — xylem,
t —- trichome

VYSLEDKY

Uvadéné vysledky plati pro dané stanovi§té a jsou ovlivnény klimatickym
pribéhem let sledovani. Po roce 1962, pro rust nepfiznivém, nasledoval sice
celkové srazkové chudy rck 1963, ktery vSak mél teplotné vyrcvnany prabéh
a bohaté srazky v kvétnu a fervnu; konec vegetaéni dcby chmele byl opét kli-
maticky nepfiznivy. Rok 1964 byl v mnoha ohledech mimofaddny a pro chmel
neptiznivy nédsledkem jednak sucha, jednak kolisavych teplot. Chladné vegetaéni
obdobi r. 1965 meélo za nasledek nizsi vynosy. Vegeta¢ni cbdebi r. 1966 bylo
velmi pfiznivé, srazkové nad normdlem, s pfiznivym pribéhem teplot i rekord-
nimi vynosy. Také rok 1967 byl pro rtst chmele priznivy.

Vysledky zjistovani habitu rostlin byly publikovdny v praci Skldadala
(1968). Z toho diavoedu zde nebudou samostatné uvadény.
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I. Pramérna sklizefi hlavek. — The aver- ZJISTOVANI PEVNOSTI STOPEK

age cones yield VvV TAHU
D Pramérna viha sklizné

Cést rostliny v % byla provadéna v rizném rozsahu

po pét let (1963—1967). Ptiklady vy-
Vrchni 39,85 sledkt zji§tovani pevnosti stopek v ta-
Stfedni 41,88 hu jsou zafazeny v kapitcle hodnoceni
Spodni 18,25 charakteristik vybranych sledovanych

odrid. Vysledky zjistovani nejcastéj-

§itho mista pfetrZeni stopky tahem po-
tvrdily, ze vylou€ime-li pfipady, kdy dochédzi k vylomeni stopky v misté jejiho
spojeni s pazouSkem nebo k pretrzeni stopky jiz dfive mechanicky poskozené
nebo jinak zeslabené, dojde k pretrzeni stopky tésné nad poslednimi listeny hla-
vek, tukZe utrZena hldvka ma stopku kratsi 3 mm.

ZJISTOVANI TLOUSTKY MECHANICKYCH PLETIV

Pifi zji§tovani tlou§tky svazka sklerenchymatickych a kolenchymatickych
pletiv vzniklo kolem 500 blo¢kti a z nich asi 470 trvalych preparati. U fady
odrid muselo byt pfikroeno ke zmékcéovani objekti v parafinovych bloccich,
presto vSak dochazelo nékdy k deformacim a potrhani fezti. Vzhledem k tomu,
Ze nebylo mozné vysledky porovnat s Zivym materidlem, nejsou ¢&iselné hodnoty

vvvvv

11. Prehled primérnych vah sklizeného mnoZstvi hlavek téze jakostni tridy sledo-
vanych odrtid v g (1965). — A survey of the average weights of the harvested quan-
tity of cones of the same quality class of the examined varieties in grams (1965)

Ttida
Odrida
L | II. [ L. | Iv.
Klon 72 75,3 105,8 111,9 70,2
Klon 31 123,9 127,0 117,8 77,4
Klon 114 115,0 126,1 62,1 75,7
Trsicky 83,6 65,2 115,0 41,5
Semsiav 120,4 88,5 75,2 35,1
Klon 86 104,6 75,0 61,2 55,8
Klon 126 93,6 99,3 125,4 17,3
Hallertau 136,8 149,0 93,2 30,9
Tettnang . 119,1 114,8 137,1 95,5
Spalt 117,6 117,5 112,9 25,8
Northern Brewer J. 146,3 168,9 135,6 53,5
Northern Brewer A. 136,1 161,2 107,3 103,4
Fuggle B 63,8 98,2 168,4 17,5
Fuggle N 106,1 110,8 164,9 22,4
Oregon Cluster 95,6 138,6 206,2 28,9
Yakima 188,7 160,1 106,3 21,2
Tolding 107,8 132,5 203,7 16,1
Belgicky zelenidk 201,3 257,5 163,8 85,6
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veelku odpovidd zménam tloustky svaz- 1111-. lzfocentigké vyjédfenti p_q?ilu lhxliévek

° . 2 : : a l1stu v nacesanem materialu sledova-
ki meChaPICky(.:h pletlv stf)pk'y,.a - ]a.k nych odriad. — The percentage of the
mezi odrnudamvl, tak ¥ ramci ]edno'fh- proportion of cones and leaves in the
vych odrud. Piiklad fezu stopkou hldv- picked material of the examined varieties
ky odridy 'Northern Brewer’ je uve-

den na obr. 1. Z olesaného

materialu
LABORATORNI ZKOUSKY Odrada plipadi na
CESATELNOSTI

hlavky | listy
o, 0,
Laboratorni zkousky ¢Zesatelnosti ke o

se uskute¢nily v letech 1964 a 1965. Klon 72 71,58 | 28,40

Védha nacdesané hmoty ve spod.ni éasti Klon 31 66,72 33,71

rostliny je nejmen$i a statisticky pri-

kazné rozdilna od primérnych vah na- Klo_n 1,14 et Bonin
Cesané hmoty v ¢&asti stfedni a horni. il 48 | St
Primérnd sklizeti hldvek v riznych Sem$av 66,79 | 33,20
¢astech rostliny v procentech z celkcvé Klon 86 58,00 | 42,11
skl}zné je uvedena v tabulce I. Pfehled Klon 126 63,24 | 36,73
prl’lmernyvch _vah skh%ené'ho mnozstvi Hallertau 70,80 | 29,19
hlavek téze jakostni tfidy sledovanych
odrid je uveden v tabulce II. Pfi la- Tetmang 210 | a0l
boratornich zkou$kach &esatelnosti se Spalt HhytB | i
zji§tovala i vdha listti a vdha veskerého Northern Brewer J. 58,13 | 41,85
naCesaného materidlu. Ziskané uwdaje Northern Brewer A. 63,50 | 36,49
umo?lr(lil):h stanovit }Yéhovzi ‘plrocenta Fuggle B 60,23 | 39,76
z veSkerého nacesaného materialu, pfi-
padajici na hlavky a listy. Vysledky SHEE 59,34 | 40,65
jsou uvedeny v tabulce III. Qregon Classes o | o
Yakima 76,28 | 23,71
UPRESNENI CHARAKTERISTIK Golding 60,87 | 39,12
VYBRANYCH SLEDOVANYCH ODRUD Belgicky zeletidk 73,02 | 26,90
A JEJICH ZHODNOCENI Z HLEDISKA
CESATELNOSTI

Dosazené vysledky umoznily upfesnit charakteristiky sledovanych odrid
a zhodnotit je z hlediska Cesatelnosti. Vzhledem k omezenému rozsahu pfispév-
ku nelze uvést v plném znéni charakteristiky viech odriid (jsou uvedeny v praci
Skladala 1972), zafazujeme proto pouze celkové zhodnoceni péti vybranych
odrid: klond 72 a 114, odriid ‘Fuggle (B)’, 'Northern Brewer’ (Angl.) a "Ya-
kima’.

‘Klon 72’. Vyrovnanou vahu hldvek a jen mirné se ménici velikostni slo-
zeni hlavek lze hodnotit jako vlastnosti pfiznivé. Vzhledem k ostatnim odriiddm
sledovaného souboru primeérna délka pazochii (74,4 cm) spolu s nevyrazné vys-
§i silou, nutnou k utrZeni jedné hlavky (678 g u hldvek koncovych a 454 g
u hldvek ostatnich v roce 1966) mohou byt pfi¢inami, pro¢ vrchni ¢ast rostlin
dosahla nejvyss§iho spole¢ného podilu I. a II. tfidy Cesatelnosti na rostliné
(53,2 %). Vytvafeni hustych shluki hlavek zvlasté na konci pazouski zpiiso-
buje pfi celkové mirné nadprimérné a vyrovnané délce pazochti mimofadné vy-
soké procento obsahu shlukii hlavek v nacesaném produktu (19,5 % ). Ostatni-
mi vlastnostmi se klon 72 fadi k cdriiddm strojné lehce Cesatelnym.
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Grafy 2—5. Grafické znazornéni znaku a vlastnosti odrid s vyjadienim nejdaleZi-
téjSich vztaht. V grafech, které jsou pomyslnou svislou osou rostliny rozdéleny na
dvé poloviny, jsou dole uvedeny tridy ¢esatelnosti (I—IV), nahote pak znaky, které
zastoupeni tfid cesatelnosti ovliviiuji: 0 — mohutnost olisténi v %,; p — pocet hla-
vek v kusech; d — délka pazochu v cm; h — délka pazochu, pripadajici na jednu
hlavku v em. Grafy zachycuji situaci zvla$t pro vrchni, stifedni a spodni ¢ast rost-
liny. A = ’klon 114’ B = ’‘Fuggle B’, C = ’‘Northern Brewer angl., = ’‘Yakima’.
— A graphical illustration of the characters and properties of varieties with a
showing of the most important relations. 1n the graphs, which have been divided
up into two halves by means of an imaginary vertical axis of the plant, the clas-
ses of the suitability for picking are mentioned in the bottom (I—IV), and at the
top there are the characters influencing the representation of the classes of pick-
ability: o = volume of foliation (percentage); p = number of cones; d = length of
axillary in em; h = length of lateral per 1 cone in cm. The graphs show the si-
tuation especially for the upper, central, and bottom part of plants. A = ‘clone 114/,
B = 'Fuggle B/, C = 'Northern Brewer Engl’/, D = ‘Yakima’

‘'Klon 114". Ve sledovaném souboru odrid mé klon 114 téméf pramérnou
vahu hldavek pazochu, celkem vyrovnany pocet hlavek jednotlivych velikostnich
tfid hlavek, které odpovidaji priméru souboru. Pfiznivd je niz§i mohutnost olis-
téni (ve vrchni ¢4sti rostliny pfipadd na hlavky 53,9 %), nepiiznivé pfilis vy-
soké nasazeni prvnich plodonosnych pazocht (229 c¢m). Nadpriamérnd hustota
hlavek ve vrchni a stfedni ¢ésti rostliny a kratké pazochy (52,4 cm) jisté ovliv-
fuji- zjistény vysoky obsah IV. tiidy éesatelnosti (17,4 %, viz graf na obr. 2).
Jinak velmi dobré vysledky laboratornich zkouSek Cesatelnosti (nejnizsi zjistény
podil III. tfidy 17,6 %) spolu s malymi rozdily ve vysledcich tahomérnych
zkouSek pro jednctlivé césti rostliny (ostatni hlavky: vrch — 193 g, stfed —
103 g, spodek — 146 g) radi klon 114 k odrtidam dobte a lehce cesatelnym.

‘Fuggle (B)". Pro tuto odridu je charakteristicky velmi nizky pocet
sttedné husté nasazenych, podlouhle vejcitych az valcovitych hlavek o nizké
hmoté, ale vétsi velikosti, s nadprimérnym podilem tieti velikostni tridy (29,4 %
hlavek nad 3 cm). Krat$i primdrni, del§i sekundarni pazochy jsou pfevislé az
polosvislé a velmi mohutné olistény (z celkové hmoty pouze 27,87 % hlavek).
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Priimérnd hustota nasazeni hldvek (na jednu hlavku pfipadd 1,79 cm délky
pazochu) s mirné vyssi pevnosti stopek v tahu nedala vzniknout vy§§imu ob-
sahu shluki (graf na obr. 3), zato znaénid mohutnost olisténi, vyrovnani ve
viech &astech rostliny s plodonosnymi pazochy jiz od vyse 67 cm zpisobila vy-
soce nadprimérny obsah poskozéngych a# zcela znehodnocengch hlavek. Z tohoto
hlediska se odriida ‘Fuggle (B)’ tadi k hiife ¢esatelnym odriadam.

‘Northern Brewer (Angl.). V souboru sledovanych odriid méla tato
odrtida z nékolika hledisek vyjimeéné postaveni. Vynikd v souboru nejniz§im
poétem protahle vejéitych az Valcov1tych hlavek, z nichz 52 % je v&tsi nez 3 cm.
Velké a hrubé hlavky s nejvyssi v souboru zjiSténou pevnosti stopek v tahu
jsou fidce (nejfidceji v souboru) nasazeny na vodorovnych az mirné ptevislych,
mohutnéji olisténych, del§ich odnozich (prim. 67 cm). Laboratorniri zkouskaml
Cesatelnosti bylo v horni ¢asti rostliny kuzelovitého tvaru zjisténo 80 % hlavek
nejvy$si velikostni tfidy, délka pazochi odpov1da]1c1 pruméru §ou oru, pevnost
stopek hlavek pfes 1000 g a také nejvyssi podil poskozenych az dcela znehod-
nocenych hlévek i shlukii v rémci rostliny. Vysoky obsah shluki vice jak tii
hlavek je casteéné odiivodnén rozdélenim hlavek na rostling - (graf na obr. 4),
a to predevsim opét ve vrchni ¢4sti rostliny, kde jsou hlavky nahlouceny po
tfech i vice ku konci primarnich a sekundarnich pazbchu, jejichz réva se éesa-
cimi prsty stroje snadnéji pfesekne nez pro tuté odriidu typicka kratka stopka
vysoké pevnosti.

3.

'Yakima'. Odriida ma vy3si pocet valcovitych, méné pravidelnych hla-
vek s velkym podilem hlivek delsich 3 em (25,8 %). Hlavky jsou hustéji na-
sazeny (gral na obr. 5) na vzhledem k souboru sledovanych odriid primérné
dlouhych odnozich s nizii mohutnosti olisténi. Hldvky maji pomérné velkou pev-
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nost stopek v tahu. Pfes nepravidelné valcovity tvar rostliny a hust$i nasazeni
hlavek neprokazaly laboratorni zkouky ¢esatelnosti ani prumérny obsah tfeti
tiidy cesatelnosti (22,45 %), obsah shlukii je v souboru druhy nejnizsi
(4,39 %), a proto zcela zanedbatelny. Z téchto diéivodd se odriida fadi ke chme-
lim velmi dobfe esatelnym.

Vysledky vSech uvedenych sledovani ukézaly, které vlastnosti nasich chme-
la jsou odlisné od vlastnosti odrid cizich, k jejichz sklizni byly dtive dovazené
Cesaci stroje konstruovany. Uvedené vysledky umcznily vytvofit podklady pro
tvorbu modelu idedlné Cesatelné rostliny. NiZe uvedeny piehled, vychazejici
z podminek sledovani, je doplnén citaci odriid, u nichz uvaZovana vlastnost od-
povida optimu, nebo se mu pfibliZuje.

Ptiklady  sledovanijch

Popisovany znak nebo
vlastnost:

Celkovy tvar kefe
Tvar hlavek
Podet hlavek

Velikost hlavek

Délka pazochtu

Vyrovnanost a rozdéle-
ni hldvek na rostliné

Mohutnost olisténi

Vyska nasazeni plodo-
nosnych pazochu

Vyjddieni znaku nebo
vlastnosti jako podkla-
du k tvorbé modelu:

valcovity

kratce vejéity

vy$si, hlavky na révé
rovnomérné rozdélené
druhad velikostni tfida,
s nizkym obsahem tfidy
prvni a bez hrubych a
prorostlych hlavek

kratké az stfedni, mir-
né previslé az polosvis-
1é, pevné upnuté k
hlavni révé

hlavky husté, ale stej-
nomérné nasazené ve
svislém i horizontal-
nim profilu rostliny

nizsi

stfedni

odrid, u nichz byla
pozadovand vlastnost
zjisténa:

klony '72', '31’

klony 727, ’31’
’Sems$av chmel’, klon
31", ‘Belgicky zelefidk’
'Gelding’ (55 % 2. tii-
dy), 'Trsicky’ (55 %
2. t¥idy), ‘Yakima’
(41 % 2. t¥idy)

klon ‘114’ (52,4 cm),
"North. Brewer J.” (56,8
cm), klon ‘317 (62,1

cm)

‘Golding’, "Yakima’

‘Oregon Cluster’

(51 %)

klon ‘126, ’Belgicky
zeleniak’

Jiz ze samotného prehledu je zfejmé, Ze zadnou ze sledovanych odrid

nelze oznacit za idealni, i kdyZ nékteré z nich vyhovuji mnohem vice nez ostatni.
Zatimco odridy zateckého poloraného é&erveridku a odridy jim pfibuzné maji
z pfiznivych vlastnosti pfedev§im valcovity tvar kefe, vy$§i polet hlavek vhod-
ného tvaru a nizsi mohutnost olisténi, coz ve vétsiné pripadu vede k nizkému
obsahu mechanicky poskozenych hlavek, maji téZz spoleéné znaky negativni,
jako pfiliSnou vysku nasazeni prvnich plcdonosnych pazochd, nahromadéni
znaéného poétu hladvek na koncich kratkych pazochd a nasledkem toho vysoky
obsah shlukii v nadesaném produktu. Jelikoz viak zlepSeni stroju tak, aby byly
schopny rozdélit pii Cesdni i shluky hlavek, lze nyni pokladat za realné, pozbyl
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by tento zaporny ukazatel praktického V}’rznamu P#i splnéni tohoto pf*edpokladu
a pfi vybaveni ¢esacich ¢4sti pruzmovym1 desacimi prsty lze poklddat nase chme-
le za dobfe-¢esatelné.

Z ostatnich odrad sledovaneho souboru byla zji§téna vyborna dcesatelnost
u americké odrtidy "Yakima’, kterou nelze po této strance pfirovnat k Zadné
z ostatnich sledovanych odrad.

Jako nejhiie Cesatelné se projevily obé provenience odridy ‘Fuggle’ a dalsi
anglicka odrida ‘Golding’.

DISKUSE

Hodnoceni, dosazenych vysledki ukézalo, Ze tvar kefe zpravidla neni pro
koneénou . dobrou' nebo §patnou. esatelnost urcujici. Zelenka, Klapal
(1968) shledavaji tvar kyjovity, kuzelovity a Siroce vélcovity za nevhodny
a takové odrudy za Spatné Cesatelné; v souboru sledovanych odrid byl jako ku-
zelovity oznacen tvar rostliny odridy ‘Northern Brewer’, jako S§iroce vélcovity
"Yakima’, ‘Belgicky zelefidk’ a ‘Fuggle B.” Skuteéné by se u rostlin kuZzelovitého
tvaru dala predpokladat zhorSeni kvalita nacesaného produktu vlivem nestej-
nomérného rozdéleni hldvek na odnoZich rtiznych délek i zvySeny obsah shluki
ve vrchni ¢asti- rostliny. AvSak rostliny obou v sortimentu zafazenych prove-
nienci této odridy maji z celého souboru sledovanych odriid nejfid$i nasazeni
hlavek, prﬁmérn;’r a podprimérny obsah poskozenych hldvek. Nedd se proto
o nich fici, Ze by tvar kefe zpfisobil zhorseni ]e]1ch Cesatelnosti.

Podobné nizkd mohutnost olisténi pfispiva ke zlepSeni Cesatelnosti pouze
tehdy, je-li alespoii Caste¢né sladéna s ostatnimi znaky a vlastnostmi rostlin.
Nelze tedy doslova uplatiiovat jinak spravny pozadavek Hupfauera (1960)
na vyslechténi rostliny s nepatrnym mnoZstvim listd a malym poétem odnozi.

Udaje, ziskané méfenim pevnosti stopek v tahu nelze srovnédvat se Zadnymi
liter4rnimi ddaji star§iho data. Po zvere]nem metodiky a hlavnich vysledka
nasich sledovani publikoval vysledky méfeni pevnosti stopek Zelenka (1970)
a pozdéji Horner, Likens (1971). Posledné uvedeni autofi povazuji za
dobie Cesatelné ty chmele, jejichz hlavky lze utrhnout tahem od 200 g do 400 g,
coz je rozmezi dosti §iroké, aby mu v podminkich sortimentu v Zatci ve vice-
letém praméru vyhovély vSechny sledované odriidy s vyjimkou odridy ‘Northern
Brewer’ a 'Belgicky kiizenec'.

P#i hodnoceni téelnosti §lechténi na cesatelnost uvadi Zelenka (1970),
ze v roce 1966, kdy byl problém cCesatelnosti zatfazen do $lechtitelského planu,
se tento postup zdil Géelny, kdezto z hlediska dnedni situace dospivd k zdvéru,
ze je vhodnéj§i pfizpisobovat stavajicimu typu chmele Cesaci stroje spiSe, neZ
§lechtit nové odrtdy chmele, vhodné k mechanizované sklizni. Zastaveni praci
na samostatném tkolu vyslechténi chmele, vhodného k mechanizované sklizni,
lze povazovat za spravné, povazujeme vSak za vhodné ponechat é&esatelnost
jako stalé kritérium pfi posuzovdni v§ech novoslechténi. Toto opatfeni koneéné
povazuji za Gcéelné i v jinych' zemich, jak vyplyvad napf. z kritérii hodnoceni
novoslechténi v. USA (Horner, Likens 1971).
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Doslo dne 6. 3. 1974

SKLADAL V. (Vyzkumny tustav chmelarsky, Zatec). Cesatelnost d¢eskoslovenskych
a nékterych svétovych typu chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7):745-756, 1974.
Jsou uvedeny vysledky ¢&tyrletého studia strojni ¢esatelnosti devatenacti chmell
svétovéhg sortimentu, ze kterého byly sledovany klony ‘727, ‘31, ‘114’, '86’, '126’;
dale chmel 'Tt3icky’, ‘Sem&uv’, ‘Spaltsky’, 'Tettnangsky’, ‘Hallertausky’, dvé pro-
venience odrudy ‘Fuggle’ a ‘Northern Brever’, ‘Golding’, ‘Oregon Cluster’, "Yakima’
a ’‘Belgicky zeleriak’. Na zikladé podrobnych sledovani habitu rostlin, zjisfovani
pevnosti stopek hlavek v tahu, zjisfovani tlousftky svazkti mechanickych pletiv
stopky a laboratornich zkouSek d&esatelnosti do$lo k upfesnéni charakteristik sledo-
vanych odriid a jejich zhodnoceni z hlediska é&esatelnosti. Cesatelnost produkéng
péstovanych klonu Zateckého poloraného éerveridku lze za predpokladu pouZiti pru-
Zinovych ¢esacich prsti a uspésného doreSeni oddélovani hlavek ze shluki pova-
sovat za velmi dobrou. I kdyZ Zadnou z odrud sledovaného sortimentu neni mozZné
oznadit za idealné vhodnou ke strojnimu éesani, ukdzala se z tohoto hlediska jako
nejlepsi odrida ‘Yakima’, jako nejméné vhodné odrudy ‘Fuggle’ a 'Golding’. Ziska-
né vysledky sledovani umoznily vytvoifit navrh podkladu pro tvorbu modelu idealné
Cesatelné rostliny; pfehled navrhovanych znaki a vlastnosti byl doplnén ptriklady
odrud, u nichZ uvaZovana vlastnost odpovida optimu, nebo se mu pfibliZuje.

strojni éesatelnost; odridy chmele
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CKIIAOAJI B. (HayuHo-uccnenoBaTenbCKHM HHCTUTYT xMeieBoncTsa, sKaren). Cmocobrocts
K y6opKe XMens UeXOCHOBaKMX H HEKOTOPEHIX MHpOBEIX THIOB xMensa. Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (7) :745-756, 1974.

IlpuBomATcst pe3yabTATHl 4-JeTHEro M3yd4eHHA MAIMUMHHOH y6OpKH 19 copToB xMens MUPOBOro
COpPTHMEHTa, M3 KOTOpOro uaydaamck kKinoHer 72, 31, 114, 86, 126; mamee xmens Tpmmuuxu,
Cemmys, Cnanrckn, Terrnanrckwit, [asnepraycku, msa npoucxoxnenus copra Pyrrze u Hopr-
repu Bpesep, I'onnunr, Operon Kaycrep, flkuma u Bearunku seneHsk. Ha ocHoBe noapoGHBIR
usydeHHH raburTyca pacTeHHH, ONpeleseHHs INPOYHOCTH KOJIEHIa IIMIIeK Ha pacTs)KeHue, Ompe-
NeJleHUs TOJNIMHEI COCYNOB MeXaHMYeCKMX TKaHe# crebas M JnabOpaTOPHBIX MCIBITAHMH CIIO-
cobHocTH K y6opke mumek ©Oblla yTOYHeHAa XapaKTePHCTHKA HM3ydaeMbIX COPTOB M MX OLEHOK
C TOYKM 3peHHs CcHocobHOcTH K y6opke. Cnoco6HOCTH K y6OpKe NPONYKTHBHO BO3MEJNBIBAEMBIX
KJIOHOB >KaTEIIKOTO CpeIHECIeJOro 4epBeHsAKa NpH YCJIOBUM INPUMEHEHHUs NPYXUHHBIX 4YecalbHBIX
OaneplleB M YCIENIHOrO OKOHYATEeNBHOTO yHaleHHs IIUIIeK OT yOpPaHHOH MacChl ‘MOMKHO CYHUTaTh
BecbMa xopomeid. XOTA M HM ONMH M3 M3ydYaeMBIX COPTOB HENb3f CYUTATh WHIEANBHBIM IJA
MalUMHHOM yGOpPKM XMeJs, ONHaKO, Haubojee Jjydmeifr C 3TOH TOYKH 3pPEHHS OKAsaJCA COPT
fAxuma, Haubosee nomxomsamue copra — Pyrrae u Toamuur. IloayyeHHble pe3ynbTaThl NO3BO-
JIMAM CO3NaTh TPOEKT MaTepHajOB IJs MONENM MIealsHO y6HMpaeMOro pacTeHus; 0030p mpexn-
JlaraeMblX IPHU3HAKOB M CBOMCTB OBl NONOJHEH IpPHMepaMH COPTOB, y KOTOPHIX IIpeNINOaraeMoe
CBOMCTBO OTBEYaeT ONTHMyMy MJHM K€ K HeMy IpHUGIMKaeTcs.

MamuHHag y6Opka XxMeJsd; COpTa XMejs .

Adresa autora:
Ing. Vladimir Skladal, Vyzkumny ustav chmelaisky, 43846 Zatec
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VLIV EXTREMNICH ZPUSOBU OSETROVANI A SUSENI CHMELE
NA KVALITU CHMELE

V. FRIC, M. LOUKOTA, K. MAKOVEC

FRIC V., LOUKOTA M., MAKOVEC K. (University of Agriculture, Praha, Re-
search Institute of Hop-Growing, Zatec). The Effect of Extreme Hop Treatment
and Drying on its Quality. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7) :757-764, 1974.
Tests with hop steaming before drying and at the beginning of drying were
performed in the harvest years 1966—1968. The effect of steaming on hop
quality was unfavourable in all cases in the commercial evaluation. Practi-
cally all the characteristics under study were affected by such a treatment. On
an average, the quality was decreased by one purchase class. However, che-
mical analyses showed a somewhat different situation. For a higher accuracy
of the evaluation of the chemical analyses, we present summarized tables for
the percentual expression of differences, in relation to total resins. As indi-
cated by these values, the differences can be considered as significant in hu-
mulon showing values higher by 3.89%; in steamed hops; as to hard resins,
they are decreased by 1.49, in steamed hops, so that a somewhat better tech-
nological quality is obtained. However, these differences are not significant
enough to allow for a generally positive evaluation. Hence the conclusion may
be that hop steaming before and at the beginning of drying does not impair
the technological quality of hops, and deteriorates significantly the values
estimated in the commercial evaluation.

steaming; technological quality; commercial evaluation

V provoznich podminkich zemédélskych zdvodid se ¢asto setkdvame s ne-
spravnym zplisobem oSetfovdni chmele. Jde zejména o neimérné dlouhou dobu
skladovani pfed suSenim a o nedodrzovani technologického postupu suSeni.
V obou pfipadech je diisledkem zapafeni chmelovych hlavek. Vedle literdrnich
tdajl, Ze zapafeni chmele ma negativni vliv na celkovou hodnotu, setkdvime
se s konstatovdnim, Ze vnitfni hodnota chmele neni timto zplGsobem oSetfeni
naru$ena.

MATERIAL A METODY

Ke sledovani vlivu zapareni chmele pfed a v prubéhu susSeni jsme pouzili
smési Osvaldovych klonu a krajovych populaci. Su$ilo se ve specidlni laboratorni
susarné ve Vyzkumném ustavu chmelaiském v Zatci o pudorysném zakladu 1 m?,
s moznosti regulace teploty do 1009C a pri konstantni rychlosti proudéni vzduchu
0,3 m/sec.

Dokonale promichand partie ¢erstvého chmele byla rozdélena na tii stejné
dily o primérné hmotnosti =12 kg. Jeden dil byl vloZen do polyetylénového pytle
a skladovan po dobu cca 12 h, aZz se projevily znadmky zapareni (oroseni hlavek,
vzestup teploty nad 30°C). Po dosaZeni tohoto stavu byl chmel suSen pfi teploté
500C = 20C a pii rychlosti proudéni vzduchu 0,3 m/sec. Vyska nasypné vrstvy
chmele byla = 15 em. Druhy dil chmele byl ihned po ocesani suSen za stejnych
teplotnich podminek, av8ak s vysokou relativni vlhkosti vzduchu — 60—809, po
dobu dvou hodin, naéez pokracovalo suSeni za normalnich podminek pri relativni
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vlihkosti 20 9,. Tfeti dil chmele slouZil jako kontrolni &ast, tj. ihned po odesini byl
vloZen do su$arny a suSen za standardnich podminek p#i teploté 500C =+ 20C,
rychlosti proudéni vzduchu 0,3 m/sec, vySce vrstvy 15 cm a nejniz8i dosazZitelné rel.
vihkosti vzduchu. Po usu$eni prodélal chmel ve viech pripadech pfirozenou klima-
tizaci a'po vzestupu vlhkosti na 11—12 9%, byl slisovan a uskladnén. Pied lisovanim,
v prub&ha skladovani a na konci skladovéini byly z kazdé varianty odebrény vzor-
ky k rozborim podle CSN 46 2510 a 46 2520.

VYSLEDKY

Zapatfeni chmele pfed sufenim bylo sledovdno ve skliziiovych roénicich
1966—1968. K pokusim bylo v r. 1966 pouZito smési Osvaldovych klond,
v r. 1957 a 1958 ‘Osvaldcva klonu 72’. Vdha &Cerstvého chmele pfed zapafe-
nim kolisala v rozmezi 12—14 kg a primérnia vyska ndsypné vrstvy chmele
byla 15 cm. Ve vSech skliziiovych roénicich byl chmel vlozen do polyetylénového
pytle na dobu 10 hodin. Koneéna teplota po zapafeni dosdhla v r. 1966 hod-
noty 30°C, v r. 1967 40°C a v r. 1968 38,5°C. Hodnoty vlhkosti chmele
v jednotlivych sklizfiovych reénicich byly nasledujici:

1966 1967 1968
pfed susenim . <5 81,0 78,8 79,7
po ususeni pokus. vzorkd o5 5,8 6,8 6,2
po ususeni kontr. vzorku % 6,6 6,4 2,9
pfed lisovianim oL 11,0 12,3 11,3
Vysledky chemickych rozbort:

Roénik

arlant S Vp - Mp Alfa Beta Gama
1966
zapateny chmel 89,2 15,1 13,7 5,9 7,8 1,4
kontrolni chmel 89,0 15,2 13,6 6,4 7,2 1,6
1967 ]
zapafeny chmel 92,1 17,1 15,5 7,0 8,5 1,6
kontrolni chmel 92,8 17,6 15,8 6,9 8,9 1,8
1968
zapax"gny chmel 89,2 17,8 15,7 6,4 9,3 2,1
kontrolni chmel 89,1 17,4 15,6 6,4 9,2 1,8

Vysledky jsou uvddény v %. S = obsah sufiny, V, = velkeré pryskyfice, Mp = mékké prys-
kyfice, alfa = humulon, beta = lupulon, gama = tvrdé pryskyfice.

V letech 1966—1967 byly stanoveny izoméry alfa hotké kyseliny podle
metodiky Vyzkumného ustavu chmelaiského v Zatci (Hautke) za pouziti
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plynové chromatografie. Vzajemny pomér izoslozek (v %) alfa hotké kyseliny
vykazoval tyto hodnoty:

Cohumulon Adhumulon Humulon
1966
zapafeny chmel 18 10 72
kontrolni chmel 18 10 _ 72
1967
zapareny chmel 20 10 70
kontrolni chmel 20 11 69

Souhrnné zpracovani vysledkd chemickych rozbort za obdobi skladovani
az do kvétna nasledujiciho roku je uvedeno v tabulce I.

Obchodni hodnoceni chmelé se konalo podle dfive citované CSN s uprave-
nou bodovou stupnici. Tézi§t€ hodnoceni bylo zaméfeno na znaky, které uve-
denym zpisobem cSetfeni jsou nejvice ovliviiovdny. Rozsah bodového hodnoceni

byl zvolen v rozpéti 1—10 boduis

Rognik Bgrva Lf:sk Barya Ving Z’afazeniv ’do
varianta hlavek hlavek | moucky vykup. tfidy
1966
zapafeny chmel 5 4 8 T v
kontrolni chmel 9 8 9 8 111
1967 ’
zapafeny chmel 8 6 7 6 \"%
kontrolni chmel 8 8 8 8 v
1968
zapafeny chmel 7 6 8 6 v
kontrolni chmel 8 8 9 7 v

V souhrnu lze konstatovat, ze pfi zapafovdni chmele pfed su$enim, ke
kterému bézné dochdzi v provoznich podminkéch, nastdvd negativni ovlivnéni
kvality chmele u znaki obchodniho hodnoceni. Toto znehodnoceni chmele je tak
vyrazné, ze méa dopad i na vykupni cenu. Primérné sniZeni pfedstavuje jednu
vykupni tfidu. Oproti pivodnim pfedpokladim se tento zplsob oSetfeni nepro-
jevil vyrazné pfi chemickych analyzach.

Ke sledovani vlivu zapafeni chmele v prubéhu suSeni bylo pouZito stej-
nych chmelt jako v pfedchazejicim ptipadé. Pokusny vzorek byl sufen pfi teplo-
t¢ 50°C a proudéni vzduchu o rychlosti 0,3 m/sec pfi Gplné recirkulaci tak,
ze bylo dosazeno relativni vlhkosti su$iciho vzduchu 50—80 %. Po dvou ho-
dindch bylo od recirkulace upu$téno a chmel byl dosouSen za standardnich pod-
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1. Souhrnnéa tabulka vysledkt pokusi se suSenim chmele zapareného pied suSenim.—

V % z celkového mnoZstvi

Vzorek Veskeré pryskyfice v % veskerych pryskyfic
K z celk. suSiny .
rok varianta mékké pryskyfice
I I | I I | 1 111
1966 pokusna 15,1 13,7 11,7 90,7 91,2 82,9
kontrolni 15,2 14,6 13,4 89,5 90,4 81,3
1967 pokusna 14,7 16,3 16,0 92,6 90,0 77,0
zad. kontrolni 16,1 15,2 15,7 88,6 87,9 80,3
1967 pokusna 17,1 18,5 18,5 90,5 87,8 75,6
konec kontrolni 17,6 17,1 17,5 89,6 89,5 76,2
1968 pokusni 17,8 19,7 88,1 78,7
kontrolni 17,4 17,7 89,6 76,8
o] pokusni 90,5 89,7 78,5
1o} kontrolni 89,3 89,2 78,6

I — prvni odbér v zari
II — druhy odbér v lednu

minek jako chmel kontrolni. Hodnoty vlhkosti chmele

byly nasledujici:

v jednotlivych roénicich

1966 1967 1968
pied suSenim % 80,8 76,1 79,6
po ususeni pokusnych vzorka % 7,4 7,4 6,8
po ususeni kontrolnich vzork o 5,8 7,4 6,8
pied lisovanim o4 11,1 13,8 10,6
Vysledky chemickych rozbort:

Rotnik |

b e S ; Vo M, Alfa Beta Gama
1966
zapafeny chmel 89,6 14,5 13,1 5,5 7,6 1,4
kontrolni chmel 88,4 16,4 14,9 5,5 9,4 1,5
1967
zapafeny chmel 92,8 15,9 14,6 6,7 7,9 12
kontrolni chmel 91,4 16,0 14,2 6,3 7,9 1,8
1968
zapareny chmel 93,2 13,1 112 4,2 7,0 1,9
kontrolni chmel 93,2 12,8 11,4 4,0 7,4 1,5
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Table of the results of trials with the drying of hops steamed before drying

V % z celkového mnoZstvi veSkerych pryskyfic
humulon lupulon tvrdé pryskyfice
1 | m | 1 1 | o | I I m | 1
39,1 37,9 30,8 51,6 53,2 52,1 9,3 8,7 17,1
42,1 36,3 30,6 47,4 54,1 50,7 10,5 9,6 18,6
37,6 33,1 24,1 55,0 56,8 52,8 7,4 10,0 23,1
42,5 34,0 24,0 45,7 53,9 56,2 11,4 12,1 19,6
41,0 30,2 22,6 49,6 57,6 52,8 9,4 12,1 24,5
39,2 35,7 24,2 50,6 53,5 52,1 10,3 10,5 23,8
35,9 26,1 52,1 52,4 11,9 21,3
37,1 22,8 52,4 53,9 10,4 23,1
38,4 33,7 25,9 52,1 55,9 52,5 9,5 10,3 21,5
40,2 35,3 29,4 49,0 53,8 53,2 10,6 10,7 21,3

III — tfeti odbér v kvétnu

Zkratky pouZzité v prehledu jsou stejné jako pfi sledovédni vlivu zapafovani
pfed suSenim.
Vzajemny pomér izoslozek (v %) alfa hotké kyseliny:

Cohumulon Adhumulon Humulon
1966
zapafeny chmel 18 9 73
kontrolni chmel 17 10 73
1967
zapareny chmel 19 11 70
kontrolni chmel 19 11 70

Prubéh teploty a relativni vlhkosti v su$arné pfi suSeni chmele charakteri-

zuje graf &is. 1.

-
Ry
80+
1. Prubéh teploty a relativni vlhkosti L
v suSarné pri suSeni chmele. — Course =
of temperature and relative humidity 99— N\
in the drying house during hop drying \
osa Y = hodnoty relativni vlhkosti vzdu- o \
chu pfi sueni 401~ \
osa X = doba suSeni
------ ktivka relativni vlhkosti vzdus- \
né v suSarné 20 ’ |l l L l
teplota pii suSeni chmele 2 4 6 8 10 h
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II. Souhrnnd tabulka vysledki pokust se zapafenim chmele na zadatku suSeni. —
drying

Noorek V % z celkového mnoZstvi
Veskeré pryskyfice v % veskerych pryskyftic
A z celk. susiny .
rok varianta meékké pryskyfice
1 | 1 111 I | nm | m
1966 zaparena 14,5 13,4 14,7 90,3 91,0 78,2
kontrolni 16,4 13,7 14,5 90,9 91,2 84,1
1967 zapafena 15,9 17,2 17,7 92,1 88,1 78,4
kontrolni 16,0 16,4 18,1 89,0 90,8 78,7
1969 zaparena 13,1 85,7
kontrolni 12,8 82,6
%) zapatend 91,0 89,5 78,3
z kontrolni 90,0 91,0 81,4

+) praméry jsou spoéteny pouze za prvé dva uplné rodniky
I — prvni odbér v zafi

Souhrnné zpracovani vysledki chemickych rozborli za obdobi skladovani
je uvedeno v tabulce II.

Obdobnym zpusobem a podle stejné metodiky se konalo obchodni hodnoceni
chmelt zapafenych na zacatku su$eni. Vysledky tohoto hodnoceni jsou nasle-
dujici:

Ro¢nik Bz’lrva Lesk Barva Vins Z’afazeni ’do
varianta hlavek hlavek | moucky vykup. tfidy
1966
zapareny chmel 8 5 7 6 v
kontrolni chmel 8 T 7 8 III
1967
zapareny chmel 8 6 8 8 v
kontrolni chmel 9 8 9 9 III
1968
zapareny chmel 7 7 8 T v
kontrolni chmel 9 8 9 8 111

Rozdily v chemickych rozborech lze oznaédit jako kolisavé, s vyjimkou izo-
slozek alfa hotké kyseliny, kde vysledky jsou shodné. U obchodniho hodnoceni
se projevila obdobni situace jako u zapafeného chmele pfed suSenim. Roz-
dilnost kvality dokumentuji zejména priméry bodového hodnoceni, kde dochazi
ke zhor§eni kvality vlivem zapafeni u vSech sledovanjych znakd. Pfi ocenéni
chmelt pfedstavuje zapafeni zhorfeni o jednu vykupni t¥idu.
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Table of the results of trials with the drying of hops steamed at the beginning of

V 9, z celkového mnozstvi veskerych pryskyric
humulon lupulon tvrdé pryskyfice
1 | 1 111 1 | m | I I | 1m | I

37,9 373 29,9 52,4 53,7 48,3 9,6 8,9 21,8
33,5 36,5 31,7 57,3 54,7 52,4 9,1 8,7 15,9
42,5 32,2 20,6 49,7 56,0 57,7 7,8 11,7 21,8
39,6 32,5 21,7 49,2 58,2 56,9 11,1 21,4
31,8 53,8 14,3
31,4 57,2 11,4
40,2 34,7 25,2 51,0 54,8 53,0 8,7 10,3 21,8
36,6 34,5 26,7 53,3 56,5 54,7 10,1 18,6

II — druhy odbér v lednu
III — tfeti odbér v kvétnu

DISKUSE

K zapafovdni chmele pfed suSenim a na zafatku suSeni dochédzi v pro-
voznich podminkach nevhodnou manipulaci s chmelem, at iiz z divodi nedosta-
te¢né susici kapacity, nebo nedodrzovanim technologického postupu apod. Z pra-
xe je zndmo, Ze takovy nevhodny zpisob oSetfeni ma za nasledek niZ§i cenové
ohodnoceni a chmel je oznatovdn jako méné kvalitni.

Aniz bychom chtéli omlouvat nebo schvalovat uvedené nedostatky, s ni-
miz se v praxi setkdvdme, musime konstatovat, Ze naSimi pokusy nebyl dosa-
vadnimi zpusoby hodnoceni prokizan negativni vliv na technologickou hodnotu
takto naruSenych chmeld, a je otdzkou, zda takovéto chmele nelze pfi dal§im
oSetfeni (napf. sifenim) zbavit ziskanych negativnich ukazateld v obchodnim
hodncceni.
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FRIC V.* LOUKOTA M.* MAKOVEC K.** (Vysokd $kola zemé&dé&lskd, Praha* Vy-
zkumny ustav chmelafsky, Zatec**). Vliv extrémmnich zpusobu ofetfovdni a sudeni
chmele na jeho kwvalitu. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (7):757-764, 1974.

Ve skliznovych roénicich 1966—1968 byly konany pokusy se zapafenim chmele pred
susenim a na zacatku suSeni. Vliv zapareni na kvalitu chmele byl jednoznadné& ne-
galivni u obchodniho hodnoceni. Negativné byly ovlivnény prakticky vSechny sle-
dované znaky. V praméru c¢inilo sniZzeni kvality jednu vykupni tfidu. U chemic-
kych rozborti se vSak jevi situace ponékud odli$na. Pro presné&j$i vyhodnoceni che-
mickych analyz uvadime v souhrnnych tabulkidch vyjadreni rozdili v procentech
ve vztahu k veSkerym pryskyiicim. Jak vyplyva z téchto hodnot, za vyznamné lze
povazovat rozdily u humulonu, kde dochézi ke zvySeni o 3,89, ve prospéch zapa-
Ieného chmele a u tvrdych pryskyfic dochazi k poklesu o 1,49, u zapafeného chme-
le, tzn., ze dochazi k priznivéjsi situaci v technologické hodnoté. Vyraznost téchto
vysledkl neni v8ak tak vyznamnd, Ze by opraviiovala k celkové kladnému hodno-
ceni. Celkovy zavér lze proto ucinit v tom smyslu, Ze zaparenim chmele pred su-
Senim a na zac¢atku suSeni nedoch&azi ke zhorSeni technologické hodnoty chmele,
avdak vyrazné zhorSeni se projevuje u znaki obchodniho hodnoceni.

zapareni; technologicka hodnota; obchodni hodnoceni

®PUIL B.* JOYKOTA M.* MAKOBEL] K.** (Cenbckoxo3siicTBeHHbIH HHCTHTYT, Ilpara*,
HUW xmenesoncrsa, Kareu**). Bamsuue sKcTpeMansHbix cmoco6oB o6paboTkm M CymKH Xmens
Ha ero kxawecrso. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (7) : 757-764, 1974.

B romer y6opkum 1966 —68 ocymecTBasam 3amapKy XMeas Iepel CYIIKOX M B Hagaje CYIIKH.
Bausnue 3anapkKu €IHHO3HAYHO OTpuuareano, KakK I1iOxKasana KOMMEP‘{ECKaR OLleHKa, M Kacaercsa
NpaKTHYeCKH BCEX M3y4aeMbIX MNpU3HaKoB. IIOHM)KeHHMe KadecTBa COCTaBMJIO B CpeIHEM ONMH
38Kyn0‘lﬂblﬁ KJacc. Onnaxo XMMHUUYECKHEe aHaJHU3bkl I10Ka3beIBAIOT HHYI0O CHTyalHI. HJLH ux
Gosee TOYHOH OLEHKHM B CBONHBIX TabJMIIaXx NPHBONATCA pPa3JHU4HUsA, BHIpa’KEHHbIE B IIPOLEHTAX,
No OTHOWIEHUI0 K JbeiM cMonaM. Kak TmNOKaskBaoT 3Ha4YeHHudA, 3HAYUMBEIMH MOXHO CYHUTATH
pasnuuMs B TyMyJOHe: y 3amapHoro xMens ero Gombme Ha 3,89, a y Tsepmmx cMon ero
Menbme Ha 1,40, B 3amapHOM XMeie, T. e. TeXHOJOTHUYECKAsA IEHHOCTh HECKOJBKO BO3pAaCTaer.
Ho aru nauHble He HACTOJBKO 3HAYMMBI, YTOGBI MM MOXHO 6blJIO HaTh OOIIYIO IOJOKHTEJNBHYIO
onenky. IloaromMy B o0b6mleM MOXHO 3aKJIOYHTB, UTO 3amapkKa XMeJls KaK Iepel CymKo#, Tak
M B ee HauaJje He yMeHbIIaeT ero TeXHOJOTHYECKOH IIeHHOCTH, 3aTO Pe3KO yXyIUIAlTCA NPH3HAKH
KOMMEPUYECKOH OI[eHKH.

33TapKa; TEeXHOJOTru4YecKas IeHHOCTh; KOMMepuecKas OLeHKa
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Doc. ing. Vaclav Frie, CSc., ing. Miroslav Loukota, Vysokd Skola zemé&dé&lsks,
160 21 Praha-Suchdol,
ing. Karel Makovec, CSc, Vyzkumny udstav chmelaisky, 438 46 Zatec
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ZMENY DUSIKATEHO METABOLISMU CHMELOVYCH SADI
A KORENACU

V. RYBACEK, I. PICHL

"RYBACEK V., PICHL I. (University of Agriculture, Praha). Changes in Nitro-

‘gen Metabolism in Hop Cuttings and Bedded Sets. Rostlinna vyroba (Praha) 20
b £ 765-T72, 1974. e ‘ %

" Five-year trials were performed to study the basic characteristics of the nitrogen
metabolism of different variants of bedded sets and new wood used for the
preparation of bedded sets in the period from September to the middle of
April. In the control variants, the bedded sets were taken straight from the
nursery bed in monthly intervals, and new wood was cu: from the parent
plants. In the experimental variants, the bedded sets and planting stock from
the new wood coming from autumn planting were taken out at the same time.
In the planted bedded sets and. planting stock from new wood, the content of
protein remained almost unchanged, and the content of non-protein nitrogen
remained almost unchanged, and the content of non-proiein nitrogen increased
in the period from February to April. On the other hand, in the unplanted
variants the content of non-protein nitrogen decreased in the same period:
this influenced also the total content of organic nitrogen. The differences
observed in nitrogen metabolism testify to an earlier and more intensive
beginning of vegetation in ,unplanted” sets and new wood. From this, it is
possible to derive a worse adaptability of new-wood planting stock and bedded
sets during spring planting; this, in turn, is responsible for a lower emeérgence
rate. In all variants, organs younger in time and in their biological aspects
contained a higher quantity of protein nitrogen and total organic nitrogen. Their
content decreased in the order: roots — new wood — old wood. :

nitrogen metabolism; calendar and biological age; bedded sets and planting
stock; old and new wood

Vyhody podzimni vysadby chmelové sad€ proti vysadbé jarni ve stfedo-
evropskych chmelafskych oblastech uvéadélo jiz dfive nékclik auterd (Linke,
Rebel 1950, Pokorny, Kifiz 1955). Podobné vyhody ma i podzimni
vysadba chmelovych korenadd, které jsou vybornym sadbovym materidlem pro
vysadbu novych chmelnic. Udaje uvedenych autorii se shoduji v tom, Ze pod-
zimni vysadby jsou lep$i, protoze pida ma v této dobé obycejné hodné vlahy.

V nagich dfivéjsich pokusech (Rybdédcek 1972) jsme zjistili, Ze kromé
vnéjsich ekologickych pedminek se na celkové vyspélosti a vynosech. chmelo-
vych rostlin po podzimni a jarni vysadbé velmi vyznamné pedileji nékteré
vnitini procesy, vyvolavajici rizny stupen uéinnosti apikalni dominace a roz-
dilnou vyspélost probuzenych podzemnich pupenti. V souvislosti s tim jsme se
zaméfili na vyzkum zédkladnich prvkd dusikatého metabolismu sadi a kofenacu
pii jejich podzimni a jarni vysadbé.

Souc¢asné jsme pred jarni vysadbou sadi a kofendéli zkoumali zakladni
prvky dusikatého metabolismu chmelovych rostlin v neproduktivni ¢asti jejich
ro¢niho Zivotniho cyklu, tj. v obdobi od sklizné hlavek do jarniho fezu nebo
vysadby v poloviné dubna.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl proveden na pokusné stanici KVR v Uhfinévsi v letech 1967 az
1972. Bséhem neproduktivniho obdobi, tj. v dobé& po sklizni hlavek aZ do obdobi
jarniho fezu byly, pokud to klimatické podminky dovolovaly, provadény odbéry
podzemnich organu rostlin v mésiénich intervalech a v po¢tu 10 az 16 jedinct z kazdé
varianty.

U kofenadl a siddi z nového diteva byly s kontrolnimi variantami ponecha-
nymi bez jakéhokoliv zdsahu v pliidé a na rostlindch srovnivany varianty sadé
a kofenaéti vysazenych na podzim do pokusné chmelnice. Vysizend sadd z nového
dieva ani korena¢e nebyly zkracovany proto, aby jejich hmotnost nebyla nizsi
nez u kontrolnich nevysazenych variant.

Odebrané podzemni organy byly po omyti vodou a ¢asteéném osuSeni véaZeny
a rozdéleny u kofenaéli na kofeny, nové a staré drevo. Po stanoveni éerstvé hmoty
byly pak krajeny na malé ¢&asti a suSeny zprvu pii 80°C a pozdé&ji pii 105°C do
kunstantni vahy. Po stanoveni su$iny byly dale zhomogenizovdny mletim a pro-
savanim sitem s otvory o pruméru 1 mm. Takto ziskany homogenat jednotlivych
organu byl podroben analyzam na obsah dusiku a N-bilkovin. Obsah celkového
organického dusiku byl stanoven standardni Kjeldahlovou metodou a obsah bil-
kovin metodou podle Barnsteina (cit. Janiéek et. al. 1962).

Zékladnimi daji pro hodnoceni obsahu N-latek v sudiné organi b&hem ob-
dobi od sklizné do jarniho fezu byly vysledky chemickych analyz prumérnych
vzorklu jednotlivych organt u individudlnich odbéri v jednotlivych roénicich.
Z téchto udaja byly pak vypoé¢itany priumérné hodnoty charakterizujici pétileté
obdobi. Zjisténé rozdily v obsahu N-latek mezi jednotlivymi orgdny kaZdé varianty,
resp. mezi variantami, byly hodnoceny t-testem na statickou prukaznost.

VYSLEDKY

Primeérné vysledky vSech rozbord nového dfeva, které zistalo az do jarni
vysadby v poloviné dubna na mateénych rostlinich, a nového dieva, které
bylo vysdzeno jiz na podzim v poloviné listopadu, jsou uvedeny v tabulce I.

Z tabulky je zfejmé, Ze u nového dfeva na mateénych rostlinich obsah
nebilkovinného N mél az do unora vzestupnou tendenci, v bfeznu a v prvé

I. Primérna hodnota obsahu N-latek v novém drevé vysdzené a nevysazené va-
rianty v letech 1967—1972. — The average content of N-compounds in new wood in
the planted and unplanted variants in the years 1967—1972

Obsah v 9,
Mésic nevysazené vysézené
N | N-bilk. | N-nb N | N-bilk. | N-nb
Zari - 3,48 2,75 0,73
Rijen 3,13 2,53 0,60
Listopad 3,41 2,79 0,62
Prosinec 3,46 2,63 0,83 3,46 2,63 0,83
Leden 3,48 2,58 0,90 3,62 2,42 1,20
Unor 3,99 2,30 1,69 4,04 2,72 1,32
Bfezen 3,27 2,55 0,72 3,22 2,67 0,55
Duben 3,20 2,44 0,76 3,49 2,65 0,84
Legenda: N = celkovy organicky dusik
N-bilk. = bilkovinny dusik
N-nb = nebilkovinny dusik
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II. Primérny obsah organického dusiku v jednotlivych orgianech podzemni sousta-
vy chmele od sklizné do fezu (1968—1972); variantg vysazena. — The average content
of organic nitrogen in different organs of the underground system of hop from
harvesting to dressing (1968—1972); planted variant

Obsah N (%)
Obdobi staré dfevo nové dfevo kofeny P.O.
X + Sz X + Sz X + Sz X + Sz
Z4fi 2,48 nest. 3,44 + 0,28 3,11 nest. 3,03 + 0,33
Rijen 2,63 + 0,04 3,11 4 0,09 3,48 + 0,08 2,18 4+ 0,32
Listopad 2,72 + 0,12 3,26 + 0,16 3,58 + 0,10 3,34 4 0,29
Prosinec 3,13 + 0,22 3,46 + 0,05 3,92 + 0,19 3,69 + 0,27
Leden 2,72 + 0,17 3,43 + 0,18 3,66 + 0,11 3,41 + 0,32
Unor 3,39 + 0,10 4,07 + 0,35 3,97 + 0,03 3,49 + 0,23
Biezen 2,95 + 0,21 3,18 + 0,12 3,53 + 0,07 3,37 + 0,20
Duben 2,76 + 0,22 3,05 + 0,16 3,64 + 0,12 3,35 + 0,30
x 2,85 + 0,11 3,38 + 0,12 3,61 + 0,10 3,36 + 0,15
Rozdil
Porovnivané hodnoty N Vysledek z-testu
absolutni | relativni

3,61 — 2,85 (3,61 = 100 %) 0,76 21,02 14 | +++p=019%
3,61 — 3,38 (3,61 = 100 %) 0,23 6,37 14 =
3,38 — 2,95 (3,38 = 100 %) 0,43 ‘ 12,72 14 ++p=19%

Legenda:

x = aritmeticky prumér

X+Sz = stfedni chyba aritmetického priméru

P.O. = podzemni orginy rostliny

+++ = rozdil statisticky prikazny pro = 0,1 %

++ = rozdil statisticky prukazny = 19

-+ = rozdil statisticky priikazny = 59

rozdil statisticky neprikazny

poloviné dubna pak doslo ke zietelnému poklesu. U nového dfeva, které bylo
v poloviné listopadu odfiznuto od mateénych rostlin a vysdzeno do druhé chmel-
nice, byly od tnora tendence opaéné. Podobné, oviem ne tolik vyrazné rozdily
jsou u celkového organického a bilkovinného dusiku.

Také u chmelovych kofenaddt nejvétdi vykyvy jsme zjistili v obsahu nebil-
kovinnych dusiki. Tyto vykyvy ovlivnily také nejvice obsah celkového organic-
kého dusiku v podzemnich orgénech kofenidci, jak je zfejmé z grafu na obr.
& 1. Obsah nebilkovinného dusiku u nevysazenych kofenaéd od zafi do tinora
stoupal a v dalich dvou mésicich prudce klesl.

Primérny obsah organického dusiku v jednotlivych orgidnech podzemni sou-
stavy kofena¢l ponechanych ve §kolce (nevysdzenych) a vysdzenych na podzim
pfed zmrznutim pidy je uveden v tabulkach II a III. V tabulce II je zfejmy
vzestup obsahu organického dusiku v podzemni soustavé do prosince a pak
nastupuje pokles az do poloviny dubna. U vysazenych kofend¢i na podzim je
vzestup az do dnora a v dubnu je stejnj obsah jako v tGnoru, tedy k Zidnému
poklesu nedoflo (tabulka III).
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1. Obsah N-latek v podzemnich orginech chmelovych kofenaéd. — The<content of

N-compounds in the underground organs of bedded sets

III. Prumérny obsah organického dusiku v jednotlivych organech podzemni soustavy
chmele od sklizné do fezu (1968—1972); varianta vysazend. — The average content
of organic nitrogen in different organs of the underground .system of hop from
harvesting to dressing (1968—1972); planted variant

Obsah N (%)
Obdobi staré dfevo nové dfevo ‘kofeny “P.O.
X + Sz X+ Sg X + Sz X'+ Sz
Prosinec 3,13 4 0,22 3,46 + 0,05 3,92 + 0,19 3,69, + 0,27
Leden 3,26 + 0,21 3,82 4+ 0,18 3,95 + 0,11 3,71 + 0,28
Unor 3,47 -+ 0,08 4,04 + 0,11 4,18 + 0,08 3,94 4+ 0,24
Brezen 3,23 £+ 0,23 3,26 4+ 0,19 3,90 + 0,11 3,67 4 0,23
Duben 3,50 + 0,26 3,47 - 0,11 4,21 + 0,20 3,96 + 0,25
%) 3,32 -+ 0,08 3,61 £ 0,25 4,03 + 0,11 3,79 + 0,29
Porovnavané hodnoty Boad? N Vysledek z-testu
absolutni relativni
\ 4,03 — 3,32 (4,03 = 100 %) 0,71 17,62 +4+4+2=01%
4,03 — 3,61 (4,03 = 100 %, 0,42 10,42 =
I 3,61 — 3,32 (3,61 = 100 %) 0,29 8,03 7 =

Legenda viz. tab. II

Také u jednotlivych &asti podzemni soustavy ¢, tj. u kofeni, starého a no-
vého dfeva je priibéh zmén organického dusiku stejny. Pfi tom u mlad$ich
organﬁ tj. nového difeva a kofent, je obsah prikazné vys§i nez u starého dieva,

a’to u kofend o 21 %, u nového dfeva o 13 %. Rozdil v obsahu orgamckeho
dus1ku v kofenech a novém dfevé nebyl statisticky prikazny.
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IV. Prumérny obsah bilkovin dusiku v jednotlivych organech pbdzemm "soustavy
chmele od sklizné do rezu (1968—1972); varianta nevysazena. — The avet rage content
of protein nitrogen in different organs of the underground system of hop from
barvesting to dressing (1968—1972); unplanted variant

_ Obsah b11kov1nneho N (%)
Obdobi staré dfevo ] nové dievo | koreny ~ P.O.
X+Sz | X+8 | X+8z Xt Sk
Zari 2,04 nest. 2,72 -+ 0,27 2,42 nest. 2,39 + 0,23
Rijen [ 2,17 + 0,06 2,53 + 0,12 2,48 - 0,08 2,41 40,12
Listopad ; 2,24 -+ 0,10 2,64 4- 0,15 2,65 -+ 0,08 2,58 + 0,14
Prosinec, ' | 2,46 - 0,12 2,63 - 0,14 2,83 + 0,11 2,72 -+ 0,13
Leden i 2,34 -- 0,13 2,60 -~ 0,02 2,61 - 0,20 2,55 40,09
Unor 2,53 -+ 0,10 2,17 + 0,20 2,79 + 0,12 2,67 + 0,21
Biezen 2,19 - 0,10 2,49 - 0,09 2,55 -+ 0,06 2,47 - 0,12
Duben 2,15 + 0,13 2,36 = 0,11 2,67 + 0,14 2,50 + 0,18
@ 12,27 - 0,06 2 52 -+ 0,06 l 2,69 t 0,05 | = 2,54 40,08
l Rozdil ,
Porovnavané hodnoty i N - Vysledek t-testu
- : | absolutni | relativni 2
2,64 — 2,27 (2,64 — 100 %) ’ 0,37 1 14,02 14 | +++p=01%
2,64 — 2,52 (2,64 = 100 %) 0,12 | 4,55 14 — i
2,52 — 2,27 (2,52 = 100 %) ’ 0,25 1 9,92 14 +p =59
Organ N-celkovy N-bilkovin 9%, N-bilkovin.
Staré dfevo 2,85 2,27 . 79,6
Nové dievo 3,38 2,52 74,06
Korteny 3,61 2,64 ) D) :33;1
Legenda:
x = aritmeticky pramér
X+S5z = stfedni chyba aritmetického priaméru
P. 0. = podzemni orginy rostliny
+ 4+ = rozdil statisticky prukazny pro = 0,1 9
.+ = rozdil statisticky prikazny pro = 1 9%,
-+ = rozdil statisticky prikazny pro = 5 9

rozdil statisticky nepritkazny

Dusik bilkovin tvofil v jednotlivych ¢astech podzemni soustavy chmelovych
rostlin kolem % celkového organického dusiku. Jeho obsah v podzemnich orga-
nech korenacti byl velmi staly. Od zafi do prosince mirné stoupal. V obdcbi
od prosince do dubna u vysazenych kofena¢t zustal na stejné vysi, u nevy-
sazenych se od ledna do dubna udrZoval na néco vyssi hladiné nez u rostlin
vysadzenych.

U jednotlivych ¢asti podzemni soustavy, tj. u kofenti, starého a nového
dfeva byl pribéh zmén bilkovinného — N obdobny zménim celkového N.
P#i tom u mlad3ich orgdnt (nové dievo a kofeny) je obsah bilkovin prikazné
vy§si nezli ve starém dievé (tabulka IV).
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V. Pramérny obsah bilkoviného dusiku v jednotlivych organech podzemni soustavy
chmele od sklizné do fezu (1968—1972); varianta vysdzenia. — The average content
of protein nitrogen in different organs of the underground system of hop from
harvesting to dressing (1968—1972); planted variant

Obsah bilkovinného N (%) P.O
Obdobi = = _ S
X + Sz X4+Sz | X4+8z X & Sz

Prosinec 2,46 + 0,12 2,63 4+ 0,14 2,53 4+ 0,11 2,72 + 0,13
Leden 2,72 4+ 0,10 2,42 + 0,20 2,81 -+ 0,06 2,71 4- 0,13
Unor 2,60 + 0,04 3,02 + 0,08 2,90 + 0,07 2,83 + 0,14
Bfezen 2,41 4 0,15 2,67 4 0,17 2,79 + 0,11 2,69 4+ 0,13
Duben 2,35 + 0,17 2,61 4+ 0,13 2,96 + 0,19 2,78 + 0,21
o 2,51 + 0,08 2,67 + 0,13 2,86 -+ 0,06 2,75 + 0,03

.Porovndvané hodnoty Boet N Vysledek z-testu

absolutni relativni
2,86 — 2,51 (2,86 = 100 %) 0,35 12,24 8 +2=5%
2,86 — 2,68 (2,86 = 100 %) 0,18 6,29 7 —
2,68 — 2,51 (2,68 = 100 %) 0,17 6,34 7 —
Orgin N-celkovy N-bilkovin. % N bilkovin.

Staré drevo 3,32 2,51 75,60
Nové dievo 3,61 2,68 74,24
Kofeny 4,03 2,86 70,97

VI. Obsah nebilkovinného dusiku v jednotlivych organech podzemni soustavy chmele
od sklizné do fezu (1968—1972); varianta nevysizena. — The content of non-protein
nitrogen in difefrent organs of the underground system of hop from harvesting to
dressing (1968—1972); unplanted variant

Obsah nebilkovinného N (%)
Obdobi staré dievo nové dievo kofeny podzenad
organy
X+S8z | X+8z X + Sz X + Sz
Z4&x 0,44 + 0,08 0,72 + 0,27 0,69 + 0,09 0,64 + 0,28
Rijen 0,46 + 0,05 0,60 4+ 0,11 1,00 + 0,09 0,65 4 0,24
Listopad 0,48 + 0,11 0,62 + 0,15 0,93 + 0,14 0,72 + 0,19
Prosinec 0,71 4 0,17 0,83 + 0,10 1,09 + 0,11 0,97 + 0,20
Leden 0,38 + 0,15 0,83 + 0,10 1,05 + 0,12 0,86 4- 0,21
Unor 0,86 + 0,10 1,90 4 0,28 1,18 + 0,15 1,22 + 0,22
Biezen 0,76 + 0,16 0,69 4+ 0,11 0,98 + 0,09 0,90 + 0,16
Duben 0,61 + 0,18 0,69 + 0,14 0,97 4+ 0,12 0,85 4 0,23
% 0,59 + 0,13 0,86 + 0,16 0,99 + 0,11 0,77 + 0,22
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VII. Obsah nebilkovinného dusiku v jednotlivych orgédnech pdzemni soustavy chmele
od sklizné do rezu (1968—1972); varianta vysdzenid. — The content of non-protein
nitrogen in different organs of the underground system of hop from harvesting to
dressing (1968—1972); planted variant

Obsah nebilkovinného N (%)
, 5 o 2 podzemni
Obdobi staré dfevo nové dfevo kofeny orgény
X + Sz X + Sz X + Sz X + Sz

Prosinec 0,82 nest. - 0,99 nest. —
Leden 0,54 + 0,16 0,40 + 0,19 1,14 + 0,09 0,79 + 0,26
Unor 0,87 4 0,06 1,02 + 0,10 1,28 4 0,07 1,11 4 0,19 *
Biezen 0,82 -+ 0,19 0,59 + 0,18 1,11 + 0,11 0,98 + 0,18
Duben 1,15 + 0,22 0,86 + 0,12 1,25 + 0,20 1,18 + 0,23
& 0,84 + 0,16 0,72 + 0,15 1,15 + 0,12 1,02 + 0,23

U varianty vysazené (tabulka V) byl v3ak rozdil mezi mlad$imi orginy
a starym dfevem bud neprtikazny nebo na hranici prikaznosti.

Néapadné rozdily mezi obéma variantami se projevily také v obsahu nebil-
kovinné frakce, a to zejména ke konci sledovaného obdobi (tabulky VI a VII).
U varianty nevysazené byl obsah nizsi téméf o 35 % v porovnani s variantou
vysazené. Tento rozdil byl statisticky vysoce prikazny (p = 0,01). Prubéh
zmén je pak zndzornén v grafu na obr. ¢. 1.

DISKUSE

Mnohaleté srovnédvaci studie zakladniho dusikatého metabolismu u nového
dfeva (sadi) a kofena¢u ukazaly, Ze v obdobi od zafi do prosince hladina
dusiku mirné stoupala. V obdobi od ledna do dubna jak u kofenaé¢u vysazenych
na podzim, tak i u kofenadli nevysazenjych prakticky zistala na stejné drovni.
Pti tom nebilkovinny dusik se od listopadu rapidné zvySoval, a to u nevysa-
zenych kofenaét do tnora, u vysdzenych az do dubna. Tuto skutecnost lze
vysvétlit tak, Ze prekursory bilkovin, zejména aminokyseliny, které jsou ne-
tbytné pro proteosyntézu v nové se tvoficich a rostoucich organech, jsou zfejmé
tvofeny z produkti hydrolyzy glycidi pfes Krebstuv cyklus. To odpovida i zmé-
uam v obsahu rezervnich glycida, které, jak bylo zjisténo predchozimi studiemi
(Rybacéek 1967), v tomto obdobi klesa.

V zimnim obdobi od prosince do konce bfezna probihaji v podzemnich
orgdnech zdvazné zmény dusikatého metabolismu. Podle naSich pokusi je tomu
tak nejen u nového dfeva a kofenacu, které nebyly vyjimany z pudy, ale i u no-
vého dfeva odfiznutého od mate¢né rostliny a kofenacd vyjmutych z pudy a vy-
sazenych do chmelnice. Pri této podzimni vysadbé sddi z nového dfeva a kofe-
nact se dosahuje pronikavé lepSich vysledkdt nez pfi jarni vysadbé. Diivéjsi
domnénka Linkeho a Rebla (1950) a Kfize a Pokorného
(1955), ze je to zpusobeno lep§im vyuZzitim zimni vlahy, byla v ma$i praci
(Rybacek 1972) vyvracena. Ukazuje se vsak, ze lepsi vysledky podzimni
vysadby vyplyvaji z lep§i adaptaéni schopnosti sadi a kofenaéli vysazenych na
podzim. Je zfejmé, Ze k této lep§i adaptacni schopnosti pfispiva niz§i stupeii
zmén dusikatého metabolismu na podzim, proti vétSim zménam, které jsme
v naSich pokusech zjistili na jafe.
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v pétllet}’fch pokusech jsme zkoumali zakladni rysy dusikatého metabolismu roz-
dllnych variant ko¥enddt a nového ‘diteva, pouzivaného pro piFipravu chmelovych
sddi v obdobi od zari do polo’vmy duhna V kontrolnich variantdch byly v mé-
si¢nich 1nte1;va1¢ch vyjimany Korenade piimo z kofenadové Skolky a nové drevo
odiezavAnd z mateénych rostlin. V pokusnych variantadch byly ve stejnych termi-
nech vyjimany kofenace a sad z nového dfeva, pochdazejicich z podzimni vysadby.
9] vysazenych kofendéli a sadé z nového dieva se obsah bilkovinného dusiku téméf
nemeénil, obsah nebilkovinného dusiku. v obdobi od Unora do dubna stoupal. U ne-
vysazenych variant naopak ve stejném obdobi obsah nebilkovinného dusiku klesal
a‘tim byl oviivnén'i obsah célkového organického dusiku. Zji§téné rozdily v-du-
sikatém metabolismu svédéi o' ¢astéj$fm .a intenzivnéj§im vegetaénim ndastupu
u ,hevysdzenych® Kkofendéu a nového, dieva. Z toho lze odvodit hor$i adaptaéni
schopnost sadi z nového dfeva i kofenac¢lt pri jarni vysadbé a z ni vyplyvajici
niz§i vzcha71vost 'U v8ech variant Kalendainé ‘a biologicky mlad$i organy obsa-
hovaly vice bilkov1nného i celkového organického dusiku. Je]lch obsah klesal v po-
fadi: koreny > 'nové difevo > staré dievo.

dusikaty metabolismus; kalendaini a biologicky vék; kofenate a sad; nové a staré
drevo

PEIBAYEK B., IIUXJI U. (CenscrkoxosaiicTeennsiii uncrntyr, Ilpara). Mamenenms B asorHoM
MeraGonmaMe B paccane u oxopeueuumx depeHKax XMeud. Rostlmna vyroba (Praha) 200(7) 4
765-772, 1974:: - - Fo

Bo BpeMst IATHAEGTHUX: OIEITOB “MEE - nsyqann OCHOBHBIE YEpTHI a30THOro MeraboXuaMa y pasiny-
HBIX Bapﬂ&HTOB OKOPEHEHHBIX UYEpPEeHKOB M MOJIOIO# IPEeBeCHUHEI, npnMeHaemou IS TIOATOTOBKU
paccansl XMens B IEPHOX C CEHTAGPA 1O CepeiuHsl ampeis. B KOHTPOJNBHEIX BapHaHTaX ¢ Mecsd-
HbIMH HHTepBaJIaMPI OKOpEHEeHHEbIe ‘IepeHKH BHIHUMAJHUCh M3 TIOYBHI He]'lOCpelICTBeHHO B qepeon—
BBIX HHTOMHHKBJ( MOJIO)I.a}I npenecm{a orpesanacbs C MaTO‘leIX paC‘reHnu B onsiTHEIX BapHaHTax
B Té >Ke ' CPORH /BBIHMMAJHCh UEPEHKH M paccala M3 MONONOH IpeBeCHHBI OCEHHEil NOCaIKH.
¥ mnoca’keHHBIX OKODEHEHHBIX 4YEPEeHKOB U paccaibl U3 MOJONON IpEBEeCHHBI COlep:KaHue 6enxo-
BOTO a30T3' NOYTH He W3MEHMJIOCH, .CONep)KaHMe HeGelKOBOro asora B Tepuon c (espara 1o
anpeis BOSpOc.]!O VY HeBmicaKeHHEIX BAPMAHTOB, Hao60pOT, B TOT ’Ke NEPHON CcOlepKaHue Hebei-
KOBOTO a30Ta MOHH3MIOCH, UTO TOBAHMAJIO M HA OOIIee COMEp)KaHWe OPTaHMYECKOro asora, Ycra-
HOBJ'ICHHH& pasiauynsg B a30THOM MCTHGOJIHESMB CBUIETENBCTBYIOT O 6oslee YaCTOM M MHTEHCHUB-
HOM HACTYILUIEHWY BETeTALMH ¥ .<HEBBICASKEHHBIX» OKOPEHEHHbIX HEPEHKOB H y MOJONOi Apese-
cubnl. Ha OCHOBC STOTC MOXHO Qﬂe.ﬂal‘b BBIBOO O xynmeu HPHCHOC06JIHEMOCTH paccaner u3
MOJIONOM IpPeBEeCHHBI W OKODEHEHHbIX UEePEHKOB BO BDEMA BECEHHeif TOCAIKH M O BLITeKalomlei
13 9TOTO HU3KOH BCXOXKECTH. Y BCeX BAPHAHTOB KaJeHIAPHO M 6HOJOTMYEeCKM MJALMIMe OpTaHbl
conepskandt ‘‘Gonpie - GeJKOBOrO M BETO OpraHMUECKOTO asoTa. VIX comep)kaHHe TOHHIKAIOCh
B CrenyoljeM NOpAAKe: KOPHM, MOJIONAs NPEBECHHA, CTapas IpeBecHHa.

a30THEIA MeTaboNm3M; KajJeHNapHHA ¥ GHOJOTHUECKMit BOSPACT; OKODEHEHHBIE UYEPEHKHM M pac-
cana; ‘MOJONAg ¥ icTapas IpeBecHHa .
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