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25 LET VYZKUMU V ROSTLINNE VYROBE

Rostlinnd vyroba jako jeden ze zdkladnich uemédi"l?ky'ch faktoru vstoupila
do vyznamného cturtstoletého obdobi. MizZeme Fici, Ze tento pcmdvacctuety vy-
voji nasi zemédélské védy a vyzkumu na tuseku rostlinné vyroby je uzce spojen
s rozvojem socialistického spolecenského byti. Je to vijvoj spojeny se strukiurdlni
zménou celého naseho zemédélstvi. Je to etapa doprovdzend spolupraci vyzku-
mu s praxi, etapa spojend s hledanim novijch progresivnich cest, cesi vedoucich
od soukromého k druzstevnimu socialistickému zpusobu hospodareni.

Postupnym rozvojem védeckovyjzkumné zakiadny, od pocdtecni pomoci a po-
treb FeSeni zdkladnich vyzkumngch tdkolu priblizil se 1 vyzkum rostlinné vy-
roby vice k problematice praxe. Tenlo vyvoj byl tzce spojen s tvorbou ma-
teridlné technickych podminek. Rozvoj zemédélského vgzkumu na socialistickych
principech vychdzel a byl veden smérnicemi strany a vlady, které kladly nemalé
naroky a odpovédnost za rozvoj tohoto dulezitého védniho odvétvi. Védeckotech-
nicky rozvoj rostlinné vgroby byl poznamenan v poslednich letech [rontdlnim
prechodem od zemédélské malovyroby k nejuyssi velkoviyrobni formé, jakou je
vysokd specializace a koncentrace na bazi kooperacnich vztahii.

Je téiko rozvést v tomto prispévku péladvacetileté vysledky vyzkumu rost-
linné vyroby a jejiho piinosu k socializaci naseho zemédélstvi. Presto chtél bych
vSak dokumentovat na jednotlivijch védnich tsecich alespon zédsti piinos vy-
zkumu v této oblasti. Novd orientace védeckovyzkumné prdace prinesla radu
aspésné vyreSenych ukold, které si praxe postupné osvojovala a uplairiovala.
[sou to vysledky, které dokumeniuji nebjvaly rozvoj védeckovyzkumné éinnosti.

Je nutno rici, ze téméi ve viech védnich usecich rostlinné vgroby pétadva-
cetileté obdobi je charakterizovdno velmi vgznamnou odbornou, materialni a ideo--
logickou spolupraci se vsemi soczalzstwkynn staty, kterd vyustila ve velmi uzkou
spoluprdci zemi RVHP.

Mezinarodni spoluprdce zemi RV HP vyustila predevsim
v rychlou vyménu odrud vhodnyjch genetickych zdroju, které se urychlené zkou-
Sely v ndrodnich sbirkdach a v predstihu vyuzivaly v ndrodnich §lechtitelskich
programech. Diky této dobré spoluprdci se vlozend koruna do vyzkumu vraci ve
formé vykonnéjsich ceskoslovenskych odrid nebo vétsiho prinosu zahraniénich
odrud, vyuzivangch v praxi 15— 16 X. Nové odrudy prispély v letech 1961 — 1074
k podstatnému vzestupu rostlinné produkce, zvldsté uw obilnin az o 60— 80 %.
V letech 1956 — 1970 bylo zavedeno do praxe nékolik zahranic¢nich odrid a vy-
Slechténo nékolik polnich plodin a zelenin. Z vyznamnéjsich zahraniénich odrid,
povolengch do r. 1970, lze uvést u psenice odridu 'Bezosta 1', 'Mironovska 808',
'H. Qualitas’, 'Fanal’, 'Poros’, ozimé zito 'Danae’, 'Kustro’, hrdach 'Rondo-Ra-
man’, pelusku 'Violeta' apod. V r. 1971 k tomu pristoupilo dalsich 11 zahranic-
nich odrud, povolenych pro dovoz. V r. 1972—1973 19 zahranic¢nich odrid —
a to odrida 'Aurora’ a 'Kavkaz' u pSenice (SSSR), jarni pSenice 'Solo’, 'Janus’
(NSR), oves 'Tiger’ (NSR), brambory 'Astila’, 'Ostara’ (NDR), jednokli¢kovd
cukrovka 'Monofort’ (Hol.), ozimd fepka 'Brillant’ (PLR), pér 'Starozagorski’
(BLR) a dalsich 60 odrid zelenin.
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U celé fady zemédélskjch plodin bylo v CSSR uskuteénéno velmi uspésné
§lechténi. Za zminku stoji $lechténi jarniho sladovnického jecmene, kde
v klasickych odruddch byly velmi tuspéiné odrudy 'Dvoran’, 'Sladar’, 'Denar’,
'"Topas’ a 'Dukdt’; v krdtkych typech odrida 'Diamant’, z niz byla vyslechténa
také odrida 'Ametyst’, 'Favorit’, a 'Hana'. Z 'Diamantu’ vznikly odrudy, které
se péstuji v mnoha statech zemi RVHP. U ovsa lze jmenovat odridu 'Diadém’,
zabirajici okolo 70 % z celkové osevni plochy ovsa. Velmi uspésné je i Slechténi
hybridu kuku¥ice s cytoplazmatickou sterilitou. U hrachu je k dispozici celd fada
kratkych odrud, prekondvajicich zndmou holandskou odriudu 'Rondo’, hlavné od-
rudy 'Meteor’, '[upiter’, 'Borek’ a 'Proteus’. Podobné lze wvést Fadu novych
cennych vyslechténgch odrid pelusek, bobu, ¢oéky apod., které se dostaly do nasi
zemédélské praxe.

Vyznam pro nase obilndistvi mélo doplnéni naSeho sortimentu u odridy
'Mironouvskd', 'Aurora’ a 'Kavkaz', které v nasich podminkdch prokdzaly vyso-
kou vikonnost a velmi ptiznivé ovlivnily rust hektarovich vynosi. Dlouhodobé
vysledky shromazdovani a hodnoceni genetickych zdroji poskytly piehled o urovni
Slechténi, ukdzaly nové cile a sméry Slechténi, mély teoreticky vyznam k poznani
variaéni §ife znaku, jejich urovné, dédivosti a korelaci v novych souborech odrid.
Poskytly taxonomicky materidl pro botanickou sysiematiku a odridové zdroje
pro dal$i vyzkumné ukoly. Umoznily stanovit odrudovou samostatnost novo-
Slechténych odrud.

V' oblasti metodického vizkumu heteroze, prikopnické prdce, lze uvést ve
Slechténi hybridni kukufice, rajéat, mdku, okurek, kostdlovin, sluneénice, pse-
nice, Zita, vojtésky, cukrovky apod. Pfitom nutno zduraznit, ze v pomérné
kratké dobé 5—10 let byla v ramci feSeni této problematiky zvladnuta
i otdzka vyuzivani saméi sterility u vétSiny vjSe uvedenych druhii. Také mu-
tacnimu $lechténi bylo vénovdno mimorddné usili a to nejen na ustavech Ces-
koslovenské akademie zemédélské, ktera v r. 1959 ziidila pro tyto ucely gama
pole ve Strnadech, ale i na vybranjch pracovistich Osevy, Slovosiva, vysokijch
Skol apod. Cenné poznatky metodického charakteru, umozniujici raciondlni apli-
kaci mutagenti, byly ziskdny téméi u viech druhii hlavnich zemédélskjch plodin.

V poslednich letech se pozornost zemédélského vyzkumu zaméiuje i na apli-
kaci metod, podlozenych nejnovéjsimi poznatky z obecné i specidlni genetiky.
Jde o konkrétni prdci, prispivajici k zefektivnéni §lechtitelskich postupi v jejich
jednotlivych fdzich. Byly vypracovdny metody hodnoceni $lechtitelského mate-
ridlu pokud jde o odolnost pSenice vuéi rzim, jemene vuéi padli, brambor viéi
rakoviné a plisni a soucasné prostudovdny velmi rozsdhlé kolekce viychoziho
materidalu na stupern odolnosti vici uvedenym parazitum. Z laboratofi, zabjva-
jicich se na tustavech CSAZ hodnocenim kvality rostlinnjch produkti, vzesla
fada expeditivnich metod ke stanoveni nuiriéni, krmné i technologické hodnoty
rostlinngjch virobki. Nové poznatky v oblasti technologie zemédélskych produktii,
poznatky o dynamice biochemickijch zmén, skladovdni zrna apod. ptineslo mnoho
novych poznatkii o nasich a zahraniénich odriddch.

Také v semendistvi byly ziskdny dil¢i poznatky. Zde nutno piipomenout,
prdci, tiykajici se rajonizace vijroby osiva ozimého Zita, prdci zaméfenou zejména
na rajonizaci, agrotechniku, vijzivu a ochranu semendiskich porosti jetelovin
a travin, predev§im pak na ucelné vyuziti defoliantii a desikanti u semenniych
porostu jetelovin, umozniujicich v poslednich letech dostatecnou vyrobu osiva vy-

trvaljch picnin.
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I dalsi z teorctickych védnich disciplin, jako je nrapr. [yziologie
rostlin, byla prinosem v souboru [ytotechnickych véd. Rostlinnd fyziologie,
ktera se v zemédélském vijzkumu zacala vyvijet leprve v poslednich pétadvaceti
letech, polozila zdklad spravného chapdni procesu utvdreni vgnosi raznych plo-
din v jejich zdvislosti na vnéjsich podminkdch. Nap¥. vysledky studia indivi-
dudlniho vyvoje obilovin a jingch pledin se staly zdkladem nejen cilevédomého
$lechténi odriad, vhodngch pro naSe pudni klimatické podminky, ale téz iady
opaireni ve vyzivé, ochrané a agrotechnice plodin. Studium morfologicky ucin-
nych latek prispélo k jejich ekonomicky efektivni aplikaci a tak ke snizeni ztrdt
vlivem nepriznivych podminek. Cenné jsou poznalky o ulvdreni fotosynieticky
aktivnich struktur rostlin jednotlivgch plodin, piedevsim jako zdkladu pro opti-
mdlni zabezpeceni struktury porostu z hlediska vyuziti siunecniho zareni. Tako-
véte prdce a téz zjistovdani rozdili mezi genotypy v aktivité fotosyntetického
apardtu a celého energetického metabolismu, zabezpecuji dalsi zvySovdni pro-
duktivity plodin cestow $lechténi nebo vyzivy. Totéz mozno Fici o vztahu pro-
cesu utvdieni vgnosu k vodnimu provozu rostlin. Studium rezistence hospoddisky
cennych plodin se stalo zdkladem zvySovdni stability vynosu tim, ze objasnilo
podstatu a riziko posSkozeni rostlin v zimé jejich vytchovdnim, vymokdnim, ledem
a predevs§im mrazy. Bylo dokdzano, ze v nasich podminkdch je méné zavaznd
prilis vysoka odolnost vici mrazu, ale Ze rozhodujici je stabilita této odolnosti
po celou dobu zimy. Bliz$i pozndni siruktur a mechanismu rizngch procesi v ce-
lgch rostlinnygch systémech, zavedeni noviych inetodickiych postupii, ovliviiujicich
a regulujicich nékteré procesy v rostlindch ve sméru potieby clovéka, vytvorily
podminky pro pozndni zdkladnich procesi tvorby vinosu plodin.

Také ochrana rostlin dosdhla v minuljch pétadvaceti letech rady
teoretickych a praktickych vysledkit, které jsou vyuzivdny v ochrané zemédélskych
plodin a vyznamné prispély ke snizovdni zlrdt, zpiisobenjjch Skodlivymi ciniteli.

Jako jedni z prunich na svéié jsme vypracovali serodiagnostické metody,
které umozniuji zjistit pFitomnost viri v rostliné diive, nei se objevi piiznaky
onemocnéni. Serodiagnostické metody se uplatiiuji ve §lechténi na odolnost proti
virézam brambor, cukrovky, zeienin a okrasnych rostlin. Pozoruhodnijch vy-
sledki bylo dosazeno také v praktické ochrané porostic proti vektorum virovich
onemocnéni — ovsa, brambor a cukrovky. Ochranna opatieni, napi. proti ostru-
hovniku prisvitnému, vektoru sterilni zakrslosti ovsa, ddvaji predpoklady pro
sniZeni ztrat na zrné nejméné o 10 mil. K¢s. Efektivni jsou také ochrannd
opalteni, vypracovand proti msicim, vektorum virovgch onemocnéni brambor
a cukrovky. Uspéchu bylo dosazeno i ve §lechténi na odolnost proti vircvgm one-
mocnénim brambor a ve vypracovdni testovacich metod viréz na ovocnych
stromech.

K teoretickym studiim virovych chorob zemédélskych plodin patii zlepsend
priprava antisér k uréovdani méné stabilnich viru, zdokonalenda konzervace a zvy-
Send trvanlivost antigenu, zlepsend purifikace rostlinngch viru a studium inhibi-
tortt vird. Vyznamné poznatky byly dosazeny i ve vyuziti organickych fungicidu
proti plisni bramborové, perenospoie chmele, vinné révy, strupovitosti jabloni
a chorobam lusténin. Byly vypracovdny zpusoby anaerobniho mofeni osiva proti
prasné snéti jecmenné a provérena ucinnost modernich systemovych fungicidu
proti chorobdam zemédélskych plodin. Bylo zjisténo nékolik fungicidnich latek,
vhodnijch k desinfekci pudy, zamoiené rakovinou brambor, puvodci spaly Fepy
a chorobami okrasnych rostlin.
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Podatilo se vypracovat také metody testovani odolnosti Slechtitelského ma-
terialu a zpusoby provérovani ndchylnosti zavadénjch odrud u nds. Pat¥i sem
uspéchy vijzkumu zdkladi odolnosti obilnin proti rzi plevové, rzi travni a rzim
obecné. Cenniyjch vysledki bylo dosazeno vypracovanim fytopatologicko-genetic-
kych zdkladi pro $lechténi na odolnost proti padli travnimu na jeémeni. Ve vy-
zkumu testovani odolnosti kulturnich rostlin byly vypracovdny metody laborator-
niho zkouseni kiizenci a odrid brambor viéi rakoviné brambor a vuci
bakteridlnimu vadnuti vojtésky. Studium houbovich bakterialnich chorob je na-
ddle zaméreno na podstatu odolnosti rostlin a moznosti ochrany proti viem vy-
znaénym chorobam polnich plodin.

Vyzkum Zzivocisnych Skudci byl zaméren na vypracovdni metod prognozy
vyskytu vyznaénych Skidci a ochrannych opatieni proti nim. Tyto metody jsou
pouzivdny v praxi a v kombinaci s chemickymi pripravky jsou zdrukou k udrzeni
Skiudci na hospodaisky tunosné hranici Skodlivosti. Hromadniym znackovdnim
Skudct radioizotopy byly ziskdny tdaje o preletech skidei a jejich chovdni po
chemickém osetieni porostu.

Prakticky viyznamnijch vysledki bylo dosazeno vypracovdnim podkladii pro
aerosolovou formu insekticidi, v praxi dnes pouzivanych jako aerosol DDT
a Intrasol. Aerosolové formy insekticidii znacné zvysily ucinnost ochrannych
opatieni a zhospoddrnily praktickou ochranu. Roéni p¥inos je odhadovan na
30 mil. Kés.

Vysledky vyzkumu ochrany proti plevelum odpovidaji bourlivému vyvoji
na useku herbicidi. Dnes uz jsou zdsluhou vyjzkumu zndmy herbicidni ldtky
pro vsechny zemédélské plodiny a péstovdani nékterjch plodin si uz bez aplikace
herbicidi nelze predstavit. Byly zavedeny herbicidy v obilnindch, byl vypraco-
vdn zpusob pouziti TCA proti pyru plazivému na orné pudé; v cukrovce sniZuje
aplikace herbicidi. potFebu lidské prace az o 20 7. Podobné je tomu se zavd-
dénim herbicidii do systému péstovani zelenin, kde jejich aplikace podstatné sni-
Zuje ndklady. Zavazné jsou vysledky vyzkumu o reziduich herbicidi a jejich vliv
na ndsledné plodiny. .

V' mechanizaci ochrany rostlin byly vypracovany podklady pro leteckou
aplikaci pesticidii a u pozemnich stroju bylo zavedeno automaticky ¥izené ddvko-
vdni postiiku a vyvinuta fada zmliovacich stroju typu Solgen pro nizké a vel-
mi nizké ddvky pesticidu pro leteckou a pozemni aplikaci.

Rozvoj zemédélské techniky prinesl nejen nové moznosti, ale i nové problé-
my pro vyzkum zdkladni agrotechniky. Nové poznatky o pidnim prosiie-
di ve vatahu k vjvoji zemédélskych plodin, fyzikdlni charakteristika pudy, jeji
vztah k rustu koFenii a mikrobiologickym procesum v pudé, vytvorily teoretické
predpoklady pro vyzkum novych technologickych postupi p¥i zpracovani pudy
a hnojeni. Vysledky vyzkumu zjednoduSovdni ptipravy pudy piinesly mnohé
pohledy na moznosti omezeni, popt. slu¢ovdni nékteryjch operaci pii zdkladnim
zpracovdni pudy, jako omezeni hloubky orby, primého seti do nezorané pudy
apod. Tyto mozné raciondlni postupy vychdzeji z predpokladic novich vijkon-
njch ddavek anorganickjych hnojiv, vjkonnyjch traktori, jakoz i kombinovaného
ndfadi na pripravu pudy. Vyzkum v této oblasti nesledoval jenom teoretické
studium problematiky, ale naopak hledal cesty praktického uplatnéni zvysenim
produktivity prdce pFi zachovdni vysoké intenzity rostlinné vijroby.

Uplatnéni vhodnych agrotechnickych opatieni v nejsir§im slova smyslu a
ziskdni obecnéjsich pohledi ke stdle presnéjsimu zjisténi zdkonitosti pri tvorbé
viynosti bylo a je vijzkumem rozvijejici se zemédélské ekologie. Poznatky
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o bioenergetickém potencidlu, vliv ekologickych podminek na produkci a riisto:
vé charakteristiky, vynos biomasy a pFijem zivin, vlivy hustoty porostu na
strukturu vynosu, ideotyp apod. se staly zdkladem novych poznatki a obohatily
zemédélskou ekologii a nové teoretické i praktické poznatky.

Novd progresivni soustava hnojeni, urcend pro predni zemédélské zdvody,
na zdkladé nahromadénych vysledki vijzkumu, vysla z pojeti maximdlniho vy-
uziti .potencidlu piidy a biologického potencidlu odrudy, aby bylo dosaZeno co
nejuyssich a kvalitnich vynosi za ekonomicky priznivijch podminek. Pfinesla
pozratek, e pFijem Zzivin neni ovliviiovan jen hnojenim, ale v soucinnosti s ekolo-
gickymi faktory a odridovou skladbou. Tyto a dalsi konkrétni poznatky zemédél-
ské védy vyustily v systém védeckého ¥Fizeni vyzivy rostlin jako zdklad rozvoje
nasi socialistické zemédélské velkoviroby, uplatiiované prostrednictvim agroche-
mickijch stiedisek.

Na zdkladé vizkumu podminek optimalizace davek hnojiv na ruznjch
mistech v CSSR byly propracovany soustavy hnojeni, diferencované podle vy-
robnich typi, resp. subtypi. V dostatecném predstihu dostavala praxe od r. 1963
moderni ,metodiky hnojeni”, které se béiné pouzivaji v celé praxi.

Budovadni zivocisné velkovyroby vedlo i k nutnosti FeSit i vyuziti statko-
viych hnojiv. Byla vypracovdana rada metodickjch postupi pfi oSetfovdni hnoje,
osetiovani polnich hnojist, zpusoby a postupy pri kompostovdni aj. S ohledem na
nové technologie zivoéisné vyroby jsou v poslednich letech propracovdny dalsi
nové postupy v hospodareni s organickou hmotou, jako napt. vyuziti tekutého
hnoje z bezstelivovych stdji, primé zaorani slamy i kombinace slamy s kejdou aj.
Od r. 1965 se také soustavné resi problematika zemédélského vyuziti odpadu.
V' tomto sméru byly jiz odevzdany nékteré visledky, které vyuzivaji zejména
vyrobny prumyslovych kompostii. Na zakladé vysledku vyzkumu v oboru zpra-
covdni pud byly i ve spoluprdci se staty RVHP propracovdany nékteré tkoly,
tykajict se podrijvani a prohlubovani orniéni vrstvy s ohledem na zvysSeny ptivod
zivin z hnojiv i s ohledem na rizné typy osevnich postupu. Vijzkum osevnich
postupt a stiidani plodin prinesl vysledky, tjkajici se predevsim vlivu ruznych
predplodin na nasledné plodiny, moznosti stfidani dvou plodin a také byla ddna
odpovéd praxi na otdzky zasad stiidani plodin pri vys§im zastoupeni obilnin
na orné pudé s ohledem na udrzeni staljch a vysokych vynosi.

Provedeny komplexni-prizkum pid na celém uzemi v CSSR, vysledky
studii pud v terénu a kartografické zpracovani vysledki prineslo velké moznosti
vyuziti pro zemédélskou praxi. Jsou to vysledky, které v plném rozsahu potvr-
zuji spravnost vlddniho usneseni z r. 1961. Jsou to vysledky, které zajistily vy-
zkumu pud u nds uréity predstih ve své komplexnosti s rozvojem pedologie ve
svetovém méritku a vytvorily slibnou perspektivu dal§iho vijvoje i do budoucna.

Védeckovijzkumnd prdce prinesla nejenom teoretické, ale i tyto praktické
visledky: na vice nez 80 % plochy zemédélskych pid byl proveden prizkum
pud a vypracovany pudni mapy v méritku 1:10000 s pravodnimi zprdvami
pro potieby jednotlivich zemédélskych zavodu a v méiitku 1:50 000 pro po-
treby okresnich orgdnu. Souborné byly zpracovdny agronomické charakteristiky
plidy, zpracovan systém jejich seskupeni z hlediska limitujicich faktori ve vyuzi-
vdni a bonitaénim vyhodnoceni podle vinosnosti, vypracované VUZEVz k ucelim
dariovgm. Pro podrobny hydropedologicky prizkum byly zpracovany zdsady ma-
povani v méFitku 1 :5000. Vysledky vyzkumu dynamiky zivin byly podkladem
ndvrhu na revizi agrochemického zkousSeni pud. Byly ziskdny podrobné podkla-
dy o geografii piid v CSSR s vypracovdanim piehlednyjch piidnich map v méfitku
1:1 mil., pouzitych také k mezindrodni spoluprdci zemi RVHP a FAO.
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V pudni mineralogii a chemii minerdini slozky pidy byl ziskdn zdkladni
prehled o zastoupeni jilovjch minerdli a sorpénich vlastnostech pud. Byly pro-
vedeny pokusy bilancovat premény a migrace piudnich minerdlu. V chemii hu-
musu byl ziskdn piehled o rozsahu, rozlozeni a frakénim slozeni humusu.

Rada vyfesenjch vyzkumnich ukoli ukazuje. Ze za pétadvacetileté obdobi
prinesla nejenom nové teoretické poznatky, ale i moznosti praktického vyuZiti.
Nelze zde uvést ekonomicky prinos vsech ukoli, které v této dobé pronikly do
praxe. Jen namdtkou chci ekonomicnost Feseni ukoli demonstrovat napt. na
ukolu ,Vyzkum soustav hnojeni pti pouziti vysokych ddvek prumyslovjch hno-
jiv“, kde se ndklady vraci v poméru 1:44, u ,Vyzkumu svétového sortimentu
kulturnich rostlin“ v poméru 1:21, u ,Vyzkumu virovich chorob hospodatsky
dulézitjch plodin a v boji proti nim" v poméru 1:19, u vyreSeného vizkum-
ného tkolu ,Vizkum houbovych a bakteridlnich chorob kulturnich rostlin a
ochrana proti nim" v poméru 1:16, u ,Vizkumu zivocisnjch Skudci zemédél-
skich plodin a moznosti ochrany proti nim“ v poméru 1:6,5 apod. Bylo by
mozno wvést dal§i vyFesené vizkumné ukoly, které by dokumentovaly ekono-
micky vyznam a prinos pro zemédélskou praxi.

Velkym uspéchem vijzkumu v oblasti rostlinné viroby vedle dosud uvede-
nych ptikladii jednotlivijch védnich useku je ucelené vypracovani a zavddéni
komplexnich velkovijrobnich technologii jednotlivjch zemé-
délskych plodin. Nelze viechny vyjmenovat, ale chei alespori na nékterych doku-
mentovat pFinos vyzkumu zemédélské praxi. Za obdobi 25 let byla napi. pod-
statné zménéna technologie vyroby chmele. Uzké spony byly nahrazeny spony
Sirokgmi. Byla zménéna agrotechnika, mechanizace, vyjziva i chmelnicové kon-
strukce. Podle §ifky mezifadi nové zakladanyjch chmelnic v Sirokjch sponech byly
zkonstruovdany stroje a ndradi jak pro agrotechnické zdsahy, tak pro ochranu
a vyzivu chmele. Visadby Sirokjch sponi (260 X 110 c¢cm) se rychle rozsifily
do praxe a vynosy se zvysily o 25 %. Byly vypracovdny nové metody ziskd-
vdani sadbového materidlu, jeho mechanizované upravy, $kolkovdni a tézby. Na
useku vyzivy chmele byla vypracovdna nova technika hnojeni. Vysledkem dlouho-
dobé prdace v genetice a Slechténi je vyslechténi novygch odrud chmele 'Aromat’
a 'Sitem’.

Uplatnéni celého souboru vysledku vytvorilo zdklad velkovirobni technologie
bramboru a podstatné pomohlo také vystiidani malovjrobnich forem v bram-
bordistvi moderni velkovyrobou. Na tuseku agrotechniky a vyzivy byly vyreSeny
nejuhodnéjsi terminy vysadby brambor v jednotlivych vyrobnich typech, byla vy-
reSena a doporucena Fada zpisobii a mozZnosti pFi naruSovdni a predklicovani
sadby, byly vypracovany technologické postupy, zkrdcené kultivace brambor, do-
pinéné preemergentni aplikaci herbicidi. Propracovany byly podklady pro vyuziti
herbicidi k hubeni jednodéloznych pleveli — pyru. Byla vyreSena problematika
ucelnosti forem, ddvek a zpisobu zapraveni jak statkovych, tak .i primyslovych
hnojiv. Propracovand koncepce hnojeni brambor ddva ndvod k efektivnimu vyuzi-
vdni hnojiv az do vyse 530 kg NPK ¢. z. prumyslovych hnojiv a sklizeri pFi-
ristki vgnosu ziskaného jejich pouzitim. PFi uplatnéni na plose 66 500 ha bram-
bor v sadbové oblasti vgrobniho typu bramboraiského na Ceskomoravské vrcho-
viné, pro néjz je tato koncepce propracovdna, je mozno poéitat se zvjSenim vyroby
témei o 380 000 t brambor pii zvySeni ceny produkce o 185 000 000 Kés.

_ U dalsi vgznamné plodiny — cukrovky — se vysledky vyzkumu na
useku agrotechniky a technologie vijroby realizuji stdle ve vétsim méfitku v praxi
a umoznuji stabilizovat jeji plochy a zvySovdni viynosu, i kdyz ve §lechténi jsme
jesté hodné dluini. Byla vypracovdna. soustava strojic pro komplexni mechani-
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zaci cukrovky, véetné agrotechnickych pozadavki v pFimé ndvaznosti na zpusoby
péstovani i sklizné. Prokdzala se ucelnost pouziti presného vysevu, mechanického
predjednoceni porostii a dvoufdzové sklizné. Zavedenim herbicidi poklesly ndroky
na intenzitu obdéldvdni cukrovky v fadku i mezifddcich. V Fepném semenarstvi
se podarilo komplexné mechanizovat péstovani a sklizeri sazecky.

U luskovin vedle novjch odrid byla vyiesena komplexni agrotechnika
péstovdni nizkjch hrachi, véetné vyzivy a ochrany. U olejnin byla vypra-
covdna velkovyrobni technologie péstovani ozimé repky bez pozadavku na lidskou
prdci. Stejné tak u ptadnijch plodin kromé odrudy pradného Inu 'Belan’, vyzna-
¢ujici se odolnosti k poléhdani, byla vypracovana moderni metoda péstovani Inu
véetné odriidové agrotechniky, vizivy a ochrany, vypracovdna novd technologie
sbéru a zlepSeny postup roseni.

U picnin na useku semendrstvi vojtésky byla vyresena komplexni agro-
technika semendiskich porostii véetné vlivu pudné klimatickych podminek.

Také u dalsich hospoddisky vyznamnych plodin, at jiz jde o ovocndfstvi,
zelindistvi, vinaistvi apod., bylo by mozno uvést podstainy pokrok v odridové
skladbé, v technologii péstovani ¢i ochrané rostlin.

Rozpracovani téchto a dalsich planovangch tkoli vijzkumu je doprovdzeno
jedingm cilem — cilem napomoci dal§imu intenzivnimu rozvoji na$i zemédélské
praxi. Ale nejenom visledky jsou charakteristické pro spoluprdci s nasi praxi,
Cinnost celé vijzkumné zdkladny v CSSR v prubéhu jeji existence byla charak-
terizovana Sirokou poradenskou a propagaéni ¢innosti, zamérenou na budovdni
socialistického zemédélstvi. Vyzkumnici rozvijeli svoji éinnost v intencich potie-
by ndrodniho hospodarstvi ve spolupraci s |ZD a statnimi statky. Na tomto
useku prace lze hovotit o vyuziti zpétnych vazeb mezi vyzkumem a zemédélskou
praxi tak, aby kazda éinnost prinesla nejen nové poznatky praxi, ale i praktické
poznatky pracovnikum vyzkumu.

Byl a je to zpusob spoluprdce, ktery konkrétné v uvedenjych vyrobnich pod-
minkdch vybraného zdvodu ukazoval cestu, jak zlepsit zpiisob hospodaieni a jak
privést zdvod na vyssi uroveri. Na mnohijch JZD se teSily provozni édsti tech-
nologickych tkolu, vybrand |ZD se stala stalymi spolupracovniky vyzkumu
a piimo pokusngmi misty. V udevenych pripadech jiz neSlo o spoluprdci naho-
dilou, ale stalou, systematicky Fizenow a metodicky odborné vedenou, kterd pii-
nasela znaény uzitek nejen [ZD a statnim statkim, ale i pracovnikim vjzkumu.

Jako piiklad z desitek JZD je mozno uvést Jednoiné zemédélské druzstvo
v Kameniéné. Dokladem této spoluprdce je od r. 1958 — do r. 1973 vzestup
vynosu obilnin z puvodnich 15 q/ha na 34 q/ha, vgnosy brambor z 83 q/ha na
210 q/ha apod. i u ostatnich plodin.

Na okrese Tachov byla na zdkladé této spoluprdce naSich vyzkumnych tsta-
v s OZS Tachov poprvé v praxi uplatnéna pivodni metoda anorganickych rozbo-
ri rostlin, ktera umoznila objektivné a kriticky posoudit stav vyjzivy rostlin na
jednotlivjch pozemcich, honech, hospoddistvich a statcich. Progresivni soustava
hnojeni jako vysledek kvalitativné vyssi formy védeckého Fizeni vyzivy rostlin ve
velkoprovoznich podminkdch specializované a koncentrované zemédélské vyroby,
se plné osvédcila. Védecké Fizeni vyzivy rostlin, praktikované na tachovském
okrese od r. 1966, lze pravem oznadit za nejprogresivnéjsi faktor komplexu mate-
ridlné technicko-organizacénich opatieni tzv. progresivni soustavy hnojeni. Bez
onoho systému tizeni vyzivy rostlin by nebylo tak vyrazného dopadu védeckych
poznatku jako je napr. prumérné zvySeni obilnin za poslednich 6 let o vice nez
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17 q/ha, jak je ziejmé z udajii o vynosu ozimé psenice (Tachov — okresni prii-
mér q/ha): '

rok 1965 — 1967 21,8
1968 — 1970 268 + 50
1971 — 1973 348 + 12,7

Vysledky spoluprdace védeckovyzkumné zdkladny a zkuSenosti spoluprdce s Obo-
rovym podnikem stainich statkiu v Tachové jsou dnes pri pétadvacetiletém hod-
noceni pro nds vsechny bohatym zdrojem zkusenosti.

Tyto a dalsi visledky v oblasti rostlinné vyroby, ucelené vypracovani a za-
vadéni komplexnich velkovgrobnich technologii jednotlivych zemédélskych plo-
din dokumentuji kvalitativné novou etapu rozvoje nasi rostlinné vyroby jako
celku. Je to viysledek a soucdst cilevédomé prestavby ceskoslovenského zemédél-
stvi na komplexnim védeckém zdkladé. Pétadvacet let qukumu rostlinné vgroby
uharakterzzu]e ve své podstaté dosud nejvy$si rozvoj u nds. Avsak velké ulohy
budoucna, rFeSeni otdzek, zajistujicich dalsi progresivni vzestup rostlinné vijroby,
vyzadu]z jiz p¥i tomto bilancovdni zamyslet se nad cestami dalSiho rozvoje. Vét-
§i prohloubeni vzdjemné spoluprdce, soustiedéni sil a prostiedki, by bylo jisté
dobrym zdkladem pro uspésné pokracovdni ve vyzkumu a rozvoji nasi socialis-
tické rostlinné vyroby a k intenzifikaci celé nasi socialistické zemédélské velko-
vijroby. '

Doc. ing. Anton Kowv d ¢éik, DrSc., feditel VURV, Praha-Ruzyné
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ANTROPOGENNI PUDOTVORNY PROCES NA ODTEZENE SLATINE
A MOZNOSTI JEHO USMERNENI

D. HAKEN

HAKEN D. (Research Institute of Soil Ameliorations, Zbraslav). The Anthrn-
pogenic Soil-Forming Process on the Exhausted Low Moor, and the Possibilities
of its Control. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 905-910, 1974.

In a part of the exhausted low moor Jitra, the course of soil-forming processes
was studied under the conditions of different intensities of drainage and diffe-
rent nitrogenous fertilization rates applied to vegetables. A relatively favou-
rable water-air régime developed in the soil, especially in the years with lower
precipitation rates. Generally, fertilization exerted only a slight influence on
the physical properties of soil; however, an increased nitrogen application
level increased the mineralization of organic substances, and entailed N losses.
Higher intensity of drainage was responsible for the tendency to a lower poro-
sity and a lower maximum capillary capacity. Hence both factors act as im-
portant phenomena underlying cultivation as well as soil formation. Their
effect is a part of the ameliorating and soil cultivation measures. The process
is of a highly anthropogenic soil-forming character, reaching the highest inten-
sity in the topsoil horizon in the initial period of cultivation. At the initial
stage, the intensive development of the pedogenetic processes exerts a favour-
able influence on soil fertility; however, in the subsequent periods it is neces-
sary to prepare measures to slow-down the pedogenetic processes.

fertilization of low moors; pedogenetic process

Lektor: prof, dr. ing. V. Kosil. DrSc., VSZ Praha

Rozvoj tézby raSelin u nas vyvolal nutnost zarodnit a vyuzit odtézena ra-
selinisté, jak to vyzaduji ptislu$na zakonna ustanoveni. Systém technickych
a agrobiologickych zasahti ma vytvorit predpoklady pro zarodnéni, zkulturnéni
a efektivni vyuziti organogenniho substratu, jakym jsou zbylé vrstvy slatiny po
ukonéené tézbé, a pritom uplatnéni vSech opatfeni takovym zpisobem a v ta-
kové intenzité, aby bylo maximalné vyuzito predeviim akumulovanych organic-
kych latek slatiny pro tvorbu rostlinné hmoty.

PROBLEMATIKA VYZKUMU

Pri kultivaci panenskych raselinisf nebo odtéZzenych lozisek se rozvinou inten-
zivni oxida¢né redukéni procesy, pri kterych se uvolniuje energie. Ta se dale vy-
uziva v procesech biochemickych (Skrynnikova 1961), coz jsou velmi slozité
déje mineralizace a humifikace, spojené s uvolniovanim N a popelovin a vytvare-
nim slozitych humusovych latek. Proces rozpadu celuldézy a pektinu pry vsak pro-
biha jen za podminky C:N 20:1 (Frercks, Puffe 1964). V disledku toho nastava
ubytek raSeliny — v naSich podminkach asi 2—1 c¢m roc¢né, z ¢ehoz vSak ubytek
pouze 10—20%, je vyvolan mineralizaci, rozhodujici podil tvori ssedani. Praveé pied-
poklad vhodného pomeéru C :N pro rozvoj pudotvornych procestt vyvolava v poca-
teénich obdobich rekultivace tvahu o vhodnosti aplikace dusikatych hnojiv, i kdyz
nase slatiny jsou dusikem pomérné bohaté. Dulezitou ulohu ma v tomto sméru
fyzikalni stav slatiny, predevS§im pak vodni rezim (Briine 1948, Baden 1963).
Proto také Trutneév (1963) doporucuje zvySené diavky N ve vlhkych letech. Mezi
vodnim rezimem a dusikatym hnojenim je velmi uzka spojitost, nebof oba tyto
faktory ovliviiuji vyznamné jak pudotvorny proces, tak vyzivu rostlin.
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Polni pokusy byly zalozeny na odtéZené ¢asti borkovického slatinisté ,Jitra*,
které lezi v povodi Blatské stoky, v nadmotrské vySce 420 m. Mocnost neodtézené
vrstvy slatiny je pomérné znacéna (1,2—2,8 m). Profil loziska tvori slatina rakoso-
-ostricova, stupen rozlozeni 2—3, baze je z hrubozrnného pisku, s kolisavou primesi
kaolinitického jilu, ktery silné sniZuje jeji propustnost. Je nutno zdlraznit, ze je to
kvalitni ¢&ista slatina s vysokym obsahem organickych latek (90—959;), Ca (1,6 az
1,8 %), dostatkem N (1,9—2.19%), vyssi kyselosti (pH vym. 4,8—4,9) a nepatrnym
obsahem pristupnych zivin. Fyzikalni vlastnosti odtéZeného substratu jsou vcelku
priznivé, pérovitost a maximalni kapilarni kapacita je vysoka (83—859,). Podrobna
fyzikalné chemicka charakteristika stanovisté je uvedena v predchozich pracich
(Haken 1971, 1972).

Té&Zba raSeliny se provadéla ploSnou frézovaci technologii, pri které bylo
lozisko odvodnéno siti prikopti o rozchodu 30 m a hloubce 0,7—1 m. V ramci re-
kultivaénich praci po tézbé byla tato sif zruSena a podle nového projektu bylo
provedeno odvodnéni trubkovou drendzi s primym vyusténim do svodnych piikopu.
Pokusna plocha byla odvodnéna drenazni siti o rozchodu 16—24—32 m v hloubce
80—100 c¢cm a pii spadu 2%, Pouzili jsme perforované trubky z PVC o svétlosti
6 cm a délce 4 m. Projekt i stavbu tohoto objektu provedl n. p. RaSelina, Sobéslav.

Padotvorny proces jsme vySetfovali pri rozdilnych urovnich vodniho rezimu
a dusikatého hnojeni a vyuZiti pudy vybranymi zeleninovymi kulturami. Rozdilny
vodni reZim stanovi§té vychdazel z predpokladu rtznych rozchodu drént: R — 16 —
— 24 — 32 m. Druhy faktor. — dusik — byl aplikovan téz ve 3 intenzitach, jejichZ
Urovei se ménila podle péstovanych plodin (N1 = 0—60 kg/ha, Nz = 12,5—120
kg/ha, N3 = 25—180 kg/ha). Fosforeéno-draselné hnojeni bylo standardni a ¢inilo
95—160 kg P205 (41,8—70,4 kg P) a 135—240 kg K20/ha (112,1—199,2 kg K). Peésto-
vané plodiny v Sestiletém pokusném obdobi: karotka, pastindk, petrzel, bilé zeli.
Zasady agrotechniky péstovanych zelenin, véetné odrudové skladby, jsou shrnuty
v drivéjsi praci (Haken 1972).

VYSLEDKY

Rozdily v rozchodech drént pomérné malo ovlivnily vodni rezim pidy i ce-
ly pudotvorny proces. Byl to disledek predeviim podprimérnych srazek (graf
ua obr. ¢ 1), nebot s vyjimkou 1. pokusného roku se uplatnila drenadz velmi
maélo. Pouze v del3i vlhké periodé 1. roku odtékalo drenazi az 9 mm vody den-
né, pticemz specificky odtok pfi rozchodu 16 m byl o 38 % intenzivnéj§i nez
pfi rozchcdu 24 m. Primérna droven hladiny podzemni vody se pohybovala
béhem vegetace prvnich 3 let v rozmezi 71,5—84,4 cm a v obdobi 4—6 roku
byla jeji primérna droveir 87,9—89,3 cm. Kromé vlhké periody 1. roku, kdy
se hladina na kratsi obdobi pfiblizila az k povrchu, pohybovala se na pfiméfené
urovni tak, ze byla zaji§téna pfiméfend vlhkost pudy a zasobovéni rostlin vo-
dou. Proto ani v kritickych suchych obdobich nedoslo k vyraznému poklesu ob-
sahu vody v pudé a k vétsi ristové depresi. Obsah vody v ptdé dosdhl v pri-
méru tdrovné 86,3 % maximalni kapilarni vodni kapacity a 73,3 % pérovitosti
a byl tudiz piiméfeny. Ani ve velmi suchych obdobich vlhkost pidy neklesla
pod 60 % obj., coz svédéilo i o dostateéné rychlosti kapilarniho vzlindni. Na-
opak ve vlhkych obdcbich roku vystoupila vlhkost az na 75—80 % obj., coz
pusobilo zfejmé negativné.

Hncjeni vcelku malo ovlivnilo fyzikalni vlastnosti pidy. Intenzivnéjsi od-
vodnéni (pfi uzsich rozchodech) vedlo k tendenci vyraznéj§iho snizeni pérovi-
tosti i maximalni kapildrni kapacity orni¢ni vrstvy. Aviak mnohem vyznamnéjsi
zmény téchto hydrokonstant (i minimalni vzdu$né kapacity) a objemové hmot-
nosti projevuje postupem let vyslednice kultivace pidy a sseddni loZiska. Je to
souhrnny efekt odvodnéni loziska, hnojeni a zpracovani pidy i vlivu péstova-
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1. Prubéh srazek a hladiny podzemni vody ve 2. poloviné pokusného obdobi.
The course of rainfall and the groundwater table elevation in the second half of the
test period

nych rostlin. Nejintenzivnéjsi byly tyto procesy v prvnich 3 letech; pak se jejich
trend snizil. V praméru celého pokusného obdobi se snizila roéné pérovitost
0 0,67 % obj., maximélni kapilarni vodni kapacita o 1,57 % obj. a minimalni
vzdusna kapacita se zvydila o 0,90 % obj. Tyto vyznamné zmény jako dusle-
dek ptadotvorného procesu a pfemény slatiny v slatini$tni pidu promitly se
v podstatném zvySeni (8—9ndsobek) propustnosti povrchovych vrstev pidy
(Haken 1971).

Proces pfemény slatiny v slatinistni pidu se dotyka predev$im jeji orga-
nické slozky. Zvlast vyznamné jsou tyto zmény v ornici, ktera je nejvice dotcena
odvodnénim kultivaci a hnojenim. Zjistili jsme v orniéni vrstvé primérnou roéni
ztratu 1,17 % C, a 0,07 % N,, pticemz v pocateénim obdobi byly ztraty nej-
vys§i. Zvysené davky dusiku v hnojivech urychlily zfetelné plidotvorny proces;
jestlize obsah C, v pidé pfi Ni ¢inil na konci pokusného obdobi 38,26 %, pfi
N3 pouze 36,94 %. Zvy3ené davky dusiku zvysily mineralizaci N v padé relat.
0 21,9 %. Projevilo se to i v tmérném zvyseni obsahu popelu:

pti Ni ¢inil obsah popelu v ptdé 13,0 %,
pti N3 ¢inil obsah popelu v pudé 17,2 %.

Zvysena mineralizace slatiny jako vysledek ptdotvorného procesu ukazuje,
ze je dusik vyznamny faktor v tomto sméru.
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I. Charakteristika profilu slatiniStni pady po Sesti letech kultivace. — Characte-
ristics of the low moor soil profile after six years of cultivation

Hloubka cm
Vlastnost Puv. stav*)
0—-10 | 10—20 | 20—40 | 40—80
Objemové hmotnost 0,104 0,225 0,203 0,155 0,138
porovitost - % '/ 92,71 84,80 85,15 88,51 90,26
MKK 9% 85,64 70,74 | 74,50 | 77,54 | 85,83
MVK % 695 14,16 | 10,65 10,96 4,43
pH akt. 5,35 5,60 5,40 5,55 5,40
pH vym. 4,85 4,90 4,90 4,95 4,80
popel 9% 6,67 15,3 16,6 13,1 10,2
Ce o, 44,1 40,2 39,2 42,1 43,3
N, % 2,08 1,85 1,88 1,92 1,95
C:N 212 1,7 20,9 21,9 22,2
Cs % 16,8 20,55 20,60 18,50 17,85
(0" A 4,3 4,70 503 | 3,22 2,95
Cn:Cy 3,9 437 4,10 5,75 6,05
K 0,04 0,13 0,10 0,07 0,05
P 0,07 0,13 0,09 0,07 0,04
Ca A 1,69 1,62 1,60 1,60 1,67
Fe 9% 0,81 1,47 1,49 1,34 1,20 |
Al % - 1,03 1,05 0,96 1,09
S , 9% 0,25 0,28 0,28 0,25 0,26
K prist.
mg/100 cm?
Cerstvé hmoty 1,16 12,7 10,6 6,2 1,3
- P prist.
mg/100 cm®
Cerstvé hmoty ) 0,22 2,9 1,9 0,9 0,1
N piist. 9% - 8,4 7,5 5,6 6,0

*) puvodni stav z hloubek 20—40 cm

Intenzitu tvorby slatini§tni plidy po Sesti letech v celém souhrnu zachycuje
tabulka I. Je to vyrazné antropogenni pudotvorny proces, ovlivnény predevsim
sseddnim po odvodnéni, zpracovanim pidy a hnojenim, nebot vrstva 0—10 a
10—20 cm doznala nejvétsi zmény. Vrstva 20—40 cm byla jiz ovlivnéna pod-
statné méné (sseddni), ve vrstvé 40—80 cm doslo ke zméndm nejmensim. Nut-
no vsak zduraznit, ze i tyto hlubsi vrstvy byly ptdotvornym procesem ovlivné-
ny. MizZeme konstatovat, Ze béhem pomérné kratkého Sestiletého obdobi vytvo-
rila se slatini§tni pida dostate¢né hlubokd, s vysokou potencidlni a efektivni
urodnosti. Z hlediska péstitelského bylo dulezité predevs§im podstatné zvySeni
minimédlni vzdu§né kapacity a pronikavé zlepSeni urovné (5—10X) pfistup-
nych zivin (pfistupny P a K byly stanoveny laktdtovou metodou podle
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Hoflmanna a Steinfattathun 1955). Tyto dalezite fyzikalné che-
mické zmény, predevdim antropogenniho pavodu (nikoliv v8ak vyhradné),
souvisi s fadou zmén dalSich faktort, které v souhrnu charakterizuji ptudotvorny
proces i zménéné ekologické podminky péstovani plodin. Jde zejména o sniZeni
porovitosti a maximalni kapildrni vodni kapacity, kyselosti i obsahu organic-
kych latek pti zdzeni poméru C: N i C, : C;. Naopak se umérné zvy$uje obsah
popelu a dilezitych popelovin, stanovenych ve vyluhu 10% HCI (K, P, Fe).

Jak bylo jiz dfive dokumentovano, probihda ptdotvorny proces na slatiné
pomeérné rychle a je spojen s urCitymi ztratami organické hmoty a dusiku. I kdyz
se projevuje postupné sestupna tendence, je zfejmé, Ze tento vyvoj bude nadale
pokracovat, véetné uvedenych negativnich jevi. Jestlize intenzivni rozvoj pado-
tvornych procesii v poéateénim obdobi ma vcelku pozitivni pasobeni, nabyvaji
postupné pfevahu jevy negativni. V lomto obdobi je nutno jiz uvazovat o opat-
fenich, kterd by intenzitu padotvornych procesd tlumila, aniz by vSak snizovala
efektivni drodnost pudy. Byla by to pfedev§im dprava systému kultivace (mi-
nimalni), hnojeni a stfidani jednoletych a vytrvalych plodin.

Literatura

AVERJANOV S. F., JUNEVIC D. P., IGNATEVA V. M., 1960, Glubokoje osu$enije
nizinnych bolot. Gidrotechnika i melioracija, 5 : 180-188.

BADEN W., 1952, Mitteilungen {iber die Arbeiten der Moorversuchstation in Bremen.
Bremen.

-, 1963, Altbekannte Lehren der Moor- und Anmoorkultur im Lichte neuer hydro-
logischer Erkenntnisse und kulturtechnischer Moglichkeiten. Wasser und Bo-
den 7. Bremen.. ;

BRUNE F., 1948, Die Praxis der Moor und Heidekultur. Berlin.

FERDA W., PUFFE D., 1964, Prispévek k zurodnéni odtézenych slatinistnich lozi-
sek. Rostlinna vyroba 2 :72-81.

FRERCKS W., PUFFE D. 1964, Chemische und mikrokorphalogische, Untersu-
chungen tiber den Zersetzungszustand auf entwésserten und verschieden auf-
gekalktem Hochmoor sowie in unkultiviertem, vorentwissertem Hochmoor.
Zeitschr. . Kulturtechnik u. Flurbereiningung, 3.

GOLUB T. F., 1964. Biochemiceskije processy v celinnych i osvojenych torfjano-
-bolotnych poévach. Poévoveédeénije, 7.

HAKEN D., 1967, Zkulturnéni slatiniStnich ptd a moznosti jejich plného vyuziti.
Meliorace, 1 :47-56.

-, 1971, Uprava vodniho rezimu odtézeného slatinisté pro zelinarské vyuziti.
Shornik UVTI Meliorace, 2 :131-139.
1972, Uloha dusiku v procesu tvorby slatini§tni pady a jeji urodnosti. Rostlinna
vyroba, 1 :9-19.

KULAKOVSKAJA T. N., 1956, Vlijanije mineralnych udobrenij na processy okultu-
ryvanija torfjano-bolotnych poc¢v. Trudy instituta melioracii i vodnogo choz-
jajstva. Minsk. .

OKRUSZKO H., 1963, Bodenbilden, der Prozef im entwisserten Moor. Der Inter-
nationale Torfkongrel3 Uu SSR, Leningrad.

SKRYNNIKOVA I. N. 1961, Poc¢vennyje processy Vv okulturennych torfjannych
poc¢vach. Moskva.

TRUTNEV A. G., 1963, Po¢vennyje processy v okulturennych torfjannych poc¢vach.
Moskva.

THUN R., 1955, Die Untersuchung von Bdden, Berlin.
DoSlo dne 2. 10. 1973

ROSTLINNA VYROBA — 1974 909



HAKEN D. (Vyzkumny ustav melioraci Zbraslav n/V1t). Antropogenni pudotvor-
ny proces na odtéZené slatiné a moznosti jeho usmérnéni. Rostlinna vyroba (Praha)
20 (9) :905-910, 1974. :

Na c¢asti odtéZeného slatini§té Jitra jsme studovali pribéh pudotvornych procest
v podminkdch rtzné intenzity odvodnéni i dusikatého hnojeni zeleninovych kultur.
V pudé se vytvoril vecelku piriznivy vodovzdu$ny rezim, piredevSim vsak v letech
s niz$imi srazkami. Hnojeni vcelku malo ovlivnilo fyzikalni vlastnosti pady; zvy-
Sena aplikace dusiku vSak méla za nasledek zvySenou mineralizaci organickych
latek a ztraty N. Intenzivnéjsi odvodnéni vedlo k tendenci sniZeni pérovitosti i ma-
ximalni kapilarni kapacity. Oba faktory jsou tudiz dulezitymi faktory nejen pésti-
telskymi, ale i pudotvornymi. Pusobi jako souéast meliora¢nich a kultivaénich za-
sahll. Jedna se o vyrazné antropogenni pudotvorny proces, jehoZ intenzita je nej-
vétsi v orniéni vrstvé, v pocateénim obdobi kultivace. Intenzivni rozvoj pudotvor-
nych procesi ma v pocéate¢nim stadiu pozitivni vliv na drodnost pudy, v dal§im
obdobi je nutno vSak uvazovat o opatienich, které by pudotvorné procesy tlumily.

zurodnéni slatinist; pudotvorny proces

FAKEH [O. (Hayuno-mccneioBaTenbCcKMii HHCTHTYT Menuopauuii 36pacnas H/Bar.). Amnrpomo-
TeHHBIH I@ponecc mo4YBoo6pa3oBaHMA Ha BhipaboTaHHOM TOpPOAHMKE M BO3MOXHOCTH €ro peryJu-
posku. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (9) : 905-910, 1974.

[a yuactke BnipaboTanHOro TopdsHuMka MuTpa usyuanu Xox mOYBOOGPa30BATENBHBIX TIPOLECCOB
B YCJOBMSAX Pa3HOH MHTEHCHMBHOCTH OCYIIEHMsS M a30THOTO yHOGPeHMA OBOIHBIX KyJabTyp. B mo-
yBe 6bl1 CO3MAH GIATONPUATHBIM BONHO-BO3NYIIHBIH PpEeXMM, OCOOEHHO B TONBl C MalbIMM OCal-
KaMu. Yno6peHue cnabo TOBAMAJO Ha QU3MUYECKMe CBOHCTBA [OYBbI, HO IMOBBIIEHHAs N03UPOBKA
asoTa BBI3BaJAa POCT MHMHEPaJM3allM¥ OPraHMYeCKMX BEIIeCTB M ToTepH asora. VIHTeHcHBHOe
OCylIeHHEe BeJO K IOHMXKEHHI0 MOPMCTOCTM M MaKCUMaJbHOM KaluaApHO# emroctu. Iloatomy
oba aTUX ¢aKTOpa Ba)KHbI He TOJBKO B DPACTEHMEBOAYECKOM HO M TI0YBOOGDPas0BATENBHOM OTHO-
meHun. OHH BXOLAT B MEJHODAL[MOHHBIE U KyJbTHBAallMOHHBIe Meponpuarus. HabmonaeMsrif
1104B006 PA3OBATENBHEIN IIPOLECC OTYETIMBO AHTPONOTEHHBIH, €ro MHTEHCHBHOCTh MaKCHMaJibHa
B UAaXOTHOM CJIOe, B Ha4aJbHBIH NEPHON KyJbTHBaluM. KHTeHCHBHOe pasBHTHe 104BOOOGpasoBa-
TeJbHAIX IPOLECCOB B HAuaJbHOM CTANMM CTHUMYJHPyeT ILIONOPOAME IIOYBbI, HO IO3IHee CjelyeT
HaMeyaTbh MEPONPMATHA, TOPMO3ALIME IIPOLIECCH IOYBOOGPA3OBaHUA.

NOBLILIEHHE IUIONOPONUA TOPPAHMKOB; IIPOLECC N0YBOOGPAZOBAHMA

Adresa autora:

Ing. Drahomir Haken, CSc, Vyzkumny ustav melioraci, 25580 Zbraslav nad
Vlitavou
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MIKROMORFOLOGICKE ZNAKY CAMBISOLS

J. NEMECEK

NEMECEK /. (Research Institutes for Crop Production, Institute of Soil Science,
Praha-Ruzyné). Micromorphological Characteristics of Cambisols. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (9) :911-922, 1974,

Micromorphological study was performed in 16 soil profiles and 42 samples.
Thin sections were prepared according to Altenmiiller. The results are documen-
ted by 17 photos. It has been demonstrated that brown forest soils have no
significant representation of plasma concentrations on the surface of trans-
port pores in the solum; in this they differ from Luvisols. Considerable separa-
tion of plasma or even omnisepic plasmatic composition are typical of pelosols,
playing a role in pelic brown soils. The formation of rounded microaggregates.
in which the amorphous components cement the microskeleton up to the size
of coarse silt, is a significant differentiating character of rusty brown soils.
Micromorphological data and findings are presented to demonstrate the stra-
tification of the Cambisol profile.

micromorphology: Cambisols; brown forest soils: pelosols: rusty brown soils
(brown podzolic soils).

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha

Pojeti hnédych pud, pouzité pii mapovani zemédélskych pid CSSR a ové-
fované mikromorfologicky, vychazi z téchto zakladnich kritérii: a) pritomnost
kambikevého diagnostického hcrizontu, b) stratifikace padné-litologického pro-
filu téchto pud.

Mikrcmorfologicka stavba (scil [abric) kambikovych horizontd v dneSnim
pojeti byla jiz predmétem zajmu zakladatele mikromorfologie Kubieny

(1953). Vztahuje se na rozliseni dvou typd vnitini stavby — ,Erde“ a ,Lehm®.
Ehwald (1958) na zikladé téchto koncepei rozlisil dva typy kambikovych
horizontd — ,Braunhorizont” a ,Schlierenhorizont, Miickenhausen a

zapadonémecti autori (1966) herizonty Bv a P, charakteristické pro Brauner-
den a Pelosole. Pelosole studoval mirkomorfologicky Dietz (1959).

K vymezeni Cambisclti cd ostatnich tfid pad si vsimadme vedle vlastnosti
cutans, jejichz hodnoceni prispivd k odliseni od Luvisols, i charakteristickych
mikromorfclogickych znaka hnédych ptad, navazujicich na podzoly — rezivych
pud. .

Odlisnosti v mikromorfelogickych vlastnostech mezi kambikovymi horizon-
tv a spodni ¢asti profilu svédéi vedle jingch faktt (Némecek 1972) o poly-
genetickém charakteru profilu Cambisols.

Hlavni pozorncst vénujeme stavbé s-matrix a plazmy a novotvarim. Ne-
zabyvame se mineralogickym slozenim, zvétravanim minerald a formami humu-
su, na které se soustredil zdjem mnoha poslednich praci.
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MATERIAL A METODY

Bylo studovano celkem 16 pudnich profili a 42 vzorka hnédych puad, pelosolu
a rezivych pud.

Vybrusy byly vyhotoveny postupem podle Altemiillera (1956). Pri popisu
a hodnoceni bylo z vétsi ¢asti pouzito Brewerovy nomenklatury (Brewer 1964,
Némecek, Sirovy 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Hnédé pady z premisténych zvétralin Zulovych hornin a krystalickych brid-
lic (eu-. meso-, oligobazické) jsou nejroz§ifenéjsimi pfedstaviteli Cambisols
v CSR. Jejich horizonty Bv jsou charakterizovdny jemnéj$i s-matrix nez hori-
zonty nize solum, intertextickou stavbou, ¢asto s izotickou plazmou, spojujici
zrna minerali. Tvorba peds je nevyrazna. V bazédlni vrstvé plidné-litologického
profilu je plidni material hrub$i a blizi se vlastnostem rozpadu horniny. Pfi-
kladem (obr. 1, 2) je hnéda pida ze substratu vyvinutého z pararul. V oblasti
vyskytu téchto mate¢nych hornin se setkavame i s pripady, kdy solum je vyvi-
nuto z jemnozrnného materialu, v s-matrix ptevladaji zrna do velikosti hrubého
prachu, hrub$i zrna jsou jen primési, obsah plazmy je nizky, jen lokalné sepa-
race dvojlomné plazmy. Vytvareji se peds o velikosti 0,5—2,0 mm. Jde zfejmé
o vytvareni horizontu 7 eolického ¢i kryoklasticky zvétraného materidlu, vyraz-
né se lisiciho od zvétraliny v hlubsi ¢asti profilu. Prikladem (obr. 3) je hnéda
puda z oblasti ortorul.

1. S-matrix horizontu Bv hnédé pidy mezobazické ze substratu vyvinutého

z pararul (KosSelice) // P. — S-matrix of the Bv horizon of brown forest
mesobasic soil from a substratum developed above paragneiss (KoSelice)
/P
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2. .Basisfolge” téze hnedé pudy jako obr. ¢. 1 (Koselice) // P. — .Basis-
folge* of the same brown forest soil as in Fig. 1 (Koselice) /P

3. Tvorba peds a stavba jejich s-matrix, ojedinélé noduli, horizont Bv
hnédé pudy oligobazické (Cerveny Potok) // P. — Formation of peds and
their s-matrix fabric, some noduli, horizon Bv of oligobasic brown forest
soil (Cerveny Potok) //P
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0(,5 mm.

4, Bazalni vrstva (Basisfolge) hnédé pudy oligobazické z kaolinizované ort-
.horuly s ¢ervenymi argillans (Cerveny Potok) P. — ,Basisfolge” of oligo-

basic brown forest soil from kaolinized orthogneiss with red argillans (Cer-
veny Potok) // P

5. Intertexticka skel-in-mosepicka stavba horizontu Bv hnédé pudy ze zvét-
ralin flySovych bridlic (Daletice) X P. — Skel-in-masepic plasmic fabric
of the Bv horizon of brown forest soil from weathered flysh slates (Dale-
tice) X P



6. ,.Basisfolge” hnédé pudy z flysovych bridlic (Daletice) s argillans ve zvet-
raliné kolem bridlic (Daletice) /'P. — .Basisfolge® of brown forest soil from
flvsh slates (Daletice) with argillans in the weathered material around
slates (Daletice) ' P

7. Argillans v komurkovitém péru (chamber) zveétravajici flyvSové bridlice.
tyz vzorek jako obr. 6 X P. — Argillans in the chambers of weathering
flysh slate, the same sample as in Fig. 6, X P



N
uf"*.’r’i‘

8. Ostry prechod ze spodni ¢asti horizontu Bv hnédé pudy z flySovych brid-
lic s lokalnimi argillans kolem pért do jilovité bazalni vrstvy se zvétra-
vajicimi dlomky btidlic. // P. — Abrupt transition from the lower part of
the Bv horizon of brown forest soil from flysh slates with some finger-
-shaped argillans around voids into the clayey basal layer with weathering
slates // P

Esas

9. Stavba horizontu Bv hnédé pudy z ordovickych bridlie, tvorba peds, in-
kluse ulomku bridlic / P. — The fabric of the Bv horizon of brown forest
soil from Ordovician slates, the formation of peds, inclusions of slate frac-
tions // P
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10. Plazmatickda omnisepticko-masepicka stavba horizontu Bm pelosolu
z terciérnich slinitych jila (Udlice) // P. — Omni-masepic plasmic fabric
of the Bm horizon of pelosols from tertiary carbonaceous clays (Udlice) X
X P

11. Totéz jako obr. ¢. 10 se separacemi plazmy kolem plochého péru (slic-

kensides) // P. — The same as in Fig. 10, an orientation pattern associated
with planar shaped voids (vosepic) X P
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12.- Bazalni vrstva pelosolu (tyz jako obr. 10) s ulomky lupku P. — (Skel)-
-masepic ,Basisfolge* of pelosols (the same as in Fig. 10) with shale frag-

ments (strial fabric) X P

13.-Plazmatieka stavba s omni- a masepickymi. partiemi, tlakové usporadani

plazmy mezi ulomky bridlic v hor. Bm pelosolu z flySovych jilovych brid-

lic (Gottwaldov) X P. — Plasmatic with omni- and masepic plasmic fea-
.. tures. pressure distribution of plasma among slate fragments in the Bm hor.
<L 0 of: pelosols -from flysh argillaceous slates (Gottwaldov district) X P



14. Mikroagregaly vzniklé stmelenim prachovych c¢astic amorfnimi slozka-
mi v horizontech Bvs rezivé pudy ze substratu vyvinutého z ortoruly (Bar-
toovice) // P. — Microaggregates developed as a result of the silt particles
cementing by amorphous compounds in the Bvs horizons of rusty brown
soil formed from a substratum above orthogneiss (BartoSovice) =~ P

15. Totéz jako v obr. 14 v horizontu Bvs rezivé pudy ze substratu vyvinu-
tého z zuly (Mackov) // P. — The same as in Fig. ¢. 14 in the Bvs hori-
ron oﬁ rusty brown soil from a substratum developed above granite (Mac-
Kov) [/ P



16. Cutans v puklinach zivet v zulovém grusu pod profilem rezivé pudy
(Mackov) X P. — Cutans in feldspar fissures in granite gravel under a
profile of rusty brown soil (Mackov) X P

17. Cutans na povrchu zrn pisku v hnédych pruzich pod profilem hnédé
pudy (Plouznice) X P. — Grain cutans on the sand grain surface in brown
bands under the profile of brown forest soil (Plouc¢nice) X P
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Hnédé pldy (eu-, meso-, oligobazické) z pfemisténych zvétralin sedimen-
tarnich hornin od hlinitopis¢itych k hlinitym maji kambikové horizonty s inter-
textickou skel- in- mosepickou stavbou s prvky skel- vosepické. Pfikladem jsou
hnédé pidy z flySovych bfidlic (obr. 5, svrchni ¢ast obr. 8). Drobné ulomky
bfidlic a inkluse jsou v mensim mnozstvi zastoupeny v horizontu Bv, do hloub-
ky profilu jich pribyva (obr. 9 -- hnéda puda z ordovickych bfidlic).

Hnédé pudy arenické na lehkych materidlech maji granularni a pyrickou
stavbu s povlaky amorfnich slozek.

Hnédé ptdy pelické a vertické z téz8ich zvétralin maji porfyrickou (skel-vo)
mnasepickou stavbu. Extrému tyto pudy dosahuji u pelosoltt. Vyznacuji se kom-
paktni stavbou ptdniho materialu horizontu Bm, pfevaznou tvorbou plochych
péri (dutinové a vakovité pory jsou malo zastoupeny). Na primési mikroske-
letu (Easté ve svrchni ¢asti) v znané mite zavisi vytvareni porfyrické ¢i plaz-
matické s-matrix, uplatnéni masepickych ¢i omnisepickych partii v s-matrix.
Tlakové separace plazmy pii povrchu plochych péort (slickensides) — viz obr.
¢. 11, v s-matrix mezi inklusemi (lupku, bfidlice) a pfi jejich povrchu jsou
casté (obr. ¢. 13). Horizont Bm lze jako cambikovy interpretovat proto, Zze
v ném doslo k pfeméné, homogenizaci materialu v jilovou masu s popsanymi
vlastnostmi. Svéd¢i o tom mikromorfologické idaje o nize lezicim horizontu s vy-
razné se uplatiujicim charakterem lupkud ¢i bfidlic (srovnani obr. 10 a 12).

Studium mikromorfologickych znakii piid prispélo k objektivizaci stanoveni
hranic mezi hnédymi oligobazickymi pidami a rezivymi pudami. Rezivé pudy
jsou charakterizovany specifickou vnitini stavbou horizontu Bvs. Vysoky obsah
amorfnich slozek prispivd k stmeleni mikroskeletu do velikosti hrubého prachu
v zaoblené agregity o velikosti 0,03—0,2 (0,7) mm, které propujéuji svrchni
c¢asti profilu vysokou kyprost. Tomuto horizontu odpovida horizont Bvs, lezici
nize iluvidlniho horizontu Bhs podzolid. Tyto vyrazné rozliSovaci znaky zachy-
cuji obr. ¢. 14 a 15. Skute¢nost, ze zcela stejné jscu znaky téchto pad vyvinu-
tych z Zulovych i rulovych materidla i jemnost mikroskeletu v partiich s preva-
hou téchto mikroagregati mezi hrub$im mikroskeletem, svédéi o zvySeném za-
stoupeni prachu, pravdépodobné vzniklym kryoklastickym zvétradvanim.

Mimo zminéné trendy zmén mikromorfologickych vlastnosti v rdmci profilt
Cambisoltu setkavame se dosti casto u hnédych pid az i rezivych pid a podzoli
s pripady, které jen dokresluji polygeneticky rdaz puadné-litclogického profilu
techto pud. V bazilni vrstvé (Basisfolge) jsme nalezli tyto znaky, které chybi
v solu, nebo jsou cizi pojeti geneze hnédych puid:

— ostry prechod zrnitosti a vnitini stavby od podlozni horniny odliného
pudniho materidlu kambikového horizontu ve fly§ovém tzemi, budovaném jilo-
vymi bridlicemi (Gottwaldovsko), viz obr. ¢. §;

— vyskyt syté cervenych argillans v kaoliniticky zvétralé orthorule pod
profilem hnédé pudy oligobazické (obr. 4);

— vyskyt argillans v trhlindch Zived v zulovém grusu pod rezivou ptidou
(obr. ¢. 16);

— pruhy se zrny obklopenymi argillans hnédé az cervené barvy pod pro-
fily hnédych pid az podzolt na piscich (obr. ¢. 17);

— velmi casty vyskyt vyraznych argillans ve zvétraliné mezi ulomky brid-
lic a v zvétravajicich bfidlicich v bazalni vrstvé; pritom chybi v solum (obr.
¢.6a’7).
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NEMECEK J. (Pudoznalecky ustav, VURV, Praha-Ruzyné). Mikromorfologické zna-
ky.Cambisols. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 911-922, 1974.

Mikromorfologické studium bylo provedeno u 16 pudnich profila a 42 vzorku. Vy-
brusy byly vyhotoveny postupem podle Altemiillera. Vysledky jsou demonstrovany
na 17 fotografiich. Bylo potvrzeno, Ze hnédé pudy nemaji v solu podstatné zastou-
peni koncentraci plazmy na povrchu transportnich pérd, coz je odlisuje od Luvisols.
Vyrazné separace plazmy az omnisepicka plazmaticka stavba je typicka pro pelo-
sole, jejich uplatnéni pro pelické hnédé pludy. Vyznamnym diferenénim znakem
rezivych pud je tvorba zaokrouhlenych mikroagregatli, ve kterych tmeli amorfni
slozky mikroskelet do velikosti hrubého prachu. Piinaseji se mikrokorfologické
dukazy o zvrstveném sloZeni profilu Cambisolu.

mikromorfologie; Cambisols; hnédé pudy; pelosole; rezivé pudy

HEMEUYEK H. (Hayuno-uccienoBaTelbCKHe WHCTHTYTHL DPACTeHHEeBOLCTBA, KHCTHTYT nousoBene-
uusg, Ilpara-Pysune). Muxpomopdonoruueckue npusnakn Kambusoneir. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 20 (9) : 911-922, 1974.

Muxkpomopdosoruueckoe HaydeHHe 6bio OCyllecTBieHO y 16 nousenHbix npoduieit u 42 mnpo6.
HInngsr npuroroBnsau mo Merony AusreMioniaepa. PesyiasraTil XeMOHCTpupyloTcs Ha 17 doto-
ciumkax. [loxrsepkneHo, uro ,Solum® 6ypeix nous He ofnanaer HOCTATOYHON KOHIEHTpauuei
IIa3Mbl Ha IIOBEPXHOCTH TPAHCIOPTHHIX IIOP, 4TO M oOTiaxuaer Hx or Kambusoneir. Oruerinusas
cemapallMs IUIA3Mbl BIUIOTH IO OMHHCENMYECKOro IIA3MOBOTO CTPOEHHMA THUIMYHBI IJA IedH-
gecKux Oypeix nmous. OTaMYMTENBHBIM I[PHU3HAKOM PJKaBbIX II04B ABJAeTCH OOpasoBaHME OKpYT-
JbIX MHKpOarperaTtos, B KOTOPbIX aMOpQHble KOMIIOHEHTHI CKJEHBAIOT MMKDOCKEeJNeT B  aJe-
MEHTLI BEJHMYMHOM KpynHO#t mneiau. IlpuBomsarTcs MHUKpOMOpPOJOrHYecKHe [NOKasaTeNbCTBA O II0-
cnoitHoM cocrase mpoduns Kambuaonei.

Muxkpomopgosorns; KaMB6usonu; Gypele TNOUYBHL; MeNO30MH; pPiKaBhle NOYBLI

Adresa autora: .
RNDr. Jan Némeéek, CSs., Pudoznalecky ustav VURV, 16106 Praha-Ruzyné
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MOZNOST VYUZITIA PRIEMYSLOVYCH ODPADOV Z VYROBY
ANTIBIOTIK V RASTLINNEJ VYROBE

J. UHLIAR, M. BUCKO

UHLIAR J., BUCKO M. (Research Institute of Plant Production, Piestany).
The Possibility of the Use of Industrial Wastes from the Production of Anti-
biotics in Plant Production. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :923-930, 1974.

A trial was performed to study the effect of some antibiotics and wastes gene-
rated during their production on the growth and development of lucerne. Sprays
repeated three, four or five times showed that some concentrations significantly
increased the production of fresh matter, dry matter, and the number of no-
dules on roots. The substances under study were found to exert a favourable
influence also on the germination of seeds. It has been derived from the results
that it is possible to use penicillin wastes in plant production.

Pendapon Compositum; Kalium — penicillinum G: Streptomycina sulfat; waste
material in the production of penicillin: waste material in the production of
streptomycin; lucerne; growth; weight of the matter; number of nodules: sweet
garden pepper; tomatoes: seed germinative power

Lektor: prof. ing. dr. V., Kas, DrSc., VSZ Praha

V sucéasnej literatire mozno najst vela prac, ktoré sa zaoberaju S§tadiom
a¢inku antibiotik na rastliny (Goodman 1967, Tulemisova a Sigae-
va 1972 a dalsi). V dostupnej zahrani¢nej literatire sa nadm nepodarilo zistif,
do akej miery v stcasnosti existuje zdujem o §tadium acinku a o moznosti vy-
uzitia odpadcv, ktoré vznikaja pri vyrobe antibiotik. U nds sa autori Zvar a,
Lacok, Kolek (1960) a Frycek, Bernat, Uhliar (1963) zapodie-
vali moZnostou vyuzitia odpadového penicilinového mycélia. Konstatuja, Ze jeho
praktické pouzitie méze priaznivo cvplyvhovat vynosy polnohospodarskych plo-
din, vratane lak a pasienkov.

Po aplikacii antibiotik ziskal Ventura (1952), Kribben (1954) a
Tyler (1972) prctichodné vysledky. Obecne viak mozno konstatovat, ze apli-
kované antibiotikd mali schopnost podstatne ovplyvnovat metabolické procesy,
rastliny, tak v pripade zisteného stimula¢ného alebo inhibi¢ného wéinku. Podla
dal$ich pramenov (Anonym 1970) antibiotikd cvplyviiuja aj proces klicenia
semien.

V predlozenej praci sa porovndvaja ucinky niektorych antibiotik a odpado-
vych latek, vznikajacich pri ich vyrcbe. Cielom prace je najst spdscb aplikacie,
pripadne tpravu odpadovych latok, aby sa mohli vyuzif v rastlinnej vyrobe,
¢im by sa zmzilo znecistovanie prostredia, najmd vodnych tokov, kde si odpa-
dove latky z tovarni transportované a odhadzované.

MATERIAL A METODY

Antibiotikd a odpady. ktoré sa pouzili, boli ziskané z Biotiky n. p. Sl. T.upca.
Z cistych antibiotik sa pouzili:
— Pendapon Compositum = (N,N — dibenzylaethylendiaminum, dipeniciliny G
1,200.000 m. j., v dalSom pozri PC)
— Kalium — penicillinum G 5,000.000 m. j. (v dalsom pozri KP)
- Streptomycina sulfat 1,000.000 m. j. — sovietskej vyroby (v dalSom pozri SM)
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Z odpadovych latok sa pouzili:

— Odpadova latka pri vyrobe penicilinu (v dalsom PNC)
— Odpadova latka pri vyrobe streptomycinu (v dalSom CTC)

Tieto (a dalSie latky uvedené v tab. I) sa aplikovali posterekom na rastliny
lucerny. Lucerna bola vysiata do pieskovej kultury v kvetina¢och o priemere 15 cm.
Podla dizky a podmienok v ¢&asovom rozpiti vytvorili sme nasledujice skupiny:

/

I. Rastliny, ktorych vyziva Cereritom (obsahuje 8,5% N, 109, P, 14%, K, 49, Mg
a 2,59, stopovych prvkov) bola doplnena davkou dusika, boli postriekané c¢is-
tymi antibiotikami, a to PC 1%, roztokom a KP 0,5, roztokom.

II. Rastliny, ktoré boli vyZivované len Cereritom a postriekané PC 19, a KP 05,

roztokom.

II1. ?e}i{stliny s vyzivou Cereritom -+ dusik, postriekané PC 0,59, a SM 0,5, roz-
okom.

IV. Rastliny vyzivované len Cereritom a postrekované PC 0,5, a SM 0,5, roz-
tokom.

V. Rastliny vyZivované len Cereritom a postriekované koncentrovanym CTC a rie-
denym1l:1al:2

VI. Rastliny vyzZivované len Cereritom a postriekané koncentrovanym PNC a rie-
denym1l:1al:2.

Rastliny boli umiestnené v skleniku pod vplyvom prirodzeného osvetlenia.
Teplota cez denn sa pohybovala od 18—26°C a relativna vlhkosf od 45—65¢,. Vy-
sledky su ziskané z 15 rastlin pre kazdy variant, ku ktorému sa v kaZdej skupine
vvhodnotila kontrola v poéte 15 rastlin.

Pocet postrekov s intenzitou silného orosenia sa opakoval pafkrat za sebou,
kazdy piaty den od obdobia, kedy sa rastliny nachadzali v $tadiu Styroch listkov.
Vyziva rastlin sa zaisfovala prostrednictvom priemyslového hnojiva vyrobnej znac-
ky Cererit v mnoZstve 10 cc 0,19, roztoku, dodavané kazdy druhy den. Na variante
prihnojovanom dusikom sa tento dodaval Kazdy piaty den v 0,059, roztoku liadku
amonného v mnozstve 5 cc na kvetinaé. ]

Po troch mesiacoch sa rastliny vyhodnotili. Zhodnotila sa ich dlzka, vaha &er-
stvej hmoty a pocet hIuzok na korenoch. DalSie latky, zname ako rastové retar-
datory boli aplikované na rastliny vysiate do piesku a vyzZivované Cereritom. Pri
vypoétoch ziskané hodnoty z kontrolnych rastlin (v dalSom pozri K) boli pova-
zované za 100°,. Kazdy variant mal svoje kontrolné rastliny.

Uéinok spominanych latok sa sledoval aj na klidenie semien pri regulovanej
teplote 18°C a relativnej vlhkosti 100 ¢/,

1. Vyhodnotenie uéinku pouzitych latok aplikovanych na list lucerny. (5X opako-
vany postrek). — Evaluation of the effect of the substances applied to lucerne as
tor dressing (spraying repeated five times)

Hydrazid Kali

Hodnotenie v %, oproti kontrole malein. Phosphon Alar B 'a_lzlz{m
K = 100 % kyseliny 0,5 % 0,5 % 1""5’;'5 o

0,3 % e
Vyska nadz. ¢asti 110,00 85,00 85,00 87,00
Dfzka koretiov 95,00 85,00 105,00 90,00
| nadz. Cast 90,00 92,00 112,00 80,00

Vaha Cerstvej * i ? ’
biaty Korefiova Zast 90,00 120,00 125,00 80,00
Pocet hltzek 115,00 115,00 150,00 94,00
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VYSLEDKY

UCINOK CISTYCH ANTIBIOTIK NA RAST A VYVOJ LUCERNY

Aplikované antibiotika (PC 1% a KP 0,5%) mali stimulaény Géinok na
rast rastlin, ale len v skupine so zvySenou dusikatou vyzivou. V porovnani
s kontrolou oSetrené rastliny boli vicsie asi o 20 % (graf 1, I). Naproti tomu
na variant¢ bez zvysenej dusikatej vyzivy sa ukazal inhibi¢ny G¢inok na rast
rastlin, priblizne asi do takej miery, ako bola zistena stimul4cia v predchadza-
jucej skupine (graf 1, II).

Uc¢inok uvedenych antibiotik sa prejavil na raste korefiového systému rastlin
v podcbnych preoporciach, ako na rast nadzemnej ¢asti. Za pritomnosti zvy§enej
dusikatej vyzivy bol zisteny mohutnejsi korefiovy systém ako pri variante bez
nej (graf 1, I, II).

Znizena — 0,5% — koncentracia penicilinu (PC) sa prejavila niz§im a¢in-
kom na rast nadzemnej casti, ale bola dé¢innej§ia na rast korefiov lucerny.
Streptomycin  (SM) v koncentracii 0,5%, v skupine so zvySenou dusikatou
vyzivou posobil stimulacne na rast korena (graf 1, III).
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51 L ] 2. Vyhodnotenie G¢inku odpadovych iatok na rast
a vyvin lucerny. — K = Kontrola; PNC =
odpadovg latka pri vyrobe penicilinu; CTC =
20 odpadova latka pri vyrobe streptomycinu. —
Assessment of the effect of antibiotic wastes on
L{ the growth and development of lucerne. — K =
- control; PNC = wastes in the production of
5 penicillin; CTC = wastes in the production of
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Osetrené rastliny sa rézne lisili od kontroly aj vahou cerstvej hmoty (graf
1, I—1V). Zaujimavé, Ze pri niektorych rastlinich oSetrenych nizSou koncen-
traciou antibiotik sa vaha cerstvej hmoty zvy$ila, tak nadzemnej, ako aj pod-
zemnej casti. Rozdiel oproti kontrole dosahoval priblizne 50 % (graf 1, III
a IV).

PC pésobil stimulaéne aj na pocet hlizok na korefioch lucerny, ale vy-
luéne len v prostredi so zvySenou dusikatou vyzivou (graf 1, I a III). SM
v spominanej koncentracii posobil na pocet hluzok inhibi¢ne (graf 1, IV).

UCINOK ODPADOVYCH LATOK NA RAST A VYVOJ LUCERNY

Mozno konstatovat, ze odpadové latky, ktoré vznikaju pri vyrobe penici-
linu, pozitivne ovplyvnili rast a vyvoj lucerny. PNC a CTC v koncentrovanom
stave, ale aj pri riedeni 1:1, posobili na rast nadzemnej casti lucerny stimu-
laéne (graf 2, V a VI). Rast koreriov bol stimulovany len latkou CTC (graf 2,
V). Latka PNC rast korefiov inhibovala (graf 2, VI). z Zz 1z

Véha cerstvej hmoty sa zvysila na dvoch variantoch, a to na variante
s koncentraciou 1:1 CTC a 1:2 PNC, kde zvySenie oproti kontrole dosahovalo
takmer 100 % (graf 2, V a VI).

Pocet hltzok po aplikacii CTC sa zvysil o 20—100 % oproti kontrole
(graf 2, V). Latka PNS péosobila na vyvoj hlazok inhibi¢ne alebo slabo sti-
mulacne, podla toho, akd koncentracia sa pouZila. Najpozitivnejsie ucinkovala
odpadova latka PNC v riedeni 1:2 (graf 2, VI).

UCINOK ODPADOVYCH LATOK NA KLICIVOST SEMIEN

Vplyvom aplikovanych latok CTC a PNS pocas 6-diiového naklicovania
semien lucerny sa zaznamenali len nevyrazné rozdiely. Klic¢ivost oSetrenych se-
mien bola na tdrovni kontroly. Energia klicenia bola inhibovana latkou PNC
v koncentracii 1:1 (graf 3a).

Aplikované latky posobili vyrazné rozdiely pri kii¢ivosti semien papriky
a raj¢in. Pri v3etkych skaSanych koncentraciach u obidvech odpadovych latok
sa zistila zvySena energie kli¢enia semien az o 100 % (graf 3b, c). Na ziklade
vysledkov mozno kon3tatovat, Ze niektoré odpadové latky pri uréitej koncentracii
mézu byt vyuzité aj pri kli¢eni semien.

DISKUSIA

Stadium Gé¢inku odpadovych latok na biologické procesy rastlin méze byt
zamerané v smere teoretickom alebo praktickom. V nafom pripade ide prevazne
o praktické zameranie, kde bola snaha zistit, ¢o vyhovuje vyrobnej praxi, keby
sa rozhodla zuZitkovat odpadové latky pri vyrobe penicilinu.

Vysledky mnohych kombindécii aplikovanych latok ukazali pozitivny uc¢inok
na rast rastlin, av8ak zdaleka nevyéerpdvaji moznosti dal§ich kombinacii, mno-
hych novych spésobov pouzitia a pripadne aj technologické tpravy pred ich
aplikdaciou v rastlinnej vyrobe. Nie menej délezitd bude otdzka, aky druh rast-
liny volit, resp. v ktorej faze vyvoja sa moézu latky pouzivat. Uréitd pozornost
si zasluhuje aj $tadium uc¢inku odpadovych latok na kli¢enie semien.

Pri hodnoteni prirastku na vahe erstvej hmoty treba si uvedomit, ze nie su
jedingm ukazovatelom, hoci najvyraznejSie reprezentuji ekonomicky efekt. Ako
sa ukdzalo, dobrym voditkom pre vyhodnotenie méze byt pocet hltzok, ktoré
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véak mozno vyuzif len v skupine bébovitych. Pre hodnotenie mozno vyuzit
aj znaky a vlastnosti z oblasti anatomicko-morfologicko-tyziologickych aspektov,
ktoré nastant po aplikacii studovanych latok. V poloprevadzke a prevadzke tato
problematika bude vyzadovat aj preskimanie suavislosti medzi uc¢inkom odpa-
dovych latok a predplodinou, pédnym substratom, typom vyrobnych oblasti,
comu v pripade aplikdcie antibiotik pripisuje Wittwer (1971) velky vy-
znam. Dolezité je, ze aplikované koncentrdcie nepdscbili v naSom pripade ne-
gativne, coho si treba vsimat pri skasanych latkach, a ¢o sa dd v niektorom
pripade velmi jednoduchcu metédou zistif, napr. podla fytotoxicity.

Podla literdrnych prameniov (Davies a kol. 1968), ale aj podla vy-
sledkov uvedenych v praci mozno sa domnievat, Ze aplikované latky zo skupiny
antibiotik maja povahu rastlinngch stimulatorov. Tute cbecnt vlastnost je
mozno vhodnou koncentraciou alebo vhedncu upravou zvyraznit. Zvyrazneny
u¢inok stimula¢ného charakteru moze v rastlinnom organizme ovplyvncvat cely
rad fyziologickych, pripadne len syntetickych procesov. Tieto vlastncsti odpa-
dovych latok moézu byt vyuzité podobne ako st vyuzivané vlastnesti éistych
antibiottk (Merkis a Darginavicene 1970).

Tazko dnes moZno uzatvaraf variabilitu a mnchestrannost pouzitia, ktord
poskytuje pontkana surcvina. Jedno je vsak isté, ze o odpady nasho priemyslu
treba javit zdujem z hladiska vsespolocenského, pretoze v pripade ich vyuzitia
v polnohospodarskej praxi docielime v ur¢itom zmysle ozdravovanie prestredia.
Je vSeobecne zname, ze v inom pripade sd odpadevé liatky vypastané do riek,
ktoré znecistuji a tym sposobuji vseobecny pokles biologickej vitality prostredia.
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UHLAR J.,, BUCKO M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piesfany). MoZnost vy-
uZitia priemyslovych odpadov z vyroby antibiotik v rastlinnej vyrobe. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (9) :923-930, 1974.

Sledoval sa uc¢inok niektorych antibiotik a odpadovych latok pri ich vyrobe na rast
a vyvoj lucerny. Trikrat az piatkrat opakovany postrek v urcitych koncentraciach
preukazne zvys$il produkciu cCerstvej hmoty, suSiny a poc¢et hluzok na Kkore-
noch. Stimulaény uGc¢inok skumanych latok sa zistil aj pri kliéceni semien. Na
zaklade vysledkov sa predpokladd moZnost vyuZivania odpadov pri vyrobe peni-
cilinu v rastlinnej vyrobe.

Pendapon Compositum; Kalium — penicillinum G; St'reptomycina sulfat; odpadova
latka pri vyrobe penicilinu; odpadova latka pri vyrobe streptomycinu; lucerna;
rast; vdha hmoty; poc¢et hluzek; paprika; rajé¢iny; kli¢ivost semien

YLJIMAP W., BYUKO M. (llayuHo-mccnenoBaTenbCKuili MHCTUTYT PacTEHUEBOACTBA, IlMEMTAHDI).
Bo3MOXHOCTH HCNONB30BAHHA TMPOMBILLIEHHBIX OTXOAOB IOCTE NPOM3BOACTBA AHTHOMOTHKOB B pac-
reuuesoncrse. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 923-930, 1974.

Hayuann neicTBMe HEKOTOPHIX AHTHOMOTHMKOB M OTXOXKHX BelleCTB B IIpollecce MX INPOU3BOICTBA
Ha poct u passuTue JouepHsl. OnpeickusaHue 3—5 pasd B OnpeneNeHHBIX KOHLEHTPAUMAX HO-
CTOBEPHO YBEJMYHUJIO INPONYKIIHIO CBEXei MacChl, CyXOro BellecTBAa M KOJIMYECTBO KiaybHei Ha
kopHax. Crumynupyollee IedcTBHEe MH3y4aeMbIX BellecTB OBIJIO YCTAHOBJIEHO JHINL B TIEPUOLN
BCXOKIeHuA ceMaH. Ha ocHOBe pesysbTaToB MOKHO OXKHMIATh HCIOJL30OBAHUA OTXOLOB IUIA TIPO-
Y3BONCTBA IMEHHIMJJIHHA B pacTeHHEBOICTBE.

Pendapon Compositum; Calium - penicillinum G; Streptomicina sulfat; orxoxee Be-
LIECTBO IIPpHU npoussoncrne IIEHUIIUJAJHHA; OTXO0)ee BelleCTBO npH HPOM3BOI.ICTB€ c-rpem'omnunﬂa;
mouepHa; pOCT; BeC MacCcChbl; KOJIHYeCTBO KJIyGEHI:KOB; nepeu; TOMAaThl; BCXOXeCTh CeMAH

Adresy autorov:

Ing. Juraj Uhliar, CSec., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Pieéfény,
Ing. M. Buéko, CSc., n. p. Biotika, 976 13 Slovenska Lupc¢a, okr. Banska Bystrica
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AGRONOMICKA UCINNOST PRUMYSLOVE VYRABENYCH
KOMPOSTU V ZAVISLOSTI NA TECHNOLOGII VYROBY

J. ZOBAC, J. VANA

ZOBAC J., VANA J. (Research Institutes for Crop Production, Praha). The
Agronomical Effectiveness of Industrially Produced Composts in Dependence
on the Technology of Production. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 931-939, 1974.

Vegetation pot tests were performed to study the agronomic effectiveness of
a direct application of crushed municipal wastes and composts produced from
these wastes, In four different soils, the yield of green and dry matter was exa-
mined, and plant height was recorded at the same time. Mechanically processed
municipal wastes applied in fresh condition did not increase the yields: on the
other hand, composts applied after more complete technological processing pro-
vided a higher yield effect. The best results were obtained from compost with
store PK-fertilization and from compost based on crushed municipal wastes
and pig slurry. The effect of directly applied crushed wastes and waste com-
posts reached a higher level in light-textured soils with smaller reserves of
nutrients.

industrial compost: municipal wastes: pig slurry: vegetation pot tesis

Lektor: prof. ing. dr. V. Kas., DrSc.. VSZ Praha

Pramyslova vyreba crganickych hnejiv je v nynéjsi dobeé u nas zastoupena
vyrobou Vitahumu, kterd je zaméfena prevazné na vyuziti prirodnich zdroji
(raselina, lignit, kapucin) a v mensi mife na vyuziti odpadt a kald. Nyni
se jevi nutnost ptrechodu z vyroby Vitahumu na vyuziti pevnych méstskych
odpadi a kala, nebot zivoini prostfedi je stale vice naruScvano vzristajicim
mneczstvim téchte latkcvych wesek, vzniklych Zivotni & vyrebni ¢innosti lidi.
Zemédelskym vyuzitim pramyslové zpracovanych pevnych méstskych odpadi,
kalt z cistiren cdpadnich vod a z velkovyrobnich technolcgii Zivodidné vyroby
dochézi k reexportu organickych latek a Zivin do pudy, ¢imz se snizuje delicit
organickych hnojiv. 5

Pevné méstské cdpady a kaly jsou biclogicky zpracovatelné na velmi kva-
litni organické hnojivo, coz vyplyvd ze zahrani¢nich prament (Farkasdi
1963, Obrist 1963, Braun 1963, Dulk 1962, Hilkenbdumer
1962, Teensma 1962, Jansson 1969) i z praci nasich autora (Lob]l,
Vana 1969, Lobl, Stikova 1969, Lobl, Vana 1970, 1971, Lo b I,
Kosatkova 1970, Skarda 1972).

Zakladnim pfedpokladem vyuziti méstskych odpadd je jejich mechanicka
uprava (Witte 1969), po které nasieduje dalsi technologické zpracovani na
primyslovy kompost (L6bl 1972). Vhodna technologie vyroby zabezpecuje
dobrou agronomickou a¢innost (Hirschheydt 1967, Hertenstine,
Rothwell 1968, Lo6bl, Zoba¢, Stikova 1970, Skarda, Zo-
ba¢ 1970) a hygienickou nezdvadnost kone¢néhc preduktu (Parrdkov 4,
Miiller, Strauch 1970).
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MATERIAL A METODY

Udelem na$i prace bylo zjistit vliv technologického zpracovani odpadnich hmot
na agronomickou uc¢innost. Testované materidly byly vyrobeny na experimentalni
bazi ve Vétini (kompost Standard, kompost Vyvoj, kompost Super, kompost z drce-
nych meéstskych odpadt a kejdy prasat, cerstvé drcené meéstské odpady). Pro srov-
nani byly pouzity dovezené materidly z Francie (Cerstvé drecené meéstské odpady)
a NSR (kompost z drté méstskych odpadu).

Uc¢innost byla sledovana ve dvou testovacich nadobovych pokusech (I. 1I.) na
¢tyrech odlisSnych pudach, jejichz charakteristika je uvedena v tabulce I.

+Pokusy byly zaloZzeny v Mitscherlichovych nadobach s naplni 6 kg jemnozemé
ve 4 opakovanich. Testovaci plodinou byla kukurice. Do kazdé nadoby bylo zaseto
9 zrn kukufice, po vzejiti byl porost vyjednocen na 5 rostlin v nadobé. Sklizen byla
provedena v zelené hmoté v dobé, kdy rostliny nasazovaly kvétni prasnikové laty.

Testované komposty a odpady byly aplikovany v davkach, odpovidajicich 40 g
organické hmoty na nadobu. Testované materidly jsme promichali do celého pro-
filu pudy v nadobé.

I. Charakteristika pud pouzitych v pokusech. — Characteristics of the soils used
in the tests
Misto odbéru Bzenec Lukovany M¢élnik Ruzyné
il lehkd o lehka jilovito-
piséita hlinitd piséita ljl]lnlté i
Susina % 93,4 84,5 95,48 89,36
Cox % 0,43 1,05 0,64 1,04
N, % 0,10 0,17 0,11 0,15
CaCoO/ % — — —
pH/KCI 6,7 6,0 6,2 7,0
P mg kg—! 57,2 25,0 32,0 43,0
K mg kg-! - 112,0 216,0 114,0 110,0
Mg mg kg-! 21,6 220,8 24,0 117,0
VYSLEDKY

Organickd hnojiva pfipravend na experimentilni kompostarné ve Vétini
se lisi raznym stupném technologického zpracovani odpadnich hmot.

Cerstvé drcené méstské odpady (CDMOy) byly vyrobeny ze selektivné
svazenych pevnych domovnich odpadki z centralné vytdpénych sidlist mésiské
aglomerace Cesky Krumlov. Odgadky ziskané v mésici dubnu vykazovaly toto
slozeni: papir a lepenka 53,2 %, hadry 9,9 %, kuchyriské odpadky 15,3 %,
umélé hmoty a guma 6,3 %, sklo a keramika 1,5 %, kov 6,4 %, ostatni balastni
latky 7,4 %. Po odstranéni kovii na bubnovém magnetickém odlucovaéi byla
hmota drcena na upraveném kladivovém drti¢i typu 1124 (vyrobce Pterovské
strojirny). U ziskané drté byla zji§téna maximélni zrnitost 30 mm, pticemz
velikost sklenénych stfepl nepresahovala 3 mm.
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Kompost Standard (Kg¢) byl vyroben podle receptury: drf pevnych domov-
nich odpadt 40 %, kira z odkorfiovace 25 %, raselina 20 %, oc¢kovaci vyzraly
kompost 10 %, vapenny odpad 5 %. K této surovinové skladbé bylo jednorazové
pfiddno na poc¢atku zrani 20 % jimkovych fekélii. Uvedené suroviny byly
navezeny do zakladky pfi soucasné provedené zalivce jimkovymi fekaliemi. Ho-
mogenizaéni a dvé technologické pfekopavky byly provedeny koretkovym pte-
kopavatem RK-25. V pribéhu 9 tydnt zrani byla zji§téna primérna teplota
42,1 = 9,3°C.

Kompost Vyvoj (Ky) surovinovou skladbou odpovida kompostu Standard.
Lisi se pfidavkem zdsobniho hnojeni v mnozstvi 4,87 kg €& z. P (mlety fosfat)
a 11,2 kg ¢. z. K (draselna sil) na 1 tunu kompostu. Dokonalé promiseni
prumyslovych hnojiv s kompostovanymi materialy bylo dosaZeno tfemi po sobé
nasledujicimi homogenizaénimi prekopavkami na pocatku zrani. Dal§i techno-
logicky postup byl obdobny jako u kompostu Standard. V pribé&hu zrdni byla
zji§téna primérna teplota 43,8 = 8,0 °C.

Kompost Super (Ks,) je vyroben podle stejné receptury jako kompost
Standard. Technologie vyroby se od tohoto kompostu li§i tim, ze vyzraly kompost
po odstranéni hrubych ¢asti vétSich nez 50 mm byl usuSen na bubnové susiéce
a jemné rozemlet.

Kompost z drcenych méstskych odpadi a kejdy prasat (KDMO + KjP)
se lii od predeslych komposti surovinovou skladbou. K jeho vyrobé byla
pouzita drt selektivné svazenych pevnych domovnich odpadi s pridavkem 40 %
kejdy prasat. P¥i zaklddce a homogenizaéni pfekopdvce bylo aplikovano 28 %
kejdy prasat, zbyvajicich 12 % jsme dodali pti dalsich tfech technologickych pte-
hozech. V priibéhu 11tydenniho zrani dosahla primérni teplota 44,1 = 10,1 °C.

Pro srovnéni byly dovezeny materidly ze zahraniéi: Cerstvé drcené méstské
odpady z Francie (CDMOy), pfipravené v kompostdrné v Moaux drticim za-
fizenim fy. Gondard. Provéfeni bylo ucelné z toho divodu, Ze perspektivné bude
tento systém zaveden u nds. Technologie vyroby drté spo¢ivd v hrubém balis-
tickém roztfidéni materidlu, pfi kterém dochazi k odlouceni velkych predméti.
K primarnimu tfidéni a zdroveri drceni slouzi rostnice kladivového drtice. Se-
kundarni tfidéni provadi vibraéni tfidi¢, ktery odlou¢i hrubou frakci k opako-
vanému drceni. Drt vykazovala maximalni zrnitost 25 mm. Sklenéné éastecky
byly téméf neznatelné.

II. Vysledky chemickych rozbort prumyslové zpracovanych a neupravenych odpadu
pouzitych v pokusech. — Results of the chemical analyses of industrially processed
and untreated wastes used in the tests

V ptvodni KDMO
hzno;é (;;gﬁ@g Q}gg’;? oo S KPR Ky Ksu

Vlhkost 28,20 46,20 12,44 34,29 48,28 47,16 17,35
Organické

latky 37,88 39,23 28,25 25,76 18,00 18,22 34,75
N; 0,65 0,54 0,84 0,77 0,38 0,82 0,82
P vesk. 0,08 0,05 0,36 0,20 0,08 0,45 0,48
K vesk. 0,24 0,25 0,56 0,56 0,17 0,51 0,66

ROSTLINNA VYROBA - 1974 933



Kompost z drcenych méstskych odpadﬁ (KDMO) vyrobeny v NSR je
samotna kompostovana drt bez dalSich' primési. Materidl byl ziskdn jako ko—
meréni vyrobek s blize neudanou technologii vyroby.

Rozdilnd surovinova skladba a zptsob vyroby mély vliv na chemické slo-
Zeni materialti pouZitych k testaci v nadobovych pokusech (tabulka II).

V pokusu I. jsme zjistovali agronomickou uéinnost 6 druht primyslovych
‘komposti a mechanicky upravenych odpadi na odlisnych pudach (lehkd piscita
pida ze Bzence, stfedni tézka hlinita pada z Lukovan). Vynosové vysledky
zelené hmoty kukufice jsou uvedeny v tabulce III.

Na obou piidach bylo dosazeno lep§i agronomické dGéinnosti u organickych
hnojiv s vy$§im stupném technologického zpracovani. Nejvétsi zvySeni vynost
zelené hmoty jsme zjistili- p¥i hnojeni kompostem Vyvoj (4 381 % na puadé

III. Vynosy zelené hmoty kukufice v g (prumér 4 opakovani) na padé ze Bzence
a Lukovan. — The yields of maize green matter in g (average for 4 replications)
in -the soil from Bzenec and Lukovany

S Lehks piscité Stfednd tézk4 hlinité
Bzenec Lukovany
; Vynos Vynos
i Fcjent | gloadobe | o e, |- Baddeke | o i,

1 0 ; 135 100 560 100 |
2 Kt 125 . 93 505 90
3 By o 650 481 990 177
4 KDMO -+ KjP 335 ' 248 785 140
5 CDMOy 130 96 500 89
6 CDMOy 100 74 510 91
7 Ksu 140 104 520 93

IV. Vynosy suché hmoty kukufice v g (prumér 4 opakovani) na pudé ze Bzence
a Lukovan. The yields of maize dry matter in g (average for 4 replications) in
the soil from Bzenec and Lukovany

Piida Lehka piscita Stfedné tézka hlinita
Bzenec Lukovany
korr(?ll;silr(l)ace Haojent gl‘gﬁgza 0 :Inii&))( % g/\:l Zggia 0 =Inii(§())( Y%
& 4 opak. 4 & 4 opak.
1 (0] 22,6 ‘100 140,3 100
2 Kt 22,9 101 112,5 80
3 Ky 174,3 771 245,0 175
4 KDMO + KjP 73,3 324 211,4 151
5 CDMOy 23,3 103 110,5 79
6 CDMO 14,6 65 1238 88
7 Ksu 23,9 106 129,0 92
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V. Vysky rostlin kukurice v em (prameér 4 opakovani) na pudé ze Bzence a Luko-
van. — Maize plant heights in em (average for 4 replications) in the soil from
Bzenec and Lukovany

' Pida Lehka piscita Stiedné tézké hlinita
Bzenec Lukovany
Cislo i Vyska Index Vyska Index
‘ kombinace Hnojeni e, 0=1009% | _ ™ 0= 1009
L & 4 opak. | @ 4 opak.
f 1 0 53 100 104 ' 100
! 2 g 48 91 100 %
} 3 Ky 120 226 152 146
|' 4 KDMO - KjP 77 145 140 135
5 CDMOy 52 98 102 98
6 CDMO» 45 85 98 94
I 7 Ksu 47 89 101 97
l : |

VI. Vynosy zelené hmoty kukufice v g (prumér 4 opakovani) na pudé z Meélnika

a Ruzyné. — The yields of maize green matter in g (average for 4 replications)
in the soil from Meélnik and Ruzyné
. Lehka piscita Jilovito-hlinita
Pida Méinik Ruzyné
i Cislo Hrsent g/\rlxgggf)a Ir;ciie;A —;ﬁgg—;;_ Index
g kombinace ) @ 4 opak. 0 = 100 9% @ 4 opak. | 0 = 100 %
| i
I 1 0 138 100 154 100
! 2 CDMO:; i 177 129 79 52
: 3 KDMO 20 151 138 82
| 4 KDMO | KjP i 200 147 178 116
|

ze Bzence, + 77 % na ptdé z Lukovan). Vyrazné téZ vynos ovlivnil kompost
z drcenych méstskych odpadii a kejdy prasat (+ 148 % na pidé ze Bzence
a + 40 % na piadé z Lukovan). Cerstvé drcené méstské odpady nedosahup
a¢innosti primyslové vyrobenych kompesti a na obou pidach zptsobily snizeni
vynestd, a to o 4 az 26 Y%. Vétsi Géinnost mély komposty na lehké pis¢ité padé
ze Bzence ve srovndni se stfedné tézkou hlinitou plidou z Lukovan. Vynosy
suché hmoty jsou v relaci s vynosem zelené hmoty v obou pfipadech (ta-

bulka IV).

Relativni hodnoty vysky plodin jsou v relaci s relativnimi hodnctami vy-
ncst plodin pouze u nejlépe ptisobicich komposti (K, a KDMO + KjP) (ta-
bulka V).

V pokusu II. byla ovéfovdna agronomicka G¢innost 3 druht organickych
hnojiv vyrobenych na bazi méstskych odpadi na lehké piscité padé z Mélnika
a jilovitohlinité ptdé z Ruzyné. Vyncs zelené hmoty je uveden v tabulce VI.

Na lehké pis¢ité pudé testovana organickd hnojiva ve vsech pfipadech zpi-
sobila zvySeni vynosu. Neju¢innéjsi byl kompost z drcenych méstskych od-
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VII. Vynosy suché hmoty kukufice v g (prumér 4 opakovani) na pudé z Mélnika
a Ruzyné. — The yields of maize dry matter in g (average for 4 replications) In
the soils from Mélnik and Ruzyné

. Lehka pisCita Jilovito-hlinitd
Flida Maélnik Ruzyné
. Vynos Vynos
B C;:flo Hnojeni g/nadoba 0 _{nf&’; o g/nddoba 0 _In{i&:)( 57
ombinace @ 4 opak. o 0 & 4 opak. o 0
1 (o] 20,5 100 14,5 100
2 CDMOr 20,3 99 9,5 66
3 KDMO 20,3 99 13,5 93
4 KDMO -+ KjP 20,8 101 18,3 126

VIIL. Vysky rostlin kukufice v ¢cm (pramér 4 opakovani) na pudé z Mélnika a Ru-
zyné. — Maize plant heights in cm (average for 4 replications) in the soil from
Mélnik and Ruzyné

. Lehké piséité Jilovito-hlinité
Fida Mélnik Ruzyné

Cislo p Vyika Index Vyika Index
kombinace Hnojent cm 0 = 100 °, cm 0 = 100
@ 4 opak. 8 & 4 opak. 2

1 o 70 100 76 100

2 CDMOr 79 113 49 ' 64

3 KDMO 01 130 71 93

4 KDMO + KjP 81 116 80 105

padui, kde pfiriistek vynosu byl oproti nehnojené kontrole + 51 %. Zcela jinak
tento kompost ptsobil na jilovitohlinité pidé, kde doch4zi ke snizeni vynosu
o 10 %. Kompost z drcenych méstskych odpadii a kejdy prasat ovlivnil pozi-
tivné vynos na obou pldach (+ 46 % na lehké pis¢ité padé, + 16 % na jilo-
vitohlinité ptdé).

Rozdilné na obou pudach reagovaly Gerstvé drcené méstské odpady z Fran-
cie; na piadé z Mélnika zpisobily zvySeni vynosu o 28 %, na pidé z Ruzyné
bylo zaznamenano snizeni vynosu o 49 %.

Na lehké piscité pidé, ve srovndni s nehnojenou kontrolou, aplikované
komposty ani cerstva drf vynos suché hmoty nezvysily. Na jilovitohlinité piadé
z Ruzyné zptsobil zvyseni vynosu suché hmoty (+ 26 %) jen kompost z drce-
nych méstskych odpadi a kejdy prasat (tabulka VII). Vysky rostlin (tabulka
VIII) ndm na obou pudach koreluji s vynosem zelené hmoty.

DISKUSE

Ucelem této prace bylo zjistit agronomickou tuéinnost organickych hnojiv,
vyrobenych na bazi pevnych méstskych odpadi s riznym stupném technologic-
kého zpracovani. U drté méstskych odpadd, kde jde pouze o mechanickou tpra-
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vu, jsme zjistili téméf ve viech pripadech snizeni vynosi. Viiv kvality drceni
na zvyseni vynosu nebyl pozcrovan. Ze zjisténych vysledka vyplyva, Ze sa-
motnd mechanickd Gprava je nedostacujici a musi nasledovat dalsi stupné
technolcgického zpracovani. K obdobnym vysledkiim dochazely ve svych pracich
Lobl, Kotoué¢ Vana, Salinger 1970, Lobl, Kosatkova 1970,
Skarda 1972, i kdyZz néktefi autofi poukazuji na dobrou uéinnost pfimo
aplikované drté (Sauerlandt 1959, Andres 1962), a to zejména
v prvnim roce sledovani (Springer 1958).

Testcvané primyslové komposty dosahovaly ve srovnani s pfimo aplikova-
nou drti vy$si agronomické acinnesti. Tato aéinnost vykazuje rozdily v za-
vislosti na surovinové skladbé a technologii zpracovani. Nejvy$si uéinnost byla
zjisténa u kompestu Vyvoj v disledku zabudovani zasobniho hnojeni, které
se zaroven podili na zintenzivnéni procesu zrani kompostovanych surovin
(Lobl, Vana 1970). Kcmposty tohoto typu, pouzivané k predzdsobnimu
hncjeni by prispély k minimalizaci pracovnich operaci (Lobl, Varna 1971).

Kcmpest z méstskych drcenych cdpadid a kejdy prasat se v naSem sledo-
vani G¢innosti velmi dobfe osvédéil. Pc obohaceni kejdcu prasat dochazi nejen
ke zvySeni organické hmoty a Zivin, ale i k intenzivnim mikrobiologickym zmé-
nam (Loébl, Stikova, Vana, Kosatkova 1973). Mnozstvi apliko-
vané kejdy je v zavislosti na technologicko-technickych podminkach vyroby
kompesti (Lobl, Vana, Salinger, Stikova 1970). S vy$§im mnoz-
stvim aplikované kejdy stoupd i agronomickd dé¢innost (Skarda 1972).
Pozitivni na kcmpostu tohcto typu je dosazeni soubézné likvidace pevnych i te-
kutych odpada (Lobl, Vana 1970).

Kompost Standard nedosahl v nasich sledovdnich pozitivnich vynosovych
vysledk. V exaktnich polnich pokusech se vSak dobte osvédéil (Skarda
1972). Kempost Super stejné receptury jako kompost Standard, pfipraveny
suSenim a mechanickou upravou, dosahuje lepsich vynosovych vysledki v po-
rovnani s kompostem Standard o 3--12 %.

Uéinnost kompostovanych i nekompostovanych odpadi se projevuje pfe-
dev8im na pudach lehkych, zivinami méné zasobenych, coz je v souladu s nékte-
rymi zahraniénimi pracemi (Braun 1964).

Zjisténa zavislost agroncmické Gc¢innosti na technologii zpracovani vyzaduje
vénovat prumyslové vyrché organickych hnojiv na bazi drcenych méstskych od-
padi nélezitou pozornost.

Literatura

ANDRES O., 1962, Die Landbaupraxis und die Komposte. 15 :6-12. Informations-
blatt.

BRAUN R., 1963, Neue technische Entwicklungen auf dem Gebiet der Abfallbesei-
tigung in der Schweiz. Informationsblatt, 28 : 24.

—, 1964, Die Verwertung organischer Industrieabfille durch Kompostierung. Org.
Landbau, 10, 7 : 47-49.

DULK P, 1962, Einige Ergebnisse der Anwendung von Miillkompost und ande-
ren organischen Diingern im Gartenbau der Niederlande. II. Internat. Kong-
ress der IAM, Essen.

FARKASDI G., 1963, Versuche iiber die Wirkung verschiedener Zusatzstoffe bei der
Mietenkompostierung von Mill- und Klidrschlamm. Informationsblatt., Nr. 19,
XII : 17-20.

HILKENBAUMER F., 1962, Erfahrungen iiber die Kompostverwendung im Obstbau.
II. Intern. Kongrefl der IAM, Essen.

ROSTLINNA VYROBA - 1974 937



HIRSCHHEYDT A., 1967, Uber den Wert von Miillkompost fiir den Verbraucher.
Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewisserschutz
an der ETH Ziirich.

HORTENSTINE CH. C,, ROTHWELL D. F., 1968, Garbage compost as a source of
plant nutrients for oats and radishes. Compost Sci., 9, 2 : 23-25.

JANSSON A. L., 1969, Ekologiskt riktig -avfalldisposition grundforbéabring, 22, ¢. 12 :
:s. 19.

LOBL F., VANA J., 1969, Technologické prvky vyuziti odpadnich vod s vysokym
obsahem vody. Diléi zavére¢na zprava VURV Ruzyné.

LOBL F., STIKOVA A. 1969, Hodnoceni mikrobiologickych zmén v kompostovych
zakladkach primyslové vyrabéného organického hnojiva. Diléi zav. zprava
VURV Ruzyné.

LOBL F., VANA J, SALINGER J, STIKOVA A., 1970, Moznost zvy$eného vyuziti

* tekutych odpadu pri vyrobé primyslovych komposti. Sbornik symposia ,Pru-
myslova vyroba organickych hnojiv®, Cesky Krumlov.

LOBL F., ' VANA J., 1970, Navrh technologicko-technického reseni vyroby kompostt

. na poloprovoznim zavodé za pouziti drticiho zarizeni Gondard. Diléi zav. zprava
VURV Ruzyné.

LOBL F., KOSATKOVA J., 1970, Vyuziti pramyslovych a méstskych odpada ke
zurodnovani pudy. Dilé¢i zav. zprava VURV Ruzyné.

LOBL F., ZOBAC J., STIKOVA A. 1970, EinfluB der unterschiedlich ausgereifter

--industriell hergestellter Komposte auf die Wachstumsfiahigkeit und Ertrag von
. Mais in Topfvegetationsexperimenten. Informationsblatt, IAM, Nr. 3 : 86.

LOBL F., KOTOUC, VANA J., SALINGER J., 1970, Vliv komposti vyrobenych z drté

¢erstvych meéstskych odpadii na vynosy brambort. Sbornik referati symposia
- ,Prumyslova vyroba organickych hnojiv¢ Cesky Krumlov.

LOBL F., VANA J., 1971, Vyuziti primyslovych a méstskych odpadu ke zurodnovani
pudy. Dil¢i zav. zprava VURV a SDP Smitice.

LOBL F. STIKOVA A. VANA J., KOSATKOVA J., 1973, Moznosti obohacovani
prumyslovych a statkovych komposti vysokymi davkami kalad a tekutych ex-

.- krementli. Rostlinna vyroba 19, ¢. 5 : 485-495.

"OBRIST W., 1963, Versuche iiber die Wirkung von Zusatzstoffen bei der Mieten-

. .- -Kompostierung zerkleinerter hiuslicher Abfallstoffe. Informationsblatt Nr. 19 :
123 2

PARRAKOVA E., MULLER W. STRAUCH P. 1970, Hygienicko-mikrobiologické
hodnotenie kompostov vyrobenych z c¢erstvych odpadov. Sbornik referata sym
posia ,Pramyslovad vyroba organickych hnojiv¥, Cesky Krumlov, str. 42-52.

SAUERLANDT W., 1959, Einflul der organischen Diingung auf die Mineralstoff-
aufnahme der Pflanzen. Informationsblatt, Nr. 7 : 13-15.

SPRINGER V., 1958, K vlivu komposti z meéstskych odpadu a kompostli z meést-
“skych odpada s kanalizacnimi kaly na rostliny a padu. Informationsblatt, Nr.

o 4:9-14. = : ;

SKARDA M., ZOBAC J. 1970, Ué¢innost prumyslovych kompostit v polnich pod-
minkach. Sbornik referatit symposia ,Prumyslova vyroba organickych hno-
jiv¥, Cesky Krumlov, str. 23-31.

SKARDA M., 1972, Vyhodnoceni agronomické uéinnosti rtiznych zptsobti vyuzivani
zpracovanych odpadi ke hnojeni. Dil¢i zav. zprava VURV Ruzyné.

TEENSMA B., 1962, Neue Richtlinien fir die Kompostierung von zerkleinerten
Frischmiill in den Niederlanden. Informationsblatt, Nr. 16 :5-8.

WITTE O., 1969, Abfall-Zerkleinerung. Der Stéddtetag 3 :151-152.

Doslo dne 22.. 12. 1973

ZOBAC J., VANA J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha). Agronomickd
ué¢innost prumyslové wvyrabénych komposti v zdvislosti .ma techmnologii vyroby.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 931-939, 1974.

V nadobovych vegeta¢nich pokusech byla zjisfovana agronomicka uc¢innost piimo
aplikované drté méstskych odpadl a komposti z téchto odpad®. Na étytrech .od-
lisSnych pudach byl hodnocen vynos zelené a suché hmoty kukurice za soucasného
sledovani vy$ky rostlin. Mechanicky upravené c¢erstvé méstské odpady nedosaho-
valy zvySeni vynosi na rozdil od komposti. Komposty s vys$§im stupném techno-
logického zpracovani dosahovaly lepsi vynosovy efekt.. Nejlépe se projevoval kom-
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post se zasobnim PK-hnojenim a kompost z drcenych méstskych odpadu a kejdy
prasat. U¢innost primo aplikovanych drcenych odpadta a kompostt z téchto odpadt

byla vyssi na lehkych, zivinami méné zasobenych ptdach.

prumyslovy kompost: meéstské odpady: kejda prasat: nadobové vegetacni pokusy

30BAU WM., BAHSI U. (HayuHO-uccienoBaTesbCKie WHCTHTYTL PACTEHHEBOLCTBA, ITpara). Arpo-
HOMHMuecKad 9QPEeKTHBHOCTL NPOMBILIIEHHBIX KOMIOCTOB B 3aBHCHMOCTH OT TeXHONOIMH IIpOM3-
soacrBa, Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 931-939, 1974.

B xone BereTalMOHHLIX ~ONBITOB B COCylax OIpeleNsJd arpOHOMHYECKYI0 BPPEeKTUBHOCTL HEIo-
CPEeNCTBEHHO BHECEHHOH MeJjouM TOpOACKHX OTXONOB M IPOM3BEIeHHBLIX M3 HUX Komuocros. lla
4 pasHBIX [I0YBEHHBIX YYacTKax OIEHWBANM TIPONYKIIMIO 3€JeHOH M CyxOil MacChl U B TO Ke
BEeMs M3MEpANM BBICOTY pacTeHMil. B oTamuiie OoT KOMMNOCTOB, MexaHMuecKu o6paboTaHHbie CBe-
JKMe TOPOICKME OTXOIbl He laBajd IpPHPOCTOB ypoxkaes. Lonee adpeKTHBHBIMM 0Ka3ajiuch KOM-
MOCTBI € BHICOKOM CTeNeHbI TeXHOosjormyeckoit obpaborku. Jlyume Bcero cefs ompaBman KoMmocT
¢ PK-ynobpennem B 3amac M KOMIMOCT M3 M3MEJBYEHHEIX TOPOACKUX OTXOUOB ¥ KeHIBI CBHHENl,
O¢¢PeKTHBHOCTE HENOCPEeINCTBeHHO BHECEHHBIX M3MeJIbYeHHBIX OTXOMOB J KOMIIOCTOB M3 HHX BBILIE
Ha JIerKux, ¢ HeBONpUIMM 3anacoM IO0YBax.

npOMhluI.’l(‘Hthﬁ KOMTIOCT; TOPOLCKHE OTXOlbl; CBHHAaA KeWla; BereTaliMOHHBIC ONBITHI B cocynax

Adresy autori:

Ing. Jii Zobac¢, Ustav vyzivy rostlin VURV, 161 06 Praha-Ruzyné,

ing. Jaroslav V an a, Ustav vyzivy rostlin, Laboratoi® vyuziti odpadu, 110 00 Praha 1.
Jilska ul. 16
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Vybér z novych priristkii
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypajéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Popov, At. D 62.915

Osnovi na zarnenoto proizvodstvo. Sofija, Zemizdat 1973. 435 s. obr. tab.
(Obilniny a luskoviny — péstovani — priruc¢ka / Slune¢nice — prirucka).

Kologina, Z. M. D 39.852/1973/1
Puti povySenija posevnych kadestv semjan zernovych kultur. Moskva,
Znanije 1973. 62 s. tab. (Obilniny — osivo — jakost — vlivy / Obilniny
— osivo — péstovani / Obilniny — osivo — poskliziiova dprava).

Barszcak, T. D 57.411441

Badania nad mozliwoscia stosowania nawozéw azotowych w okresie je-
sieni pod zboza jare. (Souhrn angl. a rus. /| Warszawa, Dzial wydawnictw
AR 1974. 58 s. 22 tab. Rozprawy naukowe 41. (Obilniny jarni — hnojeni
dusikaté — podzimni — vyzkum — Polsko).

D 62.992

Jeczmien. Warszawa, PWRIL 1973. 262 s. tab. (Je¢émen — péstovani a
slechténi — prirucka).

Svensson, E. — Johansson, O. — Jonsson, L. D 39.343/206

Forsok med kvidvegodsling till fabrikspotatie. Uppsala, Lantbrukshogs-
kolan 1973. 31 s. 5 obr. 16 tab. Lantbrukshogskolans meddelanden nr 206.
(Brambory — hnojeni dusikaté — doba — vyzkum — Svédsko)

Varis, E. D 29.083/128
The effects increasing NPK rates on the yield and quality of the pito
patato. I. Tuber yield, starch content aud starch yield. Helsinki, Anttila
exp. farm 1973. Prerus. str. Acta agralia Fennica 128. (Brambory — ja-
kost — hnojeni strojené — vliv / Brambory — vynosy — hnojeni stro-
jené — vliv — sbornik — Finskao).
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ertrag in langjdhrigen Dauerversuchen. Hannover, M. und H. Schaper
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O MOZNOSTI TEPELNE STABILIZACE STRUKTURNICH AGREGATU
TEZKYCH PUD

J. VANEK, J. LHOTSKY

VANEK J., LHOTSKY J. (Research Institute of Soil Ameliorations, Zbraslav).
On the Possibility of the Thermal Stabilization of the Structure Aggregates of
Heavy-Textured Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :941-949, 1974.

The theoretical problems of the principles of a new method of heavy-textured
soil lightening through thermal stabilization of structure aggregates were sol-
ved; the new method was checked on the scale of vegetation pot trials, and the
auxiliary observations were performed. The exposure of soil aggregates to the
temperatures of 600°%C—700°C causes mineralogical changes leading to the sta-
bilization of the treated aggregates. The soil aggregates treated in this way are
strong, stable, permeable, and frost-resistant. The change of quality depends on
the mineralogical composition of the original soil, on the proportion of clay
minerals which are the main components changing at high temperatures. The
greatest changes caused by the mentioned temperatures were found in mont-
morillonite and kaolinite. The exposure to 600 °C for 6 minutes or to 700 °C for
3 minutes was found sufficient. It was demonstrated that the mentioned treat-
ment slightly increased the content of available nutrients and slightly decreased
exchange capacity. The physical analyses of treated soil with a proportion of
stabilized aggregates proved the effectiveness of these aggregates greater than
1—2 mm; their effect on the physical properties of soil is directly proportionate
to their quantity. The yields of vegetative matter showed that aggregates larger
than 2 mm were most effective. The favourable biological changes in the
treated soil were directly dependent on the quantity and the size of the treated
aggregates. On the basis of the trials it is stated that the best admixture is
15—25 9, of aggregates, 2—10 mm in size. The new method can be used for the
lightening of heavy-textured soils with thermally treated material from the
same soils. The technology requires the development of a machine for the col-
lection of soil material and for its thermal processing. The mechanized line
can be designed for a multi-purpose function of the machine which can be
used, among other things, also for the production of a suitable material for the
covering of drain trenches in heavy-textured soil drainage, and for the pro-
duction of material for the consolidation of fieldpaths on a clayey substratum.

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha

Vylehceni tézkych pad je jednim ze zavaznych predpokladii zlepseni jejich
chdélavatelnosti a zvySeni jejich skuteéné produkéni schopnosti. Vedle metod
pouzivajicich apravu textury se v posledni dobé vénuje pozornost i metoddm
upravujicim strukturu tézkych ptid. Tepelnd stabilizace plidnich agregata je
nova metoda, vyuzivajici nevrainych zmén, které vyvolda v mineralni slozce
pudy vysoka teplota a jejichz duasledek se projevi ve zpevnéni pidnich agre-
gatu, které zistanou porézni.

Pcdobnd metoda zatim v literatufe popsdna nebyla. Pouze nepfimo a okra-
jcvé se principu metody dotykaji nékteré pokusy konané pro jiny ucel. Tak
napi. Podlesakova a Shrbena (1966) zjistuji za ulelem stanoveni
vhedné technologie pripravy bentonitu pro meliora¢ni ucely, Ze vyssi teplotou
nad 200—300"C se snizuje sorp¢ni kapacita bentonitu a jeho schopnost re-
hydratace. Enwezor (1967) zkouSel pro potfeby tropického zemédélstvi
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vliv vysuseni zeminy pii vyssi teploté (do 100 °C) na uveliiovani zivin-a zjis-
fuje mj. imcbilizaci fosforu po vysuSeni, zatimco pfistupnost ostatmich  Zzivin
stoupla. Vliv teplot od 40 °C do 18°C zkoumal Fulajtar (1973) a zjistil
podstatné zlepseni fyzikalnich podminek oSetfenych tézkych zemin, zvlasté teplo-
tami nad 100 °C (snizeni specific. povrchu, bobtnaciho tlaku a bodu vadnuti,
zvyseni podilu pristupné vody). Nejzajimavéjsi z hlediska nasi metody je pfispé-
vek La Fleur (1973). Po zahtati na 600 °C (po 6 hodin) se zvétsila velikost
agregatli a nové mikroagregaty vznikly. Poérovitost agregéati vzrostla v dusledku
ztraty strukturni vody.

Principu nové metody bylo ve.spolupraci s Fesitelem vyuzito v procesech
zabyvajicich se novou techrologii obsypii a zasypt drénu (Stach a spolu-
pracovnici 1972). Tak jako u ostatnich agromelioraénich metod zlepSovani struk-
tury tézkych pid je pro Géinnost i této nové metody rozhodujici kvalita slozeni ji-
lovité frakce, coz viak uz bylo pfedmétem vyzkumu (Vanék 1971).

Od vhodné pfimési stabilizovanych strukturnich agregdta do t€zké pidy
ofekavame vylehéovaci uéinek, zvySeni vzduSnosti a propustnosti, zlepSeni bio-
chemickych procesti a snizeni kompaktnosti a nepfiznivych objemovych zmén,
souvisejicich s dynamikou vlhkosti (bobtnani a smr§fovani).

METODICKY POSTUP

Tepelné preparaci pri 600 °C a 700 °C byly po dobu 3 a 6 minut podrobeny struk-
turni agregaty (velikosti 1 c¢m) z pldnich vzorkG vybranych piedstavitelt tézkych
pud. Stejné preparaci byly podrobeny standardni vzorky c¢istych mineralti: montmo-
rillonitu, kaolinitu, muskovitu, kiremene, ortoklasu a kalcitu. Trvalé zmény byly
zjisfovany mineralogickym rozborem, stanovenim fyzikalnich a chemickych vlast-
nosti, pevnosti v tlaku a mrazuvzdornosti. Ué¢innost 5%, 15", a.25%, piimési tepelné
stabilizovanych agregatu o velikosti < 1—2, 2—5, 5—10 mm byla ovérovana vegetac-
nimi testy, u nichZ byl stanoven vynos testovacich rostlin a fyzikalni vlastnosti pud-
niho substratu.

VYSLEDKY
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Podle mineralogickych rozborti zpiisobily teploty 600 °C a 700 °C s dobou
pusobeni 3 a 6 minut vyrazné strukturni zmény pfedev§im u montmorillonitu
a kaolinitu. Ostatni zkouSené minerdly vyrazné strukiurni zmény neukézaly.
Na strukturu montmorillonitu vice pusobi vyska pouzité teploty nez vlastni
doba pusobeni. Struktura kaclinitu je nacpak vice ovlivnéna dcbou pusobeni
tepla nez vlastni vysi teploty v rozmezi 600--700"C/3 a 6 minut (obr. 1 a 2).

Mineralogické slozeni charakterizovalo zkou$ené pfirodni vzorky tézkych pad
takto:

Podmcky — dominujicim jilovym minerdlem je minerdl ze skupiny montmo-
: rillonitu, nejilové mineraly jsou zastoupeny pfedeviim kalcitem.
Polerady — z jilovych minerali je zastoupen pfedev§im kaolinit, klasticka

slozka je reprezentovana predeviim kfemenem.
Somctor — z jilovych mineralii obsahuje pfedev§im bobtnavy mineral ze sku-
piny montmorillonitu, klastickou pfimés tvofi hlavné kiemen.
Vestec — prevladajici jilovy minerdl je ze skupiny montmorillonitu, klas-

tickd ¢ast vzorku je tvofena vyhradné kiemenem.

Tam, kde vzorek tézké ptidy obsahoval vétsi mnozstvi inertnich minerdla
vaéi pouzitym teplotdm, se ucinek tepelného pilisobeni na strukturu minerdlu
uplatnil jen omezené. Pii pfevaze montmorillonitu nebo kaolinitu v jilové slozce
byly zmény vlivem teploty vyznamné. '
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1. Rentgenogramy (RTG) a diferenéni termické kirivky (DTA) prirodniho a tepelné
upraveného kaolinitu (Bozi¢any). — X-ray paterns (RTG) and differential thermic
thermic curves (DTA) of natural and thermally treated montmorillonite ‘(Branany)
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tvori zfejmé interakce P»Os a kalcitu, 3. Zrnitostni krivky pouzitych zemin.
ktera zpusobila po tepelné preparaci Granularity curves of the soils

pokles pfistupného P3Os. Obsah orga-

nické hmoty v pudnich vzorcich se po preparaci vysokou teplotou vseobecné sni-
zil, nikdy v8ak aplné nevymizel.

Sorpéni kapacita je podminéna ptedevsim aktivni pritomnosti jilovéhe mi-
neralu typu montmorillonitu a humusovych substanci. Protoze tepelnd tprava
redukuje uéinnost zejména téchto slozek, doch4zi ke snizeni sorpéni kapacity
u padnich predstaviteli s vy$s§im obsahem téchto slozek (tabulka I).

Fyzikalni vlastnosti stabilizovanych strukiurnich agregatt charakterizuje
zvySend porovitost, vyrazné snizend maximalni kapildrni vodni kapacita a z to-
ho vyplyva vyrazné zvySend minimalni vzdusnost (tabulka II).

Pevnost v tlaku za mokra a mrazuvzdornost agregati byla u ptirodnich
vzorku prakticky nulova, proto nelze procenticky vyjadrit jejich hodnoty po te-
pelné preparaci. Lze konstatovat, Ze tepelna preparace zasadné privodila vy-
znacnou pevnost v tlaku u strukturnich agregati v mokrém prostfedi (nejmensi
pevnost vzorku z Pcdmok) a Ze zpusobila vysokou odolnest agregdtii viaci roz-
padu mrazem 12"C (nejmensi odolnost cpét u vzerku z lokality Podmoky).

Laboratorni zkousky bylo mozno uzavrit konstatovanim, Zze tepelnd pre-
parace strukturnich agregati iézkych pud pri pouzité teploté 600 “C po 6 minut
(resp. 700 °C po 3 minuty) zpusobila zmény, kieré lze povazovat za stabili-

I. Chemické vlastnosti pudnich vzorku tézké pudy pred a po tepelné upravé
600°C 6 min. — Chemical properties of soil samples (heavy-textured soil) before
and after thermal treatment at 600°C for 6 minutes

E:gg;‘; Obsaﬁh C Obsah pi'istl;ggé ziviny ‘

: me/100 g A v mg/100 g ‘s

Lokalita A, S o
e - K K P P
pre PO PEE po ] pred po pred po
Vestec 32 12 2,5 1,1 10,7 50,6 10,0 24,0
Polerady 14 9 1,9 1,0 43,2 51,4 7,0 23,5
Somotor 34 11 3,6 2;1 9,1 53,9 13,0 37,5
Podmoky 3 7] 1,1 | 02 | 166 | 664 | 126 | 7.4

| |
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II. Procentické vyjadifeni zmén fyzikalnich a mechanickych vlastnosti tepelné sta-
bilizovanych agregatiu tézké pidy pii 600°C/6 min. (100 = stav pied tepelnou pre-
paraci). — Percentual expression of the changes in the physical and mechanical
properties of thermally stabilized heavy-textured soil aggregates exposed to 600 °C
for 6 minutes (100 = state before thermal treatment)

: . Minimalni Propustnost Pevnost
Lokalita Pérovitost vzdus$nost pro vodu v tlaku za sucha
Vestec 106,6 150,5 525,0 55,0
Polerady 105,2 152,2 1350,0 107,0
Somotor 107,0 188,0 280,0 113,0
Podmoky 104,2 129,0 500,0 193,0

III. Vliv stabilizovanych agregati na propustnost téZké pudy, (ve vtefinach vsaku
100 ml vody). — The effect of stabilized aggregates on the permeability of heavy-
-textured soil (in the seconds of the infiltration of 100 ml of water)

MnoZstvi Stf,‘,bﬂ' agregatt. Velikost (mm) stabil. agregatt

5 15 25 <1 1-2 | 2-5 5—10

45,1 37,6 10,6 42,0 32,6 ’ X 24,3 25,3

IV. Vliv stabilizovanych agregati na minimalni vzdu$nost tézké pudy (v %, kontro-
ly). — The effect of stabilized aggregates on the minimum aeration of heavy-textur-
ed soil (as 9, of the control)

% mnozstvi stabil. agregdtt Velikost (mm) stabil. agregati
5 15 25 <1 1-2 } 2-5 | 5-10
Hodnota MV v
% kontroly 103 111 116 104 111 113 113

zujici strukturu a za vylehéujici u téch tézkych puad, jejichz jilova slozka je
tvofena pievazné montmorillonitem nebo kaolinitem. V piipadé, zZe v klastické
slozce je podstatnéji zastoupen kalcit, je tento G¢inek zeslaben.

VYSLEDKY VEGETACNICH ZKOUSEK

Vegetaéni pokusy byly zatim uskuteénény v méfitku exteriérovych a inte-
riérovych nadobovych pokusii se zeminou z lokalit Vestec a Udlice (v obou
ptipadech je hlavnim jilovym minerdlem montmorillonit).

V fadé vegetaénich pckusti se zeminou z Vestce (pH 7,2 a 6,6; 1,0 %
CaCO;, 2,7 % C,x) ptiscbily tepelné stabilizované agregaty ptiznivé pouze ‘ve
sttednich velikostech 1--2 mm a 2—5 mm a pouze v mnoistvi do 15 %.

Z fyzikalnich rozbora vyplynulo, Ze propustnost pro vodu byla jednoznaéné
tim vétsi, ¢im vice stabilizovanych agregati zemina obsahovala. Pokud jde
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V. Vysledky vynos rostlinné hmoty pii pouZziti stabilizovanych agregata do tézke
puady (souhrn hmoty testovacich rostlin vyjadreny v ", Kkontroly: nadobovy test
se zeminou z Udlic). — The plant matter yield results on soils with an admixture
of stabilized aggregates (heavy-textured soils) A sum of the matter of test plants
oxpressed as the percentage of control: pot test with soil from Udlice

Velikost (mm) stabilizovanych agregat
, primeési stabil. agr. S—— Pramér
<1 l 1-2 | 2-5 ' 510
[ _ - o
‘ 5 98 l 8 | 108 122 104
15 114 | 103 102 128 112
3 25 108 f 112 105 151 119
” , - ]
Pramér 107 } 101 ' 105 134

o velikost agregatli, pusobily na zrychleni propustnosti pro vodu piedev§im
agregity vétSi nez 2 mm.

Vliv primési tepelné stabilizovanych agregati na minimalni vzdus$nost,
ktera byva limitujici vlastnosti fyzikdlniho stavu tézkych pid, byl jednoznaéné
kladny. Vyrazny vzestup vzdu$nosti byl za pfidavku agregatd vétSich nez 1 mm
a byl tim vyraznégjsi, ¢im vétsi podil byl pfidan (labulky 111 a IV).

V fadé pokusi se zeminou z Udlic (6,6 a 6,5 pH; 0,2 % CaCOs3; 2,7 % Cox)
se projevila vyrazné uc¢innost stabilizovanych agregati o velikosti 5—10 mm —
a to tim vétsi, ¢im vétsi byl jejich podil (tabulka V).

Na kontrole se tvorlly vlivem sucha kontrakéni trhliny (az 0,5 ecm S1roke)
na povrchu variant s pfimési agregata do 2 mm se vét§inou tyto trhliny obje-
vily rovnéz, zatimco pfi pfimési agregati vétSich nez 2 mm se tyto trhliny
neobjevovaly a zemina byla na povrchu drobtovitd, nikoliv slitd. Tento jev byl
nejpatrnéj$i u nejvyssich davek stabilizovanych agregati (25 %)

Biolegicka aktivita zemin s pfimési tepelné stabilizovanych agregatii odpo-
vidd i na otazku, do jaké miry snizi tepelné zpracovani ¢asti zeminy biologickou
¢innost v substratu jako celku. K uréitému slabému snizeni vyskytu mikro-
flory doslo (napf. proti 13,5. 10 bakterii v kontrole je 6,0 .10° bakterii v ose-
tfenych variantach, proti 10,6 . 10’ v kontrole je 6,0.10° aktinomycet v osette-
nych variantich, ale jiz 12,0.10° ve varianté s 25 % agregata 5—10 mm
velkych). Na druhé strané vsak byly pozorovany mirné, pfesto vSak dostateéné
ztetelné priznivé zmény v biologické ¢innosti, které jsou v souladu se zménami
fyzikalniho prostfedi. Je to zejména sniZzeni poétu anaerobnich bakterii (na

VI. Vyskyt anaerobnich bakterii v tézké pudé z Udlic (nadobovy pokus, kontrola =

= 10,3.10" v 1 g). — The occurrence of anacrobic bacteria in the heavy-textured
soil from Udlice (pot trial, control = 10.3.10% in 1 g)
| |
Podil (°,) stabiliz. agregatt Velikost (mm) stabiliz. agregatti !
Ukazatel i - _
B ‘ 5 | 5 | <t | 1-2 | 2-5 | 510
Pocet zarodku ' ‘
vlig 70 79 . 10| 3,8 .10 7,7. 10" | 6,1 . 10*| 6,9 . 10*| 3,9 . 10%
e
9%, vadi | ‘
kontrole l

68 8| 37 75 ‘ 59 67 ‘ 37
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VII. Vyskyt azotobaktera v tézké pudé z Udlic (nadobovy pokus, kontrola = 40
v.1 g). — The occurrence of azotobacter in the heavy-textured soil from Udlice
(control = 40 in 1 g; pot trial)

Podil (%) stabiliz. agregatt Velikost (mm) stabiliz. agregatt
Ukazatel
5 15 25 <1 2 ‘ ' 5-10
potet zérodki | |
vlig 77 56 128 41 \ 141
% viaci ‘
kontrole 193 140 320 102 1 352

Thorntenové agaru). pti vét§ich podilech a zejména pti vétsich velikostech sta-
bilizovanych agregdti a sniZeni procenta anaerobniho rozkladu celulézy pti
pfimési agregata vétSich nez 1 mm. Zfetelné je zvySeni vyskytu azotobaktera
ve variantach se stabilizovanymi agregaty velikosti nad 2 mm; vyskyt azoto-
baktera je pfimo zavisly na velikosti stabilizovanych agregatd, coz souvisi se
zvétSenou vzdusnosti (viz vpfedu). V tom smyslu také se nejsilnéji projevuje
nejvétsi (25%) ptimés (tabulky VI a VII).

Trvanlivost G¢inku opatfeni byla sledovana po ¢tyfi roky ve srovndvacim
nadobovém pokusu se zeminou z Vestce. Nejvy3si acinek tepelné stabilizovanych
agregatli (25 % agregatd riizné velikosti) byl v prvnim roce, v pozdéjsich le-
tech byl a¢inek méné vyrazny, aviak jak na pocatku pokusu, tak na jeho konci
byl pfiznivéj§i nez na srovnavacich variantach s jinymi zarodfiovacimi alterna-
tivami. Rovnéz propustnost pro vodu a fyzikalni vlastnosti substrdtu na konci
pokusu byly ze vSech srovnadvacich variant nejpfiznivéj§i prdvé na varianté
s tepelné stabilizovanymi strukturotvornymi agregaty: proti kontrole bez zdsahu
byly na varianté se stabilizovanymi agregity pérovitost o 4 % vétsi, minimalni
vzdudnost o 47 % vétsi, maximalni kapilarni vodni kapacita o 11 % mensi,
propustnost pro vodu rychlej§i o 64 % do suchého a o 54 % do mokréhe
substratu.
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VANEK J., LHOTSKY J., Vyzkumny ustav melioraci, Zbraslav. O moznosti tepelné
stabilizace strukturnich agregdtu téZkiych pud. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :
1 941-949, 1974.

Byly vyreSeny teoretické principy nové metody vylehcéovani tézkych pad te-
pelnou stabilizaci strukturnich agregatt a jeji ovéreni v rozmeérech nadobovych ve-
getaénich pokust a pruvodnich sledovani. PlUsobenim teplot 600-—700°C na pudni
agregaty se vyvolaji mineralogické zmény, které jsou pri¢inou stabilizace oSetienych
agregatu. Takto oSetiené pudni agregaty jsou pevné, stdlé, propustné a mrazuvzdorné.
Zména kvality zalezi na mineralogickém sloZeni puvodni zeminy, na podilu jilovych
minerall, které se predevsim vlivem vysoké teploty méni. Nejvyraznéj$i zmény vli-
vem uvedené teploty zaznamenal montmorillonit a kaolinit. Ukazalo se dostateénym
pusobeni 600°C po -6 minut, resp: pusobeni 700°C po 3 minuty. Potvrdilo se, Ze
uvedeny zpusob oSeti'eni ponékud zvysi obsah uvolnitelnych Zivin a snizi sorpéni ka-
pacitu, Fyzikalni rozbory oSetiené zeminy s podilem stabilizovanych agregati po-
tvrdily ué¢innost téchto agregatti vétSich nez 1—2 mm; ucinnost na pudni fyziku je
pfimo umérna jejich mnozstvi. Vynosy rostlinné hmoty ukazuji na nejvétsi ucinnost
agregatu vétsich nez 2 mm. Priznivé biologické zmeény v oSeti'ené zeminé byly primo
zavislé na mnozstvi, ale také na velikosti osetienych agregati. Vysledné urceni opti-
malnich parametri na zakladé téchto pokusu je 15—259Y, agregati o velikosti 2 az
10 mm. Nov4a metoda muzZe slouzit pro vylehéeni tézkych pud vlastnim — tepelné
upravenym — materidlem z téchto ptd. Technologie vyZzaduje vyvoj stroje pro odbér
zeminného materidlu a pro jeho tepelné zpracovani. Pri reSeni této mechanizované
linky lze poéitat s viceucelovou funkei stroje a predpokladat jeji vyuziti mj. take
pro vyrobu vhodného materialu pro obsyp a zasyp drendaznich ryh pri odvodnovani
tézkych pad a pro vyrobu materialu k zpevinovani polnich cest v jilovém substratu.

BAHEK M., JI'OTCKH ¥. (Hayuno-uccienoBaTenbCKMii MHCTHTYT Meanopaunuu, 36pacias).
O BO3MOXKHOCTM TEMJOBOM CTa6MIM3alMH CTPYKTYpPHBIX arperaTtoB TsokKelblx mnous. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (9) : 941-949, 1974.

Drinin pelneHBl TeOpeTHYeCKHMe TPHMHIIUIBI HOBOTO MeTOZA OGJErdeHHs TKENLIX I104B TEIIOBOM
crabunusanueit CTPYKTYPHBIX arperaToB M €ro MpoBepKa B Ipelesax OINBITOB B BEreTallMOHHBIX
cOcylax M CONpOBOKIAWIIMX HccaenoBaHuit, Ilom BoameitctemeM Ttemmeparyp 600—7000C wa
II0UBeHHBIE Aarperathl OBIAM BHI3BAHBI MHHEPAJOTHUYECKHe M3MEeHEeHUd, ABIAIIAECS NPHYHHON
crabunusauun obpabareiBaeMsix arperatoB. [ TakuM ofpasom o6paforaHHBIe TNOUBEHHBIE ATPETaThl
IpOYHbIe, TIOCTOAHHbIE, IIPOHHIIAeMblE M MOpPO30yCTOHYMBBIE. VI3MeHeHMe KauecTBa 3aBHCHT OT
MHHEPK.HOFH‘-ICCKOI‘O cocrasa IIEpBOHa‘{a.ﬂbHOI'O TpyHTa, OT 01 MJIMUCTHIX MHHCpaJIOB, }(OTOPMC
B 1epByi0 OdYepenb IIOI BJIMAHHEM BBICOKOHW TeMmeparypsl MeHsioTcd. CaMble 3aMeTHble H3MeHe-
HUs 1101 BO3NMCTBMEM YKas3aHHOH TeMIlepaTypsl HabJoxajuch y MOHTMODHMJIIOHMTAa M KaoJu-
unra. JlocraTouHniM oOKasanoch miicreue Temmepartypni 600 0C B Teuenme 6 MuHyT, MM xeicTBHe
7000 3 munyte. Iloarsepaniock, uTO yKasaHHBIH MeTOn OGPabOTKM HECKONBKO TMOBLICHJ IOJIO
BbIJAEJISIEMbIX TIMTATEJBHBIX BEUIECTB M TIOHM3MJ COpPOIMOHHYI0 eMKocTh. Puanuueckue aHaNHU3LL
06pabaTriBaeMOro TPYHTAa C [0Jiel CTaGMIM3MPOBAHHHIX AarperaToB IONTBEPAMJIHN 3GEeKTHBHOCTH
9TUX arperaTos, mpesBbnaomux 1—2 MM; 3PeKTHBHOe BIMSHME HAa MOYBEHHYI0 (U3UKY NpPAMO
[IPONOPLUMOHANBHO HMX KOJHUECTBY. Y POKaM pPACTHUTENBHOH MAacchl CBHIETENBCTBYIOT O MaKCHMalb-
hoit sddexTuBHOCTH arperatos, Goaeme 2 MM. BiaronpustHeie 6uonoruyeckue M3MEHeHHMs B 00-
pabOTaHHOM TPYHTE HETNOCPeNCTBEHHO 3aBMCENM OT KOJMYeCTBA. a TAKXKe OT BeJMYMHEl 05paba
ThIBAE€MKIX arperaToB. PeayibpTupylollee omnpeneneHde ONTHMAJbHBIX IIapaMeTPOB Ha CHOBE STHX
onsitos cocrasaser 15—259) arperatos senmumuoit 2—10 My, Homwiit Meron MOker cayxuT
ansi ofJeryeHuss TSOKENBIX TIOYB TPH TIOMOLIYM, coBcrBeHHOro, 06paboTaHHOrO TemJOM Marepuana
13 3THX ToYB. TexHOJOTHH TpefyeT yCOBEPUIEHCTBOBAHMA MAUIMH IJIS BIATUA TPYHTOBOTO Ma-
Tepuana M Inas ero TterioBoit ofpaborku. IIpm pemeHHu 3TOH MeXaHM3HMPOBAHHOM JIHHHU MOXHO
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CYMTATBCH C YHHUBEpCaJbHOW QyHKIMeH MallMHbI M IIPeAnoJaraTb ee MCHIOJb30BaHHEe U IS
[PH3BOJICTBA INPHUIONHOTO MaTepHata Iy OOCHIIKHM M 3aCHIIKKA NpeHa)KHbIX TpaHIeHd IpH OCy-

meHHM TsKEJNbIX TIOYB M IJIA NPOM3BONCTBA MaTepuasa IJf YKPEIUIeHHs TOJIeBHIX NOPOr B HJO-
BOM cybcTpare.
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RNDr. J. V.anék, CSc, ing. J. Lhotsky, CSc., Vyzkumny ustav melioraci,
25580 Praha—Zbraslav nad Vltavou

950 ROSTLINNA VYROBA — 1974



VLIV VYSEVKU NA VYNOS ZRNA U VYKONNYCH ODRUD
OZIME PSENICE

J. PESIK, V. BEZDEK

PESIK J., BEZDEK V. (Cereal Research Institute, Kromériz). The Effect of
Seeding Rate on Grain Yield in High-Yielding Winter Wheat Varieties. Rostlin-
na vyroba (Praha) 20 (9) :951-957, 1974.

The course of weather conditions (particularly in autumn and in winter) in-
fluences the emergence, wintering, and number of plants in spring regeneration.
If there are good moisture conditions and favourable temperatures in these
periods, even a lower seeding rate is sufficient to provide a high grain yield.
However, there were considerable differences in the weather conditions in the
_course of the years under study. For the variety 'Mironovskaya’, the seeding
rate of 4.5 million germinable grains per hectare was the best in all production
regions, even after unsuitable forecrops; the same is true of the varieties 'Zora’
and ‘Jubilar’. A higher seeding rate (6.0 million germinable seeds per hectare)
is needed in high-yielding and short-stalked varieties (‘"Yubileinaya’ and 'Kav-
kaz’). In these varieties, a high and stable yield is provided by the number of
ears from the main stalks.

winter wheat; varieties; seeding rate: weather conditions: production regions
Lektor: ing. V., Vrkoé., CSc., VURV Praha-Ruzyné

Hustota porostu je zakladnim pfedpokladem pro tvorbu vynosu. Je odri-
dovou vlastnosti a vedle hnojeni je ovliviiovdna dobou setby, §itkou radka a vy-
sevkem. U starsich odrud, vyznacujicich se dobrou odnozovaci schopnosti, za-
bezpecil optimalni hustotu porostu na urodnéjfich pudach a pfi dostatku srazek
vysevek 3,5 miliona klicivych zrn/ha (Vrko¢, Strnad, Kf¥isfan, Cer-
ny 1969). U téchto cdrud bylo dosahovdno vynosu zrna 40 az 45 q/ha. Tomu
odpovidala optimalni hustota porostu kolem 450 klasi/m’. P#i vy38i hustoté
dochédzelo k poléhani porostu a sniZeni vynosu (Pe$ik 1965). Na pudach
méné trodnych a v suddich oblastech bylo nutno vysevek zvysit na 4,5 miliéna
klicivych zrn/ha. Tento vysevek se také nejlépe uplatnil u odridy "Mironovska’
(Kabrt 1969, Blazevskij 1972, Lekes a kol. 1973).

U vykonnych odrid péstovanych v intenzivnéj§ich podminkach je optimalni
hustota porostu kolem 600 klasti/m* a vynos zrna se pohybuje od 60 do 80 g/ha.
Odrudy pritom nepoléhaji v dusledku své odolnosti (kratkostébelné), nebo po
aplikaci mortforegula¢niho pfipravku CCC (dlouhostébelné). U téchto odriad je
dulezity vysevek, ktery zabezpecuje vysSi pocet rostlin po pfezimovani a vy8si
pocet klasti z hlavnich stébel. U vykonnych kritkostébelnych odrid s nizs§i od-
nozivosti je doporufovdn zvySeny vysevek od 5,0 do 7,0 miliénu kli¢ivych
zrnfha (Bare§, Vlach 1970, Blazevskij 1972, Drezdi¢ a kol
1971, Pruckov 1972, Pruckova, Uchanova 1972, Lekes§ a kol
1973. Také u Donaldova (1968) ,ideotypu psenice“ je poéitino s vyso-
kym vysevkem pfi nizkém odnozovani. Spodni hranici zvysenych vysevki dopo-
ru¢uje Spaldon, Andraséik, Adamovsky, Huaska (1973)
a Zatko (1973).

Vzhledem k dulezitosti této problematiky jsme se zabyvali stanovenim opti-
mélniho vysevku v riznych vyrobnich typech u nejrozsifenéjsich odrid v CSSR.
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MATERIAL A METODY

Polni pokusy s ozimou pSenici byly konany v letech 1968 az 1973 blokovou me-
todou v péti opakovanich v raznych vyrobnich typech. Velikost skliztiovych parcel
byla 10 m2.

Ve vyrobnim typu kukutiéném (JZD V. Bilovice) byly sledovany v letech 1968
az 1970 u odrudy ‘Mironovska’ vysevky 2,5—3,5—4,5 miliona kli¢ivych zrn’ha na
hladiné hnojeni 75 N, 33 P a 94 K v kg ¢ Z/ha.

Stejné pokusy byly provedeny ve vyrobnim typu irepaiském (VUOb Kroméiiz)
u odrud 'Mironovska’, ‘Jubilar’ a 'Jubilejnd’ a ve vyrobnim typu bramboraiském
(JZD Smolovy) u odrid ‘Mironovska’ a ‘Jubilar’. U odrudy ’‘Jubilejnd’ byly sledo-
vany vy8si vysevky 4,0—5,0—6,0 miliéont kli¢ivych zrn/ha. VSechny pokusy byly za-
loZzeny po jetelovinach.

Na zékladé vysledku z téchto pokust bylo v letech 1971 a 1972 pokracovano
v pokusech ve vyrobnim typu repafském po dvou predplodinach (jetelovina, jec¢-
men) na hladiné hnojeni 100 N, 35 P a 100 K v kg ¢&. Z/ha. U odridy “Mironovska’
a 'Zora’ byly sledovany vysevky 4,5 a 6,0 mil. kli¢. zrn/ha, u odrad 'Jubilejna’
a 'Kavkaz’ 6,0 a 7,5. V roce 1973 byl za stejnych podminek ovéfovan u odrud 'Ju-
bilejna’ a 'Kavkaz' je$té niz$i vysevek 4,5 miliént ve srovnani s vysevkem 6,0 mi-
liént kli¢ivych zrn/ha.

Vynosové vysledky byly vyhodnoceny analyzou varianci.

VYSLEDKY -

Priibéh povétrnostnich podminek v jednotlivych letech znaéné kolisal a ovliv-
nil uplatnéni rtznych vysevka. Zvlasté srazky a teploty od zafi do jarni rege-
nerace rozhodovaly o hustoté porostu (tabulka I, II). V letech, kdy bylo v dobé
seti a po zaseti dostatek vldhy a pfiznivd teplota, osivo rychle a rovnomérné
vzchazelo. V takovém roce (1967/1968) byly porosty u vSech vysevkd vyrov-
nané a vynosové rozdily mezi vysevky malé a neprikazné. Naopak, ¢im bylo na
podzim méné srazek a chladnéjsi pocasi, tim byly mezi jednotlivymi vysevky
vét§i a vysoce pritkazné vynosové rozdily.

1. Pichled sra?ek v mm. — A survey of precipitations in mm
. x s - & Listopad az

Vyrobni typ Roénik Zari Rijen blezen
Kukufiény 1967/68 104 14 126
1968/69 33 31 153
1969/70 . AL 6 193
* Repaisky 1967/68 98 20 118
1968/69 .47 25 165
1969/70 17 12 231
1970/71 20 42 190
1971/72 44 20 103
1972/73 30 7 89
Bramborarsky 1967/68 111 22 286
1968/69 49 53 173
1969/70 7 17 233
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II. Piehled prumérnych teplot v UC. — A survey of average temperatures in °C

Vyrobni typ ! Ro¢nik Rijen ' Llsbts)p.)ad 3% Duben Kvéten !
| ‘ [ rezen |
1 Y] | S = i | S p———
Kukufi¢ny 1967/68 11,4 17 i 11,4 f 14,6
1968/69 9,3 | 0,1 | 10,1 | 17,1
1969/70 10,6 | 0,0 87 | 134 |
e S S B e = |
Repaisky | 1967/68 10,9 LI | 103 | 133
1968/69 8,9 | 0,3 8,8 16,4
: | 1969/70 10,4 | 0,6 8,0 | 12,2
! L 1970/71 2 | 1,0 9,6 16,0
' 1971/72 ‘ 2,5 87 | 138
1972/73 ’ | 7,5 14,1 |
Bramboraisky 1967/68 10,2 i 03 } 8,4 11,2 |
| 1968/69 82 | 1,3 | 65 | 148 |
196970 } ~1,8 | 58 | 107
III. Vynos zrna v qha ve vyrobnim typu kukuriécném. — Grain yield (metr.
centners per ha) in the maize-growing region
[ Vysevek miliéna Klicivych zen/ha |
o N e md ’ F
| Roc¢nik ‘ Qdrada 2,5 | 3,5 | 4,5 ’ 1
| 11231231 ]2]3]005 00 | emp
1968 f Mironov- | 64,4 151} 392/ 65,8 194 394! 65,1 182 412 ] | 0,28
| [ | |
] 1969 | ska 37,8 122} 374| 39,4 115 442(40,1 143 483(0,92q|1,25q | 13,39**
| 1970 l 26,9 258) 31,6 108 251(37,2 151 330 229q 311q| 43,60%*
SUNE B S M 4
430 136‘ 341| 45, 6] 139 362, 47,5 159; 408 i !

(1 — vynos zrna v q/ha, 2 rostlin po prezimovini/m?, 3 Kklasti/m?)

ODRUDA 'MIRONOVSKA'

V praméru 3 let se ve vyrobnim typu kukuficném nejlépe uplatnil vysevek
4,5 miliéna klicivych zrn/ha (tabulka III). Proti vysevku 3,5 miliént zvysil
vynos zrna o 1,9 g/ha. Ve dvou letech byl vys§i vynos vysoce prikazny. Zvlasté
v roce 1969/1970, kdy bylo na podzim minimalni mnozstvi srdzek, byly mezi
vysevky podstatné vynosové rozdily. Stejny vysledek byl ve vyrobnim typu fe-
parském, kde bylo dosazeno ve vSech letech u vysevku 4,5 miliéni priikazné
a vysoce prukazné nejvyssiho vynosu zrna (tabulka IV). .Dal§i stupiiovani
vysevku na 6,0 miliénd kli¢ivych zrn/ha se na vynosu neuplatnilo ani po horsi
ptedplodine (tabulka VI). Ve vyrobnim typu bramboraiském byla stejnd vy-
nosova tendence jako v piedchozich vyrobnich typech. Vysevek 4,5 miliéni
dal opét nejvy$si vynos zrna. Vysoce pritkazné se uplatnil jen v roce 1969
(tabulka V). -
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IV. Vynos zrna v q/ha ve vyrobnim typu repalskem — Grain yield (metr. centners
per-ha) .in the beet- growmg region . . y

Vysevek miliénu kli¢ivych zrn/ha
y . ‘md F
Ro¢nik Odriada 25 35 45
1|23/ 1]2]3]1]2]|3]|005] 001 | emp
1968 Mironov- | 69,6 235/ 525| 73,5 302 590| 74,9 332! 628/ — 1,40q| 36,51**
1969 ska 54,0, 130, 419(55,0| 171 579|58,2| 243| 586 — |1,52q|113,99**
1970 59,2| 126 408|61,2| 222| 454 65,8 293| 494/ — 1,59 q| 52,97*
(%] 60,9 164 451 63,2| 232 541| 66,3 289 569| — —
1969 1 Jubilar 49,3| 247| 539| 52,0/ 318 551|54,0| 397| 604/ — 0,88 q|113,99**
1970 5 59,5| 160| 460| 64,3 254 481|65,3| 350 493| — 1,59q| 52,97**
(] 54,4 203| 499 58,2 286| 516(59,7 373| 548 — = =2
1969 E Jubilejnd*) | 45,4/ 240| 379| 49,7 286| 418|49,4| 341| 422/ — 0,88 q|113,99*%*
1970° ” 59,4/ 285| 527| 62,1| 337 480| 64,4 412| 493 — 1,70q | 21,61**
o] 52,4/ 262| 453|55,9 311| 449|56,9| 376| 457 — - -

*) u ‘Jubilejné” vysevek 4,0 — 5,0 — 6,0 miliénu kli¢ivych ztn/ha
(1 — vynos zrna v q/ha, 2 — rostlin po pfezimovani/m?, 3 — klasti/m?)

V. Vynos zrna v q/ha ve vyrobnim typu bramboriiském. — Grain yield (metr.
centners per ha) in the potato-growing region
Vyse§ek miliént kli¢ivych zrn/ha
i K md F
Rocénik Odruada 2,5 35 45
12|31 ]23|1]2]3]005]001]| emp
- 1968 Mironov- | 45,8/ 188 402 48,1 272! 462| 47,5 341 432‘ - S 4,22
1969 ské '46,7 145| 431{52,9| 164| 512|57,3| 245 543 — 2,42q| 61,38*%*
1970 45,6 192| 554|48,7| 288 603|47,2 395 569| — |1,71q| 41,34**
z 46,1 175| 462|49,9| 241| 525|50,7| 327, 514, - -
1969 l Jubilar 48,2| 192| 466|50,2| 227| 517{51,0| 396| 549 — |[2,42q| 61,38**
1970 | 39,7| 165| 456 43,9 255| 470| 44,8 290 490, — |1,71q| 41,34**
@ 44,0 178) 461} 47,1 241| 493 47,9 303) 519 — — —

(1 — vynos zrna v q/ha, 2 — rostlin po pfezimovani/m?, 3 — klasti /m2)

ODRUDA 'ZORA'’

Tak jako u odridy 'Mironovska’ se nejlépe uplatnil vysevek 4,5 miliéna
klicivych zrn/ha. Vysevek 6,0 miliént nezvysil vynos po zadné predploding.
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VI. Vynos zrna v q/ha ve vyrobnim typu repaiském pri dalsim zvySeni vysevku
v letech 1971, 1972 a pri sniZeni vysevki v r. 1973. — Grain yield in metr.
centners per ha in the beet-growing region after a further increase of seeding
rates in 1971, 1972, and after a decrease of seeding rates in 1973

Vik v miltneeh| g | g |
QOdruda Predplodina = T
4,5 6,0 75 005 | 001 emp.
| |
1971, 1972 i i
Mironovska jetelovina 69,1 | 67,5 - 1,14 g 1 1,459 8,07**
je¢men 68,5 | 68,3 ‘ !
Zora jetelovina 64,6 | 64,8 | e - -- 2,63 1‘
jeCmen 63,6 | 63,6 | | 5
Jubilejna jetelovina - 71,5 | 72,5 |1,10q| 1,48 q i 20,14** i
je¢men -- 65,8 70,4 . |
Kavkaz jetelovina ~ | 760 768 [098q|132q  1593%* |
je¢men 75,3 | 73,4 }
1973 1 ;
Jubilejna jetelovina 57,0 | 60,1 ! } | 153,20%*
jeémen 52,1 | 66,5 | | \ l
Kavkaz jetelovina 62,1 | 68,3 | — 2,28q i 3,16 q f 17;25%%
jeCmen ’ 55,4 ; 58,0 | - l ’

ODRUDA 'JUBILAR/

Nejvyssi a nejjistéj§i vynos zrna byl dosazen u vysevku 4,5 miliénu klici-
vych zrn/ha, zvlasté ve vyrobnim typu fepafském.

ODRUDA 'JUBILEJNA’

V letech 1969 a 1970 byly sledovany vysevky 4,0—5,0 a 6,0 miliéna kli-
civych zrn/ha. S vys$sim vysevkem se zvySoval vynos, proto byl v dal§ich dvou
letech 1971 a 1972 sledovan vedle vysevku 6,0 miliont jesté vy3si vysevek
7,5 miliénu klicivych zrn/ha. Po jeteloviné nebylo dosazeno prikazného zvySeni
vynosu. Po je¢meni vy$si vysevek priukazné zvysil vynos zrna. V roce 1973
byl opét ovéfovan vysevek 4,5 miliént ve srovndni s vysevkem 6,0 miliéni
po dvou pfedplodindch. Vysevek 4,5 miliéna dal vysoce prikazné niz§i vynos,
zvlas§té po horsi pfedplodiné (tabulka VI).

ODRUDA 'KAVKAZ'

Stejné jako u odrudy ’Jubilejna’ byly u odrudy ‘Kavkaz’ sledovany zvy$ené
vysevky 6,0 a 7,5 miliént kli¢ivych zrn/ha. Po jeteloviné nebylo mezi vysevky
prikazného vynosového rozdilu, po je¢meni dal vysevek 6,0 miliént vysoce
prikazné vyssi vynos. Také v roce 1973 vysevek 4,5 miliéni vysoce prikazné
snizil vynos zrna po obou predplodinéch.
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DISKUSE

Z ekologickych faktorti nejvice ovliviiuje hustotu porostu pribéh povétrnosti.
Za ptiznivych podminek, u odrid s dobrou odnozivosti postacil vysevek 3,5
miliént kli¢ivych zrn/ha. To je v souladu s dosavadnimi poznatky Vrkode,
Strnada, Kfisfana a Cerného (1970) a Spaldona, Andras-
¢ika, Adamovského, Huasky (1973).

Za méné pfiznivych podminek pro vzchazeni a prezimovani, které u nas
prevazuji, zabezpetuje nejvy3si vynos zrna u téchto odrid vyssi vysevek 4,5
miliénd kli¢ivych zrn/ha. U nejroz§ifenéjsi odridy 'Mironovské’ dosel ke stej-
nému zdvéru Kabrt (1969), Blazevskij (1972), Spaldon, An-
draséik, Adamovsky, Haska (1973), Leke§ a kol. (1973).

Vykonné odrtdy ‘Jubilejna” a ‘Kavkaz’ s krat§im stéblem, se znaénou odol-
nosti viac¢i poléhani, vyzaduji v naSich podminkich vysevek 6,0 miliond klici-
vjch zrn/ha. Odnoze se na vynosu podileji z podstatné niz§iho procenta nez
u odridy 'Mironovské’. To odpovida vysledkim Barese, Viacha (1970),
Lekese a kol. (1973), ale i zahrani¢nich autord Blazevského (1972),
Pruckova (1972), Pruckové, Uchanové (1972), pracujicich se
stejnymi odridami v jinych vyrobnich podminkdch. Spaldon, Andras-
¢ik, Adamovsky, Haska (1973) a Zatko (1973) doporudujici pro
SSR u téchto odriid pfi dobré pfipravé pudy a kvalitni setbé vysevek 5,0 mi-
lionu kli¢ivych zrn/ha. Naopak Drezdi¢ a kol. (1971) pokldda za nutné
dodrzet v su$Sich podminkach vysevek 7,0 miliént, zvlasté po horsich  pred-
plodinach.
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PESIK J., BEZDEK V. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz). Viiv vysevku na vy-
nos zrna u vykonnych odrud ozimé psenice. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 951-
-957, 1974. .
Prabeéh poveétrnostnich podminek, zvlasté na podzim a béhem zimy, ovliviuje vzcha-
zeni, prezimovani a pocet rostlin v jarni regeneraci. Pri dobrych vlahovych pomérech
a priznivych teplotach v tomto obdobi zabezpecuje vysoky vynos zrna i nizsi vy-
sevek. V prubéhu sledovanych let se v8ak povétrnostni podminky znac¢neé lisily. Jako
nejvhodnéjsi se ukazal u odrudy ‘Mironovska’ vysevek 4.5 milionu kli¢ivych zrn ha
ve vSech vyrobnich typech i po horsich predplodinach, rovnéz tak u odrad ‘Zora’
a 'Jubilar’. U vykonnych a kratkostébelnych odrad ‘Jubilejna’ a 'Kavkaz' je nutny
vyssi vysevek, 6,0 miliont Kkli¢ivych zrn/ha. Vysoky a stabilni vynos zabezpecuje
u téchto odrid pocet klasti z hlavnich stébel.

psenice ozimé; odrudy; vysevek: povétrnostni podminky; vyrobni typy

MENIMK WM., BE3JEK B. (Hayuno-uccienosaTeibcKuii MHCTHTYT 3€PHOBBIX KyJbnTyp, Kpo-
Mep)KIJK ). BaxauMe HOpPMBI BBICEBA Ha YpOKad 3epHa ypPOXKAMHBIX COPTOB O3MMOM IIIEHMIIBI.
Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 951-957, 1974.

Kpusast moronbi, 0coGeHHO OCEHBIO M 3MMOM, BJHAET Ha BCXOXKeCTb, 3MMOBKY M KOJHYECTBO
pacTeHMit B BeCeHHeil pereHepauuu. B XOpomMx BOAHBIX M TEMIEPATYPHBIX YCJIOBHAX Haxke
HU3Kag HOpMAa BHICEBA TapaHTHDyeT BHICOKHMII ypoxkait sepHa. Ho B u3yuaeMbie romsl aTmocdep-
Hble YCJOBMA 3HAYMTENbHO pasHaTcA. Has copra 'MupoHoBckas' ONTHManbHOIl OKasajlack HopMa
4,5 MJH, BCXOXKMX 3epeH/Ta BO BCEX TMPOM3BOACTBEHHBIX THIIAX MNake [0OCJAe [JOXMX TpeilIe-
cTBeHHMKOB, a Tawke maA ‘3ops’ u ‘IO6unapa’. Y ypomaiiHBIX M KOPOTKOCTeGENBHBEIX COPTOB
'I06uneitnas’ n 'Kapkas' HOpMy BhiceBa cielyeT ysenuunTb 10 6,0 MJH. BCXOXHX 3sepen/ra.
Bricokuit u crabunpHbIil ypokaii ofecreuMBaeT y OSTMX COPTOB KOJIMYECTBO KOJOCHEB Ha IJIABHBIX
crebusx.

O3¥Mad nmeHHlua; copra; HOpMa BbICeBa; aTMOC(‘P&‘.thIC yCaOBUA; TIPOU3BONCTBEHHBIC THIILI

Adresa autoru:

Ing. Josef Pesik, CSc., Ing. Vladimir Bezdeék, CSec., Vyzkumny ustav obilnai-
sky, 767 41 Kromériz
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Vybér z novych prirustka
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z iseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujcit osobné& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Batygina, T. B. _ D 63.045
Embriologija pSenicy. Leningrad, Kolos 1974. 206 s. obr. (PSenice — em-
bryologie — prirucka).

Marinic¢, P. E. . D 63.175
Zernovyje kultury na orosajemych zemljach. Moskva, Kolos 1973. 317 s.
141 tab. (PsSenice, kukufice a ryze — zavlaZované oblasti — SSSR — pii-
rucka).

Triplett, G. B. — Doren, D. M. van D 28.346/1068

An evaluation of Ohio soils in relation to notillage corn production.
© Wooster (Ohi), Agric. res. and dev. center 1973. 20 s. 5 obr. 5 tab. Rese-
arch bulletin 1068. (Kukurice — péstovani — bez obdélavani pudy —
vyzkum — USA — Ohio).

D 24.094/52'1

Trudy po prikladnoj botanike, genetike i selekcii. Tom 52. Vyp. 1. Izuée-
nija belkov i nukleinovych kislot. Leningrad, Vses. n.-isl. inst. rastenije-
vodstva 1973. 288 s. obr. tab. (Geneticka analyza — rostlinné zdroje /
Aminokyseliny — rostlinné zdroje — sbornik — SSSR).

Stigter, C. J. — Birnie, J. — Lammerz, B. D 28.142/73/15
Leaf diffusion resistance to water vapour and its direct measurement.
2. Design, calibration and pertinent theory of an improved leaf diffusion
resistance meter. Wageningen, H. Veenman en zonen 1973. 55 s. obr.
tab. Mededelingen Landbouwhogeschool 73/15. (Vypar — rostliny — re-
zistence — meéreni — vyzkum — Holandsko).

C 3.939/1271
Plant morphogenesis as the basis for scientific management of range re-
sources. Proceeding of the Workshop of the United States — Australia
rangelands panel Berkeley, California, March 29 — April 5, 1971. Was-

hington, U. S. Department of agric. 1974. 232 s. obr. tab. Misc. publ.
No 1271 (Morfogenese rostlin — pastviny — sbornik — USA).

Moskov, B. S. D 35.112/32
Rol lucistoj energii v vyjavlenii potencionalnoj produktivnosti rastenij.
Moskva, Nauka 1973. 58 s. obr. tab. (Produktivnost rostlin — zariva
energie - vliv — vyzkum / Svétlo — rostliny — vztahy — vyzkum —
SSSR). '




VLIV STUPNOVANYCH DAVEK DRASLIKU NA VYNOS
OZIME PSENICE

J. PESIK, V. BEZDEK

PESIK J.,, BEZDEK V. (Cereal Research Institute, Kromeriz). The Effect of
Gradated Potassium Rates on Winter Wheat Yield. Rostlinna vyroba (Praha)
20 (9) :959-964, 1974.

At two levels of NPK fertilization, gradated application rates of potassium
were studied for three years in the maize-growing region (varieties 'Mironov-
skaya’ and ‘Bezostaya’), in the beet-production region (varieties ‘Mironovskaya’,
"Bezostaya’, ‘Yubileinaya’, and ‘Jubilar’), and in the potato-production region
(varieties ‘Mironovskaya’ and ‘Jubilar’). In the maize-growing region which is
characterized by drier and warmer conditions, the gradated rates of potassium
did not influence grain yields either in 'Mironovskaya’ or ‘Bezostaya’. The grain
vield was provided by the closest N : K ratio — N :K (K20) = 1:0.83 (1), both
at a higher and lower level of NPK fertilization. In the beet production region,
characterized by richer rainfall, the closest N : K ratio was also sufficient for
the varieties 'Mironovskaya’, ‘Bezostaya’, and 'Yubileinaya’. In the variety ‘Ju-
bilar’, the highest yield was obtained at a higher NPK fertilization level with
the widest N : K ratio — N :K (K20 =1 :1.66 (2). In the potato-growing region
with colder weather and heavier rains, the closer N : K ratio provided the best
results again — N :K (K20)=1:0.83 (1) — at both NPK fertilization levels. In
the variety ‘Jubilar’, the highest yield of grain was obtained when the N :K
ratio was wider — N:K (K20) =1:1.25—1.66 (1.5—2). In all production re-
gions, the variety 'Mironovskaya’' gave the highest yield. and the yield diffe-
rence from other varieties was highly significant.

winter wheat: high-yielding varieties: gradated NPK fertilization: gradated
K rates; production regions; grain yields

Lektor: ing. K. Jelinek, CSc., VUZA HruSovany

V poslednich letech se za¢ind objasnovat fyziologicka tloha drasliku jako
treti nejdulezitéjsi makroziviny (Sabinin 1955, Steward 1963, Kur-
sanov 1963, Richter 1965, Mengel 1965 Scharrer, Linser
1969 a jini). Ukazuje se jeho zna¢ny vyznam pro cvliviiovani glycidového
a bilkovinného metabolismu. Pfi jeho nedostatku v rostlinich se hromadi roz-
pustné glycidy a dusikaté slouceniny. Jeho funkéni vyznam je spojovan se za-
kladnimi fyziologickymi projevy rostlin, fotosyntézou, respiraci, vydejem vody,
enzymatickou aktivitu apod. (Kousalova 1964, Richter 1965 a jini).
U ozimé pSenice ma velky vyznam pro prezimovéani. Nedostatek drasliku naru-
Suje v rostlinach pomér glycidi a bilkovin. Prevlada tvorba dusikatych latek
a rostliny zakladaji prevazné listy. Neamérné velka listova plocha podpcrovana
dusikem zpisobuje znac¢né prodychani glycidi béhem zimy, rostliny jsou ze-
slablé a snadno vyzimuji (Pfikryl 1971).

Pti hnojeni draslikem k ozimé psenici se ¢asto rovnomérné zvysovaly davky
dusiku, fosforu a drasliku v poméru asi 1:0,26—0,44:1,2—1,7 (N : P,O;s:
:K:O=1:06—1:15—2). Tento pomér vyhovoval pozadavkiim pSenice pfi
nizké drovni hnojeni prumyslovymi hnojivy. Pfi stoupajici spotfebé primyslo-
vych hnojiv, zvlasté dusiku, by dochadzelo pfi uvedeném poméru k nelimérné
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vysokym davkam fosforu a drasliku a ke snizeni jejich vyuzitelnosti (Pri-
most 1965, Neuberg 1966, Baier 1969, Skarda 1970, Spaidon
1971, Blazevskij 1972, Andrasc¢ik 1972).

Na zakladé uvedenych poznatkd jsme zalozili polni pokusy se stupiiova-
nymi davkami drasliku, pfi rtzné drovni hnojeni NPK, v hlavnich ptdnich
a klimatickych podminkach u nejrozsifenéj§ich odrid ozimych pSenic.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zalozeny v letech 1968 az 1970 blokovou metodou v peti
opakovanich. Velikost parcel ve vyrobnim typu reparském byla 10 m2 ve vyrobnim
typu kukuriéném a bramboraiském 20 ma2.

Na dvou hladinach hnojeni NPK byly sledovany stuprniované davky drasliku ve
vyrobnim typu kukufiéném u odrid ‘Mironovska’ a ‘Bezostd’, vyrobnim typu repai-
ském 'Mironovskd’, ‘Bezostd’, 'Jubilejna’ a ‘Jubilar’, vyrobnim typu bramborarském
'Mironovska’ a ‘Jubilejna’ (tabulka I).

Fosforeéna a draselna hnojiva byla zapravena u vSech odrud pred setim. Apli-
kace dusiku podle biologickych a-hospodarskych zvlastnosti a pozadavka odrud
(PesSik, Bezdék 1971): 'Mironovska’ (!, pred setim, ', ve IV. etapé organoge-
neze), 'Bezosta’ a ‘Jubilejna’ (', pred setim, ', IL.—III. etapa organogeneze), 'Ju-
bilar’ (cela davka pred setim).

Odruda "Mironovska’ a 'Jubilar’ byly sety vysevkem 4,5 mil., ‘Bezosta’ a "Ju-
bilejna’ 6,0 mil. kKli¢. zrn ha.

Vynosové vysledky byly vyhodnoceny analyzou variance.

VYSLEDKY

Ve vyrobnim typu kukufiéném u odrid ozimych p3enic 'Mironovskad’
a 'Bezosta’ stupnované davky drasliku neovlivnily prikazné vynos zrna. U obou
odriid zabezpefoval tvorbu vynosu nejuzsi pomér N :K (K20) = 1:0,83 (1)
pfi vy$§i i niz8§i hladiné hnojeni. Na vy$8i hladiné hnojeni NPK pfi celkové
davce 90 kg N/ha bylo dosazeno u odridy 'Mironovskd’ nepritkazné vyssiho
vynosu zrna, bez ohledu na davku drasliku (tabulka II). V priméru 3 let
bylo dosazeno u odridy 'Mironcvska’ vynosu 50,0 g/ha, u odridy ’‘Bezostd’
40,8 q/ha. Vynosovy rozdil 9,2 g/ha byl vysoce prikazny.

Pfezimovani nebylo stupfiovanymi davkami drasliku ovlivnéno na nizsi
ani na vys$§i hladiné hnojeni NPK (Pesik, Bezdék 1971).

I. Hnojeni NPK v kg ¢é. z.'ha. — NPK fertilization in kg p. n. per hectare

Uroven Pomér
hisjent N P (P:0y) K (5:0) N : P (P,0,) : K (K,O)
60 26 (60) 50 (60) 1:0,44 (1) : 0,83 (1)
nigii 60 26 (60) 75 (90) 1:0,44 (1) : 1,25 (1,5)
60 26 (60) 100 (120) 1:0,44 (1) : 1,66 (2)
90 40 (90) 75 (90) 1:0,44 (1) : 0,83 (1)
vyShi 90 40 (90) 112 (135) 1:0,44 (1) : 1,25 (1,5)
90 40 (90) 150 (180) 1:0,44 (1) : 1,66 (2)
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I1I. Vynos zrna v gq'’ha ve vyrobnim typu Kkukuriéném pri stupnovanych davkach
drasliku (primeér 1968 —70). — Grain yield in metr. centners per ha in the maize-
-growing region, at gradated potassium rates, average for the years of the trials

| |
Hnojeni v kg &. % /ha Odrada md { !
o | s [ U F i
. . [ emp. ;
N P K Mironov-| g oses | 005 001 i
ska l
60 : 26 : 50 48,6 | 409 !
60 :26: 75 49,8 41,0 i
|
60 : 26 : 100 | 48,7 40,9 - 029 |
90 :40 : 75 51,1 40,6 }
90 : 40 : 112 51,1 40,2 | | |
90 : 40 : 150 50,4 41,0 ‘ i |
Pramér 50,0 40,8 1 1,57q | 31883 f

ITI. Vynos zrna v g ha ve vyrobnim typu repaiském pii stupfiovanych davkach dras-
liku (prameér 1968 —70). — Grain yield in metr. centners per ha in the beet-grow-
ing region, at gradated potassium rates, average for the years of the trials

Hnojcni v kg & %./ha Odrida ’ md i
I S S = =l . .. F
i Mironov- u s s g | y ‘ ‘ ; emp.
[ NP K sk Bezosta | Jubilejna | Jubilar | 005 | 001 '
f | |
} 60 :26: 50 607 | 508 | 527 | 506 | |
| |
60 :26: 75 61,5 : 59,4 524 | 583 | }
60 : 26 : 100 61,9 | 59,3 50,2 | 59,3 |1,54q|2,03q| 6,34
‘ 90:40: 75 62,9 58,5 50,5 ' 59,3 i
! 90 : 40 : 112 61,1 56,3 48,7 f 58,6 | |
‘ 90 : 40 : 150 L6l 54,9 48,4 | 61,2 |
Pramér . 6L5 | 58,0 50,5 i 59,7 io,sa q1 447,14

Ve vyrobnim typu fepafském u cdrid 'Mironovskd’, ‘Bezosta’ a 'Jubilejna’
postaéil rovnéZz nejuzsi pomér N : K, jako ve vyrobnim typu kukuti¢ném. U od-
ridy 'Mironovska’ byl nejvhodnéjti uzsi pomér na vyssi hlading hnojeni NPK
pti celkové davece 90 kg N/ha. U odrid 'Bezostd’ a ’Jubilejnd’ byl vynos zrna
na vyssi hladiné NPK nizsi, s priukaznym poklesem vynosu se stupiiovanou
davkeu drasliku. U ‘Bezosté’ a 'Jubilejné’ se se stoupajici davkou drasliku sni-
zoval pocet klast.

U cdridy ’Jubilar’ byl dosazen nejvyssi vynos na vy$si hladiné hnojeni

drasliku se zvySovala produktivita klasu.

V priméru 3 let byl dosazen u odrad 'Mironovska’ vynos zrna 61,5 g/ha,
‘Bezostd” 58,0 q/ha, ’Jubilejnd’ 50,5 g/ a u odrtdy ’Jubilar’ 59,7 g/ha. Roz-
dily mezi cdriidami jsou vyscce prukazné a nejvy$siho vynosu bylo opét dosa-
zeno u odrady 'Mironovskd’ (tabulka III).
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IV. Vynos zrna v g/ha ve vyrobnim typu bramboraiském pii stupfiovanych dav-
kach drasliku (primér 1968—70). — Grain yield in metr. centners per ha in the
potato-growing region, at gradated potassium rates, average for the years of the
trials

Hnojeni v kg ¢&. z./ha QOdrida md
F
; emp.
N P K Mironov-| yiar | 005 001

ska
60 :26: 50 48,1 44,2
60:26: 75 47,9 45,8
60 : 26 : 100 46,9 468 | 135q | 1,78q 3,62+
90:40: 75 49,2 47,8
90 : 40 : 112 50,3 47,9
90 : 40 : 150 48,6 478
Pramér 48,5 46,7 = 071q | 4323+

Ve vyrobnim typu brambordfském u odridy 'Mironovska’ byl vyssi vynos
pfi uz§im pcméru N:K (K,O) =1:0,83 (1) na obou hladinach hnojeni
NPK. Na vy$§im vynosu se uplatnila vyssi produktivita klasu. Zvlasté na nizsi
hladiné NPK dochézelo k vynosovému poklesu se stupiiovanou davkou dras-
liku. U odridy ’Jubilar’ se vynos zrna priikazné zvySoval na niz§i hladiné
hnojeni NPK se stupiiovanou davkou drasliku. Nejvys$§i vynos byl dosazen pri
poméru N:K (K,O) =1:1,66 (2). Na vyssi hladiné hnojeni NPK bylo
dosazeno prikazné vy3siho vynosu zrna, ale mezi stupfiovanymi ddvkami drasli-
ku nebyl vynosovy rozdil; uplatiiovaly se celkové vys§si davky drasliku pfi vyssi
hladiné hncjeni NPK (tabulka IV).

Se stupriovanymi divkami drasliku se .zvySoval pocet klasi a na vyssi
hladiné hnojeni NPK i jejich produktivita. :

Odrada 'Mironovskd’ dala vysoce prikazné vyss§i vynos v pruméru 3 let
o 1,8 g/ha nez ’Jubilar’. :

DISKUSE

Poznani zdkonitosti vlivu minerdlnich Zivin na vyvoj rostlin a tvorbu vynosu
mize vyznamné pfispét k ekonomické efektivnosti vyuziti jednotlivych makro-
zZivin.

Néazory na uplatnéni drasliku v rtznych vyrobnich podminkach z hlediska
fyziologického i agrochemického se vyjasiiuji az v poslednich letech (Kursa-
nov 1963, Richter 1965 Neuberg 1966, Baier 1969, Pfikryl
1971 a jini). _

Odrudy czimé psenice, které byly v pokusech sledovany, predstavuji sou-
Zasné nejvykonnéjsi zastupce ekologickych skupin, které se li§i riistem, tvorbou
vynosu zrna a pozadavky na Ziviny (Bezdék, Pes§ik, Vlach 1970,
P¥ikryl 1971, Leke§1972, Leke§ a kol. 1973).

Vedle odridovych zvlastnosti pozadavkd na ziviny jsme pfedpokladali rovnéz
vyrazny vliv ekologickych podminek vyrobnich typa. Ku ptikladu z jiznich
oblasti je zndmo, Ze vysokd intenzita sluneéniho svitu po del§i dobu sniZuje
potfebu hnojeni draslikem. Naopak v humidnéjgich oblastech hnojeni vys§imi
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davkami drasliku vyrovnava nedostatek slunecniho svitu (Zurbickij 1963,
Primost 1965, Blazevskij 1972).

V nasich pokusech bylo prokazano, ze sledované cdrudy se vyznacovaly
vetdi citlivosti ke stuptiované davce drasliku nez k ekologickym podminkdm
vyrobnich typu. Vykonné sovétské odrudy 'Mironovska’, ‘Bezosta’ a ’Jubilejnd’,
které se vyznacuji ranosti a vysokou jakosti zrna, maji niz§i pozadavky na
hnojeni draslikem, coz potvrzuji i prace Spaldona (1971), Blazevské-
he (1972), Andragéika (1972).

Nacpak vykonnd cdriuda ‘Jubilar’, kterad je stfedné pozdni a vyznaluje se
nizkou jakosti zrna (niz§im cbsahem lepku a N-latek), méd vy$§i pozadavky
na hnojeni draslikem ve viech péstovanych oblastech (Primost 1965 a jini).
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PESIK J., BEZDEK V. (Vyzkumny ustav obilnarsky Kromériz). Viiv stuprovaniych
ddvek drasliku na vynos ozimé psenice. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (9) : 959-964, 1974.
Na dvou hladinach hnojeni NPK byly sledovany po dobu 3 let stupnované davky
drasliku ve vyrobnim typu kukufi¢ném uodrid '‘Mironovska’a ‘Bezostd’, ve vyrobnim
typu feparském u odriid "Mironovska’, ‘Bezostd’, ‘Jubilejna’a’Jubilar’, ve vyrobnim typu
bramboraiském u odrud ‘Mironovskad’, ‘Jubilar’. Ve vyrobnim typu Kkukri¢ném, ktery se
vyznacuje su$$imi a teplej$imi podminkami, neovlivnily stuprtiované davky drasliku
vynos zrna u odridy ‘Mironovské’, ani ‘Bezosté’. Vynos zrna zabezpecoval nejuzsi
pomér N : K (K20) =1:0,83 (1) pii vy$si i niz§i hladiné hnojeni NPK. Ve vyrobnim
typu reparském, ktery se vyznacuje bohatSimi srazkami nez kukutriény, postaéil u od-
rad 'Mironovska’, 'Bezosta” a ‘Jubilejnd’ rovnéz nejuzsi pomér N : K. U odrudy 'Ju-
méru N :K (K20) =1:1,66 (2). Ve vyrobnim typu bramborarském s chladnéjsimi
a srazkové bohatymi povétrnostnimi podminkami se u odriudy '‘Mironovska’ opét nej-
1épe uplatnil na vynosu zrna uz$i pomér N : K (K20) =1 :0,83 (1) na obou hladinach
hnojeni NPK. U odrudy ‘Jubilar’ byl dosazen nejvy$si vynos zrna pii $ir§im poméru
N:K (K20) =1:1,25—1,66 (1,5—2). Ve vSech vyrobnich typech dala vysoce prukazné
nejvys$si vynos odrtida "Mironovska'.

pSenice ozimd; vykonné odridy; stupnované hnojeni NPK, stupnované davky K;
vyrobni typy; vynosy zrna

IEIIUMK M., BE3AEK B. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKMH MHCTHTYT 3€pPHOBBIX KyaeTyp, Kpo-
MepKI>K ). BiMsAHMe NoOBBIIAIIMXCA 003 KaJHA Ha ypoKai o3umod mmenumner. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 20 (9) : 959-964, 1974.

IMpu nByx yposuax ynobpenus NPK B Teuenue 3 ner usyuanu mnossinaniguecs nosst K B Ky-
Kypy3HOM IIDOM3BOICTBEHHOM THme Ha copra 'MupoHosckas’ u 'Besocras’, B CBeKIOBUUHOM —
ua 'Muponosckyw’, 'Besocryw’, 'HO6uneitnywn’ u ‘HO6unap’, B xapropensiom — Ha 'MupoHos-
ckywo u IO6unsp. B KyKypyaHOM, 3aCylIMBOM M TEIUIOM IPOM3BOACTBEHHOM THIIE NOBBILIAL-
muecs n03uposku K He moBamsanu Ha yposkaii sepua copros ‘Muponosckas’ u ‘Besocraz’ ¥Ypo-
’Kall 3epHa rapaHTHposas camoe TecHoe orHomweHume N : K (K20) = 1:0,83 (1) upu BeicOKOM
u HuskoM yposHax NPK-ynobpenus. B cpeknosuunoM, Gosee 6oratoM oOcalkaMu THIE IJIs
coproB ‘Muponosckas’, ‘Besocraa’ u ‘FO6uineiiHas’ TakKe OKasaJOCh INOCTAaTOYHBIM CaMOe TeCHOe
orHomenue N : K. 'IO6uasap’ man caMblii BLICOKHH ypo)Kaii npd mnosbimeHHOM yposBHe NPK-
ynobperuss m camoM wupokom ornomeHuu N : K (K20) = 1:1,66 (2). B xapropensHoM —
NPOXJagHOM ¥ 6OraroM oOcaliKaMH — TIPOM3BOACTBEHHOM THNe N copra 'MupoHoBckas' onTH-
MaJbHBIM OKasanock camoe TecHoe orHomeHue N : K (K20) = 1:0,83 (1) mpu oboux ypoBHAX
NPK-yno6penus. 'IO6unsp’ man caMblii BBICOKMH ypoail 3epHa npu 6oJjiee IIMPOKOM OTHOIIE-
Hur N : K (K20) = 1:1,25—1,66 (1,5—2). Bo Bcex npoM3BOACTBEHHHIX THIAX IOCTOBEPHO
CaMBIH BBICOKUM ypOoxail man copr 'MuponoBckasn'.

03MMas IIIeHHIa; ypoXKailHble copTa; nosblmapiguecs nossi NPK-ynobpenus; mnossimanoumecs
nosel K; mpoM3BOINCTBEHHEBIE THIBI; YPOXKAaH 3epHa

Adresa autori:

Ing. Josef Pelik, CSc, Ing. Vladimir Bezdeék, CSc, 76741 Vyzkumny ustav
obilnaisky, Kromeéiiz
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ODRUDOVA REAKCE JARNIHO JECMENE NA DOBU SETI
PRI ROZDILNEM VYSEVKU A DAVKACH N

M. KOPECKY

KOPECKY M. (Cereal Research Institute, Kromériz). The Varietal Response of
Spring Barley to Sowing Time with Different Sowing Rates and N Application
Rates. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :965-976, 1974

Exact polyfactorial trials were performed to study the varietal response of the
spring barley varieties ‘Valticky” (long-stalked, lower resistance to lodging,
plasticity) and ‘Diamant’ (short-stalked, resistant to lodging, high-yielding) to
sowing time under different ecological conditions (three sowing times in ten-
-day intervals), with different sowing rates (3 and 4 million germinable seeds
per ha under favourable conditions of soil and climate, and 4 and 5 million
seeds per ha under less favourable conditions), and with different N application
rates (0, 20, 40, and 60 kg p. n. N per ha). The varieties showed different sen-
sitivity to delayed sowing. 'Diamant’ was more sensitive than ’‘Valticky’; the
sensitivity depended on the course of weather conditions. Higher temperature
and insufficient precipitations in May and June even increased the negative
effect of delayed sowing, Delayed sowing time affected all the yield compo-
nents; however, the number of ears per 1 m? was affected to the highest de-
gree, due to lower productive tillering and lower emergence rate. The malting
quality of barley grain was reduced by delayed sowing. Higher sowing rates
and increased N application rates slightly compensated the negative effect of
delayed sowing. Full compensation was achieved only in the year when the ne-
gative effect of delayed sowing was lower (more humid and colder vegetation
period); however, this applies only to the 10-day sowing delay. Twenty-day
delays were never compensated. Higher sowing rates were effective in drier
yvears, especially in the variety "Diamant’. As to 'Valticky’, a higher sowing rate
resulted in increased lodging. The utilization of N by spring barley decreased
proportionately with the delay in sowing.

spring barley: varieties; sowing time; sowing rates; N rates: grain yield and
quality

Lektor: ing. K. Jelinek, CSc,, VUZA Hru$ovany

Seti je jednim z agrotechnickych opatfeni, které nejvice ovliviiuje tvorbu
vynosu zrna jarniho je¢mene. Predpokladem vysokého vynosu jarniho je¢mene
je co nejdelsi doba mezi vzejitim rostlin a jejich metanim. Zajistit ji mize
jen rand setba. Pfi rané setbé velmi priznivé ptisobi na vyvoj jecmene vliv
nizkych teplot a kratkého dne.

V podminkéach Stredni Evropy kazdym opozdénym dnem vysevu klesa vy-
nos jarniho je¢mene o 30—50 kg/ha (Leke§ 1967). Odridovou citlivost
jarntho je¢mene na opozdéné seti prokazal Pollhamer (1967), Froid-
mont (1968), Mackowiak (1966). Opozdéné seti neptiznivé ovliviiuje
vSechny vynosové prvky. Otazkami vlivu doby seti na strukturu vynosu v pod-
minkach CSSR se zabyvali Petr (1964) a Ptikryl (1965). Podle je-
jich vysledki rané vysevy pusobi velmi priznivé na prubéh jednotlivych etap
organogeneze.
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MATERIAL A METODY

Cilem pokust konanych v letech 1969—1971 bylo zjistit reakci zkousenych od-
rud na dobu seti v rozdilnych ekologickych podminkach a do jaké miry bude mozno
negativni vliv opozdéného seti zmirnit, popifipadé vykompenzovat vys$§sim vysevkem
a vy$8§imi davkami N.

Pokusna mista: Kromériz, Hnevceves Trebic.

Pudni a klimatologicka charakteristika:

Kroméfiz ' Hnévéeves Trebi¢
Vyrobni typ repaisky I'eparsky bramborarsky
Nadmorska vyska m 202 260 480
Pudni -typ a druh degradovana hnédozem hneéda
¢ernozem hlinita pis¢. hlinita
hlinita az hlinita
Prameérna teplota 8,6 8,6 i1
vzduchu za rok 0C
Prameérny roé¢ni uhrn 600 572 563
srazek
Zasobenost pud stredni stredni nizsi az stredni
zivinami

Pribéh povétrnosti v jednotlivyeh letech uvadéji grafy na obr. 1—6.
Velikost pokusnych dilci: 20 m2 podet opakovani: 4, fddkova vzdalenost: 12,5 cm.
Predplodina: v repafském vyrobnim typu cukrovka, v bramborafském brambory.

Zkousené varianty:
Odrudy: 'Valticky’ — rana plastickd, dlouhostébelna, s niz8i odolnosti proti polé-
hani;

‘Diamant’ — polopozdni, kratkostébelna, nepoléhava, s vyS$§imi pozadavky
na pohotové ziviny, agrotechniku a plidné Kklimatické pod-
minky.

Terminy seti: I — ihned, jakmile to stav pudy dovolil,

II — o 10 dnt pozdé&ji nez I,
III — o 20 dnt pozdéji nez I.

Vysevky v mil. Repat'sky Bramboraisky
Kli¢. zrn/ha: vyr. typ ' vyr. typ .
A 3 4
B 4 5

Davky N v kg/ha ¢. z.: 0; 20; 40; 60. Davka 60 kg N byla pouzita jen k 'Diamantu’.
Dusik byl aplikovan ve 3.—4. listu ve formé ledku amonného s vapencem.
Zakladni davky P a K:

23 kg P (54 kg P20s5) ve formé SP,
83 kg K (100 kg K20) ve formé 40 %, DS.

Fosfor a draslo byly aplikovany v celé davce pred setim.

VYSLEDKY

Dobu seti vSech termind v jednotlivych letech uvadi tabulka I. Vlivem roz-
dilnych povétrnostnich podminek se nepodafilo na vSech pokusnych mistech do-
drzet Casové cdstupy jednotlivych terminu seti tak, jak pfedpisovala metodika.
Diference viak ¢inily maximalné =+ 2 dny.

966 ROSTLINNA VYROBA — 1974 . i .- .



P61 — VHOUAA VNNITLSOH

L96

I. Vliv doby seti na délku vegeta¢ni doby.

— The effect of sowing

time on the length of the vegetation period

1969 1970 1971
Ukazatel Pokusné misto Odrida termin seti N

B . B 1 o Jm | 1 o |m| o1 | o

Seti Krométiz Valticky, Diamant 10.4.| 21.4.( 30.4.| 13.4.| 22.4.| 30.4.| 14.4.| 23.4 4.5.
Hnévceves Valticky, Diamant 18.4.| 28.4 9.5.| 21.4.| 30.4 7.5.| 9.4.| 19.4.| 29.4.

Trebic¢ Valticky, Diamant 15.4.| 25.4 6.5.| 11.4.| 21.4.| 29.4 9.4.| 19.4.| 28.4.

Vzejiti Kroméfiz Valticky, Diamant 25.4.| 28.4.| 6.5.| 24.4. 9. 25.4.| 2.5.| 13.5.

Hnévéeves Valticky, Diamant 27.4.| 3.5.| 14.5.| 4.5. 14.5.) 19.4. | 28. 10.5

Trebic Valticky, Diamant 4.5 9.5.| 14.5.| 24.4 11,5.] 2.4, 2.5.] 11.5.

Zacitek metani Kroméftiz Valticky 14.6.| 19.6.| 23.6.| 18.6.| 19.6.| 22.6.| 11.6.| 15.6.| 22.6.
Diamant 17.6.| 21.6.| 25.6.| 18.6.| 21.6.| 27.6.| 15.6.| 20.6.| 27.6.

Hnévceves Valticky 10.6.| 16.6.| 29.6.| 19.6.| 23.6.| 24.6.| 5.6.| 10.6.| 22.6.

Diamant 11.6.| 17.6.| 30.6.| 23.6.| 25.6.| 27.6.| 9.6.| 15.6.| 28.6.

Trebi¢ Valticky - - 18.6.| 21.6.| 24.6.| 8.6.| 11.6.| 18.6.

Diamant — — - 22.6.| 24.6.| 29.6.| 11.6.| 18.6. | 25.6.

Zralost Kroméfiz Valticky 26.7.1 29.7.| 3.8.| 27.7.| 2.8 9.8.] 28.7. .8.| 6.8.
Diamant 30.7.] 1.8.| 4.8. I 30.7.| 4. 12.8.| 1.8. .8.] 9.8.

Hnévceves Valticky 28.7.| 1.8.| 5.8.| 1.8.| 3.8 5.8.| 7.8.| 8.8.| 11.8.

Diamant 29.7.| 2.8.| 6.8.| 7.8.| 9 11.8.! 8.8.| 11.8.] 13.8

Trtebi¢ Valticky 28.7.| 2.8.| 9.8.| 6.8.| 12.8.| 15.8.| 3.8.| 5.8.| 12.8.

Diamant 1.8.| 5.8.|12.8.| 12.8.| 15.8.| 19.8.| 6.8.| 10.8.| 13.8.




Obdobi od zaseti do vzejiti jednotlivych termint seti bylo v jednotlivych
letech razné dlouhé, a to pfedevdim v zavislosti na teploté vzduchu. Mezi teplo-
tou vzduchu a délkou obdobi od zaseti do vzejiti byla prokdzana na vSech
stanovi$tich vysoce prikaznd negativni korelace (r = 0,837**). U srazek tento
vztah nebyl tak vyrazny. Nejdelsi obdobi od zaseti do vzejiti bylo u nejranéj-
§ich vysevt a pohybovalo se od 9 (Hnévéeves 1969) do 19 dnt (Ttebi¢ 1969).

Egi " 1901-50
5N 1968

1204 g X

710
100+
90
80
704
60-
504
404
304
204
704

T T T T T T T T T T

v ¢ ! T
MESIC | 1. . . V. Vi il Vil. 1X. X. Xl. Xil.

1. Mési¢ni uhrny srazek pokusnych let v posouzeni s dlouholetym normalem - Kro-
mériz. — The monthly sums of rainfall in the test years, compared with a long-term
normal - Kromériz

T B T T

Vil X T T T T T
MESIC |. i, . v. v vi. vil. Vil IX. X. Xl. XIl.

2. Mési¢ni prumeérné teploty vzduchu pokusnych let v posouzeni s dlouholetym nor-
malem - Kromériz. — The average monthly air temperatures ir :he test years.

compared with a long-term normal .. Kromeériz .
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3. Mési¢ni uhrny srazek pokusnych let v posouzeni s normalem - Hnévéeves. — The
monthly sums of rainfall in the test years. compared with a long-term normal -
Hnévéeves
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4. Meésiéni prameérné teploty vzduchu pokusnych let v posouzeni s normalem -
Hnévéeves. — The average monthly air temperatures in the test years, compared
with the normal level - Hnévéeves
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5. Mési¢éni uhrny srdazek pokusnych let v posouzeni s normalem - Trebi¢. — The
monthly sums of rainfall in the test years, compared with the normal level - Ttebi¢
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6. Mésiéni prumérné teploty vzduchu pokusnych let v posouzeni s normalem - Tie-
bi¢. — The average monthly air temperatures in the test years, compared with the
normal level - Tiebi¢
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A'['-t
i 7. Prirtstky vynosu zrna na 1 kg N:

‘Diamant’ - Hnévéeves 1969-1971. — The
e grain yield increments per 1 kg of N:
“Diamant’ - Hnévceves, average for 1969
-1971

° v o, o e 3 N F & B

DAVKY N 20 «@ 60

Nejkratsi bylo u III. vysevu 5 (Hnévéeves 1969) az 9 dni (Kroméfiz 1970,
1971). Zkraceni tohoto obdobi u pozdnéjsich vysevii mélo za nésledek zkréceni
¢ascvych intervali mezi jednotlivymi terminy seti v obdobi vzchazeni oproti
dobé seti. Tak napt. v r. 1969 v Kroméfizi ¢inil interval mezi 1. a II. vysevem
v dobé seti 11 dnt, zatimco v dobé vzejiti jiz jen 3 dny. Mezi 1. a III. vysevem
v dobé seti 20 dni, v dobé vzejiti jen 11 dnt.

Jarni je¢men na opozdéné seti reagoval zkracenim vegetacni doby. Zkréaceni
bylo nejvyraznéj§i ve viech letech u III. terminu seti. Nejvy$si zkrdceni vege-
taéni doby bylo v letech s kalendafné nejdéle posunutymi terminy seti, vlivem
delsiho dne a spolupiisobeni vyssich teplot. Mezi délkou vegetaéni doby a teplo-
tou. vzduchu byla prokdzana na vSech stanovistich a ve vSech letech vysoce
pritkaznad negativni korelace (r = —633**). Vyraznéji bylo zkrdceno obdobi
od vzejiti do za¢atku metani, nez obdobi od metini do plné zralosti.

Ze statistického zhodnoceni dosazenych vysledkt analyzou rozptylu vyply-
seti; dile nasledoval ro¢nik a odrida. V Hnévéevsi a Trebici byl vliv ro¢niku
silngj§i nez vliv doby seti. Nejméné se uplatnila na vsech stanovistich vyse
vysevku.

Vysoce prukaznéd interakce odridy X doba seti prokazala rozdilnou odri-
dovou reakci na opozdéné seti. Podstatné citlivéji reagoval ‘Diamant’ nez 'Val-
ticky’. V tfiletém praméru vSech pokusnych mist u odrudy 'Valticky’ nebyly
prikazné rozdily ve vynosu zrna mezi I. a II. vysevem (tabulka II). U 'Dia-
mantu’ byl zaznamenan vysoce pritkazny pokles o 3,8 q/ha (6,7 %), tj. 38 kg/ha
na kazidy den zpozdéni. Jednozna¢né vysoce priikazny negativni vliv na tvorbu
vynosu zrna u obou zkou$enych odrud mél III. vysev. U ‘Valtického' ¢inilo
snizeni oproti 1. vysevu 6,5 q/ha (13 %), tj. 32,5 kg/ha na kazdy den a u 'Dia-
mantu’ 10,5 q/ha (18,6 %), tj. 52 kg/ha na kazdy den zpozdéni. Vysoce prii-
kaznd interakce roky X doba seti prokazala, 7e na reakci jarniho jeémene na
dobu seti se silné podilel pribéh povétrnostnich podminek.

V jednotlivych letech viak nemélo desetidenni zpozdéni jednoznaéné nega-
tivni vliv na vynos ani u 'Diamantu’. Diference mezi 1. a II. vysevem se pohy-
bovala od +5,2 q/ha (Hnévéeves 1969) do —9,6 q/ha (Ttebi¢ 1971), u 'Val-
tického’ od +7,2q/ha (Kromériz 1970) do —6,3 g/ha (Ttfebi¢ 1970) (ta-
bulka II).

Dvacetidenni zpozdéni mélo ve vsech letech jednoznaéné negativni vliv na
vynos zrna. U 'Valtického’ maximalni snizeni ¢inilo 12,6 q/ha (Kroméfiz 1971),
u ‘Diamantu’ 20 g/ha (Krométiz 1970). Nejvyraznéji reagoval jarni jeémen
na opozdéné seti v ro¢nicich méné priznivych pro tvorbu vynosu. Pokles vynosu
u vysoce intenzivni odridy ‘Diamant’ byl v téchto ro¢nicich tak vyrazny, ze
byl piekondn méné vykonnou, aviak plastickeu odridou 'Valticky’. Pfedevsim
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II. Vliv doby seti na vynos zrna. — The effect of sowing time on grain yield
Kromériz Hnévceves Ttebid Total
Termin seti QOdrida 5
1969 | 1970 | 1971 | = | 1969 | 1970 | 1971 | & | 1969 ’ 1970 ‘ 1971 ’ o
I Valticky 46,6 | 50,6 | 52,1 | 50,1 | 48,8 | 57,4 | 47,1 | 51,1 | 44,7 | 53,4 | 48,5 | 48,9 50,0
Diamant 56,8 | 61,6 | 52,7 | 57,0 | 47,7 | 61,7 | 60,5 | 56,6 | 48,0 | 62,6 | 58,1 | 56,2 56,6
11 Valticky 49,0 | 57,8 | 50,7 | 52,5 | 52,3 | 51,7 | 48,1 | 50,7 | 48,1 | 47,1 | 52,5 | 49,5 50,9 |
Diamant 57,9 | 55,9 | 44,3 | 52,7 | 52,9 | 56,8 | 57,1 55,5 | 43,6 | 56,0 | 48,5 | 49,4 52,8 |
‘ 111 Valticky 40,2 | 41,6 | 39,5 | 40,4 | 42,0 | 47,4 | 46,1 | 45,2 - 46,5 | 44,9 — 43,5
Diamant 53,4 | 41,6 | 36,7 | 43,9 | 42,8 | 53,0 | 50,9 | 48,9.| — 52,0 | 38,4 - 46,1
P 0,05 1,93 1,64 1,68 1,75 1,07 1,25 087 090 1,23 1,23 0,87 1,15
P 0,01 2,58 2,20 226 230 141 1,64 1,15 1,25 1,62 1,62 1,15 1,42
III. Vliv doby seti na vynos zrna, po¢et klasi na 1 m2 a vahu 1000 zrn (4 3 pokusnych mist) 1969—1971. — The effect of
sowing time on grain yield, number of ears per 1 m?2 and 1,000-kernel weight (average for 3 test sites, 1969—1971)
Vynos z na Pocet klasti na 1 m? Vaha 1000 zrn g 1
Termin T ; —
seti Valticky [ Diamant Valticky Diamant Valticky ] Diamant
aba | % | aha | % % % % |
I 50,0 100 56,6 100 767 100 835 100 43,6 100 41,8 100
11 50,9 101,8 52,8 93,3 746 97,2 775 92,8 43,1 98,8 40,9 97,8
III 43,5 87,0 46,1 81,4 670 87,3 704 84,3 42,6 97,7 40,0 95,7




IV. Vliv doby seti na vytéZnost pitedniho zrna a obsah bilkovin v sus. zrna
(N X 6.25) & 3 pokusnych mist 1969—1971. — The effect of sowing time on the
first-quality grain yield and on protein content in grain dry matter (N X 6.25)
average for 3 test sites, 1969—1971

Vytéznost predniho zrna ©, QObsah bilkovin 9, r

‘ Termin seti | Valticky Diamant Valncky E Diamant
\ A S I A | .
‘ ' abs. | rel. abs. : rel. | abs. | rel. \l abs. | rel. |
- N \ ] *lAéi*‘_>¥-‘
1 83 100,0 80 100,0 | 11,8 | 100,0 | 10,8 100,0 “
11 82 | 988 75 937; 119 | 1008 | 112 | 1037 |

|
111 77 | 928| 65 | 81,2 124 i 105,1 | 12,1 | 11201l
| |

vyss§i teplota a nedostatek srazek v kvétnu a c¢ervnu prohlubovaly negativni vliv
opozdéného seti. VIh¢i a chladnéjsi pocasi vliv opozdéného seti zmirnsvale.

Pozitivni vliv 1. vysevu byl zaznamenan predevsim v r. 1969, kdy jarni
je¢cmen byl v obdobi vzchazeni I. vysevu poskozen nizkymi teplotami. Pramérna
teplota v tomto obdobi poklesla az na 0°C a no¢ni pcd bod mrazu. Profidnuti
porostu pak znac¢né ovlivnilo vynos. U cdridy 'Valticky' se v8ak na pozitivnim
vlivu opozdéného seti podilelo i polehnuti, které u opozdénych vysevi bylo jed-
noznac¢né nizsi.

Opozdéné seti negativné ovlivnilo vsechny vynosové prvky, nejvyraznéji
viak pocet klasit na 1 m" (tabulka III). Vyssi pokles hustoty porestu byl za-
znamenan u ‘Diamantu’ (II. vysev 7,2 %; IIL. vysev 15,7 %) nez u "Valtic-
kého' (II. vysev 2,8 %; I11. vysev 12,7 % ). Na niz8i hustoté porcstu se podili
nizsi produktivni odnoZovdni a vzchazivost. Pcfet neproduktivnich odnozi se
viak s opozdénym setim zvySoval.

S opozdénym setim se snizovala sladovnickd hcdncta zrna (tabulka IV).
Snizena byla vytézncst predniho zrna (opét vice u ‘Diamantu’), zvySen byl
cbsah bilkovin v su§iné zrna a snizena byla extraktivnost sladu.

Vysevek — jak jiz bylo uvedeno — ovlivnil vynos zrna ze vsech zkouse-
nych variant nejméné. Reakce jarniho je¢mene na vysi vysevku byla ovlivnéna
roénikem, odriidou a dobou seti. Vyssi vysevek se uplatnil lépe v sus§ich le-
tech, a to pfedev§im u 'Diamantu’, u néhoz je pro tvorbu vynosu rozhodujici
pocet produktivnich stébel. Pozitivni vliv zvySeného vysevku se zvyscval imérné
s opozdénym terminem seti. U dlouhcstébelné odrudy ‘Valticky’ pfi raném vy-
sevu mél vys$si vysevek za nasledek vyssi polehnuti, a to zejména ve vlhéim
vegetatnim obdobi. Vy3si vysevek nepfiznivy vliv opozdéného seti zmirficval
(tabulka V). Kompenzace bylo dosazeno jen v ro¢niku, kdy vliv opozdéného
seti se na tvorbé vynosu projevil méné vyrazné. Vykompenzovan vsak byl jen
vynecs dosazeny ve II. terminu seti na troveil I. terminu popfipadé III. na tro-
ven II. V zadném ptipadé se nepodafilo vyrovnat vynos z IIl. vysevu na
arcven I.

Dusikaté hnojeni se uplatnilo na tvorbé vyncsu zrna velmi vyrazné. Jeho
acinnost byla cvlivnéna roénikem, odridcu a dobou seti. Na puadach s vy§si
arodnosti feparského vyrobniho typu se N nejlépe uplatnil v sud§ich letech
(niz8i uvolnovani N z pudni zasoby). V bramboraiském vyrobnim typu byla
prckdzana vy$si acinnost dusikatého hnojeni naopak ve vlhéich letech. 'Dia-
mant’ prckédzal vy$si schopnost vyuzit N na viech stanovistich. U ‘Valtického'
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V. Vliv doby seti a vysevku na vynos zrna 1969—1971. — The effect of sowing
time and sowing rates on grain yield

Petmia e Kromériz Hnévceves Tiebid
selt ruda . S - — -

3 mil. 4 mil. 3 mil. 4 mil. 4 mil. 5 mil.
1 Valticky 51,6 48,7 51,0 51,2 49,0 48,7
Diamant 54,9 58,8 56,6 56,6 54,7 57,7
11 Valticky | 52,7 52,3 50,7 50,7 48,5 50,0
Diamant | 51,6 53,8 54,9 56,0 48,6 50,0
111 Valticky 38,6 42,2 44,1 46,3 45,5 45,9
Diamant | 42,5 45,4 47,4 50,5 45,3 47,0

P 0,05 2,16 1,66 2,90

P 0,01 2,86 2,18 ' 3,96

mely vyssi davky N ve vlhéich letech za nésledek vyssi polehnuti se vsemi
neptiznivymi dusledky na vynos a jakost. Vyuziti N jarnim je¢menem se sni-
Zcvalo umérné s cpozdéncu lhitou seti. Velmi nazorné to vyplyva ze srovnéni
prirtistku vynosu zrna, pfipadajictho na 1 kg N. V tfiletém priméru viech
ddvek N bylo vyuZiti N napt. v Hnévéevsi u II. terminu seti o 36 %
a u IIL. vysevu o 63 % nizsi oproti I. vysevu (graf na obr. & 7). ZvySenymi
davkami N byl vliv opozdéného seti zmirnén. Kompenzace bylo dosazeno jen
v letech s méné vyraznym vlivem opozdéného seti, a to obdobné jako v p¥i-
padé vyssiho vysevku. Vyssimi ddvkami N byla ponékud zhorSena sladovnické
hodncta zrna, a to tim vice, ¢im byl N méné vyuzit pro tvorbu vynosu zrna.

DISKUSE

Tvorba vynosu jarniho je¢mene byla velmi silné ovlivnéna dobou seti. Pii
raném seti velmi pfiznivé ptsobi vliv nizkych teplot a vliv kratkého dne. Nizké
teploty umozni rychlé ukonceni jarovizace (zkréati se obdobi zakladani odnozi)
a rychly prechod do svételného stadia, které trva az do nastupu obdobi del§iho
dne. Cim déle svételné stadium 1irva, tim vice zasobnich latek ve vzrostlém
vichclu se mtze nahromadit a vysledkem je delsi klas s vétSim poétem zrn.
Pfi opczdéném seti vlivem vy$8ich teplot probihd jarovizaéni stadium pomalu,
pficemz se vytvari velké mmnozstvi zdkladi odnozi a svételné stadium vlivem
del§itho dne se zkracuje. To ma za nasledek nejen krat§i klas, nybrz i porost
s vétsim poftem slabych a nevyrovnanych odnozi, které z vét§i casti béhem
vegetace zasychaji, nebo produkuji malé a nevyrovnané zrno. Nase vysledky
to plné potvrdily (niz3i pocet klast na 1 m? niz§i pocet neproduktivnich odnozi,
niz8i- pocet zrn v klasu, vaha 1000 zrn a vytéznost pfedniho zrna). Pozitivni
vliv prodlouZeného svételného stadia na tvorbu vynosu jarniho je¢mene jsme
prokazali jiz dfive v pokusech se zastifiovanim jeémene v raznych ristovych
fazich (Kopecky 1965). Vliv delsiho dne u copozdénych termini seti byl
ponékud omezen vysSimi srdzkami a nizsi teplotou. Je proto mozno ptredpokladat,
Ze v teplejsich a sudsich oblastech CSSR (kukufiény vyrobni typ) bude reakce
jarniho je¢mene na opozdéné seti jesté vyraznéjsi nez v oblastech vlhéich a chlad-
néjsich.
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Rozdilncu odrudovou citlivest jarniho je¢cmene na dobu seti je mozno zduvod-
nit nejen rozdilnou délkou vegetaéni doby zkouSenych odrid, nybrz i rozdilnou
tvorbeu vyncsu. U dlouhostébelnych odrud je pro tvorbu vynosu zrna rozhodujici
potet zrn v klasu a vaha 1000 zrn, u kratkostébelnych odriid pocet klast na 1 m?,
ktery byl opozdénym setim ze vSech vynosovych prvkd nejvyraznéji ovlivnén.
'‘Diamant’ — jak bylo jiz nami dfive prokdzdno — reaguje na kazdy agrotech-
nicky zasah, ktery mé za nasledek sniZeni hustoty porostu snizenim vynosu
(Kopecky 1970, 1971). U dlcuhostébelnych odriid ma naopak vys$si hustota
pcrostu za nasledek vyssi polehnuti, a to zejména pfi prekroceni hustoty 600 az
650 klasti/m’, kterou je mozno povazovat za optimalni. Proto se také vyssi vy-
sevek a davky N lépe uplatnily u 'Diamantu’ nez u ‘Valtického'.

Na vyssi citlivosti ‘Diamantu’ na opozdény vysev se bude podilet i jeho
vys$i napadeni padlim (Erysiphe graminis DC.). Benada (1961) prokazal
pfimy vztah mezi stupném napadeni, $kodlivosti padli a opozdénym vysevem.

~Podékovani: Za spolupraci pri provadéni pokusu dekuji kolektivu
z Ustredi pokusnych stanic geografické sité CAZ pod vedenim Ing. V. Pokor-
ného, CSc. a pracovnikim stanic v Hnévcéevsi a Trebiéi.
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KOPECKY M. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kroméiiz). Odrudovd reakce jarniho
je¢mene na dobu seti pFi rozdilném vysevku a ddvkdch N. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 20 (9) :965-976, 1974.

V pitesnych polyfaktorialnich pokusech byla sledovana odrtidova reakce jarniho jec-
mene ("Valticky’ — dlouhostébelna s niz§i odolnosti proti poléhani, plasticka; ‘Dia-
mant’ — kratkostébelna, odolna proti poléhani, velmi vykonna) na dobu seti v ruaz-
nych ekologickych podminkach (3 terminy seti v desetidennich intervalech), pri roz-
dilném vysevku (v priznivych pudné klimatickych podminkach 3 a 4 mil. kli¢ivych
zrn’ha, v méné priznivych 4 a 5 mil.) a davkach N (0, 20, 40 a 60 kg ha ¢. z. N).
Byla prokazana rozdilna odrudova citlivost na opozdéné seti. Citlivéji reagoval ’Dia-
mant’ nez ‘Valticky’, a to v zavislosti na pribéhu povétrnostnich podminek. Vyssi
teplota a nedostatek srazek v kvétnu a ¢ervnu negativni vliv opozdéného seti pro-
hlubovaly. Opozdénym setim byly neptiznivé ovlivnény vSechny vynosové prvky,
nejvyraznéji vs$ak poc¢et Kklasi na m? vlivem niz§iho produktivniho odnoZovani
a vzchazivosti. Sladovnicka kvalita zrna se s opozdénym terminem seti sniZzovala.
Vys§sim vysevkem a zvySenymi davkami N byl nepiiznivy vliv opozdéného seti zmir-
nén. Kompenzace bylo dosazeno jen v ro¢niku s méné vyraznym negativnim vlivem
opozdéného seti (vlhéi a chladnéjsi vegetacéni obdchi), a to jen pri opozdéném seti
0 10 dnt. Dvacetidenni zpozdéni se v zadném pripadé nepodarilo vykompenzovat.
Vys8i vysevek se na vynosu lépe uplatnil v suSSich letech, a to predevsim u ’‘Dia-
mantu’. ZvySeny vysevek u ’Valtického’ mél u ranych vysevl za nasledek vyssi po-
lehnuti. Vyuziti N jarnim jeémenem se snizovalo umeérné s opozZdénym terminem
seti.

je¢men jarni; odrudy; doba seti; vysevky; davky N; vynos a jakost zrna

KOINEIDKW M. (HayuHo-HMccienoBaTenbCKHi HMHCTUTYT 3€PHOBLIX  KyJbTyp, Kpomepmux).
CoproBas peakuusa ApOBOIO A4YMEeHA Ha CPOK, BBICEBA NpPH pPa3HOH HOpMe BBICEBA M IO3MPOBKE
asora. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 965-976. 1974.

B xoze TOuHBIX NONMPAKTOPHBIX ONBITOB M3ydaJHd COPTOBYI0 peaKLM10 APOBOIO fAuMeHs (copra
‘BanTuuku’ — ¢ LuuMHHBIM crebiieM ¥ c1aB0fl yCTOANYMBOCTBIO NPOTUB TIONETAHUS, TIAACTUUHBI;
'Nuamant’ — KopoTKOCTeOeNBHEIN, YCTOHUMBBIA IPOTHB IOJETaHUsA, BLICOKOYpPOXKAHHBLA) Ha
CPOK BbICEBA B padHLIX JKOJOTHuUecKuX yciuosusax (3 cpoka cepa B 10-IHeBHbIX MHTepBajax)
npy pasHOH HOpMe BhiceBa (B 6JIarONPUATHLIX 110YBEHHO-KIMMATHYeCKHX YCIOBHAX 3 M 4 MuH.
BCXOKMX 3epeH/Ta, a B MeHee GuaronpuatHbix — 4 u 5 muu.) u nosmposkax asora (0, 20, 40
u 60 xr/ra peiicrs. semectsa N.). [JlokasaHo dYTO Ha [O3IHHI BHICEB COpPTA peArHpPyIOT [10-
pasHomy: 'umaMaHT’ vyBcTBHTendbHee 'BaJbTHIIKOTO', 4TO CBA3aHO C KPHMBOH IOrONHUX yCHIOBHM.
Bricokne TeMmepaTypel M HeNOCTAaTOYHble OCAalKM B Mae M WIOHe Yraybuasau OTpHIlaTesbHOe
BIMAHME TIO3NHETO CeBa. J3amno3najbiifi BBICEB OTPHMIJaTENBHO CKa3blBAaeTCsi Ha BCEX 9JeMeHTax
ypoxas, B 0c0GEHHOCTH Ha KOJMYECTBE KOJOCheB/M2 M3-3a HM3KOTO KylleHMs M Bexoxect. Takxke
yXyOUIaeTcsi NUBOBapeHHOe KauecTBO 3epHa. HebaarompusTHOe BiMAHHE 3alO3MaJOr0 CeBa CMST-
4MJIO TIOBBIIEHNE HOPMBI BhICEBA M MO3MPOBOK as3ora. KommneHcanus 6bl1a NOCTMTHYTa JMINb
8 TON c oznabJeHHBIM OTPHIATENBHBIM BJAUSHMEM II03IHETO, ceBa (CHIPOH M TMpOXNamHBIN Bere-
TalMOHHBIH Nepuon), npuueM szanosnaHue cocraBuyao 10 nHeir. 20-1HeBHOe oOmnO3NaHWe He yHa-
JIOCH KOMIIEHCHPOBAaTh HM B ONHOM M3 ciydaeB. [IOBbIIEHHass HOpMa BhiceBa Jjyume cebs onpas-
JMana B 3aCyLlIMBBIE TOLBI M mpexue Bcero y ‘JImamanra’, Torza Kak MOBBILIEHHAs HOPMa pPaHHHUX
Buicesos 'BanpTHikoro’ moasepriuck 6osbujeMy noseraHuioo. VcnonpzoBaHme asoTa spOBBIM SuUMe-
FeM COKpamaﬂOCh npOHOlePIOHaJleO ONno31aHUuK chKa ‘ceBa.

EpOBOﬁ AYMEHb; COpTa; CPOK CeBa; HOPMKLI CeBa; a30THbIe NO3MPOBKH; ypomaﬁ U KayecTBO 3€pHa

Adresa autora:
Ing. Milan Kopecky, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kromériz
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VLIV KEJDY PRASAT NA TVORBU ZELENE HMOTY KUKURICE

V. PETRIKOVA

PETRIKOVA V. (Research Institutes for Crop Production, Praha-Ruzyné, Stat-
ion Chomutov). The Effect of Pig Slurry on the Production of Maize Green
Matter. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 977-984, 1974.

Vegetation pot trials yielded positive results in the use of pig slurry for ma-
nuring. The yields are generally higher in heavier-textured soils than in light
soils. High slurry application rates provide good results in heavy-textured soil,
without the hazard of a greater yield depression. The slurry rate can be
increased if straw is added. In light soil it is necessary to use lower slurry
rates, but excellent results were obtained when straw was applied at the same
time and when additional P(K) fertilization was used. The utilization of
nutrients from commercial fertilizers was comparable with pig slurry in hea-
vier-textured soils; however, in lighter soils it was incomparably worse. Higher
rates of commercial fertilizers entailed a rapid yield depression. According to
the calculation of productivity, the nitrogen from slurry taken up by the plants
is utilized more effectively for yield production than N taken up from com-
mercial fertilizers. Pig slurry is a promising organic fertilizer with a high
content of effective nutrients; it is an important source of organic matter and
microflora needed by the plants. In combination with straw, pig slurry is a
means of highly intensive fertilization even in lighter, less fertile soils.

maize fertilization; organic manures; pig slurry; straw manuring; commercial
fertilizers; green maize yields; productivity of N °

Lektor: prof. ing. dr. V. Ka§, DrSc., VSZ Praha

Nové formy zemédélské velkovyroby pri své vyscké produktivité prace zpu-
sobuji i fadu problému: Jednim z nejzavaznéjsich je vyuzivani kejdy, vznikajici
ve velkém mnozstvi.

Kejda je organické hnojivo z hlediska vyZivy rostlin vysoce hodnotné.
Obsahuje zejména dostatek N, ale neni chud4 ani na ostatni ziviny. Na§imi do-
savadnimi analyzami kejdy prasat jsme zjistili v né&kterych vzorcich az 1,26 %
N v &erstvém stavu, v susiné 10,2 %. Pramérny obsah Zivin je: 0,60 N; 0,33 P =
a 0,23 % K. Mimo pfimou hodnotu vyjddienou obsahem Zivin spo¢ivd vyznam
kejdy v dodédni organickych latek a mikrofléry do pudy.

Technika hnojeni kejdou neni jednoduché a jeji feSeni je teprve v zadatcich.
V posledni dobé se zadinaji objevovat literarni tdaje z jednotlivych statd, kde
se zavadéji bezstelivové provozy Zivo¢isné velkovyroby ve snaze fe§it tuto akutni
problematiku v ramci danych podminek.

V NDR se snazi o maximalni vyuZivani kejdy ke hnojeni, o demz svédci
i literarni adaje. Napf. Koriath (1969) uvadi, Ze hnojenim kejdou spolu
se slamou se obohati pida o vice organickych latek nez z hnoje. Koriath
(1970) popisuje vlastnosti kejdy prasat i skotu a zabyva se dobou hnojeni
a davkami kejdy k jednotlivym zemédélskym plodinam. Nejvy3si davku do-
poru¢uje na louky, pastviny nebo krmnou fepu (80 m*/ha). Autor zddraziiuje
dobrou vyuzitelnost P i K rostlinami z kejdy a hodnoti kejdu jako lepsi material
pro tvorbu humusu v pudé nez hntj. Také Pflub (1969) povazuje 80 m3/ha
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za nejvyss$i davku, kterou doporucuje pro okopaniny (mimo brambory) a za nej-
niz§i 10 m’/ha pro obilniny. V praci Anonym (1971) se zddraziuje nutnost
pouzivani kejdy spolu se sldmou, nebot samotné hnojeni kejdou nestaéi k vy-
zivé rostlin. Rovnéz Specht, Asmus, Lange (1971) doporu¢uji hno-
jeni kejdou v kombinaci se sldmou v osevnim postupu s meziplodinami. Spiel-
haus (1972) udava, ze lze hnojit kazdoroéné 35—40 m?/ha kejdou prasat,
aniz dojde k pfedavkovani hnojiv v obdobi 10—15 let. Vétsiho mnozstvi kejdy
se vyuzije v osevnich postupech s vysokym zastoupenim krmnych plodin
(Koss, Koriath, Specht 1969). Lange, Specht, Asmus
(1971) uvadéji, ze vyuziti kejdy je lepsi pfi podzimni aplikaci nez v 1été€. V Ho-
landsku povazuji za nejlepsi vyuZiti vykali prasat v jejich tekuté formé
(Eckhoff 1971). Také zptisob aplikace je dilezity. Nejvhodnéjsi je pomoci
radli¢ek napojenych pfimo na cisternu s kejdou (Smidt 1971). Jsou i udaje
o kompostovani kejdy prasat s raSelinou (Vasiljev, Kaljuga 1971).
Vysokou hnojivou hodnotu kejdy uvddi Traulsen 1972 (1 m® =
= 7 DM/NSD).

VétSina literarnich udaji vSak svédéi o tom, ze vysledky nejsou definitivni,
ze se dopliiuji a hledaji intenzivné dal§i moznosti.

Pies nékteré snahy feSit problém likvidaci (&istirny, su$eni apod.) se jevi
stile nejucelnéjsi jeji efektivni vyuzivani ke hnojeni (Rieman, Traulsen
1971), pokud to pudné klimatické podminky dovoluji. Proto jsme se rovnéz
u nas zacali zabyvat hledanim nejvhodnéjiitho zptsobu hnojeni kejdou. Prvni
vysledky z modelovych nadobovych pokusi uvaddime v tomto pfispévku. Jde
vSak o vysledky informativni, které budou dale ovéfovany a dopliiovany, zejména
pfesnymi polnimi pokusy.

MATERIAL A METODY

Nadobovy pokus jsme zalozili na jafe r. 1971 ve vegetaéni siti v Ruzyni. Roz-
-delili jsme jej na nékolik dil¢ich pokust.

Pouzili jsme 2 odliSné zeminy: 1. téZkou, z ornice ruzynské hnédozemé, ktera
obsahovala 0,133 %, N celk., 85 mg P, 175 mg K, 102 mg Mg/kg pudy a 0,3 ¢}, CaCOs,
dale 6,89 %, organickych latek a 1,29 9, Cox (v susiné), pH 7,4;

2. lehkou z ornice meélnické hnédé pudy s obsahem 0,109 %, N celk., 47 mg P,
132 mg K a 46 mg Mg/kg pudy a 2,519, organickych latek a 0,68 %, Cox, pH 6,5.

Kejda prasat byla éerstva, odebrand primo z mechanické lopaty pri vyklizeni
z haly velkovykrmny ve Smificich a obsahovala: 8,619, susiny, 0,99%, N celk.,
0,689, N-NHs, 0179, P, 02729, K, 0,117%, Ca, 0,071% Mg (v pavodni hmoté&)
a 82,98 9/, organické hmoty, 42,72 %, Coyx, 17,02 %, popele (v susiné), pH 6,78.

Davku kejdy jsme stanovili na zdkladé obsahu N, abychom mohli jeji ué¢innost
porovnavat se stejnymi davkami N dodanymi prumyslovymi hnojivy. V zdkladni po-
kusné fadé jsme vyzkouseli 7 stupriovanych davek. Nejnizsi davkou kejdy jsme do-
dali 0,72 g N/nad. a nejvyssi 5,04 g N/nad. Ué¢inek zivin z kejdy jsme porovnavali
s u¢inky stejného mnozstvi zivin, dodaného primyslovymi hnojivy (ekvivalent kejdy)
ve 4 stupniovanych davkach N (od 0,72 do 3,6 g/nad.). Rovnéz ve 4 davkach kejdy
jsme sledovali U¢inky kejdy doplnéné P a K z prumyslovych hnojiv a porovnavali
jsme je s u¢inky NPK dodanymi ve stejném poméru (1 N :0,40 P20s5:0,80 K20)
v prumyslovych hnojivech. Tyto 4 stuptiované davky jsme v dalS$im dilé¢im pokusu
piihnojili 4 stupfiovanymi ddvkami NPK.

Kejdu prasat jsme pouzili téZ v kombinaci se slamou. Toto hnojeni jsme sle-
dovali pfi 5 stupfiovanych davkach (od 1,44 g N do 5,76 g N/nad.) a porovnavali
jsme je s U¢inkem ekvivalentnich ddvek (z kejdy + sldmy), dodanymi prumyslovymi
hnojivy ve 4 davkach (od 1,44 do 5,04 g/nad.). Pouzili jsme jemné roziezanou slamu
ozimé pSenice v jednotné dévce 50 g/nad., véetné kontroly. Slama obsahovala 0,50 %/,
N, 0,070 %, P a 0,956 9/, K.
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I. Vynosy suché hmoty. — Dry matter vields

-

Zakladni davka N v g na nadobu

Eg g | >§ o o,7zi 1,44 | 2,16 | 2,88 | 3,60 | 4,32 | 5,04 6,48 Eg
i | |
Kejda i & ; g 12,1 43,0% 47,2 sz,oi 61,1 | 60,2 58,2: 55,5 38,9
t e | 100 355 390 429 505 | 498 | 481 = 458 322
| | I | g | 9,31 152 | 198 32,9 | 349 | 393 | 156 | 23,7 389 |
I | || 100 | 164 214 | 355‘ 376 | 424 | 168 | 256 420
: = I ISR N SN NN S [ S —
Ekvivalent | T l g 12,1 | 49,2 ' 55,0 | 62,6 | 67,2 | 72,0 : 30,3 |
kejdy o, moi 407 = 454 | 518 | 556 | 595 250
L ! g .| 93| 337 434415 358 | 242 ‘ 30,3
% | 100 | 364 468 448 | 386 | 261 327
- |——| SR S, S o —— —
Kejda T ' g 12,1 | 37,7 | 65,7 | 64,2 61,4 28,6
+PK | i & 100 | 312 543 531 507 237
| L g 9,3 | 27,6 31,7 | 50,0 56,7 | 28,3
o, | 100 | 208 342 | 540 612 - 309
e N SRSy~ s b | 1 TS TS e st iait
NPK T | g 12,1 | 52,4 5 51,5 | 68,5 77,7 29,5
o0 | 100 | 433 426 | 566 643 | 244
L g 9,3 | 42,5 | 47,4 | 42,7 27,1 29,5
o, | 100 459 511 | 461 203 318
S o ‘ ol C— 1. b
Kejda T | g 2,8 | 32,6 | 54,7 | 50,4 | 61,4 | 43,0 | 22,7
+ slama | °, | 100 1165 | 1955 | — | 2120 2193 | 1534 | 812
L fl g 51 | 222 452 447 | — | 56,0 | 62,01 22,7
o | 100 | 430 | 883 873 1093 | 1209 | 441
. T B— - . SN ST [N, B, S S
Ekvivalent | T | g 2,8 5 | 49,7 | 67,2 | - 62,0 71,5 23,5
kejdy - % | 100| — | 1777 | 2402 2214 | — | 2554 841
slamy T g 5,1 | | 48,2 | 394 12,9 4,2 23,5
| % 100 | 941 | 768 | - 251 82 460
- — —— ) N
Kejda T | g 12,1 | 50,0 ‘ 797 | 72,0 | — | 25,7 E 36,1
- NPK % | 100| 413 659 | 507 | — | 212 298
L g 9,3 | 51,7 i 62,5 | 24,9 | 2,3 36,1
o, | 100 558 674 | 269 25 | 390
| | | |
T = té7ka zemina
L = lehké zemina
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Prumyslova hnojiva jsme dodali v Zivném roztoku, pripraveném ze siranu
amonného, fosfore¢nanu draselného a chloridu draselného.

Kejdu, slamu i zivny roztok jsme zapravili jednorazové pri zakladani pokusu
do celého profilu nadoby. Testovaci plodinou byla kukurice 'CE 250'. Sklidili jsme
ji na zelenou hmotu.

Vynosy suché hmoty (na vzduchu), sklizené vzdy ze 4 opakovani jednotlivych
variant, jsme vyhodnotili statisticky na samocinném pocita¢i Minsk 22 metodou ana-
lyzy rozptylu pti dvojném tiidéni standardnim programem, oznacéenym SP-3106
(Petifikova, Hrdina 1972).

VYSLEDKY

Vynosy suché hmoty jsou uvedeny v tabulce I. Na tézké pudé byly ziskdny
vieobecné vys$§i vynosy nez na pudé lehké pii stejné vysokych davkach N
a stejnych variantidch hnojeni.

"Na tézké ptdé lze zvySovat davku kejdy az k 5,04 g N (vynos 55,50 g/nad.),
aniz dojde k depresi vynosti. Na lehké padé byl nejvyssi vynos jen 39,33 g su-
ché hmoty, a to po aplikaci nizs8i davky kejdy (3,6 g N). Dalsi zvySovani
davek kejdy na lehké ptidé vede k silné vynosové depresi. Na tézké ptdé se
také neprojevilo tak vyrazné pfihnojeni PK, anebo pouziti sldmy, jako na
lehké padé. Na lehké puadé zvysilo pfihnojeni PK velmi vyrazné vynosy suché
hmoty kukufice, vynos stoupal se stupiiujicimi se davkami kejdy az k 56,7 g
suché hmoty. Pouziti slamy na lehké pidé zvysilo nejen absolutni vynosy, ale
soucasné umoznilo zvySeni davek kejdy. Nejvyssi vynos (62,0 g) byl ziskan
po plynulém vzestupu maximélni davkou (6,48 g/nad.). Na tézké pudé pfi-
hnojeni sldmou rovnéz umoznilo zvySeni davek kejdy, ale zvyseni absolutnich
vynosi neni oproti variantdm bez sldmy na tézké pudé tak vyrazné.

Jesté vétsi rozdily mezi vynosy na tézké a lehké pudé jsou pfi aplikaci stejné
vysokych ddvek N z prumyslovych hnojiv. Tézka ptida snese dobfe a vyuzije
pro tvorbu vynosi vyssi davky N — od 0,72 az do 3,6 g/nad., kde byl ziskan
. vynos po ekvivalentni davce — 72,0 g (davka 3,6 g N) a hnojenim NPK
pti téze davce — 77,75 g suché hmoty. Na lehké piddé je nutné pouzit nizsi
davku N, nebot vynos dal§im stupriovdnim davek N vyrazné klesa. Nejlépe
je to zfejmé ve variantich s ekvivalentnimi ddvkami Zivin, stanovenymi v kejdé
a ve slamé, ale dodanymi primyslevymi hnojivy. Zde bylo ziskdno davkou 3,6 g
N pouze 12,88 g suché hmoty a davkou 5,04 g/N dokonce jen 4,25 g.

Pro dosazeni maximalnich vynosi pomoci vysokych davek kejdy prasat na
lehké pudé bude proto velmi vhodna kombinace se sldmou. ZvySovani davek
NPK pramyslovymi hnojivy je zde naopak velmi omezeno.

Plné pfihnojeni kejdy NPK neni Gcelné. ZvySené vynosy byly sice ziskdny
na tézké i lehké puadé, ale pouze pfi nizSich davkach kejdy.

Na zédkladé analyz zdkladnich materidlii (zemina, kejda, sldma) jsme vypo-
¢itali celkové mnozstvi dodanych Zivin do jednotlivych variant. Analyzami skli-
zenych rostlin jsme z koncentrace Zivin vypoditali celkovy primérny odbér NPK
susinou, sklizenou z 1 nadoby. Z téchto 2 zakladnich hodnot (Ziviny dodané
celkem a odéerpané rostlinami) jsme pak vypoéitali % vyuziti Zivin, tj. % ode-
branych Zivin z mnoZstvi, které mély rostliny k dispozici. Podle nejvyssiho %
odebranych Zivin jsme pak hledali vztah k vy§i vynosd. Zjistili jsme, Ze v rdmci
jednotlivych dil¢ich pokusi je ve variantich s nejvy$sim vyuzitim N zpravidla
nejvy$si vynos. Nepatrnd vyjimka je pouze v pokusu s kejdou na tézké padé
bez prihnojeni a s kejdou + PK také na tézké piadé (tabulka II). Procento
ptijattho N je tedy rozhodujicim faktorem pro tvorbu vynosit (i v souladu
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II. Bilance N. Vybrané varianty z jednotlivych dilé¢ich pokusti podle maximaéalniho

odbéru. — N balance. Selected variants of individual partial tests, according to
the maximum N uptake
! Vynos N v g na nadobu % odéerpa- ! Produkti- }
| . 5 iz s $i ¢ho N vita od&er- |
! Varianta hnojeni Zemina iuglgz i (I;edo i ' panehoN i
? nad. dodany | °4cerpa ného) | ’
. ny ‘
| RN M NS ST 22 ST ————
Kejda T | 536) | 1025 L o,08 | 1053 I 49,5
L 35,2 9,05 0,66 | 7,29 B 56,3
Ekvivalent kejdy T 64,2 10,25 1,41 14,04 i 45,5
L 37,1 7,61 0,82 10,77 45,2
Kejda + PK T | 55,0 10,25 1,63 15,92 33,6
I 51,0 9,05 1,09 12,10 46,7
NPK T 70,8 10,25 2,48 24,25 28,4
L 43,2 6,89 1,29 18,73 33,5
Kejda -+ sldma T 56,9 11,94 1,80 15,06 31,6 ‘
L 56,4 11,46 1,88 16,39 30,0 |
\ Ekvivalent b oy 65,6 11,94 2,53 21,15 25,9
| kejdy | slamy L 43,8 7,14 1,34 18,83 32,6
| Kejda + NPK iy 72,6 8,53 2,01 23,57 36,1
L 56,8 8,33 1,81 i 21,75 31,4

1) nejvyssi vynos je 54,4
%) nejvyssi vynos je 58,4

g pti 8,80 9, od¢erpaného N
g pii 13,96 %; od¢erpaného N

s Tfadou literarnich udaji), a proto jsme se v této praci soustfedili pouze na hod-
noceni bilance N.

Procento odcerpaného N (v tabulce II je z jednotlivych pokusii vybriano
vzdy nejvyssi), je ale také ovliviiovdno formou hnojeni. Z prémyslovych hnojiv
je zpravidla odbér N rostlinami vyssi nez z kejdy. Vyssi podil odéerpaného
N neptsobi ale vidy pfislusné zvySeni vynost. Napt. varianta NPK na tézké
pudé, kde bylo od¢erpiano 24,25 % N (z dodaného N), zvysila vyrazné vynos
(70,76 g) susiny, ale na lehké pidé tataz varianta, rovnéz pfi relativné vysokem
% cerpani N (18,73 %), doséahla pouze 43,17 g suSiny. Naopak vy§sitho vy-
nosu (53,56 g) pfi pomérné niz§im % odebraného N (10,54 %) bylo dosazeno
ve varianté s kejdou na tézké padé. Proto jsme vypoéitali jesté produktivitu
odcerpaného N a vyjadfili jsme ji mnozstvim g suliny, vyprodukovanou 1 g
pfijattho N. Pro vétsi pfehled ji uvadime v dopliiujici tabulce III. Nejvétsi
produktivita byla ziskdna hnojenim kejdou na lehké i na tézké pudé (56,3
a 49,5 g) a dale pfihnojenim kejdy PK na lehké padé (46,7 g). Ve variantich
s ekvivalentnimi davkami Zivin z kejdy dodanymi prumyslovym1 hnojivy je
tedy produktivita pfijatého N ponékud nizsi (45,5 a 45,2 g) nez po hnojeni

svva

kejdou, zvlast na lehké pidé. Nejnizsi produktivita odéerpaného N byla ziskdna
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I1I. Stupnice produktivity odcerpaného N rostlinami. — The scale of the pro-
ductivity of N take up by plants

Varianty hnojeni Poradi produktivity vypr o&i igii?nyé 1gN
[
Kejda L 1 56,3
Kejda T 2 49,5
Kejda + PKL - 3 46,7
Ekvivalent kejdy T 4 45,5
Ekvivalent kejdy L 5 45,2
Kejda + NPK T 6 36,1
Kejda - PKT 7 33,6
NPK L 8 33,5
Ekvivalent kejdy -+ sldmy L 9 32,6
Kejda - slama T 10 31,6
Kejda + NPK L 11 31,4
Kejda + slama L. 12 30,0
NPK T 13 28,4
Ekvivalent kejdy -+ slamy T 14 25,9

T = tézk4 zemina, L. = lehka zemina

ckvivalentni davkou z kejdy + slamy dodanou v priamyslovych hnojivech
(25,9 g). Hnojenim kejdou prasat je tedy N pfijaty rostlinami efektivnéji vyuzi-
van pro tvorbu vynosii nez N pfijaty z primyslovych hnojiv.

DISKUSE

Vysledky ziskané hodnocenim souboru prvnich dil¢ich pokusi s hnojenim
kejdou prasat jsou informaéni a budou déle dopliiovény.

Uvedené vysledky se vyrazné lisi podle pouzité zeminy. Na tézké pidé,
dobfe zasobené (Zivinami i organickou hmotou), se efekt prihnojeni neprojevil
tak vyrazné jako na lehké piidé. Pfifiny jsou obecné znamé, nebot s pfibyvajici
Grodnosti pidy klesa pfirtistek vynosti po hnojeni. Rozdily jsou ale i v pouziti
formy hnojeni. Primyslovd hnojiva na tézké pudé zvySuji vyraznéji vynosy,
nebot pfip. $kodlivé uéinky jejich relativné vysoké koncentrace v pudé jsou
paralyzovany nasycenym sorpénim komg)lexem a dobrou zdsobou humusu v padé
(obsah org. latek v tézké pudé je 6,89 % a v lehké jen 2,51 %). Ziviny dodané
v kejdé prasat se projevily men§imi pfirGstky vynost pfi stejné vysoké dévce
N zfejmé proto, ze jejich pfijatelnost rostlinami je pozvolnéjsi. Pokud rostliny N
skuteéné pfijmou, je vSak jeho produktivita vyssi u kejdy, jak vyplyva z uve-
dené bilance N. Hnojenim kejdou na turodné tézké pidé se tedy muZe nepfimo
zlep§it vyzivny rezim a zfejmé umoznit i dal§i efektivni vyuziti N. Svédéi
o tom i vysledky z diléiho pokusu s plnym pfihnojenim NPK, kde bylo do-
sazeno vibec nejvy$siho vynosu suché hmoty (79,75 g/nad.), ale pfi nizsi davce
kejdy. Je pravdépodobné, ze pti vy3si davce kejdy a soucasného pouziti podstatné
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nizs§i davky N v pramyslovych hnojivech by byl ziskan jesté vyraznéj§i vyno-
sovy efekt. PIné prihnojeni NPK, jak jsme je aplikovali v uvedenych pokusech,
neni vzdy ucelné, nebot neumoziiuje dal3i zvySovani davek kejdy.

Reakce lehké pidy na hnojeni je citlivéjdi nez reakce pudy tézké. Pfic¢inou
je nedostatecnd zasoba organickych latek a nedokonaly sorpéni komplex, dany
i malym podilem jemnych jilovitych ¢astic. Rozhodujici je v8ak dodani orga-
nickych latek, jak to dokazuje vyrazné zvySeni vynosi ve varianté se slamou.
Také na ptihnojeni kejdy PK reaguje lehkd ptida vyraznym zvySenim vynost.
Pouziti samotné kejdy prasat neni na lehké ptdé tak uéinné (v souladu s Ano -
nymem 1971) jake v kombinaci s PK nebo se slamou. Diilezité bude zejmé-
na prihnojeni P. Ve variantach se slimou se pravdépodobné miize omezit ptihno-
jeni K, nebot slama je dobrym zdrojem K. Pro dal§i zvySovdni vynost bude
rovnéz nutné zasobeni pohotovym N. Proto bude ucelné vyzkouSet prihnojeni
N primyslovymi hnojivy zvlasté ve variantich se sldmou, ale pouze ve velmi
nizké ddvce. Tato nizka davka pohotovych Zivin by mohla omezit biologickou
sorpci danou pfitemnosti sldmy za soucasného umoznéni efektivniho vyuzivani
zivin rostlinami. Pouziti vysokych ddvek prumyslovych hnojiv ptsobi prudkou
vynosovou depresi, a proto je nutné nejdfive zvySit zdsobu organickych latek
v pudé a pak bude zfejmé mozné pocitat i se §ir§im uplatnénim NPK z pri-
myslovych hnojiv.
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PETRIKOVA V. (VURV Ruzyné, pracovi§té Chomutov). Vliv kejdy prasat na tvorbu
zelené hmoty kukurice. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 977-984, 1974.

Vegetacnimi nadobovymi pokusy byly ziskany kladné vysledky s hnojenim kejdou
prasat. V tézké zeminé jsou vSeobecné vysS§i vynosy nez v zeminé lehké. Relativni
piirustky kukufice po hnojeni kejdou jsou naopak vétsi v zeminé lehké. Vysoké
davky kejdy se dobre uplatni v tézké zeminé, bez nebezpe¢i vyrazné vynosové de-
prese. Dodanim slamy lze davku kejdy dale zvysit. V lehké zeminé je nutné pouzi-
vat niz§ich davek samotné kejdy, ale vynikajicich u¢inkt bylo dosaZeno soucasnym
hnojenim sldmou, nebo piihnojenim P (K). VyuZiti Zivin z prumyslovych hnojiv
bylo v porovnani s kejdou prasat v tézké ptdé dobré, ale v lehké je nesrovnatelné
hor§i. Vlivem jejich vy$§ich davek dochazi k prudké vynosové depresi. Dusik z kej-
dy priijaty rostlinami je podle vypocitané produktivity efektivnéji vyuZivan pro
tvorbu vynost nez N prijaty z pramyslovych hnojiv. Kejda prasat- je perspektivni
organické hnojivo s vysokym obsahem uéinnych Zivin a dﬁleiit}"m zdrojem orga-
nické hmoty i potiebné mikrofléry. V kombinaci se slamou zaruéi vysokou inten-
zitu hnojeni i v lehkych, méné urodnych pudach.

hnojeni kukufice; organickd hnojiva; kejda prasat; hnojeni slamou; primyslova hno-
jiva; vynosy kukufice na zeleno; produktivita N

METPKMKOBA B. (Hayuno-mccrenoBaTesbCcKHe MHCTHTYTHI pacTeHUeBOACTBa, llpara-Pyamniue,
pabounit o6bekr XoMyToB). Bnuanue keiinsr cBuHed Ha 0OpasoBaHMe 3eJEHOH MAacChl KyKypySssl.
Kostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 977-984, 1974.

B xome BereTalMOHHEIX ONBITOB B COCYNaX TMOJY4YeHBI IIOJOKHTEJbHbIE Pe3yJbTaTsl B 06sacTu
ynobpeHust Keimoit cuHed. O6HYHO Ha TSHKEJIOM TPYHTE ypoOsKau Bbllle, yeM Ha JerkoM. Ho
TIPUPOCTHl KYKyPy3hl B peayibTaTe yHOOpeHMs Keinoi, HaobopoT, BhIle Ha JETKOM TpyHTe. Bei-
COKMe II03bI KeHIBl XOpOWIO HeNCTBYIOT Ha TAXKEJIOM TpyHTe, NEeNpeccHs ypojKaeB 3Iech He
yrpoxaer. Ha serkoM ke rpyHTe ee O3Bl IOJDKHBI OBITh MEHbIE, HO TIPEBOCXONHBIE PE3yJbTAThHI
IOJIydeHsl IPH ONHOBPeMeHHOM ymobpeHuu u conomoir muau mpuxopmke P(K). HcnosasszoBamue
NHUTaTeJbHbIX BENIeCTB M3 MUHepaJbHBIX yNOOpeHHMH Ha TAXeJNIOH IO4YBe XOpolmee, HO Ha JETKOi
ropasno Xyske, 4eM HCIIOJL30BaHHME Keilbl CBHHe#, Mx BEICOKHe [03MPOBKH BHIBBIBAIOT PE3KYIO
JeNnpeccHio ypo)KaeB. YCBOEHHBIH pAaCTEHHAMM as0T KeHIbl, COLJIACHO BBHIYUCIEHUAM TIPOAYK-
THUBHOCTH, MCIOJb3yeTca IJg 0o0pasoBaHMA yposkaeB Gosee SPPEeKTHBHO, uyeM as30T U3 MUHEPATb-
HpIX ynobpenmii. Keiinma csuHell — mnepcrneKTHBHOe OpraHMueckoe ynoGpeHHe, colep)kalljee MHOTO
NeHCTBYIOLIMX BEIIECTB, BaKHBIH MCTOYHMK OPTaHMYeCKOIO BENIeCTBA M HyKHOH MUKpPOQIOpHL.
B xoMfuHAUMH C COJOMOH Keiila rapaHTHpPyeT BHICOKYI0 HHTEHCHBHOCTh ynoBpeHus Takxe Ha
JIETKHX, MeHee IUIONOPONHBIX IOYBAX.

ynobpenue KyKypy3sl; OpraHudeckMe yHOOGpeHMs; Keilna CBUHeH; ynOGpeHHe COJOMOMH; MuHe-
pasbHble yIOOpeHMs; yposKaW KyKypyssl Ha 3eJIeHBIH KOpPM; IpPOXyKTHBHOCTH asoTa

Adresa autora:

Ing. Vlasta Petiikova, CSc., Ustav vyzivy rostlin, VURV Praha 6-Ruzyné, pra-
covisté 430 00 Chomutov, T¥. Cs.-sovétského pratelstvi
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MOZNOSTI VYUZITI MOCOVINOMETAFOSFATOVYCH SYSTEMU
VE VYZIVE ZELENIN

II. OKURKY NAKLADACKY

B. JASA. V. KOUTNIK

JASA B., KOUTNIK V. (University of Agriculture, Brno, Lachema, National
Corp., Brno). The Possibilities of the Use of Urea Metaphosphate Systems in
the Nutrition of Vegetables. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 985-992, 1974.

In 1969—1972, tests were performed with cucumbers to study the effect of
highly concentrated fertilizers of the urea metaphosphate system on the yield
of pickling cucumbers grown in field. The new fertilizers contained about 459,
of their volume as the basic nutrients (N, P20s5 K20). The [ertilizers were
applied at the rates from 180 to 500 kg p. n. per ha before cucumber seeding.
The application of complete fertilizers of the urea metaphosphate system in-
creased cucumber yield by 6.8—11.8"), in comparison with the use of the com-
plete fertilizer bearing the commercial mark Cererit. Besides the direct effect
on the improvement of the yields, the tested fertilizers have also other good
features: they show almost no agglomeration, their storage, application. and
distribution are easier. With the same doses of nutrients, the requirement
for these fertilizers is lower, in comparison with single-component fertilizers.
The costs of application are decreased if the fertilizers of the urea metaphos-
phate system are used.

urea metaphosphate fertilizers: vegetables: cucumbers for pickling: utilization

Lektor: doc. ing. K. Knon, CSc., VSZ Praha

Okurky jsou velmi nédroénou zeleninou na pidni i klimatické pcdminky.
Vysoké vynosy zavisi nejen na prestiedi, ale také na dobré agrotechnice, pecli-
vém a pravidelném sbéru plodd, vybéru vhodnych odrid a v neposledni fadé
na spravné vyzivé a druhu hnojiv. Vyzaduji dostatek zivin vhodného pomeéru,
ale nadbytek vhednych dusikatych sloudenin, narusujici harmonicky pomér vsech
zékladnich zivin, je $kodlivy. Vynos ovliviiuje nejen mnozstvi, ale také forma
pusobnosti jednotlivych Zzivin v pouzitych hnojivech. V poslednich letech na-
byvd na vyznamu vyziva mocovinou (Wetzold 1972). Chceme-li pouZit
moc¢ovinu k hnojeni okurek, je zvla§t vyznamny druh fosfore¢ného hnojiva,
s kterym spoleéné mocovinu aplikujeme. Velmi vhodnymi se ukézaly (poly)me-
tafosfore¢nany a jejich hydrolyzou vzniklé alkalické nebo amonné dihydrofosfo-
renany. V predlozené praci jsou uvedeny vysledky pckusi s novymi druhy
mocovino-metafostatovych hnojiv u okurek nakladacek.

Okurky pfi vynosu 200 g/ha odéerpaji z pidy primérné 34 kg dusiku,
11,5 kg fosforu (26 kg P,Os), 44,8 kg drasliku (54 kg K.O) a ptiblizné 14 kg
vapniku (20 kg CaO), jak uvadi Jackson (1958). S tim souvisi problém,
v jakém mnozstvi, formé a podobé dodat do pidy sklizni odebrané mnozstvi
zivin. Nadbytek dusi¢nani v pidé nebo pfi hnojeni na list vyvolavd nadmérny
vegetativni rast a zpomaluje tvorbu kvétd, zejména samicich (Parikh,
Chandra 1970). Rychly rust podporuje tvorbu dutych plodi. Podle Ale-
xandrové (1971) podporuje tvorbu plodi a tuhost duzniny vy3si obsah
fosfore¢nych sloucenin v pudé.
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Vysoké vynosy kvalitnich plodii se dosadhly hnojenim chlévskym hnojem
nebo kompostem a dopliikovym hnojenim primyslovymi hnojivy. Davky byly
zavislé na druzich pidy a v ni obsaZenych Zivinich. Zna¢ny vyznam se pfi-
klada také predplodingé, mnozstvi zivin, které ponechd v pudé jako zasobu,
a fyzikalnimu stavu i ¢&istot€ pozemku. Pfi zavadéni nové odridy okurek nakla-
dagek 'Parafin H 1’ do praxe naSich zemédélskych podniki (Royal Sluis
1972) se jako ptedplodina doporuuje ¢ervend fepa, hrach, tazol a zafazovani
okurek na stejny pozemek az po 4 letech. Uvadi se, ze 1—3 tydny pfed setim
do vlhéich pidd vyhnojime pozemek 2 q ledku amonného s védpencem, 4—5 g
siranu draselného a 5 g/ha superfosfatu, pokud nebyl pouZit uz na podzim,
a v Cervenci pfi hnojeni 1—2 q/ha ledku amonného s vapencem. Pokud neni
k dispozici siran draselny, lze pouZit draselnou sul, ale potfebuje rozhozeni a za-
praveni uz na podzim (Straka 1972). Draselnid slozka se vaze v pudé
a chloridova se pfes zimu vyplavi. Z draselnych soli je vysokoprocentni dra-
selnd sal vhodnéjsi vzhledem k relativné niz§imu obsahu chlorida.

Kromé jednoduchych hnojiv Ize k hnojeni zelenin pouZzivat vyhodné hnojiva
komplexni, jako NPK 1, obsahujici 12 % N, 8,4 % P (19 % P:0s) a 158 %
K (19 % K,0), nebo chloridii prosty Cererit a 10 % N, 4 % P (92 % P,0s)
a 11,6 % K (14 % K,0O). V praxi pouzivané davky jednoduchych priimyslo-
vych hnojiv jsou znaéné rozliéné, ponévadz se ziidka hnoji na zakladé predcho-
ziho rozboru pudy. Davky se pohybuji v rozmezi 250--450 kg/ha & Zz. souétu
N + P,Os + K,O. Vliv riznych davek i doby hnojeni okurek sledoval Kyncl,
Jaga (1965), nékteré otdzky vyzivy nakladacek Duffek (1969) a o ra-
ciondlnim hnojeni okurek v polnim zelinafstvi podrobné pojedndvd Geissler,
Baumann (1971).

K hnojeni zelenin lze pouZit s vyhodou (poly)metafosfore¢nou formu fos-
foru v novych typech hnojiv, jak uvadi napf. Hoffman a Newman
(1970), i hnojiva, kterd obsahuji fosforeénan moéoviny — Bremmer, Dou-
glas (1971). PouzZitim mocoviny nedod4dvime piidé balastni latky.

Amidovad forma v mocoviné piechdzi hydrolyzou ve formu amonnou:
CO(NH,); + H,0O = CO, + 2NH,. Vlivem vétsiho mnoZstvi vzniklého amo-
niaku se miZe naru$it optimélni kyselost ptidy. Tomu lze ¢4steéné zabrénit spo-
leénym davkovanim mocoviny se superfosfatem. Cerstvy superfosfat obsahuje
kysele reagujici dihydrofosforeénan vapenaty — Ca(H,PO,),, ktery véaze uvol-
nény amoniak na fosforeénan vapenatoamonny (CaNH,PO,). Superfosfai vsak
v pudé rychle retrograduje, zejména vlivem aktivnich hydroxidi Al a Fe, i kdyz
jsou zéasti vazany na jiné silikatové sloudeniny, a schopnost vazat amoniak
ztraci. Proto Hoffman, Newman (1970) doporutuji jako fosforeéna
hnojiva metafosforeénany v rizném polymernim stupni; jejich Géinnost studovali
u papriky Jas§a;, Koutnik, Rezniéek (1972). Polymery v padé zvol-
na depolymerizuji na monomery, které hydrolyzuji za vzniku alkalického di-
hydrofosfore¢nanu podle vzorce: NaPO; + H,O = NaH,PO,. Dihydrofosfore¢nan
alkalii se slucuje s moéovinou na adiéni siil CO(NH,),.NaH,PO, a tim nejen
zna¢né zpomaluje rozklad moéoviny na volny amoniak, ale soucasné stabilizuje
pH v oblasti pfiznivé pro okurky. Tyto systémy se chovaji podobné jako fosfo-
renan mocoviny [CO(NH,),] . H;PO,, jak uvadi Bremmer, Douglas
(1971), Gryzlow a kol. (1971). Vyznamny je i harmonicky pomér pro
jednotlivé druhy zelenin. Pecdle mnoha literarnich tdaji, napf. Poladcha
(1971) nebo Koomena (1971), se zfetelem k vy8i spotfeby Zivin sklizni
okurek a koeficientim vyuzitelnosti jednotlivych sloucenin lze za vhodny po-
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mér Zivin povazovat pomér N:P: K =1:044:124 (N:P,0O,:K,O=1:1:
: 1,5). Vzhledem k naprostému nedostatku poznatkii o G¢innosti mocovinofos-
fore¢nych systému pfi hnojeni zeleniny jsou v predkladané praci shrnuty vysledky
pokust u okurek.

MATERIAL A METODY

K studiu vlivu a uéinnosti mocovinofosfatového systému byly k vyrobé novych
hnojiv pouzity nasledujici jednoduché slozky hnojiv:

slozky hnojiv:

mocovina technicka CO(NH2)2 45—-46", N

polyfosforeé¢nan sodny tech. (NaPOs3)n 28,6 %, P(= 659/, P20s)
dihydrofosfore¢nan amonny NH4H2PO4 24,89, (= 56,5, P20s) + 12%; N
siran draselny K2S04 4159, K (=509, K20)

kieserit MgSO4H20 15 0, Mg (=259, MgO)

Z téchto slozek byly pripraveny nové nasledujici systémy:

CTI:Moc¢ovino-metafosfatovy systém:

mocovina 29d... 13 9, N ve smeési
polyfosforeé¢nan sodny 20 d 570% P (= 13%, P20s)
siran draselny 39 d 16,29, K (=19,5", K20)
kieserit 12 d 1,89, Mg (= 3", MgO)
celkem 100 d

CII: Moc¢ovino-dihydrofosforeédnan amonny

mocéovina 25 d 11,25 %, N
14%% N
dihydrofosforeé¢nan amonny 23 d 276, N*
+ 579, P (=139, P205)
siran draselny 40 d 16,6 9, K (= 20", K20)
kieserit 12 d 1.8% Mg (= 3%, MgO)
celkem 100 d

K srovnani uc¢innosti novych hnojiv bylo pouZzito smésné hnojivo. piipravené
z jednoslozkovych ve shodném poméru:

ledek amonny (20 ") 10 d 74% N
superfosfat 11 d 3,3% P (7.4 %, P20s5)
siran draselny 5 d 9,20, K (11,1 9% K20)

Dale bylo pro srovnani zarazeno kombinované, chloridu prosté hnojivo Ce-
rerit.

Rozborem vykazal tento Cererit obsah: N 10%,, P 449, K 11,5",, Mg 1,02,
(= N 109, P20s5 109, K20 149, MgO 1,79,). Hladinu mikroelementii v Cereritu,
manganu, béru, molybdenu, zinku a médi jsme nezjisfovali.

Vsechna srovnavana hnojiva, tj. typy C I, C II, smésna hnojiva pripravena
z jednoslozkovych a Cererit méla pomér zivin rovny nebo blizky obsahu 1:0.,44 :
1125 (=N:P:K), resp. 1 :1:1.5 (= N : P205 : K20).

Pozn.: Pro vyzivu rostlin u nas méné znamy polyfosfore¢nan sodny (NaPOs)n,
nespravné ¢asto zvany hexametafosfat, je v technické jakosti nazloutly, tézky,
drobné krystalicky prach. V ¢éistém stavu obsahuje (NaPOs), 22.54 %, sodiku Na
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(= 30,38 9, kysli¢tniku sodného Naz0), 30,639, fosforu (= 69,629, kysl. fosforeéného
P205). Ve vodé se rozpousti dobie. Technicky produkt obsahuje fosforu 28,6 az
29,59, (= 65 az 679/, P20s5). V pokusech pouzity metafosfore¢nan obsahoval 28,6 %, P.

Dihydrofosfore¢nan amonny NH4H2PO4 je bila krystalicka latka, lehce ve vodé
rozpustna. Cisty obsahuje 12,17%, N a 27,15%, P (= 61,719, P20s). V pokusech po-
uzity technicky Amofos obsahoval 12,09, N a 24,979, P (= 56,529, P20s). Technické
Amofosy kolisaji sloZzenim v rozmezi 10—219%, N a 21 az 249, P (= 48 az 559/, P20s).

Polni pokusy s okurkami odrudy ’Bilské nakladac¢ky’' byly zaloZeny na $kol-
nim statku brnénské Vysoké Skoly zemédélské v Zabéicich. Pidy pokusného pozem-
ku jsou hlinitopis¢ité, propustné s piséitou spodinou a 50 em hlubokou vrstvou
ornice s pH 6,5, stifedni zasobou P20s5 (17,5 mg/100 g podle Egnéra), slabou zasobou
N (12 mg/1000 g podle Pazlera) i K20 (13,7 mg/100 g podle Schachtschabela). Pied-
plodinou okurek byla luskovino-obilni smeéska. Pozemek na podzim byl hluboko
zoran a na jare pred setim povrchové upraven. Dva tydny pred setim byly jednot-
livé parcely ru¢né pohnojeny a hnojivo zapraveno do pudy. Vysev byl proveden
ru¢né, Spetkové po 3 semenech ve sponu 20 cm, do vyznacenych radkt s rozteéi
100 cm a 4 cm hluboko. Okurky byly vysévany podle pocasi jednotlivych let v po-
sledni pentiadé dubna nebo prvni dekadé kvétna. OsSetifeni vzeSlych pokusnych
parcel bylo shodné s oSetfenim ostatnich porosti péstovanych okurek. Sklizelo se
ru¢né, pravidelné, a ziskané vysledky byly sestaveny do tabulek; byly vypocteny
prumérné vysledky, statisticky vyznamna prukaznost a vysledky hnojenych variant
srovnany s normadalni davkou Cereritu nebo nehnojenou variantou jako Kkontrolou.
Pokus byl uspoiradan ve 4 opakovanich blokovou metodou. V letech 1969—1970
byla do pokusu zarazena nova hnojiva, ozna¢end C I, C II, a pro srovnani Cere-
rit v davkach 180—360 kg/ha ¢. %, vSechna o pomérech N :P205:K20 blizkym
hodnotdm = 1:1:1,5. Spole¢né byla zafazena také jednoducha hnojiva — ledek
amonny s vapencem, superfosfiat i draselna sul v davce odpovidajici mnozstvi
N : P20s5 : K20 ostatnich druht zarazenych hnojiv a poméru 1:1:1,5. V letech
1971 —1972 byl pouzit Cererit a nové druhy C I i C II, ale v davkach 225, 450 a 500
kg ha ¢. Z.

VYSLEDKY

V prvni etapé pokust (1969—1970) zvysilo hnojeni davkou 225 i 500 kg/ha
¢ Z. vynosy viech variant vzhledem ke kontrole (tabulka I). Mezi G¢innosti
déavek jednotlivych hnojiv jsou vSak rozdily. Pfi pouziti ddvky NPK v jedno-
slozkovych hnojivech se vynos zvysil o 8—9 %, vy$& davkou o 13—19 %
vzhledem ke kontrole. Niz§i davkou C I se zvysil vynos o 3,8 —19,9 %, vyssi

1. Vynos okurek v letech 1969—1970. — Cucumber yield in 1969—1970

o kg /1;‘3 1969 1970 1969 1970
q/ha % : K q/ha % + K Py,

1 nehnojeno —
kontrola 200,89 97,83 | 167,11 95,20 106,8 81,5
2 NPK 180 | 223,92 | 109,04 | 189,74 | 108,22 110,6 97,4
3 NPK 360 244,78 119,20 199,21 113,63 104,2 97,8
4 Cererit 180 205,35 100,00 175,32 100,00 106,3 98,9
5 Cererit 360 226,06 110,08 189,90 108,32 106,7 99,5
6 CI 180 | 246,21 119,90 182,05 103,84 103,3 100,3
7CI 360 | 239,42 116,59 210,60 120,12 102,8 98,2
8 CII 180 | 225,14 109,64 186,29 106,26 104,1 95,7
9 ClII 360 | 228,35 111,20 186,29 106,26 104,4 87,6
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II. Vynos okurek v letech 1971—1972. — Cucumber yield in 1971—1972

| |
Varianta kég/ga e ,_197‘1_,,4,_ |;__. : 1972, e
o q/ha 9%+ K } q/ha : % : K ,
o | v | o |
1 nchnojeno 135,82 | 94,87 | 181,00 ‘ 94,92 i
| 2 Cererit 225 143,17 100,00 | 190,75 | 100,00 |
.3 Cererit 450 151,68 105,94 ‘l 192,82 101,09 |
4 Cererit 500 155,32 108,49 | 188,88 104,32 |
5CI 225 135,48 94,63 199,71 110,30 |
6 450 152,25 106,34 \ 199,46 104,57 f
7 500 163,26 114,93 | 193,81 101,60
8 CII 225 143,96 100,55 l 188,21 98,67
9 450 152,27 106,36 ’ 196,17 102,84
10 500 158,54 110,74 ' 194,07 i 101,74
|

0 16,6 -20,1 % vzhledem ke kontrole, ale srevuanim s jednoslozkovymi hnojivy
se nejevi vyrazny rozdil. Hnojivem C II se zvysil vyncs o 6,2—9,6 % pouZi-
tim nizsi davky a o 6,2—11,2 % pouzitim vy3§si davky vzhledem ke kontrole.
Vzhledem k jednoslezkovym druhim hncjiv se nejevi zvySeni zadné (tabulka I).

Srovname-li hnejeni davkami jednotlivych hnojiv s variantou bez hnojeni,
tzn. se zdsobami Zzivin v pudé z minuléhc roku, vidime (graf na obr. ¢ 1),
ze nejlépe se uplatnil v obou letech druh C I a jednoslezkovd hnojiva, kde sec
nizsi davkou zvysil vynos o 8,9—22,5 % a vyssi davkou o 11,4—21,8, zatimco
pouzitim druhu C II pouze ¢ 11,4—13,6 % bez rczdilu davky a pouzitim Ce-
reritu 0 2,2—4,1 % a 12,5—13,6 % podle pouzit¢ davky. Analyzou variance

%

1051 A - 1969 A
B = 1970

120

115

110

1. Pramérny vynos okurek jednotlivych 105—
variant v roce 1969 (A) a 1970 (B). Vy-
nos srovnan s nehnojenou variantou. —
The average cucumber yield in the indi-
vidual variants in 1969 (A) and 1970 (B). 700
The yield is compared with the variant
without fertilization varianta
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% 2. Prumérny vynos okurek jednotlivych
120} variant v roce 1971 (A) a 1972 (B). Srov-
A = 1971 nani vynosu k varianté nehnojené.

g = 1972 The average cucumber yield in the indi-
vidual variants in 1971 (A) and 1972 (B).
The yield is compared with the variant
without fertilization

115

110

105

100

varianta

(tabulka III) byl prokazidn prikazny vliv davek v prvnim pokusném roce
& prukazny vliv interakce druhu a davky hnojiv. Priikazny vliv druhu hnojiv
je patrny u druhu C I.

V druhé etapé pokust, v letech 1971—1972 (tabulka II), byl srovnavan
G¢inek novych druht hnojiv C I a C II s ac¢innosti Cereritu. Vysledky pokusti
ukazuji, Ze pfi malé davce hnojiv (225 kg/ha ¢&. z.) kolisaji vynosy trznich plodii
okurek mimo nestandardnich v prvnim roce mezi 135,5—143,9 q/ha, v druhém

III. Analyza variance vynosu, — Yield variance analysis
F vypoctené F tabulkové
Zdroj proménlivosti N-1
1969 1970 0,05 0,01
Opakoviani 3 1,87 2,49 3,1 4,9
Druh 3 4,00+ 1,96 3,1 4,9
Davka 1 2,16 5,23+ - 4,4 8,1
Druh x diavka 3 2,96 - 1,21 3,1 4,9
Nekontrolovatelné
faktory 21
Celkem 31
1971 1972
Opakoviani 3 0,51 - 0,47 3,1 4,9
Druh 2 5,46+ 0,99 3,3 5,4
Davka 2 3,91+ 2,16 3,3 5,4
Druh x davka 4 2,42+ 2,40+ 2,7 4,0
Nekontrolovatelné
faktory 24
] Celkem 35
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188,2-199,7 g/ha, pri dvojnasobné davce (450 kg/ha ¢. z.) mezi 151,6 az
152,2 q/ ha v prvnim a 192,8—196,1 g/ha v druhém roce. Pfi nejvyssi davce
(500 kg/ha ¢. z.) ¢ini v prvnim roce vynos 155,3—158,5 g/ha a v druhém
188,8—194,0 gq/ha. Z uvedenych udaju je zfejmé, ze rozdil v Gcinnosti hnojiv
C I nebo C II vzhledem ke stejnym davkam Cereritu je mens§i nez v pied-
chozi etapé vzhledem k pouzitym druhtim jednoslozkovych hnojiv. Dale je patrno,
ze druh C I i v druhé etapé pfevySoval ucinnosti ostatni pouZitd hnojiva.
V grafu na obr. ¢. 2 je uvedeno srovnani G¢inku pouzitych hnojiv s kontrolou
bez hnojeni. Nizkd davka podpotila zvyseni vynosu o 3,9—10,3 %, davka
450 kgha ¢ z. o 6,5—12,1 % a nejvyssi davka o 4,3—20,2 % vzhledem
ke kontrole. Davka 450 kg/ha pusobila v jednotlivych letech téméf shodné. Ana-
lyzou variance (tabulka III) byl zjiStén v prvnim roce vysoce vyznamny
vliv druhu hnojiva, vyznamny vliv davky hnojiv a v obou letech téméf vyznamny
vliv interakce druhu X davky hnojiv. Prikazné nebo téméf prukazné zvyseni
je patrno predevsim pii pouziti druhu C I a na druhém misté¢ C II.

Vezmeme-li v avahu procentické srovnani vynosu vSech pokusnych let
vzhledem k Cereritu i davece 180—225 kg/ha ¢. z., vidime, ze v ¢tytletych po-
kusech hnojenim touto davkou se zvysil vynos o 3,5—6,3 %, dvojnasobnou
davkeu o 6,1—11,9 %. Srovname-li vliv hnojeni s variantou bez hnojeni, tzn.
se zasobami Zzivin predchoziho roku, ¢ini zvySeni vynosu v ¢tyrletém prameéru
4,2—-8,4 % a 11,2--14,4 % podle pouzité davky.

DISKUSE

Vysledky pokust s jednoslozkovymi hnojivy potvrzuji udaje autort uvede-
nych v prehledu literatury. Rychleji rozpustnid jednoslozkova hnojiva zvysila
v priméru vynos o 8,6—16,1 % vzhledem ke stejné davce Cereritu. Potvrzuji
‘se ndzory autori Bremmer a Douglas (1971), Jasa a Koutnik
(1970) o vhodnesti kombinovanych moc¢ovinofosfatovych hnojiv k vyzivé a hno-
jeni zelenin. Kcmbinovand hncjiva doporu¢uje v souladu s autory Gryzlov
a kol. (1971). Vysledky uvedenych pokusd jsou shodné s tdaji uz publikova-
nymi u papriky Jasa, Koutnik, Rezniéek (1972). Ve srovnani
s jedneslozkovymi hnojivy nebo koembinovanym Cereritem stejné davky C 1 pfi-
spély ke zvyseni vynosu o 8 -20 % v zavislosti na tepelném i vodnim rezimu
jednotlivych pokusnych let a tim i ke zvySeni hrubého diichodu z jednotky
plochy. K tomu ptistupuje i snizeni vyrobnich nakladi spojenych s jedno-
duchym a rychlym rozmetdnim, pfipravou a michanim pfed pouzitim, skla-
dovanim a dovozem, které pti hodneceni nutno brat v dvahu, nebot se podili
na efektivnosti pouziti viceslozkovych smésnych hnojiv a podporuje jejich roz-
Sifovani.
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JASA B., KOUTNIK V. (Vysoka $kola zemédélska, Brno, Lachema n. p., Brno).
Moznosti vyuziti mocovinometafosfdtovych systémi ve vyzZivé zelenin. II. Okurky
nakladacky. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 985-992, 1974.

V letech 1969—1972 byl v pokusech s okurkami sledovan uc¢inek vysoce koncentro-
vanych hnojiv moéovinometafosfatového systému na vynos okurek nakladacek v pol-
ni kultuie. Nové druhy hnojiv obsahovaly kolem 459, zakladnich zivin (N, P20s,
K20). Hnojeni bylo provedeno davkami 180—500 kg ¢. Z. na ha pred zasetim okurek.
Vynos okurek hnojenim plnymi hnojivy mocovinometafosfatového systému se zvy-
§il o 6,8—11,9%, vzhledem k pouZivanému plnému hnojivu obchodni znacky Cere-
rit. Mimo primé zvySeni vynosu jsou zkouSena hnojiva vhodna také proto, Ze se
téméi nespékaji, snadnéji skladuji, pouziji pfi hnojeni, lépe rozmetaji. Jejich potre-
ba pii stejné davee zivin vzhledem k jednoslozkovym hnojivim je mens$i. Jejich
pouZitim se naklady na hnojeni snizuji.

modovinometafosfatova hnojiva; zelenina; okurky k nakladani; vyuziti

ANIA B., KOYTHHUK B. (CensckoxossiicTBeHHbilt uHeTuTyT, bpHo, Jlaxema, Hai. npenmp.,
Bpro). Bo03MOXKHOCTH HCHONB30BaHMA MOUeBHHOMeTadocaTHBIX cHMCTeM B NHUTAHMHM OBOIIEH.

II. Kopuuwonsr. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 985-992, 1974.

B 1969—72 rr. B XxOIe ONBITOB C OTypHaMH H3y4aJHu NEHCTBHE BBHICOKOKOHIIEHTPHPOBAHHBIX
viobpenuit MouesuHOMeTadochaTHOH CHCTEeMbI Ha YpOKal KODHHMUIOHOB B IOJEBOH KyJbType.
Hoseie Bumbr ynobpenuit comepskanm oxono 459/, ocxosmix nuratemsumx semects (N, P20s,
K20). Ymobpsnu nosamu 180—500 xr neiicts. BemecT/ra no ceBa Orypuos. [loa BamgHHeM
IOJHOCOCTAaBHBIX  yHOOpeHHH MOueBHHOGOCHATHOM CHCTEMbl YpoXkail OTypuHoOB BO3poc Ha 6,8—
—11,99, no cpapHennm c mosHOCOCTaBHEIM yaoOpeHneM poiHOuHOH Mapku Cepepur. ITomumo
yBeJWUEHUS ypO’KaeB 3TH yNOOGpEeHHs XOpOUIM TeM, YTO OHM TIIOYTH HE CIIEKAalOTCsH, JEerKo Xpa-
nATca M pasbpaceiBaiorcs. Mx pacxon MeHsle, uyeM ONHOCOCTABHBIX yHOSPEHHMH, TPH OAMHAKOBOMI
NO3UPOBKE THUTATeJAbHBIX BEl[eCTB, [IpM MX HCHOJb3OBAHUY » PACXOABI COKPALAKOTCH.

Vpea — MeradochaTHrie yno6peHHs; OBOUIM; KOPHHINOHBI; MCIOJIb30BaHUE
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Doc. ing. Boh. Ja§a, CSc., Vysoka Skola zemédélska, Zemeédélska 1, 66265 Brno,
Doc. ing. V. Kou tnik, CSc.,, Lachema, n. p. 600 00 Brno.
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ORGANIZACIA VYUZIVANIA ZAVLAZOVANEJ LUCERNY —
VYZNAMNY PRODUKCNY A EKONOMICKY FAKTOR

M. SANTA

SANTA M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). Organization
of the Utilization of Irrigated Lucerne — an Important Production and Eco-
nomic Factor. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :993-1000, 1974.

The effect of the combinations of the number of cuts in different cropping on
the production and quality of hay, on the completeness of the stand, and on
the economic indices of the growing of intensively irrigated lucerne was stu-
died under field conditions. Even under intensive irrigation conditions in me-
dium-heavy soils with a 1.5—-2Y, content of humus, the rhythm of cuts is a
very important production and economic factor. When irrigated lucerne is
utilized in four cuts, the productive age of lucerne can be prolonged to 3
cropping years, with an average vield of 160—170 metr. centners of hay per
hectare. In less-fertile soils, the five-cut system of lucerne utilization results
in a severe yield depression, stand thinning. and weed infestation already in
the second cropping year, even despite high commercial fertilization rates and
despite intensive irrigation. It was also from the viewpoint of N-compound
production and other quality and economic indices, that the four-cut system
was found the best of all the variants tested. In an intensive irrigation régime,
it is useful to add fertilizers to the lucerne stands for later cuts.

lucerne irrigation;number of cuts; completeness of lucerne: hay production:
lucerne quality; number of cropping years: economic aspects of lucerne growing

Lektor: ing, J. Lesak, CSc., VSZ Brno

Vykonny biologicky material hospodarskych zvierat, moderna technika a tech-
nolégia uplatiicvana pri vysokej koncentracii v ramci Specializicie polnohospo-
déarskej vyroby znaéne zvySuji naroky na mnozstvo krmovin, ich kvalitu, ply-
nulost a pravidelnost pri stcasnom znizovani podielu Zzivej prace a vyrobnych
nakladov. V nasich zavlahovych podmienkach k plneniu tejto dlohy moze vy-
znamne prispiet aj lucerna siata. Pri jej pestovani v intenzivnych zavlahovych
podmienkach sa vsak ukazuje ako vazny problém jej trvacnost — uzitkovy
vek. Uzitkovy vek zavlazovanej lucerny sa prevaine znizil na dva uzitkové
roky, nakolko v druhom uzitkovom roku porast lucerny silno preriedne, za-
burini sa a v dosledku toho vyrazae poklesne mnozstvo a kvalita urody. Toto
mé nepriaznivy vplyv nielen na celkovi produkciu hmoty lucerny, ale’ aj na
ckonomické parametre pestovania lucerny, ako aj na melioraény ac¢inok lucerno-
vého porastu na zavlazovand podu.

Zavlahovy vyskum zistil, Ze sprdvna organizicia vyuzivania zavlazovanej
lucerny, t. j. stanovenie spravneho poltu a terminu jednotlivych kosieb podla
uzitkovych rckov, poédnych a klimatickych podmienck, ako aj podla biologickych
vlastnosti pestovanej odrody lucerny je doélezitym komponentom ststavy agro-
techniky zavlazovanej lucerny.

Nazory na termin a pocet kcsieb u lucerny nie st jednotné. Casf autorov
(Jelinowska 1967, Konstantinova a Baklazenko 1965 Mei-
nel 1966, Tregubenko 1966) zastava stanovisko, ze lucerna v stredoeurép-
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skych pcdmienkach sa nema kesit za vegetdciu viac ako trikrat, ini autori
(Plancquart 1968, Simon 1967, Toth 1968) st za castejSie kosenie
lucerny i za cenu prechodu na dva uzitkové roky. Podla Rodera (1961)
pri pestovani lucerny je najzdvainejsia dlzka periody medzi poslednou a pred-
posledncu kosbou. Lampeter (1970) zdéraziuje vyznam terminu kosby
v roku sejby lucerny. Pcdla americkych pramenov (Monson 1966) pri-
¢inou znizenia tred lucerny a jej preriednutia je nadmerné odcerpanie glycidov
z korenov. Kadziulis (1966) udava, ze c¢astd kosba zoslabila koreriovy
systém o 20—30 % a obsah N latok v koretioch sa zni%il az o 50 %

O prcbléme poctu a rytmu kosieb zavlazovanej. lucerny je v zahraniéi znag¢-
ny pecet vyskumnych prac. Vysledky st éasto protikladné, nakolko vychiadzaju
z rozliénych podnych, klimatickych a biologickych podmienok.

Nasa poinchcspedarska. prax nevenuje doteraz tomuto vaznemu problému
dostateénit pozorncst a ani v oblasti vyskumu sme nemali z tohto dseku vlastné
vysledky, ¢o je jednou z véainych pri¢in velmi nizkeho vyuZivania biologic-
kého potenciadlu lucerny v intenzivnych zévlahovych podmienkach.

MATERIAL A METODY

Vyskumna uloha sa rieSila v polnych podmienkach na Vyskumnej stanici
Novy Trh, okr. Dunajska Streda.

a) podna charakteristika: pédny typ: slabo vyvinuta ¢ernozem na aluvidalnych na--
plaveninach, pédny druh: pieso¢natohlinita, pédna reakcia 7,5 pH podla Jank a.
obsah N-15,1 mg na 100 g zeminy podla Kjeldala, P20s — 8,7 mg/100 g
podla Egnéra, K20 — 11,6 mg1l00 g zeminy podl’a Schachtschabela,
obsah humusu 1,59 o podla Tjurina.

Hladina podzemnej vody 5 m.

b) podne hydrolimity (do 40 cm profilu),

PK (polna vodna kapacita) 130 mm,
Bv (bod vadnutia) 42 mm,
VVK (vyuziteIna vodna kapacita) 88 mm.

Pokus bol zaloZzeny blokovou metdédou pri 4 opakovaniach. Velkosf parcely
7X 4m = 28 m2

Lucerna sa siala do ovsa na zelené krmenie v rokoch 1966, 1967, 1968. Pred-
plodinou bola cukrova repa.

Vysevok: 30 kg/ha, odroda 'Nitrianka’
Hnojenie: kazdoro¢ne v jeseni 100 kg P205 vo forme superfosfatu a 100 kg K20

vo forme 409/, draselnej soli. Na jar k prvej kosbe sa hnojilo 40 kg N ha
a 70 kg N'ha vo forme liadku lovosického.

I. Varianty kosieb. — Variants of cuts

|
[ 383 — lucerna kosena 3krét vo vSetkych uzitkovych rokoch

344 — lucerna kosena v prvom uzitkovom roku 3krat a v dalSich rokoch 4krat
355 — lucerna kosend v prvom uzitkovom roku 3krét a v daldich rokoch 5krat
444 — lucerna kosena 4krat vo vsetkych uzitkovych rokoch

433 — lucerna kosend v prvom uzitkovom roku 4krét a v ostatnych rokoch 3kra
455 — lucerna kosena v prvom uzitkovom roku 4krit a v ostatnych 5krat

555 — lucerna kosena vo v§etkych uzitkovych rokoch 5krat

533 — lucerna kosena v prvom uzitkovom roku 5krat a v ostatnych 3krat

544 — lucerna kosend v prvom uzitkovom roku 5krat a v ostatnych 4krat
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[I. Terminy kosieb a suma meteorologickych prvkov za pokusné obdobie. - Cutting
times and the sum of meteorological values for the test period

3-kosny variant

4-kosny variant

| | | | Stetne | g |
. ; Pocet | Teplota | Zrazky | Zavlaha @ Ziarenic :

Kosba Détum kosby veg. dni | v'C | vmm vmm | v cal/cm? e £ !
| | ; vhod. |
! | | (v tis) ‘
T g ) | | | | | |
I. | 4. 6. 9. 6. 64 69 !‘880 984 | 49 -103 | 40 110 29 32 | 317 464
II. ' 18. 7. —23. 7. | 41 46 [774-905 | 76 - 91 91 136 | 20 24 | 275 379‘

|
III. 8 9.— 5.10, ‘ 5278 947 1347| 42 162 | 42 - 185 | 20 29 | 243- 297!
| i | i ' i
1
1

53 62 637 -798 | 49 -94 46 - 97 ] 2527

I 24. 5. 2. 6 { % 288 393]

II. 1: 7.—13: T ! 34 41 582 768 24 143 | 48 149 16 - 22 } 199 307

I11. | 5. 8 18. 8 ; 3236 1668 722} 27—133 | 45 -93 15 19 ‘ 141 240;

v 5.10. 18.10. | 62 63 894 1013 84 158 . 43 120 19 - 23 | 165 - 369

, | | | |

| 5-kosny variant ;

' I ! 15. 5.-29. 5. | 44 58 496 650 » 15 86 40 47 ' 19 -23 | 253 292‘

! II. | 22. 6.-25. 6. | 38-4l ‘60() 707 | 32 -160 | 4179 ‘ 17 -19 | 223 267‘

LI 1 19. 7. - 23. 1. 2728 5741703 ; 32 -86 57 - 87 15 19 | 176 - 296!

} IV. ! 23 8 6. 9. ‘ 35 39 ‘584 719 | 42122 | 55 127 1 13—-16 | 121— 170‘

i V. | 1510, — 22.10. 47 49 644 799 1 18 - 62 35 60 'l 12—=13 | 171 7256;
| |

Riadenie zavlahového rezimu: Terminy zavlazovania a vysku zavlahovych da-
vok sme urcovali na zaklade vyvoja podnej vlahy sledovanej gravimetrickou me-
todou. Lucernovy porast sa zavlazil vzdy, ked v podnom profile 70 em klesla zasoba
vlahy na 70 %, VVK. Varianty kosieb su v tabulke I.

Terminy kosieb a meteorologické prvky su v tabulke II.

VYSLEDKY A DISKUSIA

PcIné pokusy s lucerncu siatcu ukdzali, ze pri zalozeni kompletného po-
rastu je mezné desahcval pri intenzivnom zavlazovani a sprdvnom vyuZzivani
lucerny aj na menej vhcdnych lucernovych poédach vysoké priemerné hektarové
arody v priebehu troch azitkovych rokov.

Najvyssia priemernd turcda sena (171,2 q/ha) za 3 sledcvané uzitkové
cykly a azitkové roky sa dosiahla na variante, ktory bol koseny v prvych
azitkovych rokoch trikrat a v dalsich uzitkovych rokoch $tyrikrat. Stvorkesna
lucerna dala v priemere 165,1 g’/ha. Stupnovanim frekvencie kosieb na 5 sa
urody sena lucerny znizili v priemere na 143,6 g/ha. Trojkosny variant s prie-
mernou dredcu 158,8 q/ha bel v poradi vysky ha drod na 3. mieste. Priemerny
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rozdiel v tGrodach sena medzi najvykonnej§im a variantom s najnizSou trodou
bol ro¢ne 27,5 g/ha sena (19,1 %). V'prvych aZitkovych rokoch bol vplyv
variantov kosieb na vysku drody najslabsi. Rozdiel medzi najlep§im a naj-
hor§im variantom bol len 8,5 g/ha sena, t. j. 5 %. Najvy3sia priemernd ha
uroda v prvych uzitkovych rokoch sa dosiahla u §tvorkosného variantu (166,5 q)
pri troch kosbdch sa dosiahla droda 158,8 g/ha a pri piatich kosbach sa do-
siahla priemerna droda 158,0 g/ha. Na vyske urody v druhych azitkovych ro-
koch sa velmi priaznivo prejavil vplyv troch kosieb v predchadzajiccm roku.
Najvy§sia troda 189,3 g/ha sena sa dosiahla na variantoch, ktoré boli kosené
v prvych azitkovych rokoch trikrat a v druhych azZitkovych rokoch Styrikrat.
U pitkosného variantu klesla troda sena v druhom azZitkovom roku na
148,7 q/ha, ¢o je o 40,6q (21,0 %) menej ako na najintenzivnej§om variante,
¢o potvrdzuje zavery Jelinowskej (1967) a Simona (1967).

V tretich uzitkovych rokoch bolo kolisanie Grod medzi jednotlivymi va-
riantami kosieb aj medzi ro¢nikmi najvacsie. Potvrdilo sa, Ze menej vykonny
porast intenzivnejSie reaguje vykyvmi v drodich na zmeny meteorologickych
prvkov, ako aj na zmeny v organizacii vyuzivania lucernového porastu.

Najvyssia troda (157,6 q) sa dosiahla na S§tvorkosnom variante, o 30 %
bola niz§ia Groda na patkosnom variante, kde sa troda v jednotlivych rokoch
pohybovala od 93,5 q do 117,0 g/ha. V tretich dzitkovych rokoch uz prestal
vplyv variantov kosieb z prvych tuzitkovych rokov a vysku hektdrovej trody
ur¢uja okrem inych faktorov len varianty kosieb v druhom a trefom tZzitkovom
roku.
Hnojenie vyssou davkou N sa preukazne neprejavilo na vyske ha turod.
V prvych uzitkovych rokoch vys$sie hnojenie N pésobilo mierne depresivne.
Vplyv vyssej hladiny N sa neprejavil ani v interakcii s kosbami, nepotvrdilo sa,
ze negativny vplyv castejSieho kosenia je mozné eliminovat alebo zmiernit in-
tenzivnejsim hnojenim N. Naopak, pri patkosnych variantoch bol depresny ué¢inok
N najvacsi.

V druhych uzitkovych rokoch zaznamenala vy$sia ddvka N prirastok tro-
dy lucerny v priemere o 5,8 g/ha. Statisticky vysoko preukazne sa pozitivne
prejavila vysSia davka N len u trojkosného variantu (+25,5 g/ha). U pait-
kosnych variantov sa vyssia davka N prejavila na drode depresivne. Len u pat-
kosného variantu, ktory bol v prvych uzitkovych rokoch koseny trikrat, vyvo-
lalo hnojenie vy$§ou déavkou N preukazne zvysenie drody o 11,7 q.

V tretich Gzitkovych rokoch aéinnost hnojenia N opat klesla na 2,2 g, t. j.
1,4 %. V jednotlivych roénikoch rozdiely kolisali od 1,1 do 5,6 q.

Na zdklade naSich vysledkov mozno usudzovaf, Ze priaznivy vplyv N sa
prejavi tam, kde ostatné produkéné faktory st zladené do optima, tak ako to
uvadza Plancquart (1968). Doékazom toho je to, Ze zo sledovanych boli
najvykonnejsie druhé uzitkové roky, kedy sa aj vplyv N prejavil najvyraznejsie.
Rozbor trod podla kosieb naznacuje, Ze pri intenzivnom vyuzivani zavlazovanej
lucerny je ulelné presunit prihnojovanie N k neskor§im kosbam pri stéasnom
uplatiiovani mensich a ¢astej§ich zdvlahovych davok.

Vysledky pokusov ukazali, Ze o kvalitativnej stranke Jucerny rozhoduje do-
ba kosby. Na obsah N-latok mali najvacsi vplyv varianty kosieb a roéniky.
Vplyv vyssej davky N se na obsah N-latok v lucerne neprejavil. Najvyssi obsah
N latok bol u patkosnych variantov, u §tvorkosnych variantov obsah N-latok
sa znizil o 13 % a u trojkosnych variantov obsah N-latok klesol az o 16 %.
Pri hodnoteni produkcie N z jednotky plochy je najvykonnejsi ftvorkosny va-
riant, na ktorom sa ziskalo z ha 3530 kg N-latok ro¢ne, o 60 kg N-latok sa do-
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I1I. Vplyv variantov kosieb a hnojenia N na ha trody sena. — The effect of cut variants and N-fertilization variants on the
hay yields

Vsev| Hnojesie Pocet kosieb a Groda sena g/ha Pocet kosieb a tiroda sena q/ha Pocet kosieb a tiroda sena q/ha
ku | N kg/h

vroku| Nkgha ‘70 0 1068 | 1969 | 1070 | X | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | X | 1967 | 1968 | 1969 | 1970 | x
3 | 3| 3| - | - | 3 4 | 4| - - 3 5 5 - -

T144,2 | 150,8 | 138,1 - 1444 | 144,2 | 178,3 | 163,3 — 161,9 | 144,2 | 185,5 | 130,0 = 153,3
4 3 3 - - 4 4 4 - — 4 5 5 - -

40kg | Y508 (1441 | 12655 | — | 140,5 | 50,8 | 162,2 | 1534 | = | 1555 | 150,8 | 1533 | 1080 | — | 1378

s 3 3| - | - | 5| 4| 4| - | -] 5| 5] 5| | -

- 1432 | 1446 | 127,7 | = | 1385 | 1432 | 15,7 | 1533 | — | 1494 | 143,2 | 1403 | 1172 | — | 1338
3 3 3 - - 3 4 4 - - 3 5 5 - —

1382 | 1555 | 1476 | — | 147,1 | 1382 | 1771 | 161,7 |~ — | 159,0 | 138,2 | 183,6 | 118,2 | — | 146:6

& 3 | ) f v | @ ) & | &) o [ &= | A& ) S) 5 f o= f o=

ke | 1133 | 1542 | 1332 | = | 1452 | 1423 | 1623 | 1687 | — | 1577 | 1423 | 163,0 | 1185 | — | 1413
5 3 3 - - | 5| 4 4 = - 5 5 5 = -

1278 | 1489 | 1306 | — | 1344 | 1278 | 1482 | 1619 | — | 1459 | 127,8 | 1488 | 1169 | — | 1312

o e 8 L Sl B ] e lmm il BLLL Gl kN s L oame p Sl S B[ e

— | 1543 | 1562 | 1286 | 146,7 | — | 154,3 | 181,3 | 1341 | 156,6 | — | 1543 | 1292 | 89,6 | 131,0

2 =l e P A e e e, S f B B ] e s e e f 8 f =

kg = | 150,01 | 1738 | 1472 | 157,0 | — | 150,1 | 1745 | 1423 | 1556 | — | 150,1 | 150,0 | 95,0 | 131,7
= Jo | 2 b3 e ] = | 5 f di] o = - 3 3 5 =

Lo — | 1582 | 1659 | 1438 | 1559 | — | 158,2 | 1446 | 1216 | 1414 | — | 1582 | 127,6 | 935 | 1264
= 3 3 | -3 = = 3 4 4 s = 3 5 5 i

= 160,8 | 183,3 | 132,4 | 1588 | — 160,8 | 71895 | 7149,5 | 166,6 | — 160,8 | 183,3 | ~ 93,6 | 146,6

X = | @ {* & § 8 | = | = | 4] &) A= | =) 4] 6 | L] =

ke |~ |7[532 | 1744 | 1375 | 1554 | — | 1542 | 1678 | 1881 | 1534 | — | 1542 | 1510 | 10L,6 | 1366
= 5 3 Jood o= = f 5 ) &N | = = | 3 B8 -3 | =

— 71285 | 169,9 | 129,9 | 1428 | — 128,5 | 153,7 | 128,1 | 136,8 | — 128,5 | 1356 | 95,9 | 120,0

= =2 e Fof @ ) =l e g e k8 [ e e ) e B f B S

= — | 1763 | 1559 | 1661 | — = | 7763 | 2016 | 1890 | — — | 1763 | 1878 | 1821
— ~ 4 3 = - — 4 4 ol = — 4 5 =

40kg = — | 90,5 | 1559 | 1782 | = — | 1905 | 1783 | 1834 | = — | 1905 | 1732 | 1819

N N N O ) T A T T O O [ OO T el ) O P

_— =5 — | 1865 | 1592 | 1729 | — = | 71865 | 1825 | 1845 | — = | 1865 | 1712 | 1789
o = 3 3 - - — 3 4 - — s 3 5 -

— — | 179,7 | 201,1 | 190,4 — — 179,7 | 208,6 | 194,1 | — — 179,7 | 198,5 | 189,1

= S e Al 29l e Lo ) 3 ] e sl s | st 9 B S

ke == = | 18053 | 1549 | 1676 | — = | 18053 | 1834 | 1819 | — — | 1803 | 1059 | 1731
2 £ 5 = e - |5 |_4 i P I =) [

= — | 1747 | 1884 | 1616 | — = | 1787 | 1706 | 127 | = = | T7a,7 | 169,7 | 1722







IV. Vplyv poétu kosieb na obsah karoténu a min. latok. — The effect of cut
number on the content of carotene and mineral substances

Varianty kosby Kl:;(/’lt:;n Ca Mg P P/Ca
333 180 19,2 2,3 2,5 1:7,7
444 210 19,8 2,5 2,7 1:7,3
555 250 20,4 2,8 3,8 1:6,8
V. Vplyv poétu kosieb na kompletnost lucerny. — The effect of cut number on
the completeness of lucerne
Pocet byli na 1 m?
R | e | v T [ n ] om
uzitkovy uzitkovy uzitkovy
rok rok rok
5-kosnd - I. 591 464 260
V. 365 279 231
1966 4-kosni 8 564 440 363
IV. 356 382 308
3-kosna I 536 425 276
II1. . 480 : 320 355
5-kosna I 536 360 148
V. 400 385 155
1967 4-kosna 1. 502 355 256
IV. 424 288 205
3-kosna L 532 381 307
III1. 472 430 258
5-kosna I 691 411 -—
V. 434 235 -
1968 4-kosna 1. 530 477 -
IV. 262 200 —
3-kosna I 594 426 —
II1. 391 358 —
L el
5-kosna I. 606 412 F 2ud
V. 399 293 193
Priemer za roky 4-kosnd I. ; 532 417 309
1966 — 68 IV. 347 200 306
3-kosna I 554 411 292
IIL 447 306 272
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VI. Vplyv poétu kosieb na ekonomiku pestovania lucerny. — The effect of cut
number on the economic indices of lucerne growing

Vlastné naklady v K¢és Niklady zdvlah na 1 q sena
Varianty e S —
% 9, vlastnych
nal ha na 1l g sena v K¢és sidkladov
333 3586 23,3 5,7 24,4
344 3611 21,8 5:3 24,3
444 3483 21,5 4,7 21,8
555 -+ 4301 32,3 6,7 20,7
VII. Ekonomické hodnotenie jednotlivych variantov. — Economic evaluation of
individual variants
Niéklady v Kés na 1 ha
Varianty sad .
v Kosieb " 4 montaz a demontaz ; %
zavlahovil vodu detailu | naklady spolu v K¢s
333 707 148 855, —
344 723 157 880, —
444 612 140 752,—
555 735 171 906, —

siahlo menej na variante, kde sa v prvych uzitkovych rokoch kosilo trikrat a v dal-
sich azitkovych rokoch §tyrikrat. Na piatkosnom variante i ked sa ziskal najkvalit-
nej§i kfm, v produkcii N-latok z ha zaostal za $tvorkosnym variantom o 480
kg/ha, avsak oproti trojkosnému variantu sa tu vyprodukovalo o 160 kg N/ha
viac, ¢o je v sulade s ddajmi Tregubenka (1966).

Analyza obsahu mineralnych latok potvrdila, Ze ich obsah s vekom lucerny
sa zmenSuje. Obsah mineralnych latok v lucerne je v zapornej korelacii s dirodou
lucerny. Zvyscvanie obsahu mineralnych latok je viak Gmerné poklesu celkovej
arody a tak najvy$sia produkcia minerdlnych latok sa dosiahla na $tvorkosnom
variante. V porovnanin s patkcsnym variantom sa na Stvorkosnom variante vy-
predukevalo viac 0 15 % Ca, 0 9% P a 0 8 % Mg.

Organizacia zberu lucerny sa znacne prejavila aj na obsahu vldkniny v su-
Sine. Priemerny obsah vlakniny u trojkosného variantu bol 26,3 % u $tvorkos-
ného 25,1 % a u pitkosného 24,2 %. Obsah vldkniny u jednotlivych variantov
kosieb silno kclisal podla uzitkovych rokov, roénikov a kosieb.

U patkosného variantu uz v prvom dZitkovom roku klesol pocet byli
0 34 % a na konci 3. Gzitkového roku pévodna hustota sa znizila az o 67 %.

Pedla kompletnosti porastu bioldgii lucerny siatej najlepSie vyhovuja tri
kosby pocas celého uzitkového cyklu. Pri hodnoteni kompletnesti lucerny sa uka-
zuje, ze tato je silno zavisla nielen od organizacie vyuzivania, ale aj od roénika.
Najvacsie kolisanie medzi po¢tom byli na 1 m” bolo v tretich aZitkovych ro-
koch. ked organismus lucerny bol prestarly, vyéerpany a v désledku toho citli-
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vejSie reagoval na vonkaj§ie a vnatorné vplyvy, ¢o je 2zhodné s vysledkami.
Toth (1968), Konstantinova a Baklazenko (1965).

Jednotlivé varianty kosby podla ha trod, trvacnost lucerny, zavlahového
mnozstva a po¢tu zavlahovych davok, ako aj podla ndkladov spojenych so zbe-
rom sa vyrazne premietli aj vo vyske vlastnych nakladov na 1 ha lucernového
porastu, ako aj do nakladov na 1 q sena.

Pri dvcjroénom vyuzivani patkosného variantu sa vlastné nidklady v po-
rovnani so §tvorkosnym variantom zvy$uju v priemere o 816,0 Kés/ha rocne.
Néklady na 1 q sena lucerny st najniz§ie pri $tvorkosnom vyuZivani. Tie isté
tendencie si aj v ndkladoch na zavlazovanie lucerny. Takto vyjadrené ekono-
mické hodnotenie jednotlivych variantov nie je vSak aplné. Nie je tu zhodnoteny
napr. diferencovany meliora¢ny vplyv lucerny na trodnost zavlaZovanej pody,
aspora csiva a dalSie.

ZAVER

V nasich zavlahovych podmienkach je potrebné z hladiska ekonomického,
produkéného a melioraéného organizovat vyuzivanie lucerny tak aby v osev-
nom slede sa udrzala tri uzitkové roky.

— Pri trojrotnom vyuzivani zavlazovanej lucerny je mozné aj na menej trod-
nych pédach juzného Slovenska dosahovat 160—170 q ha drody rocne.

— Z hladiska produkcie hmoty, N-latok, ako aj ostatnych kvalitativnych uka-
zovatelov je Gcelné stvorkosné vyuzivanie lucerny. Na hlbokych pddach dob-
re zasobenych humusom, vdpnom a ostatnymi Zivinami je mozné patkosné
vyuzivanie.

— Pri intenzivnom zdvlahovom rezime je opodstatnené prihnojovat N lucernu
k neskor§im kosbam.

— Stvorkosny variant sa ukazal ako najvyhodnej§i aj po stranke vyrobnych
nakladov na 1 q sena, ako aj z hladiska hospodérenia zavlahovou vodou.
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SANTA M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava). Organizdcia vy-
uZivania zavlaZovanej lucerny — vyznamny produkiény e ekonomicky faktor. Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (9) : 993-1000, 1974.

V poInych podmienkach sa sledoval vplyv kombinacii poétu kosieb v jednotlivych
uzitkovych rokoch na produkciu a kvalitu sena, na kompletnost porastu a ekono-
miku pestovania intenzivne zavlazovanej lucerny siatej. Aj v intenzivnych zavlaho-
vych podmienkach na stredne fazkych pdédach s obsahom humusu 1,5—2°9; je ryt-
mus - kosieb veImi silny produkény a ekonomicky faktor. Pri 4 kosnom vyuzivani
zavlazovanej lucerny je mozné produkény vek lucerny predizif na 3 uzitkové roky
s priemernou urodou 160—170 g/ha sena.' Na menej urodnych poédach aj pri inten-
zivnej zavlahe a vysokom hnojeni priemyselnymi hnojivami 5 kosné vyuZivanie
lucerny vyvolava uz v 2. uzitkovom roku silni depresiu urody, preriednutie a za-
burinenie lucerny. Aj z hladiska produkcie N latok a ostatnych kvalitativnych a eko-
nomickych ukazovatelov sa zo sledovanych variantov kosieb ukazal ako najvyhod-
nej$i 4 kosny variant. Pri intenzivnom zavlahovom reZime je opodstatnené prihno-
jovaf lucernu N Kk neskorsim kosbam.

zavlazovani lucerny; poc¢ty Kkosieb; kompletnost lucerny: produkcia sena: kvalita
lucerny; pocet uzitkovych rokov; ekonomika pestovania

IIAHTA M. (HayuHO-uCclnenoOBaTeNbCKMH HMHCTUTYT OpOIIAeMOrO XO3giicrsa, bBparucnasa).
Oprasu3anus HCNOJAB30BAHUA OPOIIAEMOM INIOLEPHBI — BaXKHBIH (aKTOp NPONYKIHH H SKOHO-
muku. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 993-1000, 1974. ;

B noseBbix yCNOBUAX HM3ydanu BIMAHME KOMOMHALMI KOJMuYeCcTBa KOCHOBI B OTHEJNBHBIE TOXLBI
MOJB30BAHMA HA TNPOAYKIMIO M KadeCcTBO CeHa, Ha IyCTOTY IIOCEBOB M SKOHOMHKY BbIpaLIMBAHMSA
WHTEHCHBHO OpOLIaeMON TIOCeBHOH JolepHbl. [lake B yCJIOBHAX MHTEHCHBHOIO OpOLIEHMsA Ha
cpennersikenmix mousax comepawmx 1,5—20/, rymyca, purm kocebm — cuupHBIL $akTOp
NPOAYKUHH M SKOHOMHMKH. IIpum 4-yKOCHOM MCIONB30BAHMHM OpOMIAEMOM JIOLEPHbI MOXHO IIpO-
LJATH ee NPONYKTHBHEIM BO3pacT 10 3 JeT I[OJb30BaHMA CO CpenHei yposkaiiHocteio 160—
—170 u/ra cena. Ha MeHee niOZOpOINHBIX IOYBAX Na)KE NPM HMHTEHCHBHOM OPOIUIEHHH H MHHe-
pasbHOM ynOGpeHHH 5-yKOCHOe MCIIOJb30BaHME JIONEPHbl yKe Ha 2-M TONy BBISBIBA€T CHJIBHYIO
IEeNpeccHio yposkas, IHOpeleHHe M 3aCOpPeHHe JIOlepHbl. TakKe ¢ TOUKM 3PEHMA TPONYKIMM a30T-
HBIX BEIJECTB M OCTAJBbHBIX KaueCTBEHHHIX M OSKOHOMHYECKHMX IIOKasaTesneil 4-yKOCHBIH BapHaHT
[pencTaBiasiercs HauGosee TPUTONHHIM. IIpM MHTEHCMBHOM peXWMe OpOUIEHWs JIOLepHy MOXKHO
MONKAPMJIMBATE TIOX TIO3MHHME YKOCHI.

opomaeMas JIOLlepHa; KOJHYECTBO YKOCOB; KOMINJIEKTHOCTH JIIOLEPHEBl; TPONYKIHA CeHa; Ka4yecTBO
JIOIIEPHDBI; KOJHUYEeCTBO JIeT IMOJIb3OBAHUA; 3KOHOMMKA BLIPDAIIHUBAHUA

Adresa autora:

Ing. Milan Santa, Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, 80000 Bratislava.
Podunajské Biskupice, Vrakunska cesta
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VPLYV DAVOK PK HNOJENIA A TERMINU ICH APLIKACIE
NA URODU A KVALITU KRMU DATELINY LUCNEJ

P. JAMRISKA

JAMRISKA P. (Research Institute of Plant Production, Piestany). The Effect
of the PK Fertilization Rates and Application Time on the Yield and Quality
of Red Clover Forage. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) :1001-1008, 1974.

In the years 1969—1971, the effect of PK fertilization times (1. store dressing,
2. after companion crop harvesting, 3. on spring, 4. phosphorus as store dressing,
K application after companion crop harvesting) and PK application rates (a —
P32,7 Kg3; b - Pes.4 K166) was studied in a mountain region in heavier-textured brown
forest soils with small reserves of available P and K. The application times and
rates did not differ as to their effect on the yields of dry matter. The best ba-
lance in yield production during the test was obtained from the application of
phosphorus as store dressing and K application after companion crop harvest-
ing. The increase of the rate from P37 Ks to Peé54 Kies justified only in the
case of store dressing. However, the applied doses never compensated the con-
sumption of K by the crop from soil. The tested fertilization times and rates
did not affect the chemical composition of forage; however, differences in the
dynamics of the K content, especially in stalks (1970) can be expected, as a
result of different application times. The highest content and yield of starch
units were obtained when the fertilizers were applied after the harvesting of
the companion crop, and the lowest values were obtained in the case of store
dressing. Growth analysis demonstrated that the production of dry matter
reached the highest rate due to the growth of the leaf area in the given period.

red clover; PK fertilization; application times; rates; dry matter yields; nut-
‘rient production; yield production; nutrient content dynamics

Lektorka: ing. V. Putnovda, VSP Troubsko u Brna

Fosfor a draslik st prijimané rastlinami zvycajne v predstihu pred tvorbou
suchej hmoty, preto je ich pritomnost v Zivnom prostredi délezitd najma v za-
¢iastoénych fazach rastu dateliny laénej (Regal, Krajc¢ovic 1963, Neh-
ring, Liddecke 1971). Scharrer a Kiihn (1956) dokonca zastivaju
nazor ze P dodany v priebehu vegetidcie uz neméze byt efektivne zapojeny do
latkovej vymeny. Naopak i v naej literatire (Kolat 1939, Duchon 1948)
st ndzory a tom, ze obidve zZiviny st G¢inné aj pri dodani vo vegetaénom ob-
dobi. Uvadza sa pritom najma ich G¢inok na symbiotickd aktivitu hrékotvor-
nych baktérii.

V predkladanej praci sme pri pouziti perspektivnych davok PK hnojiv zis-
fovali najvodnejsi termin hnojenia z hladiska arody a kvality krmu.

MATERIAL A METODY

PolIné pokusy sme zakladali (1967, 1968, 1969) v horskej vyrobnej oblasti, 670 m
n. m. na hlinitej az ilovitohlinitej hnedej pdode. Stru¢na agrochemicka charakteris-
tika stanovist v poradi 1, 2, 3 vyzera nasledovne: organicky C v %,: 1,41—1,63—1,33,
humus v Y/: 2,41—2,81—2,35, CaCOs v %,: 0—0—0, pH vym. v KCIl: 6,5—6,1—4,9,
P v ppm: 30,5—23,5—8,7, K v ppm: 157,7—132,8—103,7.
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Podnebie s dlhoroénym priemerom 711 mm zrazok a -+5,9°C priemernou roc¢-
nou teplotou sa vyznacuje humidnosfou. Poveternostné podmienky na stanovisti ¢.
1 boli priaznivé v $tadiu podsevu aj v uzitkovom roku (zrazky pod, teploty nad
normal). Porast na druhom stanovi$ti mal sice dobré poveternostné podmienky
v §tadiu podsevu ale horsie v uzitkovom roku (1970 — zrazky nad, teploty pod
normal, chladna jar). Posledné stanovi§te malo zas horsie podmienky v $tadiu pod-
sevu a lep$ie v uzitkovom roku (1971 — teploty nad, zrazky pod normal).

V 8 variantoch §tyrikrat opakovanych sa skumal uc¢inok $tyroch terminov
a dvoch davok PK hnojenia.

1.% zaorané na jesenn po zbere predplodiny — predzasobna aplikacia
2.% rozhodené na porast po zbere Kkrycej plodiny — jesenné hnojenie
3.% rozhodené na porast v¢as na jar v uzitkovom roku — jarné hnojenie
4.2 P zaorané predzasobne (ako 1.) — delena aplikacia

‘b K po zbere krycej plodiny (ako 2.)

Pri kazdom termine sa pouzili dve davky a — P327 Ks3, b — Ps54 Kiss. Kontrolny
variant (0) predstavoval nehnojeny porast dateliny luénej. P sa aplikoval vo forme
Thomasovej mucky, K ako 40Y, draselna .sol. V8etky varianty (aj 0) boli okrem
toho pohnojené na jar pred sejbou davkou N20 P21 Ke6:4 uréenou k jarnému jac-
mefiu. Hruba plocha parcelky bola 7 X 5 = 35 m?, zberova 5 X 3 '= 15 m2 Vy-
sievala sa odroba Slovenskd Podtatranska (vysevok 25 kg'ha) naprie¢ riadkov jar-
ného jaé¢mena (odroda Vynosny, vysevok 135 kg/ha).

Pri zbere (209, zakvitnutych rastlin) sa odobrali vzorky na stanovenie su-
chej hmoty a chemického zloZenia. Rozdiely medzi urodami sa vyhodnocovali ana-
lyzou rozptylu a testovali t-testom. V r. 1970 sa okrem toho robila na var. 0, 1 b.
3 b, za pouzitia teréikovej metody (Sestak a kol. 1966) déiasto¢na analyza naras-
tania urody 1. kosby. Spracovanie vysledkov rastovej analyzy sa robilo podla
bezne pouzivanych vzorcov (Repka, Kostrej 1968).

I. Urody zivej hmoty (q/ha) podla variantov. — Dry mater yields (metr. cen‘t‘ners
per ha), according to the variants

f Priemer '
Variant 1969 1970 1971 S T ] |
e o n o A |
1 | 2 3 4 5 | 6 7 |
0 115,42 97,59 83,68 53,19 | 45,70 98,89 !
la 126,64 96,24 85,31 54,82 | 47,91 | 102,73 |
1.b 129,75+ | 102,29 86,02 56,15 | 49,86 | 106,01 |
2.a 126,80 98,67 90,34+ 55,00 | 50,25 | 105,25 |
2.b 137,57+ | 95,94 86,70 85,57 | 51,15 | 106,72
3.a 123,69 103,90 87,99+ 55,32 | 49,85 | 105,17
3.b 12337 98,29 94,46++ 53,17 | 52,18 | 105,35
4.a 130,46+ 99,20 91,03+ 55,58 | 51,31 | 106,89
4b 124,94 99,85 89,80+ 5507 | 49,73 | 104,80
HD p 0,05 3,05 . 2,41 - . -
0,01 409 | - 3,22 - L

¥, ~ preukaznost od var. l.a
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VYSLEDKY

URODY SUCHEJ HMOTY

V priemernom hodnoteni troch rckcv sa sktdané varianty (tab. I, stlp. 7),
terminy (tab. ITA, stlp. 7) a davky hnojenia (tab. IIB) v Géinku na drody ne-
ligili. Nepatrné rozdiely sa tvorili najma v druhych kosbach (tab. I, II).

Preukazné rozdiely medzi urcdami podla terminov hnojenia sa dosiahli
v prvem a tretem roku, z hladiska pédnych podmienck na najlepsom a najhor-
scm stancvisti. Vor. 1969 hnojenie po zbere krycej plodiny vysokovyznamne
predstihlo ostatné terminy, zatial c¢o aplikdcia na jar v tuzitkovom roku bola
- opa¢nom pestaveni. V r. 1971 naopak bolo preukazne najlepdie jarné a naj-
horsie predzasobné hncjenie. Medzi ddvkami neboli rozdiely ani v jednem roku.
Rovnako tomu bolo pri interakeii terminy X davky, jednoznacna tcndencia —
kladna sa vyskytcvala len pri predzasobnom hnojeni (tab. I, stlp. 2, 3, 4).

ITA. Urody suchej hmoty (g ha) podla terminov hnojenia. — Dry matter yields
(metr. centners per ha), according to application times
| i 1
, | ‘ | Priemer i
Termin hnojenia |~ 1969 | 1970 | 1971 2 kosby
| | p— ; ! spolu
| 1 | I I § S
1 | 2 | 3 | 4 |5 6 7
1. predzisobne 128,19 99,26 | 8566 | 5548 | 4888 | 104,37
2. po zbere kry- ‘
cej plodiny | 132,18+ 97,30 88,52+ 55,28 50,70 105,98
| 3. véas najar
v uzit. roku | 123,53 101,09 91,22 54,24 51,01 | 105,26
4, P ako 1. ‘ l
K ako 2. : 127,70 ‘ 99,52 90,41+~ 55,32 50,52 ‘ 105,84
s | \ e e il S [ PSR
HD p 0,05 | 2,6 1,70 !
|
. 0,01 289 228 ‘
“, ~ preukaznost pocitana od 1.
II1B. Urody suchej hmoty podla davok hnojenia q ha. — Dry matter yields, accord-
ing to application rates
i I Priemer
[ S R
Davka | 1969 1970 \ z kosby
\ | oo e e spolu
‘ ! B | @
N S L S S e
1 | 2 3 5 6 T
| X { |
a. Pyosr Ky | 126,89 99,50 l 88,67 ‘. 55,18 ; 49,83 : 105,01 |
[ [
b. — Pgsoy Kige { 128,91 99,09 89,24 ; 54,99 50,73 | 105,72
| |
Priemer | 127,90 99,29 88,95 55,08 | 50,28 | 105,36 l
l ‘ i |

* Udaje v tab. II. A, II. B st vypoéitané z hodnét v tab. I.
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ITI. Uroda niektorych organickych a minerdlnych latok podla terminov a davok
0/) (Uroda pri predzasobnom hnojeni resp. davke a.
The yields of some organic substances and minerals, according to PK fertilization

PK hnojenia v

= 100 0 u). —

times and rates, percentage (yield in the case of store dressing, or rate a = 1009)
N-latky
Termin hnojenia Popol stravi- | Vldknina | P K Ca
celkové
telné
1 2 3 4 5 6 7 8
0 96,7 97,0 100,3 96,5 96,0 91,0 100,0
1. predzdsobne 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0| 100,0
2. po zbere
predplodiny 94,3 100,3 103,4 99,6 101,7| 104,3| 114,3
3. vdas na jar
v az. roku 87,7 104,9 112,3 103,0 100,9 | 106,4 | 113,4
4. P ako 1
K ako 2 96,9 102,6 105,9 103,5 96,9 | 105,6 | 105,4
Davky
a. — Pgpp K3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 | 100,0| 100,0
b. — Pgsss Kigs 102,2 101,1 97,6 99,2 101,3| 97,1| 101,7
1V. Uroda a obsah $krobovych jednotiek (suma urod za 3 roky). — The yield
and content of starch units (sum of yields for 3 years)
Termin hnojenia Obsah v 2, Uroda q/ha
1 2 3
0 44,39 131,70
1. predzasobne 44,33 137,16
2. po zbere krycej plodiny 45,93 146,07
3. vcas na jar v uzit. roku 45,14 142,66
4. Pako 1, Kako2 44,79 142,14
Davky
a. — Pyyy; Ky 44,53 140,34
b. — Pgss Kige 45,29 143,68

CHEMICKE ZLOZENIE, PRODUKCIA ZIVIN

Terminy a davky hnojenia zostali bez G¢inku. Snad za povSimnutie stoji
obsah K, ktory bol vidy vy33i pri menSom ¢asovom odstupe medzi aplikdciou

a zberom.

Trofku zretelnejsi obraz o G¢inku terminov a ddvok PK hnojenia ndm po-
skytne produkcia niektorych organickych a minerdlnych latok (tab. III). Napr.
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V. Niektoré ukazovatele rastovej analyzy I. kosby v roku 1970. - Some growth analysis

indices. The first cuts in 1970

Datum odberu
Ukazovatel Variant el :
20.5. | 28.5. 3.6. 10. 6. 17.6.
1 2 3 ‘ 4 5 6 | 7
Cisty vykon fotosyntézy 0 1,63 2,82 2,33 0,50
NAR g.m 2. defi-! 1.b 2,48 4,00 1,98 1,68
3.b 1,36 3,09 1,00 1,94
Index listovej 0 4,55 7,56 6,30 8,02 6,24
pokryvnosti 1.b 4,88 6,79 6,03 7,64 7,21
LAI — dm 2., dm2 3.b 5,58 7,69 7,02 7,57 6,34
Specificka rychlost rastu 0 0,038 0,058 0,036 0,006  0,006*
RGR — g.g!.dei! 1:b 0,057 0,059 0,027 0,021  0,003*
(susina) - 3B 0,034 0,063 0,016 0,025  0,003*
Rychlost prirastku P+ 0 40,023 0,100 0,000 | —0,040
g.m 2. den? 1.b +0,053 -+0,076 +0,011 —0,035
3.b +0,037 +0,071 0,004 —0,010
Rychlost prirastku K+ 0 -+ 0,297 +0,398 -+0,235 —0,002
g.m=2 deii-! 1.b 0,388 -+ 0,600 -+0,394 +0,218
3.b +0,281 | +0,635 | +0,322 | 0,384

* Udaje zistené pri koneénom zbere virody I. kosby
W, —W, 1

¢ Poditané podla vzorca o P
pri predzasobnej aplikdcii vyprodukovala datelina o 12,3 % viac popolovin a
naopak o 12,3 % menej stravitelnych N-latok ako hnojenie véas na jar v GZit-
kovom roku. Podobne rozdiel pri ¢erpani Ca medzi predzasobnym a jesennym
resp. jarnym hnojenim stoji za pozornost.

Prepocet chemického zloZenia a trody suchej hmoty na obsah a produkciu
skrobovych jednotiek spominané rozdiely eSte zvyraznil (tab. IV). Napriek cel-
kovej nepreukaznosti terminov a davok, testovanie rozdielu sumy drod §. j. za
iri roky medzi hnojenim po zbere krycej plodiny a predzasobnou aplikaciu uka-
zalo §tatistickdt vyznamnost (HD p 0,05—5,97 q/ha, p 0,01—10,98 g/ha).

Vysledky rastovej analyzy z r. 1970 (tab. V) sice neukazuji jednoznatné
rozdiely medzi variantami, napriek tomu sa viak zda, Ze hnojenie tu pdsobilo
zleps$ujico. Potvrdili to aj drody I. kosby var. 0 — 57,65, 1. b — 64,80, 3 b. —
60,44 q/ha suchej hmoty. Ué¢inok terminov aplikdcie hnojiv sa vcelku neukézal
i ked snad predzasobné hnojenie znamenalo vy$§ie hodnoty NAR popr. RGR
a delena aplikdcia v prvych odberoch vyssie hodnoty LAI. Specifickd rychlost
rastu suiny (RGR) takmer vo vietkych odberoch korespondovala s hodnotami
¢istého vykonu fotosyntézy (NAR). V poslednych dvoch odberoch bole tomu
tak i s indexom listovej pokryvnosti (LAI).
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VI. Dynamika obsahu N-latok celkovych, popola, P a K pri narastani urody I.
kosby 1. 1970 (v ", suSiny). Dynamics of the content of total N-compounds,
ash, P, and K in the growth of the stand for the first cut in 1970 (dry matter
percentage) i

Byle Celé rastliny
Variant ?;;2:3 e 5

clkove | PO P K| GGl L popel | P K

o B8] = 4 . 5 | 6 | 1 8 | 9 | 10
20. 5. 13,62 7,55 | 0,34 | 4,11 | 21,46 7,60 | 0,37 | 2,74
28. 5. 13,37 8,71 | 0,27 | 3,90 ; 20,67 8,03 | 0,33 | 2,81
0 3.6. 12,25 | 6,81 | 0,37 | 3,65 18,36 | 7,29 | 0,38 | 2,58
10. 6. 10,80 | 6,56 | 0,22 | 2,90 | 16,73 | 6,72 | 0,30 | 2,32
17. 6. 10,25 | 5,69 | 0,17 | 2,57 | 14,53 | 6,15 | 0,23 | 2,21
20.5. 15,87 8,61 | 0,39 | 4,01 22,07 7,44 | 0,41 | 2,69
28. 5. 13,13 8,70 | 0,37 | 3,83 20,44 8,02 | 0,40 | 2,70
1.b 3.6; 13,37 7,52 | 0,37 | 3,44 18,14 7,36 | 0,38 2,69
10. 6. 10,82 7,21 | 0,29 | 3,53 14,74 7,26 | 0,33 | 2,73
17. 6. 10,31 6,09 [ 0,21 | 3,00 14,30 6,58 | 0,23 | 2,59
20. 5. 14,87 7,92 | 0,37 | 4,07 23,49 6,80 | 0,38 | 2,47
28. 5. 13,94 7,66 | 0,39 | 3,90 21,20 7,24 | 0,39 | 2,63
3.b 3. 6. 13,00 6,97 | 0,33 | 3,73 19,16 6,63 | 0,37 | 2,68
10. 6. 12,44 6,57 | 0,29 | 3,73 18,19 6,57 | 0,33 | 2,86
17. 6. 10,07 6,38 | 0,24 | 3,44 14,95 6,37 | 0,27 | 2,86

V chemickem zlozeni a dynamike latok pcéas narastania I. kosby sa pre-
javil nielen ucinck hncjenia (P, K) ale aj a¢inck terminov aplikacie (P, K,
N latky celkové, tab. VI). NajvyraznejSie sa to ukazalo na obsahu K, ktory bol
najvy$si pri delenej aplikdcii hnojiv.

DISKUSIA

Veelku sa potvrdilo, ze i pri dateline laénej ¢as a spésob aplikacie nie st
rozhodujtcimi ¢initelmi pri uplatneni hnojenia (Selke 1965). Dalej sa uka-
zalo v zhode s Gisigerom (1965), ze hnojenie v 1uzitkovom rcku nemusi
byt nevyhnutnym.

Napriek tdajom o tspechu predzasobného hnojenia pri nizSom pH (Baier
a kol. 1967) urody- dosiahnuté v r. 1971 znovu pod&iarkujid nutnost dpravy
podnej reakcie ako predpoklad tspechu nielen takejto aplikdcie (Kundler
a kol. 1970) ale PK hnojenia vobec (Charkov 1970). Meniace sa poveter-
nostné a pdédne podmienky boli zrejme pri¢inou toho, Ze oddelenid aplikicia P
a K mala najvyrcvnanej§i priebeh tvorby urody peéas pokusného obdobia.

Zvysenie davky na Pes,s K166 bolo opodstatnené len pri predzasobnom hno-
jeni, pri ostatnych terminoch pésobilo niekedy i depresivne. Rozdiely medzi
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predzascbnym a delenym hnejenim mczno pripisat najma na vrub odlisnej apli-
kacie K.

Napriek nepreukaznosti Gc¢inku terminov a déavok hnojenia na chemické zlo-
Zenie krmu mozno usudzovatf, ze priame hnojenie porastu posobilo vecelku vy-
caznejdie akc predzdscbna aplikdgja. Vychadzajac z cdberu P kontroclnym va-
riantcm sa v stlade s Clarkem a Smithom (1965) zistilo slabé vyuzi-
vanie tak priameho ako rezidudlneho u¢inku. Hoci PK hnojenie samotné drody
suchej hmoty v perevnani s kontrclnym variantom preukazne zvysovalo, pri po-
scheni P islo pravdepcdcbne o nepriamy ucinck (Duchon 1948).

Ukazovatele rastcvej analyzy I. kosby 1970 s malymi hednctami NAR ale
velkymi pri LAI nasved¢uju, ze tvorba suchej hmety sa realizovala v danom
cbdobi najmi cez listova plochu (Koblet, Nosberger 1965, Vach -
iovd, Machova 1968). Dynamika obsahu K, najma rychlosf prirastku,
bcla zrejme ovplyvnena aj termincm hneojenia. Bolo to vidief predovsetkym
v dynamike jeho cbsahu v byliach, kde sa predpoklad4 jeho hromadenie (M e n-
gel 1961).

V danych pddnoekologickych podmienkach teda mozno i pri dateline lac-
nej vyuzit crganizacncekonomické predncsti predzdscbného hnojenia. V pripade
urc¢enia zberanéhe krmu na teplovzdudné su$enie s prihliadnutim na ddaje v tab.
ITI. a VI. steji v8ak za uvdzenie aplikdcia hnojiv v€as na jar v az. rcku.

Z ckenomického hladiska sa pri bezne pcuzivanych kritériach (prepocet
cez stale ceny) najvyhodnejSie ukazalo predzasobné hnojenie (Jamriska
1973), hncjenie v cstatnych terminech bolo nerentabilné. Pri prepoéte cez uva-
zovanu prcdukciu mlieka nacpak vsetky terminy boli efektivne, véas na jar
v tuzitkcvem roku najviac, predzdascbné hnojenie najmenej.
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Doslo dne 29. 10. 1973
.

JAMRISKA P. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie$tany). Vplyv ddavok PK hno-
jenia a terminu ich aplikacie na urodu a kvalitu krmu dateliny luénej. Rostlinna
vyroba (Praha) 20 (9) : 1001-1008, 1974.

V horskej vyrobnej oblasti na fazSich hnedych pdédach slabo zasobenych P a K se
skimal uc¢inok terminov (1. predzasobne, 2. po zbere Kkrycej plodiny, 3. na jar
v Uz roku, 4. P predzasobne, K po zbere Kkrycej plodiny) pri 2 dav-
kach (a — P327 Ks3, b — P54 Kies) PK hnojenia (1969—1971). Sledované terminy
a davky sa. v u¢inku na urody suchej hmoty neodliSovali. Najvyrovnanejsiu tvor-
bu urody poc¢as trvania pokusu ukdzalo hnojenie P predzasobne a K po zbere kry-
cej plodiny. ZvySenie davky z P327 Kss na Peé54 Kies bolo opodstatnené len pri pred-
zasobnom hnojeni. Pouzité davky vSak ani v jednom pripade nestacili nahradit
¢erpanie K urodami z podody. V chemickém zloZeni krmu sa skuS$ané hnojenie ne-
odrazilo, v dynamike obsahu K najma v byliach (r. 1970) sa v$ak rozdiely medzi
terminmi daju oc¢ekavaf. Najvy$si obsah a uroda $krobovych jednotiek sa dosiahol
pri hnojeni po zbere krycej plodiny, najnizSie hodnoty sa ziskali zas pri predza-
sobnej aplikacii. -Pouzita rastova analyza ukdazala, Ze tvorba suchej hmoty sa
v danom obdobi realizovala najméi cez listova plochu.

datelina liéna; PK hnojenie; terminy; davky; urody suchej hmoty; produkcia zivin;
tvorba urody; dynamika obsahu Zivin

SIMPULIKA, II. (HayuHO-ucclienoBaTenbCKMil MHCTMTYT pacTeHMeBosicTBa, lluemrsanbr). Baua-
uHe 103 PK-ynobpenus M cpoka WX BHeCeHHs Ha ypOKaW M KauyeCTBO KOpMa H3 JIyroBOro Kie-

Bepa. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (9) : 1001-1008, 1974.

B ropHOHl mNpPOMSBOLCTBEHHOH 06J1acTH Ha THXeabix Oypeix nousax co ciaabeim samacom P u K
usyuyanu BausHue cpokoB (1. nmo samaca, 2. mocne yGOpPKM TIOKPOBHOM KyJBTYphHl, 3. BECHOW,
4. P no samaca, K nocne yB6opku nOKpOBHOM KyJabTyphl) mnipu 2 nosuposkax (a — P32,7Ks3;
6 —Pe5,4K166) PK-yno6penms (1969—71 rr.). Kak cpOku, Tak M HO3UDOBKM OKa3hIBANIM ONHU-
HaKOBOe NeiiCTBHe Ha ypokam cyxoro BemectBa. O6pasoBaHue ypoKasg B TeUEHHE - OTIBITOB GBLIO
caMbIM BbIpaBHeHHHIM mnipu P-ynob6pennmn B samac u K — mocie y6OpKM TOKDOBHOM KyJbTypHI.
IToBeiienne no3uposok c P32,7Kes mo Pe54Ki66 ofycnosneno numb npu ynobpeHuu B 3anac.
OnHako HM B ONHOM M3 CJyYaeB 3TH HO3bl He ObIM IOCTATOUHBIMM IS HOKpeITHA K, HabATOrO
ypOXasgMH M3 TIOYBHL. OTH NO3UPOBKM He OTPAasHJIMCh HAa XHMHYECKOM COCTaBe KOpMa, HO 4YTO
KauaeTcsi IMHAMHKM comepaHusa K, ocosenno B tpasax (1970 r.), obHapyXuau pasiaudus
Mexny cpoxamu. Haubosbmee counep)<aHHe M BBIXOJ KpaxMaJbHBIX ENHWHHUI] IOCTUTHYTHl IIPH
yaobpeHnn mocie yGOPKHM TOKPOBHOW KyJIBTYyphl, @ CaMble MaJble BeJIMYMHBI — IIPH yIOGpeHHHM
s sanac. AHaJM3 pocTa TOKasaJs, 4To O6pasOBaHMEe CyXOTO BeIJeCTBA OCYLIECTBJIAETCA B HaHBIH
[iepUOZ uepe3 JHUCTOBYH IUIOWIAlb.

Kiaesep Jayropoi; PK-ymo6peHue; cpoku; n03MpOBKHM; NPOAYKIHA CyXOro BELIECTBA; IPOMYKIIHS
IMUTATENbHBIX BEIIECTB; 06padoBaHHMe ypOXKas; NMHAMHUKA CONEP)KAHUA NIHUTATENbHLIX BElIeCTB

Rukopisy odevzdany Kk tisku dne 6. ¢ervna 1974. podepsano k tisku dne 2. prosince 1974.
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