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Luskoviny maji mimorddné dulezité postaveni ve vyzivé lidi a zvifat, je-
jich semena obsahuji 19—35 % bilkovin (2—3X vice nez obiloviny). Hod-
notnd je také zelend hmota, kterd obsahuje 9—15 % bilkovin v susiné. Lusko-
viny v krmnjch. smésich snifuji potiebu obilovin pii vikrmu az o 25 %
a napomdhaji tak vyznamné FeSit obilni problém. Dilezitost luskovin v lidské
vyjzivé podirhuje skutecnost, Ze optimalni spotieba luskovin ze zdravoiniho hle-
diska je 3,7 kg roéné na osobu, aviak u nds éini necely 1 kg. V souvislosti
se zvjSenou intenzitou zivocisné vijroby rok z roku stoupd potieba luskovin
v krmivdiském pramyslu.

Jesté v roce 1965 ¢inila plocha jedlijch a krmnyjch luskovin jen v CSR
téméi 94 000 ha. V dalsich letech dochdzi k prudkému poklesu ploch a v r. 1972
jsou v CSR luskoviny péstovany jen na plose 20 000 ha. Za téchto okolnosti
domdci produkce luskovin zdaleka nekryje stoupajici potiebu a proto se zvysuje

uuuuuu

Piedsednictvo UV KSC se zabyjvalo vzniklou situaci v produkci bilkovin
a na svém srpnovém zaseddni v r. 1973 ptijalo opatienik zviseni jejich vijroby
z vlastnich zdroji pro raciondlni vyuziti obilovin v krmeni hospodarskyjch zvifat.
Ve zpravé predsednictva UV KSC piednesené predsedou federdlni vlady s. dr.
Strougalem na listopadovém zaseddni UV KSC v r. 1973 byl vytyéen tkol roz-
sifit v CSSR plochy krmnijch luskovin véetné séji na 80 000 ha a z této plochy
vykoupit 130 000 t zrna do krmnjch fondii.

V r. 1973 byla uéinéna technicko-organizaéni opatieni k zabezpedeni vijroby
luskovin v r. 1974 a v dalsich letech. V souéasné dobé bude zaméiena pozornost
ptedev§im na dva hlavni druhy luskovin: hrich a bob. Ve SSR se bude roz-
Sifovat plocha séji v r. 1974 na 4000 ha, v r. 1975 na 5000 ha. Pokusné péstovdni
bude pokracovat v r. 1974 v CSR v kuku#iéné a Fepaiské oblasti.

Také toto éislo Rostlinné viyroby, vénované problémim luskovin, je malym
prispévkem autorti k ieleni problému viyroby bilkovin v CSSR. Nepostihuje
zdaleka celou problematiku védeckovijzkumné prdace v odvétvi luskovin. Nejsou
zde uvedeny rozsdhlé vijsledky vijzkumu ochrany proti chorobdm a $kiudcim,
chemického hubeni plevelii, genetiky a Slechiéni, svétového sortimentu a dalSich
oborti, které. jsou pribéiné publikovdny ve specializovanjch védeckjch éasopi-
sech. Prvd édst praci pojedndva o séji, jejiz problematika je u nds nejméné pro-
pracovdna. [sou zde uvedeny vijsledky védeckovijzkumnych praci z vyzivy, agro-
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techniky a jakosti oleje a bilkovin séji. Druhd ddst praci, vénovand hlavnim
na$im luskovindm hrachu a bobu, se zaméfuje na vyzivu, agrotechnické faktory,
studium vlivu reguldtori ristu, charakteristiku rustovich prvki a doby sklizné.
Vétsina predlozenjch praci pfind§i puvodni viysledky a sleduje jejich praktické
vyuziti, takze jsme presvédcéeni, ze iaké prispéje ke splnéni pldnovangch tdkoli
viroby luskovin.

Ing. Josef Lahola, CSc., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin,
Sumperk - Temenice
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VLIV DUSIKU A MOLYBDENU NA VYZIVU SOJE
[GLYCINE MAX (L.) MERRILL]

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Te-
menice). The Effect of Nitrogen and Molybdenum on the Nutrition of Soya
(Glycine max /L., Merrill). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) :1123-1132, 1974.

The highest soybean yield was obtained at 50 ppm N. At 100 ppm N, seed yield
started to decrease whereas straw yield was still increasing. High nitrogen
rates (300—400 ppm N) resulted in a highly significant de¢rease of seed yields.
The highest seed yield was obtained at the highest pod number per pot, yet
with the smallest number of seeds in pods. In the first half of vegetation,
soya produced only 30 %, of total overground dry matter. Nitrogen concentration
was at the lowest level at the flowering stage, and increased again at the
end of vegetation. In the other half of vegetation, high nitrogen rates reduced
nitrogen concentration in total overground matter and in seeds. The highest
nitrogen uptake in seeds was obtained at 50 ppm N. Increasing nitrogen rates
reduced the concentration and uptake of molybdenum in soya. Molybdenum
concentration was at a higher level in seeds than in straw. Under the conditions
of the trial, molybdenum increased the yield of seeds as well as of all the over-
ground matter; it also increased the concentration and uptake of nitrogen.
Rhizobium bacterization was successful, nodulation was above average. The
course of rhizobial depression showed a relation to nitrogen rate and to seed
yield.

soya; nitrogen; molybdenum

Vyznam mineralniho dusiku pro séju zddraziiuje fada autora (Mjakus-
ko 1967, Belejova 1968, Neunylov, Slabko 1968, Herse,
Szyrmer 1970 aj.). Naproti tomu Weber (1966), Rollier, Rollier
(1969), Jones a kol. (1971) povazuji symbioticky fixovany dusik za vyhod-
néj§i pro tvorbu semen séje. Rozdilné vysledky jsou zfejmé zpilisobeny rtznou
aktivitou symbioticky fixujiciho systému. Cim horsi jsou totiz podminky pro no-
dulaci séje, tim vice se uplatiiuje hnojeni primyslovym dusikem.

Séja je luskovina i olejnina; mezi obsahem bilkovin (35—50 %) a tuku
(18—22 %) byl vsak zjistén negativni vztah (Mjaku§ko 1967, Clapp,
Brim 1971, Caviness, Walter 1971, Hymowitz a kol. 1972).

Séja pti reakei pribéhu nodulace na stupfiované davky dusiku se podoba
vice hrachu nez fazolu. Inhibi¢ni vliv niz§ich ddvek dusiku do 200 ppm N
(NH4,NO;) trval do kvétu, zatimco u vysSich davek se projevoval i v druhé po-
loviné vegetace (Rube§ 1970, 1974). Nejvys§itho vynosu semen bylo dosa-
zeno v nadobovych pokusech se zeminou pfi jednotném PK pozadi u hrachu pfi
100 ppm N a u fazolu pfi 300 ppm N (Rube§ 1972).

Symbioticky fixujici systém ma specidlni pozadavky na mikroelement mo-
lybden. Aplikace molybdenu zvySuje u séje vynos semen i obsah bilkovin (So-
kolova 1967, De Moy 1970, Harris a kol. 1971).

Cilem price bylo sledovat vliv minerdlniho dusiku a mikroelementu mo-
lybdenu na strukturu vynosu semen, obsah tuku, koncentraci i piijem dusiku
a molybdenu v su§iné nadzemni hmoty séje v prubéhu vegetace i pti sklizni.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl zaloZzen ve vegetadni hale v r. 1970 ve standardnich Mitscherlicho-
vych nadobach s naplni 5 kg suché ornice + 1 kg kiemenného pisku v kazdé nadobé.
Ornice byla vzata z pozemku ve vlhéi bramboréaiské oblasti (subtyp bramborafsko-
-pSeniény) v nadmoiské vy$ce 350 m; pudni typ hnédozem podzolovand, zkultur-
nénd, pudni druh: hlinitojilovitd, slévava ornice. Ve 100 g ornice s piskem bylo zjis-
téno 6,09 mg P (Egnér), 11,95 mg K (Schachtschabel), 132 mg N (celk.), 0,02 mg Mo,
pH/KCl = 6,7.

Schéma pokusu

1.0 (nehnojeno) . . 1m O + Mo
-2 PK 2m PK + Mo
3 NiPK 3 m NiPK + Mo
4 N2PK “4m NPPK + Mo
5 N3PK 5 m N3PK + Mo
6 N4PK 6 m NPK + Mo
7 NsPK 7m NsPK + Mo

; Ziviny byly aplikovany pied setim. PK pozadi (ppm): 70 P + 250 K (KH2PO¢4,
K2S04). Davky dusiku 50, 100, 200, 300, 400 ppm byly dodany v NH4NO3. Molybden
byl aplikovan v NazMoOs.2 H20 (0,2 ppm Mo). Bylo otkovano Nitrazonem, zalévano
na 709, vodni kapacity.

Schéma odbéru rostlin béhem vegetace

Odbér cisla .. Podet dni po Etapa
vzejiti soje
29 konec ¢&innosti déloh
2 43 riist vegetativnich a generativnich
organl
3.y 3 64 plny kvét u variant s 50, 100 i 200
g ppm N
4 g o, b 93—106*) botanicka zralost 1. stupné — zele-
s & enad da, na zralost
¥ rwekesdy o 113—124%) botanick4 zralost 2. stupné — Zluta
g zralost

Pokus byl zaset 6 kvétna; doba vzchizeni 16.—18. kvétna. P#i jednotlivych
odbérech b&hem vegetace (1—4) bylo k rozbortim pouZito 5 rostlin (1 nidoba), v dobé
sklizné 20 rostlin (4 nadoby = 4 opakovani) séje odrudy ’'Zora'.

V su$iné nadzemni hmoty, semen i sldmy byla zji§fovana koncentrace dusiku
(podle Kjeldahla) a molybdenu (polarograficky), v su§in& semen obsah tuku (v éteru).

P#i zrani byly padajici listy zachycovany u kazdé vegetaéni nadoby zvlast
a mozno 'piedpokladat, Ze bylo zachyceno 90 %, lista.

VYSLEDKY

' Vynos semen (tabulka I). Hodnota variance: opakovani 12,77 —
kombinace 71,89** — reziduélni rozptyl 8,68. Priikaznost diferenci: P-0,01 =
= 5,62 g, Dmin 0,05 = 7,42 g, Dmin 0,01 = 8,67 g (Tukey).

;') Vyssi dévky dusiku oddé.lilyl nastup zelené i Zluté zralosti.

1124 rRoOSTLINNA VYROBA — 1974



I. Vynosové udaje a obsah tuku. — Yield data and oil content

Vit 2l Vynos v g na nadobu | (2 4 opakovéni) Tuk % v su$in®
semena | sldma EmehSR
1 41,75 76,00 1 1907
2 54,38 80,88 19,79
3 55,63 87,44 20,21
4 52,69 89,94 19,94
5 53,00 96,62 19,60
6 46,88 97,25 20,99
7 45,13 99,19 21,76
1m 51,31 . 7831 19,21
2m 55,13 85,62 18,91
3m 60,63 88,75 19,39
4m '55,75 87,88 17,63
5m’ 55,38 103,06 ' 20,43
6 m 50,88 102,38 20,71
7m 48,50 100,00 19,35
II. Struktura vynosu semen. — Seed yield structure
Vima el | Pothkh | Poftwmen | Poteremen | Ve
1 106,25 2,17 230,50 207,16
2 119,25 2,15 256,25 212,21
3 122,50 2,14 262,50 211,92
4 111,00 2,21 245,75 214,40
5 113,75 2,28 259,75 204,04
6 111,75 2,16 241,50 194,12
7 108,00 2,19 236,50 190,82
1m 109,25 2,17 236,75 . 216,73
2m 119,25 2,12 252,25 218,55
3m 132,00 2,08 275,00 220,47
4m 115,50 2,19 253,50 219,92
5m 121,50 2,15 260,75 212,39
6m 110,25 2,21 243,75 208,74
7m 109,00 2,13 232,25 208,83
3 1-17 113,21 2,19 247,54 204,95
@ 1m—Tm 116,68 2,15 250,61 215,09
@1—Tm 114,95 217 249,08 210,02
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Pfi Gplné analyze rozptylu se na rozdilech ve vynosu semen séje podilely
na hladiné vyznamnosti 0,01 vySe davky dusiku a molybden.

Vynos slamy (tabulka I). Hodnota variance: opakovani 39,20 —
kombinace 319,88** — rezidualni rozptyl 21,88. Priikaznost diferenci: P - 0,01 =
= 891 g, Dmin0,05 = 11,82 g, Dmin 0,01 = 13,81 g.

Pfi dplné analyze rozptylu se na rozdilech ve vynosu sldmy séje podilela
vyse davky dusiku (P — 0,01).

Nejvyssiho vynosu semen séje bylo dosazeno v obou souborech pfi 50 ppm N
(300 mg N na nadobu). Vynos semen pfi davce 100 ppm N byl jiz na pocatku
sestupného trendu, zatimco u vynosu sldmy, ktery nesledoval vynos semen, vze-
stup trval. Vynos sldmy zvySovaly zejména davky 200, 300 a 400 ppm N.
ZvySovani ddvky dusiku na 300—400 ppm N znamenalo u nodulujici séje
v obou souborech vzhledem k PK velmi vyznamné sniZeni vynosu semen (ta-
bulka I). PK hnojeni zvySovalo vynos semen zejména v souboru, kde nebyl
aplikovan molybden; vynosy PK a N;PK (50 ppm N) byly téméf na stejné

MES/C 'z
Q
«©
S
Q .
LS
s
Q
2 I
-
Q v
Sk
o~ %
7 |
s S
N S
6 | l
l L v L L . v v
0 PK Ny PK MPK  NPK N,PK N,PK VARIAK ™
1. Prubéh .rhizobiadlni deprese“ u soéje (vnéj$i projev). — The course of ,rhizobial

depression® in soya (external manifestation)
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1II. Su$ina nadzemni hmoty v g na nadobu. — Overground dry matter in g per pot

Obdobi
Varianta dislo Semena Slama
' 1 2 3 4 5

1 2,51 7,90 28,99 83,48 112,94 43,99 68,95

2 2,81 8,41 27,30 86,28 123,64 50,17 73,47

3 3,20 11,30 28,43 96,26 129,84 51,60 78,24

4 2,96 11,01 39,55 104,83 130,20 48,84 81,36

5 2,19 12,64 47,10 115,61 136,27 49,37 86,90

6 1,98 8,91 36,63 128,41 131,13 43,79 87,34

7 1,44 4,55 33,36 128,32 131,60 42,15 89,45
1m 4,03 12,15 34,68 87,59 117,53 47,80 69,73
2m 3,21 12,15 32,13 92,74 127,80 51,48 76,32
3m 3,31 12,51 39,36 108,98 136,38 56,61 79,77
4m 3,72 14,51 48,01 118,13 131,31 51,94 79,37
5m 3,73 14,27 49,65 124,30 143,42 50,76 92,66

6 m 2,79 11,11 52,56 125,01 138,41 46,57 91,84
7m 1,61 9,09 41,92 130,62 134,40 44,43 89,97
@ 1-7 2,44 9,24 34,48 106,17 127,94 47,13 80,81
g 1m—T7m 3,20 12,25 42,61 112,48 132,73 49,94 82,80
@ 1—Tm 2,82 10,75 38,54 109,32 130,34 48,53 81,80

trovni. Uplnd analyza rozptylu prokizala, ze vy$si ddvky dusiku pritkazné sni-
zovaly (P — 0,01) a molybden priikazné zvySoval (P — 0,01) vynos semen
(v ptidé 0,02 mg Mo/100 g).

Nejvyssi vynos semen byl dosazen u nejvy$siho poétu semen (na nadobu)
pri nejvys§im pocétu luski (na nddobu), aviak pfi nejniz§im poétu semen v lus-
ku; to bylo shodné v obou souborech (tabulka II). Viha 1000 semen vyjrazné
poklesla az pii 300 a 400 ppm N a ovlivnila tak znaéné, kromé& poklesu poétu
luskd, vynos semen u variant s vysokymi ddvkami dusiku.

V obdobi do kvétu vysoké davky dusiku 300 a 400 ppm N snizovaly vihu
sudiny nadzemni hmoty, v dobé kvétu bylo maximalnich hodnot dosazeno
200—300 ppm N, v zelené zralosti pak 300—400 ppm N. Ve zluté zralosti
byla vadha suSiny nadzemni hmoty nejvy$si pfi 200 ppm N; pfi vys§ich dav-
kach doslo jiz k poklesu vzhledem k niz§im hodnotdm suSiny semen (tabulka III).

V pribéhu vegetace se vdha suSiny nadzemni hmoty zvySovala u séje az
do Zluté zralosti. Nejvy$§i denni ptirtistky byly dosazeny v obdobi od kvétu
do zelené zralosti. Do poloviny vegetace, do doby plného kvétu, tj. 64 dni po
vzejiti, vytvofila s6ja jen necelych 30 % susiny nadzemni hmoty. Nartstini su-
Siny listi piedbihalo tvorbu suSiny celé nadzemni hmoty; v poloviné vegetace
se vytvotilo 58 % z celkové dosazené vahy susiny listd.

Molybden zvySoval vadhu suSiny nadzemni hmoty v priibéhu celé vegetace.

V pribeéhu vegetace se u jednotlivych variant projevovala pfechodné, po
riestejné dlouhou dobu, svétlej$i barva lodyh a listli séje (graf na obr. & 1},
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IV. Koncentrace dusiku v su$iné nadzemni hmoty (). — Nitrogen concentration
in overground dry matter (percentage)

Obdobi 5
Varianta ¢islo

I 2 3 4 5 semena slama

1 3,13 2,72 3,22 2,84 3,01 6,73 0,63

2 3,26 2,61 2,68 2,31 3,08 6,76 0,57

3 4,57 2,68 1,89 2,93 3,12 6,74 0,73

4 4,82 3,85 1,68 2,85 3,03 6,70 0,82

5 4,95 4,25 2,77 2,37 3,19 6,57 1,27

6 5,44 4,75 2,90 1,84 2,73 6,09 1,04

7 6,30 5,31 3,18 1,32 2,60 5,92 1,04

1m 3,32 2,86 2,40 2,89 3,51 7,14 1,02

2m 4,35 2,63 2,97 2,93 3,19 6,71 0,82

3m 3,10 2,33 2,25 2,97 3,29 6,91 0,73

4m 4,81 3,56 1,75 2,76 3,40 6,85 1,14

5m 4,89 4,02 1,82 2,65 2,98 6,68 0,96

6 m 5,30 4,11 2,25 2,31 2,73 6,11 1,02

Tm 5,86 4,26 2,53 1,64 2,70 6,09 1,03

z1-7 4,64 3,74 2,62 2,35 2,97 6,50 0,87

g 1m—T7Tm 4,52 3,40 2,28 2,59 3,11 6,64 0,96

#1—Tm 4,58 3,57 2,45 2,47 3,04 6,57 0,92
Na pocatku vegetace — 43 dni po vzejiti (s6ja vytvofila do té doby jen
8 % susiny) — znamenaly vy$3i davky dusiku i jeho vy$3i koncentraci v sufiné

nadzemni hmoty. U niz§ich davek (50—200 ppm N) se v dobé kvétu projevil
pokles koncentrace v su§iné nadzemni hmoty. V zelené (luscich i sldmé) a zZluté
zralosti (v semenech) klesala koncentrace dusiku se zvySovanim déavek dusiku.
U sldmy tomu bylo naopak (tabulka IV).

Vyssi davky dusiku na poéatku vegetace (29 dni po vzejiti) snizovaly vy-
nos sufiny a tim i celkovy pfijem dusiku. V pribéhu dalsi vegetace se sniZeny
pfijem dusiku pfi 300—400 ppm N udrzel pfes to, zZe v zelené zralosti bylo pfi
téchto ddvkach dosahovano nejvyssich hodnot sufiny nadzemni hmoty séje. Nej-
vys§§iho pfijmu dusiku u semen bylo dosazeno v obou souborech u 50 ppm N,
tedy u variant, kde bylo dosazeno i nejvys$siho vynosu semen (tabulka V). Nej-
vy$§§i celkové pfijaté mnozstvi dusiku bylo dosazeno ve zluté zralosti, a to ze-
jména u semen.

DISKUSE

Nejvyssitho vynosu semen bylo v nadobovych pokusech dosazeno u séje
pii 50 ppm N, u hrachu p#i 100 ppm N, zatimco u fazolu az pfi 300 ppm N
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V. Pfijem dusiku v su$in& nadzemni hmoty (mg na nddobu). — Nitrogen uptake in
overground dry matter (mg per pot)

Obdobi 5

Varianta ¢islo
1 2 3 4 5 semena sldma

1 78,56 | 214,88 933,47 | 2372,47 | 3394,90 | 2960,52 434,38
2 91,60 219,50 731,64 | 1990,47 | 3810,26 | 3391,49 418,77
3 146,24 302,84 537,32 | 2822,56 | 4048,99 | 3477,84 571,15
4 142,67 423,88 664,44 | 2987,73 | 3939,43 | 3272,28 667,15
5 108,40 537,20 | 1304,67 | 2737,00 | 4347,24 | 3243,61 | 1103,63
6 107,71 423,22 | 1062,27 | 2364,78 | 3575,14 | 2666,81 908,33

7 | 90,72 | 241,60 | 1060,84 | 1689,34 | 3425,56 | 2495,28 | 930,28
1m 133,79 | 347,49 | 832,32 | 2529,46 | 4124,15 | 3412,92 | 711,23
2m 139,63 | 319,54 | 954,26 | 2718,28 | 4080,13 | 345431 | 625,82
3m 102,61 | 291,48 | 885,60 | 3236,39 | 4494,07 | 3911,75 | 582,32
4m 178,93 | 516,55 | 840,17 | 3263,72 | 4462,70 | 3557,89 | 904,81
5m 182,39 | 573,65 | 903,63 | 3291,28 | 4280,30 | 3390,77 | 889,53
6m 147,87 | 456,62 | 1182,60 | 2893,62 | 3782,19 | 284543 | 936,76
7m 94,34 | 387,23 | 1060,57 | 2147,75 | 3632,48 | 2705,79 | 926,69
2 1-17 109,41 | 337,59 | 899,24 | 2423,47 | 3791,65 | 3072,55 | 719,10
Z1m—7m | 139,94 | 413,22 | 951,31 | 2868,64 | 4122,29 | 3325,55 | 796,74
@ 1—Tm 124,68 | 375,41 | 92528 | 2646,06 | 3956,97 | 3199,05 | 757,92

(Rube§ 1972). Ve viech pokusech byla u hrachu, fazolu i u séje bakterizace
uspé¥na a tvorba i aktivita hlizek nadprimérna. V takovych podminkéach reaguje
séja vynosem semen na zvySené davky dusiku spiSe jako hrach nez jako fazol.
Pii Gspésné bakterizaci potvrdily se u séje v nadobovych pokusech se zeminou
nazory Webera (1966), RollieraF., Rolliera P., (1969),Jonese
a kol. (1971), ktefi povazuji symbioticky fixovany dusik za vyhodnéjsi pro
tvorbu semen.

V pribéhu vegetace bylo pozorovdno prechodné, ale dosti zjevné svétlejsi
zbarveni lodyh a listd. Svétlej§i zbarveni se nejprve objevilo u varianty kontrolni
a PK, teprve potom postupné u ostatnich variant. Cim vy$si byla davka dusiku,
tim pozdé€ji se zména barvy dostavila a tim krat$i dobu trvala; u 50 ppm N
22 dni a u 400 ppm N pouze 6 dni(graf 1). Pribé&h tohoto jevu (dosud v lite-
ratufe neuvefejnény) je shodny s postupem tvorby hlizek v dasledku dusikem
oddédlené nodulace (Rube§ 1974). Deprese zpiisobena intenzivni tvorbou
hlizek trvala nejdéle na pocitku vegetace. U variant hnojenych vy$§imi ddvkami
dusiku se v disledku oddélené nodulace dostavila rhizobidlni deprese v druhé
poloviné vegetace, tj. v dobé, kdy rist a vyvoj sbje znaéné& pokroéil (nejvyssi
denni piirastky suSiny), takZe hostitelskd rostlina se sndze vyrovnala s novou
tvorbou hlizek. Tento jev ukézal, Ze rhizobidlni deprese projevujici se obvykle
na po¢itku vegetace muze byt u séje v nddobovych pokusech vys§imi ddvkami
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VI. Koncentrace a prijem molybdenu v su$iné nadzemni hmoty. — Molybdenum
concentration and uptake in overground dry matter

Obdobi 5
Vavz:ianta 3 4 5 semena sldma
cislo
ppm |mg/nad.| ppm |mg/nad.| ppm |mg/nidd.| ppm |mg/nid.| ppm [mg/nid.
1 0,39 | 0,011 | 0,52 | 0,043 | 0,72 | 0,081 | 0,94 | 0,041 | 0,58 | 0,040
2 0,32 | 0,008 | 0,48 | 0,041 | 0,52 | 0,064 | 0,80 | 0,040 | 0,32 | 0,024
3 0,25 | 0,007 | 0,35 | 0,034 | 0,52 | 0,067 | 0,69 | 0,036 | 0,39 | 0,031
4 0,19 | 0,007 | 0,33 | 0,035 | 0,44 | 0,057 | 0,60 | 0,029 | 0,35 | 0,028
5 0,12 | 0,005 | 0,29 | 0,034 | 0,37 | 0,051 | 0,56 | 0,028 | 0,27 | 0,023
6 0,10 | 0,003 | 0,23 | 0,029 | 0,34 | 0,045 | 0,49 | 0,021 | 0,27 | 0,024
T 0,09 | 0,003 | 0,19 | 0,024 | 0,33 | 0,043 | 0,44 | 0,019 | 0,27 | 0,024
1m 1,56 | 0,054 | 1,12 | 0,098 | 1,50 | 0,176 | 1,65 | 0,079 | 1,39 | 0,097
2m 0,79 | 0,025 | 0,71 | 0,066 | 1,21 | 0,154 | 1,54 | 0,079 | 0,98 | 0,075
3m 1,48 | 0,058 | 1,26 | 0,137 | 1,03 | 0,140 | 1,37 | 0,078 | 0,78 | 0,062
4m 0,94 | 0,045 | 0,93 | 0,110 | 0,87 | 0,114 | 1,22 | 0,063 | 0,64 | 0,051
5m 0,56 | 0,027 | 0,40 | 0,050 | 0,70 | 0,100 | 0,91 | 0,046 | 0,58 | 0,054
6m 0,48 | 0,025 | 0,35 | 0,044 | 0,43 | 0,059 | 0,45 | 0,021 | 0,41 | 0,038
7m 0,50 | 0,020 | 0,31 | 0,040 | 0,38 | 0,051 | 0,40 | 0,018 | 0,37 | 0,033
g1-7 0,21 | 0,006 | 0,34 | 0,034 | 0,46 | 0,058 | 0,65 | 0,031 | 0,35 | 0,028
@1m—7m | 0,90 | 0,036 | 0,73 | 0,078 | 0,87 | 0,113 | 1,08 | 0,055 | 0,74 | 0,059
@ 1—Tm 0,56 | 0,021 | 0,54 | 0,056 | 0,67 | 0,086 | 0,87 | 0,043 | 0,55 | 0,044

dusiku znaéné oddalena. Ve vztahu k vynosu semen a k davce dusiku mozno
konstatovat, ze efektivni priibéh nodulace se projevil jako dilezity &initel pro
dosazeni optimélniho vynosu semen séje.

Vysoké davky minerdlniho dusiku sniZily koncentraci dusiku, ale zvysily
koncentraci tuku v semenech séje. Byly potvrzeny tdaje Mjakuska (1967),
Cavinesse, Waltera (1971) a Hymowitze a kol. (1972) o ne-
gativni korelaci mezi obsahem bilkovin a tuku v semenech séje.

V priubéhu vegetace koncentrace dusiku klesala az do kvétu a v obdobi od
zelené do zluté zralosti doslo v disledku vy33i koncentrace dusiku v suSiné s6-
jovych semen ke zvy$eni jeho koncentrace v celé susiné nadzemni hmoty. Tim se
pritbéh koncentrace dusiku v druhé poloviné vegetace, kdy byly i nejvyssi denni
piiristky suSiny nadzemni hmoty, u séje li§il od pribéhu téchto hodnot u hrachu
nebo fazolu, kde pokles s nariistdnim suSiny trval i v druhé poloviné vegetace.

Na zvyS$ujici se davky minerdlniho dusiku reagovala séja koncentraci dusiku
v sudiné nadzemni hmoty i semen vyraznéji nez fazol. Prabéh nejniz§ich hodnot
koncentrace dusiku vzhledem k davkam minerdlniho dusiku byl béhem vegetace
séje v casovém souladu s priibéhem oddalené nodulace i vnéj§im projevem rhizo-
bidlni deprese.
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Zvysujici se davky dusiku snizovaly koncentraci i celkové piijaté mnoZstvi
molybdenu v su$iné nadzemni hmoty séje v dobé kvétu, v zelené zralesti, jakoz
i v su§iné semen a sldmy (tabulka VI). Podobné reagoval hrach i fazol (Ru-
be§ 1971, 1972). Pti dostatku, popfipadé nadbytku mineralniho dusiku dochazi
i u sdje ke snizenému pfijmu molybdenu; za této situace se projevuje antago-
nismus dvojice N - Mo. Naproti tomu v souboru, kde byl aplikovdn molybden,
zvysil se pfijem dusiku, doslo k synergismu dvojice Mo - N. Makro- i mikro-
element, podobné jako bylo jiz zjifténo u hrachu a fazolu, v pribéhu pokusu
interferovaly.

Koncentrace molybdenu byla u semen séje, podobné jako u hrachu a fazolu,
vzdy vys§i nez u slamy, coz umoziiuje pfi aplikaci tchoto mikroelementu jeho pt-
sobeni jesté v pfiSti generaci.

Mikroelement molybden pfidany do pidy v davce 0,2 ppm zvy$oval v pod-
minkach pokusu (0,02 mg Mo na 100 g pidy) u séje vynos semen, vihu suSiny
nadzemni hmoty, koncentraci i pfijem dusiku. To je zcela ve shodé s udaji fady
autori (Sokolova 1967, De Moy 1970, Harris a kol. 1971). Na-
proti tomu v pokusech s hrachem a fazolem neovlivnil molybden podstatné vy-
nos semen ani vynos sudiny nadzemni hmoty; zvy§il pouze koncentraci a pfijem
dusiku. V téchto pokusech byla vSak vy$§i zdsoba molybdenu v padé (0,05 mg
na 100 g pudy). MozZno tedy piedpokladat, Zze v pudach s pfiméfenou zasobou
molybdenu neovliviiuje tento mikroelement pfidany do pidy vynos semen lusko-
vin, ale zvyS$uje koncentraci i pfijem dusiku, zatimco pfi jeho nedostatku pisobi
kladné i na vynos.
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RUBES L. Viiv dusiku a molybdenu na vyzivu séji (Glycine max /L. Merrill). Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (11) :1123-1132, 1974.

Nejvyssiho vynosu semen séji bylo dosazeno 50 ppm N. Vynos semen pii 100 ppm
N zacal klesat, zatimco u vynosu slamy vzestup trval. Vysoké davky dusiku 300—400
ppm N sniZovaly jiZ vynos semen séje velmi prukazné. Nejvyssiho vynosu semen
bylo dosazeno pri nejvys§sim poétu lusktt na nédobu, av3ak pfi nejniz§im poétu
semen v luscich. Do poloviny vegetace vytvofila s6ja jen 309, z celkové suSiny
nadzemni hmoty. Koncentrace dusiku byla nejniz$i v dobé kvétu, ke konci vegetace
se opét zvysila. V druhé poloviné vegetace vysoké davky dusiku snizily koncentraci
dusiku v celé nadzemni hmoté i u semen. Nejvyssi piijem dusiku u semen byl do-
sazen 50 ppm N. ZvysSujici se davky dusiku sniZovaly koncentraci i pFijem mo-
lybdenu u séji. V semenech byla koncentrace molybdenu vys$$i nez ve slamé. Mo-
lybden v podminkach pokusu zvySoval vynos semen i celé nadzemni hmoty séji;
zvysoval koncentraci i pfijem dusiku. Bakterizace rhizobiemi byla Uspésna, nodulace
nadpriumérna. Prabéh rhizobidlni deprese byl ve vztahu k davce dusiku i vynosu
semen.

sdja; dusik; molybden

PYBEII JI. (Hayuno-uccnenoBaTeNbCKHM MHCTHTYT TEXHHUECKMX M 3epHOGOGOBEIX KyJBTYP,
Illymnepk-Temenune), Bauamme asora u mMonnGmeHa Ha nuranue cou (Glycine max [L.] Me-
rrill.). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) :1123-1132, 1974.

MaxkcumansaEle ypoxkaw ceMaH cou 6w mocrurmyTer mpu 50 Mr/kr asora. Ypoxai ceMsH
npu 100 Mr/kr asoTa Hawas NOHMXKATHCH, B TO BpPeMd, KaK y ypOKas COJOMBI ypOXai IOBHI-
mancsa. Bricokme nossr asora 300—400 Mr/Kr asora HOHI)KaNH ypOXKail CeMsH COM OdYeHb IOCTO-
BepHO. MaxkcuManbHBIM ypoXail ceMsH OB NOCTUTHYT INpPM MaKCHMaibHOM umcie 6060B Ha
cocyn, OXHAKO, MPU MUHUMAJNBHOM uucie ceMsaH B 606ax. [0 cepenuus: Bereranmuu codm obmiee
colepXaHMe CyxOro BelllecTBa B HanseMHOit Macce cou cocraBnsano toxsko 30 9/y. Kommenrpamus
agora caMOif HUSKOM 6blja B NEPHON IIBETEHMs, B KOHIIe BeTeTAallMM OHA OMATh MOBHICHMIAcL. Bo
BTOPOH IOJOBMHE BETeTAallMM BHICOKHE MO3HI a30Ta INOHM3MIM KOHIIEHTPALIMIO as30Ta BO BCeH
Hal3eMHOM Macce M y ceMsH. MaxcuManbHEIM IpHeM as3oTa y CeMaH O6bll ITOCTHUTHYT MNpH
50 wmr/xr asora. Bospacramomue n03sl a3oTa NOHMKaJH KOHIEHTPANHWIO M UpPHeM MOaubneHa
y cou. B ceMenax KoHIeHTpauus MonubneHa 6wna Bhime, yeM B conoMe. MonubneH B yCIOBHAX
OmBITa TOBHINAJ ypOXKali CeMAH M Bcell HaN3eMHOM MacCHl COH; IOBBIMAN KOHIEHTPAILHio
M npueM asora. Bakrepusanmus puso6uAMH O6blia ycnemHOH, o6pasoBaHme KIyOeHBKOB BhImIe
cpennero. KpuBas puso6uaibHOI IenpeccHy 3aBHCeNa OT NO3HI a30Ta M ypOKasd CeMAH.

cog; asoT; MouubmeH

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rubes§, CSc., Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 12
Sumperk - Temenice
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VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH OPATRENI NA VYNOS SOJE
[GLYCINE MAX (L.) MERRILL]

J. KOLARIK, J. STRIDA

KOLARIK J., STRIDA J. (Research Institute of Technical Crops and Legumes,
Sumperk - Temenice). The Effect of Some Cultural Practices on the Yield of
Soya (Glycine max [L./ Merr.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) : 1133-1138, 1974.

Three-year polyfactorial trials were performed with the soya variety Zora in
Uhersky Ostroh (beet-growing region) in medium-heavy soils of the brown
forest soil type, well-stocked with nutrients. The following factors of cul-
tivation were studied: inter-row spacing, sowing rate (50—60 9/, of plants grew
from the seeds sown), and the method of treatment. No factor in itself was
found to exert a statistically significant influence on yields. However, the
combined effects of inter-row spacing and year, and sowing rate and year are
statistically significant; yields in individual years were significantly different.
The level of the yields obtained depended mainly on precipitation rate. Under
favourable conditions there was no significant difference in the yields of soya
grown in rows 45 and 25 cm apart, whereas band-sowing (double rows) was
unsuitable; in rows 25 cm apart and with the sowing rate of 500 thous. seeds
per ha the yield level was the same as with the sowing rate of 800,000
seeds per ha and in rows 45 cm apart. Hoeing did not influence the yields
of soya treated with the herbicide Maloran which reduced weed infestation
to a minimum — hence hoeing loses its importance in stands w1'chout weed
infestation.

soya; variety Zora; inter-row spacmg, sowing rate; treatment; combined effects
of factors

Séja se v CSSR péstuje prevazné v kukutfiéné oblasti, mén& v fepafském
vyrobnim typu, tfebaze jeho ekologické podminky spliluji relativné nejlépe za-
kladni pozadavky ranych odrid — neutralnich k délce dne — na meteorologické
prvky, zejména na srdzky a jejich rozdéleni béhem vegetace, vyssi relativni
vzduS§nou vlhkost, ale i na teplotu. Roz§ifeni péstovdni sbje v fepaiské oblasti
je stéZovano nejen konkurenci jinych pldnovanych plodin, ale pfedev§im nedtvé-
rou v produkéni schopnost séje a obavou z jeji nizké vynosové jistoty. P¥i€inu
nemalych rozdilti vynost séje v jednotlivych JZD a statnich statcich nachazeji-
cich se v obdobnych pedoklimatickych podminkéach fepaiského vyrobniho typu
nutno hledat téméf pravidelné v nedostatcich agrotechniky péstovanych odrid.

V literatufe je vénovdna zna¢na pozornost hustoté porostu (Belej, Be-
lejova 1960, Hartwig, Edwards 1968, Jenken 1959, Johnson,
Harois 1967, Nelson 1962, Schuster, Spennemann 1964,
Sinsky 1972, Spaldon, Belejova, Blazej 1958 aj.). Celkové se
tito autofi shoduji v tom, Ze nejdulezitéjsim faktorem drodnosti séje je pocet rost-
lin na jednotku plochy; uvddéné rozdily v §ifce fadkd — od 18 cm do 120 cm
— a ve vysevku — od 200 tisic do 600 tisic kli¢. semen/ha — jsou bezpochyby
podminény rozdilem biologickych vlastnosti zkouSenych odriid a stanovistnimi
podminkami. Za optimélni vyZivnou plochu pro rostlinu je nejéastéji povazovano
u ranych odrid 300 cm? u pozdéjsich cca 600 cm® Sinsky (1963) oznaéuje
za optimalni pro odridu ‘Zora’ 400—500 tis. jedincti na ha pfi sponu 40 X 5 cm
a 50 X 5 cm, tj. 220—250 cm? vyzivné plochy na rostlinu.
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Mechanické oSetfovani séje bylo posuzovdno predev§im jako prostfedek ni-
ceni pleveld, i kdyZz zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pud nebylo piehliZeno. V na-
Sich podminkach hodnoti tak pleckovani porostu, resp. okopavku, Spaldon,
Belejova, Blazej (1958) a dalsi; podle stupné zapleveleni pocitaji az
s trojim ofetfenim. Rada literdrnich tdaji je k aplikaci herbicidd, z nichz byly
u nas ovéfeny Treflan, Maloran, Gesagard aj.

Vyssi intenzita hnojeni, vyuZivani herbicidt k nieni plevel, vykonné ze-
médélské stroje atd. vytvareji vcelku pfiznivé vyrobni podminky pro péstovani
séje a predpokladdme, Ze vhodnou syntézou prvkd agrotechniky pro intenzivni
zemédélskou velkovyrobu umozZnime i rychlejsi rist hektarovych vynost séje
a roz$ifeni jeji plo§né vyméry.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZzeny v letech 1970—1973 ve vyrobnim typu feparském,
subtypu reparsko-pSeni¢ném v Uherském Ostrohu v nadmoiské vySce 205 m. Pidy
jsou typu hnédozemé, podlozi tvoii navaté sprase bohaté na CaCOs, ornice je tmavo-
hné&d4a hlinitojilovitd, s obsahem humusu 1,33—1,98 9/, pH 7,2 se stfedni z4sobou P20s
a dobrou zisobou K320.

Prumérny ro¢éni uhrn srazek ¢ini 569 mm, za vegetace 415 mm; prumérnd
roéni teplota vzduchu 9,4°C. Pokusy byly zaloZeny blokovou metodou ve 4 opako-
vahich. ZkouSena odruda séje: ‘Zora’. Pokus byl fazen pravidelné v osevnim sledu:
cukrovka, jarni jeémen, pokus se séjou, pSenice. Byly sledovany 3 agrotechnické
faktory:

a) $itka radka: 45 cm, pasovy vysev 45—22, 5—45 cm, Sifrka radkd 25 cm;

b) norma vysevu: 500 tisic, 650 tisic a 800 tisic kli¢. semen/ha;

c) oSetfeni: na celé ploSe pokusu preemergentné aplikovidn herbicid Maloran
v davce 3 kg v 600 1 vody na ha; zkouSeny 2 varianty kultivace porostu: a) neosetire-
no mechanicky, b) troje ple¢kovani.

V kazdém opakovani bylo zarazeno 18 variant se sklizfiovou plochou 25 m2.
Osivo s6je bylo o¢kovano Nitrazonem (Rizobinem). Davky Zivin/ha 40 kg N (LVA),
50 kg P205 (superfosfat), 80 kg K20 (609, dras. soli).

VYSLEDKY

Vynosy semene sbje jsou uvedeny podle sledovanych agrotechnickych fakto-
ri a ro¢nikd v tabulce I. Vyznamné rozdilné byly vynosy séje v jednotlivych
letech (D min 0,05 = 0,56 q/ha). Zadny ze zkoumanych agrotechnickych prvki
neovlivnil vynosy séje sdm o sobé statisticky vyznamné; vyznamna je vSak in-
terakce $itky fadkd a roku,normy vysevu a roku (D min 0,05 = 1,23 g/ha).

DISKUSE

Nejvyssich primérnych vynosii bylo dosazeno v r. 1972 (17,82 g/ha), pod-
statné nizsi byly vynosy v r. 1971 (11,86 q/ha) a v r. 1973 (12,91 g/ha).
V jednotlivych letech se uplatnily rozdilné zkoufené §itky fadka a normy

vysevu. V nejpfiznivéj§im r. 1972 byla vyznamné lepsi §itka fadka 45 cm (vynos
18,50 g/ha) nez pasovy vysev (vynos 17,27 q/ha); dalsi rozdily, zejména mezi
fadky 45 cm a 25 cm Sirokymi, byly bezvyznamné. Srovndme-li mezi sebou
vynosy variant s riiznymi §itkami fadkd, jak se lisily v jednotlivych letech, shle-
davame, Ze vynosy vSech variant §itky fadkd v r. 1972 byly prikazné vyss§i nez

1134 RoSTLINNA VYROBA — 1974



1. Primérné vynosy semen g/ha. — Average seed yields, metr. centners per ha

Kultivace porostu
Norma vys. Spoluptisobeni —
Rok Zptsob vysevu (mil. klig. o troje fédl'ty X vysevek
semen/ha) hoch. pleckovéni v jedn. letech
fadky 45 cm 0,50 10,05 12,01 11,04
0,65 12,26 | 11,58 11,93
0,80 11,78 11,29 11,54
1971 | pasovy vysev 0,50 12,00 13,10 12,58
45—22,5—45 cm 0,65 12,16 11,99 12,08
0,80 11,43 11,33 11,39
radky 25 cm. 0,50 14,06 11,66 12,86
0,65 11,41 12,16 11,78
0,80 11,36 11,59 11,60
fadky 45 cm 0,50 17,72 17,37 17,17 .
0,65 18,70 18,35 18,65
0,80 20,16 - 19,24 19,70
1972 | pésovy vysev 0,50 " 16,11 17,65 16,88
45—22,5—45cm 0,65 16,67 16,25 16,46
0,80 19,03 17,98 18,50
fadky 25 cm 0,50 18,30 19,05 18,67
0,65 18,07 17,42 17,74
0,80 16,63 16,68 16,66
tadky 45 cm 0,50 10,82 13,36 12,09
0,65 13,36 12,25 12,81
0,80 13,08 12,22 12,65
1973 | pésovy vysev 0,50 13,48 12,29 12,89
45—-22,5—45 cm 0,65 13,50 13,04 13,27
0,80 13,89 12,69 13,29
fadky 25 cm 0,50 11,05 12,86 11,96
0,65 11,11 13,11 12,49
0,80 13,63 15,98 14,81

vynosy kterékoliv varianty v ostatnich letech; nejniz$i byl vynos varianty o $ifce
tadkia 45 cm v r. 1971 (11,49 g/ha), coz je pravdépodobné nasledek vétdi vnitro-
druhové konkurence pfi mens$i vzdalenosti rostlin v fadku v tomto nejsus§im
roce.

V r. 1972 nebyl prikazny rozdil mezi variantami s rozdilnou normou vy-
sevu. Srovname-li mezi sebou vynosy variant, jak se lifily v jednotlivych letech,
zji§tujeme opét, Ze vynos varianty s kteroukoliv normou vysevu byl v r. 1972 vy-
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II. Hodnoty klimatickych prvka jednotlivich obdobi ristu. — Values of climatic
factors at different growth stages

Délka jednotlivych obdobi ristu (dni)
Rok

L II. II1. IVv. V. celkem
1971 7 8 69 56 15 147
1972 9 12 65 65 16 161
1973 6 15 71 68 15 169

Srazky v mm
1971 30,1 5,5 158,8 76,7 18,9 259,9
1972 25,5 70,5 178,2 146,0 16,6 411,3
1973 19,0 18,3 124,1 112,5 17,2 272,1
Primérné denni teploty
1971 10,0 19,2 18,0 20,5 13,2 2232 °C
1972 13,3 13,3 18,2 20,3 12,2 2329 °C
1973 9,6 12,4 19,0 19,8 15,3 2485 °C
Sluneéni svit hodin
1971 36,3 93,1 531,3 388,0 74,0 1086,45
1972 66,0 48,2 469,2 361,5 76,5 956,30
1973 47,4 192,4 532,3 285,1 76,5 1087,30
obdobi I = priprava pudy az seti
II = od seti do vzchézeni
IIT = od vzejiti do plného kvétu
IV = od plného kvétu do Zluté zralosti

V = Zlut4 zralost aZ sklizen

znamné vy$§i nez vynosy vSech zkoufenych variant normy vysevu v ostatnich
letech; nejniz8i vynos v tfiletém obdobi byl u varianty vysevku 800 tis. klic.
semen na ha v r. 1971 (11,50 q/ha); pfi¢ina je obdobna jako u §itky fadka
45 cm v tomto roce. Pfitom nelze prehliZet skuteCnost, Ze z vysetych semen
vzniklo 50—60 % rostlin; pocet rostlin v jednotlivych variantach vsak zdstal
adekvétni vysevku. Pozornost si zaslouzi spolupisobeni normy vysevku a vzda-
lenosti fadki, které je téméf na hranici prikaznosti. Nejvykonnéjsi jsou ve vice-
letém priméru 2 varianty: fadky 45 cm a 800 tis. kli¢. semen/ha (vynos 14,63 g
na ha), fadky 25 cm a 500 tis. kli¢. semen/ha (vynos 14,49 q/ha). U fadko-
vé vzdalenosti 45 cm je mensi vyrovnanost priamérnych vynost (13,43 az
14,63 gq/ha) nez u fadkové vzdalenosti 25 cm (14—14,49 g/ha). Trend k zvySo-
vani viceletého priméru vynost pfi vysevku 800 tis. kli¢. semen v fadcich 45 cm
vzdélenych je vysledkem vzestupu vynosid mechanicky neoSetfenych variant pfi
Sifce fadkd 45 cm a nejvy3si zkousené normé vysevu, vysokych vynost v r. 1972
a relativné nejlep§iho zdpoje — nejpravidelnéjsi vzdalenosti rostlin v ¥addku. To,
* 7e sbja vyzaduje pravidelny pocet rostlin v $irokjch fadcich (45 cm), dokazali
jiZ Belejova, Belej (1960). Pokud jde o S$itku fadkd, nejméné vhodny
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byl pasovy vysev (dvojtadky). Prakticky je dilezité, Ze mezi fadky 45 cm a 25 cm
nebyl shledan podstatny rozdil, cvSem chemickd ochrana séje proti plevelim
byla v téchto pokusech G¢inna. Vysoké rozdily vynosi téZe odridy séje v jedn.
letech, pfi stejnych sponech a norméach vysevu nejsou neobvyklé. Poukazuje na
to napf. Schuster, Spennemann (1964) a dalsi.

Rozdily stanovi§tnich podminek v jednotlivych letech lze vzhledem k vyrov-
nanosti pokusnych pozemkd v podstaté redukovat na rozdily hodnot klimatickych
prvki v jednotlivych obdobich rtstu (tabulka II). Srazkové byl normaélni pouze
r. 1972, kdezto srazky v ostatnich letech byly podprimérné. Kritické bylo pro
s6ju mendi mnozstvi srazek v obdobi od kvétu do Zzluté zralosti, kdy séja spo-
tebuje nejvice vlahy, a v obdobi od zaseti do vzchédzeni, nebot sucho zhorsilo
vyrovnanost vzchazeni. Naproti tomu rozdily primérnych dennich teplot a slu-
necniho svitu nebyly v hlavnim cbdobi ristu séje vyrazné odlisné, proto ne-
predpokldddme jejich rozhodujici vliv na vynos pokusi. O drovni dosazenych vy-
nost rozhodla tedy pfedeviim vldha. P¥i posuzovani celkové drovné vynosi mu-
sime mit také na zfeteli, Ze v Zddném roce séja nenodulovala, tudiz nedoslo
k pfedpoklddané symbiotické fixaci dusiku; davka dusiku byla tudiz nedostated-
na a byla pravdépodobné jednou z pfi¢in sniZeného uplatnéni produkéni schop-
nosti séje.

Mozno tedy fici, Ze pfi naznacenych stanovi§tnich podminkich nebyl pocet
rostlin na jednotku plochy v sledovaném rozmezi sdm o sobé& rozhodujicim fakto-
rem urodnostl soje. Tato skutecnost ma praktlcky vyznam, nebof dokazu]e ze lze
semen/ha za dostadujici vysevel\ odrudy 'Zora'. Naprot1 tomu vy$§i norma vy—
sevu, 650—800 tis. kli¢. semen, vzhledem k 50—60 % z nich vzniklych pro-
duktivnich rostlin je #&elné&jsi pti vzdalenosti fadki 45 cm, kde jscu vétsi néroky
na pravidelny pocet rostlin v fadku; v podstaté tato norma je ve shodé s vy-
sledky Sinského (1963).

Pleckovanim nebyly ovlivnény vynosy séje oSetfené G&inné herbicidy, ztréci
tudiz pleckovani sviij vyznam v nezaplevelenych porostech. Pokud se viak
spektrum G&innosti herbicidd povolenych k séji nekryje s plevelnou flérou na
pozemku, nebo neni ziruka dostatecné dlouhé dwcinnosti herbicidd, je téelny
vysev do §irsich fadka (45 cm) a kultivace v fadcich v tom pfipadé bude nutnym
prostfedkem mechanického niceni pleveld.
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KOLARIK J., STRIDA J. (Vyzkumny tstav technickych plodin a luskovin, Sumperk-
Temenice). Vliv mékterych agrotechnickych opatieni na vynos séje (Glycine max
/L./ Merr.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) :1133-1138, 1974.

Ve tifletych polyfaktoridlnich pokusech s odrudou séje 'Zora’ zaklddanych v Uher-
ském Ostrohu (fepatska oblast) na stfedné tézkych pudach typu hnédozemé, Zivinami
dobi'e zasobenych, byly sledovany tri agrotechnické faktory — vzddlenost fadkova,
norma vysevu (z vysetych semen vzniklo 50—60 9/, rostlin) a zputsob oSetfeni. Zadny
ze zkouSenych agrotechnickych prvka neovlivnil vynosy sam o sob& statisticky vy-
znamné; vyznamné je vSak spoluptsobeni $ifky radku a roku, normy vysevu a roku;
vyznamné rozdilné byly vynosy v jednotlivych letech. O tdrovni dosaZenych vynosu
rozhodlo pfedev§im mnoZstvi srdZek; za priznivych podminek nebyl shledin vyznam-
ny rozdil ve vynosech séje péstované v fadcich 45 em a 25 cm Sirokych, kdezZto
pasovy vysev (dvojiadky) byl nevhodny; pii Sifce Ffadku 25 ecm a vysevu 500 tis.
semen/ha bylo dosaZeno stejné urovné jako pfi vysevu 800 tis. semen/ha a vzdale-
nosti fadka 45 cm. Pleékovanim nebyly ovlivnény vynosy soje oSetfené herbicidem
Maloranem, ktery sniZil zapleveleni na minimum; ztraci tudiZz ple¢kovani svij vy-
znam Vv nezaplevelenych porostech.

s6ja; odruda ’‘Zora’; $ifka fadkd; norma vysevu; oSetieni; spolupusobeni faktoru

KOJIAPKHUK ¥., CTPIIHNIA . (Hayuno-uccrenopaTenbcKuit uaérmy‘r TeXHU4YEeCKUX KyJb-
Typ ¥ 3epHO6060Brix, LllyMnepk-TemeHune). Biausnme HeKOTOPHIX arpoTEXHAYECKHX MepONpPHA-
Tt Ha ypoxad com (Glycine max [L.] Merill) Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11)
1133-1138, 1974.

Bo BpeMsa TpexieTHHX TIONHM(AKTOpHANBHBHIX ONBITOB C Coed copra '3opa’, NpPOBOAMMEIX
B Yrepckom Octpory (cBexknoBuuHas 061aCTh) Ha CpeNHeTsIKeJblX NO4Bax TuUma 6yposeM, XO-
pOLIO OCHANIeHHEIX JeHCTBYOIMMM BeIJeCTBAMM, H3y4aJuCh TPH AarpOTeXHHYeCKHX ¢akropa —
DACCTOAHHE MEXIy DANaMH, HOpMa BhiceBa (u3 mocesmHbix cemsH B3omuo 50—60 0, pacrenwmit)
u Meton obpa6orku. Hu OOMH M3 HCHBITYyeMEIX arpOTeXHHYECKMX MEpPONPHUATHHA B OTHENBHOCTH
He TIOBJMAL HAa ypOXXail CTaTHCTUYECKH NOCTOBEPHO; IOCTOBEPHO, ONHAKO, B3aMMONEMCTBME M-
PHMHBI MEXAypAOWA M TOa, HODMHI BhICEBA M TONA; NOCTOBEDHBIE PA3NMUMA B ypOXKaAx HabJo-
Iajnuch B pasHble TOXbl. YPOBEHb NOCTHTHYTHIX ypO)KaeB 3aBHCEN IPEXKIE BCErO0 OT KOJHMYECTBA
0CanKoB; B 6JArONPHUATHBIX YCHOBUAX B YpOXasXx COM, BHIDAIMBAEMOM B pANKAX MEXIypAIdi
45 cv u 25 cM IOCTOBepHLIe pasIU4YMs He HaBNONANHCh; B TO BpeMs, KaK JIEHTOYHLIX BLICEB
(IByxpanHbl¥) OKasajci HENPHUIONHHIM, NpPH IDAPDHHE MEXAypAmuid 25 cM H HOpMe BhiceBa
500 Teic. ceMaH/ra GBUIM NOCTHTHYTH TaKWe j>XKe ypokau, Kak u npu BeiceBe 800 Tric. cemsm/ra
npu Mexnypansax 45 cm. Ilpomoska Takke He BiIMAza Ha ypoKam cou, 06pa6oraHHOi rep6u-
munoM ManopaH, KOTOpHIA NOHUSHJ 3aCOPEHHOCTh NOCEBOB IO MHHHUMYyMa, CleIOBATEJbHO, IIpO-
TONKa B HESaCOPEHHBIX IIOCEBaX TepseT CBOe 3HaYeHHe. ’

cos; copr ‘3opa’; mupuMHA MEXIypANMit; HOpMa BhICeBa; 06paboTKa; B3amMoneicTeue QakTOpoB
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ELEKTROFORETICKE METODY PRI STUDIU BILKOVIN SEMEN SOJE
[GLYCINE MAX (L.) MERRILL]

A. SASEK, L. RUBES, V. MAREK

SASEK A.* RUBES L., MAREK V.* (Research Institutes of Plant Production,
Institute of Genetics and Breeding, Praha- Ruzyné&* Research  Institute of
Technical Crops and Legumes, Sumperk - Temenice**). Electrophoretic Methods
in studies on Seed Protein in Soya (Clycine max /L. Merrill). Rostlinna vyroba -
(Praha) 20 (11) :1139-1144, 1974,

The starch gel electrophoresis method and the method of disk electrophoresis in
polyacrylamide gel were employed for the study of the soya protein complex.
Some effects playing their role in the preparation of samples and in electro-
phoretic separation were examined. Tris-citrate buffer with 6 M urea at pH 8.9
was used for the identification of 26 zones on starch electrophoreograms;
18 of these zones are at the anode side and 8 on the cathode side. Seventeen
zones were identified in polyacrylamide gel. Furthermore, both methods were
employed for the study of the effect of molybdenum and different nitrogen
rations on the fractional composition of soya proteins. Only small quantitative
differences between variants were found in some zones under the given con-
ditions.

soya; proteins; fractions; nitrogen; molybdenum; starch gel electrophoresis;
disk polyacrylamide electrophoresis

V poslednich desetiletich se séja dostala do popfedi zdjmu, nebot je velmi
dobrym zdrojem hodnotnych bilkovin a lipidi. Vytvofila se téZ piiznivéjsi si-
tuace na tseku produkce, nebot se podstatné zvysily vynosy a byly vyslechtény
odridy, majici az 50 i vice procent bilkovin (Anonym 1971). Bilkoviny
sdjec maji navic, v porovnani s neplnohodnotnymi ceredlnimi bilkovinami, opti-
malni skladbu aminokyselin, takZe se hodnotové blizi bilkovinam Zivo¢isného pii-
vodu.

Sojové bilkoviny jsou pfevdiné globulinové povahy s minimalni rozpust-
nosti kolem pH 4,5. Jejich molekulovd hmotnost se pohybuje v rozmezi 80—600
tisic, coz bylo uréeno ultracentrifugaci Wolf, Briggs 1959) nebo gelovou
filtraci (Hasegava, Kusano, Mitsuda 1963). Safonov, Sa-
fonova a Narbut (1969) vsak zjistili elektroforézou v polyakrylamido-
vém gelu i albuminy a gluteliny.

Jiz v r. 1898 nazvali Osborne a Campbell sojovy globulin gly-
cininem. Naismith (1955) jej vSak sedimentaéni analjzou rozdélil na a
rovnovazné formy — 28, 7S, 1iS a 158, pfitemi forma 2S odpovidda mono-
meru disociujicimu na vySe uvedené pod]ednotky (Catsimpoolas a spol
1969). Dalsimi studiemi byla v8ak zji§téna heterogenita i téchto zakladnich
frakei, a to chromatografii na sloupcich hydroxylapatitu a fosfore¢nanu vépe-
natém (Wolf, Sly 1965, Vajntraub 1965), gelovou filtraci (Ha-
segava, Kusano, Mitsuda 1963), skrobovou gelovou elektroforézou
(Shibasaki, Okubo 1966, Puski, Melnychyn 1968), elektrofo-
rézou v polyakrylamidovém gelu (Eldridge, Wolf 1969, Catsim-
pcolas 1970) a imunoelektroforézou (Catsimpoolas a spol. 1968).
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Frakce 7S, tvofici asi tfetinu celkovych séjovych bilkovin, se sklddd nejméné
ze 4 riiznych bilkovin: 7S globulinu, hemaglutininu, lipoxygenizy a g-amylazy.
Catsimpoolas (1970) oznaéil dal§i globuliny jako &, 8 a y-konglycininy
a zjistil, Ze frakce « je tvofena jednou slozkou, frakce § &étyfmi a frakce y deviti
slozkami.

Z uvedeného struéného piehledu je patrno, o jak sloZity bilkovinny komplex
se jednd. Navic neni mezi jednotlivymi autory dosud jednoty ani v ndzvoslovi
bilkovinngch frakci, nebot je zaloZeno na ultracentrifugaénich studiich. Bude
tedy nutno vykonat mnoho prace, aby se objasnil vztah mezi témito zakladnimi
frakcemi a elektroforetickymi zénami.

I s ohledem na tato fakta jsme pfistoupili k diléim studiim, ve kterych
jsme aplikovali nami jiz dfive ovéfeny postup elektroforetického déleni ve §kro-
bovém gelu (Sagek 1972) a nyni i metodou polyakrylamidové elektroforézy,
ke studiu vybranych vzorkid semen séje, ziskanych z vyzivatskych pokusd, sledu-
jicich vliv riznych davek dusiku a mikroelementu molybdenu.

_'MATERIAL A METODY

Semena séje byla ziskdna v nadobovych pokusech ve vegetaénich Mitscherli-
chovych nadobach pii zji§fovani vlivu minerdlniho dusiku a mikroelementu mo-
lybdenu na s6ju. Studovalo se 14 variant semen séje, jeZz byly podrobné popsany
v predchozim sdéleni (Rube§ 1974).

Semena séje byla rozemleta na vysokoobratkovém tuderovém mlynku a bilko-
viny celozrnného Srotu (neodtuénéného, odtuénéného dietyléterem a n-butanolem)
byly extrahovany 30 min. gelovym pufrem s 2 M modoviny nebo 0,1 N KOH (3kro-
bova gelova elektroforéza), nebo elektrodovym pufrem, a to bez nebo s 1 mM roz-
tokem B- merkaptoetanolu (polyakrylamidova elektroforéza). Pak byla smés 10 min.
odstfedovana pri 10 tis. ot./min. a ¢&iré supernatanty pfimo naneseny v mnoZstvi
0,1 ml na startovni prouzky papiru (0,6 X 0,8 cm) Whatman 3, nebo u polyakryl-
drmdove elektroforézy na povrch déliciho gelu.

Skrobova elektroforéza probihala v 11,0% gelu po dobu 6 hodin pfi 20 V/cm
a 2,5 mA/cm? a teploté priblizng 10°C. Byl pouzit tris-citratovy pufr s 6 M moéo-
viny o iontové sile v hodnoté 0,015 a pH 8,9. K barveni slouzil 0,1, roztok nigrosinu
v 79 kyseliné octové, k odbarveni pozadi pak 75%, denaturovany etylalkahol.

Diskova polyakrylamidova elektroforéza byla provadena ve sklenénych tru-
bi¢kach 0,6 X 15 cm, ve kterych do vySe 10 cm byl nalit smésny roztok pfipraveny
podle pracovmch navodu firmy Canal Industrial Corporation, USA. Jako katalyzator
polymerace byl pouZit 0,29, roztok (NH4)2S20s. Elektrodovy pufr (6 g Tris-(hydroxy-
methyl)aminomethanu + 28,8 g glycinu + Hz20 do 1 litru) byl pred pouZitim ziedén
1:4. Déleni bylo provadéno proudem 4 mA na trubi¢ku pfi potencidlnim spadu
14,0 V/cm po dobu 200 min. Bilkoviny byly po uvoln&ni sloupct barveny 1 hod. 1%,
roztokem amidoéerni 10 B v 7%, kyseliné octové. Gely pak byly, za obéasného vymé-
néni, odbarvovany po dobu 48 hod. 5%, roztokem Kkyseliny octové.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané elektroforeogramy byly hodnoceny vizudlné a zény se identifikovaly
&isly podle pohyblivosti tak, ze &islem ,1“ byla oznadena nejblizsi zéna smérem
k anodé. Vysledky na obr. & 1 a & 2 jsou pro vétsi pfehlednost uvedeny formou
skicovych schémat tohoto subjektivniho hodnoceni:

velmi intenzivné zbarveni zéna — plné vykryti,
intenzivné zbarvend zéna — husté Srafovani,
sttedné zbarvena zéna — ftidké Srafovini,

slabé zbarvena zéna — nevykryto,

stopy — ¢érkované.
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A) STUDIE METODOU SKROBOVE GELOVE ELEKTROFOREZY

Nejdfive byly sledovany nékteré podminky, které by mohly mit vliv na dé-
leni bilkovinnych frakei.

Byl sledovén vliv rtizné koncentrace mocovmy v gelovém pufru Ostré roz-
déleni zén bylo v pfitomnosti 6 M, kdeito pfi 3 M mocoviny byly zény dosii
diftzni. Doba déleni (za stejnych experimentélnich podminek) se vSak v pfi-
padé 6 M podstatné zvys1la

Byla sledovdna riizna koncentrace $krobu pro pfipravu gelu. Jako opt1ma.ln1
se ndm jevila 11% koncentrace.

Bilkoviny se extrahovaly gelovym pufrem s 2 M modoviny a @ 0,1 N
KOH. Ziskané elektroforeogramy byly po kvalitativni i kvantitativni strdnce
vecelku shodné, ale vzhledem k tomu, Ze supernatanty extrakti 0,1 N KOH byly
Litejsi, jevily se nam tedy vhodné&j§i. Pfi extrakci se ndm jevil jako optimalni
pomér 1:10 (vzorek v g na extrakéni ¢inidlo a ml). Na startovni prouzky pa-
piru W 3 bylo optimélni nanést 0,05—0,1 ml supernatantu.

Dale byl sledovan velmi dulez1ty vliv — odtuénéni vzorkd pred extrakc1
bilkovin. Byly porovniny vysledky ziskané u vzorkd neodtuénénych, odtuéné-
nych dietyléterem a n-butanolem nasycenym vodou. Vysledky viak neukazaly
vyraznéjsi rozdily v zastoupeni bilkovinnych zén. Pfesto v8ak jako nejlepsi se
nam jevily vzorky odtuénéné dietyléterem (a proto jsme je ve vlastnich studiich
uplatnili), pak neodtu¢néné a odtuénéné n-butanolem, Pro praxi.je v§ak mozno
doporuéit aplikaci i vzorkd neodtuénénych.
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1. Bilkovinny komplex semen séje na Skrobovém gelovém -elektroforeogramu. —
Protein complex of soybean seeds on starch gel electrophoreogram.
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2. Elektroforeogram bilkovinného komplexu séje v polyakrylatmdbvém gelu, ==
Electrophoreogram of protein complest with -soybeans’ in -polyadtylamide: gel -
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Jak je patrno z obr. & 1, identifikovalo se 26 zén, pfiCemz zény 15—17
jsou pravdépodobné heterogenni povahy. Zény 1—10, jakoz i zény na katodické
strané elektroforeogramu (19—26) byly ostré a vzdjemné dobfe oddélené, zatimco
7()ny 11—18 byly v souv1s1em tmav$im pdsmu, takZe jejich charakterizace byla

Vliv ruznych dévek mineralniho dus1ku (NH,NO3) se u solovych b11kov1n
elektroforeticky nijak vyrazne neprojevil, pouze u variant s niz§i davkou dusiku
(50, 100, 200 ppm) byl u z6n na katodické strané elektroforeogramu (¢. 19—26)
zji§tén jejich 4steéné vyssi kvantitativni obsah. Vliv molybdenu se projevil vys-
§im kvantitativnim obsahem zén ¢ 16— 17_ o

5 \
B) STUDIE METODOU DISKOVE ELEKTROFOREZY V POLYAKRYLAMIDOVEM
GELU (obr 2).

I zde byly ne]drlve sledovany nékteré podmmky, které by mohly mit vliv na
déleni bilkovinnych frakei.

Bylo zji§téno, e 1 mM. g-merkaptoetanolu pfidaného do elektrodového
pufru, a tedy pouZitého i k extrakci, nemél vyrazny vliv na déleni bilkovinnych
zon. Jako nejvhodnéj§i pfi extrakci se ndm jevil pomér 1:5 a ¢iry supernatant
byl pak pfed nanesenim na povrch gelu upraven pfidanim pufru a 40% roztoku
sacharézy v poméru 1:7:8, takie vysledna koncentrace sacharézy byla 20 %.

Také byl sledovan vliv odtuénéni vzorkdi, a to porovndnim vzorki neod-
tuénén}’lch a odtuénénych dietyléterem U odtuénénych vzorka byla pozorovana
niz§i intenzita zbarveni u zén nejméné pohybhvych (& 13—17), coz bylo zvlasté
patrno u zény &. 14.

Z obr. &.:2 je patrno, ze bylo 1dent1f1kovano 17 z6n oznaCenych 1—17. Lze .
predpokladat Ze zb6ny ¢. 13 a 14 jsou tvoreny nejméné dvéma slozkami. Nejvétsi
koncentrace bilkovin byla zji§téna u zén 13 a 14 a dile pak 3, 9, 15 a 17,
zatimco nejmens$i (stopova) u zén 4, 6, 8.

Co se tyce-ruznych ddvek dusikatého hnojeni, pak u variant s niz§i davkou
mineralniho dusiku (50, 100 a 200 ppm) byla zjisténa o néco vétsi intenzita
z6n ¢. 13—16. Vliv molybdenu (v ddvce 0,2 ppm) se ve vét§iné srovnani projevil
CasteCné vétsi intenzitou zén ¢. 3 a 9. Vys§i davky minerdlniho dusiku (300
a 400 ppm) sniZovaly v pokusu jiz vynos semen i obsah bilkovin. Mikroelement
molybdenu naopak zvySoval vynos semen i obsah bilkovin.

Celkové lze vysledky ziskané obgma. elektroforetickymi metodami povaZovat
za prvni domdci studie v dané problematice. Pfinosem je propracovani metodic-
kych postupﬁ charakterizace bilkovinného komplexu a klasifikace i oznadeni zjis-
ténych zén. Aplikaci elektroforetickych metod pro feSeni vyzivaiskych pokust lze
zatim obtizné hodnotit, pokud neni k dispozici ‘densitometricky pFistroj pro ob-
]eknvm hodnoceni elektroforeogramu. Bude tedy tfeba dalsich studii k upfesnéni
némi ziskanych poznatku
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Do3lo dne 27. 2, 1974

SASEK A.* RUBES L., MAREK V.** (Vyzkumné Ustavy rostlinné vyroby, Ustav
genetiky a S$lechténi, Praha - Ruzyné* Vyzkumny ustav technickych plodin a lus-
kovin, Sumperk - Temenice**). Elektroforetické metody pti studiu bilkovin semen séje
(Glycine max /L] Merrill). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) : 1139-1144, 1974.

Ke studiu bilkovinného komplexu séje byly aplikovany metoda Skrobové gelové
elektroforézy a metoda diskové elektroforézy v polyakrylamidovém gelu. Byly sledo-
vany nékteré vlivy, uplatiujici se pri pfipravé vzorkt i vlastnim elektroforetickém
déleni. Za pouziti tris-citratového pufru s 6 M mocoviny o pH 8,9 bylo na Skro-
bovych elektroforeogramech identifikovano 26 zén, z toho 18 na anodické a 8 na
katodické strané. V polyakrylamidovém gelu bylo identifikovdno 17 zén. Ob& metody
byly dale aplikovany ke studiu vlivu molybdenu a ruznych davek dusiku na frakéni
slozeni sojovych bilkovin. Mezi sledovanymi variantami byly za danych podminek
zjistény jen mensi kvantitativni rozdily u nékterych zoén.

séja; bilkoviny; frakce; dusik; molybden; Skrobova gelova elektroforéza; diskova
polyakrylamidova elektroforéza

ITAIIEK A.*, PYBEII JI.**, MAPEK B.** (Hayuno-mccienoBaTensCKHe HHCTHTYTH paCTeHHe-
BoncTBa, MHCTHUTYT reHeTwkM u cenexkuuu, Ilpara-Pysnine*, .Hayuwo-mcciemopaTennckuit mHCTH-
TYT TeXHWYECKMX KyJsTyp M 3epHO0060BhiX, lllymMnepk-TemeHmme**). Dmexkrpodopermaeckue Me-
TonEl H3ydenus GexxkoB B cemenax com (Glycine max [L.] Merrill) Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (11) : 1974.

Ina usyueHus GenKOBOrO KOMILIEKCA COM TNPHMEHAJCA METONL KDPaxMaJbHOTO TeJNEeBOrO SJEKTPO-
dopesa um meron nuckosoro siexrpOodopesa B MONMAKpHIAMHIHOM reje. Vsydgaamce HeKOTOpEIe
BJUSHUA, EMelONHe MECTO NPU IPUIOTOBJeHUM Npo6 u mpu snexrpodopermueckoM Nenenwu. Ilpm
UpPHMEHeHHH TpHC- muTpaTHOro GydepHoro pacrsopa ¢ 6 M Mouesuun c pH 8,9 Ha KpaxMansHBIX
aJeKTpodopeorpaMMax uAeHTHPHUIHpPOBaJOCH 26 30H, B ToM uuciae 18 ma aHome m 8 Ha KaTOme.
B monuakpunamunHoM rene uneHTHHUIEposanock 17 son. Oba Merona NPUMEHANUCH TaKXKe IJIA
U3y4eHHs BIHSHHA MONHOGIEHa M pasHHIX 03 a30Ta Ha (QPAKIHOHHEIA COCTAB COEBHIX 6EJKOB.
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Mexny usy4aeMHIMH BapHMaHTaMHd B JaHHHEIX YCJIOBHAX OBLIM YCTAHOBJEHH TOJNBKO Hefoasmue
KOJIHMYeCTBEHHEE DasjMIMA B HEKOTOPHIX 30HAX.

cos; Geaxu; PpaKmus; MONHGIEH; KpaxMalbHBIM TIeleBHIH 9JeKTpopopes; MHUCKOBEIA IOJMAaKPHJI-
aMUIHBIA 3JeKTpodopes
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VPLYV VEGETACNYCH CINITELOV NA HODNOTY
URODOTVORNYCH PRVKOV A KVALITY URODY
ZAVLAZOVANEJ SOJE

M. DERCO

DERCO M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava - P. Biskupice).
The Effect of Vegetation Factors on the Values of Yield Components and Crop
Quality in Irrigated Soya. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) :1145-1155, 1974.
A polyfactorial field trial was performed with the following structure: test
period (1962, 1963, 1964) X variety (Kromérizska zlutd, Amur 41) X sowing
rate (400,000 and 500,000 germinating seeds per ha) X lower limit of available
soil moisture (40 and 609, of available water capacity) X nutrient application
rate (N 40, P 22, K 60 and N 60, P 33, K 90 per ha, after conversion to
elements). The trial was performed to study the effect of the variants of these
factors on the values of yield components, on crop quality, and on the biolo-
gical characteristics of soya grown for seed. The variants of the test period
and irrigation régime were found to be the most important of all factors under
study, as to their effect on the variability of yields and the values of the
indices involved. Within the site, the influence of changes in the sum of tem-
peratures on changes of values according to years was not as high as that
of the change of average air temperature values in the first decades of August
and September. As to the factor of sowing rate, the differences in seed yields
were determined by the change of plant number per area unit. The variants
of other factors (variety, nitrogen rates) did not cause any larger changes in
yields and in the accompanying indices under study. On an average, irrigation
increased seed yield by 379, oil content by 0.899/,; protein content decreased
by 1.429/,. The maximum seed yield was 18.0 metr. centners per hectare.

soya; irrigation; cultural practices; variety; yield; yield components; crop
quality

Za svetové ohnisko vsetkjch pestovanych odréd séje sa povazuje juhovy-
chodn4 Azia (Korsakov 1971), ale i napriek tomu jej terajii hlavny areal
pestovania spadd do USA, kde zabera 49 % vsetkjch svetovych ploch (Ko -
nev 1964) a poskytuje tu 75 % svetovej produkcie (Salnikov 1972).
V porovnani s podmienkami kukuri¢ného pasma Europy (napriklad na Ukrajine
¢ini dizka vegetaéného obdobia 160—170 dni, roénd suma zrazok 400— 600 mm
a za vegetdciu 350—400 mm a suma teplot 2650—2900 °C) st podmienky jej
roz§irenia v USA ovela priaznivej§ie (napriklad v S$tidtoch kukuriéného pasma
Illinois, Iowa, Indiana, Ohio, Missouri dlzka vegeta¢nej doby je 180—200 dni,
roénd suma zrdzok 800—1000 mm a za vegetdciu cca 600 mm a suma tepldt
3400—3900 °C). Odli§né vegetaéné podmienky st hlavnou pri¢inou odli§nych
priemernych tGrod semena: v USA v roku 1962 bola 17,0 q/ha a v ZSSR v rcku
1972 bola 13,2 q/ha (Konev 1964; Jakunin 1972). Rekordni droda
s6je dosiahla v  USA v roku 1967 vysky 60 g/ha semien (Diaconescu
1969). Pre vynikajtce zloZenie semena je produkcia séje takmer z polovice vyuZzi-
vana ako potravina (Mjakus§ko ai. 1972). V naSich stredoeuropskych pod-
mienkach séja neprenikla $irSie do praxe a nezaznamenala tu ani vysoké trody.
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1. DlZka vegetaénej doby odrody ‘KroméiiZzska Z1t4’ pri variantoch pokusného obdo-
bia a zdvlahového rezimu. — Length of the vegetation period in the vanety ‘Kromé-
rizska Zlutd’ in the variants of test period and irrigation régime

Dizka vegetaénej doby v diioch
Doln4 hranica pristupnej : BN z ;
pbdnej vihkosti biologickej hospodarskej
1962 1963 1964 1962 ‘ 1963 l 1964
NezavlaZované 103 123 128 115 131 139
ZavlaZované —
40 % VVK . 103 123 131 115 133 142
ZavlaZzované —
60 % VVK 113 125 132 125 133 143

. Ako pri¢ina nizkych a kolisavych trod sa kladt do sdvisu nepriaznivé teplotné
a vlhkostni podmienky.

Prvé vyskumy soje v zavlahdch boli u nas vykonané na konci.20. rokov
a boli zamerané na zistovanie reakcie plodiny na zavlahu (dosiahlo sa zvySenia
trody semien v priemere za dva roky o 87 %). Maximilna tiroda v zavlahich
sa dosiahla v roku 1929 v Komdirne 24,60 q/ha semena (Stehlik 1930,
1931). V obdobi po II. svetovej vojne boli vyskumne preskasané jestvujiice od-
rody v zavlahdch (UKSUP) a vhodnost agrotechniky séje v zavlahiach (VUZH).
Cast agrotechnickych vysledkov bola uz publikovani (Derco 1969). Tito
praca vychadza z rovnakej §truktary pokusu a zahrriuje vysledky sledovania bio-
logickych vlastnosti a trodotvornych prvkov rastlin, ako aj vysledky kvality
urody, ku ktorym doslo pod vplyvom skimanych opatreni.

1I. Vplyv vegetaénych ¢initelov na drodu semien séje. — Effect of vegetation factors

Uroda semena q/ha

Cinitele Varianty

1962 1963 | 1964
Odroda Kromérizska zlta 17,6 22,0 8,6
Amur 41 . 16,1 21,8 9,5

Hustota porastu 400 000 16,6 21,5 85 '
polet rastl. /ha) 500 000 17,1 2.4 9,6
+ Doln4 hranica pristupnej NezavlaZované 12,3 20,5 -6,7
pddnej vlhkosti Z4vl. — 40 % VVK 17,6 21,9 90,7
Zavl. — 60 % VVK 20,7 23,4 10,7
Diévka Zivin ' N 40 P 22 K 60 17,5 22,0 9,4
(v prvkoch) N 60 P 33 K 90 16,2 21,8 8,7
Priemer na rok a pokusné obdobie: ' 16,9 21,9 - 9,0
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Vplyv vlahovjch pomerov na rastové procesy je zdvisly na vyvine rastlin
v ontogenéze. Ani 48 diiové sucho pred kvitnutim nemalo taky negativny vplyv
na Grodu, aky malo 17 denné sucho v obdobi kvitnutia a nasadzovania strukov,
ktoré z hladiska vody sa povaZuje za najkritickejSie (Mackiewicz 1959;
Hulpoi a i 1971). Vo faze kvitnutia (kedy boli aj najvy$Sie teploty) bol
zaznamenany v zavlahdch najviési denny prirastok hmoty. Dlzka vegetalnej
deby vplyvom zavlahy sa predlzila o 3—27 dni, predovietkym v obdobi kvit-
nutia aZz dozrievania (Kolot 1966), resp. o 10—15 dni (Albinet a i
1961). Vys§ia teplotnd suma pozitivne ovplyviiovala trodu semien (zvySenie
0 43,4 %), obsah bielkovin a negativne jodové ¢&islo (Mack a i. 1972).
Moznost dosahovania vy$§ich tdrod je éasto limitovand hustotou porastu (R a-
gimov 1961; Cooper 1971). Tejto negativnej vlastnosti by bolo mozné
celit odrodami s kratSou a hrubSou bylou (Jenkins 1971).

Hodnoty drodotvornych prvkov sa menili vplyvom odrody nezavisle na pod-
mienkach roka (Bulach a i. 1971). Zmena hustoty porastu z 300 000 na
700 000 rastlin na ha vyvolala zvacsenie vysky rastlin, zniZenie poltu vetviiek,
zvacSenie vzdialenosti medzi vySkou nasadenia prvych strukov na rastline od po-
vichu pédy, k zmenSeniu poétu strukov na rastline, poétu semien na rastline,
vahy 1000 semien pri trode semien na jednotke plochy takmer vyrovnanej
(Zahan 1965). Vplyvom zédvlahy sa struky nasadzuja vyssie, €o umoziiuje
zmensit straty pri kombajnovom zbere (Albinet 1961).

Chemické vlastnosti semien s vyznamne ovplyviiované priebehom klimatic-
ko-poveternostnych podmienok rokov (Belej a i. 1972). Vo smere sever az
severozdpad na juh az juhovychod obsah oleja s nedostatkom vody klesé (S a -
rapov 1954). Vplyvom zavlahy obsah oleja klesol o 1 % a obsah bielkovin
stipol 0 1,4 % (Schwab 1958). V podmienkach USA pri odrode 'Kent’
a ‘Basel’ bol obsah oleja 21,9 % a bielkovin 40,9 % (Konev 1964).

Zo zavlahovych podmienok podobné udaje o s6ji nie st k dispozicii.

on soya seed yields

Uroda byli g/ha Priemerna uroda q/ha

Cistf/ prijem

pomer véhy vyvolany vply-

; semena vom variantu
1962 1963 1964 semeno byl levihe Kés/ha

byle

29 50 29 16,1 36 13722 7213
18 50 30 15,8 33 1:2,1 7013
24 50 28 15,5 34 1 :2:2 6852
25 53 30 16,4 36 I /2.2 7375
15 4i 20 13,1 25 1:1,9 6355
28 58 31 16,0 39 1:2,4 7150
28 55 36 18,0 40 1522 7835
23 50 29 16,3 34 1321 7444
25 51 29 15,6 35 1:2,2 6782
24 51 29 15,9 34 1321 7113
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III. Vplyv vegetaénych é&initelov (bez interakcii) na hodnoty drodotvornych prvkov pri s6ji na semeno. — Effect of vegetation
factors (without interactions) on the values of yield»components in soya grown for seed

Potet Rastlina Semeno
vzoriek
pre vy- véha g pocet ks véha g
Cinitele Varianty konanie . pocet
riemer- | dlzka z toho strukov
s cm na rastli- | P2 Ly i 1000
nych celkom = rast- | stru- | stru- | se-
hodnét slama semeno line ku ku | mien
Pokusné obdobie 1962 42 12,6 5,0 7,6 23 49 1,8 | 0,28 153
1963 240 79 20,5 12,4 8,1 24 50 2,0 | 0,32 | 162
1964 48 20,0 15,8 4,2 16 21 1,6 | 0,31 200
Odroda Kromeérizska ZIta 360 53 17,4 10,7 6,7 20 33 1,7 | 0,30 170
Amur 59 18,1 11,5 6,6 21 48 1,9 | 0,30 | 158
Hustota porastu 400 000 360 55 19,7 12,3 7,4 23 45 1,8 | 0,28 166
(pocet rastl./ha)
500 000 57 15,6 9,8 5,8 18 35 1,8 | 0,31 164
Doln4 hranica NezavlaZzované 48 13,9 8,7 5,2 17 32 1,8 | 0,30 162
pristupnej
i : Zavl. — 40 % VVK 240 55 18,6 11,6 7,0 23 44 1,8 | 0,29 | 158
pddnej vihkosti
) Zavl. — 60 % VVK 65 20,2 12,8 7,4 23 45 1,8 | 0,31 164
Daévka Zivin N 40P 22K 60 360 56 17,6 11,1 6,6 21 41 1,9 | 0,30 | 165
(v prvkoch kg/ha) .
N 60 P 33 K 90 57 17,4 10,8 6,6 21 40 1,8 | 0,30 | 166




IV: Vplyv vegetaénych ¢initelov (bez interakcii) na hodnoty kvality tGrody semien
soje. — Effect of vegetation factors (without interactions) on the values of crop
quality in soya seeds

@ Obsah bielkovin =
% g & pri 86 9, sudine % 43
O -
Cinitele Varianty §.§ & < E
- [=} ! = ¥~
55813 |gg| 5| % |2
RE2| O |8 | 88 8 |O
Pokusné obdobie 1962 Nebolo sledované
1963 48 | 18,61 31,85| 2,24 | 29,61 | 5,69
1964 14,95 | 40,87 | 2,31 | 38,96 | 4,45
Odroda Krom. It4 80 | 16,85| 36,32| 2,33 | 33,99| 5,24
Amur 41 16,72 | 36,59 | 2,37 | 34,22| 5,20
Hustota porastu 400 000 80 | 16,50| 36,51| 2,27 | 34,24 5,19
pocet rastl. /ha) 500 000 17,06 | 36,67| 2,29 | 34,38| 5,20
Dolni hrgnica . : Nezavlazované 16,25 37,47 | 2,32 | 35,15| 5,41
pristupnej pddnej vihkosti | 7,01 400, yvR | 48 | 16,95 36,35| 2,28 | 34,07| 5,22
Zavl. 60 9% VVK 17,14 | 35,95 | 2,24 | 33,71 | 4,48
Dévka %ivin N 40 P 22 K 60 80 | 16,80 36,55| 2,26 | 34,29 | 5,28
(v prvkoch kg/ha) N 60 P 33 K 90 16,76 | 36,64 | 2,29 | 34,36 | 5,10

MATERIAL A METODY

Material (vzorky rastlin a semien) poskytli porasty séje dopestované v rokoch
1962—1964 v poInom polyfaktoridlnom pokuse tejto Struktury: pokusné obdobie
(3) X odroda (2) X hustota porastu (2) X zavlahovy reZim (3) X davka zivin (2) = 72
kombinécii variantov. Pokus bol zaloZeny na lokalite Novy Trh, okres Dunajskd
Streda. Pocasie v pokusnom obdobi umoznilo v kazdom roku dodrzaf varianty za-
vlahového rezimu (v priemere za tri roky pri variante 409, VVK boli aplikované
2 davky a 108,7 mm zavlahového mnoZstva a pri variante 609, VVK 4,3 davky
a 236,8 mm zavlahového mnoZstva). Zavlahové obdobie trvalo v zavislosti na poéasi
pri 409%, VVK v roku 1962 35 dni (3. 8.—6. 9.), v roku 1963 38 dni (17. 7.—23. 8.)
a v roku 1964 32 dni (8. 7.—8. 8.), v priemere 35 dni a pri 609, VVK analogicky
63 dni (27. 6.—28. 8. 62), 37 dni (12. 7.—17. 8. 63) a 77 dni (13. 6—27. 8. 64), v prie-
mere 59 dni.

Analyzy vzoriek rastlin a semien pre zisfovanie hodndt tGrodotvornych prvkov
a kvality drody sme vykonali v laboratériach VUZH. V tabulkich III a IV su uve-
dené ako priemerné hodnoty z viadésieho podétu pripadov (rastliny, kombinacie va-
riantov polyfaktoralneho pokusu). Zmena dlzky vegetaénej doby a vysky rastlin
v zavislosti na variantoch zavlahového reZimu je zndzornena pri odrode 'Kromeé-
Fizska #1t4’ spolu s uvedenim datumu prichodu rastovych faz na obr. 1. DlZka
vegetacénej doby biologickej (sejba—dozrievanie) a hospodéarskej (vzchadzanie—do-
zrievanie) je uvedend pri tejto odrode v tabulke I (rastovy rytmus druhej odrody bol
v podstate rovnaky) a pri najintenzivnejsie pdsobiacich éiniteloch na trodu (pokusné
obdobie a zavlahovy reZzim). Ostatné agrotechnické éinitele (hustota porastu a davky
zivin) nevyvolali podstatnejSie zmeny. VySka rastlin a datum prichodu rastovych
faz sme zisfovali v dekddnych intervaloch na tych istych rastlinach.
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1. Grafické znazornenie dynamiky rastu a datumu néastupu rastovych faz rastlin séje podfa variantov pokusného obdobia a zavla-
hového rezimu (1 — sejba, 2 — vzchadzenie, 3 — tvorba boénych vetviéiek, 4 — tvorba kvetenstva, 5 — kvitnutie kvietkov v pr-
vom uzle, 6 — kvitnutie kvietkov v piatom uzle, 7 — tvorba plodov, 8 — dozrievanie, 9 — zber trody). — Graphical represen-
tation of growth dynamics and the time of the beginning of growth stages of soya plants according to the variants of test period
and irrigation régime (1 — sowing, 2 — emergence, 3 — formation of lateral branches, 4 — inflorescence formation, 5 — flowering
of first-node blossoms, 6 — flowering of fifth-node blossoms, 7 — fruit formation, 8 — final stage of ripening, 9 — crop harvesting)
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Pri hodnoteni vplyvu é&initefov a ich variantov na variabilitu drod jednotlivo
a vo vzajomnej suéinnosti v predchadzajicej praci ukazalo, Ze zavislost vysky urody
na zmene parametrov skimanych éinitelov je najvyraznej$ia pri pohfade na sélovy
Ud¢inok éinitefov a ich variantov (tabulka II). Nebolo tomu tak pri ich interakénom
posobeni. Preto pri zistovani vzfahu medzi variantami ¢initelov a hodnotami urodo-
tvornych prvkov, resp. hodnotami kvality trody, sme sa obmedzili len na zisfovanie
sOlového posobenia variantov (tabufky III a IV).

VYSLEDKY

a) Vplyv vegetaénych d&initefov na vySku rastlin a diatum prichodu rastovych faz

Z vysledkov tred (tabulka II) vyplynulo, Ze pre vegeticiu sbje boli naj-
priaznivej§ie poveternostné podmienky r. 1963, podstatne hor§ie v r. 1962 a naj-
hor§ie v r. 1964. Suma teplét vo vegetdcii nezavlazovaného porastu v jednotli-
vych r. 1962—1964 (2004, 2473 a 2570°C) nepoukazuje na to, Ze by bolo
mozné s istotou pripisat zmenu vysky trody zmene teplotnej sumy, pretoZe naj-
niz§ia troda semien sa dosiahla pri najvy$Sej sume teplét (1964). Zmenu trody
bolo by mozné skér pripisat teplote vzduchu z prvej dekdde augusta (obdobie
tvorby plodov), kedy podla rokov ¢inila v priemere 22,5; 23,2 a 18,7 °C, resp.
v prvej dekdde septembra (analogicky 17,3; 17,6 a 16,1°C). ZniZena teplota
vzduchu v r. 1964 v obdobi tvorby plodov je pravdepodobnou pri¢inou velkého
poklesu trody, tym i zna¢ného predlZenia tohto obdobia a sii¢asne i vegeta¢ného
cbdobia séje v tomto roku (aj zvySenie sumy tepldt).

Rozdiely v tirodach podla rokov sa nachddzaji v dost tizkom vztahu s vy§kou
rastlin, ktord pri nezavlaZovanom poraste bola podla rokov nasledovni. 4, 80
a 52 cm. Vplyvom variantov zavlahového reZimu sa najintenzivnejSie menila
vyska rastlin v roku 1962 a v r. 1964, kym v r. 1963 bol tento rozdiel najmenej
vyrazny (obr. 2). Tymto zmendm zodpovedd aj zmena vysky trody semien,
ked rozdiel medzi krajnymi variantami bol podla rokov 8,5; 2,9 a 4,0 g/ha.
Znamena to, Ze v r. 1963 boli velmi priaznivé poveternostné podmienky pre
tvorbu trody semien aj bez zavlahy.

Rozdiel vo vyske rastlin v r. 1964 medzi dvomi vlahovymi variantami
v§ak nezodpoveda rozdielu drody semien (1,0 q/ha), éo dokazuje, Ze pre porast
toho variantu z hladiska tvorby drody neboli zabezpedené najvhodnejsie pove-
ternostné podmienky. Rozdiel podla rokov pokusného obdobia je pri rastlinach
aj v terminoch nastupu jednotlivych rastovych fdz. V r. 1962 a 1964 obdobie
medzi tvorbou boénych vetvi¢iek a tvorbou plodov je, v porovnani s r. 1963,
znaéne ztzené, ¢o moéze byt jednou z prifin nizsich Grod v tychto rokoch. Tieto
rozdiely st obzvlast vyrazné v rokoch s priblizne rovnakym terminom sejby
(8. 5.1963 a 7. 5. 1964).

b) Vplyv vegetaénych ¢initefov na zmenu hodnét trodotvornych prvkov

Pokusne obdobie, v ktorom podla rokov boli najviéSie rozdiely v trodach
semien, zaznamenalo pomerne najvié§ie vykyvy i v hodnotidch drodotvornjch
prvkov. Nezavisle na variantoch ostatnych sledovanych agrotechnickych a biolo-
gickych (odrody) ¢initelov najvyssia troda semien v r. 1963 bola vyvolan4 priaz-
nivymi poveternostnymi podmienkami. Dékazom toho je najviadfia priemerna
dlzka rastlin a ich celkova vaha, dalej vdha semien a podet semien na rastline,
pocet semien v struku a ich vdha v struku, ktoré hodnoty pri rastlinich sa zo
vietkych troch variantov pokusného obdobia najvyssie. Nizka tiroda semien v r.
1964 nebola zaprifinena ani tak nepriaznivymi poveternostnjymi podmienkami
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pre tvorbu slamy, ako pre tvorbu semien. Dékazom toho st pomerne nizke hod-
noty vahy semien na rastline, pocet strukov a semien na rastline, semien v struku,
i ked vaha semien v struku bola takmer rovnaka s vdhou semien v struku rastlin
ostatnych variantov, resp. Ze vaha 1000 semien zna¢ne prevysila hodnotu z ostat-
nych variantov. Nizka individualna rodivost rastlin bola hlavnou pri¢inou nizkej
trody v r. 1964. Niz§ia tiroda semien v r. 1962, v porovnani s r. 1963, bola
zaprifinend hlavne niZ§im po¢tom semien v struku a ich vdhou, ¢o sa odrazilo
i na nizSej vdhe 1000 semien.

Vys8ia Groda semien pri odrode 'Kroméfizska Zzltd’, v porovnani s odrodou
‘Amur 41’, nastala hlavne v désledku vicsej vdhy 1000 semien. Vys§ia troda

2. Stav rastlin séje v roku 1962 pred zbercm z variantov
zavlahového rezimu (1 — bez zavlahy, 2 — pri zavlahe na
409%, VVK a 3 — pri zavlahe na 609, VVK). — The con-
dition of soya plants in 1962 prior to harvesting. Irrigation
régime variants: 1 — no irrigation, 2 — irrigation tc 409,
AWC, 3 — irrigation to 609, AWC
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semien vplyvom vy$Sej hustoty porastu nastala vyluéne vdé§im poétom rastlin
na jednotke plochy, pretoze hodnoty trodotvornych prvkov jednej rastliny boli
pri niz§ej hustote porastu vacdie. Vy§sia tiroda semien pri zavlahovych variantoch
za podmienok rovnakej hustoty porastu nastala predovietkym v désledku zlep-
Senych vlahovych pomerov pddy. Toho dékazem je vacSia vyska rastlin a droda
semien na rastline, z ktorych hodnota posledného ukazovatela, v porovnani s ne-
zavlaZovanym porastom, nastala hlavne v doésledku vidésieho poétu strukov na
vatelov nezaznamenali vacsie vykyvy. Rozdielna troda semien v rdmci zdvlaho-
vych variantov sa vytvorila zasluhou vy$Sej individualnej rodivosti rastlin, ¢o
nastalo pri variante 60 % VVK vplyvom viésieho poétu semien na rastline,
vac§ej vahy semien v struku a vplyvom vacSej vahy 1000 semien. VyS$§ia Groda

.....

c) Vplyv vegetacnych cinitefov na zmenu hodndt kvality trody

Niz§ia Groda semien v r. 1964 vykazovala stasne nizky obsah oleja a buni-
¢iny a naopak bol zaznamenany vysoky obsah bielkovin. Prednost odrody 'Kro-
méfizska zltd’ pred odrodou ‘Amur 41’ sa preukazala nielen vo vyske drody
semien, ale ciastoéne aj vo vacSej ich olejnatosti. Prednosti intenzivneho zavla-
hového rezimu (60 % VVK) boli analogické. Doslo tu k poklesu obsahu biel-
kovin a buniliny. Zmena davky Zivin nepreukazala podstatnej’i vplyv na kvalitu
drody.

DISKUSIA

S intenzivnym rozvojom zivlah u nds v 60. rokoch zaéinali prenikat do
zdvlahovych podmienok aj polné plodiny, medzi ktorymi mala zaberat uréity
podiel plochy aj s6ja. Uz prvé vysledky vyskumu ziskané u nas na zaciatku
30. rokov poukazali, Ze s6ja na zavlahu reaguje pozitivne. Bolo preto potrebné
preskiimat v zdvlahach pri dostupnych odrodach jej reakciu aj na agrotechniku
a zistit moznosti dalfieho zvySovania trod. Velké vykyvy v troddch podla
rokov potvrdzuju takto idaje Koneva (1964) a Jakunina (1972) o sil-
nom vplyve klimatickjch a poveternostnjch podmienok na tvorbu trody. Prie-
merne zvySenie trody semien o 37 % vplyvom zavlahy potvrdzuje vysledky
Stehlika (1930, 1931) o pozitivnej reakcii séje na zavlahu. Potvrdili sa
aj idaje Kolota (1966) a Albineta (1962) o predlZovani doby vege-
ticie vplyvom zavlahy. V naSich podmienkach predlZenie bolo onieo mensie
(4—10 dni), ako uvadzaja obaja autori. Je to pravdepodobne preto, Ze v nasom
pripade islo o porovnavanie rozdielov v rdmci jednej lokality a v obdobi malého
poctu rokov, kedy sa ukazal uz§i vzfah medzi Grodou semien a teplotou vzduchu
v obdobi tvorby trody (plodov). Teplotné podmienky podla rokov velmi vplyvali
na zmenu vysky a tym i vdhu rastlin, na termin nastupu rastovych fdz a na
dlzku vegetacnej doby. To poukazuje na vysokd citlivost séje na zmenu teplot-
nych podmienock. Kritické obdobie rastlin vo vztahu k vode tak, ako uvadzaji
Mackiewicz (1959) a Hulpoi a i (1971), spadd do z4vlahového ob-
dobia séje v nafich podmienkach.

Vplyv vegetaénych ¢initelov na zmenu prvkov ftirodnosti bol vyrazneijsi pri
¢initeli pokusné obdobie a zavlahovy rezim. Vysledky nami ziskané o vplyve
Lustoty porastu nesthlasia s uvddzanymi tendenciami Zahanom (1965).
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Nepotvrdili sa negativne vlastnosti séje pri zvySenej hustote porastu tak, ako
ich uvddza Ragimov (1961) a Cooper (1971) pravdepodobne preto,
7e v naSom pokuse neiflo o prili§né zahustenie porastu (hustota mohla byt
vy§8ia). Vyrazny vplyv poveternostnych podmienok na zmenu chemickych vlast-
nosti semien potvrdzuji tudaje, ktoré ziskal Belej a i. (1972). Nepotvrdili
sa tudaje Schwaba (1958) o poklese olejnatosti vplyvom zavlahy pravde-
podobne preto, Ze v nafom pokuse, pri uplatnenych variantoch, nedoslo k pre-
vlhéeniu pédy. Nami skéimané odiody vykazovali priblizne o 5 % oleja a 0 4,5 %
bielkovin menej, ako popredné odrody z USA (Konev 1964), o poukazuje
na potrebu venovat v budicnosti vaésiu pozornost vyberu odréd séje pre zévlaho-
vé podmienky. Pre zmenu odrody a rozpracovanie technologickych postupov pre
zavlahové podmienky hovoria i pomerne nizke maximalne trody semien pri za-
vlahe (priemer 18,0 g/ha a maximum v r. 1963 23,4 g/ha), ktoré stoja daleko za
rekordnou trodou séje, ziskanou v USA — 60,0 q/ha, ako ju uvddza Diaco-
nescu (1969).
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Doslo dne 27, 2. 1974

DERCO M. Vplyv vegetaénych cinitelov na hodnoty urodotvornych prvkov a kvality
urody zavlaZovanej séje. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) :1145-1155, 1974. :
V réamci polyfaktoridlneho poIného pokusu o Struktire: pokusné obdobie (1962, 1963,
1964) X odroda (‘Kroméfizska zItd’, ‘Amur 41’) X vysevok (400 000 a 500 000 kli¢i-
vych semien na ha) X dolnad hranica pristupnej pddnej vlahy (40 a 609, vyuziteI-
nej vodnej kapacity) X davka zivin (N 40, P 22, K 60 a N 60, P 33, K 90 kg/ha
po prepocte na prvky) bol sledovany vplyv variantov tychto éinitelov na hodnoty,
urodotvornych prvkov, Kkvality drody a na biologické vlastnosti séje na semeno.
Zo vSetkych skumanych ¢initefov vyvolali najvaésiu variabilitu Grod a hodnét sle-
dovanych ukazovatelov varianty pokusného obdobia a zdvlahového rezimu..V ramei lo-
kality zmeny hodnét podIa rokov neziviseli natoIko od zmeny sumy teplot, ako od zme-
ny priemernych hodnét teploty vzduchu v prvej dekade augusta a séptembra. Pri
¢initeli ,vysevok® rozdiely v Urodach semien boli uréované zmenou poétu rastlin/
na jednotke plochy. Varianty ostatnych éinitefov (odroda, davka dusika) nevyvolalii
podstatnejsie zmeny v drodach a sledovanych sprievodnych ukazovatelov. V priemere
vplyvom z4vlahy sa zvy$ila troda semena o 379, olejnatost 00,89 % a znizil obsah
bielkovin o 1,429, pricom maximdlna tUroda semien ¢inila 18,0 g/ha. |

soja; zavlaha; agrotechnika; odroda; troda; drodotvorné prvky; kvalita urody

HOEPKO M. (Hayumo-uccrnenopaTensCKMU HMHCTHTYT OpOmaeMoro semienenus, . Bparuciasa-II.
Buckynuie). Bnauanme BereranmoHHBIX (axKTOPOB HA BENHUMHBI SIEMEHTOB YPOXKasas M KauecTBO
ypoxas opomaemoit com. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11):1145-1155, 1974.

B pamkax nonnquropnanmoro DOJIEBOTO OIEITA 1O HIYYEHHIO CTPYKTYPH ONBITHEIA IEPHON
(1962, 1963, 1964) X copr (Kpomepxwmxckmi, sxextsiit, Amyp 41) X mopma sricesa (400 000
7 500000 Bcxokux ceMaH Ha ra) X HIDKHAA rparuna IOCTYynHON mnouBeHHo Biarxm (40
u 609/, mcmonnsyemoit BnaroemxocTE) X Hosa medcreyiomux semecrs (N.'40' P 22 K 60
z N 60 P 33 K 90 xr/ra mocne mepecdera Ha SIeMeHTH) H3ydanoch BANAHHE BAPUAHTOB ‘BTHX
PaKTOPOB Ha BEAUYUMHEI SJIEMEHTOB ypOXKas, KaueCTBO ypoXkas U Ha GHOJOrHYecKHe CBOMCTBA COM:
Ha ceMeHa. V3 Bcex m3ydaeMux (aKTOpPOB caMylo GOJbIIyI0 HM3MEHYHBOCTH YpOXKas M BeJHUHH
M3ydaeMEIX IIOKasaTelleli BLISHIBANH BapHAHTH ONKTHOrO NEPHONAa W PEXAMa ODOMIEHHs. B pam-
Kax ONHO MeCTHOCTH M3MeHEHHWs BEJIWYMH IO TONAM SaBHCEJH HE CTOJBKO OT M8MEHEHHs CyMME!
TeMreparyp, CKOJBKO OT HSMEHEHHs CPENHHX BeJIMYMH TeMNepaType BO3AyXa B NepBOM Iekane
aBrycra M CeHTAGpA. Y (akTopa «HOpMa BHICEBA» DasIH4YUs B ypPOXKAaax CeMAH ONpENeNANHCH
M3MeHEeHHEeM UHMCJIa PacTeHMi Ha eAMHUIY ILIOMaNM. Bapuanrs npyrux ¢axropos (copr, mosa
a30Ta) He BHI3HBANK OONBMUX U3MEHEHHW B ypOKae M H3ydaeMbIX COOTBETCTBYWOINHX PaKTOpax.
B cpemHeM mTON BIMsHMEM OpONIEHHs ypoaii ceMsH mossicmiacs Ha 37 0, Macimumocrs Ha
0,899, a comepxanue Genxos nommsmaocs Ha 1,42 0/, mpuueM, MakcuMambHHIE ypOXail ceMm
cocraBasan 18,0 n/ra. ) !

COsi; OpOLIeHMe; arpOTexXHHKa; COPT; ypOXKaif; SJeMeHTHl ypOKasd; KauecTBO COpTa
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Doc. ing. Mikulda§ Derco, CSc, Vyskumny ustav zdvlahového hospodarstva, 800 00
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RECENZE

Zemédélstvi ocima biologi

K tomu, aby kaZdy zemédélec mohl
dosahovat jesté lep$ich hospodafskych
vysledki, muZe velmi dobie slouZit
odborna kniha Biologische
Landwirtschaft, kterou zpraco-
vali Von Prof. Dr. Herbert H. Koopf,
Emerson Colege, Forest Row, Sussex,
England, Lic. agr. Bo D. Pettersson,
Jirna, Schweden a Dr. med. vet.
Wolfgang Schaumann, Bad Vilbel.
Piiruéku vydalo v roce 1974 naklada-
telstvi Eugen Ulmer 7000 Stuttgart 1,
Postfach 1032; ma 300 stran se 32
strankami fotografii a 17 obrazky v
textu.

Kniha je rozdélena do 11 kapitol,

doplnénych  pitehledem literarnich
zdroju a rejstfikem véenym i autor-
skym.

Prvni polovina odborné pfiruéky-je
vénovéana rostlinné vyrobé; druh& pie-
véazné vyrobé Zivodisné.

Prvni kapitola pfipomina nejdulezi-
t&j8i etapy vyvoje zemédélstvi. Proto
zde najdeme, alespoil ttrzkovit&, po-
znamky k humusové a mineralni te-
orii, o Liebigovi, umélych ¢&i obchod-
nich hnejivech i o norfolském osev-
nim postupu. V dal3i ¢asti je ve strué-
nosti pojedndno o nejdulezit&jsich Zi-
vindch. V&tsf pozornost je jiZ véno-
vana reziduim, jmenovité DDT. Na-
jdeme zde také hektarové vynosy
hlavnich zemédélskych plodin a né-
zory na moZnosti daldftho jejich zvy-
Sovani.

Ve druhé kapitole se podrobné po-
pisuje a ndkresy nazorné piibliZuje
kolob&h Zivin v pfirodé i v zemédél-
ském podniku. Zduraziiuje se vyznam
pudy, v niz mé byt stile pfipraveno
podle pozadavki jednotlivych plodi'n
plodin & kultur vzdy optimalni mnoz-
stvi ptijatelnych Zivin.

Tieti kapitola je vénovana pudé a
hnojeni. Zde najdeme stati o humusu,
edafonu a pudnich typech. Samostat-
né kapitolky jsou o kompostech,
chlévské mrvé a modélivece.

Ve ¢tvrté kapitole jsou praktické
piiklady vlivu mnoZstvi a kvality ris-

tovych faktort na rostliny; mezi né
napi’. patfi podrobnéji popisované kli-
matické podminky, svétlo, teplo, slu-
neéni zareni, obladnost, dést zemé-
pisna §irfka, nadmoiskd vyska, expo-
zice, ro¢ni doba, pudni reakce apod.

V dalsi ¢asti publikace jsou vysled-
ky pokusnych praci.

Pozornost si zaslouzi také staf o
rostlinnych spoleéenstvech.

T&zisté paté kapitoly je v zeleném
hnojeni a boji proti pleveltim.

Sestd a sedma kapitola svym obsa-
hem tvori zadatek druhé poloviny od-
borné piiru¢ky a je vénovana chovu
zvifat a vyrobé krmiv.

Osmé kapitola je vénovana zahrad-
nikim, ovocndfim a vinaitm. Problé-
mum jejich specializace je zde vyhra-
Zeno plnych 27 stran.

V devaté kapitole s miiZzeme sezni-
mit s vysledky biologickych pokust v
rostlinné vyrobé, zejména s rozdily
zpisobenymi odlisnym dA4vkovanim
hnojiv a s vlivem svétla & temna na
rust rostlin.

Posledni dvé& kapitoly jsou rozsa-
hem nejkrats$i; maji jen po ¢&tyfech
strankach.

V desaté kapitole se pfipomind vza-
jemna biologick4 névaznost vyroby a
spotiebitele. Také se zduraziiuje vliv
vyzivy na dlouhovékost, plodnost a
zdravi pii dosahovini maximéilni u-
Zitkovosti.

Jedenactou kapitolu by bylo mozZno
nazvat pokusem o prognézu. Mezi fak-
tory limitujicimi intenzitu zemeédélské
vyroby pfichdzi do popfedi vzrista-
jici hustota obyvatelstva spojeni se
vzristem spotieby, hospodéisky indi-
vidualismus v kapitalistickych zemich
a technické i ekonomické moZnosti.

Knihu ,Biologische Landwirtschaft“
si mohou zajemci vypujéit v Usta-
vu védeckotechnickych informaci —
Gstiedni zemédélské a lesnické knihov-
né v Praze 2, Slezskd 7, PSC 120586,
kde je evidovdna pod signaturou
D 62.941.

Ing. Bohumil Cvachovee, CSc, UVTI




VLIV KLIMATICKYCH PODMINEK NA REDUKCI
GENERATIVNICH ORGANU HRACHU

J. PETR

PETR J. (University of Agriculture, Department of Plant Production, Praha).
The Effect of Climatic Conditions on the Reduction of Generative Organs in
Pea (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11):1157-1172, 1974.
Three-year trials were performed to study the effect of climatic conditions on
the formation of generative organs at different levels (nodes) of the generative
part of pea plants (Pisum sativum, ssp. hortense A. et Gr.) in the low variety
Raman (type Rondo), long variety Pyram (type Victorie), and all-purpose long
variety Liblicky Bastard. The results have shown that the productivity of
each fructiferous node depends on the degree to which conditions were positive
in the period of node formation. From the low levels upwards some reduction
is observed in comparison with the maximum number of pods and seeds. In our
trials it reached 69, at level I, 1.29, at level II, 149, at level III, 379, at
level 1V, 599, at level V, 779, at level VI, and 80—90 %/, at higher levels, on an
average for varieties and years, in comparison with the most productive level.-
As indicated by the results, favourable conditions for pod setting include tem-
perature from 14 to 20 °C, relative air humidity about 709/, and good moisture
supply. For seed formation the best temperatures are about 20°C, the best
relative air humidity is over 70 %, with a high level of photosynthetically active
radiation. A large and viable leaf area in the period of the formation of pod
number and seed weight is an important prerequisite for obtaining higher
values of these yield components. The dry matter of pod valves serving as
temporary acceptors of assimilates is important for seed weight. The reduction
of generative organs due to unfavourable climatic conditions can be com-
pensated, to some degree, by optimum stand density.

pea; uncertainty of yields; effect of climatic conditions on yield; reduction of
generative organs

Hrach a luskoviny obecné se vyznaduji zna¢nou nejistotou vynosu. Kolisani
vynosu dosahuje v jednotlivych letech az 300 % a pfi¢in této malé vynosové
jistoty je nékolik. Za nejvaznéj§i mizeme oznaéit dlouhou dobu kveteni a zréni.
Generativni organy hrachu se zaklddaji postupné s tvorbou listi generativni
¢dsti rostliny. Zvlasté u odrid s dlouhou lodyhou se &asto stdva, ze v horni
Céasti rostlina kvete, kdeZto ve spodnich patrech generativni ¢asti pukaji lusky
ptezrdnim. Podle Gramana (1969) pifejdou nékteré odridy bobu jiz za
L0 dni po vzejiti do generativniho obdobi, coz znamend, Ze jiz od této doby
se uplatiiuje pfiznivé i nepfiznivé vliv povétrnostnich podminek na tvorbu gene-
rativnich organti. Podobné u hrachu, ktery kvete a zraje témé¥ 50 % vegetac¢ni
dcby. Vzhledem ke znaéné kolisavosti podasi v naSem pfechodném klimatu mize
s¢ projevit v obdobi kveteni a zrdni hrachu na procentu nasazeni poupat, jejich
opadu, zurodnéni, sprchavani kvétd a malych luskd a na poétu semen v lusku.
Schopnost zaloZit uréité mnozstvi generativnich organt je u luskovin obecné vel-
mi vysokd. Napf. u bobu uvddi Petr, Graman (1970), Ze se miiZe vytvofit
100 i vice poupat. Jiz béhem tvorby kvétu se jejich polet snizi o 25 %, a to tim,
ze opadaji a zaschnou poupata. Déle se redukuje pocet kvéti a maljch luskd.
Nakonec se realizuje jen asi 20 % plodii z pivodniho poétu zalozenjch genera-
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tivnich orgdnt. Lze pfedpoklddat, Ze se na této redukci kromé vnéjfich podminek
podileji i ostatni faktory, napf. navitévnost hmyzu na kvétech, zvysujici nasazeni
luskd. Vyznamnym faktorem bude jisté vyskyt chorob a 3kidct i hladina riz-
nych fyziologicky aktivnich latek — fytohormont a fada dalsich ¢initeld. Proto
studium tvorby i redukce generativnich organd u luskovin si zaslouzi vice po-
zornosti ve vyzkumu. V tomto pfispévku jsme se zaméfili na studium vlivu vnéj-
§ich podminek na redukci generativnich orgédnt.

MATERIAL A METODY

V ramci vyzkumu fotosyntetické produktivity hospodaisky vyznamnych odrad
hrachu, reSeného v ¢s. ¢asti Mezinarodniho biologického programu, jsme v letech
1967—1969 vedle vySe uvedeného ukolu studovali i tvorbu hospodatrského vynosu
u tifi odrad hrachu. Byl sledovan vztah pribéhu sraZek, teploty, relativni vlhkosti
vzduchu a globalniho zarfeni na poc¢et a vdhu luskii a podet a vdhu semen. Kazdé
plodonosné internodium generativni &4sti rostliny bylo hodnoceno samostatné. Pokus
byl zaloZen na pokusné stanici katedry rostlinné vyroby v Uhfinévsi v feparském
vyrobnim typu s odriidami hrachu setého Pisum sativum ssp. hortense A. et. Gr.:
‘Raman’ (zdstupce odrid zrnového typu nizkého vzrustu), ‘Liblicky Bastard’ (od-
rida vysokého vzristu krmného hrachu na zelenou hmotu se stfedn& velkym se-
menem), ‘Pyram’ (odrtida s dlouhou lodyhou s velkym zZlutym semenem). Vysev byl
proveden ru¢né do radku 12,5 cm Sirokych s normou vysevu 1 miliéon Kkli¢ivych
semen na hektar. Pokus byl uspoifdddn metodou znahodnénych blokl, ve ¢&tyfech
opakovanich. Sklizfiovd plocha jedné parcely é&inila 20 m2. Udaje o poétu luska
a semen pochdazeji z poskliziiovych rozboru 120 rostlin.

VYSLEDKY

Vzhledem k tomu, Ze ze tfi pokusnych let byl nejvyssi vynos v roce 1967
(tabulka I), lze povaZovat podminky tohoto roku za nejpiiznivéjsi. Proto je moZné
hledat vztah prabéhu ristu a vyvoje k tvorb& vynosovych prvki.

Pred zacatkem kveteni bylo v r. 1967 po 5 dni chladnéji s malymi srazkami
(graf na obr. 1). Také v dobé plného kvétu nebyla teplota pfili§ vysoka a pohy-
bovala se mezi 14— 20 °C, pti¢emZ byly malé srazky. Se zakladanim luskd teplota
a zéfeni stoupalo a vidy asi po 5 dnech pfisly malé destové srazky. Druhé az
¢tvrté patro dobfe odkvetlo a vytvofil se vysoky pocet luskd (graf na obr. 2),
u ‘Ramanu’ a ‘Liblického Bastardu’ i s pomérné velkym poétem semen. Vzhle-
dem k vysoké Grovni pokryvnosti listovi v této dobé a vysokému zateni byla vyssi
- ‘tvorba asimilatd, kterd se prevadéla do plodd a semen. Jen pro prvni (spodni)
patro generativni ¢asti nebyly podminky pfiznivé. Pti odkvétani kvétd v tomto
patru negativné ptisobila teplota pod 10 °C a desté. Podobné i pro péaté a vyssi
patra nebyly jiz podminky pfiznivé, protoZe koncem ervna a zacatkem Eervence
pokleslo sluneéni zafeni.

Pocet semen v lusku zavisi podle pozorovani Hosnedla (1971) na pod-
minkéch povétrnosti v dobé, kdy dosahnou lusky 20 % suSiny. I v této dobé byly
podminky v r. 1967 ptiznivé, takZe v 2.—4. patie se vytvofilo hodné semen.

V 1. 1968 zacaly rostliny kvést 6. 6., a to pfipadlo na zacatek téméf tyden-
niho de$tivého obdobi s niz8i teplotou (graf na obr. 3). V obdobi plného kvétu
oviem vyrazné stouply teploty a byla pomérné nizka relativni vzdu$na vlhkost
(pod 70 %). Nastalo pomérné suché obdobi, kdy od 11. 6. do 5. 7. spadlo jen
22 mm srazek. Takové podminky zfejmé blokovaly ivorbu semen v lusku, a proto

se v tomto roce vytvofilo nejméné semen v jednom lusku ze vSech t¥i pokusnych
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1. Prubéli klimatickych podminek v obdobi tvorby generativnich orgédnt v roce
1967. 1 — srazky, 2 — teplota, 3 -— relativni vlhkost, 4 — globalni zafeni. Faze:
3.2 — f. bilych poupat, 4.2 — plny kvét, 5.2 — f. zelenych luskid, 6.1 — zelend zralost,
62 — zluta zralost. — The course of climatic conditions in the period of the for-
mation of generative organs in the year 1967. 1 — precipitations, 2 — temperature,

3 — relative humidity, 4 — global radiation. Stages: 3.2 — white flower-bud stage,
4.2 — full blossom, 5.2 — green pod stage, 6.1 — green ripeness, 6.2 — yellow ripeness
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2. Podet a vaha luskil a semen v jednotlivych patrech generativni ¢&asti rostlin
hrachu v roce 1967. — Pod and seed number and weight at individual levels of the

generative part of pea plants in 1967
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3. Prubéh klimatickych podminek v obdobi tvorby generativnich org&ni v roce
1968. 1 — srazky, 2 — teplota, 3 — relativni vzdusna vlhkost, 4 — globalni z&feni.
T'aze: 3.2 — f. bilych poupat, 4.2 — plny kvét, 5.2 £ zelenych luskd, 6.1 — zelena
zralost, 6.2 — zluta zralost. — The course of climatic conditions in the period of
the formation of generative organs in the year 1968. 1 — precipitations, 2 — tempe-
rature, 3 — relative air humidity, 4 — global radiation. Stages: 3.2 — white flower-bud
stage, 4.2 — full blossom, 5.2 — green pod stage, 6.1 — green ripeness, 6.2 — yellow
ripeness
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4. Pocet a vaha luskii a semen v jednotlivych patrech generativni ¢&asti rostlin
hrachu v roce 1968. — Pod and seed number and weight at individual levels of the
generative part of pea plants in 1968
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3. Prubéh klimatickych podminek v obdobi tvorby generativnich organt v roce
1969. 1 — srazky, 2 — teplota, 3 — relativni vzdu$nad vlhkost, 4 — fotosynt. aktivni
zéfeni (FAR), 5 — globalni zafeni. Faze: 3.2 — bilych poupat, 4.2 — plny kvét,
5.2 — f. zelenych luskl, 6.1 — zelend zralost, 6.2 — Zlutd zralost. — The course
of climatic conditions in the periéd of the formation of generative organs in the
vear 1969. 1 — precipitations, 2 — temperature, 3 — relative air humidity, 4 —
photosynthetically active radiation (FAR), 5 — global radiation. Stages: 3.2 — white
flower-bud stage, 4.2 — full blossom, 5.2 — green pod stage, 6.1 — green ripeness,
6.2 — yellow ripeness
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6. Pocet a véha luskil a semen v jednotlivfch patrech generativni &asti rostlin
hrachu v roce 1969. — Pod and seed number and weight at individual levels of the
generative part of pea plants in the year 1969
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7. Procento redukce poétu luskii a semen v jednotlivfch patrech generativni &asti

hrachu. — Percentage of pod and seed number reduction at different levels of the
generative part of pea

let (graf na obr. 4). Tyto nepfiznivé poméry byly zfejmé umocnény tim, Ze
rostliny byly vlivem pfiznivych podminek ve vegetativnim obdobi zna¢né urostlé
a v nésledujicim suchém obdobi silné transpirovaly. Pro nedostatek vldhy rychle
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L. Vynos a struktura vynosu u jednotlivych odriid. — Yield and the yield structure
in different varieties

= =N=} o
Odrad « :g—g % E% EN g ’g
ruda e = o o 17} » » i

K K28 M8 | A8 | &M | Ag | PR PO BT AMaN
Raman 1967 | 68 | 83 | 564 | 57,4 | 3003 | 252,2|40,6% | 31,044 1:1,31
1968 | 83 | 58 | 481 | 23,7 | 1966 | 221,7(25,9 [452 | 1:0,57
1969 | 110 | 4,7 | 517 | 20,7 | 2277 | 293,4|42,9% [33,0 | 1:1,30

Pra-
mér | 87 | 63 |520,7| 33,9 | 2715 | 233,9(39,4 |36,4 | 1:0,92
Pyram 1967 | 90 | 5.4 | 486 | 19,8 | 1782 | 345,2|48,6%*|53,5% 1 : 1,10
1968 | 103 | 4,2 | 432 | 11,0 | 1132 | 315,8|21,8 |[51,7 | 1:2.37
1969 | 110 | 43 | 473 | 13,6 | 1496 | 293,4131,3* 37,1 | 1:1,18

Prua-
mér | 101 | 4,6 | 463,7| 14,8 | 1470 | 318,1(33,9 [47,4 | 1:1,40
Liblicky 1967 | 91 | 84 | 764 | 32,8 | 2984 | 188,9|37,6%*| 45,6%* 1 : 1,21
Bastard 1968 | 104,8| 7,6 | 773 | 24,8 | 2602 | 192,7(21,4 [458 | 1:1,06
1969 | 110 | 8,8 | 968 | 22,5 | 2475 | 206,7 | 24,4* 46,8 | 1:1,91

Pri-
mér | 102,0| 83 | 835 | 26,7 | 2687 | 196,0|27,8 |46,0 | 1:1,65

Priikaznost rozdilt vynosu: r. 1968 vynos semen pro P 0,05 meziR a P, P — 0,01, I.B. a P. V roce
1968 nejsou rozdily ve vynosu semen a sldmy statisticky vyznamné.
V roce 1969 ¢ini min. dif. vynosu semen pro P 0,05 7,5 q. U slamy
¢ini min, dif. pro P 0,05 4,4 q
* P = 0,05
** P = 0,01

zasychaly, ¢imZ se zkratilo obdobi pro tvorbu plodd. Posuzujeme-li jednotlivé
odridy, pak vidime, Ze na nepfiznivé podminky citlivéji reagoval 'Pyram’.

V r. 1969 bylo na pocitku tvorby kvéti i v plném kvétu obdobi celkem
pfiznivé zejména pro tvorbu luskd u ranéj§i odridy ‘Liblicky Bastard’ (graf
na obr. 5). Po tydenni suché a teplé periodé piisly srazky, prizniva teplota
a vy$§i relativni vzdu$§nd vlhkost, coz se zvla§té projevilo u 'Ramanu’, ktery
zalozil velmi produktivni I. a II. patro (graf na obr. 6). Podobné tomu bylo
i u ‘Pyramu’. U ‘Liblického Bastardu’ ptichod srazek po suchém obdobi podminil
dalsi formovéni plodonosnych pater. Od zac¢dtku druhé dekady éervence bylo opét
sucho, které omezilo dalsi tvorbu pater generativni ¢4sti u odrid ‘Ramanu’ a 'Py-
ramu’, které jsou ndroéné na vldhu. U ‘Liblického Bastardu’ zaloZena patra ztsta-
la, ale od IX. byla velmi malo produktivni.

K zvyraznéni postupu redukce generativnich orgdni je sestaven graf na obr.
7, ktery ukazuje procento redukce v jednotlivych patrech ve srovndni s nejvyssi
hodnotou dosazenou v plodonosné &asti rostliny. Udaje v grafu 7 potvrzuiji, Ze
roénik 1967 mél mensi stuperi redukce v hornich patrech. Vy3si redukce, ze-
jména u ‘Ramanu’ ‘a 'Pyramu’, byla .v r. 1968 a nejvys$§i v r. 1969. Toto velké
snizeni poétu generativnich organd v r. 1969 bylo zptisobeno podminkami v éer-
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venci, kdy se zvla§té neptiznivé projevila nizka relativni vzdusna vlhkost. U 'Lib-
iického Bastardu’ pozorujeme, Ze velmi vhodné byly podminky v dobé formovani
I11. a IV. patra, tj. konec &ervna. Celkové mensi stuperi redukce u ‘Liblického
Bastardu’ v r. 1969 proti pfedchazejicim létim je dan spiSe mensi maximélni

Vv

urovni zaloZenych luskd a semen v nejplodnéjsim patte.

Z uvedeného grafu 7 miiZeme rovnéz posoudit citlivost jednotlivych odrad
ke klimatickym podminkdm v obdobi tvorby generativnich orgdnd. Vidime, Ze
‘Raman’ mé velmi rozdilny stupeni redukce v jednotlivych letech, zatim co 'Py-
ram’ a zejména ’Liblicky Bastard’ neni tak citlivy k rozdilnym klimatickym
podminkdm (zvl4sté u redukce poltu luskii). Koneéné to potvrzuje i mald va-
riabilita po¢tu luskd na rostling v jednotlivych letech u ’‘Liblického Bastardu’.
Svédéi to tedy o znaéné plasticité této odridy a na druhé strané o naroénosti
nizké odridy ‘Raman’.

Z demonstrovanych pozorovani muzeme také uvést, Ze u nizké odridy ‘Ra-
man’ jsou neproduktivnéj$i tfi spodni plodonosna patra, podobné i u 'Pyramu’.
U dlouhé odridy ‘Liblicky Bastard’ lze s dobrou produktivitou poéitat do IV.,
popfipadé V. plodonosného patra.

Presto, Ze vdha 1000 semen je pomérné stabilni odridovou vlastnosti (ta-
bulka I), projevil se na jeji tirovni i vliv roéniku. Nejpfiznivéj§i podminky i pro
tvorbu semen byly v r. 1967, kdy byl primér vdhy 1000 semen vsech odrid
rejvyssi (292,1 g). V letech 1968 a 1969 byl prtimér vahy semen o 20 g nizsi.
Pozitivni vliv r. 1967 lze spatfovat v tom, Ze priibéh klimatickjch podminek
umoznil vytvofeni velké asimilaéni plochy generativni &asti a jeji delsi Zivotnost.
Vytvorila se také vysoka suSina chlopni a tak se zvySila dlozna kapacita plodi.
Tim se mohlo vice asimilati prevést z chlopni do semen a vytvofit jejich vahu
vys$§i.

DISKUSE

K objasnéni vztahu teploty a srdzek k vynosu hrachu pfispély vyzkumy
z kontrolovanych podminek Stanfielda et al. (1966), ktery uvadi, Ze
nejvice sudiny se vytvotilo ve fazi 6.—10. nédu pfi teplotdch 21 /13 °C (denni
teplota / noéni teplota), ve fazi plného kvétu pfi teplotdch 16 /10°C a 21 /13°C
a v dobé zralosti pfi teplotdch 16 /10—18 /13°C. Fletscher et al. (1966)
povazuje za optimalni teplotu 20—21°C. S témito z4véry jsou v podstaté ve
shodé& i nase pozorovani, kde je viak tfeba zdiraznit je§té vliv srazek, slune¢niho
zéfeni a relativni vzdu$né vlhkosti. Také obecné formulovany poznatek Wanga
(1962), ktery pro hrach povazuje z hlediska vynosu za piiznivéjsi teplejsi jaro
(obdobi vzchazeni) a chladnéjsi 1éto (obdobi kveteni a zrani), se zda zaZeny,
protoze bez pfimé&feného mnozstvi srdZek nemusi jen teplota korelovat s vys$im
vynosem. Podle Kornilova (1968) vyssi teplota a vldha ovliviiuje vétsi
olisténi na pocatku vegetace. V pozdéjsim obdobi jiz vyssi teploty tvorbu asimi-
la¢ni plochy tak vyznamné nepodporuji, zvlasté pii nedostatku srazek. Tak také
miizeme vysvétlit naSe pozorovani, kdy v r. 1968 byla nejvyssi pokryvnost
listovi a pfesto byl vynos niz§i nez v r. 1969, kdy byla pokryvnost niz§i. Vztah
velikosti asimilaéni plochy k hospodaiskému vynosu, jak se v naSich pokusech
ukizalo (Petr 1971), ma hlavné droveii a Zivotnost asimilaéni plochy v ob-
dobi tvorby generativnich orgdni. Déje se tak ziejmé pfes vys§i produkci suSiny,
kterou kromé vy$e uvedené asimila¢éni plochy a jeji Zivotnosti podmifiuje i in-
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tenzita fotosyntézy, zejména listi jednotlivjch pater generativni &asti rostliny.
Neni ovSem zcela jasnid tloha regulaéniho systému pfi migraci asimildtd, pro-
toze se nékdy zvySenou tvorbou suiny nepodafi Gmérné zvysit produkci semen.
Tyto otdzky souvisi s tzv. produkéni kapacitou rostlin (porostu). Vynos je viak
dén jesté tzv. tloznou kapacitou rostlin (porostu). Tu vyjadiujeme poétem plodu
na rostling, nejlépe viak podtem semen na jednotku plochy. U obilnin to uvadi
Willey a Holliday (1971) a doporucuje to jako vhodné kritérium N 4dtr
(1972). '

Pravé o tuto vysokou troveri alozné kapacity (sinku) jde u luskovin pfede-
v§im, jak vidime ze stupné redukce generativnich organdi.

Z pramérnych hodnot redukce v¥ech odriid a pokusnych let bylo zji§téno,
ze v 1. patfe dosahuje redukce 6 %, v II. 1,2 %, ve III. 14,2 %, ve IV. 37,2,
v V. 59,2, v VI. 76,7 %. Nejproduktivnéjdi jsou tedy 3 spodni nody, hlavné
druhé. U dlouhé odridy ‘Liblického Bastardu’ ma dobrou produktivitu IV. patro
a v nékterych letech i V. patro. Vys§i produktivita spodnich pater souvisi zfejmé
s tim, Ze jejich obdobi kveteni a zrani spad4 vét§inou do pfiznivéj§ich podminek
klimatickych (erven) a také s tim, Ze se na jejich vyZivé podileji i horni listy
vegetativni Casti rostliny. Jisté bude hrét roli i dominantnost prvné vytvofenych
piodi. '

Rozdily v produktivité jednotlivjch pater u odrid ve stejném roéniku jsou
zpusobeny ruznou dobou formovéni generativnich orgénti i riiznou expozici kli-
matickjm podminkdm. Postupny pokles produktivity mtzeme zdtvodnit vedle
hor§ich podminek i krat§i dobou jejich formovéni, dale klesajici intenzitou foto-
syntézy piisluinych listd v patrech. :

Nejvétsi proménlivost vyplyvajici pfevazné z vlivu klimatickych podminek
je podle pokusi Jazy (1971) u poétu luski na rostling, kdy variaéni koefi-
cient &ini 31—42 %. V nasich pokusech byla velk4 variabilita v po¢tu luskd na
rostliné u ‘Ramanu’, mensi u ‘Pyramu’ a nejmensi u ‘Liblického Bastardu'.

Jak bylo jiz vySe uvedeno, nejvice luski se vytvofilo v r. 1967, kdy bylo
pred kvétem chladnéji s pfiméfenymi srdzkami, v dobé plného kvétu nebyla
teplota pfili§ vysokd (v rozmezi 14—20°C) a rostliny byly dostateéné z4sobeny
vodou. S tvorbou luskd stouplo sluneéni zéafeni i teplota a celkovd doba kveteni
-— zrani se za takovych pfiznivych podminek prodlouzila. K tomu pfistoupily
i vysoké hodnoty integralni listové plochy. Podobné i jini autofi zjistili, Ze za
takovych podminek se zaloZi nejvice luski a shoduji se, Ze teploty nemaji byt
v této dobé vysoké, a nemaji presdhnout 22°C. Karr et al. (1959) uvadeji,
ze zvlasté velka citlivost k vysoké denni teploté je 6—9 dni po plném kvétu.
Prfi vysoké teploté, kterd byvd provazena vétS§inou i suchem, dochdzi k znaéné
redukci poctu kvétd a mladych luskd. Také Stanfield et al. (1966) zdu-
raziiuji, Ze se stoupajici teplotou klesd pocet luskti a dvouluskid a sniZuje se
potet plodonosnych pater. Ke stejnym zavérim dospél i Boswell (1926).
Pfiznivy vliv niZsi teploty na vynosové prvky je v tom, Ze prodluZuje Zivotnost
asimilaéni plochy a sniZuje dychéni.

Podobné zikonitosti vztahu teploty mtZeme uvést i k poétu semen v lusku.
Flatscher et al. (1966) uvadéji, ze pfili§ vysoka teplota méla negativni
" vliv na podet semen v lusku. Boswell (1962) uvadi opak. Tyto rozporné:
nazory prameni z toho, Ze nebyla definovdna hrani¢ni hodnota vysoké teploty
a dale nebyla uvaZovdna zejména relativni vzdu$nd vlhkost, kterd — jak bylo
jiz uvedeno — je velmi ddlezitd zejména tehdy, kdy lusky dosahuji 20 % suSiny
Hosnedl (1971). Z na$ich pokusd mtZeme uvést, Ze pro tvorbu semen v lus-
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ku mély nejptiznivéj§i vliv teploty okolo 20°C pfi relativni vzdu$né vlhkosti
nad 70 %.

Vliv nepfiznivjch podminek na tvorbu semen se uplatiiuje pfes tzv. mono-
polismus nejdfive vytvofenych semen, kdy se podle Griba (1967) dvanicty
den vyvoje semen u 4—6 nasazenych semen uklddaji litky nejprve do prvého
az tfettho v pofadi vytvofeného semene a teprve potom do ostatnich. Za nepiizni-
vych podminek ziistane ukladani asimildti jen u téchto prvych semen a ostatni
se dale nevyvinou.

Tim se dostivame k poslednimu vynosovému prvku, k vdze 1000 semen.
Také pro vdhu 1000 semen byl nejpfiznivéj§i rok 1967. Ukézalo se, Ze opti-
malni byla denni teplota okolo 20 °C, relativni vzduin4 vlhkost nad 70 % a vy-
soké sluneéni zafeni, ptijimané dostateéné Zivotnou a velkou asimilaéni plochou.
To se shoduje s vysledky Paniny (1965), kterd zjistila jako nejpfiznivéjsi
teplotu pro tvorbu semen 18—22°C pti del§im obdobi od kveteni do zrani.
V jejich pokusech se ukézalo, Ze pfi niz§i teploté byla vaha 1000 semen niz§i.
To bylo také v naSich pokusech v r. 1968. Pfedpokladem k vy$si vdze semen
je velka su$ina chlopni luski, které jsou prechodnym akceptorem asimilétd,
z nichZ pak migruji zdsobni latky do semen, a to i na pokosu, pfi dvoufdzové
sklizni.

vevas

Vyse bylo uvedeno, Ze nejpfiznivéj§i podminky pro vahu 1000 semen byly
v r. 1967 pfes to, ze napf. u 'Ramanu’ a ‘Liblického Bastardu’ nebyla v tomto
roce nejvy$si vdha 1000 semen. Je to zptsobeno tim, Ze v tomto roce se zalozil
vibec nejvy$si pofet semen na rostliné a tim i na plosné jednotce. Uplatnila
se zde kompenzace vynosovych prvki, kdy vlivem velkého poétu semen se snizila
jejiich véaha.

K vysvétleni rizné trovné VTS je dilezité brat v dvahu integrédlni listovou
plochu (LAD) od faze objeveni 1. lusku aZ do Zluté zralosti. Pfi rychlém poklesu
LAD je VTS niz§i. Napf. u 'Pyramu’ v r. 1969 byla VTS nejniz§i, protoze
klesala integralni listova plocha v uvedenych fazich (356, 319 a 216). Naopak
kdyz hodnoty LAD se dlouho udrzi, je vdha 1000 semen vy3§i. Napf. u ‘Ramanu’
v 1. 1969 byly hodnoty LAD — 282, 281 a 236, nebo u ’L1bhckeho Bastardu’
v r. 1969 byly hodnoty LAD — 353, 364 a 307.

Z hodnoceni vynosu a jeho struktury muZeme uvést nékteré poznatky o pro-
duktivité odrid. Pfedeviim u odridy 'Raman’ musime ocenit vysokou akumu-
la¢ni kapacitu, vyjaddifenou poétem semen na ploiné jednotce. Podobné je tomu
i u 'Liblického Bastardu’, coZ miiZeme oznadit za znamenitou vlastnost genotypu.
K tomuto vyjadieni akumulaéni kapacity u luskovin zfejmé nestaéi jen pocet
semen na plo§nou jednotku, jako je to u obilnin, kde rozdily ve vaze 1000 zrn
nejsou odriudové tak velké jako u luskovin. Proto akumulaéni neboli tloznou ka-
pacitu luskovin musime vyjadfovat i s ohledem na velikost (vdhu) semen.
‘Pyram’, pfes maly pocet semen na 1 m? mé vy33i uloZnou kapacitu danou
vysokou vahou 1000 semen, takZe touto vlastnosti prevysuje ‘Liblicky Bastard’.
V tom kone¢né nachazime vysvétleni dosazenych hektarovych vynost napt. ‘Ra-
manu’ v r. 1969 a ‘Pyramu’ v r. 1967.

K hodnoceni vynosového vykonu sledovanych odrid patii také posouzem
vztahu mezi produkéni kapacitou a tloZznou kapacitou. Tu vyjadfujeme pomérem
poétu semen na plo§nou jednotku k integralni listové plose (LAD) nebo u lus-
kovin pomérem vihy semen na jednotce plochy k LAD. P#i hodnoceni téchto
vztaht z naSich vysledka vyplyva, Ze v r. 1968 prevladala u vSech odrid pro-
dukéni kapacita, tj. troveii zdroji asimilatd nad dlozZnou kapacitou, tj. trovni

ROSTLINNA VYROBA - 1974 1169



akceptori asimilati. V r. 1969 byla hlavné u 'Pyramu’ droveii zdrojii pod
urovni akceptoréi asimil4ti. U ‘Ramanu’ a ‘Liblického Bastardu’ se tloZzna ka-
pacita zvysila velikosti semen, coz zfejmé souvisi s regulaénim systémem ,sin-
ku“. V r. 1967 byla u ‘Pyramu’ a ‘Liblického Bastardu’ vysokd produkéni ka-
pacita i Glozna kapacita.

Z uvedenych pokust také vyplyva, ze vlivy klimatickych podminek je mozné
¢asteéné eliminovat optimédlnim (vy$8im) podtem rostlin na plo§né jednotce.

Zéavérem je tfeba u nizké odridy ‘Raman’ ocenit vysokou ekonomiénost
z hlediska hospodéafského vynosu (vynosu semen), protoZe pomér semen ke sli-
mé je nejnizsi (tabulka I).

Je jisté, Ze otdzky tvorby a redukce vynosovych prvkd u hrachu jsou daleko
sloZit&j$i nez jsme mohli v nafich pokusech zachytit. Také pfi hodnoceni vlivu
vngjsich podminek k tvorbé jednotlivych vynosovych prvka se uplatiiuji pozi-
tivné rdzné trovné a kombinace téchto podminek, které jsme v polnim pokusu
remohli postihnout. V kaZzdém pripadé vnéj$i podminky, respektive citlivost lus-
kovin k nim, je hlavni pfi¢inou kolisdni vynosu, kterd se projevuje pfes riizny
stupefl redukce generativnich organi. Luskoviny maji obecné vysokou potencidlni
moznost zaloZit mnoho generativnich orgdnd, ale vlivem jejich redukce se tento
potencial neprojevi v dostate¢né tlozné kapacité. Tak vzhledem k mohutnosti
asimilaéniho apardtu a fotosyntetickému vykonu pievlad4d casto droveini zdroji
asimilatd nad drovni akceptor. Proto také luskoviny maji sldmu bohatou na
ziviny a proto pfevadéji zasobni litky do kofend, které je vyluduji i do pidy.

Podékovani Dékuji Ing. J. Vrabcovi a prom. biol. J. Lipavskému
za iniciativni spolupréci na reSeni tohoto vyzkumného tkolu.

Literatura

BOSWELL V. R, 1926, The influence of temperature upon the growth and yield
of garden peas. Proc. Am. Soc. Hort. Sci., 23 :162-168.

FLETSCHER H. F.,, ORMROD D. P.,, MAURER A. R., STANFIELD B., 1966, Response
of peas to environment. I. Planting date and location. Can. J. Plant. Sci.
46 : 7T7-85.

GRAMAN -J., 1969, Tvorba generativnich orgidntt bobu obecného (Faba vulgaris
Moench) v rozdilnych ekologickych podminkach. Kand. dis. prace VSZ Praha.

GRIB S. F., 1967, Biologija razvitija ploda i osnovanie srokov uborki gorocha na
semena v uslovijach polesja USSR. Avtoreferat dissertacii UNIIRSG Charkov.

HOSNEDL V., 1971, Uréeni nejvhodné&jsi doby sklizné nizkého hrachu s ohledem na
omezeni sklizfiovych ztrat a ziskdni nejlep$i jakosti. Kand. dis. prace VSZ
Praha.

JUZA J., 1971, Uloha né&kterych biologickych a hospodaiskych vlastnosti vybrangch
odrad hrachu (Pisum sativum L.) pri tvorbé& vynosu. Kand. dis. prace VSZ
Praha.

KARR E. J, LINK A. J, SWANSON C. A, 1959, The effect of short periods of
high temperature during the day and night periods on peas yield. Am. J. Botany,
46 : 91-93.

KORNILOV A. A., 1968, Biologiceskie osnovy vysokich uroZaev zernovych kultur.
Kolos, Moskva.

NART L., 1972, Mineralni vyZziva, fotosyntelickd charakteristika a vynos zrna jar-
niho je¢mene. Ref. na mez. symposiu ,Sladovnicky je¢men“ Kromé&fiz.

PANINA V. F, 1965, Pokazat&li ocenki agrometeorologi¢eskich uslovij formirovanija
urozaja zerna gorocha. Meteorologija i gidrologija 2 : 27-29.

1170 rosTLINNA VYROBA - 1974



PETR J., GRAMAN J., 1970, Pii¢iny nejistoty vynosi u luskovin. Uroda 3 :106-108:

PETR J. a kol, 1971, Studium fotosyntetické produktivity hospodaisky vyznam-
nych odrad hlachu Zav. zprava v. ukolu VII-2-2/26 Praha VSZ.

STANFIELD B, ORMROD D. P, FLETCHER H. F., 1966, Response of peas to,
environment II. Effects of temperature in controlled environment cabinets. Can.
J. Plant. Sci. 46 : 195-203.

WANG J. Y. 1962, The influence of seasonal temperature ranges en peas pro-
duction. Proc. Am. Soc. Hort. Sci. 80 : 436-448.

WILLEY R.,, HOLLIDAY R., 1971, Plant population and shading studies in barley.
J. Agric. Sci. Camb. 77 :445-452,

Do&lo dne 27, 2, 1974

PETR J. (Vysoka $kola zemédé&lskd, Praha). Vliv klimatickych podminek na redulkci
generativnich orgdni hrachu (Pisum sativum L.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11):
1157-1172, 1974.

V triletych pokusech byl sledovan vliv klimatickych podminek na vytvofeni gene-
rativnich organa v jednotlivych patrech (nddech) generativni ¢éasti rostlin hrachu
(Pisum sativum, ssp. hortense A. et. Gr.), u nizké odrudy ‘Raman’ (typ Rondo), dlouhé
odrudy 'Pyram’ (typ Victorie) a univerzalni dlouhé odrudy ‘Liblicky Bastard’. Uka-
zalo se, ze produktivita kazdého plodonosného nédu je odrazem toho, jak priznivé
byly podminky v dobé jeho formovani. Od spodnich pater nahoru nastiva proti
maximalné dosaZené urovni poc¢tu luskli a semen uréitd redukce. V na$ich pokusech
dosdhla v priméru odrud a roénikda u I. patra 69, II. patra 1,29, III. patra 14 %,
IV. patra 379, V. patra 599, VI. patra 779%, a u vys$ich pater 80—909/, proti
nejproduktivnéjSimu patru. Z pokusd vyplynulo, Ze pro nasazeni luski je prizniva
teplota v rozmezi 14—20°C, relativni vzdu3na vlhkost okolo 709, a dobré zasobeni
vidhou. Pro tvorbu semen jsou priznivé teploty okolo 20 °C, relativni vzdu$na vlhkost
nad 709/, pti vysoké trovni fotosynteticky aktivniho zafeni. Predpokladem vytvofeni
vét§iho poétu luskl, poétu a vahy semen je velka a zivotna listova plocha v dobé
tvorby téchto vynosovych sloZek. Pro vahu semen je dulezita i suSina chlopni lusku,
kieré jsou piechodnym akceptorem asimilatli. Redukci generativnich orgént puso-
benou nepriiznivymi klimatickymi podminkami mize do jisté miry kompenzovat opti-
malni hustota porostu.

hrach; redukce genrativnich orgéni; nejistota vynosu; vliv klimatickych podminek
na vynos

IIETP W. (CenncKoxO3aHCTBEeHHBI MHCTHTYT, Kadempa pacTeHuesoncTsa, Ilpara). Bamamume
KIUMATHUECKAX YCIOBHH Ha pPeNyKIHI0 TIeHepATHBHEIX opraHoB ropoxa (Pisum sativum L.).
Rostlinnad vyroba (Praha) 20 (11) : 1157-1172, 1974.

Bo BpeMsa TpexJeTHHX ONBITOB WM3ydanoCh BAMsAHUE KIMMaTUYeCKUX YCIOBHHA Ha ofpasoBaHue
TeHEpaTUBHEIX OpPTaHOB B OTHENBHHIX CTeBJIEBHIX yanax TIeHepaTHBHOM 9aCTH pacTeHHH ropoxa
(Pisum sativum, ssp. hortense A. et. Gr.) y Huskoro copra Paman (tun Poumo), y Beico-
xoro copra IlupaM (Tun BHKTOpPHA) M y yHHBEPCAJBHOTO BHICOKOTO copra JIuGammkm Bacrapn.
Oxkasanocs, 4TO NPONYKTHBHOCTH Ka)KNOTO IUIONOHOCHOTO y3Ja OTPakaeT YCJOBHS NIEpHONa ero
Jopmuposarusa. OT HIKHHX Y3JI0B IO HaNpaBJeHHIO BBEPX, IO CPaBHEHUIO C MaKCUMAaJbHO IO-
CIUTHYTHIM yPOBHEM y yucaa 6060B M ceMAH HacTymaeT ONpeleNeHHasd DeNyKuus. B Hamux Omel-
Tax B CpelHeM N0 COpTaM M roxaM penykuus nocrurana y I yama 69, y II yama — 1,20,
5 III yana — 149, y IV yana — 379, y V yana 59 %, y VI yana 77 %), a y crenynomubx
yanos 89—90 0/ mo cpasmenmio ¢ caMEIM TPONLYKTHBHEIM yajoM. V3 ONLITOB BHITEKaer, uTO IJIA
3aBAsHIBAHUA 6OG6OB GnarompusaTHa TeMmepaTypa B npemenax 14—20 °C, ormocurensmas BiaxHOCTSH
soanyxa oxono 70 9y u xopomas ocHameHHOCTh Biaroif. Jns 06pa3oBaHus ceMAH 67arOmpHUATHEL
temnepatypst okoso 20 9C, THOcuTensHas BiaxkHOCT Bo3nyxa Gonee 700y mpm BricOKOM ypoBHE
PoTOCHHTETHYECKH AKTHBHOrO H3JydeHHs. Ilpenmocklakoi mias obpasoBaHms Goxpmoro umciaa 60-
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60B, unMcIa M Beca CeMAH ABIAeTcA GOJBMAs JUCTOBAA ILUIOMANb B MEpHON O6pasOBaHMsA STHX ypoO-
>KaliHEIX KOMIIOHeHTOB. [lng Beca ceMsH Ba)XKHO TaKKe CyXOe BEI[ECTBO CTBOPOK 6060B, KOTOpEHIe
SBJIAIOTCA BPEMEHHHIM aKI[ENTOPOM aCCUMHJIATOB. PelyKIU0 reHepaTHBHHIX OPraHOB IOX BO3Nei-

CTBHeM HeGJarONpHATHHIX KIMMAaTHUECKAX YCIOBAH B ONpeneNeHHOH Mepe MOKeT KOMIIEHCHPOBATH
ONTHMaJbHAA TyCTOTa CTeBJIECTOs.

TOpOX; PpeNyKIhs TreHepaTHBHHIX OpPraHOB; HEYCTOMYHBOCTE YpPOJKaeB; BIHAHHE KIHMaTHIECKHX
yCHOBHM Ha ypOMa.

.
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VLIV SKLIZNE A POSKLIZNOVE UPRAVY
NA BAREVNOU VYROVNANOST A KVALITU HRACHU

L 'VLIV DOBY A ZPUSOBU SKLIZNE LREE

V. HOSNEDL

HOSNEDL V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). The Effect of the "

Time of Harvesting and Post-Harvest Treatment on Colour  Uniformity and .
Quality in Pea. I. The Effect of Harvest Time and Method of Harvesting. Rost-
linna vyroba (Praha) 20 (11) :1173-1182, 1974.

2

The author studied the dynamics of seed colour changes in green-seed pea in
-the course of ripening. Seed colour and colour uniformity are considerably *
influenced by the time and method of harvesting. The best-colour seeds were bl

obtained from directly harvested stand with a seed moisture content of 55—47 %,
and from stand harvested by the multi-stage method at a seed moisture level -
higher than 549, Green-seed peas retain a green colour of pericarp until

harvest time, Wlth later harvest time the pericarp. losés its colour, and ! ':' :

yellow-green seeds start to occur in dependence on the conditions of ripening.

Generally, pea seed colour is the result of the composition of three inde- |:

pendent components: pericarp colour, cotyledon colour, and the' air layer

between pericarp and cotyledons (colour depending on its presence or absence).

During pea ripening in the stand or after cutting, the _start to lose i

colour from the pericarp; the green colour of' cotyledons 1§ ‘bemg lost only

later. Quicker colour degradation is supported by the alternation of' rainy and -
sunny weather. The conditions .of seed drying influence the development of

the air layer. On the basis of these findings, a colour scale of dry green-seeded i

peas was worked out for the standard variety ‘Raman’.
pea; harvest time; quality; seed colour; colour uniformity

i

Z hlediska potraviniiského je kvalita hrachu nejastéji vyjadfovdna jeho
chemickym slozenim. Neméné dilefitd je viak i technologickd jakost hrachu, -,

jakoZto suroviny uréené k pfimému konzumnimu zpracovéni, anebo k prumyslove

vyrobé riznjch polotovarii a hotovjch pokrmii.
S hodnocenim technologické jakosti se poitd i v novych ceskoslovenskych

statnich norméch pro vykup lusténin, platnych od r. 1973. Jedly hrach se hod-

noti podle vafivosti, kterd nesmi byt del$i nez 150 minut. Dale se hrich tfidi :
podle barvy na Zluty, zelenj a smés hrachd rzné barvy Pfipustnou hramci

pro zafazeni partie do nékteré z prvnich dvou skupin je mammé.lni[obsah se- ;~'

men druhé barvy do 5 hmotnostnich procent, PfestoZe nové. CSN nepocita]i

s dal§im hodnocenim barevné vyrovnanosti hrachu, ma tento ukazatel stéle znad- :

ny vyznam, zejména u dodévek uréenych ke konzumnim déelim a téZ v piipa- §

dech, kdy se bude jednat o export hrachu do zahrani¢i. Vn&j§i vzhled \a barevna :

vyrovnanost zlistava stile kritériem, podle kterého spotiebitel neldnve hrach hod-
noti, a kromé toho barva hrachove surovmy se nakonec projevi i najbarvé vy— g

sledneho produktu (polévka, pyré)..

P T e e

Pfi¢iny $patné barevné vyrovnanosti mohou byt podle dosavadnicﬁ visledka 5'1

vyzkumu charakteru genetického nebo fyziologického. Genetické p¥i¢iny, spocivajici *
v moZnosti cizosprafeni, lze lehce odstranit dodrzovinim semenafskych z4sad
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(izolaéni vzdélenosti). Daleko vyznamnéjsi mérou se na barevné nevyrovnanosti
semen hrachu podileji pfi¢iny fyziologického charakteru, spodivajici v odbarvovani
semen v priibéhu dozravani hrachu (Petr, .Hosnedl 1970).

Otazkou barevné vyrovnanosti hrachu se zabyvala celd fada vyzkumnych
pracovnikii. Podle Forala (1960) se pfi opozdéné sklizni zelenosemennych
odrid hrachu zvySuje vyskyt tzv. odbarvenych zZlutozelenych semen. Existuje pfi
tom priikazny vztah mezi procentem vybledlych semen a délkou sluneéniho svitu
s tim, Ze intenzivnéji probiha odbarvovani u vlhéich semen. Velmi podrobné se
pfi€inami kolisani barvy hrachu zabyval ve svych rozsdhlych pokusech Hill-
mann (1956), ktery spatfuje pfi¢inu barevné nevyrovnanosti Zlutosemennych
hrachi v opozdéném rozpadu chlorofylu v osemeni. U zelenosemennych hrachu
uvadi mezi pfi¢inami barevné nevyrovnanosti téZ vnikdni vzduchu mezi osemeni
a testu. Disledkem je zména temné zeleného ténu barvy v Sedozeleny.

Z uvedeného vyplyva, ze barva semen hrachu je zdvisld na stupni zralosti a na
podminkach sklizné. Zluté hrachy je zapotfebi ponechdvat fadné& vyzrat, zelenose-
menné hrachy sklizet dfive. Podle Weenbaasové (1961) a Lammerse
(1968) je nejlepsiho vnéjsiho vzhledu zelenych hrachi dosahovano pfi sklizni
porostu o primérné susiné semen 40—45 %.

S dobou sklizné souvisi vedle barevné vyrovnanosti i dal§i znaky konzumni
hodnoty, pfedeviim vafivost (Mattson a kol. 1951, Chernick 1963,
Weenbaas a dal§i). Vysledky a zavéry jednotlivych autord vSak nejsou
shodné a ¢asto se naprosto rozchazeji. Pfi¢inu lze spatfovat nejen v celkové slo-
Zitosti pusobeni vSech faktort na vafivost, ale téZ i v rozdilnosti pouzitych me-
tcdik pro vlastni stanoveni vafivosti. ' :

MATERIAL A METODY

V triletém polnim pokusu, zaloZeném na pokusné stanici katedry rostlinné
vyroby v Uhfinévsi (feparskd vyrobni oblast), byl sledovdn pribé&h zrani hrachu
a vliv doby a zpusobu sklizné na jeho kvalitu. Pokus byl zaloZen u zelenosemen-
ného hrachu nizkého typu, u odridy ’'Raman’. Z porostu zrajictho hrachu, ktery
byl vyset ve 3 postupnych terminech a ve 4 opakovanich, se v intervalu 4—7 dni
odebiraly primérné vzorky luski a semen, zméfila se jejich vlhkost a po pro-.
schnuti se stanovila kvalita semen. Generativni ¢ast rostliny byla pri tom rozdélena
na 3 plodonosna patra, z nichZ kazdé se sledovalo samostatné.. Pro demonstraci
délené sklizné byla vzdy 1/, sklizenych rostlin ponechdna po dobu 1 tydne na pokose
a pak teprve odebrany vzorky luskii a semen.

Hodnoceni barvy a barevné vyrovnanosti se provadélo u prumérnych vzorka
po 200 semenech (ve 4 opakovanich). Semena byla tridéna podle zndmych kate-
gorii na zlutohnéd4a, hnédozelena, zelend, zelenozlutd a zlutd. V r. 1969, pii vyuziti
vlastnich poznatkili, byla uvedena klasifikaéni stupnice doplnéna a rozSifena o pod-
skupiny (odstiny) barvy zelené. Ke zji§téni podstaty zmén barvy déloh a osemeni
hrachu byl u suchych semen proveden rozbor na obsah jednotlivych barviv. Kvali-
tativni stanoveni barviv se uskuteénilo za pouZiti chromatografie na tenkych vrst-
véch (metoda Hager, Meier-Bertenrathova) u standardnich vzorkl -suchych semen.

VYSLEDKY

Stupeii zralosti hrachu vyrazné ovlivnil barvu a barevnou vyrovnanost semen
(tabulka I). Nezrala semena hrachu byla po vyschnuti barvy Zlutohnédé az
hnédozelené a prevazné se vyznacovala i nepravidelnym, svrastélym tvarem. Ob-
sah téchto semen s postupujici zralosti velmi rychle klesal a v zavislosti na
roéniku a povétrnostnich podminkach v dobé zrani byl zcela zanedbatelny v ob-
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I. Procento barevn& odli$nych semen hrachu p#i postupné sklizni. — Percentage of

seeds of different colour in successive

harvesting
R. 1967 R. 1968 R. 1969
% semen % semen % semen % semen % semen % semen
Termi Zlutohnédé odbarvenych Zlutohnédé odbarvenych Zlutohnédé odbarvenych
< = a hnédozelené zelenozluté 2] a hnédozelené zelenoZluté z a hnédozelené zelenozluté
b vlhkost barvy barvy vihkost barvy barvy vlhkost barvy barvy
hrachu | semen semen semen
S8 sklizefi sklizeit SH | sklizen sklizesi T sklizedi sklizefi
pfimé | délend | pfiméd | délend pfimé | d€lens | pfim4 | délend pfimé | délend | pfimd | délend
I. 68,8 61,4 21,2 - —_ 61,8 54,1 1,6 - 0,1 75,4 65,1 12,0 — —
63,1 21,6 | 3,0 - - 56,8 1,2 0,4 - 0,1 70,9 21,6 2;7 - —
57,4 87 [ 03 — 0,1 42,5 0,1 0,2 0,2 0,7 63,2 7,0 0,7 — —
40,5 2,5 2,3 0,4 0,7 32,7 — — 0,8 0,3 54,4 0,2 — — —
25,5 L1 | .01 1,0 2,9 27,3 — X 0,3 X 28,0 — — — -
AT, » 75,8 72,2 11,8 - - 71,2 95,0 0,1 - — 78,2 100,0 38,3 - —
' 67,1 278 | - 4,8 — - 64,8 0,2 — 0,3 0,2 74,5 68,0 11,1 — —
61,0 4,4 0,1 0,2 - 56,8 — - 0,1 0,3 65,1 7,8 4,9 — -
52,0 0,2 0,1 0,2 1,7 46,6 — — 1,1 0,9 50,9 1,4 1,3 — —
30,0 - | - 0,3 2,1 23,0 - X 1,5 X 27,4 0,4 0,1 — —
III. 82,9 94,4 67,3 - — 79,8 100,0 75,3 - — 83,0 100,0 35,5 — —
73,4 26,0 1,6 - s 75,3 75,1 | 12,9 — = 78,2 93,2 | 27,9 — =
65,3 4,4 1,4 — 1,4 68,1 32,2 2,4 - — 65,2 14,3 3,2 — —
55,3 0,3 0,8 0,7 0,2 60,8 1,2 1,6 - — 47,0 0,9 1,7 — 0,1
25,6 0,1 0,1 0,3 0,3 54,9 0,3 X - X 26,4 1,3 0,2 0,9 -




dcbi, kdy primérna vlhkost viech semen na rostliné hrachu poklesla na 60 aZ
50 %. Naopak v této dobé& se zacinala vyskytovat semena &astedné nebo Gplné
odbarvend, zelenozlutd a zluti. Jejich obsah byl odliSny podle roéniku a terminu
vysevu hrachu. Zaroveri byl stanoven vyrazny vliv délené sklizné na sniZovani
obsahu semen nedozralych, svrastélych, Zlutohnédé a hnédozelené barvy v po-
rovnani s pfimou sklizni.

Zavedeny systém hodnoceni barvy hrachu vSak dostateéné nevystihuje sku-
teCnou vyrovnanost semen v barvé. Z tabulky I vyplyva, Ze pfi pfimé sklizni
hrachu o vlhkosti semen 60—47 % v zavislosti na povétrnostnich podminkach
bylo vidy vice nez 97 % semen zelenych. V pifipadé délené sklizn& bylo tak
velkého podilu semen zelenych dosazeno jesté dfive, pfi koseni hrachu o vlhkosti
semen 73—50 %. Byla viak zji§téna fada odstind zelené barvy. V r. 1969
byla proto semena zelené barvy tfidéna dile podle barvy osemeni na 3 skupiny

II. Stupnice barvy suchych semen zelenosemenného hrachu (‘Raman’). — The colour
scale of dry seeds of green-seed pea (‘Raman’)

Stupen Barva semene Délohy Osemeni
1. zluta aZ zlutohnéda, zelené Zlutohnédé
semeno svrastélé (nezaujimaji cely
vnitfni prostor
4 . — zcvrkavani)
2. Zlutohnéd4 az hnédo- syté zelené zlutohnédé az hnédozelené
zelend,
(semeno &asteCné
svra§télé)
3. hnédozelen4 aZ zelena tmavoolivové zelené az hnédozelené
(semeno témér kulaté) zelené
4, tmavozelena tmavoolivové zelené
zelené
5.a. tmavozeleni olivové zelené zelené .
— bez vzduchové vrstvy
b. hraskové zelena olivové zelené zelené
— se vzduchovou vrstvou
o tmavozeleng skvrnitd olivové zelené zelené
(hragkové zelené) — s netplnou vzduchovou

vrstvou (v jejim misté
hraskové zelen4 barva

semene)
6.a. modrozelend svétleolivové nazelenalé aZ bezbarvé
zelené — bez vzduchové vrstvy
b. $edomodra svétleolivové - nazelenalé az bezbarvé
zelené — se vzduchovou vrstvou
€. modrozelena skvrnitd svétleolivové nazelenalé aZ bezbarvé
zelené — s neuplnou vzduchovou

vrstvou (v jejim misté
Sedomodr4 barva semene)

7. zelenoZlutd &asti zelené, bezbarvé
: &4sti Zlutozelené
az zluté
8. zluta Zluté bezbarvé

Pozn. — stupné 7 a 8 moZno téZ délit na 3 podstupné (a, b, c), podle pfitomnosti vzduchové vrstvy
pod osemenim; pfi hodnoceni zelenosemennych hrachi toto déleni viak neni vyznamné,
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III. Podil semen rGzné barvy a semen tvarové nevyrovnanych pfi postupné sklizni hrachu v zavislosti na pofadi lusku v ge-

nerativni ¢asti rostliny — ‘Raman’ 1969. — The proportion of seeds of different colour and seeds of irregular shape in suc-
cessive pea harvesting in dependence on the place of the pod in the generative part of the plant — ‘Raman’ 1969
Semena luskt 1. a 2. plodonosného nédu Semena luski 2. a 3. plodonosného nédu
zelena zelena

4 Zluto- z toho Zluto- z toho
vihkost lﬁf;éié z toho stupen y%té h;jg:o z toho stupen %'t'
a o- svraité- | a svradté-

zelend celkem Iych zelend celkem lych

4 5 6 4 5 6
prima sklizeti

82,8 100,0 — - - — 100,0 100,0 - — — — 100,0
75,4 59,3 40,7 40,7 — — 62,0 100,0 - ok = = 100,0
70,9 12,7 87,3 80,0 7,3 - 6,0 64,2 35,8 34,6 1,2 — 68,7
63,2 3,0 97,0 15,0 82,0 — 3,0 19,7 80,3 75,0 5,3 — 14,6
54,4 - 100,0 — 98,0 2,0 — 1,0 99,0 4,8 94,2 — 1,0

28,0 - 99,7 — 39,4 60,3 - — 100,0 — 64,5 35,5 -

délena sklizeni

82,8 43,0 57,0 51,5 5,5 - 35,5 93,6 6,4 6,4 — — 95,2
75,4 3,5 96,5 24,5 72,0 — 2,0 57,0 43,0 33,0 10,0 — 52,0
70,9 0,5 99,5 2,0 96,0 1,5 0,5 11,7 88,3 18,4 69,9 — 10,3
63,2 — 100,0 — 94,3 5,7 — 3,0 96,5 4,5 92,0 — 0,5

54,4 — 99,7 — 69,3 30,4 - — 100,0 — 72,0 28,0 —

28,0 - 100,0 — 20,5 79,5 - — 100,0 — 20,0 80,0 -

stupefi 4 — semena tmavozelen4, nezrald
5 — semena se zelenym osemenim

6 — semena s odbarvenym osemenim



(graf na obr. 1). Nejlepsi barevné vyrovnanosti a rovnéz i nejvhodnéjsi skladby,
tj. nejvyssiho podilu semen se zelenym osemenim bylo dosaZeno ve stupni zra-
losti GZzeji vymezeném, pii vlhkosti semen 55—50 %. U varianty délené sklizné
dochéazelo k vyraznému odbarvovani osemeni v obdobi uloZeni hrachu na pokose,

2. Chromatogramy rostlinnych barviv obsazenych v délohach semen hrachu stan-
dartu podle stupnice barev (1—8) - odr. ‘'Raman’ 1969. — Chromatograms of plant
pigments contained in pea-seed cotyledons; standards according to colour scale
(1—8) - variety 'Raman’ 1969

3. Chromatogramy rostlinnych barviv obsaZenych v osemeni hrachu standarti podle
stupnice barev (1—8) - 'Raman’ 1969. a — chlorofyl b (izomér); b — chlorofyl a
(izomér); ¢ — xantofyl; d, e — chlorofyl b; g, h — chlorofyl a. — Chromatograms
of plant pigments contained in pea-seed pericarp; standards according to colour scale
(1—8) - 'Raman’ 1969. a — chlorophyll b (isomer); b — chlorophyll a (isomer); ¢ —
xantophyll; d, e — chlorophyll b; g, h — chlorophyll a
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takZe nejlep$i vyrovnanost v barvé byla zji§téna pfi sefeni hrachu o primérné
vlhkosti semen 65—60 %. U této varianty byl zji§tén je§té dalsi vrchol dobré
vyrovnanosti v barvé, a to pfi ponechdni hrachu v porostu téméf do plné zra-
losti. Rozhodujici podil viak méla v tomto pfipadé semena s odbarvenym ose-
menim.

Z poznatkii ziskangych né&kolikaletym studiem vyvoje barvy semen zeleno-
semenného hrachu vyplynulo, Ze o vysledné barvé hrachu rozhoduji spoletné
3 slozky:

1. barva osemeni,

2. barva déloh,

3. pfitomnost (&i nepfitomnost) vzduchové mezivrstvy mezi osemenim a dé-
lohami.

Na tomto zdkladé byla v r. 1969 vytvofena stupnice barev suchych semen
zelenosemenného hrachu u standardni odridy ‘Raman’ (tabulka II). V uvedené
stupnici jsou jednotlivé zdkladni stupné tvofeny vzdjemnou kombinaci barvy
osemeni a déloh a vyznamné podstupné pfitomnosti ¢ nepfitomnosti vzduchové
mezivrstvy mezi osemenim a délohami.

Nejrychleji se pfi zrdni hrachu odridy 'Raman’ ménila barva osemeni,
kterd pfechdzela ze Zlutohnédé u semen nezralych pfes hnédozelenou na zelenou
u semen sklizenjch pfi primérné vlhkosti 60—50 %. V dal§im vyvoji docha-
zelo az k dplnému odbarveni osemeni. Délohy nezralych semen jsou syté zelené,
zeyména v dusledku pfitomnosti rostlinnych barviv v okrajovych vrstvach.
K jejich odbarvovani dochézelo mnohem pozdéji nez u osemeni. Vysledni barva
semen hrachu je navic ovlivnéna tim, Ze osemeni pfiléhd pfimo na délohy,
anebo je zde uréitd vzduchovd mezivrstva. Tato se miZe rozprostirat pod celou
plochou osemeni, anebo jen pod jeho &asti. Dochazi tak ke vzniku semen skvrni-
tych, se dvéma odstiny zelené barvy.

Vysledky chromatografickych rozborti (obr. 2 a 3) ukazuji na postupné
odbourdvéni barviv, zejména chlorofyldi, v déloh4ch semen. U semen bézné ozna-
¢ovanych jako odbarvené, tj. se Zlutymi délohami, byl v délohach zjiitén jen obsah
karotenoidd. U osemeni hrachu bylo zaznamenano intenzivni odbourdvani barviv
diive, takZe semena hrachu 6. stupné obsahovala v osemeni jen malé mnozstvi
xantofylu a chlorofylu b. Pozdéji doslo k rozpadu i téchto barviv.

Protoze hrach nekvete ani nezraje po celé své délce najednou, ale postupné
ve sméru od spodnich luskd generativni ¢asti rostliny nahoru, lze zjistit podstatné
rozdily v barvé semen, pochizejicich z riznych luskdi rostliny (tabulka III).
U semen dfive vytvofenych (lusky spodnich plodonosnjch nédd) dochizi dtive
k odbarvovini osemeni a ke zvySovani podilu semen s modrozelenym a 3edo-
modrym odstinem.

DISKUSE

Dobou a zptisobem sklizné je ovliviiovdna barva a barevni vyrovnanost se-
men hrachu. Dosavadni zpiisob hodnoceni barvy zelenosemennych hrachii spoci-
val ve zji§tovani podilu semen zelenych a odbarvenych. Odbarvenymi semeny se
rozuméla semena Zlutozelend a zlutd v didsledku odbarveni déloh. P#i podrobnéj-
§im hodnoceni se vSak ukazalo, Ze tento zpusob je nedostaujici, nebot neumoz-
Buje vyjadrit viechny zmény barvy suchych semen hrachu. Z vysledkd pozorovéni
vyplynulo, Ze o celkové barvé semen nerozhoduje jen barva déloh, ale také barva
csemeni a pfitomnost & nepfitomnost vzduchové mezivrstvy mezi osemenim a dé-
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lohami, V literatufe je nejéastéji uvddéna barva osemeni zelend, Sed4, anebo ose-
meni bezbarvé. Podle tohoto rozdéleni dospél napf. Severyn k zivéru, Ze
v nafem sortimentu hrachu #idni odriida nem4 zelené osemeni. Proto se odbar-
vovani semen zelenosemennych hrachéi dévalo do vztahu jen s odbarvovdnim
déioh téchto semen. Tak bylo pfistupovdno k hodnoceni barevné vyrovnanosti
i v pokusech v r. 1967—1968. Pfi posuzovani semen ruzného stupné zralosti
se ukézalo, Ze ve skutednosti je osemeni hrachu odriidy ‘Raman’ zelené a teprve
v pozdéjdich fazich zrdni dochizi k jeho odbarvovidni. Barva osemeni se proto
stivd rozhodujicim faktorem v celkové barvé semen, protoze ke ztraté barviv
v déloh4ch dochizi zpravidla mnohem pozdéji, jak také bylo potvrzeno chromato-
grafickymi rozbory. Druhym vyznamnym faktorem je pfitomnost ¢i nepfitomnost
vzduchové mezivrstvy pod osemenim, na kterou upozornili jiz Moébius
a Hillmann.

O celkové barevné vyrovnanosti semen hrachu ve sklizni nerozhoduje proto
u odriidy ‘Raman’ jen podil semen zelenych a jinobarevnych, ale rozhodujici je
zastoupeni jednotlivych odstind zelené barvy. Stejny vztah lze pFedpokladat
u viech dal§ich zelenosemennych odriid hrachu. Pfi respektovani pozadavku spo-
trebiteli a zpracovatelského primyslu na syté zelenou barvu semen hrachu je
nejlépe hodnocen hrich s neodbarvenym osemenim (stupeii 5 podle stupnice
barev).

P#i pozdni sklizni dochdzelo v jednotlivych letech také k vyskytu semen
Zlutozelenych a Zlutych s odbarvenymi délohami. Vyskyt téchto semen byl zjis-
fovan ve vzorcich hrachu od vlhkosti semen 40—60 % v zavislosti na podmin-
kdch zrani. Vysledky souhlasi se zdvéry Veenbaasové a Lammerse
o vztahy doby sklizné a vnéjsi kvality hrachu. Stupeii vyskytu semen s odbarveny-
mi délohami nebyl u jednotlivych vysevii stejny, ale zdvisel na povétrnostnich
podminkach v dobé zrdni. Stejné jako v pokusech- Forala dochazelo i zde
k pejvétsimu odbarvovédni semen pfi stfiddni vlhkého a sluneéného pocasi.

Barevnd vyrovnanost semen neni vSak ovlivnéna jen povétrnostnimi pod-
minkami v dobé sklizné, dobou a zplsobem sklizné, ale také i poskliziiovou dpra-
vou semen. Lze pfedpoklddat vyrazny vliv rychlosti prosychdni semen a pfipad-
nych mikroposkozeni osemeni na vytvafeni vzduchové mezivrstvy a tim i na cel-
kovou barevnou vyrovnanost.

Pfi $lechténi novych odrid zelenosemennjych hrachéi bude tfeba pfihlizet
nejen ke stejnomérnosti zrani vétSiny luskd na rostliné a v porostu, ale také i ke -
stdlosti barvy osemeni a déloh semen. Naopak u Zlutosemennych hraché pajde
¢ co nejrychlej§i rozklad zeleného barviva v osemeni i v délohach tak, aby vysled-
na barevna vyrovnanost byla co nejlepsi.
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Doflo dne 27, 2, 1974

HOSNEDL’ V. (Vysoka Skola zemé&délskd, Praha - Suchdol). Viiv doby sklizné a po-
skliziiové upravy na barevnou vyrovnanost a kvalitu hrachu. I. Vliv doby a zpisobu
sklizné. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) :1173-1182, 1974.

Byla studovana dynamika zmén barvy semen zelenosemenného hrachu s postupem
zrani. Barva a barevna vyrovnanost semen je vyrazné ovlivnéna dobou a zplsobem
sklizné. Nejlépe vybarvenad semena byla ziskana pri primé sklizni z porostu o vlh-
kosti semen 55—47%/, a v pripadé délené sklizné pfi vlhkosti semen vy$si nez 54 9.
Semena zelenosemenného hrachu si do této doby podrzuji zelenou barvu osemeni.
S pozdéjsi sklizni dochazi k odbarvovani osemeni a v zavislosti na podminkach
zrani se zacinaji vyskytovat téz semena zlutozelena. Celkova barva semen hrachu
je vysledkem skladby tii samostatnych slozek: barvy osemeni, barvy délohy a vzdu-
chové mezivrstvy mezi osemenim a délohami (jeji pritomnosti ¢i nepfitomnosti).
Pri zrani hrachu v porostu a dozravani na pokose doch&zi za spoluptisobeni vliva
prostiedi nejprve k odbouradni barviv v osemeni a teprve pozdéji ke ztraté zele-
ného barviva v délohach semen. Rychlej§imu odbouravani barviv napomaha stri-
dani vlhkého a sluneéného podasi. Na vznik vzduchové mezivrstvy pod osemenim
maji vliv podminky vysychani semen. Na podkladé uvedenych poznatkit byla
vytvoiena stupnice barvy suchych semen zelenosemenného hrachu pro standardni
odridu ‘Raman’.

hrach; doba sklizné; jakost; barva semen; vyrovnanost v barvé

TOCHELJ B. (CensckoxossiicTBeHHBIH wuHcTuTYyT, Ilpara-Cyxmon). Bausnwe y6opousoro me-
puona M mociey6opounod o6pabOTKA Ha BEIPDABHEHHOCTh OKDPACKM H KadecTBo ropoxa. 1. Bums-
Hue BpeMeHu u cmocoba y6opkm. Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) : 1173-1182, 1974.

Wsyuyanach IMHaMMKa M3MEHEHHs OKPAaCKH CeMAH 3eJeHOCEMEHHOTO IOpOXa B IIpOIlecce CO3peBa-
Hua. OKpacka ¥ BHIPDAaBHEHHOCTh OKDAaCKU CeMAH IOCTOBEDHO 3aBHCHUT OT BpeMeHM H crocoba
y6opku. Jlyume Bcero OKpameHHbIE CeMeHa OBUIM TIOJNyYeHHI HENOCPeNCTBEHHO BO BpeMA YGOpKH
u3 crebnecros ¢ BaaxHocTsio cemsH 55—47 0/ a B ciyuae pasmenvHOE y6OpKH — npH BRAK-
moctu cemsn Bre 54 0/y. Cemena seneHoceMeHHOTO ropoxa IO STOTO BpPeMEHH COXDaHSAWT 3ele-
HyI0 OKpaCKy CeMeHOHM KOXypsl. Ilpu Gosee mosnHel yGOpKe NpPOMCXONMT OfeciiBeYHBaHHE Ce-
MEHHOM KOXYPHl H, B 3aBHCHMOCTH OT YCJIOBMH CO3pEBaHUA, HAUMHAIOT TOABIATBLCA TaKXKe >XKeJ-
TOBaTO-3€/€Hble CeMeHa. B ofmeM OKpacka CeMAH TIOpOXa sBISETCS pPe3yJBTaTOM COBMEMeHMs
Ipex CaMOCTOATEJNBHBIX COCTABHEIX 9J1€MEHTOB: OKDACKH CeMEeHHOM KOKyphl, OKPacCKH BJaraJuiy
¥ BO3NYITHOTO NPOMEXYTOUHOTO CJOS MEXNy CEMEHHOH KOXypoii u BiaaranumeM (ero mpucyr-
crBHe, Mau orcyrcrsue). Ilpu coapeBaHHHM Tropoxa B cTebjecToe W NO3PEBaHMM B yKOCE IPH IO-
TONHUTENBHOM NEHCTBAM CpeNBl HacTynaeT CHadaja paspylleHHe KpaCHTeJeil B CeMeHHOH Ko-
JKype ¥ TOJBKO IIOTOM IIOTEPsS 3€JEHOTO KpacHTesis BO Biaraadmax ceMsH. Bonee 6micrpomy pas-
PYLIEHUI0 KpacuTelei CIOCOGCTBYeT depelOBaHMEe IOXIJIMBOM M COJNHeyHOM moromel. Ha BO3HEK-
HOBEHHE BO3[YIIHOTO IPOMEXYTOUHOTO CJIOS TOX CeMeHHOH KOXYypOH OKashIBalOT BIMAHHE YCJIO-
BHA BBICHIXaHMs ceMsH. Ha OCHOBe yKasaHHBIX NaHHBIX OBIIa CO3MaHA INKaja OKPACKH CyXHX
CeMAH 3eNeHOCEeMEHHOrOo Tropoxa IJIA CTaHIaprHOro copra ’'Paman’.

TOpOX; BpeMs yOOPKH; KauecTBO; OKpacKa CeMsH; BHIPDAaBHEHHOCTH OKDaCKH

Adresa autora:
Ing. Vaclav Hosnedl, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 16021 Praha - Suchdol
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VLIV FOSFORECNE VYZIVY NA RUSTOVOU CHARAKTERISTIKU
HRACHU S NIZKOU LODYHOU (PISUM SATIVUM L.)

J. SVOBODA

SVOBODA J. (University of Agriculture, Brno). The Effect of Phosphoric
Nutrition on the Growth Characteristics of Low-Stemmed Pea (Pisum sativum
L.). Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) :1183-1191, 1974.

The effect of gradually increased phosphorus rates in the combination of KP
and NKP nutrition on some main indices of growth characteristics was studied
in vegetation pot trials performed in 1966 and 1967. The trials demonstrated
a positive effect of phosphorus on the growth characteristics under study. In
the KP variants, compared with the NKP variants, the maximum values occur
in a later period (25th—35th day from emergence), and their decrease in the
second half of vegetation is shifted in time. In the NKP variants, N nutrition
exercised a greater positive influence on the level of the values at the beginning
of vegetation. The effect of NKP, KP nutrition was higher than that of NK
and K nutrition. The effect of gradated phosphorus rates, either in KP or NKP
nutrition combination, is not so high. Trials demonstrated a positive effect
of P nutrition on the leaf area; further increase of the leaf area was due
to the presence of N nutrition. However, the decrease of the net assimilation
rate is not completely proportionate to the increase of leaf area; this fact
favourably influenced both the biomass production of the plant and the pro-
duction of seeds.

pea; gradually increased P rates; growth analysis

Problematikou hnojeni luskovin se zabyvala fada autord. Ze zahrani¢nich moZno
uvést prace L >
Guljakina, Gukové, Moruginy (1965), Satilova (1964), Serstova, Boldireva
(1967), Vatagina, Nanajdénky (1965), Guljakina, Gukové (1965), Moskaleva
(1963), Gajdukevice (1965), Mosolova, Alexandrovské (1965) a dalSich. Z naSich
autort price Homoly (1970), Svobody, Richtera (1965), Stauda (1970), K#i$-
tana, Baiera (1969), Svobody (1972, 1972), Chlddka (1964), Rubese (1970), Svo-
body, Rimovského, Richtera (1969).

Cilem pfedloZené price bylo- felit n€které aspekty spolupiisobeni vlivu hnojeni
fosforem na produkci suSiny jednotlivych Cisti (nadzemni a podzemni) hrachu, které
v kone¢ném rozhoduji o vysi biologického a hospodafského vynosu.

Rozpracovani raciondlniho systému hnojeni je zékladem pro vytsténi ziskanych
teoretickych poznatkd v praxi.

MATERIAL A METODY

V letech 1966 a 1967 byly zaloZeny vegetatni nddobové pokusy s hrachem setym (Pisum
sativum L.) odriidou ‘Raman’. Jako ptdniho substridtu bylo pouZito kiemitého pisku zn. T2N
(CSN 72-15-25) o zrnitosti 0,1 —0,6 mm. Do nidoby bylo navéZeno 7 kg pisku. Elitni osivo bylo
kalibrovdno na vdhu semene 0,25—0,30 g a pred vysevem ockovano litkou obsahujici rhizobia
(obchodni nazev Nitrazon). Vysev byl proveden v pravidelné vzdélenosti po obvodu nidoby
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v po¢tu 11 semen do hloubky 4 cm. Po vzejiti byly rostliny vyjednoceny na stejny poéet 8 rostlin
na nddobu. Zdkladni Ziviny byly doddny formou roztoku a mikroelementy téZ ve formé Hellriege-
lova roztoku.

V pokusu byly voleny tyto varianty se zdkladni ddvkou Zivin (tabulka I):

I. Schéma pokusu. — Scheme of the trial

D4vky &istych Zivin v g na nddobu
Cf’SIO Varianta .
varianty N P K Mg
forma hnojiv v Ca(NOjy), K H,PO, K,SO, MgSO, . 7H,0

1 o — - - —_
2 K - — 1,494 0,054
3 NK 0,5 - 1,494 0,054
4 KP, — 0,220 1,494 0,054
5 KP, - 0,440 1,494 0,054
6 KP, — 0,660 1,494 0,054
7 KP, — 0,880 1,494 0,054
8 NKP, 0,5 0,220 1,494 0,054
.9 NKP, 0,5 0,440 1,494 0,054
10 NKP, 0,5 0,660 1,494 0,054
11 NKP, 0,5 0,880 1,494 0,054

Rozdil v ddvce K pfi stupfiovanych davkich P z KH,PO, byl upraven na jednotnou vysi pfiddnim
K,S0,.

Ca z CaCO; v dévce 0,71 g na niddobu byl dodén v pevném stavu smichdnim s piskem pied
vysevem. (S mnoZstvim Ca ve slouteningé Ca(NO,), bylo potitino).

V dobé vegetace byla vlhkost pisku udrZovéna na 60 % celkové vodni kapacity pravidelnou
zaiivkou vodovodni vodou.

Porost v kaZdém pokusném roce byl udrzen v dobrém zdravotnim stavu.

Pro stanoveni susiny jednotlivych organa rostliny byly v €asovych intervalech odebirdny
rostliny jedné nadoby, dukladné zbaveny pisku proudem tekouci vody a osu$eny filtra¢énim pa-
- pirem (tabulka II). Oddélené &4sti rostliny byly vysueny pfi 105 °C na konstantni vdhu. Odbéry
rostlin se konaly vZdy v rannich hodinich. Listov4 plocha byla stanovena u viech rostlin pomoci
svétlotiskového papiru, vdhové. Z &asovych a technickych divodd nebyla plocha lodyh a luskid
stanovena. Zikladni hodnoty susiny organi a ¢asti rostliny byly statisticky zpracovany korela¢né-
-regresni rovnici III. stupné ¥’ = agx, + a;%; + apx,% + azx;® a tyto slouzily pro vypocéet hodnot
ristovych charakteristik. Pouze hodnoty riistovych charakteristik 20. dne vegetace jsou vypo&teny
z puvodnich ziskanych hodnot.

VYSLEDKY

Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pokusny materidl vedeny formou vegetacniho
pokusu, nebylo moZné provést kompletni hodnoceni ziskanych tidajt, dané metodikou
analyzy ristu (Sestak — Catsky 1966). V predlozené praci jsou hodnoceny pouze ty
tdaje, které maji bezprostfedni vjznam k takto zaloZenému hnojafskému pokusu. Zaklad-
ni &iselné hodnoty susiny, jakoZ i vysledky jinych rozbori jsou uvedeny v prici Svo-
body (1972).

1184 ROSTLINNA VYBOBA. — 1974



GQJJ ¥i6T — VHOUZA VNNILLSOH

II. Popis odbéri. — Description of collections

Fenologické tdaje

odbér

&islo I I 111 v A% VI VII

datum

odbéru 30. IV. 10, V. 25. V. 6. VI. 15. VI. 24.VI. | 5.VIIL. | 13.VIIL. | 2. VIIIL
1966

den od

vzejitd 0 15 27 36 45 56 64 83

faze vzcha- IV. IX. tvorba zel)éné ;))(hIJi

rustu* vysev zeni faze kveteni luski sralost aloetr.

odbér

¢islo I 1I III v \" VI VII XII

datum

odbéru 28. IV. 10. V. 25. V. 2. VI 12. VI. | 19.VIL. | 29.VI. | 6. VII. | 15, VII. | 26. VII.
1967

den od

vzejiti 0 15 23 33 40 50 57 66 78

fize vaché- | IV 1| woibs [ e | pie

rastu* vysev zeni faze kveteni luskt sralost halost

* podle Kuppermanové



Specificka rychlost ristu (R, RGR) celé rostlmy nebo jeji Easti je pro urdity Casovy
interval (22 — #1) vyjidfena piiristkem suSiny, vztaZenym na vychozi suému Byla po-
Citina podle vzorce

_— I”W2 — anl
- 2—nh

W. — susina nasledujiciho odbéru,
W) — sudina pfedchézejiciho odbéru,
ta — datum nisledujiciho odbér ,
ty — datum pfedchézejiciho odbéru.

mg(mg . as)1

Cisty vykon asimilace (E) je vyjadien jako primé&rny p¥irtstek véhy suliny vztaZeny
na jednotku plochy listt.
B W — W1 2
o o — 11 ’ Az —_ A1
Az — listova plocha nésledujiciho odbéru,
Ay — listova plocha pfedchazejiciho odbéru.

mg (cm? . ¢as)!

& Produktivita (C) je vyjadfena absolutnim pfirstkem susiny rostliny

B W — W1

mg (1 rost. . ¢as)™1
la —I1

Pomérné olisténost (F) je vyjddiena velikosti listové plochy v cm vztaZeny na 1 mg
susiny.

Integrilni listova plocha (L;) je udéna jako soucet dennich pokryvnosti listovi pro
jednotlivé intervaly v dm?,

Na zikladé vypoctenych vysledki (tabulka IIT) mozno konstatovat, Ze prib&h
hodnot specifické rychlosti ristu (R) celé rostliny vykazuje z pocatku vegetace (15.—25.
den od vzejiti) podstatné rozdily. Zatimco u kontrolnich variant (1, 2, 3 a variant s NKP
vyzivou 8-11) bylo v tomto obdobi dosaZeno maximalnich hodnot, u variant (4—7)
s KP vyzivou jsou maximélni hodnoty posunuty do obdobi 25.—35. dne vegetace.
V dal$im sledovaném obdobi je pokles hodnot vyraznéj$i u variant kontrolnich a variant
NKP. Nejnizsi hodnoty po celé sledované obdobi vykazovaly varianty kontrolni. Vliv
stupniovanych dévek fosforu, at v kombinaci KP, ¢i NKP vyzZivy v priibéhu celého sle-
dovaného obdobi neni tak vyrazny. Z komponentd vyZivy se v&tsi mérou na ristovou
charakteristiku specifické rychlosti ristu projevuje vyziva KP a NKP neZ vyZiva pouze
K & NK. U NKP variant v pocatku vegetace, tj. do 35. dne od vzejiti se silné projevuje
na vysi hodnot pfitomnost N v Zivném prostiedi.

Obecné Ize tak hodnotit i Cisty vykon asimilace celé rostliny (E).

Pro docileni maximélni produkce hrachu je duleZity pribéh utvafeni fotosynte-
tického aparitu, pfedstavovany prakticky listovou plochou. Jak vyplyva z uvedené ta-
bulky, ukazuji zna¢nou odli$nost jednotlivé skupiny variant. Obecné lze fici, Ze listova
plocha u variant O, K, NK zahy po jejim vytvofeni asi do 1/2 vegetace stagnuje, v dal$im
obdobi nastdvi jeji mirny tbytek. Varianty KP vykazuji oproti variantdm NKP poca-
teCni pozvolnéj$i narustini listové plochy, ale jeji del$i trvéni. U variant NKP se ke
konci vegetace projevoval vyraznéj$i pokles jejich hodnot. Z tabulky vyplynuly i rozdily
ve velikosti integralni listové plochy (L;), zatimco u kontrolnich variant se integrilni
listova plocha rostliny pohybovala v rozsahu od 6,8 (varianta 0) do 10,32 dm? (varianta
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II1. Zakladni udaje rustové charakteristiky celé rostliny (Z let 1966/67). — Basic data
for the growth characteristics of whole plant (average for 1966/67)

Vidarts , Dny od vzchézéni
&islo Nazev F
20 30 40 50 60
R 42,58 36,16 24,74 17,18 11,27
E 1,64 1,38 1,20 . 1,09 1,02
1 C 16,90 17,20 14,90 11,70 7,00
F 27,23 24,55 19,43 14,78 10,39
A* 11,32 13,65 14,05 12,70 9,80
R 48,25 38,20 25,77 17,25 10,29
E 1,90 1,45 1,16 0,97 0,84
2 C 20,50 19,10 16,20 11,60 5,50
F ‘ 25,90 25,23 21,46 17,32 11,75
A¥* 11,49 15,27 16,97 16,00 11,81
R 57,48 32,24 19,81 11,12 3,52
E 2,20 1,18 0,93 0,71 0,35
3 C 30,50 25,40 19,50 18,80 2,40
F 31,44 25,64 19,88 14,63 9,42
A* 19,93 23,00 22,21 18,29 11,95
R 51,91 81,22 50,18 32,51 19,94
E 1,94 2,09 1,49 1,11 0,82
4 C 23,00 69,00 77,00 72,60 53,00
F 35,99 37,56 31,03 26,72 22,02
Ax 16,06 34,05 52,22 65,09 67,19
R 53,69 87,15 52,70 33,88 20,78
E 2,52 2,22 1,49 1,11 0,87
5 C 23,40 73,10 83,40 27,60 55,70
F 32,17 40,66 33,50 28,05 21,18
Ax 13,29 34,83 56,68 70,30 67,13
R 56,07 87,92 52,62 33,48 20,08
E 2,31 2,56 1,75 1,28 0,93
6 C 24,80 86,00 98,60 91,20 63,90
F 31,02 35,24 27,98 23,41 18,68
A* 14,01 33,44 53,55 67,51 68,48
R 47,85 79,57 48,86 31,11 18,16
E 2,16 2,32 1,52 1,10 0,82
7 C 22,40 80,50 88,90 78,30 48,80
F 29,70 35,10 30,44 25,80 19,69
Ax { 14,13 36,10 57,97 70,92 66,12
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pokraé. tabulky 3

Varianta ) Dny od vzchazeni
eislo Tiaaey |
20 30 40 | 50 60

R 82,39 52,56 35,26 24,07 15,46

E 2,67 1,64 1,20 0,98 0,90

8 C 67,80 86,70 88,70 76,80 50,90
F 31,57 31,13 27,18 21,85 14,22

A* 29,26 50,58 67,06 71,25 55,65

R 83,58 48,32 32,02 21,43 13,09

E 2,71 1,67 1,13 0,85 0,69

9 C 83,50 95,00 92,40 74,80 42,20
F 30,80 29,08 27,25 23,19 19,96

A* 30,22 54,35 74,38 81,81 68,17

R 72,14 49,82 32,54 21,11 11,87

E 2,61 1,79 1,22 0,91 0,71

10 C 81,90 107,90 103,80 79,30 34,40
F 27,29 27,79 25,15 20,74 13,87

A* 31,87 57,31 77,36 82,56 63,41

R 65,34 54,74 36,05 23,72 13,89

E 2,21 1,72 1,22 0,84 0,80

11 6 66,10 98,80 98,60 79,00 40,00
F 29,40 31,13 27,84 22,73 14,61

A* 30,40 55,76 75,89 80,88 60,85

A* = plocha listi v cm?

NK), u KP variant se liSila pomérné maélo a vykazovala hodnoty v rozsahu 27,58 aZ
28,75 dm?, u vyzivy NKP integrilni listov4 plocha byla jesté vétsi a podle jednotlivych
variant této kombinace vykazovala kolisini od 29,98 (NKP; varianta) do 34,30 dm?
(NKP; varianta). Nejvétsi hodnoty u kontrolni skupiny byly dosaZeny u varianty NK
10,32 dm?, u variant KP varianta KP4 (28,75 dm?), u variant NKP varianta NKP;
(34,30 dm?).

Na ziklad¢ vypoétenych hodnot integrélni listové plochy byla hledédna zavislost
mezi produkci rostliny. Zji$tény regresni koeficient ¢inil 0,978 g biomasy rostliny na
jednotku integrilni listové plochy. V piipadé produkce semene byl zjiStén regresni
koeficient 0,938 g. Statistickym zhodnocenim byla zji$téna priikaznost existence zavis-
losti na drovni 99,0 %, pravdépodobnosti.

Zajimavi je skutenost, Ze podil hospodafského vynosu na vynosu biologickém
v pofadi kontrolnich variant ¢inil zhruba 26,77; 22,72; 22,14 %,, v pofadi KP variant
43,99; 39,73; 42,40; 50,36 %,, v pofadi NKP variant 39,36; 40,51 ; 43,79; 41,24 %,

Lze tedy udinit zavér, Ze piitomnost fosforu zvy$uje podil hospodarského vynosu
na vynosu biologickém. Dile je zfejmé, Ze pfitomnost N vyZivy (NKP varianty) ponékud
snizuje podil hospodéiského vynosu na vynosu biologickém, pfitom ale vynos semen
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u NKP vyZivy (vynos semen v pofadi variant 8—11 NKP;_4 1,621; 1,658; 1,639;
1,505 g) zaznamenal zvySeni oproti variantdm KP (vynos semene v pofadi variant 4—7
KP;_4 1,437; 1,307; 1,556; 1,368 g). N vyziva (NKP varianty) viak vedla ke zvétSeni
listové plochy.

Pfi primérné integrilni listové ploSe variant NKP vyZivy 32,96 &inil primérny
&isty vykon asimilace 1,24 mg/cm?2, Primé&rn4 integralni listovd plocha KP variant byla
niz$i (28,30), primé&rny &isty vykon asimilace viak byl vyssi (1,46). MozZno tedy konstato-
vat, Ze i v nddobovych pokusech se projevil pokles Cistého vykonu asimilace se zvySenim
listové plochy. Do jaké miry vSak tento pokles je zptisoben vzédjemnym zastinénim listd,
v ném? lze spatfovat jedno z hlavnich zdivodnéni v piipadé souvislych porosti, nelze
takto uvedenym pokusem dokézat.

DISKUSE

Na ziklad& ziskanych hodnot rastovych charakteristik, jsou-li srovniny s dosaZe-
nym finidlnim hospodafskym vyznamem semene, jevi se z hlediska maximalni produkce
semene pusobeni vyZivy fosforeéné v riznych kombinacich vyzivy (NK, K) rozdilné.

Varianty s vyZivou pouze KP vykazuji v prvych pocétcich vegetace niZ§i hodnoty.
Dokonce dosaZené hodnoty u kontrolnich variant O, K, NK je pfevySuji, anebo jsou na
trovni variant KP, Tuto skute¢nost mozno vysvétlit dileZitosti fosforu ve fyziologickém
a biochemickém procesu rostliny, kde jimi ticeln€ a hospodérné bilancuje, takZe samotni
koncentrace P v matefském semenu staci v prvopocatcich ristu k zachovani provozu
rostliny jako celku. Nepfitomnost P v Zivném prostiedi se pak vyrazng projevuje v dal$im
obdobi ristu hrachu, kde zdkladni hodnoty ristovych charakteristik u téchto kontrolnich
variant (K, NK) jsou 2—4krat nizsi oproti variantim KP, NKP. Ristové charakteristiky
KP variant, jsou-li srovniviny s variantami NKP, vykazuji zpoitku vegetace niZzsi
hodnoty a jejich maximélni hodnoty jsou posunuty do pozdnéjsiho obdobi. V dal§im
obdobi je pokles téchto hodnot u KP variant pozvolnéjsi. Timto zji§ténim lze zdivodnit

dosaZené rozdilné vynosové vysledky. Jde pfedevsim o vCasné utvafeni morfologické
stavby rostliny, které v mnohém ovliviiuji celkovou produkci rostliny. Schwanitz
(1960), Waston (1952), Golovkov (1959), Nitr (1966), Sesték, Catsky (1966) apod.

Konkrétn€ u NKP variant rostliny hrachu 1épe pfekonavaly tzv. hladové obdobi,
spiSe utvarely vétsi listovou plochu, kterou rostlina mohla za pfiznivych rastovych pod-
minek v prvé poloving vegetace lépe vyuZit k vét§imu vykonu asimilace.

V Zivném prostiedi rostliny, kde je nedostate¢nd, anebo Zadné zédsoba N (KP va-
rianty), je v politku vegetace produkce biomasy orginii rostliny niZi, fixatni Cinnost
rhizobii je asové prodlouZeni. Maximaélni fotosynteticky vykon rostliny je tak posunut
do pozdnéjsiho obdobi, coZ se pak nepfimo projevuje v prodlouZeni vegetatniho obdobi
hrachu. V daném pfipadé hnojeni stupfiovanymi davkami fosforu v kombinaci s vyzivou
pouze draselnou se pak projevuje jako hnojeni dusikem (Svoboda a kol. 1969, 1970).
Tato skuteénost mé svij i prakticky dosah, nebot za nepfiznivych rastovych podminek
hlavng v 2. poloviné vegetace muZze dojit k Casové omezenému transportu asimilatu
a i k omezeni vykonu asimilace, coZ se miZe negativng projevit na vysi hospodafského
vynosu. S v&tsi pravd€podobnosti mohou byt Castéji a vice postiZeny varianty KP,
u nichZ dochézi ke zpozdénému ristu a jeho prodlouZeni a celkové se pak miZe projevit
i ve sniZeni vahy 1000 semen tak, jak jej popisuje Chladek (1964), Homola (1970).

Velikost listové plochy a jeji trvani vyjadfené integralni listovou plochou v souladu
s poznatky né&kterych autoru potvrdily i v nasich pokusech zévislost celkového produktu
na integralni listové ploSe, i kdyZ u variant s N-vyzivou (NKP varianty) do$lo k mirnému
poklesu podilu hospodaiského vynosu na vynosu biologickém. Stupfiované davky fosforu
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" viak velikost listové plochy a fotosyntetickou ¢innost rostliny vyjadfenou &istym vyko-
nem asimilace jednoznaéné neovlivnily.

Pokusy byl potvrzen nizor Niciporovice (1963), Ze s ristem pokryvnosti listovi
a tedy i integralni listové plochy, klesa Cisty vykon asimilace. Je moZné i potvrdit sdéleni
Watsona (1958), ktery uvadi, Ze produkce susiny je vice ovlivnéna pokryvnosti listovi,
nez Cistym vykonem asimilace, protoZe prvni z uvedenych podminek produkce susiny je
vlivem vnéjSich podminek proménliv&;jsi.
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Doilo dne 27, 2, 1974

SVOBODA J. Viiv fosforeéné vyzivy ma riustovou charakteristiku hrachu s nizkou,
lodyhou (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) :1183-1191, 1974.

Formou vegeta¢nich niddobovych pokust zaloZenych v letech 1966, 1967 byl sledovan
vliv stuptiovanych davek fosforu v kombinaci KP a NKP vyzivy na né&které hlavni
ukazatele rustovych charakteristik. Pokusy byl prokdzan pozitivni vliv' fosforu na
sledované rustové charakteristiky. U KP variant v porovndni s NKP variantou jsou
maximalni hodnoty posunuty do pozdéjsiho obdobi (25.—35.. dne od vzejiti) a jejichi
pokles v 2. poloviné vegetace je ¢asové posunut. V poéatku vegetace u NKP variant
se s11ne31 pozxtlvmm smeérem prOJevﬂa na vysi hodnot pritomnost N vyZivy. Z kompo-
nentll vyzivy se vice projevila vyziva NKP, KP nez vyziva NK a K. Vliv stupnio-
vanych davek fosforu, at v kombinaci KP éi NKP vyzivy, neni tak vyrazny. Pokusy
byl prokazdn pozitivni vliv P vyzivy na velikost listové plochy, dalsi zvétSeni veli-
kosti listové plochy bylo zpusobeno pritomnosti N vyZivy. Pokles ¢&istého vykonu
asimilace v8ak neni zcela Uumérny zvétSeni listové plochy, coz se piiznivé projevilo
jak na produkci biomasy rostliny, tak i semen.

hréch; stupriované davky P; rustova analyza

{
'

CBOBOJIA 7. (CennckoxossiicreeHHsrii MHCTUTYT, BpHo). Bamsnme @ocpoproro mmramms na
XapaKTepHCTHKY pocTa ropoxa ¢ HHSkAM crebaem (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (11) :1183-1191, 1974.

B dopMe OmBITOB B BereTallMOHHLIX COCyNax, NposonuMuix B 1966, 1967 romax msyuanock BiAHA-
Hue BOspacranmux mos docpopa B xombumanum KP m NPK nuranus Ha HEKOTOpHE TiaBHEE
TOKa3aTeaX XapaKTepUCTHK pocTa. Bo BpeMs ONBITOB GBIIO IOKAa3saHO NOJOKHTENLHOE BIHAHAE
dochopa ma wmsywaeMble XapaKTepUCTHKH pocra. Y BapuantoB KP mo cpaBHeHHIO ¢ BapHaHTOM
NPK MaxcuMasnpHEIE BeIMYMHEI NOCTHTraiorcs B Gonee mnosnHmi mepuon (25—35 mmeit mocae
TIOABJIEHHA BCXONOB), M MX IOHK)XeHHe BO 2 IIOJOBMHE BereTald¥ NPOMCXONUT mOskKe. B Hauane
Bereranuu y BapuaHTa KP G6osee CHJIBHO B IOJOKHTENIBHOM HaNpaBieHUM OTpa¥anocs Ha
yPOBHE BeJHUYMH NPHUCYTCTBHE asOTHOIO MNMTaHAA. K3 KOMIIOHEHTOB NHUTAaHHA CaMOe CHJBHOE
Bausaue oxkaspiBano nuranme NPK, KP no cpasuenuio c. nuranuem NK u K. Bausume soa-
pacraomux 103 docpopa B xombuHamuu KP, mium NPK me Tak nocrsepHo. OmnBITH IOKasaix
HOJIOKUTEJbHOe BIHAHME (OCPOPHOrO NHUTAHUA Ha BeJMYHMHY JIHMCTOBOM IUIOmMAny, RajnbHeHmee
yBeJMYeHHe IUIOIMalM JHCTa OHJIO BHISBAHO NPHUCYTCTBMEM asOTHOIO NMTAaHUA. IIOHM)KeHHe
4uCTOM SQPEKTUBHOCTH aCCHMHJALMH, ONHAKO, HE COBCEM IIPONOPIOHAJLHO YBENMYEHHIO JHCTO-
BOM IUIOmanH, 4YTO 6JAarOnpUATHO OTPasHMJOCh KaK Ha INPONYKUMH O6HOMaccH pacTeHHi, Tax
% CeMfH.

ropox; BO3pacTalomwue NO3H P, pOCTOBOM aHanu3

' Adresa autora: : |

Ing. Jan Svoboda, CSc, Vysokd 3kola zemé&dé&lsk4, katedra rostlinné vyroby,
Zem&dé&lska 1-3, 662 65 Brno
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Ustfedni zemé&d&lské a lesnické knihovny UVTI
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Uvedené publikace je moZno si osobné nebo pisemné vyptjéit v UZLK,
vypujéni oddéleni, Praha 2, Slezskd 7. Vypjéni doba: pondéli aZ pétek
od 9 do 18 hodin. U kaZdé Z4dané publikace uvedte signaturu.

BADINA, G.: V., - . D 63.500
Vozdelyvamje bobovych kultur i pogoda Leningrad, Gidrometeoizdat
1974. 240 s. tab. (Luskoviny — pé&stovani / Vikev — pé&stovani /Jeteloviny
— péstovani — piirucka).

MAKASEVA, R. Ch. D 62.618
Goroch. Leningrad, Kolos 1973. 311 s. obr. tab. (Hrach — pé&stovani — pii-

rucka).

NOURSE, H, C. D 57.915/1973/3
Field peas in South Australia. Adelaide, South Australia department of
agric, 1973. 19 s, obr. tab. Extension bulletin no. 3.73. (Hrich — péstovéni
— Austrélie jizni — brozura).

HINTON, W. L. ) C 10.684/18
Outlook for peas in Britain and Europe. Cambridge, University 1973. 65
s. obr. tab, Occasional papers No. 18. (Hrdch — péstovani — Anglie — pfe-
hledy — 1962—1973 / Hrach — vyroba a spotfeba — Anglie — piehledy
—'1962—1973 / Hrach — vyroba a obchod — Evropa z4padni — piehledy

— 1962—1973 — prirucka).

PAPROCKI, S. — ,ZELINSKA, A. — ZELINSKI, A. E 36.789
Peluszka. Warszawa, PWRIL 1973. 126 s., obr. tab. (Peluska — péstovani).

MAJSURJAN, N. A. — ATABEKOVA, A. I D 63.491
Ljupin. Moskva, Kolos 1974. 463 s. 66 tab. (Lupina — systematika / Lu-
pina = §lechténi / Lupina — ptirucka).

g ASSINK PAL Mo D 29.524/816
Lokahsatle van de RNA—rephcane van cowpea-mozaiekvirus. — Locali-
'+ zation:rof ‘the RNA replication of cowpea mosaic virus. Wageningen,

~PUDOC 1973. 70 s..20. obr. 7 tab. Verslagen van landbouwkundige onder-
zoekingen 816. (Vigna sinensis — choroby virové — mozaika CPMV —
vyzkum / Vigna sinensis — choroby virové — mozaika CPMV — bufiky —
kyselina ribonukleovd — vztahy — vyzkum — Holandsko).

MASLOV, N.I . D 63.544
Masiny dlja uborki bobovych kultur. Moskva, Mas$inostrojenije 1973. 112
s. obr. tab. (Luskoviny — sklizen — mechanizace — prirucka).




PRIJEM FOSFORU HRACHEM (PISUM SATIVUM L.)

J. STAUD

STAUD J. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Te-
menice). Phosphorus Uptake in Pea (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 20 (11) :1193-1201, 1974. ]

Pot trials were performed to test calcium phosphate, dicalcium phosphate, and
tricalcium phosphate in three doses in acid soil with a small phosphorus re-
serve. A higher effectiveness was obtained in- dicalcium .phosphate, and in
some indices also in tricalcium phosphate. The lowest values were obtained
in calcium phosphate. Phosphorus rates did not influence the morphological
and yield characteristics. In the period from branchmg to the beginning of
flowering and in the course of npemng, pea takes up more phosphorus from
fertilizers than from the reserve in soil if the application rates of phosphorus
and nitrogen are low. When higher phosphorus and nitrogen rates are’used
pea takes more phosphorus from fertilizers in the period from branchmg to
the beginning of flowering.: The availability of added phosphorus was T—8 9%,
in the period before flowering, and 150/0 (at hlgher P rate) and 20 % (lower
P rate) in the ripening period.

pea; phosphorus; phosphates; effectivity; uptake; ava11ab111ty

Pidni reakce a zdsoba fosforu v ptidé znaéné ovliviiuji vyuiitelhost Zivin,
zejména fosforu z hnojiva a dosahované vynosy hrachu..Pfi feSeni obdobné
problematiky u Inu bylo zji§téno, ze k dosazeni maximalnich vynosit vedle ptidni
zésoby fosforu rozhoduji také davky a formy pouzitych fosforecnych hnojiv
(Staud 1970). Z téchto divodi jsme zarad1h vyzkum vhodnos’u forem fosfo—
re¢nant vapenatych véetné davek u hrachu. '

Ve vétsiné praci je uvadéno, ze znaéna &ast fostoru které ]e do pudy dodana
ve formé fosfore¢nych hnojiv, se v plidé transformuje na nejriznéjii slouéeniny
pudniho fosforu, a to Al-fosfaty, Fe-fosfaty, Ca-fosfaty,, Mg-fosfaty. aj. Takto
vytvofené sloucemny jsou pod vlivem pudnich éiniteld, hlavné pH a druhu piady
vice nebo méné piijatelné rostlinami. Fosfor je pn]lman rostlinami prevdzné jako!
orthofosfore¢nanovy iont H,PO;~ nebo HPO,~~. Uréujicim faktorém je. pH'
(Pirkl, Novozdmsky 1968). Ivanov a Kruglov (1966) uvadl,
Ze u hrachu je procento vyuziti fosforu ze superfosfatu 13 % a u mletého fosfatu.
pouze 11,7 %. Nizkd Géinnost superfosfatu je vysvétlovana kyselosti pudy Ky-,
selé pidy s nizkou zisobou fosforu se vyznaguji vysokou' schopnosti, vazat (fi-'
xovat) fosfor dodany v hnojivu (Gustavsson, Ekberg 1952). Boul-
din, Lehr, Sample (1960) jsou nizoru, 7¢ piida mé b&hem rozpousténi
granule hnojiva omezeny vliv na chemismus reakeci prob1ha11c1ch uvnitf granule,’
takze rosthny mohou fosfor snadnéji vyuzit. P irkl, Novozams Ky ¥ (1967)
zjistili, Ze pfi poklesu pidni reakce a sorbéni, nasycenosti piid se zvySuje obsah
Al-fosfatd a Fe-fosfati. Na kyselych a' podzolovanych 'hnédych: padéch tvoii
Ca-fosfaty nepatrnou ¢é4st potencidlni zasoby fosforu. Hlavni: zastoupeni- maji,
Al-P a Fe-P fosfaty., Smith. (1965), uvadii, ze na kyselych a- podzolovanychl.
pidach jsou hlavni slozkou fosforeéné vyzivy fosfore¢nany hlinité, kterych je|
v této pid& vice ne fosforetnand zelezitych, mebo fosforetnanti, které jsou roz-
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borem podle Changa 'a Jacksona dokdzdny jako povrchové aktivni for-
my. Kaila (1963), Pirkl, Novozadmsky (1967) pfisuzuji hlavni
vliv pfi prabéhu fixace primarnich, sekundarnich a terciadrnich fosforeénanii va-
penatych druhu a typu pidy.

Celkovy cbsah fosfcru v pidé povazuji néktefi autofi spife za potenciilni
zasobu doplitujici hladinu frakci. Mezi jednotlivymi druhy plodin jsou znaéné
rozdily ve schopnosti ziskdvat fosfor z pldni zasoby, zvlasté u takovych pid,
které se vyznauji nedostatkem p¥istupnych forem fosforu Chin a kol. (1959),
Fried (1953), Hagin (1953).

MATERIAL A METODY

Cilem bylo ové&fit u nizkého typu hrachu uéinnost t¥i forem fosforeénant va-
penatych pri jarni aplikaci. Uréit s pfihlédnutim k diivéj$im vysledkiim dosaZenych
u Inu, kterd ze tfi forem fosforecnanu vipenatych je z hlediska vynosii nejvhodné&jsi.
Prace byla zaméfena tak, aby bylo moZno vyuZit vysledki v navaznosti pfi studiu
zasobniho hnojeni fosforem.

Soubézné s témito pokusy byl zaloZen nadobovy pokus s primarnim fosforeé-
nanem vapenatym Ca(H22POs)2 .H20 znaéenym radioaktivnim 32P ve dvou dav-
kich a pri dvou hladinidch N. Cilem bylo studium prubéhu p#ijmu fosforu hrachem
za vegetace z hnojiva a z pudni zisoby.

Zemina k nadobovym pokusim byla odebirdna z pozemku, ktery byl zarazen
do bramboraiského vyrobniho typu, podtyp bramborafsko-zitny, nadmoiska vyska
360 m, Pluda svétle Sedohnédd, mirné podzolovani hlina, dobfe zpracovatelni. Hlavni
pudotvorny proces je zvétravani substratu za kyselé reakce. Hloubka ornice: 25 cm.
Klima mirné vlhké. Padesatilety prumér teplot a sraZzek: teplota 7,70C, srazky
738 mm. J

" Vysledky padniho rozboru: pH 5,4; 0,96 mg P (2,2 mg P205)/100 g, 10,20 mg K
(12,3 mg K20)/100 g zeminy.
\ ‘K pokusum byly pouZity fosforeénany vapenaté p. a. Nadobové pokusy byly
zakladany v Mitscherlichovych nadobach, napli 6 kg zeminy, dopliiovani vody na
659, vodni kapacity. U neaktivnich pokusi bylo 6 rostlin na nadobu, u aktivnich
pokusu 12 rostlin (po vzejiti). K seti byla pouZita odrida ’‘Orlik’. Postupnymi od-
béry byl pocet rostlin u aktivnich pokust sniZovan.

1. Schéma nadobovych pokusi. — Scheme of pot trials

Divka mg ¢. Z. na ndidobu
Var. fosfo1?(:(«)5:1121‘:\‘:l \gép‘;k:at)"ch

- N LB (P;05) K (K,0)

1 0 = — = — =
2. NKP, — I 600 349 800 1494 1800
i3 NKP, — I 600 523 1200 1494 1800
4 NKP; — 1 600 698 1600 1494 1800
5 NK P, — II 600 340 800 1494 1800
6 NK P, — II 600 523 1200 1494 1800
PR NK P, — II 600 698 1600 1494 1800
ri-r .8 NK P, — III 600 349 800 1494 1800
\ 9 NK P, — III 600 523 1200 1494 1800
10 NK P, — III 600 698 1600 1494 1800
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II. Morfologické a vynosové ukazatele niadobovych pokusi. — pruméry variant. —
Morphological and yield indices of pot trials — averages for variants '

. Délka vétve ‘Lykaé‘hﬁﬁiﬁfum Vynos z nidoby v g | et Rl
Var. om na vétvi na na
.| ved- ve- TOsty ) ~T0sts
hlavni leji hlavni dlejst sldma | lusky | zrno liné liné
1 42,29 | 32,98 | 34,59 | 27,80 | 16,16 | 33,45 | 27,72 | 3,87 | 16,14
2 40,75 | 33,51 | 32,65 | 29,31 | 20,52 | 39,18 | 29,34 | 2,83 | 16,81
3 41,27 | 34,36 | 34,65 | 30,03 | 20,90 | 38,40 | 33,20 | 2,73 | 17,91
4 40,60 | 33,48 | 32,49 | 27,09 | 20,41 | 37,21 | 31,28 | 2,64 | 17,30
5 40,30 | 33,68 | 35,61 | 29,03 | 20,64 | 30,52 32,79 2,85 | 17,44
6 43,47 | 33,60 | 34,09 | 29,00 | 19,42 | 38,84 | 32,65 | 2,90 | 17,45
7 44,13 | 33,22 | 34,29 | 28,15 | 21,87 | 41,56 | 34,95 | 2,97 | 18,80
8 43,54 | 35,84 | 33,73 | 28,69 | 19,39 | 37,54 | 31,55 | 3,07 | 17,56
9 44,82 | 36,39 | 34,95 | 29,58 | 19,53 | 38,80 | 32,23 | 3,15 | 17,90 ;
10 41,83 | 33,80 | 32,47 | 28,36 | 19,85 | 39,21 | 32,69 | 2,87 | 17,68

v tabulkéch jsou vynosové znaky jako pruméry hlavnich vlivli oznadovéany:

I. primarni fosforeénan vapenaty p. a.,
II. sekundarni fosfore¢nan vapenaty p. a.,
III. tercidrni fosfore¢nan vapenaty p. a.,

1. davka 349 mg P (800 mg P205) na nadobu,
2. davka 523 mg P (1200 mg P205) na nadobu,
3. dadvka 698 mg P (1600 mg P20s5) na nadobu.

Rostlmny material z neaktivnich nédobovych pokust byl morfologlcky a vyno-
sové zpracovan. Vysledky byly vyhodnoceny analyzou rozptylu vicenadsobnym tridé-
nim a hladina vyznamnosti posuzovana Tukeyovym testem.

U néadobového pokusu s aktivnim 32P v primarni formé& fosforeénanu véapena-
tého byly hodnoceny dvé varianty s oznaé¢enim na grafech:

¢ 2 — davka 300 mg N; 349 mg P (800 mg P20s); 1494 mg K,
& 7 — davka 600 mg N; 698 mg P (1600 mg P205); 1494 mg K

Béhem vegetace bylo odebrano 23 odbéri rostlinného materidlu. Odeblrény byly
celé rostliny po 3 aZz 6 dnech odfiznutim tésné pod povrchem. Rostliny byly po mor-
fologickém zpracovani a vysuSeni zmineralizovany ve smési HNO3 a HClO4 v po-
méru 2 :1. Aktivni 32P byl stanoven scintilaéni technikou na piistroji Mark-1 a ves$-
kery P kolorimetricky. Veskery prijaty fosfor k fosforu prijatému z hnojiva a z pud-
ni zdsoby byl hodnocen parovou korelaéni regresni analyzou. Hodnoty pfijatého fos-
foru v prub&hu celé vegetace byly u variant rozdéleny s 'prihlédnutim k délce
rostlin a po¢tu nodi na pét ¢asovych uUsekli odbéri rostlin. Kazdy ¢asovy tusek
zahrnoval nestejny pocet odbéri vzorki rostlin (Homola 1970, Mauer 1966,
Kupermannova 1962).

VYSLEDKY

Morfologické znaky rostlin byly nejvice ovlivnény formami pouzitjch fos-
fore¢nanii a méné jii davkami fosforu. Z hlavnich vlivii se vyznamné podilel
vlivi rokt rozdilnou vynosovou trovni v obou pokusnych letech.

Celkova délka hlavni vétve byla vyznamné ovlivnéna formami fosforecnych
hnojiv. Nejkrat§i byla u primérni formy, nejdel$i u sekunddrni formy. Mezi
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II1. Priméry hlavnich vlivi forem a déavek fosforeénani vépenatych. — Averages
for the main effects of calcium phosphate forms and doses

Vyska nasazeni Podet | Pocet
Priméry Délka vitve prvého lusku Vynos z niadoby v g luskda | zrn
hlavnich e na vétvi na | na
vliva = e rost- | rost-
hlavni lejiéi hlavni lejii sldma | lusky | zrno ling& ling
Vliv forem
fosfore¢nanti
1. 40,87 | 33,78 | 33,26 | 28,81 | 20,61 | 38,26 | 31,27 2,73 17,34
II. 43,97 | 33,50 | 34,66 | 28,73 | 20,64 | 39,64 | 33,46 2,91 17,90
III. 43,40 | 35,34 | 33,72 | 28,88 | 19,55 | 38,25 | 32,16 3,03 17,71
Vliv déavky P
1 42,86 | 34,34 | 34,00 | 29,01 | 20,18 | 38,41 | 31,33 | 2,92 | 17,27
2 43,19 | 34,78 | 34,56 | 29,54 | 19,95 | 38,68 | 32,69 | 2,93 | 17,75
3 42,19 | 33,50 | 33,08 | 27,87 | 20,71 | 39,33 | 32,97 | 2,83 | 17,93
Pritkaznost
diferenci pro
formy
i ddvky P ; .
D min (0,05) 1,84 — 1,13 - — — — 0,20 —
D min (0,01) 2,44 — 1,50 — — - — 0,26 -

sekundadrni a tercidrni formou fosforeénanid byly rozdily v délce nevyznamné
ve prospéch sekundédrni formy. Déavky fosforu neovlivnily vjznamné délku hlavni
vétve. Pouze pfi zvySené divce P — 523 mg na nidobu byla primérni délka
vy$8i. Na délku vedlejsich vétvi zkouSené formy nemély vliv. Nevyznamné delsi
byly vedlej§i vétve p¥i hnojeni tercidrnim fosforeénanem. ZkouSené davky fos-
foru neovlivnily délku vedlejsich vétvi.

Z hospodaiskych znaki byla hodnocena vyska nasazeni lusk® na rostling.
Na hlavni vétvi ovlivnila v§yznamné vy§ku nasazeni prvého lusku forma i davka

IV. Vysledky analyzy rozptylu vynosi a znaki hlavnich vlivi. — Results of the

Zdroj vyska nasazeni prvého lusku
proménlivosti délka vétve cm na vétvi
hlavni vedlejsi hlavni vedlejsi
Opakovani 1,33 0,25 1,67 0,52
Divky P 0,62 0,51 3,50* 1,56
Formy P 6,44* , 1,18 3,20 . |- 0,01
Roky 7043,48%* 304,04** 1351,48** 333,25%%
Déavky x formy P .. 01 0,18 2,19 0,29

** P <001 *P <005
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V. Uspofadani odbért rostlin. — Distribution of uptakes in the plants

ng;"' Stav rostlin v éasovém | Podet dnit Vyska Poet Pocet
useku od vzejiti rostlin nodu odbért
odbéru
1. vzchéazeni (1—2 list) 1-8 1—4 1-2 4
1I. vétveni 8—19 4—12,5 2—6 5
II1. vznik a tvorba poupat 19—-33 12,5—26 7—10,5 6
IV. pocatek kvétu 33—-50 26—38 11—14,5 4
V. konec kveteni, zrani 50—80 38—47 15 4

Vv

fosfore¢nand. Nejvy3si nasazeni prvého lusku bylo pfi davce 523 mg P na nadobu.
Ze zkouSenych forem vylo vyznamné vy$3i nasazeni u sekundérni formy fosforeé-
nanu vipenatého. U primarni formy ve viech ddvkich fosforu bylo nejniz§i na-
sazeni prvého lusku na rostliné. Na vedlejSich vétvich nebyla vyska nasazeni
prvého lusku ovlivnéna ddvkami ani formami fosfore¢nand vapenatych.

Zkousené formy a davky fosfore¢nani vépenatych ovlivnily nevyznamné
vynos slamy, luskd véetné zrna a vynos zrna. Hodnoty F byly blizko hranice
vyznamnosti.

Nejvyssi vynos sldmy, luskd a zrna byl dosaZen u sekundarni formy a nej-
niz§i u priméarni formy fosfore¢nanu vépenatého. Vynos luski a zrna se nevy-
znamné zvySoval s ddvkou fosforu. Pozoruhodné je, Ze pocdet luskii na rostliné
byl vyznamné nejvy3s§i u terciarni formy. S pfihlédnutim k vynosu zrna to zna-
mend, Ze u variant hnojenych touto formou byla vdha luskd a zrn niZ8i nez pfi
hnojeni sekundarni formou. Potvrzuje to také primérny pocet zrn na rostliné.
Z tabulek je patrné, ze rozdily mezi hodnotami hlavnich vlivii (forem a davek)
l_)_)ily nizké a nevyznamné.

Pozoruhodné vysledky byly dosazeny pfi studiu analyzy pfijmu fosforu
z hnojiva a z pudni zdsoby v pribéhu vegetace hrachu.

Prirastek vynosu suSiny na jednu rostlinu byl vy$§i do 6. odbéru (vyska
6 cm) ve viech odbérech u varianty ¢. 2 s niz§i davkou N, P. Od 6. odbéru az

analysis of variance in the yields and characteristics of the main effects

F pro
os z niddoby v
o R pocet luski podet zrn
na rostliné na rostliné
sldma lusky Zrno

1,19 0,65 0,44 2,08 0,48

0,84 1,52 1,55 0,58 0,68

1,96 2,26 2,14 4,42% 0,47
91,60** 56,20%* 36,44** 110,00** 49,02**

1,07 0,51 0,91 0,83 0,58
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vy

do plné zralosti byly naopak zvy$ené pfiriistky suSiny u varianty s vy$§i dav-
kou N, P. - .

Koncentrace veSkerého P v rostliné (P z ptdni zdsoby a z hnojiva) se
snizovala v pritbéhu vegetace tak, jak je zndmo i u ostatnich plodin. Tento pokles
koncentrace mél u obou variant stejny priibéh, pouze u varianty s vy$§imi davka-
mi N, P bylo dosazeno vys§ich absolutnich hodnot.

Koncentrace P ptijatého z hnojiva se po vzejiti hrachu zvySovala u obou
variant do 8—9 odbéri (vyska brachu 10—11 cm; 7—8 nodd). V pribéhu
dalsiho ristu aZz do sklizné se koncentrace P pfijatého z hnojiva nepatrné sni-
Zovala. ZvySena davka fosforu méla vliv i na vyssi hodnoty koncentrace P pfija-
tého z hnojiva.

Vyuziti fosforu z hnojiva vzhledem k davce na nadobu se pfi cbou hladinich
knojeni P vyrovnané zvySovala do 19. odbéru (zacatek kvétu nejspodnéjsiho
patra) a dosdhlo 7—8 %. V patém casovém tseku (tvorba luskd) se vyuZzi-
telnost fosforu u nizké ‘davky N, P vyznamné zvysila az na 20 %, zatimco u zvy-
$ené davky N, P pouze na 15—17 %.

Zavislosti zmén pfijmu fosforu z hnojiva a z ptdni z4soby k celkovému
pfijatému P pfi rozdilném hnojeni N a P byly hodnoceny korelaéni a regresni
analyzou a jsou zndzornény na obrazcich 1, 2, 3.

V prvém &asovém tseku byl hlavnim zdrojem pfijmu fosforu pro rostliny
v obou hladinidch hnojeni (N, P) fosfor pfijaty z pidni zdsoby (korelaéni koe-
ficienty vysoce vyznamné). Také pfijem fosforu z hnojiva v prvém ¢&asovém
tseku se u obou variant zvySoval s témito rozdily. U nizké hladiny - hnojeni
(N, P) se fosfor pfijaty z hnojiva k veSkerému fosforu zvy$oval nevyznamné,
zatimco u vy$§i hladiny hnojeni (N, P) bylo zvySeni vjznamné (obr. 1, 2).

V druhém éEasovém tseku nejvice ovlivnily vztahy mezi veskerym pfijatym
fosforem a fosforem pfijatym z pidni zasoby a hnojiva ddvky N, P. U nizké hla-
diny N, P se pfijem fosforu z hnojiva k veskerému fosforu zvySoval vyznamné,
zatimco piijem fosforu z piidni z4soby nevyznamné. U zvy$ené hladiny hnojeni
N, P, se pfijem fosforu jak z hnojiva, tak i z pidni zasoby k veskerému fostoru
zvySoval vysoce vyznamné&. Obé slozky pfijatého fosforu se podilely ptiblizné
stejnym pomeérem.

Ve tfetim casovém tseku doflo k vysoce vyznamnému zvySeni pifijmu fos-
foru z hnojiva k veSkerému fosforu u obou variant. Podil pfijatého fosforu
z pudni zdsoby k veSkerému fosforu se zvySoval jen nepatrné — u varianty
¢. 2 (niz8i davka) nevyznamné, u varianty & 7 vys$si davkou N, P vyznamné.

Ve ¢étvrtém ¢asovém tseku se piijem fosforu z hnojiva zvysoval nevyznamné,
U varianty ¢. 3 bylo toto zvySeni velmi malé a hlavnim zdrojem fosforu pro
rostliny byl fosfor z pidni zdsoby — vysoce vyznamné korelace.

V patém ¢asovém tseku — konec kvétu a zrani — byl pii niz8§i ddvce N,
P vyrovnany pfijem fosforu z hnojiva i z ptdni zasoby. Oba zdroje fosforu se
ipodilely vyznamnou mérou na mnoZstvi pfijatého veSkerého fosforu. U zvySené
davky N, P se pfijem fosforu z hnojiva i z pudni zasoby zvySoval vzhledem
k veskerému fosforu nevyznamné.

P#i hodnoceni zavislosti mezi pfijmem fosforu z pidni zasoby a z hnojiva
byla zji§téna nevyznamna korelace u varianty s nizkou ddvkou N, P. U vsech
péti éasovych dsekd se podil pfijatého fosforu z hnojiva zvySoval nevjznamné
se zvySujicim se odbérem z pidni zasoby. U zvySené divky N, P byl pribeh
zévislosti podobny. V prvém &asovém iseku se pfijem fosforu z hnojiva k fos-
foru z pidni zdsoby zvySoval vyznamné, zatimco u patého dseku se odbér fos-
foru z hnojiva nevyznamné snizoval.
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1. Zavislost mezi prijatym fosforem z ptidni zasoby a veskerym ptijatym fosforem.
— Dependence between phosphorus taken up from soil reserve and total phosphorus
uptake

2. Zavislost mezi pfijatym fosforem z hnojiva a veSkerym prijatym fosforem. —
Dependence between phosphorus taken up from fertilizer and total phosphorus up-
take

3. Zavislost mezi prijatym fosforem z hnojiva a z pudni ziasoby. — Dependence
between phosphorus taken up from fertilizer and from soil reserve

DISKUSE

Nadobové pokusy se tfemi fosforenany vapenatymi potvrdily, Ze na ky-
selych plidéach je primarni forma, kterd obsahuje pfevdinou Cast vodorozpustné
kyseliny fosfore¢né, malo vhodnou formow k hnojeni hrachu. NiZ§i dcinnost
primarniho fosforetnanu vapenatého pfi malé zdsobé fosforu v padé zplsobuje
znacéna kyselost pidy. Na téchto pidach dochazi v kratkém obdobf po aplikaci
hnojiva (v primarni formé) k fixaci fosforu. Tim éast vodorozpustné kyseliny
fosfore¢né z primarni formy nemohou rostliny vyuzit (Staud 1970). Jak
bylo zji§téno analyzami pfijmu fosforu v pribéhu vegetace, hrach pfijima nej-
vice fosforu z hnojiva v dobé od vétveni do vzniku a tvorby poupat (vyska
4—26 cm, 2—10 nodu). Tato skuteénost nepotvrzuje nédzor, ke kterému dosel
Bouldin, Lehr, Sample (1960), ze pida ma béhem rozpou§téni hnoji-
va omezeny vliv na chemismus probihajicich reakci. Podle dosazenych vysledkd
je nejvhodnéjsi formou fosfore¢ného hnojiva na kyselych pidach pro hrach se-
kundarni forma fosforeénanu vapenatého. Potvrdil se oviem ndzor Lehra
a Browna (1959), Ze reakce dikalcium fosfatu s kyselou pidou je proces
pomaly, zatimco se superfosfatem je proces rychly. Tato forma je v pdé stdlejsi
a rostliny mohou vyuzit fosfor v dobé zvySeného pozadavku. Tim se zdroveii
potvrzuje ndzor Pirkla a Novozadmského (1968), Ze rostliny pfi-
jimaji stejné dobfe iont HPO,™~. Sekundarni forma fosforeénanu vapenatého
vyznamné ovlivnila vySku nasazeni prvého lusku jen na hlavni vétvi za sou-
¢asného prodlouzeni celkové délky rostliny. Vynos sldmy, luskii a zrna byl také
vyznamné vys§i po aplikaci sekundarni formy fosforeénanu vapenatého.

Tercidrni forma fosfore¢nanu vépenatého prokéazala vysokou iéinnost, pro-
toze ukazatelé vynosu byli nevyznamné niz3i nez u sekundérni formy. Stupiio-
vané ddvky fosforu nemély vliv na morfologické znaky a vynosové ukazatele.
Pii souhrnném hodnoceni byly nepatrné vy3si vynosy dosazeny pti ddvce 523 mg
P na nadobu u sekundérni formy fosfore¢nanu vapenatého.

Analyzy piijmu fosforu z hnojiva a z pidni zasoby v pribéhu vegetace
Ebja;nily vzajemné spolupisobeni a zavislost obou slozek fosforu pfi vyzivé

rachu. : :

Mnoizstvi pfijatého fosforu k jeho celkové davce na nadobu se v priibéhu
vegetace zvySovalo. Na zacatku kvétu byl podil piijatého fosforu z hnojiva
k celkové dévce 7—8 %. Po ukonéeni kveteni a v pritbéhu zrani se vyuZitelnost
fosforu zvysila, u niz8i davky N, P bylo vyuZiti az 20 %, u vy3si davky pouze
15—17 %. Vysledky jsou vy3§i nez dosdhl Ivanov a Kruglov (1966)
u hrachu také na kyselychl ptdach.

' Davka dusiku a fosforu vyrazné ménila pribéh pfijmu fosforu z hnojiva
a z pudni zdsoby vzhledem k veSkerému pfijatému fosforu. Pfi nizké hladiné
N, P v prvém ¢asovém obdobi byl vyznamné vyssi pfijem fosforu z pladni z4-
soby a pfijem fosforu z hnojiva se zvySoval pomalu. V druhém a tfetim ¢asovém
useku se pfijem fosforu z hnojiva zvySoval vyznamné rychleji nez piijem fos-
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foru z ptdni zdsoby. V dobé kvétu viak prevazoval pfijem fosforu: z pudni za-
soby. Béhem zrani se opét pfijem obou slozek fosforu vyrovnal. Pfi zvySenych
davkach N, P byly korelaéni vztahy k obéma slozkam piijatého fosforu odlisné.
V prvém c&asovém tiseku se opét vysoce vyznamné zvySoval podil pfijatého
fosforu z ptdni zasoby k celkovému fosforu, ale zaroveri se také vyznamné
zvy3oval podil pfijatého fosforu z hnojiva. V druhém a zvlasté tfetim Easovém
aseku (vétveni, vznik a tvorba poupat) se pfijem fosforu z hnojiva k celkovému
fesforu zvysil vysoce vyznamné, zatimco fosfor z pidni zdsoby se zvy3oval po-
maleji (pouze vyznamny vliv). Ve &vrtém a patém casovém useku byly vztahy
obou slozek pfijatého fosforu k celkovému fosforu nevyznamné.

Pfi obou déavkach N, P bylo zji§téno, Ze hlavni obdobi, kdy hrach ptijima
nejvice fosfor z hnojiva, je od vétveni do tvorby poupat. Podil ptijatého fosforu
z hnojiva v téchto obdobich se zvySoval vyznamné s davkou fosforu.
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Doflo dne 27. 2. 1974

STAUD J. (Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice).
Pfijem fosforu hrachem (Pisum sttivum L.). Rostlinné v:{'roba (Praha) 20 (11) : 1193-
-1201, 1974.

V nédobovych pokusech byl zkou$en na kyselé pudé se slabou zdsobou fosforu ve
tfech davkach primdarni, sekundéarni a tercidlni fosforeénan vapenaty. Bylo dosaZeno
vys8i Ucdinnosti sekundarniho a v nékterych ukazatelich i tercidlniho fosforeénanu
vapenatého. U primarni formy- bylo dosaZeno nejniZ§ich hodnot. Davky fosforu ne-
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meély vliv na morfologické a vynosové znaky. PFi nizké davce fosforu a dusiku
prijima hrach v dobé od vétveni do zaéatku kvétu a v pribéhu zrani vice fosforu
z hnojiva nez z pudni zasoby. Pii vys$si davee fosforu a dusiku prijima hrach vice
fosforu z hnojiva od vétveni do zad¢atku kvétu. Vyuzitelnost z piidaného fosforu byla
v obdobi do kvétu 7—8 "), v obdobi zrani 159, (pfi vyssi davce P) a 20 %, (pfi nizsi
aavee P).

hrach; fosfor; fosfore¢nany; Uéinnost; prijem; vyuzitelnost

IUTAYIO W. (Hayuno-mccienOBaTeJbCKMH HHCTHTYT TEXHUYECKMX KyJbTyp M 3epHOBOGOBLIX,
Hlymnepx-Temenuue). Ilpuem JocPopa ropoxom (Pisum sativum L.). Rostlinnd vyroba
(Praha) 20 (11) : 1193-1201, 1974.

B BereralMOHHBIX COCylax Ha KHUCJIOH mouse co ciaabwiM 3amacoM ¢ocdopa B Tpex N03ax H3y-
4ajcs TIepBUUHLIN, BTOPUYHBIM M TpeTHuHb# Qocdar Kampnusa. Bruia nocrurayra BhicOKas ad-
PeKTHBHOCTE BTOPMYHOTO, a TIO HEKOTOPHIM yKasaTelfsM, M TPeTHYHOro docdara Kansuus. Y mep-
BUYHON GOpMbI ObIIM HZOCTUTHYTHI CaMble HH3KHe BenuduHbl. J[ossr docdopa He OKaswiBajd BJIH-
AHue Ha Mopdonoruveckme u ypoxkaitHeie npusHaku. Ilpm HusKoit n0ose docdopa m asora ropox
B NepHod OT pa3BeTBJEHHs IO HadaJa I[BETEHMA M B XOINe CO3DEBaHUA IPUHUMaeT . 6OibIE
¢ocopa ua ymobpeHus, 4UeM M3 TOYBEHHHIX 3amacoB. IIpu BBICOKMX no3ax ¢ocdopa ¥ a3oTa
ropox npuHuMaer Goxsure Pocdopa M3 yHOGPEHHs OT pa3BETBIEHUs N0 Hayaja LBETEHHA. YCBO-
semocts noGapiexnoro ocdopa B mepmopn no usereHus 6era 7—8%), B mepuon cospemamms
159y (mpu Beicokoit mose P) u 209, (npm mmskoit mose P).

ropox; dochop; dochater; 3PPeKTHBHOCTH; NpPHEM; YCBOSEMOCTDb

Adresa autora:

Ing. Jindfich Staud, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 78712 Sum-
perk - Temenice
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Vazeni ¢tendfi,

od 1. ledna 1975 se v CSSR zaéini pouzivat nova mezinarodni
soustava mérnych jednotek SI (Systéme International d'Unités).
Soustava je po 1. lednu 1975 platnid pro viechny druhy vydavanych
publikaci. Ridi se éeskoslovenskou statni normou CSN 01 1300, plat-
nou od 1. srpna 1974. Vechny zdkonné mérové jednotky véetné de-
finic a pfepoltd jsou v normé uvedeny.

Normou se budou fidit asopisy a ostatni publikace vydavané
UVTI. V textu &lanku je nutné pouzivat nové jednotky SI, v zdvorce
mohou byt popf. uvedeny dosavadni jednotky. Pouze v tabulkich je
mozné pouzit jednotky dosavadni, pod tabulkou pak musi byt uveden -
zpusob pfepoé¢tu na jednotky SI.

Podrobny soupis novych mérovych jednotek s pfevodnimi rovni-
cemi uvefejnime v publikacich UVTI ,Zemédélské aktuality”
¢ 5/1975 a ,Zemé&délska informatika“ & 2/1975. Soudasné upozor-
fiujeme, ze koncem roku 1975 budou vydany pfevodni tabulky, které
velmi usnadni pfepocet jednotek SI.

Vydavatelstvi UVTI
12056 Praha 2, Slezska 7




VLIV ETHRELU NA VYVOJ ROSTLIN A STRUKTURU®
VYNOSU HRACHU (PISUM SATIVUM L.)

J. STRIDA

STRIDA J. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk =
= Temenice). The Effect of Ethrel on Plant Development and Yield Structure in.
Pea. Rostlinna vyroba (Praha) 20 (11) : 1205-1214, 1974.

The effectiveness of Ethrel on pea was studied in pot trials in the variety
’Klatovsky’ (high type) in 1970 and in ‘Meteor’ (low type) in 1971, -and in a field
trial in the variety 'Meteor’ in 1971. Two application times (at the 4th stage
and 7th stage of organogenesis) and 4 doses of the effective substance (578 g/ha
to 3,468 g/ha) were tested. At the 4th stage of organogenesis in the field trial,
Ethrel was applied at the rate of 2,312 g of effective substance per hectare.
The results of the trials show that the Ethrel treatment of the mentioned
pea varieties decreases considerably the length of the plants, extends the
period of green ripeness, but otherwise the two varieties are influenced by
Ethrel in different manners, as to their development and the main yield cha-
racteristics. The variety 'Klatovsky’ was influenced positively by Ethrel (2,312 g
of effective substance per hectare) in a number of traits. Ethrel application at
the 4th stage of organogenesis improved the flowering conditions, increased
significantly the number of pods, and a lower Ethrel dose increased the average
number of seeds per pod. Yield increased even by 129, (insignificantly). The
effect of Ethrel on the variety ‘Meteor’ was explicitly negative. The extension
of the green ripeness period may be considered as a positive effect in garden
pea grown for shelling. The quality of peas would be increased and losses could’
be reduced.

pea; morphoregulatory chemicals; flowering; ripening; plant height; Ethrel

Vyrovnanost kveteni a zrdni, vySka porostu i nasazeni luskii a pevnost
lodyhy jsou ovliviiovdny u odriid hrachu ‘'setého rozdilnymi ekologickymi podmin-
kami. Protoze uvedené vlastnosti rozhoduji o zptisobu sklizné a o vysi skliziio-
vych ztrat, je pfiklddan znalny vyznam jejich ovlivnéni béhem vegetace morfo-
regulaénimi latkami. Byla zkouSena jiz aplikace CCC, hydrazidu kyseliny ma-
leinové aj. (Stfida 1970). Nebyl viak prokazan jejich vliv na vynosové zna-
ky a vyvoj.

Cilem pfedlozené price bylo zjistit u hrachu ptsobeni Ethrelu, ktery byl
zkcuSen s dobrym vysledkem u nékterych jinych druhi luskovin (Amchem
1969). Piisobil v zavislosti na dobé aplikace a ddvce G¢inné latky/ha, naptiklad
zvySeni vynost a snizeni vysky nékterych odriid séje a bobu, stimuloval boéni
vétveni a mirné opozdoval kveteni. Naproti tomu Slife a Early (1970)
zjistili sniZeni vysky rostlin séje po oSetfeni Ethrelem, ale i sniZeni vynosu suché
hmoty a semen v q/ha, v zavislosti na ddvce a dobé& oSetfeni o 14,2 az 36 %.
Vzhledem k tomu, Ze podle dosavadnich udaji Ethrel ovlivnil vyse uvedené
luskoviny, zejména jejich kveteni a mnasazeni luskd, pfedpokladali jsme’ jeho
Gc¢innost i u hrachu a moZnost zlepsit aplikaci Ethrelu jeho péstitelskou trover.
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MATERIAL A METODY

a) Nddobové pokusy byly zalozeny ve standardnich Mitscherlichovych vege-
ta¢nich nadobach, plnénych smési 5 kg suché ornice a 1 kg kiemié¢itého pisku.
Pouzitd pida byla mirné podzolovana hnedozem hlinito-jilovita. Hnojeni na néa-
dobu: 1,55 g KH2PO4, 1,5 g K2S04, 0,65 g 409, draselné soli, 1,72 g NH4NO3. Zalévano
na 70% vodni kapacxtu V r. 1970 byl zaset hréch ’Klatovsky (s vysokou lodyhou),
v r. 1971 — hrach ‘Meteor’ (s nizkou lodyhou). V nidobé& bylo 6 rostlin. Zkou$eny
morforegulator Ethrel (Amchem 68/250), s obsahem u¢inné latky 39,919, Che-

micky aktivni latka je kyselina 2 chlorethyl fosforita (Cl-CHz-CHz-P< ) s
OH

ktera uvolnuje etylén.

Schéma pokusu:

Varianta 1. < neofetiena. o '

Varianta 2. @' 6. — davka 578 g/ha G¢inné latky ve 400 1 vody.
Varianta 3. a 7. — davka 1156 g/ha téinné latky ve 400 1 vody.

Varianta 4. a 8. — davka 2312 g/ha Géinné latky ve 400 1 vody.
Varianta 5. a 9..— davka 3468 g/ha uéinné latky ve 400 1 vody.

Ve IV. etapé organogeneze podle Kupermannové (vznik zarodku kvét-
nich organu, 5—6 vyvinutych listh) byly oSetfeny Ethrelem-varianty 2. az 5., v VIL
etapé organogeneze (vyvoj kvéti v 2. a 3. nodu generativni sféry, 11—13 vyvinutych
listl) byly o$etieny varianty 6. aZ 9. Varianty byly zndhodn&ny. Kazd4 varianta byla
6X opakovéna, z toho 2 opakovéni byla pouzita k odbérim (v IX. a XI. etapé orga-
nogeneze). \

Hodnoceni kveteni: v tFidennim obdobi byly oznacovany rozkvetlé kvitky
a kazdému obdobi prisouzena uréitd zavaznost, vyjadrena koeficientem. Ne]frek-
ventovangjsimu, obdobi kvétu byl dan koef1c1ent 10. Ostatnim obdobim — 9 az 4.
Zjisténé podty - kvéta (luskd) byly znasobeny prislusnym koeficientem, soudiny se-
¢teny a deleny poétem frekvenci (tj. poctem kvéti nebo lusku).

b) Polni pok us zalozen v Rapotmé Dblokovou metodou ve 4 opakovanich. V kaz-
dém opakovani bylo 16 variant, z toho varianty 1—8 oSetfeny ve IV. etapé orga-
nogeneze Ethrelem ‘(‘d‘évkou 2312 g .udinné latky ve 400 1 vody /ha). Vzhledem k pied-
pokladdané  zdvislosti udinnosti Ethrelu na vyZzivé hrachu byly u variant 1—8 a 9—16
zatazeny 3 stupriované davky drasla (45, 90, 135 kg K20), ve dvou formach (KCl
a K2S0i4), varianta nehnojend a varianta NP. SkliziiovA plocha kazdého dilce byla
20 m2. Odruda hrachu “Meteor’, norma vysevu 1 mil. kli¢ivych semen/ha. Vzdilenost
fadkt 25 cm. Odbéry rostlin byly provedeny ve stejné vyvojové fazi jako u pokusl
ve vegetaénich naddobéich. Vysledky rozboru rostlin i sklizné byly hodnoceny analy-
zou rozptylu, resp. analyzou kovariance.

VYqLEDKY

NADOBOVY POKUS' S ODRUDOU 'KLATOVSKY’ V R. 1970

Frekvence jednotlivych termint kvétd a vzniku luskd (tabulka I). Prikazng
byl rozdil v -poétu kvéti a vzniku luski u variant ofetfenych Ethrelem. D min
0,05 pro ¢isla zhodnoceni kvétd = 0,30, D min 0,05 pro éisla zhodnoceni vzniku
luski = 0,26. Rozdily jednotlivych variant, procento nasazeni luski z evido-
vanych kvétli nebyly: prikazné (tab. I). )

Zréani: U+ neofetfené varianty zeléna zralost 18. 8., zlutd zralost 22. 8.
U variant ofetfenych Ethrelem byla zelena zralost 22. 8., zluta zralcst 3. 9.

Vynos semene a slamy na nadobu a struktura vynosu semen (tabulka II).

U variant oSetfenych Ethrelem jsou prikazné pouze rozdily u poétu luski
na nadobu (D min 0,05 = 2,80), procento vdhy suSiny semen na véze lusku
na nadobu” (D min 0,05 '= 1,13) a poétu semen v lusku (D min 0,05 = 0,54).

Véha sufiny nadzemni hmoty a kofeni rostlin v g na nadobu a vyska
rostlin pfi jednotlivych odbérech je uvedena v tabulce III. Rozdily vysky rostlin
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gozt PL6T — VHOHAA VNNITLSOH

I. Pruméry frekvenci jednotlivych termini kvétu a é&isla zhodnoceni poétti kvéti a luski/nddoba. — Average frequencies of
individual flowering times, and numbers for the evaluation of flower and pod number per pot

Termin kvétu a vzniku luskd
13.-15.7. | 16.-18.7. | 19.-2L.7. | 22.-24.7. | 25~20.7. | 28.-30.7. | 31.7.—2.8, | Primemé Hsls zhodnocent
varianta

kvét | lusk | kvét | lusk kyét lusk | kvét | lusk | kvét | lusk | kvét | lusk | kvét | lusk kvéta luskt
1 4,50 | 4,50 | 3,25 | 3,25 | 4,75 | 4,50 | 6,25 | 5,75 | 4,25 | 3,75 | 2,50 | 2,00 7,79 7,90
2 3,50 | 3,50 | 2,75 | 2,75 | 4,50 | 4,50 | 7,50 | 7,00 | 4,00 3,75 | 2,00 1,00 8,15 8,25
3 4,25 | 3,75 | 2,75 | 2,50 | 5,25 | 4,50 | 7,50 | 6,75 | 5,00 | 3,50 | 2,50 | 2,25 8,05 8,05
4 3,25 | 3,25 | 2,75 | 2,75 | 6,00 | 6,00 | 7,75 | 7,25 | 6,25 | 6,00 | 2,50 | 1,25 8,17 8,29
5 3,00 | 3,00 | 3,75 | 3,75 | 5,25 | 4,50 | 7,50 | 7,00 | 5,00 | 4,50 | 2,25 | 1,75 8,14 8,13
6 4,25 | 4,00 | 3,25 | 3,25 | 5,00 | 4,75 | 7,75 | 7,25 | 5,00 | 3,25 | 1,25 | 1,25 8,09 8,17
7 4,00 | 4,00 | 4,25 | 4,00 | 4,25 | 4,00 | 8,00 | 7,75 | 3,75 | 3,00 | 1,50 | 1,00 8,13 8,18
8 1,75 | 1,50 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 4,50 | 5,25 | 5,25 | 6,25 | 5,50 | 3,50 | 3,25 7,89 | 7,92
9 0,25 | 0,25 | 3,50 | 3,00 | 6,25 | 5,50 | 4,50 | 4,25 | 5,25 | 4,50 | 6,75 | 6,25 | 3,25 | 3,25 7,24 7,20
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II. Primérny vynos semene, slimy v gr na nadobu a strukturu vynosu semen (r. 1970). — Average seed yield and straw yield
in gms, per pot, and seed yield structure in 1970

1 0,
Varianta Semeno Sldma llt)xgligt/ 1}17:1?3 zlﬁgg Véglflggfxliny /;se‘r,i?r{ rs:f, P::;t é(‘:f;;fln Poieltussir‘x:en l\éggasgﬁ'
/nddoba g./nad. luskd/nad.
1 31,10 25,40 23,75 . 34,00 2,90 91,46 114,25 4,80 . 273,38
2 32,13 24,37 22,50 35,25 3,12 91,17 116,00 5,14 276,61
3 34,42 28,60 23,25 38,75 4,32 88,77 125,00 5,37 281,66
4 35,05 27,82 26,50 40,37 5,32 86,86 125,75 4,75 271,55
5 31,87 26,12 24,50 37,12 5,25 86,55 119,75 4,96 255,76
6 34,00 26,37 23,75 37,87 3,87 89,72 126,50 5,20 269,80
7 33,32 27,17 23,75 38,37 5,05 86,85 124,75 5,25 266,69
8 34,17 28,07 24,00 38,37 4,20 89,10 120,25 4,98 283,35
9 33,67 28,70 27,00 38,87 5,20 86,70 119,75 4,18 279,82

III. Pramé&rné vahy su$iny nadzemni hmoty a kofent rostlin v g/nddoba a vysky pifi jednotl. odbérech (r. 1970). — Average
overground dry matter weights and root dry matter weights of the plants in gms. per pot, and heights at individual col-
lections in 1970

Suiina nadzemni hmoty v g/nddoba Susina kofenové hmoty v g/nddoba Vyska rostlin v cm
Varianta obdobi odbéru obdobi odbéru ' obdobi odbéru
L 1I. 111 L 1I. I11. L | II. | 1L
1 21,02 55,98 57,50 4,38 5,16 6,01 94,00 119,00 122,60
2 19,25 54,90 55,50 4,26 4,82 2,88 92,30 119,16 123,00
3 21,66 57,96 61,30 4,37 5,28 6,65 91,08 120,33 127,66
4 20,76 57,36 62,00 5,41 5,11 2,46 89,33 112,50 123,66
5 19,38 63,66 45,00 4,32 3,66 1,38 85,75 115,83 117,00
6 19,08 58,80 62,00 4,62 4,85 4,56 93,80 120,66 130,00
% 21,48 63,48 58,50 4,80 5,17 6,78 89,50 114,16 116,23
8 20,88 64,81 64,50 4,25 5,14 6,12 86,41 111,83 117,16
9 22,08 63,62 60,00 4,82 7,26 6,04 85,25 109,50 110,33




byly ovlivnény davkou a dobou aplikace Ethrelu (D min 0,05 = 5,07 cm). Roz-
dﬂy vysky rostlin z jednotlivych terminti odbéru jsou prukazné (D min 0,05 =

= 4,10) a rovnéz jsou pritkazné rozdily vahy suliny nadzemni hmoty z ]ednot—
hvych termint odbéru (D min 0,05 = 5,33 g),

Z morfologickych znakt byl zji§tovdn mimo to i podet internodii na rostlinu
a pramérni délka internodii; oSetfeni Ethrelem nemélo prikazny vliv na zji§téné
hodnoty.

NADOBOVY POKUS S ODRUDOU 'METEOR’ V R. 1971

Frekvence jednotlivych termind kvétu a vzniku luskd je uvedena v tabul-
ce IV. Prikazné jsou rozdily variant oSetfenych Ethrelem u &isla zhodnoceni
poétu kvéti (D min 0,05 = 0,69) a u &isla zhodnoceni poétu luskd (D min 0,05 =

0/ ‘
o NASENI

K
LuskU |

80+

404

20+

o mB-157 " 16-18.7 T .19-2I. F T 22-24 7 ' 25-27 7 ' 28-30.7 '

100

401 i VAR — |
7 VAR =i i criiaiironiaiss
7 VAR B ocovsomssiomsnmnvnntis
_________ 4 VAR—8 — — — . — . —
20 : VAR—9 —— ——.——

ol B-157 " B-187 T 19-21. 7 22—22.;! T 25-27 F 7 2830.7 '

Diagram 1. Procento nasazeni lusku z evidovanych kvéta u odridy Klatovsky z roku
1{:;9. — Percentage of pod setting from registered flowers in the variety “Klatov-
8! in 1970
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';5 IV. Pruméry frekvenci jednotlivych termina kvétu a é&isla zhodnoceni poétu kvétt a luski/nadoba. — Average frequencies of

8 individual flowering times, and numbers for the evaluation of flowers and pods per pot

o)

2 20.6.— Primérna

H 8.—10.6. | 11.—13.6.| 14.—16.6.| 17.—19.6.| 20.—22.6.| 23.—25.6.| 26.—28. 6. 1‘ 7 2.—4.17. 5.—17.7. | ¢&isla zhodno-

% & R ceni poétu

> ?} ] 2 2 iV & Y B A4 ] A B A N Y o Y ] Y K Y § 2

7] 7] [7Z] 7] 7] 7] 7] s

5. S|t | 8|z |B|z |2 |& |2 |k |B|z |8 |z |E8|z |8 |2 |2B|2|B|& |23

o

5

: 1 26 23 61 56 T4 64 47 21 20 3 17 4 1 1 8,25 | 8,84

E
2 24 21 79 55 69 59 62 29 34 3 22 2 8,03 | 8,78
3 18 14 63 54 77 56 64 38 41 7 25 2 7,98 | 8,63
4 13 12 56 47 70 48 70 41 50 13 40 10 3 2 7,66 | 8,19
5 5 5 36 31 57 34 67 46 51 18 54 23 7 1 4 2 2 7,14 | 7,58
6 21 19 51 48 70 60 56 30. 21 4 18 3 8,16 | 8,73
7 28 25 52 47 66 60 45 25 24 4 14 1 15 7,83 | 8,80
8 4 4 53 45 24 23 28 21 4 1 43 33 32 10 5 3 9 1 2 6,73 | 7,34
9 2 2 19 19 22 21 16 13 5 2 80 66 25 20 16 11 36 18 9 5,12 | 5,69




60Q] ¥i61 — VHOHAA VNNITLLSOH

V. Prumérny vynos semene, slamy v g na naddobu a struktura vynosu semen (r. 1971). — Average seed yield and straw yield
in gms. per pot, and seed yield structure in 1971

s 3 % vahy sus.
Vi | Semeno | sima | Pl | URAG™Y | Vdicn™ | semeass | Posesmen | Pokcrsemen | Ve 1010
. v g/nadoba | v g/niddoba [nidoba
1 45,62 26,87 _/"42,75 . 52,37 6,75 87,04 172,25 3,96 270,30
2 43,75 26,50 / 42,25 -~ 50,50 6,75 i 86,58 162,00 3,83 269,87
3 40,37 25,12 ; 42,75 46,62 6,25 86,49 155,50 3,62 259,53
4 34,37 21,00 43,25 ~ 40,50 6,12 84,83 136,00 3,15 253,11
5 32,62 19,75 40,00 39,12 6,50 83,34 129,00 3,24 252,56
6 39,50 23,87 41,00 46,25 6,75 85,37 155,75 3,82 254,04
7 42,25 26,12 40,50 49,50 7,25 85,38 158,50 3,91 266,88
8 32,12 20,75 35,25 39,12 7,00 81,88 122,25 3,49 262,10
9 35,37 21,62 43,00 43,12 7,75 - 81,98 127,00 2,96 279,45

VI. Pramér vahy suSiny nadzemni hmoty a kofenu rostlin v g/naddoba a vyiky rostlin pfi jednotlivych odb&rech (r. 1971). —
Average overground dry matter weights and root dry matter weights of the plants in gms. per pot, and heights at individual
collections in 1971

Susina nadzemni hmoty v g/nddoba Susina kofenové hmoty g /nddoba Vyska rostlin v cm

Varianta obdobi odbéru obdobi odbéru obdobi odbéru
I | II. | oL I | 1I. | 1 % 1I. 1IL.
1 30,00 65,00 72,49 5,50 4,50 2,70 43,00 40,91 46,47
2 22,00 59,50 70,25 4,20 4,60 2,62 39,90 37,91 44,89
3 24,80 53,50 65,49 4,00 4,50 2,60 38,20 39,08 42,93
4 22,00~ - 55,20 55,37 5,00 - 4,00 2,47 37,30 41,83 39,72
5 20,50 52,50 52,37 3,50 4,50 2,72 34,70 39,58 40,24
6 28,50 56,30 63,37 4,80 4,50 2,65 46,70 45,58 43,49
7 26,00 62,50 68,37 4,40 5,50 2,55 45,10 43,16 44,74
8 25,00 55,50 52,87 4,50 6,50 2,50 43,50 37,66 41,03
9 24,00 57,50 56,99 4,00 5,00 2,75 36,60 42,58 41,72




= 0,89). Vyznamné rozdily variant byly i v procentu nasazeni luski z evidova-
vanych kvétd (D min 0,05 = 12,95 %) (obr. 2).

Zréani: u neoSetfené varianty zelend zralost 21.—22, 7., zlutd zralost 27. 7.;
u variant oSetienych Ethrelem byla zelena zralost 21. —25. 7., Zlutd zralost
26. 7.—2. 8.

Pramérny vynos semene a slamy v g na nddobu a struktura vynosu semen
jsou uvedeny v tabulce V.

U variant oSetfenych Ethrelem jsou pritkazné rozdily ve vynosu semene
(D min 0,05 = 6,23 g), ve vynosu slamy (D min 0,05 = 3,77 g), ve vaze su-
§iny luskd (Dmin0,05 = 6,74 g), v procentu vdhy suliny semen na vaze

0, ’
To NASA ZEN|

LUSKU o — = ;
901 )«;_‘f\:\f‘*—‘.‘\ /
SRe - /
80+ e N\ /
- . NT \ «
LG N / /
604 5, =\ / /
T / /
504 \\\ \\ / ./
SRy /
401 vaR—I — ~\\\/~’/\/§ /
VAR-=2 sl sy N N /
301 yur—3 - LI
20l WAR—4 —— .. \w = N
VAR—5 —— ——.— — N
104

0840 6. "IFH3. 6. "I416.6. "IRI9 6. 20-22.6. 23-25.6. 26-28.6. 296-1L7 2-4.7

0870 6. TH3.6. '14-16.6. IXI9 6. 2022.6. 23-25.6.26-28.6. 29617 2-4.7 ~

Diagram 2. Procento nasazeni luskti z evidovanych kvétli u odridy 'Meteor’ v roce

1971, — Percentage of pod setting from registered flowers in the variety ‘Meteor’
in 1971
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VII. Polni pokus — vliv Ethrelu na vdhu su$iny nadzemni hmoty a délku rostlin
pitt jednotlivych terminech odbéru. — Field trial — the effect of Ethrel on overground
dry matter weight and plant height at individual collection times

Viha susiny (g) nadzemni hmoty z 0,5 m?
Varisiita osetfeno neoSetieno
odbér odbér
1 | II. III. L | ¥ |- L
1/9 107,70 358,00 337,20 108,60 308,00 485,60
2/10 106,50 338,00 409,70 112,30 360,00 359,50
3/11 106,00 415,00 492,80 121,20 404,00 398,60
4/12 115,10 314,00 588,40 108,00 395,00 434,10
5/13 108,00 348,00 403,40 103,10 379,00 385,80
6/14 90,00 396,00 523,00 123,80 398,00 623,70
7/15 109,70 336,00 436,80 122,50 474,00 484,90
8/16 112,40 305,00 498,50 114,20 387,00 406,00
Délka rostliny v cm
1/9 30,00 59,36 45,10 34,63 51,27 54,11
2/10 31,72 56,13 53,49 33,85 54,74 57,35
3/11 30,06 65,32 46,98 37,13 66,23 62,22
4/12 33,18 59,07 55,79 37,38 61,24 61,87
5/13 32,31 63,95 49,08 34,90 59,00 54,63
6/14 29,09 67,18 57,42 37,30 75,25 67,00
7/15 31,37 64,94 58,90 37,82 73,30 76,95
8/16 © 31,46 64,28 56,22 36,00 73,02 73,75
luskd na naddobu (D min0,05 = 2,59 %), v poétu semen na nadobu (D min

0,05 = 11,23) a v poétu semen na lusk (D min 0,05 = 0,59).

Primérné vahy suSiny nadzemni hmoty a kofend rostlin v g na nadobu
a vysky rostlin pfi jednotlivych odbérech (tabulka VI). Priikazné jsou rozdily
mezi jednotlivymi variantami ofetfenymi Ethrelem u vdhy su§iny nadzemni hmoty
(D min 0,05 = 7,82 g), a vysky rostlin (D min0,05 = 5,30 cm), mezi jed-
rotlivymi terminy odbéri jsou prikazné rozdily u vdhy nadzemni hmoty
(D min 0,05 = 6,31 g), u suiny kofenové hmoty (D min 0,05 = 0,98 g).

Z morfologickych znakd byl sledovan podet internodii na rostlinu. Oproti
neofetfené variant& byl priikazné vy3si pocet internodii (17,42) jen pfi aplikaci
3468 g/ha Glinné latky ve IV. etapé organogeneze. Primérna délka internodii
neoSetfené varianty (7,86 cm) byla prukazné vétsi neZ varianty oSetiené ve
IV. etapé organogeneze divkou 3468 g/ha alinné latky (6,11 cm).

POLNI POKUS S ODRUDOU '‘METEOR’ V R. 1971

Vynosy semene (primér 32,42 q/ha) a slamy (primér 33,85 q/ha), podily
jednotlivych velikostnich skupin semene na vynosu a vdha 1000 semen (primér
221,5 g) nebyly statisticky priikazné ovlivnény aplikaci Ethrelu a variantou
hnojeni. Rovnéz ani prvky struktury vynosi (podet: luskii; vdha suSiny luski
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a chlopni, pocet semen celkem a na lusk) nebyly statisticky vyznamné (hodno-
ceno analyzou kovariance — vzhledem k rozdilnému poétu rostlin z odbérového
dilce). '

Naproti tomu rozbory rostlin béhem vegetace (tabulka VII) a jejich sta-
tistické zhodnoceni prokazalo, Ze vyznamny je pouze rozdil mezi vdhou suSiny
nadzemni hmoty z 1. odbéru (v dobé kvétu) a z odbéri v botanické zralosti
a délky rostlin jednotlivych variant oetfenych Ethrelem (D min 0,05 = 5,16 cm).
Délku rostlin pritkazné ovlivnilo i spoluptsobeni oetfeni Ethrelem a terminem
odbéru (D min 0,05= 7,11 cm).

DISKUSE

Vliv oSetfeni Ethrelem nebyl v nadobovych pokusech zcela shodny u odrtad
hrachu ’Klatovsky’ a ‘Meteor’. U odrid ‘Klatovsky’ (hrach vysokého typu) doslo
pfi aplikaci vyssich davek Ethrelu 2312—3468 g ucinné latky v VII. etapé
organogeneze k zhorSeni kvétnich pomérd — k vét§i frekvenci kvéti koncem
obdobi kvétu, resp. i k prodlouZeni doby kvétu a tvorby luskd. Nizké davky
Ethrelu (578—1156 g Géinné latky/ha) aplikovaného v uvedené etapé a vsechny
varianty o$etfené Ethrelem ve IV. etapé organogeneze naproti tomu zvysily vy-
rovnanost kvétu oproti neoSetfené varianté.

Vyssi davky Ethrelu (nad 2312 g aéinné latky/ha) v VII. etapé organo-
geneze snizily procento nasazeni luskét z kvétd rozkvetlych v 1. tydnu obdobi
kvétu. Podle Amchem (1969) dochizelo u jinych druht luskovin vesmés
k opozdénému kveteni jiZz pfi velmi nizkych davkach.

Oproti neosetfené varianté se prodlouZilo obdobi zelené zralosti aZ na dvoj-
nasobek (na 8—11 dnd). Vynos semene odriidy ‘Klatovsky’ nebyl priikazné
ovlivnén Ethrelem; pfi aplikaci Ethrelu ve IV. etapé organogeneze byl zjistén
pozoruhodny vzestup vynosi (az o 12 %), tmérny zvySovani davky pfipravku
— az do 2312 g ucinné latky na 1 hektar. Pfi aplikaci Ethrelu v VII. etapé
organogeneze dos§lo .k nepriitkaznému rdstu vynosu oproti neofetfené varianté,
aviak zavislost vynosu na davce Ethrelu neni patrna. Opa&ného vysledku do-
sahli Sliffe a Early (1970) pfi aplikaci Ethrelu k séji v prvni poloviné
vegetani doby. Vynos suché hmoty a semen poklesl az o tfetinu — podle vyse
uzité davky; rozdilny vysledek aplikace v dob& kvétu séje uvadi Shelby
(citov. Amchem 1969), a to zvySeni vynosu séje o 5 % pti ddvee u¢inné
latky cca 570 g/ha.

Pti aplikaci vys§§ich davek Ethrelu (2312—3468 g ucinné latky na 1 hektar)
se prukazné zvySoval polet luski a sniZoval se podil vdhy suSiny semen na vaze
luskid. To naznaduje, ze Ethrel opoZzduje zrani. Niz§i davky 578 —1156 g tucinné
latky na hektar zvySovaly primérny pocet semen na lusk. Rovnéz Mitschell
(citt. Amchem 1969) dosdhl ve sklenikovych pokusech s bobem zvétSeni
poctu luska pfi nizké ddvce Ethrelu, pfi vysokych davkach zjistil redukei poétu
luskd i poskozeni apikélnich pupend.

Podle pfedpokladu bylo dosazeno vyznamného zkrdceni délky rostlin pfi
aplikaci vy$8i davky Ethrelu (1156—3468 g ucinné litky na 1 hektar) v VII.
etapé organogeneze a také aplikaci nejvyssi davky ve IV. etapé organogeneze.
organogeneze doslo k prodlouzeni délky rostlin, tedy k stimulaci ristu. Zmen§eni
délky rostlin vlivem oSetfeni Ethrelem konstatuje u séje Sliffe a Early
(1970), u bobu Mitschell (citt Amchem 1969), u obilovin Chro-
minski a Kamienska (1969) aj. Varianta oSetfeni Ethrelem neméla
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viak priikazny vliv na délku jednotlivych internodii hrachu. Doba odbéru po-
tvrdila, Ze nejdelsi internodia jsou ve stfedni &asti rostliny, krat§i v bazalni
a apikalni &asti rostliny. U odridy ‘Meteor’ (hrach nizkého typu) byly zjistény
nejpfiznivéjdi kvétni poméry u neoSetfené varianty. U variant oSetfenych Ethre-
lem dochédzelo vesmés k zhorSeni kvétnich pomérd (prodlouZeni doby kvétu).
U variant ofetfenych vy$si davkou (2312—3468 g a¢inné latky na hektar) doslo
sice k vyznamnému prodlouzeni doby kvétu, ale procento nasazeni luskd z evi-
dovanych kvéti bylo nejvyssi. Souvisi to nesporné s ovlivnénim pomért prud-
kym poklesem teplot (na 12°C) a sluneéniho svitu (2 hod. denné) v tfeti de-
kadé fervna (uprostied obdobi kvéti). V té dobé byl zjistén niz8i pocet kvétd
variant oSetfenych vy$§i davkou Ethrelu. Pfi¢inou vys$§iho procenta nasazeni lus-
kG je proto pravdépodobné opozdéné zakvétani rostlin v klimaticky pfiznivéj§im
obdobi. Niz§i teploty sniZuji aktivitu Ethrelu (Amchem 1969). Lze tedy za
normélnich povetrnostmch podminek predpokladat u této odriidy nepfiznivy vliv
Ethrelu jiz pfi niz8ich davkach. Zrani hrachu bylo nevyrovnané, zelena zralost
se prodlouzila na 5—8 dnd.

Vynosy semene byly vyznamné niz§i u variant oSetfenych Ethrelem nez u va-
rianty neoSetfené, zejména pfi aplikaci vys§ich davek (2312 g—3468 g uéinné
latky/ha) v obou terminech. P¥i oSetfeni rostlin ve IV. etapé organogeneze klesal
vynos amérné zvySovanim davky Ethrelu. Jsou to vysledky rozdilné od reakce
odridy ’‘Klatovsky’. Nejvy$si vynosy slamy byly opét u neoSetfené varianty.
Vyznamné niz§i byly vynosy u variant oSetfenych v obou terminech vy$si ddvkou
Ethrelu (2312—3468 g u¢inné latky/ha). Vys§i davky Ethrelu sniZovaly oproti
neofetfené varianté vyznamné i vahu suSiny luskd, podil vadhy semen na vaze
luskd, pocet semen na nidobu, primérny pocet semen na lusk. Obdobny jako
u odridy ‘Klatovsky’ byl vliv aplikace Ethrelu na sniZeni vysky rostlin s tim
rozdilem, Ze aplikace nejniz§i davky Gc¢inné latky 578 g/ha méla mirné stimu-
laéni Géinek. Navic oSetfeni odrﬁdy 'Meteor’ Ethrelem ponékud zvySovalo poédet
internodii, ale sniZovalo jejich primérnou delku (z priméru 7,86 cm na pramér
6,11 cm).

V polnim pokusu aplikace Ethrelu pritkazné sniZovala délku rostlin odridy
'Meteor’ v dobé Zluté zralosti az o 10,64 cm. Snizené poléhdni porostd ofetfenych
parcel viak nebylo patrné. Rozdily vynost variant ofetfenych Ethrelem a ne- -
o§etfenych byly zanedbatelné a ani vysledky botanickych a semendfskych rozboru
nebyly pritkazné rozdilné v Zadném sledovaném znaku.

Ziskané vysledky ndadobovych pokust s odridami hrachu ‘Klatovsky’ a 'Me-
teor’ a polniho pokusu s odridou ‘Meteor’ prokézaly, Ze oSetfeni rostlin Ethrelem
snizuje délku, prodluZuje obdobi zelené zralosti, ale jinak na vynos a na hlavni
vynosové znaky a na vyvoj ptisobi rozdilné u obou odrid.

Zatimco odridu ‘Klatovsky’ aplikace Ethrelu ovlivnila v fadé znakt pozi—
tivné, odriidu ‘Meteor’ ovlivnila jednoznaéné negativné.

Prodlouzeni obdobi zelené zralosti v porostech ofetfenych Ethrelem by bylo
pozitivnim jevem u zahradniho hrachu péstovaného na vylupovadni — zejména
vzristnéj§ich odrid. Prodlouzilo by jeho technologickou zralost a sniZilo ztraty
vzniklé pfestdrnutim porostu.
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STRIDA J. (Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice).
Vliv Ethrelu ma vyvoj rostlin a strukturu vynosu hrachu. Rostlinnid vyroba (Praha)
20 (11) :1205-1214, 1974.

Géinnost pripravku Ethrel na hrach byla sledovdna v nadobovych pokusech v r.
1970 u odrady ‘Klatovsky’ (vysoky typ) a v r. 1971 u odrady 'Meteor’ (nizky typ)
a v polnim pokuse v r. 1971 u odrudy ‘Meteor’. V nddobovych pokusech byly zkou-
Seny dva terminy aplikace, ve IV. etapé a v VII. etapé organogeneze a 4 davky
uéinné latky (578 g/ha aZ 3468 g/ha). V polnim pokusu byl aplikovan Ethrel ve IV,
etapé organogeneze v davce 2312 g Gdéinné latky na 1 ha. Ziskané vysledky pokusu
prokazaly, Ze oSetfeni uvedenych odrid hrachu Ethrelem sniZuje vyznamné délku
rostlin, prodluzuje obdobi zelené zralosti, ale jinak na vyvoj a hlavni vynosové
znaky pusobi Ethrel rozdilné u obou odrud. Odruda ‘Klatovsky’ byla Ethrelem (dav-
kou 2312 g uéinné latky/ha) ovlivnéna v fadé znakl pozitivné. Pii aplikaci ve IV.
etapé organogeneze se zlepfily kvétni poméry, zvysil se prikazné pocet luskt a nizsi
davkou Ethrelu se zvy$il prumérny poéet semen na lusk. Vynos se zvysil az o 129
(neprukazné). Odrida 'Meteor’ byla Ethrelem ovlivnéna jednoznac¢né negativné. Pro-
dlouZeni obdobi zelené zralosti by mohlo byt pozitivhim jevem u zahradniho hrachu
péstovaného k vylupovani. Zvysila by se kvalita hra$ku a snizily by se ztraty.

hrach sety; morforegulatory; kveteni; zrani; vySka rostlin; Ethrel

CTPIIUOA f. (Hayuno-HccrenoBaTeIbCKHM MHCTHTYT TEXHHUYECKHX KyJBTYD H 3€pHOGOGOBBIX,
IlymMnepk-Temenune). Badanme Drpena Ha passBHTHe pacTeHM#d M CTPYKTypy YPOXad ropoxa.
Rostlinnad vyroba (Praha) 20 (11) : 1205-1214, 1974.

OppexTurHocTs mpemapaTta ATpeJ Ha TOpPOX Msydajach B BereTaljMOHHHEIX cocymax B 1970 romy
y copra ‘Knaroscku’ (Bmicokuit tun) B 1971 romy y copra ‘Mereop’ (Hu3Kuit TMn) ¥ BO
BpeMs nosesoro omeita B 1971 romy y copra ‘Mereop’. B BereranuOHHEIX COCylNax M3ydasHCh
nBa cpoKa npuMeHeHHus, Ha IV srane m Ha VII srame opraHoremesa m 4 IOsH IeHcTByoNero
semecrsa (578 r/ra—3468 r/ra). Bo Bpems mosesoro ommita JTpesn npuMeHsinca Ha IV srame
opraHoreHesa B nose 2312 r meiicTBynomero Bemectsa Ha 1 ra. Ilonyuennrie pesyibTarhl OmLITOB
noxasanu, 4ro O6pafoTKa yKasaHHBIX COPTOB TOpOXa OTpPEJOM 3aMETHO IIOHMIKAEeT BHICOTY pacTe-
HMH, YLJIHHAET NEPUOJL MONOYHO-BOCKOBOM CIENOCTH, a 4TO KacaeTca PasBHTHA M TJAaBHBIX ypo-
’KaMHBIX TIPM3HAKOB, To DTpes Ha 06a copra OKaseBaeT pasiauuHoe meiicrsume. Copr ‘Kraroscku’
nocne o6paborku DrpenoM (mosoit 2312 r meiicTBylomero BemjecTBa/Ta) B pslle NPHU3HAKOB HMel
NGNOXUTeNbHEIe u3MeHeHus. Ilpu mnpumenenuu Ha IV srane opraHoreHesa yJydIIMJICA DPEXHM
I[BETEHHs, NOCTOBEPHO yBENHYMJIOCh YHCIO 6060B, a NpPH NpPUMeHeHMM HHU3KOH mO3bl Drpena yse-
JIMYMNOCH CpeNHee UMCNO CeMAH Ha 606. Ypoxaii mosmcuacs mouts Ha 129/ (memoctosepHo).
Ha copr 'Mereop’ Orpen INeHCTBOBAaJ OTPUIATENBHO. YIJIWHEHHME IIEPHONA BOCKOBOM 3peNOCTH
MOrno 6bl 6HITH NOJOXUTENBHEIM SBJIEHUEM y CalOBOTO TOpOXa, BHIPANIHMBAEMOr0 IJIA JYyIIeHHSI.
B sTOM cayyae noBHICHJIOCH GBI KauecTBO ropoXa M IIOHHSHJIACH OBl NOTEPH.

TIOCEeBHOM TOPOX; MOPJOpPEryIATOPEI; IIBeTeHHe; CO3PEBaHMe; BEICOTA pacTeHHit; dTpex

Adresa autora:

Ing. Josef Stiida, CSec, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 12
Sumperk-Temenice

1214 ROSTLINNA VYROBA - 1974



VLIV NEKTERYCH AGROTECHNICKYCH FAKTORU
NA VYNOS BOBU (FABA VULGARIS MOENCH)

R. WALTER

WALTER R. (Research Institute of Technical Crops and Legumes, Sumperk - Te-
menice). The Effect of Cultural Practices on Yield Formation in Bean (Faba
vulgaris Moench.) Rostlinn4 vyroba (Praha) 20 (11) :1215-1230, 1974.

Three-year field trials were performed under the conditions of the potato-growing

region to study the effect of different stand shading on microclimatic con-
ditions in the phytosphere, on the formation of reproductive organs, and on
the correlations of the main yield characteristics in two bean varieties. The
analysis of the biology of flowering and pod and seed setting proved that the
best utilization of the productivity of bean plants was obtained with the
inter-row spacing of 25 em and with the sowing rate of 300 thous. seeds per
ha; in this case the highest number of flowers, pods, and seeds per average plant
was obtained. However, due to the lower number of plants per area unit at
this sowing rate and with this inter-row spacing, the seed yields are almost as
high (without significant differences) as those obtained with the same spacing
but with a higher sowing rate (450 thous. seeds per ha). The most favourable
phytoclimatic conditions, without extreme culmination points of individual
amplitudes of microclimatic factors, were obtained when the inter-row spacing
was 25 cm. From the viewpoint of correlations, the highest importance is
attached to the highly significant positive relation of plant weight to total seed
weight per plant, to pod number per plant, and to the number of developed
seeds per plant. -

bean; yield; phytoclimate; flowers; pods; seeds; correlations

Bob obecny je mimofadné dilezity ve vyZivé hospodafskych zvifat, nebot
vycokym obsahem N-latek v zelené hmoté a hlavné v semenech patfi k nepoéetné
skupiné u nds péstovanych plodin, které mozZno pouzit na doplnéni téchto Zzi-
vin v krmnych davkach. Roz§ifuje se proto jeho péstovini na semeno, ale i pro
suSeni celych rostlin v zelené zralosti v horkovzdu$nych su$arnich. Ma vysokou
produkéni schopnost, ale niz8i je dosud jeho vynosova jistota.

Rada védeckovyzkumnych praci poukazuje na to, 7e existuje uréitd zdvislost
vynosu na poctu vyvinutych kvétd, poftu vyvinutych luskd a v nich plné vy-
vinutych semen atd. Tento vztah je silné zavisly na celé fadé dalSich faktord,
jako na hustoté porostu, sponu rostlin, vyzivé a oSetfovani a v neposledni fadé
také na stanoviStnich a meteorologickych podminkéch.

Kvétni poméry u bobu povazuje za zdkladni vynosovy faktor Fruwirth
(1915), Munzar (1927), Sumilin (1963). Také Fuciman (1964)
a dals$i uvadéji, Ze bohatsi nasazovani kvétd skytd vyznamnou rezervu zvysovani
vynosu bobu. Reisch (1952) studiem variability vSech vynosovjch faktori
u bobu obecného doSel k nazoru, Ze celkovy pocet kvéti na rostling neni jediné
rozhodujici pro nésledné nasazeni luskii a semen.

Vztah mezi meteorologickymi podminkami, riistem a v§nosem bobu sledo-
val Crebert (1929). Uvadi, Ze vynos semen, ktery je ovliviiovdn rtiznymi
podminkami, je uréovan pfevazné dvéma hodnotami, a to poétem semen na rostli-
né a vdhou 1000 semen. Zjistil, Ze mezi diskutovanymi klimatickymi vlivy vystu-
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I Prehled dennich primérti naméienych hodnot fotoklimatu. — A survey of the
daily average values of photocllmate

Oznadeni K P-2 P-6 P-7 P-8
Vysev v tis. semen /ha 0 300 ' 450
Radkova vzdélenost v cm 0 25,0 12,5 25,0 37,5

Rel. vlhkost ve vysce kvéth

v o g o 70 | 76 - T A 7 S R
v % ke K 100,0 | 109,5 1043 | 106,1 104,3

Vypar ve vysce kvéti (za 24 hod.)

v ccm 8,12 3,69 3,55 3,18 3,84
v % ke K 100,0 45,4 43,7 39,2 47,3

Vypar pfizemni (za 24 hod.)

v ccm 6,55 1,47 1,62 1,49 1,83
v % ke K 100,0 22,4 24,7 22,7 27,9

o

Teplota vzduchu ve vysce kvéta

v°C 23,1 21,9 22,2 22,4 22,7
v % ke K 100,0 94,8 95,9 96,7 97,9

Teplota vzduchu pfizemni

v°C 23,0 19,9 19,9 19,7 20,3
v % ke K 100,0 86,5 86,4 85,7 88,2

Teplota pudy v hloubce 1 cm

v°C 22,8 ‘18,4 17,8 17,8 18,4
v % ke K 100,0 77,3 78,0 77,9 80,8

Teplota pudy v hloubce 5 cm

v°C 21,7 17,6 17,4 17,0 17,0
v % ke K 100,0 81,1 79,9 78,1 81,9

Teplota maximdlni ve vy3ce kvéth

v°C 29,6 22,5 24,8 23,8 ° 24,7
v % ke K 100,0 |- 85,1 89,8 80,4 83,4

Teplota maximalni pfizemni

v°C 29,6 25,2 : 24,8 23,8 24,7
v % ke K 100,0 85,1 83,8 80,4 83,4
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Pokracovani

Oznadeni I NECN R IR RN

Teplotaminimélni ve vysce kvéth

ve°C 11,2 |- 104 108 | 11,4 10,5
v % ke K | 1000 92,9 96,4 101,8 93,8

Teplota minimalni prizemni

v°C
v % ke K

10,7 11,4 11,8 12,7 11,1
100,0 106,5 . | 110,3 118,7 103,7

puje do popredi jako rozhodujici faktor teplota a nikoliv, jak mozno se domnivat
-— voda. Picard (1962) fadi vahu 1000 semen k nejzdvaznéj§im vynosovym
faktoram. Pocet lodyh a pocet luskd na rostliné fadi k méné vyznamnym znakam.
Fuciman (1964), ktery sledoval vliv terminu seti na vynos bobu obecného
z hlediska korelaénich vztahd, Zzjistil, Ze se zpoidovénim vysevu dochazi k V)‘l—
znamnému pcklesu poétu luskd na rostling; prumérny pocet semen v lusku i pri-
mérna vaha semen byla jen slabé proménliva.

......

Korela¢ni vztahy nejdilezitéjich vynosovych znaki studovah u nas z hle-
diska odriid bobu Bare§ — Foral (1966), Pavelkova (1966) a jini.

Vétsina z uvedenych praci se zabyva studiem korela¢nich vztahli nejdilezi-
téjsich morfologick;’rch a V)’rnosovjlch znakl u bobu hlavné z hlediska odrid nebo
skupin odrtd; méné praci si v8ima téchto vztahd z hledlska odridové agro-
techniky.

Predpokladali jsme, Ze studium vlivu rdznych agrotecnmckych opatfeni na

fytokhmatlcke pomery, rist a nasazeni kvéii a semen u bobu obecného objasni
i ptiCiny niZ§i vynosové jistoty bobu.

MATERIAL, METODY, STANOVISTE

Byly zkouSeny dvé morfologicky relativné odli$né odrudy. Odruda 'Povazsky’
(Faba wvulgaris, var. minor) se stiednim aZ vét§im semenem a odrada ’‘Niki Tau-
benbohne’ (Faba wvulgaris, var. minuta) s drobnéj$im semenem.

Korelaéni vztahy vynosovych znaku se sledovaly v iadkovych vzdalenostech
12,5 cm, 25 cm, 37,5 cm a ve dvojifadeich 37,5 X 12,5 ¢ém pii norméch vysevu 300 tis.
a 450 ns khcwych semen na ha.

Tiileté pokusy uzaviené v r. 1968 byly provedene na pokusnych pozemcich
Vyzkumného ustavu technickych plodin a luskovin v Sumperku na jedné hladin&
predsefového vyhnojeni.

Za ucelem lepsi prostorové izolace byl pro sledovani vlivu hustoty porostu na
porostni mikroklima volen étvercovy tvar parcel o velikosti 60 m?2,

Fytoklimatické vlivy se sledovaly jen u odriudy ‘Povazsky’ v téchto varlantach

vysevu.

. Vysev 300 tis. semen/ha, fadky 25,— cm, oznadeni P-2,
. vysev 450 tis. semen/ha, fadky 12,5 cm oznaceni P-6,

. vysev 450 tis. semen/ha, Fadky, 25,— cm oznadeni P-7,
. vysev 450 tis. semen/ha, radky 37,5 cm oznadeni P-8,

volné prostranstvi bez porostu oznaceni K.

Gl W

V kazdé z uvedenych variant se sledovaly teplotni a. vlhkostni - podminky
v pudé, v prizemni vrstvé a ve vySce kvétu. Byly pouzity bézné rtufové padni.tep-
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ploméry, rtufové staniéni teploméry, lihové minimdalové teploméry, Assamanovy psy-
chrometry a Picheho vyparoméry.

Méieni svételné intenzity bylo provedeno jen informaéné&. Dostupné luxmetry
typu Metra MDLx s rozsahem méfeni do 5000 luxt bez filtri nebyly pro tento ucel

oc %
100~
L a) teplota prizemni
2= | .
L —— —— b) teplota ve vysce kvétd
s . gt N\ ===m-—- c)teplota .pddnf—hl. 1cm
i : - d)rel.vlhkost ve vysce kvétd
- L
s e) vypar prizemni
25~ 90— . P s o o
o f:vypar ve vysce kvétd
Y -
A
85
t R AP USSR . .
291 =29,
B R ST e g 228°C
, - 80
22 -
= =
751~
21 T e
m [cem
20— 70— 2~ = ---les ,..“.‘: ........................................... .;'.... LT 70%
19— = F
65— =
— =
8- +
Law il 102 ccm
- 60 1}
Fos 5 082ccm
7 F r
; -
85— =
16— + |
- - F
15 L50t 0 .
- 8- M~ 13- 15- 17- 19~ 21~ hod. #
1. Prumér vSech méfeni — K (K = volné prostranstvi). — Average for all measu-

rements — K (K = open space)
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vhodné, nebof nebylo moZno podchytit souéasné primé i diftuzni zafeni dopadajici
na aktlvm povrch porostu.

Meéreni bylo provadéno vidy ve dvou terrmnech v dobé plného kvétu bobu,
v obdobi s anticyklondlnim charakterem, tj. v obdobi se stilym slunednim podasim,

.C %
100 — . ,
- a) teplota prizemni
7_ B L3
. L /\ —— —— b) teplota ve vsce kvéti
- 4 o
95 / \ —————— ¢) teplota pidni -hl.1cm
s \ --------------- d)-el.vihkost ve vyice kvétd
[ L / v \ e) vypar prizemni
e 1% 90__ / \ 1) vpar ve vjsce kvétd
L // P i
2 - . 4
ot [ N
23 / ] \
i —-—4— e gl —\———— 22 4°C
22_ R £ \ .
51 \ £
b L L TRt ....\..:.’.......‘......: 74'-‘%
[ [oom
20701 2 : -
L1 19,
L) i
| 65— [
1 : : Y
\\ :
18~
o il ol O, PUCS SO R . | \z8c |
L 6o 1 \ i
7= b i
o T \
il g
"L L 0A0ccm
D L E * oge e
15t -50— ¢ J-F

- 9 - "13,- 5, ‘1'7,-. "9 21: hod. ¢
2. Primér vsech méfeni — P-7 (P-7 = VS’Sev 450 tis, semen/i'édky 25 cm) — Aver-
age for all measurements — P-7 ( P-7 = sowing rate of 450 thousand seeds/rows_
25 cm apart)
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malo vétrném, Piislu§né hodnoty se zjifovaly piimym é&tenim jednotlivych prvka
ve dvouhodinovych intervalech od 7 hod. do 21 hod.

Ve variantach, kde bylo méreno mikrolima, byl podrobné sledovan cely prubéh
kvetem a tvorby luskl v jednotlivych internodiich v intervalech dvou az péti dnt

oc %
i | 100
: v, - a) teplota prizemni
; ‘ il Y plota p
P r 8 o
|- / N —— — b) teplota ve vysce kvétd
[ Qst i TP / \\ s c) teplota pldni'-hl. 1cm
2 e ot = / \ ----------- ~ d)rel.vlhkost ve vysce kvétd
3 |
, » . / i \ e) vypar pfizemn(
ij_ 90[ R T S / \ f) vypar ve vysce kvétd
E / Fs 4 '
T 85 [ / \
1 3NG ] _
2~ 3 \ ¢
1 N T T N N P N NN S
- 801 :
2-
| sk
L . 73%
[ [eom 203°C
20170+ 2 _
1 - \
9 +F F
| es |
s L 2 R N Ay SNEPE. W 184°C
1‘?— - L \
'+ ol 1 .
w F b
[ sk | \ 048 ccm
B F |
j R \ 023ccm
151 sol- o i

SR 9T 71,- 13- 15~ 17Z- 19~ 21~ hod. ¢

d

3. Primér viech merenfr—P—B (P-8 = vysev 450 tis. semen/fadky 37,5 cm). — Average
for’ all measurements — P-8 (P-8 = sowmg rate of 450 thousand seeds/rows 37.5 cm
apart) .
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podle intenzity nakvétani. Pozorovani bylo provadéno u 60 primérnych rostlin
v kazdé varianté. Oznaéené rostliny byly po uzrani individudlné sklizeny a 50 z nich
laboratorné rozborovano.

Pokusné pozemky VUTPL v Sumperku leZi v oblasti bramboraiské (subtyp
pSeniéni) v nadmoiské vySce asi 350 m. Pida prevazné hnédo-Sed4, piscito-hlinita
s podilem jilu a pfimési Stérku.

Charakter klimatu se vyznaduje srazkami asi 700 mm za rok (450 mm za ve-
getaéni obdobi) a primérnou roéni teplotou asi 7,4 9C (za vegetaéni obdobi 13—140C).

VYSLEDKY
MIKROKLIMATICKA POZOROVANI V POROSTU BOBU

Pro kone¢né hodnoceni fytoklimatickych poméra byly vSechny naméfené
tdaje pfevedeny na primérné hodnoty reprezentujici pribéh jednoho dne (ta-
bulka I). Byl porovnan priibéh teplot, relativni vzduiné vlhkosti a dalsich
klimatickych faktorti v zapojenych porostech bobu s pfislu§nymi hodnotami, které
byly naméfeny na volném prostranstvi. Mezi hodnotami naméfenymi na volném
prostranstvi a v porostech byly zjistény znaéné rozdily (graf na obr. ¢. 1, 2, 3).

Priamérné findlni hodnoty fytoklimatickych méfeni lze charakterizovat takto:-

a) Relativni vlhkost méfena ve vySce kvéta byla ve vSech pii-
padech v porostu vy3si nez na volném prostranstvi. U fadkové vzdélenosti 25 cm
pfevySovala hodnoty vomého prostranstvi o 9,5 a 6,1 %; u radka 37,5 jen
0 4,3 %. Pribéh kfivky relativnich vlhkosti v jednotlivjch ¢asovych intervalech
jc ve v8ech sledovanych variantach charakterizovan tim, ze v porostech nenastava
tak extrémni pokles ]ako na volném prostranstvi, kde poklesla prumerna vlhkost
v 15 hod. az na 59 %.

b) Vypar ve vySce kvétd je zdvisly na vlhkostnich pomérech
ovzdusi a na teploté. Vypar ve fytosféfe dosahuje maximéalné jen 47,3 % vyparu
na volném prostranstvi a byl nejvyssi pfi faddkové vzdélenosti 37,5 cm (ta-
bulka I). .
| ¢) Vypar pfizemni -- tendence je podobna jako we vySce kvéti,
rozdily jsou vSak je§té vétsi. Maximalni vypar v porostu dosahuje (opét u fadkua
37,5 cm) jen 27,9 % hodnoty vclného prostranstvi. Nejmensi byl vypar opét
u fadkd 25 em éEirokych.

d) Teplota ve vysSce kvéti — absorpce tepla aktivnim povrchem
rostlin zpusobuje Z]xstene teplotni rozdlly volného prostranstvi a fytosféry. Tato
absorpce je o to vétdi, o¢ pravidelnéji jsou rostliny rozmistény na plose. Proto
také u tadkové vzdalenosti 37,5 cm byl zji§tén nejmensi tepelny rozdil; vzhledem
k voln%;nu prostranstvi ¢&inil jen 2,7 %, kdeito u fadki 25 cm S$irokych &inil
az 5,2 0.

Kulminace kolem nejvys$i naméfené teploty (ve viech ptipadech ve 13 h.)
je v porostech vétSinou strméjsi nez na volném prostranstvi, jen u fadka 37,5 cm
se podobd kulminace téchto hodnot nipadné hodnotdm na volném prostranstvi.
Absorpce tepla rostlinami byla vlivem $itky a sméru fadkd (S—]J) v této va-
rianté nejmensi.

e) Teplota prizemni je charakterizovina celkovym rozpétim denni
amplitudy na volné prostranstvi 19,3 °C, v porostech s uz§imi radky maximalné
13,2°C a v $irokych radcich 13,6 °C. Na volném prostranstvi se denni amplituda
pfizemni teploty podoba amphtude ve vysce kvétd s tim rozdilem, Ze kulminaéni
bod pfizemni teploty je vlivem reflexu aktivniho zafeni od povrchu pudy vyssi
(graf na obr. & 1).
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4, Te;)nlota pudni — K (K = volné prostranstvi). — Soil temperature — K (K = open
space,
-

f) Teplota pidni v hloubce 1 cm (povrchovd) je silné ovlivnéna
rostlinnym pokryvem. Denni amphtuda na volném prostranstvi vykazuje rozpéti
17,1°C, kdeZto v porostu jen 5,8 az 7,7 °C. Piidni teplotu ve vétsich hloubkéach
jiz nelze povazovat za faktor fytokhmatu, jejich tcéast na mikroklimatickjch po-
meérech ve fytosféfe je pasivni. Pronikani teplot do riznych hloubek je zavislé
na fyzikalnim stavu pidy, kterym je dana jeji tepelna vodivost. Absolutni mnoz-
stvi tepla, které je pfijimino aktivnim povrchem pidy, je z4vislé ma rostlinném
pokryvu a jeho hustoté (graf na obr. ¢. 4 a 5)

22
*C

21 ——— 5cm

e e 15 em

--------------- 30cm

O —_—— — 50cm
19

5. Teplota pidni — P-7 (P-7 = vysev
450 tis. semen/fadky 25 em). — Soil = = 3
temperature — P-7 (P-7 = sowing rate T O [ (R L | L1 |
of 450 thousand seeds/rows 25 cm apart) 7. 9- M- 13- 15- 17- 19- 21 #hod

g) Extrémni teplota vzduchu — bylo zjiSténo, Ze maximalni
teplota na volném prostranstvi v pfizemni vrstvé pfevySuje hodnoty ve vysce
kvéti vlivem reflexu aktivniho zafeni. Ve variantich se zapojenym porostem byl
tento vztah opaény.

U minimélnich hodnot na volném prostranstvi byla jako obvykle v pfizemni
vrstvé zaznamendna niz$i hodnota nez ve vysce kvétu. Uréita inverze byla vsak
2ji§téna ve variantich s porostem, kde niZ§i hodnoty minimalnich teplot byly
pozorovény ve vysce kvétu.

VLIV HUSTOTY POROSTU NA TVORBU REPRODUKTIVNICH ORGANU

V priméru viech pokusnych let bylo zjiiténo, Zze u odridy 'Povaisky’ vy-
tvafely rostliny v priméru sledovanych variant ve 12,5 kvétnich internodiich
59,4 kvéti a z téch v 7,3 plodnych internodiich jen 8,9 luskdi s 24,6 vyvinutymi
semeny. Na jeden lusk pfipadd v priméru 2,76 semen, z toho vyvinutjch jen
2,4 semen. Pomér kvétd k luskim byl v priméru 5,8:1, to znamena, Ze jen
asi 15 % kvéti se aktivné podili na tvorb& vynosu (tabulka II). Variaéni koefi-
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cient jednotliviich pokusnych let (V = 13,31 %) naznatuje, ze z hlediska tvorby
kvétt je vliv roki velmi vyznamny.

Z hlediska procenta nasazenych luski z celkového poétu vytvofenych kvétd
byl nejpfiznivéj§i pomér u vysevu 450 tis. semen/ha pfi Fadkové vzdalenosti
27,5 cm. Na jeden:lusk zde pfipadalo jen 4,7 kvétd, kdezto u fadka 25 cm
v téZze normé vysevu 5,9 kvéti a u fadka 12,5 cm dokonce 7 kvéti na jeden
lusk. U vysevu 300 tis. semen/25 cm byl tento pomér 1:6,5; tato varianta
vytvafela vSak nejvétsi mnozstvi kvéti na rostlinu, a proto pfipadd na tuto
variantu také nejvét§i mnozstvi luskd; v praméru 10,8 luskdt s 2,78 semeny
v lusku. Také celkova vdha semen je hodnotou 15,2 g na jedné rostliné u této
varianty nejvétsi. Skuteéné dosaZeny vynos na ha byl vSak u obou variant bez
prikazného rozdilu (tabulka II), coZ je v souvislosti s pfirozenou regulaci zdpoje
porostu. Mortalita rostlin &inila pfi vysevu 300 tis. semen/ha 15 az 20 %, pti
vysevu 450 tis. semen/ha viak jiz 25 az 30 % i vice.

Odrtda 'Niki Taubenbohne’ vytvafela ve srovndni s odridou 'Povazsky’ pii
fadkové vzdilenosti 25 cm v obou normach vysevu pfi men$i celkové vysce
rostlin 131,6 em v priméru vice kvétnich internodii (15,3) s vét§im celkovym
poctem kvétd (84,2) viz tabulka II. Luskd vytvarela tato odrida v 7,9 inter-
nodiich v priméru 9,1 s 21,8 vyvinutymi semeny o vdze semen na rostlinu 9,3 g.
Odrtda ‘Povédisky’ vykazovala v téchto variantich vdhu semen 13,6 g, to zna-
men4, Ze pfevySovala vdhu semen odriidy 'Niki Taubenbohne’ o 46,2 %. Toto
zjisténi je souhlasné se skuteéné dosazenym ha vynosem, ktery u odridy ’Po-
vazsky’ prevysoval o 36,2 %

KORELACNI VZTAHY HLAVNICH BOTANICKYCH
A VYNOSOVYCH ZNAKU

Z 200 rostlin kazdé varianty vypoctené velké mnozstvi korelaénich.a pfi-
sluSnych regresnich koeficientd bylo na zdkladé t-testu statlstlcke vyznamnosti
rozdéleno do péti kategorii - takto:

1. korelace bezvyznamna S 0,14

2. korelace slaba priikazna r =0,14—0,18*

3. korelace zfetelna, vysoce pritkazna . r=0,19-0,45**

4. korelace vyznamna, vysoce pritkazna © r=0,46—0,70***
5. korelace velmi vyznamna, vysoce prﬁkazn‘é r > 0,70****

Podrobny rozbor téchto vztahi je uveden v zéavéretné zprave (Walter
1968). :
Podle sily korelacmch vztahti byla zpstena velmi vyznamné pozitivni ko-
relace mezi dile uvedenymi znaky s obecnou platnosti pro vsechny sledované
varianty a obé odridy v tomto pofadi:

Korelaéni koeficient r > 0,70

Viha rostliny -— védha slamy,

vdha semen — pocet vyvinutych semen,
pocet luski —- pocet vyvinutych semen,
véaha rostliny —- vaha semen,

vaha semen — pocet luskd,

véha rostliny — pocet luskd,

poéet kvétnich internodii -- pocet kvéta, :
véaha rostliny — polet semen vyvinutych.

1224 vETERINARN! MEDICINA — 1974



szzl PL6T — VHOHAA VNNITLSOH

II. Hodnoty jednotlivych znak®i a faktort na rostliné v pruméru 4 let,: — Values of individual characteristics and factors on
the.plant, on the average for 4 years

, Odrada _ Povaizsky Niki Taubenbohne Povéisky
Norma vysevu v tis. semen/ha 300 : oo 450 . 300 450 %] @
Sitka #4dka v cm 250 | 125 254 1 Jans | TPIR| v 25,0 25,0 250 | 250
. - < b X p

Prumérna vyska rostliﬁy v cm : 137,8 140,07 139,6 -135,0 |- 138,9" 138,3 130,6 132,5 | 131,6 138,7
Nasazeni prvniho lusku v cm 445 53,8 52,2 51,3 55,5 51,5 47,2 523 | 49,8 | 48,4
Nasazeni posledniho lusku v cm 92,4 96,0 94,7 90,0 94,3 93,5 89,1 91,9 90,5 93,6
Celkovi véha rostliny v g 311 25,1 - 25,1 22,7 23,5‘ 25,5 25,8 | 21,3 23,6 | 28,1
Viéha zrna na hlavni lodyze v g- 15,06 11,33 .' 11,99 | 11,02 10,60 12,25 10,0 8,02 9,01 13,58
Véha zrna na ved. lodyze vg 0,01 0,i7 - 0,03 | © 0,06 — 0,05 0,52 0,05 0,29 | 0,02~
Véha zrna celkem v g . 15,2 11,5 |~ 12,0 11,1 11,5 12,3 10,6 8,1 9,3 13,6 -
Poget kvétii na rostling 70,3 59,2 58,9 54,2 |° 54,4 59,4 90,2 78,2 84,2 | - 64,6
Pocet luski na rostling ‘ 10,8 8,4 9,2 8,0 - 8,1 8,9 10,4 . 1,8 9,1 10,0
Pocet semen vyvin. na rostliné 26,9 19,7 .- 222 20,0 19,4 21,6 25,_2 18,4 21,8 24,6
Pocet semen nevyv. na rostliné 3,1 34 |1 33 % 25~ 29 - ~350 3,5 2,3 2,9 3,2
Pomér kvéty : lusky : 6,5:1 7,0 1 59:1 4,7 :.1 47:1 | 58:1 85:1 10:1 9,3:1 6,5:1
Pomér zrna vyvinuta : lusky 2551 3.3:1 34 i1 2,5 :1 24:1 24:1 24:1 24 :1 24:1 25:1
Pomér zrna vyvin. : nevyvin. 8,7:1 58:1 67:1 | 80:1 6,7 :1 7,2 :1 7,2:1 8,0:1 85:1 |
Pocet kvétnich internodii (&) ~ 13,7 12,5 12,5 11,6 12,0 12,5 16,1 14,4 15,3 13,1
Mazx. polet kvétnich internodii 22 22L = 21 20 20 - 24 21 _
Pocet plodnych internodii (@) - 7,8 (12 74 7,0 6,9 . 1,3 8,2 7,6 7,9 7,6
Max. poéet plodnych internodii 16 13 12 14 12 ) - 15 14
Véha 1000 semen v g 565,0 568,5 536,0 580,0 592,7 568,4 420;6 429,3 425,0 550,5
Skute¢ny vynos kombinace q/ha 34,43 32,85 34,24 31,95 33,76 34,45 23,88 26,54 25,21 34,34




Vyznamna, vysoce pritkazna korelace byla déle zji§téna u téchto pro tvorbu

vynosu vyznamnych vztahi: .
Korelaéni koeficient r = 0,46—0,70
pocet plodnych internodii — pocet luskdy,
véaha rostliny — pocet plodnych internodii,
podet plodnych internodii — pocet vyvinutych semen,
vaha semen — véha slamy,
vaha rostliny — vyska rostliny,
vyska rostliny — vaha semen.
t-test vyznamnosti pro mezni hodnoty korela¢nich koeficienti pro n = 200
Sr tr _ tabulkové ¢t
rs> = 0,45 0,0635 7,086 P-0,05 = 1,973
r>= 0,70 *0,0507 13.806 P-0,01 = 2,600
DISKUSE

Hodnoceni fytoklimatickjch pomérii bylo zaméfeno zejména na priibéh kve-
teni a nasazovani luskd a semen, i kdyZ ovliviiuje i dalsi faktory, jako anatomic-
kou stavbu a organogenezi rostlin. -

Bylo zjidténo, Ze produkéni schopnosti jednotlivych rostlin bylo nejlépe vy- -
uzito pfi fAdkové vzdélenosti 25 cm s vysevem 300 tis. semen/ha, kde bylo
zaznamendno nejvétdi mnozstvi kvétd, luskd i semen na rostlinu, Na druhém
misté byla tataZ varianta pfi vysevu 450 tis. semen/ha. Hodnoty varianty prvé
ptevy$uji hodnoty druhé varianty dosti vyrazné, oviem vlivem mensiho poétu
rostlin na jednotce plochy v prvé varianté se vynosy téméf vyrovnavaji a neni
mezi nimi pritkaznych rozdili (tabulka II). K podobnému zji§téni dochézi také
Reisch (1952). Srovndme-li toto zji§téni zpétn€ s charakterem fytoklimatu
v téchto variantich, vidime, Ze pravé ve variantich s Ffadkovou vzdalenosti
25 cm byly mikroklimatické poméry uvnitf porostu vyrovnanéj§i (graf na obr.
¢. 2), bez extrémnich kulminaénich bodd, jaké byly zjistény napf. ve varianté
pfi fadkové vzdalenosti 37,5 cm (graf na obr. &. 3).

Tepelnd inverze, kterd se projevovala u minimélnich teplot ve vysce kvétl
ve srovndni s pfizemni minimalni teplotou, je zfejmé zplisobena vétsim vyzafo-
vanim teploty aktivnim povrchem rostlin k jasné obloze, Tim se stdvd vzduch
v této vrstvé v noci chladnéj§im neZ v niz§i vrstvé fytosiéry, jak napf. uvadi
Cordukes — Robertson (1963) také u jinych plodin.

Prubéh kveteni rostliny bobu v priméru sledovanych variant lze prehledné
charakterizovat rozdélenim rostliny na jednotlivé sektory po 3 kvétnich inter-
nodiich od spodu (tabulka III). Z pfehledu je patrno, Ze nejefektivnéj’i jsou
prvni 3 sektory, tj. 1. az 9. kvétni internodium. V téchto sektorech se vytvafi
pfevaind vétSina reprodukénich orgdnidi a tim také podstatnd &ast celkového vy-
nosu semen (graf na obr. & 6), jak potvrzuje také Graman (1971) ve své
pozdéjsi praci a Reisch (1952) z hlediska dynamiky tvorby kvéti a luskd.

V uvedenych tfech prvnich sektorech se vytvari 83 % viech kvétd a z t&chto
95 % viech luski a 96,2 % viech vyvinutjch semen.

Pomér kvéti k luskim a luskid k sementim, zndzornény v tabulce III a na
grafu &. 6, charakterizuje velmi nazorné stavbu rostliny a rozhodujici vliv uve-
denych vyvojovych etap na koneény vynos semen.

U sledovanych variant odridy ‘Niki Taubenbohne’ jsou sledované vztahy
velmi podobné aZ na to, Ze vyznamnost &étvrtého sektoru, tj. 10. az 12. kvétniho
internodia, se ponékud zvysuje.
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IIT. Charakteristika prumérné rostliny bobu odriidy Povazsky v praméru sledovanych
variant v relativnich hodnotidch. — Characteristics of an average plant of the bean
variety ‘Povazsky’, on the average for the variants under study; relative values

Pomér
Sek- Kvétni Semena | Semena
tor internodium Kvéty Lusky vyvin. | nevyvin. kvéty lusky
lusky semena
8 22-24 0,001 — - =
7 19-21 0,3 - — = .
6 16—18 1,2 0,2 0,001 - 36,5 :1 1:0,3
5 13—15 4,2 0,3 0,2 0,6 9,1 : 1 1:1,5
4 10—12 11,3 4,5 3,6 4,6 16,8 : 1 1:1,9
9 7—9 22,4 17,2 15,8 20,4 86:1 1221
2 4—6 31,3 41,1 40,2 41,8 551 31 1:22
1 1-3 29,3 36,7 40,2 32,9 53:1 1:25
e
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6. Prubéh tvorby kvétu, lusku a semen @ P = 'Povaisky’. — Course of flower, pod,

and seed development & P = ‘Povazsky’

Podle t&chto zjidténi je moZno udinit zavér, Ze u bobu dochézi k vysoké kon-
centraci zdkladnich generativnich procesti do pomérné kratkého éasového obdobi
8--12 dnd, kdy probihd kveteni v prvém aZ tfetim sektoru. NaruSeni prib&hu
kveteni v ne&kterém z. prvnich sektorii povétrnostnimi podminkami mdize citelné
ovlivnit tvorbu reproduktivnich orgdnt a tim pfivodit dosti znaény vynosovy
zvrat. V takovych pfipadech se projevuje obvykle snaha rostliny nahradit é4s-
te¢né tento deficit ve vyssich internodiich.
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Z hodnoceni vSech sledovanych korelaénich vztaht lze vytvofit hypotézu
o souvislosti a sile této vazby s obecnou platnosti pro sledévané varianty. Rozdil-
nosti, které se vyskytuji u riiznych variant, se nachézeji obvykle v rozpéti stfedni
chyby korelaénich koeficientdi (s;). Mensi rozdily pti hodnoceni korela¢nich vzta-
‘Lt z hlediska obou sledovanych odriid je mozno povazovat za odridovou cha-
rakteristiku.

Velmi vyznamna pozitivni korelace s rozpétim r = 0,88—0,91 byla zlxs—
‘téna mezi vahou rostliny a vahou slamy, ktera podle priikaznosti je na prvém
misté.

Z hlediska celkového vynosu semen dtlezitéjsi jsou vSak velmi vyznamné
korelace mezi védhou semen na rostliné (r = 0,78—0,84), kterou zjistil jiz
Orphal (1907) a mezi vdhou rostliny .a poétem luskd na rostliné (r =
'=0,70—0,78) a poétem vyvinutych semen na rostliné (r = 0,68—0,79). Tento
‘vztah je o to zavaznéj§i, Ze také korelace mezi vdhou semen na rostliné a pectem
luska i poctem vyvinutych semen je pozitivni a vysoce prikazna, jak uvadi také
Pavelkova (1966) z hlediska odrid bobu.

Ve vyznamné pozitivni korelaéni vazbé byla také véha rostlin a pocet plod-
nych” internodii, tj. internodii s vyvinutymi lusky (r = 0,48—0,63). Ostatni
vztahy vahy rostliny jsou z hlediska tvorby vynosu jiz méné vyznamné, nebo
bezvyznamné.

Viha semen na rostliné je s poétem vyvinutych semen rovndz ve velmi vy-
znamné pozitivni korelaci (r = 0,82—0,89) a tvofi spolu se vztahem k poctu
luskd (r = 0,73—0,82) a jiZz uvedenym vztahem k celkové vaze rostliny hlavni
vynosové faktory z hlediska agrotechnickych opatfeni. Pozitivni vztah vahy rost-
finy k celkovému vynosu viak nezjistili napf. Bare§ — Foral (1966)
z hlediska odriid bobt ve skupiné grex minor a grex equina. ‘

Tyto vazby jsou tak pevné, Ze vliv zplisobu seti se téméf vibec neprojevuje
a korelaéni koeficient kolisd jen nepatrné. Uvedené vztahy lze proto povazovat
za obecné platné pro obé zkouSené odridy a pravdépodobné i pro dal§i odrady
bobu obecného. Agrotechnikou se vSak vyznamné ovliviiuje absolutni hodnota
celého souboru uvedenych faktord, a to dosti pravidelng, i kdyZz pidni a povétr-
nostni podminky mohou tuto pravidelnost v nékterych letech obéma sméry vy-
znamné ovlivnit.

Vyska rostliny, kterd je vy$§im vysevkem pii uz§i fadkové vzdilenosti
snadno ovlivnitelnd, ma k hlavnim vynosovym faktorim sice zfetelny, avSak
podstatné slab$i pozitivni korelaéni vztah.

Dal3i sledované korelaéni vztahy maji z hlediska agrotechmckeho jiz jen
druhofady vyznam, mohou viak byt vyuZity v Slechtitelské praci. Nékteré bota-
nické znaky, majici geneticky zdklad, jsou rovnéz dilezitym faktorem pfi tvorbé
vynosu, jsou viak agrotechnickym opatfenim jen malo ovlivnitelné.

Z tohoto hlediska je velmi vyznamny pozitivni vztah poétu luski k poétu
vyvinutych semen (r = 0,80—0,88) a poéet plodnych internodii k poétu luski
(r = 0,58—0,69) a k poétu vyvinutych semen (r = 0,46—0,56).

V pokusech dosazené hektarové vynosy u odrud 'Povaisky’ vykazovaly ne-
prikazné vynosové rozdily obou zkouSenych norem vysevu a trend vynosové
k¥ivky naznacuje, Ze pro tuto odridu je nejvhodnéj§i vysevek pti radkové vzda-
lenosti 25 cm asi 380 tis., maximalné 420 tis. kli¢ivych semen/ha. Pro odrtdy
drobnozrnné s vidhou semen asi do 480 g, jako odriida 'Niki Taubenbohne’, je
optimalni vysevek o néco vyssi, nebot vynoscvé rozdily jsou pti fadkové vzda-
lenosti 25 a 12,5 cm pii vy$8i normé vysevu vysoce priikazné ve prospéch vyssi
normy (Walter 1965, 1968). Vhodny vysevek bude proto u téchto odrad,
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které vyzaduji ponékud hust§i zdpoj, asi o 15 a% 20 % vy3§i nez u odridy 'Po-
vazsky’, i kdyz primérné hodnoty vahy rostliny a vdhy semen na rostliné byly
také u této odridy pfi niz§i normé vysevku vyssi.

Na zakladé zjisténych a prokazanych vztaht lze potvrdit nézor, Ze pro zvy-
Seni hektarovych vyncsii je nutno hledat takovad agrotechnickd opatieni, ktera
pii zachovani vhodného poétu rostlin na jednotce plochy povedou k 'optimalnimu
vztahu vahy rostliny (sufiny) k po¢tu luskit a k vdze a k poltu semen na
rostling.
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Doslo dne 27. 2. 1974

WALTER R. (Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice).
Viiv nékterych agrotechnickych faktoru na tvorbu vynosu u bobu (Faba vulgaris
Moench). Rostlinni vyroba (Praha) 20 (11) : 1215-1230, 1974.

V triletych polnich pokusech v podminkach bramboraiské oblasti byl sledovan viiv
razného zapoje porostu na mikroklimatické podminky ve fytosfére, na tvorbu re-
produktivnich orgdnti a na koreladni vztahy hlavnich vynosovych znakii u dvou
odrid bobu obecného. Rozborem biologie kveteni a nasazovani luskii a semen bylo
zjisténo, ze produkéni schopnosti rostlin bobu bylo nejefektivnéji vyuzito pfi fadkové
vzdalenosti 25 cm a pfi vysevu 300 tis. semen/ha, kde bylo zjisténo nejvétsi mnozstvi
kvétd, luskli a semen na prumérné rostliné. Vlivem mens$iho poétu rostlin na jed-
notce plochy pri uvedené formé vysevu a radkové vzdalenosti se vSak dosazené
vynosy semen témér rovnaji (bez prukaznych rozdili) vynostim, dosaZenym pri téze
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tadkové vzdalenosti, ale vyS$im vysevku 450 tis. semen/ha. Zjisténé fytoklimatické
podminky byly nejpfriznivéjsi bez extrémnich kulminaénich boda jednotlivych ampli-
tud mikroklimatickych faktort pii rddkové vidalenosti 25 em. Z hlediska korelaénich
vztahtt byl nejvyznamnéjs$i vysoce prukazny pozitivni vztah vahy rostliny k celkové
vaze semen na rostling, k poétu luskii na rostliné a k poétu vyvinutych semen na
rostlinég,

bob; v¥nos; fytoklima; kvéty; lusky; semena; korelace

BAJITEP P. (Hayumo-mCCIemOBaTeNBCKMA HHCTHUTYT TEXHHYECKHX KyJBTYD M 3€pHOGOOOBHIX,
IMTymnepk-TeMenune). Bamannme HekoTopeix arporexmmueckmx $akTopoB Ha o6pasoBaHme ypoKas
'y 606a (Faba vulgaris Moench.) Rostlinnd vyroba (Praha) 20 (11) : 1215-1230, 1974.

Bo BpeMA TpeXJETHHX INOJEBHIX ONBLITOB B YCJOBHAX KapTOpeJbHOH OOJAaCTH H3ydatoch BIMAHUE
PasMMYHOTO CMEIKaHMA CTe6NecTOs Ha MHKDOKIMMAaTHUeCKue ycnosus B ¢$urocepe, ma obpaso-
BaHWEe OPraHOB DasMHOXXEHHWA M Ha KOPPEJIANMOHHble OTHOIIEHAS TJIaBHHIX YpPO'KafHBIX NpH3Ha-
KOB y IByXx copToB 606a koHckoro. IlyreM amanusa 6GHONOrHMH IBeTeHHS M 3aBA3niBaHUA 6060B
y CeMAH OBLIO YCTAHOBIEHO, 4YTO NPONYKTHBHAs CIOCOGHOCTH pacTeHHi 6ob6a HauGonee sddex-
THBHO OBlJIa WMCIIOJB30BaHA INIPH MEXIYPANHOM paccTosEumE 25 cM um npm HopMe Bhicesa 300
THICAY CeMAH Ha Ta, rle GpUI0 yCTaHOBJEHO caMoe GOJBIIOE KOJHYECTBO IIBETKOB, 6060B ¥ ceMaH
Ha cpenHeM pacreHu#. IIon BiaMAHMeM HeGONBIIOrO KOJMYECTBA PAaCTeHUH Ha eNMHHIlE NJIOmand
TIPM yKa3aHHOW HOpDMe BHICEBA M YKa3aHHOM MEXIypPANbM IOCTHTHYTHE YPOXaH CeMAH NOYTH
ananoruudsl (6es NOCTOBEPHLIX PAsJHMYMi) ypOXKaAM, NOCTHTHYTHIM IPH TOM Ke MEeXIypAIHOM
paccTOsHHH, HO mpH Goxee BHICOKOM HopMe BhiceBa 540 Thic. ceMan/ra. YcraHOBiIeHHBIE (HTO-
KJIMMaTH4YeCKHe YCIOBHsA 0e3 SKCTpPeMaJbHHIX KyJbMHHAIMOHHBIX BEDPIIMH OTHENBHBIX AMILIATYI
MHUKDOKJIMMAaTHYECKUX (AKTOPOB CaMEIMH GJIarONpHATHEIM OBLIM NPH MEXIYPSIHOM pPacCTOSHHA
25 cMm. C TOYKM 3peHMA KODPENANUOHHEIX OTHONIEHMII CaMOe BHICOKONOCTOBEPHOE MOJIOKHTENBHOE
OTHOWIeHHe HabaoNanoch MeXIy BECOM DacTeHHA M OOIMHMM BECOM CeMAH Ha pacTeHUs, MeXIy
BECOM paCTeHHs M 4HCJIOM (OG0B Ha pacTeHHH, a TaKKe MeXIy BECOM paCTeHHA M WHCIOM
PasEUTHIX CeMAH Ha DPacTeHHH.

606; ypoxxaii; duUTOKNIMMAT; IBEeTH; 6OOLI; CeMeHa; KOppeaAlus
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