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TRICET LET ROZVOJE CESKOSLOVENSKEHO ZEMEDELSTVI _/// /
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V kvétnu pied triceti léty se vitézstvim sovétského lidu ve V%lk’é vlaste-
necké valce, vitézstvim protifaSistického ndrodné osvobozeneckého boje nasich nd-
rodii, a osvobozenim Ceskoslovenska slavnou Sovétskou armddou naSemu lidu
otevrela cesta k svobodnému a radostnému zivotu, k socialistickému zitiku. Dél-
nickd tiida ve svazku s ostatnimi pracujicimi polozila pod vedenim Komunistické
strany Ceskoslovenska pevné zdklady lidové demokratického stdtu s perspektivou
prechodu k socialismu. Vitézstvi Sovétského svazu nad hitlerovskyjm Némeckem
a protifaSisticky revoluéni boj ndrodii mnohych zemi svéta vytvorily podminky
pro vznik a dalsi rozvoj svétové socialistické soustavy.

V' pamdtnijch kvétnovych dnech v roce 1945 byly vytvoieny také kvalita-
tivné nové podminky pro rozvoj éeskoslovenského zemédélstvi. Provolani Komu-
nistické strany Ceskoslovenska z dubna roku 1945 a Kosicky vlddni program
vytyéily jako jeden z hlavnich ukoli konfiskaci pudy faSistickjch okupanti,
zrddci a kolaboranti a jeji rozdéleni bezzemkim, malym a stiednim rolnikum.
Byla p¥ijata opatieni, aby zemédélské druzstevni podniky, organizace a penézni
ustavy, které byly v rukou okupanti, zrddci, kolaborantii a agrdrni velkobur-
Zoasie, byly dany pod ndrodni spravu do té doby, pokud jejich élenstvo nebude
mit moznost zvolit si demokratickou cestou novou spravu.

Uskutecriovani KoSického programu v zemédélstvi stejné jako v mnoha
ostatnich oblastech probihalo v tuvrdych tiidnich bojich s burZoasii, kterd usilo-
vala o ndvrat k vlddnimu systému piedmnichovské Ceskoslovenské republiky.

Rozhodujici spolecenskou silou v boji za rozvijeni revolucniho odkazu naSeho
ndrodné osvobozeneckého boje byl délnicko-rolnicky svazek. Zemédélska politika
Komunistické strany Ceskoslovenska a rozhodnuti o rozdéleni vice nez jednoho
a pul milionu hektari konfiskované zemédélské piidy mezi vice nezZ tristatisic
bezzemki a drobnjch rolniki viznamné prispély k upevnéni délnicko-rolnického
svazku. Socidlné-ekonomickd struktura vesnice se virazné zménila posilenim
ekonomické skupiny drobnyjch a stiednich rolniki a podstatnym oslabenim eko-
nomické skupiny velkjch pozemkovjch vlastniki.

Velké dilo — vrdtit pidu do rukou pracujicich rolniku — bylo vsak mozno
dokonéit az po Vitézném unoru 1948 provedenim revize pozemkové reformy
z burzoazni republiky a novou pozemkovou reformou. Ustava 9. kvétna z roku
1948 byla prunim ustavnim aktem v historii nasi vlasti, ktery uzdkonil zdsadu,
Ze puda patfi tomuw, kdo na ni pracuje.

Kromé pozemkovijch reforem byly v obdobi 1945—1948 ieSeny tspéiné
i dal$i paléivé problemy vesnice. Bylo to zejména cendvé zvgjhodnéni drobngjch
a stiednich rolniki pii ndkupu zemédélskych vyrobki, snizeni ndajemného z pidy,
i¥idni diferenciace dani, zavedeni socidlniho pojisténi rolnikii a v dobé velkého
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sucha roku 1947 finanéni pomoc statu z prostiedki ziskanjch mimofddnou, tv.
miliondfskou dani, postizengm rolnikum.

Vitézstvi pracujiciho lidu nad reakci v tunoru 1948 a zemédélska politika
Komunistické strany Ceskoslovenska diisledné uskuteériovand podle zdsad Ko-
Sického vladniho programu, VIII. sjezdu strany i Hradeckého programu vytvotily
koncem roku 1948 podminky pro to, aby plendrni zasedani UV KSC v listopadu
1948 a pamdtny IX. sjezd Komunistické strany Ceskoslovenska v kvétnu 1949
mohly vytycéit dalsi cil — socialistické zdruzstevnéni zemédélské vyroby. V. mi-
nulém roce jsme vzpomnéli 25. vgroc¢i uspésného budovdni naseho socialistického
zemédélstvi, které se dnes svou urovni pravem fadi na predni misto ve svété.

Zivot a praxe téméi triceti let, kterd uplynula od 9. kvéitna roku 1945,
provérily velikost, pokrokovost a zivotaschopnost pokrokoviych myslenek, za které
bojovali v Slovenském ndrodnim poustdni, v pouvstani ceského lidu, v partyzdan-
skych brigdddch, na frontdch domdciho i zahrani¢niho protifaSistického boje sta-
tisice statecnjjch ceskych i slovenskjjch lidi v bratrském spojenectvi se sovétskym
lidem, v internaciondlnim svazku s lidem mnoha dal§ich zemi svéta.

Myslenky a cile bojovniku za svobodu a novy Zivot se sialy hodnotami, které
se upevnovaly a rozvijely ve slozitém procesu prerustani ndrodni a demokratické
revoluce v revoluci socialistickou i v letech velkolepého dila socialistické vistavby
po slavném tunorovém vitézstvi pracujiciho lidu v roce 1948. Tyto hodnoty uréo-
valy nejen zivot generaci, které se staly pred 30 lety jejich tvurci, ale i novich
nastupujicich generaci, které je po osvobozeni nasi vlasti slavnou Sovétskou ar-
mddou ddle prohlubovaly. Tyto hodnoty tvoFi zdkladni kameny na$i dnesni so-
cialistické pFitomnosti, na kterjch stoji nds stdt, nase Ceskoslovenskd socialistic-
ka republika.

Pro uspésny rozvoj nasi vlasti mélo a mda mimoiddny vyznam zajisténi miru
a bezpeénosti naSich hranic. Pouze v mirovijch podminkdach bylo mozné dosahnout
dnesni vysoké turovné Zzivota nasi socialistické spolecnosti. Proto bezvihradné
podporujeme mirovy program schvdleny XXIV. sjezdem Komunistické strany
Sovétskeho svazu. Povaiujeme za svou internaciondlni povinnost viestranné pod-
porovat pozitivni zmény v mezindrodnich vztazich. Jsme hrdi na aktivni uéast
nasi zemé v boji za mir, svobodu a nezdvislost ndrodu, za socidlni pokrok v Ev-
ropé a na celém svété. Vérni odkazu minulych let budeme ddle upevriovat a roz-
vijet vSestrannou spolupraci se Sovétskym svazem o ostatnimi socialistickymi
zemémi.

Do jubilejniho roku 30. vyroci vsvobozeni nasi vlasti vstupujeme s realngmi
predpoklady splnit a v mnohém prekrocit ukoly patého pétiletého planu v prii-
myslu, v zemédélstvi i v ostatnich hospoddiskijjch odvétvich. Daii se ndam uspésné
plnit i ostatni zdvéry XIV. sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska. Zatimco
v kapitalistickém svété se dusledky ménové a energetické krize projevuji zvyso-
vanim maloobchodnich cen, nejistotou a rostouci nezaméstnanosti, socidlni jistoty
naseho lidu se upevniuji, jeho zivotni urovern se zvySuje.

Na vysledcich, které dosahujeme v rozvoji naSeho ndrodniho hospoddristvi,
se vyznamné podileji pracujici v zemédélstvi. Rozhodujici ukoly pdté pétiletky
ve vyrobé a v ndkupu zemédélskych vyrobki jsou plnény rychlejsim tempem nez
predpokladal pétilety plan. Ocekdvame, ze zemédélskd produkce v roce 1975
bude o 4 miliardy Kés vyssi nez stanovila smérnice k pdtému pétiletému planu.
Jiz v soucasné dobé jsme plné sobéstaéni ve vyrobé vajec, mléka, mdsla a v pod-
staté i masa. V. minuljch letech jsme dosahli dilezitého obratu v rozhodujicim
odvétvi zemédélské vyroby — v obilnaistvi. Zdsluhou rozsdhlé investiéni vy-
stavby a doddvek priumyslu jsme virazné pozvedli celkovou technicko-ekonomic-
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kou turovern zemédélstvi. Uspésné se rozviji koncentrace, specializace a kooperace,
méni se od zdkladu charakter prdce a zivota na vesnici.

Ptes tyto velké dspéchy zistavaji dosud v zemédélstvi znacné nevyuzité re-
zervy, zejména v nevyvdzenosti rozvoje Zivo¢isné a rostlinné viyroby, v neodii-
vodnénijch rozdilech mezi vijsledky prednich a zaostavajicich jednotnjch zemé-
délskijch druzstev a stdtnich statki, hospodaiicich ve srovnatelnijch podminkdch.
Také uplatriiovani novych poznatku védy a techniky probihd nerovnomérné, na
nékterjch usecich se dosud védeckovyzkumné a vjvojové prace opozduji za potie-
bami praxe. Ucinné vyuziti téchto rezerv pro efektivni intenzifikaci zemédélské
vyroby vyzaduje Siroké uplatriovdni zkuSenosti a melcd nejlepSich podniki, no-
vijch poznatki védy a techniky viude tam, kde vyroba, hospodaieni a védecko-
technicky rozvoj zaostdvaji.

Zavéry z jedndni plendrniho zaseddni ustiedniho vyboru Komunistické stra-
ny Ceskoslovenska v kvétnu minulého roku vytycily pro vSechny tuseky cinnosti
a stupné Fizeni, pro védeckoviyzkumnou zdkladnu hlavni tkoly spojené s rychlej-
§im uplatriovanim védeckotechnického pokroku. Jedndni ustiedniho viboru Ko-
munistické strany Ceskoslovenska v listopadu minulého roku zdiraznilo, Ze opatie-
ni k zvyseni urovné a ucinnosti Fizeni v zemédélstvi, proces koncentrace, spe-
cializace a rozvoje kooperacnich vztahi, prdci védeckovjzkumné zdkladny a rea-
lizaci jejich vysledku v Siroké praxi je tieba zamérit na dalsi zvySovdni nasi cel-
kové sobéstacnosti v potravindch, na to, abychom jiz v prubéhu nékolika let
dosahli uplné sobéstaénosti ve vyrobé zrnin. Tato orientace dal$iho rozvoje na-
Seho socialistického zemédélstvi pro p¥isti léta vyzaduje kromé dalsiho zvySovéni
vyroby obili a raciondlniho hospodaieni s obilnim fondem piedevsim také in-
tenzivnéj§i vyuzivdni vesSkeré zemédélské pudy, zlepSovdni strukiury osevnich
ploch, zvySovani produkce objemovijch a bilkovinngch krmiv, olejnin, cukrovky
a dalsich pledin s cilem snizovat dovoz a zvjsit vyvoz. ZvldSini pozcrnost pri-
tom zasluhuje intenzifikace vyroby cukrovky a zvysovani jeji cukernatosti. Vcel-
ku jde v rostlinné vjrobé o to, dosdhnout rychlejsiho tempa rozvoje, aby ne-
zaostavala za potiebami zZivocisné produkce. V Zivocisné virobé jde nejen o dalsi
zvySovdni uzitkovosti, ale i o takové zmény jeji struktury, které budou v plném
souladu s potifebami vnitiniho trhu a s pozadavky na vys$si efektivnost v hos-
podareni s obilim.

Stejné jako v ostatnich hospoddiskiych odvétvich je nezbyiné i v zemédélstvi
uplatriovat stdle ucinnéjsi zasady vysoké hospoddrnosti a uspornosti p¥i vynaklai-
dani investicnich prosifedki, materiali, pohonnijch hmot, energie a ostatnich
hmotngch vkladi do vyroby, i zdsady vysoce raciondlniho a efektivniho vyuZi-
vani zivé prdce a finanénich zdroji.

Potieby dal$iho rozvoje na$i socialistické spoleénosti i nové slozitéjsi a pro
nds, jako surovinami nebohatou zemi, cenové nevijhodné podminky vijvoje své-
tového kapitalistického trhu vyzaduji, aby prdce védeckovyzkumnyjch pracovist
se jeSté vyraznéji a cilevédoméji nez dosud soustiedila na energické feSeni pro-
blému, které jsou rozhodujici pro zvySovdni nasi sobéstacnosti v potravindch.
Sirokd zemédélska praxe ocekdvd, Ze ji pracovnici védeckijch, vijzkumnijch a vij-
vojovych pracovist pomohou Fesit oteviené problémy a nedostatky, které brani
jesté uspésnéjSimu vyuzivani moznosti a zdroji na$i zemé pro rychlejsi zvyso-
vani podilu nasi vlastni zemédélské vyroby na vyzivé ceskoslovenského lidu.

Ocekdvame, ze pracovnici védeckovjzkumné zdkladny svym aktivnim a vy-
soce angazZovangm pristupem k stdle ucinnéjSimu teSeni problémi raciondlniho
a efektivniho zvySovdni nasi sobéstacnosti v potravindch vijznamné ptispéji k to-
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mu, aby se rok 30. vjroéi osvobozeni nasi vlasti slavnou Sovétskou armddou stal
dalsim krokem kupiedu v naSem spoleéném usili vyrdabét stale vice kvalitnich
potravin z vlastnich zdroji. Do prdce za dalsi uspésné plnéni zavéri XIV. sjezdu
Komunistické strany Ceskoslovenska, za stdle uspéinéjsi rozvijeni revoluéniho od-

kazu 9. kvétna 1945 preji vSem pracovnikum védeckovyzkumné zdkladny mno-
ho zdaru.

Ing. Josef N 4 gr, CSc., ministr zemédélstvi a vyZivy CSR
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ODRUDOVA CITLIVOST NA NIZKE TEPLOTY A OBSAH VODY
V PUDE PRI VZCHAZENI

I. OZIMA PSENICE

K. PRIKRYL, M. ONDERKA, J. HOFERKOVA

PRIKRYL K., ONDERKA M. HOFERKOVA J. (Research Institute of Cereal-
-Growing, Kromériz). Varietal Sensitivity of Winter Wheat to Low Tempera-
tures and Water Content in Soil during Emergence. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (1) :5-9, 1975.

In a pot trial with siliceous sand (under controlled conditions), the emergence
rate and the length of the first leaf were studied in dependence on temperature
and soil moisture in 4 characteristically different varieties of winter wheat
('Mironovskaya’, ‘Jubilar’, ‘Zora’, ‘Kavkaz’). When temperature was 10°C and
moisture content 59, emergence and the length of the first leaf were consi-
derably inhibited, whereas at the temperature of 5°C this inhibition was
observed at a 10 %, moisture content. The negative effect of a low water content
was increased by lower temperature to different degrees, in dependence on
varieties. The lowest sensitivity to water content in soil was found in the
variety ‘Mironovskaya’ and the highest in ’‘Kavkaz'. Variety ’'Zora’ showed
good emergence even under extreme conditions.

winter wheat; varieties; temperature; soil moisture; emergence rate

Lektor: Doc. ing. V. Segeta, CSc., VUORV Praha-Ruzyné&

V polnich podminkéch je vzchazivost do zna¢né miry zavisla, mimo biolo-
gické hodnoty osiva, na ekologickych podminkach, ptfedeviim klimatickych
(Kudrna 1967, Pevny, Spanik 1969). Z eckologickych faktord, které
nejvice ovliviiuji vzchazeni, jsou to zejména ptdni vlhkost a teplota v dobé seti
(Zubarev 1961, Cernog, Maslovska 1964, Kolodziej 1968,
Cirkov 1969, Singh, Gill 1972). To potvrzuji také zkuSenosti z posled-
nich tfi let, kdy byly zaznamendny nizsi teploty proti padesitiletému primeéru
v zafi 0 2°C a v ¥ijnu o 1,3 °C. Také mnozstvi srazek pokleslo v z4ti o 21 mm
a v fijnu o 28 mm. Udaje o nérocich na vldhu a teplotu se mezi jednotlivymi
obilovinami li§i a pfi nepfiznivych podminkach pro klieni byla zji§téna i roz-
diln4 odriidové citlivost v nejranéjsich.etapach vyvoje (Pfikryl 1973).

Véasné a vyrovnané vzchédzeni ovliviiuje u ozimé pSenice nejen pfezimovani,
ale také zakladani a vytvafeni jednotlivych organd rostlin (Pfikryl 1973).
Tato skute¢nost je zvlast vyznamna u odrid, u nichZ o vynosu rozhoduji odnoze
zaloZené je§té pfed ndstupem zimy, napf. odrida ‘Kavkaz'.

MATERIAL A METODY

U 4 charakteristicky rozdilnych odrid ozimé pSenice (‘Mironovska’, ‘Jubilar’,
'Zora’ a 'Kavkaz’) byl v regulovanych podminkach (klim. boxy) v kremicitém pisku
sledovan vliv teploty a pudni: vlhkosti na vzchazivost. Po vzejiti rostlin byla mérena
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délka prvniho listu. U jednotlivych variant bylo vyséto 3X opakované a 10 zrn
(kli¢ivost 98 /). Pokusy byly zaklddany pii teploté vzduchu 10°C a 59C a pri 5Y,
1094, 159, a 409, obsahu vody v substratu. (Kolisdni teploty nepfesdhlo hranici
0,50C).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pii zalozeni prvé série pokusii (10°C) se vychéazelo z primérnych hodnot
dlouholetého prib&hu teploty (padesatilety primér) v prvé poloviné agrotech-
nické lhiity seti, stanovené pro stavajici rajonované odridy. V Kroméfizi ve vy-
robni oblasti fepafské s nadmoiskou vyskou 220 m ¢Cinily tyto teploty v zaii
14,2 °C a v fijnu 8,9 °C. ;

I. Procento vzeslych rostlin a délka prvniho listu pii 10°C (vysev 10. 9. 1973). —
Percentage of emerged plants and the length of the first leaf at 10°C (sown on
Sept. 10, 1973)

Za 9 dnt Za 11 dnti Za 15 dnu
Varianta Odriada §‘.5 B :§~.S . ‘?’.5 -

22| 58 | 8% | 58 | 87| 46

2B | By [N Bs |B¥e| B

5% Mironovska 40 0,35 40 1,63 60 4,15
obsah vody .

M Jubilar 10 0,30 10 1,30 10 4,70

Zora 10 1,00 20 1,75 40 3,85

Kavkaz 10 1,30 10 3,00 30 4,10

109%, Mironovska 80 1,51 80 3,28 90 7,17
obsah vody 3

e Jubilar 90 1,33 100 2,52 100 6,60

Zora ’ 60 0,95 70 2,13 80 5,52

Kavkaz 50 2,18 70 3,43 80 7,73

15% Mironovski 100 1,38 100 3,21 100 7,87
obsah vody ;

aBSEER Jubilar 90 1,46 100 2,73 100 6,91

Zora 60 1,33 70 2,36 80 5,50

Kavkaz 80 1,58 80 3,18 90 7.13

409, Mironovska 100 2,90 100 5,42 100 10,29
obsah vody 2

i subickeiin Jubilar 90 2,13 90 3,87 100 7,61

Zora 80 2,29 80 4,16 90 7:52

Kavkaz 100 2,00 100 3,89 100 8,47

Pii primérné denni teploté 10 °C a dostateéné piidni vlhkosti probih4 vzcha-
zeni ozimé pSenice v pfirozenych podminkach za 7—8 dnii. V pokuse pfi teploté
10 °C se vzchazeni vyrazné brzdilo u vsech odrid pti 5% obsahu vody, nejméné
vsak u plastické cdridy ‘Mironovské’. Naproti tomu nejvice reagovala na snizeny
obsah vody (jesté za 11—15 dnt po zaseti) odriida ‘Kavkaz' a odrida zépado-
evropského charakteru ‘Jubilar’, vyslechténd pro podminky humidnéjsiho klimatu.
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II. Procento vze$lych rostlin a délka prvniho listu pri 5°C (vysev 16. 10. 1973). —
Percentage of emerged plants and the length of the first leaf at 5°C (sown on
Sept. 16, 1973)

Za 15 dnii Za 17 dnu Za 20 dnti
Varianta Qdrada ﬁ o 't‘.i o ':.2 g
55| 28 | 93| 85 | %3 | 268
BB| BL |=B8| BE |wPB| B
5% Mironovska — — - — — -
obsah vody ; B
v substratu Jubilar - - - -
Zora - — 30 0,73 50 1,70
Kavkaz — — — — — —
109%, Maironovska 70 1,99 70 3,13 80 4,26
obsah vody . .
b Jubilar 20 1,45 20 2,45 40 | 2,50
Zora 50 1,36 60 2,12 70 3,14
Kavkaz 10 1,70 20 1,85 40 2,18
159, Mironovska 80 1,33 80 2,51 90 3,67
obsah vody p
% eibiteder Jubilar 60 0,78 90 1,38 90 .| 2,67
Zora 70 1,26 80 1,96 90 2,93
Kavkaz 60 1,28 70 2,06 70 3,47
409, ) Mironovska 80 1,14 80 2,39 80 4,05
obsah vody » : -
v substedta Jubilar 100 1,05 100 2,14 100 3,57
Zora 70 1,17 80 2,08 100 2,90
Kavkaz 80 1,30 80 2,38 100 3,49

V nejranéjsich etapach vyvoje po vzejiti (11 a 15 dni) vykazovaly vlivem
spolupiisobeni z4sobnich litek z endospermu zrna, teploty a padni vlhkosti
(10°C a 10—15% obsah vody) nejvétsi prodlouzeni délky prvniho listu ob#&
odriidy sovétské. (Pfesto vSak u viech 4 odrid byl zjistén kratdi prvni list ve
srovnani s rostlinami z varianty s 40% obsahem vody.) Nejvétsi inhibici délky
prvého listu, stejné jako vzchazeni, vykazovala varianta s 5% obsahem vody
v substrdtu. Meziodridové rozdily v délce prvniho listu, zji§téné v nejranéjsich
etapach vyvoje (9 dnti po zaseti), se v dal§im vyvoji pti teploté 10 °C postupné
vyrovnavaly. Pouze pti 5% obsahu vody se nartst nadzemni ¢4sti rostlin proti
10% obsahu vody znaéné zpozdoval.

Na rozdil od prvé série pokusti bylo mozné pii teploté 5°C provést prvé
méieni teprve 15. den po zaseti. Jestlize pti teploté 10°C se vyrazné brzdilo
vzchédzeni u viech odrid az pfi 5% obsahu vody, pak pfi 5°C tomu bylo jiz
pii 10% obsahu vody, kde nejcitlivéji reagovala odriida 'Kavkaz'.

Obdobna tendence byla zjisténa po vzejiti rostlin také v délce prvniho
listu. Rozdil byl viak v tom, Ze za stejnou dobu po vysevu byla vlivem nizii teplo-
ty délka prvniho listu je§té vice inhibovédna a do$lo zde ke znaénym meziodri-
dovym rozdildm. Odrida 'Mironovska’ pfi 10% obsahu vody vykazovala ze
sledovanych odrid nejrychlejsi narGst nadzemni ¢asti rostlin (vyjadfeno délkou
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prvniho listu). Naproti tomu u odridy 'Kavkaz’ byla za snizené teploty i pfi
10% obsahu vody délka prvniho listu silné inhibovana. (Pfi 10 °C téchto mezi-
odriiddovych rozdild téméf nebylo, coZz mize slouZit za jedno z kritérii stanoveni
spravného terminu seti:) .

Zvlastni pozornost zaslouzi odriida 'Zora’, u niz pii 5% obsahu vody a pfi
teploté 5 °C vzeslo 50 % rostlin (z dal3ich odriid ve sledovaném ¢asovém obdobi,
od zaseti do 20 dnti nevzeila ani jedna rostlina).

Z vysledki je ziejmé, ze v teplej§ich oblastech (vyrobni typ kukufi¢ny)
a zvlasté na piséitych pidach, ale i pfi nedostatku srazek v obdobi seti a vzcha-
zeni, se nejlépe uplatni z hlediska vynosu a jeho stability odrida ‘Mironovska’.
Tato odrida vykazuje i pfi nedostatku vlahy nejvyssi vzchazivost. U ostatnich
odrid bylo vzchazeni méné vyrovnané, zejména se prodluzovalo u odridy 'Zory'.

Byl prokdzan negativni vliv nizké padni vlahy a teploty vzduchu a tyto vy-
sledky jsou v souladu s pracemi Cernoga a Maslovské (1964), Cir-
kova (1969) a Zubareva (1961).

Vysledky také prokazuji, ze sovétské odridy 'Mironovskd’ a 'Kavkaz’' maji
pti vy$§im obsahu vody v pidé (nad 10 %) intenzivnéj§i narist nadzemni ¢asti
rostlin (vyjadfeno délkou prvniho listu) nezli zdpadonémecka odrida ’Jubilar’.
Je mozné ptedpoklddat, Ze se zde uplatiiuje pozitivni vliv zasobnich latek endo-
spermu zrna. Obé odridy se totiz vyznacuji nejen vyssi vdhou 1000 zrn, ale
i vy$§im obsahem bilkovin v zrné.

U odridy 'Mironovské’ nedochédzi vlivem snizené teploty (5°C) a obsahu
vody v pidé pod 10 % k inhibici vzchazeni a ristu prvniho listu. Naproti tomu
nepfiznivé podminky prostfedi (niz§i teplota a plidni vldha) u odridy 'Kavkaz’
zpusobuji opozdéné, nevyrovnané vzchazeni a sniZeni nadzemni ¢asti rostlin, vy-
jadfené neptimo délkou prvniho listu. Proto u odridy ‘Kavkaz’, kde o vynosu
rozhoduje pocet rostlin a klasi na m? bude nutné zajistit optimalni teplotni
a vlahové podminky pfi vzchazeni (v¢asny vysev, vhodna pfedplodina, zpracovani
a ptiprava pidy pred setim, apod.). '
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PRIKRYL K., ONDERKA M., HOFERKOVA J. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kro-
meéfriz). Odrudovd citlivost ozimé pSenice na nizké teploty a obsah vody v pudé pri
vzchdzeni. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :5-9, 1975.

U 4 charakteristicky rozdilnych odrid ozimé pSenice (‘Mironovska’, 'Jubilar’, ‘Zora’,
'Kavkaz’) byla sledovdana v nadobovém pokusu s kiemicditym piskem (v regulova-
nych podminkéch) vzchazivost a délka prvniho listu v zavislosti na teploté a pudni
vlhkosti. Pri 10°C a 59, obsahu vody se vyrazné brzdilo vzchazeni a délka prvniho
listu, kdezto pfi teploté 5°C jiz pfi 10%, obsahu vody. Negativni vliv nizkého obsahu
vody se zvySoval niz§i teplotou, a to rozdilné podle odrid. Nejméné citlivd na obsah
vody v pudé a teplotu vzduchu byla odrida ‘Mironovska’, nejvice odruda ‘Kavkaz'.
U odrudy ‘Zora’ byla zji§téna dobra vzchdazivost i pri extrémnich podminkéach.

ozima pSenice; odrudy; teplota; vlhkost ptdy; vzchazivost

IPXUKPELJI K., OHIEPKA M., I'O®EPKOBA . (HayuHO-MCCenOBAaTEeNbCKHil HMHCTHUTYT
3epHOBBIX KyJabTyp, Kpomepxkmxk). CoproBasm 49yBCTBHUTENBHOCTh O3MMOM IIINEHHIbI K HH3KOM
TeMmepaType M CONep)KaHHe BOXbI B mouBe npH Bexomax. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :
000-000, 1975.

V 4 xapakTepucTHYeCKU OTJIHMYHBIX COPTOB ©O3uMMOM nmenuns: ('Muponosckas’, 'IO6uaap’, ’'3o-
pa’, 'KaBkas') B BereraumOHHEIX COCyHaX C KPEMHEBBHIM IIeCKOM (B pETyJHpPyeMBIX YCIOBHAX)
Oﬂpeﬂeﬂﬂﬂﬂcb BCXOKeCTh U IJanHa nepsoro JHUCTa B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEpaTypsel H BJAXXHOCTH
nousst. Ilpu 10°C u 50/, conmepxamMu BONBI ABHO 3aMeINANACh BCXOXKECTb M JUIMHA IIEpPBOTO
nMcTa, B TO BpeMs Kak npu rtemneparype 5 0C yxe sto mabmomamocs mpu 10 9/ comepxanun
Bonel. OTpuIaTeNbHOE BIMAHHE IOHMKEHHOTO CONEP)KAHMA BOABI IIOBHILAJNOCH C TOHKKEHHEM
TeMIepaTyphl, IpH4YeM MO-PasHOMY COTJIaCHO copTaM. MeHbie BCEro YyBCTHTENBHOH K COIepiKa-
HHIO BONBI B IIOYBe M TeMIepaType BO3dyxXa okasanace 'MupoHoBckas’, 6Gosbiie BCero Ccopr
'Kaskas'. ¥ copra '3opa’ 6blia ycraHOBIEeHA XOpOIIas BCXOJKECTh M TIPH SKCTPEMAJBHBIX YCJIOBHAX.

O3MMas MIIeHHWIa; COpTa; TeMIlepaTypa; BJIA)XHOCTb ITIOYBHI;, BCXOXXECTh

Adresa autorit:

Ing. K. Prikryl, CSc., ing. M. Onderka, J. Hoferkova, Vyzkumny ustav
obilnarsky, 767 41 Kromériz
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Pripravuje sa III, kongres AGRICHEM

Neustaly kontakt s poznatkami svetovej vedy a praxe na useku
chemizacie poInohospodarstva je velmi doélezity pre stale tuéinnejdiu
ucast tohoto dolezitého faktora v intenzifikdcii poInohospodarskej vy-
roby. Tento ciel sleduje tradicia kongresov ,,Chémia v polnohospodar-
stve“, organizovanych od r. 1969 pravidelne kazdy treti rok v ramci
medzinarodného chemického veltrhu Incheba.

III. kongras AGRICHEM s medzinarodnou uUc¢asfou sa pripravuje
na 24.-—27. juna 1975 v Bratislave. Odborny program kongresu sa orga-
nizuje v 4 sekciach s tymto tématickym zameranim:

Sekcia A — Vyroba a distriblicia kvapalnych hnojiv, vyroba kyseliny
fosforeénej s priemyselnych hnojiv, ktorych vyroba je za-
lozena na Kyseline fosforeénej,

Sekcia B — Viaczlozkové hnojiva kvapalné a pevné a systém sluzieb
pre ich ekonomicku aplikaciu.

Sekcia C — Chemické prostriedky v ochrane rastlin, pesticidy a ochra-
na zivotného prostredia.

Sekcia D — Vitaminy, aminokyseliny, dusikaté, minerialne a dopliu-
juce latky vo vyzive zvierat.

Okrem vymeny skusenosti je cielom kongresu demonstrovat tiez
pokrok a prispevok ¢eskoslovenskej tedrie a praxe v uvedenych vednych
a priemyselnych odvetviach. Vi neposlednom rade je cielom kongresu
pocut nazory domaécich a zahrani¢nych odbornikov pre spresnenie kon-
cepcie dalSieho rozvoja chemizacie polInohospodéarstva,

Jednacimi recami mna kongrese su slovenéina, ¢estina, rustina, angli-
¢tina, nemc¢ina a francuzstina. Do vsetkych rec¢i bude zabezpeteny simul-
tanny preklad.

Informac¢ny cirkuldr zaujemcom, ktori ho doteraz neobdrzali, si
mozno vyziadat od s. ing. J. Betinovej, Dom techniky, KoSice, Marxova 16.
Prihlasku referatu alebo diskusného prispevku je potrebné poslat s. ing.
O. Hoffmanovi, Dienova 24, Bratislava.

III. kongres AGRICHEM vzhladom na to, Ze sa poriada v jubilej-
nom roku 30. vyro¢ia oslobodenia CSSR slavnou Sovietskou:- armadou,
bude vhodnou prilezitosfou pre bilancovanie tUspechov chemizicie nasho
polnohospodarstva. Pripravny vybor zve vietkych odbornikov, kfori sa
v praktickej vyrobe alebo vo vyskume podielaju na rieSeni tychto
problémov, ¢o bude zarukou, zZe aj perspektivne sa budu riesif v sulade
s liniou rozvoja naSej socialistickej spoloénosti, vypracovanej KSC.

Doc. ing. V. Benko, CSc.
veduci sekcie B III. kongresu AGRICHEM




MINIMALNI ZPRACOVANI PUDY Z HLEDISKA VYROBNOSTI
OSEVNIHO POSTUPU

M. SUSKEVIC

SUSKEVIC M. (Research Institute of Agronomy, Hru$ovany u Brna). Minimum
Soil Cultivation from the Viewpoint of the Productiveness of the Crop Rota-
tion System, and Economics. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (1) :11-17, 1975. ’

Research concerning new methods of soil cultivation is performed within 3
systems. In a six-field crop rotation with a 50 %, proportion of cereals, normal
cultivation is always performed in the first system, minimum soil cultivation
under some crops is performed in the second system, and sowing in uncul-
tivated soil is also practised in the third system. The tested soil cultivation
systems influenced the productiveness of crop rotation only slightly. The re-
sult was the same in the first and third system, and only the second system
showed some slight increase of the total sum of cereal units. On an average,
labour intensity decreased by 21.8 9, and costs by 22.19, in the second system,
compared with the first one, and in the third system the decrease was even
greater: labour intensity by 33.5Y; and costs of soil cultivation, preparation,
and sowing by 29.8 9/,.

crop rotation; productiveness; minimum soil cultivation; sowing in unculti-
vated soil; labour requirement; costs

Lektor: doc. ing. V. Cerny, CSc., UGS, VURV, Ruzyné

V soucasné dobé je ve viech vyspélych stitech intenzivné feSena problema-
tika minimalniho zpracovdni pudy. ZkouSeji se takové pracovni postupy, pti
ktergch dochazi k sniZzeni pracnosti, az k aplnému vyloudeni obdéldvani pudy
pfi péstovdani nékterych plodin. Vzhledem k pomérné kratkému ddobi vyzkumu
miniméalniho zpracovani pidy véetné jeho mezniho zptsobu seti do nezpracova-
né pudy nelze plné zodpovédét veskeré otdzky. VSeobecné se vSak povazuje za
podminku dspéchu periodické hlubsi zpracovdani pidy (Dalleine 1969,
Estler 1971, Stranak 1971, Suskevié¢ 1972, atd.).

Predlozené vysledky byly ziskdny pfi vyzkumu novych zptsobd zpracovéni
pidy, ktery byl provaddén od roku 1968 v $estihonném osevnim postupu s 50%
zastoupenim obilnin. V rameci 3 systému byly vytvofeny kombinace bézného zpra-
covéni pdy, minimédlniho zpracovani pidy a seti do nezpracované pudy tak, aby
mohl byt stanoven nejvhodnéjsi sled agrotechnickych operaci s ohledem na vynos
a ekonomiku (Suskevié, Stranak 1973).

MATERIAL A METODY

Pokusy s minimalnim zpracovanim pudy véetné seti do nezpracované pudy byly
provadény v kukuri¢né vyrobni oblasti na pozemcich Vyzkumného ustavu zakladni
agrotechniky v Hru$ovanech u Brna.
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KLIMATICKA A POVETRNOSTNI CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

Pokusné misto mizeme klimaticky zaradit do oblasti teplé, do okrsku Asz, ktef}’r
je charakterizovan jako teply, mirné suchy s mirnou zimou. Primérna hodnota
srazek za obdobi 1955—1969 je 532 mm, prumérna teplota za toto obdobi ¢inila
8,8 °C.

Rozdéleni sréazek v jednotlivych mésicich béhem roku za obdobi 1955—1969
a v letech 1972 a 1973 je nasledujici:

Rozdéleni srazek v jednotlivych mésicich v mm

Rok i — =1
. - 3 . . : P : i . —

s |2 |B B |5 |B |55 |8 |6 |K|K 5
> .
1955— | 23,7| 23,7| 24,6 33,2| 55,6 73,7| 78,6| 67,0| 50,5| 37,9 | 40,3| 33,8| 532,6
—1969
1972 25,7| 28,8| 8,4| 74,2| 59,6 | 60,4 (106,0| 50,0 | 22,7 9,4 | 25,1 4,9 475,2
1973 20,8| 26,3| 10,6 | 66,2 | 23,9| 95,1 | 83,5| 23,6 | 61,2 | 22,9| 16,4| 14,0 464,5

Chod teplot v obdobi 1955—1969 a v letech 1972 a 1973 je nasledujici:

Pribéh teplot v jednotlivych mésicich v °C
Rok . R .
. o . . . bt : . s . — 3,5
w22 |B|5|F|F |5 |8 % |K|%| &F
|
%)
1955— | —2,4| —0,7| 3,8 | 9,2 | 14,3| 17,4| 19,0| 18,2 14,4| 9,4 | 4,1 | —0,6| 8,8
— 1969
1972 —2,8 2,4 6,1 | 88 |13,6/|17,9|19,8| 17,9| 12,1 | 7,2 | 3,9 0,4 8,9
1973 —0,8 1,0| 5,0 | 7,3 | 14,6 17,0| 18,5| 19,3 | 15,4| 7,3 | 1,7 | —0,2 8,8

Po strance teplotni se sledované roky nelisi od normadlu, srazkové vsak byly
podnormalni, a to zejména rok 1973.

.

PUDN{ PODMINKY POKUSNEHO MISTA

Pokusy byly zaloZeny na ¢ernozemni pudé, vzniklé na pleistocénni sprasi, ktera
v 70—100 cm nasedd na pleistocénni terasu z pirevazné kyselého materidlu. Tato
terasa byla sekundirné zahlinéna a obohacena CaCOQOs. Pudni profil je vlivem vodni
a vétrné eroze vétSinou zbaven pluvodnich genetickych horizontl, takZe pod ornici
o mocnosti 30 cm se nachazi jen kratky prechodny horizont, ktery okolo 40 ecm zre-
telné piechazi v plavou, vapnitou spra$. Zrnitostni sloZeni ornice i spodiny je hli-
nité (mnozstvi splavitelnych ¢&astic se pohybuje od 41 do 449,). Ornice je stfedné&
humézni (2,06 %, humusu), piechodny horizont mirné humézni (0,96 9;). Padni re-
akce ornice je neutrdlni (pH vym. = 7,2), podorni¢i je slabé alkalické (pH vym. =
= 7,5). V ornici se nachazeji stopy CaCOs3, do spodnich vrstev vSak jeho obsah pii-
rustd (v 80 cm 18,29,). Zasobenost ornice fosforem a draslem je stfedni (12 mg9,
P205 a 17 mg?, K20).
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METODY

Pokus je zaloZen prostorové i v casové radé, kdy v Sestihonném osevnim po-
stupu rotuji nasledujici plodiny: 1. cukrovka ('Dobrovicka A’), 2. jarni jeémen s pod-
sevem (‘Diamant’), 3. vojtéska v prvém uZitkovém roce (‘Hodoninska’), 4. vojtéska
v druhém uZitkovém roce (‘Hodoninskd’), 5. ozima pSenice (‘Mironovska’), 6. ozima
psenice ("Mironovska’).

V réamci osevniho postupu jsou zkou$eny tfi systémy zpracovani pady. V prvém
systému je ke vSem plodindm provadéna orba na 22—24 cm, v druhém systému je
k okopaniné orano a k nasledujicim plodindm se provadi minimalni zpracovani ptdy
do hloubky 10—12 cm. Ve tretim systému je opét provedena k cukrovce orba, nasle-
dujici jarni je¢men je set do nezpracované pudy, k ozimé pSenici po vojtésce je pro-
vedeno minimalni zpracovani pudy a nasledujici ozima pSenice je seta do nezpra-
cované pudy.

Seti obilnin u vSech variant zpracovani pudy bylo provadéno jednotné spe-
cialnim secim strojem (prototyp n. p. ROSS Roudnice nad Labem), ktery umoZiiuje
kvalitné zapravit osivo i do nezpracované pudy.

Bylo ordno do hloubky 22 cm k obilnindm a 24 cm k cukrovce. Po predplo-
diné vojtésce a ozimé pSenici predchéizela orbu podmitka. Miniméalni zpracovani pu-
dy bylo provadéno vesmés podmitacim pluhem.

Priprava pady k seti u bézného a minimalniho zpracovani je provadéna dis-
kovym naradim, nebo kombinatorem. V piipadé seti do nezpracované pudy jsou
po cukrovce pokusne dilce pouze urovnany smykem, po predplodmé ozimé psenici
pred setim je provadéna aplikace Gramoxonu.

Hnojeni bylo u zkou$enych systémut zpracovani pudy provedeno jednotng¢ s vy-
uzitim techniky zasobniho hnojeni. K cukrovece je kromé prumyslovych hnojiv za-
oran hnuj v davece 400 g.ha-1.

Davky hnojiv v kg ¢istych Zivin . ha—!
Plodina
N P,O; K,0
Cukrovka 215 375 240
Jarni je¢men _ o = p—
Vojtéska 1. rokem — — -
Vojtéska 2. rokem — - 130
Ozim4 psenice 100 - 130
Ozima pSenice 100 = =
Celkem 415 375 500

Jednotlivé plodiny v osevnim postupu jsou zaloZeny v samostatnych pokusech
metodou zndhodnénych blokii ve étyfech opakovanich. Vynosy hlavnich produktd
jsou uvadény v priumeéru roka 1972—1973.

Celkova pracnost pri zpracovani pudy, pripravé pudy k seti a seti byla vypoc-
tena na zakladé provedenych operaci a upresnéna pomoci Sborniku norem ¢asu pro
prace v zemédélské vyrobé (1970). Naklady byly vypoéteny podle ceniku Strojni
a traktorové stanice (1968).

VYSLEDKY A DISKUSE

Predlozené vysledky v tabulce I ukazuji na celkem vyrovnané vynosy sle-
dovanych plodin v rdmei zkouSenych systémi zpracovani pudy.

K cukrovce, ktera tvofi prvni ¢lanek osevniho postupu, byla provadéna
jednotné hlubsi orba. Vychézelo se pritom jednak z nutnosti hlubsiho zpracovani
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pudy k této plodiné, jednak i z planované techniky hnojeni, kdy hnojiva zapra-
vend zasobné do orni¢niho profilu vytvéreji predpoklad tspéchu minimalizace
(Kuljukin 1969, Vanék 1971). Cukrovka se k tomuto ucelu ukazala
byt velmi vhodnd, protoze nebyla negativné ovlivnéna znaénymi davkami za-
pravenych hnojiv a naopak v pfiznivych podminkach je vyuZzila a poskytla vy-
soky vynos kofene i chrastu.

Vysledky, ziskané u jarniho je¢mene, plné potvrdily dfivéj§i konstatovéni
Straridaka (1971), Ze pfi odpovidajici drovni vyzivy nové technologické
postupy ve zpracovani pudy zajiStuji stejny vynos zrna jako pfi pé&stovani
je¢mene tradiénim zpiscbem. V podstaté vynos zrra je obdobny jak u orby,
‘tak pfi seti do nezpracované pudy, minimélni zpracovani pidy v dvouletém
pruméru prokazalo proti orbé i seti do nezpracované pidy mirné zvyseni vynosu.

Vynos zelené hmoty vojtésky v prvém i druhém uzitkovém roce vykazuje
celkem nevyrazné rozdily mezi jednotlivymi variantami. Je moZno konstatovat,
ze vojtéska nebyla ovlivnéna odlisnym zpracovanim pudy ke kryci plodiné —
jarnimu je¢meni. Tato skute¢nost je z hlediska perspektivy péstovani jarniho
je¢mene bez zpracovani pudy dulezita.

Ptavodné bylo uvazovdno u ozimé pSenice po predplodiné vojté§ce s po-
uzitim mezniho zpusobu minimalizace ve tfetim systému, a to se setim do
nezpracované pidy. Vyzkum Stranaka (1971) vSak ukazal, ze pfimy vy-
sev ozimé pSenice do nezpracované pudy je v dusledku slabsiho acinku herbi-
cidu Gramoxone na vojtéku v su8si oblasti znaéné rizikovy. Proto u tfetiho
systému, obdobné jako u druhého, bylo provedeno minimalni zpracovani pudy.

1. Vyrobnost osevniho postupu pri ruzném zpracovani pudy — prumér roku 1972—
—1973. — Productiveness of crop rotation under the conditions of different soil
cultivation — average for 1972 — 1973

Systém zpracovani pady
1 2 3
Plodina - o -
"§ - _;\—a § o 'i‘-—- "‘E P &‘--—4
o~ oo} | ~~.M 1 s ] G o~ ol |
3> |[E58[ges 8. |E2=%[gcs 8. |E22|gcse
£ |ag -|Ed 2 |sgilZe ] &E |se-|Ed
Sl S aolo.lo &a = ool o Ra 2 ag|e.Luo
Cukrovka orba 24cm | 466,2 | 116,5| orba 24cm | 466,2 l 116,5| orba24cm | 466,2| 116,5
Jarni
jeémen orba 22cm 45,2 | 45,2 minimalni 46,5| 46,5| bez zprac. 45,4 | 45,4
Vojtéska
1. rokem - 328,2| 45,9 — 322,0| 45,1 - 319,5| 44,7
Vojtéska
2. rokem — 338,3 | 47,4 — 347,0 | 48,6 — 333,41 46,7
Ozima
pSenice orba 22cm 43,4| 43,4| minimélni 42,8 42,8| minimélni 43,6 | 43,6
Ozima
pSenice orba 22cm 51,3| 51,3| minimalni 52,7| 52,7| bez zprac. 52,1 52,1
Celkem 349,7 352,2 349,0
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Vyncsové rozdily (tabulka I) jsou nepatrné, tzn., Ze minimalni zpracovani
pidy se ukdzalo byt rovnocenné béiné orbé na 22 cm.

Ozimd pSenice po pfedplodiné ozimé pSenici uzavird osevni postup. Bez
zfetele na zpiisob zpracovani pidy byl vynos zrna vy338i nez u predplodiny,
kdy tato ozimd pSenice nisleduje po vojtésce. Kos (1966) povaiuje psenici
po vojtésce za dobrou pfedplodinu, protoze se v ptidé nachdzi dostate¢ni za-
soba dusiku po vojtéSce. PSenice setd pfimo po vojté§ce v kukufiéné vyrobni
oblasti zpravidla trpi nedostatkem vldhy. V priméru dvou pokusnych let byl
nejvyssi vynos zrna zjistén u druhého systému. U prvého systému, kdy po
celou dobu je v rdmci osevniho postupu provddéna béind agrotechnika, byl
vynos neprikazné nejniz§i. Pfitom vynos zrna u druhého a tfetitho systému
mohl byt proti prvému systému podstatné vy$§i, protoze v r. 1972 byly rost-
liny v téchto podminkidch po celou dobu vegetace viditelné lepsi. Nadmérné
srazky v Cervenci viak zplsobily polehnuti porosti a tim i ztrity zrna.

Pro posouzeni vlivu rtzné agrotechniky na vynosy plodin i ptidni drod-
nost byly provedeny pfepoéty hlavnich produkti na obilni jednotky a zhodno-
cena vyrobnost osevniho postupu. V souladu s malymi rozdily, zji§ténymi
u jednotlivych plodin, je moZno konstatovat, Ze zkouSené systémy zpracovani
ptdy ovlivnily vyrobnost osevniho postupu jen nepatrné. U prvého a tfetiho
systému byl dosazen stejny vysledek a pouze druhy systém jevi mirné zvySeni
celkové sumy obilnich jednotek.

Shodnost vysledkt u prvého a tfetitho systému zpracovani puady je pozo-
ruhodnd tim, Ze jde o pfipady, kdy byl v rdmci stfidani plodin provadén co
nejvétsi pocet operaci a nacpak zji§téno co nejvét$i sniZeni pracnosti.

Tyto vysledky dostavaji jiny smysl a vyznam pfi soucasném ekonomickém
rozboru. P¥i pcuzitych metodach ekonomického hodnoceni pfi nevyraznych roz-
dilech ve vyrobnosti bylo dosazeno proti prvému systému u druhého systému
Gspory prace 21,8 % a u tfetiho systému dokonce 33,5 % (tabulka II). Uspora
nakladi ‘v druhého systému ¢ini 22,1 % a u tfetiho systému 29,8 % (tabul-

1I. Potieba prace na zpracovani pudy, pripravu pudy k seti a seti — prameér roku
1972—1973. — Labour requirement for soil cultivation, soil preparation for sowing,
and sowing — average for the years 1972 and 1973

Systém zpracovani pudy

Plodina 1 2 3
Lh . ha! % Lh . ha= % Lh.hat 9%
Cukrovka 6,96 100,0 6,96 100,0 6,96 100,0
Jarni jeémen 3,61 100,0 2,61 72,3 1,24 34,3

Vojtéska 1. rokem — = - e -
Vojtéska 2. rokem — — . — = _

Ozim4 p3enice 5,61 100,0 3,66 65,2 3,66 65,2
Ozim4 pSenice 4,96 100,0 3,30 66,5 2,20 44,4
Pramér 5,28 100,0 4,13 78,2 3,51 66,5
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III. Néklady na zpracovani pﬁd}'f, pripravu pudy k seti a seti — primér rokt 1972-—
—1973. — Costs for soil cultivation, soil preparation for sowing, and sowing — aver-
age for the years 1972 and 1973

Systém zpracovani pudy

Plodina 1 2 3

K& .ha'| 9  |Ké&.ha' 9 |K&.ha| 9

Cukrovka ) 676 100,0 676 100,0 676 100,0
Jarni jeémen 380 100,0 280 73,7 135 35,5
Vojtéska 1. rokem — - — - — —

Vojtéska 2. rokem — = — — - e

Ozim4 psenice 532 100,0 365 68,6 365 68,6
Ozima psenice 491 100,0 300 61,1 285 58,0
Praimér - 520 100,0 405 77,9 365 70,2

ka IIT). Pfitom zmenSeni pracnosti pfi pouziti minimalnfho zpracovani pldy
a seti do nezpracované pudy zlepSuje organizaci prdce a miZe pfi zavedeni
do zemédélské praxe podstatnym zplisobem zmirnit zejména na podzim pracovni
$picky.
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SUSKEVIC M. (Vyzkumny ustav zikladni agrotechniky, Hru$ovany). Minimdlni zpra-
covani pudy z hlediska vyrobnosti osevniho postupu a ekonomiky. Rostlinna vyroba
21 (1) :11-17, 1975.

Vyzkum novych zptsobt zpracovani ptidy je provaddén v ramci 3 systémi, kdy v Ses-
tihonném osevnim postupu s 509, zastoupenim obilnin je v prvém systému prova-
déno vzdy béziné zpracovani pludy, ve druhém je k nékterym plodindm provadéno
minimalni zpracovani pidy a ve tfetim je =zarfazeno i seti do negpra-
cované pudy. Zkou$ené systémy zpracovani pudy ovlivnily vyrobnost osev-
niho postupu jen nevyrazné. U prvého a tretiho systému byl dosaZen stejny
vysledek a pouze druhy systém jevil mirné zvySeni celkové sumy obilnich jednotek.
V priuméru doslo u druhého systému oproti prvému k poklesu pracnosti o 21,89
a nakladu o 22,1 9, uspory u tfetiho systému jsou je§té vyraznéjsi — pracnost o 33,5 Y/,
a naklady na zpracovani pudy, pfipravu a seti poklesly o 29,8 %,.

osevni postup; vyrobnost; minimalni zpracovani pudy; seti do nezpracované pudy;
potfeba prace; naklady

CYIIKEBHUY M. (HayuHo-mccrenoBaTenbCKMii MHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHHKH). Munumans-
Han 06paboTKa MOYBBI C TOYKHM 3PEHHsA NPOLYKTHMBHOCTH ceBooGopora M skoHoMukM. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (1) : 11-17, 1975.

HccnenopaHue HOBBIX €r0ocO60B O6pabOTKM NOYBLI NPOBOLMTCA B paMKax Tpex CHCTeM, Koria
B 1ecTUnOALHOM ceBoofopore ¢ 50 Uy 3aMemenmeM 3epHOBEIX B TepBOif CHCTeMe BCerna TIPO-
BOOUTCA OObIUHAasA 06paboOTKa MOYBEI, BO BTOPOH CHCTeMe — Yy HEKOTOPHIX KyJbTYyp IPOBOLHTCH
MUHMManbHas 06pafoTKa MOYBEI M B TpeTheil — BhiceB B HeobpaBoranHyio mousy. IIpoBepsieMsie
cucTeMbl 06pabOTKH 1OYBEl OOYCJIOBHJIM IPOLyKTHBHOCTH CeBOGOpOTA JMUIL HE3HAYKUTEJNLHO. Y Ilep-
BOM M TpeThed cucTeM OBLT TIONyYeH ONMHAKOBHIM pe3yJbTaT M TOJBKO BTOpas CHUCTeMa TiO-
Kasajsa HeBGOJBIIOe NOBbIIEHHe OOIIell CyMMbl 3€DHOBHIX eNMHMII. B cpenHeM y BTOpO# CHCTEMSI
N0 CPaBHEHM0 C NepBOH NpPOABUIOCH NMOHMXKeHHe Tpynoemkoctu Ha 21,8 ) u sarpar ma 22,1 0/,
SKOHOMMsSI y TpeTheil CHCTeMbl emje (osplie BoipaskeHa — TpynoemkocTs Ha 33,59y um saTpats
ra 06pafOTKy mMOYBBI, TOATOTOBKY M BhiceB mouusmauck Ha 29,8 0/.

CepoOGOPOT; TpPONYKTHBHOCTh; MMHMMaJibHast 06paboTKa 1ouBhl; BbiceB B HeoGpaboTaHHyIO IIOYBY;
s3aTpaTra Tpyna; 3aTpaThl
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Sovany u Brna
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Viéazeni ¢tenari,

od 1. ledna 1975 se v CSSR zadind pouzivat novi mezinarodni
soustava mérnych jednotek SI (Systéme International d'Unités).
Soustava je po 1. lednu 1975 platnd pro viechny druhy vydavanych
publikaci. Ridi se &eskoslovenskou statni normou CSN 01 1300, plat-
nou od 1. srpna 1974. V§echny zakonné mérové jednotky véetné defi-
nic a prepoftd jsou v normé uvedeny.

Normou se budou fidit ¢asopisy a ostatni publikace vyddvané
v UVTIL V textu ¢lanku je nutné pouzivat nové jednotky SI, v za-
vorce mohou byt popf. uvedeny dosavadni jednotky. Pouze v tabul-
kach je mozné pouzit jednotky dosavadni, pod tabulkou pak musi byt
uveden zplsob pfepottu na jednotky SI.

Podrobny soupis novych mérovych jednotek s pfevodnimi rov-
nicemi uvetejnime v publikacich UVTI ,Zemédélské aktuality"
¢ 5/1975 a ,Zemédélskd informatika® ¢ 2/1975. Soudasné upozor-
flujeme, Ze koncem roku 1975 budou vydany pfevodni tabulky, které
velmi usnadni prepocet jednotek SI.

Vydavatelstvi UVTI
12056 Praha 2, Slezska 7




EFEKTIVNOST DUSIKU PRI RUZNE DOBE APLIKACE PRED SECI
A PO SECI JILKU MNOHOKVETEHO (LOLIUM MULTIFLORUM)

J. VELICH, J. MRKVICKA

VELICH J., MRKVICKA J. (University of Agriculture, Department of Fodder
Crops, Praha-Suchdol). Effectiveness of Nitrogen Applied in Different Terms
before and after Cut of Italian Ryegrass (Lolium multiflorum). Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (1) :19-25, 1975.

A pot trial was performed to study the effect of the term of nitrogenous fer-
tilization (rate eq. to 200 kg N/ha) on the yields of Italian ryegrass (Lolium
multiflorum) in six cuts in the intervals of 35—40 days. The following fertili-
zer application terms were used: 8—6—4—2 days before cut, on the day of
cut, and 2—4—6—8 days after cut. Fertilization before cut increased the content
of N in the dry matter of the harvested crop from 2.9 9, (value obtained from
fertilization on the day of defoliation) to 4.2 9, i. e. by 46 9/, Protein N shared
0.3—0.79, of this increase, amide N 0.3—0.6 %,;,, and NOs3 nitrogen 0.06—0.12 9.
The maximum content of protein was obtained when fertilizers were applied
8 days befor cut, the maximum content of amides when the term of fertili-
tion was 6 days before cut, and the maximum content{ of nitrates was obtained
from fertilization 4 days before cut. In the last mentioned case the content of
nitrates reached the level of a potential-toxicity hazard to cattle (0.356 %/ NOsN).
N uptake by the crops was higher by 16—44 9/, in the case of pre-harvest ferti-
lization than if the fertilizers were applied later. The recovery of N applied
before harvesting was 709, that of N applied on the day of cut was 59 %, and
that of N applied later decreased even to 539, The highest dry matter yields
were obtained when fertilizers were applied 2 and 4 days after cut. Further-
more, there is a discussion concerning the different responses of Italian rye-
grass to nitrogen applied at different terms in relation to the term of cut. There
is an apparent relation between the different translocation of N supplied to
the overground organs and the level of reserve glycides in the underground
organs of ryegrass before and after defoliation. The pre-harvest application of
fertilizers did not influence stand regrowth cut and the time required for
the development of an optimum leaf area index.

grasses; Italian ryegrass; time of N-fertilization; time of defoliation; relations

Lektor: prof. ing, V. Kraj¢ovi¢, VOLP B. Bysirica

Vliv doby jarni aplikace dusiku k travnim porostim na jeho produkéni
ucinnost a vyuziti byl studovdn celou fadou domécich i zahraniénich autord.
Mala pozornost v8ak byla dosud vénovadna studiu pfi¢in men$i Géinnosti du-
sikatého hnojeni béhem vegetaéniho obdobi, které je hlavnim prostfedkem
k ovlivnéni dynamiky naristu pice. To je zvla§té vyznamné u pastevné vyuzi-
vanych porosti a rovnéz i u luénich porostd, hnojenych vy$§imi davkami
(> 150—200 kg N/ha), nebo v ptipadech, je-li zde délena aplikace z rtznych
duvodd dcelnéjsi (v srazkové piiznivych oblastech, rozloZeni doby sklizné aj.).
Podle zjisténi pfevdzné vétSiny autori je produkéni uéinnost dusiku dodaného
po 1. a dalSich se¢ich zpravidla mens$i nez Géinnost stejné davky aplikované
v dobé pocinajiciho intenzivniho obriistdni travniho porostu, které podle pud-
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nich a povétrnostnich podminek v jednotlivych letech nastdva zpravidla v bfeznu
az v dubnu. Uéinnost pozdéji aplikovaného dusiku postupné klesi a minimum
dosahuje na sklonku vegetacniho obdobi. P¥i pastevnim vyuZiti porcstu je uve-
deny pokles v dusledku kratSich intervald mezi skliznémi zpolatku pomalejsi.

Pfiéinou mens§i u¢innosti dusiku aplikovaného po sedich &i pastevnich
cyklech jsou jednak méné pfiznivé povétrnostni a plidni podminky pro rist
trav (zejména nedostatek vody), jednak faktory fyziologického charakteru. Tyto
spocivaji v obecném vegetaénim rytmu travnich porosti a v piisobeni defoliace
na fyziologické procesy v rostlindch. Odstranénim pfevaziné &asti nadzemnich
zelenych orgdnt sniZuje se pfivod asimildti do kofenti na minimum. Obréistani
porostu a pfijem minerdlnich Zivin z pidy je odkdzan na vyuziti rezervnich
plastickych latek a na p¥ivod asimildtd z rezidudlni fytosynteticky aktivni lis-
tové plochy, kterd je zvlasté pfi seéném vyuziti vy$§iho porostu velmi mala.
V dutsledku respirace nezelenych organid nastavd po defoliaci rychly pokles hla-
diny zdsobnich latek v rezervnich organech trav, leguminéz a ostatnich dvou-
déloznych bylin, jak bylo zji§téno fadou autorti, napf. u Arrhenatherum elatius,
Festuca pratensis, Lolium perenne (Bommer 1966), u vojtésky (Velich
1965), u stirovniku rzkatého (Nelson, Smith 1968) u Dactylis glome-
rata (Colby a kol. 1966) aj. U uvedenych druht trav obecné sniZovalo N-
-hnojeni hladinu rezervnich glycidi v podzemnich orginech. Kromé toho od-
stranénim zastifiujici nadzemni hmoty se zvySuje evaporace, teplota povrchové
vrstvy pidy a v disledku toho i respirace kofent. To dale urychluje prodycha-
véani rezervnich latek. Jejich hladina se po¢ne znovu zvySovat ai pifi dosaZeni
uréitého listového zdpoje. Za uvedenych okolnosti lze ofekdvat sniZeni piijmu
zivin z pidy v dobg see a v uréitém obdobi po sefi. Snizeny pfijem dusiku do-
daného v tomto obdobi miiZze znamenat zmenSeni jeho pfiznivého vlivu na rych-
lost obristdni porostu. Z uvedenych pfedpokladii vychédzi teoretické dwvahy
o moznosti zvySeni Géinnosti dusiku aplikaci pted seéi, podle Klappa (1963,
1971) hnojenim dusikem ,do vysoké travy“, jehoz hlavnim cilem je urychlené
obriistdni porostu a zkriceni doby potfebné k dosazeni optimélnfho indexu
listové plochy.

K provéfeni uvedené hypotézy bylo provedeno nékolik pokust. Ve tfile-
tém pokusu Klappa (1971) dala aplikace N pied se¢i lepsi vysledky ve
2 letech, hor§i v 1. roce. V naSem jednoletém orientaénim pokusu (1969) ne-
byly vynosy susiny ani dusiku dobou hnojeni pfed a po sefi pritkazné ovliv-
nény. Pfedskliziiovd aplikace dusiku (18 a 4 dny pfed se¢i) v pokusu Hunta
(1971) neméla vliv na vynosy suSiny v 1. sedi, ale prikazné zvysila odbér
dusiku o obsah dusikatych latek. Prvni sedi bylo odebrdno 20—40 % dodaného
N, a to i v pfipadé aplikace 4 dny pfed se¢i. Rezidualni pisobeni na vynos
suSiny a dusikatych latek ve 2. seéi byl nepfimo tmérny mnoZstvi dusiku, ode-
braného 1. sedi. Celkovy vynos sufiny byl pfi aplikaci 18 (4 dnd) pfed 1. sedi
013 % (6 %) nizsi nez pti hnojeni v den seée nebo 4 dny po seéi. Celkovy
odbér dusiku byl sniZen pouze pfi hnojeni 18 dna pied seci (o 9 %).

Rozdilné vysledky jednotlivjch autord a v jednotlivych letech vyplyvaji
ze skutecnosti, Ze vyuZiti dusiku rostoucim porostem je pfi predskliziiové apli-
kaci zdvislé pfedev§im na padni vlhkosti a srdzkdch v obdobi aplikace — skli-
zefi. Skutecnou reakei travniho porostu na hnojeni dusikem v riizném intervalu
pfed a po defoliaci mozno zjistit v nadobovych pokusech nebo v zavlahovjch
podminkéach, kdy doddni N ve formé roztoku mnebo zdvlahou umoziiuje jeho
bezprostfedni pfijem porostu.
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METODY

Nadobovy pokus s jilkem mnohokvétym (odr. ‘Roznovsky’) byl zaloZen ve skle-
niku v breznu 1972. Nadoby o priumeéru 20 cm byly naplnény 6 kg smési zeminy
z orni¢niho horizontu hlinité sprasové pudy (pH 6,5, Ct 1,44) a kiemitého pisku v po-
méru 2 :1 a osety 30 obilkami jilku. Po plném vzejiti byl poéet rostlin upraven na
20. K jednotlivym se¢im bylo hnojeno dusikem v davce 0,6 g N na nadobu (= 200 kg
N/ha). N byl dodavan ve formé roztoku NH4NQOs. Davky P a K byly jednotné ve
KH2PO4. Schéma pokusu (4 opakovani) bylo néasledujici:

Doba hnojeni N Oznac¢eni  Doba hnojeni N Oznaceni
Nehnojena kontrola K V dobhé defoliace 0
8 dni pred defoliaci — 8 2 dny po defoliaci 4+ 2

- 6 dni pied defoliaci = § 4 dny po defoliaci + 4
4 dny pied defoliaci — 4 6 dni po defoliaci + 6
2 dny pied defoliaci — 2 8 dni po defoliaci + 8

Doba see u vsech variant byla stejna, interval mezi seéerni ¢inil 35—40 dni.
Celkem bylo provedeno 6 seé¢i. Ve sklizené su$iné byl zjistén obsah N, bilkovinného
N, amidického a nitratového N.

VYSLEDKY

Zakladni vysledky pokusu jsou shrnuty v tabulkach I, II a zndzornény
v souborném grafu (na obr. ¢. 1). Celkovy vynos suSiny ze Sesti se¢i byl nej-
vy8si pfi hnojeni dusikem 2—4 dny po defoliaci. Pfi zvét§ovani intervalu mezi
dobou defoliace a dobou aplikace N v obou smérech klesd vynos az o 25 %
pfi hncjeni 8 dni pfed nebo po sedi. Vynosové kiivky jednotlivych seéi mély
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to the time of cut in Italian ryegrass dobaN-hnojeni’ (den sece)
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I. Celkovy vynos su$iny a dusiku pii ruzné dobé N-hnojeni vzhledem k dobé sece
(1.—6. se¢). — Total dry matter and nitrogen yield at different terms of N-fertili-
zation in relation to the time of cut (first to sixth cut)

Doba :{13:;; 9, dusikatgch litek v susiné Vynos oy
N-hnojeni | o/nsdobu* | N, | bilk-N | amid.-N | NO,-N |g/nédobu ‘I{?r",éf,’/f
K (bez N) l 8,18 2,37 1,96 0,32 0,095 0,19 —
—8 63,74 a 4,22 2,67 1,23 0,317 2,69 69,4
—6 63,04 a 4,31 2,22 1,74 0,347 2,72 70,3
—4 63,53 ab 4,18 2,56 1,26 0,356 2,74 70,8
—2 74,72 ¢ 3,59 2,30 0,99 0,297 2,68 69,2
O (vden
sece) 79,98 d 2,90 2,02 0,64 0,236 2,32 59,2
+2 84,78 d 2,71 1,94 0,56 0,207 2,30 58,6
+4 83,91d 2,76 1,94 0,62 0,200 2,31 58,9
+6 70,20 bc 2,87 2,00 0,67 0,198 2,01 55,8
+8 65,20 a 2,91 1,95 - 0,79 0,167 1,89 52,5
* M. d.: Vynosy oznacené stejnym pismenem se vyznamné
P — 0,05 5,07 nelidi pfi P = 0,05.

P = 0,01 6,89

II. Podil frakei N pfi rtizné dobé hnojeni. — The proportion of N fractions at dif-
ferent times of fertilization

Doba N-hnojeni —8 —6 —4 -2 (v c(i)en +2 +4 +6 +8
| sece)
% N celkem (= 100) 2,67 2,22 2,56| 2,30 2,02| 1,94/ 1,94/ 2,00, 1,95
% bilkovin . N 63,3 | 51,5 | 61,2 | 64,0 | 69,7 | 71,6 | 70,3 | 69,7 | 67,0
% amid . N 29,1 | 40,4 | 30,2 | 27,6 | 22,0 | 20,7 | 22,5 | 23,3 | 27,1
% NO,;-N 7,6 8,1 8,6 8,4 8,3 8% 752 7,0 5,9

vice méné podobny pribéh jako u celkového vynosu. Diference mezi nejvy$§§imi
vynosy (vétSinou pfi hnojeni 2—4 dny po sefi) a nejniz§imi vynosy (zpra-
vidla pfi hnojeni 6—8 dni pied se¢i) vsak nebyly u vSech sedi stejné. Maxi-
mélni rozdil byl u 3. see (17,7 g), ve 4., 5., 6. se postupné zmen$oval a ¢inil
15,3, 10,9, 3,0 g. Doba N-hnojeni neovlivnila zapojeni porostu jilku mnoho-
kvétého ani jeho zdravotni stav. Rovnéz obrustani po jednotlivych sefich ne-
bylo dobou hnojeni ovlivnéno. Predskliziiova aplikace N vSak vyrazné zvysila
obsah dusikatych latek v celkové sklizni. Pfi hnojeni 4—8 dni pfed seci ¢inil
primérny obsah celkového N 4,2—3 9%, 2 dny pted seéi 3,6 %, zatimco po
aplikaci v den sefe a pozdéji ¢&inil pouze 2,7—2,9 %. Jednotlivé frakce N-la-
tek byly rdznou dobou N-hnojeni ovlivnény velmi rozdilng. Obsah bilkovin-
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ného N byl 2—8denni piedskliziiovou aplikaci zvysen o 0,3—0,7 %, amido-
vého N o0 0,3—0,6 % a NO3s-N o 0,06—0,12-%. Obsah bilkovinného N byl
nejvy$8i pfi hnojeni 8 dni pied seéi, obsah amidového N ptfi hnojeni 6 dni
a obsah NO3-N pfi hnojeni 4 dny pfed secemi. Predskliziiové N-hnojeni zvy-
§ilo absolutné i relativné nejvice obsah amidd. Podil jednotlivych N-frakei
z celkového obsahu dusiku je uveden v tabulce II.

Vynos dusiku byl pfi hnojeni 2—8 dnii pted sefemi o 16—44 % vyssi
nez pii poskliziovém hnojeni. Navratnost dusiku, kalkulovand diferenéni me-
todou ¢inila pii predskliziiovém hnojeni 70 %, pti hnojeni v den sece a v p:z-
déjsich terminech postupné klesala z 59 % mna 53 % (tabulka I, graf na
obr. ¢. 1.). ?

DISKURE

Vysledky pokusu ukazuji, ze N dcdany v bezprostfedné vyuzitelné formé
roztoku 2—8 dnii pfed defoliaci je jilkem mnohokvétym ptevddén do nadzem-
nich skliditelnych orgdni v mnohem vét§im rozsahu nez pfi hnojeni v den sede
nebo pozdéji. Proti ptuvodnim predpckladim byl cdbér dusiku Sesti postup-
nymi skliznémi pted pcéatkem sloupkovani o 18 % vétsi nez p¥i hnojeni v dobé
se¢e nebo 2 dny po seéi a pifi aplikaci 6—8 dni po seéi o 15—30 % mensi.
Tato rozdilnd translokace dodaného dusiku do nadzemnich organt souvisi s hla-
dinou rezervnich glycidi v podzemnich orgidnech a s cdpovidajici prijmovou
kapacitou rostlin pfed a po defoliaci. Pcdle biologickych vlastnosti jednotlivych
druhi a rdstové faze dechdzi po defoliaci k redukei rezervnich glycidt o 25 az
50 % i vice. Tim miiZe byt zpomalen pfijem minerdlniho dusiku a zvétSena
jeho immobilizace, at jiz v pidni organické hmoté, nebo v biomase podzemnich
organii rostlin a pudni mikrofléry. Mirna tendence pozvolného pfiblizovani od-
béru dusiku skliznémi pfi poskliziiové aplikaci k odbéru pii predskliziiovém
hnojeni, kterd se projevovala béhem 3.—6. sece, poukazuje na opétnou mobi-
lizaci padniho organického dusiku. Presto v3ak zlistal cdbér N jesté v 6. seci
mensi nez pifi predskliziiové aplikaci a celkovd nédvratnost poskliziiové apliko-
vaného N byla za 230 dni trvani pokusu o 17 % mensi.

Shodné s vysledky Hunta (1971) a Klappa (1971) predskliziiova
aplikace N vyrazné zvysila obsah dusikatych latek ve sklizené hmote v pri-
méru o 1,35 % N, t. j. relativné o 46 %. Na uvedeném zvydeni se podili bil-
kovinny N 0,37 %, amidovy 0,42 % a nitratovy 0,10 %. Prakticky vyznam
moznosti zvySeni obsahu N-latek v pici pomoci pfedskliziiové aplikace, jak
uvazuje Klapp (1971), je viak vzhledem k znacnému zvySeni obsahu nitrata
a zejména k niz§imu vyuZiti porostem pfijatého N k tvorbé vynosu suSiny dosti
problematické. Obsah NO3-N dosahl pti predskliziicvém hnojeni potencialné
texické hodnoty pro skot (0,3—0,4 % NOs3-N v susiné).

Piedskliztiové N-hnoieni na rozdil od tdaji Klappa (1971) nezvysilo
celkové vynosy sudiny, které byly naopak vyznamné nizii nez pfi hnojeni v den
see aZ 4 dny po sedi. Hlavni pfi¢inou nizkého vyuziti pfijatého N (podle
Baiera — 1967 vynosového efektu N) bylo nedostate¢né dlouhé obdobi od
hnojeni a ptijmu dusiku do sklizni. Na 1 g N pfijatého nadzemnimi organy
pfi hnojeni 4—8 dni pted seéemi se vytvofilo 23—24 g suSiny. Nejvyssich vy-
nost sudiny a maximélniho vynosového efektu N bylo dosazeno pfi hnojeni 2
a 4 dny po seéi, kdy na 1 g pfijatého N bylo vytvofeno 36 g suSiny. Je zaji-
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mavé, ze pfi hnojeni 2 dny po sefich byly vynosy vy$si neZ pfi hnojeni ve
dnech se¢i, i kdyz diference jen o malo nedosahuje statisticky vyznamné hed-
noty. Se stejnym jevem se v lu¢nich pokusech setkal i Krajéovié (uastni
sdéleni). Zpoidéni terminu N-hnojeni na 6 a 8 dni po se¢i bylo spojeno s prii-
kaznym snizenim vynosi suSiny. Podobné jako pii pfedskliziiové aplikaci je
to dusledkem zkraceni obdobi pro transformaci pfijatého N a pro jeho pfiznivé
plisobeni na tvorbu nadzemnich organt. To celkem odpcvidd vysledkiim K res-
la, Falkeho a Kaltofena (1966, cit. Klapp 1971), ktefi zjistili pfi
zpozdéni terminu N-hnojeni pfi kratkém intervalu mezi seéemi snizeni vynosd,
ale pfi dlouhém intervalu mirné zvySeni. Kromé tcho pfi opozdéném N-hno-
jeni na 6 a 8 dnt po seci klesal vynos N.

Dosazené vysledky prokazuji vyznamny vliv terminu N-hnojeni vzhledem
k dobé sefi na vynosy a obsah dusikatych latek v nadzemni hmoté. Lze oprav-
néné ocekavat, ze dobou N-hnojeni bude ovlivnén i prijem a obsah ostatnich
zivin v nadzemni hmoté (K, P, Ca, Mg, Na aj.), coz bude pfedmétem dal-
§iho sledovani. Rovnéz vznika otdzka, zda reakce jinych druhd trav na termin
N-hnojeni bude obdobnéd jako u jilku mnohckvétého. Jde pfedevi§im o druhy
li§ici se kapacitou rezervnich organt (napf. rhizomatické druhy), vytrvalosti
a obrustaci schopnosti po sedich.

Podle dcsazenych vysledki se jevi optimalni termin N-hnojeni 2 aZz 4 dny.
po seti, oviem za pfedpckladu, Ze N je doddn zpisobem zajistujicim moZnost
jeho bezprostfedniho pfijmu. PY¥i praktické aplikaci je takovy predpoklad dan
pouze v zédvlahovych podminkach, kdezto v ostatnich pfipadech budou rozho-
dujici ptdni vlhkost a srazky v dobé hnojeni.
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VELICH J., MRKVICKA J. (Vysokd $kola zemé&délska, Praha-Suchdol). Efektivnost
dusiku pri ruzné dobé aplikace Pied sedi a po sedi jilku mnohokwvétého (Lolium mul-
tiflorum). Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :19-25, 1975.

V nadobovém pokusu byl studovan vliv terminu dusikatého hnojeni (davka ekv.
200 kg N/ha) 8—6—4—2 dny pted seéi, v den sefe a 2—4—6—8 dnu po se¢i na vynosy
Sesti sedi jilku mnohokvétého (Lolium maultiflorum), provedenych v 35—40dennich
intervalech. Predskliziiové hnojeni zvysilo obsah N v su$iné sklizné z 2,9 %, pfi hno-
jeni v den defoliace na 4,2 ", tj. o 46 "/,. Z tohoto zvy$eni pripadalo na bilkovinny N
0,3—0,7 %, na amidovy N 0,3—0,6 % a- NOs—N 0,06—0,12 %,. Maximdalni obsah bilko-
vin byl pri hnojeni 8 dnt pred se¢i, amidi pfi hnojeni 6 dnt a obsah nitrath pri
hnojeni 4 dny pied sedf, kdy dosahl potencialné toxické hodnoty pro skot (0,356 Y/
NO3—N). Odbér N skliznémi pii piedskliziovém hnojeni byl o 16—44 9, vyS$i nez
pri pozdnéjsich terminech hnojeni. Navratnost dodaného N pii predskliziiové apli-
kaci ¢inila 70 9, pri aplikaci v den se¢e 59 9, a pii pozdnéjSich terminech postupné
klesala az na 539, Nejvyssi vynosy sudiny byly dosazeny pri hnojeni 2 a 4 dny po
se¢i. Dale je diskutovana rozdilna reakce jilku mnohokvétého na dusik dodany
v ruzném terminu vzhledem k dobé sefe. Jevi se ziejma souvislost rozdilné trans-
lokace dodaného N do nadzemnich organt s hladinou rezervnich glycidd v pod-
zemnich organech jilku pied a po defoliaci. Predskliziiové N-hnojeni neovlivnilo
intenzitu obrustani jilku po se¢i a délku doby, potfebné k dosaZeni optimdlniho in-
dexu listové plochy.

travy; jilek mnohokvéty; doba N-hnojeni; doba defoliace; vztahy

BEJIUX M., MPKBUUYKA !. (CensckoxossiicrBenHsit uHcTutyT, Ilpara - Cyxmon).dddexrus-
HOCTH a30Ta B pa3Hoe BpeMsA IpUMEHeHHsA A0 M TOCKe yKoca HranbaHckoro pairpaca (Lolium
multiflorum). Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :19-25, 1975.

B BereTanmnOHHBIX COCylax HM3ydaJoch BJMsAHME CPOKAa BHECEHMs a30THOro ynobpeHus (mosa 9Ks.
200 xr asora Ha ra) 8—6—4—2 IHx IO CKaWMBaHWU], B IeHb CKamuBaHus u 2—4—6—8
NHeH TII0Cie CKalMBaHAA Ha ypO’KaM INeCTH yKOCOB uranbsHcKoro pairpaca (Lolium multi-
florum), nposenennrix B 35—40-aHesHpix uHTepBanax. Jloy6opounoe ymo6peHHE IOBBICHJIO CO-
nepkaHue asora B cyxom semectse ¢ 2,9 9y npu ynobpenuu B neun ckamusamus Ha 4,2 9, T. e.
Ha 46 V/; us sToro mosmumenus Ha 6Genxossiit asor mpuxomunocs 0,3—0,7 9, Ha aMunmerit asor
0,3—0,6 "y u NO3 azor — 0,06—0,12 9/,. Makcumansnoe comepxanue Genxkos 6bIIO TpH ynobGpe-
HuM 8 InHe#l MO CKalIMBaHMA, aMMIOB Npu yno6peHun 6 IHell M COxep)KaHMe HUTPATOB TPH
ynobpennn 4 nHeid IO CKAalUMBAaHMs, NOCTHIUIEE MOTEHIMAJIbHYI — TOKCHYECKYI LEHHOCTb IJIS
rpynHoro poraroro ckora (0,356 9y NO3—N). Brimoc a30oTa ¢ ypokaeM npH 10y6OpOYHOM
ynobpeaun 6bin Ha 16—44 9/, Bpime 1o cpasHeHuio ¢ 60see TNO3NHMMH CpOKaMM yHOGpEHUA.
BosspaiaeMocTs BHECEHHOrO a3oTa Npu HOy6opouHoM mpumeHeHum cocrasnana 70 9/, mpu mpu-
MeHeHMM B HeHh ckammsaHua — 59 0/ M npu Gosee NOSNHMX CpPOKAX IIOCTENIEHHO OHA IIOHH-
kanach BrioTh 10 53 v/g. CaMblit 60npmoft BEIXON CyXOro Bemjecrsa 6nin mosnyueH mpu ymo6pe-
Huu 2 ¥4 4 nHa mocie ckammnBaHug. [lanee ofcykmaercs pasnmMuHas peakuUus pairpaca HTajbsH-
CKOrO Ha BHECEHHHIH B pasHble CPOKM a30T [0 OTHOMIEHHI0 K CPOKy CKawusaHus. Ilpossisercs
silHasg 3aBUCHMMOCTh DPa3JM4YHOrO IIepeMeIleHNnss BHECEHHOTO asoTa B Hal3eMHbIe OpPraHsl M YPOBHSA
3amacHBIX TJMIMIOB B TON3EMHHIX OpraHax paiirpaca OO M 1ocie ckamuBaHusa. [loyGopounoe
430THOe yno6peHMe He MNOBJIMAJIO Ha HHTEHCHBHOCTh OOpacTaHMsa pafirpaca IOCie CKauIMBaHUg
M IPONOJIKUTENBHOCTh CPOKa, HeOOXONMMOrO IJIA TOJydYeHHUs ONTHMAaJbHOTO HHIEKCa JUCTOBOM
IO N,

3'aKW; padrpac HUTaNbgHCKMI; CPOK BHECEHMs a30THOro ymobpeHHs; Cpok neposmanuu; COOT-
HOMIEHUS
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STUDIUM ZMEN V PRIJMU ZIVIN ROSTLINOU CHMELE
(HUMULUS LUPULUS L.) VYVOLANYCH NEDOSTATKEM
PRISTUPNEHO FOSFORU V PUDE

V. BURES

BURES V. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec). Studying the Changes
in Nutrient Concentrations in the Leaves of Hop (Humulus lupulus L.) Due to
the Lack of Available Phosphorus in Soil. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) : 27-36
1975.

The effect of insufficient reserve of available phosphorus in soil on the con-
centration of nutrients in hop leaves was studied in an exact fertilization trial
in the typical hop-growing region.,Podlesi“. The trial had the following vari-
ants: No commercial fertilizers; Autumn application of the combined fertilizer
Humulit; Store dressing with PK for two years; Spring application of Humu-
lit; Divided fertilization. The ccncentration of calcium, nitrogen, and phosphorus
in the first-collection samples was found to be influenced by the content of avai-
lable phosphorus in soil; an increased concentration of calcium in the first-
-collection samples was observed with increasing content of available phospho-
rus in soil. Increasing concentration of calcium in the first-collection samples
reduces the concentration of nitrogen in the samples obtained in the same co-
llection. A decrease of nitrogen concentration in the first-collection samples
entails an increase of phosphorus concentration in the samples from the same
collection. The concentration effect of potassium also changes in dependence on
phosphorus content in soil. When the content of available phosphorus in soil
exceeds 160 ppm there are no more larger changes of the concentration effect
of potassium. For this reason, medium soil with an available phosphorus content
higher than 160 ppm can be considered as containing a sufficient quantity of
phosphorus.

’

available phosphorus; fertilization methods; nitrogen; phosphorus; potassium;
magnesium; calcium in hop leaves; concentration effect; determination coef-
ficient; correlations

Lektor: prof. ing. V. Rybacéek, CSc., VSZ Praha

Jiz v r. 1888 upozornil Pelhfimovsky (1888) na vyznam fosforu
pro chmelovcu rostlinu. Podle Hautkeho (1963), Kohlmana, Kast-
nera, Kamma (1969), Zattlera (1965), Zimy, Zazvorky (1938),
Klapala (1951) piisobi fosfor specificky na tvorbu kvéti a hlavek chmele
a je v nich také nejvice obsazen. Na kvalitu hldvek pisobi tim, Ze podporuje
tvorbu mékkych pryskyfic a omezuje prorGstdni hlavek (Klapal 1951).
Hlavky jsou pfi dostateéné zasob& fosforu v pudé vyrovnané, jemnéji stavéné,
lépe uzaviené a jsou bohaté lupulinem (Doerell 1933). Rovnéz se zvySuje
tézkost hlavek a tim i celkovy vynos (Hautke 1963).

Nedostatek fosforu se projevuje v brzdéni ristu a v tvorbé mensiho poétu
pazochi (Klapal 1960). Pfiznaky nedostatku fosforu se projevuji na hlav-
kdch hnédnutim §pi¢ek krycich listenti, coz se mize odrazit i v kvalité sklize-
ného produktu (Doerell 1933). Podle téhoz autora se pfi nedostatetné za-
sobé fosforu v pidé prodluzuje vegetacni doba.
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Pti studiu pusobeni obsahu fosforu v piidé na p¥ijem fosforu a ostatnich
zivin rostlinou chmele bylo zjisténo, ze obsah dusiku v rostliné kolisd v zavis-
losti na prihnojeni fosforem (Hautke 1962).

MATERIAL A METODY

Vliv nedostatku fosforu v pudé na koncentraci Zivin v listech chmele byl sle-
dovan v ramci hnojarského pokusu, ktery byl umistén v typicky chmelai'ské oblasti
»Podlesi“ na chmelnicich JZD 4. kvéten se sidlem v Hrivicich. Na tomto stanovisti
je nivni ptda. Humézni horizont saha do hloubky 50 cm, je drobtovité struktury,
barvy hnédoSedé az cCervené. Ornice, ktera saha do hloubky asi 30 cm, je pisc¢ito-
hlinitd, se spodinou pis¢itohlinitou. Biologické oZiveni je velmi dobré. Pokusna
chmelnice byla vysazena v r. 1965.

Pokus byl zaloZen v podzimnim obdobi r. 1969 a trval do r. 1971.

Agrochemicka charakteristika pokusné chmelnice je zfejmé z-tabulky I, ve
které jsou uvedeny prumérné hodnoty rozbort pid na uvedeném stanovisti pred
zaloZzenim pokusu. Jednotlivd stanoveni byla provedena podle metodik UKZUZ
v UKZUZ v Liberci.

Pokus byl zaloZen jako hnojarsky pokus metodou latinského étverce 5 X 5 s va-
riantami: nehnojeno primyslovymi hnojivy (Neh.); podzimni aplikace NPK Mg hno-
jiva Humulit (Hp.); piedzasobni PK hnojeni na dva roky (Pr); jarni aplikace hno-
jiva Humulit a kone¢né déleny zpusob hnojeni, u kterého byla zakladni davka zivin
rozdélena na c¢tyri diléi davky a hnojiva byla aplikovdna v podzimnim obdobi,
v jarnim obdobi pfed pripravou k fezu, pred prvou prioravkou a pied kvétem (Dh).

V roce zalozeni pokusu byla cela pokusna plocha hnojena kvalitnim chlévskym
hnojem v dédvce 300 g/ha.

Pokusnéd plocha chmelnice byla hnojena na vynos 15 g/ha suchého chmele, tj.
150 kg N'ha, pri¢cemz ostatni ziviny byly aplikovany v poméru 1 N :0,436 P : 0,995 K :
: 0,301 Mg.

Kontrola vlivu hnojeni na zménu zivinného rezimu pudy a rostliny byla pro-
vadéna agrochemickymi rozbory pid a anorganickymi rozbory listové hmoty.

Vzorky k agrochemickym rozborum pid byly odebirdny vidy v podzimnim ob-
dobi po sklizni chmele. Po vysuSeni vzorki na vzduchu byla pfipravena jemnozem
odeslana do laboratori UKZUZ v Liberci.

Vzorky listl ke zjidfovani koncentrace Zivin byly odebirany ve dvou terminech.
Prvy odbér byl proveden v dobé, kdy rostliny dosahovaly délky 1,5 m, coz je podle
roku od 25. do 30. kvétna. Druhy odbér byl proveden v dobé kveteni chmele. Listy
byly pii kazdém odbéru odlamovany od rostliny a ukldadany do pytlikt z prodySného

materidlu, ptri¢emz pii prvém odbéru by-
ly listy odlamovany v rozpéti 4.—5. no-

1. Primérné hodnoty z vysledkl rozbort
pud na stanovisti Hrivice pred zalozenim
pokusu. — Average values from the re-
sults of soil analyses in the locality Hri-
vice before the initiation of the trail

Stanoveni Vysledek
pH/KCI 6,38
pH/H,0 7,40
Uhlic¢itany 1,02
Pvppm 66,43
K v ppm 177,28
Mg v ppm 107,87
Humus 1,00
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du, ptfi druhém odbéru v rozpéti 13.—14.
nodu. Prumérny vzorek byl tvoren z 24
dilé¢ich vzorkd. Po ukonéeni odbéru byly
vzorky rozloZzeny v prostoru suSarny
chmele a ptedsuSeny na vzduchu. Asi
po tydnu byly suSeny v suSarné pri
70°C a pak rozemlety. Pred navazova-
nim k mineralizaci byly suSeny po do-
bu dvou hodin pf#i 105°C a pak piene-
seny do exikdtoru. Mineralizace byla
provedena na mokré cesté v 96%, kyvse-
liné sirové p. a. Jako katalyzator byl
pouzit praskovy selén. Ve zmineralizova-
nych vzorcich byly stanoveny nasledujici
ci ziviny: dusik, fosfor, draslik, hoi¢ik a
vapnik. Dusik byl stanoven jako celko-
vy Nesslerovym ¢inidlem podle Slavi-
ka a Michalce (In: Laitova,
Zakova 1965) kolorimetricky. Kolori-
metricky byl stanoven rovnéz fosfor po-
dle Koppové, Pirkla, Kaliny
(1955) a horéik podle Hrdlié¢ky (1969).



II. Vysledky stanoveni obsahu fosforu v pidé na stanovi§ti H¥ivice v jednotlivych
letech pokusu podle zptisobu hnojeni. — Results of the determination of phosphorus
content in soil in the locality Hrivice in individual years of the trial presented
according to the methods of fertilization

Zpusob hnojeni 1969 1970 1971
Neh 76,91 35,09 114,8
Hp 75,86 53,45 141,0
‘ Pr 70,53 72,46 130,6
Hj 58,68 52,49 156,2
Dh 50,14 40,63 98,0

III. Vysledky anorganickych rozbort vzorku listt — 1. odbér z roku 1970 v mg 9.
— Results of inorganic analyses of leaf samples — first collection of the year 1970,
in mg%

Zptsob hnojeni N P K Mg Ca
Neh. 3522,4 661,84 2712,44 500,12 446,96
Hp. 3555,0 656,62 2745,64 477,82 436,97
Pt. 3612,4 626,97 2742,32 545,35 427,68
Hj. 3660,0 616,41 2586,28 495,94 414,12
Dh. 3640,0 622,10 2576,32 492,70 403,41
|
X 3597,96 636,79 2672,60 502,39 425,83

1V. Vysledky anorganickych rozboru vzorku listd — 2. odbér z roku 1970 v mg %
— Results of inorganic analyses of leaf samples — second collection of the year 1970,
in mg%

Zptisob hnojeni N P K Mg Ca
Neh. 5095 265,08 3639,55 127,0 2496,14
Hp. 5555 225,85 3351,54 107,6 2547,55
P:. 5190 215,80 2781,78 139,0 2778,89
' Hi. 4310 153,47 3461,10 144,8 2721,77
Dh. 5140 273,81 3452,80 151,6 2820,30
P 5058 226,80 3337,35 134,0 2672,93

Vysledky rozboru jsou vyjadfovany v mg?, Takto vyjadifené mnoZstvi Zivin je o-
znacovano jako koncentrace Zivin. Z dosavadnich koncentraci byl vyjadfen kon-
centra¢ni efekt Ziviny, ktery udava, kolik mg?%, sledované Ziviny ve vzorcich druhé-
ho odbéru pripad4 na 100 %, téze ziviny ve vzorcich druhého odbéru,
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V. Vysledky anorganickych rozboru vzorki listt — 1. odbér z roku 1971 v mg 9,
— Results of inorganic analyses of leaf samples — first collection of the year 1971,
in mg,

Zplisob hnojeni N P K Mg Ca
Neh. 3717,38 791,77 3636,03 359,64 1836,55
Hp. 4029,41 802,24 3478,33 355,96 1768,43
Pr. 3882,53 822,29 3386,51 362,68 1724,31
Hij. 4123,17 592,08 3182,76 343,87 1869,96
Dh. 3639,90 649,69 3390,74 346,63 1665,28
x 3878,48 731,60 3390,74 346,63 1665,28

VI. Vysledky anorganickych rozbori vzorkt listit — 2. odbér z roku 1971 v mg %/,
— Results of inorganic analyses of leaf samples — second collection of the year 1971,

mg?/;,

Zpusob hnojeni N P K Mg Ca
Neh. 3590,29 28,85 2687,45 231,08 1784,8
Hp. 3722,93 25,06 2540,06 231,08 2328,0
Pr. 3816,15 28,13 2485,46 242,10 2158,0
Hj. 4107,34 30,19 2286,31 210,10 2368,0
Dh. 3984,54 30,35 2665,33 247,88 2556,0
% 3844,35 28,72 2534,92 232,45 2238,96

K hodnoceni vztahi mezi obsahem fosforu v ptdé a koncentraci Zivin v rost-
liné bylo pouzito metod matematické statistiky. Ze sledovanych soubort byla vy-
poctena rovnice regresni nrimky, koeficient korelace = 7, ze kterého byla vyjadie-
na pravdépodobnost, s jakou sledovana zavislost plati, a koeficient determinace =
= d.

VYSLEDKY

Jak je zfejmé z tabulky II, lze podle dosavadnich smérnych ¢isel charak-
terizovat zdsobu fosforu v pudé jako stfedni.

Ptes to reagovaly rostliny na zvySeni hladiny pristupného fosforu v ptdé
zvySenim tvorby vynosu. Vztah mezi zvySenim obsahu pfistupného fcsforu v pu-
dé proti varianté ,nehnojeno* (35,09 ppm) a pfiriistku vynosu proti varianté
»nehnojenc® 1870,36 kg suchého chmele na hektar (0 %) lze vyjadfit s prav-
dépodobnosti vétsi nez 95 % rovnici regresni pfimky Y = 0,2547, X — 0,883,
pti r = 0,9471. Z uvedeného je zfejmé, ze fosfor byl v soustavé faktort ovliv-
tujicich tverbu vynosu Zivinou v minimu, jak ukazuje také graf ¢. 1. Zmény
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v obsahu piistupného fosforu v pudé za léta 1969—1971 jsou uvedeny v ta-
bulce II. V tabulkdch III, IV, V a VI jsou uvedeny vysledky anorganickych
rozbori vzorkd listi v mg % za léta 1970 a 1971, pti¢emz kazda hodnota
v téchto tabulkach je priimérem z péti analyz.

Nedostatecna zasoba pfistupného fosforu v ptdé se odrazi, jak je ziejmé
z grafu ¢. 2, ve zméné koncentrace vapniku ve vzorcich prvého odbéru. S prav-
dépodobnosti vétsi nez 99 % bylo zjisténo, Ze se zvySujicim se cobsahem pri-
stupného fosforu v pudé se zvySuje koncentrace vapniku ve vzorcich prvého
odbéru. Tuto zavislost lze vyjadfit rovnici regresni p¥imky Y = 1,462, X +
+ 328,833, pfi r = 0,9749 a d = 0,9504. Uvedend zavislost byla jednoznaé-
na. Dale bylo zjisténo, Ze se zvySujicim se obsahem pfistupného fosforu v pu-
dé se zvySuje koncentrace fosforu ve vzorcich prvého odbéru. Negativné je
zvySujicim se cbsahem fosforu v padé ovlivnén obsah dusiku ve vzorcich prvé-
ho odbéru a déle byla ve vzorcich listd prvého cdbéru zji§téna zdporna zavis-
lost mezi koncentraci vapniku a fosforu. Dalii zji§ténou zavislosti byla zdporna
linedrni zdvislost mezi koncentraci dusiku a fosforu ve vzorcich prvého odbéru.

Z uvedenych Sesti vztahu je zfejmé, ze koncentrace vdpniku, dusiku a fos-
foru je ovlivnéna obsahem pfistupného fosforu v pudé, ale soudasné, ze kon-
centraci vadpniku ve vzorcich prvého odbéru je ovlivnéna koncentrace dusiku
a fosforu ve vzorcich téhoz odbéru, a ze koncentraci dusiku ve vzorcich prvého
udbéru je ovlivnéna koncentrace fosforu ve vzorcich téhoz odbéru. K rozhodnuti,
zda je koncentrace ziviny ovlivnéna pfimo nebo nepfimo obsahem fosforu v pu-
dé bylo pouzito koeficientu determinace d, ktery po vynésobeni stem (d X 100)
udéava, z kolika procent je faktorem X ovlivnén faktor Y, pficemZ je tfeba vy-
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1. Vztah mezi zvySenim obsahu pristupného fosforu v pudé
proti ,Nehnojeno“ (35,09 ppm) a prirastkem vynosu proti
»Nehnojeno“ (1870,36 kg suchého chmele na hektar = 0 9}).
— Relation between increased content of available phospho-
rus in soil, compared with the ,unfertilized“ variant (35.09
ppm) and the yield increment, compared with the ,unferti-
lized“ variant (1,870.36 kg of dry hop per hectare = 0 0/)
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VII. Prehled zjisténych zavislosti. — A survey of the dependences revealed

o Zavislost d

1 Obsah P v puidé — 1969

Koncentrace Ca v 1. odbéru 1970 0,9504
2 Obsah P v puadé 1969

Koncentrace P v 1. odbéru 1970 0,6874
3 Obsah P v pfidé 1969

Koncentrace N v 1. odbéru 1970 0,7327
4 Koncentrace Ca v 1. odbéru 1970

Koncentrace N v 1. odbéru 1970 0,8510
5 Koncentrace Ca v 1. odbéru 1970

Koncentrace P v 1. odbéru 1970 0,7966
6 Koncentrace N v 1, odbéru 1970

Koncentrace P v 1. odbéru 1970 0,9823

chazet z predpokladu, Ze ¢im je vét§i d u dané kombinace, tim silnéji se podili
faktor X na ovlivnéni faktoru Y, tj. vyrok ma vétsi vahu jako vyrok s men-
§im d. V tabulce VII jsou uvedeny vztahy a jim odpovidajici koeficienty de-
terminace.
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2. Zavislost koncentrace vdpniku ve vzorcich prvého odbéru
na obsahu pristupného fosforu v ptidé. — Dependence of cal-
cium concentration in the first-collection samples on the con-
tent of available phosphorus in soil
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3. Zavislost koncentrace dusiku ve vzorcich prvého odbéru
na koncentraci vapniku ve vzorcich téhoz odbéru. — Depen-
dence of nitrogen concentration in the first-collection samples
on the concentration of calcium in the samples from the sa-
me collection
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4, Zavislost koncentrace fosforu ve vzorcich prvého odbéru
na koncentraci dusiku ve vzorcich téhoz odbéru. — Depen-
dence of phosphorus concentration in the first-collection
samples on nitrogen concentration in the samples from the
same collection

Pcrovnanim vztaht & 1, 2, 3 v tabulce VII zjistime, ze nejvétsi d je
u vztahu & 1. Koncentrace vapniku je tedy pfimo ovlivnéna obsahem pfistup-

ného fosforu v pudé.
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Srovndnim vztaht ¢. 2, 5, 6 podle d je moZno udinit zavér, Ze koncentrace
fosforu ve vzorcich prvého odbéru je pfimo ve vztahu k pfijmu dusiku.

Srovnanim vztaht ¢. 3 a 4 lze konstatovat, Ze pfijem dusiku byl pfimo
ve vztahu k pfijmu vapniku rostlinou. Z uvedeného je zfejmé, zZe pfi zvySovani
obsahu pfistupného fosforu v padé dochazi ke zvySovani koncentrace vapniku
ve vzorcich prvého odbéru, jak je zfejmé z grafu ¢. 2. ZvySujici se koncentrace
vapniku ve vzorcich prvého odbéru vyvolava pokles koncentrace dusiku ve
vzorcich téhoz odbéru, jak je zfejmé z grafu ¢. 3.

Pokles koncentrace dusiku ve vzorcich prvého odbéru vyvoldva zvySeni
koncentrace fosforu ve vzorcich téhoz odbéru, jak je zfejmé z grafu & 4.

V zavislosti na obsahu fosforu v padé se méni rovnéz koncentraéni efekt

drasitku. Uvedeny vztah byl zjistén ve dvou po sobé nasledujicich létech a lze
3466,832 .

X’f—,pfi L 5 = 09605
Z wuvedené rovnice je zfejmé, Ze se stoupajicim obsahem pfistupného fosforu
v ptdé klesd koncentraéni efekt drasliku. Pti pifekroceni obsahu pfistupného
fosforu v pudé pfes 160 ppm jiz nedochédzi k podstatnym zménam koncentrac-
niho efektu drasliku. Lze tedy stfedni pidu, ve které pfestoupil obsah fosforu
160 ppm, povazovat za dostateéné zasobenou fosforem.

ho vyjadrit rovnici hyperboly Y = 49,7452 .

DISKUSE

Vztah mezi obsahem pfistupného fosforu v pudé, ktery byl Zivinou v mi-
nimu a koncentraci vdpniku ve vzorcich prvého odbéru, nebyl v dostupné li-
teratufe nalezen. Bylo pouze konstatovdno, Ze zlep§ené podminky pro pfijem
fosforu, kam mtze byt zahrnuta i zvySena hladina pristupného fosforu, vedou
xe zvySeni pfijmu vadpniku rostlinou, coZ je spojeno i se zvySenim pfijmu fos-
foru (Baier, Baierova, Janovec 1972). Také pfi zvySovani davek
fosforu, kde se da predpokladat zvySeni obsahu pfistupného fosforu v puadeé,
lze pozorovat zvySeni koncentrace této Ziviny v rostlinach (Kandera 1971).

Bylo rovnéz zjisténo, ze se zvySujici se koncentraci vapniku klesa kon-
centrace dusiku ve vzorcich prvého odbéru. Za predpokladu, Ze rostlina méla
k dispozici dusik z vétsi €asti v amonné formé, je mozné vysvétlit sniZovani
jeho koncentrace se stoupajici koncentraci vapniku prohlubovanim antagonistic-
kého vztahu mezi vdpnikem a dusikem, pfi¢emz fosfat jako aniont by mél byt
podporovdn v prijmu (Mengel 1968). U chmele bylo zji§téno, Ze se stoupa-
jicim pfijmem vapniku klesd pfijem dusiku a naopak (Wagner 1970).

Vychézime-li z ddajit Bure§e (1973), ktery zjistil pfi davce 450 kg P
v ¢ z. na hektar ve formé superfosfatu podstatné zkraceni vegetaéni doby a
ptiznivé ptsobeni dusikatého hnojeni na zmlazeni rostlin ovlivnénych hnojenim
fosforem, a srovname-li dosazené vysledky s udaji Rybac¢ka (1968), ktery
povazuje za ramcovy ukazatel stdrnuti obsah vapniku a pochodd omlazovani
¢vySovani obsahu dusiku, dd se usuzovat, ze zvySovani obsahu fosforu v pudeé,
na kterém je zavislé zvySovani koncentrace vapniku v listech v prvych fazich
ristu chmele, urychluje starnuti téchto listd.

Pri studiu transportu vdpniku membrdanami mitochondrii zjistii Janda
(1973), Zze pfitomnost fosfatd podporuje transport vapniku, pficemz hofcik
je katalyzatorem uvedenych reakci.
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Doslo dne 14. 3. 1974

BURES V. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec). Studium zmén koncentrace Zivin
v listech chmele (Humulus lupulus L.) vyvolanych nedostatkem piistupného fosforu
v pudé. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) : 27-36, 1975.

V presném hnojarském pokuse, ktery byl umistén v typicky chmelarské oblasti
,Podlesi“ s variantami: Nehnojeno pramyslovymi hnojivy; Podzimni aplikace kombi-
novaného hnojiva a Humilit; Piedzdsobni hnojeni PK na dva jarni roky; Jarni apli-
kace Humulitu a Délené hnojeni byl sledovan vliv nedostate¢né zasoby pristubného
fosforu v ptdé na koncentraci zivin v listech chmele. Bylo zjisténo, Ze koncentrace
vapniku, dusiku a fosforu ve vzorcich prvého odpéru je ovlivnéna obsahem piistup-
ného fosforu v pudé, pricemz pri zvySovani obsahu piistupného fosforu v puadé do-
chazi ke zvySovani koncentrace vapniku ve vzorcich prvého odbéru. Zvysujici se
koncentrace vapniku ve vzorcich prvého odbéru vyvolava pokles koncentrace du-
siku ve vzorcich téhoZ odbéru. Pokles koncentrace dusiku ve vzorcich prvého odbéru
vyvolava zvySeni koncentrace fosforu ve vzorcich téhoz odbéru. V zavislosti na ob-
sahu fosforu v ptdé se méni také koncentraéni efekt drasliku. Pii prekroc¢eni obsahu
pristupného fosforu v pudé pies 160 ppm jiZ nedochazi k podstatnym zménam kon-
centraéniho efektu drasliku. Z tohoto divodu lze stredni plidu, ve které je vétsi
obsah pristupného fosforu nez 160 ppm, povazovat za dostateé¢né zasobenou fosforem.

pristupny fosfor; zptusoby hnojeni; dusik, fosfor, draslik, hoi¢ik, vapnik v listech
chmele; koncentrac¢ni efekt; koeficient determinace; vztahy
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BYPEIII B. (Hayuno-mccienosaTenbCKuit WMHCTHTYT xMenesoncrsa, JKatem). Mayuenme msmene-
HH# KOHIIEHTPAIIMH NMTAT2NBHEIX BemlecTB B nucThax xmens Humulus lupulus L., BeI3BAHHBIX
wegocTaTkoM poctynHoro Qocdopa B mouse. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (1) : 27-36, 1975.

B TOYHOM onmiTe ¢ yIOGpEHMEM, IPOBONMMOM B TUIIMYECKOH XMeleBomueckoit obnacru «Ilommecm»
C BapHaHTaMH: HeynOOPeHO MHUHEpPaJbHBIMH yHOGPeHHAMH; OCeHHee NpUMeHeHHe KOMOMHMpPOBaH-
Horo ymobpenus ['ymynur; yno6penne PK B samac Ha nBa roma; BeceHHee mpuMeHeHue [ymynura
U ynobpeHHe B HECKOJbKO IIPHEMOB, H3y4aJoCh BJHsAHHE HENOCTAaTOYHOIO 3amaca JOCTYIHOTO
$ocopa B mOYBe Ha KOHIJEHTPALMIO MHMTATENBHBIX BEIJECTB B JHMCTHAX XMeJA. DEIO ycraHO-
BJIEHO, YTO KOHI[EHTDAIlMsA KanbIMs, asoTa u Qocdopa B obpasuax nepBoro orGopa 3aBHCHT OT
comep)XaHMA HOCTYynHOro ¢ocopa B mOuUBe, NPUYEM INPH TNOBBIIEHUH CONEPKAHUA HDOCTYIHOTO
docPopa B mOuYBe IPOMCXOLUT NOBHINEHHe KOHIIEHTPAI[MM KaJblusg B obpasmax mepsoro or6opa.
Bogpacraiomas KOHIIEHTpaU¥sA KaJblMa B 06pasmax mepBOro or6Opa BHIBLIBAET TOHIKEHHME KOH-
LieHTpanuM as3ota B obpasmax TOro ke oT6opa. IlommxeHuwe KOHLeHTpanuu asora B ofpasuax
nepBoro 0r6opa BLISHIBAET IOBBILIEHHME KOHIeHTpauumu ¢ocdopa B obpasmax TOro xe orGopa.
B s3aBucuMocTu OoT comepxaHus docdopa B nouBe M3MeHSETCH TaKKe KOHIUEHTPAIMOHHBIN 3dPexT
Kaausa. IlpM npesbimeHuu comep)kaHus nocTynHOro ¢ocdopa B mouyse csmime 160 wacreit Ha
1 Muu. uacreif TpyHTa yXe He HabIONaeTCs CyIIECTBEHHHIX M3MEHEHHMH KOHIIEHTPAIJHOHHOTO
apdexra xanus. Ilo sToMy coObpa’keHHMIO CPENHIO0 NOYBY, B KOTODOH COHep)KaHHMe NOCTYIHOIO
docpopa ceeime 160 uwacreit ma 1 MaH. yacTeit TpyHTa, MOXKHO CYUMTATh NOCTAaTOYHO CHAGKEHHOM

docdopom.

nocrynHeiit  pocpop; cmocobrr ymobpeHmsa; asor; docop; KanMif; MaTHHH; KaJbUUi B JHUCTHAX
XMeJs; KOHIEHTPAUHOHHBIN 3PPeKT; KOapPULHMeHT NeTepMHHAHIUM; COOTHOIIEHUS

Adresa autora:
Ing. Vojtéch Bures§, CSc., Vyzkumny tstav chmelafsky, 438 01 Zatec
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DYNAMIKA RUSTU CUKROVKY PRI EXTREMNICH HUSTOTACH
POROSTU

V. CERNY

CERNY V. (Institute of Genetics and Breeding of the Research Institutes of
Plant Production, Praha-Ruzyné). Growth Dynamics of Sugar Beet at Extreme
Stand Densities. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) : 37-46, 1975.

Four-year field trials were performed to study the dry matter increment dy-
namics and other values in sugar beet grown in square spacing (Tab. II). The
distances between plants influenced mainly leaf production; refined sugar pro-
duction was influenced to a lower degree, and the effect on root yields was
the lowest. There were differences also in other characteristics of plants in
the course of vegetation (Fig. 2—12). In trials of this type, good results were
obtained with the use of gradually increased stand density in the direction
to the centre of test plots (Fig. 2).

sugar beet; stand density; technological value; growth dynamics; field trial
method

Lektor: Ing. J. Fiedler, CSc., Cukrovarnicky prumysl, Praha

Od doby, kdy bylo zapodato s péstovanim cukrovky jako kulturni plodi-
nou, se datuji i zkousky a pokusy pro zji§téni optiméalni hustoty porostu s ohle-
dem na docileni maximélnich vynosi a produkce cukru. Napf. jiz v r. 1863
poukdzal v &eskych zemich na dileZitost tohoto problému Smid (1863). Bi-
Iian (1937) zjistil, ze pfi zvétSovani sponu sice vzriistd vidha jedné rostliny,
avSak celkova vy$e sklizné z 1 ha naopak klesd. Tuto zdvislost prokédzal také
u celkového mnoZstvi produkovaného cukru z jednotky plochy.

Vzdalenost jedincd, pfi kterych je optimédlné vyuzivan prostor, je zdvisld
na fadé faktort. V ptudich dobfe obdélavanjych a zasobenych Zivinami je tato
plocha mensi nez v pudach s nizkym obsahem Zivin (Fiedler 1961), pro-
ievuje se zde i zavislost na z4sobeni rostlin vodou (S imon 1964), uréity vliv
ma i vyskyt chorob, zejména virovjch (Drachovskada 1965) i odridy
(Minx 1969, Vrko¢, Cerny 1969). Hustota porostu cukrovky znaéné
ovliviiuje jeji technologickou hodnotu, jak bylo prokdzidno v fadé praci (P en-
ka 1952, Stehlik 1956, aj.). :

STANOVISTE A METODY

Polni pokusy byly zakladany v letech 1968—1971 na hnédozemi v Ruzyni. Orni-
ce o mocnosti 27 az 30 ecm je jilovitohlinitd (519/, ¢&astic I. kategorie), podorni¢ni
vrstva odpovida iluvidlnimu horizontu, je rezavohnéda, jilovitohlinitd aZz jilovita
(59—61 9, I. kategorie). Ornice je dobie zasobena Zzivinami, sorpé¢né nasycena, pH
(KCl) ¢éini 6,1, obsah humusu 2,3 9.

Primérné roéni teploty pokusného mista jsou 7,8 °C, slunec¢ni svit za rok 1806
hod., Ghrn srdzek 503,1 mm/rok. Prumérné mési¢ni teploty vzduchu a sraZek za po-
kusné obdobi jsou v tabulce I. Nadmoi'ska vyska pokusnych pozemku je 347 m.

Pokus byl zaloZen metodou koncentrickych &étvercti (plasfova metoda s postup-
nym zahu$fovanim porostu do stredu), a to ve ¢étyrech opakovanich (obr. 1). Varianty
pokusu jsou uvedeny v tabulce II.
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1. Prehled povétrnostnich podminek. — A survey of meteorological conditions

Primérné teploty vzduchu °C Uhrny srazek v mm
Mésic
g za & za
18 let 1968 | 1969 | 1970 | 1971 18 let 1968 | 1969 | 1970 | 1971
Leden —2,3 | —2,7 | —1,6 | —4,0 | —4,3 | 22,7 | 32,8 | 17,1 ‘3,3 3,7
Unor —1,4 | —2,9 | —2,4 | —1,3 0,8 | 23,4 | 22,5 | 26,4 | 58,6 6,7
Biezen 2,7 4,4 0,2 0,9 0,6 | 22,7 | 19,5 | 47,1 | 19,7 | 22,8
Duben ' 6,3 9,9 6,7 6,1 8,7 | 29,6 | 36,9 | 30,1 | 52,8 | 13,4
Kvéten 13,1 | 12,4 | 14,8 | 11,0 | 14,6 | 56,2 | 40,6 | 30,0 | 33,2 | 83,5
Cerven 16,2 | 17,0 | 18,5 | 16,5 | 14,6 | 73,7 | 74,3 | 78,3 | 47,0 | 93,2
Cervenec 17,9 | 17,6 | 18,8 | 16,7 | 19,0 | 84,1 | 26,6 | 20,2 | 24,4 | 16,0
Srpen 15,6 | 17,0 | 16,9 | 17,0 | 19,8 | 70,2 | 64,9 | 37,3 |113,4 | 28,7
Zari 13,7 | 12,9 | 14,3 | 12,5 | 12,3 | 35,9 | 31,2 7,0 | 16,3 | 23,0
Rijen 8,0 9,6 8,3 7,9 8,1 | 37,4 | 20,7 8,4 | 28,8 | 11,2
Listopad 2,8 3.5 4,8 5,3 0,0 | 21,9 | 53,8 | 53,6 | 18,8 | 35,0
Prosinec —0,7 | —2,6 | —6,8 | —0,3 3,8 | 25,3 9,2 | 17,3 | 29,6 | 10,3
thrn
Primér 7,8 8,3 s 7,4 8,2 1503,1 |433,0 |372,8 |445,9 |347,5
1 4
I II|IIT| 1v
2,20m
' 4,75m
2 3
8,25m
N 14m
varianty: 1-4 = opakovdni
T - spon 12,5 x 12,5 cm
II - spon 25 x 25 cm
III - spomn 37,5 x 37,5 cm
IV - spon 5C x 50 cm

1. Planek pokusu. — Plan of the trial

V polnich pokusech byla pouZita odrtida ‘Dobrovickd A’, neobruSované osivo
bylo vyseto secim strojem Saxonia do fadki 12,5 cm. PoZadovanych spont bylo do-
cileno bezprostfednim plefkovanim piebyteénych fadkt na podatku vzchazeni, rué-
nim prokopavdnim a v pfislusnou dobu dojednocenim. Kazdoroéné bylo orédno na
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II. Varianty pokusu. — Variants of trial

Varianta &islo Spon v cm Plocl}il:up‘r,omlnxz'ost- PO(;: )leg;ncu
1. 12,5 x 12,5 156 625 000
II. 25,0 x 25,0 625 160 000
II1. 37,5 x 37,5 1546 71 111
IV. 50,0 + 50,0 2500 40 000

III. Produkce v g/ha. — Production in metric centners per hectare

Datum sklizné g Varianta Chrast Kofen Rafiniada
7.10. 1968 T: 371,9 668,8 96,54
I1. 239,2 371,5 54,57
I11. 190,4 575,6 83,66
IV. 123,2 473,8 76,50
14. 10. 1969 1. 536,4 814,6 139,86
11 300,8 534,0 74,49
II1. 376,8 3449 51,15
IV. 240,5 405,4 51,08
14. 10. 1970 I. 765,6 462,5 63,83
¢ 1I1. 547,6 396,0 53,38
II1. 466,5 4329 55,71
IV. 354,1 392,0 45,16
11. 10. 1971 I: 228,5 500,0 83,70
11. 206,0 499,6 81,63
I11. 149,3 413,3 70,64
IV. 114,5 396,0 56,03

podzim (fijen—listopad) na plnou hloubku ornice, se soucasnym zapravenim hnoje
v davce 30 t/ha. Zaoravan byl téz superfosfat (40 kg P/ha) a draselna sul (100 kg
K/ha). Siran amonny byl aplikovan pri predsefové pripravé (50 kg N/ha) a dvakrat
bylo pfihnojeno ledkem lovosickym (davky po 27 kg/ha N). Porost byl béhem vegetace
dvakrat okopavan a trikrat pleckovan. Od c¢ervna hyly v sedmi az étrnactidennich
intervalech odebirany rostliny az do doby sklizné. S ohledem na rozsahly material,
ziskany béhem ¢étyr pokusnych rokl, jsou uvedeny v tabulce III jen hektarové
vynosy v dobé sklizné a udaje zjisténé béhem vegetace jsou znazornény v grafech

¢. 2—11 pouze za rok 1969, jako priméry na jednu rostlinu.

VYSLEDKY

Zhodnoceni metodickych postupt: Metoda koncentrickych
Ctverci s postupnym zahu$fovdnim porostu velmi ndzorné ukdzala moZnosti
Gspory pokusné plochy i pracovnich postupi. Metoda se projevila jako ob-
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zvla§té vhodna pro cukrovku, kde v dusledku postupnjch zmén spond praktic-
ky neexistovaly t. zv. okrajové fadky, u nichZ vidy dochdzi k markantnimu od-
lieni jednotlivych rostlin v porovnani s vnitini plochou parcely. U pokusnych
dilctt ohranic¢enych péSinkami je nutno vzdy vynechdvat nejméné 2 az 3 rfadky
od kraje pro odbéry a zjiStovani sklizni, coZ pfi metodé koncentrickych é&tvercii
odpada. V pokusech jsme pravidelné pfi jednotlivych odbérech ,nicili“ po dva-
ceti rostlinach z kazdého opakovdni. Odbérti s ohledem na pribéh vegetace a
povétrnostni podminky bylo v jednotlivjch ro¢nicich Sest az dvanact. Celkovy
pocet jedincti odebranych béhem vegetace ¢inil maximalné 240 kust z jednoho
opakovani. Pfi sponech sledovanych v naSich pokusech by bylo tudiz u jednot-
livych dilcii zapotfebi nejméné 314 m? plochy pro viechny varianty, pfi kon-
centrickych é&tvercich plné postagovalo 196 m? (14X 14 m, viz obr. & 1).

Cukrovka je zndma svou vysokou variabilitou jedinci. Proto se vidy do-
poruuje pomérné rozsihly soubor odebiranych rostlin (napf. Minx 1969
odebiral 200 kust ap.). V na$ich pokusech jsme se omezili na odbér 80 kusi
z varianty, pfitemZ po odbéru, pfimo na pokusné ploSe, byl tento soubor vi-
zudlné hodnocen a sefazen podle velikosti. K vlastnimu, detailnimu rozboru
a méfeni byla odebirdna kazdi pétd rostlina, t. j. bylo rozborovdno pouze 16
jedinci (4 ks z kazdého opakovani). Na nékolika namitkou vybranych vzor-
cich jsme propocetli, ze timto zptsobem byl ziskdn postacujici podet opakovani
(n) v porovnani s rozborem celého souboru osmdesiti jedinct.

Listy (chrédast): V r. 1968 délka listd, s vyjimkou prvniho odbéru
14. 6., kdy doslo k dlouZivému ristu nejhust$i varianty, celkem odpovidala
hustotdm porostid. Nejkratsi listy byly vidy na varianté nejhust§i (I.), nej-
delsi u sponu 50X50 cm (IV.). U variant II. a III. dochézelo k uréitému
kolisani, aviak i v téchto pfipadech byly delsi listy zji§tény u vét§iho sponu.
V r. 1969 (graf ¢. 2) byly hodnoty variant II. az IV. zna¢né kolisavé, u nej-
hust§iho sponu jednoznaéné kratii. Roky 1970 i 1971 odpovidaly tendencim
uvedenym pro rok 1968.

Suchd vaha listi béhem vSech pokusnych let v priméru na jednu rostlinu
se béhem celé vegetace jednoznainé odli§ovala, stoupala se vzdalenosti rostlin
mezi sebou (graf ¢. 3 a 4), stejné jako Cerstvd vaha listd.
se stoupajici hustotou porostu (graf ¢&. 5).

Pocet zlutych, resp. odumfelych listi vykazoval v r. 1968 znaéné kolisani,
v r. 1969 doslo k vyraznému odliSeni mezi variantami: ¢im Fid§i spon, tim vice
téchto listd pfipadalo na jednu rostlinu (v absolutnich &islech). V r. 1970 byla
tendence stejnd a v r. 1971 byly absclutni hodnoty podstatné niz§i, tendence
ztstala zachovdna (graf €. 6).

Listova plocha jedné rostliny, pfes ur€ité kolisani, zcela jednoznaéné vy-
kazovala vzestupnou tendenci se zvétSovanim sponu. Rozdily mezi nejhust§im
a nejfid§im porostem dosahovaly az 700 %.

Hektarové vynosy chrdstu (zelené hmoty) dosahovaly maxima jednoznac-
né ve viech pokusnych letech u nejhust§i varianty pokusu. Vysoce se projevil
v produkci chrdstu vliv roéniku a z tohoto divodu byla zminéna nejvyssi pro-
dukce u varianty I. docilovdna ve znaéné §irokém Easovém rozmezi (od 4. Cer-
vence do 18. zafi). U ostatnich variant klesal vynos chrastu se zvétSovanim
sponu (tabulka IIT).

Kofen: Délka kofend cukrovky az do doby pfiblizné 80 az 100 dnu
po vzejiti vidy znacné kolisala, bez zfetelnéjitho vztahu k variantdm. Po této
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dobé dochédzelo k népadné diferenciaci, kdy se stoupajici hustotou porostu dec-
chazelo ke zkracovdni kofene. Varianta IV. vykazovala obvykle ve vsech po-
kusnych letech zhruba dvojndsobnou délku kofene v porovndni s nejhust§im
sponem (graf ¢. 7).

. Maximalni §itka kofene se cdliSovala mezi variantami obdobné jako délka,
rozdil byl pouze v tom, ze zfetelnéj§i diferenciace nastdvala jiz pfi prvnich
odbérech (graf &. 8).

Su$ina kofene stoupala s délkou vegetaéni doby i se zvét§enou plochou
pro jednu rostlinu. Napf. v r. 1968 suSina pfipadajici v priméru na jeden ko-
fen u varianty I. ¢inila maximalné 30 g, stoupala postupné se zvétSujicim se
sponem a7 ma hodnotu 230 g/rostlinu u varianty IV. Tyto tendence byly zfe-
telné patrny ve vSech pokusnjch rocich ve viech pokusnych ro¢nicich jak u su-
§iny kofene, tak i u lerstvé hmoty (grafy ¢. 9 a 10).

Pocet kruht cévnich svazkd byl sledovan az do r. 1969 a zvysoval se vzdy
jednak s délkou vegetaini doby, jednak se zvétSovanim sponu (graf ¢ 11 a
obr. 12).

Hektarové vynosy kofene nevykazovaly jiz tak pfesvédlivé rozdily, jako
tomu bylo u chrastu. Pouze v r. 1969 dosahly varianty I. a II. vysoce prii-
kazné vys§ich vynosti nez obé zbyvajici. V ostatnich tfech pokusnych ro¢nicich
nebyly rozdily mezi variantami ani pfi sklizni, ani béhem vegetaéniho obdobi
prukazné a Casto se vynosy kofene mezi variantami prolinaly. Presto viak byla
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12. Priéné rezy z odbéru 14. 10. 1969. — Cross section from collection of Octob~—
14, 1969

vzdy patrna tendence -vy$siho vynosu u nejhustsiho spcnu v porovnani s nej-
§ir§im (tabulka III). _ .

Technologickd hodnota: Z komplexu zjistovanych hcdnot (od-
déleni jakosti rostlinnych produktd — doc. ing. J. Prugar, CSc.) je pouZit
pouze jediny ukazatel, a to produkce raiinddy na 1 ha. Jednoznaéné se proje-
vilo maximum u varianty I. (zejména rok 1969 — viz téz vynos kofene), mi-
nimélni produkce rafinddy byla vidy u mnejsir§iho sponu. Primérné hcdnoty
mezi témito dvéma extrémy vykazovaly hustoty I[. a III., které dokonce
v 1. 1970 pfinesly vysledky prakticky zcela shedné (tabulka III).

DISKUSE

Jak jiz bylo v dvodu naznaceno, problematika pcétu jedinct cukrovky na
1 ha byla pfedmétem Eetnych pckusd. Pavodné praxi pouzivand vzdélencst na
25 az 30 cm v fadku byla snizena pied 15 az 29 rcky na 15 az 20 cm (Dra-
chovsk4 Sandera 1959), t. j. na 119 az 140 tisi: jedinci na 1 ha. Po-
zd&ji byla tatc vzdalenost upravena na 20 az 24 cm pfi mezifadcich 40 az
42 cm a na 18 az 20 cm pfi fadkové vzdalenosti 45 cm. VétSina domécich
autori se v soucasncsti shcduje, Ze optimalni pocet jedinci v dobé sklizné by
mél byt cca 75 az 80 tisic na 1 ha (Fiedler 1964, Zavadil, Fiedler
1966 aj.).

Vzdalenost fep, pfi které rostlina optimalné vyuzije prcstor, je zavisld na
radé Ciniteld, ktefi jsou porostu a rostliné k dispozici, v neposledni fadé i na
reakci samotné rostliny na dané podminky. Téz geometricky tvar cukrcvky ji
pfedurcuje k tomu, Ze ve ¢tvercovém sponu dava obvykle lepsi vysledky nez
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v fadkové kultufe, coz byl pfipad tohoto pokusu. Napf. Hrbacek a Jeli-
nek (1966) na zakladé korelaci mezi poitem fep a vynosy uvadéji, ze opti-
mum bylo mezi 50 az 90 tisici jedincd na 1 ha, a to v zavislosti na pribghu
pocasi. K podobnému zévéru dosli i Jirkd a Nypl (1960). S ohledem na
zvySovani hustoty porosti v podminkach Ruzyné je zajimavé i zjisténi Vrko-
¢e (1968), ze pfi 95 tis. jedinc ve vSech étyfech pokusnych letech byla zfe-
telnd tendence zvySeni vynosi (ve dvou letech statisticky priikaznd) v porov-
nani s porosty se 70 az 80 tis. fep na 1 ha. V na$ich pokusech se ukézalo, ze
s hustotou porostu stoupd pfedev§im produkce chrdstu, o néco méné stoupaji
V}"nosy rafinédy a zejména l\cfene K tomuto faktu je tfeba vzpomenout zcela
listy, resp. chréast, vytvafely spiSe uzavienou formu, podobnou hlavkovému
salatu, zatimco u nejhust§tho sponu (12,5X12,5 cm) mély listy cukrovky ty-
picky erektoidni charakter.

O vlivech sponti cukrovky na technologickou hcdnotu piSe napf. Steh-
lik (1959), ktery nalezl obdobnou zévislost jako vyplynula z nagich sledo-
vani, a to, Ze s pfibyvajicim prostorem na jednu rostlinu dochdzi k poklesu
cukernatosti.

Kriticky je tfeba pcdotknout, Ze naSe modelové pokusy s hustotou aZ
625 000 jedinct na 1 ha jsou spony zcela extrémni a ze do urcité miry zdro-
jem nejvyssich sklizni byl pochopitelné prepofet na 1 ha véetné sklizné abso-
lutné viech jedincti, dokonalé oddéleni listd od kofene ap. Pfesto se vSak domni-
vame, Ze na zakladé téchto aj. zjisténi (Ktfis§tan 1971, Strnad 1968,
Vrko¢ 1968) a sledovani technologickych vlastnosti cukrovky (Kf#i§tamn,
Prugar, Cerny 1972) by mélo dojit k rozlifeni doporuovaného podtu
jedinci na plochu podle vyrobniho zaméfeni. Pro prumyslové ucely by mély
byt doporucovany porosty hust$i, ke krmnych Glelim fid$i. Vét§i mnozstvi je-
dincii na ploSe, ve spojeni s dobfe vyhnojenymi ptidami, event. zavlahou, by
ve specializovanych zavodech mohlo byt jednim z dal§ich stupnd intenzifikace
vyroby.

Z metodického hlediska, zejména pii detailnich rozborech v relativné krat-
kych &asovych intervalech, je cukrovka snad vibec nejnaroé¢néisi polni plodi-
nou, kde kazdy jedinec pfredstavuje svym zptsobem individuum a proménlivost
mezi jedinci je znaéna. Reprezentativni vzorky byvaji obvykle doporucovéany
jako soubory po 50 az 100 i vice rostlindch. S ohledem na pracnost pfi sledo-
vani viech hodnot nutnych pro rdstovou analyzu i pro béiné sledovani dyna-
miky pfirtstkt jsme se pokusili o redukci poétu vybranych rostlin ze souboru
i o plosnou redukci zalozeného pokusu. V obou sméreeh se domnivdme, zZe bylo
dosazeno uspokojivych vysledkd.
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CERNY V. (Ustav genetiky a S§lechténi, VURV, Praha-Ruzyné). Dynamika 7rustu
cukrovky pii extrémnich hustotach porostu. Rostlinna vyroba (Praha) 21( 1) : 37-46,
1975.

Ve ¢étyfletych polnich pokusech byla sledovdna dynamika piirtstka suSiny a dalsi
hodnoty u cukrovky péstované ve étvercovych sponech (tab. II). Vliv rtzné vzda-
lenosti jedinctt se projevil predevSim v produkeci chrastu, méné v produkci rafina-
dy a nejménd ve vynosech korene. Odlisné byly i dalSi znaky rostlin béhem ve-
getace (graf & 2—12). Pro pokusy tohoto typu se osvédéilo vyuziti postupného za-
hustovani porostu smérem do stfedu pokusnych parcel (graf é. 1).

cukrovka; hustota porostu; technologickd hodnota; dynamika ristu; metoda polniho
pokusu

YEPHBI B. (Mucruryr remeruxn u cenekuunm HUMP, Ilpara - Pyawime). dunamuka pocra ca-
XAPHOM CBEKJbl NPH B3KCTPEMaNBHEIX TIycToTax moceBa. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :
37-46, 1975.

B deThipexsieTHMX IIOJIEBBIX ONBTAX H3ydajachb NUHAMUKA TIPUPOCTA CyXOro BemjecTBa M IpyTHe:-
3HAUEHHS y CaxapHOIl CBeKJB, BHIpalIMBaeMOW C KBaApaTHOH cxemoit mocamkm (taba. II). Banm-
AHVE Pa3HOTO PACCTOAHMA ocoBeil mpekle BCEro TPOABHJIOCH B INPONYKIMH GOTBHI, MeHee B Ipo-
nykuuu paduHanma M MeHbIIe BCETO B ypoXasx KopHeil. Takke OTIMuajiuch M NpPyrHe TPUSHAKH
pacrenuit Bo BpeMs Bererauuu (muarp. 2—12). B ommtax Takoro Tuma ompasnano cebs mnpH-
MEHEHWe TIOCTENeHHOTO 3aryIlIeHHs I[OCeBOB IO HANpABJEHHI0 B LEHTP OMNBITHHIX IEeJNSHOK
(mmarp. 1).

caxapHasg CBeKJa; TyCcroTa TOcera; TeXHOJIOTHYEeCKas LIEeHHOCTh;, IWHAMHKa pocTa; MeTOon T1oJe-
BOTO OTIIBITA e
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VYUZITI »N KE STANOVENI ODCERPANEHO DUSIKU
ROSTLINOU Z HNOJIVA

M. KRALOVA, H. MOUCHOVA

KRALOVA M., MOUCHOVA H. (Institute of Experimental Botany of the Cze-
choslovak Academy of Sciences, Praha, Institute of Plant Nutrition of the
Research Institutes of Plant Production, Praha-Ruzyné). The Use of BN for the
Determination of the Quantity of Nitrogen Taken up by the Plant from Ferti-
lizer. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :47-56, 1975.

Bean was grown in soil fertilized with mineral nitrogen at rates from 26.5 to
210 ppm N in pot glasshouse trials. The yield and nitrogen uptake were exa-
mined ont only in bean but also in the subsequent crops maize and oats. On
the whole, these plants took up 63—739%, of N from the dose of 26.2 ppm N
and 76—80 ", of N from the dose of 210 ppm N. The results obtained with 15N
which was used in one of replications characterized the given variant when the
yvield obtained in the replication showed no significant difference from the yields
obtained in other replications. The results provided by isotopic analysis can be
compared irrespective of the initial enrichment of mineral fertilizer with 1SN,

nitrogen uptake: nitrogen recovery; horse bean; maize; oats; overground matter
of plant: plant roots:; gradual increase of application rates; isotopic analysis of
nitrogen

Lektor: Ing. L. Rube§, CSc., VUTPL, Sumperk-Temenice

Soubor praci, tykajicich se studia dusikatého metabolismu, je charakteri-
zovan pouzitim metodiky izotopického znaéeni s *N. Tato metodika neni vzita
pouze v soufasnych pracich, ale lze takto charakterizovat celé posledni desetileti
(Bartholomew, Nelson, Werkman 1950, Burris 1941). Mize-
me konstatovat, Ze prace, které vznikaly ve spoluprdci mezi Vyzkumnymi Gstavy
rostlinné vyroby v Ruzyni a Ustavem experimentilni botaniky CSAV, patti do
této fady. Tykaji se vlivu dusikaté vyzivy na rast bobu (Krédlovia, Mou-
chova, Janousek 1966, Mouchova 1972, Mouchovi, Apltauer
1969, Mouchova, Krdlovd Apltauer 1972), aplikace dusikaté vy-
zivy v ruzné vegetacni dobé (Matula, Kralova 1974) a v neposledni
fadé vlivu dusikatého hnojiva nejen na p¥imé hnojeni rostliny, v naSem pf¥i-
padé bobu, ale i na néslednou pledinu jako byla kukutice a oves, ¢ehoz se tyka
pravé predkladand prace.

Kromé ryze fyziologickych aspektl je tfeba si pozorné viimnout nejen me-
todické ¢asti stanoveni dusiku, ale i faktord vyplyvajicich z rtzného fedéni
izotopt dusiku, déle otdzky, zda je nutno opakovat varianty s tézkym izotopem
a diskutovat moznosti chyb zptsobené riznym izotopickym fedénim. Ve vét§ing
naSich ptedchozich praci byl pouzivan tézky izotop dusiku pouze v jednom
opakovani varianty z ddvodd ryze finanénich (pomérné vysckd cena znacenych
slou¢enin). Predklddana prdce ma ovéfit pravdivost této hypotézy. Byl zalozen
pokus se dvéma zdkladnimi davkami dusiku pii stejném izotopickém fedéni
(26,2 ppm N — 10,5 % N, 210 ppm N — 2,7 % N) ve étyfech opakova-
nich a druhy pokus s jedinou zékladni davkou dusiku (52,5 ppm N) pti tfech
riznych izotopickych fedénich (3 %, 8 % a 13 % ¥°N) ve dvou opakovénich.
Pouzité dusikaté slouceniny byly siran amonny a dusiénan draselny.
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MATERIAL A METODY

Pokus I

K nadobovym sklenikovym pokusim s bobem obecnym (provedenym v ». 1972)
byla pouZita zemina hnédozemniho typu (5,5 kg na nadobu). Mineralni dusik byl ve
formé siranu amonného nebo dusi¢nanu draselného dodan v davkach 26,2, 52,5, 105—
—210 ppm N k bobu pred setim soucasné s PK hnojenim (87 ppm P a 220 ppm K).
Kazda varianta byla étyrikrat opakovana. Pouze pro davky 26,2 ppm N (10,59,
15N) a 210 ppm N (2,79, 5N) byla vSechna opakovani provedena s tézkym dusikem.
Pouzité izotopické redéni pro jednotlivé formy hnojiv bylo nasledujici: pri niz§f
zékladni davce dusiku v siranu amonném bylo obohaceni 10,59, 15N a dusi¢nanu
draselném 10,6 %, 1°N, pfi vys$si davce bylo obohaceni pro siran amonny 2,6, 1N
a pro dusi¢nan draselny 2,8 9/, 1°N.

Po sklizni bobu (4 rostliny na nadobu) byly odstranény koreny bobu ze zeminy
a po hnojeni PK byla zaseta kukurice (4 rostliny na nadobu), po sklizni kukufice
a po hnojeni PK byl zaset oves (20 rostlin na nadobu).

Bob byl sklizen na zaéatku kvétu, kukutice na zeleno, oves pied metanim.
Kromé vynosu nadzemni hmoty a vahy koirent, resp. hlizek (sucha hmota po su-
$eni pii 60°C) bylo stanoveno 9%, N v jednotlivych é&astech rostliny Kjeldahlovou
metodou a 9, N hmotové-spektrometrickou analyzou metodou bromnanovou. Po
sklizni bobu a kukufice byla analyzovana zemina na obsah NH4t a NO3— v pudnim
vyluhu 1Y%, roztokem siranu draselného. Hodnota pH byla stanovena v pudnim vy-
luhu a ve vyluhu s 1n KCI v poméru pudy a roztoku 1 :2,5.

Pokus II

V r. 1969 byl proveden obdobny pokus, v némzZ pii jedné konstantni davce
52,5 ppm N bylo nasledujici izotopické fedéni: pro siran amonny 2,890/, 7,960,
13,01 9, N a pro dusiénan draselny 3,06 %, 8,459, 13,84 9, 1°N. V tomto pokusu byi
péstovan pouze bob a byl sklizen v dobé kvétu.

Chemické metody

Celkovy dusik byl stanoven Kjeldahlovou metodou v nadzemnich é&astech, ko-
renech a hlizkiach bobu, v nadzemnich c¢astech a korenech kukurice, v nadzemnich
¢astech ovsa.

Izotopicka analyza byla provedena hmotovym spektrometrem MI 1305 v Rit-
tenbergovych nadobkach metodou bromnanovou a vysledné obohaceni vypoéitano

ze vzorce:

.

2. - 1

29 +
Matematické a pomocné hodnoty

Podil dusiku z hnojiva na celkovém dusiku rostliny byl zaveden proto, aby
bylo mozno vyhodnotit pokusy s riznym izotopickych fedénim v raznych zaklad-
nich davkach dusiku v hnojivu a byl vypoéten ze vztahu

0/,15N v aplik. hnojivu — 0,379/,
» s _— OTEN e a1
podil N z hnojiva = "o/ 5y ostling — 0,37 %

Odéerpani dodaného dusiku na rozdil od pfedchazejici hodnoty vyjadiuje efektivnost
dodaného hnojiva a lze pomoci této hodnoty srovnat efektivnost pii rtznych zaklad-
nich davkach dusiku a pii naslednych plodinich lze vyjadrit i celkové vyuZiti do-
daného dusiku v hnojivu. Tato hodnota byla vypoétena z nésledujiciho vztahu:

de s N — podil N z hnoii celkovérmnoistvi_N v rosEliné
B S S e Z NNojJiva.- - \1kové mnozstvi dodaného N

Pro statistické zhodnoceni bylo pouzito analyzy rozptylu (D ¥ cka 1968).
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CL6T — VHOHUAA VNNITLSOH

6¥

I. Vliv mineralniho dusiku na vynos bobu a nésledné kukufice a ovsa. — Influence of the mineral nitrogen on the yield of horse
bean, following maize and oats

Pramérné hodnoty variant Vaha a 3 N v rostlinach

Bob Kukurice Oves
17.5. —3.7.1972 7.7. — 14. 8. 1972 16. 8. — 3. 10. 1972
Dévka nadzemni 3 ” nadzemni " nadzemni
ppm N hmota koteny hiizky hmota kofeny hmota
I ha ih ; ha ha :
su; 4] o N su; o N vaga o) N su; 4 o) N su; 4 o, N su;ha o) N
0 24,2 3,37 9,4 2,21 0,967 5,95 10,3 0,85 7,4 0,69 1,4 1,43
26,2 24,4 3,13 12;2 1,75 0,974 5,00 12,6 0,80 7,6 0,67 1,3 1,49
(NH,),S0, 52,5 24,8 | 3,16 9,9 I 1,99 | 0,893 | 5,85 13,9 0,82 9,5 0,69 1,2 1,44
105,0 28,1 2,97 10,0 2,07 0,893 5,71 16,7 0,84 11,5 0,69 1,4 1,35
210,0 26,1 2,92 8,1 2,20 0,481 5,65 29,3 0,96 14,3 0,85 2,2 1,28
26,2 25,0 3,10 9,1 2,01 0,878 5,13 14,9 0,75 9,8 0,60 1,5 1,30
KNO, 52,5 26,3 3,02 10,9 1,95 0,882 5,15 18,9 0,72 10,8 0,71 1,3 1,42
105,0 26,2 3,16 10,8 2,09 0,780 5,19 27,4 0,73 14,5 0,75 1,6 1,31
210,0 26,9 2,90 10,9 1,81 0,640 4,53 36,9 1,30 13,5 1,05 1,8 1,37
Podil N z hnojiva a odéerpani dodaného N
Bob Kukufice i Oves

nadzemni nadzemni nadzemni 4

' Hisiota kofeny hlizky F oot kofeny henoka E

Hnojivo E‘

m N Z Z Z Z Z Z ]
Bk Z =0 Z 5o Z - | 4 =0 il ) Z ‘g0 B
cs | B2 | S | B2 |Ss | B2 | S| B2 =8 | §5 | =8 | §5 | «F
g2 °2 g = ey g2 - o=t a,°g g ag G = 89 R
-3) o g 39) 5 g -3 o'g <) =g - 3) o' g -2 58 2.5
o (BB 1 o8 |98 | 38 |98 |28 |38 128 |48 | 58 | 48 | 3%
B B3 2N oo 5N oo B B3 %N oo 2N o] o2
(NH,),S0, 26,2 7,3 39 10,5 15 4,4 1,5 6,5 5 6,4 2 2.3 0,3 64
210,0 67,1 46 66,6 10 3153 0,7 60,1 14 52,6 5 15,9 0,4 77
KNO, 26,2 9,3 48 12,5 15 5,9 2,0 8,0 6 6,9 2 2.1 0,3 74
210,0 44,9 32 41,3 19,5 0,4 69,4 32 62,4 19,8 A 86




V pripojenych tabulkidch I a II jsou uvedené prumérné hodnoty variant, kdeZto
tabulky IIT a IV obsahuji idaje z jednotlivych opakovanych variant.

V tabulce V je pripojen prehled pouZivanych izotopickych redéni z literarnich
udajt, a to jak pro nadobové, tak i polni pokusy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pokus I

Vysledky tohoto pokusu s bobem ukdzaly, Ze pouZité ddvky dusiku ne-
mély statisticky prukazny vliv na zvySeni vdhy nadzemni hmoty a kotfeni ve
srovnani s kontrolou (tabulka I) v celé sérii ddvek minerdlniho dusiku, af uz
v podobé siranu amonného, nebo dusi¢nanu draselného. Jen vdha hlizek byla
prukazné sniZzena v jednom pfipadé, a to pfi hnojeni ddvkou 210 ppm N v prFi
padé aplikace siranu amonného. Mnozstvi dusiku v nadzemni hmoté, kofenech
i hlizkach se priukazné cd kontroly nelisilo (tabulka I) (Aplitauer, Mou-
chova 1973).

II. Analyza zeminy pro pokus I. — Analysis of soil for experiment I
Zemina po bobu Zemina po kukuftici
mg N/kg rag N/kg
: ppm N -
{ NH,* | NO,” | pHmeo | pHxar | NH,* | NO,
\
| Kontrola | o 1,02 0,84 6,3 5,85 0,84 0,44
26,2 1,24 1,47 6,6 5,85 0,60 0,43
(NH,),S0, 525 1,13 1,02 6,5 5,85 1,50 0,52
105 1,13 2,59 6,3 5,70 0,60 | 0,40
210 10,41 16,91 5,9 5,45 0,75 0,58
26,2 0,78 1,40 7,0 5,80 0,55 0,34
KNO, 52,5 1,23 10,26 6,60 6,15 0,50 0,38
105 1,23 13,57 6,5 5,75 0,40 0,43 i
210 1,13 107,02 6,5 6,05 0,55 0,64 |
703[__ KNO,
s 601 (PNi,),50, (PNH412504
53 ]
;é.:' 50 j
5 | kN0,
s 40
&
E 30]
20} .
7oi— 1. Odcerpani dodaného dusiku rostli-
nou. — Recovery of added nitrogen by
ot ? — Eih’e lflagt.d - ’lr\lla gse’ l1sou vyznaﬁepyd dvlé
N avky dodaného dusiku v ppm N jednot-
Sl e kéch (sloudeniny (5NHy)z SO4 a KI'NO3)
. oves kukurice D bob a na ose Y je vyneseno ", odéerpaného

dusiku rostlinou.
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II1. Obsahy 15N pro pokus I. — Table of contents of 5N for experiment I

Suché nadzemni hmota
bob kukufice oves
Z " Z x ) Z
x g2 x. 8 g2 A g p:
. = S 7 2 by e |
24| z z | %% |BE z | 2% |E% z | 2% |EE
8| - Z = S g 5 B Z B B g o] Z = g g ol
S B, = s s o< g 0 o ) kel g o o o © g o
Qai B o o= a< S 63 ) a2 o2 S o 60 o~ o~ aN oo
10,49 | 23,39 3,24 | 1,06 6,8 36 12,1 0,82 1,20 6,2 4 117 1,62 | 0,63 2,6 0,34
26.2 10,49 | 24,57 | 3,17 1,10 12 73 39 15,5 | 0,80 1,09 71 65 6 1,36 1,49 | 0,65 2,9 23 0,40
- 2 10,49 | 23,40 | 2,99 1,14 7,6 37 12,7 | 0,80 1,12 7,4 5 1,39 1,34 | 0,49 1,2 = 0,15
8 10,49 | 26,52 | 3,20 1,14 7,5 46 12,8 | 0,87 | 0,91 5.3 4 1,00 1,53 | 0,61 2,4 0,25
. .
% 2,55| 25,60 3,08 | 2,02 | 75,7 52 28,5 | 0,81 1,63 | 57,8 12 2,10 1,35 | 0,77 | 18,3 0,45
210 2,55 | 22,10 2:55 1,84 | 67,4 67.1 33 34,8 1,01 1,97 | 73,4 60.1 22 2,45 1,22 | 0,86 | 22,5 15.9 0,58
2,55 | 28,89 | 3,14 1,83 | 67,0 77 53 26,5 | 0,94 | 1,70 | 61,0 13 2,33 1,21 0,61 | 11,0 0,27
2,93 | 28,08 | 3,30 | 1,89 | 58,2 47 26,3 | 0,87 1,63 | 48,3 10 1,70 1,44 | 0,68 | 11,9 0,25
8 10,65 | 22,06 | 3,01 1,29 8,9 41 15,5 | 0,71 1,77 | 13,6 10 1,40 1,25 | 0,55 1,7 0,21
7] 26.2 10,65 | 26,90 | 3,02 1,23 8,4 9.3 47 14,2 | 0,79 | 0,79 4,1 8.0 3 1,72 1,25 | 0,59 2,1 21 0,32
? 2 10,65 | 23,11| 3,26 1,45 | 105 7 55 15,4 | 0,68 1,44 | 10,4 ™ 8 1,54 | 1,31 0,60 a2 X 0,31
> 10,51 | 27,69 | 2,74 | 1,32 9,4 49 10,8 | 0,73 | 0,78 4,0 2 1,03 1,54 | 0,61 2,4 0,26
g S
&= Z
¥4
2 2,84 | 23,03 | 2,79 1,32 | 38,5 21 33,3 1,90 | 2,20 | 74,1 41 2,08 1,37 1,01 | 25,5 0,63
8 210 2,84 | 31,50 | 2,87 1,56 | 48,2 44.9 38 41,0 1,08 1,93 | 63,2 69.4 24 1,88 1,37 | 0,71 | 13,8 19.8 0,31
W 2,84 | 24,521 3,05 1,44 | 43,3 *7 28 38,9 1,20 | 2,14 | 71,7 77 29 1,58 1,44 | 0,87 | 20,2 ~7° 0,40
T 2,84 | 28,08 | 3,40 1,60 | 49,8 41 37,0 1,34 | 2,07 | 68,8 30 1,54 | 1,56 | 0,86 | 19,8 0,41
<

Hodnoty pro koatrolni rostliny v tab. ¢. I
Min. diference praméra (P = 0,05) mezi davkami N* 5,7; %% 7,1;%***x 43
=  Rozdily v hodnotich ,,podil N z hnojiva‘ mezi opakovanimi u viech variant byly neprikazné




Zajimavéjsi je sledovat podil dusiku z hnojiva a stupeii odéerpani (% véh.)
dodaného dusiku, tedy hodnoty, které byly vypolitiny z izotopické analyzy
(tabulka III). Podil dusiku z hnojiva v rostliné stoupal v zivislosti na vysi
davky dodaného dusiku rostling, coz je v souladu s dfive publikovanymi hod-
notami (Krdlovd, Mouchovd 1974). OdZerpani dodaného dusiku. ce-
lou rostlinou bylo v ptipadé pouziti siranu amonného 56 % bez ohledu na
velikost ddvky, zatimco v dusiénanu draselném ¢&ini tato hodnota 65 % pti dav-
ce 26,2 ppm N a klesne na 40 % pti davce 210 ppm N.

Na rozdil od bobu se vdha nadzemni hmoty nasledné kukufice statisticky
prikazné zvySovala (tabulka I) v zdvislosti se zvySovanim davek dusiku, pfti-
cemz vyraznéj$i vliv byl u dusiénanu draselného meZ u siranu amonného pfi
davce 52,5 ppm N a vys§ich. Podil dusiku z hnojiva pro nadzemni hmotu
i kofeny mél stoupajici tendenci, vy3§i hodnoty plati pro pouZiti dusi¢nanu
draselného. Kukufice odéerpala z dusiku pivodné aplikovaného k bobu jen
7 % pti dévece 26,2 ppm N u obou hnojiv, kdeito pfi ddvce 210 ppm N od-
derpala ze siranu amonného 19 % a z dusiénanu draselného 40 %.

Vynos nadzemni hmoty ovsa byl vy$§i az u ddvek 210 ppm N, a to jen
v pfipadé pouziti siranu amonného. Podil dusiku z hnojiva mél u ovsa pfesto
vzrustajici tendence v zavislosti na plivodnich davkach hnojiv, at jiz to bylo
pfi pouziti siranu amonného nebo dusi¢nanu draselného. Stupenn cdéerpdni do-
daného dusiku byl nepatrny — pouze 0,3 %.

Aby bylo mozno provést kontrolu diskutovanych vysledkit po aplikaci du-
sikatych hnojiv k bobu, jejich dal§i vyuziti ndslednou kukufici a kone¢né od-
Zerpani ovsem, bylo tfeba analyzovat zeminu, a to jak na obsah nitratového
dusiku, tak i amonného dusiku (tabulka II). V zeminé po bobu bylo stanoveno
podstatné vy$§i mmnozstvi nitratového dusiku ve variantdch s davkami 105 a
210 ppm N v ptipadé siranu amonného, pro dusi¢nan draselny doslo ke zvyseni
obsahu NO3-N jiz pfi ddvkach nizsich (52,5 ppm N). Obsah NHs-N se prak-
ticky nelisil, at jiz ddvka byla nizkd & vysokd, u davky 210 ppm N v siranu
amonném zistalo vice dusiku v amonné formé Hodnoty pH v zeminé po bobu
mély klesajici tendenci v zdvislosti na stoupajicich ddvkach dodaného dusiku
(kolisaly v rozmezi pH 6—7, zatimco kontrolni zemina po bobu méla pH 6,3).
Analyza zeminy po kukufici na &pavkovy a nitratovy dusik nezjistila podstatné
rozdily mezi kontrolou a zeminou hnojenou. Hodnoty pro mnozstvi NHs-N
a NOs3-N dosahovaly 1 ppm N.

Z grafu na obr. 1 vyplyv4, Ze stupeii odéerpani (% vah.) se pohybuje
v rozmezi 63—80 %. U davky 26,2 ppm N byla pfevdini &ast dusiku ode-
brana bobem bez ohledu na formu hnojiva, mnozstvi odéerpaného dusiku ku-
kufici a ovsem se také ptili§ neligilo. Celkové odéerpiani dodaného dusiku pfi
davce 210 ppm N stouplo, ale nepatrné, a¢koliv davka dusiku byla téméf 10 X
vy$si, ale zménila se distribuce dusiku mezi jednotlivymi plodinami: bob od-
Cerpal relativné méné, zvlaité v piipadé dusiénanu draselného, u kukufice
stoupl stupeni od¢erpdni dusiku a u ovsa nedoslo ke zménam.

Pokus II

Bob byl pro tento pokus hnojen jedinou davkou dusiku, a to 52,5 ppm N.
Rozdily ve vynosu suché nadzemni hmoty (tabulka IV) nejsou statisticky pri-
kazné, ani nebyly nalezeny rozdily v mnozstvi dusiku v nadzemni hmoté bo-
bu; totéz plati i pro kofeny. Tento pokus v§ak mél jinou zvld§tnost: jedina dav-
ka dodaného dusiku se lisila ve tfech rtznych stupnich v obohaceni té7kym
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1V. Obsahy BN pro pokus I1I. — Table of contents of N for experiment II. 22, 8.—T.
10. 1969

Analyza
Davka 52,5 ppm N Sucha nadzemni hmota bobu zeminy
mg N/kg
gz
Z :m g« o
= > oS
Forma °; N Z 'g S %g + |
; Ale | B2g fedl &g
o0 2 B SN s<g Z Z
0,37 10,7 6 3,58 | 0,37 | — — | 0,89 | 1,40
10,5 3,05 | 037 | — — | 001 | 2,29
2,89 12,9 3,16 | 0,53 | 6,3 22,4 | 0,56 | 1,69
11,1 7,50
. 9,4 3,01 | 0,59 | 8,7 235 | 0,67 | 2,79
(NH,),SO, 7,96 11,1 — 2,82 | 1,28 | 10,7 i 31,8 | 0,47 | 1,78
102 3,08 | 1,36 | 13,0 38,9 | 0,99 | 1,75
13,01 11,2 3,23 | 1,89 | 12,0 41,6 | 0,63 | 1,72
10,9 10,25
10,7 3,19 | 1,50 | 8,5 27,8 | 0,51 | 2,87
0,37 10,0 - 3,52 | 0,37 | — — 1,03 | 1,44
9,2 3,40 | 0,37 | — = 0,67 | 2,25
3,06 10,7 2,79 | 0,71 | 12,6 35,8 | 0,56 | 1,97
10,1 11,30
9,6 3,37 | 0,64 | 10,0 30,9 | 0,68 | 2,86
KNO 8,45 8,6 3,31 | 1,85 | 18,3 49,7 | 0,69 | 3,16
3 > > 1 0’0 > ]; 5 > 1 7, 30 b >
11,5 2,79 | 1,69 | 16,3 49,9 | 0,91 | 1,72
13,84 9,1 3,05 | 2,57 | 16,3 433 | 0,46 | 1,74
8,8 16,70
8,6 3,22 | 2,68 | 17,1 452 | 0,68 | 1,71

* Rozdily mezi priméry neprukazné
** Minimalni diference praméra (P = 0,05)
meziformami N o4 s o we 53 95 55 55 v 6 2,9
mezi riznym izotopickym fedénim ..... 3,3

dusikem, a to v priiméru prc ob& pouzité slouceniny, totiz 3 %, 8 % a 13 %
P’N. Pokus mél provéfit piivodni hypotézu, jaké chyby se lze dopustit rozdil-
nym izotopickym fedénim dusiku. Dokazal, e rGzné obohaceni '°N neovliv-
fuje vynosové vysledky, ani podil dusiku z hnojiva. Jen v ptipadé velmi niz-
kého obohaceni (3 % "N pfi dévce 52,5 ppm N) doslo ke statisticky priikaz-
nému snizeni hodnoty podilu dusiku z hnojiva. Vypoéteny podil dusiku z hno-
jiva byl pfi piéivodnim podateénim obohaceni 3 % N statisticky prikazné niz-
81 nez hodnoty ziskané pfi vy$§im obohaceni. Pf¥i velmi mizkém obohaceni do-
chadzi pravdépodobné uz pii ddvce 52,5 ppm N u bobu ke znaénému izotopic-
kému fedéni dusikem, ktery nepochazi z pfimého hnojeni a ma maly, ale kon-
stantni obsah N (0,37 atom. %). Ziskané hodnoty pro N v rostliné byly
s nejvétsi pravdépodobnosti hlavni pficinou tohoto rozdilu.

Tento druhy pokus se tykd zhcdnoceni pouZzité metodiky, a to nejen po
technické a chemické strdnce, ale i pfi pouziti aplikace obchacenych slouéenin.
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V. Piehled pouZivanych izotopickych fedéni. — Review of the used dilution of nit-
rogen izotopes

Daévka 15 Podil N -

Forma N ppm N % 1N 2 hiiofiva Rostliny Odkaz
Nadobové Na®NO, 50 . 10 1' ‘ leguminézy | Sirfov
pokusy | | obilniny 1969

, ‘
NH,*NO, |25 ,
(*"NH,),S0, 46 } 13 I leguminézy | Cerepkov
[ obilniny 1969
| | |
1’NH,NO, 52 | 7 | leguminézy
‘ | | } obilniny
("NH,),S0, 46 10 leguminézy | Trepadev
1 ‘ 183 ‘ ‘ obilniny \ 1973
|
| ' 30 19 ’ | jetel Trepadev .
; ‘ ; ) 1973
('5NH,),S0, | 2,6 I 50 | 0,5 bob Mouchova
[ ‘ 1971
KI5NO, ’ 52 | 50 2| 1
\ 10,5 [ 20 |
' i 26,2 1020 !
1 \ 525 | 5-—20 22 ‘ !
| l 105 | 5-10 l 36 ‘
‘ 210 | 3-5 54 T
’ L 420 2 | 7% | ‘
| 630 ‘ 2 T6% | [
| (**NH,),CO 51 kg N/ha 5.5 | pSenice Balabanova
| 1972
Nal'>NO, 100 ppm N [ 47,2 | len, proso | Korenkov
1973
(15NH,),SO, ! 436 jeemen
15NH,NO, | 90 kg N/ha 2,1 | | kukufice Latkovics
‘ | ‘ } 1968
} (*NH,),S0, | 60 kg N/ha 11,4 | " bob Mouchové
| \
| | 120 kg N/ha 54 | | 1971

* zjidtény vétsi rozdily mezi NH,+ a NO,~ formami

Jak z predeslé diskuse vyplynulo, dochazi k uritym rozdilam pfi pouziti niz-
kého obohaceni "N s ohledem na pokusnou rostlinu. Proto jsme vénovaly po-
zornost rliznym pouzivanym izotopickym fedénim uvadénym v literatufe, z nichz
nékteré hodnoty jsou v pfilozené tabulce V.

Zavérem lze Fici, Ze miZeme pouZit rGzného izotopického obohaceni N
ve vychozim minerdlnim hnojivu a ziskané vysledky z pokusu jsou pfesto srov-
natelné. P¥i studiu leguminéz lze doporuéit vy$si izotopické obohaceni *N (ta-
bulka V) pfi nizké dévce celkového dusiku. V tomto pfipadé leguminézy pte-
vaznou Cast dusiku symbioticky fixuji z ovzdu$i a tim dochazi k pfirozenému
natedéni dodaného °N, pravé tak jako pfi p¥ijmu ptdniho dusiku, ktery opét

54 ROSTLINNA VYROBA - 1975



cbsahuje nizké konstantni obohaceni 'N. Pi#i sledovani odéerpaného dusiku
rostlinou z hnojiva charakterizuji vysledky, které byly ziskdny pomoci N
v jednom z opakovédni, dancu variantu jen tehdy, neli§i-li se tento vynos pri-
kazné od vynosd ostatnich opakovani téze varianty ,bez izotopu®.
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Doslo dne 6. 5. 1974

KRALOVA M.*, MOUCHOVA H.**) Ustav experimentdlni botaniky CSAV, Praha*.
Ustav vyZivy rostlin VORV, Praha-Ruzyné**). VyuZiti 15N ke stanoveni odcerpanéhc
dustku rostlinou z hmojiva. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :47-56, 1975.

V nadobovych sklenikovych pokusech byl péstovan bob v zeminé pri aplikaci mi-
neralniho dusiku v davkach 26,5—210 ppm N a byl sledovan vynos a odéerpani du
siku nejen bobem, ale i naslednou kukufici a ovsem. Celkové odéerpaly tyto rost-
liny z davky 26,2 ppm N 63—739, N, z davky 210 ppm N 76—80 9, N. Vysledky zi-
skané pomoci BN, ktery byl pouZit v jednom z opakovani, charakterizovaly danou
variantu v piipadé, Ze vynos u tohoto opakovani se prikazné neliSil od vynost
ostatnich opakovani. Bylo zjisténo, Ze vysledky ziskané z izotopické analyzy Ilze
srovnavat bez ohledu na vychozi obohaceni 1N v minerdlnich hnojivu.

piijem dusiku; odc¢erpani dusiku; bob obecny; kukufice; oves; nadzemni hmota rost-
liny; koreny rostliny; stupniovani davek; izotopicka analyza dusiku
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KPAJIOBA M., MOYXOBA TI'. (Mucruryr sxcnepumenransHoi 6oranuxkn UCAH, Ilpara, Hucru-
TyT nuraHus pacrenuit HUWP, Tlpara - Pysnine). Mcnonszosanme 15N nns ompenmeneHus BEIHOCAZ
asora pacrenumem u3 ynobpenmsa. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :47-56, 1975.

B remauuHbix onmiTax (B Berer. cocydax) BelpamjuBajcs 606 B TpyHTe IpHM BHECEHHMH MHHe-
panpHOro asora B Koauuectse 26,5 — 210 uacreit asora Ha 1 MJIH. 4acTeil IpyHTa M H3y4aics
ypoKail M BEIHOC a30Ta He TOJBKO 606aMu, HO M TOCJeNylomed KyKypysoit u oBcoM. B obmem
9TM pacTeHHMs BLIHECHM M3 KOnuuecrsa 26,2 uacreit asora mHa 1 MuH. uwacreit rpysra 63—73 9
azora, us xonmuecrsa 210 wacreit asora Ha 1 MuH. vacreit rpymra — 76—809/, aszora. Pe-
3yJNBTaThl, NOJydYeHHsle Npu momomu 1N, KOTOPHIH NPUMEHAJNCA B ONHOM M3 NOBTOPEHHH, Xa-
paK’repuaOBanu ﬂaHHbIﬁ BapMaHT B ciay4dae, 4TO BBIHOC y 3ToTO TIOBTOPEHUA lIOCTOBepHO He OTJIu-
4aJcs OT BBHIHOCA JPYIMX IIOBTOpeHHi. DBBIIO yCTAHOBJIEHO, YTO pE3yJBTATEHl, IOJY4eHHLIE IPH
[OMOLIYM H30TONHOTO aHaju3a, MOXKHO CpaBHUBAThH (es yuera mcxonHoro oforamenms 5N B mMu-
HepaJBHOM yNOOpeHHH.

IpHeM asoTa; BBIHOC as0Ta; 600 KOHCKMIA; KyKypysa; OBec; HaiseMHas Macca pacTeHHs; KOPHH
. pacrenus; nudppepeHUHpOBaHMe I03; M3OTONHBIM aHalIU3 aszoTa

Adresy autorek:

Ing. M. Kralov4d, CSc., Ustav experimentilni botaniky CSAV, 16000 Praha 6,
Ke Dvoru 16/15, .
Ing. H  Mouchov4d, CSec, Ustav vyZivy rostlin VURV, 16000 Praha-Ruzyné
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STUDIUM APLIKACE ETHRELU U OZIMEHO ZITA

M. TRNKA

TRNKA M. (Central Agricultural Control and Testing Institute, Domaninek).
Studies in the Application of Ethrel to Winter Rye. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (1) :57-65, 1975.

Trials with the doses of 2 and 4 kg of technical preparation per hectare applied
at the 6th and 9th phases of plant development (according to Feekes) were per-
formed in order to test the response of winter rye varieties, certified in Cze-
choslovakia, to Ethrel. The trials have demonstrated that the dose of 4 kg of
technical preparation per hectare applied at the 6th development stage accord-
ing to Feekes is optimum for Czechoslovak conditions. This application con-
siderably reduced the length of stands, increased the resistance to lodging, and
delayed earing in the varieties ‘Danae’ and ’‘Kustro’. Health condition was
not affected to any significant degree in the variety ‘Danae’; an increased
occurrence of Erysiphe graminis was observed in ‘Kustro’. Per-hectare grain
yields were significantly higher (+16.9 to 18.29p) than in untreated stands.
The 1,000-kernel weight and the proportion of first-quality grain were increased.
Crude protein content in grain dry matter was reduced by Ethrel application;
this disadvantage was removed when N was applied at the rate of 20 kg p. n.
per ha at the time of the application of Ethrel. Neither the milling nor the
baking quality was impaired.

Lektor: dr, Z, Zmrhal, CSc., VUORV Pnaha-Ruzyné

Kladny vliv morforeguldtori u ozimé pSenice na rozhodujici hospodatské
viastnosti odriid byl pfikladem pro hleddni moznosti vyuzit jich i u jinych obi-
lovin. Po ne zcela uspokojivych vysledcich dosaZenych s regulatorem riistu CCC
byl v odridovych pokusech v letech 1972 a 1973 zkouSen americky preparat
Ethrel. Vysledky pokusd jsou jednozna¢né a mluvi pro pouziti Ethrelu na po-
rosty ozimého Zita.

V technickém pfipravku Ethrel je a¢innou latkou 2-chloretylfosfonova ky-
selina. Jeji strukturni vzorec je:

(0]
Cl CH,CH, P—OH

Kyselina je velmi hygroskopicka, bild krystalickd latka s bodem tdni 74 az
75 °C a molekulovou vadhou 144,5. Je dobife rozpustna ve vcdé, alkoholu, ace-
tonu, propylenu - glykolu a jinych poldrnich rozpustidlech a jenom nepatrné
rozpustnd v nepoldrnich rozpouitédlech jako benzen nebo toluen. Je stild ve
vodnich roztocich s pH niz§im nez 3,5. Kdyz pH stoupne nad 3,5, rozklada se,
uvolfiuje se plynny etylén a chloridové a fosfatové ionty. K tomuto rozkladu
dochazi také v burikach pletiv rostlin.

Technicky pfipravek obsahuje 39,5 % u¢inné latky. Fyziologicky pisobi
jako etylén, ktery se z ncinné latky i v kyselém prostfedi rostlinngch pletiv
uvolfiuje a jehoz Géinky jsou mnohostranné.

Za autory syntézy kyseliny 2-chloretylfosfonové povazujeme Kabaéni-
ka a Rosijskou (1946) v SSSR.
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Pfevazna vét§ina zahrani¢nich autord zkoumala pfedev8im uéinek 2-chlor-
ctylfosfonové kyseliny na ovoenych kulturdch a men$i pozcrnost byla vénovana
moZnosti uplatnéni v obilovinach, pfedev§im na odriady ozimého Zzita. Ojedi-
néla prace se zabyvala vysledky pokusi v Rakousku, NSR, Belgii a Holandsku
a prokazovalo se v ni neprikazné az prikazné zvySeni vynosi zrna u odrid
‘Dominant’ a ‘Petkuser normal’.

MATERIAL A METODY

Pro studium reakce odrtid ozimého Zita na Ethrel byly vybrany v CSSR povo-
lené odrudy, které u nas zaujimaji 100 %, osevni plochy. PouZité osivo vykazo-
valo hodnoty pro I. tfidu jakosti podle ¢eskoslovenské statni normy.

Vypracovanid metodika pro zaloZeni pokust odpovidala schvalenym metodam
pro statni zkou$ky. Pripravek Ethrel byl pouzit podle predem odzkouSenych davek.
Termin postfikid byl uréen na zékladé studia vyvoje a ristu zkouSenych odrud ozi-
mého Zita.

I. ZkouSené odrudy. — Tested varieties
, Rok 3 .
o Pavod — stat ‘ ; Vysev Vaha 1000
Odruda & : ; povoleni
Slechtit. sranice l - i kg/ha semenv g
1. Danae NDR I 1965 180 35,1
2. Kustro NSR [ 1970 180 34,2
II. Metodika pokusu. — Methods of the trial
Text Jednotka Zpusob zkouseni
Metoda zkouseni — i blokova
Opakovani pocet 4
Velikost dilce m? 25
Vzdélenost fadka cm 12:5
Vysevné mnozstvi | mil. kli¢. zrn/ha 5
Postfik Ethrel | kg tech. piipravku
na 1 ha 2a4
ddvka vody l/ha 400
termin postriku 6. a 9. faze podle Feekese
Prihnojeai N doba aplikace 9. faze podle Feekese
davka kg ¢. z./ha 20
Sklizen termin zluté zralost kazdé odrudy
Vynosy zrna piepoéteny : 9, susiny 88
Matem. stat. hodnoceni | metoda analyza varianci
Mechanické rozbory vzorek podil zrna na sitech
‘ vaha 1000 semen
. vaha hektolitrova
Chemické rozbory vzorek obsah hrubych
i bilkovin v suginé
| zrna v 9%,
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TII. Udaje o pokusech v Domaninku, okr. Zdar nad Sazavou. — Soil conditions of
the test site at Domaninek, district Zdar nad Sazavou

O Hnojeni )
Rek | Qs Predplodina i v
P N P K
1972 5,6 jetel Cerveny 70 25 107 28. 9. 9.—10. 10.
1973 5,8 jetel Cerveny 70. 24 108 3. 10. 19.—20. 10.
IV. Povétrnostni podminky. — Weather conditions
IX. X X1 ’ XII. I 1I. I11. IV. ‘ V. ’ VI. ‘ VIL iVIII.
| i 1 T N
| Primérnd denni teplota — “C | ‘
l 1971 —-1972 [
9,7 5,6 1,0 | —1,2 | —4,9 0,4 33 557 1 11,0 ‘ 15,6 | 17,5 | 15,0
| [
; 19721973 f
9,7 4,9 23| —-2,3|—-3,0|—1,0 2,0 4,1 11,6 1 14,2 | 15,6 | 16,0
Mpnozstvi srazek — mm
19711972 |
38,0 15,0 40,2 | 30,6 | 31,6 | 18,2 | 13,8 | 92,4 '160,0 ‘ 51,2 | 91,2 | 89,0
19721973 ‘ \ f
72,6 1644 | 26,4 | 42| 12,4 | 488 | 182 | 51,2 | 438 ‘ 45,6 | 454 | 52,8
. \ i ’
Pocet srazkovych dnu ‘ ! [ ‘
19711972 | ‘
11 2 17 11 10 4 6 16 18 12 13 ‘ 10
1972—-1973 ) ‘
13 4 7k 4 T 14 8 | 13 I 8 } 11 11 } 2

CHARAKTERISTIKA POKUSNEHO MISTA

Pokusné misto bylo v bramboraiské oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Pokusy
byly zaloZzeny na hlinitopis¢ité ptidé v nadmorské vysce 572 m. Vysévalo se do dobre
pripravené pldy v agrotechnické lhuté.

V obou létech, kdy byly provadény pokusy, byl suchy podzim. Zima byla mirnd.
Nizka snéhova vrstva za zimu nékolikrat roztadla. Jarni tani probéhlo rychle. Vyskyt
Fusarium nivale byl minimélni. Jarni mésice v r. 1972 byly teplé a suché. V r. 1973
chladné a destivé, zejména v kvétnu. Léto v r. 1972 bylo teplé a suSsi nez v r. 1973.
Sklizen byla provedena za vhodnych podminek a zrno neporostlo.

VYSLEDKY A DISKUSE

Ptedlozené vysledky jsou dvouleté priméry zkoulek provadénych na sta-
nici UKZUZ v Domaninku.

A% do doby pouZiti regulatoru ristu, tj. 10. 5. v 6. fazi a dne 23. 5. v O.
fazi rdstu, byl vyvoj porostd Zita normélni, a mezi parcelami ur¢enymi k apli-
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V. Hospodaiské znaky a vlastnosti. — Economic characteristics and traits

Danae
6. faze 9. faze
kontrola ; 2E}:1g1/r}e1:‘ 4E1:27§; kontrola 4E1E27§L 4 %%EI—F
Prezimovani 9-1 8 8 8 8 8 8
Prezimovani S4- S S S S S S
Vyska porostu cm 157 145 124 155 137 125
Vyska porostu S+ S —12 —33 S —18 —30
Ranost — pocitek '
metini 28.5. 30.5: 30. 5. 28.5. 31:5: 31.5:
Ranost — pocitek
metani S+ S +2 +2 S +3 +3
Poléhavost 9-1 3 7 8 2 8 7
Poléhavost S+ S +4 +5 S +6 +5
Vegetaéni doba dni 309 309 309 309 309 309
Vegetaéni doba S+ S S S S S S
Kustro
Prezimovani 9-1 9 9 9 9 9 9
Prezimovani S+ S S S S S S
Vyska porostu cm 145 142 121 149 126 114
Vyska porostu S+ S -3 —24 S —23 —35
Ranost — pocatek
metani 30.5. | . 3L.5. 31.5. 30. 5. 1. 6. 1. 6.
Ranost — pocitek .
meténi S+ S +1 +1 S +2 +2
Poléhavost 9-1 3 7 8 2 8 8
Poléhavost S+ S +4 +5 S +6 +6
Vegetacni doba dnt 310 310 310 310 - 310 310
Vegetacni doba S+ S S S S S S

kaci Ethrelu nebylo pritkaznych rozdila ve stavu porosti, jejich vyvoji a husto-
€. Za 6 dni po aplikaci pfipravku bylo jiZz patrné zkrdceni porosti ofetfenych
parcel. Rovnéz bylo zaznamendno zpozdéni vyvoje. Po aplikaci pfipravku ne-
byly na porostu pfiznaky toxicity nebo naruSeni pletiv. Doba vlivu pfipravku
byla 17—21 dnt.

Pocatek kvétu, ktery nastoupil 12. 6., byl pouZitim Ethrelu oddélen
o 1 den. Jen u pomaleji se vyvijejici odridy 'Kustro’ ddvka 2 kg/ha pfipravku
neovlivnila vyvoj.

Vyska porostt byla po aplikaci pfipravku prikazné nizdi, teprve
pti ddvce 4 kg/ha Ethrelu v obou fizich. Reakce obou odrid byla pti aplikaci
v 9. vyvojové fazi stejnd. Pfi aplikaci v 6. fdzi vyvoje vice zkratila porosty
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VI. Choroby a $ktidci. — Diseases and pests

Danae
6. faze 9. faze
kontrola 2%22713; 4El?gl;'§; kontrola f 1227161; 4 Eit/};zgl-i-
Fusarium nivale 7 7 7 7 o
+8 S S S S S S
Erysiphe graminis 6 6 5 6 5 5
+8 S S -1 S —1 —1
Frankliniella tenuicornis T T 7 7 7 74
+8 S S S S S N
Msice — Macrosiphum 3 3 3 3 3 3
+S S S S S S S
Puccinia graminis 7 7 7 7 7 7
S+ S S S S S S
Kustro
Fusarium nivale 8 8 8 8
S+ S S S S
Erysiphe graminis 5 4 4 5 4 3
S+ S —1 —1 S —1 —2
Frankliniella tenuicornis 7 7 7 7 7 7
S+ S - S S S S S
Msice — Macrosiphum 3 3 3 3 3 3
S+ S S S S S )
Prccinia graminis 7 7 7 7 7§ 7
S+ S S S S S S

rychleji se vyvijejici odrida ‘Danae’ i pfi davce 2 kg pfipravku na ha, pfi
které se u odridy ‘Kustro’ neprojevilo priikazné sniZeni porostu.

Polehlost porosti byla po aplikaci Ethrelu prikazné nizsi, a to u obou
odrid, obou aplikaci a pii vSech davkach. Vys$§i vzdornost proti poléhani byla
docilena pfi aplikaci pfipravku v 9. ristové fazi. ZvySend ddvka dusiku sni-
zila — i pfes davku Ethrelu 4 kg na ha v 9. vyvojové fazi — o 1 stupeni
odolnost proti poléhani. Celkové lze konstatovat, ze odolnost proti poléhdni
nebyla zptsobena jen zkrdcenim stébla, nybrz i zpevnénim pletiv a lep§im za-
kofenénim ofetfenych porosti.

Délka vegetaéni doby nebyla pfipravkem prikazné ovlivnéna, at
byl pouzit v 6. ¢i v 9. rtstové fazi, nebo pfi rdzné koncentraci. Celkova doba
vlivu pfipravku byla pozorovana u davek 2 kg na ha v 6. fdzi rastu 17 dng,
pfi ddvee 4 kg na ha v 6. i 9. fazi 21 dni u obou odriid shodné.
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VII. Vynosy zrna. — Grain yields

Danae
6. faze 9. faze
Ethrel
Ethrel Ethrel Ethrel
kontrola 2kglha | 4 kg/ha kontrola 4 kg/ha 4 kg\/tifl +
Vynos zrna g/ha 49,8 55,4 58,2 51,2 58,4 60,3
S+ g/ha S 5,6 +8,4 S +7,2 +9,3
Vynos zrna 9, 100 111,2 116,9 100 114,1 118,2
S+ % S +11,2 +16,9 S +14,1 +18,2
VIII. Matematicko-statistické hodnoceni pokusu. — Mathematic-statistical evaluation
of the trial
Variance
Pokusné misto var. | Mda-s5 | o1
G 3 . koef.
davky faze exp. ch. |
Domaninek 1972 6,230 0,420 0,097 4,264 2,99 4,11
1973 5,007 0,231 0,188 3152 5,02 6,76
IX. Vynosy zrna. — Grain yields
Kustro
6. faze 9. faze
Ethrel
Ethrel Ethrel l Ethrel ; ;
kontrola 2 kg/ha 4 kg/ha kontrola ’ 4 kg/ha i4 kg+/ h; +
Vynos zrna q/ha 47,7 55,2 57,5 48,4 58,4 58,5
S+ q/ha S +7,5 +9.,8 S +10,0 +10,1
Vynos zrna 9, 100 115,7 120,5 100 120,7 120,9
S+ % S +15,7 +20,5 S +20,7 +20,9

Zdravotni stav se aplikaci regulatoru rtstu priikazné nezménil.
Osetfené porosty byly vice napadeny pouze padlim travnim (Erysiphe grami-
nis) o 1 stupen. Porosty oSetfené davkou 4 kg Ethrelu na ha + N v 9. idzi
byly u cdridy 'Kustro’ vice napadeny o 2 stupné. Porosty odridy ’Danae’
osetfené davkou 2 kg Ethrelu na ha v 6. rustové fazi vykazovaly stejny stupen
napadeni padlim jako kontrola.

Vynosy zrna z hektaru byly po aplikaci Ethrelu prikazné zvyseny,
a to u vSech kombinaci. Z odrtd zvysila vynosy vice odrtida 'Kustro’ nez 'Da-

62 ROSTLINNA VYROBA — 1975



X. Mechanické rozbory. — Mechanical analyses

Danae
6. taze I 9, faze
| Ethrel
Ethrel Ethrel Ethrel
kontrola 2 kg/ha 4 kg/ha kontrola 4 kg/ha 4 k_g]_/h;I +
Absolutni vaha — g 28,9 30,2 30,6 29,7 31,8 29,0
Hektolitrova vdha — kg 75,8 77,4 T2 76,0 76,8 77,0
Podil zrna — 9,
predni zrno 36 53 57 30 54 54
zadni zrno 36 22 17 40 18 19
Kustro
Absolutni vdha — g 26,6 25,7 30,4 25,8 27,2 29,4
Hektolitrovi vdha — kg 75,8 172 T7:2 76,0 76,6 76,6
Podil zrna — 2,
predni zrno 22 37 36 27 34 35
zadni zrno 49 32 34 44 35 34

nae’, i kdyz odriudovy rozdil byl neprtkazny. Nejvétsiho zvySeni bylo docileno
aplikaci Ethrelu v dévce 4 kg na ha + N v 9. fazi ristu. Celkové davka
4 kg/ha technického Ethrelu vice zvysila vynosy zrna z hektaru nez davka 2 kg
na ha, a to u cdridy 'Danae’ o 7,2—9,3 q, to je ¢ 14 az 18 %, u odrady
‘Kustro’ o 9,8—10,1 q, to je o 20 az 21 %.

ZvySeni hektarového vynosu bylo docileno pfedeviim zvysenim vahy 1000
semen. Prcto také odrida ‘Kustrc’ s men$im zrnem nez 'Danae’ po aplikaci
Ethrelu méla vyssi vynosovy efekt. Pri pouziti Ethrelu u odridy ‘Danae’ v 6.
fazi ristu v davce 2 kg na ha byl hektarovy vynos o 11,2 %, pfi davce 4 kg
na ha Ethrelu byl vynos o 16,9 % vy$8i proti kentrole, v 9. ristové fazi se
zvysil vynos davkou Ethrelu 4 kg na ha o 14,1 % a pfi zvySeni N ¢ 20 kg
na ha a stejné davce Ethrelu se zvysil vynos o 18,2 % prcti kontrole.

Reakce odridy ‘Kustro’ pfi zvySeni vynosu zrna z hektaru byla lepsi nez
u odridy 'Danae’. Odrida ‘Kustro’ pfi aplikaci Ethrelu v 6. rastové fazi zvy-
§ila vynes zrna z hektaru p¥i ddvce Ethrelu 2 kg na ha o 15,7 %, pti davce
4 kg na ha o 20,5 %. V 9. fazi ristu zvysila vynos pfi ddvce 4 kg na ha
0 20,7 % a pti davce 4 kg na ha + 20 kg N na ha o 20,9 %.

Obsah hrubych bilkovin v susiné zrna v %:

Odrida: ‘Danae’

Varianta postfiku:  Kontrola Ethrel 2 k3/ha Ethrel 2 kz/ha + N
Dzomaninek 11,46 10,89 11,46
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Vadha 1000 semen byla po aplikaci Ethrelu vSeobecné vy$si. Jen
davka 2 kg na ha Ethrelu neprikazné snizila vdhu 1000 semen u odrudy
'Kustro’ pti aplikaci v 6. rustové fazi.

Podil pfedniho zrna se po aplikaci Ethrelu zlepsil. U odridy
‘Danae’ byl vy$§i podil pfedniho zrna pfi aplikaci Ethrelu v 6. rastové fazi
a ddvce 2 kg na ha o 17 %, pfi dévce 4 kg na ha o 21 %, v 9. ristové fazi
a divce 4 kg na ha o 24 % a pti zvySeni N o 20 kg na ha a ddvce Ethrelu
4 kg na ha o 24 %.

U codridy ‘Kustro’ byl zvySen podil pfedniho zrna pfi aplikaci Ethrelu
v 6. fazi ristu a dévece 2 kg na ha o 15 %, pti davce 4 kg na ha o 14 %,
v 9. fdzi rastu a ddvce 4 kg na ha bez dusiku i s dusikem o 7 %.

Mlynafskd a pekatfskd jakost. Jednoleté vysledky dovoluiji
tuto informaci. V disledku priikazného zvyseni vahy 1000 semen a podilu zrna
se zvydila i mlynafskd jakost zrna obou odrid pfi zachovdni dobré pekafské
jakosti, i kdyZ byl neprtikazné sniZen obsah hrubych bilkovin v zrnu.

Obsah hrubych bilkovin v suf§iné zrna. Jednoleté vy-
sledky lze informaéné hodnotit takto: aplikaci Ethrelu v 6. ristové fazi a davce
2 kg na ha se neprikazné snizil obsah hrubych bilkovin. Pfi zvySeni davky
dusiku o 20 kg na ha se sniZeni vyrovnalo.

ZAVER

Dvouleté vysledky docilené na Hlavni odridové zkuSebné v Domaninku
jednoznaéné prokazuji pt¥inos Ethrelu pfi péstovdni ozimého Zita. Ze zkouSenych
variant se prokdzalo, Ze pro odridu ‘Danae’ je nejoptimalnéisi davka 4 kg
na ha technického pfipravku v 6. rtstové fdzi podle Feekese. Pri této apli-
kaci Ethrelu doslo k prikaznému snizeni vysky (—33 cm), priikaznému zvy-
Seni odolnosti proti poléhani (45 pfi hodnoceni 1—9), neprikaznému zhorSeni
zdravotniho stavu (Erysiphe graminis —1), cddéleni doby kvétu (41 den),
prikaznému zvySeni vynosu zrna z hektaru (+16,9 %) a vahy 1000 semen
(+1,7 g) i zvySeni podilu pfedniho zrna (o 21 %).

Pti aplikaci Ethrelu v 9. fazi ristu podle Feekese neni prikaznych roz-
dili ve sledovanych znacich proti 6. fazi, i kdyz pouzitim zvySeného hnojeni
N se naznaluje zhorSeni vzdornosti poléhani, byt pfi vy$§im vynosu zrna.
Pro odridu 'Kustro’ je nejoptimélnéjsi ze sledovanych kombinaci aplikace Ethre-
lu v 6. rastové fazi a ddvce 4 kg na ha. Pfi této aplikaci doslo k prikaznému
snizeni vysky porosti (o 24 cm), priikaznému zvySeni odolnosti proti poléhdni
(45 pfi hodnoceni 1—9), nepritkaznému zhor§eni zdravotniho stavu (Erysiphe
graminis —1), oddéleni doby kvétu (o 1 den), priikaznému zvySeni vynosu
zrna z hektaru (420,5 %) a vdhy 1000 semen (+3,8 g) i podilu ptedniho
zrna (+14 %).
provoznich obtiZzi neprikazné lep§i hospodafské vlastnosti. Zvyseni davky du-
siku na vynos a polehlost se prikazné neprojevilo.

Pro obé odridy je ddvka 2 kg na ha technického ptipravku Ethrelu ne-
dostac¢ujici. S ohledem na docilené kladné vysledky pfi aplikaci Ethrelu u ozi-
mého Zita je tfeba urychlené zavést aplikaci Ethrelu na porosty Zita do praxe.
Timto opatfenim lze sklizefi zrna ozimého Zita zvysit o 16—20 %.
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TRNKA, M.: (Ustifedni kontrolni a zku$ebni ustav zemédélsky Domaninek). Zprdva
o vysledcich pokusu s pripravkem Ethrel u ozimého Zita. Rostlinna vyroba (Praha) 21
(1) :57-65, 1975.

Pro prezkou$eni reakce v Ceskoslovensku povolenych odrtid ozimého Zita na Ethrel
byly zalozeny pokusy s davkami 2 a 4 kg technického pfripravku/ha v 6. a 9. fazi
vyvoje rostlin podle Feekese. Pokusy prokazaly, Ze optimalni ddvka v podminkach
CSSR je 4 kg/ha technického pfipravku v 6. vyvojové fazi rostlin podle Feekese. Pri
této aplikaci doSlo u odrid ’‘Danae’ a ‘Kustro’ k prukaznému zkraceni porostu,
zvySeni vzdornosti poléhani a zpozdéni metani rostlin. Zdravotni stav nebyl pru-
kazné ovlivnén u odridy ’‘Danae’, u odrudy ‘Kustro’ doslo ke zvySenému vyskytu
Erysiphe graminis. Hektarové vynosy zrna byly prikazné vys$i (=16,9—18,29,) nez
u neoSetrenych porosti. Zvétsila se vaha zrn a podil piedniho zrna. Obsah hrubych
bilkovin v su8iné zrna byl pri aplikaci Ethrelu sniZen, k vyrovnani do$lo prihnoje-
nim N — 20 kg/ha ¢é. Z. v dobé aplikace pripravku. Mlynaiska ani pekaiska jakost
nebyla zhorSena.

TPHKA M. (IleHTpajbHbiii KOHTPOJBHO-MCIHITATENBHBIH CEIBCKOXO3AMCTBEHHEIH uHCTHTYT, [o-
manuuexk). VMsyuenme npumeHenms Drpena y osumoi pxu. Rostlinnd vyroba (Praha) 21
(1) : 57-65, 1975.

C 1Hesaplo 1pOBepKH peakuuyu B UeXOCTOBAKMM pailOHMPOBAHHBIX COPTOB O3MUMOM DKM Ha OTpe
BBIIM 3aJ0KEHHI OMBITH € 103aMu 2 M 4 Kr TeXHHueckoro mpenapara/ra B 6 u 9 dasax paspurus
pacrennit mo ®exemry. OmnsiTel IOKasany, uyTo onTuManeHas nosa B ycaosusax UCCP cocrasnser
4 xr/ra texHmyeckoro npenapata B 6 ¢ase paspuTus pacreHuit no Pexemy. IIpu Takom mnpume-
Henuy y copros 'HManae’ m ‘Kycrpo’ nOCTOBEpHO COKpaTHJICA POCT B IJIMHY, IOBBICHJIACh YCTOM-
4MBOCT, K TIOJEraHHI0 M 3aMeluJIoch KojoumeHue pacreHui. COCTOsHHME 3I0pPOBBA IOCTOBEDHO
He 3aBHCceN0 OT 3T0ro y copra ‘[lanae’; y copra 'Kycrpo’ sBHO mosbicuioch mossienue Erysiphe
graminis. TlorexrapHsie ypoxau 3sepHa 6w moctopepHo Bhrme (+ 169—1820/)) no cpas-
HEHHIO C HeofpaboranHpiMu mnocesamu. Ilossicuica sec 1000 seper M HOJs epPBOCOPTHOTO 3epHA.
Conepsxanue rpybpix 6enkOB B CyXOM BeljecTBe 3€pHa IPH TPUMEHEHHH OTpeja IOHH3MJIOCH;
BhipaBHeHne Habaomanoch TpM MOAKOpmke aszotom 20 Kr/ra IeHCTByIOLIEr0 Hayaia BO BpeMs
BHeceHHs mpenapara. He 6nu10 yXymumieHO HH MyKOMOJBHOE, HU XJieGOmeKapHOe KauecTBO.

Adresa autora:
Ing. Miroslav Trnka, UKZUZ, Hlavni odrudova zkuSebna pro Zito, 539 01 Domaninek
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Vybér prirustkia
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vyptjé¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LUKJANENKO, P. P. D 63.310
Selekcija i semenovodstvo ozimoj pSenicy. Izbrannyje trudy.

Moskva, Kolos 1973. 448 s. tab. (PSenice ozima — S§lechténi a semenar-
stvi — prirucka).

WALTL, K. C 18.656/209
Qualitiatsuntersuchungen der Winter- und Sommerweizen- Sortenver-
suche 1973.

Wien, Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpriifung 1974. 25 s.
Versuchsergebnisse der Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenpri-
fung. Heft 209. (PSenice — odridové pokusy / PSenice — pekarska hod-
nota — odridy — vyzkum — Rakousko).

ZEVEN, A. C. D 62.880/52
) D 61.429/194

Plant density effect on expression of heterosis for yield and its com-

ponents in wheat and F1 versus F3 yields.

Wageningen, Inst. of plant Breeding 1972. S. 468-488. 16 tab. Repr. from

Euphytica 21 (1972). (PSenice — krizeni — hustota rostlin — heterézni

efekt — vyzkum — Holandsko).

FILEV, D. S. — SUSIDKO, P. L. D 62.778
Spravoénik kukuruzovoda.

Dnepropetrovsk, Promin’ 1973. 255 s. 25 obr. 50 tab. (Kukufice — pii-
ruc¢ka / Kukufice — péstovani ; Kukufice — krmivo — piiruéka).

NEVRJANSKAJA, A. D. D 63.252
Osobennosti fiziologi¢eskich processov pri opylenii i oplodotvorenii ku-
kuruzy.

Kisinev, Stiinca 1974. 90 s. (Kukufice — opylovani — fysiologické otéz-
ky / Kukufice — listy — biochemické procesy — oplodnéni — vztahy).




VARIABILITA VYSLEDKU ANORGANICKYCH ROZBORU ROSTLIN
OZIME PSENICE V PROVOZNICH PODMINKACH

V. BEZDEK, M. HLAVAC

BEZDEK V., HLAVAC M. (Research Institute of Cereal-Growing, Kroméiiz).
Variability of the Results of the Inorganic Analyses of Winter Wheat Plants under
Operational Conditions. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :67-74, 1975.

At the fourth stage of organogenesis winter wheat grown under operational
conditions showed insignificant intervarietal differences in the concentration
of N, P, K (measured in mg per 100 g of above-ground plant dry matter). Highly
significant differences were found only between years and production types
characterized by different climatic and soil conditions. On the basis of these
findings the authors worked out the procedure of the determination of a repre-
sentative number of plant samples for practical control of the state of winter
wheat nutrition. The procedure, using inorganic analyses, is as follows: Satis-
factory results can be obtained if the arithmetic mean is estimated with the
accuracy to = 109 According to the results, the variation coefficient is assum-
ed to range from 10 to 209, With the use of an original formula in which the
accuracy of the estimation of arithmetical mean is alleged to be = 109, with
the reliability of 95 to 999, a representative number of plant samples is cal-
culated for inorganic analysis; the sample is to characterize the state of wheat
nutrition in the region with given climate and soil (production type).

(VK %)2 . 12
(S_):’ ?o)?‘
VK 9%, = coefficient of variation (%)
t = t-criterion for chosen rate of hazard
St % = required accuracy (in )
n = required number of samples

The representative number of plant samples is determined directly under ope-
rational conditions; a graph is used for this purpose (4).

winter wheat; tillering; inorganic analyses of plants; concentration of NPK in
mg per 100 g of dry matter; control of the state of nutrition; determination of
a representative number of samples; operational conditions

Lektor: ing. J. Baier, CSc., VURV Praha-Ruzyné

V soucasném obdobi probihd v CSSR koordinovany vyzkum anorganic-
kych rozborti rostlin v nasledujicich etapdch (Neuberg 1973):

a) Jako diagnostickd metoda bilance zivin (napfiklad u nemocnych rostlin)
— Neuberg (1973)

b) jako diagnostickd metoda pro vyrovndni pudni trodnosti — Neuberg
(1966), Neuberg (1973).

Pro optimalizaci ddvek dusiku u nékterych plodin pfi vyuZiti antagonistic-
kych a synergickych vlivi mezi Zivinami — Baier, Smetdnkovd, Hrd-
li¢ka (1972), Baier a kol. (1973), u ozimé plenicc — Bezdék,
Molata (1969 a 1971).

c) Pro vySetfeni extrémnich ekologickych vlivi mna pfijem minerdlnich
makro- i mikrozivin Neuberg (1973), Baier (1973).
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d) Pf#i intenzifikaci vynosi v rdmci komplexni odriidové péstebni tech-
nologie ozimé pSenice — Bezdék, Kousalovad Hlavaé (1974),
Leke§ a kol. (1973), Bezdék, Flasarova (1973).

vvvvv

Ve Vyzkumném tustavu obilnafském v Kroméfizi jsme vychazeli pfi studii
této problematiky z praci Kolatfika (1959), pozdéji Neuberga (1966)
a Baiera (1973). U ozimé pSenice od roku 1957 z praci Bezdéka
(1964, 1965, 1968), Bezdéka, FlaSarové (1970), LekeSe, Bez-
déka, PeSika, Kopeckého (1973), Bezdéka, Kousalové,
Hlavaée (1974).

Syntézou dosavadnich poznatk jsme vypracovali originalni metodiku sta-
noveni postafujiciho a reprezentativniho poétu vzorku rostlin ozimé pSenice pro
diagnézu stavu vyzivy ve IV. etapé organogeneze (v plném odnozovani) v padné
a klimaticky stejné oblasti (vyrcbnim typu).

MATERIAL A METODY

sledky anorganickych rozbort rostlin ozimé psenice (koncentrace N, P a K ¢ mg/100 g
susiny). Vzorky rostlin byly odebirany v letech 1965—1973 z provoznich hont ve IV.
etapé organogeneze (v plném odnoZovéani). Vysledny vzorek se skladal z 20—25 dil-
¢ich, odebiranych z ndhodné zvolenych mist. Dil¢i vzorek sestaval z 5 az 10 rostlin,
odebranych z jednoho radku ustrizenim nadzemni ¢asti rostlin asi 1 em nad povr-
chem pludy. Odebrané vzorky byly piedsou$eny na vzduchu a potom do konstantni
vahy pii teploté do 105°C. Dil¢i vzorky nebyly analyzovany. Otdzkou poétu rostlin
v diléim vzorku a poétem odbérovych mist na honu se zabyval Purs (1968). Po
usu$eni byly vzorky rostlin rozemlety na specidlnim mlynku (Spidla 1968). Anor-

podle metodiky Koppové, Pirkla, Kaliny (1955), upravené Pursem (1965).

Celkem bylo zpracovano asi 6500 vzorka u 17 odrud ozimych pSenic z 26 okresu
v CSSR. Odrtdy ozimych psenic byly rozdéleny do 3 skupin podle biologickych a hos-
podaiskych zvlastnosti (Bezdék, Pesik, Vlach 1970):

a) rané (‘Mironovska’, ‘Bezostd’, 'Bélecerkevska’, 'Diana I’, ‘Diana II‘, 'Iva’ a 'Pav-
lovicka 198).

b) stfredné pozdni (‘Kasticka osinatka’, 'Oska’, ‘Hadmerslebener Qualitas’, ‘Lada’,
‘Chlmmecka 12’ a '‘Draga’).

c) pozdni (‘Jubilar’, ‘Fanal’, ‘Salzmiinder Bartweizen’, '‘Manela’, ‘Etoile de Choisy’).

VYSLEDKY

a) Variabilita koncentrace N, P, K vyjadfend variaénim koeficientem.

Variabilita u jednotlivych skupin odrtd czimych pSenic v koncentraci du-
siku byla mald. Relativné nejvyssi 14,9 % byla u skupiny stfedné pozdnich
odréd, u ranych 13,8 % a u pozdnich 13,7 %.

Vy38i variabilita ze sledovanych prvka byla zjisténa u fosforu. U skupiny
ranych odriid dosdhla 15,7 % a u stfedné pozdnich 15,3 %. Nejnizsi variabi-
lita fosforu 12,4 % byla zji§téna u pozdnich odrud.

U drasliku bylo dosazeno shodné tendence jako u fosforu z hlediska skupin
jednotlivych odrdd. Variabilita se proti fosforu u vSech skupin snizila. U ra-
nych odrid dosdhla 13,8 %, u stredné pozdnich 13,0 % a u pozdnich 10,5 %.

Dosazené vysledky pfedstavuji pramérné hodnoty v rédmci skupin odrid
podle ranosti. Z vysledkd vyplyva, Ze variabilita koncentrace: N, P a K vzhledem
k Gzemni rozloze, na které byla sledovana, je pomérné mala.
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I. Pramérné vysledky anorganickych rozbort rostlin ve IV. etapé organogeneze a vy-
nosy zrna v q/ha. — Average results of inorganic analyses of plants at the 4th stage
of organogenesis, and grain yields in metric centners per ha

Koncentrace v mg/100 g suSiny Vi

p ynosy

Rocnik e " = vq/ha
1965 4589 396 3870 29,5
1966 3990 276 3749 35,7
1967 3905 304 3537 32,9
1968 3624 319 3274 37,1
1969 4358 376 4158 31,5
1970 4299 383 3526 40,0
1971 4798 445 3632 40,3
1972 4548 537 3505 35,0
1973 5198 534 3131 41,1

V tabulce I jsou pramérné vysledky koncentrace N P K a vynosy zrna -

v jednotlivych letech.

b) Variabilita koncentrace N, P a K vyjadfena % stfedni chybou aritme-
y y

tického prameéru.

<1l
10+

— 7 T >
1M 1% 17 20 23 26 POCET VZORKU - N

1. Grafické znazornéni chyby aritmetic-
kého priméru (v %) pro dusik podle sku-
pin odrud podle délky vegeta¢ni doby v
zavislosti na poc¢tu vzorka rostlin — n
pozdni, — — — — stfedné pozdni,
.— .— rané, — Graphical rep-
xesentatlon of the error of arithmetic
mean (%) for nitrogen in groups of va-
rieties according to the length of vegeta-
tion period in dependence on the num-
ber of plant samples — n, late,
— — — — medium-late, —.—.—.— ., —
early

N LW ™ T NN W
Loy

25 8 m 1% 17 20 g5 26 POCET VZORKG-N

2. Grafické znazornéni chyby aritmetic»
kého pruméru (v 9%, pro fosfor podle
skupin odrud podle délky vegetaéni doby
v zavislosti na po¢tu vzorka rostlin — n,
pozdni, — — — — stfedné pozdni,
—.—.—.—.— rané. — Graphical rep-
resentatlon of the error of arithmetic
mean (Y%, for phosphorus in groups of
varieties according to the length of vege-
tation period in dependence on the num-

ber of plant samples — n, late,
————— medium-late, —.—.—.—
early
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Na zékladé zji§téni pomérné nizkého variacniho koeficientu u jednotlivych
skupin odrid ozimych pSenic byla propoéitana stfedni chyba aritmetického prii-
méru v %. Cilem bylo dosdhnout reprezentativniho optimalniho pcétu vzorkd
rostlin pro zji§téni stavu vyZivy ozimé pSenice v provoznich podminkach.
U vsech prvki N P K nepiekrocila hodnota stfedni chyby 10 % v pfipadech,
kdy pocet vzorkd byl vyssi nez 5. Jednotlivé skupiny odriid vykazovaly pri-
béh hyperbolické tendence, kterd se pfi grafickém zndzornéni jen rdzné posu-
novala.

Pro stanoveni dusiku je mozno z dosazenych vysledkd usoudit, ze stfedni
chyba priméru se asymptoticky blizi hodnoté¢ 4—5 % s tim rozdilem, Ze sku-
pina pozdnich odrid vykazovala v celém rozmezi vétsi stfedni chybu. Mezi sku-
pinami stfedné pozdnich a ranych odrid nebyl podstatny rozdil pfi poétu 20
odebranych vzorké. Z daného pripadu je moino odvodit, ze 5% ptesnost sta-
noveni aritmetického praméru se dosahuje asi pt¥i 11 odebranych vzorcich rostlin
(graf na obr. ¢. 1).

Pro stanoveni fosforu dosahuje opét relativné nejvy$si stfedni chyby sku-
pina pozdnich odrtd. Jeji velikost se blizi u vSech skupin rovnéz jako u dusiku
asymptoticky hodnoté 4—5 %. Pofadi skupin odriild se zménilo ve srovnani
s dusikem v tom smyslu, Ze skupina ranych a stfedné pozdnich odrid ma pfi
odbéru asi 17 vzorkd rostlin v podstaté stejnou stfedni chybu. Prabéh k#ivek
fosforu byl pomérné strméjsi pfi malém poétu odebranych vzorkd nez u du-
siku. Obecné lze konstatovat, Ze pfi zachovani 5% presnosti odhadu aritme-
tického priméru je dosazeno této hodnoty pfi 14 odebranych vzorcich rostlin
(graf na obr. & 2).

Po,01
60
55 1
Po,os
"l-z 50 7
16 ;
45
14 7
124 -i 40
T 2 S 35 -
% N
8 \ >
o] e 5 907
o \\‘:-‘:-:.:—_ § 25 -
ks S 20
2 5 8 11 14 17 20 23 26 POCET VZORKU-N 'g 15
a
3. Grafické znazornéni chyby aritmetic- 10
kého pruméru (v 9, pro draslo podle 5 4
skupin odrtd podle délky vegetaéni do-
by v zavislosti na poétu vzorkt rostlin
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— n, pozdni, — — — — — stredné
pozdni, —.—.—.—.— rané. — Grap-
hical representation of the error of arith-

VK 7,

metic mean (%) for potassium in groups
of varieties according to the length of ve-
getation period in dependence on the
number of plant samples — 'n, late,
— — — — medium-late, —. —.— ., —. —
early
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4. Grafické znazornéni potiebného poétu
vzorkl — n, pro stanoveny VK 9, a dvé
hladiny spolehlivosti. — Graphical repre-
sentation of the required number of sam-
ples —n for the determined VC ¢, and
two levels of reliability



Pro stanoveni drasliku mé skupina pozdnich odrid nejmensi stfedni chybu.
Dal§i 2 skupiny maji stejnou tendenci jako u dusiku, pouze s tim rozdilem, Ze
sttedné pozdni a rané odridy se neli§i jiz pfi odebranych 8 vzorcich. Z dosa-
zenych vysledkii se ukazuje, ze 5% presnosti odhadu aritmetického priméru je
dosazeno pfi 5 odebranych vzorcich (graf na obr. ¢ 3).-

¢) Dostacujici pocet vzorki rostlin ozimé pienice pro uréitou ptdné a kli-
maticky stejnou oblast.

Z vysledkt vyplyva variaéni koeficient v rozmezi 10—20 %. Presnost
=+ 10 % odhadu aritmetického priméru dosahuje uspokojivych vysledkd. Pfi po-
uziti obecného vzorce, v némz je uvedena pfesnost odhadu aritmetického prii-
méru = 10 % pii spolehlivosti 95 a 99 % se vypogitd reprezentativni pocet
vzorkd rostlin pro anorganicky rozbor N P K.

o (VK %) . £
(Sz %)?
VK Y, = variaéni koeficient ¢ %,
t = t-kritérium pro zvolené riziko,
8:% = pozadovana ptesnost v %,
n = postacujici pocet vzorku rostlin.

Potiebny pocet vzorkd je mozno stanovit pfimo v provoznich podminkéch
pomoci grafu, vypracovaného pro 2 hladiny spolehlivosti (graf na obr. ¢. 4).

DISKUSE

Rostliny ozimé pSenice z provoznich podminek maji do IV. etapy organo-
geneze podil biomasy jednotlivych organt k celkové su§iné rostliny pfiblizné
stejny u vSech odréd. SuSina listt ¢ini 50—60 %, stébel 30 % a kotend 10 az
20 % z celkové suiny rostlin. Tento pomér ziistiva zachovan v roénicich a pfi
ruzném vysevku (Kousalova 1971). Vsechny odridy ozimé pSenice maji
tedy v pofateénim vyvoji v provoznich podminkach relativné stejnou tvorbu su-
§iny jednotlivych orgdni. Proto je mozno v této' vyvojové etapé objektivné po-
soudit nejen koncentraci zivin N, P a K, ale také pfijem v zavislosti na eko-
logickych podminkach. Tento poznatek nelze vyuzit v pozdéj§ich vyvojovych
etapach, protoze vliv ekologickych podminek i odrid se uplatiiuje vyrazné v ob-
dobi sloupkovdni ve zménach hlavnich slozek produkéni kapacity (celkové veli-
kosti asimilaéni plochy, dobou Zivotnosti zelenych orgdnti a intenzitou foto-
syntézy), a v obdobi tvorby zrna akumulaéni kapacitou, charakterizovanou
poétem obilek z 1 ha, rychlosti jejich pfirdstkd suSiny a konecnou vadhou. Jako
ptiklad uvadime koncentraci N, P a K v jednotlivych listovych ¢epelich pri
rizné drovni hnojeni dusikem (tabulka II).

V téchto obdobich je koncentrace N, P a K v souvislosti s vyprodukova-
nou suinou, kterd vyznamné ovlivituje vysledky odbéru jednotlivych Zivin:

M M
M=C.V V= C C= T

Koncentrace ur¢ité ziviny (C) X produkce sufiny z plo§né jednotky (V)
vyjadfuje mnozstvi Zivin v madzemnich orgdnech (M) (Bezdék, Flas§a-
rova 1970, Bezdék, Flagarova, Hlavaé 1974).
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II. Koncentrace N, P a K v listovych ¢epelich v VII. etapé organogeneze u ozimé
pSenice ‘Kastické osinatky’ pfi dvou hladinach hnojeni dusikem. — N, P, and K con-
centrations in leaf blades at the 7th stage of organogenesis in the winter wheat va- .
riety ‘Kastickd osinatka’ at two levels of nitrogenous fertilization

Hnojeni v kg ¢. z./ha . Koncentrace v mg/100 g susiny
Listova | .
N P K Gepel* | N P K
65 24 mz |1 1776 85 991
2! 1776 119 1274
3 2776 153 1331
4 3483 183 1294
5 4430 193 1268
6 4290 209 1249
105 24 112 1 1643 37 1824
2 2500 46 1438
3 2800 62 1949
4 3330 51 1871
5 3050 56 2252
' 6 3640 47 1579

Vzestupné od b 4ze stébla

III. Pramérné vysledky anorganickych rozbort rostlin ve IV. etapé organogeneze a
vynosy zrna v g/ha v roce 1972. — Average results of inorganic analyses of plants
at the 4th stage of organogenesis, and grain yields in metric centners per ha in the
year 1972

Koncentrace v mg/100 g susiny vy
i , ynos zrna

Vyrobni typ - ” l - v q/ha
kukufiény : l
(okres Trnava) 3842 478 3995 38,1
kukufi¢ny a teplejsi fepatky
(okres Hodonin) 5054 585 4630 34,3
feparsky
(okres Kroméfiz) 4581 508 3548 41,4
bramborafsky ’
(okres Jihlava) 3697 465 3773 31,3

vvvvv

typ fepaisky), Hodonin (vyrobni typ kukufiény a teplejsi fepatfsky), Trnava
(vyrobni typ kukufiény) a Jihlava (vyrobni typ bramboratsky) byly v le-
tech 1972 a 1973 cdebrany vzorky rostlin ozimé p3enice v obdobi do IV. etapy
crgancgeneze na anorganické rozbory. Dosazené vysledky ve vyrcbnich typech
potvrdily stejnou variabilitu koncentrace Zivin N, P, K, vyjadfenou variaé¢nim
koeficientem jako v uvedenych vysledcich. Rovnéz variabilita koncentrace jed-
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notlivych Zivin N, P, K, vyjadfena procentickou stfedni chybou aritmetického
priméru, se pohybovala v jednotlivjch vyrobnich typech ve stanoveném roz-
mezi, jako ve vzorcich z let 1965—1970.

Ukazaly se viak vysoce vyznamné diference v koncentraci N, P a K mezi
vyrobnimi typy (tabulka III). Napf. rozdily kukufi¢éného vyrobniho typu
(Trnava) ve srovnani s fepafskym vyrobnim typem (Kroméfiz) byly vysoce
vyznamné a dosidhly u jednotlivych Zivin nasledujicich ¢-hodnot:

u dusiku ¢t = 6,51 fosforu 2,72 a drasliku 3,73 pti P 001 = 2,62.

Tim se znovu potvrdilo, Ze potfebny pocet vzorkil rostlin pro anorganické
rozbory na kontrolu stavu vyzivy ozimé p3enice v provoznich pcdminkich bude
mozno odebirat v ramci pidné a klimaticky stejnych oblasti v pomérné malém
poétu vzorkd. '

Tyto zévéry se také potvrzuji v pfesnych polnich pokusech Vyzkumného

vvvvv

N, P, K jsou ve IV. etapé organogeneze mezi ekologickymi skupinami odrid
ozimé pSenice nevyznamné. Vysoce vyznamné rozdily byly zji§tény pouze mezi
roéniky a rozdilnymi pidné klimatick§mi stanovis§ti (Bezdék 1965, 1968).

Literatura

BAIER, J. — SMETANKOVA, M. — HRDLICKA, J.: Sledovani stavu vyZzivy polnich
plodin anorganickymi rozbory rostlin. Metodiky pro zavadéni vysledku vyzkumu do
praxe, V-4, UVTI Praha 1972.

BAIER, J.: Stanoveni optimélnich davek hnojiv pro pfihnojeni ozimé p$enice podle
anorganického rozboru rostlin. Metodiky pro zavadéni vysledktt vyzkumu do praxe,
V-2. UVTI Praha 1973.

BAIER, J.: Zakladni principy vyzivy rostlin. Studijni informace (Pudoznalstvi, me-
liorace, vyziva rostlin). UVTI, 1973, &. 4, s. 1-92.

BAIER, J. a kol.: VyuzZiti anorganickych rozbort v ramci védeckého rizeni vyZivy
rostlin. Sbornik ze II. Celostatni védeckotechnické konference o novych poznatcich
ve vyzivé rostlin, CVTS Ostrava 1973, s. 204-209.

BEZDEK, V.: Obsah N P K v nadzemni ¢asti nékterych odrid &sl. sortimentu ozi-
mych péenic v raznych etapach vyvinu ve vztahu k vynosu. Rostlinnd vyroba, 10,
1964, ¢. 1, s. 17-28.

BEZDEK, V.: Studie vztahti mezi obsahem hlavnich rostlinnych Zivin N-P205-K20
v nadzemnich ¢&astech rostlin ozimé pSenice a vynosem. Rostlinnad vyroba, 11, 1965,
¢. 10, s. 1031-1054.

BEZDEK, V.: Nékteré vztahy mezi hladinou zivin a nadzemni produkei ozimé pge-
nice a hospodarskym vynosem. [Kandidatska dizertaéni préace.] Kroméiiz 1968.
Knihovna VUOb.

BEZDEK, V. — MOLATA, F.: Analysis of Variability of the Levels of the Nutrients
N, P20s5 and K20 in the Overground Production in Winter Wheat on the Basis of
Correlation and Regression Analyses. Rostlinnd vyroba, 15, 1969, ¢&. 3, s. 287-296.
BEZDEK, V. — MOLATA, F.: The Variability of the Levels of N, P20s and K20 in
the Overground Production of Winter Wheat. Scientia agriculturae Bohemoslovaca,
1969a, €. 2, s. 127-146.

BEZDEK, V. — FLASAROVA, M.: The Level of Mineral Nutrients in the Over-
ground Part of Plants in the Production Process of Winter Wheat. Productivity of
terrestrial ecosystems. Production processes. Czechoslovak National Committee for the
IBP. Subcommittee for PT-PP. Report No. 1. Praha 1970, s. 193-194.

BEZDEK, V. — PESIK, J. — VLACH, M.: Odrudova agrotechnika a hnojeni pSenice.
Metodiky pro zavadéni vysledkt vyzkumu do praxe, CAZ — UVTI, 1970, & 22-23,
s. 159.

BEZDEK, V. — FLASAROVA, M. HLAVAC, M.: Vynos biomasy a pfijem Zivin u pSe-
nizace nii stoupajicich davkach dusikn. Rostlinna vyroba, 19, 1973, ¢. 8, s. 827-838.
BEZDEK, V. — KOUSALOVA, I. — HLAVAC, M.: VyuzZit{ Zivin na tvorbu vynosu
u ozimé pSenice. Agrochemia, 1974, ¢. 4, s. 105-109.

KOLARIK, J.: Zlep$ena soustava vyzivy rostlin. Praha, SZN 1959.

ROSTLINNA VYROBA — 1975 13



KOPPOVA, A. — PIRKL, J. — KALINA, J.: Stanoveni popelovin v rostlinném ma-
teridlu presnymi expeditivnimi metodami. In: Védecké prace UVURV Ruzyné, 1955,
s. 119-127.
KOUSALOVA, I.: Uplatnéni riistové analyzy pi#i studiu tvorby vynosu o0zimé pse-
nice. Rostlinna vyroba, 17, 1970, ¢. 4, s. 493-500.
LEKES, J. — BEZDEK, V. — PESIK, J. — KOPECKY, M.: Nové poznatky p¥i hno-
jeni obilnin. Sbornik ze II. Celostatni védeckotechnické konference o novych po-
znatcich ve vyzivé rostlin, CVTS Ostrava, 1973, s. 328-344.
LEKES, J,, a kol.: Péstujeme obilniny v CSR. Praha, SZN 1973. )
NEUBERG, J.: K otdzkdm zdkonitosti vyzZivy rostlin v obdobi intenzifikace zemédél-
ské vyroby prumyslovymi hnojivy. Studijni informace (Ptdoznalstvi a meliorace).
UVTI — MZLH, 1966, ¢&. 9-10.
NEUBERG, J., a kol.: Racionalni systém vyZivy rostlin v obdobi koncentrace a spe-
cializace zemédélské vyroby a vystavby agrotechnickych podnikti. Sbornik ze II. Ce-
lostatni védeckotechnické konference o novych poznatcich ve vyZivé rostlin, CVTS
Ostrava, s. 15-34.
PURS, J.: Studie metody odbéru vzorka rostlin ozimé pSenice pro chemické ana-
lyzy. [Zavéreénd zprava.l] Kroméiiz 1968. Vyzkumny ustav obilnarsky (knihovna).
SPIDLA, J.: Prototypy pristrojli a zarizeni vyvinutych ve vyvojovém stiedisku Vg-
zkumného ustavu obilnafského ve Chvalkovicich u Ivanovic na Hané v letech 1964 —
s. 169-184.

Doslo dne 16. 4. 1974

BE3IEK B., TJIABAYU M. (Hayuno-uccnenoBaTelbCKHH MHCTHTYT 3€pHOBBIX KyubTyp, Kpo-
Mep)xmx). HBMEHEHBOCTL PEBYABTATOB Heopra}mqecxnx aHaIMu30B pacrel-mﬁ 03UMOM IIIEeHH I BbI
B IIPOM3BOACTBEHHBIX ycnosuax. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (1):67-74, 1975.

B IV srane opranoreHesa y 03MMOif MIIEHHUIH! B TPOM3BOACTBEHHBIX YCHOBHAX OBIIM yCTAHOBJEHbI
He3HauyMMBle MEXCOpTOBble pasamuusa B Komuentpamuu N, P u K B mr/100 r cyxoro semectsa
HaI3eMHOK 4acTH pacTeHui. Mexly romamMu ¥ TPOM3BOACTBEHHBIMHM THUIAMM, XapaKTepH3yIOl[H-
MHCH DPa3NMUYHBIME KIMMATHYECKMMH M IIOYBEHHBIMH YCJOBHSMH, ObIIM yCTaHOBJEHbI BHICOKO3HA-
uyuMbie pasavudsa. Ha ocHOBe aTux maHHBIX Obl1 paspaboraH MeTON OHpeleNeHUs IPeNCcTaBH-
TENBHOTO YHCia 06pPasl[OB pAacTeHHMH IS NPAaKTHUECKOTO KOHTPOJs COCTOAHMSA TNHTaHUS O3MMOM
TIIEHUIBI HEOPraHM4YeCKMMH aHaJM8aMHM pAacTeHHil CJeNyloLero MNOpsAlKa: C yIOBJIETBOPHUTENb-
HEIMH De3yJbTaTaMM MOXKHO TocTymaTe mpu tousmoct = 10 % ompenenenus cpenmero apudme-
trnyeckoro. CorsiacHO pesysibTaTaM Mbl IIpenOJaraeM BapHallMOHHBEIA KOadPUUMeHT B nuanasoHe
10—20 Y%,. TIyreM npuMeHeHHs OpUTMHANbHOH# (OPMYJIE, B KOTOPOHt TpHBeleHHas TOYHOCTH
cienkn apudmernueckoro cpentero = 109/) mpu mamexmoctm 95 m 99 0/ Brrumciser npencra-
BHTEJBHOE 4YUCIO 06paslOB pacTeHHMU N7 HEeOTPaHHYECKOTO aHANM3a, KOTOPBIA XapaKrepuayeT
COCTOfHME TNMTAaHHA NIIEHWIE B KIMMaTHYeCKH M II0YBEHHOOTPAHUUYEHHOH ofnacrtu (mpousson-
CTBEHHBIM THIL):

= (VK %)2 . t2

(Sx %)
roe: VK 9, — sapuauuonHwmit xoadpdunuenr s %
t — KpHUTepUi# IaA BHIOGPAHHOTO pHCKa
S% % — tpebyemas Tounocts B 0/
n — TpefiyeMoe umcno 06pasioB

HpeﬂCTaBHTe.ﬂBHOe YHUCIO 06p33u03 pacre:-mﬁ onpenenﬂe'rc;{ He'ﬂOCPC)lCTBeHHO B HPOHSBOI[CTBCH‘
HbIX YCJIOBHAX NPH NOMOIX nuarp. 4.

MeHHIa O3UMasA; KyIleHWe; HeOPTraHMYeCKWi aHanus pacTeHmii; xommeHTpanmus NPK B Mr/100 r
CyXOro BEIeCTBA; KOHTPOJL COCTOAHWSA IMTAHMSA; ONpeleseHHe NPENCTABUTEJbHOTO ymcaa 0o6pas-
LCB; TIPOM3BONCTBEHHBIE YCJOBHUSA

Adresa autori:
Ing. V. Bezdék, CSc, ing. M. Hlavié Vyzkumny tGstav obilnaisky, 767 41 Kro-

vy

meriz
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PRISPEVEK K FOTOSYNTETICKE CHARAKTERISTICE OSIN
U JARNIHO JECMENE

L. NATR, P. APEL

NATR L., APEL P. (Research Institute of Cereal-Growing, Kroméiiz). A Contri-
bution to Photosynthetic Characteristics of Awns in Spring Barley. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (1):75-82, 1975.

Gas exchange of detached barley awns was measured during the period from
one to three weeks after flowering. An awn with a standard length of 11 em
has the surface area of 152.44 mm?, fresh weight of 11.57 mg, dry weight of
3.3¢ mg and chlorophyll (a + b) content of 6.02 mg per g dry matter. Rate of
photosynthesis at 23,000 lux was found to be 49 mg CO2.dm~2.h-1 and cor-
responds to about 40 per cent of the flag leaf (10 ecm?2) photosynthesis. There
was a CO2 uptake by the detached awns even after one hour exposure with
no water supply in the assimilation chamber at 23,000 lux, 23 °C, about 40 per
cent relat. air humidity. The course of water saturation deficit (VSD) was cal-
culated from data of transpiration rates during the awns exposure. At 40 per
cent VSD the rate of photosynthesis was about 10 per cent of its maximum
value. The influence of awns on assimilate production and dry matter accu-
mulation in the kernels is discussed.

photosynthesis; spring barley; awns

Lektor: prof. ing. dr. L. Hru$ka, DrSc., VSZ, Brno

Fyziologie osin a jejich vyznam pfi tvorbé vynosu zrna u obilnin pfed-
stavuje velmi ddleZitou soudést studia zdkladd produktivity obilnin i jejich apli-
kace ve §lechtitelské a péstebni praxi. Jiz koncem minulého stoleti konstatovali
Zoebl a Mikosch (1892), Ze osiny jsou pfedeviim transpiraéni organ.
K obdobnému zavéru dochdzi ve svém pfehledu Miroslavov (1963), ktery
vyvozuje, Ze anatomickd stavba a fyziologickd funkce osin charakterizuje tyto
atvary jako orgdny pro zvétSeni vydeje vody klasem. V obdobi sucha se osiny
vice rozvijeji a klas tim dosahuje pfevahu v konkurenci o vodu-s listy. V ob-
sdahlém literarnim pfehledu doklada také Grundbacher (1963), Ze osiny
maji ptiznivy vliv na vynos zrna pfedevi§im v teplych a su§fich podminkach.
Toto pusobeni je podminéno xeromorfni strukturou osin, kterd vyjadfuje jejich
lep$§i adaptaci na teplé a semiaridni klima.

Podrobnou charakteristiku distribuce priduchii na jednotlivych organech
klasu pSenice popsali Teare, Law a Simmons (1972). Evans a sp.
(1972) prokazali, ze pfitomnost osin u p3enice zdvojndsobuje intenzitu foto-
syntézy celého klasu. U jeémene je fada tdaji o fotosyntetické funkci osin
a jejich vlivu na tvorbu suSiny obilek (Sagromsky 1954). Natr (1964)
i Apel (1965) zjistili, Ze intenzita fotosyntézy osin u dvoufadého je¢mene
dosahuje az kolem 70 % fotosyntézy celého klasu. P¥i vyznamné tloze foto-
syntézy klasu v tvorbé vynosu zrna pfipadd tak rozhodujici vliv asimilace
CO; pravé osinam. Moderni metodou studia podilu osin na tvorbé vynosu
jsou pokusy s izogennimi liniemi, které se li§i jen v délce osin (Qualset
a sp. 1965). S vyuZitim tohoto metodického postupu ukdzali Schaller
a sp. (1972), ze u je¢mene pfi primérné véaze obilky 40 mg pfispivd 1 cm
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osiny tvorbou asi 1,71 % celkového vynosu zrna, coz €ini az 20 % pfi obvyklé
délce osin 12 cm. U pSenice pak uvadéji Teare a Peterson (1971)
kerelaéni koeiicient r = 0,719 pro vztah mezi vynosem zrna/ha a plochou osin.

V predlozené praci jsou uvedeny vysledky zédkladni fotosyntetlcke charak-
teristiky, ziskané pfimym meéfenim osin.

MATERIAL A METODY

Meéfeni bylo provadéno u rostlin jarniho je¢mene (Hordeum wvulgare L.) odru-
dy ‘Favorit’ v dobé 1 az 3 tydny po kveteni. Rostliny byly péstovany v Mitscher-
lichovych nadobéach se zeminou ve skleniku. VeS§kera meéreni byla provadéna s ustii-
zenymi osinami ze stfedni ¢asti klasti. Délka osin byla standardné upravovana na
11 cm ustfiZzenim $picek osin (0,5 az 2 cm). Timto zdsahem do$lo jen k nepatrnému
ovlivnéni fotosyntetické charakteristiky osin, protoZe $pi¢ky osin jsou velmi tenké:
a vesmeés bez chlorofylu.

Stanoveni plochy povrchu osin. Ze spodni, stfedni a horni ¢asti osin byly rué¢né
pfipraveny pri¢né rezy a tyto pak pri zvétSeni mikroskopem ofotografovany. Pro-
mérenim fotografickych pozitivi a korekeci na zndmé zvétSeni snimkl byly ziskany
udaje pro vypocet plochy celého povrchu osin. Na pri¢éném pruiezu je tvar osiny
pfiblizné trojuhelnikovy (obr. 1A), a proto byla samostatné stanovena délka jed-
notlivych stran. Méfeni délek bylo provedeno uréenim délky nité, kterd byla sadou
$pendliki pfipevnéna v celém prubéhu prisluné strany. Toto méfeni bylo prova-
déno na fotografiich zhotovenych pri jednotném zvétSeni piiénych fezi osinami.
Cely povrch osiny byl rozloZzen na 6 kosoétverca (obr. 1B), jejichz vyska je 5,5 cm.
Celkova plocha povrchu osiny se pak rovna souétu ploch vSech Sesti kosocétverct.
Tento vypodet neni jisté Uplné& presny, aviak vzhledem ke skuteénému tvaru osiny
jej povazujeme za dostateé¢né spravny.

Stanoveni obsahu chlorofylu a a b bylo provedeno spektrofotometricky v roz-
toku éteru. Stanoveni bylo provedeno ve tfech opakovanich, pfi¢emZz v kazdém bylo
60 osin standardni délky 11 cm. Z hodnot koncentrace chlorofylu- extraktu byly
vypoc¢teny hodnoty obsahu chlorofylu na jednotku plochy povrchu, na jednotku.

Cdst osiny
A B
Q 024 *00078 019%00052 019+00060
horni
062% 00148 040*00161 03900044
¢ b
spodni
‘ 095 00032 059*0,0055 059*00093
a a b ¢

1. Zjednodu$ené zndzornéni tvaru osiny na priéném ifezu (A) s vyznacéenim zpusobu
méreni jejiho povrchu (B). Cisla udavaji délky jednotlivych stran v mm s vyzna-
¢enim stfedni chyby (£ =+ sy ). Vzdalenost mezi spodni ‘a stifedni ¢asti, stfedni a horni
¢asti osinv je 55 mm. — Simplified representation of awn shanz on cross section
(A) with the indication of the method of the measurement of awn surface (B). The
numbers show the lengths of individual sides in mm with an indication of mean
error (¥ + sg). The distance between lower and middle, middle and upper part of
awn is 55 mm y
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‘I. Charakteristika osiny jarniho je¢mene standardni délky 11 ecm podle namérenych
hodnot. Plocha povrchu méfena v Sesti opakovanich po 1 osingé, svézi vaha a suSina
v 22 opakovéanich po 30 osinach, chlorofyl ve tiech opakovénich po 60 osinach. Uve-
den primeér na 1 osinu = s,. — Characteristics of spring barley awn of standard
length (11 em) acccrding to the values measured. Surface area was measured in six
replications with 1 awn, fresh weight and dry weight in 22 replications with 30 awns,
chlorophyll in three replications with 60 awns. The average per aw = sy is indicated

Plocha povrchu (mm?) : 152,44 -+ 2,02  Obsah chlorofylu (mg): a : 15,097 + 0,327

Svézi vaha (mg) 11,57 + 0,20 b 5,210 + 0,127
Susina (mg) 3,34 + 0,07 a-+ b :20, 07 + 0,445
a/b : 2,929 + 0,014

svézi vadhy a suSiny osiny. Pritom jsme vychazeli z toho, Ze plocha povrchu jedné
osiny je 1,5 m? svéZi vdha 1 osiny 11,57 mg a suSina 3,34 mg (tab. I).

Meéreni intenzity fotosyntézy a transpirace bylo provadéno v otevieném systé-
mu pii konstantni koncentraci COg2, relativni vzdusné vlhkosti a pritoku vzduchu.
Koncentrace CO2z ve vzduchu byla méfena infraanalyzatorem Juncalor IIL, kon-
centrace vodni pary ve vzduchu termoclankovym psychrometrem. Ustfizené osiny
byly vkladédny svou bazi do specidlni malé nadobky a s touto pak do asimilaéni kKy-
vety, pouzivané pro meéfeni vymeény plynt u klasit (Apel a Natr 1973). Kyveta
ma vodni plasf, kterym prochazi temperovana voda, uvnitt kyvety je vykonny ven-
tilatorek. Kyveta je osvétlovana ze dvou stran vzdy dvojici Zarovek 250 W/220 V. Pri
méreni byly osiny umistény svou bézi ve vodé do hloubky asi 3 mm. Pfi stanoveni
vymény plyni béhem narustani vodniho deficitu byly osiny v téze nadobce, avsak
bez vody.

Meéfeni zavislosti intenzity fotosyntézy na vodnim sytostnim deficitu (VSD)
bylo provedeno zplsobem, ktery pouzili Natr a Ludlow (1970): ustfizené osiny
byly vloZzeny do nédobky s vodou a umistény ve vlhké atmosféie na 1 az 2 hod.,
aby byly plné turgescentni. Pak byly osuSeny filtraénim papirem, zvazZeny, vloZeny
do asimilaéni kyvety a byla méfena intenzita fotosyntézy a intenzita transpirace po
dobu 1 hod. Pak byly osiny vyjmuty, znovu zvazZeny, usuSeny do konstatni vahy a sta-
novena su$ina. Byl vypoéten celkovy ubytek vody béhem expozice v kyveté. Obsah
vody na podatku méfeni byl povaZovan za 1009, (¢ili VSD = 0). Z mérenych hodnot
intenzity transpirace pak byl stanoven celkovy ubytek vody v jednotlivych 5- az
10minutovych intervalech. Tim byl vypoéten prabéh VSD béhem celé expozice. Pro
kontrolu byla srovnidna hodnota VSD, zji§téna vaZenim osin na pocatku a konci
expozice, s hodnotou VSD, vypoc¢tenou z prubéhu transpirace.

Prubéh VSD byl rovnéz stanoven
u daldiho souboru osin vahové. Osiny

byly vloZeny do asimila¢ni kyvety za
zcela stejnych podminek jako pri méfreni
vymeény plynu. Méreni vSak nebylo pro-
vadéno, ale osiny byly v 5- az 10minu-
tovych intervalech z Kkyvety vyjimany
a stanoven pribéh jejich svézi véhy
Z téchto hodnot pak byl stanoven pru-
béh VSD.

VYSLEDKY

Zakladni charakteristika osin je
uvedena v tabulce I. Zptsobem popsa-
nym v predchozi ¢asti byla vypcétena
celkova plocha jedné osiny 15244
mm? = 202.

Zavislost intenzity fotosyntézy na
osvétleni vykazuje pribéh, ktery je znam

II. Obsah chlorofylu v osinach jarniho
jetmene po prepoc¢tu na jednotku plo-
chy povrchu (mg chlorofylu.dm‘z), na
svézi vahu a suSinu (mg chlorofylu.
.g-1). — Chlorophyll content in spring
barley awns after conversion to the unit
of surface area (mg of chlorophyll.dm=-2),
to fresh weight, and dry weight (mg of
chlorophyll. g-1)

l
a b |a+b
mg . dm 2 1,00 | 0,33 | 1,33
mg . g ! svézi
viéhy 1,30 | 0,43 1,73
mg . g ! susiny 4,52 | 1,56 | 6,02
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2. Zavislost intenzity fo-

tosyntézy (mg COz.g-! 20
susiny . hod—1) osin jar-
T

niho jeémene na inten-

-1

zité osvétleni (klux). 151~
Svisla tusec¢ka vyznacu-
je interval sx. — De- 10 {,

pendence of photosyn- *
thesis rate (mg COz.
.g71 of dry weight.
. hour—1) in spring bar-
ley awns on lighting in-
tensity (klux). Vertical 0
abscissa denotes the in- -
terval sy

mg CO5. g 'susina. hod

10 20 30 40 50  klux

'\ll'T]T'lTT

3. Prubéh vodniho sytostniho deficitu
(VSD) béhem 60 minut po zastaveni pri-
vodu vody. Plna kiivka ( ): vodni
deficit vypodten ze svézi vahy stanovené
v 5- az l10minutovych intervalech vaze-
nim béhem expozice, ¢arkované (----):
vodni deficit vypoéten z hodnot intenzi-
ty transpirace; podrobnosti stanoveni
jsou uvedeny v ¢asti material a metoda.
Svislé use¢ky vyznaéuji interval sy. —
The course of the water saturation defi-
cit (WSD) in 60 minutes after the inter-
ruption of water inflow. Solid curve
( -): water deficit calculated from
fresh weight determined with 5- to 10-mi-
nute intervals by weighing during ex-

transpiration rate; details on determina-

tion are shown in the part Material and
- - - | Method. Vertical abscissae denote the in-
10 20 30 40 50 60 minuty terval sx.

|
i
]’ ficit calculated from the values of
|

~ 20 P —2000

% ! 1 ©
< " >
E 15 | 2
£ <
3 _ S
- 3
‘& 10— —{1000 °
S- N ‘o
o S
o | = b o
g 5 | &y
- 3
Z o —
il | 1 | 1 1 | g

10 20 30 40 50 60 minuty

4, Prubéh intenzity fotosyntézy (Pn) a transpirace (T) bénem 60minutové expozice
ustfizenych osin umisténych v asimila¢ni kyveté bez privodu vody. Expozice osin
v podminkach: 23 000 lux, 23°C, koncentrace CO2 priblizné 320 ppm. Svislé usecky
vyznacuji interval si. — The course of photosynthesis rate (Pn) and transpiration
rate (T) during 60-minutes’ exposure of cut awns to the conditions of assimilation
measuring cell without water. Conditions of exposure: 23,000 lux, 239C, CO2 con-
centration approx. 320 ppm. Vertical abscissae denote the sx interval
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5. Zavislost intenzity fotosyntézy Pn (vy- A%
jadreno v %, maximalni hodnoty na za- |
¢atku expozice) na velikosti VSD (V) u- 100
stfizenych osin jarniho jeémene. Vypoé- B
tenc z hodnot pribéhu intenzity foto- 80—
syntézy a intenzity transpirace. Viz ma- —
teridl a metoda. Svislé use¢ky vyznacuji 60—
interval s . — Dependence of photosyn- —
thesis rate (Pn) (expressed as the percen- 40—
tage of the maximum value at the be- =
ginning of exposure) on WSD (%,) in cut 3l
awns of spring barley. Calculated from

the values of the course of photosynthe- L l | l |
sis rate and transpiration rate. See Ma- 0

terial and Method. Vertical abscissae de- ° 24 20 W wRh

note the sy interval

i pti méfeni listd (graf na obr. 2). Maximalni hodnoty &ini asi 22 mg CO; . g~?

sudiny . hod.~!, coZ odpovidd asi 4,9 mg COz.dm™?. hoed.”?, a tedy vyjadfeno
zptisobem obvyklym u listd (vztazeno na poloviéni plochu povrchu) 9,8 mg.
.COz.dm™?%. hod." ..

Intenzita fotosyntézy osin v pfepoftu na jednotku chlorofylu éini 3,5 mg
CO; . hod.”! . mg~"! chlorofylu, coz jsou hodnoty niZ§i neili u listovych &epeli,
kde obsah chlorofylu v polnich podminkach byl 2,5 az 3,5 mg.dm~? (ne-
publikované vysledky).

Pribéh VSD béhem hodinové expozice vypoéteny z integrovanych hodnot
transpirace je ve velmi dobrém souladu s hodnotami ziskanymi pfimym véaze-
nim osin (grai na wbr. 3). Proto lze tyto hodnoty oprdvnéné pouzit i p.o
pocet zavislosti intenzity fotosyntézy na vodnim sytostnim deficitu.

Hodnoty intenzity fotosyntézy i transpirace b&hem hodinové expozice osin
bez pfivodu vody jsou uvedeny v grafu na obr. 4. Vyznamné je zjisténi, Ze
i po hodinové expozici v podminkédch velmi pfiznivych pro transpiraci je bi-
lance pfijmu a vydaje CO; stdle jesté aktivni. V pifepoctu na VSD (grai na
obr. 5) to znamen4, Ze i pfi 40 % VSD probihé jesté fotosyntetickd fixace COs..

DISKUSE

Z naméfenych hodnot (tabulka I) vyplyva, Ze 20 osin jednoho klasu vytvari
plochu asi 30 cm?® Tato hodnota je v souladu s Gdaji Teare a Peter-
sona (1971), ktefi uvadéji plochu vSech osin v klasu pSenice 15 cm? pfi
prumérné délce osiny 5,71 cm. Z tabulky lze také vypoditat, ze 1 g suSiny
osiny vytvaii plochu cca 449 cm?, ¢ili specifickd vdha susiny (SLDW) ¢ini
asi 2,3 mg.cm~% U listi oviem je pocitina jen poloviéni plocha celkového
povrchu (jen jedna strana), takZe odpovidajici hodnota pro osiny by C¢inila
46 mg.cm~% coZ je vzhledem ke xeromorinimu charakteru osiny v dobrém
vztahu k hodnotdm SLDW lista, které se u obilnin pohybuji v rozmezi asi
2,0 az 4,0 mg . ecm~% Intenzita fotosyntézy listové cepele ve srovnatelnych
podminkach je asi 25 mg CO;.dm~%.hod."?, coi cdpovidd 12,5 mg CO:.
.dm~%.hod.”? pfi pfepottu na celkovy (dvojndsobny) povrch listi. Cini tedy
intenzita [otosyntézy osin (graf na obr. 2) — vztazena na jednotku povrchu
— téméf 40 % intenzity fotosyntézy listové &epele. Oviem vzhledem ke sku-
te¢né velikosti ¢epele posledniho listu, tj. asi 10 cm?, je intenzita fotosyntézy
této cepele asi 2,5 mg.hod.”! a intenzita fotosyntézy souboru viech osin (cel-
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kové plocha 30 cm?) 1,6 mg.hod.~!. Odpovidi tedy fotosyntéza vsech osin
klasu asi 65 % fotosyntézy &epele posledniho listu. Tento podil v pribéhu
vegetace se jeSté dédle zvySuje vzhledem k rychlému zasychani listové cepele.

Intenzita transpirace pfi 23 000 lux ¢inila asi 1600 mg H;O.g~ ! su-
S§iny . h=! (graf na obr. 4), coz odpovidd asi 530 mg H2O.g~! svézi véhy .
h~1. Tento vysledek odpovidd tdajim Miroslavova (1963), ktery uva-
di hodnotu transpirace ,ve dne“ u osin jeéméne 786 mg H,O.g~! svézii vahy.

P
.h~!. Pfi uvedené intenzité osvétleni (23 000 lux) byl pomér —Yiv— (vyjadfeno

jako mg CO; a g H,0) asi 10. Radové se tato hodnota blizi ddajim Teare
a sp. (1972), ktefi pro klas ozimé pSenice udédvaji hodnotu 12,79. Pro bez-
osinny klas udavaji 15,80, z &ehoz vyvozuji, Ze osiny zvy$uji relativné vice
transpiraci nez fotosyntézu pfi hcdncceni celého klasu. Z tohoto hlediska je
nase hodnota poméru fotosyntézy ku transpiraci (asi 10) zcela odpovidajici,
protoze lze pfedpokladdat, Ze plocha osin u ndmi méfenych klasi. je¢mene tvofi
relativné vétsi ¢ast celkové asimilaéni plochy klasu nezli plocha osin v klasu
pSenice. Proto je zvétSeni' intenzity transpirace je$§té vyraznéj§i. Tato vyznam-
ni tloha osin pro transpiraci klasu byla zdaraznéna jiz v minulém stoleti,
kdy Zoebl a Mikosch (1892) uvedli, ze klas s osinami transpiruje
4 az 5X vice nez klas bez osin. Teare, Law a Simmons (1972)
uvadéji, ze pocet praducht na 1 osiné klasu pSenice kolisd ¢d 6 do 380 a je
v podstaté funkci délky osiny. Stejny vliv ma zfejmé délka osin na intenzitu
transpirace. Ferguson, Eslick a Aase (1973) méfenim teploty po-
rostu jeCmene infradervenou termometrii zjistili, Ze porost osinatych cdriid byl
chladnéjsi nez bezosinnych, coz svédéi o zvySené transpiraci klasi s osinami.
Tento zdvér potvrdili autofi i pfimym méfenim transpirace. Také pfedloZend
prace podporuje dnes obecné pfijimany mdzor, Ze osiny se projevuji zvlast
ptiznivé na vynosu zrna hlavné v podminkdch nedostatku vody (Evans
a sp. 1972).

Tento velky podil osin na zyySeni transpirace klasu a celé rostliny nelze
vSak hodnotit jednoznaéné jako zbyteéné zvySovani ztrat vody. Je tfeba vzit
v tvahu, Ze v obdobi nalévani zrna dochdzi k pomérné brzkému zasychani lis-
tovych cepeli, nékdy i velmi brzy v dasledku napadeni houbovymi chorobami,
takze tloha fotosyntézy osin pti- tvorbé asimilatd rostliny je vyrazné veétsi
nezli vyplyvd z pouhého srovnani intenzit fotosyntézy osin a listd. Kromé
toho nelze zanedbat i dalsi aspekt: Rada praci ukazuje na to, Ze rast obilky
a kone¢ny vynos zrna je do znacné miry urovdn schopnosti obilky vyuZzit
asimilaty a nikoliv mnoZstvim asimilati (Bremmner, Rawson 1972,
Natr, Apel 1974). A tato schopnost obilky muZe byt reguloviana hor-
monalné. Podle hypotézy Michaela (Michael, Seiller — Kelbitsch
1972) hraji zde velkou ulohu cytokininy, vytvarené v kofenech a transpirac-
nim proudem vedené do nadzemnich orgini. Jinymi slovy to znamend, Ze
zvjseny transpira¢éni proud ptivadi vét§i mnoZstvi cytokinini, a snad i dal-
Sich latek, do klasti, prodluzuje tak dobu jejich Zivotnosti a zvySuje ,atrakéni®
schopnost pro asimilaty.

Podékovani. Autori dékuji prof. Dr. H . Sagromské za stanoveni chlo-
rofylu v jeji laboratori a dipl. biol. Friedrichové za mikrofotografie pri¢nych
rezll osinami. :
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Doslo dne 22. 4. 1974

NATR L., APEL P. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Krométiz, Zentralinstitut fiir Ge-
netik u. Kulturpflanzenforschung der Akademie der Wissenschaften der DDR, Ga-
tersleben, NDR). P#ispévek k fotosyntetické charakteristice osin u jarntho jeémene.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (1) :75-82, 1975.

Primym mérenim ustiiZenych osin jarniho je¢mene byla stanovena jejich fotosyn-
teticka charateristika. Méieni bylo provadéno 1 az 3 tydny po kveteni. Standardni
osina (konstantni délky 11 e¢m, upravené ustfiZzenim 0,5 aZ 2 cm apikalni ¢asti) ma
plochu 152,44 mm?2, svézi vadhu 11,57 mg, sudinu 3,34 mg, obsah chlorofylu (a -+ b)
6,02 mg . g—1susiny. Intenzita fotosyntézy osiny pii 23 000 lux ¢ini 4,9 mg COz.dm~2
.h-1 coz odpovida téméi 409, fotosyntézy listové &epele o plose 10 cm?Z I po hodi-
nové expozici ustfizenych osin v asimila¢ni kyveté (23 000 lux, 23 °C, cca 409/, relat.
vzdusné vlhkosti) byla bilance vymeény CO2 jeité aktivni. Z transpirace béhem expo-
zice byl vypoéten pribéh vodniho saturaéniho deficitu (VSD). Pfi VSD 409, ¢ini
intenzita fotosyntézy asi 109, maximalni hodnoty intenzity fotosyntézy. Je disku-
van vyznam osin pii tvorbé asimilata i jejich akumulaci v obilkach.
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HATP JI., ATIEJI II. (HayuHo-mccienoBaTeNbCKMii HHCTHTYT 3€PHOBHIX KyJaeTyp, Kpomepimx).
K Bompocy ¢oTocuHTeTHYeCKO# XapaKTePHUCTHKHM oCTei y sposoro sumeHs. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (1) :75-82, 1975.

B pesynpTaTe HenocpenCTBEHHOrO M3MepeHHs OGpe3aHHLIX OCTel APOBOTO sUYMEHs OINpenelnsnach
ix QorocuHTeTHuYeCKas Xapakrepucruka. lMsmepenme mnposommiock cmycta 1—3 Hemenu mnocie
yserenus. Ilnomans craEgaprHOil octu (KoHCTaHTHas miauHa 11 cM, mocie cpesa 05—2 cm
anuKajJpHOM wacT) cocrasaser 152,44 mm2, csexuit sec 1157 mr, cyxoe semecrso 3,34 wMr,
conepxanue xjopopunna (a + b) 6,02 mr.r—1. Huarencusnocrs gorocmuresa ocru npu 23 000 ax
cocraBasier 4,9 mr CO2.mm~2.u—1 uro coorsercrsyer mourum 4097/, ¢orocunTesa saHCTOBOI
nuactuaku tomanew 10 cm2. Bananc ofmena CO2 6bln elje aKTMBHBEIM TaKKe IIOCIe YaCOBOM
SKCIO3ULUH OTPE3aHHBIX OCTeH B accummuanmuonHoit Kamepe (23 000 ax, 23 0C, npubmmsurensuo
40 Y/, orHOCHTENBHOH! BraKHOCTH BO3nyxa). M3 NaHHBIX TPAHCHMPALMK BO BPEMA SKCIO3ZUI[UM
6bl1 BHIMMCIEH XOI BOLHOTO carTypaumonsoro meduuura (BCH). Ilpm BCI 40 9/, umrencusHOCTH
dorocunTesa cocrapnser npubausurensso 100/, oT MaxkcnManpHOIO 3HaYeHMs HMHTEHCHBHOCTH
¢orocunresa. Obcyxmaercs 3HaueHMe OCTeil Tpu 06pa3OBAHMHM ACCHMMJIATOB M MX HAKOIUIEHHH
B 3ePHOBKax.

$oToCcHHTE3; APOBOH AYMEHB; OCTH
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Dr. L. Natr, Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kroméiiz, CSSR
Dr. P. Apel, Zentralinstitut fir Genetik und Kulturpflanzenforschung der Akade-
mie der Wissenschaften der DDR, 4325 Gatersleben, DDR
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TYPY VETVENI KLASU PSENICE

J. BOBEK

BOBEK J. (Institute of Genetics and Breeding, Praha-Ruzyné) Types of Wheat
Ear Branching. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) : 83-89, 1975.

There is a description of six types of wheat ear branching; all these types were
found in common wheat Triticum aestivum (L.) Thell. The types ,turgidum®,
svavilovii“, and ,tetrastichon®“ are mostly of genetic character, type , duospicu-
lum® mostly of ecological character, and types ,ypsilon“ and ,gemini“ mostly of
anthropogenous character. The manifestation of each type of branching, either
hereditary or non-hereditary, is more or less dependent on increased nutrition
of plants.

common wheat; ear branching

Lektor: Ing. M. Vlach, CSc., VUO Kromé&iiz

V porostech rtznych druht pSenice Triticum L. se obdas objevuji vedle
normalnich typt klast i klasy abnormalni. Pro zemédélské pracovniky je jed-
nou z nejzajimavéjsich abnormalit vétveni klasi, protoze takovyto klas dava
zpravidla velky pocCet zrn. Vétevnatost klasu je zfejmé proliferaci.

Pti studiu dédéni znaku vétevnatosti klasu bylo zji§téno, Ze vétevnatost
klasu je dédi¢na u nékterych variet druhu Triticum turgidum L. a druhu Tri-
ticum vavilovii Jakubz. (Sehnalové).

U Triticum aestivum L. se vétevnatost klasu nedédi bezpodmineéng, ale
zcela evidentné v silné zavislosti na ekologickych podminkdch (Penzig,
Bonvicini).

Nicméné vsak rozvétvené klasy poutaji k sobé pozornost zemédélskych
pracovniki, ktefi se snazi vyuZit tohoto jevu ke zlepSeni stavajicich odriud pSe-
nice obecné.

Vzhledem k mnékterym nejasnostem v typech vétveni klasd, popisovanych
riiznymi autory, se jevi tdelné sestavit piehled a pfipadné i navrhnout nomen-
klaturu typt vétveni klast pSenice obecné.

MATERIAL

Typy vétveni klast pSenice obeéné Triticum aestivum, dale popisované a vy-
obrazené pochézeji z generace F7 po KkriZzeni odrad ’‘Mironovskaja 808 (var.
suberythrospermum) X ‘Forlani Roberto’ (var. ferrugineum). Jednd se o va-
riety rubroramosum, alboramosum, rubromultispicatum a albomultispicatum
(Cicin 1961). Odruda ‘Mironovska 808’ vznikla z tzv. pretvareni jarni pSenice odru-
dy ‘Artemovka’ na pSenici ozimou, Odrida ‘Forlani Roberto’ vznikla kfiZenim odrad
'Villa Glori’ X ‘Grano del miracolo’; otcovska odruda patii k Triticum turgidum L.

Rostliny byly sledovany v ro¢éniku 1972—1973 v zapojeném porostu na S$lechti-
telském honu v Praze-Ruzyni. Porosty byly v dobé jarniho odnoZovani o$etrfovany
kombinovanym postirikem Dikotexu (MCPA) a Retacelu (CCC).
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1d le 1f 1g

1. Typy vétevnatych klasi pSenice obecné Triticum aestivum (L.) Thell. (Foto M. Novak). N — normalni, nevétevnaty klas, T —
typ turgidum — vlevo Triticum aestivum (L.) Thell. (Kor.) Folt.,, vpravo Triticum turgidum L., V — typ vavilovii — Triticum aes-
tivum (L.) Thell. ssp. vavilovii (Tum.) Jakubz., Q — typ tetrastichon, D — typ duospiculum, Y — typ ypsilon, G — typ gemini. —
Types of branching ears of common wheat Triticum aestivum (L.) Thell. (Photo M. Novédk). N — normal ear with no branching,
T — type turgidum — left: Triticum aestivum (L.) Thell. (Kor.) Folt., right: Triticum turgidum L., V — type vavilovii — Triticum

aestivum (L.) Thell. ssp. vavilovii (Tum.) Jakubz., Q — type tetrastichon, D — type duospiculum, Y — type ypsilon, G — type ge-
mini



N I
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2. Vyobrazeni vitetene klasu pSenice obecné pii nékterych typech vétveni. N — normadalni vieteno nevétevnatého klasu, T — typ
turgium, V — typ vavilovii, Y — typ ypsilon a) laterdlné, b) dorsalné, c) ventralné. — A picture of wheat ear rachis in some
types of branching. N — normal rachis of non-branching ear, T — type turgidum, V — type wvavilovii, Y — type ypsilon, a) late-
rally, b) dorsally, ¢) ventrally



VYSLEDKY

Ptehled typl vétevnatych klast:

turgidum (T)

vavilovii (V)

a) Ctyfrady (tetrastichon) (Q)
b) dvojklasek (duospiculum) (D)
a) vidlice (ypsilon) (Y)

b) dvoijklas (gemini) (G)

ko

o

1. Typ turgidum

Vrieteno klasu se vétvi tim, Ze na néktera kolénka prisedaji vfeténka dru-
hého fadu. Pocet téchto vietének je riizny a dosahuje pcétu az deseti. Pocet
kolének vieténka je dva az osm. Pocet klaski miZze byt dvojndsobné vyssi nez
u nevétevnatého klasu, ale klasky zpravidla maji mensi pocet kvitki (obr. 1b,
2b).

2. Typ vavilovii

Takzvané nepravé vétveni klasi vznika tak, Ze se ve spodni poloviné
nebo tfetiné klasu uprostted kldsku prodluzuje kvétni stopka a na tuto maseda
az pét kvitkd. Typ pluch a plev je speltoidni (obr. le, 2¢).
3a. Typ ¢tyitady (tetrastichon)

Na kolénkach vietene klasu, a to obvykle v jeho stfedni nebo dolni &asti,
je zpravidla po jednom nebo po dvou klascich navic, které jsou k ostatnim

klaskim klasu orientované v pravém uhlu. Tyto pfidatné klasky maji mensi
pocet kvitka (obr. 1d, 2d).

3b. Typ dvojklasek (duospiculum)

Na nékolika kolénkach stfedni ¢asti klasu je po dvou kldscich na jednom
kolénku. Klasky jsou nad sebou a spodni klasek ve dvojici ma obvykle mensi
pocet kvitkd (obr. le).
4a. Typ vidlice (ypsilon)

Pivedné jednoduché vieteno klasu se vétvi na dvé viceméné stejné dlouhé
vétve. Pocet klaskt v takto rozvétveném klasu je v hornim maximu klasi
normalnich. Klasky na vétvich stoji proti klaskim na nerozvétveném vietenu
v pravém thlu (obr. 1f, 2f).

4b. Typ dvojklas (gemini)

Z vrcholu stébla vyréistaji dva na pohled stejné dlouhé klasy. Pocet klds-
ki dvojklasu je nad hranici maximalniho poétu u normalniho klasu (obr. 1g).

DISKUSE

Vétevnatost pSenice popsal jiz C. Plinius Secundus, z autori po-
¢atku novovéku napt. Lobel

Nilsson-Leisner (1925—1926) rozdélil vétevnaté klasy kfiZenci
Triticum spelta L. X Triticum vulgare Vill. na ,kratce a dlouze vétevnaté“.
,Kréatce vétevnaté klasy“ vznikaji mahradou jednoho nebo dvou kvitkd klasku
celym klasem (sem fadi i klasy ,bifurkaté). ,Dlouze vétevnaté klasy“ vzni-
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kaji rtGstem mnékterych klaski v celé vétve. Bonvicini (1954) rozlisuje
u Triticum vulgare Vill. dva zdkladni typy vétveni, vzniklé zmnoZenim kldskd
nebo samostatnymi postrannimi klasy.

Borojevié (1959) popsal dva typy vétevnaté pienice, typ vavilovii,
o kterém se vyjadifuje jako o nepravém vétveni, a typ turgidum, kterj oznaluje
za pravé vétveni. Oba typy ziskal v potomstvech kfizeni Triticum vulgare
Vill. X Triticum dicoccon Schrank. Koriéova (1972) po morfologické analyze
vétevnatych klast stanovila, Ze vétevnaté klasy v potomstvech vyslechténych
z rodicovskych forem Triticum aestivum L. maji typ vétveni turgidum. Vysky-
tuji se v8ak i typy C¢tyfradé.

U vétevnatych forem pSenice obecné typu turgidum sestavil Cicin
(1961) prvy kli¢ k urCeni Sesti variet. Foltyn (1972) se pokusil na za-
kladé zasad uplatnénych Mac Kayem (1966) v déleni pSenice obecné na
poddruhy, o vyélenéni poddruhu psenice rozvétvené Triticum aestivum (L.)
Thell. ssp. ramifera (Kor.) Folt.; jde rovnéz o poddruh vétvici v typu turgidum.

Pii¢iny vétveni klasti pSenice jsou genetické, ekologické a zfejmé i antro-
pogenni. Genetickd podminénost vétveni klasi je u Triticum vavilovii Jakubz.
a nékterych variet Triticum turgidum L. Vétevnatost klasi u Triticum aestivum
L. je vice & méné podminéna geneticky a ekologicky. Odrudy Triticum aestivum
L. s uréitym genofondem, za uritych pro vétveni pfiznivych ekologickych pod-
minek, maji vétevnaté klasy. Genetickd podminénost vétevnatosti klast Triticum
aestivum L. byla souborné popsdna v praci Foltyma (1972). Nilsson-
-Leisner (1925—1926) se domnival, Ze vétevnatost klasi pSenice je pod-
minéna vhodnym seskupenim gend v recesivnim stavu. Koriéova (1972) za
stdva nézor, Ze vétevnatost klasu pSenice obecné je disledkem mutace ve stej-
ném lokusu ve shodném chromozému jako u tetraploidni vétvené pSenice mna-
dufelé. Ekologicky podminénd vétevnatost klasi je vyvoldna hlavné podmin-
kami svételnymi a vyzivou, jak uvddéji Nilsson-Leisner (1925—1926)
a Penzig (1894). Pfiiny antropogenni je mozno pfiditat vzniku vétevna-
tych klast, napf. typu vidlice a dvojklas, kdy jde zfejmé o pusobeni aktivnich
latek (zde herbicidd), v pfihodnych fazich vyvoje rostlin wuréitych odrad Tri-
ticum aestivum L.
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Doslo dne 25. 4. 1974

BOBEK J. (Ustav genetiky a Slechténi, Praha-Ruzyné). Typy vétveni klasu pienice.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :83-89, 1975.

Je popsadno $est typa vétveni klasti pSenice, vesmés u pSenice obecné Triticum aesti-
vum (L.) Thell. Typy ,turgidum” ,vavilovii“ a ,tetrastichon® jsou povahy prevazné ge-
netické, typ ,, duospiculum® pfevazné povahy ekologické a typy ,ypsilon” a ,gemini“, pie-
vazné povahy antropogenni. Projev kaZdého typu vétveni klasu pSenice, af jiz jde
o vétveni dédi¢né, nebo nedédi¢né, je vice ¢i méné vazan na zesilenou vyZzivu rostlin.

pSenice obecnd; vétevnatost klasu

BOBEK WI. (MucTHTYT reHeTHku M cesexuud, Ilpara-Pyswiie). Tumsl BerBneHusa Konoca mue-
uunsl. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) : 83-89, 1975.

OnuchlBaeTcs IIeCTh THIIOB BETBJEHHA KOJOChEB ININEHHWIBI, KaK NpaBHJo y nmeHuus Triticum
aestivum (L.) Thell. Tunsr «TyprunyM», «BaBHJIOBH» M (TETPACTHXOH» HOCAT IPEUMYILECTBEHHO
SKOﬂOqueCKHﬁ xapal('rep M THUINBI KUIICMJIOH» M «TéMHHH)» -— HHTPOHOFEHBH‘&. HPOK'BJIEHHE KaXooro
THNA BETBIEHMA KOJNOCA IINEHHUIIEl, UTO KACAeTCA BETBJEHHUSA HACJIENCTBEHHOTO MJM HeHacJeACTBEH-
HOro, Gojiee MIM MeHee CBA3aHO C yCHJIEHHBIM. IMTAHHEM PACTEHHIA.

ofmas mIIEeHUIIa; BETBHCTOCTh KOJOCA

Adresa autora:
Jiti Bobek, prom. biol, Ustav genetiky a 3lechténi, VURV, 161 06 Praha-Ruzyné
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Vybér prirustka
Ustiedni zemédslské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hod. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 63.549

Rezultaty issledovanij molodych uc¢enych po kartofelju.
Moskva, Nauéno-issled. institut kartofelnogo chozjajstva 1973. 140 s. tab.
(Brambory — péstovani a $lechténi /| Brambory — choroby virové —
sbornik — SSSR).

D 63.551/15
Technologija proizvodstva kartofelja.
Moskva, Naucno-issled. institut kartofelnogo chozjajstva 1973. 144 s.
obr. tab. Nauényje trudy 15. (Brambory — péstovani / Brambory —
péstovani — mechanizace / Brambory — péstovani — ekonomické otazky
— sborniky — SSSR).

D 62.740

Ziemniak. Praca zbiorowa.
Warszawa, PWRIL 1974. 324 s. 106 tab. 99 obr. (Brambory — piiruéka).

HESEN, J. C. D 36.630/188

Herstellung von Edelerzeugnissen aus Kartoffeln in Holland.
Wageningen, IBVL 1968. 6 s. 4 fot. 6 tab. Publikatie 188. (Brambory —
péstovani — Holandsko /| Brambory — zpracovani — Holandsko).

VOGT, G. E. — OHMS, R. E. C 17.554/208
Better potato stands.

Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1973. 4 s. 3 obr. Current inf. series No.
208. (Brambory — péstovani — letak).

VOGT, G. E. — JACOBS, F. H. — OHMS, R. E. C 17.554/207

Seedpiece size. Key to maximum potato yield and profit.
Boise (Idaho), Coll. of agric. 1973. 4 s. 3 obr. 1 tab. Current inf. series
No. 207. (Brambory — sad — velikost — vynosy — vztahy — letdk).




REZIMY VLHKOSTI HNEDE PUDY OLIGOBAZICKE A REZIVE PUDY
NA PREMISTENYCH RULOVYCH ZVETRALINACH

O. GLET

GLET O. (Institute of Soil Science, Research Institutes of Plant Production,
Praha-Ruzyné). Moisture Régimes of Oligobasic Brown Soil and Rusty Soil
on Displaced Weathered Gneiss. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :91-98, 1975.
It follows from the course of moisture régime, water circulation in soil, and
water balance that the brown and rusty soils under study can be considered as
being characterized by the following types of water régime: In mesobasic brown
soils and their slightly pseudogley varieties the water régime ranges on the
boundary between the periodically percolative type and the percolative type
with a prevailing inclination to the percolative type at lower altitudes in hilly
regions (Glet 1975). Oligobasic brown soils in upland regions are characteri-
zed by markedly percolative régime; long-time stagnation of moisture and the
formation of water-bearing zone in soil are observed in the pseudogley va-
riety. Rusty soils, in the mountainous regions of their occurrence, have an in-
tensive percolative type of water régime assuming a very unfavourable charac-
ter due to a higher inflow of allochthonous ground waters. The different de-
grees of moisture contents and the differences of the water régime are in close
correlation with increasing intensity of leaching processes and migration of
substances in soil representatives being determined.

soil type; physical and hydrological characteristics; moisture régime; type of
water régime

Lektor: prof. ing. dr. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha-Suchdol

Na rozdil od padnich typd niZinnych oblasti dochdzi u hnédych a rezivych
pid jednak k vyzna¢néjsim zméndm v jejich znacich a vlastnostech, jednak
k odlisnostem prub&hu zékladnich ptdnich rezimd, které se projevuji regionalné
a jsou podmificvany vertikdlnim ¢lenénim makroreliéfu a umisténim piady v riz-
nych vyskcvych pasmech Gzemi. Pcdrobnéjsi poznani uvedenych rozdilnosti vy-
tvati nezbytné predpoklady k dal§imu rozvoji trodnosti téchto pad.

V ndvaznosti na pred-hczi pojednani o rezimech vlhkosti hnédych pud
a jejich oglejenych variet v pahcrkatinovych oblastech (Glet 1975) se pred-
kldd4 charakteristika hydrofyzikalnich poméri a hlavnich parametrd vodniho
a vzdu$ného rezimu typickych pfedstaviteld hnédych nid kyselych a rezivych
ptid v humidnéjsich vrchovinnych a horskych polohdch na petrooraficky stej-
nych substratech. Jednotlivé pidné taxonomické jednotky jsou oznacoviny podle
pcsledni zvefejnéné nomenklatury a klasifikace pid (Némecek 1972).

MATERIAL A METODY

Hydrologické vlastnosti a rezimy vlhkosti byly sledovdny u hnédé pldy oli-
gobazické na lokalité ve Ckyni, okres Prachatice a u pady rezivé (hnédé padv pod-
zolované) ve Filipové Huti na okrese Klatovy. Jejich pfirodni podminky vyskytu,
morfologické znaky a chemické vlastnosti s genetickou interpretaci vysledkt jsou
uvedeny v publikaci Zusky a Tomasgka (1973).
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Vlastni $etfeni se konalo v hydrologickych letech 1970—1971 a 1971—1972 me-
todicky stejnym postupem za pouZiti jednotného souboru metod jako u soubéiné
charakterizované hnédé plidy modalni a jeji oglejené varianty v oblasti predhoti
Sumavy (Glet 1973). Pri terénnich pracich a laboratornich rozborech spolupraco-
vali J. Kubes§ a H. Jifi¢kova.

VYSLEDKY

HYDROFYZIKALNI VLASTNOSTI SLEDOVANYCH PUD

Hnéda puda oligobazickd Zikladni adaje vldhové charakte-
ristiky jsou uvedeny v tabulce I. Pidy se vyznaduji piséitohlinitym slozenim
s postupnym pfechodem do piséitého substrdatu, méné vhodnou strukturni sklad-
bou a niz§i vodoodolnosti agregiti. Optimalni hodnoty mérné a objemové hmot-
nosti (Or) pozvolna smérem do hloubky nepravidelné vzristaji. Pcmérné vy-
rovnana celkovad poérovitost (P) je spojena s priznivym pomérem kapilarnich
a nekapilarnich poért, jakoz i uspokojivou vzdu$nou kapacitou. Mirné koli-
sajici hydrolimity monomolekuldrni adsorpéni vecdni kapacity (MAVK), maxi-
malni hygroskopi¢énosti (MH) a bodu vadnuti (BV), stejné jako i maximalni
kapilarni kapacita (MKK) a kapilarni nasaklivost (KN) jevi v profilu po-
nékud nepravidelny pribéh. Nejmen$i vodni kapacita (NV) a podily rostlindm
pfistupné vladhy jsou relativné nejniz$i v metamorfickém her. V a hluboké spo-
diné. Propustnost genetickych horizontd pro vodu lze podle hodnot koeficientu
propustnosti (k) oznaéit jako stfedni.

Rezivd ptda na hlinitopis¢itém deluviu pararuly, uloZend na zrni-
tostné lehéim Zulovém detritu, vykazuje na rozdil od pfedchoziho subtypu hné-
dé pidy mirné zlepSeni strukturnich pomérd a vodoodolnosti makroagregati,
nizkou mérnou a objemovou hmotnost, ovliviiujici znaéné zvySeni celkové pé-
rovitosti piidy. Podily hlavnich kategorii ptdnich péra vytvareji vhodné pod-
minky pro vysokou vododrznost pidy a pfiznivé provzduSovani celé piadné hor-
ninné vrstvy. Soudasné se vyznacuje znaénym obsahem pfistupné formy kapi-
larni vldhy (vyuzitelné vodni kapacity — VVK) a zvySenou infiltraci srdzkcvé
vody. Vliv pidotvorného procesu podzolizace se projevuje znatelné vétsi cdlis-
nosti v horizontu akumulace sesquioxid (Vis), ktery vynika relativné nejvhod-
n&j§imi strukturnimi vlastnostmi, optimalni ulehlosti pidnich &astic a celkovou
pérovitosti, vyznalujici se pfevahou semi- a nekapilarnich pérd, jakoz i vysokou
propustnesti pro vodu.

REZIM VLHKOSTI HNEDE PUDY OLIGOBAZICKE

Charakterizovana lokalita ve Ckyni se nachdzi v klimatickém okrsku Bs
(560 m. n. m.) s primérnym dhrnem ro¢nich srazek 649 mm a teplotou vzdu-
chu 6,7 °C. Povétrnostni podminky se odlifovaly v hydrologickém roce 1970
a7 1971 niz§im mno#stvim srdzek (—87 mm) a nepatrné zvySenou teplotou
vzduchu (40,1°C). Prab&h vlhkosti je uveden formou chronoizoplet na obr.
¢. 1. Nizky vychozi obsah vladhy se béhem su§§iho podzimu jen pozvolna zvy-
$oval. Vlhkosti nejmensi vodni kapacity bylo v povrchovych vrstvdch dosaZeno
v fijnu a v hlubsich horizontech koncem listopadu. Zimni obdobi vynikalo dal-
§im ptirGstkem vlahy, jenz pfesahl v ornici a spodiné maximalni kapildrni
kapacitu a v povrchové &asti ornice se rovnal kratkodobé plné vodni jimavosti
(PV). Vysledky vodni bilance potvrzuji, ze béhem podzimu a zimy se akumu-
loval za omezeného vnitropiidniho odtoku a vyparnosti vldhy podstatny podil
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I. Hydrologicka charakteristika jednotlivych pludnich piedstavitela (%, objemova). —
Hydrological characteristics of different soil representatives (volume percentage)

g £ e
: & E E i > | ¥ | 2 % Mg
] = o > >
i £f Sw| o |2 | S |@a |2 |3 |4 |x8|58
Hnéd4a puda oligobazickd — lokalita Ckyné, okr. Prachatice
Orh 010 | 1,37 | 46,9 1,3 6,2 13,4 | 254 | 32,9 | 37,8 12,0

: 10-25 | 1,33 | 484 | 1,3 | 6,6 | 13,0 | 23,6 | 31,0 | 36,8 | 83 | 15,9
)V 25-40 | 1,38 | 475 | 1,2 | 5,0 | 10,5 | 20,9 | 323 | 39,1 | 112 | 15,6

v, 40-50 | 1,39 | 473 | 1,2 | 44 | 12,1 | 19,8 | 31,2 | 39,4 7,7
. 50—60 | 1,41 | 46,8 | 1,2 | 45 | 12,3 | 20,1 | 30,7 | 37,7 78
V, 60—70 | 1,45 | 455 | 1,3 | 45 | 99| 19,9 | 30,0 | 36,4 | 68 | 10,0
70—80 | 1,47 | 45,1 | 1,3 | 4,6 | 10,0 | 19,6 | 30,5 | 37,4 9,6

80100 1,43 | 462 | 1,2 | 4,6 | 11,4 ! 20,3 | 30,8 | 39,5 17,8

v/P 100-110] . 1,41 | 46,8 | 1,6 | 4,9 | 13,0 | 21,4 | 31,3 | 40,1 8,4
110130 1,43 | 46,4 | 1,6 | 50 | 13,1 | 20,1 | 30,2 | 38,2 | 33 | 14,0

130140 1,46 | 45,7 | 1,6 | 50 | 10,1 | 18,7 | 27,3 | 36,3 8,6

P 140—150| 1,57 | 42,1 | 42 | 85 | 12,7 | 16,4 | 25,7 | 33,0 | 24 3,7

Reziva puda — lokalita Filipova Hut, okr. Klatovy

h 0—-7 0,99 | 59,4 | 1,9 84 | 17,9 | 31,6 | 34,9 | 36,8 9,6
7—20 | 1,08 | 58,3 | 2,0 7,9 | 154 | 31,3 | 38,8 | 44,9 | 87 20,7
h/Vis 20—34 | 0,98 | 62,6 1,6 6,4 | 14,3 | 32,5 40,6 | 48,4 | 60 25,5

Vis 34—45| 1,20 | 550 | 2,1 | 85 | 14,2 | 30,0 | 36,7 | 43,2 | 126 | 17,4
Vis/P | 45—54 | 1,44 | 454 | 1,8 | 73 | 14,7 | 23,6 | 30,1 | 381 | 30 8,0
P, 54—60 | 1,48 | 44,1 | 1,2 | 44 | 95| 195 | 281 | 36,2 6,0
60—73 | 1,47 | 44,5 | 1,2| 44 | 94| 189 | 265 | 359 | 78 | 123
P, 73—80 | 1,45 | 451 | 0,9 | 3.6 | 75! 188 | 27,0 | 37,1 7,9
80—90 | 1,48 | 43,7 | 0,9 | 3,7 | 7,7 | 16,7 | 258 | 37,2 9,0

90—120| 1,46 | 445 | 0,9 | 3,6 | 7,6 | 17,7 | 26,4 | 37,1 30,3

srazkové vody v pidé. Znatelné snizeni vlhkosti polatkem jara a jeji dalsi
vzestup ve svrchnich horizontech byl spojen v letnim su3$im obdobi s prud§im
poklesem pod hodnoty NV do hloubky hor. V,. Podle procentuilniho zaplnéni
pori vodou (obr. & 2 C) se udrzovaly celkové velmi pfiznivé vzdusné
méry v pidé. S vyjimkou povrchovych vrstev v zimnim tdobi (80—100 %)
kolisala provlhlost profilu prevdiné mezi 40—60 % s letnim poklesem na 20
az 40% zaplnéni ptdnich périt vodou. Koeficient ovlhéeni dosahoval hodnoty
1,46 a z celkového kolob&hu srazkové vody ptipadalo 19 % na zadrzovanou
vldhu v padé, 69 % na vyparnost a 12 % na vnitroptidni cdtok.

Navazujici hydrologicky rok 1971—1972 se vyznafoval mirné podnor-
malnimi srazkami (—47 mm) a relativné vy3$§i pramérnou teplotou vzduchu
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1.'Chronoizoplety vlhkosti hnédé pudy oligobazické ve Ckyni (vlhkost v %, vahovych), -
PouZité stupné a rozmezi vlhkosti jsou stejné jako u obrazku 3. — Chronoisopleths
of oligobasic brown soil moisture at Ckyné (moisture in volume percentage). The
degrees and ranges of moisture are the same as in Fig. 3.
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2. Pudni hydrolimity a prtubéh vlhkosti v relativnich procentech z celkové pérovi-
tosti: C — hnédé pudy oligobazické; D — rezivé pudy. — Soil hydrolimits and the
course of moisture in relative percentages of total porosity: C — oligobasic brown
soils; D — rusty soils
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(+0,3°C). Zvysena provlhlost piidy vzriistala postupné béhem podzimu a zimy
v povrchovych horizontech a spodiné na hodnoty nepravidelné prevysujici MKK,
jez v ornici dosahovaly kratkodobé hydrolimitu PV. Na jafe kolisala za pri-
mérnych srdzek mirné zvySend prevlhienost profilu pfevainé v rozmezi- MKK-
-NV. Kratké su3si mezidobi na pofatku léta zphsobilo prudsi snizeni obsahu
vlahy pod meze NV v celé mocnosti pidy. Nésledné abnormalni srazky pu-
sobily na dal§i postupné- zvySovani provlhlosti nad hranici NV.a v ornici
nad MKK, kterd ke konci hydrologického roku kolisala opét mezi NV.az MKK.
Za uvedenych vldhovych zmén se wudrzoval celkové™ pfiznivy -pomér vody
a vzduchu v padé, jehoz celoro¢ni pribéh mél pfiblizné stejnou tendenci jako
v roce pfedchozim. Vy3§i koeficient ovlhéeni (1,63) byl podle celkového kolo-
béhu srazkové vody spojen se znatelnym zvySenim vnitroptdniho odtoku vla-
hy (47 %), pti¢em? na vyparnost pfipadalo 61 % a vychozi zisoba vlihy
v pidé se snizila o 8 %.

REZIM VLHKOSTI REZIVE PUDY

Uvedeny, pudni, p¥edstavitel byl sledovdn v chladné klimatické oblasti
(1040 m n. m.), okrsku Ci s prumérnym mnoZstvim srazek 1197 mm a teplo-
tou vzduchu 3,7 °C. V hydrologickém roce 1970—1971 se vyznacovaly pové-
trnostni poméry mirné snizenou roc¢ni sumou srdzek (—20 mm) a vy$§i pra-
mérncu teplotou vzduchu (40,6 °C). Préibéh vlhkostniho rezimu je uveden
na obr. & 3. V podstatné vlhéich podminkach vyskytu pfesahovala poédate¢ni
zvySena provlhlost profilu (s vyjimkou hlub$ich vrstev druhé spodiny) hod-
noty MKK. Pedzimni abnormaélni srazky pisobily na dal§i vzestup vlhkosti,
dosahujici v povrchovych a pfechodné i v hlub§ich vrstvach plné vodni jima-
vosti. Béhem zimniho zdmrazu klesl obsah vldhy v podpovrchovych horizon-
tech pod meze MKK, ktery v8ak po kratkodobé oblevé opét do hloubky pidy
znatelné vzristal. VIhéi jarni obdobi vynikalo trvalym stavem maximélni pre-
vlhéenosti (PV) v drnové vrstvé a v dobé intenzivnéjSich srazek i v hlubsich
genetickych horizontech. SniZeni plného nasyceni vodou nastalo az v sud§im
1été, kdy se provlhlost pidy wudrzovala nad MKK a ve spodiné kolisala pod
uvedenym hydrolimitem. Stupeil zaplnéni celkového objemu pért vodou (obr.
¢. 2 D) mnasvédCuje na nepifiznivy pomér vody a vzduchu ve svrchnim hori-
zontu (100—80 %), ktery se v dalsich ptidnich vrstvidch nepravidelné snizuje
na 90—60 % a relativné mejniz§ich hodnot dosahuje ve spodiné (70—30 %).
Podle vysokého koeficientu ovlhéeni (4,82) a vodni bilance pfevazovala znaéné
infiltrace srdzkové vody a jeji vnitropiidni odtok (73 %) nad vyparnosti piidni
vldhy (21 %) pfi jejim souéasném piiriistku o 6 % v piidé.

Hydrologické obdobi 1971 —1972 bylo proti tomu znaéné sus§i (—240 mm)
a teplej§i (+1,0°C). Relativné vétsi provlhlost profilu se pohybovala na pod-
zim v rozmezi MKK-PV. Plné vodni jimavosti bEylo dosazeno v povrchovém
a postupné i v daldich horizentech v dobé zimniho zdmrazu, a tato plnd vodni
jimavost se dlouhodobgji udrzovala i béhem vlhkého jara. Za vétSich srazek
a intenzivnéj§tho pfitoku alochtonnich ved vznikala periodicky vodou plné na-
sycovana zéna také ve stfedni ¢asti profilu, a to nepravidelné béhem celého roku.
Sussi zacatek léta ovlivnil jen mirné snizeni provlhlosti povrchovych horizontd;
provihlost pozd&ji za zvySenych srazek opét vzristala ve svrchnich vrstvach
na plnou jimavost pidy. Nerovnomérnost srazek soucasné pusobila na variabil-
néjsi zmény obsahu vldhy ve spodiné, Za daného pribéhu vlhkosti se vytvarel
" celkové nevhodny pomér vody a vzduchu v pidé i ve srdzkové podnormalnim
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3. Chronoizoplety vlhkosti rezivé pudy ve Filipové Huti (vlhkost v 9, vdhovych). —
Chronoisopleths of rusty soil moisture at Filipova Huf (moisture in volume percent-
age)

a teplej§im roce. Celoro¢ni koeficient ovlhéeni dosahoval hodnoty 4,51, pfi¢emz
z celkové sumy srazek pfipadalo podle vodni bilance 79 % ma vnitropidni od-
tok a 22 % mna vyparnost, ztrata vlahy z pudy ¢&inila 1 %.

DISKUSE

Fyzikdlné¢ hydrologické vlastnosti genetické fady hnédjch a rezivych puad
na rulovych substritech se vyznaduji celkové niz$i strukturnosti i stabilitou
agregitli, uspokojivou ulehlosti padnich ¢&astic a celkovou pérovitosti s pro-
ménlivym zastoupenim hlavnich kategorii ptdnich pérd, které podmirfiuje vétsi
variabilitu retenéni schopnosti a pfistupného podilu vlahy, minimélni vzdusné
kapacity a provzduSovani pudy, jakoz i rychlosti infiltrace srdzkové vody. Uve-
dené pudni stavy jsou ovliviiovany vice texturni skladbou zeminy a jeji hetero-
genitou neZ vlastnim pribéhem padotvorného procesu hnédnuti. Mnohem vy-
raznéji se uplatiiuje naopak proces podzolizace a mepfiznivy vliv oglejovani
hnédych ptd.

Jejich vlhkostni rezim je oproti ostatnim automorfnim typéim ptd charak-
teristicky podstatné $ir§im rozmezim vlidhovych zmén. Dané pidni poméry
umoziiuji vétsi sklon k hlubokému vysuovani pidy v obdobi sucha, jez pte-
chazi ve vlhéich podminkach vyskytu v nadmérné az neptiznivé pfevlhéovani
pudniho profilu. Obsah vlidhy a stupeni pfevlhéenosti se pfitom zvySuje v na-
sledujicim pofadi: hnédé pidy eu- az mesobazické, hnédé plidy oligobazické,
hnédé pudy oglejené a rezivé pudy.

S ptihlédnutim k vertikdlni zonalité vyskytu vykazuje vodni rezim téchto
pid ve sledovanych oblastech Sumavy stejnou tendenci vldhovych zmén jako
u pid lesnich, které se vyznacuji podle Peliska (1966) pfibyvanim pidni
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vlhkosti do vy$8ich pudnich pasem. Hnédé pidy modalni jsou v miz8ich pahor-
katinovych polohdch za mirné provlhlosti a dobré provzdusitelnosti celkové cha-
rakteristické pfiznivym vodnim rezimem, ktery se pohybuje na rozhrani perio-
dicky promyvného a promyvného typu (Glet 1975).

Hnéda pada oligobazickd v relativné vlhéi a chladnéj§i vrchovinné oblasti
vynikd za niZ8§i vododrinosti genetickyoh horizontd jiz zvySenym obsahem vla-
hy v pudé, ktery umoZiiuje intenzivnéjsi prevlhéovani a dlouhodobé&jsi odtok
gravitacni vody do hluboké spodiny i v susSich hydrologickych letech. Nad-
mérna vlhkost se vytvari predev§im v povrchové &asti pldy, kde dosahuje krat-
kodobé hodnot plné vodni jimavosti. Vétsi akumulace vladhy ve spodni &asti
profilu je (kromé sniZzené vodopropustnosti substratu) ¢asteéné ovliviiovdna
periodickym pfitokem alochtonnich podzemmnich vod. Vy$§i obsah pfistupného
podilu kapilarni vlahy, zvySend provlhlost a uspokojivd aerace ptdniho profilu
pfitom umoziiuje vhodné podminky pro zasobovani vegetace vodou i vzduchem.
Vysledky vodni bilance s vétsi pfevahou sestupného pohybu vldhy nad vze-
stupnym nasvéd¢uji na vyrazné promyvny typ vedniho rezimu.

U rezivé ptidy dochizi ve vlhké a chladné horské oblasti pfi vysokych at-
mosférickych srazkach i béhem relativné sus§ich let k abnormalnimu pfevlhéo-
véani pidy. Nadmérnd provlhlost se projevuje nejméné vhodnym stavem ve
svrchnim humusovém horizontu, ktery je plné nasycen vodou v prevazujici
¢asti hydrologického roku. Periodické zvySovani vlhkosti na plnou jimavost
pidy nastdva za zvySeného pritoku alochtonnich vod i v méné propustnych
ptechodnych vrstvach do spodiny. I kdyz se rezivé pidy vyznacuji pomérné
pfiznivymi fyzikalnimi a hydrologickymi vlastnostmi, stupenn pfevlhéenosti sni-
zuje vzdu$né poméry matolik, Ze je lze oznaéit’ jako velmi slabé provzdusSitelné.
Vzristajici pfevaha infiltrace srazkové vody nad jeji omezenou vyparnosti, ja-
koz i vzestup dodatkového pritoku alochtonnich podzemnich vod svédéi o dal-
§im postupném prohlubovani znaki promyvného typu vodniho rezimu, které
nabyvaji nepfiznivy charakter a podstatné sniZuji agronomickou vyuzitelnost
téchto pud.
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Doslo dne 12. 5. 1974

GLET O. (Pudoznalsky ustav VURV, Praha - Ruzyné). ReZimy vlhkosti hnédé pudy
oligobazické a rezivé pudy ma premisténych rulovych zvétralindich. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (1) :91-98, 1975.

Z prubéhu rezimu vlhkosti, kolobéhu vody v pidé a vodni bilance vyplyva, Ze sledo-
vané hnédé a rezivé pudy lze radit k nésledujicimu typu vodniho reZimu: U hnédych
pud mesobazickych a jejich slabé oglejenych variet se pohybuje v niz$ich pahorka-
tinovych polohdch na rozhranni mezi periodicky promyvnym a promyvnym typem
s prevazujici inklinaci k promyvnému rezimu (Glet 1975). Hnédé pudy oligobazické
ve vrchovinné oblasti vynikaji vyrazné promyvnym reZimem, piiéemZ u oglejené
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varianty dochazi k dlouhodobé stagnaci vldhy a tvorbé vodonosné zény v pudé. Re-
zivé pudy se vyznacuji v horskych podminkédch vyskytu intenzivné promyvnym ty-
pem vodniho rezimu, ktery jiz nabyva v disledku véts$iho piitoku alochtonnich pod-
zemnich vod velmi nepfiznivy charakter. Rozdilny stuperi provlhlosti a odli¥nosti
vodniho rezimu jsou v uzké korelaci se stoupajici intenzitou vyluhovacich pochodl
a migraci latek u vymezovanych pudnich piredstavitelu. )

pudni typ; hydrologické vlastnosti; rezim vlhkosti; typ vodniho rezimu

TJIET O. (IloysenHsiit mucrutyr HUUP, Ilpara-Pysmme). Pexmmsr BraxsocTH 6ypoit onxuro6a-
3HYECKOM M pJKaBOM IOYB HA IEPEMEIEHHBIX THEMCOBBIX IPOLYKTax nuserpuna}mx. Rostlinna
vyroba - (Praha) 21 (1) :91-98, 1975.

Vs xoma pexuMa BI@XHOCTH, KpPYrOBOpPOTAa BOIbI B II0OYBE H BOIHOTO 6a.ncha BEITEKaeT, YTO
naydaeMsle Gypble ¥ piKaBble IIOYUBBL MOKHO OTHECTH K CJeNyiomleMy THIly BOINHOTO peXuMa.
Y O6ypelx moYB Me300a3zHUECKHX M HX cna6oomeeﬂmx PasHOBUIHOCTEH OH HAXONUTICA B CaMbIX
HH3KHX XOJMMCTBEIX, MeCTax Ha TpaHHIe Me)xn.y nepnonﬂqecxn HPOMBIBHHM " ﬂpOMBIBHBIM THANOM
¢ npeobianaomMM HaKJOHeHHeM K npoMbiBHOMy pexuMmy (Izer 1975). Bypsie onmrobasmueckue
TOYBHI B BO3BBHINIEHHOM OOJIACTH OTJIMYAIOTCH SBHO IPOMBIBHEIM DEKHMOM, NpPHUYEM Yy OIJIEEHHOTO
BapHaHTa NPOMCXONUT IJIUTEJbHAd CcrarHanus -(3acToi) BIaXHOCTH u . 06pasoBaHHe BONOHOCHOM
30HBI B NOYBe. PXaBble IOYBEI B TOPHEIX YCJOBHUAX OTJHYAIOTCH HHTEHCHBHO IIPOMBIBHEIM THIIOM
BONHOTO peXMMa, KOTOPHIH y)Ke, B peayJbTaTe OOJBIIEr0 HPOTOKA AJOXTOHHBIX TPYHTOBBIX BOI,
npubperaeT BechMa HEGJIATONPHATHLIE Xxapakrep. PasHas CTENeHb yBIAKHEHHOCTH U OTIHYUMS
BOIOHOTO pexumMa HaxomATcsa B TEeCHOU KOPPCJIHLIHH C BOSP&CTalOmeﬂ MHTEHCHUBHOCTEIO nponeccos
BEIIJEJIAUMBAHNA Y- MUTPAIlUM BEIIECTB y OINpeNesieHHbIX IIOUBEHHBIX IpelCTaBUTeNeN.

NOYBEHHBIH THI; (QU3MKO-THIDOJOTHYECKHE CBOIMCTBA; DEXUM ' BIAKHOCTH; THI BOLHOTO DEXHMA
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VPLYV PODY NA PRIJEM *Sr RASTLINAMI

S. CSUPKA

. CSUPKA S. (Regional Hygienic Station, Bratislava). The Effect of Soil on the
Absorption of %9Sr by Plants. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :99-107, 1975.

The vertical migration of 9Sr and its uptake by fodder plants were studied in
four types of arable land and soil overgrown with grass in the territory of
western Slovakia in the years 1971 and 1972. The lowest sorption of %Sr, due
to low content of organo-mineral sorption complex and calcium, was found in
sandy soil. The relation between exchange and total %Sr in soil is expressed
by desorption coefficient having its lowest value in carbonate meadow soil:
0.34 in arable land and 0.39 in soil overgrown with grass. The relation between
%0Sr in fodder plants and in soil is expressed by concentration coefficient which
ranges from 1.18 to 6.35 in lucerne and from 0.87 to 2.11 in grass, depending
on the type of soils. As indicated by different Sy sorption in soil, plants take up
9Sr more readily from sandy soil whereas the uptake from carbonate meadow
soils is the hardest. There is a direct dependence between the coefficient of
desorption in soil and the coefficient of concentration fooder plants/soil; this is
expressed by a correlation coefficient which has the value of 4-0.612 for the
given system.

Lektor: prof. ing. dr. V. Kosil, DrSc., VSZ Praha

Pdda ako jedna zo zloziek zivotného prostredia, ktora je trvale vystavena
vplyvu radioaktivity atmosferického spadu, stala sa kumuldtorom radioaktiv-
nych latok sedimentovanych na zemskom povrchu a recirkulujicich z réznych
biocyklov (odumieranie rastlin, prirodzené hnojenie a pod.). Rychlost sorpcie
Sy zavisi od typu a druhu pdéd (Dlouhy a Bene§ 1972). Rychlost po-
hybu “Sr v pédach je mensia 10-krat, ako rychlost prenikania vody. Pohyb
radionuklidov je podstatne ovplyvneny pritomnostou konkurenénych idénov
v dazdovej a zdvlahovej vode. Depozicia **Sr v poédach viak na dlhi dobu
ovplyviiuje droven zamorenia rastlin, ktoré ma nej vyrastaja.

Radicstroncium v pdde je viazané na pevnt fdzu-a jeho koncentrdcia v péd-
nom roztoku je velmi nizka. Uréitd ¢ast *°Sr je pevne fixovani na kry§télové
mrlezky minerdlov. Medzi kvapalnou a pevnou fazou pédy je rovnoviiny stav,
ktory nie je ustaleny ale pohyblivy, ¢o zapri¢ifiujta rozne zdsahy zvonku (dazd,
hnojenie) ako aj vo vnitri samotnej pddy (zmena pH, elektroozméza, mikro-
balne pochody, zvetranie pédy a iné — Andersen 1967, Csupka 1973,
Fredriksson a kol. 1969, Reissig 1966).

Z tychto dévodov memézeme dost dobre sledovat iba pdédu alebo rastlinu
zvlast. Pre pochopenie wuréitych zakonitosti chovania sa *Sr v pode, ako aj
jeho prechod do rastliny, musime ich braf spolu, nakolko je tu vzdjomny vplyv
a tvoria jeden systém.

MATERIAL A METODA

Vzorky ornej a 1iénej pody smé odoberali do hlbky od 0—5 ecm, 5—30 cm a 30—50
em v or. 1971 trikrat a v r. 1972 dvakrat. Vzorky lucerny a travy dvakrat do roka a to
Z prvej a drubej kosby. Celkovg sa‘odovbr'alo v r. 1971 96 vzoriek_pf;c_l_y_ a 36 vzoriek
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krmovin (lucerna a trava) a v r. 1972 54 vzoriek pédy a 22 vzoriek krmovin (lucerna
a trava).

Vzorky pody a krmovin sme vysusili pri laboratérnej teplote. Po vysu$eni a od-
straneni primie$anin (korene rastlin, $trk, kamene) sme vzorky poédy zomleli a celu
vzorku sme preosiali cez 2mm sito. Z takto pripravenych vzoriek sme odvazili pre
radiochemicku analyzu 100 g pody a vyluhovali za sebou N octanom aménnym a 6N
HCl za varu. Vyluhovacia doba jedného ¢inidla bola 24 hodin. Pomer pody a ¢inid-
la bol 1 :5.

I6ny stanovené vo vyluhu pédy N octanom aménnym s vymenné, rastlinaim
Tahko pristupné a iony stanovené vo vyluhu poédy 6N HCI st viazané na sorpény
komplex pody pevnejSou vidzbou, takZe vyluh pédy v HCl udidva maximadalne pri-
stupny obsah iénov, ktoré rastliny za istych podmienok st eSte schopné prijimat z p6-
dy (Andersen 1967, Bene§ a Dlouhy 1972, Csupka 1973, Reissig 1966).
Pevne fixované, v HCIl nevyluhovateInej forme %Sr sa nachadza v pdde iba v nepa-
trnom mnoZstve, asi 109, z jeho celkového obsahu (Csupka 1973).

Vzorky krmovin po vysusSeni sme rozstrihali na drobné kusky, aby sme dostali
homogénnu vzorku. Navazili sme 50 g krmovin a po zuholnateni spopolnili pri 850 °C.

V jednotlivych eluatoch pody ako aj po rozpusteni popola z krmovin v 6N HCI
sme %Sr stnovovali radiochemicky, pouzitim ytriovej metody za rovnovazného sta-
vu 9Sr—9Y (Hasl 1973). Aktivita %Y sa merala na nizkopozadovom pocitaéi zn.
Philips. Stredna relativna kvadraticka chyba merania nepresiahla 15 9/,

Vapnik vo vzorkach pédy a krmovin sme stanovovali komplexometricky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V désledku vypadédvania radioaktivnych latok z atmosféry ma zemsky p:-
vrch, najmd v obdobi po ukonéeni série nukledrnych pokusov dochadzalo k in-
tenzivnej kumulacii rddioizotopov v péde. V obdobi intenzivneho radioaktivne-
ho spadu prevlddala priama kontaminéicia rastlin sedimentovanymi radioaktiv-
nymi aerosolmi nad kontaminiciou spdscbenou vyberanim radionuklidov z pé-
dy korefiovym systémom (tab. I). V siidasnosti na kontaminacii lucerny, ako
aj inych krmovin sa pdda zaéastiiuje vyse 80 % nad priamou kontaminaciou
zo spadu. Tieto hodnoty sa vypocitali na zaklade regresnej analyzy urcenim
proporcionalnych faktorov metédou najmensich $tvorcov. Hodnoty proporcio-
nélnych faktorov lucerny boli pre spad 3,30 a pre pédu 0,21 (Csupka a kol
1970).

1. Priemerné ro¢né hodnoty obsahu %Sr v spade a péde ako aj podiel pddy na kon-
tamindcii lucerny za roky 1963—1970. — Average annual values of the content of
%Sr in fall-out and in soil and the proportion of soil in the contamination of lucerne
in the period from 1963 to 1970

- zt;t)ilr) ;ilsf-;ag; MSEY pbde [Podiel p(‘)dﬁr1 ?:rlégmaminécii
nCi/m? pGi/aCa %o

1963 9,14 32,1 16

1964 7,76 54,3 28

1965 2,58 45,7 49

1966 0,79 48,6 77

1967 0,32 41,8 88

1968 0,47 39,4 82

1969 0,31 39,0 87

1970 0,37 56,2 89
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1I. Charakteristika skiimanych pdd vo vrstve do hlbky od 10—20 ecm. — Characte-
ristics of the soils tested in the depth from 10 to 20 em
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1. Distribucia %Sr v percentach z jeho celkového obsahu v péde v pCi/kg podla dru-

hu ornej a la¢énej pdbdy. — Distribution of %Sr as percentage of its total content
in soil in pCi/kg, according to the type of arable and meadow soil
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Pre vyZivu rastlin je velmi délezity humus, ktory ma majvy$siu hodnotu
v hornych horizontoch pddy. Najviac humusu obsahu]e luzna péda karbomitova
a majmenej macinova pdda glejova. -~ ~

Castice mensie ako 0,001 mm st ¢&astice ilovych mineralov, ktoré st mno-
sitelmi sorpénych schopnosti uréitého typu pédy a ich mnozstvo a druh priamo
ovplyviiuje sorpciu katiénov v péde (Hrasko 1962). Vysoké sorpéné schop-
nosti vykazuje montmorillonit, ktory viaZe prevazne védpenaté, hore¢naté a stront-
naté iény iénovou vymenou (Bene§ a Dlouhy 1972). Najviac ilovych
minerdlov obsahuje &ernozem a hnedozem a najmenej macinova pdda glejova
(tab. II).

Pri sorpcii *°Sr ako aj jeho desorpcii a prechiddzani do pédneho roztoku
mé hlavnt dlohu vépnik v péde. Iénovi vymenu *Sr méze do znaénej miery
ovplyvnit @j samotny stablilny izotop stroncia, hoci sa zistilo, Ze pri jeho nizkej
koncentricii v péde nevplyva na vyberanie *°Sr rastlinami. Pomer stabilného
Sr k molarnej koncentracii vdpnika v pdde sa pohybuje v rozmedzi od 1/30 az
1/10000 (Russell 1966).

Z fyzikalno-chemického hladiska sa stronciové iény chovaju podobne ako
vépnikové iény a rozdelenie tychto dvoch iénov medzi kvapalnou a pevnou fa-
zou pddy je v rovnovdhe (Wiklander 1964).

"Kym koncentracia vdpnikovych iénov v pddnom profile je takmer kon-
§tantna a iba u miektorych péd pozorujeme mierne zvySovanie koncentricie vép-
nika" s -hlbkou-v péde, zatial obsah- *°Sr v pédnom-profile sa- pcdstatne meni.
Nakolko %°Sr pochidza zo spadu, bude zachytivané uz hornou organickou
vrstvou pody (Andersen 1967, Mercer a Ellis 1965, Kulikov a
Piskunov 1970). Z tychto dévodov bude jeho obsah najvy$si v hornych
vrstvach pédy do hlbky 5 cm. Podla Dun1gana a Francisa (1972) ad-
sorpcia %°Sr ma poédnu huminovi kyselinu sa zvicsuje so stupa]ucou hodnotou
-pH a s casom.

Rozdelenie *°Sr v profile vo vyluhu pédy N octanom aménnym (%Sr vy-
menné) a vo vyluhu pédy 6N HCI za varu (*Sr rastlindm e$te pristupné, vy-
beratelné) v jednotlivych druhoch pédy je rozdielne.

V grafe na obr. 1 je percentudlne rozdelenie *°Sr v profile pédy z jeho
celkového obsahu do hlbky 50 cm. Najmenej *Sr vo vyluhu 6N HCI obsahuje
. hnedozem a najviac luznd poda karbondtovd. Najhlbsie prenikanie *°Sr je
v piesocnatej pdde.

Obsah *Sr v pode sa udava v pCi na kg alebo m? pédy, pripadne na g
vymenného vépnika v péde. V nafich vypoftoch sme pouZzili prepofet obsahu
Sr na kg pédy a na g vipnika. Prepofet obsahu *Sr na g vapnika je od6-
vodnené podobnymi fyzikdlno-chemickymi vlastnostami obidvoch prvkov. Vy-
potitané priemery pomerov °Sr/Ca v ornych a laénych pédach do hibky 30 em
st v tab. III, nakolko prenikanie *Sr ako aj hlavna masa korefiov rastlin me-
presahuje tdto hlbku. i

Z hladiska absorpcie ®Sr z pody korefiovym systémom rastlin je dolezity
koeficient desorpcie, ktory udédva podiel vymenného **Sr na jeho celkovom ob-
sahu v pdde. Najnizsi je tento koeficient v karbonatovej poéde a majvy$siu hod-
notu ma v piesofnatej péde. Zvysovanim vymenného véapnika v pbéde zniZuje
sa obsah vymenného °Sr v ornej a ldénej pode.

Obsah *Sr a vépnika v péde ma vplyv na ich obsah v lucerne a trave.
Vyssia koncentricia vymenného vapnika v ornej a laénej pdéde sa prejavi vys-
Sou koncentriciou vépnika v krmovinich. Stvis medzi *°Sr/Ca v péde a krmo-
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SL6T — VHOHAA VNNITLSOH

€01

I1I. Priemerné hodnoty obsahu vymenného a celkového ®Sr v ornej a liénej pode do hibky 30 cm-za roky 1971 —1972.- = Average
values of the content of exchange and total 9Sr in arable land and meadow soil to the depth of 30 cm in the years 1971 —1972

. 3 ; 908Sr vymenné 90Sr celkové Koeficient
Miesto odberu Typ pody Ca gg}egnny R desorpcie
pCi/kg pCi/gCa pCi/kg pCi/gCa
Ornia pdda
Jaslovské
Bohunice Cernozem 8,5+ 1,8 58,2 + 10,3 6,85 101,7 4 35,3 11,96 0,57
Pezinok hnedozem 9,1 +1,9 75,2 4 24,8 8,26 103,1 -+ 36,0 11,33 0,73
Plavecky macdinova
tvrtok pdda glejova 5,6 + 1,6 54,6 1 37,5 9,75 70,7 + 41,1 12,62 0,77
Horn4 Pot6n luzna poda
karbonatova 19,1 + 3,8 32,7 + 13,3 1,71 . 95,6 - 30,0 5,00 0,34
Lu¢na pdda
Jaslovské
Bohunice Cernozem 10,6 4+ 4,6 48,7 + 14,0 4,59 73,7 + 12,1 6,95 0,66
Pezinok hnedozem ) 8,4 + 0,9 60,6 - 29,8 T2l 91,9 + 41,0 10,94 0,66
Plavecky macdinovéa
Stvrtok poda glejova 5,8+ 1,5 100,6 - 65,4 17,34 156,0 + 116,9 26,90 0,64
Horn4d Potén luzna p6da
karbonatova 14,9 4 3,2 65,5 + 30,6 4,39 166,8 + 35,7 11,19 0,39

Koeficient deso=pcie je pomer ?°Sr vymenného a ?°Sr celkového.
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IV. Priemerné hodnoty obsahu %Sr v lucerne a trave podla typu pddy za roky 1971—1972. — Average values of the content of

9Sr in lucerne and grass according to the type of soil in the years 1971 —1972

Ca Stroncium-90 Krmovina/pdda
Miesto odberu Typ pody —_
pCi/kg pCi/gCa v pCi?Sr/gCa v pCif8Sr celk.
Lucerna
Jaslovské
Bohunice ¢ernozem 16,8 + 4,1 204,6 -+ 82,4 12,18 1,02 1,18
Pezinok hnedozem 17,6 + 5,8 247,2 + 105,6 14,04 1,24 2,40
Plavecky madinova
Stvrtok pdda glejova 14,9 + 4,1 449,2 + 183,0 30,15 2,39 6,35
Horna Poton luzna poda
karbondatova 22,2 + 8,5 171,0 + 93,3 7,70 1,54 1,79
Tréava
Jaslovské
Bohunice Cernozem 4,5 + 0,9 155,7 £+ 55,9 34,60 4,98 2,11
Pezinok hnedozem 4,7 + 3,0 190,3 - 37,9 40,49 3,70 2,07
Plavecky macdinova
Stvrtok pdda glejova 4,1 + 2,1 290,1 + 223,5 70,76 2,63 1,86
Horna Pot6n luzna poda
karbonatova 5,0 4 0,2 145,1 + 254 29,02 2,59 0,87




V. Obsah vapnika a %Sr v lucerne a trave z prvej a druhej kosby v roku 1971 —1972.
— The content of calcium and %Sr in lucerne and grass from the first and second
cuts in the years 1971 —1972

1971 1972
Parameter
1. kosba I1. kosba 1. kosba II. kosba
Lucerna
Cavmglg 21,6 24,1 11,5 14,6 -
90Sr v pCi/kg 346,4 205,6 206,7 133,2
90Sr/Ca v pCi/g 16,04 9561 17,97 9,12
Trava
Ca v mg/g 4,0 6,0 * 3,7 4.5
908t v pCi/kg 92,7 269,2 146,4 161,3
90Sr/Ca v pCi/g 23,17 44,87 39,57 35,84
VI. Korelaéné koeficienty (r) medzi podou a krmovinami za rok 1971—1972. — Cor-
relation coefficients (r) between soil and fodder plants in the years 1971—1972
Druh krmoviny Druh pody .. .
Korelgcny Hladina
%0Sr/Ca 908 celk./Ca vym. hibka k“g‘;‘”‘ i
v pCi/g v pCi/g vcm
Lucerna orna 0—-5 -+ 0,429 0,10
Lucerna ornd 0—30 +0,222 -
Lucerna orna 0—50 +0,440 0,10
Triva laéna 0—5 +0,407 0,10
Trava laéna 0—30 +0,301 0,10
Trava lcna 0—50 +0,172 —
Lucerna orna
90Sr celk./Ca celk. 0—50 +0,323 0,10
Trava Iaucna
908r celk./Ca celk. 0—50 +0,353 0,10
Lucerna orné
908r yym./Ca vym. 0—50 40,515 0,05
Trava Iacna
90Sr vym./Ca vym. 0—50 +0,462 0,10

vindch uddva ich vzajomny pomer (tab. IV). Pomer obsahu *Sr na vapnik
v krmovine a pdéde sa pohybuje pre lucernu od 1,02 az 2,39 a pre travu od
2,59 a7 4,98. Nakolko tento pomer podstatne ovplyviiuje obsah vymenného
vapnika v pdde, previedli sme tento vypocet aj v pCi*Sr/kg pédy a krmoviny.
Tento pomer zv. koncentraény faktor ma hodnotu od 0,87 az 6,35. Podla A n-
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dérsena (1967) hodnota koncentra¢ného faktoru pre 3°Sr sa pohybovala
v rozmedzi od 2 az 20. Medzi koeficientom desorpcie je priama zavislost, ¢o
vyjadruje aj korelaény koeficient, ktory ma hodnotu +0,612  (vyznamny na
hladine 0,05).

Uréity rozdiel v obsahu vépnika a *°Sr v lucerne a trdve zavisi nielen od
samotnej pddy, ale aj od meteorologickych podmienok, hnojenia a od pcétu
kosby krmovin. Priemerné hodnoty **Sr a vépnika vo vysuSenej lucerne a trave
je v tab. V. Z prehladu je zrejmy uréity rozdiel v obsahu vapnika a *°Sr medzi
lucernou a trdvou. Rozdiel v kontamindcii lucerny a travy mnie je tak vyrazny
ako rozdiel v obsahu vadpnika. V lucerne koncetrdcia vépnika je niekolkokrat
vy$§ia ako v trave, €o sa markantne prejavi pri prepocitani obsahu *°Sr na vép-
nik. Pomer *Sr/Ca v lucerne je hodne miz§i ako v trave. Uréité rozdiely s
v kontaminécii krmovin z prvej a druhej kosby. Niz8ia koncentrdcia vapnika
v lucerne v roku 1972 je zapri¢inend pomerne neskorym odberom vzoriek lu-
cerny, ¢im rastlina strdca urlité mnozstvo vapnika.

Podla Milbourn a Taylora (1965) radicaktivita 3Sr v trave po
narastani zacala klesat a to nielen masledkom radicaktivneho rozpadu *Sr, ale
predovietkym vymyvacim efektom zrdZok a inych dejov.

Korelaéné koeficinety vyjadrujice vztah medzi podou, a krmovinami st
v tab. VI. Z uvedenych pripadov “je najtesnej§ia zavislost medzi krmovinami a
podou do hlbky od 0—5 cm (celkové *°Sr na vymenny vapnik v péde) a medzi
krmovinami a pédou do hlbky od 0—50 cm (vymenné *Sr na vymenny vépnik
v pode). Takmer vietky hodnoty korelaénych koeficientov st vyznamné na
10 % hladlne

Schroede r a Gunther (1967) dostali korelacny keceficient medm
pristupnym %Sr a v§ymennym vépnikom v péde a bielej dateline rovny +0,45
a medzi pédou a trdvou +0,69. Tieto vysledky sa vcelku dobre zhoduja s vy-
sledkami uvedenymi v tab. VI.
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CSUPKA S. (Krajska hygienicka stanice, Bratislava). Efekt pdédy ma absorpciu 9Sr
rastlinami. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (1) :99-107, 1975.

V roku 1971—1972 sa sledovala vertikdlna migracia 9Sr v &tyroch typoch ornej a trav-
natej pédy ako aj jeho vyberanie krmovinami z pddy na tGzemi zdpadného Slovenska.
Z uvedenych typov p6d najmenej sorbuje Sr pdda piesoénatd, nasledkom niskeho
obsahu organickomineralneho sorpéného komplexu a véapnika. Vzfah medzi vymen-
nym a celkovym %Sr v pdde vyjadruje koeficient desorpcie, ktory ma najniZgiu
hodnotu v luZnej karbonatovej pode, a to v ornej pdéde 0,34 a v travnatej pdde
0,39. Vztat medzi %9Sr v krmovindch a pdde je dany koeficientom koncentracie, kto-
ry pre lucernu mé& hodnotu od 1,18 aZ 6,35 a pre travu od 0,87 az 2,11 podla typu
pdd. Na zdklade rdéznej sorpcie 90Sr v pdde, budi rastliny vyberaf 9Sr Iahgie z pody
pieso¢natej a najfazsie z luznej karbonatovej pdédy. Medzi koeficientom desorpcie
v pode a koeficientom koncentracie krmoviny/pdda je priama zavislosf, ¢o vyjadru-
je korelaény koeficient, ktory mé pre uvedeny systém hodnotu —-0,612.

UYHNKA II. (O6nracrtras caﬁ. cranuus, Bpatucnasa). Bruanme mouser Ha abcopbuuio 90Sr pacre-
wnamu. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (1) :99-107, 1975.

B 1971—1972 rr. uayuanace BeprukansHas Murpauus 9Sr B uernipex THHmax HaxOTHOH M Tpa-
BAFMCTOM IIOYBBI, a TAK)KE €ro BHIHOC KOPMOBHIMH M3 TOYBHI Ha TeDpUTOpuM 3ananuoi Ciosakum.
Vs npuBeneHHEIX THTIOB 1NOYB MeHbule Bncero copbupyer 9Sr mecuamas mousa, B pesysbrare
HHU3KOTO CONEPIKAHUA OPTAaHHYECKO-MHHEPaJIbHOTO COpGIIMOHHOro KoMmiekca u Kansmui. CoorHo--
menie Mexny obmennpiM u obmuM YSr B mouse BripakaeT KO3PPHUIMEHT HECOPOIMM, KOTOPEIX
MMeeT MMHHMMaJbHOEe 3HayeHHe B JyroBoif KapBOHaTHOH mouse, T.e. B mnaxorHoi nouse 0,34
u B tpassuucroit 0,39. Coornomenne mexnay %0Sr s xopMOBHIX M B mOYBe BHIpAXKEHO KO3GHH-
IIeHTOM KOHIIEHTPALMM, KOTOPHIH NS JiomepHsl cocrasiasger or 1,18 mo 6,35 u mns snakos —
or 0,87 mo 2,11 cornacmo sumy mous. Ha ocmose pasnmunoit copbumu 90Sr B mouse, pacrenus
Gynyr Beiocuth ST serue M3 mecuaHO¥ NOYBKI M TpPyHNHEE BCErO W3 JIYTOBHIX KapbGOHATHEIX
nous. Mexny xoadduumentoM mecopBuUMM TOUBE U KOBPOUIIMEHTOM KOHIEHTPAIUM KOpMOBhe/
/nousa cymjecrByer NHpAMAas 3aBUCHMOCTh, BHIPAXKAOIIAA KOPPENALUOHHBIN KOapPHIIHEHT, 3Ha-
YeHHe KOTOPOTO I mpWBeneHHOH cucremsr pasHsercs + 0,612.

Adresa autora:
Ing. Stefan Csupka, KHS, Trnavskd 60, 885 12 Bratislava
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Redakéni rada védeckého ¢asopisu ROSTLINNA VYROBA upozor-
fuje autory pifispévkda do RV, Ze od ¢isla 1/1975 bude
publikovana citace literatury (v &asti ,Literatura“) podle pozadavka
CSN 01 0197. Redakéni rada z4d4 autory, aby se pti ptipravé ruko-
pisu fidili pravidly pro tvofeni bibliografickych citaci, v normé uve-
‘denymi. Pfiklady spravné citace jsou rovnéz obsazeny v Pokynech pro

autory véd. ¢asopisu Rostlinnéd vyroba, pfiloZzenych k tomuto ¢islu RV.

Rukopisy odevzdany k tisku 8. 10. 1974, podepsano k tisku 19. 4. 1975




POKYNY PRO AUTORY VEDECKEHO CASOPISU ROSTLINNA VYROBA

(leden 1975)

Casopis Rostlinnd vyroba publikuje prace ze vSech obort rostlinné vyroby,
kromé téch, pro néz jsou samostatné védecké c¢asopisy (Genetika a Slechténi, Ochrana
rostlin, Meliorace, Zahradnictvi). Ke kazdé praci (¢lanku) zaslané k publikaci je nutné
pripojit prohlaSeni autorti o tom, Ze prace nebyla publikovdna jinde. Neni namitek
proti predchozimu uverejnéni prace ve formé abstraktu.

Autor je plné odpovédny za puvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K priaci ma byt pripojen i souhlas vedouciho pracovi$té s publikaci élanku.
Autor podle povahy prace muze navrhnout publikovani ¢lanku v cizim jazyku.

O uvefejnéni praci rozhoduje redakéni rada dasopisu, a to se zietelem k lek-
torskym posudkim, védeckému vyznamu a prinosu a kvalité praci. Redakéni rada
také rozhodne o event. spornych otdzkach a podstatnych upravach rukopisu. Rukopisy
neuplné nebo s jinymi vaZznymi zadvadami v uspoiddéni redakce Casopisu vrati jesté
pred zahajenim schvalovaciho Fizeni.

Usporadani a koncepce rukopisu

1.. Pokyny obecné, technické povahy

Rukopis ma byt napsan strojem po jedné strané papiru formatu A4, s dvdjitou
mezerou mezi radky. DodrZuje se 60 poklept (véetné mezer) na jeden rfadek a 30 fadek
na stranku. Rukopisy psané perli¢kovymi typy nemohou byt redakci prfijaty.

Ilustrace, grafy a tabulky se dodaji jednotlivé zvlasf, a to nepodlepené. Na
jejich zadni strané se tuzkou uvedou jména autort élanku a é&islo. Priblizné umisténi
ilustrace v textu se pak vyznaéi na levém okraji stranky rukopisu poradovym é&islem
vyobrazeni. Tabulky i ilustrace maji byt pfizpusobeny formatu éasopisu.

Legenda k ilustracim, tabulkam, grafim a fotografiim se doda zvlaf na listé,
ktery ma byt také opatfen jmény autort ¢ldnku a prisludnym é&islem ilustrace. Text
legendy ma byt struény, avsak ilustrace s legendou ma byt srozumitelna i bez textu
¢lanku. Nadpis tabulek a graft se uvede v ¢&e$tingé a v cizim jazyku, ve kterém
Jje publikovan souhrn (abstrakt). Vlastni popis tabulek a grafi je &esky.

2. Délka rukopisu

Pavodni prace (typ a) nemaji presahovat (véetné tabulek a grafli) rozsah
12 stran, stru¢né sdéleni rozsah 4 stran rukopisu.

3. Uspotfddani publikace

Casopis Rostlinna vyroba uvelejfiuje €lanky téchto typu:

a) Puvodni préce, tj. originalni védecké prace, jejichz podkladem je vlastni pozoro-
vani nebo pokusy.



b) Struéna sdéleni, prinasejici predbézné informace o pokusech, nové metodické po-
znatky aj.
c) Prehledné referaty, tj. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které
shrnuji nejnovéjs$i poznatky a soucasny stav v dané oblasti.
Casopis Rostlinnd vyroba je zaméfen piedevsim na ¢lanky typu a) a b). Pie-
hledné referaty (typ ¢) budou publikovany jen vyjimecéné a zpravidla na piimé po-
zadani nebo objednavku redakéni rady.

Casti ¢lanku:

ad a) Puvodni prace:
Nazev (titul) élanku
Jména autoru
Souhrn (abstrakt)
" Klic¢ova slova
Uvod
Material a metody
Vysledky
Diskuse
Podékovani (je-li nutné)
Literatura
Ceské a ruské znéni souhrnu
Adresa pracovisté autoru

Ad b) Stru¢né sdéleni:
Nazev (titul) élanku
Jména autoru
Text bez dalsiho élenéni
Literatura
Nazev a adresa pracovisté autort

Ad c) Piehledné referaty:
Nazev (titul) ¢lanku
Jména autora
Text
Literatura

Dalsi typy ¢lanka budou zpravidla ¢lenény podle typu b).

VYSVETLENI K JEDNOTLIVYM SLOZKAM PRACE (CLANKU):

‘Nazev (titul) élanku

ma byt struény, bez obecnych frazi, ma vSak jasné vyjadrovat obsah rukopisu. Ne-
meél by presahovat 85 thozt. Pod hlavnim nazvem mohou byt uverejnény i vysledky
dil¢ich tsekl préace Sir§iho charakteru. Pak se postupné oznac¢i za hlavnim titulem
I, II atd. a zaméreni kazdého dil¢iho useku se vyjadri kratkym nazvem. V titulu
se neuziva zkratek.

Jmena autoru
se uvadéji bez titulli, kiestni jméno jen inicialami.



‘Souhrn (abstrakt)

je nekritickym informaénim vybérem vyznamného obsahu a zavéru ¢lanku, nikoliv
vSak pouhym popisem. Je uvefejnén v nékterém ze svétovych jazykl, zpravidla
v angli¢ting, a nema piekrocit rozsah 170 slov. Za¢ind jmény autort, titulem élanku
a kompletni citaci. V' jeho textu se zduraznuji nové metody pouzité ve studiu, vy-
sledky trvalé hodnoty a mozZnosti jejich vyuZiti. Nemda obsahovat informace obsa-
zené v nazvu ¢lanku, komentatre a diskusni ndzory autora a zbyteéné podrobnosti
nebo seznamy nazyu a termini. Ma byt podan celymi vétami — telegrafickd forma
je nevhodna.

K rukopisu se prfipoji dva exemplaife souhrnu navic, a to na samostatnych
listech.

Klic¢ova slova

se pripojuji po vynechani radky pod souhrn. Kli¢ovym slovem rozumime substan-
tivum, které je nutné pro vécné zarazeni piredloZzené prace. Kli¢ova slova se radi
smérem od obecnéjSich vyrazi ke konkrétnim. Zacinaji malym pismenem a od-
déluji se strednikem. Jejich pocet zavisi na povaze a rozsahu prace a nemél by
klesnout pod 3 a prevysit 12.

Uvodni stat (bez nadpisu)

ma obsahovat kratké oduvodnéni provedeni prace a stav studované otazky; zarazeni
rozsahlych historickych piehledt neni ucelné.

Material a metody

Popis pouzitého pokusného materialu. Pokusné metody se podrobné popisuji jen kdyz
jsou puvodni. Jinak stac¢i citovat prisluSného autora a uvést pripadné odchylky.
Popis metod by mél umoznit, aby se podle ného mohl pouZity pracovni postup
opakovat.

Vysledky
Tato ¢ast ma obsahovat pouze skuteéné ndlezy a zjisténi. Nepatii sem jakékoliv de-

dukce a zavéry. K vyjadreni kvantitativnich ukazatelt je lépe dat prednost grafim
nebo udaje tabulek vyuzit ve statistickém vyhodnoceni zjisténych hodnot.

Diskuse
obsahuje zhodnoceni zjisténych vysledki a celé préace i se zietelem k ¢initelim je
ovliviujicim. Dosazené vysledky se konfrontuji se srovnatelnymi vysledky jiz drive

publikovanymi a uvazuje se o jejich teoretickém zobecnéni a pripadném praktickém
vyuziti.

Podékovani
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