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VLIV AITK NA CINNOST DEHYDROGENAZ v PfJDE

S. CERNA

CERNA S. (Charles University, Faculty of Science, Praha). The Effect of AITC
on the Activity of Dehydrogenases in Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :
1 233-241, 1975.

AITC inhibifs dehydrogenase activity in soil. AITC concentrations required for
the inhibition of glucosodehydrogenase and glutamic acid dehydrogenase were
subject to comparison. As indicated by our results, the highest inhibition was
reached at AITC concentration of 4.7.10-35 g AITC/10 g p. s. v.; at this con-
centration the inhibition value was 32.18 %, in glucosodehydrogenase and 26.35 %;
in glutamic acid dehydrogenase. Judging from a number of other trials, we are
of the opinion that the inhibitory effect of AITC in soil is directly proportionate
to the concentration of inhibitor and inversely proportionate to the concen-
tration of bacterial cells.

* AITC; glucosodehydrogenase; glutamic acid dehydrogenase

Lektor: prof. ing. dr. V. K48, DrSc., VSZ Praha

Allylisothiokyanat, dale jen AITK, je latka ze skupiny pfirozenych isothio-
kyanatand, kterd ma fungicidni, baktericidni-a -ovicidni -vlastnosti.

Néktefi autofi popisuji a¢inek AITK na aktivitu enzymi in vivo (Fle-
chenstein 1951, Jaeger 1953, Drobnica 1957). Déile Kosker
(1951) doklada, ze nékteré mikroorganismy maji riznou citlivost na AITK.
Zjistil, Zze v jable¢né a grapefruitové §tavé byl nejcitlivéj§i Aspergillus niger,
potom Sacharomyces ellipsoides a nejméné Bacillus thermoxydans. Bakteriosta-
ticky aéinek isothiokyanatant studoval Drobmnica (1957, 1958), ktery uva-
di, Ze spofivd v inhibici respirace. Inhibi¢ni Géinek AITK .je vyrazem funkéni
skupiny —N=C=S§, kter4d je stejr i pro vSechny isothiokyanaty. Vseobecné se
predpoklddd, 76 —N=C=S skupina rcaguje s apofermentem tak, Ze nasleduje
inaktivace enzymu. Drobnica (1958) vyzkousel vliv nékterych isothiokya-
natand na dehydrogenazy E. coli a zjistil, zZe inhibi¢ni Géinek je pfimo dGmérny
koncentraci isothiokyanitu a nepfimo tmérny poétu bakteridlnich bunék. Vy-
sledky testd, které publikoval Hardtl (1963) a Wenfen (1967), viak
ukazuji, ze AITK ma pfedev§im vynikajici fungicidni vlastnosti. Vzhledem
k tomu, Ze se v zemé&délské praxi stale vice pouzivd herbicidd, insekticidi a fun-
gicidd, je nutné znét vliv téchto latek i na biochemické procesy v pudg, a tak
i tato prace ma byt pfispévkem k tomuto tématu.

METODY

K pokusiim jsme pouZivali rendzinu ze stfedoCeské krasové oblasti z prostoru
Kédy u Srbska. Pudni vzorky byly odebirdny v hloubce 0—10 em od povrchu. Po
odstranéni koiinkti a rostlinnych zbytkd byla ptda prosdta sity na frakci o pru-
méru agregidtu 1—2 mm. Pudni vzorky byly skladovany v lednici pti teploté -4 °C.
V modelovych pokusech byla vlidha upravena na 120 %, PVK.
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Cinnost dehydrogenaz byla stanovena podle Schaefera (1963) metodou, kte-
ra je zaloZena na redukeci 2,3,5-trifenyltetrazoliumchloridu (TTC). Vychazeli jsme
z navazky 10 g pudy a postup stanoveni byl zachovan jako v piredchéazejici praci
(Cernda 1972). Pouzivali jsme synteticky pripraveného preparatu allylisothiokyanatu
(AITK), vyrobeného na katedi‘e chemie Agronomické fakulty VSZ v Praze, ktery
svymi konstantami odpovidal hodnotam, které uvadeéji v literdarni reser§si Jankov-
sky a Reho#t (1971). K padnim vzorkiim byl pfidavan ve formé vodného roztoku.

VYSLEDKY

Nejprve jsme se snazili zjistit vliv AITK na ¢innost dehydrogendz v ptdé
viibec. Z grafu ¢. 1 vidime, ze pti aplikaci 1.107% g AITK/10 g ptady suché
vahy se objevila inhibice, ktera ¢inila 13,08 %, ale teprve pfi 1,5.107% g AITK
bylo dosazeno 24,10 %. ZvySovani koncentrace AITK nebylo provazeno inhi-
bici dehydrogenaz, ale naopak doslo k jejich stimulaci. Proto jsme se pro zjed-
noduseni zaméfili na sledovdni pouze dvou dehydrogenaz, roziifenych v pudé.:
Vysledky na grafu ¢. 2 potvrzuji pEitomnost glukosodehydrogenazy a dehydroge-
nazy kys. glutamové v pouzivanjch pldnich vzorcich. V pokusech, kde jsme
ptidavali se substraty soufasné AITK, jsme zjistili, Ze pfi koncentraci 4,7.107%g
AITK/10 g p. s. v. jsme dosahli nejvyssi inhibici glukosodehydrogenazy 32,18 %
a pro dehydrogenazu kys. glutamové 26,35 %, jak ukazuje graf ¢. 3. V dalsich
pokusech jsme zjistovali, do jaké miry je inhibice zdvislda na pomnozeni plidni
mikrofléry. V jedné sérii pokusii jsme preinkubovali vzorky s AITK 24 hod.
a teprve potom jsme pridali substrat (graf ¢. 5). Srovndme-li vysledky na gra-
fech ¢. 6 a & 7, vidime, Ze pro koncentraci 4,7 . 1073 g AITK/10 g p. s. v. a pti
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1. Vliv koncentrace AITK na c¢innost dehydrogenaz v pudé.
Abscissa — g AITK/10 g p. s. v. Ordinata — ul H2/10 g p. s.
v. — The effect of AITC concentration on dehydrogenase
activity in soil. Abscissa: g of AITC/10 g p. s. v. Ordinata:
ul of H2/10 g p. s. V.
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2. Zavislost glukosodehydrogenazy a dehydrogenazy kys. glu-
tamové na koncentraci substridtu v ptidé. Abscissa — uM glu-
kézy nebo uM kys. glutamové/l10 g p. s. v. Ordinata — ul
H2/10 g p. s. v. Kfivka ¢ 1: Cinnost glukosodehydrogenazy.
Kiivka & 2: Cinnost dehydrogenazy kys. glutamové. — De-
pendence of glucosodehydrogenase and glutamic acid de-
hydrogenase on substrate concentration in soil. Abscissa: M
of glucose or uM of glutamic acid per 10 g p. s. v. Ordinata:
ul H2/10 g p. s. v. Curve 1: Glucosodehydrogenase activity.
Curve 2: glutamic acid dehydrogenase activity.

preinkubaci se substraty ¢inila inhibice glukosodehydrogenazy 10,25 % a u de-
hydrogenazy kys. glutamové 38,03 %, zatimco pifi preinkubaci s AITK (4,7.
1072 g/10 g p. s. v.) ¢&inila inhibice pro glukosodehydrogenazu 43,04 %, pro
dehydrogenézu kys. glutamové 74,48 %.

DISKUSE

Srovname-li inhibiéni Géinek AITK na ¢innost dehydrogendz s toluenem
nebo chloramfenikolem (Cernda 1973), projevuje se AITK pro vsechny de-
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3. Inhibice- glukosodehydrogenazy a dehydrogendazy kys. glu-
tamové bez preinkubace. Abscissa — g AITK/10 g p. s. V.
Ordinata — ul H2/10 g p. s. v. Kfivka ¢. 1: Pida bez Sub-
stratu, ¢. 2: Puda se 100 uM glukézy, ¢. 3: Puda se 100 uM
kys. .glutamové. — Inhibition. of glucosodehydrogenase and
glutamic acid dehydrogenase without preliminary incuba-
tion, Abscissa: g of AITC/10 g p. s. V. Ordinata: ul H,/10 g p.
s. v. Curve 1: Soil without substrate., Curve 2: Soil with 100
uM of glucose. Curve 3: Soil with 100 yM of glutamic acid

hydrogenazy piitomné v pidé ]ako inhibitor v rozmezi koncentrace AITK
1—15.10"% g/10 g p. s. v., pficemz inhibice dosahu]e téméf: konstantni hod-
noty 24,80 %. Drobnica (1958) upozoriiuje, ze Géinek fenylisothiokyanatu
neni na vsechny dehydrogendzy stejny a uvadi, Ze pfi praci s c1stou kulturou
E. coli doséhl p¥i koncentraci 1,2 . 10° bakteridlnich bunék a 1°.10-* g ITK 50%

inhibice dehydrogenazy kys. glutamove po 2 hod. inkubace. 100% inhibice bon
dosazeno ‘az v pfitomnosti 5.107* g ITK. V naich pokusech jsme zjistili, Ze
dehydrogenaza kys. glutamové je inhibovdna v rozmezi koncentraci 1—7.107%g

AITK/10 g p. s. v., pfi¢emz pti koncentraci 4,7.107% g AITK bylo dosazeno
maximélni inhibice 26,35 %. Drobnica uvadi (1958), Ze pfi koncentraci
1.107* g ITK doslo k 79% inhibici, pti¢emz 100 % nebylo mozno dosihnout
ani zvysenou koncentraci ITK. V nafem piipadé byla glukosodehydrogenaza in-
hibovéna v rozmezi 2,35—7,05.10"2 g AITK/10 g p. s. v., pfi¢emZ nejvyssi
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4. Inhibice po preinkubaci se substraty. Abscissa — g AITK
na 10 g p. s. v. Ordinata — ul Hz2 na 10 g p. 8. v. Kiivka
¢, 1: Pada bez substratu, ¢. 2: Puda se substratem (100 uM
glukoézy), €. 3: Puda se substrétem (100 xM kys. glutamové).
~ Inhibition after preliminary incubation ‘with 'substrates.
Abscissa: g of AITC per 10 g p. s. v. Ordinata: ul of H2 per
10 g p. s. v. Curve 1: Soil without substrate. Curve 2: Soil
with substrate (100 uM of glucose). Curve 3: Soil with sub-
strate (100 uM of glutamic acid)

inhibice, tj. 32,18 %, bylo dosaZeno pfi konc. 4,7.107° g AITK. Porovname-li
dale v§rsle'dky zachycené na grafech ¢. 3 a & 4 s grafem ¢ 2, vidime, Ze vliv
AITK se neprojevuje vyrazne]s1 inhibici dehydrogenazy kys. glutamové proti
glukosodehydrogenaze. Niz§i hodnoty pro dehydrogenazu kys. glutamové jsou ve
v8ech maSich' pokusech a dokazuji, Ze glukosodehydrogenaza se v ptdé vysky-
tuje mnohem vice nez dehydrogendza kys. glutamové. Zjistili jsme vsak, Zze
u glukosodehydrogendzy se inhibice uplatiiuje v mensim rozsahu koncentraci
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5. Inhibice po preinkubaci s AITK. Abscissa — g AITK na
10 g p. s. v. Ordinata — ul H2/10 g p. s. v. Kfivka ¢. 1: Puda
bez substratu, ¢. 2: Puda se substratem (100 uM glukédzy),
¢. 3: Puda se substratem (100 uM kys. glutamové). — Inhi-
bition after preliminary incubation with AITC. Abscissa: g
of AITC per 10 g p. s. v. Ordinata: ul H2/10 g p. s. v. Curve
1: Soil without substrate, Curve 2: Soil with substrate (100
uM of glucose), Curve 3: Soil with substrate (100 uM of glu-
tamic acid)

AITK nez u dehydrogenazy kys. glutamové a pfi zvySovani koncentrace iso-
thiokyanatanu se naopak projevila stimulace glukosodehydrogendzy. Drobni-
ca (1958) pracoval s €istou kulturou E. coli a zjistil stimulaci vét§iny dehydro-
genaz pifi nizkych koncentracich -isothiokyanatani. Stimulaéni Glinky AITK
v pokusech s pidnimi vzorky se vSak projevily pfi vyssich koncentracich. Domni-
vame se, ze rozdil vyplyva z toho, Ze v pidnim prostiedi se uplatni pfedev§im
fungicidni vlastnosti AITK, coz se projevi potladenim mikromycet, zatimco
u ostatnich mikroorganismi dojde k rozvoji, a to se projevi i na enzymatické
aktivité. P¥i porovnani s pokusy s Ccistymi kulturami dochizime tak né&kdy
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6. Vliv AITK na glukosodehydrogendzu v pudé (substrat =
100 M glukézy) .Abscissa — g AITK na 10 g p. s. v. Ordi-
nata — ul H2/10 g p. s .v. Kfivka ¢. 1: Stanoveni bez prein-
kubace, ¢. 2: Preinkubace se substratem, ¢. 3: Preinkubace
s AITK. — The effect of AITC on glucosodehydrogenase in
soil substrate = 100 M of glucose). Abscissa: g of AITC per .
10 g p. s. v. Ordinata: ul of H2/10 g p. s. v. Curve 1: Determi-
nation without preliminary incubation, Curve 2: Preliminary
incubation with substrate, Curve 3: Preliminary incubation
with AITC

i k odlisnym vysledkim. Pfesto jsme se snazili v dalSich pokusech srov-
nat, do jaké miry je inhibiéni W&inek zadvisly na koncentraci bakteridl-
nich bunék, respektive na koncentraci sledovanych enzymid. Vysledky na
grafech ¢. 4 a & 5 ukazuji, Ze pfi preinkubaci pidy s AITK byla in-
hibice vy$§i a dosahovala pro koncentraci 9,4.107° g AITK maximalné
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7. Vliv AITK na dehydrogenazu kys. glutamové v pudé (sub-
strat = 100 uM kys. glutamové). Abscissa — g AITK na 10g
p. 8. V. Ordinata — ul H2 na 10 g p. s. v. Krivka ¢. 1: Sta-
noveni bez preinkubace, ¢. 2: Preinkubace se substratem, ¢.
3: Preinkubace s AITK:. — The effect of- AITC-on- glutamic
acid dehydrogenase in soil substrate = 100 uM of glutamic
acid) Abscissa: g of AITC per 10 g p. s .v. Ordinata: xl H2
per 10 g p. s. v. Curve 1: Determination without prelimi-
nary incubation, Curve 2: Preliminary incubation with sul-
strate, Curve 3: Preliminary incubation with AITC

89,82 % pro dehydrogenazu kys. glutamové. P¥i preinkubaci se substraty do-
sahovala pro koncentraci' 11,75.107% g AITK inhibice glukosodehydrogenazy
73,31 % a u dehydrogenazy kys. glutamové 49,77 %. Z rozdilu, ktery se pro-
jevil pfi srovnani pokusi preinkubace se substriaty a preinkubace s AITK, vy-
plyvé, Ze pfi preinkubaci se substraty dochdzi k takovému rozvoji mikrofléry,
ze inhibi¢ni Géinek AITK se potom neprojevi v takovém rozsahu, jako. je tomu
u vzorku preinkubovanych s AITK. Domniviame se proto, ze tyto naSe vysledky
mohou byt dokladem, Ze inhibiéni G¢inek AITK v ptdé je pfimo Gmérny kon-
centraci inhibitoru a nepfimo Umérny koncentraci bakteridlnich bunék jen pfi
zachovéani ur¢itych koncentraci inhibitoru. - '
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CERNA S. (Universita Karlova, katedra fyziologie rostlin a pdni biologie, Praha).
Vliv AITK na éinnost dehydrogendz v pudé. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :233-
241, 1975. .

AITK inhibuje dehydrogendzovou aktivitu ptdy. Porovnavali jsme komcentrace
AITK potifebné k inhibici glukosodehydrogendzy a dehydrogenazy kyseliny gluta-
mové. Zjistili jsme, Ze nejvy$si inhibice bylo dosaZeno pti koncentraci AITK 4,7-
10-3 g AITK (10 g p. s. v.), kdy inhibice glukosodehydrogenazy ¢inila 32,18 9, a de-
hydrogenazy kyseliny glutamové 26,359, Na zdkladé fady dalsich pokustt se domni-
Vé{ne, Ze inhibi¢ni Géinek AITK v pudé je pifimo umérny koncentraci inhibitoru a ne-
pfimo umérny koncentraci bakteridlnich bunék.

AITK; glukosodehydrogendza; dehydrogenaza kyseliny glutamové

QEPHA C. (Yuusepcurer Kapnos, Ecrectsoucnmratensuriit gaxynbrer, Ilpara). Brmanme AMTK
HA JNeATENBHOCTh NermaporeHad B mouse, Rostlinni vyroba (Praha) 21 (3):233-241, 1975.

AWUTK wHru6Mpyer NermnporeHasHylo aKTHBHOCTh mouskl. CpasHupadach KOHUeHtpauus AUTK,
Heo0xOnuMas IJA WHTMGHIMM TIJIOKO3ONEIMAPOTEHAa3kl W NECUAPOTEHA3s! TIyTAMUHOBOM KHCJIOTEHL
Brino ycranosneno, uro caMas BbicOKai MHrmOuua 6bina mOcTUrHyTa npu KoHumeHTpamuum AWUTK
4,7—10-5 r AWUTK/10 r m.c.B., XOria MHTMBMLUS TJIOKONETHIPOTeHask cocraBnsia 32,18 9/
a HerMApOreHassl TAyTaMUHOBOK kuciotst — 26,359/, Ha ocHOBe psna Ipyrux ONEITOB MY
cynTaeM, 4T0 uHrubunmonnoe nejicrsnme AUTK B nouse npsAMO NpONOPIMOHAILHO KOHIEHTDPAL[HH
HMHTHOUTOPa M OBPATHO IPONOPIMOHANLHO KOHUEHTpALuM 6aKTepuanbHEIX KJIETOK.

AUTK; rmokosonersnporeHasa; NEeruApOreHa3a TJIYTAMUHOBOH KHCJIOTHI
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RNDr. Stanislava Cerna, CSec.,, Universita Karlova, Piirodovédecka fakulta, 120 06
Praha 2, Vini¢né 5
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KONZERVACE KEJDY PRASAT POMOCI AITK
(ALLYLISOTHIOKYANATU)

V. PETRIKOVA

PETRIKOVA V. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Crop Pro-
duction, Station Chomutov). The Use of AITC for the Preservation of Liquid
Manure from Pigs. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :243-250, 1975.

The preserving effects of AITC were examined from the viewpoint of a reduec-
tion of the losses of the main nutrients, especially N, with direct application
of AITC to fresh liquid manure of pigs, poultry, and cattle. In model trials
after the addition of AITC, a slight increase of N; content occurred in pig liquid
manure; however, it varied with the length of the trials. In liquid manure from
poultry a tendency to an increased N; content was observed mainly at the be-
ginning of the trial; AITC showed no effect in cattle liquid manure. In opera-
tional trials AITC did not prove suitable due to difficulties connected with its
application (sharp smell, especially when poultry liquid manure is dried), and
particularly due to the fact that it did not increase the content of Nt in compari-
son with untreated control. Liquid manure preserving with AITC is not a pro-
mising method for nutrient loss reduction.

liquid manure of pigs; liquid manure of cattle: liquid manure of poultry; liquid
manure preservation; nutrient losses

Lektor: prof. ing. dr. V. K48, DrSc., VSZ Praha

Rychly rozmach vystavby bezstelivovych provozt Zivolisné vyroby vyzZa-
duje hledani nejefektivnéjsich zpiisobtt vyuzivani kejdy ke hnojeni. S tim dzce
souvisi i ofetfovani kejdy, tohoto kvalitniho organického hnojiva, nebot je tfeba,
aby nedochizelo k nezddoucim ztrdtdm na zivindch a organické hmoté. Proto
byly zkouSeny rtuzné zpisoby oSetfovani kejdy, mnapf. skladovani kejdy v an-
aerobnich podminkéch, fedéni vodou, pfidavek nékterjch chemickych prostfedkd,
ofetfovani mechanické i biologické (Schmid 1969, Gervy 1969, Kusse-
lensky 1973, Abrahdam, Bartba 1972, aj.). Nejosvédcenéjsi je pfFi-
davek superfosfatu (napt. Gisiger 1967, Kusselensky 1973 aj.). Vy-
sledky vsak nebyly v Zadném pfipadé plné uspokojivé. K feSeni téchto problé-
mi jsme chtéli pfispét vyzkouSenim tdajné konzervalnich wéinkt allylisothio-
kyanatu — AITK (Jankovsky, Rehof 1971), béhem skladovani kejdy
prasat, driibeze a skotu.

MATERIAL A METODY

Skladovani kejdy jsme sledovali ve 4 modelovych a ve 4 provoznich pokusech.
Do derstvé kejdy jsme vidy ihned na misté odbéru aplikovali pfislu$nou davku
AITK a prvy odbér k analyzam se uskuteénil hned po dopravé do laboratore (zpra-
vidla 2. den po odbéru kejdy ve staji a aplikaci AITK). Dalsi odbéry néasledovaly
v tydennich intervalech, takZe jsme kazdy pokus sledovali zpravidla 4—5 tydnu.
Pro kazdou variantu jsme pouZili v prvém pokuse 25 1 a v dalS§ich vZdy 10 1 kejdy
prasat. V prvém pokuse (kejda prasat — 8) jsme skladovali kejdu prasat v plochych
nadobach o rozmérech 75 X 45 X 15 cm, umisténych ve skleniku. V ostatnich poku-
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sech jsme méli kejdy ve sklep&, ve sklenénych valecich o rozmérech 20 X 60 cm.
Schéma modelovych pokust a charakteristika pokusnych podminek je uvedema v né-
sledujicim prehledu.

Cislo Prim. | Kejda Pivod y . keid& (dbvice AFTIS
pokusu tep. °C druh kejdy 191l AITK - kejdd (diviy )
KjP-8 19,2 kejda Trebon kontrola 1 : 20000 1 : 10000 1 : 5000 1 : 2500
prasat
KjP-9 ) 14,7 kejda Tiebon kontrola 1 : 20000 1 : 10000 1 :5000 1 : 2500
prasat '
KjP-12 11,8 kejda Jankov kontrola = - 1 : 5000 .-
, prasat
l kejda Markovice kontrola — 1:10000 1 :5000 1 :2500
drubeze
‘ kejda Ruda kontrola - 1:10000 1 :5000 1 : 2500
l skotu u Rakovnika
| KjP-15 12,2 kejda Jankov kontrola — — 1:5000 1 : 2500
| prasat
‘ kejda Markovice kontrola — — 1:5000 1 : 2500
l driibeze

Konzervaci kejdy prasat jsme sledovali déle ve 2 provoznich pokusech velko-
vykrmny. AITK jsme piiddvali denné do podro$tovych kanalt (kontinualné mapl-
riovanych kejdou prasat) v mnozstvi, které zhruba odpovidalo koncentraci 1 :5000.
Prvy pokus jsme pfi 4 odbérech sledovali 3 tydny a druhy pokus pii 3 odbérech
4 tydny.

Provozni pokusy s drubezi kejdou byly zaméfeny ma konzervaci kejdy b&hem
suSeni v suSdrné Atritol 18 — A. AITK jsme v 1. pokuse pridali do homogenizaéni
jimky tésné pred suSenim jedné partie a po usu$eni jsme stanovili obsah Zivin, stejné
jako v kontrolni partii bez AITK. V druhém pokuse jsme pridali AITK do kejdy
pii vyklizeni z haly, odebrali jsme vzorky z homogeniza¢ni jimky pred suSenim
a znovu po usuleni. Doba pusobeni AITK byla zhruba 24 hod. (od aplikace do usu-
Seni).

VYSLEDKY

V modelovych pokusech s konzervaci kejdy jsme se zabyvali nejvice kejdou
prasat. Z vysledkd 4 pokust pfi 5—6 odbérech (jsou uvedeny v tabulce 1) vy-
plyva, ze vliv AITK na zvySeny obsah N, v kejdé se projevil ¢dsteéné, a to
jen pfi vyssich koncentracich pfiddvaného AITK (od 1 :5000). Proto jsme se
v poslednich 2 pokusech zaméfili na tyto zvySené koncentrace. Z tplného sou-
boru ddaji déle vyplyva, Ze vliv AITK se neprojevuje specificky hned na za-
¢atku pokusu, ale zZe zvySeny obsah N, ve variantich s AITK byl nalezen
i v pozdéjsich odbérech, a to zejména pfi pfepoétu na obsah N, v sufiné. Tato
tendence neni vSak zcela pravidelnd a také rozdily v obsahu N, nejsou vidy
dost velké. Jsou také silné zavislé na pokusnych podminkach, a proto nelze tyto
vysledky zobecnit. Potvrzuji to rovnéZ priimérné hodnoty obsahu N, v tabul-
ce IV. V priméru vSech koncentraci AITK neni rozdil v obsahu N, ani na za-
¢atku pokusu (1. odbér), ani v priméru vSech 5—6 odbéri. U pramérnjch
hodnot ze 4 pokusii pfi koncentraci 1:5000 je pouze nepatrny ndznak zvy3eni
obsahu N; ve prospéch AITK v hodnotich ptepoétenjch na susinu. Tyto roz-
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4 44

. Obsah Nt v kejdé& prasat. — N; content in pig liquid manure

CLET — VHOHAA VNNITLSOYH

% Nt v ptivodni hmoté % Nt v susiné
C. pokusu Pokusné varianty I L )
odi). II. III. IV. V. VI. |pram. odb. II. II1. 1V. V.‘ VI. |prum
Modelové pokusy s

KjP-8 kontrola 0,82 | 0,79 |. 0,78 | 0,96 | 1,04 b 0,87 | 8,54 | 5,90 | 5,00 | 3,81 | 2,73 5,19
1:20000 0,80 |- 0,78 | 0,78 | 0,93 | 1,02 = 0,86 | 7,84 | 5,90 | 5,42 | 3,94 | 3,09 5,23

1:10000 0,80 | 0,77 | 0,72 | 0,77 | 0,98 = 0,80 | 7,55 | 5,75 | 4,80 | 3,81 | 3,56 5,09

1: 5000 0,79 | 0,78 | 0,82 | 0,80 | 1,14 - 0,86 | 7,18 | 5,82 | 5,19 | 3,67 | 3,80 — 513

1: 2500 0,77 | 0,79 | 0,89 | 0,92 | 1,06 = 0,88 | 7,40 | 7,38 | 5,78 | 4,42 | 3,57 — 5,71

KjP-9 kontrola 0,88 | 0,81 | 0,76 | 0,68 | 0,66 | 0,78 | 0,76 | 12,02 | 8,25 | 6,92 | 7,51 | 6,18 | 4,71 | 7,65
1 :20000 0,80 | 0,69 | 0,68 | 0,54 | 0,49 | 0,65 | 0,64 [10,72 | 8,90 | 7,04 | 6,80 | 5,70 | 6,45 | 7,60

1:10000 '>0,74 0,72 | 0,63 | 0,56 | 0,50 | 0,66 | 0,63 (11,32 | 8,50 | 6,85 | 6,82 | 5,80 | 5,58 | 7,47

1: 5000 0,80 | 0,70 | 0,70 | 0,60 | 0,54 | 0,68 | 0,67 | 14,08 | 9,08 | 7,47 | 6,46 | 5,81 | 6,10 | 8,19

1: 2500 0,82 | 0,67 | 0,70 | 0,54 | 0,56 | 0,65 | 0,65 |13,48 | 9,08 | 7,57 | 6,18 | 6,31 | 5,60 ‘ 8,03

KjP-12 kontrola 0,94 | 0,94 | 0,98 | 0,94 | 0,76 | 0,82 | 0,89 | 9,61 | 7,50 | 8,44 | 8,00 | 6,18 | 7,08 | 7,90
1 : 5000 0,89 | 1,01 | 1,05 | 0,85 | 0,93 | 0,94 | 0,94 | 9,60 | 9,63 | 7,13 | 8,99 | 7,49 | 8,38 | 8,53

KjP-15 kontrola 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0,48 | 0,44 | 0,38 | 0,46 |22,90 |19,28 |19,28 |20,80 |18,20 |15,10 |19,26
1:5000 0,53 | 0,51 | 0,52 | 0,48 | 0,57 | 0,38 | 0,49 |24,00 |21,80 |20,96 | 18,80 | 18,40 | 17,60 | 20,26

1:2500 0,54 | 0,52 | 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0,47 | 0,51 |24,90 | 16,00 | 16,50 | 15,05 | 14,40 | 12,60 | 16,57

Provozni pokusy :

KjP-16 kontrola 0,36 | 0,45 | 0,55 | 0,57 — = 0,48 (15,00 | 8,28 | 7,76 | 10,35 = = 10,34
1 : 5000 0,80 | 0,88 | 0,67 | 0,63 - - 0,74 | 8,50 [11,45 | 9,25 | 10,68 - - 9,97

KjP-30 kontrola 1,43 == 0,93 — 0,83 - 1,06 |15,90 = 9,00 == 10,20 =5 11,70
1 : 5000 1,30 0,76 — 0,80 — 0,95 | 11,97 - 6,20 7,10 = 8,42




dily jsou vSak tak malé, ze nelze AITK povazovat za vhodny prostiedek pro
konzervaci kejdy prasat k omezeni ztrat N,.

Rovnéz vysledky z provoznich pokusti ve velkovykrmné prasat svéd¢i o pro-
blematické vyuzitelnosti AITK jako prostiedku pro konzervaci kejdy. Z ana-
lytickych hodnot je ziejmy velky rozdil mezi jednotlivymi. vzorky, zptsobeny
nedokonalou homogenizaci AITK v kejdé i nesnadnymi odbéry reprezentacnich
vzorkit kejdy. Rozdily v jednotlivych odbérech kejdy byly velké i v obsahu
sufiny. Konzervaéni uéinek AITK v provoznich pokusech s kejdou prasat se
ve zvy$eném obsahu N, nijak neprojevil.

V jednotlivych odbérech modelovych pokust jsme stanovili dale P, K, Ca,
Mg, pH. Rozdily mezi variantou s AITK a kontrolou jsou jesté mensi rez v ob-
sahu N, jsou ojedinélé a vyskytuji se zcela nepravidelné. Na zvySeny obsah
hlavnich Zivin v kejdé prasat nemda tedy aplikace AITK Zzddny vliv. Hodnoty
pH jsou ve variantach s AITK dokonce ponékud nizsi nez v kontrole, ale roz-
dily jsou opét malé, i kdyz pravidelnéj§i nez v obsahu hlavnich Zivin.

Vysledky konzervace kejdy driibeze jsme uvedli v tabulkdch II a III a je-
jich primérné hodnoty v tabulce IV. Obsah N, v modelovych pokusech se zvy-
§il po pfiddni AITK zejména na zaldtku pokusu, a to ve viech pouZitjch kon-
centracich, na rozdil od kejdy prasat. V priubéhu dal§ich sledovani dochazi ke
zvyseni obsahu N, ve varianté s AITK pouze ojedinéle, nékde dochédzi naopak
k jeho sniZeni. Na zakladé téchto vysledkd, svédéicich o kratkodobych d&incich
AITK ihned po aplikaci, jsme jej proto vyzkouseli pfimo v provoze dribezérny
pti suSeni kejdy. Udaje z téchto 2 jednoduchych pokusi jsme uvedli v ta-
bulce III. V prvém pokuse se obsah N; po aplikaci nezvysil, obsah je vii¢i
kontrole o néco niz§i. Ve druhém pokuse je tendence opaéna ve prospéch AITK,
ale rozdily jsou velmi malé. Uvedené hodnoty jsou primérem 4 opakovani.
Pti statistickém hodnoceni jsme nenalezli Zadny vyznamny rozdil, naopak byl
nékdy vétsi rozdil mezi jednotlivymi opakovdnimi neZ mezi pokusnymi varian-
tami. Proto nelze AITK piisuzovat ani kratkodobé konzervaéni wéinky z hle-
diska omezeni ztrat N,. Vyuziti AITK pro ofetfeni kejdy dribeze nebude per-
spektivni ani z provozniho hlediska, nebot vznikaji tézkosti s aplikaci a homo-
genizaci AITK v kejdé a mimo to AITK zna¢né zhor§uje pracovni prostredi
obsluhujiciho personédlu v disledku ostrého zapachu vznikajictho pfi suseni.

V hodnotich ostatnich stanovenych zivin (P, K, Ca, Mg, Na) a pH jsme
stejné jako v pripadé kejdy prasat nenalezli rovnéz rozdily mezi kontrolnimi
kejdami a kejdami drubeZe oSetfovanymi AITK.

Pfi ofetfeni kejdy skotu se AITK neprojevil vibec. V ziadné z pouzitych
koncentraci ani v zZiddném ze 6 odbérii nebyl nalezen zvy$eny obsah N, po apli-
kaci AITK, jak vyplyvad z primérnych hodnot uvedenych v tabulce IV.

DISKUSE

Pro hodnoceni Géinku AITK na konzervaci kejdy jsme zvolili obsah Ny,
nebot je to jedna z nejdulezitéj§ich hodnot urcujicich kvalitu kejdy. Pro vy-
jad¥eni principu Geinnosti AITK je toto kritérium (N,) sice velmi hrubé, ale
piesto je vyslednici mnoha dil¢ich biochemickych a mikrobiologickych procesi
a pro zemédélské vyuziti je rozhodujici. Smér, rychlost a intenzita téchto pro-
cesti je znaéné zavisld na podminkdch pokusi na obsahu su§iny a organickych
i ostatnich latek v kejdé obsazenych. Podle Apfelthalera (1974) se
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L6 — VHOHAA VNNITLSOY

Lye

»

II. Obsah N: v kejd& driibe%e (modelové pokusy). — Nt content in poultry liquid manure (model trials)

C. pokusu

Pokusné varianty

% Nt v ptivodni hmot&

9, Nt v susiné

I. L | .
odo, | I | IL | IV. | V. | VL |prém.| gt o IL | IIL | IV. | V. | VL |prim.
KjP-12 kontrola 1,56 | 2,00 { 2,20 | 2,10 { 2,00 | 1,90 | 1,9 | 59 | 7,5 | 86 | 81 | 10,0 | 7,1 | 7,86
1: 10000 2,28 | 2,00 | 230 | 230 | 200 | 2,00| 218 | 84 | 7,6 | 86 | 88 | 81 | 7,0 | 8,08
1: 5000 1,75 | 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,30 | 1,90 [ 201 | 62 | 7,2 | 7,7 | 82 | 82 | 72 | 745
1: 2000 2,25 | 220 | 230 | 240 | 2201 1,90 | 221 | 78 | 75 | 71 | 90| 7,7 | 83 | 788
KjP-15 kontrola 078 | 0,74 | 0,85 | 0,87 | 0,84 | 0,76 | 080 | 68 | 84 | 85 |.84 | 97 | 7,7 | 825
1 : 5000 0,76 | 0,80 | 0,86 | 0,76 | 0,85 | 0,73 | 0,79 | 69 | 7.6 | 74 | 82 | 88 | 7.8 | 7,78
1: 2500 0,85 | 0,83 | 0,86 | 0,88 | 0,84 | 0,80 | 0,84 | 6,7 | 13,1 | 9,6 | 84 | 7,6 | 82 | 8093




III. Obsah N: v kejdé drubeZe (provozni pokusy). — N: content in poultry liquid
manure (operational trials)

% Nt v ptivodni hmoté % N v susiné
C. pokusu Pokusné varianty ”
pred . pfed
atiteatir—|- P2 ususeni ustBenim po ususeni
D1 kontrola R 2,70 = 2,86
1:5000 - 2,37 — 2,66
D2 kontrola 1,38 3,74 757 | 417
1 : 5000 1,31 3,84 7,22 4,26

konzervaéni vliv AITK projevil sniZenim respiraéni aktivity a inhibici mikro-
biologické aktivity, zejména v oblasti pfemén dusikatych latek. Tato dcinnost
viak neni stabilni, méni se v zdvislosti na délce sledovani pokusu. S timto
zji§ténim E4steéné koresponduji vysledky uvedené v tabulkach I a II, kde zejména
kejda driibeze vykazovala ponékud zvySeny obsah N, po aplikaci AITK ihned na
zaldtku pokusu, ale pozdéji se jiz tento pfiznivy efekt neprojevil. Zmény v dél-
ce pusobeni AITK lze do uréité miry vysvétlit zji§ténim, Ze amoniakdlni pro-
sttedi blokuje ¢innost AITK (Rehot 1974). Tento nedostatek by bylo
mozno odstranit pfidavkem superfosfatu, ktery se za tcéelem omezeni ztrat N,
velmi dobfe osvédéil (Gisiger 1967, Kusselensky 1973 aj.) a jehoZ
podstata piisobeni spoliva pravé v poutdni uvolnéného amoniaku. MoZnost kom-
binovaného osetfeni kejdy AITK + superfosfat jsme nezkousSeli, ale i kdyby
byly vysledky velmi dobré, je otdzka, zda by byly naklady ekonomicky tnosné.

IV. Priumérné hodnoty obsahu N: (v modelovych pokusech). — Average values of
Nt content (in model trials)

' % N v ptivodni hmot& % Nt v suding
Pokusné varianty prumér prumér prumér prumér
I. odbéru vSech odbért I. odbéru v$ech odbéru

Kejda prasat ' ‘ : -
Kontrola 0,79 0,74 13,26 10,00
AITK — pramér 0,75 0,72 13,22 10,01
AITK 1 : 5000 0,75 0,74 13,71 10,05
Kejda dribeze A

Kontrola 1,17 1,37 6,35 8,05
AITK — priimér 1,44 1,47 7,13 8,07
AITK 1 : 5000 1,25 1,40 6,55 7,61
Kejda skotu

Kontrola 0,43 0,39 4,75 3,92
AITK — prumér 0,40 0,38 4,19 3,66
AITK 1 : 5000 0,43 0,37 4,30 3,24
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ZAVER

Konzervaci kejdy pomoci 4 odstupfiovanych dévek AITK jsme sledovaii
ve 4 modelovych a ve 4 provoznich pokusech. Obsah N; v kejdé se v modelo-
vych pokusech ponékud zvysil proti neoSetfované kontrole po aplikaci vys§ich
davek AITK, ale pouze v urditych ¢asovych tdsecich, které se ménily podle pod-
minek jednotlivych pokusi. .Vysledky provoznich pokusu jsou z hledlska omeze-
ni ztrat N, v kejdé prasat neuspokojivé. '

Pii konzervaci kejdy driibeze se u€innost AITK ¢asteéné projevila v mo-
delovych pokusech, zejména na zacdtku skladovani, zvySenym obsahem N,. Pfi
suSeni dribezi kejdy v provoznich pokusech se AITK mneosvédéil, nebot obsah N,
se mezvy§il a navic AITK svym ostrym zapachem pfi suSeni podstatné zhorsil
pracovni prosttedi.

AITK (allylisothiokyanat) jako konzervacni prostfedek pro omezeni ztrat
hlavnich Zivin v kejdé neni perspektivni.
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PETRIKOVA, V. (Ustav vyzivy rostlin, VURV, pracovi§té Chomutov). Konzervace
kejdy prasat pomoci AITK. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) :243-250, 1975.

Ptimou aplikaci AITK do éerstvé kejdy prasat, driibeZe a skotu jsme zji§fovali jeho
konzervaéni uc¢inky z hlediska omezeni ztrat hlavnich Zivin, zejména N:. V modelo-
vych pokusech se v kejdé prasat po pridani AITK projevil ndznak zvySeného obsa-
hu N, ale ménil se s délkou sledovanych pokust. V kejdé dribeze byla tendence
zvySeného obsahu N: hlavné na zacatku pokusu, v kejdé skotu se AITK neprojevil
vlbec. V provoznich pokusech se AITK neosvéddéil pro potize s jeho aplikaci (ostry
zdpach zejména pri suSeni drubezi kejdy) a hlavné proto, Ze nezvysil obsah Nt oproti
neosetifované kontrole. Pro omezeni ztrat Zivin neni konzervace kejdy AITK pers-
pektivni.

kejda prasat; kejda skotu; kejda dribeZe; konzervace kejdy; ztraty Zivin

NETPUIMKOBA B. (Mucruryr nuranus pacrenuit, HUUP, o6zexr Xomyros). Koncepsmpopauue
HaBosHoi >XKmxm ceuHeir mpu nmomomu AMTK. Rostlinnid vyroba (Praha) 21 (3): 243-250,
1975.

[Mpy nomomu wuemocpencrseHHoro npuMeHeHnss AVWTK B cBeXyio HaBOSHyIO JKHKY CBHHEH, IO-
MalmHe® NTHLB M KPYNHOTO pOraToro CKOTa Mbl IIPOBEPAJH €ro. KOHCepBHpyolllee NeHCTBUE
C TOYKH 3pEHHs OrpaHUYeHHA NOTepb IJIABHBIX NEHCTBylOIjux Bemjects, ocobenHo Nt. B mMozmens-
HLIX ONEITAX B HABOBHOW KmKe cBuHeil mocne nobaeneHns AWUTK 6buto oTrMeueHO mOBBHImMEHHE
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conmep)xXaHUuA Nt_, KUI‘OpOe MEHsJIOCB C HN3MEHEHHEM upOIlOJDKHTeJILHOCTK H3y49aeMsIX OTIBITOB.
B nomere nmomamuei nTunel OblIa TeHIeHOUs TOBHIMEHHs comepkaHus Nt, riaasHeiM o6pasoM,
B HayaJe OmbITa, B HaBOBHON »XmKe KpynHoro poratoro ckora AUTK He mnpossuiocs BooSime.
B npoussoncreennsix ommiTax AWTK He onpasnman ceb6s M3-3a TPyNHOCTEH C ero NpUMeHeHHEM
(ocTpeit samax OCO6eHHO NpH CyllKe NOMeTa NOMaiHell NTHIL) M, TJIaBHEIM 00pasOM, NOTOMY,
aro conmepxanne Nt TO cpaBHeHHI0 ¢ HeofpabaThHiBaeMBIM KOHTpOJEM He NOBbmanock, C Ieasio
OrpaHWYeHHs NOTeph NEHCTBYIONINX BENIeCTB KOHCEPBHPOBAHHE HABO3HOH JKMKM NPU NOMOTIYA
AUTK He mepcreKkTHBHO.

HABO3HAsA JKM)Ka CBMHeH; HaposHas J>KM)Ka KPYNHOTO pOraTOro CKOTa; IOMeT IOMamHed NTHIILI
KOHCEPBHPOBaHHE HABO3HOHM JKH)KH; NOTepH NEHCTBYIOIIMX BeIecTs

Adresa autorky:

Ing. Vlasta Petfikova, CSc., Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, pracovisté
430 01 Chomutov
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VLIV NEKTERYCH EKOLOGICKYCH FAKTORU NA UCINNOST
HNOJENI CUKROVKY DUSIKEM

V. BURDA

BURDA V. (Geographical Network of Experimental Stations, Research Institutes
for Crop Productiom, Praha). Influence of Some Ecological Factors on the
Effectiveness of Nitrogenous Fertilization in Sugar Beet. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 21 (3) : 251-259, 1975.

The published results of field trials with the nitrogenous fertilization of sugar
beet were subject to regression analysis from the viewpoint of root and leaf yield
increments as functions of N application rates. The analysis was performed
in the set as a whole as well as in subsets classified according to criteria pre-
sented in Tables II and IV. Only factors which had influenced the course of
the function significantly in the first classification were taken into consideration
for hierachic classification in Tables III and V. A positive influence on the
effectiveness of nitrogenous fertilization was demonstrated, in the case of roots,
with the use of organic manuring,. especially when sugar beet was grown in
the first or second year after clover. A lower reserve of P in soil and the use
of direct PK fertilization in sugar beet stands also produced a  positive effect.
In the beet-growing region the effectiveness of N on root increment was lower
than in other regions. As to leaves, higher yield increments per 1 kg p. n. N
were obtained in chernozem than in grey-brown podzolic soil. A positive in-
fluence was exerted by sugar beet growing after clovers. In chernozem a high-
er effectiveness of N was obtained with a good reserve of P in soil; the effecti-
veness was lower when sugar beet was grown after clovers. In grey-brown
podzolic soils the reverse was the case. The differences between roots and
leaves as to the respomse to N fertilization are aseribed mainly to the require-
ment of sugar beet for a balanced ratio of all vegetation factors. An excessive
supply of N leads to prevalence of leaf production. Due to the relatively low
N rates in the trials, no difference was demonstrated between the linear and
parabolic expression of the yield function, with the exceptlon of the set of roots
grown without PK fertilization.

production functions; ecological factors; sugar beet; fertilization; effectiveness
of nitrogenous fertilization

Lektor: Ing. J. Fledler, CSc., Cukrovarnicky prumysl, Praha

Stanoveni davek dusiku (N) v pramyslovych hnojivech je vyznamné jak
z hlediska optimalizace vztahu faktor (N) — produkt (pfirdstek vynosu), tak
i z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi. Podkladem pro stanoveni davek N
by se mohly stat produkéni funkce, pro jejichz konstrukci je nutnym podkla-
dem vyhodnoceni zavislosti pfiristku vynosu na vysi davky N za rtznych pod-
minek.

Vliv podminek prostfedi na d¢innost primyslovych hnojiv je prokdzan det-
nymi pracemi. Z klimatickych ¢initeld maji rozhodujici vliv srazky (Baier
1964), z pidnich podminek obsah organické hmoty, fyzikalni vlastnosti (Baier
1967), vyznamny vliv méd pfedplodina, vy$e pouzitych davek Zivin, jejich vza-
jemny pomér, druhy hnojiv a technika hnojeni Kos 1966, Strnad 1963,
Vrko¢ 1967 aj.).

Vztah mezi davkami Zzivin a vynosem byl matematicky formulovdn mmnoha
autory (Duchon, Rastokin 1941, Mitscherlich 1956, Mys-
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livec 1938, Neuberg 1966 aj.). Nejéasi€jsim typem pouzivané funkce je
v novéjsich pracich parabola (Baier 1967, Burda 1971, Heady-Dil-
lon 1961). I pres nékteré aplikace (Kundler a kol. 1970) nardzi prak-
tické vyuziti funkei na nedostatek podkladového materidlu.

MATERIAL A METODY

Podkladové udaje byly éerpany z vysledkil polnich pokusi, provedenych v CSSR
v letech 1957—1969 Ustavem pro védeckou soustavu hospodafeni a vyzkumnymi
ustavy (tabulka I). Z vynosovych vysledkli pokusti s hnojenim. cukrovky byly vy-
poéteny prirtstky vynost pfi pouzitych davkach N. Pro cely soubor prirtstkt vy-
nosu bulev a chrastu byly vypoéteny:
a) parametry regresnich piimek Ay = a -} bx,
b) parametry regresnich kiivek Ay = a + bx + cx2
kde Ay = prirustek vynosu q.ha-1,

Xx = davka N v prumyslovych hnojivech kg..ha-1,

a, b, ¢ = konstanty.

I. Prameny, pouzité pro zpracovani vynosovych vysledkli. — Sources used for the
processing of yield results

Divky
Pramen %{:ﬁgﬁ Pokusni mista 4 ¢ N ha-t
P v pokusech
Pokorny 1964, Beniakovce, Bilovce, Caslav, Castohostice, 0, 60, 100,
1971 1965, Horovice, Hroni¢n4, H¥iskov, Cheb, 120
1966, Chotésov, Jasennd, Kechnec, Klentnice,
1967 Kozolupy, Kfimice, Lastovce, Liblice,
Lipenec, Lubenec, Méstec Krélové,
Mé3sice, Michalovce, Mor. Tiebova,
Morkovice, Olomouc, Polany, PozdiSovce,
Sabinov, Stankovce, Suchdol, Svéti, Tar-
chovany, Tisov4, Toma§1kovo, Tousen,
TrebiSov, Trnovec n. V., Tunéchody,
Upor, Vysoky Ujezd, Z4blati, Zdhotany,
Z4luzi, Zarnov
Strnad 1957, . I S .
1963 1958, Caslav 0, 60, 90,
1959, 120
1960
Strnad 1961,
1965 1962, Caslav 0, 60, 90,
1964 120

Tésnost funkénich vztahtt byla hodnocena koeficienty korelace (ryx) u linedrnich
a indexy korelace (Iyx) u kvadratickych funkei. Vyznamnost rozdilu mezi linedrni
a kvadratickou zavislosti byla hodnocena testem linearity, priikaznost rozdili hod-
not b v linearnich funkcich t-testem pro P = 959,

Ve druhé fazi analyzy byly soubory roztifidény podle kritérii, uvedenych v ta-
bulce II. Pro neuplnost udaji nemohly byt ve viech podsouborech pouzity vysledky
vSech pokusi. Po provedeni regresni analyzy podsouborit byl zhodnocen vyznam
tridicich kritérii.
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II. Vysledky regresni analyzy pro bulvy cukrovky — 1. t¥idéni. — Results of regression analysis for sugar beet roots — classifi-
cation 1 ’

} & Ay = a + bx + cx? Ay = a + bx Priikaz-
| Cislo i B ; Pocet : nost
[ radku Kritéria tHidéni Varignw pripadi 5 é T b = vyznamnost rozdilu rozdilu
! ¥ hodnot b ryz alyx
| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 | vechnyptipady | — 233 1,3564 | —0,0051| 0,1422 | 0,2003 | 0,1242 | | o
! 2 vyrobni typ kukufiény 68 1,4248 | --0,0007 | 0,7609 1,3337 0,7647 P‘* 0
| 3 fepafsky 135 0,6564 —0,001¢ | 0,3997 0,3992 0,3939 * P' 0
i 4 brarybor. ) 30 1,5632 —0,0056| 0,4311 0,9384 0,4542 0
5 | piedplodina VP + OH 40 0,9370 | —0,0015| 0,5797 | 0,7816 | 0,5931 P& 0
6 a hnojeni ost. + OH 89 0,5961 —0,0016 | 0,4870 0,4239 0,4918 I‘* & 0
7 organickymi VP bez OH 26 —0,1826 0,0280 | 0,4060 0,2260 0,3912 I I 0
8 hnojivy ost. bez OH 8 0,3423 —0,0003| 0,8033 0,2842 0,8317 0
9 rok konéni 1964 15 0,1039 0,0073| 0,3298 | 0,6936 | 0,3952 I 0
| 10 pokusu 1966 40 1,1889 -0,0034| 0,5900 0,8120 0,5964 I 0
! 11 1967 25 0,5600 0,0007 | 0,6570 0,6389 0,6742 . 2 0
12 pudni typ CM 59 0,4997 | —0,0010| 0,3818 0,3729 0,3959 I 0
13 HM 42 2,0148 | —0,0135| 0,4428 0,2951 0,2376 0
14 zésoba P v pudé M 11 0,6849 | —0,0011| 0,8415 0,5641 0,8610 ]’ 0
15 S 50 0,8795 | —0,0025| 0,5232 | 0,5032 | 0,5134 F‘* ek 0
16 D 66 0,5924 | —0,0029| 0,3366 0,2744 0,3343 0
17 zésoba K v pudé M 17 0,7997 | —0,0033| 0,5121 0,4376 0,5368 I 0
18 S 83 0,7108 —0,0027 | 0,4041 0,3604 0,3869 I 0
19 D 27 0,4118 0,0012 | 0,5329 0,5830 0,5543 0
20 pouziti pfimého (¢ 38 1,4152 —0,0132| 0,5844 0,2829 0,3097 I* *
21 hnojeni PK PK 53 1,0514 | —0,0041| 0,4753 | 0,5550 | 0,4749 0
Legenda: M, S, D = mal4, stfedni a dobra zisoba,
VP = viceletd picnina, Iyx = index korelace,
OH = organické hnojeni, Tyz = koeficient korelace,
CM = gernozem, * = vyznamnost pro P > 95 %,
HM = hnédozem, **k .= vyznamnost:pro P > 99 %,.



II1. Vysledky regresni analyzy pro bulvy cukrovky — 2. tf¥idéni.

Pofa- Kritéria tfidéni Potet Ay = a + bx + cx?
dové - pri-
pfed- pouziti zisoba P 5 . s
dslo plodina | org. hnojeni | v pudé padit b & Iyx
1. VP pouZito M, S 13 0,9651 0,0002 0,8513
2. D 16 0,4242 0,00002 0,2905
3. nepouzito M, S 15 —0,0303 0,0025 0,5167
4, ost. M, S 30 1,1147 —0,0038 0,6197
5; D | 38 0,6581 —0,0040 0,4230
Legenda:
* = vyznamnost pro P > 95 %,
** = vyznamnost pro P > 99 %,

Ve treti fazi bylo provedeno 2. tridéni souborti jen podle téch hledisek, u nichz
byl priikazny vliv na prubéh produkéni funkce. Regresni analyza téchto podsoubo-
ri byla provedena opét uvedenym zpusobem.

VYSLEDKY

U vynosu bulev se pfi hodnoceni souboru jako celku neprojevila vy-
znamné zavislost na ddvce N. Vysledky 1. tfidéni, uvedené v tabulce II, uka-
zuji vyznamny vliv vyrobniho typu, pfedplodiny a pouZiti organického hnojeni
a zasoby P v piidé na d¢innost N-hnojeni. Podle oblasti byly dosaZeny nejvyssi
prirtstky vynosu a jejich nejtésnéjsi korelace s davkou N v kukufiéném vyrob-
nim typu, nejmensi v feparském. Pri tfidéni podle pfedplodin a organického
hnojeni se projevila nejvyssi Géinnost N p¥i pouziti statkovych hnojiv, a to vyssi
po jetelovinach (jako 1. mebo 2. pfedplodina) mnez po ostatnich (agregovanych)
pfedplodindch. Pfi dobré zdsobé P v pudé bylo N-hnojenim dosaZzeno men§ich
ptiristkd vynosu nez pfi malé a stfedni zdsobé P. Pfimé hmnojeni fosforem
a draslikem vSak ovlivnilo pfirastky bulev pfiznivé.

Nebyla prokazdna odli§nost pribéhu vynosové kfivky v rtznych rocich
provedeni pokust, na riznych pidnich typech, ani pfi rizné zdsobé K v pudé.
V rtznych letech se pouze li§i tésnost zavislosti.

Pro 2. tfidéni byl vzat za zdklad soubor vysledki z fepaiského vyrobniho
typu pfi pouZiti pfimého hnojeni PK a byly agregovdny podsoubory, u nichz
nebyl prokazin odli§ny prabéh funkce. Vysledky regresni analyzy téchto pod-
souborti jsou uvedeny v tabulce III. Nedoslo jiz k podstatné homogenizaci. Opét
se projevil vliv dobré zasoby P v plidé na sniZeni G¢innosti N co do vyse pii-
rustkd vynosu i tésnosti vztahu. Vynechani organického hnojeni po jetelovinich
jako 1. nebo 2. pfedplodiné cukrovky podstatné snizZilo G¢innost N-hnojiv na
vynos bulev.

Pfirtstky vynosu chrdstu v zdvislosti na ddvce N jsou pro cely soubor
a podsoubory 1. tfidéni analyzovdny v tabulce IV. Na rozdil od bulev jsou
prirtstky chrastu jiz v netfidéném souboru ve znaéné korelaci s diavkami N
(Iy« = 0,64). V 1. tfidéni se na Glinnost hnojeni N vyznamné uplatnila pred-
plodina, ptdni typ, zdsoba P a K v pidé a vliv roéniku pokusu. Nebyl prokézan
vliv pfimého hnojeni PK, ani vliv oblasti. Vysoké korelace mezi davkou N
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Results of regression analysis for sugar beet roots — classification 2

AJ_’ =a+bx Prﬁkaznost
b b vyznamnost rozdilu hodnot b rozdilu
- Tyz Iyx aryz
(absol.) - (index)
0,9854 100,00 0,8647 Ikﬁ 0
0,4262 43,25 0,3814 I 0
0,3519 35,71 0,5323 I' 0
T'k
0,5760 58,45 0,5920 i l -I- 1 J 0
0,2119 21,50 0,3814 I** 0

M, S, D = mal4, stfedni a dobré zdsoba,
VP = cukrovka zafazena v 1. nebo 2. trati po viceleté picning,
ost. = cukrovka po ostatnich pfedplodinéch.

a pfiristkem vynosu chrdstu bylo dosazeno pfi tfidéni podle pfedplodin, pfi-
cemz po jetelovindch byla Glinnost N niz§i nez po ostatnich pfedplodinéch.
Podstatné vy$§i Gcinnost se projevila na fernozemich nez na hnédozemich. Pfi
dobré zasobé P v pudé bylo N-hnojeni u¢innéjsi nez pfi stfedni zdsobé P.
V podsouborech s dobrou a stfedni zdsobou K v piidé bylo N-hnojeni a¢innéjsi
nez pfi malé zdsobé K, nejtésnéjsi vztah je viak pfi dobré zasobé (Iyx = 0,85).

Po 2. roztfidéni souboru byly ziskdny vysoce homogenni podsoubory (ta-
bulka V). Vedle potvrzeni zavéri z 1. tfidéni se rozlifil vliv zdsoby P v pudé:
na Cernozemnich pudach jsou pfirtstky vynosu chrastu vlivem N-hnojeni pfi
dobré zasobé P vy3si nez pfi stfedni, kdezto na hnédozemich je tomu naopak.
Dile se projevil podle pudniho typu rizny vliv pfedplodiny: u cukrovky po
jeteloviné (1. nebo 2. pfedplodina) je nejniz§i Géinnost N ma vynos chrastu
na ¢ernozemich, vy§si na hnédozemich a nejvy$si na ostatnich ptdnich typech,
kdezto v ostatnich osevnich sledech je tomu naopak: na &ernozemi je hnojeni
N efektivnéjsi nez na hnédozemi.

DISKUSE

Nejvys§i davky N, pouZité v pokusech, se pohybovaly na hranici optima
pro vynos bulev, nedosahly ani optima pro vynos chrastu (Fiedler 1963,
Zavadil 1967). Proto nemohla byt dobfe vyjadfena sestupnd vétev vymo-
sové kiivky a z toho vyplynul nepriikazny rozdil mezi vyjaddfenim vztahd pa-
rabolou nebo pfimkou. Nebylo proto ani mozné vyuzit paraboly k vypodtu ma-
xima ddvky N. I pfes uvedené nedostatky byly ziskdny dosti tésné korelace,
opraviiujici k zdvérim o vlivu podminek na priibéh vynosové kiivky. Analyza
potvrdila tdaje Strmada (1963, 1965), Selkeho (1965), Laskeho
(1955), i Drachovské Sandery (1959) aj., Ze vliv podminek prostfe-
di se neuplatiiuje ve stejném smyslu u vynosu bulev a chrastu. Byl prok4zan
vyznamny vliv obsahu organické hmoty v ptidé€ a zasoby P. Vysledky nejsou
ve shodé s doporucenim Baiera a kol. (1970) pouZivat nizsich davek N
po jetelovinach, ale jsou v souladu s udaji Drachovské-Sandery
(1959), podle nichz na ptudéach bohatych humusem pfijimd fepa vice P a K
nez N. Z toho vyplyva i vy$si G¢innost N-hnojeni na vynos bulev pfi organic-
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IV. Vysledky regresni analyzy pro chrést cukrovky — 1. tfidéni.— Results of regression analysis for sugar beet leaves - classx-
fication .1

=

Poet Ay = a + bx + cx? (a) Ay = a + bx (b) v Prikaz-

PP, : Sl nost
Kritéria tridéni Varianta ;;13; ’ ) Ty ; r v¥znamnost rozditu szt
p ! L hodnot b Byxary:
Vsechny pripady 224 0,8605 | —0,0011| 0,6426 0,7144 0,6423 0
Vyrobni typ kukuri¢ny 68 0,5949 0,0010 ( 0,7402 0,7281 0,7425 ]: 0
feparsky 127 0,9687 | —0,0019| 0,6141 0,7123 0,6115 I 0
bramborafsky 29 1,5266 —0,0081 | 0,5604 0,6262 0,5369 0
Piedplodina a hnojeni VP + OH 37 |-0,7950 | —0,0019| 0,6857 | 0,5878 | 0,6930 I 0
organickymi hnojivy VP bez OH 25 |—0,3053 0,0060| 0,8203 0,5708 0,7507 P* :[k* 0
ost. + OH 80 | 1,1272 | —0,0018| 0,6843 | 0,9297 | 0,6871 0
Rok provedeni pokusu 1964 14 0,6991 —0,0031( 0,3336 0,3616 0,4097 I** 0
1966 40 0,6788 0,0005| 0,7210 0,7341 0,7292 | }-k* 0
1967 25 0,8575 | —0,0047| 0,3870 0,3390 0,3809 ‘ 0
Padni typ M - 59 | 1,4838 | —0,0045| 0,6990 | 0,8999 | 0,6765 P’ * 0
HM 37 0,9659 —0,0034| 0,5550 0,5357 0,5581 0
Zisoba P v pudé M 7 1,3405 | —0,0026 | 0,8749 1,0477 0,8979 j[* & 0
S 46 0,4499 0,0012| 0,7256 0,6275 0,7279 I* & 0
D 67 - 1,3623 | —0,0045| 0,5787 0,8679 0,5780 0
Zisoba K v pidé M 19 0,4084 0,0005| 0,5198 0,4633 | 0,5570 I* % 0
S 77 1 ,469_2 —0,0054| 0,6261 0,7691 0,5918 :[ 0
D 24 |—0,0241 0,0048 | 0,8558 0,6972 0,7844 0
Pouziti pfimého e} 37 0,8288 | —0,0008 | 0,6330 0,7563 0,6455 I 0
hnojeni PK PK 50 1,3020 | —0,0062| 0,5779 0,5741 0,5502 0
Legenda: ost. = "ostatni pfedplodiny,
* = vyznamnost pro P = 95 %, OH = pouzito hnojeni organickymi hnojivy,

*k = vyznamnost pro P = 99 %, = M,S,D
VP = 1. nebo 2. pfedplodina viceleta picnina,

mal4, stfedni, dobr4 zisoba.
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V. Vysledky regresni analyzy pro chrast cukrovky — 2. t¥idéni.— Results of regression analysis for sugar beet leaves — classi-
fication 2

& Kritéria tfidéni Podet Ay = a + bx + cx? Ay = a + bx Prikaz-
“Cisl. 3 : : R 3 < nost
fé:k?ﬁ ptd, pfedplodina | zisoba Zivin v padé | pii- 5 I 5 vyznamnost rozdilu | rozdilu
: a org. padi ¢ )% Tye hodnot b
YP |  hnojeni P | K Jyxarys
1 viechny pfipady 21 0,1496 0,0031 | 0,9190 0,5944 0,8783 | T T - T 0
W e, 1T
2 B D S,D 15 0,1044 0,0033 | 0,9405 0,6198 0,8915 ( i o 0
Q
3 g viechny pripady 54 1,3955 | —0,0025| 0,7934 1,1290 0,7958 -}! i lag [ 0
, s
| 4 3 ost. + OH S S,D 8 0,8437 | —0,0013| 0,8754 0,6937 0,8928 P L 0
5 D S,D 43 1,2345 0,0007 [ 0,8604 1,3077 0,8638 f L L 0
6 viechny piipady | 38 | 2,3401 | —0,0137| 0,6967 | 0,6363 | 0,6099 |-T i - 0
VP %
7 S S,D 22 3,1501 | —0,0199 | 0,7399 0,5884 0,6251 |- W 0
8 g viechny pfipady 28 1,1665 | —0,0043| 0,6351 0,6785 0,6412 | g 0
viechny - )
9 % S piipady 8 1,0561 | —0,0014| 0,7569 . 0,9003 0,7954 ok | 0
viechny | -
10 ost. + OH D pripady | 8 ( 0,3056 0,0003 | 0,8135 0,2755 0,8423 | 1 0
1 viechny l
pripady M 6 0,9750 | —0,0024| 0,7126 0,6917 0,7732 T
vSechny
12 pipady S,D 10 0,5211 0 0,4755 0,5204 0,5587 1
iy e VP viechny piipady | 12 | 0,4441 | 0,0027| 0,8671 | 0,8730 | 0,8628 1 1 0
Legenda: M, S, D = mal4, stfedni, dobr4 zisoba,
VP = 1. nebo 2. predplodina vicelet4 picnina, * = vyznamnost pro P = 95 9,
ost. = ostatni predplodiny, Ak = vyznamnost pro P = 99 %,.
OH = bylo pouzito hnojeni organickymi hnojivy,



kém hnojeni, zejména v kombinaci se zafazenim po jeteloviné jako 1. nebo 2.
predplodiné v osevnim postupu. MiZe se zde uplatnit i sniZeni objemové vahy
pudy pfi vys§im obsahu organické hmoty a tim vy$§i potfeba Zivin, uvadéné
Gisigerem (1965). Kostv (1966) zavér o lep§im Géinku hnojeni po
§patnych pfedplodinich se potvrdil jen u chrastu.

Pldni fosfor pfispivd k mineralizaci organické hmoty (Selke 1963 aj.)
a tim zvét§uje disponibilni mnoZstvi N. Proto se pfi jeho dobré zisobé v pudé
uplatni N z primyslovych hnojiv lépe pro vynos chrédstu nez bulev. Pro vymos
bulev je nutny vyvazeny pomér N k ostatnim Zivinnym i nezivinnym faktortm,
jak to vyplyva z praci Baiera a kol. (1970), Fiedlera (1963), Sel-
keho (1965) aj. I z analyzy vyplyva, Ze se nejednd o pomér Zivin doda-
vanych, ale rostlinami pfijimanych. Jakmile je tento pomér poruSen ve pro-
spéch N, roste vynos chrastu, ne vSak bulev. S tim souvisi i odli§nost reakce
bulev a chrdstu na komplex C{initelt, vyjddfeny vyrobnim typem, ve shodé
s vysledky Strnada a Cerného (1971).

Absolutni pfirtstky vynost bulev na 1 kg ¢. N se pohybuji v $irokém roz-
péti 21—98,5 kg. Odpovida to udajim Kolaiika (1959) a Selkeho
(1965), kteri uvadéji 30—80 kg, zatimeco Stehlik 1956) uvadi hodnoty
vyssi (88—145 kg).

Analyza ukézala moznost dal§iho zpfesnéni metodik pro hnojeni cukrovky.
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Do8lo dne 12, 5. 1974

BURDA, V. (Geografickd sif pokusnych stanic, VUORV, Praha.) Vliv nékterych eko-
logickych faktori na udinnost hnojeni cukrovky dusikem. Rostlinnd vyroba (Pra-
ha) 21 (3) : 251-259, 1975.

Publikované vysledky polnich pokustt s hnojenim cukrovky dusikem byly podro-
beny regresni analyze z hlediska pfirtistkii vynosu bulev a chrastu jako funkei dav-
ky N. Analyzovdn byl soubor jako celek a podsoubory, tfidéné podle kritérii v tab.
II a IV. Pro hierarchické tr¥idéni v tab. III a V byly vzaty v tvahu jen faktory, které
v 1. t¥idén{ prukazné ovlivnily prubéh funkce. Pozitvni vliv na Gdinnost dusikatého
hnojeni byl prokdzan v pripadé bulev pri pouziti orgamického hnojeni, zejména pri
zatazeni cukrovky 1. nebo 2. rokem po jeteloviné. Pozitivné se rovnéZ projevila niz-
% zadsoba P v pudé a pouZiti primého hnojeni PK k cukrovce. V fepaiské oblasti
byla té¢innost N na piirtstek bulev miz§i neZ v ostatnich oblastech. U chrastu byly
vys8i pFirtstky vynosu na 1 kg ¢. N na Cernozemi nez na hnédozemi. Na ¢ernozemi
byla vy$§i Géinnost N pri dobré zasobé P v pudé, nizsi pii zarazemi cukrovky po
jeteloviné. Na hnédozemi tomu bylo naopak. Rozdily mezi reakei bulev a chrastu
jsou vysvétlovidny predeviim naroky cukrovky na vyvaZeny pomeér vSech vegetac-
nich faktort. Neumérné vysoky pfivod N vede k prevaze tvorby chrastu. Vzhledem
k relativné nizkym davkam N v pokusech nebyl prokazan rozdil mezi linedrnim
a piarabohck}’rm vyjadfenim vynosové funkce, kromé souboru vynost bulev bez hno-
jeni PK

produkéni funkce; ekologické faktory; cukrovka; hnojeni; Géinnost hlnmem dusikem

BYPIA B. (I'eorpadmueckas cers ommrtHeix crannuit, HAWUP, Ilpara). Bamseme nexoTopeix sko-
noruueckux $axTopoB Ha sPdexTHBHOCTE azoTHoro ymobpenus caxapHoit csekanl. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 21 (3) :251-259, 1975.

Ony6auKOBaHHEIE PE3yJBTATHl IIOJEBHIX ONBLITOB IO YNOGPEHMIO CaXapHOW CBEKJH a30TOM IION-
BEPTJIMCh DPETPECCHOMY aHaJM3y C TOYKM 3SPeHHs NpPHPOCTOB ypOXKas KOpHel u 6OTBEI Kak
$yHKIMHM 108K azora. Beia mpoaHanM3MpOBaHA COBOKYMHOCTH KaK 1leJ0e M TONCOBOKYIMHOCTH
cornacHo xpurepusM B Tabn. II m IV. Ing mepapxmueckoit knaccmpukanum B Tabn. III m V
NPUHAMAJIUCh BO BHUMAaHME TOJBKO Te (akTOphl, XoTOoprie B 1 KiaccMPuUKAIMH IOCTOBEPHO II0-
pnuann Ha xon ¢ymkunuwy. - ITosokuTensHOe BiausHMe Ha 9PPeKTHBHOCTH a30THOTO yHOGpeHMsT
6LIJIO IOKasaHO B ciydae KOpHell IpH TpPHUMEHEHMM OpPraHMYecKOro ynofieHus, OCOGEHHO IpH
BKJIIOUEHMM CaxapHO#t cBekasl Ha 1 mam 2 rom mocme 6o60Bbix. II0oNOXMTENBPHO TaKXe TPOSBHICS
HisKuMi 3amac gochopa B mouse M NpPHUMeHeHHMEe HENOCPENCTBEHHOrO yMOGpEHHWS CaxXapHOH CBEKJIH!
docpopom u xanmeMm. B cpexnopnunoit obnacti sPPeKTHBHOCTH as0Ta U ero BAMAHHE HA TPUPOCT
KOopHe#t 6biyi HMXKe, 94eM B OCTaJbHBIX OfBnacTax. Y 6oresl Ha 1 Kr 4mcroro asora B 4epHO3eMe,
IPUPOCTH ypokas 6wl Beime, ueM B Oyposeme. ITonoXuTensHOE BIMAHNE WMMENO BKIOYEHHE
caxapHO# cBekanl mocne 6060Bbix. B uepHO3zeMe sddexTHBHOCTE a30Ta Gblna BEIME TIPH XOpOIIEM
samace ocdopa B mOuBe, HMIKe NPH BKIIOYEHHH caxapHO# cBekiast mnocie 6GoBoswix. Ha wepno-
seMe — Haofopor. Pasnuums Mexny peakmuelr KOpHedr M 60TBH OOBACHAITCH, TpEKIe BCETO,
Tpe6OBaHUAMH CaxapHOH CBeKJbl K BHIDABHEHHOMY COOTHOIIEHWIO BCEX BETETALIHOHHHIX (AKTOPOB.
HenponopuuoHansHO BEICOKOE TIOCTYIJIEHHe asOTa BeleT K IIPeMyIjeCTBEHHOMY O6pa3oBaHuIo
6oree. B cBA3M C OTHOCHTeNBHO HHWSKMMH IO03aMHM a30Ta B ONBITAX He OHIJIO NOKa3aHO pasiudue
MEXIy JHMHEHHHM ¥ mapaboJMyecKMM BHIDaKEHHEM ypOXKaifHONH (QYHKIMH, KpOMe COBOKYIHOCTH
ypoxaeB KopHeit 6e3 ynobpenns PK.

NponykTHBHaA QYHKIUSA; BSKONOTHYecKMe (aKTOphHl; caxapHas CBekjaa; ynobperue; 3PPeKTHBHOCTH
ynofpenus asoToMm

Adresa autora:

Ing. V. Burda, CSc., VURV, Geografickd sff pokusnych stanic, 11000 Praha 1,
Gorkého nam. 33
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Vybér z novych prirastki
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z Gseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 63.783

Transport pitatefnych ve$c¢estv i produktivnosf rastenij. Kijev, Naukova
dumka 1974. 187 s. tab. (Transport v rostlinach — Ziviny — pfiru¢ka / Pro-
duktivnost rostlin — vyziva — vliv — pfiru¢ka).

MOORE, T. C. C 22.977
Research experiences in plant physiology. Berlin, Springer-Verlag 1974.

462 s. (Fysiologie rostlin — prakticka cviéeni — pfiru¢ka).

D 63.510

Eksperimentalnaja poliploidija u kulturnych rastenij. Kyjev, Naukova
dumka 1974. 191 s. obr. tab. (Polyploidie — hospodarské rostliny — sbor-
nik — SSSR). ; e

D 63.852/2

Rastenijevodstvo (biologi¢eskije osnovy). Tom 2. Moskva, VNITI 1973.
187 s. 5 tab. (Slechténi rostlin — vyzkum / Introdukce rostlin / Rustové
latky — studijni zprava — SSSR).

D 63.910

Fajtakisérletezés — fajtaminosités. 1972. Budapest, n. vl. 1972. (1974). 502
s. obr. tab. (Odrudové pokusy — hospodéairské rostliny — Madarsko — ro-
¢enka / ZkuSebni ustavy zemédélské — Madarsko — rocenka).

RUSSELL, W, D 63.267

Soil conditions and plant growth. Reading University 1973. 849 s. tab.
obr. (Puda — hospodéaiské rostliny — vztahy — prirucéka).




KONTAMINACE PUD A ZEMEDELSKYCH PLODIN
KANCEROGENNIM 3,4-BENZPYRENEM A JEJI PRICINY

L. KOLAR

KOLAR L. (Department of Agrochemistry, Soil Science, and General Agronomy,
Faculty of Economics and Management of the Prague University of Agriculture,
Ceské Budé&jovice). Contamination of Soils and Farm Crops with Cancerogenic
3,4-Benzpyrene and its Causes. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :261-269, 1975.

3,4-benzpyrene is not synthesized by soil microorganisms and plants, as asser-
ted by some literature sources. The only source of this cancerogenic agemt is
the air contaminated with exhalation. It is very firmly bonded in associations
of soil particles — air sediments where it is covered by layers of organic coa-
tings cemented through the formation of adsorption complexes with hydrated
forms of sesquioxides. In this way it is protected against current extractions
from soil samples with benzene (these extractions are of non-quantitative cha-
racter); due to the fact that the solubility of the adsorption complexes is a fun-
ction of many factors in the given moment, the analytic data on the content
of 3,4-benzpyrene in soils do not correspond to reality. Organic manuring ena-
bles the formation of humic acids; of these acids, fulvic acids are characteri-
zed, in particular, by the production of unstable complex heteropolar salts with
Fe and Al, thus releasing sorbed 3,4-benzpyrene for possible extraction. This
is why 3,4-benzpyrene seems to occur much more frequently in organically ma-
nured soils. 3,4-benzpyrene is not degraded in soil. It disappears from the sur-
face layer together with its absorbents, in the process of rain water infiltra-
tion; another factor partially responsible for the disappearance of 3,4-benzpy-
rene from the surface layer is the effect of UV radiation in the presence of
SO2. Plants can be contaminated only on their surface; above-ground parts are
contaminated due to the sedimentation of exhalations, and roots due to sorpt-
ion. This is why 3,4-bemzpyrene content in roots is about 10 times smaller than

in the above-ground parts — again, this applies only to the surface layers of
plant bodies.

contamination of soils and plants with 3,4-benzpyrene; benzpyrene sorption in
soils; releasing of benzpyrene from soils with fulvic acids

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSe., V8Z Praha

V posledni dobé jsou publikovany znepokojivé zprdvy o znetisténi pid a ze-
médélskych plodin kancerogennimi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky,
z nichz fyziologicky nejaktivngjsi je 3,4-benzpyren (Grimmer 1966,
Grimmer, Divel 1970, Griaf 1966, Bormneff, Kunte 1967,
Farkazdi 1972). Za zdroj téchto uhlovodiki je povazovano exhalacemi za-
mofené ovzdusi (Schlipkoter 1973, Kolaf 1969), ale existuji nazory,
7e kancerogenni uhlovodiky jsou také syntetizoviny samotnymi rostlinami
(Graf 1964, Gridaf, Diehl 1967) i pldnimi mikroorganismy (Knor,
Schenk 1968). S vyuzitim radioaktivniho uhliku byla dokdzana syntéza po-
lykondenzovanych arométG fasami (Bormneff 1968). Za vhodnych podmi-
nek jsou 3,4-benzpyren a ostatni polycyklické arométy v piidé mikrobidlné od-
bourdviany (Shabad 1968). Existuji ndzory, Ze 3,4-benzpyren ma stimu-
laéni vliv na rist rostlin a na kli¢eni semen (Gridf, Nowak 1967, Wuli
1968, Graf 1964). Pozdéji provedli jini autofi presné pokusy, které stimu-
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la¢éni efekt 3,4-benzpyrenu nepotvrdily (Wagner, Buchhaupt 1969,
Wagner, Siddiqi 1970), rovnéz syntéza tohoto kancerogenu rostlinami
nebyla dokdzdna (Grimmer, Diivel 1970, Wagner, Siddigi 1970).

Bylo zji§téno, Ze pldy hnojené, zvlas§té organickymi hnojivy, obsahuji vice
3,4-benzpyrenu a ostatnich polycyklickych uhlovodiki nez pidy nehnojené a Zze
neexistuje zavislost mezi obsahem téchto uhlovodikdi v pidach a na nich pésto-
vanych rostlindch. (Farkazdi 1972). Obsah 3,4-benzpyrenu je v rostli-
nach mnohem niz§i nez v pidach. Nadzemni ¢ast rostlin obsahuje zhruba 10X
vice polycyklickych uhlovodiki nez éasti podzemni. Organické hnojeni zvy3uje
obsah polycyklickych aromati v kofenech zcela zfetelné, jejich obsah v mnad-
zemni ¢asti neni hnojenim ovlivnén.

Ukézalo se, Ze mnozstvi 3,4-benzpyrenu ve vzorcich zemin koreluje pfe-
kvapivé pfesné s jejich mikrobidlni aktivitou, zatimco ani v jediném pfipadé
nebyla nalezena shoda se sorpéni kapacitou a zrnitostnim slozenim (Kolaf,
Ledvina 1974).

Byly provedeny nadobové pokusy s jarni pSenici, aby byla zji§téna jeji
schopnost pfijimat 3,4-benzpyren z ptdniho prostfedi. I pfi vysoké davce 10 mg
3,4-BP na 8 kg zeminy pfijimala pSenice tento kancerogen jediné ve fazi od-
nozovéni, kdy pfijala pouze 1 ug/100 g suSiny. I pfi exirémni ddvce 3,4-BP,
odpovidajici 3 t/ha latky v ornici, zrno neobsahovalo zvySené mmnoZstvi tohoto
uhlovodiku (Wagner, Siddiqi 1970).

Jestlize syntéza 3,4-BP rostlinami a pidnimi mikroorganismy byla poptena,
je nutno vysvétlit, pro¢ v organicky hnojenjch ptudach lze nalézt mnohem vice
tohoto uhlovodiku, jehoz mnozstvi koreluje s jejich mikrobidlni aktivitou. Jaky
je ptivod 3,4-BP, ktery lze nalézt hluboko pod povrchem pidy a je-li v ptdé
mikrobidlné odbourdvin. Tyto otdzky jsou pfedmétem ptedlozené prace.

METODY

3,4-benzpyren v pudnich vzorcich a rostlinich byl stanoven v modifikonané
upravé podle Krdale, Blimelové a Suly s izolaci podle Jdgra a Lug-
rové (Kolar, Ledvina-1964).

Moznost mikrobidlni syntézy 3,4-BP byla sledovdna v terénu na blocich zeminy
izolovanych PVC f6lii, chemicky sterilizovanych prosycenim roztokem sublimatu
a kontinudlné zavlazovanych smési chloroformu a glykolu 1:1 pies Mariotteovu
ldhev a vysledky byly porovnany s nesterilizovanymi vzorky.

Extrakce 3,4-BP byly sledovany v pldnich vzorcich minerdlnich (kiemidity pi-
sek), v pis¢itohlinité zeminé s 2,39, org. latek a v téZe zeminé s 19/, pridavkem ko-
liodniho solu Al(OH)s 4 Fe(OH)s 1 :1 poéitdno na kovy, v &asové zavislosti a para-
lelné s piidavkem lehce rozlozitelnych organickych latek (glukdza, Zelatina, mleta
vojtéska v poméru 1:1:5) v termostatu pfi 25°C a 559, vlhkosti a pfidavku 0,8 g
N, 14 g P20s5 a 2,1 g K20 na 7 kg zeminy. Soudasné byla sledovana extrakce a vliv
OH-, Fed+ a Ca2?+, Béhem experimenti byly vzorky denné protiepavany.

Pohyb 3,4-BP byl sledovan v chromatografickych kolonkdch plnénych vyse
uvedenou piscitohlinitou zeminou. Kolonky byly zavlaZeny vodou, odpovidajici
srazkovému mnozstvi 1000, 2000 a 3000 mm. Pak byly kolonky ohfiviny a po sni-
zeni vlhkosti vyparem byl eluat znovu privadén ma kolonu az do pohlceni celkového
mnozstvi, Byly provedeny zondlni a celkové analyzy na obsah 3,4-BP. V paralelnich
pokusech byl povrch kolonek ozai‘ovan UV-svétlem v atmosféfe s 10—20 9, SOz.

Byl stanoven obsah 3,4-BP v krmné fepé, kukufici a bramborech v terénnich
pokusech v zavislosti na organickém hnojeni,

V povrchové vrstvé zeminy pozemku, vystavené exhalacim Jiho¢eskym pekéa-
ren v Tabore s vysokym podilem sazi, byl sledovdn obsah 3,4-BP béhem doby.

Ve v3ech uvedenych pripadech byly zikladni hodnoty 3,4-BP ve vzorcich ze-
min dosazeny vsdknutim vodné-lecithinové emulze s ¢&istym 3,4-BP do celkového
objemu vysuSenych plidnich vzorkt.
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VYSLEDKY

Vsechny ddaje jsou vypocitdny a gralicky zobrazeny po matematicko-sta-
tistickém vyhodnoceni souborti analytickych dat.
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1. Casové zmény koncentrace 3,4-BP v
povrchové vrstvé (X) a v celkové hmoté
bloku piséitohlinité zeminy (Y) sterilizo-
vané ( ) a nesterilizované(— — —);
(Gdaje jsou uvedeny na zeminu, suSenou
pii 105°C). — Time changes of the con-
centration of 3,4-BP in the surface layer
(X) and in the over-all matter of silt-
-loam block (Y), sterilized (———) and
unsterilized (— — —); (data concern soil
dried at 105 °C)

2. Casové zmény koncentrace extrahova-
telného 3,4-BP a interval reprodukova-
telnosti extrakci 3,4-BP benzenem ze ze-
miny mineralni (A), humdzni (B) a hu-
mézni s piidavkem solu Al(OH)s -+
-+ Fe(OH)3 (C). VSechny vzorky byly o-
bohaceny 20 pg 3,4-BP na 1000 g zemi-
ny v su$iné. Vzorky byly denné protie-
pavany a udrZovany pii 55%, vlhkosti).
— Time changes of extractible 3,4-BP
and the interval of the reproducibility of
3,4-BP extractions with benzene from
mineral soil (A), humous soil (B), and
humous soil with an addition of Al(OH)3
-+ Fe(OH)3 sol (C). All samples were en-
riched with 20 ug of 3,4-BP per 1000 g
of soil in dry matter. Samples were agi-
tated every day and kept at 559, mois-
ture level.

3. Casové zmény koncentraci extrahova-
telného 3,4-BP po pridavku lehce rozlo-
zitelnych organickych latek a Zivin pri
kultivaci v termostatu (25°C, 559, vlh-
kosti, denné protiepavano) v zeminé mi-
nerdlni (A), humoézni (B), a humézni s
pridavkem solu Al(OH)s -+ Fe(OH)s
(C). Vzorky obohaceny 20 ug 3,4-BP na
1000 g zeminy v su$iné. — Time chan-
ges of the concentrations of extractible
3,4-BP after an addition of readily de-
composable organic substances and nut-
rients during cultivation in thermostat
(25°C, 559, moisture, every-day agitat-
ing) in mineral soil (A), humous soil
(B), and humous soil with an addition of

_Al(OH)5 + Fe(OH)3 sol (C). Samples en-

riched with 20 ug of 3,4-BP per 1000 g
of soil in dry matter
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4. Vliv koncentrace NaOH ( ) ,iontd
Ca?+ (—.—.—.—) na extrakci 3,4-BP

benzenem ze vzorkQl zeminy mineralni
(A) a humozni (B).

U vzorklt (C) humézni zemina s pridav-
kem solu Al(OH)s -+ Fe(OH)s je zachy-
cen vliv Fe3+ u vzorka puvodnich (----)
a u vzorki po kultivaci s organickymi
latkami v termostatuc(..... ).

Vsechny vzorky obohaceny 20 ug 3,4--BP
na 1000 g zeminy v su$iné, extrakce pro-
vedeny po 90 dnech styku. — The effect
of the concentrations of NaOH ( )s
Fe3+ jons (— — — —), and Ca2?t+ ions
(—.—.—.—.) on 3,4-BP extraction with
benzene from samples of mineral soil
(A) and humous soil (B). In samples C
(humous soil with an addition of Al(OH)3
-+ Fe(OH)3 sol), the effect of Fe3+ was

recorded in original samples (----- ) and
in samples after cultivation with orga-
nic substances in thermostat (..... ). All

samples were enriched with 20 ug of 3,4-
-benzpyrene per 1000 g of soil in dry
matter, extractions were performed after
90 days of contact
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5. Rozdéleni koncentrace extrahovatel-
ného 3,4-BP v ruzné hloubce kolony pfi
zavlahovém mnozstvi 1000, 2000 a 3000
mm. Udaje se neméni provzdusSilovamim
kolonek sterilnim vzduchem a 90denni
kultivaei v termostatu pii 25°C a 55%,
obsahem vlhkosti. Srafované useky odpo-
vidaji ubytku koncentrace v atmosféie
SOz pii ozafovani UV-svétlem. Priumér-
na pocatedni a koneénd celkovid koncen-
trace extrahovaného 3,4-BP ve vzorcich
ug/kg: 1123 — 112,0 (21,5 — 21,2), pri-
mérna pocateéni a koneéna celkova kon-
centrace po ozatovani a v atmosfére
SO2: 103,6 — 103,8 (21,3 — 21,0). — Dis-
tribution of the concentration of extrac-
tible 3,4-BP in different depths of co-
lumn, the irrigation rate being 1000, 2000,
and 3000 mm. The data are not chang-
ed by column aeration with sterile air
and by 90-day cultivation in thermostat
at 25°C and 559, moisture level. Cross-
-hatched sections correspond to concen-
tration drop in SO2 atmosphere during
UV-light irradiation. The average initial
and final total concentration of extrac-
ted 3,4-BP in samples, yi tg/kg .11_2'.3 112.0
(21.5—21.2), average imi an

tal concentration after irradiation and in
SOz atmosphere: 103.6—103.8 (21:3—21.0)



6. Mnozstvi 3,4-BP v krmné fepé (A), ku-
kurici (B) a v bramborech (C). Byly ana-
lyzovany listy (1), bulvy, kofeny a hli-
zy (Srafovana ¢4st) v povrchové vrstvé HA B c
do hloubky 1 mm (2) a ve vrstvé 1—5 e
1075~ | |- F

mm (3). Prirastek 3,4-BP v podzemni
¢asti rostlin, péstovanych ma parcelach
hnojenych hnojem, je zndzornén opaé- -
nym S$rafovanim. -Obsah v listech nezmé-
nén. — The quantity of 3,4-PB in fodder

34 BP [uglkg]

beet (A), maize (B), and potatoes (C). ’-750—
Analysis was performed in leaves (1),
roots and tubers (cross-hatched part) in
the surface layer to the depth of 1 mm
(2) and in the layer from 1 to 5 mm (3). 3,25—

manured with dung is represented by
reverse cross-hatching. The content in

The increment of 3,4-BP in the under- .
ground parts of plants grown in plots g

leaves remains unchanged 123 123 123
S
-3 Il : ’
D) .
3,1510 L org.hnojeno
Qosl L
o5 | I 1
Xl. Xl /. I . . - V. Vi

7. Obsah 3,4-BP v povrchové vrstvé (5 cm) hlinitopis¢ité zeminy, exponované v terénu
exhalacim se znaénym podilem sazi podle analyz vzorku, odebranych vzdy prvni
a patnacty den v mésici. K¥ivka II odpovida téZze zeminég, obohacené 20 ug/kg 3,4-BP
ve vodné lecithinové emulzi, po¢itdno do hloubky 5 cm. V kvétnu byla povrchova
vrstva parcelky organicky hnojena uvedenou smési glukézy, Zelatiny a mleté voj-
tésky. Znaéna srazkova mnozstvi v meésicich IV., V., VI. — 3,4-BP content in the sur-
face layer (5 cm).in silt-loam soil exposed, under field conditions, to exhalations with
a ‘high content of soot, as indicated by analyses performed in samples collected on the
first and fifteenth day in every month. Curve II is for the same soil enriched with
20 ug/kg of 3,4-BP in a water-lecithine emulsion; measured to the depth of 5 cm. In
May the surface layer of the plot was organically manured with the mentioned mix-
ture of glucose, gelatine, and ground lucerne, High rainfall in April, May, June.

DISKUSE

Jedinym zdrojem 3,4-benzpyrenu v ptdich je exhalacemi zamotfené ovzdu-
§i, z kterého tento uhlovodik sedimentuje sorbovdn na saze a na minerdlni &as-
tice s urditym podilem nespdlenych uhlikatych latek. Na povrchu pidy se tyto
Céstice dostavaji do kontaktu s vlastnimi éasticemi zeminy a z hlediska sorbénich
procesit dochdzi k interakcim jejich silovych poli. Vysledkem elektrostatickych
a adheznich sil je vznik asociativnich shlukd, které jsou vystaveny spoleéné fy-
zikalnim i chemickym reakcim v pudé. Sorbce 3,4-benzpyrenu na pevnych &asti-
cich je velmi pevnd a pevnost vazby je zdvisld na velikosti ¢4stic. Uvadi se,
ze z &astic kolem 0,08 u lze extrahovat 3,4-BP jen za horka benzenem a z é&astic
men§ich nez 0,03 u je uZz extrakce jakymkoliv zplisobem nemoznd (Jiger
1969). Velky vliv ma i pfitomnost nepolarnich forem uhliku, pfedev§im sazi
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a nedopalu v sedimentu. Na nepolarnich adsorbentech roste adsorbovatelnost
s molekulovou vahou, klesa s rostouci afinitou rozpoustédla k adsorbentu a stou-
pa s klesajici rozpustnosti adsorbtivu v rozpoustédle. V sedimentu z exhalaci
existuji tedy pro sorbci ve vodé prakticky nerozpustného 3,4-BP optimdlni pod-
minky v schématu: nepolarni adsorbtiv — polarni rozpoustédlo (voda) — ne-
polarni adsorbent. K vysoké sorbci piispivd i samotnd povaha 3,4-BP, nebof
pii adsorbci neelektrolyti ma kladny vliv pocet aromatickych jader, jejich kon-
denzace a vét§i molekulovd vaha. Proto u sazi byly nalezeny extrémné vysoké
hodnoty adsorbovaného 3,4-BP, az 49 mg/100 g (Masek 1970).

Pti tvorbé organomineralnich sloufenin v pidé jsou vrstvy adsorbovaného
3,4-benzpyrenu na povrchu asociaci padni &astice-sediment prekryviny vrstva-
mi organickych obald, které jsou cementovany tvorbou adsorbénich komplexii
humusovych latek s hydratovanymi formami sesquioxidii. V kyselejsich ptadéch
a na popilkovych zrnech sedimentu muZe na povrchu minerdlnich ¢éstic existo-
vat gel sesquioxidd s volnymi iontovymi formami Al a Fe. Tato vrstvicka pi-
sobi zpevnéni sorbce 3,4-BP (protoze oxidy kovi a jejich hydraty, zvlasts
amorfni, jsou charakteristické vysokou sorbci nedissociovanych molekul), ktery
je pozdéji prekryt pevnym organickym obalem.

Takto vazany 3,4-BP je chranén pfed extrakei z pudnich vzorkd. Lze tim
vysvétlit malou reprodukovatelnost téchto extrakci a vliv ionta a latek, které
na humusové povlaky pisobi — OH-, Fe3*, AI** Cu’*, Na*, Ca’* atd. na
jejich vysledky. Protoze v daném ptdnim vzorku je rozpustnost a pevnost ad-
sorbénich komplextt humusovych latek se sesquioxidy funkci Cetnych faktort
(relativni pomér jednomocnych a vicemocnych kationtd, pH, iontovd forma Fe
a Al atd.), lze fici, Ze analyticky udaj obsahu 3,4-BP v zeminé pfi bézné
provadéné extrakci benzenem neodpovidd skute¢nosti. Samozfejmé ze se pfi tom
uplatiiuje i velmi obtizné uvolnéni 3,4-BP z nejmensich ¢astic, jak uz bylo vyse
uvedeno.

P¥i organickém hnojeni dochdzi k humifikaci organickych latek, kterd je
provazena vysokou mikrobidlni aktivitou pidy. V tomto procesu se tvori fulvo-
kyseliny uz v prvnich etapach procesu soucasné s huminovymi kyselinami nebo
pozdéji jejich $t€penim. Nizké pH a anaerobni podminky podporuji vznik fulvo-
kyselin. Fulvokyseliny jsou schopny tvofit s kovovymi ionty komplexné hetero-
polarni soli, a proto rozruuji nejen humusové obaly cementované Zelezem a hli-
nikem, ale i hlinitokfemicitany.

Uvolnéné Zzelezo a hlinik jsou komplexné vaziny ve vice ¢i méné vodoroz-
pustné formé podle okamzitych podminek a sorbovany 3,4-BP je uvolnén pii-
padné extrakci. Vzhledem k tomu, Ze v systému se objevuje reaktivni, znaéné
polarni element — huminové kyseliny a zvlasté fulvokyseliny —, ktery reaguje
s méné polarnim adsorbentem 3,4-benzpyrenu, zhor§uji se podstatné podiminky
pro jeho sorbci. Uhlovodik je snadnéji extrahovatelny a ve formé solu é&astic,
na néz byl pivodné sorbovan, muze se dokonce pohybovat s pidni vodou pid-
nim profilem. To vysvétluji nalezy 3,4-BP hluboko pod povrchem pidy a zvy-
Seny obsah 3,4-BP po organickém hnojeni i tésny vztah mezi mikrobialni ak-
tivitou pidy a nalezenym mnoZstvim 3,4-benzpyrenu ve vzorcich téchto pid.

Nepodafilo se dokazat, ze by 3,4-BP byl v ptidé znatelné mikrobidlné
odbouravan. Metodika v$ak byla hruba a problém by zasluhoval pfesnou mikro-
biologickou préaci. V zadném pfipadé viak nebude mit mikrobidlni odbourdvani
3,4-BP rozhodujici vliv na samocisténi pudy. Ukézalo se, Ze z povrchové vrstvy
pady mizi 3,4-benzpyren vlivem UV svétla a SOz Tento proces byl jiz studo-
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van (Jdger 1973). Kromé priiniku do spodiny s pidni vodou je to jista for-
ma ,samocisténi“ povrchu ptidy od tohoto kancerogenu.

Bylo zjidténo, Ze vys§§i obsah 3,4-BP v podzemni é&asti rostlin, na ktery
upozoriiuji néktefi autori, je zptsoben jediné sorbci tohoto uhlovodiku v povr-
chovych vrstvach organické hmoty. Nastava tehdy, jsou-li v pidé optimalni pod-
minky pro uvolnéni pevné vazby 3,4-benzpyrenu na pivodni sorbent — aso-
ciaci sedimentu z exhalaci s pidnimi ¢asticemi. Tyto podminky existuji po in-
tenzivnim organickém hnojeni, jak bylo uz vysvétleno.

Vzhledem k zvlastnostem sorbce nedissociovanych molekul 3,4-BP, pfitom-
nosti polarniho sorbéniho prostiedi (voda), charakteru a ménlivé polarnosti ad-
sorbentu zanikd zdédnlivé vliv velikosti povrchu &astic na mnozstvi sorbovaného
uhlovodiku. Proto neni rozdil v mnoZstvi adsorbovaného 3,4-BP u pud lehéich
a téz8ich (Kolaf, Ledvina 1974).

Kontaminace pad 3,4-BP na povrchu zévisi predevsnn na mnozstvi exha-
laci, méné na organickém hnojeni, mnozstvi SO; v atmosféfe a ma mnoZstvi
sluneéniho svitu, na mnozstvi srazek, které splavuji soly adsorbenti tohoto uhlo-
vodiku do spodiny. Kontaminace pid v hloubce pod povrchem zavisi pouze na
pohybu pldni vody, kterd s sebou nese 3,4-benzpyren. Témto parametrim od-
povidaji i zmény znecisténi béhem roku.

Rostliny mohou byt kontaminovany jediné povrchové — sedlmentam a sorb-
ci, nékdy velmi znaéné (Kold# Ledvima 1974, Grimmer 1966).
Jedinym fe$enim mize byt dusledny boj proti znecisténi ovzdusi.
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Doslo dne 22. 7, 1974

KOLAR L. (Katedra agrochemie, pedologie a zadkladni agrotechniky PEF VSZ Pra-
ha v Ceskych Budé&jovicich). Kontaminace pud a zemédélskych plodin kancerogen-
nim 3,4-benzpyrenem a jeji pfi¢iny. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :261-269, 1975.

3,4-benzpyren neni syntetizovan pudnimi mikroorganismy a rostlinami, jak uvadi
nékteré literarni prameny. Jedinym zdrojem tohoto kancerogenu je exhalacemi za-
motené ovzdu$i. Velmi pevné se vaZe na asociacich pudni &astice — vzdu$ny se-
diment, kde je prekryvan vrstvami organickych oballi, cementovanych tvorbou ad-
sorpénich komplext s hydratovanymi formami sesquioxidi. Tim je chranén pied
béznymi extrakcemi z pudnich vzorka benzenem, které jsou nekvantitativni, a pro-
toZe rozpustnost téchto adsorbénich komplext je v daném okamziku funkei mnoha
faktori, meodpovidaji analytické Gdaje o obsahu 3,4-benzpyrenu v pudach skuteé-
nosti. Pr1 organickém hnojeni se tvori humusové kyseliny, z nichZz zvlasté fulvo-
kyseliny tvorbou pohyblivych komplexné heteropolarnich soli s Fe a Al uvoliuji
sorbovany 3,4-benzpyren piipadné extrakei a proto jsou jeho nalezy ma organicky
hnojenych pudach zdanlivé mnohem vy§§i. V pudé neni 3,4-benzpyren odbouravan,
z povrchové vrstvy mizi spolu se svymi adsorbenty vsakovanim srazkové vody, éas-
te¢né také vlivem UV zareni v pritomnosti SO2. Rostliny mohou byt kontamino-
vany jediné povrchové — mnadzemni ¢asti sedimentaci exhalati, podzemni ¢éasti sorp-
ci.. Proto-obsahuji kofeny asi 10X méné 34 -benzpyrenu nez Easti nadzemni, pouze
viak v povrchové vrstve.

kantaminace pid..a -rostlin; -3,4-benzpyren: sorbce benzpyrenu v pudach; uvolnéni
benzpyrenu z pud fulvokyselmaml ;

KOJIAPXK ' JI. (Kadenpa arpoxuuuu,‘ nouysoBeneHuss ¥ ocHOB arporexuuku I19® CXMU Ilpara
Yecke Byneitosiue). 3apakeHue IIOYB H CeNbCKOXO3AMCTBEHHEIX KyJABTYp KOHIEpOTeHHBIM 3,4-
6eusnupeuou H €ro MpHUMHSL Rostlmna vyroba (Praha) 21 (3):261-269, 1975.

3,4- 6eﬂanupeu He CHHTE3UDYeTCs NOYBEHHHIMM MHKDOOPraHM3MAaMM M DPACTEHUAMH, KaK IPHUBOIAT
HEKOTOphIe JIUTEpaTypHbIE HCTOYHMKH. EIXMHCTBEHHBIM MCTOUYHMKOM 9STOTO KOHIEDPOTEHa ABJAETCA
O'B,paB.ﬂel:lelﬁ OTXONAWIMMHY TasaMu BO3LYyX. O‘{EHB ﬂpO'{HO BSDOKETCA Ha acCouHanMy nouBeHHas
yacTHIA — CeIMMEHT BO3AyXa, TAe OH TNpPHUKPHIBAETCA CHOAMM OPTAHMUECKMX OBONOueK, LeMeH-
THPOBaHHBLIX 0OO0pa3oBaHMeM aNCOPOIIMOHHBIX KOMIIEKCOB M THAPATHPOBaHHBIMM ¢opMaMu mony-
TOpHbIX OKHceH. TakuMm o6pasoM, OH 3amuIIeH OT OBLIYHBLIX BKCTPAKMH H3 00paslioB IOYBHI
npH noMoumM GeHsosa, KOTOpble HEKBAHTMTATHBHBEI, a TaK KaK pacTBOPUMOCTb B3THX alCOpPOIHOH-
HbIX KOMIIJIEKCOB B HOaHHEIM MOMEHT SBJISETCA q)yHKL[Hei:I MHOTHX ?aKTOpOB, AHAJHUTHU4YEeCKHe IOaH-
Heie O colepxaHun 3,4-6eH3nupeHa B IOYBaX He COOTBETCTBYIOT - AeHCTBUTesnbHOCTH. Ilpm opra-
HUYecKOM ymnobpenun o06pasyioTcss TyMyCHble KHCJOTHI, H3 KOTOPHIX OCOGEHHO ¢yJIbBOKHCIOTHI
LpH 06pagoBaHHMM MONBHIKHBIX KOMIUJIEKCHO-TETEPONOJNAPHEIX cosed ¢ Fc u Al sBmumeasoTr cop-
6uposanHblil 3,4-GeH3nuped, MM NPH TIOMOIIM SKCTPAKLUM, TIOATOMY €ro COIep:KaHue B Opra-
HMYECKM yHo6pseMbIX MO4YBaXx HA INEpPBBIH B3IJIAN Topasgo Buime. B nouse 3,4 GeHsnupeH He
pacmjenyisercs, C IOBEPXHOCTHOTO CJOS MCYe3aeT BMeCTe CO CBOMMH ancopbeHTaMM IIpH BIHTHIBA-
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HHM aTMOCPepHBIX OCalKOB, YaCTHYHO TaKKe MON BIMAHUEM yJIbTPadHONETOBOTO HBAYIEHHS
s npucyrcrsuu SO2. Pacremus MOryt 6HITh 3apakeHbl TOJNBKO INOBEPXHOCTHO, Had3eMHBlE UYaCTH
-- CelMMeHTalMel OTXONANIMX Ta30B, NON3eMHBIe yacTH — copbumeir. IT0oaTOMy KOpHH conmepsKaT
npumepro B 10 pas Mensme 3,4-GeHanupeHa, yeM HaN3eMHBIE YacTH, ONHAKO, TOJILKO B IOBEpX-
HOCTHOM CJIO€.

sapakeHue 1o4B M pactenuit; 3,4-6enarupen; copbuus GeHamifpena B fiouBax; BHINeNeHue GeHamH-
[FeHa M3 no4YB (yJILBOKHCIOTAMH
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Vybér z novych p¥irustki
Ustiedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z Giseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

ALLISON, F. E. D 63.842/3

Soil organic matter and its role in crop production. Washington, USDA
1973. 637 s. tab. Developments in soil science 3. (Pé&stovani hospodarskych
rostlin — puda — organické latky — vztahy — piirucka).

BOGUSLAWSKI, E. von D 63.846/1

Zur Entwicklung und Problematik der Standortforschung im Pflanzenbau.
Berlin, P. Parey 1973. 55 s. obr. tab. gr. Fortschritte im Acker- und Pflan-
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMU STAVU ORGANICKEHO
HNOJENI A JEHO VLIVU NA PUDNI URODNOST \4 CSR

M. SKARDA, V. DYMAK

SKARDA M.,* DYMAK V.** (Research Institutes of Plant Production, Praha-
-Ruzyné* Agroprojekt, Plant 01, Praha**). Evaluation of the Results of Research
Concerning the State of Organic Manuring and its Effect on Soil Fertility in the
Czech Socialist Republic. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 271-282, 1975.

Detailed research concerning the state of organic manuring was performed in
the area of 4,227,000 hectares of farm land in all the 72 districts of the Czech
Socialist Republic in the years 1971—1973. Perspective for the years 1975—1980
was included in the results. The data provide a detailed survey concerning the
production of all organic manures used in agriculture, the areas of land manu-
red every year, application rates, crops manured, methods and terms of the
application of farmyard manure and industrial composts, quantity and. balance
of supplied organic substances, and nutrients and their effect on soil fertility in
administrative regions, production regions, and in the entire Czech Soecialist
Republic.

farmyard manure production; compost from dung and soil; industrial compost;
slurry; green manuring; straw; liquid manure from cattle, pigs, and poultry;
method and time of application

Lektor: Ing. J. Vand&k, CSc., VUZA Hrudovany

Statkova hnojiva jsou jednim z hlavnich vyrobnich prostfedki ceskoslo-
venského zemédélstvi. To potvrzuji nejen historické zkuSenosti, ale i poznatky
ze souasné velkovyroby (Kodym 1858, Stoklasa 1907, 1914, 1932,
Duchoii 1948, 1952, Novak 1956, 1957, 1969, K 4§ a kol. 1961, L& bl
1963, Lobl, Novak 1965 Skarda 1963, 1971a, b, 1973, § karda,
Koula 1972, Skarda, Jelinek, Zelena 1973 aj.). :

Statkovym hnojivim vSak nebyla az dosud vénovana zaslouZend pozor-
nost. Nebyl také Zadny celostatni statisticky pfehled o vyrobé a pouZiti statko-
vych hnojiv, ktery by byl publikovan, pravidelné kontrolovan a dopliiovin (jako
napf. u primyslovych hnojiv). Veskeré zvefejiiované tudaje ‘'se na tomto tseku
vét§inou odhadovaly.

Dnes, kdy s nastupujici koncentraci a spec1ahzaci zemédélské vyroby vzris-
td vyznam statkovych hnojiv, je nutno tento vazny nedostatek v bilancovani
organickych latek a Zivin, vyprodukovanych v zemédélstvi, odstranit..

Za tim téelem jsme v letech 1971 —1973 provedli na vymére 4 227 800 ha
zemédélské pidy ve vsech 72 okresech CSR podrobny priizkum stavu organic-
kého hnojeni, ktery jsme doplnili i vyhledem na léta 1975—1980.

Ziskané udaje na okresnich zemédélskych spravach a pfimo v zemédélskych
podnicich jsme podle metodikou stanovenych ukazatelt zpracovali za okresy,
kraje, vyrobni oblasti a celou CSR. V tomto sdéleni predkladame struéné shr-
nuti hlavnich vysledk za CSR (Skarda, Dymak 1973).
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METODICKY POSTUP

Pruzkum a jeho vyhodnoceni jsme zamérili na tyto ukazatele: .

— produkce a prumérné davky klasickych statkovych hnojiv v soustavé hnojeni,

— podil kazdoro¢né klasickymi statkovymi hnojivy vyhnojené pudy,

— terminy aplikace, zplisob rozmetani a podil na podzim a na jare klasickymi stat-
kovymi hnojivy hnojené pudy,

— vymeéra zeleného hnojeni, z toho podsevy a strnisStni plodiny, vymosy plodin na
zelené hnojeni,

— vymeéra pudy se zaoravanou sladmou, mnozstvi a druh zaorané slamy, plodiny
hnojené slamou, spoleéné hnojeni dal§imi statkovymi a prumyslovymi hnojivy
se zaoranou slamou,

— produkce kejdy skotu prasat a drubeze zpusob vyuziti kejdy, doba aplikace a

© - prumérné davky kede, plodiny neJcasteJl hnojené kejdou,

— 'mnozstvi organickych latek a Zivin dodané statkovymi hnojivy do pldy (Ziviny
neuvadime v prvcich, protoZe vysledky prlizkumu slouzi hlavné pracovnikiim
ridici sféry a zemédélské praxi),

— vyhledova produkce statkovych hnojiv v letech 1975—1980.

Tyto ukazatele, vyhodnocené u statkovych hnojiv, jsme doplnili je$té& udaji

0 produkci a vyuiiti prumyslovych komposti v zemédélské vyrob&. Pro porovnani
produkce a hnojeni statkovymi hnojivy v hlavnich vyrobnich typech jsme vybrali
12 okrestt z ruznych kraji CSR, v nichZ jsou jednotlivé vyrobni oblasti nejvice za-
stoupeny. Pro zji§téni prisunu organickych latek a Zzivin ve statkovych hnojivech
do pudy jsme pouZili priumérné obsahy Zivin a organickych latek u jednotlivych
forem statkovych hnojiv, které témér 20 let ovéiujeme ve VURV Praha-Ruzyné (ta-
bulka I). Do sdéleni jsme u jednotlivych ukazateld pruzkumu zaiadili jen eelostat-
ni a krajské vysledky.

I. Primérny obsah Zivin a organickych latek ve statkbv;"ch hnojivech a prumyslo-
vych kompostech .— Average content of nutrients and organic substances in farm-
yard manures and industrial composts

Druh hnojiva Ty | N | P K| ce| M
Lol %

“Hntj 17 042 | 0,10 | 0,42 | 0,32 | 0,07
Mottvka S 1 0,35 = 0,46 | — =
Kompost z chlévské mrvy a zeminy 18 0,39 | 0,11 | 0,44 | 0,32 | 0,07
Primyslovy kompost 19 0,32 | 0,10 | 0,17 | 0,71 | 0,09
Zelené hnojeni: _ :

a) podsev — jetel bily . 18 0,56 | 0,08 | 0,27 | 0,31 | 0,08
| , jilek 28 0,57 | 0,10 | 0,59 | 0,11 | 0,02
.. b) strniskové plodiny. ) 12 0,48 | 0,04 | 0,32 | 0,23 | 0,02
Sldma obilnin 82 0,43 | 0,08 | 0,83 | 0,23 | 0,07
Sldma kukufi¢na 80 0,48 | 0,17 | 0,83 | 0,35.| 0,16
Kejda: skotu : 5,9 0,38 | 0,08 | 0,35 | 0,18 | 0,05
prasat 6,0 0,55 | 0,14 | 0,19 | 0,18 | 0,05
drubeze ‘ 14,5 1,49 | 0,54 | 0,46 | 1,09 | 0,13
Vysvétlivky:
Hn = hnuj ~ PKst = prumyslovy kompost
Me = mocuvka ZH = zelené hnojeni
Kst = kompost z chlévské mrvy SZH = strniskové plodiny
a zeminy PZH = podsev
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Vyrobni oblast:
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jerfulrl

VYSLEDKY, JEJICH ROZBOR A DISKUSE

Stav organického hnojeni v CSR 'neni tak neutéfeny, jak se vSeobecné uva-
zu]e V priméru se 1 ha ZP hnoji organlckyml hnojivy 1 X za 4 roky (25 % =
= 1043 147 ha). Kazdoro¢né se vyhnoji 26 % OP a 18 % OZP uspokO]lvymx
dédvkami organickych hnojiv (tabulky 111, V, VI).

KLASICKA STATKOVA HNOJIVA

Hlavni oporou souc¢asného orgamckeho hnojeni jsou stale klasickd statkova
hnojiva, pfredeviim hntj s produkci-téméf 5 t ha=! ZP (tabulky II, IT1).
Z celkového mnozstvi organickych litek a zivin (100 %), vyprodukovanjch ve
statkovych hnojivech a vracenych do kolobéhu latek v zemédélstvi, se ve hnoji,
modivee a kompostu z chlévské mrvy a zeminy doda do pidy vice nez 90 %.

Priimérna roéni ddvka 6,5 t ha-! OP hnoje v CSR (tabulka II) odpovidd
co do' vyse 17letym vyzkumem provérené efektivni a) dostateéné davce hnoje
v osevnim postupu se zastoupenim 50 % obilnin a 20 % viceletych picnin. Ne-
odpovidd vsak co do kvality. Prizkumem zji§téné primérné 409% ztraty na
hmoté chlévské mrvy pti vyrobé hnoje je tfeba alespofi o 10 % celostatné sniZit,
pfedeviim zlep§enym oSetfovanim na hnojisti.

Produkce, primérné davky i % vyhnojené pudy moc¢uvkou (tabulky II,
III) nejsou zanedbatelné. Pruzkum v§ak potvrdil, Ze o vyuzwam mocivky roz-
hoduji vice nedostate¢né dimenzované skladovaci prostory nez plan hnojent,
ktery se zpracovava jen sporadicky.

Mnoizstvi vyprodukovaného kompostu z chlévské mrvy a zeminy dosahu]e
i pfi velmi omezené mechanizaci pro prekopavani téméf 7 % z vyroby hnoje
(tabulky II, III). Produkce primyslovych kompostii ¢&ini jen 2 % z vyroby
hnoje (tabulky IT, III). V této souvislosti je nutno zdiraznit perspektivni vy-
znam kompostovani erstvého drceného pevného méstského odpadu s kejdou, ze—
jména prasat a driabeze. :

Pro zvySovéni Gcinnosti klasxckych statkovych hnojiv je vyhodné, Ze se 72 %
vyprodukovaného hnoje i kompostu zaorava na podzim (v horské oblasti 60 %,
v kukufiéné oblasti 82 %) a jen 28 % na jafe (tabulka IV). Bylo by vsak
ucelné, aby v podnicich, ve kterych se kompostuje chlévskd mrva se zeminouy,
nahradilo jarni zapraveni Kst do pidy bez orby nevhodné jarni zaoravani hncy—
je. Moc¢tuvkou se hnoji podle potieby b&hem celého roku. e

Méné piiznivé je viak zjisténi, ze v horské oblasti, ktera potrebu]e nejvice
posilit ptidni drodnost, je ze viech vyrobnich typii nejmensi vyméra kazdoroéné
statkovymi hnojivy hnojené orné pudy (16,8 %; v fepaiské oblasti 19,1 %)
s nejniz§imi ddvkami na 1 ha ZP (graf na obr. ¢.1). ~ .. .

Pievaina ¢ast (87 %) hnoje a'kompostu se v CSR rozmeta rozmetadly
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II. Soudasnd produkce klasickych statkovych hnojiv a prumyslo vich kompostli. — Present production of traditional farmyard
manures and industrial composts

Vymeéra pudy Celkovéa sou¢asné produkce Soucasnd produkce na 1 ha (100 kg, hl)
Kraj orné ;g;‘s‘i; Hn M¢ Kst PKist Hn M Kst PKst

ha ha t t t t op | zp |op | zp | OP | zP | OP | zP
Sttedotesky 588 064 | 698 681 | 3960 410|1773 200 | 278600 | 110750 | 67,3 | 56,7 | 30,2 | 25,4 | 4,7 | 40| 1,90 | 1,60
Jihodesky 406768 | 586321 | 2713 500/1 069500 | 174800 | 20000 | 66,7 | 46,3 | 26,3 | 18,2 | 45| 3,1 | 0,550 | 0,30
Zapado&esky 352797 | 525144 | 2167000 829000 | 118028 280 | 61,4 | 41,3 [ 235 | 158 | 3,3 | 22| 0,008 0,005
Severolesky 270373 | 380236 | 1397900| 626424 | 432080 | 70900 | 51,7 | 39,4 | 23,2 | 16,5 | 16,0 | 11,4 | 2,60 | 1,90
Vychodo&esky 489792 | 643397 | 3208 1001343000 | 144600 | 25000 | 654 | 49,9 | 27,4 | 20,9 | 3,0 | 22| 050 | 030
Jihomoravsky 723025 | 889046 | 4847330/1741880 | 188950 | 101930 | 67,0 | 54,5 | 241 | 19,6 | 3,0 | 24| 1,40 | 1,10
Severomoravsky 378 714 | 504955 | 2530 645| 888970 | 38070 | 27000 | 66,8 | 50,1 | 23,5 | 17,6 | 1,0 | 08| 0,07 | o5
Celkem 3209 533 |4 227780 |20824 885|8 271974 |1375 128 | 355860 ] 64,9 | 49,2 [ 25,8 ] 196 | 43| 3.2 | 1,10 ] 0,84

dustrial composts

III. Hnojeni klasickymi statkovymi hnojivy a primyslovymi komposty. — Manuring with traditional farmyard manures and in-

| Primérna davka na 1 ha hnojené pudy (100 kg, hl) Kazdoroéni vyhnojeni pady v %
Kraj - Hn Mg Kst PKst Hn Mé Kst PKst

op |ozp| op |ozp| oPp |0ozP| OP |OzP| OP | OzP| OP | OZP| OP | OZP | OP | OZP
Stredodesky 372 | 405 | 394 | 318 | 322| 295| 493 | 400 | 178 | 1,4 | 49 | 182 | 08 | 3,6 | 0,10 | 1,66
Jihotesky 364 | — 301 | 275 | 274 | 288 | 400 | — | 183 | -— 29 | 146 | 03 | 29 | 0,10 | —
Zapadotesky 361 | 340 | 200 | 255 | 491 | 360 | 350 | — | 166 1,0 | 29 | 133 | 03 | 1,0 | 0,02 | —
Severodesky 396 |- 500%| 283 | 250 | 373 | 282 | 416 | 300 | 12,4 | 1,2%| 3,1 | 142 | 3,7 | 34 | 0,50 | 0,30
Vychododesky 360 | 204 | 297 | 289 | 3905 | 252 | 450 | — | 185| 08| 42 | 165| 09 | 14 | 0,12 | —
Jihomoravsky 320 | 250 | 323 | 295 | 1040 | 372 | 275 | 454 | 202 | 0,7 | 3,7 | 17,3 | 02| 0,15| 0,29 | 0,37
Severomoravsky 352 | 320 | 272 | 247 | 350 | 200 | 349 | 300 | 19,0 | 0,03 3,9 | 157 | 0,2 | 0,5 | 0,18 | 0,01
Priimér | 355[ 345| 327 273 | 388 | 284 | 408 | 302 ] 181 ] 07 | 38 | 155] 0,7 | L7 | 0,19 | 0,30

* pouze chmelnice
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1. Produkce statkovych hnojiv ma 1 ha zemédé&lské a orné
pudy ve vyrobmich oblastech CSR. — Production of farm-
yard manures per 1 hectare of agricultural and arable land
in the production regions of the Czech Socialist Republic

IV. Zpusob a doba aplikace hnoje a kompostu. — Method and time of the appli-
cation of dung and compost

Zpusob aplikace Hn, Kst, PKst Doba aplikace Hn, Kst, PKst
Kraj rozmetadly rozstfelem podzim jaro
% % % %

Stiedoesky 83,2 16,8 75,1 24,9
Jiho&esky 93,7 6,3 67,6 32,4
Zipadoclesky 85,7 14,3 66,6 33,4
Severoesky 81,7 18,3 73,7 26,3
Vychododesky 89,0 11,0 71,5 28,5
Jihomoravsky 85,2 14,8 75,8 24,2
Severomoravsky 933 6,7 67,2 32,8
Prumér 87,1 12,9 71,9 28,1
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Pouze 13 % se rozstieluje (tabulka IV). Néklady na rozsttel hnoje nebo kom-
postu jsou téméf o 25 % vyssi nez na rozmetani rozmetadly. Moclvka se roz-
met4 autocisternami a zdvésnymi fekdlnimi cisternami.

Do r. 1975 se ptedpokladé zvysit v CSR produkci hnoje a mo&ivky o 3 %,
kompostu z chlévské mrvy a zeminy o 6 % a primyslovych komposti o 9 %.
Z vyrobnich oblasti se nejvétsi zvyseni produkce hnoje a mocuvky predpoklada
v kukutiéné oblasti (+4 %), u Kst v horské oblasti (4+150 %) a u PKst
v kukufiéné oblasti (415 %).

ZELENE HNOJENI

Zelené hnojeni se vyuzivd v CSR na 2,2 % orné pidy a do r. 1975 se
mé rozsifit na 4 % (tabulka V). Z celkové vyméry zeleného hnojeni tvoti 35 %
podsevy (ptevazné jetel bily a jilek jednolety) a 65 % strniskové plodiny (pfe-
vazné hoicice, fepka, luskoobilné smésky).

Tento zpusob organického hnojeni vyznamné dopliiuje klasicka statkova hno-
jiva, zejména v podnicich s malou produkei téchto hnojiv: nebo tam, kde je vyssi
zastoupeni obilnin v osevnim postupu a kde se zaordva slama, dale ve specia-
lizovanych objektech bez Zivocisné vyroby a pifi hnojeni okrajovych pozemku
mimo okruh rozvozu statkovych hnojiv ze stfediska Zivo¢isné vyroby.

ZAORAVKA SLAMY

Naproti tomu hnojeni sldmou zaujimi jen 1,4 % orné pidy a do r. 1975
se ma rozdifit pouze na neceld 4 % (tabulka VI). Jsou dva hlavni davody
této stagnace. Zakaz MZVZ zaordvat slamu zbrzdil vyvoj této technologie a zpi-
sobil, Ze dnes mame starosti s pfebytky slamy. Druhym divodem je nedosta-
teéna vyroba adaptéri — drti¢e slamy na sklizeci mlati¢ky, coz pfi skupino-
vém nasazeni stroji ve Znich vylucuje tuto efektivni technologii z provozu. Do-
date¢né nasazeni nevhodnych cepovych sklize¢t a rtuznych fezaéek zvySuje pro-
vozni naklady, je zdvislé na povétrnostnich podminkdch a je hlavni pficinou
nekvalitniho -zapraveni slamy do pidy.

Z celkové vyméry zaorané slamy se na 85 % pouzila vyrovnavaci davka
1—2 kg N na 100 kg slamy v primyslovych hnojivech, na 9 % se souéasné hno-
jilo kejdou skotu, prasat nebo dribeie v davce 35—60 t ha=! a na 6 % se
pouzilo zelené hnojeni v mnoZstvi 7,4—11,3 t ka~* zelené ‘hinoty. - Sldma - se
zaorava pod viechny druhy zemédélskych plodin, nejéastéji pod okopanitiy, ku-
kufici ma sildZ a dalsi jednoleté picniny, ale i pod obilniny.

KEJDA SKOTU, PRASAT A DRUBEZE

Produkce kejdy skotu, prasat a driibeze €ini dnes neceld 3 % z yyroby hno-
je a motuvky (tabulka VII). Priizkum potvrdil, Ze zodpovédni lokalizace vy-
stavby ‘bezstelivového stfediska Zivolisné vyroby v rdmci kooperaéniho ‘seskupeni
nebo obvodu, Gmérnd koncentrace ustajenych zvifat (do 1000 DJ)-s odpovi-
dajici vymérou pudy urcené ke hnojeni kejdou, velkokapacitni aplikaéni mecha-
nizace a dostateéna skladovaci kapacita jimek nebo nadrZi s homogenizaénim
zafizenim nezplisobuje provozni potize a ma své ekonomické pfednosti. '

Prozatim vyhnojime kejdou v pfimé aplikaci necelych 12 000 ha. Pfi pru-
mérné divee 42 t ha~! se kejdou skotu hnojilo prevaziné ke kukufici, okopa-
nindm, dale k zelening, obilnindm, jednoletym a viceletym picninam, ve vyji-
meénych pfipadech také na loukach, pastvinach, v sadech a vinicich.
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V. Zelené hnojeni. — Green manuring

V)’rméra zél.eného hnojeni : Z toho Vyroba zelené hmoty Vhledovd y§méra .
’ _ 5 ; zeleného hnojeni
Kraj strni$tni priamérny
- % z OP podsevy ploding vénos celkem dor. 1975 :
-ha | ha 100 kg/ha t ha MR
Stfedocesky ~ 13088 22 4105 8983 107 140 547 22 605 173
Jiholesky . 5398 1,3 2408 2990 T4 40 184 11 890 220.
Zapadocesky 8 405 24 4 850 3555 85 71770 12 992 155
i Severolesky © 3859 1,4 875 2984 102 39 182 . 7100 184
| . Vychododesky 7035 1,4 2230 4 805 113 79 628 15 550 221
| Jihomoravsky .19.055 ° 2,6 6 500 12 555 106 201 965 37 625 197.
i~ Severomoravsky 14 443 - 38 - 4237 10 206 113 163 322 21 520 149 -
| Celkem 71 283 22. | 25205 | 46078 103 | 736598 129 282 181 ;
VI. Hnojen{ sldmou. — Straw manuring
| . - = ] e
| Vyméra zaorané | Primér- | , Zaorani slima v ha Vyhled vy~
. ‘sldmy z orné ny vynos ‘ Vyrovnévaci ddvka N | méry zaora-
Kraj pudy slamy slémy: ..1g vyrovnd-| seze- | kejdou ¥ na 100 kg né slamy
vaci ddv- legym (M&) 3
| ha %  |100kghat| ¢ | KouN |hnojenim ha -
| Stfedodesky 10075 | 1,7 39,8 40 091 9031 15 | 1029 | 1-2kgN 18 660
l : (SA, LAV) '
| Jihocesky 5099 1,2 49,6 25 286 4299 320 480 1kg N ‘ 16 031
[ (SA,LAV) g
Zipadodesky 5 448 1,5 32,8 17 890 5388 — " 60 1—-1,5kg N 15 360
(SA, LAV, Mo) i
Severocesky 3290 1,2 36,5 12 015 3 040 - 250 1—-1,5kg N 9290
(SA, LAV, Mo)
Vychododesky 5478 T L1 40,8 22 357 3848 600 1 030 1—1,5kg N 14 600
; (SA, LAV, DV) :
Jihomoravsky 11 895 1,6 38,0 45 126 8 875 2 000 1 020 1—-1,5kg N~ 36 699
3 : 2 K (SA, LAV, Mo, Cp) ¢
Severomoravsky 3190 - 0,8 35,3 11 282 3145 30 15 1—-1,3kg N 5620
(SA, LAV) L o
| Celkem | 44475 | 1,4 | 39,1 | 174047 | 37626 | 2965 | 3884 | | 116251

Vysvétlivky: SA = siran amonny, LAV = ledek amonny s vipencem, Mo

modovina, Cp = bezvody &pavek




VII. Piehled o vyrobé kejdy v soucasné dobé a ve vyhledu v t. — A survey of the
production of liquid manure at present and in perspective (in tons)

Druh kejdy Soucasny stav Zvyseni Vyhled celkem Celko:: f y)’rEem
/0
Kejda skotu _ 127 640 2262 380 2390 020 1 872
Kejda prasat » 485 630 2436 230 2921 860 602 |
Kejda dritbeze 72 860 . 77950 150 810 207 ?
Kejda celkem 686 130 4776 560 » 5462 690 796

Z celkového mnozstvi vyprodukované kejdy prasat se 75 % pouzilo k p¥i-
mému hnojeni, 10 % se vyvezlo do provizornich sedimenta¢nich nadrzi s pfed-
poklddanym vyuzitim v tuhém stavu, 12 % se odebralo k vyrobé primyslovych
kompostt a zbyvajicimi 3 % se rekultivovaly pis¢ité pidy a slozi§té popilku,
popiip. se kejda spoleéné s chlévskou mrvou uskladnila na polnim hnoji§ti nebo
se slamou vyuZila k vyrobé substritu pro Zampiony (byla zjisténa i netcelna
likvidace v lesnich roklich, lomech apod.).

Pfi primérné ddvce 54 t ha~! se kejdou prasat hnojilo zejména ke kuku-
fici, popfip. k dal§im jednoletym picnindm, které k viceletym picnindm a oko-
paninam, vyjimeéné na loukach, v sadech a chmelnicich.

Z celkové produkce kejdy driibeze se pfimo vyhnojilo 86 %, Statni rybai-
stvi odebralo 6 %, k vyrobé priimyslovych kompostii se pouzila 4 % a stejné
mnozstvi se vyvezlo na polni skladky.

Pfi primérné davce 41 t ha~! se kejdou dritbeze hnojila prevazné kuku-
fice, ostatni jednoleté picniny a okopanmy, ale také obilniny, pastviny i sady,
vinice a chmelnice.

Celkova produkce kejdy skotu, prasat a dribeze se ma do r. 1980 zvysit
na 5462 690 t, tj. na 8X vét§i mnoZstvi nez dnes. Podil kejdy z celkové pro-
dukce hnoje a moétvky dosdhne v tomto roce 18 %.

PRISUN ORGANICKYCH LATEK A ZIVIN DO PUDY

Vlastni priizkum jsme doplnili mnoiZstvim dodanjch organickych Ié.tek
a zivin ve statkovych hnojivech a prumyslovych kompostech do pidy (tabul-
ka VIII) a bilanci tohoto mnozstvi, véetné poskliziiovych zbytki.

Organické hnojeni obohati kazdoroéné 1 ha ZP o 1 t organickych latek,
28 kg N, 5 kg P, 32 kg K, 18 kg Ca a 4 kg Mg (graf na obr. ¢. 2). Z tohoto
pfisunu organickych litek a Zivin kryji primyslové komposty 1,5 % organ. la-
tek, 08 % N, 1,4% P, 0,4 % K, 30% Ca a 1,8 % Mg.

Ve vyrobnich typech bylo pruzkumem zjiiténo, Ze statkovd hnojiva a pri-
myslové kornposty obohacuji organickymi lidtkami a Zivinami pidu nejvice v ku-
kufiéné a nejméné v horské oblasti (kg ha=? ZP):

organ. latky N P K Ca Mg
kukufiénd oblast 1370 37 7 41 25 5i
horskd oblast 640 18 4 21 11 2

Podle nasi kalkulace ¢ini v CSR priimérné spotfeba organickych latek plo-
dinami na orné pidé 3080 kg ha~'! a Zzivin: 104 kg N, 18 kg P, 78 kg K
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VIII. Celkové mnoZstvi organickych latek a Zivin ve v8ech organickych hnojivech

v t. — Total quantity of organic substances and nutrients in all organic manures
(in tons)
i Organické
! . Kraj ' latky N P K Ca Mg
1 Stfedocesky 815 438 23 389 4 367 26 717 14 801 3236
Jihocesky - 534 577 15134 2893 17 301 9520 2131
i Zapadocesky 414 860 12 092 2297 13 724 7497 1685
| Severo&esky 350 504 9597 1949 10917 6 471 1342
Vychodocesky 616 091 17 903 3338 20 547 32 279 2 461
Jihomoravsky 962 286 26 928 5152 30 050 17 428 3817
' Severomoravsky 483 965 13 920 2 636 15 352 8 726 1910
; Celkem 4177721 118 963 22632 | 134608 96 722 16 582
| Kejda skotu 7531 485 107 445 226 61
| Kejda prasat 29 138 2671 684 927 897 233
Kejda dribeze 10 565 1 086 391 333 797 96
Celkem 47 234 4242 1182 1705 1920 390
Celkem 4224 955 123 205 23814 | 136313 98 642 16 972

spotreba organ. ek aZivin
dhrada statk. hnojivy

] —100

@
o

g ha 0P org.l.
8
kg ha™' OP Zivin

N
o

organ. ldtky N P05 K0

2. Mnozstvi organickych latek a Zivin dodané kaZdoroéné
statkovymi hnojivy a prumyslovymi komposty ma 1 ha zemé-
délské a orné pudy v CSR. — The quantity of organic sub-
stances and nutrients supplied annually with farmyard ma-
nures and industrial composts per 1 hectare of agricultural
and arable land in the Czech Socialist Republic
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a.11 kg Mg ha~!. Statkovd hnojiva a PKst kryji tuto spotfebu organickych
latek plodinami na orné piidé jen ze 43 % = 1320 kg ha~' (graf na obr. & 3).
Zbyvajici mnozstvi uhradi poskliziové zbytky rostlin, které kazdoroéné oboha-
cuji pidu v priméru o 1850 kg organ. latek ha~!. Ze spotfebovanych Zivin
plodinami je organ1ckym1 hnO]wy na orné pude uhrazeno v roénim priaméru
vyznamnych 37 % N, 42 % P, 54 % K a 50 % Mg (graf na obr. & 3). Uva-
zujeme-li viak ]en G¢inné ziviny organickych hnojiv, které se vyuziji plodinami
a pfimo se podileji na. tvorbé vynosu, dosahuje tato dhrada 11 % u N, 8 % u P,
28 % u K a 17 % u Mg. Dodané ziviny poskliziiovymi zbytky plodin na orné
ptdé v mnozstvi 33 kg N, 5 kg P, 25 kg K a 3 kg Mg ha~! zapo¢itdvame
ve prospéch ptdni trodnosti a v bilanci s nimi nekalkulujeme.

1300 — D ornd ptda
j . zemédélskd pida

990 —

kg ha'|

AN
A

N
a3

40—

30

organ.ldtky N -~ P05 K0 Ca0 MgO

3. Priumérna ro¢ni spotreba orgamckych latek a zivin plodi-
nami na 1 ha orné pudy v CSR a jeji kryti statkovymi hno-
jivy a primyslovymi komposty. — Average annual uptake
of organic substances and mutrients by crops per 1 hectare
of arable land in the Czechoslovak Socialist Republic and
the applications of farmyard manures and industrial com-
posts to cover this uptake

Tyto vSechny prizkumem zjisténé udaje prokazuji, Ze organickd hnojiva
jsou vyznamnym c¢lankem soustavy hnojeni. ]ejich prostfednictvim vracime do
kolobéhu latek cenné hnojivé hodnoty, ktere zvy$uji trodnost pudy a tim ptispi-
vaji ke zvySeni jeji produktivnosti.
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SKARDA M.*, DYMAK V.** (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyng&*,
Agroprojekt, zavod 01, Praha**). Vyhodnoceni vysledki prizkumu stavu organického
hnojeni a jeho vlivu na pidni drodnost v CSR. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) : 271-
282, 1975.

V letech 1971—1973 jsme ma vymeére 4 227 800 ha zemédé&lské pludy provedli ve vsech
72 okresech CSR podrobny prizkum stavu organického hnojeni, ktery jsme doplnili
i vyhledem na léta 1975—1980. Ziskané vysledky poskytuji v3estranny piehled o pro-
dukci vS8ech pouZivanych organickych hnojiv, o vymére kaZdoro¢né hnojené pudy,
o davkach, hnojenych plodinach, zplsobu a terminu aplikace statkovych hnojiv
a prumyslovych kompost, 0 mnozstvi a bilanci dodanych organickych latek a Zivin
a jejich vlivu na pudni urodnost v krajich, vyrobnich oblastech a v celé CSR.

produkce statkovych hnojiv; kompost z chlévské mrvy a zeminy; primyslovy kom-
post; mo¢uvka; zelené hnojeni; slama; kejda skotu, prasat a drtbeZe; zpusob a do-
ba aplikace
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PANBHEIX KOMIIOCTOB KOJIMYeCTBA, 0aJlaHCa BHECEHHLIX OpPraHHYECKHX BeljeCTB M IUTAaTeIbHBIX
BEIeCTB M HX BIMAHMUA HAa MNOYBEHHOE ILIONOpONME B OGJACTAX, IPOMSBONCTBEHHEIX THIIAX H IO
Bceit Teppuropur UCP.
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N CPOK BHECEHHM:
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BIOCHEMICKA A MIKROBIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
SILAZNICH STAV

S. BONISCHOVA.FRANKLOVA, B. NOVAK, M. SKARDA, J. ZOBAC

BONISCHOVA-FRANKLOVA S., NOVAK B., SKARDA M., ZOBAC J. (Institu-
te of Plant Nutrition, Research ‘Institutes for Crop Production, Praha-Ruzyné).
Biochemical and Microbiological Characteristics of Silage Juices. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (3) :283-289, 1975.

Seven- different kinds of silage juices of different provenances were studied in
fresh and storing condition from the viewpoint of their chemical composition,
microbial population, and biochemical activity. Silage juice dry matter content
ranges from 3 to 99),. Silage juices contain a small quantity of N (with the
exception of lucerne silage juice). Silage juice pH ranges from 4.2 to 4.8. A con-
siderable content of volatile acids was found in all silage juices; these acids
are treated as an indicator of the quantity of low-molecular organic substances.
The C : N ratio of fresh silage juices ranges about 10. In stored juices it is wi-
der, ranging from 12.5 to 12.8. In a respirometric test, an addition of nutrients
(C, N) did not increase the respirating activity of microflora. The stability of
organic substances, indicated by the respirometric test, is very low in silage
juices. Silage juices contain a considerable quantity of microorganisms utilizing
organic carbon and nitrogen. Judging from the described chemical, biochemical,
and microbiological characteristics, the authors are of the opinion that the
mineralization of silage juices in soil is relatively rapid.

biochemistry; microbiology; organic substances; silage juices

Lektor: prof. ing. dr. V. K48, DrSc., VS8Z Praha

V zemé&délskych zavodech se stile objevuji pfebytky silaznich §tdv, které
nelze zkrmit nebo jinak vyuzit. Velmi ¢asto unikaji mimo silazni prostory a zne-
¢i§tuji okoli. Prusakem se mohou dostavat i do vodnich tokd.

Pfi¢inou vzniku téchto prebytkd sildZnich §tav je prudky rozvoj velkokapa-
citnich stfedisek Zivoci§né vyroby, kde je tfeba zajiitovat velké mmozstvi sildze
a tim vznikd i vétsi mnozstvi sildZnich §tdv. Hamilton (1960) zjistil,
%e pti-sildZovani pice s obsahem 16 %. susiny vznik4 z jedné tuny sildze asi 250 ]
silaznich §fdv. Rovnéz Barancic (1970) uvadi az 17 % ztrat se sildzované
hmoty odtékdnim silaznich stav.

Nékdy je to nespravny zpusob sildZovani, nedostatetné mnozstvi nasava-
ctho materidlu, zatékani de$tové vody (hlavné do sildZnich jam), nedostateéné
upéchovani silaZni hmoty, nespravné utésnéni silaznich jam nebe-sil -a velmi
nizki susina sildZni hmoty. Cim 'niZ§i je sufina sildZované hmoty, tim vétsi
mnozstvi sildznich §tadv produkuje. :

I po odstranéni téchto zdvad v sildZovani budou v zemédélskych podnicich
uréité prebytky silaznich $tav, které je tieba zlikvidovat. Jednim ze zpiisobt
likvidace je jejich pouziti ke hnojeni, a to bud nepfimo do komposti a na ze-
lené hnojeni, nebo pfimo na ornou pidu (Isajev, Sladovnik 1966).

Protofe nazory na poutziti silaZnich §tdv do pudy nejsou jednotné, bylo
nutno tuto moZnost prozkouset v modelovych pokusech. Dfive jsme vsak museli
provést (na zakladé fady analytickych ddaji) chemickou, biochemickou a mik-
robiologickou charakteristiku réiznych druht sildznich §tav.
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MATERIAL A METODY

Byly analyzovany vzorky sildZnich $§fav z rtznych druht sildZze a rGznych
provenienci:
silazni §tava z repnych rizkuy,
silazni §fava z repnych Tizka a z Trepnych skrojkii s prevahou rizkua,
silazni §fava z vojtésky,
silazni §fava z repnych skrojkt a z fepnych rizkua s pievahou skrojku,
silazni §fava z 1epnych skr OJku

S U = W Do

— 5 mesict skladovana,
7 silazni $fava z repnych skrojktt — 5 mésict skladovana.
Pro charakteristiku silaznich $fav jsme provedli tato stanoveni:

chemické: suSina — vysuSenim pii 105 °C do konstantni vahy,

uhlik — oxidometricky (Alten et al. 1935),

dusik — podle Kjeldahla,

¢épavkovy dusik — Conwayovou difuzni metodou (Pokorna-Kozova
et al. 1964),

popeloviny — spalenim pti 800 °C,

pH — elektropotenciometricky,

titra¢ni kyselost — a) na fenolftalein,
b) na methyléerven,

tékavé kyseliny — pfehnamim vodni parou (po vytésnéni kys. fosfo-

re¢nou a titraci na fenolftalein);
biochemické: respirometricky test (Novak, Apfelthaler 1964);

mikrobiologické: byl stanoven podet mikrobt hlavnich kultivaénich skupin
(Kozova, Novakova 1956) na téchto mediich: $krobovy agar, masopeptonovy
agar, Jensenuv agar.

VYSLEDKY A DISKUSE

Chemické slozeni silaznich §{av je uvedeno v tabulce I, jejich biochemicka
aktivita v tabulce II. Su§ina silaznich §tav kolisa od 3—9 %, coZ souhlasi
i s vysledky jinych autori. Barané¢ic (1970) uvadi obsah suSiny v sildz-
nich §tadvach od 0,9—9,5 %. Obsah popelovin se pohybuje kolem 10 % v su-
§ing. Silazini §tavy s vyjimkou §tdvy z vojtéskové silaze (0,98 %) neobsahuii
velké mmozstvi N; zhruba od 0,1—0,2 %. U $tavy ze samotnych fepnych Fizka
je toto mnoZstvi jesté mizsi, jen 0,03 %. U skladovanych silaznich §tav (6,7)
bylo zjisténo, Ze az polovina dusiku je v amonné formé. pH sildZnich §fav se

I. Chemicka charakteristika sildZnich §fav. —

_— Ne | N-NH
Vzorek Sugina Coz v % sudiny V%Zes?x‘gﬁz % l mg % |
v Cerstvé hmoté [
1 3,13 32,26 13,92 0,03 7,15 ;
‘ 2 4,03 26,79 9,59 0,11 23,70 < |
l 3 8,57 40,02 10,09 0,98 72,68
{ 4 6,74 32,34 18,72 0,23 25,20 |
5 9,11 29,19 11,04 0,28 53,97
[ 6 3,75 33,87 12,77 0,10 48,97
\ 7 6,50 25,84 27,95 0,20 102,73 '

*) ml NaOH na 100 ml 3tav
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pohybuje v rozmezi 4,2—4,8, vyjimkou je opét §tdva z vojtéskové sildze, kterd
ma pH 6,3. Ta mé také pii nejmensi celkové titraéni kyselosti nejvét§i obsah
tekavych kyselin.

Pro pouziti sildZnich §tdv do puady jsou dulezité nékteré aspekty. Je to ze-
jména kyselost sildznich §tdv. Vzhledem k tomu, Ze po aplikaci §tavy do ptdy
dochazi k jeji neutralizaci pidnimi bazemi, je dilezitéjsi titraéni kyselost (obsah
volnych kyselin) nez hodnota pH.

Protoze k neutralizaci 1 miliekvivalentu kyselmy je tfeba 28 mg kysli¢-
niku vapenatého (CaO), bude pfi aplikaci 100 m® sildznich $f4v na 1 ha pro
jejich Gplnou neutralizaci potfeba soufasné pfidat do pidy CaOtha v kg
v mnozstvi, jez ukazuje graf na obr. ¢ 1.

kg/:'iu —
800+ —
600 [] ]
400}
2001
L_ 1. Mnozstvi CaO v kg na ha potrebné
pro uplnou neutralizaci sildznich §tav. —
0 The quantity of CaO in kg per ha requi-
1 2 3 4 5 6 7 red for total neutralization of silage jui-
druh sildZni $fdvy ces

Pro otupeni silné kyselosti by postaovalo toto mnozstvi CaO v kg/ha: 1. —
550 kg, 2. — 550 kg, 3. — 33 kg, 4 — 460 kg, 5. — 650 kg, 6. — 475 kg,
7. — 250 kg.

Obsah tékavych kyselin nemusi vidy souviset s celkovym obsahem volnych
kyselin, protoze tékavé kyseliny se stanovi az po jejich uvolnéni vytésnénim ze

Chemical characteristics of silage juices

" Titradni kyselost*) ‘
‘ pH Té&kavé kyseliny
na fenolftalein metyléerven .
S |
| 4,3 22,69 19,57 13,17 ’
! 4,7 28,17 19,78 9,63
6,3 13,39 1,18 73,50 '
4,85 19,48 16,67 20,56 !
4,25 31,72 23,20 11,82 |
4,25 23,43 17,02 16,96 |
4,8 10,04 8,93 11,30
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II. Biochemické charakteristika silaZnich $f4v. Vysledky respiraci v mg CO2/100 gr.
/si8./hod. — Biochemical characteristics of silage juices. Results of respirations in
mg CO2/100 g/dry mat./hr.

1 2 3 4 5 6 7

Aktudlni respirace

B 104,47 | 55,83 | 17,15 | 23,20 | 17,56 | 27,86 | 17,05
Potencidlni respirace §

N 87,53 | 49,37 | 17,15 | 23,14 | 16,46 | 43,44 | 24,23

G 101,91 | 46,89 | 17,50 | 31,75 | 16,68 | 46,13 | 26,15

NG 101,90 | 45,90 | 17,50 | 22,25 | 15,03 | 53,27 | 27,38
Kvocienty

N :B 0,84 0,88 1,00 0,99 0,94 1,55 1,42

G :B 0,97 | 0,84| 1,02| 1,37| 095 | 1,66 | 1,53

NG : B 0,97 | 0,82 | 1,02| 09 | 085| 1,88 | 1,61

svych soli pisobenim kyseliny fosforeéné. Proto se miize stit, jako je tomu u si-
lazni §tavy z vojtésky, Ze mnoistvi t€kavych kyselin je mnohondsobné& vétsi nez
celkova titraéni kyselost. MnoZstvi tékavych kyselin proto nehodnotime jako in-
dikitor kyselosti, ale jako indikédtor vyskytu nizkomolekuldrnich organickych la-
tek, které mohou byt pomérné dobfe metabolizovany piidni mikroflérou (N o -
vak 1956), coz je pro rychlou mineralizaci sildznich §tav ddleZité. Ve vsech
sildznich $tavach je tékavych kyselin znaéné mnoistvi. U Eerstvych sildzi je jich
ptiblizné tim vice, ¢im mensi je celkova kyselost. U skladovanych silazi je tomu
naopak. : '

60
50~ % C:N F [
40— D NH. =N v % Ny
30—
20_
101 ZAN7
A 21 / '
0 Z 2. Vztah uhliku a dusiku v sildZnich §ta-
1 2 3 4 5 6 7 vach. — The relation between carbon
sildZni $tdvy and nitrogen in silage juices

Vztah uhliku a dusiku v sildZnich §tdvach znazoriiuje graf na obr. & 2.
Pomér C:N se u cerstvych §tdv pohybuje kolem 10. Vyjimkou je silazni
§tava z vojtésky, kde pomér C:N = 3,5, a silazni §tdva ze samotnjch cukro-
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varskych Fizkd, kde je pomér C: N 33,0. U skladovanych silaznich §tiv je po-
mér C: N vyrovnanéj§i (u §fdvy ze samotnych fizkd je 12,8 a u $tavy z fizka
a skrojki je 12,5).

Amonného dusiku bylo stanoveno v &erstvych §tavach nejvice u sildzni
§tavy z vojtésky, ale vyjadieno v relativnich hodnotich (v % veskerého N)
je jej v této $tavé nejméné& Absolutni mnozstvi amonného dusiku i jeho pro-
cento v mnozstvi veSkerého dusiku je ve skladovanych §tavach mnohem vétsi
nez v cerstvych $tavach, ziskanych z tychz surovin.

Z toho je moZno usuzovat, ze deaminaéni procesy probihaji v uloZenych
silaznich §tavach do znaéného stupné. To je indikdtorem lability organicky va-
zaného N v sildznich §tavach.

Na zakladé téchto analyz lze predpokladat, ze organické latky silaznich
§tav budou dobfe vyuzitelné ptdni mikroflérou, coz se také skuteéné potvrdilo
respirometrickym testem (tabulka II). Pifidavek dusiku ani glukézy, ani sou-
Casny pridavek obou téchto Zivin se neprojevil zvySenou respiraéni aktivitou si-
laznich §tav. Vyjimkou jsou obé skladované silazni §tavy (6, 7), které na prfi-
dani Zivin reagovaly mirné zvy$enou respiraéni aktivitou. Protoze chemické slo-
zeni obou téchto §tdv se vyrazné nelisi od §tdv druhové stejnych, odebranych
v Cerstvém stavu, je mozné vétsi produkci CO vysvétlit zvétSenou potenciilni
aktivitou mikrofléry. Lze pfedpokladat, Ze limitujicim faktorem respirace tedy
nebude nedostatek substratu, ale zvygena aktivita mikrofléry.

Mnozstvi mikrob hlavnich kultivaénich skupin jsou shrnuty v tabulce III.

III. MnoZstvi mikroorganismti v 1 gr sudiny silaZnich $f4dv. — Quantity of micro-
organisms in 1 g of silage juice dry matter

Aerobni Anaerobni
Vzo-
rek | masopeptonovy Skrobovy Jensentv kvasniéni masopeptonovy
agar agar agar agar ~ agar

1 5,14 . 108 5,11 . 108 2,87 . 104 1,18 . 10° 3,83 . 108

2 4,49 . 108 2,41 . 10° 3,23 . 104 1,98 . 108 1,14 . 10°

3 3,85 . 10° 1,98 . 10¢ 0 0 0

4 5,61 . 108 7,57 . 10°® 0 1,04 . 108 9,79 . 10¢

5 9,87 . 10° 3,29 . 108 0 | 17,67 . 10° 2,52 . 108

|

Sledovali jsme také specifickou bazilni respiraéni aktivitu
( mnozstvi COaz/hod./1 gr
mnozstvi mikroorg. v miliénech/1 gr

= respiracni aktivita 1 miliéna mikrobﬁ)

Specifickd bazalni respiracni aktivita je u vzorku 1 a 2 0,4 a 0,2 y COz/hod.
a u ostatnich vzorkd se pohybuje v rozmezi 30 az 40 y COgz/hod. Potencialni
formy specifické respiraéni aktivity se cd bazidlni podstatné melisi.

Respirometrickym testem jsme indikovali velmi malou stabilitu organickych
latek. Vzhledem k velkému mnoZstvi mizkomolekuldrnich organickych kyselin
a k pomérné velké labilité N, malé potencialni dychaci mohutnosti a nepatrné
stabilité org. latek, lze usuzovat na dost rychlou mineralizaci sildZnich §tav
v pudé.
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Doslo dne 26. 7. 1974

BONISCHOVA-FRANKLOVA S, NOVAK B. SKARDA M. ZOBAC VJ. (Ustav vy-
Zivy rostlin, VORV, Praha-Ruzyné). Biochemickd a mikrobiologickd charakteristika
silazZnich $tdv. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 283-289, 1975.

Bylo posouzeno 7 ruznych druhu silaZnich §fav z rtznych provenienci v cerstvém
a skladovaném stavu z hlediska jejich chemického sloZeni, mikrobni populace a bio-
chemické aktivity. SuSina sildZnich $fdv kolisd od 3—99,. SilaZni $fadvy obsahuji
malé mnoZstvi N (s vyjimkou sildZni $favy z vojtésky), pH silaZnich §fadv se pohy-
buje v rozmezi 4,2—4,8. Ve v8ech sildZnich §f4dvach bylo stanoveno znaéné mnozstvi
tékavych kyselin, které hodnotime jako indikator mnoZstvi nizkomolekularnich orga-
nickych latek. Pomér C : N se u &erstvych silaZnich $tav pohybuje kolem 10. U skla-
dovanych je $ir§i — 12,5—12,8. Pridavek Zivin (C, N) se v respirometrickém testu
neprojevil zvySenou respira¢ni aktivitou mikrofléry. Stabilita latek, indikovana res-
pirometrickym testem, je u silaZnich §fav nepatrna. Silazni $tadvy obsahuji velké
mnoZstvi mikroorganismit vyuZivajicich organického uhliku a dusiku. Na zakladé
této chemické, biochemické a mikrobiologické charakteristiky usuzujeme na pomérné
rychlou mineralizaci silaznich §tav v ptdé.

biochemie; mikrobiologie; organické latky; silazni §tavy
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BEHMIIOBA-®PAHKJIIOBA C., NOBAK B. IIKAPIA M. 30BAU M. (Mucruryr nuraHus
pacrennii, HUUP, Tlpara-Pysume). Buoxmmmyeckas m MHKpo6HONOrHMuecKas XapaKTepHCTHKA CH-
nocuerx coxoB. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) :283-289, 1975.

OnenuBanock 7 pasHEIX BHIOB CHJIOCHBIX COKOB PASHOTO NPOUCXOXKIEHHA B CBEXEM U XDPaHUMOM
COCTOAHHH C TOYKM 3PEHMA MX XHUMHYECKOTO COCTaBa, MUKPOGHON NOMYNANMM M GHOXMMHYECKON
axtuBHOcTH. CyxOe BemecTBO CHJIOCHBIX COKOB Kosebanock or 3 mo 99/ Cunochrie cokum co-
zep)xaT HeGONBUIOE KOJMYECTBO asora (3a HCKIIOYEHMeM CHJIOCHOrO coKa u3 JuoiepHs), pH
CHJIOCHBIX COKOB KoseGnercs B mpenenax 4,2—4,8. Bo Bcex CHJIOCHBIX COKax 6BLIO yCTaHOBJIEHO
60NbIIOE KOJMYECTBO JKMIKHX KHUCJIOT, KOTOphIE MBI DacCMaTpMBaeM KaK MHIMKATOp KJIOMYecTBa
HHU3KOMOJIEKY IAPHEIX oOpraHudeckux sBemecTB. CoorHomernue C: N B CBeXHX CHJIOCHBIX COKax
konebaerca oxkono 10. Y xpammmbix oHo mupe 12,5—12,8. Hobaska ‘n. B, (S,” N) 8 pecnupo-
METPHYECKOM TecTe He TIPOABMJACH IIOBHINIEHHOHW pPECHMPAIIMOHHOM aKTHBHOCTHIO MHKPOQJIOpEL.
YcToituMBOCTh OpPraHHYeCKHX BEUIECTB, ONpeleNeHHAs PECIMPOMETPUYECKHM TECTOM y CHJIOCHBIX
COKOB HesHauMTesnbHaA. CHIIOCHBIE COKH cOIepKaT GOiblIOe KOJIHYECTBO MHKDOOPraHMSMOB, MCIOJb-
3YIOIHX OPraHH4ecKW# yriaepom H asor. Ha ocHOBe 3Toif xmMuueckoif, 6MOXMMUUECKOH ¥ MHUKpPO-
GHONOTHYECKOH XapaKTePUCTHKHM MEl IelaeM BBIBOX O CPaBHHTENBHO OBICTPOIl MMHepanusanuyu
CHJIOCHBIX COKOB B TIOUBE.

6MOXUMHA; MHKPOGHONOTHS; OpPraHHYeCKHe BEUECTBA; CHJIOCHLIE COKM

BONISCHOVA-FRANKLOVA S.,, NOVAK B.,, SKARDA M., ZOBAC J. (Institut fiir
Pflanzenernidhrung, Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Prag-Ruzyné).
Biochemische und mikrobiologische Charakteristik der Gdrfuttersdfte. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (3) : 283-289, 1975.

Man berurteile 7 verschiedene Géirfuttersidfte verschiedener Provenienzen in frischem
Zustand und nach der Aufbewahrung vom Gesichtspunkt ihrer chemischen Zu-
sammensetzung, der Mikrobenpopulation und der biochemischen Aktivitdat. Die
Trockensubstanz der Girfuttersdfte schwinkt von 3 bis 99/, Die Géirfuttersifte ent-
halten eine geringe Menge von. N (mit Ausnahme des Garfuttersaftes der Luzenmne);
der pH-Wert der Garfuttersidfte bewegt sich innerhalb der Grenze von 4,2 bis 4,8.
In allen Gaéarfuttersdften bestimmte man eine betrdchtliche Menge von fliichtigen
Sduren, die wir als Indikator der Menge niedermolekulédrer organischer Stoffe be-
werten. Das Verhiltnis von C: N bewegt sich bei frischen Garfuttersaften um 10.
Bei aufbewahrten Gérfuttersdften dieses Verhidltnis breiter, u. zw. 12,5—12,8. Eine
Beigabe von Néhrstoffen (C, N) kam bei dem respirometrischen Test durch eine
erhéhte Respirationsaktivitdt nicht zum Vorschein. Die Stabilitdt der organischen
Stoffe indiziert durch den respirometrischen Test, ist bei den Gérfuttersdften ge-
ringfligig. Die Gérfutterséfte enthalten eine groBe Menge von Mikroorganismen, die
den organischen Kohlenstoff und Stickstoff ausnutzen. Aufgrund dieser chemischen,
biochemischen und mikrokiologischen Charatkeristitk schlieBen wir auf die verhilt-
nisméBig schmelle Mineralisierung der Garfuttersifte im Boden..

Biochemie; Mikrobiologie; organische Stoffe: Girfuttersifte
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Ustfedni zem&d&lské a lesnické knihovny UVTI
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vypujén{ oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondé&lf aZ
pétek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 30.331/127

Aktuelle Probleme der Ziichtungsforschung und Ziichtung bei Getreide.
Wiss. Vortragstagung Bernburg-Hadmersleben der Akad. d. Landwirt-
schaftswissenschaiten d. DDR vom 31. Januar bis 2. Februar 1973. Ber-
lin, n. vl, 1974. 197 s. obr. tab. Tagungsbericht Nr. 127. (Bernburg-Had-
mersleben - konference o aktudlnich problémech Slechténf obilnin —
1973 — sbornik).

D 30.331/136

Hohe und sichere Getreideertrdge durch anbau- und sortenspezifische
Agrartechnik beim Anbau von Sorten aus der Sowjetunion. Vortrige
und Diskussionsbeitrdge. Markkleeberg, 14. Juni 1974. Berlin, Akad. d.
Landwirtschaftswissenschaften 1974. 79 s. tab. Tagungsbericht Nr. 136.
(MarkkKkleeberg — konference o agrotechnice sovétskych odrid obilnin —
1974 — sbornik).

BROUWER, W. C 22.5317/1

Handbuch des speziellen Pflanzenbaues. Band 1. Weizen — Roggen —
Gerste — Hafer — Mais. Berlin, P. Parey 1972. 622 s. 97 obr, 131 tab. (O-
bilniny — péstovani — piirucka).

PLARRE, W. D 63.845/2

Die Ziichtunug leistungsféihigeres Getreidesorten als Beitrag zur Sichrung
der Welterndhrung. Berlin, P. Parey 1971. 68 s. obr, tab. gr. Fortschritte
der Pflanzenziichtung 2. (Ob11niny — $lechténi — odrﬁdy vykonné / Obil-
niny — vyroba — svétové piehledy).




RYCHLOST MINERALIZACE SILAZNICH STAV vV PUDE

S. BONISCHOVA.FRANKLOVA, B. NOVAK, M. SKARDA, J. ZOBAC

BONISCHOVA-FRANKLOVA S, NOVAK B, SKARDA M., ZOBAC, J. (Insti-
tute of Plant Nutrition, Research Institutes of Crop Production, ‘Praha-Ruzyné).
The Rate of the Mineralization of Silage Juices in Soil. Rostlinna vy"roba (Pra-
ha) 21 (3) :291-300, 1975.

Model trials were performed with an addition of 1- % of various sﬂage juices
to soil and with gradated additions of silage juices: 0%, 1%, 2%, 109, and
10 9, neutralized with CaO. The course of mineralization was examined in
biochemical tests, particularly in a respirometric test for CO2 production and
O2 consumption. Rapid mineralization of substrate was ascertained in all cases.
Depending on the kind of silage juice and on the dose used, the respiration
activity of the variants enriched with silage juices reached the same value as
the control variant in 4—15 days. The addition of lime speeded up mineraliza-
tion. It has been demonstrated that silage juice disposal through soil is possible
and that doses causing no penetration of juices to subsoil represent no hazard
to ground water purity and to the purity of water courses.

mineralization; organic matter; microorganisms; fertilization; silage juices

Lektor: prof. dr. ing. V. K4a§, DrSc., VSZ Praha

‘Vzhledem k velké koncentraci a kooperaci zemédélské vyroby stiva se pro-
blémem likvidace silaznich §tav tak, aby se neznec1sfovalo Zivotni prostfedi, ze-
jména vodni toky.

Za optimalni povazujeme, z hlediska zemédélstvi, moznost vyuZiti sildz-
nich 3§tdv ke hnojeni. V dostupné literatufe jsme kromé doporueni vyuZivat
silaznich §fav pfimo ke hnojeni. (Isajev, Sladovanik 1966). nenasli
74dné konkrétni sdéleni, které by pojednavalo o vysledcich pouziti silaznich §tav
do pudy.

Na zékladé chemické, biochemické a mikrobiologické charakteristiky siléz-
nich §tav jsme dospéli k zavéru, Ze silazni §tdvy mohou byt ptidou dobfe mi-
neralizovény.

Tento ptedpoklad bylo tfeba experimentalné provéfit nejprve v modelo-
vych pokusech a pozdéji pokracovat v pokusech nadobovych a polnich (Skar-
da, Novak 1974).

MATERIAL A METODY

Pro modelové pokusy jsme pouzili jemnozem, pripravenou z ornice jilovito-hli-
nité hnédozemni pudy, a tyto druhy silaznich stav:

1. silazni §fava z repnych rizk,

2. silazni sfdva z repnych fizka a z repnych skrojka s prevahou fepnych fizku,

3. silazni $fava ze silazované vojtésky,

4, silazni $fava z tepnych skrojkit a z repnych rizkt s prevahou repmych

skrojku,
5. silazni §fava z repnych skrojku,

ROSTLINNA VYROBA, 21 (XLVIII), 1975, &. 8 291



Jemnozem (500 g) byla vpravena do sklenénych valed a obohacena 19, silaz-
nich §t4v (na vAhu zeminy) a inkubovana 4 tydny pii 28 °C. Absolutni vlhkost byla
20 %,.

Pri zaloZzeni pokusu a po ukonéeni inkubace byly v8echny varianty pokusu
(kontrolni varianta — K a zemina obohacena jednotlivymi druhy sildZnich §tav —
1—5) testovany: 2

amonizaénim testem — (Pokorna-Kozova et al. 1964),
celulolytickym testem — (Pokorna-Kozova 1965),
nitrifikaénim testem — (Lobl, Novak 1964),
respirometrickym testem — (Novék, Apfelthaler, 1964).

Bylo stanoveno mnozstvi mikroorganismt hlavnich kultivaénich skupm (Ko-
zové, Novakové 1956). Testy byly doplnény stanovenim:

su$iny — vysu$enim pri 105 °C do konstantni vahy,
dusiku — podle Kjeldahla,

uhliku — oxidometricky (Alten et al. 1935),

pH — elektropotenciometricky.

Stejna jemnozem jako v piedchozich pokusech byla vpravena do makrorespi-
rometrickych nadob a obohacena sildZnimi 3favami v tomto mnozstvi vahovych Y:
0%, 1%, 2%, 109, a 109, neutralizovanych sildZnich §fav kysli¢énikem véapenatym
(Ca0). Takto obohacena zemina byla inkubovéna po dobu 20 dni pf#i 28 °C. Denné
byla interferometricky mérena spotieba Oz a produkce COa.

VYSLEDKY A DISKUSE

V pokusech, kde jsme pridavali vidy 1 % rdznych sildZznich §tdv do ze-
miny, jsme na poldtku pokusu pozorovali urychleni bazalni respirace (tabul-
ka I). V priméru stoupla bazalni respirace po pfidavku silaznich §tiv o ne-
celych 8 %. Toto zvyseni neni statisticky vyznamné. Statisticky vyznamné bylo
zvét§eni potu azotobaktera (na Ashbyho agaru) a mikromycet (na Jensenové
agaru), zatimco zvétSeni poltu bakterii rostoucich na §krobovém a masopepto-
novém agaru nebylo tak velké (tabulka II).

I. Biochemicka charakteristika zeminy po pridavku silaznich $fav na pocéatku po-
kusu. Vysledky respiraci v mg CO2/100 gr/hod. — Biochemical characteristics of soil
after the addition of silage juices at the begmnmg of ‘the trial. The results of res-
pirations in mg/COz/ 100 g/hr.

K 1 2 3 4 5
Bazélnf respirace :
B 0,77 1,16 0,72 0,98 0,50 0,79
Potencidlni respirace
N 1,15 0,83 0,90 1,19 0,76 123 |
| & 3,87 5,59 5,42 5,59 4,32 525 |
! NG 9,19 14,51 14,09 15,58 15,61 17,93
' Kvocienty ;
{ N :B 1,49 0,72 1,25 1,21 1,52 1,54
G :B 5,02 4,82 7,55 5,70 8,64 6,64
' NG:B 11,93 | 12,50 19,60 15,89 31,22 22,69
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{I. Mnozstvi mikroorganismi v pudnich vzorcich s pfidavkem silaznich $§f4v na po-
c¢atku pokusu —- The quantity of microorganisms in soil samples after the addxtlon
of silage juices at the begmnmg of the trial

| Vzorek Maso;;t;g;onovy Sk;gl:?vy Jer;;eax:ﬁv AZZZ?O :
; K 4,49 . 107 4,97 . 107 3,60 . 104 1,30. 10?
| % 9,70 . 10° 480.10° |  5,60.10* 6,35, 10°
2 3,30 . 107 4,50 . 10° 6,40 . 10 8,87 . 10
l 3 8,10 . 107 7,00 . 107 6,00 . 10¢ 1,17 . 10®
4 1,00 . 108 9,90 . 107 3,40 . 104 3,89 . 10%
5 9,30 . 107 9,00 . 107 7,10 . 10¢ 6,29 . 10%

Vysledky jsou uvedeny v 1 g susiny

Zemina pouziti k pokusim obsahovala 1,39 % uhliku a 0,22 % dusiku.
Bylo moZno s pomérné velkym rozptylem analytickych hodnot potvrdit, Ze pri-
davkem 1 % sildZnich §tiv do zeminy se zvysi obsah uhliku i dusiku jen o to
mnozstvi, které odpovidd obsahu téchto prvki v pouzitych silaznich §tavach.

Po vpraveni sildZznich §tiv do zeminy se pH zeminy u divek 1 % a 2 %
snizilo velmi nepatrné (v setinich pH). U davky 10 % bylo zvyseni kyselosti
zeminy proti kontrolni varianté podstatné vétsi, ale po ukonéeni pokusu se vy-
rovnalo. pH kontrolni varianty bylo 7,65 na poédtku pokusu a 7,68 po jeho
ukonéeni. Kyselost vzorki po pfidani silaznich 3tav klesla na 6,83 (primérna
hodnota). Po ukonéeni pokusu se vsak tato primérnd hodnota opét zvysila
na 7,68, tedy na stejnou hodnotu, jakou po ukonéeni pokusu meéla i kontrolni
varianta.

Ve vSech pfipadech se vlivem pfidanych sildZnich §tav zvétSilo v zeminé
mnozstvi amonného N (tabulka IIT). V nékterych pfipadech vsak doslo ke sni-
zeni mmnozstvi nitratového N. Ve variantach s pfidavkem §tav byla skute¢né
kvalitativné zji§téna denitrifikace.

III. Hodnoty amoniza¢nfho a nitrifikaéniho testu u vzorkii zeminy s 19/, pfidavkem
sildZnich §f4v na poddtku pokusu. — Values of the ammonization and nitrification

tests in soil samples with a 19, addltxon of silage juices at the beginning of the
trlal

1 K 1 2 3 & v 5

f |

, Amor;izace vmg % :

| Aa 15,39 = 20,14 | 24,16 27,87 20,44 2431 |
Ka 17,40 19,72 20,59 18,49 19,97 26,53
Pepa 309,50 | 289,90 | 282,80 | 321,70 | 263,30 | 284,60

' Nitrifikace v mg %,

|  Ax 2,56 0,84 2,23 2,64 2,65 3,59 |

' Ky 3,05 4,00 4,01 5,80 4,85 4,04 |

| Ry ‘ 3,21 4,89 5,35 7,59 7,50 449

} Immobilizace _ g

| NvY% 40,82 44,41 32,40 39,12 44,19 44,88
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Naproti tomu byla do zna¢né miry zachovéana nitrifikaéni schopnost vzorkd,
inkubovanych v nitrifikaénim testu, coz je indikdtorem rychlé mineralizace la-
tek, které mohou pti mikrobidlnich pfeménach vyuzivat nitrdty jako zdroj Og;
naopak v amoniza¢nim testu nedoslo k dal§i mineralizaci amonného N, ale
byla zji§téna jeho immobilizace. Domnivdme se, Ze je to zpusobeno rychlym
metabolickym vyuzitim uhliku pfidanych silaznich §tav. Potencidlni schopnost
mineralizace dusikatych latek ani immobilizace amonného N.v pfitomnosti snad-
no vyuzitelnych bezdusikatych latek se v podstaté neméni (tabulka III).

Intenzita rozkladu celulézy v zeminé obohacené sildznimi §tdvami se po
ptidani minerdlntho dusiku méni nepatrné. Bez pfidavku minerdlntho dusiku je
viak rozklad celulézy je§té pomalejsi nez v kontrolni varianté (graf na obr.
¢ 1) a tedy pomér Cy: Cp je na viech pokusnych variantich vét3i nei ve va-
rianté kontrolni. Kontrolni varianta je tedy mnohem méné citlivd na nedostatek
dusiku nez varianty s pfidavkem sildZnich §tav.

70 1 1. Hodnoty celulolytického testu vzorkl
% . zeminy s piridavkem silaZnich §fav pri
60 2 [Tz zalozeni pokusu. — Values of celluloly-
V| Ce - basdl tic test performed in soil samples with
i _ an addition of silage juices at the begin-
50 DCN—pﬁdavekN ning of the trial
40
%
% o %
30 Z Z
20 % . |
b A ZAWZ
1 2 3 4 5

pekusné ‘varianty

Rozdily ve vysledcich analyz mezi kontrolni variantou a variantami s pfi-
danymi silaznimi §tdvami se projevily jen na pocatku pokusu. Béhem inkubace
doslo k postupnému vyrovnani vysledki kontrolni varianty s variantami obo-
hacenymi, takZze po ukonceni pokusu se od sebe jiz neliSily. To lze nejlépe.de-
monstrovat na respirometrickém testu (tabulka IV), ktery je na vlivy pfidanych
substrati do ptadniho vzorku velmi citlivy (Novak 1956).

Prvni pokusy-tedy-ukdzaly, ze silazni §tavy jsou dobfe vyuZitelné -piidni
mikroflérou. I tak vysokad davka, jako je 1 % na hmotnost zeminy (odpovida
cca 400 hl/ha — pocitdme-li jen ornici) je v kratké dobé zcela mineralizovéna.
Pro podrobnéjsi ovéfeni intenzity mineralizace sildznich §tdv v piidé jsme zalozili
pokusy, kde byla zemina obohacena stupfiovanymi davkami sildznich §tav a byla
prubézné sledovdna spotieba O2z a produkce CO2.

V tabulce V jsou shrnuty priméry respiraénich hodnot véech pokusnych
variant v prubéhu prvniho dne inkubace.

Hodnoty produkce CO: i spotieby Oz jsou prepocteny na umoly (mikro-
moly), aby je bylo mozné dobfe porovnavat. Obava, Ze kyselé silazini §tavy, ze-
jména pii jejich pouziti ve vyssich ddvkach, budou ru§it stanoveni respirace
pomoci sledovani produkce COgz, se potvrdily jen v malé mife. Hodnoty
RQ produkce CO2

wlis nelisi Py ; g g
apotieba O se prili§ nehs; od 1. Pfesto jsme pro dali vypolty pouZi
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IV. ‘Biochemicka charakteristika zeminy s prfidavkem  siléZnich §faAv po ukondeni
pokusu. Vysledky respiraci v mg CO2/100. gr/hod. -— Biochemical characteristics ot
soil with an addition of silage juices aftfer finished trial. Results of respiration. in
mg/COz2/100 g/hr.

K 1 2 3 4 5
Aktudlni respirace )
B 0,28 0,24 0,29 0,31 0,27 0,25
Potencidlni respirace
N 0,32 0,34 0,36 0,36 0,29 0,27
| G 2,41 2,47 2,64 2,18 2,14 2,62
' NG 12,26 12,70 12,29 9,75 9,78 10,16
Kvocienty
N :B 1,14 1,42 1,24 1,16 1,08 1,08
G :B 8,61 10,30 9,10 7,03 7,94 10,50
NG:B 43,90 52,90 42,40 31,50 36,30 40,70

vali hodnot spotieby Oz, kde neni nebezpe¢i ovlivnéni zménénym pH pudniho
vzorku. -

Inkubovand zemina reagovala na pfidavek riznych druhu silaZnich §tav
rozdilné. Nejméné byly vyuZiviny organické latky ze sildzni $tavy 1, nejvice
ze silazni §tavy 4 (varianty s 1% pridavkem). Po odeéteni hodnot kontrolni
varianty od variant s pfidavkem §tidv se zvysila respirace zeminy vlivem §tavy
1 v prvnim dnu jen o 35 um O; na 100 gr/hod., zatimco §tava & 4 zvysila
respiraci zeminy o 167 um O na 100 gr/hod., tedy zhruba 5X vice. Tento
rozdil nelze vysvétlit pouze rozdilnym obsahem organickych kyselin v téchto §ta-
vach. Stava ¢. 4 méla obsah organickych kyselin jen asi dvojndsobny proti
§tavé ¢. 1.

To je koneéné zfejmé i z toho, Ze pfi zvySovani davky pouzitych sildznich
§tav nestoupd intenzita respirace umérné se stoupajici ddvkou. Napf. u sildZni
§tavy & 1 byla po¢ateéni primérnad hodnota respirace pfi ddvce 1 % 35 um O,
pfi ddvce 2 % tato respiraéni intenzita stoupla na 46 um O, tedy nikoliv
na dvojnasobek, ale jen o 32 %; pti davce 10 % stoupla respiraéni intenzita
na 224 um O, tedy ne 10X vice proti ddvece 1 %, ale jen zhruba 6,5X vice.
Obdobné je tomu i u ostatnich druht a davek sildznich §tav. Nékdy jsou pfi-
rustky je§té niz§i.

Zvy$ovanim davky silaznich §tav do pudy se nejen zvét§uje celkovd inten-
zita respirace ve srovndni s kontrolou, ale prodluZuje se i obdobi, po které je
tato zvySend respiraéni aktivita méfitelnd. Graf na obr. ¢. 2 udava pocet dni,
po ktery trvala zvySenad respiraéni aktivita varint obohacenych sildZnimi §ta-
vami proti varianté kontrolni. Pfi ddvee 1 % $tav bylo dosazeno vyrovnani
intenzity respirace s kontrolou za 4—7 dni, ptfi davce 2 % ui to bylo za
6—11 a pti dévee 10 % dokonce 13—15 dni.

V grafu na obr. ¢ 3 je zndzornén pribéh respirace zeminy po pridavku 10%
davky silaznich §tav (1, 5), které byly ziskdny ze sildZovanjch fepnych Fizku
(1) a z fepnych skrojki (5). Pfes zna¢né rozdily v absolutnich hodnotich,
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V. Poéateéni respirace zeminy po piidavku stupriovanych davek silaznich §fav. Pro-
dukce COz i spotfeba Oz jsou prepoéteny na umol 1/100 gr/hod — Initial respiratioa
of soil after the addition of gradated doses of silage juices. Production of COz and’
consumption of O, are converted to values of umol 1/100 g/hr.

' Vzorek Stupriované davky Produkce CO, Spotfeba O, !
|
19 31,2 T 28,6
l K 29 31,2 28,6
|
‘ 10 9 31,2 28,6
10 % + CaO 37,6 39,2
119, 69,8 63,3
1 ‘ 2% 84,9 74,6
i 10 9, 264,8 252,6
10 % + CaO 236,2 228,5
1% 115,7 94,5
2 29 96,2 ‘ 83,8 ‘
109 292,2 264,5 T
10 % -+ CaO 285,7 . 229,9 ;
|
19% 206,4 174,7 %
3 % 174,6 158,4
10 % 242,6 238,2
10 % + CaO 193,2 168,3 |
l 1k ’ 232,7 195,4 ‘
& ! 29 ‘ 160,3 128,4
10 % 1035,7 925,6
10 % + CaO 1016,3 930,7 i
1% ' 104,2 88,1 ‘
5 2% ; 191,2 167,7 ‘
10 % | 1268,5 1122,8
\ 10 % + CaO - | 1653,6 . 1482,7

zvla§té na pocatku inkubace, je zakladni tvar kfivek pokusnych variant podob-
ny a zdsadné se li§i od respiraéni kfivky kontrolni varianty. Tvary respira¢nich
ktivek po pfidavku ostatnich druhd sildZnich §tdv nebo jejich jinych davek se
li§i jen v kvantitativnich méfitcich. Charakteristicky pribéh (vysoké pocateéni
hodnoty a jejich dalsi pokles) zlstiva zachovan. Vyjimkou je pokus s ptidav-
kem 10 % silaZnich §t4v neutralizovanych CaO, kde v prvnich 3 dnech po apli-
kaci §tav respirace stile stoupd a pak teprve klesi obdobnym zptsobem jako
ve variantadch bez vapnéni. V grafu na obr. ¢ 4 je tento rozdil znazornén u si-
lazni $tavy ze sildzované vojtésky ptfi davce 10 %.

Se stoupajici davkou §fav klesa také stupefi mineralizace substratu. V do-
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3. Prubéh respirace vzorklli zeminy po
piidavku 109, davky silaznich 3fav z
2. Pocet dnu potfebnych k vyrovnani repnych fizka a z repnuch skrojku ve
respira¢ni intenzity pokusnych variant srovnani s kontrolou. — The course of
s variantou kontrolni. — The number of soil sample respiration after the addition
days required for reaching a balance of of a 109, dose of silage juices from beet
the respiration rate of test variants with pulp and beet tops, in comparison with
that of the control variant control '

bé, kdy doslo k vyrovnani respiraénich intenzit pokusnych variant s variantou
kontrolni bylo zmineralizovdno p¥i ddvce 1 % §tav 87—95 % ptvodniho sub-
stratu, pfi dévece 2 % 75—91 % a pii dévee 10 % 70—82 %.

Ptidavek vdpna mél v poléteéni fazi inkubace jen maly vliv na respiraci.
V prithéhu 2—3 dnti v§ak umoznil mnohem intenzivnéjsi vyuziti substratu, tak-
ze yyrovnani respiraéni rychlosti s kontrolni variantou bylo dosaZeno dokonce
asi o 3 dny dfive a i stupefl mineralizace substrdtu byl v té dobé o néco vétsi
(71—86 %) nez pii stejné davce §tav bez pfidéni vapna.

Ukazalo se, ze jiz po nékolika dnech od doby aplikace §tav je zhruba 3/4
az 9/10 substratu zmineralizovdano. I kdyZ je tfeba brat v dvahu i teplotu
289C, pti které byl pokus inkubovan a kterd je i pro rychlost mineralizace
optimalni. V pfirodnich podminkach dube pfichazet v dvahu spi§ teplota nizsi,
pro rychlost mineralizace méné vyhodnd. Tim se miZe doba mineralizace o néco
prodlouZit.

Nezmineralizovany zbytek se chovd v ptdé stejné jako ostatni ptadni or-
ganickd hmota, alespoii pokud jde o intenzitu mineralizace. Protoze pomér C : N
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/ . —— sildZni §tdva 3
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1
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kontrolni varianta

3 N 4, Rozdilny priib&h respirace u 10 9, dav-
\\ ky sildZni $tadvy z vojtéSky bez neutrali-

2 \\ zace i u stejné davky neutralizované
DN Ca0O ve srovnani s kontrolou. — Diffe-

4 X \\\~_ rent courses of respiration in a 109, do-

— se of silage juice from lucerne without

ol L I | 1] | 1 neutralization and in the same dose ne-
12345 40  polet dni 15 utralized with CaO, in comparison with
control

je v puvodnich §tavach pfiblizné stejny (kolem 10) jako v pddni organické
hmoté, nelze pfi mikrobidlnich pfeménach organickych latek silaZnich stav v pudé
pfedpokladat immobilizaci dusiku. Proto se mineralizuje pfiblizné stejny podil
dusiku 3tav, jako uhliku. '

Vzhledem k malému mnozstvi dusiku ve §tdvach nelze politat s vét§im
mnozstvim takto uvolnéného N nez asi 2 kg na 10 t pouZitych §tdv, coi pfi
davkach, které budou patrné pouzity v praxi (10 t—20 t/ha), bude vyza-
dovat pfidavek N.

Za nejdilezitéj§i poznatek povazujeme skutecnost, Ze se sildzni §tavy v pidé
z vét§i €asti rychle mineralizuji, zejména jsou-li pouZity v malych davkich a ze
jejich likvidace pouzitim do pudy je moznd. V davkach, které nezpisobuji pfi-
my prisak do spodiny, neni tfeba se obdvat kontaminace spodnich vod mikroby
ani organickymi latkami, ¢ dusikem.
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BONISCHOVA-FRANKLOVA S., NOVAK B, SKARDA M., ZOBAC J. (Ustav vy-
7zivy rostlin, VURV, Praha-Ruzyné). Rychlost mineralizace siliZnich $tdv » pudé.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) :291-300, 1975.

Byly zaloZeny modelové pokusy jednak s piidavkem 19, rtznych §tav do zeminy,
a dale se stuptiovanymi davkami silaZnich &tav: 09, 1%, 2%, 10 % a 10 %, zneutra-
lizovanych CaO. Pribéh mineralizace byl sledovan biochemickymi testy, zejména
respirometrickym testem, kde byla sledovidna produkce CO:z a spotfeba Oz Ve vSech
pripadech do$lo k rychlé mineralizaci substratu. Béhem 4—15 dnt, podle druhu si-
lazni §tavy a pouZité davky, se respiraéni aktivita variant obohacenych silaZnimi
$favami vyrovnala s variantou kontrolni. Piidavek vapna mineralizaci jesté urych-
lil. Uk4azalo se, Ze likvidace silaZnich §tav pies pudu je mozna a davky, které nezpu-
sobuji priusak sildZnich $fav do spodiny, neohrozuji ¢istotu spodnich vod a tim ani
vodnich toku.

mineralizace; organicka hmota; mikroorganismy; hnojeni; sildzni S§tavy

BEHUIIOBA-®PAHKJIIOBA C., HOBAK B., IIKAPJA M., 30BAY . (UHCTHTYT nuTaHHS
pacrenuit, HIHWP, IIpara-Pysmue). CxopocTs MHHepanM3alu¥ CHIOCHBIX COKOB B IIO4YBE.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) :291-300, 1975.

Buuin HauaTs! MONeNbHBIE OMBITHL Kak € moGapkoit 1 U0 pasiH4HBIX CHIOCHBIX COKOB B TpPYHT,
TAK M C NOBHIUeHHeM 103 cuuocHnix coxos: 0%, 1%, 2%, 10% u 109 meitrpanusupopaH-
noro CaO. Xon MuHepanHsalU¥ HSy4ajCs INPH TIOMOIM GHOXMMUYECKHX TECTOB, B YaCTHOCTH
PECIHPOMETPHYECKOTO Tecra, korma mnsydanack mnponykuus CO2 u norpeGiaerme O2. Bo Bcex
cryuagx HacTymana GbicTpas MHHepanusanus cy6erpara. B Teuenne 4—15 nHeldt B 3aBucHMocTH
OT BMAA CHMJOCHOTO COKa M NPHMEHSEeMOH 035l PECHMpPAIIMOHHAs aKTHBHOCTh BapHaHTOB o6ora-
NIEHHBIX CHJOCHBIMH COKaMu Oblla Takoi JKe, KaK M B KOHTDOJBHOM BapHuaHre. JloGaBnenue
HEBECTH IIpOIleCC MHHepanusanuu yckopui. Oxasanoch, 4TO JHMKBUOAIMA CHJOCHHIX COKOB depes
MOYBY BO3MOXKHA, & O3B, KOTOpHie He BHI3HIBAIOT NPOCAYMBAHHE CHJIOCHEIX COKOB B TIOANOYBEH-
HEBIH CNIO¥, He HAapPymalOT YHCTOTY TPYHTOBLIX BOX, a CJIENOBATENBHO M BOLOTOKOB.

MHHEpaJH3alusa; OPraHH4YeCKOE BEIIeCTBO; MHKPOOPraHU3MEI; YIIOGPCHHC; CHJIOCHBEIE COKH

BONISCHOVA-FRANKLOVA S., NOVAK B., SKARDA M., ZOBAC J. (Institut fiir
Pflanzenerndhrung, Forschungsinstitut fiir pflanzliche Produktion, Prag-Ruzyné).
Die Rate der Mineralisierung von Gdirfuttersiften im Boden. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 21 (3) : 291-300, 1975.

Modellversuche einerseits mit einer Beigabe von 19, verschiedener Girfuttersifte
in den Boden, anderseits mit gesteigerten Gaben der Gérfuttersdfte: 09, 19%, 29,
10 % und 10 9, neutralisiert durch CaO wurden angelegt. Die Beobachtung des Mi-
neralisierungsverlaufes geschah durch biochemische Teste, vor allem mittels res-
pirometrischen Testes, wo die CO2-Produktion und der Oz-Verbrauch verfolgt wurde.
In sémtlichen Fillen kam es zu einer schnellen Mineralisierung des Substrates. Im
Verlaufe von 4—15 Tagen, je nach der Art des Géarfuttersaftes und der verwendeten
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Dosis, wurde die Respirations-Aktivitdt der durch Gérfuttersiafte angereicherten
Varianten mit der Kontroll-Variante ausgeglichen. Eine Beigabe von Kalk beschleu-
nigte noch die Mineralisierung. Es zeigte sich, daBl die Liquidation von Gérfutter-
sidften durch den Boden moglich ist und daB Dosen, die eine Durchsickerung von
Garfuttersdften in den Untergrund nicht verursachen, die Reinheit des Grundwas-
sers und dadurch auch der Wasserldufe nicht gefidhrden.

Mineralisierung: organische Masse; Mikroorganismen; Dungung; Géarfutterséifte
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Praha-Ruzyné
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REAKCE ODRUDY ZITA 'DANAE’ NA STUPNOVANE DAVKY
A TERMIN APLIKACE DUSIKU

L. ULMANN

ULMANN L. (Cereal Research Institute, Kromériz). The Response of the Rye
Variety 'Dance’ to Gradated Nitrogen Application Rates and Dates. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (3) : 301 308, 1975.

The effect of gradated nitrogen rates and nitrogen application dates on the
vield of the rye variety ’‘Danae’ was studied in the beet-growing region (Kro-
mériz) and in the mountain region (Svétla Hora). In fertile soils of the beet-
-growing region, the variety ‘Danae’ did not show any significant yield increa-
se after the application of high rates of nutrients. The dose of 40 kg N per ha
and single-time application of all nutrients before sownig were found the best
from the economic viewpoint. In less fertile soils of the mountain region, 'Da-
nae’ showed a highly significant response to gradated nutrient rates and to
nitrogen application date. The maximum grain yield was obtained at the sow-
ing rate of 4.5 mil. germinable seeds per ha and after the application of 100 kg
per ha (40 kg before sowing, 40 kg applied to defreezing soil, 20 kg one week
before earing).

Lektor: ing, J. Baier, CSc., VURV Praha-Ruzyné&

Pfi pouzivani vysSich ddvek dusikatych hnojiv v zemédélské vyrobé ma
doba zapraveni dusiku velky vyznam pro dosazeni vysokych a stabilnich vy-
nosu Zzita.

Goréev (1972) dosahl na hlinité pidé nejlepsi vysledky s jednoradzo-
vym zapravenim dusiku pfed setim nebo po vzejiti. Neosvédéilo se jednordzové
zapraveni dusiku pfed zimou nebo véas na jafe.

Naproti tomu Sarifullin (1972) ziskal nejlepsi vysledky s jednora-
zovym hnojenim dusikem véas na jafe.

Jauert, Ansorge, Gorlitz, Breternitz (1970) upozoriiuji
na vyplavovadni dusiku v zimé a v pfedjafi na piscitych padach. Men§i davku
dusiku pfed setim doporuluji jen ve vyjime¢nych pf¥ipadech, a to po Spatnych
pfedplodinach. Na koloidnich pliidach je nebezpeéi vyplaveni dusiku mensi, ale
vy§§i davky N zde nejsou Zzddouci, nebot podporuji silny rist porostu na
podzim.

Mackowiak (1969) dosihl nejlepsich vysledka s délenou vyzivou ve
3 davkach (pfi probuzeni vegetace, ve sloupkovani, pfed metanim). Délenou
vyZivu povaZzuje za nezbytnou pfi celkové ddvce dusiku vy$si nez 30—40 kg/ha.

Selke (1970) doporucuje dostateéné hnojeni dusikem ve vysi 20 az
40 kg/ha ve sloupkovéni (vyska porostu 40 cm), a to zejména na chudych pi-
dach a po méné vhodnych predplodmach Dodateénou davkou dusiku ve sloup-
kovani dosahl zvySeni obsahu bilkovin v zrné o 1,01 %, v metanl o 1,18%,
a v dob& kvétu o 1,36 %. -

Kiistan, Baier, Baierova (1970) sledovali v pokusech stuprio-
vané davky dusiku do 70 kg. Maximalni vynos byl dosazen pfi 70 kg N/ha.
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Gorlitz, Ansorge (1968) povazuji za ekonomicky zdivodnéné dav-
ky dusiku ve vysi 70—100 kg/ha. Nejvyssi relativni G€inek N hnojeni je na
ptdach s niz§i pudni trodnosti.

METODY
Pokusy byly zaloZeny v letech 1969—1971 v fepaiském (degradovana d&erno-

zem — Kroméiiz) a horském (hnéda pida — Svétla Hora) vyrobnim typu.
Piedplodiny: obilniny

D4vky zivin v kg/ha: N P (P205) K (K20)
A 0 15,7 36 59,8 72
B 40 15,7 36 59,8 72
c 60 23,5 54 89,6 108
D 80 31,4 72 119,5 144

Fosfore¢na (superfosfit) a draselnd (draselnd sul) hnojiva byla zapravena v plné
dévce pred setim.
Zapraveni dusikatych hnojiv u variant B, C, D je uvedeno v tabulce I.

1. Doba zapraven{ dusiku. — Nitrogen application date

po— % 2 eelayeaavky N Dodate&n4 davka N
ombi- ; i
& » < (kg/ha) tyden pfed
nace pred R poc. sloupkovani :
getim na rozmrzajici pudu (V. etapa hl. stébla) metanim
1 100 — — —
2 50 50 — —
3 50 — . 50 —
4 50 - 50 — 20

. Dus'fk pred setim byl dodan ve formé siranu amonmného, na list v ledku amon-
ném s vapencem.

Vysevek miliént kli¢. zrn/ha:

Kromériz — 3
Svétla Hora — 4,5 a 5,5

Kroméiiz Na bohatych pidach v fepafském vyrobnim typu, kde je
pouzivano v osevnim postupu vice nez 250 kg &istych Zivin N, P20s5 a K20
na 1 ha zemédélské pidy, reagovala odriida ‘Danae’ vysoce prikaznym pfi-
riustkem vynosu na davku dusiku 40 kg/ha (tabulka III). ZvySeni vynosu proti
kombinaci nehnojené dusikem ¢inilo 180 kg/ha. Vy33i davky Zivin (60 a 80 kg
N/ha + PK) snizovaly odolnost rostlin k poléh4ani (tabulka VII) a tim ne-
pfiznivé ovliviiovaly produktivnost klasu (pokles vdhy 1000 zrn) (tabulka IV).
Vyss§i davky dusiku pozitivné ovliviiovaly produktivni odnoZovéni. P¥i aplikaci
60 kg N/ha byl dosazen nejvyssi pofet produktivnich klasi na 1 m? — 494,
Zvyseni o 35 klast proti kombinaci nehnojené dusikem bylo vysoce prikazné.
Pocet zrn v klase nebyl hnojenim prikazné ovlivnén.

Doba aplikace dusiku méla jen mensi vliv na vynos. Nejvy$si vynos byl
dosazen u kombinace s jednorazovym zapravenim dusiku pfed setim, a u kombi-
nace s aplikaci 50 % dusiku pted setim a 50 % pocatkem sloupkovani —
5,38 t/ha. Vysoce priikazné niz§i vynos ve srovnani s témito kombinacemi byl
dosazen u kombinace s aplikaci 50 % dusiku na rozmrzajici pidu — 5,24 t/ha.

Svétla Hora Na méné drodnych pidach v horském vyrobnim typu
reagovala odriida ‘Danae’ pfiréistkem vynosu jak na stuptiované davky zivin,
tak i na dobu zapraveni dusiku (tabulka III). V priméru obou vysevkd byl
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II. Piehled sraZek v mm a primérnych teplot v °C. — A survey of precipitations
in mm and average temperatures in °C

i ¢ Mésic
Pokusné misto
Rok x | x (B- v | v | v v | v
Srézky v mm
KroméfiZz
@ 1901 —50 52,0 51,0 | 159,0 | 42,0 65,0 74,0 78,0 78,0
1968/69 46,9 24,7 162,6 11,4 46,1 97,3 24,1 87,3
1969/70 16,8 | 11,9 | 231,0 | 34,1 | 46,9 | 129,9 | 83,2 | 61,5
1970/71 21,2 41,1 183,0 43,4 33,2 69,8 49,6 42,9
Teplota vzduchu v °C
@ 1901—50 14,2 8,9 09| 87 | 142 | 169 | 188 | 178
1968/69 14,2 8,9 —0,3 8,8 16,5 16,2 18,8 17,2
1969/70 14,7 10,4 —0,6 8,0 12,2 17,2 17,5 17,8
1970/71 13,1 8,3 1,5 9,6 16,6 15,8 19,9 20,6
Srézky v mm
Svétld Hora
@ 1901 —50 56,0 58,0 197,0 52,0 68,0 77_,0 90,0 80,0
1968/69 80,2 | 23,9 | 245,1 | 238 | 93,0 | 720 | 557 | 553
1969/70 24,9 26,4 324,5 75,8 47,3 | 112,3 | 150,9 | 135,2
1970/71 12,6 | 52,7 | 227,2 | 33,1 | 72,0 | 1025 | 47,7 | 51,9
Teplota vzduchu v °C

@ 1901 —-50 11,6 6,7 —1,2 5,7 11,2 14,1 16,0 15,2
1968/69 12,0 73 | —2,6| 59 | 13,9 | 14,7 | 17,6 | 148
1969/70 12,1 7,9 —2,7 5,1 10,4 15,8 15,9 15,6
1970/71 10,9 6,6 —-11 6,8 12,8 14,7 16,2 17,0

dosazen u kombinace nehnojené dusikem vynos 2,86 t/ha, pfi aplikaci 40 kg
N/ha 3,65 t/ha, pti 60 kg N/ha 3,81 t/ha a pfi 80 kg N/ha 3,9 t/ha. Pfi-
ristek vynosu 0,09 t/ha pfi aplikaci 80 kg N/ha byl na hranici prikaznosti
ve vztahu k davce 60 kg N/ha.

Vys$si davky dusiku priikazné ovliviiovaly produktivni odnoZovéni, a to
u obou vysevkt (tabulky V a VI). Pfi aplikaci 80 kg N/ha bylo dosazeno
na 1 m? u niz§tho vysevku 403 a u vyssiho vysevku 448 produktivnich klast,
coz je 0 47 a 38 vice ve srovndni s kombinaci nehnojenou dusikem.

U vyssiho vysevku, v duasledku vyssi hustoty porostu, byl nizsi pocet zrn
v klase. V praméru bylo u niz§iho vysevku 26,8 a u vy§§iho vysevku 23,5 zrn
v klase. Hnojeni dusikem priikazné ovliviiovalo pocet zrn v klase u obou vy-
sevkd. Nejvy$si pocet zrn byl pfi aplikaci 80 kg N/ha.
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III. Vliv stuprniovanych davek zivin a doby zapraveni dusiku na vynos zita "Danae’
(@ 1969—1971). — The effect.of gradated .nutrient rates and nitrogen . application
date on the yield of the rye variety ‘Danae’ (average for the years 1969—1971)

. i i Vynos zrna 100 kg/ha .
Pokusné misto Vysevek mil. kli¢. pii dévee N - Pramér
| Kombinace zrn/ha (40, 60, 80 kg N/ha)
; 0 4 | 60 | 80
Krométiz :
1 . 3 53,3 | 53,7 | 54,3 53,8
B 3 52,5 | 52,3 | 52,3 52,4
3 3 53,6 | 54,2 | 53,6 53,8
4 3 53,9 | 53,3 | 53,0 53,4
Primér. ‘ 51,5 | 533 | 53,4 | 53,3 {
Svétla Hora
=11 4,5 33,2 | 359 | 37,2 35,4
Sif | 5,5 33,1 | 34,7 | 34,9 34,2
“Pramer ’ 332 | 353 | 36,0 34,8
B 4,5 ‘ 37,1 | 37,3 | 39,6 38,0
5,5 353 | 37,8 | 39,2 37,5
Priimér } 36,2 | 37,6 | 39,4 37,7
3 4,5 | | 37,2 | 388 | 307 38,6
5,5 ] 35,2 , 38,0 | 38,4 37,2
Pramér 36,2 l 38,4 i 30,1 37,0
4 ’ 4,5 41,4 | 41,2 | 42,0 41,5
1 ; 5,5 39,6 | 40,9 | 40,8 40,5
Pramér 40,5 | 41,1 | 41,4 41,5
Pramér 1 —4 | 4,5 28,2 | 37,2 | 38,3 | 39,6 38,4
Pramér 1—4 5,5 28,9 | 35,8 | 37,9 | 38,3 37,3
Primér 28,6 | 36,5 ! 38,1 | 39,0
Minim4lni statisticky
prikazny rozdil
Kroméfiz Svétla Hora
Stuptiované davky N — P 0,05 0,7 (100 kg) 0,9 (100 kg)
, P 0,01 0,9 (100 kg) 1,1 (100 kg)
Doba zapraveni N — P0,05 0,8 (100 kg) 1,0 (100 kg)
P 0,01 - 1,0 (100 kg) 1,3 (100 kg)
Vyseky ~ P0,05 Fet 0,7 (100 kg)
P0,01 " B 0,9 (100 kg)
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IV. Vliv stuptiovanych davek Zivin a doby zapraveni dusiku na strukturu vynosu
zita ‘Danae’ v Kromérizi () 1969—1971). — The effect of gradated nutrient rates
and nitrogen application date on the structure of yield in the rye variety '‘Danae’ in

Kromériz (average for the years 1969 —1971) g

. Déavka N v kg/ha 1%} Davka N v kg/ha o

Kombinace |
0 | 40 | 60 | 80 |40-80] 0 | 40 | 60 | 80" l40—80

Pocet klasti na 1 m? Pocet zrn v klase
b ‘ 477 ’ g8 | 495 | 487 | 36,1 | 35,7 ‘ 36,3 | 36,1

|
| 2 474’ 494 | 490 | 486 355 | 34,5 | 34,8 | 34,9
|3 477 | 498 | 400 | as8 36,0 | 350 | 364 | 358 |
4 | 473 | 496 | 480 | 483 35,8 | 34,8 363 356
| |

Promér l 4591 475 | 494 | 489} 486 | 35,0 | 35,9‘ 35,0 ’ 36,0' 35,7

Vaha 1000 zrn l Vynos klasu v-g 7
1 ’ 30,9 30,8' 302 | 306 | 1,12 | 1,10 1,10‘ 1,11 |
L2 31,2 | 30,7 | 30,7 | 30,9 | L1 | 1,06 | 1,07 | 1,08
3 f 31,2 | 31,1 | 30,0 | 30,8 1,12 | 1,00 1,o9i 1,10
4 | 31,8| 30,0 | 30,4| 31,0 | 1,14 1,08| 1,10 | 1,11
Primér } 32,0’ 31,3\ 30,9 | 30,3 | 308 | 1,12 | 1,12 | 1,08 | 1,09 | 1,10

V. Vliv' stupnovanych davek zivin a doby zapraveni dusiku na strukturu vynosu
zita 'Danae’ pri vysevku 4,5 mil. kli¢. zrn/ha ve Svétlé Hofe (J 1969—1971). —
The effect of gradated nutrient rates and nitrogem application date on the structure
of yield in the rye variety ‘Danae’ at the sowing rate of 4.5 mil. germinable seeds
per ha at Svétla Hora (average for the years 1969 —1971)

} ) Daévka N v kg/ha o] Davka N v kg/ha g |
Kombinace -

o | 40 | 60 | 80 J40-80 o | 40 | 60 | 80 |40—80,

f Pocet klasti na 1 m? Pocet zrn v klase ‘

‘ . :

| 1367 383' 384! 378 | 24,6 | 26,1 | 259 | 25,5 |

b B 391 | 409 | 408 = 403 25,9 | 25,4 | 26,9 | 26,1

| 3 382 | 395 400[ 392 27,4 | 282 27,6 | 27,8

| 4 404 | 412 419[ 412 ' 27,5 ‘ 27,3 { 27,9 | 27,6

Priumér 356 | 386 | 400 ' 403 | 396 ' 21,0 | 264 E 26,7 l 27,1 | 26,8
—— e _I — f,,filﬁ

Véha 1000 zrn | Vynos klasu v g

1 36,8 | 35,0 | 374 ‘ 36,7 I 0,01 | 0,04 l 0,97 | 0,04

2 36,6 | 35,9 | 36,1 | 36,2 0,95 | 0,91 | 0,97 | 0,94 '

3 35,5 | 34,8 | 36,0 | 35,4 0,97 | 0,98 | 0,99 | 0,98

4 37,2 | 36,6 | 359 36,6. 1,03] 1,00 | 1,00 | 1,01

|

Priimér 36,2 | 36,5 | 35,8 | 36,3 1 36,Zl 0,79 | 0,96 | 0,96 ’ 0,08 } 0,97
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VI. Vliv stuptiovanych dédvek Zivin a doby zapraveni dusiku na strukturu vynosu
zita '‘Danae’ pfi vysevku 5,5 mil. klié. zrn/ha ve Své&tlé Hoie (J 1969—1971). —
The effect of gradated nutrient rates and nitrogen application date on the structure
of yield in the rye variety ‘Danae’ at the sowing rate of 5.5 mil. germinable seeds
per ha at Svétla Hora (average for the years 1969—1971)

. Dévka N v kg/ha %] Dévka N v kg/ha g |
Kombinace
0 | 40 | 60 | 80 |40—80 0 | 40 | 60 | 80 [40—80
Podet klasti na 1 m2 Pocet zrn v klase
1 425 | 442 | 430 | 432 21,3 | 21,9 | 22,6 | 21,9
2 452 453 454 453 21,6 | 24,0 | 24,6 | 234
3 438 448 442 443 23,1 i 24,4 | 24,4 | 24,0
4 443 454 466 455 24,1 | 25,5 | 24,9 | 24,8
Pramér 410 | 439 | 449 | 448 | 446 | 19,5 | 22,5 | 24,0 | 24,1 | 23,5
Véha 1000 zrn Vynos klasuv g
| 1 36,6 | 35,8 | 35,9 | 36,1 0,78 | 0,79 | 0,81 | 0,79
2 36,2 | 34,8 | 35,1 | 35,4 0,78 | 0,83 | 0,86 | 0,83
3 34,9 | 34,7 | 35,6 | 35,1 0,80 | 0,85 | 0,87 | 0,84
4 37,1 | 35,3 | 35,2 | 35,9 0,89 | 0,90 | 0,88 | 0,89
Primér 35,6 | 36,2 | 35,1 | 355 | 356 | 0,71 | 0,82 | 0,84 | 0,86 | 0,84 l

U vyssiho vysevku byla nepriikazné niz§i vdha 1000 zrn. Nejvy$si védha
1000 zrn byla dosaZena pfi 40 kg N/ha.

Produktivnost klasu byla pozitivné ovlivnéna vy38imi ddvkami dusiku (vys-
§i polet zrn v klase).

Doba aplikace dusiku méla vysoce prikazny vliv na vynos. V pruméru obou
vysevkd byl dosaZen nejvys$§i vynos u kombinace 4, kde byla pouZita dodateéna
davka dusiku pfed metdnim — 4,15 t/ha. ZvySeni vynosu oproti kontrolni kom-
binaci 2 ¢inilo 0,38 t/ha. Na prfirtistku vynosu se podilela hlavné vyssi produk-
tivnost klasu (vy3si pofet zrn o vy3§i védze). Vy3si polet zrn v klase souvisi
pravdépodobné se zvySenim poftu zrn v disledku lepsi vyzivy u odnozi. Nej-
niz§i vynos — 3,48 t/ha byl dosaZzen pfi jednordzovém zapraveni dusiku pfed
setim (niz8i polet produktivnich klasi a mniz$i pocet zrn v klase). Jednordzové
zapraveni dusiku pied setim se neosvéd¢ilo, zejména v roce s vysokymi sraz-
kami béhem zimniho obdobi 1969/1970 (tabulka II).

V pfiznivéj§ich letech 1969 a 1971 ¢inil pokles vynosu u kombinace 1
(ve srovnani s kombinaci 2) pouze 0,11 a 0,12 t/ha, zatimco v roce 1970
(324,5 mm srazek béhem zimniho obdobi) 0,64 t/ha. Aplikace dusiku pocdtkem
sloupkovéni byla vhodnéj§i u dobfe pfezimovanych porostii, zatimco u porostl
oslabenych byla vhodnéjsi kombinace dusiku na rozmrzajici pidu. V praméru
obou vysevki byl dosazen aplikaci dusiku poc¢atkem sloupkovani prirdstek vy-
nosu 0,1 t/ha v r. 1969 a 0,24 t/ha v r. 1971, zatimco v r. 1970 doslo k poklesu
vynosu o 0,29 t/ha ve srovnani s komb. 2, kde byl dusik aplikovdn na rozmrza-
jici pudu.

Doba aplikace dusiku prikazné ovliviiovala hustotu porostu, pocet zrn
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VII. Vliv stuptiovanych davek Zivin a doby zapraveni dusiku na vynos Zita ‘Danae’
(2 1969—1971). — The effect of gradated nutrient rates and nitrogen application date
on the yield of the rye variety ‘Danae’ (average for the years 1969—1971)

Pokusné misto Vysevek mil. kli¢, Polé¢hdni pfi ddvce N Prumér ‘
Kombinace zrn/ha 0 40 60 80 (40, 60, 80 kg N/ha) '
Kromé&fiz

1 3 8,0 7,8 6,9 7,6

2 3 8,3 8,0 13 7,9

3 3 8,5 8,1 7,4 8,0

4 3 8,3 8,0 3 7,9

_ Primér 8,7 8,3 8,0 7,2 7,8
Svétls Hora J

1 4,5 7,7 7,3 7,4 7,5
5,5 751 6,6 6,4 6,7 i

Pramér 7,4 7,0 6,9 71

2 4,5 7,5 6,4 5,9 6,6

5,5 7,0 5,9 5,3 6,1

Primér 7,3 6,2 5,6 6,4

3 4,5 5 g 7,0 6,2 7,0

5,5 7,0 5,8 5,7 6,2

Primér 7,3 6,4 6,0 6,6

4 4,5 76 | 6,7 | 55 6,6

533 6,8 6,0 5,0 5,9

Primér 7,2 6,3 5,3 6,3
Priimér 1 -4 4,5 8,1 7,6 6,9 6,3 6,9 [
Primér 1—4 5,5 79 | 70 | 61 | 56 6,2 f
Primér 80 | 7,3 | 65| 59 6,6 '

9 = nepolehnuto

v klase a jejich vahu. Nejniz§i polet produktivnich klasd na ploe byl u kom-
binace s jednordzovym zapravenim dusiku pted setim, nejvy3$§i pfi vEasné apli-
kaci dusiku na rozmrzajici pidu. NejniZ§i polet zrn v klase byl pfi jednorazo-
vém zapraveni dusiku pred setim. Polet zrn v klase se zvySoval tim vice, ¢im
pozdéji byl dusik aplikovan na list (dochazelo jen k men3imu zahu$tovani po-
rostu). U kombinaci, kde se zvySoval polet zrn v klase, dochdzelo k poklesu

vahy 1000 zrn.
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Doslo dne 12. 4. 1974

ULMANN L. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz).- Reakce odrudy Zita 'Danae’
na stupiiované ddvky a termin aplikace zapraveni dusiku. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (3) :301-308, 1975.

Vliv- stupfiovanych davek zivin a doby zapraveni dusiku na vynos Zita ‘Danae’ byl
sledovan ve vyrobnim typu reparském (Kromériz) a horském (Svétlda Hora). Na
urodnych. pidach v feparském vyrobnim. typu. nereagovala odrida ’‘Danae’ na vy-
soké davky zivin prikaznym prirtistkem vynosu. Z ekonomického hlediska byla nej-
vhodnéjsi davka 40 kg N/ha a jednorazové zapraveni vSech Zivin pred setim. Na
méné urodnych ptdach v horském vyrobnim typu byla zji§téna vysoce prikazna
reakce odrudy ‘Danae’ ma stupriované davky Zivin a dobu zapraveni -dusiku. Maxi-
malni vynos zrna byl dosazZen u vysevku 4,5 mil. kli¢. zrn/ha a pri aplikaci 100 kg
N/ha (40 kg pred setim, 40 kg na rozmrzajici ptudu, 20 kg tyden pred metanim).

YIMAHH JI. (HayuHO-uCCleNOBATENBCKMI MHCTHTYT 3€pHOBOrO XO3AHCTBA, KpOMEpKHIK).
Peaknua pxu ‘/lanas’ Ha Bo3pacraromme n03sl M BpeMs BHecenusa asora. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (3) : 301-308, 1975.

Bausxue BO3pacTAaiONIMX 103 NeHCTBYIOLIMX BEIECTB H BPEMEHH BHECEHHsA a30Ta Ha ypoXai
pxku ‘llaHas” M3y4ansoch B CBEKJIOBMYHOH npou3BoicTBeHHOU obnactu (Kpomepxux) u ropHO#
obnactn (Cserna Iopa). Ha mnnoxopomseix’ mousax B CBEKJOBHYHOIl MPOM3BONCTBEHHOH of6aacTi
copr ‘llanas’ He pearupoBas; Ha BHICOKME MO3bI NEHCTBYIONIMX BENIECTB NOCTOBEPHBIM IOBBILIEHMEM
vpoxas. C 3KOHOMMYECKOM TOYKH 3peHds caMOW mnpuemsueMmoit 6oisa nosa 40 kr asora Ha ra
M OIHOPa30BOEe BHECEHMEe BCeX NEeHCTBYIOIIMX BellecTB 1O cesa. Ha MeHee INJIONOPONHBIX NOYBAX
2 ropHOH NpOUsBONCTEeHHOM OfiacTu 6hina ycTamHOBIEHA BHICOKOLOCTOBEpHas peakuus copra Ila-
1ad’ Ha BO3pacTaloIue NO3BI MEHCTBYIOIIMX BEUECTB M BpeMs BHeCeHMs a30Ta. MakcuManbHbI
ypoxaii 3epHa 6bl1 IOCTUTHYT TPHM HOpMe BhiceBa 4,5 MJH. BCXOXKHX CeMAH Ha Ta M TIPH 'BHe-
cesun 100 kr asora Ha ra (40 xr no cesa, 40 kr Ha orrauBawmyio nousy, 20 Kr 3a Hepeso
10 KOJIOMWEHHU ).

Adresa autora:
Ing. Lubomir Ulmann, CSc., Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Krom

,m«
=
e

308 RoSTLINNA VYROBA - 1975



VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD
JILKU VYTRVALEHO V JEDNODUCHYCH SMESICH
S JETELEM PLAZIVYM

II. BOTANICKE SLOZENI POROSTU A OBSAH ZIVIN V PICI

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (Grassland Station of the Institute for the Scientific
System of Management, Zavi§in u Marianskych Lazni). Evaluation of the Cze-
choslovak and Foreign Varieties of Perennial Ryegrass in Simple Mixtures with
White Clover. II. Botanical Composition of Stand and Nutrient Content in Fo-
rage. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 309-316, 1975.

Six perennial ryegrass varieties were studied in pure stands and in simple mix-
tures with white clover. The following varieties showed good adaptation to
severe site conditions: 'S 23/, 'S 24’, and the Czechoslovak variety ‘Bac¢a’. Rye-
grass varieties ‘Roznovsky” and 'S 101’ disappeared from the stand quite rapidly,
"Kent’ disappeared from the stand during the first wintering. As to the varieties
of white clover tested in mixtures with perennial ryegrass, 'S 100’ was found
better than 'S 184’ and the Czechoslovak variety ‘Pastevec’ at higher nitrogen
rates. Due to the considerable variation of values, the differences in nutrient
content between foreign and Czechoslovak -varieties cannot be treated as con-
vincing,.

perennial ryegrass: varieties; mixtures of varieties; botanical composition; con-
tent of nutrients

Lektor: ing. J. Kopiiva, CSc., VST Troubsko u Brna

Vedle mnozstvi vypéstované pice je velmi dulezité jeji botanické slozeni
a v neposledni fadé i obsah Zivin. V navaznosti na ptfedchdzejici pojednani
(Rais, Krdlovec 1974), v némz jsme se zabyvali vy§i produkce a jejim
rozdélenim v pribéhu vegetaéniho obdobi, pfedkldddme zhodnoceni sledovanych
smési po strance botanické a chemické skladby.

STANOVISTE A METODY

Pokusna plocha Lukaiskopastvinaiské stanice UVSH v Zavisiné u Marianskych
Lazni lezi v nadmoiské vySce 750 m a je charakterizovana pruameérnou roéni teplo-
tou 6,4°C a roénim uhrnem srazek pies 700 mm. Prubéh teplot a mnozstvi srazek
v pokusnych letech jsme jiz uvedli. ) .

Také metodika byla podrobné rozvedena drive. Kromé produkce bylo od dru-
hého uzitkového roku sledovano ve vSech sedich a pii vSech urovnich dusikaté vy
Zzivy (100, 200 a 300 kg N/ha) botanické sloZeni porostu ve vahovych procentech hlav-
nich agrobotanickych skupin (travy, jetele a ostatni byliny). Pice vybranych smési
(5, 6, 8 a 9) byla v prvni se¢i druhého uzitkového roku podrobena chemickému roz-
Loru na obsah vlakniny, stravitelnych latek dusikatych a mineralnich zivin (N. P.
K, Ca a Mg). U smési 8 a 9 se v rozhorech na mineralni Ziviny pokrac¢ovalo i ve
¢tvrtém. uzitkovém roce.

Ke stanoveni byly pouzity bézné metody; rozbory na obsah vlakniny a stra-
vitelnych latek dusikatych provedla laborator Lukaiskopastvinarské stanice, stano-
veni mineralnich Zivin UKZUZ Plzen.

VYSLEDKY A DISKUSE

V jilkovych smésich byly pouzity tfi odrtudy jetele plazivého: domaci 'Paste-
vec’, ktery pfedstavuje pfechod mezi odridami generativniho a vegetativniho typu
(Blahout 1963, citt Vacek 1970), a britské odrady 'S 184" a 'S 100,
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GLBT — VHOHAA VNNITLLSOH 0‘[8

I. Botanické sloZen{ jilkovych smési (v 9, vdhovych) v prvnich dvou sedich pokusnych let. — Botanical composition of ryegrass mix-
tures (weight percentage) in the first two cuts in the test years

N kg/ha 100 200 300
Smés

&islo rok 1970 1971 1972 1970 1971 1972 1970 1971 1972
sklizedt 1 2 |1 2 |1 2 1 | 2] 21 1| 2 1 | 2|1 2 |1 2
T 58| 63| 76| 44| 62| 8 | 8 | 8 | 81| 49| 82| 78| 92| 44| 52| 49| 60| 85

4 J 371 32| 24| 54| 35| 12| 10| 13| 18| 48| 13| 21 7| 36| 47| 48| 35
B 5 5| + 2| 3 1 1 1 1 3 51 + 1{ 20 1 3| 5 i
pyr 1 1 ,
T 83| 83| 26| 48| 35| 12| 71| 80| 46| 35| 58| 22| 75| 75| 60| 50| 49

N J 16| 16| 72| 51| 60| 60| 26| 20| 54| 60| 41| 52| 21| 24| 30| 49| 50| 65
B 1 1 2 1 5 1 3( +| + 5 1 1 4 1 1 1 1 1
pyr 27 25 25
T 83| 78| 68| 42| 68| 67| 8 | 92| 74| 74| 87| 69| 87| 82| 78| 8| 93| 70

4 ] 16| 20| 30| 56| 32| 31| 10 71 20| 25| 12| 251 12| 15| 22| 11 71 11
B 1 2| 2 21 4 | <E 1 1] + 1 1 1 1 3| + o T |
pyr 2 5 19
T 71| 79| 45| 44| 60| 56| 78| 88| 54| 58| 48| 81| 91| 87| 85| 82| 8 | 59

" ] 28| 20| 54| 55| 40| 42| 21| 11| 42| 38| 50| 17 8| 12| 14| 16| 20| 25
B 1 1 1 1| + 2 1 1 4 4| 2 2 1 1 1 2| + 1
pyr , + + 15
T 82| 92| 76| 72| 63| 80| 93| 92| 74| 77| 80| 91| 83| 96| 96| 90| 94| o4

8 J 17 81 23| 25| 37 6 6 3] 20| 20| 19 5| 16 2 3 6! 6 2
B 1{ + 1 3 + 9 1 5 6 3 1 1 1 2 1 4| + i
pyr 5 3
T 87| 69| 80| 56| 20| 87| 8 | 78| 92| 74| 64| 66| 90| 8| 76| 74| 53| 17

5 J 11| 21| 15f 35| 55| 10 9| 18 6| 16| 36| 20 8 6| 14| 16| 25| 15
B 2| 10| 5 9| 25 2 6 4| 2| 10| + | 10 2 9| 10| 10| 22| 63
pyr 1 4 5

T— trdvy, J — jetele, B — byliny.



II. Podil odrid jilku vytrvalého na tvorb& vynosu (v 9%, ve vaZeném pruméru viech
skliznf). — The proportion of perennial ryegrass in yield formation (percentage,
on weighted average for all harvests)

Smés Zafazend odrida Rok Davka N kg/ha
v, O
Sslo illku | jetele 100 | 200 300
|
| 4 S 24 S 100 1970 74 89 75
| 1971 59 69 54
! 1972 70 81 68
i primér 68 80 65
| 5 R P 1970 83 86 91
| 1971 67 82 76
' 1972 42 64 42
prumér 61 76 68
6 S 23 S 100 1970 83 86 92
1971 54 57 83
1972 59 52 73
pramér 66 66 83
7 S 23 S 184 1970 85 93 87
1971 59 75 85
1972 68 81 85
| pramér 71 83 86
8 B P 1970 91 94 91
1971 84 75 94
1972 70 84 9%
primmér 81 84 93
9 S 101 S 100 1970 87 76 77
1971 41 43 55
1972 27 45 35
prumér 49 53 55
10 S 23 S 100 1970 80 91 92 |
S24 S 184 1971 63 85 85 ;
' 1972 51 70 86 |
primér 63 81 88 3
11 S 23 S 100 1970 83 83 87 |
! S 24 S 184 1971 60 75 69 ;
i S 101 1972 55 41 84 '
‘ prumér 65 64 81 ‘
12 R P 1970 85 95 o1 |
B 1971 62 63 68 t
1972 71 67 70
primér 72 75 76

Pouzité zkratky: R — jilek vytrvaly ‘RoZnovsky’
B — jilek vytrvaly ‘Bada’
P — jetel plazivy ‘Pastevec’
Celkovy prumér predstavuje vzdy vaZeny priimér uvedenych let
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z nichz prvni patf{ k drobnolisté formé silvestre a druha k formé hollandicum.
Vyvoj botanického slozeni porostu béhem tfi pokusnych let byl vyjadien podi-
lem odrid jilku na tvorbé vynosu (tabulka II). Zastoupeni hlavnich agrobo-
tanickych skupin ve vyznamnych se¢ich je uvedeno v tabulce I.

Domaéci jilek vytrvaly ‘RoZnovsky’ vyrazné ustoupil z porostu pfi vech
trovnich hnojeni. Podobné ze smési ustoupily odridy 'S 101’ a 'S 23’ a pouze
jilek ‘Bac¢a’ si zachoval velmi dobré zastoupeni po vsechna pokusnd léta. Do-

III.. Vynos odrad jilku vytrvalého v monokulturach (ve 100 kg/ha suché pice). — The
yvield of perennial ryegrass varieties in pure stands (in metr. centners of dry forage)

Odrada 1969 l 1970 I 1971 \ 1972 Primér |

|

L |

Bata 57,8 1130 | 845 | 636 97 |

Roznovsky 33,5 - ‘ — : - -

| §73 47,0 116,1 799 | 81,2 81,0 |
| S24 27,1 98,5 77,5 \ 91,9 73,8 |
- s101 41,0 104,1 71,5 ' 62,2 1me |

IV. Obsah stravitelnych latek dusikatych a vladkniny (v 9, su$iny) u jednoduchych
smési jilku vytrvalého s jetelem plazivym. 1. se¢ 1970. — The content of digestible
nitrogenous substances and fibre (percentage of dry matter) in simple perennial
ryegrass mixtures with white clover. The first cut in 1970

' Smis &slo 5 6 8 i 9
Jilek - R | s23 B | s1o01
Jetel P [ S 100 P | S 100

|
Stravitelné latky dusikaté

100 N 8,28 [ 9,40 7,11 f 892
200 N 7,37 10,00 7,79 933 |
300 N 10,09 10,49 9,24 10,09 {
| Promér 8,58 9,99 8,04 90,44 |
|
. Vléknina
100 N 26,03 25,78 23,41 28,55 1
200 N 26,11 22,15 27,35 20,84
300 N 25,50 24,31 24,78 24,34
Pramér 25,88 24,08 25,18 27,57

B — jilek vytrvaly ‘Baca’,
R — jilek vytrvaly ‘Roznovsky’,
P — jetel plazivy 'Pastevec’.
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V. Obsah minerdlnich Zivin v pici (v 9%, sudiny) u jednoduchych smési jilku vytr-
valého s jetelem plazivym. 1. se¢ 1970. — The content of mineral nutrients in forage
(dry matter percentage) in simple mixtures of perennial ryegrass with white clover.

The first cut in 1970

|

Smés Cislo 5 6 8 9 :
Jilek R S23 B S 101
Jetel P S 100 P S 100
Dusik
100 N 1,89 2,59 1,96 2,52
200 N 2,10 2,87 2,52 2,73
300 N 2,78 3,05 2,87 3,19 x
Priimér 2,25 2,83 2,45 2,81 ‘
Fosfor
100 N 0,32 0,37 0,37 0,37
200 N 0,32 0,36 0,34 0,35
300 N 0,30 0,35 0,30 0,32
Primér 0,31 0,36 0,33 0,34
Draslik
100 N 2,66 3,25 2,76 3,25
200 N 3,16 3,75 3,50 3,28
300 N 3,52 3,56 3,20 3,50
Primér 3,11 3,52 3,15 3,34
Véapnik
100 N 0,64 1,01 0,67 0,91
200 N 0,65 0,80 0,65 0,96
300 N 0,57 0,64 0,60 0,75
Pramér 0,62 0,81 0,64 0,87
Hoicik
100 N 0,20 0,23 0,22 0,22
200N 0,13 0,16 0,14 0,26
300 N 0,14 0,14 0,13 0,16
Primér 0,15 0,17 0,16 0,21
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VI. Srovnani obsahu mineralnich Zivin v pici (v 9, suSiny) u smé&si jilku vytrvalého
‘Baca’ a 'S 101’ s jetelem plazivym 1971—1972 — Comparison of the content of mi-
neral nutrients in forage (dry matter percentage) in the mixtures of the perennial rye-
grass varieties ‘Baéa’ and ‘S 101’ with white clover in the years 1971—1972

Smés | N P ’ K Ca Mg
dislo T3 o 8 | 9 | 8 || o 8 | o 8 9
Tilek Il B ‘ so1! B |s1o1 | B |sw01| B |si1| B |sio1
Jetl | P l sw00| P |swo| P |swo| P |swo| P |s100
1
100 N
1971

1.se¢ | 2,10 3,03 0,24 0,50 3,19 4,72 } 0,52 0,91 0,12 0,17
2.se¢ | 3,28 3,97 0,43 0,43 4,44 4,44 | 0,50 0,80 0,19 0,21
3.se¢ | 2,89 0,84 | 0,37 0,30 2,34 2,24 | 0,85 0,32 0,21 | .0,22
1972
1.se¢ | 2,16 3,14 | 0,35 0,43 3,10 3,80 | 0,52 0,81 0,11 0,15
2.se¢ | 2,52 2,87 0,39 0,35 2,33 1,96 | 0,85 0,87 0,20 0,22

200N

1971
lseé | 227 | 2,07 | 045 | 0,47 | 3,04 | 339 | 066 | 087 | 0,14 | 0,18
2.se¢ | 2,60 | 449 | 027 | 044 | 2,00 | 3,06 | 0,66 | 1,11 | 021 | 0,13
3.se¢ | 3,10 | 420 | 0,33 | 017 | 2,09 | 1,05 | 089 | 097 | 026 | 0,12

1972 '
Lsed | 1,53 | 2,65 | 032 | 038 | 224 | 2,38 | 050 | 0,69 | 0,10 | 0,13
2.se¢ | 259 | 287 | 035 | 038 | 211 | 1,01 | 085 | 089 | 021 | 0,21

300 N

1971
l.sed | 2,48 | 3,80 | 048 | 048 | 448 | 3,08 | 0,93 | 0,550 | 0,16 | 0,12
2.se¢ | 3,76 | 1,90 | 040 | 042 | 3,98 | 352 | 058 | 0,40 [ 021 | 0,18
3.se¢ | 3,04 | 497 | 0,32 | 030 | 2,04 | 250 | 0,66 | 1,05 | 0,22 | 0,20

1972
l.sed | 2,37 | 3,00 | 034 | 038 | 2,70 | 3,04 | 044 | 0,73 | 0,11 | 0,12
2.se¢ | 2,00 | 252 | 0,33 | 034 | 2,04 | 2,20 | 0,60 | 0,54 | 0,17 | 0,15

Oznaéeni odrid: B — jilek vytrvaly ‘Bada’,
P — jetel plazivy ‘Pastevec’.

314 ROSTLINNA VYROBA — 1975



méci jetel plazivy 'Pastevec’ a odriida 'S 184’ se projevily pti vyssich davkach
dusiku jako méné schopné konkurence neZz odruda 'S 100’. VSeobecné lze ozna-
¢it teprve 300 kg N/ha za davku, kterd udrzuje jetel plazivy 'S 100’ na poZa-
dovaném zastoupeni (15—20 %) v porostu. Podil domaciho jetele 'Pastevec’ ve
smési s jilkem ‘Ba¢a’ byl optimalni pii ddvece 100200 kg N/ha.

Soub&Zné s uvedenym pokusem byly provéfovany tytéz odridy jilkd v &is-
tych kulturdch pfi hnojeni 200 kg N/ha (tabulka III). Také z téchto vysledkd
je patrné, ze domdci cdrida ‘Baca’ je vynosové na trovni testovanych zahra-
ni¢nich odrud. Jilek ‘Roznovsky’ byl v podminkach Zavi§ina po prvnim roce
poskozen plisni snéinou a tuhou zimou do té miry, Ze musel byt z pokusu
vylazen. <
Drsnym podminkam stanovisté se béhem ¢ty let dobfe pfizpilisobily zahra-
niéni odrudy ‘S 23’, 'S 24’ a jejich smési, z domadcich odriid vyhovoval lépe
jilek vytrvaly ‘Baca’ nez 'Roznovsky’. Tento poznatek je v souladu se zdvéry
Arense a Minderhouda (1972), Ze nizka vytrvalost jilkd ve smisenych
porostech na klimaticky hor§ich lokalitdch je zplisobena pfredeviim volbou ne-
vhodné oditady (a $patnym systémem obhospodafovani).

K chemickym rozbortm v 1. sklizni druhého uZitkového roku byly vybrany
smési 5, 6, 8 a 9 jako smési zastupujici ob& doméci odridy a nejvyznamnéjsi
z odrud dovezenych (standardni 'S 23’ a velmi pozdni ’S 101’). Vysledky téchto
analyz jsou obsazeny v tabulkdch IV a V. V souhrnu lze fici, Ze v Zadném
z ukazateld nebyly shledany podstatné rozdily mezi zkoumanymi smésmi —
ponékud vy3si obsah stravitelnych ldtek dusikatych u smési 6 a 9 pfisuzujeme
vét§imu podilu jetele plazivého 'S 100" v téchto smésich. Vzhledem k nepod-
statnym rozdilim v chemickém sloZeni a s pifihlédnutim ke zméndm v porostu
byl déle'sledovdn obsah minerdlnich Zivin pouze u smési jilku vytrvalého ‘Baca’
s jetelem ‘Pastevec’ a u smési jilku 'S 101’ s jetelem 'S 100’ (tabulka VI).
Pro velky rozptyl téchto hodnot nelze pokladat za pfesvédéivé ani rozdily v od-
béru zivin (tabulka VII).

VII. Odbér Zivin (kg/ha) vaZeny pramér let 1971—1972. — Nutrient uptake (kg per
ha), average weight for the years 1971—1972
»

Smés Odrada - QOdrada Davka 3
¢islo jilku jetele dusiku N P K Ca Mg
! 8 B P 100 134,5 19,2 | 158,6 | 35,1 8,7
200 139,2 | 22,0 | 148,0 | 41,7 | 10,2
300 217,1 | 31,8 | 263,2 | 53,0 | 13,2

primér 163,6 | 24,3 | 189,9 | 43,2 | 10,7

9 S 101 S 100 100 188,1 | 26,6 | 223,4 | 50,4 | 12,6
200 201,4 | 26,4 | 174,4 | 59,0 | 11,0
| 300 227,4 | 27,9 | 2046 | 45,7 | 10,6

| pramér | 205,6 | 26,9 | 200,8 | 51,7 | 11,4

B — jilek vytrvaly ‘Baca’,
P — jetel plazivy ‘Pastevec’.
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DoSlo dne 28. 5. 1974
RAIS I, KRALOVEC J. (Lukafsko-pastvindifska stanice UVSH, Zavi§in u Mar. Laz-
ni). Vyhodnoceni domdcich a zahraniénich odrid jilku vytrvalého v jednoduchych
smésich s jetelem plazivym. II. Botanické sloZeni porostu a obsah Zivin v pici. Rost-
linna vyroba (Praha) 21 (3) : 309-316, 1975.
Ze Sesti odrud jilku vytrvalého, které byly sledovany v monokulturach a v jedno-
duchych smésich s jetelem plazivym, se drsnym podminkdam stanovi§té dobie piizpu-
sobily odrudy ‘S 23/, ‘S 23’ a domdci odruda ‘Bada’. “RoZnovsky’ a S 101’ z porostu
pomérné rychle ustupovaly, odrtida ‘Kent’ vyhynula b&hem prvniho piezimovani.
Z testovanych odrid jetele plazivého se ve smésich s jilkem vytrvalym pii vyS$sich
davkach dusiku uplatnila 1épe odrida ‘S 100’ nez odrudy 'S 184’ a domaci 'Pastevec’.
Rozdily v obsahu Zivin mezi doméacimi a zahraniénimi odridami nelze prp velké
kolisdni hodnot pokladat za presvédéive.
jilek vytrvaly; odriudy; smési odrid; botanické sloZeni; obsah Zivin

PAVIC® H., KPAJIOBELlT WM. (Jlyro-mact6ummsas crannus WHCX, 3asumus-y-Map. Jlasum).
Oneska OTeueCTBEHHEIX M 3arpaHMYHBIX COPTOB pairpaca aHraHMCKOro B NPOCTHIX CMeCAX C Kie-
Bepom monsyuum, II. Boranmyeckmit cocTas TpaBocTos M comep’KaHWe NHTATENBHBIX BELIECTB B KOP-
moBsix TpaBax. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3) : 309-316, 1975.

s ‘mecru copros paiirpaca aHrIHICKOTO, KOTOPHE M3y4aluCh B MOHOKYJBTypaX M B TPOCTHIX
CMecAX C KJIeBepOM ION3yYHM, K CYPOBLIM YCJOBHAM MECTONPOM3POCTAHMS IPHCIOCOGHINCH COpTa
‘S 23, 'S 24’ m oreyectBenHpi copr ‘Baua’. ‘Poxmoscku’ um ‘S 101’ cpasruTensHo 6nicTpo
oTcTymanu M3 TpaBocToeB, copT ‘KeHr' B Teuenme mnepsoit sumosku mnoru6. s mposepseMbix
COpTOB KJeBepa NOJ3y4ero B CMeCAX C pairpacoM aHIIMHCKUM IIPU BHICOKMX HO3aX a30Ta Jydme
Bcex npossua ceba copr ‘S 100'; uem copra ‘S 184’ u oreuecrsennniit copr ‘Ilacresen’. Pasnmuns
B CONEp)KAaHUHM IHMT. Belll. MEXNy OTEYeCTBEHHHIMH ¥ 3aTPaHHYHBIMH COPTAMH M3-32 GOJBIIMX KO-
nebaHui BeJIMYMH HENb3S CYATATh HOCTOBEPHBIMH.

pairpac aHTIMHCKHI; COPTA; CMECH COPTOB; GOTAaHMYECKHI COCTaB; CONEP/KAHME MUTATENBHBIX
BENeCTB :
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316 ROSTLINNA VYROBA - 1975



VYHODNOCENI DOMACICH A ZAHRANICNICH ODRUD
SRHY RIZNACKY V JEDNODUCHYCH SMESICH
S JETELEM PLAZIVYM

II. BOTANICKE SLOZENI POROSTU A OBSAH ZIVIN V PICI

I. RAIS, J. KRALOVEC

RAIS I, KRALOVEC J. (Grassland Station of the Institute for the Scientific
System of Management, Zavi§in u Maridnskych Lazni). Evaluation of the Cze-
choslovak and Foreign Varieties of Cocksfoot in Simple Mixtures with White
Clover. II. Botanical Composition of Stand and Nutrient Content in Forage.
Rostlinné vyroba (Praha) 21 (3) : 317-324, 1975

The mixture of the cocksfoot variety ‘RoZnovskéd’ with the white clover variety
'Pastevec’ was compared with very simple mixtures of high yielding British
varieties /S 345’, 'S 37/, 'S 26/, and 'S 143’ with the white clover variety ‘S 100"
The white clover variety ’S 100’ was found to show a good performamce in the
cocksfoot stand up to the fertilization rate of 200 kg of N per ha. On the other
hand, the Czechoslovak variety ‘Pastevec’ disappears from the stand quite ra-
pidly at higher rates of nitrogenous fertilization. As to the content of organic
and mineral nutrients in the mixtures under study, better values were obtained
in the mixture of the cocksfoot variety 'S 143’ with ‘S 100’ clover as compared
with the mixture of the cocksfoot variety ‘RoZnovska” with the clover 'Pastevec’.
However, these results cannot be considered as convincing due to the consider-
able variation of the values. Gradated nitrogenous fertilization provided a ge-
neral increase in nitrogen content in forage. Phosphorus content showed slight
variation whereas the concentration of magnesium showed a smaller drop than
the contents of potassium and calcium.

cocksfoot; varieties; mixtures of varieties; botanical composition; nutrient con-
tent

Lektor: ing. J. Kopfiva, CSc., VST Troubsko u Brna

Mnoizstvi vyprodukované pice pfedstavuje pouze jedno hledisko pro posou-
zeni vhodnosti ur¢ité odridy. Druhym, neméné dilezitym méFitkem, je jeji podil
v porostu a obsah Zivin v pici. V souvislosti s pojedndnim o vynosnosti a o roz-
déleni produkce béhem vegetaéniho obdobi (Rais, Kralovec 1973) pred-
kladame vyhodnoceni vysledk botanickych a chemickych rozbord sledovanych
smési.

STANOVISTE A METODY

Pokusnd plocha Lukaiskopastvinaiské stanice UVSH v Zavi§iné u Maridnskych
Lazni je poloZena v nadmorské vysSce 750 m a je charakterizovana primérnou roéni
teplotou 6,4°C a roénim uhrnem srazek pres 700 mm, Pribéh povétrnosti v pokus-
nych letech jsme uvedli dfive.

Také metodika byla jiz podrobné rozvedena. Botanické sloZeni ve vahovych
procentech trav, jetelovin a ostatnich bylin bylo sledovdno od druhého uZitkového
roku ve vSech skliznich a pfi v8ech trovnich dusikaté vyzivy (100, 200 a 300 N/ha).
V pici 1. sklizné druhého uZitkového roku byl zjisfovadn obsah vldkniny a stravitel-
nych latek dusikatych a obsah mineralnich Zivin (N, P, K, Ca a Mg). U vybranych
smési (17 a 18) se obsah mineralnich Zivin sledoval jesté ve 3. a 4. uZitkovém roce.

Obsah organickych zivin byl stanoven laboratoii LPS, obsah mineralnich Zivin
v laboratofich UKZUZ v Plzni.
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I. Podil odrid srhy f#iznaéky na tvorb& vynosu (v 9, ve vaZeném pruméru vsech
sklizni). — The proportion of cocksfoot in yield. formation (percentage, on rank
average for all harvests)

Zatazen4 odriida Davka N kg/ha
Smés ¢&islo Rok

sthy jetele 100 | 200 | 300

14 S 345 S 100 1970 93 98 98
1971 71 92 98

1972 66 92 98

prumér 75 94 98

15 S 37 S 100 1970 91 97 97
1971 64 84 96

1972 70 90 95

prumér 74 91 - 96

16 S 26 S 100 1970 92 99 99
1971 63 86 91

1972 70 87 95

priimér 75 91 96

17 S 143 S 100 1970 86 96 95
1971 66 94 95

1972 74 95 97

prumér 75 95 96

18 R P 1970 95 99 99
1971 T 96 99

1972 85 96 99

prumér 86 97 99

19 S 37 S 100 1970 86 97 98
S 143 1971 66 83 98

1972 73 84 98

pramér 75 88 98

20 S 26 S 100 1970 87 99 96
S 37 1971 63 81 94

S 143 1972 83 92 g8

prumér 79 91 96

25% 'R P 1970 97 99 99
1971 97 99 99

1972 89 99 99

pramér 94 99 99

* Ve smési byla zastoupena je$té kostfava luéni ‘RoZnovsk4’.

Pouzité zkratky: R — srha fizna¢ka ‘Roznovska’,
P — jetel plazivec ‘Pastevec’.
Celkovy primér predstavuje vidy vaZeny pramér uvedenych let.
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VYSLEDKY A DISKUSE

BOTANICKE SLOZENI POROSTU

V tabulce I je uveden podil travni slozky ve vynosu zelené pice viech srho-
vych smési jednak ve vazeném priaméru sklizni, jednak ve vaZeném priméru
uzitkovych let. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o smési .velmi jednoduché, pred-
stavovala travni slozku pouze srha fiznacka. Vyjimkou byla smés 25, v niz tvo-
fila polovinu vysevniho mnoZstvi kostfava luéni 'Roznovskd’. Tento komponent
se vSak v porostu pfili§ neuplatnil. Z botanickych rozbort této smési vyplyva,
ze napr. v 1. seéi ¢tvrtého uZitkového roku ¢inil podil kostfavy luéni pfi dévce
100 kg N/ha 3 %, pfi 200 a 300 kg N/ha pak pouze 1 % sklizené pice.

Pritomnost ostatnich bylin byla v srhovych smésich minimdalni, takze zby-
vajici podil tvofila u jednotlivych smési prakticky pouze vyseti odrida jetele
plazivého. Obé zafazené odrudy jetele se navzdjem vyrazné lisi: zatimco domaci
odriida 'Pastevec’ predstavuje piechod mezi odridami generativniho a vegetativ-
niho typu, patfi britskd cdrida 'S 100’ k form& hollandicum (Blahout
1963, cit. Vacek 1970), je vzrusinéj§i a lépe vzdoruje konkurenci travni
slozky. Ztetelny je rozdil v zastoupeni obcu odriid jetele ve smésich pfi rdzné

II. Obsah stravitelnych latek dusikatych a vldkniny (v 9, su$iny) u jednoduchych
smési srhy riznacky s jetelem plazivym. 1. se¢ 1970 — Content of digestible nitro-
genous substances and fibre (dry matter percentage) in simple mixtures of cocksfoot
with white clover. The first cut in 1970

Smés ¢islo 14 17 18 25%

Srha S 345 S 143 R R
Jetel S 100 S 100 P P

| Stravitelné latky dusikaté

\
100 N 6,81 9,78 6,83 5,91
200 N 15,53 10,19 17,52 B
300 N 19,36 7,26 17,80 23,13
Primér 13,90 9,07 14,05 14,52
Vldknina
100 N 31,26 24,82 27,27 32,89
200 N 21,34 23,66 20,02 -
300 N 16,48 26,72 18,54 13,96

l Prumér 23,02 25,06 21,94 23,42

* Ve smési byla zastoupena je§té kostfava luéni ‘Roznovska’.

R — srha fiznatka ‘RoZnovska’,

P — jetel plazivy ‘Pastevec’,

- — stanoveni chybi.
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III. Obsah minerdlnich Zivin v pici (v %, susiny) u jednoduchych smési srhy fiznacky
s jetelem plazivym. 1. se¢ 1970. — The content of mineral nutrients in forage
(dry matter percentage) in simple mixtures of cocksfoot with white clover. The first

cut in 1970
Smés &islo 14 17 18 25%
Srha S 345 S 143 R R
Jetel S 100 S 100 P P
Dusik
100 N 1,40 1,68 1,89 1,86
200 N 4,69 2,55 4,62 —
300 N 5,14 3,26 5,34 2,10
Priimér 3,74 2,16 3,95 1,98
Fosfor f
100 N 0,39 0,37 0,35 0,39 5
200 N 0,63 0,43 0,60 2
300 N 0,62 0,41 0,65 0,56
Priimér 0,54 0,40 0,53 0,47 .
Draslik i
;
| 100N 3,32 3,85 3,20 3,74 ;
| 200N 5,42 3,19 6,04 - a
| 300N 5,20 4,46 5,92 6,42 ?
i Primér 4,64 3,83 5,05 5,08 5
| Vapnik i
100 N 0,55 0,77 0,43 0,38 {
200 N 0,67 0,61 0,67 — \
[ 300N 0,54 0,46 0,46 0,28 i
| Pramér 0,58 0,61 0,52 0,33 ‘
;
: Hotik {
| 25 ]
| 100N 0,21 0,22 0,14 0,09 ]
| 200N 0,22 0,12 0,17 }
300 N 0,21 0,13 0,17 0,15 :
Priimér 0,21 0,15 0,16 0,12 {

* Ve smési byla zastoupena je$té kostfava luéni ‘Roznovska’.

— stanoveni chybi.
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IV. Srovnani obsahu minerdlnich zivin v pici (v % suSiny) u smési srhy fiznaéky
'S 143’ a 'Roznovské’ s jetelem plazivym 1971—1972. — Comparison of the content of
mineral nutrients in forage (percentage of dry matter) in the mixtures of the cocks-
foot varieties ‘S 143’ and 'RoZnovskd’ with white clover. 1971—1972

Sms N P K Ca Mg
Celo ™97 118 [ 17 | 18 | 17 | 18 | 17 | 18 17 18 |

Srha ! S 143 i R S 143 R S 143 R S 143 R S 143 R
'SlOOi B S 100 P iSlOO P |SlOO P S 100 P

Jetel

100 N

1971 |
l.se¢ | 3,24 1,99 0,49 0,40 4,30 4,56 0,89 0,44 0,17 0,14
2. se¢ 1,96 3,00 | 0,51 0,44 4,48 4,74 0,50 0,36 0,18 0,18
3. sec 1,25 4,11 0,25 0,42 3,04 4,68 0,40 0,48 0,12 0,20

1972
l.se¢ | 2,44 1,36 0,41 0,34 3,64 3,20 0,62 0,44 0,12 0,10
2.se¢ | 4,28 2,19 0,40 0,36 2,37 3,17 0,79 0,69 0,20 0,17
3.se¢ | 3,57 1,76 0,37 0,33 2,83 3,66 0,75 0,44 0,21 0,17

200 N

1971
lsed | 2,55 | 2,14 | 0,45 | 041 | 281 | 3,26 | 058 | 0,34 | 0,13 | 0,09
2.5e¢ | 3,27 | 2,41 | 043 | 0,47 | 2,85 | 4,70 | 0,32 | 020 | 0,17 | 0,14
3.se& | 2,68 | 2,83 | 031 | 0,33 | 2,25 | 3,19 | 0,62 | 0,36 | 0,18 | 0,18

1972
l.sed | 1,96 | 4,15 | 0,34 | 048 | 2,20 | 3,08 | 036 | 0,46 | 0,12 | 0,10
2.se& | 0,78 | 2,45 | 0,37 | 040 | 2,00 | 3,08 | 0,46 | 0,30 | 0,17 | 0,16
3.5e& | 4,37 | 2,40 | 036 | 035 | 1,54 | 1,90 | 0,71 | 0,58 | 0,32 | 0,20

300 N

1971
l.se¢ | 1,27 2,10 | 0,47 0,28 | 3,20 4,24 | 0,46 0,34 0,13 0,12
2.se¢ | 4,50 3,03 | 0,43 0,48 | 4,18 5,36 | 0,18 0,20 0,18 0,14
3.se¢ | 0,77 2,38 | 0,19 0,29 | 2,74 3,23 | 0,64 0,30 0,16 0,14

1972 i

|
l

1.se¢ | 2,44 1,95 0,28 0,42 2,64 3,44 0,36 0,24 0,11 0,08
2.se¢ | 2,75 3,27 0,39 0,32 2,26 2,88 0,53 0,30 0,15 ,13
3.se¢ | 4,09 2,72 0,31 0,31 2,68 2,45 0,71 0,52 0,22 0,19
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V. Odbér zivin (kg/ha) (vdzeny prumér let 1971-—-1972). — Nutrient uptake (kg per
ha) (average weight, years 1971 —1972) ) Y

sthy I_ jetele g o |
Y S 143 s100 | 100 193,4 | 27,0 | 2288 | 44,9 | 11,0
' 200 174,2 | 26,7 | 160,6 | 35,8 | 12,4 |
l 300 2228 | 304 | 2603 | 452 | 13,6 |

1 pramér 196,8 | 28,0 | 216,5 | 41,9 | 12,3

i
T R P 100 147,4 | 255 | 261,0 | 34,0 10,4!
|
I

200 1558 | 242 | 191,8 | 224 | 9,6 |
300 192,4 | 24,2 | 246,8 | 23,6 | 9,9 |

l prumér 165,2 | 24,6 | 233,2 | 26,6 9,9

R — srha fiznacka ‘Roznovskd’,
P — jetel plazivy ‘Pastevec’.

trovni dusikatého hnojeni. Domadci 'Pastevec’ se podilel na vynosu pice i pfi
nez jetel plazivy 'S 100’ — v pruméru sledovanych let tvofil u smési 18 (srha
'Roznovskd’ + jetel 'Pastevec’) 14 %, u smési 25 dokonce pouze 6 % vynosa
zelené pice, pfiCemZ je nutno zduraznit su$si charakter téchto let, v nichz byl
(zejména pfi letnim pfisudku) vyvoj jetele pfiznivé podpofen. Pfi obou vyso-
kych hladinach dusikaté vyzivy se domdci odrtida jetele prakticky neuplatnila
a porost byl tvofen téméf vyhradné srhou fiznackou ‘Roznovska’. Naproti tomu
jetel plazivy ‘S 100’ tvofil v priiméru sledovanych let pfi 100 kg N/ha 20 az
25 % sklizené pice a pfi 200 kg N/ha se jeho podil pohyboval kolem 10 %
vahovych. Pfi nejvy$si arovni dusikatého hnojeni se sice je§t€ v porostu udrzel,
ale jen v nepatrné mire (2—5 %). Vychdzime-li z nazoru, Ze jetel plazivy je
dalezitou slozkou porostu, pak tuto tlohu plnila mnohem lépe dovezenad odrida
'S 100" nez domadci ’Pastevec’, ktery z porostu ustupuje a s nimZz nelze pfi
vy$§i intenzité hnojeni poéitat. -

OBSAH ZIVIN V PICI

Pice smési 14, 17, 18 a 25 byla v 1. sklizni druhého uzitkového roku
podrobena chemickym rozbortim. Tyto smési byly vybrany pfedevsim vzhledem
k rozdilim v ranosti. Vysledky uvedené v tabulkach II a III ukazuji na velmi
dobry obsah dusikatych latek, fosforu a vapniku v pici smési 14 a 18. Naproti
- tomu nevyznéla pfiznivé analyza smési 17, kde byl zji§tén vyrazné niz§i obsah
dusikatych latek. Vzhledem k nepfili§ vyraznym rozdilim v obsahu Zivin byla
po této strance dale sledovana jen smés 17 s vyrazné pozdni srhou 'S 143
a smés 18 s velmi ranou ‘RoZnovskou’. Vysledky rozbori téchto smési za léta
1971 a 1972 jsou uvedeny v tabulce IV. Aégkoliv tyto vysledky vyznivaji ve pro-
spéch smési srhy fiznacky 'S 143’ a jetele plazivého ‘S 100’, nelze je pro znaé-
ny rozptyl pokladat za pfesvédiivé.
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V3eobecné lze z hodnot tabulky IV sledovat pfi rtstu hladiny dusikatého
hnojeni zvySovani koncentrace dusiku v pici, nepodstatné kolisani fosforu a sni-
zovani obsahu cstatnich Zivin, zejména drasliku a vapniku. Tato skutecnost
svéd¢i o tom, ze pfijem téchto zivin byl limitovan jejich nedostatkem v puadé
(Baier, Baierova 1971): pfi nejvyssi arovni dusiku (300 kg N/ha) byla
roéni dévka draslikn (83 kg K/ha) neprlmerena a také odstup od posledniho
vapnéni (1966) byl znaény.

Tabulka V podavé celkovy obraz o odberu zivin ve véaZeném priméru obou
poslednich let pokusu a ukazuje, Ze cbsah Zivin ve vztahu k vynosu pice byl
priznivéjsi u smési 17.
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Do3lo dne 17. 5. 1974

RAIS I, KRALOVEC J. (Lukaisko-pastvinarska stanice UVSH, Zavi§in u Mar.
Lazni). Vyhodnoceni domdcich a zahraniénich odrid srhy +iznaéky v jednoduchych
smésich s jetelem plazivym. II. Botanické sloZeni porosiu a obsah Zivin v pici. Rost-
linna vyroba (Praha) 21 (3) : 317-324, 1975.

Srovnani smési srhy rizna¢ky ‘Roznovskd’ a jetele plazivého 'Pastevec’ s velmi jedno-
duchymi smésmi vykonnych britskych odruad ‘S 345', 'S 37/, 'S 26’ a ‘S 143’ a jetele
plazivého ‘S 100’ prokazalo, Ze jetel plazivy ’S 100’ se v srhovém porostu vyrazné
uplatni aZ do 200 kg N/ha. Domaci odriida 'Pastevec’ ze srhového porostu naopak pii
vy§§i urovni dusikatého hnojeni pomérné rychle ustupuje. V obsahu organickych
a mineralnich Zivin sledovanych smési vykazovala lep$i hodnoty smés srhy ‘S 143’
a jetele ‘S 100" proti smési srhy ‘RoZnovskd’ a jetele plazivého ’Pastevec’. Tyto vy-
sledky v3ak nelze pro znaény rozptyl hodnot pokladat za piesvédéivé. Pri stuprio-
ném dusikatém hnojeni doslo vSeobecné ke zvysSeni obsahu dusiku v pici. Obsah fos-
foru nepodstatné kolisal, zatimco koncentrace horé¢iku klesala méné nez obsah dras-
liku a vapniku.

srha fiznacka; odrady; smési odrud; botanické sloZeni; obsah Zivin

PAVUC H., KPAJIOBELlL M. (Jlyro-nacr6umuas cranugns WHCX, 3asnmun-y-Map. Jlasan).
OneHKa OTeYeCTBEHHBIX M 3arpaHHMYHBIX COPTOB KM cOGODHOM B NpPOCTBIX TPAaBOCMECAX C KieBe-
pom monayuum. II. Boramumueckuit cocras TpaBOCTOeB M cOIep/KaHMe NMUTATENbHBIX BEIIECTB B KOP-
MoBpix Tpasax. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 317-324, 1975.

CpaBuenne cmecu exu cGopHoii copra ‘PoxmzoBcka’ u kiesepa mnonsyuero 'Tlacresen’ c ouens
NPOCTHIMH CMECAMH YpOXKaWHBIX aHrJHiCKux copros 'S 345, 'S 37/, 'S 26’ u 'S 143’ u kue-
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sepa nossydero 'S 100’ nokasano, uyro kiesep moasyumit ‘S 100’ B TpaBocTOe eXH XOpOmO
yxuBaerca npu nose azora 200 xr/ra. OreuecrseHHmiit copr ‘IlacreBen’ H3 TpPaBOCTOA €XKH,
HaobOpOT, TpM BEICOKOM YpPOBHE Aa30THOTO yHOGpEHUS CPaBHUTENbHO 6ricTpo wmcuesaer. B co-
Jep)KaHUH OPTaHHYeCKHX M MUHEPAJbHBIX ITHTAaTeJNBHBIX BEIJECTB M3yYaeMEIX TpaBOCMeced Jyd-
MUMH [OKasaTeNasMH oOTjuyanach cMech exu 'S 143’ u xuesepa ‘S 100 mo cpasHeHmio co
cmecsio 'PoxHOBcKa' M KieBepa mnoasydero ‘Tlacreseny’. DTH peayJbTaTsl, OZHAKO, M3-3a GOJBIIHMX
kojnebaHH BeNMYMH HeNb3Ad CuYuTaTh ybenuTeneHeIMH. IIpm BO3pacralomux n03ax asOTHOTO
ynoGpeHHs HaCTymnWJO Bceobllee IOBHINIEHHE CONEP)KaHWA a30Ta B KOPMOBHIX TpaBax. ComepsxaHue
docPopa HeaHayUTENHHO KO1e6asOCTh, B TO BpeMs, KaK KOHIEHTPAllMs MarHWs Kojebajach MeHbIIe,
yeM COlep)KaHHE KajHfg ¥ KaJbIUA.

exa c6opHasm; cOpTa; CMecH COpTOB; GOTAaHMYECKHI COCTaB; COXEep:KaHHe
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Doc. ing. Ivan Rais, CSc, ing. Josef Kralovec, CSc., Lukafsko-pastvinarska sta-
nice UVSH, 353 21 Zavisin u Marianskych Lazni
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VYBER VHODNYCH ODRUD PSENICE K BIOTESTUM
PRO STANOVENI INDOLOVYCH AUXINU
A PRIROZENYCH RUSTOVYCH INHIBITORU

H. KLUSAK

KLUSAK H. (Cereal Research Institute, Kromé&riZ). Selection of Wheat Varieties
Suitable to Biotest for the Determination of Indole Auxins and Natural Growth
Inhibitors. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 325-328, 1975.

By means of biotests in 17 winter wheat varieties and 9 spring wheat varieties,
the growth reactions of coleoptile segments to exogenous indole-3-acetic acid
(IAA) and abscissic acid (ABA) were studied. At concentrations of 0.1, 0.2, 1.0
ug IAA the highest sensitivity and low variability of control were obtained in
the coleoptile of winter wheat ‘Kharkovskaya 159’, ‘Predgornaya 2/, and spring
wheat ’Carola’, ‘Sirius’ and ‘Bali’. ABA (0.02, 0.2 ug ml-1) showed the highest
elongation growth inhibition in the coleoptile of spring wheat ‘Sirius’, ‘Bali’ and
'Mephisto’ and winter wheat ‘Kharkovskaya 159’. ’Yubileinaya 50’ and ‘Ilyit-
chevka’. Owing to these properties the mentioned varieties can be used in bio-
tests for determination of native auxins and natural growth inhibitors. Signi-
ficant results in this respect were obtained in the variety ‘Kharkovskaya 159’.
various wheat varieties; coleoptile segments; biotest; growth reaction to exo-
genous IAA and ABA

Lektor: prof. dr. ing. J. Sebédnek, CSc., VSZ Brno

Vv

Nejrozsifenéj§i metodou dikazu a stanoveni endogennich reguldtort rustu
ze skupiny indolovych auxint a pfirozenych inhibitord jsou biologické testy,
zaloZené ma stimulaci nebo inhibici prodluZovaciho ristu segmentt z koleoptyli
pSenice nebo ovsa (Bentley a Housley 1954, Nitsch a Nitsch
1956). JelikoZ se ristové latky nachédzeji v rostlindch ve velmi malych mnoz-
stvich, je nutno volit testovaci materidl s vysokou citlivosti. V nasich poku-
sech jsme k témto Géelum pouzili odridu pSenice ‘Ka$tickd osinatka’ (Kre-
kule a Teltscherova 1963, Hradilik 1967), avsak jevila se u ni
pomérné slabsi reakce k indolovym auxinim. Vytkli jsme si proto za cil zhod-
notit pomoci biotestt citlivost segmentt koleoptyli rtiznych odrid pSenice viéi
synthetické kyseliné indol-3-octové a abscisové, ktera byla vybrdna za zastupce
ptirozenych ristovych inhibitorai (Kefeli 1968). Podle tdaji Rehma
a Clinea (1973) ptsobi ABA rychlou ristovou inhibici segmentii koleop-
tyli ovsa.

MATERIAL A METODY

Vytridéné obilky vybranych odrad pSenice byly ponechany 4 hod. ve vodovod-
ni vodé k nabobtnani. Potom byly vyloZeny v pravidelnych radach na filtraéni pa-
pir kli¢idla. Kliceni probihalo asi 70 hodin ve tmé v termostatu pii 25°C. Kdyz ko-
leoptyle dosadhly délky kolem 3 cm, byl z kazdé vyriznut 3 mm pod vrcholem seg-
ment dlouhy 3 mm. Rezani se provadélo na specialni fezaéce pii rozptyleném den-
nim svétle (poloSero). Narezané segmenty se prenesly do destilované vody a odtud
vzdy po 10 kusech do misek o prumeéru 2,5 cm, obsahujicich 1,5 ml Truelsenova Ziv-
ného roztoku (Larsen a Rajagopal 1964) s testovanymi latkami nebo bez
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1. Vliv kyseliny indol-3-octové a abscisové na prodluzovaci rist segmentt koleoptyli
ruznych odrud psSenice v biotestech (%, pFirtstku kontroly). — The effect of indole-
-3-acetic acid and abscissic acid on growth elongation of coleoptile segments of va-
rious wheat varieties included in biotests (Percentage of increment control)

R I
%) o1 [ 02 | 1,0 | 50 | 002 | 02
Ozim4 pSenice
Aurora 22,5+ 5,1 130 156 221 233 70 23
Bezostaja2 - 23,74+ 6,1 123 164 188 258 72 23
Iljicevka 28,2 4+ 5,8 97 121 158 177 58 22
Charkovskaja 159 24,7 + 2,6 140 143 217 251 59 14
Predgornaja 2 22,24+ 09 112 151 208 218 81 32
Krupnokolosaja 25,2 + 8,7 104 126 204 258 70 22
Kavkaz 23,5+ 4,3 130 124 165 205 75 42
Jubilejnaja 50 30,2+ 7,3 98 | 111 136 | 163 57 20
Mironovskaja 808 26,8 + 4,0 129 128 185 222 73 44
Krasnodar 39 34,0 + 6,8 117 121 174 187 64 29
Kasticka osin. 24,3 4 4,0 108 114 132 165 82 43
Oska 25,1 + 2,0 109 113 135 142 86 22
Zora 25,1 + 5,0 105 119 150 196 84 39
Grana 25,7+ 5,3 127 128 175 187 78 31
Luna 28,3 + 10,0 121 137 159 224 58 27
Burgas 2 : 25,2 + 5,6 121 123 160 216 60 21
Jubilar 20,7 + 2,4 119 121 150 203 64 29
Jarni pSenice
Carola 24,5 + 1,6 - 143 198 209 240 65 27
Remo 28,1 4~ 2,6 95 145 174 184 51 21 |
Solo 26,9 &+ 3,5 121 135 171 214 80 32
Janus 27,2 + 4,6 98 122 172 196 59 39
Bali 17,8 £ 2,1 124 151 199 229 44 13
Samos 28,24+ 7,4 105 120 148 196 59 25 |
Mephisto 245 + 3,8 117 119 143 178 48 22 !
Sirius 23,0 + 1,7 127 149 203 254 36 15 ’
Zlatka 23,6 £ 3,7 93 157 202 223 63 20 :
\

X — aritmeticky primér pfirtstka kontroly 3 riznych biotesti
s — stfedni chyba
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nich (kontrola). Misky s koleoptylemi byly potom inkubovany 24 hod. v termostatu
ve tmé pri 25°C. Po této dobé byla mérena délka jednotlivych segmentil na pristro-
ji slouzicim ke ¢éteni mikrofilmt, éimZz se dosdhlo relativniho zvétSeni (16,3)X). Vy-
fe gi) ;0_0 %, kde
a = puvodni délka segmentu, b = primérna délka segmentlt kontroly po inkubaci,
¢ = prumérna délka segmentt po inkubaci v testovanych latkach. V kazdém bio-
testu byly zatazeny 2—3 opakovami a biotesty byly rovnéz 3)X opakovany. Relativ-
ni chyba biotestt (¢) pii P = 0,05 se pohybovala v mezich = 10—11 9,

sledky jsou vyjadieny v 9, pfirastku kontroly podle vzorce

VYSLEDKY A DISKUSE

Pomoci biotestii jsme u 17 odrid ozimé a 9 odrid jarni pSenice sledovali
zmény prodluZovaciho ristu segmentd koleoptyli, vyvolané exogenni kyselinou
indol-3-octovou a abscisovou (tabulka I). Vysokou citlivosti k exogenni IAA
a nizkou stfedni chybou pfirtistkii kontroly se vyznacovaly koleoptyle ozimé pse-
nice ‘Charkovskaja 159’ a ’Predgornaja 2’ a jarni pSenice ’Carola’, ’Sirius’
a 'Bali’. Velmi silnou reakci na auxin jevily rovnéz koleoptyle odriad ‘Aurora’,
'‘Bezostaja 2’ a 'Zlatka’, avsak hodnoty s ptirastka kontroly byly ponékud vyssi.
U odridy ‘Bezostaja 2’ se projevila také slabsi kli¢ivost. Reakce koleoptyli vigi
exogenni ABA (0,02 a 0,2 ug ml~!) byla nejvys$si u jarnich pSenic ’Sirius’,
‘Bali’ a 'Mephisto’ a u ozimych pSenic 'Charkovskaja 159’, ’Jubilejnaja 50,
‘Iljiéevka’ a ‘Burgas 2’. Porovndni odrid ozimych a jarnich pSenic ukazuje, Ze
v reakci vii¢i auxinu i ABA nejsou mezi obéma typy podstatnéjdi rozdily. V le-
todnim roce jsme k biotestim pro stanoveni endogennich stimuldtort a inhibitort
uzili koleoptyle odriidy ‘Charkovskaja 159’ a ve srovnani s dfive pouZzivanou
odriidou ‘Kastickd osinatka’ jsme dosahli podstatné lepsich vysledki pfi nizsich
navazkach svéziho materidlu.

ZAVER

Pro stanoveni nativnich auxinG biologickymi testy se jako nejvyhodnéjsi
jevily koleoptyle odriid ozimych pSenic ’‘Charkovskaja 159, ‘Predgornaja 2’
a jarnich pSenic ‘Carola’, 'Sirius’ a ‘Bali’ a pro stanoveni pfirozenych risto-
vych inhibitor koleoptyle jarnich psenic ‘Sirius’, ‘Bali’ a "Mephisto’ a ozimych
‘Charkovskaja 159’, ‘Jubilejnaja 50" a ‘Ilji¢evka’.
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KLUSAK, H. (Vyzkumny udstav obilnaisky, Kroméiiz). Vybér vhodnijch odrud pse-
nice k biotestim pro stanoveni indolovych auxint a prirozenych ristoviych inhibi-
tori, Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 325-328, 1975.

Pomoci biotestli byla u 17 odrtd ozimé pSenice a 9 odrid jarni pSenice sledovana
rustovd reakce segmentu koleoptyli viéi exogenni Kkyseliné indol-3-octové (IAA)
a abscisové (ABA). Pri koncentraci 0,1, 0,2 a 1,0 ug IAA ml-1 se nejvyssi citlivosti
a nizkou variabilitou kontroly vyznac¢ovaly koleoptyle ozimé pSenice ‘Charkovskaja .
159’ a ‘Predgornaja 2’ a jarni pSenice ‘Carola’, ‘Sirius’ a ‘Bali’. ABA v konec. 0,02
a 0,2 ug ml—! inhibovala prodluZovaci rust nejvice u koleoptyli jarni pSemice 'Sirius’,
‘Bali’ a ‘Mephisto’ a ozimé pSenice ‘Charkovskaja 159/, 'Jubilejnaja 50° a ‘Ilji¢ev-
ka’. Vzhledem k témto vlastnostem mohou byt koleoptyle uvedenych odrud psenice
vyuzity k biotestim pro stanoveni nativnich auxint a prirozenych rtstovych inhi-
bitort. Dobré vysledky jsme v tomto sméru ziskali s odridou ‘Charkovskaya 159’.

ruzné odrudy pSenice; segmenty koleoptyli; biotesty; rustové reakce na IAA a ABA

KIYCAK T. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHit HHCTHTYT 3epHOBBHIX KyuanTyp, Kpomepxumk). Ilom6op
HOAXONALIMX COPTOB IUIEHHNH! NN OHOTECTOB C I[eNbI0 ONpeNeNeHHs HMHIONBHEIX AYKCHHOB
M NPHPOAHEIX pocToBeIXx mHrub6mropos. Rostlinni vyroba (Praha) 21 (3) : 325-328, 1975.

Ilpu nomomu GumorecroB y 17 copro o3mmoit m O cOpToB ApOBO# MmIeHMIH 6hlia MCCIENOBaHA
pPOCTOBas peaKI[Hs CerMeHTOB KOJIEOHTHJEH Ha 9K30reHHylo uHNOu-3-ykeycHyio (MYK) n abemu-
copyio (ABK) xucnorsr. Ilpm xomupenrpamuax 0,1; 0,2; 1,0 mxr MYK mn—1 camoit BrICOKOIT
OTSHIBYMHOCTEI0 M HHUSKOH M3MEHYMBOCTHIO KOHTDOJS OTAMYANUCh KOJEONTHJIM OSHMOIl IMEHHIIH
Xapexosckass 159, Ilpenropmas 2 m spomoit mmerunsr Kapoma, Cupuyc u Bamum, ABK (0,02
i 0,2 Mxr.mn—1) nomasasna pocT B CaMOM BHICOKOH CTeNeHH y KOJEONTHUJEH SPOBOM IIIEHHIH!
Cupuyc, Banu m Meducro, a y osumoir nmenuns Xapskosckas 159, IO6uneiinas 50 u Hibu-
4yeBKa. YuHMThBAag OTH INPHU3HAKH, MOXHO INIPHMEHHTb KOJEONTH/NU BHIIEYKASaHHBIX COPTOB
nyrsa OHPEH.EJ'ICHHH TIpPUPOAHBEIX AayKCHHOB H HHI‘HSKTOPOB. IlonoxurensHsie Ppes3yJIbpTaThl (38434
B 3TOM HanpaBJeHHH NOJy4eHs y copra XapbkoBcKas 159. ;

pasHble COpTa MIIEHHI[Bl; CerMEHTHl KOJeOonTHJei; Guorects; pocropas peaknusa Ha UYK u ABK

Adresa autora:
RNDr. Hynek Klusak, CSc, Vyzkumny ustav obilnarsky, 767 41 Kroméi'iz
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MERENI LISTOVE PLOCHY NA ZAKLADE ANALYZY OBRAZU
PRISTROJEM QTM (QUANTIMET)

L. NATR, M. LORENC

NATR L.* LORENC M** (Cereal Research Institute, Kromé&riz*, VAAZ
Brno**). Leaf Area Measurement by an Equipment for Quantitative Image Ana-
lysis (Quantimet). Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 329-334, 1975.

A new method is described for the assessment of leaf area using the quantita-
tive image analysis. Samples of about 5 to 20 cut-off leaves are photographed on
slides 24 X 36 mm. In the Quantimet equipment the picture is scanned by a
scanner the output of which is selected in a detector according to the grey level
characteristics. The main condition for such a measurement is a sufficient grey
contrast between leaf picture and background. The degree of black-white con-
trast has no influence on the measurements. The method is suitable for mea-
suring areas of any forms.

leaf area measurement; image analysis; Quantimet

Lektor: Dr. V. Ulehla, CSc., VUZA HruSovany

Velikost listové plochy patfi mezi hlavni parametry fyziologie i ekologie
kulturnich rostlin. Je to zdkladni veli¢ina pouzivand pro vyjadfovédni rychlosti
fyziologickych procest, jako transpirace, fotosyntézy a dychini. Zde ma stejny
vyznam jako napfiklad vdha su§iny, obsah bilkovinného dusiku aj. Znalost pfes-
né hodnoty listové plochy viak nespofivd jen v jeji funkci jako vztainé jed-
notky. Sama o sobé je vyznamnou charakteristikou potencidlni a realné pro-
duktivity rostliny i celého porostu. Pravé pro kulturni plodiny je jeji znalost
mimofddné dilezita. Vidyt velikost listové plochy jedné rostliny a jeji suma
na jednotce plochy plidy (pokryvnost listovi) patfi k nékolika mélo faktortim,
jejichz vztah k tvorbé vynosu je prostudovan pomérné podrobné.

Je tedy logické, Ze byla a dosud je vénovana velka pozornost i technické
strance, tj. metodé méfeni listové plochy. Existuji zcela neddvné a podrobné
pfehledy literatury o stanoveni plochy listi (Kvét, Nedas a Kubin
1966, Kvét, Marshall 1971). Objevuji se .rtizné varianty cetnych ko-
merénich pfistroju, které spliiuji i velmi naroéné pozadavky ma presnost a rych-
lost stanoveni (napi. ,Portable area meter, model LI-3000“ firmy Lambda In-
struments Corp., USA).

V roce 1968 jsme uvetejnili kratkou zpravu o moZnosti vyuziti pfistroje
Quantimet pro stanoveni velikosti listové plochy obilnin (N atr 1968). Od té
doby byla tato metoda provéfena na fadé vzorki a v r. 1973 byla pouzita
pro téméf vSechna sériovd stanoveni listové plochy ve Vyzkumném dstavu obil-
nafském. V této praci podavame podrobnéjsi postup celého méfeni s uvedenim
ziskanych poznatkdi i v porovnani s dfive pouZivanym zpusobem méfeni.

MATERIAL A METODY
A, Drivéjsi postup

Plocha ustfiZzenych cepeli jeémene a pSenice byla meérfena na zakladé vazeni
papirovych obrazii ¢epeli a porovmanim jejich vdhy s vahou vzorku papiru znamé
plochy. Pro vlastni meéfeni byl vyuzit zlep$ovaci navrh P. Tomkové pro zhotovo-
vani obrazu lista (obr. ¢. 1):
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1. Schéma pristrojku pro zhotoveni obrazu listovych cepeli
na papire (podle zlepSovaciho navrhu P. Tomkové). — Dia-
gram of apparatus for leaf blade picture construction on pa-
per (according to P. Tomkova’s innovation design)

1 — méreny list, 2 — kovovy valec s plsténym povrchem
navlhéenym inkoustem, 3 —. kotoué¢ s navinutou papirovou
paskou, 4 — papirova paska, 5 — kotoué¢, na ktery se papi-
rova paska naviji, 6 — paka k navijeni papiru. — 1 — leaf
measured, 2 — metallic cylinder with felt surface soaked
with ink, 3 — paper tape disk, 4 — paper tape, 5 — disk for
paper tape winding, 6 — lever for paper winding

Kotoué¢ papiru Sifrky 6 cm (pouZivany .pro seéitacky) se previji na hridel tak,
7e na néj shora doléha valec porézni houby nasyceny inkoustem. Meéreny list se
vlozi mezi oba valce, jejichZ otacenim je cely list mezi valei ,protaZen®“ a ma papiie
zustane bila plocha (nezbarvena inkoustem), odpovidajici presné obrazu listové ce-
pele. Tato plocha je vystfizena a porovnanim s vahou 1 dm? je pak vypoétena plo-
cha listové &epele. Pfi tomto postupu zméii 2 pracovnice plochu 20 listovych éepeli
asi za 30 minut,

B. Mérfreni Quamntimetem

a) Predpokladem pro méfeni je zhotoveni kontrastniho snimku (pozitivniho
nebo negativniho) listové éepele nebo i souboru vét§iho poétu cEepeli. PouzZivame
stabilni zarizeni sestavajici z fotografického piistroje Exacta a dvou fotografickych
reflektortt s fotolampami 200 W/220 V. Na kinofilm (format 24 X 36 mm) zhoto-
vujeme vesmés snimky souboru 5 az 20 listt. Na poéatku kazdého filmu je zhoto-
ven snimek etalonu, jehoZ skuteéna ‘plocha je zndma. Piiklad dvou etalonii je uve-

den na obr. ¢. 2 a ¢. 3.

2. Snimek etalonu o zna-
mé plose s pri¢né orien-
tovanymi . obrazy. —
Etalon photo with known
surface, with Cross-
-oriented pictures
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3. Snimek etalonu o znamé ploSe s podélné orientovanymi
obrazy. — Etalon photo with known surface, with longi-
tudinally oriented pictures

Pri priumérném vykonu zhotovi 2 pracovnice asi 6 snimku po 20 listech za 30
minut. (Jsou zahrnuty veSkeré ukony poéinaje ustriZzenim dcepeli, jejich naklade-
nim na podlozku a vyfotografovanim.)

b) Stanoveni velikosti plochy snimku listi s naslednym propoétem skuteéné
jejich velikosti (na zakladé porovnéani s etalonem) je provadéno na pristroji QTM.B
(quantitative television Microscope) vyrocbeném Metals Research Ltd.-Cambridge,
v upravé, kdy mikroskopickd jednotka je nahrazena epidiaskopem s prosvécovacim
iluminaforem.

Popis pristroje QTM lze vyjadrit nasledujicim schématem:

Priaen. e K
| i

— mikroskop / epidiaskop
— televizni kamera

— detekéni blok

— monitor

digitalni indikace

— psaci stroj

— vystup do dérné pasky
— samo¢inny pocitaé

|
Ty

00 =IO U K LI N
|
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Princip méfeni pristrojem QTM

Obrazy vytvoiené projekei jednotlivych snimki jsou ma QTM rozkladany te-
levizni kamerou na radky a jako elektronicky signal zpracovany analogovym de
tekénim blokem. Zékladni funkei detekéniho systému je integrace impulsi generova-
nych rozdilem svételné intenzity plo$né souvislych oblasti. Tak je moZno ziskat
kvantitativni tdaje o obsahu prislusnych rovinnych obrazcti a na zékladé poméru
numerickych hodnot dané detekéni veli¢iny k obsahu snimanych obrazovych forem
stanovit jejich skutefnou plochu. To znamend, Ze k hodnocenym souborim musi
byt pripojen snimek srovnavaciho obrazu zndmé plosné velikosti, pripraveny a ana-
lyzovany za stejnych podminek jako snimky piislu§ného souboru.

Pro elektronickou identifikaci obrazovych utvari ma QTM je dulezitd ampli-
tuda impulstt generovanych detekovanou plochou. Tento parametr zavisi na svételné
intenzité projekce snimku a na sefizeni prahové citlivosti detekéniho systému. Vzhie-
dem k redlné podobé elektrickych signalit a ndhodnym odchylkdm v prenosu optic-
ké informace neodpovidd princip obrazové analyzy ma QTM zcela piesné abstraktni
idealizované piedstavé. Dokonalost zpracovani obrazovych signalu zavisi tedy silné
na tom, jaka se zvoli prahova citlivost. SniZovami jeji tUrovné prispivd k presn®sti
opticko-elektronické transformace, av8ak od uréité trovné nartstd pusobeni koli-
savé intenzity pozadi a zhor$i se schopnost rozliSovat sousedici okraje. V opaéném
smyslu pusobi zvy$ovani hladiny prahové citlivosti, kde se uplatni zkreslovani tva-
ru prislusnych impulsi.

Zminované souvislosti nelze ocenit jednoduchym zptusobem. Je potfeba prihli-
zet k modifikaci numerickych dat o plo$né souvislych oblastech obrazl jejich geo-
metrickym tvarem a polohou v osnové televiznitho faddkovani. Tato okolnost je na
QTM vsSeobecné nezadouci, ale pravé zde se ukazuje moZnost automatizace i tako-
vych obrazovych analyz, kde dosud pulsobi subjektivni kvalitativni rozhodovéni,
charakterizujici tvar obrazect. V nafem piipadé se jednd o posouzeni §tihlosti a $pi-
¢atosti utvart, jejich orientace, poétu, vzajemnych vzdalenosti a linedrnich rozmé-
ri, protoZe vesmés ovliviiuji méfeni celkové plochy na QTM.

Rozbor postupu pii méfeni snimkl éepeli obilnin

U protédhlych utvara rozliSujeme dva typy orientace ve vztahu ke sméru rad-
kovani, a to pri¢nou a podélnou. Predbézné zkousky ukézaly, Ze pri priéném uspo-
fadani (priéné k pasku filmu), se tvar uplatiiuje minimélné, coZ se projevilo dosa-
zenim mens$ich odchylek v paralelnim hodnoceni a men$im rozptylem pri opakova-
ném méfeni plochy. Ndzornou ilustraci tohoto zavéru je relativni odchylka paru de-
tekénich charakteristik, kdyZ pro pfiénou orientaci je vyjimeéné prekrocéen interval
39, az 4%, a pro podélné snimky zase je malo podetna situace, kdy tato hodnota
nebyla vé&t$i. V nékterych piipadech musime uvaZovat pusobeni zhorfené kvality
snimkd nebo neregulérniho uspofddani utvard, kdyz vzdalenost okraju se st4va ra-
dové neporovnatelnd s rozmérem snimki. Obvykle v téchto pripadech existuje sou-
¢asné dalsi negativni faktor, kterym je husté (nadmérné) zaplnéni analyzovaného
pole detektovanymi oblastmi.

Z rozboru mumerickych vlastnosti provedeného QTM —hodnoceni plyne, Ze zpra-
covani podélné orientovanych protdhlych obrazch je oproti jejich pri¢né orientaci
slozitéjsi a ve vétsi mire zatiZeno geometrickymi charakteristikami velikosti a tvaru.

VYSLEDKY

Konetné vysledky obrazovych analyz jsou zpracovani zplsobem, jak je
patrno z tabulky I. Snimky jsou oznaleny svymi pofadovymi é&isly, kdyz srov-
navaci etalon s jednotkovou plochou je vidy ,0“. Za &islem snimku v fadku
néasleduje znak orientace ttvard, numerické veli¢iny dvojice detekénich systémd
jako mira plochy, jejich rozdil se svou relativni hodnotou k druhé detekei,
kterou povazujeme za zakladni. Velikost skute¢né plochy je pak ddna v poméru
k jednotkové velikosti pfislusného etalonu. To znamena, Ze je-li skute¢ni ve-
likost etillonu 1 dm? pak vysledné hodnoty vyjadfuji ptimo plochu &epeli lis-
td v dm?
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I. Koneéné vysledky zpracovani obrazovych analyz (ptriklad). — Final results of the
processing of picture analyses (example)

) 6! . .
Snimek orzl‘c?:f:f; D, D, Dif. (D, — D,) | Dif. (%) | Plocha

0 e 1151 1171 20 1,73 1000

1 - 726 744 18 2,35 0661

2 = 1497 1534 37 2,41 1311

3 1 3124 3261 137 4,19 1311

4 1 4193 4361 168 3,85 1754 |

DISKUSE

Rozdil ve vysledku pii analjyze snimku s ptfiénou orientaci obrazi a s po-
délnou orientaci obrazi byl zji§tén sérii méfeni dvou etalonti s touto rozdilnou
orientaci obrazi (obr. & 2 a & 3). Pomér skute¢né plochy souboru obrazi téchto
dvou etalonti byl 2,02. Na zdkladé poméru primérnych hodnot ¢tvefice podél-
nych etalonti a étvefice pfiénych etalont byla stanovena hodnota piepocita-
vaciho koeficientu 2,17. To znamend, Ze odchylka pFepofitivaciho koeficientu
(2,17) od skuteéného poméru ploch obrazcti na téchto extrémné odlisnych eta-
lonech (2,02) vyjadfuje vliv geometrické odli§nosti obou typid orientaci. PouZiti
etalonu krajné nevhodného typu by zptlisobilo odchyleni od ddaji ziskanych
optimalnim vyhodnocenim snimku asi o 7 %. Tim je tedy vymezena nepfes-
nost v nejnepfiznivéj§ich pripadech, kdyz by mnebylo pfihlizeno k vlivu uspofa-
déni obrazct a jejich geometrického charakteru. Skute¢nou pfesnost nelze sta-
novit jinak neZ zpracovanim rozsihlého experimentilnitho materidlu. Vztahy
mezi ¢iselnymi hodnotami vysledkd mé¥eni danych snimka (rozptyl) vSak uka-
zuji na moZnost dosdhnout limitni chyby mens$i ne? 0,2 %.

Vezmeme-li v vahu, Ze proméfeni hotovych snimkd listi na kinofilmu je
provadéno servisné — dodavatelskym zptsobem, tak pfi novém zpisobu méfeni
plochy listovych Cepeli se zvy$uje produktivita prace minimalné 5X.

Mezi hlavni nevyhody této metody pro méfeni listové plochy patfi nutnost
zhotovit fotografické snimky. Domnivdme se, Ze toto mneni pfili§ vaZnym ne-
dostatkem. Ekonomicky (50 m mnegativniho materidlu ORWO-Dokument stoji
220,— K¢&s) predstavuje cena jednoho politka filmu asi 0,18 Ké&. K tomu
ptistupuji chemikalie na vyvoldni a amortizace fotopfistroje a pfisluSenstvi. Pfi
skuteéné sériovych stanovenich nékolika set soubort jsou to naklady minimal-
ni. Proméfeni snimkd na pfistroji QTM je pochopitelné drazsi: za 1 hodinu lze
proméfit cca 200 snimkd, coz odpovida asi 1,— Ké& na 1 policko filmu,
a pfi pramérmném poc¢tu 10 listd na jednom snimku pak 0,1 Kés na 1 list.
V kazdém ptipadé se viak jednd o vyrazny presun nakladd z oblasti mzdové do
oblasti materidlové, tedy o vyznamnou racionalizaci.

Kromé toho lze nutnost fotografovdni méfenych listi zcela oprdvnéné po-
vazovat za dilezitou prednost tohoto postupu. Totiz: prakticky kazdé praco-
vi§té zemédélského vyzkumu i §lechtitelské stanice muZe si zajistit bez zvlastnich
nékladiu zhotoveni snimki poZzadovanych souborit listovych ¢epeli. Tyto snimky
pak mohou byt kdykoliv vyhodnoceny na pracovi§ti vybaveném ptistrojem
QTM. Zde se zcela logicky naskyta doporudeni, aby v ramci naeho zemédélské-
ho vyzkumu bylo timto pfistrojem vybaveno jedno pracovisté, které by pak ser-
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visné zajisfovalo méfeni plochy listovych epeli prakticky kterychkoliv druht
rostlin. Lze tedy shrnout:

Hodnoceni zku$ebni série filmi poskytlo objektivni podklady pro posouzeni
moznosti QTM v tlohach obrazové analyzy snimku cepeli listi obilnin. Pro
stanoveni plo§ného obsahu téchto protdhlych obrazcii je nejvhodnéjsi orientace ve
sméru fadkovani snimaci televizni kamery, tj. jejich pfi¢na poloha na filmovém
pasu. Nejvétsi presnosti je mozno dosdhnout tehdy, kdyz hodnocené dutvary
zabiraji 30 % az 70 % podilu plochy v poli snimkd. DileZité je rovnomérné
uspotadani, dostateény okraj tmavého pozadi a maximdlni kontrast. Uspokojivé
splnéni téchto podminek je signalizovdno odchylkou paralelni detekce.

Stanoveni plochy pfistrojem QTM vyZzaduje dostateény kontrast mezi obra-
zem listi a pozadim. Méfeni se vSak neprovadi fotometrickym zptsobem jako
vétsina dosavadnich obdobnych postupti (tj. na zékladé stupné zfernini obrazia
list1), takZe snimkovani listd neklade Zadné specifické naroky na reprodukova-
telnost svételnych podminek, vyvoldni filmi apod. Jedinymi podminkami pfi
snimkovéni jsou dostateény kontrast mezi obrazem listu a pozadim a dale pak
souasné fotografovani etalontt (nejlépe na podatku kazdého filmu). Tyto pod-
minky jsou snadno realizovatelné na kaZdém pracovisti. Moznost méfeni neni
omezena jen na c&epele listd obilnin. Obdobné lze hodnotit i tvarové odlisné
Cepele stejné tak jako snimky pochev listli a internodia u obilnin.
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NATR L.* LORENC M.** (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz,* Vojenska aka-
demie A. Zapotockého, Brno**). Méveni listové plochy ma zdkladé analyzy obrazu
pristrojem QTM (Quantimet). Rostlinna vyroba (Praha) 21 (3) : 329-334, 1975.

Je popsan novy zpusob pro méreni plochy listovych éepeli. Soubory 5 az 20 ustii-
zenych éepeli jsou fotografovany na film 24 X 36 mm, ktery je pak vyhodnocen
systémem typu Quantimet. V pristroji je televizni kamerou obraz rozloZen na radky,
na nichZz pak detekéni systém integruje impulsy generované rozdilem svételné in-
tenzity plo$né souvislych oblasti. Pfi snimkovani musi byt dosazen uré¢ity Cernobily
kontrast mezi obrazem listli a pozadim, piri¢emz stupenn zéerndni obrazu nebo pozadi
neovliviiuje méreni. Postup je vhodny pro méfreni jakychkoli tvart.

meéteni plochy listli; obrazova analyza; Quntimet

HATP JI, JIOPEHI] M. (HayuHO-HcClenOBAaTENbCKUH HHCTHTYT 3€PHOBLIX KyxasTyp, Kpo-
mepxik). Vamepenwe nnomanu amcra Ha OcHOBe aHanu3a M306paKeHMs NP IOMONH IIpH-
6opa KTM (Ksanrumer). Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (3):329-334, 1975.

B cratee omicaH HOBEII CrOCO6 MSMepeHMs IJIOmMand IUIacTHHKM sucra. Cosoxymmoctn 5—20
OTPE3aHHBIX IUIACTMHOK JMCTheB ObINM CHATH Ha mieHKy 24 X 36 MM, KoTOpas MNOTOM aHaju-
supoBanace no cucreme Ksantumer. B npuGope mmeercs TeneBM3MOHHas KaMepa, KOTOpas pasJa-
raer u3obpakeHMe Ha pPANKH, B KOTODHIX NIeTEKTHPyOLlad CHCTeMa MHTeIrPHPYeT MMIIYJIbCHI,
BhI3BAHHBIE PAa3NMYHON MHTEHCHBHOCTBIO CBETAa IIIOCKOCBA3aHHLIX obnacreit. Ilpm cwmeMke momxen
6uITh NOCTHTHYT OTpeNeNeHHBIH 4YepHO-Oesblii KOHTPACT MeXIy H306pakeHMeM JHCTheB M (OHOM,
npuyeM CTeneHb IOYepHEHHsA H30OpakeHMs MaAM (QOHAa He BIMAET Ha H3MepeHue. Meronm romurcs
AN u3MepeHHs n06sx $opM.

H3MepeHWe IION[alM JHMCTHEB; aHanu3 uaobpaxkenus; KsanTumer
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RECENZE

KOMPLEXNI METODA PRO STANOVENI KVALITY A PICNINARSKE
HODNOTY TRAVNICH A JETELOTRAVNICH POROSTU

K. Sostarié-Pisacdié, J. Kovaclevié: Kompleksna metoda za utvardivanje kvalitete
i sumarne wrijednosti travnjaka i djeteliSta. Naucne edicije poljoprivrednog

fakulteta, Zagreb, 1974, 102 str.

Hodnoceni picnindirské kuvality travnich porosti je mesmirné obtiZné a proto
mnoho autori se jiz v minulosti snazZilo vypracovat nové metody, které by propor-
ciondlné zvazZovaly produkéni schopnost i kvalitu pice. Tyto snahy jsou viak vZdy
poznamendny znacénou ddvkou subjektivismu, takZe nékteii autori vice zdiraznuji
kvantitativni, jini pak kvalitativni kritéria. Prof. Sostari¢ a Prof. Kovadevié v recen-
zované prdci navrhli novou komplexni metodu, kterd je sice velmi pracnd a sloZild,
aviak pFinddi nové prvky, umozZnujici presnéjsi odhad kvality pice.

V predmluvé autoii upozornuji na to,
Ze pro intenzivni chov skotu je nutno za-
jistit predev8im vyrobu levné kvalitni
objemné pice. Travni porosty jako mul-
tikomponentni fytocendzy vykazuji vel-
mi rozdilnou produkéni schopnost, ale
jesté variabilnéjsi kvalitu pice. Navrze-
nda komplexni metoda umoziuje nume-
rické vyjadreni diference v produkci
stravitelnych ZzZivin na raznych travnich
porostech. Autori pracovali na této me-
todé po 12 roku (1962—73) a za toto ob-
dobi zhodnotili picninaiskou hodnotu asi
1000 rostlinnych druht.

V prvé kapitole podavaji prehled o
sou¢asnych metoddach, jimiZ se hodnoti
kvalita pice. Objektivni vysledky je
mozno ziskat pouze srovnavacimi krm-
nymi pokusy, které jsou vSak drahé,
zdlouhavé a naro¢éné na materidlni vy-
" baveni.

Nejéastéji se kvalita pice hodnoti podle
jejiho chemického slozeni. Avsak ani che-
mické analyzy nemohou poskytnout kom-
plexni obraz o skuteé¢né krmné hodnoté
pice. Ta totiZ nezavisi jen na obsahu hlav-
nich organickych zivin a mineralnich la-
tek, ale téZ na pritomnosti nékterych spe-
cifickych latek, které mohou mit kladny
nebo i negativni vliv na fyziologické funk-
ce prezvykavelu.Nejvyssi obsah dusikatych
latek byl napt. zjistén i u druht vyslo-
vené jedovatych nebo Skodlivych (Ra-
nunculus d. sp., Euphorbia cyparissias,
Carduus d. sp., Senecio jacobea ad.).

Toto stanovisko je vsak opodstatnéné
jen u nekulturnich travnich porostl, ne-
bof pro hodnoceni kvality umélych po-
rosti je obsah stravitelnych dusikatych
latek  vyznamnym krmivaiskym  kri-
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riem. Autofi dale konstatuji, Ze ani zjisfo-
vani stravitelnosti in vitro nemusi byt
vzdy smérodatné. Rada morfologickych i
chemickych vlastnosti u nékterych lué-
nich komponentt vyrazné ovliviiuje totiz
chutnost pice. Navrzena komplexni me-
toda je zaloZzena na botanickém rozboru
travniho porostu, pfi némz se odhadem
stanovi vahovy podil vSech komponentd
win situ“. Pro ziskadni primérného udaje
se doporucuje na 1 ha travniho porostu
udélat 5 snimki a na nehomogennich
porostech ma se jejich pocet jesté zvy-
Sit.

Autori doporucuji, aby se porost ana-
lyzoval nejméné dvakrat ro¢né a na
pastvinach i vicekrat. Tato smérnice je
vSak prilis neurcita. Spravné by se meél
snimek sepsat pred kazdym vyuzitim a
podil jednotlivych druht by se vypoéital
z vazeného pruméru na zakladé podilu
kazdé sklizné z celkového vynosu. Tento
postup je pracovné velmi naro¢ny a mi-
ze se uplatnil pouze pfi vyhodnocovani
exaktnich srovnavacich pokust.

K ziskani prumérné picninaiské hod-
noty travniho porostu se déle doporucuje
analyzy provadét nejméné po dva roky.
Zde si vSak nutno uvédomit velkou varia-
bilitu podilu raznych druhu, ktera je pod-
minéna rozdilnymi  meteorologickymi
podminkami v jednotlivych letech i pfi-
rozenou sukcesi luéni fytocendzy. Proto
hodnota, ktera se stanovi z dvouletého
pruméru, muze byt v dalSich letech jiz
Gplné jind. To je zndmo nejen u umé-
lych porostu, ale i u prirodnich luk s
vy$8§im zastoupenim nestabilnich, méné
vytrvalych druht (Poa trivialis, Trifolium
pratense, Trifolium repens ad.)
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Podle komplexni metody se luéni kom-
ponenty zarazuji do deviti kvalitativnich
trid. Pro jednotlivé tiidy byly stanoveny
tyto koeficienty kvality: 1) vyborna kva-
lita = 1,0, 2) velmi dobra = 0,8, 3) dobra
= (0,6, 4) stiedni = 0,4, 5) podfadna = 0,2,
6) bezcenna = 0,0, 7) s depresivnimi u¢in-
ky = —0,2, 8) Skodliva =—1 az —2, 9)
velmi Skodlivd = —2,5 az —4,0. Koefi-
cient kvality u druht s negativnimi uéin-
ky na skot se méni podle jejich vahového
podilu. Tak napt. druhy 8. tifidy pii
zastoupeni pod 19, maji koeficient —1,0,
pri vahovém podilu 1—29, koeficient
—1,2 a ten dale se zvySuje na kazdé va-
hové procento o —0,2. Pri podilu Skodli-
vého druhu nad 59, je jiz jednotny koe-
ficient —2,0. Podobné je tomu i u velmi
Skodlivych druhti, kde v$ak se na kazdé
procento podilu zvy$uje koeficient o —0,3.

Zarazeni jednotlivyeh druhtt do kvali-
tativnich tfid neni stabilni, ale méni se
podle zpUsobu vyuziti, jejich vahového
podilu v porostu nebo i podle nadmoiské
vysky stanovi§té. Tak napf. smilka tuha
(Nardus stricta) v horskych polohach v
zelené pici pfi zastoupeni pod 109, ma
koeficient kvality 0,4 p¥i podilu 10—30 9,
koeficient 0,2 a nad 309, 0,0. V niZinach
ma pri obdobném podilu tyto koeficienty:
0,2, 0,0 a —0,2.

Bazdlni index kvality porostu predsta-
vuje soucet nasobkit vahového podilu
druht v kazdé tridé a ptislu§nych indext.

Bazalni index kvality se dale koriguje
podle ekologickych podminek, intenzity
hnojeni, druhové pestrosti porostu a in-
tenzity vyuziti. Z Kkladnych faktort se
zvaZuje piedevSim zdsoba prijatelnych
mineralnich Zivin. Zde v8ak nejsou uve-
dena kritéria, podle nichZ se obsah Zivin
v pudé posuzuje a tak tento vyznamny
faktor je zatiZen subjektivismem. Tento
nedostatek by bylo moZno odstranit vy-
poétem stredniho indikaéniho é&isla po-
rostu (Regal 1967). Mimo to je nutno
pripomenout, Ze vliv vyZivného reZimu
pudy neni v metodice plné docenén. Na
eutrofnich pudach se bazalni index kva-
lity zvy$uje o 13 az 159, a na oligo-
trofnich stanovistich se sniZuje jen o
—5 %, az -—10 9%,. Tato korekce v krajnich
hodnotdch by vsak méla dosdhnout podle
mého nézoru = 30 9.

Pri nadmoriské vysSce nad 500 m se na
kazdych dalSich 100 m zakladni index
zvySuje o 0,5 %, nejvyse vsak o 59,. Ta-
to zasada je spravnd, nebof skuteéné se
vzrustajici nadmofrskou vyskou kvalita
pice u téhoz druhu stoupa.

U piirodnich porostit pii podilu trav
nad 809, se sniZuje index na kazdé
dalsi jejich procento o —0,59%, Naopak
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vy$§i polet kvalitnich dvoudéloznych dru-
ht v porostu se promitd v kladné Kko-
rekei, a to aZ o + 59,.

Index kvality pice se sniZuje na vysy-
chavych stanovistich o —1 aZ —59, a na
zamoki‘enych az o —10 9%,. I zde vSak chy-
bi Kkritéria pro objektivnéj$i posouzeni
ekologickych stupfiti. Pri silném zastiné-
ni stanovi§té dochazi k dalsi negativni
korekci, a to az o —109%. Za optimalni
reakci pudy se povazuje pH/KCl 4,5—86,8,
a proto na silné kyselych nebo alkalic-
kych pudach muZe dosdhnout korekce
—1 az —5 0/0. »

Bezesporu nejvétsi vliv na kvalitu pice
ma intenzita, respektive frekvence vyuzi-
ti porostu. Dvouseé¢né louky a pastviny
s Sesti aZ osmi opliutky nemaji korekci
indexu kvality. Na 3—4seénych loukach
nebo na pastvinach s 2—3denni pastvou
dosahuje korekce +5 a%z +159, a pfi
jesté vyssi frekvenci vyuziti az +30 9.
Naopak na jednoseénych loukach podle
této metodiky se index snizuje o —11 az
—25 9, a na pastviskiach o —21 az —35 %,.
Tyto pomérné vysoké korekce opét postra-
daji objektivnéjsi kritéria.

Bazalni index kvality pice po korekci
by mél predstavovat kvalitu, vyjadifenou
v procentech z prvotiidni pice (napf. ¢isté
vojtésky). Komplexni picnindiskou hod-
notu porostu autofi vyjadiuji v tak zva-
nych kvalitativnich jednotkach (KJ), je-
jichZ mnozstvi se vypocita z vynosu sena
(V) a kvality (K-korigovany bazalni
R sl S

= 7100 " °°
intenzivni porosty jetelovin nebo jetelo-
trav. mohou dosahnout vynosu pies
10 t/ha KJ, hnojené piirodmi travni po-
rosty 4 — 8 t/ha KJ zanedbané louky
vykazuji éasto i negativni hodnoty.

Zavérem publikace je pripojen index
asi 700 luénich komponenta a jejich kva-
litativni  hodnoceni v zelené pice a v se-
né. Kvalitativni hodnoceni luénich druht
je nesmirné obtiZzné, a proto nalézame v
literarnich pramenech fadu diametralné
rozdilnych néazoru. Sami autoii zavérem
své prace uvadéji, Ze i touto komplexni
metodou se zjisti jen priblizné hodnoty.
Ovem u mnoha druhi se autorim ne-
podatilo vystihnout ani relativni kvalitu
pice. Tak napfr. tvrdy, nepatrné stravi-
telny druh Agropyrum intermedium ma
index kvality 0,8, kdeZto psinedek vy-
bézaty 0,2 a trojstét zlutavy pri zastoupe-
ni nad 30 %, dokonce —1 az —2. Podobné
nesrovnalosti jsou u rady dal$ich druht.

Kdybychom touto metodou hodnotili
psarkovy porost s vynosem sena 8 t/ha,
pak vynos kvalitativnich jednotek by &i-
nil pouze 3—3,5 t/ha. I dobie hnojené

index): znamena, ze



Trisetetum by dokonce dosahlo negativni
hodnoty, a to rozhodné neodpovida prak-
tickym zkuSenostem.

Pres zminéné nedostatky prindsi na-
vrzena komplexni metoda radu podnét-
nych kladnych prvki, které v dosavad-
nich metodach chybély. Zejména nutno
ocenit ekologicky piistup. Pii béZné pou-

zivanych botanickych analyzach a boni- .

taci luénich porostlt v hnojatfskych po-
kusech se plné neocenil vzestup kvality
pice. Po uréitych tupravach by se kom-
plexni metoda daleko lépe uplatnila pri
vyhodnocovani vlivu agrotechnickych
opatfeni v lukaiském vyzkumu. Pro bo-
nitaci travnich porostd v praxi ji vSak
nelze vyuzit pro piiliSnou slozitost a ¢a-
sovou narocnost.

Prof. ing. dr. Vladimir Regal, DrSc., Vysokd Skola zemédélskd, Praha
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Vybér z novych pFirtistkit
Ustiedni zem&délské a lesnické knihovny UVTI

z tiseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

SIMAN, G. D 51.413/84

Nitrogen status in growing cereals. Uppsala, Almqgvist and Wiksell 1974.
93 s. 50 diagr. 25 tab. Lantbrukshogskolan 84. (Obilniny — rtst a vyvin —
dusik — koncentrace — vztahy — vyzkum / Obilniny — vynosy — dusik —
koncentrace — vztahy — vyzkum — Svédsko).

ZELLER, F. J, — FISCHBECK, G. W. D 63.845/4

Chromosommenadditionen, -substituionen und -translokationen als Grund-
lagen fiir die Ubertragung artfremden Erbmaterials in den Saatweizen
(Triticum aestivum L.). Berlin, P. Parey 1974. 55 s. obr. tab. (PSenice —
kiiZzeni — Zito — chromosomy — premisténi / Chromosomy — piemisténi
— kriZeni mezidruhové — travy).

C 22.943

Wheat, triticale and barley seminar. Proceedings. El Batan (México), In-
tern. maize and wheat improvement center 1973. 378 s. (El Batan — mezi-
narodni seminar o pSenici, triticale a je¢meni — 1973 — sbornik).

D 63.889

Fiziologija ozimoj pSenicy na jugo-vostoke Kazachstana. Alma-Ata,
Nauka 1974. 187 s. obr. tab. (PSenice ozima — fysiologie — SSSR — sbor-
nik).

POULSSON, E. D 27.550/52/31

Amino acid analyses of wheat grain and grain fractions. Gjevik, Norges
landbrukshegskole 1973. 17 s. 6 obr. 6 tab. Meldinger fra Norges land-
brukshegskole Vol. 52, nr 31. (PSeni¢né zrno — aminokyseliny — rozbory
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