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Védecko—technickd revoluce na tseku rostlinné produkce socialistické vel-
kovyroby predpoklddd stdlé rozsifovdni a dukladné vyuzivani viech znalosti
o zdkladnich funkcich rostlinngch organismi a vzdjemnich souvislostech jed-
notlivijch pochodii i jejich zdvislosti na proménlivigch podminkdch prostiedi.
Bez respektovani fyziologickyjch zdkonitosti by nebylo mozné zajistit potiebny
pokrok ani ve $lechténi novych, vijkonnych a odolnych odrid, ani ve vyuZivani
intenzifikacnich faktori jako je sprdvnd a ekonomicky efektivni minerdlni viyzi-
va rostlin, aplikace. pesticidi, zajisténi a regulace vodni bilance porostii, nebo
plidné-klimatickym podminkdm i technickjm moznostem odpovidajicich techno-
logickych postupti a opatieni agrotechniky.

V' poslednich letech jsme svédky ohromného rozvoje znalosti jak o diléich
fyziologickych procesech a funkcich, tak o jednotlivijch mikro- a makrostrukiu-
rdch, na které jsou ruzné reakce v rostlinném organismu vdzdny. Velké usili je
vénovdno objasnéni principi a mechanismu, ktergjmi jsou v riznigch organech
i v celém organismu jednotlivé procesy v pribéhu ontogeneze i v zdvislosti na
vnéjsich podminkdch Fizeny a integrovdany.

Tieba ftici, ze velky pokrok v oblasti rostlinné fyziologie neni podminén
pouze ristem poctu fyziologickych pracovist v celém svété nebo podstaingm
zdokonalenim jejich metodické a technické vizbroje, ale je ovlivnén dilezitymi
problémy vyplyvajicimi z jinjch oborii vyzkumu rostlinné produkce i tkoly,
jejichz aktudlni nebo perspektivni FeSeni vyzaduje sama zemédélskd vyroba.

I kdyz poznatky z rostlinné fyziologie jako teoretického zdkladu rostlinné
vgroby (A. K. Timirjazev) jen zfidka vyustuji v primo vyuzitelnd a jednoduchd
opatieni v zemédélské praxi, mozno vidét, jak znalosti lohoto oboru sidle vice
prispivaji k prohloubeni vijzkumu ruznych otdzek. Mozno fici, Ze [yziologické
zasady se prosazuji i v hlediscich, z kterjych je k siudiu ruzngeh problému
vyzkumu rostlinné vgroby pristupovdno.

Je pochopitelné, ze ke zvySeni efektivnosti vijzkumu [yziologickich otdzek
musi prispét koordinace a spoluprdce jednotlivich pracovist. Velmi dobrou,
i kdyz v mnoha pripadech stdle jesté neformdlni spoluprdci mezi vedoucimi
fyziologickymi pracovisti v CSAV a SAV i na vysokijch S$koldch a teamy,
které na ustavech zemédélského resortu studuji fyziologické problémy, demon-
strovala jiz fada spoleéné dosazenych visledki. Vétsina fyziologickych praco-
vist zemédélského vyzkumu se podili na studiu ruzngch ukoli v ramci tzké
spoluprdce clenskijch stati RVHP.,

Toto ¢islo Rostlinné viroby, vénované po delsi dobé opét pouze prispév-
kum z fyziologie rostlin, miuZe obsdhnout vysledky jen édsti FeSenyjch problémi.
Demonstruje viak dobie zaméreni tohoto vijzkumu na nejdalezitéjsi otdzky.

Jednak je prokdzdn priznivy vliv dusikaté vyzivy na aktivitu fotosyntetic-
kého apardtu jeémene a kukutice. Pies patrné rozdily mezi odridami i zmény
spojené s ontogenezi rostlin i listu zvySuje hnojeni dusikem jak obsah dusiku
a chlorofylu v listech, tak i intenzitu fotosyniézy a transpirace. Priznivy vliv
je vysvétlen snizenim odporu difuze CO3z a znaéngm prodlouzenim zivotnosii
listu.

Zavéry z analyzy vztahu mezi vgkonnosti asimilacni plochy, resp. akumu-
lacni kapacitou obilek a konecngm viynosem jsou dilezité pro podrobnéjsi hod-
noceni tlohy zdkladnich struktur tvorby hospoddiského viynosu. [iny prispévek
ukazuje, Ze za povétrnostnich podminek, podporujicich rychlejsi vyvin vzrost-
ného vrcholu jak ve fazi odnozovdni, tak i v ndsledujicich etapdch organogeneze,
je vyrazné snizena tvorba zdkladnich prvki vinosu obilovin, tj. poétu klasi
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a poétu obilek v nich. Proto retardanty mohou zpomalenim vyvoje za pékného
poéasi v uvedené dobé kladné ovlivnit i vjnos zrna.

Dalsi prispévek prokazuje, ze deprese fotosyntézy a obsahu chlorofylu, zjis-
téné po puisobeni nizkiych teplot nad 0° na intaktni teplobyiné rostliny, mozno
vysvétlit spife paralelné vyvoldvanymi poruchami hydratace listii nez pFimgm
vlivem chladu.

Jako jedna z prunich pFind$i jind prdce vysledky studia fotosyntézy chmele
v polnich podminkdch gazometrickou metodou. Zjisténa viraznd citlivost listi
na zmény hustoty zdFeni je p¥icinou rozdili stanovenjch béhem dne v intenzité
asimilace vstficngch, v prostoru rizné orientovanych listii. Star$i révové listy
se zietelngmi zndmkami senescence nejevi velké snizeni fotosyntetické aktivity.

Jiny prispévek ukazuje, ze w rostlin pSenice, které byly kratce ovlivnény
plidnim suchem, miiZe postiik CCC nebo antitranspirantem pozitivné ovlivnit
vodni bilanci, zpomalit starnuti listii a vést k vy$§imu vynosu zrna.

Ddle je demonstrovano, jak teplotni a vlhkostni podminky pisobi na rych-
lost rustu primdrnich kofinki jeémene v rizné utuzené pudé. Piedmétem dalSi
prdce je studium éasového ndstupu dormance u pupent nékterjch dievin i vlivu
exogenné aplikovanych ristové aktivnich ldtek na jeji prubéh. V ndsledujicim
pFispévku je prokdzdno, ze poskliziiovy klid nazek kminu je zpusobovdn nejen
nedostatkem nativnich giberelinii a cytokinini, ale téZ vysokou aktivitou prFiro-
zenjjch inhibitort, jez jsou z nazek vyplavovdny vodou, nebo oxidovdny béham
umisténi v chladu.

Z dal$i prace vyplyvd, Ze zvl. u rané odridy brambor md nizkd teplota
uskladnéni vliv na obsah i zastoupeni ruznjch cukrd, kdyz vSak méné virazné
je ménéna produkce CO: dijchdnim. V ndsledujicim pFispévku je demonsirovdna
vhodnost dusiko-vdpnikového indexu jako kritéria aktivity pochodi v sddi
chmele.

Doc. Ing. Vladimir Segeta, CSc.
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VLIV GIBERELINU A CYTOKININU NA VSTUP DO DORMANCE
'PUPENU U NEKTERYCH KULTURNICH DREVIN

SEBANEK J., OBHLIDALOVA L. (University of Agriculture, Brno). The Effect
of Gibberellin and Cytokinin on the Onset of Dormancy of the Buds of Some
Cultivated Wood Species. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :341-350, 1975.

The effect of gibberellin (GA) and cytokinin (BA) on the beginning of dorman-
cy of buds of tree species was investigated by means of defoliation, in grada-
ted terms, of the branchlets of the wood species together with a simultaneous
application of the respective phytohormones to the buds. Gibberellin almost
completely prevented the beginning of dormancy of the terminal buds of two
years old seedlings of horse chestnut (Aesculus hippocastanum — Fig. 2). In
the case of axillary buds, after decapitation of the annual shoots, the beginning
of dormancy in this wood species was partly delayed by the effect of GA, and
only to a certain extemt according to the age of the tree (Figs 1, 3, and 4). It
was evident that, together with ageing of the tree, the entrance into dormancy is
accelerated (Fig. 6). In the apple-tree (Pirus malus) it was not possible to post-
pone the beginning of dormancy by means of exogenous gibberellin, with the
exception of more basally localized axillary buds on the annual shoots of the
‘Prusvitné letni’ variety. This early variety entered dormancy considerably
earlier than the variety 'Maté¢ino’ did. In the case of the tested woods gibberel-
lin succeeded in preventing the beginning of dormancy of the sycamore (Acer
pseudoplatanus — Fig. 5). In the experiments performed in this work, cytokinin
benzyladenine (BA) mostly did not affect the dormancy, or, in a mixture with
GA, it even showed an inclination towards the weakening of the effect of GA.
Exceptions were two years and ten years old horse chestnuts (Aesculus hippo-
castanum) in which, in a part of the axillary buds, dormancy was delayed
under the influence of BA.

dormancy; bud burst; apple-tree; horse-chestnut; gibberellins; cytokinins

Vnitini (endogenni) dormance pupend dfevin souvisi s uréitym pomérem
fytohormonti charakteru promotort a inhibitord. Vystup z dormance je spjat
se snizenim inhibitori a vzestupem promotorii, pfedeviim giberelinového, pfi-
padné cytokininového typu. Vyjimku mezi promotory miZe &init auxin, kde
pupenovéa inhibice byva naopak spojena s vysokou hladinou tohoto fytohormonu
(Eggert 1953, Sebdnek a Hradilik 1974). V odpoéivajicich pupe-
nech napf. borovice (Pinus silvestris), modfinu (Larix decidua) a topolu (Po-
pulus sp.) neni mozno dokézat nativni gibereliny, zato viak vysokou hladinu
nativnich inhibitord. S ukonéujicim se odpoéinkem inhibitory klesaji a gibere-
liny se poéinaji v pupenech objevovat (Kopcewicz a spol. 1967, Kamie fi-
ska 1966, Sebanek 1969). Obdobné jako u téchto lesnich dievin to plati
i pro nékteré ovocné dieviny (Walker 1970). Proto je také mozno dod4nim
giberelinu urychlit vystup dfevin z dormance, takze pupeny pak ukonéi odpo-
¢inek jiz v zdfi—fijnu. Pro ferny rybiz (Ribes nigrum) to dokédzala Modli-
bowska (1960), pro jirovec madal (Aesculus hippocastanum), javory (Acer
pseudoplatanus a Acer platanoides) i pro hruSeii (Pirus communis) odrady
‘Salisbury’ Sebanek (1967). Podle Leikeho (1967) se viak uéinek gibe-
relinu u nékterych dfevin, napf. u javoru Acer negundo a topolu Populus nigra,
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postatné snizuje béhem listopadu a prosince. V nékterych pfipadech, napf. u jab-
loné (Pirus malus) lze viak zruit endogenni odpoinek pupend aplikaci cyto-
kinini (Chvojka a spol. 1963, Pieniazkova 1964). Také dormanci
hlizek orseje (Ficaria verna) zru§ili Engelbrechtovda Mothes (1962)
kinetinem. Podle Leikeho (1965) mohou cytokininy do dormance 4&inné
zasahnout pri jejim ru$eni spiSe az v postdormanci, nikoli tedy ve vlastni hlu-
boké dormanci.

Podstatné méné pozornosti bylo dosud vénovdno vlivu exogennich fyto-
hormonti na vstup pupent dfevin do dormance. List zprvu brzdi svij azZlabni
pupen toliko korelativné; v té dobé vede amputace listi (defoliace) k ristu axi-
larnich pupent. Jakmile vSak korelativni zdbrany pfejdou v endogenni dorman-
ci, defoliaci jiz pupeny nedonutime k rtstu. Sefik (Syringa vulgaris), s nimz
v souvislosti s dormanci pracoval jiz Johannsen (1906), pfechdzi do en-
dogenni dormance jiz koncem dervna, ev. zacatkem dervence, nebot amputace
listd v té dobé provedend jiz nepodniti pupeny k rastu. Champagnat
(1955) musil ponechat na letorostu $efiku k dGplnému zadrzeni vSech pupeni
v poloviné dubna 12 listd, ale v poloviné kvétna stacily k témuZz efektu jiZz jen
listy dva. Béhem &ervna stoupnou inhibice v pupenech natolik, Ze ani tplné
odlisténi vyhonu nevede k rustu pupend. Tak postupné pferustaji korelativni
inhibice v endogenni dormanci. Ta je u nékterych dfevin spolehlivé zavadéna
a¢inkem kratkého dne, pod jehoz vlivem se nativni inhibitory tvofi. Jejich ze-
silenou tvorbu lze takto dokdzat napi. u javoru klenu (Acer pseudoplatanus),
svidy (Cornus florida) a skumpy (Rhsu typhina) — (Phillips a Wa-
reing 1959). V ptfipadé javoru klenu (a také brizy) byl nativni inhibitor
identifikovan jako dormin, resp. kyselina abscisovd (Eagles a Wareing
1963, 1964), jiz lze zavadét dormanci. Vstup do ni je tedy nesporné spjat se
vzestupem inhibitord a nesporné i s poklesem promotort giberelinového, popf.
cytokininového typu; nabizi se tedy vyzkoumat, do jaké miry je mozno exogenni
aplikaci téchto promotorti, Géinnych pti vystupu z dormance, oddalit i vstup
pupent dfevin do ni. Za tim ucelem byly vykonadny pokusy s ¢asové odstup-
fovanymi deloliacemi, po nichz bylo sledovdno rageni nebo odpodinek pupent
poté, co soutasné s defoliaci byly na pupeny aplikovany gibereliny, popt. cy-
tokininy.

MATERIAL A METODY

K pokustm byly pouzity tyto difeviny:

1. Jirovec madal (Aesculus hippocastanum), a to jednak dvouleté semenacéky, jed-
nak stromy ve stari 10 az 35 let.

2 .lIabloﬁ (Pirus malus), a to zakrsky ve stari 12 let, odrudy 'Matéino’ a ‘Prasvitné
etni’. :

3. Ctyri roky staré exemplaie javoru klenu (Acer pseudoplatanus), jasanu (Fraxi-
nus excelsior), svidy (Cornus sanguinea) a lipy (Tilia platyphyllos).

Pokusy byly konany v piipadé jirovce v Brné — Cernych Polich a v piipadé
ostatnich drevin v Letohradé (okres Usti nad Orlici) v roce 1974. PiedbéZné orien-
taéni pokusy (v této praci neuverejnéné) ma semendaccich jirovee ovétujici vliv gi-
berelinu na vstup do dormance byly konany jiz v 1létech 1972 a 1973. Na jejich pod-
kladé pak byly zaloZeny S§ife pojaté pokusy v roce 1974. V nich byly v rtznych da-
sovych terminech na morfologicky si odpovidajicich letorostech konamy defoliace:
soucasné byla u c¢asti pokusnych rostlin nanasena na pupeny 103, GA3 pasta, po-
popripadé 0,5, BA pasta, ¢i smés 1Y, GA a 0,5, BA pasty; v nékterych piipadech
byly termindlni pupeny seriznuty, v jinych byly ponechdny. Za uréitou dobu od
defoliace a aplikace past bylo vyhodnoceno v °/; rasemi jednotlivych pupent. V pod-
robnostech metodiky odkazujeme na popis pokust v daldi éasti prace.
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VYSLEDKY

Pokus 1. Bylo do ného zafazeno 72 dvouletych semenéckii jirovece ma-
dalu. Defoliace byla na nich vykonana v téchto terminech: 25. 4., 25. 5., 12. 6.,
25. 6., 20. 7. Soucasné s defoliaci byly vidy semenacky dekapitoviany a roz-
déleny do 4 sérii, a to:

1. kontrola;

2. natér 1% GA pasty na pupeny;

3. natér 0,5% BA pasty na pupeny;

4. natér pasty obsahujici 1% GA a 0,5% BA.

V kazdé pokusne sérii bylo vzdy 28—35 pupeni. Obr. 1. ukazuje procen-
ta rafeni pupent v jednotlivych sériich a dobach defoliace, a to jednak za 6,
a jednak za 10 tydnid po defoliaci. Z obr. 1 je zfejmé, ze giberelin zpomaloval
vstup do dormance, takze po defoliaci vykonane 20. 7. nevyragil u kontrol zad-
ny pupen. ale po aphkac1 GA 35 % pupenti. BA v prvnich terminech defoliace
zpomalov ~ rafeni pupenti, pozdéji vSak vstup do dormance také oddaloval.

. Vliv giberelinu (GA), cytokininu (BA) a smési obou fytohormonu (GA-+BA) apli-
kovanych ma pupeny dekapitovanych a defoliovanych dvouletych semenacéka jirov-
ce madalu (Aesculus hippocastanum). Osa x — data defoliace a soucasné apli-
kace fytohormonti, osa y — procento vyragenych pupenu a) za 6 tydnu po defoliaci,
b) za 10 tydnit po defoliaci. — The effect of gibberellin (GA), of cytokinin (BA), and
of a mixture of both phytohormones (GA-+BA) applied to the buds of decapitated
and defoliated two-year-old seedlings of horse-chestnut (Aesculus hippocastanum).

Axis x — dates of the defoliation and simultaneous application of phytohormones,
axis y — percentage of buds a) in 6 weeks after defoliation, b) in 10 weeks after
defoliation

Pokus 2. Do pokusu bylo zafazeno 34 dvouletych semenéacka jirovee
madalu. Defoliace byla u nich vykonana jednorazové 18. 7., pfi¢emz byly rost-
liny ponechany intaktni (bez dekapitace) a rozdéleny toliko do dvou sérii po
17 kusech: v prvni sérii byla na terminédlni pupen natiena 3% GA pasta, v dru-
hé byly pupeny ponechény bez natéru. Dne 27. 8. byl pokus vyhodnocen s tim-
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to vysledkem: ze 17 kontrolnich rostlin vyrail terminal toliko v jediném pii-
padé, naproti tomu ze 17 rostlin ofetfenych GA vyrasily vSechny termindlni
pupeny (obr. 2.). U axildrnich pupent nedo$lo k raSeni vibec.

2. Vliv giberelinu na oddaleni vstupu do dormamce terminalnich pupenu
dvouletych semenacéku jirovce madalu (Aesculus hippocastanum). Rost-
liny byly defoliovany 18. 7.; u dvou rostlin vlevo byl soudasné s defolia-
ci vykonadn natér GA pasty na terminidlni pupen, u dvou kontrolnich
rostlin vpravo nebyl natér proveden. Stav na obrazku z 27. 8. ukazuje,
ze po natéru GA vyrasily z terminalu letorosty, ale u kontrolnich rostlin
zustaly terminaly v dormanci. — The effect of gibberellin on the begin-
ning of dormancy of the terminal buds of two-year-old seedlings of hor-
se-chestnut (Aesculus hippocastanum). The plants were defoliated on Ju-
ly 18th. In the plants on the left, the terminal bud was treated simul-
taneously with the defoliation, with a GA paste, whereas in the two
control plants on the right the paste was not applied. The picture from
August 27 shows that after the application of the GA paste annual shoots
grew from the terminal, but in the control plants the terminals remain-
ed in dormancy

Pokus 3. Do pokusu byl zafazen 10 let stary strom jirovce, na némz
byla defoliace provedena v téchto terminech: 30. 4., 12. 5., 25. 5., 12. 6., 25.
6., 15. 7. a 12. 8. V kazdém z téchto termini bylo defoliovano 12 morfologicky
si odpovidajicich dekapitovanych vétévek s 10 pupeny, tedy celkem bylo v kaz-
dém terminu v pokuse 120 pupent rozdélenych opét do tychz sérii jako v po-
kuse 1. RaSeni pupent bylo vyhodnoceno jednak po 6 a jednak po 10 tydnech
od defoliace a v procentech je ukazuje obr. 3. Vyplyvad z ného, Ze giberelin
i zde zpomaloval vstup do dormance, nebot po defoliaci vykonané 25. 6. nera-
§il jiz zadny pupen u kontroly, ale po aplikaci GA rasilo jesté 22 % pupend.
BA byl pfi tom podstatné méné @linny nez GA a také ve smési s GA jevil
tendenci ke sniZeni jeho uéinku.
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3. Vliv giberelinu (GA), cytokininu (BA) a smési obou fytohormontt (GA+4BA) apli-
kovanych na pupeny dekapitovanych a defoliovanych letorostti 10 let starého stro-
mu jirovee madalu (Aesculus hippocastanum). 0sa x — data defoliace a soucéasné
aplikace fytohormont, osa y — procento vyrasenych pupent a) za 6 tydnu po de-
foliaci, b) za 10 tydnu po defoliaci. — The effect of gibberellin (GA), of cytokinin
(BA), and of a mixture of both phytohormones (GA-BA) applied to the buds of
decapitated and defoliated annual shoots of a 10-year-old chestnut trees (Aescu-
lus hippocastanum). Axis x — data of defoliation and simultaneous application of
phytohormones, axis y — percentage of buds a) in 6 weeks after defoliation, b) in
10 weeks after defoliation

Pokus 4. Do pokusu byl zafazen 35 let starj strom jirovce, na ném?
byla defoliace vykonana v téchto terminech: 30. 4., 14. 5., 25. 5., 25. 6, 22. 7.
a 12. 8. V kazdém z nich bylo defoliovdno 12 morfologicky si odpovidajicich
dekapitovanjch vétévek s 10 pupeny, tedy celkem bylo v kazdém terminu v po-

100 T e gA 4. Vliv giberelinu (GA), cytokininu a
- aill- o N smési obou fytohormonit (GA+BA) apli-
e i kovanych na pupeny dekapitovanych a

L defoliovanych letorostt 35 let starého
72 stromu jirovece madalu (Aesculus hippo-
castanum). Osa x — data defoliace a

60 soudasné aplikace fytohormonti, osa y --

procemto vyraSenych pupent za 10 ty-
dni po defoliaci. — The effect of gi-
bberellin (GA), of cytokinin (BA), and
of a mixture of both phytohormones
(GA-+BA) applied to the buds of deca-
pitated and defoliated annual shoots of
' a 35-year-old chestnut-tree (Aesculus
Sk hippocastanum). axis x — dates of de-

s foliation and simultaneous application of
304, %5 '255 25.8. 227z 128  phytohormones, axis y — percentage of
buds in 10 weeks after defoliation
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kuse 120 pupent rozdélenych do tychz sérii jako v pokuse 1. RaSeni pupeno
bylo vyhodnoceno toliko po 10 tydnech od defoliace, nebot za 6 tydni po ni
nebylo mozno konstatovat je§té raseni vibec. Procentické vyjadfeni je na obr. 4
Vyplyva z ného ndpadné opét nejvyssi ucinek GA na zpomaleni vstupu do dor-
manc, pticemz BA se projevil téméf neddinnym a také opét sniZoval pozitivni

vliv GA. )

Pokus 5 Na jabloni odridy ‘Prasvitné letni’ a na jabloni odridy 'Mat-
¢ino’ byly dne 26. 7. vykondny vidy na 60 letorostech defoliace a dekapitace,
ptiemz soucasné byly vzdy na 20 letorostech vsechny pupeny osetfeny 3%
GA pastou a na 20 letorostech 0,5% BA pastou. Zbyvajici kontrolni rostliny
byly ponechdny bez nitéru. Dne 24. 8. byla vykonana kontrola rageni pupent
s vysledkem uvedenym v tab. I. Vyplyva z ni, Ze defoliace z 26. 7. vedla
u obou odrid i u kontrol k rageni, takze obé odrudy k uvedenému datu do dor-
mance je§té nevstoupily. AvSak u 'Prusvitného letniho’ doslo vlivem GA k na-
ruSeni dormance u prvniho a druhého pupenu pod nejapikdlnéjsim, které
u kontroly a pcd vlivem BA zstaly jiz v dormanci. Giberelin pfi tom podnéco-
val napadné silnéj§i rist ragicich pupent.

I. Stav raSeni pupent na letorostech dvou odrid jabloné dne 24, 8. po defoliaci,
dekapitaci a aplikaci fytohormontu na pupeny dne 26. 7. — The state of bud burst
on the annual shoots of two apple-tree varieties on August 24, after defoliation, de-
capitation, and application of phytohormones to the buds on July 26.

g g g
§2 | 2 8. |Bee |8 &
Aol | a8 & 28 |gosg |LEE 29 8
Jem >y o ~ o D 0 @ 2N e
weda | EoEE 8225 |2cic |85:88|8cgd
- S | £330 SBagg | S£38E 388|858
© O o 2Ry o ] 2::’32 Qﬁ-—«;‘_‘. L 3.8
=i = .8 & U D A >l @R I
3 o 83 = £236 Eﬂc% S2o%8E |§28% 2458
o & 252 B E B 283X |D5S5E |RgEst| D EGBE
o< Zag A2 ~AaS s APEES A&S. | ADERS
Prasvitné I ’ l
letni
O 100 13:4::5:5 0 0 0
BA 90 9 4 5,2 : 0 0 0 0
GA 100 55 + 12,2 50 44 4 15,0 40 46 -- 5,2
= [ o —
Matéino |
(e} 100 . 0 0 0 0
BA 100 40 + 76 l 0 0 0 0
GA 100 54 4- 10,0 | 0 0 | 0 0
|

Dne 19. 8. byla vykondna opét na obou odridach taz defoliace a dekapi-
tace spolu s aplikaci 3% GA a 0,5% BA pasty jako 26. 7. V ka#dé varianté
bylo tentokrdt 10 letorostii. Stav raseni k 8. 9. ukazuje tab. II. Vyplyvd z ni,
ze dne 19. 8. vstoupila jiz rand odrida 'Prisvitné letni’ d> dormance, takze ani
GA, ani BA nebyl jiz schopen tuto dormanci zru$it nebo snizit. Také pfi kon-
trole vykonané 6. 10. nebylo 74dné raseni konstatovdno. Naproti tomu pozdéjsi
cldriida ‘Matc¢ino’ 19. 8. nevstoupila do dormance prakticky jesté vibec (u kon-
trol vyrasilo 90 % a pod vlivem GA i BA 100 % letorostii).
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II. Stav raseni pupent dvou odrad jab-
loné dne 8. 9. po defoliaci, dekapitaci a
aplikaci fytohormont dne 19. 8. — The
state of bud burst of two apple-tree va-
rieties on Sept. 8 after defoliation, de-
capitation, and application of phytohor-
mones on August 19.

Ir
| 2% ! 5
_ &
Rog ) ZnoE
[ ,EEQ i gOEE
o | §E S5 >
s A5y | ZiEz
i) w93 22y 9
3 6. | T&% | BrESE
o« | Zono | A& a |
Prasvitné
letni
0 5 0 0
BA 0
|
GA 0
e )| N . |
| Matgino ‘
O | 90 | 12 4 8,0
BA ; 100 15 4 6,3
GA \ 100 31 13,7

Pokus 6. Dne 26. 7., 10. 8. a
24. 8. byly vykonany defoliace a de-
kapitace letorosti nékterych dfevin
(na kazdém letorostu bylo 12—16 pu-
pentl). Pokus byl rozdélen v kazdém
terminu do ¥l sérii po 5 vétévkach
(pupeny bez natéru, pupeny oSetfeny
3% GA pastou, pupeny oSetfenv
0,5% BA pastou). Zatizeni a vysled-
ky pokusu jsou zfejmé z tab. III. Vy-
plyva z ni, ze jen v pripadé klenu
sc podafilo zachytit stav (10. 8.), kdy
drevina jiz vstoupila do dormance, ale
aplikace GA tomuto vstupu zabrdnila
(obr. 5). Soucasné aplikovand BA by-
la bez uc¢inku. Po dvou tydnech jiz
ani GA nebyla schopna zabranit vstu-
pu do dormance.

Z ostatnich zkoumanych dfevin
cne 10. 8. vstoupil do dormance jen
jasan, priemz giberelin nebyl jiz
schopen dormanci zabranit; naproti
fomu lipa a svida 10. 8. je3té do dor-
rance nevstoupily. Pro svidu to platilo
jesté 24. 8., naproti tomu lipa byla
k onomu dni jiz v dormanci, gibereli-
nem  nezruditelné, Je ziejmé, ze pro

ptipadny zasah GA pri vstupu do dormance bude v dal§ich opakovanich tohoto
pokusu nutno uzit alespon tydennich intervalt defoliace a aplikace past.

III. Raseni aplikalniho pupenu indikujici vstup do doimance na dekapitovanych le-
torostech nékterych drevin po aplikaci GA a BA ve trech terminech defoliace. —/
The setting of the apical bud indicating Lhe beginning ol dormancy on the deca-
pitated annual shoots of some tree species after anplication of GA and BA in three

terms of defoliation

Defoliace a dekapitace
letorostti a ndtér past
[ 26. 7.

|
—_—
|

i
| Raseni apikédlnich pupenu
l

Defoliace a dekapitace |
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Raseni apikalnich pupent
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10. 8. 24. 8.

e { R - - l

Rageni apikalnich pupenti
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GA 100 100 ‘ 100 100 100 100 0 100 0 100 | 0
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DISKUSE

V pokusech popsanych v této praci se v fadé pfipadi projevila schopnost
exogenniho giberelinu oddalovat vstup do dormance u pupent nékterych dre-
vin, nejvyraznéji u jirovce madalu (zvla§t markantné u intaktnich dvouletych
semenacki) a u javoru klenu. Pro semena, resp. plody nékterych dfevin to ob-
dobné ukazuji prace Nikolajevy a spol. (1973). Zfejmé je' i u pupent
vstup do dormance spojen s poklesem hladiny endogennich giberelind, coz plati
obdobné i pro vytrvalé byliny; u cibuli tulipdni to prokazuji napf. Kopecky

5. Vliv giberelinu na oddaleni vstupu do
dormance pupent na letorostech javo-
ru klenu (Acer pseudoplatanus) dekapi-
tovanych a defoliovanych 10. 8. Vlevc
kontrolni vétévka bez giberelinu dne 8.
9. fotografovand nejevi rasSeni pupen,
vétévka vpravo pod vlivem GA k témuz
datu po¢ina ra8it. — The effect of gibbe-
rellin on the delaying of the beginning
of dormancy of buds on the shoots of
sycamore (Acer pseudoplatanus) decapi-
tated and defoliated on August 10. On
the left, a control twig without any gib-
berellin photographed on Sept. 8, shows
no bud burst, the twig on the right un-
der the effect of GA on the same date
begins to burst

a Sebanek (1974), z jejichz poku-
st navic vyplyva i pokles hladiny cyto-
kinin v souvislosti se vstupem do dor-
mance u tohoto pokusného objektu.
Pfi exogennich aplikacich na pupeny
dfevin v§ak vét§inou nedo$lo podle po-
kust popsanych v této praci k zfetel-
nému oddaleni vstupu do dormance pod
pod vlivem BA. Vyjimkou tu byly toli-
ko dvouleté a desetileté rostliny jirovce.
Je v8ak pozoruhodné, ze u této dieviny
aplikace BA v terminech pfed vstupem
do dormance spife vedla k tendenci
urychlit vstup do ni (viz zvl. obr. 1a,
3b). Bylo-li uzito obou fytohormoni ve
smési, pak se pod vlivem soudasné pii-
sobictho BA vliv giberelinu na dormanci bud zeslaboval, nebo jiz vitbec vyrazné
neprojevoval.

Defoliace vykonané u jirovce madalu napt. dne 25. 5. soucasné u jedinci
dvouletych, desetiletjch a 35letého zietelné ukazaly, ze se stoupajicim staiim
rostlin se vstup do dormance urychluje (obr. 6.) a také intenzita raseni se
zpomaluje, takZze u 35letého stromu na rozdil od dvouletych semenacki a 10le-
tého stromu nebylo moZno po 6 tydnech od defoliace zaznamenat 74dné raseni
pupent.

U dvou do pokusu vzatych odrid jabloné bylo zietelné prokazano, ze ra-

.
i
i
{
2
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4 . 2 leté semendcky

80 E 10 let stary strom
L D 35 let stary strom
60
50

6. Vliv stari jirovce madalu (Aesculus hippocasta-
40 4. num) na vstup pupentt do dormance. Na ose y —
0/p raseni pupenu za 10 tydnu po dekapitaci a defo-

ol liaci letorostd, vykonané 25. 5. — The effect of the
20 age of the horse-chestnut (Aesculus hippocasta-
num) on the beginning of dormancy. On the axis

10 y — the percentage of bud burst within 10 weeks
I-—I after decapitation and defoliation of annual shoots

— performed on May 25.

néj8i odrida vstupuje do dormance podstatné dfive nez pozdni. Obdobny vztah
ranosti odridy k jeji dormanci prokazali u jarniho jeémene i Obhlidalovi
aHradilik (1973). Giberelin v8ak u jabloni toliko zesiloval intenzitu raseni
pupend a u ‘Prisvitného letniho’ byl schopen narusit dormanci prvniho a dru-
hého pupenu pod nejapikdlnéjsim, ale v zdsadé nebyl u letorostii jabloné jako
celku giberelinem vstup do dormance ovlivnén. Obdobné nebylo moZno u jab-
loni ovlivnit giberelinem vystup z dormance (Sebanek 1967).
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SEBANEK J., OBHLIDALOVA L. (Vysoka $kola zemédélska, Brno). Viiv giberelinu
a cytokininu na vstup do dormance pupeni nékterych kulturnich dievin. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (4) :341-350, 1975.

Vliv giberlinu (GA) a cytokininu (BA) na vstup do dormance u pupent drevin byl
zkouman tak, Ze v ¢asové odstupniovanych terminech byly vétévky dievin defolio-
vany a soucasné na pupeny aplikovany prislusné fytohormony. Giberelin zabranil
témeér zcela vstupu do dormance terminalnich pupent dvouletych semendckl jirov-
ce madalu (Aesculus hippocastanum) — (obr. 2); u axilarnich pupent po dekapi-
taci letorosttt byl vstup do dormance u této dreviny pod vlivem GA jen c¢asteéné
oddalovan, a to v rizné mire podle stari dieviny (obr. 1, 3, 4). Pri tom se ukazalo,
7ze se stoupajicim starim dreviny se vstup do dormance urychluje (obr. 6). U jablo-
né (Pirus malus) se nepodarilo exogennim giberelinem oddalit vstup do dormance
s vyjimkou bazalnéji lokalizovanych axildarnich pupent na letorostech odrtdy 'Pri-
svitné letni’. Tato rand odrada vstoupila do dormance podstatné diive meZz odruda
‘Matc¢ino’. Z ostatnich zkoumanych drevin se podarilo zabranit giberelinem vstupu
do dormance u javoru klenu (Acer pseudoplatanus) — (obr. 5). Cytokinin benzyl-
adenin (BA) v pokusech této prace vétSinou do dormance nezasahoval, piipadné ve
smeési s GA dokonce jevil sklon zeslabovat Gé¢inek GA. Vyjimkou byly dvouleté a 10-
leté rostliny jirovee (Aesculus hippocastanum), kde byla dormance u ¢&asti axildrnich
pupentt pod vlivem BA oddalovana.

dormance; raseni pupenu; jablon; jirovec; gibereliny; cytokininy

INEBAHEK f., OBI'NIMOAJIOBA JI. (C/x uncruryr, Bpuo). Banaume ruS6epennmua m muro-
KHHHHA Ha HayaJibHOe COCTOAHME MOKOA IIOYeK HEeKOTOPHIX KyJBTYPHBIX IpPEBECHBIX TOPOX.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 341-350, 1975.

Bausnne rubbepennnna (I'A) n nuroxununa (BA) Ha HauanbHOe COCTOAHME TIOKOS IIOYEK Ip2-
BECHBIX IIOPOI MCCIeNOBANM B HWHTEPBaJbl BPEMEHM, KOrAa MX BETOUKM OBIIM JIMIIEHHl JHCTBHEB,
9 MOYKM B TO K€ BpeMsS BBHICTABMJM INEHCTBHIO COOTBETCTBylOmIMX ¢uroropMonos. I'mG6epennun
IOYTH TIOJHOCTBIO NOMeIlaJ Hayajy COCTOSHUA IIOKOA Ha TEePMHUHAJIBHBIX IIOYKAX 2-JIETHUX CesH-
1188 KOHCKOTO OfniKHOBeHHOro Kamrtana (Aesculus hippocastanum — puc. 2); Hagano xe
COCTOAHHMA IOKOS OCEBBIX TOYEK Tocie OOpe3Ku BepxylleK TOANYHBIX T0GeroB mox BiausHueMm [A
65110 OTHAZNEHO JMINb YACTHMYHO M TO-pasHOMy, COrJIaCHO BO3pacTy IpeBecHOH nopoxser (pme. 1,
3, 4). Tlpnuem c BO3pacTOM HayaJo COCTOAHME NOKOs yckopserca (puc. 6). Y sabuonu (Pirus
malus) BHemHuM ru66epenIHHOM He yIAnOch OTLANMTH 3TO HAYANO 3a HCKJIIOYEHHEM OCHOBHBIX
OTpaHHYEHHBIX OCEBBIX NOYeK Ha cesHmax copra 'IIpycsuTHe seTHm’, y KOTOpPOro OHO HacTymaer
ropasgo paseine, uem ‘Marauno’. YV ocTaspHBIX H3ydaeMslX TMOpONL ¢ TOMOmbI0 Tub6epennHa
HA4aJo COCTOAHMs IIOKOs yNasoch Tpecedb y KieHa noxuomnaraHosoro (Acer pseudoplatanus
— puc. 5). Inroxunnr 6GensnnagenuH (BA) B xoze HamuMx ONLITOB He NPHHUMAJ y4aCTHdA
L COCTOAHWM TIOKOf, TIpH cayuae B cMmecu ['A om mnpostBisn cebs Kak djeMeHT, ocaabiasionini
neitcrsue T'A. McekmouenneM 6pian 2-serune u 10-7eTHite pacTeHHs KOHCKOTO OBBIKHOBEHHOTO
kamraHa (Aesculus hippocastanum) cocrosuue nOKOA HEKOTOPHIX OCEBBIX MOYUEK, KOTOPHIX TOI
sausHue BA ormananocs.

COCTOSAHME TIOKOA; PACIyCKaHMe JIMCTheB; A6JOHB; KOHCKHH OOBIKHOBEHHBIH KamTaH; rub6epeninuns;
LA TOKHHHHBI
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STUDIUM DORMANCE NAZEK KMINU CARUM CARVI L.

J. HRADILIK, H. CISAROVA

HRADILIK J,, CISAROVA H. (University of Agriculture, Brno). Investigaiion
of the Dormancy of the Achenes of Caraway, Carum carvi L. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (4) :351-364, 1975.

The dormancy of the achenes of caraway is a complicated physiological pro-
cess, in which al least three components are active: 1. the influence of native
aromatic substances released by the achenes of caraway. 2. the lack of native
substances of the type of promotors (gibberellins). and 3. the influence of na-
tive inhibitors. The lack of native gibberellins can be made up for by means of
exogenously applied gibberellic acid. but which overcomes the dormancy only
partly. A similar influence is also that ol exogenous cytokinin. The native inhi-
bitors that have been proved present show a high biological activity as they retard
the germination of watercress seeds and of the achenes of caraway,and they induce
a correlative reversal in pea. They are partly washed out by running water and
their activity is lowered by oxidation. but their effect is overcome by a long
lasting infiuence ol cold (+4°C). The deep dormancy of the achenes ol cara-
way bred at the .Stara Ves* Breeding Station was caused by a complex influ
ence of all three mentioned factors. Most effective in their overcoming is the
action ol low temperatures, and therefore it is possible to recommend sowing
of achenes of dormant caraway in autumn.

dormancy: germinating capacity: caraway; growth regulators

Problematika dormance rostlin, at jiz semen, plodt nebo pupend, je v sou-
casné dobé studovana radou vyzkumnych pracovist a posledni vysledky jsou
souborné zpracovany — Villiers (1972), Amen (1968), Wareing,
Saunders (1971), Sebdnek (1969), Nikolajeva (1969).

Pres urcité dil¢i vysledky neni tento slozity fyziologicky proces dosud zcela
objasnén.

Objasnéni mechanismu dormance ma kromé teoretického vjznamu také
neméné dulezité praktické aspekty, napt. v boji proti plevelim (Avena fatua),
a také viude tam, kde endogennim mechanismem jsou semena brzdéna v ristu
{(Obhlidalova, Hradilik 1973).

V této préci jsme se zabyvali studiem pfi¢in dormance u nazek kminu
(novoslechténi §S Stara Ves), které mély velmi nizkou kli¢ivost p¥i soucasném
srovnani se standardnim materidlem. Ponévadz se jednd o novoslechtény kmin,
ktery ma perspektivni vlastnosti (ranost, vyssi obsah aromatickych latek), byla
otdzka dormance nazek podrobné studovina zejména [yziologickymi metodami.

MATERIAL

Ve vsech po'tusech byly pouziti nazky kminu (Carum carvi L.)). dodané slech-
titelskou stanici ve Staré Vsi. s vyjimkou nazek kminu luéniho, ktery byl ziskan
shérem na katastru obee Karolinka okr., Vsetin.

1 — novoslechténi SS Stara Ves, sklizen 1972,

2 novoslechténi 8S Stara Ves, sklizen 1971,

3 '‘Moravsky’. sklizen 1972,

4 — ludni, sklizen 1973,

5 — novoslechténi S§S Stara Ves, sklizen 1973,

6 — "Moravsky’, sklizen 1973,
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METODY A VYSLEDKY

I. Stanoveni kli¢ivosti. Do Petriho misek o priméru 10 cm bylo
vylozeno na 3 kotoule filtraéniho papiru zvlhéeného 6 ml vody 100 nazek
kminu a ponechidno kli¢it v temném termostatu pti 20 °C. Stanoveni bylo vidy
3 X opakovano. Klitivost byla hodnocena za 7 dni s témito vysledky:

Cislo vzorku 1 2 3 4 5 6
Kiicivost (%) 20 10+ | 655 | 00 19+1 | 65+5

I. Klicivost nazek kminu, vyjadrena v procentech. 1 — no-
vo$lechténi 1972, 2 — novoS$lechténi 1971, 3 — ’‘Moravsky’
1972, 4 — luéni 1973, 5 — novoSlechténi 1973, 6 — ‘Morav-
sky’ 1973. — The germinating capacity of the achenes of
caraway expressed in percentage. 1 — new bred 1972, 2 —
new bred 1971, 3 — "Moravsky’ 1972, 4 — meadow caraway
1973, 5 — new bred 1973, 6 — 'Moravsky’ 1973.

II. Vliv giberelinu (GA3) a 6-benzylaminopurinu (BA)
na kli¢ivost nazek kminu Postup byl stejny jako pifi stanoveni kli-
¢ivosti ad I. Filtraéni papir byl zvlhéen 6 ml roztoku kyseliny giberelové (Koch-
Light, England) o koncentraci 0,1; 1,0; 20,0 mgl-? a 6 benzylaminopurinu
(Permedia, Polsko) o koncentraci 0,1; 1,0 mgl~!. Primérné vysledky tfi opa-
kovani jsou uvedeny v grafu (obr. 1).

60—

klicivost, %

20—

LA ]

3 1 2.3 123 123 1 2 12 2

12
w BA BA GA GA GA
0,1 1 0.1 1 20

1. Vliv 6-benzylaminopurinu (BA) a Kkyseliny giberelové
(GA3) na Kkli¢ivost nazek kminu: 1 — novoslechténi 1972,
2 — novoslechténi 1973, 3 — ‘Moravsky’ 1972. — The effect
of 6-benzylaminopurine (BA) and of gibberellic acid (GA3)
on the germinating capacity of caraway achenes: 1 — new
bred 1972, 2 — mew bred 1973, 3 — 'Moravsky’ 1972
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III. Vlivethreluna kli¢eni nazek kminu. Postup byl stejny
jako u I. a II. Ethrel — 68250 (CEPA), 2-chloretylfosfonovd kyselina byl
pouzit jako vodny roztok preparatu fy Amchem, USA. Vysledky tfi opakovani
jsou shrnuty do grafu (obr. 2).

klicivest, %

L 2. Vliv ethrelu (CEPA) (2-chloretylfosfo-
T | nova kyselina) na kli¢eni nazek kminu:
| | 1 — novoslechténi 1972, 2 — mnovoslech-
'» téni 1971, 3 — ‘Moravsky’ 1972. — The

effect of ethrel (CEPA) (2 chlorethyl-

b .. . phosphonium acid) on the germination

oi  nse— S S—— of caraway achenes: 1 — mew bred 1972,

0 500 1000 5000 ppm CEPA 2 — new bred 1971, 3 — ’'Moravsky’
1972

3. Usporadani pokusu sledujiciho kliceni nazek kminu na filtra¢nim papire promy-
vaném vodou. — Performance of the experiment examining the germination of
caraway achemes on a blotter paper washed with water
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IV. Studium vlivu vyplavovédni ldatek z nazek kminu
proudici vodou. Nazky kminu byly vyloZeny na chromatograficky papir
Whatman ¢ 1 po 100 kusech a na tomto papife byly promyvany vzlinajici a
pozvolna protékajici destilovanou vodou (obr. 3). Vse bylo ulozeno ve tmé pfi
teploté 20°C a po 7 dnech byla hodnocena kli¢ivost. Primérné vysledky tii

opakovani jsou uvedeny v tab. IL

v, Kiicvost nazek v pe- | Kiidivost promyvanych
Cislo vzorku | i miskdch () nazek (%)
1 20 3143
10+ 1 55+3
3 65t5 915

II. Kli¢ivost nazek kminu promyvanych vodou, vyjadrena
v procentech. 1 — novoslechténi 1972, 2 — novoSlechténi
1971, 3 — ’'Moravsky’ 1972. — The germinating capacity of
the achenes of caraway washed with water, in percentage.
1 — new bred 1972, 2 — new bred 1971, 3 — 'Moravsky’
1972,

V.Vliv aktivniho uhlina kli¢eni nazek kminu Do Petri-
ho misek o priméru 10 cm byl navdZen 1 g aktivniho uhli, pfiddno 6 ml desti-
lované vody a suspenze prekryta tfemi kotouci filtra¢niho papiru. Ostatni po-
stup byl stejny jako pii stanoveni klicivesti ad 1. a vysledky tfi opakovani po-
Kusu jsou shrnuty v tab. IIL

KII'ZIDogf nazek
bez akt. uhi’ (%)

Kiitivost nazek

Ye
Cislo vzorku s akt. uhlim (%)

1 2+0 8+1
B 1041 442
3 65+5 711

III. Kli¢ivost nazek kminu na vrstvé aktivniho uhli, vyjad-
rena v procentech. 1 — novo$lechténi 1972, 2 — novoSlech-
téni 1971, 3 — 'Moravsky’ 1972. — The germinating capacity
of the achenes of caraway in a layer of active carbon, in per- .
centage. 1 — new bred 1972, 2 — new bred 1971, 3 — ‘Mo
ravsky’ 1972.

VI. Biologicka testace etanolickychextraktd z nazek
kminu. 1 g nazek kminu byl extrahovan 10 ml 70% etylalkoholu za stilého
tiepani po dobu 24 hod. Potom byl extrakt zfiltrovdn a nazky promyty né&ke-
likrat 70% etylalkoholem. Spojené extrakty byly odpafeny proudem vzduchu
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pti laboratorni teploté a odparek po rozpusténi v malém objemu 96 % etylalko-
holu byl kvantitativné nanesen na start tenkovrstevného chromatogramu, pfi-
praveného z celulézy MN 300. Vzorky byly déleny vzestupnou technikou smési
benzenu a metylalkoholu (95:5). Po rozdéleni byl chromatogram dikladné
vysu$en proudem vzduchu a vzdilenost mezi startem a ¢elem (10 cm) byla
rozdélena podle Rf na 10 policek. Tato policka byla seskrdbnuta a hmota sus-
pendovana se 3 ml destilované vody v malych Petriho miskach o praméru 5 em.
Tato suspenze byla pfevrstvena 3 kotouéi filtraéniho papiru, na ktery bylo vy-
lozeno pro kazdou variantu 100 semen fefichy (Lepidium sativum L.). Po tfech
dnech inkubace v termostatu (20°C) a tmé byla stanovena klic¢ivost fefichy.

Vysledky jsou zpracovany v grafu (obr. 4).

100

©
S
I

)
o
T

‘e

kl/civost, %

40

d /

00 01 02 03 04 05 06 OF 08 09 10R/

4. Histogram kli¢ivosti semen rerichy pfi testaci jednotlivych
chromatogramt extraktd kminu: 1 — novoslechténi 1972,
2 — novoslechtéeni 1971, 3 — “Moravsky’ 1972, — The histo-
gram of the germinating capacity of the seeds of watecr-
cress in testing different chromatograms of the extracts of
caraway: 1 — new bred 1972, 2 — new bred 1971, 3 — "Mo-
ravsky’ 1972

VII. Studium vlivu tékavychldtek uvolinovanych naiz-
kami kminu na klic¢ivost fefichy. Do velké Petriho misky o pri-
méru 15 cm byly vyloZzeny 3 vodou zvlhéené filtra¢ni-papiry a na né byl rov-
nomérné navrstven 1 g kminu. Doprostfed této misky byla vioZena mald Petriho
miska, ve které bylo na 3 zvlhéenych filtraénich papirech vylozeno 100 semen
tefichy (viz nédkres, obr. 5). Po tfech dnech inkubace v temném termostatu pfi
20 °C byla stanovena kli¢ivost fefichy. Pokus byl opakovdn 3X a vysledky,
které jsou uvedeny v grafu (obr. 6), byly podobné.

VIII. Studium vlivu metanolickych extraktd ziska-
nych z nazek kminu na kli¢ivost kminu odrady 'Mo-
ravsky — 1972. 1 g nazek kminu byl zalit 10 ml metylalkoholu, extrahovéan
v lednici pti teploté 5 °C 5 dni. Extrakty byly zfiltrovany a odpateny proudem
vzduchu do sucha. Odparek byl po rozpuiténi v malém mnozstvi metylalkoholu
kvantitativné nanesen na start chromatografické vrstvy z celulozy MN 300.
Nanasky byly déleny n-butanolem nasycenym vodou. Po rozdéleni byla vzdale-
nost mezi startem a ¢elem (10 cm) délena na 10 poliek a tato po dokonalém
vysueni chromatogramu seskrabnuta podle Rf do Petriho misek o priméru
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5. Nakres usporadani pokusu vlivu tékavych latek, produkovanych nazkami kminu,
na klidivost refrichy. — A drawing of the arrangement of the experiment estimat-
ing the effect of volatile substances produced by the achenes of caraway on the
germinating capacity of watercress

90—

& ]
& 80 6. Vliv tékavych latek, produkovanych
2 nazkami kminu (1 — movoslechténi 1972,
8 70r . 2 — novoslechténi 1971, 3 — ‘Moravsky’
X 60l 1972) na Kkli¢ivost fefichy v uzavienych
Petriho miskdch. — The effect of vola-
sof- tile substances produced by the achenes
of caraway (1 — new bred 1972, 2 —
new bred 1971, 3 — ‘Moravsky’ 1972) on
w q 2 3 the germinating capacity of watercress

in closed Petri dishes

5 cm, suspendovana 3 ml destilované vody a pfekryta 3 kotouéi filtraéniho papi-
ru. Do téchto misek bylo vylozeno po 100 nazkdch kminu ‘Moravsky’ 1972,
ktery kli¢il z 65 %. Po tydnu byla stanovena kli¢ivost.vyloZenych nazek a hod-
noty klic¢ivosti zpracovany do grafu (obr. 7). Pokus byl opakovan 3x.

IX. Vyluhovadani nazek kminu destilovanou vodou
Pro pokus byly vybrany vzorky é&. 2, kligici z 10-%, ¢&. 4, nekliéici, a & 6, kligict
z 65 %. Nazky byly vylozeny na prouzky filiraéniho papiru, $iroké 5 cm, po
100 kusech, pfi¢emz jeden konec papiru byl ponofen ve vaniéce s destilovanou
vodou a druhy konec byl zakonden v kadince, ve které byl jiman eluat. Pokus
probihal ve tmé pfi teploté kolem 20 °C. Vyluhy byly odebirdny po 6 hod.
a uloZeny v lednici. Po ukonéeni pokusu byly odpipetoviny vidy 3 ml eluatu

do Petriho misek (@ 5 cm) s 3 kotouéi filtraéniho papiru, na kterém bylo vylo-
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zeno 100 nazek kminu 'Moravsky’ (3), kli¢ivého z 65 %. Po 7 dnech byla sta-
novena kli¢ivost, jejiz vysledky jsou uvedeny v grafech (obr. 8, 9, 10). Pokus
byl opakovdn 4x se shodnymi vysledky. Kli¢eni nazek kminu pfimo na filtraénim
papife neustdle promyvaném vodou bylo vyrazné stimulovdno, jak je patrno
z vysledkit uvedenych v tabulce IV.

30—

25— 2
R 7. Testace chromatografickych zén, ziska-
w20~ nych rozdélenim metanolického extraktu
3 15k z kminu & 2 (10%) a & 4 (0%) kminem
S é. 3 (65%;). 2 — novoslechténi 1971, 4 —
10 kmin luéni. — Testing chromatographic
sk A zones obtained by means of separation of
i TN the metanolic extract from caraway No.
e i 00 DO O | \"‘T\o‘ 2 (10 p. ¢) and No. 4 (0 p. c.) with ca-

raway No. 3 (65 p. ¢) 2 — new bred

1971, 4 — meadow caraway
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w1 3 5 7 9 11 13 15 17x24mi W1 3 5 7 9 1 13 15 17x24ml
2 4
8. Vliv eluattd ziskanych promyvamim 9. Vliv eluatt ziskanych promyvanim na-

nazek lminu novo$lechténi 1972 na filt-
ra¢nim papii‘e vodou, na kli¢eni nazek
kminu ("Moravsky’). — The effect of elu-
ates obtained by -means of washing ihe
achenes of caraway mew bred in 1972 on
a blotter paper with water on the ger-

zek kminu (luéni 1973) na filtra¢nim pa-
pife vodou, na Kkli¢eni nazek kminu
(‘Moravsky’). — The effect of eluales
obtained by means of washing the ache-
nes of caraway (meadow 1973) on a blo-
tter paper with water on the germination

mination of the achenes of caraway
(‘Moravsky”)

of caraway achenes (‘Moravsky’)

X.Vlivextraktiznazek kminuna korelaci mezidélo-
hou a jejim dzZlabnim pupenem u hrachu Pisum sativun
odridy 'Raman’5 g nazek kminu ¢. 4 — ‘nekli¢ivy a kminu ¢.6 — kligici
z 65 % bylo extrahovdno 50 ml metylalkoholu a ponechano vyluhovat 7 dni p¥i
laboratorni teploté. Potom nasledovala filtrace a odpafovani proudem vlazného
vzduchu. Alkoholu prosty odparek byl rozmichan s 0,5 ml 0,8 % vodného roz-
toku agaru a po ztuhnuti byly z agaru vyfiznuty blo¢ky 3x3x3 mm, které byly
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lepeny na pahyl po amputované déloze dekapitovanych rostlin hrachu postupem,
popsanym Hradilikem (1973). Pro kazdou variantu bylo pouZito 24 rostlin
hrachu. Pokus byl opakovan 3x.

Hrach byl ulozen v termostatu pfi 20 °C a nanaska agarovych blocki byla
opakovédna 2x po 12 hodinach. Po tydenni inkubaci ve tmé byl pokus hodnocen.
Vysledky jsou shrnuty v tab. V.

100 {-
80— {_"I'FI-,{.‘ +'I'
P TS ol 161 B B OO
* 60| + ;} {-{--ﬁ
= 4o 10. Vliv eluattl ziskanych promyvanim
L nazek kminu (novoslechténi 1973) na filt-
raénim papiife vodou, na Kkli¢eni nazek
201 kminu (‘Moravsky’). — The effect of
L ’ eluates obtained by means of washing
the achenes of caraway (new bred 1973)
0 P 15 i, L L. on a blotter paper on the germination
W1 3 5 7 9 11 13 15 17x24ml

of the achenes of caraway (‘Moravsky’)

3 Kiicvost nazek v pe~ | Klidivost nazek
Cslo vzorku | friho miskdch (%) | promyveanych vodou (%)

2 10 =1 181
4 0*0° 24* 2
6 655 971

IV. Kli¢ivost nazek kminu promyvanych vodou, vyjadi'ena
v procentech. 1 — novoslechténi 1971, 4 — kmin luéni, 6 —
‘Moravsky’ 1973. — The germinating capacity of the ache-
nes of caraway washed with water, in percentage. 1 — new
bred 1971. 4 — meadow caraway, 6 — "Moravsky’ 1973.

XI. Déleni metanolického extrktu z nazek dormant-
niho kminu chromatogralickou metodou s néasledujici
testaci na rostlindch hrachu S cilem ziskat podrobnéjsi udaje
o latkach inhibi¢niho typu, podilejicich se na dormanci nazek kminu (v névaz-
n-sti na pokus ad X), byl nekli¢ivy kmin (vzorek ¢. 4) podrobnéji analyzovan.

5 g nazek kminu bylo extrahovdano 50 ml metylalkoholu pfi laboratorni
teploté po dobu 7 dni. Alkoholicky extrakt byl zfiltrovdn, odpafen proudem
teplého vzduchu a vzorek po rozpuiténi v malém objemu metylalkoholu byl
kvantitativné nanesen na start chromatografické vrstvy celulézy MN 300. Na-
nagka byla délena vzestupnou chromatografii smési benzen : metanol (95:5)
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Célo vzorku 4 5 6
o qf (33210)% | (100%0)1% | (9Bx2X%
C%{ 67 £ 10)%, (0%0)% 2x2%

V. Vliv extrakta ziskanych z kminu ¢. 4, 5, 6 na korelaci
meozi délohou a jejim uzlabnim pupenem u hrachu. — The
effect of extracts obtained from caraway No. 4, 5, and 6 on
the correlation between the cotyledon and its axillary bud
in pea -

na vzdélenost 10 cm. Rozdéleny chromatogram byl vysuSen proudem vzduchu
a jednotlivé Rf zény byly seskrdbnuty do zkumavek a extrahovdny 5 ml etyl-
alkoholu po dobu 24 hodin. Alkoholicky extrakt byl od celulézy oddélen a odpa-
fen do sucha. K odparku zbavenému stop alkoholu bylo ptfidano 0,5 ml 0,8 %
vodného roztoku agaru, z kterého po ztuhnuti byly vykrojeny bloc¢ky 3 X 3 X 3. mm.
Tyto agarové blo¢ky byly lepeny na pahyl po amputované déloze u dekapitova-
nych, 5 dni starych rostlin hrachu. Nanaska byla opakovdna po 12 hodinéach.
Po tydenni inkubaci takto oSetfenych rostlin v temném termostatu pfi 20 °C
byl hodnocen rtst kotyldru a vliv naneseného extraktu na rdstovou korelaci
mezi délohou a jejim uZzlabnim pupenem (Dostal 1908). Vysledky jsou
shrnuty v tab. ¢. VL %

Rf 01 102 {03 |04 |05 |06 |0.7|08 09|10
C;fg<qf 100 |100 | 100 | 100 | 100|934 | 100 100 |848 [334 | %o!
(f} o|lo|o|o |0 |66]|0 |0 [152|66 (%

VI. Vysledky reakce dekapitovanych a jedné délohy zbave-
nych rostlin hrachu na aplikaci chromatograficky rozdéle-
ného extraktu dormantniho kminu (¢é. 4) na pahyl po ampu-
tované déloze. — The response of decapitated pea plants
with one cotyledon removed to the application of chroma-
tographically separated extract from dormant caraway (No.
4) on the stump of the amputated cotyledon

XII. Vliv nizké teploty na kli¢ivost nazek kminu
Nazky kminu ¢. 4, 5 a 6 byly po zbobtnani ulozeny v Petriho miskach v lednici
pii teplot¢ +4 °C. Z tohoto materidlu byly odebrdny vzorky ke stanoveni
kli¢ivosti (ad I) po 39 a 57 dnech od zalozeni pokusu. Pokus byl opakovin 3x.
Vysledky jsou uvedeny v grafu (obr. 11).
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100

g0 — - 11. Vliv nizké teploty na kli¢ivost nazek

L *  kminu: a — puvodni Kkli¢ivost, b — Kkli-
- ¢ivost po 39 dnech inkubace v lednici,

r ¢ — Kkli¢ivost po 57 dnech inkubace v led-
® Bof= nici (+4°C); 4 — kmin luéni, 5 — no-
- voslechtémi 1973, 6 — ‘Moravsky” 1973.
— The effect of low temperatures on the
germinating capacity of the achenes of
o caraway: a — original germinating ca-
pacity, b — germinating capacity after
|> ] 39 days of incubation in a cooling cham-

klicivost,

20—

ber, ¢ — germinating capacity after 57
days of incubation in a cooling chamber
(+4°C); 4 — meadow caraway, 5 — new
¢ breeding 1974, 6 — ‘Moravsky’ 1973

abece a

o o

XIII. Vliv vzduchovdni na kli¢d¢ivost nazek kminu
Vzorky ¢&. 2, 4, 5 a 6 byly vlozeny po 25 nazkach do zkumavek s 10 ml destilo-
vané vody, uzavieny kovovou zitkou a po vlozeni do otoéného bubnu ponechiny
rotovat (30 ot. za min.). Doch4zelo tak k neustilému provzdusiiovdni obsahu
zkumavek. Po 7 dnech byla hodnocena klifivost, jejiz vysledky jsou shrnuty
v tab. VII. Pokus byl opakovan 3x.

Kiicivost nazek v pe- | Kiitivost provzdushova-

V/
Cislo vzorku triho  miskdch (%) n}fch nazek (%)

2 01 1312
% 020 221
5 19+ 3915
s 6545 8310

VII. Kli¢ivost provzdusiovanych nazek kminu, vyjadien4
v procentech: 2 — novo$lechténi 1971, 4 — kmin luéni, 5 --
novoslechténi 1973, 6 — 'Moravsky’ 1973. — The germinating
capacity of aerated achenes of caraway in percentage: 2 —
new bred 1971, 4 — meadow caraway, 5 — new bred 1973,
6 — 'Moravsky’ 1973

XIV. Stanoveni Zivotnosti naZek kminu. Zivotnost nazek
kminu byla stanovena obvyklou tetrazoliovou metodou tak, Ze u pfedem zbobt-
nalych a nafiznutych nazek bylo po Sestihodinovém méeni v 1 % roztoku
trifenyltetrazoliumchloridu vizualné zhodnoceno vzniklé &ervené zbarveni. Vy-
sledky stanoveni jsou uvedeny v tabulce VIII.
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Célo vzorku 1 2 3 4 5 6
Zivonost rofek G | 85t2 | 121 | o8tz | 42 | 003 | 94t2

VIII. Zivotnost nazek kminu k 20. 5. 1974, vyjadiend v pro-

centech. 1 — novo$lechténi 1972, 2 — novoslechténi 1971, 3
— 'Moravsky’ 1972, 4 — luéni 1973, 5 — movog§lechténi 1973,
6 — ’Moravsky’ 1973. — The vitality of caraway achenes

up to May 20, 1974, in percentage. 1 — new bred 1972, 2 —
new bred 1971, 3 — 'Moravsky” 1972, 4 — meadow 1973, 5
— new bred 1973, 6 — ‘Moravsky’ 1973

DISKUSE

V experimentalni ¢asti prace jsou shrnuty vysledky fyziologickych pokusi,
konanych s dormantnim (maélo kli¢icim) a nedormantnim kminem. Z téchto
pokusti jednoznacéné vyplyvé, Ze nazky dormantniho kminu pfesto, ze jsou Zivé
(z 88 +=4 %), nekli¢i (tab. I). Pti hledéni vnitinich p¥i¢in brzdéni procesu
kli¢eni bylo nejprve (pokus II, III) pouZito exogenné aplikovanych ristovych
reguldtd, o nichz je veobecné zndmo, ze v mnoha pfipadech pferusuji dormanci
semen.

Aplikace kyseliny giberelové (GA3) i aplikace cytokininu (6-benzylamino-
purinu-BA) sice ponékud zvysila kli¢ivost nazek dormantniho kminu, ale pfesto
vét§ina nazek zlistivd dormantni i pfes plisobeni téchto reguldtort (obr. 1).

Ethrel (CEPA), ktery vyrazné pferuSuje dormanci nazek jahodovniku
(Iyer, Chacko, Subramaniam 1970) i dormanci obilek je¢mene
(Obhlidalova, Hradilik 1973), nepfekonal dormanci naZzek kminu
(obr. 2). U dobfe kli¢ivého kminu, ktery byl testovdn jako kontrolni, dochéazi
pusobenim ethrelu k poklesu kli¢ivosti v zavislosti na koncentraci ethrelu
(obr. 2). Tato skute¢nost vede k zdvéru. Ze dormance nazek kminu neni zapfi-
¢inéna vysokym obsahem nativniho auxinu, nebot nativni i exogenné auxinem
simulovana inhibice je ethrelem rufena (Hradilik 1973, Hradilik 1974).

Dormantni kmin (novoslechténi SS Stard Ves) ma ve srovnini s kontrol-
nim (‘Moravsky’) vy$§i obsah aromatickych latek. Zabyvali jsme se proto
v pokuse V také otazkou vlivu téchto tékavych latek na kli¢ivost.

Z nazek kli¢icich na substratu s vrstvou aktivniho uhli, které na sebe vaze
tékavé latky, klitily vice ty, které byly ponechany klicit bez aktivniho uhli (tab.
II1). Zda se tedy, ze t&€kavé aromatické latky hraji urditou roli pri kliceni nazek
kminu a 7e tento proces do jisté miry brzdi. Tento zdvér potvrzuji i vysledky
pokusu VII, kdy tékavymi latkami, uvolfiovanymi kli¢icim kminem, byla ovliv-
flovdna kli¢ivost semen Fefichy. Ukézalo se, Ze tékavé litky uvoliiované dormant-
nim kminem brzdi kli¢eni semen fefichy vic nez latky produkované dobfe kli¢icim
kminem (obr. & 6).

U¢innym zdsahem do dormance nazek kminu bylo jejich kontinualni pro-
myvani vzlinajici vodou na filtraénim papife (pokus IV). Timto zpusobem
se podafilo zvyiit klicivost dormantntho kminu z 2 % na 31 % a u jiného
dormantniho kminu z 10 % na 55 % (tab. I1), coz svédéi o tom, Ze latky vyvo-
idvajici dormanci na%ek kminu mohou byt alespori ¢4ste¢né vyplaveny vodou.

Vysledky jsou v souladu s teorii o moZnosti fyzického odstranéni inhibi¢-
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nich latek u nékterych objektdl, napt. vyplavenim (Westra, Loomis 1966,
Amen 1968, Toole, Bailey, Toole 1964).

Pfi hleddni inhibi¢nich latek v eluatech ziskanych promyvanim filtra¢niho
papiru s vyloZenymi nazkami (pokus IX) se podafilo prokdzat postupné uvol-
fovani nejprve inhibiénich a potom i stimulagnich latek z nazek kminu dormant-
niho (vzorky ¢. 2 a 4), z néhoZ bylo vyplavovano vice inhibitort, nez z dobie kli-
¢ciho. Po protedeni asi 200 ml (2 dny) dochézi k prorazeni perikapu radikulou
kminu a od té doby je zaznamenana pfitomnost stimula¢ni latky v eluatu, kterou
bude s nejvétsi pravdépodobnosti endogenné aktivovany giberelin, uvoliiovany ra-
dikulou do prostfedi. Kli¢ivost nazek kminu na filtraénim papiru v Petriho mis-
kich a na filtraénim papiru, promyvaném vodou, je pro studované vzorky kminu
znazornéna v tab. IV. Tyto vysledky naznacuji pfitomnost inhibiénich latek
o vysoké biologické ucinnosti, zejména v perikarpu. Proto byla dalsi pozornost
vénovana studiu alkoholickych extraktd z nazek kminu (pokus VI) a pfedeviim
byl orientaéné stanoven vliv chromatograficky rozdélenych extrakti z dvou mélo
kli¢ivych (2 % a 10 %) a jednoho kli¢ivého (65 %) kminu na kli¢ivost semen
fefichy. Vysledky tohoto pokusu, zndzornéné na obr. & 4, dokazuji pfitomnost
inhibitord kli¢eni semen fefichy pouze u vzorku kminu dormantniho, kli¢iciho
z 2%, u vzorku s 10 % a 65 % klicivosti, nebyla jiz inhibice patrni. Extrakt
z kli¢ivého kminu mél stimulaéni vliv na kli¢ivost semen fefichy. V dal§im
pokusu byla zménéna chromatografickd smés a chromatogramy byly testovany
klicivym kminem 'Moravskym’ (pokus VII). Nazky kminu reagovaly mnohem
citlivéji nez semena fefichy na pfitomnost inhibiénich latek v chromatografic-
ké z6né. Byl zaznamenan rozdil ve stupni inhibice pfi srovnéni novoslechténi
(vzorek & 2) s kminem luénim (vzorek ¢.4), ktery vykazoval mnohem hlubsi
inhibice v celém chromotografickém pasmu. Tato analyza velmi hrubych extrak-
td naZek pfinesla informace o rozdilném obsahu inhibi¢nich latek ve dvou
vzorcich kminu s rozdilnym stupném dormance. Podrobnéjsim srovnanim extrak-
td z kli¢ivého a nekli¢ivého kminu jsme se zabyvali v pokusu X, kdy byla studo-
vana schopnost téchto alkoholem vyextrahovanych latek zasdhnout do korelace
mezi délohou a jejim dzlabnim pupenem u dekapitovanych a jedné délohy zba-
venych rostlin hrachu. Jak dokazali Sebanek, Zelinka (1972) na stej-
ném objektu, inhibitory, jako napf. kyselina abscisova, vyvoldvaji u hrachu
korelativni zvrat, takZe u oSetfené rostliny roste kotylar v uzlabi délohy ponecha-
né. U kontrolnich rostlin roste tedy kotyldr v uZlabi délohy amputované.
Extrakt ziskany z nazek kli¢ivého kminu neovlivnil tuto korelaci, avsak extrakt
z dormantniho kminu vyvolaval prikazny korelativni zvrat (tab. V), brzdil
rtst kotylaru v azlabi délohy amputované a u oSetfenych rostlin rostl ve vétsiné
pfipadt kotylar v azlabi délohy ponechané. Takto se poprvé podafilo vyvolat
korelativni zvrat u hrachu nativnimi rostlinnymi latkami a také pomoci nativnich
latek, vyvolavajicich dormanci semen indukovat dormanci pupenovou.

V dal§im pokuse (XI) byl alkoholicky extrakt dormantniho kminu podrob-
néji analyzovan tak, ze byl chromatograficky rozdélen a jednotlivé &asti chroma-
togramu pak byly testovany na dekapitovanych a jedné délohy zbavenych rostli-
nach hrachu. Jak ukazuje tab. VI, eludty ze dvou zén (Rf 0,6—0,7 a 0,9—1,0)
vyvolavaji u rostlin hrachu korelativni zvrat. Z toho vyplyva, Ze proces dormance
nazek kminu je indukovan nejméné dvéma latkami. Dlouhodobé puscbeni nizké
teploty vede k téméf dplnému pferuseni dormance nazek kminu (pokus XII,
obr. 11). Pokud pfi pisobeni chladu dochazi k aktivaci endogennich giberelini,
jako u Corylus avellana dokazuje Frankland, Wareing (1962), potom
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nutné musi jit o syntézu jinych giberelind nez kyseliny giberelinové (GA3),
ktera aplikovdna exogenné prekoniva dormanci mnohem méné (obr. 1). Pozi-
tivni vysledky ziskané pii prekondni dormance nazek kminu nizkymi teplotami
dovoluji vyvodit praktické agrotechnické zavéry a dOporuc1t podzimni vysevy
dormantniho kminu nebo jeho jarovizaci.

V poslednim XIII. pokusu o pfekondni dormance nazek kmmu bylo tfe-
panim na rotaéni tfepacce dosazeno neustilého provzdusiiovani substratu s nai-
kami kminu. Aeraci dochédzi pak ke zvySeni obsahu kysliku a tim také k jeho
intenzivnéj§imu priniku do nazek. U zcela nekli¢ivého kminu (vzorek & 4)
nedoslo k prekondni dormance, aviak u ‘novoslechténi’ (vzorek & 5) doslo
v dusledku provzdusiiovani ke zvy§eni kli¢ivosti. Je tedy mozno uvazovat i o ur-
¢itém podilu, kterym se na piekonani dormance podili oxidaéni procesy, jak
to formulovali Wareing a Foda (1957) pro semena rodu Xanthium.
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HRADILIK J. CISAROVA H. (Vysoka gkola zemédélska, Brno). Studium dormance
nazek kminu Carum carvi L. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 351-364, 1975

Dormance nazek kminu je slozitym {[yziologickym procesem, v némz se uplatiuji
nejméné tri slozky: 1. pusobeni nativnich aromatickych latek, uvolfiovanych nazka-
mi kminu: 2. nedostatek nativnich latek typu promotort (gibereliny): 3. plsobeni
irativnich inhibitord. Nedostatek nativnich giberelini je moZno nahradit exogennd
aplikovanocu kyselinou giberelovou. ktera vSak dormanci prekonava jen déasteéné.
Pedobné pusobi také exogenni cytokinin. Nativni inhibitory, které byly prokazany,
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maji vysokou biologickou aktivitu, brzdi kliéeni semen fefichy a naZek kminu a vy-
volavaji korelativni zvrat u hrachu. Jsou ¢4steéné vyplavovany proudici vodou a je-
iich aktivita je sniZovana oxidaci, ale hlavné jsou ve svém uéinku ruseny dlouhodo-
bym pusobenim chladu (+4°C). Hlubokd dormance mazek kminu novoslechténi SS
Stard Ves je vyovladna komplexnim pusobenim vSech tfi vy$e uvedenych faktoru.
K jejimu nejad¢innéjdimu prekondni doch&zi plsobenim nizkych teplot, a proto je
mozno doporucit podzimmni vysev naZzek dormantniho kminu.

dormance; klf¢ivost; kmin; regulatory ristu

FPAIWIIHNK A., OUCAPXOBA I. (C/x usmcrmryr, Bpro). Mayuennme COCTOAHMA HOKOA CeMAH
t™una Carum carvi L. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 351-364, 1975.

CocrosfHMEe TIOKOSL CeMAH TMMHA — CJIOXKHBIA QH3MOJOTHYECKHH NpOIlecC, COCTOANIMMCA MMHH-
MyM u3 3 cocraBHbix: 1. [leificTBMe ecTeCTBEHHBIX apOMAaTHYECKHX BEUIECTB, BLLIENAEMBIX CeMe-
HaMu TMuHa; 2. Henmocrarok ecrecTBeHHEIX BemjecTB THna mpomoropa (ru66epennmma); 3. meidcreue
€CTeCTBEHHEIX MHru6uTOpoB. HemocTaTOK ecTecTBeHHHIX TMG6EPeNIMHOB MOKHO BO3MECTHTh THG6e-
PEJMHOBOM KHCJIOTOH H3BHe, HO OHA JHMIIb YaCTHYHO NpEeONOJeBaeT COCTOsHHE NOKosf. IlomoGHBIM
o6pasoM IneicTByer H NPHMEHAEMbli BHeNIHe IMTOKOHUH. YCTaHOBJEHHBIE eCTECTBEHHBIE TOPMO-
SAMMe BemecTBa OGNAamalOT BHICOKOM GHOJOTHYECKOH AKTHBHOCTBIO, TOPMO3AT BCXOXECTh CEMAH
LeHeYHMKa M TMHHA, BLISHIBAIOT KOPPEJNATHBHHIM o6paT y ropoxa. OHH 4YaCTMYHO BLIMBIBAIOTCH
NPOTOYHOM BONOH, HX AKTHUBHOCTE IIOHM)KAeTCa OKCHIMpOBaHMEM, HO WX NeHCTBHe paspyIaer,
ria. ofpasoM, xomom (+479C). I'ny6okoe cOCTOAHME TOKOA CEMAH TMMUHA, HOBOOTCENEKIIMOHUPO-
p2HHoro IIIC Crapa Bec, BbI3BaHO KOMIIJIEKCHBIM HEHCTBMEM BCeX 3 IPUBENEHHHIX (GAKTOPOB.
Haubosee apPeKTHBHO IJA €ro npeonoseHus NeHCTBME HMU3KHX TeMIepaTyp, BBHUIY 4Ero MOMHO
FEKOMEeHNIOBAaTh OCEeHHHil BEHICEB CEMAH 3MMYIONEro TMUHA.

COCTOSHUME TIOKOSI; BCXOXKECTh; TMMH; DPeryJATOpHl pocTa

Adresa autorid:

RNDr. Jan Hradilik, Helena Cisaiov4, Vysokd §kola zemédélska, 662 65 Brno,
Zemédélska 1
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VLIV TEPLOTY, VLHKOSTI A REDUKOVANE OBJEMOVE
HlVéOTN OSTI ZEMINY NA DLOUZIVY RUST KLICNICH KORENU
JECMENE

L. ZICHOVA, J. DOVRTEL, J. ULEHLA

ZICHOVA L., DOVRTEL J., ULEHLA J. (Agricultural Research Institute, Hru-
Sovany u Brna). The Root Growth of Barley Seedlings as Affected by Tempe-
rature, Humidity and Bulk Density of the Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 21
(4) : 365-371, 1975.

The growth rate of primary barley roots decreased with decreasing soil moisture
(Fig. 2). The compaction of the substrate (a mixture of sand and arable topsoil)
decreased the growth rate under all temperatures and soil moistures tested, and
also the temperature optimum for growth (Fig. 3A, 4A). The lowering of the
soil moisture and the extreme temperatures intensified the adverse effects of
compaction (Fig. 3B — 5B). The results obtained are interpreted as to indi-
cate that the favourable effects of soil compaction observed occasionally under
field comditions may result primarily from the secondary changes of the soil
environment,

soil moisture; soil bulk density; temperature: root growth; barley

Podminky puadniho prostfedi predstavuji soubor faktoru, které vyrazné
ovliviiujf rust, vyvoj i vynosy polnich plodin (Whittington 1969, Hil-
lel 1972, Hadas et al. 1973, Baldy 1973, Cowan a Milthorpe
1968). Puda slouzi rostliné predeviim jako zdsobarna minerdlnich latek a vo-
dy. Aby vsak rostlina téchto zdroji dosdhla a aby v pidnim' substratu mecha-
nicky zakotvila, musi se dostate¢né rozvinout jeji kofeny. Rist a vynosy plodin
zavisi proto nejen na okamzité nebo integrované zdsobé vody a Zivin v pidé,
ale i na fyzikadlnich vlastnostech ptdy, které mohou pfimo ovliviiovat rist ko-
fend. Je proto pochopitelny zéjem agronomi i pedologi o takové agrotechnické
zésahy, které fyzikdlni vlastnosti piady ovliviiuji (Rosenberg a Willits
1962, Strandk a Ridky 1966, Stratiak 1968, 1969, Jufend&dk
1974). Vliv agrotechnickych zésahii je vysoce komplexni (Ulehla a Zicho-
va 1969). Znaénd ¢ast vynosového efektu spojeného s rozdilnym fyzikdlnim
stavem pudy po rizném oSetfeni vytvafi se jiZz v prvych stadiich vyvoje, kdy
lze pozorovat nejvétsi rozdily ve stavu porostu. Rozdily se tykaji pfedev§im
rychlosti vzchézeni a poétu vze§lych rostlin (Kunze, Kaisera Strandk
1966). Pozorovaly se viak i rozdily v rychlosti vyvoje vzrostného vrcholu u jar-
ntho je¢émene (Ulehla a Zichova 1969b).

Pokud se studoval vliv zvy$eného mechanického odporu substratu spoje-
ného s vy3si objemovou hmotnosti, zjistilo se obvykle zpomaleni rtustu kofenu
(Kubota a Williams 1967, Schuurman 1965), i kdyZ nechybi ani
pozorovéni, Ze se v podminkdch vy$3i ulehlosti zeminy rist kofent urychlil
(Sugkevic¢ 1971).

Vybrané odkazy ukazuji, e neni jednoznaéné zodpovézena otdzka, zda
pfiznivy vliv utuZeni na rist a vyvoj polnich plodin je dusledkem pFimého
vlivu utuzeni na rist korenii, nebo zda je nutno pfedpoklddat nepiimy vliv.
Z uvedeného divodu vytkli jsme si za cil studovat v laboratornich podminkach
vliv rdzného utuzeni zeminy na rychlost ristu primarnich kofeni je¢mene pfi
riznych teplotidch a vlhkostech.
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MATERIAL A METODY

Pokusy jsme konali s odridou jarniho je¢mene ’“Ametyst’. Za substriat slou-
zila smés pisku a zeminy v pomeéru 2 :1. Zemina se odebrala z orniéniho horizontu
pokusného pozemku v Hru$Sovanech u Brna. Charakteristiku pudy uvadi Talafan-
tova (1974). Zemina i pisek se vysuSily na vzduchu a presialy sitem s primérem
ok 3 mm. Jako kultivaé¢ni nadoby slouzily voskované papirové pohary o _objemu
0,5 1. Pro pokus se pripravily substraty o rtizné vlhkosti tak, Ze se odvazené mnozstvi
pisku zvlhéilo vypocitanym mnozstvim vody a primisilo se odpovidajici mnozstvi
zeminy. Pripravovalo se vzdy 5 vlhkosti (V1 az V5). Piesny obsah vody ve smésich
se urcil gravimetricky. Substrat s nejniz§i redukovanou objemovou hmotnosti
(1,37 gem—3) predstavoval kontrolu Ul. Pro vlhkosti V2, V4 a V5 pripravily se tFi
dalsi stupné utuzeni (U2 az U4) .tim zpusobem, Ze se nadoby plnily zvySovanym
mnozstvim smési, takze vysledna redukovama.obhjemovd hmotnost ¢inila 1,52 az 1,62
gem—3, Smeési se navazovaly a utuzovaly po vrstvach, aby utuzeni bylo rovnomérné
a vysledny objem aby odpovidal 0,5 1. Nadoby se substratem jsme osévali tak, Ze
jsme obilky jednotlivé zasouvali do otvort o prameéru 2 mm a hloubce 20 mm, které
jsme pak zasypali a utuzili. Uvedeny postup byl nutny proto, aby se zabranilo ho-
rizontalnimu odlu¢ovani horni vrstvy utuzené zeminy v turovni kli¢icich obilek a ne-
zadoueim podminkdm pro rust kotfentt s tim spojenym. Aby se zamezil vypar z né-
dob, zakryvaly se nadobky miskami z umélé hmoty. Oseté nddoby se uchovavaly ve
vodnim termostatu pri zvolené teploté. V rlznych ¢asovych intervalech zavislvch
na teploté cdebiraly se jednotlivé nadoby, rostliny se vysypaly, opraly od zZbytku
zeminy a meéfila se délka nejdelsiho koifene u osmi typickych rostlin z deseti vy-
setych. Délky kofentt obvykle nepiesahovaly 100 mm. Abychom mohli vyjadiit vih-
kost substrattt v hodnotéch vodniho potenciilu, stanovili jsme u vic nez étyticeti vzor-
ki o ruzné vlhkosti odpovidajici hodnotu deficitu vodniho potencidlu a vyjadrili
jsme ji v atmosférach. Postupovali jsme podobné jako pri urcovani deficitu vod-
niho potencidlu v listovych ¢epelich (Ulehla a Zichova 1968). ZvaZené vzorky
zeminy jsme vkladali na malych miskdch do krabi¢ek vyloZzenych polyuretanovou
pénou, kterda byla nasycena roztokem NaCl o zndmé molalité, Po 24 hodinach v ter-
mostatu se misky vazily znovu a vypoéitala se procenticka zména véhy vzorku. Ex-
trapolaci se uré¢ila koncentrace a tim i vodni potencidl roztoku, pii némz vzorek vahu
neménil. Tento vodni potencial se povazoval za shodny s potencidlem vody ve vzor-
ku. Ziskané hodnoty jsme vyjadrili graficky. Prolozenid kiivka (graf na obr. 1)
slouzila pro prevod procenticky vyjadiené vlhkosti substratt na deficit vodniho po-
tencialu, Vlhkosti V1 az V5 zahrnovaly rozmezi od 4,1 do 10,7 vdhovych procent, tj.
od 8,0 do 1,2 atm.

ATHM)
10—
1. Vztah mezi obsahem vody vyjadfenym
51— -ve vahovych procentech a mezi deficitem
vodnifho potencidlu vyjadrenym v atmo-
sférdch pro pouzitou smés pisku a orni-
ce. — The relation between water con-
tent expressed by weight percentage and
. L the deficit of water potential expressed
0 1

in atmospheres for the used mixture of
sand and arable soil

VYSLEDKY

Rist kotentt se sledoval v fadé dil¢ich pokusd pfi jednotlivych teplotach.
Pfiklad hodnoceni jedné z pokusnych sérii uvadi graf na obr. 2. Ukazuje ca-
sovy pribéh dlouZivého riastu pii teploté 15 az 16 °C pfi rtznych vihkostech
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a pti nejniz§im stupni utuzeni Ul. Kazdy bod predstavuje jeden odbér. Ziska-
nymi body pro jednotlivé vlhkosti se proklddaly réstové primky metodou nej-
mengich &tvercd. Sklon pfimek urcuje rdstovou rychlost a priseéik s osou x
pfedpokladany ¢as t., kdy kofeny zacaly rist. Z grafu je zfejmé, Ze ristova
rychlost se vyrazné snizuje s klesajici vlhkosti substrdtu a Ze se soucasné zvy-
$uje hodnota t.

mm
2. Dlouzivy ruast kofent v razné vlihkych
B neutuzenych substratech pri teploté 15 az
1001~ 16 °C. V zavorkach pro jednotlivé varian-
E ty vlhkost a deficit vodniho potencialu.
80— + V1 (4,4%, 5,0 atm), X V2 (5,09, 3,6
— atm), & V3 (5,5 %, 28atm), ® V4 (7.69,
60— 1,7 atm), o V5 (9,69, 1,3 atm). — The
- lengthwise growth of roots in different-
40— ly moist non-compacted substrates at
- temperatures of 15 to 16 °C. In brackets
20— are shown the moisture and the deficit
| of water potential for the different vari-
0 | ants. + V1 (449, 5.0%), X V2 (5.0%,,
dny 1 3.6 atm), A V3 (5.5%, 2.8 atm), ® V4

(7.6 9, 1.7 atm), o V5 (9,6 %, 1.3 atm)

U variant s utuZenou zeminou nebylo technicky moZné pfipravit takovy
podet opakovani, ktery by ‘dovolil odvodit rdstovou rychlost rovnéz metodou
nejmensich ¢tverct. Vychézeli jsme proto z predpokladu, jehoz opravnénost na-
znaéovaly nékteré diléi v;’rsledky, ze pofatky rustu pro rizné stupné utuzeni se
pti stejné vlkosti zeminy a pfi stejné teploté praktlcky neli§i. Rychlost ristu pro
vy8§i stupné utuZeni jsme pak ‘odvozovali jako pramérny sklon spojnic bodu te
s body vyjadfujicimi skuteéné délky kofent v utuZené smési v €asech odbZri.
Ristovou rychlost jsme neuréovali v piipadech extrémnich podminek teploty,
vlhkosti a utuZeni, kdy obilky kli¢ily nepravidelné, rust kofent byl omézen
a vysledné praméry byly nevyrovnané. '

Vypotitané riistové rychlosti vyjadfuji graiy na obr. 3 az 5 v &asti A. Obr.
3A vyjadfuje ristové rychlosti v zeminé s ne]vyss1 vlhkosti (V5) pii Sesti riz-
nych teplotach vynasenych na ose x a pro &tyfi utuZeni véetné kontroly. Z gra-
fu je zre]me ze utuzeni snizovalo ristovou rychlost pfi vSech teplotach. Rych-
lost ristu pfi dané teploté klesala se stupném utuzeni. Rozdil mezi utuzenjymi
variantami a kontrolou se zvySoval s rostouci teplotou Ne]vets1 rozdily byly
proto zaznamendny pii teploté 30 °C. Z grafu je rovnéZ patrno, Ze vlivem utu-
zeni dochdzi k pfesunu rdstového optima od vyssich teplot k teplotdim niz§im.
Vysledky pro vlhkost V4 (obr. 4A) jsou podobné vysledkim pro vlhkost V5.
V ptipadé vlhkosti V2 (obr. 5A) nebylo mozno hodnotit rychlost rastu kotfent
ptfi obou extrémnich teplotich z divodd uvedenych v metodice. Pfi pomalém
ristu podminéném nizkou vlhkosti zeminy a pfi pominuti extrémnich teplot
neprojevila se v tomto pfipadé teplotni zavislost pozorovana pfi vyssich vlh-
kostech.

Relativni rychlosti rtstu kofend 'v utuzenych zeminach, vyjadfené vidy
v procentech rtstu v kontrolni neutuzené zeminé Ul, znazoriiuji grafy na obr.
3 az 5 v &4sti B. Relativné vyjadfené rychlosti ristu opét ukazuji celkové ne-
gativni vliv utuZeni p¥i riznjch kombinacich teploty a vlhkosti. Ojedinélé vy-
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jimky z€asti souvisi s vét§im rozptylem hodnot, vyplyvajicim z odlisného zpi-
sobu vypoétu. S klesajici vlhkosti prohlubuje se ponékud i relativni dlinek
utuzeni. Zatimco v pfipadé nejvyssi vlhkosti V5 (obr. 3B) lezi pfevadini vét§ina
bodit pro stfedni teploty nad hranici 50 %, v ptipadé vlhkosti V2 lezi vétsina
bodtt pod uvedenou hranici. Grafy rovnéz naznacuji, Ze vliv utuZeni se proje-
vuje vyraznéji pfi extrémnich teplotach.

<
3 A S A
30— 30 )
20— 50—
10} - sk
~ l | | | |
100 o—0—0—0—0—0 100— o—0—O0—0—0——0
% B % B
i
i
50— 50}—
) l | e ] 9 | | | | |
5 10 15 20 25 °C 30 5 0 15 20 25 €30

3. Vliv teploty a utuZeni p#i vlhkosti V6
(9,6 aZ 10,7 vah. %, 1,3 aZ 1,2 atm), A —
rychlost rtstu (mm den-1), B — relativ-
ni rychlost ristu (viz text). UtuZeni: Ul
(1,37 g em—3), U2 (1,52 g em-3), U4
(1.82 g cm~3). — The effect of tempera-
ture and soil compaction at a moisture
V5 (9.6 to 10.7 weight percentage, 1.3 to

4. Vliv teploty a utuZeni pri vlhkosti V4
(7,6 az 8,7 vah. %, 1,7 az 1,5 atm). Dal-
81 popis jako u obr. 3. — The effect of
temperature and soil compaction at a
moisture V4 (7.6 to 8.7 weight perc., 1.7
to 1.5 atm). Further description as in
Fig. 3

o Vi, ® V2 A V3 A V4

1.2 atm) A — rate of growth (mm day-1)
B — relative rate of growth (see text).
Compaction: Ul (1.37 g em—3), U2 (1.52 g
em~3), U3 (1.67 gem~—9), U4 (1.82 g ecm—9)

DISKUSE

Piedlozené vysledky navazujf zejména na prace téch autorti, ktefi se ve
svych pokusech snaZili definovat vztah mezi mechanickym odporem prostiedi
a mezi rustem kofent. Pfed vice nez 80 lety zabyval se podobnymi pokusy
Pfeffer (1893). Na jeho prace navazali Gill a Bolt (1955) a Gill a
Miller (1956) a u nds Calabek (1947). Uvedené prace ukazaly, ze zvy-
Seny mechanicky odpor opravdu brzdi rdst kofenl. Zvyseny mechanicky odpor
prostifedi pfekonavaji kofeny tim, Ze postupné zvy$uji turgor, podobné jako rost-
liny vystavené ucinkdm sucha. Mechanicky odpor pfekondva kofen tim haf,
¢im niz§i je obsah kysliku v pldni atmosféfe (Gill a Miller 1956, Ho p-
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N mm/den
»

L O_O/o——o

100— o—0—0—O————O0—0 |
% B [
|
50} R st e .

5. Vliv teploty a utuzeni pi#i vlhkosti V2

(5,0 az 5,8 vah. %, 3,6 az 2,5 atm). Dalsi

popis jako u obr. 3. — The effect of

temperature and soil compaction at a

i moisture V2 (5.0 to 5.8 weight perc., 3.6

0 ' L ' L L to 2.5 atm). Further description as in

5 0 15 20 25 °C 30 Fig. 3 and 4

kins a Patrick 1969). Nepfiznivy vliv zhor§ené aerace byl patrné pti¢inou
relativné vyraznéjsiho zpomaleni rastu vlivem utuzeni pfi vysokych teplotéch
Timto faktorem by bylo moino vysvétlit i pfesun ristového optima k niZ§im
teplotam pri vy$§im stupni utuzZeni zeminy. Cim vétsi odpor zeminy musi ko-
fen ptekondvat, tim vic musi vynaloZit enecrgie na vytvofeni dostate¢né vyso-
kého turgoru. Zesileni nepfiznivého alinku utuZeni vlivem sniZujici se vlhkosti
zeminy (obr. 3B az 5B) lze rovnéi vysvétlit pfedeviim rostoucim odporem
zeminy. Svéd¢i o tom vysledky orientacntho méfeni odporu zeminy pomoci
Kaéinského penetrometru, jakoz i poznatek, ze priprava substrati o stejné re-
dukované objemové hmotnosti vyzadovala o to vys$§i asili, o su$si byla zemina.

I kdyz béhem poslednich let dale vzrostl celkovy pocet praci vénovanych
otdzkdm vztaht mezi fyzikdlnimi vlastnostmi pudy, rdstem a vynosem, zejména
s ohledem na bezorebné seti, neni bez zajimavosti uvést rozbor, ktery pied 10 le-
ty podal Eavis (1965) podle Eavis a Payne (1969). Z 20 praci, v nichz
se sledoval uéinek utuZeni na vynos, zaznamenalo se v 18 pfipadech snizeni
a ve 2 ptipadech zvy$eni. Z celkového poétu 40 praci vénovanych rastovym
a¢inkdim pfipisovaly se vysledné zmény v 15 pfipadech zménénému provzdu-
$eni, ve 13 pripadech mechanickému odporu, ve 3 pfipadech dostupnosti vody,
v 1 pfipadu vyzivé a v 8 pfipadech nékolika faktorim. Do posledni skupiny
by bylo mozno pfifadit nasi praci.

Okolnost, Ze jsme se vesmés setkdvali s nepriznivym ucinkem utuzeni na
dlouZivy rist kofend pfi riiznych teplotich a vlhkostech neznamend popfeni
spravnosti téch tdajd, kde autofi popisuji zfetelné pfiznivy uéinek utuZeni.
V této souvislosti je tfeba uvazit okolnost, ze nejniz§i redukovana objemova
hmotnost (1,37 g cm™3) pouzitd v na$ich pokusech je vy3§i nez hodnoty, které
se bézné vyskytuji u zkypfenych ptirozenych pid. UtuZenim substrati s niz§imi
vychozimi redukovanymi objemovymi hmotnostmi mohlo by dojit ke zménam
kontaktu mezi substrdtem a obilkou a ty by se mohly projevit zlepSenou do-
stupnosti vody a pfiznivym Géinkem na pocatecni stadia rustu. Z grafi v pred-
lozené praci vsak vyplyva, Ze vyraznéjdi ovlivnéni lze v polnich podminkach
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otekdvat tehdy, jestlize agrotechnicky zdsah ovlivni prostfednictvim zménéné
objemové hmotnosti dali faktory pidniho prostfedi. Takovym faktorem muze
byt pfedev§im vlhkost kliéniho loZe, zvySend u neoranych nebo utuZenych va-
riant diky zvySenému kapildrnimu pfisunu vody z hlubgich vrstev, ale i vyhod-
néjsi teplotni rezim, souvisejici s vyssi tepelnou vodivosti kompaktnéjsich sub-
strath. Neni konecné vyloucena ani zlep§end dostupnost zZivin. Uvedené aéinky
by se v nagich pokusech nemély prakticky projevit.

Zivérem lze tedy vyslovit domnénku, Ze mechanismus pfiznivého d¢inku
utuzeni, pozorovany nékterymi autory v polnich podminkach, je tfeba hledat
spiSe v druhotnych zménach ptdniho prostfedi nez v pfimém uaéinku na rist
kofenti, ktery je negativni.
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DoSlo dne 13. 1. 1975

ZICHOVA L., DOVRTEL J.,, ULEHLA J. (Vyzkumny Gstav zakladni agrotechniky,
Hrusovany u Brna). Vliv teploty, vlhkosti a redukované objemové hmotnosti zeminy
na dlouzivy rust kliénich kofenit jeé¢mene. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) : 365-371,
1975.

Rustova rychlost primarnich koremu je¢mene klesala s klesajici vlhkosti substratu
(obr. 2). UtuzZeni substratu (smeés pisku a zeminy z orni¢niho horizontu) snizovalo
rychlost rustu v celém rozmezi zkoumanych teplot a vlhkosti; s rostoucim utuze-
nim klesalo teplotni optimum rustu (obr. 3A, 4A). SniZzeni vlhkosti i extrémni tep-
loty prohlubovaly nepfiznivy u¢inek utuzeni (obr. 3B az 5B). Na zakladé dosazZenych
vysledkl se vyslovuje predpoklad, ze piiznivé Gc¢inky utuzeni na riast a vynosy v pol-
nich podminkach jsou dusledkem predev§im druhotnych zmén v pidnim prostiedi.
vlhkost pudy; objemova hmotnost pidy; teplota; rast korent; jeémen

3UXOBA JI., JOBPTEJ ., YJIETJIA V. (Hayuno-ucclenoBaTeabCKUHi MHCTHTYT OCHOBHOH arpo-
TexHUKH, ['pymosanst y BpHo). Bausauue TeMmepaTyphl, BIaKHOCTH M peXyIHPOBAHHON 06BeMHOM
Macchl 3eMJIM Ha TPONOJIKHTENHHBIH POCT KOpHe: Bexomos mumena. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (4) :365-371, 1975.

CKOpOCTh pOCTA NEPBHYHBIX KODHEH AYMeHs NOHK)KAETCs C IOHMIKaiolledcs BJIaXKHOCTBIO cybeprara
(puc. 2). ¥Ynunorneuue cyberpara (cMecr mecka M 3eMJAM M3 NAXOTHOTO TOPHU30HTA) IOHHMKAJ
CKOPOCTL pocra Ha BCeM ﬂpOTﬂ)KEHHH uccirenoBaHUA TeMmneparyp H BJIA)KHOCTH. C TOBBIIIAIOUIUMCA
ynnorHeHueM cy6crparta TeMmepaTypHEIH ontuMyM pocrta moHmkancs (pue. .3A u 4A). Ilonnu-
JKeHHe BJa’KHOCTH M SKCTPEMHble TeMIEepaTyphl [OBBINAJIM HebJaronpusATHOe NeHCTBHE YIJIOTHe-
nus (puc. 3B—5B). Briio BbiCcKasaHO npennoJioykeHue, 4TO 6JaronpuATHOE NEHCTBHE yIJIOTHEHHS,
nabionaeMoe B IIOJIEBBIX YCJIOBHAX, ABJAETCA, INPEXKIe BCETO pe3yJabTaTOM BTOPUUYHBIX H3Me-
HeHUH B TIOYBEHHOU cpene.

BJAXKHOCTh TIOUBEI; O6BEMHEIf Bec MOYBHI; TEMIEpaTypa; POCT KOpHeil; AYMeHb
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RNDr. L. Zichova, RNDr.J. Dovrteél, RNDr. Jifti Ulehla, CSe. Vyzkumny
ustav zakladni agrotechniky, 664 62 HruSovany u Brna
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozné si zapajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujcni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Stigter, C. J. D 51.809/831

The. epidermal resistance to diffusion of water vapour: an improved
measuring method and field results in Indian corn (Zea mays).
Wageningen, Pudoc 1974. 25 s. 4 obr. 4 tab. Agric. res. reports 831. (Vy-

par — rostliny — epidermis — resistence — meéieni — metody — vy-
zkum — Kkukufice).

Tretjakov, N. N. D 63.710
Kukuruza v nec¢ernozemnoj zone.

Moskva, Kolos 1974, 223 s. 60 tab. (Kukurice — péstovani — neéerno-

zemni oblast — priruc¢ka).
Sevov, A. — Tomov, N. — Valéinkov, V. E 37.234

Kukuruza v Narodnoj respublike Bolgarii.

Sofija, Nac. centr nau¢. i techn. inf. po sel. choz. 1974. 54 s. obr. tab.
(Kukurice — Slechténi — Bulharsko / Kukufice — péstovani — ekono-
mické otazky / Kukufice — semenaistvi — Bulharsko — sbornik).

Efimov, I. T. D 63.790

Orosc¢ajemaja kukuruza.
Moskva, Kolos 1974. 233 s. 20 obr. 102 tab. (Kukufice — péstovani a za-
vlazovani — pfiruéka).




PRISPEVEK KE STUDIU FOTOSYNTEZY ROSTLIN CHMELE
INFRACERVENYM ANALYZATOREM V POLNICH PODMINKACH

V. SKLADAL*, K. KAFKA

SKLADAL VL. KAFKA K. (Hop Research Institute, Zatec). Studies on the
Photosynthesis in Hop Plants with Infra-Red Analyzer under Field Conditions.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :373-378, 1975.

Diurnal course and the heterogeneity of phytosynthetic rate of the leaves of
hop clone 72 were studied in the years 1972—3 by measuring photosynthesis in
hops under field conditions. Infra-red gas analyzer IREX was used for the mea-
surements. Intact leaves were placed into circular tilting cuvettes of original
construction. Measurements of the diurnal course of the rate of photosynthe-
sis indicated great sensitivity of the assimilation apparatus to leaves illumi-
nation. Significant differences in the photosynthetic rate of two opposite leaves
in the node, facing North and South were determined during the day. At noon
these differences increased, decreased again in the afternoon; when diffuse
component of the radiation was predominant, balanced values of the ascertained
photosynthetic rates of both opposite leaves occurred. Most important re-
sult, obtained in the heterogeneity measurements of photosynthetic rate of hop
leaves at different vertical levels is the finding of comparatively high photo-
synthetic rate of the old, yellowish bine leaf which in case of diffuse radiation
reached photosynthetic rate of the other measured leaves. The result obtained
confirmed the suitability of leaving the bottom, old leaves on the plant for the
whole vegetation-period. The performed measurements were to contribute to-
wards the knowledge of those factors that might influence photosynthetic acti-
vity of the hop plant.

photosynthesis in hop: diurnal course; heterogeneity: assimilation cuvettes

Znalost vynosovych faktori a fyziologickych vlastnosti se stiva zvlasté
dulezitou u viceletych kultur, u nichZ neni mozno béhem Zivota odridy nebo
klonu na daném stanovisti pocitat s radikdlnimi zménami ve vynosnosti nebo
dokonce s vyménou za nové vykonnéjii odrudy. Je tedy tfeba dbat o spravny
vybér a zhodnoceni sadbového a §lechtitelského materidlu. Jednim z moZnych
postupltt k feSeni této otdzky je hodnoceni materidlu z hlediska asimila¢niho
vikonu (Stoy 1965, Stevens 1973, Pallas, Samish 1973). I kdyz
jde pouze o jedno z vice hledisek, je nutné nejprve poznat faktory, které mohou
fotosyntetickou aktivitu chmele ovlivnit. Pfedmétem této préce bylo zjistit denni
pribéh fotosyntézy a jeji heterogenitu, se kterou je nutno po¢itat u nadzemni
¢asti chmele az osm metrit vysoké.

MATERIAL A METODY

Neni zatim znamo, Ze by bylo nékdy pred tim u chmele pouZito infra¢erveného
analyzatoru k méfeni intenzity fotosyntézy. Vzhledem k velké vysce chabé, v poros-
tu zvlasté v druhé poloviné vegetace na chmelovodi¢i c¢asto provésené, ve vétru se
pohybujici a otacejici révé a pazochiach chmele bylo nutno nejprve navrhnout a po-
stavit systém k bezpecéné fixaci révy chmele, ktery by byl lehce piestavitelny, pre-
nosny a zaroven stabilni, nezastifioval listovou plochu a byl schopen nést pomérné
tézké kyvety tak, aby nemohlo dojit k porusemi spojeni fapiku listu s révou nebo
osou pazochu. Daldi obtiZe technického rdzu vznikly pfi stinéni pomérné dlouhého
vzduchového. vedeni od kyvet k analyzdtoru, jez bylo nezbytné jednak pro vysku

* Nynéjsi adresa: Vyzkumneé ustavy rostlinné vyroby, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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rostliny, jednak proto, Ze pojizdnou laboratof nelze z agrotechnickych a jinych du-
vodl umistit uvniti chmelnice bezprostiedné u meérenych rostlin.

Intenzita fotosyntézy listi chmele byla v letech 1972—1973 méfena u plvod-
niho Osvaldova materidlu standardniho klonu 72. Sledovamé rostliny byly v tifetim
radu pokusné parcely (2 rady izolaéni), kterd je soudasti chmelni¢niho komplexu
Slechtitelskych $kolek na bifehu feky Ohie, v udolni rovinné poloze s nadmoi'skou
vyskou 200 m. Klimaticky je stanovi$té soucdasti jedné z nejteplejich a nejsussich
chmelai'skych poloh (dlouhodoby prumér sraZek za vegetaéni obdobi 300 mm).

K meéreni vymény CO2 listy chmele byl pouzit absolutné meérici infracerveny
analyzator IREX s rozsahem 0—1,0 mg COgz.1-1 vzduchu, ktery byl spolu s pres-
nymi laboratornimi rotametry, stabilizatory proudu vzduchu a dal§imi zarizenimi
na upravu vzduchu viazen do otevi‘eného obéhu vzduchu, Méfené listy byly umisté-
ny v kruhovych sklopnych kyvetdch vlastni konstrukce, sestrojené na principu Lan-
geho kyvety (Sestak, Catsky 1966) — obr. 4. Listy byly v kyveté upevnény silo-
novou sitkou, kterd je udrzovala ve stilé poloze. Vrtulka, umisténa ve stiedu kyvety
(motorek ventilatoru vné kyvety), zajisfovala nepietrzité promichavani vzduchu v ky-
veté. Stired kyvety byl opatifen otvory pro obvod vzduchu z kyvety k analyzatoru.
Sklapéni kyvety pomoci elektromagneti bylo fizeno $estimistnym piepinaéem vzdu-
chovych cest. Teplota vzduchu v kyvetach byla méiena odporovymi teploméry, umis-
ténymi v kyvetach pod méfenymi listy. Spolu s teplotou venkovniho ovzdu$i, mé-
fenou odporovym teplomérem, byly teploty registrovdny Sestibodovym zapisovac¢em
ZPA. Hustota zareni byla méfena solarimetrem (Klapzuba 1973), umisténym po-
bliz kyvet ve vodorovné poloze, a nepietrzité registrovana liniovym zapisovatem
VAREG 1 se zesilovacem Z-21. Infracerveny analyzator, registraéni piistroje spolu
s ostatnimi zarizenimi na stabilizaci teploty a proudu vzduchu i elektrického napéti
byly umistény v jednoosé maringotce. Listova plocha byla mérena planimetrovanim
otiskt listi na fotografickém papirte.

Uvadime jen mékteré vysledky, jez dobie charakterizuji vliv vnéj§ich faktort
a které je mozno oznacit za typické.

VYSLEDKY

Denni pribéh intenzity fotosyntézy

Priabéh intenzity fotosyntézy listu, orientovaného k jihu, byl sledovédn
10. 8. 1972 ve dnu se stfidavou kumulovitou oblaénosti. Kfivka obr. 1 de-
monstruje citlivost asimilaéniho aparatu na kaZdou malou zménu v osvétleni
listu. Je zfejmy rychly vzestup intenzity fotosyntézy v &asnych rannich hodi-
nach. Kompenzaéni bod byl u méfeného listu zaznamenan pfi hustoté zafeni
0,08—0,1 cal.em~%min~! v rozmezi teplot 17—19°C. Ranni vzestup inten-
zity fotosyntézy odpovidal zvy$ovani hustoty zafeni pfiblizné do hodnoty 0,55
cal.em™2min~!, kdy pfi teploté vzduchu v kyveté¢ 25—27°C ¢inila intenzita
fotosyntézy 23,2 mg COzdm~%2.hod™l. SniZeni intenzity fotosyntézy pod 20
mg.COz.dm_f.hOd_l v prﬁbéhu dne provizelo obvykle pokles hustoty zafeni pod
0,55 = 0,1 cal.cem~%min~'. Kolisani hustoty zafeni béhem dne, patrné z obr. 1,
z4viselo na obla¢nosti, popfipadé na zménidch zastinéni ostatnimi na rostliné
vySe polozenymi listy, nebo na stinéni okolnimi rostlinami ¢éi chmelniéni kon-
strukci. Pies dobrou ventilaci v kyveté a vysoky pritok vzduchu 180 lhod~!
se zvySovaly teploty vzduchu v kyveté se stoupajici hustotou zafeni. P¥i maxi-
mélni teploté vzduchu v kyveté 36—37,5°C ¢&inil rozdil teploty oproti venkov-
nimu ovzdu§i 7—8 °C. Toto zvySeni teploty zejména v polednich hodinach i za
vy§§i hustoty zafeni mélo za ndsledek sniZeni intenzity fotosyntézy o 2 aZ nej-
vyse o 8 mg COz.dm~?.hod~'. Kratce pted setménim (v 21 hodin) se intenzita
dychani rychle zvysila az na 11 mg CO2dm~2.hod~?; poté se ustalila na 0,5 mg
COzdm%.hod~%. Po pilnoci vzrostla intenzita dychani na 2 az 7 mg COa.
.dm~Zhod~! a zédroveii bylo zaznamenino velké kolisini obsahu CO: ve ven-
kovnim ovzdu§i. V ¢asnych rannich hodindch ¢inila intenzita dychani opét
0,5 mg CO2.dm~2.hod ™.
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Intenzita fotosyntézy dvou vstfiecnych listd v nodu

V ramci jednoho nodu byly mereny oba vstficné listy. List umistény v ky-
veté ], ktery mél plochu 0,93 dm? byl orientovan k jihu, list umistény v kyve-
té S, ktery mél plochu 0,92 dm? byl orientovin k severu. Ob& kyvety byly
od honzontaly smérem k zemi skloneny o 5% Sklon kyvet byl nastaven podle
prumérného sklonu é&epeli v pfirozenych podminkéch. List orientovany k severu
vykazoval pfed rozednénim pii relativné vysoké ieploté vyssi intenzitu dychani
nez list, orientovany k jihu, jak je patrné z obr. 2. Po rozednéni, kdy vsak listy
nebyly je§té pfimo ozafeny sluncem, byly zmény intenzity fotosyntézy obou
listd téméf shodné. Jakmile v§ak méfené listy byly oslunény — i kdyz pod"
malym dhlem —, byly zaznamenany zfetelné rozdily v intenzité fotosyntézy
mezi obéma listy. Béhem dopoledne se tento rozdil s rtzné velkym kolisanim
zachoval. Kolisani bylo zpiusobeno jednak ménicim se zastifiovanim listy okol-
nich rostlin, jednak nésledkem obla¢nosti kolisajicim slune¢nim zafenim a jimi
ovlivnénymi rozdily v teploté. Jak je dale patrné z obr. 2, tento rozdil v inten-
zit¢ fotosyntézy mezi obéma listy se v polednich hodinach zvét§il a v odpo-
lednich hodinich opét zmensil. ZvySend obla¢nost v odpolednich hodinich vy-
volala velké kolisani intenzity fotosyntézy obou listd, pfesto viak byla intenzita
fotosyntézy niz§i u listu orientovaného k severu. V pozdnich odpolednich ho-
dinach, kdy byla zastoupena pfevdzné diftzni slozka zafeni, nastalo vyrovnéni
intenzity fotosyntézy obou listt. Jak dale vyplyva z obr. 2, dosti podobné roz-
dily mezi kyvetami jako u fotosyntézy byly shledany i u teploty, coZz umoziiuje
usuzovat, ze tyto rozdily byly vyvoldny rozdilnym mnozstvim zafeni, které
dopadlo na jednotlivé kyvety. Rozdily v teploté vzduchu mezi obéma kyvetami
¢inily od 0,5 °C do 5°C.

Vertikdalni heterogenita 1nten21ty fotosyntézy chmele
v upravenych podminkéach

Z mnoha méfeni, uskuteénénjch ve vertikdlnim ¢&lenéni rostliny podle
nodd, bylo z hlediska praktického vyuZiti nejzajimavéj§i méfeni intenzity foto-
syntézy révovych a pazochovych listi ze 16. 8. 1973. Aby byly pfi tomto mé-
feni zaji§tény stejné podminky svételné, tepelné a stejné koncentrace CO:z ven-
kovniho vzduchu, byl ket své§en s konstrukce a umistén tak, aby listy variant
a (14. nod — pazochovy list), b (29. nod — révovy list), ¢ (11. nod — ré-
vovy list) mohly byt umistény vedle sebe ve vySce 1 m nad zemi; varianta
d (4. nod — révovy list) v8ak byla umisténa v pfirozené vysce 0,10 m nad
zemi. Po 25 pfistrojovych cyklech (10 cykld = 8 minut) méfeni intenzity fo-
tosyntézy listdi na pfimém sluneénim zéafeni byly zastinénim navozeny pod-
minky difizniho zafeni a intenzita fotosyntézy a ostatni sledované faktory byly
méfeny v téchto zménénych podminkach. Z obr. 3 je patrny pokles intenzity
fotosyntézy listi variant a a c béhem pokusu. Nejdilezitéjsi je vSak zji§tény
pribéh a pomérné vysoké intenzity fotosyntézy starého prozloutlého révového
listu, vyrastajictho na étvrtém nodu. Tento list ve srovnini s obéma mlad§imi
listy s vy$§i inserci na rostliné vykazoval pomérné vysokou intenzitu fotosyn-
tézy a za diftizniho zafeni 0,1 cal.em~2min~? se svou zvySenou fotosyntézou
vyrovnal sniZené intenzité fotosyntézy ostatnich méfenych listi.

DISKUSE

Problémy spojenymi s méfenim fotosyntézy zji§tovanim vymény CO2 v pol-
nich podminkach se z odli§nych pohled u réznych plodin zabyvalo vice autord.
Méfeni vymény CO: a teploty listi za pouziti sklopnych kyvet provedl Hell-
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muth (1967), ktery zjistil rychlé zvySeni teploty v podminkach horkého pod-
nebi Australiec — 90 vtefin po uzavieni komor doslo ke zvySeni teploty o 13 °C.
Podle Ritchieho (1969), ktery téz pouzil ve svych méfenich sklopné ky-
vety, se po uzavieni kyvet pohybovaly teploty vnitiniho vzduchu nad teplotami
okolniho vzduchu asi o 7 °C vyse, zatimco teploty jehli¢i pfevysovaly teplotu
okolniho vzduchu az o 20 °C. Podobné Larcher (1969) uvadi zvyseni teplo-
ty listu po uzavieni kyvety o 10°C i vice. V nagich méfenich ¢inilo oproti
teploté venkovniho vzduchu maximélni zvy3eni teploty vzduchu po osmdesati-
vtefinovém uzavieni kyvety, obracené k jihu 8 °C, v kyveté, obricené k severu
nejvyse 5,5 °C. Pres zji§téné zvysovani kyvetové teploty pii vysokjch hustotach
zéteni lze pouZzity typ kyvet po men3i dpravé povaZovat za vhodny k méfeni
intenzity fotosyntézy listi chmele v polnich podminkach.

Kolisani hustoty zafeni béhem dne, vyvolané obla¢nosti, je nutno mit na
paméti pii hodnoceni denniho prubéhu fotosyntézy listd chmele, u nichZz ne-
doslo k poledni depresi intenzity fotosyntézy. Podle Hariho, Luukkane-
na (1973) k poledni depresi nedochazi za stdlych teplot, deprese se vsak vy-
skytne pfi snizujicim se obsahu vody v ptidé nebo pfi déletrvajicim vodnim de-
ficitu a polednim zvySeni teplot. Pf¥i na§ich méfenich bohuZel nebylo moZno
paralelné zajistit stanoveni zmén hydratace cepeli Kramer, Kozlowski
(1960) uvadéji jako moznou pii¢inu poledni deprese fotosyntézy listi piilis
silné svételné zafeni. D4 se predpokldadat, Zze i u méfenych listd chmele by pfi
stdlém silném zareni mohlo k poledni depresi fotosyntézy dojit.

Zji§téné rozdily v intenzité fotosyntézy dvou vstficnych listi chmele, obra-
cenych k jihu a k severu, byly stanoveny i u jinych rostlin. Jak uvadéji A ve-
ry, Gell a Long (1974), asimilovaly jizné orientované listy jabloni b&hem
dne vice, pfidemz nejméné asimilovaly na poéatku dne listy, obracené k zdpadu.

V druhé poloviné vegetace, jesté nez se zacnou vyvijet hlavky chmele, jsou
na mnohych listech ve spodnich patrech chmelové rostliny patrné pfiznaky
starnuti listu. V této dobé, kdy byla na§e méfeni provedena, je heterogenita in-
tenzity fotosyntézy v ramci rostliny nejvétsi, coz odpovida vysledkim stanoveni
kapacity [otosyntézy, to je fotosyntetické aktivity listovych Cepeli za konstant-
nich podminek. Zji§téni, ze tyto listy vykazuji pomérné vysokou intenzitu foto-
syntézy, ma svij prakticky vyznam, nebof ukazuje nespravnost odstraniovani
téchto listd nebo celych pazochi spodnich pater béhem vegetace tim spise, Ze
je nyni znamo, Ze fotosyntetickd aktivita vyvinutych hlavek jen zfidka pfevy-
$uje jejich respiraéni ztratu (Peat, Thomas 1974) a je tedy béhem tvorby
a zrani hlavek dalezitd fotosyntetickd aktivita viech listi.

Nutno respektovat v jiné praci (Skladal, Kafka, Bure§ 1973)
stanovenou variabilitu fotosyntetické aktivity jednotlivych rostlin v rdmeci da-
ného genotypu a vysvétlit mozné pfi¢iny heterogenity v ramci rostliny (orga-
nu, listu).
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SKLADAL VL., KAFKA K. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec.) Pfispévek ke stu-
diu fotosyntézy rostlin chmele infracervenym analyzdtorem v polnich podminkdch.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) :373-378, 1975.

Mérenimi intenzity fotosyntézy chmele v polnich podminkach, uskuteénénymi v le-
tech 1972—1973 byl zjisfovan denni prubéh a heterogenita intenzity fotosyntézy listt
chmele klonu 72. K mérenim bylo pouzito infracerveného analyzatoru IREX. Intakt-
ni listy byly umistény v kruhovych sklopnych kyvetach vlastni konstrukce. Méreni
denniho prubéhu intenzity fotosyntézy prokazala velkou citlivost asimila¢niho apa-
ratu na zmeény v osveétleni listu. Pri meérenich intenzity fotosyntézy dvou vstiicnych
listd v nodu, obracenych k severu a k jihu, byly béhem dne zjistény zretelne rozdily,
pricemz se tyto rozdily v polednich hodinach zvétsily a v odpolednich hodinach opét
zmensovaly; pri prevladajici difuzni sloZce zareni nastalo vyrovnani nameérenych
intenzit fotosyntézy obou vstricnych listli. Nejdulezitéjsim vysledkem meéieni he-
terogenity intenzity fotosyntézy listi chmele ve vertikdlnim c¢lenéni rostliny je zjis-
téni pomeérné vysoké intenzity fotosyntézy starého prozloutavajiciho révového listu,
ktery za difuzniho zareni se vyrovnal intenzitou fotosyntézy ostatnim mérenym lis-
tam. Vysledek potvrdil vhodnost ponechavani spodnich, starych listi na rostliné
po celou dobu vegetace. Uskuteénénda méfeni meéla prispét k poznani faktord, které
mohou fotosyntetickou aktivitu chmele ovlivnit.

fotosyntéza chmele; denni prubéh; heterogenita; asimilaéni kyvety

CKJIAIDAJN B., KA®KA K. (HayuHO-uccienoBaTenbCKHII MHCTHTYT xMesesoxcrsa, Kater).
K Bompocam uayuenua QorocuHTesa pacTeHM#t xmens HHPPAKDPACHBIM AHAAH3ATOPOM B TIOJNEBBIX
yenosuax, Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :373-378, 1975.

WsMepenueM WHTEHCHBHOCTHM (OTOCHHTE3a XMeJf, B IOJEBBIX YCJIOBHAX, OCYUIECTBIEHHOTO
B 1972—1973 rr. ompenensJica CyTOYHBIH XOX M TeTEPOTEHUTA MHTIEHCUBHOCTH QOTOCHHTE3A
JUCTBEB XMens KieHa 72. Jlna MaMepeHHs WUCnoAb3OBasici MHPpaxkpacHmil anaausatop MPEKC.
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VLIV RETARDANTU CCC A ANTITRANSPIRANTU TAG
NA VODNI PROVOZ A TVORBU VYNOSU JARNI PSENICE

M. ZEMANEK

ZEMANEK M. (Research Institute of Cereals, Kroméii?). The Effect of Retar-
dant CCC and Antitranspirant TAG on Water Balance and Photosynthetic Pro-
duction of Spring Wheat. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :379-392, 1975.

The effect of spray treatment with retardant CCC in the phase of the first node
forming and the effect of spraying with antitranspirant TAG in the phase of
earing was studied in two varieties of spring wheat; the varieties were grown
in a pot experiment, and their water supply was differentiated (709, and 35 9/,
of maximum capillary capacity; the plants withering and non-withering in the
phase of earing). The treatment favourably effected water balance of plants,
aging speed of leaf blades; the effect was also positive on kernel weight mainly
in such cases when the plants grown in the conditions of sufficient water sup-
ply were exposed to sudden and strong drought. There occurred a relative increase
of grain yield in plants sprayed with CCC and TAG when compared to control
plants; the increase was by 219, Antitranspirant TAG spraying was more
effective than that with retardant CCC under those conditions. In the condi-
tions of optimum water supply the treatment of plants with CCC and TAG
lowered water consumption per plant during vegetation. The effectivity of wa-
ter utilization was not raised, however, because dry matter production of above-
ground matter was lowered, and in certain cases, even grain yields dropped.

wheat; grain yield; water balance; antitranspirant TAG:; CCC

Dostatetné zasobeni rostlin vodou v prabéhu ontogeneze je jednim z fak-
torti, ktery napomaha realizaci vyncsového potencidlu odrid. Naopak sucho,
zejména v kritickych obdobich vyvoje, negativné ovliviiuje fotosyntetickou pro-
dukci rostlin u jednotlivych odridd rtzné v zavislosti na jejich odolnosti viéi
suchu. Efektivni hospodateni s vedou v kritickych obdobich vyvoje jako vysle-
dek adapta¢nich schopnosti rostlin je jednim z faktort, ktery ovliviiuje i veli-
kost hospodéatského vynosu (Maximov 1952, Cetl 1957, Petinov 1959,
Chinoy 1960, Penka 1963, Slavik 1963, Genkel 1964, Skazkin
1971, Okanenko aj. 1972, Zabluda 1972, Hsiao 1973 aj.).

Aplikace CCC vedle prechodné inhibice dlouzivého ristu stébel ovliviiuje
i starnuti organd, narufuje apikdlni dominanci, zasahuje do korelace mezi systé-
mem kofenovym a lodyZznim ve prospéch kofene, zvySuje odolnost vaci nepfiz-
nivym faktorim prostiedi, ovliviiuje stav vody v pletivu aj. (Tolbert 1960,
Cathey 1964, Bezdék a Honka 1965 Uskov a Pjatygin 1969,
Sebanek 1971, Zemanek 1971, Latzko a Jung 1973 aj.).

Antitranspirant TAG je emulze zaloZzend na polyetylénu, ktera po aplikaci
na rostliny vytvafi na transpirac¢nich plochach relativné silny film, ktery zvy-
Suje rezistenci pro priichod vodnich par z listd i CO2 do listl, a tak dochazi
ke sniZeni jak intenzity transpirace, tak i fotosyntézy (Gale 1961, Gale a
Hagan 1966, Radler 1965 Gale a Poljakoff-Mayber 1967 aj.).

V piedlozené praci je porovnavan Géinek riistového retardantu CCC a an-
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titranspirantu TAG na obsah vody v listech, na velikost vodniho sytostniho
deficitu, na rychlost starnuti listd v podminkach piidniho sucha ve fazi metani,
na spotfebu vody a na strukturu sklizné odrtid 'Praga’ a 'Oktavia’, p&stovanych
pfi diferencovaném zasobeni vodou.

MATERIAL A METODY

Odrudy jarni p$enice ‘Praga’ a ‘Oktavia’ byly péstovany v nadobach z umélé
hmoty 21 cm vysokych, 20 ecm v priméru horni ¢éasti a 15 em v priméru dna. Do
jedné nadoby bylo odvaZeno 4,5 kg pisku, 2 kg ornice a po zaseti byla uvedend smés
zasypana 300 g pisku.

Pokus byl zaloZen ve 4 opakovanich a v niddobé bylo péstovano 11 rostlin. Pied
setim bylo do jedné nadoby doddno 1 g N ve formé.siranu amonného, 0,654 g P
ve formé superfosfatu a 1,743 g K ve formé 409, draselné soli.

Zasobeni rostlin vodou bylo diferencovidno jednak zalévanim na vy$§i a nizsi
droveni (709, a 359, maximéalni kapildrni kapacity), a také tim, Ze u obou uvede-
nych variant bylo pferu$eno zalévani ve fazi metani; po dosaZeni trvalého bodu vad-
nuti byly rostliny ponechany v silné zavadlém stavu 3 dny a déle byly zaléviny ma
stejnou troven jako pred vadnutim (varianty 70 %, V a 35 %, V).

Postiik CCC byl proveden ve fazi objeveni se prvého kolénka (faze 6 podle
Feekese), na nadobu bylo aplikovano 20 mg u¢inné latky rozpu$téné ve 2 ccm vody.
Antitranspirant TAG byl aplikovdn ve fizi metdni v davce 20 ccm u rostlin zalé-
vanych na 35 9%, maximalni kapildrni kapacity a 30 ccm u rostlin zalévanych na 70 9,
maximalnf kapildrni kapacity. Kontrolni postfik byl proveden ve fazi metani destilo-
vanou vodou s Citowetem ve stejnych davkéach jako u antitranspirantu TAG.

Obsah vody v klasech a ¢epelich listt byl poprvé stanoven ve fazi metani, kdyz
u vadnoucich variant byl zji§tén trvaly bod vadnuti a za 3 dny byl proveden druhy
odbér. Susina byla stanovena po vysuSeni ¢asti rostlin do komstantni vahy pii 105 °C.
Vodni sytostni deficit (VDS) byl stanoven metodou syceni celych ¢epeli listti a klasti
podle Stockera (1929).

Spotieba vody za vegetaci byla zjisténa tak, Ze rostliny byly 1 X za 1—2 dny
zalévany na predem vypocé¢tenou vahu nadoby s rostlinami a spotieba vody byla pre-
poétena na 1 rostlinu, na 1 g suSiny nadzemni hmoty a na 1 g produkce zrna.

Struktura vynosu byla stanovena ze 4 vegetacnich madob od kazdé varianty,
kofreny byly vyplaveny pfi sklizni.

Velikost plochy zelenych ¢&asti ¢epeli listi byla stanovena pred vadnutim a za
4 dny po zaliti rostlin, jeZ vadly 3 dny pod bodem trvalého vadnuti. Listovd plocha
byla méfena otiskovou metodou vZdy u péti rostlin kazdé varianty.

Vysledky byly statisticky zpracovany analyzou variance a vypoc¢tem koeficientu
poradové korelace (Rp) podle Spearmana.

Pozndmka: Antitranspirant TAG byl poskytnut Makhteshim Chemical Works
Ltd, P. o. B. 60, Beer - Sheva, Israel.

7

VYSLEDKY

Obsah vody v klasech a ¢epelich listd. Obsah vody v kla-
sech (tab. I a II) byl pozitivné ovlivnén aplikaci CCC i antitranspirantu TAG,
v 1. i 2. odbéru u obou odriid, zejména u variant zasobeni vodou 70 % a
70 % V. U odrtdy ‘Praga’ u rostlin kontrolnich mezi 1. a 2. odbé&rem doglo ke
snizeni obsahu vody o 7 %, po aplikaci CCC o 6,2 %, po aplikaci antitranspi-
rantu TAG o 6,9 %. U kontrolnich rostlin odriidy ‘Oktavia’ doslo v priibéhu
vadnuti mezi 1. a 2. odbérem ke snizeni obsahu vody o 13,7 %, u rostlin
osetfenjch CCC 12,1 % a u rostlin s aplikaci antitranspirantu TAG o 11,5 %.

U varianty zdsobeni vodou 35 % a 35 % V méla na obsah vody v kla-
sech pozitivni vliv zejména aplikace antitranspirantu TAG, kterd se vyraznéji
projevovala u vadnoucich rostlin. Obsah vody v listech rzné inserce byl po-
zitivné ovliviiovdn zejména v druhém odbéru, a to aplikaci CCC i antitranspi-
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1. Obsah vody v klasech a cepelich 1.—3. listu pod klasem rostlin kontrolnich a po-

stifkanych retardantem CCC a antitranspirantem TAG, trvale zalévanych na 709,

/

a 359, maximalni kapilarni kapacity (709, a 359, a rostlin vadnoucich ve fazi
metani (70%, V a 359, V) u odrid 'Praga’ a 'Oktavia’. — Water content in spikes
and blades of 1st—3rd leaves below the spikes of control plants and those treated
with retardant CCC and antitranspirant TAG that were being watered up to 709/,
and 359, of maximum capillary capacity (70 %, and 359), and of plants withering

in the phase of earing (709, and 359, — cultivars ‘Praga’ and 'Oktavia’

Varianty pokusu Orgin
 sicten oo | S| R |
odbér odriida va;zio‘z“ postiik | ' ) )
{ % vody
; ) Praga 70 % Kontrolni ’ 137 75,6 76,3 81,5
f | cce | desm | e | 757 80,3
TAG 77,0%* | TL,0%* | 76,4 80,2
35 9, Kontrolni 75,3 69,3 70,1 75,3
CCE 75,0 68,9 71,5 75,5
TAG 75,2 68,9 71,1 75,2
70°%V Kontrolni 70,2 66,7 69,3 Tk
cee 74,0%% | 66,5 72,4% 74,5%
TAG 73,8%* T1,6%* 77,0%* 79,4%*
359,V = Kontrolni | 74,4 62,8 66,6 69,9
! CCC 74,9 62,0 66,1 69,3
TAG 5,37 68,0%* 70,3* 73.3%
Oktavia | 70 9% Kontrolni 73,6 76,3 80,3 84,5
’ cce 76,7%% | 72,8% | 77,0% | 81,6%
TAG 77,2%% 69,3** T5,T*%* 79,9%*
35 % Kontrolni - — =
oee , - - .
TAG | = S =
709, V | Kontrolni | 70,2 66,7 69,3 711
cce T4,0%* 66,5 72,4* T4,5%
1 TAG T4,0%* 68,2 T4,7** 75,8%*
359, V | Kontrolni | -
CCC — -
TAG - — -
3, Praga 70 % Kontrolni | 70,0 76,6 78,2 82,4
CCC 75,8** T3,0%% 78,0 81,7
TAG 73,6** T21k% 71,8 80,9
35 9, Kontrolni | 72,0 68,3 71,0 75.4
CCC 71,7 69,2 71,5 75,6
Pokracdovani
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pokradovéni tab. I.

Varianty pokusu Orgén
s éepel éepel ée;_)el
. zésobeni » L listu | 2. listu | 3. listu
odbér odrida soden postiik
% vody
2: Praga TAG 73,0” 68,1 70,6 74,9
70 % V Kontrolni 63,2 53,6 54,4 -
CCC 67,8** 56,6** 59,6** -
TAG 66,9** 65,3** 66,4** -
35 9% V | Kontrolni | 68,6 54,8 56,8 57,4
CCC 68,4 53,9 ° 58,1 51,2%*%
TAG 69,1” 58,7** 64,7%* 65,1%*
Oktavia 70 % Kontrolni 70,7 72,7 77,9 81,8
CCC 71,5 71,3 77,0 81,3
TAG 72,2*% 69,9% 73,9%% 78,6*
35 9, Kontrolni | 71,5 69,4 71,9 75,7
CCC 72,7 69,5 71,0 74,7
TAG TT,1%* 69,7 72,0 75,5
70 % V Kontrolni 56,5 50,7 48,1 —
ccc 61,0%% | 53,8%x | 50,8% =
TAG 63,4** 57,3%% 59,3**
35 9% V | Kontrolni 64,7 52,6 54,9 53,5
CCC 65,9 53,0 55,8 50,8*
TAG 67,8** 53,9 55,6 54,7
Nejmens$i prikaznd diference (d) |
Pii P = 0,01 (**) 2,19 3,08 3,53 3,57
P = 0,05 (% 1,66 2,33 2,67 2,70
P =0,10 (9 1,38 1,95 2,12 2,16
P = 0,20 (") 0,71 1,51 1,73 1,76
|

rantu TAG u varianty zasobeni vodou 70 % V, ale vliv antitranspirantu TAG
byl mnohem vyraznéjsi. V &epeli 1. listu v pribéhu vadnuti mezi 1. a 2. odbég-
rem doslo ke sniZeni obsahu vody u kontrolnich rostlin u odridy ‘Praga’
o 13,1 %, u odridy ‘Octavia’ o 16 %, po aplikaci CCC u odridy ’‘Praga’
099 % a u odritddy ‘Oktavia’ o 12,7 %, a po aplikaci antitranspirantu TAG
u odriidy 'Praga’ o 6,3 % a u odridy ‘Oktavia’ o 10,9 %. Vliv antitranspirantu
TAG se pozitivné projevoval i u rostlin vypéstovanych v su§sich podminkach
a vadnoucich ve fizi metani (u varianty 35 % V).

Vodnideficit Hodnoty vodniho sytostniho deficitu jsou uvedeny v ta-
bulce III. Vyplyva z ni jednoznaéng, Ze antitranspirant TAG snizoval velikost

382 ROSTLINNA VYROBA - 1975



II. Vliv rustového retardantu CCC a antitranspirantu TAG na sniZeni obsahu vody
v klase a depelich listtt mezi 1. a 2. odbérem v prubéhu vadnuti, u varianty zdiso-
beni vodou 709, V, odrud ‘Praga’ a ‘Oktavia’. — The effect of retardant CCC and
antitranspirant TAG on water content depression in spikes and leaf blades, between
1st and 2nd sampling in the course of withering — in a variant watered up to 70 %,
cultivars ‘Praga’ and 'Oktavia’

: I g
‘ i Snizeni obsahu vody o 7

Odrada Postiik Y [ eepel | |
[ J i ’ 1. listu l 2. listu | P :
S s : i
Praga \ Kontrolni 1 7,0 13,1 14,9 11,7
{ cee ! 6,2 9,9 | 12,8 9,6
; TAG L6 | 6,3 106 | 79 |
Oktavia ! Kontrolni 13,7 ‘ 16,0 2152 ! 16,9
cee oz ’ 12,7 26 155
| TAG L 115 10,9 154 | 126 ;

vodniho sytostniho deficitu v klasu i ¢epelich listi rizné inserce u vadnoucich
variant (70 % V a 35 % V), a to jak v 1., tak i ve 2. odbéru. Vliv CCC byl
obdobny, ale méné vyrazny nez vliv antitranspirantu TAG.

Spotifeba vody. Spotieba vody za vegetaci byla postfiky ovlivnéna
jen pri prepoctu na jednu rostlinu a na 1 g zrna (tab. IV). Interakce odridy
X posttiky byla zji§téna jen pii prepoc¢tu na 1 g suSiny nadzemni hmoty. In-
terakce zasobeni vodou X postfiky byla prikazna pti pfedpocétu spotfeby vody
na rostlinu, na 1 g su$iny nadzemni hmoty i na 1 g zrna. Vliv postfikd na
spotfebu vody vynikd u variant dobfe zdsobenych vodou. Byly-li rostliny dobfe
zésobeny vodou, vedla aplikace CCC ke snizeni spotieby vody za vegetaci rost-
linou u odridy 'Praga’ o 4,0 %, u odriidy 'Oktavia® o 3,7 %, aplikace anti-
transpirantu TAG a u odrtdy 'Praga’ o 4,2 %, u odridy 'Oktavia’ o 6 %, aviak
G¢innost vyuzivani vody nebyla zvysena. U rostlin vypéstovanych v dobrych
podminkéach zisobeni vodou a vadnoucich ve fazi metani (varianta 70 % V)
byla vétsinou zjisténa tendence vy$si spotfeby vody rostlinou za vegetaci, zfejmé
v dtsledku naruseni regula¢niho mechanismu priiduchtt a stavu vody v pletivu
vlivem sucha, ale zejména u odridy ‘Oktavia’ byla zjisténa nizsi spotfeba vody
na produkei 1 g suSiny nadzemni hmoty i na produkei 1 g zrna.

U rostlin vypéstovanych v suchych podminkach byl vliv CCC i antitrans-
pirantu TAG na spotfebu vody vétSinou neprukazny. Projevovala se prevdiné
vy$si spotieba vody u variant ofetfenych CCC a niz§i spotfeba vody u variant
ovlivnénych antitranspirantem TAG. Uc¢innost vyuZivani vody byla ovliviio-
vana predeviim mnozstvim vyprodukované sudiny nadzemni hmoty a mnozstvim
vyprodukovaného zrna.

V daném souboru platil vztah, Zze spotieba vody rostlinou pozitivné kore-
lovala s vadhou sufiny nadzemni hmoty (Rp = +0,968%) i s vahou suSiny
kofent (Rp = +40,708*).

Starnuti listi Rostliny vypéstované v podminkach rozdilného za-
sobeni rostlin vodou (70 % a 35 %)) reagovaly ruzn¢ na kratkodobé silné ptd-
ni sucho. U rostlin vypéstovanych v su§§ich podminkich doslo k mensimu po-
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III. Velikost vodniho systostniho deficitu (VSD) u klasi a d&epeli 1.—3. listu pod
klasem rostlin kontrolnich a s aplikaci CCC a antitranspirantu TAG, péstovanych pfi
diferencovaném zasobeni. vodou u odrudy ’Praga’.
level (WSD) in spikes and blades of 1st—3rd leaves below the spike of control plants
and those treated with CCC or TAG that were being grown under differentlated

water supply — cultivar ‘Praga’

— The water saturation deficit

Varianty pokusu Orgin
Ot zésobeni . ias 1%‘:31 Zf“elli)setil 3?;?;:111
vodou poatiik
% VSD
1. 70 % Kontrolni 14,2 5,3 4,5 6,3
CCC 11,1 3,4 3,3 4,3
TAG 12,6 35 4,3 7,6
359, Kontrolni 15,4 4,9 3,9 9,7
CCC 16,3 6,4 4,4 6,3
TAG 16,0 6,0 5,3 7,0
70 % V Kontrolni 24,0 27,5 33,1 44,7
CcCC 19,77 21,2%% 21,0%* 32,8%%
TAG 17,2% 8,1%% 10,5%% 17,4%%
35%V Kontrolni 21,2 31,8 27,9 35,9
CCC 22,5 36,0* 30,9 38,5
TAG 20,8 17,2%* 14,2%* 21,4%*
2. 70 % Kontrolni 22,6 2,6 2,8 7,3
CCC 11,3** 2,7 4,0 51
TAG - 15,2% 3,7 4,0 11,3”
35 % Kontrolni 21,3 5,5 5,4 8,8
CCC 18,8 3,7 4,8 7,3
TAG 15,0* 4,8 4,8 4,8"
0%V Kontrolni 48,8 61,6 64,5 -
CCC 36,3** 58,8" 60,1 —
TAG 30,6** 43,9%* 49,1%* —
35%V Kontrolni 35,7 59,5 57,8 64,9
CCC 36,6 59,4 54,8" 60,2
TAG 32,5° 49,8%* 44,0%* 52,8**
Nejmen3{ prikazng diference (d)
pfi P = 0,01 (**) 7,84 5,47 6,21 7,89
P = 0,05 (¥ 5,93 4,14 4,70 5,94
P = 0,10 (°) 4,95 3,45 3,92 4,97
P = 0,20 (") 3,84 2,68 3,04 3,86
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IV. Spotreba vody za vegetaci jednou rostlinou (1), spotfeba vody prepoétena na pro-
dukeci 1 g suSiny nadzemni hmoty (2), spotfeba vody prepoétenda na produkei 1 g
zrna (3) u jednotlivych variant pokusu. — Water consumption per plant during
vegetation (1), per the production of 1 g of dry matter ol above-ground mass (2),
and per production of 1 g of kernels in individual variants of the experiment

P Spotieba vody v g
. Zasobeni 5
Odruda vodou Postiik ‘ - l
| 1 [ 2 | 3
| | | |
Praga | 70 % Kontrolni 1910 t 258 1 641
CCC 1833° | 266 | 610
TAG 1830° | 270 ‘ 640
35 % Kontrolni 869 [ 231 554
CCC 903 | 253 550
TAG 871 ; 253 576
70 % V Kontrolni 1549 | 288 3 867
CCC 1624 | 296 | 964
TAG 1491 | 285 ( 810
359, V Kontrolni 755 | 305 ‘ 751
CccC 771 | 268" 755
TAG 719 | 347° 747
Oktavia 70 % Kontrolni 2019 | 261 [ 676
CCC 1944 | 298" [ 691
TAG 1898* 264 700
35% Kontroln{ 904 248 | 512
CCC 874 252 498
TAG 888 | 242 480
70 % V Kontrolni 1583 : 324 943
| CCC 1618 | 295 813°
| TAG 16547 | 265* 817"
309% V Kontrolni 780 308 1013
CCC 784 296 1307**
TAG 750 | 299 | 901"
| | |
| Nejmensi prikazné diference (d) \ !
| Pii P = 0,01 (**) 132 | 643 | 2064
’ P = 0,05 (%) 1 99 ( 483 | 1550
P = 0,10 (%) 83 L 405 ‘ 130,1
] P = 0,20 (" 65 | 315 | 101,3
‘ | |
= [ [ [ :
Analyza variance spotieby I i | 1gsuliny I Gt
vody za vegetaci | | Roedun | nadz. hmoty e
prepoctené na j———
zdroj proménlivosti \ N Variance
I i [
Opakovini | 3 1736 ; 437,17 10 288,72
| Zasobeni vodou (Z) 3 7261 745** | 15422,66%* 780 240,63**
| Odrtdy (O) |1 48 600** | 165,04 131 108,21**
| Postiiky (P) 2 14 112** | 1,005 33 679,80*
| Interakce Z x O 3 8 502** 228,40 180 267,63**
| O xP |2 3313 | 3308,59% 12 243,91
f ZxP \ 6 7 947** 2 260,50* 25 751,16*
[ ZRPxO 6 4170% 7788,55%% 34102,86*
| Nekontrolovatelné |
| faktory 1 69 1240 588,14 6 068,99
\ Celkem | 95 |
J
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skozeni listové plochy, k pomalej§imu zloutnuti listd nez u rostlin vypéstova-
nych v podminkdch optimélniho zdsobeni rostlin vodou. Proces starnuti listl
byl brzdén jak CCC, tak i antitranspirantem TAG, vyjma varianty 35 % V
(tab.- V). CCC ué&innéji zpomaloval vadnutim urychlované starnuti listovych
Cepeli.

Produkce su§iny nadzemni hmoty byla v daném souboru
ovlivnéna zejména zédsobovdnim rostlin vodou, kdyz samotné postfiky neovliv-
flovaly vyznamné produkei sufiny nadzemni hmoty. Vyznamné interakce pro-
kazuji, ze jejich vliv byl specificky jak u odrid, tak i u rostlin péstovanych

V. Zmen$eni asimilaén{ plochy (zelené) listovych &epelf po zavadnut{ u odrad ‘Pra-
ga' a ‘Oktavia’, péstovanych pii diferencovaném zasobeni rostlin vodou s aplikaci
CCC a antitranspirantu TAG. — A decrease of assimilation (green) area of leaf bla-
des after the plants of cultivars ‘Praga’ and ‘Octavia’ grown under differentiated
water supply with an application of CCC and antitranspirant TAG have withered

Velikost asimila¢ni plochy !
Odriida | ZAsobent Postiik za 4 dny po
vodou pted zavadnutim | zaliti zavadlych . % vychoziho
: cm? |, rostl! rostlin stavu
| ) cm? | rostl!
Praga 70 % Kontrolni 1 214,25 72,24 34,65
ccc i 202,51 117,53 58,04
TAG ‘ 202,51 117,53 58,04
35 9, Kontrolni | 97,07 64,16 66,10
cCcC ' 124,25 96,64 76,17
TAG L 111,43 84,75 76,06
70 0, V Kontrolni j 194,18 59,43 30,61
cce ; 203,72 104,80 51,45
TAG "l 20420 89,73 43,94
35%V | Kontrolni ‘ 108,20 42,55 39,33
| ccc 106,90 49,69 46,48
TAG 121,28 46,84 38,62
Oktavia | 70 % Kontrolni 196,60 120,53 61,31
(0c 189,05 | 119,14 63,02
TAG } 170,94 94,46 55,25
35 % Kontrolni ‘ 146,24 106,97 73,15
y ccC 118,79 100,96 84,90
TAG 128,75 114,82 89,18
70 % V Kontrolni 171,22 70,93 41,43
ccC : 157,30 82,17 52,24
TAG C 226,13 103,30 45,68
| 35%V Kontrolni 105,33 49,98 47,45
! CccC 102,22 44,61 43,64
1 TAG 120,21 54,50 45,34
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VI. Struktura sklizn& a produktivita klasu odrtid ‘Praga’ a ’‘Oktavia’, péstovanych
pti diferencovaném zisobeni vodou s aplikaci a bez aplikace rustového retardantu
CCC a antitranspirantu TAG. — Harvest structure and spike productivity of cul-
tivars ‘Praga’ and ’Octavia’ grown under dilferentiated water supply with and with-
out an application of growth retardant CCC and antitranspirant TAG

bl 'pokusu nasc;lzsel;ani,. E;iigg \z,fri: Poc':e.t ‘Potet Véha
o | shectent ] . hmoty | ' klast zrn 1000 zrn
white] vodow postrik ! v nddobé | v klasu g
| g . néd?!
Pra-| 70 % Kontrolni | 81,50 16,08 32,84 26,50 32,57 38,22
ga CCC 76,12% | 16,77 33,20 25,75 33,54 38,43
TAG 75,00% | 16,60 | 31,55 26,00 31,40 38,65
| 35% Kontrolni | 41,50 582 | 17,28 19,25 23,23 38,80
f cee 39,25 521 | 18,13 18,25 26,93° | 37,04
| TAG 38,007 | 4,99 16,67 20,25 24,07 34,30%
| 709%V | Kontrolni | 59,90 12,43 19,69 27,50 24,41 29,39
ccC | 60,25 15,67**! 18,60 25,50 22,98 31,95
TAG | 57,75 | 11,07 | 2044 | 2550 | 2645 | 30,27
359,V | Kontrolni | 27,62 4,98 11,22 13,25 21,70 39,27
cce 32,62° 4,83 11,31 12,25 23,41 39,82
TAG 23,00° 3,70 10,62 14,00 21,26 36,58
Ok- | 70 % Kontrolni | 85,50 16,30 33,03 37,00 21,29 | 42,02
tavia CcCC 71,87** | 17,80 | 30,98 | 32,00 | 23,58 41,11
TAG | 7825 1442 | 29,50% | 34,00% 20,74 41,85
35 9, Kontrolni | 39,67 6,39 19,17 24,50 19,23 40,84
cce 39,37 6,38 19,95 24,50 19,48 42,09
TAG 40,25 | 5,64 20,36 27,00 19,04 39,69
70 % V | Kontrolni | 53,80 | 12,58 18,56 34,00 15,48 35,35
| ccc 60,37* | 16,35%%| 21,93* | 31,50 17,90 39,11° |
| TAG 68,62%*% | 14,08° | 22,39% | 33,50 16,70 39,97% |
359 V | Kontrolni | 28,12 6,61 8,49 18,50 10,33 45,69
GEe 29,30 7,59 6,92 22,75% 8,69 36,27**
TAG 28,25 6,39 9,26 20,50 1,74 | 44,06 |
Nejmensi prikaznd
diference (d) i 1 "
Pii P — 0,01 (**) 7,08 | 2,89 3,98 5,49 591 | 543 |
P — 0,05 (%) 531 | 2,17 | 2,99 4,12 444 | 408 |
P =0,10 () 4,46 | 1,82 2,51 3,46 3,72 | 342 |
P = 0,20 () 3,47 l 1,42 ’ 1,95 2,69 2,90 | 2,67 '

pfi rtzném zdsobeni vodou.

Zvlasté zietelné je to (tab. VI) u varianty 70 %

a 70 % V, zejména u odridy ‘Oktavia’. U rostlin péstovanych v optimalnich
i sussich podminkach vyvolal postiik CCC i antitranspirantem TAG sniZeni
produkce nadzemni hmoty sufiny. U rostlin optimalné zasobenych vodou, ovliv-
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nénych vsak kratkodobé pidnim suchem, vyvolal CCC u obou odrid a TAG
jen u odridy 'Oktavia’ relativni zvySeni tvorby suiny nadzemni hmoty v po-
rovnani s kontrolou. U rostlin péstovanych trvale v suchych podminkach a vad-
noucich ve fazi metani vedlo ofetfeni CCC k men§imu snizeni produkce su$iny
nadzemni hmoty, zatimco antitranspirant TAG v tomto sméru nepisobil.

Védha suiny kofent. Z analyzy variance (tab. VI) vyplyva, ze
vaha suSiny kofendt byla ovliviiovdna zasobenim vodou, odridami, postfiky
a interakci zdsobeni vodou X postfiky.

U varianty modelové optiméalniho zdsobeni rostlin vodou (70 %) aplikace
CCC vyrazné podporovala produkci su§ing kofene na tkor ristu nadzemni
hmoty. U téze varianty, ale vadnouci (70 % V), byly rtstové procesy v nad-
zemni &asti aplikaci CCC méné naru§eny nez u varianty kontrolni. Aplikace
antitranspirantu TAG produkei su§iny u odridy 'Praga’ ovliviiovala nevyrazné,
u odridy 'Oktavia’ u varianty zdsobeni vodou 70 % negativné a u varianty
70 % V pozitivné v porovnéni s kontrolou. U varianty zésobeni vodou 35 %
a 35 % V byly riistové procesy nedostatkem vody natolik omezeny, 7e jednotli-
vé postfiky neovliviiovaly produkci su§iny kofenii. Pfesto je mozno zaznamenat
negativni tendenci vlivu antitranspirantu TAG na produkci suSiny kofentu
u obou odrud.

V daném souboru korelovala vaha sudiny kofent s vdhou suSiny nadzem-
ni hmoty (Rp = +0,869).

Védha zrna a vynosové slozky. Z analyzy variance (tab. VI)
vyplyvd, Ze vdha zrna byla vyznamné ovliviiovdna zisobenim rostlin vodou.
Aplikace CCC ani TAG prikazné neovlivnila v celém souboru vynos zrna.
U varianty oSetfené CCC doslo pfevainé ke zvySeni vynosu zrna v disledku
zvy$eni poétu zrn v klase i vdhy 1000 zrn, anebo jen poétu zrn v klase. Pocet
klasi v nadobé ve vét§iné pfipadli nebyl ovliviiovdn pozitivné.

Aplikace antitranspirantu TAG vedla k zvySeni vynosu zrna tehdy, byly-li
rostliny obou odrid od fdze metani péstovany v optimdlnich podminkach za-
sobeni vodou a po metdni byly kratkodobé zasazeny silnym ptadnim suchem

K tab. VL

Analyzy variance nasduzségl};)i E cl,}_il;"z
hmoty

zdroj proménlivosti N Variance
Opakoviéni 3 19,0429 0,6634
Zasobeni vodou (Z) 3 11 708,5243** 756,8543**
Odrudy (O) 1 19,7110 39,6551**
Postiik (P) 2 11,9713 20,0854*
Interakce Z x O 3 2,1392 3,6170

OxP 2 123,4013* 2,5026

ZXP 6 107,8800* 6,2990*

ZXP %O 6 36,9758* 1,3574
Nekontrolovatelné faktory 69 14,2719 2,3566
Celkem 95
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(varianta 70 % V) v disledku pozitivniho ovlivnéni poétu zrn v klase. U od-
rady ‘Oktavia’ do§lo v sus§ich podminkach (u varianty 35 %) k relativné vét-
§imu omezeni produkce suSiny nadzemni hmoty, z éehoZ je mozno usuzovat,
Ze je tato odriida citlivéj§i na nedostatek vody. Aplikace antitranspirantu TAG
pisobila u této odridy na vynos zrna v pozitivnim sméru.

V daném souboru byl zji§tén pozitivni vztah mezi vdhou su$iny nadzemni
hmoty a vynosem zrna (Rp = +0,907**), vztah mezi obsahem vody v klase
ve fdzi metdni a vynosem zrna nebyl prikazny (Rp = +0,372). Koeficient
potadové korelace mezi obsahem vody v klase 4+ 1 list a vjnosem zrna Rp =
= +0,638", mezi obsahem vody v klase + 1. a 2. listu a vynosem zrna
Rp = +0,691*%, mezi obsahem vody v klase + 1., 2. a 3. listu a vynosem
zrna Rp = 0,772, mezi obsahem vody v 1., 2. a 3. listu a vynosem zrna
Rp = 40,749

DISKUSE

Pfi nevyrovnané bilanci vodni se v rostlinich vyviji vodni deficit. V jeho
dusledku se nedosdhne potencialné mozné fotosyntetické produkce. O k an & n-
ko aj. (1972) posuzuji odolnost rostlin k vadnuti podle velikosti vodniho de-
ficitu, pfi kterém klesd intenzita fotosyntézy na hodnotu kompenzaéniho bodu.
U psenice kolisd takova hodnota vodniho deficitu v rozmezi 25—32 %. Jednim
ze zpusobli pfiznivého ovlivnéni vodni bilance rostlin mtze byt sniZeni vydeje
vody aplikaci biologicky aktivnich latek v kritickych obdobich vyvoje.

Vysledky provedenych pokusi u jarni pSenice dokazuji, ze jak aplikace
CCC, tak i antitranspirantu TAG ovliviiuje pfiznivé vodni bilanci rostlin za
kratkodobého pidniho sucha ve fdzi metdni, zejména u téch rostlin, které pred
obdobim sucha byly vypéstovany v optimélnich podminkich zdsobeni vodou,
a 7e takové zmény ve vodni bilanci mohou ptiznivé ovliviiovat i produkci su-
Siny. :
I kdyz mechanismus ptsobeni CCC a antitranspirantu TAG je odlisny,

{ |
Vaha zrna ‘ Pocet klast | Poltu zrn v klasu “ V4hy 1000 zrn

[
|
| ] | |
Variance !
1,74 7,46 4,66 2,18 !
1998,52%* | 969,71%* 492,16** 182,96** ;
0,18 1225,51** 1934,11** 509,77%*
0,08 11,01 8,73 2,66 i
35,60%* 5,04 48,71* 24,00* ,7
2,46 0,45 0,68 26,09* 3
8,47* ‘ 11,08* , 6,40 26,73* ;
6,13% 9,02 1 10,91 20,89*
2,26 4,27 4,99 ‘ 4,20 j
| |
|
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obé latky shodné pusobily v tom sméru, Ze v podminkach sucha ve fdzi metani
zvy$ovaly odolnost rostlin k dehydrataci, ale antitranspirant TAG u téchto
rostlin ptisobil G¢innéji nez CCC. Obdobny vliv antitranspirantii na transpiraci
a produkci suSiny zjistil u jinych druhG rostlin Gale (1961), Gale
a Poljakoff-Mayber (1967), Cuturil aj. (1970) a dalsi.

vive

Dadykin aj. (1972) povazuji za nejperspektivnéj§i antitranspiranty
ziskané na zdkladé disperznich pfirodnich latek i umélych latext. s nékterymi
pfisadami, které sniZuji transpiraci o 2/3 a fotosyntézu o 1/3, nejevi viak $kod-
livy vliv na rast rostlin. Piasobeni antitranspiranti bylo ovéfovdno u pSenice
v podminkédch suchovéji v rozdilnych obdobich vegetace.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace antitranspiranti sniZuje i intenzitu fotosyn-
tézy, nelze v podminkach optimélniho zasobeni rostlin vodou povazovat tento
zasah za intenzifikaéni faktor rostlinné vyroby. Omezeni transpirace muze vy-
voldvat prehfivani listi zejména v polednich hodindch (Ansaria Loomis
1969, Gale a Poljakoff-Mayber (1965), coz muze byt i pfi¢inou né-
kterymi autory pozorovaného poskozeni listu.

Provedené pokusy .také podporuji zdvéry Ni¢iporovice (1966, 1970),
de Wita (1958), de Wita a Alberty (1961), Penky (1963) aj., Zze
zvySeni G¢innosti vyuZivani vody rostlinami nemutze byt dosazeno sniZenim
transpirace, ale zvySenim wcinnosti fotosyntézy, a to hlavné cestou regulace
struktury porostu. Z tohoto hlediska ma aplikace CCC obecnéjsi pouZziti nez
aplikace antitranspirantu TAG.
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Doglo dne 15. 1. 1973
ZEMANEK M. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromeériz). Viiv retardantu CCC a anti-
transpiratu TAG na vodni provoz a folosyntetickouw produkei jarni pienice. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (4) :379-392, 1975.
U dvou odrad jarni psenice, péstovanych v nadobovém pokusu pri diferencovaném
zasobeni rostlin vodou (70 a 35", maximalni kapilarni kapacity a vadnoucich a ne-
vadnoucich ve fazi metani) byl sledovan vliv postriku retardantem CCC ve fazi me-
tani. OS$etieni priznivé ovlivnilo vodni bilanci rostlin. rychlost starnuti listovych cée-
peli a projevilo se pozitivné i na vaze zrna, zejména v téch pripadech, kdy rostliny
vypéstované v priznivych podminkach zésobeni vodou byly nahle vystaveny puso-
beni silného sucha. U rostlin postrikanych CCC a TAG doslo k relativnimu zvyseni
vynosu zrna pri srovnani s kontrolou az o 219, Postrik antitranspirantem TAG byl
za léchto podminek uc¢innéjsi nez CCC. V podminkach optimalniho zasobeni rostlin
vodou vedle oSetreni rostlin CCC i TAG ke snizeni spotrreby vody rostlinou za vege’
taci. Uc¢innost vyuzivani vody nebyla vSak zvysena, nebof doglo ke sniZzeni produkce
susiny nadzemni hmotly a v nékterych piipadech i vynosu zrna.
psenice; vynos zrna; vodni provoz; antitranspirant TAG; CCC
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3EMAHEK M. (Hayumo-mccnenoBaTenbCKuil- MHCTHTYT 3epHOBHIX KyasTyp, Kpomepwmx).
Bnusnne samemnurens CCC m aururpancnumpanra TAG Ha Bomubii pexxuM u QgoTocHHTETH-
decKylo IPOAyKNHI0 ApoBoit mmeruns, Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) 379-392, 1975.

Y nByx cOpTOB spOBOM MUIEHHI[E, BHIPAlUBAEMBIX B BereTallHOHHOM cOCyle mpH IuddepeHmupo-
BaHHOM CcHabxeHun pacrenuit Bomoit(70 u 3500 Makc. Kamuy. eMKOCTB, YBANAOMUX M HEyBA-
NaoIIHX B CTagdH KOJOMEHHs), M3ydyaJoch BausHHe onprickusanusg saMemnureneM CCC B dase
NOABJIEHUA IEPBOro KojeHa H aHTHTpaHcnupaHtoM TAG B dase xosomenus. Ob6paborka 6ia-
rONpUATHO OOyCNOBMJa BOIHEIM GanaHC pacTeHMH, CKODOCTh CTapeHHs IUIACTHHOK JIKCTa, STO
TaK)Xe MOJOXUTENLHO OTPasMJOCh Ha Bece 3epHa, B OCOGEHHOCTH B TeX CJIydYasdX, KOTHa pacTeHud,
LBIpaleHHEle B GJArONPHUATHHIX YCJIOBHAX CHAG)KeHHA BONOH, G6LICTPO NONBEPrajHMCh CHJIBHON
sacyxe. Y pacrennii, onpsickauunix CCC m TAG, OTHOCHTeNbHO NOBHICHJCA ypOXKall 3epHa IO
CpaBHeHMIO C KOHTponeM BmaorTe 10 21 9. Omnpsickubanue anrurpancnupantom TAG mpm stnx
ycnouax 6ewio Gomee sddexrusHriM, uem CCC. B ycnoBusax ONTHManbHOrO CHaG)XeHMA pacre-
nu# Bomo#t obpaGorka pacremmit CCC m TAG mnonmxana norpeGieHue BONBI pacTeHUEM BO
rpeMa Bereranuu. OnHako, sPPeKTHBHOCTL MCIOJb3OBAHHA BOLLI He MOBHINAJNACh IPU STOM, TaK
KaK IIOHHMSHJIACh NMPONYKIHA CyXOro Bel]eCTBA HaNseMHOM MacChl, a B HEKOTOPHIX CIyYaax TaKxe
yposKai sepHa.

TINEHHIa; ypoxkail sepHa; BOmHEIM pexxmM; aHTuTpancnuparT TAG; CCC

Adresa autora:
ing. Miroslav Zemamek, CSc.,, Vyzkumny tstav obilnafsky, 767 41 Kroméiiz
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VLIV STUPNOVANYCH DAVEK DUSIKU NA FOTOSYNTETICKOU
CHARAKTERISTIKU JARNIHO JECMENE

L. NATR, VU VAN VU, I. KOUSALOVA

NATR L., VU VAN VU, KOUSALOVA I. (Research Institute of Cereals, Kromé-
riz). The Effect of Gradated Nitrogen Rations on Photosynthetic Characteristics
of Spring Barley. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :393-402, 1975.
Photosynthetic rate (Py), transpiration (T), the value of stomatal (rs) and meso-
phyll (rm) resistance to CO:2 diffusion in spring barley variety ‘Diamant’, in
newly-bred varieties "KM 1111” and "KM 1192’ were studied. The varieties were
grown in field conditions, with gradated nitrogen rations: 0 N, 30 N, 60 N, 90 N
of pure nutrients (kg.ha—!). Higher nitrogen rations significantly increased Pn
and T while older leaves were measured. This increase was the result of lowered
rs and rm values. In studied genotypes, and under mentioned conditions, the main
effect of nitrogen fertilization was that leaf aging was slowed down, which pro-
longed their longevity. Gradated rations of nitrogen fertilizers manifested them-
selves very significantly in higher nitrogen concentration and chlorophyll con-
centration in leaves.

barley; nitrogen fertilization; photosynthesis; transpiration; diffuse resistances

Z hlediska produkce obilnin je studium vlivu minerdlnich #Zivin na foto-
syntézu vyznamné proto, Ze dal§i zvySovani vynosi pijde cestou vys$sich da-
vek priamyslovych hnojiv a novych typt odrid. V fadé pfipadd lze konstatovat,
7e dal§i zvySeni vynosi je limitovdno minerdlni vyZivou. Pfitom pravé mine-
ralni hnojeni spolu s novymi odridami predstavuji hlavni prvky, které maji
zajistit planovity vzestup vynosu.

To znamend, Zze zvySujici se davky dusikatych, fosforeénych a draselnych
hnojiv jsou jednim z nezbytnych pfedpokladi zvySovani hektarovych vynost
obilnin. Se zvySujicimi se pravidelnymi ddvkami prdmyslovych hnojiv vsak
jejich vliv na zvySeni vynosu zrna u obilnin vyrazné klesd. Mosolov (1971)
ukédzal, Ze vysoké vynosy zemédélskych plodin se dosahuji jen pfi optimalni
hladiné vyzivy a optimalnim vzdjemném poméru hlavnich Zivin. Ni¢iporo-
vié& (1971) analyzoval pfic¢iny, které limituji efekt hnojiv. Jednou z nich mize
byt nadmérné zvydeni listové plochy, a proto sniZeni osvétleni a koncentrace
CO; v porostu a nakonec sniZeni intenzity fotosyntézy porostu.

Ze viech hnojiv jsou nejdilezitéjsi hnojiva dusikatd, a to z davodd agro-
nomickych — jejich aplikaci na pofatku a béhem vegetace lze vyrazné ménit
strukturu porostu a koneény vynos (Leke§ asp. 1973) —, i fyziologickych
— velk4 ¢&4st intracelularniho N je lokalizovéna v chloroplastech (N 4tr 1972)
a tzce souvisi s aktivitou enzymatickych systémda.

Proto také pfedmétem nageho studia byl vliv N na fotosyntetickou charak-
teristiku jarniho jeémene, p&stovaného v polnich podminkach.

MATERIAL A METODY
Méreni byla provadéna v rédmci nékolikaletého polniho pokusu pro stanovenf
komplexni technologie pé&stovani perspektivnich odrtd a novo$lechténi jar. je¢mene.

Z tohoto pokusy byly pro stanoveni vlivu dusikatého hnojeni na fotosyntetickou
charakteristiku vybrany jen nékteré varianty:
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1972 : odrtada ‘Diamant’ s davkami dusiku 0, 30, 60 kg ¢. z. N/ha,
1973 : odriida ‘Diamant’ s davkami dusiku 0, 30, 60, 90 kg &. Z. N/ha,
novo$lechténi "KM 1111’ s davkami dusiku 0, 30, 60 kg ¢. Z. N/ha,

i novo$lechténi ‘KM 1192’ s davkami dusiku 90 kg ¢é. Z.. N/ha.
Jednotlivé varianty hnojeni jsou dale v textu uvadény jako 0 N, 30 N, 60 N, 90 N.
Podrobny popis metodiky polnich pokust uvadi Kopecky (1973) a Kousalova,
Prikryl (1974).
Gazometrické stanoveni intenzity fotosyntézy, intenzity transpirace a hodnot di-
fuznich odport uvadi Vu (1974).
Spektrofotometrické stanoveni obsahu chlorofylu bylo provadéno podle Sestaka,
Catského (1966).

VYSLEDKY

V roce 1972 se vyrazné projevil vliv dusikatého hnojeni jak na intenzitu
fotosyntézy, tak na intenzitu transpirace odridy ‘Diamant’. Z grafa (la, b)
je zfejmé, ze hnojeni 30 N a 60 N zvysilo intenzitu fotosyntézy i transpirace
1. listu (shora) této odridy. Pfitom ve vétSiné pfipadi byly maximalni hod-
noty nameéfeny u varianty 30 N. Ve srovnani s variantou bez dusikatého hno-
jeni pak ddvky 30 a 60 kg N/ha vyrazné zpomalily starnuti a odumir4ni tohoto
listu v zavéru vegetace. S dosaZenim maxima intenzity fotosyntézy a transpi-
race souvisi i naméfend minima stomarniho a mezofylového odporu proti di-
fazi COg, pficemz sledované hodnoty jsou nejvyssi u varianty O N (graf 1lc, d).

V roce 1973 se vliv stupfiovanych davek dusiku na vyménu plynd pro-
jevil pfedevs§im v obdobi starnuti listi, kdy varianty 60 N a 90 N u odridy
‘Diamant’, varianta 60 N u novoslechténi ‘KM 1111 a 90 N u novoslechténi

vy

'KM 1192’ vykazuji vyrazné vys$si hodnoty intenzity fotosyntézy (graf 2):

"Diamant’ 30 N 992 mg COz2.dm"2.h7},
60 N 11,25 mg CO;.dm=2.h-Y,
90 N 13,19 mg COz. dm~2.h"?%,

‘KM 1111’ 30 N 11,74'mg CO;.dm-2.h"},
60 N -14,93 mg CO;.dm=2.h"",

‘KM 1192 90 N 16,28 mg COz.dm™%.h~%

Prakticky totéz je moZno vyvodit z udajd o priabéhu intenzity transpirace
(graf 3). ; -

Bez ohledu na dusikaté hnojeni je u intenzity fotosyntézy a transpirace
pozorovidn predev8im u prvniho a ¢asteéné i druhého méfeného listu jedno-
vrcholovy pribéh s maximem, odpovidajicim obdobi, kdy list je Gplné vyvinut
a tedy fotosynteticky nejaktivnéjsi. Postupny pokles ke konci vegetace indikuje
pak stupefl starnuti méfeného listu. U viech méfeni bylo ve viech variantach
pokusu zji§téno, Ze intenzita fotosyntézy a transpirace novolechténi ‘"KM 1111’
a ‘KM 1192’ je vy$si nez u odriddy ‘Diamant’. ?

V souladu s vysledky pfedchoziho roku je pribéh zmén difaznich odport
(graf 4, 5) opaény nez pribéh intenzity {otosyntézy a transpirace. Kmen 'KM
1192" vykazuje ve srovndni s odriidou ‘Diamant’ niz§i hodnoty jak stomatér-
niho, tak mezofylového odporu proti difizi COa.

Hnojeni dusikem m4 velmi pozitivnf vliv na obsah chlorofylu v listech
(graf 6). Jak u 'Diamantu’, tak u 'KM 1111’ je nejvy$si obsah chlorofylu ve
varianté hnojeni 60 N. Varianta 90 N jiZ obsah dusiku v listech dale nezvy3uje,
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1. Praben imtenzity fotosyntézy Px (mg CO2.dm~—%.h~1 (1 a).
intenzity transpirace T (mg H20.dm~-2.h-1) (1 b), stoma-
tarniho odporu s (sec.cm~! (1c¢) a mezofylového odporu
rm (sec.em 1) (1 d) u prvého listu (shora) rostlin jarniho jec-
mene ‘Diamant’, péstovaného pri razném hnojeni dusikem
(kg.ha 1) :0 N (¢-@-0) 30 N (x-x-X) a 60 N (A-A-A). Svis-
1é usec¢ky vyznacuji interval = s&. Pokus z roku 1972. — The
course ol photosynthetic rate Py (mg CO2.dm~-2.h-1) (1a).
transpiration rate T (mg H20.dm-2.h-1) (1b), stomatal
resistance rs (sec.em~—1) (1 ¢) and mesophyll resistance .,
(sec.em—1) (1d) in the first leaf (from above) of spring barley
cultivar ‘Diamant’ grown under dilferent nitrogen ferti-
lization (kg.ha-!) : 0 N (e-e-), 30 N (x-x-x) and 60 N
(A-A-A). The verticals show the interval =+si. The experi-
ment was performed in 1972
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2. Prubéh intenzity fotosyntézy Py (mg CO2.dm~-2.h-1) u druhého listu (shora) rost-
lin jarniho jeémene ‘Diamant’ (e-e-e), 'KM 1111'(A-A-A) a ‘KM 1192’ (- -
péstovanych pifi rtzném hnojeni dusikem: 0 N, 30 N, 60 N a 90 N kg.ha—-1. Pokus
z roku 1973. — 2. The course of photosynthetic rate Py (mg CO2.dm~-2.h-1) in the
second leaf (from above) of spring barley cultivars ’‘Diamant’ (®-e-e) ‘KM 1111’
(A-A-A) and 'KM 1192’ (3-8 M sgrown under different nitrogen fertilization:
0N, 30 N, 60 N, 90 N kg.ha-1. The experiment was performed in 1973

vewe

mé v8ak podobné jako varianta 60 N pozitivni vliv na nejvyraznéj§i zpomaleni
poklesu obsahu chlorofylu v listech a tim na prodlouZeni jejich Zivotnosti. Ob-
sah chlorofylu ve vét§ing pfipadd je vy$si u odridy ‘Diamant’ neZ u novoslech-
téni 'KM 1111’ a ‘KM 1192’, s vyjimkou obdobi konce Zivotnosti méfenych
listd. Uvézime-li pfitom zvy$enou intenzitu fotosyntézy u novoslechténi ‘KM
1111’ a 'KM 1192, pak zvla§té vyrazné rozdily mezi nimi a odriidou ‘Dia-
mant’ dostaneme pfi pfepoftu intenzity fotosyntézy na jednotku obsahu chloro-
fylu v listech (graf 7).

Obsah dusiku v listech je do zna¢né miry uréovan ddvkami dusiku do pidy
(graf 8). Prakticky pfi viech méfenich byl.nejniz§i obsah dusiku v listech
u varianty bez dusikatého hnojeni. Stoupajici davky dusiku v pid& se projevuji
stupfiovanym obsahem tohoto prvku v listech, pfi¢emz obdobné& jake u obsahu
chlorofylu je obsah dusiku v listech vy$§i u odriidy ‘Diamant’ nez u novoslech-
téni 'KM 1111’ a ‘"KM 1192’ az do obdobi maximalni fotosyntetické aktivity
méfenych listd. S postupnym starnutim listd je pokles obsahu N v listech va-

rianty 60 a 90 N vyraznéj§i u 'Diamantu’ nez u obou novoslechténi.
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3. Priibéh intenzity transpirace T (mg H20.dm-2.h-1!). Po-

pis jako u grafu 2. — The course of transpiration rate
T (mg H20.dm~-2.h-1). A description is the same as that of
fig. 2

DISKUSE

Kvantitativni analyza vymény plynd u kulturnich plodin pfinesla jiz fadu
cennych poznatki. Jeji nevyhodou je velka technicka i ¢asovad naroénost. Pred-
nostné se proto pouzivd pfi méfeni v konstantnich a reprodukovatelnych podmin-
kéach, kdy i variabilita rostlin je men$i a pocet opakovdni mize byt pomérné
niz§i. OvSem vynos obilnin se realizuje na poli, v pfirozenych podminkach. Je
proto nezbytné analyzovat i rostliny odebirané z polnich pokusii, coZz umozni
pfesnéji sledovat vliv ptisluinych opatreni na fyziologickou charakteristiku rost-
lin a néslednou interpretaci zmén ve vynosu a jeho struktufe. Vysledky v této
praci jsou pfikladem analyz tohoto druhu. Byly ziskdny udaje o zavislosti
intenzity [otosyntézy a transpirace na intenzité svétla a velmi dobfe se projevilo
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4, Prubéh -stomatarniho odporu 7s (sec.cm-1), Popis jako
u grafu 2. — The course of stomatal resistance rs (sec.
.em—2), A description is the same as that of fig. 2

pusobeni stupiiovanych davek dusikatého hnojeni. Ze ziskanych udaji je mozno
délat v mnohém sméru obdobné zavéry jako z pokusd s rostlinami péstovanymi
v zivnych roztocich a klimatizovanych podminkach. Kromé toho jsou dilezitym
pfispévkem k fyziologické charakteristice rostlin jednotlivych variant a prohlu-
buji poznatky o vlivu hnojeni na vynos jarniho jemene (Vu Van Vu (1974).

Mineralni vyZiva ma velky vliv na fotosyntézu: ptisobi na aktivaci procesii
syntézy chlorofylu, na intenzitu samotného procesu asimilace COgz, na dobu
aktivni Zivotnosti listi (Rubin 1966). Vliv N na intenzitu fotosyntézy byl
popséan jiz fadou autort. Bezd &k a sp. (1964) zjistili, Zze s pfihnojovanim N
se zvySovala v nadzemnich organech hladina N a P a téZ intenzita fotosyntézy.
Stocking, Ongun (1962) ukazali, ze v chloroplastech je obsazeno kolem
75 % veskerého N buiiky. Ojima, Kwashima (1968) zjistili u séje kore-
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5. Pribéh mezofylového odporu ry (sec.cm-1!). Popis jako
u grafu 2. — The course of mesophyvll resistance ry, (sec.
.em~—1), A description is the same as that of fig. 2

laci mezi intenzitou fotosyntézy a obsahem N v listech, (r = + 0,61 az + 0,83).
Khan, Tsunoda (1970 a, b) také zjistili korelaci r = + 0,574
az + 0,847 u Sesti odrad pSenice. Takano, Tsunoda (1971) zjistili
Gzky vztah mezi intenzitou [otosyntézy a obsahem N v listech u odrid ryze
a vyjadtili jej rovnici: y = 14,375 + 4,8846 x — 0,10691 x>

Nase vysledky ukazuji, ze N v listech je do zna¢né miry urcovan ddvkami
N do ptdy: stupriovani ddvek N hnojiv pozitivné ovliviiuje intenzitu fotosynté-
zy. Maximalni hodnota N v listech ¢asové dobfe souhlasi s maximem intenzity
fotosyntézy i obsahu chlorofylu. I v téchto polnich pokusech s odriidami jarniho
je¢mene byla tedy prokdzana existence vyznamného vztahu mezi intenzitou
fotosyntézy a obsahem N v listech. Vyznam tohoto vztahu je podtrzen [yziolo-
gicky v tom smyslu, Ze véts§ina N v listech je lokalizovana v chloroplastech
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6. Pribéh zmén v obsahu chlorofylu (a 4+ b) (mg.dm-2) druhého listu (shora) jar-
niho jetmene ‘Diamant’ (®-e-e) ‘KM 1111’ (ll-M-E a 'KM 1192° (A-A-4A), pé&-
stovanych pii rizném hnojeni dusikem: O N, 30 N, 60 N a 90 N kg.ha-1. Pokus z ro-
ku 1973. — The course of changes in chlorophyll content a 4+ b (mg.dm-2) of the
2nd leaf (from above) in spring barley cultivars ‘Diamant’ (e-e-@) ‘KM 1111’
(A-A-A) and 'KM 1192 (Mi-M-W that were being grown under different mitrogen
fertilization: 0 N, 30 N, 60 N, 90 N kg.ha-1, The experiment was performed in 1973
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7. Pribéh zmén intenzity fotosyntézy vyjadfené na jednotku obsahu chlorofylu
(mg COz2.mg-1 chlorofylu) druhého listu. Popis jako u grafu 6. — The course of
changes in photosynthetic rate that is expressed per unit of chlorophyll content
of the 2nd leaf (mg COz.mg-! .of chlorophyll). A description is the same as that
of fig. 6
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3. Priibéh zmén v obsahu dusiku (v 9%, susiny) druhého listu. Popis jako u grafu 6. —
The course of changes in nitrogen content (in %, of dry matter) of the second leaf.
A description is the same as that of fig. 6
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a zmény v dusikaté vyzZivé se v prvé fadé projevuji zménami ve struktufe
a funkci fotosyntetického aparatu.

Nase vysledky potvrzuji také dzky vztah mezi obsahem N a chlorofylu v lis-
tech. U varianty 90 N dochdazi k vyrazné pomalej§imu poklesu obsahu chlorofylu
v listech ke konci vegetace nezli u variant s niz§imi davkami N. Tyto vysledky
jsou v souladu s vysledky jinych autori (N dtr 1969, Andrejeva a sp.
1971, Tis¢enko asp. 1973 aj.) a prokazuji, Ze obsah chlorofylu tésné souvisi
s podminkami minerdlni vyZivy.

Pokud se tyée diftiznich odport proti difazi CO2, nafe vysledky ukazujf,
7e N ovliviluje hodnoty diftznich odporti, (tj. ovliviiuje strukturu a stav bunék,
strukturu chloroplastti, regulaci otevirdani priduchii), které jsou dilezité faktory
ovliviiujici fotosyntézu, transpiraci a ostatni fyziologické pochody rostlin.

Dal§i zvySovani vynosi obilnin v souasné dobé i v blizké budoucnosti
lze zajistit zvySenymi ddvkami minerdlnich Zivin a novymi typy odrid. Z toho
pak logicky vyplyva i dal§i vyznamny aspekt $lechtitelsky — je totiz Zadouci
§lechtit odriidy, které budou schopny reagovat na zvy$eni ddvky mineralnich
hnojiv zvySenym vynosem zrna (Natr 1971).

Podékovani. Autofi dékuji i na tomto misté Ing. K. Prikrylovi, CSc.
a Ing. M. Kopeckému, CSc. za to, Ze umozZnili provadét analyzy fotosyntetické
charakteristiky rostlin odebiranych z polnfch pokust, které byly zaloZeny pod ieiich
vedenim.

Literatura

ANDREJEVA, T. F. — AVDEJEVA, T. A. — VLASOVA, M. P. — NGUYEN HUU
THUOC — NICIPOROVIC, A. A.: Vlijanije azotnogo pitanija rasténij na strukturu
i funkciju fotosintéti¢eskogo apparata. Fiziol. rasténij, 18, 1971, ¢&. 4, s. 701-707.
BEZDEK, V. — NATR, L. — ZEMANEK, M.: Nékteré morfologicko-anatomické a fy-
ziologické studie jarniho je¢mene s ohledem na vynos a jakost pii zvy$enych davkach
dusikatych hnojiv. Védecké préace VUOb, Kromé&iiZ, & 3, Praha 1964, SZN, s. 87-106.
KHAN, M. A. — TSUNODA, S.: Evolutionary trends in leaf photosynthesis and re-
lated leaf characters among cultivated wheat species and its wild relatives. Japan.
J. Breed., 1970a, ¢. 20, s. 133-140.

KHAN, M. A. — TSUNODA, S.: Leaf photosynthesis and transpiration under differ-
ent levels of air flow rate and light intensity in cultivated wheat species and its wild
relatives. Japan. J. Breed., 1970b, &. 20, s. 305-314.

KOPECKY, M.: Agrotechnika novych odrid a perspektivnich novoslechténi .jarniho
je¢mene, [Zavéreéna zprava.] Kromeériz 1973.

KOUSALOVA, I. — PRIKRYL, K.: Riologické a hospodarské zvlaitnosti perspektiv-
nich odrid m$l.) obilnin. [Zavéreéna zprava.] Kromériz 1974.

LEKES, J. a kolektiv: Péstujeme obilniny v CSR. Praha 1973. SZN, 269 s.
MOSOLOV, 1. V.: K fiziologi¢eskomu obosnovaniju primenénija udobrenij. Sel. Choz.
Biol.. 1971, ¢. 6, s. 539-544.

NATR, L.: Intenzita fotosyntézy a obsah mineralnich Zivin v listech mladych rost-
lin jarmiho jedmene péstovanych v rtzné koncentrovaném zivném roztoku. Rostlinna
vyroba, 1969, ¢. 3. s. 257-283.

NATR, L.: Odriidové rozdily v ptisobeni deficitu minerdlnich Zivin na intenzitu foto-
syntézy a transpirace. Rostlinna vyroba, 17, 1971, ¢&. 4, s. 411-418,

NATR, L.: Influence of mineral mutrients on photosynthesis of higher plants. Photo-
synthetica, 6. 1972, &. 1, s. 80-99.

NICIPOROVIC, A. A.: Fotosintéz i nékotorvie principy priménénija udobrenij kak
sredstv optimizaciji fotosinteti¢eskoj dé&jateInosti i produktivnosti rasténij. Agrochi-
mija. 1971, ¢é. 1, s. 3-13.

OJIMA. M. — KAWASHIRA, R.: Studies on the seed production of soybean. 5. Va-
rietal differences in photosynthetic rate of soybean. Proc. Crop Sci. Soc. Japan. 1968.
. 37, s. 667-675.

RUBIN, B. A.: Fyziologie rostlin. Praha 1966, Nakl. CSAV, 485 s.

ROSTLINNA vYroBa — 1975 401



STOCKING, C. R. — ONGUN, A.: The ‘intracellulal distribution of some metallic
eclements in leaf. Amer. J. Bot., 1962, ¢. 49, s. 284-289.
SESTAK, Z. — CATSKY, J.: Metody studia fotosynthetické produkce rostlin. Meto-
dické prlruéky exp. botamky, 2. Praha 1966, Nakl. CSAV, 394 s.
TAKANO, Y. — TSUNODA, S.: Curvilinear regression of the leaf photosynthetic rate
of leaf nitrogen content among strains of Oryza species. Japan J. Breed., 1971, ¢&. 21,
s. 69-76. . .
TISCENKO, N. N. — MIROSLAVOVA, S. A. — VASILJEV, B. R.: Sintéz azotistych
sojedinénij na svétu v hstjach rasténij s razlicnym tipom flkS&Cl_]l COz Véstnik Lenin-
gradskogo Universitéta, 1973, ¢. 9, s. 103-111.
VU VAN VU: Nékteré novejsi aspekty studia fotosyntézy kulturnich rostlin. [Kandi-
datské minimum, 1973.] Kromériz 1974, 40 s.
VU VAN VU: V7tah mezi fotosyntetlckou charakteristikou a minerdlni vyZzivou jarni-
ho jeémene. [Kandidatska disertaéni prace] Kroméiiz 1974, 100 s.

Dodlo dne 22. 1. 1975

NATR L. VU VAN VU, KOUSALOVA I. (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromé&iiz.
Vliv stupnovanych ddvek dusiku ma fotosyntetickou charakteristiku jarniho je¢mene.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) : 393-402, 1975.

Byla sledovéana intenzita fotosyntézy (Pn), transpirace (T), hodnota stomatarniho (rs)
a mezofylového (rm) odporu proti prfenosu CO2 u jarniho je¢mene odrtidy ‘Diamant’
a novoslechténi 'KM 11117 a 'KM 1192’ péstovanych v polnich podminkach se stup-
novanymi ddvkami dusiku: 0 N, 30 N, 60 N a 90 N ¢&istych Zivin (kg.ha-1), Vy&si
davky N se zvlast vyrazné projevily zvySenim Py a T pii méfeni starSich listi. Toto
zvy$eni bylo disledkem sniZzenych hodnot 7s i rm. U sledovanych genotypt a v da-
nych podminkéach spoc¢ival hlavni Gi¢inek N-hnojeni ve zpomaleni starnuti listd, a tim
tedy v prodlouzeni doby jejich Zivotnosti. Stupriované davky N-hnojiv se velmi zie-
telné projevily ve zvySeni koncentrace N a koncentrace chlorofylu v listech.

je¢men; hnojeni dusikem; fotosyntéza; transpirace; difizni odpory

HATPJI., BY BAH BY, KOYCAJIOBA U. (Hay4HO-HMCCNenOBaTeNbCKHH MHCTUTYT 3EPHOBBIX
kyasTyp, Kpomepkux). Bausume nuddepeHnmposansix m03 as3ora Ha POTOCHHTETHUECKYI0 Xa-
DAKTEPHCTHKY APOBOTO AYMEHS, Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) : 393-402, 1975.

I13yuanace mHTeHcHBHOCTH QorocuHTresa (PN), Tpascnmpanus (T), sHageHme cromarapsoro (Is)
y MesoduunpHOro (rm) comporusnenus X mnepemave CO2 y sposoro sumeHs copra ’[uamant’,
BHOBL BRBenmeHHeix ‘KM 11117 u ‘KM 1192’, BripammuBaeMbIX B TOJEBHIX yCIOBUAX ¢ nudde-
penuupoBansiMu posamu aszora: 0 N, 30 N, 60 N u 90 N neiicrsylomero nawana (kr.ra—1).
Briciune mo3bl a3oTa OCOBEHHO fBHO mposBMJMCh, B nopeuneHnu Py u T npm usmepenun 6Gosee
cTapeIX JHCTheB. TakOe mOBpimeHue OHIIO BHI3BAHO TOHMIKEHMEM 3HAYEHMH T's ¥ I'm. Y usyuae-
MEBEIX TEHOTHIIOB U B HaHHBIX yCJ'[OBHﬂX TJaBHOe neﬁc‘mﬂe a30THOTO YHOGPEHHH 3aKJIIYaiochk
% . 3aMeIVIEHMM CTapeHHs JIHUCTheB M, CIeNOBATEJBHO, B NPOMJIEHUHM HX CPOKa >KH3HECIIOCOGHOCTH.
IOuddepernupopansie D036 a30THOrO yHOGPEHMs BeCbMa OYEBHMIHO NPOABHJNCH B IOBBILEHHH
koHneHTpanuy N M KOHLUEHTpAUUHM XJOPOPUIIA B JHCTHAX. -
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FOTOSYNTEZA A OBSAH CHLOROFYLU V ONTOGENEZI KUKURICE

J. KUPKA, TRUONG QUANG TAN

KUPKA J.,, TRUONG QUANG TAN (University of Agriculture, Praha-Suchdol).
Photosynthesis and Chlorophyll Content in the Ontogenesis of Maize. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (4) :403-408, 1975.

The chlorophyll content in the leaves of maize (mg dm—2) increased up to the
stage of milk ripeness, alter which it slowly decreased. It is true that fertilization
with high doses of mitrogen and phosphorus increased the chlorophyll level in
all leaves in the course of the whole development of the plants, but neither the
character nor the changes in the average chlorophyll content in the course of
the development of the plants were influenced, and meither its dynamics in the
individual insertion levels of the leaves in the course of their ontogenesis. In
the course of the development of the plants the maximum chlorophyll content
gradually shifted from the leaves of the boitom insertion level to the leaves of
the medium and upper insertion levels. The average photosynthetic capacity (mg
dry matter dm—2 h-1!) of all leaves reached its highesl values at the stage of the
[lowering of spadices. The highest photosynthetic capacity was that of the leaves
of the medium insertion level. In plants fertilized with a high dose of nitrogen
and phosphorus. a linear dependence was found out. up to the milk ripeness.
between the chlorophvll content and the photosynthetic capacity of leaves.

maize; ontogenesis: phytosynthetic capacity: chlorophyll: mineral nutrition

Fotosyntéza i obsah chlorofylu v listech rizného stupné inserce se v prithé-
hu ontogeneze méni (Sestak, Catsky 1966). Tyto zmény jsou podmi-
nény celou radou faktort. Zkoumali jsme vliv vysokych davek dusiku a fosforu

na fotosyntetickou kapacitu a na obsah chlorofylu v listech kukufice v pribéhu
ontogeneze.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly zalozeny na pozemku Vysoké §koly zemédélské v Praze. Puda na
pokusném pozemku je degradovana cernozem na karbonatové spra$i, hlinitd. Obsah
humusu 2,57",. pH vyménné 6.5. momentni obsah vyménnych bazi S — 18,7 mval
100 g, maximalni sorb¢ni kapacita T — 22 mval'100 g, stupen nasyceni V. — 83",
Obsah P205 — 19,7 mg/100 g pudy. obsah K20 — 20 mg/l00 g pudy. Pozemek je
v repaiské vyrobni oblasti. suché, mirné teplé. Pokusy mély tri varianty, byly sta-
noveny davky zivin v jednotlivych variantach takto: varianta A (kontrola) N = 100.
P="1704. K = 91,3; varianta B — N = 200. P = 70,4. K = 91.3; varianta C — N =
= 100, P = 140,8, K = 91,3 kg/ha.

Pokusy probéhly v letech 1971 az 1973, pokusnou rostlinou byla odrida 'Cesky
konsky zub’, dvé rostliny v hmizdé, spon 60 X 70 em. Celd davka hnojiv byla apli-
kovana tésné pred setim. Celkem bylo 6 az 7 odbéra v prubéhu vegetace, vzdy v ur-
¢ité fazi ontogeneze (Kuperman 1969): 1. odbér —- faze 7 az 9 lista (III—IV), 2.
odbér faze metani laty (VIID), 3. odbér — faze zakladani palic (IX), 4. odbér —
faze kveteni palic (X), 5. odbér — faze mlééné zralosti (XI), 6. odbér — faze mlécné
voskové zralosti (konec XI - poe. XII), 7. odbér — [aze voskové zralosti (XIT). Od-
béry byly vzdy v rannich hodinach, z jednotlivych variant pokusu (152 m?) bylo ode-
brano vzdy 15 az 20 rosilin, dva okrajové radky slouzily jako ochranny pas. Ode-
brané vzorky byly zpracovany tyz den, nejdrive vzorky urcené ke stanoveni foto-
syntetické kapacity a obsahu chlorofylu. Ostatni vzorky byly vysuSeny pri 105°C do
konstantni vahy a ulozeny k dalsimu zpracovani. Fotosyvntetickou kapacitu jsme sta-
novili teréikovou metodou (Bartod Kubin, Setlik 1960) ve specialnich asi-
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milaénich komorach zkonstruovanych na masi katedie (Rupka ect. 1971) za téchto
podminek: intenzita ozareni 50 Wm-—2, teplota 25°C, obj. koncentrace CO:z 0,49,
doba expozice 5 hodin, spektralni sloZeni svétla (Kupka, Fojtik 1966). Fotosyn-
tetickou kapacitu jsme vyjadfili v mg. su§. dm—2 h—1, Chlorofyl (a + b) jsme stanovili
spektrofotometricky v acetonovém extraktu. Obsah chlorofylu jsme vypoéitali pomoci
rovnic, které sestavil Mackinney (1941), upravil Arnon (1949) a které uvadi
Sestdk (1966).

VYSLEDKY A DISKUSE

Obsah chlorofylu Primérny obsah chlorofylu v listech kukufice
(mg dm~2) v pritbéhu ontogeneze u vsech variant pokusu (A, B, C) stoupal az
do faze mlééné zralosti (faze XI), kdy dosahl maxima a pak postupné klesal
(obr. 1). Nejvyssi obsah chlorofylu mély listy rostlin varianty B (s vyjimkou
fazi III1—1IV), nejnizi listy varianty A. Listy spodniho patra mély nejvyssi
obsah chlorofylu ve fazi metani laty (faze VIII), listy stfedniho patra ve fazi
kveteni palic az mlééné zralosti (fdze X—XI), listy horniho patra ve fazi
mlééné voskové az voskové zralosti (faze XI—XII, obr. 2, tab. I).
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-1 Vil X X Xl Xl kon. Xl. fdze
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Primérny obsah chlorofylu a+b (mg dm~-2) v listech kukufice v ontogenezi. (A : N =
100, P = 704, K = 91,3; B:N = 200, P = 70,4, K = 91,3; C:N = 100, P = 140,8,
= 91,3 kg/ha) — The average chlorophyll content a+b (mgdm=-2) in the leaves
maize in the ontogenesis. (A:N = 100, P = 704, K = 91.3; B: N = 200, P = 70.4,
=913;C:N=100,P = 1408, K = 91.3 kg per hectare)

Na charakter zmén primérného obsahu chlorofylu v listech kukufice
béhem ontogeneze nemély vysoké davky dusiku a fosforu vliv (obr. 1). Charak-
ter zmén obsahu chlorofylu zavisel hlavné na ontogenetické fazi rostliny.
V jednotlivych variantich pokusu byly vSak v prubéhu ontogeneze rozdily
v obsahu chlorofylu na jednotku plochy, nikoliv v charakteru zmén jeho obsahu.
Rozdily byly pochopitelné i v celkovém mnozstvi chlorofylu, nebot v jednotlivych
variantdch se vyrazné lifila velikost listové plochy (tab. II). Podobné tomu
bylo se sufinou a dal§imi ukazateli (vyska rostlin, vynos apod.).
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2. Obsah chlorofylu a+b (mgdm=2) v listech kukufice spodniho a), stfednihob) a hor-
niho (c) patra v ontogenezi. (legenda viz obr. 1). — The content of chlorophyll a-+b
(mgdm—2) in the leaves of maize in the bottom (a), central (b), and upper (c) in-
sertion level in the ontogenesis (for a description see Fig. 1)

1. Porovnin{ obsahu chlorofylu v listech
jednotlivych pater (plati pro vSechny tii
varianty — A, B, C). — Comparison of
the chlorophyll content in the leaves of
different insertion levels (valid for all
three variants — A, B, C).

II. Uhrnna plocha listtt (dm2?) a primér-
na suchad véaha (g) rostlin u jednotlivych
variant pii poslednim odbéru. — The to-
tal leaf area (dm? and the average dry
weight (g) of plants of the different va-
riants at the last sampling

Faze

ontogeneze Listy — patro

Metani

laty spodni > stfedni > hornf

Kveteni
palic

az mlééna
zralost

stfednif > horni > spodni

Mlééné
voskovi

aZ voskova
zralost

horni > stfedni > spodni

Varianta
A B C
Plocha listit 23,46| 32,48 27,59
Susina rostliny 265,1 |405,6 |327,4
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3. Pramérna folosyntetickda kapacita (mg su$. dm—2 h-1) listd kukufice v ontogenezi.
(legenda viz obr. 1). — The average photosynthetic capacity (mg dm—-2 h-1) of maize

leaves in the ontogenesis. (For a description see Fig. 1)
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4. Fotosynteticka kapacita listi kukurice (mg su$. dm—-2 h-1) spodniho (a), stifedniho
(b) a horniho (c) patra v ontogenezi. (legenda viz obr. 1). — The photosynthetic ca-
pacity of maize leaves (mg.dry matter dm—2 h-1) of the bottom (a), central (b), and
upper (c) insertion level in the ontogenesis. (For a description see Fig. 1)
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5. Zavislost fotosyntetické kapacity na obsahu chlorofylu a+b (mg dm~—2), — The de-
pendence of the photosynthetic capacity on the content of chlorophyll a-+b

Protoze se jednotliva listova patra mohou rozdilné podilet na tvorbé celkové
suSiny rostliny a tak i na vynosu, hodnotili jsme zmény obsahu chlorofylu
v listech rtizného stupné inserce v pribéhu ontogeneze. Jak ukazuji jednovrcho-
lové kiivky (obr. 2), méni se obsah chlorofylu v listech, kdyz nastup jeho
maxima se od spodnich k hornim listim posouva logicky do pozdéjsich fazi
ontogeneze rostliny (tab. I). Vy33i davky dusiku a fosforu vedly ve srovnani
s kontrolni variantou pouze ke zvy$eni hladin obsahu chlorofylu ve vsech listo-
vych patrech v celém prubéhu jejich vyvinu, aniz by ménily charakter kfivek.
Nejvyssi hodnoty vykazovaly ve viech pfipadech listy rostlin hnojenych vyso-
kou davkou dusiku.. Podrobnéjsi rozbor téchto zmén ve vztahu k obsahu mine-
ralnich zivin v listovych &epelich bude predmétem nasi dalsi prace (Kupka,
Truong Quang Tan 1975).

Fotosynteticka kapacita V priabéhu ontogeneze kukutice stou-
pala prumérna fotosyntetickd kapacita listi rostlin viech tfi variant pokusu
(A, B, C) az do faze kveteni palic (faze X), kdy dosdhla maxima a pak postupné
klesala. Nejvyssich hodnot dosdhla dfive nez obsah chlorofylu (faze XI). Pokles
fotosyntenické kapacity nastal diive nez pokles obsahu chlorofylu (obr. 3). Pii-
tom (obr. 4) listy spodniho patra jevily u vsech variant pokusu nejvy$si kapa-
citu fotosyntézy ve fazi metani laty (faze VIII), listy stfedniho a horniho patra
az ve fazi kveteni palic (fdze X). Vy388i davky fosforu a zvlast¢ dusiku podstat-
né podpofily ac¢innost fotosyntézy vsech listl, aniz viak ménily charakter zmén
béhem ontogeneze listi a rostlin. Nejvyssi fotosyntetickou kapacitu mély listy
rostlin hnojenych vysokou davkou dusiku (var. B).

Ve srovnani s kontrolni variantou dosahlo zvyseni [otosyntentické kapacity
26 az 120 % u rostlin hnojenych vysokou davkou fosforu a 140 az 180 %
u rostlin, jez byly ovlivnény vysokou davkou dusiku.

Pribéh kfivek obou sledovanych charakteristik fotosyntetického aparatu ku-
kufice svéd¢i o vzdjemné souvislosti v obdobi do mlécné zralosti. Jak prokazuje
obr. 5, existuje velmi udzky vztah fotosynietické kapacity a obsahu chlorofylu
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u rostlin hnojenych vysokou davkou dusiku (varianta B). U rostlin dobfe zdso-
benych fosforem (var. C') nebo b&znymi davkami vSech Zivin (var. A) byl stu-
peii korelace mezi obsahem chlorofylu a fotosyntetickou kapacitou nizky a nevy-
znamny.

Vétsina autordt pozorovala rovnéZ vzestup a nésledujici pokles intenzity
fotosyntézy a obsahu chlorofylu v pribéhu ontogeneze (Sestak, Catsky
1966), ale nekonstatuje mezi nimi linedrni zédvislost. Divody pro to mohou byt
ruzné; napf. asimilaéni &islo neustale klesd, maximum obsahu chlorofylu v listech
obvykle pozdéji nez maximum fotosyntézy apod.
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KUPKA J.,, TRUONG QUANG TAN (Vysokd Skola zemédélskd, Praha-Suchdol). Fo-
tosyntéza a obsah chlorofylu v ontogenezi kukusice. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) :
403-408, 1975.

Obsah chlorofylu v listech kukufice (mg dm-2) vzrastal az do faze mlécéné zralosti
a pak pomalu Kklesal. Hnojeni vysokymi davkami dusiku a fosforu zvysilo sice hla-
dinu chlorofylu ve vSech listech béhem celého vyvinu rostlin, nebyl vSak ovlivnén
charakter ani zmén prumérného obsahu chlorofylu v prabéhu vyvoje rostlin, ani
jeho dynamiky v jednotlivych listovych patrech béhem jejich ontogeneze. Maximal-
ni obsah chlorofylu se v pribéhu vyvoje rostlin postupné posouval z listt spodniho
patra do listu stfedniho a horniho patra. Primérna fotosyntetickd kapacita (mg sus.
dm~-2 h-1) viech listd dosahla nejvy$$ich hodnot ve fazi kveteni palic. Nejvyssi
fotosyntetickou kapacitu mély listy stfedniho patra. U rostlin hnojenych vysokou
davkou dusiku a fosforu byla do mlééné zralosti nalezena linedrni zavislost mezi
obsahem chlorofylu a fotosyntettickou kapacitou listt.

kukurice; ontogeneze; kapacita fotosyntézy; chlorofyl; mineralni vyziva

KYIIKA f., TPYOHI' KYAHI' TAH (CensckoxoasiicTsenssiit uHcTutyT, IIpara-Cyxmon). ®oro-
CHHTe3 M CcOlep)KaHMe Xiopodmina B oHTOreHese Kykypyssl. Rostlinnd vyroba (Praha) 21
(4) : 403-408, 1975.

Conepxanue XnOpoduinia B JMCTHAX KyKypysst (Mr nmM~—2) BospacTano BHJIOTH HO (Paskl MO-
JIOYHOH 3pPEJIOCTH M 3aTeM IOCTENEHHO MOHMKANOCh. YmobpeHue 60nplIMMH [IO3aMU  a30Ta
@ docopa XOTA ¥ NOBHICHJIO ypPOBeHb XJOpOdHIIA BO BCEX JHCThAX B TEUEHHE BCErO PasBUTUA
PacTeHUi, HO ONHAKO He MOBJIMAJO HA XapaKTep M H3MeHeHHe CpPEeIHEro COmep)KaHusa Xaopodmina
R XOIe PpasBUTHA paCTeHUH, Ha ero IMHAMHUKY B OTHENBHBEIX JIMCTBEBEIX ADPyCaX B TeYeHHe
HU¥ OHTOTeHesa. MaKchaanOe COHEP)KaHHe XJIOPOQP[JUIE B Te4YeHHue pasnn:mz pacrex-mi‘x mnocre-
LHHO TIEPEXONMJIO M3 JIMCTHEB HVJKHETO spyca B JIMCThS CpelHero M BepxHero spyca. Cpemums
PoTocHHTeTHYECKAA NOTEHUMANpHas CcnocofHocTs (Mr . cyx.B.aM~—2.4y—1) Bcex sucrbeB mocTHria
gauBRICIIEH TOYKM B (ase ILBeTeHus crepkHeir. Hausbicmas $orocHHTeTHdecKas IOTeHIIMAbHAHd
croco6HOCTh 6BIIA y JIMCTBEB CpelHero spyca. Y pacTeHMi, ynob6pseMbiX IOBHINEHHON HO30it
azora M Jocdopa, IO MOJIOYHOH 3pesocTH, Oblia HalneHa JUHeHHas S3aBHCHUMOCTb MEXIy CO-
Lep)KaHueM XJIOpoduinia M GOTOCHHTETHUECKOH MOTEHI[MANbHOM COCOGHOCTHIO JIMCTEHEB.
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VLIV CHLADU NA KAPACITU FOTOSYNTEZY A OBSAH
CHLOROFYLU LISTU OKUREK

V. SEGETA, J. MILLKOVA

SEGETA V., MILLKOVA J. (Research Institutes of Crop Production, Praha-Ru-
zyné). Chilling Effects on the Capacity of Photosynthesis and on Chlorophyll
Content in Cucumber Leaves. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) :409-418, 1975.

In the leaves of young intact cucumber plants that had been exposed for diffe-
rent period of time to low temperatures above the freezing point (mostly 2° and
5% the depression of the capacity of photosynthesis (mg.dm=2.h—1) was found
as well as the decrease in chlorophyll a and b content (mg.g—1d.w.). In spite of
the fact that the depression of both characteristics was the higher the lower was
the temperature and the longer was the time of its effects, chilling is not con-
sidered to be per se the only cause of disturbances. The parallel estimation
of the hydration level of the leaves (defined quantitatively by the value of the
water saturation deficit /WSD/) showed that the changes in the photosynthetic
capacity and in the chlorophyll content depended on the WSD induced in differ-
ent leaves and parts of their blades during chilling. By chilling caused depres-
sions of both indicators of photosynthetic apparatus were either fully or partly
reversible if the WSD didn't exceed 40%,. Higher levels of WSD caused irrever-
sible loss of photosynthetic activity and lethal injury to leaf tissues. The results
are discussed respecting various concepts of chilling injury proposed earlier to
explain the mechanism of its harmful effects on intact thermophilic plants.

cucumber; chilling injury: capacity of photosvnthesis; chlorophyll a, b; water
saturation deficit

Ackoliv déle trvajici chladné pocasi miZe byt pfic¢inou poskozeni a ekono-
mickych ztrat porost teplobytnych rostlin, neni dodnes jasné, jak nizké teploty
nad bodem mrazu poskozuji rostlinné organismy.

V posledni dobé ptevlada ve fyziologické literatufe nazor, ze chlad je prici-
nou tzv. ,,metabolickych pokozeni® (Lyons 1964). Predpokldd4 se, Ze pri-
marné se Géinky nizkych teplot nad bodem mrazu projevuji v poruchach fyzikal-
niho stavu membrén protoplazmy i hlavnich jejich organel (mitochondrii, chloro-
plastd aj.). V désledku toho nastdvd v builtkdch rozrufeni normélniho sledu
jednotlivych biochemickych a fyziologickych procesti. Zavaznd jsou zvldsté po-
skozeni téch enzymatickych systémd mitochondrii a chloroplastd, jez zaji§tuji
syntézu energii bohatych slou¢enin (napf. ATP) (Zolkevié& 1955, Shi-
chi a Uritani 1956, Lieberman aj. 1958, Lewis 1961, Kis-
ljuk 1964).

Nutno mit na zieteli, Ze ve vét§iné uvedenych studii byly pouzity kli¢ni
rostliny nebo rezervni orgény ¢i organely izolované z rostlin citlivych na chlad.
Mensi pozornost byla zatim vénovana zméndm a sledu poruch, které vyvolava
chlad, kdyZ piisobi na intaktni, normalné vyvinuté rostliny.

V fadé nasich predbéznych pokust vyvolala expozice mladych rostlin okurek
za nizkych teplot fadu poruch, jez naznacovaly vyrazné zmény vodniho provozu
rostlin, coz odpovida ptvodni a dlouhou dobu uzndvané, dnes viak maélo respek-
tované hypotéze Sachse (1880). Podle ni jsou pfi¢inou Skodlivych acinkid
chladu na teplobytné rostliny poruchy jejich vodni bilance.
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I kdyZ otdzce vlivu nizkych teplot na obsah chlorofylu a fotosyntézu
termofilnich  rostlin vénovalo pozornost mnoho autord (star§i prace
shrnul Zolkevié¢ 1955, Polisé¢uk 1950, Nezgovorov 1956,
Genkel aj. 1962), byly zdvéry casto zcela protichidné. P¥iinu rozpori
nutno vidét nejen v tom, Ze byly uzity rizné druhy rostlin a metody stanoveni
fotosyntézy, ale téz v tom, které rozmezi teplot bylo povazovano za chlad, jaké
bylo jeho trvani nebo jaké byly podminky béhem vlivu nizkych teplot.

V souhlasu s vysledky Tschape (1970) ukazaly nase predbézné
pokusy, v kterych jsme sledovali intenzitu fotosyntézy pomoci infracerveného
analyzatoru vzduchu, Ze pfijem CO: se krdtce po tom, co jsou rostliny okurek
vystaveny vlivu chladu, silné snizuje a po uzavieni pruducht je zcela zastaven.
Proto se jevilo vhodnéjsi hodnotit fotosyntetickou aktivitu listd az po ukonéeni
vlivu chladu za néasledujicich pfiznivych a identickych podminek podle pfirtst-
ku suiny ter¢ikt vysekanych z Zepeli.

MATERIAL A METODY

Rostliny polnich okurek nakladacéek kultivaru ‘Bilskda’ a ‘Znojemska’ pro jed-
notlivé pokusy byly péstovany ve smési kompostu, raseliny a pisku v kvétinac¢ich za
vyrovnanych podminek svételnych, teplotnich (denni maxima 26 °C a noc¢ni teploty
16—18°C) a dobrého zasobeni vodou. Z vétsiho poc¢tu predpéstovanych rostlin jsme
pro kazdy pokus vybrali potiebny pocet jedinecl stejného vzrustu a vyvinu listo-
vych ¢epeli. Béhem experimentu byly kvétinad¢e umistény na emailovych miskéach s 5
az 8mm sloupcem vody. Aby se v dusledku ztraty turgoru rapiku a cepeli neménila
za pusobeni chladu poloha listu, podkladali jsme ¢epele jednoduchymi ramec¢ky z izo-
lovaného tenkého dratu.

Pro ovlivméni chladem byly rostliny preneseny ze skleniku do chladicich ko-
mor s prisluncu teplotou a tam ponechany urcéenou dobu bud v temnoté, nebo pod
zarivkovymi ramy (2800 L). Misky s kvétinaéi kazdé varianty byly rozloZeny podle
pripraveného schématu, aby byly vyrovnany piipadné rozdily v teplotnich podmin-
kach. Na celé plose se teplota vzduchu liSila maximalné o 0,3°C a ve vertikalnim
sméru nebyly pii malé vysce rostlin zadné rozdily. Dik objemu komor a kapacité
chladiciho zafizeni se po prenosu materialu velmi rychle ustavila uréena teplota.
Za 60—70 minut dosahla teplota zeminy v kvétinacich 2 °C.

V- uréitych ¢asovych intervalech nébo usecich pokusu byly peélivé vysekany
ter¢iky (prumér 8 mm) z cCepeli listi. Vzhledem k heterogenité sledovanych cha-
rakteristik jak v listech rtzného stupmé inserce, tak na ploSe kazdé cCepele odebirali
jsme pro jeden zakladni soubor (opakovani) z kazdého listu po dvou tercéicich ze
Spicky a okraje stiedni a bazalni casti cepele. Tak byl soubor 12 terc¢ikl, potrebny
jako jedno opakovani pro urceni obsahu chlorofylu nebo kapacity fotosyntézy ode-
bran z listli téhoz patra dvou rostlin. Pfi minimalnim poc¢tu 5 opakovani zahrnovala
v takovém piipadé kazda varianta 10 rostlin.

Vodni sytostni deficit (VSD) byl uréen metodou Catského (1965), kdyz sy-
ceni teréik v temnoté bylo sledovano po 3, resp. 6 hodinach.

Kapacitu fotosyntézy jsme stanovili uréenim ptirtstktt suché vahy souboru 12
teréikt (jedno opakovani) po pétihodinové expozici v aparatui'e se zasuvkami na toé-
né Setlik, Avratoviéukova a Kifistek 1967). Teplota 20 °C, koncentrace
CO2 0,059, obj., 10 zarovek Tesla 200 W s opalovymi hru§kami. Ka%da varianta je
reprezentovana minimalné 5 opakovanimi. Protoze se béhem delSich zasaht chladu
projevoval v listech zna¢ny vodni sytostni deficit (VDS), dosycovaly se terciky vo-
dou aZ béhem expozice v aparature. V nékterych pokusech byly intaktni rostliny po
zasahu chladu pieneseny do ptiznivych teplotnich podminek (20°C) ve tmé ¢i na
svétle a teprve po urcité dobé jsme stanovili fotosyntézu.

Obsah chlorofylu ¢ a b jsme stanovili méfenim extinkce extraktu v 809 ace-
tonu na spektrofotometru Unicam SP 500 pri 630 a 645 nm. Vypocet obsahu je podle
vzorce Arnona (Sestak 1966). Chladem zpUscbené deprese hydratace a turgoru
pletiv cepeli ztizilo vysekavani tercikt a dodrzovani jejich identické plochy. Proto
obsah chlorofylu vztahujeme na suSinu a nikoliv na jednotku plochy c¢epele.
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Zmeny vyvolané ucinky chladu srovnavame., podobné jako jini autori v pro-
blematice fyziologie meteorogenich strestt (napt. Taylor a Craig 1971), k stavu
charalkteristik fotosyntetického aparatu na poc¢atku pokusu, tj. pred expozici v chla-
du nebo u kratkodobych pokust k hodnotam stanovenym u variant umisténych pa-
ralelné za vyssi teploty (vyssi nez 15 °C) a identického osveétleni, jako béhem pusobeni
chladu. V neékterych pokusech jsme hodnotili vliv chladu na zmény charakteristik
béhem nasledujici doby, kdy intaktni rostliny byly umistény v priznivych podminkach.

VYSLEDKY

Z vét§itho poétu uskute¢nénych pokusti uvddime z divodi nutné strucnosti
jen ty, které vystihuji zdsadni aspekty celé slozité problematiky.

Jak je patrné z tabulky I, nevede 16hodinové ptisobeni teploty 0,5°C a 2,5°C
v temnoté k depresi nasledné kapacity fotosyntézy. Mladsi listy jevi dokonce
vy$§i aktivitu nez listy rostlin kontrolnich (p¥i 15 °C). Podobné jako v dalsich
pokusech je kapacita fotosyntézy listi mladych rostlin okurek, pfedpéstovanych
ve skleniku, relativné niz3i nez u rostlin péstovanych v prirozenych podminkéch.

1. Vliv 16hodinového téinku teplot 15°C, 2,50C a 0,59C ve tmé na primérnou kapa-
citu fotosyntézy (mg.dm-2.h-1) jednotlivych listit (1—3) rostlin dvou kultivaru
okurek. —— The effect of 16 hours’ exposure to temperatures of 159C, 2.5°C and 0.5 °C
in darkness on the average photosynthetic capacity (mg.dm-2.h-!) in the indivi-
dual leaves (1—3) of two cucumber cultivars

Bilské | Znojemsks
Teplota "C ‘
L. ‘ 2 | 3 | 1 2. 3,
15° 3,38 5,10 6,55 3,16 5,76 7,00
2,5° 3,18 6,66 8,17 327 6,00 8,24
0,5° 3,08 6,23 7,83 2,83 5,84 7,41

Podobné v dal§im pokusu (tab. IT), v kterém byly rostliny v temnoté pfi
2,5 °C a 15 °C ponechany 16 a 40 hodin, plisobilo kratsi trvani chladu na kapa-
citu fotosyntézy spise pozitivnd. ProdlouZeni expozice vedls sice k vyznamnému
snizeni asimilaéni aktivity jednotlivych listii v obou teplotnich podminkéch,
ovsem deprese u rostlin ovlivnénych chladem byla mnohem vétsi nez u téch,
které byly 40 hodin v temnoté pii 15 °C. Rozdily v reakeci obou kultivart jsou
nevyznamné. Ve vsech dil¢ich variantach jsou podstatné diference mezi listy
rizného stupné inserce.

V nésledujicim pokusu byly rostliny bshem 4—, 16— a 20hodinového pi-
sobeni teploty 2 °C osvétlovany (intenzita zateni pti dané teploté 2200 L).
Jak je vidét z tab. I1I, vedla az 16hodinova expozice k vyraznému snizeni kapa-
city fotosyntézy vsech listti. Po 20hodinovém trvani uvedenych podminek nebyl
zjistén piirastek, nybrz dbytek sufiny teréiki vysekanych z listi, které byly
znacné zavadlé. Soucasné zjisfované hodnoty VSD ukazuji, ze s prodlouzenim
expozice se vyraznd zhor§uje hydratace pletiv listi. U paralelné do pokusu
zatazenych a po 16 hodinach uéinkit 2 °C do fermostatu pod zafivkovy rdm
prenesenych rostlin se béhem 3 hodin sniZila hodnota VSD a zvysila se zfetelné
kapacita fotosyntézy. Nedosihla viak drovné zji§téné u rostlin kontrolnich
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1I. Vliv 16 a 40 hod. trvani teploty 15°C a 2,59C ve tmé na kapacitu fotosyntézy
(mg.dm=-2,h-1) jednotlivych listd (1—3) dvou kultivari okurek. — The effect of
16 and 40 hours’ exposure to 159 and 259 in darkness on the photosynthetic ca-
pacity (mg.dm-2.h-1) in individual leaves (1—3) of two cucumber cultivars

_ 15°C 2,5°C
Kultivar Ve
hodin 1 2. 3. L 2. 3.
Bilskd 16 3,33 4,98 6,34 2,83 5,22 6,52
40 2,21 4,55 5,78 1,66 3,00 4,04
Znojemsk4 16 2,77 5,00 6,12 2,32 4,33 6,47
40 2,25 4,66 5,63 0,76 2,77 3,36

(pti 14 °C). Listy rostlin, pred tim ovlivnénych chladem 20 hodin, neobnovily
béhem 3hodinového pisobeni ptiznivych podminek asimilaéni aktivitu a vodni
deficit byl jen nepatrné snizen.

Dale jsme se pokusili zjistit v ¢asovém sledu i v ramci heterogenity listd
rostliny patrnou souvislost mezi chladem navozenymi zménami fotosyntetické
kapacity a trovni saturace pletiv vodou téZ v rdznjych &astech Zepeli listd téze

K K K K A a A a A a B b
8'—"— —

-6

1. Zmény kapacity fotosyntézy (mg.dm-2.hod.—1) druhého listu okurek 1.—5. den
plsobeni 200 (K), 5% (A) a 2 °C (B) v temnoté. N — teréiky z nepo§kozenych, P —
z poSkozenych ¢asti ¢epele. Stanoveni ihned po expozici (a) nebo po dalsich 24 ho-
dinach pfi 20°C (b). — Changes in the photosynthetic capacity (mg.dm-2.h-1) of
the second leaf of cucumbers on the 1st—5th day’s influence of 209 (K), of 50 (A), and
of 20 (B) in darkness. N — disks from non-injured, P — from injured parts of the
lzaéaod%)Determinatiom immediately after the exposure (a) or after further 24 hours at
p b).
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II1. Vliv délky uéinkt teploty 140 a 20 na svétle na kapacitu fotosyntézy (FK) (mg.
.dm-2_.h-1) a VSD (%) v listech okurek kultivaru ‘Bilskd’. A — hodnoceni ihned
po zasahu, B — hodnoceni po 3 hodindch ve skleniku. — The effect of the length of
the influence of temperatures of 14% and 2° in the light on the photosynthetic capa-
city FK (mg.dm-2.h-1) and WSD (%) in the leaves of the Bilskd cucumber culti-
var. A — evaluated immediately after the exposure, B — evaluated after 3 hours in
a glass-house

il ! 1. list 2. list
tiod. Teplota | Hodnoceno | -
| VSD FK VSD FK
4 14 A 8,3 5,75 8,8 10,00
2 A 24,9 5,83 18,1 10,40
16 14 A 8,2 3,75 8,8 8,76
2 A 35,7 0,58 35,4 3,75 «
B 7,4 1,08 7 6,83
20 14 A 10,2 6,00 7,6 9,42
2 A 44,6 —6,08 44,9 —4,58
B 37,1 —10,00 37,8 —8,25

inserce. Po del§im plisobeni chladu na rostliny a tedy za sniZené drovné hydra-
tace mozno i vizudlné rozlisit tseky s rozdilnym stupném ztraty turgoru a zfetel-
né odlisnym VSD (Segeta a Millkova 1975 — v tisku). V pokuse
byly intaktni rostliny exponovany v temnoté pii 2 °C a 5 °C po dobu 2 a% 5 dnii.
Stejn& dlouho byly ponechany kontrolni rostliny v temnoté pti 15 °C.

Jak vyplyva z grafu 1 (zahrnuty jen hodnoty stanovené u druhého listu),
dochazi i u kontrolnich variant s prodlouzenim vlivu tmy k postupné depresi
kapacity fotosyntézy listl, takze po 5 dnech ¢ini jen 50 % hodnoty zjisténé po
2 dnech. Po dvoudennim ptisobenim teploty 5 °C v temroté byly &epele jen
mirng zavadlé (VSD — 14,8 %) a jejich asimilaéni schopnost byla malo snize-
na. Jestlize pak byly takové intaktni rostliny (2Aa) pieneseny do termostatu
(20 °C) a teprve po 24 hodindch se stanovila fotosyntetickd aktivita (tj. kdyz
VSD — 8,4 %), doséhl piiriistek susiny hodnoty zji§téné u odpovidajici kontrol-
ni varianty (2 K). Po tfech dnech 6&ink 5 °C byly éepele zavadlé, rozlisovaly
se viak dseky s vyrazn&jsi (VSD — 25,6 %) nebo malou ztrdtou turgoru
(VSD — 16,8 % ). Potfebny pocet teréikit (pro uréeni VSD i fotosyntézy) jsme
z kazdé &asti odebrali oddélend. Z grafu je patrné, ze u ¢asti listd s nepatrnym
zavadnutim byl pokles fotosyntetické aktivity relativné men3i nez u &asti, kde
VSD dosahl vétsi hodnoty. Jestlize byly 3 dny chladem ovlivnéné rostliny pone-
chany dalsi den pti 20 °C (3Aa), doslo u slabd zasazenych ¢asti cepeli k &asted-
nému vyrovnani VSD (8,9 %) a k zvySeni asimila¢ni kapacity. U téch dasekd
listd, které po stejném zédsahu jevily vyrazngj§i ztratu turgoru a u kterych se za
nasledujictho vlivu pfiznivych podminek VSD snizil (10 %), pokracoval v3ak
dal pokles fotosyntetické aktivity. Ctyfdenni ovlivnéni rostlin 5 °C vedlo k velmi
zfetelné depresi fotosyntézy jak u vice, tak i u mén# zasaZenych pletiv (VSD —
— 42,3 a 31,8 %). Progresivni charakter takto navozenych poruch je demonstro-
van té7 hodnotami zji§ténymi po daliim 24hodinovém vedeni rostlin pfi 20 °C.
Silng zasazena pletiva, v kterych trval VSD (19,8 %), jevi tbytek suché vahy
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teréikii a ani u téch které byly predtim méné zasazeny (VSD — 152 %),
nebyl zaznamenan pfirtstek suSiny.

O tom, %e pii teploté 2 °C probihaly uvedené zmény podstatné rychleji,
svédéi vyraznd deprese kapacity fotosyntézy jiz po 2 dnech (B) expozice.
U méné zasaZenych (VSD — 28,8 %) ¢&asti cepeli doslo po nasledujicich
24 hodinich pisobeni priznivych podminek k mirnému vzestupu asimilaéni
schopnosti, naopak u tseku s vizualné zietelnym poskozenim (VSD — 49,7 %)
byly v takovém pfipadé zjistény jen negativni vysledky. Podobné jako 4 dny
pfi 5 °C vedla i 3denni expozice pti 2 °C k rychlému hynuti rostlin.

Pfi sledovani chladem vyvolanych zmén obsahu chlorofylu v listech mla-
dych rostlin okurek jsme volili krat$i trvani nizkych teplot, aby nebyly postizeny
zmény spojené s rychle probihajicimi irreversibilnimi poskozenimi nékterych
¢asti nebo celych listovych ¢epeli, patrnych pozdéji jako nekrézy (Segefa
a Millkova — nepubl.).

Z hodnot uvedenych v tab. IV je zfejmé, Ze 16hodinové ovlivnéni rostlin
teplotou 2 °C na svétle vede jak k vyvinu znaéné vysokého VSD, tak k poklesu
obsahu chlorofylu a i b v obou listech. Hodnoty, zji§téné v ter¢icich vysekanych

IV. Obsah chlorofyli @ a b (mg.g~1 s. v.) a droveit VSD v listech okurek kontrol-
nich (20°C, po 16hod. Ginku 29C na svétle (2/16), resp. po daldich 3 hodinich ve
skleniku (20/3). — The content of chlorophyll a and b (mg.g-! d. w.) and the WSD
level in the leaves of cucumber plants held at 20° (20% or exposed for 16 hours to
290 in the light (2/16) or after following 3 hours in a glass-house (20/3)

s . 1. list 2. list
Varianta IS

pokusu a b VSD a b VSD

1 20 2,576 | 1,119 7,81 | 4020 | 1,853 | 12,80

2/16 2478 | 1,205 | 3460 | 2875 | 1,319 | 3483

2 20 7,751 | 4,448 820 | 10361 | 6,135 | 10,00

2/16 7,421 | 3,556 | 34,40 | 9585 | 4,950 | 3540

20/3 6,389 | 4,436 530 | 8580 | 5,886 7,70

V. Obsah chlorofyli @ a b (mg.g-1 s. v.) a troveti VSD (%) v jednotlivych listech
okurek kontrolnich (20) a ovlivnénych 16 hod. 2°C na svétle (2/16). — The content
of chlorophyll a and b (mg.g-! d. w.) and the WSD level (percentage) in the indi-
vidual leaves of the control cucumbers (20) and in those affected for 16 hours with

20 in the light (2/16)

l 20 2/16
List
a b VSD a b VSD
3. 6,184 2,491 17,2 5,770 2,075 48,7
4, 7,704 3,534 16,6 7,520 3,026 52,9
5: 9,314 3,788 14,6 8,798 3,429 45,5
6. 9,506 4,039 15,6 9,207 4,027 43,9
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z cepeli rostlin umisténych nasledujicich 5 hodin za pf¥iznivé teploty (20 °C),
svédéi sice o zietelném vyrovnani VSD, avsak deprese obsahu chlorofylu pokra-
¢uje. Naproti tomu se v této dobé opét zvysil obsah chlorofylu b, agkoliv na kon-
ci vlivu chladu byl relativné vice snizen.

V tab. V shrnuté vysledky demonstruji zmény obsahu obou chlorofyli a téz
hodnoty VSD navozené 16hodinovym piisobenim 2 °C na svétle v jednotlivych
listech vice vyvinutych rostlin (6 listu). V mladsich listech dosdhl VSD niz-
§ich hodnot a téz deprese obou chlorofyld byla mensi. Relativné vétsi zmény
jsou patrny u chlorofylu b.

V nasledujicich dvou pokusech (tab. IV) jsme rostliny okurek pred Géinky
chladu umistili na 16 hodin pti konstantni teplot¢ 20 °C bud na svétle, nebo
v temnoté. Za stejnych svételnych podminek jsme je ponechali i béhem 16hodino-
vého trvani teploty 2 °C a té% nasledujicich 3 hodin pfi 20 °C. Z vysledki je
patrné, Ze troveii hydratace pletiv (uréend % obsahu vody) druhého listu se
vlivem chladu sniZuje podle podminek osvétleni béhem jeho trvani. Zvl. u varian-
ty na svétle se za pomérné kratkou dobu nasledujici vys§i teploty saturace cepeli
vodou opét zvySuje. Podobné se v pribéhu jednotlivych fazi pokusu méni obsah
obou chlorofyli. Nejsou v3ak patrny rozdily, kieré by naznacovaly, Ze obsah
téchto pigmenti je ovlivnén podminkami osvétleni a s nimi za chladu souvisejici
diferenciaci hydratace ¢epeli obou zakladnich variant.

DISKUSE

Vysledky nagich pokusti prokazuji, Ze ovlivnéni intaktnich mladych rostlin
okurek nizkymi teplotami vede k vyraznému snizeni jak kapacity fotosyntézy,
tak i obsahu chlorofylu v listovych &epelich. Pres zjisténi, ze ¢im nizsi teplota nad
bodem mrazu na rostliny pusobila a ¢im del3i bylo trvani takového zasahu chla-
du, tim rychlejsi a vyraznéjsi byly navozené zmény obou charakteristik fotosynte-

VI. Absolutni (mg.g-1s. v.) a relativni (9, vychozi hodnoty) obsah chlorofylu a a b
a obsah vody (9, v listech okurek na zac¢atku pokusu, po 16 hod- pii 209C (20/16)
16 hod. pri 29C (42/16) a dalich 3 hodinach pii 20°C (4-20/3), vzdy bud na svétle,
nebo v temnoté. — The absolute (mg.g-' d. w.) and relative (percentage of original
value) content of chlorophyll a and b and of water (percentage) in the leaves of
cucumbers at the beginning of the experiment, after 16 hours at 200 (20/16), after 16
hours at 29 (4+2/16), and after further 3 hours at 200 (+20/3), always either in the
light or in darkness

i I ! Na svétle l Ve tmé

Pv(?kus Varianta ' - S =n immam i

¢islo ; i b ’ o, ' i b | o i
f— : ! : 105 e - |
1 | vych. hod. 11,646 | 5,060 83,1 [ ‘
‘ | 20/16 100,0 90,8 | 81,1 ‘ 94,9 100,0 84,1 |
! ’ 2/16 78,5 | 84 | 661 | 862 61,8 | 794 |
; +20/3 9,6 | 88,7 | 196 | 69,8 70,0 78,5
| 2 vych. hod. 13,260 ! 5454 86,5 | |
i 20/16 | 1000 90,7 87 | 100,0 93,6 | 87,8 |
' L 2/16 ' 830 | 931 | 76,8 | 787 | 8l,1 79,5 |
‘ | 120/3 949 91,5 i 85,1 955 | 999 85,9 |
1 | : |
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tického apardtu, neni mozné povaZovat chlad za vlastni nebo jedinou p#id¢inu
uvedenych poruch.

Paralelni sledovdni zmén hydratace pletiv listi (vymezené hodnotami VSD
nebo % obsahu vody) v jednotlivych etapdch pokust totiz prokazalo, Ze za
chladu nastavaji v rostlinich vainé zmény vodni bilance rostlin a zvlasté
listovych d&epeli. Jsou zvlasté rychlé a vyrazné v listech rostlin, které jsou
b&hem zdsahu nizkych teplot osvétlovany. V takovych podminkach se v disled-
ku mo?#né transpirace, aviak p¥i chladem silné omezené intenzité absorpce vody
kofene (Unger a Danielson 1967, Segefa a Millkov4 1975)
vyviji véhem kratké doby v listech VSD a v zavislosti na jeho Grovni (ovliv-
fiované teplotou a jejim trvdnim) pak vznikaji reversibilni nebo irreversibilni po-
ruchy fyziologickych funkei a biochemickych pochodd.

Tento nazor, dolozeny podrobnéji z jinych fyziologickych aspektd v nasich
dalsich pracich (Segeta a Millkov4 1975, Segefa a Hudecdko-
va 1975), je v souhlasu se zdvérem Taylora a Rowleye (1971)
a odpovid4d pivodni hypotéze Sachse (1880), kterd je v nynéjsi dobé é&asto
opomijena. Nepotvrzuji tedy naSe pokusy nazor, Ze chladem vyvoland deprese
fotosyntézy i poSkozeni teplobytnych rostlin jsou disledek nizkymi teplotami
per se zpusobenych poruch plazmatickych struktur a energetickjch systémd bu-
nék (Zolkevié aj. 1962, Kysljuk 1964, Creenzia a Bram-
lage 1971).

Zavislost deprese kapacity fotosyntézy na vysi chladem souasné navoze-
ného vodniho deficitu je patrna nejen z hodnot obou proménnych v &asovém
pokusu, nebo z jejich vyrazné diferenciace v listech rtizného stupné inserce, ale
téz z rozdild zjistdnych v riznych &astech éepele listd téhoz patra.

Na rozdil od jinych autori (Nezgovorov aj. 1970, Taylor a Row-
ley 1971) jsme ovliviiovali rostliny v naSich pokusech podstatné niz§imi tep-
lotami nad bodem mrazu. Umérné tomu jsme viak zkratili délku expozice za
chladu. Nechtéli jsme totiZ, aby se na poruchach podilely zmény nékterych
systéml (napf. respirace), spojené s pfili§ dlouhym trvdnim podminek, jez
z hlediska Zivotnosti bun&k i organismu nejsou sice kritické, mohou vsak ovliv-
nit intenzitu pochod obnovenych v obdobi po zdsahu chladu.

Z tohoto pfedpokladu vyplyva zatim nemoZnost vymezit horni hranici roz-
sahu nizkjch teplot, ptsobicich poskozeni fotosyntetického aparitu rostlin.
Z hlediska praktického vyuZiti vysledkd bude t¥eba v dal§i préci respektovat
v pfirodé normalni gradient teplotnich podminek pidy a vzduchu, i kdyz nase
jiné pokusy (Segeta a Millkov4a 1975) a téZz vysledky Nezgorovo-
va aj. (1970 — u okurek) i Tayloraa Rowleye (1971 — u tropickych
trav a vikvovitych) prokézaly, Ze intenzita fotosyntézy v listech vyrazné klesd
i tehdy, kdyZ je sniZena pouze teplota zény kofeni.

Predlozené vysledky prokazuji reversibilnost poruch jak kapacity fotosyn-
tézy, tak obsahu chlorofyld tehdy, kdyZ po zdsahu byly rostliny, u kterjch
nebyla hydratace listd pfili§ sniZena, umistény na kratkou dobu do pfiznivych
podminek. JestliZe viak trovedi chladem navozeného VSD dosihla hodnot vys-
§ich nez 40 %, ztratily listy schopnost asimilace nebo restituce jejich fotosyn-
tetické aktivity probihala velmi zvolna.

Agkoliv hustota zafeni uZitého v nagich pokusech byla relativné velmi niz-
ka, vedlo osvétlovani rostlin b&hem z4sahu chladu k vé&t§i depresi fotosyntetické
aktivity nez expozice za stejnjch teplotnich podminek ve tmé. Pfiinou byl
rychlej§i vyvin na svétle a ve stejném Zasovém intervalu dosazené vys$si hod-
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noty VSD. Neslo tedy o zmény struktury a aktivity lotosyntetického aparatu,
které v pokusech Taylora a Rowleye (1971) a Taylora a Craiga
(1971) ptisobila vysokad intenzita zadfeni uzitého b&hem trvani chladu u tro-
pickych trav.

V experimentech uvedenych autord ztstdvaly hladiny chlorofylu v listech
nezménény del§i dobu wéinkd 10 °C. Vyrazné zmény se projevuji v zastoupeni
jednotlivych karotenoidi v téch &astech &epelf, které jevi pozdéji irreversibilni
poskozeni. Pfi dal§im studiu by bylo vhodné vénovat pozornost témto pigmen-
tim a soufasné v krat§ich dsecich expozice v chladu ovéfit v nékterych nasich
pokusech naznacenou nizii stabilitu chlorofylu b.
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SEGETA V., MILLKOVA J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha-Ruzyng). Vliv
chladu na kapacitu fotosyntézy a obsah chlorofylu listit okurek. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 21 (4) :409-418, 1975.

V listech mladych intaktnich rostlin okurek, které byly ovlivnény v regulovanych
podminkédch ruznou dobu nizkymi teplotami mad bodem mrazu (pievazné 2 a 5°)
byla zji§téna deprese kapacity fotosyntézy (mg.dm-2.h-1) i obsahu chlorofylu a a b
(mg.g~-1 s. v.). Plrestoze deprese obou charakteristik byly tim vétsi ¢im nizs$i teplota
pusobila a ¢im delsi byl jeji vliv, neni chlad per se povazovan za jedinou pri¢inu
poruch. Paralelni sledovani hydratace (definované hodnctou vodniho sytostniho de-
ficitu /VDS)) listti ukazalo, ze zmény kapacity fotosyntézy i obsahu chlorofylu zavisi
na VSD navozeném béhem chladu v raznych listech a ¢astech jejich éepeli. Deprese
charakteristik stavu fotosyntetického aparatu provazené VSD do 40 9, byly uplné& ¢&i
z¢asti reversibilni. VSD vys$i nez 409, indikoval ve vétiné piipadl irreversibilni
poruchy aktivity fotosyntézy. Vysledky jsou diskutovany z hlediska rtznych hypotéz
o mechanismu $kodlivych vlivil chladu na intaktni teplobytné rostliny.

okurky; poskozeni chladem; kapacita fotosyntézy; chlorofyl a, b; hydratace; vodni
sytostmi deficit

CETETA B., MUJIIKOBA W. (HUHW pacrenuesoncrsa, Ilpara-Pyanme). Bamsaume xomoma ma
NOTEHMaNbHYI0 CcHOcO6HOCTE (QOTOCHHTe3a M cogepXaHHe Xiopoduiana B JHCTBAX OrYpIOB.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 409-418, 1975.

B NIUCTBAX TOJOMBIX PACTEHHH OrypLOB, BLICTABJIEHBIX NEHCTBUI0 HU3KUX TEMNEPATYD BhHIE TOYKK
samepsauna (2 u 50C), B peryaupOBaHHEIX YCNIOBHAX, B PasHOe BpeMs, OMNpENENATH eNpeccHio
NOTeHIIMaIBHOM crocofHocTH GorocunTesa (Mr.mmM~—2.u~1l) u comepskanua xnopodunna, a u 6
(Mr.r~1 cyxoro Beca). XorTa menpeccus ofeux XapaKTepUCTMK TeM GONbIe, UeM TeMIepaTypa
HHKe M JaJblle ee BAMAHHE, XOJON KaK TAKOBOW — He EeIWHCTBEHHAs NpPUYMHA IOBPEKIEHHUH.
[TapannensHo mccnenyemas ruapaTads [nauHas senuuuuoir somHoro nepunmura (BI] mucrees
roKasaja, UTO M3MeHeHMd NOTeHIMaJbHOH CrOocOBHOCTH (OTOCHHTe3a M COIep)KaHMe XJIopoduiia
sapucar or BJI, BOSHMKUIEro BO BpeMs XOJIONa B PasHbIX JHUCTBAX M Ha 4aCTAX MX IOBEPXHOCTH.
Jenpeccun XapaKTepUCTHK COCTOAHHA (OTOCHHTETHHECKOro ammapaTa, composoxkzaemeie BJl mo
40 Y%, monmocteio mau uwactuumo BJI mpepsrmarommit 40 %, B GonpmuHCTBe CIy4yaeB BBI3BIBAEM
reofpaTuMele HapymeHWs aKTHBHOCTH QorTocuuTesa. Pesyspraroi 06CayKNaoTca B aclekTe pasHbIX
THIOTE3 O MeXaHW3Me BpENHLIX BJIMAHHU X0JOIa Ha TeIUIoNobuBhIE PaCTEHUSA.

Orypubl; INOBpEKIEHME XOJONOM; INOTeHIMAaNbHAfg CHOCOGHOCTh (QoToCHHTe3a; xJopoduin a, 6;
I'MIpaTalyA; BOIHBIH HePUIIUT
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PRODUKCNI POTENCIAL A AKUMULACNI KAPACITA
JARNIHO JECMENE

L. NATR, 1. KOUSALOVA, M. KOPECKY, VU VAN VU

NATR L., KOUSALOVA 1., KOPECKY M., VU VAN VU (Research Institute of
Cereals, Kromeériz). Production Potential and Accumulation Capacity of Spring
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 419-427, 1975.

The parameters of production potential, i. e. assimilation area size, photosynthesis
intensity, and as well as the parameters of accumulation capacity, i. e.
caryopsis number.m~2, the rate of dry matter accumulation in caryopses,
were measured in a variely ‘Diamant’ and in a newly-bred variety 'KM 1192,
Even rather a simple measurements enabled to find out, with regard to ge-
neral principle of yield formation, that in a variety 'Diamant’ the yields were
limited by insufficient preduction of assimilates. A higher-performance new va-
riety 'KM 1192’ shows a larger production potential: further yield increase de-
pends on the growth of accumulation capacity.

spring barley; photosynthesis; leaf area: growth of caryopsis; grain yield; varie-
tal differences

Vynos zrna predstavuje tu ¢ast produkti [otosyntézy, kterd byla akumu-
lovana v obilkiach. To znamend, ze vynos zrna je urcovan tvorbou asimilati
i jejich hromadénim, tedy produkénim potencidlem porostu, akumulaéni kapa-
citou a jejich vzdjemnym plsobenim. Pritom je (vorba asimildti podminéna
predeviim velikosti asimila¢ni plochy, intenzitou fotosyntézy a délkou Zivotnosti
zelenych organt. Akumula¢ni kapacita je u obilnin charakterizovdna poctem
obilek, jejich endogennimi vlastnostmi urcujicimi maximalni rychlost akumulace
suSiny a délku obdobi této akumulace. V zavislosti na odriidé a konkrétnich
vnéjsich podminkach muze byt vynos limitovan nedostatkem asimilati nebo
i nedostate¢nou schopnosti obilek prijimat, pfeménovat a v konecné podobé aku-
mulovat zdsobni latky (Thormne 1969, Bingham 1971, Evans 1973).

Studium jednotlivych faktort je dulezitym pfedpokladem pro cilevédomé
slechténi produktivnich odrid a pro vytvateni zdivodnénych podkladi kom-
plexni technologie péstovani. Z metodického hlediska vsak jde o casové i pra-
covné naro¢né postupy a teprve v poslednich letech se objevuji navrhy vhod-
nych metod (Gifford, Bremner, Jones 1973). V tadé pfipadu vsak
neni nutno délat obsihlé analyzy rostlinného materidlu. Jednoducha a cileve-
domé¢ zaméiend stanoveni poskytnou cenné informace. V tomto smyslu uvadime
v této praci vysledky nendrotnych méfeni, podle naseho nazoru prispivajicich
k poznani pfi¢in vynosovych rozdili.

V obdobi 1965—1972 zaujimala mezi odriidami jarniho je¢mene v CSSR
vyznamné misto odriida 'Diamant’. V soucasné dobé je tato kratkostébelna a
produktivni odriida nahrazoviana novymi odrtiidami. Pti studiu komplexni tech-
nologie péstovani jarniho jeémene byly v letech 19711973 ve VUO dosa-
hovédny nejvyssi vynosy také u novoslechténi ‘KM 1192’ (autofi Lekes, Ze-
ni§éeva). Proto byla v roce 1973 stanovena zikladni fyziologickd charak-
teristika odriiddy ‘Diamant’ a novoslechténi "KM 1192', péstovanych pifi razné
hladiné dusikatého hnojeni.
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MATERIAL A METODY

'‘Diamant’ je polopozdni, vysoce odnozujici odrida, odolnd proti poléhani, méné
odolnéd proti padli a ldmavosti stébla s nizkou vytéznosti pfedniho zrna. ‘KM 1192’
je polopozdni az pozdni, vysoce odnoZujici movoslechténi, odolné proti poléhani a la-
mavosti stébla, rezistentni viéi viem dosud zndmym rasdm padli, s vysokou vytéz-
nosti piredniho zrna. Bliz§i popis uvadi Leke§ Zeniséeva a Bezdék (1973).

V polnim pokusu zalozeném v r. 1973 byla velikost pokusnych dilett 10 m? ve
ctyrech opakovanich. Radkova vzdalenost 12,5 cm, piedplodina — orgamcky hno-
jena cukrovka. Vysev: 3,5 mil. kli¢. zrn/ha. Davky duszku v kg.ha-1 & Z.: 0, 30, 60,
90 kg. Davka fosforu: 23 kg, davka drasliku: 80 kg. Zptsob aplikace hnojiv a da1§1
podrobnosti uvadi Kopecky (1974).

Kromé vynosu zrna byla z prumérného vzorku vSech opakovani stanovena véha
1000 zrn. Pied sklizni byl stanoven pocet klasit na 1 m2 Z téchto udaji byl vypoéten
pocet zrn na klas a poéet zrn na m? pudy.

Intenzita fotosyntézy byla stanovena gravimetricky na zékladé prirustka susi-
ny segmentii listovych éepeli (Natr, Spidla 1961) mebo absorbci COz na aparature
popsané Nadtrem a Gloserem (1967).

Velikost listové plochy byla méfena pristrojem Quantimet (N & tr 1968). Plocha
zelené ¢asti stébla byla vypodétena z délky a praméru stébla jako plocha valce. Poéi
tdna je — obdobné jak je obvyklé u listi — jen polovina celkového povrchu.

Prirtistky susiny obilek byly vypoéteny z vdhy suSiny obilek klasu, odebiranych
ve &tyi- az $estidemnich intervalech v dobé od kveteni do plné zralosti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosové rozdily indukované dusikatym hnojenim u novoslechténi ‘KM
1192’ jsou velmi tésné spojeny s akumulaéni kapacitou, vyjaddfenou poétem
obilek na m? pidy (obr. 1). Vynos zrna odridy ‘Diamant’ nebyl dusikatym
hnojenim prakticky vibec ovlivnén a také rozdily v poétu obilek jsou mini-
malni. ProtoZe i v jinych pokusech jsme zjistili vyznamnou korelaci mezi vy-
nosem zrna a poltem obilek (N 4dtr 1974), uvddime v obrazku 1 i hodnoty
pro ‘Diamant’ a ‘"KM 1192, péstované po méné vhodné pfedplodiné (oz. pse-
nice). Korelacm koeficient tohoto vztahu u ‘Diamantu’ je r = 0,98, u 'KM
1192 r = 0,94.

Také Willey a Holliday (1971) na zékladé pokust s riznou husto-
tou a zastifiovinim jeémene povaZuji polet obilek na jednotce plochy pidy za
velmi vyznamny faktor, tizce korelujici s vynosem zrna. MuZeme tedy tento
znak oprdvnéné povazovat za jeden z vhodnjch zplsobli pro kvantitativni cha-
rakteristiku sinku. Hodnota poméru poétu obilek k listové plose (LAI nebo
LAD) pak miZe byt vhodnym vyjddfenim kvantitativniho vztahu mezi aku-
mulaéni kapacitou a produkénim potencidlem (N 4tr 1973).

Népadné zavislost vjnosu — v §irokém rozmezi — na akumulaéni kapa-
cité znamens, ze se zde vyrazné uplatiiuje endogenné urdend schopnost obilek
akumulovat asimildty (Kousalova 1973). Toto je potvrzeno vypoétem ma-
ximalnich hodnot denniho pfiristku sudiny obilek (tab. I).

V porovndni ‘Diamantu’ s 'KM 1192’ je patrno, Ze toto novolechténi vy-
tvafi se stejnou nebo i niz$§i akumulaéni kapacitou vy$§i koneny vynos zrna
(obr. 1). Lze pfedpokladat, Ze u ‘Diamantu’ je vyraznym limitujicim ¢&initelem
produkce asimilati, podminénad velikosti asimilaéni plochy anebo intenzitou
fotosyntézy. Vysledky méfeni tento pfedpoklad plné potvrdily: ‘Diamant’ vy-
kazuje v porovnini s ‘KM 1192’ mensi listovou plochu; jak na pocatku vege-
tace (tab. II), tak i v obdobi po kveteni (tab. III) je velikost plochy zelenych
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- 60k 1. Vztah mezi vynosem zrna (q.ha-1) a
‘s J poétem obilek . m—2 ptidy u odriady ‘Dia-
< mant’ a novosSlechténi ‘KM 1192/, pésto-
551 vanych po vhodné (cukrovka) a méné
vhodné (oz. p§enice) predplodiné pii ruz-
A né urovni N hnojeni. Oznadeni: ‘Diamant’
sol i { po vhodné (A) a méné& vhodné (A),
"KM 1192’ po vhodné (O) a méné vhod-
né (@) predplodiné. — The relation bet-
45 A ween the grain yield (100 kg.ha-1) and
C A the number of caryopses.m—2 of soil in
the ‘Diamant’ and newly bred 'KM 1192/
varieties grown after suitable (sugar-
401 -beet) and less suitable (winter wheat)
preceding crops with different levels of
fertilization: Marking: 'Diamant’ after
i : ! ! ] L 1 | suitable (4A) and less suitable (A),
13 14 15 16 17 18 x10°'KM 1192’ after suitable (O) and less

b»’:i!ky.m’z suitable (@) preceding crops

I. Maximdlni hodnoty denniho pfirastku suSiny obilek (mg.obilka-1.den-1). —
Maximum values of caryopsis dry weight increase per day (mg.caryopsis—!.day—1)

ON 30N 60 N 90 N
Diamant 1,34 1,70 2,55 2,21
Km 1192 2,87 2,81 3,19 2,57

epeli listd vét§i u "KM 1192". Listové Cepele u 'KM 1192 zistdvaji podstatné
déle zelené a navic i plocha cepeli hornich dvou — pro vynos zrna nejdilezi-
t&jsich — listd je vetsi.

U jarniho jeémene ma vyznamnou asimilaéni tlohu také zelena ¢ast stébla
(Thorne 1959, Yap, Harvey 1972). Navic je tfeba vzit v tuvahu, Ze
pro vynos zrna je rozhodujici ne plocha jednoho stébla ¢i rostliny, ale celkova
plocha asimilaénich orgédnii na jednotce plochy ptady (LAI). A pravé hodnoty
LAI v dobé asi 3 tydny po meténi, kdy jiZz dochézi k redukci asimilaéniho apa-
rdtu, prokazuji vyraznou prevahu 'KM 1192’ nad 'Diamantem’ v tomto dile-
zitém znaku produkéniho potencialu (tab. IV). Zaroveil je z vysledkd patrno,
ze v uvedeném obdobi je plocha zelenych ¢ésti stébla ‘Diamantu’ téméf stejna
jako plocha zelenych &epeli listd.
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II. Velikost listové plochy (em?. rostlina—1) na‘ podatku vegetace (ve fazi 3—4 listh).
— Size of leaf area (cm?.plant—!) in the beginning of vegetation (the phase of
3—4 leaves)

l‘ ON 30N 60 N 90 N

Diamant 12,3 12,7 l 13,9 14,7
| Km 1192 17,5 16,9 i 15,1 17,6
l

III. Velikost .¢epeli zelenych listi 3 tydny po metani (ecm?.stéblo-1) u ‘Diamantu’
a 'KM 1192’ péstovanych pii rtzné hladiné N. — Size of blades of green leaves 3
weeks after earing (cm?.culm-1) of the '‘Diamant’ and ‘KM 1192’ varieties grown
with different levels of N

1. list 2. list Ostatni l Celk(gzgcgﬁocha
(shora) zelené listy zelenych list
Diamant ON 8,4 21,3 — 29,7
30 N 8,5 20,0 — 28,5
60 N 10,6 20,8 — 31,4
90 N 9,6 21,2 - 30,7
Km 1192 ON 15,1 28,0 18,0 61,0
30 N 16,4 33,7 43,5 93,7
60 N 15,2 31,1 21,6 67,9
90 N 18,8 40,2 63,3 122,2

IV. Hodnoty pokryvnosti listovi LAI (m%/m?) 3 tydny po metdni u ‘Diamantu a ‘KM
1192’ péstovanych po vhodné predplodiné. The values of leaf area index LAI
(m?2/m?) 3 weeks after earing of the ‘Diamant’ and ‘KM 1192’ varieties grown after
a suitable preceding crop

LAI vypocteno LAI vypocéteno
z plochy &epeli z plochy zelenych LAI celkem
zelenych lista Casti stébla
Diamant ON 2,56 2,68 5,24
30 N 2,65 2,82 5,47
60 N 2,93 3,05 5,98
90 N 2,69 2,86 5,55
Km1192 ON 4,25 2,07 6,32
30 N 6,80 2,47 9,27
60 N 4,86 2,28 ; 7,24
90 N 9,70 3,49 13,19
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Vykonnost asimilaéni plochy, tedy intenzita fotosyntézy (Py), je dal¥im
vyznamnym prvkem pfi tvorbé asimilath. Pffklad hodnot Py na pocitku vege-
tace je v tabulce V. Velmi ndzorny je zde pfiznivy vliv stupiiujicich se davek
dustku na Py u 'Diamantu’ pfi prvém méfeni. Pfi poslednim méfeni (10. 7.)
byly listy ‘Diamantu’ jiz zaschlé, zatimco ‘"KM 1192’ na hladiné vyhnojeni 90 N
vykazovaly Py kolem 8 mg sufiny.dm~?.hod~? (obr. 2).

V. Intenzita fotosyntézy 3. listu. — The rate of the photo-
_ synthesis of the 3rd leaf

mg susiny . dm—2 . hod-?!

10. 5. 14.5.

Diamant ON 21,39 20,07
30 N 22,68 18,46

60 N 26,60 18,74

90 N 28,37 21,96

Km1192 ON 25,81 . 19,74
90N 25,21 21,98

22 |
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2. Prubéh intenzity fotosyntézy (mg su$iny.dm-2.hod-1) de-
pele predposledniho (druhy shora) listu u ‘Diamantu’ a ‘KM
1192’ pii 0 a 90 kg N. Fotosyntéza mérena pri 0,225 cal.cm—2,
.min-1 PhAR, teploté 22 = 1°C, koncentraci CO2 1000 = 100
ppm. Oznacdeni: '‘Diamant’ 0 N (A) a 90 N (A), 'KM 1192’
0N (O) a 90 N (®). Svislé uset¢ky oznaduji hodnotu sx. —
The course of the intensity of photosynthesis (mg of dry mat-
ter.dm-2,h-1) of the blade of the second (from above)
leaf of ’‘Diamant’ and ‘KM 1192 with 0 and 90 kg
of N. The photosynthesis was measured at 0.225 cal.cm~—2
min-1 PhAR, at a temperature of 22 = 1°C, with a concent-
- ration of CO2 1.000 = 100 ppm. Marking: ‘Diamant’ 0 N (4)
and 90 N (A), ‘KM 1192’ 0 N (O) and 90 N (®). The verti-
cals show the value sx.-
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3. Hodnoty vymény plynt piedposledniho listu odridy ’Dia-
mant’ (@) a novoslechténi ‘KM 1192’ (A) péstovanych pri 90
kg N. Méfeni provedeno 10 dnd pfed metanim. Je uvedena
svételna zavislost intenzity fotosyntézy Px (mg CO2.dm—2.
.hod-1), intenzity transpirace T (mg H20.dm=2, hod-1), sto-
matarniho (rs) a mezofylového (rm) odporu (s.cm-1) proti
prenosu COz Svislé usecky vyznacuji interval s%. — The va-
lues of the exchange of gases of the last but one leaf of the
‘Diamant’ (®) and newly bred 'KM 1192’ (A) varieties grown
with 90 kg of N. Measurement was carried out 10 days
before earing. The light curves of photosynthesis Pn (mg
CO2.dm~2.h-1), transpiration T (mg H20.dm-2.h-1), of
the stomatal (rs) and mesophyll (rm) resistance (s.cm-—1)
to-the transmission of CO:z are given. The verticals indicate
the interval s¥

Typicky ptiklad gazometrického méfeni vymény plynt v zdvislosti na in-
tenzité svétla je uveden v obr. 3. Je patrna vy$si hodnota u ‘"KM 1192'. Vypo-
¢tené hodnoty odporti proti diftizi- CO2 naznaduji, Ze vy$si Py u 'KM 1192’ je
podminéna nejen zlep§enou vodivosti na drovni priduchd (r), ale i lep3imi
vlastnostmi fotosyntetického apardtu na trovni chloroplastd (rp).

Uvedené rozdily velikosti asimilaéni plochy a Py podmitiuji i rozdily v dy-
namice suliny nadzemni ¢ésti. Pfiklad charakteristickych rozdilda v suiné obou
genotypii je schematicky vyjadfen na obr. 4. U ‘Diamantu’ jsou pro tvorbu su-
§iny klasu jiz kratce po kveteni vyuZivany rezervni asimildty — dochézi k po-
klesu vahy suiny vegetativnich organi (zel. listy + zbytek). Naproti tomu
u 'KM 1192’ ve srovnatelném obdobi se zvySuje vdha su§iny klasu i vadha su-
§iny ostatnich orgdnti, coZ znamend, 7e zde nové produkované asimilaty staci
plné zabezpedit potiebu klasu. Tato distribuce sufiny se pak promita i v pfi-
ristku suliny obilek (obr. 5). Predev§im pfi vy$Sich davkach dusiku se zvy-
§uje suSina obilky aZ téméf do plné zralosti u ‘KM 1192/, zatimco u ‘Diamantu’
je tento rust ukoncen jiz asi o 14 dnu dfive.

Zivérem lze shrnout, Ze zvySeni vynosu u ‘Diamantu’ je limitovdno pro-
dukei asimilatd. Tento poznatek byl potvrzen v pokusech Benady (osobni
sdéleni), ktery pfi potladeni listovych chorob opakovanou aplikaci fungicidd,
tedy prodlouzenim doby aktivity asimila¢ni plochy, dosahl u ‘Diamantu’ v pol-
nim pokuse vynosy kolem 80 g/ha. .
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4. Schématické vyjadieni zmén suSiny klasu, susiny zelenych listt a su8iny ,zbytku®
(ostatnich ¢asti nadzemmni hmoty) od jednoho tydne pred metanim (prvni odbér) do
dvou tydnl po metani, (druhy odbér) u '‘Diamantu’ a 'KM 1192" péstovanych pii 0
a 90 kg N. — A scheme of the changes of the dry matter of the spike, of the dry
matter of green leaves, and of the dry matter of the ,residua“ (the other parts of
the overground mass) between one week before earing (first sampling) and two
weeks after earing (second sampling) in the ‘Diamant’ and ‘KM 1192’ varieties grown
with 0 and 90 kg of N

Vysoké hodnoty zdkladnich ukazatelti fotosyntetické produkce u novoslech-
téni ‘KM 1192’ a pritkazna korelace mezi vjnosem a poétem obilek na m? na-
znaduji, Ze zvySeni vynosu zrna u tohoto typu je spojeno piedeviim se zvySe-
nou akumula¢ni kapacitou.

I tato pomérné jednoduchd méfeni potvrzuji platnost teoretickych zavért
o mechanismu tvorby vynosu zrna (Nic¢iporovié 1966, Lupton, Kirby
1968, Stoy 1973 aj.). Je také ziejmé, Ze u ruznych genotypi a v riaz-
nych klimaticko-piidnich podminkich je vynos zrna limitovan rozdilnymi [ak-
tory. Cim podrobnéji je provadéna Iyziologickd analyza, tim presnéjsi mo-
hou byt zdvéry nejen o konkrétnim zptsobu tvorby vynosu zrna, ale i o nej-
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vhodnéjsich agrotechnicko-vyzivafskych opatfenich nebo o zobecnéni pro opti-
malni typ vynosné odridy v danych podminkich. Jsme si védomi zjednoduseni
pouzitjch v této praci. Oviem domnivdme se, Ze pro potfeby Slechtitelské a pés-
titelské praxe je tfeba na zakladé podrobnych analyz (napt. Kumakov 1971)
vybirat vhodna jednodus$i a méné nédrotna ,indikaéni“ méfeni. Pfikladem je
tato prace, kdy k zjednoduSeni jsme pfistoupili i na zdkladé pfedchozich vlast-
nich podrobnych méfeni (Natr 1963, Kousalova 1971, N4tr, Vu
Van Vu 1972).
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5. Vaha su$iny obilek v priibéhu od kveteni do zralosti u ‘Dia-
mantw a ‘KM 1192’, péstovanych pti 0 a 90 kg N. Oznacdeni:
'‘Diamant’ 0 N (A): 90 N (A); ‘KM 1192’ 0 N (O); 90 N (®).
— The weight of the dry matter of caryopses between flo-
wering and ripeness of the ‘Diamant’ and ‘KM 1192’ grown
with O and 90 kg of N. Marking: '‘Diamant’ 0 N (4); 90 N
(A); 'KM 1192 0 N (O); 90 N (@)
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NATR L., KOUSALOVA I, KOPECKY M, VU VAN VU (Vyzkumny ustav obilnai-
sky, Kromériz). Produkcéni potencial a akumulaéni kapacita jarniho jeé¢mene. Rostlin-
na vyroba (Praha) 21 (4) :419-527, 1975.

U odridy 'Diamant’ a novoslechténi ‘KM 1192/ byly méfeny parametry produkéniho
potencidlu — velikost asimila¢ni plochy, intenzita fotosyntézy — i akumulaéni kapa-
city — pocet obilek. m—2, rychlost akumulace suSiny v obilkach. S piihlédnutim na
obecné zakonitosti tvorby vynosu umoznila i relativné jednoducha meéieni stanovit, ze
u odridy ’Diamant’ jsou vynosy limitovany nedostateénou produkei asimilati. Vy-
konnéjsi novoslechténi ‘"KM 1192” se vyznacéuje vyss§im produkénim potencidlem a dal-
§i zvyseni vynosu je podminéno zvySenim akumulaéni kapacity.

jarni jeémen; fotosyntéza; listova plocha: rast obilky; vynos zrna; odridové rozdily

HATP JI., KOYCAJIOBA HU., KOINEIKA M. BY BAH BY (HayuHO-uccirenoBaTenbCKHH MH-
CTUTYT 3epHOBEIX KyabTyp, Kpomepxisk). IIpoaykTuBHbIE mHOTeHUHan M AKKyMyJlAIHOHHAA
eMKocTh spoBoro sumens. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 419-427, 1975.

Y copra 'Imamant’ m y BHOBb BhiBeneHHoro 'KM 1192’ naMepsnuck mapaMeTpbl IPOIYKTHBHOTO
r.oTeHuyxasa — pasMep acCCHMHIAITMOHHBIX n.nomaneifl, HMHTEHCHUBHOCTH QO’I‘OC'HHTEBZ. — AakKKyMy-
JISIMOHHAS eMKOCTh — WYHCJIO 3ePHOBOK . M~2, CKODOCTb AaKKyMyJAIMH CyXOTO BellecTsa B 3ep-
HOBKax. YuuTbiBasg OOIIyl0 3aKOHOMEDHOCTh O6pasoBaHHA ypoOKas, TaKKe yIaJoch OTHOCHTENLHO
NPOCTO OIpeNenTh, 4TO y copra 'duaMant’ ypokan JMMHUTHDPOBAHEL HENOCTATOUHON TIPOAYKIIHEi
accumunaros. Bonee ypoxaitmbiit BHOBh BeiBemeHblt ‘KM 1192’ oramuaeTcs BBHICIINM TIPOIYK-
TUBHBIM JIOTEHITHAJIOM, NaJbHeillee IOBLIIEHME ero yposkaen OGYCIOBJIEHO TIOBBINIEHMEM aKKy-
MVJIAIHOHHON eMKOCTH.
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Vybér z novych pFirtistki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
‘ z tiseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZné si zaptjéit osobn& nebo pisemné& v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.
MecDole, R. E. — Dallimore, C. K. C 17.554/200

Potato cropping rotations on scarce-textured soils in South-eastern Idaho.
Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1973. 4 s. 3 tab. Current inf. series No.
200. (Brambory — péstovani — pudy piséité — Idaho — vyzkum / Bram-
bory — osevni postupy — pudy pis¢ité — USA — Idaho — vyzkum).

Andrjusina, N. A. — Zemojc, A. A. — Kljukvina, Ju. V. E 32.262/808

Agrotechnideskije trebovanija k kartofelju, ispolzujemomu na perera-
botku. :

Moskva, VNIITEISCh 1974. 68 s. 34 tab. Obzornaja informacija 808.
(Brambory — jakost — péstovani — vliv — studijni zprava / Brambory
— zpracovani — jakost — pozadavky — studijni zprava — SSSR).

D 63.044
Obmen vesSéestv i produktivnost sacharnoj svekly v zavisimosti ot uslovij
vyraséivanija.
Frunze, Ilim 1973. 96 s. obr. tab. (Cukrovka — péstoviani — fysiologické

otazky /.Cukrovka — kokotice — sbornik / Hydrazin kyseliny maleinové
— cukrovka — latkova preména — vztahy — sborniky — SSSR).

D 62.821

Aktualnyje problemy razvitija sveklovodstva v SSSR.

Kyjev, Vsesojuz. ord. Lenina nauc.-issled. inst. sacharnoj svekly 1973.
385+14 s. tab. (Reparské tstavy vyzkumné — SSSR — Kyjev — sbor-
nik / Cukrovka — péstovani a §lechténi — sbornik — SSSR).




VZTAH VYVOJE K FCRMOVANI VYNOSOVYCH PRVKU U OBILNIN

J. PETR

PETR J. (University of Agriculture, Praha). The Relation of the Development to
the Formation of Yield Elements in Cereals. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :
: 429-441, 1975.

An investigation of the relation of the rate of development to the formation of
two yield elements — the number of spikes and the number of grains in the
spike — in a set of winter wheat and summer barley varieties has shown a close
dependence. The slow development and thus a longer course of the stages of or-
ganogenesis of the shoot apex in the tillering period is connected with a greater
number of tillers. Speedy development, on the other hand, results in limited
tillering. In this period the rate of development is regulated, on the one hand, by
the genetic characteristics of the variety, and, on the other hand, by the effect
of external conditions, particularly by the temperature, by the day length, by
the amount of precipitations, and by nutrition. From the point of view of balanc-
ed and adequate tiller formation of importance for the economic yield (number
of spikes per area unit) are the conditions slowing down the development. Furt-
hermore, proved was the relation of the rate of development to the productivity
of the spike. Advantageous for a larger number of spikelets and florets in the
spike is a slow and also longer course of the 3rd to 6th stages of the organoge-
nesis of the shoot apex. In the case of winter wheat the correlation between the
length of the 2nd-3rd stage and the 3rd stage and the number of spikelets
amounts to + 0.91 and + 0.75. In spring barley there is a highly significant cor-
relation of -} 0.98 between the length of the 3rd to 6th stages and the number
of florets in the spike. In the case of unfavourable external conditions for a slow
development in the mentioned critical periods it is possible, to slow down the
development, by applying growth retardants (the morphoregulators CCC and
Ethrel).

cereals; forming of the yield; the rate of development; tillering; productivity of
the spike

U zrnin je vztah produkénich procesi k hospodafskému vynosu nejslozi-
zit&j§i. Sklizei obilnin na zrno pfedstavuje jen ¢dst z nadzemni biomasy (Petr
1971) a mnohdy vysokd produkce nadzemni biomasy nekoreluje s vysokym
vynosem zrna. Tato skuteénost vyplyva z toho, Ze formovani vynosovych prvki:
poctu klasii, pottu zrn v klasu a vdha zrna, probiha do znaéné miry nezavisle
na tvorbé su$iny, velikosti asimilaéni plochy a &istém vykonu asimilace. Opti-
malni tvorba vynosovych prvkd se formuje za jinych vnéj§ich podminek nez
maximdlni produkce sufiny nadzemni biomasy.

Pro prvé dva vynosové prvky — pocet klasii a polet zrn v klasu — je
velmi dalezitd rychlost vyvoje ve vegetativnim obdobi a na zacatku generativ-
niho obdobi. Je obecné znamo, Ze pomaly pribéh vegetativniho obdobi vede
k vétsi tvorb& odnozi a tim k vét§imu poétu klasi na plo§nou jednotku. Regu-
lace rychlosti vyvoje v tomto obdobi zavisi jednak na poZadavcich v jarovizaci
(potfebé nizkych teplot po delsi dobu), nebo na fotoperiodické reakci (vétsi
citlivosti k podzimnimu a jarnimu kratkému dni). Odridy s vétsi fotoperiodic-
kou citlivosti obvykle vice odnozuji. Vlastni mechanismus je v tomto pfipadé
ovliviiovdan i hladinou giberelinii a jinych fyziologicky aktivnich latek v rost-
liné.
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Dals$i vynosovy prvek — pocet zrn v klasu, se formuje na vzrosiném
vrcholu od III. do VI. etapy organogeneze podle Kupermanové, a je rovnéz
zavisly na rychlosti vyvoje. Jestlie je vyvoj v tomto obdobi rychly, zalozf se
zéklad klasu maly, s mensim poétem klaskd a kvitkd. To bylo dok4zdno v po-
kusech Hinsla (1951) u zita, kdy po ovlivnéni kratkym dnem v obdobi
zadatku diferenciace klasu se zaloZilo vice klaskd, kvitkd a zrn v klasu. Seid-

vy

lova (1960) dokdzala, ze pro vy3si polet klaski v klasu bylo nejiéinnéjsi

zpomaleni vyvoje od III. etapy organogeneze (ve fdzi 2—4 listovych primordii).
Z vy$e uvedeného je patrné, zZe vyvojové procesy se mohou vyznamné po-

dilet na tvorbé vynosu, a proto jsme se na tyto otdzky podrobnéji zamé¥ili.

MATERIAL A METODY

V letech 1968/1969 jsme sledovali rychlost vyvoje pomoci makrofenologie a mik-
rofenologie u souboru 16 ¢&s. a zahrani¢nich odrid ruzného ekologického plvodu,
v roce 1969/1970 u souboru 23 odrtiid ozimé pgenice. Pokusy byly zaloZeny na pokus-
né stanici KRV v Uhrinévsi v feparském vyrobnim typu.

Makrofenologie byla sledovana podle stupnice Feekese a mikrofenologie podle
stupnice F. M. Kupermanové (Petr 1964) v pétidennich intervalech. Ze zjisténych
udaju byla sestavena mikrofenologicka spektra a sledovan vztah k formovani vy-
nosovych prvki, k podtu klast a po¢tu zrn v klasu. Roénik 1968 byl ma podzim sraz-
kové priznivy, coZ umoZnilo rychlé vzejiti ozimu. Zima byla pomérné mirnda, s vét-
8§imi vykyvy teplot v lednu a v poloviné tnora. Zimnf{ obdobi bylo delsi, v bieznu
byly pomérné nizké teploty a vice srazek. Otepleni piislo koncem dubna. Duben
a kvéten byly srazkové chudé. Konec vegetace, zvlasté Cervenec, byl sussi a u pozd-
nich odriid dochdzelo k predéasnému dozravani.

Podzim roku 1969/1970 byl velmi suchy, ozimy vzchézely pomalu a nevyrovnané.
Zima byla tuha s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou. Ozimy vzchizely i pod sné-
hem. Pozdni mastup jara zptsobil uréité zpoZdéni ve vyvoji. Ve srovnani s dlouho-
dobym prumérem bylo jaro su3si a chladnéjsi, ale bez vét$ich teplotnich vykyvi.
Priznivé pusobily srazky v éervnu. Dozravani bylo opozdéno asi o 10 dnlt a probéhlo
za destivého pocasi. :

V letech 1968 a 1969 jsme sledovali také vztah rychlosti vyvoje v obdobi di-
ferenciace vzrostného vrcholu k poétu vytvorenych kladskt a zrn v klasu u étyf od-
rad jarniho jeé¢mene: ‘Valtického', ‘Bramisovického’' a ’Jantaru’ ve srovnani s krat-
kostébelnou odrtidou ‘Diamant’. Pokusy byly vedeny v rédmci stdtnich odrtdovych
pokustt na hlavni odridové zkuSebné UKZUZ Sedlec u Prahy. Charakteristika pod-
minek pokusného mista i metodika odrtidovych pokusii je obecné zndma a pribéh
pocasi je uveden pii hodnoceni dosaZzenych vysledki.

VYSLEDKY A DISKUSE .

OdnoZovani ozimé pSenice zalind se zaloZenim odnoZovaciho uzlu ve II.
etapé organogeneze vzrostného vrcholu. Podle doby seti a prib&hu pocasi na-
stupuje tato etapa a tim i obdobi odnoZovani na podzim nebo na jafe. Jak je
patrné z grafi 1 a 2, je plné odnozovani spojeno s pribéhem III. etapy a ma-
ximalni droveii odnozovani se IV. etapou organogeneze.

Vztah rychlosti vyvoje k odnoZovani je patrny ze srovnani mikrofenolo-
gickych spekter vybranych odrid sledovaného souboru. V roce 1968/1969, kdy
ozimy dfive vze§ly a kdy pfedjafi (bfezen) bylo chladnéjsi, byl vyvoj do konce
vegetativni fize pomalej$i a rozhodujici etapy II. a III. byly del§i a tim se
zalozilo i vice odnozi. Nejzfetelnéj§i je tento vztah u odriidy ‘Chlumecka 12’
(pochdzi z deskych presivek a &ervenek), kterd zpomaluje svidj vyvoj i vétsi
citlivosti ke kratkému dni. Tedy vnéj§i podminky zpomalujici v§voj jsou ptizni-
vé i pro vét§i odnozovani.
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1. Mikrofenologickd spektra — délka jednotlivych etap organogeneze vzrostného vr-

cholu v r. 1968/1969 a v r. 1969/1970. — The microphenological spectra — the length
of different stages of the organogenesis of the shoot apex in the year 1968/1969 and

in the year 1969/1970

1. Pocet klast pri sklizni u sledovanych
odrud ozimé pSenice. — The number of
spikes at harvest of the examined winter
wheat varieties

Podet klasti na 1 m?®
Odrady v roce v roce
| 1968/69 | 1969/70
Chlumecks 12 703 316
Mironovska 808 642 335
Kavkaz 567 353
Jubilar 631 526
Bezosti 1 657 300
Starke 603 | 459
Poros 445 | 302
Manella 572 |, 450 |
‘ Flevina 624 415 E

V roce 1969/1970 pii jarnim vze-
jiti ozimd byl pribéh etap vegetativ-
niho obdobi podstatné kratsi, zpozdé-
ny, takze se zaloZilo i méné odnoii.
Zpozdéni vyvoje znamenalo i posunu-
i fazi zacatku odnozovdni a plného
odnozovani do kvétna, kdy ani teplo-
ta, ani délka dne nema jiz tak vy-
znamny inhibiéni vliv na vyvoj.

Vyse uvedené vysledky o vztahu
vyvcje a tvorby odnozi se na poctu
klasi mohou projevit jen tehdy, kdy
jsou ptiznivé podminky i v obdobi re-
dukce poétu odnozi. Stupen redukce
byvd v jednotlivych letech rtzny.
Napi. v roce 1968/1969, kdy se zalo-
zilo podstatné vice odnozi, byla i re-
dukce jejich po¢tu znaéné vys§si. Oviem
presto byl pocet klasu pii sklizni
vy$si nez v roce 1969/1970 (tabulka

¢is. I).

Uvedené zakonitosti o vztahu rychlosti vyvoje ve vegetativnim obdobi a
poctu zalozenych odnozi jsou obecné zndmé, ale nasim hlavnim cilem je vyuzit
téchto poznatkii v soustavé tizené agrotechniky. Jde o eliminaci nepfiznivého
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vlivu pocasi na redukci poétu rostlin pfi vzchazeni a v prubéhu pfezimovani
a o eliminaci nepfiznivjch vnéj§ich podminek na odnoZovéni. Jedna z cest
k pfekondni vlivu nepfiznivych vnéj§ich podminek na pfirozené zahustovani
fidkého porostu je ve vyuZiti inhibitort réstu (morforeguldtoru CCC a morfo-
reguldtorii uvoliiujicich etylén). Pfi podoptimalni hustoté porostu a pfedpovédi
nepfiznivého podasi je moZno aplikovat malou divku morforegulitoru (0,5—
1,0 kg @é. 1. CCC) na zaédtku odnoZovani (II. etapa). Tim lze zpomalit v{voj
a porusit i apikdlni dominanci hlavniho stébla a dosdhnout vét§iho odnoZovani.
Takovym zptsobem lze se pfibliZit i u ¥idkjch porosti optimdlni dGrovni poctu
klasi na plo$né jednotce, coz je prvym predpokladem k vyuZiti vynosového
potencidlu péstovanych odrid obilnin. _

Jesté vyznamnéjsi z hlediska hospodafského vynosu je vztah rychlosti vy-
voje k tvorbé poétu zrn v klasu. Pfedev§im jde o formovani délky klasu, poétu
klaskd v klasu a poétu kvitk. Ve tfeti etapé se formuji internodia klasového
vietene, ale inicidly téchto orgdnd se tvofi jiz ve II. etap8. Podobné je tomu
i se zakladdnim klaskovych hrbolkd, které pozorujeme ve IV. etapg, a inicidlky
bunék klaskovych hrbolkd jsou pfi mikroskopickém pozorovani patrné jiz ve
ITI. etapgd (Seidlové 1960). Stejné bychom mohli popsat i tvorbu kvitko-
vych promordii, které se objevuji v V.b etapé a jejich inicidly ve IV.,—V.a etapé.

Pro produktivitu klasu je tedy dulezity prubéh od II. do VI. etapy organo-
geneze vzrostného vrcholu. Ze sledovaného souboru odrid je patrny tento vztah
z pokusti v roce 1968/1969 na grafu 3 a z pokusného roku 1969/1970 v tabul-
ce II. V uvedenych pokusech jsme sledovali vztah rychlosti vyvoje podle délky
trvani jednotlivich etap k délce klasu, k podtu klaskd a kvitkd v klasu. Vy-
pocetli jsme vysoce prikaznou korelaci mezi délkou II.—III. etapy a poétem
klaskd (r = +40,91), déle i mezi délkou III. etapy a poétem klaska byla pri-

II. Délka jednotlivych etap organogeneze vzrostného vrcholu ve dnech, délka kla-
su a podet klaskll u nékterych odrtid ozimé pSenice v roce 1969/1970. — The length
of different stages of the organogenesis of the shoot apex in days, the length of the
spike, and the number of spikelets in some winter wheat varieties in the year 1969
to 1970

Ol 2 | T +¢ Dk Délka Délka |  Potet
etapy III. etapy IV. etapy klasu v cm kl4ski
Brkulja 4 22 9 4 7,7 16
Funone 25,5 8,5 5 8,2 '16
Miosson 25 8,5 4,5 8,8 17
Mironovska 808 24,5 13 3,5 10,1 18,5
Diana II 29,5 13 8 9,6 20,5
Kastick4 osinatka ¢ 28 9,5 8,5 9,5 20
Magnet 1 30,5 16,5 8 10,3 22
Manella 29,5 9 6 11,4 22
Flevina 31 14,5 6,5 9,7 23
Starke 38 18 55 9,9 23
Pilot 35,5 20 5,0 9,1 - 23
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2. Prubéh odnoZovani jednotlivych odrud ozimé pSenice a) v r. 1968/1969 a b) v r. 1969/1970. — The course of the tillering in dif-

ferent winter wheat varieties a) in the year 1968/1969 and b) in the year 1969/1970
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winter wheat varieties in the year 1968/1969



kazna korelace » = +0,75. Vztahy mezi délkou vyse uvedenych etap a délkou
klasu pfi sklizni byly neprukazne

Korelace rychlosti vyvoje v rozhodu]lmch etapach k poctu obilek v klasu
je komplikovdana redukci poétu klaskt a kvitkd v dal§im obdobi. Ta souvisi
s kompenzaénim vlivem pfedchazejiciho vynosového prvku — poétem klast
na plo§né jednotce a s pribéhem poéasi v kritickém obdobi. To se také projevilo
v naich pokusech. V roce 1968/1969, kdy bylo odnoZovani velmi bohaté a cel-
kové vyssi hustota porostu, se vlivem pfiznivého polasi zalozil i vy$§i podet
zdklada klaska a kvitkd, ale stupeii redukce byl vlivem kompenzace a dal§iho
prub&hu pocasi velky, takie celkovy polet zrn v klasu byl men$i neZ v roce
1969/1970, kdy byl porost podstatné fid§i a byly pfiznivéjsi podminky v ob-
dobi redukce poétu generativnich orgéanu.

V letech 1968 a 1969 jsme sledovali vztah rychlosti vyvoje v obdobi dife-
renciace vzrostného vrcholu k poétu vytvofenych zrn v klasu u &tyf odrad jar-
niho je¢mene. Podobné jako u ozimé pSenice jsme sestavili mikrofenologicka
spektra. Kromé podrobného sledovdni etap organogeneze jsme registrovali za-
lozeni a odumfeni zakladi klaskd. Protoze klasky jeémene jsou jednokvété, bylo
mozné zachytit i potencidlni moznost produktivity klasu téchto odrid jeémene.

V obou sledovanych letech bylo zjisténo, Ze ziklady budoucich klaski
(kvitkd) jarniho je¢mene rychle pfirtistaji v prabéhu IV. a V. etapy organo-
geneze. Maximalni trovné je dosazeno koncem VI. etapy (v roce 1968) a za-
catkem VII. etapy (v roce 1969). Rozdilnost doby dosaZzeni maximalni trovné
zélezi od roéniku.

III. Délka jednotlivych etap organogeneze vzrostného vrcholu u odrid jarniho jeé-
mene. — The length of different stages of the organogenesis of the shoot apex of
spring barley varieties

Délka etap ve dnech 3 »f '
S8¢e |g = |
Odridy I 28 ; 3 % |
m. | v, | v | ve |HL-| 0L 82EE g,&;ﬁ%
: " A8 =A%
Rok 1968
Valticky 6 2,5 8 11 8,5 | 16,5 21 31,3
Brani$ovicky 6 2,5 8 9 8,5 16,5 23 31,0
Diamant 5 6 15 6 11,0 | 26,0 30 32,0
Jantar 4 3 | 14 9 | 7,0 | 21,0 26 31,7
Primér 25 31,5 |
Rok 1969
Valticky 3,5 2,5 8 9 6 14 28 352 |
Brani$ovicky 2 3 8 8 5 13 30 38,4 |
Diamant 7 7 9 16 30 37,5 |
Jantar 6 2 7 9 8 15 28 34,8 |
Priimér 20 | 365 |
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Sledovali jsme hlavné vztah rychlosti vyvoje podle délky rozhodujicich etap
organogeneze k poétu zalozenych zdklada klaskii a zrn v klasu. Udaje o délce
III.—V. etapy organogeneze k pottu zaloZenych kldski nepfinaseji zcela jed-
noznaény vztah. OvSem u nejvynosnéjsich odrid ‘Diamantu’ a ’Jantaru’ byla
délka III.—IV. etapy a III.—V. etapy nejdelsi (tabulka III). Daleko pri-
kaznéj§i korelace je vSak mezi délkou obdobi od III. etapy do doby vytvofeni
maximélniho poétu zakladu klaski a celkového poétu zaloZenych klaski. Ko-
relaéni koeficient tohoto vztahu ¢&ini 40,98 a je vysoce prikazny.

Jestlize vezmeme délku obdobi od III. etapy do doby maximalni Grovné poc-
tu klaskd (tj. do zadatku redukee), pak u viech odrid bylo toto obdobi v r. 1969
deldi nez v r. 1968, kdy se také zaloZilo méné klaskd. Vyjimku tvofi v r. 1968
odrida ‘Diamant’, kterd je nejpozdnéj$i a ma toto obdobi v obou letech stejné
dlouhé a nejdel$i ze vSech odrid. Také zakldda nejvétsi pocet klaskd. Celkové
pomalejsi vyvoj ‘Diamantu’ ve vegetativnim obdobi a na zadatku generativniho
obdobi je podstatnou pfiinou vysoké produkéni kapacity ‘Diamantu’ a jemu
pfibuznych odrid. Tato skupina odrid vynikd vysokym poétem klasi a vyso-
kym poétem zrn v klasu, tedy vysokym poétem obilek na plo§nou jednotku.
Slabym mistem téchto odriid, zejména ‘Diamantu’, byla men$i droveri zdroji
asimilatd pro vytvoreni vysoké vdhy zrna.

Obdobi formovéni zakladu klasu spadd v obou pokusnych letech do kvétna.
Jen v r. 1969 je toto obdobi o tyden posunuto do fervna. V r. 1968 je prva
polovina kvétna velmi pfizniva, srazky, teploty, slune¢ni svit se pohybuji okolo
normélu. Stfidaly se teplé dny s chladnymi pifi dostatku srazek a sluneéniho
svitu. V této dobé probéhly III., IV., a V.a etapa organogeneze. V druhé poloviné
kvétna vSak nastalo citelné ochlazeni s pfizemnimi mraziky a s malym mnoz-
stvim sluneéniho svitu. Hodnoty fotosynteticky aktivniho zafeni (FAR) se
pohybovaly od 700 do 1000 cal . cm~2 Ptesto, Ze pocasi v kvétnu (okolo dlouho-
dobého praméru) povazujeme z hlediska zaloZeni maximalniho poc¢tu klaska
a kvitkii za pfiznivéjsi (,,Studeny maj, v stodole raj“), byly teploty v pribéhu
V.b —VI. etapy ptili§ nizké (pod 10 °C) pro diferenciaci klasu.

1968 etapy 1069
R N 11727 ey A R N 1 KR I
1 N 117747 1 K0/ 1 1 2 7 W7 W
R S 1177 K28 VAT 11 | " I R N7

Jantar v Tw/w | (e YA\ v U v\

} i . I J 4
r T L T T T ¥

mésic w. = v Vi, V. VI

4. Mikrofenologickd spektra — délka jednotlivych etap orga-
nogeneze vzrostného vrcholu odrtd jarniho je¢mene v roce
1968 a 1969. — The microphenological spectra — the length
of different stages of the organogenesis of the shoot apex
of summer barley varieties in the year 1968 and in the year
1969
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V r. 1969 se teploty v kvétnu pohybovaly stfidavé okolo 19—20 °C
a 12—14°C. Pokles dennich teplot v posledni pentddé nesesel pod 12 °C, takze
se diferenciace vzrostného vrcholu jen prodlouzila, coz se také pfiznivé projevilo
na pottu zalozenych klaski. Hodnoty FAR byly v tomto roce vys$si nez v pred-
chozim a pohybovaly se vyrovnané okolo 1100 cal . cm™

V prvém pokusném roce 1968 jsme sledovali tvorbu jen prostfednich klask,
které jsou u dvoufadého je¢mene plodné. Jak znamo, diferenciace klasu dvoufa-
dého je¢mene probihd v pocateénich etapach stejné jako diferenciace klasu Sesti-
fadého je¢mene. Teprve od VI. etapy nastdva zfejmé vlivem apikdlni dominan-
ce prostfedniho klasku vyrazny predstih v jejich diferenciaci a postranni klasky
zaostavaji. V r. 1969 jsme podrobnéji sledovali diferenciaci viech klaskd na .
vzrostném vrcholu (viz tabulka III a grafy 5, 6), a zjistili jsme, Ze dvoufady
jemen je schopen na vzrostném vrcholu zaloZit aZ 110 klaskovych hrbold
a diferencovat je az na zakladni slozky klasku, i kdyz v ponékud redukované
formé, a bez obilky.

Pro hledani vztahu mezi rychlosti vjvoje béhem diferenciace klasu a poétem
zrn v klasu je jistou komplikaci redukce zaloZenych klaskd, jak to jiz bylo uve-
deno u psenice. Kvantitativni redukce zaloZenych klaski zacind od poloviny
VI. etapy (v r. 1968), nebo az od poloviny VII. etapy (r. 1969). Piesto, Ze
jsme predpokladali odridové rozdily ve stupni redukce, nebyly v Zadném z obou
pokusnych let patrné vyraznégjsi diference (viz tabulka IV). Piipadna rozdilnost
lezi spiSe v ranosti ¢i pozdnosti, tedy ve vyvojovém rytmu odrudy. Tim mize

IV. Tvorba a redukce klaskti u jarniho je¢mene. — The forming and reduction of
spikelets in spring barley
| ,é :5 ! Pog;;;{sgch I Poskliziiovy rozbor
8 -g -] 35, i
o 0,8 o 4 = .
Odrady f- Sd %‘3 3 § 5 z
B g ,_g = 2 2 e o B S =
o2 | B8 2 i 28 |8%8|86%| 8>
} | 8 da 0)’8 2 ﬁ 'U’g )O"“% ;8 5.8 >8ﬂ
| = B & o 32 g Ea |aX 8 | ad® | al
Rok 1968
Valticky 31,3 24,0 22,3 — - 24,50 3,70 22,60
Branisovicky 31,0 24,0 22,6 - | — | 23,30 3,20 21,70
Diamant 32,2 23,2 28,0 — - 25,50 3,50 23,30
Jantar 31,7 23,2 26,8 - - 24,70 3,40 | 23,20
Primér 31,5 23,6 24,9 — — 24,50 | 3,40 | 22,70
Rok 1969
Valticky 35,2 22,2 36,9 105,0 | 22,2 | 25,87 2,53 | 21,20
Brani$ovicky 38,4 22,5 41,4 110,0 | 22,5° | 23,93 | 2,43 | 20,40
Diamant 37,5 20,0 46,7 110,0 | 20,0 | 25,57 2,47 | 22,90
Jantar 34,8 20,7 40,5 103,0 | 20,7 | 23,60 | 3,03 | 21,60
Primér 36,5 21,3 41,4 | 107,0 | 21,3 | 24,74 | 2,62 | 21,53
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jedna odruda pfijit kritickou VI. a VII. etapou do pfiznivéj§ich podminek z hle-
diska redukce a jind odrida do nepiiznivych podminek, kdy je pak redukce
vysoka. Podobné to je i u odnozi riizného vyvojového stupné, kdy rovnéz mohou
z hlediska tvorby i redukce pfichazet do riznjch podminek a tim se li§it v Grovni
tvorby a redukce generativnich orgént. Toho jsou v naich pokusech ptikladem
dlouhostébelné ranéjsi odridy a pozdni odriida ‘Diamant’.

V tabulce IV jsou uvedeny u jednotlivych odrtid maximélni a redukované
poéty klaski. Procento redukce v r. 1968 &ini v priméru viech odrid 25 %
avr 1969 41 %. To je skuteéné vyrazny rozdil, ktery miZeme objasnit priibé-
hem povétrnostnich podminek v obdobi redukce. V r. 1968 se tato redukce ukon-
¢ila v posledni dekadé éervna, v r. 1969 jsme sledovali redukci az do &ervence.
V r. 1968 bylo obdobi redukce podstatné pfiznivéjsi nez v r. 1969. Pfi srovnani
obou roénikd je mozno udinit zavér, ze z hlediska zakladani, tj. tvorby generativ-
nich orgdnt byl pfiznivéjsi rok 1969 a z hlediska redukce rok 1968. V téchto
zakonitostech je tfeba vice nez dosud hledat zdiivodnéni dosahovanych vynost
obilnin v praxi.

Také v ptipadé nepfiznivych podminek pro pomalejsi vyvoj v obdobi formo-
vani generativnich orgdnd je moZno pouZzit morforegulatori podobné jako pro
zahu§téni porostd, protoZe zpomaluji vyvoj (Petr 1969 a 1972).
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PETR J. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha). Vztah vyvoje k formovdni vynosovych
prvkd w obilnin. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 429-441, 1975.

Sledovani vztahu rychlosti vyvoje k tvorbé prvych dvou vynosovych prvka — poctu
klast a po¢tu zrn v klasu u souboru odrid ozimé pSenice a jarniho jeémene ukazal
tésnou zavislost. Pomaly vyvoj a tim del§i prubéh etap organogeneze vzrostného
vrcholu v obdobi odnoZovani souvisi s vé&t§i tvorbou odnozi. Naopak rychly vyvoj
ma za nasledek mens$i odnoZovani. Rychlost vyvoje v tomto obdobi je regulovana
jednak genetickym zaloZenim odridy a jednak vlivem vnéjSich podminek, zejména
teplotou, délkou dne, mnozstvim srazek a vyzivou. Z hlediska vyrovnaného a primeé-
feného odncZovani jsou vyznamné pro hospodafsky vynos (pocet klasti na plosnou
jednotku) podminky zpomalujici vyvoj. Dale byl prokéazédn vztah rychlosti vyvoje
k produktivité klasu. Pro vétsi poéet klaskt a kvitka v klasu je vhodny pomaly a tim
i del8i prubéh III. az IV. etapy organogeneze vzrostného vrcholu. Korelace mezi dél-
kou II.—III. etapy a III. etapou a poétem klaskl ¢ini u ozimé p$enice 40,91 a --0,75.
U jarniho je¢mene je vysoce prukazna korelace 40,98 mezi délkou III. az VI. etapy
a poctem kvitka v klasu. Pri mepfiznivych vnéj§ich podminkéch pro pomaly vyvoj
v uvedenych kritickych obdobich je moZné pro zpomaleni vyvoje pouzit retardantu
rustu (morforegulatoru CCC a Ethrelu).

chilniny; tvorby vynosu: vztah rychlosti vyvoje: odnoZzovani: produktivita klasu
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[ETP A. (CenbCKox0oaaucTBeH b HHCTUTYT, IIpara). 3aBMcHMOCTh pasBuTHa OT GopMHpOBaHHs
ypoxaiftHpix sneMenToB y 3epHoBrix. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :429-441, 1975.

ViayueHue 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH PasBHTHMA OT OOpasOBaHHA NEPBHIX IBYX YPO/KAHHLIX B3JEMEHTOB
— KOJHAYEeCTBAa KOJOChEB M KOJHYeCTBa 3€peH B KOJjoce Y TpyHmnbl COPTOB O3MMOHN TIIEHHUIILI
It HpOBOl'O AYMEHSs, [10Ka3aj0 TeCHYI0 3aBHCHMOCTh. MBIL"IGHHOE pa3BuTHE, BCIEICTBME UYero Inpo-
LOJDKMTENBHBIH 9Tan OpraHoreHe3a BePXYUIKH HapacTaHHA B NepHON KylleHUs 3aBHCUT OT ofpa-
goBaHus Oouabiiero koaudecrsa noferos. HaoGopor ckopoe passuTue BhI3BIBAaeT MeHbilee Ky-
HjeHHe. CKOpOCTb PasBUTHA B 3TOT HCPKOII PEryJanpyercs Kak TeHeTUUYEeCKHIMHI COpTaMi TakK M IOl
BIUSSHHEM BHEIIHUX )’C.’loBHﬁ, rJaaBHbIM 06pa30M TeMIepaTypsl, MNPOIAOJKHTEJNBHOCTH IHSA, KO-
sirgecTBa  aTMOcPepHHIX oOcamkoB M murTaHug. C  acmeKkTa BLHIPABHEHHOTO M COOTBETCTBYIONIErO
KYU[eHHs, MMEIOT 3HauyeHHe, IUIA XO3AMCTBEHHOro ypokas (KOJMYECTBO KOJOChEB HA eXMHHIY
IOUalM) yCJAOBUsA 3aMelsigionjHe pasputie. Takike Oblla IOKasaHa 3aBMCHMOCTh CKOPOCTH
pasBuTHA OT TIPONYKTHBHOCTHA Koxaoca. llnx IOJIYUCHHU A 6osblIero KOJIMYEecTBa KOJIOCKOB M IIBEeT-
KOB B KOJIOCE IPHrOJeH MeNJEeHHEIH H, cjlenoBaTe]bHO, Ooxee mnponomxuTenpHb xox I[II—VI
3TanoB OpraHoTeHe3a BepXymKH HapacraHns. Koppensmus mexay npomokurtenspocrbio 11 u 111
sranos ¥ Il aTanoM ¥ KOJHYeCTBOM KOJIOCKOB cocraBiser y osumoit mmennust +0,91 u +0,75.
Y sApoBOro sAuyMeHsi BHICOKO aocToBepHa koppeamins +0,98 Mexny nponosmskurensHocrnio 111
erote A0 IV aTama M KOAM4ecTBOM IBETKOB B Kosioce. IIpu HeGIaronmpHATHBIX BHEMHHX YCJIO-
EMAX A MEIJIEHHOIO pPa3BUTHUA, B IPHUBEACHHLIX KPUTHYECKHUX II€pHOJax, IJaA 3aMenJieHMUs pas-
PHTHS MOKHO MCIIOJIB30BaTh cpelncTBa TopMozamue poct (mopdoperyasropst CCC u Orpexn).

3€PHOBLIE; OGPBSOBBHHE ypoxas; 3aBHCHMOCTh CKOPOCTIl Pas3BUTHs; KYU[eHHE; IpPOIyKTHBHOCTEL
KQJIOChEB

Adresa autora:
Doc, ing. Jiri Pe t r, CSc., Vysoka skola zemeédelska, 165 03 Praha-Suchdol
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V§bér z novych priristki
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZné si zaptjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondé&li az
patek od 9 do 18 hodin. U kazZdé Zadané publikace uvedte signaturu.

E 37.235

Sveklovodstvo v Narodnoj respublike Bolgarii.

Sofija, Nac. centr.. naué. i techn. inf. po sel. choz. 1974. 50 s. obr. tab.
(Cukrovka — péstovani a $lechténi / Cukrovka — semenafstvi / Cukrov-
ka — sklizei — technologie — Bulharsko — sbornik).

D 62.976

Grundlagen der Zuckerriibenproduktion.

Berlin. Deutscher Landwirtschaftsverlag 1974. 195 s. obr. tab. (Cukrovka
— péstovan{ — NDR — prirué¢ka / Cukrovka — péstovani — normy —
NDR).

SIWICKI, S. E 36.791

Agrotechnika buraka cukrowego.

Warszawa, PWRIL 1973. 143 s. obr. tab. (Cukrovka — péstovani — pri-
ruc¢ka).

Kalinowska-Zdun, M. D 57.411/38

Studium nad gromadzeniem masy i plonowaniem buraka cukrowego
(Beta vulgaris var. Saccharifera) na tle zmiennych czynnikéw srodowis-
ka. (Souhrn rus., angl.).

Warszawa, Dzial wydawnictw AR 1974. 143 s. 31 obr. 49 tab. Rozprawy
naukowe 38. (Cukrovka — su$ina — produkce — vlivy — vyzkum /
/ Cukrovka — hnojeni strojené — suSina — produkce — vztahy — vy-
zkum — Polsko).




STUDIUM VZTAHU RESPIRACE A OBSAHU CUKRU
U SKLADOVANYCH BRAMBOR

J. BECKA, B. MICA

BECKA J., MICA B. (University of Agriculture, Jihlava, Research Institute of
Potato Growing, Havli¢ktv Brod). Investigation of the Relation of Respiration
and Sugar Content in Stored Potatoes. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) : 443-450,
1975.

Investigated was the mutual relation between the content of different sugars,
of starch, and COz production in potatoes stored at 42 °C and at 8—10 °C. It was
found out that the changes in the sugar content markedly differed in early va-
rieties, whereas the differences between a group of semi-early and semi-late
varieties and a group of late varieties were not so distinct. The effect of tem-
perature manifests itself to a considerable extent in the changes in the content of
different sugars, but in the total production of CO:z the effect of temperature
is not so marked. For the total estimation of the changes it is necessary to ex-
press the results both as the percentage of original substance and as the percent-
age of dry matter.

sugars; glucose; fructose; saccharose; carbon dioxide; respiration; storage; starch

Dychanim se ziskava energie potfebnd k udrzeni Zivotni aktivity uskladné-
nych bramborovych hliz. K uvolnéni této energie dochazi pfi biologické oxidaci
zivin, u skladovanych hliz predeviim oxidaci sacharid. Skrob obsazeny v hli-
zach je enzymaticky odbourdvan pfes mnoho dilé¢ich pochodli aZ na jednoduché
cukry, které se za vhodnych podminek odbouravaji déle na CO; a vodu. Inten-
zita respirace skladovanych brambor je dilezitym ukazatelem hloubky i délky
dormance. Vliv teploty na obsah cukrid v hlizach byl jiz casto studovan. Je
znamo, ze snizenim teploty klesd respirace a dochédzi pouze k odbourdni $krobu
na cukr, ktery se hromadi. P¥i vy33i teploté naopak pfevlada prodychavani
cukri. Kroner a Volksen (1950) uvadéji, Ze po preneseni brambor
do vyssi teploty se 1/5 cukrit prodycha, zbytek je resyntetizovdn na $krob. Hro-
madéni cukri je podle Samotuse (1974a) zanedbatelné pti + 6 °C,
znaéné vzrastd vsak pfi + 1 °C. Nejvice se hromadi fruktéza a glukéza. Pfi
rekondicionovani je dbytek cukrd tim vy$§i, ¢im vy$8i byl obsah cukri pred
rekondicionovdnim (Samotus 1974b). Obecné plati, Ze respiraéni vzestup
roste s rozdilem teplot studeného a teplého prostoru. James (1953) zjistil,
ze odbourdvani sacharézy je reakci, kterd limituje stuperl respirace.

Vzhledem k tomu, Ze obsah cukri pfi raznych teplotach je z hlediska
technologického vyznamny, zaméfili jsme se na studium této problematiky s pfi-
hlédnutim k produkci COa.

MATERIAL A METODY

V r. 1973 byly vybrany k pokustim tyto odrudy és. sortimentu brambor:
a) rané — ‘Saskia’
b) polorané a polopozdni — 'Cajka’, 'Jizera’, "Krasava’, ‘Nora’, 'Radka’
¢) pozdni — “Renata’, ‘Sperber’
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Cukry byly stanoveny podle és. statni mormy (CSN 1964) metodou Luff-Schoor-
lovou tak, Ze glukéza a fruktéza byly stanoveny jako eelek a fruktéza samostatné po
oxidaci glukézy jodem na kyselinu glukonovou. Sacharéza se vypoéte odecfenim
mnozstvi glukozy a fruktézy od celkového mnoZstvi redukujicich cukrtt po inverzi
kyselinou chlorovodikovou.

Kysliénik uhli¢ity byl stanoven na plynovém chromatografu.zn. Willy Giede
GCHF 18.3 pti pouziti plamenového ionizaé¢niho detektoru po - piedchozi “hydroge-
naci na katalyzatoru Ni-ThOgz naneseném mna péroviné. Bylo pouzito chromatogra-
fické kolony 1 m, 0,4 cm s naplni PORAPAK @ 50—80 mesh pii teploté termostatu
60 °C a teploté hydrogenac¢ni kolony vné termostatu 450°C (Bec¢ka 1973a, b).

VYSLEDKY

Vysledky byly sestaveny do tabulek I— VI Z vysledku vyplyva Ze obsah
jednotlivych cukrd podléha pfi skladovani hliz za rtznych teplot pomérné znaé-
nym vykyvum.

I. Obsah jednotlivych cukrti p¥i 2°C (v % ptvodni hmoty). — The content of dif-
ferent sugars at 29C (in the percentage of original substance)

Glukéza Fruktéza 7 Sacharé6za
Odrada ] e

85| 3|38|g|81328]5]3

¥ 2 |2 |¥%| % | &8 |¥%| 3 | 2
Saskia 0,41 | 0,45 | 0,71 | 0,30 | 0,41 | 0,38 | 0,35 | 0,81 | 0,09
Cajka 0,48 | 0,45 | 0,56 | 0,18 |:°0,33- [ 0,35-| 0,32 | 0,18 | 0,07
Jizera 0,46 | 0,50 0,66 | 0,34 | 0,42 | 0,29 | 0,55 | 0,14 | 0,06
Krasava 0,63 | 0,55 | 0,66 | 0,47 | 0,57 | 0,40 | 0,45 | 0,31 | 0,03
Nora 0,47 | 0,18 | 0,56 | 0,16 | 0,17 | 0,11 | 0,31 | 0,33 | 0,10
Radka 0,45 | 0,53 | 0,67 | 0,27 | 0,41 | 0,43 | 0,36 | 0,31 | 0,06
Renata - 0,50 | 0,37 | 0,48 | 0,28 | 0,37 | 0,25 | 0,34 | 0,20 | 0,01
Sperber - - - 0,34-| 0,29 | 0,37 | 0,20 | 0,25 | 0,22 |-0,34 | 0,20 | -0;08
“Pramér ... 0,47 | 0,42 | 0,58 | 0,28 | 0,37 | 0,30 | 0,38 | 0,31 | 0,06

. Glukéza. Obsah glukézy v %. pivodni hmoty (tab. I) se pfi teploté
4.2 °C ke konci skladovani zvy$uje. U rané odriidy se obsah glukézy zvysil
073 %, u poloranjch a polopozdnich o 24 %, zatimco u pozdnlch odrad ziista-
la kone¢na hodnota oproti zdkladnimu rozboru prakticky nezménéna. Je zajima-
vé, ze obsah glukézy byl celkové niz$i u odriid s nejdeldi vegetaéni dobou.
Z porovnani pribéhu zmén obsahu glukézy b&hem celého obdobi skladovani lze
Fici, Ze obsah glukézy se u vSech odrid nezvy$uje plynule. U nékterych odrid
nastavd v lednu pokles (‘Cajka’, ‘Krasava’, ‘Nora’, ‘Renata’, ‘Sperber’), ktery
je vystfidan vzestupem ke konci skladovaciho obdobi. Podobné ddaje vyplyvaji
z tabulky II, kde je uveden obsah glukézy v % susiny. V tomto ptipadé je vylou-
cen faktor vyparu vody. Z udaji vyplyvd, Ze v celkovém priméru se i obsah
glukézy v % sudiny ke konci skladovaciho obdobi zvy$uje. Nejvice je to patrné
u rané odridy, kde je zvySeni obsahu o cca 57 %. U poloranych a polopozdnich
odrid je zvySeni obsahu glukézy pouze o 16 %, u pozdnich nastivd spise
snizeni (‘Renata’) neZ zvySeni (“Sperber’) obsahu glukézy.
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1I. Obsah jednotlivych cukré pii 29C (v 9, sudiny). — The content of different sugars
at 2°C (percentage of dry matter)

Glukoza Fruktoza Sachar6za
Odrada i i g

§ 598 |28] 5|3 25| g | £

8| 2 | 3 |¥8| % | 5 |®¥8| B | 2
Saskia 1,97 | 2,11 | 3,13 1,44 | 1,92 | 1,68 1,68 | 3,80 | 0,40
Cajka 2,34 | 2,25 | 2,59 | 0,88 | 1,65 | 1,62 | 1,56 | 0,90 | 0,32
Jizera 2,46 | 2,70 | 3,56 1,82 | 2,27 1,56 | 2,94 | 0,76 | 0,42
Krasava 3,47 | 3,07 | 3,40 | 2,59 | 3,18 | 2,06 | 2,48 1,73 | 0,15
Nora 2,34 | 0,70 | 2,08 | 0,80 | 0,66 | 0,41 | 1,55 | 1,29 | 0,37
Radka 2,25 | 245 | 3,32 | 1,35 | 1,89 | 2,13 | 1,80 | 1,43 | 0,30
Renata | 2,17 1,55 1,89 1,22 | 1,55 | 0,99 1,48 | 0,84 | 0,39
Sperber i 1,51 | 1,20 | 1,55 | 0,89 | 1,04 | 0,92 | 1,51 | 0,83 | 0,33
Pramér } 2,31 2,00 | 2,69 1,37 1571 1,42 | 1,87 1,43 | 0,34

III. Obsah jednotlivych cukrt pii 8—10°C (v 9, ptivodni hmoty). — The content of
different sugars at 8—10 °C (percentage of original substance)

Glukoza Fruktéza Sacharé6za
QOdrada g g g g

| S5 2 | 5 188 5 | 8 125| & | 3
| 302 |2 (95| 8 |4 (25| € | 4
i 82 5] o ] e 2 s} |REe 2 o
| Saskia | 041 ] 034 0,60 0,30 | 0,44 | 0,48 | 0,35 | 050 | 1,03
| Cajka 0,48 | 0,18 | 0,25 | 0,18 | 0,22 | 0,30 | 0,32 | 0,54 | 0,51
! Jizera 0,46 | 0,29 | 0,22 | 0,34 | 0,54 | 0,21 | 0,55 | 0,24 | 0,32

Krasava 0,63 | 0,54 | 0,40 | 0,47 | 0,52 | 0,38 | 0,45 | 0,52 | 0,30
k Nora 0,47 | 0,11 | 0,19 | 0,16 | 0,15 | 0,18 | 0,31 | 0,59 | 0,57
i Radka 0,45 | 0,32 0,52 | 0,27 | 0,37 | 0,30 | 0,36 | 0,54 | 0,59
| Renata 0,50 | 0,24 | 0,27 | 0,28 | 0,33 | 0,18 | 0,34 | 0,51 | 0,36
1 Sperber 0,34 | 0,15 | 0,27 | 0,20 | 0,26 | 0,18 | 0,34 | 0,53 | 0,31
.‘ Primér 0,47 | 0,27 { 0,34 | 0,28 | 0,35 | 0,28 | 0,38 | 0,50 | 0,50

v,

Zmény v obsahu glukézy pifi vy$si teploté skladovdni jsou uvedeny
v tab. III a IV. U rané odriidy nastalo zvy$eni obsahu glukézy, u vSech ostatnich
odrid, s vyjimkou odrudy ‘Radka’, byl zjistén pokles hodnot. V porovnéani s niz-
kou teplotou skladovédni vsak vyplyva, Ze zvySeni obsahu glukdzy bylo niz3i nez
u teploty 2 °C. Snizeni obsahu glukézy bylo u poloranjych a polopozdnich odrad
v priméru o 36 %, u pozdnich dosidhlo sniZeni téméf stejné hodnoty. Podobné
hodnoty byly zjistény i tehdy, byl-li obsah glukézy vyjadien v % susiny.

Fruktéza. Obsah fruktézy (tab. I) se pri teploté niz§i zvySuje predev-
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IV. Obsah jednotlivych cukrd pii 8—109C (v 9, sudiny). — The content of different
sugars at 8—109C (percentage of dry matter)

Glukéza l Fruktéza Sacharéza

et 'gs a g '§‘5 8 'gs g g

£5 )8 | 5 |88 3 |2 |88 4% |3

N o 9 g b & ke N & i o

Saskia 1,97 | 1,64 | 257 | 1,44 | 22| 2,05 | 1,68 | 2,41 | 4,40
Cajka ' 234 | 0,85 | 1,13 | 0,88 | 1,04 | 1,35 | 1,56 | 2,56 | 2,30
Jizera 2,46 | 1,57 | 1,13 | 1,82 | 2,92 | 1,08 | 2,94 | 1,30 | 1,64
Krasava 347 | 2,99 | 2,03 | 2550 | 2,88 | 1,93 | 2,48 | 2,88 | 1,53
Nora 2,34 | 0,44 | 0,71 | 0,80 | 0,60 | 0,67 | 1,55 | 2,37 | 2,12
Radka 2,25 | 1,58 | 2,48 | 1,35 | 1,83 | 1,43 | 1,80 | 2,67 | 2,82
Renata 2,17 | 1,00 | 1,04 | 1,22 | 1,37 | 0,60 | 1,48 | 2,12 | 1,39
Sperber 1,51 | 0,63 | 1,13 | 0,89 | 1,09 | 0,75 | 1,51 | 2,23 | 1,30
Primér 231 | 133 | 1,52 | 1,37 | 1,13 | 1,24 | 1,87 | 2,31 | 2,18

§im u rané odrudy, pficemz maximalni hodnoty dosidhl v poloviné skladovani.
Zvyseni bylo cca o 26 %. U poloranych a polopozdnich odrid bylo zjisténo, ze
snizeni obsahu fruktézy dosahuje v priméru-14 %. U odrad 'Cajka’ a 'Radka’
nastal ke konci skladovani vzestup obsahu fruktézy. U pozdnich odriid nedoslo
v pruméru k podstatnym zménam.

Obsah fruktézy v % suiny u hliz skladovanych pti + 2 °C vykazoval
podobné tendence jako u hodnot vyjaddfenych v procentech pivodni hmoty.
Obsah fruktézy u hliz skladovanych pfi vyssi teploté se v % pévodni hmoty
(tab. III) u rané odridy béhem skladovaciho obdobi plynule zvy3oval, a to aZ
0 60 %. U odriid poloranych a polopozdnich se obsah fruktézy zvysil u odrad
‘Cajka’, 'Nora’ a 'Radka’, u odriid Jizera’ a "Krasava’ doslo ke snizeni. U pozd-
nich odriid doslo v priiméru ke sniZeni, a to o 25 %.

U obsahu fruktézy v % susiny pii vyssi teploté skladovani dolo ke zvyseni
u rané odriidy, a to o 42 %. U druhé skupiny doslo v priiméru ke snizeni obsahu
(v§jimku tvotily odriidy ‘Cajka’ a ‘Radka’). Je zajimavé, Ze u fady odrid byly
nalezeny v lednovém obdobi vy3§i hodnoty nez pfi vyskladnéni.

Sacharéza. Obsah sacharézy se ke konci skladovaciho obdobi v % pé-
vodni hmoty (pfi + 2 °C) snizil, a to u vSech odrd (v porovnani s vjchozi
hodnotou). U rané odriidy poklesl obsah o 75 %, u poloranych a polopozdnich
0 85 9% a u odriid pozdnich o 75 %. Pokles obsahu probihal plynule b&hem
celého skladovaciho obdobi u vSech odrtd, kromé odridy ‘Saskia’.

Obsah sacharézy vyjadieny v % susiny pii teploté skladovani + 2 °C
téz ke konci skladovani poklesl, a to u viech odriid. Priibéh poklesu jevil obdob-
nou tendenci jako u hodnot vyjadfenych v % p. h.

Obsah sacharézy v % ptvodni hmoty pti vyssi teploté skladovani se
v praméru v§ech odrid oproti niz§i teploté zvySoval. U rané odriidy bylo zvyge-
ni téméf o dvojnasobek. U poloranych a polopozdnich odrtid doslo v pruméru
ke zvyseni pouze o 15 %, coz bylo zptsobeno kolisanim hodnot v této skupiné
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odrid, protoze u odrud ‘Krasava’ a 'Jizera’ bylo nalezeno sniZzeni obsahu.
U odriid pozdnich doslo v praméru k velmi nepatrnému snizeni obsahu sacharézy.

Obsah sacharézy v % suiny pfi vy$si teploté skladovani jevil obdobnou
tendenci jako obsah sacharézy vyjadieny v % piivodni hmoty.

Celkovy obsah cukru. Z tabulky V vyplyva, Ze celkovy obsah
cukrt p¥i 2 °C vyjadfeny v % suginy se u rané odridy zvysil zejména v obdobi
od sklizné do ledna. Pfi dalsim skladovani se celkovy obsah cukri snizil, aviak
ptuvodni hodnoty po sklizni nebylo dosazeno. U poloranych a polopozdnich
odrad doslo ke konci skladovaciho obdobi ke sniZeni celkového obsahu cukra
o 20 %, ptficemz ponékud rychlejsi snizeni obsahu bylo v obdobi sklizeri—leden
nez leden—duben. U pozdnich odrid doslo téz ke sniZeni celkového obsahu
cukri, a to o 30 %, pficemz snizeni celkového obsahu cukrii probihalo po celou
dobu uskladnéni.

V. Vztah obsahu cukri k produkeci CO2 pii 2°C (v 9, sudiny). — The relation of the
content of sugars and starch to the production of CO2 at 20C (percentage of dry
matter)

Celkovy ; mg CO,/
obsah cukrii Obsah $krobu /100 g susiny
Odruda o =

g
S5ls |2 |38|s |8 |5/|¢8
AN o TR o =] el o
®Re | 2 9 | B | =2 B 2 o
Saskia 5,09 | 7,83 | 5,21 | 71,28 | 69,75 | 65,59 | 2,14 | 4,65
Cajka 4,78 | 4,80 | 4,53 | 72,99 | 70,89 | 68,04 | 2,68 | 6,28
Jizera 7,22 | 5,73 | 5,54 | 67,61 | 66,63| 63,58 | 3,05 | 6,25
Krasava 8,54 | 7,08 | 5,61 | 69,84 66,39 | 66,53| 2,37 | 4,74
Nora 4,60 | 2,65 | 2,86 | 94,96 | 77,47/ 75,93| 1,67 | 3,43
Radka 540 | 5,77 | 5,75 | 73,16 65,56 | 70,88 | 2,31 | 4,84
Renata | 487 | 3,94 | 3,27 | 72,49| 74,60| 70,79 | 2,26 | 4,93
Sperber 3,91 3,07 | 2,80 | 75,29| 73,59 | 70,54 | 2,51 4,78
Prameér 5,56 | 5,22 | 4,45 | 74,70 70,61 | 68,99 2,37i 4,99

Obsah §krobu Obsah skrobu vyjadfeny v % susiny se u rané odridy
snizil o cca 8 %, pfiéemz snizovani obsahu probihalo béhem celého skladova-
ctho obdobi. U poloranych a polopozdnich odrid dosle téz ke snizovani obsahu
skrobu béhem skladovani. U pozdnich odrid tomu bylo obdcbne.

Produkce COa: Vyvin CO;z je v tzkém vztahu k odbouravani skrobu
a cukrl. V tabulce je vyjadfen jako mg/100 g susiny, aby bylo mozno porovnat
jeho zmény umérné zménam cukrd a Skrobu. Z udaji vyplyva, ze produkce
CO; se v praméru ke konci skladovani zvySovala. U rané odridy se zvysila
tvorba CO; ke konci skladovani o 117 % oproti lednovému hodnoceni. O néco
niz§i intenzita tvorby CO: byla zjisténa u poloranych a polopozdnich odrad,
kdy ptiriistek tvorby ¢inil v obdobi leden—duben 112 % oproti hodnoté naméte-
né v lednu.

Nejniz§i prirGstek (103 %) byl zjistén u odridd pozdnich. V priméru
viech odrid vzrostla produkce CO; o 110 % oproti hodnotam zjisténym v led-
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nu. Z toho vyplyvd, Ze i intenzita produkce CO: byla ponékud vy$§i nez
v obdobi sklizei—leden. V porovnani k primérnym hodnotdm obsahu $krobu
a celkového cukru lze fici, Ze obsah cukru se snizil témé¥ o 20 %, obsah gkrobu
témét o 8 %. -

Produkce CO: pfi vyssi sledované teploté ve vztahu k obsahu $krobu
a celkového cukru je vedena v tabulce VI. Z tdaji vyplyva, Ze u rané odridy
znaéné vzrostl celkovy obsah cukrd. U odrid poloranych a polopozdnich doslo
ke sniZeni o stejnou hodnotu jako pfi niZ§i teploté. U pozdnich odrid se obsah
cukrd snizil o 25 %. Obsah gkrobu se v priiméru sni%il ponékud méné nei pfi
niz§i teploté.

VI. Vztah obsahu cukrit a §krobu k produkci CO2 pfi 8—10°C (v 9% sudiny). — The
relation of the content of sugars and starch to the production of COz at 8—100C
(percentage of dry matter)

Celkovy mg CO,/

obsah cukri Obsah Skrobu /100 g susiny
Qdrtda

8y a |95 , .

58| 8 | & (I8 8| £ |8 |4

X5 | 2 | 5 |¥8| 32 |8 |2 |3
Saskia 5,09 | 6,17 | 9,02 | 71,28 | 47,32| 67,19 2,20 | 4,51
Caika 4,78 | 4,45 | 4,78 | 72,99 | 51,14 | 69,43 | 2,54 | 6,i3
Jizera 7,22 | 5,79 | 3,85 | 67,61| 88,41| 68,26| 3,05 | 5,94
Krasava 8,54 | 8,75 | 5,49 | 69,84 | 90,92 | 68,41 | 2,35 | 4,68
Nora 4,69 | 3,41 | 3,50 | 94,96 | 57,64 | 75,68 | 1,72 | 3,43
Radka ' 5,40 | 6,08 | 6,73 | 73,16 | 48,74 | 65,09 | 2,47 | 4,66
Renata 487 | 4,49 | 3,12 | 72,49| 55,41 | 74,83 | 2,25 | 4,81
Sperber 3,91 | 3,94 | 3,18 | 75,29 | 54,73 | 75,52| 2,55 | 4,79
Primér 5,56 | 5,39 | 4,96 | 74,70 | 61,79 | 70,55 | 2,39 | 4,87

Produkce CO: byla pti vy$3i teploté v priméru niz$i nez pfi teploté + 2 °C.
Je zajimavé, Ze v porovnini obou teplot bylo u vy3ii teploty do ledna znaéné
snizeni obsahu §krobu, produkce CO; byla u obou teplot v priméru na stejné
urovni, byl v8ak zji§tén vy$si obsah cukri. Do konce skladovaciho obdobi viak
nastal oproti niZ§i teploté vzestup obsahu cukrii.i $krobu a ponékud se sniZila
produkce CO2. Z toho plyne, Ze mohla nastat resyntesa cukrd na krob.

DISKUSE

Z porovnéni nafich vysledkd s tdaji jinych autord vyplyva, Ze pfi sklado-
vani nastdvaji patrné zmény v obsahu jednotlivych cukri i ve §krobu. Nelze
fici, Ze by hromadéni nékterjch cukri bylo jiZz pfi niz§i teploté zanedbatelné.
Zd4 se, ze snizeni celkového obsahu cukri (jak vyplyva z tab. V) b&hem sklado-
vani pfi niZ§i teploté je zpisobeno pfedev§im zménou v obsahu sacharézy, jejiz
obsah se zna¢né snizil, zatimco obsah glukézy i fruktézy byl zvySen. Z naSich
vysledkd vyplyva, Ze to byla predevsim glukéza, jejiz obsah byl zvy§en. Uvazime-
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li, Ze odbourdnim-8krobu vzniké -pfedeviim glukéza, je tento vysledek opodstat-
nény. Ke zménam v obsahu cukrtt je nutno ptihlédnout i z hlediska délky vege-
taéni doby.. Rani odriida se zfetelné odlifovala v obsahu i zménach v jednotli-
vych cukrech od odrtad s delm vegetacm dobOu Odhsnostl pozdnlch odrud viak
nebyly"jiz tak vyrazné. '

Skladovani brambor pfi vyssi teploté zpusobllo oproti tomu tdbytek glukozy

vy

i fruktézy, pfiemz tbytek glukézy byl vyssi. Nastal viak prirtstek sacharézy.
Lze piedpoklddat, Ze mohla pfi této teploté byt podpofena i tvorba sacharézy
z monosacharidd. Souhrnné se vSak objevil tbytek celkového obsahu cukri.

Z udaja dale vyplyva, ze i produkce CO3 neni jedingm ukazatelem pfemén
probihajicich v hlizach pfi rizné teploté skladovani. Zd4 se, Ze jednim z dopliiu-
jicich kritérii by mohly byt i zmény v obsahu glukézy, zejména u ranych odrad.
Problematika zmén cukrdi si vyz4dd4 vsak i nadale znaénou pozornost zejména
z komplexniho pohledu.
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CL6T ‘T '8 dUup O1R0a

BECKA J. MICA B. (Vysok& $kola zemédélska, Jihlava, Vyzkumny astav bramborat-
sky, Havli¢cktiv Brod). Studium wvztahu respirace a obsahu cukri u skladovanych
brambor. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) : 443-450, 1975.

Byl sledovan vztah mezi obsahem jednotlivych cukrud, Skrobu a produkei CO2 u bram-
bor uloZenych pfi +2°C a pii 8—10°C. Bylo zji§téno, Ze zmény v obsahu cukri jsou
vyrazné odlisné u rané odrudy, zatim co rozdily mezi skupinou poloranych a polo-
pozdnich a skupinou pozdnich odrud nebyly tak vyrazné. Vliv teploly se uplatiuje
do znaéné miry ve zménach v obsahu jednotlivych cukrt, v celkové produkci CO:2
neni vliv teploty tak vyrazny. K celkovému posouzeni zmén je nutno vyhodnocovat
vysledky jak v 9, pavodni hmoty, tak i v %, suSiny.

cukry; glukoza; fruktdza; sachardza; kysliénik uhli¢ity; respirace; skladovani; Skrob

BEUKA S, MHUYA B. (CenbckoxossiicTBeHHbl HHCTHTYT, Murnasa, Hayuro-ncenenosarens-
CKM# MHCTHUTYT Kaprodenesoncrsa, [asiuuxys Bpon). Wsyuenme saBmcmmocTH pecmHpanuu X co-
NepXKaHHI0 caXapoB B KapTodere B xpaHmammax. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (4) :443-450,
1975.

Wsyuanacr 3aBHCHMOCTE MeXIy CONEp)KAHMEM OTHENBHBIX CaxapoB, KpaxMana ¥ IPONyKIHeH
COz y xaprodens, xpanumoro npu +29C u mpu 8—100C. Bruio ycraHOBiIeHO, YTO M3MeHEHMs
U CONEpP)KAHHM CaXapOB BLIPASMTENBHO OTJIMYAIOTCA y PAHHUX COPTOB, NpPHUYEM DasNUIHA MEXILy
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[PyNnoil NONYPaHHUX M NONYNO3AHUX Y TIPYNNOHA IOBNHHX COPTOB OBUIM HEBBIPASUTEJBHBIMH.
BnnsHue TeMnepaTypsl HaxONUT IpUMeHeHHe, B 3HAa4UTENbHOM CTemeHH, NpU H3MEHEHUAX B CO-
Iep)KaHMM OTIENbHLIX caxapos, B obme#t nponykuum CO2 BInmAHMe TeMmepaTypsl He TaK BEI-
rasutensHo. JIng obmelf OLeHKHM H3MeHeHM# HEOGXONKMO pAaCCMOTPETh pesyJnbTaThl Kak B %0
IIepBHYHON Macchl Tak M B %0 cyxoro semecTsa.

caxaphl; IJIOKO3a; QPyKTO3a; CAXApo3a; YIJEKMC/bl Tas; pecnupanus; XpaHeHue; Kpaxman
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NEKTERE ZMENY DUSIKATEHO METABOLISMU A BIOLOGICKEHO
VEKU CHMELNYCH SADI

V. RYBACEK

RYBACEK V. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). Some Changes in
Nitrogen Metabolism and of Biological Age of Hop Planting Stock. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (4) :451-458, 1975.

In two years old maternal plants we examined, in the years 1970-1972 in the
period from September until April, some changes in nitrogen metabolism and of
biological age of the new wood used for the preparation of hop seedlings or for
the breeding of rooted cuttings. In monthly intervals we determined the basic
elements of nitrogen metabolism and the principal biogenous elements. In the
dry matter of the new wood the single elements were represented in the fol-
lowing order: N, K, Ca, P, and S. In the case of all elements, with the excepticn
of calcium (Ca), their level rose from September until the middle of February.
after that there occurred a decreasing, and that by 29 p. c. of N, by 15 p. c. of K,
by 14 p. c. of P, and by 7 p. c. of S. We evaluated the biological age according to
the balance of the intensity of the oppositely acting processes of aging and reju-
vemescence. A precise determination of the calcium content by means of the X-
-ray fluorescent analysis with the VAR — 2 apparatus at thousandths of per
cents enabled us to change the earlier proposed nitrogen-calcium index (Ryba -
¢ek 1966) for the determination of the biological age into a more exact formula

1
BA = ?\I—sa.We determined the intemnsity of the processes of aging according

to the calcium (Ca) content. In the examined periods the calcium content chan-
ged only insignificantly. The intensity of the processes of rejuvenescence was
shown best by the content of protein nitrogen (Np). The content of non-protein
nitrogen (Nnp) in the period from September until January or February increas-
ed twofold, and until the middle of April it decreased below the level found in
September.

intensity of aging; intensity of rejuvenescence: determination of hiological age:

metabolism of nitrogen
¢

V nasi chmelatské vyrobé se pro vyrobu sadbového materidlu, a to jak sadi
tak i z nich vypéstovanych kofenacd, pouziva témér vyluéné nové dfevo odrezané
na podzim nebo na jate z mateénych rostlin. Z &etnych pokusi s podzimni
vysadbou a jarni vysadbou je zndmo, ze po jarni vysadbé se dosahuji horsi
vysledky ve vynosu hlavek nez po podzimni vysadbé&. Pri¢iny tohoto jevu byly
dfive vysvétlovidny zhorSenim vnéjsich podminek, zejména vldhovych. Linke
a Rebel (1950) uvadéii, ze nejlépe se dafi podzimnimu vysazu, protoze puda
ma v této dobd obycejné hodné vladhy. Pokorny a Kiiz (1956) dopliu-
il predchozi ddaje tvrzenim, ze hlavni pfi¢inou nezdaru jarnich — a to i vcas
provedenych vysazi — je zpravidla nedostatek vldhy, ktery se jesté zvysuje
plytvanim ptdni vldhou pfi vysazu do jamek.

V nadich pokusech (Rybacek 1972) jsme zjistili, na rozdil od pied-
chozich ddaji, Ze na hor§im stavu porostii po jarni vysadbé se pfedevsim po-
dili vnitfni vlastnosti chmelovych sadi. Z téchto vnitinich vlastnosti jsme zjistili
mimo jiné i rozdily v biologickém véku nového dreva, které sec objevuji i ve
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zdanlivém ,klidovém obdobi“ od listopadu do pocatku dubna (Rybacdek
1967).

V nadi praci Rybaéek, Pichl (1974) jsme proto zkoumali zmény
dusikatého metabolismu u chmelovych sddi a kofenaéd v obdobi od z&fi do
poloviny dubna. V této praci, kterd navazuje na pfedchozi, kromé zdkladnihc
dusikatého metabolismu jsme zkoumali zmény obsahu makroelementd a zmény
biologického v&ku sidi nového dfeva, kterjch se pouZivd k vysadb& novych
chmelnic nebo jako sadbového materidlu pro péstovani chmelovych kofenacu.

Protoze v tomto obdobi nelze ofekdvat zmény v obsahu vapniku (Ca),
ktery povazujeme za indikdtor pochodt stdrnuti, obratili jsme pozornost na
zkoumani zmén hlavnich slozek dusikatého metabolismu bilkovinného i nebil-
kovinného dusiku.

MATERIAL A METODY

K pokusim byl vybrédn vyrovnany porost dvouletych chmelovych rostlin na
chmelnici pokusné stanice v Uhfinévsi. Nové dfevo z 10 aZ 16 rostlin bylo odebi-
rano v mésiénich intervalech v letech 1970—1972, po celé ,neproduktivni obdobi®,
tj. v dobé po sklizni chmelovych hlavek do optimalniho terminu jarniho fezu v po-
loviné dubna.

Odebrané nové dievo bylo po omyti vodou a osuSeni povrchu zvaZeno a po roz-
fezdni na malé kousky pak suSeno, zpocéatku pii teploté 80°C a pozdé&ji pii 105 °C,
do konstantni vidhy. Po stanoveni susiny byla usuS$end organickid hmota jemné& mleta
tak dlouho, aZ beze zbytku propadala pifi prosati na sitech s otvory o priméru 1 mm.

Obsah celkového organického dusiku (N) byl stanoven standardni metodou podle
Kjeldahla, obsah bilkovin (Np) podle Barnsteina (cit. Janic¢ek et al. 1962. Z roz-
dilu obou stanovenych hodnot byl vypoéten obsah nebilkovinného dusiku (Nnp).
Obsah sledovanych biogennich prvkt (K, Ca, P, S) v su$iné nového dieva byl stano-
ven rentgenovou fluorescenéni analyzou na pristroji VAR-2 firmy K. Zeiss, Jena.
Presné stanoveni obsahu vapniku na tisiciny procenta umoznilo jeho komparaci s ob-
sahem bilkovinného, nebilkovinného a celkového organického dusiku. U vSech uve-
denych hodnot byl stanoven rozsah variability podle variaéniho koeficientu (V 9/).

VYSLEDKY

V tabulkdch I a II jsou uvedeny zmény celkového organického, bilkovin-
ného a nebilkovinného dusiku, obsaZzeného v su$in€ nového dfeva chmelovych
rostlin v obdobi od z&fi do dubna.

Ve stejném obdobi byl v sufiné nového dfeva stanoven obsah dalsich étyf
hlavnich biogennich prvki, a to K, Ca, P, S. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
kach III. a IV.

Primérnd vySe hladiny jednotlivich prvki v su$iné nového dfeva byla
v tomto pofadi: N, K, Ca, P, S.

Nejvy$si hladina byla zjisténa u celkového organického dusiku. Jeho obsah
také v uvedeném osmimésiénim obdobi se nejvice ménil. Nejstabilnéjsi byla
po celé zkoumané obdobi hladina vépniku, jehoZ obsah se ménil nejméné. Mezi
obéma roéniky (1970—71 a 1971—72) byla v pribéhu zmén vySe hladiny
jednotlivych prvka shoda, pfiéemz opét obsah vipniku byl nejstabilnéjsi a ob-
sah celkového organického dusiku relativné nejpohyblivéjsi. U viech sledova-
nych prvkid a slouenin byl zji§tén odlisny variaéni koeficient (V), a to u K
(69 %), Ca (83%), P (84 %), S (63 %), N (11,5), Np (6,8), Nnp

svva

(28,5). Nejniz§i variabilita byla"zji§téna u bilkovinného dusiku (Np) a nej-
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1. Dynamika obsahu bilkovinného a nebilkovinného dusfku. — The dynamics of the

content of protein and non-protein nitrogen

I Dusik bilkovin (% Nebilkovinny dusik (%)
Mésic 1970/71 1971/72 1970/72 1970/71 1971/72 1970/72
IX. 2,290 2,290 0,590 0,590
X. 2,625 2,330 2,478 0,590 0,630 0,610
XI. 2,580 2,280 2,430 0,655 0,665 0,655
XII. 2,610 2,300 2,455 0,815 1,100 0,958
I 2,500 + 2,500 1,020 + 1,020
II. 2,900 2,570 2,735 1,520 0,620 1,070
III. 2,360 2,245 2,303 0,630 0,695 0,662
IV. 2,325 2,040 2,183 0,665 0,380 0,517
-+ vzorky neodebriny pro zmrzlou pidu
vy$§i u  dusiku  nebilkovinného
II. Dynamika obsahu celkového dusiku, (Nnp). Pfesné stanoveni obsahu
— The dynamics of the total nitrogen vipniku na tisiciny procent ndm
BOUERE uvmoznilo zménit dfive nami po-
uzivany  dusiko-vdpnikovy  index

Celkovy dusik (%)

Mésic 1970/71 1971/72 | 1970/72
IX. 2,880 — 2,880

X. 3,215 2,960 3,088
XI. 3,235 2,945 3,085
| XIL 3,425 | 3,400 | 3413 |
1. 3,520 + 3,520 ‘

I1. 4,420 3,190 3,805
I11. [ 2,990 2,940 2,965 )
IV. ] 2,980 2,420 | 2,700 }

N/Ca (Rybaéek 1966) na vapni-
10 Ca

ko-dusikovy index

Tento index, vypocteny podle
obsahu celkového organického du-
siku i obou jeho hlavnich slozek, je
uveden v tabulkdch V a VI.

Jestlize  pouZijeme obsahu vap-
niku jako indikdtoru pochodii starnu-
ti a obsah dusiku jako jednoduchy
indikator pochodi omlazovéani, pak
uvedeny vapniko-dusikaty index mu-

7eme pouzit jako ukazatel biolo-
gického veku podle vzorce BA =
10 Ca
—N .

Biologicky vék tedy hodnotime podle bilance intenzity pochodd stadrnuti
a omlazovani. Pfitom intenzita pochodt stidrnuti je uréovana kumulaci vapniku,
intenzita pochod omlazovani je zjednoduSené uréovéna podle obsahu dusiku.
Z tabulek V a VI i pfipojeného grafu je ziejmé, Ze nejlep§im ukazatelem
pochodtt omlazovani je obsah bilkovinného dusiku, u kterého jsme zjistili nej-
mensi variabilitu. Je to pochopitelné, protoZe tvorba bilkovin souvisi s rozmno-

zovanim a nartstanim novych bunék.

Ze zmén biologického véku nového dfeva v jednotlivych roénicich i z je-
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III. Dynamika obsahu vApniku a drasliku. — The dynamics of the content of cal-
cium and potassium

Ca (%) K (%)
Maésic 70/71 71/72 70/72 70/71 71/72 70/72
IX. 0,990 0,990 1,390 - 1,390
K. 0,975 1,060 1,018 1,600 1,510 1,555
XI. 0,960 1,055 1,008 1,735 1,415 1,575
XII. 0,950 1,020 0,985 1,750 1,300 |. 1,525
IL | 1,000 = 1,000 1,680 - 1,680
I | 0,890 1,130 1,010 1,650 1,230 1,440
III. 0,910 1,030 0,970 1,760 1,195 1,478
IV. 0,930 1,105 1,018 1,740 1,105 1,423

1V. Dynamika obsahu fosforu a siry. — The dynamics of the content of phospho-
rus and sulphur

P (%) S (%)
Mésic 011 | 7172 70/72 70/71 7172/ 70/72
IX. 0,320 - 0,320 0,190 e 0,190
X. 0,375 0,380 0,378 0,205 0,170 0,188
XI. 0,365 0,365 0,365 0,190 0,160 0,175
XII. 0,360 0,430 0,395 0,190 0,180 0,185
I 0,400 = . 0,400 0,200 = 0,200
II. 0,450 0,400 0,425 0,220 0,180 0,200
II1. 0,390 0,355 0,373 0,245 0,140 0,193
V. 0,400 0,330 0,365 0,240 0,130 0,185

jich praméru je zfejmé, zZe od zafi az do tnora probiha jeho omlazovani, v biez-
nu a zejména pak v dubnu intenzivni biologické starnuti. P¥itom v obou roé-
nicich byl shodny pribéh pochodti omlazovani a starnuti, i kdyz celkovy
biologicky vék nového dfeva byl v roéniku 1971—72 ponékud vyssi. Tyto
poznatky jsou dulezité pro stanoveni optimalniho terminu pro odfezavani no-
vého dfeva, uréeného pro vyrobu sadé.

DISKUSE

Pfi chemické a vékové analyze nového dieva mateénych chmelovych rost-
lin v obdobi od zafi az do dubna jsme zjistili, ze do tinora u nového dieva
pfevldda pochod omlazovani, v bfeznu a dubnu pfevaZuje pochod starnuti.
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V. Zmény vapniko-dusikového indexu. — Changes of the calcium-nitrogen index

5 197071 ‘ 1971172
Misic | 10Ca 10 Ca ! 10Ca | 10Ca [ 10 Ca ! 10 Ca
’ ! N Np | Nnp | N é Np | Nnp
IX. l 3,438 4,323 | 16,780 ’ . ' - | -
X. 3,033 3,714 | 16,525 3,581 4,549 16,825
XL 2,068 3,721 | 14,656 3,582 4,627 15,865
XIL 2,774 3,640 11,656 3,000 4,435 9,273
L 2,841 4,000 9,804 .
1. 2,014 3,069 5,855 3,542 4,397 18,226
111 3,043 3,856 14,444 3,503 4,588 14,820
Iv. 3,121 | 4,000 13,985 4,566 5,417 20,079

VI. Zmény vapniko-dusikatého indexu v letech 1970—1972. — Changes of the cal-
cium-nitrogen index in the years 1970-—1972

Misic | 10Cs | 10Ca [ 10Ca | 10Ca? | 10Ca% | 10Ca
, N Np ‘ Nnp | N Np Nnp
IX. 3,438 | 4,323 | 16,780 100,00 100,00 100,00
X. 3,297 4,108 16,689 95,84 95,03 99,46
XI. 3,267 4,148 : 15,389 95,03 “ 95,95 91,71
XII. 2,886 4,012 10,282 83,94 {\ 92,81 61,28
L. il 2,841 4,000 . 9,804 82,04 ‘ 92,53 58,43
| 1L 2,654 3,603 | 9,439 77,20 | 8543 56,25 |
I11. 3,272 4212 | 14,653 | 95,17 97,43 87,32 |
V. 3,770 4,663 i 19,691 I 109,66 | 107,87 117,35 |
| |

Toto zjisténi osvétluje nase drivejsi vysledky (Rybacek 1972) z polnich
pokusit s riznymi terminy fezu nového dfeva vysadby chmelovych sadi.

V uvedenych pokusech na podzim odfezané nové dfevo poskytovalo vital-
néjsi sadbu, kterd pfi jarni vysadbé vykazovala lepsi vegetacni a sklizilové
vysledky nez sad z nového dfeva odfezaného na jafe a vysdzena ve stejném
terminu.

Pro stanoveni biologického véku jsme pouzili stejnou metodu bilance in-
tenzity pochodid omlazovani a starnuti, jakou uvadime v priaci Rybédcka
(1966). Zdokonalili jsme v8ak zpilisob stanoveni biologického véku a jeho hlav-
nich pochodii. Po stanoveni intenzity pochodi omlazovdni jsme zvolili obsah
stanoveného bilkovinného dusiku (Np).

Pro stanoveni intenzity pochodil stdrnuti jsme ponechali obsah véapniku.
Toto stanoveni se uplatnilo i v humdanni medicing, kde podle Comforta
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(1969) je vhodnym ukazatelem pochodu stirnuti obsah vapniku v nehtech,
ktery stoupad soubéZné s obsahem véapniku v aortach.
Pro stanoveni biologického véku jsme pak pouzili vzorce:

10 Ca
BA —'—ﬁI—)—-

Podle nasich vysledkd uvedeny vzorec lze uplatnit pfi stanoveni biolo-
gického véku rostlin a jejich éasti, ale i jiného biologického materidlu.
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RYBACEK V. (Vysoka 3kola zem&dg&lska, Praha-Suchdol). Nékteré zmény dusikatého
metabolismu a biologického véku chmelnych sddi. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (4) :
: 451-458, 1975.

Na dvouletych mateénych rostlinach jsme v letech 1970—1972 v obdobi od zaii do
dubna zkoumali nékteré zmény dusikatého metabolismu a biologického véku nového
dreva, které se pouziva pro pripravu chmelové sadby nebo pro vypéstovani kofenacu.
V mésiénich intervalech jsme stanovovali zakladni prvky dusikatého metabolismu
a hlavni biogenni prvky. V su$iné nového di‘eva byly jednotlivé prvky zastoupeny
v tomto pofadi: N, K, Ca, P, S. U v8ech prvka kromé vapniku (Ca) jejich hladina od
zafi do poloviny Unora stoupala, pak doslo k poklesu a to o 299% N, o 15%, K, o 14%,
P a o 7% S. Biologicky vék jsme hodnotili podle bilance intenzity protichtidn& ptso-
bicich pochodl stdrnuti a omlazovani. Pfesné stanoveni obsahu vapniku rentgenovou
fluorescenéni analyzou na piistroji VAR 2 na tisiciny procenta ndm umoZnilo zménit
drive stanoveny dusik o vapnikovy index (Rybéad&ek 1966) pro uréeni biologického

C
véku na presnéj$i vzorec BA = Npa.Intenzitu pochodu starnuti jsme uréovali

podle obsahu vépniku (Ca). Ve zkoumanych obdobich se obsah vapniku ménil jen
nepatrné. Intemzitu pochodlt omlazovani nejlépe vyjadioval obsah bilkovinného du-
siku (Np). Obsah nebilkovinného dusiku (Nnp) v obdobi od zaii do ledna nebo tnora
stoupl dvojndsobné a do poloviny dubna pak klesl pod Uroven dosazenou v zaii.

intenzita stannuti; intenzita omlazbvéni; stanoveni biologického véku; metabolismus
dusiku

PEIBAYEK B. (Censcxoxossaiicrennni mucrutyt, Ilpara-Cyxnon).Hekoropsie msMenenma asor-
Horo MeTaGonm3Ma M GHONOrH4ecKOro Bo3pacTa XMexeBod paccamsl. Rostlinnd vyroba (Praha)
21 (4):451-458, 1975.

Ha nByxmersux MarouHerx pacreHusax B 1970—1972 rr., B nepmon or cewrabpa mo anpeuns,
Mbl HCCJENOBAlH HEKOTOpble M3MeHEeHHs asOTHOro MerabonmaMa M GHONOTHYECKOTO BO3pacra
HOBOro CTe6Jis, MCIONBE3yeMOTO NN IIOATOTOBKM XMEJEBOH paccalsl HJM JUIS BhIpAlIUBaHUA
6abku. B MecAYHBIX WHTepBajax Ml ONpeNeNsJX OCHOBHEIE BJEMEHTH asOTHOrO MerabonuaMa
W TAaBHBIM 06pa3oM, GHOreHHbIe 3JEeMeHTH. B cyxOM BemecTee HOBOTO CTebia OHIIM OTHENbHBIE
aneMentst B cienyiomem nopamke: N, K, Ca, P, S. ¥ scex snemenToB xpome Ca or ceHrabps
10 TONOBMEEI (eBpais TONLIMAJICA YPOBEHb, NOTOM CTaJ NOHMXAaThCa, a uMenHo Ha 29 % N,
Ha 15% K, #a 14 % P u ma 7 %S. Buonoruueckumit BO3pAacT MBI ONEHWJIH COTJACHO GajaHCy
WHTEHCHBHOCTH IIPOTHBOMOJIOKHO MNEHCTBYIOIINX IIPOLECCOB CTApeHUS M OMOJNOXeHus. Tounoe
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OnpeneneHye CONEp)KaHMA KaibiUf IyTeM DeHTTeHOPIOOPECHeHTHOrO aHanusa Ha ammapate VAR
— 2 Ha THCAYHYI NpOIeHTa HaM IOMOIJO M3MEHHTh paHee ONpeleNeHHBIM A30THO-KATbIIMEBEIi
unnekc (Pro6agex 1966) nua onpeneneHus GHOJOrMYECKOro BO3pacTa Ha TOUHyO GopMyny
10Ca
BA= ——
Np
umio Ca. B mccrenyeMble MepuONEI CONep)KaHMe KajibIWA MEHANOCh JHIN: HesaMeTHO. IHTen-
CUBHOCTH TIPOLIECOB OMOJIO)KEHHMs JIydile BCEro IOKasaJo colepkaHume Genkosoro asora (INp).
Conepxanne Hefenxosoro azora (NN p) B nepuon or ceHTabps 0O sHBaps MM PeBpais mo-
BLICHJIOCh B NBA Pasa, a IO NOJOBMHEL ampeis CHOBA NOHMSUJIOCH HON YPOBEHB  IOJyYEHHBIN
B ceHTAGpe. i
MHTEHCHBHOCTE CTapeHHs; MHTEHCHBHOCTh OMOJIOKEHH,0npeneNeHue 6HOJIOTHUECKOTO noapac-ra;

WnTeHcHBHOCTE 1IpOIECCA CTApeHHMs MBI ONpeNeNAIM COTJIECHO CONepsXa-

MerabosusM asora

Adresa autora:
Prof. ing. Vaclav Rybdadéek, CSc., Vysoka $kola zemédélsks, 165 03 Praha-Suchdol

Rukopisy odevzdany k tisku 6. 1. 1975, podepsano k tisku 17. 6. 1975
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Vybér z novych prirtstka
Ustiredni zemé&déiské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozné si zapujéit osobné nebo pfsemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypajéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

C 22.627/121
Polevyje kultury (meZvuzovskij sbornik).
Kisinev, S.-chozj. inst. 1974. 126 s. tab. Trudy tom 121. (Péstovani hos-
podarskych rostlin — sbornik — SSSR).

D 63.764
Fyziologija rastenij v pomo$¢ selekcii.
Moskva, Nauka 1974. 298 s. obr. tab. (Fyziologie rostlin — dédiénost —
sbornik — SSSR). ' .

D 63.761/18
Voprosy fiziologo-biochimiéeskich issledovanij po kulture kartofelja.
Moskva, Naué.-issl. inst. kartofeInogo chozjajstva 1973. 191 s. Naucényje
trudy vyp. 17. (Brambory — fysiologie — sbornik / Brambory — bio-
chemie — sbornik — SSSR).

Peel, A. J. D 63.883
Transport of nutrients in plants.

London, Butterworth’s 1974. 258 s. obr. tab. (Ziviny — rostliny — trans-
port — piirucka).

Makkink, G. F. — Heemst, H. D. J. van D 51.809/817
Water economy of a fictive crop.

Wageningen, Centre for agric. publishing and documentation 1974. 38 s.
obr. Agricultural research reports 817. (Rostliny — voda — hospodaieni
— vyzkum — metody matematické).
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