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Foto Mirko Novak

K osmdesdtindm ingenyra Jana Horela
(11. 7. 1975)

Clovék jen tézko uvéri, zZe zase jiz ubéhlo plnjch pét let, co jsme vénovali
monotematické cislo o -jakosti rostlinngch produkti (RV 10/1970) jednomu
z nejuijznamnéjSich zakladatelii systematického vijzkumu na tomto useku v na-
Sem stdaté — Ing. Janu Horelovi k jeho tehdejsimu Zivotnimu jubileu, péta-
sedmdesdliym narozenindm.

Je to vSak skutecnost a skutecnost o to radosinéjsi, ze oslavenec se tési
dobrému zdravi a vyborné duSevni svézesti.

O jeho celozivotni prdci a zdsluhdach jsme si porozpravéli v jiz vzpomina-
ném roce 1970 a ,chvalozpév” nebudiz opakovdn, vidyt Ing. Horel sam se
vidy pFimlouval za sirucnost a civilnost projevu. Konstatujme jen sirohd fakta
z télo jeho uplynulé ,pétiletky”:

— zustal aktivnim prispivatelem do odborného i denniho tisku. Jeho d&ldnky
vysly napi. v Zahrddkdii, ve Vyzivé lidu, Zemédélskijch listech, Mladé
fronté atd.,

— predndsi pro Svaz zahrddkdriu,
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sestavil 35ti strankovou podrobnou studii o tloze Ceskijch chemiki v zemé-
délském Skolstvi a vizkumnictvi. O tento historicky prehled od poédtku
druhé polovice minulého stoleti az po souéasnost projevila zdjem Komise
pro. historii chemie Ceskoslovenské spolecnosti chemické a bude uvefejnén
v Chemickyjch listech,

je jednim z nejaktivnéjsich élent autorského kolektivu piipravované knizni
publikace ,Kuvalita rostlinngch produkti”, kterd je té. v tisku SZN,
pripravil k novému vyddni zcela prepracovany rukopis své nékdejsi uspésné
a dodnes u nds svého druhu jediné prirucky ,Chemicko-technologické roz-
bory zemédélskijch plodin®, které za rok uz bude 20 let,

sleduje stale s neutuchajicim zdjmem vesSkeré déni v naSich ruzynskych
iistavech a viubec vSe nové v zemédélském a potravindrském vijzkumu,

je stalym ndvStévnikem prazskjych knihoven a horlivym ctendiem védecké
literatury i beletrie, zejména s historickou tematikou,

kromé odbornijch zdjmi si udrzuje velmi Siroky a kriticky pohled na kul-
turni zivot kolem sebe, miluje vijjlvarné uméni, zejména obrazy a literaturu
o malifstvi a stale sam dobre vlddne fotografickou kamerou.

Kéz my, jeho ndsledovnici, nejméné o celou generaci mladsi, mdme pro

svlij Zivotni podzim stejnou perspektivu!

A tak Ing. Janu Horelovi prejeme, aby ddle spokojené zil po boku své

vzdcné manzelky pani Ruzenky a tésil se s ndmi na excelentni monotematické
éislo o jakosti rostlinnjch produkti, které mu pripravime k pétaosmdesdice!

Doc. Ing. Jaroslav Prugar, CSc.
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FRAKCNI SLOZENI BILKOVIN ZRNA PSENICE PRI VYSOKYCH
DAVKACH DUSIKATYCH HNOJIV

1. HYZA

HYZA V. (Research Institute of Cereal-Growing, Kroméiiz). Fractional Com-
position of Wheat Grain Proteins at High Rates of Nitrogenous Fertilizers.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :461-467, 1975.

Five winter wheat varieties were studied for the effect of supplementary fer-
tilization with 115 kg N (p. n.) per ha on the proportions and homogeneity
of protein fractions. The fractions were gradually extracted with waler, water
solutions of potassium chloride, ethanol, and potassium hydroxide. N-fertilization
decreased the proportions of the first two fractions, other fractions increased.
Water solutions of sodium chloride, isopropanol, lactic acid, and potassium
hydroxide were then used in succession as extraction agents. N-fertilization
increased the proportions of fractions soluble in isopropanol and decreased the
proportion of fractions soluble in sodium chloride. Starch gel electrophoresis
demonstrated considerable heterogeneity of isolated fractions. Electrophoreo-
grammes remained practically unchanged by high N rates.

wheat; nitrogenous fertilization; proteins; fractional composition

V predchozich pracich (HyZa, Bezdék 1968, HyZa, Bezdék, No-
votny 1970) jsme sledovali ovlivnéni mnozstvi, vlastnosti a frakéniho slo-
zeni pSeni¢nych bilkovin N-vyZivou. Frakéni sloZzeni pfeni¢nych bilkovin bylo
charakterizovdno zejména na zdkladé jejich rozpustnosti klasickym frakcionaé-
nim Osbornovym postupem v dpravé podle Saska a Prugara (1969),
nebo metodou postupné kontinudlni extrakce bilkovinnych frakeci podle M ae-
se (1963). Elektroforetické studie takto ziskanych frakei svéd¢i o jejich znacné
heterogenité (Sasek, Prugar 1970), Mattern a kol. (1968). V ptedlo-
zené praci je sledovdano ovlivnéni frakéniho slozeni bilkovin extrémnimi dav-
kami N pfi pouziti riznych extrakénich &inidel. Metodou elektroforézy na skro-
bovém gelu je téz zjiftovdna heterogenita jednotlivych frakei.

MATERIAL A METODY

Pro hodnoceni vlivu vysokych davek N-hnojiv na frakéni sloZeni bilkovin zrna
byly pouzity odrady ozimé pSenice ‘Mironovska’, ‘Kavkaz, ‘Jubilar’, ’Jubilejnad’
a 'Zora’ ze sklizné 1973. Zakladni hnojeni pied setim v mnoZstvi 60 kg/ha ¢&. Z.
N ve formé siranu amonného, 60 kg/ha P20s5 (29,04 kg/ha P) ve formé superfosfatu
a 90 kg/ha K20 (74,70 kg/ha K) ve formé draselné soli. Prihnojeni N bylo provedeno
115 kg/ha N v ¢. z. v 11. fazi podle Feekese (metani) formou dusi¢nanu amonného.
Tato vysokd, v praxi nepouzivana davka, byla pouzita za ucelem pokud mozno
maximalniho ovlivnéni biosyntézy bilkovin v zrné. Mnozstvi bilkovin bylo stanoveno
Kjeldahlovou metodou (N.5,7), lepek byl vypirdn na samoéinném piistroji.

Zakladni bilkovinné frakce podle rozpustnosti byly stanoveny metodou Lunda
a Sandstréma, modifikovanou Saskem a Prugarem (1969), ktera dobie vy-
hovuje pro charakterizaci péti bilkovinnych frakei pii pouZiti klasickych rozpoustédel.
V naSem provedeni jsme pouZili poloviéni navazky (0,75 g) Srotu s definovanou gra-
nulaci meliva. Extrakce jednotlivymi rozpoustédly (20 min.) probihala za neustalého
pomalého otaceni centrifugaénich kyvet v rotaénim termostatu pii 20°C, odstfedéni
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smési bylo provedeno pfi 10 000 obr./min. po dobu 5 minut. Ostatni podminky metody,
zejména trojnasobna extrakce, byly zachovany.

Rozpustnost pSeni¢nych bilkovin byla dale sledovana podle pozménéné skladby
extrakénich ¢inidel a jejich naslednosti: Do centrifugaé¢ni kyvety bylo navaZeno
0,75 g $rotu, .0,25 g pisku (pro snadné&jsi extrakci) a pridano 7,5 ml 40°, vodného
roztoku izopropylalkoholu jako prvého extrakéniho ¢inidla. Extrakce probihala tii-
krat po 20 minutach v rotaénim termostatu pii 20 °C po sliti vzdy éirych supernatantt
do Kjeldahlovy batiky. Zbytek byl podroben dalsi trojnasobné extrakei 2%}, vodnym
roztokem chloridu sodného, dale trojnasobné extrakei 3,859, vodnym roztokem Kkyse-
liny mlééné a konec¢né trojnasobnou exirakei 0,1', vodnym roztokem hydroxidu
draselného. Odstiedéni bylo provedeno vzdy pri 10 000 obr./min. po dobu 5 minut.
Uvadéna extrakéni ¢inidla byla pouzita ve stejné naslednosti Matternem a kol
(1968) u modifikované kontinualni extrakce pseni¢nych bilkovin ze sloupce pisku
s primési pemzy. Obsah bilkovinnych frakei se stanovil opét podle zjisténého obsahu
N Kjeldahlovym postupem.

Elektroforéza probihala v 11,89, Skrobovém gelu. Gel byl zhotoven ze Skrobu
pripraveného ve Skrobarnach Brno a ovéfeného v Transfuzni stanici v Karlovych
Varech. V podstaté bylo pracovano podle Saska a Prugara (1970) a Haras-
ka (1974). Byl pouzit steinosmérny rozvod Tesla BM 208, celkova doba elektrofo-
rézy 5 hod. pfi 29 V/em a 5,7 mAjem? Gelové luzko z plexiskla bylo chlazeno
zespodu a shora protékajici vodou (cca 12°C). K pripravé gelu byl pouzit 0,015 M
Al-laktatovy pufr pH 3,1 s 2 M mocovinou. Na startovni prouzky filtra¢niho papiru
10 X 6 mm bylo nanaseno cca 0,08 ml 5%, roztokli bilkovin, ziskanych jednotlivymi
extrakénimi ¢inidly. Priblizné pétiprocentni roztoky byly ziskdny upravou extrakti
podle stanoveného obsahu bilkovin (zahusténi v dialyzaénich trubicich, fedéni pufrem).
K zabarveni geltl byl pouzit vodny roztok nigrozinu, metylalkoholu a kyseliny octové
v poméru: 15 mg nigrozinu ve 100 ml vody, 100 m! metylalkoholu a 30 ml kyseliny
octové, Po cca 16 hodinach (do druhého dne) bylo pozadi odbarvovano 80Y, etylal-
koholem (denat.). Elektroforeogramy byly hodnoceny vizualné a znazornény formou
skicovych schémat:

a) velmi intenzivné zbarvené zony jsou vykryty plné,
b) intenzivné zbarvené — hustym Srafovanim,

c) stredné zbarvené — ridkym Srafovanim,

d) slabé zbarvené zdény jsou nevykryté,

e) stopy barviva jsou znazornény carkovaneé.

Zo6ny jsou téz znaceny ¢isly podle jejich pohyblivosti, ¢islem 1 je oznadena nej-
bliz§i zona smérem ke katodé.

YYSLEDKY A DISKUSE

Ovlivnéni podilu bilkovinnych frakei ziskanymi klasickymi rozpoustédly
v provedeni podle Saska a Prugara je patrno v tabulce I. P¥ihnojeni 115 kg N
v & Z/ha se projevilo vjznamné na biosyntéze N-litek v zrné, pfiriistky tech-
nologicky vyznamného lepku byly je§té vyznamnéjsi. Jde tedy o dobie dife-
rencovany modelovy materidl ke studiu bilkovinnych frakei. Podle vysledkd
jednotlivych bilkovinnych frakei byly po pfihnojeni zaznamenany vesmés pii-
ristky, ale nerovnomérné. Bez vyjimky se zvySovaly podily tzv. zdsobnich,
technologicky vyznamnych bilkovin, rozpustnych v 70% etanolu a 0,2% KOH.
Zvlasté typické je zvySeni u frakce, oznadené jako prolaminy. Odridovou di-
ferenciaci, kterd se projevuje jak v rizném podilu téchto frakei u neptihnoje-
nych vzorkd, tak v jejich odlisném ovlivnéni pfihnojenim dusikem, nelze ko-
mentovat vzhledem k jednoroénim vysledkiim z jednoho stanovisté.

Podily frakei rozpustnych ve vodé a v 5% roztoku KCI, oznadované jako
albuminy a globuliny, jsou znaéné vysoké. Za podminek metody, pfi trojni-
sobné nésledné extrakei bylo v pofadi prvnim a druhym rozpoustédlem vyex-
trahovdno pomérné znané mnozstvi téchto frakei. Ovlivnéni jejich podilu
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1. Podily bilkovinnych frakei, mnoZstvi N latek a ledku po piihnojeni N. — Propor-
tions of protein fractions, quantities of N-compounds and gluten after supplemen-
tary N-fertilization

Hodnoty N bilkovinnych frakci a jejich podily

Mnozstvi mokrého
lepku v zrné v %,

z N-latek v zrné /;:
i hnllrileni voda chslgi)id 70% hs(r)é%:;;id HELOZNHAL: :\Z;g
draselny etanol draselny | ™Y zbytek "ﬁ“:
N[ % |N[%|N[%|N[%|N][% |z
Mironovska — 0,42 | 22,5| 0,28 | 14,7| 0,50 | 26,8| 0,51 | 27,3| 0,16 | 8,7|10,67
Mironovska N 0,46 | 18,6 | 0,33 | 13,1 0,77 | 31,0| 0,76 | 30,5| 0,17 | 6,8|14,21
Kavkaz — 0,52 24,8| 0,30, 14,4 0,58 | 27,4| 0,50 ; 23,9| 0,20 9,5(11,96
Kavkaz N 0,47 | 19,4| 0,34 14,2| 0,76 | 31,5| 0,64 | 26,4 0,21 | 8,5(13,77
Jubilar — | 042| 205| 0,35| 16,9| 0,50 | 24,3| 0,54| 26,4| 0,24 | 11,9|11,66
Jubilar N 0,42 | 18,2 0,32 13,9 0,63 | 27,1 0,67 | 29,0, 0,27 | 11,8 13,16
Jubilejni — 0,40 | 21,5| 0,24 12,9( 0,50 | 27,3| 0,53 | 28,6| 0,18 | 9,7(10,47
Jubilejni N 045| 17,7} 0,32 | 12,5( 0,75 29,9| 0,76 | 30,2| 0,25, 9,7|14,38
Zora — 0,41 21,9| 0,30| 15,7| 0,40 | 21,1 | 0,54 | 28,8| 0,24 | 12,5|10,73
Zora N | o042] 183 0,30| 12,9] 0,63| 27,3| 0,75 | 32,4| 0,21| 9,1|13,11

W N
O O
o
=

26,1
36,4
21,8
31,8
19,3
33,0
23,0
33,0

z celkovych N-latek v zrné pfihnojenim N bylo bez vyjimky negativni, zejména
pokud jde o podil frakce rozpustné ve vodé. Vysledky téchto pokusi jsou v sou-
ladu s nasimi pfedchozimi pracemi i s vysledky Prugara a Saska (1970)
aPelikdna (1973). Ke stejnym zavérim dospéli také u jemene Zakovi
a Pavel (1974). Pomér mezi bilkovinami rozpustnymi ve vod& a v solich
a ostatnimi bilkovinami se N-hnojenim méni ve prospéch ostatnich, které by-
vaji charakterizovany jako zasobni. Dosti specificky se zda byt ptirtstek bilko-
vin, rozpustnych v alkoholu (prolaminy).

Otazkou zlstdva Gcinnost a specificnost jednotlivych pouzitych extrakénich
¢inidel vzhledem k zjisténi, ze klasické frakcionaéni postupy, zalozené na roz-
dilnych rozpustnostnich vlastnostech p3eni¢nych bilkovin, neumoziluji tyto izo-
lovat v homogenni formé. Sasek a Prugar (1970) dokazovali na zi-
kladé elektroforetického Setfeni frakci, ziskanych stejnymi extrakénimi ¢inidly,
jejich nespecifiénost a heterogenni charakter. Zvl4§té nepfiznivé pro hodnoceni
vlivu N—vyzivy na vysi podilu jednotlivych frakei mtZe mit elektroforetické
zjisténi pfedchozich autori a Doekese (1970), ze pfi opakovanych extrak-
cich destilovanou vodou dochézi postupné k intenzivnéj§imu rozpous§téni prola-
mind (pSeni¢ného gliadinu). Hodnoceni pfirtstkd, pfipadné dbytkd bilkovinnych
frakei ziskané témito extrakénimi ¢inidly v uvedené naslednosti muze byt dosti
nevystizné, jak dokazuje téz Sozinov a Poperelja (1970).

V naSem pfipadé, za popsanych podminek elektroforézy na $krobovém
gelu, byly naneseny na start vzorky tfindsobnych néslednych extraktd ve vodé,
5% KCl a 70% etanolu. Komponenty frakce, rozpustné v 0,2% KOH, se nepo-
datilo identifikovat pro jejich malou schopnost migrace do gelu. Elektroforeo-
gramy na obr. 1 potvrzuji znaénou heterogenitu ziskanych frakci. Na gelech
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1A, 1B ve vodé rozpustnych bilkovin je moZno pozorovat nékteré, v elektric-
kém poli se pomalu pohybujici bilkovinné komponenty. Naopak gely 3A, 3B
(etanol) obsahuji opét nékteré rychleji se pohybujici slozky. Pouze extrakty
5% KCI (gely 2A, 2B) neobsahuji pomalu se pohybujici slozky.

T
Vi
Y Z s
1-A 4 ll % ’
T 7
27
18 A 7 BINA ¥
? T V] T
2 A 1 WA i R
| |
2 B ik l
P 7
3B = 94 ) 90
2 20191847 1615 #1342 4 1o 9 8§ 7 6543 24
@ - —= (O

1. Elektroforetické porovnani bilkovinnych frakei odridy ‘Zora’ po ruzné N-vyZive.
Gely ¢. 1 extrakty destilované vody, gely & 2 extrakty chloridu draselného, gely ¢. 3
extrakty etylalkoholu. Gely ad A) bez ptihnojeni N, gely ad B) po prihnojeni N. —
Electrophoretic comparison of protein fractions in the variety ‘Zora’ after different
N-nutrition. Gels No. 1 extracts of distilled water, gels No. 2 potassium chloride
extracts, gels No. 3 ethyl alcohol extracts. Gels ad A) without supplementary N-
-fertilization, gels ad B) after supplementary N-fertilization

Byly analyzovany bilkovinné extrakty vzorkii odridy ‘Zora’, bez ptihnojeni
a s prihnojenim N. Tato odriida vykazovala podle tabulky I pomérné nejvétsi
ovlivnéni podilu sledovanych frakei N—vyzivou. P¥i porovnani jednotlivych
geli (A — nepiihnojeno, B — pfihnojeno N) neni u sledovanych extrakti
patrny markantni rozdil v intenzité zabarveni jednotlivjch z6n a zejména v je-
jich uspofdddni. K podobnym zavérim o vlivu N hnojeni dospél Doekes
(1970). Klumpar (1974) zjistil jisté diference u pfihnojenych vzorki
jecmene po densitometrickém hodnoceni zén.

U stejného materialu byla profetfovana extrakéni ¢inidla a jejich néslednost,
doporutované Matternem a kol. (1968) pro modifikovanou metodu
Maesovu, zaloZenou na principu postupné kontinualni extrakce bilkovin ze
sloupce pisku. Ovlivnéni podilu bilkovinnych frakei, ziskangch pouZitymi extrak-
¢nimi ¢inidly, je patrno v tabulce II.

Ptihnojeni N ovlivnilo vyrazné pozitivné podil, rozpustnj v 40% izopro-
pylalkohoolu, s vyjimkou odridy ‘Kavkaz. Tento podil byl velmi podstatny.
Podle Saska (1966) je psenicny gliadin maximéalné rozpustny v 40 % izo-
propylalkoholu. Chlorid sodny a kyselina mlééna jako v pofadi druhé a tieti
extrakéni ¢inidlo poskytly pomérné malé podily frakci. U solného extraktu byly
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II. Podily bilkovinnych frakei po prihnojeni N. — Preportions of protein fractions
after supplementary N-fertilization

Hodnoty N bilkovinnych frakei a jejich podily z N-latek
vzrné v %
5 Pri- 3,859 0,19
Qdrida - ) %o
hnojeni | 40% ) chlorizd‘%s) e k;selina hyéroxid nex:); p léimy
izopropano) mlé¢ni draselny vt
N |%|N|%|N|%|N]|%|N|%
Mironovska - 1,74 | 394 | 0,17 9,3 | 0,16 8,5 | 0,56 | 29,8 | 0,27 | 13,0
Mironovska N 1,14 | 45,7 | 0,18 7,3 | 0,22 9,0 | 0,62 | 24,7 | 0,33 | 13,3
Kavkaz — 1,01 | 48,2 | 0,18 8,7 | 0,16 7,5 | 0,44 | 21,1 | 0,30 | 14,5
Kavkaz N 1,18 | 48,9 | 0,19 7,7 | 0,17 6,9 | 0,53 | 21,9 | 0,35 | 14,6
Jubilar — 0,79 | 38,8 | 0,21 | 10,3 | 0,17 8,2 | 0,51 | 25,1 ; 0,36 | 17,6
Jubilar N 0,99 | 43,1 0,20 8,7 i 0,17 74 ;i 0,51 | 24,8 | 0,37 | 16,1
Jubilejni — 0,78 | 42,4 | 0,16 8,9 | 0,16 8,6 | 0,49 | 26,7 | 0,25 | 13,4
Jubilejni N 1,22 | 48,4 | 0,18 7,3 | 0,20 7,8 | 0,60 ; 23,7 | 0,32 | 12,8
Zora — 0,73 | 38,6 | 0,20 | 10,4 | 0,20 | 10,8 | 0,44 | 23,6 | 0,31 | 16,6
Zora N 0,95 | 41,3 | 0,21 9,3 | 0,21 9,3 | 0,51 | 24,9 | 0,35 | 15,2
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2. Elektroforetické porovnani bilkovinnych frakei odridy ‘Zora’ po rtzné N-vyZivé.
Gely ¢. 1 extrakty izopropylalkoholu, gely ¢. 2 extrakty chloridu sodného, gely ¢. 3
extrakty kyseliny mlééné. Gely ad A) bez prihnojeni N, gely ad B) po pfihnojeni N.
— Electrophoretic comparison of protein fractions in the variety 'Zora’ after different
N-nutrition. Gels No. 1 isopropylalcohol extracts, gels No. 2 sodium chloride extracts,
gels No. 3 lactic acid extracts. Gels ad A) without supplementary N-fertilization,
gels ad B) after supplementary N-fertilization
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zji§tény niz§i podily po pfihnojeni N. Byly zaznamendny pomérné vysoké podily
nerozpustného zbytku. Frakce extrahované hydroxidem draselnym byly pfihno-
jenim N ovlivnény nejednoznaéné.

Vysledky elektroforézy na $krobovém gelu odriidy ‘Zora’ prvnich tfi bilko-
vinnych extraktd jsou znazornény na obr. 2.

Z elektroforeogramu je patrno opét malé ovlivnéni rozmisténi a intenzity
zabarveni jednotlivych zén dusikatou vyZivou. Po pfihnojeni N je slaba tenden-
ce k syt&j§imu zbarveni méné pohyblivych slozek, u vzorki bez pfihnojeni je
naopak sytéj§i zbarveni pozorovdno u pohyblivéj§ich sloZzek nékteryjch geld.

Gely v izopropylalkoholu rozpustnych bilkovin obsahuji pomalu se pohybu-
jici slozky, které se nevyskytuji na gelech bilkovin, rozpustnjch v chloridu
sodném. D4 se predpokladat, ze v souladu s idaji Matterna a kol. (1968)
byla vyextrahovdna podstatnd ¢ast prolaminti. N&které rychleji pohyblivé slozky
jsou viak opét spole¢né obéma extrakénim ¢inidlam. Na gelech bilkovin, rozpust-
nych v kyseliné mlééné jako tfetim extrakénim ¢&inidle, nejsou dobfe €&lenény
pomalu se pohybujici slozky, pravdépodobné glutelinového charakteru. Opét
se ale vyskytuji nékteré rychle se pohybujici slozky. Frakce, rozpustni v 0,2%
KOH, byla neidentifikovatelna.

Z piedlozenych vysledki je patrno minimélni ovlivnéni elektroforeogrami
vysokymi ddvkami N—hnojiv. Ani pfi extrémnim ovlivnéni podild jednotlivych
bilkovinnych frakei, ziskanych podle rozpustnosti v rdznjych ¢inidlech, nebyly
nalezeny v uspofadani ]ednothvych zon podstatne rozdily. Ponékud byla dife-
rencovana intenzita zabarveni zén.

Byla zji§téna opét zna¢na heterogenita jednotlivych frakci jak po pouziti
obvyklych extrakénich éinidel v obvyklé naslednosti, tak pfi jisté zméné éinidel
i jejich naslednosti. Podily extrakti 40% izopropylalkoholu jako prvniho extrak-
¢niho ¢inidla' mohou pravdépodobné lépe charakterizovat zmény v zastoupeni
prolamindi, zpisobené N —hnojenim. Tyto vysledky bude vhodné déle ovéfovat.
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DoSlo dne 28, 11, 1974

HYZA V. (Vyzkumny Ustav obilnarsky, Kromériz). Frakéni sioZeni bilkovin zrna pSe-
nice pri vysokych davkach dusikatych hnojiv. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :461-
-467, 1975.

U péti odrad ozimych pSenic bylo zjisfovano ovlivnéni podilu a homogenity bilko-
vinnych frakei prihnojenim 115 kg N v ¢. z./ha. Frakce byly postupné extrahovéany
vodou, vodnymi roztoky chloridu draselného, etanolu a hydroxidu draselného. N-hno-
jenim se podily prvnich dvou frakei snizovaly, ostatni se zvySovaly. Jako extrakéni
¢inidla byly dale postupné pouzity vodné roztoky izopropanolu chloridu sodného,
kyseliny mlééné a hydroxidu draselného. N-hnojenim se zvy$oval podil frakei, roz-
pustnych v izopropanolu a snizoval podil rozpustny v chloridu sodném. Aplikaci
elektroforézy na Skrobovém gelu byla potvrzena zna¢na heterogenita izolovanych
frakei. Elektroforeogramy nebyly vysokymi davkami N podstatné ovlivnény.

pSenice; dusikaté hnojeni; bhilkoviny; frakéni sloZeni

THXXA B. (HayuHo-mcCien0BaTeJbCKH MHCTHTYT 3epPHOBOrO xo3siicta, Kpomepxmx). Ppaxnuon-
HBIH cocTaB GeNKOB 3epHA IIIEHHWIEl IPH BBICOKMX N03aX a3oTHEIX ymobpenmit. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (5) :461-467, 1975.

Y nATH COpPTOB OSHMEIX IINIEHHI] YCTaHABIMBAJOCH BIMAHHUE NONOJHATENBHOTO ymobpeHus 115 xr
asoTa B I.B./ra Ha IOMO ¥ TOMOTEHHOCTh OeNKOBBIX @pakumit. PpaKIUM IOCTENEHHO OKCTPA-
TUpOBANUCh BOMOH, BONHBIMM DPAaCTBOPAMM XJODHMIA KaJds, 9TaHOJA M THIPOOKHCH Kaaus. Asor-
uoe ynoGpeHHe IOHMKAaJO IOJM NEPBEIX AByX §pakuuif, OcTanpHble NOBHIIAaN0. B KauecTse
9KCTPAreHTOB IOCTENEeHHO NPHUMEHANUCh BOAHEIE DACTBOPHI M30TIPOTNAHONA XJIOPHAA HATPHA, MO-
JIOUHOM KHCJOTEI M THIPOOKMCH Kauus. A30THOe yHOGpeHWe IOBHINANO HONI0 (Qpakiuif, pacTBO-
PUMBIX B HM30NMpPONaHOJE W NOHIJKAJM JOJIO, PACTBOPMMYIO B XJIOpHMIe Kajus. IIpuMMeHeHue aJeK-
Tpodopesa Ha KpaxMaJbHOM Treje NONTBEPAMIO SHAYUTENBHYI TI'eTePOTEHHOCTh H30JMPOBAHHBIX
$paxnuit. diexrpodopeorpaMMbl He 3aBHCENM OT BHICOKMX 103 as30Ta.

nweHua; asoTHOe ymobpenwue; Genku; cocTas Ppaxiuin

Adresa aufora:
Ing. Vojtéch Hy za, CSec., Vyzkumny ustav obilnafsky, 767 41 Kroméiiz
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Vybér z novych piirtstki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si zapjéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Morozov. A. F. — Pugacev, A. N. D 63.176

Puti sniZenija poter’ zerna pri uborke uroZaja. 2. pererab. i dopoln. izd.
Moskva, Kolos 1973. 319 s. 114 obr. 49 tab. (Obilniny — sklizen — ztraty
— ochrana — prtirucka).

Kuzmin, M. V. — Jermakova, I. O. E 32.262/840
Intensifikacija processa separacii pri uborke i posleuoboroé¢noj obrabotke
zernovych.

Moskva, VNIITEISCH 1974. 64 s. obr. Obzornaja informacija 840. (Obil-
niny — poskliziiova Gprava — separace — intensifikace — studijni zpréa-
va — SSSR).

Moskalenko, A. I. E 37.105

Novoje v avtomatizaciji zernopererabotyvajus¢ich predprijatij.
Moskva, Kolos 1974. 181 s. obr. tab. (Zrniny — poskliznova uprava —

automatizace — priruéky / Zrniny — zpracovani — automatizace —
prirucka).
Foster, G. H. — Holman, L. E. : C 6.636/968

Grain breakage caused by commercial handling methods.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1973. IV-23 s. 11 obr. 19 tab. Market-
ing research report No 968. (Zrno — poskliznova uprava — poSkozeni —
vztahy — vyzkum — USA).

Kropp, L. I D 63.516

Obrabotka i chranenije semennogo zerna.
Moskva, Kolos 1974. 175 s. 39 obr. 74 tab. (Osivo — poskliznova uprava
mechanizace / Osivo — skladovani — mechanizace — prirucka).




OVLIVNENI TECHNOLOGICKE JAKOSTI OZIME PSENICE
STUPNOVANYMI A DELENYMI DAVKAMI DUSIKU

M. PELIKAN, F. DUDAS

PELIKAN M. DUDAS F. (University of Agriculture, Brno). Influencing the
Technological Quality of Winter Wheat with Gradated and Divided Applications
of Nitrogen. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) : 469-477, 1975.

A two-year field trial was performed in the beet-growing region of southern
Moravia to study the effect of nitrogen fertilization (0—120 kg N per ha) on the
baking and technological quality of winter wheat varieties ‘Mironovskaya 808’
and ‘Zora’. Gradated, and particularly divided, nitrogen fertilization with late
application of a dose of the fertilizer at the stage of earing increased the
content of protein and gluten, and raised the sedimentation and farinographic
value of the two varieties. The best results within the trial were obtained from
the application of 120 kg N/ha divided into the spring dose (70 kg) and earing-
-time dose (50 kg N per ha). The variety ‘Zora’ responded to the application of
nitrogen fertilizers by a higher increment of proteins and gluten, as compared
with ‘Mironovskaya 808’; however, according to the farinographic value, the
increase of baking quality in ‘Zora’ was smaller than in ‘Mironovskaya 808'.

winter wheat; nitrogen fertilization; divided nitrogen fertilization; baking quality

Dusik je prdvem povazovan za hlavni zZivinu pfi péstovani pSenice, nebof
pronikavé ovliviiuje nejen jeji vyvoj, rist a podili se rozhodujici mirou na vynosu
zrna, ale je ve velmi Gzkém vztahu i k jakosti pSenice. Hnojeni dusikem vede
k nartstu obsahu bilkovin v zrné pSenice, coz ma velky vyznam jak pro kvalitu
findlniho potravinafského vyrobku, tak i pro jeji nutri¢ni hodnotu, dulez1tou
pro lidskou vyzZivu a krmeni hospodaiskych zvifat.

U vétsiny stfedoevropskych odrid psenice je obsah bilkovin a lepku v zrné
pSenice bez aplikace dusikatych hnojiv velmi nizky, ktery neodpovidd pozadav-
kiim zpracovatelského primyslu i nutri¢nim hlediskiim, a proto hnojeni dusikem
tfeba povazovat za zaklad agrotechniky péstovdni p3enice.

Jak ukézala Yada praci, je pro dusikatou vyzivu velmi dulezity zptlisob
aplikace hnojiva (jednorazové & ve vice davkach), doba aplikace (pfed setim,
na pocatku vyvoje, v pozdnich vyvojovych fazich), uplatiiuje se i forma dusiku
v pouZitém hnojivu i jeji pfistupnost pro rostlinu, coz v interakci s ostatnimi
péstebnimi faktory jako je odriida, piidni a klimatické poméry, pfedplodina,
pouzitd agrotechnika apod., ukazuje na znaénou rozsihlost problematiky dusi-
katé vyzivy a tedy i jakosti pSenice.

Jednorazové dusikaté hnojeni zpravidla na jafe, ale i na podzim, pfi nizsi
nebo stfedni drovni N—hnojeni nevede k zvySeni jakosti zrna, ale ma vyznam
jen pro vynos, dusik je vyuzit pfedeviim na tvorbu vynosu, jak uvadéji napf.
Boguslawski (1965), Braun (1970), Pontailler (1972) aj.
Pro dosazeni vysoké jakosti pSenice je nutnd vy$si davka dusiku nez k dosazeni
vysokého vynosu. Podle Buchnera (1969) obsah lepku stoupa teprve pii
d4vce nad 60 kg N/ha. Pouziti morforeguldtori a zejména v posledni dobé
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zavadéné kratkostébelné odridy pSenice umozZiiuji vSak pouziti vyssich davek
dusiku a stavéji jednordzovou aplikaci dusiku, vyhodnou pfedeviim z pracovniho
i ekonomického hlediska, do pfiznivéj§iho svétla, a to i vzhledem k jakosti.

Velka fada autord, jako Linser (1960), Weipert (1964), Sa-
alba ch (1969) aj. pfesvéd¢ivé prokdzala pozitivni vyznam délenych davek
dusiku pro zvy$eni jakosti zrna, hlavné zvyseni obsahu bilkovin a lepku, zejmé-
na pti aplikaci dusiku v pozdnich vyvojovych stddiich (metdni az pocatek
tvorby zrna). Dusik pfijaty rostlinou v tomto obdobi pfechdzi hlavné do zdsob-
nich bilkovin lepku, jak ukézaly pokusy s N5, napt. Mosolova (1970).

Zvyseny obsah bilkovin v pSenici, docileny vysokym N —hnojenim, nekryje
se viak vidy se zlepSenim pekafskotechnologické jakosti. Ukazuje se, Ze s rdstem
kvantity lepkovych bilkovin v pSenici vlivem stupriovanych i délenych déavek
dusiku dochazi nékdy ke zméné jejich fyzikalné koloidnich vlastnosti, pficemz
vyznamnou tlohu hraje geneticky zédklad, tedy charakter odridy. V tomto sméru
je tfeba povaZovat za velmi duleZité zastoupeni jednotlivych bilkovinnych frakei,
pfedev§im prolamint a glutelin@i, a reakci odrid s réznym jejich podilem na
dusikatou vyzivu. Dosavadni poznatky naznaéuji (HyZa 1969, Sasek
aPrugar 1969, Pelikan 1972), 7e odridy s vy$sim zastoupenim pro-
laminové frakce reaguji na dusikaté hnojeni vzhledem k jakosti zrna méné
ptiznivé nez odridy s vy$s§im podilem glutelind. Zastoupeni jednotlivych bilko-
vinnych frakci, pfipadné jejich aminokyselinové sloZeni ma rovnéz velky vy-
znam pro nutriéni hodnotu pSenice.

P¥i sledovédni vlivu intenzivniho dusikatého hnojeni, zejména na pekafsko-
technologickou jakost pSenice je proto nezbytné vedle obsahu bilkovin a lepku
sledovat i dalsi jakostni kritéria, jako jsou vlastnosti lepku, sedimentaéni hod-
nota, reologické vlastnosti t&sta, pfip. i pekafsky pokus. Reakce na dusikaté
hnojeni jevi se u jednotlivych odrid rozdilnid. Délené dusikaté hnojeni zejména
s dostatenou ddvkou v pozdnim vyvojovém stadiu se vedle nartstu bilkovin
projevilo pfiznivé u kvalitn&j§ich odrtd zlepSenim fyzikalnich vlastnosti tésta
i pekafského pokusu (Braun 1970, Grigorjan 1972, Kiirten 1973),
naproti tomu u odrid pekafsky podpriimérnych zlepSeni nenastalo (Jahn —
— Deesbach 1970, Koéster a Seifert 1970), nebo doslo k zhor-
$eni jakosti (HyZa a Smocek 1972).

Jak uvadi Hyza (1974), lze pozdnim dusikatym hnojenim v naSich
podminkédch u kvalitnich odriid ozimé pSenice typu ‘Mironovskd 808" do znaéné
miry eliminovat vliv roéniku na kvalitu zrna, coz mozno povaZovat za konkrét-
ni pfinos pro agrotechniku psenic s vysokou a standardni jakosti, kterd je roz-
pracovdna ve statech, kde je pSenice podle jakosti pfi ndkupu propldcena. Lze
ocekavat, ze i u nas se bude dal§i vyvoj ubirat timto smérem, ¢emuZ nasvédcuje
skuteénost, Ze ndkupni organizace ma v programu pro $estou pétiletku propraco-
vani systému pro zvyhodnéni t&ch zemédélskych zavodd, které budou dodavat
kvalitni pSenici, zejména v souvislosti s provadénim pozdniho dusikatého hnojeni
(P¥iban 1974).

MATERIAL A METODY

Metodou polniho pokusu byl v letech 1972 a 1973 sledovan vliv stuprfiovaného
a déleného dusikatého hnojeni na technologickou jakost ozimé p3enice odrtd ‘Miro-
novska 808’ a 'Zora’. Pokus byl zaloZen v repaiské oblasti na pozemcich Vyzkumného
ustavu zékladni agrotechniky v Hru$ovanech u Brna. Podle primérnych srizek lze
oblast oznadit jako semihumidni, p¥i¢em? chod sréZek je typicky pro kontinentélni
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klima mirného pasma s maximem v cervenci a minimem v unoru. Prumeérné ro¢ni
mnozstvi srazek ¢ini 536 mm, prumérna teplota vzduchu 8.8 °C. Oba sledované roky
byly v jarnich meésicich (brezen a duben) na srazky chudé a pomérné chladné.

U obou odrid psenice bylo sledovano 8 variant hnojeni podle nasledujiciho
schématu:

i
E Varianta l\?li:gj?;?i Technika hnojeni

1 nehnojeno

2 NgoPsoKss podzim (pred setim)

3 NisoPs0Ksgs podzim (pred setim)

4 NPy o Ky 30 N podzim, 20 N jaro, 30 N metdni

5 ‘NyaoPsoKgy 50 N podzim, 20 N jaro, 50 N meténi

6 NiaoP oKy 70 N jaro, 50 N metani

7 NiaoPsoKgs 100 N podzim, 20 N - CCC jaro (postfik)

8 jako var, 2 dohnojeno podle rozboru rostlin na jare

Z hnojiv byl pouzit superfosfat a 60%, draselnd sul, které byly zapraveny pied
setim, dusik byl aplikovan v ledku amonném s vapencem podle metodiky. Dohno-
jeni podle rozboru rostlin u var. 8 ¢éinilo v r. 1972 60 kg N/ha, v r. 1973 20 kg N/ha
v mocoviné. Predplodinou v r. 1972 byl jarni je¢men, v r. 1973 kukufice na silaz.

Laboratorni rozbor vzorkli psSenice jednotlivych variant byl provadén u zrna,
kde byla stanovena objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn, vyrovnanost a sklovi-
tost, u celozrnného Srotu pak obsah hrubych bilkovin (INx5,7), obsah mokrého lepku
a bobtnaci éislo lepku, déle pak u mouky, ziskané pomletim psSenice na laboratornim
mlyné Quadrumat-Senior, kde byla stanovena sedimenta¢ni hodnota a provedeno
hodnoceni mouky na farinografu.

VYSLEDKY

Vliv jednotlivych variant hnojeni na sledované jakostni ukazatele byl podle
laboratorniho rozboru v obou letech (1972, 1973) obdobny. Ovlivnéni zejména
hlavnich jakostnich ukazateld — obsah bilkovin, lepku, sedimentaéni a farino-
grafickd hodnota — vlivem stupriovaného a déleného dusikatého hnojeni vyka-
zovalo shodnou tendenci i u obou odrid pfi zachovani uréité odridové specifi-
city. Vysledky jsou zndzornény na obr. 1—8.

Ovlivnéni mechanickych znaki vyjma sklovitosti bylo malo vyrazné a v ram-
ci rokd i odrtd variabilni. Pfesto byla pozorovatelna vysoka hmotnost 1000 zrn
u nehnojené var. 1. a naopak nizké hodnoty u var. 7 a 8, a to u obou odrid
v obou letech. U odridy ‘Zora’ projevily se ponékud pfiznivéji v objemové
hmotnosti varianty s délenym dusikatym hnojenim (var. 4, 5, 6), u odridy
"Mironovska’ nebyl podobny vztah patrny. Zcela zietelnd byla u obou odrid
pozitivni reakce sklovitosti na zvySované dusikaté hnojeni, pficemz délené hnojeni
(var. 4, 5, 6) vedlo k vys$3i sklovitosti nezli hnojeni jednordzové, a to souhlasné
u obou odrud.

Pekatskotechnologické ukazatele pSenice ovlivnilo rozdilné dusikaté hnojeni
zcela vyrazné. Stupiiované hnojeni vedlo ke zvyseni obsahu bilkovin, mokrého
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1. Vliv variant N-hnojeni na vybrané znaky pekairské jakosti,
odrida '‘Mironovska 808', prumeér let 1972—1973. — The effect
of N-fertilization variants on the selected characters of bak-
ing quality, variety '‘Mironovskaya 808’, average for the years
1972—1973

lepku, sedimentaéni i farinografické hodnoty, pfi¢emz vy$§ich hodnot bylo doci-
leno u variant s délenym dusikatym hnojenim s pozdni ddvkou v metdni (var.
4, 5, 6) oproti jednordzovému hnojeni (var. 2, 3), nebo variantdm s aplikaci
dusiku na podzim a na jafe (var. 7, 8), coz je patrné na obr. 1 (odrida 'Miro-
novska 808’) a obr. 2 (odrtida 'Zora’).

Nejvyssi jakosti shodné podle viech sledovanych znakt bylo u obou odrid
dosazeno u var. 6, ji pomérné blizkd zejména u odridy 'Zora’ (obr. 2) byla
var. 5 — tedy v obou pfipadech davkou 120 kg N/ha, aplikovanou na 2x nebo
na 3x, vidy s pozdni davkou 50 kg N/ha v metani. Pozitivni ovlivnéni jakosti
vlivem déleného dusikatého hnojeni s pozdni ddvkou v metdni je patrné pfe-
dev§im u odridy 'Mironovska 808 (obr. 1), kde délenou davkou dusiku v thrnu
80 kg N/ha (var. 4) bylo dosazeno vyssi jakosti nezli ddvkou 120 kg N/ha,
podanou jednorazové (var. 3). Ponékud jiny prubéh kfivek u odridy "Zora’
(obr. 2) ukazuje na odriidovou specificitu pfi reakci na dusikaté hnojeni.

Ovlivnéni obsahu bilkovin, mokrého lepku a sedimentaéni hodnoty stuprio-
vanym a délenym dusikatym hnojenim znazorfiuji obr. 3—8.
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2. Vliv variant N-hnojeni na vybrané znaky pekarské ja-
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N-fertilization variants on the selected characters of baking

quality, variety 'Zora’, average for the years 1972—1973
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3. Ovlivnéni obsahu lepku stupniovanym
a délenym N-hnojenim, odrtda 'Mironov-
ska 808’. — Influencing the content of
gluten by gradated and divided N-ferti-
lization, variety ’Mironovskaya 808’

4, Ovlivnéni obsahu lepku stupniovanym
a délenym N-hnojenim, odruda 'Zora’. —
Influencing the content of gluten by
gradated and divided N-fertilization, va-
riety 'Zora’

Jak je patrno z obr. 3 a 4, davkou 80 kg N/ha aplikovanou na 3x (var. 4)
bylo dosazeno u odrtidy 'Zora’ stejného zvyseni lepku jako davkou 120 kg N/ha
podanou jednordzové, u odridy 'Mironovskd 808’ dokonce o 1 % vyssi. Pri
vyhodnoceni efektu dusikatého hnojeni vzhledem k jakosti, vyjadfeno relativné
k nehnojené kontrole, pfedstavuje u odridy 'Mironovska 808" zvyseni obsahu
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5. Ovlivnéni obsahu bilkovin v zrné dé-
lenym N-hnojenim, odrida ’Mironovska
808’, relativni hodnoty. — Influencing the
content of proteins in grain by divided
N-fertilization, variety ‘Mironovskaya
808’, relative values
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6. Ovlivnéni obsahu bilkovin v zrné de-
lenym N-hnojenim, odrGida ’'Zora’, rela-
tivni hodnoty. — Influencing the content
of proteins in grain by divided N-fertili-
zation, variety ’Zora’, relative values

bilkovin u var. 6 — 19 %, u lepku 25 %, u odriidy ‘Zora’ 24 % u bilkovin a ptes
60 % u lepku (obr. 5, 6). Nizkd hladina bilkovin (méné nez 11 %) u této od-
ridy zfejmé podnitila jeji citlivou reakci na dusikaté hnojeni.

Pfiznivy vliv variant s délenymi dévkami dusiku oproti jednordzovym
davkdm je patrny zejména na sedimentaéni hodnoté obou odrid (obr. 7, 8).
Pfi drovni hnojeni 80 kg N/ha varianta s délenymi ddvkami dosihla zvyseni
sedimentaéni hodnoty o 15,2 % (‘Mironovska 808') a 15,6 % ('Zora’) oproti
jednorazové aplikaci, pti Grovni 120 kg N/ha éinilo zvyseni 17 % (‘Mironovska
808') a 33,8 % ('Zora’). _

Zlepseni pekatské jakosti je ziejmé také na farinografické hodnoté. Nejvyssi
rezistence tésta a valorimetrické hodnoty dosidhla var. 6 (120 kg N/ha ve
2 davkiach — jaro, metani); coz je zfetelné zejména u odridy 'Mironovska 808’
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7. Ovlivnéni sedimentaé¢ni hodnoty déle-
nym N-hnojenim, odrada ’Mironovska
808’, relativni hodnoty. — Influencing a
sedimentation value by divided N-ferti-
lization, variety 'Mironovskaya 808’, re-
lative values
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8. Ovlivnéni sedimentaéni hodnoty déle-
nym N-hnojenim, odrida ‘Zora’, relativ-
ni hodnoty. — Influencing a sedimenta-
tion value by divided N-fertilization, va-
riety 'Zora’, relative values



(obr. 1), tedy odridy pekafsky ponékud kvalitn&jsi nezli u odridy ‘Zora’, kde
valorimetrickd hodnota var. 6 i 5 je stejnd a neodlifuje se tak zfetelné od
ostatnich variant, jako u odrady 'Mironovskd 808'.

DISKUSE

Zvysené dusikaté hnojeni se projevilo nartstem obsahu bilkovin a lepku,
pficemz vysledny efekt byl vyrazné vyssi u déleného dusikatého hnejeni s pozdni
davkou v metdni. Potvrdilo se tak, Ze pozdné dodany dusik, ktery jiz neni vyuzit
k rtstu, hromadi se v zdsobnich bilkovinich zrna, coz prokizala fada autort,
napf. Weipert (1964), Saalbach (1969), Braun (1970) aj.

Zvyseni pekaiské jakosti neni v§ak pfimo umérné zvySeni obsahu bilkovin
a lepku a reakce jednotlivych odrid na vysoké davky dusiku jsou v tomto
sméru specifické. V na§em pokusu odrida 'Zora’ s niz§im obsahem bilkovin
reagovala citlivéji, to znamend vy§§im pfirtistkem bilkovin a lepku na stupriova-
né a délené dusikaté hnojeni oproti odridé ’‘Mironovskad 808’, aviak podle
farinografické hodnoty bylo zvySeni jeji pekafské jakosti pomérn& malé, a to
hlavné jen u déleného hnojeni s pozdni davkou p¥i trovni 120 kg N/ha. Toto
na$e zjisténi je v souladu s poznatky napt. Hyzi (1969), Grigorjana
(1972)) a Jahn —Deesbacha (1970) o rozdilné odridové reakci
pfi stupriovaném dusikatém hnojeni.

Zajimavé je zji§téni, a to shodné u obou odriid, Ze pfi jednorazové aplikaci
dusiku ddvka 120 kg N/ha jakost psenice oproti ddvce 80 kg N/ha nezlepdila,
naopak podle valorimetrické hodnoty je patrny slaby pokles, coz je v souladu
s nazory nékterych autord napf. Bodo (1961) o negativnim ovlivnéni jakosti
pSenice dusikatym hnojenim. Naproti tomu u déleného dusikatého hnojeni
s pozdni ddvkou v metani, davkou 120 kg N/ha bylo docileno vizdy vyssi jakosti
nezli ddvkou 80 kg N/ha, a to zcela vyrazné u odriidy ‘Mironovska 808". V tomto
sméru jsou naSe vysledky totoZné se zjisténim napf. Saalbacha (1969)
a Kiirtena (1973), ktefi prokazali pfesvéd¢ivé pozitivni vyznam déleného
dusikatého hnojeni pro pekafskou jakost psenice.

Dosazené vysledky ukazuji, Ze i pfi hnojeni na jakost, kde se prokazatelné
ptiznivé projevuji dévky dusiku aplikované v pozdnich vyvojovych fazich pge-
nice, je velmi délezitd volba vhodné odridy, kter4d je schopnd vhodné podanymi
davkami vysokou jakost zaruéit. Nebezpe¢i zhorfeni fyzikalnich vlastnosti lepku
a tedy i tésta p¥i vysokych ddvkach dusiku je v zavislosti na charakteru odrady
spiSe mozné pti jednorazové aplikaci nezli pfi délenych davkach s pozdni davkou
v metéani, ¢ je§té pozdéji.
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PELIKAN M., DUDAS F. (Vysoka skola zemédélska, Brno). Ovlivnéni technologické
jakosti ozimé pSenice stupiiovanymi a délenymi ddvkami dusiku. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (5) :469-477, 1975.

Ve dvouletém polnim pokusu v iepaiské oblasti jizni Moravy byl sledovan vliv
dusikatého hnojeni (0—120 kg N/ha) na pekaisko-technologickou jakost ozimé pSenice
odrud ’‘Mironovska 808’ a ’‘Zora’. Stuprniované a zejména délené dusikaté hnojeni
s pozdni davkou v metani se projevilo zvySenim obsahu bilkovin, lepku, vyssi sedi-
mentaéni a farinografickou hodnotou u obou odrud. NejlepSich vysledku v ramci
pokusu bylo dosazeno davkou 120 kg N/ha, aplikovanou na jafe (70 kg) a v metani
(50 kg N/ha). Odruda 'Zora’ reagovala na dusikaté hnojeni vy$sim prirtstkem bil-
kovin a lepku proti odrudé ‘Mironovska 808, aviak podle farinografické hodnoty
bylo zvySeni pekarské jakosti u ni mensi nezli u odrudy 'Mironovska 808'.

ozima pSenice; hnojeni dusikem; délené dusikaté hnojeni; reakce odrud; pekaiska
jakost
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IIEJIUKAH M., OYOALI ®. (CensckoxossiiCTBeHHbIM HHCTHTYT, BpHO). Brmanme na texnonorn-
YeCKOe KauecTBO O3MMOM mileHHNs XH$PepeHNHpPOBAHHBIX M BO3pacTAOIHX 03 asora. Rostlinnd
vyroba (Praha) 21 () :469-477, 1975.

Bo BpeMs IBYXJIETHHX TOJEBHIX ONBITOB B CBEKJIOBHUHOM oOfimacTu 10XkHO# MopaBuu wusywanoch
pausAHue agorHoro ymobperms (0—120 xr asora/ra) Ha x1e6ONEKapHO-TEXHOJOTHUYECKOE KAaueCTBO
0o3uMOi mmeHHUs copToB Muponosckaz 808 u 3opa. Bospacraomme u, ocobenno, nuddepen-
IV pPOBaHHBEIE NO3bI a30THOTO yHOOpPEHUS C MO3NHEH N030i1 BO BpEMs KOJOMIEHMS NPOSBHMJIOCH B II0-
BEILIEHHOM COIEp/KaHUY 6eJKOB, KIeHKOBHHEI, B BLICOKOH CemMMeHTanuMH H QapHHOTpaduyeckoM
nokasatene ofoux copros. CaMmble nydmiue pesyJbTarsl B PaMKax ONbITA OBUIM ITOCTUTHYTHL THpH
nmose 120 xr -asora/ra, npumensemoit Becuoit (70 xr) m B nepmon xonomenus (50 xr asora
nHa ra). -Copr 3narka pearspoBan Ha asOTHOe yHOOpeHHe BLICOKMM NPHUPOCTOM OENKOB M Kieii-
KOBHHBL IIO CpaBHeHHMIO ¢ coproM Mupornosckas 808, ommako, coriacHo $apuHOrpadmueckomMy
TOKasaTeNio, NOBHINEHUE IEeKAPHOIO KadeCTBa y HHX O6BIIO MeHbITHM, YeM y copra MupoHOs-

ckas 808.

osuMas meHHNa; ynobpenne asoroM; nuddepeHIHpOBaHHOE a30THOe yHOGpeHHe; peaKI[HH COPTOB
xse6OorexapHoe KauecTBO
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Vybér z novych pFiristki
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
v z Gseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zaptijéit osobn& nebo pisemn& v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kaZdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

Kovalev, Ju. P. — Kodetkov, L. I. E 36.571

Elevatory Kanady.
Moskva, Kolos 1973. 94 s. 42 obr. (Obili — skladovani — stavby a zari-
zeni — Kanada — prirucka).

Schienbein, A. G. — Vosloh, C. J. C 13.917/513

Cost of storing and handling grain and controlling dust in commercial
elevators, 1971-72 — Projections for 1973-1974.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1973. 25 s. 16 tab. ERS-513. (Obili
— skladovani a manipulace — néaklady).

D 60.275/1974/7
Hantering och lagring av spannmal.
Sundbyberg, Statens lantbruksinformation 1974. 7 s. 4 obr. Statens lant-
bruksinformation 1974/7. (Obili — skladovani — manipulace / Obili —
skladovani — stavby a zatizeni).

C 3.939/1250
Cubed hay storage and feeder for cattle.
Washington, U. S. Depart. of agric. 1973. 2 s. obr. Miscellaneous pub-
lication No 1250. (Skladisté sena — stavba a zarizeni).

Zihlmann, F. — Schneider, A. C 19.978/78

Untersuchung iiber arbeits- und beliiftungstechnische Fragen des mecha-
nisierten Heuberges.

Tanikon, Forschungsanstalt fiir Betriebswirtschaft und Landtechnik 1974.
6 s. 5 obr. 1 tab. Blatter fiir Landtechnik 78. (Skladi§té sena — vétrani
— mechanizace — vyzkum — Svycarsko).




VLIV APLIKACE CHLORCHOLINCHLORIDU NA OBSAH
AMINOKYSELIN V ZRNU PSENICE

0. SIMOVA

SIMOVA O. (Central Agricultural Control and Testing Institute, Praha). The
Effect of the Application of Chlorocholinechloride on the Content of Amino
Acids in Winter Wheat Grain. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :479-485, 1975.

The content of amino acids in grain was studied in four varieties of winter
wheat in field trials, with special respect to the effect of the application of chloro-
cholinechloride at rates from 0 to 3 kg per ha, with two levels of nitrogen fertili-
zation, and in two vegetation periods. The results were evaluated by analysis of
variance with four-fold classification; the purpose of the evaluation was the deter-
mination of the significance of the mentioned effect (at P = 0.05). Higher applica-
tion rates of CCC were found to exercise a negative effect on the content of
glutamic acid. In the part of the set coming from a vegetation period with
higher precipitation rate and with a lower level of nitrogen fertilization,
a decrease was observed also in the contents of isoleucine, phenylalanine and
arginine.

exogenous growth regulator chlorocholinechloride; amino acids; winter wheat
varieties; N-fertilization; correlations; mathematlc analysis

V boji proti poléhani obilovin se v zemédélské praxi v poslednich létech
pouzivaji exogenni reguldtory ristu, zvlasté chlorcholinchlorid (CCC), ktery
podporuje tvorbu krat$ich zesilenych stébel, omezujicich poléhani rostlin, zvétSuje
tvorbu kofenového systému, zmen§uje propustnost protoplazmy listovych pletiv
a zvySuje tak obsah vdzané vody v listech a odolnost rostlin proti suchu (H um-
phries 1970, Ivanova 1968). Po aplikaci CCC byl pozorovin téz
zvySeny obsah dusiku v zelenych rostlindch koncem vegetace (Kiihbauch
1970) a o poznani pozdéjsi vyzravani (Y116 1969) pifi neovlivnéné osivové
hodnoté zrna (Smirnitskaja 1969).

Pokud jde o vynos zrna, jeho absolutni vdhu a kvalitu, ne]sou sdéleni
védeckych pracovnik jednotnd, nejspife proto, Ze tyto ukazatele jsou silné
zavislé na vegetaénich podminkach (pidé, klimatu, kultivaci, hnojeni i vlastnostech
odrid). Mezi jakostnimi ukazateli sledovali autofi nejvice obsah bilkovin v zrnu
a zjistili po oSetfeni CCC d&ast&ji jejich pokles (Avetisjan a sp. 1972,
Primost 1970, Udac¢in 1967) alespori u nékterych odrid (Smirnit-
skaja 1969) po pfipadé zmény nezjistili (Bachthaler 1970, Page
1973). Ridéeji se vyskytuji zpravy o zvyseni bilkovin na vyhnojenych pozem-
cich (Boékareva— Vertij 1971), nebo pouze o zvy3eni obsahu nebilko-
vinného dusiku (Kri§éenko— Dmitruk 1969). Néktefi autofi pozoro-
vali negativni vliv na obsah lepku (Avetisjan a sp. 1972), Kri§cen-
ko—Dmitruk 1969), ojedinéle Ize nalézt i sdéleni protichiidnd (Ace-
chovskyj 1972). Udac¢in (1967) zjistil negativni vliv na vysledek sedi-
mentaéniho testu podle Zelenyho a pozitivni vliv na vysledek Pelshenkeho
kvasné zkousky. Stanistawski (1969), ktery sledoval skladbu uhlohyd-
ratd obsaZenych v zrnu po aplikaci CCC a zjistil sniZeni obsahu $krobu a zvyse-
ni obsahu pentosanii pfi neovlivnéném obsahu celulézy, rovnéz nepozoroval
zmény v obsahu tuku.
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Kriséenko a Dmitruk (1969) provedli frakcionaci bilkovin zrna
a zjistili po ofetfeni CCC ve srovnéni s kontrolou relativni zvy$eni snaze rozpust-
nych albumint a globulini a sniZzeni podilu tézko rozpustnych prolamini
a glutelind. Vyzkumy Linsera a sp. (1965) nasvédéuji, ze CCC zplso-
buje béhem vegetativniho rastu rostlin zmény v jejich latkové vyméné dusiku.
Sagedhian a spolupracovnici (1968, 1969) zjistovali vliv CCC na sloZeni
aminokyselin v bilkovinich p$enice, ovsa, Zita a jemene u osmi pfevdzné nado-
bovych pokusi, pficemz vysledky byly hodnoceny jako podil dusiku aminokyselin
z veskerého obsahu dusiku nebo z celkového obsahu aminokyselin a autofi
z nich dedukovali, Zze aplikaci CCC nedochézi ke zméné v jejich zastoupeni.

Vliv aplikace rtstového regulatoru CCC na vynosy nékolika odrid ozimé
pienice sledoval v letech 1967 — 1970 na svych pokusnych pracovistich téz odbor
odriidového zkusebnictvi Ustfedniho kontrolniho a zkuSebniho tstavu zemédél-
ského. Zrno p$enic ze dvou sklizni ze zkuSebny Machnin bylo podrobeno téz
analytickému vySetfeni na obsah aminokyselin a jeho vysledky uvadi tato
préce.

MATERIAL

Reprezentativni vzorky pSenic byly odebrany z pi'esnych polnich pokust z odrt-
dové zkuSebny Machnin, okres Liberee, z bramboraiské oblasti (subtyp bramborai-
sko-zitny), v nadmotské vysSce 367 m, na pidé hnédozemi slabé podzolované a slabé
oglejené, ve skliziiovych letech 1969 a 1970. Predplodinou byl v obou letech jetel
a pokusné pozemky byly hnojeny shodné 19,8 kg P (45 kg P20s), 66,4 kg K (80 kg K20)
a jednak 40 kg, jednak 70 kg N ¢istych Zivin na 1 ha. Hnojeni N bylo
rozdéleno 1/2 pred setim, 1/2 poc¢atkem sloupkovani. Pouzité davky CCC é&inily
0, 1, 2, 3 kg Glinné latky na 1 ha, aplikace provedena ve stadiu tvorby prvého
kolénka. Rok 1969. byl srazkové i teplotné pro vegetaci pfiznivy, koncem
dubna, v kvétnu a v déervnu spiSe teplej§i, proto k poléhdni nedoSlo a pfi méné
intenzivnim rustu bylo téZ zkraceni stébel méné vyrazné. V roce 1970 bylo v Machniné
béhem vegetace dostatek vldhy. U méné odolnych odrtid dochazelo postupn& k po-
lehnuti ('Mironovska’, 'Kastick4 osinatka’). Vy3$§i davky CCC polehnuti omezily nebo
zpomalily, coZ se projevilo ve vyraznéjSim zvySeni hektarového vynosu. V roce 1969
reagovala na aplikaci CCC slabs$im zvy$enim vynosu (podle davky N hnojiv) pouze
odrtiida 'Mironovska’ (+ 3,3 aZ 6,89). daldi tii odridy reagovaly z¢asti negativné
(—2,3 az —8,9Y%,), zlasti neutrdlné. V roce 1970 se zvySeni hektarového vynosu
[u odrad '‘Mironovska’ a ‘Kastickd osinatka’ dosti znaéné +15 aZ 60 9/,] projevilo u viech
analyzovanych odrid, s vyjimkou intenzivni odriidy ’Jubilar’ pii nizsi davce 40 kg
N/ha a vy$§ich davkiach 2—3 kg CCC. Obsah aminokyselin byl sledovian u &tyt
odrid ozimé pSenice: 1. Mironovska’, 2. 'Poros’, 3. 'Jubilar’, 4. ’Kastickd osinatka’.

METODY

Vzorky byly po rozemleti a homogenizaci hydrolyzovany kyselinou solnou 6 N
koncetrace, v poméru 5 gr vzorku [cea 80 mg dusiku] na 230 ml kyseliny, 10 hodin
pod zpétnym vzdudnym chladi¢em na olejové lazni vyhiivané konstantné na 125 °C.
Kyselina solnd byla oddestilovdna na vakuové rotaéni odparce pii teploté 50—60 0C,
odparek kvantitativné preveden do 50 ml objemu a fedén v poméru 2 :8 citratovym
pufrem pH 2,2. V této koncentraci byl hydrolyzat podroben analyze. Obsah metioninu
byl zjisfovan po kyselé hydrolyze.

Stanoveni fryptofanu bylo provedeno po alkalické hydrolyze 0,5 gr vzorku
v 5 ml 4 N roztoku hydroxidu barnatého s piidavkem 0,25 ml thiodiglycolu v dusiko-
vé atmosféfe v zatavenych zkumavkdach, zahfivanych v su$4rné 20 hodin p#i 120 °C.
Hydrolyzat se pak prevedl do odstfedivych kyvet a po kapkach okyselil 109/, rozto-
kem kyseliny sirové za stdlého michani a chlazeni v ledové lazni do pH 2—3. Siran
barnaty se odstranil odstiedénim, sediment 2X promyl vrouefm 0,59, rozt. thio-
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I. Priméry %, obsah aminokyselin, X postr. AK a N-latek pfi 85%, suiné ve podl
age percentual contents of amino acids, '® non-essential amino acids and N-compounds, wi

P

e

th an 850,

ych znakd. (Pfifazeny pruméry

tion of AA sum in N-compounds, and on yields in metric centners per ha are added)

ddajd o vlikning, relativnim podilu sumy AK z N-latek a o vynosech 100 kg/ha.) — Aver-
dry matter content, in groups according to the characters under study. (Average data on fibre, on relative propor-

Davkovani CCC kg/ha b Hnojeni N Rok skl. Odrida 7)
) 40kg | 70kg [ i
Skupina 0 1 2 3 krit. dvojice A b krit. dvojice 69 70 krit. dvojice 1 2 3 4 krit. | dvojice
- . - hodn.!) | skupin®) hodn.t) | skupin®) hodn.1) | skupin®) hodn.?) skupin®)
1 2 3 4 1 | 2 1 2 1 2 3 4 }
| | [ [ {1—2 1-3
N-litky 10,52 10,73 10,66 10,56 [ 10,30 10,94 0,216 1-2 11,56 9,68 0,216 1-2 11,05 10,14 10,38 10,91 0,459 | 12—4 3-4
ASP 0,501 0,524 0,511 0,502 i 0,495 0,524 0,017 1-2 0,557 0,463 0,017 1-2 0,517 0,510 | 0,507 | 0,504 | ;
THRE 0,300 0,306 0,301 0,295 0,294 0,307 0,010 1-2 0,325 0,276 0,010 1-2 0,310 0,292 f 0,294 0,306 ‘ j
SER 0,487 0,491 0,491 0,476 0,474 0,499 0,017 1—-2 0.540 0,432 0,017 1-2 0,508 0,462 0,474 0,501 | 0,036 | 1-2 2-4
GLU 2,917 2,946 2,847 2,785 0,107 é:: 2,778 2,970 0,050 1—2 3,231 2,516 0,050 1-2 3,071 2,615 ' 2,719 3,091 f 0,107 | {é——i Ell_i
PRO 1,004 0,999 1,011 0,967 0,967 1,023 0,032 1—2 1,102 0,888 0,032 1-2 1,049 0,900 ’ 0,961 1,071 ! 0,069 i {;:i ;_z
GLY 0,417 0,426 0,419 0,408 0,405 | 0,431 0,013 1-2 0,454 { 0,382 0,013 1-2 0,441 0,412 0,402 \I 0,416 ; 0,028 1-2 1-3
ALA 0,373 0,380 0,377 0,370 0,366 . 0,384 0,013 1-2 0,405 0,345 0,013 1-2 0,388 0,372 0,366 0,375 }
X postr. AK 5,700 5,766 5,655 5,510 0,215 2—4 5,485 5,831 0,101 1-2 6,290 5,026 l 0,101 1-2 5,973 5,271 5,429 5,958 i 0,215 {é*’i ;*Z
VAL 0,417 0,409 0,415 0,402 0,398 0,423 0,021 1-2 0,442 0,379 0,021 1-2 0,424 0,393 0,403 0,422
MET 0,305 0,273 0,278 0,253 i 0,279 0,277 0,312 0,243 0,058 1-2 0,274 0,296 0,274 [ 0,266 I |
ILEU 0,302 0,298 0,297 0,287 0,289 0,303 0,318 0,274 0,015 1--2 0,308 0,280 0,289 0,307 | 0,032 ‘
LEU 0,681 0,676 0,678 0,661 0,663 0,685 0,020 1-2 0,732 0,616 0,020 1-2 0,708 0,637 0,660 0,691 i 0,042 { : 42 —~ tll 2
TYR 0,270 0,257 0,264 0,263 0,257 0,270 0,012 1-2 0,294 0,234 0,012 1-2 0,280 0,259 0,253 0,262 | 0,025 1-3
PHE 0,447 0,436 0,440 0,435 0,426 0,453 0,015 | 1-2 0,479 0,400 0,015 1-=2 0,448 0,413 0,433 0,465 i 0,031 { 2 —-; _g —4
LYS 0,287 0,298 0,294 0,291 0,286 0,300 0,007 1-2 0,310 0,275 0,007 1-2 0,292 0,291 0,294 0,293 I
HIS 0,205 0,208 0207 | 0,205 0202 | 0,210 | 0,008 1—-2 | 0225 | 0,18 | 0008 1-2 | 0212 | 0498 | 0205 | 0,210 {
ARG 0,459 0,473 0,456 0,456 0,450 0,472 0,018 1-2 0,490 0,432 0,018 1-2 0,472 0,448 0,457 0,468 ’
TRY*) 0,121 0,115 0,122 0,117 (0,115) (0,131) | (0,143) (0,113) 0,137 0,102 0,103 l 0,114 | [
Podil v % | ‘ ‘
X AK z N-latek 89,11 87,62 86,91 85,56 ; 87,64 86,95 88,42 86,18 1,340 1-2 j 87,74 86,52 86,46 88,47 | f
Vldknina*) 1,591 1,726 1,790 1,928 | st e (1,778) | (1,682) (1,930) | (1,716) } 1,806 1,689 1,886 ‘ 1,606 |’ .
Primér vynost 43,39 46,04 46,49 47,30 I , 44,75 46,86 47,42 44,18 | *42,83 45,84 :\ 50,11 , 44,44 I i
*) prvotni idaje netiplné, pouze 20 i ze 64 ych, bliZe viz text. 1) °) viz tabulka IT



1I. Podil aminokyselin, a sumy postradatelnych AK v mg na 1 g dusiku v prumérech skupin podle sledovanych znaki. — Proportion of amino acids and sums of non-essential AA in mg per 1 g of nitrogen, on an average
for groups according to the characters under study.

Divkovini CCC kg/ha Hnojeni N Rok sklizné Odriida
: 40kg | 70kg 4 ; i
Skupina 0 1 2 3 keit. | dvojice La keit. | dvojice 69 70 kiit. | dvojice 1 2 3 krit, | dvojice
hodn.t) | skupin®) hodn,!) | skupin®) hodn.!) | skupin®) hodn.?) | skupin®)
1 2 3 4 1 2 1 2 1 2 3 4
1-2
ASP 298,6 306,1 299,5 296,7 300,8 299,7 301,3 299,2 292,2 314,9 304,8 289,0 14,471 {g—:
THRE 178,9 178,5 176,6 174,8 178,8 175,6 176,0 178,4 1753 180,3 176,9 176,2
SER 289,6 285,8 286,8 280,7 287,1 284,4 202,4 279,1 8,073 1-2 286,8 283,8 285,0 287,2 "
1-3
GLU 1728,6 | 1711,2 | 1659,7 | 1636,2 91,09 1—4 | 1680,3 | 1687,6 o 17459 | 1622,0 | 4280 1-2 | 17335 | 1607,1 | 1629,9 | 17653 | 91,09 §—:
. 1-2
PRO 595,6 579,9 591,0 569,7 586,3 | 581,8 595,8 5723 | 15231 1-2 593,2 552,8 576,5 613,7 | 3242 g—:
' 1-4
GLY . ’ 248,0 248,7 246,1 241,6 246,1 246,1 2453 246,8 249,3 254,7 241,6 238,7 8,511 g—i
1-2
ALA 222,2 221,9 221,6 219,1 222,5 219,9 2194 223,0 219,4 230,2 220,0 2152 9,641 g—z
T postr. AK 3382,7 | 3353,7 | 33047 | 30644 3323,1 | 3229,7 3400,2 | 31526 | 207,97 , 1-2 | 33745 | 32435 | 30782 | 34093
VAL 247,9 238,9 243,2 2379 242,1 241,9 239,3 244,7 240,0 2433 242,6 242,1
MET 181,9 159,1 163,0 | 1505 169,2 158,1 169,5 157,7 154,9 180,5 165,7 1535
ILEU 180,1 173,7 1739 | 1706 | 176,2 173,0 1723 176,8 174,2 1735 174,1 176,5
LEU 404,7 394,3 397,7 | 3914 | 402,7 391,4 6,833 1-2 396,0 398,1 400,4 303,5 397,6 396,7
[
TYR 160,5 150,2 153,9 155,3 155,7 154,2 158,9 151,0 6,811 1-2 158,4 159,2 152,4 149,8
PHE 265,8 254,5 257,1 256,9 2582 |' 258,9 259,2 258,0 253,9 253,6 260,9 266,0 1-2
1-3
LYS 1714 174,8 173,0 1732 | 174,3 171,9 168,1 178,1 3,162 1-2 165,9 180,2 177,2 168,9 6,729 2—4
3-4
|
HIS 122,1 121,7 120,9 1214 : 122,9 120,1 121,4 121,6 119,8 122,2 1233 120,7
ARG 273,7 276,9 267,8 2715 | 274,7 270,2 265,2 279,7 6,049 1-2 267,3 2774 275,6 269,5
[ |
TRY*) 75,6 75,0 764 | 764 neuvédi se neuvédi se 80,0 74,0 68,5 77,0
| |

*) Prvomwmi udaje neiplné pouze 20 stanoveni ze 64 moZnych, bliZe viz text
*) pro vyznamnost rozdilu stfednich hodnort skupin podle Scheffeho
5 8 & rozdilnymi stiednimi hod: i




diglycolu. Supernatant spojeny s eluaty po odstredéni se odparil na vakuové rotac¢ni
odparce pii teploté pod 50 °C do sirupovité konzistence, odparek se rozpustil do 25ml
objemu 10", vodnym roztokem izopropylalkoholu a v davece 0,3 ml nana$el na kolo-
nu. Analyzy byly provadény na automatickém analyzatoru aminokyselin ¢eskosloven-
ské vyroby znamym postupem, v piipade tryptofanu elu¢ni metodou popsanou
v r. 1972 (Simova).

Su§ina byla stanovena soubézné s hydrolyzou podle CSN 467007.

Obsah dusiku byl zjistovan Kjeldahlovou metodou (CSN 467007 - Vyzivna hodno-
ta krmiv) vZdy z 5 ml neredéného kyselého hydrolyzatu vzorku dvojmo. Obsah dusiku
i N-latek se vztahuje k hydrolyzatu a N-latky jsou v souladu s touto normou a krmi-
varskou praxi vyjadreny jako N X 6,25.

Stanoveni viakniny bylo provedeno mezinarodni metodou ISO/TC 34 N 697,
lisici se od postupu Henneberg-Stohmanna predbéznym odtuénovanim a filtraci
Biichnerovou nalevkou opatrenou mlynarskym sitem a ridkym filtrem.

Vysledky byly shodné s hektarovymi vynosy vyjadieny ve vzorku pri 859 su-
§iné v procentech a v mg aminokyselin pripadajicich na 1 g dusiku (v souladu
s navrhem FAO 1963).

Obsah tryptofanu a viakniny byl stanoven jen ve 20 z celkového poc¢tu 64 ana-
lyzovanych vzorkw, a to pri vsech aplikovanych davkach CCC u odrud ’Poros’, 'Ju-
bilar’, ‘Kasticka osinatka’ ve skliziiovém roce 1970, pri urovni hnojeni N 40 kg/ha
a u odrudy ‘Mironovska' ve skliz. roce 1969 pii hnojeni N 40 kg/ha a ve skliziiovém
roce 1970 pii hnojeni N 70 kg/ha. V pramérech pro vy§§i uroven hnojeni (2) a skliziio-
vy rok 1969 (1) je proto zastoupena pouze jedna odrida, 'Mironovska’. Udaje pro
davkovani CCC jsou vsak dosti reprezentativni, i kdyz nemohly byt statisticky vy-
hodnocovany.

Podil vlivu aplikace CCC na obsah jednotlivych aminokyselin a N-latek ve
vzorku pri stabilni suSiné a na jejich pomeérné zastoupeni na 1 gr N byl zjistovan
analyzou variance pri ¢tyinasobném tridéni, kde za kritéria tridéni byly pouzity dav-
ky CCC, urovné N hnojeni, vegeta¢ni roky a odrudy. Pri zjisténi vyznamnosti
rozdilu strednich hodnot F-testem podle G. W. Snedecora alespon u jedné dvo-
jice skupin, byly vyhledany vsSechny vyznamné rozdilné dvojice Scheffeho testem.
Cast souboru ziskana ze sklizné 1970 pri niz$i urovni N hnojeni (40 kg/ha), ktera se
zdala byt po strance kvality zrna plsobenim CCC vice ovlivnéna, byla hodnocena
jesté zvlast analyzou variance pri dvojném tridéni s kritérii: davky CCC a odrady
(prezentovany jsou pouze pruméry podle davek pripravku CCC, a to jen u téch
aminokyselin, kde se vyskytly statisticky vyznamné rozdily). Testovani se provadélo
na hladiné vyznamnosti P = 0,05.

-VYSLEDKY

Pro velkou obsahlost nejsou nalezy uvadény jednotlivé, nybrz jen v primeé-
rech podle sledovanych znakd — kritérii tfidéni. Soubor zdkladnich ddajta je
k dispozici u autorky a v dokumentaénim sttedisku UKZUZ. Tabulka I. uvadi
praméry procentickych obsahti jednotlivych aminokyselin, skupiny postradatel-
nych aminokyselin a N—latek v zrnu pfi stabilni susiné 85 % a je k ni pfita-
zen % obsah vldkniny v zrnu, % podil sumy aminokyselin na celkovém obsahu
N —latek a prumér prisluinych vynosi ve 100 kg/ha. Ke kazdé skupiné statisticky
sledovaného vlivu je v tabulkach pro jednotlivé obsazené slozky uvedena kritic-
ka hodnota Scheffeho testu pro vyznamnost rozdilu dvojic stfednich hodnot
a v dal§im sloupci jsou vyznaeny vSechny vyznamné rozdilné dvojice. Kde
nejsou kritické hodnoty vyznaceny, rozdily stfednich hodnot nejsou statisticky
vyznamné pti P = 0,05. V tabulce II jsou uvedeny v primérech podily zjisto-
vanych aminokyselin v mg na 1 gr dusiku.

Z tabulky I. vyplyva, ze v % zastoupeni v zrnu o stabilni suginé se nej-
vyznamnéji uplatiiuje podil vlivu vegetaéniho roku a trovné hnojeni, méné
podil vlivu odriid a nejméné podil vlivu aplikace CCC. Lze z toho dedukovat,
ze vlivy druhych faktorit v daném poradi jsou nadfazeny vlivu aplikace CCC.
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V tabulce II. (podil aminokyselin na 1 gr dusiku), kde se nepfihlizi
k mnozstvi cetkového obsahu N —latek v zrnu, se vice uplatiiuji vlastni odrido-
vé rozdily, zatimco vyznamnost pisobeni ostatnich sledovanych vlivi ustupuje.
V obou tabulkdch se vSak jevi zfetelnd tendence poklesu pramért obsahi
kyseliny glutamové a skupiny postradatelnych aminokyselin, pficemz rozdil
stfednich hodnot skupiny bez aplikace CCC a skupiny se 3 kg CCC/ha pro
kyselinu glutamovou je statisticky vyznamny; pfi posuzovani v % obsahu
v zrnu pfi 85 % suliny se jevi vyznamnym téZ rozdil stfednich hodnot skupin
pfi ofetfeni 1 kg a 3 kg CCC/ha. U ostatnich aminokyselin nejsou rozdily
statisticky vyznamné, i kdyz se u nékterych objevuje naznak poklesu obsahu
se vzrustem aplikované davky CCC (izoleucin). V tabulce I. je mozno dale
pozorovat pokles priméri podild sumy aminokyselin z N—latek (rozdil stf.
hodnot statisticky vyznamny mezi skupinami dévkovani O a 3 kg CCC/ha)
a vzestupna tendence obsaht vlakniny v ofetfovaném zrnu.

V podminkich péstovdni roku 1970 (vy$8i srdazky) pfi souasné nizsi
Grovni hnojeni dusikem (40 kg/ha) vyvolala aplikace CCC statisticky vyznam-
ny pokles obsahu nékterych dal§ich aminokyselin v zrnu (o stabilni su$iné)
pfi nepriikazném poklesu obsahu N—latek jako celku:

Priméry %, obsahti sloZek pii 85%, su§. podle trovné davkovani CCC kg/ha

gF Rozdil vyzn. u dvojice
0 1 2 3 |Krit. h. skup.
THRE ‘ 0,285 | 0,275 | 0,272 | 0,256 | 0,024 1—4
ALA 0,350 | 0,334 | 0,337 | 0,318 | 0,030 1—4
VAL 0,384 | 0,365 | 0,368 | 0,352 | 0,024 L4
ILEU 0,292 | 0,268 | 0,267 | 0,256 | 0,020 1-21-3
1—-4
PHE 0,423 | 0,382 0,373 | 0,364 | 0,056 1—4
ARG 0,454 | 0,421 | 0,421 | 0,405| 0,024 1-21-3
1—4
% postr. AK 5,208 | 4,891 | 4,869 | 4,578 | 0,560 1—4
N-latky 9,655 | 9,202 | 9,454 | 9,132

U izoleucinu a fenylalaninu se tento negativni vliv projevil vyznamné
i v podilu téchto aminokyselin v mg na 1 g N (priméry podili podle ddvkovani
CCC pro PHE: 273,2 260,0 246,0 248,7; vyzn. rozdil mezi skupinami 1—3,
krit. h. 27,13; pro ILEU: 189,5 182,5 177,0 175,2; vyzn. rozdil mezi skupi-
nami 1—3 a 1—4, krit. h. 10,83; pro ARG: 294,5 287,2 279,0 278,2, krit. h.
18,787).

DISKUSE

Z uvedenych vysledki muaZeme soudit, ze aplikace CCC, zvlasté v dav-
kach 3 kg/ha a vyssich, vede k uréitému snizeni obsahu kys. glutamové v du-
sikatych latkach pSeni¢ného zrna a pfi vy$§ich srdzkdch a niz§i Grovni hnojeni
dusikem i k poklesu dal§ich aminokyselin izoleucinu, fenylalaninu (pfipadné
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je§té argininu, threoninu, valinu a alaninu) pfi mozném poklesu i celkového
obsahu hrubych bilkovin. Pfi¢inu, pro¢ Sagedhian se spolupracovniky
(1968, 1969) nezjistili u zrna z ofetfenych. rostlin ve srovnani s kontrolou
rozdily ve skladbé aminokyselin, vidime jednak v malém poétu analyzovanych
pfipadu, ktery neumoziiuje posuzovat malé odchylky, jednak v tom, Ze zkou-
Seny materidl pochédzel prevdiné z nadobovych pokust, kde se nemohou -tak
projevit zvla§tnosti ristovych podminek, a koneéné v tom, Ze se srovnéaval pou-
ze % podil dusiku jednotlivjch aminokyselin na jeho celkovém obsahu. To-
muto vyjadfeni je nejblizii urceni podilu aminokyselin v mg na 1 gr N a u ta-
bulek I a II vidime, Ze pravé tento ukazatel méné odrazi vnéj§i vlivy. Pfitom
dusik ptedstavuje jen cca 10—30 % vahového mnoZstvi aminokyselin, takie
relativni rozdily mezi hodnotami se jesté umérné sniZuji (u aminokyselin s niz-
§im podilem N relativné vice). '

) Je znamo (Woychick a sp. 1961), zZe kyselina glutamova zaujima nej-
vét§i podil mezi aminokyselinami prolamind a glutelind. Zji§tény prvotrady
pokles této aminokyseliny tedy odpovida poznatku Kriséenka a Dmitru-
ka 1969 o relativnim poklesu frakce tézko rozpustnych prolamint a glutelint
v bilkoviné zrna rostlin ofetfenych CCC ve srovnani s neofetfenymi a ddajim
o negativnim vlivu CCC na obsah lepku (Avetisjan a sp. 1972, Kris-
¢enko a sp. 1969). Je mozno dale sledovat souvislost mezi témito jevy (pfi-
padné i moznym sniZenim celkovych bilkovin) a zji§ténim negativniho vlivu
aplikace CCC na vysledek sedimentaéniho testu podle Zelenyho u sklize-
ného zrna. Zatimco pozitivni efekt pro vysledek Pelshenkeho kvasné zkousky
(Udaéin 1967) pravdépodobné souvisi pouze se zvyenym obsahem pen-
tosani (Stanistawski 1969), pfipadné téz s vyS$§i schopnosti lepku. ze
zrna ofetfeného CCC vazat vodu (Kri§éenko, Dmitruk 1969). Zd4 se
tedy, pokud téinek CCC neni kompenzovidn dobrou nebo lepsi vyzivou, Ze
rostlina reaguje pfedeviim sniZenim tvorby zasobni bilkoviny, zatimco vyvin
reprodukénich ¢ésti zrna zlstava nedotéen. Vzestup obsahu vldkniny (tab. I)
odrazi pravdépodobné zvysujici se mnozstvi pentosanti v ofetfeném zrnu. Ob-
sah vlikniny byl informativné zjisfovdn na zdkladé pozorovani, ze % podil
viech po kyselé hydrolyze stanovenych aminokyselin z N-latek ma klesajici
tendenci vzhledem k réstu aplikované davky CCC (rozdil statisticky vyznam-
ny pti 3 kg CCC/ha).

Podékovani. Autorka dékuje touto cestou ing. J. Malému za poskytnuti
zprav o pokusech pro udaje o zkouSeném materialu a RNDr. P. Fronkovi a M.
Ruzi¢kovi, prom. mat. z Vyzkumného ustavu zemeéd. ekonomiky v Praze za
odbornou spolupréci pii matematicko-statistické analyze.
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Do$lo dne 7. 1. 1975

SIMOVA O. (Ustredni kontrolni a zku$ebni uUstav zemédélsky, Praha). Vliv aplikace
chlorcholinchloridu ma obsah aminokyselin v zrnu ozimé pdenice. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (5) :479-485, 1975.

Byl sledovan obsah aminokyselin v zrnu u étyi odriid ozimé psenice z polnich pokusi
se zfetelem k vlivu aplikace chlorcholinchloridu v davkach 0—3 kg na hektar, pii
dvoji drovni hnojeni dusikem a ve dvou vegetaénich obdobich. Vysledky byly zhodno-
ceny analyzou variance pii ¢tyfnasobném t¥idéni za uéelem zjisténi vyznamnosti to-
hoto vlivu (pti P = 0,05). Byl zjistén negativni vliv vys§ich aplikovanych davek CCC
na obsah kyseliny glutamové. V ¢&asti souboru z vegetaéniho obdobi s vys§§imi srazka-
mi pri souc¢asné nizsi urovni hnojeni dusikem téZ% pokles obsahu isoleucinu, fenylala-
ninu, pripadné argininu.

exogenni rustovy reguldtor chlorcholinchlorid; aminokyseliny: ozimé pSenice; odrudy;
N hnojeni; vztahy; matematicka analyza
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[Ipara). Bausanue npuMeHeHMs XNOPXONMXIOPMAA HA CONEPKAHME AMHHOKHCIOT B 3epHe O3MMOM
nwenunsr. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) : 479-485, 1975.

Hayuanocy comepskaHHe aMHHOKHCJIOT B 3€pHE y UYEThIpeX COPTOB O3MMOi IINEHHITHl W3 IOJEBHIX
ONBITOB C y4eTOM BAMAHHA TPUMEHEHUA XJOPXOJuHxsnopuxa B nosax O0—3 kr Ha rekrap, npu
JByX ypPOBHAX yHOOpeHMS a30TOM B IBa BETETAIMOHHBIX IlepHona. Pe3ynbTaThl OLlEHMBATHCH IPH
LOMOIM IMCNEPCHOHHOIO aHAJM3a IPH YETHIPEXKPATHON KIACCHPUKALMU C LEeNbi0 yCTAHOBJICHUA
sHayenus sroro ssineHus (mpu P = 0,05). Beuio ycraHOBIeHO OTpHIIATENbHOE BJIMSAHUE BHICOKHX
npumeHseMeix 103 CCC Ha comep)kaHWe TJyTaMUHOBOH KHCJIOTEL. B 4acTH COBOKYIHOCTH Bere-
TAIMOHHOTO TepHoia C BHICOKAMM OCaAKaMH IIpM ONHOBPEMEHHO HW3KOM YpOBHe yIOOGpeHus
a30TOM HaBJIONAJNIOCh TAK)KE NOHUKEHHE COIEep)KAHUA W3oiedluHa, PeHusanaHWHA, UIU APIUHUHA.

SKCOTEHHBIH PEryasaTOp PpocTa -— XJOPXOJHUHXJODHI; aMHUHOKHCJIOTHI; O3MMas IUIEeHHIA: COopTa;
a’0THOe YHOGPBHHC; B3aMMOOTHOLUEHH A; MaTeMaTHYeCKUH aHaJu3.
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Sokolovska 1

ROSTLINNA VYROBA — 1975 485



Vybér z novych prFirtistki
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezsk& 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zidané publikace uvedte signaturu.

Mastenko, P. M. — Komacenko, E. O. — Gelbert, M. J. E 36.744

Mechanizacija pisljazbyralnoji obrobky ta zberihannja kartopli.

Kyjiv, Urozaj 1974. 52 obr. 173 s. 16 tab. (Brambory — skladovani —
stavby a zarizeni /| Brambory — skladovani — mechanizace / Brambory
— poskliziiové zpracovani — mechanizace — priruéka).

Roberts, J. A. C 4.159/1508

Bulk potato storage.
Ottawa, Canada depart. of agric. 1973. 49 s. 33 obr. 7 tab. Publication 1508.
(Brambory — skladovani / Bramborova skladi§té — stavba a zatrizeni).

Rasmussen, R. C 12.626/68

Automatisk styret ventilationaanlaeg til kartoffellagring.
Kolding, Forskinst. f. handels- og industriplanter 1973. 22 s. 10 obr.
4 tab. Beretnig nr. 68. (Bramborova skladi$té -— vétraci zafizeni — fii-

zeni automatické — vyzkum — Daéansko).
Orr, P. H. C 6.636/975
Potato packinghouses — guidelines for plant layout.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1973. IV-21 s. 16 obr. 2 tab. Marketing
research report No. 975. (Brambory — baleni trzni — stavby a zafizeni /
/ Balici stroje — brambory). )

Popov, S. A. — Sevrygin, P. M. D 63.248

Organizacija zagotovok i chranenije masliénych kultur.
Moskva, Kolos 1974. 173 s. tab. (Olejnatéd semena — skladovani — pri-
ru¢ka / Olejnata semena — vykup — SSSR — priruéka).




POUZITI ELEKTROFOREZY VE SKROBOVEM GELU KE STUDIU
ZASOBNICH BILKOVIN SEMEN HRACHU, FAZOLU A BOBU

A. SASEK, J. PRUGAR

SASEK A., PRUGAR J. (Research Institutes of Plant Production, Institute of
Genetics and Breeding, Praha-Ruzyné). The Use of Starch Gel Electrophoresis
for the Study of Reserve Proteins in the Seeds of Pea, Kidney Bean, and
Horse Bean. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :487-494, 1975.

The purpose of the study was to contribute to more detailed knowledge of the
protein components of the seeds of pulse crops (pea, kidney bean, horse bean).
Highly sensitive starch gel electrophoresis was used in practice for analytic eva-
luation. 34 protein zones were identified in pea seeds, 28 in kidney beans, and
38 in horse beans. Quantitative differences in the proportions of protein fractions
were found in all three protein fractions between the studied varieties of the
Czechoslovak and world assortment. The results obtained as well as the starch
gel electrophoresis method can be used in breeding for an increased content of
nutritionally advantageous protein fractions.

pea; kidney bean; horse bean; varieties; proteins; fractions; starch gel
electrophoresis

Luskoviny patfi k nejstar§im kulturnim rostlindm. V soudasné dobé se
péstuji téméf ve vSech ¢astech svéta a v mnoha zemich maji znaény ekonomicky
vyznam. Nutriéni hodnota bilkovin semen luskovin je omezena nedostatkem siru
obsahujicich aminokyselin, pfedevi§im methioninu. Ze je v§ak moZno i tuto
otdzku Uspésné fesit vybérem vhodnych odrid a Slechténim, dokazuji préce
z poslednich let (napf. Clarke 1970, Nitsan 1971, Sj6din 1971).

V semenech luskovin jsou pfevazujicimi formami bilkovin albuminy a glo-
buliny. Albuminy tvoii asi 10 % celkového dusiku. Po predb&iném rozdéleni
na sloupcich Sephadexu G-100 a néasledujici disk-elektroforéze v polyakryl-
amidovém gelu lze je rozdélit na nejméné 27 zén (Boulter a spol. 1966,
Miintz a spol. 1972). Bylo také zji§téno, Ze elektroforeogramy albuminovych
i globulinovych zén podléhaji urditym zméndm béhem vyvoje semen (Whee-
ler, Boulter 1966, Beevers, Poulsen 1972), nebo mohou byt che-
motaxonomicky vyuzity k vzidjemnému rozli§eni druht, ptfipadné i odrtd v ram-
ci druhu (Boulter a spol. 1967). Albuminovou frakei tvofi riizné enzymy,
tripsininhibitory (Ortanderl, Belitz 1971), — bilkoviny o nizké mo-
lekulové vaze rozpustné v 2,5 % kyseling trichloroctové a fytohemaglutininy
(lektiny), které je mozno ziskat napf. adsorpci na dextranové gely a nasledu-
jici eluci cukernymi roztoky (Entlicher a spol. 1970). V poslednich letech
je o tyto latky mimotaddny zdjem (Pojarova, Sasek 1974). Globuliny
tvoti asi 60 % celkového dusiku zralych semen a predstavuji vlastni zdsobni
bilkoviny. Jsou tvofeny dvéma zdkladnimi slozkami — vicilinem a leguminem,
které jsou zastoupeny v piiblizném poméru 1:2,5 a mohou byt vzijemné od-
déleny na zakladé svych rozdilnych isoelektirickych bodi (Bailey, Boul-
ter 1970). Vicilin je pravdépodobné sloZen ze ¢tyt a legumin ze tii podjed-
notek. Bylo zjisténo, ze globuliny jsou umistény vyhradné v aleuronovych buii-
kich v tzv. ,protein bodies“ kotyledonti, které vsak obsahuji jesté asi 12 %
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albumint (Morris a spol. 1970). Podle sérologického chovani (Kloz,
Turkova 1963), jakoz i jejich aminokyselinového slozeni (Jackson a
spol. 1969), existuje mezi globuliny taxonomicky pfibuznych leguminéz velka
podobnost.

K chemotaxonomickym tuéeltm rozliSeni druhtt a v ramci nich i odrud
byla u luskovin pouZita citlivd metoda elektroforézy ve Skrobovém gelu A d-
riaansem a Robbersem (1970). Nase prvni poznatky (Sasek 1974)
byly ziskdny na vybranych modelovych vzorcich odrid fazolu, hrachu a cocky.
V této praci jsme vénovali pozornost dal§imu metodickému upfesnéni a pro-
hloubeni a rozsifili jsme studovany materidl o vybrané odridy hrachu, fazolu
a bobu z kolekce svétového sortimentu.

MATERIAL A METODY

Z VU technickych plodin a luskovin, Sumperk-Temenice, sklizeti 1972, byly ziska-
ny a analyzovany nasledujici vzorky semen odrud ¢s. a svétového sortimentu:

a/ hrachu — ‘Cebeco’, 'Jubilar’, '‘Pyram’, ‘Meteor’, 'Amalie’, 'Jupiter’, '/Raman’, ‘Orion’,
‘Neuga’, ‘Allraund’ a ‘IP3".

Ze SS Celechovice n. H. byly ziskany dalsi vzorky odrid a meziodridovych kriZencu:

‘Dick Trom’, ‘Flavanda’, ‘Laga’, 'Posta’, 'Flavanda’ X/'Dick Trom’ (varianty 1, 2, 3),

‘Flavanda’ X ‘Viktoria® (varianty 1, 2) a ‘Flavanda’ X''Fertila’ (varianty 1, 2, 3).

Rodi¢ovské odridy ‘Viktoria’ a ‘Fertila’ nebyly k dispozici.

b/ fazolu — ’'Perli¢ka’, 'Kocovska bield’, ‘Alba’, ‘Samorinsky’, ‘Magna’ =!"NS 73-198’,
‘Béloruska Polni’, ‘Golubské’, '‘Bomba’, ‘Belaja’, 'Ukrajinskaja’, ‘Charkovskaja 4/,
‘Cavana 3', ‘Biala Eksportowa’, 'Starozagorski’, 'Pe§ak’, 'Jaune de-la Chine’, "Mi-
chelet’ a ‘Langue Cosse'.

bobu — ’‘Povazsky’, ‘Inovec’, 'Pluto’, ‘Milion’; 'Maris Bead’, 'Maris Beawer’,

'English Tic Bears’, ‘Blue Rockt’, '"HT", 'IA’, 'Pavone’. 'F 40-7-2-2’, 'F 24-14", 'F 24-15'
¥ 39-1-3’, 'F 40-8-2". §

C /

Semena uvedenych vzorkt byla rozemleta v univerzalnim mlynku KM4AU
a bilkoviny celozrnného $rotu byly bez piedchoziho odtuénéni 30 minut extrahovany
gelovym (tris-citratovym) pufrem s 2 M mocéovinou v poméru 1 :4. Smés pak byla
10 min. odstfedovana pri 10000 ot./min. a ¢éiré supernatanty primo naneseny na
startovni prouzky papiru v mnozstvi 0,06—0,075 ml.

Elektroforéza probihala v 13%, Skrobovém gelu po dobu 7 hodin pii 13 V/em
a 3,0 mA/cm? a teploté gelu cca 10 °C. Byl pouZit tris-citratovy pufr s 3 M mocovinou
o iontové sile 0,015 a pH 8,9.

K barveni bilkovinnych frakei slouzil 0,19, roztok nigrosinu v 7% kyseliné
octové a k odbarveni pozadi — 55%, etanol. Ziskané elektroforeogramy (obr. 1—4)
byly hodnoceny vizualné a identifikace z6n provedena ¢isly podle pohyblivosti tak,
Ze C¢islem ,1“ byla oznacena nejbliz§i zéna smérem k anodé. Vysledky na obr. 1—4
jsou pro vétsi prehlednost uvedeny formou skicovych schémat za pouziti nasledujiciho
subjektivniho polokvantitativniho hodnoceni:

velmi intenzivné zbarvena zéna — plné vykryti
intenzivné zbarvena zoéna — husté srafovani
stfedné zbarvena zoéna — rtidké srafovani
slabé zbarvena zéna — nevykryto
stopy — ¢arkované

Poznamka: Intenzita zbarveni zon je umérna koncentraci pfitomnych bilkovin,
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VYSLEDKY A DISKUSE

a) Z vysledkd uvedenych na obr.

1 a 2 je patrno, ze heterogenni komplex

bilkovin semen hrachu je slozen nejméné z 34 frakci, tvoricich 27 zén na
anodické a 7 zo6n na katodické strané elektroforeogramu. V prvé nasi studii
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bilkovin semen hrachu metodou SGE jsme identifikovali 30 zén (Sasek
1974), takie se nam podafilo danou problematiku dale prohloubit a upfesnit.

Elektroforeogramy studovanych 15 &. a zahraniénich odrid (obr. 1) zcela
jednozna¢né dokumentuji, Ze mezi nimi existuji rozdily v kvantitativnim obsa-
hu fady bilkovinnych frakci, takie je metoda SGE umoziiuje vzdjemné dosta-
te¢né odlisit.

Lze se tedy domnivat, ze po dal§im upfesnéni charakteristiky bilkovinného
komplexu, hlavné hlub§im studiu izolovanych jednotlivych bilkovinnych frakei
po strance jejich aminokyselinového sloZeni, by $lechtitelé méli k dispozici cen-
né podklady pro cilené §lechténi ke zlepSeni nutri¢ni a technologické kvality.

V tomto smyslu jsme uskute¢nili studii nékolika vybranych meziodrido-
vych kiiZzencli (obr. 2). I kdyZ jsme neméli k dispozici nékteré rodicovské
odridy ('Viktoria’, ‘Fertila’), ziskané vysledky ukazaly, Ze kiiZenim se pfeddva
potomstvu vhodné zastoupeni bilkovinnych frakei. Bylo porovnano vidy né-
kolik vzorkd meziodridovych kfizenci a i kdyz spektrum frakei bylo dosti po-
dobné, vyskytly se ve vSech pripadech nékteré vyraznéjsi rozdily. Napf. va-
rianta 1 kfizeni ‘Flavanda’ X ‘Dick Trom’ vykdzala nejvy3§i obsah vétSiny
bilkovinnych frakci, kdyZ tyto vlastnosti ziskala od obou rodi¢t. Také mezi
ktizenci ‘Flavanda’ X ‘Viktoria’ a ‘Flavanda’ X ‘Fertila’ bylo mozno vyhod-
notit vzorky oznacené ¢isly ,1“ jako nejvhodnéjdi z pohledu zastoupeni bilko-
vinnych frakei. .

b) Bylo zji§téno, Ze heterogenni komplex bilkovin semen fazolu se
sklad4 nejméné z 28 frakei, tvoficich 19 zén na anodické a 9 zén na katodické
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3. Vzdjemné porovnani odrud fazolu. — Comparison of kidney bean varieties
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PovdZsky

Pluto

Milion

Inovec

Maris beaver

Maris bead

Blue rockt

English tic beans

HT
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4. Vzajemné porovnani odrud bobu. — Comparison of horse bean varieties

492 ROSTLINNA VYROBA — 1975

T T A H H T
| : § | ] Ll I |
L 4l 1 _H |
T T T Fl
L0} [ ] ‘ |
s | | I f
= 1= T
(| ] |
Ll | I
T
B T = T Err 8]
[ 1 I I
11 | ! L1

T T gr ¢ f B0 THATH
[ gl I | H{

IR A | . L H.

S _ | 1 R }
(AL J/ LA
| H ; -
I T 1 7
[ 1 EI a I [
[E | L | [Ih -
T
1 - S
Al 1 I L
| L | Ly J L S
i
A4 ——
| i o | T HTH [

Ll IE | il Al

L1l 1L

T s 2o THITIHH
I UL
LA ¢ [

!

R | T [= omamar z TH™
B E i i
LAl ; L Hlln

§

Tl 1 7 T

TR 10 T TR

l! 11 i H J A (] I

f
T T H ) A e
1T T T I
1 [

TTT H TR

[ [ | H E l (

| e | | .

i

. 1

| i

| 11 H il

T
1
[ H T
| I H
I [}
3 34 32 30 28 25 23 21 19 1715 13 12 108 6 « 21
a7 35 33 3 293rF 26 24 22 20 18 16 14 119 2§53



strané elektroforeogramu. Jak je patrno z obr. 3, byly mezi sledovanymi odrii-
dami zji§tény vyrazné kvantitativni a v nékterych pfipadech moznd i kvalita-
tivni rozdily v zastoupeni bilkovinnych frakci.

c) V dalsi ¢€asti prace byla pozornost vénovana studiu bilkovinného kom-
plexu semen bob u. Jsou to prvé studie u nds v CSSR provedené. Bylo zjis-
téno, ze metoda SGE je velmi vhodna, celkem bylo identifikovano 38 bilkovin-
nych zén, 26 na anodické a 12 na katodické strané elektroforeogramu. Lze se
viak domnivat, ze nékteré zény — napt. ¢. 12, 13 a 18 jsou tvofeny nékolika
frakcemi (obr. 4).

I zde ukézaly vysledky studovanych 16 odrid ¢s. a svétového sortimentu,
Ze mezi nimi existuji vyrazné rozdily kvantitativniho a mozna i kvalitativniho
charakteru, nebot v nékolika pfipadech nebylo mozno, ani ve stopach, identi-
fikovat nékteré zény na katodické strané elektroforeogramu. Vedle zminénych
rozdili je mozno pozorovat na elektroforeogramech fadu dalsich odradovych
charakteristik — napf. stopovou pfitomnost zény 15 u odrudy ‘Inovec’, nizky
obsah bilkovin zény 25 u odridy ‘F 40-8-2', zény 27 u tuniskych odrid —
'F 24-14', 'F 24-15" a 'F 39-1-3’ a pod. Velmi vyrazné jsou rozdily u zén 33
a 33. Tyto zény byly u nékterych odriidd (“Maris Bead’, 'IA’, 'F 40-7-2-2' a
'F 39-1-3') identifikovany obé, u dalSich pak pouze zéna 33 nebo zéna 33"
Metoda SGE tedy umoziiuje dostate¢né vzajemné odliit jednotlivé odridy bobu
a mlZe pomoci také pfi feSeni nékterych Slechtitelsko-genetickych otazek.
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SASEK A., PRUGAR J. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Ustav genetiky a $lech-
téni, Praha - Ruzyné). PouZiti elektroforézy ve $krobovém gelu ke studiu zdsobnich
bilkovin semen hrachu, fazolu a bobu. Rostlinna vyroba (Praha) ’21 (5) :487-494,
1975.

Cilem prace bylo prispét k dalsimu hlubsimu poznani bilkovinnych sloZek semen
luskovin (hrach, fazol, bob). V praci byla k analytickému hodnoceni aplikovana
velmi citliva elektroforéza ve skrobovém gelu. Bylo identifikovano v semenech hra-
chu 34, fazolu 28 a bobu 38 bilkovinnych zon. U v8ech tii druhu byly zjistény kvan-
titativni rozdily v =zastoupeni bilkovinnych frakeci mezi sledovanymi odridami ¢&s.
a svétového sortimentu. Ziskanych poznatkt i metodu SGE bude mozZno vyuzit pri
cileném $lechténi na zvySeni obsahu nutri¢né vyhodnych bilkovinnych frakei.

hrach; fazol; bob; odrudy; bilkoviny:; frakce; Skrobova gelova elektroforéza

IIAIIEK A., TIPYTAP f. (HayuHO-ucCclenOBaTeNbCKMIl HMHCTHTYT PacTeHMEBONCTBA, KHCTHTYT
TCHeTHKHM ¥ cenekyuy, Ilpara-Pysnime). Ilpmmenenwme siaexrpodopesa B KpaxmansHOM rene Ias
u3yueHUs 3amacHbIX OenkoB B ceMeHax ropoxa, daconmm m 6o6oB. Rostlinnd vyroba (Praha)
21 (5) :487-494, 1975.

Ilensio paboThl sBiseTCE BHECTM BKIal B HajabHelmee, 60iee riayfOKoe mO3HaHHEe 6EIKOBBHIX
COCTaBHEIX 3JEMEHTOB B CeMeHax 3epHO6060oBbix (ropox, dacons, 606). B pabore ¢ mensio ama-
JIUTHYECKOU OLIEHKHU TIPUMEHAJNCA OYeHb ‘IyBCTBH‘TeJlBHBIﬁ 319KTMOP€3 B KpaxMaJpHOM Tele.
Brio mmenTmdunmuposaHo B ceMeHax ropoxa 34, dacomm — 28 u 606a — 38 6GenkoBrix 3FOH.
Y Bcex Tpex BHIOB 6bLIM yCTAaHOBJIEHBI KOJIHMYECTBEHHbIE PasiMYMsA B IpOLEHTe GeJKOBHIX Ppax-
LUl y U3yYaeMEIX COPTOB YEXOCJIOBAllKOrO M MHpPOBOrO copruMeHTa. IlosydeHHsie NaHHBle U Me-
TOn BneKTpodopesa B KPaxMaJbHOM TeJleé MOXKHO HCIOJb30BaTh NPH LieJNeHanpaBIeHHOH CeJeKI[ui
Ha TIOBLINIEHHE CONEep/KAHHS BHICONHBIX IUIA TIMTAHUS GEeIKOBHIX (paKumuit.

ropox; ¢acons; 606; copra; Genkwm; PpaKUsa; KpaxMaJbHEIA TesesBhlit 3seKTpodopes

Adresa autoru:

Ing. Antonin ’Saéek, CSc., doc. ing. Jaroslav Prugar, CSc., Ustav genetiky
a Slechténi, VURV, 160 06 Praha - Ruzyné
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DELKA POSKLIZNOVEHO KLIDU A NACHYLNOST K PORUSTANI{
U VYBRANYCH ODRUD JARNIHO A OZIMEHO JECMENE
A OZIME PSENICE

Z. VONKA, Q. BOSAK

VONKA Z., BOSAK Q. (Research Institute of Cereal-Growing, Kromé&iiz). The
Length of Post-Harvest Rest and the Susceptibility to Sprouting in Selected Va-
rieties of Spring and Winter Barley and Winter Wheat. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (5) :495-503, 1975.

In the years 1969-—1973, a selected set of 57 varieties of spring and winter
barley and winter wheat was evaluated from the viewpoint of the length of
post-harvest rest and susceptibility to sprouting. The results enabled the classi-
fication of varieties into 3 basic groups. However, the reliability of varietal
characteristics was reduced by different responses of genotypes to the weather
changes prevailing in the given year. Spring barley varieties showed a shorter
period of post-harvest rest and the intervarietal differences were low. On the
other hand, in winter barley the post-harvest rest period was longer. A wider
range of values was ascertained also in winter wheat. Similar findings were
obtained also in the susceptibility to sprouting. Even despite a considerable
influence of climatic conditions, genotypes with stable post-harvest rest and
sprouting level were determined.

length of post-harvest rest period; resistance to sprouting; varietal stability of
the examined characteristics

Studiu poskliziiového klidu a nachylnosti k poristini je u obilovin vé-
novédna stale znaénd pozornost. Na useku zdkladniho vyzkumu byla predlo-
zena fada praci, které objasiiuji fyziologické a biochemické procesy zpiisobujici
poskliziiovy klid. U sladovnického jeémene, kde délka poskliziiového klidu méa
bezprostfedni dopad v ekonomiénosti vyroby sladu, vytstily price ve stanoveni
technologickych postupti k pfekonédni poskliziiového odpoc¢inku (napf. aplikace
ristovych regulatorti, vyluhovani inhibi¢nich latek, tepelné Soky apod.). Pro
§lechtitelskou praxi jsou vypracovavany druhové a odridové charakteristiky,
aby se umoznil vybér vhodného vychoziho materidlu pfi cilevédomém §lechténi
na optimélni délku poskliziiového klidu a vy33i rezistenci viéi portstani. V ze-
médélské praxi jsou ziskané poznatky vyuZivany pii organizaci sklizné, aby se
v nepfiznivych klimatickych podminkach sniZilo riziko znehodnoceni zrna v di-
sledku porosteni.

V nagi praci predkladame vysledky studia délky poskliziiového klidu a
odolnosti k porastani u 22 odrid jarniho je¢mene, 5 odrtid ozimého jeémene
a 30 odriid ozimé pSenice ze svétové kolekce obilovin VUO — Kroméfiz.

MATERIAL A METODY

Zrno pro vlastni analytické zpracovani bylo ziskano z rezervnich past odri-
dovych pokust. Péstebni technologie, zpusob a doba sklizné, skladovaci podminky
a vlastni stanoveni délky poskliziiového klidu a nachylnosti k portstani jsou de-
tailné popsany v pracich Forala (1970), Forala, LekeSe a kol. (1973), Ba-
refe, Vliacha (1970).
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I. Prumérné hodnoty procenta porostlych zrn v klasech a délky poskliziiového klidu-
— Average percentage values of sprouting grains in ears and average lengths of
post-harvest rest

Porostld zrna v %, Posklizniovy klid ve dnech
Jaeni je€men l 1969 ( 1970 | 1971 | o ’1969 1970 | 1971 | o
Valticky | 145| 1,23 1,17 | 1,28 | 28 49 21. | 32,7
Diamant ’ 3,75 | 0,00 | 3,59 | 245 | 28 49 28 | 35,0
Clara 0,74 | 0,82 | 043 | 0,66 | 21 49 28 | 32,7
‘ Dvoran | 2,09 | 6,45| 3,04| 3,93 28 | 35 | 21 | 280
Gerda ’ 0,98 | 1,83 | 000! 094 | 84 84 | 84 | 84,0
; Gerda » Valticky | 0,97 | 3,8 ! 0,00]| 1,62 | 91 | 112 49 | 84,0
' Julia 0,00 | 0,00| 073| 024 14 | 42 | 28 | 28,0
sd.t P0,05 1,38 | 1,38 | 1,38 | 080 | — — | 20,8
P 0,01 1,88 | 1,88 | 1,88 | 1,08 | — - | — | 29,2
1970 | 1971 ’ 1972 ‘ @ |197o 1971 | 1972 | @

| I
| Valticky 1,23 | 1,17 | 3,52 | 1,97 | 49 21 35 | 35,0
Diamant 0,00 | 3,59 | 096 | 1,52| 49 | 28 28 | 35,0
Inis L75 | 3,24 | 1,95| 231 35 28 42 | 350
| Osiris 1,74 | 0,00 | 13,41 | 5,05 | 49 28 28 | 35,0
; Topas 1,54 | 1,23 | 3,03| 1,93 | 49 28 49 | 42,0
| sd.t P0,05 471 | 47| 471 | 2,72 | — = = | 232
| P 0,01 | 6,49 | 6,40 | 6,40 | 3,74 | — = — | 315
| | 1971 ‘ 1972 ' 1973 ‘ o ' 1971 | 1972 ‘ 1973‘ &
Valticky | L17 | 3,52 | 16,10 | 6,93 | 21 35 42 | 32,7
Diamant 3,50 | 0,96 | 4,71 | 2,99 | 28 28 42 | 32,7
Ametyst 0,40 | 1,77 | 0,00 | 0,72 | 56 35 49 | 46,7
| Denét 0,75 | 051 | 080 | 0,69 | 35 35 35 | 350
| Dukat 1,52 | 1,15 | 6,99 | 3,22 | 21 35 28 | 28,0
Favorit 4,78 | 1,47 | 0,96 | 2,40 | 28 28 42 | 32,7
Mazurka 0,74 | 0,33 | 035| 047 | 28 35 35 | 32,7
Oriol 4,45 | 089 | 431 | 322 49 35 35 | 39,7
Ortolan 1,20 | 4,00 | 22,45 | 9,22 | 35 56 56 | 49,0
sd.t P0,05 3,65 | 3,65 | 3,65| 3,65 — = — | 13,9
, P 0,01 | 492 | 492 | 492| 49| — — — | 19,2
| 1972 | 1973 @ | 1972 | 1973 @
f Valticky 3,52 | 16,10 9,81 | 35 42 — | 385
! Diamant 0,96 | 4,41 2,68 | 28 42 = 35,0
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Tabulka 1 — pokracovani

Porostld zrna v %, Poskliziiovy klid
Ararat 0,75 1,55 1,15 35 42 — 38,5
Dauphine 26,70 | 32,41 29,56 | 28 | 21 — | 245
Hornisse 0,89 1,96 1,42 35 35 — 35,0
Meduza 1,68 8,19 4,93 35 35 — 35,0
Ofir 18,41 1,70 10,05 28 56 — 42,0
Nsl KM 1192 19,17 1,34 10,26 28 70 — 49,0
sd. t P 0,05 ; 10,61 10,61 7,50 — — — 27,2
P 0,01 | 14,72 14,72 10,41 - — 40,3
Ozims plenice 1971 | 1972 | 1973 | o ‘ 1971 ’ 1972 | 1973 | o
Mironovska 4,61 | 23,31 | 34,88 |- 20,93 42 84 49 58,3
Kavkaz 15,71 32,20 | 31,01 | 26,31 63 42 42 49,0
Aurora 21,28 | 14,47 | 19,67 | 18,47 63 91 49 67,7
Bezosta 2 9,46 | 20,54 | 25,36 | 18,45 - — 49 —
Charkovskaja 63 4,19 | 21,77 | 28,33 | 18,10 = — - —
Iljicevska 13,88 | 28,56 | 44,19 | 28,88 = - 49 -
Jubilar 7,00 9,65 17,70 | 11,45 70 49 84 67,7 i
Jubilejna 13,26 | 20,78 | 31,83 | 21,96 21 49 49 39,7 ‘
Krupnokolosnaja 25,87 | 14,23 | 14,98 | 18,36 | — — — ‘
Orlando 13,34 | 10,89 6,61 | 10,28 — — — — I
Predgornaja 2 50,91 | 22,52 | 46,28 | 39,90 - — 49 —
sd.t P 0,05 11,81 11,81 11,81 6,81 — — — — !
P 0,01 15,71 15,71 15,71 9,07 — - - - ‘
1971 1972 %] 1971 | 1972 %) i
Mironovska 4,61 23,31 — 13,68 42 84 — 63,0
Kavkaz | 15,71 | 32,20 — | 23,96 | 63 | 42 — | 525
Aurora | 21,28 | 14,47 — 17,88 63 91 — 77,0
Admiral 6,97 9,13 — 8,05 70 49 — 59,5
Caribo 3,03 2.33 — 2,68 42 70 - 56,0
Cato ‘ 3,75 | 29,18 — 16,46 42 42 — 42,0
Habicht 5,87 | 18,21 — 12,04 28 28 - 28,0
Kasticka os. 21,19 5,42 - 13,30 28 35 — 31,5
Kranich 2,95 3,54 — 3,24 35 70 — 52,5
Krasnodarskaja 33 | 9,43 | 20,72 — 15,08 35 91 — 63,0
Lutescens 32 | 1,62 | 10,99 - 6,30 | 28 91 — 59,5
Odéskaja 51 E 6,43 1,49 — 3,96 49 91 - 70,0
| |
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Tabulka 1 — pokracovani

Porostld zrna v % Poskliziiovy klid ve dnech

N3l D. III 8,58 7,84 — 8,21 77 49 — 63,0
Nsl. KM 28 2,89 6,32 - 4,60 — - — —
sd.t P 0,05 13,10 | 13,10 - 9,26 - — -
P 0,01 17,53 | 17,53 — 12,40 — — — —

I —
1973 1973 } ‘

Mironovska 34,88 — — — 49 — — —
Kavkaz 31,01 — — — 42 - — —
Aurora 19,67 — - — 49 = — —
Burgas 24,64 — — — 49 — — —
Heima 28,05 - - - 56 — — —
Krasnodarskaja 39 25,00 - — - 35 - - —
Loviin 10 35,29 — — - 49 - — -
Lovrin 13 30,56 — — — 49 — — —
Saladin 60,74 — - - 14 — — -
Winnetou 26,53 — - — 77 — — —
sd.t P 0,05 17,70 — - = o s - -
P 0,01 23,90 - - — — - - —
Ozimy je¢men 1970 1971 1972 z 1970 | 1971 | 1972 z

Dura 0,74 1,12 0,00 0,62 | 70 70 70 70,0

Malta 40,81 | 33,15 | 30,94 | 34,97 35 35 28 32,7

Pamina 2,41 0,60 0,29 1,10 | 84 56 63 67,7
sd.t P 0,05 13,28 | 13,28 | 13,28 7,67 — — — —
P 0,01 18,84 | 18,84 | 18,84 | 10,87 — — — —
1970 1971 (7} 1970 | 1971 %]

Dura 0,74 1,12 — 0,93 70 70 - 70,0

Malta 40,81 | 33,15 — 36,98 35 35 —_ 35,0

Pamina 2,41 0,60 - 1,50 | 84 56 - 70,0

Vogelsander Gold 0,30 0,81 - 0,56 | 126 147 — 1136,5
sd.t P 0,05 16,45 | 16,45 - 11,63 — — - —
P 0,01 24,93 | 24,93 — 14,94 — - — -
1971 1972 o} 1971 | 1972 [%]

Dura 1,12 0,00 - 0,56 | 70 70 — 70,0

Malta 33,15 | 30,94 — | 32,04 | 35 | 28 — | 315
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Tabulka 1 — pokracovani

Porostla zrna v 9, Poskliziiovy klid ve dnech
Pamina 0,60 0,29 — 0,44 56 63 — 59,5
Inka 5,19 | 12,66 — 8,12 | 91 112 — |[101,5
sd. t P 0,05 4,81 4,81 - 4,72 — — - —
P 0,01 7,28 | 7,28 - 18| — - — -

VYSLEDKY

Zakladni ziskané udaje jsou uvedeny v tab. I. :

Jarni jeémen. Statisticky vyznamné se lisily v délce poskliziiového
klidu pouze odriida 'Gerda’ a kiizenec ‘Gerda’ X ’Valticky’. Rozdily mezi ostat-
nimi odridami nebyly prikazné. Uvedend skutecnost a tfileté pramérné hod-
noty opraviiuji pouze k nasledujici charakteristice sledovaného materialu:

a) odridy s kratkym poskliziiovym klidem (standard ’Valticky’ — ‘Diamant’):
‘Dvoran’, ‘Topas’, 'Dukat’, ‘Denar’, ‘Favorit’, ‘Clara’, ‘Julia’, 'Inis’, ‘Osiris’,
"Mazurka’, 'Oriol’, 'Hornisse’, ‘Meduza’, '‘Dauphine’.

b) odridy s tendenci k del§imu poskliziovému klidu: ’'Ametyst’, 'nil. KM
1192/, ‘Ortolan’, 'Ofir’.

¢) odridy s vyrazné dlouhym poskliziovym klidem: ‘Gerda’, kiizenec 'Gerda
X ‘Valticky’.

Vysledky statistického zpracovani hodnot nachylnosti k poristdni upo-
zornily, zZe spolehlivost klasifikace odrid je silné ovlivnéna roénikem (vysoce
prikaznd hodnota interakce odriida X roénik). Pfikladem je riznd mira pri-
kaznosti rozdili mezi standardami ‘Valticky’ a ‘Diamant’. Na druhé strané
vSak nepriikaznost interakce odriida X den stanoveni ukéizala, Ze charakteriza-
ce odrudy na néichylnéj§i nebo odolnéjsi k poristiani je platna jak bezprostied-
né po sklizni, tak po del§im ptlisobeni nepfiznivych povétrnostnich podminek.
Minimalni prikazna diference a tfileté primérné hodnoty umoznily vytvoreni
3 skupin:

a) odridy s vyssi odolnosti vu¢i portstani. Pro skupinu je charakteristicky
minimalni poéet porostlych zrn v 7. a 10. dnu po plné zralosti; zvySeny
vyskyt porostlych zrn nastiva az ve 14. den. Sem patfi odridy 'Ametyst’,
‘Denér’, 'Ararat’, 'Clara’, ‘Gerda’, 'Hornisse’, 'Julia’ a 'Mazurka’;

b) odridy se stfedni nachylnosti k poristani. Vyskyt porostlych zrn piresahuje
jiz 7. den po plné zralosti prevainé 1 % a v zavislosti na dal§im pisobeni
vysoké vlhkosti se pocet porostlych zrn vyrazné zvySuje. Ve skupiné jsou
nasledujici odriady: ‘Valticky’, ‘Diamant’, 'Dukat’, "Favorit’, kfiZenec 'Ger-
da’ X ’Valticky’, 'Topas’, ‘'n§l. KM 1192’, 'Inis’, ‘Meduza’, 'Ofir’, a 'Oriol’;

c¢) odrudy nachylné k portstani. Vykazuji nejvy$si otevienou poristavost bez-
prostfedné po sklizni a dal§im ptsobenim nepfiznivych podminek se podet
porostlych zrn enormné zvySuje. Sem patfi odridy: 'Dvoran’, 'Dauphine’,
'‘Ortolan’ a ’Osiris’.
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Ozimy jeé¢men. Sledovany soubor odriid ozimého jeémene vykazoval
oproti jarnimu jefmenu vyrazné rozdily v délce poskliziiového klidu; odridy
lze rozdélit do 3 skupin:

a) odridy s kratkym poskliziiovym klidem (4—5 tydnt): ‘Malta’;
b) odridy se stiedné dlouhym poskliziiovym klidem (8—12 tydni): 'Dura’,

"Pamina’;

c) odridy s dlouhym poskliziovym klidem (13—21 tydnta): ‘Inka’, 'Vogel-
sander Gold'.

Minimélni diference, vyplyvajici ze statistického zpracovani, umoznily na-
sledujici klasifikaci podle nachylnosti k porusténi:
a) odridy s vy$si odolnosti k portistani: ‘Dura’, 'Pamina’, "Vogelsander Gold’;
b) odrudy stfedné nachylné k portstani: 'Inka’;
¢) odriady vysoce nachylné k porustani: ‘Malta’.

Neprikaznost interakce odrida X roénik svédéi o vysoké spolehlivosti
uvedené odrudové charakteristice. Naopak vysoce prikaznad interakce odriuda
X den stanoveni upozornila, ze poradi odrid, stanovené na zakladé celkové
primérné odridové hodnoty, mize byt odlisné od poradi ziskaného v jednotli-
vych terminech zkougeni.

Ozimé pSenice Délka poskliziového klidu byla stanovena ve vsech
sledovanych ro¢nicich pouze u omezeného souboru odriid, coz sniZuje platnost
odridového posouzeni. Pro vytvofeni jednotlivych skupin se proto vychézelo
jednak ze srovnani s nejdulezitéjsimi standardnimi odridami, a jednak z roc-
nikovych priamért a hodnot probitl, zachycujicich kolisdni od ro¢nikovych pra-
meérd.

a) Odridy s kratkym poskliziiovym klidem standard ’‘Kavkaz’: ’Jubilejnd’,
'Kastickd osinatka’, ‘Cato’, ‘Habicht’, 'Kranich’ a ’Saladin’;

b) odridy se stfedné dlouhym poskliziiovym klidem — standard ‘Mironovska’:
'Admiral’, 'Caribo’, 'Krasnodarskaja 33’, 'Ljutescens 32, 'nsl. D III’, 'Be-
zostd 2/, 'Burgas 2/, 'Heima’, ‘Ilji¢evka’, 'Krasnodarskaja 39’, 'Lovrin 10/,
'Lovrin 13’, ‘Predgornaja 2;

¢) odridy s dlouhym poskliziovym klidem — standard ’Aurora’: ’Jubilar’,
‘Odéskaja 51’ a "Winnetou'.

Ze statistického hodnoceni vyplynulo, Ze nachylnost k poristani je i u ozi-
mé psenice zavisld na odrudé. Vysoce prikazné interakce odrida X roénik,
eventudlné odrida X den stanoveni vSak snizovaly spolehlivost odrtidové cha-
rakteristiky prdavé v zavislosti na povétrnostnich podminkach roéniku, nebo
délce ptsobeni nepfiznivych teplotnich a vlhkostnich pomérd po dosazeni plné
zralosti. Varia¢ni §ife poctu porostlych zrn spolu se statisticky vyznamnymi
odridovymi rozdily opravnily k vytvofeni 3 nésledujicich skupin:

a) odridy s vy$si odolnosti k pordstani: ‘Jubilar’, ‘Orlando’, 'Caribo’, 'Kra-

nich’, ‘Odéskaja 51’, a 'nsl. KM 28’}

b) odridy stfedné nachylné k portstani: 'Aurora’, ‘Bezosta 2', 'Charkovskaja

63’, 'Jubilejna’, ‘Krupnokolosnaja’, ’‘Mironovska’, 'Admiral’, ’‘Cato’, 'Ha-

bicht’, 'Kasticka osinatka’, ‘Krasnodarskaja 33’, ‘Ljutescens 32’, 'nsl. D III,
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‘Burgas 2/, 'Heima’, 'Krasnodarskaja 39, 'Lovrin 10’, ‘Lovrin 13’ a 'Win-
netou’;

¢) odriady vysoce néachylné k porustani: 'Iljicevka’, 'Kavkaz’, 'Predgornaja 2’
a ‘Saladin’.

Mezi uvedenymi skupinami byly vyrazné rozdily nejen v koneéném poctu
oteviené kli¢icich zrn po 14denni provokaci, ale pfedeviim se ligily priib&hem
nartstu porostlych zrn. Skupina a) a b) do 7. dne nevykazovala mezi sebou
vyznamné rozdily, ale zlom nastal v 10. dnu, kdy u skupiny b) se pocet po-
rostlych zrn oproti skupiné a) enormné zvysil. Pro skupinu c) byla typicka
vysokd oteviend portstavost jiz v 5. dnu provokace a po 14dennim pisobeni
neptiznivych podminek ¢inil pocet porostlych zrn oproti skupiné a) 2— aZ
3nasobek.

DISKUSE

Vysledky pokust potvrdily, Ze délka poskliziiového klidu a nachylnost
k portstani patfi mezi odrtdové charakteristické znaky (Belderok 1965,
Lenkov 1969, Foral 1970). Projev obou vlastnosti je vSak silné ovlivnén
povétrnostnimi podminkami roéniku, coz znacné snizuje spolehlivost urlenych
charakteristik. I kdyZ $etfeni bylo provedeno na omezeném souboru odrid a pfi
jejich vybéru byl pfedev§im respektovidn jejich hospodaisky vyznam, lze fici,
ze u obou znakl z hlediska druhil byly stanoveny vyznamné odli§nosti. Napt.
ve srovnani s vysledky Horaka (1957) a v souladu s poznatky Forala
(1970) se ukazalo, ze sledovany soubor odrid jarniho je¢mene vykazoval krat-
§i poskliztiovy klid a rozdily mezi genotypy byly malé. Sirsi rozpéti hodnot
bylo zaznamendno u ozimé pSenice. Ze srovnani délky poskliziiového klidu
u jarniho a ozimého jeémene lze souhlasit s nazorem Millera (1964), ze
poskliziiovy odpoéinek u ozimého ie¢mene je vyraznéjsi nez u jarniho jeémene.

I kdyZz je obecné uznavano, Ze délku poskliziiového klidu ovliviiuji po-
vétrnostni podminky ro¢niku, byly urleny genotypy se stabilni délkou poskliz-
nového klidu, a to ‘Denar’, ‘Gerda’, 'Mazurka’ 'Hornisse’, '"Meduza’ (jarni jec-
men); ‘Dura’, ‘Malta’, (ozimy jeémen); 'Cato’, 'Habicht’, (ozima p3enice). Na
druhé strané ‘Julia’, ktizenec 'Gerda’ x ’Valticky’, 'Valticky’, 'msl. KM 1192
(jarni jeCmen); 'Pamina’ (ozimy je¢men); 'Krasnodarskaja 33’ a ‘Ljutescens
32’ (ozim4 psenice) byly charakteristické vysokym kolisdnim délky poskliziiového
klidu v zdvislosti na ro¢niku.

Obdobné zavéry mozno vyslovit u néachylnosti k poristdni. Odridy ‘Clara’,
'Julia’, ‘Denar’, ‘Mazurka’ (jarni jeémen); 'Dura’, 'Malta’ (ozimy jeémen);
'Caribo’, ’Kranich’, 'n§l. D IIT’ (ozimé pSenice) lze zafadit do skupiny s vysokou
stabilitou vy$e porosteni. Naopak vyrazné citlivé v jednotlivych ro¢nicich rea-
govaly ’Osiris’ ‘Ortolan’, 'Valticky’ (jarni je¢men); ‘Pamina’ (ozimy je¢men);
'Mironovska’ a ‘Cato’ (ozima pSenice).

Pri klasifikaci rtznych odridovych soubori se zabyvala fada pracovniku
vztahem mezi pribéhem poskliziiového dozravani a nachylnosti k poristédni,
eventualné pouze délkou poskliziiového klidu a stupném porosteni. Lze Fici,
ze odrudy s krat§im poskliziiovym odpodinkem jsou citlivéj§i na poristani
a naopak (Velikovsky 1959, Belderok 1965). Ve sledovaném mate-
ridlu se uvedeny vztah zvlasté vyrazné projevil u odrid jarniho je¢mene ‘Gerda’,
'Dvoran’, 'Dauphine’, 'Osiris’; ozimého je¢mene ’'Malta’, 'Vogelsander Gold
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ozimé pienice ‘Odéskaja 51’, ‘Jubilar’ a ‘Kavkaz'. Odriady ’‘Ortolan’ a ‘Inka’
i ptes delsi poskliziiovy klid naopak vykazovaly vy$si nachylnost k poristani.

Fischbeck, Reiner (1964, 1967, 1969) pokladaji za rozhodujici
pro délku poskliziiového klidu u jarniho je¢mene pocet dni s ¢ teplotou nad
20°C a pod 15 °C v pribéhu vlastniho zrdni zrna a na zékladé jejich poctu vy-
pracovavaji prognézy pro sladovnicky primysl. V nidmi sledovaném obdobi bylo
viak zji§téno, Ze uvedené zivislosti pozbyvaji platnost v pripadé trvalého sucha
a vysokych teplot v mlééné a po mlééné zralosti, zpusobujicich nouzové zrani.
V souhlase s poznatky Grahlovymi (1968) lze fici, Ze uvedeny pribéh po-
¢asi i ptes vysoky pocet dnii s teplotou nad 20 °C se naopak projevi v prodlouze-
ném poskliziiovém klidu.
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Dosdlo dne 30. 1. 1975

VONKA Z., BOSAK Q. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kromériz). Délka poskliziio-
vého klidu a ndchylnost k poristini u vybranych odrid jarniho a ozimého jeémene
a ozimé p3enice. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) : 495-503, 1975.

V letech 1969—1973 byl hodnocen vybrany soubor 57 odriid jarniho a ozimého jeéme-
ne a ozimé pSenice z hlediska délky poskliziiového klidu a nachylnosti k portstani.
Ziskané vysledky umoznily klasifikaci odrid do 3 zikladnich skupin. Spolehlivost
odridové charakteristiky vSak sniZovala rozdilnd reakce genotypll na povétrnostni
podminky roéniku. Odrudy jarniho jeé¢mene vykazovaly kratsi poskliziiovy klid a me-
ziodrtidové rozdily byly nizké. U ozimého je¢mene se naopak poskliziiovy klid pro-
jevil vyraznéji. Sirsi rozpéti hodnot bylo rovnéz zaznamenino u ozimé pSenice. Ob-
dobné poznatky byly ziskany i v ndchylnosti k portstani. I pies vyrazny vliv klima-
tickych podminek byly stanoveny genotypy se stabilni délkou poskliziiového klidu
a vysi portstani.

déll;{aﬂ poskliziiového klidu; odolnost k porustani; odrtdovéa stabilita sledovanych
znaku
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BOHLKA 3., BOCAK KB. (HayuHo-uccienosaTeJbCKHH HHCTHTYT 3epHOBOrO xoasiicrsa, Kpo-
mepxik). [ponomkurensHocTs mocney60po9HOro MOKOA M CKIOHHOCTh K M3PACTaHMIO y M36paHHBIX
COpPTOB APOBOr0 M O3MMOr0 sfYMeHsa M osmMmoit muenmnel. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :
495-503, 1975.

B 1969—1973 r. r. omeHMBazach COBOKYIHOCTh 57 COPTOB fApPOBOTO M O3MMOTO fYUMEHs M O3UMOM
MIIEHKUIbl ¢ TOYKH SPEHHs NPONOJIKHTEeNLHOCTH IOCAeyGOPOYHOrO NOKOS M CKJIOHHOCTH K M3pacra-
nuio. ITonyuenHBle pesysnpTaTH NO3BOJMIM CHEJNAaTh KiacCHPUKAIMIO COPTOB Ha 3 OCHOBHEIE
rpynnel. Hafe)KHOCTH COPTOBOM XapakTepUCTHKM, ONHAKO, IOHM)KAJa pAa3JU4HAS DPEAKIUA TeHO-
THIOB Ha KJIMMaTHYecKue ycnoBus roma. Copra spoBOTO SuUMEHS OTIMYANNCh 0OJee KpPaTKUM
TIEPUONOM TIOCJIeyGOPOYHOTO IOKOS, M MEKCOPTOBbIE PAsNMuusA GBLIM HUSKAMH. Y O3UMOIO AUMEHH,
Hao6opoT, mOcNeyGOpOUHEIE NOKO# mposBuics Gonee mocroBepHO. IIlMpoKmil NManO30H BeNMYUH
6b1 TakKe OTMeYeH y O3HMOM INIMEHHIE. AHaJOTMuHBIE NaHHBIE OBUIM TIOJNy4eHHI M 4TO Ka-
caeTcsi CKJIOHHOCTH K HapacTaHuio. HecMOTps Ha IOCTOBEpHOE BIMAHME KIMMATHYECKMX YCIOBHI,
6b1IM  OnpenesieHbl TEHOTHNL C YCTOMYMBLIM IIEPHONOM IIOCJAeyGOPOYHOrO IOKOA M BEJHYMHEI
N3pacTaHus.

[OPONOJKUTENBHOCTh II0CNey6OPOYHOIO MOKOA; YCTOHYMBOCTH NpPOTHB M3PAaCTAaHMA; COPTOBAs yCTOMH-
4UBOCTH M3yd4aeMEIX IPU3SHAKOB
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Vybér z novych prirustka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si zapujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé ziadané publikace uvedte signaturu.

Stoll, K. : Y D 56.899/78
Tabellen zur Lagerung von Frichten und Gemisen in kontrollierter
Atmosphére. :

Wadenswil, Eidg. Forschung fir Obst-, Wein- und Gartenbau 1973. 38 s.
Flugschrift Nr. 78. (Ovoce a zelenina — skladovani — skladi§té klimati-

zovana — tabulky).

D 64.016
Bestarnoje chranenije muki, otrubej i kombikormov.

Moskva, Kolos 1974. 223 s., obr. tab. (Mouka — skladovani — mechani-

zace |/ Otruby a krmivové smési — skladovani — mechanizace — pri-
rucka).
Zanche, C. de D 63.651/7

Elementi construttivi ed operativi degli essiccatoi e disidratatori.
Bologna, Istit. di meccanica agraria 1972. nestr. 9 obr. Estr. da L’Infor-
matore Agrario 1972. n. 1. (Zemédélské vyrobky — suseni — stavby a za-
rizeni — konstrukce).

Zihlmann, F. — Baumgartner, J. — Schneider, A. C 19.978/79

Hofeigene Getreidetrocknung.

Ténikon, Forschungsanstalt flir Betriebswirtschaft und Landtechnik 1974.
10 s. obr. tab. Blédtter fiir Landtechnik 79. (Obili — su$eni — stavby a za-
rizeni — vyzkum / Obili — suSeni — teplota — vyzkum — Svycarsko).

C 8.421/388

Le séchage du mais. Comparaison des différents séchoirs classiques avec
le séchoir en couche épaisse dit ,In bin drying®.

Antony, CNEEMA 1974. 63417 s. obr. tab. Etudes du CNEEMA 388.
(Kukurice — su$eni — vyzkum / SuS8arny kukufi¢né a sus$arny obilni —
stavba a zarizeni — vyzkum — Francie).




VLIV MIKROELEMENTU MOLYBDENU NA KVALITU LUSKOVIN

L. RUBES

RUBES L. (Research Institute of Technical Crops and Pulses, Sumperk - Temeni-
ce). The Effect of the Microelement Molybdenum on the Quality of Pulses.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :505-514, 1975.

In pot trials with topsoil, in sand cultures and in field trials with gradated
nitrogen rates with and without molybdenum, the addition of molybdenum
increased the concentration of N-compounds in the dry matter of peas, kidney
beans, and soya. Increased concentration was not compensated by a decrease
of seed dry matter yield:; in this way, an increase was obtained not only in
nutritive value but also in the over-all yield of N-compounds. In soya seeds,
an increase of the concentration of N-compounds entailed a decrease of the
concentration of fat (a negative correlation). The concentration of molybdenum
in the dry matter of seeds and straw was directly dependent on the application
rate and on the content of this microelement in soil. In seeds, the concentration
of molybdenum was always higher than in straw. Hence it is possible when
molybdenum is applied, to utilize its increased content in seed cotyledons even
in the second year after molybdenum application. Increased nitrogen rates
reduced molybdenum concentration and the total quantity of uptaken molybde-
num in above-ground matter in flowering time, in seeds, and in straw. The
author revealed a synergism of the Mo-N pair and an antagonism of the
N-Mo pair.

pea; kidney bean: soya; molybdenum; N-compounds; fat

Prvni dukaz o nezbytnosti molybdenu pro normalni vyvoj vys§ich rostlin
podali Arnon a Stoute (1939). Vy$si spotfebu vykazuji vikvovité rost-
liny, které mohou fixovat dusik ze vzduchu (Jensen, Betty 1943).
Molybden se zacastiiuje nejen reakci pt¥i symbiotické fixaci vzdusného dusiku,
ale i pfi redukci dusi¢nani a jeho nedostatek negativné ovliviiuje metabolismus
dusiku a tvorbu aminokyselin v rostliné. Semena luskovin maji proto obvykle
vy§si koncentraci tohoto mikroelementu nez semena ostatnich plodin.

Karvanek (1966) zjistil v nékolika odridach fazolu a riznych loka-
litaich CSSR 0,7—16,1 ppm Mo v su§iné semen. Harris a kol. (1965)
zjistili v su$iné semen s6ji z raznych oblasti USA 0,6—22,4 ppm Mo; hranici
2,5 ppm Mo piekrocila pouze semena s6ji z Texasu, ktera pfi aplikaci molybdenu
nezvySovala vynos.

Aplikace molybdenu zvy$uje nejen vynos, ale pisobi kladné na obsah
bilkovin v semenech luskovin (Radomirov a kol. 1965, Sokolova
1967, Malonosova 1967, De Moy 1970, Cumakov 1970 aj.).
Harris a Parker (1968) uvadéji, ze stimulace molybdenem ma u séji
stejné ucinky jako pridani dusiku. Molybden zvysuje fixaci vzdu$ného dusiku,
aniz by podstatné ovlivnil pocet hlizek (Vanék, Knop 1972). Pii dobré
zasobé molybdenu v pidé (0,5 ppm) neovliviiuje pfidany mikroelement pocet,
objem a suSinu hlizek. Pfi nizsi zasobé (0,2 ppm) zvySuje pocet, objem i suSinu
kotfenovych hlizek u luskovin (Rubes§ 1974). Jeho vliv na kvalitu semen
luskovin je tedy zfejmy, stejné jako je zfejmd jeho spojitost se symbioticky
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fixujicim systémem, tfebaZze povaha této ¢innosti neni dosud biochemicky uspo-
kojivé vysvétlena. Hlizky luskovin jsou nacervenalé (obsahuji hemoglobin);
bez mo]ybdenu jsou zluté, Sedé a tedy malo aktivni (Mulder 1950). Bylo
zjisténo, ze symbioticky fixovany dusik se relativné ve vét§i mife koncentruje
v semenech nez ve sldmé hrachu (Rube§ 1969) a ma tuduz dulezity vyznam
pfi tvorbé semen.

Z uvedeného vyplyva, Ze mikroelement molybden zasahuje vyznamné do
metabolismu dusiku u luskovin a muze pdsobit nejen na vynos, ale i na kon-
centraci dusiku (N —latek) v jejich semenech a tim i na jejich nutriéni hodnotu.

Cilem prédce bylo sledovat vliv molybdenu na obsah dusiku i molybdenu
v semenech nez ve sldmé hrachu (Rube§ 1969) a ma tudiz dilezity vyznam
dusiku.

MATERIAL A METODY

V letech 1966 az 1970 byly zaloZeny nadobové a polni pokusy se stupriovanymi
davkami dusiku u hrachu, fazolu a s6ji na pozadi s molybdenem a bez molybdenu.
Ornice byla vzata z pozemku lezicich v nadmorské vysce 350 m ve vlhéi brambo-
rarské oblasti; padni typ: hnédozem, mirné podzolovand, zkulturnénd; ptdni druh:
hlinitojilovita slévava ornice.

Pudni rozbory (primérné hodnoty 1966—1970)

N (celkovy) . . . . . . . 0,149
P (Egnér) . . . . . . . 409 ppm
K (Schachtschabel) . . . . . 1154 ppm
Mo 2 ¢ B = & £ ®m £ 5 0,5 ppm (v roce 1970 u s6ji 0,2 ppm)
pH/KCI . . . . . . . . 64

Schéma nadobovych pokust ve vegetaéni hale
1 0 (nehnojeno) . . . . . . . 1m 0 + Mo
2 PK e S T : ¢ PK 4+ Mo
3 NIPK « . & o & » w=e« = J&mNPK +Mg
4 NePK . . 0 . . . . . . 4m N2PK + Mo
5 NsPK . . . . . . . . . 5 m N3PK + Mo
6 NePK . . . . . . . . . 6mN4PK + Mo
7 NsPK . . . . . . . . . 17Tm NsPK + Mo

a) Hrach (odrtda ‘Orlik’) — ornice — na stejném PK pozadi davky dusiku: 0,
5, 25, 50, 100, 200 ppm ve dvou souborech: bez molybdenu a s molybdenem (0,4 ppm
Mo — NazMoO4 . H20).

b) Hrach (odrida ‘Orlik’) — piskové kultury — na stejném PK pozadi davky
dusiku: 0, 4, 5, 40, 90 ppm ve dvou souborech: bez molybdenu a s molybdenem
(0,15 ppm). Zdroj dusiku: KISNOs.

¢) Fazol (odrtda ‘Perli¢ka’) — ornice — na stejném pozadi PK davky dusiku:
50, 100, 200, 300, 400 ppm ve dvou souborech: bez molybdenu a s molybdenem
(0,2 ppm).

Séja (odruda ‘Zora’) — ornice — na stejném PK pozadi davky dusiku: 50, 100,
200, 300, 400 ppm ve dvou souborech: bez molybdenu a s molybdenem (0,2 ppm).

Polni pokus 1966-—1968. Hrach (odrtida ’Orlik’). Schéma pokusu: O,
PK, N1PK, N2PK, N3PK; davky dusiku: 15, 30, 60 kg/ha v ledku vapenatém, siranu
amonném a ledku amonném s vapencem ve dvou souborech bez molybdenu a s mo-
lybdenem (500 g na 1 hektar v NazMoO4.2 H20). VSechna hnojiva v nadobovych
i polnich pokusech byla aplikovana jednorazové pied setim. Opakovani: 4.

V suSiné nadzemni hmoty, semen i slamy byl zjistovan obsah dusiku (podle

I((Jel?ahl)a) a molybdenu (polarografxcky) V suSiné semen séji byl stanoven tuk
v éteru
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VYSLEDKY

V nadobovych pokusech s ornici zvySoval molybden koncentraci (tabul-
ka I) i celkové mnozstvi (pfijem) dusiku (graf 1) v su$iné semen, nikoliv
viak sldmy hrachu.

I. Koncentrace dusiku v su§iné semen a slamy (nadobové pokusy s ornici). — Nitro-
gen concentration in seed and straw dry matter (pot trials with topsoil)

Hrich (% N) Fazol (% N) Séja (% N) Soja

Varianta ¢islo tuk %

semena sldma semena sldma semena slama v susiné

semen

1 3,44 1,19 3,58 0,99 6,73 0,63 19,07
2 3,43 1,23 3,50 1,07 6,76 0,57 19,79
3 3,16 1,19 3,42 1,11 6,74 0,73 20,21
4 3,23 1,11 3,44 1,10 6,70 0,82 19,94
5 3,40 1,12 3,17 1,10 6,57 1,27 19,60
6 3,25 1,07 3,23 0,99 6,09 1,04 20,99
7 3,25 1,06 3,34 0,91 5,92 1,04 21,76
1m 3,24 1,20 3,49 0,99 7,14 1,02 19,21
2m 3,57 1,14 3,58 1,10 6,71 0,82 18,91
3m 3,61 1,12 3,66 1,14 6,91 0,73 19,39
4m 3,34 1,11 3,62 1,18 6,85 1,14 17,63
5m 3,37 1,12 3,61 1,02 6,68 0,96 20,43
6m 3,53 1,10 3,42 0,99 6,11 1,02 20,71
Tm 3,56 1,05 3,46 0,98 6,09 1,03 19,35
@ 1-17 3,31 1,14 3,38 1,04 6,50 0,87 20,19
@ Im—T7m 3,46 1,12 3,55 1,06 6,64 0,96 19,37

Aplikace molybdenanu sodného (Na:MoOa .2 H20) zpisobila, Ze maximal-
ni koncentrace molybdenu v su§iné nadzemni hmoty hrachu bylo dosazeno
ve sledovanych obdobich jiz v dobé kvétu misto v zelené zralosti. Mnozstvi
pfijatého molybdenu v su§iné nadzemni hmoty hrachu stoupalo p¥i aplikaci
molybdenanu sodného az do sklizné, kdy bylo nejvy$si (mimo variantu s 200
ppm N), zatimco maximélni hodnoty v souboru bez molybdenu byly zjistény
jiz v zelené zralosti (tabulka III).

V piskovych kulturdch hrachu zvySoval mikroelement molybden pfijem
dusiku fixovaného ze vzduchu u semen i slamy; pfijem dusiku z pidy podporo-
val pouze u vyssich ddvek mineralniho dusiku (tabulka II). V tomto pokuse pfi-
dany mikroelement zvy$oval koncentraci dusiku v suginé semen hrachu z 2,61 %
(primér souboru bez aplikace molybdenu) na 2,81 % (primér souboru pfi

aplikaci molybdenu).
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II. Mnozstvi dusiku z pudy a ze vzduchu v semenech a sldmé hrachu. — Quantity
of nitrogen from soil and air deposited in pea seeds and straw

Dusik z pudy Dusik ze vzduchu
Varianta cislo
semena sldma celkem | semena slama celkem
2 - - — 674,07 168,86 842,93
3 11,52 9,53 21,05 625,68 198,87 824,55
4 87,32 70,39 157,71 679,60 122,43 802,03
5 274,72 167,81 442,53 615,73 113,63 729,36
2m — — — 735,82 203,93 939,75
3m 9,17 6,33 15,50 679,35 183,32 862,27
4m 166,32 79,15 245,47 739,17 233,86 973,03
5m 381,23 115,20 496,43 633,53 | 182,49 816,02
g 2-5
3-5) 124,52 82,57 207,09 648,77 150,95 799,72
@ 2m—5m
(3m—5m) 185,57 66,89 252,46 696,96 200,90 897,86

90—
80— _Mo
) _— —a |
E‘E g 70%
2 £ 60
o
= 2 50~
- §
Eh ;E 40—
30+
20—
" 10—
fle o i oo = s 1 ol— | S S
5 25 50 100 200 15 30 60
ddvka dusiku, ppm ddvka N/ kg/ ha

1. Prijem dusiku u hrachu (mg N na na- 2. Prijem dusiku u séji (mg N na nado-
dobu). — Nitrogen uptake in pea (mg N  bu). — Nitrogen uptake in soya (mg N
per pot) per pot)

V polnim pokuse zvy$oval pfidany molybden koncentraci dusiku v suginé
semen hrachu v priméru z 3,89 % (soubor bez molybdenu) na 4,06 % (sou-
bor s molybdenem). Molybden zvySoval i pfijem dusiku (graf 3).
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4. Prijem dusiku u fazolu (mg N na nadobu). — Nitrogen
uptake in kidney bean (mg N per pot)
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III. Koncentrace a piijem molybdenu v su§iné nadzemni hmoty hrachu. — Molyb-
denum concentration and the quantity of uptaken molybdenum in pea above-ground
dry matter T

Obdobi
Semena Slama
kvét zelend zralost | Zlutd zralost

Varianta cislo - - ) - -

] ! ] g g

SENEERIRE RIPRE R

a | E a | g & | E & | 8 | & | B
1 0,62 | 0,0143| 0,99 |0,0553| 0,55 |0,0317| 0,84 |0,0276/ 0,17 |0,0041
2 0,26 | 0,0076| 1,68 |0,1151| 0,47 |0,0301| 0,68 |0,0252/ 0,17 |0,0049
%) 0,51|0,0131;, 4,93|0,3305; 0,48 |0,0299; 0,75]0,0268 0,12 |0,0031
4 0,23 | 0,0069| 1,87 |0,1124| 0,65|0,0397| 1,08]|0,0371] 0,10 |0,0026
5 0,32 |0,0097| 5,95|0,3550| 1,31]|0,0854| 0,77 |0,0278 1,99 |0,0576
6 0,48 0,0175 1,47|0,0969| 0,91 |0,0646/ 0,79|0,0323| 1,08 |0,0323
T 0,80 | 0,0265| 1,25 |0,0865| 0,25|0,0186( 0,30|0,0121| 0,22 0,0065
1m 34,90 | 0,7493| 27,26 | 1,5047| 25,20 l,v4496 27,26 | 0,8919( 22,48 | 0,5577
2m 19,66 | 0,6377| 13,88 | 0,8328| 17,52 | 1,0912| 24,85 |0,8876| 7,66 |0,2036
3m 29,34 | 0,7578| 18,72 | 1,1855| 19,53 | 1,2745| 24,54 |0,9236| 12,71 | 0,3509
4m 26,01 | 0,7712| 14,39 |0,8798| 19,99 | 1,2609| 24,65 | 0,8933| 14,02 |0,3676
5m 19,69 | 0,6099| 13,69 | 0,9010| 18,38 | 1,1970| 24,22 | 0,8949| 10,73 | 0,3021
6 m 18,43 | 0,6039| 13,94 | 0,9309| 14,77 | 1,0659| 19,88 | 0,8126/ 8,10 |0,2533
7Tm 10,91 | 0,4029| 10,65 | 0,7478| 6,66 | 0,4859| 8,72 |0,3516| 4,11 |0,1343
2 1-17 0,46 | 0,0137| 2,59|0,1645| 0,66 0,0429! 0,74|0,0270, 0,55 |0,0159
@ 1lm—7m 22,70 | 0,6475| 16,07 | 0,9975| 17,44 |1,1178] 22,01 | 0,8079| 11,40 | 0,3099

V nadobovych pokusech s ornici u fazolu molybden zvySoval koncentraci
dusiku v su$iné semen fazolu (tabulka I) i pfijem dusiku semeny (graf 4),
pfiemz koncentraci dusiku u sldmy neovlivnil.

V néddobovych pokusech s ornici u séji zvySoval molybden koncentraci
dusiku v su§iné semen (tabulka I) i pfijem dusiku semeny (graf 2); sniZoval
vSak koncentraci tuku v sudiné sojovych semen (tabulka I).

DISKUSE

Pridany molybden zvySoval v sudiné semen hrachu, fazolu a séji koncen-
traci i prijem dusiku (N-latek), coZz je ve shodé s vysledky praci mnoha autorii
Radomirov a kol 1965 Sokolova 1967, Malonosova
1967, Harris, Parker 1968, Cumakov 1970, De Moy 1970,
Rubes 1969, 1970 aj.). Zvyseni koncentrace dusiku v su$iné semen
nebylo vysoké, ale projevovalo se vidy ve viech pokusech (nddobovych i polnich)
u hrachu, fazolu a séji. Je nutno podotknout, Ze toto zvyseni koncentrace N —l4-
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IV. Koncentrace a piijem molybdenu v su$iné nadzemni hmoty fazolu. — Molybde-
num concentration and the quantity of uptaken molybdenum in kidney bean above-
-ground dry matter

Obdobi
Semena Sléma
| kvét zelena zralost | Zluta zralost
Varianta ¢&islo
g | £ 1 g | £ g | & &g | S8 |5
) ) &b [ o0
a g & | g a | E & | g & £

1 7,58 | 0,1215| 1,32 |0,1164| 3,20 |0,2986| 3,50 |0,1822| 2,83 |0,1164
2 4,28 |0,0783| 1,25 |0,1157| 2,28 |0,2544| 1,93 |0,1212| 2,73 |0,1332
3 3,78 |0,0845, 1,22 |0,0947, 1,82 |0,2226; 1,59 |0,1104; 2,10 |0,1122
4 2,25 | 0,0591| 1,05 |0,0855 1,08 |0,1352| 1,14 |0,0795 1,00 |0,0557
5 1,09 |0,0369| 0,72 |0,0698| 0,80 |0,1195| 1,03 |0,0839| 0,53 |0,0356
6 1,15 |0,0323| 0,78 |0,0907| 0,78 |0,1280( 1,02 |0,0894| 0,50 |0,0386
7 4,08 10,0812 0,75 |0,0992| 1,07 |0,1726| 1,05 |0,0876/ 1,09 |0,0850

1m 26,48 |0,4170( 7,03 |0,5902| 8,14 |0,7583|11,71 |0,6037 3,72 |0,1546
2m 18,37 |0,3782| 5,46 |0,6072| 5,79 |0,6789| 7,78 |0,5118 3,25 |0,1671
3m 15,51 |0,3662| 5,17 |0,5253| 4,74 |0,5787| 6,57 |0,4562| 2,23 |0,1225
4m 10,89 |0,3304| 5,03 |0,4994| 4,07 |0,5019| 5,50 |0,3709| 2,34 |0,1310
5m ) 8,54 | 0,2812| 3,64 [0,4071| 2,94 |0,4514| 4,22 |0,3579| 1,36 |0,0935
6 m 8,32 |0,2705| 2,78 |0,3849| 2,50 |0,4118| 3,98 |0,3576 0,83 |0,0642
Tm 7,54 |0,1611| 2,45 |0,3135| 2,28 |0,3565| 3,64 |0,2988 0,78 |0,0577
g 1-=17 3,46 |0,0705| 1,01 |0,0960| 1,58 [0,1901| 1,61 |0,1077| 1,54 |0,0824
@ 1lm—Tm 13,66 [0,3149| 4,51 |0,4754| 4,35 |0,5339| 6,20 |0,4210( 2,09 |0,1129

tek v su$iné semen nebylo kompenzovdno sniZenou tvorbou sufiny, takze se
zvysila nejen nutriéni hodnota semen, ale i celkovy vynos N—latek byl vyssi.

V piskovych kulturdch hrachu (p#i vyuziti stabilniho izotopu dusiku **N)
mikroelement molybden zvySoval v su§iné semen koncentraci dusiku tim, Ze
stimuloval jednak pfijem symbioticky fixovaného dusiku, jednak pfi vy$sich dav-
kach minerdlniho dusiku i pfijem dusiku z pudy.

Aplikace molybdenu u s6ji znamenala pfi zvySeni koncentrace N—latek
i sniZeni koncentrace tuku v sufiné semen. Byla tak potvrzena negativni kore-
lace mezi koncentraci N—Ilatek a tuku v semenech s6ji (Mjakusko 1967,
Hymowitz a kol. 1972 aj.).

vy,

Nejvy$si koncentraci molybdenu v souboru bez aplikace tohoto mikroele-
mentu méla semena i sldama fazolu. U hrachu, fazolu i sb6ji byla koncentrace
molybdenu v su$iné semen vidy vy$§i nez ve slamé.

Pfi aplikaci molybdenanu sodného byla koncentrace molybdenu nejvyssi
u hrachu, kde byla pouzita i vy$§i davka (0,4 ppm Mo pti zasobé v padé 0,5 ppm
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V. Koncentrace a prijem molybdenu v su$iné nadzemni hmoty soji. — Molybdenum
concentration and the quantity of uptaken molybdenum in soya above-ground dry
matter

i Obdobi
kvét zelend zralost | Zlutd zralost Bomete. SE
Varianta cislo = B R (e T
|
i 1 0,39 | 0,011 | 0,52 | 0,043 | 0,72 | 0,081 | 0,94 | 0,041| 0,58 | 0,040
‘ 2 0,32 | 0,008 | 0,48 | 0,041 | 0,52 | 0,064 | 0,80 | 0,040 0,32 | 0,024
[ 3 0,25 | 0,007 0,35 | 0,034 | 0,52 | 0,067 0,69 | 0,036 0,39 | 0,031
f 4 0,19 | 0,007 | 0,33 | 0,035| 0,44 | 0,057 0,60 | 0,029 0,35 | 0,028
5 0,12 | 0,005| 0,29 | 0,034| 0,37 | 0,051 | 0,56 | 0,028 0,27 | 0,023
6 0,10 | 0,003 | 0,23 | 0,029 | 0,34 | 0,045| 0,49 | 0,021| 0,27 | 0,024
7 0,09 | 0,003 | 0,19 | 0,024| 0,33 | 0,043 | 0,44 | 0,019| 0,27 | 0,024
1m 1,56 | 0,054| 1,12 | 0,098| 1,50 | 0,176 | 1,65 | 0,079| 1,39 | 0,097
2m 0,79 | 0,025 0,71 | 0,066 | 1,21 | 0,154| 1,54 | 0,079| 0,98 | 0,075
3m 1,48 | 0,058 | 1,26 | 0,137| 1,03 | 0,140| 1,37 | 0,078| 0,78 | 0,062
4m 0,94 | 0,045| 0,93 | 0,110| 0,87 | 0,114 | 1,22 | 0,063| 0,64 | 0,051
5m 0,56 | 0,027 | 0,40 | 0,050| 0,70 | 0,100| 0,91 | 0,046| 0,58 | 0,054
6 m 0,48 | 0,025 | 0,35 | 0,044 | 0,43 | 0,059 | 0,45 | 0,021| 0,41 | 0,038
7 m 0,50 | 0,020 0,31 | 0,040| 0,38 | 0,051 | 0,40 | 0,018| 0,37 | 0,033
g 17 0,31 | 0,006 ‘0,34 0,034| 0,46 | 0,058 | 0,65 | 0,031 0,35 | 0,028
@ 1lm—T7m 0,90 | 0,036| 0,73 | 0,078 | 0,87 | 0,113 | 1,08 | 0,055| 0,74 | 0,059

Mo), nizsi byla u fazolu (davka 0,2 ppm Mo, zasoba v ptdé 0,5 ppm Mo) a nej-
niz§i u sé6ji (pfi davee 0,2 ppm Mo a nizsi zdsobé v pudé 0,2 ppm Mo).

Koncentrace molybdenu vyssi nez 10 ppm v su$iné ptsobi u zvifat zaZivaci
poruchy (Orlova 1974 — dstni sdéleni).

Koncentrace molybdenu v semenech i slamé luskovin je tedy pfimo zavisla
na ddvce i na obsahu tohoto mikroelementu v padé.

Pfi aplikaci molybdenu byla jeho koncentrace v su§iné semen vidy vy$si
nez v susiné slamy. Molybden se tedy koncentruje ve vét§i mife tam, kde je
i vét§i koncentrace N—latek. To vedlo k experimentilné ovéfenému zavéru, Ze
délohami semen luskovin lze pfendSet a vyuZivat mikroelementu molybdenu
v metabolismu rostlin je§té v druhém roce po jeho aplikaci (Rubes 1974).
Tato skutefnost soulasné zvyraziiuje otdzku puvodu semen luskovin vzhledem
ke stanovisti a jeho zasobé molybdenu.

Zvysujici se ddvky dusiku sniZovaly koncentraci i celkové pfijaté mnozstvi
molybdenu v su$§iné nadzemni hmoty v dobé kvétu, v semenech i slamé hrachu,

512 ROSTLINNA VYROBA — 1975



fazolu a séji. Pfi dostatku, pfipadné nadbytku minerdlniho dusiku v padé
dochazi u luskovin k snizeni koncentrace i pfijmu molybdenu; za této situace
se projevil antagonismus dvojice N—Mo. Naproti tomu molybden zvy$oval
koncentraci i ptfijem dusiku a dochézi tudiz pfi jeho aplikaci k synergismu
dvojice Mo—N.
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Doslo dne 28. 12. 1974

RUBES L. (Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, Sumperk - Temenice).
Vliiv mikroelementu molybdenu na kvalitu luskovin. Rostlinna vyroba (Praha) 21
(5) :505-514, 1975.

V nadobovych pokusech s ornici, v piskovych kulturiach i v polnich pokusech se
stupfiovanymi davkami dusiku na pozadi s molybdenem a bez molybdenu zvySoval
molybden koncentraci N-latek v su$iné semen hrachu, fazolu i s6ji. ZvySeni kon-
centrace nebylo kompenzovano snizenim vynosu susiny semen, takZe se zvySila nejen
nutriéni hodnota, ale i celkovy vynos N-latek. U sojovych semen znamenalo zvyseni
koncentrace N-latek sniZzeni koncentrace tuku (negativni korelace). Koncentrace mo-
lybdenu v suginé semen i slamy luskovin byla primo zavisia na davce i na obsahu
tohoto mikroelementu v pudé. Koncentrace molybdenu byla v semenech vzdy wvy$si
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nez ve slamé. Je proto mozno pri aplikaci molybdenu vyuzivat jeho zvyseného
mnozstvi v délohach semen jesté v druhém roce po jeho aplikaci. ZvySené davky
dusiku sniZovaly koncentraci i celkové prijaté mnozstvi molybdenu v su$iné nad-
zemni hmoty v dobé kvétu, v semenech i slameé. Projevil se jednak synergismus
dvojice Mo-N, jednak antagonismus N-Mo.

hrach; fazol: sdja; molybden; N-latky; tuk

PYBEIII JI. (Hayumo-uccienoBaTeJbCKHH HHCTUTYT TEXHUYECKMX KyJbTYpD M 3epHOG0GOBBIX,
Iymnepk-Temenune). Baumanme MHEKposmemeHTa MonubmeHa Ha KadeCTBO  3epHO6060BEIX.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :505-514, 1975.

Bo BpeMsa ONEITOB B BereTalMOHHBIX COCyZax C NAXOTHLIM CJOeM, B IIECYAHBIX KyJbTypax H B IO-
JIEBBIX OIBITAX C BO3PACTAOIIUMHM NO3aMHM a30Ta C MojubneHOM u 6Ges MoaubmeHa, KOTOpBIH
NOBHILIAJ KOHLEHTPAUMIO a30THBIX BENIECTB B CYyXOM BeNJecTBe CeMAH ropoxa, gaconmu u cou. Ilo-
BbIlIEHHE KOHIEHTpAlMM HE KOMIEHCHDOBAJIOCh IIOHM)KEHUEM YypOKas CyXOro BelJecTBa CeMfH,
TaKk 4YTO TOBHIMAJNach He TOJBKO HMX IMTaTeNbHAsd I[EHHOCTh, HO M OOWMI ypoal a30THBIX
BELECTB. Y COEBHIX CeMAH IOBHIIIEHME KOHIEHTPAllMM a30THHIX BEIJeCTB O3HAyajlo IOHIKeHHe
KOHIeHTpauuu >Xupa (OTpHUATensHas Koppensuus). KouuenTpanus MosubieHa B CyxOM Be-
llecTse CeMAH ¥ COJIOMbI 3€PHOGOGOBLIX HENOCPEINCTBEHHO 3aBHCeNa OT [O3HlL M OT COIep)KaHHA
9TOT0 MHKpO3JieMeHTa B mouBe. KOHmeHpranus monubneHa B ceMeHax Oblna BEHIINE, YEM B COJOMe.
TlostoMy, mpu npHMeHeHHH MOnUGNeHa MOXHO HCNOJIB30BATH €rO IOBHIMIEHHOE KOJUYECTBO B Ce-
MANOJAX CEMAH elje Ha BTOPOHM TON IOCJHe ero npuMeHeHus. IloBbIMeHHBIE NO3BI a30Ta MOHM-
aJM KOHIIEHTpAllMI0 ¥ OfIjee NPHUHATOE KOJIMYECTEO MOJuGLNEeHa B CyXOM BelleCTBe HaIaeMHOH
MacCel B NEPHOX IIBETEHHs], B ceMeHax u B cosoMe. Ilpossuics Kak cuHepruaM mapel Mo-N, Tax
v aHTaronusM N-Mo.

TOpox; Gaconb; cOos; MOMuGHEeH; asOTHHIE BEIIECTBA; XKUP

Adresa autora:

Ing. Ladislav Rubeg§, .CSe.,, Vyzkumny ustav technickych plodin a luskovin, 787 12
Sumperk - Temenice
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VLIV MANGANU NA RUST ROSTLINY A NA KVALITU
BRAMBOROVYCH HLIZ

B. MICA

MICA B. (Research Institute of Potato-Growing. Havli¢ckiv Brod). The Effect
of Manganese on the Growth of Plants and on the Quality of Potato Tubers.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :515-524, 1975.

A five-year glasshouse trial was performed to study the effect of an addition
of manganese on the development of the potato plant and on the quality
of tubers. It was found that during vegetation the addition ol manganese en-
couraged the formation of the above-ground parl of the plant and that it
partially reduced root weight. However, tuber weight was increased at the
same time. The optimum dose of manganrese applied at the stage of ripening
was 10 kg of MnSCuy per ha. The weight proportions of individual parts of plant
in the total weight of plant were also influenced by manganese. The increase
of the proportion of tuber weight is significant. The content of manganese
in the above-ground part of the plant increased proportionately to the amount
of added manganese. Before the stage of finished flowering, the content of
tuber dry matter increased due to the addition of manganese: the same is
true of the content of starch. At the stage of ripening, manganese partly re-
duced these values. Manganese also influenced the metabolism of total nitrogen
and net protein and the metabolism of phosphorus and potassium. However,
tuber quality remained unchanged.

microelements; manganese; plant development; tuber quality; dry matter; starch;
nitrogen; phosphorus; potassium; net protein

Mangan je jednim z mikroprvki, jehoz tloha v projevu riznych Zivotné
dalezitych funkei byla pomérné hodné studovana. Podle dosavadnich poznatkii
se manganu pfipisuje vyznamna Gloha pfi fotosyntéze, dychacich pochodech,
tvorbé chlorofylu, pti asimilaci dusi¢nanid a pfi metabolismu uhlohydratd. Z toho
vyplyvaji dale tzké vztahy k metabolismu Zeleza (Erkama 1947) k tvorbé
kyseliny askorbové (Broussart 1950) stejné tak jako k funkci enzymatic-
kého systému. Z dalsich poznatkt o vlivu plsobeni manganu na bramborovou
rostlinu vyplyvd (Henkes 1959, Pfeffer a Gorlitz 1961, Gul-
jakin a Kovaleva 1967), Ze bylo docileno i zvySeni vynost, a to
o 1—7 t/ha. Bylo ovlivnéno kli¢eni i kvét, zvétiena listovd plocha a zvyseni
poctu hliz na trsu (Vonsavicena 1965). Stejné tak byl pozorovan zvyseny
obsah kyseliny askorbové a §krobu. Manganu je pfipisovdna i zvySena rezistence
proti strupovitosti (McGregor a spol. 1964) a proti plisni bramborové
(Mudich 1967)).

V posledni dobé& publikoval Borchmann a kol. (1971) rozsihlejsi
praci o vlivu manganu na vynosy a kvalitu brambor. Z vysledka vyplynulo, Zze
mangan ovliviiuje pozitivné vynos, a to o 3,8—8,5 %, zvySuje obsah $krobu
0 6—7 % a zvysuje pocet hliz na trsu.

Existuje viak pomérné maélo ddaji o vztahu manganu k metabolismu latek
v bramborové rostliné a k celkové kvalité hliz. Z toho diivodu jsme ptistoupili
ke sledovéani této problematiky.
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MATERIAL A METODY

Pokus byl provadén v letech 1969—1973 ve vegetaénich nadobach s piskem.
K pokusu byla zvolena odriida 'Krasava'. Zakladni davka N, P, K v ¢istych Zivinach
na 1 ha byla zvolena takto: 100 kg N, 42 kg P a 199 kg K. Davka pro jednu nadobu
byla vypoétena délenim vyse uvedené hodnoty 40 000 (predpoklad poc¢tu trst na 1 ha).
Dusik byl dodan ve formé (NH4)2SO4, fosfor jako KH2PO4 a draslik jako K2SOs.
Kromé téchto zivin byly dodany makroelementy: Mg (MgSO4.7 H20), vapno jako
srdzeny CaCOs3 a Zelezo jako citran Zelezity v mnozstvi 3 g MgSO4.7 H20, 25 ml
19, roztoku citranu Zelezitého a 12,5 g srazeného CaCOs (Kolaiik 1959, Men-
gel 1961).

Analyzy rostlin i hliz byly provadény béZnymi usanénimi metodami, mangan
kolorimetricky podle UKZUZ.

Schéma pokusu

1. standardni hnojeni N, P, — kontrola
2. standardni hnojeni N, P, 5 kg MnSO4/ha,
3. standardni hnojeni N, P, 10 kg MnSO4/ha,
4. standardni hnojeni N, P, K + 20 kg MnSO4/ha.

Davky byly prepo¢teny na jednu nadobu a dany jednorazové zalivkou. Od kazdé
varianty bylo pripraveno celkem 15 nadob. Odbéry vzorku byly provadény v plném
kvétu, odkvétu a ve fazi fyziologické zralosti.

AR R

-+
+

VYSLEDKY

Vysledky byly sestaveny do tabulek I—V. Hodnoceni vyvoje rostliny bylo
vyjadfeno vahou organd rostliny a podilem vahy jednotlivych organt rostliny
v % véhy celé rostliny (tabulka I a II). Pffjem manganu rostlinou vyjadiuje
tabulka III. Kvalita hliz je pfedstavovdna latkovym sloZenim uvedenym v tabul-
kdch IV a V.

Z vysledki vyplyva, Ze vyvoj nadzemni ¢&asti rostliny vykazoval béhem
vegetace stejnou tendenci jak u varianty kontrolni, tak i u variant s aplikaci
manganu. To znamend, Ze maximum hmoty nadzemni ¢asti rostliny bylo v pri-
méru 5 let ve fazi plného kvétu, ve fazi odkvétu nastal ¢asteény pokles, popt.
hodnota ztistala na téméf stejné trovni, ve [dzi zrdni nastal prudky pokles.
Lze fici, Ze ve fazi plného kvétu podpofil pfidavek manganu tvorbu nadzemni
Casti rostliny, zejména u nejvy$si davky. Ve fazi odkvétu nastal pokles vahy
nadzemni ¢éasti rostliny, pfi¢emz vaha rostlin u variant ovlivnénych manganem
byla vy$§i nez u varianty kontrolni. Je zajimavé, Ze rozdil mezi maximalni
a minimalni vdhou se zachoval i v této fazi vegetace zhruba na stejné trovni
jako ve fazi plného kvétu. Rapidni tbytek vdhy nastal ve fdzi zrdni, pfidemz
i zde lze zaznamenat rozdil mezi maximem a minimem hodnot na drovni blizké
hodnotdm v obou pfedeslych fazich vegetace. U kofent se projevila béhem vege-
tace sestupna tendence hodnot, a to u vSech variant. Je zajimavé, ze ve fazi
plného kvétu méla kontrolni varianta vy3si hodnotu nez varianty s pfidavkem
manganu. Z vysledka dale vyplyva, ze ¢im vyssi davka manganu, tim nizsi je
prumérnd vdha kofenti v porovndni s kontrolou. Tyto tudaje jsou v souladu
s vahou nadzemni ¢asti rostliny. Podpofil tedy mangan v této fazi vegetace
vyvoj nadzemni ¢asti pfi Castetném omezeni vyvoje kofend. Je vsak nutno
poznamenat, ze rozdily v praméru nebyly veliké. Vyvoj hliz jevil opaénou
tendenci nez vyvoj ostatnich organd rostliny. Vaha hliz se u vSech variant
pokusu béhem vegetace zvy3ovala. Odstupiiované davky manganu nepiiso-
bily ve vSech fazich vegetace stejné. Ve fazi plného kvétu byla optimalni davka
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I. Vaha jednotlivych ¢asti rostliny (v g). — The weight of individual parts of plant
(8)

i Nadzemni ¢ast Koteny [
Vegeta¢ni | Vari- | o o ‘
‘ faze ‘ anta | ’ f . [
i j 1969; 1970 1971‘1972 19/3' (%] ’1969 1970 1971|1972 1973 | < |
“ | | [ | \ \ ] 1
| ; f | |
! 1 ;135,3| 88,4{ 684) 70,6/ 81,4/ 88,8 40,7| 30,0| 24,4| 35,0| 31,0 32,2
! ‘ |
‘ Sisliods 2 108,1 104,0 56,0% 54,0| 140,8| 92,6 21,9| 28,0 19,8 34,0 448 | 29,7
ny kvé ‘
‘ u 3 !121,7; 89,2 62,2‘ 64,0' 124,0| 92,2 18,3} 25,9 21,6, 37,0| 40,0 | 28,6
' 4 |111,8124,0[136,2 71,0/ 84,4/105,5| 18,2| 29,0| 25,8| 35,0| 28,4 | 27,3
|
1 [108,2| 64,8 48,6/ 62,0 82,0/ 73,1 10,8| 10,4| 17,5| 28,6 | 27,2 | 18,9
Odkve 2 |[141,1| 92,0, 43,1| 62,0|128,0, 93,2| 18,9| 11,5| 10,8| 32,4| 36,0 | 21,9
vét
‘ 3 |113,3/100,0| 45,8 50,0 83,2| 78,5| 6,7 10,4| 22,3| 24,0| 26,0 | 17,9
I 4 |118,4|132,0| 78,4| 69,0/ 62,0/ 92,0/ 11,6 11,1| 17,1| 25,0| 24,8 | 17,9
1 8,7 9,2| 5,1 12,6/ 40,0/ 15,1| 1,6| 6,6/ 1,5| 9,0( 16,2| 7,0
ot 2 9,1 17,4 5,3] 11,6| 29,2| 14,5/ 1,5| 16,4| 1,7| 10,2| 6,4| 7,2
T
3 8,0| 22,8/ 4,2| 18,0| 18,0| 14,2| 1,2| 12,8| 1,5| 17,6 1,8| 7,0
4 7,9 35,2 8,1{ 18,0/ 69,4| 27,7 2,0| 22,2 1,7| 19,2| 20,4 | 13,1
Hlizy
1 |163,0/110,0 76,8|133,0| 43,2|105,2
2 [111,2]201,0(106,6(132,0| 58,8|121,9
Plny kvét
3 [100,0; 190,2| 58,4!148,0| 67,0|112,7
4 90,0/ 110,0| 126,2| 117,0| 59,4| 100,3
1 [174,0|150,0(113,3| 160,0| 112,0| 141,9
2 |280,0|210,0| 143,6| 197,0| 142,4| 194,6
Odkvét
3 |258,0|190,0| 101,4| 184,0| 150,0| 176,7
4 |242,0|249,0| 170,4| 202,0| 109,6{ 194,6
1 |234,0|217,2| 143,5| 255,0| 182,4| 206,4
Bkt 2 262,0]285,6] 170,6 242,8| 222,4| 236,7
g 3 |238,0] 309,4] 152,7| 269,4| 226,0239,6
4 |208,0| 273,4| 220,5| 235,0| 253,2| 238,1

jiz 5 kg MnSOus/ha. Zvyseni davky na 10 kg MnSQOa/ha zpiisobilo sice zvyseni
véhy hliz oproti kontrole, viéi davee 5 kg MnSOs vsak pusobilo jiZz sniZeni.
Nejvyssi davka (var. 4) nebyla v této fazi vegetace vyhodna. Ve fazi odkvétu
ptsobily viechny davky manganu zvy$eni vahy hliz. Toto zvySeni viak nebylo
umérné odstupfiovanym davkdm manganu. Ve fdzi zrdni se pilisobeni v3ech
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davek manganu témeéf vyrovnalo. VSechny ddvky zvysily védhu hliz oproti kon-
trole, pficemz optiméalni davka byla 10 kg MnSOs/ha, kterd zvysila vdhu hliz

occa 17 %.

Podil véhy jednotlivych ¢&4sti rostliny v % vahy celé rostliny vykézal
ponékud odli§ngj§i tendence neZ tomu bylo u hodnot vahy jednotlivych éasti

II. Podil vahy jednotlivych éasti rostliny v 9, vahy celé rostliny. — Weight propor-
tions of individual parts of plant, as percentage of the total plant weight

Vegetaéni
faze

Vari-
anta

Nadzemni &4st

Koreny

1969

1970

1971

1972

1973

1969

1970

1971

1972

1973

Plny kvét

AW N =

39,91
44,82
50,70
50,82

38,70
31,23
29,22
47,15

40,33
30,70
43,74
47,26

29,59
24,55
25,70
31,84

52,31
64,00
53,68
49,30

40,17
39,06
40,61
45,27

12,01
9,08
7,63
8,27

13,13
8,41
8,48

11,03

14,39
10,86
15,19

8,95

14,67
15,45
14,86
15,70

19,92
18,33

17,32, 12,70

16,59

13,82
12,43

12,11

Odkvét

B W N -

36,93
32,07
29,97
31,83

28,77
29,35
33,29
33,66

27,09
21,84
27,03
29,48

24,74
21,28
19,38
23,31

37,07
41,78
32,10
31,57

30,92
29,26
28,35
29,97

3,69
4,29
1,77
3,12

4,62
3,67
3,46
2,83

9,76
5,45
13,14
6,45

11,41
11,12
9,30
8,45

12,30| 8,36

11,75
10,03
12,63

7,26
7,54
6,70

Zrani

[ O I R

3,55
3,34
3,24
3,63

3,87
5,45
6,61
10,61

3,42
3,01
2,67
3,52

4,56
4,38
5,90
6,61

16,76
11,32

7,28
20,23

6,43
5,50
5,14
8,92

0,67
0,54
0,47
0,94

2,83
5,13
3,71
6,71

1,03
0,97
0,97
0,76

3,25
3,85
5,77
7,05

6,79
2,48

0,73| 2,33

5,95

2,91
2,59

4,28

Hlizy

Plny kvét

BN -

48,08
46,10
41,67
40,91

48,16
60,36
62,30
41,82

45,28
58,44
41,07
43,79

55,74
60,00
59,44
52,46

27,77
17,67
29,00
34,11

45,01
48,51
46,69
42,62

Odkvét

BN =

59,38
63,64
68,26
65,05

66,61
66,98
63,25
63,51

63,15
72,71
59,83
64,07

63,85
67,60
71,32
68,24

50,63
46,47
57,87
55,80

60,72
63,48
64,11
63,33

Zrani

PSS I S R

95,78
96,12
96,29
95,43

93,30
89,42
89,68
82,68

95,55
96,02
96,36
95,72

92,19
91,77
88,33
86,34

76,45
86,20
91,99
73,82

90,66
91,91
92,53
86,80
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rostliny. Vysledky tabulky II ukazuji tendenci, kterd se projevuje ptidavkem
manganu v podilu, jaky zaujimaji jednotlivé ¢ésti rostliny ve vaze celé rostliny.
Zakladni tendence v poklesu podilu vdhy podzemni ¢ésti rostliny béhem vegetace
u viech variant ztstala zachovéana.

Ve fazi plného kvétu zvysila podil vdhy nadzemni &asti rostliny oproti
kontrole az nejvy$si pouzitd davka manganu. Ve fazi odkvétu oproti tomu
mangan jako celek sniZil podil vdhy nadzemni &asti rostliny oproti kontrole.
U zralych rostlin nejvy$si davka manganu ponékud zvysila podil vdhy nadzemni
¢asti rostliny. Ostatni ddvky tento podil sniZovaly. Podil vahy kofent se b&hem
vegetace sniZzoval u vSech variant. V porovndni variant s pfidavkem manganu
oproti varianté kontrolni lze fici, Ze ve fazi plného kvétu i odkvétu byl podil
véhy kofentt u v8ech variant s manganem niz§i nez u varianty kontrolni. Ve
fazi zrani byla pouze u varianty 4 vy$§i hodnota podilu nez u kontroly.

Podil vahy hliz se béhem vegetace u vSech variant zvySoval. Mangan za-
sahl pozitivné do zvySeni podilu vahy hliz, a to ve fazi plného kvétu nejvice
u varianty 2, ve fazi odkvétu jiz to byla vy$§i davka (var. 3), kterd zistala
nejpfiznivéjsi az do faze zrdni. Nejvy$§i ddvka manganu neplisobila z tohoto
hlediska pfiznivé. Porovname-li podily vahy jednotlivych organt rostliny mezi
sebou, zjistime, Ze tam, kde do$lo ke zvySeni podilu vdhy nadzemni &asti rost-
liny, byl snizen podil vahy hliz a naopak. I kdyZ by bylo nutno vzit z tohoto
hlediska v tvahu i vdhu kofenti, pfece je vzdjemny podil vah nadzemni ¢4sti
rostliny i hliz uréitym voditkem pro plisobeni manganu.

Zmény v obsahu manganu v nadzemni ¢€4sti rostliny (tab. III) byly urdi-
tym voditkem pro to, zda a v jaké mife se mangan do rostliny z piskové kul-

III. Obsah manganu v nadzemni &asti rostliny b&hem vegetace (v mg/kg sudiny). —
Manganese content in the above-ground part of plant in the course of vegetation
(mg per kg of dry matter)

Obsah manganu
Ve%éezzcm Varianta
1969 1970 1971 1972 1973 &
1 45,0 75,0 55,0 50,0 32,0 51,4
R 2 100,0 237,5 280,0 180,0 80,0 175,5
Plny kvét ,
3 280,0 537,5 330,0 350,0 120,0 323,5
1 4 300,0 668,0 570,0 370,0 200,0 421,6
- s
1 85,0 55,0 75,0 80,0 52,0 69,4
2 220,0 400,0 460,0 312,0 130,0 304,4
Odkvét
| 3 460,0 775,0 540,0 563,0 250,0 517,6
4 770,0 1000,0 730,0 700,0 325,0 705,0
[ S f
1 135,0 102,5 145,0 160,0 70,0 122,5
Zedni 2 350,0 700,0 712,0 600,0 150,0 502,4
& 1
3 575,0 | 1375,0 812,0 700,0 338,0 760,0
4 875,0 2300,0 1350,0 800,0 550,0 1175,0
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tury dostal. Z ddaju této tabulky vyplyva, Ze obsah manganu se u vSech va-
riant béhem vegetace zvySoval. Odstupiiované mnoZstvi manganu se odstup-
fiované projevilo i v nadzemni ¢asti rostlin. Tzn. ¢im vy$§i ddvka manganu,
tim vy§§i pfijem manganu nadzemni ¢asti rostliny.

IV. Latkové slozeni hliz v jednotlivych fazich vegetace. — Chemical composition of
tubers at different stages of vegetation

Vegetacni
faze

Vari-
anta

Susina (v % ptv. hmoty)

Skrob (v % ptvodni hmoty)

1969

1970

1971

1972

1973

1969

1970

1971

1972

1973

Plny kvét

NI SR

18,28
17,61
16,91
18,15

17,01
18,27
18,34
15,22

14,02
15,94
14,89
15,35

18,05
17,34
18,45
17,63

16,52
16,62
16,66
16,97

16,78
17,16
17,05
17,66

12,03
10,30
9,90
9,94

10,88
12,74
12,87

9,85

8,16
10,70
9,19
9,59

12,69
12,83
13,40
11,85

10,30
8,96
9,14
9,81

10,81
11,11
10,90
10,21

Odkvét

N O S

19,71
20,35
19,39
20,43

21,06
19,70
19,56
18,90

16,76
18,76
16,85
17,46

19,91
21,15
20,70
20,32

16,77
17,90
18,88
18,06

18,84
19,57
19,08
19,03

13,67
13,58
13,72
13,43

15,53
14,34
14,02
13,31

10,70
12,69
11,32
11,98

14,64
15,98
15,71
15,31

11,54
12,60
13,13
12,50

13,22
13,84
13,58
13,31

Zrani

B N =

20,13
19,76
19,53
20,29

21,19
20,09
19,87
19,47

19,97
19,50
19,31
18,92

21,94
20,41
20,70
20,60

19,99
19,59
20,46
21,62

20,64
19,87
19,97
20,18

15,22
14,60
14,60
15,22

15,58
15,09
14,73
14,29

13,49
14,11
13,63
13,40

16,73
15,89
15,67
15,31

14,87
14,64
15,62
16,60

Celkovy dusik (v % susiny)

Plny kvét

B W =

1,417
1,607
1,727
1,504

1,128
1,089
1,183
1,340

1,220
0,935
1,048
1,081

0,776
0,877
0,927
1,061

1,211
1,378
1,218
1,161

1,150
1,177
1,221
1,229

Odkvét

B W N -

1,417
1,607
1,727
1,504

1,011
1,178
1,217
1,360

0,990
0,912
1,074
1,163

0,914
0,993
0,986
0,910

1,043
1,346
1,075
1,047

Zrani

B LN =

1,614
1,665
1,736
1,621

1,222
1,374
1,480
1,392

1,362
1,128
1,212
1,200

1,080
1,130
1,090
1,190

1,161
1,240
1,153
1,018

1,081
1,207
1,216
1,197

1,288
1,307
1,334
1,284
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15,18
14,87
14,85
14,96i




Kvalita brambor je ddna predeviim obsahem zakladni skupin latek v hli-
zach (tabulky IV a V). Z udajt tabulky IV vyplyvéa, Ze pribéh zmén v obsahu
su§iny je u v8ech variant shodny aZz do faze odkvétu. Do této faze se v priméru
pfidavkem manganu zvySoval obsah suliny oproti kontrole. Ve fizi zrani na-

V. Latkové sloZeni hliz v jednotlivych fazich vegetace (v 9,
composition of tubers at different stages of vegetation (percentage of dry matter)

susiny).

— Chemical

Vegetacni
faze

Vari-
anta

Cist4 bilkovina

Podil ¢isté bilkoviny v celk. dusiku

1969

1970 | 1971 | 1972

1973

1969

1970

1971

1972

1973

%)

Plny kvét

N O S

0,859
0,926
0,982
0,903

0,782 0,849/ 0,632
0,744 0,690/ 0,646
0,720| 0,725, 0,688
0,867| 0,788/ 0,737

0,805
0,812
0,858
0,790

0,785
0,764
0,795
0,817

60,62
57,60
56,85
60,07

69,27
68,34
60,83
63,73

69,69
73,83
69,23,
65,06

81,43
73,68
74,27
68,45

66,50
58,95
70,44
72,08

69,50
66,48
66,32
65,88

Odkvét

IV S

0,852
0,791
0,902
0,812

0,655/ 0,692 0,663
0,701| 0,634| 0,704
0,777 0,706/ 0,691
0,8310,739| 0,649

0,769
0,838
0,752
0,714

0,726
0,734
0,766
0,749

67,20
55,52
56,27
58,66

64,79
59,48
63,87
61,09

69,88
69,59
65,75
63,55

72,53
70,95
70,10
71,35

71,67
62,24
69,95
68,25

69,21
63,56
65,19
64,58

Zrani

[F GV S R

0,904
0,921
0,932
0,931

0,741| 0,796/ 0,630
0,816/ 0,728/ 0,690
0,845| 0,772} 0,640
0,878 0,740/ 0,680

0,710
0,796
0,709
0,680

0,756
0,790
0,780
0,782

56,00
55,32
53,69
57,44

60,62
59,42
57,14
63,10

58,46
64,55
63,68
61,67

58,23
60,61
62,39
57,55

61,21
64,20
62,29
66,82

Fosfor

Plny kvét

B I ST

0,190
0,243
0,240
0,316

0,397| 0,229| 0,215
0,315/ 0,183/ 0,213
0,353! 0,259 0,222
0,371/ 0,153| 0,264

0,278
0,347
0,319
0,300

0,262
0,261
0,279
0,281

1,66
1,72
1,72
142

1,78
1,61
1,68
1,89

Dra

slik

58,90
60,82
59,86
61,32

1,94
2,05
2,08
1,89

2,26
2,28
2,07
2,05

2,20
2,32
2,32
2,14

1,97
2,00
1,97
1,94

Odkvét

B N =

0,251
0,142
0,169
0,169

0,238/ 0,157| 0,164
0,266| 0,164| 0,161
0,255, 0,208/ 0,202
0,196/ 0,136 0,180

0,206
0,237
0,217
0,222

0,203
0,194
0,210
0,181

1,61
1,42
1,61
1,58

1,64
1,72
1,17
0,99

2,08
1,83
1,97
1,74

2,20
2,07
2,03
1,95

2,20
2,03
2,14
2,03

1,95
1,81
1,78
1,66

Zrani

[N VI S

0,142
0,191
0,169
0,180

0,218/ 0,180 0,153
0,211]0,174; 0,164
0,201/ 0,217/ 0,168
0,266 0,202| 0,175

0,194
0,206
0,191
0,202

0,177
0,189
0,189
0,205

1,92
1,66
1,83
1,75

1,75
1,66
1,64
1,94

1,99
2,03
2,03
2,05

2,20
2,16
2,14
2,03

1,95
2,07
2,07
1,89

1,96
1,02
1,04
1,93
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stal oproti kontrole pokles. Do faze odkvétu pisobila nejpfiznivéji davka 5 kg
MnSOa/ha.

Obsah skrobu se u v§ech variant béhem vegetace plynule zvySuje. Pfida-
vek manganu ve fdzi plného kvétu zvysil cbsah skrobu az do davky 10 kg
MnSQa/ha. Ve fazi odkvétu piisobil mangan pozitivné aZ do nejvyssi pouZité
davky. Stimulaéni Géinek se vSak v obou fazich vegetace sniZoval se zvySova-
nim divek manganu. Ve fazi zrdni nastal u variant s manganem pokles obsahu
§krobu v porovnani s kontrolou.

Obsah celkového dusiku se pusobenim manganu oproti kontrole zvySuje.
Ve fazi plného kvétu je toto zvySeni Gmérné odstupiiovdni davek manganu,
ve fazi odkvétu a zrani je toto zvySeni odstupiiovdno jen do davky 10 kg
MnSOq/ha.

Obsah ¢isté bilkoviny (tab. V) je zejména ve fazi odkvétu nepatrné zvy-
§en u variant s pfidavkem manganu. Nelze vSak fici, Ze zvySeni je umérné
v zavislosti na odstupriovdni ddvek manganu, protoZe jiZ nejniz§i pfidané mnoz-

stvi manganu dosdhlo shodné primérné hodnoty jako u dévky nejvy$§i. Obsah
gisté bilkoviny se b&hem vegetace u vSech variant zvySoval.

Podil &isté bilkoviny v celkovém obsahu dusiku byl ve fazi plného kvétu
u variant s manganem niz§i, a to Gmérné stupiiované davce. Ve fazi odkvétu
byl téz podil niZ§i, toto sniZeni v§ak nebylo tmérné pfidanému mnozstvi. U zra-
Iych hliz do§lo pfidavkem manganu ke zvy$eni podilu &isté bilkoviny, i kdyz
nelze fici, Ze toto zvySeni bylo odstupiiovdno podle ddvek manganu.

Obsah fosforu se pfidavkem manganu ve fazi plného kvétu a zrani zvy-
$oval v zavislosti na odstupriovdni ddvek manganu. Tato zivislost viak nebyla
pozorovana ve fazi odkvétu. Obsah drasliku se ve fazi odkvétu pfidavkem man-
ganu snizil Gmérné odstupiiované divce. V ostatnich fazich vegetace nebylo
mezi variantou kontrolni a variantami s manganem podstatnych rozdild. Ve
fazi odkvétu se obsah drasliku u vSech variant sniZil, ke konci vegetace se ob-
sah vratil na plivodni hodnotu faze plného kvétu.

DISKUSE

Vyvoj bramborové rostliny byl éasteéné ovlivnén pfidavkem manganu,
pfiéemz toto ovlivnéni bylo pozitivni. I kdyZ neni moZno se na zikladé nafich
vysledkii zcela ztotoZnit s ndzory uvadénymi v literatufe, miiZzeme fici, Ze po-
znatky, pokud byly v literatufe uvedeny, je mozno ¢asteéné aplikovat i na pis-
kovou kulturu. V piskové kultufe jsou vSak ponékud odlisnéj§i poméry nei je
tomu u pokusd polnich a uplatni se zde pusobeni jiZz niz§ich ddvek neZ v po-
kusech polnich. ObtiZnéj§i posuzovani by bylo, kdyby pokusy byly pouze jed-
noleté. Vliv vegetaéniho rofniku, i kdyZ neni takovy jako u pokust polnich,
se u rtznych ukazateld projevil dosti vyrazné. I pies sklenikové podminky
nelze vidy pro pokus zarudit stejnou teplotu a regulovat intenzitu slune¢niho
zéteni, kteréito dvé veli¢iny mély rozhodujici podil na celkovém efektu. Pfes
tyto obtize midZeme fici, Ze pétilety pokus prokdzal, Ze mangan je jednim
z mikroprvkd, ktery pozitivné zasahuje do vyvoje rostliny a tim i do metabo-
lismu sloucenin v hlizdch obsaZenych. Je zajimavé, Ze pfiznivy vliv se projevil
zejména do faze odkvétu, pozdéji se Géinek bud vyrovnal, nebo byl i u vyssich
davek manganu nepfiznivy. Totozji§téni je rozdilné od literdrnich adaji, které
napf. u obsahu $krobu uvadély, Ze mangan zvySuje obsah $krobu az do konce
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vegetace, kdeZto v naem pfipadé jde pouze o zvySeni v pocdatcich vegetace. Lze
viak pfipustit, Ze tyto rozdily jsou dény odlisnymi pudnimi podminkami, v na-
§em piipadé piskovou kulturou. Souhrnné FeCeno je vSak velmi dilezité, Ze ne-
byla naru$ena nepfiznivé kvalita hliz.
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Doslo dne 11. 9, 1974

‘MICA B. (Vyzkumny ustav bramborarsky, Havii¢k(iv Brod). Viiv manganu na rist
rostliny a na kvalitu bramborovych hliz. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :515-524,
1975.

V pétiletém pokuse ve skleniku byl sledovan vliv piidavku manganu na vyvoj
bramborové rostliny a na kvalitu hliz. Bylo zjisténo, Ze piridavek manganu podporil
béhem vegetace tvorbu nadzemni ¢asti rostliny a snizil ¢asteéné vahu kofent. Sou-
¢asné zvysil vSak vahu hliz. Optimalni davka manganu ve fazi zrani byla 10 kg
MnSO4/ha. Podil vahy jednotlivych &asti rostliny v celkové véaze rostliny byl téz
manganem ovlivnén, Vyznamné je zvySeni podilu vahy hliz. Obsah manganu nartstal
v nadzemni ¢asti rostliny umérné piridanému mnozstvi. Obsah suginy hliz se do
faze odkvétu pridavkem manganu zvysil, stejné tak jako obsah Skrobu. Ve fazi zrani
zpusobil mangan c¢astecné snizeni téchto hodnot. Mangan zasahl i do metabolismu
celkového dusiku a ¢isté bilkoviny, ovlivnil metabolismus fosforu a drasliku. Kvalita
hliz v8ak nebyla narus$ena.

mikroprvky; mangan; vyvoj rostlin; kvalita hliz; su$ina; Skrob; dusik; fosfor; draslik;
¢ista bilkovina
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MUYA B. (HayuHO-McCienoBaTEeNbCKHII HMHCTUTYT KapTOpensHOTO x03siictBa, [aBauukys Bpon).
BnusHde MapraHima Ha pOCT pacCTeHMs M Ha KadecTBo KaprodenpHeix kKiay6buei. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (5) :515-524, 1975.

B xome NATHJETHHIX ONBITOB B TEIUIMIE M3y4anoCh BIMAHME NOOGABKM MapraHila Ha pasBHTHE
KapToQenpHOrO pacTeHMs M Ha KadecrBO KiybHeid. Brino ycranosneHo, uro nofaBka Mapraxia
B XOle BereTallMy IOANep)Kana O6pasoBaHMe HAN3eMHOH YaCTM PAaCTeHHS M YaCTHYHO TIOHH3WJIA
rec kopHeil. OnHOBpeMeHHO mOBhIcHJICH Bec Kiaybeei. OnTuManbHas n0sa Maprasma B dase
cospesanus 6pura 10 xr MnSOs/ra. Jlons Beca OTHenbHBIX uyacTedl pacTeHMs B obuleM Bece
pP&CTEHHsT TOXe 3aBHceNa OT MapraHija. JHa4YWTeNbHO IIOBHINEHHe Beca kiybHeir. ComepxaHue
Maprasija BOBpacTaJo B Hal3eMHOH YaCTH pacTeHHMA MpPAMO IPONOPIMOHANBLHO NOGaBIeHHOMY
xoaudecTBy. ComepikaHume CyxOro BemjecTBa IO (askl OTIIBETAHMs IOBHICHJIOCH B pe3yJbTaTe iO-
faBKM Maprasia Takxe, Kak M cOIep)KaHHe KpaxMaja. B {ase cospesaHHs MapraHel, 4acTHYHO
BRIGHIBAJL I[IOHHJKEHHe JTHUX BeJuuuH. Mapraven moBamsan ¥ Ha MeTaboyuu3M ofujero asora
n uncTHix 6enkoB, moBaMAN Ha Merabonuam gochopa m kamus. Kauecrso kiyGHeir, ommako, He
661710 HapyleHO.

MHKPO’BHEMCTHEI; Mapraﬂeu; paanu'me paCTeHKH; Ka4yecTBO KnySHeﬁ; Cyxoe BeIJecTBO; KP&XMS.JI;
agor; docdop; Kanuii; ducreie Gesku

Adresa autora:
Ing. Bohumil Mi¢a, CSc.,, Vyzkumny tstav bramborarsky, 580 01 Havli¢ckiiv Brod
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ZMENY PROBIHAJICI VE SLOZENi BRAMBOROVE ROSTLINY
BEHEM VEGETACE PRI HNOJENI BOREM

B. MICA

MICA B. (Research Institute of Potato Growing, Havli¢kav Brod). Changes
Taking Place in the Structure of the Potato Plant in the Course of Vegetation in
the Case of Fertilization with Boron. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :525-531,
1975.

In a glass-house in sand culture the effect of gradated doses of boron on
changes in the structure of the potato plant in the course of vegetation was
investigated. The results obtained showed that boron increased the weight of
tubers and showed a tendency towards the speeding up of plant ripening. At
certain stages of the vegetation it affects the metabolism of nitrogen and
potassium. Up to the stage of the ceasing of blossoming it also supported the
increasing of starch content. It also partly improved the quality of starch grains
evaluated according to the size of the grains. An optimum dose was 10 kg of
borax per hectare. Different results of some data and data mentioned in lite-
rature are due to the difference between sand culture conditions and field
conditions.

microelements; boron: plant development; starch quality; metabolism of nitrogen
and potassium

Bér je jednim z mikroprvku, kterému byla ve vztahu k vyzivé rostlin vé-
novéna relativné znacnéd pozornost. PiestoZe bdr neni slozkou zadného enzymu
a nejsou dikazy o jeho nezbytnosti pro ¢innost enzymd, existuje mnoho udaji
o vlivu béru na enzymatickou aktivitu (Washeim 1958). Bér zvySuje akti-
vitu peroxidazy, katalazy, amyldzy a tyrozindzy. Souasné byl zji§tén pozitivni
vliv béru na fotosyntézu, ktery je vyjadfen zvySenim obsahu $krobu v hlizach.
Steineck (1954) zaznamenal pozitivni vliv béru na zvySeni obsahu suSiny
a §krobu v hlizach brambor. Agafonowa (1958) zjistila, Ze pfi dostatecném
zdsobeni bérem nastdvaji pfiznivé podminky pro transport fotosyntézou nové
vytvofenych sacharidd. Rostliny dobfe zdsobené bérem zlstavaji i dale zelené,
protoze boér chrani chloroplasty pfed odbourdanim. Nedostate¢né zasobeni bérem
se zfetelné projevi v metabolismu dusiku (Steinberg 1949). V duasledku
vyznamu pfitomnosti béru pro vySe uvedené pochody vystupuje do popiedi
otdzka vyse davky béru. Z literarnich ddaji vyplyva, Ze vyse davky béru byla
u brambor ovlivnéna pfedev§im snahou zvysit vynos hliz. Byly doporucovany
davky 10—20 kg boraxu/ha (Fridrich 1956), pficemz vyssi davky mohly
pisobit jiz toxicky (Finger 1951). Ovlivnéni metabolismu latek bérem jsme
hem vegetace viak bylo u brambor velmi malo sledovano. Z toho ddvodu jsme
se v predklddané praci snaZzili doplnit nékteré udaje o vlivu hnojeni bérem na
brambory.
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METODY

Ve skleniku byl zaloZen nadobovy pokus v piskové kultute s odrtdou 'Krasava'.
Davka hlavnich zivin N, P, K byla pro jednu nadobu vypoétena ze zakladni davky
100 kg N, 42 kg P a 199 kg K (davka na 1 ha, délena predpokladanym poctem
trsi/ha). Kromé téchto Zivin by! dodan horcik, vapno a Zelezo podle davek z lite-
ratury (Kolafik 1959, Duchon 1959). V hlavnich vegeta¢nich fazich (plny
kvét, odkvét a zrani) byly analyzovany c¢asti rostlin béZnymi usanénimi metodami,
stanoveni boéru podle metediky UKZUZ. Davky boéru pro jednu nadobu byly vy-
poéteny stejné jako u hlavnich Zivin.

Schéma variant pokusu:

1. standardni hnojeni N, P, K .. kontrola,

2. standardni hnojeni N, P, K .. + 5 kg boraxu/ha,
3. standardni hnojeni N, P, K .... + 10 kg boraxu/ha,
4. standardni hnojeni N, P, K . + 20 kg boraxu/ha.
VYSLEDKY

Vysledky byly sestaveny do tabulek I—VII. Udaje v tabulkich predstavuiji
prumér za pétileté obdobi. Z vysledkd vyplyvé, Ze vdha nadzemni &asti rost-
liny (tab. I) se u vSech variant pokusu b&hem vegetace snizuje, pficemz inten-
zita snizeni mezi fazi odkvétu a zrani je znatelné vy$§i nez mezi fazi plného

I. Vdha jednotlivych ¢asti rostliny (v g) béhem vegetace. — The weight of the in-
dfvidual parts of the plant (in grams) in the course of vegetation .

Nadzemni ¢ast Kofeny Hlizy
Varianty
Py | odkver | zrani | P | odkvét | zrani | PV | odkvét | zrani
1 88,8 | 73,1 | 151 | 322 | 189 | 7,0 | 1052 | 141,9 | 2064
2 81,7 72,4 13,2 30,6 19,3 6,6 109,9 | 163,3 | 214.,4
3 855 | 80,9 | 12,5 | 27,6 | 21,1 7.2 89,2 | 178,0 | 231,1
4 92,5 | 87,4 | 11,3 | 330 | 197 | 7,1 | 114,2 | 1633 | 208,9

II. Podil vdhy jednotlivych éasti rostliny v 9, vadhy celé rostliny. — The proportion
of the weight of the individual parts of the plant in the weight percentage of the
whole plant

Nadzemni ¢ast Kofeny Hlizy
Varianta
PIoY | odkvét | zrani | PV | odkver | zréni | PV | odkvét | zréni
1 40,17 | 30,92 6,43 14,82 8,36 2,91 45,01 | 60,72 | 90,66
2 37,82 | 28,25 5,50 14,42 8,02 25T 47,76 | 63,75 | 91,73
3 41,38 | 29,05 4,78 13,35 7,82 2,76 | 45,27 | 63,13 | 92,46
4 37,99 | 31,65 | 4,81 | 14,16 | 7,56 | 2,77 | 47,85 | 60,79 | 92,42
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kvétu a odkvétu rostliny. Zd4a se, ze pridavek béru zvysuje vahu nadzemni éasti
rostliny oproti kontrole pouze ve fazi odkvétu, a to Gmérné pfidanému mnoz-
stvi. U zralych rostlin se projevuje spiSe tendence ke sniZeni vahy, a to nepfimo
amérné pouzité davce. Cim vice béru, tim je viha zraljch rostlin niz$i. Lze
pfedpoklddat, Ze pfidavek béru piisobil tendenci k urychleni zrdni nadzemni
casti rostliny. Vaha kofent byla velmi nepatrné zvySena ve fazi odkvétu, a to
az do p¥idavku béru odpovidajicimu 10 kg boraxu/ha. U zralych hliz vsak jiz
byly rozdily vahy velmi malé. Vaha hliz se ke konci vegetace zvySovala. Vliv
béru se projevil az od faze odkvétu, kdy p¥idavek béru zvysil vahu hliz oproti
kontrole. Optimélni davka béru byla az do konce vegetace 10 kg boraxu/ha.

Podil véhy jednotlivych ¢4sti rostliny v % véahy celé rostliny udava tabul-
ka II. Z udaji vyplyva, Ze béhem vegetace se podil vdhy nadzemni &asti rost-
liny a kofent u vSech variant snizZuje, u hliz oproti tomu zvy3uje. Z adaja vy-
plyva, Ze bér snizil u zralych rostlin podil vdhy nadzemni ¢asti rostliny a &as-
tecné i kofend ve prospéch vahy hliz.

Obsah hlavnich zivin N, P, K v jednotlivych éastech rostliny je uveden
v tabulce III. Obsah dusiku se béhem vegetace v nadzemni ¢asti rostliny snizuje
Z udaju vyplyva, Ze nejvy$si davka boru éasteéné zvysila obsah celkového du-

III. Obsah N, P, K v jednoflivych ¢astech rostliny (v 9, sudiny). — The N, P, and
K contents in the individual parts of the plant (percentage of dry matter)

Nadzemni ¢ast Kofteny Hlizy
Varianta

PINY | odkvét | zréni | PV | odkvet | zeini | P8V | odkvet | zréni

dusik
1 3,46 2,88 1,42 1,91 1,67 1,46 1,15 1,08 1,29
2 3,52 | 2,66 | 1,46 | 1,70 | 1,64 | 1,53 | 1,24 | 1,13 | 1,26
3 3,43 2,86 1,46 1,78 1,61 1,40 1,21 1,17 1,21
4 3,65 3,13 1,43 1,83 1,73 1,47 1,28 1,21 1,27

fosfor
1 0,32 0,23 0,07 0,26 0,19 0,10 0,26 0,20 0,18
2 0,30 0,21 0,09 0,23 0,18 0,12 0,28 0,20 0,19
3 0,31 0,22 0,07 0,27 0,19 0,11 0,26 0,20 0,18
4 0,33 0,23 0,09 0,27 0,19 0,11 0,26 0,23 0,20

draslik
1 5,10 5,07 4,60 2,17 2,35 1,49 1,97 1,95 1,96
2 5,05 5511 4,56 2,25 2,06 1,44 1,90 1,85 1,97
3 5,17 5,35 4,83 2,34 2,20 1,44 1,91 1,86 1,99
4 5,46 6,04 5,05 2,48 2,25 1,51 2,05 1,94 2,02
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siku oproti kontrole, aviak pouze do fize odkvétu. U zralych rostlin byly jiz
hodnoty prakticky na téze trovni. V kofenech je zpotatku vegetace niZ§i obsah
dusiku u variant s bérem. Od faze odkvétu se vSak jiZz hodnoty vyrovnavaji.
V hlizdch se projevuje tendence ke zvyseni celkového obsahu dusiku u variant
s bérem.

Obsah fosforu se v nadzemni ¢asti rostliny béhem vegetace snizuje. Z tudaji
nevyplyva tendence k ovlivnéni obsahu fosforu pfidavkem béru. SniZeni ob-
sahu fosforu béhem vegetace probihd i v kofenech i v hlizdch, hodnoty vsech
variant jsou vSak navzdjem malo odli§né.

Obsah drasliku v nadzemni &asti rostliny se téz béhem vegetace sniZuje.
U vyssich davek béru (var. 3 a 4) se projevila tendence ke zvyseni obsahu
drasliku, a to ve vSech fazich vegetace. Kofeny obsahuji ve fazi zrdni méné
drasliku nez ve fazich pfedeslych. Béhem vegetace se i u kofend projevuje pre-
véazné tendence ke sniZeni obsahu. Bér zvysil obsah drasliku v kofenech ve fazi
plného kvétu, v pozdéjsich fazich vegetace se rozdily vyrovnaly. V hlizdch ne-
byly nalezeny vyraznéjsi rozdily mezi variantou kontrolni a mezi variantami

s bérem.

IV. Pramérné mnozstvi zivin (N, P, K) odebrané ¢astmi rostliny (v prepoé¢tu na kg/
/ha) ve fazi zrani. — The average quantity of nutrients (N, P, K) taken-up by the
parts of the plant (converted into kg per hectare) at the stage of ripening

Dusik Fosfor Draslik
s | g g g
e =] > g > =) . g
< 2 g - E 8 g - g 8 5 B )
Eldsg| 2 | 8|2 |2g| & | &8 | & |85| 2 | &8 | &
> &8 | 2 = 8 &8 R = 8 53 Z | 5

4,72 | 1,60 | 21,96 | 28,28| 0,24 | 0,12 | 3,00 | 3,36 | 15,20| 1,60 | 33,20 | 50,00
4,12 | 1,64 | 20,28 | 26,04 0,24 | 0,12 | 3,28 | 3,64 | 12,80| 1,60 | 33,60 | 48,00
1,60 | 22,08 | 27,36| 0,16 | 0,12 | 3,28 | 3,56 | 12,00| 1,60 | 36,44 | 50,00
3,56 | 1,84 | 21,44 | 26,84| 0,20 | 0,16 | 3,36 | 3,72 | 12,80 | 2,00 | 34,00 | 48,80

N O S
M
<
(o)}
o]

Primérné mnozstvi #ivin N, P, K, odebrané c¢astmi rostlin v kg/ha, je
uvedeno v tabulce IV. Z udaju vyplyva, Ze bor snizil mnozstvi dusiku odebrané
nadzemni ¢asti rostliny a mnozstvi odebrané rostlinou celkem. Maximalni .
mnozstvi dusiku odebrané hlizami bylo zji§téno u varianty s 10 kg boraxu/ha,
coz odpovida i nejvy$si vaze hliz u této varianty. Odbér fosforu byl pozitivné
ovlivnén pridavkem béru. Na celkovou hodnotu opét piisobil pfevazné odbér
fosforu hlizami. Odbér drasliku nadzemni ¢asti rostliny byl pfidavkem béru
snizen, u hliz doglo k &isteénému zvyseni, a to opét u varianty 3. Celkovy od-
bér drasliku byl v§ak u variant s bérem (¢. 2 a 4) niz§i nebo na stejné trovni
(var. 3) s variantou kontrolni.

Zmény v obsahu béru v nadzemni &&sti rostliny béhem vegetace udava ta-
bulka V. Z hodnot vyplyva, Ze obsah béru se béhem vegetace zvySuje u vSech
variant Gmérné pfidanému mnozstvi béru.
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V. Obsah béru v nadzemni ¢asti rostliny
béhem vegetace (v mg/kg suSiny). —
The boron content in the overground
parts of the plant in the course of ve-
getation (mg/kg of dry matter)

‘ Plny '
. y 3 i s
Varianta vt Odkvét Zrani
1 21,3 24,9 37,9
2 30,2 40,3 59,1
3 41,7 54,0 83,0
4 50,8 63,4 100,8

Obsah $krobu (tab. VI) se béhem
vegetace zvySuje u viech variant. Bor
podporuje zvy$eni obsahu $krobu pouze
ve fazi odkvétu rostliny; v ostatnich
tazich vegetace dochazi ke sniZeni obsa-
hu $krobu. Vynos skrobu hlizami jed-
né rostliny se béhem vegetace plynule
zvySuje. Optimalni varianta je z toho-
to hlediska varianta 3 s 10 kg bora-
xu/ha. Zvyseni davky béru neptisobi
jiz pfiznivé na vynos $krobu.

Kvalita skrobu je déna podilem
velikosti skrobovych zrn ve fazi zréni
(tab. VII). Podil zrn nejmensi veli-

kosti (kategorie I) se pfidavkem béru sniZil amérné odstupiiované davce. Podil
zrn vétSich (kategorie IT a III.) byl pfiznivy zejména u varianty s 10 kg bora-
xu/ha, kde byl nalezen vysoky podil zrn stfedni velikosti (kategorie II).

VI. Obsah a vynos $krobu v jednotlivych fazich vegetace. — Content and yield
of starch in the different stages of vegetation

Obsah $krobu v % p. h. Vynos $krobu hlizami jedné rostliny
Vari- (ve)
anta
plny kvét odkvét zrani plny kvét odkvét zrani
1 10,81 13,22 15,18 11,86 19,11 31572
2 10,99 13,99 14,65 12,81 23,00 31,47
3 10,70 13,80 14,64 9,89 24,92 33,83
4 10,38 13,22 14,86 11,93 21,65 31,17
VIL. Podil velikosti Skrobovych zrn ve fazi zrani. — The
proportion of the size of starch grains in the stage of ri-
pening.
I II1. II1.
Varianty
14—20 pm 21 —40 pm 41 —70 pm
1 7,4 51,0 23,0
2 7,4 48,0 26,8
3 53 55,1 19,3
4 5,1 49,3 23,4
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DISKUSE

Bér jako jeden z mikroprvki velmi dulezitych pro vyzivu rostlin aktivné
zasahoval do vyvoje rostlin. U¢inek p¥idavku béru se projevil zejména ve fazi
odkvétu. Z tohoto hlediska hodnoceno lze fici, Ze bér zasahoval do vyzivy rost-
lin v té vegetaéni fazi, ve které nejvice plisobi i hlavni Ziviny N, P, K.

Pfijem béru nadzemni &asti rostliny se zvySoval umérné s vysi davky
i s dobou vegetace. Zd4 se, Ze zvySeni obsahu béru v nadzemni é&asti rostliny
urychlilo i jeji zrani. Udaje v literatute (Steinberg 1949), které udavai,
ze rostliny dobfe zdsobené bérem zlstavaji dale zelené, je mozno aplikovat na
naSe pokusy az do faze odkvétu. Ke konci vegetace se zdd, Ze bor urychluje
zrani rostliny. Tato rozdilnost od literarnich ddaji je pravdépodobné zpisobena
tim, Ze naSe pokusy byly provadény v piskové kultute, kde jsou jiné podminky
nez na poli. Podobna rozdilnost od tdaji jinych autorti je i v obsahu skrobu
u variant ovlivnénych bérem. Bér podporuje zvySeni obsahu $krobu pouze do
faze odkvétu rostliny, ke konci vegetace nastidvad sniZeni. Toto zji§téni miZe
byt ve vztahu k urychleni zrani rostliny, jak jsme se jiZ zmifovali.

Celkové lze vSak souhlasit s ndzory mnoha autord, ze pfidavek béru pod-
poruje zvySeni vahy hliz, ovliviiuje latkovy metabolismus at uz dusiku, nebo
sacharidt. Stejn& tak lze souhlasit i s vy§i pouzité davky, i kdyz je ziejmé, ze
podminky piskové kultury mohou ptisobit diference v projevu latkového me-
tabolismu.
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MICA B. (Vyzkumny ustav bramborarsky, Havlickv Brod). Zmény probihajici ve
slozeni bramborové rostliny béhem wvegetace pFi hnojeni borem. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (5) :525-531, 1975.

Ve skleniku v piskové kultufe byl sledovan vliv odstuptiovanych davek béru na zmé-
ny ve slozeni bramborové rostliny béhem vegetace. Z vysledkl vyplynulo, Ze boér
zvy$uje vdhu hliz a projevuje tendence k urychleni zrani rostliny. V uréitych fa-
zich vegetace zasahuje do metabolismu dusiku -a drasliku. Do faze odkvétu podpofil
i zvySeni obsahu $krobu. Zlep$il ¢asteéné i kvalitu Skrobovych zrn hodnocenou ve-
likosti zrn. Optimalni ddvka byla 10 kg boraxu/ha. OdliSnosti nékterych udaju od
udaju v literature jsou vysvétlovany odliSnosti podminek piskové kultury od podmi-
nek polnich.

mikroprvky; boér; vyvoj rostliny; kvalita Skrobu; metabolismus dusiku a drasliku

MHYA B. (Hayuno-mccnenoBaTenbCKHH WHCTHTYT Kaprodenesenmenus, aBauuxys Bpon). Hame-
HeHH#A, NPOTEKallHe B COCTaBe KapTOPenbHOr0 paCTEHMA B XONe BereTaNuMM INpu ynobpexHun
6opom. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) : 525-531, 1975.

B Tennmme, B necuaHoif KyJbType H3y4asoch BIMSHHE BO3PacTalOUIMX 103 ymoGpeHus Gopom
Ha M3MeHeHHs B CcOCTaBe KapTOpejbHOrO pacreHHs B xOne Bereraunuu. VI3 pesyiasTaToB BLITEKaerT,
urTo 60p CrnocOGCTByeT TMOBHIIEHWIO Beca KAyGHEH ¥ NpOABIAET TEHIEHIMIO YCKOPEHHR CO3peBaHMA
pacreHus. B onpenenenHbix dasax BereTallud OH BMelIMBAaeTCs B MeTaboJM3M asoTa M Kalus.
Io ¢assr oruseranus 60p CnOCOGCTByeT TNOBHILEHUIO CONEP)KAHMA KpaxMasa. YaCTHYHO OH
yJly4immaeT KaueCTBO KpDaxXMaJHBIX 3€peH, OlleHHBaeMOe No BenuuuHe 3epeH. OnrTumansHas nosa
cocrasazna 10 kr 6opa/ra. Paanuuus MeXIy HEKOTOPLIMM NAaHHBIMH M NAaHHBIMU B JHTepaType.
O6BACHAIOTCA Pa3NUYHBIMKM YCIOBHAMHM IECYAHOH KyJBTYPHI M IIOJA.

MHUKPO3JIEMEHTHI; Gop; pa3sBUTHE pACTEHHUsA; KadeCTBO KpaxmaJia; MeTaboNu3M asoTa M Kajaus

Adresa autora: v
Ing. Bohumil Mié¢a, CSc., Vyzkumny ustav bramboraisky, 580 01 Havli¢kav Brod
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Vybér z novych pFirastku
Ustiedni zem@&dé&lské a lesnické knihovny UVTI
z tiseku rostlinné vyroby :

Uvedené- publikace je moZno si zapujcit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypuj¢éni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Capelli, G. D 63.651 16

Risultati delle fienagione con diverse linee di meccanizzazione.

Bologna, Istituto di meccanica agraria 1972. S. 292-301. 6 tab. Estr. dagli
Atti del ,,20 Convegno nazionale A. I. G, R. — Vol. 2, 1973. (Seno — su-
Seni — mechanizace — metody — vyzkum — Italie).

D 64.075

Zolltakermanyok forrolevegos szaritase.
Budapest, Agroinform 1974. 168 s. 55 tab. 68 obr. mp. (Zelena pice —
suSeni horkovzdus$né — studijni zprava / Picniny — sklizen — mecha-
nizace — studijni zprava — Madarsko).

Yoder, E. E. — Henson. W. H. : C 5.138/366

Handling burley tobacco on portable curing frames.

Washington, U. S. Depart. of agric. 1974. 1I-29 s. 17 obr. 7 tab. Agr. inf.
bulletin No. 366. (Tabak — suSeni — stavby — konstrukce / Tabak —
su$eni — mechanizace).

Meészaros, F. — Néméthy, L. C 22.466/41

Alma 6s oOszibaraek manipulalas gépekkel.

Go6dollo, Mezog. gépkisérleti intézet 1973. 24 s. 8 obr. 3 tab. Ert. term.
miiszaki vizsgalatarél 41. (Jablka a broskve — poskliziiovd uUprava —
mechanizace — vyzkum / Jablka a broskve — doprava — technologie —
vyzkum — Madarsko).




VLIV OBSAHU SKROBU A REDUKUJICICH CUKR(I U BRAMBOR
NA JAKOST SMAZENYCH HRANOLKU

J. SIMEK

SIMEK J. (Research Institute of Potato—Growmg, Havli¢kav Brod). The Effect
of Starch Content and Reducing Sugar Content in Potatoes on the Qualzt'y of
Fried Chips. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (5) :533-537, 1975.

In the course of 3 years, 15 varieties of the Czechoslovak potato assortment
were studied for the content of starch and reducing sugars. At the same time,
fried chips were made from potatoes of the mentioned varieties and the quality
of their taste was determined as an index of the quality of the varieties under
study. Coefficient of correlation was used for the determination of the depen-
dence between the values of fried chip taste on the one hand and the content
of starch and reducing sugars on the other hand. A significant dependence was
revealed between the taste of fried chips and the content of reducing sugars
in periods (II) 1971—1972 and 1973—1974. No significant dependence was ob-
served between starch content and fried chip taste. As indicated by the results,
during the process of frying an increased content of reducing sugars creates
conditions for the occurrence of substances impairing the quality of the taste
of fried chips.

fried potato chips; taste quality; effect of starch; reducing sugars: potato varieties

Bramborové hranolky (pommes frites) jsou roziifenym vyrobkem z bram-
bor. Ve vyrobé a odbytu zu§lechténych vyrobkd a polotovart z brambor vyra-
bénych pro konzumni tGéely zaujimaji pfedni misto. Podle planu rozvoje vy-
roby zuslechténych vyrobki z brambor se pofitd. s postupnym roziifovanim je-
jich vyroby. Proto soucasny vyzkum fe§i problémy, které pfi vyrobé smazZenych
hranolkd nastdvaji. Jsou to predeviim otazky kvality suroviny a kvality vy-
robkid. Problematikou kvality zuSlechténych vyrobkd z brambor se zabyvalo
v zahraniéi i u nés vice pracovniki (Hogen 1965, Raddatz 1968, Hun-
nius 1969, Adler 1971, Simek 1973 a dalsi). Lze ¥ici, #e opravnéné,
nebot pozadavky ze strany spotfebitele na jakost vyrobki stoupaji, a to zejmé-
na z hlediska chuti a barvy. Vzhledem k tomu, Ze u smaZenych bramborovych
hranolkii je dilezitym kritériem jakosti chuf, sledovali jsme, do jaké miry se
podili na jeji hodnoté, obsah $krobu a redukujicich cukri u brambor, ze kte-
rych byly smaZené hranolky vyrobeny.

MATERIAL A METODY

{

Vliv obsahu 8krobu a red. cukri na kvalitu smaz. hranolkd byl sledovan u 15
odriid brambor (‘Clivia’, ’‘Cajka’, ‘Daria’, ’Grata’, 'Jiskra’, 'Jizera’, ‘Krasava’, /Lu¢-
nica/, ‘Nora’, ‘Eba’, YRadka’, ‘Renata’, ‘Sitta’, "Sperber’, 'Tasso’), vypéstovanych ve
skliziovych roénicich 1971—1973 na pracovisti VUB-Obéiny. Uvedené odriady brambor
byly vypéstovany vZdy pri stejném agrotechnickém postupu. V hlizovém materialu
jmenovanych odrid byl v terminech listopad (XI), tnor (II) a kvéten (V) kvantita-
tivné urden obsah Skrobu a obsah redukujicich cukru. Sou¢asné byly z uvedenych
odrad brambor vyrobeny na laboratorni technologické lince VUB smazené hranolky.
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Pro smazZeni hranolkli byl pouzit podzemnicovy olej, vyhfaty na smazici teplotu
+1709C. Kvalita smazZenych hranolkii byla hodnocena podle metodiky (Simek
1974). Podle ni se chuf smaZenych bramborovych hranolkit hodnoti bonitaénimi
stupni 4—1 (4 vyborna, 3 dobrd, 2 méné dobra, 1 nevyhovujici).

VYSLEDKY A DISKUSE

Konzumni jakost smazenych bramborovych hranolkd ovliviiuje vice ¢ini-
teli. Jest to jednak kvalita pouzitych brambor a hodnota jejich chuti, dale
jsou to ¢initelé, vychazejici pfimo z technologie vyroby. Bylo zji§téno, Ze pfi
zpracovani brambor na smazené hranolky je chuf smazenych hranolki vyrazné
ovliviiovdna termickym procesem tdpravy syrovych bramborovych hranolkt. Pfi
termické tpravé pisobi na kvalitu smaZenych hranolkd jakost pouZitého oleje
(tuku), ktery se uplatiiuje jednak jako chufova pfisada svoji nasaklivosti do
vjrobku (8—10 %) a déle jako smazici medium.

Vysok4 teplota smazictho media (+170°C), pfi které se uskutediiuje
vlastni proces smazeni syrovych bramborovych hranolki, vytvafi podminky pro
karamelizaci nékterych latek, obsaZzenych v bramborich. Jsou to v prvé fadé
§krob a redukujici cukry. Tyto latky v disledku zmén, které prodélavaji pfi
procesu smazeni, pozménuji chuf termicky upravovanych vyrobki od chuti za-
kladni suroviny brambor, a to v zavislosti na smazici teploté. Vzhledem k tomu,

I. Kvalita chuti smaZenych hranolki. — Taste quality of fried chips

1971 —1972 1972—1973 1973—1974
Odruda

XI. | IL A" XI. II. A" XI. II. V.
Clivia 4 4 4 4 4 3 3 4 3
Cajka 4 4 4 4 3 3 4 4 4
Daria 4 4 4 4 4 3 4 4 3
Grata 4 4 4 3 3 3 4 4 3
Jiskra 4 4 4 4 4 3 4 4 3
Jizera 4 4 4 3 4 3 4 4 4
Krasava 3 3 3 4 3 3 3 3 3
Luénica 4 4 4 3 3 4 4 4 1
Nora 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Eba 4 3 2 4 4 4 4 4 4
Radka 4 4 4 4 3 2 3 4 4
Renata 4 3 2 2 3 3 3 4 2
Sitta 4 3 3 4 3 4 3 3 2
Sperber 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Tasso 4 4 3 4 4 4 4 4 4
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Ze skrob a redukujici cukry patii mezi dilezité zdsobni latky u brambor, sle-
dovali jsme, zda existuje prikazna zdvislost mezi jejich obsahem a kvalitou
chuti smazenych hranolkii vyrobenych z 15 odrid brambor rizné doby zrini.

Pfi hodnoceni obsahu $krobu a jeho vlivu na chuf smazenych bramboro-
vych hranolki bylo vypoétem koeficientu korelace zji§téno, Ze obsah 3krobu
nevytvafi prikaznou zavislost u zaddné z 15 sledovanych odréid brambor. Lze
Tici, Ze zji§téné rozdily v obsahu $krobu u jednotlivjch odriid v obdobi 3 roé-
nikdi se neprojevily pritkazné ve snizené nebo pozadované jakosti chuti sma-
zenych hranolkia (tab. I a II).

II. Obsah 3krobu v %, puvodni hmoty. — Starch content as percentage of the ini-
tial weight

1971 —1972 1972—-1973 19731974
Odruda
XI. II. V. XI. II. V. XI. II. V.
Clivia 18,06 | 17,62 | 17,84 | 14,47 | 13,58 | 14,91 12,74 | 12,65 | 13,58
Cajka 18,02 | 18,19 | 18,24 | 14,82 | 15,05 | 13,31 | 13,58 | 14,20 | 15,80
Daria 18,02 | 16,73 | 21,39 | 14,20 | 15,05 | 17,53 | 15,18 | 15,35 | 16,68
Grata 16,60 | 16,15 | 17,00 | 14,47 | 13,93 | 14,60 | 13,09 | 14,07 | 15,98
Jiskra 17,76 | 16,73 | 17,75 | 14,47 | 14,11 | 15,26 | 15,31 | 15,94 | 15,98
Jizera 16,86 | 17,13 | 17,84 | 13,67 | 14,16 | 14,47 | 13,27 | 13,36 | 13,76
Krasava 16,56 | 16,20 | 15,80 | 15,26 | 12,87 | 12,96 | 13,89 | 13,40 | 13,84
Lucnica 16,91 | 16,29 | 15,98 | 14,56 | 15,31 | 14,34 | 14,34 | 16,42 | 13,49
Nora 16,95 | 17,53 | 18,69 | 14,38 | 14,73 | 15,35 | 17,22 | 18,02 | 15,98
Eba 17,75 | 16,60 | 17,13 | 15,71 | 16,42 | 18,33 | 15,39 | 15,09 | 15,26
Radka 17,13 | 17,98 | 18,06 | 13,31 | 15,40 | 15,98 | 15,75 | 13,49 | 15,62
Renata 16,11 | 16,24 | 17,93 | 13,84 | 14,11 | 13,76 | 17,26 | 16,60 | 17,66
Sitta 19,79 | 18,95 | 21,35 | 15,80 | 16,60 | 18,55 | 19,71 | 18,64 | 20,23
Sperber 18,60 | 18,66 | 22,15 | 15,35 | 15,67 | 15,80 | 18,33 | 18,90 | 17,93
' Tasso 20,90 | 21,26 | 22,99 | 18,37 | 18,19 | 18,55 | 19,26 | 20,59 | 19,52

Pfi sledovdni zévislosti obsahu redukujicich cukri jako celku (glukoéza,
fruktéza) ve vztahu k chuti hranolki bylo zjiiténo, Ze redukujici cukry vyka-
zuji priikaznou zavislost v terminu (II) roéniku 1971—1972 a 1973—1974
(tab. IIT a IV). Uvedené zjisténi je dilezité jak pro §lechtitele brambor, tak
i pro vyrobce zuslechténych vyrobkd. Ukazuje, Ze redukujici cukry obsaZené
v brambordch jsou snize karamelizovatelné nez Skrob a priikazné se podili na
kvalité chuti smazenych hranolkii, coz o $krobu a jeho obsahu ve sledovanych
odrtidich brambor fici nelze.

Z vysledkt vyplynulo, Ze zvySeny obsah redukujicich cukrii u brambor
vytvari pti procesu smazeni bramborovych hranolk podminky pro vznik latek,
které zhorfuji kvalitu chuti smaZenych hranolkd.
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III. Obsah redukujicich cukrtd mg 9%, v ptv. hmoty, — Content of reducing sugars
as mg Y, of the initial weight

1971 —1972 1972 —-1973 1973 —-1974
Odrada
XI. II. V. XI. II. V. XI. II. V.
‘Clivia 0,22 0,22 0,36 0,22 0,22 0,61 0,15 0,14 0,28
Cajka 0,11 | 0,12 | 0,06 | 0,12 | 0,16 | 046 | 0,06 | 0,11 | 0,22
Daria 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,08 | 0,17 | 0,25 | 0,11 | 0,16 | 0,04
Grata 0,14 0,14 0,20 0,12 0,18 0,44 0,12 0,13 | 0,29
Jiskra 022 | 0,16 | 034 | 0,14 | 0,17 | 042 | 0,15 | 0,08 | 0,36
Jizera 0,16 0,22 0,20 0,02 0,22 0,36 0,08 0,12 0,26
Krasava 0,18 0,17 0,36 0,10 0,30 0,49 0,18 0,25 0,33
Lt&nica 0,18 | 0,17 | 0,18 | 0,18 | 0,26 | 051 | 0,20 | 022 | 0,27
Nora 0,12 0,14 0,20 0,06 0,24 0,42 0,19 0,12 0,09
Eba 0,12 | 0,19 | 0,18 | 0,18 | 0,00 | 0,34 | 0,16 | 0,08 | 0,24
Radka 0,26 0,18 0,32 | 0,30 0,26 0,50 0,14 0,17 0,15
Renata 0,32 0,32 0,68 0,34 0,24 0,50 0,23 0,18 0,18
Sitta 0,18 | 044 | 0,60 | 0,26 | 0,18 | 0,39 | 0,22 | 0,19 | 0,38
Sperber 0,16 0,18 0,14 0,18 0,20 0,38 0,16 0,16 0,26
Tasso 0,14 0,16 0,16 0,20 0,12 0,20 0,16 0,04 0,12

IV. Vztah obsahu Skrobu a redukujicich cukra k chuti smaZenych hranolkt (koefi-

cient korelace). — The relation of the content of starch and reducing sugars to the
taste of fried chips (correlation coefficient)
Skrobnatost ‘ Redukujici cukry
Roénik ‘ Termin
chut
IX. 0.2535 —0.0275
1971 —-72 II. 0.3275 —0.6091+
V. 0.0225 —0.4954
IX. 0.3740 —0.2167
1972—-173 II. 0.2136 —0.4321
V. 0.4532 —0.3867
IX. —0.0774 —0.4596
1973 —74 II. —0.0387 —0.5608+
V. 0.0266 —0.3500

*+ prikaznd zévislost
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SIMEK J. (Vyzkumny ustav bramborafsky, Havliékav Brod). Vliv obsahu Skrobu
a redukujicich cukru u brambor na jakost smazZenych hranolku. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (5) :533-537, 1975.

U 15 odrad brambor ¢&s. sortimentu byl sledovan v prubéhu 3 let obsah Skrobu
a redukujicich cukri. SoubéZzné byly z uvedenych odrid vyrobeny smaZené hranolky
a urcena jakost jejich chuté jako ukazatele kvality. Koeficientem korelace byla
zji$tovana zavislost mezi uréenymi hodnotami chuté hranolki a obsahem S§krobu
a obsahem redukujicich cukrua. Bylo zjisténo, zZe prikazna zavislost existuje mezi
chuti smazenych hranolki a obsahem redukujicich cukra v terminu (II) 1971—72
a 1973—74. Mezi obsahem S8krobu a chuti smaZenych hranolku prikazna zavislost
zjiSténa nebyla. Z vysledku vyplynulo, Ze zvySeny obsah redukujicich cukra vytvari
pri procesu smazeni podminky pro vznik latek, které zhorsuji kvalitu chuti smazZe-
nych bramborovych hranolkt.

smazené bramborové hranolky; jakost chuté; vliv skrobu; redukujici cukry; odrudy
brambor

IIMMEK ¥. (Hayuzo-muccnenoBaTenbCKuil MHCTHTYT KapTodenbHOro xossitcrsa, Iasiuukys Bpom).
Bausanve comepXaHMa KpaxMmajia M BOCCTAHABAMBAIOIMX CAXapOB y KapTodens HA KauecTBO Ka-
penmix 6pycoukos. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) : 533-537, 1975.

Y 15 coproB kaprodesisi 4exOCIOBAIKOTO COPHTMEHTa B XOLe 3 JIeT M3y4anoch COLEP)KAHMe Kpax-
Maja M BOCCTAHABIMBAIONIMX caxapoB. IlapanyensHO M3 yKasaHHBIX COPTOB M3TOTOBJSUJIMCEH jKa-
peHble GPYCOYKM ¥ OIpeNeNsioch KauyeCTBO WX BKyCa, KaK IIOKasaTeab Kadecrsa. IIpu nomomu
xoapuuenTa KOPPENAINH yCcTaHaBIMBAjach 3aBHCHMOCTh MEXKILY OIPENENEHHBIMH BKyCOBBIMMU
KauecTBaMM GPyCOYKOB M CONepKaHMEM KpaxMaja M CONep)KaHMeM BOCCTAHABJIMBAION[MX Caxapos.
BBIJIO yCTAHOBJIEHO, YTO NOCTOBEPHAs 3aBHCHMOCTEH CYINECTBYET MeKIy BKyCOM JKapeHbIX 6pycoukoB
U COIep)KaHMeM BOCCTaHaBIMBalOWIuX caxapos B mepuonm (11) 1971—1972 n 1973—1974 r.r.
Mexuy conmep)xaHmeM Kpaxmana ¥ BKYCOM >KapeHBIX OBDYCOUKOB IOCTOBEPHAs 3aBHCHMOCTH yCTIa-
HOBJeHa He O6piia. VI3 pesysbTaToOB BBITEKAeT, uYTO BHICOKOE COIEPIKAHME BOCCTAHABJIMBAIOLIMX
caxapoB B IIpOllecCe >KAPKH CO3LHAeT YCJIOBMA IJIsi BO3HHUKHOBEHWS BEIIECTB, KOTOpHIE yXYIINAIOT
KAuecTBO BKyCa JKapeHbIX KapTOPenbHBIX GPyCOuKOB.

’KapeHsle KaprofesnbHbie OpPycOYKH; KauyecTBO BKyCa; BIMAHHE KpaxMala; BOCCTAHARJIMBAIONINE
caxapnl; copra xaprodens
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Vybér z novych pfirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
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Uvedené publikace je moZno si zapuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
aZ patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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Introdukcija ta aklimatizacija roslyn na UKkrajini.

Kyjiv, Naukova dumka 1973. 219 s. obr. tab. Respublikanskij mizvi-
dom¢éij zbirnyk 6. (Introdukce rostlin / Aklimatizace rostlin — SSSR —
sbornik).

D 62.475
Uspechi introdukecii rastenij.

Moskva, Nauka 1973. 334 s. obr. tab. (Introdukce rostlin — botanické sady
— SSSR — sbornik).

Kuckuck, H. E 37.182

Grundziige der Pflanzenziichtung.
Berlin, Walter de Gruyter 1972. 264 s. 38 obr. 12 tab. (Slechténi rostlin —
metody — prirucka).

E 11.266/35

Nauényje osnovy i prakti¢ekije rezultaty predposevnogo obluéenija
cemjan selskochozjajstvennych rastenij.

Leningrad, Gidrometeoizdat 1974. 166 s. obr. tab. (Semena — predse-
fova priprava — radioaktivni z&ieni — sbornik -— SSSR).
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Soil temperature climatology of Kentucky.
Lexington (Kentucky), Coll. of agric. 1973. 23 s. 16 obr. 11 tab. Progress
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THE EFFECT OF THE FORM OF THE CHEMICAL TREATMENT
WITH METATION ON THE QUALITY OF CARROTS*

J. POSPISILOVA, A. JANYSKA

POSPISILOVA J.,, JANYSKA A. (Vegetable Research Institute, Olomouc). The
Effect of the Form of the Chemical Treatment with Metation on the Quality
of Carrots. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :539-547, 1975.

On a trial plot, the carrot cultivar ‘Karotina’ was tested twice in an interval
of 10 days with the formulation Metation E 50 (509, fenitrothion), both in
the ULV-form and in the form of an aqueous emulsion, and with the for-
mulation Metation P 5 (powder, 5%, a. i.). The results showed the dependence
of the by-effects (effect on g-carotene biosynthesis, production of organic matter,
and water uptake) on the application form and, when an aqueous emulsion was
applied, above all on the concentration of the emulsion. The best results were
obtained on application of an emulsion in an 0.8 %, concentration corresponding
to the rate of 2 dm3 of formulation/250 dm3 water/ha. The iron content did not
practically differ from the control value when the recommended rate of the
formulation was applied. Treatment with the ULV-form decreased it. The
sensoric evaluation showed the effect of the treatment on the flavour of fresh
and cooked carrots in dependence on the application form, on the formulation
rate and, on application of an aqueous emulsion, partially also on the con-
centration of Metation in the emulsion. The negative by-effects of the treatment
of carrots with Metation could be eliminated by modifying the concentration
of the formulation in the emulsion.

carrots; chemical treatment; Metation; fenitrothion; effect of the application
form; effect of concentration of aqueous emulsion; biological value; organo-
leptic properties

The chemical treatment of vegetables may produce, in addition to the
proper effect of the pesticide on the diseases and pests, also by-effects, including
the effect of the treatment on the quality. Consequently, three factors have to
be taken into consideration, i. e. the pesticide as an exogenous foreign sub-
stance with its chemical and physical properties, the treated plant as a living
organism and, finally, the technique of application of the pesticidal formulation.
Thus, a dynamic reaction system is formed which, by its properties in con-
nection with the external conditions, particularly the climatic ones, is determin-
ing all the by-effects of the treatment. So far, attention has mostly been paid
to the first factor, namely the formulation, particularly to its active ingredient.
In recent years there have, however, been published many papers which indi-
cate that in the above-mentioned system even the two other factors are of equal
significance — the plant mainly by the nature of its absorptivity of pesticides
and by its metabolism and, regarding the parameters of the application tech-
nique, importance is ascribed particularly to the size of the drops, the uniform
distribution of the applied pesticide on the treated area, the applied form of
the pesticide, and some other factors (Hull 1970, Kohsiek 1972, McK in-
lay, Brandt, Morse and Ashford 1972, McKinlay, Ashford
and Ford 1974).

One of the frequent by-effects of the chemical treatment of vegetables is,

*) Reviewed at the Third International Congress of Pesticide Chemistry spon-

sored by IUPAC, Helsinki, July 3-9, 1974, and at the XIXth International Horticul-
tural Congress, Warszawa, September 11-18, 1974.
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besides the effect on the hygienic quality which consists in the possible form-
ation of residues of active ingredients or of their metabolites, the effect on the
biological value of the treated vegetable. Furthermore, there must always be
taken into account the possible change in the organoleptic properties due to
the interaction of the pesticide with the metabolism of the plant. This was de-
monstrated for example by the results obtained from a comprehensive study
carried out over a period of six years. There was tested the effect of the treat-
ment with insecticides, fungicides and herbicides on the flavour of 20 vege-
table species which were cultivated simultaneously in different regions (M ur-
phy et al. 1961). The biological value of the carrot is given particularly by
its content of f-carotene, a component which is often affected by application
of pesticides. Engst (1967) found for example prevalently negative changes
in the content of §-carotene after treatment of carrots with lindane, and S ch u-
phan (1965) demonstrated that treatment with aldrine might have a con-
siderable effect. From mineral substances it is particularly iron which is of
importance from the viewpoint of the biological value of vegetables regarding
the relative amount of this element in our food secured from plant resources.

At present, in our country, it is permitted to treat carrots against carrot
psylla (Triosa apicalis) with the formulation Metation E 50 containing the
active ingredient fenitrothion in a 50% amount. When the phytopest appears,
the formulation is applied twice or three times in form of an aqueous emulsion
— 2 dm®/ha (Metodickd ptirucka pro ochranu rostlin na rok 1971 a nasledu-
jici — Methodical Handbook for Plant Protection for the Year 1971, and
the following). With regard to the application technique, this rate is usually
diluted with 400—600 dm?® of water to form an emulsion. Recently, the pow-
dered formulation Metation P 5 with 5% of the active ingredient, 25 kg/ha,
was introduced into the List of Permitted Formulations for Plant Protection
for the Year 1972, and the following (Seznam povolenych pfipravkd na ochra-
nu rostlin na rok 1972 a dalgi). The purpose of this paper has been to describe
the effect of the treatment with- these formulations on the (-carotene and iron
contents and on the flavour of the carrot cultivar 'Karotina’ in dependence on
the application form of the formulation and on the concentration of the emulsion.

MATERIAL AND METHODS

The material under investigation was cultivated in 1972 and 1973
on a trial plot of the Vegetable Research Institute in Olomouc according to the
common principles. Besides the studied formulations there was not applied any
other pesticide; the weeds were removed either mechanically or by hand weeding
on all the trial plots at the same time. The carrot was treated for the first time
65 days after sowing and then 10 days later using the

A-treatment
with an aqueous emulsion of Metation E 50 in rates/ha

2 dm3/1000 dm3 of water (concn. 0.20 %)
2 dm3/600 dm3 of water (concn. 0.33 %)
2 dm3/250 dm3 of water (concn. 0.80 /)
4 dm?3/1000 dm? of water (conen. 0.40 %)
8 dm?3/1000 am3 of water (concn. 0.80 Y/)

B-treatment
with undiluted Metation E 50 as ULV spray,

2 dmd/ha — first spray, and
6 dm3/ha — second spray
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C-treatment
with Metation P 5,
25 kg/ha

No external symptoms of damage were observed on the treated carrots or
their leaves.

Sampling and Analyses

From the trial plots, 35 plants were taken as samples. The chemical analyses
of the carrots were carried out 1 day after spraying, alter 2 weeks (i. e. after the
protective period), and then after 6 and 12 weeks (i. e. after harvesting). The variation
coefficients of parallel determinations of the individual studied components (the
g-carotene, dry matter and iron contents) ranged between 0.9 %, and 4.0, for the
given range of variation of their content. The flavour was determined by a sensoric
ahalysis of crude grated carrots, and of carrots cut in cubes and cooked for 10 mi-
nutes. The triangle test analysis and the assessment of the significance of the
results by the method of the critical ratio were used (Tilgner 1957).

RESULTS AND DISCUSSION

The results showed the possible appearance of a predominantly negative
effect of the Metation treatment on the content of the studied components, on
their dynamics during the studied vegetative period, after spraying up to harve-
sting, and on the flavour of the treated carrots; this effect varied according
to the method of the treatment. On application of the A-treatment, the changes
in the chemical composition depend mainly on the concentration of the emulsion
(Tables I and II). To eliminate the negative effect, an 0.8 % concentration is

I. The rate of the organic matter of carrots in individual variants of treatment
expressed in per cents of the amount reached on the average by one control plant
after harvesting, i. e. 85 days after spraying. — Procenticky podil obsahu organické
hmoty v jednotlivych variantach oSetfené mrkve z hodnoty dosazené v primeéru
jednou rostlinou v kontrolni varianté pri sklizni (tj. za 85 dnt po ukondéeném
oSetreni)

The rate of the formulation at the first and the second spraying
Metation E 50: dm3/ha Metation P 5: kg/ha
-
&§ |o—0] 272 | 4—4 | 8—8 2—6 2525
o 2 g Concentration of aqueous emulsion %, Undiluted
3 &8 formulation Powder
> | A5 | 000|020 | 033080040 | 080 ULV
1 143 | 135 — - 13.2 | 14.7 135 —
15 33.1 | 31.4 — — 277 | 372 34.2 -
1972
43 58.8 | 55.5 — = 45.4 | 57.6 60.7 -
85 |100.0 | 96.8 — — 89.5 | 99.1 91.8 -
1 t2as| — Tz d88t ~ [ ~ - 21.9
o | B | 47| — | 85| 82| — | - — 47.0
43 | 587| — | 559|593 — | — - 65.1
85 [1000| — | 96.4|1046 | — | — - 95.4
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most favourable. The effect of the concentration of the emulsion is markedly
greater than that of the rate of the formulation. This is clearly evident from
a comparison of the values obtained from carrots treated with the permitted rate of
the formulation in emulsion, 2 dm®/ha, at first in an 0.33 % and then in an
0.80 % concentration. As for the quantitative effect, the concentration of the
emulsion affects mainly the §-carotene content and less the production of the
organic matter.

II. The rate of the B-carotene content of carrots in individual variants of treat-
ment expressed in per cents of the amount reached on the average by one control
plant after harvesting, i. e. 85 days after spraying. — Procenticky podil B-karoténu
v jednotlivych variantich oSetfené mrkve z hodnoty dosazené v prumeéru jednou
rostlinou v kontrolni varianté pii sklizni (tj. za 85 dnl po ukonceném osetieni).

The rate of the formulation at the first and the second spraying
& Metation E 50: dm?3/ha Metation P 5: kg/ha
&§ |o—0] 22 | 4—4 | 8—8 2—6 25—25
. 2 g Concentration of aqueous emulsion % Undiluted
] ] formulation Powder
™ |RE 000|020 | 033|080 | 040 | 0.80 ULV
1 7.0 6.4 — — 5.5 6.7 5.5 ==
158 15 24.8 | 21.9 — — 17.6 | 24.1 25.1 —
43 71.9 | 63.7 — - 52.1 | 66.0 72.4 —
85 (100.0 | 85.3 — — 70.2 | 99.0 70.1 —
1 14.5 — 10.0 | 15.8 - — — 11.3
15 324 — 24.1 | 31.0 — — - 33.2
1973
43 49.8 — 38.5 | 46.3 - — — 49.9
85 |100.0 — 89.0 [107.3 — — — 90.3

The B- and the C-treatment also change the dynamics of the content of
the two mentioned components during the observed period of vegetation. Though
on application of the A-treatment, the negative effect on the production of the
organic matter and on the biosynthesis of f-carotene is maintained during the
whole period, the application of the two water-free formulations leads to negative
changes only in the second half of the studied period as compared with the
control. This effect of the treatment with water-free formulations is well to be
seen on application of the B-treatment, which results in a complete cease of the
biosynthesis of the §-carotene content in the second half of the vegetative period.
The A-treatment also affects the water content in the plant. Its effect depends
on the concentration of the emulsion in the same way as in the case of the
production of the organic matter and of the biosynthesis of p-carotene (Ta-
ble III). The B-treatment does not affect the water content in the plant, on
application of the C-treatment the result is ambiguous.

The main criterion of the biological value of treated carrot is its relative
§-carotene content, which is the result of the interaction of the effect of the
treatment on the biosynthesis of (-carotene, on the production of the organic
substances, and on the water uptake in the plants. The last two factors are
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naturally also dependent on the availability of water and, in field production
without irrigation, on the rainfall. Table IV shows the values found in the
carrots after harvesting.

The B-treatment leads to a considerably greater negative effect on the
iron content than that of the C-treatment (which is practically insignificant)

or that of the concentration of the emulsion on application of the A-treatment
(Table IV).

1II. The rate of water content of carrots in individual variants of treatment expres-
sed in per cents of the amount reached on the average by one control plant after
harvesting, i. e. 85 days after spraying. — Procenticky podil mnozZstvi vody pfija-
ty jednotlivymi variantami o3etfené mrkve z mnoZstvi pFijatého v priméru jednou
rostlinou v kontrolni varianté pii sklizni (tj. za 85 dni po ukonéeném oSetieni).

The rate of the formulation at the first and the second spraying
o Metation E 50: dm?3/ha Metation P 5: kg/ha
&8 00| 29 . |4-a|8-8 2—6 2525
= 2 g Concentration of aqueous emulsion % Undiluted
S 3 formulation Powder
> | Az | 000|020 | 033|080 | 040 | 0.80 ULV
1 15.7 | 14.0 — - 15.1 | 16.7 14.4 -—
15 H i — - ; ; ¢ —
1972 36.9 | 36.6 30.0 | 40.6 39.2
43 83.0 | 74.7 - - 61.2 | 779 83.1 —
85 |100.0 | 98.7 — — 95.3 (1115 101.2 =
1 23,7 — 21.7 | 27.7 — — — 21.8
15 3 - 2 a — - — 56.4
1973 57.0 44.2 | 52.8
43 58.5 - 52.1 | 59.2 — - - 63.3
85 |100.0 — 92.3 | 92.9 - — - 90.2

The results of the sensoric analysis of the flavour of treated carrots after
harvesting are listed in Table V. They show the decisive effect of the application
form of the formulation and especially of its rate on the changes in flavour as
compared with those of untreated carrots. The application of the A-treatment,
using the recommended rate or its double amount, changes significantly the
flavour of crude carrots. This change was assessed by the absolute majority of
the testing panel as an improvement; it was less marked after boiling. A further
increase in the rate might lead to flavour deterioration, particularly in cooked
carrots. The effect of the concentration of the emulsion on the flavour of treated
carrots was negligible. The B- and the C-treatment affect the flavour less then
the A-treatment on application of the same formulation rate. This is well to be
seen in crude carrots.

The results obtained show that it is possible to avoid the undesirable
by-effects on carrots treated with the Metation on fenitrothion basis by the method
of its application. To eliminate these effects, it is advisable to apply an aqueous
emulsion of Metation E 50 in a concentration of 0.8 %, which corresponds to
2 dm®/250 dm® of water/ha.
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IV. The mean amount of B-carotene, total and organic dry matter and iron in one plant, and the relative content of these compo-
nents after harvesting. — MnoZstvi B-karoténu, celkové a organické sudiny a Zeleza v praméru v jedné rostliné a jejich rela-
tivni obsah pfi sklizni (tj. za 85 dnl po ukonéeném oSettfeni) :

The rate of formulation at the first and the second spra}{ing
Metation E 50: dm?/ha ‘ Metation P 5: kg/ha
Component Year 0—0 | 22 | 4-4 | 8-8 2—6 2525
Concentration of aqueous emulsion %, Undilut?d
formulation Powder
0.00 | 020 0.33 0.80 | 040 | 080 ULV i
1972 12.73 10.86 — = 8.94 12.61 8.92 —
mg/plant
1973 11.14 - 9.92 11.95 - — —_ 10.06
p-carotene -
o 1972 19.49 16.88 — — 14.48 17.55 13.67 —
mg/100 g
1973 22.52 - 21.61 25.60 — = = 22.40
1972 8.42 8.14 - — 7.54 8.40 7.72 P
g/plant
1973 6.47 - 6.20 6.74 — e e 6.15
Dry matter =
o 1972 12.89 12.64 — = 12.21 11.69 11.83 —
: 1973 13.09 — 13-52 14.44 — — = 13.71
1972 789 | 7.64 — — 7.06 7.82 7.24 —
g/plant
1973 6.08 — 5.86 6.43 — — = 5.80
Organic matter -
o 1972 12.07 11.87 — — 11.43 10.88 11.09 —
i 1973 12.23 = 12.78 13.63 = - 2 12.91
1972 1.82 1.73 — — 1.59 1.89 1.34 - —
mg/plant :
1973 1.26 — 1.45 1.20 — — - 1.27
Iron
1972 2.79 2.69 — — 2.57 2.64 2.06 —
mg/100 g ’
; 1973 2.54 — 317 2.57 — — — 2.83




GL6T — VHOYAA VNNITLLSOH gvg

V. The values obtained from the sensoric analysis of treated car rots after harvesting — number of correct answers. — Vysledky
senzorického hodnocenf chutnosti ofetfené mrkve po sklizni — poéet spravnych odpovédi

|
|

[
|
[
|
|
|

Crude carrots | Cooked carrots

The rate of formulation at the first and the second spraying

Metation E 50 dm?®/ha Me‘;‘“/‘l’f; F3 Metation E 50 dm®/ha M""l‘;‘t‘/‘l’l’; e
W qubers of g g
testing panel 2—2 | 4—4|8-8|2-6| 25-25 2-2 |4—4|8-8|2-6| 25-25
Concentration of aqueous Undi- Concentration of aqueous Undi-
emulsion %, luted Powder emulsion % luted Powder
0.2 | 033 | 08 | 04 | 0.8 | ULV 02 | 033 | 08 | 04 | 0.8 |ULV
1972 11 T7* | — — T* 6 4 - 6 — — 4 Qx*x 6 —
Compared with the control estimated as
better 4 — — 5% 1 4 — 2 - — 0 3 -3 -
worse 3 — — 2 4 0 — 3 — — 3 3 0 —
without g fm [ 0 1 0 - L] =~ 1 = 1| 3 § -
estimation
1973 15 - 12%%*| 10** - == — 3 — 5 8 - — — 8
Compared with the control estimated as
better — 11%**%|  Qk*xx| - = 2 - 4 6 — - — 5
worse - 1 1 — — — 1 — 1 2 —_ — = 3

Significantly different from control at 0.05 level *

at 0.01 level **
at 0.001 level ***
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POSPISILOVA J.,, JANYSKA A. (Vyzkumny ustav zelinafsky, Olomouc). Vliiv apli-
kaéni formy chemického oSetieni Metationem na kvalitu mrkve. Rostlinna vyroba:
(Praha) 21 (5) :539-547, 1975.

Mrkev kultivaru ‘Karotina’ byla v polnim pokuse oSetfena opakované v intervalu.
10 dnu piipravkem Metation E 50 (50 %, fenitrothionu) formou ULV a formou vodné
emulze, a pripravkem Metation P 5 (popras, 59, uéinné latky). Pokus prokézal
zavislost vedlejsich G¢ink®, tj. vlivu na biosyntézu g-karoténu, tvorbu organické
hmoty a prijem vody rostlinou na aplikaéni formé, priéemz pii aplikaci vodné emulze
byl uéinek pri téze davce pripravku zavisly predevsim na koincentraci emulze. Nej-
priznivéjdich vysledktl bylo dosazZeno pfi aplikaci emulze s koncentraci 0,89, od-
povidajici davee 2 dm3 pripravku/250 dm3 vody/ha. Obsah Zeleza dosahuje pfi ‘apli-
kaci pripravku v doporuéené davce prakticky kontrolni hodnoty. Postfik formou
ULV jej snizuje. Senzorické hodnoceni prokazalo vliv oSetfeni na chutnost syrové
i varené mrkve, zavisly na aplikac¢ni formé, na davce piipravku a pri aplikaci for-
mou vodné emulze ¢aste¢né i na jeho koncentraci v emulzi. Celkové vysledky pro- -
kazuji moznost eliminace vedlej$ich nezadoucich G¢inka oSetieni mrkve Metationem
upravou koncentrace pripravku v emulzi.

mykev; chemické oSetieni; Metation; fenitrothion; vliv aplikaéni formy pripravku;
vliv koncentrace pripravku v emulzi; biologicka hodnota; organolepticka hodnota |
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IOCIIMIINWIOBA ™., AHUIIKA A. (HayuHo-McClenOBaTeNbCKME MHCTUTYT OBOIEBOICTBA,
Ounomoyir). Bausume Qopmer obpaborkm Mopxosu MeraruonoM Ha ee kazecrso. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 21 (5) :539-547, 1975.

B nousesoM omnviTe ofpabarsiBasu MOpKoBb copra '‘Kaporuna' nsykparsHo ¢ 10-nHesHniM HHTepBa-
som Meratuonom E 50 (50 % @emmrporuona), mpuMeHseMEIM B (OPMe yILTPAHU3KOOGHEMHOTO
ONpHICKMBAHUS M B QOpMe BONHOM SMyJBCHH, a TaKXKe NycTOBHIM MeraTuonom P 5, comepxka-
wum 5% neiicrsyiomero nHauana. JloxasaHa 3aBucuMOCTE TOGOUHEIX BO3NEHCTBMit mpenapara Ha
GuocuHTes (-KapoTuHA, 0fpa3oBaHMEe OPraHWUYECKOH MacChl M TIOTJIONEHHe DPACTeHHSMU BONBI OT
$OpMBL  €ro upHMeHeHMs, IpPHYEM BO3LEUCTBHE ONMHAKOBLIX [03 Ipenapara, IpPUMeHEHHOTO
B QopMe BONHOM SMyJLCHH, 3aBMCENO, TJIAaBHEIM 06pasoM, or ee KOHuedrpanwn. Hamnyumue
pesyabratsl  6buim . nonyyenst npu 0,8 % xommeHTpamum, 4To OTBeuaer n03e 2 IM® mpenapara
ra 250 13 Boxer Ha rexrap. IIpH npuMeHeHHH pPeKOMeHIyeMOH LO3bI IIpEnapara COIepKaHUe Ke-
esa IO CyIJeCTBY MOCTHTaeT KOHTPOJIBHOM BeNUMUMHBL. IIpM NpUMEHeHHMHU mpenapata B (QopMe
YJAbTPAaHUSKOOOEEMHOIO  ONPLICKUBAHHSA CONEP)KaHHe jKelea NOHMKaercs. OpraHojentHyecKas
ClLieHKa NOKasaja 3aBHCHMOCTh BIMAHUA OBpabOTKM KyJAbTyphl IpenapaTtoM Ha BKycOBbIE KauecTBa
MODKOBM OT IO3bI M (OPMBI €ro NPUMEHEHHsS, a OTYaCTH TaKKe OT ero KOHIEHTPAMH B BOXHOMN
amysbcuus; I10osydeHHEIE - pe3y IbTATE [IOKasaly, 4TO He)kenarTejbHble NMOBOYHBIE BO3HelCTBHA O6pa-
GOTKM MOPKOBM MeTaTMOHOM MO)XHO NpELYNpPeNMTh IyTeM M3MeHeHHs KOHIeHTpAaLuy Tperapara
B3 BOIHOHM B®MYJBCHH.

MOpDKOBB; XuMHuecKas ofpaborka; MeraTnoH; QeHHTPOTHOH; BIMAHHE (GOPMBI TIPUMEHEHHS IIpe-
napara; BJAMAHME KOHIEHTPAL[MM TIpeapaTa B OSMyJbCHH; OHOJOTHUecKOe SHAYeHUe; OPraHOJen-
THYeCKOe 3HaYeHHe

Adresa autori:

Ing. Jarmila Pospisilova, CSc., Ing. Antonin JanySka, CSc., Vyzkumny
ustav zelinarsky, 772 36 Olomouc
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Vybér z novych prirustka
Ustfedni zemé&dé&lské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si zapujéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypQjéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zaddané publikace uvedte signaturu.

C 22.627/108

Ceredovanije kultur v polevych sevooborotach Moldavii i plodorodije
karbonatnogo éernozema.

Kisinev, S.-chozj. inst. im. Frunze 1973. 151 s. tab. Trudy tom 108.
(Osevni postupy — sbornik — SSSR / Puda — urodnost — vlivy —
sbornik — SSSR).

Kohlein, F. Y D 62.942

Pflanzen vermehren leicht gemacht.
Stuttgart, Eugen Ulmer 1974. 128 s. obr. tab., fot. (RozmnoZovani rostlin
— prirudka).

Hyams, E. E 37.159

Rosliny w stuzbie czlowieka.
Warszawa, Panstwowe wyd. naukowe 1974. 266 s. 33 obr. pfil. (Hospo-
darské rostliny — priruéka / Hospodaiské rostliny — déjiny — pii-
rucka).

E 36.610

Materiaily v pomos$é¢ selskochozjajstvennomu proizvodstvu.

Voronéz, Centr.-ernozemn. knizn. izd. Vyp. 3. Cast 2. Zemledelije, ras-
tenijevodstvo, udobrenija. (1973). 211 s. tab. (Pé&stovani hospodaiskych
rostlin — sbornik — SSSR°/ Pida — obdélavani / Hnojeni — hospodai-
ské rostliny).

Karelin, G. A. D 62.911

Spravocnik agronoma nedernozemnoj zony.
Moskva, Kolos 1973. 536 s. tab. (Pé&stovani hospodifskych rostlin — ne-
¢ernozemni pasmo — priru¢ka pro agronomy).

; | C 22.089
Recc;mmended crop varieties for Kentucky.
Lexington (Kentucky), Coll. of agric. 1974. 2 s. tab. (Odrudy hospodai-
skych rostlin — USA — Kentucky — 1974).




BIOFYZIKALNI VLASTNOSTI PLODOVE ZELENINY VE VZTAHU
K POSKLIZNOVEMU VADNUTI

K. KOPEC

KOPEC K. (Research Station of Vegetable-Growing, Hurbanovo-Sesile$). Bio-
physical Characteristics of Fruit Vegetables in Relation to Post-Harvest Wilting.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :549-554, 1975.

In large-scale post-harvest operations and storage, vegetables represent an iso-
disperse porous system in which the regularities of the transfer of matter and
energy can be asserted. The opening part presents a survey of some models
of the transfer of water vapour during transpiration, with due respect to bio-
logical factors. The experimental part shows the results of the measurement
of transpiration and respiration coefficient in selected sweet garden pepper
varieties and their relations to microclimate during post-harvest operations and
storage of crops. .

biophysical characteristics of vegetables; evaporation coefficient; respiration
rate; post-harvest wilting; fruit vegetables; tomatoes; sweet garden pepper

Biofyzikédlni charakteristiky vyparu a vadnuti plodové zeleniny byly zatim
mélo studovany. Neékteré vysledky obecnych studii vyparu ovoce a zeleniny
mohou byt aplikovdny i na plodovou zeleninu. Tak napf. Zadan (1972)
stanovil charakteristiku pfenosu vodnich par pfi transpiraci, kterou vyjadfil
podilem povrchu plodiny, téastnicim se na pfenosu. Podle tohoto autora se
pfenos vodnich par plodin (m.j. také rajéat) déje se prostfednictvim mensi ¢4sti
slupky okolo stopky. Kvantifikaci této charakteristiky pro plodovou zeleninu ne-
uvadi.

Pfenosem vodnich par sklizeného ovoce a zeleniny pfi skladovani se zaby-
vali Fockens a Meffert (1972), Lentz a kol. (1971), Berg
a Lentz (1973) a jini. Ani v téchto pracich nejsou tdaje, tykajici se plo-
dové zeleniny.

Poskliziiové ztraty vody vyparem jsou za konstantnich podminek pomérns
stidlé v ¢ase a podléhaji zdkonitostem, které lze pfiblizné vyjadfit matematicky.

Pro vétsinu zelenin lze pfijmout jako optimalni model vypar z porézniho
télesa, pri¢emZ je koncentrace vodnich par v mezibunéénych prostorach blizka
uplnému nasyceni a je stile dopliiovdna vodou z bunék. Pouze v mechanicky
poskozenych plodinach je tato koncentrace nizsi o 0,5 a#z 1 % podle koncentrace
osmoticky aktivnich latek v uvolnéné bunééné §taveé.

Pro vypocet mnozstvi vypafené vody se miZe pouzit zakladni Daltonova
rovnice (Zadan 1972), pfipadné jeji zjednoduSend modifikace (Kopec
1974).

W=m.k,. (p—p') (kg.kg™t.d"")
kde W ztrata vody (kg),

m = hmotnost plodin (kg),

v koeficient vyparu,

tenze vodnich par pfi teploté plodin (torr),
tlak vodnich par pfi teploté a vlhkosti vzduchu (torr).

’

S w
Il
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Podrobny teoreticky vypofet vyparu véetné zjednodusujicich predpokladi,
pouzitelnych pro praktické pouziti, byl publikovdn s uvedenym pfepoitem na
hmotnost, nikoli na povrch plodin (Kopec 1974). Vypocet plochy povrchu
zelenin je zatiZen zna¢nou chybou a mimoto ma povrch pfi skladovéni ve velkém
maly vliv na velikost vyparu. Rozhodujici je spi§e tzv. vétratelny povrch.

Fockens a Meffert (1972) charakterizuji vypar z ovoce a zele-
niny rovnici:

1 —4 s
W_ RDT' /LS (P——p)’
kde Rp = plynova konstanta vodnich par,
8 = koeficient diftize vodnich par do vzduchu,
u = koeficient difazniho odporu porézni hmoty,
s = tloustka porézni vrstvy.

Autofi uvedenou rovnici v dal§ich Gvahich rovnéz zjednodusuji. Pro jednotlivé
plodiny nestanovuji koeficienty potfebné k vypoétu.

Korelace mezi vyparem a intenzitou dychini nejsou v dostupnych prame-
nech kvantifikovdny ani u ostatnich plodin. Zadan (1972) uvadi souvislost
mezi vydejem disimilaéni vody a tepla a mezi celkovymi ztrdtami vyparem.
Pro jablka a mrkev vypo¢itdvd podminky rovnovainého stavu, pfi némi respi-
raéni teplo pravé dostauje k pfeméné vypafované vody na pary. ‘

Lentz a kol. (1971) srovnali vypoéitané a empiricky stanovené ztraty
vyparem pfi riznych podminkach v prifezu bloku uloZenych jablek az do vzdale-
nosti 6 m od jeho vétratelného povrchu.

MATERIAL A METODY

Biofyzikdlni vlastnosti sklizené plodové zeleniny byly sledovany v souvislosti
s jinymi vyzkumnymi pracemi, které uréovaly vybér odrud paprik a rajéat. Inten-
zita vyparu a koeficient vyparu byly stanovovédny v tenziostatu s riznym parcidl-
nim tlakem vodnich par (Kopeec 1970). Teoreticky vypoc¢itané hodnoty byly testo-
vany v delSim ¢asovém intervalu mérenim ztrat vyparem pfi simulovanych podmin-
kéch, kterym jsou plodiny vystaveny pii obvyklé poskliziiové manipulaci. Sortiment
paprik byl sledovan také béhem uloZeni v polyetylénovych hermeticky uzavienych
obalech v srovnatelnych podminkach (Kopec 1967).

Intenzita dychéni byla stanovovana vlastni modifikaei titradni metody, jejiZ
presnost byla testovana pomoci plynové chromatografie (Kopeec 1970).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ziskané experimentilni i vypoétené vysledky jsou uvedeny v tabulkich
I az IV a na obr. 1—3.

Ze stanovenych koeficientdi vyparu pro rajéata a papriku je mozno vypodi-
tat predpokladany pribéh ztrdt vyparem (pokud neptihlizime k disimilaénim
ztratdim) podle rovnice

W =mk,.D. (kg.kg™!.torr-1.d"?)
kde D = vlhkostni deficit (p—p’)
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I. Koeficienty vyparu po sklizni (ky) a po uloZeni v polyetylénovych obalech (K'y),
‘smyslové posouzeni vadnuti (A) a mlkrob1élmho napadeni (B) pétibodovou stupnici
u sortimentu paprik (ky = kg.10-8.kg-1.torr-1.d-1). — Evaporation coefficients
after harvest (k,) and after placement in polyethylene packages (k’y), organoleptical
evaluation of wilting (A) and microbial attack (B) according to a five-point scale

in a sweet garden pepper assortment (K, = kg.10-8 kg-1!. torr-1.d-1)

Odriida a ptivod kv ky A B
Jubilantka (CSSR) 1759 5274 2 0
PCR (CSSR) 2874 6888 4 0
Ambra (CSSR) 2400 9499 3 )
Moravska ovocna (CSSR) 2668 5047 3 3
Ungarischer (NSR) 2804 9819 4 1
Liebesapfel (NSR) 1790 7488 2 1
D’Asti jeune (Svyc.) 1813 4610 4 0
Hybrid ACE (Jap.) 2857 S 3 0
. Reca (Dansko) 2485 4050 4 0
Lincoln Bell (Kan.) 2162 4633 3 1
Gold. Calif. Wonder (Kan.) 2193 4563 - 3 1
Earliest Red Sweet (Kan.) 2240 9038 3 0
Gelb. Superior (RLR) 1759 5274 2 0
Romanesc 69 (RLR) 3343 — 4 1
Urias Dulce (RLR) _ 2183 3438 3 2
Propa F; (Holand.) ' 1776 x 2 1
Pedro F, (Holand.) 1642 = 3 1
Cecei verbesserte (NDR) 3080 — 4 0
Cecei javitott (MLR) 2290 — 3 0
All Big (Dénsko) 1848 4056 3 0
Giosso di torro (Ital.) 1639 - 3 2
Ercole D’Ingegnoli (Ital.) 2065 2879 3 0
Amerikanischer (Svyc.) 2497 4178 4 0
Yolo Wonder (NSR) 2165 9464 3 1
Pomidorovidnyj (SSSR) 3281 5939 4 1

Jak je patrno, empiricky ziskané udaje se odchyluji od pfimky, pfedstavujici
vypoéteny priibéh ztrat, v mezich biologického rozptylu (obr. 1).

Koeficient vyparu je u sortimentu paprik vyraznou odridovou vlastnosti
(tab. I). Také sledované odrtidy rajéat se od sebe v tomto kritériu li§i. Inten-
zita vyparu je viak v dosti volné korelaci s erstvym vzhledem plodin, posuzo-
vanym smyslové (obr. 2). Uchovani Cerstvého vzhledu je pfedev§im zavislé
na struktufe plodové tkané. ’

Pritkazny je rozdil koeficientu vyparu zralych a nezralych plodid. Zrala
rajfata maji vy§§i koeficient vyparu a za tychz podmmek rychleji vadnou nez
nezrala. :
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P

2 12 14 16d 18

1. Hmotnostni ztraty vyparem u papri-
ky (A) a rajéat (B) v % za 18 dni pfi
D 6,16 torri. — Weight losses due
to evaporation in sweet garden pepper
(A) and tomatoes (B), as percentage for
18 days, at D = 6.16 torr.

I N I P

X
2. Korelace mezi senzorickym hodnoce-
nim é&erstvého vzhledu rluznych odrud
papriky (na ose x v relat. jednotkach)
a mezi hmotnostnimi ztratami (na ose y).
— Correlation between the organoleptical
evaluation of the fresh appearance of
different sweet garden pepper varieties
(on axis x in relative units) and weight
losses (on axis y)

II. Koeficienty vyparu papriky a rajéat (kg.10-6.torr-1.d-1). — Evaporation coef-
ficient of sweet garden pepper and tomatoes (kg.10-6.torr-1.d-?)

Druh a odriida n ky Kv-max Kv-min ssy
Paprika:
Pramér 46 odrad 92 2351 3343 1642 232
Paprika PCR, 30. V. 8 2420 2898 2043 291
Paprika PCR 21. VIII. 8 2025 | 2357 1929 146
Rajcata: |
Nana — zralé 15 1268 2140 881 87
Nana — nezralé 17 1025 1270 795 47
Vrbidanské — zralé 18 958 1192 706 | 48 !
Vrbi¢anské — nezralé 15 835 947 697 40

Pfi pokusu s uloZenim zeleninové papriky v polyetylénovych obalech,
tedy v prostfedi nasyceném vodnimi parami, bylo zji§téno, Ze po vyskladnéni
plodin do su88iho prostfedi maji tyto plodiny vice neZ dvojnisobné vétsi koe-
ficient vyparu. Pravdépodobné to souvisi s adaptaci plodiny na vlhké prostfedi.
Po vybaleni vadnou pak podstatné rychleji nez plodiny ihned po sklizni.

Intenzita dychdni neni vadnutim prikazné ovlivnéna (tab. III a IV), a to
ani v pfipadech intenzivniho vyparu po 10 dnech uloZeni. Ztrdta hmotnosti,
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aproximativné urfena z mnozstvi vydychaného kysliéniku uhligitého, je pro
prakticky vypodet zanedbatelnd, zejména p¥i skladovani v nizkych teplotach.

Nalezené hodnoty nejsou v rozporu s udaji, ziskanymi jiZ citovanymi auto-
ry pro jiné druhy plodin.

III. Intenzita dychani (R) papriky PCR pfi 220C v mg COz2.kg-1.h-1. — Respi-
ration rate (R) of sweet garden pepper PCR at the temperature of 229C in mg of
COz2.kg-1.h-1

|
Vlhkostni deficit v torrech n : SR 3. l;en i 5. gen i IO.Ifien
6,16 8 10,69 61,38 63,08 52,02
2,80 8 16,35 69,82 73,90 63,61
0 8 13,10 67,05 61,16 58,31

IV. Intenzita dychani (R) rajéat Nana pfi tepfoté 220C v mg COz.kg-1.h-1. —
Respiration rate (R) of the tomato variety Nana at the temperature of 229C in mg
of COz2.kg-1.h-1

. : R R R
Vlhkostni deficit v torrech n SR 1. deni ¥ deis 0 den
6,16 6 2,39 51,91 57,11 54,49
2,80 6 7,31 55,00 56,30 60,79
@ 0 6 8,61 62,61 64,07 73,97

3. Intenzita dychani papriky (A) a raj-

aF —J 041 &t (B) pri teplotich 0—229C. — Res-
5 _— 6| piration rate of sweet garden pepper (A)
A . &7 | and tomatoes (B) at temperatures from
i) = - | B 0 to 22 OC
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TEMATICKY PREHLED

K SOUCASNEMU STAVU ANALYTIKY PSENICNEHO ZRNA

J. PRUGAR

PRUGAR J. (Research Institutes of Plant Production, Praha - Ruzyné). On the
Present State in the Analyses of Wheat Grain. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (5) :
: 555-569, 1975.

A critical survey dealing with advances in cereal analyses, in their methodical
and instrumental aspects. The latest data from world literature for the past
ca. 5 years are compared with the present situation in this field of science
in Czechoslovakia. The study is divided into chapters on nitrogen compounds,
saccharides, lipides, vitamins, and mineral substances. A general consideration
of the specific conditions of cereal analyses is presented in the introduction.

cereals; wheat; analytic methods; proteins; saccharides; lipides; vitamins; mi-

neral substances

Obilné zrno predstavuje velmi kom-
plikovany systém, vyznacujici se boha-
tou paletou ruaznych slozek a jejich
komplextt s nejriznéjsimi vlastnostmi.
Specificka citlivost biologického materia-
lu prinasi pochopitelné znac¢né obtize
metodické povahy. V mnoha piipadech
ovliviiuje konec¢né vysledky analyzy
stejnou mérou samotny material jako
pokusné podminky zvolené metody. Jed-
notliva pracovisté pouzivaji ¢asto vlastni
modifikované postupy, které pri dodrzo-
vani stale tychZ podminek davaji uspo-
kojivé vysledky, tézko vsak reproduko-
vatelné na pracovisti jiném. Je pochopi-
telné, Ze tato nejednotnost neprispiva
k rychlejsimu vyvoji v oblasti metodic-
ké. PotiZze za¢inaji vétsinou uZ v pripra-
vé vzorku k analyze, jeho mleti, roz-
pousténi, zplsobu extrakce atd. Také
vSechny dalsi faze kazdého analytické-
ho postupu prinaseji své problémy, af
uz je to napr. zptsob izolace stanove-

téni, dialyza, zahu$fovani roztoku, lyofi-
lizace, frakcionace atd., anebo tfeba ryze
technologicky rozbor, jako je napf. prak-
ticky pekafsky pokus se vSemi svymi

ROSTLINNA VYROBA, 21 (XLVII), 1975, €. 5

pracovnimi fazemi, z nichz kazda pred-
stavuje sama o sobé cely soubor uskali
a spornych mist.

Hlubsi vyzkumy v oblasti bilkovin ¢&i
polysacharid( prinaseji napr. nutnost re-
sit otazky tykajici se volby vhodnych
prostiedi, v nichz se oddélené latky maji
podrobit dal$im pochodim nutnym k je-
jich charakterizaci, s uvazenim event.
nebezpedéi oxidace, denaturace, interak-
cim a jinymi komponentami zkoumané-
ho materialu ¢i s pouzitymi reagenciemi
atd. Nejsou dosud napr. uéinény jednot-
né zavéry pokud jde o optimalni systé-
my pufrti, o uloze v nich obsazenych
ionth, Géelnosti pridavani stabiliza¢nich
prostrredkt apod.

Je prirozené, ze cetnost uvedenych
problémtt ma znaény negativni vyznam
pri  zavadéni automaticky pracujicich
aparatur do cerealni analytiky. Proto ta-
ké, az na nékteré vyjimky, neoplyva do-
sud tato disciplina specialnimi automa-
tickymi analyzatory, které se napi. sta-
vaji béznou zaleZitosti v oblasti bioche-
mie anebo v jinych usecich, kde neni
takovym problémem piiprava vzorku pied
vlastnim rozborem, piedeviim izolace a
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purifikace oné komponenty, kterda ma byt
stanovena a dale studovana.

Velky vyznam pro dals§i rozvoj obilni
chemie a ruku v ruce s tim i techno-
logie ma a bude vzdy mit volba vhod-
nych analytickych postupt a kritérii pro
hodnoceni latkového sloZeni obilného
zrna a veskerych zmén, které v ném
probihaji jak v etapé vlastni tvorby na
poli, tak i po sklizni a p¥i prumyslovém
zpracovani. Je treba, aby do souboru me-
tod, v nichz stale pievladaji klasické po-
stupy, pronikaly stale vice moderni me-
tody, vyuzivajici nejnovéjsich uUspécht
analytické biochemie.

Pojem jakosti pSeni¢ného zrna je vel-
mi Siroky, tak jak je Siroka paleta as-
pektt, 2z nichz kvalitu posuzujeme.
Vezmeme-li v uvahu pouze vnitini hod-
notu zrna danou chemickym sloZenim
a fyzikalné-chemickymi vlastnostmi jed-
notlivych latek, zuZuje se pojem jakosti
na dva hlavni sméry: a) nutriéni a krm-
na hodnota a b) technologickda hodnota.

Nutriéni a krmnou hodnotu vytvareji
veSkeré slozky, které se v pozitivnim ¢i
negativnim smyslu uplatinuji ve vyzivé
¢lovéka a uzitkovych zvirat, zatimco po-
jem technologické kvality zahrnuje
v sobé pestry soubor pozadavkl zpraco-
vatelského priamyslu.

Z tohoto hlediska muZeme si rozdélit
také metody pouzivané pro uréovani
jednotlivych kvalitativnich znakt. Deé-
leni- neni prirozené striktni, nebof fada
ukazatell mé& své misto v obou skupi-
nach. Jako priklad mozno uvést tieba
obsah bilkovin, sacharidi nebo mineral-
nich latek, které se vyznamné& podileji
jak na vyZivové hodnoté obhilného zrna,
tak i na jeho technologickych vlastnos-
tech.

V této stati jsou predmétem rozboru
metody stanoveni nutriéni a krmné hod-
noty pSeni¢ného zrna.

Dusikaté latky

Pri stanoveni obsahu dusikatych la-
tek se dodnes prevazné postupuje od ro-
ku 1883 znamou metodou Kjeldahlo-
vou Vv celé radé ruznych modifikaci.
Pres trvajici popularitu této metody se
vSak stdle vice objevuji snahy nahradit
ji postupy jednodus$§imi a rychlej$imi.
Jsou to jednak metody, u nichZ je prin-
cip Kjeldahlova postupu vice ¢ méné
zachovan, nékteré pracovni etapy jsou
vS8ak =zracionalizovany, napf. pouZivani
kyseliny borité v predloze pii destilaci,
raznych katalyza¢nich smési pri mine-
ralizaci (Hadorn, Obrist 1973,
Williams 1973, Concon, Sol-
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1973) a konstrukéni upravy spa-
lovaci a destilaéni faze (Meyer,
Geissler 1973, Kramme 1973), a
jednak ruzné modifikace, pii nichz se
vzorek sice musi zprvu zmineralizovat,
dal$i ¢ast pluvodniho postupu, 1j. desti-
lace a titrace, je vSak reSena na odlis-
ném principu (Bolling 1973).

Nékteré metody primo vyuzivaji spe-
ciifckych vlastnosti samotnych bilkovin,
napr. barevnych reakeci jejich peptidic-
kych vazeb (biuret), tvorby zakalu tpra-
vou pH prostredi nebo pusobenim urci-
tych ¢inidel (napr. kyseliny sulfosalicy-
lové), ¢i schopnosti vazat néktera bar-
viva.

V poslednich letech se na zahrani¢nich
trzich objevily specidlni pristroje pro
urcovani obsahu dusikatych latek v pri-

tess

rozeném materialu, které pracuji plné
automaticky.
Kolektiv oddeleni jakosti rostlinnych

produktd VURV se jiz delsi dobu za-
byva velmi intenzivné studiem metod
vhodnych k uréovani obsahu dusikatych
latek v pseniéném zrné. Poznatky ziska-
né vlastni experimentalni praci, jakoz
i zhodnocenim celosvétového stavu na
tomto useku byly uvelejnény v radé
publikaci a shrnuty v zavére¢nych zpra-
vach, jak uvadi Prugar (1972). V téch-
to pracich se autori podrobné zabyvali
prakticky vSemi soucasnymi zpusoby
stanoveni obsahu dusikatych latek, resp.
bilkovin v p$eni¢éném zrnu, které jsou
dostupné nasim laboratofim, af uZ to
jsou napf. razné upravy klasické Kjel-
dahlovy metody, mikrodifizni postup
podle Conwaye, aplikace biuretové me-
tody, ¢i vyuziti schopnosti bilkovin va-
zat néktera k tomu vhodna barviva.
I v nejnovéjsi dobé se objevuji ve své-
tové literature publikace, v nichz je zno-
vu témto jednotlivym metodam vénova-
na pozornost predev§im z hlediska je-
jich presnosti, reprodukovatelnosti a ex-
peditivnosti.

Znaéného rozSiteni dosahly v uplynu-
lych letech metody Kkolorimetrické. Na
principu biuretové reakce je zaloZena
modifikace L. I. Vigorova, zminéna
ve vySe uvedenych naSich pracich. Bul-
harska autorka Vateva-Racdinska
(1970) se touto metodou podrobné zaby-
vala a ovérila jeji vhodnost predevs$im
k  hodnoceni S5lechtitelského materialu
v pocéateénich fazich $lechténi pSenice.

Biuretovou reakci ve zrychlené modi-
fikaci doporucuji také ameriéti autofi
John a Craney (1971). V jejich na-
vrhu se ke vzorku zrna piidava pras-
kovity uhli¢itan médnaty a smés je pak
dispergovana v alkoholickém roztoku



hydroxidu. Po protrepani se filtruje a
méri se pii 550 nm barevna intenzita
filtratu. Na témeér 400 vzorcich zrna
rtizného obili ze tri skliznovych let po-
rovnali vysledky ziskané vlastnim po-
stupem s Kjeldahlovou metodou. Kore-
la¢éni koeficienty byly signifikantni. Ana-
lyza jednoho vzorku takto upravenou
biuretovou metodou trva jen cca 5 mi-
nut.

Greenaway a Johnson (1974)
ziskali pri porovnani této metody s po-
stupem Kjeldahlovym na 58 vzorcich
pSenice o ruzném obsahu bilkovin ko-
relaéni koeficient 0,99.

V Madarsku se v nedavné dobé sku-
pina autortt zabyvala podrobnéji Low -
ryho kolorimetrickou metodou, pfi niz
se proméruje zbarveni vzniklé reakei
s Folin-Ciocalteuovym ¢inidlem (To6r -
ley aj. 1972). Podle jejich zavéru se
tato metoda dobre hodi pro urcovani
obsahu bilkovin v obilovinidch a je cit-
livéjsi nez biuretova.

Nejperspektivnéjsimi se zdaji dnes me-
tody zaloZené na vazbé barviv na obilné
bilkoviny. Mason a Pope (1970) se
znovu dukladné zabyvali postupem, kte-
ry v poloviné padesatych let navrhl D.
C. Udy a jenz spoéiva na reakeci ba-
revinych mono- a disulfonovych Kkyselin
s bazickymi skupinami bilkovin za tvor-
by nerozpustnych komplexti. Predevsim
jde o reakci ¢ervené zbarvené disulfono-
vé kyseliny ,oranze G“ s diamino-mo-
nokarbonovymi aminokyselinami, lyzi-
nem, argininem a histidinem. Jak zna-
mo, na principu této reakce byly vyvi-
nuty ve Spojenych statech (Udy-Protein-
-Analyser nebo také kratce ,Udy-Tes-
ter“) a v KEvropé (dansky Pro-meter)
pristroje, které celé stanoveni standar-
dizuji a tim i zobjektiviiuji.

Na setkani obilnich chemiki v Det-
moldu (NSR) v roce 1973 prednesli
Greenwood a Stevens z Chorley-
woodu ve Velké Britanii sdéleni o no-
vém poloautomatickém postupu na sta-
noveni obsahu bilkovin v p$eniéném zrné
a mouce pomoci piistroje Rapid-Meteru
(Rapid = Research Association Protein
Indicator Device), pracujicim rovnéZ na
principu vazby barviva. Jednotlivd ana-
lyza na rapid-meteru trva 51!/, minuty.

V nedavné dobé se na ftrhu objevil
novy typ pro-meteru MK 2, ktery ma
oproti puvodnimu nékteré prednosti.
Predevs§im umoziiuje ve ,dvojitém reak-
toru® provadét analyzu dvou vzorkl pa-
ralelné. Jako dopliikové zarizeni se do-
dava tzv. multireaktor pro zpracovani
60 vzork( soucasné. Pak je mozno hé-
hem osmihodinového pracovniho dne pro-

vést analyzu 180 vzorku jednou obslu-
hujici osobou, pri dvou pracovnicich az
dvojnasobek. Mlynek v novém usporada-
ni je oddéleny, nikoliv v jednom bloku
s reakéni komorou. Kolorimetr ma pru-
tokovou kyvetu a filtrace je mechanizo-
vana tim, Ze je vlozen pasek papiru,
ktery se posouva. Prvni informace
o tomto novém prisiroji danské firmy
Foss-Electric publikoval M 61ller (1973).

Vysoké porizovaci hodnoty zminénych
pristroju vedly fadu pracovnikt ke sna-
ze nahradit metody postupy jednodussi-
mi, které by nevyzadovaly originalni
aparaturu. O téchto pracich jsme jiz re-
ferovali drive. Zde snad treba uvést mo-
difikaci dr. Schmiedera z Had-
merslebenu v NDR, kterd byla také for-
mou kruhovych analyz zkousena v ram-
ci pracovni skupiny ,Metody stanoveni
bilkovin“ ICC (Golenkov 1968).
K jeji standardizaci vSak zatim nedos§lo.

Veelku lze rici, Ze metody zaloZené na
vazbé barviv na bilkovinné molekuly z-
stavaji ,Slagrem“ i nadale a zda se, Ze
na obzoru se brzy objevi mozZnost vyuziti
i nékterych dalSich barviv, coz signali-
zuje napr. prace ameri¢cana Goshella
(1971), ktery navrhuje pouziti diacidové
zelene, .

Budoucnost na useku stanoveni bilko-
vin — tak c¢astém uUkolu ve vSech labo-
ratorich, kde se pracuje s prirozenym
materidlem — patii ovSem plné auto-
maticky pracujicim pristrojim. Nejzna-
mnéjsim z nich je zatim Auto-Analyzer
fy. Technicon Instruments Company,
ktery se velmi osvédéuje napf. v radé
medicinskych instituci, pronikl vsak jiz
i na mnoha pracovisté zemédélského
sektoru. Spoc¢iva na principu kontinudl-
ni pratokové analyzy, pri¢em?Z se vzorek
také automaticky pripravi a extrahuje
(Bosin 1970). V USA ptizptsobili Uhl
a spol. (1971) Technicon-Autoanalyzer
specidlné pro stanoveni dusiku v obili a
obilnych produktech. Pouzivaji standar-
dit obdobného sloZeni jako jsou analyzo-
vané vzorky. Jini autofi navrhli upravu
originalniho postupu prace na Technico-
nu pro stanoveni dusiku v rostlinném
materidlu tak, ze se dale zkrati doba
mineralizace a sniZuje se spotieba H2SO04
(Warner, Jones 1970). Zda se, Ze
ani Evropa nezlstane na useku automa-
tickych pristroji pro stanoveni N-latek
dlouho pozadu. Firma Heraeus v Hanau
(NSR) vyvinula tzv. ,Mikro-Rapid N¢
podle Merze, ktery predstavuje vlast-
né automatizaci klasické elementarni
analyzy. Principem je explozivni spalo-
vani vzorku v ¢istém kysliku a nésle-
dujici volumetrické stanoveni dusiku
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v automaticky pracujicim ,azotomatu®.
Do vzorkového zasobniku moZno nanést
soudasné 30 vzorkl, které se pak postup-
né automaticky analyzuji. Jednotlivy
rozbor trva jen 4 minuty. Mikro-Rapid
N dovoluje stanoveni dusiku ve vSech
homogennich, resp. homogenizovatelnych
substancich, at tekutych, ¢i pevnych, i ve
stopovych mnoZstvich. Dosavadni testy,
predev$im s rostlinnym a ostatnim bio-
logickym materidlem, pii nichz vysledky
ziskané na pristroji byly srovnavany
s Kjeldahlovou metodou, dokazaly plnou
zastupitelnost obou postupti. Nevyhodou
pro béznou ceredlni analytiku je ovSem
mald navazka vzorku, cca 40 mg.

V roce 1972 se v Casopise Food Engi-
neering objevila zprava z USA o novém
pristroji fy Neotec Instruments z Rock-
villu (Maryland) s ndzvem ,Grain Qua-
lity Analyzer®, ktery pry stanovi mnoz-
stvi bilkovin, oleje i vlhkost v zrnech
béhem 10 vtefin na zakladé méreni od-
razenych infracervenych paprsktt o pro-

ménné délce vin fotodetektorem. Kromé -

informace, Ze na vyrobé pristroje se po-
dili americké ministerstvo zemédélstvi,
dalsi podrobnosti dosud nedosly.

Na brnénské Salimé 1974 vystavovala
firma Foss Electric ve svétové premiére
automaticky pristroj Kjel-FOSS Automa-
tic, pracujici na principu Kjeldahlova
postupu pii makro-navazkach 0,5—1,0 g.
Kapacita pristroje je 20 vzorka za ho-
dinu, rozbor jednoho vzorku véetné pii-
pravy trva 15 minut, ¢isty ¢as analyzy
12 minut, zpracovava se soucasné 6 vzor-
k. Vlastni zkuSenosti s timto drahym
pristrojem (jeho cena odpovida vice nez
$estindsobnym néakladim na Pro-meter
MK II.!) zatim nikdo nepublikoval. Za-
kladnim principem tohoto postupu je
urychleni mineralizaéniho procesu a pre-
meéna organicky vazaného dusiku v amo-
niak béhem pouhych 6 minut. Reprodu-
kovatelnost vysledkt ve srovnani s Kjel-
dahlovou metodou: u nizkych obsahu
bilkovin max. odchylky 0,01 %, u vyssich
obsaht max. 0,05% (Oberrieth,
Mermelstein 1974).

Novinkou na svétovém féru je apli-
kace analytiky s vyuzitim jadernych re-
akei pii stanoveni obsahu bilkovin v zr-
né. Neutronova aktivaéni analyza (zkra-
cené ,NA®), pri niZz dochdazi k tvorbé
izotopu dusiku N15, dovoluje praci primo
se zrnem bez jakékoliv predbézné upra-
vy vzorku, a to jak ve vétSich navaz-
kach (kolem 100 g), tak i v jednotlivych
zrnech a samoziejmé i ve kterychkoli
mlynskych produktech. Pokusy provede-
né v USA (Tsen a Martin 1971)
ukézaly, Ze NA neni ovlivnéna ani odrua-
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dou, ani granulaci vzorku, a Ze vysled-
ky plné koresponduji s hodnotami ziska-
nymi Kjeldahlovou metodou. Podrobnou
praci na toto téma publikoval také §véd-
sky autor Tiwari (1971). Neutronova
aktivaéni analyza je velmi piesnd, rych-
la a jednoduchda, vyzaduje ovsem zdroj
neutronového toku v atomovych reakto-
rech ¢i generatorech. Na Sirsi vyuziti
této vpravdé dosud .nejelegantnéjsi*
metody si ovSem u nas jesté néjaky ten
rok pockame...

Z hlediska nutriéni a krmné hodnoty
pSeni¢ného zrna ma mimotadnou dulezi-
tost znalost aminokyselinového sloZeni
bilkovin, zejména zastoupeni esencidl-
nich aminokyselin. V poslednich letech
byla jiz mnoh& pracovi§té na useku rost-
linné vyroby a zpracovatelského odvétvi
vybavena automatickymi analyzatory,
které jsou ve dvou typech v CSSR vy-
rabény. Jejich cena zustava vsak stale
znaéné vysokou. Podle nabidky z r. 1974
n. p. Mikrotechna, ktery pievzal vyrobu
automatického analyzatoru z Vyvojovych
dilen CSAV, stoji zakladni pristroj
Kés 256 700,—, pritemZz montédz, kalib-
dily a nutné

race, nékteré nahradni
chemikalie prijdou na dalSich cca
Kés 50 000,—. Také cena kazdé jednot-

livé analyzy ¢ini nékolik set korun, pri-
¢emz pro valnou vétSsinu ukolt neni ne-
zbytné nutné znat celé aminokyselinové
spektrum hydrolyzatu zkouSeného mate-
ridlu. Proto neprekvapuje, Ze velkd po-
zornost je v poslednich letech vénovana
zrychlenym a piitom dostateé¢né piesnym
metodam stanoveni predevSsim jedné
z nejdilezitéjsich esencialnich aminoky-
selin, ktera je pravé v zrné obilovin
zna¢né deficitni — lyzinu. Ruku v ruce
s intenzivni praci Slechtitel na kvanti-
tativnim zvys$eni obsahu proteintt v obil-
ninach se stale vice hledaji genetické
zdroje pro zlepSeni jejich nutriéni hod-
noty, dané predeviim pravé aminokyse-
linovou skladbou. K tomu se hodi me-
tody, které dovoluji rychlou orientaci
v Sirokém pokusném materidlu, coZ ne-
mohou splnit ¢asové naro¢éné a nakladné
rozbory na automatickych analyzatorech.
Jisté zrychleni predstavuje navrh tupra-
vy hydrolytického procesu podle Pe-
ruanského (1971a), kterym se stano-
veni lyzinu na analyzatorech aminokyse-
lin zkracuje o cca 4 hodiny. Tyz autor
(Peruanskij 1971b) se v jiné préaci
zabyva mikrobiologickou metodou s po-
uzitim napf. L. mesenteroides, kterd ma
tu pfednost, Ze umoziuje soudasné pro-
vadét stanoveni ve 100 i vice vzorcich.
Znaéneé usili je pri tom ovSem nutno vé-
novat zachovani éistoty kultur pouZitych



mikroorganismt. Jistého roz$ifeni do-
znalo také uréovani obsahu lyzinu pomo-
ci specifického fermentu — lyzinové de-

karboxylazy (Prugar 1974b), zatimco
kolorimetricka metoda s ninhydrinem ne-
davéa vzdy vysledky s uspokojivou re-
produkovatelnosti a bude potiebovat
dalsiho propracovani (Riadc¢ikov a
spol. 1971).

Skotsti autofi Bell a Mason (1970)
navrhli jednoduchou chromatografickou
metodu na sloupcich Amberlitu 1R-120,
kterd dovoluje provést stanoveni lyzinu
béhem jedné hodiny. Nejvétsiho rozsi-
reni vsak se dockala tzv. DBC (Dye
Binding Capacity) — metoda, zaloZzena na
pracich Mossberga (1969), jejimz
principem je vazba oranZze G na bazické
aminokyseliny — lyzin, arginin a histi-
din. Pro popis raznych modifikaci této
metody, které byly na rtznych pracovis-
tich navrZeny, neni v této stati mista,
problematika zasluhuje samostatné zpra-
covani. Za zminku stoji pripomenout asi
posledni rozsahlejsi studii na toto téma,
ktera byla provedena Gullordem
(1974) v Norsku na Vysoké Skole zemé-
délské, v niz autor mj. také vypodéital
korelaéni koeficienty mezi hodnotami
DBC a stanovenim Kjeldahlovou meto-
dou pro ruzné zrniny.

Rychlé automatické spektralné-foto-
metrické stanoveni jiné esencidlni ami-
nokyseliny — methioninu — navrhli ame-
riéti pracovnici university v Missouri
Gehrke a Neuner (1974). Metoda
je zaloZena na barevné reakci methio-
ninu s nitroprussidem.

Schmieder (1970) z hadmersleben-
ského ustavu v NDR navrhl postup pro
neprimé stanoveni obsahu lyzinu, vycha-
zejici z drive zjisténé negativni korelace
mezi obsahem prolaminové frakce obil-
nych bilkovin a této aminokyseliny (coZ
opét souvisi s podilem bazickych amino-
kyselin), o niz se uvaZuje ke standardi-
zaci v ramei zemi RVHP.

Aminokyseliny lze Kkvantitativné sta-
novit také plynovou chromatografii. Nej-
novéjsi prace na toto téma (Hardy,
Kerrin 1972) popisuje postup na zis-
kani tékavych N-trimethylsilyl-o-n-bu-
tylester (TMSi-butyl) — derivati dvaceti
aminokyselin a podminky chromatogra-
fického déleni, ktera netrva déle nez 35
minut. Literarni udaje, tykajici se sta-
noveni AMK plynovou chromatografii,
zpracoval u nds Marek (1974).

Samostatnou kapitolou metod studia
pSeni¢nych bilkovin je vyzkum jejich
frakeni skladby a vlastnosti. Lze Tici, Ze
pravé na tomto useku ceredlni chemie

se nejvice uplatiiuji Uspéchy a pokroky
zakladni biochemie a biochemické ana-
lytiky. Aplikaci chromatografickych,
elektroforetickych a dalsich délicich a
izola¢nich postupt se zejména v posled-
nich deseti letech vyrazné rozsiril ob-
zor nasSich znalosti o bilkovinném kom-
plexu ohilného zrna, ktery hraje tak dui-
lezitou roli jak v zdkladnich geneticko-
-Slechtitelskych studiich, tak i pri sledo-
vani agroekologickych vliv(, zpusobt
sklizné, poskliziiového zpracovani a skla-
dovani a samoziejmé i v samotné mlyn-
sko-pekdrenské technologii.

ZaslouZena pozornost metoddm hlub-
Stho studia psSeni¢nych proteinti byla vé-
novana na 5. svétovém kongresu o obi-
lovinach a chlebu v roce 1970 v Draz-
danech, kde byla prednesena celd rada
referatt shrnujicich dosavadni poznatky
z celého svéta (napr. Freimuth a
spol. 1970, Doekes 1970, Cubadda
a Resmini 1970).

Kolektiv oddéleni jakosti rostlinnych
produktt Ustavu genetiky a Slechténi
VURV se zabyva problematikou déleni
obilnych a piedevi&im pravé pseniénych
bilkovin jiz rfadu let a ziskané vysledky
jsou zpracovavany v zavéreénych zpra-
vach a publikacich v domécim i zahra-
niénim odborném tisku. V tomto prehle-
du se proto spokojime jen odkazem na
priace uvelejnéné v posledni dob8,
v nichZ je také obsazena kompletni do-
kumentace ze svétové literatury na dané
téma: Prugar 1974a, Prugar a Sa-
Sek 1968, 1969a, b, 1970, Sasek 1970a,
b, ¢, d, 1972a, b, Sasek a Pojaro-
va 1971, 1972, 1973, Sasek a Pru-
gar 1968a, b, 1969a, b, 1972a, b, c, d,
1974a, b, Sa$ek aj. 1973. Z poslednich
zahrani¢nich  publikaci upozortiujeme
jesté na prehledny &lanek Redmana
(1971) o ruznych zptsobech déleni pse-
niénych bilkovin, o jejich vlastnostech
urcujicich strukturu a reologii lepku a
o uloze jednotlivych frakei v pekarenské
technologii a ddle na novéjsi prace z tse-
ku studia sulfhydrylovych, resp. disulfi-
dickych proteinovych vazeb (Bloks-
ma, 1972, Archer 1972, Mecham
a spol. 1972).

zZavérem kapitoly o stanoveni dusika-
tych latek budiz uvedena pripominka né-
kterych praci, které si za cil stanovily
porovnani ruznych metod a zjisténi je-
jich vzajemnych vztaht. Tak napr.
Sulgina a spol. (1968) analyzovaly
soubor 20 odrud pSenic velmi odlisnych
technologickych vlastnosti (obsah lepku
od 15,5 do 29.2%, biuretovou metodou,
pro-meterem, sedimenta¢nim testem a
samoziejmé i Kjeldahlovou metodou. Ci-
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lem bylo nalézt postup nejvhodnéj$i pro
uré¢ovani obsahu bilkovin pri prejimce
zrna v nakupnich organizacich. Nejlépe
se osvédcil pro-meter svou rychlosti, ne-
naro¢nosti na prostor a hlavné tim, Ze
ziskané vysledky korelovaly dobie s Kjel-
dahlovou metodou v pomérné Sirokém
rozmezi, coZ nelze rici napf. o postupu
s biuretovou reakci, kde dobra shoda
byla zaznamendna v rozmezi 9—10 9,
nad 109, vsak se korelace zna¢né zhor-
Sovala. Podobnou studii provedla jina
skupina sovétskych pracovnic (Vino-
gradova a spol. 1970) a nejvétsi sym-
patie prisoudily Jenningsové kolorimet-
rické metodé z r. 1961 (podrobné& jsme
ji popsali v na$ich citovanych drivéjsich
publikacich), kterd vykazovala vysoké
hodnoty korelaénich koeficientti ke Kjel-
dahlové metodé r = 0,80 — 0,99 u sou-
boru pSenic s neobyéejné Sirokym roz-
mezim obsahu bilkovin 8—259/,.

V USA provedl Greenaway (1972)
srovnévaci rozbory se 367 vzorky pseni-
ce, u nichZ byl stanoven obsah bilkovin
soucasné Kjeldahlovou, Udyho a biure-
tovou metodou. Dobra shoda vysledkt
byla u vSech pSenic zaznamenina mezi
Kjeldahlovou a biuretovou metodou, za-
timeco v pfipadé postupu zaloZeného na
vazbé barviva platila vysoka korelace jen
pro odrudy typu ‘Hard Red Spring’. Pfi
obsahu bilkovin do 109, byly odchylky
mensi nez 0,59, pii vy$&ich hodnotich
az 19%,. Autor odvodil na zakladé ziska-
nych vysledki kvadratickou rovnici a
podle ni tabulku piepoéitavacich hodnot,
pomoci které je shoda hodnot naméie-
nych Udyho postupem a Kjeldahlovou
metodou jiZ dobra.

Ve Svédsku porovnal rfadu metod pro
stanoveni bilkovin v obilovindch Ole -
red (1973).

V poslednich letech se dasto diskutuje
otdzka spravnosti dosud uZivanych koe-
ficienti pro prepodet obsahu dusiku na
bilkoviny. Na zasedani ICC ve Vidni v&-
noval tomuto tématu podstatnou &ast
svého referatu predseda komise pro me-
tody stanoveni bilkovin Golenkov
(1968). Na zdkladé odpovédi z 15 dota-
zovanych statt lze mit za to, Ze je uz
na case, aby se pro ve$keré obiloviny
zavedl jednotny koeficient 5,7, tak jak je
uZ v praxi po léta pouZivan u pSenice.
Studie Tkachuka (1966, 1969) na obi-
lovindch a olejninach, které se opiraji
o kvantitativni stanoveni obsahu amino-
kyselin, dokonce ukazuji, 7e prepodita-
vaci koeficienty se pohybuji mezi 54 a
5,8 a Ze tedy nejen faktor 6,25, ale do-
konce i 5,7 vedou v prtméru k vy$im
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hodnotdm obsahu bilkovin neZ odpovidéa
skutecnosti.

Sacharidy

Sacharidy piedstavuji nejpodstatnéjsi
podil pSeniéného zrna. Patfi sem prede-
vS8im polysacharidy (8krob, vlaknina, he-
micelulézy, pentozany, fruktozany a dex-
triny) a nékteré jednodussi cukry (oli-
gosacharidy a monosacharidy) a kom-
plexni uhlohydraty (glykolipidy a glyko-
proteiny). Nejéastéj§im predmétem me-
todickych vyzkumi zistava ovSem stédle
$krob, jehoZ obsah v zrné kolisd v roz-
mezi 50—70 9.

Velmi dtikladny rozbor soucasné pro-
blematiky kvantitativniho uréovani Skro-
bu prednesli na 6. pracovni a diskusni
konferenci ICC (Mezinarodni spoleénost
pro obilni chemii) v é&ervnu 1968 ve
Vidni Thomas a Winkler (1968).
Konstatovali, Ze standardizace tohoto,
zdanlivé trivialniho analytického ukolu
stdle narazi na potizZe a neni dosud
uspokojivé vyreSena. Komplikace zacina-
ji vlastné jiZ u samotné definice Skro-
bu. Z hlediska botaniky je to Skrobové
zrno, které vedle vlastniho Skrobu obsa-
huje mezi jingm mald mnozstvi bilkovin,
lipida, organickych kyselin a v nepatr-
nych kvantech i enzymy. Chemicky vza-
to predstavuje $krob vysokomolekuldrni
polysacharid, tvoreny z amylopektinu a
amylézy, tedy sloZek sestavajicich z roz-
vétvenych a linearnich alfa-glukosidicky
propojenych glukézovych jednotek..
Exaktni diferencovani dextrinu, které
z obchodniho hlediska nejsou zahrnova-
ny pod oznadeni ,$krob“, je téZko moz-
né. Obchod rozumi pod timto nazvem
$krobova zrna, izolovana z rostlin, vice
méné zbavena ulpélych podilt proteinu
a lipida. Chemicky disty $krob, ktery se
ma analyticky stanovit, se tedy v ptiro-
zenych produktech vibec nevyskytuje a
jakakoliv manipulace za td¢elem extrak-
ce a izolace Skrobu je nutné spojena se
zménami, jejichZz charakter zavisi do
zna¢né miry na puvodu vychoziho ma-
teridlu. Citovani autofi se ve své zpravé
déle podrobné vénovali jednotlivym me-
todam pouzivanym v soucdasnosti ke
kvantitativnimu stanoveni Skrobu, pre-
devsim rdznym rozpoustédltm, &iridlam,
enzymatické hydrolyze atd. a vyvodili
zavéry pro analytickou praxi.

U nas porovnal Sagek (1968) sedm
chemickych metod pro stanoveni obsa-
hu $krobu a dospél k néazoru, Ze k sé-
riovym analyzidm se dobie hodi Ewerso-
va metoda at v klasické, ¢i modifikované
formé, zatimco metodu s CaClz dopo-



ruc¢enou ISO (Mezinarodni organizace pro
normalizaci) lze, vzhledem k jeji naroc¢-
nosti na presnost provedeni a pomérné
zdlouhavosti, vyuzit spiSe k exaktnim
védeckym studiim a jako metodu srov-
navaci. K obdobnym zavértun dospél také
Dudag (1971a, b) ve své obsahlé studii,
v niZz ovéroval vliv objektivnich éinitelu
na presnost polarimetrického stanoveni
Skrobu Ewersovou metodou v ruznych
modifikacich (vliv raznych ditfidel a je-
jich odstupnovanych davek, doby rozpus-
téni Skrobu, kapacity vodni lazné aj.).

Fyzikalné chemické vlastnosti $krobu a
mouk studoval pomoci visco-amylografu
Kulp (1970).

Pokud jde o stanoveni vlakniny, ne-
prinesly posledni roky nic nového. Prak-
ticky jedinymi dvéma v S§ir§i praxi po-
uzivanymi metodami ztstavaji Henne -
berg-Stohmannova a Schar-
rer-Kilirschnerova. Posledné jme-
novana byla navrzena ICC do jednot-
nych metodik. Skalinska (1971)
v Polsku porovnala oba postupy na sou-
boru vzorkil obilnych Sroti a otrub a
zjistila, Zze Scharrer-Kiirschnerova meto-
da dava reprodukovatelnéjsi vysledky
o mensim rozptylu a je i méné pracna,
takZe navrh ICC doporucuje.

Mozno fici, ze vyznam ostatnich pSe-
niénych a viibec obilnych polysacharidi,
kromé $krobu, byl az do doby zcela ne-
davné prehlizen, a to jak z aspektu tech-
nologickych, tak i nutri¢né fyziologic-
kych. Spise bylo na né pohliZeno jen
jako na latky balastni. Postupem casu,
jak se blize poznavaly vlastnosti téchto
slozek, vyskytujicich se v zrné v radové
nizsich koncentracich nez skrob a bilko-
viny, se oviem tyto nazory zacaly pre-
hodnocovat. Dnes vime, Ze napi. poly-
sacharidy typu slizi a v neposledni radé
i samotna celuléza propujc¢uji obilovinam
a vyrobkiim z nich dietetické vlastnosti
velice vyznamné pro slozité procesy tra-
veni a zazivani v lidském organismu,
zejména s ohledem na metabolismus tu-
k. Podle nejnovéjsich svétovych vyzku-
mu v oblasti fyziologie vyzivy mohou
polysacharidy regulovat napi. hladinu
cholesterolu v krvi a udrzZovat ji na
unosné vys$i i pri znaéném prisunu tuku
s vysSSim podilem nasycenych mastnych
kyselin. To ma pochopitelné neobycéejny
vyznam v boji proti tzv. ,civilizaénim
nemocem* tj. chorobam srdce a krevniho
obéhu (Prugar 1972).

Také mlynska a pekarenska techno-
logie priznava dnes ceredlnim polysacha-
ridim daleko vétsi vyznam nez diive.
Jednou z ,ostre sledovanych“ latkovych
skupin se v tomto sméru staly polysa-

charidy pentosanového typu. V posled-
nich péti az Sesti letech se v odborné li-
teratuie objevila celd frada publikaci,
v nichZz se demonstruje vyznam slizo-
vitych latek v ovliviiovani fyzikélnich a
fyzikalné chemickych vlastnosti tést pri
jejich tvorbé a zpracovani a tim i ak-
tivni spoluu¢ast pii utvareni kvality fi-
nalniho vyrobku. Ukazuji se souvislosti
rozkladu téchto latek s jinymi, soucasné
probihajicimi enzymatickymi pochody a
interakce s dal$imi slozkami obilného
zrna, napr. s bilkovinami (Holas a
Hampl 1970), ovlivnéni procestt mazo-
vaténi a retrogradace Skrobu Neu-
kom 1972) atd. Praktické pekaiské po-
kusy, provedené v Belgii ukazaly, Ze piri-
davek 29, pentosant k moukam z mék-
kych p3enic i k obchodnim moukém vy-
razné zlepsSuje objem chleba, porovitost
a pruznost stfidy a prodluzZuje cEerstvost
pecéiva. Vzhledem k tomu, Ze obsah ve
vodé rozpustnych pentosanti u kvalitnich
pSenic je zpravidla o jedno i vice procent
vy$8i neZ u pSenic slabych, byla vyslo-
vena domnénka, Ze existuje piimy vztah
mezi pentosany a kvalitou pSeniéného
(a samoziejmé i Zzitného) zrna (Wei-
pert 1971, Casier 1972). Bolling
a Drews (1971) napf. zaznamenali, Ze
mouka z odrudy ‘Jubilar/, prestoze ma
o 1,29, niZsi obsah lepku, vykazuje pii
souc¢asném vyssim podilu pentosanti prak-
ticky stejné pekarské vlastnosti jako
mouka z odrady ‘Carsten VI K di-
kladnému studiu technologického vyzna-
mu pentosant je oviem tifeba mit k dis-
pozici vyhovujici analytické, predevdim
izola¢ni metody. Touto problematikou se
zabyval v USA d’Appolonia (1971),
ve Francii Cerning a Guilbot
(1973) a v NDR Schmieder (1973).
Je potésitelné, Ze ani nafe véda nezi-
stala stranou tohoto nového trendu v ce-
realni chemii. Holas (1972) navazal na
drivéjsi praice Podrazkého a pred-
lozil velmi zdafilou studii pentosanovych
polysacharidu zita, ve které je znaéna
pozornost vénovana pravé analytickym
problémum. Podrobné zpracoval zejmé-
na stat o frakcionaci slizti na sloupcich
DEAE celulézy, kteryZto postup byl na
daném materidlu pouZit u nas vtbec
poprvé.

Lipidy

V zrné psenice je 1,5—3 9, lipidd, tvo-
renych jednak vlastnimi tuky sloZenymi
hlavné z kyseliny linolové a olejové, a
jednak fosfatidy, které obsahuji kyselinu
fosforeénou a dusikatou bézi. Typickym
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predstavitelem fosfatidu je lecitin s du-
sikatou bazi cholinem.

K otidzkam stanoveni celkového obsa-
hu tukt v obilovinach piednesl velmi
pirehlednou zpravu Ziegler (1968) na
6. pracovnim a diskusnim zasedani ICC,
kterou také doloZil bohatym vyétem lite-
ratury. Metody pouzivané pro stanove-
ni lipid déli na neextrakéni a extrakéni
postupy. Neextrakénimi metodami je mi-
néna predeviim nukledrni magnetickd
resonance, ktera byla poprvé aplikova-
na na zrno Kkukufice v USA v roce
1963 Conwayem a Smithem.
Extrakéni metody dale ¢leni na postupy
s pfimou extrakci, a to jednak nepolar-
nimi rozpou$tédly (napi. pentan, hexan,
petroléter, etyléter, tetrachlormetan) a
jednak polarnimi rozpou$tédly (metanol,
etanol, butanol atd.). Metoddm urcovani
obsahu tukt v obilovinach vénovali po-
zornost také Drapron a Fisher
(1968).

V posledni dobé se zajem cerealnich
chemikt v oblasti lipidu obraci k hlub-
s$imu studiu skladby jejich frakei. Gra-
veland (1968) vyvinul mikrometodu,
pri niz se extrakt dale zpracovava chro-
matografii na tenké vrstvé. Touto me-
todou ziskal autor vice nez 30 ruznych
komponent. Vétsina z nich byla identi-
fikovana pomoci infradervené a ultra-
fialové spektirofotometrie, nuklearni
magnetické rezonance a hmotové spek-
trometrie. Ponte a DeStefanis
(1969) rozdélili lipidy na polarni a neut-
ralni. Pekarské pokusy ukazaly, Ze po-
larni lipidy jevi zlepSujici uéinky na
pecivost pouzitych mouk. K obdobnym
zadvérim dospéli v poloviné Sedesatych
let Pomeranz a spol. (cit Jongh
1970). V nejposlednéjsi dobé publikoval
Ponte a Baldwin (1972) vysledky
svych vyzkumi ulohy lipidti p$eniéného
zrna pro tvorbu lepkové struktury v tés-
tech. Zjistili, Ze gliadin obsahuje vétsi
mnozstvi lipidd nez glutenin, pridemz
v piipadé gliadinu to jsou piedevSim po-
larni lipidy, zatimco hlavni podil glute-
teninovych lipidt tvofi triglyceridy.

Ve Svédsku Thomke (1970) se za-
byval metodikou stanoveni volnych
mastnych kyselin v obili a vlivem doby
skladovani na jejich vznik v celém zrné
i v mlynskych produktech. Bulharsti
autori JanisSlijeva a Popov (1972)
uverejnili navrh vlastni modifikace me-
tody pro stanoveni peroxidového d&isla
tukli. Lasztity aj. (1971) studovali
pomoci plynové chromatografie glyceridy
pSeni¢nych mouk po strance zastoupeni
jednotlivych mastnych kyselin.
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Vitaminy

Analytikou vitamint obilného zrna se
zevrubné  zabyvaji Rohrlich a
Briickner (1967 ve 2. dile své mo-
nografie. Zna¢na pozornost této proble-
matice byla vénovana také na zasedani
ICC v &ervnu 1968 ve Vidni, kde zaklad-
ni referdt o souCasném stavu a moznos-
tech standardizace metod pro stanoveni
niacinu a thiaminu piednesl piedseda
piislusné pracovni skupiny Gassmann
(1968), o urcovani riboflavinu v p8enié-
ném zrnu a mouce Janicki a spol.
(1968) a o stanoveni tokoferolti v obilo-
vindch a obilnych vyrobeich za pouziti
chromatografie na tenké vrstvé Janic-

ki a Olejnik (1968). V nejnovéjsi
dobé provedl na posledné jmenované
téma obsdhlejsi studii Ames (1971)

v USA. V roce 1970 se v PLR konalo
sympozium o riboflavinu a jeho analy-
tice, z néhoz podaly zpravu Pickova
a Cerna (1970). V roce 1971 refero-
valy Pickova a spol. (1971) o vy-
sledcich praci na standardizaci metod pro
stanoveni vitamini v potravinovém a
biologickém materialu, provadénych za
koordinace VUPP v Praze v ramci ze-
mi RVHP. Za ucasti pracovif ruznych
zainteresovanych resortl (potravinarské-
ho, zemédélského, zdravotnického, ob-
chodu atd.) se uskute¢nily konfrontaéni
analyzy jednotlivych vzorkli a vysledky
se matematicko-statisticky zhodnotily
pro stanoveni reprodukovatelnosti jed-
notlivych metod. Nékteré z nich vysly
jiz ve formé JAM (jednotnych analy-
tickych metod) anebo CSN.

Ve VURV se kolektiv oddéleni jakosti
rostlinnych produktd soustavné zabyva
problematikou stanoveni nékterych vi-
tamint skupiny B jiz rfadu let. Po ob-
sahlém souboru praci Lanského ze
druhé poloviny padesatych a pocéatkem
Sedesatych let, pii nichZ autor aplikoval
metodu polarografickou pro uréovani
thiaminu, se v uzké spolupraci s Vy-
zkumnym ustavem potravinarského pri-
myslu provedla studie na rostlinném ma-
terialu pfi stanoveni thiaminu a ribo-
flavinu v obilovinach, luskovinach a né-
kterych olejninach. V prislunych zavé-
reénych zpravach a publikacich v odbor-
ném domacim i zahraniénim tisku byl

také k danému tématu uveden vyéet
soudobé svétové literatury. Proto se

v tomto prehledu omezime jen na ci-
taci téchto praci z tseku thiaminu: Ve -
sela, Prugar (1968), Prugar,
Veseld (1969), Prugar a spol. (1970)
a z useku riboflavinu: Novakova,
Prugar (1970), Novakova, Picko-



va (1971), Prugar a Novakova
(1972), Novakova, Prugar (1973),
Prugar (1974a).

"Mineralni latky

Obsah mineralnich latek v zrné pSe-
nice se pohybuje mezi 1,4—3,0 9, v zavis-
losti na odridé a na podminkach béhem
vegetace (nejc¢astéji v rozmezi 1,7 az
2,09,). Z biogennich prvkia ma pievahu
fosfor a draslik. Nejvétsi mnozstvi mi-
neralnich latek je v Kklicku a obalech
zrna. Mnozstvi mineralnich latek v mou-
ce je proto ukazatelem stupné vymleti
mouky a stupné oddéleni obalovych
vrstev a kli¢kti od endospermu.

Z hlediska analytického jde u mineral-
nich latek v zrné pSenice v podstaté
o dva zakladni udkoly, jednak o stano-
veni celkového mnozstvi tzv. ,popelovin®,
a dale pak, pii hlubsich vyzkumech,
o urcovani obsahu jednotlivych prvki.

K prvnimu cili byla v pribéhu let
vypracovdna fada modifikaci, z nichZ
nékteré byly standardizovany a jsou
bé&Zné pouzivany jak v ruznych odvétvich
zemédélského a potravinafského vy-
zkumu, tak i v b&Zné mlynské a peka-
renské praxi. Z videnského Spolkového
tstavu pro rostlinnou vyrobu a zkouSeni
semen byla v roce 1972 publikovana
zprava, v niz byla jednak piehledné pro-
brana potfebna =zatizeni pro urcéovani
obsahu popelovin v mlynskych surovinach
i finalnich vyrobcich, a dale pozornost
vénovana piipravé vzorkt ke spalovani
i vlastni zpopeliiovaci etapé, udany po-
zadavky na presnost metody a v sou-
vislosti s tim upozornéno na mozné zdro-
je chyb a na opatfeni, jak jim celit.

Metodikdm stanoveni i vyznamu jed-
notlivych mineralii v biologickém ma-
teridlu je u nas vénovana znac¢na po-
zornost, v neposledni radé zasluhou sys-
tematické prace pracovni skupiny pro
mikroelementy odborné skupiny pro po-
travinaiskou a agrikulturni chemii Ces-
ké spolec¢nosti chemické pii CSAV, kte-
rou vede dr. M. Karvanek, CSc.
7z katedry chemie a zkouSeni potravin
prazské VSCHT. Tato skupina pofrada
pravidelné seminaie, na nichZ odbornici

novéjsich pracech. Praktickym vysled-
kem prace této aktivni odborné skupiny
jsou nékteré navrhy normativnich me-
tod pro stanoveni jednotlivych prvku.

Za zasluznou praci mozno oznadit re-
ger$ni studii sestavenou v r. 1969 Stre-
diskem technickych informaci VUPP
CAZ v Praze Marek 1969), ktera pti-
nasi 694 anotaénich zaznamul z celosvé-
tové literatury o analytickém stanoveni
stopovych prvktt v biologickém mate-
rialu, o jejich biochemii, vyskytu a vy-
znamu ve vyzivé ¢lovéka i obecné v na-
sem zivotnim prostredi. Tato reSer$e je
cennou pomickou pro kazdého odborni-
ka, ktery v tomto useku pracuje.

Nejzavaznéjsim, mozZno Trici ,kvalita-
tivnim skokem® na tuseku stanoveni mi-
neralnich prvki v pfirozeném materialu
je v8ak proniknuti jedné z nejmodernéj-
sich metod soucasné analytické chemie
i do této oblasti, totiZ aplikace atomové
absorp¢ni  spektrofotometrie. V  dobé
zcela nedavné se také jiz zacaly obje-
vovat prvni publikace k tomuto téma-
tu, z nichZ se potravinarskym materia-
lem zabyvaji napr. Seiler (1972) ve
Svycarsku a Gieger (1972) v NSR,
rostlinnym materidlem Zuber (1972)
rovnéZ ve Svycarsku a specialné obilnym
zrnem - kukufici a pSenici Garcia
a spol. (1972) v USA. MoZno se jen teésit,
7Ze 1 naSimi odborniky byla zachycena
tato perspektivni ,vina“. V r. 1971 uve-
fejnili Pichl a Panyr (1971) svou
praci, v niz sledovali pomoci atomové
absorpéni spektrofotometrie obsah médi,
Zeleza, manganu a zinku v obilkach né-
kterych odrid naSeho sortimentu. Neni
treba zduraznovat, Ze je nanejvy$ Za-
douci, aby se v téchto pracech pokraco-
valo a tak se postupné ziskal prehled
o zastoupeni vSech pro vyzivu ¢lovéka
i hospodarského zvifete duleZitych mine-
ralii. v celé Siroké paleté rostlinnych
produktu.

V poslednich letech se v Ustavu vy-
zivy rostlin VURV zadalo s uréovanim
obsahu nékterych makro- a mikroelemen-
th v Dbiologickych materialech na nové
instalovaném zarizeni metodou rentgeno-
spektralni analyzy. V dobé zcela nedav-
né byly touto metodou provedeny také
analyzy pSeni¢ného zrna na obhsah P, K,

z celé republiky informuji o svych nej- (Ca, S, Fe, Mn a Zn (Prugar 1974).
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Prehledna kritickd studie pojednavajici o pokrocich cereédlni analytiky po strance
metodické i instrumentédlni. Nejnovéjs$i tdaje ze svétové literatury poslednich cca
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