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DRASLIK A JEHO PROBLEMY V SOUCASNE VYZIVE ROSTLIN

Vyddvané monotematické cislo z oboru vyzivy rostlin je wvénovdno
v soucasné etape vyzivy rostlin v CSSR aktudlni problematice hnojeni dras-
likem. Draslik je jednim ze zdkladnich biogennich prvki, ktery vsak
neni stavebni slozkou (na rozdil od dusiku, y?osforu, siry atd.) sklizeného
substrdtu.

Jeho funkce md ziejmé spise charakter ,provozné-katalyticky”, souvi-
sejici predevsim s autotrofnim, fotosyntetickym systémem zelenyjch rost-
lin. Dalsim odlisujicim momentem drasliku, vzhledem k ostatnim prvkim,
je jeho chovdni v pudé a skutecnost, Ze neni pro rozvoj mikrofléry
a zivocichii potfebny v takové mire jako ostatni makroelementy. Viechny
tyto momenty vytvdreji pro draslik v rdmeci kolobéhu zZivin a z toho
plynoucich vyzivndfskych a hnojarskiych zdavéri specifické podminky.

Diisledny a komplexni védecky rozbor zdkonitosti chovdni drasliku
v jednotlivych ¢lancich jeho kolobéhu v zemédélské vyrobé nds privedl
le zdvéru (Neuberg 1963, 1967) o postupném snizovdni potieby dras-
liku na jednotku produkce absolutné i v poméru k druhym stavebnim
makroelementiim (N, P), jako% i diferenciaci jeho potfeby v zdvislosti
na stanovistnich a vyrobnich podminkdch.

Vyvozené zdvéry nachdzeji potvrzeni, sledujeme-li vzdjemny vyvoj
Zpoti‘eby dusiku a drasliku, ve vSech stdtech, které maji charakter zemé-

élské vyroby blizky nasim pomérim. Jako priklad uvddim vygvo-

jovy trend za poslednich 50 let v Holandsku, Némecku, Bulharsku a CSSR
(tab. 1). U Bulharska pochopitelné se otdzka gotr‘eby hnojeni draslikem
teprve zaéind uplatinovat v disledku krdtkodobého pouzivdni wvétsiho
mnozstvi priimyslovych hnojiv.

Je pochopitelné, ze se zde uplatinovala, kromé fyziologickych a agro-
chemickych disledki, i dfivéjsi urcitda neznalost spravné vyzivy rostlin
(prdskovdni), kdy dochdzelo ke zvysenému hnojeni draslikem v diisledku
trvalé, pomérné nizké ceny draselnych hnojiv. Zména uvedeného poméru
ve prospéch dusiku probihd jako diisledek wuréitého celého komple-
xu souvislosti. Rychlost téchto zmén je v riznych vyrobnich podminkdch
riznd a nelze ji proto z néktergych lokalit prosté generalizovat na celé
tizemi stdtu.

V posledni dobé byla v nasich podminkdch zjisténa tizemi, kde v dii-
sledku stereotypniho intenzivniho hnojeni draslikem doslo k jeho nad-
mérné koncentraci v pidé. Tyto pripady se vyznacuji postupnou alkali-
zaci piidy a poruchami ve vyzivé rostlin. [sou to oblasti, kde jsou pidy
ptirozené dobie zdsobené draslikem a kde kromé nadmérného hnojeni
draslikem dochdzi i k mimofddné konstelaci ostatnich faktori, ovliviuji-
cich v pozitivnim sméru kolobéh drasliku (suché oblasti, specificky sys-
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. Vyvoj spotfeby dusiku a pomér drasliku k dusiku v nékterych evropskych stitech

Holandsko NDR CSSR Bulharsko

Rok : )

kg Nha-!| K:N |kgNha!| K:N |kgNha-!| K:N |kgNhal| K:N
1920 oo s 1) o) 11,849 %) 1,62%) %) 1,1 ! 2,42 i) %)
1930 19,0 1,76 12,4%) 1,53%) 2,4 ! 0,93 sais D) )
1950 68,8 0,83 29,5 1,57 7,7 1,22 0,7%) 0,007) 9)
1960 97,0 0,51 38,5 177 20,1 1,09 17,9 0,05
1970 175,3) 0,28 81,3 1,00 59,5 1,02 67,3 0,06
1975 162,32 0,28?) | 123,0%) 0,688) 75,0 0,91 125,0%) 0,218)
1980 -1 -1 ) -1 1138%) 0,638) ) -1

1) idaj neni k dispozici

?) rok 1972/73

3) rok 1924/25

4 tyk4 se tizemi piedvaleéného Némecka

5) v piedvileéném obdobi se prumyslovych hnojiv prakticky nepouzivalo
%) rok 1951/52

7) draselnd hnojiva se nepouZivala

#) predpoklad

tém hospodaieni, vy$si podil obilnin, zaordvdani slamy atd.). Z téchto
pfipadii vsak nelze délat pausdlni zdvéry pro vsechna tizemi. Radikdlni
odklon od poméru 1 N:0,9 K, pfi soucasné intenzité hnojeni a primér-
ném obsahu drasliku v piddch lze pripustit pouze ve zcela odiivodnénych
pripadech.

Je nutno si uvédomit nexbytnost optimdlniho hnojeni draslikem,
chceme-li trvale stupiiovat vyrobu a udrget dobrou kvalitu sklizné. Z téch-
to zdsad vychdzime uvdzené a cilevédomé v ramci celostdtniho planovdni
a je nutno postupovat stejné i v Siroké zemédélské praxi. Zadnd dne$ni
metodika pro sestavovdni pldanii hnojeni nepovazuje za iicelné zvysovat
obsah drasliku v piddch nadmérné, coz by vedlo k interferenénim poru-
chdm odbéru zejména vdpniku a hoiciku. Nepodceiiujeme vsak také nut-
nost zajistit potfebnou hladinu p¥ijatelného drasliku v pidé a pravidelné
hnojeni optimdlnimi ddvkami draselnych hnojiv. Je proto nutno osvojit
si urychlené potiebné zdsady obsazené v novych metodikdch (Neuberg
a kol. 1974) pro praxi a plné je respektovat.

Za hlavni divody vedouci k postupnému snizovdni poméru drasliku
k ostatnim stavebnim prvkhm, projevujicimu se zejména v poslednich
letech, lze oznatit predevsim:

1. strukturu plodin, projevujici se zvySovanym podilem obilnin
(zrnin), které snizuji odbér drasliku. U plodin péstovanych na semeno
probihd jednak po odkvétu desorpce drasliku koFenovym systémem do
pidy, jednak zistdvd draslik ve sldmé, kterd dnes ziistdvd pfevdiné na
pozemcich.

2. Celkovy vzestup intenzity hnojeni, kdy dochdzi pravdépodobné
u drasliku jako prvoku s dfive uvedenym aktivaénim a katalytickym pii-
sobenim k efektivnéj§imu vyuziti v organismu.
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3. Lepsi uchovdni drasliku (zejména oproti dusiku) v uzavieném
zemédeélském kolobéhu givin.

4. Uspésny vyvoj zdsobenosti pitd draslikem v dusledku dlouhodo-
bého bilanéné aktivniho (cca 10 let) hnojeni draslikem. Zvysené doddv-
ky draselnych hnojiv v minulosti nebyly uréeny jenom ke kryti odbéru
Zivin (potieb na sklizen), ale i na nezbytné zvyseni hladiny prijatelného
drasliku v pudé. Index zdsobenosti zemédélskych piid draslikem v CSSR
za poslednich 10 let jiz stoupl z 37,0 na 49,6 a rychle dosahuje, na vétsi
a veétsi vymére, poZadovanych efektivnich hladin pro pldnované viynosy.

5. ZvySenou intenzitu vyuzivdni, tedy i hnojeni, trvalych travnich
porostit. Vy3si intenzifikace téchto porostii je efektivni pouze stupnovd-
nim dusikatého hnojeni.

6. Dalsim dileZitym faktorem, zvysujicim spotiebu dusiku a tim
ovliviiujicim pomér k drasliku, je orientace na zvysené hnojeni dusikem
za ucelem zvySovdni dusikatych ldatek ve sklizni (jak obilovin, tak ze-
jména picnin).

V dvodu monotematického ¢éisla je wuvedeno pét c¢lankd, zaby-
vajicich se chovdnim drasliku v piddch. Pfispévek ing. Z. Bedrny,
CSc. ,Fixdcia draslika z minerdlnich hnojiv poédou v zdvislosti na
teplote, vlhkosti a mnozstve aplikovaného hnojiva“ se zabyvd jednou
z forem vazby drasliku v pidé v zdvislosti na fadé faktori, coz miize
mit vyznam pfi formovdni zdsad pro odbér, organizaci zpracovdni a ana-
lyzu vzorkii pid pii AZP a na jejich interpretaci pro hnojaiské ucely.
Podobné i prispévek prof. dr. ing. F. Juréika, CSc. a doc. dr. ing. K. Bard-
ka; CSc. ,Zmény obsahu vyménného drasliku v pudé pri riznych agro-
ekologickych podminkdch®. Piispévek doc. ing. V. Benka, CSc. a ing. Vy-
biralové ,Vplyv roznej vlhkosti a foriem %Zivin v N, P a K hnojivdch na
xmenu pristupnosti draslika v pode” se také zabyvd vlivem teploty a vlh-
kosti na zménu prijatelného drasliku v riznych piidnich typech. Pfispé-
vek ing. O. Hudcpvé, CSc. ,Formy vazeb drasliku v semihydromorfnich
piiddch” je detailnéjsim rozborem sméfujicim k vyjasnéni ilohy jednotli-
vych typi pid, druhi pidniho substrdtu a jilovgych minerdlii. Podobného
charakteru je i posledni pfispévek v této skupiné, zabyvajici se vztahem

mezi vlastnostmi sorpéniho komplexu a hodnotami jednotliviych forem
vazby drasliku v pide.

Dalsi skupinu prispévki tvoii tii prdce. Pfispévek ing. K. Jelinka,
CSc. a ing. K. Trdvnika ,Zmény v obsahu prijatelného drasliku v piddch
Jihomoravského kraje a jejich souvislosti s pouZitymi ddvkami draselnyjch
hnojiv“, ktery velmi zdatile a ndzorné demonstruje zlepsovdni hladiny
drasliku v piddch Jihomoravského kraje jako diisledku trvalého intenziv-
ntho pougivdni primyslovych hnojiv a jejich viyznam pro systematické
zvySovdni vynosi obilnin. Z $irsiho pohledu se bilanci drasliku v sys-
tému prda — rostlina na nékterjch honech JZD Bohuslavice zabyvd
prdce dr. ing. V. Peterky a ing. . Pdcalta ,Bilance drasliku v piddch riz-
nych typi JZD Bohuslavice®. Zajimavym a podnétngm piispévkem je
védecky zdivodnény ndvrh autorského kolektivu Novdk, Hudcovd, Vop-
lakal: ,Ndvrh zdsobniho hnojeni draslikem a fosforem podle vysledkii
priizkumu pid“, uréeny pro ACHP Mstétice, okr. Praha-vjchod, ukazujici
nové cesty nasich pidoznalcii v oboru realizace vysledki KPP.
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Dalsi skupinu pfispevki tvori tri ¢lanky, zabyvajici se slozitéjsimi
vztahy mezi zdsobou pristupného drasliku v pide, draselného hnojeni
a vynosy. Ing. P. Strnad, CSc. pnspevkem ,,Vlzv zdsoby drasliku a drasel-
ného hnojeni na vynosy plodin na cernozemi* vytvdti zdvéry pro éerno-
zemni oblast v okoli Cdslavi a ing. K. [elmek CSc. prlspevkem +Hnojeni
draslikem na éernoxemnich puddch” zdvéry pro podminky jizni Moravy.
Problematikou hnédych piud v oblasti Ceskomoravské vrchoviny se zaby-
vd prispévek ing. F. Kfistana, CSc. ,Vliv hnojeni a striddni plodin na
obsah vyménného drasliku ve hnédé pudé”. Prispévek ing. J. Baiera, CSc.
a ing. L. Bystré ,Souvislost mezi zdsobou ptistupného drasliku v pide
a maximdlni vynosy ozimé penice” vysetiuje tento vztah pro ozimou
pSenici z $ir§tho hlediska dosavadnich klasifikaénich hledisek.

Posledni prls%evek LVliv drasliku a celkového poméru Zivin v pidé
na vynos hliz a obsah susiny poloranjch brambor* predloZil ing. B. Van-
ha, CSc. Autor si kromé vztahu mezi obsahem pri]atelnych Zivin (N, P,
EK) wv$imd ucéinnosti drasliku na vynos a suSinu sklizné polomnych
brambor.

Je nutno fici, ze soubor ¢lanki neni vycerpdvajici informaci o proble-
matice drasliku, kterd pred ndmi v posledni dobé vznikla a kterd se
usilovné f¥e$i. Nejvice postraddme udaje o fyziologické funkci dras-
liku v rostliné a odbérovych (efektivnich a prahoviich) mnormativech.
Ukazuje se, Ze se diileZitost této otdzky v minulosti podcenila. Vyddni
tohoto monotematického cisla je jednim z ditkazii, Ze si to nase agroche-
mickd verejnost uvédomila a ze bude této otdzce vénovdna maximdlni
pozornost, jakou umozni dneini stav védeckovyzkumné zdkladny.

Literatura

NEUBERG, J.: Plan spotieby prumyslovych hnojiv g problémy jejich sortimentu.
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FIXACIA DRASLIKA Z HNOJIV PODOU V ZAVISLOSTI NA TEPLOTE,
VLHKOSTI A MNOZSTVE HNOJIVA

Z. BEDRNA

BEDRNA Z. (Research Institute of Soil Science and Plant Nutrition, Bratislava).
Fixation of Fertilizer Potassium in Soil as Depending on Temperature, Moisture
Content, and Quantity of Fertilizer. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7) : 689-696,
1975.

Laboratory trials without plants were performed in brown earth, forest brown
soil, rendzina, chernozem, illimerized soil, and meadow soil (Table I) mixed
with KCl. In permanently wet soil the fixation of potassium (Kf) from fertilizers
was found higher at positive temperatures, in comparison with negative ones
(Table II). Potassium fixation is also influenced by the temperature at which
soil is being dried. In unfertilized soils (a) the drying process and higher drying
temperature increased the content of water-soluble potassium (Kh) and ex-
changeable potassium (Kv). In fertilized soils (b) drying reduced the contents
of Kh and Kv in soil; however, the contents showed a gradual increase with
higher drying temperatures (Table III). Wet soils samples fix a twice to three
times smaller fertilizer potassium quantity, as compared with potassium values
measured after drying (Table 1V). In acid soils, higher sample drying temperatu-
res supported fixation. In neutral soils the reverse was the case (Figs. 1 and 2).
Different soil moisture contents exerted no special influence on the fixa-
tion of fertilizer potassium (Fig. 1). The percentual proportion of fertilizer
potassium, fixing in soil, does not increase with increasing fertilizer doses; an
increase occurs only in the absolute quantity. This absolute quantity depends
mainly on the quality and quantity of clay in soil (Fig. 2).

potassium; fixation of fertilizer K by soil; laboratory trials: temperature: mois-
ture content: quantity of fertilizer

Podla dne3nych predstdv prechddza draslik (K) z hnojiv postupne
do pddneho roztoku, z ktorého ¢ast sa sorbuje koloidnym komplexom
pody a cast sa fixuje v medzimriezkovych priestoroch ilovych minerilov
a v telaich mikroorganizmov. Rozpusteny (Kh) a sorbovany (Kv) draslik
predstavuje rastlindm pristupni formu K v pode. Fixovany draslik (Kf)
sa mdZe postupne uvoliiovat pre rastliny a preto tvori pohybliva zdsobu
tejto Ziviny v pode.

Fixdcia K v pode z4visi predovietkym od mnozstva a kvality ilu, ked
najviac fixuji pody s vysokym obsahom ilu typu illit a vermikulit a naj-
menej pddy s nizkym obsahom ilu typu kaolinit a montmorillonit (Iberg
1954, Fried, Broeshard 1961, Richards, Mc Lean 1963,
Kundler 1970).

Fixdcia K stdpa v pode aj so zmenou pddnej reakcie od kyslej k neu-
tralnej a pri vapneni pody (Reitemeir 1951, Wiklander 1954,
Borlan, Bazdugan 1970, Hudcov4, Sirovy 1972, Bedr-
na 1972).

Na podiel Kh, Kv a Kf v pode ma vplyv aj teplota a vlhkost pddy.
Podla Aeppliho (1971) zvy3ovanie teploty v pode zvy3uje fixdciu K.
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Vymrazovanie naopak podporuje defixdciu (Graham, Lopez 1969).
Zavery o posobeni vysuSovania pody nie s jednoznaéné. VysuSovanie pody
fixuje K len v pode bohatej na tato Zivinu, v pode chudobnej na draslik
posobi naopak (Barbier 1962, Vorobjova, Krivickaja 1964,
1964, Kudnirenko 1971). Na fixdciu K pri vysuSovani m4 viak vplyv
aj kvalita ilu (Reitemeier 1951) a dokonca i sorptna kapacita a pH
(Chaminade 1965).

Pody s nizkym obsahom K fixuji vddsie mnozstvo K z hnojiv ako
pody bohaté na tato Zivinu. Preto na mnohych podach dochaddza az po
mnohorotnom hnojeni draselnymi hnojivami k zvy3ovaniu trod (Kun-
dler 1970). Naopak na podach s vysokymi zdsobami Kf st draselné
hnojivéa i napriek nizs§im hodnotam pre rastliny pristupného K milo efek-
tivne (Finck 1957).

Otéazky fixdcie a defixdcie K pddou maji teda velky vyznam pre po-
uzivanie draselnych hnojiv a vyzivu rastlin draslikom.

MATERIAL A METODY

K sledovaniu fix4cie K v pdde sme zalozili 4 laboratérne pokusy bez rastlin
v Ustave pddoznalectva a vyZivy rastlin v Kieli (NSR) u prof. A. Fincka. Zeminy
preosiate cez 2 mm sito sme mieSali s KCl a zmes v mnozstve 100 g nasypali do tégli-
kov z plastickej hmoty. Po ovlhéeni sme zmes inkubovali v klimatizaétnom boxe
s automaticky regulovanou teplotou a vlhkosfou vzduchu.

V prvom pokuse sme inkubovali 10 dni zmes' &ernozeme, hnedej pddy a rend-
ziny s hnojivom (200 ppm K), ked vlhkosf zeminy bola 60 9}, maximé&lnej kapilarnej
vodnej kapacity a teplota +300C, 4+-209C a —10°C. Pre rozbor sme pouzili vzorky
vysusené na vzduchu pri 20 °C.

V druhom pokuse sme inkubovali, 10 dni pri 20°C a 609, vlhkosti zeminy,
vzorky z €ernozeme a rendziny s hnojivom (200 ppm K). Pre rozbor sme pouZili
vzorky prirodzene vlhké, a vysu$ené pri 20 °C, 60 °C a 100 °C.

V trefom pokuse sme inkubovali, 30 dni pri 30 °C vzduchu a 309%,, 60 %, a 909,
vlhkosti zeminy od maximalnej kapilarnej vodnej kapacity, zmes hnedozeme a illi-
merizovanej pody s hnojivom (200 ppm K). Vzorky na rozbor sme vysu8ili pri 20 °C
a 70 °C.

V Stvrtom pokuse sme za podobnych podmienok ako v trefom pokuse (vlhkost
60 %) inkubovali vzorky ¢ernozeme, luznej pody a rendziny s KCI (100, 200 a 300
ppm K). Vzorky na rozbor sme vysusili pri 20 °C a 70 °C.

Zakladné udaje o zemindch z ornic jednotlivych druhov pdéd si v tabulke I.

I. Charakteristika pédnych vzoriek. — Soil sample characteristics
Zrnitost Hu- T S v mg/l kg — ppm
Pboda pHxe1 : mus o,
<ipl<iog] % || % e [ x| xe
Hned4 pdda 5,4 6,3 | 15,8 22 7,2 5,8 81 80 218 157
Cernozem 6,5 21,1 | 39,1 2,4 26,3 | 25,5 97 15 — 183
Hnedozem 6,3 | 20,5 | 38,1 1,4 | 20,0 | 18,0 90 | 29 110 | 135
" Illimerizovan4 :
poda 4,4 6,0 | 25,4 | 1,3 6,7 4,0 60 | 35 109 85
Rendzina 6,8 81| 186 | 5,1 | 40,0 | 40,0 | 100 | 55 — 84
Lun4 péda 7,1 | 235 486 | 3,5 | 36,0 | 36,0 | 100 | 19 — .| 135
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Rozbory sme urobili ihned po priprave zmesi (0 dni) a po 10 (15), 20 a 30 drioch,
pri¢om sme stanovili:
— vo vode rozpustny draslik (Kh) podla Scheffera a Schachtschabela
(1966),
— vymenny draslik (Kv) vo vyluhu octanu aménneho (Hrasko 1962),
— laktatovy draslik (Kl) podla Scheffera a Schachtschabela (1966).
Fixovany draslik (Kf) sme vypoéitali zo vzorca:
Kf = celkovy K pridany do pddy s hnojivom — // Kh + Kv zeminy s hnojivom
/ — / Kh + Kv zeminy bez hnojiva / /.
Draslik sme stanovovali v jednotlivych vyluhoch plamennym fotometrom.

VYSLEDKY

Vyhodnotené adaje z prvého pokusu st v tabulke II. Pri stabilnej vlh-
kosti pody vplyvala rozdiclna teplota na premenu draselného hnojiva
v pode. Z hnojiva sa najmenej fixoval a patal K pri zdpornej teplote t. j.

II. Vplyv teploty na fixdciu draslika z hnojiv v pode za 10 dni inkubécie (tdaje v %
z mnozstva hnojiva). — The effect of temperature on the fixation of potassium in soil
after 10 days of incubation (data as percentage of the quantity of fertilizer)

Hned4 pdda Rendzina Cernozem
Teplota

Kh | Kv Kf { Kh | Kv Kf | Kh | Kv Kf

+20°C 52 40 8 31 30 39 9 32 59
+30°C 51 43 6 49 34 17 12 47 41
— 10°C 80 20 0 56 26 18 18 46 36

pri vymfzani, zatial ¢o pri kladnych teplotdach pody dochadzalo k vicsej
fixdcii K podou. Tento efekt bol va&si pri nizdej kladnej teplote pody,
ked v fernozemi s niz§im obsahom mobilného K a vy3sim obsahom ilu
ako v rendzine a v hnedej pode, fixovala sa dokonca viac ako polovica K
dodaného do pody hnojivom.

Druhy pokus ukazal, Ze teplota ma vplyv na fixédciu K z hnojiv nielen
pri stabilnej vlhkosti, ale aj pri vysu3ovani podnej vzorky. V pdde s niz-
kym obsahom mobilného K (nehnojené) zvy3ovanim teploty su3enia do-
chddza k zvy3ovaniu obsahu K v pdédnom roztoku i v sorpénom komple-
xe (tabulka III). Po vysu3eni pody zmie3anej s hnojivom poklesol celko-
vy obsah Kh + Kv a to najviac pri najniZej a najmenej pri najvy3sej
teplote vysu3ovania.

Vlhké vzorky pody fixuji 2 — 3krat menej K z hnojiva ako sme v nich
stanovili po ich vysu3eni (tabulka IV).

V tretom pokuse sme zistili potiatotny nérast a neskordi pokles fixa-
cie K v pode s ¢asom podsobenia hnojiva, pritom tento bol nepatrne a ne-
preukazne vdcsi pri vy33ej vlhkosti pody (obr. 1). Pokles pristupnosti
K rastlindim z hnojiv s odstupom ¢asu po pohnojeni pddy potvrdzuje aj
laktatovy vyluh. Zatial ¢o ihned po pohnojeni bolo v laktitovom vgluhu
hnedozeme a illimerizovanej pody stanovenych 100 % draslika z hnojiva,
po 30 drioch v illimerizovanej pode len 75 % a v hnedozemi 44 %. Vy33ia
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teplota (70 "C) pri sudeni podnych vzoriek sposobila zniZenie fixacie
draslika z hnojiva podou. Sucasne sa zniZil obsah Kh a Kl a zvysil sa
obsah Kv v pode.

[ a) Bez b) Hnojené
Teplota | hnojenia 200 ppm K
vysuSovania |[—— ‘
Kh | Kv | Kh ‘ Kv

III. Vplyv teploty vysu$ovania na obsah ‘

vo vode rozpustného (Kh) a vymenného ‘

(Kv) draslika v mg na 1 kg (ppm) v der-

nozemi za 10 dni inkubdcie. -~ The ’ Vlhké
|
{

|

11 182 | 43 318

I
effect of drying temperature on the con- 20°C | 13 186 31 249
tent of water-soluble potassium (Kh) and .
exchangeable potassium (Kv) in mg per 60 °C | 18 198 43 252
1 kg (ppm) in chernozem atfer 10 days 100 °C l 22 213 56 ] 265

of incubation

IV. Vplyv teploty vysuSovania vzoriek na fixaciu draslika z hnojiv v pdde (uidaje
v Y 2z mnozstva hnojiva). — The effect of sample drying temperature on the
fixation of fertilizer potassium in soil (data as percentage of the quantity of fer-
tilizer)

Poda Cernozem ‘ Rendzina '

Teplota vysusenia vlhké | 20 C ! 60 °C |100 °C| vlhké ‘ 20°C| 60 "C (100 °C

2 |17 | 46 | 31 | 39 | 52 |

—
T
|

16 9 ;

Kv L 68 | 32 | 27 | 26 | 35 | 30 | 14 9
Kf 16 | 59 |
|

61 57 | 20 l 39 | 47 | 39

Stvrty pokus s premenou stupfiovanych davok hnojiva v neutrélnych
a karbonatovych podach ukdzal na vyznam mnozstva ilu v pode. Zatial
¢o v rendzine s najniz§im obsahom ilu sa maximélne fixovalo z hnojiva
84 mg K, v ternozemi s vy$§im obsahom ilu 118 mg K a v luZnej pode
s najvy3sim obsahom ilu az 172 mg K na 1 kg pody. Inkubaciou zmesi
pody s hnojivom sa mnozstvo Ki v podach do urtitej hranice zvy3ovalo
(obr. 2). Zvy3ovanie mnozstva Kf v zavislosti na mnoZstve hnojiva zmie-
$aného s podou prebichalo tiez pod vplyvom obsahu ilu v pdode. Zatial ¢o
v rendzine sa zvy3oval obsah fixovaného K len pri nizsej dévke hnollva,
v ternozemi aj pri strednej ddvke a v luZnej pode aj pri najvyssej davke
hnojiva. Nakolko % K fixovaného podou z hnojiva bolo vo vietkych
variantoch priblizne rovnaké, znamena to, Ze so stupiiovanim davky hno-
jenia 'sa zvySovalo len celkové mnozstvo K fixovaného podou. Na rozdiel
od treticho pokusu vyssia teplota (70 °C) pri vysu$eni zmesi zeminy s hno-
jivom sposobila zvy3enie fixdcie draslika z hnojiva pdodou s vynimkou
zmesi Cernozeme s niz3iou ddvkou hnojiva. Toto zvy3enie Ki islo na tkor
Kv, pricom obsah Kh ostal nezmeneny.
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1. Vplyv vlhkosti na fixaciu draslika z hnojiv pédou (vzorky vysugené pri 209 a 70 °C).
— The effect of moisture content on fertilizer potassium fixation in soil (samples
dried at 209 and 70 °C)

DISKUSIA

Zvysovanie teploty nepodporuje fixaciu K tak jednoznacene ako o tom
pise Aeppli (1971). V stile vlhkych vzorkach pody dochadza k vicsej
fixdcii len pri kladnych teplotich v porovnani s vymfzanim pody. Vyssie
teploty fixaciu K z hnojiv podou nepodporujia. Ak je nahrievanie pddy
spojené s vysudovanim, dochddza pri vyssich teplotich k vic3ej fixacii K
len v podach s vy3§im pH. Scheffer a Welte (1955) tvrdia, Ze
vysuSovanim a zahrievanim sa K v pode defixuje. To plati v3ak len pre
kyslé pody. Sivisi to zrejme s tym, Ze pody s vysokym obsahom H* maji
zanedbatelnt fixaciu K (Wiklander 1954).

Fixacia K zdvisi teda nielen od obsahu mobilného K, kvality a obsa-
hu ilu v pode ako to spomina v svojej praci Barbier (1962), ale aj
od teploty, pri ktorej dochdadza k vysu3ovaniu pody.

Podla Repku (1970) sa zvy3enim vlhkosti obsahu mobilného K
v pode zniZuje, podla Mengela (1965) sa zvySuje. Nase pokusy ukézali,
ze vplyv rozdielnej vlhkosti pody sa osobitne neprejavil na fixdcii K
z hnojiv a to ani v kyslych ani v slabo kyslych podach.

Kuntze, Leisen (1970) pozorovali zniZenie fixacie K v péde
so zvySovanim diavok hnojiva. Fixacia K z hnojiva zdvisi od viacerych
vlastnosti pady a preto existuji aj opacné vysledky. Zavery nasich poku-
sov k nim patria a st identické konstatovaniu Niederbuddeho
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2. Vplyv mnozstva draselného hnojiva a teploty vysusovania
vzoriek (200 a 70 °C) na fixaciu draslika v pode. — The effect
of the quantity of potassium fertilizer and sample drying
temperature (209 and 70°C) on potassium fixation in soil

(1963), ze pri vyssich davkach draselnych hnojiv nezvy3uje sa uz % fixa-
cie K z hnojiv podou, ale len jej absolitne mnoZstvo. Toto absolitne
mnozstvo samozrejme zavisi od kvality a obsahu ilu v pode, podnej reak-
cie a obsahu fixovaného K v pode.
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Do8lo dne 11. 3. 1975

BEDRNA Z. (Vyskumny tustav poddoznalectva a vyZivy rastlin, Bratislava). Fixdcia
draslika z hnojiv pédou v zdvislosti na teplote, vihkosti a mnoZstve hnojiva. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (7) : 689-696, 1975.

V laboratérnych pokusoch bez rastlin so zeminou z hmedej pddy, hnedozeme, rend-
ziny, ¢ernozeme, illimerizovanej pddy a luznej pody (tabufka I) zmie$anou s KCIl sme
zistili, Ze v stdle vlhkych zeminach dochadza k viéSej fixacii draslika (Kf) z hnojiv
pri kladnych teplotach pédy v porovnani so zdpornymi (tabulka II). Na fixaciu dras-
lika vplyva aj teplota pri ktorej dochadza k vysu$ovaniu pdédy. V nehnojenych ze-
minach (a) sa vysuSovanim a vy$$ou teplotou pri vysu$ovani zvy$oval obsah vo vode
rozpustného draslika (Kh) i vymenného draslika (Kv). V hnojenych zeminach (b) po-
klesol vysuSenim obsah Kh i Kv v pode, ktory viak zvydovanim teploty pri suSeni
vzoriek postupne stipal (tabulka III). Vlhké vzorky pddy fixujui 2—3X menej dras-
lika z hnojiva ako sme v nich stanovili po ich vysuSeni (tabufka IV). V kyslych po-
dach vy$Sou teplotou pri su$enf vzoriek sa podporila fixdcia, v neutrdlnych pddach
naopak (obr. 1 a 2). Rozdielna vlhkosf pddy sa na fixdcii draslika z hnojiv osobitne
neprajevila (obr. 1). So zvySovanim davok hnojiva nezvy3uje sa 9, podiel draslika
z hnojiva, ktory sa fixuje v pdde, ale len absolitne mnoZstvo. Toto absolitne mnoz-
stvo zavisi predovietkym od kvality a kvantity ilu v pode (obr. 2).

draslik; fixacia pédou z hnojiva; laboratérne pokusy: teplota: vlhkosf; mnoZstvo
hnojiva

GEOPHA 3. (HayuHO-uccnenOBaTennCKMit MHCTHTYT TNOUYBOBENEHMS W NUTAaHAA pacrennif, Bpa-
Tucnasa). Puxcaums xanua mousoit W3 ymobpenus B 3aBHCHMOCTH OT TEMIEPATYDHI, BIaKHOCTH
U xonuuecrBa ymobpenma. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7): 689-696, 1975.

B na6opatopmpix ommitax 6es pacremmit, wWa rTpysTe wma Oypoit secHoit nouse, GyposeMa,
peHISHHELI, YepHO3eMa, MIIMMEPH3OBaHHON ¥ nyroBo#t nousn (rabmuma 1), cMemanwoit ¢ KCI
6RO YCTAaHORNEHO, UTO B HEMDEPLIBHO BIAKHOM rpyHTe ofpasyercs Goxsman $ukcanms kammus
(Kf) ma ynobpenuit npm MONOMHTENEHKIX TEMIepaTypax TO4YBLI TIO CPABHEHHIO C OTPHIATENb-
unrMu Temnepatypamn (ra6auma I1). Ha ¢urcammio xanms Biauser W TeMmepaTypa, TIPH KOTOPO
BHICYITHBAETCH nOYBa. B HeynoBpsempix rpyHrax (a) BpeicylIMBaHMEM W BEICOKOI TeMTepary-
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peif mpM cymKe BO3pactaso colepkanue opopacrsopumoro xanux (Kh) n obmensoro xanus
(Kv). B yuobpsempix rpyHtax (6) noausniocs seicymuBaduem coxepkadne Kh u Kv B nouse,
KOTOPOE, OLHAKO, NOBGIIIEHWEM TeMIepaTyphl 1pH  CymKe O0Opaslos [OCTENEHHO BO3pPacTano
(rabauua 111). Bnaskupie o6pasuer nousBnl ¢ukcupyior B 2-—-3 pasa MeHnlle Kaaus H3
yaobpenns, 4to 6b10 ycraHOBieHo mnociae ux cymku (tabamuma V). B kucanix nousax npu
LLICOKOH TeMIlepaType, Npy Cyllke 06pasios, noilepKusaiach QuKCcallus, B HEHTPaJbHBIX MOYBAX
naoopor (puc. 1 u 2). Pasauunas BIaKHOCTH I10UBLI 0COGEHHO He OTPA3UIach Ha QUKCALHUIO
Kanus u3 yi1obpenus (puc. 1). C poaspacraomumu 103amu yaobpeHus He ysenuuusaznace %0
1005 Kaaua U3 yuobpeHus, KOTOpeiit (GUKCHUpyeTcs B 104Be, a TONLKO ero abconorTHOe KOau-
4ecTBO. JTO  abCOMIOTHOE KONMUYECTBO 3aBUCHT, NPEMMYyIIECTBEHHO, OT KaueCTBA M KOJMuecTsa
¥aa B nouse (puc. 2).

Kanuil; ¢uxcauMs nousoit U3 yi06peHHsA; 1abOpaTOpHBIE OMNLITH; TEMNepaTypa; BAAKHOCTb; KO-
JxuecTso ynobpeHus

Adresa autora:

Ing. Zoltain Bedrna, CSc.,, Vyskumny ustav pddoznalectva a vyzivy rastlin, 800 00
Bratislava, Roznavska 1536

696 ROSTLINNA VYROBA — 1975



ZMENY OBSAHU VYMENNEHO DRASLIKU V PUDE PRI RUZNYCH
AGROEKOLOGICKYCH PODMINKACH

F. JURCIK, K. BARAK a kolektiv diplomantu: Z. Gajdo$, J. Hemerka, P. Muthsam,
B. Novotny

JURCIK F., BARAK K. (Universily of Agriculture, Brno). Changes in the Con-
tent of Exchangeable Potassium in Soil under Different Agroecological Conditi-
ons. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :697-704, 1975.

In the maize-growing region, the effect of crop rotation, soil cultivation, spring
barley variety, and method of the use of straw on the changes of the content of
exchangeable and water-soluble potassium was studied by the Schachtschabel
method in clayey soil, slightly-marly soil, with a very low content of this nutrient in
the mentioned forms. The effect of the crop rotation and the interactions bet-
ween crop rotations and soil cultivation, crop rotations and varieties, crop rota-
tions, varieties, and soil cultivation on the content of exchangeable K in soil was
only small even after four years of the trial. A significantly higher content of ex-
changeable K was found in variants with the minimum soil cultivation (to the
depth of 8—10 c¢m) in both crop rotation systems. The “Diamant’ variety left a
higher K content in soil, as compared with the 'Valticky variety, especially in
fields with minimum soil cultivation. Gradually increased potassium fertilization
significantly lowered the content of exchangeable K only after a higher appli-
cation rate (58.10 kg K ha-!), even in comparison with a dose lower by a half.
The different ways of the utilization of straw in barley monoculture resulted
in a significant increase of K content in topsoil only in the burnt-straw variant,

whereas in the ploughed-in straw variant the increase was at the margin of sig-
nificance.

crop rotations; soil cultivation; varieties; fertilization; straw utilization; content
of available K in topsoil

Obsah vyménného (vcetné vodorozpustného) drasliku v pidé je do-
sud povaZovan za vyznamného ukazatele zasobenosti ptid touto Zivinou
ve vztahu k potfebam péstovanych plodin.

Studiu podminek ovlivriujicich obsah vyménného drasliku v pudé
byla vénovana znatnd pozornost. Dosazené vysledky starsich praci shrnul
Richter (1966), pficemz zvlastni diraz kladl na znazornéni vzdjem-
nych vztahi mezi jednotlivymi formami drasliku v pidé a na faktory
pusobici na jejich dynamiku. V novéjsich pracich povazuji (Némec
a Mazanec 1967) vyrobni oblast za nejsilngjsi faktor ovliviujici
viechny agrochemické vlastnosti piidy véetné obsahu drasliku. Prikaznou
zavislost obsahu pfijatelného drasliku v pudé na zménich ovzdudnych
srazek b&éhem vegetace i na hnojeni organickymi hnojivy zjistil Skarda
(1966). Vliv povétrnostnich a pitidnich podminek na obsah pfijatelného
drasliku sledovali také Baier (1967), Damaska (1968), Kris§-
tan (1967), Beckett, Craig, Nafady (1966), Hudcova
a Sirovy (1973) aj., zejména ve vztahu k fixaci K* v padeé.

Velka ¢ést praci domécich i zahrani¢énich autorti konstatuje pfFiznivy
vliv intenzivniho draselného hnojeni na obsah vyménného drasliku a na
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dynamiku jeho premén v padé (Skarda 1967, Jelinek 1967, Pe-
tfickova 1970, Masaryk, Bizik 1967, Kudzin, Sucho-
"brus, Farenik 1967, Zukova 1967 aj.). Pouze vyjimetné byl
zjistén negativni vliv draselného hnojeni na obsah pfijatelngch forem
drasliku v padé (Strnad 1965).

Pomérné znaény pocet praci se zabyva problematikou vyplavovani
drasliku z pady v souvislosti s moZnostmi zasobniho draselného hnojeni.
Také zde dochédzi vétSina autortt k zavéru, Ze na stfednich a tézkych
pudach s dostatetnou sorpéni kapacitou k vyplavovani drasliku z pudy
nedochdzi (Petric¢kova 1968, 1970, Cowie 1965).

Podstatné méné pozornosti bylo vénovéno otdzce zmén obsahu pfija-
telngch forem drasliku v ptidé v souvislosti s realizaci modernich techno-
logii pripravy pidy a vyuZivani slamy, se zavddénim zjednodusenych
osevnich sledi s vy33im podilem obilnin, pfip. monokultur, pii péstovani
vykonnych odrid zemédélskych plodin. Predlozend prace mé byt prispév-
kem k feseni nékterych téchto otdzek.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy byly zaloZeny v r. 1970 na pozemku Skolniho zemédélského pod-
niku v Zabéicich u Brna, v kukufi¢ném vyrobnim typu — subtyp jeény, v nadmor-
ské vysce 176 m. Ro¢ni Ghrn srazek ¢ini v desetiletém priuméru 502 mm, prameérna
teplota 8,8 °C. Hodnocené pokusné obdobi bylo srazkové o 5—21 % pod normélem,
teplotné o 0,4—0,8 °C nad normdlem.

Ornice pokusného pozemku je jilovitd, slabé slinitd zemina, za sucha hnédé az
hnédosedé barvy, s neutrdlni reakci, s obsahem 2,3, humusu a 0,17 % celkového N.
Hodnota ,S“ mval.100 g-1 = 29,6, ,,V* = 99 Y/, Obsah puJatelnS'ch zivin v ornici
pied zahajenim pokusu byl nasledujici: P (P205) podle Egnéra = 5,81 (13,2) , mg.
.100 g-1, K (K20) podle Schachtschabela = 7,47 (9,0) mg = 100 g—1. Aktivni pH ornice
7,60, vyménné pH 6,70.

Predplodinou jeémene byla v r. 1969 cukrovka, hnojena 35 t ha—! hnoje, ktery
byl zaoran na podzim 1968 soucasné se 44 kg P (100 kg P20s5) v superfosfé.tu a 116,2 kg
K (140 kg K20) v draselné soli 40%,. Na jare pri predsefové pripravé byla do pudy
zapravena smeés siranu amonného, superfosfatu a draselné soli 40%, v davce 70 kg N,
11,4 kg P (26 kg P20s5) a 16,6 kg K (20 kg K20) na 1 ha.

Zakladem feSeni byl jeden dvou- a trifaktorovy pokus, pri¢emz Jednothvé fak-
tory byly sledovany pii nasledujicich trovnich:

O — osevni postupy
1970 1971 1972 1973
O1 — osevni postup (jeémen, cukrovka, jeémen, jeémen)
O2 — monokultura jarniho je¢mene (1970—1973)
S — odrudy
S1 — ’“Valticky’
S2 — ’‘Diamant’/
P — ptfiprava pudy
P1 — tradiéni (stiedni orba na podzim do hloubky 22,5 cm)
P2 — minimdlni (na podzim diskovy podmita¢ nebo kultivator do hloubky 8
az 10 cm). Predsefova priprava u obou zpusobt shodna.
H — hnojeni v kg ha-1

Hi — nehnojeno

H2 — 35 kg N v sir. amonném 29,05 kg K (35 kg K20) v draselné soli 40 %-ni

Hs — 70 kg N v sir. amonném, 58,10 kg K (70 kg K20) v draselné. soli 40 %,-ni,

11,88 kg P (27 kg P20s5) v superfosfatu Smés téchto hnojiv byla vidy na
jaf'e rozhozena na urovnany povrch a zapravena branami.
V — vyuzivani slamy
Vi — odklizeni slamy
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V2 zaoravani slamy

V3 — paleni slamy 5.7 &
Prumérné vzorky onmnice do hloubky 25 em byly za ucelem stanoveni o ﬂﬂy,\a' nens
ného drasliku podle Schachtschabela odebirany po ¢tyiletém trvani pokuweoa-fdre
v 1. 1974 ze vSech ¢tyr opakovani vsech kombinaci. Kazdy prumerny vzorek byl samo-
statné analyzovan, aby se ziskané vysledky mohly vyhodnotit analyzou rozptyiu.
Celkem bylo analyzovano 192 vzorku pady.

VYSLEDKY A DISKUSE

Priimérné hodnoty obsahu vyménného drasliku v padé po ctyrletém
ptisobeni rtizné pripravy pidy, na dvou osevnich postupech u dvou odriid
jarniho je¢mene uvadi tab. 1. Z tab. I vyplyva velmi slaba aroven obsahu

I. Pramérné hodnoty obsahu vyménného drasliku na riznych osevnich postupech, pri
dvou zptsobech pripravy pudy, po dvou odridach. — Average values of the content
of exchangeable potassium in different crop rotation systems, with two methods of
soil cultivation, and with two varieties

0 1 2

P 1 2 1 2
s 1 2 1 2 1 2 1 2
2 5,25 528 | 592 | 68 | 520 | 523 5,97 6,33
D = 0,62 '

piijatelného drasliku v ornici. Pfitom hodnoty zjisténé na jednotlivych
variantich kolisaji nepatrné. Nejvyssi obsah drasliku byl zjistén na va-
riantdch s minimalni, nejniz$i na variantach s tradi¢ni pfipravou pudy.

Z vysledkit uvedenych v tabulce analyzy rozptylu (tab. II) je v3ak
pfesto patrny pritkazny vliv zptsobu pfipravy pudy a odridy i prikazné
rozdilna reakce odriidy na zpisob pfipravy ptidy, na zvyseni obsahu

II. Vysledna tabulka analyzy rozptylu. — Resultant table of the analysis of variance
Zdroj variability f S MS F

O — osevni postupy 1 0,147 0,147 2,09

P — zpracovéni pidy 1 8,293 8,293 116,8+

S — odriidy 1 0,868 0,868 12,2+
OxP 1 0,066 0,066 0,9
OxS 1 0,144 0,144 2,0

P xS 1 0,729 0,729 10,2+
OxPxS 1 0,150 0,150 2,1

E 24 1,714 0,071
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vymenného drasliku v pudé. Pouze pouzité osevni postupy a zbyvajici
interakce nevykazuji v obsahu drasliku prikazné rozdily.

Vliv pripravy pidy na obsah vyménného drasliku uvadi tab. III.
Tento je v obou osevnich postupech prikazné vy3si na variantich, kde
po dobu 4 let pfiprava pady spocivala pouze v povrchové kultivaci do
hloubky 8—-10 c¢cm. Hromadéni prijatelného drasliku v povrchové vrstvé
ornice pii zvysené hmotnosti pudy prokdzal Vanék (1971). Ukazuje
se, ze podminky pro pfijem dostacujictho mnozstvi drasliku rostlinami

III. Pramérné hodnoty obsahu vyménného drasliku (bez ohledu na odridu). — Aver-
age values of the content of exchangeable potassium (irrespective of the variety)

0 ’ 1 ' 2 |
-é'"\ 1 1 2 | 2.1 l 1 | 2 | 21
% . 526 | 6,37 L+ | 521 lwwg,»l«; 093
| D~ 036 a

se¢ pFi minimalni pripravé pidy ponékud zhoriuji ve srovnani s podmin-
kami pfi tradi¢ni pripravé. Svéd¢i o tom i vesmés nizsi koncentrace tohoto
prvku v rostlinach jarniho je¢mene béhem vegetace na variantach s mini-
malni p¥ipravou pady (tab. IV).

IV. Vliv pripravy pudy na dynamiku koncentrace K v susiné nadzemni hmoty jarniho

jeémene (slama odklizend). — The effect of soil cultivation on the dynamics of K
]
Rok 1971 | Rok
|
priprava pudy
fenofaze e e T fenofaze
1|2 | 1-2 |
Po¢. sloupkoviéni 1 4,59 ! 0,46+ ¢ po<. sloupkovani
Poc¢. sloupkovani \ I 4,13 pol. sloupkovéni
Po¢. metani | 3,63 0,15(%) po<. metani
[
Poc¢. metani | 3,48 po¢. metani
Kveteni b 2,30 0,20+ kveteni
Konec metani 2,10 konec metani
MIlééna zralost 1,49 0,10° | mlééna zralost
Pocatek mlééné zralosti 1,34 po odkvétu

t P 0,05; +t P <0,01

Snizeni koncentrace drasliku v rostlinach pii zvy3ené hmotnosti ptdy
zjistili také Krejc¢if a Petfickova (1973). _

Pritkazny vliv odridy jarniho jetmene na obsah vyménného drasliku
v pidé byl v na3ich poiusech zjistén pouze v osevnim postupu — O1.
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Z tab. V jc patrny prikazné vy3si obsah vyménného drasliku po odride
'‘Diamant’. Uvedené zjisténi dovoluje vyslovit predpoklad, ze u vykonnéjsi
odridy (‘Diamant’) se projevuje mensi intenzita od¢erpavani drasliku
z ptdy nezli u odriidy méné vykonné (‘Valticky’), zejména v podminkéch
minimalni pripravy pudy.

Tab. VI uvadi primérné hodnoty obsahu vyménného K pfi raznych
zptsobech vyuzivani slamy ve vztahu ke stupnovanému hnojeni po Ctyi-
leté monokultufe je¢mene. Pro moznost posouzeni vlivu samotného zpi-
sobu hospodareni se slimou bez zietele na ostatni sledované faktory byla
sestavena tab. VII a pro sledovani vlivu samotného stupriovaného hnojeni
tab. VIII. Vysledky analyzy rozptylu jsou zachyceny v tab. 1X.

Pii sledovani riznych zpiisobti hospodafeni se slamou se ukazalo,
ze jediné palena slama zvysila, ve srovnani s variantami s odklizenou
slamou, obsah vyménného K v ornici pritkazné, zatimco zvyseni po
slamé& zaordavané je tésné pod hranici prikaznosti. Pdlenou a zaordvanou
slamou se dostdvalo do pidy stejné mnozstvi drasliku, pficemz po palené
slamé bylo dosazeno ponékud vy33iho vynosu, jak prokazal Vymétal
a Nesvadba (1975), coz pochopitelné souviselo i s vy33im Cerpanim
K z ptdy. Pfi¢inou rozdili zde mohla tedy byt zvy3ena biologicka sorpce
Zivin po zaoravané slamé, i kdyz u drasliku dosahuje jen nizkych hodnot
(Kas 1964).

Porovnavame-li vliv stupnovaného hnojeni, pak vidime, Zze obsah
vyménného K se zvysil prikazné pouze po zvysené davce K 58,10 kg
ha-', a to jak vic¢i nehnojené var.,, tak vac¢i var. s polovitni davkou

concentration in the dry matter of the overground parts of spring barley (straw
removed)

1972 Rok 1973

priprava pudy pfiprava pudy ‘
1 2 2 ; 1 —-2 a S ‘ 1 l 2 l 1 —; ’
l | ! f |
P T e e
4,79 : 0,13 ' sloupkovani ‘ 3,48 | ‘ 0,46+ ‘[
; 4,66 po&. sloupkovani ; 3,02 | '
3,82 | 0,21-+ | konec sloupkovini [ 2,57 ' 0,16 ;
3,61 sloupkovani 2,41 ‘ !
2,22 0,04 ' po vymetéani 1,88 | 0,11+ ‘

2,26 | metani 1 1,77 |
1,64 | | 0,00+ | mlécns zralost 125 0,04 ’
1,55 i po odkvétu ‘ 120 | '
29,05 kg K ha-!. Zvy3eni mezi nehnojenou variantou — Hi a H; obnési

pouze 0,13 mg K/100 g, zatimco mezi H, a Hs po stejné davce K jiz 0,31 mg
K/100 g. Pfi¢inu téchto rozdilt nelze spatfovat v odlidnych pfiristeich
vynostt po Ha a Hj, ale spide ve fixaci draselnych iontd v krystalickych
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V. Priumérné hodnoty obsahu vyménného drasliku (bez ohledu na zplusob pripravy
pady). — Average values of the content of exchangeable potassium (irrespective of
the method of soil cultivation)

0 l 1 2 l

S ]_—— 1 ; 2 —’"77;;14‘# o 1 1777772 7|7 2—1
Tz ‘ 5,58 -| 6,05 f o047 | 558 ! 5,78 i 0,20

D - 0,36 o - B )

VI. Primérné hodnoty obsahu vyménného drasliku pii ruzném zpusobu vyuzivani
slamy a stupriovaném hnojeni. — Average values of the content of exchangeable
potassium with different methods of the utilization of straw, and with gradated fer-
tilization

\'% 1 2 3
H 1 2 3 1 | o2 3 1 2 3
X 5,30 5,44 5,80 5,60 5,64 | 5,94 5,52 ] 5,74 6,02
D = 0,64
VII. Vliv zpsobu vyuziti slamy na obsah vyménného drasliku. — The effect of the
method of straw utilization on the content of exchangeable potassium
Prukaznost
Var. mg K/100 g rozdili . 5,76 5,73
v, i 5,51 0,25+ ~ 0,22
v, 5,73 5,73 0,03 ‘
V, 5,76 D - 0,23

VIII. Vliv hnojeni na obsah vyménného drasliku. — The effect of fertilization on
the content of exchangeable potassium

Var. mg K/100 g Pl;l:,l;?izi?g Bk 5,92 5,61
H, 5,48 5,48 0,44+ 0,13
H, 5,61 5,61 | 0,31+
H, 5,92 D —= 0,23

mfiZkach sekundérnich jilovych minerald, nebot po nasyceni vazeb zista-
ne pak po Hs v pidé vice drasliku vyménného, jak uvadéji Scheffer
a Schachtschabel 1960.
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IX. Vysledky analyzy rozptylu. -— The results of the analysis
of variance

Zdroj variability f S MS F

V — vyuziti slimy| 2 0,4434 0,221 4,28+
H — hnojeni 2 0,126 + 0,1 0,630 12,00+
V xH 4 0,0501 0,0125 2,42

E 27 0,139 4 0,1 0,0517
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JURCIK F., BARAK K. (Vysoka skola zemeédélska Brno). Zmény obsahu vyménného
drasliku v pudé pii ruznych agroekologickych podminkdch. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (7) : 697-704, 1975.

V kukuriéném vyrobnim typu byl sledovan vliv osevniho postupu, pripravy pudy.
odrudy jarniho je¢mene a zpusobu vyuZivani slamy na zmény obsahu vyménného
a vodorozpustného drasliku podle Schachtschabela v jilovité, slabé slinité pude,
s velmi nizkym obsahem tohoto prvku v uvedenych formach. Vliv osevniho postupu
i interakci mezi osevnimi postupy a pripravou pudy, osevnimi postupy a odrudami,
osevnimi postupy, odridami a pripravou pudy na obsah vymeénného K v pudé byl
i po ¢tyrech letech trvani pokusu mevyrazny. Prukazné vys$si obsah vyménného K by!
nalezen v obou osevnich postupech na variantach s minimalni pripravou pudy do
hloubky 8—10 em. Odruda ‘Diamant’ zanechavala v pudé vyssi obsah K nezli odrida
“Valticky', zejména pri minimalni pripravé puady. Stupnované draselné hnojeni zvy-
silo prukazné obsah vyménného K az po vy$si pouzité davece 58,10 kg K ha-!, a to
i vi¢i davee poloviéni. Ruzny zpusob zuzitkovani slamy v monokulture je¢mene zvy-
sil prukazné obsah K v ornici jen na varianté s palenou slamou, zatimco se slamou
zaoravanou bylo zvy$eni na hranici prukaznosti.

osevni postupy: priprava pudy; odrudy; hnojeni; vyuzivani slamy; obsah prijatelného
K v ornici

IOPYUK @., BAPAK K. (CesnpckoxossitcTsenuniit uuctutyr, Bpuo). Hsmenenms comepxanus
06MEHHOr0 Kanua B TO4YBe TNpPH PpasHbIX arposkonorvueckux ycaosuax. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (7) : 697-704, 1975.

B KyKypysHOM INpOM3BOACTBEHHOM THIle HCCIENOBAJIOCh BJIHMAHHE, CEeBOOGODOT, MOATOTOBKA MOYBHI,
copTa SpOBOTO AYMEHA M CrNOCOOBI TPHMEHEHHUs COJIOMbI Ha M3MeHeHue CcOolepKaHus OOMeHHOro
Il pacTBOpMMOro B Bome Kanus, corsacHo Illaxmabemo B mamcroir, cnabo Meprejaucroi mnoupe
C O4eHp HM3KMM COIlep/KaHHeM 3TOrO 3JeMeHTa, B NpHUBeleHHEX (opmax. Biusuue cesooBopora
4 HHTeppaxknuu Mexny CeBOO60pOT3MH W NOAIrOTOBKOM TOYBEHI, CeBOOGOpol‘EMH " COpTaMH, ce-
BOOGOpPOTaMH, COPTAMH ¥ IIOATOTOBKON INOYBLI HA COJepKaHWe OGMEHHOrO Kajud B TIOYBE M TIOCHe
4EeTBIPEXJIETHOTO OMBITa Ghll0 HeBhIpasuTeNbHbIM. [locTOBepHO BhICHIEe cOmep)kaHMe OOGMEHHOTO Ka-
aua 6bl0 onpenesieH0 B O0GOMX CeBOOGOPOTaxX Ha BapUHaHTAX ¢ MHHHMMAJbHOH TIONrOTOBKOH MOYBEI
(mo raybunst 8—10 cM). Copr «duamant» OcTaBiasa B mnouse 6OJjiee BHICOKOe CONEp)KaHHE KajHs,
ueM copr «BanTuuku», riaBHeIM 006pa3OM TpH MHHMMalbHOM TIOATOTOBKe mOYBH. IloBimenue
KOJIMYECTBA KAaJMMHOTO yHOBPeHMA yBEeNMYHJIO NOCTOBEDHO CcONep)KaHHe OOMEHHOro Kajaus JIHIIb
nocie BHecenus Goapmeit noamr 58,10 xr K ra—l, a uMeHHO 1O CcpaBHEHHIO C TNOJOBHHHON
n030i. PasHbie crnocobnl MCN0JIL30BAHMA COJOMBI B MOHOKYJBType SUMEHf IOBBICHJH IOCTOBEPHO
conmep)kaHMe Kalusg B NAXOTHOH 3eMJe JMIIL B BapHaHTe C MOKEHOH COJOMOif, TpuyeM Crocod
2anaxuBaHUA COJOMBI TIOBBICHJ YpPOBEHb IOCTOBEPHOCTH.

CeBOOBOPOT; NOLrOTOBKA TOYBBI; COPTA; ylOGpeHHe; HCNONL3OBAHUE COJOMbI; CONep)KaHue ycpose-
MOTO KaJufi B NAxXOTHON 3emie
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FORMY VAZEB DRASLIKU V SEMIHYDROMORFNICH PUDACH

O. HUDCOVA

HUDCOVA O. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Plant Production,
Praha - Ruzyné), The Forms of Potassium Bonds in Semihydromorphous Soils.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7) :705-710, 1975.

A {rial was made to determine the effect of pseudogleization processes on the forms
of the bonds of potassium in soil as depending on some agrochemical characte-
ristics and mineralogical composition in selected representatives of pseudogley
soil and gley soil in important lithogenic variants. The value of K fixation (per
1 g of clay) changes in dependence on the depth of profile. The highest values
of potassium ion fixation are ascertained in the humus horizons, apparently due
to a higher content of micaceous minerals: on the other hand, pseudogleization gra-
dually decreases in the horizons. The pH value decreases at the same time, accom-
panied mostly by an increased content of soil chlorite replacing illite-mont-
morillonite. The content of releasable K is determined mostly by the content of
primary weathering minerals, particularly micas, and by the degree of their weat-
hering. The values of exchangeable K do not show any regularities within the pro-
file in dependence on depth. It appears that releasable K, characterized by hig-
her differences, rather than the content of exchangeable K. can be considered
as a criterion for K available to plants. No correlation was observed between
the degree of K saturation, sorption capacity, and clay [raction content. The
gleization processes influence the horizontal migration of non-silicate forms of
iron with the occurrence of lepidocrocite. Clay minerals remain unchanged
during these processes; changes occur only under the conditions of the more
permanent excessive moistening (decreased pH). Changes occur in the content
of clay minerals (I-IM-CH) which play a decisiverole in the forms of K bonds.

pseudogley soil; gley soil: K fixation: exchangeable K: releasable K

Pod intenzifikaci rostlinné vyroby nelze chédpat jen soustavné zvy3o-
vani davek pramyslovych hnojiv, ale bude potFeba ve vét3i mife zkoumat
jejiich efektivnost. Je celkem znamo, Ze vyuzZitelnost hnojiv rostlinou je
relativné nizka, coZ souvisi s jednotlivymi ekologicko-piidnimi podmin-
kami. Zvlast¢ prekvapuje v nadich padach vysoka potencidlni zasoba
fosforu a také drasliku. StéZejnim tkolem védy a vyzkumu bude tyto
bohaté rezervy hlavnich makroZivin dat do kolobé¢hu v systému pida-
-rostlina pFi vytvafeni rostlinné biomasy.

Prace navazuje na pfedchézejici sdéleni o vyméng, fixaci a uvolno-
vani K v ptdich vytvofenych na sprasovych pokryvech (Hudcova,
Sirovy 1973). Vzhledem ke zna¢nému rozsifeni oglejenych ptad u nas
pokusili sme se na nékolika piikladech oglejenych a glejovych pid
hlavnich litogennich variant zjistit vliv oglejovacich procesti na formy
vazeb drasliku v padé v zdvislosti na nékterych agrochemickych vlast-
nostech a mineralogickém sloZeni téchto pud.

MATERIAL A METODY

Jako material pro vyzkum slouzily predev§im lokality z S-sond z KPP
a) oglejenych ptud:
na sprasovych pokryvech: Prostiedni Lipka, okr. Usti n. Orlici. Velké Kunétice,
okr. Sumperk,
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na svahoviné: Stara Voda, okr. Cheb, Heroltice, okr. Sumperk,
na terciérnich sedimentech: Radpach, okr. Jindf. Hradec, Mahou$§, okr. Prachatice,
na odvapnéném slinu: Provodin, okr. Ceska Lipa;

b) glejové pudy:

na svahoviné: Stara Voda, okr., Cheb.
Studované pudni vzorky byly charakterizovany zakladnimi analytickymi ddaji,
jak predpisuje metodika KPP pro vybérové sondy, kromé toho bylo stanoveno mine-
ralogické slozenf jilové frakce pomoci rentgenového difraktografu a elektronového

mikroskopu (tabulka I).

I. Mineralogické sloZeni jilové frakce. — Mineralogical composition of the clay

fraction

Lokalita a oznadeni pudy
a substratu

Mineralogické slozeni jilové frakce

Prostfedni Lipka OG
sprasovy pokryv

Velké Kunétice OG
sprasovi hlina

Hlavni slozkou v ornici illit, montmorillonit, pfip.
illit=montmorillonoid, doprovazeny kaolinitem

a ptdnim chloritem.

V podorniénich ¢éastech profilu, kromé uvedeného,
zjisténo malé mnozstvi lepidokrokitu.

Heroltice OG
smiend svahovina

Stard Voda OG
svahovina

V ornici hlavni slozkou illit, pfip. smésny illit-
-montmorillonoid, kaolinit. Zastoupen chlorit a smi-
gené struktury 10 - 14, resp. 17 A. Ve spodnich
horizontech zvySuje se obsah montmorillonitu,
mensi mnozstvi lepidokrokitu.

Vysoky obsah kaolinitu, illitu. Obsah chloritu a jeho
smiSenych struktur s illitem se sniZuje na pfechodu
do mateéného substritu. V horizontu oglejeni
goethit a lepidokrokit. V mateéném substratu smés-
ny illit-montmorillonoid, vy$§i mnozstvi lepido-
krokitu. /

Stara Voda GLr
svahovina

Rapsach OG
terciérni jil

Vysoky obsah kaolinitu, illitu, chloritu a jeho smi-
Senych struktur s illitem ve svrchni vrstvé. V ho-
rizontu Gr vyrazni primés montmorillonitu a jeho
smiSenych struktur s illitem. V mate¢ném substratu
kaolinit, malé mnozstvi illitu a pfimés goethitu.

Vysoky obsah kaolinitu, nizky obsah illitu, 14a 17 A
mineralt, zfetelné mnoZstvi lepidokrokitu ve
svrchnich vrstvach. Chlorit zfetelnéji v nejspodnéj-
Sich &astech profilu. V celém profilu goethit.

Mahous$ OG jil. usazeniny
limnic. terciéru

V ornici vysoky obsah illitu, doprovazeny kaolini-
tem. V podpovrchovych vrstvach vysoky obsah
montmorillonitu, v malém mnozstvi pudni chlorit,
smiSené struktury 10 + 17 A. V horizontu g lepido-
krokit.

Provodin OG
odvépnény'slin

V celém profilu vysoky obsah montmorillonitu,
illitu, goethitu nepatrné, kaolinit chybi.

Vlastni stanoveni schopnosti fixace draselnych ionti a obsahu vyménného K
a vybranych profili bylo provadéno podle Reichenbacha a Schrodera

(1960).

Uvolnitelny draslik byl zji§fovan podle Schachtschabela (1961).
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VYSLEDKY A DISKUSE

U oglejenych a glejové pudy pii porovnani zejména s hnedymi puda-
mi (Hudcovd, Sirovy 1972) a méné jiz s ¢ernozemémi a hnédo-
zemémi (Hudcovd, Sirovy 1973) mizeme pozorovat vétSinou velmi
nizké obsahy vyménného K (pii prepoctu na 1 g jilu), s vyjimkou nej-
svrchnéjsich horizontt nékterych lokalit (OG na jil. usaz. limnic. terciéru,
OG a GLr na svahoving), kde byly hodnoty v profilu pon¢kud vyssi
(tabulka I1). Ve vétsing pripadii semihydromorfnich pad u hodnot vymeén-
ného K nastiva jejich pokles smérem do spodnich vrstev profilu, coz
muze byt zplisobeno zvysenou bioakumulaci v nejsvrchnéjsich ¢astech
profilu, popfipadé¢ i niz§im stupném zvétrini substratu ve spodnich ¢astech
profilu. Naproti tomu zvyseny obsah vyménného K v prechodném hori-
zontu (g/P) u oglejenych pid na sprasové hliné a smisené svahoviné lze
pravdépodobné pritist zvysujicimu se obsahu slidnatych minerdlt se stou-
pajici hloubkou profilt, vyssim stupném zvétrdni a s nim spojenym
vétsim prechodem K do vyménného stavu. Nutno uvést, Ze hodnoty
vyménného K nejsou zddnou stalou veli¢inou, jejich kolisani je ovlivnéno
mineralogickym slozenim, stupném zvétrani, hnojenim, vodnim rezimem,
druhem a koncentraci konkurenc¢nich iontt, pH (vapnéni) a pod. (Wi-
klander 1954).

Obsah uvolnitelného K, jak je znamo, je urtovan prevazné obsahem
primarnich zvétravacich minerala, predevsim slid, a stupném jejich zvétra-
vani. V dasledku uvedeného byl u OG na svahoviné (Stard Voda) zjistén
velmi vysoky obsah uvolnitelného K prakticky v celém profilu, pFedeviim
pak v podorni¢nich horizontech (150,5 — 439,5 mg K/100 g pi’lfy; 11,5 =
—29,3 mg K/1 g jilu). Podobné vy33i obsahy smiSenych struktur illitu
s montomorillonitem zvy3uji v horizontu Gr u lokality Staré Vody (GLr)
obsahy uvolnitelného K (168,0 mg K/100 g). Naproti tomu velmi nizky
obsah uvolnitelného K (pfepocet na 1 g jilu) u oglejenych pid na spra-
Jové hliné (Velké Kunétice) a smiSené svahoviné (Heroltice) pravdeé-
podobné souvisi s nizkym obsahem minerdlt slidnatych a zvyse-
nym obsahem montmorillonitu.

Ukazuje se, ze spise nez obsah vyménného K lze povazovat za krité-
rium pro K pfistupny rostlindm draslik uvolnitelny, vykazujici vyraznéjsi
diference, ¢emuz nasvédcuji i predbézné vysledky vegetaénich pokusti.

Podobné jako uvddi Tucker (1969) zjistili jsme v ramci nékterych
profild p¥i poklesu vyménného K soucasné zvySovani hodnot drasliku
uvolnitelného, a to u vzorkd putd, jejichz pH KCl bylo v rozmezi pH
4,0—5,1. Ziejm& v t&chto ptipadech rovnovaha mezi nevyménnym a vy-
ménnym K se posouva doleva. Hodnoty uvolnitelného K u semi- a hydro-
morinich piid jsou zna¢né& nevyrovnané, vétdinou nizsi a nevykazuji zako-
nitosti v ramci profilu ve srovnéni s ptidami lesostepniho ptivodu. Zfejmé
zde hraje roli niz3i pH (vy33i pH v ornicich v disledku zkulturnéni)
a nakonec i zdsadn& rozdilné mineralogické sloZeni uvedenych pro-
fild, podminéné pievazné vlastnostmi matetného substritu, zatimco pedo-
geneticky vliv dominuje v podminkdch trvalejsiho pievlhéeni (OG na
smisené svahoviné — Heroltice).

Hodnoty stupné nasyceni K klesaji jednoznacné s hloubkou pouze
u lokalit na tercidlnich sedimentech a spraich, t. zn. homogennich nepfe-
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plavenych substratech. U premisténych a heterogennich substrati stoupa
obsah stupné nasyceni K s hloubkou kromé orni¢niho horizontu, kde se
hodnoty obyéejné ponékud povysuji. Zavislost na sorpini kapacité a obsa-
hu jilu se viak neprokizala.

Velikost fixace draselnych ionti se méni vyraznéji pri prepoctu na 1g
jilu v zavislosti na hloubce profilu, pficemz nejvy3si schopnost fixace
vykazuji humusové horizonty. Naopak nizkd variabilita velikosti fixace
K v ramci profilu na odvédpnéném slinu (Provodin) je pravdépodobné
urtena pomérné jednoduchym mineralogickym slozenim této jilové frak-
ce v celém profilu. Nejvy3si fixaci K se vyznatoval orni¢ni horizont z lo-
kality Mahou3 (95,5 mg K/100 g pudy; 11,9 mg K/1 g jilu). Tyto velmi
vyrazné zmény v hodnotéch fixace jsou pravdépodobné odrazem i zdsad-
nich rozdili v mineralogickém slozeni jilové frakce jednotlivych genetic-
kych horizonti. Z rentgenogrami jilové frakce uvedené lokality je zfejmé
predevsim zastoupeni illitu, jehoZ mnozstvi jednoznatné a prudce klesa
v podorni¢nich horizontech (Sirovy 1971). Lze uvést, Ze lokality semi-
hydromorinich ptid na sprasovém pokryvu (Prostfedni Lipka), sprajové
hliné (Velké Kunétice) a smiSené svahoviné (Heroltice) vykazuji poné-
kud niz3i hodnoty fixace K nez jak je tomu u ostatnich studovangch profi-
0 pud. Zde ziejmé hraje roli vy3si obsah ptudniho chloritu (omezujiciho
fixa¢ni procesy) v celém profilu, ktery postupné nahrazuje smésny illit-
-montmorillonoid. U ptd za podminek zvy3eného hydromorfismu dochézi
totiz k prechodu illitickych minerdlt v rtzné expandované trojvrstevné
mineraly, popfipadé az v pidni montmorillonit. Z téchto mineralt vznika
pii poklesu pH kolem pH 5 a niZe piadni chlorit (Reuter 1965).

Pfitomnost smésného illit-montmorillonidu v matetném substritu
ovlivnila rovnéz vy3si hodnoty fixace K v horizontu II Pg oglejené¢ pudy
na svahoviné (Stara Voda). Naopak u lokality Staré Vody (GLr) v hydro-
gennim humusovém horizontu je blokujici vliv obsahu chloritu pravdé-
podobné setfen vysokym obsahem organickych latek (17,7 %), které do
ur¢ité miry omezuji chloritizaci mineralu.

Urcité vykyvy ve fixaci jednotlivych profilii lze pravdépodobné pfi-
Cist téz periodickému prevlhéovém zpisobujicimu ¢astecnou vertikalni
i laterdlni migraci jilu, jejiz intenzita je zavisld na reliéfu terénu, hydro-
termickém rezimu a filtra¢ni mohutnosti pudv Z mineralogického hlediska
vlastni oglejeni se projevuje horizontalni migraci nékterych nesilikdatovych
forem Zeleza (patrné za spolutiasti organickych latek), predeviim goethitu
a lepidokrokitu (Sirovy 1971). Samotné jilové mineraly pi#i téchto pro-
cesech nepodléhaji zjistitelngym zménam (Mitchell et. al. 1968),
pouze v podminkédch trvalejsiho pfevlh¢eni (snizeni pH). Dochazi ke
zméndm v obsahu jilovych mmelaﬁ)u které v 1ozhodu11ci mife se uplat-
nuji na formach vazeb K (illit, smisené IM-struktury, chlorit).

Lze oviem predpokladat, Ze na procesech fixace K se zhcastiuji ve
zvysené mife i riizna prechodnd stadia minerdlii. Takto pfeménéné mine-
raly, schopné fixovat K, mohou byt pFitomny i v nejilovych frakeich.

Literatura
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I1. Zakladni analytick4 charakteristika, fixace drasliku, uvolnitelny, vyménny draslik,

stupen sorpéni

nasycenosti dra:

slikem

pouzitych profili. — Basic analytical characteristics, potassium fixation, releasable and exchangeable potassium, degree of
sorption saturation of used profiles
[ Stupen na- |

Draslik v mg K | sycen. I | J

| draslikem !l< s | | |

Lokalita — e e — l“i | T {

Pudni piedstavitel Horizont - | uvolnitelny | vyménny . L (KV) mval/ | V9 ‘
Mate&ny substrét fixace Kf | Ku Ky | VK% = ' ' KA | j100g| ~ ”

e = | | | |

l100g| 1g |100g| 1g 1002" 1: 1005! 18 | | i ‘

! pudy | jilu | pady | jilu | pudy jilu | pudy | )ﬂu l | i i

) e TR o . = o |
Prostiedni Lipka OG he (g) 35,6 | 3,56 | 41,5 | 4,15 | 17,2 172 2,20 22| 10 | 18| 48 | 20 | 3

spradovy pokryv elg 450 | 251 | 369 | 205 | 11,8 | 0,66 | 2,01 | 20 | 18 | 04 | 40 | 15 | 17 |

g 38,1 | 1,59 | 27,1 | 1,13 | 9,6 | 0,40 1,75 L7 | 24 | 02 | 4,1 14 16 |

s —— - PSS PR NS DI T i |

Velké Kunétice OG Orh (g) 30,8 | 3,08 | 13,5| 1,35 | 55 l 055|100 1,0 10 | 1,2 67| 14 | 65 |
sprafovs hlina ge 283 | 202| 95| 068| 50(036| 1,28 1,2 | 14 | 03| 64 | 10 | 63
g 30,3 | 1,44 105| 0,50 | 90| 043 | 1,92 1,9 | 21 | 01 | 45| 12 | 61
g/P 323 1,90 150| 0,88 | 90| 053|200 | 21| 17 | 01| 51| 11 | 77
Heroltice 0G Orh (g) 34,8 387 1,5 1,28 | 35| 039 | 049 | 0,5 9 | 1,7 50| 18 | 34
smiSend svahovina g 35,8 | 275| 60| 046| 45| 035| 1,44 1,4 13 | 02| 43| 8 | 11
g 348 | 1,74 55| 028 35| 080 074| 34| 20 | 01 | 42| 12 | 18

g/P 393 | 1,57 | 0,0 0,00 80| 032 1,36 | 1,3 | 25 | 0,1 | 4,0 ‘ 15 | 35 |
Stard Voda OG hg 66,0 | 6,60 | 90,2 9,03 | 17,7 | 1,78 | 206 | 20 | 10 | 36 | 44 | 22 0
svahovina 8 55,7 | 4,29 [150,5 (11,58 | 4,5 | 0,35 | 1,15 | 1,1 13 05 | 43 | 10 0
A 56,7 | 3,55 (2005 [12,53 | 55| 034 | 1,41 14 | 16 | 03 | 42 | 10 0
8/P 50,8 | 3,15 (3054 (16,07 | 81| 042 | 1,73 | 1,7 | 19 | 01 | 45 |12 | 39
11 Pg 63,7 | 4,25 (4395 (2930 | 85| 057 | 2,17 | 2,1 | 15 | 04 | 45 ‘ 0 | 47
Staré Voda GLr hG 67,5 | 6,14 | 19,7 | 1,80 | 197 | 1,80 | 1,23 | 1,2 | 11 |177 | 40 | a1 0
svahovina Gor 555 | 370 | 385 | 257 | 35| 023 1,12 1,1 15 05 | 44 8 34
Gor 57,3 | 2,61 | 779 | 354 | 61| 027 1,56 1,5 22 | 04 | 43 | 10 | 24
Gr 60,2 | 2,32 |168,0 | 6,46 | 10,5 | 0,40 | 2,07 | 2,0 | 26 ‘ 03 | 42 | 13 | 35
G/P 56,3 | 3,13 | 27,9 | 1,55 | 61| 034 260 2,6 | 18 | 0,1 | 44 6 | 48
Raplach OG Orh 64,0 | 533 | 17,9 | 1,50 | 152 | 1,27 | 230 | 23 | 12 | 25 | 55| 17 | 20
terciérni jil & 58,8 | 4,20 | 13,2 | 0,94 | 100 | 0,71 | 2,84 | 28 | 14 | 03 | 45 9 | 26

'S 56,6 | 1,62 | 53,9 | 1,54 | 7,0 | 0,20 | 227 | 22 | 35 | 02 | 42 8 | 29 |

g/P 558 | 2,06 | 655 | 243 | 50| 019 | 213 | 22 | 27 | o1 | 43 6 o |
P(g) 56,3 | 1,65 | 14,5 | 0,43 | 55| 0,06 | 2,01 | 2,0 | 34 | 00 | 42 7 | 45
Mahous OG Orh 95,5 (11,94 | 61,0 | 7,63 | 16,0 | 2,00 | 3,15 | 3,1 8 L6 | 55| 13 | 60
:‘elr‘;?::‘-lmc- g 530 | 1,61 | 378 | 1,15 68| 021 | 1,24 | 1,2 | 33 03 | 56 | 14 | 80
Pg 483 | 0,69 | 150 | 0,21 65| 009 092 09 | 70 | 02 | 61 | 18 | 89
Provodin OG h(g) 525 | 1,42 | 305 | 0,82 | 265 | 0,72 | 1,50 | 1,5 | 37 | 33 | 45 | 45 | 62
odvépnény slin (h) P,g 543 | 1,36 | 19,5 | 0,49 | 258 | 0,65 | 1,40 | 1,8 | 40 | 07 | 43 | 47 | 70
Pg 51,3 | 1,90 | 168 | 0,62 | 188 | 0,70 | 1,04 | 1,0 | 27 | 04 | 4,2 | 46 | 65
Pyg 543 | 1,94 135 | 048 | 225 080 | 140 | 1,4 | 28 | 03 | 45 | 41 | 75
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Do8lo dne 11. 3. 1975

HUDCOVA O. (Pudoznalecky ustav, VURV, Praha-Ruzyné). Formy wvazeb drasliku
v semihydromorfnich puddch. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :705-710, 1975.

U vybranych predstaviteli oglejenych a glejové ptidy vyznamnych litogennich va-
riant jsme se pokusili zjistit vliv oglejovacich procesti na formy vazeb drasliku v pua-
dé v zavislosti na nékterych agrochemickych vlastnostech a mineralogickém sloZeni.
Velikost fixace K (na 1 g jilu) se méni v zavislosti na hloubce profilu. Nejvy3si hod-
noty fixace draselnych iontl jsou v humusovych horizontech, zfejmé v disledku
vy$8iho cbsahu slidnatych minerali, naopak se postupné sniZuje v horizontech ogle-
jeni, pFi poklesu pH a s tim i vétsinou zvyZeného obsahu ptdniho chloritu, nahrazu-
jiciho illit-montmorillonoid. Obsah uvolnitelného K je urdovan pievazné obsahem
primarnich zvétravajicich minerald, piedevs§im slid. a stupném jejich zvétrani. Hod-
noty vyménného K nevykazuji zakonitosti v ramei profilu v zavislosti na hloubce.
Ukazuje se, Ze spiSe neZ obsah vyménného K lze povazovat za kritérium pro K pii-
stupny rostlindim K uvolnitelny, vyznacéujici se vyraznéj§imi diferencemi. Nebyla po-
zorovana korelace mezi stupném sorpéni nasycenosti K, sorpéni kapacitou a obsahem
jilové frakce. Oglejovaci procesy pusobi na horizontalni migraci nesilikatovych fo-
rem zeleza za vzniku lepidokrokitu. Samotné jilové minerdly pri téchto procesech ne-
podléhaji zménam. pouze v podminkach trvalejsiho pfevlhéeni (sniZeni pH). Dochézi
ke zménam v obsahu jilovych mineralt (I-IM-CH), které v rozhodujici mife se uplat-
nuji na formach vazeb K.

oglejend ptda: glejova ptida; fixace K: vyménny K: uvolnitelny K

['YOLOBA O. (Mucruryr nousosenenns, HUUP, Tlpara-Pysbine). Popmbl ceasedr Karus B ce-
murunpomopdueix mousax. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7):705-710, 1975.

Y usbpaHHBIX npenCTaBuTeNeit OrJecHHBIX W TIJIEeBBIX TIOYB, B 3HAYMTEJNBHBIX JIHTOTEHHHIX Ba-
PHAHTaxX, Mbl IONBITAJNCh ONpEeNeNHTh BJIHAHWE TPOIECCOB OrjeeBaHus Ha GopMel cBA3eld Kanus
5 I0YBE, B 3aBHCHMOCTH OT HEKOTODHIX ArpOXUMHYECKHX CBOWCTB ¥ MMHEpAJOrM4eCKOro COCTaBa.
Pasmep ¢ukcauun xanums (Ha 1 r uia) MeHseTcs B 3aBUCHMOCTH OT TaybuHer mpoduias. Makcnu-
MaJIbHBIA TIPOIEHT (UKCAIIMH KaJWeBhIX MOHOB B T'YMYyCHBIX TOPHM30HTAaX, BEpOATHO B peayJbTaTe
6CABMIOro CcOlepKaHUA CMIONAHBIX MHHEPasoB, HaO6OpOT, NOCTENEHHO YMEHBMIAeTCs B OTJIEeHHKIX
1OpH30HTaX, npu noHmkenuu pH n wame BCero mpu BO3pacTaleM CONEPKAHMHM IOYBEHHOTO
XJIODHTA, 3aMEHAIIEero HJIAT-MOHTMOpuinomoun, Conepxanme OcBOGOKIAeMOro Kanus ompe-
IeNAeTCA, NPerMyIeCTBEHHO, COIep)KaHNeM TePBHYHBIX BHIBETPUBAWIIUXCA MMUHEpPaJOB, B NEpPBYIO
cYepenb CJIOL, ¥ CTENEeHbO HUX BhiBeTpuBaHus. KouuuecTBo OGMEHHOrO Kajius He 3aKOHOMEpPHO
B paMKax Tpoduias, B 3aBHCHMOCTH OT Tiaybuunl. OKasbiBaeTcsl, 4TO He colepKaHHe OGMEeHHOTO
KaJIMsl MOKHO CYHTATh KPUTEpHEM IUIA KaJus, HO OCBOGOKIAeMBIH Kaiuil, NOCTYNHBIX pacTeHUsAM,
M OTJHYAOIIHHACT BeipasuTeNpHOR nuddepenumanueit. He nabmomanace B3aUMO3aBUCHMOCTH
MeKIy CTENeHbI0 HACHIL[EHHOCTM KaJds, eMKOCTHIO NOTJOMEHHA W CcOnepXaHWeM HAHuCTO# $pak-
unn. Ilpoueccsr OryeeHMs BAMAKT Ha TOPMBOHTANBHYI0 MHIDPAIMI0 HECHJIMKaTHBIX $OpM sKenesa
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NpH BOBHMKHOBEHWH Jenunokpokura. CaMH HMJIMCTHie MUHEpaibl TPH STHX MNPOIECCax He Me-
HAIOTCA JMIIh B yCNOBHAX HeNpephBHOTO nepeHachimenus (camxenwe pH). Menserca couep-
xanue uaucthix Munepanos (I-IM-CH), xoropoe Mrpaer pemwuTeNsHy0 POJNb mpu 06pasoBaHMM
$opM cBABEH KaJusd.

orneenHas 104pa; rieepas nousa; Pukcamus K; obmenunit K; ocpoboxmaemsrit K

Adresa autorky:
Ing. Olga Hudcové, CSe., Ustav padoznalstvi, VORV, 161 06 Praha - Ruzyné
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MATEMATICKO-STATISTICKE VYHODNOCENI VZTAHU
MEZI FORMAMI VAZEB DRASLIKU V PUDE
A AGROCHEMICKYMI VLASTNOSTMI PUDY

O. HUDCOVA, Z. FURST

HUDCOVA 0., FORST Z. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Plant
Production, Praha-Ruzyné). Mathematical and Statistical Evaluation of the Re-
lations between the Forms of Potassium Bonds in Soil and Agrochemical Soil
Characteristics. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7) :711-716, 1975.

The following relations were studied: between K fixation as the dependent va-
riable and clay fraction content, humus contemt, and exchangeable pH as inde-
pendent variables; between releasable K as the dependent variable and clay frac-
tion content and sorption saturation level as independent variables: between ex-
changeable K as the dependent variable amd clay fraction content, humus con-
tent, exchangeable pH, and sorption capacity as independent variables. There
are some functional dependences among the variables under study because their
correlation coefficients and correlation indices are not equal to zero. However,
group and partial correlation analysis within the given set of experimental data
proved statistical significance only in the linear approximation of the depen-
dence between the quantity of releasable K and the level of sorption saturation.
In the value of K fixation and, particularly, in the values of exchangeable K,
there is either no linear dependence at all or no proof to demonstrate it in the
given set of data. Non-linear regression analysis and the respective correlation
indices proved the results of linear group and partial correlation analysis.

group and partial correlation analysis; non-linear regression: K fixation: ex-
changeable K; releasable K

Dosahované vynosy nejsou mnohdy adekvatni mnoZstvi dodavanych
primysovych hnojiv, a proto se stdvd efektivnost jejich zvy3ovangch
ddvek hlavnim pfedmétem vyzkumu. Rozhodujici v§znam v tomto sméru
mé objasnéni mechanismu poutdni, substituce a uvolfiovani Zivin v riz-
ném piadnim prostfedi. To plati zvlast€ o drasliku, kde nezfidka pfistu-
puje pfinos stilého zvétravani z vlastni ptidni substance.

Ptidni t&leso lze pokladat za uréity polykomponentni dynamicky sy-
stém, jehoZ jednotlivé slozky lze oznalit jako zdvisle & nez4visle promén-
né veliiny. Z tohoto pF¥edpokladu vychéazi i hypotéza o existenci uréitych
funkénich vazeb jednotlivych proménngch.

Cilem této prace je zjistit matematicko-statistickymi metodami vztahy
mezi formami vazby K (vymé&nny a uvolnitelny K, fixace drasliku) a né-
kterymi agrochemickymi vlastnostmi u ¥ady vybranych hné&dgch a pod-
zolovych pid CSSR, vytvofenych na zvétralinich vyvfelych a metamor-
fovangch hornin.

MATERIAL A METODY
ANALYZOVANY MATERIAL

Pro zjistén{ velikosti fixace K, obsahu vyménného a uvolnitelného K ptdami
byl proveden vybér vzorkového materidlu predevsim na zdkladé S-sond z KPP tak,
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aby zachycoval nejrozsirenéjsi hnédé pady a ¢ast pad podzolovych na ruznych ky-
selych mateénych substratech, z ruznych oblasti a v nejsirS$im rozsahu jejich vlast-
nosti.
Pro studium byly vybrany lokality:
na zule: Novy Knin (HP), okr. Pribram
Oldris (HPa), okr. Liberec
Zebrak (HPa), okr. Pribram
Ceské Zleby (HPa), okr. Prachatice
Cista (HPa), okr. Sokolov
Horni Maxov (HPp), Radlo (PZ), okr. Jablonec
na pararule: Javomna (HP). Susice (HP). okr. Klatovy
Kti§ (HP), okr. Prachatice
na deluviu ruly: Martinice (HPa). okr. Chrudim
na rozpadu ruly: Vranov (HPa), okr. Sokolov
na deluviu ortoruly: Cerveny Potok (HPa), okr. Usti n. Orlici
BartoSovice (PZ), okr. Rychnov n. KnéZznou
na deluviu svoru: Libnov (HPa), okr. Sokolov
Veskery vzorkovy material byl charakterizovan zakladnimi analytickymi udaji.
jak predpisuje metodika KPP pro vybérové sondy. a rentgenograficky mineralogic-
kym slozenim jilové frakce.
Pri stanoveni schopnosti fixace draselnych iontii a obsahu vyménného drasliku
u vybranych vzorkd bylo postupovano podle Reichenbacha, Schroedera
(1960).

Uvolnitelny draslik byl zjisfovan podle Schachtschabela (1961).

MATEMATICKO-STATISTICKE ZPRACOVANTI

Skupinova a parcidlni korelaéni analyza byla provedena programem ¢. 26701
Knihy programu VS VUEZVS podle Rastokima, Fronka (1972). Nelinearni
regrese byla provedena tymZ programem podle zasad priace Rastokina, Fron-
ka (1973). Vypocet byl proveden na poé¢itac¢i Minsk 32.

Pii informativnim matematicko-statistickém zpracovani experimentalnich vy-
sledkti byly analyzovany hodnoty proménnych veli¢in pouze prvnich dveu horizonta
pudniho profilu, ponévadz dal$i hodnoty nelze usporadat do homogenniho statistic-
kého souboru vzhledem k tomu, Ze hodnoty jednotlivych proménnych maji jiné nez
normalni rozdéleni ¢etnosti. Provadét korelaéni analyzu za tohoto predpokladu by
znamenalo znaéné zkresleni skuteénych zavislosti, eventualné by mohlo vést i k myl-
nym zavéruam,

VYSLEDKY A DISKUSE

Experimentalni vysledky na3i studie, uvedené v tabulce I, byly podro-
beny matematicko-statistické analyze. Pro objasnéni vztahu mezi nékte-
rymi vybranymi zdvisle proménnymi veli¢inami (agrochemické vlastnosti)
a nezavisle proménnymi (hodnoty velikosti fixace K, uvolnitelného a vy-
ménného K) se povazuje za vhodnou metoda parciilni a skupinové korela-
ce (Rastokin, Froné&k 1972). Vysledky analyzy zavislosti jednot
livgch vybranych proménnych na souboru nezivisle proménnych veli¢in
jsou uspofddany do tabulky II. Z vysledki této analyzy plyne. Ze vztahy
zkoumanych zavisle a nezavisle proménnych velicin nejsou linedrni, s vy-
jimkou zavislosti mnozstvi uvolnitelného drasliku v pidé na jejim stupni
sorptniho nasyceni. Jak je zndmo, obsah uvolnitelného K je urcovan
pievaZné obsahem primarnich zvétravajicich mineralt, predevsim slid,
a stupném jejich zvétravani. Je zfejmé, Ze pFi vy3sim stupni sorpéniho
nasyceni proces navétravani téchto mineralii a s nim spojeny odnos dras-
liku postupuje pozvolna.
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1. Zakladni analyticka charakteristika fixace drasliku, uvolnitelny a vyménny K. — Basic analytic characteristics of potassium
fixation, releasable and exchangeable K

== |
z A Frakce | T K vmg/100 g ‘
Lokalita, oznateni pudniho typu Horizont | <1 pm Cox ‘ pH/KCI mval ,Y |
a substratu o/ | 100 o . y |
o ‘ 4 fixace uvolnitelny | vyménny
Novy Knin HP I Orh 6 } 1,2 5,0 ; 10 65 53,8 129,3 j 6,3
zula \% 12 0,8 5,6 12 59 72,3 99,8 | 8,3
Oldfi§ HPa Orh 5 1,8 4,8 14 32 33,8 - 33,8
zula v 3 0,5 4,4 9 = 55,3 11,0 16,8 |
Zebrak HPa Orh 5 1,3 4,6 10 15 47,5 83,0 17,0 i
Zula (h) vV 4 0,4 4,9 7 43 38,0 68,5 4,5
Ceské Zleby HPa ORh 5 2,9 6,1 21 44 31,3 42,3 8,8
Zula v 6 0,7 4,7 12 12 28,3 413 21,8
Cista HP Orh 7 3,1 4,3 24 61,3 31,3 18,3
Zula vP 8 0,9 4,3 12 - 60,3 39,8 17,3 |
Horni Maxov HPp Orh 5 4,3 4,4 28 11 52,8 16,3 10,3
Zula Is 6 2,1 4,8 20 = 52,0 21,8 3,3
Radlo PZ Orh 6 2,4 6,5 17 67 53,5 18,3 10,8
Jula () E 8 1,4 45 13 15 184,3 ~ 141,0
Javornd HP Orh 6 2,1 5,1 19 24 62,5 37,8 28,8
pararula v 10 0,5 5,1 9 9 62,5 22,5 20,0
Susice HP Orh 6 1,9 5,7 18 62 51,0 158,5 11,5
pararula ¥y 5 0,7 5,8 9 60 50,0 149,0 8,0
Ku§ HP Orh 4 2,1 4,6 20 37 59,8 76,5 48,5
pararula v 5 0,4 4,7 13 51 53,0 25,5 26,0
Martinice HPa Orh 8 2,1 43 17 1 25,5 85,3 21,3
deluvium ruly h 5 0,9 4,6 13 21 35,8 70,5 21,0
Vranov HPa . Orh 9. 2,3 4,9 5 24 62,8 15,8 24,5
rozpad ruly vP 8 0,9 4,6 1 8 61,8 16,3 20,8
Cerveny Potok HPa Orh 12 2,4 4,6 17 100 4“3 16,1 12,1
deluvium ortoruly () Vv 11 L0 4,4 12 - 35,6 22,4 8,9
BartoSovice PZ Orh 7 3,0 4,0 15 - 46,1 23,4 11,6
deluvium ortoruly (h) E 8 1,5 4,0 8 31 27,8 14,8 | 5,0
Libnov HPa Orh 6 2,2 5,7 17 46 62,0 15,8 19,3
svor deluvium v 8 0,6 4,4 12 26 61,8 16,3 16,3







I1. Parcialni a skupinova korela¢ni analyza vztaht proménnych.

analysis of correlations among variables

Partial and group

A) Zévisle proménna —

fixace K

1
1
I

I [
| ; o
| n Z nezavisle proménna koeﬂi';::: tla;;ircml. j vyloucené proménné ! prukaznost
| ! — — S
15 l jilova frakce [ 0,1318 Cox, pH KCI|, T, V J 0 \
| |
? pH/KCI { 0,0446 jil, pH/KCI, T, V ( 0
Cox 1 0,4199 jil, Cox, T, V | 0
_ ) e (- S v ]
B) Zavisle proménna — uvolnitelny K
15 ' jilova frakce 0,1477 E Cox, pH/KCL, T, V 0 !
v 0,5999 | jil, Cox, pH/KCI, T ‘
C) Zavisle proménna — vyménny K
15 ‘ jilova frakee ~0,1198 ] Cox, pH/KC], T, V ‘ 0
| pH/KCI 0,2678 | jil, Cox, T, V 0 .
| Cox - 0,0495 jil,pH/KCL, T,V | 0 |
I T 0,0238 jil, Cox, pH/KCI, V ; 0 1
D) Zavisle proménnych — fixace K, uvolnitelného a vyménného K l
n 1 zavisle proménna nezavisle proménnd koeﬁcxlig:;l;gg) meve prukaznost l
. |
15 fixace K jil, Cox, pH/KCI, 0,4952 ! o |
| T,V i I |
} uvolnitelny K jil, Cox, pH/KClI, 0,6939 ! -
{ T,V ;
| vyménny K jil, Cox, pH/KCI, 0,3138 f 0
; T,V

Nelze ani vyloucit domnénku, Ze pii dostate¢ném poctu porovnéni ve
sledované oblasti i vychoziho materidlu by bylo mozné prokézat linearni
povahu nékterych dalsich funkénich zavislosti sledovangch forem dras-
liku na nékterych dalsich agrochemickych vlastnostech (nezavisle promén-
nych veli¢inach), jako napf. funkéni zavislosti velikosti fixace drasliku
na obsahu jilové frakce, obsahu oxidovatelného uhliku, u hodnot vymén-
ného K pak funkéni zavislost na velikosti sorpcni kapacity.

Z vysledki skupinové a parcidlni korela¢ni analyzy vyplyva zjisténi,
%e v rozsahu sledovaného materidlu byla prokazana existence funkénich
zavislosti mezi velikosti fixace drasliku, uvolnitelngm a vyménnym K
a prislusnymi vybranymi agrochemickymi vlastnostmi. Potvrdila se li-
nearni zéavislost mezi obsahem uvolnitelného K a stupném sorpéniho
nasyceni. U velikosti fixace K a zejména u vyménného K bud linedrni
zéavislost neexistuje, nebo ji nelze v ramci daného souboru experimental-
nich dat prokazat.
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Vzhledem k tomu, Ze rozsah souboru dat nelze v souc¢asném stavu
studie rozsifit, rozhodli jsme se pro zjisténi povahy funkénich zavislosti
sledovanych proménnych metodou nelinearni regresni analyzy a-korelac-
nich indexu. K tomuto tcelu jsme vybrali zejména zavislosti, jejichz zmé&na
se blizi kritické hodnoté vyznamnosti koeficientu korelace. Vysledky
nelinearni regresni analyzy a korelacni analyzy jsou uspofadany do ta-
bulky IITa a IIIb.

IIla Vztahy nelinearni korela¢ni analyzy. — Relations of non-linear correlation
analysis
n Zavisle proménna Nezavisle proménna Stupgﬂ.g)olypom. l K9rc1aéni
‘ zavislosti ; index
15 | fixace K jilova frakce 3 o217
| pH/KCI & 4 0,436
| Cox | 6 0,134
15 | uvolnitelny K jilova frakce ; 3 0151 |
% 5 0,851 |
15 vyménny K jilové frakce 6 0,237 {
‘ pH/KCI 4 [ 0,275 ‘
. Cox | 2 | 0,270
| T | 2 | 0,150
IIIb Rovnice regresnich Kkrivek. Equations of regression gurves
. o |
Zavisle Nezavisle ‘ ; §q55 l
proménné proménnd ‘} Rovnice regresni krivky [
Fixace K jilova frakce Y= 0,074 x* — 0,756 x* -~ 23,698 x - 186,297 J
pH/KCI Y = — 3,120 x* + 39,827 x* — 141,386 x* |
- 13,175 x + 500,453 )
Cox y = — 0,118 x% + 2,960 x* — 31,464 x*
- 16,198 x* — 31,354 x> - 285,636 x - t
~ 133,983 }
Uvolnitel- jilova frakce y = 0,615%x* 4 6,572 x> — 10,240 x — 13,274 ;
ny K \% y = — 0,004 x* + 0,0075 x* — 0,535 x* + t
- 17,926 x* — 279,369 x -+ 1652,284 [
Vyménny jilova frakce y = — 0,133 x% + 4,395 x> — 51,939 x* -
K + 269,753 x* — 508,107 x2 — 400,868 x 1
- 1825,291 |
pH/KCI y = — 1,712 x4 — 30,003 x* — 196,118 x* — 1
— 577,798 x — 643,097 I
Cox y = — 2,334 x2 + 32,447 x — 81,026 [
T y = — 3,185x* + 49,650 x — 110,610 |
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Z uvedenych vysledka vyplyva, Ze existenci funkéni zavislosti v ramci
rozsahu sledovaného souboru experimentilnich dat lze prokizat pouze
v piipadé vztahu mezi mnozstvim uvolnitelného drasliku a stupném
sorptniho nasyceni, ktery byl vyznamny jiz pti linedrni korelacni ana-
lyze. Skutetny prubéh této funkini zavislosti vsak ziejmé neni zcela
linearni, ale nejlépe odpovida vyjadreni krivkou 5. stupné (tabulka I11b).
Korela¢ni indexy ostatnich zavislosti zkoumanych metodou nelinearni
regresni analyzy lezi hluboko pod hranici vyznammosii.

Zavérem lze Fici, Ze mezi uvedenymi formami vazeb K a sledovanymi
agrochemickymi vlastnostmi v predbézné vybraném uzsim souboru hné-
dych a podzolovych pid vytvorenych na kyselych substratech existuji
ur¢ité, kvalitativné odlisné zavislosti (linedrni a nelinearni). Hodnoceni
z agronomického hlediska i eventualni interperetace na konkrétni padni
podminky je pomérné zna¢né komplikovana, coz dokumentuje prevaha
nelinearniho charakteru sledovanych zavislosti. Z uvedeného vyplyva, ze
jednoznacné a pomérné jednotné muaze byt v celém rozsahu interpretovan
v agrochemické praxi jen vztah mezi stupném sorpéni nasycenosti a mnoz-
stvim uvolnitelného K v padé. Ostatni vztahy vyzaduji jesté daldi podrob
néjsi studium a podstatné rozsireni sledovanych experimentalnich dat pro
pfesné vymezeni linedrni aproximace ke skute¢nému pritb&hu zéavislosti.
Z tohoto hlediska nutno poukazat na moznost daldiho vyuziti a doplnéni
vysledkit KPP, pfipadné AZP, a to o matematicko-statistické zpracovani,
které by mohlo slouzit jako podklad pro specifikaci racionalniho hnojeni
piud s ohledem na jejich konkrétni vlastnosti.
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HUDCOVA 0., FURST F. Pudoznalecky ustav, VURV, Praha-Ruzyné). Matematicko-
-statistické vyhodnoceni vztahi mezi formami vazeb drasliku v pudé a agrochemic-
kymi vlastnostmi pudy. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 711-716, 1975.

Byly studovany vzajemné vztahy mezi zivisle proménnou fixaci K a nezavisle promén-
nymi: obsahem jilové frakce, humusu a vyménnym pH: zavisle proménnou — uvolnitel-
nym K a nezavisle proménnymi: obsahem jilové frakce a stupném sorpéni nasycenosti;
zavisle proménnou — vyménnym K a nezavisle proménnymi: obsahem jilové frakce,
humusu, pH vyménnym a sorp¢ni kapacitou. Mezi sledovanymi proménnymi existuji
uréité funkéni zavislosti, ponévadz jejich koeficienty korelace a korela¢éni indexy jsou
razné od nuly. Skupinovou a parcialni korelaéni analyzou v ramci daného souboru
experimentalnich dat v8ak byla prokazana jako statisticky vyznamna jen linearni
aproximace zavislosti mezi mnozstvim uvolnitelného K a stupném sorpéniho nasy-
ceni. U velikosti fixace K a zejména u hodnot vyménného K, bud linearni zavislost
neexistuje, nebo ji nelze v daném souboru dat prokazat. Nelinearni regresni ana-
lyza a prislusné korela¢ni indexy potvrdily vysledky lineanni skupinové a parcialni
korela¢ni analyzy.

skupinova a parcialni korela¢ni analyza; nelinearni regrese: fixace K; vyménny K;
uvolnitelny K
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['YOAILOBA O., PUPCT 3. (Muctutyr nousosenenns, HHUHWUP, [lpara-Pyasine) Undopmarnsnas
MAaT MaTHYeCKO-CTATHCTHYECKAA OleHKa B3IaMMOOTHOUIEHHME Mexay GopMaMH  CBA3e  Kajuua
B NOuYBe M arpoxeMHuecKMMM cBoicrBamu mousel. Rostlinna vyroba (Praha) 21, (7):711-716,
1975.

Brinn  u3yyeHnl B3aUMOOTHOUIEHMs MeX1y 3aBUCHMMOH nepeMenHou ¢uxcaumeids K u  Hesasu-
CHUMBIMM NepeMeHHBLIMM: KOJMWYECTBOM MJAMCTOH ¢pakimuu, nepersHos u obMenumiM pH; — sasu-
CHMOH nepeMeHHOM — ocBobokmaeMbiM, K M HezaBHCHMBIMHM 1epeMeHHBIMU: KOJIHYECTBOM MJINCTON
¢pakuuM M creneHbio cOpOUMOHHOW HACHILIEHHOCTH; — 3aBHCUMON llepeMeHHON — obMennem K
4 HE3ABUCHMBIMHM TlepeMeHHLIMM: KOJIMYECTBOM MJHMCTOW ¢paxkuuu, neperdos, oOMenuniM pH
U eMKOCTBIO TOTJIOmeHHA. MeKly HCClIel0BaHHBIMM TIepeMeHHBIMH CyLIEeCTBYIOT OIpele/eHHbIe
PyHKIMOHANIBHEIE 3aBMCMMOCTH, TaK Kak KO3QPMUUMEHTH KOPPENALNMH M MHIEKChl KOppPeJAllHy
crauudnl or «O». B mpemenax 1aHHON COBOKYNHOCTHM BKCIEPUMEHTAJIbHBIX NaHHBIX OBIIO 10Ka-
3aHO, YTO CTATUCTHYECKM 3HAUMTENBHON ABNACTCA TONBKO JIMHEHHAA AaNNpOKCHMALMA MKy
KoauyecTBOM OcpoGokiaemoro K ¥ cremeHbio cOpOIIMOHHOM HACHIIEHOCTH. Y BeIHYMHH (HKca-
nuu K u, ocobenno, y peanuun obmennoro K sguHeltHas 3aBMCHMOCTh He CyIIeCTByeT, MJM e€
HEeNb3s B JAHOH COBOTIOKYNHOCTM IOKasaTh. HenuHeiiHas perpeccHs M COOTBETCTBYIOUIHE HHIEKCHI
KOppeJNALMM TMOATBEPAMJM peayJbTaThl JMHEHHOTO TPYNNOBOTO M YACTHOTO KOPPeJAHOHHOTO
anasnuaa.

IPyNnoBoOi M YaCTHBIH KOpPPeJALMOHHBIM aHa/iu3; HeJWHeHHaA perpeccus; ¢ukcauus K; obmen-
unit K; ocsoboxnaemuiit K;

HUDCOVA O., FURST Z. (Institut fir Bodenkunde, Praha-Ruzyné). Informative ma-
tematisch-statistische Auswertung der Beziehungen zwischen der K Form und den
agronomischen Eigenschaften. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :711-716, 1975.

Es wurden folgende wechselseitige Beziehung zwischen: der Abhingig Veridnder-
lichen — K Fixierung und den unabhiéngig Verdnderlichen: dem Inhalt der Lehm-
fraktion, dem Humus und dem umtauschbaren pH; der Abhingig Veridnderlichen —
dem verfiigharen K und der unabhingig Veridnderlichen: dem Inhalt der Lehmfrak-
tion und der Stufe der Sorbtionsséttigung; der Abhingig Verdnderlichen — umtausch-
baren K und unabhingig Veridnderlichen: dem nThalt der Lehmfraktion, dem Humus,
dem umtauschbaren pH und Sorbtionskapazitiat studiert. Zwischen den verfolgten
Veranderlichen existieren gewisse Funktionsabhidngigkeiten, da ihre Koefizienten
der Korrelation und Korrelationsindexe verschieden von Null sind. Im Rahmen des
bestreffenden Komplexes der experimentalen Angaben wurde nur die Gruppenab-
héngigkeit des Inhalts des verfiigbaren K vom verfolgten Komplexe des unabhingig
Veranderlichen als statistisch bedeutungsvoll nachgewiesen. Es wurde weiter nach
der partialen Korrelationsanalyse festgestellt, dal diese Abhédngigkeit von der wech-
seitigen Beziehung zwischen dem verfiigbaren K und umtauschbaren pH definiert
wird. Die unlineare Regreflionsanalyse und die betreffenden Korrelationsindexe haben
die Ergebnisse der linearen Gruppen- und Partialkorrelationsanalyse bestitigt.

Adresa autori:

Ing. Olga Hudcova, CSc., ing. Zdenék Fiirst, CSc., Ustav pudoznalstvi, VORV,
161 06 Praha-Ruzyné
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VPLYV ROZNEJ VLHKOSTI A FORIEM ZIVIN VN, P A K
HNOJIVACH NA ZMENU PRIJATELNOSTI DRASLIKA V PODE

V. BENKO, J. VYBIRALOVA

BENKO V., VYBIRALOVA J. (Research Institute of Soil Science and Plant Nut-
rition, Bratislava), The Effect of Different Moisture Contents and Nutrient Forms
in N, P, and K Fertilizers on the Changes of Available Potassium in Soil. Rostlin-
na vyroba (Praha) 21 (7) : 717-724, 1975.

A pot trial was performed to study the effect of soil moistening, storage tempe-
rature, and fertilization on the changes of potassium availability in chernozem,
brown earth, and illimerized soil. Some indices of the granularity and agrochemi-
cal characteristics of the soil types tested showed relative differences. Potassium
was added to soil in the form of potassium salt at the dose of 138 ppm, nitrogen
was applied in the form of ammonium sulphate and urea in the dose of 66 ppm
in different variants, phosphorus in the form of superphosphate and ammonium
polyphosphate in the dose of 72 ppm, and magnesium as magnesium sulphate in
the dose of 20 ppm. Soil was moistened to 40 and 609, of maximum capillary
capacity. The pots with soil were kept in g laboratory (18) and outdoors (18);
six of these latter pots were not covered. In the course of the trial from Decem-
ber 1972 to September 1973, six samples were collected for the determination of
potassium by the Schachtschabel method. The results were converted to ppm of
dry matter. The increased moisture content slightly reduced the availability of
potassium. The greatest quantity of fertilizer potassium in available form was
bonded by chernozem; brown earth and illimerized soil showed a lower potas-
sium-binding capacity. Higher laboratory temperature slightly increased potas-
sium availability, as compared with the lower outdoor temperature. The differen-
ces in the forms of N and P did not exert any greater influence on potassium
availability. The time of the contact of fertilizer with soil had the highest influ-
ence because in all variants the content of available potassium dropped by 30—
—120 ppm in samples from the last collection as compared with the first collec-
tion. The change was influenced mainly by the processes taking place between
the solid and liquid phase through which K could be alternately fixed or released
in the course of a longer period of time. The intensity of these changes depends
on the doses of potassium in fertilizers: as indicated by our results. in unferti-
lized soil the changes are much smaller than in fertilized soil although their
courses are similar, ‘

Dynamika prijatelnych Zivin v pdéde zavisi od viacerych faktorov, v dssledku
¢oho ma pedla pédnoklimatickych podmienok rézny priebeh. Cooke (1967) cituje
viacerych autorov, podla ktorych na prijateInesf Zivin v pode vyplyva znacne teplota
a vlhkost. Wiklander (cit. Bear, 1956) zaznamenal zvySenie prijatelnosti drasli-
ka pri striedavom vysu$ovani a navlh&ovani zeminy. Podobné vysledky zistili Han -
way (1959), Thomas (1959) a ini. Gorbunov (1936) naproti tomu v shode s iny-
mi autormi (Mumbrun, 1958, Jones a kol., 1957) uvadza, Ze vplyvom striedavého
navlhéovania a vysuSovania zeminy prechadza draslik v nevymennu formu. Podla
Kirsanova (1940), Schachtschabela (1937). Schefferaa Welteho (1956),
Ratnera (1955), zvySuje obsah vody v pdde prijatelnost draslika. V naSich pod-
mienkach Masaryk a Bizik (1968) zistili zvySenie obsahu prijateIného draslika
v péde v mesiacoch s niz§im uhrnom zrazok. Podla Marschala (1950) sa moZe
draslik viazaf v mriezke ilovitych mineralov. Na tieto premeny vyplyva z vonkajsich
faktorov hlavne teplota, vlhkosf, pripadne striedavé navlh&ovanie a vysuSovanie ze-
miny. Burus a Barber (cit. Tisdale a Nelson 1966) skiimal vplyv teplo-
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ty a ¢asu na zmenu prijatelnosti draslika. Vo v8etkych pokusoch zvysSenie teploty zvy-
silo obsah prijatelného draslika v pode.

V uvedenom pokuse sme sledovali premeny prijateInosti draslika vo vzfahu
k navlhéeniu zeminy, réznej teplote prostredia a pri pouZiti réznych foriem N a P
hnojiv v obdobi od decembra 1972 do septembra 1973.

MATERIAL A METODY

Zmeny prijatelnosti draslika vplyvom uvedenych ¢initeTov sme sledovali v ze-
mine ¢ernozeme z lokality Voderady, hnedozeme z katastra JRD D. Krupa a illimerio
zovanej pody v okoli Prievidze. Niektoré ukazovatele zrnitostného zloZzenia a agro-
chemickych vlastnosti st uvedené v tabulke 1.

I. Niektoré ukazovatele zrnitostného zloZzenia a agrochemickych vlastnosti skuianych
podnych typov. — Some indices of the granularity and agrochemical characteristics
of the soil types tested ‘

) & )
= = <
gl | E= = = 7
Podny tyd Lokalita | E g Bl g | E‘ & g g g
’ § 2843|5288 | 3| 3| = | go|%s
£38|=8c| ¥= | £& g E| » ¥ | =&
Lz-cgz.o"io'“ 6'5 ;> ns | He > :F:.a- ol
Cernozem Voderady 21,12} 18,00 1,43 0,8 25,5] 26,3 | 97,0 6,5 159
Hnedozem Dolna
Krupa 20,53 | 17,35| 0,82 2,0 18,0 | 20,0 | 90,0 6,3 125
Illimeri-
zovana l |
pdda Prievidza ! 6,02 19,37 | 0,72 2,7 4,0 I 6,7 l 59,7 4,4 127

Varianty pokusu:
Podny typ : L. ¢ernozem, II. hnedozem, III. illimerizovana poda.
Navlhéenie : 1) 409, MKK, 2) 609, MKK, 3) atmosferickymi zrazkami.

Teplota.. . : a) laboratorna (20—25°C), b) vonkaj$ia teplota premenliva podla roc¢-
ného obdobia.
Hnojenie : A) Davka 66 ppm N v sirane amoéonnom. 72 ppm P v superfosfate, 138

ppm K v draselnej soli a 20 ppm Mg v sirane hore¢natom.
B) Davka 66 ppm N v mocovine, 72 ppm P v polyfosfore¢nane amon-
nom, 138 ppm K v draselnej soli a 20 ppm Mg v sirane hore¢natom.
Vhodne upravena zemina sa premieSala s vypoc¢itanymi mnozstvami priemysel-
nych hnojiv, navlh¢ila na prislusny stupen MKK a vsypala do nadobiek z PVC a po
uzavreti vickom sa polovica nadobiek ulozila v laboratériu (18), polovica sa vylozila
na dvor. Po 6 nadobiek v laboratériu aj na dvore nebolo zakryté vickom. Vlhkost ze-
miny bola pravidelne kontrolovana. Od decembra do septembra boli 6 krat odobraté
vzorky zeminy, v ktorych vo vlhkom stave bol stanoveny prijatelny draslik metédou
Schachtschabelovou. Vysledky analyz boli prepoc¢itané na ppm v susine pody. S uve-
dené v tabulke 2, priemery hodnét pre jednotlivé varianty podnych typov, navlhée-
nia, teploty st znazornené na obr, 1—4,

VYSLEDKY
VPLYV PODNEHO TYPU

Z tabulky I vyplyva, Ze zrnitostné zloZenie a agrochemicka charakte-
ristika pouZitych pddnych typov boli rozdielne, a to hlavne medzi ¢erno-
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zemou a hnedozemou ku illimerizovanej pode, v ktorej bola frakcia pod
0,01 mm zastiapena len 25,9 %, ¢o sa prejavilo v nizkej hodnote S, T a V
a v nizkej hodnote pHg. (4,4).

K zeminam uvedenych pddnych typov sme pridali rovnaké mnozstvo
draslika (138 ppm K). Podla vysledkov v tabulke II sa touto d4vkou
obsah prijateIného draslika na zaciatku pokusu zvy3il rozne. V I. odbere
sa najviac zvysil v ¢ernozemi, a to oproti povodnému obsahu v nehnoje-
nej zemine 159 ppm na 289 ppm vo variante A so siranom amoOnnym
a superfosfitem, na variante B s mocovinou a polyfosforetnanom amon-
nym na 325 ppm K. V hnedozemi sa zvy3il obsah prijateIného draslika
vo variante A na 248 ppm, vo variante B na 193. Relativne najmenej sa
zvysil obsah prijatelného K v illimerizovanej pode, a to vo variante A
215 ppm a vo variante B 192 ppm. V ostatnych odberoch sa pozoroval
najvyssi obsah prijatelného K v ¢ernozemi, niz3i v illimerizovanej pode
a najnizsi v hnedozemi. To poukazuje na rozdielnu schopnost patat draslik
z hnojiv, alebo v Cernozemi sa vietok draslik z pridaného hnojiva pital
v prijatelnej forme, v hnedozemi a v illimerizovanej pode 40— 51 %, zbytok
bol viazany pev..¢jdie. Priemerné hodnoty prijateIného draslika vzhladom
na podny typ s zndzornené na obr. 1.

100

712 14.2 19.3. 245 37 6.9
N
I]]] cernozem hnedozem @ illim. péda

1.. Vplyv pédneho typu na prijatelnost draslika (x). — The
effect of soil type on the availability of potassium (x)

VPLYV NAVLHCENIA ZEMINY

Vplyv rozneho navlhé¢enia hodnoteny vo vztahu k forme Zivin v hno-
jivach, teplote alebo podnemu typu je dost premenlivy. V ¢ernozemi, napr.
pri navlhéeni na 40 % MKK a pri laboratérnej teplote sa pozoruje vyssi
obsah prijateIného draslika vo variante A ako pri variante B, okrem prvé-
ho odberu. Podobné zmeny pozorujeme aj pri navlhéeni zeminy na 60 %
MKK a uloZeni v laboratériu. V zemine umiestnenej v laboratériu a neza-
krytej, ktord bola pocas celého obdobia pokusu v stave vysusenom na
vzduchu, je obsah prijateIného draslika vo variante A len v I.—III. odbe-
re nizsi, v IV. —VI. odbere je zase obsah prijatelného K vyssi ako vo
variante B. V nddobdch nazakrytych, na dvore tdstavu, je vo v3etkych
odberoch okrem I. obsah prijatelného draslika vy33i vo variante A ako
vo variante B. Premenlivost pozorujeme tiez v hnedozemi a illimerizova-
nej pode. Ak hodnotime vplyv stupriov navlhéenia zeminy zistujeme, Ze
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II. Zmena prijatelnosti draslika v ¢ernozemi,

hnedozemi a illimerizovanej pode v zavislosti od navlhéenia, teploty a hnojenia

~
lg (v ppm). — Changes of the availability of potassium in chernozem, brown earth, and illimerized soil as dependm,&r on moisten-
ing, temperature, and fertilization
o
o 1
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£ ‘ : S pep— o g e =l
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> ’ =Z—s]
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| 7] |
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MKK - maximalna kapildrna kapacita DS - draselna sol
Prir. vonku — navlh¢ovanie zrazkami SH siran hore¢naty
SA — siran aménny
SP  — superfosfat
MO — mocovina
PFA — polyfosfore¢nan amonny



vo vsetkych podnych typoch je najvy3si obsah prijatelného draslika pri
variante navlh¢enia na 40 % MKK, niz3i pri variante 60 % MKK 2 najniz-
$i pri variante navlh¢ovanom zrazkami a striedavo vysuovanom, ak. uka-
zuje obr. 2.

300 ‘1
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2. Vplyv navlh¢enia na prijatelnost draslika (X). — The effect
of moistening on the availability of potassium (X).
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6‘0'% MKK navlh. zrdzkami

VPLYV TEPLOTY

Hodnotenie vplyvu laboratérnej a vonkaj3ej teploty v interakcii s pod-
nymi typmi a navlhéenim poukazuje sice na urciti premenlivost, vcelku
viak vo vicsine pripadov vplyvala zvySena priemerna laboratorna teplo-
ta na zvySenie obsahu prijatelného draslika v porovnani s variantom,
v ktorom boli nadoby vystavené vplyvu premenlivej vonkajdej teploty
(obr. 3). Rozdiely medzi obidvoma variantami teploty sa menia od 15 do
33 ppm.

'

s 4

VPLYV DOBY STYKU HNOJIVA S PODOU

V pokuse sa odbrali 6krat vzorky zeminy v intervaloch 1—3 mesia-
ce. Maximélne hodnoty prijatelného draslika sa zaznamenali v 1. odbere
vo vdetkych podnych typocﬂl, pri vietkych stuprioch navlhéenia, obidvoch
teplotich a hnojeni. U ¢ernozeme pri variante hnojenia A a B obsah prija-
telného draslika v II. odbere vyrazne poklesol, v nédsledujicich dvoch
odberoch (ITI. a 1V.) mierne stipol a v V. a VI. odbere znovu poklesol,
a to celkove od 7,7—117 ppm.

Pri obidvoch variantoch hnojenej hnedozeme a illimerizovanej pody
pozoruje sa v prvych dvoch odberoch vyrazny pokles obsahu prijatelného
draslika, do 3tvrtého odberu sa obsah K znovu zvysil a v poslednom
V. a VI. odbere poklesol. Celkove poklesol obsah draslika v tychto pdd-
nych typoch najviac o 110 ppm. Priebeh zmien obsahu prijatelného drasli-
ka znazornuje obr. 1.—4.

VPLYV FORMY N a P

Priemerné hodnoty obsahu prijatelného draslika sa pre jednotlivé
formy N a P vyrovnavaja, ako je zrejmé z obr. 4. Dokazuje to pribliZne
rovnaké chovanie tychto foriem hnojiv vo vztahu k prijatelnému drasliku
ako pri standardnych hnojivach.
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3. Vplyv teploty na prijatelnost draslika (X). — The effect of
temperature on the availability of potassium (X).
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4. Vplyv formy N a P na prijatelnosf draslika (X). — The
effect of N and P form on the availability of potassium (T).

DISKUSIA

Podla zrnitostného zloZenia bola zemina ¢ernozeme hlinita, podobne
zemina hnedozeme, naproti tomu zemina illimerizovanej pody bola
pieso¢nato-hlinitd vzhladom na niZ3ie zastupenie frakcie 0,01 mm. Roz-
diely v zrnitostnom zlozeni sa prejavili v roznych hodnotich S, T, V
a pH ka. Cernozem, ktora obsahovala 0,8 mval H*, bola schopna vymenit
272 ppm K za vodik, okrem toho sa mohol draslik vymienat tieZz za
kationy Ca a Mg. V hnedozemi a illimerizovanej pdde bola schopnost
viazat K vymenou za H* elte vy$sia. Po premiedani hnojiv s pddou sa
zistilo, Ze Cernozem putala celd davku draslika v prijatelnej forme. V hne-
dozemi a illimerizovanej pode sa putalo v tejto forme zo 138 ppm draslika
pridaného hnojivom 97,4 ppm a 75,8 ppm, t. j. 75 a 56 %, zbytok sa pital
v pevnejsej vizbe. Rozdiely v putani draslika sa prejavili aj na konci poku-
su. boli viak medzi podnymi typmi mensie, lebo vietky podne typy putali
z davky K 36—-40 % v prijatelnej forme, zbytok bol viazany silnejsie. To
poukazuje na moznost viazania draslika v priebehu ‘dlhsieho obdobia pev-
nejdie, pricom rozdiely medzi podnymi typmi sa zmen3uju.
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Vplyv zvyseného navlhc¢ovania zeminy sa prejavil v sthlase s vysled-
kami Masaryka, Bizika (1968) a Repku (1967) v zniZzeni
prijatelnosti draslika. Najvyraznejsie sa znizila prijatelnost vo variante
so striedavym navlh¢ovanim a vysudenim, hoci niektori autori zistili zvy3e-
nie priatelnosti draslika za tychto podmienok (Gorbunov 1936, Mum -
brun 1958, Jones a kol. 1957).

Zvysenie teploty prostreda v nasom pokuse sa prejavilo vo zvyseni
obsahu prijatelného draslika, ¢o je v zhode s vysledkami Burusa
aBarbera (cit.t Nelson a Tisdale -1966). MoZno to vysvetlit
tym, Ze pri zvyseni teploty dochddza k zmritovaniu u mriezky mineralov,
v dosledku ¢oho dochadza k vytlateniu draslika z pevnejsej vizby do
prijatelnejsej. Naopak pri zvyseni vlhkosti sa v priecbehu napuciavania
vtahuje draslik do mriezky a viaze sa silnejsie.

Vplyv roznej formy dusika a fosforu sa vyraznejSie neprejavil. Je to
mozné zdovodnit tym, ze dusik mocoviny pomerne rychlo prechddza na
¢pavkovy a NH*'; ion v polyfosforetnane aménnom tiez nemoze v podsta-
te ind¢ vplyvat na premenu K* i6nu z hnojiva ako NH*; i6n siranu
amoénneho. Preto Cooke (1967) hodnoti ac¢innost novych foriem za
ekvivalentnt formam Zivin v $tandardnich hnojivéach.

Najvyraznejsie sa prejavil vplyv doby, pripadne v interakcii s vlh-
kostou a teplotou. Dokazuje to, Ze v pode ako v dynamickom systéme
dochddza k neustilym zmendm v rovnovdhe medzi pevnou a tekutou fa-
zou, pricom draslik moze prechadzat z formy prijatelnejdej do menej pri-
jateInej. Pri¢om si-tieto zmeny tym vyraznejsie, ¢im je vy3si obsah drasli-
ka v pode, ako sa zistilo v inych pokusoch na VOPVR (Benko, Vybi-
ralovd 1973).
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BENKO V., VYBIRALOVA J. (Vyskumny ustav podoznalstva a vyzivy rastlin, Bra-
tislava). Vplyv réznej vlhkosti a foriem Zivin v N, P a K hnojivach na zmenu prijatel-
nosti draslika v péde. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 717-724, 1975. T
Nadobovym pokusom sa sledoval vplyv navlhéenia zeminy, teploty uloZenia a hno-
jenia na zmenu prijatelnosti draslika v zemine ¢ernozeme, hnedozeme a illimerizo-
vanej pody. Niektoré ukazovatele zrnitosti a agrochemickych vlastnosti skdSanych
pddnych typov boli rozdielne, Draslik se pridal k zemine vo forme draselnej soli
v davke 138 ppm, dusik v jednotlivych variantoch vo forme siranu aménneho a mo-
¢oviny v davke 66 ppm, fosfor vo forme superfosfatu a polyfosforecnanu amdnneho
v davke 72 ppm a horéik ako siran hore¢naty v davke 20 ppm. Zemina sa navlh¢ila
na 40 a 60", maximalnej kapilarnej kapacity. Nadoby so zeminou boli uloZzené v la-
boratériu (18) a vonku na dvore (18), z ¢oho po 6 nadob nebolo zakrytych. V priebehu
pokusu od decembra 1972 do septembra 1973 sa odobralo 6 vzoriek, v ktorych bol
stanoveny draslik podla Schachtschabela. Vysledky boli prepocitané v ppm na su$inu.
Vplyv zvyseného navlhéenia zeminy sa prejavil v miernom znizeni prijatelnosti dras-
lika. Najviac draslika z hnojiva putala v prijatelnej forme ¢ernozem, menej illimeri-
zovana poda a hnedozem. Vys§ia laboratorna teplota zvysila mierne prijateInost dras-
lika oproti nizsej teplote vonkajsieho prostredia. Rozne formy N a P nevplyvali pod-
statne na prijatelnost draslika. Najvyraznejsie sa prejavil vplyv doby sytku hnojiva
s podou, lebo obsah prijateIného draslika vo vSetkych variantoch poklesol v posled-
nom odbere oproti prvému o 30—120 ppm. Na zmenu vplyvali hlavne procesy, ktoré
sa uskuto¢nuju medzi pevnou a tekutou fazou, ktorymi sa draslik moze striedavo
v priebehu dlhsieho obdobia viazaf i uvolnovaf. Intenzita tychto zmien je zavisla
na davke draslika v hnojive, lebo v nehnojenej zemine sui podla naSich vysledkov
zmeny podstatne mensSie, aj ked ich priebeh je podobny.

BEHKO B., BUBHPAJIOBA, fA. (Hayuxo-mccnenoBaTensCKHit WHCTHUTYT IOYBOBENCHAA M IH-
1aHuMA pacrennit, Bparucnasa). Bamsuue pasHoit BraxHocTH M $OpM INHMTATENBHBIX BEI[eCTB
B a30THHIX, (POCPOPHBIX M KANMHHBIX yNOGpPEHHAX Ha WH3MeHeHHe YCBOAEMOCTH KaluA B IIOYBE.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 717-724, 1975.

IIpopenenneM onmiTa B BEreTalMOHHOM cOCyle HaGJIONAJNOCh BJAMAHME BIAKHOCTH 3eMJIH, TeMe-
FaTypel BHeceHMs M ynobpeHHs Ha M3MeHeHue yCBOAEMOCTH Kaiaus B GyposeMe, 6ypoit secHoi
I MJIMMEepPH30BaHHOM 1ouBax. Hekoropsie mokasaTelnm SepHHCTOCTH ¥ ArPOXMMHYECKHX CBOWCTB
HCHBITBIBAEMBIX TIOYBEHHBIX THNOB Oblin pasanudel. Kannmii BnuTazcs B s3emuaio B popMe Ka-
amepoit conu B nose 138 Mr/kr asor, B OTAenbHBIX BapuaHTax, B ¢opme cynndaTa aMMOHMS
12 MO4eBMHBl B 103e 66 mr/kr, docop B $opMe cyneppocdata u nonupocdara aMMOHUS B nH03e
72 Mr/kr u marHuit Kak cyasdar maruuesmit B mose 20 mr/kr. pynr 6ma ysnaxuex Ha 40 r
u 609 wmaxkcuManpHO Kammanaproir emxoctu. COCydamr ¢ TpyHTOM 6muTM paccTaBieHnt B Ja6o-
paropun (18) u ma msope (18), u3 xoroprix 6 cocymoB He 6bno0 npukpeito. Bo BpeMsa omwita
¢ nexabpa 1972 roma no cenrabps 1973 roma 6nis0 B3aATO 6 0GpasioB, B KOTOpHIX 6B ycTa-
HopseH Kanuit cornacHo IllaxtmaGemo. PesynsraTsi Guind mepecyuTadbl B MI/KT Ha Cyxoe Be-
umiectso. BunsaHMe BO3pOCIIErO yBiaKHEHMA IPYHTA IPOABHJIOCH B CJabOM NOHM)KEHHM YCBOse-
MocTH Kaaus. Bospiie Becero kKanums u3 ynoBpeHUs ycBauBan 4EpHO3eM, HMKe OBII IPOLEHT
YCBOAEMOCTH Y MJIIMMEPH30BaHHON TOuBRl M 6Gyposema. ITosnimennas naGopaTOpHas TeMnepaTypa
‘IeMHOTO IIOBLICHMJIA YCBOAEMOCTh KaJHsf B CPaBHEHMM C HMSKOIl TeMrepaTypoi Ha asope. PasHsie
dopmui azora u dochopa He BIHANM HA YCBOAEMOCTh Kauus. BecbMa BHIpasHTENbHBHIM GblIO
EIMAHME IIepHona KOHTAaKTa yAo0peHMA ¢ T1OYBOM, TAK KaK COJNEep/KaHWe yCBOSEMOro KajuA BO
PCEX BAPHAHTAX YMEHBUIHJIOCH IPH TOCTEeNHeM BIATMH B cpaBHeHuu ¢ mepsbiM Ha 30—120 mr/xr.
Ha uaMmeHeHHe BAMANM OCHOBHEIE NPOLECCHI, TNPOTEKAUIHE MEXIy TBEpHOH M IKUIKOHK (Pasamu,
BO BpeMsi KOTOPHLIX KaJIHil MOKeT II004epelNHO, B TeueHHe O(Ojiee NPONOIKHTEIBHONO TEpHOnA,
COENMHATECH M OCBOBOXKHAThCA. FIHTEHCHBHOCTh STHX MNBMEHEHMil B3aBHCHUT OT NO3Hl KaJlus
B yno6peHHH, TaK KaK B HeyIOOPEeHHO§l NOuyBe, COTJIaCHO HAIIMM pe3yJbTAaTaM, M3MEHEeHHS CPaBHM-
TeJALHO HM3KHME, HeCMOTps HAa TO, YTO OHHM MPOTeKasJH OIMHAKOBO,

Adresa autori:

Doc. ing. Vladimir Benko, CSc., ing. J. Vybiralova, Vyskumny ustav podo-
znalectva a vyzivy rastlin, 800 00 Bratislava, Roznavska 1536
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ZMENY V OBSAHU PRIJATELNEHO DRASLIKU V PUDACH
JIHOMORAVSKEHO KRAJE A JEJICH SOUVISLOSTI
S POUZIVANYMI DAVKAMI DRASELNYCH HNOJIV

K. JELINEK, K. TRAVNIK

JELINEK K., TRAVNIK K. (Agricultural Research Institute, Hrusovany). Chan-
ges in the Content of Available Potassium in the Soils of the South-Moravian Re-
gion and their Relations with the Application Rates of Potassium Fertilizers.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 725-731, 1975.

On the basis of the evaluation of the results of the changes in the content of
available potassium found in the course of the agrochemical soil tests under the
conditions of one of the most productive regions of Czechoslovakia, the South-Mo-
ravian region, some conclusions can be drawn for the solution of the problems
of potassium fertilization rates. The intensity of potassium fertilization was inc-
reased in the year 1966. This considerably raised the proportion of the reserve of
available potassium almost under all ecological conditions of the districts of
the whole region. Correlations whose significance drops with the increase of
the content of available potassium in soils to the level of a very good reserve
can be found between the level of the reserve of available potassium in soils
and cereal yields. The importance of intensive potassium fertilization decreases
in soils with a very good reserve of available potassium. This proves the cor-
rectness of the existing methodical recommendation concerning the need for
cbtaining and maintaining an effective level of the mutrient in different soil
textures and types.

potassium fertilization: available potassium content in soil; cereal yields

Pravidelnym agrochemickym zkousenim pud (AZP) sc zafadila CSSR
mezi nékolik malo stati na svété, které maji dostatetny podklad pro
kontrolu vztahu: intenzita hnojeni priimyslovymi hnojivy a hladina obsa-
hu pfijatelnych Zivin v padé. Vysledky prvnich dvou pétiletych cykli
agrochemického zkouseni pud, tj. 1956 —1960 a 1961 — 1965, byly zhodno-
ceny v pracich Némec (1963) a Né&émec aMazanec (1968).
Zavéry téchto praci z obdobi nizké intenzity hnojeni cca 100 kg/ha NPK
konstatuji pomé&rné malé rozdily zmén obsahu Zivin v ptdé. Teprve
Vyraznéjsi trend spotieby primyslovych hnojiv po roce 1965 je moz-
né spojovat s Eroblematikou, kterou rozpracoval Neuberg (1966),
Zvysovani obsahu pfijatelnych Zivin v padé nutné vede k postupnému
feseni otazky regulace davek Zivin. Metodické pfistupy k soustavé hno-
jeni v poslednim obdobi (Baier 1974a, 1974b, Neuberg 1975)
vychazeii plné z tak zvané efektivni trovné hladiny Zivin v ptadach s alter-
nativami — vyrobni oblast, pidni druh a pidni typ, a vymezuji davky
zivin s klesajici tendenci pri zvySovani zédsobenosti pidy Zivinami.

V celém souboru vysledkii agrochemického zkoudeni pid ziskdva
stale vétsi pozornost problematika obsahu pfijatelného drasliku v pudé,
zv143té pak v podminkédch oblasti s vysokou intenzitou hnojeni priimys-
lovymi hnojivy.
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ZMENY OBSAHU PRIJATELNEHO DRASLIKU V PUDE

Dynamiku zmén obsahu prijatelného drasliku v padé Jihomoravské-
ho kraje uvadi tab. 1. Obsah prijatelného drasliku je stanovovan podle
Schachtschabela plamenometricky ve vyluhu stovanem a octanem amon-
nym. Podily zasoby pfijatelného drasliku jsou hodnoceny podle obsahu
K v mg/kg pady (ppm), a to:

- nad 166 ppm — dobra zasoba
— 108 —166 ppm — stfedni zasoba
— do 107 ppm — mala zéasoba

I. Zasoba prijatelného drasliku - zemé- dra IL,kavcn .,C?,bsa‘h“ %“fatelnehf)
délska puda, Jihomoravsky kraj, v eyk- Tasitkl ¥ Puas 56 Za 18 let PEAVI-
lech agrochemického zkouseni pud. — delné agrochemické kontroly vyraz-
Level of available potassium reserve - p¢ zvyéila. Vv podilu tzv. dobré za-
farm land, South-Moravian region, in 021 9% o A oA
cycles of agrochemical soil testing SOby 0 93,1 60’ 3 pOklesem mgtle Za.

soby 0 68,2 %. Tak vysokou troven
obsahu pfijatelného drasliku v ptidé

Zasoba pfijatelného

deasliku v pide vykazuje v letech 1971-1973 v CSR
Obdobi cyklu Jihomoravsky kraj — spolu s Jihomoravskym krajem pou-
AZP — dle let podily v %, ze kraj Severocesky, tj. 56,5 % pud

-y -| s dobrou zasobou, ale je3té 18,6 Y%
mald | stfedni |dobrd|  pid s malou zdsobou. Ve stejném
, obdobi byl pramér CSR:

1956 — 1960 32,0 39,0 29,0
1961 — 1965 37,1 41,5 21,4
1966 —1970 15,9 48,0 36,1
19711973 10,2 33,8 56,0 Stl’Cdni Z4S. pi‘ijatelného K 3474 U/()

malé zasoba prijatelného K 24,9 %

dobra zasoba 40,7 %

Mimo uvedené dva kraje Cini podil dobré zasoby ostatnich kraji
CSR cca 25,8—39,9 %, coz je provazeno vyrazné vy3dim podilem pid s ma-
lou zasobou této Ziviny — 24,3—36,1 %. '

V tab. II uvadime piehled trendu narustu podilu pid s dobrou ziso-
bou prijatelného drasliku v jednotlivych okresech Jihomoravského kraje
od roku 1961. Mezi léty II. cyklu a III. cyklu AZP se podil pid s dobrou
zasobou prijatelného drasliku zvysil o 14,7 %, mezi III. cyklem a dil¢imi
vysledky TV. cyklu (1971 —1973) &ini zvydeni jiz 19,0 % v priméru celé-
ho kraje. Tento trend nértstu dobré zdsoby pfijatelného drasliku je pod:
statn€ vyssi nez u prijatelného fosforu. U této ziviny bylo mezi II. a III.
cyklem AZP dosaZeno zvy3eni podilu dobré zdsoby jen o 2,6 % a mezi
I11. a 1V. (dil¢i) cyklem o 6,9 %. Vysledky AZP za léta 1971 — 1973 uvadi
pro cely Jihomoravsky kraj jen 22,4 % pid s dobrou zdsobou pfijatelného
tosforu.

Vazeny primér obsahu pfijatelného drasliku v padé Jihomoravského
kraje za léta 1971 —1972 uvadi hodnotu 193 mg/1 kg puady. Tento obsah
ziviny v pidé odpovida trendu pouZivanych davek draselnych hnojiv. Do
roku 1965 bylo na 1 ha ZP pouzivano v ramci Jihomoravského kraje cca
35 kg/ha K (42 kg/ha K;0). Po roce 1965 dochazi nejdfive k pozvolnému,
od roku 1968 k prudkému vzestupu intenzity hnojeni draslikem. Z davky
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II. Narast dobré zasoby prijatelného drasliku (zemedelska puda) v okresech Jiho-
moravského kraje. Growth of a good reserve of available potassium (farm land)
in the districts of the South-Moravian region

Dobra zasoba prijatelného drasliku ‘

. (v °.), v letech AZP Narlsemezni |
Okres ] - o ] 1966 - 70 |
| ! 19611965 | 1966 1970 | 1971 1973 | @170 19D
P . N by ingal fapuac iy o
i Blansko 1 55 | 185 40,0 | 21,5 '
| Brno i 24,3 L 35,8 56,9 1 21,1
Bieclav 38,7 533 | 69,2 | 15,9
Gottwaldov 245 | 411 | 646 23,5 !
Hodonin 25,4 I, 42,3 63,9 21,6 1
Jihlava bos07 | 498 713 21,5 ‘
Kroméfiz 1 6,0 t 17,1 | 347 17,6 !
Prosté&jov ‘ 67 | 192 | 438 24,6 ;
Tcbié 185 | 313 48,6 17,3 |
Uh. Hradisté 27,0 § 49,1 64,1 15,0 \
Vyskov 16,4 ‘ 32,9 50,5 17,6 \
Znojmo 17,8 34,2 57,9 23,7 i
Zdér n. Sz. 23,6 { 37,5 53,6 16,1 :

cca 45—48 kg/ha K (55-58 kg/ha K,O) v letech 1966 — 1967 se zvysila
v nasledujicim obdobi intenzita hnojeni K na 1 ha ZP:

1968 — 70 kg/ha K (84 kg/ha K.0)
1969 — 66 kg/ha K (80 kg/ha K:0)
1970 — 74 kg/ha K (89 kg/ha K:0)
1971 — 82 kg/ha K (99 kg/ha K.O)
1972 — 80 kg/ha K (96 kg/ha K.0)
1973 — 78 kg/ha K (94 kg/ha K;0)

Srovname-li tento prehled intenzity hnojeni draslikem s pxedchoznml adaji
o obsahu pfijatelné ziviny v ptdé, je mozné konstatovat, Zze hnojeni touto
Zivinou je primérnim faktorem uvadéného nariistu dobré zasoby drasliku
v pudé. Do tohoto vztahu v3ak vstupuji i dalsi faktory, jako naptiklad
zména struktury péstovanych plodin. Zvyseny podil obilnin v osevnich
sledech s niZsi spotiebou drasliku a redistribuci této Ziviny (slamou,
poskliztiovymi zbytky) do ptdy, jak uvadi Bezdék (1974). ma také
vliv na kumulaci obsahu pfijatelného drasliku v pidach, zvlasté v posled-
nich letech.

Pro obdobi III. cyklu AZP bylo na zdkladé hodnoceni vztahu mezi
intenzitou hnojeni draslikem a zménou obsahu pfijatelné ziviny v pudé
zjisténo (UKZUZ Praha 1973), Ze pri ro¢ni davce cca 72 kg/ha K (88 kg/ha
K20) se zvysil obsah prijatelného drasliku o 20,3 ppm. Tento udaj odpo-
vidd trendu, ktery pfi vy3e uvedenych intenzitich byl v Jihomoravském
kraji pfi stanoveni obsahu pfijatelného drasliku v pidé zaznamenén.
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VZTAH MEZI ZASOBOU PRIJATELNEHO DRASLIKU V PUDE A VYNOSY
OBILNIN

Z podminck Jihomoravského kraje jsme pro jeden z okresi — Brno
propocitali relaci vztahu vynosu obilnin a zasoby prijatelného drasliku
v pudé ze vsech zemedelskych podnika. V tab. 111 jsou hodnoty sledova-
nych ukazateli vzdy v prumérech za cely cyklus AZP. Se zvy3ujici se
zasobou pfijatelného drasliku v pidé se do jisté arovné obsahu zvysuje
vztah k tvorbé vynosu zrna obilnin, hnojeni draslikem je nutné a nezbyt-
né. Do jaké urovné obsahu prijatelného drasliku plati tato zdsada jsme
se snazili zjistit nasledujicim hodnocenim. Srovnavame vliv intenzity
hnojeni draslikem v zemédélskych podnicich okresu Brno za obdobi III.
a IV. cyklu AZP s vynosy obilnin, a to pro skupiny podniki s rGznou
arovni obsahu prijatelného drasliku v pu(ﬁé. Hodnota Grovné obsahu pii-
jatelného drasliku je hodnocena pétistupriovou kategorizaci, kterou uvadi
Baier (1974a) a kterd se v soucasné dobé zavadi ve viech novych meto-
dikdach soustav hnojeni a je béZnid v zahranici.

III. Relace mezi vynosy obilovin a obsahem prijatelného drasliku o pudé - okres
Brno. — Relations between cereal yields and the content of available potassium
in soil - Brno district

Prumér za obdobi AZP

Obdobi cyklu Do o B Korela¢ni koeficient
AZP podle let | vynos obilnin mg/1 kg pudy z gg?;;ﬁt l\:§ecg z.i"o’é' 1
| q/ha i piijatel. K ; YCRPOCIIEN
| 1956 1960 28,3 i 120,9 Ly - 0.2023 |
l 1961 - 1965 | 30,8 ; 128,4 ‘ r = 0,0992
1966 1970 | 32,3 | 162,9 r = 0,4901%* !
19711973 | 38,4 195,9 ; r = 0,3314* i
| | |

V grafu 1 je tato relace zhodnocena za obdobi III. cyklu AZP (léta
1966 —1970), v grafu 2 za dil¢i usek IV. cyklu AZP (léta 1971-1973).
Korelatni koeficienty mezi davkami draselnych hnojiv a vynosy obilnin
jsou pro celé soubory zemédelskych podnikii vysoce pritkazné. V tab. IV
uvadime hodnoty korelacnich koeficienti pro jednotlivé skupiny zemé-
délskych podnikii sestavené podle kategorizace zisobenosti pud pfija-
telnym draslikem. V obou obdobich nebyly jiz hodnoceny podniky s vel-
mi malou (do 25 mg/kg pudy) a malou (26 -75 mg/kg pudy) zasobou
drasliku, protoze tato uroven byla zaznamendna pouze na 3—4 zemé-
délskych podnicich okresu.

Provedené srovnani prokazuje, Ze v podminkach velmi dobré zasoby
prijatelného drasliku v puadach, tj. nad 200 mg/kg K. se sniZuje vyznam
daliho intenzivniho hnojeni draslikem. Vyjdeme-li z tohoto zavéru a za-
roven zjisténi, Ze v ramci Jihomoravského kraje kolisd podle okrest
vazeny primér obsahu pfijatelného drasliku od 153 do 224 mg/kg K, pak
je nutné pro tento kraj akceptovat plné zavéry vyzkumnych a metodickych
doporuteni Baiera (1974b) a Neuberga (1975). Pro podminky
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IV. Hodnoty korela¢nieh koeficient(i vztahii mezi intenzitou hnojeni draslikem a vy-
nosy obilnin pro zemédélské podniky okresu Brno s riznou urovni zasoby prijatel-
ného drasliku v pade. — Correlation coeficient values for the potassium fertili-
zation rate: cereal yield relation for farms in the Brno district with different levels
of the reserve of available potassium in soil

. . [ Korela¢ni koeficient r
Kategorie zasobenosti pudy !

7
.. " o ‘
piijatelnym draslikem 11. cyklus AZP ‘ IV. cyklus AZP ;
Stfedni -~ 76 150 ppm ‘ 0,5438** 0,8304** |
Dobré 151 — 200 ppm | 0,5585** | 0,5124%* |
; Velmi dobrd — nad 200 ppm * 0,2957 | 0,0420 I
q/ha
50—
[ ] ® °
©
o
A
zdsoba I v pddé :
15— A stredn’
r . 057497 Odobrcf )
10~ e —— ® velmi dobrd
5 -
ol—1 T ST | | 1 | fo o] ! 1

40 50 60 70 80 90 100 #0120 130 140
ddvka K,0 v kg/ha &2 '

1. Relace intenzity hnojeni draslikem a vynosu obilnin na zemeédélskych podnicich
s ruznou zasobou piijatelného drasliku v ptidé — okres Brno, léta 1966—1970. — The
relation of potassium fertilization rate to cereal yield on farms with different reserves
of available potassium in soil — Brno district, years 1966 —1970

pievazujicich ptdnich druht i typua tohoto kraje je stavajici aroven podle
kritérii obou autorti v oblasti dobré zasoby prijatelného draliku. Zname-
na to, ze primérny vysoky podil drasliku z celého limitu primyslovych
hnojiv je jiz naddle pro tento kraj netnosny. Z hlediska ekonomického
jde o netcelné nz’tklac?y jak na ndkup, tak i aplikaci vysokych divek dra-
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2. Relace intezity hnojeni draslikem a vynosu obilnin na zemédélskych podnicich
s ruznou zasobou prijatelného drasliku v ptidé — okres Brno, léta 1971 —1973. — The
relation of potassium fertilization rate to cereal yield on farms with different reserves
of available potassium in soil — Brno district, years 1971 —1973

selngch hnojiv. Spolu se zvysujici se zdsobou prijatelného drasliku v piidé
dochézi ke zménam piidni reakce a Jihomoravsky kraj vykazuje v letech
1971—1973 jiz 24,2 % zasaditych pud. V 1. cyklu AZP byl podil zésadi-
tych pid v kraji jen 11 %. Tuto zménu pidni reakce provazi Fada neptiz-
nivych diasledku fyzikalné chemickych procesti v piidach. Posledni préce
o potfebné intenzité¢ hnojeni draslikem u obilnin (Pe3ik, Bezd&k
1974 a Bezdé&k 1974) pak pro soucasné produktivni odridy ozimé
p3enice v souladu s nadimi zavéry doporuuji nizsi davky této Ziviny.
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nych zemédélskych zavodech, UKZUZ Praha 1973.

Doslo dne 11. 3. 1975

JELINEK K. TRAVNIK K. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany).
Zmeny v obsahu prijatelného drasliku v padach Jihomoravského kraje a jejich sou-
vislosti s pouZivanymi davkami draselnych hnojiv. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :
1 725-731, 1975.

Na zakladé zhodnoceni vysledka zmeén obsahu prijatelného drasliku z agrochemického
zkouSeni pud v podminkach jednoho z nejproduktivnéjsich kraji CSSR — Jihomo-
ravského, je mozné shrnout nékteré zavéry pro ife$eni problematiky intenzity hno-
jeni draslikem. Zvy$ena intenzita hnojeni draslikem od roku 1966 se projevila ve vy-
razném vzestupu podilu dobré zasoby prijatelného drasliku v podstaté ve vSech pu-
dach okresu celého kraje. Mezi urovni zasoby prijatelného drasliku v pudach a vy-
nosy obilnin je mozné stanovit korelace, jejichz prikaznost se zvySovanou urovni
obsahu prijatelného drasliku do oblasti velmi dobré zasoby klesia. Na pudach velmi
dobie zasobenych prijatelnym draslikem se sniZuje vyznam intenzivniho hnojeni dras-
likem, coz potvrzuje platnost souc¢asnych metodickych doporuc¢eni o potifebé ziskani
a udrzovani efektivni urovné ziviny v riznych pudnich druzich a typech.

bnojeni draslikem; obsah prijatelného drasliku v pudé; vynosy obilnin

EJUHEK K., TPABHHK K. (Hayuno-uccienoBaTeibCKUH HHCTHTYT OCHOBHOM arpOTeXHHKH,
I'pymosansi). Flamenenus B coxepxaHmm ycBosgeMmoro kanma B mousax IOxHoMopaBcko#t ob6nacTm
¥ HMX B3aHMOCBA3H ¢ BHOCHMMBIMM N03aMM KanMiuHeix yno6pemmit. Rostlinnd vyroba (Praha)
21 (7) :725-731, 1975.

lla ocHoBe OLeHKHM pesyJbTaTOB M3MEHEHHs CONEpP)KAHHA YCBOAEMOrO Kajusi BO BpeMs arpoxu-
MHMYeCKOr0 MCIHITAHMA [IOYB B YCJIOBHAX OJHON M3 HaubGosee muomopomsnix obaacrerr UCCP,
IOsxHOMOpaBCKOi, MOKHO OGOBUIMTL HEKOTOphle BHIBOINLL C IEJbI0 pEIeHHs HpOGJIeMATHKM HH-
TeHCUBHOCTH ynobpenns KauueM. Iloppimenme HTeHCHBHOCTH ynoOpeHus KanueM c 1966 roma
XapaKTepH30BaJOCh IOCTOBEDHHIM TOBHINEHHEM JOJM XOpOIIero samaca yCBOAEMOTO — KaJjud,
B CyNJHOCTH, BO BCeX HOYBax BCeil ofsacTH. Mekiy ypoOBHeM 3amaca yCBOAEMOTO KaJus B IIOYBAX
M ypo’Kasx, 3ePHOBBIX MOKHO yCTAaHOBMTH KODPEJAIIHIO, IOCTOBEPHOCTH KOTOpPOif mamaer ¢ BO3pacTaio-
1M YpOBHEM CONEep)KaHUs YCBOZEMOrO KaJus [0 YpOBHs O4eHb Ooratoro 3amaca. Ha mnousax,
BecbMa 0OraThIX 3amacaMu yCBOSIEMOTO KaJHMs, NOHIDKAeTCA SHAueHMe HHTEHCHBHOIO yIOGpeHHs
KaJHeM, 49TO MONTBEP)KAAIOT CyIIeCTBYIONHEe MeTONUYeCKHe PEKOMEeHNAluM O IOTPeGHOCTH TOoJy-
deHHsI M COXpaHeHHs S5PPEeKTHBHOTO YpOBHA MHeHCTBYIONIMX BEIECTB B pasHEIX BHIAX M TH-
nax Io4s.

YD.OGPGHHG KanueM; cOomep)KaHHe yCBOAEeMOro KaJvsA B IIOUBE; ypO)KaW 32pHOBBHIX

Adresy autori:

Ing. Karel Jelinek, CSc., Vyzkumny ustav zdkladni agrotechniky, 664 62 HrusSo-
vany u Brna, ) )
Ing. Karel Travnik, UKZUZ, 603 00 Brno
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Vybér z novych pfirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypQj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. VypQjéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Cady, F. B. — Laird, R. J. D 59.333/26
Treatment design for fertilizer use experimentation.

México, CINMYT 1973. 30 s. 3 obr. 4 tab. CINMYT research bulletin No.
26. (Hnojarské pokusy — metody Hnojiva pouziti — vyzkum - me-
tody).

Farzaneh, M. E 33.351/415
Néahrstoffverhiltnis in der Diingung und in der Pflanze bei steigender
Diingungsintensitdt unter Berlicksichtigung der Fruchtfolge. Inaug.-Diss.
d. Justus-Liebig Universitit Giessen.

Giessen, Inst. fiir Pflanzenbau und Pflanzenziichtung 1973. 107 s. tab.
(Ziviny bilance — hnojeni - vztahy — vyzkum —— NSR — disertaéni
prace).

Vémel, A. D 63.846/3

Der Nahrstoffumsatz in Boden und Pflanze aufgrund von Lysimeterver-
suchen. Berlin, Paul Parey 1974. 94 s. 43 tab. 12 obr.
Fortschritte im Acker- und Pflanzenbau 3. (Hnojeni — ziviny - bilance

- lysimetrie — vyzkum / Rostliny — ziviny - prijem -— lysimetricky
vyzkum).
Borlau, S. — Hera, C. D 64.412

Metode de apreciare a starii de fertilitate a solului in vederea folosirii
rationele a ingrasamintelor. Bucuresti, Ceres 1973. 487 s. tab. obr. (Hno-
jeni — potfeba -— stanoveni — metody — pudni rozbory — pfiruéka).

Vetter, — Grummer, — Bronsch D 31.783/333/1973

Magnesium, Mangan und Kupfer. Bonn, ATID 1973. 32 s. obr. tab. AID
333. (Stopova hnejiva — pouziti).

Tolatousov, V. P. D 63.502

Udobrenije i kadestvo urozaja. Moskva. Kolos 1974. 259 s. 194 tab. (Hos-
podarské rostliny — jakost — hnojeni — vliv — priruc¢ky).

Foth, H. D. C 18.087/241
Effect of plow depth and fertilizer rats on yields of corn, barley, soybeans
and alfalfa and on soil tests. East Lansing (Michigan), Agric exp. sta-
tion 1974. 6 s. 1 obr. 8 tab. (Orba — hloubka — hnojeni — vynosy hos-
podaiskych rostlin — vztahy).




BILANCE DRASLIKU V RUZNYCH PUDNICH TYPECH
V PROVOZNICH POMERECH NA KATASTRU
JZD BOHUSLAVICE NAD METUJI

V. PETERKA, J. PACALT

PETERKA V. PACALT J. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for
Plant Production, Praha - Ruzyné). Potassium Balance in Soils of Various Types.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7) :733-741, 1975.

In the years 1959 —1973, nutrient balance in all fields and its dependence on hig-
her fertilization rates, cn soil and climatic conditions were studied on the Bo-
huslavice n. Met. Co-Operative Farm, on the fringe of the beet-growing region
of Eastern Bohemia. The fields were found to represent seven main soil types:
four types of rendzinas, brown earth, brown forest soil, and peat. Soil types were
found to differentiate fertilizer mutrient requirement for yield formation and
nutrient requirement for the increase of the reserve of available nutrients in soil.
Potassium movement was observed in higher-permeability soils under differing
weather conditions. In soils with a high content of colloidal particles the method
of the determination of available potassium in soil apparently does not cover
the whole balance excess of potassium. On an average, it was necessary to add
to arable land 9.2 kg of potassium in order to increase the quantity of available
K in soil reserve by 1 mg. These values vary with soil types: 3.6 kg on rendzina,
up to 15.0 kg on peat.

potassium balance; soil types; climatic conditions; potassium requirement for an
increase of soil reserve,

Na hladinu zdsoby pfistupnych Zivin v ptidé mé vliv vice faktort.
Predev3im ji ovliviiuji prebytky mezi Zivinami do pidy dodanymi a Zivi-
nami z pidy Cerpanymi skliznémi, které v pidé zdstdvaji v pfijatelné
formé. Pudni reakce, druh a slozeni ptidy a chemickd sorpce mohou
pozménit rozpustnost fosforu a drasliku a tim ovlivnit vysledky piidnich
rozborti. Velky vliv na zdsobu pfijatelnych Zivin v piidé mohou mit i ztra-
ty podminéné typem piidy, svaZitosti terénu a téZ klimatické podminky,
predevsim velikost sraZek.

Na nékterych ptidich miiZe dochézet ke ztrité Zivin priisakem nebo
povrchovym splachem. Vyplavovani drasliku zavisi do zna¢né miry na
velikosti sorp¢ni kapacity v pidé (Pfaff 1963). Byla-li dostatetné vy-
sokd, nebyly pozorovany zadné ztraty drasliku. Vapnénim se vyplavovani
K20 nezvysi, rovnéZz pridani organickych latek neovlivni podstatné vymy-
vani K:0.

Pot¥ebu drasliku na zvyseni o 1 mg v piidni zdsobé byla na riiznych
piidnich typech rozdilnd (Peterka, Bystrd, Pédcalt 1972). Vpo-
rovnani s fosforem byla v rozdilnych klimatickych podminkach vétsi
pohyblivost drasliku neZ fosforu na réznych padnich typech i v priméru
na celé vyméte orné pidy 980 ha (Peterka, Pdcalt 1974).
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MATERIAL A METODY

V Bohuslavicich nad Metuji, které leZi v kiidovém utvaru vychodnich Cech, se
zabyvame sledovanim vlivu vysokych davek prumyslovych hnojiv uZz od roku 1959.
Pri redeni ukolu bylo postupovano podle zasady, Ze v provoznich podminkach se
miuiizeme divat na cely obhospodafovany komplex hont jako na soustavu pokusnych
parcel nahodné rozhozenych. v osevnim postupu razné hnojenych a osévanych, a bude-
-li o kazdém honu podrobna evidence, Ze se béhem &asu vytvoli soubor informaeci,
z nichz bude mozné délat zavéry k riznym otizkam. Od roku 1959 byly na vSech
honech odebirany kazdoro¢né po sklizni padni vzorky a délany rozbory na stanoveni
pH, ", CaCOs, P, K, od r. 1970 i Mg. Byla podrobné sledovana evidence dodanych Zi-
vin v prumyslovych a statkovych hnojivech. Byl sledovan osev kazdého honu a skli-
zen hlavniho i vedlej$iho vyrobku. Odbér zivin sklizni byl od r. 1959 do r. 1965 podi-
tin podle pausalu podle Duchoné a Baiera a od r. 1966 podle maSich vysledku
anorganickych rozbort skliznovych vzorkt plodin provadénych na obsah anorganic-
kych latek primo z jednotlivych hontt a plodin kazdoro¢né. Diale byly evidovany
povétrnostni poméry — srazky a teploty denni a pruméry mési¢éni za celé sledované
obdobi podle tidajii Vyzkumného ustavu lesniho hospodaistvi a myslivosti v Opoc-
né ze stanovisté Halin v bezprostiredni blizkosti Bohuslavic,

VYSLEDKY

Dodavka drasliku v letech 1950 —-1973 v priimyslov§ch i statkov§ch
hnojivech stile stoupala z ptivodnich 50—60 kg K (r. 19590—1960) na
79.3—113,7 kg v obdobi 1964—1968 a na 96,2—165,2 kg K v obdobi
1969 —1973. :

Cerpéni drasliku také stoupalo, a to jak vzhledem ke stoupajici vy-
robnosti, tak i ke stoupaiici koncentraci K v plodin€. Maji-li rostliny
k dispozici v&t3i mnoZstvi drasliku v ptidni z4sob& a v dodangch priimyslo-
vych hnojivech, zvy3uji pon&€kud i jeho odbér, zejména ve slamé.

Z4soba prijatelného drasliku v ptid€ méla stouvajici tendenci v le-
tech 1950 —1964. v letech 1965 — 1067 z4soba K v pidé& poklesla. V letech
19068 —-1972 jen mirné kolisala, aZ v r. 1973 vyrazné&ji stoupla. Hrubd
bilance drasliku na orné ptidé je patrnd z grafu & 1 a vysledky agroche-
mickych rozbort ptd z tabulky T.

Na sledovaném katastru Bohuslavic je zastoupeno 7 hlavnich pidnich

typii:
RA — rendzina,
RA (g) — rendzina slabé& oglejena,
RA h (g) . — rendzina hné&ds slab& oglejens,
RA h (g) — komplex rendzin, kde ze 70 % "je zastoupeni
- RA (g) RA h (g) a ze 30 % RA (g),
HM (g) — hnédozem slab& oglejena,
HP — hné&da ptida,
R3 — radelinitni pida.

Hony, na které zasahuje vice plidnich typt, nejsou v tomto pFispév-
ku uvedeny. '

RA 16 — RENDZINA NA KRIDOVYCH SLINECH

~ Tyto pidy“se vyznatuji vysokym obsahem jilovitych &astic, maji
vysokou a% velmi vysokou maximélni sorpéni kapacitu 25 aZ 38 mval/100 g
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1. Hrub4 bilance drasliku ma orné pudé dodaného v prumyslovych a statkovych hno-
jivech, K éerpaného sklizni a stav pfijatelného K v pudé na JZD Bohuslavice nad
Met. 1958—1973. — Gross potassium balance on arable land (K supplied in commercial
fertilizers and farmyard manure, K taken .up for the yield, and the content of
available K in soil on the Bohuslavice Co-Operative Farm in the years 1958—1973

a plné nasyceny sorpéni komplex 97,4—100 % a stfedni az velmi vysoky
obsah humusu.

V priméru osmi sledovanych honti zasoba drasliku v pidé stoupla
0 688 mg K od r. 1959 do r. 1971 p¥i primérnych roénich’ p¥ebytcich
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I. Vysledky agrochemickych rozbori pud na JZD Bohuslavice nad Metuji v letech

1958—1964--1973 na orné pudé. — Results of agrochemical soil analyses on the Bo-
huslavice n. Met. Co-Operative Farm, on arable land, in the years 1958-—-1964—1973
' ‘ ; 3 5 % oo B | Vyrob- |
Vysledky agrochen}icl}:ych rozbort pud | aot | Roéni
Rotnik meg/l kg (v obilnich
m - | = l | jednot- =
\ % [ kach srazky | teploty
| CaCO, : pH : F & ! Ms nal ha v mm t ve °C

1958 13 | 68 | 18 | 150 | ' 793,1 |

1959 16 | 65 | 26 | 125 | 34,0 390,0 .

1960 L9 | 63 | 21 147 | - 42,9 737,1 8,2

1961 210 | 66 | 25 | 153 | 307 | 6034 \ 8,5

| |

1962 2,5 6,5 22 171 42,4 655,6 7.2

1963 2,9 6,4 27 191 46,7 648,2 | 8,3 ‘
— —— || —— s = |

1964 18 | 66 | 34 238 — 47,6 821,3 7,9

1965 28 | 66 | 44 | 214 32,6 | 7679 7,1

1966 2,9 6,7 ; 43 191 - 40,9 9354 | 8,8 |
‘z 1967 3,3 6,8 | 43 169 87 41,2 757,9 : 8,7 ‘
‘ 1968 ‘ 3,5 6,6 37 177 65 44,2 700,1 8,2 |
i Stilety ‘ 2,9 6,7 40 198 41,4 796,5 8,1 {
i 1969 4,2 6,0 41 187 48 374 | 5358 7.6 |
& 1970 3,4 6,9 44 184 65 43,7 : 584,7 | 73
| 1971 30 | 69 47 173 47 39,4 } 6344 | 82

1972 1 3,1 L 42 166 65 46,1 I 439,5 8,3
} 1973 3,0 6,8 59 214 100 44,1 521,9 8,1 |
[ o
1 Stilety 3,3 6,9 47 185 . 42,2 5433 | 79

19 kg K/ha. Na zvy3eni pudni zdasoby o 1 mg/kg bylo

3,6 kg K.

zapotiebi dodat

RA g 16 — RENDZINA SLABE OGLEJENA NA KRIDOVYCH SLINECH

Jsou to pidy s velmi vysokou maximalni sorpéni kapacitou a nasyce-
nym sorpnim komplexem a vysokym obsahem humusu. Poc¢ate¢ni zasoba
drasliku na osmi honech byla v priiméru stiedni 114—159 mg K a za 13 let
stoupla v praméru o 35,6 mg K. Pfi primérnych ro¢nich pfebytcich
31.5 kg K/ha bylo tfeba dodat na zvy3eni pidni zisoby o 1 mg K pri-
mérné 11,5 kg K.

RA h/g/ 16 — RENDZINA HNEDA SLABE OGLEJENA NA KRIDOVYCH SLINECH

Tézké pidy s velmi vysokou sorpini kapacitou a plné nasycenym
sorpénim komplexem, s obsahem 36,1-39,3 % jilovitych c¢astic pod
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0,001 mm. Drasliku bylo dodano v prebytku 42 kg K ro¢né na 1 ha a jeho
zasoba v pidé stoupla o 43,2 mg K. Na zvy3eni zdsoby K v ptdé bylo
nutno dodat 12,8 kg K.

RA h 70
ﬁ 5 — KOMPLEX 707, RENDZINY HNEDE SLABE OGLEJENE

A 30", RENDZINY SLABE OGLEJENE NA KRIDOVYCH SLINECH

16—h s

Tézké pidy s velmi vysokou sorptni kapacitou a plné nasycenym
sorptnim komplexem. Obsah humusu je stfedni. Z&soba drasliku v piidé
na tfech honech stoupla, na dvou honech doslo k poklesu a v priméru
skupiny je pokles 0 9,1 mg K i pfes bilanéni prebytky drasliku o 24 kg K/ha
ro¢né.

HM/g 57 — HNEDOZEM SLABE OGLEJENA NA SPRASOVITEM POKRYVU

Vétsinou velmi hluboké pudy, stiedné tézké, bezitérkovité, nebo jen
s primési Stérku. Maji stfedni sorp¢ni kapacitu s nasycenym sorp¢nim
komplexem. Obsah humusu je nizky az stfedni. Obsah prijatelného drasli-
ku stoupl za 13 let o 20 mg K. Bylo dodino v nadbytku v priméru
24,1 kg K na 1 ha. Na zvyseni zdsoby K 0o 1 mg v ptdé bylo nutné dodat
v primeéru 10,7 kg K.

HP 59 — HNEDA PUDA NA STERKOPISKOVE TERASE

Jsou to pidy leh¢i, mélké az stfedné hluboké s niZsim obsahem jilo-
vitych Castic s nizkou aZ stfedni sorp¢ni kapacitou s nasycenym sorp&nim
komplexem. Zasoba drasliku v piadé stoupla o 54 mg K pfi ro¢nim pfe-
bytku 29.9 kg K/ha. Na stoupnuti zésoby drasliku v pidé o 1 mg bylo
nutné dodat 6,9 kg K.

RS — RASELINISTN{ PUDA

Pida je organogenniho ptivodu s vysokym obsahem humusu 21,7 %.
Zasoba drasliku ve sledovaném obdobi mirné stoupla o 20 mg K. KaZdo-
rotné bylo hnojeno vysokymi davkami primyslovych a statkovych hno-
jiv s rotnim prebytkem 22 kg K. Na stoupnuti zasoby pfijatelného K
v ptidé o 1 mg/1 kg suché zeminy bylo potfeba dodat 15 kg K.

Hodnotime-li stoupani zdsoby pfijatelného drasliku za 13 let podle
obsahu jilovitych ¢astic v piidé, potom obsah K nejvice stoupal na piidich
s obsahem 20-30 % castic podPO,OO] mm, a to o 59 mg K, ze 110 na
169 mg K. Hnojenim bylo doddno 103 az 109 kg K a plodinami ¢erpéano
71 aZ 83 kg K. Nejmen3i potfeba na stoupnuti zdsoby K v piidé o 1 mg
byla rovnéz na ptdach s obsahem 20-30 % jilovych &astic, a to pouze
4,7 kg K. Na pudach téz3ich s obsahem 30—40 % jilovitych &astic byla
potfeba 12,2 kg K a na ptdach s obsahem 40—50 % ¢astic pod 0,001 mm
byla tato potieba na zvySeni o 1 mg v piidé 15 kg K. Na leh¢ich padach
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s obsahem 10-20 9% jilovitych ¢éstic byla potieba na zvy3eni zdsoby
prijatelného K v piadé 7,4 kg K.

Podle vysledkii agrochemickych rozborii piid (provadél UOKZUZ Hav-
lickiiv Brod). které se na JZD provadéji kazdorotné jsme pozorovali, Ze
od r. 1959 do r. 1064 obsah pfijatelného K nédpadné stoupd, a to vic,
nez mohlo odpovidat pfebytkiim drasliku dodavaného do pidy hnojenim,
ale po r. 1965 ve vlh¢im obdobi priimérny obsah drasliku podle vysledkd
rozborti pid zase dosti napadné klesal. U fosforu tomu bylo opa¢né,
od r. 19590 do r. 1963 byl obsah pfijatelného P v pidé pomérné nizky,
od r. 1064 do r. 1067 obsah pfijatelného fosforu v pidé& celkové stoupl,
v 1. 1968 byl pokles a od r. 1960 opé&t stoupéani. Uk4zalo se, %e na zisobu
pFiiatelného P a K vedle prebytka Zivin, které prechdzely do piidni zdsoby
mély vliv i rizné povétrnostni podminky v uritych €asovych obdobich.
Stanovili jsme si dvé pétiletd obdobi — vlhké 1964—1968 s celorotnim
srazkovym primérem 796,5 mm a obdobi su33i 1960—1973 s primérem
srazek 543,3 mm.

V obdobi vlhkém byl ro¢ni pFebytek 17,6 kg K, za pét rokd mohlo
preiit do padni zdsoby 88,8 kg K/ha orné pidy. V pidni zdsob& se tento
prebytek neprojevil, a naopak do3lo ke sniZeni z ptivodnich 191 mg K
na 177 mg K na 1 kg suché zeminy. Je to pokles o 14 mg K a aby do3lo
ke zvy3eni stavu zasoby K v pudé bylo by nutné dodat mnohem vé&t3i
mnozstvi draselnych hnojiv.

V obdobi su33im byl v bilanci K roni p¥ebytek 36,2 kg K, b&hem
péti roktt mohlo pfejit do pidni zdsoby celkem 179,3 kg K. V pidni
z4s0bé& se piebytek projevil stoupnutim ze 177 mg v roce 1968 na 214 mg K
na 1 kg suché zeminy v roce 1973, coZ je zvydeni o 37 mg K. Na zvy3eni
zésoby pfiiatelného drasliku v pidé o 1 mg bylo potfeba dodat 4,8 kg
drasliku. Z porovnani obou pétileti ndm vyplyva, Ze z4vislost hladiny
priiatelngch Zivin v ptidé na klimatickych podminkich, zvla3t€ mnoZstvi
sraZek. je v&tdi ve vztahu k drasliku neZ k fosforu. Zatimco u fosforu
nedochéazi k v&tsim vykyviim v pétileti vlhkém a suchém mezi P dodanym
v piebytku do piidy a zdsobou P v piidé, aZ na uréity Casovy posun, neZ
se zvyiené davky P proievi v piidnich rozborech, u drasliku rozdily mezi
témito obdobimi jsou. V su3$im obdobi v né&kolika letech (1970—1972)
doch4zi k mirnému poklesu z4soby drasliku. Tento pokles celkem souhlasi
nikoliv s mnoZstvim drasliku dodaného v hnoijivech, ale s mnoZstvim K,
ktery plodiny svou sklizni odebraly. Vv33i odb&r K zpiisobil sniZeni ptd-
nf z4soby a naopak. V pétileti vlhkém byl pokles drasliku v ptidni zdsobé
trvalejdi a vyrazné&jsi.

Podrobnou bilanci Zivin pfi rGizné povétrnosti jsme se zabgvali na
hlavnich tfech piidnich typech RA — rendzina, HM (g) — hn&dozem
slab& oglejend a HP — hnéd4 piida na vybranych deviti honech.

Na plidnim tyou rendzina bylo ve vlhkém obdobi 1964 —1968 v prii-
méru sniZeni zdsoby K v piid& oviem pfFi pasivni bilanci drasliku, kdy
chybé&jici mnoZstvi K muselo byt uhrazeno z plidni zdsoby. V suchém
obdobi pfi bilan¢nich pFebytcich drasliku doglo i k jeho zvyseni v piidni
z4sob& Na zvySeni zdsoby v ptidé o 1 mg bylo potfeba dodat 2,1—
-17,2 kg K.

Na hné&dozemi ve vlhkém obdobi p¥i pasivni bilanci na jednom honu
bvlo sniZeni zasoby v pidé, na druhém pri prebytku 305 kg K za 5 let
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bylo vyrazné zvyseni o 108 mg, coz odpovidd potiebé 0,3 kg K na zvyseni
o 1 mg v pidni zdsobé. Treti hon pfi znatném bilanénim prebytku
208 kg K mél ale znatné sniZeni zdsoby o 64 mg K/1 kg. V sud3im obdobi
na tomto tfetim honu doslo ke zvy3eni zasoby a na zvySeni o 1 mg bylo
tieba dodat jen 2,1 kg K. Na druhém honu pies bilan¢ni prebytek doslo
ke ls;niieni zasoby v pidé, oviem tento hon je bez vdpna s kyselou pidni
reakei.

Na hnédé padé ve vlhkém pétileti na jednom honu p¥i dosti znaéném
bilan¢nim piebytku 257 kg K doslo ke sniZeni zdsoby v pidé o 14 mg K.
V sudsim petileti naopak pti pasivni bilanci doslo k vyraznéjsimu zvyse-
ni o 82 mg K. Znamena to, ze zde do3lo k prechodnému zneptistupnéni
drasliku v piidé jeho promytim do podornici ve vlhkém obdobi. V sussich
letech i pres pasivni bilanci K jeho zdsoba stoupla, protoze jeho zvyseny
obsah v podorni¢i se mohl vzlinavosti dostat zpét-do ornice. Na ostatnich
dvou honech byly poméry celkem normalni v obou pétiletich, p¥i bilanc-
nich prebytcich drasliku doslo i k jeho zvy3eni v pidni z4sobé. Potieba
drasliku na zvySeni o 1 mg v pidé se pohybovala od 1,1 do 10,2 kg K.

V obdobi su3dim pii vy3si intenzit€ hnojeni byl v priméru na orné
pidé vy3si odbér Zivin sklizni plodin u dusiku, drasliku a vyrazné& zvyse-
ny odbér vapniku. Odbér fosforu a hoftiku byl v priméru v obou pétile-
tich stejny. Odbér drasliku hlavnimi plodinami byl u v3ech plodin s vy-
jimkou cukrovky vzdy vy3si v su3dim obdobi. U cukrovky na odbér drasli-
ka neméla intenzita srizek ziejmé vliv, v obou pétiletich byl odbér v pru-
méru stejny.

DISKUSE

Vysoké vynosy nesou s sebou i vysoké pozadavky na objem Zivin
a nejvyssi Cerpani Zivin je na honech s nejvy3si vyrobnosti. Odbér dusiku
je ve vétsiné pripadi vyssi nez doddvané mnoZstvi. Fosfor a draslik byly
dodavany vétsinou v piebytku. Mnozstvi fosforu a drasliku dodané do
ptidy navic nad odebrané Ziviny sklizn&mi se podilelo na zvy3ovani pidni
trodnosti rtizné a na sledovanych ptdnich typech potfeba Zivin na stou-
nuti jejich zdsoby v ptdé byla rozdilnd vlivem rozdilngch vlastnosti
piidnich typt v zivislosti na obsahu koloidnich &astic pod 0,001 mm,
sorp¢ni kapacité, nasycenosti sorpéniho komplexu, celkovém obsahu Zi-
vin v pdd€, na moZnosti uvolfiovdni Zivin z piddni zdsoby i na vlivu
vodniho reZimu.

Na té&zkych ptdach, kde dochazelo k zamok¥eni, jsme zjistili pfi
vysokych davkich superfosfatu a kamexu silné okyseleni ptdy a pFebytky
P a K se na zvySeni pidni zdsoby neprojevily. Na jinych honech pfi
vhodngjsich ptidnich pomérech vy33i ddvky hnojiv zdsobu pfijatelngch
zivin zvy3ily. Velkou dlohu ma i propustnost ornice na zdsobu zejména
drasliku v pidé. '

Ve vlhkém obdobi 1964 —1968 na nékolika honech pidnich typi
hnédozem a hnéda piida do3lo ke sniZeni zdsoby pfijatelného K v ptadé
i pres aktivni bilanci této Ziviny mezi draslikem dodanym ve hnojivech
a K-Cerpanym sklizni. Zde zifejm& dochidzelo k promgvani drasliku do
podorni¢i, odkud se v nasledujicim suchém obdobi dostival kapildrni
vzlinavosti zpét do ornice, protoze na t&€chto honech pfi pasivni bilanci
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K nebo jeho nevelkych piebytcich dochazelo k vyraznému zvyseni zasoby
prijatelného drasliku v pidé v suchém obdobi.

Pii posuzovéni stavu zasob pfijatelného drasliku v ptidé je nutné si
uvédomit, Ze pfi stanoveni jeho obsahu chemickou metodou podle Schacht-
schabela se dostava do roztoku jen ¢ast drasliku, kterd se vyluhuje pfi
rozborech pouzivanou smési roztoku 3tavelanu amonného a octanu amon-
ného (Kolafik 1959). Viechny ostatni formy drasliku, které do vyluhu
nepfrijdou, se stavaji touto metodou nepostiZitelné a nemizZeme tedy obsah
piijatelného drasliku dévat do pfimého vztahu s bilantnimi prebytky
drasliku, které mohly v urlitém Casovém obdobi prechdzet do pidni
z4dsoby. Jsme tedy odkazani jen na vztahy nepiimé, které jsou znatné
slozité vzhledem k padni sorpci riizné povahy a které jsou komplikovany
draslikem, ktery nam pfi této metod& stanoveni obsahu pfijatelného K
v piidé z evidence unika.

Padni vlastnosti sledovanych pidnich typd silné ovlivnily vyuZiti
zivin z hnojiv a bylo zjijténo, Ze podle padnich typii je diferencovana
potfeba Zivin dodavanych ve hnojivech na tvorbu 1 obilni jednotky
i potfeba Zivin na zvySovani zasoby pfijatelnych zZivin v ptidé. V podmin-
kiach JZD Bohuslavice bylo potFeba dodat v priméru 9,2 kg K na stoup-
nuti zasoby pfijatelného draliku o 1 mg/1 kg suché zeminy.

Pii systematickém zvy3ovani agrochemické pidni drodnosti je tedy
nutné pfi dosycovacim hnojeni davky draselnych hnojiv diferencovat podle
pidnich typt a vlastnosti jejich ptd.
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DoSlo dne 11, 3. 1975

PETERKA V., PACALT J. (Ustav vyzivy rostlin, VURV, Praha - Ruzyné, pracovisté
Bohuslavice nad Metuji). Bilance drasliku v ruznych piudnich typech v provoznich
pomérech na katastru JZD Bohuslavice nad Metuji. Rostlinna vyroba (Praha) 21
(7) : 733-741, 1975.

Na JZD Bohuslavice nad Metuji, v okrajové ¢asti repai'ské oblasti vychodnich Cech
byla v letech 1959—1973 sledovana bilance zivin na v8ech hcnech a jeji zavislost na
vyssi intenzité hnojeni, na pudnich a klimatickych podminkach. Je zde zastoupeno
7 hlavnich pudnich typt, z toho ¢&tyfi typy rendzin, hnédozem, hnéda ptida a raseli-
nistni puda. Bylo zji§téno, Ze pudni typy diferencuji potrebu zivin dodavanych na
tvorbu vynosu i potiebu zivin na zvySovani prijatelnych zivin v pudé. Byl zjiitén po-
hyb drasliku pifi rozdilnych povétrnostnich pomérech na propustnéjsich pudéch.
Na pudach s vysokym obsahem koloidnich éastic metoda stanoveni pfijatelného dras-
liku v pudé zrejmé nezachycuje cely bilanéni prebytek drasliku. V priméru bylo
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potieba dodat ma ornou pudu 9.2 kg drasliku na stoupnuti prijatelného K o 1 mg
v pudni zasobé. Na jednotlivych pldnich typech jsou tyvto hodnoty rozdilne, 3.6 kg na
rendziné, az 15,0 kg na raSelinistni pudeé.

bilance drasliku: padni typy: klimatické podminky: potireba drasliku na zvys$eni pudni
zasoby

NETEPKA B., ITAIIAJIT A. (Mucruryr nuranus pacrenwir, HUUP, Tlpara-Pyswine, Mecro pa-
torit borycnasuue u. Meryu). bananc xkaama B nousax passwsix tumos. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (7) :733-741, 1975.

B ECXK bBorycnasuue H. MeryH, B OKpanHHON uyacTd CBEKNOBHUHOI oObnactm Boctounoi Yexuu
5 1959—1973 rr. uccnenosasncsa 6ajaHC NUTATENbHLIX BENIECTB Ha BCEX NOJAAX M €ro 3aBHCHUMOCTH
OT CTeneHd HHTEHCHUBHOCTH yNOGPEHId, OT NOYBEHHHIX ¥ KIXMATHYECKHX YCJHOBH. 34ech HCnOiL-
ayerca 7 OCHOBHBIX IOYBEHHBIX THIIOB, B TOM 4HCJe 4eThipe THIA PeHN3uH, Oypas secHas, Oy-
posem u Topd. Beino ompeneseno, uro nouseHHvie THusl AUPPepEHIUPYIOT TOTPeGHOCTH 1UTA-
TeJbHBIX BEIJeCTB, IOCTABIAEMbIX YIOOPEeHMAMH N1 O00pasoBaHMA ypoXas M HeOGXOIHMOCTh
B IIMTaTeJbHLIX BELleCTBAX IJIA YBeJUYeHHs 3araca yCBOAEMBIX INUTATEJbHBIX BEUIECTB B TIOYBE.
Takke ycraHOBIEHO NBM)KeHHMEe KaJMA TPH pA3JHYHBIX KIMMaTHYECKHX YyCIOBHAX Ha Gosee
IpoOHUIIaeMblx nNOuBax. IHa mouBax ¢ BBICOKMM couep)KaHueM KOJUIOMIHBIX 4YaCTHIl, MeTOHd orpe-
leJIeHHA YCBOAEMOIo KaJusf B 1OYBE, KaK BMIHO, He OTMeddeT BeChb (GasaHCOBBIM M3OBITOK KaJusi.
B cpensem 65110 HeO6XONMMO BHECTH B NAXOTHYO 3eMJ0 9,2 K& Kajus IJAA NOBLINIEHHSA yCBOse-
Moro K wa 1 mMr B nmousenHom 3anace. Ha OTmenpHBIX NOYBEHHBLIX THUNAX BTH BEJUYHHBL Pas-
auubel, 3,6 Ha peHnsuHe, oty 10 15,0 kr Ha TOpde.

GanaHc KaJuA;, NMOYBEHHbIE THIIBI;, KJIAMMaTH4YeCKHe YyCJIOBHA; HeO6XONHMOCTh Kalus IJIs [OBbIlIe-
HUA NOYBEHHOIO 3anaca
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny. UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuj¢it osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli aZ
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Lipkina, G. S. . E 32.262/854
Svjaz' urozaja selskochozjajstvennych kultur s agrochimic¢eskimi svojst-
vami po¢v i udobrenijami. Moskva, MSCh SSSR - VINTISCh 1975. 41 s.
Obzor literatury 854. (Hnojeni — vynosy hospodarskyhe rostlin — vztahy
— studijni zpravy / Pida — agrochemické vlastnosti — vynosy hospo-
darskych rostlin — vztahy — studijni zpravy — SSSR).

. D 64.497
Fertilizers, crop quality and economy.
Proceedings of a study week on the use of fertilizers and their effect on
crop growth, with emphasis on quality and economy. Amsterdam, Else-
vier scientific publishing company 1974. 1415 s. obr. tab. (Rim — mezi-
narodni konference o hnojeni a jeho vlivu na vynosy a jakost plodin —
1972 — sborniky / Hnojeni — potieba — stanoveni — metody — sborni-
ky mezinarodni / Hnojeni — svétové pirehledy — sborniky mezinarodni).

D 60.119/182
Diingungsrichtlinien fir den Acker- und Futterbau. Liebefeld-Bern, Eid-
genos. landwirtsch. Forschungsanstalten 1972. S. 33-49, 14 tab. Sndr. aus
den Mitteilungen fur die Schweizerische Landwirtschaft Nr. 2/72. (Ze-
meédélské tabulky — hnojeni).

D 53.210/37
Ahrotehniéni umovy vysokoji efektyvnosti zastosuvannja dobryv. Res-
publ. mizvid. temat. nauk. zbirnyk. Kyjiv, Urozaj 1974. 114 s. tab. Zemle-
robstvo 37. (Hnojeni — efektivnost — vlivy -— sbornik — SSSR).

Zubodéenko, V. T. E 37.202
Racionalnoje ispolzovanije udobrenij. Simferopol, I1zd. Tavrija 1974. 64 s.
obr. tab. (Hnojeni — SSSR — Krymska oblast /| Hnojiva — vyuZiti).

Chvosceva, B. G. E 32.262/829

Normy udobrenij pod osnovnyje selskochozjajstvennyje kultury i prin-
cipy ich opredelenija. Moskva, MSCh SSSR - VINTISCh 1974. 71 s. 43
tab. Obzor literatury 829. (Hnojeni strojené -- hospodaiské rostliny —
svétové prehlidky — studijni zpravy / Hnojivé davky — stanoveni —
studijni zpravy — SSSR).

D 63.594
Primenenije udobrenij na erodirovannych po¢vach. Moskva, Kolos 1974.
224 s. tab. (Hnojeni — pudy erodované — sborniky — SSSR).

E 19.689/587
Liquid fertilizers: Non-pressure solutions. Edinburgh, Min. of agric.,
fisheries and food 1973. 5 s. obr. Advisory leaflet 587. (Hnojiva tekutd).




NAVRH ZASOBNIHO HNOJENI DRASLIKEM A FOSFOREM
PODLE VYSLEDKU PRUZKUMU PUD

P. NOVAK, O. HUDCOVA, K. VOPLAKAL

NOVAK P., HUDCOVA O. VOPLAKAL K. (Institute of Soil Science, RICP, Pra-
ha-Ruzyné). Proposed Potassium and Phosphorus Store Dressing Using Results
of Comprehensive Soil Survey. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :743-752, 1975.
A system of store dressing with potassium and phosphorus is proposed according
to results of comprehensive soil survey. It is necessary to distinguish the soils
according to their properties when deciding whether to use high doses of ferti-
lizers (dose for several years) or to prefer the application every year -— otherwise
there is a real hazard of washing out or perhaps that of retrogradation (e. g.
irreversible fixation) of nutrients, or their losses, and consequently, the hazard
of environmental pollution. Our results are given both in tables and in the maps
for the area of about 18 thousands of hectares of arable land of the Mstétice
farm in the Prague-East district. The danger of retrogradation of phosphorus is
evaluated at 5 degrees which are equal to the different maximum time period
between the application of fertilizers (from 1 to 4 years, e. g. fertilization period).
In the case of potassium application, the evaluation of the hazard of washing out
from the soil has also five degrees corresponding to a store dressing system from
1 to 3 years.

soil maps; store dressing; retrogradation of phosphorus; washing out of potas-
sium; fertilization period

V poslednich letech ¢im déle tim vice vystupuje do popiedi nutnost
aplikovat ¢ast primyslovych hnojiv zdasobné, ve velmi vysokych davkach,
tak, aby puida, kterd nema urcitych zivin prirozeny dostatek, byla schop-
na uhrazovat potiebu Zivin pro plodiny popfipadé i po nékolik sklizni.
Ne kazda piida oviem ma schopnost urtité ziviny po delsi dobu poutat
a opét je uvoliiovat. U celé Fady pud by bylo zisobni hnojeni zcela bez-
ucelné a doslova plytvanim, nehledé k soustavnému negativnimu vlivu
na pfirodni prostfedi. Nutnost vychézet pii aplikaci vysokych davek
priamyslovych hnojiv ze znalosti o pidé je proto zcela evidentni.

V CSSR byl v r. 1972 ukonten Komplexni priizkum zemédélskych
pid (KPZP), ktery poskytl o ptidich dobré zdkladni znalosti. Tyto mate-
ridly v3ak jsou vyuzivany na vsech trovnich Ffizeni jen nedokonale. Na
jednu z moznosti vyuziti ptidnich map zde ukazujeme.

MATERIAL A METODY

Navrh zésobniho hnojeni draslikem a fosforem byl vypracovan pro Agroche-
micky podnik Mstétice, ktery ma poskytovat sluzby na vice nez 18 tisicich ha zemé-
délské pudy ve stfedni ¢asti okresu Praha-vychod, prevazné v oblasti charakterizo-
vané vysokou intenzitou zemédélské vyroby a vysokou produkéni schopnosti putd.
Mapa pudniho pokryvu a charakteristiky ptd v tabulkdch byly prevzaty z materidla
KPZP (Urban, Vlach 1963), pri¢emz byly misty upraveny podle vlastnich poznat-
k. Pro zjednoduSeni problematiky neuvaZujeme heterogenitu ptdniho pokryvu (t. j.
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pritomnost jinych pad v arealu rozsireni prevladajici pudni jednotky). V podminkach
velkovyroby stejné neni a nemuze byt c¢inén rozdil v kultivaci a hnojeni pomérnc
malych ploch uvnitr velkych okrsku.

Strué¢neé charakteristiky pud, dulezité pro posouzeni jejich schopnosti Ziviny za-
drzovat a uvolnovat (zrnitostni slozeni, zamokrovani, reakce, hodnoty sorpéni kapa-
city a sorp¢niho nasyceni), jsou uvedeny v tabulkach slovné, podle skaly pouzivané
v KPZP. Nomenklatura pud vychazi z KPZP (Némec¢ek a kol. 1967).

Pro navrh fosfore¢ného hnojeni byla pouzita metoda Damasky a Voplakala
(Damaska, Voplakal 1974). Metoda vychazi ze Sirokého rozboru vztahi mezi
obsahem pristupneho fosforu, resp. jeho retrogradaci, a radou pudnich vlastnosti,
majicich dulezitou ulohu v procesech premén fosforu v pudach a jeho vyuzitelnosti
rostlinami. Na zakladeé reprezentativniho vybéru pidnich predstavitelu (typu, subtypt
a jejich litologickych variant) byly vyjadreny vztahy t. zv. pristupného fosforu k ne-
kterym pudnim vlastnostem, jmenovité k vymeénnemu pH, obsahu humusu a podilu
jilnatych c¢astic. Bylo rovnéz prihlédnuto ke stupni zkulturnéni pudy. Dale byla vy-
pracovana Kritéeria pro hodnoceni vlivu puadni reakce na fyziologickou vyuZitelnost
pudniho fosforu a tak zvana hraniéni c¢isla pro posuzovani zasobenosti pud fosforem
podle pudnich typu. Jako dal$i ukazatel pro ocenéni efektivnosti fosfore¢ného hno-
jeni byl vypracovan prehled t. zv. koeficientu vyuziti fosforu (v podstatée jde o po-
dil pristupneho fosforu k potencialni zasobeé, t. j. totalnimu obsahu fosforu).

Syntézou vsech Kritérii byly stanoveny tzv. limitni hodnoty, vymezujici inter-
valy hodnot pH uvnitr raznych zrnitostnich kategorii, u nichz uroven retrogradace
fosforu dosahuje urcite kvantitativni hodnoty. Reprezentativni vybér pudnich pied-
stavitelu s prehlednymi analytickymi udaji a amplitudami zméirenych hodnot poslouzil
k doplnéni predchozich ,limitnich hodnot* konkrétnimi pudnimi predstaviteli. Pro
jednotlivé kategorie retrogradace fosforu uvnit® jednotlivych pudnich druht byly
navrzeny intervaly fosforeé¢ného hnojeni jednotlivé pro ruzné zrnitostni pudni druhy.
Vysledky jsou zpracovany tabulkove i mapove, pricemz ke klasifikaci bylo pouzito
péti stupni, vyjadrujicich nebezpeci zvrhavani fosforu.

O chovani drasliku v ruznych pudach pri dlouhodobém pouziti je znamo méne.
Ucinek draselného hnojeni lze pripisovat tomu, ze urcity podil vneseného rozpustne-
ho drasla prechazi fixaci v nerozpustnou formu, z niz je pak dale postupné vlivem
zvétravani uvolnovan. Pritom draslik zbyly v pudeée po predchozim vyhnojeni muze
byt ucinnéjsi nez draslik bezprostredné dodany, zejmeéna v dusledku stejnomérného
rozdéleni v pudé. V dusledku intenzivniho a dlouhodobého draselného hnojeni se
draslik v padé akumuluje. Cast tohoto akumulovaného drasliku se nachazi ve forme
vymeénneho drasliku (pohotova forma), veétsi ¢ast je vsak pevné poutidna (mevymeénne)
ve formeé pro rostliny v podstaté nepristupné. Tento fixovany podil drasliku je zdro-
jem naslednych ac¢inku draselného hnojeni. Z tohoto hlediska je fixace drasliku du-
lezitym c¢initelem prodluzujicim pusobeni draselnych hnojiv na jedné strané, na druhé
strané muze vSak zvySovat vyuziti dodaného drasliku, nebof zabranuje jeho ztratam
v disledku vyplavovani.

Na zakladé predchozich uvah a ze studia vztahu mezi formami vazeb K a hlav-
nimi agrochemickymi vlastnostmi reprezentativnich soubort pud CSSR byl navrzen
zpusob piedzasobniho draselného hnojeni. Rovnéz zde jsou vysledky zpracovani ta-
bulkové i mapove, pricemz ke klasifikaci bylo pouzito péti stupna, vyjadifujicich
nebezpeci vyplavovani drasliku,

PRIRODNI POMERY UZEMI

Klimatické poméry: severni, vetsi cast uzemi lezi v klimatické oblasti
teplé, v okrsku A 3 teplém, mirné suchém, s mirnou zimou, Priumérny ro¢ni uhrn
srazek je kolem 550 mm, prumeérna roc¢ni teplota kolem 9°C., Languv desfovy faktor
pod 60. Jizni ¢ast uzemi — priblizné od ¢ary Satalice — Sestajovice — HorouSanky -—
lezi v oblasti mirné teplé, v okrsku B 2 — mirné teplém, mirné suchém. prevazné
s mirnou zimou. Ro¢ni uhrn srazek kolem 575 mm, prumeérna ro¢ni teplota kolem
8,3 °C, Languv faktor 69.

Terénni a geomorfologické pomeéry: Prevazna cast uzemi lezi
v plodiné brandyské (Stejskal 1958), v nadmoiské vySce 220—250 m, s kiidovymi
sedimenty, prevazné piskoveem a opukou, lokalitami algonkickych sedimenti a misty
vystupujicim buliznikem. Vétsinou jsou tyto horniny prekryty dosti mocnymi pokryvy
eolickymi (spraSemi). Lokalné se vyskyvtuji zbytky kiidovych slinti. Okoli Uval
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I. Stru¢na charakteristika ptd. — Brief characteristics of soils

Cislo Pievla- ' | Nebezpeti Nebezpedi
5 S Za- Reakce Sorpéni Sorpéni ’ AR PeEl.
okr- Pada dajici . 2 : ; | zvrhavani | vyplavovani
oo s ol mokfeni pH/KCI kapacita nasyceni | P ’
CM na sprasi i o 0 neutralni ~ vysSi stiedni plné nasycena | malé 7 ’ malé
2 CM na sprasi ulozené h—ph 0 neutralni nizsi az nasycena az malé ! malé
_na piskovci L vy$3i stiedni plné nasycena -
3 CM na vapn. pisku ~ph-—-hp 0 _ neutrdlni nizsi stredni nasycend | stiedni [ malé
CMk na sprasi h 0 alkalicka vys$si stfedni plné nasycena malé az | malé
_ ~{_ | azneutrdlni stfedni 1
5 CMKk na spra$i v komple- h 0 alkalicka vyssi stredni plné nasycena malé az | malé
xu s HP na piskovci az neutralni stfedni
e ¢i bridlici . M |
6 CMKk na slinech smisen. h—jh 0 alkalicka vyssi stfedni plné nasycena malé az ‘ malé
s vapn. piskovcem - I8 az neutralni o az ‘vysroké 3 stiedni j
y f CMEK na slinu jh—jv 0 | alkalické vys$si stiedni plné nasycena stfedni | malé
az neutralni az vysoka |
g e o SRS RSN (SNCS S, L
8 CMd na sprasi h—jh 0 neutralni nizsi stiedni plné nasycena malé az | malé az
az vyssi sifedni | stfedni
o | ) stredni s - ‘
9 CMd na smi§. substratu jh 0 neutralni nizsi az plné nasyceni stfedni malé ’
sprase a slinu S - vyssi stredni ; s ‘
10 CMi na sprasi | h 0 neutrdlni vyssi stredni nasycené malé malé az |
P . , A W S
1 CMI na sprasi jh—h 0 neutralni ~ vyS§i stiedni nasycend stfedni | malé ’
12 HM na sprasi ) ‘ h 0 neutralni nizsi stredni plné nasycena malé | malé azstiedni
HM na sprasi s podloZzim | h—ph 0 neutralni az nizdi stfedni nasycena malé az stfedni
piskovce ) slabé& kysela - - | stfedni |
14 HM na sprasi ulozené | h—ph| 0 ] slabé kysela nizsi stredni nasycena | malé az i stfedni
na zule f l az neutralni | stfedni [
pokracovani
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pokradovani tabulky I.

Cislo Pievlh- ‘ f | | Nebezpes Nebezpedi
_ " g Za- Reakce Sorpéni [ Sorpéni | ey i
";1;; Pada z:_ina;:glst mokfeni l pH/KCl ‘ kapacita " nasyceni | zvrhla)vam vyplavovini
15 HM na sprasové hling h—jh 0 | slab&kyseld niZs stfedni | nasycena | maléaz stedni |
a# neutrélni a? plné stiedni !
o | | nasycend N i |
16 IP na sprasové hliné h—jh 0 slabé kysela niz§i stfedni nasycend | stfedni _ stfedni ;
17 RA na vépn. piskovci ph alkalicka niz§i stfedni plné nasycend | stfedni az stiedni |
malé |
18 RA na opuce h—jh 0 alkalick4 nizka az plné nasycend | stfedni az malé ‘
| nizsi stfedni | male |
19 RAh na opuce jh 0 neutrdlni aZ I nizk4 az plné nasycend | stfedni malé ’
alkalicka nizi stiedni | o B
20 HP na piskovci v kom- ph 0 | slab& kysela nizka az slabé nasycena | stfedni az | malé az
plexu s CM (20 %, I | niZsi stfedni | a% nasycend malé stéedni
21 HP na piskovci v kom- ph 0 | slabé kyselda | nizka slab& nasycend | stiedni az velké
plexu s HM (25 %) . | ) i male |
22 HP na algonk. btidlici ph—h 0 slabé kysela I nizka slabé nasycend | stfedni az stredni
i 1é
| | {__ma - o
23 HP na algonk. bridlici ph—h 0 | slabé kysela ' nizka | slabé& nasycend | stfedni az stredni
v komplex. HM (10 %) ; ; } malé - ;
24 HP na ordovic. bfidlici ph—h 0 slabé kyseld | nizka slabé nasycena | stfedni az stredni
I | | malé I
25 HP na Zule ph 0 slab& kysela | nizi sttedni slabé nasycena | malé az stredni
S ] . | stfedni I
26 HP na pisku s podlozim hp 0 slabé kysela ‘ niz8i stfedni | slabé nasycend | stfedni az velké
bridlice ) i az kysela | aznizkd | malé ) -
27 HPi na sprasi s podlo- ph—h 0 slabé kysela | niZii stfedni ‘ nasycena stfedni az malé az
Zim piskovce | malé stfedni

pokracovani
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pokraéovani tabulky I.

Cislo Prevld- 1 Nebezpecdi i Nebezpect
; Mo Za- Reakce | Sorpéni Sorpéni aped cpezpect
okr- Puda dajici = | : : zvrhavani | vyplavovani
pro zenittet mokfeni pH/KCI ‘ kapacita nasyceni | P i K |
28 HPi na sprasi s podlo- h—ph 0 slabé kysela T nizsi stfedni nasycc-x;év:?. T Vn;alé ;ai_ - | S[I'(.d;l
%im piskovce v kom- ‘ slabé& nasycend | stfedni
plexu s HM - 1_ 7 |
29 HPi na sprasi s podlo- h—ph 0 slabé kysela | nizké az slabé nasycend | malé az | stfedni
zim Zuly . nizdi stfedni stfedni |
30 HP(g) na ordovic. bridl. jv—jh | period. slabé kysela nizsi stfedni slab& nasycena | velké | stfedni
(zvétraling) slabé -
31 HPg na zvétraliné v perio- slabé kysela nizsi stiedni slabé nasycena | velké | stiedni f
B ordovické bfidlice dické az kysela I [
32 HP oligotrofni na pisku hp—p 0 slabé kyseld ] nizéi stfedni slabé nasycend | stfedni az | velké |
($térkopisku) = i aZ nasyceni malé l |
33 HP oligotrofni na zvét- hp—h 0 slabé kysela niz$i stfedni slabé nasycena | stfedni aZ velke |
raliné piskovce ‘ | az nizka malé ‘ ‘
34 HP oligotrofni na pisku hp—p 0 slabé kyseld | nizi stiedni slabé nasycena | stfedni az | stiedni az t
- uloZzeném na opuce o malé | velké
35 LPk na vapn. nivni jh obc&asné neutralni vy$8i stfedni plné nasycenda velké ’ malé ‘
o ulozening 1
36 LP na nevapn. nivni jh obgasné, | neutralni i vyssi stfedni plné nasycena velké | malé {
uloZeniné slabé [ [ ; o [
37 NP na nevapn. nivni ph—h-— | ob&asné neutralni nizsi stfedni nasycend | stiedni { stiedni
| uloZening —jh | slabé ) - | ]
38 NPi na nevépn. nivni h 1 0 neutralni nizsi stfedni nasycend az stredni malé az l
4 uloZeniné | : plné nasycend o stredni |
39 NPG na nevéapn. nivni h—jh : obcasné| slabé kyseld f niz$i stfedni slabé nasycena | velké stfedni az f
| uloZeniné [~ [ Y S L. u b | velké B »’
40 Gl na nevapn. nivni h | &+ trvalé | kyseld az | nizsi stfedni slabé nasycend | velké } stiedni az ‘
_ uloZeniné 5 o | | siln¢Kkyseld b - | velke
41 Ragelina (slatinného = ; L otrvalé | — —
typu) |




Legenda k tabulce: CM — ¢ernozem, CMd - ¢ernozem degradovana, CMi cerno-
zem illimerisovana, CMl — ¢éernozem luzni, HM hnédozem, IP — illimerisovana
puda, RA — rendzina, RAh rendzina hneda, HP — hneéda pada, HPi — hnéda
puda illimerisovana, HP(g) -— hnéda puada slabé oglejenid, HPg — hnéda pada ogle-
jena, LP - luzni puda, LPk — luzZni puda karbonatova, NP - nivni plida, NPi
nivni puda illimerisovana, NPG — nivni puda glejova, Gl — glejova puda. Zrnitost:
p — pisc¢ita, hp hlinitopiséitia, ph — piscitohlinita, h hlinita, jh — jilovitohli-
nita, jv — jilovita, j jil Legend: CM -— chernozem, CMd degraded cherno-
zem, CMi illimerized chernozem, CMI meadow chernozem, HM — brown earth,
IP — illimerized soil, RA - rendzina, RAh brown rendzina. HPg — pseudogleyic
forest soil, HPi — illimerized brown forest soil, HPg pseudogley brown forest soil,
HP (g) — slightly pseudogleyic brown forest soil, LP - meadow soil, LPk — carbonate
meadow soil, NP — alluvial soil, NPi illimerized alluvial soil, NPG — gleyic allu-
vial soil, Gl — gley soil. Granularity: p — sandy, hp — sandy loam soil, ph — heavy
sand, h — olamy soil, jh — clay loam. jv clay soil, j — clay.

a Skvorce lezi v plosiné pruhonické, v nadm. vysce 300 320 m, se skalnim podkladem
algonkickych ¢i ordovickych bridlic, zpravidla opét prekrytych pokryvy sprase, znaé-
né viak slabsimi. Do okoli Dubée zasahuje Prazska kotlina, tvoifena mékkymi ordo-
vickymi bridlicemi. Severovychodni okraj uzemi vypliuje ve formé §irokého, ploché-
ho udoli Labe uval terezinsko-kolinsky. Lezi v nadm. vysce kolem 190 m a je budo-
van holocennimi aluvialnimi naplavy, které jsou lemovany — zejména na pravém
brehu Labe — pleistocennimi $terkopiskovymi terasami.

Hydrologické poméry: Zhorsené zasakové poméry jsou jen u pud vytvo-
renych na substratech tézkého zrnitostniho sloZeni, jako jsou zvétraliny ordovickych
bridlic, nebo lokalné sliny. Se zvySenou hladinou spodni vody se misty setkavame ve
v§ech uz§ich i Sirsich depresich.

VYSLEDKY A DISKUSE

Padni rozméry Gzemi jsou znazornény na mapé ¢. 1. V tabulkach je
uvedena stru¢na charakteristika ptid a z ni plynouci nebezpeti zvrhavani
fosforu v péti stupnich a nebezpet¢i vyplavovani drasliku rovnéz v péti
stupnich.

Druha mapa znazornuje v péti stupnich nejvhodnéjsi interval zasob-
ntho hnojeni fosforem: malé nebezpeci zvrhavani: 4 roky, malé aZ stied-
ni: 3 roky, stfedni az malé: 2—3 roky, stfedni: 2 roky, velké nebezpeti
zvrhavani: hnojeni fosforem kazdy rok.

Podobné& na treti mapé je zndzornén vhodny interval zédsobniho hno-
jeni draslikem rovnéz v péti stupnich, podle nebezpeti vyplavovani: Malé
nebezpeci: 3 roky, malé az stiedni: 2 -3 roky, stfedni: 2 roky, stfedni az
velké: 1—2 roky, velké nebezpeti vyplavovani: hnojeni kazdoro¢ni.

Efektivnost fosfore¢ného hnojeni zavisi nejen na padnim typu, ale
i na radé dalsich kritérii, z nichz povazujeme za nejdilezitéjsi vliv ptdni
textury (resp. podil jilovych ¢éstic) a obsahu pFistupného fosforu ve
vztahu k dal§im pidnim vlastnostem (zejména k obsahu humusu)a k ptd-
ni reakci. Prodluzovat interval hnojeni nad maximalni hranici 3—4 let
neni jiz ulelné, protoze u fady pid se vétdina aplikovaného fosforu vaze
na formy rostlinam tézko dostupné.

Zasobni hnojeni draslikem se muze setkat s Gispéchem v téch pu-
dach, které vykazuji vysokou fixa¢ni schopnost pro draselné ionty. U ptid na
sprasovitych pokryvech lze pfedpokladat — v disledku sloZeni jejich jilo-
vych frakei uréeného homogenitou matetného substratu, — znacnou fi-
xaci drasliku, nepatrné vyplavovéini, vysoky obsah slidnatych jilovych
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1. Pudni mapa Agrochemického podniku Mstétice. — Soil map of the Mstétice Agro-
chemical Enterprise

minerald, a tim i pomérné vysoké obsahy uvolnit. K, takze je mozno dopo-
rucit nejdeldi mozny interval aplikace drasliku (3 roky). U ptd na téz-
kych bazickych substrati v dasledku predpoklddané dosti vysoké fi-
xa¢ni schopnosti je vhodné pouziti zéso%niho hnojeni na kratdi ¢asové
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2. Nebezpeéi zvrhavani fosforu. — The hazard of phosphorus degradation

rozpéti — do 2 let. Vyplavovani drasliku je rovnéZ omezeno nepromyvnym
vodnim rezimem a pomérné& nizkymi srazkami.
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3. Nebezpeéi vyplavovani drasliku. — The hazard of potassium outwash

Viechny predpoklady a zavéry jsou dile zpfestiovany, jak pokud se
tykd vlivu jednotlivgch ptidnich faktort, tak i ostatnich stanovistnich
podminek.
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jeni v zavislosti na pudné-litologickych podminkach CSR. Rostlinna vyroba — v tisku.
NEMECEK, J. a kol.: Pruzkum zemédélskych pud. CSR. Souborna metodika 1,
dil, MZVzZ Praha 1967.

STEJSKAL, J.: Zemédélska geologie, CSAZV Praha 1958.

URBAN, J .— VLACH., J.: Komplexni pruzkum pud okresu Praha-vychod. [Zavérec-
na zprava.| ESPP Praha 1963.
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NOVAK P., HUDCOVA O. VOPLAKAL K. (Padoznalecky ustav, VURV Praha-Ru-
zyné), Navrh zdasobniho hnojeni draslikem a fosforem podle vysledki pruzkumu pud.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 743-752, 1975.

Je navrzen systém zasobniho hnojeni draslikem a fosforem podle vysledku padniho
prazkumu. K tomuto hnojeni vysokymi davkami je treba pristupovat diferencované
podle vlastnosti jednotlivych zastoupenych pud. aby nedochazelo k vyplavovani ¢i
zvrhavani téchto zivin, ke ztratam a vyslednym negativnim vlivim na piirodni pro-
strredi. Vysledky jsou zpracovany tabulkové a mapové pro obvod vice nez 18 tisic ha
zemédélské pudy Agrochemického podniku Mstétice na okresu Praha-vychod. Pro
nebezpe¢i zvrhavani fosforu je pouzito péti stupnt, které cdpovidaji maximalni dobé
hnojeni 1—4 roky. Pro nebezpec¢i vyplavovani drasliku je pouzito rovnéz péti stup-
nu, které odpovidaji systému zasobniho hnojeni v rozmezi 1—3 roky.

pudni mapy; zisobni hnojeni: zvrhavani fosforu; vyplavovani drasliku; interval hno-
jeni

HOBAK II., TYAIIOBA O. BOIIMAKAJN K. (Hucruryr nousosemenus, HHHP, IIpara-Py-
anie). IIpoekT cucremsl ynobpenus B 3anac Kanuem ® dochopom Ha OcHOBe pesynbTaToB obcie-
nosanua mous. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7):743-752, 1975.

[Ipennaraercs cucrema ynobpeHwss B 3amac KajiueM ¥ ocPopoM Ha OCHOBE pe3yJBTATOB KOM-
IJIeKCHOro  ofcsienopauHs mogs. UTO6sl WCIONB3OBATH BO3MOXKHOCTh BHECEHHS BLICOKMX 103
1eHCTBYIONMX BeNIeCTB B BHIe yHOOpeHHs B 3amac, HEOOXONMMO MOAXONMTL C Y4ETOM CrenuHdu-
4ECKMX CBOWCTB yROGPAEMBIX TOYB C IIeJTI0 NPENOTBPAIIeHHs ONMACHOCTH BHIMBIBAHMA uim ¢uxca-
IUU  NeHCTBYIOLIMX BEIJeCTB, T.e. TOTEPAM U IOCJHEeNOBATENLHOMY OTPHUATENBHOMY HeHCTBHIO
Ha OKpyXawollylo cpeny. PeaysisTaThi noKasaHnl B Tabauiax ¥ KapTax IS NpOCTpaHCTBa Goiee
18 Thicsy rekTapoB naxOTHOM 3eMau ArpOXHMMMUECKOro npexnpusTus Mcrerune B paitone Ilpara-
-Bocrok. Omacnocts perporpanauuu $ocdopa BEIpaXKaeTCs NMATHIO CTYNEHAMH, OTBEYAOMIMMH OT-
NeNBHBIM MaKCHMAJBHHIM HHTepBalaM MeXIy BHeceHmAMH (ocopusix ynobpemmit (1—4 roma)
JJIA BBIPAXKEHH . OnacTHOCTh BLIMBIBAHHA KaJHsd W3 IIOYBBI BhIpa)kajach TakKXe MATbI0 CTYNeHAMH,
KOTOpas OTBeYaeT CHCTeMe 3amacHOro yno6peHHs KajiueM B mHTepsasne 1—3 rona.

NIOUBEHHKIe KapThH; ynoGpeHme B 3amac; ukcanus ¢ocdopa; BHIMbIBAHHE Kajlnd; WHTEPBA
ynobperus

Adresa autorii:

Ing. Pavel Novak. CSc., ing. Olga Hudcova, CSec, ing. Karel Voplakal,
CSc., Pudoznalecky ustav, VORV, 161 06 Praha- Ruzyné
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VLIV ZASOBY DRASLIKU A DRASELNEHO HNOJENI
NA VYNOSY PLODIN NA CERNOZEMI

P. STRNAD

STRNAD P. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for Plant Pro-
duction, Praha-Ruzyné, Test Site Caslav). The Effect of Potassium Reserve and
Potassium Fertilization on Crop Yields on Chernozem. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (7) :753-760, 1975.

Stationary plant-nutrition trials were performed on illimerized chernozem soil
in the beet-growing region (Caslav). A relative yield drop occurred in the crop
rotation with single-nutrient N-fertilization at the rate of 52 kg, as compared
with complete fertilization at the rates of 52 N, 29 P, and 74 K in p. n. per ha.
Decrease according to a straight-line trend reached 13°) after 13 years. The
vield of the main product decreased (compared to plots with complete fertili-
zation and high productivity) when no potassium was used for fertilization and
when the content of exchangeable K in soil decreased under 100 mg K/1 kg.
At Pohorelice. in the maize-growing region on chernozem, no relative drop ex-
pressible by a descending trend occurred when nitrogen was applied as the only
fertilizer at the rate of 60 kg N per ha (in comparison with complete fertilization
at the rates of 60 N, 31 P, and 75 K in kg of p. n. per ha) even after a 13-yvear
interruption of potassium fertilization, with the content of 184 mg K per 1 kg in
the depth of 20 em. As indicated by the results of the trials, the following per-
-hectare doses can be considered as optimum in soils with a good and medium
reserve of potassium: 75 kg K in the beet-growing reigon, 66 kg K in the maize-
-growing region; in soils with a low reserve of potassium the optimum doses are
91 kg K in the beet-growing region and 83 kg K in the maize-growing region.

crop rotation: relative yields: potassium reserve in soil: potassium fertilization

Velmi vyznamnym problémem v progresivni soustavé hnojeni je sta-
noveni maximalnich davek hnojiv pfi dané hladiné Zivin v pidé a vyme-
zeni mozZnosti a uclelnosti jejiho zvy3ovéni jak dosycovdanim pid, tak
i regulaci né&kterych ekologickych faktor. P¥i vyméFovéni davek pri-
myslovych hnojiv je tfeba pfihliZet k tzv. efektivni hladiné Zivin. Tak
napf. Baier (1970) pro hnédozemé uddva hladinu 53 mg P/1 kg
a 124 mg K/1 kg ptGdy pro vyrobnost 50 OJ/ha. Rakouskd poradenska
sluzba stanovila pro orné ptdy jako optimélni hranici 70—79 mg P/1 kg
a 133—183 mg K/1 kg ptdy. '

U drasliku se ¢asto zvySovani obsahu nedafi pfesto, Ze je do piidy
dod4avano vice nez Cini odCerpéani rostlinami.

Vysledky pokustt Skardy (1967) a Strnada (1967) v nasich
podminkach ukézalv, Ze pfi stanoveni obsahu drasla v piidé nevystalime
pouze s draslikem prijatelnym, ale je tfeba brét v tivahu i draslik fixovany.
K obdobnym zavértim dospél i Schwertmann (1968), ktery upozor-
fiuje i na vyménné vztahy mezi K a Ca. Schmid (1969) dokizal, Ze
je diileZity nejen obsah kationtd K, Ca a Mg v pfijatelné formé, ale i stu-
pefi nasyceni sorpéniho komplexu t&€mito Zivinami.
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METODY

Na stanovisti v Céslavi ve vyrobnim typu iepaifském a v Pohotelicich ve vyrob-
nim typu kukuri¢ném byly zaloZeny podle jednotné metodiky koordinované ing.
Baierem, CSc. v letech 1956 —1957 stacionarni vyzivarské pokusy v osevnich sledech.
Osevni sled, ktery se vzdy pokud jde o plodiny ménil za étyileté obdobi, odpovidal
béZnym zasadam stfidani plodin. Prumérna intenzita hnojeni v Céaslavi za 13leté
obdobi dosahla 155 kg NPK v ¢. z./ha (52 N, 29 P a 74 K) v Pohotelicich 166 kg NPK
v ¢ Z/ha (60 N, 31 P a 75 K). Primérna ro¢ni intenzita organického hnojeni v Cas-
lavi dosahla 8,3 t/ha, v Pohorelicich 9 t/ha. Dvakrat za sledované obdobi bylo vép-
néno véapencem v davce 2 t/ha.

Podrobné metodiky téchto pokust uvadi Baier (1963).

Do pokust bylo zarazemo celkem 12 variant hnojeni, pro potfeby naSeho hod-
noceni jsme pouzili vynosové vysledky variant N2PK, N2 (bez PK), N2P (bez K)
a N2K (bez P) hlavniho a vedlej§iho produktu a jejich relativnich hodnot od roku
1961 do roku 1973.

Ze sledovanych agrochemickych pldnich vlastnosti jsme hodnotili vysledky ve
¢tyrletyceh intervalech 1961, 1964, 1968 a 1972 z hloubky 0—20 cm, event. i 20- 40
cm. Bylo sledovano pH, CaCOs, P, K, pozdéji i Mg béznymi rozborovymi metodami.
Pudni rozbory provedl UKZUZ. Do vysledka agrochemickych pudnich rozbort byly
zahmuty i nékteré dalsi varianty.

Vyrobni a ptdni podminky:

Pldni podminky
. ¢ Nadmoft.

Pracovisté Virohal. viika ' hloubka

. m druh pudy pudni typ ornice

e
Pohotelice kukufiéna 180 hlinita Cernozem ‘ 35 -45
Céslav fepaiska 263 hlinitd degrad. 40—50

Cernozem ‘

Mezi obéma stanovisti je vyrazny rozdil v agrochemickych ptdnich vlastnostech,
jak vyplyva z vysledkil rozbort v roce 1956:

pH CaCOs P mg/1 kg K mg/l kg
Pohorelice 6,99 — 33 253
Céslav 6,47 - 30 108

Podstatny rozdil byl zejména v obsahu prijatelného drasliku, ktery byl v Po-
hotelicich vyssi o 134 9/,

Vyznamny rozdil je i ve fixaci K+ a NHs+t, kterd v Céaslavi na degradované
¢ernozemi je vysSi proti ernozemi v Pohorelicich. (Pohofelice = 1009,) podle roz-
bort, které provedl Landwirtschaftlich — Chemische Bundesversuchanstalt Linz v ro-
ce 1969, u K fix o 39.1 %, u NH fix o 1,04 9.

Stanovisté v Pohotelicich spadd do klimatického okrsku Az ktery je charakte-
rizovan jako teply, suchy, s mirnou zimou, s bohat§im svitem slunce. V Céaslavi —
klimaticky okrsek Bz — mirné teply, mirné suchy, prevazné s mirnou zimou. Prii-
mérné mnozstvi srazek za obdobi 1961 —1973 dosahlo v Pohotelicich 492,4 mm, v Céas-
lavi 562,6 mm, primér teplot v Pohoielicich 8,7 °C, v Caslavi 8,4°C.

VYSLEDKY

V grafu 1 je provedeno relativni srovnani vynosu hlavniho produktu
plodin zafazenych v osevnich postupech na stanovidti v Céaslavi v Fepai-
ském vyrobnim typu. K vynosu, ktery byl dosazen na variant¢ N:PK
(100 %), je v priméru viech 4 honti vztaZen vynos dosaZeny pii stejné
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divce N bez hnojeni PK od roku 1961 do roku 1973. Relativni vynosova
kiivka ma s poc¢tem let jednoznacnou sestupnou tendenci. Podle propocte-
ného vynosového trendu se vynos hlavniho produktu kaZdoro¢né snizoval
cca 0 1 %, celkem o 13 %. Vy3si vynos bez hnojeni PK byl zaznamenin

pouze v prvinim roce vynechani PK-hnojeni.

85+ trend (Y

80+ =N P .

75 T i

70 L | FO S N O | SHIT (S [ I
1961 1963 365 ‘367 1969 1971 1973

1. Prumérné relativni vynosy hlavniho
produktu v Céslavi bez PK hnojeni. —
Average relative yields of the main pro-
duct at Caslav, without PK fertilization
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2. Priamérné relativni vynosy hlavniho
produktu v Céslavi bez K hnojenf. —
Average relative yields of the main pro-
duct at Caslav, without K fertilization

Vyrazny sestupny vynosovy trend vlivem vynechani PK-hnojeni byl
v pritbéhu 13 let zaznamenan na 3 honech s vyjimkou honu 4, ale i na
tomto honu byl pokles zfetelny, i kdyz trend neni sestupny vlivem
vétsich vykyvi v jednotlivych letech.

Pfi vynechdni K-hnojeni (varianta NP proti variant&€ N,PK) méla
relativni vynosova kiivka hlavniho produktu jednoznalné sestupnou ten-
denci (graf 2). Podle p¥imkového trendu se relativni vynos sniZoval
rovnéz velmi vyrazné, obdobné jako na varianté N;. Sestupny vynosovy
trend je zcela jednoznaény i u jednotlivych honii. Bez draselného hnojeni
dochéazelo zpocatku v prvnich 8 letech k pomalejsimu, pozdé&ji jiz k vy-
razné&j§imu sniZovani vynosu. V prvnim roce byl viak vynos bez K-hno-
jeni vy3§i. Po vynechdni K-hnojeni se v hloubce 0—20 ¢m v obdobi 1961
—1972 obsah K pohyboval od 76,8 mg/1 kg v roce 1961, do 90,7 mg/1 kg
v roce 1972. Obsah K se tedy podstatnéji neménil, mirné se viak zvySoval
obdobné i v hloubce 20—40 cm, jak vyplyva z tabulky I. Ve srovnani
s variantami hnojenymi K byl v3ak obsah pfijatelného K na varianté
N2P niz8i, coz rozhodlo i o vynosu. V danych podminkach dochazelo tedy
vzhledem k nedostatetnému piivodu K k uvoliiovéni fixovaného K. Rela-
tivné niz3i obsah prijatelného drasliku na varianté NP jiz limitoval tvorbu
sudiny. Proto obsah pfijatelného drasliku na daném stanovisti by nemél
byt niZsi nez 100 mg K/1 kg. P¥i obsahu 80—90 mg K/1 kg v hloubce
0—20 cm dochézelo ke sniZovani vynosu pFedeviim brambor, ale i jetele
terveného a bobu.

Nedostatek K na varianté NP, kde nebylo hnojeno draselnymi hno-
jivy od roku 1961, se tedy projevil velmi vyrazné zejména u plodin néroc-
nych na draslik.
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I. Obsah prijatelného K (mg1 kg) v praméru osevniho postupu v Céaslavi. —
Available K content (mg/1 kg) on an average for the crop rotation, at Caslav

; [ 0-20cm 20—40 cm 0--40 cm
‘ ; : i
r 1 Ay | ‘ Ay w v oy
*Z HPIEFLIMEE
|2 Zl |2 | E| | Z '
Y4 Lo | ‘ ¥4 - | Mo 4
Ay « | B o] B w | B al B 1 & | & _
z}z‘z"rzz Z | Z |82 |2 | Z | 2 |eZ
1961 . 1037 855 768 | 81,1 | 885| 741 | 657 69,9 96,1| 798 712 755
| | | ‘ 1
100 | 824 | 740 ' 78,2 : 100 | 83,7 | 74,2 | 79,0 | 100 | 83,0 74,1 | 78,6
\ | = —
1964i 91 21 82,8 | 75,9 i 79,3, 87,5 79,0 | 70,3 | 74,6 | 89,3 | 80,9 i 73,1 | 77,0
i100 | 90,8 83,2 869 100 | 90,3 80,31‘ 852 100 | 90,6 = 81,8 86,2
\_.—7 _7' “ : ) ‘—-"
1968 | 122,0| 104,0 | 80,0 | 92,0 1005 73,0 | 80,0 | 76,5 | 111,2| 88,5 } 80,0 | 84,2
100 i 85,2 | 65,6 | 75,4 100 72,6 | 79,6 | 76,1 | 100 | 7 j 71,9 | 75,7

- | s
1972 1366‘1006} 90,7 | 95,6 | 109,0| 70,0 | 68,5 | 69,2 ; 122,8 87,0! 79,6 | 83,3

100 | 73,6{ 66,4 | 70,0 1 100 | 64,2 | 628 | 63,5 100 70,8| 64,8 67,8’
| | | |

I ptes absolutni mirny vzestup obsahu prijatelného K v prib&hu let
1961 — 1972 na variantich nehnojenych draslem dochédzelo v3ak k vyraz-
nému relativnimu poklesu, ktery se zvysoval s poctem sledovanych let
proti variantam s nfivodem draselnych hnojiv.

110 110
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_\\ //\ | |
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3. Prumérné relativni vynosy hlavniho 4. Prameérné relativni vynosy hlavniho

produktu v Caslavi bez P hnojeni. — produktu v Pohofelicich bez PK hnoje-

Average relative yields of the main pro- ni. — Average relative yields of the main

duct at Céslav, without P fertilization product at Pohorelice, without PK ferti-
lization

Pii vynechani fosforeéného hnojeni na varianté N,K nedochézelo
v priibéhu 4 honii, jak vyplyva z grafu 3, cca prvnich 7 let k vynosovému
poklesu. Teprve v r. 1960 do3lo k men3imu poklesu a az v r. 1973 dosshl
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pokles cca 0 %, zatimco ve stejném-roce na variant¢ bez drasla (N.P) to
IJVIO 1C 00.

Obdobné jako hlavni produkt byl vyjadien graticky i vedlejsi produkt,
ktery si v podstaté zachovaval ve vztazich relativnich hodnot podobny
trend jako hlavni produkt.

V Pohorelicich ve vyrobnim typu kukuiitném pii relativnim srovnani
vynostt hlavniho produktu varianty N.PK a varianty N kde nebylo od
r. 1961 hnojeno PK, doslo k mirnému vynosovému poklesu, ktery se
v priméru 4 hont pohyboval v rozpéti 13 let od 3 do 7 % (graf 4).
Pritom vsak nedochazelo k jednoznacnému sestupnému trendu tak jako
v Céslavi ve vyrobnim typu fepaiském.

Bez hnojeni draslikem v priaméru viech 4 hont (graf 5) nedochazelo
k vyraznéjsimu kolisani relativnich vynosovych hodnot hlavniho produktu
proti varianté N,PK. Na honu 7 v porovnani variant N;PK a N3P vynos
bez draselného hnojeni poklesl jiz na pocatku sledovani 1961 —1963 a po-
tom velmi vyrazné v letech 1967—-1969 a mirné¢ v letech 1970—1972
(graf 6). Na tomto honu, na kterém byl zaznamenan vyraznéjsi pokles
vynosu bez K-hnojeni, byl zjistén v hloubce 0—20 cm nejnizsi obsah
prijatelného K ze v3ech honti, ktery se postupné sniZoval, vyraznéjsi se-
stup byl zaznamenan zejména od roku 1967. Ke zfetelnému poklesu
vynosu dochézelo pti obsahu 124 —-159 mg K u bobu, ozimé fepky a ovsa,
snizil se i vynos jetele, jetmene a brambor.
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5. Prumérné relativni vynosy hlavniho 6. Relativni vynosy hlavniho produktu na
produktu v Pohotelicich bez K hnojeni. honu 7 v Pohorelicich. — Relative yields
— Average relative yields of the main of the main product in plot 7 at Poho-
product at Pohorelice, without K fertili- relice

zation

Z vysledki pudnich rozboru provedenych v Pohotelicich v praméru
vdech cty hont uvedenych v tabulce II vyplyvd, Ze v tomto vyrobnim
typu na daném stanovidti pfi dané intenzité hnojeni se obsah prijatelného
K na varianté¢ N,PK pfi béZném hnojeni s poc¢tem let mirné zvysoval
v obou hloubkdach a naproti tomu se mirné snizoval v obou hloubkach
bez hnojeni PK. K velmi zfetelnému poklesu vsak dochizelo v obou sledo-
vanych hloubkéch i v celém profilu pfi relativnim srovnani obou variant
(N2PK = 100 %) v prib&¢hu sledovanych let. Tak napf. v roce 1972 se
obsah drasliku v celému profilu (0—40 c¢cm) sniZil na varianté N; proti
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II. Obsah prijatelného K (mg/1 kg) v pruméru osevniho postupu v Pohorelicich.
Available K content (mg/1 kg) on an average for the crop rotation, at Pohofelice

|
0 -20cm | 2040 cm ' 0—40 cm

Rok | -_.; R - S S

N.PK I N, | NPK ] N, | NpPK ’ N,
1961 234,4 224,1 1743 | 1743 | 2043 | 1992

‘ |\

100 95,6 o w00 | 100 975
1964 182,5 186,3 166,0 [ 136,7 | 1742 ! 161,5

100 102,1 100 82,3 100 927
1968 2226 194,2 2100 | 1757 2163 | 1849

100 87,2 00 | 837 00 | 855
1972 241,5 184,5 233,2 169,2 237,3 ’ 176,8

100 76,4 100 72,5 100 ' 74,5

varianté N2PK o 25,5 %. Pritom v3ak bez hnojeni PK se obsah K snizil
za 12 let v celém profilu pouze o 22,4 mg.

V Pohorelicich je v porovnani s Caslavi podle vysledkii agrochemic-
kych rozborit 2—3X vy3si obsah pfijatelného K, pfi¢emz jeho relativni
zvySovani na hnojenych variantach je na obou stanovistich obdobné. Mezi
obsahem prijatelného fosforu jiz k tak podstatnym rozdilim na obou
stanovidtich nedochazelo.

Hodnoty pH na obou stanovistich v Pohorelicich a v Céslavi nezazna-
menaly v pribéhu sledovaného obdobi podstatngch zmén, coz svédéi
o pfiznivém vlivu jak vépnéni, tak i organického hnojeni.

DISKUSE

U drasliku byl zjistén podstatné vyssi obsah prijatelného K v Pohote-
licich oproti Céslavi. Limitace vyrobnosti vlivem nedostatku K byla
v Caslavi provdzena jak absolutnim poklesem obsahu pfijatelného K, tak
i relativnim poklesem s ohledem na vzestupnou tendenci obsahu pfijatel-
ného drasliku pfi dané intenzité hnojeni na degradované &ernozemi v Ca-
slavi. SloZitd dynamika drasliku odpovida rozdilné fixaci drasla s ohledem
na obsah jilovitych minerdli. S timto hodnocenim jsme se jiz setkali
ivprici Baiera a Jelinka (1971) a odpovidid to zfejmé& i mine-
ralogickému sloZeni jilovité frakce, kterd je v C%slavi zastoupena piede-
viim montmorillonitem a illitem, pfi¢emz fixace K je v Céslavi vy3si.

Fixovany draslik vzhledem k tomu, Ze mlZe byt postupné uvoliiovin
(Welte, Niederbudde, Werner 1962), predstavuje zdroj po-
zvolna vyuzitého drasla. Tento stav fixace je mozno hodnotit jako
nepiiznivy proces pro snizovani pohotového drasliku v padg, na druhé
stran& v3ak zabrafnuje vyplavovani drasla z pidy a luxusnimu konzumu
rostlinami. Z hlediska niZ3i pfijatelnosti Ca véazaného montorillonitem
Mehlich a Coleman (1952) zdiraznuji, Ze pidy s pFevahou
montmorillonitu vyZaduji vy33i syceni ionty Ca. Se skutecnosti niZiiho
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prijmu Ca pii hnojeni draslem jsme se setkali rovnéz v uvedenych pudach
v Caslavi (Strnad 1974).

V Pohotelicich sice dochazi bez draselného hnojeni k mirnému pokle
su piijatelncho K predeviim v orni¢nim profilu, tento pokles viak neni
s ohledem k vysokcmu obsahu prijatelného K na tomto stanovidti tak
zavazny. Piesto vsak je tieba vénovat pozornost honim s nizkym obsa-
hem pfijatelného K. Pii dané intenzité hnojeni v Pohofelicich viak obsah
piijatelného K stoupd. To potvrzuje moznost korekce privodu drasliku

do pudy.
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Do8lo dng 11. 3. 1975

STRNAD P. (Ustav genetiky a Slechténi VURV Praha - Ruzyné, Vyzkumna stanice
rostlinné vyroby Caslav). Viiv zdsoby drasliku a draselného hnojeni na vynosy plo-
din na ¢ernozemi. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 753-760, 1975.

Ve stacionarnich vyzivarskych pokusech na degradované ¢ernozemi v repai'ském vy-
robnim typu v Caslavi dochazelo v osevnim postupu pri samotném hnojeni dusikem
v prumérné davee 52 kg N proti plnému hnojeni 52 N, 29 P a 74 K v kg ¢ z./ha, k re-
lativnimu  vynosovému poklesu, pricemzZ sniZzeni podle primkového trendu dosahlo
za 13 let 13 9),. K poklesu vynosu hlavniho produktu proti plnému hnojeni pii vysoké
vyrobnosti dochazelo bez draselného hnojeni pii sniZeni obsahu prijatelného K v pu-
dé pod 100 mg K/1 kg. V kukutié¢ném vyrobnim typu na ¢ernozemi v Pohotelicich pri
samotném dusikatém hnojeni v davce 60 kg N proti plnému hnojeni 60 N, 31 Pa 75 K
v kg éz./ha v pruméru k relativnimu poklesu, ktery by bylo moZno vyjadrit sestupnym
trendem, nedochazelo ani po 13letém vynechani draselného hnojeni pri obsahu 184
mg K/1 kg v hloubce do 20 em. Na zakladé provedenych pokusi je moZno povaZovat
na pudach stredné a dobre zasobenych draslem na 1 ha orné pudy v reparském vy-
robnim typu za optimalni v ¢&. z. davky 75 kg K, v kukufiéném vyrobnim typu 66 kg
K, pfi malé zadsobé 91 kg K v feparském a 83 kg K v kukufi¢ném vyrobnim typu.

osevni postup; relativni vynosy; zasoba drasliku v padé; draselné hnojeni
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CTPHAN 11. (HWUHUP, TIlpara-Pyanine, Hayuno-uccaenopatennckas CTaHIMA —pacTeHHEeBOACTRA
Yacnan) Bamauume sanaca KanMsa ¥ KaaMeBoro yao6peHMA Ha ypoKau KyabTyp Ha uvepHo3eMax.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7). 753-760, 1975.

E CTAUHOHAPHBLIX OUBITAX MHTAHHA pacreuui'x Ha HJIJIHMEPHSOBKHHDIX 4yepHO3eMax, B CBEKJIOBHY-
HOM  1IPpOM3BOACTBEHHOM THIIE B llacnasn, HaﬁﬂlOnaJlOCb B CCBOOGOPOTC np¥ BHECEHUHW a3oTa
B UNCTOM BHIE B CpelnHed no3ze 52 Kr a30oTa B OTJHMYMe OT IIOJHOCOCTABHOTO yao6peHus 52 Kr
asora, 29 P u 74 K neiicTsyioujero Hauazna/ra, K OTHOCUTENHHOMY yPOKAilHOMY NOHMKEHHIO,
npuyeM IOHMKeHWe COrJacHO JWHeAHOMy TpeHly nocturiao yepes 13 ner 13 %. Tloumxkeune
ypOsKasg OCHOBHOIO IIPOJNYKTa, B OTJHYHE OT IIOJHOCOCTABHOTO yIOODEHHsA MPH BHICOKOH IPOH3BO-
JMTENBHOCTH, JOCTHratoch 0e3 KaJauitHOro yno6peHus, NpPH UOHHWIKEHHM CONep)KaHUA OGMEHHOro
kaaus B nouse meree 100 mr K/I kr. B KykypysHOM NpOM3BOACTBCHHOM THIe, Ha HepHO3EME
s Iloropxenuuax, npu BHeCEHMH a30Ta B YMCTOM BHIe, B n03e 60 Kr — B OTIAMYME OT MOJHO-
cocrasroro ynobpenns 60 kr asora, 31 P u 75 K neiictByomero nauana/ra, — B cpeiHeM,
GTHOCHUTEJNBHOIO CHUKEHUS, KOTOpOe MOKHO XapaKTepu3oBaTh HMCXOIAMMM TPEHIOM, He HacTajo
aaxe mocie 13-neTHer0 nponycka KaJdMHHOTO ynobpenus nupu coxepxkaiuu 184 mr K/1 kr ma
ray6ure mo 20 cm. Ha OcHOBe TpOBeNEHHBLIX ONBITOB MOKHO CYMTATh, Ha MOYBAX CpElHE U XO-
pomo cHaGKeHHBIX KajaueM Ha 1 ra maxOTHOX 3eMJIM, B CBEKJOBHYHOM TPOMSBOICTBEHHOM THIIE,
onruMmanpHOil 1030it 75 kr K B KykypysHOM mupoussomcrBeHHOM TtHme 66 xr K, mpm Huakom
sanace 91 kr K, B csexknosuunoM u 83 kr K B KyKypysHOM mpOH3BOICTBEHHOM THIIE.

CeB00GOpOT; OTHOCHTE]bHEIE ypOXKaHW; 3amac Kajusa B [OYBe; yNOOpeHHe KaJueM

Adresa autora:

Ing. Pfemysl Strnad, CSc., VURV Praha-Ruzyné, Vyzkumna stanice rostlinné
vyroby, 286 01 Céaslav
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HNOJENI DRASLIKEM NA CERNOZEMNICH PUDACH

{. JELINEK

JELINEK K. (Agricultural Research Institute, HruSovany). Potassium Fertiliza-
tion on Chernozem Soils. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 761-769. 1975.
Agrochemical analyses of chernozem soil samples collected from three test sites
revealed differences in the total K reserve (209, HCI) represented by K+ in the
sorption complex and in the proportion of available potassium in the over-all
K reserve in soil. In the same type of soil, the difference of available potassium
and the intensity of the fixation of this nutrient in soil depend on the differen-
ces in granularity composition, apparently both on the guantitative and quali-
tative proportions of clayey minerals. However, the use of the determination of
the content of available potassium remains the best practical expression of all
differences of potassium sorption in soil. The yield relations of crops fertilized
with NPK applied at different rates show a positive response to potassium fer-
tilization under the conditions of a lower content of available potassium in soil.
Hence the methodical recommendations for fertilization systems based on the
settled rate of K fertilization according to the level of the content of available
potassium are fully justified for use in agricultural practice.

potassium in chernozem soils; total reserve: available potassium; potassium fixa-
tion in soil; sorption complex: vields of crops and potassium fertilization

Nartstajici trend spotieby primyslovych hnojiv je provdzen pomérne
vyraznym vzestupem obsahu prijatelného drasliku v pidach viech eko-
logickych oblasti. Tento stav zalind ménit d¥ivéjsi ndzory na potiebnou
intenzitu hnojeni draslikem, signalizovanou jiz praci Neuberga (1966)
a potvrzenou vysledky ziskanymi p#i dosycovani piid draslikem Janov-
cem (1973) a Baierem (1974a). Pro podminky pid stfedné az
dobfe zasobenych prijatelnym draslikem se doporucuji v poslednich letech
niz8i davky ziviny v hnojivu (Pontailler 1968, Kozlov, Orlov
1969, Voss a j. 1970, Baier 1974a, Neuberg 1975 a jini).
Se zvysujici se intenzitou hnojeni draslikem se pak zuZuje pomér mezi
dusikem a draslikem v aplikovanych hnojivech, zvlasté u produktivnich
odrid obilnin (Spaldon 1971, Pe3ik, Bezdék 1974, Bezdék
1974).

Problematika hnojeni draslikem ziistiva v3ak stale velmi kompliko-
vanou. Existuje Fada dokladii o rozdilném vyuzivani drasliku i v podmin-
kach napf. shodného piidniho typu. Pri¢ina tohoto stavu je dina nejen
kvantitou obsahu jilovych minerdlti v ptadé, ale i jejim kvalitativnim
zastoupenim, ménicim také sorpci drasliku v piidé a tak i potfebu inten-
zity hnojeni touto Zivinou (Schroder 1974, Todorci& 1974).
Welte (1956) uvadi, Ze absolutni obsah drasliku v ptidé neni rozhodu-
jici. ale zdlezi na formé& jeho vazby v ptidé. Mira fixace této Ziviny v pi-
dach je dale komplikovana vlhkostnimi podminkami, obsahem vépniku,
ale i rozdily v nasycenosti sorpéniho komplexu ptid jedno- nebo dvoumoc-
nymi kationty.
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Z exaktnich vyzivérskych pokusi, zalozenych v CSSR jiz v r. 1957
(Baiecr 1903), ziskdvame postupné vysledky, které prina3eji nékteré
dil¢i informace k diskusi o vlivu a vyznamu hnojeni draslikem.

MATERIAL A METODY

Stacionarni polni vyzivarské pokusy byly zalozeny v r. 1957, do soucasné struk-
tury kombinaci hnojeni byly upraveny v roce 1960--1961. V rameci ¢lankt osevnich
postupt je sledovano 12 kombinaci hnojeni NPK. Pro danou praci vyuzivame pouze
vybrané varianty hnojeni, ze kierych muzeme srovnavat vliv hnojeni draslikem jak
na vynosy plodin, tak i nékteré agrochemicky vyznamné pudni hodnoty. Jde o na-
sledujici varianty:

— 021 — mehnojeno,

— 011 — organicky hnojeno chlévskym hnojem v osevnim postupu u okopanin,
— 014 — chlévsky hntj (dtto 011) + NPK,

— 025 — chlévsky hnuj (dtto 011) + NP,

— 026 — chlévsky hntj (dtto 011) + NK.

Prumérna roéni davka drasliku v obdobi let 1961—1973 — cca 95 kg 'ha K.

Z pracovist na kterych jsou pokusy zalozeny uvadime pouze tifi stanovi$té na
¢ernozemnich pudéach — Pohorelice, Caslav, Ivanovice na Hané. Zakladni ekologické
podminky pokusnych mist jsou v tab. I.

I. Hodnoty hlavnich ekologickych parametri pokusnych stanovisf. — Values of the
main ecological parameters of the test sites
Pokusné stanovi§té
Srovnavand hodnota e
Pohotelice Caslav Ivanovice
Vyrobni typ kukufi¢ny (K) | fepatsky (R1) fepaisky (R1)
Pudné geneticky typ ¢ernozem Cernozem degr. Cernozem
Matelny substrat spras spra$ spra$
Zrnitostni sloZ. ornice hlinitd puda hlinitd puda hlinitd puda
Hloubka ornice cm 3545 4050 45
Klimaticky region T1 MT 1 T2

Uvadéné vysledky agrochemickych vlastnosti pud jsou u hodnot prijatelnych
zivin (P, K) a pH ziskdny metodami pouzivanymi v rozborech UKZUZ. Dalsi hod-
noty pedologicko-agrochemickych hodnot byly ziskany rozbory podle metodiky Si-
rovy, Facek a kol. (1967).

Vynosové vysledky, které maji dokumentovat vliv hnojeni draslikem, sesta-
vujeme z ruznych 3—4letych obdobi pokusu v letech 1963—1973, podle zarazeni plo-
diny do ¢lanka osevnich postupt.

VYSLEDKY

VLIV HNOJENI DRASLIKEM NA PﬁDNI AGROCHEMICKE PODMINKY

V grafu & 1 uvdadime hodnoty obsahu pfijatelného drasliku v ptdé.
Pro kazdé pokusné misto jsou sestaveny hodnoty za dvé obdobi ze Ctyi-
letgch cykli agrochemickych rozbort ptid v pokusech. Pro nase hodnoceni
neni rozhodujici rok, ale rozdily mezi pracovidti a kombinacemi hnojeni.
Pokud dochézi k rozdilu obsahu pfijatefl)ného drasliku v I. a II. cyklu na
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shodné kombinaci, je tento stav dokladem pisobeni komplexu putdnich
podminek na fixaci ziviny a tedy momentdlni vysi stanoveného obsahu
prijatelného drasliku.

mglky
K ”
290k POHORELICE
224 021 - nehnojeno
011 - organ hnojeno
21581 I 014 - hnojeno NPK
/A ;
199,21 1
~——
18361+
021/
166,0F %
1494} % CASLAV IVANOVICE
7
132,8} 3
x| 7 o1
16,2 ’:01 7
T x| 7
99,6} /23 %
' R 7 7
/,0,' 021/
&30t ’:;;' 7 14,
/’:': / 11 4 021
66,4 25 2 < Z
7% o1} o 5
4981 s 2 % 2
% / % / %
I I ! ] ! ]
Cykly cgrochemického rozboru v pokusu
1. Vliv hnojeni na obsah ptijatelného drasliku v ¢ernozemnich puadach. — Effect of

fertilization on the content of available potassium in chernozem soils

Vliv organického hnojeni na obsah pfijatelného drasliku je vyrazny
v Pohofelicich, podstatné niz3i v podminkach stanovisté Caslav, nevy-
znamny v Ivanovicich. Ro¢ni intenzita hnojeni K cca 95 kg/ha na varian-
t€ NPK (014) zvySuje opét vice zasobu pfijatelného drasliku v padé
pokusu Pohoftelic.

Vyrazny je ale rozdil mezi pokusnymi misty, kde primér hodnoty
obsahu pfijatelného drasliku danych kombinaci ¢ini (za II. obdobi):
Pohotelice — 205,1 mg/kg K, Caslav — 84,3 mg/kg K, lvanovice —
— 90,3 mg/kg K.

V tab. II uvadime celkovou zdsobu K:O v pudé — stanovenou vylu-
hem 20% HCI a podil pristupného drasliku z této zasoby v %, z rozboru
v letech 1968 —1970. Uvedené hodnoty prokazuji velké rozdily celkové
zasoby K v Cernozemnich ptidach nasich pokusnych mist. Podil pfijatel-
ného drasliku z celkové zasoby je pak v lokalité Caslav a zvlasté Ivanovice
vyrazné nizsi.

Pro vyzivu rostlin ma velky vyznam zésoba drasliku poutaného
sorptnim komplexem, ze kterého se doplinuje postupné Zivina do ptdniho
roztoku. V tab. IIT uvddime hodnoty obsahu hlavnich kationti v sorpénim
komplexu, opét z analyz po 8—10 letech pokusu (od zmény metodiky).
Podil drasliku ve srovnéni s dvoumocnymi kationty poutanymi v sorp&nim
komplexu je maly, pohybuje se kolem 1% K* ze sumy sorbovanych
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-
I1. Celkova zasoba K (20", HCI). prijatelny K a jeho podil z celkové zasoby v pude,
rozdily pokusnych stanovisf a zpusobu hnojeni. Total K reserve (20", HCI),
available K. and its proportion in total reserve in soil, differences of test sites and
methods of fertilization

|

‘ Pokusné stanovisté

Kombinace |

hnojeni Hodnota R Bt
Pohorelice Caslav | Ivanovice
| — = — - — D ——— _ —_———— 7[ —— - - —“-‘_—._. - . ——
‘ Nehnojeno celkovd zasoba [
(021) K-, | 0,224 0,141 | 0,357
podx] prijat. K ; ,
z celk. zasoby " 8,2 4,9 [ 2,3 I
- O P IS, SRS |
Orgdm(_‘\y ce lkma zasoba ) |
hnojeno | K — 9 , 0,224 0,141 0,407
| (011) PRSI EIUSSO, S S .
‘ podil pfijat. K l {
z celkov. zasob. °,, | 9,3 | 5,9 i 2,1
IR .- s M | : B P S
‘ 1
NPK cclkové zésoba i |
(014) K — 9% ‘ 0,315 0,149 0,365
\ e e e e e . _
| podil pfijat. K ‘ |
‘ z celk. zdsoby ", ‘ 7,1 6,9 2,7 <
| | | |

kationtd, ale jeho ,zdsoba“ se s pfivodem ziviny v hnojivu zvysuje. Toto
zvydeni je relativng vy3si nez jaké zjistujeme u prijatelného drasliku, zv1aste
v plidnich podminkédch pokusu Caslav a Ivanovice.

Hodnoty sorpéni kapacity ze vzorki pad pokusnych stanovist jsou
sestaveny v tab. TV. Vyrazné niz$i sorp¢ni kapacita piidy pokusu Céslav
prokazuje rozdil pidotvorného procesu u této Cernozemé&, s vyraznym

III. Zastoupeni Kationti v sorpénim komplexu podle kombinaci hnojeni v puadach
pokusnych stanovist. Proportions of cations in sorption complex according to
fertilization combinations in soils of the test sites

: mval/100 g !
Kgmbche [ Pokusné stanovisté b i 2 - {
nojeni | { I | T |

, k| B | ca Mgt |

Nehnojeno Pohotelice 025 | 047 | 1855 | 1,9 1
021) Caslav Lol | 1,67 | 1495 | 078 |
| Ivanovice 035 1,86 | 21,29 | 154
OSSP Ry S e St P SDN NS | NSRS | % SRC SIS S WA |
Organicky | Pohofelice | 028 | 060 | 1802 | 2,03 |
G| Cslav 0,11 138 | 150 R
; Ivanovice 0,39 | 1,53 : 20,46 ‘ 1,43 i

NPK | Pohotelice 031 | 0,94 [ 1807 | 1,67 |
(93%) | Caslav 015 | 212 | 1214 | 1,13 |
~ Ivanovice 044 | 2,04 21,99 | 146 :
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1V, Hodnoty sorpéniho komplexu pud pokusnych stanovisf hlavnich kombinaci hno-
jeni. — Values of the sorption complex of soils at the test sites with the main fer-
tilization combinations

i Hodnoty sorpéni kapacity '

f
‘ Kombinace Pokusné
hnojeni ‘ stanovi§té e e = ph (KCD)
| »T“mval/100g | ,V“v9% |
Nehnojeno Pohorelice ‘ 21,80 ‘ 08 6,9 '
021) |
Caslav | 16,25 90 6,9
| Ivanovice ‘ 24,35 ‘ 92 : 7,0
. T IR | N N TR P——
| Organicky Pohotelice ‘ + 22,05 99 7,0
hnojeno Fibio - ‘ [
©11) Caslav | 16,37 92 ‘ 6,8 I
Ivanovice 23,88 94 741 ;
NPK | Pohofelice 22,32 97 67 |
| i | Caslav | 16,60 87 6,5
} | Ivanovice l 24,41 : 91 | 6,9

projevem degradace. Sorp¢ni komplex v Céslavi je pouze nasycen, praco-
visté Pohotelice a Ivanovice vykazuji hodnotu plné nasycenosti. Nasyce-
nost sorpéniho komplexu vykazuje na mineralné plné hnojené varianté
nizsi hodnoty v souladu se zménami obsahu jednotlivych vyménych kati-
ontii, uvadénych v tab. 1. Tato zména se odrazi i v hodnoté ptdni reakce.

Spojime-li vie co bylo k agrochemickym hodnotam pid pokusnych
stanovidt jesté s rozbory uvéddéjicimi obsah humusu — tab. V., je mozné
rozdily grafu 1 snadnéji zhodnotit. Z hodnot zrnitostniho sloZeni ornice

V. Obsah humusu' v pudé pokusnych stanovist po 10 letech na ruznych kombinacich
hnojeni. — Humus content in the soil ol the test sites with different fertilization
combinations after 10 yd&ars

%, humusu (Cox . 1,724), kombinace hnojeni

\

‘ Pokusné S P R e == e e = * s
stanovi§té | nehnojeno | organ. hnojeno NPK

| | (021) 1 (011) (014)

| —] e v e —

‘ Pohofelice l 1,94 2,28 2,19

| Caslav 1,72 1,93 1,99

i Ivanovice 2,24 2,35 2,32

vychézi obsah frakce 0,01 mm a 0,01 —0,05 mm v Pohorelicich — 62,7 %,
Caslav — 76,1 %, Ivanovice — 90,3 %. Vy33i zastoupeni frakce jili a pra-
chovych ¢astic je spojena s vy3si moZnou sorpci drasliku. Mezi jednotli-
vymi kationty poutanymi v sorp&nim komplexu existuji rovnovazné vztahy
a tak je opét mozné pro podminky — zvlasté pokusu Céaslav — predpokla-
dat vy3si poutdni drasliku.
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VI. Rozdily vynost vybranych plodin z pokusnych osevnich postupt kombinaci hno-
jenych NP a NK ke kombinaci plné hnojené NPK. — Yield differences of crops
selected from test crop rotations with NP and NK fertilization combinations as
compared with the combination of full NPK fertilization

‘ Pokusné stanovisté

Hodnocena plodina, kombinace hnojeni
Pohotelice Céslav | Ivanovice
P§emce ozxmé = 1 ‘
Vynos 100 kg/ha zrna \ ;
hnojeno NPK | 46,1 456 406
Vynosovy rozdil 100 kg/ha [
hnojeno NP } 3,3 3,9 I —2,0
NK % ~0,9 =19 +0,7
Jeémen jarni — ‘
Vynos 100 kg/ha zrna — ‘
hnojeno NPK 57,0 52,0 60,3
Vynosovy rozdil 100 kg/ha i
hnojeno NP | —0,2 —5,0 -0,9
NK ' —-0,8 —2,1 —0,3
Cukrovka —
Vynos 100 kg/ha bulev — . ‘
hnojeno NPK L5300 | 5422 440,0
Vynosovy rozdil 100 kg/ha ‘
hnojeno NP +1,2 —34,2 —21,5
NK +7,4 —25,9 —13,0
Kukufrice silazni — ‘
Vynos 100 kg/ha zel. hmoty — [
hnojeno NPK 392 428 567
Vynosovy rozdil 100 kg/ha
hnojeno NP ‘ +17 —15 —43
NK -6 I —6 +4

PFi zjistovani hodnot fixace drasliku jsme také v relativnim srovnéni
nasich hodnocenych pracovidt na ¢ernozemni pidé s hnédou ptdou pra-
covisté Lukavec zjistili ndsledujici relaci:

Pokusné pracovisté K fix
Lukavec 100 %

Pohortelice 139,4 %
Caslav 193,9 %
Ivanovice 190,9 %

Je tedy moZno shrnout, Ze agrochemicky rozbor pﬁd na pristupné
ziviny pomérné presné v danych podminkdch pokusu urcuje relaci moz-
nosti uvoltiovani Ziviny pro potfebu rostlin. VyuZiti t&chto hodnot v sousta-
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vach hnojeni zaloZzenych na zékladé trovné zisoby zivin v padé je tedy
opodstaténé a pro praxi kladné vyuzitelné.

VLIV HNOJENI DRASLIKEM NA VYNOSY PLODIN

V tab. VI shrnujeme relace vynosu kombinace plné hnojené NPK
ke kombinacim NP a NK u né&kterych plodin, které byly v poslednim
obdobi zafazeny v pokusech. Vysledky z Pohoftelic u vsech hognocen)’mh
plodin vykazuji relativné nejmensi rozdily kombinaci NP a NK k NPK,
a to v souladu s vy3si trovni prijatelného draliku v padé a jeho niz3i
fixaci.

Vyrazné odlisna je reakce vsech srovnavanych plodin na hnojeni
NP a NK pokusnych stanovist Céslav a Ivanovice. V predchozi ¢asti pro
tyto lokality prokazujeme vy33i fixaci drasliku v ptidé. Vynosové relace
naznacuji, Ze dochdzi k pomérné vyznamnému snizeni vynosit na kombi-
naci nehnojené draslikem (NP). Pfi dobré tGrovni zdsoby P v piidé obou
stanovist je pak reakce NK hnojeni pFiznivéjsi, rozdily oproti kombinaci
hnojené NPK jsou men3i. Vyznam a potieba hnojeni draslikem v pod-
minkach Cernozemnich pud (%zislav a Ivanovice je tim prokazatelny.

DISKUSE

Problematika dynamiky pohybu drasliku v padé, jeho fixace v riz-
nych ptdich a tedy stanoveni potfeby hnojeni touto Zivinou je sloZita
a pfi tom z4vaZna pro praktické zavéry. Schager (1969) doporucuje
pro pidy silngji fixujici draslik intenzivn&jsi hnojeni. Vysledky na3eho
hodnoceni, prokazujici rozdily hodnot obsahu drasliku v &ernozemnich
pidich v souladu s faktory ovliviiujicimi jeho sorpci a tedy vysi podilu
prijatelné frakce z celkové zdsoby, jsou v souladu s pracemi Buchera
(1964), Marketa (1965) i Zukové (1967).

Hodnota prijatelného drasliku, zjistovana v agrochemickych rozborech
pid, vyjadfuje pro realizaci vyZivaFskych opatfeni dostatetné rozdily
sorpce ziviny v pidé. Rozdilnd mira sorpce na stejném piidnim typu je
zjistitelnd i po intenzivnim hnojenim draslikem. Proto jsou metodicka
doporuceni v soutasnych pracich Baiera (1974, 1974a) i Neuber-
ga (1965), vychéazejici pFi stanoveni davky drasliku ze zji¥tovaného
obsahu pfijatelného drasliku, spravna.

Reakce plodin na hnojeni draslikem odpovidd vy§3i pfijatelné Ziviny
v piidé, v CemZ se nae zavéry shoduji s jiZ citovangmi pracemi v tvodu.
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Doslo dne 11. 3. 1975

JELINEK K. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, Hrusovany). Hnojeni draslikem
na c¢ernozemnich puddch. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :761-769, 1975.

Agrochemické rozbory ¢ernozemnich pud ze tri pokusnych mist prokazuji rozdily
v celkoveé zasobé K (20"}, HCI), zastoupeni K+ v sorpénim komplexu a rozdily ptija-
telného drasliku z celkové zasoby v pudé. Na stejném pudnim typu je rozdil prija-
telného drasliku i intenzita fixace této ziviny v pudé dana rozdilem zrnitostniho slo-
zeni, a to zrejmé jak kvantitativnim, tak i rozdilnym kvalitativnim zastoupenim ji-
lovych mineralt. Vyrazem vSech rozdilti sorpce drasliku v pudé vsak zustava pro
praktické vyuziti stanoveni obsahu prijatelného drasliku, Vynosové relace plodin ruz-
né hnojenych NPK prokazuji v podminkach nizsiho zjisténého obsahu piijatelného
drasliku v pudeé kladnou reakei na hnojeni touto Zivinou. Metodicka doporuceni sou-
stav hnojeni,vychazejici ze stanovené intenzity hnojeni draslikem podle urovné obsa-
hu prijatelného drasliku. jsou proto pro vyuziii v zemédélské praxi plné opodstatnéna.

dra§lik v Cernozemnich pudach; celkova zasoba; prijatelny draslik: fixace drasliku
v pudé; sorpéni komplex: vynosy plodin a hnojeni draslikem
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EJJMHEK K. (Hayuno-nccienoBaTe/bCKUii HMHCTUTYT OCHOBHOH arpOTexHukd, [pymopaHbi).

Ynobpenwe kanmem Ha uepHosemHmiXx mousax. Rostlinnda vyroba (Praha) 21 (7):761-769,
1975.

AX‘pOxHMM'{CCKH(‘. dHaJIU3hbl ‘lEpHOSeMHHX 1OYB, NpOBEeIeHHBIX Ha TpexX OIBITHBIX MeCTax, MOKa3hbi-
BaloT pasnHuua B obmem cuabxemmu K (20 % HCI), mammume K+ B KoMmnuekce norsomeHus
W 10Jie yABaMBAaeMOro Kajaug u3 ofujero samaca B nouyse.. Ha OXMHAKOBOM TNOYBEHHOM THIE, -
pasavude ycsaMBaeMOro Kajaus ¢ HHTeHCHUBHOCTbL qucaunu 9TOTO MNHUTATEJBHOTrO BellecTsa
3 TI04YBe, 3aBUCHT OT pasjauyug 3epﬂuc1‘oi& CTPYKTYpPbI, & HMMEHHO KaK KOJHM4YEeCTBEHHOTO TakK
H  pasyduyeM KaveCTBEHHOrO Haluyua TJIMHHCTBIX MHHepaJioB. Bblpa)KeHHEM BCEX pasm{qui&
NOrJOMIeHUA KaJausg B T104YBe, OJIHAKO, OCTaercsa, Ias MPAKTHUYECKOr0 TIpUMEeHeHU, conepKaHue
YCBOEHHOTO Kasnus. YpoalHasi peislMs KyJbTyp 1o pasHoMy yunobpsemsix NPK mnokaswsaer,
B yCIOBUAX HHU3KOro conep)XaHusg ycaaﬂnaeMom KaJusg B TIOUBe, TIOJIOKHUTEJBHYIO peakiuio Ha
yloBpeHye OTHM IMTATeJbHBIM BeljecTBOM. Meronudyeckas peKOMEHNALMA CHCTEMEl ynoBpeHus,
BhHITEKAIOUAas M3 ONpeneseHHON HMHTeHCHBHOCTH ynoOpeHMs KalXmeM, COrJIACHO YPOBHIO CONEP)KaHM s
yCBOAEMOTO Kajus, B CBA3HM C OTHM, L NPUMEHEHHA B CeJIbCKOXO3AMCTBEHHOH NpAKTHKe TOJ-
HocTho 06OCHOBAHA.

KaJuili B uepHO3eMHBLIX MOYyBax; OOUIMII 3amac; yCBOAEMEBIH Kanwi; (uKcamms Kajiug B I104YBe;
KOMIUIEKC TIOTJIONMIeHNs; YpOKaW KyJAbTyp M yHOGpeHHs KaJueM

Adresa autora:

Ing. Karel Jelinek, CSe.,, Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, 664 62 Hrusovany
u Brna
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Vybér z novych prirastkia
Ustredni zemédélské a lesnické knihovny UVTI
z useku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zzadané publikace uvedte signaturu.

Kolderup, F. D 27.550/53/10
Effect of nitrate, suphate, and time of fertilizer application on protein
production in wheat. Gjovik, Norges Landbruishegskole 1974. 25 s. 5 obr.
11 tab. Meldinger vol. 53. nr. 10. (P$enice — bilkoviny — obsah — hno-
jeni strojené -- vliv — vyzkum /| PSenice — hnojeni sirné — bilkoviny
— obsah — vztahy — vyzkum — Norsko).

Volschenk, J. E. C 21.156/112
N'oordig van benesting van Koring in die vinterreénstreek. Pretoria,
Depart. van Landbou-tegniese dienste 1973. 8 s. Tegniese mededeling
112. (PSenice — hnojeni — Jihoafricka republika — vyzkum).

Minejev, V. G. D 63.570
Udobrenije ozimnoj pSenicy. Moskva, Kolos 1973. 206 s. 108 tab. (PSenice
ozima — hnojeni — prirucka). ;

Dohne, E. ' C 13.011/56 angl.
Methods of application of liquid fertilizers. New York, United Nations
1973. 9 s. 10 gr. AGRI/MECH'REPORT 56. (Hnojiva tekuta — pouZiti
— metody — NSR — zpravy EHK).

Dohne, M. E. C 13.011/56 fr.
Méthodes d'application des engrais liquides. Rapport transmis par le
Gouvernement de la République fédérale d'Allemagne. New York, Nations
unies 1973. 13 s. AGRI'GE. 2/6. (Hnojiva tekutd — hnojeni — zpravy
EHK).

D 63.758/1,3
Chemization of grassland farming. 12th International grassland congress.
Moscow, n. vl. 1. Part 1. (1974). 413 s. tab. 3. Part 2. (1974). S. 417-670.
obr. tab. (Louky — hnojeni strojené - sborniky mezinarodni / Pastviny
— hnojeni strojené -—— sborniky mezinarodni — SSSR).

Popov, N. L. E 32.262/721
Zelenaja massa kulturnych pastbisS¢ v racionach krupnogo rogatogo skota.
Moskva, VINTISCH 1973. 56 s. tab. Obzor literatury. 721. (Pastevni po-
rosty — hnojeni — studijni zpravy ' Pastevni porosty — slozeni — stu-
dijni zpravy — SSSR).




VLIV HNOJENI A STRIDANI PLODIN NA OBSAH VYMENNEHO
DRASLIKU V HNEDE PUDE

F. KRISTAN

KRISTAN F. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Research Institutes for
Plant Production, Plant Production Research Station at Lukavec u Pacova). The
Effect of Fertilization and Crop Rotation on the Content of Exchangeable Po-
tassium in- Brown Forest Soil. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (7) :771-778, 1975.
Longer-term stationary trials were performed in the potato-growing region. The
content of exchangeable potassium in medium-heavy brown forest soil was con-
siderably influenced by the species of the crops, by their yvields, by their percen-
tual proportion in the crop rotation system, and by the average dose of K sup-
plied with fertilizers. A high positive influence on the content of exchangeable K
in soil was exerted mainly by the application of dung to species which usually
increased exchangeable K content in soil even without fertilization. Eight-year
plant-nutrition experiments were carried out with a 509, proportion of crops
requiring a rich supply of potassium. The average fertilization rates were 72 kg
K'’ha in commercial fertilizers (plus 78 kg K’ha in dung), 40 kg P’ha, and 33 kg
N/ha. On an average for four plots, the balance deficit (21.7 kg K per ha) resulted
in a decrease of soil potassium content by 40.4 mg K per 1 kg of soil. When mitro-
gen fertilization was increased to 100 kg N per ha, the balance deficit (63.8 kg
K/ha) entailed a decrease of soil K by 66 mg per 1 kg of soil. In crop rotation
where only cereals were grown, the average dose of 83 kg K per ha (4 102 kg
N per ha + 31.7 kg P per ha) provided an active balance (14.8 kg K per ha) and
increased the content by 19 mg K per 1 kg of soil. When a crop-interrupter (25 ®/,
of red clover) was included in the rotation (75°/, of cereals), the active balance
was provided by the average dose of 149 kg K/ha from commercial fertilizers:
soil potassium content increased by 18 mg K per 1 kg of soil.

crop rotations: potassium application rates: potassium content in soil

Zmény ve struktufe p&stovanych plodin v disledku zav4dé&né koncen-
trace a specializace v rostlinné vyrob& podmitiuii vy3i ddvek jednotlivych
zivin doddvanych v hnojivech s ohledem na zfiZen¢ sortiment plodin
v osevnich postupech. Pfedevdim zv§3ené zastoupeni obilnin na tkor plo-
din, které jsou charakteristické vysokym odb&rem drasliku, mtZe vést
v né€kterych vyrobnich a pidn& klimatickgch podmink4ch k nadmérnému
vzestuou drasliku v pidé.

Na negativni piisobeni zv§seného obsahu drasliku v pidé& p¥i opako-
vaném pé&stovani obilnin po sob& upozoriiuje Kolafik (1959). Tde
predeviim o plidy s vysokou pfFirozenou zdsobou drasliku, kde obsah
uvolnitelného drasliku ie vysoky, iako nap¥. v hn&€dé piidé vytvofené na
biotitom bohatém materidlu (Hudcovéd, Sirovy 1972).

Vvsok4 potfeba draselného hnojeni (Duchot 1935) i na hné&dgch
piidich Ceskomoravské vrchoviny vypl§va vice z potlatovani nepfiznivého
vlivu piidni reakce (volného vodiku). Naproti tomu otupovani ptadni kyse-
losti pravidelngm vdpnénim v rdmci osevniho postupu opodstatfiuje niZ3i
davky draselngch hnojiv (Baier 1964).

ROSTLINNA VYROBA, 21 (XLVIID), 1975, & 7 471



Zasoba pristupného drasliku je ddna pfedeviim mirou jeho fixace
v piidé, zavislé na obsahu jilnatych ¢4stic a jejich mineralogickém sloZeni,
a na humusu (Baier, Jelinek 1971).

V predlozené praci hodnotime bilanci drasliku v osevnich postupech
s riiznou skladbou plodin s ohledem na jeho obsah ve vyménné formé
v pudé.
I. Pramérné davky kg ¢. Z./ha k jednotlivym plodinam v osevnim postupu (VOP

Lukavec). — Average doses of pure nutrients in kg per ha applied to individual crops
in the crop rotation cycle (Lukavec)

Kombinace hnojeni

Plodina s PK | NPK | NPR | NPK
» |+ bndj | - hndj | - hndj | hoj
1. Cukrovka N 184 184 } 244 ’ 304 364
| Dobrovices & P 54 8 | 8 | 86 l 86
; K 243 33 343 | 383 343
T e e e
| 2. Jar. je¢men N ] } {
| Velsick P 32 2 | 32 32
| K 50 50 ‘ 50. 50
[ S . =TT
| 3. Zito oz. na zeleno - N 104 104 i 178 | 244 | 314
+ kukufice na silaz
| Dobrenické, KAZ P 29 ol (e 1 6L | a
| K 123 | 189 | 189 | 189 | 189
, k
pemsmmmm——e - _— ——— |—
| 4. Bob obecny N l —~ | 20 a0 | 60
Chlumecky P - 32 { 32 32 32
K = 66 ‘ 66 66 66
| 8. O N | - L20 40 60
| Cesky Zluty P - | = ® 32 32
3 K - 50 50 50 50
| 6. Repkaoz. N 222 22 | 2 342 402
Slapska P i | 88 88 88
K | 262 428 | 428 428 428
7. Jar. je¢men N — — \’ 20 40 60
Diamant P s : 4 | 4 44 44
K - | 83 83 83 83
— - - S ‘.__ e ———] ——peie — | PR
8, Jetel Sery; N = 20 40 60
Jitinsky p B ‘ . g .
K e - = it =2
Promér N 64 64 98 131 | 165
P 16 47 47 47 47
K 79 151 151 151 151
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STANOVISTE A METODY

Stanovisté pokusu v Lukavel reprezentuje bramborarsky vyrobni typ (roéni
pram. teplota 7.3 °C, srazkovy uhrn 685 mm), je zvyraznéno predevSim nizs$i moc
nosti ornice, slabe kyselou pudni reakci a niz$i zasobou fosforu v puadé. Podle pedo-
logickc¢ho prazkumu je na pokusnych pozemcich hnéda ptada na deluviu ruly. Druhove
jde ¢ puady hlinitopiscité. drobivé. které se vyznacuji vyssim obsahem hrubého pisku.
IIloubka ornice se pohybuje do 25 ¢m a prechazi do pisc¢itohlinité zeminy s rulovou
arti.

Ze stacionarniho vyzivarského osevniho postupu (VOP) zalozeného v letech 1956
az 1957 podle jednotné metodiky (Baier 1963) jsou hodnoceny za osmileté obdobi
na ¢tyrech honech tyto kombinace hnojeni: PK. Ni1PK, N2PK, N3PK, kontrola s hno
jem a kontrola nehnojenda. Osevni postup a davky zivin dodanych ve hnojivech jsou
uvedeny v tabulce I.

Pramerna intenzita hnojeni prumyslovymi hnojivy na kombinacich NPK byla
v rozmezi 33—102 N, 31 P, 72 K v kg ¢. Z. 'ha. Ve sledovaném osmiletém obdobi byvlo
dvakrat vapnéno vapencem (2 ( ha) a prumeérna roc¢ni davka hnoje byla 11,2 t ha.

Obsah pristupného (vymeénneho) drasliku v pudé byl stanoven podle metody
Schachtschabela v laboratorich UKZUZ. Podle rozboru, které provedl Landwirt-
schaftlich — Chemische Bundesversuchanstalt Linz v r. 1969, byla zjisténa v Lukay
¢i mejnizsi fixace u K-fix 165", i u NHis-fix 9,0", ze sledovanych stanovist v ces-
kych zemich.

Dale hodnotime vysledky obilnich sledt za obdobi ¢tyr let (1970--1974). zalo
zenych v pokrac¢ovani polyfaktorialnich pokusu (Cerny 1971).

V monokultuire obilnin byla zarazena ozima psenice (odr. "Jubilar’) a jarni jec
men (odr. '‘Diamant’). Ve druhé varianté byly monokultury preruseny jetelem cer-
venym (odr. ‘Ji¢insky’). Odbéry zivin vynosem plodin byly stanoveny na zaklade
anorganickych rozbora vzorku odebranych pri sklizni. Rozbory provedla zemedel-
ska laborator ve Stribre (smluvni pracovi§té VURV Ruzyné pri OP st. statkt Tachov).

500— ——————— = SUNGUSS——
2 l nehnojeno
400 Za e —— D hnéj
/
Z hndj + NPK 2
g 7 7
X Z
> b i o S SOSERS =
‘ 300 % /
g % %
N 7 %
5 % 7
x é 2
« 200F——— 7, S —. S s -
2 % Zl Z
3 Z
o V /
% % ¢ Z
% é 7
" % 7
00— o~ A — - = = Y% /L._I
; |
2
é, % 7 %
0 i A B M7 W A |
v x [~ ; el % ) 5 S
g £ £ 5% _§ s Rf £ st
g% 3 88, 3¢ 33 8 5.8 E§ X%
1. Primérny odbér K vynosem pledin na raznych kombinacich hnojeni. — Average

K uptake for the yields of crops under the conditions of different fertilization com-
binations
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VYSLEDKY

Z priumérnych hodnot odbéru drasliku vynosem jednotlivgch plodin
(VOP) uvedenych v grafu 1 jsou patrné vyrazné rozdily nejen vlivem
druhu plodin, ale i vlivem hnojeni.

Na kontrole nehnojené byl odbér vynosem jetele erveného aZ osm-
krat vy33i oproti odbéru jarniho je¢mene. Samotné hnojeni hnojem mélo
pozitivni vliv na odbér drasliku u v3ech sledovanych plodin. Hnojeni
primyslovymi hnojivy odbér drasliku vyrazn&€ zvy3ilo u cukrovky a jen
zcela nepatrné u jetele ¢erveného a bobu obecného.

V praméru ¢tyf let na ¢tyfech honech byl sledovan pribéh vymén-
ného drasliku v piidé po rtizngch plodinich. Z grafu 2 je patrny sestupny
trend obsahu vyménného drasliku v piidé b&éhem osevniho postupu.

?50,’ ';‘ } - ! = ] R Il‘, [ = Ihl

SN i \ [
l' | |
““‘ ; | | |
‘L__ |
o See |
X ™ | |
> . - ‘ | | ‘
it S ! ,4‘--.‘ { i
~ o Cey
. 3 e TR
8' i A 3 | t' hn’/»NPK!
s /\\ //\\ ‘l‘ ; u“‘ u : :
] | / \/ A N
N / | | i
35 |
- | | |
S rsop——+
® s
5] |
<
°
100
|
SEpSY e S [ | I S .

o @ o =
@ x < & g sa, S
o U > C . [rali < o o P
88 e £ c S 5 S & >
s . -~ o & ~x S v v = <
N o = L O 30 o Q > N a
°o Q 3 == x € (TS C I oo

2. Vliv hnojeni a stfidani plodin na zasobu vyménného dras-
liku ve hnédé pidé. — The effect of fertilization and crop
rotation on the reserve of exchangeable potassium in brown
forest soil

Klesajici tendence je preruSena vzestupem obsahu drasliku v pidé
pfedevdim vlivem hnojeni hnojem. Vzestup K v pidé byl patrny po
cukrovce, kukufici na silaZ a po ozimé Fepce nejvyrazné&ji na kombinaci
hnojené hnojem a rovnéz i na nehnojené kontrole. BEhem osevniho postu-
pu klesl obsah vyménného drasliku v pid&€ na kombinaci hnojeni NPK
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[1. Vliv hnojeni pii1 stupnovanych davkach N kg'ha na bilanci K v osevnim postupu
(50 9% zrnin) a zménu K v pudé. - The eflect of fertilization with gradated N rates
(kg/ha) on K balance in the crop rotation system (50 "}, of cereals) and on the change
ol K in soil

E ] !' Kombinace hnojeni 1
Hon L ——— — —
Roky f Bilance I8 b | PK N,PK | N,PK | N,PK
| 5 hogj | houj | hnj | hngj |
| |
— | ORI AT SRR IS T . |
; 3 ' Dodéno 79 151 ! 151 151 | 151 |
oy i Odebrano kg/rok 155 | 167 | 211 237 | 250 |
Rozdil 76 | 16 ’ 60 | 86 | 99 |
| — = e 7__777A~j S =
| Zmény v pudé } |
| zasled. obdobi mg/1 kg 54 | %5 2 ! a1 | 54|
| @ rok —6 i =% | | 5 6 |
4 ' Dodéno 79 | 151 ' 151 ! 151 151 |
iggg‘ Odebrano kg/tok 147 150 | 193 208 253 |
Rozdil 68 +1 | -42 57 102
PRV PSRRI S e =SS — |
Zména v pudé: ' 1 i
za sled. obdobi mg/1kg 58 | -8 | —68 | 47 L1102
= rok | 6 | g | ~7 | 5 | —10
| | | |
‘ [ o
5 Dodéno 79 | 151 151 151 151
lova | Odebrano kg/rok 119 125 141 | 156 174
Rozdil - 40 126 +10 | 5 23
MR ]
Zména v pudé: !
za sled. obdobi mg/1 kg —38 —-37 —45 ‘ —79 -70
‘ & rok ~4 —4 —4 ‘ —8 -7
l S
6 Dodéno 79 151 151 l 151 151
| Jooy” | Odebrino  kgjrok 119 132 w1 |15 182
Rozdil —40 +19 +4 | -6 —31
Zména v pudé: ! !
za sled. obdobi mg/1 kg —39 —46 | 46 | 80 | -39
| @ rok =3 —4 | —4 7 i -3
Primér | Dodéno 79 st |15t | 1 151
4 honu ‘ -
Odebrano kg/rok 135 143 l 173 190 215
Rozdil 56 v | —22 ‘ 39 — 64
————————————————————————— et | e — — | —————— [,— — = ronctiata)
Zména v pudé: (
za sled. obdobi mg/1 kg —47 —52 —40 | —62 —66
& rok -5 | 4 | 6 | 7
| |
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0 28,2 %, na kombinaci hnojené hnojem o 23,5 %, a na kontrole nehno-
iené o 37,1%. Vyssi odbéry a moznost vyplaveni se zde ukazuje ve znac-
nych rozdilech snizeni zasoby vyménného K v ptdé.

K poklesu obsahu vyménného drasliku v pidé doslo na vsech kombi-
nacich hnojeni i v tom pripadé, kdy bilance drasliku (tabulka II) byla
aktivni (kombinace PK).

Vzhledem k vysokému priumérnému odbéru drasliku vynosy plodin,
zejména u jetele ¢erveného a u cukrovky, byla primérna divka K na rok
a ha 78,5 kg v organickych hnojivech a 72,5 kg v priumyslovych hnoji
vech nedostacujici pri zastoupeni 50 % plodin naro¢nych na K v osev-
nim postupu.

Vysoky bilan¢ni schodek drasliku (doddno : odebrano) na kombinaci
hnojené hnojem v praméru viech honitt (56,4 kg) byl zcela vyrovnan
draselnym hnojenim na kombinaci PK. Hnojeni dusikem vedlo opét k pa-
sivni bilanci, kterd se prohlubovala se stoupajici divkou, a to na kombi-
naci NiPK — 21,7 kg K, NoPK — 38,5 kg K, NsPK — 63,8 kg K. Pasivni
bilace drasliku se promitla do sniZeni obsahu vyménného K v piidé. Oproti
vychozimu stavu klesl obsah vyménného draliku v pudé na kombinaci
hnojené hnojem o 47,1 mg/1 kg pidy, na kombinacich NPK o 40,0 aZ
066 mg K/1 kg puady. Praimérny ro¢ni pokles ¢inil na kombinaci hnojené
hnojem 4,8 a na kombinacich NPK 3,9 az 6,6 mg K/1 kg pudy. Pokles
1 mg K/1 kg ptdy byl zjistén pf¥i bilanénim schodku na kombinaci hnoje-
né hnojem ve vysi 11,8 kg K, na kombinacich NPK ve vy3i 5,6 aZ 9,7 kg K.
Hnij a zvysend spotieba N pokles zmirfiovaly.

V osevnim postupu se 100% zastoupenim obilnin (tabulka IIT) sta-
¢ila prumérna ro¢ni davka 83 kg K/ha z primyslovych hnojiv k aktivni
bilanci, nebot odbéry byly polovitni ve srovnéni s osevnim postupem
jen s 50 % zrnin. Prebytek K z aktivni bilance zvysil zdsobu vyménného

I1I. Bilance K v obilnich sledech (prameér 1970--1974). Potassium balance in crop
rotations (average for 1970—1974)
l I _— o |
I | 100 °,, obilnin | 75 % obilnin 4259, |
[ ’ jetel ‘
‘ Bilance | o ) i ‘
' by | B | b | by | By | b | By | By |
| |
O RGN NP, SRR SRS e —teeee |
| Dodino | o83 8 149 ® | 83| 140
! Odebrano kg K /ha rok 35, 68| 76| 69| 134 165 191 158 |
‘ ‘ i ‘
Rozdil 35 15 7 80 |-134 | —82 |—108 | —9 1
‘ |
T I ] I 1 1 ' - - N
‘ Zasoba mg K/l kg pudy: [ ‘ ‘ ‘ 1
| r.1970 105 | 146 | 106 106 } 102 199 ‘ 133 : 102 |
| r. 1974 100 | 180 ’ 125 175 } 75 1 160 | 100 1’ 120 |
1 Rozdil 5 ' 34 | 19 70| 27! -39 | -33 i
‘ |

h, — nehnojeno; h, — 85kg N © 31,7kgP + 83kgK; h, - 102kg N - 31,7 kgP | 83kgK;
h, - 105kg N + 65kg P - 149 kg K

drasliku v ptdé bez ohledu na rozdilny vychozi stav na jednotlivych
variantach hnojeni. Vysokd davka 149,4 kg K/ha v pramyslovych hnoji-
vech pii 100% zastoupeni obilnin vedla k vysokému bilanénimu pfebyt-
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ku (+80,2 kg) a zvysila hladinu vyménného K v pidé o 70 mg/1 kg
pidy. V osevnim postupu s 75 % obilnin a 25 % jeteFe Cerveného (pferu-
Sovate obilnitho sledu) pii davce 149,4 kg K/ha jiz bilan¢ni prebytek
nevznikal = 0).

DISKUSE

Primérny odbér drasliku (kg/ha) z pudy v rtznych osevnich sledech
je silng zavisly na druhu plodin a jejich procentickém zastoupeni. Vyso-
kou spotfebu méla v nasich pokusech nejen cukrovka, ale i jetel ¢erveny,
jehoz naro¢nost prokazuje i Baier, Baierova (1974).

Zisoba vyménného drasliku v ptdé byla vyrazné ovliviiovdna orga-
nickym hnojenim, hnojenim draseln Xmi hnojivy a rovnéz i sledem plodin.
Zvysujici se podil bilanéniho schodku a pasivni diference mezi pocatec-
nim a konetnym stavem vyménného drasliku v pidé pii stupiiovangch
davkach N si lze vysvétlit synergickym vlivem N (Baier, Kfi§tan
1970).

Mezi bilanci dodaného a rostlinami od¢erpaného drasliku a obsahem
vyménného K v ptdé potvrzujeme linedrni zéavislost (Skarda 1967).

Ve specializovanych osevnich postupech je proto nutné upravit pri-
mérnou davku drasliku v poméru N : K podle zastoupenych druht plodin.
Z toho divodu nelze vieobecné doporucovat pomér N : K pfi nizkych
i vysokych davkach dusiku 1:1,5, jak uvddi Bruchholz (1971).

Vhodny pomér N : K, ktery je mozno odvodit z uvedenych pokust
s rﬁznym zastoupenim plodin, je v danych ekologickych podminkach pi¥i
100 % obilnin 1 : 1, pfi 75 % obilnin s pferusovalem — jetelem Cerve-
nym (25 %) — 1: L7
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KRISTAN F. (Ustav genetiky a Slechténi, VURV, VSRV Lukavec u Pacova). Vv
hnojeni a stridani plodin na obsah vyménného drasliku ve hnédé pudé. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (7) : 771-778, 1975.

Ve viceletych stacionarnich pokusech umisténych v bramboraiském vyrobnim typu
byl obsah vyménného drasliku ve hnédé stredné tezké pudeé silné ovlivnén druhem
péstovanych plodin, jejich vynosy a procentickym zastoupenim v osevnim postupu a
prameérnou davkou K kg/ha dodanou ve hnojivech. Vysoce pozitivni vliv na obsah
vyménného K v pudé meélo predevsim hnojeni hnojem u plodin, které v osevnim po-
stupu i bez hnojeni meély vliv ma zvySeni vyménného K v pudé. Ve vyzivarskych po-
kusech v priuméru ¢tyt hont béhem osmi let pii 50Y, zastoupeni plodin naroénych
na draslik a prameérné davee 72 kg K/ha v prumyslovych hnojivech (4 78 kg K/ha
ve hnoji), 40 kg P/ha a 33 kg N/ha promitl se bilanéni schodek (21,7 kg K/ha) ve
snizeni obsahu o 40,4 mg K/1 kg pudy. ZvySenim davky dusiku na 100 kg N/ha doslo
pri bilanénim schodku (63,8 kg K/ha) k poklesu o 66 mg K/1 kg pudy. V osevnim
sledu se zastoupenim 100 Y, obilnin byla primeérna davka 83 kg K/ha (+102 kg
N/ha -+ 31,7 kg P/ha) bilan¢né aktivni (14,8 kg K/ha), zvysila obsah o 19 mg K/1 kg
pudy. Pri zarazeni preruSovace (jetele ¢erv. 259Y;) do obilniho sledu (75", obilnin)
zajistila aktivni bilanci prumérna davka 149 kg K/ha z pramyslovych hnojiv v odrazu
ve vzestupu 18 mg K/1 kg pudy.

osevni postupy; davky drasliku; obsah drasliku v pudé

KPIIUMIITAH ®. (MHcTuTyT reHerwku M cejexnuy, HayusO-mccrenoparenbcKas CTAaHIMA pacTe-
nuesoncrsa, HUMP, Jlykasen y Ilauyopa). Bamanme ynobpeHus u uyepenoBaHHA KyJIBTyp Ha CO-
aepxanue obmennoro kanua B Gyposeme. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7):771-778, 1975.

Bo BpeMsi MHOIOJIETHHX CTal{MOHADHLIX ONHITOB, MPOBOLUMEIX B KAaPTOPENBLHOI IPOM3BOICTBEHHOM
O6nacTH, comepKaHue OGMEHHOro Kaaus B GypOil cpelHeTs/KeslOil MOYBe CUJIBHO 3aBHCENO OT BHAA
bLIPAlHBAEMbIX KyJBTYP, MX YPOXXaeB M IPOIEHTHOrO CONep/KaHHsA B CeBoobopoTe €O cpemHei
HO30# Kaima Kr/ra, TOCTAaBIAEMOrO B BuAe ynobpenuit. CHJBHOE NONOKUTENbHOE BIUAHHE HA
cozepkaHue OOMEHHOIO KaJiMs B IIOYBe OKashiBaJo, IpPEeXIe BCEro, ynobpeHue HABO3OM Y KyJbTYD,
KOTOppie B ceB0ofopore u Ges ynoOpeHHs OKashlBaJlM BAMAHHE HA TIOBHIIEHAE OOMEHHOrO Kajus
B mouBe. B ONBITAX MO MUTAHMIO B CpeNHEM 3a dYeThipe 3arOHKM B TedeHWe BOCHMH JIeT TpH
50 % xyasryp, TpeGoBaTenbHHIX K KaaMio, M CpeiHeil n03e 72 Kr Kaiua/ra B MHHEPaJIBHBIX
ynobperusx (+78 kr xanus/ra B Hasose), 40 xr docpopa/ra u 33 xr asorafra orpasuacs 6a-
saHcoselit aefuumur (21,7 kr kanusa/ra) B moHmKenunm comepxanua Ha 40,4 Mr xamma/l kr
nousbl. Tlocie moseimenus n0snl asora mo 100 xr asora/ra npu 6anancosom nepunure (63,8 Kr/
/Ta) Hacrynuio moHmkenue 10 66 mr kaiusa/ 1 xr nouss.. B cesooBopore co 1009 3epHOBHIX
cpenHss nosa cocrapasna 83 xr kamua ma ra (+ 102 xr asora/ra + 31,7 xr docpopa/ra)
6anancoso akrusHag (14,8 xr K/ra) mosa, xoropas noBhiCHia conmepkanWe Ha 19 Mr xanusf/kr
noussl. Ilpu Briwouennu npepwisatens (xpacHsii kiesep 25 %)) B 3epHOBOM mOCIENOBATENBHEI
pan (75 Y% sepHoBrix) akTHBHbIH GanaHc ofecneuwBana cpemsss nosa 149 kr xamus/ra us Mu-
HEPaJBHBIX ynoGpenuii B oTpakenuu poapacTaHus 18 Mr kamus/l Kr moussl.

ceBoOGOPOTHI; MO3BI KaJHsd; CONEp)KaHHe Kalug B IOYBE

Adresa autora:

Ing. FrantiSek Kiri§fan, CSc, Ustav genetiky a Slechténi, VORV, Vyzkumnéa sta-
nice rostlinné vyroby, 394 26 Lukavec, okr. Pelhfimov
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SOUVISLOST MEZI ZASOBOU PRISTUPNEHO DRASLIKU V PUDE
A MAXIMALNIMI VYNOSY OZIME PSENICE

J. BAIER, L. BYSTRA

BAIER J.,, BYSTRA L. (Institute of Plant Nutrition, Research Institutes for
Plant Production, Praha-Ruzyné). The Relation between the Reserve of Available
Potassium in Soil and Maximum Winter Wheat Yields. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (7) :779-785, 1975.

Long-term exact trials were performed and fields used by farms for ordinary
agricultural production were studied. A large set of data from these studies was
used for the determination of the required levels of available potassium in soil
by the method of maximum value range; these levels varied with the granulari-
ty composition of soils. Yields were found to increase only to some level of po-
tassium in soil. When this level is exceeded, the yields are depresed. In light-
-textured to medium-textured soil the yield was 4.5 tons of winter wheat grain
per ha; in heavy-textured soil the corresponding yield was 3.5 tons per ha, the
level was 50 mg K/kg of soil. The maximum yields were obtained at the K level
of about 150 mg per kg in light- and medium-textured soils and about 190 mg
per kg in heavy-textured soils.

winter wheat; optimum K level in soil; granularity composition of soil

Poznatky o tom, Ze vynosy plodin jsou silné zavislé na zdsobé pri-
stupnych zivin v ptadg, vyustuji v posledni dobé ve snahu vymezit hladiny
ptistupnych zivin P, K, Ca, Mg, popi. mikroelementi v pidé, nutné pro
dosazeni urtitého vynosu, a nalézt progresivni formy k rychlému dosaZeni
potfebnych hladin. Progresivni soustava hnojeni (Baier a kol. 1972)
pro nade podminky tento zamér konkretizuje v poZadavek dosytit pidy
na hladinu Zivin, kterd je podminkou pro dosaZeni uréitého vynosu.
V dosavadnich pracech byly experimentailné zjistovany tzv. optimélni
hladiny Zivin, vétsinou v3ak bez kvalitativniho ukazatele — vy3e vynosu.

U drasliku napfiklad Bergmann (1965) poZaduje obsah pfistup-
ného K od 65 do 165 mg/kg v zavislosti na zrnitostnim sloZeni pud.

Fleischel (1970) povaZuje za cilové hodnoty 120—210 mg K/kg,
zatém%) Rietzel (1971) dokonce aZ 210—250 mg K/kg na neutrilnich

tdach.
. Prvni odhady pro nase podminky (Baier 1970) se pohybovaly na
hné&dozemi v Fepaiském vyrobnim typu pro vynosovou hladinu 50 OJ/ha
kolem 125 mg K/kg.

N&mec (1973) odhaduje v z4vislosti na pidnim typu a zrnitost-
nim sloZeni tzv. Zddouci obsah drasliku v ornici na 130 aZ 170 mg K/kg.

Prvni experimentdlni vysledky pfind3i Baier, Bystrd (1973).
Podle jejich zjisténi ¢ini potfebna hladina drasliku pro vynos 4 t/ha
zrna obilnin 95 mg K/kg na hnédozemi oglejené a 110 mg K/kg na
rendziné. Pro vynos 5 t/ha Totfebna hladina progresivné stoupa na
145 mg K/kg na hn&dozemi oglejené a na 160 mg K/kg na rendziné.
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METODY

Za ucelem zjisténi potrebnych hladin pristupného drasliku v pudeé pro poza-
dované vynosy. charakterizujici ekologicky strop danych podminek (Neuberg 1966).
byla zvolena metoda ,oblasti maximalnich hodnot”. Tuto metodu pouzil napt. Nie l-
sen (1973) pri vytypovani optimalnich koncentraci zivin v rostlinach, nebo Abbot,
Best, Webb (1974) pri hodnoceni zavislosti dvou znak, Jeji princip spo¢iva v tom,
7ze pri zavislosti hodnoty ,y* (ovliviiované raznymi mesledovanymi faktory) na hod-
noté ,x“ je tato zavislost dominantni pouze v oblasti maximalnich hodnot.

Z hodnot nachazejicich se v oblasti dominantniho vlivu zavislosti 1ze odvodit
funkéni krivku dominantni zavisiosti. Protoze tato metoda vyzaduje velice Siroky
soubor vstupnich hodnot, které by co nejuplnéji vystihovaly rozsahlé spektrum pod-
minek, ve kterych tento vztah puasobi, byly pouzity udaje o ozimé pSenici jednak
z dlouhodobych pokust (294 pripadu), jednak ze sledovani provoznich hont zemeédél
skych zavodl (669 pripadl), celkem 963 pouzitelnych udaju.

Zakladni prehled vstupnich udaiu je uveden na tabulce I.

I. Clenéni souboru zékladnich vstupnich udaju podle ruznych faktori. — Division of
the set of basic input data according to different factors

; l
\ Faktory hodnoceni Stupen hodnoceni Pocet pfipadt |
| B o B |
| Pudni druh lehk4 : 112 |
stfedni ‘ 503 |
tézka j 348 |
|
i celkem ' 963 ‘
| | 1}
Pudni reakce | kyseld do 5,5 | 120 :
|
i slabé kyseld 5,6, 6,5 284 ¢

| neutralni 6,6 - 7,2 403

i zasadita nad 7,2 156

! celkem 963

Padni typ | ternozeme | 343
i hnédozemé ‘ 303 ‘
hnédé pady ; 158 ‘

rendziny ‘ 106

ostatni 53
| celkem I 963 !
| Vyrobni typ | kukuticny ‘ 224 f
' fepaisky 318 )
bramborafsky ! 387 ;
horsky ' 34 |
PR 4 |
1 i g
| |

celkem f 963

Udaje z pokusu byly ziskany z dlouhodobych vyzivaiskych pokusu z let 1959
az 1974 na stanovistich v Pohorelicich (Ing. K. Jelinek, CSc), Ivanovicich (Ing. K.
Jelinek, CSc), Caslavi (Ing. P. Strnad, CSc), Lukavci (Ing. F. Kii§tan, CSc).
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Udaje z provoznich honu byly ziskany z ruznorodych ekologickych podminek
zemedeélskyeh podnika 25 okresu CSR.

Vzhledem k tomu, ze ma provoznich honech zemeédélskych podnikt bylo apli-
kevano draselné hnojeni. byla provedena redukce vynosu. odpovidajici piredpokla-
danému uc¢inku draselného hnojeni. Uvazovan byl stiedni prirustek 3 kg zrna na 1 kg
K20 dodaného v prumyslovyeh hnojivech (D uchon 1948). Takto redukované vynosy
byly pouzity pri grafickém hodnoceni ve vztahu k zasobé pristupného K (podle
Schachtschabela) v pade. Udaje o zasobé drasliku v pudé na prislusnych pozemcich
ozimych pS$enic pochazeji z vysledku Agrochemického zkouseni pad, vét§inou na pod-
zim pred predsefovym hnojenim ozime pSenice.

VYSLEDKY

Vymezeni potiebnych hladin ptistupného drasliku v pidéch:

S ohledem na nékteré zahraniéni (Bergmann 1965) i domaici
(Némecek 1973) prace, které za zakladni kritérium ptdnich vlastnosti,
ovliviiujicich pot¥ebnou hladinu pfistupného drasliku v padé€, povazuji
zrnitostni slozeni pad, jsme prFistoupili E roztiidéni celého souboru udaji
do tFi skupin: 112 pFipadi naleZelo do skupiny pid lehkych, 503 pfipa 1‘.’1
k ptidim stfednim a 348 k ptudam tézkym.

70+
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1. Oblast dominantni zavislosti vynosu zrna ozimé psenice na zasobé pristupncho
drasliku na lehké pudé. — The zone of the dominant dependence of winter wheat
grain yield on the reserve of available potassium in light-textured soil

Vymezeni oblasti maximalnich vynosii v jednotlivych skupinich je
patrné z obr. 1 (lehké pidy), obr. 2 (stfedni piidy) a obr. 3 (t&Zké ptdy).

ROSTLINNA VYROBA — 1875 781



vynos zrna, 4 'ha

50 100 150 200
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2. Oblast dominantni zavislosti vynosu zrna ozimé p$enice na zasobé pristupného dras-
liku na stiedné téZké pudé. — The zone of the dominant dependence of winter wheat
grain yield on the reserve of available potassium in medium-textured soil
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3. Oblast dominantni zavislosti vynosu zrna ozimé p$enice na zasobé pristupného dras-

liku na tézké pudé. — The zone of the dominant dependence of winter wheat grain
vield on the reserve of available potassium in heavy-textured soil
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4, Funkéni krivky dominantni zavislosti vynosu zrna ozimé pSenice na zasobé pristup-
ného drasliku v pudach razného zrnitostniho slozeni. — Functional curves of the do-
minant dependence of winter wheat grain yield on the reserve of available potas-

sium in soils of different granularity

1I. Zavislost vynosi pSenice ozimé na
zasobé pristupného drasliku v ptdé. —
Dependence of winter wheat yields on
the soil reserve of available potassium

Maximadlni vynosy q/ha ‘
$enice ozimé
Zasoba ZInapaemid
pfistupného na pidé
Kmg/kg v pudé )
P ke tézké
az stfedni
50 45 35
75 53 42
100 59 55 |
125 63 60 |
150 65 64
175 63 65 !
200 60 64 }
\
DISKUSE

Vymezené funkéni kiivky uké-
zaly rozdily mezi zrnitostnim sloZe-
nim ptd, pfedeviim u pid tézkych,
oproti ptidam lehkym a stiednim,
u kterych se tyto ligili tak malo, zZc
jsme je mohli sloucit do jedné skupi-
ny (obr. 4).

Uvedené funkéni kiivky domi-
nantni zavislosti vynosid p3enice ozi-
mé na zasoby pristupného drasliku
v pudé maji charakter paraboly
s maximy, po jejichZ piekroceni do-
chazi k poklesu. Dale ukazuji, Ze
vynosovd maxima lezi na lehké
a stfedni pidé pFi niZsi zdsobé K —
150 mg/kg, zatimco na tézké ptdeé
pri vyssi zasobé K — 190 mg/kg a Ze
na vzestupné vétvi kiivky, p¥i stejné
hlading pristupného K v padé lezi
vynos na lehké a stiedni padé vyse
nez na tézké (tabulka 11).

Vymezeni potiebnych hladin drasliku pro dosaZeni uréitych vynosii
pomoci metody oblasti maximéilnich hodnot lze povaZovat za vhodné
vzhledem k tomu, Ze v souboru vynosovych hodnot, které vedle z4soby
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K v pidé jsou pochopitelné ovlivnény i jingmi faktory, které pokud nejsou
v optimu, pisobi na vynos negativné. Ziskané funkéni k¥ivky dokazuji
ve svém parabolickém pribéhu na rozdil od funk¢nich krivek ziskanych
u fosforu (Baier, Bystra 1974), Ze vynosy stoupaji jen do ur€ité
hladiny drasliku v padé, po jejimz piekroteni dochédzi k pozvolné vyno-
sové depresi. K stejnym zavéram dosel pfi sledovani souboru hodnot na
okrese Tachov Janovec (1973).

Urcité vysvétleni lze nalézt v antagonistickém vlivu kationtu, tzn. ve
snizeném prijmu Ca, Mg intenzivnim p¥ijmem drasliku.

Rozdilny vliv zrnitostniho sloZeni na pribé&h funkéni kiivky domi-
nantni zévislosti je v souladu s poznatky Bergmanna (1965), ktery
pro tézké pidy vyzaduje vy3si zasobu pfijatelného drasliku nez pro piidy
stfedni a lehké. Nalezena souvislost mezi zdsobou pfistupného K v padé
a maximalnimi vynosy v podstaté potvrzuje spravnost pozadavki riznych
autort (Schlager 1969, Fleischel 1970, Rietzel 1971) o nut-
nosti urcité hladiny Zivin v ptdé pro dosaZeni urcitého vynosu. Optimal-
ni hladiny K, vymezené v na3i praci — 150 mg K/kg na lehké a st¥edni
a 190 mg K/kg na tézké piidé, jsou v souladu s vysledky, které ziskal
Schlager (1969), tj. 150 mg K/kg i s vysledky Bergmanna (1965),
ktery uvadi rozmezi do 165 mg K/kg, popfipadé Fleischela (1970),
ktery hovoii o 120—200 mg K/kg ptdy. Konetné i domici vysledky
Peterky a Bystré (1972), udavajici pro 5 t/ha zrna 145-
—~160 mg K/kg pidy, lezi v oblasti ndmi zjisténych hodnot, stejné tak
jako tdaje uvadéné Némcem (1973) 130—170 mg K/kg. Konetné jsou
i v souladu s dfivéjimi domacimi poznatky o zéivislosti vynosu je¢mene
na hlading P a K v piidé (Baier 1965). Vymezeni potiebnych hladin
lze povazovat za dilezity krok vedouci k dedukci o potieb& dosyceni ptad
na urc¢itou hladinu zivin, odpovidajici ekologickému potencidlu prostiedi
a biologickému potencidlu rostlin (Baier a kol. 1972).

ZAVER

Hladiné 50 mg K/kg v padé (podle Schachtschabela) odpovidal vynos
4,5 t/ha zrna p3enice ozimé na lehké az stfedni pidé a 3,5 t/ha na pudé
tézké. Hladiné 100 mg K/kg odpovidal maximalni vynos 5,9 t/ha na
piidach lehkych a stiednich a vynos 5.5 t'ha zrna na padach tézkych. Ma-
ximélni vynosy lezely v oblasti 150 mg K/kg na ptdé lehké a stfedni
a 190 mg K/kg na piidé tézké.

Podékovani. Autori dékuji touto cestou vsem, kteri pomahali ziskat roz-
sahly material o udajich z provoznich hont zemédelskych podnika z 25 okresti CSR.
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Doflo dne 11. 3. 1975

BAIER J., BYSTRA L. (Ustav vyzivy rostlin, VURV, Praha-Ruzyné). Souvislost mezi
zasobou pristupného drasliku v pidé a maximdlnimi vynosy ozimé pienice. Rostlinna
vyroba (Praha) 21 (7) :779-785, 1975.

Na zakladé §irokého souboru vysledku z exaktnich dlouhodobych pokusu a ze sledo-
vani provoznich honu zemédélskyeh podniktt byly metodou oblasti maximéalnich hod-
not vymezeny potirebné hladiny pristupného drasliku v pudé, které se 1i§ily podle
zrnitostniho sloZeni pud. Bylo zji§témo, Ze vynosy stoupaji jen do uréité hladiny dras-
liku v padé, po jejimz prekroc¢eni dochazi k vynosové depresi. Hladiné 50 mg K kg
pudy odpovidal vynos 4,5 t/ha zrna p3enice ozimé na lehké aZ stiedni pudé a 3,5 t/ha
na pudé tézké. Maximadlni vynosy lezely v oblasti 150 mg K/kg na pudach lehkych
a strednich a 190 mg K/kg na pudach tézkych.

pSenice ozima: optimalni hladina K v pudé; zrnitostni sloZeni pud

BAVEP A., BUCTPA JI. (Uucraryr murauus pacrenuit, HUUP, TIpara-Pyauine). Coorsercrsme
MEXIy B3aImacoM NIOCTYNHOTO Kan¥s B NOYBE ¥ MaKCHMaNbHEIMH YPOXASAMH O3WMOM IIIEHHITHL
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) : 779-785, 1975.

Ha ocHoBe MHOTHMX pe3yJbTaTOB 9SK3aKTHHIX IOJINOCPOYHEIX ONBITOB M HaGJIONEHMH NPOU3BON-
CTBEHHBIX TOJIei CeJIBCKOXO3ANCTBEHHKIX TNPEANPHATHY, OHIM METONOM ONpelNeNeHHs MaKCHMalb-
FBIX KaueCTB, OTPaHWYEHHl HEOGXONMMble YPOBHH NOCTYIHOTO KajJusA B MOYBE, KOTOPHE OTJIMYANHCH
2epPHHCTOI CTPYKTypO# mOuB. BHIJIO yCTaHOBNEHO, YTO ypOXKay TMOBHIUIAIKCH JMIIE IO OTIpele-
JIEHHOTO YpPOBHA KaJHuA B IIOYBe, HOCJe €ro IpeBLINMAHHA HaGJIIONAOTCA ypOKaWHLIE IENpeccHw.
Yposuio 50 Mr K/kr nmoussi coorsercTBOBan ypoxait 4,5 T/ra sepHa O3MMOM TUIEHMUE! HAa JIETKOiH
BIIOTH 1O CpenHeii mouse u 3,5 T/ra Ha Taxenoit mouse. MaKkcuMaibHbIE ypOKaW ObuiM B OfmacTy
150 mr K/ra na nerxkmx u cpensmx mousax u 190 Mr K/kr ma Tmxenmx nousax.

OauMas MIMEHWIa; ONTHMaNbHBI ypoBeHs K B 1OuBe; 3epHMCTas CTPYKTypa IOYB

Adresa autori:

Ing. Jan Baier, CSc. ing. Ludmila Bystra, Ustav vyzivy rostlin, VORV, 161 06
Praha-Ruzyné
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Vybér z novych pfirtustki
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTI
z tseku rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypuljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli az
patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

Voss, N. C 21.060/5

Ergebnisse der Griinland- und Futterbauforschung. 9. Diingung. (Doku-
mentation 1967-1973). Freising-Weihenstephan, Dokumentationsstelle
f. Griinlandwirtschaft und Futterbau 1974. 56 s. Dokumentationsbericht
Nr. 5. (Picniny — hnojeni — studijni zpravy / Louky a pastviny —
hnojeni — studijni zpravy — NSR).

Sheard, R. W. C 22.120/75

Fertilizer use in forage establishment. Toronto, Ontario Min. of agric.
and food 1973. 2 s. 2 obr. 2 tab. Factsheet 75. (Picniny — hnojeni).

E 37.028

Pojmennyje luga SSSR. Moskva, Kolos 1973. 471 s. tab. (Louky zaplavo-
vané — hnojeni — sborniky — SSSR).

Jiirgens-Gschwind, S. D 64.077/1974/3

Stickstoff-, Phosphat- und Kalikreislauf und -bilanzen in Griinland-
boden. Limburgerhof, BASF Aktiengesellschaft 1974. 47 s. 18 obr. 22 tab.
Mitteilungen f. d. Landbau 1974. 3. (Pastvinné pudy — ziviny — bilance
— vyzkum / Puda — ziviny — bilance — louky a pastviny — vyzkum
— NSR).

Schechtner, G. D 60.119/141

Grinlanddiingung mit dem Rechenstift. Gumpenstein, Bundesversuchs-
anstalt f. alpenlindische Landwirtschaft 1974. S. 101-110. 4 obr. tab.
Sndr. aus dem Landkalender 1974. (Louky horské - hnojeni).

Nesterova, G. S. — Kuzina, K. I. E 32.262/830

Vlijanije udobrenija i oroSenija na urozZajnosf selskochozjajstvennych
kultur. Moskva, MSCh SSSR - VINTISCh 1974. 68 s. 8 obr. 29 tab. Obzor
literatury 830. (Hnojeni — zavlaZovani - vztahy — studijni zpravy —
SSSR).




VLIV DRASLIKU A CELKOVEHO POMERU ZIVIN V PUDE
NA VYNOS HLIZ A OBSAH SUSINY POLORANNYCH BRAMBOR

B. VANHA

VANHA B. (Potato Research Institute, Havlickiv Brod). The Effects of Potas-
sium and the Over-all Nutrient Ratios in Soil on Tuber Yield and Dry Matter
Content in Medium-Early Potatoes. Rostlinnid vyroba (Praha) 21 (7) :787-795,
1975.

The yields of medium-early potatoes were studied in relation to the content and
ratio of nutrients in soil at four test sites. The positive relation between tuber
yield and potassium content in soil was found to depend on the ratio of potas-
sium to other main nutrients and on its relation to other vegetation factors. Besi-
des nutrient ratio, the quantity of nutrients exerts a high influence on the level
of yield. On the other hand, dry matter content in tubers depends mainly on the
ratio of nutrients and bears a positive relation with the harmonical ratio of soil
nutrients for potatoes. The increase of potato yield through fertilization is mostly
accompanied by a reduction of dry matter content in tubers. The increase of the
dose of a nutrient that does not get in a harmonical ratio of soil nutrients for
potatoes in the given plot represents an exception.

potatoes; soil and fertilizer nutrients; adjustment of tuber and dry matter yield;
dry matter content in tubers; harmonical soil nutrient ratio for potatoes

Obsah susiny v hlizdch brambor kolisa od 13,1 do 36,8 % v z4vislosti
na odriidg, pocasi, stanovidti a agrotechnice (Stampach, Blecha
1955). Cim je v&tdi obsah sudiny v hliz4ch, tim vé&t3i je i v§t&Znost a vy-
robnost p¥i zpracovdni brambor v su3drnidch a na zudlechténé vyrobky.
Obsah su3iny je vyznamny i z hlediska skladovatelnosti a odolnosti bram-
bor proti mechanickému poskozeni hliz.

MoZnosti ovliviiovdni obsahu a vynosu sufiny brambor jsou pf¥ed-
métem fady praci. Fulton a Findlay (1964) zjistili, Ze u zavla-
Zovanych i nezavlaZovanych rangch brambor mé&ly hlizy z nehnojenych
parcel vy3$si obsah sudiny neZ na parcelich hnojenych, ale vy33i obsah
sudiny byl spojen s niZ§im vynosem. Rovnéz Jelinek (1965a) zjistil,
Ze hnojeni priimyslovymi hnojivy sniZilo procento sudiny hliz. Oproti
vétsing Gdaji, které pfipisuji hlavni vliv na sniZeni procenta sudiny dusi-
ku (Ti¥¢enko 1963), Jelinek (1965a) zjistil, Ze zvySovani davky
dusiku bylo doprovézeno mirngm zvySovénim procenta sudiny hliz, v po-
rovnidni s variantou hnojenou fadu let jenom hnojem a fosfore&nymi
i draselnymi hnojivy.

Ekonomicky v§znam obsahu sudiny v hlizdch n4s vedl k tomu, aby-
chom sudinu sledovali i v pokusech zamé&fenych na zjiténi plasticity
porostu brambor pro vyrovnivéni poméru Zivin a ekonomiku zvySovani
davek primyslovych hnojiv (Vatfiha 1966).

MATERIAL A METODY

Predmét piedlozené prace je zkoumdn hodnocenim vynosu brambor a obsahu
i vynosu jejich suiny ve vztahu k obsahu a poméru Zivin pudy étyf pokusnych po-

ROSTLINNA VYROBA, 21 (XLVIID), 1975, & 7 187



zemku, pri osmi zkousenych variantach hnojeni, Pokusy byly provedeny v ramci
osmihonného osevniho postupu pracovisté VUB-Valecov.

Pokusné pozemky lezi na Ceskomoravské vrchoviné v nadmorské vysce 460 m
a jsou zarazeny do vyrobniho subtypu bramboraisko-zitného. Jde o hnédé pudy na
prahornim podkladu. Sedohnédé zbarvena ornice je pis¢itohlinita a saha do hloubky
20--23 c¢m, kde prechazi v rezavé hnédou, pisé¢itou zeminu s primési jilu a rulové drti.

I. Agrochemické rozbory pldnich vzorku. — Agrochemical analyses of soil samples
] | . E
l Predplodina brambor : 5 z £
o | 2 \ =] g &
@ | 3 [ A iR TR O =) Q
0| -‘é } |+ @ oS £ 2w \ Vwm =2
9. & | 8 g, | % | 3% | § |B52@|38L|342
2« | 2 s (8| X | BX |3 |B§%|%gd|Eas
ol © & & SE | X 53 2 o @ 0| o | Pl b
& K o 2 S S Y = | O |Z&E AR E | XAE
1.| 1961 kukurice "+ | zito 32 4,7 19 1,81 I 20,4 20,1 103,7 !
2. 1962 jetel pSenice 52 6,8 2 nezji- % 24,8 17,0 116,2 |
$tén ‘
1963 jetel psenice 37 5,4 15 1,68 ' 17,5 | 8,7 74,7
4.’ 1964 kukurice psenice ‘[ 37 4,5 25 1,81 40,8 19,2 | 166,0
5.|1961| picnina | obilmina | 39 | 53 | 15 | 176 1 258 | 16,2 | 115,1
L | -1964 l | i g

* dostala stfedni ddvku hnoje

Predplodiny brambor, véetné vysledku agrochemickych rozbort vzorkt pudy.
odebranych po jejich sklizni, uvadi tabulka 1. Pokud se v praci operuje s pojmem
»obsah zivin v padé“ je jim oznac¢ovan obsah kg ha dusiku zjisténého rozborem pudv
podle Pazlera, obsah kg’ha fosforu zjisténého rozborem pudy podle Egnéra a obsah
kg/ha drasliku zjisténého rozborem pudy podle Schachtschabela. Prepoéet analyvtie-
kych tdaju pudnich rozbora (mg/kg v tabulce I) na obsah kg’/ha jednotlivych zZivin
v pudé (v tabulce IV) byl proveden zpusobem pouzitym v tabulce prepoé¢tu vysledku
agrochemickych rozboru (Baier 1962). Pomér zivin pady jednotlivych pokusnych po-
zemKkl porovnavany v praci s tzv. ,harmonickym pomérem zivin pady pro brambory™,
je pomér v kg/ha vyjadreného obsahu jednotlivych Zivin, zji§téného agrochemickym
rozborem vzorkl pudy. které byly odebrany diive neZ bylo provedeno hnojeni k bram-
borum. Ziviny hnojiv do ¢iselné vyjadireného ,poméru zivin pady* nejsou zapoéitany.
Z hlediska autorova pojeti tzv. ,harmonického poméru zivin“ (Vanha 1961, 1966.
1968, 1973a) totiz nelze dosud pouzZivanym zplisobem vyjadifované kg'ha téze ziviny
z raznych zdroja (pudy, nebo minerdlnich hnojiv. nebo organickych hnojiv) alge-
braicky seéitat. Hodnota stejného mnozstvi (kg'ha) téze ziviny z téchto tirech zdroja
je totiz prokazatelné odlisna. Ciselné vyjadritelné harmonické poméry zivin je proto
nutno rozliSovat nejenom podle plodin, ale také podle zdroji Zivin (harmonicky po-
meér zivin pudy nutno odliSovat od harmonického poméru Zivin mineralnich hnojiv).
Prehled klimatickych podminek uvadi tabulka II.

Pokusy byly zaloZeny metodou délenych dilcii se Sestindsobnym opakovanim ve
vhodné voleném uspoiadani. Kazdy dilec (189 m2) byl rozdélen pro tri odridy bram-
bor; ranou stolni odridu 'Ambra’ (vyjime¢nd v r. 1964 'Saskia’), poloranou hospodai-
skou odradu ‘Krasava’ a pozdni primyslovou odriudu ‘Blanik’. Primér vynosu hliz.
obsahu a vynosu su$iny vsech tii odrid je uveden v piredbézném sdéleni (Vanha
1970a, b) spole¢né s podrobnéj§im popisem zkou$enych variant hnojeni (uvedenych
v tabulce III) a ostatnich podminek pokust. V predbéZném sdéleni uvedena vysoce
vyznamna interakce hnojeni X odruda (F = 1,73++) vyZzaduje, aby hodnoceni pri-
rrzjéru vSech tfi odrid bylo doplnéno hodnocenim vysledki dosazenych u jednotlivych
odrud.

Obsah susiny byl zjisfovan rozstrouhanim primeérného vzorku hliz, odebranych
pri sklizni ze Sesti parcel téZe varianty hnojeni. Po predsueni pii 55°C (5 hodin)

788

ROSTLINNA VYROBA — 1975



II. Klimatické podminky pracovisté VUB - Vale¢ov. - Climatic conditions of the
test site of the Potato Research Institute at Valecov

1 | Primérnd | Celkové | Pramémd | Celkové
‘ Rok teplota | srazky | teplota srazky
| ! roéni roéni iveget. obdobi |veget. obdobi|
| C | mm | IVoIX | IVoIX

40lety pramér 1923 1963 64 | 6719 i 12,8 ’ 325 |
| Rok 1961 7,7 | 646,7 | 13,7 | 397,2 {
‘ 1962 5,9 6797 | 12,1 | 4489 |
, 1963 el | 577 13,9 } 4522 |
‘ 1964 77 | T 132 | 4762
| |

| | !

' 1961 1964 | 6,8 6534 | 132 | 443,62

a vysu$eni pri 1059C (3 hodiny) byla zjisténa hmotnost piepo¢tena na sudinu podle
vzoree

Vs
susina = = 100,

kde — vs = hmotnost rozborovaného vzorku po vysuseni
— s = hmotnost rozborovaného vzorku pred suSenim

VYSLEDKY

V tabulce IIT uvedeny ¢tyflety primér vynosu brambor a sudiny byl
vysoce vyznamné ovlivnén nejenom hnojenim (F = 88,38**), ale také
rotniky (F = 210,51**) a jejich interakcemi s hnojenim (F = 2,3**)
i opakovanim (F = 2,93%%).

Hnojeni zvy$ilo vynos hliz a tim i jejich sudiny vysoce priikazn&
u viech variant. Toto zvy3eni vynosu hliz bylo doprovizeno sniZenim
obsahu jejich su3iny. Nejvét3i zvy3eni vynosu o 10,83 t/ha hliz (41.6 %)
bylo zjisténo u hnojeni varianty 7. Bylo doprovdzeno nejvétsim sniZenim
0 2,59 % obsahu suiny v hlizdch. Z tohoto celkového sniZeni pfipada
2,14 % obsahu su3iny v hlizdch, to je pomérné nejvétsi podil (82,6 %),
na pouZiti ,vychozi“ relativné nizké davky hnojiv varianty 8. Divka
40 kg N + 17,44 kg P + 68,06 kg K/ha ¢&. Z. primyslovych hnojiv varian-
ty 8 zvysila vynos hliz o 5,7 t/ha. Na kazdy 1 kg N (4+PK) této davky
hnojiv pfipadd v daném pokusu nejvétsi vyrobnost 142,5 kg hliz. Na
sniZzeni obsahu susiny v hlizach se tedy nejvice podilelo to hnojeni, které
zajistilo relativné nejvétdi zvydeni vynosu hliz.

Zvyseni ddvky primyslovych hnojiv, v porovnéni s vychozi davkou
hnojiv varianty 8 zvysilo vynos hliz vysoce pritkazné u v3ech variant,
s vyjimkou varianty 5. Z hlavnich Zivin se na zv§3eni vynosu hliz, ale také
na sniZeni jejich susiny, nejvice podilel dusik. Soub&Zné s davkou dusiku
zvy3ovany fosfor (u varianty 6) nebo drasliku (u varianty 7) ptisobily
na vynos hliz a obsah su3iny celkem rovnocenné&. Zvyseni ddvky samot-
nych hnojiv fosforetnych a draselnych (u varianty 5, ve srovnéni s vari-
antou 8) bylo doprovazeno spide sniZenim vynosu, pfestoZe se.jednalo
o ptidu s malou zasobou fosforu a s malou az stfedni zdsobou drasliku.
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III. Vynos hliz, obsah su$iny a vynos su$iny v pruméru let 1961—1964 (pramér &ty
pokusu s poloranou odradou ‘Krasava’). — Tuber yield, dry matler content, and dry
matter yield, on an average for the years 1961—1964 (average for four trials with
the 'Krasava’ medium-early variety)

| | | -
Varlanty hnojeni i Vynos hliz | gll;]s::;‘ ‘ :{3;?3;
(ddvky prvku ¢. z. prumyslovych hnojiv v kg/ha) I 100 kg /ha d 100 kg/ha
1. nehnojen4 kontrola 260 4 f 23,07 { 59,56
2. hnuyj 25 t/ha 285,3 | 22,22 l 63,18
3. hngj + 70 N + 25,07 -1 174,30 K 365,1 21,12 76,87
4. hntj + 80N - 34,88 P - 136,12 K I 366,9 - 20,55 75,26
5. hntj + 40 N - 34,88 P + 136,12 K l 338,2 21,40 70,02
6. hnuj -+ 80 N + 34,88 P - 68,06 K { 367,4 20,68 75,76
7. hnuj -+ 80N + 17,44 P + 136,12 K ' 368,7 20,48 75,30
8. hnij + 40N + 17,44 P | 68,06 K { 342,4 20,93 71,21
Nejmensi prukazny rozdil pii P — 0,05 12,42
P — 0,01 16,51
hodnoty jednotlivych sloZek variability vynosu hliz
. o Ro¢niky > Roéniky > Opakoviani x .
Rotniky ’ Hnpojen » opakovani| X hnojeni ~ hnojeni Opakovint
210,51+ | 88,38++ 2,03+ [ 2,30+ 1,44 i 0

Vysoce vyznamny vliv ro¢nikd (F = 210,51**) zahrnuje ve G&ty¥-
letém priméru (tabulka TIT) nejenom vliv potasi, ale také vliv zmén
obsahu a pomé&ru Zivin piidy &tyf pozemki, které se b&éhem pokusu ménily
(tabulka I). Vysoce vyznamna interakce hnojeni s roniky (F = 2,3*+)
ukazuje nutnost doplnéni rdmcového hodnoceni &tyfletého priméru hod-
nocenim jednotlivych let pokusu.

V tabulce IV uvedené skliziiové vysledky ukazuji, Ze se vynosy hliz
i obsah a vynosy susiny v jednotlivych letech pokusu ménily. Ne{détﬁ
vynos hliz a susiny byl dosaien v roce 1964. To je na pozemku,
mél ze viech ¢CtyF pokusnych pozemki nejvétdi obsah drasliku
(166 kg K/ha) i dusiku (122 kg N/ha) a druhy nejvétsi obsah fosforu
(52 kg P/ha) v pudé. Ov§em je nutno potitat s tim, Ze v roce 1964 spadlo
nejvétsi mnozstvi destovych srazek (ze Ctyf srovnévanych let) p¥i pomér-
né vysoké teploté (tabulka II). Na dal3ich tfech pozemcich %yl vynos
brambor z parcel nehnojené kontroly pfiblizné stejny, prestoze sraZky
a teploty v letech 1061 —1963 byly odlisné. Mensi rozdily ve vynosu hliz
byly u vynosu sufiny témé&f vyrovnény protismérné piisobicim obsahem
suiny v hlizach.

Obsah sudiny v hlizdch byl nejmen3i v r. 1964 a potom v r. 1961.
Oproti obéma dal3im letim s vé&t3im obsahem sudiny v hlizich se r.
1961 odliuje mendim a r. 1964 v&t3im mnoZstvim sraZek b&hem vegetad-

ntho obdobi (tabulka II). Primérna teplota vegetatniho obdobi, v obou
letech s men3im obsahem suiny v hlizdch (1961 a 1964), se pohybovala
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IV. Vynosy hliz, obsah a vynosy su$iny podle let. — Tuber yield, dry matter content, and dry matter yields in individual years

Vynosy brambor v roce
Varianta hnojeni 1961 1962 1963 1964
hliz X suSiny | hliz o~ suSiny | hliz - «: | suSiny | hliz " susiny
100 | S0V | Ti00 | 100 | SUDY | “jo0” | 100 | SUSW | Tyo0” | 100 | SUSY | Tjoo
kg/ha kg/ha | kg/ha 29 kg/ha | kg/ha = kg/ha | kg/ha 5 kg/ha
1. nehnojeno 251,9 22,7 57,1 225,9 24,3 54,8 237,0 23,9 56,6 326,7 21,4 69,9 |
2. hnyj 269,7 20,7 55,8 231,9 23,2 53,7 297,4 23,5 69,7 342,3 | 21,5 735 |
3. spotiebni davka na vynos 35 t/ha 322,2 20,0 64,3 329,0 22,9 75,4 381,8 21,4 81,5 427,5 | 20,2 86,3 |
4. NPK 325,9 19,5 63,7 336,1 21,9 357 378,2 21,6 81,5 427,4 19,2 82,1 |
5. PK +-1/2N 319,5 20,0 63,7 276,8 23,4 64,8 363,5 nezj. nezj. | 392,8 20,8 81,5 |
6. NP +1/2 + K 337,2 19,6 66,2 330,3 22,6 74,7 368,8 20,5 75,6 433,2 20,0 86,6 |
7. NK + 1/2 + P 352,1 19,8 69,7 | 321,4 | 21,9 70,5 | 382,3 | 20,9 80,0 | 418,9 19,3 81,0 |
8. 1/2NPK 316,9 20,6 65,4 287,4 22,8 65,4 364,4 20,4 74,4 400,9 19,9 79,6 |
Pramér 311,9 20,4 63,2 292,4 22,9 66,6 346,7 i 21,7 74,2 396,2 20,3 ‘ 80,1 ‘
F hodnota pro:
opakovani 2,59+ 18,69++ 1,28 1,90
hnojeni 9,60++ 58,32++ 37,82+ 25,41+
t pro P = 0,05 31,38 16,74 24,36 23,20
hnojeni P = 0,01 42,13 22,47 32,70 31,14
= a i
Obsah zivin N P K N P K N P K N P K !
v pudé kg/ha: 61 54,06 103,75 74 41,86 116,20 52 36,19 74,70 122 52,76 166,00 |
Pomér zivin: i 0,80 : 1,70 i 057 1,57 13 0,70 : 1,44 [ 0,43 : 1,36
Pomér P: K : 1 1,92 1 2,78 1 2,06 1 n 315 l
Harmonicky pomér Zivin pudy pro brambory: N : P : K = 1 : 0,58 : 1,42 !
z toho pomér: P:K= 1:242 ’



mezi teplotami daldich dvou let s v&tsim obsahem su3iny v hlizach. Rozdi-
ly v obsahu susiny brambor tedy nelze odvozovat jen z pocasi a protoZe
se pokusné pozemky vyrazné nelisi ani druhem ptidy ani expozici, je tieba
hledat pfi¢cinu zmén v poméru Zivin pady jednotlivich pokusnych pozem-
k.

Pomér Zivin piidy dvou pozemki, na kterych byl zjistén vétsi obsah
susiny v hlizach, je blizsi tav. ,harmonickému poméru Zivin pady pro
brambory® celkové — nejvice v3ak ve dvojicich hlavnich Zivin. Na po-
zemku pokusu z r. 1962 se harmonickému poméru nejvice ptibliZzuje pomér
N : P, ktery ¢ini 1 : 0,57. Na pozemku pokusu z r. 1963 se harmonickému
poméru nejvice pfibliZuje pomér N : K, ktery ¢inf 1 : 1,44.

Sledovéni vlivu celkového poméru Zivin v ptdé na vynos brambor
a jejich sudinu nejlépe vyhovuje hnojeni variant 6, 7. To je hnojeni se
zvydenou divkou dusiku a bud fosforu (u varianty 6), nebo drasliku
(u varianty 7), v porovnani s vychozi davkou hnojiv varianty 8. U&elnost
pouZiti hnojeni varianty 6, nebo hnojeni varianty 7 byla z4visl4 na odchyl-
kach poméru P : K pidy pokusnych pozemkii od harmonického poméru
fosforu k drasliku piady pro brambory, to je od pom&ru P : K = 1 : 2,42.
V pokusech provedenych v letech 1961 a 1963, to je na pozemcich s pomé-
rem zivin ptdy, ve kterém se do tohoto harmonického pomé&ru P : K
nedostdval draslik, piisobilo na vynos hliz i obsah jejich sudiny lépe
zvviené dusikatodraselné hnojeni varianty 7 neZ zvy3ené dusikatofosfo-
retné hnojeni varianty 6. Zatimco v pokusech provedengch v letech 1962
a 1964, to je na pozemcich s pomérem Zivin, ve kterém se do harmonic-
kého poméru P : K = 1 : 2,42 nedostaval fosfor, tomu bylo obricené.
V pokusu provedeném v r. 1963, to je na pozemku s pomé&rem Zivin pidy
blizkym harmonickému poméru N:K =1:1,42, pii mirné prevaze
fosforu, byl obsah suiny v hliziach z parcel varianty 7 zv§3en i ve srovna-
ni s obsahem su3iny hliz varianty 8. Ve v3ech téchto pfipadech se jedni
o vyjimku z vétiinou negativniho vztahu mezi zvy3ovanim v§nosu hliz
a obsahem jejich sudiny. Tato vyjimka je podmin&na tim, Ze se jedna
o zvy3ovani davky té Ziviny, kterd se v pidé daného pozemku nedostiva
do harmonického poméru Zivin pidy pro brambory. Pfitom intenzita
pozitivnitho nebo negativniho piisobeni téZe varianty hnojeni na vynos
brambor a obsah su3iny v hlizdch je relativné v pfimém vztahu s veli-
kosti odchylky zastoupeni pfFisluiné Ziviny v poméru Zivin piidy daného
pozemku od tzv. harmonického poméru Zivin piidy pro brambory.

DISKUSE

Srovnéni vynosi brambor s obsahem Zivin v padé &yf pokusnych
pozemkil ukizalo, Ze pozitivni vztah mezi vynosem hliz a obsahem drasli-
ku v pid¢ je podminén dostatetnym obsahem “daliich Zivin, zejména
dusiku a fosforu v ptidé. Jednostranné zvy3eni davky jen u hnojiv fosfo-
retnych a draselnych na dvoindsobek, pfi nizké davce 40 kg N/ha, vynos
brambor nezvysilo. Stalo se tak pfesto, Ze 3lo o pozemky s malou zésobou
fosforu i drasliku. Uvedend zjist&ni ukazuji, Ze drovefi vynosu brambor
ovliviiuje nejenom mnoZstvi, ale také pomér zikladnich Zivin v padé.
Nade zjidténi je v souladu se zjisténim Jelinka (1965b), ktery uvadi,
Ze pomér Zivin pidy je voditkem pro potfebu hnojeni, a to v§znamné&jsim

792 ROSTLINNA VYROBA — 1975



nez pouha zasoba vyjadfena v mg/100 g piidy. Dale se zjisténimR oz tro-
powicz a Ubysz = Borucky (1972}, Ze vyrobnost zvy3ova
nych davek dusiku v jejich pokusech byla zavisla nejen na obsahu fosforu,
ale i na obsahu drasliku v pudé.

Zvysovani vynosu brambor hnojenim bylo ve viech ¢tyrech letech
vysoce vyznamngé, ale bylo doprovazeno sniZenim obsahu suginy v hlizach.
Toto je v souladu se zjisténim Kiistana (1070), Ze ckonomickym
hodnocenim byla prokdzana vysoka efektivnost organominerilniho hno-
jeni brambor. Vy3si intenzita organominerdlniho hnojeni vsak sniZovala
skrobnatost hliz a zvy3ovala podil velkych hliz. Dile je v souladu se
zjisténim Fultona a Findlaye (1964) a se zjisténim Jelinka
(1965a), Ze hnojeni primyslovymi hnojivy sniZilo procento suiny hliz.

Nejvétsi podil (82,6 %) z celkového sniZeni obsahu sudiny v hlizdch
pripadd jiz na pouziti ,vychozi* nizké davky hnojiv. Toto zjisténi je
v rozporu s nazory téch autort, ktefi uvadéji, Ze ke sni¥ovani obsahu
susiny a Skrobnatosti dochdzi jen pFi pouziti vysokych davek hnojiv.
Zaroven ukazuje, Ze hodnoceni vlivu hnojiv na obsah suiny nelze odlu-
covat od hodnoceni vlivu na hektarovy vynos susiny. Negativni piisobeni
na obsah sudiny totiz muze byt ovlivnéno pozitivnim piisobenim na rist
hliz a tim také na zvy3eni hektarového vynosu suginy.

Obsah sudiny hliz z jednotlivych pozemki je v pozitivnim vztahu
s harmonickym pomérem Zivin ptdy pro brambory. Tento pozitivni vztah,
zjistény u polorané odridy ‘Krasava’, je obdobny pozitivnimu vztahu
Skrobnatosti s harmonickym pomérem zivin plidy pro brambory, ktery
byl zjidtén u pozdni primyslové odridy ‘Blanik’ (Vatiha 1973b). Zaro-
veri je v souladu se zjidténim, Ze kvalita brambor je vedle odriidovych
znakd nejvyznamnéji ovliviiovdna stanovisttm (Wegner a Koepft
1963).

Z hlavnich Zivin pisobil na sniZovani obsahu sudiny v hlizich nej-
vice dusik. Toto zjisténi je v souladu se zjisténim Ti§Cenka (1962)
a zaroven v rozporu se zjisténim Jelinka (1965a). P¥i¢inou rozdilného
plisobeni této Ziviny, v pracich pochazejicich z odlisngch stanovistnich
podminek, objastiuje sledovani vlivu jednotlivych Zivin ve vztahu k po-
méru Zzivin pady jednotlivych pokusnych pozemkii. Hlavné zjidténi, Ze
vyjimkou z vétdinou negativniho vztahu mezi zvy$ovanim vynosu hliz hno-
jenim a obsahem jejich susiny je zvySovani davky té ziviny, kterd se v pi-
dé daného pozemku z hlediska potfeb brambor nachazi v minimu.

Fosfor a draslik jsou svym vlivem na obsah a vynos sudiny hliz
celkem rovnocenné. Jejich pozitivni nebo negativni ptisobeni na vynos
hliz a obsah su3iny, p¥i soub&Zném zvy3ovéni davky bud fosforu, nebo
drasliku spoletné s dusikem, bylo z4vislé na odchylkich poméru fosforu
k drasliku v piidé pFislusného pozemku od tzv. harmonického poméru
fosforu k drasliku piidy pro brambory. Pozitivné ptisobilo zvyseni davky
hnojiv u té Ziviny, ktera se v pdé daného pozemku nedostivala do
poméru P : K = 1:2,42. Spravnost stanoveni tohoto harmonického poméru
fosforu a drasliku pidy pro brambory (Vatiha 1961, 1966) je v sou-
ladu se zjisténim J elinka (1965b), Ze pomér P : K = 1 : 1,9 charak-
terizuje nedostatek drasliku v padé.
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VANHA B. (Vyzkumny ustav bramborarsky, Havli¢ckav Brod). Vliv drasliku a celko-
vého poméru zZivin v pudé na vynos hliz a obsah susiny poloranych brambor. Rost-
linnd vyroba (Praha) 21 (7) :787-795, 1975.

Srovnanim vynosi poloranych brambor s obsahem a pomeérem zivin v padé ¢tyl' po-
kusnych pozemku bylo zjisténo, Ze pozitivni vztah mezi vynosem hliz a obsahem
drasliku v pudé je podminén pomérem drasliku k dal$im zakladnim zivinam a ostat-
nim vegeta¢nim faktorum. Vy$e vynosu brambor je vedle poméru ovliviiovana piede-
v§im mmnozstvim zivin. Obsah suSiny v hlizach naproti tomu zavisi predev§im na po-
meéru zivin a je v pozitivnim vztahu s harmonickym pomérem zivin pidy pro bram-
bory. Zvy$ovani vynosu brambor hnojenim je vé&t§inou doprovazeno snizovanim obsa-
hu su$iny v hlizach. Vyjimkou je zvy$ovani davky té Ziviny, ktera se v pudé daného
pozemku nedostava do harmonického poméru zivin pudy pro brambory.

brambory; ziviny pudy a hnojiv; ovliviiovani vynosu hliz a suSiny; obsah su$iny
v hlizadch; harmonicky pomér Zivin pidy pro brambory

BAHBI'A B. (Hayuno-uccienosatensCKuit MHCTUTYT Kaprodesnesoncrsa, I'aBamuxys Bponm). Bama-
HMe KAan¥a ¥ COOTHONIEHHs NHTATENLHHIX BEeIm[eCTB B NOYBe Ha ypoxalt Kiay6Heit M comepxaHme
Cyxoro BemecTsa cpexHecmenoro Kaproders. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (7) :787-795, 1975.

ITyreM cpaBHeHMs ypOXXaeB CpeNHECHENOTo Kaprodens C CONEp)KaHWEM M COOTHOIIEHMEM muTa-
TEJBHBIX BelleCTB B IOYBe, HA YeTHPEX ONBLITHHIX NOJIAX, GHUIIO yCTaHOBJEHO, YTO NOJIOKHTENLHOE
OTHOIIEHHe MEeXNy ypo)KaeM RJAy6Hell M cOmep)KaHHeM KaJud B IOYBe OGYCNOBJIEHO COOTHOMIEHHEM
Kalhsg K IPYTMM OCHOBHEIM IUTAaTeJBHLIM BENIeCTBAM H OCTAaJbHBIM BEreTaTHBHHIM QaxropaM.
Ha xonndecrso ypoxas Kaprodens, HapasHe C COOTHOmEHMEM, BJIHAET TJABHHIM 00pasoM KO-
JMYECTBO MHTaTeNbHbIX BemecTs. ConepikaHme cyxoro BemjecTsa B KiayGHAX HaoGOpOT, 3aBUCHT
NPEeNMyIIeCTBEHHO OT COOTHONIEHHS NHUTATENBHHIX BEI[ECTB ¥ HAXOAUTCH B TNOJOKHTEJNBHOH 3a-
BHCHMOCTH C TapMOHMJeCKO}i 3aBHCHMOCTLIO IHTATEJNBHBIX BENIECTB NO4YBH Anf Kaprodens. Ilo-
BhHINEHHe ypOXas Kaprodens Graronaps ymnoGpeHwWio damje BCErO CONMPOBOXNAETCA MOHIKEHHEM
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ConepKaHdsa Cyxoro pelujecTsa B KleGHHX. UckniouenneM sBJisieTcs TOBHIMIEHHWE XO3LI TOTO [IH-
TATENLHOr0 BEIeCTBA B IOYBE NAHHOM IJIOMIAaAHM KOJIHUYeCTBO KOTOPOTO HEMOCTATOYHO IUVIA CO3MaHu g
rapMOHHYECKOI'0 COOTHOIUIeHMA TMUTATEJ]bHBLIX BelleCcTB B IOYBe A Kapro{)em{.

Kaprodesib; NHTaTelbHbie BeHeCTBA 1I0YBH M ynobpeHHii; BIMAHMe HA ypoxai kaybHeit M cy-
XOro BellecTsa; colep/KaHue CyXOro BelllecTsa B KJIyOHAX; TapMOHHMYECKOe COOTHOMIEHHE IMTa-
TEJBHBIX BEIIEeCTB B IIOYUBE IJSA Kﬂpm@eﬂﬁ
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