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REPRODUKCNI HODNOTA A ZNAKY PRODUKTIVNOSTI ROSTLIN
OZIME PSENICE POD VLIVEM MEZIGENOTYPOVYCH INTERAKCI

J. SMOCEK

SMOCEK J. (Cereal Research Institute, Kromériz). Reproduction Value and
Characters of the Productivity of Winter Wheat Plants under the Influence of
Intergenotypic Interactions. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :1255-1263, 1975.

In reseedings of two four-component mixtures the effect of the interaction
among genotypes on the reproduction value and further characteristics of the
plants was evaluated. In the second reseeding of mixture A the rate of the
‘Mironovskd’ variety was increased up to 52 p. c¢., and in the case of the
‘M50 X B21' it was decreased, on the contrary, to 3 p. c. of the total number
of plants harvested in the mixture. The effect of the intergenotype interactions
on the yield of the mixture appeared to be below the compensation level.
The effects caused by the reproduction value of the different components in
the mixture participated in the change of the rate. The weight of the dry
overground matter and the weight of the grain of the plant, the number of
productive offshoots, the number of grains in the spike, and the productivity
of the average spike were also strongly affected in the mixture, whereas the
length of the plant and 1000-kernel weight remained practically unchanged.
The average variation coefficients in the mixture were higher regardless of
the fact whether the respective genotype had been favoured in the mixture or
not, with the exception of a lower variation coefficient at the length of the
plant of the strong competitor and at the 1000-kernel weight of all genotypes.

wheat; intergenotype interaction; reproduction value; plant characters

Lektor: doc. ing. J. Foltyn, DrSc., UGR, Praha-Ruzyné

Rada prispévki, zabyvajicich se mezigenotypovymi interakcemi, smé-
fuje k hledani vhodného zpuisobu, jak predpovédét sestaveni slozek smési
pro jeji maximélni a stabilni projev vynosu, i k nalezeni vhodné metody
vedeni a hodnoceni $lechtitelskych materidli v geneticky heterogennich
populacich po kfiZeni, s cilem zvy3it Glinnost vybéri a zachovat poca-
te¢ni genetickou variabilitu, zvy3ujici pravdépodobnost dosaZeni Zadouci
rekombinace genii u potomstev.

V dnes jiz klasické studii prokdzali Harlan a Martini (1938)
u piesevit viceslozkové smési jetmene zmény Cetnosti jednotlivych slo-
zek smési. Odrida 'Vaughn’ byla po nékolika letech piisobeni pfirozeného
vybéru vytlatovina ze smési ‘Atlasem’, ktery mé&l bohatsi kofenovou sou-
stavu v obdobi prodluZovaciho ristu stébla (Lee 1960). Podle Hart-
manna a Allarda (1964) spocivalo zvyhodnéni ‘Atlasu’ v jeho
efektivnéj§im vyuziti Zivin a vody pro tvorbu produktivnich odnozi.

Early a Qualset (1971) sledovali mezigenotypové interakce
s komplementarnim G¢inkem u 3 odrtd je¢mene. Vynos 'Tenn 60-34" byl
ve smési snizen o 20 %, bez zjevné souvislosti s jeho &etnosti 33 %,
50 % a 80 %. Vynosovd deprese byla doprovdzena sniZenim poctu pro-
duktivnich odnoZi. Smith a ost. (1970) prokézali ve dvouslozkové smési
odriid ovsa zdporny vliv vysky a pozdnosti rostlin souseda na projev
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testovaného genotypu, pfitom fenotypovd hodnota obou znaki =ziistala
vzdjemnymi interakcemi mezi genotypy neovlivnéna. Pocet lat a zrn
v laté¢ byl jimi vice ovlivnén nez vaha 1000 zrn. U p3enice mohou byt
zvyhodnény v geneticky heterogenni smési predev3im genotypy s vétsim
thlem praporcového listu, s vétsim poctem odnozi na politku meténi,
s vétdim dhlem druhého listu shora a s vétsi vyskou na poc¢atku meténi.
P¥itom zéaporny vliv souseda na testovany genotyp je spjat s jeho vétsi
délkou dvou hornich listi ve sloupkovani, s vétsi délkou 1 + 2 + 3
hornich listd v metani, eventudlné s vétsi plochou druhého listu shora
(Smocek 1974). Hamblin a Donald (1974) prokdzali klad-
nou korelact délky rostliny a listu s produktivnosti rostlin v hromadné
vedené F3 generaci jetmene v disledku zvyhodnéni téchto rostlin mezi-
genotypovymi interakcemi, zatimco opak existoval v Fs generaci u vybra-
nych linii. Dlouhostébelnost a dlouhé listy vedly v Fs ke vzdjemnému
zastinéni a nizkému vyuziti svétla.

Cilem této préace je posoudit predev3dim vliv mezigenotypovych inter-
akci na reprodukéni hodnotu, produktivnost a dal3i hospodarsky cenné
znaky rostlin.

MATERIAL A METODY

Byly pouzity dvé ctyislozkové smési genotypt ozimé psenice Triticum aestivum
L. Smés A byla sestavena smichanim 500 zrn od ‘Mironovské’, ‘M50 X B21’, 'Pronta’
a ‘Chanute’, smés B z genotypu 'Kavkaz’, ‘D III n$l.’, '158-71’ a 'Palo Duro’. Pred
pripravou smési bylo osivo jednotlivych genolypt vytridéno nad sitem 2,8 mm.

Od kazdé smeési bylo vyseto na podzim 1971 2000 zrn a pri sklizni v r. 1972
oznaceno jako vychozi smés. Vedle parcely smési (M) byly jeji jednotlivé sloZky —
odrady — vysety na samostatnych parcelach (P) pri jednotném sponu 3,75 X 12,5 cm.
Na parcelach M i P byl koncem biezna zjistén pocdet rostlin. Pii sklizni smési
byly jeji jednotlivé slozky vytridény zpét na zakladé rozdilné délky rostlin, osina-
tosti, respektive barvy klasu a zjistén u nich pocet rostlin a hmotnost zrna (g).
Rovnéz bylo vybrano 20 rostlin kazdé slozky na parcele M i na parcelach P, s vy-
lou¢enim okrajového vlivu parcely a pii dodrzeni pozadavku pritomnosti 8 soused-
nich rostlin. U rostlin z parcel M i P byla jednotlivé zjisténa jejich hmotnost suché
nadzemni hmoty (g). hmotnost zrna rostliny (g), po¢et produktivnich odnoZi rostliny,
prumérny pocet zrn v klasu, hmotnost 1000 zrn (g), hmotnost zrna primérného klasu
(g) a délka rostliny od kofenového kréku po Spicku klasu bez osin (cm).

Zrno ze sklizné kazdé smési (A i B) bylo po rozborech opét smichano a z ni
2000 zrn pouzito pro 1. presev v roce 1972/73 a po sklizni stejnym zpusobem pro 2.
presev v roce 1973/74.

Ovlivnéni fenotypovych hodnot znaka rostlin jednotlivych sloZzek ve smeési
bylo hodnoceno podle (M-P)/P a bylo vyjadreno relativné v procentech fenotypové
hodnoty znaku rostliny z c¢istého, monotypového porostu P. Pro poscuzeni proménli-
vosti znaki v M i P byl pouzit variaéni koeficient (V ).

VYSLEDKY A DISKUSE

Procentovy podil jednotlivych odriid — sloZzek smési ve vychozim
roce 1971/72 byl 25 %. Jejich skutetnd Cetnost pfi sklizni byla mirné
odlisnd (# 4 %) v disledku nestejného vypadnuti ¢asti rostlin ze smé&si
v pritb&hu vegetace.

Podle tabulky I se ve druhém pfesevu smési A zvysila Eetnost "Miro-
novské’ na 52 %, zatimco u ‘Pronta’ a ‘M50 X B21’ se sniZila na 20 %
a 3% z celkového poctu rostlin. V pomérném vyjadfeni k poétu rostlin
'"Mironovské’ bylo po druhém pfesevu rostlin ‘M50 X B21’ pouze 6 %.
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I. Procenticky podil po¢tu rostlin v jednotlivych slozkach ve smési A. — Percentage
of the number of plants in different components in mixture A

Slotka s R =
Mironovska 1971/72 — vychozi ' 27,15 1,00
1972/73 — 1. presev L 40,63 1,00
1973/74 — 2. pfesev 52,43 1,00
M50 x B21 1971/72 — vychozi 20,12 0,74
1972/73 —"1. pfesev 6,04 0,15
1973/74 — 2. pfesev 3,24 0,06
Pronto 1971/72 — vychozi 23,43 0,86
1972/73 — 1. presev 22,97 0,58
1973/74 — 2. presev 19,66 0,38
Chanute 1971/72 vychozi 29,29 1,08
1972/73 — 1. piesev 29,89 0,74
1973/74 — 2. piesev 24,66 0,47

Ve smési B za stejnych podminek lokality a ro¢niku se Cetnost ‘D III
n3l’ zvysila na 56 % a naproti tomu u odriidy 'Palo Duro’ se sniZila na
pouhych 5 % (tabulka II). Ve srovnani s ‘Kavkazem’ byl pocet rostlin ‘D
iII n8l’ ve smési B vice nez dvojnasobny. U odrid ‘Chanute’ a 'Kavkaz’
nedochizelo shodné k ndhlym zménam jejich absolutnich ¢etnosti ve smé-
si. Ve skliznovych letech 1972 a 1974 byl pocet rostlin u ‘Chanute’ 425
a 380 a u ‘Kavkazu’ 402 a 368 rostlin. Tato tendence ztistala zachovina
podle tabulky I a II i v procentualnim vyjadfeni jejich podilu, pFipadaji-
ctho na celkovy pocet rostlin sklizenych ve smési.

I1. Procenticky podil poétu rostlin v jednotlivych slozkich ve smési B. — Percentage
of the number of plants in different components in mixture B

Kavkaz 1971/72 — vychozi | 26,40 1,00
1972/73 — 1. presev 29,12 1,00
1973/74 — 2. piesev 26,25 1,00
D III. n3l 1971/72 — vychozi A 27,77 1,05 ]
1972/73 — 1. pfesev 44,68 1,53 !
1973/74 — 2. piesev 55,63 2,12 oy .‘
158—71 1971/72 — vychozi 24,75 0,94 i
1972/73 — 1. presev 17,57 0,60, |
1973/74 — 2. piesev . 13,34 0,51 1
Palo Duro 1971/72 — vychozi 21,08 0,80 .o
1972/73 — 1. pfesev 8,63 0,29
1973/74 — 2. piesev - 4,78 0,18
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Pii hleddni divodu téchto znaénych rozdili v Cetnostech jednotli-
vych slozek béhem presevii smési se nepfimo pfihlizelo k jejich vzchazi-
vosti a rozdilné zimovzdornosti podle pozorovani, uskute¢néného na parce-
lach P. Z procenta nevzeslych a uhynulych rostlin do konce jarni rege-
nerace (tabulka III) je napfiklad zfejmo, Ze nizka Cetnost ‘M50 X B21’
ve smési byla z¢asti ovlivnéna vypadkem rostlin v porostu v tomto ob-
dobi. Pfi pifedpoklddaném 54% vypadku rostlin M50 X B21’ v roce
1972/1973 ve smési by viak mél byt pocet rostlin pfi sklizni 134, zatim-
co skute¢nost byla 59 rostlin. Podobné u "Palo Duro’ ¢inil jeho procentuél-
ni podil k vysetym 2000 zrn pfi prvnim pfesevu smési B 6 % a pfi druhém
pfesevu polovinu, tj. 3 %. Ve srovnéani s tim vypadek rostlin ‘Palo Duro’
v Cistém porostu byl podle tabulky III v roce 1973/74 niZsi vzhledem

III. Procento nevze$lych a uhynulych rostlin na parceldch ¢&istych odrid a ve smési
ke konci jarni regenerace. — Percentage of non-emerged and withered plants on
the plots of pure varieties and in a mixture towards the end of spring regeneration

Genotyp Rok % Ogggﬁlé?u()d
Mironovska 197273 36 — 4
1973/74 34 - 7
M50 x B21 1972/73 54 14
1973/74 53 12
Pronto 1972/73 29 —11
1973/74 32 -9
Chanute 1972/73 43 T
1973/74 44 3
Prumér (P) 1972/73 40 =
1973/74 41 —
Smés A 1971/72 18 -
1972/73 47 7
1973/74 16 —24
Kavkaz 1972/73 20 —23
1973/74 42 13
D III. n3l 1972/73 44 1
1973/74 20 — 9
158—-171 1972/73 54 11
1973/74 25 — 4
Palo Duro 1972/73 54 11
\ 1973/74 29 0
Pramér (P) 1972/73 43 =
# 1973/74 29 5=
* Smés B 1971/72 15 —
1972/73 34 -9
1973/74 27 -2
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k pfedchazejicimu obdobi 1972/73. Z uvedeného je ziejmé, Ze tento divod
nemuze plné uspokojit. Vypadek rostlin v zimnim obdobi odpovidd spise
piizplisobivosti genotypu na abiotické faktory prostfedi. Ve smési nebylo
mozné piimo stanovit vypadek rostlin jednotlivych slozek do konce jarni
regenerace v disledku jejich znahodnélého rozlozeni a nemoznosti mor-
fologického rozliseni rostlin v tak rané vyvojové fazi. Proto byl hledin
jiny divod, ktery by byl z hlediska vzajemného ovliviiovani rostlin od-
lidnych genotypt v porostu, tedy z pohledu ptsobeni biotickych faktort
prostiedi pfijateln&jsi a lépe pFitom vystihoval tlak jednotlivych slozek
geneticky heterogenni smési na limitujici taktory, jako jsou napfiiklad
svétlo, voda a Ziviny.

Byla vzata v tvahu reprodukéni hodnota genotypu a za jeji ukazatel
byl pouzit pocet jedincii na plose a pocet zrn rostliny. Pfitom se vychéazelo
7 predpokladu, ze pfi neutrdlnim vlivu jednotlivych sousedii v geneticky
heterogenni smési a pii stejné Cetnosti a reprodukéni hodnoté genotypii by
slozeni smési bylo stdlejdi nez v piipadé rozdilnosti. Dal3i vysledky se
tykaji pro analogické zavéry pouze smési A.

Pocet zrn ‘Mironovska’ ve smési se v r. 1974 zvysil oproti vychozimu
roku vice neZ tfikrdt, zatimco u "M 50 X B 21’ klesl z ptivodniho poctu
8322 na 3075 v r. 1974 (tabulka IV). Za pFedpokladu neutrdlniho vlivu
geneticky odlignych sousedi by pocet zrn odpovidal pravému sloupci této
tabulky. Tento predpokladany pocet byl ziskdan vynésobenim poctu rostlin

IV. Srovnéni skuteéného s predpoklddanym poétem zrn jednotlivych sloZek ve smési.
— Comparison of the actual with the assumed number of grains of different com-
ponents in the mixture

Pocet zrn
Slozky smési A Rok sklizné
skuteény predpokladany
Mironovska 1972 30 555 17 415
1973 70 249 29 656
1974 93 001 93 082
M50 x B21 1972 8322 12 030
1973 6 313 89018
1974 3075 6 582
Pronto 1972 13702 15 980
1973 20175 22923
1974 42 284 44 935
Chanute 1972 15 385 21 441
1973 24 981 31 200
1974 34 295 57 171
Celkem 1972 67 964 66 866
1973 121 718 92 697
1974 172 655 201 770

Pfedpoklddany podet zrn = podet zrn rostliny v &istém porostu x podet rostlin slozky ve smési
Plocha parcely = 9,4 m?
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slozky ve smési poc¢tem zrn rostliny doty¢ného genotypu v Cistém porostu.
U vsech slozek s vyjimkou "Mironovské’ byl skutetny pocet zrn ve smési
niz3i nez pfedpokladany. Po druhém pfesevu smési, p¥i procentudlnim
zastoupeni rostlin ‘Mironovské’ 52,43 % ve smési, byl skutecny pocet zrn
shodny s predpokladanym. U "M 50 X B 21’ byl pfedpoklddany pocet zrn
ve smési (yvojné.sobné vys3i oproti skute¢nému poctu. Interakce mezi ge-
notypy v zavislosti na jejich ¢etnosti ve smési ovlivriuji reprodukéni hod-
notu. Tato rozdilna reprodukéni hodnota se zpé&tné promitd ve zméné slo-
Zeni smési a vzdjemnych interakci mezi jednotlivymi sloZkami smési.
Sakai (1955) v modelovém pokusu s hexagonalnim uspofadanim jeé-
mene o ridzné Cetnosti genotypt dodel k zdvéru, Ze zvyhodnéni silné kon-
kurujici rostliny je pfimo imérné poctu slabéji konkurujicich sousedi. Jim
predpokladané zavislost se jevila jako line4rni. Vysleciky s pSenici viak
ukazuji, Ze uvedené vztahy se neprojevuji vyhranéné p¥imocafe a Ze rov-
novahy mezi projevem slozky ve smési a v Cistém porostu miize byt dosa-
zeno prakticky dfive, pritemz déle ptisobi tlak silného konkurenta na
okolni sousedy.

Korelace mezi hmotnosti zrna (vynosem) jednotlivych slozek ve smési
a jejich po¢tem zrn byla 0,0020**. PFi porovnéani skuteného vynosu slo-
zek ve druhém pfesevu smési s predpok‘ljé,danym ve kterém byl vliv mezi-
genotypovych interakci eliminovan a vliv piisobeni interakce genotyp X

V. Ovlivnéni fenotypové hodnoty znaku u jednotlivych sloZzek smési, vyjadiené
v %, hodnoty téhoZz znaku z é&istého porostu. — The affecting of the phenotype value
of the character in different components of the mixture, expressed in the percentage
of the values of the same character from a pure stand

Sloz- Hmotnost rostliny Poclet

ka Rok Hmotmost | oroquk- | POt [Hmotnost | Délka
smési sklizné kl::;?.l tivanich Flasti 1000 zrn | rostliny
A celkem zrna odnozi

| |

% 1972 79,91 74,14 32,31 32,10 32,91 — 0,74 1,85
§ 1973 112,98 | 141,36 69,15 43,21 65,46 1,94 | — 522
§ 1974 2,07 1,77 4,83 5,82 2,71 2,35 2,47
a 1972 — 852 | —23,71 | —19,57 | — 4,76 | —27,32 10,28 | — 2,56
X 1973 | —41,03 | —37,95 | — 7,75 | —32,69 | —11,94 | —12,35 | —11,37
§ 1974 | —52,73 | —58,67 | —34,51 | —35,53 | —25,89 | —10,95 0,36
e 1972 — 4,00 | —16,83 | —10,20 | — 7,06 | — 843 | — 3,00 | — 0,39
g 1973 — 2,81 | — 5,19 12,66 | —15,46 4,12 2,97 2,44
& 1974 — 6,67 —34,85 — 9,89 —11,29 — 7,93 — 5,31 0,05
e 1972 | — 242 | —22,44 | —17,95 | — 3,85 | —25,36 8,20 | — 3,44
E 1973 — 9,66 | —17,00 | — 9,46 | — 9,09 | —11,94 3,66 | — 2,49
o 1974 —45,31 | —41,64 | —13,25 | —40,63 | — 3,55 | — 6,84 0,46
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X rok byl shodny, byl celkovy vynos smési o 2022 g niz3i nez predpokla-
dany. Podle tfidéni Schutze a ost. (1968) 3lo tedy o podkompenzalni
Gc¢inek, kdy v priméru zvyhodnéni slozek ve smési je niZ3i nez znevyhod-
néni. Vynos padesati zbylych rostlin ‘M 50 X B 21’ v celkovém poétu 1541
rostlin ostatnich genotypt predstavoval pouze 51,59 % vynosu stejného
poctu rostlin "M 50 X B 21’ z ¢istého porostu.

Rovnéz fenotypové hodnoty dalsich znaki, jako napf. hmotnost suché
nadzemni hmoty a hmotnost zrna rostliny, pocet produktivnich odnoZi,
poCet zrn v klasu a produktivnost primérného klasu byly mezigenotypo-
vymi interakcemi silné ovliviiovany (tabulka V). U rostlin ‘Mironovské’ ze
smési byly tyto znaky ve viech letech vy33i nez u rostlin z ¢istého porostu
‘Mironovské’, kdeZzto u 'M 50 X B 21’ a naopak. Vliv mezigenotypovych
interakci na pocet produktivnich odnozi a pocet zrn v klasu svéd¢i o tom,
Ze pocatek jejich ptsobeni zasahoval do ranéjdich etap vyvoje rostlin.
Pfedeviim omezeni v pFijmu Zivin a vyuziti svétla vede podle Smitha
a ost. (1970) k chudiimu klasu a sniZzenému produktivnimu odnoZovani.
PFi zvySeném procentualnim podilu rostlin ‘Mironovské’ nad 50 % pfi 2.
piesevu smési se snizZil vliv sousednich rostlin odlidnych genotypit a hod-
noty ‘Mironovské’ se pfibliZovaly hodnotam téhoz genotypu z ¢istého po-
rostu. Stejnd situace byla pozorovana jiz u reproduke¢ni hodnoty slozek
smési. Za této situace silny tlak rostlin ‘Mironovské na ostatni sloZky
smé&si se slab3i konkurené¢ni schopnosti trval i nadédle. Rostliny ‘M 50 X
X B 21’ metaly o dva dny dfive a 'Pronta’ a ‘Chanute’ primérn¢ o 6 aZ
7 dnil dfive neZ rostliny "Mironovské’ a listy ‘Mironovské’ byly del3i a vice
zak¥ivené ve srovnani s ‘M 50 X B 21" (tabulka VI).

VI. Né&které z charakteristik stébelného systému ’‘Mironovské a M50 X B21’. —
Some of the characteristics of the haulm system of the ‘Mironovska’ and ‘M50 X B21’
varieties

Znak Mironovska M50 x B21
Délka rostliny ve zralosti (em) 119 69
Délka posledniho internodia (cm) 48 25
Délka 2. listu shora (cm) 28 24
Zakfiveni 2. listu shora*) 2,42 1,79
Uhel 2. listu shora 30 20

*) stanoveno z poméru useéek ousko-$picka listu k délce natazeného listu

Pouze dva znaky, délka rostliny a hmotnost 1000 zrn, se svou feno-
typovou hodnotou ve smési vymykaji ostatnim. Rozdilnid délka rostlin je
znakem, podilejicim se na vyvolani mezigenotypové konkurence na svétlo
(Jennings a Aquino 1968). Nic takového viak nelze kauzilné pred-
pokladat u hmotnosti 1000 zrn. Pfitom oba znaky byly mezigenotypovymi
vztahy ve smési shodné s dfivéjsimi poznatky u p3enice (Smocek 1972)
aovsa (Smith a ost. 1970) relativné nejméné ovlivnény.

Situaci ve Cty¥slozkové smési lze pfirovnat k obdobné ve 3tépici se
geneticky heterogenni populaci po kfiZzeni. V tomto pfipadé je sice pocet
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vzdjemné interaktujicich genotypt podstatné vyssi, avdak lze predpokladat
podobny zptisob ovlivnéni jednotlivych znaki. Predev3im pfi vybérech
rostlin ranych, kratkostébelnych genotypt se vzprimenymi odnoZzemi a lis-
ty budou jejich fenotypové hodnoty charakteristik produktivnosti rostliny
z téchto davodu pndhodnocovény U téchto péti charakteristik rostlin,
silné ovlivnénych jinymi genotypy, byly ve smési ve 45 pripadech z 60
pozorovany vyssi variaéni koeficienty. Primérné variatni koeficienty ze
tFi let hodnoceni byly vy33i ve smési u hmotnosti zrna rostliny, poctu
produktivnich odnozi a pottu zrn v klasu, a to bez ohledu na to, zda do-
ty¢ny genotyp byl ve smési zvyhodriovan, ¢i naopak (tabulka VII). U délky
rostliny byl varia¢ni koeficient 'Mironovské’, dobie snasejici sousedstvi
rostlin ostatnich genotypi niz3i, zatimco u zbyvajicich genotypt se slab3i
xonkuren¢ni schopnosti byl vy33i. Naproti tomu varia¢ni koeficient hmot-
nosti 1000 zrn byl u viech slozek smési nizsi nez v ¢istém porostu. Dosa-
zené vysledky ukazuji dvoji podstatu moznych pfi¢in vzniku rozdilt mezi
pfedpoklddanou a skutetné dosazenou odezvou, kdyz selekce podle rostlin
je provadéna v ranych 3tépicich generacich a dosazeny zisk ve vinosu je
porovnavan pozdé¢ji, kdy vliv mezigenotypové konkurence je jiz znacné
omezen. V prvé fadé je to sniZend reproduké¢ni hodnota a snizena feno-
typova hodnota znakl produktivnosti rostlin ve stépicich generacich u sla-
bych konkurentd, v druhé Fad& odlidnad variabilita jednotlivych hodnot
oproti priiméru v genetické, heterogenni smési, kterd mizZe byt biologickou

Yoy

pric¢inou zkresleného odhadu genetické variace ze 3tépici populace.

VII. Prumérné varia¢ni koeficienty jednotlivych znakt v éistém porostu (P) a smési
(M). — The average variation coefficients of different characters in a pure (P) stand
and in a mixture (M)

Hmotnost Hmotnost Poei
Gt sucélé Hmotnost rz.ma! o produk- P;::t Hmotnost | Délka
saaLyp zn?'m;i rozs?lliil p uérﬁg tivnich | oo | 1000 zrn | rostliny
h:noty Y lr:lasu ednndt
Mironovska P 43,78 48,89 27,09 31,79 | 22,64| 7,46 4,52
M 37,79 48,97 30,77 50,29 30,40 5,88 2,75
e wn
M50 x B21 P 36,61 56,82 35,69 31,18 38,16 15,55 4,21
M 59,68 75,15 40,13 33,52 43,34 11,54 7,71
Pronto P 34,18 42,03 28,58 30,51 39,92 14,74 5,92
M 55,56 64,75 42,04 42,67 38,64 12,36 7,98
Chanute P 46,83 62,04 35,41 42,47 35,13 10,27 5,40
M 61,87 81,53 40,16 45,22 } 36,08 9,42 7,24
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Dos&lo dne 16. 4. 1975

SMOCEK J. (Vyzkumny ustav obilnaisky, Kroméiiz). Reprodukéni hodnota a znaky
produktivnosti rostlin ozimé psenice pod vlivem mezigenotypovych interakei. Rost-
linna vyroba (Praha) 21 (12) :1255-1263, 1975.

V presevech dvou ¢tyrslozkovych smeési byl hodnocen vliv interakeci mezi genotypy
na reprodukéni hodnotu a dalsi charakteristiky rostlin. Ve druhém piesevu smési A
se Cetnost 'Mironovské’ zvysila na 52Y) a v protikladu k ni u ‘M50 X B21’ se snizila
na 3%, celkového péétu rostlin sklizenych ve smési. Vliv mezigenotypovych interakei
na vynos smési se jevil jako podkompenzaéni. Na zméné c&etnosti se podilelo ovliv-
néni reprodukéni hodnoty jednotlivych slozek ve smési. Hmotnost suché nadzemni
hmoty a hmotnost zrna rostliny, poc¢et produktivnich odnoZi, po¢et zrn v klasu a pro-
duktivnost prumérného klasu byly rovnéz ve smési silné ovliviiovany, zatimco délka
rostliny a hmotnost 1000 zrn zustala prakticky nedot¢ena. Priumérné varia¢ni koefi-
cienty ve smési byly vyssi bez ohledu na to, zda dotyény genotyp byl ve smeési
zvyhodniovan ¢i naopak, s vyjimkou niz$iho varia¢niho koeficientu u délky rostliny
silného konkurenta a hmotnost 1000 zrn u vSech genotypu.

pSenice; mezigenotypové interakce; reprodukéni hodnota; znaky rostliny

CMOUYEK M. (Hayuno-uccnenoBaTenbCKHil HHCTHTYT 3€pHOBOTO xo3siicTsa, Kpomepxkusx). Boc-
IPOHSBOACTBEHHAS IIEHHOCTh M NPHU3HAKA IPOXYKTHBHOCTH DACTEHHH O3MMON MINEHMIH TOX BIHA-
HHEM MEXreHOTHNOBEIX B3aumoneicrBuit. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) : 1255-1263, 1975.

B nepeceBax mByx 4-cOCTaBHBIX CMecell ONEHMBAJH BJIUMHHE B3aAUMONEHCTBHS MEXKIY IeHOTHNAMH
Ha BOCIPOMSBOICTBEHHYIO CHOOCOGHOCTh M IpyrHe XapaKTePHCTHKH pacreHHil. Bo BTOpOoM mepecese
cMecu A uactora ‘MuponOBckoit’ Bospocaa Ha 52 %, a y ‘M50 X B21’, mao6opor, coxparuiaach
10 3 % or ofmero xonuuecTBa yOPAHHHLIX B CMECH pACTEHHil. BiHAHMe MEXreHOTHNOBLHIX B3aMMO-
NeCTBUI Ha ypOXKall CMeCH HpeNCTaBIAeTCA HeKOMIEHCAaIlMOHHEIM. B mM3MeHeHMM 9acTOTHl y4acTBO-
BaJO M BJIUAHHE BOCHPOM3BOICTBEHHOH CIOCOGHOCTH OTHEJBHBIX KOMIOHEHTOB B cMecH, HasMeHenmsa
HMeJH MeCcTO TaKKe B Bece CyXOH Hal3eMHOHM MacChl ¥ 3epHA pacTeHus, B KOJMYECTBE IpPOLyKTHB-
HbIX 106eroB M 3epeH B KOJOCE, B NPOMYKTHBHOCTH CpeJHErO KOJOCAa, TOTAa KaK IJIHHA DacTeHHA
u Bec 1000 sepen ocranuch npakTHueckd Ges maMeHenmit. Cpemnne KOSPPUIIMEHTH! MIMEHYHBOCTH
B cMecu ObIIM 3aBHINEHHHIMH HECMOTPA Ha TO, GBII JIM COOTBECTBYIOIJUM TEHOTHI B CMECH Ipe-
depupoBan MM HaOBOPOT, 3a MCKJIKYEHHEM MOHMKEHHOTO KOBPPHIHEHTa H3MEHUHBOCTH y ITHHEI
pacTeHus], CHUJIBHOTO KOHKypenTa ¥ Beca 1000 sepe no BceM reHOTHHAM.

[IEeHUIa; MEXreHOTHIIOBOe B3aMMOIEWCTBHE; BOCIPOM3BOACTBEHHAf CHOCOGHOCTB; IPUSHAKU
pacTeHus
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UCINOK STUPNOVANEHO HNOJENIA N PRI OZIMNEJ PSENICI
ODRODY KAUKAZ’

J. KANDERA

KANDERA J. (Research Institute of Crop Production, Piesfany). The Effect of
Differentiated N-Fertilization Levels on the 'Kaukaz' Winter Wheat Variety.
Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) :1265-1270, 1975.

In the years 1972—1974 the effect of gradated doses of N (30, 60, 90, and
120 kg per hectare) applied to the leaves of the ‘Kaukaz’ winter wheat variety
was tested with the standard NPK fertilization before sowing. Top-dressing
with gradated N doses increased, in a majority of cases, the N content in the
grain, whereas in the P and K contents the mentioned increasing was not
observed. A limiting factor in the increasing of grain yields in the case of
N fertilization was the year. In the average of the years the highest grain
yield (5980—5970 kg/ha) was obtained at fertilization with doses of N5o0PK before
sowing + at Neo to Ngeo top-dressing.

winter wheat: differentiated N levels at top dressing; NPK content in the
grain: yields

Lektor: ing. V. Bezdék, CSc., VUO, Krométiz

Mnohé price poukazuji na vysoké poZiadavky ozimnej p3enice na
ziviny, ak mé poskytnut vysoké a kvalitné trody zrna. Podla Sturma,
Langa a Zwicka (1973), ozimd p3enica urodou 7000—8000 kg/ha
zrna a 7000 kg/ha slamy, odCerpd z ha 185—205 kg N, 81—90 kg P,Os,
161—-167 kg K20, 32—34 kg MgO a 42—43 kg CaO. V polnych pokusoch
na lagno-Cernozemenej pode reagovali kratkostebelné odrody na aplikéciu
N a P kladne. ZvySené davky zZivin (210 kg N, 210 kg B;Os a 120 kg
K;O/ha), vyrazne zvysili drody zrna a zlepsili jeho kvalitu (Adinja-
cev 1972).

Tri nové odrody pdenice ‘Erythrospermum 1916’, ‘Kaliakra’ a ‘Dobrud-
za’, ako uddva Petrova (1972), boli hnojené stupfiovanymi divkami
N (100, 140, 180 kg/ha). Pri odrode ’Erythrospermum 1916/, optimélna
diavka N bola 140/ha, pri odrodach 'Kaliakra’ a ‘DobrudZa’ zase davka 180
kg N/ha. Viaceri autori (Beer a Kratzsch 1973, Hagemann,
Reinsberg a Zimmermann 1973, Jauert, Ansorge, Gor-
litz a Breternitz 1970) pre pomery NDR doporuéujia davky N pri
hnojeni ozimnej p3enice delit na dve az tri davky na list, priCom tretia
ddvka N zvySuje len obsah bielkovin v zrne a len v malej miere tGrody
zrna (Jauert, Ansorge, Gorlitz a Breternitz 1970.) Podla
Ruba3ova (1970), neskoré hnojenie N je ulelné len pri zjavnom defi-
cite N a vyhovujicich letngch zridzkach.

Spaldon a kol. (1973) pri odrode "Mironovska’, doporu¢uja davku
100 kg N/ha pri pouZiti postreku CCC v V. etape organogenézy. Podla
Lekesa a kol. (1973), trodné odrody ako napr. 'Aurora’, ‘Jubilejnd’
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a 'Kaukaz' treba zaradovat po lepsich predplodinach a hnojit davkou do
120 kg N/ha. Uvéddzané odrody velmi dobre reaguji na N aplikovany po-
Cas jarnej vegetacie.

MATERIAL A METODY

PolIné pokusy s hnojenim ozimnej psenice odrody 'Kaukaz’' stupnovanymi davka-
mi N sme zakladali v jeseni v r. 1971—1973 na pozemkoch uéelového hospodarstva
v Borovciach, po kukurici na sildaz hnojenej priemyselnymi hnojivami bez hnojenia
mastalnym hnojom. Z dusikatych priemyselnych hnojiv pred sejbou sme pouZzili
mocovinu, z fosforeénych superfosfat a z draselnych draselné soli a na jar na list
liadok aménny s vapencom.

Vysevok skumanej odrody ozimnej pSenice sme uréili s prihliadnutim k uzit-
kovej hodnote a hmotnosti zrna na 6 mil. kli¢ivych zfn na ha pri $irke riadkov
12,5 em. Velkosf parciel 18 m?2, ¢istd zberova plocha parcelky 10 m? so Stvornasob-
nym opakovanim.

Chemicky rozbor pédy: pH v KCl 6,6—7,2, org. C(Ct) upravenou metédou
podla Knopa 1,14—1,36 Y, obsah humusu (Ct.1,724) 1,96—2,349/,, pristupny P podla
Egnéra 29—68 ppm pristupny K podla Schachtschabela 101—276 ppm, titra¢na aci-
dita 5,0 mval/100 g, vymenny H* 4,0—6,5 mval/100 g, S 18,0—19,0 mval/100 g,
T 23,0—25,0 mval/100 g. V 73.4—82,6 9/,.

Chemicky rozbor zrna: N podla Kjeldahla, P kolorimetricky a K planometricky.

Matematické hodnotenie trod zrna sme urobili analyzou variancii.

V polnych pokusoch sme skumali tieto varianty hnojenia:

1. 0 (kontrola)

2. Ps5Ki116-PK

3. NsoPK il

4. NsoPK pred + Nso na list (4. faza podla Feekesa)

5. NsoPK sejbou + Nso na list (4. faza podla Feekesa)

6. NsoPK + Ngo na list (4. faza podla Feekesa)

7. NsoPK + Ni2ona list (4. faza podla Feekesa)

8. NsoPK + Neo na list (4. faza podla Feekesa)
+ Nso na list (6. faza podla Feekesa)

Poznamka: davky P a K si uvedené v prvkoch (P X 2,2914 P205 K X 1,205 K20)

VYSLEDKY A DISKUSIA

Obsah makroprvkov v zrne ozimnej p3enice odrody 'Kaukaz’ v prie-
mere r. 1972—1973 ako vidiet z tabulky I sa meni. V3eobecne obsah N
po¢nic davkou Nso PK aZ po davku Nso PK 4+ Ng na list, poukazuje na
jeho stapajacu tendenciu. Mierne vy3si obsah N ziskany pri variante hno-
jenia za pouzitia delenych davok N, a to pred sejbou a na list na dvakrat
v porovnani s variantom s jednorazovou aplikaciou najvyssej davky N na
list (120 kg/ha), poukazuje na zndmy poznatok pozitivneho vplyvu neskor-
gich ddvok N na zlep3enie kvality zrna, najmi zvySenim obsahu hrubé-
ho proteinu.

Pri obsahu P a K, pripadne ich vzdjomnych pomeroch, nevidiet za-
vislosti pozorované pri N.

V extémne vlhkom roku 1972 s vydatnymi atmosferickymi zrdzkami
v aprili 81,0 mm (180 % v porovnani s 50ro¢nym priemerom), méji 147,8
mm (246 %) a jali 154,7 mm (234 %), arody zrna pri variantoch s pouzi-
tim stupriovanych didvok N st takmer rovnaké (tabulka II). Uinkom
vydatnych zrazok porasty ozimnej pSenice po¢niic dfiom 30. méja polahli,
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I. Obsah makroprvkov v zrne ozimnej p$enice odrody ‘Kaukaz' (priemer za r. 1972
az 1973). — The content of macroelements in the grain of winter wheat of the
'Kaukaz’ variety (average of the years 1972-1973)

N l P K
Varianty hnojenia S N/P | N/K | P/K
mg/100 g susiny i
1.0 1850 | 367 | 315 | 5,04 | 5,87 | 1,16
2. PK 1825 | 379 | 356 | 4,81 | 5,13 | 1,06
3. Nso PK 1850 | 393 | 373 | 4,71 | 4,96 | 1,05
4. Nso PK + Njo 2050 | 357 | 350 | 5,74 | 5,86 | 1,02
5. N3so PK -+ Ngo 2150 | 350 | 337 | 6,14 | 6,38 | 1,04
6. N5o PK -+ Ngg 2200 | 353 | 350 | 6,23 | 6,34 | 1,01
7. Nso PK + Nigo 1975 | 356 | 326 | 5,55 | 6,06 | 1,00
8. Nso PK -+ Ngg - Ngo 2135 | 371 | 345 | 5,75 | 6,19 | 1,07
Priemer 2004 | 366 | 344 | 5,50 | 584 | 1,06

pri¢om intenzita polahnutia bola v priamej zavislosti s vyskou aplikovanej
davky N, a okrem toho 3 az 7 dni pred zberom trod (15. az 18. jala 1972)
nastali pomerne vysoké teploty dosahujice hodnot 30,6 az 32,5 °C, ktoré
vplyvali na urychlené dozretie zrna.

Mozno povedat, Ze v nadmerne zraZkovom roku vo vegetatnom obdo-

bi, najvyssi efekt od davok N na zvy3enie tirody zrna sa ziskal pri variante
hnojenom davkami Nso PK pred sejbou, pripadne pri variante hnojenom

II. Urody zrna ozimnej pSenice odrody '‘Kaukaz’ v r. 1972-1974. — Grain yields of
the ‘Kaukaz’ winter wheat variety in the years 1972-1974

Urody zrna pri b
159, vlhkosti i ) o "g‘
Varianty hnojenia 100 kg/ha gg 8 E £ 2 E & £ g
£ 28 5 |2 ,5_&" 59
73 | 1974 |2 &8 og| 58
1972 1973 | T E 28 50858 G &
1.0 435 | 52,6 | 51,4 | 49,2 | 100,0
2. PK 46,2 | 53,9 | 52,6 | 50,9 | 103,4| 1,7
3. Nso PK 54,6 | 54,6 | 60,0 | 56,4 | 114,6| 7,2 | ++
4. Nso PK + Nyo 57,6 | 54,6 | 64,2 | 588 | 119,5| 9,6 | ++
5. Nso PK + Neo 58,0 | 54,1 | 67,2 | 59,8 | 121,5| 10,6 | ++
6. Niso PK + Ngo 57,6 | 53,2 | 68,3 | 59,7 | 121,3| 10,5 | ++
7. Niso PK + N0 57,4 | 53,1 | 66,0 | 58,8 | 119,5| 9,6 | ++
8. Niso PK + Nego + Nao 57,0 | 53,2 | 64,8 | 583 | 118,5| 9,1 | ++
Priemer 54,0 | 53,7 | 61,8 | 56,5 8,3
Hd 0,05 — 446 kg/ha ( 9,07 %)
Hd 0,01 = 593 kg/ha (12,07 %)
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Nso PK pred sejbou + N3 na list. Najvyssie davky N (120 kg/ha) aplikova-
né na list bud jednorazove, pripadne delenym spdsobom na dvakrat, drody
zrna v porovnani s davkou Neo na list mierne znizili.

Zvysenie trody zrna vplyvom PK hnojenia o 270 kg/ha v porovnani
s kontrolou, je mozné pripisat na vrub nizsieho obsahu prijatelného P a K
v pode na pokusnom pozemku. Vyrazny efekt pri zvyseni drody zrna sa
ziskal pouzitim ddavky Nso PK (4 840 kg/ha) v porovnani s variantom so
samotnym PK hnojenim.

V r. 1973, ktory mozno charakterizovat ako such3i [4,1 mm (10,5 %)
v marci, 7,3 mm (12,1 %) v maéji, 46,9 mm (70,0 %) v jani za 12 zrazko-
vych dni] sa ziskal len nepatrny efekt davok N pri zvyseni trod zrna.
Pomerne malé zvy3enie urody zrna (130 kg/ha) ziskané hnojenim PK
v porovnani s kontrolou, moZe nasved¢ovat na vyhovujici obsah prija-
telného P a K v pode pokusného pozemku.

Tendenciu mierneho zvysenia Grod zrna mozno pozorovat len na
variantoch s najnizsimi davkami N, kym dal3ie stupriované davky N trody
zrna mierne znizili, ¢o sa predovietkym vztahuje na davky 90 a 120 kg
N/ha, pouZité pri hnojeni na list.

V roku 1974, teda v roku mimoriadne priaznivom, v ktorom sa ziskali
najvyssie trody zrna, efekt divok N je pomerne vyrazny. V uvddzanom
priaznivom roku, najvy3sicho zvysenia trody zrna (740 kg/ha) sa ziskalo
davkou Nso PK v porovnani s kontrolou. Dal3ie stupiiovanie davok N, a to
najmi az do davky 60 kg/ha na list, drody zrna zvysilo (300 az 420 kg/ha),
kym davka 90 kg N/ha na list uz len v malej miere (110 kg/ha). Davky
120 kg N/ha pouzité pri hnojeni na list bud jednorazove, pripadne delenym
sposobom na dvakrat, vyvolali pokles tGrod zrna o 230 az 350 kg/ha.

Uvadzany pokles trod zrna mozno zdovodriovat napadnutim miénat-
kou (Erysiphe graminis Dc¢), ktorej stupen napadnutia sa zvy3oval s vys3-
kou aplikovanej davky N.-Posudzujuc ziskané urody zrna v jednotlivych
rokoch pri skiimanych variantoch hnojenia, ako celkove vidiet, Ze vo vlh-
kom roku 1972 pri polahnuti porastov, ako aj v suchom roku 1973, v kto-
rom sa davky N uplatnili len v malej miere, sa ziskali takmer rovnaké
priemerné urody zrna (5400 a 5370 kg/ha). Vynimku tvori priaznivy rok

III. Prirastky zrna v kg pripadajuce na 1 kg N (4 PK) pri ozimnej p3enici odrody
‘Kaukaz’ v r. 1972-1974. — Growth increases of grain in kg per 1 kg of N (+ PK)
of the 'Kaukaz’ winter wheat variety in the years 1972-1974

Rok Priemer |
Varianty hnojenia za roky

1972 1973 1974 | 197274
3. N5 PK 18,4 1,4 14,8 11,5
4. Nso PK + Ny 14,2 0,9 14,2 9,8
5. Nso PK + Ngo 10,7 0,2 13,3 8,1
6. N5o PK + Ngo 8,1 —0,5 11,2 6,3
7. Nso PK + Njp0 6,6 —0,5 8,0 4,7

8. Nso PK + Ngo + Neo 6,3 —0,4 72 4,4 i
Priemer 10,7 0,2 11,5 7.5
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1974, v ktorom sa ziskala najvys$3ia priemerna Uroda zrna (6180 kg/ha),
t. j. o 780 az 810 kg/ha vy3sia v porovnani s predchadzajicimi rokmi.

V priemere rokov, najvyssie urody zrna sa ziskali pri variantoch hno-
ienych davkami Nso PK pred sejbou + Ngo aZ Noo jednorazove na list.

Matematické hodnotenie trod zrna analyzou variancii sved¢i o vys-
sej ako 99% preukaznosti pri vsetkych variantoch hnojenych N.

Prirastky urod zrna v kg, pripadajice na 1 kg N (+ PK) v r. 1972 —
—1974 uvéc?]zané v tabulke IIT svedfia o tom, Ze vyskou aplikovanej
davky N sa tieto znizuji. V suchom roku 1973 pri ddvkach 90 a 120 kg
N/ha pouzitych na list, dosahuji zdpornych hodnot. Vychadzajic z prie-
meru prirastkov zrna v jednotlivych rokoch vidno, Ze najvyssi (11,5 kg)
se ziskal v priaznivom roku 1974, kym v suchom roku 1973 zase najniz3i
(0,2 kg). Vidiet teda, ze na efektivnom vyuzZiti aplikovanych davok N
pri tvorbe trod sa vo vyznamnej miere podielal ro¢nik.

Pri pocitani ekonomiky hnojenia stupfiovanymi ddvkami N v prie-
mere rokov 1972—-1974 sme vychadzali z ocenenia 100 kg zrna cenou
170 K¢&s, 1 kg N v mocovine cenou 3.60 K& a 1 kg N v liadku aménnom
s vapencom cenou 3,20 Kés a vlastné naklady. spojené s aplikaciou 1 kg N
nakladom 0,50 Kés (Albert 1970). :

Ekonomika hnojenia uvadzana v tabulke IV sved¢i o tom, Ze najvyssi
zisk (1086 Ké&s/ha) sa ziskal hnojenim v davkiach Nso PK pred sejbou
+ Neo na list. Pouzitim vy3Sich davok N (90 a 120 kg/ha) na list sa
zisk zniZuje.

IV. Ekonomika hnojenia ozimnej pSenice odrody 'Kaukaz’ stupfiovanymi davkami N
v priemere r. 1972-1974. — The economy of the fertilization of the 'Kaukaz' winter
‘wheat variety with gradated doses of N in the average of the years 1972-1974

Z Z
Hodnota | % | & !
zvysenej > )
Varianty hnojenia g ‘é 2o E «| trody g §§ E% KZé;s/l}{\a
fGN%'E % zrna EE %'Su-c'a_g
g2 5 Kés/ha,‘g;'g‘;i,‘ﬁ%ﬂ.g?
2 o9 52,8 |5 0
£52|RES O BN |2 aN|Z 8N
3. Nso PK 56,4 | 5,5 935,0 | 180,0| 25,0 | 205,0| 730,0
| 4.N3o PK + Ny 58,8 | 7,9 | 1343,0 | 276,0| 40,0 | 316,0| 1027,0
| 5. N30 PK + Ngo 59,8 | 89 | 1513,0 | 372,0| 55,0 | 427,0/ 1086,0
| 6. Nso PK + Nao 59,7 | 88 | 1496,0 | 468,0| 70,0 | 538,0| 958,0
| 7.Nso PK + N0 58,8 | 89 | 1513,0 | 564,01 850 | 649,0/" 864,0
8. Nso PK + Ngo + Neo 58,3.| 84 | 1428,0 | 564,0).85,0 | 649,0| 779,0
! :
| Priemer ~ | 58,6 81 | 1:371,0 |-404,0| 60,0 | 464,01 907,0

Vplyv davok N na zlepsenie kvality zrna ozimej p3enice moZe
byt vo vyznamnej miere ovplyvneny ro¢nikom s prihliadnutim na mete-
crologické podmienky vegetatného obdobia, ¢o plati najmd pre suchsie
oblasti,v ktorych ¢asty nedostatok atmosférickych zrazok v jarnych mesi-
acoch, robi efekt davok N aplikovanych na list .v neskorsich fazach
vyvoja Casto problematickym. Ziskané vysledky o trodich zrna v prie-
mére rokov nasvedfujii priaznivému vplyvu stuptiovanych divok N aZ
do davky 90 kg N/ha na list na zvy3enie arod zrna, hoci pouZitie delene;j



davky N na list na dvakrat v porovnani s jej jednorazovou aplikiciou.
ako na to poukazuju Jauert, Ansorge, Gorlitz a Breter-
nitz (1970), Grody zrna zvySuje len v malej miere, i ked za priazni-
vych podmienok moze kladne ovplyvnit kvalitu zrna.
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Doslo dria 4. 4. 1975

KANDERA J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Piestany). Uéinok stupiiovaného
hnojenia N pri ozimnej psenici odrody 'Kaukaz'. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :
1265-1270, 1975.

V rokoch 1972—1974 pri ozimnej pSenici odrody ‘Kaukaz sa skumal vplyv stupro-
vanych davok N (30, 60, 90, 120 kg/ha) na list pri $tandardnom NPK hnojeni pred
sejbou. Aplikaciou stupniovanych davok N na list sa v prevaznej vacsine pripadov
zvysil obsah N v zrne, kym pri obsahu P a K sa uvadzané zvy3$enie nepozorovalo.
Limitujucim faktorom pri zvysSovani urod zrna popri hnojeni N sa prejavil roc¢nik.
V priemere rokov sa najvysSia troda zrna (5980—5970 kg/ha) ziskala hnojenim
v davkach NsoPK pred sejbou + Nso az Ngo na list.

ozimna pSenice; stupriované davky N na list; obsah NPK v zrne; turody

KAHIIEPA ¥. (HayuHo-uccnenoBaTeNsCKHit MHCTHTYT pacTenuesonctsa, Iluemsmsi). Boameicrsue
YBEXHYHBAIOMEroCA Aa30THOrO ynobpeHmHs Ha o03HMylo mmenuny copra 'Kaskas'., Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (12) : 1265-1270, 1975.

B 1972—74 rr. uayyanu BIMAHHE yBeJMYMBAOUIMXCH N03HpoBOK agora (30, 60, 90, 120 xr/ra)
8 QOpMe BHEKODHEBOH NOAKOPMKM Tipu craHnaprHoM ynobpemun NPK no cesa Ha osuMyio mme-
uuny ‘Kaskaa’, uTo B GOJLIIMHCTBE CiydaeB YBeJUUYUJO CONEp)KAHMEe asOTa B 3epHe, TOrAa Kak
P u K ocranuce Ha mpexkHeM yposHe. IIOMHMO a3OTHOrO ymOOpEHHS, JHMUTHDPYOIIUM (GaKTOpOM
pocTa ypoKaes 3epHA OKA3aiCs M TOX BhICEBA. B cCpenHeM no rojaM HaubOJbmUe ypoXkaum 3epHa
(5960—5970 xr/ra) cofpaust mpu mHOpMax ynobpemus Ns50PK no cesa + Nso — N9oo 3 dopme
BHEKODHEBOH NOIKOPMKH.

ozuMasg MINEHWIa; yBeTHYHBAOMasacs BHEKODHEBas TOAKOpMKa azoroM; comepkaHune NPK B sepxe;
yposkau

Adresa autora:

Ing. Jdn Kandera, Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 Piesfany
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CITLIVOST ODRUD JARNIHO JECMENE NA DEFICIT MINERALNICH
Z1IVIN

L. NATR, VU VAN VU

NATR L., VU VAN VU (Cereal Research Institute, Krom&fiZ). Sensitiveness
of Summer Barley Varieties to a Deficit of Mineral Nutrients. Rostlinna vyroba
(Praha) 21 (12) :1271-1277, 1975.

This paper contains an evaluation of the sensitiveness of four genotypes of
summer barley to a deficit of mineral nutrients in the early stages of growth.
A measure of this sensitiveness are the changes in 15 examined characters of
the photosynthetic characteristics comprising dry matter and the length of
the overground parts and roots, leaf area, photosynthesis rate, and chlorophyll
content in the individual leaves. The examined varieties can be divided into
»phosphorus sensitive“ varieties: ‘Seleké¢ni hanacky’ and the newly bred
‘"KM 1192’, and into ,phosphorus non-sensitive“ varieties: 'Valticky’ and ‘Dia-
mant’. The sensitiveness of these varieties to a nitrogen deficit decreases in the
following order: ‘Diamant’, ‘Valticky’, ‘"KM 1192/, and ‘Selek&ni han&acky’. The
results obtained have again confirmed the fact that the great sensitiveness
of photosynthesis rate to a deficit of mineral nutrients is one of the cha-
racteristic features of present, high-performance varieties cultivated for the
conditions of intensive cultural practices and high doses of mineral nutrients.

summer barley; varietal differences; mineral nutrition; photosynthetic cha-
racteristics

Lektor: doc. ing. V. Segeta, CSc., UGS, Praha-Ruzyné

Vliv minerdlnitho hnojeni na vynos zrna obilnin je stile vice studo-
van na zdkladé analyzy jednotlivych &asti tohoto velmi sloZitého pro-
blému. Vzhledem ke specifické roli fotosyntézy v rostlinné vyrobé je
samoziejmé, Ze mimofidnid pozornost je vénovéna privé vztahu mezi
minerdlni vyZivou a jednotlivymi znaky fotosyntetické charakteristiky.

Obecné zakonitosti vlivu deficitu minerdlnich Zivin na intenzitu
fotosyntézy, obsah chlorofylu aj. plati u v3ech rostlin obdobné jako plati
ostatni zdkonitosti fyziologickych ¢i biochemickych procesti. Oviem pfFi
kvantitativni analyze lze opravnéné olekdvat vyznamné odriidové roz-
dily. To znamen4, Ze urlity nedostatek napiiklad dusiku se bude u viech
odriid projevovat sniZenim obsahu chlorofylu (Goncarik, Sereté-
nikina 1968, Andrejeva, Avdejeva, Vlasova, Nguyen
Hun Thuoe, NiCiporovi¢ 1971 aj.) a intenzity fotosyntézy
(Ryle, Hesketh 1969, Bouma 1970 aj.), oviem intenzita téchto
zmén bude silné zivisld jednak na ostatnich vnéjdich podminkéch, jed-
nak na odrudé.

V uplynulych letech jsme sledovali vliv deficitu N, P a v3ech Zivin
na fotosyntetickou charakteristiku mladgch rostlin jarniho je¢mene. Dilé&i
vysledky byly jiz publikoviny (Natr, Vu 1972, 1974). V této praci
predkladdme souhrnné hodnoceni citlivosti sledovanych odriid viigi defi-
citu N a P.
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MATERIAL A METODY

Rostliny jarniho jeémene byly péstovany v ¢asteéné klimatizovanych podmin-
kach (osvétleni zarivky Tesla 400 W/220 V, teplota 22 °C den/18 °C noc) v uplném
zivném roztoku Richtera (R), v roztoku bez fosforu (R-P), v roztoku bez dusiku
(R-N) a v destilované vodé (H20). SloZeni roztoki a podrobnéjsi popis kultivace
uvadéji Natr, Vu (1972). Po 11 (1. odbér), 16 (2.) a 21 (3.) dnech byla vzdy ode-
brana ¢ast rostlin a byla stanovena: plocha listi/rostlina, délka 1. listu, délka nej-
deldich kofent, hmotnost su$iny nadzemni ¢éasti, hmotnost susiny kofent, obsah
chlorofylu (a+b) u 1. listu, intenzita fotosyntézy u jednotlivych listd. Kromé toho
byla vypoétena: hmotnost susiny celé rostliny, pomér hmotnosti suSiny nadzemni
¢ast/kofeny, pomér plochy listti/hmotnost susiny rostliny. Podrobnosti o jednotlivych
metodickych postupech uvadéji Natr, Vu (1972, 1974).

Méreni bylo provedeno u nasledujicich odrud:

‘Selekéni hanacky’: stard nevykonna odruda,
'Valticky’: standardni vykonna odruada,
‘Diamant’: moderni vysoce vykonna odruda.

‘Novoslechténi KM 1192': perspektivni vysoce vykonny kmen z VU obilnarského

v Kromérizi, jehoz podrobnéjsi fyziologickou charakteristiku uvadéji Natr, Kou-
salova, Kopecky, Vu (1975). '

Dil¢i vysledky jsou uvedeny ve vyse uvedenych publikacich (Natr, Vu 1972,
1974). V této préci uvadime jejich souhrnné hodnoceni. Vysledky jsou uvedeny
v %, a to ve vztahu k uplnému Zivnému roztoku Richtera (tabulka I) a ve vztahu
k odradé ‘Selel¢ni handcky’ (tabulka II).

’

VYSLEDKY

Rozdily v ptsobeni deficitu jednotlivych Zivin vzhledem k hodnotdm
naméfenym v kontrolnim Zivném roztoku jsou uvedeny v tabulce I. Je
patrno, Ze deficit P ptsobil negativné hlavné u odriidy ‘Selekéni handcky’
a 'KM 1192’ : 11 ze sledovanych 15 znakd u odriidy ‘Selekni hanicky’
a 9 u 'KM 1192" nedosahuje 100 %, zatimco u odriid 'Valticky’ a ‘Diamant’
je hodnota vétsiny méfenych znakit vy3si nez 100 %. Plocha a hmotnost
listt,, hmotnost kofenit a hmotnost rostliny byly jednoznainé ovlivnény
podle vy3e uvedeného rozdéleni odriid- Naopak jednozna¢né inhibi¢ni pa-
sobeni u vdech odriid bylo zjisténo pfi 3. odbéru u intenzity fotosyntézy.
U Zadného znaku se neprojevil pfipad opaény, tj. zvy3eni hodnot nad
100 % u viech odrid. U viech ostatnich znak® jsou hodnoty rozdilné.
U odrady ‘Selekéni hanacky’ lze povaZovat za pozitivni jen kratkodobé

tisobeni deficitu P na intenzitu fotosyntézy Py u 1. listu (pii 1. a 2. od-

¢ru) a obsah chlorofylu (pfi 2. odbéru). U 'KM 1192’ je nejvyrazng;si
zvyieni hodnoty poméru susiny nadzemni Cdst/kofeny, které je (i;’mo pie-
dev3im vyraznou depresi riistu kofentt (62 % oproti kontrolni varianté i).
Je pozoruhodné, Ze u odriid ,méné citlivgch” na deficit P, tj. "Valticky’
a '‘Diamant’, dochdzi naopak k velkému zvy3eni hmotnosti sudiny kofent,
a tim hodnota pomé&ru suSiny nadzemni &ast/kofeny je vyrazné& sniZena.

Deficit N se aZ na nepatrné vyjimky projevuje inhibi¢né na viechny
sledované znaky u v3ech odriid. Pomérné maly je vliv na rast kofend,
zatimco sudina listli ¢ini jen 40 % hodnot z rostlin péstovanych v aplném
Zivném roztoku. Na rozdil od ptisobeni deficitu P, ktery ,rozdélil® sledo-
vané odriidy na ,fosfor citlivé® — ’‘Selek&ni hanacky’ a ‘KM 1192-a ,fos-
for necitlivé” — ‘Valticky’ a ‘Diamant’, neni vliv deficitu N takto jedno-
znatny. Rada méfenych znakii je deficitem N sniZena kvantitativné
obdobné u viech odrid: velikost listové plochy, hmotnost listii, hmotnost
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II. Odrudovéa specificita vlivu deficitu minerdlnich Zivin na znaky fyziologické charakteristiky mladych rostlin jarniho je¢mene. Uve-
deny relativni hodnoty vzhledem k odridé ’‘Selekéni handcky’ (= 1009,), u které uvedeny hodnoty absolutni. PouZita data naméfena
pii 3. odbéru, pokud neni stanoveno jinak. — The varietal specificity of the effect of the deficit of mineral nutrients on the traits of
the physiological characteristics of young plants of summer barley. Relative values are mentioned with regard to the ‘Selekéni hanacky’
va}z)'lety (=100 p. c), in which the mentioned values are absolute. The applied data were obtained at the 3rd sampling if not stated
otherwise

! Veli- Hmotnost | o000 ch(l)bsahl Intenzita fotosyntézy
! kost Hmot-[Hmot-| 5% listd orofylu
listo- Délka | Délka |Hmot - adat | fidet nadzem- (a + b) )
1. | kofe- | nost % ni&sti |— |1, listu (zdola) 1. list | . .
VE | g | nd | lista | KOTe | rost- hmotnost | 2. list 3. list
Vari- | o400 dy plo- nd | liny |7 O L I S | i o | it 3. odbér | 3. odbér
anty chy kofeny rostliny | odbér | odber | 1* bér . odbér | 3. odbér
; S ; b
‘ relat. | relat. & = 2 e =
1 em* | em | em | mg | mg | mg |mg.mg?|cmtmg!| hod- | hod- | T&,dM"* me.dm™ |mg.dm™t mg.dm¥|mg.dmt
[ ‘ | moty | noty i : 2 | |
| Selekent } .
hanacky 21,22! 132 | 185 | 37,8 | 153 | 84,1 45 0252 | 0,73 0,71 8,04 473 | 473 | 645 7,54
‘ LER 2L B E AR AE % % % | % % % % | % %
R | Valticky | 853 | 75,7 | 73,5 | 80,4 | 89,5 | 88,8 | 100,0 99,5 81,0 {143,0 | 106,0 130,5 69,2 | 825 62,4
Diamant | 928 | 87,0 | 82,7 | 780 | 63,5 | 71,0 | 1152 | 131,0 [131,0 [1162 | 116,0 131,2 79,2 81,0 70,4
KM 106,2 | 80,3 | 81,0 | 98,6 |125,2 |103,6 | 77,6 | 112,2 (1120 [127,8 | 126,5 112,0 68,8 105,2 75,3
Selekéni | | T
handcky | 20,47 11,0 | 17,1 | 338 | 152 | 81,2 43 0,252 | 0,66, 1,08 845 626 | 340 | 50 565 |
% % % % % % % % % % % % | % | % % |
R—P| Valticky |104,3 | 97,5 |108,1 |101,5 [120,1 | 99,4 | 79,0 | 106,0 97,8 | 824 | 86,4 97,0 74,5 86,7 127,0
Diamant | 97,6 | 113,4 | 105,1 [106,0 | 89,4 | 89,5 | 100,0 | 1086 (1340 | 850 | 89,4 63,7 92,0 108,0 144,0
KM 105,0 |100,0 | 80,0 [106,9 | 79,0 | 93,2 | 123,0 | 1090 |149,2 |112,0 | 1064 101,0 79,0 92,5 104,0
Selekénf | 3
hanicky | 8,13 12,5 | 13,6 | 14,0 | 155 | 50,5 24 0,161 | 057 052 7,28 4,89 2,64 4,39 S
% % % % % | % % % % % % % % % %
R—N| Valticky |102,4 | 88,0 |107,2 | 87,0 | 84,0 | 90,0 | 1040 | 113,0 66,5 | 84,6 | 96,5 66,2 80,8 72,5 ==
Diamant | 81,5 | 80,0 | 97,6 | 85,0 | 658 | 72,2 | 1458 | 888 935 | 720 | 885 80,0 96,0 110,0 -
KM 952 | 825 | 86,6 [106,2 | 93,0 | 948 | 958 | 99,5 |106,2 [151,0 | 121,8 81,4 65,6 97,3 -
Selekéni ‘ 1
hanicky | 4,72 11,2 | 90| 74| 11,3 | 37,3 2,3 0,127 | 049 049 851 5,28 2,75 = -
% % %o % % % % % % % % % % % % |
H,O | Valticky | 78,5 | 90,2 [123,1 | 87,8 |132,0 [108,0 | 73,9 72,5 80,6 | 80,6 | 83,0 84,5 64,2 = -
Diamant | 78,5 | 82,0 [111,0 | 89,1 |118,9 |100,0 | 825 78,0 1453 |123,2 | 107,0 60,0 58,1 = - |
KM 80,6 | 86,5 1052 (102,7 | 95,0 [102,6 | 1130 | 77,3 [176,0 [138,0 | 109,2 68,0 117,0 - - |




L. Vliv deficitu fosforu (R-P), dusiku (R-N) a véech Zivin (H20) na znaky fyziologické charakteristiky étyr odrid jarniho jeémene. Jsou
uvedeny relativni hodnoty vzhledem k tplnému Zivnému roztoku (R = 100 %) a absolutni hodnoty uvedeny jen u kontrolniho Zivné-
ho roztoku (R). PouZita data naméfenéa pii 3. odbéru, pokud neuvedeno jinak. — The effect of a deficit of phosphorus (R-P), of
nitrogen (R-N), and of all nutrients (H20) on the traits of the physiological characteristics of four summer barley varieties. Rela-
tive values are mentioned with regard to a complete nutrient solution (R =100 p. c) and the absolute values are stated only for
the control nutrient solution (R). The applied data were obtained at the 3rd sampling if not stated otherwise

‘ : Hmotnost Obsah Intenzita fotosynté:
i | Il e
listo- | Délka | Délka Hmot-{" | host [Radzemni (a + b) ,
| lv P L. |kofe- | most |y o | o &sti | — | 1. listu (zdola) L. list (zdola) 2. list 3, list
= | listu | nu | listd o | | hmotnost — v3 v3
Vari- Odrudy plo- ni liny sud 1 2 odbé " odbé.zu
% 3 i 3 T
anty chy . kofeny rostliny | odbér | odbér 1. odbér | 2. odbér | 3. odbér
lat. 5 = | &
F cm? | cm cm mg | mg mg |mg.mg! cm?.mg! rhco?it- rhe};:lt- mgd_xf\ " mg.d_x:'r' mg'd_T—a“ mg.d_r:r’ mgdﬂl i
| noty | noty .h h .h .h .h
: Selekéni f
hanicky | 21,22 13,2 | 18,5 | 37,8 [ 15,3 | 84,1 4,5 0,252 | 0,73 0,71 8,04 4,73 4,73 6,45 7,54
R Valticky 18,77/ 10,0 | 13,6 | 30,4 | 13,7 | 74,8 4,5 0,251 0,59 1,02 8,52 6,18 3,28 5,33 4,70
Diamant | 19,70, 11,5 | 15,3 | 29,5 9,7 | 59,7 5,2 0,330 0,96/ 0,83 9,32 6,22 3,75 5,24 5,30
KM 1192| 22,47| 10,6 | 15,0 | 37,3 | 19,2 | 87,3 3,5 0,283 0,82 0,91 10,17 5,30 3,26 6,80 5,67
‘ % % % % % % % % % % % % % % %
‘ Selekéni | '
| hanicky | 96,6 | 83,4 | 92,5 | 89,4 | 99,3 | 96,5 95,4 100,0 91,0 [151,0 105,0 132,0 71,7 71,5 75,0
| R—P| Valticky | 113,3 |107,0 | 137,0 113,0 |133,5 |107,8 75,5 106,2 110,0 | 87,0 85,5 98,5 77,0 81,5 152,4
| Diamant | 102,0 | 108,8 |117,8 [121,5 | 140,0 | 121,8 82,6 82,0 93,0 |110,5 81,0 64,3 83,5 103,2 153,8
i KM 95,5 |103,8 | 91,3 | 96,7 | 62,5 | 86,5 151,2 97,0 121,2 | 133,0 88,5 119,2 82,5 68,0 103,5
| Selekéni
| hanécky | 38,2 | 94,6 | 73,5 | 37,0 [100,6 [ 65,3 53,2 63,8 78,0 | 73,5 90,6 103,0 55,6 68,0 -
RN/ Valticky | 44,2 |110,0 |107,2 | 40,2 | 94,8 | 60,5 55,5 72,5 64,2 | 43,5 82,5 52,4 65,0 59,6 -
Diamant | 33,6 | 87,0 | 86,1 | 40,3 (105,0 | 61,0 67,4 43,3 55,6 | 45,6 69,1 62,8 67,5 92,2 -
KM 34,2 | 97,2 | 78,0 | 40,0 | 75,0 | 54,8 65,6 56,5 74,0 | 87,2 87,2 75,0 53,0 62,7 -
Selekeni
handcky | 22,4 | 84,8 | 48,7 | 19,1 | 74,0 | 44,4 51,0 50,4 68,0 | 69,5 106,0 111,5 58,0 — —
H,O | Valticky | 19,7 |101,0 | 82,0 | 21,4 |108,6 | 54,0 37,8 36,6 68,0 | 39,2 83,0 72,1 54,0 — —
Diamant | 18,9 | 80,0 | 65,4 | 22,4 [138,0 | 62,5 36,6 30,0 75,5 | 73,6 92,6 51,0 42,6 - -
KM 16,9 | 91,5 | 63,4 | 20,4 | 55,7 | 43,8 74,4 34,6 100,0 | 75,2 91,7 67,0 71,0 — -




rostliny, pomér susiny (nadzemni &ast/kofeny), intenzita fotosyntézy 1.
listu pfi 3. odbéru ap. Odriidové rozdily v jednotlivgch znacich jsou vy-
razné, ale nelze je jednoznac¢né rozdélit podle odrid. Napiiklad délka listii
a délka kofenii presahuje hodnoty naméfené u varianty R jen u odridy
‘Valticky’. Obdobné je u této odridy relativné nejmensi pokles pomérné
olisténosti. Naproti tomu ukazuje odrida ‘Valticky’ nejvét3i sniZeni obsahu
clcllloré)fylu a intenzity fotosyntézy pii 2. odbéru ze v3ech sledovanych
odrid.

Vcelku obdobné vyznivd hodnoceni vlivu deficitu viech Zivin (vari-
anta H,0), kde v3ak je pokles oproti kontrole jesté vyraznéjsi nezli pri
deficitu N. Nejvétdi redukce u v3ech odriid byla stanovena u velikosti
listové plochy a hmotnosti listéi, hmotnosti celé rostliny, pomérné olisté-
nosti a intenzity fotosyntézy 1. listu pfi 3 .odbéru. Nejvétsi odriidové
rozdily jsou patrny u hmotnosti susiny kofent: u odriid ‘Selekéni ha-
nacky’ a ‘KM 1192’ doslo k velkému sniZeni, zatimco odridy ‘Valticky’
a predevsim ‘Diamant’ vytvorily v této varianté vétdi kofenovy systém
nezli kontrola. S tim pak souvisi i malé hodnoty pomé&ru susiny nad-
zemni Cast/kofeny u odriid 'Valticky’ a ‘Diamant’.

V tabulce II jsou uvedeny opét hodnoty jednotlivych znaki, pFicemz
v3ak v kazdé varianté jsou vysledky vztazeny na hodnotu odridy ’‘Selek-
¢ni hanacky’ (= 100 %). V Gplném Zivném roztoku (R) vykazuje 'KM
1192 u 9 z 15 sledovanych znakii hodnoty nad 100 %. U odrid ‘Diamant’
a 'Valticky’ je hodnota vy3si nez 100 % u 3 az 6 z 15 znaki. Pozoruhod-
né je to, Ze u '‘Diamantu’ je velmi vysokd hodnota pomé&rné olisténosti,
coz jingymi slovy znamend, Ze tato odriida vyuZivd optiméalnim zptisobem
vytvofenou susinu ve prospéch tvorby listové plochy. U 'KM 1192’ je
tato hodnota sice niz3i, oviem celkovd suSina rostliny je vy33i nez
n ‘Diamantu’ a u ‘Valtického’, takZze vyslednd hodnota skutetné plochy
viech listti na konci uvedeného obdobi je ze viech odriid nejvy3si pravé
u 'KM 1192. Tyto vysoké hodnoty jsou ziejmé jednim z faktortt zabez-
pelujicich vysokou vykonnost téchto odriid v porovnini s odriidou "Val-
ticky’ a ‘Selek¢ni hanacky’. Také obsah chlorofylu u ’KM 1192’ a 'Diamantu’
pievysuje hodnoty odriidy ‘Selekéni hanacky’. S vyjimkou prvnich odbé-
rii viak ‘Selekéni hanédcky’ pfevySuje ostatni odridy v intenzité fotosyn-
tézy.

Ve varianté s deficitem P dosahuje "KM 1192’ u 12 a ‘Diamant’ i "Val-
ticky’ u 10 ze sledovanych znakt hodnoty nad 100 %.

Zcela opatny jev lze pozorovat u varianty bez N. Zde hodnoty vét-
§iny znak® u v3ech tfi odriid nedosahuji hodnoty 100 %. I toto je ziejmé
ukazatelem, Ze deficit N m4 vyrazné mensi vliv na fyziologickou charak-
teristiku v ranych fézich u star$i a malo vykonné odriady ’‘Selekéni ha-
nécky’. U 12 ze sledovanych 14 znaki vykazuje ‘Diamant hodnoty pod
100 %, a z tohoto hlediska ho lze povaZovat za nejcitlivéjsi vii¢i deficitu
N. Pokud se tyée vlivu deficitu N na Py a obsah chlorofylu, zde bylo
nejvétdi snizeni naméfeno u odridy ‘Valticky’. Podle citlivosti viici defi-
citu N lze uvedené odriidy sestavit do nasledujictho pofadi: ‘Diamant’,
'Valticky’, 'KM 1192’ a ‘Selekéni hanédcky’.

P#i .deficitu vSech Zivin jsou poméry obdobné jako pfi deficitu N.
Nejcitlivéjsi je odrtida ‘Valticky’ (10 z 15 znakd nedosahuje hodnotu
100 %), ‘Diamant’ (7 z 13 znakid) a ‘KM 1192’ (5 z 13 znaki)-
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DISKUSE

Je samoziejmé, Ze zpisob hodnoceni citlivosti odriid pouzZity v této
praci nemtZe ve zcela obecné poloze vystihnout naroky pfisluiné odridy
na dusik. Dale je tfeba vzit v tvahu, Ze deficit jednotlivych Zivin se
mizZe predeviim kvantitativné rozdilné projevit v zavislosti na dalsich
faktorech jak v kofenovém substritu, tak i v celém vnéjdim prostiedi —
teplota, intenzita osvétleni ap. Ov3em sledované znaky zahrnuji dosti
sirokou 3kélu fyziologické charakteristiky, a proto lze uvedené hodnoceni
povaZovat za vyznamny piinos k fyziologické charakteristice sledovanych
odriid, a to tim spide, Ze zavéry jsou v plném souladu s produkéni charak-
teristikou, zjidtovanou v polnich podminkach.

Odrtidové rozdily fyziologické charakteristiky pfi rGznych vnéjsich
podminkich u obilnin jsou sledoviny mnoha autory (Smetdnkovia
1970, Uexkull 1970, N4atr 1971 aj.). Smetdnkova (1970) pfi
studiu vyuziti Zivin u rtzné€ vykonnych odrid jarniho je¢mene zjistiIl)a.,
Ze niz3i vykonnost odriidy z hlediska vyZivy nesouvisela s niz3i schop-
nosti pfijimat Ziviny, ale s niZ3i efektivnosti vyuZiti pfijatych Zivin na
tvorbu vynosu.

Obdobné jako u jingch kulturnich plodin byla existence odridovych
rozdild Py prokdzdna i u obilnin (Natr 1966, Apel, Lehmann
1970, Apel, Natr 1973). Oviem nebyly obecné pozitivni korelace mezi
vynosem zrna a Py. MnoZstvi procesii a faktorti podilejicich se na tvorbé
vynosu ani nedava pfcdpokla(gy pro existenci obecné platného kvantita-
tivntho vztahu mezi vynosem a jedingym faktorem ¢&i jedingm procesem.
Intenzita fotosyntézy vsak je vhodnym fyziologickym indikatorem trovné
davky minerédlnich Zivin rostlinim. Proto lze pfedpokladat, Ze velka citli-
vost intenzity fotosyntézy na deficit minerdlnich Zivin je charakteristic-
kym rysem modernich, vysoce vykonnych odriid, vyslechténych pro pod-
minky intenzivni agrotechniky (Natr 1971).
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DoS$lo dne 20. 3. 1975

NATR L., VU VAN VU (Vyzkumny ustav obilnarsky, Kromériz). Citlivost odrud jar-
niho je¢mene na deficit minerdlnich Zivin. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :1271-
-1277, 1975.

V praci je hodnocena citlivost ¢tyi genotypu jarniho jeémene na deficit mineralnich
zivin v ranych fazich rastu. Mirou citlivosti jsou zmény v 15 sledovanych znacich
fotosyntetické charakteristiky, zahrnujici su$inu a délku nadzemni ¢asti a kofenu,
plochu list(, intenzitu fotosyntézy a obsah chlorofylu v jednotlivych listech. Sledo-
vané odrudy lze rozdélit na .fosfor citlivé“: ’‘Selekéni hanacky’ a novoslechténi
‘KM 1192, a .fosfor necitlivé®“: 'Valticky’ a ’‘Diamant’. Citlivost téchto odrid na
deficit dusiku klesa v nasledujicim poradi: ‘Diamant’, ‘Valticky’, ‘KM 1192’ a 'Se-
lekéni hanacky’. Vysledky znovu potvrdily, ze velka citlivost intenzity fotosyntézy
na deficit mineralnich Zivin je jednim z charakteristickych rysti modernich, vysoce
vykonnych odrtd, vyslechténych pro podminky intenzivni agrotechniky, a vysokych
davek mineralnich Zivin.

jarni jeémen; odridové rozdily: mineralni vyziva; fotosynteticka charakteristika

HATP, BY BAH BY (Hayuno-uccienoBaTeJbCKUi HHCTHTYT 3€PHOBOIO xoasiicTa, KpoMepiixk).
YyBCTBHTENLHOCTS COPTOB APOBOr0 AYMeHA K NedHMOUTY MHHepaisHbIXx Bemects. Rostlinna vy-
roba (Praha) 21 (12) : 1271-1277, 1975.

B pabore oueHuBaeTCa YyBCTBHUTEJIBHOCTh 4 TE€HOTHNOB sp. AYMEHs K NePUUUTY MHHEPaJbHBIX
pellecTB B paHHHe (asbl pocTa. Mepoil 4yBCTBHTENBHOCTHM CJIy)KAaT M3MeHeHUs 15 NpHM3HAKOB IO
POTOCHHTETHUECKOH XapaKTePUCTHKe, BKJOUAONed CyxOe BelmecTBO, MIJIMHY Ha3eMHOH dacTu
Il KOpHeH, JIMCTOBYIO IOBEPXHOCTb, MHTEHCHBHOCTh (POTOCHHTe3a H CONep)KaHMe XJopoduiia B OT-
DeNBHBIX JHUCThAX. MayuaeMsle copra MOXHO pasieNuTh Ha «4yBCTBUTeNbHBEIE K ¢ocpopy» ('Ce-
JIeKITMOHHBIM raHaukui' ¥ socnuraTenvHas cenekums ‘KM 1192’) m «He uyBcTBUTeNbHBIE K $OC-
$opy» (‘Banprunxu’ u ‘Muamant’), Mx 4yBcTBHTeNBHOCTH K HePHUIMTY asoTa NMOHMIKAETCA B Cle-
nylomeit ouepenmocty: ‘Huamanr’, 'Bantunxw’, ‘KM 1192’ u ’CenexnuoHHEIH raHamkuit’.
PeaynbTaThl CHOBAa NONTBEP)KIAOT, 4TO 6OJbINAA YyBCTBUTENBHOCTh HHTEHCHBHOCTH (OTOCHHTesa
K NedUUMTy MHHEpPaJIBHBIX BEIJeCTB — ONHA M3 XapaKTepHHIX 4YepT COBPEMEHHBIX BHICOKOYpO-
’KalHBIX COPTOB, BLIBENEHHBIX IUJIA YCJOBUH WHTEHCHMBHOH AarpOTeXHHMKH M BBLICOKOH HODMBbI MU-
HepaJbHEIX BeIecTs.

ﬁpOBOﬁ AYMEHb; COPTOBbIE DPA3JHYUA; MUHEPAJbHOE NHTAHHE, QO‘I‘DCHHTCTK'-ICCRG}I XapaxkTepHuCTHKa

Adresy autoriu:

Dr. Lubomir Natr, CSc.,, Ing. Vu Van V u, CSc., Vyzkumny ustav obilnaisky, 767 41
Kromeériz :
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Vybér z novych prirastku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 120 56 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

D 64.077/1973/3
Sonderkultur intensiver Getreidebau.

Limburgerhof, BASF 1973. 282 s. obr. tab. pril. Mitteilungen fir den
Landbauen 1973-3.
(Obilniny — péstovani — sbornik / Obilniny — choroby a $kudci — hu-
beni — pesticidy — sbornik — NSR / Ludwigshafen — konference
o intenzivnim péstovani obilnin — 1973 — sbornik)
D 64.766
Perspektivny sortove ot zarnenozitnite kulturi za promisSleno otglezdane
v Balgarija.
Sofija, Nac. centar za nau¢. i techn. inf. po selsko stopanstvo 1975. 147. s.
obr. tab.
(Obilniny — odrudy — Bulharsko — sbornik /| Kukufice — odrudy —
Bulharsko — sbornik)

D 59.001
Cereal variety recommendations for 19%75.

Adelaide, South Australia Depart. of agric. 1975. 11 s. obr. Special bulletin
No 7.74.
(Obilniny — odridy — Australie)

C 23.166
Annual wheat newsletter. Vol. 20.
Winnipeg, Kansas State University press 1974. 220 s. tab.
(PSenice — ro¢enky — mezinarodni)
C 4.162/265

Results of the fourth international winter wheat performance nursery.
Lincoln (Nebraska), Agric. exp. station 1974. 159 s. 84 tab. Research
bulletin 265.

(PSenice ozimd — odrudy svétové — vyzkum / PSenice ozima — odri-
dové pokusy — mezinarodni)




VLIV UMELEHO UTUZENI NA PUDNI STRUKTURU A RUST
JARNIHO JECMENE

J. JURENCAK

JURENCAK J. (Agricultural Research Institute, Hru$ovany u Brna). The Effect
of Artificial Compaction on the Soil Structure and on the Growth of Summer
Barley. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :1279-1288, 1975.

On the basis of direct modelling of reduced bulk density and of soil moisture,
changes in the soil structure of loamy soil and in the reaction of summer barley
from the sowing until the end of tillering were studied. Barley growth and
development were secured best in the case of reduced bulk density of 1.29—
1.43 g per cu.cm and of total porosity rate of 47—52 p. c¢. In the case of such
a compaction the composition and the water-content stability of the soil struc-
ture was affected positively not only from the ecological point of view, but also
from the viewpoint of the water and wind erosion. However, a higher potential
production capacity of the earth was obtained only in the case of higher water
content. Artificial compaction resulted in a linear increasing of the percentage
of the representation of structural up to pseudostructural elements above 7 mm
to the detriment of the content of all investigated fractions below 7 mm. The
water-content stability of the soil structure increased above all in consequence
of the increasing content of structural elements above 7 mm. However, very
high water-content stability of the soil structure resulting from the maximum
compaction is, for a distinctive deterioration of the physical properties, ecolo-
gically worthless. Together with the enlarging fraction of the structural ele-
ments also the content of the water-constant aggregates increased.

bulk density; soil structure; soil moisture; water-constant aggregates; barley

Lektor: dr. Z. Facek, CSc., PU, Praha-Ruzyné

V zemédélstvi dlouhou dobu prevliddal nazor, Ze pro kazdou plodinu
musi byt ptida intenzivné nakypfena. V posledni dob& bylo u nas i v zahra-
ni¢i vyzkumem zjidténo, Ze obiloviny za uréitych okolnosti reaguji pozi-
tivné na utuZeni pidy (TindZulis, Zimkuvene 1968, Stra-
nak, Ridky 1966, Homolka, Nesvadba 1972 a mnozi jini).
Sevljagin (1968) v3ak pfi 8 stupnich utuZeni zemin (redukovani
objemov4 hmotnost 0,85—1,31 g/cm?®) uvadi ve vlhkostné& pfiznivych 1é-
tech velmi pozitivni zivislosti vynosti jarniho je¢mene na utuZeni ptdy
a v suchych létech vynosové rozdily nezjistuje. Kunze, Kaiser (1968)
ziskali v suchych létech vy3si vynosy jarniho je¢mene na variantaich kyp-
rych nezli na utuZengch.

Pozitivni i negativni vysledky riistu ve vyvoji i vynosech obilovin
s ohledem na utuZovéani pudy vecﬂy k snaham osvétlit tyto jevy z teore-
tického hlediska. Proto se vyzkum v soucasnosti zaméfuje na poznani
vztahli mezi riistem, vyvojem, vynosy obilovin a pidnim prostfedim p¥i
umélém i pFirozeném utuZeni. JelikoZ se utuZenim zvy3uje redukovani
objemové4 hmotnost, kterd jako zdkladni fyzikalni charakteristika vyvolava
celou Fadu evoluci v pidnich rezimech, sleduji se zdkonitosti ptidnich po-
chodii spjatych s utuZenim piid s ohledem na riist, vyvoj i vynosy obilovin.
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V této praci byl provéfovan ucinek umélého utuzeni v interakci
5 vlhkosti na dulezitou komponentu potencialni trodnosti pidy — piidni
strukturu. Za tim ucelem byly sledovany zmény v zastoupeni strukturnich
elementti a obsahu vodostalych agregatti ve vztahu k ristu a vyvoji jarniho
jetmene od zaseti az do konce odnozovani. Soucasné byla zjisténa i vodo-
stalost strukturnich elementi nékterych velikostnich frakei. S ohledem
na uvedené faktory byly zkoumany také kauzalni vztahy a zéavislosti sklad-

by ptdni struktury i jeji vodostalosti.

Tato problematika byla fesena v rdamci vyzkumu novych technologii
obdélavani pudy, které se z hlediska pudni fyziky vyznacuji vy3si hodno-
tou redukované objemové hmotnosti. Na studium vlivu utuZeni na riizné
pidni vlastnosti je zaméfeno sice vice praci (Krej¢if, Petfickova
1973, Ermich 1970, Atamanjuk 1968 a jini), avsak problematika
pidni struktury nebyla studovana tak, aby vysledky v uvedeném komple-
xu vlivii a vztahi mohly tvofit dalsi ¢lanek vyzkumu novych zpisobu
zpracovani pudy.

MATERIAL A METODY

Ke studiu uvedené problematiky byly voleny piedev§im modelové pokusy, které
umoznily potfebnou upravu pudniho prostiedi, a to jak v diferenciaci raznych stup-
na utuzeni, tak i vlhkosti. Pokusnou jednotkou byl tzv. vegeta¢ni vdlec. K zalozZeni
této pokusné jednotky byl pouzit novodurovy valec o svétlosti 13,5 ecm a vySce 25 cm.
V novodurovych valcich byly zalozeny 4 varianty utuzeni hlinité zeminy. Varianta
Ao s normalné sypanou zeminou mela redukovanou objemovou hmotnost na zacatku
pokusu kolem 0,95 g/cm3, varianta A pii stfednim utuzeni 1,30 g/cm3, varianta B se
silnym utuZenim 1,45 g/cm’ a varianta C s utuZenim maximalnim kolem 1,60 g/cm3.
Rozdilné stupné utuZeni byly dosazeny péchovanim hlinité zeminy o znamém pro-
centickém zastoupeni strukturnich elementt jednotlivych velikostnich skupin i ob-
sahu vodostalych agregatu. Davky zeminy pro kazdy vegetaéni valec byly predem
stanoveny na zakladé daného objemu ve valci pri korekeci na momentni obsah vody
tésné pred plnénim valct. Varianty byly zhotoveny v 6 opakovanich a osety 9 vy-
tridénymi a namorenymi obilkami jarniho jeémene ’'Diamant’. Vegeta¢ni vilce byly
ponechany v umélych klimatickych podminkach ve skleniku a jednotlivé varianty
byly nastaveny na 3 vlhkostni stupné ve dvojim opakovani. Vlhkostni hladiny byly
voleny s ohledem na interval pudni vlhkosti, ktery byl vymezen hydrolimity, a to
snizenym bodem dostupnosti a maximalni kapilarni vodni kapacitou. Obsah vody
v hmotnostnich procentech u jednotlivych stupnt vlhkosti: u varianty Ao 21; 26; 29 9/,
A 16,2; 21,5; 28°,, B 16,4; 21,5; 255", a u C 16,5; 21,0 a 22,5%, hmotn.

Vlhkostni stupné byly témér denné kontrolovany vazZzenim a upravovany na uve-
dené urovné. U celé soustavy vegetaénich valci bylo u jarniho je¢mene sledovano
vzchazeni, tvorba pravych listki a pribéh odnozovani (pocet odnozi). Pri ukonéeni
ve vyvojové fazi ,konec odnozovani‘ byla zjisténa i suSina nadzemni biomasy po
vysuSeni pri 105 °C.

Zemina z vegeta¢nich valel byla pak vysu$ena na vzduchu a za pouziti prosé-
vaciho pristroje bylo zjisténo vahové procentické zastoupeni strukturnich elementt
frakei > 7 mm, 7—5, 5—3, 3—1, 1—0,5 a 0,5—0,25 a < 0,25 mm. Vodostalost pudni
struktury byla u kazdé pokusné jednotky stanovena piistrojem BakSejeva (Hras-
k o a kol. 1962). Pudni vzorky pro analyzu vodostalosti pudni struktury byly u kazdé
varianty utuZeni sestaveny podle procentického zastoupeni strukturnich elementt
v navazku 25 g, a to ve dvojim opakovani. Frakéni metodou byl pristrojem B a k-
Sejeva z navazky 25 g stanoven i obsah vodostalych agregatd > 0,25 mm, a to
u strukturnich elementt vsech frakei pod 7 mm.

Hlinitd zemina pouzitd k experimentovidni v modelovych pokusech byla ode-
brana z ornice ¢ernozemé pokusnych pozemkii Vyzkumného tustavu zakladni agro-
techniky v HruSovanech u Brna. Cernozem vyvinutd na sprasi naseda v hloubce
110 em na podlozni pleistocenni terasu. Laboratorni analyzy pouZité zeminy jsou
uvedeny v tabulce I.
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I. Laboratorni analyzy zeminy pouzité k experimentovani. — Laboratory analyses of
earth used in the experiments

Laboratorni analyzy ‘ Vysledky Metoda stanoveni l
Zrnitostni { < 0,01 mm 43,2 pristrojem Kopeckého
rozbor 0,01 —-0,05 47,0
v % 0,05—0,1 6,5

0,1 —2,0 3,3
Obsah humusu 9, 2,43 oxidimetricky upravenou

metodou Tjurina
Cislo hygroskopiénosti 6,88 Beutelspacherova modifikace
Vlhkost trvalého vadnuti %, hmotn. 12,2 podle Dolgova
Bod snizené dostupnosti %, hmotn. 15,7 podle Drbala
Polni vodni kapacita 9% hmotn. 22,4
Pudni reakce H,O 8,12 potenciometricky
KClI 7,54
Obsah CaCO; 9% 0,5 Jankovym vapnomérem
VYSLEDKY

EXPERIMENTALNI UDAJE A STATISTICKE METODY JEJICH HODNOCENI{

Ziskané experimentalni udaje (hodnoty ndhodnych veli¢in) jsou sesta-
veny v tabulkdch II, III. Pokud jsou ureny jednotlivymi zdroji proménli-
vosti neb i jejich drovnémi, byl experimentalni material sledovanych uka-
zatelii vyhodnocen metodami analyzy variance s pevnymi efekty. Globalni
hypotézy shodnosti pokusnych zasahii byly otestovany F testem pro kri-
tické hodnoty P < 0,05 a P < 0,01. Pfi zamitnuti glob4lni hypotézy byla
vyznamnost jednoduchych kontrasti méfena Tukeyovou T-metodou. Vy-
sledky analyzy variance jsou uvedeny v tabulkach IV a VI.

Neékteré vztahy a zivislosti sledovanych ukazateld byly odhadnuty
korelatnimi a regresnimi koeficienty s ovéfenim hypotéz. Vysledky jsou
v tabulce V.

Dynamika vyvoje jarniho jetmene

Varianty utuZeni, stupné vlhkosti i jejich vzajemné plsobeni v inte-
rakci velmi vyrazné ovliviiovaly rist a vyvoj jarniho je¢mene. Optimélni
dynamiku ridistu prokdzaly varianty A a B s redukovanou objemovou
hmotnosti 1,290 —1,42 g/cm® — stejnomérné vzchéazeni, dfivéjsi tvorba pra-
vych listkd i v&tsi energie odnoZovéni s vyraznéjsi fotosyntetickou proj)uk-
ci nadzemni biomasy. Pfi velmi silném (maximélnim) utuZeni zeminy
u varianty C bylo vzchézeni jarnitho je¢mene velmi opozdéné a nepra-
videlné, riist a vyvoj pomaly, bez aktivity rostlin k tvorbé odnozi. Kli¢ici
rostliny, které nemoh?y proniknout nad povrch, byly riiznym zptisobem
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II. Experimentdlni hodnoty sledovanych veliéin na konci odnozovani. — Experi-
mental values of the examined quantities at the end of tillering

4 g Strukturni ele- . ’
— ‘o o Q.o menty &0
i) g e g 5° s | & E

= - > 8 - - w g 2
dag | F g g 2 52 |hmotn. % cid g g LV E g B
> e & S S g v mm 9 b= R e
s8 | 8 [H5-| E g < 5E | 288 | g8
BS| F FTE ¢ | 53 11 |38 | 4i:
2 > : [ 2=

S| & M E e & P55 =1 =02 ¥ g >.E/\ »Ew
Ao 1 0,98 | 62,9 20,8 31,3 64,9 1,851 43,0 0,232
2 0,99 | 62,6 25,4 27,7 68,6 2,187 32,7 0,317

3 1,00 | 62,5 28,6 29,7 68,1 2,122 44,2 0,285

Ao’ | 1 | 1,00 624! 209 29,9 68,7 | 2,198 | 33,7 | 0,257
2 0,98 | 63,3 27,4 31,9 65,6 1,911 44,2 0,316

3 0,97 | 63,3 29,1 31,5 67,6 2,088 33,8 0,388

A 1 1,31 | 50,5 16,2 74,7 23,8 0,312 53,5 0,094
2 | 128 518 | 226 70,8 27,3 0,377 47,2 0,382

3 1,29 | 51,5 | 26,6 67,2 31,3 0,455 47,1 0,444

A’ 1 1,32 | 50,4 16,1 81,3 17,1 0,205 49,7 0,146
2 1,27 | 52,2 21,1 73,0 25,5 0,341 47,0 0,408

3 1,26 | 52,6 27,4 73,7 24,9 0,332 40,7 0,493

B 1 1,41 | 47,0 | 16,5 90,1 8,5 0,094 61,6 0,051
2 1,40 | 47,2 22,2 84,5 15,6 0,170 55,4 0,382

3 1,39 | 47,6 | 24,8 86,4 12,1 0,141 55,2 0,470

B’ 1 1,40 | 47,2 16,3 88,5 10,3 0,115 51,6 0,070
2 1,36 | 48,8 21,6 79,8 19,0 0,235 42,0 0,427

3 1,38 | 48,0 26,2 84,8 13,9 0,159 42,9 0,511

C 1 1,69 | 36,6 16,3 95,8 3,1 0,033 62,0 0,014
2 1,59 | 40,0 20,2 94,3 4,8 0,051 66,8 0,114

3 1,56 | 41,3 23,3 90,9 8,3 0,090 71,4 0,199

& 1 | 1,66 | 37,5 | 16,7 97,0 25 | 0,025 735 | 0,006
2 1,61 | 39,4 21,4 95,0 4,0 0,043 63,5 0,042

3 1,62 | 39,0 21,7 92,3 6,7 0,072 60,9 0,033

deformovany. S ohledem na jednotlivé stupné vlhkosti byl pfiristek sudiny
nadzemni hmoty v pozitivni zavislosti na obsahu vody. Av3ak v§znamna
interakce stupritt vlhkosti s jednotlivymi stupni utuZeni prokazuje, Ze se
ulinek téchto sledovanych faktorti neprojevuje aditivné. Rozdilny vliv
jednotlivych stupriti vlhkosti se projevil nejvyraznéji u variant utuZeni A
a B, a to nejen ve vyvoji rostlin, ale i v tvorb& nadzemni hmoty, ktera byla
optimélni v kombinaci se tfetim stupném vlhkosti. U 1. stupné vlhkosti
se relativni optimum pfirGstku sudiny jarniho je¢mene posunuje od va-
rianty nejvice utuzené smérem k varianté neutuZené (tabulky II, VI),

Strukturni elementy (pseudostrukturni formy)

Pfi studiu vlivu umélého utuZeni na ptidni strukturu byl prokizan
jeho velmi vyznamny a¢inek na zastoupeni strukturnich elementii. Porov-
ndnim kontrastd s minimélni prikaznou diferenci je vidét, Ze umélym
utuzenim se zvy3uje procentické zastoupeni strukturnich elementd (pseu-
dostrukturnich forem) velikostni skupiny > 7 mm na tkor obsahu u sledo-
vanych frakci pod 7 mm (tabuky IVa, b). JelikoZ utuZeni je charakterizo-
vano redukovanou objemovou hmotnosti, byl také feen vztah mezi touto
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III. Vodostdlé agregaty > 0,25 mm (hmotn. 9;). Laboratorni vysledky agregatové
analyzy frakéni metodou. — Water-constant aggregates above 0.25 mm (weight per-
centage). Laboratory results of aggregate analysis by means of the fraction method

Varianta utuzeni Rozerlx;iz :zau:'(t;rmmm SRpel Rk
1 2 3

Ao l 0,25—0,5 44,7 36,4 58,3
0,5 —1 43,8 54,7 37,5

1 -3 43,9 51,9 41,2

3 -5 59,5 61,8 62,0

5 —7 66,7 61,6 56,0

A 0,25—0,5 34,0 37,1 435
0,5 —1 47,1 44,3 40,8

1 -3 57,8 51,8 47,7

3 -5 58,9 60,8 54,2

5 7 67,5 63,0 61,0

B 0,25—0,5 426 | 42,4 41,9
0,5 —1 51,7 | 44,9 38,3

1 =8 49,6 58,3 | 54,8

_ 3 -5 55,8 57,2 59,7

5 5 —7 58,9 69,2 62,0

C 0,25—0,5 48,5 41,0 34,0
0,5 —1 52,9 57,4 48,7

1 -3 60,6 54,5 57,3

3 —5 66,6 66,1 64,9

5 —7 74,2 76,3 72,4

fyzikalni charakteristikou a obsahem strukturnich elementt jednotlivych
velikostnich skupin. Obsah strukturnich elementt irakce > 7 mm je v po-
zitivni zavislosti na redukované objemové hmotnosti, zatimco obsah
strukturnich elementt frakci pod 7 mm v negativni. Tésnost téchto vztaht
a zavislosti strukturnich elementi u sledovanych frakci na redukované
objemové hmotnosti vyjadfuji korela¢ni a regresni koeficienty v tabulce V.

Uvedenymi vztahy je pak ovlivnén koeficient strukturnosti, vyjadfujici
skladbu ptdni struktury vahovym pomérem strukturnich elementt frakci
7—0,25 mm k strukturnim elementim frakci > 7 mm + < 0,25 mm. Umé-
lym utuZenim jeho hodnoty klesaji a ze vztahu k redukované objemové
hmotnosti je zfejma dosti t€snd negativni zavislost (r = — 0,910 pf¥i
2 st. vol.).

Vliv vlhkosti na zastoupeni strukturnich elementi se projevil u prvni-

ho vlhkostniho stupné hlavné jejich vy3§im obsahem u frakce > 5 mm, '

a to zejména u variant A a B. 5
Nutno také pfipomenout, Ze p¥i maximalnim utuZeni u varianty C'
dochéizelo jiz k tak vljtrraznym morfologickym zméndm strukturnich ele-
mentti, Ze se tvofily kompaktni horizontalné protazené deskovité tvary.
Jen mald ¢ast mé&la formu desti¢kovitou aZ listkovitou.
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VI. Vysledky analyzy variance — vodostalé agregaty u frakéni metody; susina nad-
zemni biomasy. — The results of the variance analysis — water-constant aggregates
with the fraction method:; the dry matter of overground biomass

Vodostdlé agregity - ,
~ 0,25 mm (frakéni Sl";:‘:s;‘;gggggé
metoda)

Zdroj variability

stupenn | pramér. ¢tv. | stupen | prameér. ¢tv.
volnosti odchylka volnosti odchylka

Utueni 3| 158,64 3| 0,00245%
Stupen vlhkosti 2 45;1 2 0,13121**
Rozméry struktur. elementu - 74— 1132%* —
UtuZeni » stupen vlhkosti V 6 8,8 6 0,01670**
Utuzeni » rozméry strukt. elementt 12 36,9 - -

Stupen vlhk. » rozméry strukt.

elementu 8 29,8 — —
Opakovani — — 1 0,00054
Technicka chyba 24 27,7 11 0,00240
* P < 0,05
**P< 0,01

Vodostdalost pidni struktury a strukturnich ele-

mentt

Efekt umélého utuzeni na vodostélost piidni struktury je mozno v pod-
staté charakterizovat velmi pritkaznym zvy3ovanim obsahu vodostilych
agregatii > 0,25 mm. Zcela jasné€ to prokazuje zvy3ujici se vyznamnost
kontrasti mezi variantou neutuZenou a variantami utuZenymi. RovnéZ
vysoce pritkazné korelatni i regresni koeficienty potvrzuji tésny pozitivni
vztah a zédvislost obsahu vodostalych agregétﬁ na redukované objemové
hmotnosti. P¥i utuzeni zeminy o 0,1 g/cm® se jejich obsah zvy3oval o 4,1 %
z celkové hmotnosti zeminy. Umélym utuZovanim zeminy vzristal u pidni
struktury obsah vodostalych agregatti rozmért > 3, 3—1, 1-0,5 mm, za-
timco u frakce 0,5-0,25 mm bylo mozZno zaregistrovat pfi maximélnim
utuzeni nahly prikazny pokles (tabulky IVa, b, V).

Pfi sledovani vodostdlosti samotnych strukturnich element frakéni
metodou bylo zjidténo, Ze se jejich vodostdlost charakterizovana obsahem
vodostalych agregatii > 0,25 mm vyznamné zvysila u varianty s maximal-
nim utuZenim, zatimco varianty Ao—B nepfinesly z tohoto hlediska pri-
kaznych vysledkii. Obsah vodostalych agregati > 0,25 mm se zvy3oval se
. Zvé€tdujici se kategorii strukturnich elementii. Vliv velikosti frakce byl opro-

ti utuzeni vyrazné dominantni. Ucinek predchozich stupiti vlhkosti na
- obsah yodostélych agregati nebyl sice u strukturnich elementii jednotli-
vych frakei statisticky prokazéan, je vak patrna mirna tendence sniZovani
vodostalych agregatii> 0,25 mm pfi nejvy3Sim stupni vlhkosti (tabulky
I11, VI). uiviiag, 0 T
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IVa. Vysledky analyzy variance obsahu strukturnich elementi sledovanych frakei a vodostalych agregatu padni struktury. — The
results obtained in a variance analysis of the contents of structural elements of the investigated fractions and water-constant
aggregates of soil structure

, Prumérna ¢tvercova odchylka
gt Stupeit ' B N TR
Mot volaost e ‘ 5-3 } 3-1 | 1-05 05025 ! e by
| [ i | i > 0,25 mm
Opakovéni 1| o5 | oo | om | Lat | 281 | L2t | o0 | 343
Utibeni N 3 Ldsaone | 4370 2doee | 1413w | 7gTee | 4o | sgioe | sooee
Stupeii vihkosti 2 | g eerr | 794 | 09 | 121 | 000 | oot | 3087
Ututent x stupet vibkostd 6 921 | 0,50 348 | 1003 | 080 0,10 0,006 10,95
Technické chyba 11 6,96 1,344 2,407 22,44 2,74 0,29 0,008 36,6

I1Vb. Jednoduché kontrasty u sledovanych ukazateli s ohledem na rozdilné stupné utuZeni a ovéfeni jejich vyznamnosti Tu-
keyovou T-metodou. — Simple contrasts in the examined indices with regard to the different degrees of compaction, and the
checking of their significance by means of the Tukey T-method

Frakce strukturnich elementit
Jednoduché¢ kontrasty v mm Koeficient | Yodostdlé
variant utuZeni - strukturnosti ‘%"g;"y
>7 | 7-5 | 5-3 ’ 3-1 | 1-05 |05-025 > 025 mm
Ao — A —anzer| 2730w | gase | 245k | g | aoe | L2 |- 893
A —B 12,04 | 220% | 335+ | 587 | 019 0,22 0,185+ — 3,89
B: «C — 86**| 1,05 1,50 363 | 1,52 0,41 0,100 — 14,94+
P<005 412 | 181 242 738 | 2,60 0,84 0,140 9,42
Minimélni prikaznd Lokl ? ? 2 ? ? ? ?
diference D proP < 001 555 | 243 3,25 994 | 350 1,13 0,188 12,6
*P < 0,05
** P < 0,01

V. Korelaéni (r) a regresni (b) koeficienty mezi reduk. objemovou hmotnosti, strukturnimi elementy a vodostialymi agregity
pudni struktury. — The correlative (r) and regressive (b) coefficients between the reduced volume weight, structural elements,
and water-constant aggregates of the soil structure

Redukovani objemovd h () (0.97—1,69 glem?) sl
... S Stupen .
Zdroj variability volnosti Koeficienty frakce strukturnich element v mm | vodostilé agregity
>17 7-5 5-3 3-1 1-0,25 |0,5—0,25 >0,25 mm (y)
Umlé 2 r 0,965* | —0,978* | — 0,962*| — 0,953* —0,969*% | —0,971*| 0,970* 0,870
utuZen{ b 100,18* | —9,64* | —22,60% | —53,49% | —8,91*% | —3,13% | 40,99* 0,355

* P < 0,05






DISKUSE

P¥i hodnoceni dynamiky vyvoje a pEiriistku sudiny nadzemni biomasy
jarniho je¢mene ve vztahu k pidni struktufe a odpovidajicim fyzikalnim
vlastnostem piidy mozno konstatovat, Ze kypra zemina nezajistuje ekolo-
gicky nejvhodnéjsi podminky v dob& od zaseti aZz do konce odnoZovani.
Revut (1968) pripomina, Ze kypré ptudy pro rychlé vysychéni a nasled-
né uléhani nemohou byti dobrym prostfedim pro rostliny. Rovnéz velmi
silné utuZeni zeminy, které charakterizuje varianta C, pfedstavuje velmi
nepiiznivé ekologické podminky, nebot se znatné sniZuje celkova péro-
vitost a klesd vodni kapacita. To m4 za nasledek malé zdsobeni vodou
s malym mnoZstvim produktivni vldhy i pidniho vzduchu. K témto eko-
logicky nepfiznivym tyzikalnim vlastnostem pfistupuje i velmi silng me-
chanicky odpor utuZené zeminy, kterd tvofi kompaktni masu a je pro
kofani rostlin nepfekonatelnou prekazkou. Podle Ka¢inského, Vad-
junina, Korcagina 1950) pfi celkové porovitosti takové hmoty
pfi 30—40 % jiz nemohou do tzkych pori pronikat nejen vlasové kofinky,
ale ani ptdni bakterie. Kofenovy systém skuteiné pﬁJou nepronikad a vy-
tvari jen splet v lizku zeminy, vytvofeném pro obilku pfi seti. Velmi za-
vazna je také okolnost, Ze pfi takovém utuZeni zemina pfijima v dasledku
nedostatku nekapilarnich péri jen malé mnoZstvi vody. Na zaklad& expe-
rimentalniho materidlu a jeho zhodnoceni mozno tedy piedpoklddat, Ze na
hlinité Cernozemi jsou vhodné ekologické podminky pro riist a vyvoj jar-
niho je¢mene od zaseti az do konce odnoZovani pii utuZeni 1,29—1,43
g/cm® a celkové porovitosti 47 —52 %, pFitemz koegcient strukturnosti se
pohybuje v mezich 0,35-0,13.

Z interakce utuZeni X vlhkost vyplyva poznatek, Ze hlinitd zemina
uméle utuZena v intervalu redukované objemové hmotnosti 1,29 —1,43 cm
miZe uplatnit vyznamné svou relativné zvy3enou potencidlni produkéni
schopnost jen pfi vy33im obsahu pidni vldhy (zejména pii 22—26 %),
zatimco pFi nizko udrZované vlhkostni drovni (16—17 % hmotn.) ptisobi
utuZeni ekologicky negativné. Je tedy vidét, Ze skladba ptdni struktury,
kters je pfi umé&lém utuZeni v podstaté ve funkénim vztahu s redukovanou
objemovou hmotnosti, ma ekologickou diilezitost pfedeviim v souvislosti
s vlhkosti piidy. Atamanjuk (1968) také uvadi, Ze intenzita utuZeni
veetné s puidni vldhou je jednim z nejdilezit&jsich faktord, charakterizu-
iicich podminky pro Zivot rostliny. Baeumer (1970) pfichdzi dokonce
k poznatku, Ze podle vynosii nemusi byt pidni struktura kritickym fakto-
rem pro rist a vyvoj rostlin.

Pfi stfednim utuZeni muze vyzna¢nou roli hrat pudni struktura zejmé-
na v povrchové vrstvé pidy, a to s ohledem na vypar a vétrnou erozi.
Vy33i obsah strukturnich elementii > 1 mm p#i tomto utuZeni muZe oproti
kypré zeminé& ve vét3i mife zajistovat nejen odolnost vici vétrné erozi,
ale podstatné&ji zmen3sovat rozmyvani piidy ptisobenim tekouci vody a desto-
vych kapek. Tento jev, zejména v souvislosti s novymi zpisoby zpracovani
pudy, se miiZe uplatnit jako pozitivni faktor v komplexu ochrany Zivotniho
prostredi a krajiny pfi jejim planovitém pfetvifeni v posledni dobég, zejmé-
na pfi uplatfiovani racionélni velkovyrobni technologie, nutné v procesu
dal3i koncentrace a specializace zemédélské vyroby.
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Zvysena vodostalost pudni struktury na hlinité zeminé vlivem umeé-
lého utuzeni, charakterizovana vy3ssim obsahem vodostalych agrega-
ti > 25 mm, méa souvislost s vétd§im zastoupenim strukturnich elemen-
ti > 7 mm, kterych utuzenim pribyva. Tento vztah plné potvrzuji vysoce
prikazné korelatni koeficienty mezi obsahem strukturnich elementi > 7
mm a vodostalymi agregdty > 0,25 mm s ohledem na utuZeni pidy (tabul-
ka V). Také z vysledki agregatové analyzy frakéni metodou vyplyvié, Ze
na zvysené vodostalosti ptidni struktury maji velmi vyznamny podil pie-
dev3dim strukturni elementy vétsich rozmért. Bekarevi¢, Krecun
(1964) uvadéji, ze zvyseni procenta vodostalych agregati u vétsich struk-
turnich elementi je spojeno predeviim s krajné pomalym prosakovanim
vody, a zdGraznuji, ze ani prodlouzeni doby namaceni az do 120 hodin
neprindsi podstatné zmény ve vysledcich agregatového stavu.

Z dynamiky ristu a vyvoje jarniho je¢mene ve vztahu k vodostalosti
pudni struktury je zfejmé, Ze velmi vysokda vodostdlost pidni struktury,
vyvolana pfi maximalnim utuzeni, je ekologicky bezcenna, nebot p¥i vyraz-
ném zhorseni fyzikdlnich vlastnosti nepfedstavuje zvySeni pudni trod-
nosti.

Na zakladé pokusu je moZno konstatovat, Ze p¥i stiednim az silngj-
$im utuzeni se u hlinité zeminy Cernozemé& zvysila jeji potencialni pro-
duké¢ni schopnost, ktera se viak plné uplatnila jen p¥i vy33im obsahu vody.
Pritom byla soucasné pozitivné ovlivnéna skladba i vodostalost piidni
struktury nejen z hlediska ekologického, ale i v&trné a vodni eroze.
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JURENCAK J. (Vyzkumny ustav zakladni agrotechniky, HruSovany u Brna). Vliv
umélého utuZeni na pudni strukturu a rist jarniho jeémene. Rostlinna vyroba (Pra-
ha) 21 (12) :1279-1288, 1975.

Na zakladé piimého modelovani redukované objemové hmotnosti a padni vlhkosti
byly u hlinité zeminy sledovany zmény v padni struktufe a reakce jarniho je¢mene
od zaseti az do konce odnoZovani. Jeho rast a vyvoj byl nejlépe zabezpeéen pri re-
dukované objemové hmotnosti 1,29—1,43 g/em’ a celkové poérovitosti 47—529/,. Pri
tomto utuzeni byla pozitivné ovlivnéna skladba a vodostalost pudni struktury nejen
z hlediska ekologického, ale i vodni a vétrné eroze. Vy$si potencionalni produkéni
schopnost zeminy se vsak plné uplatfiovala jen pii vys$$im obsahu vody. Umélym
utuzenim se linearné zvySovalo procentické zastoupeni strukturnich az pseudostruk-
turnich elementtt > 7 mm na ukor obsahu u vsech sledovanych frakei pod 7 mm.
Vodostalost pudni struktury se zvySovala predev$im v dlasledku zvy$ujiciho se obsahu
strukturnich elementti > 7 mm. Aviak velmi vysokd vodostalost padni struktury
vyvolana pri maximalnim utuZeni je pro vyrazné zhorseni fyzikalnich vlastnosti
ekologicky bezcenna. Se zvétSujici se frakei strukturnich elementt se zvysoval i ob-
sah vodostalych agregati.

objemova hmotnost; pudni struktura; pudni vihkost; vodostalé agregaty; je¢men

IOPEHUYAK H. (HayuHo-uccnemoBaTeNbCKuii MHCTHTYT OCHOBHOM arpoTexHukH, [ pymoBaHbpi-y-
-Bpuo). Biamanme MCKyCCTBEHHOro YIUIOTHEHHs HAa NOYBEHHYI0 CTPYKTYpy M Ha POCT HAPOBOTO
aumensa. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) : 1279-1288, 1975.

Ha ocrHOBe HenocpencTBEHHOTO MONENMPOBAHHA COKPAIIEHHONO O0BEMHOrO Beca ¥ TIOYBEHHOU BJAXK-
HOCTH y TJMHUCTOH IOYBEHHOH NpPOINBI M3ydanMCh H3MEHEHHs B IOYBEHHOU CTPYKType H peakiuy
APOBOTO AYMEHA OT MOMEHTA CeBa NO KOHIA NepHona KymeHua. PocT m pasBuTHe AuMeHA 6bIIN
Jlydine Bcero obecriedeHHl NMPH NOHMKEHHOM ofbemuoM Bece 1,29—1,43 r/em® u ofmeit nopucrocTi
47—52 %. Tlpu TakoM yIJIOTHEHHM NOJOMHUTENbHOE BIMSAHHE GHIIO OKA3AHO HA CTPYKTYpy M BO-
LONPOYHOCTh TIOYBEI HE TOJNBKO C SKOJOTMYECKOW, HO M C MOYBO3AUJUTHON TOYkH 3peHus. Ilo-
BhINIEHHAsA NOTEHIMAJbHASA NPOUSBONCTBEHHAs CIOCOOHOCTH IOYBHI, ONHAKO, B IOJHOH Mepe mpo-
ABJIAJACH JIMIUGL [P IOBLIIEHHOM CONep)XaHuu Biard. IlyTeM MCKyCCTBEHHOTO YIUJIOTHEHA JHHEHHO
BO3PACTANO NpPOLEHTHOE HAaJHWYMe CTPYKTYPHHIX H Hake ICEBNOCTPYKTYDHBHIX 3JEMEHTOB 7 MM 3a
CYET CONEp)KaHHA y BCEX M3ydaeMbix Ppakuuil HuKe 7 MM. BOIONPOYHOCTH NMOYBEHHOH CTPYKTYpHI
BO3pacTasia, Ipexne BCEro, BCJENCTBUME IIOBBHINAIONEroCH CONEpP/KAHHA CTPYKTYPHBIX 9JEMEeHTOB
ceoime 7 MM. OnHakO OdueHb BHICOKAS BONONMPOUHOCTH TIOYBEHHOW CTPYKTYpH, BHI3BaHHasg IpH
MaKCHMaJBHOM YIUIOTHEHMH, M3-3a SBHOTO YXYNMeEHHA PUIMUIECKHX CBOUCTB GeclleHHa Kak B 9KO-
JOTHYECKOM, TaK ¥ B INOYBO3AIMTHOM oOrHomeHHsax. C BOapacraomei ¢paKumeir CTPYKTypPHBIX
3JIEeMEHTOB MOBHIIAJOCE KU COLepXaHue 'BOJIOHPO‘IEHX arperartos.

O6BEMHBIH BeC; NMOYBEHHAs CTPYKTYpa, CTPYKTYypPHBIE 3J€MEHTH; BONONPOUHLIE ArperaThbl; AYMeHb
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SROVNANI DVOU METOD STANOVENI PROCENTA MEZEROVITOSTI
POROSTU CUKROVKY

L. MINX

MINX L. (University of Agriculture, Brno). Comparison of Two Methods of
Determination of the Gap Rate of Sugar-Beet Stands. Rostlinna vyroba (Praha)
21 (12) :1289-1296, 1975.

The submitted report describes a new procedure applied in the calculation of
the gap rate of sugar-beet stands. This method, suggested by the department
of crop production at the University of Agriculture at Brno, applies the regu-
larities in the distribution of gaps in the row after single grain sowing. For the
calculation of the mentioned value it is necessary, in the case of non-singled
stands, to determine the emergence rate of the stand, spacing of the drilling
in the row, and the length of the distance utilizable by the plants. The gap rate
expresses, from the total length of the rows, the percentage of the proportion
of the sum of distances exceeding the distance fully utilizable by the plants.
For an evaluation of the gap rate of stands after their final singling, it is ne-
cessary to determine the basic material by means of measuring performed in
the stand (the resulting values of both methods are mutually comparable). The
suggested method is being compared with the method applied by the agronomic
service of sugar factories. According to this method the proportion of the gap
number (i. e. distances of over 40 cm) to the number of plants after singling
is considered to be the gap rate. This method is not sufficiently accurate and
its results are not, in a majority of cases, mutually comparable, as it relates
the number of gaps to the number of plants without considering their length.

~method; gap rate of stands; model of the organization of stands; single grain
sowing

Lektor: ing. J. Fiedler, CSc., GRCP, Praha

Aplikace vyssich stupnt péstitelskych technologii, podminénd mimo
jind opatfeni pfedevdim vysevem na vétsi vzdalenost v Fadku, je Casto
poznamendna mensi stejnomérnosti v rozdéleni rostlin v fadku a dokonce
mnohdy i znalné&jsi mezerovitosti porostii. PFitom organizace porosti je
jednim ze zdkladnich agrotechnickych faktort ovliviiujicich vy3i produkce
z jednotky plochy ptdy. Tento obecny pojem v sobé zahrnuje predeviim
dvé velmi dilezita hlediska. Jednak je to hustota porostu, jednak stejno-
mérnost rozdéleni rostlin na plofe (Minx 1972). Pfi tradi¢nich techno-
logiich byl pocet rostlin na hektar urovin spide jednocenim nez setim
(Drachovskd, Sandera 1959) nebo prosekavanim (Jirkt 1958).
V pribéhu 3edeséatych let se viak zacal postupné uplatiiovat vice vliv seti
a podminek pro dobrou vzeslost porostu nez jednoceni (Minx 1969).

V dobé nastupu novych technologii se stavem porostii zabyvala fada
autori. Cetni z nich si viimali poétu rostlin na plonou jednotku pady
a jejich rozmisténi, zejména ve vztahu k pouziti prosvétlovacii. Vzdalenosti
rostlin ¢lenili do rGznych velikostnich skupin. Fiedler (1966)
a Nypl (1966) zvolili skupiny vzdalenosti 0—3, 4—5, 6—10, 11—20,
21—30 a nad 30 cm. Podobné ¢€len&ni jsme téZ pouzili v nadich pokusech
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Minx 1968). Kec, Zelezny (1973) doporucuji pfi hodnoceni roz-
misténi rostlin v podminkach novych technologii péstovani zafazovat
vzdalenosti rostlin do skupin po 5 cm a stanovit jejich ¢etnost. Na vyzkum-
ném ustavu fepafském v Semcicich byl zkonstruovan pfistroj, pomoci né-
hoZ jsou vzdéalenosti rostlin v fadku registroviny na magnetotonovou pas-
ku, z niz jsou pak tyto hodnoty vypocetni jednotkou vyhodnocoviny podle
zvolenych skupin vzdalenosti (Mydlil 1974). Pfi zpracovini modelu
organizace porostu jsme zjistili, Ze nejpfesnéjdi vycisleni Cetnosti vyskytu
vzdalenosti je jejich zarazeni do skupin rovnajicich se nasobkim vzdale-
nosti vysevu v fadku (Minx 1972).

Neékteri z autortt se dotykaji ve svych pracech i pojmu mezera. Fri-
decky, Pilat (1960) povazuji za mezeru prazdny tdsek Fadku veétsi
nez 50 cm, podle Fiedlera, Medka (1962) a Recmanika (1963)
lze za jednu mezeru povaZovat prazdny usek Fadku 40—60 cm, podle
metodiky pouzivané agronomickou sluzbou cukrovart jsou mezery ozna-
tovany vzdalenosti rostlin v fadku del3i neZ 40 cm apod. V pfedloZeném
sdéleni pouZivime pojmi ,mezera“ a ,produkéni mezera“. Vymezeni
téchto dvou terminii je v nasledujici kapitole a vychazi z poznatkii nadich
predchozich studii (Minx 1973a, b, 1974, Minx, Pokornda 1973).

METODY

Cilem tohoto sdéleni je osvétlit podstatu metody stanoveni procenta mezero-
vitosti porostu navrzené katedrou rostlinné vyroby Vysoké $koly zemédélské v Brné
a porovnat ji s metodou pouZivanou agronomickou sluZzbou cukrovaru.

A. Metoda pouzivana agronomickou sluzbou cukrovari. Podle této metody se
na 35 usecich radku .dlouhych 10 m spocitaji fepy (dvojaky a jiné shluky rostlin se
povazuji za jednu rostlinu). Soudet vysledki vynasobeny faktorem 63,5 udava pocet
jedinci na hektar. Na téchze usecich radku se zaroven vycisli pocet mezer vétsich
nez 40 cm a stejnym zpusobem se zjisti jejich podet na hektar. Vztazeni poétu mezer
na pocet rostlin pak umozni vypocet procenta mezerovitosti nad 40 cm. Procento
mezerovitosti se pomoci této metody stanovuje po skonéeni obdélavacich praci.

B. Metoda zpracovani katedrou rostlinné vyroby VSZ v Brné. Tato metoda
vychazi z poznanych a ovérenych zakonitosti v rozmisténi rostlin v fadku po pres-
ném vysevu. Pro zjisténi podétu mezer a jejich velikostniho zastoupeni stadi u ne-
jednocenych porostt 'znat vzdaleénost vysevu v rfadku a absolutni vzes$lost porosti
(tj. potet vzeslych rostlin z teoretického poétu vysetych klubiéek; dvojadky a shluky
rostlin jsou i zde povaZovany za jednu rostlinu). U vyjednocenych porosta je tireba
produkéni mezery v porostu zmérit.

V tomto sdéleni’ je nutné rozliSovat dva pojmy tykajici se mezer. Predné jde
o pojem ,mezera“. Timto vyrazem oznadujeme vzddalenost rostlin rovnajici se dvoj-
nebo vicenasobku  vzdalenosti vysevu klubi¢ek v radku (s plus a minus odchylkami
vlivem nepiesnosti ve vysevu a vzejiti). Dale je to termin ,produkéni mezera“, kte-
rym oznacujeme ¢gst vzdalenosti dvou sousednich rostlin v radku, piesahujici vzda-
lenost jimi vyuzitelnou, aniZ dochazi ke sniZeni produkce. Jsou-li napf. rostliny
schopny vyuzit vzdalenosti do 35 cm v radku (tj. vyuzitelnd vzdalenost), v piipadé
60 cm dlouhé vzdalenosti za produkéni mezeru povazujeme jeji ¢ast o délce 25 cm.
Procenticky vyjadieny podil thrnu délek produkénich mezer z celkové délky radku
predstavuje u této metody procento mezerovitosti porostu.

Poznané zakonitosti v rozmisténi rostlin v fadku, po presném vysevu, podmi-
néné vzdalenosti vysevu v fadku a vzeSlosti porostu, lze vyuZit pro vypodet pro-
centa mezerovitosti obéma srovnavanymi metodami. K tomu uéelu ndm nejlépe po-
slouZi reSeni této problematiky na prikladu hute vze$lého porostu setého na vétsi
vzdalenost v radku: ) )

" Vysev cukrovky byl proveden na 12 cm v fadku (d), absolutni vze$lost porostu
(R) ¢&inila 409%,. Za produkéni mezeru povazujeme vzdalenost prevysujici 30 cm.
Zajiméa nés, kolik "éini  procénto mezerovitosti porostu.
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Metoda A: pii vzdalenosti vysevu 12 em v radku a vze$losti porostu 409, na
12 m délky radku pramérné pripada 40 rostlin, pramérny poc¢et mezer ¢ini 24. Z téch-
to 24 mezer 409, (tj. 9,6) mezer nepovaZujeme za mezeru z hlediska produkéniho,
nebof jejich délka dosahuje 2d, tj. 24 cm. Zbyvajicich 609, z 24 mezer (tj. 14,4 me-
zer) je vétsich nez 30 cm (viz metoda B). Vztahneme-li uvedeny pocet mezer na

14,40
pocet rostlin (tj. ‘42)— .100) v souladu s touto metodou, zjistime, Ze mezerovitost ¢ini
36 9.
Metoda B.: stanoveni procenta mezerovitosti porostii zakladanych piesnym vy-
sevem na stavitelnou vzdalenost rostlin v fadku metodou, jiZ navrhuje katedra rost-

linné vyroby VSZ v Brné, se déje podle postupu znazornéného na piikladu uvedeném

345,99
v tabulce I. Mezerovitost podle této metody ¢&ini 28,8°, (= —ﬁ&)" . 100).

I. Postup vypoctu podle metody B. — Procedure of calculation according to method B

I 11 111 v v
M, 40,00 9,600 0 0,00
M, L 24,00 5,760 6 34,56
M, 14,40 3,456 18 62,21
M, 8,64 2,074 30 62,22
Mg 5,18 1,240 42 52,08
M; 3,11 0,746 54 40,28
M 1,87 0,449 66 29,63
M, 1,12 0,269 78 20,98
Mo 0,67 0,161 90 14,49
M, 0,40 0,096 102 9,79
My, 0,24 0,058 114 6,61
My 0,15 0,036 126 4,54
Mus 0,09 0,022 138 3,04
Mus 0,05 0,012 150 1,80
Mis 0,03 0,007 162 1,13
M 0,02 0,005 174 0,87
Mus 0,01 0,002 186 | 037
My a vice 0,02 0,007 198 1,39
Celkem 100,00 24,000 = 345,99

I = mezera, jejiz délku v nasobcich vzdalenosti vysevu udava ¢iselny index,
= procenticky vyskyt mezery z celkového poc¢tu mezer. Vypocet se déje podle
vzorce
[100-(M2 + Ms + M4 .... + Mp-1)] . R
U 100
V tomto vzorci M2z = R.
III = vyskyt po¢tu mezer pripadajicich primérné na délku radku rovnajici se sto-
nasobku vzdalenosti vysevu v radku (100 d). Vypocet se déje podle vzorce
_ (100-R) .R
™ =100
délka produkéni mezery v cm,
vyskyt produkénich mezer pripadajicich na délku fadku rovnajici se stona-
sobku vzdalenosti vysevu v radku (v tomto ptripadé 12 m).

<
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VYSLEDKY A DISKUSE

Jak je ziejmé z vysledkii dvou vy3e uvedenych postupti vypoctu pro-
ceneta mezerovitosti, vysledné hodnoty se lidi. Metoda pouZivana agro-
nomickou sluzbou cukrovarii je uréena pro hodnoceni mezerovitosti po-
rostit po jejich vyjednoceni.

Péstitelska praxe vidak kromé technologii se sniZzenou a minimalni
potiebou ru¢ni prace (a eventudlné technologie s pouzitim automatic-
kého jednotice) pouziva téz technologii bez ruc¢ni prace praktikovanou
vysevem na kone¢nou vzdalenost. Vzdalenost vysevu v Fadku ¢ini zatim
v tomto piipadé 11—12 cm, popiipadé v mimotfadné pFiznivych podmin-
kich pro vzchazeni az 15 cm. Priklad vypoctu se vztahuje na porost,
ktery nebyl vyjednocen, tj. na technologii s vysevem na konetnou vzda-
lenost.

V piipadé, Ze tento porost bude presné jednocen ob jednu rostlinu,
tj. na vzdalenost 24 cm, zjistime, Ze na 12 m dlouhém tseku fadku zistane
v priméru minimalné€ 28,4 rostlin (koeficienty pro stanoveni poctu rostlin
po vyjednoceni budou publikoviny pozdé&ji). Provedeme-li vypocet pro-
centa mezerovitosti na tento pocet rostlin (;8’:.100 ), vyjde

3

niam 50,7 %. Po dojednoceni vsak pocet rostlin muzZe zistat ponékud
vyssi, protoze napi. kratké useky radki (dvé rostliny vzdilené od sebe
asi na 12 cm, ohranitené dvéma vétsimi mezerami) pracovnice ponecha’,
nevyjednocené. Zistane-li po jednoceni napf. 30 nebo 32 rostlin primeér-
né na 12 m dlouhém riadku, pak mezerovitost podle metody A bude ¢init
48 ncbo 45 %. Bude-li jednoceni provedeno tak, Ze se mezerovitost po-
rostu nezméni (pracovnice ponechd radéji dvé sousedni rostliny vzdalené
na 12 cm od sebe nez by odstranénim jedné z nich zvétdila mezeru na
tféi nebo vice vzdalenosti vysevu), ziistane primérné na 12 m fadku
35,4 rostlin. Mezerovitost podle metody A se méni na 40,6 %, ve skute¢-
nosti vdak ziistivd na piivodni vysi, tj. 28,8 %.

Z toho vyplyva, Ze metoda pouzivana agronomy cukrovarii neni sou-
méfitelnd, nebot pri stejné skutetné mezerovitosti stanovené procento
mezerovitosti mize byt Josti znalné rozdilné. Dokonce pii vétsi skutec-
né mezerovitosti, ale vy3§im pocltu rostlin, vyjde procento mezerovitosti
nizsi, nez u porostu méné mezerovitého s mendim poctem rostlin, zpiiso-
benym tfeba vyjednocenim tohoto porostu. Bylo by to mozné dolozit
fadu piikladi. Uvedme si alespon jeden v ndvaznosti na vyse uvedeny.
Zatimco porost sety na 12 cm v fadku mél po piesném vyjednoceni pfi
vzeslosti 40 % mezerovitost piesahujici 50 % (50,7), pFi stejné vzdalenosti
vysevu, ale vzeslosti pouze 30 %, mezerovitost nedojednoceného porostu
¢ini pouze 49 %. A to je ptece nelogické.

Pfesto viak je tfeba priznat metod¢, jiZ pouZiva agronomickd sluzba
cukrovarit (odmyslime-li si pozadavek hodnoceni porostu az po skonceni
obdélavacich praci), urCitou pFesnost, dokonce v nékterych pripadech
pfi srovnani s na$i metodou je nutné ji povaZovat za stejné pfesnou. Po-
divejme se na tudaje tabulky 1I. Jsou v ni uvedena procenta mezero-
vitosti pfi vysevu na 10, 11, 12 a 13 c¢cm v Fadku, pfiemz za maximalné
vyuzitelnou je zde povaZovana vzdéalenost rostlin do 40 cm, coZ je v sou-
ladu s touto metodou, ale u porostii nejednocenych, coz je v rozporu
s pozadavkem této metody.
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II. Srovnani vysledki stanoveni procenta mezerovitosti porosti (vyuZitelnd vzdale-
nost = 40 em). — Comparison of the results of the determination of the gap rate
of stands (utilizable distance = 40 cm)

52 Vzdélenost vysevu v fadku
gz 10 cm | 11 cm | 12 cm | 13 cm
g8 ——
5| A B A B B | A | a | B
90 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
80 0,2 0,2 0,8 0,4 0,8 0,6 0,8 0,8
70 0,8 0,8 55 1,5 2,7 2,1 2,7 2,6
60 2,6 2,6 6,4 4,0 6,4 5,1 6,4 6,1
50 6,2 6,2 12,5 8,5 12,5 10,4 12,5 12,0
40 13,0 13,0 21,6 16,1 21,6 18,7 21,6 20,9
30 24,0 24,0 34,3 27,8 34,3 30,9 34,3 33,5
20 41,0 41,0 51,2 44,7 51,2 47,8 51,2 50,4
10 65,6 65,6 72,9 68,3 72,9 70,5 72,9 72,3
A = Stanoveni procenta mezerovitosti metodou pouzivanou agronomickou sluzbou cukrovaru
B = Stanoveni téhoz ukazatele metodou navrzenou katedrou rostlinné vyroby VSZ v Brné

Z udajt v tabulce vyplyva, Ze procento mezerovitosti pfi vysevu na
10 ¢cm je u obou metod stejné. P¥i vysevu na 11, 12 a 13 cm je mezero-
vitost u metody A stejnd, ale rozdilnd oproti vysevu na 10 cm. Nale
metoda vykazuje ve v3ech Ctyfech pfipadech vzdélenosti vysevu jina
Cisla. Pfi stejném procentu vze$losti vykazuje vy$si procento mezerovitosti
se stoupajici vzdalenosti vysevu v fadku.

Neni slozité vysvétlit, pro¢ u obou metod jsou pfi vysevu na 10 cm
stejné hodnoty procenta mezerovitosti, nebo pro¢ metoda A vykazuje
stejnou mezerovitost pri vysevu na 11, 12 a 13 cm. Pfi vysevu na 8 c¢m
(srovndni opét u nevyjednocenych porostii) je mezerovitost stanovena
ob&ma metodami také stejnd. Je tomu tak v pFipadech, kdy délka vyuzitel-
né vzdalenosti rostlin v fadku je beze zbytku déliteln4d vzdalenosti vysevu
v Fadku (Ctyficet je takto délitelné desiti nebo osmi). Pfi jinych vzdale-
nostech vysevu dochazi k chybnému stanoveni (viz sloupce A pii vy-
sevu na 11, 12 a 13 cm — tabulka II). V t&chto pfipadech metoda A
vykazuje vy3si mezerovitost i u nevyjednocenych porosti.

Uvedenou chybu by bylo moZné teoreticky odstranit tim, Ze by pro
vypocet procenta mezerovitosti metodou A byla zvolena délka vyuZzitel-
né vzdélenosti jako celotiselny nasobek vzdélenosti vysevu v Fadku. Ani
zde viak nebude dosaZeno naprosté pfesnosti méFenim mezer, leda Ze
by za délku vyuzitelné vzdalenosti byl vzat nasobek vzdalenosti vysevu
v fadku s moZnym rozptylem, danym nepfesnostmi ve vysevu a vzejiti
klubicek.

Odstranit nedostatek této metody pouzZitim celociferného néasobku
vzdalenosti vysevu v Fadku pro stanoveni vyuZitelné vzdélenosti rostlin
je oviem problematické z hlediska praktického, a to ze dvou divodi:
Pfedné je treba Fici, Ze bychom se opét zbavili moZnosti srovnavani vysled-
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kit z ploch s rozdilnou vzdalenosti vysevu v Fadku, protoze by za zaklad
vypottu slouzila rozdilnd vyuzitelna vzdalenost v Fadku. Opét je tedy
naruena moznost srovnavani vysledkti. Druhy divod tkvi v tom, Ze
vlivem vzdélenosti vét3i nez je vyuzitelnd vzdéilenost, dochdzi k poklesu
produkce, nebot rostliny ohranicujici tuto mezeru ji nejsou schopny plné
vyuzit. PFi vétsich vzdé?,enostech vysevu v fadku (a na ty péstitelskd pra-
xe postupné piechdzi) troj- nebo ¢tyinasobek vzdélenosti vysevu v fadku
se vsak muzZe dosti zna¢né lisit od vzdalenosti, kterou povaZujeme za
vyuzitelnou.

Stejné hodnoty mezerovitosti pfi vzdidlenostech vysevu na 11, 12
a 13 cm vychédzi dile proto, Ze metoda A nepocitd s délkou mezer, ale
pouze s jejich poctem, a ten pii téchto tfech vzdilenostech vysevu je
v dvoj- a trojnasobku stejny (pfi stejné vzeslosti porostu), nebot mezery
vEtsi neZz 40 cm jsou predstavovany prakticky pouze ¢tyf- a vicendsob-
kem vzdalenosti vysevu v Fadku. Proto analogicky zjistime stejné vysled-
ky mezerovitosti (pfi vyuzitelné vzdalenosti rostlin v fadku 40 cm)
1t vzdélenosti vysevu 9 a 10 cm, nebo u 7 a 8 cm apod.

Chceme-li se dopracovat opravdu srovnatelnych vysledkd, nezbyva,
nez do zakladi pro vypoclet mezerovitosti zahrnout délky prevy3ujici
asek vyuzitelné vzdalenosti, tj. produkéni mezery a jejich sumu vy¢islit
procenticky z celkové délky Fadku. Pro tento ucel neni tfeba u nasi
metody v nejednocenych porostech provadét pracna méfeni, nebot pro
stanoveni procenta mezerovitosti sta¢i znat procento vzeslosti porostu
(absolutni vze3lost) a vzdédlenost vysevu v Fadku. Vzdilenost vysevu
v tadku agronom znd, vzeslost porostu bude muset pro cilevédomé za-
vadéni novych péstltelskych postuptl, jak bylo zdivodnéno v predchozich
pracech (Minx 1973a, b), kazgoroéné hodnotit. Mezerovitost porostu
bude moZné vypocitat nebo po dokonceném zpracovani nadich vysledku
hledany udaj bude moZné vycist v tabulkdch nebo grafech.

Pro pFesné stanoveni procenta mezerovitosti vyjednocenych porosti
ie opét pouzitelnd nase metoda, podklady v3ak bude t¥eba zjistit méfenim
délek produkénich mezer. Zmény v mezerovitosti vzniklé vlivem jednoceni
porostu (kvalita provedeni tohoto pracovniho tkonu) je mozné stanovit
z rozdilu obou hodnot (i kdyZz prvni stanoveni se délo vypoltem ze vze3-
losti porostu a vzdalenosti vysevu v fadku a druhé méfenim produkénich
mezer), nebot vysledky nasi metody na rozdil od metody pouzivané
agrosluzbou cukrovarii jsou navzdjem srovnatelné.

Stanovovani procenta mezerovitosti porosti po jednoceni (eventualné
po skonéeni obé&lavacich praci) by bylo vhodné provadét pro tento ucel
upravenou dimyslnou aparaturou zkonstruovanou Mydlilem (1974).
S ohledem na jeji nalezité vyuziti lze doporucit vybaveni touto technikou
agronomické sluzby cukrovari.

Z ¢&iselnych podkladii uvedenych v této publikaci a ze srovnani obou
metod stanoveni procenta mezerovitosti porosti je tfeba konstatovat v sou-
ladu s nasimi dfivéjsimi sdélenimi (M inx 1974 aj.), Ze studiu téchto
metod a zejména pak pFicin hordi vzchazivosti osiva fep je nutné véno-
vat mimofaddnou pozornost. V podminkdch novych péstitelskych tech-
nologii se na kvalité organizace porostii a tedy na jejich produkénich
predpokladech vedle optimilniho poc¢tu rostlin stile vét3i mérou podili
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pfedeviim jejich stejnomérné rozmisténi na plo3e a tedy co nejmensi
mezerovitost porostu.

Ovéfenim navrzené metody v porostech cukrovky se zabyvd sdéleni
Minx L. Ovéfeni platnosti metody stanoveni procenta mezerovitosti
porosti zakladanych pfesnym vysevem.
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MINX L. (Vysoka $kola zemédélska, Brno). Srovndni dvou metod stanoveni procenta
mezerovitosti porosti cukrovky. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) : 1289-1296, 1975.

PredloZzené sdéleni popisuje novy postup vypoétu procenta mezerovitosti porosti
cukrovky. Tato metoda navrzena katedrou rostlinné vyroby VSZ v Brné vyuZiva
zakonitosti v rozmisténi mezer v fiddku po presném vysevu. Pro vypodet uvedené
hodnoty je u nejednocenych porostii tieba znat vze$lost porostu, vzdalenost vysevu
v fadku a délku vyuzitelné vzddalenosti rostlinami. Procento mezerovitoti vyjadiuje
z celkové délky radku procenticky podil sumy vzdalenosti piesahujicich vzdélenost
rostlinami plné vyuzitelnou. Pro hodnoceni mezerovitosti porostii po jejich dojedno-
ceni je tfeba podklady zjistit méfenim v porostu (vysledné hodnoty obou zpusobu
jsou navzijem souméfitelné). Navrzena metoda je srovnana s metodou, jiZ pouZivala
agronomicka sluzba cukrovarit. Podle ni je za procento mezerovitosti povaZovan po-
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dil po¢tu mezer (tj. vzdalenosti vétSich nez 40 cm) na poc¢tu rostlin po jednoceni.
Tato metoda neni dostatecné presna a jeji vysledky nejsou ve vétsiné pripadt na-
vzajem srovnatelné, protoze vztahuje pocet mezer na pocet rostlin a nepfihlizi k je-
jich délce.

metoda; mezerovitost porostli; mode! organizace porosti; presny vysev

MHUHKC JI. (CenbckoxoasitcTBenHuiit uHCTUTYT, bpuo). CpaBHeHHe IBYX MeTONOB ONpeneneHHs
TpolleHTa TPOCBETOB B IOceBaX caxapHoit cBekxnl. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) : 1289-
-1296, 1975.

Onucan HOBbIA cnocob Bhiaucaenus Y0 npocBeros B cax. cBekie, BeuBHHyTEE Kadempoit pacre-
rueponcTBa CenbCKOXO3AHCTBEHHOrO MHCTHTYTa B BpHO M OCHOBaHHLIM Ha 3aKOHOMEDHOCTH pacrpe-
LeJIeHHu A HpOCBeTOB B psAlKe mocie nyx-xx‘rupuoro BbICEBA. ,HJ!H BBIYHUCIEHHA 3TOrO 0/0 HAaaO0 3HATh
BCXOKECTh HENPOPEKEHHOTO IIOCeBa, PAaCCTOAHHE MEXIy IOCEBAMH B DPANKE ¥ IJIUHY HCIOJb-
3yeMOTO pacCTeHMAMM paccTOanus. U0 mpocBeroB BeipakaeT U0-e comepsKaHMe CYyMMbl PACCTOSHHIN
(13 ofmeit IUMHBI PANKOB), NpPEBLINAKMIIUX NOJTHOCTHIO HCIOJb3yeMOE DACTEHHAMH PpACCTOSHHUE.
Hns onenxu %0 TpoCBeTOB TOCKE IPOpPEKMBAHMA IIOCEBOB NAHHbIE ONpENENAIOT IyTeM H3MepeHH
(¢puHanbHEe BeamuuHB 060oMX criocofoB cousmepumsi). IlpensaraeMsiil MeTOn CpaBHMBAeTCs C Me-
TONOM, MCHOJb3YeMBIM arpociyKO6OH B CaxapHbIX 3aBOXax, cOrjacHo kxoropoMy %0-M mpocseros
cyuTaercs HOJA KosimuecTsa mpocseroB (T. e. paccrosame Gonee 40 cM) B KOJHYEeCTBE OCTABIIMXCH
nocjie NpopeUuBaHMA pacTeHui. Meron He oueHb TOYHEIM, €r0 pe3yJibTaTsl B GOJIBIIMHCTBE CIy-
4aeB He INONNAIOTCA CPAaBHEHHIO, TaK KaK KOJHYECTBO IIPOCBETOB COOTHOCHUTCH C KOJUYECTBOM
PpacTeHui, He YYATHIBAS WX IJIHHEL

meron; %0 mnpocBeToB; MOmenh OPraHM3aLMK TIOCEBOB; NMyHKTHDHBIL BHICEB

Adresa autora:
Doc. Ing. Lubomir Min x, CSc., Vysoka Skola zemeédélska, 662 65 Brno, Zemédélska 1
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STANOVENI MAXIMALNI A OPTIMALNI HLADINY NPK
U CUKROVKY NA KRMENI ROZBOREM PRODUKCNICH MODELU

V. BRABENEC. J. SROLLER

BRABENEC J.,, SROLLER J. (University of Agriculture, Praha-Suchdol). De-
termination of the Maximum and Optimum Levels of NPK in Fodder Sugar
Beet Based on the Analysis of Production Models. Rostlinnd vyroba (Praha)
21 (12) :1297-1306, 1975.

Field trials were performed at Uhrinéves u Prahy in 1969, 1970, and 1973 for
the study of the increments of sugar beet dry matter; the determination was
based on the analysis of production models with gradated rates of the applic-
ation of NP and NK nutrients. Sugar beet gives a high yield response to gra-
dated nutrient application rates. The dependence of root yield increment on
nutrient rates (measured by the correlation index) is somewhat lower than in
the increments of leaf yield. Dry matter yield at harvest time can be considered
as a suitable index for the evaluation of the yield level of fodder sugar beet.
The optimization of nutrient rates in sugar beet is an effective measure provid-
ing a high yield increment and a high increase of profit per hectare. The highest
rate of the growth of the sum of production was observed in the initial phase
of the gradual increase of nitrogen fertilization rates. The economically opti-
mum levels of yields ranged about 23.0 tons of dry matter per ha at harvest
time. This corresponded to root yields from 50 to 52 tons and leaf yields from
60 to 65 tons per ha. The economically optimum two-nutrient rates (NP and
NK in commercial fertilizers) were from 270 to 300 kg per ha. The optimum
level of total nutrient rates ranging from 400 to 440 kg per ha can be consi-
dered suitable for the optimization of the rates of the three basic nutrients
(NPK).

sugar beet; optimum NPK rates; dry matter yields

Lektor: ing. J. Fiedler, CSc., GRCP, Praha

Cukrovka patii mezi intenzivni perspektivni plodiny pfedeviim pro
svou schopnost produkovat na jednotce plochy podstatné vétsi mnoZstvi
sudiny nez ostatni polni plodiny v nasich podminkéich. Vlivu dobrych
produkénich schopnosti této plodiny bude tfeba vyuzZit pro stupiiovani
intenzity i zvySeni rentability jeji vyroby.

Spravna a ulelnd vyziva cukrovky zistdva stile jednim z dilezitych
intenzifika¢nich prvki. O davkach zivin, které je tfeba fepé dodat, je
velké mnozstvi udaji (Havrinek 1955, Stehlik, Havrédnek,
Benc 1956, Fiedler 1967). Vyhodné bude aplikovat optimélni davku
zivin, kterd znamena rentabilni intenzifikaéni opatfeni. Pfi maximalnich
davkach Zivin se je$té mizZe zvySovat vynos sudiny, ale jeho rist jiz
neodpovidd vynaloZzenym nakladim. Snaha zkoumat biologické procesy
v zemé&dé&lské vyrob& s pouzitim statistickych funkci je starého data.
K prvym prikopnikim patfi Just von Liebig (1855), Mitscher-
lich (1909, Bondorff (1924) a dal3i [in: Brabenec 1972].

Pfi vybéru skupiny zkoumanych funkci je tfeba alespori pfibliZné
znéat vnitfni logiku produkcetvorného procesu. Biologické procesy, ve své
podstaté velmi slozité, nemtiZzeme popsat pfesnou matematickou funkei,
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protoze jejich Groven nezavisi na kvantitativnich faktorech prostedi, ale
i na cinitelich, jako jsou dédicné vlastnosti Zivych organismii a jiné
kvalitativni znaky. PouZivame proto k popisu téchto jevii funkci statis-
tickych, které poskytuji model zkoumaného procesu. Modelové hodnoty
jsou blizké hodnotdm ziskanym ve skute¢nosti a charakterizuji ndm ,pra-
mérny“ pribéh jevu popsany vypoc¢tenymi funkénimi parametry produk-
¢niho modelu — tj. produkéni tunkei. Povazujeme v takovych p¥ipadech
zkoumany jev za vyslednici téch faktorid, které mame sledoviny a zmé-
feny k vypoctu funkce. Uroven modelovaného jevu mérime vysi pro-
dukce biologického charakteru (Brabenec 1972).

MATERIAL A METODY

Pokusy se stupniovanymi davkami Zivin byly zaloZeny v letech 1969, 1970 a 1973
na pokusné stanici VSZ v Uhfinévsi u Prahy v reparsko-pSeni¢ném subtypu. Pada
pokusného pozemku je jilovito-hlinitda s hlubokym huméznim horizontem. K pred-
plodiné bylo hnojeno chlévskou mrvou v davece 20 t/ha. Jako pokusna odruda byla
pouzita ‘Dobrovicka A’.

Dvoufaktorové pokusy se stupniovanymi davkami dusiku byly zalozeny v kom-
binaci a) s draslem, b) s fosforem.

V pokuse s davkami NK a NP bylo aplikovano u kazdé ziviny 6 urovni stup-
nujicich se davek. Pokusy NK a NP mély tedy celkem 72 pokusnych parcel. Plocha
jedné parcely ¢inila 33,3 m2, sklizfiovd plocha 25 m? Dusikatda hnojiva byla dodana
v 1/2 pred setim v siranu amonném, zbytek ve dvou davkach na list v kvétnu a &erv-
nu v ledkové formé&. Fosfor a draslo byly dodany ve dvou davkach, 2/3 na podzim
a 1/3 na jafe pred setim ve formé superfosfatu a draselné soli. Celkovy thrn davek
zivin v prumyslovych hnojivech uvadi tabulka I.

I. Davky zivin na parceldch kg/ha — Uhrinéves pokusy NK a NP v letech 1969,
1970 a pokus NPK 1973!). — Nutrient rates in kg per ha in test plots — Uhiinéves
NK and NP trials in 1969, 1970, NPK trial in 1973

Uroven davky 1 2 3 4 5 6
N 0 60 120 180 240 300
K 0 41,5 83 166 249 332
P 0 22 44 88 132 176

1) V trifaktorovém pokuse NPK 1973 vybriny jen nékteré kombinace davek zivin tak, aby mél
pokus opét 36 parcel.

Agrotechnika pokusu byla béZnda, jednoceni ruéni na spon 45X25. Pri sklizni
byl zjisfovdn a) pocet bulev, b) vaha bulev, ¢) vaha chrastu, d) procento suSiny bu-
lev, e) procento susiny chréastu.

Pro vyhodnoceni pokusu byly vypoéteny produkéni modely pro nésledujici uka-
zatele: a) hektarovy vynos bulev, b) hektarovy vynos chrastu, c) celkovy hektarovy
vynos su$iny ve sklizni.

Pro ekonomické hodnoceni byla odvozena pomoci vazeného pruméru cena 100 kg
vynosu suSiny ve sklizni. Pfi vychozi trovni cen 7 Ké&s za 100 kg chrastu a 25 Kés
za 100 kg bulev byla cena 100 kg suSiny sklizné v pokusu NK 77,20 Kés a v pokusu
NP 79,0 Ké&s.
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VYSLEDKY

Uvedené vysledky jsou z pokusnych let 1969, 1970 a 1973.

Vysledky pokusu svédéi o vysoké ucinnosti stupniovanych dévek Zi-
vin na rast vynost, zvlasté u chrastu a celkového vynosu susiny. Do-
klada to tabulka TII, ve které jsou porovnavéany vysledky z kontrolnich
parcel s parcelami, na ktergch bylo dosazeno nejvy3sich vynosi.

II. Rozpéti dosazena u skuteénych vynosi v pokusech v t/ha (priklad z r. 1970,
kdy bylo rozpéti nejvyssi).!) — Ranges of actual yields in tons per ha obtained in
the trials (example of the year 1970 when the widest range was acquired)

, . Parcela Daéavka i‘i’;i:lxogro max.
Pokus Ukazatel N;l;f;’gné $ max. _n
LYROSEIR N kg/ha K(P)kg/ha

NK bulvy 44,2 53,2 60 166

chrast 34,2 81,6 180 332

susina celkem 14,8 26,3 180 332
NP bulvy 45,2 53,2 180 88

chrast - 31,4 71,2 240 0

susina celkem 16,4 23,2 240 0

1) V r. 1970, kdy uhrn srazek v druhé poloviné vegetatniho obdobi (za ¢ervenec — zéfi celkem
148 mm) odpovidal 3/4 sraZek desetiletého priméru, byla tirovenl vynost v pokusech i rozpéti
minimélniho a maximélniho vynosu nejvy38i. V r. 1969 byl thrn srdZek uvedeného obdobi pfi-
blizné o 1/3 niZdi (98 mm) a v r. 1973 jedté niZdi neZ v r. 1969. Umérné s poklesem mnoZstvi
srazek poklesla jak rozpéti vynosu v pokusech, tak i prumérny vynos celého pokusu. Svédéi to
o vyznamném spoluudinku mnoZstvi srdzek na uroven vynosi u cukrovky. Maximélni vynos
pro ukazatel suina celkem v r. 1969 v pokuse NK byl 19,4 t (N = 180, K = 332 kg), v poku-
se NP 18,5t (N = 300, P = 176 kg). V r. 1973 v pokuse NPK bylo maximum 15,7 t (pfi N
= 240, P = 132, K = 166 kg).

Aby bylo mozZno sledovat ménici se reakci vynosii na stupifiované
davky zivin, byly vypocteny produkéni funkce, ve kterych jsou davky N
a K (resp. P) vynosotvornymi faktory. Z né€kolika typti ovéfovanych funk-
ci byla jako nejvyhodnéjsi vybréna funkce odmocninné s interakénim ¢le-
nem (bs), kterd poskytuje relativné nejpfesnéjsi model reagovani vynosu
cukrovky na déviy zivin v pokusech.

y=a + bixi + baxa + bs‘\/g-i- b4\/;(7+ bs\/X—l-X_z

kde xi1 jsou davky N v hnojivech v kg/ha,
kde x; jsou davky K (resp. P) v hnojivech v kg/ha,
kde y jsou vynosy v t/ha (v modelu vynosii).

Uvedena funkce odpovida logicky skuteénym dcinkiim Zivin na vy-
nosy a dosdhla nejvys§ich hodnot indexti korelace, které nam charakteri-
zuji, do jaké miry se vynosy vypoltené pomoci funkce pf¥ibliZily vy-
nostiim skute¢nym.
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[II. Parametry odmocninné produké¢ni funkce pro modely ,cukrovka 1970 a 1969%
(vynosy v T a ziviny v kg/ha). — Parameters of the square root production function
for the ,sugar beet 1970 and 1969“ models (yields in t and nutrients in kg per ha)

] 1 [ l | » '

‘ Index

Pokus Ukazatel | a ‘ b, b, ‘ b, ba " bs kore-
’ i lace

NK bulvy 41,34 (—0,0135 |—0,0103 0,3160 0,0583 0,0101 | 0,574
1969 chrast 15,17 |—0,0272 |—0,0003 1,5937 0,1089 0,0167 | 0,903
su$ina celkem 13,19 |—-0,0081 |—0,0018 0,3040 0,0415 0,0038 0,738

NP bulvy 39,11 |—0,0025 |—0,0204 0,3594 0,3310 0,0064 | 0,594
1969 chrast 19,65| 0,0077 |—0,0043 0,0665 0,5336 0,0080 | 0,810
sudina celkem | 13,32| 0,0040 |[—0,0085 0,0881 0,2076 |—0,0028 | 0,781

NK bulvy 44,62 | —0,0567 |—0,0194 1,0757 0,5428 0,00969 | 0,732
1970 chrast 31,07 | —0,1493 |—0,0492 4,0957 1,5400 |-—0,00042| 0,907

susina celkem | 14,36 | —0,0404 |—0,0113 | 1,0305 | 0,4485 |—0,00816 | 0,904

NP bulvy | 46,22 | -0,0465 |—0,0270 0,8778 0,4857 |—0,01200| 0,681
1970 chrast 32,12 0,0433 |—0,0333 1,3488 0,9150 |—0,03050| 0,952
suSina celkem | 17,06 | —0,00445 | —0,00934 | 0,3657 0,1783 |—0,00506 | 0,897 [

Parametry funkce pro jednotlivé vynosové slozky jsou uvedeny v ta-
bulce III. Tabulky IV—VI udavaji hodnoty vynosi bulev, chrastu a su-
Siny celkem, které vyplyvaji z funkci (tabulka III). Za vyznamné mi-
Zeme povaZovat vysle(fky shrnuté v tabulce VII, které dokumentuji vyso-
kou vynosovou tucinnost hnojiv, pfedevsim hnojiv dusikatych.

ODVOZENI OPTIMALNICH DAVEK ZIVIN

Za optimilni davky Zivin povaZujeme takové davky, p¥i kterych
ziskdme prirtistek vynosu, umoznujici dosahnout nejvyssi zisk z aplikace
faktorii, v nasem pripad¢ z dvojice Zivin. Uvedeny zisk obdrzime, polo-
zime-li derivace produkéni funkce podle jednotlivych faktort rovny po-
méru nédkladi na jednotlivé faktory k cené produkce. Ziskime tak sou-

IITa. Parametry trifaktorové odmocninné produkéni funkce pro modely NPK
function for the ,NPK, sugar beet 1973“ models — Uhtrinéves

funkce: y = a + b,N + byK + byP + b,|N + bg\K + bg|P + b,|NP + by |NK + b,|PK

Ukazatel a b, b, b, bs
Bulvy 18,239 —0,1670 0,2007 —0,0626 2,8290
Chrast 16,258 —0,0832 0,1286 —0,0360 2,4319
Susina celkem 10,133 —0,0411 0,0314 —0,0072 0,7479
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IV. Vynosy cukrovky v t/ha v modelu NK pro davky zivin N, K — pramér let

1969 a 1970. — Sugar beet yields in tons per ha in the NK model for the rates
of N, K nutrients — average for 1969 and 1970
Divia Zivin \ N ! 0 40 { 80 120 200 280
i

o bulvy ' 43,00 46,00 46,42 46,41 45,82 45,60
chrast | 23,14 37,61 41,53 43,72 45,73 46,04
66,4 bulvy 44,46 47,47 47,89 47,90 47,31 46,34
chrést 28,21 43,09 47,19 49,52 51,74 52,23
132,8 bulvy 44,49 47,51 47,93 47,93 47,35 46,35
chrést 29,35 44,41 48,58 50,96 53,27 53,83
199,2 bulvy 44,29 47,30 47,73 47,73 47,15 46,15
chrast 20,84 45,05 49,26 51,68 54,05 54,67
265,6 bulvy 43,96 46,97 47,40 47,40 46,82 45,83
chrast 30,00 45,30 49,57 52,03 54,46 55,12

V. Vynosy cukrovky v t/ha v modelu NP pro davky Zivin N, P — pramér let 1969
a 1970. — Sugar beet yields in tons per ha in the NP model for the rates of N,
P nutrients — average for 1969 and 1970

Deias N 0 40 80 120 200 280
o bulvy 42,65 45,58 46,22 46,49 46,49 45,64
chrast 25,88 31,76 35,26 38,37 44,06 49,36
35,2 bulvy 44,25 46,83 47,33 47,48 47,31 46,81
chrast 29,59 34,70 37,91 40,77 46,04 51,31
70,4 bulvy 44,41 46,86 47,29 47,41 47,17 46,62
chrast 30,62 35,46 38,54 41,33 46,50 51,38
105,6 bulvy 44,35 45,64 47,08 47,15 46,86 46,25
chrast 31,34 35,96 38,95 41,66 46,71 51,50
cukrovka 1973 — Uhrinéves. — Parameters of a three-factor square root production
bs ‘ be ’ bs bs by Index korelace
—2,5150 2,7215 | 0,1611 0,0739 —0,3577 0,7016
—1,2122 1,4780 I{ —0,0062 0,0060 —0,0840 0,8646
—0,5000 ’ 0,4428 l 0,0350 0,0219 —0,0735 0,7912
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VI. Vynosy cukrovky — ukazatel su$ina celkem v t/ha priumér let 1969 a 1970. —
Sugar beet yields — total dry matter in tons per ha — average for 1969 and 1970

Dé‘&k‘zg"i“ N 0 40 80 120 200 280

0 | 1378 | 17,03 | 17,81 | 1818 | 1837 | 18,16

66,4 1533 | 1847 | 1920 | 1954 | 19,67 | 19,42
132,8 NK 1572 | 1881 | 1953 | 19,85 | 19,96 | 19,68
199,2 1502 | 1808 | 19,67 | 19,99 | 2008 | 19,79
265,6 1602 | 1904 | 1973 | 20,03 | 2011 | 1981

0 1520 | 1662 | 1721 | 17,65 | 1834 | 18,93

35,2 NP 1603 | 17,31 | 17,83 | 1823 | 1886 | 19,37
70,4 16,18 | 17,40 | 1700 | 1828 | 1888 | 19,37
105,6 1624 | 1741 | 1788 | 1825 | 1883 | 1929

VlIa. Vynosy cukrovky v t/ha v modelu NPK 1973. — Sugar beet yields in tons per ha
in the NPK 1973 model

Davka zivin kg/ha Vynos t/ha

N P K bulvy chrést susina celkem
0 0 0 18,24 16,26 10,13
80 0 0 30,18 3135 13,54
40 44 66,4 30,85 31,09 13,04

80 44 132,8 35,21 35,05 14,47

80 66 199,2 28,95 34,36 13,25
120 66 66,4 37,27 35,63 14,74
160 44 132,8 39,44 37,51 15,75
160 88 199,2 32,25 36,56 14,25
120 88 132,8 33,52 36,15 14,04

stavu rovnic, jejimz feSenim jsou optiméalni davky faktori — zde sledo-

vanych Zivin v hnojivech.

Ceny produkce mame odvozeny pro souhrnny ukazatel vynos susiny
(77,20 K&s) 100 kg v pokuse NK a 79 Kés (100 kg v pokuse NP). Stano-
veni nédkladi na faktory — aplikované Ziviny N, P, K vychézelo z cen
pouzitych hnojiv. Z ceny hnojiv byla vypocltena cena 1 kg Zivin v hno-
jivech. Tato cena byla zvysena o 50 %. Uvedena pfirdzka je odhadem
nakladi na michani, pfepravu a rozmetdni hnojiv. Takto upravend cena
je pfi vypoctu optima povaZovana za odhad nékladi na aplikovné
ziviny. Néklady na 1 kg N dosahly arovné 5,31 K¢s, ndklady na 1 kg K
1,75 Kés a naklady na 1 kg P 10,00 K&s. Draslo, jako nejlevnéjsi Zivina,
je pri ekonomické optimalizaci ddvek Zivin poné€kud zvyhodnéno.
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VII. Piirtstky celkovych vynost suSiny u cukrovky v t/ha a v Kés/ha pro uvedené
davky zivin v kg/ha — priklad pro srazkové ,normalni“ rok 1970. — Total dry
matter yield increments in sugar beet in tons per ha and in crowns per ha for the

mentioned nutrient rates in kg per ha — example of the ,normal-precipitation“
year 1970

Dé‘l’figvm N 0 30 60 120 180 240
0 t 0 4426 | 5552 | 6435 | 6550 | 6,268
Kés 0 3417 4286 4968 5060 4839
49,8 t 2590 | 6,707 | 7,704 | 8406 | 8383 | 7,082
Kés 1999 5178 5047 6489 6470 6162
99,6 t 3336 | 7,324 | 8268 | 8805 | 8813 | 8365
Ké NK 2575 5654 6383 6867 6804 6458
149,4 t 3778 | 7,668 | 8572 | 9,141 | 9,015 | 8429
Kés 2017 5020 6617 7057 6959 6584
199,2 t 4,064 | 7,871 | 8740 | 9,260 | 9,097 | 8580
| K& 3137 6076 6747 7149 7023 6623
249,0 t 4249 | 7983 | 8822 | 9200 | 9103 | 8558
Kés 3280 6163 6810 7179 7027 6607
0 t 0 1,860 | 2,564 | 3,468 | 4,099 | 4,588
Kés 0 1477 2026 2740 3238 3625
26,4 t 0,672 | 2,685 | 3,440 | 4,420 | 5124 | 5,668
Kés 531 2121 2718 3499 4048 4478
52,8 t 0,806 | 2,879 | 3,659 | 4,682 | 5405 | 5972
K& NP 637 2275 2890 3699 4270 4718
79,2 t 0,852 | 2971 | 3,769 | 4,820 | 5563 | 6,147
Kés 673 2347 2978 3808 4305 4856
105,6 t 0,852 | 3,000 | 3824 | 4897 | 5658 | 6256
| Kes 673 2377 3021 3869 469 | 4982

Optimélni déavka dvou Zivin v pokuse s Zivinami N, K je 297 kg/ha,
v pokuse N, P 277 kg/ha. Lze predpokladat, Ze optimalni divka t¥i
zakladnich Zivin bude pfiblizné o polovinu vy33i a gude se pohybovat
pro cukrovku v rozmezi 400 — 440 kg Zivin/ha. Vysledky pokusii nasvéd¢uji
tomu, Ze tyto davky zivin zajituji u cukrovky podstatné vy3si aroven
produkce, nez je v dosavadni praxi b&zné. Zvyseni vynosi je zvlasté
vyrazné u chrastu. V pokusech optimdlnim davkam zivin odpovidaly
v roce 1970 vynosy 22,5—23,5 t suSiny/ha, pfedstavujici v§nos 50—52 t
bulev a 60—70 t chrastu. Z krmného hlediska je takové sloZeni sklizné
vyhodné, protoze vyssi podil chrastu ponékud sniZuje relativni nedosta-
tek bilkovin (v poméru ke 3krobovym jednotkdm) v produkci. Tabulka
VIII zahrnuje odhady zisku z piirtistku vynosi pro jednotlivé kombinace
davek zivin. Tabulka IX obsahuje zakladni ﬁga.'c tykajici se vypoctu
optima vynosu pro ukazatel ,vynos sudiny v produkci celkem".
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VIII. Odhady zisku v Ké&s/ha z piirustkt vynos(, vyvolanych uvedenymi davkami
distych Zivin (v -kg/ha). — Estimated profits in crowns per ha obtained from yield
increments due to the mentioned pure nutrient rates (in kg per ha) example of the

year 1970
Diévka N 0 49,8 99,6 149,4 199,2 249,0
Davka K
0 0 1912 2401 2656 2789 2845
30 3258 4931 5321 5500 5569 5569
60 3967 5542 5891 6038 6080 6057
120 4331 5765 6056 6158 6164 6107
180 4101 5428 5674 5742 5719 5637
2:19 3564 4800 5009 5049 5001 4898
Dévka N 0 13,2 26,4 52,8 79,2 105,6
Dévka P
0 0 284 267 110 —118 —381
30 1317 1682 1699 1588 1397 1165
60 1707 2105 2136 2045 1869 1649
120 2103 2548 2598 2535 2380 2178
180 2282 2764 2829 2787 2649 2460
240 2351 2862 2940 2916 2792 2614

IX. Ekonomicka optima vynosi pro ukazatel vynos su$iny v produkci celkem pro
uvedené cenové urovné.l) — Economically optimum yields for the index of dry matter

production in total production at the mentioned levels of prices

Ukazatel

Optimélni produkce t/ha
Piirtustek produkce v t/ha
Cena 1 t produkce

Prirtstek produkce v K¢s
Optimdlni ddvka N v kg/ha
Naklady na N v Ké&s/ha
Optimalni davka K (P) v kg/ha
Niéklady na K (P) v Ké&s/ha
Odhad zisku v Kés/ha

Kontrolni produkce pfi nulovych ddvkich t/ha

Pokus NK Pokus NP
1969 1970 1969 1970
13,19 14,37 13,32 17,06
16,37 23,49 16,18 22,83
3,18 9,12 2,86 5,77
820 772 820 790
2608 7042 2346 4555
140,3 94,9 241,0 251,6
745 504 1280 1336
116,2 202,2 16,0 25,5
204 324 160 255
1660 6214 910 2064

1) Ekonomické optimum pro model NPK 1973 bylo pro ddvky Zivin N = 221, P = 79, K =
=60 kg/ha pfi vynosu 15,29 t susiny celkem/ha. Z pfirtstku produkce 6,16 t/ha &ini odhad zisku
pro optimélni ddvky'Zivin 1698 Ké&s/ha. Lze pfedpoklddat, Ze zvlaité u drasla by za pfiznivéjsich
podminek destovych sraZek byla optimdlni ddvka vyssi,obdobné jako v pokusech NK 1970 a 1969.
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DISKUSE

Individudlni produkéni funkce umoznuji zkoumat pomérné detailné
vliv a vazby jednotlivych vyrobnich (produkénich) faktorii v souvislosti
s vysi produkece.

Porovname-li podrobné skutetné hodnoty vynost, ziskané z pokusi
5 hodnotami funkénimi v modelu, miZzeme pro modely vynosii a aplikace
jednotlivych funkei vyslovit urtité zobeciiujici zavéry. Odhady vynosii
z funkce bilinedrni (y = a + bixi + bax2 + bsxax2) nam zpravidla pro
nizké a nejvy3si davky faktorli skutetné vynosy nadhodnocuji, kdezto
vynosy v okoli produkéniho optima a maxima podhodnocuji. Funkce
kvadratickda (y = a + bixi + bux2 4+ bsxa? + baxz? + bsxaxy) je pro mo-
dely vynosii relativné vhodnd. Zpravidla ale pocatecni hodnoty vynosi
oproti skutetnym mirné podhodnocuje, kdeZto vynosy v blizkosti pro-
dukéniho optima i maxima mirn& nadhodnocuje.

Produkéni funkce odmocninné s interakénim &lenem (y = a+bixa
+ baxs + bsl/x1 + bal/xz + b5V x1x2) méa pro odhady vynosi v celém svém
pribéhu pomérné nejvyrovnanéji rozlozeny kladné a zaporné odchylky
vynost skutetnych od vynosi modelovych.

Interakéni ¢len zafazujeme proto, ze ucinek Zivin v jejich kombinaci
je jiny nez izolované ucinky jednotlivych Zivin. Pro uvedené skuteinosti
je tato funkce (odmocninni) pro dvoufaktorové i tFifaktorové modely
relativné nejvhodnéjsi. Porovnani hodnot indexii korelace u této funkce
s hodnotami u funkci osatnich uvedeny zavér potvrdilo.

Vysledky pokusu ukazuji, Ze za optimalnich podminek agrotechniky
miZe cukrovka poskytovat vysoké vynosy sudiny z ha. Stanovené opti-
mélni mnoZstvi viech Zivin odpovid4 p¥iblizn& tdajim Fiedlera (1967)
a Kolarika (1954). Nade zhodnoceni v3ak plati pro cukrovku ke krme-
ni, kde je celkovy vynos sudiny dobrym ukazatelem. P¥i hodnoceni tech-
nické cukrovky by pfi soutasné urovni agrotechniky byly davky dusiku
150—200 kg nadmérné. Zde by bylo vhodné&j3i bilancovat jako hlavni
ukazatel vynos cukru, popfipadé rafinidy. Dal3i zavaZnou otdzkou je
i u krmné cukrovky pomér bulev a chrastu. I kdyZ pro bilanéni hodno-
ceni je tieba s chrastem pocitat, je bulva lépe vyuZivana i lépe hodnocena.
PFitom vynosova reakce Eulev na vysoké davky Zivin je niZ3i neZ vynoso-
vé reakce chréstu.

Je tfeba konstatovat, Ze zjisténé optimalni dédvky dusika z dvou-
faktorovych pokusii jsou v praxi, a to u technické cukrovky, Casto pie-
krafovany, pfifemZ vynosy zdaleka neodpovidaji témto vysokym dévkam.
To ukazuje na rezervy, které méa soufasnd agrotechnika pro zvy3ovani
vynost.
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BRABENEC V., SROLLER J. (Vysoka 3kola zemédélska, Praha-Suchdol). Stanoveni
maximdlni a optimdlni hladiny NPK u cukrovky ma krmeni rozborem produkénich
modeli. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) :1297-1306, 1975.

V polnich pokusech zaloZenych v letech 1969, 1970 a 1973 v Uhrinévsi u Prahy byly
sledovany prirastky vynosu su$iny cukrovky rozborem produkénich modelt se stup-
novanymi davkami zivin NP a NK. Reakce vynosu cukrovky na stupnované davky
zivin je vysoka. Zavislost piirastkit vynosu bulev na davkach Zivin (méiena indexem
korelace) je ponékud niz$i nez u prirustki vynosu chrastu. Za vhodny ukazatel vy-
hodnoceni Grovné vynosu cukrovky pro krmné ucéely je mozno povaZovat vynos su-
Siny pri sklizni. Optimalizace davek zivin u cukrovky je efektivnim opatfenim, které
prinasi vysoky prirastek vynosu i zisku/ha. Nejvys$i rust dhrnné produkce je mozno
zaznamenat v poc¢ateéni fazi stupnovani davek dusiku. Ekonomicky optimalni trovné
vynosi se pohybovaly okolo 23,0 t/ha suSiny ve sklizni. To odpovidalo vynostim
50—52 t bulev a 60—65 t chrastu/ha. Ekonomicky optimalni davky dvou Zivin NP
a NK v prumyslovych hnojivech byly 270—300 kg/ha. Pri optimalizovani davek tri
zakladnich zivin NPK lze piredpokladat optimalni droven davek Zivin celkem 400—
440 kg/ha.

cukrovka; optimalni davky NPK; vynosy susiny

LPABEHEL], M., IIPOJIJIEP Y. (Censckoxoasitcrsenuriit uuctaryt, Ilpara - Cyxnon). Ompene-
JieHHe MaKCHMaibHOro M omruMansHoro yposHa NPK y XopMOBOi caxapHOR CBEKIBI ¢ NOMOIIBIO
ananusa monenei mpoayknuu. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) : 1297-1306, 1975.

B xome noseBbix OmBITOB, nocTaBjeHHbix B 1969, 1970 u 1973 rr. B ¥Yrpxunesece-y-Ilparu,
M3ydasu IPUPOCTHI CYyXOro Bem. CaxX. CBEKJbl C MOMOINHIO MOIeJell ee mPOAYKIMHE TPH BO3PacTaio-
mux nosuposkax NP u NK, Cax. cekna cuiabHO pearupyer CBOMMH ypOXagMH Ha OTH NO3H-
POBKM. 3aBUCHMOCTb NPHPOCTOB KODHe OT IO3MpOBOK (M3MepeHUe € TNOMOIBIO HMHIEKCAa KOp-
FeNALMHK) HECKOJNbKO MeHbINe, 9eM NpPUPOCTOB 6orBbl. [IDHIONHEIM nOKasaTeNeM OUEHKH YpPOBHS
ypOXKaeB CBeKJbl IJIA KODMOBHIX Ilejleil MOXKHO CYHMTaTh BHIXOHL CyXOro Bem. B ypokae. OntmMa-
JM3auMAg NO3UPOBOK MHT. BemecTs — addekruBHag Mepa, NaioNlasg BBICOKMHM NPHUPOCT ypoxKas
¥ mocTynuleHM# ¢ ra. Haubosnpmmit pocT CyMMapHOM NpOLYKLUMH MOYKHO OTMETUTh B HAYasbHOMN
daze pocra asoTHBIX XO3MPOBOK. ONTHMAanbHbIE B 3KOHOMHYECKOM OTHOMIEHHH YPOKaW COCTABJISIOT
okoso 23,0 T/ra cyxoro mem. B y6Opke, uro orseuaer cGopam B 50—52 T xOpHeir u 60—65 T
forBet/ra. B skoHOMHueckoM OTHOmeHHH OnTEMansHE ofe noauposky NP u NK B Mun. ynoGpe-
Huax B pasmepe 270—300 kr/ra. OT onTHManM3anMM TpPeX OCHOBHHIX Bemects — NPK —
MOXHO O)XHIATh ¥ ONTHMAaJbHOTO yPOBHA NO3MDOBOK mHT. BemecTs — B obmem 400—440 xr/ra.
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PRISPEVOK K OTAZKE KVALITY BIELKOVIN ZRNA KUKURICE

A. ORMANDY

ORMANDY A. (Research Institute of Maize Growing, Trnava). On the Problem
of the Quality of Proteins of Maize Grain. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :
1307-1314, 1975.

Investigation of the hitherto cultivated hybrids (cultivars) of maize and of maize
with mutation gene opaque-2 and floury-2 has shown that grains of the
opaque-2 and floury-2 types have a floury endosperm, the surface of the grain
is opaque — without any gloss, the grains are not transparent. The grains of
maize of the opaque-2 type are specifically lighter. The qualitative proportion
of amino acids in the protein complex does not change with the introduction
of the 02 and fl2 genes. Grains of maize with the mutation genes 02 and fl2 have
a once to twice higher content of lysine than the grains of normal maize have.
In the grains of the opaque-2 type there is a substantially decreased content
of nitrogen soluble in alcohol and an increased proportion of nitrogen soluble
in salts.

proteins; amino acids; nitrogenous fractions; lysine: quality: maize; opaque-2
and floury-2 genes; hybrid

Lektor: ing. J. SaSek, CSc., UGS, Praha-Ruzyné

Dusikaté latky zrna kukurice st v podstatnej miere tvorené bielko-
vinami. Bielkoviny zrna kukurice si podobné bielkovinam ostatnych obil-
nin a tvoria ich 4 skupiny zluCenin: albuminy, globuliny, u kukurice
zeiny a gluteliny (tzv. Osborného frakcie).

Bielkovinové frakcie st zastipené v zrne rozlinych kultivarov kuku-
rice o do mnoZstva rozne. V kaZdej bielkovinovej frakcii st pritomné ur-
¢ité aminokyseliny viazané medzi sebou. Biologickua a kimnit kvalitu bielko-
vin v kone¢nom efekte urcuje percentudlny obsah aminokyselin a z nich
najmﬁ,desencié,lne (nepostradatelné) aminokyseliny lyzin, tryptofan, metio-
nin atd.

Bielkoviny endospermu kukurice tvoria v prevaznej miere prolaminy,
u kukurice tzv. zeiny, ktoré lyzin takmer vobec neobsahuja a tryptofin
iba vo velmi malom mnoZstve (0,1 %). V dosledku tohoto deficitu esen-
cidlnych aminokyselin lyzinu a tryptofanu sa stdva kukuri¢nd bielkovina
neplnohodnotnou.

Pri $lachteni na vy33i obsah bielkovin vzrastd obsah zeinu rychlejsie
ako obsah celkovych bielkovin, pricom sa obsah cenného lyzinu zniZuje.
Priama zavislost medzi zvysenim obsahu bielkovin a zvy3ovanim po-
dielu zeinu bola zistena tiez pod vplyvom zvySenych davok dusikatych
hnojiv pri pestovani kukurice. Teda so zvySovanim obsahu bielkovin sa
do urtitej miery zniZovala biologicka hodnota z hladiska kfmnych potrieb
(Sprague 1957, Hrudka a kol. 1962, Hampl 1963, Wil-
berg 1968, Mitreva 1972 a ini).

Po objaveni vplyvu mutainych génov opaque-2 (Oz) a floury-2 (fls)
na kvalitu bielkovin kukurice, stala sa kukurica predmetom rozsiahleho
vyskumu, a to ako z hladiska Iudskej vyZivy, tak aj z hladiska kfmnych
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potrieb. Toto je spojené najméd so zistenim, Ze endospermy kukurice
homozygotne pre gén opaque-2, floury-2 maja 1—2krdt vy3si obsah
esencidlnych aminokyselin lyzinu a tryptofanu, ako endospermy doteraz
pestovanych hybridov kukurice (Mertz 1964, Mo s s é a kol. 1966, N e 1-
son 1968, Piva a kol. 1968). Endospermy mutantov kukurice s génom
O a fl, maju zmeneny aj pomer zeinu ku glutelinom a tiez celkove zvy-
$eny obsah lyzinu (Nelson 1965, Jimenez 1066, Mo s s € a kol. 1966).
Teda biosyntéza zeinu v endosperme kukurice s génom O je potlacena
a pritomné aminokyseliny (a snad i peptidy) sa vyuZivaji predovietkym
na tvorbu bielkovin inych frakcii, kvalitnejsich frakcii proteinov s vyssim
cbsahom nepostradatelngch aminokyselin (tabulka I). Déasledok toho je
i vyssia biologickd hodnota zrna kukurice a kukurica sa stiva zdrojom
kvalitngch bielkovin.

I. Obsah lyzinu v 4 frakciach bielkovin u kukurice normaélnej, opaque-2 a floury-2
(v mg) (Nelson 1968). — The lysine content in 4 fractions of the proteins of
normal maize, opaque-2, and floury-2 (in mg) (Nelson 1968)

Frakcia N rozpustna v Normilna Opaque-2 Floury-2
H,0 1,51 6,11 6,14
NaCl 1,10 2,31 3,04
Etylalkohol 1,10 0,18 0,60
NaOH 14,82 26,95 20,40
Celkom 18,53 35,35 30,18
% lyzinu v celkovych bielkovinach 1,80 3,70 3,40

Negativnou strankou hybridov kukurice, obsahujacich kvalitnejsie
bielkoviny, je ich zniZeny hektarovy vynos o 10—25 % v porovnani s nor-
malnou kukuricou. Jestvuju aj spravy, Ze tento stav sa da zlep3it vhodnou
kombinéaciou s inymi génmi, ktoré udrzia zakladni jednotkovi hmotnost
zrna. (Raport d activité... 1967).

Vyssia biologickd hodnota novoslachtenych materidlov s génmi
opaque-2 a floury-2 bola uz preukazne dokidzana ako u Iudi (Guatemala)
tak aj v Zivolisnej vyrobe (S. a J. Amerika, ZSSR, Taliansko i CSSR)
(Javorek, Pivovardi, Ormandy 1971).

Cielom tejto prace je poukazat na niektoré biochemické a fyzikdlne
zvlastnosti kukurice s mutainym génom opaque-2 a floury-2, oproti nor-
malnej doteraz pestovanej kukurici.

MATERIAL A METODY

Pre vyskum bielkovinovych frakeii kukuri¢ného zrna sme pouzili metédu, ktora
popisuju Mertz a Bressani (1957). Pri tejto v podstate bezi 3hodinova extrakcia
Srotu pri laboratornej teplote, pH 12, so zmesou 15 ¢asti siranu mednatého (penta-
hydrat) a 2 éasti siri¢itanu sodného na 100 éasti pévodného suchého materidlu. Dalej
po ziskani sumarnej bielkoviny sa robi jej vlastna frakcionacia podla metodiky, ktora
popisuju Mertz Lloyd, Bressani (1958). Kysla frakecia, zahriiujica albuminy,
globuliny a N nebielkovinovej povahy (aminokyseliny, amidy atd.) sa oddeli upravou
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pH celkového extraktu 4%, Kkyselinou solnou na 3, atd.... Dusik takto ziskanych
frakcii bol stanoveny mikrometédou podla Kjeldahla. Kysly hydrolyzat (stanovenie
obsahu aminokyselin) boli spracovany na automatickom analyzatori aminokyselin
typu Hd 1200 E (és. vyroby). Bielkoviny boli uréené metédou podla Barsteina.

V snahe pomacf &lachtitelom pri vybere jednotlivych zfn (materialov) s vyssim
obsahom lyzinu, ktory nemusi byf vZzdy doprevadzany matnosfou, nepriesvitnostou
(obr. é. 1), vychadzajuc z poznatkov literaury, Ze materidl typu opaque-2 dava nizsie
hektiarové vynosy, urobili sme rozbor niektorych vzoriek kukurice podla 3pecifickej
hmotnosti a jednotkovej hmotnosti zrna. Dalej sme u tohoto materidlu urobili aj
chemicky rozbor, ¢o je zvlasf nutné pri vys$sich generacidach samoopelenia. Stanovili
sme podiel dusika rozpustného v alkohole z celkového N, ¢o doporuéuju vyuzivat
pri selekcii aj Paskar (1968), Galejev (1971), a tiez podiel dusika rozpustného
v soli. Tento podla mnohych autorov je u typicky opaque-2 materidlov vyssi ako
u normalnych zfn (Piva a kol. 1967, Nelson 1968, Kozubenko 1969 a ini).

_.
4

1. Zrna typu opaque-2 (tmavé, nepriesvitné), normalny typ (priesvitné). —
Grains of the opaque-2 type (dark, non-transparent) and of the normal type
(transparent)

Alkoholicky N uvadzany v tabulke V bol stanoveny metédou, ktort popisuje
Paskar (1968). Ide v podstate o extrakciu Srotu s 80%, etanolom s nasledujiicou
mineralizaciou. Tato hodnota je trochu odlisnd od hodnoty alkoholickej frakcie ziska-
nej pri celkovej frakcionacii bielkovin (ale pri selekcii sa hodne pouZiva pre jej
jednoduchosf a rychlost analyzy). N rozpustny v soli bol stanoveny dvojnésobnou
extrakciou Srotu s 0,5 M NaCl pri teplote 0°C, ako to popisuje Piva a kol. (1967).

Uvedenymi metédami boli analyzované pévodné zdroje mutantnych foriem ku-
kurice s génom opaque-2 a floury-2, niektoré doteraz pestované materidly (kultivary)
a novoslachtené materidly s génom opaque-2 a floury-2 (nachddzajice sa v generacii
samoopelenia S4 a Ss.

Pri vSetkych analyzach k vyskumu boli brané celé obilky kukurice.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Dosiahnuté vysledky jednozna¢ne ukazuji na kvalitativne odlisné
zloZenie proteinového komplexu zrna kukurice normélnej a kukurice
s mutatnym genom opaque-2, resp- floury-2 (tabulky I-V).
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II. Obsah dusikatych frakcii v povodnych mutantnych formach kukurice. — The
content of nitrogenous fractions in the original mutation forms of maize

Frakcia N 0,/0, Fly/Fl, %ij‘: %Y:;bf
Celkovy dusik v %, 1,68 1,65 1,57 1,61
9% vyextrahov. N 84,50 83,00 78,53 84,60
% N vo zvysku 15,50 17,00 21,47 15,40
Z vyextrah. N je:
% N rozp. v kyseling 25,50 24,00 28,22 27,55
% N rozp. v alkohole 31,55 35,21 17,45 18,33
% N glutelinov 42,95 40,79 54,38 54,12
III. Obsah dusikatych frakcii v zrne niektorych kultivarov kukurice. — The content
of nitrogenous fractions in the grain of some cultivars of maize
Frakcia N CE_4£3 (Ms) LkSzP Cukrova k. | Pukancovi k. 31/)1612
Celkovy dusik v %, 1,61 1,64 1,71 2,05 1,87
% vyextrahov. N 82,77 93,29 87,50 93,04 87,49
% N vo zvy$ku 17,23 6,71 12,50 6,96 12,51
Z vyextrah. N je:
% N rozp. v kyseline 26,48 23,94 38,22 20,03 36,80
% N rozp. v alkohole 36,32 46,18 28,27 53,77 21,59
% N rozp. v alkaliach
(gluteliny) 37,20 29,88 33,51 26,20 41,61

Frakcionacia proteinového komplexu ukazala, Ze obilky kukurice
¢ mutaénym génom opaque-2 i floury-2 maji podstatne zniZend frakciu
dusika rozpustného v alkohole, teda zeinova frakciu, a to hlavne na tkor
frakcie glutelinov, ktord je podstatne vy33ia a taktieZ maja malo zvy-
$enu frakciu rozpustni v kyseline. Toto je zretelne vidiet ako u pdvod-
nych zdrojov mutantnych foriem, tak aj u novoslachtenych materidlov,
¢o plne sthlasi s idajmi literatiry (Mertz 1964, Nelson 1968 a ini).

Odrody pukancovej kukurice, ako pife Peruanskij (1957), maja
vysoké percento celkovych bielkovin, ale tieZ syntetizuji najvdcsie per-
cento zeinovej frakcie, v najom pripade aZ 53,77 % 2z celkového dusika
(tabulka III). Odrody kukurice cukrovej maja niZ3i obsah bielkovin, ale
aj podstatne niZ3i obsah zeinovej frakcie, ovela niZ3i ako je v naom
pripade u hybridov typu konsky zub (LSP a CE-400 Ms). Cukrova kuku-
rica hromadi zo v3etkych kultivarov kukurice najvicdie mnoZstvo vodo-
rozpustnych a v soli rozpustnych bielkovin, v nalom pripade frakcia
rozpustnd v kyseline (albuminy, globuliny a N nebielkovinovy), ¢o je
z hladiska kvality frakcia velmi bohatd na lyzin, a preto sa aj cukrova
kukurica vyuZiva pri §lachteni na kvalitu bielkovin.
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IVa. Obsah aminokyselin v bielkovinidch zrna kukurice. — The content of amino
acids in the proteins of maize grain

Aminokyselina Ton275 CE;BSO H/ 20—2 2L
Lyzin 2,85 2,88 478
Histidin 2,99 2,50 3,90
Arginin 3,13 3,46 5,10
Kyselina asparagova 6,74 6,00 10,22
Threonin 3,65 3,20 3,78
Serin 5,04 4,21 3,55
Kyselina glutimovi 19,41 16,49 17,00
Prolin 9,84 9,10 10,72
Glycin 3,40 2,87 5,24
Alanin 8,00 7,18 7,24
Cystin 1,27 0,95 1,75
Valin 4,72 5,02 5,70
Metionin 1,86 1,02 1,88
Izoleucin 2,84 1,65 3,55
Leucin 11,35 8,90 9,84
Thyrozin 2,12 1,65 1,80
Fenylalanin 6,10 5,47 5,60

Legenda: aminokyselina = gr/100 gr bielkovin
n — normalny typ
O, — typ opaque-2

Zrna kukurice s mutatnym génom opaque-2 maji podstatne vy33i
obsah predovietkym lyzinu (skoro aZ dvojnasobne) a tieZz vy33i obsah
aminokyselin ako napr. histidinu, argininu, kyseliny asparagovej, gly-
cinu atd., ktoré aminokyseliny si u normélnej kukurice v zniZenom ob-
sahu. Toto v plnej miere potvrdzuje i vietka citovani literatra. I v ostat-
nych aminokyselindch st vicsie, alebo mensie rozdiely v obsahu medzi
typom opaque-2, floury-2 a normalnymi zrnami. Celkove moZno povedat,
Ze v pomernych obsahoch jednotlivych aminokyselin st znaéné rozdiely
medzi kukuricou normilnou — doteraz pestovanou a kukuricou s mutac-
nym génom O a fl, (opaque-2 a floury-2).

Z doterajsich poznatkov (prace cit. autorov i nade vysledky) je zrej-
mé, Ze sa nemeni aminokyselinové zloZenie jednotlivych frakcii proteinov
v dozretom zrne, ale meni sa kvantitativny obsah jednotlivych frakeii
proteinov, ktoré maja rozliény obsah lyzinu.

Vysledky zretelne potvrdili, Ze zrnd 3pecificky lahsie, typu opaque-2
maja vy33i obsah lyzinu. Maja takmer cely endosperm mtcnaty, su ne-
griesvitné (obr. & 1). Naproti tomu napr. pri hybride LSP, KC-3 atd. po-
iel sklovitej vrstvy tvori 20-70 % z celkovej hmotnosti a zrna st aj pries-
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IVb. Obsah aminokyselin v bielkovinach zrna Kkukurice. — The content of amino

acids in the proteins of maize grain

Aminokyselina TA-48 CE-250 H/2-2T
n n (0

Lyzin 2,74 2,78 4,70
Histidin 2,47 2,80 3,25
Arginin 2,92 3,22 4,20
Kyselina asparagova 5,48 6,27 10,79
Threonin 2,69 3,17 4,26
Serin 6,46 4,50 4,92
Kyselina glutdmova 18,10 17,70 19,61
Prolin 9,65 8,75 8,66
Glycin 2,74 2,66 5,51
Alanin 8,20 7,50 8,42
Cystin 1,00 0,68 1,03
Valin 8,08 5,98 6,60
Metionin 2,09 0,98 1,35
Izoleucin 2,72 2,55 3,47
Leucin 10,64 10,11 11,28
Thyrozin 3,20 2,20 1,88
Fenylalanin 5,02 5,14 4,58

Aminokyselina = gr/100 g bielkovin
n — normalny typ
O, — typ opaque-2

vitné, ¢o potvrdzuje aj Javorek, Piovarc¢i, Ormandy (1971).
So zvy$ovanim %)odielu sklovitej vrstvy v zrne, ktord vo velkej miere
ovplyvriuje Specificka i celkovi hmotnost zrna, obsah lyzinu klesa. Sklo-
vité linie (ako uvadza Pollacsek a kol. 1969) majice gén opaque-2,
maji preukazatelne niZzdi obsah lyzinu, ale tento je vy33i ako
u typov normélnych, u néas napr. vzorka B/1-3 O T, D/1-1 O T (tabul-
ka V). Zvy3ovanie podielu sklovitej vrstvy spdsobuje aj lepsiu svetelni
priepustnost, a preto je moZné vyuZit metéodu presvecovania pri vybere
ifn s urlitym podielom sklovitej vrstvy, ¢o sa hodne vyuZiva u nés i v za-
ranici.

Material roztriedeny podla lesku, svetelnej priepustnosti, podla 3peci-
fickej hmotnosti, ako ukazuje tabulka V, bol analyzovany aj na niektoré
chemické ukazovatele. Vysledky ukazuji, Ze je mozné najmi pri primar-
nom vybere perspektivnych materidlov pouzit ukazovatei: podiel dusika
rozpustného v aFkohole z celkového dusika (materidly typu opaque-2
maji znizeny podiel zeinového dusika) ako ukazovatela pre selekciu.
LenZe v dalSom zdokonalovani materidlov je nutné podrobné 3tadium
bielkovinovych zloZiek (vplyv genetického pozadia).
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V. Niektoré fyzikdlne velid¢iny a chemické zlozenie zrna kukurice. — Some physical
quantities and the chemical composition of maize grain

é Alko-| N. | ..
-2 z E‘ hol. | rozp. | .& CIR

Vzorka a . B 2 N |vsoli| 3 a2| 8
§ | 88| £ |k |ck |3 |HSX £g

» |»E| S N | N |g2 [Q%s| 2

-1 o | L | 1,75 1520] 23,00 9,91 5,23 | 234,4
L | 1,95 | 16,84 | 31,36| 11,37 5,03 | 247,2

B/l —3 O | T | 1,79 24,17| 31,19| 11,98 | 4,76 | 270,8
N | T | 1,75 | 38,14| 19,07| 12,51| 3,45 | 312,0

L | 1,23 | 11,17| 32,12| 8,18 4,25 | 254,0

D/1 — 1 o | T | 1,21|17,92]2950| 8,70| 4,27 | 258,8
N | T | 1,19 21,76| 14,71| 8,48| 3,84 | 290,4

O | L | 1,60 | 14,41 35,74| 8,96| 6,39 | 232,0

D/1 — 2 N | T | 1,75 | 31,20| 14,97 | 10,28| 3,37 | 296,4

Legenda: O — nepriesvitné zrna (muc¢naty endosperm) L — 3pecificky Iahsie
N — normadlne zrnd T — $pecificky tazsie
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ORMANDY A. (Vyskumny ustav kukurice, Trnava). Prispevok k otazke kvality biel-
kovin zrna kukurice. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) : 1307-1314, 1975.

Vyskum doteraz pestovanych hybridov (kultivarov) kukurice a kukurice s mutaénym
génom opaque-2 a floury-2 ukazal, Zze zrna typu opaque-2, floury-2 maju cely endo-
sperm muénaty, povrch zrna je maftny — bez lesku, zrna si nepriesvitné. Zrna ku-
kurice typu opaque-2 su S$pecificky lahs$ie. Kvalitativne zastupenie aminokyselin
v proteinovom komplexe sa vnesenim génu 0z a flz nemeni. Zrna kukurice s mutac-
nym génom 02 a fl2 maja obsah lyzinu 1—2krat vy$si ako zrnd normalnej kukurice.
V zrnach typu opaque-2 je podstatne znizeny obsah dusika rozpustného v alkohole
a zvySeny podiel dusika rozpustného v soliach.

proteiny; aminokyseliny; dusikaté frakcie: lyzin; kvalita; kukurice; gén opaque-2
a floury-2; hybrid

OPMAHJIU A. (Hayuno-uccienoBaTeNbCKHM HMHCTHTYT KyKypyssl, TpHasa). O Bompoce xagecTBa
6exxoB B KykypysHom sepHe. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) : 1307-1314, 1975.

HccnepoBauus rubpunoB (KyJbTHBapoB) KyKypyssl M KyKypyshl C MyTalMOHHBIM TeHOM Omak-2
u Qraypu-2 noKasajid, YTO 3ePHA ITHX IABYX THUNOB OBJaNaloT ONHMM MyYHHUCTHIM SHIOCIIEDMOM,
TOBEDXHOCTh 3epHa MaToBag — G6e3 6iecka, 3epHa HeNpospauHbl. 3epHa KyKypy3hl THIA OmaK-2
cnenuduuecku serde. KauecTBeHHOe cOlep)XaHMe aMUHOKHCIOT B TIPOTEMHHOM KOMILIEKCE He Me-
HAETCH OT BHECEHUs TeHOB 02 M ¢u2. 3epHa KyKypyssl ¢ STHMU TeHaMu coiepxaT B 1—2 pasa
Gonpime JTMSHHA, YeM 3epHAa HOPMalbHOM KyKypyshl. B sepHax jXe THIa Omak-2 3HAYHTENBHO [O-
HHUJKEHO cOIep)KaHMe pacTBOPMMOIO B CHMPTe as30Ta M NOBHIIIEHO CONep)XaHWe pacTBOPUMOTO
B COJAX asoTa.

NPOTEMHBl; AMHHOKHCJOTH; Aa30THCTHe (paKUWHM; JHSHH; KadecTBO; KyKypysa; TeH Omak-2
n ¢naypu-2; rubpun

Adresa autora:
Ing. Alojz Ormandy, CSec.,, Vyskumny ustav kukurice, 91700 Trnava
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VPLYV VYSEVKU A HNOJENIA DUSIKOM NA KRMOVINY

P. MORHAC, J. KULICH

MORHAC P., KULICH J. (Research Institute of Meadows and Grazing Lands,
Banska Bystrice). The Effect of Sowing Rate and Nitrogen Fertilization on Fod-
der Crops. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) : 1315-1324, 1975.

At two different sites at Nemecka and Ludenec we checked, in the years 1969—
1972, the effect of normal, of full, and of half sowing rate and nitrogen ferti-
lization in the case of doses of 40 and 400 kg per hectare on the yield and flo-
ristic composition of fodder crops grown on arable land. Half the seed-rate pro-
duces the same yield as the full quantity, and in the case of different doses of
nitrogen also in the case of red clover, meadow fescue, and of a clover-grass
mixture. High doses of N applied to red clover produced a negative effect. In
the case of meadow fescue and of the clover-grass mixture an increase by
0.79—3.14 tons per hectare was obtained with the performance of 2.18—8.43 kg
of hay per 1 kg of N. Red clover provides full-value yields up to the 1st crop
year. The rate of sowing and of N fertilization does not affect its yield and
perseverance. In the examined years meadow fescue in the montane and sub-
montane region (Nemeckd) provided average yields. In the lowland region (Lu-
¢enec) its total development is slower, weed infestation is higher, and its per-
severance is inferior. In both sites the highest yield of hay is produced by the
clover-grass mixture, in which lucerne is most effective, and up to the 1st crop
year also red clover, orchard grass, and partly meadow fescue and yellow
oat-grass. White clover, birdsfoot trefoil, and bearded darnel proved less ef-
fective, and even a different seed-rate does not affect their proportions.

seeding rate; nitrogen dose: floristic composition: mixture

Lektor: ing. J. Dan¢ik, CSc., VURV, Piesfany

Pre zabezpetenie vyroby objemovych krmovin na ornej pode sa vy-
Zaduje zakladat porasty, ktoré by v maximélnej miere poskytovali vysoké
a stabilné arody a ich zakladanie bolo o najrentabilnejsie. K faktorom,
ktoré to ovplyviuja patria okrem inych aj velkost vysevného mnoZstva
a hnojenia, ale i konkurenéna schopnost a vytrvalost druhov.

Nézory na velkost vysevného mnozstva nie st jednotné. ZvySovanim
vysevného mnozstva nie je mozné zlepsit Zivotaschopnost vzchadzaja-
cich rastlin, pretoZe po¢niic urCitym mnoZstvom pocet rastlin uz nestiipa
alebo nestipa proporciondlne k mnoZstvu osiva. Normilne plné vysevné
mnozstva zabezpecuji pri dateline la¢nej 800—1000 jedincov na 1 m?.
UZ v prvom tzitkovom roku ostdva na tej istej ploche len 200—1300 rastin,
pricom casto za dostaCujice sa povaZuje 100—150, ale aj 50 rastlin na
1 m? mozZe eSte zabezpetit plny vynos (Kreuz 1969, Klesnil, Ve-
lich,Regal 1965, Regal 1967, 1970, Takasakia kol. 1970, Simon
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a kol. 1962). Pri dateline lu¢nej a lucerne siatej povazuju preto za dosta-
totné vysevné mnozstvo 8 —14 kg osiva Dan¢ik (1972), Wittig (1964)
a Schweiger (1963). Pri datelinotravach neboli zistené podstatnejsie
rozdiely v dosledku zniZeného vysevku (Pokorny 1958, Kreuz a kol.
1970). Protichodné nazory uvddzaju Birencki, Fabijanski (1968),
Cholava (1967), ktori neodporacaju zniZovat vysevok, pretoze aj za
priaznivych stanovistnych pomerov je troda niZsia, najmi v 1. uzitko-
vom roku.

Vysokd ucinnost dusikatych hnojiv dava predpoklad ich vyuzitia pri
hnojeni trav, datelinotrav ale na datelinovinach nazory na pouzitie nie
si jednotné (Ka3per 1972, Toomre 1966, Lampeter 1966, Am -
brug 1971, CiZzek 1971 ai.).

Pri zakladani trvalych travnych porastov je v3eobecne zauZivané
vysievanie datelinotravnych mieSaniek, ale aj na ornej pdde su casto
tieto uprednostriované pred cistym vysevom datelinovin. Datelinotravy
dovoluju uspesné pouzitie dusikatych hnojiv, a tym aj daldie zvy3ovanie
vynosov (Schulze 1964, Frey 1955). Frey (1959) v dalej praci
hodnoti konkuren¢né pomery v datelinotravnych mie3ankach. Datelinu
la¢nu povazuje za konkuren¢ne velmi silnt. Jej Gstupom sa zvy3uje podiel
trav. Pri kostrave li¢nej uvadza, Ze v roku vysevu je jej podiel najbliZsi
k vysevnému podielu. Ustupom dateliny sa zvy3uje jej podiel a naopak
zvysovanim zastipenia dateliny sa ovliviiuje pokles zastipenia kostravy
la¢nej. V tretom roku kostrava lu¢na straca svoju vitalitu. Reznacka
lalonatd sa povaZuje za travu, ktord ma schopnost uzavriet volné prie-
story a udrZat si 3iroky priestor. Len datelina lG¢na v jarnom obdobi,
ked ma k dispozicii dostatok rezerv, modzZe reznacku Ciastolne utlmit.
Potiatolny vyvoj je pomalsi, aviak v pozdejsich rokoch silne dominuje.
Rovnako ako Frey aj Revaz a Lehmann (1969) hodnotia reznatku
laloénatta ako dolezity druh a uvadzaja, Ze je priemerne konkurenéne sil-
na, o malo slabsia ako mitonoh trvaci, ale silnejdia ako kostrava liac¢na.
Kostravu la¢nu povazuji za vynikajicu kfmnu rastlinu. M4 v3ak po-
maly a neskory vyvoj. V miesankach s velkym poctom druhov m4 zriedka
silnejsie zastapenie. Aj ked sa v prvych rokoch vyskytuje v mensom po-
diele, pozdejsie priaznivo ovplyviiuje botanické zloZenie. Jej konkurenénu
schopnost povazuji v3ak za slabsiu, najmi v porovnani s mitonohom
trvacim a reznalkou lalo¢natou v mieSanke, s ktorymi sa len tazko
uplatiuie.

MATERIAL A METODY

V rokoch 1969—1972 sme v Nemeckej a Ludenci sledovali vplyv vysky vysevku
a hnojenia dusikom na urody a floristické zloZenie porastov pestovanych na ornej
pode. Na stanovi$ti v Nemeckej bol pokus zaloZeny vo vyske 450 m n. m., v dlho-
dobom priemere pri 727 mm roénych zrazok (IV.—IX.—424 mm) a 6,3 °C teploty,
na pddach nivnych, hlbokych, piesoénato-hlinitych, nezamokrenych, s vymennym
pH 6,45, obsahom humusu 3,429, P (podla Egnera) 3,99 a K (podla Schacht-
schabla) 19,4 mg/l100 g pddy. Stanoviste v Luéenci sa nachddza v nadmorskej
vyske 130—150 m, pri priemernych ro¢nych zrazkach 619 mm (IV. — IX. — 344 mm),
priemernej ro¢nej teplote 9,1 °C, na po6dach hlbokych, hlinitych, nezamokrenych,
s vymennym pH 5,9, s obsahom humusu 1,7%, P 449 a K 6,74 mg/100 g pody.
Do pokusu sme zaradili nasledovné varianty:
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Vysevok Vysevok Hnojenie N
v kg/ha v kg/ha

1. datelina luc¢na poloviény 10,8 40
2. datelina luéna polovi¢ny 10,8 400
3. datelina lué¢na plny 21,7 40
4. datelina la¢na plny 21,7 400
5. kostrava luéna poloviény 23,0 40
6. kostrava lucna poloviény 23,0 400
7. kostrava luéna plny 46,0 40
8. kostrava luc¢na plny 46,0 400
9. datelinotravna miesanka polovi¢ény 15,6 40
10. datelinotravna mieSanka poloviény 15,6 400
11. datelinotravna mieSanka plny 31,6 40
12. datelinotravna mieSanka plny 31.6 400

K sejbe, ktori sme uskutoénili v Nemeckej 1. IV. 1969 a v Ludenci 14. IV. 1969
bez krycej plodiny, sme pouzili elitné osivo a v M1 stupni, pricom do mieSanky
sme zaradili druhy, ktoré prichadzaju do uvahy pre tvorbu mieSaniek kratkodo-
bejsieho typu pri zloZeni po 12,5%, lucerny siatej — Hodoninka, dateliny luénej,
dateliny plazivej, Tadenca rozkatého — vsetky odrody vigla$skej, reznac¢ky lalo¢natej
— Roznovskej, kostravy lu¢nej — Levodskej, matonohu trvaceho — RozZznovského
a ovsika oby¢ajného — Levoé¢ského.

Hnojenie v davke 40 kg/ha N sme pouzili jednorazove na jar a davku 400 kg/ha
N pri pouziti 200 kg na jar a zbytok k jednotlivym vyuZitiam. P v davke 35,2 kg/ha
a K 66,4 kg/ha sa pouzilo jednotne na jar pre vsSetky varianty.

Zberali sme v senokosnej zrelosti. Pred zberom sa stanovila floristicka skladba
vazkovou metédou.

VYSLEDKY

Pri hodnoteni vplyvu vysky vysevku na vysku trody ako vidiet z ta-
buliek I a IT moZno konstatovat, Ze pri vCasnej a spravnej sejbe za dosta-
toénych vlahovych a teplotnych podmienok nie je podstatny rozdiel medzi
normalnym plnym a polovitnym vysevkom.

I. Produkcia sena v t/ha s 159, vlhkosfou za roky 1969-1972 Nemecka. — Hay
production in tons per hectare with a 15 p. ¢. water content in the years 1969-1972
at Nemecka

Variant Vysevok kI:/l‘:a 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | | geicmer
Datelina laéna polovi¢ny 40 4,10 | 10,85| 14,06 | 9,33 9,58
Datelina Iu¢na polovi¢ny 400 | 2,62 | 11,92| 12,64 | 9,50 9,17
Datelina li¢na plny 40 | 3,22 | 12,22 13,82 8,33 9,40
Datelina la¢na plny 400 2,03 | 13,61 | 10,55| 11,54 9,43
Kostrava lu¢na poloviény 40 | 1,52 | 11,14| 11,49| 9,43 8,39
Kostrava li¢na polovi¢ny 400 | 2,56 | 14,84| 13,00| 11,31 10,42
Kostrava la¢na plny 40 | 2,32 | 13,33| 10,40 9,62 8,92
Kostrava lu¢na plny 400 | 2,71 | 16,12| 12,64| 10,20 10,42
Datelinotrdavna mie$anka polovi¢ny 40 3,38 | 17,38 | 12,43 | 10,02 10,80
Datelinotravna mie$anka polovi¢ny 400 | 3,63 | 16,92 17,49 | 13,15 12,80
Datelinotrdvna mie$anka plny 40 3,79 | 14,53 | 13,53 | 10,17 10,51
Datelinotrdvna mie$anka plny 400 4,12 | 18,10 17,42| 13,30 13,24
Hr. diferencia 0,05 1,49 0,77

0,01 1,96 1,01




II. Produkcia sena v tha s 159, vlhkosfou za roky 1969-1972 Luéenec. — Hay
production in tons per hectare with a 15 p. c. water content in the years 1969-1972
at Lucenec

Variant ' Visevok k;ga 1969 | 1970 ! 10T | 102 | s
Datelina lGéna poloviény ' 40 11,11 ‘ 12,03| 6,82 9,98
Datelina la¢na polovi¢ény | 400 | 11,39| 9,24 4,89| - . 8,51
Datelina lu¢na plny 40 | 9,84| 10,89| 6,74 — 9,16
Datelina liéna plng 400 | 9,00/ 10,16| 338| - 7,52
Kostrava la¢na | polovi¢ny 40 | 10,11 | 6,99 J 7,01 - 8,04
Kostrava liéna ' poloviény | 400 | 10,56 | 14,37| 7,53| — 10,82
Kostrava luéna \ plny 40 7,14 7,17| 17,66 — 7532
Kostrava liéna | plny 400 | 9,76| 12,89 9,86| — 10,84
Datelinotravna mie$anka poloviény 40 | 9,33 15,25 22,29 19,14 ’ 16,50
Datelinotravna mieanka polovi¢ny 400 9,92 14,52 | 22,61 | 17,74 16,20
Datelinotravna mie$anka plny 40 9,41 | 14,11 24,24 | 16,95 16,18
Datelinotrdvna mie$anka plny 400 | 11,78 16,79 | 25,65 | 18,00 18,06
Hr. diferencia 0,05 2,33 1,35

0,01 3,08 1,78

V priemere oboch stanovidt vidiet, Ze pri davke 40 kg/ha N je zni-
zeny vysevok v plnom rozsahu vyhovujici. Podobne je to aj pri mono-
kulturdch oboch sledovanych druhov a davke 400 kg/ha N, aviak pri
mie3anke polovi¢ny vysevok sa zda byt uz nevyhovujuci.

Pri hodnoteni vElyvu dusika v celkovom priemere oboch stanovist
zvySenie pri 400 kg/ha N davke je 1,05 t/ha s ucinnostou 2,93 kg sena
na 1 kg N. Pri dateline lu¢nej posobenie vysokej davky dusika je negativ-
ne, pretoZe v porovnani s niz$ou davkou nedochidza k zvysenej produk-
cii na oboch stanovidtiach. Pri kostrave la¢nej a datelinotravnej mie3anke
bola vy33ia turoda oproti nizkej davke dusika o 0,79—3,14 t/ha pri G&in-
nosti 2,18—8,43 kg sena na 1 kg N.

Hodnotenie floristického zloZenia je zjavné z obrazu ¢. 1 a ¢. 2.
Pri porastoch dateliny li¢nej mozno vidiet, Ze len v roku vysevu a v prvom
uzitkovom roku ma vyrazny hmotnostny podiel na drode. Datelina liéna
v daldich rokoch vypaddva a uvolfiuje miesta pre nesiate kultirne druhy
a byliny na oboch stanovistiach. Vyska vysevku a ddvky dusika nerozho-
duji jednoznatne o zastipeni v hmotnostnom podiele dateliny liénej
v prvych dvoch rokoch, ale neovplyviiuji ani jej vytrvalost.

V porastoch kostravy lu¢nej na stanovidti v Nemeckej je jej podiel
znaény od prvého do tretiecho azitkového roku, pri oboch davkach dusika
a za rozdielneho vysevku. Pri vy3ej davke dusika v3ak rozdiel medzi
vysevkami je evidentny v prospech normélneho vysevku. V Luéenci v roku
sejby dochadza k silnému zaburineniu vo v3etkych pripadoch, pri¢om
vyska vysevku nebola rozhodujica. V hmotnostnom zastipeni kostravy
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1. Uroda sena s 15%, vlhkosfou a hmotnostny podiel druhov na urode v t/ha za roky
1970—1972 — Nemecka. — The hay yield with a 15 p.c. water content and weight
proportion of species in the yield in tons per hectare in the years 1970—1972 —
Nemecka
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lacnej viak normélny vysevok vykazuje vy3sie hodnoty. Podiel ostatnych
bylin a nesiatych druhov bol aj v dal3ich rokoch znaéng. V tretom aZit-
kovom roku kostrava la¢na dplne vypada.

V mieSanke zaradené druhy sa nepodielali na tvorbe trody rovno-
merne. Ako vidiet z obrazu &. 1, zatial ¢o pri davke 40 kg/ha N v Ne-
meckej sa v prvom uzitkovom roku podielali na trode vsetky druhy viac
— menej vyznamne, v nasledujacich rokoch sa sniZuje hmotnostny podiel
datelinovin, okrem lucerny siatej a u trav len reznatka lalo¢nata a kos-
trava la¢na md vyrazny podiel. Pri 400 kg/ha N uZ v prvom roku
prevlida kostrava li¢na a reznatka lalo¢nata, ktord si v nasledujucich
rokoch ponechava prevahu a spolu s lucernou siatou tvoria rozhodujuci

odiel na trode. Vyznamnejsie ovplyviiuje normalny vysevok zastipenie
ucerny siatej a kostravy la¢nej v porovnani so znizenym v§sevkom.
V Lucenci (obr. ¢. 2) sa velmi malou mierou v mie$anke uplatriuje
datelina plazivé, ladenec rozkaty, ale aj travy okrem reznalky lalo¢natej.
Vyznamny podiel ma datelina la¢na do prvého azitkového roku pri vys-
Som zastipeni pri normilnom vysevku. Lucerna siata zalina prevlddat
najmé v druhom a tretom tzitkovom roku, pricom v roku vysevku a v pr-
vom uzitkovom roku vy3si podiel je pri normalnom vysevku, v daldich
rokoch v3ak vdhovy podiel sa uz vyrovniva. Reznacka lalo¢nata si za-
chovava priemerny podiel v prvom az tretom tuzZitkovom roku bez ohladu
na vysevok a vysku davky dusika.

DISKUSIA

Na zdklade 4rotnych vysledkov mozno konitatovat, Ze na oboch
sledovanych stanovidtiach nedochadza v dosledku zniZeného vysevku
o polovicu k zniZeniu trod. Ako na stanoviti v Nemeckej, tak aj v Lu-
Cenci, rozdiely v prospech normélneho vysevku st tak nepatrné, Ze ho
nemozno zvyhodiiovat. Porasty v oboch pripadoch st dostatoine husté
a schopné produkovat priblizne rovnaké mnoZstvo nadzemnej hmoty ako
pri dateline la¢nej, kostrave la¢nej tak aj pri mie3anke. Mozno povedat,
Ze nade vysledky sa zhoduja v tomto smere s vysledkami K re u za 1968,
Klesnila, Velicha a Regala 1965, Schweigera 1963, Wit-
tiga 1964 a Danc¢ika 1972, ale odporuji vysledkom Cholavu
1967, Bireckého a Fabijanského 1968.

Vyska davky dusika ovplyviiuje tvorbu nadzemnej hmoty porastov.
U dateliny la¢nej davku 400 kg/ha N nemodZeme povaZovat za efektivnu
a alelna, pretoZe za staasnych jej druhovych a odrodovych vlastnosti
nezvysuje arody, ba v niektorych pripadoch tato davka posobi depresivne.
Tu je teda rozhodujtci hlavne biologicky dusik. Je nutné preto sihlasit
s nazormi autorov, ktori doporutuji len nizku divku dusika najmi
v prvom roku, alebo na chudobnych podach (Kozlov, Klesnil
a kol. 1965, Nowotny, Mieczinskd, Ruszkova 1954,
Ambrus 1971).

Kostrava lG&na a miefanka reagovali naopak na vysoké davky dusika
zvy3enou produkciou. Dosiahnuté vysledky poukazuji na skutoénost, Ze
travy st schopné pri priemeranom hnojeni poskytovat rovnaké trody, ale-
bo i vyssie, ako datelinoviny (Toomre 1966, Lampeter 1966,
Ka3per 1972).
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Najefektivnejsie zuzitkovavaju dusik datelinotravne miesanky. Ako
v Nemeckej tak aj v Lucenci poskytovali v priebehu sledovanych rokov
najvyssie urody. Na trode sa hlavnou mierou podielali datelinoviny, pri-
¢om trivy vhodne vyuZivali okrem dusika z priemyselngch hnojiv aj
dusik bioflogick)’/ (Schulze 1964, Frey 1959).

Vieobecne je vsak nutné zdoraznit, ze davka 400 kg/ha N je ekono-
micky netnosnd, pretoze zvy3eny efekt nedosahuje hranicu ucelnosti
a zvysenie urody nedosahuje ani hodnoty pouzitych priemyselngch
hnojiv.

Z hodnotenia podielu jednotlivych druhov a skupin vo floristickom
zloZeni vyplyva, Ze datelina lG¢na zotrvava na oboch stanovistiach maxi-
malne do prvého uzitkového roku. Nemozno tvrdit, Ze rozdielny vysevok
a hnojenie ovplyvnili podstatnejSie jej vytrvalost a zastipenie v poraste.
Kostrava lu¢na v Nemeckej pretrviva po vietky sledované roky, v Lu-
¢enci vypadava v 3. roku. V roku sejby sa pomaly vyvija a najmi v Lu-
¢enci je silne zaburinena. Tu aj v ostatnych rokoch zaburinenie a vyskyt
nesiatych druhov je znaény. V mieSanke, na stanoviiti v Nemeckej, sa
maximalnou mierou uplatiiuje lucerna siata, datelina li¢na v prvom uzit-
kovom roku a z trdv reznacka lalo¢natd, kostrava li¢na a v mensej miere
ovsik oby¢ajny. Neuplatiuje sa vyznamnejsie datelina plaziva a ladenec
rozkaty, aj ked ich zastipenie je vy3sie ako na stanovisti v Lucenci. Na
tomto stanovi3ti maximélnou mierou na tvorbe trody sa podiela lucerna
siata a postupne zvy3uje svoj podiel reznacka lalo¢nata. Ladenec rozkaty
a mitonoh trvaci sa produkcie takmer nezucastriuje, pritom aj podiel
ovsika oby¢ajného a kostravy lucnej nie je vyznamny. Podiel lucerny
siatej na Grode v prvych dvoch rokoch je ovplyvneny vyskou vysevku
v prospech normilneho, aviak v 3. a 4. roku je zastipenie na trode vy-
rovnané. Nami dosiahnuté vysledky si zhodné s vysledkami Freya
1955, Revaza, Lehmana 1969, Schulza 1964 a dalsich.
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Dos$lo dna 14. 4. 1975

MORHAC P., KULICH J. (Vyskumny ustav lik a pasienkov, Banska Bystrica). Vplyv
vysevku a hnojenia dusikom ma krmoviny. Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) :1315-
1324, 1975.

Na dvoch rozdielnych stanovistiach v Nemeckej a Ludenci sme overovali v rokoch
1969—1972 vplyv normalneho, plného a poloviéného vysevku a hnojenia dusikom
pri davkach 40 a 400 kg/ha na urodu a floristické zloZenie krmovin pestovanych
na ornej poéde. Polovi¢ény vysevok zaisfuje rovnaké urody ako plny, pri rozdielnych
davkach dusika ako aj pri dateline laénej, kostrave liénej a datelinotravnej mie-
Sanke. Vysoké davky N na urody dateliny lu¢nej posobili negativne. Pri kostrave
liénej a datelinotravnej miesanke sa dosiahlo zvysenie o 0,79—3,14 t/ha pri uéinnosti
2,18—8,43 kg sena na 1 kg N. Datelina lténa poskytuje plnohodnotné trody do 1.
uzitkového roku. Vyska vysevku a hnojenia N neovplyviiuje jej turody a vytrvalost.
Kostrava la¢éna v horskej a podhorskej oblasti (Nemeckd) poskytuje za sledované
roky primerané urody. V niZinnej oblasti (Ludenec) je celkovy jej vyvoj pomalsf,
zaburinenie vys$$ie a nizSia vytrvalosf. Najvys$sie trody sena poskytuje na oboch
stanovis$tiach datelinotravna mieSanka, kde sa uplatiiuje hlavne lucerna siata, do
1. uzitkového roku aj datelina lu¢na, reznalka laloénatd, éiastoéne kostrava luéna
a ovsik obyé¢ajny. Neuplatiiuju sa vyraznejSie datelina plaziva, ladenec rozkaty,
miétonoh trvaci a ani rozdielny vysevok neovplyviiuje ich zasttpenie.

vysevok; davka dusika; floristické zloZenie; mie$anka
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MOPTAY II., KYJUX M. (HayuHo-mccienosaTennCKuit MHCTHTYT Jayros ¥ mnacréumi, Bamcka
Buicrpuna). Bamaume mopMel BeiceBa ®m asoTHOro ynobpemma Ha xopmoseie. Rostlinnad vyroba
(Praha) 21 (12) :1315-1324, 1975.

Ha nsyx pasasix yuactkax B Hemenkoit m Jlewemene B 1969—72 rr. McnnITHBaNM BIHAHHE
HOPMaJbHOM, MOJHONH X TOJOBMHHOK HOPMEI ceBa M asorHoro ynobpeus 40 u 400 xr/ra =Ha
ypoKaii M BHIOBOM COCTaB KOPMOBLIX, BO3IeJLIBAeMbiX Ha TIaXOTHOH 3emue. IIonoBMHHas HOpMa
JaeT TaKue JXKe ypO)KaM, KaK M IIOJHafA, pasHble a30THCThle HOPDMBI — KaK y JYTOBOTO KJEBepa,
CBCAHMIIEL JyroBoi ¥ GOGOBO3NAKOBHIX MeMaHOK. BEICOKMe HOPMEI ag30Ta OTPHI[ATENBHO CKasaluCh
Ha ypoXasx JyroBoro Kiesepa. Y OBCHHHIIBI ¥ MemlaHKH OrMeded poct Ha 0,79—3,14 1/ra npm
2,18—8,43 kr cema ma 1 xr asora. JIyroBo# kiesep maeT NONHOIeHHEle ypoKau mo [ roma
noab3oBaHuA. HOpMEBI BhiCeBa M a30THOrO yIOGpeHHUS He BJIMAKT Ha ee ypOKaW M yCTOHNYUBOCTD.
OpcsiHMIa JNyroBas B TOpHOH u nomropHoi obnactax (Hememka) mana sa romer HaGuwomeHui
cpensue ypoxkau. B Husunmoi obnactm (Jlyuesen;) ee pasBHTHe IpOTeKano MelJeHHeee, 3acO-
pesne 6510 6OiBIIHEM, yCTOMYMBOCTH MeHbme. CaMble BHICOKHE ypOKau ceHa Iaja Ha 0Bomx
yuacTKax 6060OBO3JaKOBasg CMeCh, B YaCTHOCTH JIOUepHa IIOCEBHAs, a 10 | roma mnons3oBaHHA —
KJIeBep JIyroBOH, exa c6OpHas, YaCTHYHO OBCAHUIIA JIyrOBasg M OBEC BEICOKHM, HYEro HeJlb3s CKasaTh
0 nosidydeM KieBepe, JANBEHIE POTaTOM, MHOTOJETHeM IIeBese, Ha KOTOpPHIE He IeHCTByeT Iaxke
pasHas HOpMa BbICEBA.

HOpMa BHICEBAa; 1033 a30Ta; GOTAHMUYECKUH COCTaB; CMeCh

Adresa autorov:

Ing. Pavol Morhaé¢, CSe., ing. Jaroslav Kulich, Vyskumny ustav liuk a pa-
sienkov, 974 21 Banska Bystrica
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URODA KRMU A JEJ STRUKTURA DI- A POLYPLOIDNYCH ODROD
DATELINY LUCNEJ

M. UZIK

UZIK M. (Research Institute of Crop Production, Piesfany). The Crop of Fodder
Plants and its Structure of Di- and Polyploid Varieties of Red Clover. Rostlinnd
vyroba (Praha) 21 (12) :1325-1337, 1975.

In the course of several years with markedly differing precipitations at two
ecologically different sites (dry and wet) we investigated the structure of the
stand of 27 domestic and foreign varieties which differed with their rhythm
of growth (early, medium late, and late) and with their degree of ploidy. The
ratio of the performance of early varieties to that of late varieties, and within
their scope, the ratio of diploid to polyploid varieties, was affected by the
climatic conditions. Late varieties provided a higher yield only under drought
conditions, when, in the first cut, they produced an almost twice as large
vield as that of early varieties was. They produced such a high yield due to
the longer period of growth up to the first cut and thus also better utilization
of the supplies of winter moisture. In the first crop year the polyploid va-
rieties produced a higher yvield than diploid varieties only under moist condi-
tions, whereas in a dry region or in a dry year they did not reach even the
level of diploid varieties, which may be explained by their demand for greater
moisture. A conclusively higher yield was obtained from polyploid varieties
in the second crop year in consequence of the total greater vitality. As regards
the density of the stand we have found no substantial differences between the
various forms. In the structure of the crop the polyploid varieties differed from
the diploid varieties by their greater leaf area, by a smaller number of stems
per area by 20—30 p. c., by a greater average weight of the stems by 40—60 p. c.,
and by larger leaves. The smaller density of the stands of polyploid varieties
may be explained from physiological compensation acting between the number
of stems per area and the average stem weight. This paper contains a discussion
on the possibility of increasing the density of stands of polyploid varieties by
means of cultural or breeding practices.

vield: varieties: diploid; polyploid; structure of crop; number of stems; stem
weight; size of leaves

Lektor: ing. M., Schmied, CSc., Brno

Polyploidné 3lachtenie prispelo k vy3lachteniu odrod, ktoré maji nie-
ktoré prednosti pred diploidnymi formami. Skoro jednoznaéne sa zhoduja
adaje autorov o vy33ej urode zelenej hmoty polyploidngch odrod nez
diploidngch (Bingefors, Ellestréom 1964, Wolffhardt 1972,
Blahout 1972 ai.), pritom najCastejdie sa tento rozdiel pohybuje od
10—20 %, i ked st udaje o rozdieloch vicsich ako 60 % (Polak, Hla-
va¢, Riman 1973, Riman, Své&tlik, Fojtik 1971, Zosimo-
vié, Mackiv, Navalichina 1975).
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V dosledku vyssieho obsahu vody pri polyploidnych rastlindch nez
pri diploidnych su rozdiely v urode sena alebo su3iny mensie, a to naj-
tastejdie len do 10 % (Wolfihardt 1972, 1973 ai.), pripadne poly-
ploidna odroda 'Temara’ poskytla voci vychodiskovej diploidnej 'Renove’
len rovnakt tdrodu (Nuesch, Bachmann 1973) alebo aj niZsiu
(Charles, Lehmann 1972).

Este vyraznejsie su rozdiely medzi diploidnymi a polyploidnymi for-
mami pn pestovani v spone, ked polyploidné kmene davali vy3siu drodu
az o 60 %, ale pri pestovani v riadkoch len jeden z desiatich prekonaval
diploidné (Julén 1971).

Jednou z pricin tychto rozdielnych vysledkov mozu byt rozdiely
v struktire porastu, pretoze polyploidné kmene maju asi o 15 % mene;j
rastlin na jednotku plochy (Niiesch 1969), pripadne az o 24 % menej
stoniek (Wenger 1968, Uzik 1975). Cielom predloZenej prace je do-
plnit ziskanymi vysledkami poznatky o produktivnosti domécich a za-
hrani¢nych odrod a rozdirit poznatky o rozdieloch v Struktire porastu
odrod rozneho rastového rytmu a stupiia ploidie.

MATERIAL A METODY

S dvoma subormi odrod A a B sme zalozili pokusy v Piestanoch a v Deméinovej
pri Lipt. Mikulasi (tabulka I).

Prvy subor (A), v ktorom sa nachédzalo 10 diploidnych a 6 tetraploidnych
odrod (tabulka I) sme vysiali v Piesfanoch 29. IV. 1969 a v Lipt. Mikulasi 21. V.
1969, pri¢om sme pokusy zalozili ako kriZzovu mriezZku 4 X 4 s piatimi opakova-
niami, velkost zberovej plochy parcely bola 3,2 m2, dlzka 4 m, §irka 0,8 m, na parcele
4 riadky, vysevok 500 kli¢ivych zfn na 1 m2

V Piesfanoch sme hodnotili pokusy v roku sejby, v prvom a druhom uzitkovom
roku a v Lipt. Mikulasi z technickych priéin len v prvom uzitkovom roku. Odrody
sme kosili v stulade s ich rastovym rytmom na zadiatku kvitnutia. Pred kosbou sme
vykosili z kazdej parcely vzorku z 3. a 4. riadku z dlZzky 0,75 m, ktord sme pouzili
na stanovenie pod¢tu stoniek na plochu, percenta vzdudnej suSiny a olistenia. Po
sejbe, na jesenl a na jar podas trvania pokusu, sme merali kazdy nezapojeny usek
riadku dlhsi ako 15 em. Ziskané udaje sme vyuZili na stanovenie trvAacnosti, pripadne
zapojenosti porastu jednotlivych odrdd.

V druhom subore (B) sa nachadzalo 10 tetraploidnych odréd vratane domacich
novoslachteni a 15 diploidnych (tabulka I), pri¢om tento subor zahrrioval vSetky
odrody nachadzajuce sa v prvom, okrem odrody ‘Horal’ a ‘'Hungaropoly’. Pokus sme
zalozili 15. V. 1970 v PieSfanoch a 25. V. 1970 v Lipt. Mikulasi ako krizovy S§tvorec
5 X 5 s tromi opakovaniami, pri¢om zberova plocha parcely bola 4 m?, $irka parcely
1 m, na parcele 5 riadkov, vysevok 750 kli¢ivych zfn na 1 m2.

Odrody sme hodnotili rovnakym spoésobom ako v prvom subore a okrem toho
sme pred kosbami ndhodne odobrali z kazdej parcely 10 stoniek na stanovenie hmot-
nosti stonky, vysky stonky a poé¢tu internddii a 10 trojlistkov na uréenie dlzky
a Sirky listku.

V druhom uzitkovom roku sme pokus vyuzivali len v Piesfanoch, pretoze
v Lipt. Mikuldsi bol z technickych priéin zruSeny.

Charakteristika pokusnych miest a rokov. Charakteristika po-
kusnych miest a rokov je uvedena v tabulke II, podla ktorej pokusné miesto Piestan
(nadmorska vyska 160 m, viacro¢ny priemer dennej teploty 9,2 °C, zrazky 626 mm)
charakterizujeme ako oblast suchu, a pokusné miesto v Lipt. Mikulds$i (nadmorska
vyska 670 m, priemerna teplota 5,9 °C, zrazky 670 mm) ako oblasf vlhki. V obdobi
trvania pokusov sa striedali roky suche s vlhkymi, pri¢om za suché méZeme oznaéif
na oboch lokalitach roky 1969, 1971 a za vlhké, roky 1970 a 1972.
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I. Prehlad skusanych odrod dateliny luénej. — A survey of the tested red clover
varieties
Subor A Subor B
sejba v roku sejba v roku Sko- Sn{- {
Pgr. Nazov odrody Povod ___ﬁ) . ‘1370_ | rost ;;z?_
| . X .
1;1:.) ii[.’ } hrr;(())g:)osf ‘3::?{_ ‘ hn‘;(())t(;)ost die
semien semien
1 | Prerovska | CSSR 76 | 1,97 | 91 | 1,97 | s | 2
2 nil. Jidinska . CSSR 74 1,95 | 89 1,95 s 2n
3 nil Bystricka | CSSR . 87 1,85 s 2n
4 ndl. Domoradice | CSSR - - 94 2,26 s 2n
5 Slov. B . CSSR N - 95 1,82 s | 2n
6 Chlumecka | CSSR — 94 1,70 s 2n
T Primus : Holandsko 52 1,92 85 2,00 s 2n
8 Kuhn | Holandsko — — 92 2,02 s 2n
9 Violetta Belgicko 73 1,90 93 1,90 s 2n
10 P-4n CSSR - — 87 2,87 s 4n
11 KO-1 ‘ CSSR — - Yy 2,68 s 4n
12 Hungaropoly ‘ MLR 86 2,58 - - s 4n
13 Perenta NDR 71 2,81 91 2,87 s 4n
14 Teroba Holandsko | 67 2,65 93 2,88 s 4n
15 Tetri Holandsko 74 3,32 94 3,50 s 4n
16 Red head Holandsko | — — 74 3,48 s 4n
17 nil. Ch ZSSR — — 79 2,04 p 2n
18 Ronda Daénsko 82 2,14 93 2,12 P 2n
19 Tilo Dinsko 66 2,06 99 2,36 p 2n
20 Sv 086 Svédsko 85 3,00 89 2,87 P 4n
21 Horal CSSR I 65 1,82 - — n 2n
22 Vesta Dansko i 75 1,97 94 1,99 n 2n
23 Juno Dinsko | 68 2,15 97 2,29 n 2n
24 Tenda Dansko ' 87 | 1,79 99 1,91 n | 2n
25 Ulva Svédsko l — — 78 2,53 n 4n
26 Tripo Norsko 73 3,41 76 2,23 n 4n
27 | Tepa Finsko ’ = - 95 | 276 | a | 4n
s — skoré, p — poloneskoré, n — neskoré
VYSLEDKY
Charakteristika odrdod podla rastového rytmu.

Podla terminu kvitnutia v prvych kosbach v prvych uzZitkovych rokoch
a poctu kosieb za rok mozeme skidané odrody zadelit do troch skupin —
— skoré (s), poloneskoré (p) a neskoré (n) (tabulka I).
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II. Zrazky na lokalitich pokusov. — Precipitations at the testing sites

s Priemer za veg. Mesiace
Rok Bcay obdobie
(IV—IX mes.) v A VI | VII | VIII | IX
Piestany
1969 517,0 300,1 12,0 | 54,7 | 98,8 | 43,8 | 81,5 9,3
1970 613,7 326,2 46,0 | 54,9 | 65,5 | 75,7 | 68,5 | 15,6
1971 410,8 274,5 35,9 | 26,2 | 82,9 | 29,0 | 74,8 | 25,7
1972 727,7 621,7 81,0 | 147,8 | 55,8 |154,7 [143,6 | 38,8
viacroény
priemer 615,0 342,0 45,0 | 60,0 | 57,0 | 66,0 | 63,0 | 51,0
Lipt. Mikulas
1969 559,5 341,2 23,6 | 70,1 | 56,1 | 77,0 | 105,8 8,6
1970 905,6 576,3 64,8 | 67,5 | 87,1 |212,0 (116,7 | 28,2
1971 - 342,5 38,1 | 68,0 | 95,8 | 63,5 | 77,1 -
viacroény
priemer 770,2 480,0 50,0 | 80,0 | 90,0 {100,0 | 90,0 | 70,0

Odrody poloneskoré kvitli o 10—14 a neskoré az o 20 dni neskorsie
nez skoré, priCom posledne menované poskytli v prvych uzitkovych ro-
koch v Piestanoch tri kosby a poloneskoré a neskoré len dve (tabulky III
a IV).

Urodazelenejasuchejhmoty. Pretoze uroda odrod v jed-
notlivych kosbach je podmieneni ich rastovym rytmom, porovniavame
priemernt turodu polyploidnych odrod proti diploidnym v ramci sku-
pin skorych, poloneskorych a neskorych (tabulka I1I a 1V). Co sa
tyka trod v prvych uzitkovych rokoch z tabuliek III a IV vyplyva, Ze
len polyploidné skoré a poloskoré poskytli vy3siu tGrodu nez diploidné
tej istej skupiny, a to vo vlhkom roku 1970 na oboch miestach a viac ako
10 %, ale v suchom roku 1971 len na pokusnom mieste s vy33imi zraz-
kami (Lipt. Mikulas), zatial ¢o v suchej oblasti sa im len vyrovnavali.
V skupine neskorych odrdd polyploidné nedosahovali droven diploidnych
ani na jednom mieste, alebo roku. Rozdiely v turode suchej hmoty boli
mensie, alebo Ziadne, v dosledku nizdieho obsahu suginy, pri polyploid-
nych odrodéach o 8—17 % proti diploidnym (tabulka V a VI). V skupine
skorych a poloneskorych odrod polyploidné sa len vyrovnali diploidnym,
2 to vo vlhkom roku 1970 na oboch miestach (tabulka III), ale v suchom
roku 1971 len v Lipt. Mikulasi, kde boli vyssie zraZzky, zatial do v suchej
oblasti Pie3tan mali arodu niZdiu skoro o 10 % (tabulka VI).

V skupine neskorych odrdod mali polyploidné vo vlhkom roku 1970
na oboch miestach o 10 % mensiu drodu suchej hmoty neZ diploidné
(tabulka III), ale v suchom roku niZ3iu vo vlhkej oblasti o viac ako
10 % a v suchej oblasti skoro o 25 % (tabulka V).

V druhych uzitkovych rokoch polyploidné odrody vyrazne prekonali
v urode zelenej hmoty diploidné, a to vo vlhkom roku 1972 vo vietkych
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III. Uroda zelenej a suchej hmoty podla skupin odréd — (sejba v r. 1969) (sibor A). — The yields of green dry matter accor-
ding to the groups of varieties (sown in 1969) (group A)

Odrody skoré Odrody poloneskoré Odrody neskoré
Nilssto Uiitl;ovy Rodbijrok o polyploidné o polyploidné o polyploidné
ro diploidné diploidné diploidné
t/ha % t/ha % t/ha %
tha o0 2100 tha o0 2100 tha 120 <100
zelend hmota

1/1970 30,73 35,19 114,51 32,11 31,97 99,56 27,23 28,23 103,67
I 2/1970 12,33 13,62 110,46 8,36 9,04 108,13 6,13 4,72 77,00

3/1970 3,21 3,82 119,00 — — - — — —
Piestany 1 1Z. r. spolu 46,27 52,63 113,75 40,47 41,01 101,33 33,36 32,95 98,77
1/1971 6,33 7,92 125,12 11,86 12,85 108,35 11,42 10,62 92,99

1I 2/1971 6,45 7,78 120,61 - — — - — —
2. 0z. r. spolu 12,78 15,70 122,85 11,86 12,85 108,35 11,42 10,62 92,99
Lipt. 1/1970 41,78 47,75 114,29 53,69 65,56 122,11 55,19 52,56 95,23
Mikul4s I 2/1970 27,62 29,03 105,10 20,28 18,28 90,14 12,53 10,03 80,05
1. GZ. r. spolu 69,40 76,78 110,63 73,97 83,84 113,34 67,72 62,59 92,42

suchd hmota

1/1970 7,00 7,16 102,29 7,59 8,31 109,49 8,12 7,72 95,07
PieStany I 2/1970 2,50 2,41 96,40 2,88 2,34 81,25 1,11 0,52 46,85

3/1970 1,38 1,06 76,81 — — — - — =
1 0z. r. spolu 10,88 10,63 97,70 10,47 10,65 101,72 9,23 8,24 89,27
Lipt. 1/1970 8,72 8,34 95,64 8,06 9,84 122,08 7,91 7,19 90,90
Mikul4s 1 2/1970 4,94 4,75 96,15 3,19 2,41 75,55 1,69 1,28 75,74
1. Z. r. spolu 13,66 13,09 95,83 | 11,25 12,25 108,89 9,60 8,47 88,23
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IV. Uroda zelenej a suchej hmoty podla skupin odréd (sejba 1970) (subor B). -- The yields of green and dry matter accor-
ding to the groups of varieties (sown in 1970) (group B)

Skoré odrody ' Poloneskoré odrody Neskoré odrody

—— ['Ji;tokl:)vy Kosbarok polyploidné | polyploidne | polyploidne

diploidné - diploidné i diploidn¢ | B

0 g o i)

tha 1.0 ""100 tha o0 2100 | tha 12 100
uroda zelenej hmoty v t/ha

1/1971 11,38 11,80 103,69 16,80 20,32 120,95 22,05 20,68 93,79
1 2/1971 9,70 10,55 108,76 4,62 5,32 11515 4,85 3,82 78,76

3/1971 3,74 3,38 90,37 — — — - - —
Pie$tany 1. 4Z. rok spolu 24,82 25,73 103,67 21,42 25,64 119,70 26,90 24,50 91,08
1/1972 23,98 27,70 115,51 21,22 30,15 142,08 28,90 30,00 103,81
11 2/1972 11,48 16,88 147,04 21,00 7,42 35,33 2,10 3,05 145,24
2. 0z. rok spolu 35,46 44,58 125,72 23,32 37,57 161,11 31,00 33,05 106,61
I+4 11 spolu za oba roky 60,28 70,31 116,64 44,74 63,21 141,28 57,90 57,55 99,40
1/1971 29,58 32,70 110,55 30,38 38,65 127,22 36,68 37,10 | 101,14
Deminova I 2/1971 24,98 25,78 103,20 15,65 18,36 117,32 15,62 12,30 78,74
1. uz. rok spolu 54,56 58,48 107,18 46,03 l 57,01 123,85 l 52,30 49,40 94,46

uroda suchej hmoty v t/ha

1/1971 3,15 2,77 87,94 4,49 5,38 119,82 5,89 ) 4,60 78,10
Pieitany I 2/1971 3,34 3,30 98,80 1,57 1,72 109,55 1,56 1,08 69,12

3/1971 1,29 1,06 82,17 - - = At — =

1. 0. rok spolu 7,78 7,13 91,64 6,06 7,10 117,16 7,45 5,68 76,24

1/1971 4,87 4,78 98,15 5,72 7,19 125,70 6,76 6,35 93,93
Demiinové 1 2/1971 ; 4,80 4,95 103,12 3,56 4,18 11,42 3,56 2,80 78,65

1. 1iZ. rok spolu 9,67 9,73 100,62 9,28 11,37 122,52 | 10,32 9,15 88,66
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V. Strukiura trody podla skupin odrod (sejba v r. 1969) (stbor A).

rieties (sown in 1969) (group A)

— The structure of crops according to the groups of va-

I Odrody neskoré

Odrody skoré Odrody poloneskoré
Znak Miesto Kosba/rok - ‘ —
. r poly- 4nv 9% ogice g iPOIYE Mmvy% | g poly- dnv 9,
diploidné | pjoidne | 2n = 100| 4iPIOIdNE | oisng | 2n — 100 | AIPIOIINE | ploidng | 20 = 100

Py 1/1970 22,89 20,49 89,52 24,31 26,18 | 107,69 30,09 27,34 90,86
Percento suiny 2/1970 24,97 20,27 81,18 30,75 25,85 84,07 28,61 27,86 97,37
LM 1/1970 20,39 17,52 85,92 15,14 15,04 99,34 14,38 13,74 | 95,55
Py 1/1970 42,45 50,02 | 117,83 52,31 48,65 93,00 53,06 61,63 | 116,15
Podiel listov v 9, 2/1970 45,13 57,20 | 126,74 | 48,72 60,92 | 125,04 73,03 90,00 | 123,24
LM 1/1970 37,73 | 40,35 | 106,94 35,75 38,84 | 108,64 37,46 49,84 i 133,05
2/1970 46,45 52,94 | 113,97 68,06 67,97 99,87 79,03 87,60 | 110,84
Py 1/1970 421,00 | 333,60 79,24 | 386,60 | 34530 | 89,32 | 375,95 | 281,30 J 74,82

Podet stonick 2/1970 359,50 | 280,00 77,99 | 300,00 | 282,50 94,17 v : X

2

el b LM 1/1970 434,20 | 310,95 71,61 | 434,95 | 235,10 54,05 | 358,20 | 226,35 63,19

2/1970 255,10 217,25 85,16 r r X r r X
Py jeseft 1970 | 86,11 87,28 | 101,36 89,75 90,95 | 101,34 | 87,38 | 86,04 | 98,47
Trvécnost jaro 1971 79,86 | 80,75 | 101,11 83,66 | 83,18 | 99,43 79,78 | 81,68 | 102,38

1 /)

(zapojenost v % LM jeset 1970 | 89,11 90,95 | 102,06 84,67 86,12 | 101,71 84,84 84,92 | 100,15
jaro 1971 43,79 52,85 | 120,69 5792 | 5831 | 100,67 | 5648 61,98 | 109,74

r — len listové ruzica
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V}. _Struktt'lra Qrody podla skupin odréd (sejba v r. 1970) (sibor B). — The structure of crops according to the groups of va-
rieties (sown in 1970) (group B)

Skoré odrody Poloneskoré odrody Neskoré odrody
Znak Miesto Kosba/rok
S poly- 4n v % s poly- 4n v 9% 5 i poly- 4n v %
diploidné | ploidne | 2n — 100 | 4iP1OWdNE | ioidng | 2n — 100| AiPloidne | Jloiing | 20 — 100
, Py | 1/1971 27,66 | 23,46 | 84382 | 2671 | 2645 | 99,03 | 26,72 | 22,23 | 8320
Percento susiny Py 2/1971 34,39 31,25 90,87 33,93 32,26 95,08 32,06 28,37 88,49
LM 1/1971 16,47 14,63 88,83 18,82 18,60 98,83 18,43 17,12 92,89
LM 2/1971 19,22 16,14 83,98 19,50 16,63 85,30 22,75 19,89 87,43
o Py 1/1971 61,10 | 64,89 | 106,20 | 60,67 | 5854 | 96,49 | 61,26 | 66,77 | 109,00
Podiel listov v 9%, Py 2/1971 55,79 61,69 110,58 77,08 67,06 87,00 81,67 89,64 109,76
LM 1/1971 49,26 52,37 | 106,31 45,44 43,96 96,74 45,79 50,83 | 111,00
Polet stoniek Py 1/1971 367,25 | 264,25 71,95 | 384,45 | 346,65 90,18 | 421,85 | 325,90 77,26
na 1 m? LM 1/1971 397,85 | 280,70 70,56 | 318,10 | 310,00 97,45 | 339,60 | 281,80 82,98
Py 1/1971 3,63 5,70 | 157,02 5,26 6,60 | 125,48 5,85 8,37 | 143,08
Hmotnost stonky Py 2/1971 5,03 7,80 | 155,07 6,40 10,53 | 164,53 7,31 10,93 | 149,52
veg LM 1/1971 5,72 9,26 | 161,89 11,49 16,16 | 140,64 10,38 14,44 | 139,11
Dizka stonky Py 1/1971 37,69 41,53 | 110,19 38,34 40,97 | 106,86 45,16 43,76 96,90
vcm Py 1/1972 43,94 49,97 | 113,72 48,10 50,53 | 105,05 57,49 59,62 | 103,70
LM 1/1971 58,90 60,26 | 102,31 73,35 81,20 | 110,70 71,26 66,10 92,76
Py 1/1971 3,67 3,58 97,55 5,85 5,50 94,02 6,03 5,96 98,84
Polet intern6dii Py 1/1972 3,30 3,28 99,39 6,42 4,63 72,12 6,26 6,15 98,24
LM 1/1971 2,87 2,85 99,30 5,05 5,16 | 102,18 5,07 4,70 92,70
Py 1/1971 33,90 38,39 | 113,24 34,34 34,68 | 100,99 35,47 32,95 92,90
Dizka listku Py 2/1971 40,63 43,70 | 107,56 30,09 30,00 99,70 30,45 32,23 | 105,84
v mm Py 1/1972 39,39 49,45 | 125,54 38,80 48,54 | 125,10 40,40 45,79 | 113,34
LM 1/1971 39,31 44,16 | 112,34 42,87 48,34 | 112,76 45,84 46,67 | 101,81
LM 2/1971 43,05 49,71 | 115,47 43,57 43,74 | 100,39 43,09 38,93 90,34
Py 1/1971 20,81 24,84 | 119,36 20,12 22,58 | 112,23 21,14 23,34 | 110,41
Sirka listku Py 2/1971 20,97 26,13 | 124,61 18,12 18,64 | 102,87 18,15 22,12 | 121,87
v mm Py 1/1972 22,76 29,10 | 127,86 19,98 27,65 | 138,39 21,61 27,73 | 128,32
LM 1/1971 23,69 29,75 | 125,58 26,16 31,25 | 119,46 28,74 33,05 | 115,00
LM 2/1971 20,09 26,13 | 130,06 23,22 25,17 | 108,40 25,94 27,46 | 105,86




skupinach odrod, pricom opit najvyraznejsie v skupine skorych
(152,72 %) a poloneskorych (161,11 %) (tabulka IV), ale v suchom roku
1971 rozdiely medzi diploidnymi a polyploidnymi sa prejavili len v sku-
pine skorych a poloneskorych odrdd, pricom boli mensie (122 %) pri-
padne 108 % (tabulka III).

Struktura tGrody. Statisticky preukazné rozdiely sme zistili aj
v olisteni, v pocte stoniek na plochu, v hmotnosti a vyske stonky, v pocte
internodii, v dizke a 3irke listku. Vzhladom k tomu, Ze tieto rozdiely boli
najmi medzi skupinami odrod a vnutri tychto skupin medzi diploidngmi
a polyploidnymi, uvddzame priemerné hodnoty len podla uvedenych sku-
pin (tabulky V a VI).

Polyploidné odrody boli v3eobecne lepsie olistené nez diploidné, pri-
c¢om vo vlhkom roku boli tieto rozdiely vidcsie (10—30 %) (tabulka V),
nez v suchom roku 6—-10 % (tabulka VI).

Pocet stoniek sme mohli spolahlivo posadit vo vietkych skupinach
len v prvej kosbe, lebo neskoré odrody v gruhej kosbe vytvarali prevazne
len ruzicu. Pri porovnani len diploidnych odrod ziskané vysledky ukazuju,
ze vo vlhkom roku na oboch miestach skoré odrody vytvorili viac byli na
plochu (421 —434/m?) nez neskoré (226—281/m?) (tabulka V), ale v su-
chom roku sa tato tendencia prejavila len vo vlh3ej oblasti Lipt. Miku-
laga, kde skoré vytvorili 397 ks/m? a neskoré 339 ks/m? zatial ¢o v su-
chej oblasti Piestan bola tendencia opalna, ked skoré mali 367 ks a ne-
skoré 421 ks/m? (tabulka VI).

Este jednoznaénejdie st rozdiely v poéte stoniek v ramci skupin medzi
diploidnymi a polyploidnymi, ked bez vynimky v kazdej skupine, poly-
ploidné vytvarali men3i pocet stoniek nez diploidné. Vo vlhkom roku
skuopine skorych bol rozdiel 20—30 % a v skupine neskorych az 25—
—36 % (tabulka V). V suchom roku 1971 v skupine skorych odréd mali
polyploidné proti diploidnym niZsi pocet stoniek na plochu o 30 %,
vy$$iu hmotnost stonky o 57—61 %, va&Siu dizku stonky o 2—10 %,
vadsiu Sirku listku o 20— 30 %, vacsiu dizku listku o 13—15 % a rovnaky
pocet internddii. V skupine neskorych odrdd, tieto rozdiely neboli tak vy-
razné v pocte stoniek na plochu (20 %), v hmotnosti stonky (40 %),
v Sirke listku (5—22 %) a prakticky Ziadne neboli v pocte internddii, vo
vyske stonky a dlzke listku (tabulka VI). V druhom uZitkovom roku vo
vietkych skupiniach mali polyploidné odrody proti diploidnym podstatne
vacsi dizku a 3irku listku nez v prvom uzitkovom roku.

Pokial sa tyka trvdcnosti, alebo zapojenosti porastu, preukazné roz-
diely medzi odrodami sme zistili az v druhom uzitkovom roku. Hor3iu
trvacnost neZ ‘Prerovskd’ mali nielen diploidné odrody ‘Violetta’, ‘Juno’,
‘Tilo’ ai., ale aj mnohé polyploidné (‘Tepa’, 'Teroba’, ‘Tripo’), takZe prie-
merna trvacnost, alebo zapojenost porastu polyploidnych odrdd nebola
v jednotlivych skupinach ani v druhom uzitkovom roku vy3sia nez u odrod
diploidnych (tabulky V a VI).

DISKUSIA
Celkova droveii a Struktira trod bola znalne ovplyvnena ekologic-

kymi podmienkami, pripadne zraZkami. Extrémne suché podmienky v pr-
vom uzitkovom roku 1971 najmi v podmienkach Pie3tan, nepriaznivo
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vplyvali na celkovi tdrodu a menili vzdjomny pomer drod medzi sko-
rymi a neskorymi v ramci nich medzi diploidnymi a polyploidnymi odro-
dami.

Neskoré odrody len v jednom pripade, a to v suchej oblasti a v su-
chom roku 1971, prevysoval trodou skoré, v dosledku az dvojnasobnej
arody v prvej kosbe proti neskorym, ktoré napriek vy3siemu podielu
drod v druhej a tretej kosbe (55 %) nez v prvej (45 %) nedokéazali uz
nahradit stratu v dosledku nizkej tarody v prvej kosbe. Tieto neobvyklé
pomery v urodach sa daja vysvetlit roznym rastovym rytmom, v dosled-
ku kterého tazisko trod neskorych odrod je v prvej kosbe (80—90 %
z celkovej trody za rok, pre ktort dokaza vyuZit zdsobu zimnej vlahy
a majia aj dlh3ie obdobie rastu do prvej kosby, nez skoré odrody. Tento
predpoklad je v zhode s na3imi predchadzajicimi vysledkami (Uzik
1975). Pri norméalnom rozloZeni zraZok a vo vlh3ich oblastiach, kde sa
datelina spravidla pestuje, neposkytujia viak neskoré odrody vyssie trody
nez skoré.

Podla nasich vysledkov moZeme tetraploidné odrody pokladat za
naro¢nejSie na vlahu, pretoZe v suchych rokoch alebo oblastiach citlivej-
sie ako diploidné reagovali zniZovanim turod na nedostatok zrdaZzok. To je
v zhode s tadajmi inych autorov, ktori odporacaji pestovat polyploidné
odrody predovsetkym v oblastiach bohatych na zrizky, kde vyraznejsie
prekondvaji v urode diploidné (Niiesch 1972, Zosimovié Mac-
kiv, Navalichina 1975 ai.). Este citlivejSie na sucho sa ukézali
polyploidné odrody neskoré. Nasimi vysledkami nemozeme potvrdit tdaje
niektorych autorov (Poldk, Hlava¢ Riman 1973) o podstatne vys-
5ej urode neskorych polyploidnych odrod, podla kiorych v druhej kosbe
dosiahla ‘Ulva’ 136 % a 'Tripo’ 175 % proti 'Prerovskej, pripadne tdaj
o vysdej trode sena niektorych tetraploidnych odrdd az 41 % proti 'Pie-
rovskej/’ (Riman, Svétlik, Fojtik 1971).

V $truktare di- a polyploidnych odrod sme zistili znaéné rozdiely,
pritom na rozdiel od Niiescha (1969) boli tetraploidné odrody lepsie
olistené i ked vysledky neboli vzdy preukazné. V zhode s tadajmi inych
autorov (Wenger 1968, Niiesch 1969) pripadne s na3imi predchad-
zajacimi vysledkami (UZik 1975) sme zisti?i. ze polyploidné formy
vytvarali o 20—30 % mene] stoniek na plochu nez diploidné. Tento jav
sa da vysvetlit fyziologickou kompenzaciou medzi priemernou hmotnos-
tou stonky a poltom stoniek na plochu, v dosledku ¢oho polyploidné
formy s priemernou hmotnostou stonky o 40—60 % viacsou nez di-
ploidné, mali tmerne men3i pocet stoniek na plochu. Tiato samo-
reguldcia hustoty porastu tzko siavisi s javom vnutrodruhovej konkuren-
cie. Pri dateline lic¢nej bol zisteny Siroky kompenza¢ny rozsah, t. j. rozsah
pottu rastlin pri ktorom pocet rastlin na plochu X priemernd hmotnost
rastliny vytvarali kon3tantni drodu (Baeumer 1964). Z praktického
hladiska je dolezitd otdzka, & je moZné organiziciou porastu alebo vy-
sevkom dosiahnut pri polyploidnych odrodéch vy3si pocet rastlin, pripad-
ne stoniek na plochu, pri ktorom by sa prekrocila hranica trody kompen-
zatného rozsahu. Zd4 sa, Ze to nebude mozné pre zisteny Siroky kompen-
zatny rozsah (Baeumer 1964) a tiez podla naSich vysledkov, ked
sme bez ohladu na vysevok zistili rovnaké zniZenie poltu stoniek pri
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polyploidnych odrodach proti diploidnym. Absolatny pocet stoniek na
plochu bol pritom podmieneny typom odrody a podmienkami roku, ale
nie vysevkom. V podmienkach priaznivych pre tvorbu vegetativne; hmotv
sa vytvmllo viac stoniek i pri niZiom vysevku nez v suchych rokoch,
kedy i pri.vy33om vysevku sa vytvorilo menej stoniek na plochu.

Niektori autori sa nazdavaja, Ze vy3siu hustotu porastu polyploid-
nych odrod bude mozno dosiahnut 3lachtenim na vy3si potet stoniek
v trse (Niiesch 1969 ai.). Polyploidné rastliny vytvaraji sice mensi
polet stoniek v trse nez diploidné (Riman, Poldak 1971 ai.), ale e3te
vacsi, casto az dvojnasobny rozdiel je medzi diploidngmi sk01§7mi a ne-
skorymi (UZik 1970). Pri sejbe do riadkov sme zistili skor opa¢na ten-
denciu. Ako vvplvva z nadich vysledkov, samoregulaci a produktivnosti
porastu sa nedeje len na drovni pocet rastlin X hmotnost rastliny (Baeu-
mer 1964), ale i na tGrovni poCet stonick X hmotnost stonky. Zo 3lach-
titelského hladiska by sa preto mala venovat pozornost nielen poctu
stoniek v trse, ale i architektare stonky, a to vyske, hribke, pottu vetiev
a najmi velkosti, pripadne postaveniu listov. Ci je pri¢innd savislost
medzi velkostou listov a po¢tom stoniek na plochu nemozeme z vysled-
kov jednoznatne rozhodnut. aviak podstatné rozdiely v Struktire arody
medzi diploidnymi a polyploidngmi odrodami boli prive v menovanych
znakoch. Této tendencia sa prejavila i medzi diplmg nymi odrodami sko-
rymi a neskorymi, ked posledne menované najmi v podmienkach priaz-
nivych pre vyvoj listov mali men3i pocet stoniek na plochu neZ skoré,
ktoré se vyznacuji mendimi listami.

Vseobecne vyssia produktivnost polyploidnych odrod v druhom azit-
kovom roku je ich nespornou prednostou pred diploidnymi (Bingefors,
Elestrom 1964), ¢o potvrdzuju aj nase vysledky. Na rozdiel od cito-
vanych autorov, ktori zistili, ze tetraploidnd odroda 'Ulva’ davala rovnaku
tirodu v druhom azitkovom roku ako v prvom, zatial ¢o diploidné zniZo-
vali arodu o 23—27 %, v nasich podmienkach v suchom roku porasty
diploidnych odrod v druhom uZitkovom roku znizili drodu na 51,49 %
a porasty tetraploidnych odrod na 61,02 % voci porastom prvého tzZitko-
vého roku.

Vyssiu Grodu polyploidnych odrod voci diploidngm nemoZeme pri-
tom pripisat len lep3ej trvacnosti, alebo zapojenosti porastu (pretoZe
v tomto znaku sme vyraznejdie rozdiely vnutri jednotlivgch skupin ne-
zistili), ale skor celkovej vicsej vitalite a snad schopnosti lepsie reagovat
na vlahu, ¢o sa prejavilo najmi vo vlhkom roku 1972.
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Doslo dna 5. 4. 1975

UZIK M. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pie$tany). Uroda krmu a jej $truktira
di- a polyploidnych odréd dateliny lucénej. Rostlinnd vyroba (Praha) 21 (12) :1325-
-1337, 1975.

V priebehu niekolkych rokov s vyrazne rozdielnymi zrazkami na dvoch ekologicky
odli$nych stanovistiach (suché a vlhké) sme Studovali Struktiru porastu 27 do-
macich a zahraniénych odrod, ktoré sa lisili rastovym rytmom (skoré, poloneskoré
a neskoré) a stupriom ploidie. Na pomer urod skorych odréd proti neskorym,
a v ramci nich diploidnych proti polyploidnym, vplyvali klimatické podmienky.
Neskoré odrody poskytli vy$siu urodu, len v suchych podmienkach, kde v prvej
kosbe mali skoro dvakrat tak vysoku urodu ako skoré. Tak vysoku urodu dosiahli
vdaka dlhSiemu obdobiu rastu do zberu prvej kosby, a tym aj lepSim vyuzitim
zasob zimnej vlahy. Polyploidné odrody poskytli v prvom uzitkovom roku vys$§iu
urodu nez diploidné len vo vlhkych podmienkach, zatial ¢o v suchej oblasti, alebo
v suchom roku nedosahovali ani turoven diploidnych, ¢o vysvetlujeme ich viéSou
naro¢nosfou na vlahu. Preukazne vys$$iu urodu poskytli polyploidné odrody v dru-
hych uzitkovych rokoch v désledku celkove viésej zivotnosti. V zapojenosti porastu
sme pritom medzi formami nezistili podstatné rozdiely. V $truktire turody sa lisili
polyploidné odrody proti dxploidnym vyS88im olistenim, mensim po¢tom stoniek na
plochu o 20—309%,, vééSou priemernou hmotnosfou stonky o 40—609, a va&simi
listami. MenS$iu hustotu porastov polyploidnych odréd vysvetlujeme fyziologickou
kompenzaciou, podsobiacou medzi podtom stoniek na plochu a priemernou hmot-
nostou stonky. V prispevku sa diskutuje o moznosti agrotechnickymi alebo $Iachti-
telskymi opatreniami zvysif hustotu porastov polyploidnych odréd.

ﬁfoda; odrody; diploidné; polyploidné; Struktura urody; polet stoniek; hmotnost
stonky; velkosf listov

1334 rROSTLINNA VYROBA — 1975



YUK M. (Haymuo-nccnenoBaTenbCKUil HHCTUTYT pacTeHueBoncTsa, [lueupsuni). Ypoxau Kop-
MOBBIX M COCTAB NHIUIOMAHBIX M NOXMIJIOMIHBIX COPTOB AyroBoro kKixesepa. Rostlinnd vyroba
(Praha) 21 (12) :1325-1337, 1975.

B TeueHme HeCKONBKMX JeT C pasHEIMH OCANKAMHM, Ha JBYX SKOJOTHYECKHM pasHBEIX ydacTKax
(CyXOM ¥ BJIQ)XHOM) M3ydadu CTpoeHWe 27 OTeYeCTBeHHBIX M 3apyOeKHBIX COPTOB, OTJIHYAIOUIUXCH
0o puTMy pocra (paHHHMe, NOJypaHHMEe M NO3QHHE) M CTeNeHHM maOMnuH. Kiumaruueckue yciuo-
BHA BIMANM Ha COOTHOUIEHME MEXIy ypOXXagMU PaHHMX M HOSTHUX COPTOB, a B HMX paMKax —
QMIIOMIHBIMH M NOJMIVIONIHBIME copramu. Iloanaue copra nanm Gosiee BLICOKHE ypo)Kau JHIUIb
B CyXMX YC/IOBMAX, Tle Ha | yKkoce MX ypoXKail BIBOe NpPEBHICHJ ypO)Kall paHHHX COPTOB Gia-
ronaps GoJiee MPONOKUTENLHOMY IEPHONY pPOCTa BIUIOTH HO | yKoca H, CIeIOBaTeNbHO, JydleMy
HCMOJNB3OBAHMIO 3amacoB 3uMHeid Baaru. [ToaumirounHsle copra OKasaJuch ypojkaiHee NUIIOMIHEIX
IMImb B CBIPBIX YCJIOBHAX, TOrda KaK B CyXHX OHM He NOCTHIaJH Nake YPOBHA NMIUIOMIHEIX,
4TO MOXHO OOBACHHTH UX TpebOBaTensHOCTHIO K Biare. JlocTOBepHO Gonbmuil ypoXkailt manu mo-
JnniongHeie copra Ha Il romy mnonpsoBaHuMA BCiencTBHe OOIIeH NOBLIMMEHHOH >KU3HECTOMKOCTH.
ITpuueM Mexny GopMaMu COMKHYTOCTH mOCeBa CyIIeCTBEHHBLIX Pa3jH4YMil He ycTaHOBieHO. I[lonu-
NJIOMIHEIE COPTA NOKa3anu (OJbIIee ONHMCTBeHUe, MeHbmee Konmdectso crebneit (ma 20—30 %)
u Goapmuit ux cpemuuit sec (Ha 40—60 %), Gonee KpymHmie JuCThA. MeHpmas IUIOTHOCTH
CTOAHUA Yy MOJHILUIOMIHEIX COPTOB OOBACHAeTrcH (UIHOJOrHYECKOH KOMIeHCAl[Heif, MMeomel MecTo
MeXIy KonuuecTBOM crefieif ¢ muomanu ¥ cpexHuM ux BecoM. O6CyKmaeTcs BOSMOXXHOCTH IIO-
BBINEHHA IYCTOTH NOJHMIVIOMNHEIX COPTOB C IIOMONIBIO ATPOTEXHHYECKHX HMJHM CEJEKIIMOHHBIX Mep.

ypoKaif; cOpTa; AMIUIOHMAHbIE, NMONMIUIOWIHEE; COCTAB YypOXKas; KOJIUYeCTBO crebueil; Bec crebis;
BeJMYMHA JUCTHKOB

Adresa autora:
Ing. Martin Uzik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 921 68 PieStany
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Vybér z novych prirastka
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny UVTI

z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

GODULJAN, I. S. D 63.983
Ozimaja pSenica v sevooborotach.

Dnepropetrovsk, Promin’ 1974. 172 s. 59 tab. 16 obr.

(PSenice ozima — osevni postupy — prirucka)

KORNHER, A. D 39.343/239
Forsok med olika omvixlingsrodor i strasideedominerade viaxtfoljder.
— Experiments with break-crops in rotations dominated by cereals.
Uppsala, Lantbrukshogskolan*1975. 18 s. 5 tab. Lantbrukshogskolans
meddelanden nr 239.

(Osevni postupy obilnairské — preruSovaée — vyzkum — Svédsko)

KOLDERUP, F. D 27.550,53,36
Effects of temperature, photoperiod and light quantity on yield capacity

of wheat.
Gjoevik, Norges landbrukshegskole 1974. 10 s. 3 obr. 3 tab.

(PSenice — vynosy — tvorba — svétlo a teplo — vliv — vyzkum —
Norsko)
Symposium proceedings. C 23.308/1974

World-wide maize improvement in the 70’s and the role for CINMYT.
El Batan, CINMY 1974. prerus. str. obr. tab.
(Kukutice — konference mezinarodni — 1974 — EI Batdn — sbornik)

ZANCHE, C. de — CAPELLI, G. D 63.651/5
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‘j EFEKTIVNOST SELEKTIVNICH HERBICIDU V ZAPLEVELENYCH

LUCNICH POROSTECH

Z. HRAZDIRA

HRAZDIRA Z. (Research Institute of Meadows and Grazing Lands, Banska
Bystrica). Effectiveness of Selective Herbicides in Weed Infested Meadow Stands.
Rostlinna vyroba (Praha) 21 (12) : 1339-1345, 1975.

Perennial meadow stands infested with Geranium pratense and Ranunculus
acer, requiring, in view of the conditions of the terrain, no reclamation, can
be improved by means of selective herbicides and intensive nutrition. A pre-
-condition for the effectiveness of these practices is that in the grass stand
at least 50 p. c. of cultural species should be represented. In local conditions
the highest effect was obtained in a grass stand without any clovers with an
application of Aniten S 3 l/ha, and in the stands with clovers treated with
SYS B 3 kg per hectare in 600—1000 litres of water per hectare. Even though
it is possible to apply the chemical treatment also after the first gathering,
higher effectiveness was ascertained after the application in spring at the height
of the weed species of 8—10 cm. In spite of the fact that in chemically treated
variants lower yields of hay were obtained in the course of 5 harvests, in the
production of N-substances conclusively higher yields were obtained after
treatment with Aniten S and SYS 67 B (by 11.24—19.26 p. c.).

grass stands; fertilization: selective herbicides

Lektor: ing. M. Schmied, CSc., Brno

Na zakladé vysledkii Inventarizace a klasifikace trvalych travnich
porostii je v CSR 31,5 %, v SSR 11,6 %, tj. 343 000 ha luk a pastvin zaple-
veleno. V té€chto porostech se vyskytuji méilohodnotné, ¢asto i bezcenné
druhy, které svoji prezenci podstatné snizuji efektivnost intenzifikagnich
zasaht. Mezi nejrozdifenéjsi plevele, vyskytujici se téméf ve viech vyrob-
nich oblastech, patfi pryskyinik prudky (Ranunculus acer L.) a kakost
lu¢ni (Geranium pratense L.). Na travnich porostech, které z hlediska te-
rénnich podminek nebo sloZeni porostu nevyZaduji rekultivaci, je Gstup
plevelnych druhti samotnym intenzivnim hnojenim a vyuZivanim zpra-
vidla malo efektivni. Naproti tomu kladné vysledky s pouzivanim selek-
tivnich herbicidd v jingch zemédélskych kulturach skytaji predpoklad
jejich zavedeni i do soustavy pratotechnickych zisaht na travnich po-
rostech.

Cilem na3ich vyzkumnych praci bylo zjistit G&innost a efektivnost
nékterych selektivnich herbicidi na zlepSeni botanického sloZeni a zvy-
$eni produkce N-latek pfi intenzivnim hnojeni a vyuZivani u trvalého lug-
niho porostu.

Miiller, Rataj, Zemanek (1961) zjistili, Ze pro hubeni pleveli
na loukach a pastvindch pfich4zi v avahu pouZiti herbicidi typu stimula-
torti ristu. Lackovié (1971, 1972, 1973) upozoriiuje, Ze pouZivani

ROSTLINNA VYROBA, 21 (XLvII), 1975, & 12 1337



herbicidii na travnich porostech neni mozno posuzovat jen z aspektu zni-
¢eni nezadoucich druhti, ale pfedevdim z toho hlediska, jak tento zdsah
zajisti s dal3imi pratotechnickymi opatfenimi zvysenou produkci travniho
porostu.

Slaats, Stryckers (1965) uvadé€ji, Ze proti Ranunculus acer,
Cirsium arvense, Taraxacum officinale, Plantago sp., Heracleum sphondy-
lium, Colchicum autumnale, Carex sp. mozno pouzit MCPA, 2,4 —D, MCPB,
TCA a Dalapon. Wagner (1969) stanovil kritické hodnoty vyskytu
Geranium pratense a Ranunculus acer, pii jejichz dosazeni je vhodné pfi-
stoupit k jejich chemické likvidaci. U vyse uvedenych plevelnych druhu
stanovil vyskyt 10 rostlin na 1 m®>. Voisin (1961) upozoriiuje, Ze che-
mickou likvidaci plevelnych druht se jesté neodstratiuji priciny jejich vy-
skytu. Chemické o3etfeni travnich porostii povaZuje za podstatné slozitéjsi
nez niceni pleveld na orné padé. Také Charles (1968) povazuje apli-
kaci selektivnich herbicidi jen za doplnék agrotechniky. Bachthaler,
Diercks (1968) upozornuji, Ze z hlediska soucasného a perspektivniho
boje s plevely nestaci ani tradi¢ni agrotechnické zisahy, ani samotné pou-
zivani chemickych pripravki. Podle autort je nutny proti lu¢nim pleveltim
integrovany boj. CPe rnogubov, Serenkov (1970) dosahli pfizni-
vych vysledki aplikaci 2,4 —D na horskych loukach. Obdobnych kladnych
vysledkii dosahl aplikaci 2,4—D VologZaninov (1971). Za nejvhod-
n¢jsi selektivni herbicidy na lu¢ni nebo pastevni porosty povazuje Zosi-
movskaja (1971) 2,4—D, MCPA, 2,4,5—T, MCPP, MCPB.

Ze stru¢ného prehledu je zrejmé, Ze dosavadni poznatky s aplikaci
selektivnich herbicid@ na travnich porostech je tieba v souladu s komple-
xem pratotechnickych poznatki tceln€ zaclenit do systému intenzifikaé-
nich opatfeni tak, aby jich mohlo byt cilevédomé vyuzito pro zintenzivnéni
vyroby na loukdch a pastvinich pfi souasném zvySeni ekonomického
efektu.

MATERIAL A METODY

Pokusy byly provedeny na trvalém luénim porostu JZD Jaroméfice v nad-
morské vySce 320 m. Plevelné druhy zaujimaly pred zaloZenim pokusu v pruméru
40—509,, z toho Geranium pratense 18—209,, Ranunculus acer 8—10 9%, Kulturni
druhy (Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Phleum pratense, Trisetum flavescens,
Poa pratensis, Trifolium repens) byly v priméru zastoupeny 50—609,. V posled-
nich letech byly na luénim porostu provadény kaZdoroiné 2 sede s prumérnym roc-
nim vynosem 2,8—3,0 t/ha malohodnotného sena. Podle dekadnich zjisfovani hloubky
podzemni vody bylo zjisténo jeji kolisani béhem vegeta¢nich obdobi mezi 40—72 cm.

Do pokusu byly zarazeny ty chemické piipravky a koncentrace, u nichz byla
v predchazejicich letech zjisténa pozitivni herbicidni Uc¢innost (tabulka I).

Postfiky byly provedeny pienosnou stiika¢kou pri tlaku 0,253—0,304 MPa
z vyS8ky 20—25 cm. Jednotlivé parcely byly postiikany uvedenymi pripravky re-
dénymi v 1000 l/ha vody 3X KkfiZem pFi vysce uvedenych plevelt 8—10 cm. Za
ucelem zjisténi nejvhodnéjsiho obdobi postriku byla aplikace herbicidi na bloku A
provedena na jaie (2. 5.) pfi prumérné denni teploté 16 °C, na bloku B po prvé
seéi (5. 7.) pri teploté 20 °C.

Kazdoro¢ni davky hnojiv: fosforeéna hnojiva: 31,6 kg P/ha (superfosfat), dra-
selnd hnojiva: 100 kg K/ha (draselna sul 409;). Fosforeénymi a draselnymi hno-
jivy bylo hnojeno jednordzové na podzim. Dusikatd hnojiva: 240 kg N/ha (ledek
amonovapenaty). Davka N byla rozdélena na 3X (80 kg N ke kazdé seéi).
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1. Varianty pokusu. — Variants of the experiment

Vas. | Hnojeni , - N Divka
& = | Naézev herbicidu Udinna latka v kg (1)
’ ’ N ’ P K na 1 ha
1 e - — — —_ -
2 240 31,6 100 _— - —
3 240 31,6 | 100 Aniten S MCPA, Flurenol 31
4 240 31,6 | 100 SYS 67 prop. Dras. stl dichlor. 31
5 240 | 31,6 | 100 SYS 67 B Sodni sul, 2,4-DB 3 kg
6 240 | 31,6 | 100 U 46 Combi Pulver MCPA, 2,4-D 3 kg
7 240 31,6 | 100 CM 24-Sandoz MCPP, 2,4-D 31
|
VYSLEDKY

Z uvedenych vysledka vyplyvé, Ze samotnou intenzivni vyZivou a vy-
uzitim (parc. ¢. 2) nedodlo k dstupu sledovanych pleveli. Naopak témér
ve viech secich bylo zjidténo na hnojenych parcelach &. 2 vy33i procento
zastoupeni Geranium pratense nez na parcelach ¢. 1 nehnojenych. MozZno
tedy ¥ici, Ze v danych podminkich mélo samotné intenzivni hnojeni a vy-
uziti za nésledek roz3ifeni Geranium pratense, a tim i daldi degradaci trva-
lého lu¢niho porostu.

Bylo dale zjisténo, Ze témé&f dokonaly dstup Geranium pratense a Ra-
nunculus acer nastal po aplikaci Anitenu S.

1I. Zastoupeni Geranium pratense a Ranunculus acer v 9;. — The proportion of
Geranium pratense and Ranunculus acer (percentage)
Geranium pratense Ranunculus acer
Vi A blok B blok A blok B blok
&
sec
I | II|III|IV |V |II|III{IV|V | I |[II|III|IV |V |II |III{IV |V
1 17 | 50 | 12 7 8| 7 9 6 3 9| — 9 6| 5 112 3| 6
2 19 (56 |16 | 19|17 |28 |19 |14 |18 | 7| — 3| 4| 5 111 4| 3
3 - == === =]=|=|=|- 1 1| -] — 2| — 1
4 1| 4| 1| 6| 1| 3| 3| 3| 2| 1|—] 1|—|(—|1] 4|—| 1
5 - 4 1 4 1 3| — 2| 2 1 L | == 2| 3| — 6| 2| —
6 - 1|—| 1| =|=|=|=|=|=|=-|1|=-]|=|=1]|=]==
7 1| —|=-|=-|=|l1]1|=|=|=|=-] 2|=|—-]|—] 6| 1] 2
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III. Vynosy sena s 159, vlhkosti v 100 kg/ha 1972-1973. — Hay yields with a 15 p. c.
water content in 100 kg per hectare in the years 1972-1973

Vg.r. Blok | ) o Sok ‘ | Ro\fg:.l gp ;0'11
1 || s |m| | v | s |souet|ver00kg| v
1| 45,08 29,90 | 75,88 35.48| 21,05| 1,60] 58,22/ 134,10/ _63.06 | —32,00
2 | 6050| 43,13]103,43| 6092 27.64| 479! 9353 107,16 =
5 | | 55,27| 49,53 104,80 | 63,23 27,60 5,85| 96,68 201,48 - 4,32 | -+ 2,19
4 | A |5361|50,92(104,53| 53,03| 28,08| 5093| 87,05 191,58 — 5,58 | — 3,83
5 | 58,72| 43,80 102,52 | 57,82| 29,35 6,58 93,75 196,27 — 0,89 | — 1,49
6 | 45,58 52,14| 97,62| 52,68| 30,02| 6,20| 89,80 187,51 — 9,65 | — 5,89
7 ;57,79 45,56 103,35 | 53,32| 23,04 4,86 82,12!185,47‘ 11,69 | — 6,03
| | | 32.44| 3244| 33,10| 19,18] 3,03 55,93|I 88,37:' 7438 | —46,70
2 ~ | 53211 5521|7263 29,03 58810754 16275 — -
3 57,97 | 57,97| 66,92 | 26,13 | 10,49(103,54 | 161,51 — 1,24 | — 1,76
4 | B 44,85| 44,85 59,86 28,23| 6,86 94,95 139,80I 2205 | 15,10
5 — | 49,36| 49,35 | 61,57| 20,20 | 12,05 102,91 | 152,26| —10,49 | — 7,45
6 50,05 | 50,05 | 51,94| 26,22| 8,23 86,39'136,44 _2631 | —17,17
7 49,67| 49,67 58,26 | 26,25| 11,07 95,98;145,65‘ ~17,10 | —11,51
Prikaznost P — 0,05t 4,47 2,21
rozdili pfi P = 0,01t 6,69 3,31

Dilezitou otazkou chemického niceni plevelnych druht v travnich
porostech je pokles produkce sena po Gstupu nezadoucich komponenti.
[ v nadich pokusech byla skutecnost potvrzena témér u vsSech variant
(tabulka III). -

Po jarni aplikaci herbicidi na bloku A doslo jen na parcelich ¢. 3
(Aniten S) ke zvySeni produkce sena (+ 2,19 %), zatim co u ostatnich
chemicky o3etfenych variant byl zjidtén oproti variantam ¢&. 2 pokles vy-
nosti. Nejvétdi snizeni produkce sena bylo zjisténo po aplikaci CM Sandoz
(var. & 7A — 6,03 %).

Pritkazné vétsi snizeni bylo zjisténo na bloku B po letnich postficich.
Nejvyssi pokles produkce sena byl oproti varianté ¢. 2 zjidtén na parcelach
6B — 2631 kg/ha, tj. sniZeni o 17,17 % v priméru 4 sklizni. VSeobecné
mozno Fici, Ze téméF viemi aplikovanymi pfipravky byl oproti kontrolnim
variantdm ¢. 2 vice sniZen vynos po letni nez po jarni aplikaci.

P¥i¢inou poklesu produkce sena na chemicky o3etfenych variantich
byla skute¢nost, Ze piivodni travni porost ani p¥i intenzivni vyZivé nebyl
schopen zaplnit prdzdnd mista pFedeviim po zniCeném Geranium
pratense.

Ze zjisténych hodnot obsahu N-latek v % suliny z jednotlivych seéi
vyplyva, Ze samotnou intenzivni vyZivou nedoslo u var. ¢. 2 k podstatné-
mu zvydeni obsahu N-latek. Na v3ech chemicky o3etfenych variantich
byl oproti parcele ¢. 1 a zejména &. 2 zvySen obsah N-latek oproti varian-
tam ¢. 2 na bloku A 0 1,76 %, na bloku B o 2,10 %. Zji3t&ny obsah N-latek
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In‘ SLBT — VHOUAA VNNITLSOH

IV. Produkce N latek (v su$iné) v kg/ha 1972-1973. — Production of N-substances (in the dry matter) in kg per hectare in the
years 1972-1973

Se¢ Rozdil oproti var. ¢. 2
Var. &. Blok B o o
I 11 S 111 j v ' \% l S ‘ soudet v kg ' Vo

1 365,88 345,29 711,17 402,28 234,78 17,81 654,87 | 1366,04 —699,40 — 36,86

2 487,69 515,30 | 1002,99 698,16 311,18 53,13 | 1062,47 | 2065,44 — 100,00

3 477,53 625,81 1103,34 860,44 358,32 71,21 1289,97 | 2393,31 {-327,87 -+ 15,88

4 A 465,07 669,51 | 1134,58 735,61 372,16 70,74 | 1178,51 | 2313,09 +-247,65 + 11,99

5 500,27 550,02 | 1050,29 816,55 390,46 80,68 | 1287,69 | 2337,98 +247,54 {- 13,70

6 424,12 685,54 | 1109,66 766,86 404,16 75,49 | 1246,51 | 2356,17 {-290,73 + 14,08

7 453,56 445,03 898,29 678,65 318,55 59,04 | 1146,24 | 2044,53 — 20,91 1,02

1 — 340,33 340,33 374,71 232,16 33,47 640,34 980,67 —84241 | — 46,21

2 — 587,72 587,72 831,05 341,24 65,07 | 1237,36 | 1823,08 100,00

3 — 695,66 695,66 970,03 376,92 131,69 | 1478,64 | 2174,30 +351,22 + 19,26

4 B — 548,34 548,34 849,46 399,92 82,86 | 1332,24 | 1880,68 f 57,50 b 3,15

5 — 587,01 587,01 873,77 420,00 147,35 | 1441,12 | 2028,13 +205,05 11,24

6 — 628,86 628,86 760,21 370,27 99,38 | 1229,72 | 1858,72 [ 34,64 + 1,95

7 - 573,73 573,73 821,71 377,20 131,01 ! 1329,92 1903,65 { 80,57 J b 4,41
Prikaznost rozdila pfi P = 0,05t 36,00 36,00
P =001t 80,00 50,00



je ve vzajemné korelaci se stanovenou picnindiskou hodnotou travniho
porostu na jednotlivgch pokusnych variantich.

V zéavislosti na obsahu N-latek a vynosech susiny byla u jednotlivych
variant dosazena rozdilnd produkce N-latek (tabulka IV).

Efektivnost a G¢innost pouzitych herbicidi na zvyseni produkce N-14-
tek je aCelné porovnédvat s produkci parcel ¢. 2 stejn€ hnojenych. V nasich
podminkach byla pouZitim herbicidit zvysena produkce N-latek o 35,64 —
—351,22 kg/ha oproti samotnému hnojeni.

Nejvysstho zvySeni produkce N-latek (327,87 —451,22 kg/ha) bylo
dosaZeno po aplikaci Anitenu S. Vysoce pritkazné vyssi produkce byla
dosazena i po aplikaci SYS 67 B (205,05 —247,54 kg/ha).

U SYS 67 B je tieba vidét jeho piednost oproti jinym pouzitym p¥iprav-
kiim v tom, Ze v nami pouzitych davkach a koncentracich nebyly poskoze-
ny jeteloviny (Trifolium repens).

DISKUSE

Dosazenymi vysledky bylo potvrzeno, Ze zlep3eni botanického sloZeni,
a tim i zvySeni produkce Zivin travnich porosti zaplevelenych Geranium
pratense a Ranunculus acer samotnou intenzivni vyzivou a vyuZitim, bylo
v nadich podminkach neefektivni a vedlo dokonce k dal$imu zhorseni bo-
tanického sloZeni lu¢niho porostu. Ziskané poznatky je moZno tucelné
vyuzit predeviim na plochdach porostové skupiny B, kde chemickou likvi-
daci plevelnych druhi maZe dojit ke sniZeni jejich konkurenéni sily, roz-
Sifeni kulturnich druhi, a tim i zvy3eni produkce Zivin travniho porostu.
Dosud nedofe§enou otdzkou zlstdva zapojeni prdzdnych mist po Gera-
nium pratense, kterd zpravidla kulturni druhy nestaci rychle zapojit, a tim
miiZe dochédzet k jejich sekundarnimu zapleveleni. K obdobnym poznatkiim
dospél i Charles (1968). Z hlediska Géinnosti ndmi pouzitych chemic-
kych pfipravka jsou dosaZené vysledky v souladu s poznatky Slaatse,
Stryckerse (1965), Krauseho (1968),Allena (1968), W ag-
nera (1969), Courtneyho (1969), Zosimovsk é (1971).
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Doslo dne 17. 4. 1975

HRAZDIRA Z. (Vyzkumny ustav luk a pastvin, Banska Bystrica). Efektivnost se-
lektivnich herbicidi v zaplevelenych luénich porostech. Rostlinnd vyroba (Praha) 21
(12) : 1339-1345, 1975.

Trvalé luéni porosty zaplevelené Geranium pratense a Ranunculus acer, které ne-
vyzaduji z hlediska terénnich podminek rekultivaci, je mozno zlep$it selektivnimi
herbicidy a intenzivni vyzivou. Predpokladem efektivnosti téchto zasaht je, Ze
v travnim porostu je zastoupeno alespori 50 %, kulturnich druh. V nasich podmin-
kdch bylo nejvyssiho efektu dosazeno na travnim porostu bez jetelovin aplikaci
Anitenu S 3 l/ha v porostech s jetelovinami oSetfeném SYS 67 B 3 kg/ha v 600
az 1000 1l/ha vody. I kdyz bylo moZno provést chemické oSetieni i po prvé seéi,
vyssi efektivnost byla zjisténa po jarni aplikaci pfi vysce plevelnych druht 8—10 cm.
1 presto, ze ve vynosech sena bylo na chemicky oSetfenych variantich dosaZeno
v prubéhu 5 sklizni niz$ich vynost v produkci N-latek bylo dosazeno prukazné vys-
3ich vynosu po oSetfeni Anitenem S a SYS 67 B o 11,24—19,26 9/,.

travni porosty; hnojeni; selektivni herbicidy

TPA3BIHWPA 3. (Hayuno-mcClenoBaTeNsCKME MHCTHTYT JyroB X mnactbum, Bancka Bruictpuma).
DPPeKTHBHOCT: CENeXTHBHHIX repGMONIOB B sacopeHEnx ayrocrosx., Rostlinni vyroba (Praha)
21 (12):1339-1345, 1975.

TTocrosuusie ayrocrou, sacopedHsie Geranium pratense u Ranunculus acer u He TpeSyiomue
PeKyNbTHBALIMH, MOXHO YJIYyYNIHTh CeIeKTHBHBIMH TepOMIMIaM¥ M HHTEHCHBHbIM nuTaHueM. [lis
3$PEeKTHBHOCTH STHX BMeEMATEeNLCTB Tpebyercs, 4Tofs B TpaBOCTOe yuacrsopano MuHuMyMm 50 %
KyJBTYPHEIX BMIOB. B Hammx yciOBMAX HauGonemeil 3pPeKTMHBHOCTH IOCTHIHYTO B TPaBOCTOE
6e3 6ob6osbix, obpaGorannoM 3 n/ra Ammrema C, B TpaBocroe ¢ 606oBmMH, ofpa6eramnomM SYS
67 B B nose 3 n/ra 8 600—1000 n/ra Bomer. XOTA XuMHueCKy O6pabOTKy MOXHO TPOHSBECTH
u mocne I yxoca, moBeimeHHas 2PPeKTHBHOCTH HMMeeT MeCTO MOCJe BeceHHeX 06pabGOTKH mnpH
BeicOoTe cOpHEIX BuIOB 8—10 cM. Xors B xuMHuecKH O6paboTaHHBIX BapHaHTax B CpefHeM O 5
ypoXasM coOpaHO MeHbIe CeHa, HOJNydeHa NOCTOBEPHO NOBHIMIEHHAS NPOAYKUHA a30THCTHIX Be-
mectB nociae obpaborku AnurenoM C u SYS 67 B: ma 11,24—19,26 l°:?

TPABOCTOH; yNOGpeHHE; CeNEXTHBHEIE TEPONIIMIE
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