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VZTAHY ROZSIRENI PUD A NEKTERYCH PUDNICH VLASTNOSTI
S KLIMATEM A NADMORSKOU VYSKOU

J. NEMECEK

NEMECEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné). Relations of the Distribution of Soils and Some Soil Characte-
ristics with the Climate and the Altitude above Sea-Level. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (2) :113-124, 1976.

Histograms are provided (Figures 1, 2, 3) to represent the relalions between
the distribution of soil units (a. chernozem soils, illimerized soils, and pseudo-
gleys, b. brown and rusty soils) and the climatic regions. The results of the
study of the relations between important soil characteristics, climatic regions,
and altitudes above sea-level for both of the mentioned soil sequences and for
hydromorphous soils are shown in Tables I, IT and III. Information analysis
proposed by Quastler and modified by Puzachenko, Moshkin was used. Signi-
ficant relations and regularities in the gradation of characteristics (Als, humus,
aluminium saturation, Feo, Feo/Fi, Feo/Feq, VM, pH) were found mainly in the
sequence of brown and rusty soils. They are used in small-scale soil map draw-
ing for determination according to the set of analytic characters of the defined
taxons of brown and rusty soils.

climate: altitude above sea-level:; distribution of soils: soil characteristics:; in-
formation analysis

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ, Praha

Vztahtim mezi roz$ifenim ptidnich typt a klimatem byla v diivéjsim
obdobi vénovana v naem padoznalstvi mimofddna pozornost. Novdk
(1922 aj.), Spirhanzl (1932 aj.) a daldi autofi stanovili v obdobi
omezené znalosti pudniho pokryvu celého statu aredly ocekavaného vy-
skytu ptdnich typti na zakladé Langova destového faktoru. Zékonitosti
rozsifeni piidnich typti v zévislosti na nadmoiské vysce v jednotlivych
orografickych celcich uvadi Pelidek (1966) v dile o vyskové piidni
pasmitosti. Vztahy mezi roziifenim zemédélsky vyuZivanych pidnich
jednotek a faktory pudotvorného procesu shrmul Némecek et al
(1967) .

Piidné-ekologickym hlediskiim je podfizena nejroz3ifenéjsi klasifikace
piid SSSR (Rozov, Ivanoy a, 1967). K aktualizaci pojeti ptidnich typt
(velkych skupin ptd) definovanych podle stabilnich znaki pedont, se
zavadeji do jejich pojeti ukazatelé hydrotermického reZimu, korelované
s makroklimatem (FAO, americka taxonomie, francouzska klasifikace).

Matematické vyjadreni vztahd mezi rozdifenim pud, jednotlivymi pad-
nimi vlastnostmi a faktory piidotvorného procesu p¥ina3i ve své monografii
Jenny (1941). V sou¢asné dobé se touto problematikou soustavné za-
byvaji ptidné-ekologické prace Volobujeva (1963, 1973 aj.).

I kdyz je jasné, Ze plida je produktem historické pedogeneze, béhem
které dochédzelo k zménam vnéjsich faktorit a pfedeviim ke zménam kli-
matu a ve kterém musime respektovat délku trvani padotvorného procesu,
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1. Frekvence rozsifeni pad v klimatickych oblastech, CM—PG. — Frequencies of the distribution of soils in the climatic
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2. Frekvence rozsifeni ptad v klimatickych oblastech, CM—PG. — Frequencies of the distribution of soils in the climatic

regions, chernozem — pseudogley
CM = Chernozem, SM = Greyzems, HM = Orhic Luvisols, IP = Albic Luvisols + Podzoluvisols, PG = Gleyic Luvisols +
+ Podzoluvisols = Pseudogleys



9IL

9L6T -~ VEHOHAA VNNITLSOYH
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3. Frekvence rozsifeni pud v klimatickych oblastech, HPe—RZ. — Frequencies of the distribution of soils in the climatic
regions, brown soil — rusty soil
HPe = Eutric Cambisols, HPm Mesic Cambisols, HPo = Dystric Cambisols, RZm = Spodo — Dystric Cambisols +

+ Leptic Podzols



povazujeme analyzy vztah( mezi rozdifenim pad, nékterymi diagnostic-
kymi znaky a soucasnymi faktory vnéjsiho prostfedi za uZitetné a nutné,
Tyto analyzy musi vést spolu s vysledky vyzkumu soudobych hydroter-
mickych rezimt k redlné aktualizaci klasifikace ptid.

MATERIAL A METODY

Byly studovany vztahy mezi rozdirenim pudnich jednotek a) ¢ernozemi (CM),
Sedozemi (SM), hnédozemi (HM), illimerizovanych pud (IP) a pseudogleju (PG) ze
sprasi, prachovic a polygenetickych hlin s eolickou piimési, b) hydromorfnich pud,
c¢) hnédych puad (HP) a rezivych pid (RZ) ze svahovin Zul a rul, klimatickymi
okrsky a nadmorskymi vyskami. Vztahy ke klimatickym okrskiim jsou vyjadreny ve
formé histogrami (obr. 1, 2, 3), vztahy k nadmotrskym vyskam jsou interpretovany
v textu (pouzito udaju k vybérovym a specialnim sondam KPP).

Dale byly studovany zavislosti mezi obsahem humusu, nasycenosti sorpéniho
komplexu pH, obsahem volnych kysliénikti Fe, a Aly a klimatickymi okrsky a nad-
moiskymi vysSkami.

Vzhledem k rozdéleni c¢etnosti nebylo pouZito vypocétu korelace a regresnich
krivek. Bylo pouzito mecdifikace informaéni analyzy navrzené Quastlerem (1960)
v upravé podle Puzacd¢enka, Mos$kina (1969), kterou pro reseni analogickych
ptdoznaleckych problému pouzili Dajneko, Fridland (1972). Vychazi ze za-
kladni informac¢ni funkce Shannona a Weawera

H(x) = — X p(i) loga p(i),

kterou mozZno interpretovat jako vyjadreni miry neurcitosti jevu (napr. obsah hu-
musu) s kategoriemi i (tridy obsahu humusu) pri pravdépodobnosti jejich vyskytu
p(i). K analyze dvojkomponentniho systému (napf. x : klima, y : humus) plati sou-
stava informacnich funkei. Z udaja, které uvadime v tabulkach I, II, ITI, je

T(x,y) =H(x) + H(y) — H(x,y) . ... mira vnitiniho omezeni neurcitos-
‘ ti = mira vazby mezi faktorem x
a vlastnosti v,
T(x,y) . . . . koeficient predavani informaci od
K(x5y) = H(x) faktoru x k vlastnosti v,
Hi(y) = X pi(j) . logs pi(j) . . . . neurcitost informace o vlastnosti vy
7 (napr. humus) pripadajici na tridu

faktoru (napi. klimaticky okrsek),

Hj(x) = — Zpj(i) . log2 pj(i) . . . . neur¢itost informace o faktoru pfi-
: padajici na tridu vlastnosti.

Tento postup umozZiiuje stanovit miru vazby mezi faktorem a vlastnosti, zejmé-
na K(x; y), nahrazujici korela¢ni koeficient, dale miru informace o téchto vztazich
v jednotlivych kategoriich faktoru a v jednotlivych grupach vlastnosti. Vzhledem
k tomu, ze klimatické okrsky samy o sob& obsahuji vét$i ¢i mens$i (nerovnomeérné)
miru neurditosti, povazujeme zvoleny piristup v daném pripadé za uspokojivy. Po-
krac¢uje se v feSeni vztahu v trojkomponentnim systému (napf. zavislost obsahu
humusu souc¢asné na klimatu a nadmoiské vysce). Uvedeny postup dovoluje reSit
podle specifickych koeficientt vazby (Dajneko, Fridland, 1972; Fridland,
1972) aproximativné i charakter zavislosti mezi faktorem a vlastnosti. Prikladem je
obr. 4, vyvozeny u sekvence hnédych a rezivych pid z piipadi relativné nejvys-
$iho stupné vazby mezi faktorem nadmotska vySka a vlastnostmi ptd.

Pocet pouzitych profild, ze kterych byly pievzaty udaje pro humus z horizonti
Ap a udaje o ostatnich vlastnostech z horizont( Bt, Bg, Bv, Bvs, Gm, Gor, je uveden
primo v tabulkach I, II, III.
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I. Vziahy mezi ptdnimi vlastnostmi a klimatickymi okrsky u HM — IP — PG a u hydlomorfm'ch pud (informaéni funkce

podle Shannona a Weawera). — Relations between soil characteristics and climatic regions in brown soil (BS) — illimerized
soils (IS) — pseudogleys (PG), and in hydromorphous soils (information function according to Shannon and Weawer)
Vs K(x;y) = Hi(y) ) . Hjx)
Puda (vlastnost) T(x,y) |= T(x,y)|gradace neurcitosti informace o vlastnosti gradace neurditosti informace o faktoru
e H(x) na tfidu faktoru na jednotku vlastnosti
HM-IP-PG 1) | Vi : klima j 0,298 0,141 B, <Bs <B;<Bsg-0<Bs 8<1<7<2<6 <5 <4 <3
HM-IP-PG pH : klima 0,251 0,117 Bg-,0<Bs; <Bg< B, < B, 2<1<3<4<11<6 <8 <5 <10 < 9<|7|
HM-IP-PG humus : klima | 0,091 0,043 Bs <B, <B,<[Bs] <[Bs-| |10<9<1<2<5 <6 <3 <[8]<[7]<]4]
PG 2) | humus : klima 0,129 0,064 B, <Bs; <Bs<B; <|Bg- 10<9<7<1<5 <2 <8 <6< 4 <| 3]
HM-IP 3) | humus : klima | 0,113 0,060 By <Bg-j0<B;<|Bs| <|By 7<8<1<2<5 <4 <6 < 3 (9,10 chybi)
HM-IP pH : klima 0,292 0,154 Bs,0<Bs <Bs<B, <B, 2<1<4<3<8 <11<5 <[9]<[7]<[6]<[10]
PG pH : klima 0,235 0,116 Bs <Bs-10<B,<Bs <[By 2<3<8<6<11<9 <5<4<10<7
Hydromorf. p. o —oy s
(SG-G1) 4 | Vi : klima 0,336 0,152 B, <B;,-C<Bg< Bs <m | 1<8<5<7<6 <3 <Q <[4
Hydromorf. p. T
(SG-G1) humus : klima 0,273 0,121 B,0»-C<Bs <B,<Bg < B, 10<2<7<1<8 <4 <3 <5< 6 <9

Var, 1 :90—100, 2 : 80—90, 3 : 70—8), 4 : 60—70, 5 : 50—60, 6 : 40—50, 7 : 30—40, 8 : <30 %

pH, 1
1 15552

1,6—1,8,3 :

Humus, 1

1,9-2,1,4:2,2—-24,5:2,5—-2,7,6 : 2,8—

Humus, 1 :2,7,2:2,8—3,3,3 :3,4—3,9,4 :4,0-4,5,5 : 4,6 5,1, 6 : 5,2—

romorfnich pud)

Il | | = desinformace
1) HM-IP-PG, N = 550
%) PG, N = 244

3) HM-IP, N = 306
4) hydromorfni pady, N = 198

30, T ¢35
8T T : 5,

1—
8—

$ 6,8—7,0, 2:6,5—6,7,3 :6,2—6,4,4:59—6,1,5 :5,6—5,8,6 :53—-5,5,7 :5,0-5,2,8 :4,7—-4,9,9 : 44—4,6, 10 : 4,1—4,3, 11 : 3,8 —4,0
3,3, 8 : 3,4—3,6, 9 : 3,7—3,9,
6,3,8 : 6,4—6,9,9 : 7,0—7,5, 10 :

10 : =>4,0 %
>7,6 % (pouze u hyd-
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II. Vztahy mezi pidnimi vlastnostmi a klimatickymi okrsky u hnédych a rezivych puad (informaéni funkce podle Shannona

a Weawera). — Relations between soil characteristics and climatic regions in brown and rusty soils (information function
according to Shannon and Weawer)
(K x39) = Hi(y) _ Hj(x)
Vztah T(x, y) = T(x,y) gradace neurditosti vlastnosti gradace neurditosti faktoru
Hi(x) na jednotku faktoru na jednotku vlastnosti
Alo : klima 0,688 0,298 B, <B;<Bs < C < Bg <Bj 5<4<3<1 <2
Humus : klima 0,597 0,256 B; <B,<Bs <Bjo<Bs <C 9<8<7<6 <2 <1<3<5<4
Humus : klima 0,596 0,256 C <B,<B; < Bjo <B;s <Bs 10<2<1<3 <5 <9<4<7T<8<6
Humus : klima 0,584 0,250 Bjp<C <Bg <B; < B, <B; T<6<2<1 <3 <5<4
Al : klima 0,547 0,218 B,0<C <B, < B; < B; <|Bg| 5<1<4<2<3
T 3
Feo : klima 0,506 0,212 C <B,<B, <Bs < Bs < By 5<1<2<4 <[
Feo/Fet : klima 0,462 0,194 B; <B,<Bs < By <C < Bg 5<4<3<1 <@
Feo/Fed : klima 0,389 0,164 C <B,;<B, < By <Bs <B; 5<4<1<2<[3|
Var : Klima 0,396 0,168 C <Bs<Bo<[By| <[By|<]Bs| 1<2<3<4 <5 <8<6<7
pH/KCI : klima 0,280 0,119 Bio<Bs<C <[Bs| <[B,|<[By| 1<2<6<3 <4 <11<5<8<7<10<9
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III. Vztahy mezi ptdnimi vlastnostmi a nadmorskou vy$kou u hnédych a rezivych ptad (informaéni funkce podle Shannona a Wea-
wera). — Relations between soil characteristics and altitude above sea-level in brown and rusty soils (information function according
to Shannon and Weawer)

Vztah T(x, y) Ii(xr’(?, ;) gradace neugji:gs)ti informace : gradace neufgi{gs)ti informace
T HGx) o vlastnosti na tridu faktoru o faktoru na jednotku vlastnosti
Alo : mnm. 0,732 0,281 2<T<6<1<H5 <3 < 4! 4<3<1<5<2
Humus : mnm. 0,514 0,210 T<l<b6<3<2<4<5 1<8<6<3<2<7<9<5<4
Humus : mnm. 0,452 0,185 T<b6<h<l<4 <2 <3 1<4<2<5<3<9<7<10<6. <8
Humus : mnm. 0,459 0,188 7<6<1<5<3<2<4 1<6<3<2<7<4<5
Feo/Fet : mnm. 0,521 0,197 T<l=<2<6<5<3 <4 1<3<2<5<4
Feo : mnm. 0,483 0,186 7<6<5<2<4 <1 <[3 1<2<5<3<4
él_: mnm. 0,426 0,164 -
T 7<6<5<1< 4 <|2]<[3| 1<2<3<5<4
Vs : mom. 0,394 0,159 7<6<5<4<]3[<[1]<]2| 1<3<2<4<T<6<5<8
Feo/Fed : mnm, 0,338 0,128 7<6<5<4<[l]<[3[<[2| 1<4<2<3<5
pH : mnm. 0,217 0,088 7<6<5<4< 3 <[2[<[1] 14+2<5<3<4<11<6<9<10<[7] <[§|
Gradace vlastnosti k tabulkam II a III. — Gradation of characteristics for Tabs.No. II and III

nadmotska vyska, 1 : < 400, 2 : 400 —500, 3 : 500 —600, 4 : 600—700, 5 : 700—800, 6 : 800—900, 7 : =900

Alo, 1:0,0—-02,2:0,3—0,4, 3 :0,5-0,6,4:0,7—0,8,5 : >0,9 %3 N = 127

humus, 1:<1,5,2:1,6—2,1,3:22—2,7,4:28—-3,3,5:3,4-3,9,6:4,0-45,7 :46—5,1,8:52-57,9: =58 %; N = 393

humus, 1:<1,52:1,6—-1,8 3:1,9-2,1,4:22-24,5:25-27,6:2,8-3,0,7:3,1-3,3,8:34-3,6,9 :3,7-3,9, 10 : >4,0; N = 303
humus, 1:<15,2:1.6—21,3:22—27.4:28-33,5:34—30, 6 : 4,0—4,5, 7 : >4,5; N = 393

AT, 1:0,2:0,1—0,5,3:5,1—10,0, 4 : 10,1 —15,0, 5 : > 15,0; N = 167

Feo, 1:0,0-0,2,2:0,3—0,4, 3 :0,5-0,6, 4 : 0,7—0,8,5 : >0,9; N = 145

Feo/Fet, 1 :0—10,2 :11—-20,3 :21—30,4:31—40,5: >40; N = 136

Feo/Fed, 1 : 1120, 2: 21-30,3:31-40,4 :41-50,5 : >-50; N = 138

Var, 1:90-100, 2 : 80—-90,3 : 70—80, 4 : 60—-70,5 : 50—60, 6 : 40—50, 7 : 3040, 8 : =>30; N = 410

pH, 1:6,8-7,0,2:6,5—6,7,3 :6,2—6,4,4:59-6,1,5 :5,6—58,6:5,3-5,5, 7:50-5,2,8 :4,7—4,9,9 : 4,4—4,6, 10 : 4,1 —4,3,11 : 3,8
—4,0; N = 410
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4. Charakter zavislosti obsahu Aly,, humusu, Feo a nasycenosti
hlinikem na nadmorské vysce (hnédé a rezivé pudy). —
Character of the dependence of the content of Al,, humus,
Fey, and aluminium saturation on the altitude above sea-
-level (brown and rusty soils)

VYSLEDKY A DISKUSE

V sekvenci ¢ernozemi-hnédozemi-illimerizovanych ptd a pseudogleji
z hlubokych pleistocénnich pokryvi vyplyvaji zdkonitosti rozsifeni ptid-
nich jednotek ve vztahu ke klimatu z obr. 1 a 2. V sekvenci CMk (kar-
bonatovd) — CMm (modalni) — CMi (illimerizovand) se maximéalni
frekvence vyskytu presouvd od su3sich k vlhéim okrskim (obr. 1),
z teplé do mirné€ teplé oblasti (obr. 2). Vezmeme-li do uvahy oboji vy-
jadreni, lisi se svymi vztahy k ukazatelim dne3niho klimatu CMk a CMm
velmi vyrazné a CMi prokazatelné od ostatnich piid vyvinutych z téchto
substrati. Urcité sblizeni konstatujeme mezi SMm a HMm ze sprasi. Zmi-
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néna tendence vystupuje v méné vyrazné formé pf¥i pfechodu k HM a IP
z prachovic a polygenetickgch hlin. U stadii oglejeni hnédozemi a u PG
se vyrazné uplatiiuje zvyseny vyskyt v humidnéjsich okrscich (Bs u HMg}.

Diferenciace v nadmotskych vyskach se uplatiuje v slabsi mife pouze
u neoglejenych jednotek. Proto byla i analyza vztahti mezi vlastnostmi
téchto pid a faktory vnéjiiho prostfedi pomoci informacni analyzy ome-
zena pouze na vztahy ke klimatickym okrskim. Byla provedena v rdmci
sekvence HM-IP-PG a jejich &asti. Srovnani ‘tabulek I a II ukazuje hod-
notami T (x, y) a K(x; y) mnohem niZ3i vztahy ke klimatu nez v sekvenci
HP-RZ. Relativné nejvyssi miry vztah@ pro HM-IP-PG odpovidaji nejniz-
5im hodnotdm miry vazeb mezi vlastnostmi piid a faktory vnéjsiho pro-
stfedi u HP-RZ. Relativné nejvy3si mira vztahii pro cely soubor HM-IP-PG
[T(x, y) = 0,298, K(x;y) = 0,141] je zjisténa mezi klimatem a hodnotou
nasycenosti sorp¢niho komplexu (Vy), po niz nasleduje pH. U pH mira
vazby stoupne po rozdéleni sekvence na dvé casti, hlavné u HM + IP.
Nizkd mira vazby mezi klimatem a obsahem humusu, platnd pro cely
soubor, stoupne po jeho rozdéleni, hlavné u PG. Dusledkem relativné sla-
bych vztaht mezi faktorem klima a vlastnostmi ptd (dal3i s jedt& nizdimi
hodnotami T(x, y) a K(x; y) nejsou v tabulce I uvedeny) je i velké ko-
lisini v gradaci neurcitosti informaci o vlastnostech na tfidu faktori
a naopak — Hi(y) a Hj(x).

Udaje u hydromorfnich pid (tabulka 1) ukazuji vy3si miru vztahi
mezi Vy i obsahem humusu a klimatickymi okrsky u glejii a stagnogleji
nez tomu je u HM-IP-PG. :

Z adaji o frekvenci vyskytu hnédych ptd eubazickych (HPe), me-
zobédzickych (HPm), oligobazickych (HPo) a rezivych pid (RZ) (obr.
3) vyplyvé, ze kazdy z uvedenych taxont ma sice $ir3i skilu rozsifeni,
ale v uvedeném sledu dochizi k pfesunu maxima frekvence do vlhéich
a chladngjsich oblasti, s velkym skokem mezi HPo a RZ. Uzka zavislost
byla zjisténa mezi vyskytem piid v riznych intervalech nadmotskych vy-
sek. Tyto vysledky vedly k pokusu charakterizovat miru a pofadi zavislosti
rady diagnostickych vlastnosti na klimatu a nadmof¥ské vysce. Byl vyvolan
potfebou vymezit nové definované taxony na zakladé korelace mezi vlast-
nostmi ptid a faktory soucasného pitidotvorného prostiedi.

Mira vazby mezi vlastnostmi piid a jejich vyskytem v klimatickych
okrscich (tabulka II) ma toto sestupné pofadi: Al, [T(x,y) = 0,688,
K(x; y) = 0,298], humus, nasycenost sorp¢niho komplexu hlinikem, Fe,,
Fe,/Fe,, Fe,/Feq + Vy, pH/KCl [posledni T (x, y) = ¢,280, K(x; y) = 0,119].
U vztahu k nadmoifskym vyskdm (tabulka III) dochazi po prvych dvou
shodnych mistech v pofadi, tj. Al, [T(x, y) = 0,723, K(x; y) = 0,281],
humus, k nevelkému preskupeni: Fe,/Fe, Fe,, nasycenost Al, Vy, Fe,/Feq,
pH/KCI. Toto poradi v podstaté souhlasi s diagnostickym vyznamem vlast-
nosti, konstatovanym v predchozich studiich (Némecek, 1974). Tyto
vysledky znovu potvrzuji nevhodnost pouziti pouhé hodnoty pH a Vy
v klasifikaci hnédych ptd. Jestlize hodnoty K(x; y) zde vystupuji jako
univerzaln€jsi ndhrada korelaéniho koeficientu, ukazuji hodnoty Hi(y)
a Hj(x) miru spolehlivosti informace v jednotlivych oborech vztaht, kters
nelze vycist z regresnich k¥ivek. V gradaci neurcitosti vlastnosti na jed-
notku faktoru i naopak nalézame u klimatu (tabulka II) na prvych
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mistech (u pfipadii s vyrazné&jii mirou vztahti) nejvétsi urcitost vztaha
pro skupiny krajnich (nejvy3dich a nejnizsich) hodnot faktorti a vlast-
nosti. Dokazuji to mimo jiné i skute¢nosti, zjistované pfi srovnani pidnich
a klimatickych map, Ze zejména klimatické okrsky Bs a Bs jsou svym
pojetim nevyvazené. Obdobné srovnani vztahti vlastnosti s nadmoiskymi
vyskami (tabulka III) svéd¢i o tom, Ze se zde vyraznégjsi zavislosti uplatni
ve vys§sich nadmotskych vyskach (velké gradienty zmén), ale pfitom jsou
nejvyraznéji nadmoiskou vyskou uréeny nejniz3i hodnoty studovanych
znaki.

ZAVER

U zemédélsky vyuzZivanych pid lze konstatovat, nejen zakonité vztahy
mezi rozsifenim pudnich jednotek, klimatickymi okrsky a nadmoiskymi
vyskami, ale i zdvislosti né€kterych diagnosticky vyznamnych vlastnosti
pad na t&chto faktorech vnéjsiho prostfedi. Na pozadi vysledkii historické
pedogeneze a pii ovlivnéni kultivaci Ize tedy nalézt znaky ornice (humus!
a horizontt spodin (hor. B), které vykazuji urcity vztah k souc¢asnym kli-
matickym okrskiim a nadmofskym vyskam. Mira tohoto vztahu zdvisi na
vysi gradientu faktort vnéjsiho prostfedi v arealu urcité skupiny pud, jak
dokazuje srovnani mezi sekvencemi HM-IP-PG a HP-RZ. Vysledky téchto
praci se spolu s vysledky o variabilité¢ studovanych vlastnosti odrazeji

v

v poslednich piidnich mapéch z tzemi CSR v méFitku 1: 500000 a 1:1 mil
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NEMECEK J. (Ustav ptudoznalecky, Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby, Praha - Ru-
zyné). Vztahy rozdifeni pud a mékterych pudnich vlastnosti s klimatem a madmor-
skou vysSkou. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :113-124, 1976.

Vztahy mezi roz$ifenim pldnich jednotek a) ¢ernozemi, hnédozemi, illimerizovanych
ptd a pseudogleji, b) hnédych a rezivych pud a klimatickymi okrsky jsou zna-
zornény v histogramech (obr. 1, 2, 3). Vysledky studia vztaht mezi vyznamnymi
znaky pud, klimatickymi okrsky a nadmoiskymi vy$kami u obou-zminénych sekven-
of pid a u hydromorfnich ptd jsou podany v tabulkach I, II, III. Bylo pouZito
modifikace informadni analyzy navrzené Quastlerem v modifikaci podle Puzacenka,
Moskina. Vyrazné vztahy a zakonitosti v gradaci znaktt (Alo, humus, nasycenost hli-
nikem, Feo, Feo/Fei, Feo/Fed, Vm, pH) se projevily hlavné v sekvenci hnédych a re-
zivych pud. Vyuziva se jich pri sestavovani puidnich map malého méritka k vymezeni
podle souboru analytickych znakt definovanych taxont hnédych a rezivych ptd.

klima; nadmorska vyska; rozsireni pud; vlastnosti pad; informac¢ni analyza

HEMEYEK fI. (Mucruryr nousosenenus, Hayuno-uccrenoBaTennCKue MHCTHTYTHI DPacTeHMEBOI-
crea, Ilpara-Pysbine). 3aBHCHMOCTE PAaCHpOCTPAHEHHs NOYB H HEKOTOPHIX NMOYBEHHBIX CBOMCTB OT
KIMMara H BBICOTHI Han ypoBHeM Mmopa. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 113-124, 1976.

3aBHCHMOCTh pACIIMpeHMs IUIOM[afel, 3aHATHIX NIOYBAMM: a) YepHO3eMOM, Gypo3eMOM, MIIUMepH-
4MPOBAHHBIMM IIOUBAMH M IICEBIOTJeAMHM, 6) GypeIMM M p:KaBHIMH I[IOYBAMM OT KJIMMATHYECKHX
noacos usobpakena B rucrorpammax (rpag. No 1, 2, 3). PeaynpraThl H3ydYeHHs B3aHMOCBASH
MEKIY BaKHHIMM I[PH3HAKAMH II0YB, KIMMATHYECKMMM TOSCAMU ¥ BHICOTOH Hal ypOBHEM MOpPA
y 060MX yNOMAHYTHIX TPYNIl TOYB M y THApPOMOPRHBIX mous mamsl B Tabnume I, II u III. Ilpwu-
MeHsnach MONMQUKAUKA MHPOPMAIMOHHOIO aHalM3a, NpelnoxeHHas KsacriepoM B MomuduKauum
cornacio Ilysauenxo, Momkuny. J[locroBepHas B3aMMOCBA3h M 3aKOHOMEDHOCTHM B TPajalliy
vpusHakos (Alo, TyMyc, HachleHHOCTH amoMuHueM, Feo, Feo/Fe, Feo/Feq, Vm, pH) mnpossu-
JHCH TIaBHBIM 06pasoM B CekBeHUMu 6ypeix M paBhix 1oys, OHM MCHONB3YIOTCA NPH COCTaBiE-
HMM TIOYBEHHBIX KapT He(GOJbmoro Macmraba IJif BEUIEJNEHHUA COTJIACHO COBOKYIHOCTH aHAJIHTH-
YeCKHX IPUBHAKOB OIpelesgeMbIX TAKCOHOB GYpPHIX M P)KaBHIX IIOYB.

KJIMMAT; BHICOTA Had YPOBHEM MOD#A; PACIpPOCTpaHeHHe IIOYB; CBOMCTBA NOYB; MHGOPMalMOHHLIA
ananus

Adresa autora:
RNDr. Jan Némeéek, CSc., Ustav pladoznalecky, VURV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné&
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POUZITI METOD NUMERICKE TAXONOMIE U PUD CSR

J. NEMECEK

NEMECEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Crop Production,
Praha - Ruzyné). Methods of Numerical Taxonomy in the Soils of the Czech
Socialist Republic. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :125-131, 1976.

The author employed the procedure described by Bidwell and Hole (1964) and
by Prusinkiewicz and Calinski (1964) for the classification of 16 important soil
units of the Czech Socialist Republic characterized by the sets of 37 characte-
ristics in the former case and by 31 characteristics in the latter case. They
include the colour and thickness of the main diagnostic horizons, mottling
in the profile, texture, dispersion of the < 10 um fraction, content and quality
of humus, characteristics of the sorption complex, and characteristics of the
free Fe and Al oxides. Average values from a wvast material of more than
2000 profiles in the basic characteristics and more than 250 profiles with a whole
set of data were used in the model solution. The results are presented in the
form of a taxonomic dendrogram (Figure 1) and shortened dendrite of distances
between taxons (Figure 2).

numerical taxonomy; soils in the Czech Socialist Republic

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil. DrSc.. VSZ. Praha

Podle Volobujeva (1973) lze metody diagnostiky pid shrnout
v tyto skupiny, odrdzejici i stadia rozvoje pedologie a hromadéni tdajt
o ptdach: — vizuélni srovnédvaci pozorovani na rozsahlych tzemich jed-
nim pidoznalcem, — srovnani typickych profilti s Sirokou analytickou
charakteristikou (problém typi¢nosti), — metody zobecnéni tdaji o pid-
nich profilech.

V sou¢asné dobé& se nahromadil v mnoha statech i u nas obsahly ma-
teridl o vlastnostech ptdnich profild. Charakteristiky ptdnich profilt maji
urcité nedostatky v nestejnorodosti profilového odbéru vzorkii z jednotli-
vych horizontt, v rozsahu analytického programu, v jednotnosti pouzitych
metod stanoveni jednotlivych vlastnosti aj. Mozno v3ak zaznamenat po-
stupné zlepSeni v tomto sméru. Nazraly proto snahy po souborném zpra-
covani tohoto materidlu. Podminky k tomu jsou pfiznivé zejména u nas,
kde byl v ndavaznosti na komplexni priizkum ptd ziskdn bohaty material
o vlastnostech ptd v ramci Sirokého analytického programu, pouzivajiciho
nejrozsifen€jsi a mezinarodné unifikované metody. Rada dil¢ich praci
shrnujicich ziskané poznatky jiz byla publikovana.

P¥i zpracovani vysledki z hlediska ptidni taxonomie se pouzivaji tyto
zpusoby a metody: — béZna statistickd sumarizace pfi vzdjemném srov-
nani hodnot tychz, ¢i analogickych nebo hloubkoveé odpovidajicich dia-
gnostickych horizontl urcité genetické sekvence ptid s testovanim rozdil-
nosti statistického souboru podle Kolgomorova-Smirnova ¢i
pouziti intervaldl konfidence popula¢nich priiméri (Nagatsuka, 1972;

Némeclek, 1974, Némeclek a Kulikova, 1974), — srovnani
hloubkovych funkci taxonomicky vyznamnych vlastnosti, — koordinatova
metoda podle Volobujeva (1973), — diskrimina¢ni analyza k Fe3eni
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otazek tiidéni jedincii do uréitych predem definovanych skupin, — metody
numerické taxonomie.

Numerickad taxonomie pfedstavuje i pro pedologii nadéjny smér ve
vyhodnoceni vztahti mezi taxony podle souboru znakii (Sokal, Sneath
1963). Nejjednodusdi postup byl zvolen v pracich Hole, Hironaka
(1960) a Bidwella, Hole (1964), ktefi pouzivaji Ffazeni pudnich
profilt, vychazejici z Goodallova hodnoceni podobnosti v mnoha
znacich, kterym se prisuzuje stejna vaha. Dal3i rozvoj aplikace metody nu-
merické taxonomie nastal aZz pouZitim samocinnych pocitacii (Bidwell
et al., 1964 aj.). PouZiva se naro¢néjsich zptlisobi transformace matrice, re-
dukce hodnot o vysokém stupni korelace aj. (Arkley, 1968). Z novéj-
ich praci mozno uvést staté Lampa a Schroedera (1974), Roz-
kova, Simakové (1974) a program francouzské databanky pidnich
profilovych udaji (Driessche, 1974).

Numerickd taxonomie se opird o adansionovské principy taxonomie.
Provérka taxonomické klasifikace pomoci metod numerické taxonomie
a ostatnich metod je nutnd. Pfi jeji aplikaci v pedologii se uplatiiuji vedle
jiz. zminénych nedostatkt analyzovaného materidlu i otazky filozofického
piistupu, objektivity vybéru znaki, hodnoceni jejich relativni hmotnosti
a matematického vylucovani specifickych diferen¢nich znakti vyssiho stup-
né korelace. Zatim tedy moZno mluvit o pokusech a aplikaci t&chto metod.
Talzlovym prvym pokusem je i zpracovani materidlu pid CSR, které pred-
kladame.

MATERIAL A METODY

) Post P %
Taxonomicky dendrogram SkAp_pepsany Bidwiellem g

S b Bl Holem (1964) byl aplikovidn na 16 nej-
Cr CH CM SM HIT IP PG PG HPPSHP HPHPRZ PZ 1o sivengjsich a nejuplnéjdim souborem

i mmmamaeat me mo mm % S , =
GHHIHIHI g STab b b b b morfologickych a analytickych znaku

g 456 7 8 1415 91011 1215  (V pottu 37) charakterizovanych pudnich
100 — f jednotek. Protoze jde o modelové feeni,
nebyly pouzity udaje nahodné vybranych
profill niZe uvedenych taxont, ale prui-
mérné hodnoty, ziskané u zakladnich
znak z vice nez 2000 pudnich profilt
a z 250 profilt s uplnym souborem udajt.

Hodnoty znakt pro srovnavana ta-
xa byly prevedeny do jednotné matrice
gradace znaku od 0 (min.) do 100 (max.).
Z nich byly vypoéteny indexy podobnos-
ti (Is) mezi vSemi pary pldnich jedno-
tek podle postupu Goodallova. Jsou

90

Sgn. 100
[e5]
o

2w
dany vztahem Is = A7 B 100, kde je

.|

| T Ay B e suma sloupce relativ-

{ nich hodnot znak

,or- v unifikované matrici

pro srovnavany taxon,

! AW mesies suma sloupce z men-

i sich hodnot srovna-
[ vaného paru.

448 Vysledna matrice indextt podobnos-
ti byla dale zpracovana sdruzovaci (klus-

1. Taxonomicky dendrogram. — Taxono- (rovou) analyzou, postupem podle So -
mic dendrogram I{_ala a S_neatha (vaZena metoda
par — skupinovd, Sattran a Sou-

kup, 1973), jejiz vysledky jsou uvedeny v taxonomickém dendrogramu (obr. 1).



Ponévadz jsme si byli védomi mnoha problémui, danych tim, Ze jsme v popsa-
ném zpusobu prisoudili v pouzité metodé razeni (ordination) vybranym charakteristi-
kam stejnou vahu, snazili jsme se o dal$i refeni pomoci jiné varianty numerické
klasifikace. Byly vypo¢teny Spearmannovy koeficienty poradové korelace mezi vSemi
pary ze 32 pouzitych znaku (zde vynechany z puvodnich 37 znaklt mocnosti diagnos-
tickych horizonti. ponechana pouze u humézniho horizontu). Na zakladé jejich vy-
hodnoceni bylo tieba rozhodnout o dvou mozZnostech dalsiho feSeni: a) pocitat dale
pouze se 7 charakteristikami s koeficienty poradové korelace < 0,6, b) zvolit opaény
zpusob, ktery naopak zduraziuje podstatné znaky pro tridéni objektu.

Byl zvolen druhy postup, popsany Prusinkiewiczem a Calinskim
(1964). Postupuje se tak, ze se z maftrice Spearmanovych koeficientli pofadové kore-
lace vypoéte pro kazdy znak stupen jeho podstatnosti, systematické vyznamnosti
(Wesentlichkeitsgrad) podle vzorce

K-1
> IR
eerad
¥ = _jK.___I— 100, (€))
kde Rj, j' .... je suma absolutnich hodnot koeficientd poradové korelace uréitého
znaku se vSemi ostatnimi,

K s je pocet znaku.

Z dal$iho postupu jsou vylouéeny charakteristiky s Jj < 30 %.

Po vylouceni téchto znakl provedeme normalizaci matrice zbylych znakl po-
moci odchylek od primért hodnot jednotlivych vlastnosti, délenych standardni de-
viaci

L. X — &
Ul)] = Sj (2)
a vypocéteme z ni distance pro kazdy par taxont podle vzorce
k
> Ui - U]
.‘—4
57 e ©

7 udaju matrice distan¢nich koeficientit (tabulka I) sestrojime tzv. nejkratsi
dendrit (obr. 2), ktery predstavuje grafickou sumarizaci vztahui mezi taxony,
vzniklou spojenim kazdého taxonu s tim, s kterym ma nejmensi taxonomickou vzda-
lenost.

Sestnact studovanych taxonu zahrnuje: 1) ¢ernozem modalni ze sprasi (CMm
G). 2) ¢ernozem illimerizovanou ze sprasi (CMi G), 3) Sedozem modalni ze sprasi
(SMm G), 4) hnédozem modalni ze spra§i a prachoviec (HMm G. H), 5) illimerizova-
nou pudu modalni z prachovic a polygenetickych hlin (PGm H.I), 6) illimerizovanou
pudu okyselenou z tychz substrata (IPa H.I), 7) pseudoglej modalni z tychZ substrata
(PGm H.I), 8) pseudoglej okyseleny z tychz substrata (PGa H.I), 9) hnédou pudu
eubazickou ze svahovin zul a rul (HPe a.b), 10) hnédou pudu mezobazickou ze sva-
hovin rul (HPm b), 11) hnédou pudu oligobazickou ze svahovin rul (HPo b), 12) re-
zivou pudu modalni (RZm) a 13) podzol modalni (PZm b) z tychz substrati, 14) hné-
dou pltdu eutrofni ze svahovin ultrabazik (HPt g), 15) pelosol modalni z jila a slint
(PSm S, T). 16) ¢ernozem pelickou ze slint (CMp S).

K hodnoceni byly vzaty tyto charakteristiky: 1--5. pritomnost a mocnost dia-
gnostickych horizontd, 6.—7. obsah frakce < 1 um ve svrchni éasti profilu a v hori-
zontu B ¢i v spodni ¢asti sola, 8. pomér 1:10 um v horizontu B ¢i v spodni ¢asti
sola, 9. pomér hodnot disperze jilu (1 : 10 um) mezi eluvialni a iluvialni éasti profilu,
10. obsah humusu v horizontu Ap, 1l.--14. YHk/Cox, Hk : Fk, 1.Hk : YHk, 1 aFk :
: YFk, 15—18. totéz v horizontu B ¢i v spodni ¢asti sola, 19. obsah Fep (Fe rozpustné
v Na-pyrofosfatu pri pH 10,0), 20. Feo, 21. Alo, 22. Feo/Fet, 23. Feo'Fed, 24. Fed Fet,
25. VM, 26. pH/KCI, 27. Tm v Ap. 28. Tm v B ¢i v spodni ¢asti sola, 28. Ty v B ¢&i
v spodni ¢éasti sola, 29. vyménny Mg/¥ vym. kationty, 30. vyménny Al, 31. Al'Tr —
nasycenost hlinikem, 32. Tgr/Tm (priblizné meritko na pH zavislé sorpéni kapacity).
33. value v Ap, 34. chroma v Ap, 35.-36. totéZ v horizontu B ¢&i ve spodni éasti sola,
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I. Distance mezi zkoumanymi 16 pudnimi taxony na zakladé 26 diagnostickych znaku. —

as based on 26 diagnostic characters

Distances between the tested 16 soil taxons

1| 2| 3| 4| 5|6 | 7| 8| 9o 1w0|1n|12]13]|1a]|15]16

1 | cMm-G — | 0412] 0,544] 0,882 1,004| 1,332 1,345| 1,406 | 1,117 1,468| 1,767 2,308 | 2,602| 1,105] 1,046 | 0,547
2 | CMi-G — | 0,284| 0,601| 0,7941 1,024| 1,022| 1,165 | 0,941 | 1,156 | 1,498 | 2,041 | 2,307 | 1,054 | 0,882| 0,653
3 | $Mm-G — | 0561 0,623 0,028| 0,960 | 1,143 | 0,830 | 1,063 | 1,442 1,985 | 2,353 | 0,083 | 0,806 | 0,662
4 | HMm-G.H — 10310 0,531| 0,630 | 0,768| 0,538 | 0,755 | 1,146 | 1,627 2,051 | 0,647 | 0,558 | 0,973
5 | IPm-H.I — | 0,300 0,382| 0,582 | 0,383| 0,551 0,883| 1,378 | 1,880| 0,479 | 0,600| 1,126
6 | IPa-H.I — | 0464 0,383 | 0,577 0,660 0,880 | 1,145| 1,738 | 0,544| 0,734 | 1,325
7 | PGm-H.I — | 0,222] 0,610| 0,525| 0,576 | 1,113 1,525| 0,767 | 0,017 1,347
8 | PGa-H.I — | 0,737 0,575| 0,633 | 1,013| 1,450| 0,861 | 1,006| 1,472
9 | HPe-ab. — | 0323 0,653| 1,270 1,731| 0,571 0,783 | 1,301
10 | HPm-b — | 0404 1,027| 1,547 | 0,902| 0,971 | 1,546
11 | HPo-b — | 0,663| 1,208| 0,075| 1,250 1,829
12 | RZm-b | — | 0,677| 1,282| 1,746 | 2,300
13 | PZm-b _il — | 1,687 2,161 | 2,536
14 | HPeg — | 0,707] 1,180
15 | PSm-S ~ | 0816
16 | CMp-S ™

]



37. pritomnost konkréci, rezivych skvrn a jeho intenzita. Tam Kde neni uveden ho-
rizont, ze kterého se berou udaje k hodnoceni, bézi o horizont B ¢i o spodni cast

sola.

VYSLEDKY A DISKUSE

®

0.412 D\ _05F%
J

2. Nejkrat$i dendrit distan-
ci mezi taxony. — The
shortest dendrite of inter-
-taxon distances

Aplikace postupu pouzitého Bidwellem
a Holem (1964) ve spojeni se sdruZovaci
analyzou poskytla vysledky, které podava obr.
1. Zkoumani taxa jsou v prvém cyklu sdru-
7ena v tyto skupiny: — a) CMi + SMm (tro-
vei similarity 82), ke kterym se v dal3im cyklu
pfidruzuji (79) HMm; — b) IPm + IPma +
+ PGm (podobnost 87), ke kterym se piidru-
zuji PGa (87); — HPt + PSm (71); — HPe +
+ HPm (84), ke kterym se pFidruzuji HPo (73);
— RZm + PZm (75); — CMm — CMp (75).
V dalgich cyklech se sdruzuje sekvence pid vy-
vinutych ze sprasi, prachovic a polygenetickych
hlin (a + b), podobnost 74), dile tyto ptdy
s dosti heterogenni skupinou HPt + PSm (po-
dobnost 71), uvedené seskupeni s hnédymi pi-
dami (podobnost 69) a posléze se na né€ napo-
juji pldy tridy podzoli (65). Nejmensi podob-
nost se projevuje mezi CMm +CMp a soubory
ostatnich pud.

Sdruzeni ptid prvého a druhého cyklu od-
razeji s vyjimkou HPt + PSm (danou zfejmé
vybérem znakil) skupiny vyznamngch genetic-
kych sekvenci piid. Dendrogram znazoruje zjed-
nodudeny obraz mnohorozmérnych vztaht, ve
kterém vynikaji zejména vztahy mezi pldami
z hlubokych pleistocénnich pokryvii a dale
vztahy mezi tfidami hnédych a podzolovych
ptd, které je obtizné vyjadrit v jednorozmérném
hierarchickém schematu pidni systematiky. Pfi
zvolené konstelaci vybranych znakd se nad-
mérné uplatiiuje odlisnost CMm + CMp od
ostatnich pud.

Druhym postupem podle Prusinkie-
wicze a Calinského byly nejdfive ziska-
ny tyto hodnoty J (v %) pro jednotlivé znaky:
1.—58, 2.—5. v tomto postupu vynechény,
0.—45., 7.—37., 8.—45., 9.—22,, 10.—31., 11.—
—36., 12.—50., 13.—60., 14.— 12., 15.—46., 16.—
—59., 17.—60., 18.—49., 19.—47., 20.—47., 21.—
—48., 22.—44., 23.—54., 24.—16., 25.— 60., 26.—
—61., 27.—27., 28.—33., 29.—28., 30.—52., 31.—
= 534;; 32:—53; 33.—29.; 34.—37 35.—43;; 36.—
—51. Podle zminéného postupu byly z dalsiho
vypoctu vylouCeny charakteristiky s | < 30 %.
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Z tabulky hodnot zbylych 26 znakid, kterymi je charakterizovano
16 studovanych taxont, byly po jeji normalizaci pomoci odchylek od prii-
mért jednotlivych charakteristik, délenych standartni deviaci, vypocteny
(vzorec 3) taxonomické distance pro kazdy par taxoni. Jsou uvedeny v ta-
bulce I.

Podle téchto vysledkii byl sestrojen nejkratdi dendrit, uvedeny na
obr. 2. Predstavuje grafickou sumarizaci vztahii mezi 16 taxony. Spo-
juje kazdy taxon bezprostiedné s tim, ktery ma viac¢i nému nejnizsi
distanci.

Ze srovnani vysledkt vyplyvaji tyto poznatky:

— Ve skupin€ CM a SM a v jejich vztazich k HM byla zjisténa nej-
vétsi podobnost mezi CMi a SMm (0,28), taxonomicks vzdalenost nariista
mezi CMi a CMm (0,41) a mezi CMm a CMp (0,55), na druhou stranu
mezi SMm a HMm (0,56). Vztahy mezi Cernozemémi a 3edozemémi tu
jsou vyjadfeny uspokojivéji nez v pfedchozim taxonomickém dendrogramu.

— HM, IP a PG pfedstavuji podle hodnocenych znakii dalsi skupinu
blizkgch ptd. Taxonomicka distance mezi HMm a IPm ¢ini 0,31, obdobnou
hodnotu zjistujeme mezi IPm a IPa (0,30). Velmi podobné PGm a PGa
(distance 0,22) jsou od svych analogii v ramci IP vzdileny v mife 0,38,
nejvyssi distance byla zjisténa mezi IPm a PGa (0,58).

— Sekvence HP-RZ-PZ je z hlediska vztaht k ostatnim piiddm nej-
uzeji napojena HPe na IPm (0,38), vétdi distanci konstatujeme mezi HPe
a HMm (0,54). V ramci vlastni sekvence HP — PZ jsou souborem studo-
vanych vlastnosti nejbliZsi HPe a HPm (0,32), mezi ostatnimi ¢leny sekven-
ce se distan¢ni koeficienty neustile zvysuji (HPm-HPo 0,40, HPo-RZ 0,66,
RZ-PZ 0,68). I v téchto hodnotach se projevuje jiz n€kolikrat konstatované
zvySovéani gradientti zmén v geografickém prostfedi v ramci této sekvence.

— Neuspokojivé je Feen vztah HPt a PSm k ostatnim ptdam.

Jak bylo jiZ uvedeno, predstavuje piedloZené fedeni prvy pokus o apli-
kaci numerické taxonomie v pedologii u nas. V dal3i aplikaci je nutno se du-
slednéji vypotadat s hlavnimi problémy, na nichZ Feleni zavisi, tj. s kom-
pletnosti a selekci diagnostickych znakii. I kdyz nami pouzité metody
byly pouzity v této ¢i obdobné modifikaci mnohokrate v biologii, soudi se,
ze se pfi aplikaci na ptdni taxonomii mohou pouzité charakteristiky bez
nalezité objektivni selekce daleko ve vétdi mife zesilovat tak, Ze dochazi
k netimérnosti v jejich diagnostické vyznamnosti.
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Doslo dne 18. 6. 1975

NEMECEK J. (Ustav ptdoznalecky Vyzkumnych ustav rostlinné vyroby, Praha-Ru-
zyné). PouZiti metod numerické taxonvmie u pid CSR. Rostlinna vyroba (Praha) 22
(2) :125-131, 1976. |

Autor pouZil postupu uvedeného Bidwellem a Holem (1964) a Prusinkiewiczem s Ca-
linskim (1964) k razeni 16 vyznamnych ptdnich jednotek CSR, charakterizovanych
souborem 37, v druhém piipadu 31 vlastnosti. Zahrnuji barvu a mocnost hlavnich
diagnostickych horizontt, skvrnitost v profilu, texturu, disperzitu frakce < 10 um,
obsah a kvalitu humusu, vlastnosti sorpéniho komplexu a charakteristiky volnych
kysliénikit Fe a Al. V modelovém teSeni byle pouzito priumérnych hodnot z obsahlé-
ho materialu vice nez 2000 profilu u zakladnich znakt a z 250 profilii s Gplnym sou-
borem udaju. Vysledky jsou uvedeny ve formé taxonomického dendrogramu (obr. 1)
a zkraceného dendritu distanci mezi taxony (obr. 2).

numericka taxonomie; pudy CSR

HEMEYEK . (Ilousomemueckmii mnucrutyr Hayuso-mccrenoBaTenbcKMX MHCTHTYTOB pacTeHHe-
poncrsa, Ilpara-Pysnine), IlpuMenenne meromoB Hymepmueckoir TakcoHomuu y mous UCP. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (2) : 125-131, 1976.

ABTOp MNpUMeHMJ MeTOXN, nupusenednii Bumsennom u Tomem (1964), IIpycunkesmuem u La-:
ruuckuM (1964) nina Bxmouenus 16 Bakuweix mous UCP, xapaxTepusylOLIMXCA COBOKYMHOCTBIO 37,
unm 31 coiicTs. Briowaer 1BeT M MONIHOCTH TJIAaBHBIX HMATHOCTHYECKMX TOPU3OHTOB, NATHHCTOCTH
nipoduiA, TeKCTypy, aucmepcuoHHocTh ¢paxmum < 10 um, comepkaHMe M KayecTBO TryMyca,
cpOiicTBa COPGITHOHHOrO KOMILIEKCA M XapaKTePHCTHKH CBOOONHEIX OKMCEH jKelesa M aJIOMHHWMA.
B MonenpHOM pemeHMM IPHMEHsJINCH CPeNHHME BeJIHYMHB M3 ofmupHOro Marepuana 6Goxee 2000
npoduieil y OCHOBHBIX npusHakOB u u3 250 mpoduieir ¢ NONHOI COBOKYIHOCTBIO HaHHBIX. Pe-
3yJNBTATEL TIPUBONATCA B GopMe TaKCcOHOMHUeckoi memaporpamMer (rpad No 1) u coxpameHHOTO
HeHIpHTA AMCTAHIUI MexAy TakcoHamu (rpad No 2).

HyMepuJecKas TakcoHoMus; nousst YCP

Adresa autora:
RNDr. Jan Némeéek, CSc., Ustav pudoznalecky, VURV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

STARZYCKI, S. E 37.158
Koniczyny.
Warszawa, PWRIL 1974. 293 s. 33 tab. 42 obr. (Jetel — péstovani
a $lechténi — prirucka) :

C 4.142/564

Management of clovers on California annual grasslands.

Berkeley (Calif.), Agric. exp. station 1973. 19 s. 8 obr. 3 tab. Circular
564. (Jetel — péstovani / Jetel — hnojeni — Kalifornie / Jetelotravy
— péstovani — USA — Kalifornie)

D 63.655/196
Sabtoron red clover. A new diploid broad red clover recommended
by NIAB.
Cambridge, Nat. seed development organization (1975). 4 s. obr. Tech-
nical leaflet H2 11/73. (Jetel ¢erveny — odrudy — Sabtoron — letak)

D 63.655/198
Sabeda white clover. A new white clover variety.
Cambridge, National seed development organization (1975). 4 s. obr.
Technical leaflet H3 11/73. (Jetel bily — odridy — Sabeda — letak)

D 59.333/25
Results of the seventh international spring wheat yield nursery
1970—1971.
Santa Barbara, Centro internacional de mejoramiento de maiz y trigo
1973. 34 s. 68 tab. Research bulletin 25. (P§enice jarni — odrudy své-
tové — vyzkum — mezinarodni 1970—1971 / PSenice jarni — odrudové
pokusy — mezinarodni — 1970—1971)

. C 22.109/15
Results of the second and third international durum yield nurseries
(IDYN) (1970—71 and 1971—72).

Meéxico, Centro intern. de mejoramiento de maiz y trigo 1974. 33 s.
Pril.: 41 tab. 2 obr. Information bulletin 15. (PSenice tvrdd — odrudy
svétové — vyzkum mezinarodni — 1970—1972 / Pgenice tvrda — od-
radové pokusy — mezinarodni — 1970—1972)
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PRISPEVEK K POZNANI PUD CHEBSKE PANVE

V. ZUSKA, J. SIMEK

ZUSKA V., SIMEK J. (Institute of Soil Science, Research Institutes for Crop
Production, Praha 6 - Ruzyné). Study of the Soils of the Cheb Basin. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (2) :133-140, 1976.

Pseudogley soils belong to a wide-spread soil type in the district of Cheb. They
are typical of the moderately warm and mecderately humid region of the Cheb
basin. Tertiary and Pleistocene sediments form the substrate of a highly hete-
rogeneous granularity. As to the stratification of profiles, these are three-stage
h-g-P (A-g-C) soils. A prevailing part is represented by pseudogley horizons
divided into the upper bleached part (usually with a frequent presence of Fe
concretions) and the lower mottled part serving, at the same time, as the wa-
ter-bearing horizon. As to granularity, these soils are sandy loam up to loam of
a medium-heavy texture. The deteriorated chemical and considerably worsened
physical characteristics indicate that these soils are at a higher degree of hydro-
morphic development in which the character of the reduction-oxidation proces-
ses suggests the process of pseudogleization. According to the mentioned mor-
phological and analytic data, the natural fertility of pseudogley soils and their
present cultivation appear to be low, unable to meet the requirements of agri-
cultural production in the district.

pseudogley soils; surface-waterlogged soils; hydromorphic development of soils

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VS8Z, Praha

Oglejené pudy patii k velmi rozdifenému ptidnimu typu na chebském
okresu. Zaujimaji zhruba 16 000 ha, tj. 34 % celkové zemé&dglské pudy.
Jsou typické pro oblast terciernich a kvarternich sedimentti, soustfedénych
do Chebské panve. Mnoho nepfiznivych vlastnosti oglejenych piid, danych
svéraznymi fyzikalnimi poméry a vodnim reZimem, ¢ini jejich obhospoda-
Fovani velmi narotnym a zptsobuje mnoho téZkosti v zemé&délské praxi.
Ackoliv znatna ¢ast ptid je odvodnéna trubkovou drenédzi, zlstava jejich
kulturni stav a produkéni schopnost na nizké arovni. V pfiznivych klima-
tickych a reliéfovych podminkach stivaji se tak faktorem, ktery v soucasné
dobé¢ limituje zvySovani hektarovych vynost na okrese. "

Piedlozend prace podava, na zdkladé shrnuti vysledki pidoznaleckého
Setfeni, zdkladni poznatky o geneticko-agronomické charakteristice puad
lokality Hradisté na okrese Cheb. Jde o podkladovy material pro navrzeni
nejvhodnéjsich postupii ke zvyseni produkéni schopnosti oglejenych ptd.

Vlastnesti oglejenych ptd na okrese Cheb jsou popsdny v priivodni
okresni zpravé KPP (Mas§at, 1969), jakoz i ve zpravé o doplitkovém
hydropedologickém prizkumu Chebské panve (1973).

MATERIAL A METODY

Vysetfovana lokalita Hradisté je situovana do bezprostfedniho okoli okresniho
mésta. Pozemky se prostiraji pedél statni silnice Cheb—Plzeil na levé strané. Je pii-
kladem nehomogenniho pudniho pokryvu v rovinaté nebo jen mirné zvinéné casti
Chebské panve. ‘
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Padni poméry jsou dokumentovany popisem stratigrafie a morfologie dvou pud-
nich profila, zjisténém na sténach sond, vyhloubenych do 120—150 cm. Soucasné se
podava charakteristika zakladnich chemickych a fyzikalnich vlastnosti puad.

Klasifika¢ni zatazeni pud, jejich oznaceni, jakoZz i oznadeni genetickych hori-
zontl, je provedeno podle jednotnych zasad, pouzivanych pri Komplexnim priuzku-
mu pud (Némecek et al, 1967) a stejné tak i metodika laboratornich rozbort je
shodna s metodikou pouzitou pri KPP (Sirovy, Facek et al, 1967). Velmi vy-
znamnym a pro na$ ucel nezhytnym doplikem je charakteristika fyzikalnich vlast-
nosti (nebyla souc¢asti KPP). Sestava z udaju o objemové hmotnosti, pérovitosti, mo-
mentni provlhlosti, maximalni vodni a minimalni vzdus$né kapacity.

VYSLEDKY
PRIRODNI PODMINKY VYSKYTU PUD

Klimaticky spada vy3etfované tzemi podle udaji Atlasu pid CSR
(1958) do mirné teplé klimatické oblasti, okrsku B 3 mirné teplého, mirné
vlhkého, s mirnou zimou, pahorkatinového. Srazkové pomeéry jsou chrakte-
rizovany primérnym roénim thrnem 593 mm, z ¢ehoz na vegetaZni obdobi
pfipadd 364 mm, tj. zhruba 65 %. Maximum srédzek spadne v dlouhodo-
bém priméru v Cervenci (81 mm) a minimum v Gnoru (33 mm). Na
teplotni poméry lze usuzovat podle hodnot primérné ro¢ni teploty vzduchu
6,8 °C, podle maximalni Cervencové teploty 15,3°C a minimélni lednové
—2,5°C. Destovy faktor (podle Langa) ¢ini 82, vlahova jistota (podle
Minéafe) ma hodnotu 29 a hydrotermicky koeficient (podle Selja-
ninova) 1,5-1,7. Z uvedenych primérnych adaji vyplyva, Ze vyvoj
povétrnosti v Chebské panvi je zcela normalni a pro vyvoj vegetace veelku
priznivy. Sucha léta se prakticky nevyskytuji a oblast je vldhové zajisténa.

Po strance geomorfologické spada Siroké okoli studované lokality do

Chebské pinve (Stejskal, 1958), vyznaluji se mirné zvinénym re-
liefem s malymi relativnimi vyskovymi rozdily. Lokalné jde o Gzemi, nava-
zujici na systém teras feky Ohfe, o prakticky plochy terasovy stupen, lezici
v nadmofiské vysce kolem 450 m. Pfi hodnoceni terénu jako jednoho z du-
lezitych stanovistnich faktort se uplatiiuji dvé protichtidné tendence. Jeho
utvafeni umoziuje sice nasazeni tézkych mechaniza¢nich prostfedkd, za-
roven viak tim, Ze podmiriuje sezénni povrchové pievlhéeni, jejich funkéni
uplatnéni urcitym zptsobem limituje.
_ Geologickd skladba tzemi je komplikovana. Tercierni sedimenty
i kvarterni pokryvné utvary vykazuji zna¢nou heterogenitu, a to jak plo3ng,
tak i ve vertikdlni roviné. Jde pFevazZné o vrstevnaté substrity, a to bud
'v kombinaci pisek - jil nebo $térkopisek - hlina. Uvedené pfipady vrstevna-
‘tosti ¢i smidenosti pidotvornych substriti se velmi svéraznym zptisobem
podileji na tvorbé. vlastnosti pid vySetfované lokality i Sirokého okoli.

PUDNI POMERY

V genezi ptid se uplatiiuje vice & méné vyrazny hydromorini vyvoj.
V danych klimatickych podminkach, v reliéfu neumoZiujicim vyznalné&jsi
odtok srazkovych vod a pfi slozeni substratd omezujicich jejich vertikalni
pohyb, tvofi se specifickd forma vodniho reZimu se stfidanim vlhké a suché
taze pidy v prabéhu roku, se st¥idanim obdobi zvy3ené vlhkosti v rizném
stupni a délce trvani v zimnich a jarnich mé&sicich a normélni vlhkosti
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event, proschnuti pidy v 1ét¢ a na podzim. Vysledkem je pak sezénni
povrchova prevlhéeni- zamokfeni pady. Pfi¢inu téchto nevyrovnanych
vlahovych pomérii je nutné hledat v sniZeni vodopropustnosti piidy, v exis-
tenci pro vodu nepropustné vodonosné vrstvy uvniti profilu. Jeji vyskyt

I. Popis pudnich profild. — Description of soil profiles

Horizont

Hloubka
v cm

Morfologicky popis

Orh

Ap

svétle nahnédle $edd (2,5 Y 3/2) zemina polyedrické
struktury, hlinitd, vlah4, ulehld, s pfimési kiemenného
Stérku

h(g)

Ag

20—50

svétle plavé hnéda (10 YR 7/3) zemina s Sedymi zateky,
slabé vyvinuté polyedrické struktury, hlinitd, vlaha, mirné
ulehld, s pfimési kfemenného stérku

ge

g1

50—-173

svétle Seda (2,5 Y 7/2) zemina slité struktury, hlinita (zaji-
leny pisek), vlaha, soudrzna, s pfimési konkreci Fe
a drobnych valounku kiemene

82

73—-101

ostfe hnéda zemina (7,5 YR 5/8) se svétle Sedym (2,5 Y 7/2)
zilkovanim — vyrazné mramorovany horizont, slité
struktury, jilovitohlinitd, vlaha, soudrzna-tuha,

s ojedinélou pfimési valounkt kfemene

g/P

g/C

>101

ostie hnéda (7,5 YR 5/8) zemina s Sedymi (5 Y 7/1)
vertikdlnimi pruhy podél kofenovych drah a rezivymi
lemy — mramorovany horizont, slité struktury jilovitohli-
nitd, vlahd, tuh4, s ojedinélou pfimési valounki kfemene

|
Profil €. 1 ‘
|

;
1

Profil &. 2

Orh

Ap

svétle nahn&dle 3eda (2,5 Y 6/2) zemina sl. vyvinuté
drobtové-hrudkovité struktury, pisc¢itohlinitd, vlahd, silné
ulehld, se slabou primési kfemenného stérku

(h)Eg

gA;

20—43

bélosed4 (2,5 Y 8/2) zemina destickovité odlucnosti,
piséitohlinitd, vlaha, ulehld, s pfimési kiemenného Stérku,
s ojedinélym vyskytem konkreci Fe

gi

gBt

43—62

béloseda (10 YR 8/2) zemina s rezivé hnédymi (7,5 YR 5/8)
povlaky na strukturnich elementech, polyedrické struktury,
hlinitd, vlhk4, soudrznd, se slabou primési kfemenného
$térku, s ojedinélym vyskytem konkreci Fe

6291

ostie hnéd4 (7,5 YR 5/8) zemina se svétle Sedymi povlaky
a vertikalnimi pruhy (5 Y 7/2) — vyrazné mramorovany
horizont, prizmatické odluénosti, hlinit4, se slabou primési
kfemenného §térku

g/P

g/C

~>91

ostie hnéda (7,5 YR 5/8) zemina s ojedin&lymi plavé hné-
dymi (10 YR 6/3) vertikalnimi pruhy podél kofenovych
drah — nevyrazné mramorovany horizont, slité struktury,
hlinit4, vlhka, slabé plasticks, s pfimési kfemenného $térku,
s konkrecemi Fe-Mn
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a vznik je ddn bud primarné a v tom pfipadé souvisi se sloZzenim pido-
tvorného substratu, v nasem pfipadé s existenci jilovitych vlozek - proplast-
kit v pis¢itém materidlu smisenych neogennich sedimentii. Druhd moznost
geneze nepropustné vrstvy se naskyta pfi texturni diferenciaci profila a do-
chazi k ni druhotng, tj. pfi pedogenetickém procesu, v nasem pfipad€ pfi
migraci a akumulaci jilnatych &astic v procesu illimerizace na hlinitych
kvartérnich sedimentech.

Povaha projevu redukéné-oxidaénich pochodit ukazuje na proces ogle-
jeni. Pfi tomto slozitém ptdotvorném procesu, spojeném se zménou vodni-
ho reZimu a narusenim norméalnich podminek provzdusovani ptdy, docha-
zi k pfeméndm fady chemickych prvki, z nichZz zvlastni morfologicky
vyznam mé Zelezo. Obsah téchto prvkd a formy, ve kterych se nachazeji,
jejich dynamika jsou diilezitymi ukazateli kvalitativni i kvantitativni stran-
ky oglejeni. Pfevaznou ¢ast plidniho profilu zaujimaji oglejené horizonty,
charakterizované zhorsenymi chemickymi, zejména viak tyzikalnimi vlast-
nostmi. Predstavitelem ptd s vySe popsanou genezi jsou oglejené pidy.

Oglejend puda vyskytuje se v lokalité Hradité ve dvou litologickych
variantach (tabulka I): na zahlinéném terasovém Stérkopisku s tercier-
nim jilem v podlozi (profil ¢. 1) a na spraové hliné s pFimési terasového
materidlu (profil ¢. 2).

Ob¢& uvedené varianty se zhruba shoduji ve stratigrafii i v morfolo-
gickych znacich. Jsou to tfifdzové h —g (ge, g) — P (A — g — C) pudy.
Vyznacuji se sedym, rezivé Zlut€ a rezivé hné&dé skvrnitym a pruhovanym
vzhledem ptidnich profila. Tento profilovy obraz byva oznafovan jako
mramorovany. Pod stfedné hlubokou ornici lezi Sedd aZ nazelenale Seda,
vysvétlend vrstva s hnédymi skvrnami a konkrecemi. MnozZstvi téchto
konkreci, jejich pFitomnost ¢i nep¥itomnost zavisi na délce trvani proschnu-
ti pady. Vysvétleny oglejeny horizont, ktery jako vodovodnd vrstva zasa-
huje do hloubky zhruba 70 cm, je vystfidan spodni oglejenou vrstvou
vyrazné mramorovaného vzhledu, tuhou a pro vodu jen tézko propustnou.
Soucésti této vodonosné vrstvy je i pfechodny horizont do ptidotvorného
substritu, kde zbarveni je jiz méné pestré a barvy méné kontrastni.

Povrchové ¢éasti obou popisovanych profilt obsahuji rtizné velkou
piimé&s Stérku (valounkt kfemene), jehoZz plodné rozsifeni tvofi na vy-
Setfovaném pozemku pestrou mozaiku. Lokalné na malych plochach se
muZe Stérkovitost projevit agronomicky nepfiznivé (tabulka II).

Pii hodnoceni agronomicky dilezitych vlastnosti zjistujeme, Ze zrni-
tostn€ se jednd o stfedné tézké plidy s pomérné vyrovnanym zastoupenim
jilové, prachové a piscité frakce. U obou profilii se obsah jilnatych ¢astic
ve spoding zvétduje na tkor ostatnich dvou frakci, coz je mozné povaZovat
za dusledek vrstevnatosti substrdtu event. translokace jilnatych ¢astic.
U profilu ¢ 1 je oznaleni pidniho druhu hlinity/jilovitohlinity a u pro-
filu ¢. 2 pis¢itohlinity/hlinity.

V obeu pfipadech je obsah humusu stfedni (viz analytickd charakte-
ristika ptidnich profilii), reakce slabé kysela az kyseld, stuperi sorpéniho
nasyceni nizky, zasoba P.Os mald a K20 dobra.

Rozhodujicim €initelem soucasného nizkého kulturniho stavu pid lo-
kality Hradisté a p¥icinou jejich nizké produkéni schopnosti jsou podle
naeho ndzoru nepfiznivé fyzikalni vlastnosti, odrdZejici vyrazny stupe
procesu oglejeni. Je to pfedeviim nepfiznivy strukturni a konzistenéni
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LEY

II. Analyticka charakteristika pldnich profili. — Analytic characteristics of soil profiles

Profil &. 1 Profil ¢, 2
Oznaceni horizontu Orh h(g | ge g g/P Orh (h)Eg gi | g g/P
Hioubka v cm 0-20 | 20—-50 | 50—73 ! 73—101 | =101 0—20 | 20—43 | 43—62 | 62—91 =91
<0,001 mm 11,2 12,4 20,0 42,5 39,4 7,7 8,0 17,9 20,3 23,1
<0,01 mm 34,5 30,7 38,8 57,7 56,6 28,2 27,9 38,0 36,8 36,5
0,01—0,05 mm - 37,5 35,7 31,3 23,6 16,8 38,5 40,4 43,2 43,7 42,9
0,05—0,25 mm 14,8 16,7 15,2 4,1 15,2 24,9 23,4 15,6 16,4 18,3
0,25—2,00 mm 13,2 16,9 14,7 14,6 11,4 8,4 8,3 3,2 3,1 2,3
~ Humus % 2,47 0,98 0,45 = = 2,6 1,0 0,5 = =
CaCoO, %, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
pH/KCI 5,3 6,1 5,8 59 | 6,0 5,0 5,3 5,0 5,0 43
T mval/100 g 17,0 | 11,8 | 10,0 15,0 16,0 13,7 | 9,7 13,7 14,7 15,0
vV, 55,9 74,6 80,4 83,3 81,2 40,1 47,4 65,0 63,3 62,1
P,05 mg/100 g 3,8 8,0 0,9 0,6 0,2 3,6 3,0 2,9 2,9 1,5
K,O mg/100 g 13,0 5,0 4,0 5,0 5,0 20,0 10,0 9,0 9,0 5,6
Objemové hmotnost red. 1,47 1,51 1,61 1,52 1,53 1,59 1,47 1,53 1,58 1,58
Pérovitost celkova 45,1 43,9 41,4 42,9 42,0 40,7 45,5 42,8 41,6 42,1
Pérovitost nekapilarni 7,4 11,7 13,6 11,2 5,0 5,6 11,9 6,0 6,6 3,4
Pérovitost semikapilarni 5,8 6,9 5,7 3,9 43 6,9 7,4 4,0 - 4,0 5,5
Pérovitost kapilarni 31,9 | 25,3 22,1 27,8 32,7 28,2 26,2 31,9 31,0 33,2
Momentni provlhlost ¢/, 33,9 26,6 24,1 31,7 34,3 30,4 30,5 36,6 33,6 26,7
Maximalni vodni kapacita 37,6 29,4 25,9 32,7 35,8 32,8 30,9 36,3 34,1 37,8
Minimalni vzdusna kapacita 7,5 14,5 15,5 10,2 6,2 7,9 14,6 6,5 7,5 4,3




stav. Ochuzeni pidy o bazické ionty omezuje tvorbu vodostalych struktur-
nich agregati. Nevyraznd hrubé& prizmatickd odlu¢nost ve spodiné ¢asto
prechdzi do slitého stavu ptdni hmoty. Nestdlost a snadné rozplavovani
strukturnich ¢éastic vede pfi siln€j§im ovlhceni ke vzniku kaSovité a pfi
vyschnuti k tvorb& tuhé az tvrdé konzistence.

Silné zhutnéni piadniho profilu se projevuje vysokymi hodnotami
objemové hmotnosti, nizkou celkovou poérovitosti a vzdudnou kapacitou.
Typickym ukazatelem zhutnéni pady je téZ nepfiznivy pomér mezi obsa-
hem kapilarnich a nekapilarnich port s vysokou pievahou prvné jmeno-
vanych. Disledkem malého mnozstvi nekapilarnich port je pak nizké
provzdudeni ptdy, zvlast patrné v ornici a v hluboké spodiné. V téchto
vrstvach klesd minimalni vzdusnd kapacita pod pfipustnou hranici. Ome-
zeni priniku srazkové vody a jejiho normélniho rozdéleni v celé hloubce
profilu zptsobuje prevlhteni svrchni pidy na jaFe a pfi vydatnéjsich
destich a naopak ochuzovéni vlahou povrchovym vyparem v dobé vegetace.

DISKUSE

Vysledky uvedené v privodni zpravé o Komplexnim prizkumu piid na
okrese Cheb a ve zpravé o dopliiujicim hydropedologickém prizkumu pro
odvodnéni Chebské panve pln& potvrzuji a v né&kterych bodech dopliuji
nase poznatky. Jde zejména o charakteristiku propustnosti oglejenych
ptd, ktera zejména v podorni¢i a ve spodiné vykazuje hodnoty skute¢né
velmi nizké, v priméru 1—2 cm den~!. Podle Kutilkovy klasifikace
(Kutilek, 1966) se takto dokumentovana propustnost pro vodu hodnoti
jako velmi nizka.

Podle vyse uvedenych priizkumnych materialéi je mozné nami ziskané
vysledky z lokality Hradi$té aplikovat na piidni poméry vétsi ¢asti ogleje-
nych ptd v celém okrese, pokud se vytvofily na pokryvech sprasovych
hlin nebo smidenych svahovin. Na zdkladé zhodnoceni téchto poznatki
Ize usuzovat na produké¢ni charakter oglejenych ptd, ktery ma nékolik
spoleénych ryst s charakterem tézkych pad, jak uvadi Simek (1974)
a projevuje se zvlasté:

— ve sniZzenych a v jednotlivych létech rozkolisanych vynosech plodin
v uzké zavislosti na vykyvech pocasi v pritbéhu vegetatniho obdobi

— ve zvy$ené nachylnosti pidy k dofasnému prevlhéeni. Jeho doprovod-
nym jevem je pak opozdovéani po¢atku jarnich praci i vegetace a nezadouci
zkracovéani vegetatni doby jednotlivych plodin

— v nadmérném piesudovani pidy v obdobi klimatickych pFisuskd

— v obtizné obdélavatelnosti za mokra i sucha

— ve sniZeni efektivnosti vynaklddanych intenzifikaénich opatienich at
jiz vyzivaiskych, agrobiologickych ¢i hydromelioraénich

— v Casto omezené hospodafské vyuzitelnosti ploch oglejenych ptid.

Z popsanych vlastnosti a produkéniho charakteru oglejenych pid
v Chebské panvi jsou zfejmd né&ktera jejich specifika a zaroveri vyplyvaji
urcité zasady pro jejich obhospodafovani. Jako prvofadou se jevi nutnost
narusovani procesu zhutriovini ptidniho profilu a zamezeni jeho dalsiho
pribéhu pomoci nakypfovani. Hlavni vyznam nakypifovacich zisahti spo-
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¢iva v tomto piipadé ve stalém udrZovani propustnosti pidy pro maximal-
ni zasak srazkové vody na strané jedné a v zamezeni jejitho vypafovani
v suchém obdobi na strané druhé, tedy v ekologicky vhodnéjim rozvrzeni
vldhy v ptadnim profilu.
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ZUSKA V., SIMEK J. (Pudoznalecky ustav, VURV, Praha - Ruzyné). Pfispévek k po-
znani pud Chebské pdnve. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (2) :133-140, 1976.
Oglejené pudy patri k znaéné rozsirfenému typu pid na chebském okresu. Jsou ty-
pické zejména pro mirné teplou a mirné vlhkou oblast Chebské panve. Puadotvornym
substratem jsou tercierni a pleistocenni sedimenty, ve svém celku zrnitostné silné
heterogenni. Podle stratigrafie profili jde o trifazové h-g-P (A-g-C) pudy. Jejich
prevaznou cast zaujimaji oglejené horizonty, které se déli na svrchni vysvétlenou
¢ast s obvykle silnéjsim vyskytem konkreci Fe a spodni mramorovanou ¢ast, ktera
soucasné tvoli vodonosnou vrstvu. Zrnitostné jde o stfedné tézké — piséitohlinité
az hlinité pudy. Na vyrazny stupen hydromoriniho vyvoje, kdy povaha redukéné-
-oxidaénich pochodtt ukazuje na proces oglejeni, lze usuzovat podle zhorSenych
chemickych a vyrazné zhorSenych fyzikalnich vlastnosti. Podle uvedenych morfo-
logickych i analytickych udaju jevi se prirozena urodnost oglejenych pud i jejich
soucasny kulturni stav jako nizky a neodpovida potfebam zemédélské vyroby
na okrese.

oglejené pltdy; povrchové zamokiené pady: hydromorfni vyvoj pad

3YCKA B., IIUMEK M. (MHcruryr nousopenenus, Hayuno-uccienopaTenbckie MHCTHTYTHI pacTe-
nuesoncrsa, Ilpara-Pyspe). O mousax Xe6ckoro 6Gacceiima, Rostlinnd vyroba (Praha) 22
(2) : 133-140, 1976.

‘OrneeHbie TOYBBL OTHOCATCS K CHJIBHO PACHPOCTPAHEHHOMYy THIy noyB B XefckoM paione. OnHu
THIMYHEL LI YMEPeHHHIX TEMIePaTyp ¥ yMepeHHO BiakHOi obnacru Xebckoro Gacceitna. ITouso-
-06pa3oBaTeNbHBIM CYGCTPATOM SBJAIOTCSA TPETHUHBIE M IIIEHCTOIEHHEIE CeIHMEHTEH, B CBOEH OCHOBe
TO 3epHMCTOCTH CHJBHO rereporenHsie. Ilo crpaturpaduu npoduis peus uzer o TpexdasHbix
h-g-P (A-g-C) mnousax. Bonpmyio wacTs 3aHMMAOT OrJeeHble I'OPH3OHTH, KOTODHIE HEJATCH
Ha BepxHIol GoJee CBeTAyi0 YacTh € OOBIUHO Gojee UACTEIMM KOHKpeuusaMu Fe u HIKHIOI Mpa-
MOPMPOBAHHYIO YacTh, KOTOpas ONHOBPEMEHHO SBJIAETCS BONOHOCHHIM ciloeM. B oTHOmeHHM 3ep-
HMCTOCTH 3lleCh PeYb MIET O CPeNHETSHKENbIX — CY[JIMHHCTHIX — BIUIOTH IO TVIMHHCTOH mOuBax.
€ ApKOH CTemeHHM THAPOMOPHOTO pPasBUTHA, KOLLA XapaKTep BOCCTAHOBUTETBHO-OKUCIUTENBHBIX
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H IOCTOBEPHO yXyIUeHHbIM (U3MYECKHM CBOMCTBaM. 110 IpHBENEHHBIM MOPQONOTMYECKMM M aHa-
JATHUYECKUM JIaHHLIM eCTeCTBeHHOe ﬂJlOllOpO}lPIe OTJIeeHBIX TIOYB M MX COBPEMEHHOE KyﬂbTypHOC
COCTOSHME KaKyTCA HUBKMMHM M He COOTBETCTBYIOT NMOTPEGHOCTAM CeNIbCKOXO3SICTBEHHOTO MPOM3BOIL-~

CTBa B paiioHe.
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VLIV HNOJENI FOSFORECNANEM VAPENATYM

NA ZMENY PUDNICH FOSFATU

III. DYNAMIKA ZMEN PUDNICH FOSFATU V ORNICNI ZEMINE
HNEDE PUDY

F. HAMAN

HAMAN F. (University of Agriculture, Brno). Effect of Calcium Phosphate Fer-
tilization on the Changes of Soil Phosphates. I1I. Dynamics of the Changes of
Soil Phosphates in the Topsoil Layer of Brown Forest Soil. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (2) : 141-150, 1976.

The changes of various forms of soil phosphates evoked by the application of
Ca(H2PO4)2 and CaHPO4 were studied on the basis of the results of a two-year
pot test with slightly acidic topsoil of brown forest soil. The time course of
these changes was recorded in four collections of the samples of the test ma-
terial; the records were based on the values obtained by the Chang-Jackson
method in the case of mineral soil phosphates and by the Chejfec method in the
case of the determination of total extractible organically bound P. Phosphorus
supplied with the two phosphates was bound mainly in mineral phosphates, par-
ticularly in the soil fraction. Due to its acid reaction, monocalcium phosphate
provided also a significant increase of the level of Fe-phosphates whereas no
Fe phosphates were produced afler the application of dicalcium phosphate.
However, the phosphorus of this fertilizer was largely immobilized by biological
sorption in organic bonds. Nevertheless, the new products of reaction vary in
the course of time and a part of phosphorus originally bound in these products
may get into other soil phosphate forms or may be available to plants.

phosphorus sorption: brown forest soil: monocalcium phosphate; dicalcium
phosphate

J.ektor: RNDr. J. Pirkl. CSc.. VURV, Praha

Ve druhém sdéleni (Haman, 1974) byla zkoumédna dynamika sorb-
ce P z aplikovanych fosforenant vépenatych [Ca(H:POs)2 a CaHPO4]
v alkalické zeminé Cernozemé smyté, bohaté na uhli¢itany. V tomto ¢lanku
pojedndame o prib&hu zmén pudnich fosfatd v slabé kyselé orni¢ni zeminé
hnédé pidy, za jinak stejnych pokusnych podminek.

Za nejvyznamnéjsi je v kyselych pidach povaZovana sorpce chemicka,
ktera se zde uskuteCfiuje vysrdZenim fosfatovych iontli, rozpusténych
v ptdnim roztoku (i dodanych ve fosforeénych hnojivech) ionty Fe?+
a AI** a hydratovanymi sesquioxidy, za vzniku velmi mélo rozpustnych
minerdlnich sloucenin. Za ur¢itych podminek vytvéieji tyto nové vzniklé
slou¢eniny sraZeninu, ale mohou byt také adsorboviny na povrchu pid-
nich ¢éastic, zvlasté jilovych mineralt. Je pravdépodobné, Ze v obou pfi-
padech mechanismus t&chto reakci i utvofené litky jsou v podstaté stejné.
NevyluCuje se vsak ani moznost adsorpce fosfatového iontu procesem
aniontové vymény na hranich mfizek jilovych minerdli (Hemwall,
1957).

Pii studiu chemické sorpce fosfatového iontu v rozmezi pH, odpovi-
dajici kyselym pidam, zjistili Swenson et al. (1949, 1. ¢. Hemwall
1957), ze vytvofené litky jsou typu Fe nebo Al(H20)3(OH)2.H2POs. Rov-
né Haseman et al. (1950) podali mineralogickou klasifikaci sloucenin,
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vytvofenych reakcemi Zeleza a hliniku s fosfatovymi ionty v pFitomnosti
beznych ptidnich kationtt. Nalezené slou¢eniny byly oxy- a hydroxyfosfo-
re¢nany Zeleza a hliniku, u nichz byla bézna izomorini nidhrada Fe a Al

Podle minéni Taylora, et al. (1963) se mohou v pudach, jako jedny
z prvnich nejdulezitéjsich reak¢nich produkti vazby rozpustnych fosfatt
s pidnimi sorbenty, vytvafet hlinité fosfore¢nany, tzv. K a NH; tarana-
kity. Autofi také prokazali, Ze taranakity pfi pH vy38im neZ 4, hydrolyzuji
za vzniku kyselého fosfore¢nanu amonného nebo draselného a amoriniho
fosforetnanu hlinitého. Tato reakce by mohla vysvétlovat pomérné pomaly
prechod fosforu, ktery je vdzan v hlinité frakci, do forem rostlindim ne-
pfistupnym. Amorfni fosfore¢nan hlinity ma totiz velky povrch, je snad-
néji rozpustny a v pidé muze pretrvavat az deset mésic.

Podle vySe zminénych autorti a také Cole a Jacksona (1950)
jsou viak nové vzniklé fosfore¢nany Fe a Al v kyselych ptidach nestabilni
a mohou za ztraty vody krystalizaci pFechdzet v minerdly izomorini série
variscit — Al(OH),H,POy, strengit — Fe (OH):H,POs4 a ve smienych systé-
mech i na barrandit. Tyto mineraly lze pokladat v ptiddch s vy33i sorpéni
schopnosti k P (kyselé pidy) za stabilni (Pavel, 1959).

Kromé& chemické vazby P v mineralnich slouceninéach, je znana ¢ast
ptidniho P poutdna v organickych fosfatech. Thompson (1957) po-
klada pH pidy za jeden z hlavnich faktor®, urcujicich proporce fosforu
v organickych vazbach. Kyselé pidy maji podle ného sklon k akumulaci
P v organickych slou¢eninach, zatimco neutrdlni a vapenaté pidy maji
zpravidla nizké procento organického fosforu vzhledem k celkovému obsa-
hu této Ziviny. V podstaté stejného ndzoru je Enwezor (1967), ktery
zjistil zdpornou korelaci mezi obsahem organického fosforu a hodnotami
pH pidy. Vysvétluje to vétsi stilosti organickych sloutenin fosforu pfi
nizsich hodnotiach pH, nez p¥i vysokych.

MATERIAL A METODY

V pokusu byly zarazeny tfi varianty fosforeéného hnojeni, které pro zjednodu-
Seni jsou v grafech (pripadné i v textu) oznacovany takto:
0 — nehnojeno
— Ca(H2PO4)2 — monokalciumfosfat (MCP)
2 — CaHPO4 — dikalciumfosfat (DCP)

Tyto varianty hnojeni byly aplikovany na dvou orni¢nich zeminach, avSak
v tomto ¢lanku jsou uvedeny vysledky, tykajici se pouze ornice hnédé pudy (B)
v neosetych nadobach.

Pro zjisténi zmén v obsahu ruznych forem pudnich fosfati béhem dvou vege-
tac¢nich obdobi byly provedeny nasledujici odbéry vzorka pokusnych zemin:
Prvni rok: x -— pred zalozenim pokusu

I. — pfi prvni seé¢i vojtésky (71 dnu od aplikace hnojiv)
II. — pri ¢étvrté seci vojteésky (173 dna od aplikace hnojiv)
Druhy rok: III. — zjara, na poc¢atku vegetace
IV. — na podzim, po skonéeni pokusu
Ve vzorcich byla provéadéna tato stanoveni: pldni reakce (pH/H20 a pH/KCI),
piistupny fosfor podle Egnera, frakcionace mineralnich fosfatti podle Changa a Jack-

sona (prvni &étyri frakce: I. — labilni P, II. Al-P, III. Fe-P, IV. Ca-P) a stanoveni
celkového organického fosforu podle Chejfece.
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Agrochemicka a pudoznalecka charakteristika pokusnych zemin, jakoz i ostatni
metodické udaje jsou podrobné popsany v prvnim a druhém sdéleni (Haman,
1970, 1974).

VYSLEDKY

Pied zaloZzenim pokusu byl v této orni¢ni zeminé hnédé pidy zjistén,
frakcionaci podle Changa a Jacksona, nasledujici stav anorganickych fos-
fatd: I. frakce — 1,14, II. frakce — 7,2, III. frakce — 9,5, IV. frakce —
— 13,6 mg P na 100 g (sloupce ozn. x v grafech 1—4). Az na obligatné
nizky obsah labilnich fosfatti (I.) jde vcelku o rovnomérné zastoupeni
jednotlivych skupin mineralnich pudnich fosfatii. Pfi srovnani s ornici
¢ernozemé smyté vynikd predevdim podstatné niz3i obsah Ca-fosfati (IV.
frakce) a naopak znalné vy33i zastoupeni fosfatt Zelezitych (III. frakee).
Fosfor vdzany v organickych slou¢eninach byl stanoven v mnozZstvi 16,45
mg P na 100 g, coZ Cinilo 21,42 % z celkového obsahu P v zeminé.

V diisledku aplikace vapenatych fosforeénant (MCP a DCP), jak urco-
vala metodika pokusu, nastaly v rozloZeni frakci minerdlnich fosfati
vyrazné zmény, které byly zkoumany po dva roky v jednotlivych odbérech
vzorkt pokusné zeminy a jsou zndzornény ve sloupkovych grafech na
obr. 1—-4.

V prvnim odbéru vzorkt (obr. 1) se na nehnojené varianté — ©
hladina frakei, az na I. — labilni fosfaty, zvysila proti ptivodnimu stavu.
V tomto obdobi soutasn& poklesl stav organickych fosfati jak je mozno
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1. Stav frakei mineralniho fosforu v hné-
dé pudé. I. odbér — neoseto. — The state
of the fractions of mineral phosphorus
in brown forest soil. Collection I — un-
seeded

2. Stav frakei mineralniho fosforu v hné-
dé pudé. II. odbér — neoseto. — The
state of the fractions of mineral phos-
phorus in brown forest soil. Collection
II — unseeded
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pozorovat v grafu na obr. 7. Zvysené hladiny fosforu II., IfI. a IV.
frakce na nehnojené varianté (v mg P na 100 g), pfiblizné odpovida po-
klesu obsahu organického fosforu plus sniZeni I. frakce mineralnich fos-
tatd. Z toho je moZné usuzovat, Ze mineralizovany organicky fosfor byl
v této zeminé ihned intenzivné poutidn chemickou sorpci v mineralnich
fosfatech Al, Fe a Ca. Probihal zde tedy obriceny proces nez ve stejném
obdobi v ¢ernozemi smyté. Je to patrné zplisobeno pFenesenim orniéni
zeminy hnédé pidy (B) do zcela jinych klimatickych podminek, nez ve
kterych geneticky vznikla, a které prospivaly rozvoji téch druht mikrobt,
jez intenzivné rozkladaly organické slouceniny fosforu.

V prvni frakci u varianty 2 (DCP) je zachycena znafnd ¢ast fosforu
z dikalciumfosfatu. Je to patrné proto, Ze extrakéni Cinidlo 1IN NH.CI
rozpousti Caste¢né tento fosfat, ale také to nasvédCuje tomu, Ze fosfor
z DCP piechédzel v této kyselejsi zeminé rychleji do labilnich forem nez
v alkalické zeminé ¢ernozemé smyté (H aman, 1974). Fosfore¢né hnojent
ovlivnilo jiz v prvnim odbé&ru nejvyraznéji hlinité fosfaty, které se zvysily
téméf na dvojnasobek ptvodniho stavu obou variant. Tim je znovu po-
tvrzeno, Ze ionty hliniku ptisobi v ptidé jako nejaktivnéjsi ,fixatofi* dodané-
ho fosforu, oviem v zavislosti na pH pidy. V piidach s kyselou aZ neutral-
ni reakci je jejich afinita k aniontu kyseliny ortofosforetné daleko vy3si
nez v pudich zasaditych.

Fosfaty Zelezité (III. frakce) byly zvySeny pouze aplikaci MCP (var.
1), kdeZto na varianté s DCP se tato frakce ve srovnani s variantou O na-
opak snizila. Pfi¢inu poklesu lze spatfovat jednak v tom, Ze vSechny
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ostatni frakce sorbovaly fosfor z DCP aktivngji, takZe pro reakci s Fe na
varianté 2 zbylo omezené mnozstvi P. DilleZitou roli sehrdlo samozfejmé
i vys3i pH nasyceného roztoku DCP v okoli jeho ¢dstetek (pH asi 6),
které neni jak zndmo pfiznivé tvorbé Fe-fostatli. Potvrzeni nalezneme
i v grafu na obr. 8 — pritbéh zmén piidni reakce, kde je vidét, Ze MCP jiz
v prvnim odbéru snizoval aktivni i vyménné pH (nasyceny roztok ma pH
2), coZz napomahalo tvorbé fosfatti Zelezitych, kdezto DCP pH/H20 i pH/KCl
v prvnim odbéru zvysil (proti piivodnimu stavu — x).

Obsah Ca-fosfatti (IV. frakce) se zvy3il v prvnim odb&ru na var. 1
a 2 jen nepatrnég, takze Ca ionty ani v této slab& kyselé zeming, v prvnim
reakénim obdobi fosforecnych sloutenin s ptdou, pfFilis aktivné fosfor
nevizaly. DCP v disledku své skoro neutrdlni reakce zvysil Ca-frakci
o trochu vice nez MCP.

V druhém odbéru (obr. 2) doslo ke sniZzeni obsahu lehce rozpust-
nych fosfatd (I. frakce), zvlasté na variant€ 0 a 2 a rovn&z tak poklesl
na varianté O a 2 obsah Al a Ca-fosfati. Naproti tomu se zde zvy3ila
hladina foslatt Zelezitych. Znamaena to, Ze ¢ast fosforu z Al-frakce a Ca-
-frakce se premistila do frakce Zelezitych fosfatti. To souhlasi s pfedsiavou
Yuana et al. (1960) a rovnéz Smithe (1965), ktefi zjistili obdobny
piesun P z fosforetnanii Al do frakce fosfati Zelezitych. I na varianté 1
— MCP pokracoval v obdobi od I. do II. odbé&ru vzrist fosfati Zeleza,
kryty patrn& niz3i immobilizaci P v organickych vazbach (obr. 7) na
této varianté. Viechny tyto zmény byly vyvoldny zménou reakénich pod-
minek v druhé ¢asti vegeta¢niho obdobi. Byl to piedeviim hluboky pokles
pH (obr. 8), ktery podminuje tvorbu Zelezitych fosfatii, patrné v sou-
vislosti s rozvojem mikrobielni Cinnosti, jez mé&la za nasledek immobili-
zaci fosforu v organickych sloueninach zhruba na ptvodni stav (obr. 7).

V dusledku dodanych fosforetnych sloucenin se hladina minerélnich
fosfati v tomto obdobi jiz nezvySovala, aZz na mirné zvyseni Al-frakce
po aplikaci MCP (1), to znamend, Ze jejich reakce s ptidou byly zhruba
ukonceny jiz v prvnim odbéru. Bylo to proto, Ze hlavnim fixatorem fos-
foru v této zeminé je Al a tento, jak jsme vidéli jiz u ¢ernozemé (H am a n,
1974), pouta aniont kyseliny ortofosforeéné velmi aktivn€ a rychle. I v této
orni¢ni zeminé hnédé ptidy zvysoval MCP hladinu II., 1II. a IV. frakce
vice nez DCP, avsak jejich vliv na tvorbu organickych slou¢enin fosforu
byl opa¢ny (obr. 7).

Stav minerdlnich fosfatd v hnédé ptidé, jaky byl na jare nasledujiciho
roku — III. odbér, znazoriiuje graf na obr. 3. Celkové se daji jejich
zmé&ny charakterizovat podstatnym zvy3enim I. frakce a Ca-frakce a na-
opak sniZzenim obsahu fosfati Al a Fe. Cili v zimnim obdobi prob&hly
v podstaté stejné procesy jako v orni¢ni zeminé Cernozemé smyté. Vzrist
I. frakce sv&d¢i o tom, Ze ur€itd ¢4st mineralniho fosforu byla pFes zimu
v pohybu, jelikoz probihal pfesun z jedné frakce (Fe-P nebo Al-P) do
druhé (Ca-P) a pfitom musela samoziejmé existovat v labilnich vazbach,
extrahovatelnych 1N NH4CL

Na variantach s aplikovanym fosforem (1,2) se dile udrzovala zvy3e-
n4 hladina Al-fosfatt i kdyz ve vztahu k varianté o poklesla. Na varianté
s MCP vykazovaly II., T11. a TV. frakce opét vy3si obsah nez na varianté
s DCP, ale u organickych fosfitti (obr. 7) tomu bylo naopak. MozZno
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dokonce Fici, Ze zatimco MCP snizuje hladinu celkového extraktivniho
organického P v ornici hnédé ptady, DCP tak necini.

Na konci pokusu (IV. odbér) bylo rozmisténi frakci mineralniho fos-
foru takové, jak je zachycuje graf na obr. 4. Vieobecné lze konstatovat
Zze v druhém vegetatnim obdobi doslo v neoseté zeminé ke zméndm
zvlasté u fosfati Zelezitych a hlinitych. Zatimco fosfaty Al a Fe vzriistaly,
Ca-fosfaty poklesly (var. 1) nebo se udrZely pfiblizné na stejné trovni
(var. O a 2). RovnéZ obsah P v I. frakci se v tomto obdobi snizil. Hlinité
fosfaty si na hnojenych variantach (1, 2) stile jesté udrzely nejvyssi abso-
lutni prirastek P, i kdyz opét doslo k jejich relativnimu sniZeni ve vztahu
k nehnojené varianté (0). Na varianté¢ 1-MCP, viechny frakce aZz na L.
vykazovaly vy33i hladinu P nez po aplikaci DCP, zatimco u organického
fosforu (obr. 7) tomu bylo stdle naopak.

I. Prubéh sorpce dodaného P ve ¢tyrech frakcich minerdlnich padnich fosfatt v or-
ni¢ni zeminé hnédé pudy. — The course of the sorption of supplied phosphorus in
four fractions of mineral soil phosphates in the topsoil of brown forest soil

Varianta Mnozstvi poutaného fosforu v
1. odbéru I1. odbéru II1. odbéru | IV. odbéru
Dodany P 5
. .| vmgoog | 2 S sy o
& hnojivo S 3 =] S
! o v % E v % o v % E v %
0 ) o0 )
‘ E & E =]
i MCP 10,67 ‘ 8,66 | 81,16 11,32 (106,03 | 11,65 |109,16 9,82 | 92,03
2 i DCP | 10,67 1 8,68 | 81,35 | 7,73 | 72,45| 8,54 | 80,04 | 8,13 | 76,20

Mnozstvi fosforu sorbované v minerdlnich ptdnich fosfatech (I. az
IV. frakce — tabulka I) z dodangch fosforetnant vapenatych v této slabé
kyselé zeminé z hn&€dé piady, odpovidd ddajim Smithe (1965). Jiz
v prvnim odbéru bylo v sumé v3ech ¢tyf irakci poutdno pies 81 % doda-
daného fosforu, a to na obou variantach (1, 2). Je to zna¢né vice nez u alka-
lické zeminy z Cernozemé syté (A) a znamena to také, Ze ob& formy po-
uzitych hnojiv reagovaly v prvnich 70 dnech s touto zeminou (B) rychleji
a v podstaté stejné, coz nebylo mozZno konstatovat v pfipadé zeminy A
(Haman, 1974). Rozpustnost DCP v prvni fazi prvniho vegeta¢niho
obdobi, a tim i jeho reaktivnost s orni¢ni zeminou hnédé ptidy, musela byt
piece jen rychlejsi nez v Cernozemi smyté. V daldich odb&rech byl vsak
podil fosforu z DCP sorbovany v mineralnich pidnich fosfatech zretelné
niz31 a naopak vyssi hladina fosforu po aplikaci DCP byla zaznamenana
v extrahovanych organickych slouceninach (obr. 7).

Grafy na obr. 5 a 6 zndzornuji zmény frakci minerdlniho fosforu
v pokusné zeminé B v pritbé¢hu trvani celého pokusu. V prvnim vegeta¢-
nim obdobi (I. a II. odbér) se hladina labilntho P (I. frakce) pohybovala
u viech pokusnych variant na podstatné niz3i arovni, nez v nasledujicim
pokusném roce (III. a IV. odbér). V dasledku hnojeni vdpenatymi fosfaty
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(var. 1 a 2) doslo ke zvy3eni obsahu této labilni formy piadniho P, které
bylo patrné po celou dobu trvani pokusu.

U fosfata hlinitych (II. frakce) markantné vynika jejich prudké a vel-
mi vyrazné zvyseni na varianté 1 a 2 v prvnim odbéru, ihned po aplikaci
hnojiv. V dalsim priibéhu pokusu rozdil jejich hladiny mezi variantami
1, 2 a 0 mél klesajici tendenci. To sv&d¢i o pozvolném uvoliiovdni urdi-
tého mnozstvi fosforu z reakénich produkti této frakce, na variantich
hnojenych fosforem: pro dalsi pfemény fosforu v ptidé a prijem fosforu
rostlinami. Hlinité fosfdty, vytvafejici se velmi aktivné z fosforu dodané-
ho do pudy (zvlasté v kyselych pidach), pfedstavuji jakousi kapacitni
zasobu labilniho fosforu, kterd podléha b&hem doby daldim pFeménam
a lze predpoklddat, Ze miuze byt také nejvice vyuzivana rostlinami. MCP
udrZoval II. frakci na vy33i Grovni nez DCP, z ddvoda své kyselejsi re-
akce, ktera v této slabé kyselé pidé piispivala tvorbé hlinitych fosfata.

Celkovy trend pribéhu hladin fosfati Zelezitych a vapenatych (obr.
6) je od I. odbéru v podstaté protichtidny. Fe-fosfaty (III. frakce) bé-
hem obou vegetanich obdobi svoji hladinu zvySovaly, v obdobi vegetac-
niho kiidu (mezi II. a III. odb&rem) v8ak poklesly. U fosfati vapenatych
(IV. frakce) tomu bylo pravé naopak. Za tyto zmény jsou. v prvé radé
odpovédny zmény dvou reak¢nich podminek, tj. teploty a pH piady (obr.
8). Nizké teploty pii zvy3ujicim se pH podporuji tvorbu fosfatti Ca a na-
opak brzdi tvorbu fosfatii Fe.

Vliv formy fosforetnych sloucenin na reakéni produkty III. frakce
byl podstatné rozdilny. Zatimco MCP Fe-fosfaty zvysil a udrZoval jejich
hladinu nad Grovni nehnojené varianty, bylo tomu na varianté 2 zcela
naopak, nebot zde se hladina Fe-fosfatii po aplikaci DCP sniZila a teprve
b&hem druhého vegetatniho obdobi, v poslednim odbéru, se jejich obsah
zvygil mirné nad dGroveil nehnojené varianty.

I v této slab& kyselé zeminé B je ve frakci fosfatli vapenatych posti-
hnutelna uritd schopnost Ca?* iontii poutat dodany fosfor z pocatku
pomaleji (T. odbér), ale s pribyvajicim ¢asem (IT. a III. odbér) intenzivnéji,
coz bylo tak vyrazné patrné v zeminé alkalické (A) Haman (1974).

DISKUSE

Vysledky frakcionace anorganickych piadnich fosfati v ornitni ze-
miné hnédé pidy potvrdily nazor nasich (Pirkl, Novozamsky,
1967) i zahrani¢nich autord (Lindsay et al, 1962). Obecné lze Fici, ze
reakce fosfore¢nych hnojiv s piidou a intenzita tvorby reakénich produkti,
kterymi jsou v prvnim obdobi po aplikaci pfedeviim minerdlni fosfaty,
jsou ovliviiovany jak chemickymi vlastnostmi pady (pH, obsah Al, Fe, Ca
aj.), tak i vlastnostmi hnojiv samotnych (rozpustnost, pH nasycenych
roztoktl hnojiv aj.). Stejné jako v pfedchéazejicim sdéleni (H aman, 1974)
se znova ukédzalo, Ze ionty hliniku piisobi v padé jake nejaktivnéjsi
poutaci ,fosforu®. V ptidach s kyselou az neutralni reakci je jejich afinita
k aniontu kyseliny ortofosfore¢né daleko vy3si nez v ptidich zésaditych.
Jesté ve vé&tsi mife toto plati o chemické sorpci P na ionty Zeleza a jeho
hydratované slouceniny. Proto také monokalciumfosfat (MCP) v disledku
své kyselejsi reakce (nasyceny roztok pH 2) vyznamné zvysil obsah Fe-
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-fosfatli v ornici hnédé pudy, zatimco po aplikaci dikalciumfosfatu (DCP),
ktery méa reakci skoro neutralni (pH 6), k tvorbé fosfati Fe viibec ne-
dochédzelo. Teoreticky toto zdGvodnili rozni autofi (Thompson, 1957;
Lindsay a Moreno, 1960; Pirkl a Novozdmsky, 1965) na
zakladé rozpustnosti, resp. stability anorganickych fosfati p#i raznych
hodnotach pH. ZvySovanim pH a soucasné zvysenim koncentrace Ca’®*
iontit v roztoku, a to DCP ¢ini, klesd stabilita fosforetnanti Zeleza a je
favorizovana tvorba vépenatych fosfata.

Zkoumani dynamiky zmén jednotlivych frakci minerdlnich ptidnich
fosfatli v pribéhu dvou let ukéazalo, Ze chemickou sorpci nové vzniklé
produkty goznz’waji b&hem c¢asu urcitych zmén. Céast fosforu sorbovana
v jedné frakci mize se po urcité dob& (v dusledku zmén reakénich pod-
minek) premistit do jiné frakce nebo mize byt vyuzita mikroorganismy,
a tak immobilizovdana v organickych vazbach. To je celkem v souladu
s nazory Cole a Jacksona (1950), Ze nové vzniklé fosfore¢nany
Al a Fe v kyselych piidach nejsou stabilni neménné latky a teprve Casem,
krystalizaci prechdzeji ve stabilni minerdly izomorfni fady variscit-
-barrandit-strengit. Zvl45t€ pokles hladiny P nové poutaného v hlinité
frakci, potvrzuje moznost hydrolyzy hlinitych fosforecnanti-taranakitii, za
vzniku kyselého fosforetnanu amonného nebo draselného a amorfniho
fosfore¢nanu hlinitého, jak na ni upozornuji Taylor et al. (1963).
Tyto fosfity by pak mohly slouzit jako velmi dobry zdroj P pro rostliny
a ptdni mikroorganismy. ~

Na zdkladé stanoveni celkového extrahovatelného organicky vazané¢ho
P v této slabé kyselé orni¢ni zemin& hnédé ptady, dochdzime k obdobnému
zavéru jako v pripadé€ alkalické zeminy Cernozemé smyté (Ham an, 1974).
Vodorozpustny fosfor z MCP je poutan ptedevdim chemickou sorpci
v mineralnich padnich fosfatech a obsah organickych fosfatii se po za-
praveni MCP dokonce snizuje, kdezto P z aplikovaného DCP je sorbovéin
v minerdlnich vazbach v mensi mife, ale zato je vice immobilizovan bio-
logickou sorpci v organickych slou€eninach.
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Doslo dne 4. 7, 1975

HAMAN F. (Vysoka Skola zemédelska, Brno). Vliv hnojeni fosforeénanem vapenatym
na zmeny pudnich fosfatu. III. Dynamika zmén pidnich fosfiti v orniéni zeminé
hnédé piudy. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 141-150, 1976.

Na podkladé vysledki dvouletého nadobového pokusu se slabé kyselou orniéni ze-
minou hnédé pudy byly zkoumany zmény ruznych forem pudnich fosfatt vyvolané
aplikaci Ca(H2PO4)2 a CaHPO4, Casovy prubéh téchto zmén byl zachycen ve ¢tyfech
odbérech vzorkl pokusné zeminy na zakladé hodnot, ziskanych Chang-Jacksonovou
metodou, pokud $lo o frakce mineralnich pldnich fosfati a Chejfecovou metodou,
kterou byl stanovovan celkovy extrahovatelny organicky véazany P. Dodany fosfor
z obou aplikovanych fosfore¢nant se poutal predevSsim v minerdalnich fosfatech
a z nich v prevazné mire v hlinité frakci. Monokalciumfosfat v dusledku své kyselé
reakce zvysil téz vyznamné hladinu Fe-fosfati, zatimco po zapraveni dikalcium-
fostfatu k tvorbé fosfatt Fe viibec nedochazelo. Fosfor z tohoto hnojiva byl vsak
vice immobilizovan blo]oglckou sorpc1 v organickych vazbach. Nové vzniklé reakéni
produkty se vSak v pribéhu ¢asu méni a éast fosforu plvodné v nich vazana mizZe
prejit do jinych forem pudnich fosfat nebo muZe byt k dispozici rostlinam.

sorpce fosforu; hnéda pluda; monokalciumfosfat; dikalciumfosfat

TAMAH ®. (Cenbckoxo3sfHCTBEHHbIH WHCTUTYT, BpHO). Biumanme ynobpenms ¢ocdarom xansmus
Ha HM3MeHeHWs nouseHHBbIX ¢ocharos. III. Junamuxa uMsMeHeHMs nouyBeHHbIX GocParoB B maxOTHOM
cnoe 6yposema. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 141-150, 1976.

Ha ocHOBe pesynpTaTOB HOBYXJIETHETO ONEITA B BEreTAllMOHHBIX COCydax €O ciaafo KHCHLIM ma-
XOTHEIM clOeM B OyposeMe, M3ydayuch M3MeHEHWs DasHbIX $OpM NOUBeHHBIX (PocdaroB, BHISBAH-
usie npuMeHerneM Ca (H2PO4) m CaHPO4. Kpusas BpeMeHu STHX M3MeHeHUi 6buia cocraBieHa
Ha OCHOBE YeTHIPeX NPOO6 ONBITHOIO I'PDyHTAZ M Ha OCHOBE BEJMYHH, MOJydeHHBIX NO Merony UsHr-
-/I’)xeKCOHOBO#, 4TO KacaeTcad GpaKuuy MUHePaNbHEIX IOUBEHHHIX ocparToB, m mo Merony Ueiidena,
110 KOTOpOMYy OIIpefeNsiCs OOLIMI SKCTparupyeMblil OpraHM4ecKuii cBssaHHBIE Gocdop. Pocdop,
rOCcTaBAsAeMBld M3 O6OMX npuMeHseMsix (docdaToB PuKCHpOBaJCH, IpeXIe BCETO, B MHHEPaJbHBIX
dochaTax, a M3 HUX, IpEXKIEe BCErO, B CyIJIHHHCTOM $pakuuu. MoHOKanbumi-dochar B pesyisTraTe
CBOEH KMCJIOM peakllM¥ CHJIBHO IIOBEICMI ypOBeHb Fe-PocParoB, B TO BpeMda, Kak nOcCie BHECEHHUA
muxansnuadocpara ocpater Fe coscem me obpasoBammce. Pocop m3 3TOro ymoGpeHus, OMHAKO,
6onpme 6511 MMMOGHIN3HPOBAH GHOJOrHYECKOM COpOIHell B OpraHH4YeCKHX cBsAdax. HOBble BOSHHK-
mue peakKIHOHHBIE INPONYKTHI, ONHAKO, B XOle BpPEMEHM MeHATCA, M dacTe $ocopa, mepBOHa-
4ajbHO B HUX CBA3aHHAsA, MOXET INepedTH B npyrue GOpMEl MOUBeHHEIX (ochaTOB, MaM MONKET
6LITE B DPAaCTOPMKEHHH DPaCTEHHIA.

copbuua docdopa; 6yposem; MoHOKanpHidochat; Jinxanbrmx‘fxq)oct[)m

Adresa autora:
Ing. FrantiSek- Haman, CSc., Vysoka $kola zemédélska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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OVLIVNENI PREMENY DUSIKU MOCOVINY INHIBITORY
NITRIFIKACE AM A N-SERVE

J. LISTANSKA, J. APLTAUER

LISTANSKA J., APLTAUER J. (Institute of Plant Nutrition, Research Insti-
tutes for Crop Production, Praha 6 - Ruzyné). AM and N-Serve Nitrification
Inhibitors Influencing Urea Nitrogen Transformation. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (2) :151-161, 1976.

Laboratory trials (at 28 °C) and field model trials were performed to study the
effect of the nitrification inhibitors 2-chloro-6-/trichloromethyl/-pyridine (N-
-Serve) and 2-amino-4-chloro-6-methylpyrimidine (AM) on the transformation
and/or movement of urea nitrogen in soil. In thé course of 10 weeks, labora-
tory trials demonstrated the inhibitory effect of AM and, in particular, N-Serve
in all the tested soils of the following {hree soil types: grey-brown podzolic
soil, degraded chernozem soil, and limed brown forest soil. The lowest effect
of inhibitors was observed in degraded chernozem. Under field conditions in
grey-brown podzolic soil, nitrification inhibitors considerably reduced nitrate
nitrogen losses due to outwash from topsoil, both in the vegetation period and
in winter. The inhibitory effect of N-Serve was higher than that of AM: in
winter the inhibitors were more effective than in summer.

laboratory trials; field model trials; grey-brown podzolie soil; degraded cher-
nozem; brown forest soil: nitrification inhibitors; N-Serve; AM

Lektor: prof. dr. ing. V. Ka§. DrSc.. VSZ. Praha

Jedncu z moznosti snizovéani ztrat dusiku pfi hnojeni amoniakalnimi,
pfipadné amidickymi hnojivy, je pouzivani inhibitort nitrifikace (Gas -
ser, 1970; Listanska, 1972; Prasad et al, 1971; Zurawska,
Tomczyk, 1969). Téz z hlediska lep3iho zivotniho prostfedi — nizsiho
obsahu nitratt ve vodach — muzZe mit pouZivani inhibitort velky vyznam
(Parr, 1973).

Mezi nejznaméjsi inhibitory nitrifikace, vyrdbéné pro obchodni ucely,
patii americky pripravek 2-chlor-6-(trichlormetyl)-pyridin pod obchod-
nim nazvem N-Serve a japonsky pfipravek 2-amino-4-chlér-6-metylpyrimi-
din pod obchodnim nédzvem Toyo Koatsu AM.

Uvedené pripravky potlacuji ¢innost nitrifika¢nich bakterii, pfedevsim
Nitrosomonas spp., a tim inhibuji biologickou pFeménu amoniakédlniho
dusiku na nitritovy, a to jak NHs* — N vzniklého z ptdni organické hmoty,
tak dusiku dodaného v pritmyslovych hnojivech (Gasser, 1970). Tim
je dan predpoklad sniZovani ztrat vyplavenim nitratového dusiku, ktery
se vyskytuje v ptidnim roztoku a je znatné pohyblivy, zatimco amonia-
kélni dusik je pomérné pevné vazan padnim sorpénim komplexem.

Cilem predlozené prace bylo zjistit pasobeni inhibitort nitrifikace
na pfeménu dusiku mocoviny v zemindch t¥i ptdnich typt z CSR pii
28 °C, a dale na pfeménu a pohyb dusiku moCoviny v hnédozemi v pol-
nich podminkach, jednak v letnim a jednak v zimnim obdobi.

MATERIAL A METODY

LABORATORNI POKUS

V laboratornich podminkach pii 28 °C bylo v doézach z plastické hmoty (Lis-
tanskad, 1971) inkubovano 350 g vzorkll zeminy tfi ptdnich typt — hnédozemé,
degradované ¢ernozemé a vyvapnéné hnédé pudy. Pred inkubaci byla zemina prosata
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na sité o priméru ok 2 mm, ovlhéena na 15 hmotnostnich procent a peélivé pro-
michdna s modovinou (469, N) v davce 300 ppm N a v jednotlivych variantich téz
s inhibitory nitrifikace — 10 ppm AM, nebo 5 ppm N-Serve. Vlhkost zeminy byla
béhem pokusti upravovana a zemina v doézach byla 2X tydné provzdu$néna.

Charakteristika pouzitych zemin:

P K Mg Nt Cox
Zemina pHxc1 C:N
mg/1000 g zeminy %

6,40 74 132 86 ‘0,130 1,86 143 :1

2 6,90 132 157 108 0,140 1,25 89:1

3 6,50 55 380 85 0,135 1,90 14,1 : 1

1 hnédozem — jilovito-hlinit4 ptda na spras$i — Ruzyné

2 degradovana ¢ernozem — hlinita pida se 40—509, jilnatych &éastic na sprasi —

Caslav

3 hnéda plida vyvapnéna dolomitickym véapencem (0,5 t CaO ha~—1) — hlinito-piséita
ptuda — Lukavec u Pacova

Varianty: kontrola (K), mod¢ovina (M), mo¢ovina + AM (M + AM), mocéovina + N-
-Serve (M + NS)

Vzorky k rozborum byly odebirany 5krat vzdy po dvou tydnech, za 10 tydnui
byl pokus ukonéen. Pri jednotlivych odbérech bylo vidy ze dvou opakovani zjisfo-
vano mnozstvi amoniakédlniho (Nesslerovym d&inidlem) a nitrdtového dusiku (kyse-
linou fenoldisulfonovou), ptdni reakce (pH), mnozstvi dusitanového dusiku (Griesso-
vym c¢inidlem) a respirace: pudy po 20hod. inkubaci pri 28 °C v mg CO2 na 100 g
zeminy za piidavku a bez pridavku glukézy. y

POLNI MODELOVE POKUSY
Qoo -

Preména a pohyb dusiku moéoviny byly sledovany na ¢étvercovych parcel-
kach bez porostu, vymezenych dfevénymi rdmy. o strané 50 em a vysce 20 em. Ramy
byly zapraveny do ornice hnédozemé v Ruzyni do hloubky 12—15 cm.

Dusik byl aplikovan do hloubky 5 cm do konce r. 1971 v mnoZstvi ekviva-
lentnim 100 kg N ha—! a od r. 1972 v mnoZsivi odpovidajicim 200 kg N ha-%. Davka
AM ¢inila 5%, a N-Serve 29, z aplikovaného mnoZstvi dusiku. Po uréeném obdobi
byly odebirany primérné vzorky pudy z jednotlivych vrstev ornice po 5 em do hloub-
ky 25 em. Pii rozborech, podobné jako u laboratornich pokust, bylo zjisfovano
mnozstvi NHs+-N a NO3—-N.

Pokusna obdobi a varianty:

Obdobi
zimni | vegetalni Varianty
zalozeni odbéry zaloZeni odbéry

23.10. 1970 19. 4. 1971 6:-5; 26.7.1971 K, MM + AM
12.10. 1971 21.3.1972 2.5 24.7.1972 K, M, M + AM,*)
16.11. 1971 M + NS
°2.11.1972 29.3.1973 - — K,M,M + AM,
24.11.1972 M + NS

*) N-Serve nebyl aplikovén 12. 10. 1971
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VYSLEDKY
LABORATORNI POKUS

Pii 28 °C se inhibi¢ni piisobeni AM a zejména N-Serve na rychlost
nitrifikace projevilo u vsech sledovanych ptidnich typi.

V hnédozemi (obr. 1) byl patrny vliv inhibitori nitrifikace v pra-
béhu viech 10 tydnt. N-Serve plné potlalil nitrifikaci b&hem prvnich
Sesti tydnu Po 8 tydnech zjistény rozdil mezi mocovinou bez inhibitori
a motovinou s AM byl necelych 40 % a mezi modovinou s N-Serve vice
nez 75 % NOs3~ —N. Se vzristem mnoZstvi nitratového dusiku klesalo
mnozstvi amoniakalniho dusiku, kterého se vyskytovalo po 10 tydnech
po aplikaci moéoviny s N-Serve — 54 %. s AM — 16 % a u mocoviny
bez inhibitorti 3 % z ptvodné aplikovaného N.

= .
i hnédozem 0 degradovand cernozem
. vi— R
100E

20 : j 20—
.-""-. L

iydny 2 4 6 8 10 OL il L I l 1,‘
fy'dn)/ 2 4

(e )]
®
A
=)

1. Vliv AM a N-Serve na preménu du- 2% Vliv AM a N-Serve na preménu du-
siku mocoviny v hnédozemi (Ruzyné) siku mocoviny v degradované ¢ernozemi

pri 28 °C: M . . . moéovina, M + AM (Céslav) pri 28 °C. — The effect of AM

. moc¢ovina + AM, M + NS ... mo- and N-Serve on the transformation of
¢ovina + N-Serve, (oznaceni stejné urea nitrogen in degraded chernozem
i u nasledujicich graf(l). — The effect soil (Céaslav) at 28 °C

of AM and N-Serve on the transfor-
mation of urea N in grey-brown pod-
zolic soil (Ruzyné) at 28 °C: M . . . urea,
M+ AM .. .urea|+ AM, M + NS ...
urea + N-Serve (the same abbreviations
apply also to the remaining graphs)
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V degradované Cernozemi (obr. 2) se ze sledovanych zemin
projevil niz3i inhibiéni vliv AM i N-Serve. PIné potlaceni nitrifikace
vlivem N-Serve bylo zfejmé pouze 4 tydny po aplikaci. Rozdil v mnozZstvi
NOs~ —N, zjistény po 8 tydnech, byl mezi mocCovinou bez inhibitora
a moc¢ovinou s AM piiblizné 10 % a s N-Serve 30 %. MnoZsivi amonia-
kdlniho dusiku po 10 tydnech kleslo u obou variant s inhibitory asi na
3 % oproti necelému 1 % u mocoviny bez inhibitort.

V hnédé pudé vyvipnéné dolomltlckym vapencem (obr. 3) oba
pfipravky nitrifikaci zfetelné inhibovaly, pri¢emz N-Serve b&hem 3esti
tydnt nitrifikaci plné potlacil. Rozdil v mnoZstvi nitratového dusiku byl
po 8 tydnech mezi mocGovinou bez inhibitorii a s aplikaci AM asi 20 %
a s aplikaci N-Serve dokonce ptfes 100 % z ptvodné aplikovaného dusiku.
Amoniakélni dusik nebyl po 10 tydnech zjidtén u varianty s mocovinou
bez inhibitori a s AM. U varianty s N-Serve kleslo mnoZstvi NHs* —N
na 52 %.

Z hodnot ptidni reakce (tabulka I) je patrni vyssi alkalita pifedevsim
po aplikaci N-Serve.

I. Zména pudni reakce pfi sledovéni vlivu inhibitori na pifeménu N-mocéoviny
v zeminach t¥i ptdnich typt pii 28 ° C. — The change of soil reaction as observed
during the study of the effect of nitrification inhibitors on the transformatlon of
urea N in soils of three types at 28 E

; pHxe zjisténé za tydni:
Pudni typ Varianta
2 4 6 8 10
kontrola 6,1 5,80 | 6,30 | 6,00 | 5,95
Hnédozem mocovina 6,2 6,00 | 5,62 | 5,95 | 5,43
M + AM 6,35 | 6,00 | 5,65 | 5,80 | 5,45
M -+ N-Serve 6,80 | 6,80 | 6,74 | 6,30 | 6,10
kontrola 6,85 | 6,35 | 6,30 | 6,35 | 6,23
Degradovand ¢ernozem n&oéovina 6,65 | 5,70 | 5,70 | 5,80 | 5,40
M.+ AM 6,10 | 5,85 | 5,65 | 5,70 | 5,45
M + N-Serve 7,10 | 5,95 | 6,65 | 6,05 | 5,80
kontrola 6,80 | 6,85 | 6,60 | 6,35 | 6,50
Hnéda puda vyvapnéna mocovina 6,85 | 6,55 | 6,00 | 6,35 | 6,00
M + AM 6,85 | 6,40 | 6,40 | 6,30 | 6,00
M + N-Serve 7,05 | 6,40 | 7,10 | 6,55 | 6,85

Z vysledkt pidni respirace (obr. 4) je zfejmé, Ze po pfidini uhli-
katého zdroje glukézy byla ze sledovanych variant s modovinou zjisténa
nejvyssi respirace po aplikaci N-Serve. Moc¢ovina s AM piisobila vétsinou
prlbhzne jako mocovina bez inhibitorti s tim, Ze v degradované Cernozemi
a zejména ve vyvapnéné hnédé pl‘ide byly po aphkam AM zjistény hod-
noty vys3i, kdezto u hnédozemé niz3i ve srovnani s mocovinou bez inhibi-
tord.
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Vliv AM a N-Serve na preménu du-
siku mocoviny ve vyvapnéné hnédé puadé
(Lukavec) pri 28 °C. — The effect of
AM and N-Serve on the transformation
of urea nitrogen in limed brown forest
=0il (Lukavec) at 28 °C
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4. Vliv AM a N-Serve na produkeci CO2
zjisténou po 20hod. inkubaci pri 28 °C
z vozdilu hodnot s pridavkem a bez pii-
davku glukoézy v zeminach tri pudnich
typa (K . . . kontrola). — The effect of
AM and N-Serve on CO:2 production de-
termined 20 hours after incubation at
28 °C from the differences of values
with and without glucose supplements
to the soils of three types (K ...control)

II. Mésiéni uthrny srazek (mm) a pramérné teploty (°C) v pokusnych letech. —
Monthly precipitation sums (mm) and the average temperatures (°C) in the test

years

I II | III | IV | V | VI | VII |VIII| IX | X | XI | XII
1970 mm 28,6 | 18,8 | 29,6
°C 79| 5,3|—0,3
1971 mm 3,7\ 6,7| 22,8| 13,4| 83,5| 93,2 | 16,0| 28,7 | 23,0! 11,2 | 35,0 | 10,3
6 —4,3| 0,8| 0,6| 8,7| 14,5| 14,6| 19,0| 19,8 | 12,3, 8,1| 0,0| 3,8
1972 mm 17,8| 17,3| 10,7 | 20,4| 49,4| 51,4| 70,8 | 18,9| 38,4| 6,9| 12,9| 0,9
°C —3,4| 0,8 5,4| 8,2|13,3| 15,9| 19,2 16,8| 10,8| 5,5| 3,8|—1,1

1973 mm 12,5 16,8 | 29,6

G —1,4| 0,9| 4,11
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5. Vliv AM a N-Serve na pfeménu a pohyb N modoviny v hnédozemi v zimnim obdobi 1970/71 a 1971/72. Sloupce u kazdé
varianty predstavuji vrstvy ornice po 5 cm do hloubky 25 cm. — The effect of AM and N-Serve on the transformation and

movement of urea N in grey-brown podzolic soil in winter 1970,

topsoil layers 5 ¢m thick, to the depth of 25 cm

/1971 and 1971/1972. Columns in each variant represent



POLNI MODELOVE POKUSY

U v3ech pokusii (obr. 5—7) se v zimnim i vegetatnim obdobi zietelné
projevilo ptisobeni inhibitoru AM a v pfipadé pouziti i N-Serve. N-Serve
byl vzdy ucinné&jsi nez AM, i kdyz v polnich modelovych pokusech nebyl
vliv N-Serve tak vyrazny jako v laboratornich podminkach. Z pokusi
probihajicich v zimnim obdobi byla patrnd zfetelna zavislost: ¢im pozdgji
byla mocovina na podzim aplikovana, tim vice bylo na jaie zjisténo v orni-
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6. Vliv AM a N-Serve na pieménu a pohyb N modoviny v hnédozemi v zimnim
obdobi 1972/73. — The effect of AM and N-Serve on the transformation and move-
ment of urea N in grey-brown podzolic soil in winter 1972/1973
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7. Vliv AM a N-Serve na preménu a pohyb N mocoviny v hnédozemi ve vegetaénim
obdobi 1971 a 1972. — The effect of AM and N-Serve on the transformation and
movement of urea N in grey-brown podzolic soil in the vegetation periods of 1971
and 1972

ppm N-NO

ci minerdlniho dusiku. Z tabulky III je zfejmé, Ze mnozstvi dusiku v ornici,
vyjidiené v % =z piivodné aplikovaného N (vypoditanad hodnota zjisténa
z priimérné hmotnosti suché zeminy jednotlivych vrstev — Listanska,
1673), zaviselo téZ na velikosti aplika¢ni davky dusiku. P¥i 100 kg N ha~!
bylo v ornici patrné niz3i % N, pfi ddvce 200 kg N ha-! se vyskytovalo
vy33i % N z ptivodné aplikovaného dusiku. Tyto vysledky viak mohou byt
ivlivnény i-nizsi srazkovou ¢innosti v zimnim obdobi r. 1972/73 (tabul-
a III).
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III. MnoZstvi amoniakalniho a nitratového dusiku zjisténé pri odbérech vzorka v pro-
filu ornice hnédozemé (vypoéitané 9, z pavodné& aplikovaného N v hnojivu). — The
quantity of ammonia and nitrate nitrogen obtained during sample collection from
grey-brown podzolic topsoil profile (calculated percentage of originally applied N in
fertilizer) ‘

|
Datum ; ! Mocovina o g |
Obdobi s Davlfa N Formy N |Motovina | + AM Mocovma .
i & kg/ha | o -+ N-Serve [
aplikace | odbéru : / [
N-NH,+ 4 42
23.-10. 19. 4. 2
1970 1971 100 N-NO; 18 5
’ celkem 22 47
N-NH;+ 4 30
12. 10. :
1971 N-NO; 4 7
21.3 celkem 8 37
| 1972 100
Zimni N-NH;,+ 9 45 47
16. 11. )
1971 N-NOy~ 34 13 18
celkem 43 58 65
N-NH,* 35 58 66
2,11, B
1972 N-NO; 35 8 3
20.3 celkem 70 66 69
1973 200
| N-NH4+ 41 78 85
24.11 B
| om2 N-NO, 37 12 6
| celkem 78 90 91
| N-NH,' 0 16
6.5. 26.7. )
1ot e 100 N-NO, 0 9
celkem 0 25
Letni
N-NH4* 5 43 49
2.5. 24.7. }
1972 1972 e N-NO, 18 11 6
celkem 23 54 55

Amoniakalni dusik mo€oviny se nachéazel predevsim ve vrchni vrstvé
do 5, pfipadné 10 cm, coz bylo zfeimé predevdim u variant s inhibitory.
Rozmisténi nitratového dusiku zdviselo na mnoZstvi srazek (pFedevdim
destovych) a bylo kolisavé. U varianty s moc¢ovinou bez inhibitort nitri-
fikace bylo v jarnim obdobi, s vyjimkou c¢asné&jsi aplikace 12. 10. 1972,
zjisténo ve viech letech vy33i mnozstvi NO3~ — N téZz ve vrstvé do 5 cm.
Pfi letnich odbérech po aplikaci mocoviny i s inhibitory bylo vétsinou
zji3téno v ornici méné dusiku nez po uplynuti zimnich obdobi.

DISKUSE

Inhibiéni ptisobeni AM a pFedeviim N-Serve na pritbéh nitrifikace.
patrné v nasich pokusech pfi pouZiti s mocovinou, je v souhlase s vysled-
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ky fady autort (Gasser, 1970; Hauck, 1972; Listanskd, 1972
atd.). Podle literdrnich adajt je z dosud pouzivanych inhibitord nitrifikace
povaZzovdn za nejiucinnégjdi N-Serve, coz se potvrdilo i v na3i praci. Nizi
acinnost AM ve srovnani s N-Serve se téZ obrazila v miZsich hodnotach
pH a obdobné i ve vysledcich ziskanych sledovanim ptdni respirace, kdy
ziisténé hodnoty u variant s AM se méné ligily od kontrolni varianty nez
u variant s N-Serve. Nade vysledky jsou i v souhlase s poznatkem, Ze
inhibitorv. AM a N-Serve inhibuji pouze ¢innost nitrifika¢nich mikro-
organismii, zejména Nitrosomonds spp. (Campbell a Allem, 1965),
a nikoliv ¢innost jinych mikroorganismii. V pokusech s respiraci pudnich
vzork byla patrnd nejvyssi produkce CO; u variant s mocovinou spolu
s N-Serve.
Vy35i mnozstvi NOs™ —N, zji§téné¢ v polnich modelovych pokusech
v jarnim obdobi ve vrstvé do 5 ¢cm, ukazuje na zvy3enou nitrifikaci v jar-
nim teplejdim obdobi. Vzhledem k tomu se jevi pouZivani inhibitort
nitritikace aplikovanych s mocovinou na podzim jako jedna z moZnosti
snizovani ztrat vyplavenim nitratového N do spodiny b&hem zimniho
a zeiména predjarniho obdcbi. V nasich klimatickych podminkach s po-
mé&rné dlouhym podzimnim a pfedjarnim obdobim s kratce trvajici zimou
nelze totiz spoléhat na poznatek Simpsona a Melsteda (1963),
Ze pfi aplikaci moCoviny v zimnim obdobi prob&hne pouze hydrolyza
motoviny s malym nebezpecim ztraty N vyplavenim, protoze jiz pii teploté
1 °C nitrifikace prakticky neprobihd, Bundy a Bremner (1973)
u fady studovanych inhibitort nitrifikace, véetné N-Serve a AM, zjistili
jejich vy33i acinnost pii teploté 15°C nez pii 30°C. Obdobné v naich
pokusech byla patrna vyraznéjsi inhibice nitrifikace béhem zimniho obdo-
bi ve srovnani s vegetanim obdobim.
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LISTANSKA J,, APLTAUER J. (Ustav vyzivy rostlin, VURV, Praha - Ruzyné).
Ovlivnéni premény dusiku mocloviny inhibitory nitrifikace AM a N-Serve. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (2) :151-161, 1976.

V laboratornich podminkach pii 28 °C a v polnich modelovych pokusech byl sledo-
van vliv inhibitora nitrifikace 2-chlér-6-(trichlérmetyl)-pyridinu (N-Serve) a 2-amino-
-4-chlor-6-metylpyrimidinu (AM) na pfeménu, pripadné pohyb N mocoviny v pudé.
V laboratornich pokusech se v prubéhu 10 tydnl projevilo inhibiéni plsobeni AM
a zejména N-Serve u vSech sledovanych' zemin tri ptadnich typG: hnédozeme, de-
gradované cernozemé a vyvapnéné hnédeé pudy. Nejnizsi vliv inhibitort byl patrny
v degradované c¢ernozemi. V polnich podminkach v hnédozemi se vlivem inhibitoru
nitrifikace vyznaéné snizily ztraty nitratového dusiku vyplavenim z ornice jak ve
vegeta¢nim, tak v zimnim obdobi. Vyraznéjsi inhibice nitrifikace byla zplsobena
pripravkem N-Serve ve srovnani s AM, pricemZ uc¢innéjsi pusobeni inhibitora bylo
zrejmé v zimnim nez v letnim obdobi.

laboratorni pokusy; polni modelové pokusy; hnédozem; degradovana c¢ernozem; hné-
da puda; mocovina; inhibitory nitrifikace; N-Serve; AM

JUIITAHCKA ., AIIITAY3P U. (Uuacruryr nuranus pacreHuit, Hayuno-mccienosaTensckue
HHCTHTYTHl pacTeHueBoncTsa, Ilpara-Pyssine), Biuaume Ha NpeBpalleHUs asoTa MOUYEBMHBI HHIM-
6uropos murpuduxkanuu AM um N-Serve. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 151-161, 1976.

B na6oparopupix ycnosuax npu 28 9C u B moJesbix MONENBHBIX ONBITAX M3y4ajoCh BJIMAHHE HH-
ru6uTopoB HuTpuuKauu 2-x10p-6-(TpHxaopmerun)-nupununa (N-Serve) u 2-aMuno-4-xa0p-6-
merma-nmupumunuea (AM) Ha npespaljeHus, MIM OBMXKEHHE a30Ta MOUEBMHEI B TOuBe. B ia-
fiopaTopHeix ombiTax B xome 10 Hemens mposBuiock MHruGuTOpHOe neiicteme AM u ocofenHO
N-Serve y Bcex H3yuaeMblXx TPYHTOB TpeX THIOB IIOYB: Gypos3eMa, HEerpaXMpOBaHHOIO yepHO3eMa
1 nexanpnuduuposaHHoro 6yposema. CaMOe HH3KOe BIMAHME HHIHOUTOPOB Habiionanoch B Ie-
rpanMpoBaHHOM 4epHO3eMe B moseBbix yciaoBusx M GyposeMe HOX BAHMAHHEM HHTHOUTODOB HUTPH-
QHUKAINN 3HAUMTENBHO NOHUSMIMCH IIOTEPH HUTPATHOTO as0Ta IyTeM BBHIMEIBAHMA M3 IaXOTHOTO
ClOS KaK B BereTallMOHHBIH, TaK M B SUMHUH mnepuon. Bonee 3amerHas wWHrMGuUDMA HUTPUPH-
KalMu Obisia BoisBaHa npenapatoM N-Serve no cpasHenuio ¢ AM, npuueM, 6osee addexTHBHOE
neiicTBue MHrUOUTOPOB GBIJIO 3aMeTHee B 3MMHUH, YeM B JIETHUH NEPHOL.

s1a60paTOpHEIE OIBITHI; IIOJEBBIe MONEJbHBIE ONBITH; OyposeM; lerpanvpOBaHHEIM depHO3eM; Oypasn
noYBa; MOYeBMHa; MHruburopsl Hurpuduxauuu; N-Serve; AM

Adresa autori:

Ing. Jana Lisfanska, CSec, ing. Jifti Apltauer, CSc., Ustav vyZivy rostlin,
VURYV, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
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Vybér z novych prirastka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené bublikace je mozno si vypujéit osobng nebo pisemné v UZLK,
vypujéni ,oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

LAUFERMANN, M. E 33.413/5
Kleines ABC Hackfriichte.

Berlin, Deutscher Landwirtschaftsverlag 1974. 373 s. tab. (Okopaniny
— péstovani — priru¢ka / Brambory — péstovani — piiru¢ka / Cukrov-
ka — péstovani — prirucka)

D 64.637

Brjanskij kartofel.
Moskva, Kolos 1974. 191 s. obr. tab. (Brambory — péstovani — SSSR —
Brjanska oblast — sbornik)

CHONG, C. D 64.637
Growing garden potatoes.

Ottawa, Canada Depart. of agric. 1975. 15 s. 4 obr. Publication 1559.
(Brambory — péstovani)

ROGUSKI, K. C 18.214/1975/2
Novyje sorta kartofelja. — Nowe odmiany ziemniakow. (Souhrn téz
angl., ném.). Obzor.

Varsava, Central. selskochoz. biblioteka 1975. 69 s. tab. (Brambory —
— odrudy svétové — studijni zprava — Polsko)

ROWBERRY, R. G. C 23.224/9
Potato quality.

Ottawa, Min. of agric. and food 1975. 1 s. Factsheet 9. (Brambory —
jakost — vlivy — letak) ;
BERNSTEJN, L. E 37.744

Produkcja sadzeniakow ziemniaka. Wyd. 2.
Warszawa, PMRIL 1975. 192 s. 63 obr. (Brambory — sad — péstovani
— prirucka) s
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PRISPEVEK KE SNIZENI PROPUSTNOSTI PISCITYCH PUD
PRIDAVKEM ELEKTRARENSKEHO POPILKU

J. VANEK, D. RICAROVA

VANEK J., RICAROVA D. (Land Improvement Research Institute, Praha 5 -
Zbraslav). Reduction of Sandy Soil Permeability by the Addition of Power-
-Station Light Ash. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :163-169, 1975.

The authors theoretically tested two possibilities of the improvement of sandy
soils with light ashes: 1. The application of a suitable quantity of light ash
in sandy soils fills up the intergranular space and reduces permeability. At
the tested optimum dose of 109, matter, permeability drops from the original
1.3.10-2 ecm s—! to 3.7 . 10—4 cm s—1. Besides soil compacting, fly ash improves
sorption (11 mval per 100 g), causes volume changes (max. value 21.59%, vol),
and acts with its specific surface (9.6 m? g—1), 2. Permeability is reduced when
a low-permeable layer of light ash with CaO added as an activating agent
(10—20 mm in thickness) is created in a suitable depth of sandy soil. The best
effect was obtained with a mixture of light ash with 10, CaO which reduced
permeability from the starting value of 1.3 . 10-2 ecm s—1 to 9.6 . 10-4 em s-1.
With a 109, CaO supplement the light ash layer is sufficiently resistant to
breakdown and sufficiently hard.

intergranular space; compacting effect; sorption abilities; volume changes;
specific surface; CaO as activating agent

Lektor: prof. dr. ing. V. Kosil, DrSc., VSZ, Praha

Zvy3eni vododrznosti pisCitych ptid je jednim ze zikladnich pfFed-
pokladi pro zvy3eni jejich trodnosti. Byly jiz navrzeny metody, které
zvy$uji vododrznost pis¢itych ptid. Nap¥. modifikace jednoho z nejstarsich
zpUsobli zhutriovani piskii doporucuje zapraveni bentonitickych nebo tu-
fitickych hornin do profilu pis¢ité pidy (Lhotsky, 1966; Shrben i,
1971). Ergerszeg i (1957) navrhuje vytvofeni vrstvy ze statkovych
hnojiv v profilu piscité pidy. Vyuziti elektrarenskych popilki pro zlep3eni
pis¢itych ptd by fedilo jednak problém deficitnosti piscitych pud a jednak
likvidaci popilku — nezidouciho produktu elektraren a teplaren.

Dosud se v zemédélstvi zkoudi vyuzivat elektrarensky popilek pro
vyleh¢ovani tézkych pid (Skopkova, 1971, 1973) nebo jsou sloZisté
popela rekultivovana p¥ekrytim ornici (Maly, 1970) nebo pfimo osazo-
véna pFipravnymi meliora¢nimi dfevinami (Spi¥ik, 1970). :

Dodanim vhodného mnozstvi popilku do pis¢ité pidy se zvysi jeji
vododrznost a snizi se pravdépodobn& unik Zivin do spodnich vod. Lze
otekavat i zlep3eni celkového stavu pistité ptdy, zvldsté snizeni vzdus-
nosti a sniZeni mineralizace organické hmoty v piidé.

MATERIAL A METODY

Byl sledovan vliv pridavku popilku na sniZeni propustnosti pisc¢ité pudy jednak
teoretickym vypoétem optimalni davky, jednak experimentalné v laboratori. Opti-
malni davka popilku byla vypoétena teoreticky ze zrnitostniho slozeni pisku a popilku
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za predpokladu, Ze intergranularni prostory pisku lze vyplnit velikostné vhodnymi
zrny popilku. Experimentilné jsme ovéreni provadéli ve sklenénych véalcich s vniti-
nim prumérem 43 mm, délky 630 mm, do kterych hyla dana smés pisc¢ité zeminy
z Luzicka (statni statek Hodonin) a popilku z hodoninské elektrarny v hmotnostnich
pomérech pisku : popilku — 50 : 50, 60 : 40, 70 : 30, 80 : 20, 90 : 10, 95 : 5 a 97 : 3.
Vliv popilku na fyzikalni vlastnosti smési byl zjisfovan mérenim propustnosti a sorpc-
ni kapacity.

Pri vyuziti hydraulickych vlastnosti popilku byl pripraven pokus tak, Ze do
sklenénych valel £ 43 mm byla 50 mm ode dna véalce vytvoiena v pisc¢ité zeminé
10 mm silna vrstva popilku bud é&istého nebo s pridavkem CaO (vapno vzdus$né,
&isté) jako aktivatorem tuhnuti popilku. Byl zkou$en popilek s piidavkem 3%, 5%
a 10%, CaO. Byla zkouSena propustnost a pevnost vytvorené vrstvicky. Podrobny
popis pouzité laboratorni metodiky je uveden v prici Vanék, Ri¢afova (1974).

VYSLEDKY

Ze zrnitostnich rozbort studovaného popilku a piscité zeminy (obr.
1) vyplyvé, Ze mechanické sloZeni piséité pug a popilku se vyrazné lisi.
Zatimco u popilku jsou prevlada]lm Castice ve velikostnim rozmezi
0,01-0,1 mm, je pisCitd zemina tvofena prevazné Easticemi 0,1—5 mm.

Z toho vyplyvd, Ze popilek
miize vhodné dopliiovat chybéjici
zrnitostni frakce pis¢ité pidy, a tim
vypliiovat volné prostory mezi zrny.
Na tomto zjisténi byl zaloZen i teo-
reticky vypocet optimélni davky po-
pilku.

Pfi teoretickém vypoltu nej-
vhodnéjsiho mnozstvi popilku pfi-
daného do pisc¢ité piidy za ulelem
snizeni jeji propustnosti byly uva-
zZovany tyto pfredpoklady:

100

©
(s}

jes]
S

3

(=%
S

S]]
S

— Optiméalni sniZeni propust-
nosti bude dosazeno vyplnénim in-
tergranuldarnich prostor pisku po-
pilkem.

— Pisek i popilek jsou &astice
kulového tvaru, pisek ma primér
véech zrn 1 mm, popilek ma priimér
viech zrn 0,025 mm. Uvedené hod-
noty jsou mediany zrnitostnich kfi-
vek pisku a popilku.

— Usporadani c&astic je uda-
vano koordina¢nim ¢&islem, které je
zavislé na porovitosti. Pro vypocte-
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1. Zrnitostni kiivky popilku z odluéo-

vace a pisCité zeminy. — Granularity .
curves of separator light ash and sandy IOU porovitost bylo z grafu (Kar -
soil naukhov, 1973) ode¢teno koordi-

v

naéni Cislo n = 8, pfi kterém kazda
z osmi Castic, které se dotykaji Castice centrdlni, lezi ve vrcholech krychle

a qbotyk je v tézisti plochy pravidelného oktaedru, qpsaného centralni ¢astici
(obr. 2).
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- e 2. Usporadani ¢astic pisku pri koordinaé-
z ) 5 nim ¢éisle n = 8. (pravidelny oktaedr).
7<‘ ki fi\j _ — The distribution of sand particles at
= / co-ordination number n = 8 (regular
octahedron) ¢

— Velikost celkového intergranuldrniho prostoru v pisku nezavisi pfi
stejném koordinaénim ¢&isle na velikosti zrna (teorie podobnosti). Veli-
kost zrna popilku nezavisi na stupni rozemleti uhli, na druhu topeniste
a typu odlutovact popilku, pouZivanych v elektrarnach. Lze predpoklddat,
Ze v novéjsich elektrarnach s elektrostatickymi odlu¢ovaci popilku se pri-

mérna velikost &astic popilku neméni a je zhruba stejnd ve viech t&chto
elektrarnach (Kucéerovié, 1965).

S pfihlédnutim na uvedené piedpoklady byl vypoéten intergranuldrni
prostor studovaného pisku. Pro piesny vypocet byla provedena korekce
na prostor t&sné kolem dotykd ¢astic pisku, kam se jiz ééstice,qopilku
neumisti. Vypoétem bylo zjisténo, Ze tplného zaplnéni intergranularnich
prostor pisku popilkem se docili pfidavkem 13,7 % hm. popilku.

102

. —e—— pocdteéni hodnoty
—o— hodnoty po 14 dnech

teoretickd hodnota
13,7 %

propustnost K (cm/s)

-4 | | s | |
7 10 20 30 40 50
% popilku v pisku
3. Propustnost pis¢ité zeminy v zavislosti na mnoZstvi pfi-
daného popilku. — Permeability of sandy soil as depending
on the amount of added light ash
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Vypoctenou hodnotu optimalni davky popilku jsme ovéfili méfenim
propustnosti pisCité zeminy a pisCité zeminy s pfidavkem rtiznych divek
popilku. Podle vysledkiti shrnutych na obr. 3 dojde k optimalnimu vy-
plnéni intergranuldrnich prostor, a tim k optimalnimu sniZeni propustnosti
pisCité zeminy pii pfidavku 10 % hm. po-?ilku. Uvedena divka 10 % po-
pilku sniZuje propustnost z 1,3.10"% cm s~ — (propustnost piscité zeminy
bez popilku) na hodnotu 3,7.107* ¢m s~*. Dal3i zvySovéani davky popilku
snizuje propustnost zkousené pisc¢ité pidy jen nepatrné vzhledem ke zvy-
$ujicim se davkam, jak vyplyva z obr. 3 (pfi 50 % hm. popilku je pro-
pustnost K = 2.107* c¢cm s7%).

Srovnani hodnot optimalni davky popilku vypoltené a stanovené
experimentdlné sniZovanim propustnosti se lisi o 3,7 % hm. To lze
vysvétlit tim, Ze zrna pisku ani popilku nejsou zcela pravidelného kulo-
vitého tvaru, jak bylo ve vypoctu predpokladano a p¥i stanoveni propust-
nosti se uplatiiuji mimo vlastni vyplnéni intergranularnich prostorti pisku
popilkem i sorp¢ni a hydraulické vlastnosti a objemové zmény popilku.

Mineralogické slozeni popilkt a pis€itych piid ma ve studovaném
piipadé men3i vyznam, nebot dominujicim minerdlem jak u pis¢ité pidy,
tak u hodoninského popilku je kfemen. V mineralogickém sloZeni je rozdil
v obsahu tézkych mineralii a pfedeviim v obsahu rentgenoamorinich latek
v popilku. Tyto latky jsou pravdépodobné zdrojem sorp¢nich vlastnosti
popilku (kolem 11 mval na 100 g), které jsou podstatné vy3si nez sorpéni
kapacita studované pisCité zeminy (kolem 6 mval na 100 g).

Rentgenoamorfni latky se podileji i na relativné velkych objemovych
zménach hodoninského popilku (max. hodnota 21,5 % obj.) a vyrazné
se podileji i na specifickém povrchu popilku (9,6 m?* g=1).

Spektralni analyza popilku z odlucovace a 10 let starého popilku
prokazala, Ze obsah boru, ktery je povaZovan za hlavni p¥i¢inu toxicity
popilku, se neméni a €ini fadov€é mensi koncentrace Mg, Ti, Cu, Ni, V,
coz mtze byt zplisobeno zvétravanim popilku na slozisti, pfipadné variabi-
litou ve spalovaném uhli. Hodnoty pH popilku byly 11,4 u Cerstvého a 9,3
u popilku ze slozisté. Ve smésich s pis¢itou pidou pH klesaly. Casova
zévislost zmény objemu popilku pfi nasivani vody je znazornéna na
obr. 4. !

Dalsi moznost vyuziti popilku pro melioraci pis¢itych ptud resp. pro

N}
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o
I

zména objemu, %
i
N

N
|

4. Casova zavislost zmény objemu po-
pilku pri nasavani vodou. — The time

=il o i { [
1 2 3 4 5 6 7 8 dependence of the change of light ash
Cas, h volume when soaked with water
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sniZeni jejich propustnosti spo¢iva v hydraulickych vlastnostech hodonin-
ského popilku. Vrstvicka popilku s pfidavkem CaO, 1—-2 cm silni,
umisténd ve vhodné hloubce (40—60 cm) piscité plidy, by mohla sniZit
po ztuhnuti propustnost celého profilu, a tim omezit nezadouci unikéani
vody a Zzivin z dosahu kofani rostlin.

Pfi modelovych pokusech byla zkousena vrstvitka popilku v pisku
bez a s pridavkem 3%, 5% a 10% CaO. Ukédzalo se, Ze vrstvicka popilku
ovliviiuje ve v&tdi mife sniZeni propustnosti aZ po 6 dnech, kdy se za-
¢inaji projevovat hydraulické vlastnosti popilku, zejména u vzorka s pii-
davkem aktivatoru tuhnuti CaO. Po 14 dnech se jako nejméné propustna
ukdzala varianta s vrstvickou popilku a 10% hm. CaO, ktera snizila pro-
pustnost celého profilu z 1,3.107% cm s~! na 9,6.10"* c¢cm s~'. Vrstvicka
Eopilku bez pfidavku CaO se ukédzala méné vhodné, nebot propustnost,

terd se po 6 dnech sniZila na 2,5.107% cm s~! se po 14 dnech zvysila na
3,6.107% em s,

I. Vliv vodniho prostiedi na soudrznost krychli¢ek o hrané
4 cm. — The effect of the water medium on the adherence
of cubes with a 4 cm edge

|

Podéte¢ni | Hmotnost | Uby- | Uby-
Vzorek hmotnost | po 2 més. tek tek
(8 i (8 (%) | (%
Po 69,6 43,3 26,3 38
Po 4+ 39, CaO 68,2 58,4 9,8 14
Po 4+ 59 CaO 64,3 59,5 4,8 7
Po + 10% CaO 69,4 69,3 0,1

II. Pevnost krychli¢ek o hrané 1 cm méfena Hopplerovym
konzistometrem (zatiZeni g em~—2). — The strength of cubes
with a 1 em edge as measured by the Hoppler consistometer
(load in g cm—2)

Za sucha (gcm~2) | Po 24 hod. ve vodé
Vzorek
1. puklina | destrukce |1. puklina | destrukce
Po 1640 2700 900 2150
Po + 39, CaO — 4050 1050 2200
Po + 5% CaO — 4450 650 3050

Pevnost vytvofené vrstvicky jsme sledovali na krychlickdach, které
byly vytvofeny smisenim popilku (+CaO) s malym mnozstvim vody a vol-
nym ztuhnutim ve formach. Jednak byl méfen volny rozpad krychli¢ek
o hran€ 4 cm ve vodnim prostfedi po dvou mésicich (tabulka I) a jednak
pevnost krychlicek o hrané 1 ¢m na Hopplerové konzistometru (tabulka

‘ ROSTLINNA VYROBA . 1976 167



TI). Z uvedenych vysledki vyplyvé, Ze oba uvaZované zptlisoby meliorace
pis¢itych piid popilkem se z laboratorniho hlediska zdaji nadéjné. Je vsak
tieba provést ovéfeni v nadobovych, poloprovoznich, pfip. provoznich

podminkéch.
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Doslo dne 12. 6. 1975

VANEK J., RICAROVA D. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha 5 - Zbraslav). Pfispé-
vek ke sniZeni propustnosti piséitych pid pridavkem elektrarenského popilku. Rost-
linna vyroba (Praha) 22 (2) : 163-169, 1976.

Teoreticky byly ovéreny dvé moznosti meliorace piséitych puad popilkem: 1. Zapra-
venim vhodného mnozstvi popilku do pisc¢ité plidy jsou vyplnény intergranularni
prostory, a tim dochazi ke sniZeni propustnosti. Pii ovérené optimalni davce 109,
hmotnostnich dochazi ke sniZzeni propustnosti z ptvodnich 1,3 . 102 cm s-1 na
3,7 . 101 cm s—1. Mimo zhutiovaciho Uéinku na pisé¢itou pidu, se uplatifiuje popilek
i svymi sorpénimi vlastnostmi (11 mval na 100 g), objemovymi zménami (max. hod-
nota 21,5%, obj.) a specifickym povrchem (9,6 m? g—-1). 2. Vytvoienim malopropustné
10—20 mm silné vrstvi¢cky z popilku s pridavkem CaO jako aktivatoru ve vhodné
hloubce profilu pisc¢ité pidy dochéazi ke snizeni propustnosti. Nejvyraznéji se pro-
jevila smés popilku s 10%, CaO, kdy do§lo ke sniZeni propustnosti z puvodnich
1,3 . 10-2 em s-! na 9,6 . 10-4 em s—1. Pfi davee 10%, CaO je vrstvicka popilku
dostate¢né odolna proti rozpadu i dostateéné pevna.

intergranularni prostory; zhutfiovaci Gé¢inek; sorpéni vlastnosti; objemové zmény;
specificky povrch; CaO jako aktivator
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BAHEK M., PXXUUYAPXOBA [I. (HayuHo-uccrenosaTelbCKUiI WMHCTHUTYT Menuopaiuu, Ilpara-
-36pacnas). O DOHMKeHWH IIPOHHIAEMOCTH II€CIAHEIX IOYB IPH BHECEHHH 30JBI-yHOCA 3INEKTPO-
craunuit, Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 163-169, 1976.

Teopernyecku IPOBEPANMCH IBE BO3MOXKHOCTH MeJMOpAllMU IeCcYyaHLIX IOYB 30y0i-yHOcom: 1. Ilpu
[OMOIIY BHECEHUA NONXONAIIET0 KOJNHMYECTBA 30JLI-yHOCA B IIeCUaHBIE IIOYBLI BAMOJHAITCA HMHTEp-
rpaHyJApHEIE MPOCTPaHCTBAa, 6iaromaps 4YeMy HaCTynaeT NOHIDKeHue mpoHumaemoctu. Ilpu wmcmbi-
TaHHON onTHMaiapHOK mose 10 %0 Macchl HacTymaeT NOHM)KEHMe NPOHUI[AEMOCTH IIOYBHL C IIEPBO-
navanpupix 1,3.10-2 e c¢~! no 3,7.10-% cm c—!l. Kpome ymioTHsOnIero BoO3neicTBHA Ha
IlecyaHylo IIOYBY, 80Ja-yHOC HMeeT 3Ha4YeHMe M Oijaromaps CcBOMM COPGIIMOHHBLIM CBOMCTBAM
(11 mBan ma 100 ), obreMubIM waMeHeHumaMm (makc. semmumma 21,5 % 06.) u cmemuduucckoir
nosepxuoctn (9,6 M2 r—1), 2. Braromaps cosmanuio MaJOTMpPOHMIIAeMOTO CIof TonmuHoi 10—
—20 MM u3 sosbl-yHOca ¢ mobaskoit CaO kak aKkTMBaTOpa Ha NONXONAmeR TiybuHe mpoduis
1leCYaHON IIOYBBHI HACTyIaeT NOHM)KeHHMe npoHuIaeMoctd. CaMoe 3aMeTHOe BJHUAHME OKasana
cmech gospi-yHoca ¢ 10% CaO, xorima HacTymHJIO TOHM)KEHME NPOHUIAEMOCTH C IIepPOHAYalbHBIX
1,3.10~2%cmc~! po 9,6.10-%4 cmc~l. TIpu mose 10% CaO cnoit 301EI-yHOCA NOCTATOYHO
VCTOHYMEB NIPOTHE PAacraga ¥ IOCTATOUHO KPEmoOK.

HMHTEPrpaHyispHble INPOCTPAHCTBA; YIUIOTHAIOIIee BO3NeUCTBUE; COpPOLHOHBIE CBOMCTBA; OOBEMHbIE
n3MeHeHus; cremmpuueckas moBepxHOcTh; CaO Kak axkTUBAaTOD

Adresa atuori:

RNDr. J. Vanék, ing. D. Riéarova, Vyzkumny ustav melioraci, 25580 Pra-
ha 5 - Zbraslav nad Vltavou
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Vybér z novych prirastka )
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozZno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

C 22.109/16

Results of the Ninth international spring wheat yield nursery (9th
ISWYN) 1972—19%3. (Text fr., $pan., angl.).

México, Internat. maize and wheat improvement center — CINMYT
1974. 54 s. 75 tab. CINMYT informat. bull. No. 16. (PSenice jarni —
odridy svétové — vyzkum / PSenice jarni — odrudové pokusy — mezi-
narodni — 1972—1973)

DUBAS, A. E 37.743
Kukurydza.
Warszawa, PWRIiL, 1975. 109 s. 21 tab. 10 obr. (Kukurice — péstovani
— Polsko)
VOLODARSKIJ, N. L D 65.151

Biologiceskije osnovy vozdelyvanija kukuruzy.
Moskva, Kolos 1975. 253 s. 71 obr. 136 tab. (Kukufice — ekologie —
prirucka /| Kukufice — péstovani — biologické otazky — prirucka)

D 64.998

Pivovaren ecéemik.
Plovdiv, Christo G. Danov 1975. 271 s. 36 obr. 40 tab. (Je¢men sladaisky

— prirucka)

C 17.554/276
Malting barley production in Idaho.
Idaho, Univ. — College of agriculture 1975. 44 s. tab. Current infor-
mation series No. 276. (Je¢cmen sladarsky — péstovani — USA —
Idaho)
MASSEY, D. L. C 23.224/7

Oat and barley vegetation.
Toronto (Ont.), Min. of agric. and food 1975. 3 s. (Je¢men — odrudy
— Kanada / Oves — odridy — Kanada)

C 17.554/215

Barley varieties for Southern Idaho.
Moscow (Idaho), Coll. of agric. 1974. 5 s. tab. Current inf. series No.
215. (Jeémen — odridy — USA — Idaho)
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CHEMICKA A BIOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA KEJDY SKOTU
Z BEZSTELIVOVYCH PROVOZU

B. NOVAK, S. BONISCHOVA-FRANKLOVA

NOVAK B., BONISCHOVA-FRANKLOVA S. (Research Institutes for Crop Pro-
duction, Praha - Ruzyné). Chemical and Biochemical Characteristics of Cattle
Liquid Manure from Litterless Cattle Houses. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :
171-177, 1976.

The primary quality of liquid manure depends on the type of cattle housing.
Liquid manure in the sewer has the highest dry matter content (up to 149/,
the average being 10%,). In the collecting pit the manure is diluted and the
degree of dilution depends on the quantity of water used for rinsing. Cattle
liquid manure can be characterized as follows (in brief): 20% ash in dry
matter, 509, carbon in organic matter, and the C : N ratio close to 6. Organics
are well-decomposable and about a thu'd of nitrogen is present in the ammonia
form. The biochemical transformations are quicker in diluted liquid manure,
as compared with undiluted manure. Chemical composition and biochemical
activity vary in the course of the year.

litterless cattle houses; cattle liquid manure; organic matter; activity of micro-
flora

Lektor: prof. dr. ing. V. Ka§, DrSc., VSZ, Praha

Racionalizace zemé&delské vyroby je spojena s propracovanim techno-
loglckych postuptl rostlinné i Zivoc¢isné vyroby s miniméalni pot¥ebou
ruéni prace. Proto stile nabyvd na vyznamu bezstelivové ustdjeni skotu.

Tento zplisob ustdjeni skotu vyvoldva fadu zmén v systému hospoda-
feni statkovymi hnojivy. Je-li uplatnén dusledné, nevyrabi se tradi¢ni
statkova hnojiva (mrva, hnj, mociivka, eventualné komposty z chlévské
mrvy), ale ve stdji se produkuje vice nebo méné zredénd kejda (tekuty
hntij — podle Sladovnika, 1969) a na poli zlstiva slama.

Zatimco vliv slamy na ptidu a na vyZivu rostlin je pomérn& dobfe pro-
studovdn (Ansorge, 1964, 1966a, b, ¢; Fiithr a Sauerbeck, 1966,
1967, 1968; Garz, 1967; Iswaran a Harris, 1968, Novaik, 1970
a mnoho jinych), je vliv pouzité kejdy zndam v mnohem omezenéjsim roz-
sahu. Je to pochopitelné, protoze bylo tfeba napied prozkoumat, zda nové
navrhované technologie chovu skotu jsou pouzitelné ze zootechnickych hle-
disek a zda je moZné nové vzniklé problémy technicky vyfesit (Ansor-
ge a Kuhn, 1965; Barfield, 1961; Blaha, 1967; Botos, 1965;
Collins, 1966; Haken, 1962; Haynes, 1963; Grisolle, 1966;
Kuss, 1964; Pisa a Cermdédk, 1964; Sajner, 1967; Sladovnik,
1969; Tilley, 1964; Trask, 1964; Vickar, 1962; Wiesendan-
ger, 1963 aj.). Dosavadni poznatky uplatnéni hovézi kejdy v rostlinné
vyrob& shrnuli Sladovnik a Radéj (1970). Pfesto v3ak zlstdva
fada problémi nevyjasnénych, které bylo tfeba vyiesit.
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MATERIAL A METODY

Predmétem nasSich vyzkumt byla hovézi kejda (tekuty hntj) ziskana primym
odbérem v bezstelivovych stajich skotu eventualné v prislusnych jimkach.

Vzorky kejdy byly analyzovany proto, abychom ziskali piehled o jejich sloZeni
v raznych stajich a v raznych roénich obdobich a o zméné pri uskladnéni. Spe-
cidlné odebrané vzorky zcela cerstvé kejdy ve stajich ucéelového hospodarstvi Vy-
zkumného ustavu zemeédélské techniky v Repich (coZ je bezstelivova staj lokalné
nejblizdi nasemu pracovisti) byly pouzivany k technologickym pokustm.

Vzorky kejdy z nasich technologickych pokust byly analyzovany a testovany
bezprostiedné po jejich odebirani. Pri statistickém zjisfovani sloZeni a vlastnosti
kejdy rtzné provenience nebylo oviem mozné tuto zasadu dodrzet. Vzorky z téchto
skladovani byly analyzovany po dopraveni do nasich laboratori v Ruzyni.

V praci jsme pouzivali téchto metod:

Susina byla stanovena vysu$enim do konstantni hmotnosti pfi 105 °C. Popeloviny
(a veSkera organicka hmota) spalenim pri 650 °C. Veskery uhlik (C;) elementarni
semimikroanalyzou po spaleni na suché cesté; oxidovatelna organickda hmota jako Cox
oxidometricky po spaleni na mokré cesté (Alten et al, 1935). VeSkery dusik (Ny)
podle Kjeldahla.

Respirace podle Novaka a Apfelthalera (1964) v modifikaci Apfel-
thalera (1966).

Amonizace — amonnou formou N podle Pokorné et al. (1964).

Poc¢et mikrobu jednotlivych kultivaénich skupin podle Kozové a Nova-
kové (1956).

Celulolytickou mikrofléru a jeji aktivitu podle Pokorné (1968).

VYSLEDKY A DISKUSE

SloZeni a vlastnosti kejdy zaviseji na Fadé faktord. Nejvyraznéji se
projevuje zptisob krmeni a ustdjeni. Proto jsme z celkového poctu 10 za-
vodt evidovanych MZVz vybrali 7 zemé&dé€lskych zdvoda: ucelové hospo-
darstvi VOZT v Repich, JZD KnéZeves, kolni statek VSZ Praha v Novém
Straseci — hospodéafstvi Ruda, statni statek Kfivokldt — hospodéfstvi
Doupno, JZD Cirkvice, JZD Miskovice, statek stalé zemé&délské vystavy

1. Susina v Y%, u vzorka odebiranych ve étvrtletnich interva-
lech (primérné hodnoty). — Dry matter percentage in
samples collected in three-month intervals (average values)

Hospodaistvi Sbérny kanal Jimka
Cirkvice 13,02 + 1,70 5,68 + 1,16
Doupno 7,76 + 2,05 6,89 -+ 1,97
Knézeves 9,66 -+ 0,35 5,03 + 0,34
Miskovice 8,40 + 1,35 4,98 + 0,82
Nitra 13,72 4+ 1,95 4,55 4- 2,21
Ruda 10,62 4 2,88 2,75 + 1,24
Repy 9,49 4 1,55%) 13,40 L 2,09%%)

*) sbérna chodba
**) valnik
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v Nitfe, hospodafeni Chrenova, kde jsme Ctyfikrat ro¢né (z jara, v 1ét&,
na podzim a v zimé€) odebirali vzorky kejdy, a to jak ve stiji, ve shérném
kandlu, tak i v jimce. Vyjimku tvofilo hospodafstvi v Repich, kde vzhle-
dem ke konstrukci stije byly vzorky odebirany ze sbérné chodby a z vozu,
ktery denné kejdu vyvazi na polni hnojisteé.

Staj v Repich je volna s prilehlym pevnym vyb&hem; vykaly a mo¢
se shrnuji na pripraveny valnik. Stije v Rudé a Nit¥e jsou boxové volné
s volnym krmistém napojenym na systém Harvestor(i. Ostatni stdje jsou
vazné, vykaly se shromazduji ve sb&mém kanédlu, odkud se vypoust&ji
nebo splachuji do jimky.

V tabulce I jsou shrnuty vysledky stanoveni suché hmoty kejdy. Toto

stanoveni povaZujeme za diileZité kritérium posouzeni stupné fedéni kejdy
ve stdji nebo v jimce. V zajmu dal3i manipulace s kejdou je vyhodny co nej-
men3i stupen Fedéni.
Analyzy ukazuji, Ze v rtznych zemé&dg&lskych zdvodech se ziskava kejda
rizné redénd. Zda se, Ze prakticky dosazZitelnd maximélni koncentrace
suché hmoty v kejdé je asi 14 %, ve vétsiné piipadii se pohybuje okolo
10 %. Pti skladovéani v jimce v3ak dochédzi k dalsimu fedéni. Koncentrace
pevnych latek se tim zmen3uje na 1/2 aZ 1/3 pivodniho mnoZstvi. Pouze
na hospodafstvi Doupno, kde je odstranén splachovaci systém ve stiji, je
zfedéni kejdy v jimce proti stavu ve sbérném kanédlu malé.

Zmengeni koncentrace pevnych liatek v kejdé pfi jejim skladovani
v jimce mtZe byt zpisobeno i mineralizaci organické hmoty ptivodni
kejdy. Tento ubytek v3ak neni p¥ili§ vyrazny. Lze to dokdzat tim, Ze se
zde pomérné mélo méni mnoZstvi popelovin v sudiné ve srovnéani s toutéz
hodnotou ve sbérném kanilu (tabulka II).

II. Priamérné sloZeni kejdy (v %, suSiny). — Average composition of liquid manure
(dry matter percentage) .

Popeloviny Ct ! Nt NHs* — N

Cirkvice: sbérny kanal 45,14 4- 8,51 (28,40 - 8,19i 4,00 +- 0,86 | 1,54 -+ 0,52
jimka 34,10 + 6,71 (25,26 + 8,40i 6,58 4 1,53 | 3,12 4 0,73

Doupno: sbérny kanél 16,59 + 2,12 |36,58 + - 3,22| 3,39 4 1,47 | 1,21 - 0,69
jimka 16,01 4 1,58 (35,87 + 1,36] 4,22 4 1,51 | 1,19 -+ 0,81

KnéZeves: sbérny kanal 28,40 4 2,15 (35,58 + 2,39| 3,25 + 0,34 | 1,34 + 0,14
jimka 28,88 4+ 2,75 (30,86 + 2,77| 4,37 -+ 0,79 | 1,37 4 0,20
Miskovice: sbérny kanal 25,85 4- 4,96 (35,99 -+ 10,14| 5,08 - 0,72 | 1,62 + 0,93
jimka 24,60 -+ 2,90 33,64 4+ 7,98| 6,01 + 1,50 | 2,75 4 0,53

Nitra: sbérny kanal 26,67 + 0,16 |34,88 - 5,09| 5,58 4+ 0,77 | 1,94 + 0,74
jimka 21,08 + 1,88 (34,13 4 7,73(10,34 + 7,25 | 2,42 4 0,55

Ruda: sbérny kanal 21,73 + 3,24 (38,71 - 5,54| 6,72 + 3,03 | 4,04 4- 4,98
jimka 23,06 -+ 3,10 36,25 + 5,21| 9,11 + 5,32 | 7,72 + 3,30

Repy: sbérnd chodba 23,11 + 4,18 |28,67 4+ 8,70| 5,31 + 1,40 | 1,67 + 0,11
valnik 14,48 + 2,39 (43,13 + 1,75| 8,64 4 1,97 | 4,20 4- 1,23
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III. Biochemické vlastnosti kejdy (primeérné hodnoty). — Biochemical properties of liquid manure (average values)

Respirace (mg CO, na 100 g susiny hod—')

NG

NGP

Mineralizace
(mg NH4*-N na
100 g susiny hod 1)

Immobilizace N
(po pfidavku

na 100 g suSiny
hod_1)

Cirkvice:
Doupno:
KnéZeves:
Miskovice:
Nitra:
Ruda:

Repy:

sbérny kanal
jimka
sbérny kanil
jimka
sbérny kanal
jimka
sbérny kanal
jimka
sbérny kandl
jimka
sbérny kanal
jimka
sbérnd chodba
valnik

82,36 -+ 22,19
259,05+ 81,56
107,72 + 29,79
101,74 -+ 24,90

67,30 - 1,05

57,40 + 7,29

99,48 + 21,92
164,55 -\ 76,10

83,62 1 22,25
211,53 + 72,15

98,28 -+ 27,85
162,94 - 67,79

86,01 -+ 42,51
122,87 -+ 19,42

125,40 - 14,74
380,50 + 105,26
380,34 -+ 257,65
307,46 + 126,94
179,03 + 8,69
211,19 + 9,25
297,51 4 75,95
448,57 + 177,83
153,99 - 53,92
801,63 -+ 741,28
166,24 = 177,08
335,12 - 106,77
181,24 + 22,17
167,79 = 26,76

157,37 + 48,17
403,15 + 105,72
393,94 - 284,36
338,90 -+ 161,55
138,17 + 16,31
121,15 - 24,53
287,92 + 78,48
448,89 - 204,98
161,17 -+ 70,67
950,81 + 763,51
199,51 = 75,04
447,58 -+ 190,63
172,25 4 19,77
136,09 = 16,57

—2,29 + 0,35
—13,07 + 1,83
45 + 0,25
—34,54 . 6,81
—143 4+ 2,67
—3LA% 4 13
4,74 + 0,83
—18,79 -+ 3,26
—9,67 + 1,05
10,13 + 1,32
—17,36 + 6,17
179,17 + 8,94
—1,55 + 0,16
—11,69 -+ 3,38

16,61 - 4,42
52,90 + 14,24
63,87 + 38,83
37,98 4+ 7,45
34,13 4 2,80
51,87 + 6,99
34,47 1 34,09
34,47 - 0,55
32,95 + 10,39
149,42 -+ 97,61
44,79 + 35,07
144,27 4 51,39
13,79 + 5,86
6,71 = 0

glukézy mg NHs*-N




Mnozstvi popelovin (tabulka II) byva okolo 20 % v su3ing; ve vy-
jimeénych pfipadech (Cirkvice) je zna¢né vétsi. Suchd bezpopelnd hmota
je tvofena asi 50% uhlikem (tabulka II), coZ odpovida obsahu C ve vét-
§iné organickych litek v pfirodé (s vyjimkou lipidi) viibec. MnoZstvi
veskerého dusiku (tabulka II) je velmi zna¢né. Pomér C: N je mnohem
mendi nez v chlévské mrvé, chlévském hnoji a obvyklych kompostech.
Pohybuje se kolem 6. Lze tedy predpokladat, Ze ¢ast dusiku bude okamzité
pfijatelna rostlinami. To konecné potvrzuje i skute¢nost, Ze asi 1/3 N je
pfitomna v amonné formé& (tabulka II).

Udaje o biochemické aktivité kejdy jsou sumarizovany v tabulce III.
Bazalni respirace B je pomérné zna¢nd. V jednotlivych stdjich je v3ak
velmi rozdilnd a naméfené hodnoty v riiznych obdobich silné kolisaji.
Pii pfepoltu na susinu byly naméFeny nejvétsi hodnoty tam, kde je kejda
silné zfedéna vodou. PFi silném Fedéni stoupd i potencidlni respiraéni
aktivita (NG a NGP). I tam je smérodatnd odchylka priimérnych hodnot
velkd. Celkem je viak mozné povazovat aktivitu mikroflory za velmi
dobrou, coz dokazuje i velké mnoZstvi mikroorganismt, které kejda skotu
obsahuje. Priimérné hodnoty v 1 g sudiny jsou tyto:

z Sbérny : |
Stani kanal Jimka
Skrobovy agar 0,85.108 8,50.108 4,24.108
MPA — aerobni kultivace 5,80.108 21,10.108 15,60.108
MPA — anaerobni kultivace 0,76.108 0,57.108 0,53.108
Jensentiv agar 1,96.108 1,11.108 2,95.108

Vysoka je schopnost celulolytickych mikroorganismt rozkladat celu-
lozu. U vzorkit kejdy ze stani 175,5 %, ze sbérného kanalu 190 % a z jim-
ky dokonce 312,17 % v prepo¢tu na susinu.

Proto lze ofekdvat nejen intenzivni pfemény uhliku, ale i dusiku. PFi
kratkodobé aerobni inkubaci kejdy dochazi (pfes malou hodnotu poméru
C:N) jen ve vyjimeénych pripadech k mineralizaci N, naopak vétSinou
se dusik immobilizuje. Pridavkem glukézy a amonného N se intenzita
immobilizace N vyrazné zvétiuje.

ZAVER

Kejda skotu je dobrym zdrojem organickych latek a dusiku, je bioche-
micky velmi aktivni. Mohou v ni probihat mineraliza¢ni i syntetické po-
chody. V riiznych obdobich roku a vlivem rozdilné manipulace se stav
kejdy zna¢né méni, coz se sekunddrné projevuje v jejim chemickém slo-
zeni a hlavné v biochemickych vlastnostech.

Pro ziskani pfesnéjsitho obrazu o zménach kejdy a zménach probihaji-
cich v kejdé povaZujeme za nutné podrobnéji prostudovat sezénni dynami-
ku kejdy téhoz ptvodu.
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NOVAK B., BONISCHOVA-FRANKLOVA S. (Vyzkumné ustavy rostlinné vyroby,
Praha - Ruzyné). Chemickd a biochemickd charakteristika kejdy skotu z bezstelivo-
vych provozi. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 171-177, 1976.

Primarni kvalita kejdy je urdovana typem ustajeni skotu. Nejvétsi obsah susiny
md kejda ve sbérném kandle (az 149, v pruméru 10 %). Ve sbérné nadrzi je kejda
zredéna, stupen ziedéni zavisi na mnozZstvi vody pouzité ke splachovani. Hoveézi
kejdu (tekuty hntij) lze charakterizovat piiblizné takto: 209, popelovin v su$ing,
509/, uhliku v organické hmoté a pomér C :N blizky 6. Organické latky jsou dobie
rozlozitelné a asi. tretina dusiku je v amonné formé. Biochemické premény probihaji
rychleji ve zredénych nez v koncentrovanych kejdach. Chemické slozeni a bioche-
micka aktivita se béhem roku meéni.

bezstelivové provozy; kejda skotu; organickda hmota; aktivita mikroflory

HOBAK B., BEHMHIIOBA-PPAHKJIOBA C. (Hayuno-mccienoBaTenbCKHi MHCTHTYT paCTeHHe-
vomersa, Ilpara-Pyspine). Xumuveckas m GHOXMMHUECKAA XAPAKTEPHCTHKA HABOZHOM JKM)KM KpyI-
HOTO pOTaTOro CKOTa M3 moMmelleHuit 6es momcrunxu. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (2) : 171-
-177, 1976.

ITepBuyHOEe KaueCTBO HABOSHOM JKIDIKH ONpENeNAETCS THIIOM CONep)KaHHsA KPYITHOTO POraToro CKOTa.
CamoOe BEICOKOE COIEp)KaHHWEe CYXOro BeIjecTBA HMMeeT HaBO3HAasx JKM)Ka B HaBO30CGOpHMKe (BILIOTH
o 14 %, B cpexnem 10 % ). B maposoc60pHuMKe HaBO3HAA ’KUKa pasbaBiAEICH, CTENEHL DadKU-
JKEHHMA 3aBHCHUT OT KOJIH4YeCcTBa BOIEI, anMeHHEMOI:I I CMBIBAHUA. Hanoauylo HUKY prrmoro
pOraToro CKOTa MOKHO OXapaKTepH30BaTh NMpUOIUsHTeNbHO cienyomud ob6pazom: 20 00 30mpHEIX
ocraTkos B cyxom Bemectse, 50 U0 yriepona B opramumueckoit mMacce u cootnomenue C : N oxono 6.
Opranuyeckue BellecTBa XOPOIIO pa3JaraioTcsi M NOPUMEPHO TpPeTh a3oTa B aMMOHHMEBOH (QopMe.
buoxyuMuuecKue IpeBpalleHHs IPOTEKAOT ObicTpee B pasfaBieHHOM, ueM B KOHIEHTPHMPOBAHHOM
UaBO3HOH KMKe. XMUMHUYEeCKHIl cocTaB M GUOXMMHYECKAs AKTUBHOCTL B XOIE IOXAa MEHAETCH.

noMeljeHus Ges MONCTHMJIKM; HAaBO3HAs JKHMIKAa KDPYNHOTLO POTAaTOro CKOTAa; OpPraHHMYecKoe BellecTBO;
2KTUBHOCTE MHKPO(IOPEI

Adresa autori:

Doc. RNDr. ing. Bohumir Novak, DrSc, ing. Sola Bénischovd-Franklova,
Ustav vyzivy rostlin, VURV, 16106 Praha 6 - Ruzyné
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) Vybér z novych prirtistka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypajéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vyplj¢éni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

NIKOLENKO, D. A. — CERNIKOV, O. A. E 37.554
Ozimaja pSenica na oroienii.

Moskva, Kolos 1974. 141 s. 10 obr. 22 tab. (PSenice ozima — péstovani
— pudy zavlazované -— prirucka)

STOSKOPF, N. C. — JANKINSON, R. C. — MOORE, C. C 22.120/198

Winter wheat in Ontario.
Toronto, Ontario Min. of agric. and food 1974. 4 s. obr. 3 tab. Factsheet
198. (PSenice ozima — péstovani — Kanada — Ontario)

ULANOVA, Je. S. D 65.086
Agrometeorologiceskije uslovija i urozajnost ozimoj pSenicy.
Leningrad, Gidrometeoizdat 1975. 301 s. 73 obr. 32 tab. (PSenice ozima

— vynosy — tvorba — agrometeorologické vlivy — prirucka)

D 64.759
Zasuchoustojcivost ozimoj pSenicy.
Moskva, Kolos 1975. 238 s. 85 tab. (PSenice o0zima -— suchovzdornost
-— prirucka / P$enice ozima — vodni rezim — suchovzdornost — vztahy
— prirucka)

C 23.276

PovySenije zimostojkosti i preduktiivnosti ozimoj pcenicy.
Dnepropetrovsk, Akademija selskochoz. nauk 1974. 282 s. tab. mp. obr.

(Psenice ozima — zimovzdornost — sbornik ; PSenice ozima — pro-
duktivnost — vlivy — sbornik / PSenice ozima — voda — potieba /
/ Chlorcholinchlorid — sbornik — SSSR)

IVANOV, V. A. D 65.145
Vysokije urozai jarovej psSenicy.

Moskva, Kolos 1975. 400 s. tab. (PSenice jarni — péstovani — sbornik
— SSSR)
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VPLYV HUSTOTY PORASTU V SUCINNOSTI S DAVKOU ZIVIN
NA URCDU ODRODY 'AMSEL’ ZO SKUPINY SKORYCH
AZ POLOSKORYCH ZEMIAKOV

M. DERCO

DERCO M. (Research Institute of Irrigation Farming, Bratislava). Effect of Stand
Density in Interaction with Nutrient Rates on the Yields of the 'Amsel’ Variety
of the Series of Early to Medium-early Potatoes. Rostlinna vyroba (Praha) 22
(2) :179-188, 1976.

The author presents four-year results of a polyfactorial field experiment. These
results concern the effect of stand density (40 000, 50 000, 60000, 70000 and
80 000 hills per ha) in interaction with nutrient application rates (N 65 P 16 K 80,
N 87 P 20 K 109, N 109 P 27 K 133, and N 130 P 33 K 160 kg per ha, as con-
verted to elements) on the level and quality of tuber yields in irrigated early
to medium-early potatoes. The following conclusions were inferred: gradated
stand density resulted in a significant increase of tuber yields every year; this
gradation was efflective up to the level of 60 000 hills which was found optimum
also from the economic viewpoint. Stand density of 70 000 hills did not provide
a clear increase of yields every year, although the highest tuber yield was
obtained from this variant on the average for the whole test period. Further
increasing of density. reduced the yield. The gradation of nutrient application
rates (NPK) on the basis of dung did not cause any greater differences in
yields. From the viewpoint of yield levels and economic effectiveness, the
maximum values were obtained at N 87 P 20 K 109 kg per ha (nutrients con-
verted to elements). The maximum tuber yield harvested in physiological
ripeness in the mentioned combination of variants was 43.5 tons per ha. When
the tubers were harvested sooner by 30 days, i. e. at the end of June, the yield
was lower by a half, as compared with the maximum yield. The content of
starch in tubers showed a slight variation around the value of 149, as a result
of the effect of the variants.

early to medium-early potatoes; irrigation; stand densily; nutrient rates:
nutrient balance; yields; crop quality; economic effect

Lektor: prof. ing. dr. L. Hru$ka, DrSe., VSZ, Brno

Vélenenie zavlahy do agrotechnického komplexu vyvolalo podstatné
zvySenie tred kultirnych plodin aj v stredoeurdpskej klimatickej oblasti.
Sucasne poskytlo i moznosti zhospodarnenia zavlahovej vody, a tym i dal-
Sicho zvySovania trod za podmienok, Ze upravenému vodnému reZimu
pody zavlahou sa prisposobia odrody a parametre vyznamnejsich agro-
technickych opatreni.

Co sa tyka hustoty porastu, doterajdie literdrne poznatky,
hlavne zo zahrani¢ia, poukazuji na potrebu tpravy hustoty porastu pre
zdavlahové podmienky. Odporucand hustota kolise okolo 50000 trsov
na ha, napriklad: 40000—50000 trsov (Scurta, 1965), 55 000— 57 000

(Vinogradskij, 1959), 80000 (Basjuk, 1969). Posledny autor
poukazuje, Ze so zhustovanim porastu dochddza k zvicSovaniu podielu
vypadnutych trsov, a preto, aby sa udrzala hustota 80 000 trsov pri zbere,
je treba vysadit 92 000—95 000 hliz, t. j. o 15—18 % viac oproti poétu
teoretickému. V nagich zavlahovych podmienkach odpora¢a Baroch
(1965) hustotu 55 555 trsov na ha. Zmena hustoty porastu je viac podmie-
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nend zmenou vzdialenosti v riadku ako medzi riadkami. Niektori autori
odporicaja pouzivat riadky SirSie (Jas¢uk a Veremenko, 1970).
V nagich pedmienkach podla CSN sa zemiaky sadia na vzdialenost medzi
riadkami 62,5 cm a medzi rastlinami v riadku na 30—40 cm v zavislosti
od odrody. Tieto parametre sa vztahuja na nezavlahové podmienky (Zi-
mova a Vrkod¢, 1970).

Co sa tyka ddvky Zivin, prevladaju nazory, Ze v zavlahovych
podmienkach je celkova potreba Zivin na produkciu vicsia a zavlaha je
ckonomicka len pri dostatku Zivin. Na druhej strane ani optimélne zasobe-
nie rastlin Zivinami nevyvolalo predpokladany efekt, ked porast trpel opa-
kovane nedostatkom vody (Hiels a Loomis, 1960). V literatare
niekedy chybaja tdaje o zakladnych davkach zZivin, ktoré by bolo potreb-
né pre zdvlahové podmienky zvysit. Niektori autori uvddzaju iba skutoéne
pouzité davky Zivin k zavlaZovanym zemiakom, napriklad: pri troch dav-
kach — N 23 P 20 K 57, N 46 P 40 K 115 a N 89 P 80 K 230 skiimanych
v podmienkach bez zavlahy a pri zavlahe sa zistilo nasledujice: pri va-
riante bez uplatnenia hncjiv bola zavlaha efektivna iba v prvych troch
rokoch, kym v dalgich rokoch doslo k poklesu trody. V prvych dvoch
rokech nebolo podstatnejsich rozdielov v drodach z nehnojenych a hno-
jenych porastov. Maximalna troda sa dosiahla v tretom aZ Stvrtom roku
pri zavlaZovanych zemiakoch vplyvom tretej hladiny Zivin a bez zavlahy
vplyvom prvej hladiny Zivin (Fulton a Findlay, 1964). V inom
pokuse sa zistilo, Ze prirastok Grody hlaz vplyvom aplikicie hnojiv bol
na pode nezavlazovanej 17,5 % a na zavlazovanej 25 % (Lgov, 1967).
V nadich zavlahovych podmienkach zvyéenie davky Zivin o dvojndsobok
viedlo k zvy3eniu trody hlaz o 2,11 %, ¢o bolo neekonomické (Derco,
1968).

Niektori autori upozornili, Ze pri vy33ej hustote porastu bol vplyv
hnojiv na trodu vdcsi (Bala, 1968; Vogel, 1967, Ware, 1937). V na-
ich zavlahovych podmienkach vysledky o tomto vztahu pri zemiakoch
chybaija.

MATERIAL A METODY

Na odrode 'Amsel’ bol v ramci pohyblivého polyfaktorialneho polného pokusu
skimany v rokoch 1967—1970 na pozemku Ucelového hospodarstva VUZH Bratislava
v Novom Trhu, okres Dunajska Sireda, uc¢inok nasledujucich c¢initelov: hustota
porastu (40000 trsov na ha v spone 62,5 X 40 cm, 50 000 trsov v spone 62,5 X 32 cm,
60 000 trsov v spone 62,5 X 27 cm, 70 000 trsov v spone 62,5 X 23 cm a 80 000 trsov
v spone 625 X 20 cm) X davka zivin (1009, — N 65, P 16, K 80; 1339, —
N 87 P 20 K 109; 166%, — N 109 P 27 K 133; 2009, — N 130 P 33 K 160 kg ha-!
po prepocte na prvky). Velkost jednej parcely bola 49 m?2 z toho zberova plocha
¢inila 35 m? (7 X 5 m), varianty Styrikrat opakované. Okrem zisfovania vplyvu
variantov na vysku urody, jej kvalitu, boli vysledky doplnené o stanovenie vysky
¢istého dochodku. Skutoény pocet trsov na jednotke ploiného obsahu sa ¢éo naj-
tesnejsie priblizoval po¢tu teoretickému. Urody neboli korigované na $tandardny
pocet trsov (Derco, 1961),

Pri regulovani vodného rezimu pody zavlahou bola zvolena dolna hranica
70°, VVK, nad ktorou sa udrziavala zasoba pddnej vody. Primerané zavlahové
mnozstvo za pokusné obdobie bolo 1260 m3 ha-1 a priemerny poéet zavlahovych
-davok bol 3,75. Zavlazovanie sa uskuto¢nilo kratkoprudnym postrekovacim zariade-
nim Revolt superior UD. Sadivo sa pouzilo predkli¢ované. Vlastné sadenie sa vyko-
nalo v dnoch 10. 4. 1967, 2. 4. 1968, 16. 4. 1969 a 20. 4. 1970. Zber sa uskutoénil vo
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I. Uplnd analyza rozptylu urod hltz zemiakov za obdobie 1967—1970. — Complete dispersion analysis of potato tuber yields
for the period from 1967 to 1970

| | Sﬁggtcityvl(())xl;cov F tabulkové 9, ‘
Cinitele a ich kombindcie N \Y, F | sa
abs. rel. 0,5 0,1 [
1. Celok ‘ 1832 431 100,0 319
2. Pokusné obdobie — O 1401 002 76,9 3 467 000 923,8++ 2,7 4,0 3,5
3. Blok — B 5792 0,3 3 1931 3.8+ 2,7 4,0 -
" 4. Hustota porastu — H 126 810 7,1 4 31677 62,7+ 2,5 3,5 4,0
5. Davka zivin — D 9411 0,5 3 3137 6,2+ 257 4,0 3,5
6.0 x B 41 124 2,3 9 4 569 9,0++ 2,0 2,6 —
7.0 x H 43 995 2,4 12 3 666 7,2++ 1,8 2,4 7,9
8.0 x D 39 5}3 22 9 4390 8,7++ 2,0 2,6 7,1
9.B x H 24 991 1,4 12 2083 4,1++ 1,8 2,4 -
10.B x D 15 298 0,8 9 1700 3,4++ 2,0 2,6 —
11.H x D 8 188 0,4 12 682 1.3 1,8 2,4 7,9
12.0 x B x H 11 264 0,6 36 313 0,6 1,6 2,0 —
13.0 x B %D 14 825 0,8 27 549 1,1 1,6 1,9 —
14.0 x H x D 15 985 0,8 36 444 0,9 1,6 2,0 15,9
15.B x H x D 10 638 0,5 36 296 0,6 1,6 2,0 —
16. Chyba pokusu 54 595 108 505




fyziologickej zrelosti v tychto terminoch: 18. 8. 1967, 12. 8. 1968, 16. 8. 1969
a 15. 8. 1970.

Prostredie pre vegetaciu vykazovalo nasledujicu charakteristiku: vyrobna oblast
kukuriéna, podoblast jaémenna. Nadmorska vySka 124 m. Uhrn ro¢nych zraZzok
v dlhodobom priemere 550—600 mm, za vegetaciu 318 mm. Priemerna teplota

vzduchu 9'°C, za vegetaciu 16,3 °C. Pddny typ — nivna péda karbonatova, pdédny
druh — pieso¢nato-hlinitad péda. PK 32—39 0/, obj., bod vidnutia 11—17 ", obj., p6-
rovitost cca 50 Y, maximalna Kkapilarna kapacita 42—47%, N (celkovy) podla

Kjehldahla 200 mg 100 g—! pody, P podla Egnéra 2.0 mg 100 g—! pody a K 10,9 mg
100 g—! pody, CaCOs podla Janka 14,89, humus podla Tjurina 1,4%,, pH aktivne
7.4 (z vodného vyluhu) a vymenné 7,0 (z vyluhu s 1 N KCI).

Poveternostné podmienky vykazovali v jednotlivych rokoch nasledujuce hod-
noty: suma zrazok vo vegetacii (4.—7.) v roku 1967 78 9/, 1968 69 Y/, 1969 89 Y% a 1970
96 %, normalu. Suma aktivnych teplét vzduchu (nad 7 °C) za vegetaciu: 1967 2226 °C,
1968 2216 °C, 1969 1188 °C a 1970 1982 °C.

VYSLEDKY

~ Hodnoty vztahujice sa k vysledkom trody hltz st uvedené v tabul-
kiach I—1V a k vysledkom ich kvality v tabulke V.

VARIACNO-STATISTICKE HODNOTENIE VYSLEDKOV URODY HLUZ

a) Vplyv skimanych ¢initelov na variabilitu Grod hliz v pokuse
ako celku (tabulka I). Zo vSetkych skimanych C¢initelov vyvolalo naj-
vicsi vplyv na premenlivost vysledkov trod v pokuse ako celku pokusné
obdobie (76,9 % celkovej premenlivosti). Po fiom nasledovala hustota po-
rastu (7,1 %), davka Zivin (0,5 %) a blok (0,3 %). Vplyv vietkych &ini-
telov bol, okrem bloku, vysokopreukazny. Takyto vplyv vykazovali i nie-
ktoré kombinicie Cinitelov, hlavne tie, v ktorych bolo zastipené pokusné
obdobie, napriklad: OxB, OxH, ‘OxD, resp. BxH a BxD. Z uvedeného
vyplyva, Ze na bize optimédlneho zivlahového reZimu mozZe zmena para-
metrov jednotlivych ekologickych Cinitelov vplyvat na variabilitu drod az
preukazne. Osobitné miesto pritom patri pocasiu, hlavne teplote vzduchu.
Nepatrny vplyv bloku sved¢i o spravnom vybere pozemku a o presnosti
vykonanych pokusnickych priac.

b) Vplyv variantov skiimanych &initelov na vysku trody hliz a na
variatno-§tatisticki preukaznost ich rozdielov (tabulka II). Varianty C&i-
nitela hustota porastu vyvolali preukazné zmeny vo vyske trod (hrani¢na
diferencia pri 0,5 % =0,79 t ha-!, pri 01 % =105 t ha"! a pri
0,01 % = 1,36 t ha™'), ked rozdiel v Groddch medzi krajnymi variantami
¢inil 5,1 t ha-'. Z hladiska vysky trody pripadlo prvenstvo na hustotu
porastu 70 000 trsov na ha (43,5 t ha~?'), avsak z hladiska ekonomického
efektu (tabulka TII) pripadlo prvenstvo na hustotu 60000 trsov na ha
(zvySenie Cistého dochodku oproti hustote porastu 70000 trsov
0 999.— K¢&s ha=!'). Posun ekonomického optima nastal v dosledku zvy-
Senych vlastngch nédkladov vynaloZenych hlavne na sadivo, potrebné
k zabezpeeniu vysokej hustoty porastu. V zavislosti od rokov vyska
trody hlaz jednoznaéne stapala so zhustovanim porastu az po 60 000 trsov
na ha. Dal3ie zvy3ovanie hustoty porastu na 70000 trsov viedlo k vys3ej
trode iba v roku 1967 a 1969. Pri maximalnej hustote 80000 trsov troda
vo vieobecnosti klesala a moZno povedat, Ze hustota porastu pri 70 000 tr-
soch na ha dosiahla kulmina¢ny bod. y

182 ROSTLINNA VYROBA . 1976



II. Urody hluz a variaéno-itatisticka preukaznost ich rozdielov za obdobie 1967—1970.
-— Tuber yields and the variation-statistical significance of yield differences for
the period from 1967 to 1970

Pokusné obdobie Priemer za 4 roky
|
i poradie
1967 ' 1968 | 1969 | 1970 variantov
; \ podla
Cinitele aroda| @ | T
; o o o
varianty hlaz |, 5 <
[ tha1|g © 3 %
troda hluz t ha-! S§8E| 22 | §
2%g 8»|3op
39 g| @3 [=ihv)
eNE|l 52 | 2@
aRal & 5 [T
7.0 x H 4. H
40 000 25,5 | 48,8 | 40,9 | 38,2 | 38,4 | ooo0 5 2
Hustota 50 000 31,6 | 47,1 | 42,7 | 39,0 | 40,1 | ooo 4 3
porastu 60 000 32,4 | 51,0 | 45,3 | 42,1 | 42,7 ++ 3 1
70 000 354 | 50,5 | 47,2 | 40,9 | 43,5 bt 1 4
80 000 33,2 | 51,5 | 46,2 | 41,5 | 43,1 | t++ 2 5
' 8.0 x D 5.D
e ——— |
100 % 29,4 | 50,0 | 43,0 | 40,2 | 40,7 o 4 4
Davka 133 9, 32,4 | 51,5 | 44,0 | 40,1 | 42,0 | — 1 1
Zivin 166 9, 30,7 | 48,3 | 46,5 | 40.8 | 41,6 — 3 3
: 200 % 34,0 | 49,4 | 44,3 | 40,4 | 42,0 — 2 2
- — .
14.0 «H ~ D 11.H x D

40000 100% | 232 | 50,9 | 39,4 | 37,3 | 37,7 | ooo | 20 | 14
1339, | 26,0 | 51,4 | 40,5 ! 392! 395! o | 17 | 3

166 % | 24,4 | 45,7 | 42,1 | 38,8 | 37,8 | ooo | 19 16
2009, | 27.4 | 47,1 | 41,6 | 37,6 | 38,4 | ooo | 18 11
50000 100 % | 30,1 | 47,6 | 422 | 38,1 | 395| o | 16 13
1339, | 31,8 | 48,4 | 41,3 ! 38,8 |, 40,1 | — 14 7
166 9 | 30,4 | 45,2 | 44,4 | 39,6 | 39,9 | o 15 12
2009, | 342 | 47,3 | 42,9 | 39,4 | 41,0 | — 13 5
Hustota 60000 100 % | 30,7 | 49,7 | 42,1 | 43,0 | 41,4 | — ' 12 | 10
porastu 1339, | 33,7 50,8 | 45,07 40,4 | 425! + 10 4
X 166 9% | 30,3 | 52,1 | 48,6 | 42,8 | 43,4 | + 6 1
dévka 200% | 35,1 | 51,5 | 45,4 | 42,4 | 43,6 | + 4 2
“vin 70000 100 9% | 33,1 | 50,5 | 45,5 | 41,4 y 42,6 | — 8 15
1339 | 34,8 | 52,0 | 46,5 | 40,5 | 435 | -+ 5 8
166 % | 35,9 | 49,3 | 51,0 | 40,6 | 44,2 | ++ 2 6
2009, | 38,0 | 50,2 | 45,6 | 41,2 | 43,8 | +* 3 9
80000 1009, | 30,1 | 51,3 | 45,9 | 41,5 | 422 | — 11 20
1339, | 34,8 | 54,7 | 46,4 | 41,4 | 44,3 | +++ 1 i
166 % | 32,5 | 49,1 | 46,7 | 42,0 | 42,6 | — 9 19
200 | 355 | 51,0 | 45,9 | 41,2 | 434 | ¢ 7 18

Priemer t ha-! 31,7 | 49,8 | 44,4 | 40,4 | 41,6

Preukaznost rozdielov urod
oproti priemeru o it 4t —
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III. Vplyv variantov hustoty porastu a davky Zivin na ekonomicky efekt (priemerné
hodnoty za roky 1967—1970). — The effect of the variations of stand density and
nutrient application rates on economic effectiveness (average values for 1967—1970)

Vlastné Hrubi Cisty Poradie variantov
Cinitele Varianty néaklady produkcia dochodok | podla ekonomické-
K¢s ha—t K¢és hat K¢s ha-t ho efektu
40 000 15 058 44 028 28 970 2
Hustota 50 000 17 003 45 960 28 957 3
DoRAskl 60 000 19 000 48918 29918 1
70 000 20905 49 824 28 919 4
80 000 22762 49 398 26 636 5
100 2 18 639 46 626 27 987 4
Dévka 133 % 18 874 48 132 29 258 1
Zivin 166 % 19 031 47 652 28 621 3
200 9% 19 239 48 132 28 893 2 |

Varianty Cinitela davka Zivin vykazovali uz vyrovnanejsie trody, ked
rozdiel medzi krajnymi variantami ¢inil 1,3 t ha=! hlaz (hrani¢na dife-
rencia pri 0,5 % = 0,69, pri 0,1 % = 0,92 a pri 0,01 %:= 1,19 t ha™?).
PretoZe nad hranicou 133 % davky Zivin boli drody velmi vyrovnané,
pripadlo prvenstvo, ako z hladiska vysky urody, tak i z hladiska ekonomic-
kého efektu, na davku Zivin 133 %, a to rozdielom vysky ¢istého dochodku
(tabulka III) 365.— Ké&s ha~l.

Z vysledkov vzajomného posobenia hustoty porastu a davky zivin
na vysku drody dalej vyplyva, Ze zmena hustoty porastu si nevyziadala
zmenu davky Zivin. Miera Gfinku gradacie davok Zivin ostala pribliZzne
rovnaka pri vietkych variantoch hustoty porastu. MoZno to vysvetlit aj
tak, Ze pre riadnu vyzivu velkého poctu trsov na hektari postacovali Zi-
viny z pddnej zdsoby a nebolo potrebné zvy3ovat davky Zivin v priemy-
selnych hnojivach. Dokazuje to i nepreukaznost tejto kombinacie (H X D)
z tabulky I.

BILANCIA ZIVIN

Z rozsahovych dovodov v tabulke IV uvidzame iba findlne vysledky
bez trody susiny hlaz a byl a obsahu Zivin NPK v nich, ktoré vykazovali
podla variantov dost vyrovnané a priblizne tieto hodnoty: N 1,9 %,
P 0,22 %, K 2,0 % — pri hluzach a N 2,1 % P 0,13 % a K 1,3% — pri
byliach. Uvddzame teda iba priemerné hodnoty mno#stva Zivin odobranych
rastlinami a dodanych hnojivami do pody na varianty obidvoch agrotech-
nickych Cinitelov za pokusné obdobie. Z uvedenej tabulky vyplyva, Ze so
-zhustovanim porastu zvysujlce sa mncZstvo Zivin bolo ovplyvnené predo-
vietkym zmenou trody sudiny. Za situscie, Ze prisun Zivin do pddy hno-
jivami bol podla variantov rovnaky (hustota porastu), ukizali sa pouZité
davky Zivin ako poddimenzované, hlavne pri dusiku a drasliku, a predi-
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I1V. Bilancia zivin po prepoé¢te na prvky (priemerné hodnoty za pokusné obdobie
— 1967—1970). — Nutrient balance after conversion to elements (average values for
the test period from 1967 to 1970) .

Mnozstvo Zivin
odobrané
z pddy po-
odobrané (spotre- |  Vritené dopody | rastom pre-
bované) porastom p rlﬁ:‘y..se ALy vysljedic o
G5 ; z pody na konci AL neprevysuje
Cinitele Varianty venerkole a mastalnym (—) mnoz-
& hnojom stvo vratené
do pody
hnojivami
kg ha?!
N‘P’KlSpolu]N’P’K SpolulN P| K
40 000 178 | 43 (203 | 424 |133| 68 |216| 417 | 45 |—25|—12
Hustota 50 000 194| 49 [222| 465 |133| 68 |216| 417 | 61 |—19 6
porastu 60 000 196| 48 |225| 469 |133| 68 |216| 417 | 63 |—20 9
70 000 204| 49 1241 | 494 |133| 68 1216| 417 | 73 |—19] 25
80 000 206| 48 [238 | 492 [133| 68 |216| 417 | 73 |—20; 23
100 9 191 53 [226| 470 |100| 50 |167| 317 | 92 3| 59
Davka 133 9, 206| 50 (244 | 500 |122| 62 |199| 383 | 84 |—12| 45
Zivin 166 °, 203 | 54 (255 | 512 |144| 74 |231| 449 | 59 |—20| 24
200 95 204 | 51 (258 | 513 [165| 88 |265| 518 | 39 |—37| —7

menzované pri fosfore. Pri pohlade na hodnoty variantov ¢initela divka
zivin je vidiet, Ze najvy$sou davkou Zivin sa uhradilo aj mnozstvo draslika
odobraného z pody, ale v Ziadnom pripade sa tak nestalo pri dusiku. Pri
tejto maximalnej davke Zivin dodanych hnojivami v pokuse sa dostalo
do pody opit vicsie mnozstvo fosforu, ktoré pri minimalnej davke Zivin
v pokuse sa uz nevyskytlo v prebytku. Tento prehlad poskytuje urcité
namety na experimentdlne spresnenie otizky mnozstva Zivin pre zavlaZo-
vané zemiaky.

VPLYV VARIANTOV HUSTOTY PORASTU A DAVKY ZIVIN NA ZMENU
NIEKTORYCH FAKTOROV STRUKTURY URODY A JEJ KVALITY

Z rozsahovych dovodov sa obmedzime iba na priemerné vysledky za
pokusné obdobie (tabulka V). Vzorky trody hlaz roztriedené do troch vel-
kostnych skupin, vykazuji najvi¢si hmotnostny podiel v skupine nad 4 cm,
t. j. okolo 90 % celkovej trody. Drobnych hlaz je teda cca 10 %. Téato hod-
nota v zavislosti od variantov sa menila nepatrne. Uréitd zdkonitost sa uka-
zuje v suvislosti so zmenou hustoty porastu (smerom k vyssej hustote

sa ich podiel zvic¢suje). Pri zvi¢Sovani davky Zivin je tendencia opa¢na.
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V. Zastipenie velkostnych skupin hltz a kvalita urody hluz zemiakov (priemer
za obdobie 1967—1970). — The proportions of the size groups of tubers and the
quality of harvested potato tubers (average for the period from 1967 to 1970)

l Priemer hltiz v cm |

i ‘ — Obsah

; Cinitele Varianty pod 4 | 4--8 nad 8 §kro)bu

i v %

| podiel hiuz v skupine 9

i 40 000. 9 67 24 13,9

' 50 000 9 67 24 14,1

| Hustota porastu 60 000 10 67 23 14,1

' 70 000 11 69 20 14,2
80 000 11 69 20 14,1

|
100 9, 10 71 19 14,3

Davka zivin 133 % 11 | 69 20 13,8

166 % 9 70 21 13,9
200 9, 9 68 23 13,9

DISKUSIA

Objasnenie otdzky vplyvu zavlahy na drodu poskytuje moZnosti pre
podstatnej3ie zvy3enie Grody zemiakov a sufasne umoZnuje na bize opti-
mélneho zavlahového rezimu hladat dal3ie cesty, ako zhospodarnit samot-
na zavlahova vodu. Vysledky overenia parametrov hustoty porastu a zis-
tené ekonomické optimum pri hustote porastu 60 000 trsov na ha pri za-
vlahe potvrdili ndhlady Vinogradského (1959), Basjuka (1969)
a Banocha (1965) o potrebe vic3ej hustoty porastu ako 50 000 trsov
na ha. Nepotvrdili poznatky Scurtu (1965) o vhodnosti niZ3ej hustoty
porastu. Na tomto ciniteli je moZné takto demonstrovat potrebu tpravy
pa,éametrov agrotechnickych prvkov v zmenenych vlhkostnych pomeroch
pody. : ,

Potreba zmeny davok Zivin pri zdvlahe, na ¢o upozornili Hiels
a Loomis (1960), sa v nafom pokuse nepotvrdila. Vysvetlenie by bolo
mozné hiadat vo zvySenej mobilizacii Zivin v pdde po tprave vodného
rezimu pody zavlahou smerom k optimu. Uvolnené zZiviny sa stdvaji
pre rastliny pravdepodobne lahsie pristupné ako Ziviny z hnojiv a posta-
cuji uréita dobu na tvorbu vysokych trod aj bez vdcsicho prisunu Zivin
v priemyselnych hnojivach. Tieto na3e vysledky do urcitej miery potvrdzu-
ja poznatok Fultona a Findlaya (1964) o prejaveni sa vacsicho
acinku vyssej davky Zivin aZ v 3.—4. roku, resp. na$ poznatok z pred-
chadzajuceho obdobia (Derco, 1968). Ziskané vysledky o urodich
a odbere Zivin porastom z pdody poskytuji ndmety na usmernenie vy-
skumu vyZivy zavlazovanych zemiakov.
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Doslo dna 2. 6. 1975

DERCO M. (Vyskumny ustav zavlahového hospodarstva, Bratislava). Vplyv hustoty
porastu v sucinnosti s davkou Zivin na drodu odrody 'Amsel’ zo skorych azZ polo-
skorych zemiakov. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :179-188, 1976.

V praci sa poukazuje na Stvorro¢né vysledky polylaktorialneho polného pokusu, zis-
kané pri studiu vplyvu hustoty porastu (40 000, 50 000, 60 000, 70 000 a 80 000 trsov
na ha) v suc¢innosti s davkou zivin (N 65 P 16 K 80, N 87 P 20 K 109, N 109 P 27
K 133 a N 130 P 33 K 160 kg ha—! po prepoéte na prvky) na vysku a kvalitu urody
hluz zavlazovanych skorych az poloskorych zemiakov, ktoré poukazali na nasledu-
juce: stupnovana hustota porastu viedla k preukaznému kazdoroénému zvySeniu
urody hluz az po hranicu 60 000 trsov, ktora sa ukazala ako optimalna aj z hladiska
<konomického. Pri hustote porastu 70900 trsov nedoslo k jednoznacnému zvysSeniu
urod podla rokov, aj ked v priemere za pokusné obdobie sa pri tejto hustote do-
siahla najvy$sia uroda hluz. Dalsie zvy$ovanie hustoty uZz viedlo k poklesu turody.
Stupnovanie davok zivin NPK na baze mastalného hnoja nevyvolalo podstatnejsie
rozdiely v turodach. Z hladiska vysky urody a ekonomického efektu sa dosiahlo
maximalnych hodnét pri N 87 P 20 K 109 kg ha-1 Zivin po prepoéte na prvky.
Maximalna turoda hltz zberanych vo fyziologickej zrelosti pri uvedenej kombinacii
variantov ¢inila 43,5 t ha—. Pri zbere o 30 dni skor, t. j. koncom juna, sa dosiahla
iba poloviénd turoda z maximalnej. Obsah $krobu v hluzach vplyvom variantov
kolisal nepatrne okolo hodnoty 14 %/.

skoré az poloskoré zemiaky: zavlaha: hustota porastu; davka Zivin; bilancia Zivin;
vyska urody; kvalita trody; ekonomicky efekt

JEPIIO M. (Hayuso-uccnenoBaTenbCKuil MHCTHTYT IOJMBHOTO XO3siicTBa, Bparncnasa), Bamsmue
TYCTOTHI BCXOJIOB BMECTE ¢ H030# NEHCTBYIONIMX BEWECTB Ha ypokai copra 'Amsens’ M3 rpymmst
<Kopocmenbix M cpeaHecnensix coproB. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (2) : 179-188, 1976.

Pafora mocBAmeHA YETLIPEXJETHUM pesyjbTaTaM MONHPaKTOPHAaILHOIO IIOJEBOTO ONbITA, NOJy4eH-
HbIM TIPH M3ydeHMH BauaHua rycrorst crosuus (40 000, 50 000, 60 000, 70 000 = 80 000 xycrosn
Ha TeKTap) COBMECTHO C n030it neitcrsylomux semecrs (N 65, P 16 K 80; N 87, P 20, K 109;
N 109, P 27, K 133 m» N 130, P 33, K 16 xr/ra nocne mepecyera Ha 9JeMeHTbl) Ha BHICOTY
W KauecrBO ypoxas KiyGHeil OpOmIAaeMOro CKODOCHEJNOrO M CpelIHeCnesjoro Kaprodels, KOTOpLIE
Zany Cledylouliie PesyJbTAThbl: BO3PACTAIONas 'yCTOTA CTOAHMs BeNeT K HNOCTOBEPHOMY €KErOiHOMy
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nossinleHuio ypokas kKiaybuein no mpenesa 60 000 Kycros, KOTOpBIM OKasaiCi ONTHMAaibHLIM
11 ¢ ®KOHOMHUecKod Touku 3peHusa. Ilpu rycrore crosaus 70 000 KycTOB OXHO3HAYHOE MOBHINIEHHE
ypoKas nO rojgaM He HACTYIMJO, XOTS B CpelHeM 3a ONLITHLIA NEepHON IIPH 9TOK TycToTe GBLI
IDOCTHTHYT MaKCHMAalIbHBIA ypoxail kiaybHei. [lanpHeifmiee yBeJMdeHHe TI'yCTOTHI BeJO K IIOHM:Ke-
HHI0 yposKasi. Boapacraomue nosst nmeiictsyonrux semects NPK Ha 6Gase HaBOosa He Janmm 3HAYHM-~
TeNBHBIX pasnnuuit B ypoxkasx. C TOYKM BpEHHMA BLICOTEI ypO)Kad M OKOHOMHUYECKOro addexra
MaKCHMaJbHble TOKasaTeau 6bimm mocturaytst mpu N 87, P 20, K 109 xr/ra—! neiicrynomux
BeLeCTB TIOCJE IepecdeTa Ha 3jeMeHThl. MaKCHMaJbHBIN - yposKai KiyGHel, COGPaHHBIX B CTaTMM
QU3HONIOrHUECKOI 3PENOCTH TIPM yKa3aHHO# KOMOuHAUMu BapuaHToB cocraBian 43,5 t/ra—l. Ilpm
y6opke yposkas Ha 30 pHeil paHpiue, T. e. B KOHIIE HIOHA IO CPaBHEHHIO C MaKCHMAalBHEIM OBIIa
IDOCTHTHYTa TONBKO TONOBUHA ypoxkas. ComepikaHue KpaxMmajia B KIyOHAX B 3aBUCHMOCTH OF Ba-
pHAHTOB He3HauMTeJbHO Kosebamoch oxono 1400,

CKOpOCHeblii M CpeiHecHesnbli KapTodeib; OpOIIeHWe; TyCTOTa CTOAHMA; 1033 HEHCTBYIOIUX Be-
[1ecTB; KONMYECTBO ypOKad; KadeCTBO ypoiKad; 9KOHOMHUYECKUi addexr

Adresa autora:

Doc. ing. Mikulas Derco, CSc., Vyskumny ustav zaviahového hospodarstva, Vra-
kunska cesta, 834 21 Bratislava — Podunajské Biskupice
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VLIV AGROTECHNIKY A HNOJENI NA KVALITU SLADOVNICKEHO
JECMENE PESTOVANEHO V MONOKULTURE

F. DUDAS, M. PELIKAN

DUDAS F., PELIKAN M. (University of Agriculture, Brno). Effect of Cultural
Practices and Fertilization on the Quality of Malting Barley Grown in Mono-
cutlure. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :189-202, 1976.

Three-year trials were performed in the maize-growing region on heavy-tex-
tured clayey soil with a 2.5-per-cent content of humus; the purpose was to test
the effect of agro-ecological conditions on the technological value of malting
barley. The ’Valticky’ and ‘Diamant’ varieties, grown as monoculture, were used
in the trials. The results of the field trials prove large genotypic differences
of the tested varieties, as to the individual quality indices. In the course of the
test period the ‘Diamant’ variety showed a more sensitive response both to the
climatic conditions and to the cultural practices. A negative correlation was
demonstrated between the content of class I grain and protein content in both
varieties. Protein content increased and starch and extract contents decreased
with gradated nitrogen fertilization rates. The minimum soil cultivation, com-
pared with the traditional method, resulted in a decreased protein content, a
higher starch content, and a generally higher technological quality of grain. As
to the tested methods of straw harvesting, the traditional method appears to
be the best from the viewpoint of quality. Under the given soil and climatic
conditions a higher malting value (a lower content of protein, a higher content
of starch and extract) was found in the 'Diamant’ variety. The results demon-
strate that good malting barley can be grown when environmental conditions
are properly controlled.

spring barley; varieties: quality; [ertilization; soil cultivation; straw harvesting

Lektor: ing. Z. Vonka, CSc., VUO, Krométiz

Problematika jakosti sladovnického je¢mene je znatné obsihlé, nebot
jakost zrna je vysledkem nejen odridy, ale zejména agroekologickych
podminek, které se uplatiiuji ve zna¢ném rozsahu. Za nejvaznéjsi soucasny
problém na tseku jakosti tFeba pokladat zvysujici se mnoZstvi bilkovin
v zrnu, pfiemz tato situace neni specifickd pouze pro nase poméry,
nybrz se ji zabyvaji ve viech vyznamnych jeCmenafskych oblastech
Evropy.

(%olebiewski (1969), Jahn-Dessbach et al. (1970) a Po-
llock (1971) uvadéji, Ze sladovnickd jakost je konstantni vlastnosti
kazdé odridy. Naproti tomu vétsi vliv roéniku na jakost sladovnického
jetmene, nezli charakter odrtdy, zd@raziuje Aufhammer et al
(1970), Lepajye (1973), Kivi a Hovinen (1972) aj.

Velky vyznam pidnich podminek pro vynos a jakost je¢mene zdiraz-
fiuje Schilbach (1969). Obecnég, jak uvadi Skladal et al. (1967),
se predpokldadad, Ze v humidnich podminkach se tvofi vice skrobu (minéna
je Yeparska oblast), kdeZto v podminkach aridnéjsich obsahuje zrno vice
bilkovin.

Z agrotechnickych zdsahii se uplatiiuje doba seti, sklizné a zpisob
pfipravy ptdy. Hofmann (1954) zjistil zvySeny obsah bilkovin pfi
pozdni setb& Vlivem hloubky zdkladniho zpracovani pidy na vynos
a jakost je¢mene se zabyval Kopecky (1970, 1973).
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Za veimi vyznamny faktor v souvislosti s j’i.kOSti sladovnického je-
mene je povazovana predplodina. Podle vétdiny autortt (Skladal et’al.,
1967; Lapctuk a Slusnjak 1971; Kopecky, 1973 aj.) jsou za
vhodné predplodiny povaZovany organicky hnojené pozdni okopaniny.
v nadich pomé&rech zejména cukrovka.

Snad nejobsdhlejsi tsek problematiky jakosti sladovnického jetmene
zaujima v soucasné dob& hnojeni. Nejvétsi pozornost je vénovana hlavni
ziviné — dusiku, ktery je pfijimdn rostlinami je¢mene i za zna¢ného sucha,
kdy piijem drasliku a fostoru je omezen. V pocate¢nich tazich ristu vyza-
duje jetmen podle Skopika a Bezdéka (1961) aBezd&ka (1965)
relat. nadbytek dusiku, coz potvrzuje také Kopecky (1965). Ke konci
odnoZovani, p¥ip. pozd€ji je zvydeny piijem dusiku jiZz nezddouci, pong-
vadZ podporuje tvorbu daldich odnozi na tkor vynosu i kvality, jak uvadi
Prikryl (1965) aj.

Velmi aktudlni jsou otazky celkové trovné hnojeni dusikem. Celd
fada praci zdfiraziiuje, Ze stoupajici davky dusiku zvysuji vynos, ale klesa
technologickd jakost zrna, zvy3uje se obsah bilkovin a klesa obsah skrobu
(Kandera 1964; Littler et al., 1960 aj.).

Rovnéz dal3i Ziviny, fosfor, draslik a hot¢ik ovliviiuji vynos a jakost
zrma. Piiznivy vliv drasliku na jakost doklddaji Duchofi (1948),
Amberger (1954), Baj¢i (1965) a Fada jinych. Velky vyznam ze-
jména v souvislosti s vysokym vynosem sladovnického je¢mene se pripi-
suje kyseling fosforetné. Byly vSak zjistény pfFiznivé vztahy i k jakosti
zrna (Strobl, 1960; Kandera, 1968; Gericke et al, 1957 aj.).
Vy3si ddavky hoic¢iku, jak uvddi Fecenko a Benko (1971), pfiznivé
ovlivnily hmotnost 1000 zrn a obsah s$krobu, zejména pii nedostatku
véapniku,

PonévadZ vyZivou lze vyrazné ovlivnit vynos i kvalitu zrna, snazili
se mnozi aute¥i navrhnout pro vyZivu sladovnického je¢mene optimalni
poméry Zivin (Aufhammer et al, 1970; Sklddal et al, 1967
aj.). ZkuSenosti viak ukazaly, Ze stanoveni optimélnich pomérd Zivin se
neda zevieobecnit a plati pouze za danych péstitelskych podminek.

Z nastinéného pfehledu je patrna znacna 3ife feené problematiky,
podle ni mZeme jakost povaZovat za vyslednici reakce odn‘idy na agro-
ekologlcke faktory. I kdyz fada vztahti a zdvislosti byla jiz prostudovana,
ob’evuji se stile nové situace, souvisejici ze zmé&nou odriidové skladby
i se zménou agrotechniky, které dosavadni ndzory nutné reviduji. V po-
sledni dob& je to obecné stoupajici Groven hnojeni, vykonnéjsi odridy
a zmény v agrotechnice, smérujici k minimalizaci, a pravé k této problema-
tice se vztahuje i naSe prace.

MATERIAL A METODY

Polni pokusy, jejichZ cilem bylo zjistit vliv agroekologickych ¢initelt na tech-
nologickou hodnotu sladovnického je¢mene, byly zaloZeny v roce 1970 na pozemcich
skolniho statku VSZ v Zabéicich, na okrese Brno-venkov, metodou zndhodnénych
hloku ve ¢tyrech opakovéanich.

Katastr obce Zabéic s nadmoiskou vyskou 184 m je zafazen do kukufi¢né vy-
robni oblasti. Relat. vlhkost vzduchu v dlouholetém priméru ¢ini 759, béhem mé-
sice cervence klesa az na 629, Ro¢ni Ghrn sraZzek v 10-letém praméru (1961—1970)
¢inil 502,2 mm, roéni pramérna teplota 8,8 °C. Zndzornéni nedostatku i nadbytku vody
podle Waltera a Lietha (1960) béhem pokusného obdobi udava obr. 1. Chod
srazek béhem roku je typicky pro kontinentalni klima mirného pasma. V roce 1971
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1. Grafické znazornéni obdobi s nedostatkem a nadbytkem vody v pokusnych létech
1971—1973. — Graphical representation of the periods of insufficient and excessive

supply of water in 1971—1973

spadlo pouze 78,9 %, desetiletého priméru, v roce 1972 94,10, a v roce 1973 85,0 Y,
desetiletého pruméru. Priamérna roé¢ni teplota vzduchu 8,8 °C odpovida teplotnim po-
mérum jihomoravskym. Ve vSech pokusnych létech byly priamérné roéni teploty
vysSi nez 10-lety prumér. V pokusném roce 1971 byla prameérna roéni teplota oproti
10-letému praméru vyssi o 0,8 °C, v roce 1972 o 0,4°C a v roce 1973 o 0,6 °C.

Ornice na pozemku Obora, kde byl pokus zaloZen, saha do hloubky 30 em. Pudu
Ize charakterizovat jako tézkou, jilovitou (65—1759, jilu), slabé slinitou s obsahem
humusu 2—3 Y. Slabé slinita spodina saha do hloubky 90 ecm. Mate¢ni podlozi obsa-
huje Sedy, slabé slinity, jilovity glej se skvrnami po Zeleze. Pii agrochemickém roz-
boru pred zalozenim pokusu vykazala hodnotu vyménného pH 7,1, asimilovatelného
fosforu podle Egnera 5,81 mg P/100 g, asimilovatelného drasliku podle Schachtscha-
l)elal 7,47 mg K/100 g, vefkerého dusiku podle Kjeldahla 0,179, a obsah humusu
2,50 %,.

Polni pokus byl zaloZen se sedmi osevnimi maloparcelkovymi postupy s riznym
zastoupenim obilovin a z nich s riznym podilem jeémene aZz po jeho monokulturu,
ktera je predmétem naseho sdéleni.

Zpusob zpracovani pudy

minimalni tradi¢ni
Varianta hnojeni . Lo
zpusob vyuziti slamy

a b (o a b C
nehnojeno — kontrola nehnojeno — kontrola
2 35N, 29 K — kg ha?! 35 N,29 K — kg ha!
70 N, 11,9 P, 58,1 K — kg ha™! 70N, 11,9 P, 58,1 K — kgha!

a — tradi¢ni zptsob sklizné sldmy
b — zaoraviani rezané slimy
¢ — paleni slamy
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Usporadani pokusu je prehledné znazornéno na nasledujicim schématu:

7 jednotlivych druhtt hnojiv byl pouzit siran amonny, superfosfat a 409, dra-
selna sul. Superfosfat a 40, draselna sul byly aplikovany na podzim pri orbé,
siran amonny na jare pri predsetové pripravé puady.

U parcel se zaoravanou slamou bylo navic za udéelem predejiti nepriznivym
dusledkiim zvySené biologické sorpce dusiku pouzito 10 kg N na tunu slamy.

Do pokusu byly zafazeny 2 odrady sladovnického jeémene, a to ‘Valticky’
a 'Diamant’. Pri vysevu se vychazelo z mnozstvi 3,5 mil. klicivych zrn na hektar.
Vzdalenost radka ¢&inila 12,5 em. Vysev v roce 1971 byl proveden 9. 4., v roce 1972
24. 3., a v roce 1973 22, 3. Sklizeil pokusnych parcel byla provedena ve vSech létech
v plné zralosti parcelnim kombajnem. V roce 1971 byl je¢men sklizen 4.—5. 8.,
v roce 1972 3. 8. a v roce 1973 18. 7.

Vzorky zrna ve v$ech pokusnych létech byly odebrany v mnozstvi 5 kg. Roz-
bory byly provadény ve vSech pokusnych létech v meésici listopadu aZ prosinci,
podle bézné pouzivanych metodik (CSN 46 1163, Vancéura et al., 1966).

U vzorku jeémene byla stanovena: objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn
v su§iné, podil zrna I. tridy, celkovy odpad a z ného zlomky, poSkozena zrna,
porostla zrna a propad pod sitem 2.2 mm. Z fyziologickych rozborti byla stanovena
klicivost a kliciva energie. Z chemickych rozborta bilkoviny (N . 6,25) v suSing,
Skrob v su$iné a obsah extraktu vypoctem.

Ziskané vysledky (objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn, podil zrna I. ttidy,
obsah bilkovin a obsah $krobu) byly u obou odrid a u vSech zkouSenych zasaht
zhodnoceny analyzou rozptylu pri pouZiti modelu trojného zcela ndhodného tridéni,
pricemz pro ovéreni vyznamnosti kontrastt mezi jednotlivymi zkouSenymi zasahy
bylo pouzito Tukeyova testu.

Pri statistickém hodnoceni analytickych udaji za celé obdobi pokusu (1971
az 1973) byly brany v uvahu pouze ty kombinace a varianty hnojeni, u nichz hyl
prokdzan vyznamny rozdil aspon ve dvou ze tifi pokusnych let.

VYSLEDKY

Primérné hodnoty provedenych analyz pokusnych vzorkii sladovnic-
kého jetmene za sklizfiové roky 1971—1973 jsou uvedeny v tab. I a II,
pro kaZzdou odriidu samostatné. Vysledky potvrzuji odlisnou charakteris-
tiku obou odrid, i kdyz rozdily v n&kterych ukazatelich, které se projevily
zieteln€ji v jednotlivych pokusnych létech, se v dasledku nepfiznivych
klimatickych podminek v r. 1972 do wr¢ité miry stiraji. Uvedenou skuteé-
nost lze vysvétlit citlivéjsi reakei odriidy ‘Diamant’ na nepfiznivé klima-
tické podminky v r. 1972 (objemova hmotnost, hmotnost 1000 zrn, celkovy
odpad a zejména propad pod sitem 2,2 mm). U odridy ‘Valticky’ se po-
tvrdila ve vSech pokusnych létech vy$si ndchylnost na mechanické posko-
zeni zrna a v r. 1972 mensi odolnost k portistani, coZ se projevilo v nizi
kli¢ivosti a kli¢ivé energii.

Objemova hmotnost byla v priméru za celé pokusné obdobi o 2 g
vy83i u odridy ‘Valticky’ a byla u této odrtidy, ve dvou pokusnych letech
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I. Pramérné vysledky rozboru sladovnického jedmene, sklizenn 1971—1973, odruda ‘Valticky’. — Average results of malting.
barley analysis, harvests of 1971—1973, 'Valticky’ variety
; Hmot- Celkovy odpad — z toho " :

Objemo- | “ ot | Poal , KivE | oo Bilkoviny | & o | Extrake
. v4 hmot- 5 | Y > Kli¢ivost | (N.6,25) «:_x | Vypoc-

Varianta 1000 zrn |zrna I. tf. ! posk. propad | energie o R v susiné
nost oy o celkem zlomky | o 0% v susiné o tem

v susiné % 2 B zrna 2,2 mm o o o
g ) ) | o 0/ o 0
g 1 ) | /0
] 1

I-a 1 670,1 38,15 85,2 6,06 0,51 1,50 2,50 96,8 97,7 11,94 65,28 79,18
2 667,4 38,50 80,6 7,93 0,53 | 1,80 3,33 94,0 96,6 12,66 64,53 79,14
3 664,1 38,43 79,7 8,11 0,66 | 1,85 4,26 94,4 96,7 13,61 62,89 77,80
II-a 1 665,3 37,53 86,2 4,78 0,49 1,05 2,25 93,7 96,1 11,01 65,49 79,87
2 663,4 37,76 83,8 5,63 0,67 1,14 2,76 92,8 96,7 11,37 64,98 79,29
3 663,3 38,01 83,6 577 0,55 1,42 2,54 91,7 95,8 11,61 64,07 78,58
I-b 1 668,3 38,41 82,9 6,79 0,51 1,63 3,00 94,4 97,2 12,16 64,27 79,02
2 665,8 38,40 79,0 7,66 0,56 2,44 3,25 93,1 95,1 13,26 62,63 78,09
3 665,6 38,79 80,4 7,99 0,69 2,56 3,16 93,2 94,1 13597 61,61 77,71
II-b 1 667,9 38,77 85,2 5,33 0,47 1,12 257 92,0 96,0 11,67 64,57 79,49
2 662,6 38,48 79,9 7,35 0,57 1,55 3,84 92,8 95,8 12,54 63,60 78,71
3 665,8 38,84 82,4 6,42 0,62 1,95 2,78 94,0 96,6 13,12 63,31 78,27
Ic 2 683,2 39,80 84,2 5,74 0,78 1,92 2,61 98,5 99,5 12,00 63,15 79,37
2 684,2 40,11 84,9 4,98 0,74 1,70 2,15 98,5 98,5 12,56 62,64 78,94
3 684,1 40,16 82,4 6,05 0,88 2,11 2,60 98,0 98,5 13,60 62,58 78,06
II-c 1 678,5 39,51 87,0 4,23 0,47 1,93 1,44 97,5 98,5 11,30 63,84 79,92
2 679,2 39,56 83,8 4,86 0,56 1,90 2,02 97,0 97,0 12,56 62,85 78,86
3 681,1 40,10 83,5 5,60 0,49 2,37 2,34 97,5 98,5 12,82 62,16 78,73
Pramér 671,1 38,85 83,0 6,18 0,60 1,77 2,41 95,0 96,5 12,42 63,58 78,83
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II. Prumérné vysledky rozboru sladovnického jeémene, sklizenn 1971—1973, odruda ‘Diamant’. -— Average results of malting
barley analysis, harvests of 1971—1973, 'Diamant’ variety

Objemo- }22;):- Podil zt- i el KU&GVA | grvx: Bilkoviny | Skrob | ExXtrakt
Varianta Vérlllfsltm' 1000z | ma Lt | . o i sl posk. ' propad | energie Kh(?,l,v Ot (N.6,25) | v susin& Vﬁg:f'
” vsug§iné % o ; o, ¥ zg:a i 2,20?m o /o % % o

I-a 1 663,8 35,87 17 6,20 0,55 0,81 4,49 97,4 98,6 10,20 64,84 80,31
3 664,6 36,49 76,1 7,31 0,45 1,09 5,10 98,1 99,3 10,53 64,18 80,11

3 651,8 34,74 63,2 13,33 0,57 1Y 11,32 96,8 97,6 11,14 63,33 79,34

II-a 1 661,7 35,73 81,9 4,10 0,29 1,01 2,49 98,5 98,8 9,79 64,86 80,64
2 661,1 35,34 77,3 5,17 0,43 1,04 3,35 97,5 98,3 10,07 65,08 80,34

3 661,9 35,52 76,5 5,52 0,43 0,92 3,96 95,7 97,2 10,43 64,76 80,31

I-b 1 666,0 34,99 75,2 7,35 0,46 1,02 5,47 98,6 99,1 10,43 64,39 79,98
2 664,0 35,34 74,1 8,02 0,57 1,14 5,85 96,9 98,3 10,94 63,89 79,60

3 662,3 33,96 67,3 9,96 0,49 1,41 7,55 96,0 98,2 11,97 62,89 78,52

II-b 1 664,2 35,66 77,9 5,50 0,38 0,88 3,91 96,6 97,7 10,24 64,99 80,00
2 659,5 35,45 74,5 6,96 0,45 1,23 4,99 96,1 97,2 10,60 65,01 79,84

3 656,2 34,63 68,7 9,35 0,49 1,92 7,53 96,0 97,9 11,16 64,53 79,32

Ic 1 683,2 36,14 81,0 3,67 0,72 1,35 2,53 99,5 99,5 10,55 64,96 80,05
2 686,9 36,71 83,3 3,07 0,68 1,23 2,30 97,7 99,5 10,82 65,06 79,90

3 685,6 36,99 i 4,03 0,71 0,04 4,07 95,7 99,5 11,54 63,61 79,33

IIc 1 683,5 38,03 85,6 3,60 0,42 0,81 2,16 99,5 99,5 10,32 64,42 80,52
2 682,8 36,44 85,0 3,77 0,48 0,07 2,11 99,7 100,0 10,62 64,73 80,03

3 682,7 36,75 81,1 5,18 0,57 1,02 2,74 99,5 99,5 11,23 63,84 79,56
Primér 669,0 35,82 76,9 6,28 0,51 1,06 4,50 97,5 98,6 10,70 64,41 79,87




III. Analyza rozptylu pri trinasobném tridéni — objemova hmotnost. — Analysis
of dispersion with three-way classification — volume weight

1971 1973
Agrotechnicky zisah T 5 5
stupné G stupné .
volnosti podil volnosti podil
QOdruda: Valticky
Hnojeni 2 2,781 2 0,718
Sklizen slamy 2 38,406+ 2 17,999++
Zpracovani pudy 1 129,656+ 1 139,499 ++
Sklizen slamy > hnojeni 4 17,828 4 1,187
Zpracovani pudy x hnojeni 2 9,078 2 12,468
Zpracovani pudy < sklizeni slamy 2 23,484 2 1,781
Exper. chyba 4 4,554 4 0,843
Odruda: Diamant
Hnojeni 2 16,468 2 2,453
Sklizenl slamy 2 91,812+ 2 18,328++
Zpracovani pudy 1 43,750 1 259,945++
Sklizen slamy > hnojeni 4 1,515 4 3,367
Zpracovani pudy < hnojeni 2 1,937 2 1,546
Zpracovani pudy < sklizeni slamy 2 11,968 2 100,140++
Exper. chyba 4 8,265 4 0,812
+ P < 0,05
W+ P 0,01

(1971 a 1973), vyznamné ovlivnéna zpiisobem sklizné slamy a zptisobem
zpracovani pldy (tabulka IIT). Prikazny rozdil se potvrdil mezi var.
,a—c“, ve prospéch var. ,a“ (tradi¢ni zptsob sklizn& slamy). Ze zkou-
Senych zptisobti pfipravy pudy byl prokdzin vyznamny rozdil ve pro-
spéch zptsobu tradi¢niho (I), ktery vykédzal v obou pokusnych létech
vy33i hodnoty objemové hmotnosti, nez zpiisob minimélni (IT).

Hmotnost 1000 zrn byla v priméru pokusnych let zieteln€ vy3si (3 g)
u odrtdy 'Valticky’. I kdyZz v jednotlivich pokusnych létech lze pFi hodno-
ceni jednotlivych agroekologickych zasahti pozorovat urcité rozdily, které
se potvrdily také pti statistickém zpracovani vysledk, nelze Zddny z nich
pokladat za vyznamny, protoze nebyl prokizan v pribéhu t¥i pokusnych
let aspori ve dvou létech.

Podil zrna I. t¥idy byl v priméru pokusnych let podstatné vyssi
u odrtdy "Valticky’ (0 6 %), zejména v disledku drobnéjsiho zrna u odri-
dy 'Diamant’ ve skliziiovém roce 1972. U odriidy ‘Valticky’ (tab. IV) byl
ze zkoudenych agrotechnickych zdsaht podil zrna I. tfidy vyznamné
ovlivnén zptisobem sklizné slamy, kdy b&hem tii pokusnych let dala ve
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1V. Analyza rozptylu pri trinasobném tridéni — podil zrna I. tfidy. - Analysis
of dispersion with three-way classification — class I grain proportion

! 1971 1973

] Agrotechnicky zasah 3 N g g

{ stupné ; stupné :

volnosti podil volnosti podil
Odrtda: Valticky
Hnojeni 2 39,895++ 2 12,046
Sklizen slamy 2 30,104+ 2 58,160+
Zpracovani pudy it 8,680+ 1 22,000+
Sklizen sldmy x hnojeni 4 1,484 4 8,707
Zpracovani pudy < hnojeni 2 3,840 2 8,460
Zpracovani pudy x sklizeii slamy 2 1,926 2 25,695+
Exper. chyba 4 3,185 4 1,710
Odrtda: Diamant
Hnojeni 2 28,347+ 2 42,190+
Sklizeni slamy 2 5,467 2 8,508
Zpracovani pudy 1 19,635 1 22,000+
Sklizefi slamy x hnojeni 4 1,484 4 8,707
Zpracovani pudy x hnojeni 2 3,840 2 8,460
Zpracovani pady x sklizefi slimy 2 1,926 2 25,695
Exper. chyba 4 3,185 4 1,710
+ P < 0,05
++ P < 0,01

dvou létech (1971 a 1973) var. ,a“ (tradi¢ni zplsob sklizn& slimy),
prikazné vy3si hodnoty zrna I. tfidy.

U odridy ‘Diamant’ byl potvrzen prikazny rozdil u zkouZenych
variant hnojeni, kdy ve dvou pokusnych létech (1971 a 1973) vykazala

v

var. 1 vy3$3i hodnoty podilu zrna I. t¥idy, neZ var. 3.

Obsah bilkovin byl v priiméru za celé pokusné obdobi vy33i u odridy
"Valticky’ 0 1,72 % a byl shodné& u obou odriid vyznamné& ovlivnén zptiso-
bem zpracovani plidy a trovni hnojeni. U zkouSenych zpilisobli zpraco-
vani pidy daly obé& odriidy (tab. V) ve dvou létech (1971 a 1973), u mini-
malniho zplsobu zpracovani ptidy (II), pritkazné niZ3i hodnoty obsahu
bilkovin v zrng&, nezli zptisob tradi¢ni (I). U odridy ‘Valticky’ byl obsah
bilkovin vyznamné& ovlivnén zpiisobem hnojeni, pficemz ve viech pokus-
nych létech byl zjistén pritkazny rozdil mezi var. 1 a 3 a ve dvou létech
také mezi var. 2 a 3. U odridy ‘Diamant’ byly dosaZeny stejné vysledky,
avsak vyznamny rozdil se potvrdil pouze v pokusngch létech 1971 a 1973,
pficemZ u obou odriid stupriované davky dusiku zvySovaly pritkazné obsah
bilkovin v zrné.

196 ROSTLINNA VYROBA - 1976



V. Analyza rozptylu pri trindsobném tridéni — bilkoviny (N.6,25). — Analysis of
dispersion with three-way classification — proteins (N . 6.25)

1971 1972 1973
Agrotechnicky zdsah stupné 7 stupné 3 stupné i
volnosti podil volnosti podil volnosti podil
QOdruda: Valticky
Hnojeni 2 4,735+ 2 2,866++ 2 - 2,708++
Sklizen slamy 2 0,641 2 0,621 2 0,400
Zpracovani pady 1 1,705++ 1 0,216 1 4,867+
Sklizen sldmy ~ hnojeni 4 0,013 2 0,195 4 0,034
Zpracové.ni pudy » hno-
jeni 2 0,359+ 2 0,177 2 0,142
Zpracovani pudy < skli-
zefi slamy 2 0,249 1 0,165 2 0,382
Exper. chyba 4 0,049 2 0,068 4 0,120
Odrtda: Diamant
Hnojeni 2 1,473+ = = 2 1,307++
Sklizen slamy 2 0,704+ - - 2 0,088
Zpracovani pudy 1 1,211+ — — 1 0,880
Sklizen sldmy * hnojeni 4 0,036 — 4 0,014
Zpracovani pudy < hno-
jeni 2 0,144 - — 2 0,040
Zpracovani pudy x skli-
zen slamy 2 0,034 — - 2 0,614+
Exper. chyba 4 0,095 - - 4 0,055
+ P < 0,05
++ P 0,01

Obsah $krobu je v dobré korelaci s obsahem bilkovin a byl v prii-
méru pokusnych let vy3si, zhruba o 1 %, u odridy ‘Diamant’. Pii statis-
tickém hodnoceni vysledk byl obsah Skrobu u odridy "Valticky’ (tab.
VI) vyznamné ovlivnén hnojenim a zpiisobem sklizné slamy. Ze zkouse-
nych variant hnojeni byl zjistén v pokusnych létech 1971 a 1972 prikaz-
ny rozdil v obsahu $krobu mezi var. 1 a 3 ve prospéch nizsi trovné du-
sikatého hnojeni. Zptsob sklizné slamy ovlivnil vyznamné obsah 3krobu
v létech 1971 a-1973, pricemZ byl zjistén prikazny rozdil ve prospéch
var. ,a“ (tradi¢ni zptisob sklizné slamy). '

U odritddy ‘Diamant’ byl obsah 3krobu vyznamné& ovlivnén zpiisobem
zpracovani pidy, Grovni hnojeni'a zptisobem sklizné slamy. Ve -dvou ze
t¥i pokusnych let (1971 a 1973) byl obsah skrobu pritkazné vyssi u mini-
mélniho zptisobu zpracovani ptdy (II). Zpisob hnojeni zvy3oval pri-
kazné obsah $krobu ve dvou pokusnych létech (1972 a 1973), pFicemz byl

Vv

zjistén vyznamny rozdil mezi var. 1 a 3 ve prospéch nizdi trovné€ hnojeni.
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VI. Analyza rozptylu pri trindsobném tridéni — obsah Skrobu. — Analysis of

dispersion with three-way classification — starch content
1971 1972 1973
Agrotechnicky zasah " v "
stupné stupné 3 stupné ;
volnosti podil volnosti podil volnosti podil
Odrida: Valticky
Hnojeni 2 4,701++ 2 2,360+ 2 4,227
Sklizen slamy 2 4,251+ 1 0,607 2 8,712+
Zpracovani pudy 1 0,719 il 0,100 1 7,788+
Sklizen sldimy < hnojeni 4 0,333 2 0,152 4 0,277
Zpracovani pudy x hno-
jeni .2 0,135 2 0,560 2 0,877
Zpracovani pudy < skli-
zen slamy 2 1,062 1 0,301 2 5,024
Exper. chyba 4 i 0,221 2 0,075 4 0,791
QOdruda: Diamant
Hnojeni 2 0,587 2 2,257+ 2 1,651++
Sklizen slamy 2 0,447 1 1,763+ 2 1,279++
Zpracovani pudy 1 1,620 1 0,480 1 3,563+
Sklizeni sldimy » hnojeni 4 0,158 2 0,030 4 0,736*
Zpracovani pudy + hno-
jeni 2 0,064 2 1,492 2 1,250++
Zpracovani pudy x skli-
zen slamy 2 1,184 1 0,013 2 1,167++
Exper. chyba 4 0,100 2 0,085 4 0,061
+ P < 0,05
++ P < 0,01

Z uvedeného je zFejmé, Ze obsah bilkovin i obsah skrobu si zachovaly
ve viech pokusnych létech u obou odriid zhruba stejnou tendenci bez
ohledu na rozdilnost klimatickych podminek. Rovnéz tak zkoudené agro-
technické zasahy (rozdilny zpisob pfipravy ptidy, rozdilny zpiisob hno-
jeni a rozdilny zpisob sklizn& slamy) ovliviiovaly pfes rozdilné klimatické
podminky, aZ na vyjimky, jednotlivé jakostni ukazatele u obou pokusnych
odrtid v podstaté stejnym zptisobem.

DISKUSE

V souladu s literarnimi tdaji reagovala odriida Valticky’ na stupiio-
vané N-hnojeni zna¢nym, zhruba dvojnasobnym nartstem bilkovin. Odri-
da ‘Diamant’ vykazovala v pritbéhu celého pokusu podstatné niz3i obsah
bilkovin (Kopecky, 1973; Svédirohovd, Hlavinkovi, 1971;
Vonka, Hlavac 1973).
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Vynos zrna I. tfidy potvrdil obecné znimou negativrii odriidovou
vlastnost ‘Diamantu’. U obou odriid byla prokazidna negativni korelace
mezi podilem zrna I. t¥idy a obsahem bilkovin, coZz potvrzuje a zobec-
fuje znamou skutetnost, Ze stupfiované N-hnojeni, jez vede k nartistu
bilkovin, diavd drobnéjsi zrno (Widdowson et al., 1962).

Podle vyse a variability obsahu bilkovin v zrng, které jsou jednim
z rozhodujicich znakt nejen pii realizaci exportu, ale i z hlediska vlastni
technologie vyroby, vyplynula u obou pokusnych odrtid zcela jednoznaéna
tendence, Ze stupriovanymi davkami dusiku se mnozstvi bilkovin zvy3o-
valo, obsah extraktu naopak klesal (Vornika, Hlava¢, 1973). V sou-
ladu s poznatky Rinkeho (1969) a Reinera (1972) se ukazalo,
ze obsah bilkovin skytd spolehlivou informaci o predpoklddaném extrak-
tu ve sladu.

Uvedena skutetnost byla pfi¢inou toho, Ze mnozstvi bilkovin v zrné
je v nékterych statech zarazeno do jakostnich kritérii nakupni normy
(NDR), anebo jsou vyvijeny snahy o jeho zaFazeni (Votika, 1973). Lze
proto pokladat pozadavek &s. sladafského priimyslu, aby obsah bilkovin
byl zafazen do CSN, za oprdavnény.

Vysledky pokust prokdzaly, Ze u odridy ‘Valticky’ byl pFekroéen
sladafskym primyslem poZadovany limit obsahu bilkovin 11 %. U odriidy
‘Diamant’ byl uvedeny limit pfekroten pouze u varianty hnojeni (3).
Uvedena zjisténi jsou v souladu s ddaji Kopeckého (1973). Pritkaz-
nost rozdilné reakce odriid na N-vyZivu prokazal Rcd et al. (1968).
Ke stejnym zaveérim dospél také Vrko¢ a Prugar (1972).

PFi stupriovanych davkach dusiku klesala u obou zkougenych odriid
technologickd hodnota zrna, zvy3oval se obsah bilkovin, klesal obsah
gkrobu a extraktu. Na uvedenou negativni zavislost poukazuji Aufh am-
mer et al. (1970), Kandera (1964), Littner et al. (1969) aj.
Z provedenych vypolti vyplyvé, Ze pifi zvySeni obsahu bilkovin o 1 %
poklesl obsah $krobu u odriidy ‘Diamant’ o 0,81 %, u odriidy "Valticky’
0 1,02 %. Obdobné udaje uvddéji Vorika a Hlavac (1973).

Z provedenych pokusi dile vyplyva, Ze pfi minimédlnim zpracovani
plidy byl zjistén oproti zptsobu tradi¢nimu nizsi obsah bilkovin a celkové
vy$si sladovnicka hodnota zrna. Ke stejnym vysledkiim dospéli Kopec-
ky (1970, 1973), Ridky (1973), Stramndk (1971) a Voiika
(1973). Minimélni zpiisob zpracovani ptdy se tedy jevi z hlediska jakosti
sladovnického je¢mene vhodné&jsi neZz zptisob tradi¢ni s normélni orbou.
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Doslo dne 23. 5. 1975

DUDAS F., PELIKAN M. (Vysoka Skola zemédélska, Brno). Vliv agrotechniky a hno-
jeni na kvalitu sladovnického je¢mene péstovaného v monokulture. Rostlinnda vyroba
(Praha) 22 (2) :189-202, 1976.

Ovéreni vlivu agroekologickych podminek na technologickou hodnotu sladovnického
jeémene se provadélo ve triletych pokusech v kukuriéné vyrobni oblasti, na tézké
jilovité pudé s obsahem humusu 2,5%,. Do pokusu byly zafazeny odrady ‘Valticky’
a '‘Diamant’, péstované jako monokultura. Vysledky polnich pokust potvrdily vyraz-
né genotypové rozdily zkousenych odrid v jednotlivych jakostnich ukazatelich. Od-
ruda 'Diamant’ reagovala béhem pokusného obdobi citlivéji jak na klimatické pod-
minky, tak i na jednotlivé agrotechnické zasahy. U obou odrud byla prokazana ne-
gativni korelace mezi podilem zrna I. tridy a obsahem bilkovin. Se stupnovanim da-
vek dusiku se u ohou odrid zvysoval obsah bilkovin, klesal obsah $krobu a extraktu.
Minimalni zptsob zpracovani pludy vykazal oproti zptsobu tradi¢nimu niZzsi obsah
bilkovin, vy$si-obsah Skrobu a celkové vyssi technologickou hodnotu zrna. Ze zkou-
Senych zpusobu sklizné slamy se ukazuje z hlediska jakosti jako nejpiiznivéjsi tra-
di¢ni zpusob sklizné slamy. Za danych padnich a klimatickych podminek vykazala
vy$§si sladovnickou hodnotu (niZzsi obsah bilkovin, vyssi obsah Skrobu a extraktu)
odrida 'Diamant’. Vysledky ukazuji, Ze Tizenim podminek prostredi lze vypéstovat
kvalitni sladovnicky je¢men.

jarni je¢men: odrudy; jakost; hnojeni: zpracovani ptdy; sklizenn slamy

OYOALL @., IIEJUKAH M. (CenbckoxosalicTBeHHBIH HHCTUTYT, BpHO). BiausauHe arporexHuKH
M yno6peHds Ha KadecTBO NMUBOBAPEHHOrO JUMEHH, BHIPANIMBAEMOro B MOHOKynbType. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (2) :189-202, 1976.

Wcnerranne BAMAHUA arpoSKOJOIMYECKHX YCJIOBHII Ha TEXHOJOIMYECKOe KaueCTBO IMBOBAPEeHHOTO
AUMEHS TPOBOAMJIOCE B XOJ€ TPEXJETHHX ONBITOB B KyKypy3HO# IPOM3BONCTBEHHOH ofnacTi, Ha
1HIKENOM MIUCTOH mouse ¢ conmep:kaHueM rymyca 2,5 %. B ommt 6puin sKimoueHnt copra ‘Bai-
tuuky’ u ‘IuaMadT’, BhlpaljuBaeMble KaK MOHOKYJbTypa. PesysbTaThl IOJIEBHIX OIBITOB IIONTBEp-
VM IOCTOBEPHBIE TeHOTHIIMYeCKHWe Pas3NMdMs MCIBITyeMbIX COPTOB B TNOKasaTensx Kauecrsa. Copr
‘Ilmamanr’ Gosee YyTKO pearupoBaj) B XOle OIBITHOIO NepHONa KaK Ha KJIMMaTHYeCKHe yCIOBHSA,
TaKk ¥ Ha OTHeJbHblE arpOTEXHHYECKHEe MepompuATHs. Y o06oux coproB Oblia IOKasaHa OTpHILA-
TeNbHAs KOppeNslus MeXAy Hnoineii sepHa 1 knacca u comepxauuem Gemkos. C BospacraHmeM
103 agora y OGOMX COpPTOB MOBBIIANOCH CONEep/KaHHe OeNKOB, NOHHIKAJIOCH COIepKaHHe KpaxMaia
i 9Kcrpakra, MuHMManpHEIHM crnoco6 06pafoTKM IOYBEI IO CPaBHEHMIO C TPAXMIMOHHEBIM Jal
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Gonee Huakoe comepkaHue GenxoB, Gonee BEICOKOe cOlep)KaHMe Kpaxmajta ¥ OOIIyI0 BEICOKYIO
TEXHOJIOTHUECKYIO II@HHOCTh 3epHa. I3 HCHBITyeMBIX CIOCOGOB yGODKM CONOMEI C TOYKH 3DPEHHA
KadecTBa CaMBIM IPHEMJEMBLIM OKasajCAd TPaNMIIMOHHLIM Cmocof. B maHHBIX IOUBEHHEIX M KiIHMa-
THYECKMX YCJHOBUAX CaMbIM BBHICOKMM IMBOBADEHHEIM KadecTBOM (HM3KOe COIep)XaHue OexKoB,
BBICOKOE COIep/KaHHe KpaxMaja WM JKCTpakTra) obnaman copr ‘Huamantr’. Pesyibrarst mokasanu,

4TO, yNIpaBJAsS YCIOBUAMM CpENbl, MOMKHO BLIDACTHTH KadeCTBEHHLLH IIHMBOBAPEHHBIH SUMEHb.
APOBOM SIYUMEHB; COPTa; KadecTBO; ymoGpeHHme; 06paboTKa mOYBE; y6OpKa COJOMBL

Adresa autori:

Doc. ing. FrantiSek Dudas, CSc., ing. Milo§ Pelikan, CSc.,, Vysoka Skola zemeé-
délska, Zemeédélska 1, 662 65 Brno
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ZNAKY PRO CHARAKTERISTIKU IDEOTYPU PSENICE
VE STREDOEVROPSKYCH PODMINKACH

J. FOLTYN

FOLTYN J. (Institute of Genetics and Plant Breeding, Research Institutes for
Crop Production, Praha - Ruzyné). Traits for the Characteristics of the Wheat
Ideotype under Central-European Conditions. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :
203-207, 1976.

The determination of the ideotype belongs to the stages of the pre-production
period in plant breeding. On the basis of the Broad CMEA Classifier of the
Triticum L. genus, the traits for the determination of wheat ideotype under
Central-European conditions were selected (or added) and included into tables
with nine chapters (the number of traits is presented in parentheses): 1. The
quantity of dry matter per unit of area (1), 2. the harvest index (1), 3. the
root system (2), 4. photosynthesis (10), 5. formation of reserve organs (11), 6. re-
sistance to unfavourable and destructive factors (15), 7. technological and nutri-
tive quality (8), 8. the variety and practice (7), 9. over-all evaluation (2); fifty-
-seven traits on the whole. The compatibility of classifier data in the data bank
on the one hand and the ideotype on the other hand will enable the use of
computing technology in the selection of parental varieties and in the combi-
nation of the parental pairs.

wheat; ideotype; classifier; computing technology

Lektor: ing. M. Vlach, CSec., VUO, Kroméiiz

V soucasné dobé se zalind usilovat o nasazeni vypocetni techniky
do 3lechténi rostlin. Za modelovou plodinu byla vybrana p3enice. Proces
Slechténi samospra3nych rostlin se ¢leni na tii obdobi: 1. pFedvyrobni
(do kiiZeni rodicovskych odrtid), 2 vyrobni (od kfiZeni pfes vybéry rost-
lin a kment aZ po stani¢tni zkougky) a 3. zkuSebni (pfedzkousky a statni
odriidové pokusy).

Piedvyrobni obdobi se sklada z t&chto etap:

a) stanoveni hospodaiskych cilii (tematické tkoly ministerstva zemé-
délstvi a vyzivy);

b) stanoveni ideotypu rostlin a porosti;

c¢) studium svétové sbirky odrid;

d) vypracovani klasifikatorii (druh, rod);

e) uloZeni udajit do banky dat;

f) vybér odrid do kfiZeni;

g) volba rodicovskych pari;

h) simula¢ni kiiZeni.

Hospodaiské cile ve 3lechténi p3enice jsou na deset let stanoveny
a piipravuji se dal3i vyhledy. O ideotypu p3enice pro Stfedni Evropu
byly zvefejnény prvé predstavy. Svétova sbirka odrtd je studovana, hodno-
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1. Tabulka znaka pro charakteristiku ideotypu psenice ve stredoevropskych podmin-
kiach na zakladé Sirsiho jednotného klasifikatoru RVHP rodu Triticum L. — Table
of the traits for the characteristics of wheat ideotype under Central-European
conditions on the basis of the Broad Unified CMEA Classifier for the Triticum L.

Genus
1. Mnozstvi suSiny z jednotky plochy
Sklizen zrna z plochy g/m?
Sklizen slamy z plochy g/m?
1.1  Sklizen zrna a slamy z plochy g/m?
(soucet z vy$e uvedenych udaju)
2. Pomér zrno-celkova nadzemni hmota
2.1  Skliznovy index
3. Kofenova soustava (,,ground*)
3.1 Kofenova soustava (celkem) body 1, 3,5,7,9
3.2  Pocet zarodecnych korinku 2 az 5 kofinka,
(doplnék) body 2, 4, 6, 8
4. Fotosyntéza (,,source‘‘)
4.1 Odnozovani body 1,3,5,7,9
4.2  Postaveni horniho listu (v dobé metdni) uhly 15°— 135°
Délka 1. listu (shora cm
Sitka 1. listu (shora) cm
4.3  Plocha 1. listu cm?
(trinom: délka, $ifka, koef. 0,7)
Délka 2. listu (shora) cm
(doplnék)
Sitka 2. listu (shora) cm
(doplnek)
4.4 Plocha 2, listu cm?
(trinom: délka, $ifka, koef. 0,7)
Pocet klasu na plose klasy/m?
4.5  Pokryvnost listovi — LAI m2/m?
(soucin plochy hornich dvou listt a po¢tu klasi/m?)
Délka horniho internodia cm
Délka klasu cm
Osinatost ; body a mm
4.6  Souhrnni délka internodia, klasu, osin cm
(soucet tfi prvki)
4.7  Vyska rostlin cm
4.8 Délka obdobi metani — zrani dny
4.9  Charakteristika délky vegetace (celkem) body 1 az 9
4.10 Cista produkce zrna — NPR mg zrna/cm? listu
(podil vynosu zrna na klas a listové plochy klasu,
nebo podil zrna z plochy a LAI)
5. Tvorba zasobnich orgéani (,,sink*)
5.1  Sklizefl zrna z plochy g/m?
5.2  Sklizen zrna na rostlinu g/rostlina
(v porostu podil sklizné zrna z plochy a poctu rostlin)
5.3  Sklizen zrna na klas g/klas
(podil sklizné zrna z plochy a po¢tu klasiti)
5.4 Hmotnost 1000 zrn
5.5  Podet zrn z plochy zrna/m?
(podil sklizné zrna z plochy a hmotnosti 1000 zrn)
5.6  Pocet zrn v klasu zrna/klas
(podil po¢tu zrn z plochy a poc¢tu klasti na plose)
5.7 Pocet klast na plose klasy/m?
5.8  Pocet zrn v kldsku _ zrna/klasek
(podil poctu zrn v klasu a klaska na klas)
5.9  Pocet klaska v klasu Kklasky/klas
5.10 Produktivni odnozeni odnoze/rostlina
(podil poctu klasti na ploSe a poctu rostlin na plose)
5.11 DPocet rostlin na plose rostliny/m?
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Pokracovani

|
I 6. Odolnost nepriznivym a $kodlivym &initeliim
| 6.1 Zimovzdornost (u ozimu) body 1,3,5,7,9a %,
| 6.2  Mrazuvzdornost (u ozimu) dtto
{ 6.2 Suchovzdornost dtto
| 6.4 Poléhani dtto
| 6.5 Porustani zrna dtto
| 6.6 Osypani zrna dtto’
| 6.7 Rez plevova (Puccinia striiformis) body 1, 3,5,7,9
! 6.8  Rez pSenicna (Puccinia recondita) dtto
| 6.9  Reztravni (Puccinia graminis) dtto
' 6.10 Padli obilni (Erysiphe graminis) dtto
! 6.11 Branicnatka plevova ( Seproria nodorum) dtto
I 6.12 Cernani pat stébel (Ophiobolus graminis) dtto
| 6.13 Stéblolam ( Cercosporella herpotrichoides) dtto
6.14 Fuzaridzy (Fusarium) dtto
6.15 Vybrany herbicid dtto
(doplnék)
7 Kvalita technologicka a nutriéni
| 7.1  Sklovitost zrna procenta
| 7.2  Obsah mokrého lepku (v mouce) procenta
7.3  Bobtnani lepku (v mouce) body 1 az 9,
stupnice Berliner
7.4  Pekarské ¢islo (v mouce) body 1 az 9,
(propocet z lepku a bobtnani) stupnice Prugar
7.5 Sedimentaéni test body 1, 3,5,7, 9,
(ukazatel jakosti tésta) stupnice Zeleny
| 7.6 Celkové pekarské hodnoceni body 1, 3,5, 7,9
' (mikrometoda z 15 g mouky)
7.7  Obsah bilkovin (v zrné: N % 5,7) body 1az9a Y%
7.8  Obsah lyzinu (v zrng) body 1, 3,5,7,9a
mg/100 g
8. Odrida a praxe
;8.1  Stupen ozimosti (1 = jarni) body 1 az 9
| 8.2 Regenerace (0zimé pSenice) body 3, 5,7
8.3  Reakce na hnojeni dtto
8.4  Reakce na zavlahu dtto
8.5  Reakce na morforeguldtor dtto
(doplnék)
8.6  Ekologicka prizptsobivost dtto
8.7  Vhodnost ke kombajnové sklizni dtto
9. Souhrnné hodnoceni
9.1 Sklizen zrna z dilce kg/ha, body ke standardu,
procenta ke standardu
9.2  Odrudové &islo body 1 az 9
(souborné za odolnost a kvalitu)

cena a rozdifovana. Prvy klasifikdtor rodu Triticum L. v CSSR sestavili
J. Bare§, M. Vlach, K. Zadrazil a J. Maly v r. 1969.
Nedavno byl ¢tyfmi vedoucimi pracovisti zemi RVHP (VIR Leningrad,
UGS-VORV Praha-Ruzyné, VOOb Kroméfiz, ZIGPf1F Gatersleben) vydan
Siroky jednotny klasifikdtor RVHP rodu Triticum L.

Nyni je dtlezité vybrat v Klasifikdtoru znaky, které budou pouzity
pii plné charakteristice ideotypu, aby se docililo navaznosti ideotypu na
pripravovanou banku dat pfi feSeni dalsich etap f), g) a h).
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METODA

Za zaklad bylo vzato déleni znakti ideotypu pSenice do 9 skupin (Foltyn.
1972). K ideovému obsahu kazdé kapitoly byly v Klasifikatoru hledany prislusné zna-
ky, které samy o sobé (nebo po slozeni) davaji potfebnou a piitom struénou charak-
teristiku. Pri volbé jednotek mnozstvi se dava zpravidla prednost absolutnim hodno-
tam, nékdy se uvadi téZz hodnoceni bodové é&i procentické. Nékteré znaky nebo vztahy,
jez v Klasifikatoru chybi a bez nichz nemuze byt ideotyp plné charakterizovan, se
navrhuje doplnit (znaky oznacené v tabulce jako doplnék). Bude to jisté moZné, ne-
bot v uvodu vydaného Klasifikatoru RVHP se piedpokladd, ze bude vyuzit pri zpra-
covani klasifikatori narodnich. Nékteré znaky, pro ideotyp navrzené sice primo
v Klasifikatoru, zarazeny nejsou, ale daji se z jinych udaju slozit; postup je zminén.
Kazdy ze znaku je zdsadné uvadén jen v jedné kapitole, ackoliv u nékterych je z hle-
diska vécného ucelné uvazovat je i v kapitolach jinych. Kone¢né v posledni kapitole
je mozno znak prvy (vynos zrna) povazovat za souborny vyraz kapitol 1, 2, 3, 4 a 5
a znak druhy (odrtdové ¢islo) za souborny vyraz kapitol 6, 7 a 8. Zplsob stanoveni
odriidového ¢isla pro pSenici byl zveifejnén (Foltyn, Skopik, 1974).

Morfologické znaky rostlin bez vztahu k vynosu a jakostem, i kdyz jinak dule-
Zité (napr. varieta), do znaku pro charakteristiku ideotypu zarazeny nejsou. Je tomu
tak proto, Zze ucelem stanoveni ideotypu je jeho vyuziti v predvyrobnich etapach
f), 8) a h) pri nasazeni vypocetni techniky.

VYSLEDKY

Vysledkem prace je Tabulka znaki pro charakteristiku ideotypu pse-
nice ve stiedoevropskych podminkach, zde uvadéna (tabulka I). Tabulka
mé rdz navrhu, ktery mtize byt zpfesnén. Soucasné je piikladem pro sesta-
veni obdobngych tabulek pro dalsi plodiny. Ideotypy p3enice, spliujici
hospodaiské cile a odpovidajici ekologickym podminkim a moZnostem
skrytym ve stavajicich odrtidach p3senice obecné (veéetné polotovart z mezi-
druhového kfiZeni), budou sestavovany podle tabulkovych kapitol a zna-
ka. Netfeba zdtraziovat, jak nékteré dil¢i znaky musi do sebe zapadat.

Literatura

FOLTYN, J.: K problematice ideotypu psenice. Uroda, 20, 1972, ¢ 8, s. 290-291.
FOLTYN, J.: Dependent and independent combinability of yield elements and the
Central-European ideotype of wheat. Gen. a $lecht., 11, 1975, ¢. 1, s. 31-38.
FOLTYN, J. — SKOPIK, M.: Hodnoceni odrid pgenice odridovym ¢islem. Uroda, 22.
1974, ¢. 10, s. 370-372.

FOLTYN, J. — SKOPIK, M. -— BLAHA, L.: Predposylki dlja primenenija vyéislitel-
noj techniki v selekcii pSenicy dlja obrabotki koli¢estvennych priznakov. Sh. dokl. SEV
Gen. koli¢. prizn. pSen. i jaém. NIIR Praha-Ruzyné 1974.

Sirokij unificirovannyj klassifikator SEV i meZdunarodnyj klassifikator SEV roda
Triticum L. CSSR, Praha 1974.

Doslo dne 13. 6. 1975

FOLTYN J. (Ustav genetiky a §lechténi, Praha - Ruzyng). Znaky pro charakteristiku.
ideotypu psenice ve stiedoevropskych podminkdch. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :
203-207, 1976.

K etapam predvyrobniho obdobi ve Slechténi rostlin patri téz stanoveni ideotypu. Na
zakladé Sirokého jednotného klasifikatoru RVHP rodu Triticum L. byly vybrany (pii-
padné doplnény) znaky pro stanoveni ideotypu pSenice obecné ve stredoevropskych
podminkach a serazeny do tabulky s deviti kapitolami (v zavorce se uvadi pocet
znakl): 1. Mnozstvi sus$iny z jednotky plochy (1), 2. Skliziiovy index (1), 3. Ko-
renova soustava (2), 4. Fotosyntéza (10), 5. Tvorba zasobnich organt (11), 6. Odolnost
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nepiiznivym a Skodlivym <é&initelam (15), 7. Kvalita {echnologicka a nutriéni (8), 8.
Odruda a praxe (7), 9. Souhrnné hodnoceni (2); celkem 57 znakt. Navaznost banky
dat (s udaji podle klasifikatoru) a ideotypu umozni pouziti vypocetni techniky pri
vybéru rodi¢ovskych odrid a volbé rodi¢ovskych part.

pSenice; ideotyp: klasifikator; vypocetni technika

OOJITHIH M. (MHCTHTYT TeHTHKH U Cenexiud, Hanydso-mccnenoBaTenbCKHE HWHCTHTYTHL pacTe-
uuesoncrsa, Ilpara-Pyseie). Ilpusnake nns XapakTepHCTHKH HAeOTHIA IINEHHIE B CpPeXHEEBPO-
meiickux ycnoBuax, Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) : 203-207, 1976.

K sranaM IONpOMSBOLCTBEHHOrO IepHOZa B CEJNEKIHMH pACTeHHH OTHOCHTCA TAKXKe OIlpeleleHHe
nneoruna. Ha ocrope mmpokoro enunoro knaccuduxaropa CI3B poma Triticum L. 6sinu usbpansr
(MM IONOJNHEHHI) NPHU3HAKK IS ONpPENeNeHHs HIeOTHIA IIUIEHMIIH OBLIKHOBEHHON B CpeIHeeBpo-
LIEHICKHX YCJHOBHUAX M BKJIOYEHBl B TaBNMILI C JEBATHIO KOJNOHKaMu (B CKOOKax TIPUBOIHTCA YHCIO
rpusHakos): 1. Koamuecreo cyxoro pemecrsa ¢ emuuuumsr mromanu (1), 2, Mumexe ypoxas (1),
3. Kopuesasn cucrema (2), 4. ®orocunres (10), 5. O6pasosarue sanacHnix opraxnos (11),
6. Ycroitumpocts npoTHB He6JarONpHMATHRIX U BpeiHnix dakropos (15), 7. Kauectso TexHO-
snoruueckoe u murarensroe (8), 8. Copr um mnpakruka (7), 9, O6mas omenka (2), Bcero 57
npusHakos. CorsacopaHHOCTh 6aHKa mHaHHBIX (C NaHHBEIME 1O KiracCMPUKATOpPY) U WHAEOTHNA
NMO3BONMT IPHMEHEHHE BHIYMCAMTENBHON TEXHUKH s 10460pa PONMTENbCKHX COPTOB M POLH-
TETBCKUX Tap.

Nnuweyna; UIeoTHIl; KJIaCCH(I)HKaTOp; BBIYHCIMTEJIbHAA TeXHUKa

Adresa autora:

Doc. ing. Jifi Foltyn, DrSe., Ustav genetiky a $lechténi, VUR:V, 161 06 Praha 6 -
Ruzyné
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zemédeélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru reostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypljéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondeli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

ARTEMENKO, V. L E 37.590

Kormovi kultury na osuSenych zemljach.
Kyjiv, Urozaj 1974. 86 s. 25 tab. (Krmné rostliny — péstovani — pudy
odvodnéné — SSSR — USSR)

VLASJUK, J. I. — ZINCENKO, B. S. E 37.589
Bogatoricin travy.
Kyjiv, Urozaj 1974. 62 s. 7 tab. (Picniny viceleté — péstovani —

SSSR — USSR)

D 64.277
Classified list of herbage varieties England and Wales 1973/4. B. m.
National institute of agricultural botany 1974. 19 s.
(Travy a jeteloviny — odrudy svétové / Picniny — odrady — Anglie
— 1973—1974) '

D 53.602/547

Idahe forage crop handbook.
Moscow (Idaho), University — Coll. of agric. 1975. 54 s. 7 obr. 7 tab.
Bulletin No. 547. (Picninarstvi — USA — Idaho)

STASNEWSKI, Z. E 37.741
Lucerny.

Warszawa, PWRIL 1975. 354 s. obr. tab. (Vojtéska — péstovani a Slech-
téni — prirucka / Vojtéska — semeno — péstovani — prirucka)
ABERG, E. D 39.343/234
Vallen i vixfoljdsforsok pa Ultuna 1905—1971. — The ley in crop

rotation experiments at Ultuna 1905—1971.
Uppsala, Lantbrukshogskolan 1975. 22 s. Lantbrukshogskolans medde-

landen 234. (Travni porosty — osevni postupy — vyzkum — Svédsko
/ Vojtéska — osevni postupy — vyzkum — Svédsko)
ABERG, E. — ROSIO, O. — TUVENSSON, M. D 39.343/233

Luserncirkulationen vid Ultuna 1956—1966. — The alfalfa crop rotation
at Ultuna 1956—1966.
Uppsala, Royal agric. coll. of Sweden 1975. 39 s. 7 obr. 27 tab. Lant-
brukshogskolans meddelande nr. 233. (Vojtéska — osevni postupy —
vyzkum — Svédsko)
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VYKONNOST TROCH MIESANIEK DATELINY LUCNEJ
S KOSTRAVOU LUCNOU PRI ZNIZENYCH VYSEVKOCH

J. DANCIK

DANCIK J. (Research Institute ol Plant Production, Piestany). Performance of
Three Red Clover — Meadow Fescue Mixtures Sown at Low Seeding Rates.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :209-219, 1976.

Six trials were performed at two sites. The average yield obtained from the
mixtures was 152.5 metr. centners of dry matter per ha for the first 3 crop
yvears. However, in the remaining two crop years the average yield was only
70.3%, of the mentioned amount. The seeding rate of mixture components re-
duced to 5 + 63 mil. seeds per ha with a 44", and 31", clover proportion did
not influence the level of the yield either in the first or in the second crop
year:; the yield level was not influenced even by a high N-fertilization rate
(100 kg N per ha). Lucerne addition to the mixture (13%,) left the yield unaf-
fected. The highest productivity was reached in the mixture with tetraploid clo-
ver for both crop years (107.8 ", of the average yield): the reasons were a higher
persistence and a higher tetraploid clover proportion in the crops. Mixture
yields higher by 39.3", were achieved at the colder site of higher humidity,
700 metres above sea-level, as compared with the arid and warmer csite, 350
metres above sea-level. The maximum yields were produced in 1974 (81—114Y,
rainfall) and the lowest yields in 1972 (133—126 9/, rainfall). The number of clo-
ver stems decreased with each cut and with each crop year.

clover-grass mixtures: seeding rales: varieties

Lektor: ing. J. Kopfliva, CSc.. V3T. Troubsko u Brna

Pestovanie kratkodobych datelinotravnych mie3aniek rozsirované
v minulosti pre humuso- a struktaro-tvorny ac¢inok na podu je dnes viac
motivované ekonomickymi dovodmi: viacroény uzitok, a tym niz3ie nakla-
dy na ich zakladanie, vidcsia istota arod, odolnost proti $kodlivym ¢ini-
telom a pod. Znat¢ne rozsirené st v NSR a v Rakisku: 55—-38 % k date-
line ld¢nej na 1—2-ro¢ny uzitok.

Na vyhodnost kratkodobych datelinotrdavnych miesanick poukazuju
Prjanidnikov (1965), Wolithardt (1967), Wutzig (1967),
Steikhardt (1960), Ziirn (1963), Schadereit (1963)), Dan-
¢ik (1973), pricom v druhom uZitkovom roku nastava pokles ich urod
podla Wolfhardta (1972) o 50 % sudiny, Prjanidnikova (1965)
0 15 %, ale aj Tomku et al. (1967). Preto ich niektori odporicaji
pestovat na jeden uzitkovy rok a len vynimo¢ne na 1,5—2 roky, napr.
Wutzig (1967) v horskych oblastiach alebo na raseliniskach, prip.
jemnozrnnych podach so spodnou vodou, alebo Wolfhardt (1967)
v ekologicky a prevadzkove zvladtnych pripadoch a pri pouziti viacerych
druhov trav v miesanke.

Kostravu laénu codportcant viacerymi autormi sme do mie§anok po-
uzili preto, ze v predchadzajiacich pokusoch bola v miesankach vykon-
nejdia oproti timotejke la¢nej. Podiel trav v miedanke za 2 roky odporica
Schgchtner (1963) az 60—80 % hoci Schmied (1963) len 25—
—30 %

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢ 2 209



MATERIAL A METODA

V polnych pokusoch zalozenych blokovou metddou pri pidtnasobnom opakovani
sme vysiali v rokoch 1971—1973 na dvoch stanovi$tiach nasledovné mieSanky dvoch
odrod dateliny luénej s kostravou laénou (6,3 mil ha-1 = 11,5 kg ha-1).

Miesanky odrody c¢islo
Vy‘SCVOk Y "“i‘ o :
2. Jic¢inska 3. tetraploidnd —
1. Ji¢inska i~ lucerna Kvarta

Pri 1009, kli¢ivosti
v kg ha-t 10 T 353 15
V mil. kli¢. semien
na ha 5 3,5+ 1,5 5
Podiel v %, vSetkych
Kkli¢. semien vysevku 44 31 +13 44

Vysevky sme upravovali podla zistenej hmoinosti 1000 semien a uzitkovej hod-
noty. Pri kostrave ltué¢nej odrodou bola ‘Levoéska’ a pri lucerne ‘Hodoninska’. Ich
podsev sme urobili na jar do krycej plodiny ja¢mena '‘Dvoran’ s vysevkom 140 aZ
160 kg ha—!, t. j. niz&im poc hnojenej okopanine a vy$iim po obilnine ako predplo-
dinach, ihned po sejbe ja¢mena a naprie¢ jeho sejby.

Priprava pody zac¢inala jesennou hlbokou orbou, pokracovala na jar smyko-
vanim, hnojenim a predsejbovou pripravou, resp. valcovanim po sejbe. Sejbu sme
vykonali v tychto terminoch v rokoch 1971—1974:

Hajnikova 19. 4. 27. 3. 27. 3. 21. 3.
Kriva na Orave 14. 4. 5. 4. 10. 4. 27. 3.

Predplodinou boli obilniny s vynimkou zemiakov (2 roky) striedavo v Krivej
na Orave, po ktorych obyc¢ajne polahnuté ¢asti ja¢mena sme véas vykosili na zeleno.
Sber sme vykonali na zaciatku kvitnutia dateliny lu¢nej v tychto terminoch
v rokoch 1972-—1974:
I. Gzitkovy rok

kosha prva druhé tretia
Hajnikova 6.—13. 6. 24, —28. 1. 25. 9.—1. 10.
Kriva 14.—18. 6. 22. 7.— 2. 8. 13. 9.—4. 10.

II. uzitkovy rok

kosbha prva druha tretia
Hajnikova 6.— 8. 6. 29, 1.
Kriva 15.—18. 6. 1.—2. 8. 11. 9.—5. 10.

Hnojilo sa nasledovne v kg ha-!

N P K
predzasobné k miesanke na dva uZitkové roky 70 232
priame ku krycej plodine pred sejbou 30 39 116
prihnojovanie dusikom na jar a po 1. kosbe
v 1. uzitkovom roku 50
v 2. uzitkovom roku 100
Spolu 180 109 348
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[. Ovzdu$né zrazky a teploty v Hajnikovej a Krivej na Orave v rokoch 1971—1974. — Precipitation and temperatures at Hajni-
kova and Kriva na Orave in 1971—1974

Zrazky v mm za mesiac Za vegetaéné obdobie IV. -IX, !
zrazky ! teploty

Rok 1. —1II. IV. V. VI. | VII VIII. IX. X.—XII. | I.—-XII. ! 1

vmm | v9%normilu | ve'C
Hajnikova

1971 63,3 37,5 | 83,2 | 93,0 | 72,0 .161,0 29,9 53,9 593,8 476,6 119,4 100,0 14,5
1972 62,7 85,2 | 164,3 | 67,4 | 88,1 51,2 75,8 50,8 645,5 532,0 133,3 100,0 14,5
1973 72,1 49,4 | 16,1 | 72,8 | 67,8 25,6 51,7 93,8 449,3 283,4 71,0 97,2 14,1
1974 59,3 18,7 | 59,6 | 74,1 | 30,5 68,4 13,2 2177 601,5 324,5 81,3 93,8 13,6
50-ro¢. normal 103 46 77 81 74 64 57 157 659 399,0 100,0 100,0 14,5

v

Kriva na Orave

1971 81,0 37,0 | 93,0 {112,0 | 49,0 112,0 38,0 110,0 632,0 441,0 84,9 101,7 1355
1972 49,0 86,0 |128,0 {119,0 |114,0 140,0 67,0 71,4 774,4 654,0 126,0 103,9 13,1
1973 87,0 32,0 | 41,0 | 60,0 | 86,0 32,0 62,0 107,0 507,0 313,0 60,3 111,9 14,1
1974 82,0 37,0 | 85,0 |150,0 |113,0 113,0 96,0 330,0 106,0 494,0 114,4 104,7 14,2
50-ro¢. normal 146,0 55,0 | 81,0 | 100,0 I 108,0 102,0 73,0 175 840,0 519,0 100,0 100,0 12,6




Stanoviste v Krivej na Orave je vo vyrobnej oblasti zemiakovo ovsennej v nad-
morskej vyske 700 m. Dlhodoby normal zraZzok je 840 mm a priemernych teplot 6 (o8
z ¢éoho 551 mm a 12,4 °C za vegetaéné obdobie. Klimaticky to odpoveda mierne teplej
a velmi vlhkej oblasti so studenou zimou.

Pody st hnedé na vapencovom podklade, hlinité s pH 6,7, s obsahom CaCOs
1,2—1,6 %, a humusu 2,8, s nizkou hladinou spodnej vody. Zasoba P je velmi mala,
avsSak zasoba K v pdde je dobra.

Zo 4 pokusnych rokov boli zrazkove podnormalne roky 1971 a 1973 (84—60 0/0)
a nadnormalne 1972 a 1974 (126 a 114")), pricom rok 1973 bol teplotne nadnormalny
(tabulka I).

Stanoviste v Hajnikovej pri Zvolene je v zemiakovej vyrobnej oblasti, v nad-
morskej vyske 350 m. Dlhodoby normal zrazok za rock (659 mm) a cez vegetacné
obdobie (399 mm) a priemernych tepldt (7,7, resp. 14,5 °C) ho zaraduje do klima-
tickej teplej oblasti, mierne vlhkej s miernou zimou. Pody su ilimerizované, stredne
oglejené, hlinité, mierne kyslé s pH 6,4—5,6, s obsahom humusu 1,7, slabou zaso-
bou K, P a Ziadnou zasobou CaCOs, s nizkou hladinou spodnej vody.

Z pokusnych rokov boli za vegetaéné obdobie prvé dva v zrazkach nadnor-
malne (119—1339,) a dalsie dva podnormalne (71—81"}), pricom rok 1974 bol aj
teplotne podnormalny (93,8 %).

V jeseni v roku sejby (1971 a 1974), hrabo$ polny znac¢ne posSkodil datelinu
v Hajnikovej.

VYSLEDKY

Zistena vzchddzavost za vietky varianty v rokoch 1971-1974 na
oboch stanovidtiach bola nasledovna (v %):

pri dateline lucne;j 60,2 42,0 44,5 i
pri kostrave lt¢nej 32,7 37,9 36,6 38,2

vy

Vyssia vzchadzavost v rokoch 1971 a 1974 stvisi s vy3simi priemernymi
teplotami po sejbe.

Pritom priemer za vietky roky 51,1 % pri dateline a 36,4 % pri kostra-
ve sa li3il medzi stanovidtami a bol vy33i v Hajnikovej (69,6 % + 40,5 %),
vdaka vy33im priemernym teplotdim po sejbe, ako v Krivej (38,7 % +

II. Hodnotenie rozdielov trod analyzou variancii. — Evaluation of yield differences
by the analysis of variance
1. uzitkové roky I1. uzitkové roky
Friciny rozdicloy stupne priecmerné stupne | priemerné
volnosti §tvorce volnosti §tvorce
Varianty 2 3728,76+" 2 875,04+ +
Roky 2 10 954,69+ 1 6 810,26+
Stanovistia 1 7 494,09+ 1 26 697,84+ +
Var. x roky 4 458,05+ 2 1226,84*+
Var. ¥ stanov. 2 149,43+ 2 523,73+
Roky < stanov. 2 1465,90¢ 1 3533,56+F
Roky x stan. < var. 4 588,55" " 2 274,12++
Opakovania 4 28,78 4 35,55
Nekontr. ¢initel 68 27,49 44 17,05
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III. Hodnotenie rozdielov urod t-testom. —

Evaluation of yield differences by the t-test

Priemerné urody susiny v t ha ! v uzitkovych rokoch

. v prvych rokoch v druhych rokoch spolu
Stanoviste Varianty
mieSanek ; y
1972 1973 1974 priemer 1973 1974 priemer relativne v 9,
1 10,43 14,90 15,65 13,66 8,09 8,86 8,48 22,14 85,20
Hijnikova 2 11,54 14,78 14,36 13,55 9,28 7,89 8,58 22,13 85,20
3 12,63 16,62 18,18 15;81++ 7,28 9,98 8,78+ 24,59 94,60
@ 11,53 15,43 16,06 14,34 8,31 8,01 8,61 22,95 88,30
Relativne v 9;, 75,60 101,10 105,30++| 94,40 77,50 83,10 80,30
1 14,29 14,41 17,40 15,37 10,76 13,17 11,97 27,34 105,20
Kriva na Orave 2 15,15 14,72 17,73 15,87+ 10,76 13,96 12,36+ 28,23 108,70
3 14,97 18,65 18,18 17,26+ 11,47 16,86 14,17++ 31,43 121,00
(o] 14,80 15,92 17,77 16,16 11,00 14,66 12,83+ 28,99 111,60
Relativne v ° 97,00 104,30+ 116,50+ 105,90*+| 102,60 136,70+ 119,60**
= ' e
1 12,36 14,65 16,524+ 14,51 9,43 11,02 10,22 24,73 95,20
Priemer za obe 2 13,33 14,75 16,04+ 14,71 10,01 10,92 10,47 25,18 96,90
Stanavista 3 13,80 17,63+ 18,18++ 16,53+ 9,52 13,42 11,47+ 28,00 107,80
(o] 13,16 15,68 16,91 15,25 9,66 11,79 10,72 25,97 100,00
Rel: tivne v 9, 86,20 102,80+ 110,80**| 100,00 90,10 109,80++| 100,00




+ 32,2 %). Z variantov lepsie vzisla tetraploidna datelina pre vicsie
a

~

tazsie semeno a tiez lepdie z miZsicho vysevku datelina ‘Ji¢inska”
1. variant 2. variant 3 .variant
46,6 + 36,5 % 61,1 + 37,1 % 48,7 + 35,5 %

Na rozdiely v trodach najviac vplyvali v oboch dzitkovych rokoch
stanovistia a roky, ich interakcia a varianty (tabulka II).

V 1. uZitkovom roku oproti priemeru trod 15,25 t ha~! sudiny bola
preukazne Grodnejsia miedanka tetraploidnej dateliny (16,53 t ha=?'), ked
pri mie3anke ‘Jicinskej’ dateliny jej rozny podiel (44 a 31 %) nevplyval
na vydku drody (14,5—-14,7 t ha=') (tabulka III).

Najvyssie trody z troch rokov boli v roku 1974 a najniZsie v roku
1972, pricom vy3sie za v3etky roky v Krivej 16,11 t ha=! oproti Hdjnikovej
14,34 t ha=1,

"Aj v 2. uzitkovom roku bola vysoko preukazne najarodnej§ia miesan-
ka tetraploidnej dateliny, hlavne zasluhou roka 1974, ked v roku 1973
v Hajnikovej to bolo opatné. Rovnako vyznievaji aj priemerné trody za
dva uzitkové roky spolu.

Urody 2. azitkového roka boli vyssie v roku 1974 oproti roku 1973,
pricom v priemere dvoch rokov dosahovali pre vypadnutie datelin len
70,3 % trody 1. uZitkového roka aj napriek vydatnejSiemu N-hnojeniu.
Pritom vyska aj stabilita drod bola lepsia v Krivej na Orave.

Urody medzi mieSankami s rozdielnym podielom dateliny 'Jic¢inskej’
sa v azitkovych rokoch neodlidovali v Héjnikovej, alebo len nepatrne v Kri-
vej (0,9 t ha=! za 2 roky). Lucerna sa v trode miesanky 2 nepresadila len
pre ojedinely vyskyt.

IV. Struktira kosieb datelinotravnych mie$aniek. — Structure of the cuts of clover-
-grass mixtures
. Podiel kosieb v %,
) Uzit- ey ‘
Miesanka ¢. kO‘;{S" Kosba v Héjnikovej, roky | v Krivej na Orave, roky
o)
1972 1973 1974 1972 1973 1974
4 53,4 48,7 72,3 56,43 42,1 63,4
1 prvy 2. 28,6 38,0 20,6 33,36 39,8 24,3
3. 17,9 13,3 7,1 10,21 18,1 12,3
i 55,1 48,3 74,5 50,38 44,9 61,4
3 2. 26,7 39,1 19,8 30,22 38,3 26,7
3. 18,2 12,6 5,7 19,40 16,8 11,9
1: 76,9 79,4 43,3 66,8
1 druhy! 2. 23,1 20,6 37,3 20,9
19,3 12,3
! 73,4 79,3 ) 38,8 69,5
3 2; 26,6 20,7 40,8 19,0
3. 20,4 11,5
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V. Hustota porastu v 1. a 2.

uzitkovom roku. — Stand density in the first and second crop years

Pocet byl dateliny (D) a kostravy (K) na m? v roku a kosbach

1972 - 1974

1972 1973
: Miesanka e = Sesan <

Stanoviste Cicl L. |2 | & Lo |2 |3 L |2 | s . |2 | s

pk | D|Dp| Dk |Dp|D| DK |D|D| DK |D]|D

1. uzitkovy rok 1 382/817 | 160 | 160 | 360/752 | 400 | 166 | 49470 | a4s | 132 | 412546 | 330 | 155
Obidve 2 372/695 | 203 | 170 | 390/966 | 340 | 148 | 436/180 | 368 | 82 | 399/613 | 303 | 193
3 236/667 | 189 | 158 | 406/606 | 420 | 88 | 528/150 | 288 | 130 | 378/474 | 208 | 131

@ 330/726 | 187 | 165 | 385/774 | 386 | 134 | 477133 | 368 | 114 | 396/544 | 313 | 137

Hijnikova o 230/779 | 170 | 100 | 440/1105 382 | 173 | 340/193 | 176 | 56 | 336/692 | 242 | 113
Krivé na Orave o 430/673 | 204 | 221 | 330/444 | 300 | 95 | 609/73 | 560 | 173 | 456/396 | 384 | 163
2. witkovy rok 1 122/800 | 186 | 40 | 338/371 | 214 | 44 | 230/585 | 200 | 42
Obidve 2 316/452 | 188 | 52 | 212/424 | 212 | 50 | 264/438 | 200 | 51
3 378/606 | 202 | 16 | 277/462 | 274 | 20 | 327/534 | 238 | 18

o 272/619 | 192 | 36 | 275419 | 233 | 38 | 273/519 | 212 | 37

Héjnikovi o 278/594 | 137 214313 | 213 246/453 | 175

Krivé na Orave o 265/644 | 246 | 72 | 337/525 | 253 | 76 | 301/584 | 200 | 42




MIESANKA DATELINY . TETRAPLOIDNEJ C.3 (44% )

100 .
80—
60—

o Wy !

JICINSKEJ C.2(31% )

100—
MBI DR A I I
ng sl als slm 2 @ lalm =
ol ke e me e ¥ 3 W s %y |
g 5 . M : il .

g
JICINSKEJ C.1 (44%)

100—
wd s T ] ] s wlads s
o lle =fa o] .. " B i w s &
i) i <= s i s % e
ol .. M . l .

0— q

KOSBA 12 31 5 3 | }._ 31212 312

UZ ROK L n L 'n| I I
ROK 1973+ 74 1972173 1973 4 74

MIESTO KRIVA NA ORAVE HAJNIKOVA

[~ DATELINA (I KOSTRAVA L. [ BURINA

1. Vyvoj $trukttry urody datelinotravnych miesaniek podla kosieb, rokov a stanovisf.
— The development of the yield structure of clover-grass mixtures according to cuts,
years, and sites
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Struktirou kosieb 1. tzitkového roka sa medzi sebou odlisovali len
nepatrne miefanky, ale velmi roky, ked len v roku 1973 bol podiel 1.
kosby normaélny 42—-48 %, avdak v roku 1972 uz vy33i a v roku 1974 az
prili§ vysoky (63—74 %), na tdkor 2. a 3. kosby. V 2. azitkovom roku
podobny rozdiel medzi kosbami v rokoch bol len v Krivej, ked v Héjniko-
vej sa vyrazne odlisoval v oboch rokoch vy33im podielom 1. kosby 73—
—79 % a ziadnou 3. kosbou (tabulka IV).

Pocet byl dateliny a stebiel trdv na 1 m? sa odlisoval v jednotlivych
kosbach, rokoch, a menej v odrodach, ked najvy3si pocet v prvej kosbe
postupne klesal a v tretej bol najniz3i. Najvy3si pocet stebiel trav bol
v roku 1973 v Héajnikovej, resp. roku 1972 v Krive;j.

Pocet byl datelin bol naopak najvy3si v roku 1974 v Krivej, resp.
1973 v Hidinikovej, avsak najnizsi v roku 1973 v Krivej a roku 1972
v Héjnikovej (tabulka V).

Celkove najvy3si podiel dateliny v arode bol v miedanke ¢. 3 a hlavne
v 2. Gzitkovom roku.

Podiel kostravy v Krivej bol najvy3si v arode miesanky dateliny ‘Ji-
¢inskej’ ¢. 2, s 31-% zastapenim dateliny a najnizsi pri mieSanke 3 s tetra-
ploidnou datelinou (graf na obr. 1). Podla kosieb bol najvyssi podiel
travy v prvej (stebld) a potom striedavo v druhej alebo tretej kosbe. Vy3si
podiel trav v drode bol v Hajnikovej a najvy3si v mieSanke 1 a sicasne
niz§i podiel buriny s vynimkou 2. uzZitkového roka 1973. Vy33i podiel
buriny bol v Krivej na Orave a hlavne v miedanke ¢. 2.

DISKUSIA

Vyssia vzchddzavost dateliny aj kostravy v Hajnikovej oproti Krivej
a tiez v rokoch 1971 a 1974 savisi s lepsimi podmienkami pre vzchadzanie
(vyssie teploty a niZsie zrazky po sejbe, lepsie pady).

Hecei v prvych uzitkovych rokoch hustota mie$anick bola priblizne
rovnaka poc¢tom byl datelin v 1. kosbe s relativne vd¢simi odchylkami
tetraploidnej dateliny, ¢o sa elte prejavilo aj v 2. kosbe a suviselo s jej
viciou vytrvalostou.

Vicsia hustota dateliny v mie3ankach bola pritom v Krivej v oboch
uzitkovych rokoch, hoci kostravy len v 2. uzitkovom roku.

Priemerné arody suSiny v 1. Gzitkovom roku (15,25 t ha~') kolisali
v rokoch i na stanovidtiach v zavislosti na prislusnych poveternostnych
podmienkach, ale i kompletnosti vzidenia, ked najvy3sie boli v zrazkove
podnormalnom roku 1973 po najlepom vzideni porastu v predoslom roku
a najnizsic v nadnormédlnom roku 1972 so zrazkami cez vegetaciu (133 %).

Pokles trod v 2. uzZitkovom roku na 10,72 t ha=! = 70,3 % spdsobil
astup dateliny v poraste a sthlasi s citovanymi autormi vpredu. Vyssia
vykonnost miesanky dateliny tetraploidnej v 1. i 2. azitkovom roku spolu
0 2,8—3,2 t ha~! sudiny oproti ostatnym savisi s jej vdcsou vyskou rastu
i vytrvalostou a ukazuje mozZnosti jej vyuzitia aj na tento ucel. Na nizsie
trody v roku 1973 o 2,13 t ha~! oproti roku 1974 vplyvalo horsie prezimo-
vanie datelin.
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Vyrazne vy$sia troda v Krivej o 6 t ha=! susiny za dva uzitkové roky
oproti Hajnikovej stuvisela s lepdimi ekologickymi podmienkami pre date-
linu a kostravu v Krivej.

Normaélna $truktiara kosieb v roku 1973 bola zmenena v roku 1972
a najmid v roku 1974 v prospech vy3sieho podielu 1. kosby a hlavne
v Haijnikovej aj pre vadsi vyskyt polngch hrabo3ov. Na to vplyval i vy§si
podiel trdv v 1. kosbe vytvarajucich stebld, ked v dalsich kosbich vy-
tvorili uz vicsinou len listy.

Znizeny vysevok komponentov mieSanky a tiez zniZeny podiel date-
liny vo vysevku na 31 a 44 % (v klic¢ivgch semenach) nemal nepriaznivy
dopad na arodu uzitkovych rokov, ale ani nezlepsil trodu 2. uzitkového
roka, Co ukazuje na mozZnosti Gspory semena oproti tradiénym normam
vysevku, ale aj na zvyienie podielu trav v miefanke na tkor dateliny.

Lucernu v typickych oblastiach dateliny luchJ nie je vhodné pouZivat
do datelinotravnych miesaniek pre nevhodné pre fiu ekologické podmienky.
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DoSlo dne 30. 6. 1975

DANCIK J. (Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, Pieifany). Vykonnost troch miesa-
niek dateliny lucénej s kostravou li¢nou pri zniZenych vysevkoch. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (2) :209-219, 1976.

V Siestich pokusoch na dvoch stanovi$tiach, bola priemernid dtroda mieSaniek
15,25 t ha—1 suSiny za tri prvé uzitkové roky, aviak len 70,3", za dva druhé. Zni-
zeny vysevok komponentov miesanky 5 + 6,3 mil. semien na ha s podielom 44
a 319, dateliny nevplyval na vysku turod 1., ale ani 2. uZitkového roka, ktord ne-
7vy:>110 ani vydatné N-hnojenie (100 kg N ha—l) Lucerna s 139, semien v mieSanke
¢. 2 sa neprejavila v urode. NajirodnejSou bola miesanka s tetraploidnou datelinou
za oba uzitkové roky (107,8%, k priemeru) pre vys$iu vytrvalosf i podiel v urodach.
Vyssie urody mieSaniek o 39,3 %, boli na vlhom a chladnej$om stanoviéti 700 m n. m.
oproti such8iemu a teplejSiemu stanovisfu 350 m n. m. a najvy$Sie v roku 1974
s 81—114Y), zrazok, resp. najnizsie v roku 1972 so 133—126%, zrazok. Poéet byl
dateliny s kazdou dalSou kosbou a uZitkovym rokom klesal.

datelinotradvne mie$anky; vysevky; odrody
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JAHUHK Y. (Hayuso-HcCiiea0BATENBCKUI MHCTUTYT PaCTeHUEBONCTBA, Iluemtsus:). Y poKaHOCTS
Tpex 'rpaaocmecex}i KieBepa JIyroeoro c¢ OBCXHHuCﬁ JIyI.‘OBDﬁ OpH IOHMJKEHHBIX HOPMAaX BBICEBA.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (2) :209-219, 1976.

B 6 ompitax B 2 myHKTax CpejHHil yposkait TpasocMeceir cocraaan 152,5 m/ra cyxoro semecrsa
© TeueHUe NePBHIX 3 JeT, OXHAKO B XOZe NByx ciaenylomux ier Tomsko 70,3 %. Huskas nopma
rriCeBa KOMIOHEHTOB TpasocMecw 5 + 6,3 Mum. cemsan Ha Ta ¢ moneit 44 u 31 % xuesepa ne
BJIMAJ Ha pasMep ypoykas, HM B xome 1, HH 2-Or0 roxa BIPAlMBAHUsA, KOTOPHIU He IOBBICHIICA
daxe mocine cunpHoro ymobpemus asorom (100 kr asora ma ra). Jliouepxa ¢ 13 % cemam B Tpa-
rocMec NO 2 Ha ypokae He orpasuiachk. CaMoil ypoxaiiHOH 6blia TPaBOCMECh C TETPATIIOMAHLIM
xuesepoM b Tevenue oGoux ner (107,8 %) 6naromaps BEICOKOI yCTOHUMBOCTH M IOJNH B ypOXKasx.
B 6osee BaakHBIX M X0J01HBIX Mectax Ha Boicore 700 M Hanm ypOBHeM MOpS ypOKaM TpaBOCMeceit
Suam Ha 39,3 % Boume NO CpaBHEHMIO C CyXMMM ¥ TEIJIBIMH MECTONPH3POCTAHHAMM Ha BHICOTE
350 M Hax ypOBHEM MOps, a caMble BLHICOKHe yposkaum 6puim B 1974 romy ¢ 81—114 % ocaukos,
a camere Huskue B 1972 rony ¢ 133—126 % ocankos.

©060BEIE TPABOCMECH; HOPMHI BLICEBA; COpTa

Adresa autora:
Ing. Jozef Danc¢ik, CSc., Vyskumny ustav rastlinnej vyroby, 92168 Pieifany
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Vybér z novych prirastki )
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypiijéit osobn& nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
a7z patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

. C 23177
Podselnecénik.
Moskva, Kolos 1975. 590 s. 108 obr. 334 tab. (Slune¢nice — péstovani
a Slechténi — ptirucka)

HERMOSO, M. E 13.401/1973/14
Variedades de girasol oleaginoso.

Madrid, Min. de agricultura 1973. 16 s. 12 obr. Hojas divulgadoras
1973/14. (Slunec¢nice — odrudy)

JOHNSON, B. J. — MARCHANT, W. H. D 54.717/126
Sunfiower research in Georgia.

Athens (Georgia), Coll. of agric. exp. stations 1973. 36 s. 13 tab. Research
bulletin 126. (Sluneénice — péstovani — vyzkum — USA — Georgia)

STOJANOVA, J. D 61.454
Dostizenija i problemy proizvodstva podsolnec¢nika v narodnoj res-
publike Bolgarii.

Sofija, Sel. akademija im. G. Dimitrova 1973. 48 s. 2 obr. 14 tab. (Slu-
ne¢nice — péstovani — vyzkum — Bulharsko)

C 6.636/1035
Precutting seed potatoes for higher qualily seed and greater returns.
. Washington, U. S. Depart. of agric. 1975. — IV-34 s. 3 obr. 14 tab.
Marketing research report No. 1035. (Brambory — sad — krajeni —
vyzkum — USA)
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ZE ZAHRANICI

HNOJENI SLAMOU PRI RUZNYCH ZPUSOBECH ZAKLADNIHO
ZPRACOVANI PUDY NA JIZNI UKRAJINE

V. J. KAZAKOV, P. M. KATRECKO, A. V. TICHONOV, V. J. SCERBAKOV

KAZAKOV V. J., KATRECKO P. M., TICHONOV A. V., SCERBAKOV V. J.
(Odessian Agricultural Institute, Odessa, USSR). Straw Dressing and Different
Ways of Basic Soil Cultivaetion in Southern Ukraine. Rostlinnd vyroba (Praha)
22 (1) : 221-224, 1976.

Five-year permanent field trials revealed that all crops on southern chernozems
favorably responded to straw dressing; the trials were carried out under
dry conditions of Ukrainian steppe. A response of different crops is not the
same, to a great extent it depends on the way of straw incorporation into
soil. When maize was grown for grain, the best results were obtained at the
variant with deep loosening of soil withoult removing it; the straw was at
the depth of 10—12 em. The following method is the most suitable for pea-
-growing: surface cultivation with disec harrows, straw is incorporated into
the depth of 10 to 15 ¢m. On the other hand, the most effective depth of straw

plowing-in — in sunflower is that of 24—26 cm.

Lektor: ing.

V souvislosti se zrizovanim velkych
chovatelskych komplexi a zavadénim
ustajeni zvirat bez podestylky, jakoz i se
zvysovanim vyspélosti zemédélstvi a s ras-
tem vynostt obilnin se nyni v zemédél-
skych podnicich hromadi veiké mnoZstvi
nevyuzité slamy.

Podle propoc¢ta se jen v Odéské ob-
lasti z denniho ptisunu 2,0—2.4 mil. t
slamy vyuzije ke krmeni zvitat a jejich
podestylce pouhych 0,8—1,0 mil. t. Zby-
tek se bud spali na misté sklizné (0,5
az 0,8 mil. 1), nebo se zastohuje a zi-
stane nevyuzit (0,7—0,8 mil. t). Stohy
v oblasti kazdoroéné zabiraji plochu az
300 hektaru orné pudy. Vypocetlo se, Ze
nevyuzitou slamou by se mohlo kazdo-
roé¢né vyhnojit az 500 000 hektart pudy,
coz je ctvrtina veskeré orné pudy.

MATERIAL A METODY

K prozkoumani efektivnosti 0c¢inku
rozirezané slamy na vynos zemeédélskych
plodin v suchém stepnim pasmu Ukra-

ROSTLINNA VYROBA 22 (XLIX), 1976, ¢. 2

M. Skarda. CSc., UVR. VURV, Praha-Ruzyné

Zuzitkovani slamy k primému hno-
jeni je neobycCejné prospésné, ponévadz
jde o jeden z nejdulezitéjsich zpusob,
jak zvysit ptdni urodnost. Hnojeni roz-
rezanou slamou v dobé sklizné obilnin
je nejlevnejsi a nejpokrokoveéjsi formou
zuzitkovani statkového materialu, které-
ho je velké mnozstvi.

Je v8ak malo udaja, jez by byly
ziskany studiem hnojeni slamou a zpu-
soblt jejiho zapravovani do pudy v kon-
krétnich zemeédélskych oblastech. Tento
stav brzdi rozsahlejsi uplatnovani slamy
jako pfimého hnojiva, trebaze z agro-
nomického hlediska neni proti hnojeni
slamou namitek, hnoji-li se spravnym
zpusobem a je-li zajistén rychly pribéh
rozkladnych procest.

jiny byl r. 1969 na Trofimovové $kolnim
statku Odeského zemeédeélského institutu
zalozen stacionarni pokus. Misto, kde
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I. Vliv hnojeni slamou a zpUsobu jejiho zapraveni do pudy na hektarovy vynos
kukuri¢ného zrna (ve 100 kg). — Effect of straw dressing and straw incorporation
into soil on per hectare yields of maize grain (in 100 kg)

Jednordzové zapraveni Opakované zapra-
slamy veni slamy
L L Prameér za
Varianty pokusu 5 ’ 4 léta
S P | 1970—1974
1970 | 1971 | 1972 1973 | 1974
; za3 za 2
I roky roky
Orba pluhy s odhrnovac- '
kami do hloubky
28 —30 cm: ;
- bez hnojeni slémou 39,3 | 28,0 | 33,1 | 33,5 | 45,6 | 12,3 | 29,0 31,6
-— s hnojenim slamou 40,5 | 30,4 | 36,2 35,7 | 50,5 | 16,5 33,5 34,8

Kypieni bez odhrnovani
do hloubky 28 —30 cm
se zapravenim sldmy 37,4 | 29,8 | 35,2 34,1 | 50,8 | 26,0 38,4 35,8

Povrchové zpracovani do
hloubky 10—12 cm

se zapravenim sldmy 42,0 | 31,6 | 35,5 36,4 | 46,0 | 20,9 | 33,5 35,2
S%v'Ys 1,00 2,10| 1,03 0,84 | 3,02
HCP,; (ve 100 kg ha-1) 1,18 1,80 1,07 1,20 1,58

II. Vliv hnojeni slamou a zpusobu jejiho zapraveni do puady na hektarovy vynos
hrachu (ve 100 kg). — Effect of straw dressing and straw incorporation into soil
on per hectare yields of pea (in 100 kg)

Jednorazové zapraveni Opakované zapra-
slamy veni slamy
Pramér za
Varianty pokusu ¢ o léta
o s D e, | 1970—1974
1970 | 1971 | 1972 1973 | 1974
za 3 za 2
roky roky

Orba pluhy s odhrnovac-
kami do hloubky
20—-22 cm:
-~ bez hnojeni slamou 16,8 | 17,0 | 14,3 16,0 | 25,1 | 21,2 23,2 18,8
— s hnojenim sldmou 16,8 | 17,4 | 14,6 | 16,3 | 26,4 | 21,4 | 23,9 19,3
Kypfeni bez odhrnovéani
do hloubky 20—22 cm
se zapravenim slamy 17,8 | 18,7 | 15,1 17,2 | 24,6 | 25,6 25,1 20,3
Povrchové zpracovani
do hloubky 10—12 cm
se zapravenim sldmy 18,1 | 19,0 | 17,5 18,2 | 24,3 | 27,3 25,8 21,2
Sxv 9% 1,53 1,79| 1,19 0,76 | 3,09
HCP,s (ve 100 kg ha—1) 0,78| 0,95 0,52 0,57| 2,16
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II1. Vliv hnojeni slamou a zpusobu jejiho zapraveni do pudy na hektarovy vynos
sluneénice (ve 100 kg). — Effect of straw dressing and straw incorporation into soil
on per hectare yields of sunflower (in 100 kg)

Jednorazové i .
zapraveni Opal\ovlane: zapra-
slamy veni slamy
AN i a——— o Primér za
Varianty pokusu . R léta
) i Dy | 1970—1974
A
1970 | 1971 7a 2 1972 | 1973 | 1974 p—
roky | roky

Orba pluhy s odhrnovad- | I | l I
kami do hloubky |
24 —26 cm:
— bez hnojeni sldmou 12,7 | 18,8 15,7 | 10,1 14,7 | 10,9 11,9 13,4
— s hnojenim slamou 14,8 | 22,2 18,2 | 124 | 17,4 | 14,0 14,6 16,1
Kypreni bez odhrnovani
do hloubky 24 —26 cm
se zapravenim slamy 12,9 | 21,0 16,9 | 13,4 | 16,9 14,7 15,0 15,7
Povrchové zpracovani
do hloubky 10—-12 cm
se zapravenim slamy 123 | 20;5 16,4 | 11,9 | 16,8 | 14,9 14,5 15,2
Sxv % 2,31 1,50 1,00 1,64| 2,66
HCP,5 (ve 100 kg ha-1) 0,92 0,88 0,36 0,80 1,07

byl pokus uskute¢nén, patii k agrokli-
matickému uzemi Odéské oblasti s ne-
dostate¢tnym mnozstvim desfovych sra-
7zek. Hydrotermicky koeficient se tu rov-
na 0,7—0,8.

Pidni kryt tvori nesmytda, malo hu-
mozni, stfedni piséitohlinita ¢ernozem na
tmavohnédé spra$i. Tlousdtka humusové
vrstvy je 60-—65 cm. Obsah humusu ve
svrchni vrstvé 0 az 20 cm se pohybuje
v rozmezi 3,7—4,4 . Zasoby piistupnych
forem zivin jsou pruamérné, reakce pud-
niho roztoku se blizi neutralni reakei.

Vyzkumy se uskute¢nuji v osmihon-
ném obilnarskookopaninovém osevnim
postupu s timto stridanim plodin: 1. —
thor, II. — ozima pSenice, III. — ku-
kurice na zrno, IV. — kukufice na silaz,
V. — ozimda pSenice, VI. -~ hrach, VII
— ozima psSenice, VIII. — slunecnice.
Vymeéra jednoho honu je 1,5 ha. Parcela
meri 450 m? Pokusy maji 4 cpakovani.

VYSLEDKY A DISKUSE

Jak ukazuji vysledky naseho pokusu,
viechny plodiny reaguji na hnojeni sla-
mou priznivé. Pritom jejich reakce neni
¢tejnd a do znac¢né miry zavisi na zpu-

V tomto sdéleni se uvadéji vysledky
pvétiletych vyzkumt vyuziti slamy jako
hnojiva pri rbznych zpusobech jejiho
zapravovani. Rozrezana slama, ziskava-
na pri sklizni ozimé pSenice, se zapra-
vuje ke kukurici na zrno, hrachu a slu-
nec¢nici. Hned po sklizni a rozmetani
slamy se diskovalo do hloubky 10 az
12 cm. Ke kontrole slouzi varianta s or-
bou bez zapraveni slamy. Ve variantach
s hnojenim slamou bylo sledovano jeji
zaorani a rovnéZ zapraveni do svrchni
vrstvy (10 az 12 cm) pri zakladni obdé-
Javee pudy hlubokym Kkypii¢em a té7-
kymi talirovymi branami. Ve viech va-
riantach pokusu jsme pii zakladni ob-
délavee zapravovali P4o, K40, jakoz i du-
sikatd hnojiva v mnozstvi 70 kg na kaz-
dou tunu zapravované slamy. MnoZstvi
slamy se pohybovalo mezi 3 az 5 t —
to zalezelo na tom, kolik se sklidilo ozi-
mé psSenice.

sobu zapraveni slamy do pudy (tabulky
T, IL. TIT).

Pri jednorazovém pouziti slamy ke ku-
kurici na zrno byl nejvy$si prirtstek
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vynoszu (290 kg ha-!, neboli 8,6%) zis-
kan tam, kde se slama zapravovala do
svrchni vrstvy pudy talifovymi brana-
mi. RovnéZz pri zaorani slamy byl
piirtstek vynosu zrna (220 kg ha-1,
¢ili 6,6") podstatny. Hnojenim slamou
v kKombinaci se zpracovanim pudy bez
odhrnovani se prirastek vynosu zrna
ziska pouze v letech se suchym a hor-
kym létem (1971, 1972).

Opakovanym hnojenim sglamou v osev-
nim postupu se zvysuje relativni pri-
riustek vynosu kukufriéného zrna. Zatim-
co napriklad pri jednorazovém hnojeni
slamou ¢inil prirastek vynosu zrna 1,8
az 8,69, (prumér za léta 1970—1972),
pri opakovaném hnojeni stoupl na 15,5
az 3249, (prameér za léta 1973-—1974).

Veelku byly ve vsech letech pokusu
nejlepsi varianty se zapravenim slamy
de svrchni vrstvy pudy pri kypieni bez
odhrnovani a povrchového zpracovani
pady.

Nutno poznamenat, Ze v prubéhu let
poxusu byl obsah hrubého proteinu v ku-
kuri¢ném zrnu ve variantach s hnojenim
slamou na stejné nebo vy$si urovni nez
na kontrolnim dilci, coz priznivé ovliv-
nilo mnozstvi hrubého proteinu z jed-
notky plochy. Pritom byl rovnéz zjistén
vy$Si obsah nepostradatelnych aminoky-

Jak vyplyva z udaju v tabulce II,
bylo zaorani slamy k hrachu ve ¢tyrech
pripadech z péti neefektivni. Pritom po-
nechani slamy ve svrchni virstvée pudy
prispélo k dosaZzeni podstatného prirust-
ku vynosu zrna hrachu (v praméru za
5 let 7,9—12,8",). V téchto variantach
bylo rovnéz zjisténo nejvétsi mnozstvi
hrubého proteinu z jednotky plochy.

Pokud jde o hnojeni slamou k slu-
nec¢nici, zde se jako nejlepsi zpusob
aplikace slamy ukazalo byt jeji zaorani
(tabulka III). Ponechani slamy ve svrch-
ni vrstvé pady bylo efektivnejsi v su-
chych letech (1972, 1974). Pri vSech zpu-
sobech zapravovani slamy byl zjisfovan
vys$si obsah tuku v jadrech nazek a nizsi
slupkovitost.

Vysledky naseho pokusu tudiz doka-
zuji priznivy vliv hnojeni slamou na vy-
nos kukuri¢ného zrna, hrachu a slunec-
nice, pricemz uc¢innost tohoto vlivu
vzriusta u Kkukurice a hrachu po opéto-
vaném zapraveni slamy v osevnim po-
stupu. Lze predpokladat, Ze systematické
obohacovani pudy cerstvou organickou
hmotou ve formé slamy bude prispivat
k dalSimu rastu vynost zemédeélskyceh
plodin. To vse sveéde¢i ve prospéch vy-
uziti slamy jakozto organického hnojiva
v jiznich ukrajinskych stepich.

selin — lyzinu a tryptofanu.

KAZAKOV V. J., KATRECKO P. M., TICHONOV A. V., SCERBAKOV V. J. (Vse-
svazovy $lechtitelsko-geneticky ustav VASCHNIL, Odésa, SSSR). Hnojeni slamou pti
raznych zpusobech zdkladniho zpracovani pudy na jizni Ukrajiné. Rostlinna vyroba
(Praha) 22 (1) :221-224, 1976.

Pétiletymi stacionarnimi polnimi pokusy bylo zjisténo, Ze v suchych podminkach
ukrajinské stepi vSechny plodiny na jiznich ¢ernozemich priznivé reaguji na hno-
jeni slamou. Reakce ruznych plodin neni stejna a do znaé¢né miry zavisi na zpusobu
zapraveni slamy do pudy. Pii péstovani kukurice na zrno jsou nejlepsi vysledky
s hlubokym kyprenim bez odhrnovani, kdy se slama ponechd ve vrstvé 10—12 cm.
K hrachu je nejlep$i obdélani pudy talifovymi branami se zapravenim slamy do 10
az 15 cm vrstvy pudy, zatimco u sluneénice je nejucelnéjsi slamu zaoravat do
hloubky 24-—26 cm.

KA3AKOB B. E., KATPEUKO II. M., TUXOHOB A. B., IIIEPBAKOB B. f. (Bcecowsusii
cenekuuonno-resernuecknit mHcruryr BACXHMI, Onecca, CCCP). Ynobpenme comomoi mpu
pasHeIX crnocofaXx OCHOBHOM mouBoobpaborku B 1kHOH Yxkpaune. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (1) : 221-224, 1976.

B xome mamBmmxcs 5 JieT CTaMOHAPHBIX ONBITOB yCTAHOBJEHO, YTO B 3aCYUUIMBBLIX yCJIOBHUAX
YKDaUHCKOM CTeNH BCE KyJIbTYpPHl Ha IOKHOM uepHO3eMe 6JarONpPUATHO pearupyioT Ha ymobpeHue
conomoit. Mx peakums B GONbIIOH Mepe 3aBUCHT OT cnocoba 3aleJKd CcOJOM:l B mousy. Kyky-
Fy3a Ha 3epHO J[aeT JyylIMe pe3yJbTaThl NPH IIy0OKOM phixjeHuu 6e3 OTBala, KOTHA COJOMY
ocrapnsgior B cnoe 10—12 cM. [asg ropoxa aydime BCEro TONMTCA NOBEPXHOCTHasg O6pafoTKa IHMCKO-
BhIMM OOpOHaMM C 3aleskoi cosoMbl Ha raybuny 10—15 cM, Torza Kak IOL NOILCOJHEYHHKOM
1.0poilo cebs ompaBnbiBaer 3anenka Ha raybuny 24—26 cm.

Adresa autori:

V. J. Kazakov, P. M. Katreéko, A. V. Tichonov, V. J. S¢erbakov,
VSesvazovy Slechtitelsko-geneticky ustav VASCHNIL, Odésa, SSSR

Rukopisy odevzddny k tisku 8. 12. 1975, podepsano k tisku 19. 5. 1976
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