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NOVE POZNATKY Z BIOLOGIE A AGROTECHNIKY CHMELE

Vzestup vyroby chmele u nds i ve svété je nemyslitelny bex osvojeni
a vyugivdni vysledkii védeckotechnické revoluce. Tim vice v nasem chme-
laistvi je nutné pocitat s tim, Ze vzestup vyroby je a stdle vice bude
zdvisly na postupu védeckotechnického pokroku. ProtoZe podstatou rosi-
linné vijroby je transformace prirodovédeckijch, a to zejména biologickych
poznatkii do vyrobnich technologickych postupii, je nutné pldnovité vy-
tvdret nové védecké poznatky, a tim roz$ifovat a prohlubovat zdklady
védeckotechnického rozvoje. '

Technologie vyroby chmele viibec neni jednoduchou zdlefitosti, proto
tim potiebnéjsi jsou nové biologické a viibec prirodovédecké poznatky pro
jeji zdokonalovdni. Je pochopitelné, Ze nové védecké poznatky lze dosdh-
nout zejména novymi metodickymi pfistupy a novymi metodami.

Touto cestou bylo dosaZeno nékteryjch noviych, pozoruhodniych vy-
sledkii. Cdst téchto védeckich praci, vytvofengych na agronomické fakulté
Vysoké skoly zemédélské v Praze a ve Vyzkumném tstavu chmelafském
v Zatci, uvddime v tomto tematickém Cisle védeckého Casopisu Rostlinnd
vyroba. Jsou to védecké prdce, které miiZeme zafadit do tFi tematickych
okruhii:

V pronim a také nejrozsdhlejsim tematickém okruhu jsou prdce,
které prohlubuji poznatky o biologickych vlastnostech chmelovich rost-
lin a nékterych ekologickych faktorech piisobicich na jejich porosty. Né-
které z téchto praci jsou jig prakticky vyuzivdny ke zdokonaleni techno-
logie vyroby chmele, jiné maji predpoklady pro dalsi teoretické nebo
praktické vyuZiti.

Napriklad vysledky studia otdc¢ivich pohybi chmelovych rév jsou
velmi dobfe vyuzitelné pfri samovolném zavddéni chmelovijch vijhonii,
které pFind$i znacéné pracovni uspory pFi zavddéni chmele. Metody po-
ugivané v uvedenych studiich umoznuji zdokonaleni charakteristiky star-
Sich i nové vyslechténych odriid a jejich komponentii. Jsou tedy platngm
pomocnikem pfi Slechténi chmele.

Podobné i diagnostika hlavnich prokid v chmelovych rostlindch je
velmi vyznamnd, protofe umoziuje novy metodicky pristup k lepsimu
vyuZiti (utilizaci) a opakovanému wvyugiti (reutilizaci) Zivin chmelovymi
rostlinami. Je to také souédst zdsadni zmény na cesté k optimalizaci vy-
Zivy, kterd je jednim z rozhodujicich intenzifikacnich faktori vyroby
chmele.

Nové metodické zaméfeni maji také dalsi dvé prdce. Specidlni apli-
kace riistové analyzy byla pougita pro zkoumdni vlivu ' jarniho
fexu chmele na ristovou charakteristiku chmelovych rostlin. Origindlni
metodou reprodukéni analyzy byla zjisténa reprodukéni charakteristika,
kterd umoznuje vyhodnotit, jak byl produkéni potencidl vyuit pro tvor-
bu hldvek.

P#i zkoumdni radiaéniho klimatu ve chmelnicich s riiznym sponem
byl poutit novy typ solarimetru s velkoplo$nym snimacem. Tento novy
typ solarimetru se plné osvédéil a ziskand méfeni ptinesla nové poznat-
ly o prostupu sluneéniho zdfeni v chmelovych porostech s tizkym i $i-
rokym sponem.
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V druhém tematickém okruhu jsou prdce, ve kterych byl zkou-
mdn vliv nékterjch noviych nebo ve chmelatstvi dosud mdlo pouziva-
nych agrotechnickych zdsahi na vynos a jakost hlavek. U mladgch 1
az 3letych porostii byl zkoumdn vliv véku matecnych rostlin a z nich
vyrobené sddé na vynosnost a dalsi diileZité charakteristiky téchto po-
rostil, které jsou vyznmammé pro jejich dalsi produkci.

Velmi vyznamny je pfispévek k zelenému hnojeni ve chmelnicich
se Sirokym spomnem, ktery dokumentuje vyhodnost letnich mezi-
plodin pro zvySovdni #rodnosti pidy ve chmelnicich a souéasné pro
zvySovdni stabilizace zvySovdni vynosi hidvek.

Zkouseni novych zpiisobii jarntho opoZdéni ristu chmelovych rost-
lin neprineslo pritkazné rozdily ve vynmosu hldvek, ale jejich pracovni
a energetickd nidrocnost je niZsi a vykony vyssi neZ u dosavadniho zpii-
sobu opozdovdni ristu hlubokym texem chmelovijch babek.

Ve tietim tematickém okruhu jsou prdce vyznamné pro poskliz-
novou tpravu chmelovych hldvek.

Vliv rozdilného teplotniho refimu a rychlosti proudéni suSiciho
vzduchu byl vyhodnocen nejen v jakosti chmelovych hldvek, ale téz
v jakosti z mich vyrobeného piva. P¥i skladovdni chmelovych hldvek
rozdilngch typi rostlin (Cervendkii a zeleridki) byly sledovdny zmény
polyfenologickych latek s pouZitim kondenzainiho a polymeracniho stup-
né polyfenolii jako hlavniho kritéria zmén.

Uvedené védecké prdce predstavuji pouze édst vysledki predchoziho
pétiletého vyzkumného planu. Nejlepsim zadostiuc¢inénim pro jejich tviirce
bude co nejsirsi uplatnéni novych metodik a metod pri ¥eSeni ndrocnych
ikolii planu vyzkumu a védeckotechnického rozvoje ve chmelaistvi v Sesté
pétiletce.

Prof. ing. Vaclav Rubacek, CSc.
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DIAGNOSTIKA OBSAHU HLAVNICH PRVKU V CHMELOVYCH
ROSTLINACH (HUMULUS LUPULUS L.)

V. RYBACEK, 1. PICHL, J. VRABEC

RYBACEK V., PICHL I., VRABEC J. (University of Agriculture, Praha - Such-
dol). The Content of Main Elements in Hop (Humulus lupulus L.) Plants.
Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :227-235, 1976.

The content of macroelements was determined in 1972—1973 in three-year-
-old plants of ‘Osvald’s clone no. 72’ grown in 300 X 93 cm spacings which
are equivalent to the 280 X 100 cm spacings. The content of macroelements
was determined five times within the intervals of 14 days; the first analyses
started on June 28 and 26. The above-ground parts, always sampled from
the same number of plants of the same stage of growth and development
showing no outer symptoms of disease, were divided into individual organs
(vines, axils, vine leaves, axile leaves, and generative organs). The vine
leaves were divided into three (six) insertion levels, each level being repre-
sented by 10 (5) internodia. The contents of P, K, S, Ca, Mg in the dry
matter of individual organs were determined by the X-ray fluorescence ana-
lysis on the VAR-2 apparatus (producer K. Zeiss - Jena), the content of N
was determined after Kjeldahl. For the inorganic analyses of hop plants
whose results serve as a basis for fertilization and additional fertilization
the second insertion level of vine leaves, i.e. between the 10th and 20th inter-
nodium (on the 10th to 19th node) was found 1o be the best place for sampling,
providing the best representation of the content of nutrients in the whole
above-ground system.

hop; inorganic plant analyses; top dressing — fertilization

Pro raciondlni doplrikové prihnojovani i pro zakladni hnojeni pro
pristi vegetaci chmelovych porostii jsou velmi potiebné tdaje o obsahu
prvkd v chmelovych rostlinich. ProtoZe stanoveni obsahu prvki v ce-
Iych rostlinich je pracovné velmi naro¢né, bylo zkoumano jednodussi
nahradni Feeni v rozborech jednotlivych organt.

U jednoletych plodin zvolili jednotlivi autofi listy a oznacuji pak
rozbor jako listovou dignézu (Spinka, 1969) nebo anorganicky roz-
bor (Baier, 1972). U mnoholetych rostlin zvolili kromé listii téZ jedno-
leté nebo dvouleté vyhony, jak uvadi Straka et al. (1963), Pola-
ek (1972) a dalsi.

U chmele nebyly dosud podle dostupnych literarnich prament tyto
moznosti zkouméany, i kdyz dopliikové mimokorenové hnojeni bylo
empiricky zkou3eno jiz diive. V Zatecké chmelafské oblasti zkoudel
mimokofenové pfihnojovani Doerell (1933) a pak Srp a Vese-
1y (1974), v oblasti Hallertau v NSR Zattler a Maier (1970),
v NDR Schmidt (1973). Vysledky pokusit uvedenych autor jsou
rozdilné, nékteré pozitivni a jiné negativni. To naznaluje nezbytnost
predchozi diagnostiky obsahu hlavnich prvka v chmelovych rostlindch
podle reprezentativniho vzorku. Metodami této diagnostiky a jejich o-
v€fovanim se zabyvdme v nadi préci.

MATERIAL A METODY
Stanoveni obsahu makroelementi bylo sledovano u triletych rostlin ‘Osval-

dova klonu ¢. 72, péstovanych na pokusné chmelnici v Praze - Uhiinévsi v letech
1972—1973 ve sponu 300 X 93 cm, ktery je ekvivalentni sponu 280 X 100 cm.
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I. Procenticky obsah hlavnich prvkt v jednotlivych patrech révovych listi a v celé
nadzemni ¢asti chmele Humulus lupulus L. — Uhfinéves 1972. — Percentual content
of the main elements on individual vine-leaf insertion levels and in the whole
aboveground part of hop (Humulus lupulus L.) — Uhfinéves 1972

Datum Organ N P K Mg S Ca
LR2 3,50 0,313 2,667 0,275 0,262 2,543
LR3 4,61 0,446 3,177 0,292 0,295 1,858
28. 6. LR 4 2,53 0,628 3,421 0,270 0,308 1,204
N.& . 3,13 0,435 3,220 0,263 0,211 1,432
LR1 2,68 0,304 1,816 0,361 0,221 3,770
LR2 2,98 0,278 2,065 0,554 0,249 3,311
12. 7. LR3 3,68 0,320 1,990 0,366 0,253 1,758
LR 4- 3,92 0,420 2,035 0,462 0,267 2,208
LR5 = — - — — -
LR 6 = = — — = —
N. ¢ 2,77 0,312 2,743 0,267 0,165 2,249
LR 1 2,24 0,259 1,277 0,434 0,247 5,421
LR 2 2,33 0,287 1,520 0,429 0,168 4,652
LR3 2,42 0,316 1,763 0,425 0,090 3,884
26. 7. LR 4 3,06 0,194 1,687 0,549 0,234 3,324
LR 5 3,38 0,300 3,014 0,456 0,253 2,569
LR 6 e - - - - -
N. ¢ 2,50 0,338 2,020 0,278 0,215 2,130
ILR1 1,37. 0,405 2,176 0,294 0,245 3,114
LR 2 2,62 0,243 1,792 0,325 0,232 3,888
LR3 2,70 0,213 1,062 0,365 0,215 3,126
9.8. LR 4 3,15 0,299 2,416 0,241 0,217 2,660
LR5 3,50 0,139 2,412 0,239 0,116 2,896
LR 6 3,84 0,434 2,894 0,199 0,261 2,101
N. & 2,64 0,352 2,615 0,270 0,173 2,456
LR1 1,30 0,322 2,066 0,303 0,217 2,735
LR 2 2,47 0,332 1,970 0,293 0,224 2,880
LR 3 2,34 0,254 1,007 0,304 0,223 2,841
23.8. LR 4 2.52 0,292 1,888 0,277 0,212 2,629
LR5 2,54 0,497 3,047 0,640 0,439 4,852
LR 6 2,86 0,491 2,889 0,100 0,404 3,729
N. & 2,16 0,457 2,793 0,314 0,253 2,602
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Porost byl oSetfovan béznou agrotechnikou bez animélniho a mineralniho hnojeni,
aby nedoSlo k ovlivnéni rostlin nerovnomérnym piisunem zivin. Proti savému
hmyzu byl pouzZit dlouhodobé pulsobici insekticid Terra Sytam ve formé& zalivky
na pocitku vegetace. Obsah makroprvkl jsme stanovili v pé&ti terminech s é&a-
sovym odstupem 14 dnt, pfi¢emZz prvni rozbory zadaly v r. 1972 dne 28. 6.
a v r. 1973 dne 26. 6. Nadzemni ¢asti byly sklizeny vzdy ze stejného poétu rostlin,
které byly priblizné na stejné trovni rastu a vyvoje a bez vnéjsich symptomi onemoc-
néni. Odebrané nadzemni ¢asti byly potom rozdéleny na jednotlivé orgdny (réva,
pazochy, listy révové, listy pazochové a generativni organy). Listy révové jsme
rozdélili do 6 pater, piri¢emZ kazdé patro tvorilo pét internodii. Celkova hmotnost
nadzemnich ¢asti byla ziskdna vypoétem ze soué¢tu diléich hodnot jednotlivych
organu. Obsah jednotlivych prvka (N, P, K, S, Ca, Mg) v su$iné jednotlivych
orgdnt byl stanoven rentgenovou fluorescen¢éni analyzou na pristroji VAR-2 fy
Carl Zeiss - Jena. Obsah dusiku byl stanoven podle Kjeldahla.

VYSLEDKY

Zékladni udaje o obsahu sledovanych prvkd v sudiné jednotlivych
pater révovych listti a celé nadzemni &&sti v r. 1972 jsou uvedeny v ta-
bulce 1. Analyzami jsme prokazali rozdily v obsahu uvedenych prvki

II. Fenologicka pozorovani Uhrinéves 1972—1973. — Phenological observations, Uhri-
néves 1972—1973
Faze 1972 1973
Pocéatek raseni 3.5. 3.5:
Vytvofeni tfi ¢lankad révy 19; 5. 18. 5.
Pocatek tvorby pazochi 7. 6. 7. 6.
Objeveni pali¢ek 10. 7. 15 7.
Zacatek osypky 20.7. 25 7
Pocatek hlavkovani 3.8 —
Technickd zralost 24. 8. 22.8.
ITI. Pramérné meési¢éni teploty vzduchu a srazky — Uhrinéves 1972—1973. — Average
monthly air temperatures and precipitation — Uhtrinéves 1972—1973
@ teplota vzduchu °C |4 Uhrn srazek mm
Mésic —
1972 1973 50lety @ | 1972 | 1973 |7 50lety &
Leden —3,2 —0,9 —2,1 19,2 18,0 28,0
Unor 1,6 1,1 —0,8 9,9 24,0 27,0
Brezen 5,6 4,6 3,4 16,6 40,9 31,0
Duben : 7,4 6,3 8,2 40,4 57,0 46,0
Kvéten 12,6 13,5 13,4 133,6 62,9 65,0
Cerven 15,9 16,3 16,3 108,1 70,6 74,0
Cervenec 18,4 17,9 18,2 90,7 110,4 74,0
Srpen 16,9 17,0 17,5 37,8 19,2 72,0
Z4ii 11,2 15,1 14,0 86,8 15,0 49,0
Rijen 6,1 7,3 8,6 155 27,7 41,0
Listopad 4,9 2,7 3,2 19,1 25,8 34,0
Prosinec —0,2 —0,4 —0,5 18,1 25,1 34,0
Vegetacni obdobi 13,7 14,3 14,6 497,4 335,1 380,0
Cely rok 8,1 8,6 8,3 595,8 477,6 575,0
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IV. Obsah makrobiogennich prvka v su$iné jednotlivych pater révovych listi, Uhiinéves 1972 az 1973. — The content of macro-
biogenic elements in the dry matter of leaves at individual insertion levels, Uhfinéves 19721973

Orgén| S P ' Ca K Mg N
PAtro T1g75 [ 1073 | & | 1972 [ 1973 | o | 1972|1973 | o |1972 | 1973 | o |1972 | 1973 | o [1972 | 1973 | o

Datum|

LR1| 0262 — — 0,313 — — | 2,543 — — | 2,667 — — [ 0,275 — B 3,50 — -
28.6. | LR 2| 0,297 = — | 0,478 | — — 1,744| — — [3219] — — 10,288 — - 4,61 — -
N.¢& | 0,211 — — | 0,4351 — - 1,432 — — | 3,220 — — 10,263| — = 3,13 — -

LR 1| 0,241 0,241 0,241 0,285 | 0,259 | 0,272| 3,440 | 4,396 | 3,918 1,995 | 1,734 | 1,865 0,499 | 0,489 | 0,494 | 2,89 | 2,44 | 2,67
LR 2| 0,259 | 0,281 | 0,270| 0,363 | 0,341 | 0,352 1,951 | 2,430 | 2,191 2,009 | 2,236 | 2,123 | 0,407 | 0,285 | 0,346 | 3,78 | 3,22 | 3,50
12.7.|LR3| — 0,257 — = 0,210| — - 2,707 — - 1,208 | — — 0,303| — = 3,71 —

N. <& | 0,165 0,201 | 0,183 0,312 0,335 | 0,324 | 2,249 | 2,409 | 2,329 | 2,743 | 2,718 | 2,731| 0,267 | 0,251 | 0,259 | 2,77 | 2,96 | 2,87
LR 1| 0,247 0,285 0,266 0,259 | 0,253 | 0,256 | 5,421 | 5,727 | 5,574 | 1,277 | 1,080 | 1,179 | 0,434 | 0,510 | 0,472 | 2,24 | 2,04 | 2,14
LR 2| 0,167 0,216 0,192 0,250 | 0,265 | 0,258 | 3,582 | 3,278 | 3,430| 1,722 | 1,239 | 1,481 0,492| 0,310 | 0,401 | 2,76 | 2,53 | 2,65
26.7.| LR 3| 0,253 | 0,262 | 0,258 0,300 | 0,333 | 0,317 2,569 | 2,946 | 2,758 | 2,014 | 1,590 | 1,802| 0,456 | 0,329 | 0,393 | 3,38 | 3,42 | 3,40
N. & | 0,215 0,191 | 0,203 | 0,338 | 0,337 | 0,338 2,130 | 2,659 | 2,395| 2,020 | 1,701 | 1,861| 0,278 | 0,290 | 0,284 | 2,50 | 2,32 | 2,41
LR 1| 0,233 | 0,254 0,244| 0,262 | 0,258 | 0,260| 3,798 | 5,938 | 4,868 | 1,836 | 1,031 | 1,434| 0,321 | 0,527 | 0,424 | 2,62 | 1,96 | 2,29
LR 2| 0,216 | 0,238 | 0,227/ 0,256 | 0,265 | 0,261 2,890 | 4,099 | 3,495 1,747 | 1,794 | 1,771 0,302 | 0,351 | 0,327 | 2,93 | 2,86 | 2,89
9.8.|LR3| 0,170 | 0,216 | 0,193 | 0,249 | 0,256 | 0,253 | 2,598 | 2,890 | 2,744 | 2,592 | 1,747 | 2,170 | 0,224 | 0,302 | 0,263 | 3,63 | 3,35 | 3,49
N. & | 0,173 | 0,206 | 0,190| 0,352 | 0,361 | 0,357 | 2,456 | 2,626 | 2,541| 2,615 | 1,695 | 2,155| 0,270 | 0,307 | 0,289 | 2,64 | 2,49 | 2,57
LR1 | 0,223 | 0,223 | 0,223| 0,331 | 0,331 | 0,331 2,869 | 2,869 | 2,869 | 1,977 | 1,977 | 1,977 | 0,294 | 0,294 | 0,294 | 2,47 | 1,94 | 2,20
LR 2| 0,217 0,243 | 0,230 0,275 | 0,241 0,258 | 2,722 | 4,173 | 3,448 1,499 | 1,408 | 1,454| 0,289 | 0,393 | 0,341 2,44 | 2,56 | 2,50
23.8.| LR 3 | 0,419 | 0,273 | 0,346 | 0,494 | 0,236 | 0,365| 4,235 | 3,350 3,793 | 2,960 | 1,282 2,121 | 0,343 | 0,298 | 0,321 | 2,71 | 3,28 | 2,99
N. & | 0,253 | 0,178 | 0,216| 0,457 | 0,308 | 0,383 | 2,602 | 2,690 | 2,646 | 2,793 | 1,845 | 2,319 0,314 | 0,239 | 0,302 | 2,16 | 2,07 | 2,12




v jednotlivych patrech listdt a nadzemni &asti v prib&hu sledovaného
obdobi.

Niastup jednotlivych fdzi ristu je obsaZen v tabulce II a hlavni udaje
o pribéhu pocasi v pokusnych letech v tabulce III.

Vysledky dosazené v r. 1972 ndm dovolily upravit a zjednodusit
metodiku pro rok 1973 v tom sméru, Ze jsme rozdé Iilh listy pouze do 3
pater, pfiCemz 1. patro tvofily listy od baze do 10. internodia, druhé patro
tvorily listy mezi 10. aZ 20. internodiem a tfeti patro listy od 20. inter-
nodia vy3e. Dvouleté vysledky jsou uvedeny v tabulce IV.

Procenticky obsah dusiku v sudin€ révovych listd a celé nadzemni
tasti je v obou pokusnych letech nejvy3si na zacatku vegetace a dile
postupné klesa. Po objeveni osypky se sice mirn& zvy3uje, ale v obdobi
hlavkovani chmele opét klesd (obr. 1). V listech 3. patra je obsah N
nejvyssi, v listech 2. patra je obsah N vy33i nez v listech 1. patra. S prii-
béhem N v nadzemni ¢dsti ma podobny priubéh obsah N ve 2. patie.

V prabéhu obou pokusnych let kolisd obsah fosforu v su$iné ré-
vovych listtt od 0,210 do 0,365 %. Na zacatku vegetace je vy3$si, potom
klesé a od obdobi butonizace opét stoupd (obr. 2). To plati zejména
v pokusném r. 1972. S obsahem P v nadzemni &asti mé nejpodobnéjsi

pribéh obsah P v révovych listech druhého patra- V r. 1973 ma obsah P

%N
%P
&
0,6
5 -
05
04 -
03
S ————O—
0,2 1
4
0,1
286. ° 127, 263, 93. 238. ' ) § i
286, 127 267, 98. 238,
NC —— - —
LR2 -
e LR’ llllllllll .
LR3 A

1. Dynamika zmén obsahu N v jednot- 2. Dynamika zmén obsahu P v jednot-
livych patrech révovych listli a nadzemni  livych patrech révovych listt a nad-
¢asti chmele (LR 1—3 = 1. az 3. patro zemni ¢asti chmele (LR 1 — 3 = 1. aZ
révovych listi; Né = nadzemni éast). — 3. patro révovych listi; Né = nadzemni
Dynamics of the changes of N content c¢ast). — Dynamics of the changes of P
at different 'vine-leaf insertion levels content at different vine-leaf insertion
and in the above-ground part of hop levels and in the above-ground part of
(LR 1 — 3 = the 1st to 3rd vine-leaf hop (LR 1 — 3 = the 1st to 3rd vine-
insertion levels; Né — above-ground -leaf insertion levels; N¢é = above-
part) -ground part)

ROSTLINNA VYROBA . 1976 231



v nadzemni C4sti odliny prib&h. Po celou vegetatni dobu se udrzuje
hodnoty dosahuje v obdobi hlavko-

prakticky na stejné vysi. Nejvyssi
véani, potom mirné klesa.
Procenticky obsah K v su$iné nadzemni ¢asti tfiletych chmelovych
rostlin m4 v obou pokusnych letech shodny pribéh. Do konce cervence,
tj. do zalatku osypky klesd, potom mirné stoupd, ale pocitetnich hod-
not nedosahuje (obr. 3). Podobny pribe¢h obsahu K miiZeme v obou
pokusnych letech pozorovat u 1. patra listl, ve zbyvajicim obdobi r.
1972 u 3. patra révovych listd a v r. 1973 u 1. a 3. patra révovych lista.

7. Mg

28.6. 127

2856. 127, 26.7. 28 238 267, 98 238.
NC —s—— LR 2 NC ——i— LR2
————— LR 1 sssssense LR 3 ————- LR1  sesssessem LR3

3. Dynamika zmén obsahu K v jednot- 4. Dynamika zmén obsahu Mg v jednot-
livych patrech révovych listh a nad-  livych patrech révovych listd a nadzemni

zemni ¢asti chmele (LR .1 — 3 = 1. ¢asti chmele (LR 1 — 3 = 1, az 3.
az 3. patro révovych listd; Né = nad- patro révovych listi; Né = nadzemni
zemni ¢ast). — Dynamics of the changes ¢ast). — Dynamics of the changes of P

of K content at different vine-leaf in-
sertion levels and in the above-ground
part of hop (LR 1 — 3 = the 1st to

content at different vine-leaf insertion
levels and in the above-ground part of
hop (LR 1 — 3 = the 1st to 3rd vine-

-leaf insertion levels; N¢& = above-
-ground part)

3rd vine-leaf insertion levels; N¢ = abo-
ve-ground part)

Obsah hoif¢iku v sudiné nadzemnich orgéant tfiletych chmelovych
rostlin od zacatku vegetace v priméru obou pokusnych let az do skliz-
né stoupa (obr. 4). V r. 1973 v3ak do3lo mezi dvéma poslednimi od-
béry k mirnému poklesu. V obou pokusnych letech byl zjistén nejvyssi
obsah Mg v listech 1. patra, pfi¢emZ v r. 1972 dodlo na zalatku vege-
tace k prudkému vzestupu az na nejvy3si hodnotu, z niZ pomalu klesa
az do sklizné€. V r. 1973 naopak pfi vysokém obsahu Mg na zacatku
vegetace jedté mirné stoupd aZz do maxima, kterého dosahuje ve fazi
hlavkovani a pak prudce klesd. Podobn€ je tomu v r. 1972 i u druhého
patra révovych listd. Maximum je v3ak posunuto o jeden odbé&r, kdy
dosdhl maxima také procenticky obsah Mg i u 3. patra listd. V r. 1973
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% obsahu Mg v susiné listii 2. patra od zaCatku vegetace pozvolna stoupa
az do sklizné. Z obr. 4 je vidét, Ze se % obsahu Mg v nadzemnich
tastech tfiletych chmelovych rostlin nejvice piiblizuje % obsahu Mg
v révovych listech 2. a 3. patra. .

Obsah siry se v obou pokusnych letech ménil podle pater listi
a termint odbéri (obr. 5). U prvniho patra révovych listi kolisd a ma
v obou pokusnych letech klesajici tendenci, coZ souvisi pravdépodobné
s jejich odumiranim. V listech druhého patra dochédzi v obou letech po-
kusi do zalatku tvorby osypky také k poklesu, v druhé poloviné vege-
tace, tj. ve fazi hlavkovani k mirnému vzestupu. Celkové je viak v obou
pokusnych letech % obsah siry ve druhém patfe listi na zaldtku vege-
tace vy$si neZ na jejim konci. Ve tF¥etim patfe listd procenticky obsah
siry po mirném poklesu od fize hlavkovani prudce stoupa, coz se pro-
jevilo zeiména v r. 1972.

Procenticky obsah Ca m4, jak vyplyva z obr. 6, opaény pribéh nez
obsah dusiku, a to ve vdech patrech révovych listi i v celé nadzemni
¢asti, coz souvisi se starnutim celé rostliny. Na pocatku vegetace maji
nejvyssi obsah Ca révové listy 1. patra a nejniZsi obsah listy 2. patra.
Pied sklizni maji nejvy33si obsah listy 3. patra. Listy 1. patra maji v tomto
obdobi nejnizsi obsah Ca.

7.Ca
7S
05 A
04
0.’
03 1 o~
iy ey
0z - i gy
01 1 11
T [ ] v T T T T T L
28.6. 127 6.7 ) 9.8. 38. 286. 127 267, 98. 23.8.
— NE ——— LR 2 NG —to—— LR 2
—— LR 1 weenm LR 3 — LR1 voosvesense LR 3

5. Dynamika zmén obsahu S v jednot-
livych patrech révovych listt a nadzemni
¢asti chmele (LR 1 — 3 = 1. az 3.
patro révovych listti; N¢ = nadzemni
¢ast). — Dynamics of the changes of S
content at different vine-leaf insertion
levels of hop (LR 1 — 3 = the 1st to
3rd vine-leaf insertion levels; N¢ =
above-ground part)

6. Dynamika zmén obsahu Ca v jednot-
livych patrech révovych listt a nad-

zemni ¢asti chmele (LR 1 — 3 = 1. az
3. patro révovych listli; Né = nadzemni
¢ast). — Dynamics of the changes of Ca

content at different vine-leaf insertion
levels and in the above-ground part of
hop (LR 1 — 3 = the 1st to 3rd vine-

-leaf insertion levels; Né = above-
-ground part)
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DISKUSE

Pii pokusech s mimokofenovym pfihnojovinim chmele byly dosa-
zeny protichidné vysledky Zattler a Maier (1970) uvade]1 Ze
listové hnojeni mocovinou a NPK neovliviiuje kladné hektarové vynosy
chmelovych blavek. Schmidt (1973) naopak zjistil pozitivni vysle-
dek pri listrvém hnojeni chmele mocovinou. Srp a Vesely (1974)
dosdhli v letech 1971 az 1973 pfi listovém hnojeni mocovinou a kombi-
novanymi nnojivy (Vegaflor, Folifertil) kolisavych vysledki v jednotli-
vych roénicich i na blizkych stanovistich (Steknik, Mécholupy). Z koli-
sani vysledkt listového hnojeni je zfejmé, Ze ]eho efekt zdvisi mimo
jiné téZ na vztahu pouzitého hnojiva k obsahu Zivin v chmelovych rost-
lindich v terminu listového hnojeni. V dostupnych literarnich pramenech
jsme nenasli provéfenou metodiku odbéru takovych organti, které by
co nejdfive reprezentovaly obsah Zivin v celé nadzemni soustavé chme-
lovych rostlin. Stejnou situaci zjistil téZ Ki§geci (1974).

P¥i zkouméni obsahu hlavnich makroelementti v jednotlivych pat-
rech révovych listi tfiletych chmelovych rostlin v letech 1972 a 1973
jsme dosdhli stejnych vysledki jako u pétiletych rostlin v letech 1970
a 1971, které jsou uvedeny v priaci Pichla, Ryba&ka (1974). Tato
skute¢nost dokazuje obecnou platnost zmén obsahu Zivin (N, P, K, Ca,
S) v jednotlivich patrech révovych listd. P¥itom je nutno dodat, Ze 3lo
o trileté a pétileté rostliny jednoho klonu ’Osvaldiv klon & 727, sadba
zkoumanych porosti byla ze stejné matetné chmelnice a v letech, kdy
byly odebirdny vzorky listii nebyly porosty hnojeny, aby nedoslo k ovliv-
néni rostlin nerovnom&érnym pfisunem Zivin.

Podle na3i provérené metodiky odb&ru révovych listi mezi 10. aZ 20.
internodiem bude moZné stanovit, jaky obsah Zivin je potfebny k dosa-
Zeni planovaného vynosu. Poznani potfebnych koncetraci makro- i mikro-
elementii ve vzorku révovych listd umoZni optimélni ptdni nebo listové
piihnojovani v pribéhu vegetace. Rozbor vzorki révovych listi v terminu

Yoy

sklizné pak umozni vhodné zikladni hnojeni pro pf¥isti vegetaci.
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RYBACEK V., PICHL I, VRABEC J. (Vysoki $kola zemédélskd, Praha - Suchdol).
Diagnostika obsahu hlavnich prvkd v chmelovych rostlindch (Humulus lupulus L.).
Rostlinna vyroba 22 (3) :227-235, 1976.

Stanoveni obsahu makroelementi bylo sledovano v letech 1972—1973 u tFiletych
rostlin ‘Osvaldova klonu &. 72/, péstovanych ve sponu 300 X 93 cm, ktery je ekvi-
valentni sponu 280 X 100 cm. Obsah makroelement(i byl stanoven v péti terminech
s ¢asovym odstupem 14 dni, pfiéemZz prvni vozbory zadaly 28. a 26. 6. Nadzemni
dasti, odebrané vidy ze stejného poétu rostlin stejné trovné ristu a vyvoje a bez
vnéjsich symptomti onemocnéni, byly rozdéleny na jednotlivé organy (réva, listy
révové, listy pazochové a generativni organy). Listy révové jsme rozdélili do tii
(Sesti) pater, pri¢emZ kazdé patro tvorilo 10 (5) internodii. Obsah P, K, S, Ca, Mg
v su$iné jednotlivych organt byl stanoven rentgenovou fluorescenéni analyzou
na piistroji VAR-2 firmy K. Zeiss - Jena, obsah N byl stanoven podle Kjeldahla.
Zjistili jsme, Ze pro anorganické rozbory rostlin chmele, jejichz vysledky slouii
jako podklad pro pifihnojovadni a hnojeni, je nejvhodnéj$im mistem odbéru 2.
patro révovych listl, tj. mezi 10. a 20. internodiem (na 10. aZ 19. nodu), protoze
nejlépe reprezentuje obsah zZivin v celé nadzemni soustavé.

chmel; anorganické rozbory rostlin; mimokofenova vyZiva — hnojeni

PHIBAUEK B., TIUXJ H., BPABEI] M. (Cenrcxoxossiicrsennriit uHcruryr, Ilpara - Cyxnon).
JnarHocTHKa cOZepXaHMsA TIaBHBEIX aaeMeHToB B pacremmsax xmens (Humulus lupulus L.).
Rostlinna vyroba 22 (3) :227-235, 1976.

OmnpeneseHre cOmep/KaHUs MaKpOdJeMeHTOB Maydastock B 1972—1973 romax y TpexjerHux pacTe-
nuit ‘knoHa Ocsaama No 72/, BeipamuBaemsix co cxemoit mocanku 300 X 93 cM, sKBMBaJeHTHOIT
%80 X 100 cM. ComepxaHHe MaKpO3JE€MEHTOB OIPENEJSJIOCh B IATH CPOKOB C IPOMEXyTKoM 14
IHeH, IpHdeM, IepBble aHaIuasl Hadaauck 26-oro u 28-oro umioHs. Hansemunie wacrd, 6pasuivecs
BCErIa y ONMHAKOBOTO UMCJIA PpACTEHHIl ONMHAKOBOM BEICOTHI M ONMHAKOBOTO pasBUTHA, 6es
BHEIIHNX CHMITOMOB 3abo0JieBaHMi, NeNMJINCh Ha OTHeNbHble opraHbl (J103a, KOpHeBble NOGETH,
JIHCThs JIO3BI, TA3yIUHbIE JIACTbS M TeHepaTHBHbIE OpraHel). JIMCTbA JIO3BI MBI pasmeNHsau Ha
Tpu (mects) sTaxka, mpuueM, Kakmeii srax cocrogn us 10 (5) Mexnoysmmit. Comepxamme P, K,
S, Ca, Mg B cyxOM BeljecTse OTHENBHBIX OPTaHOB YCTaHABIMBAJNOCH NPU IIOMONIM DEHTTEHOBOTO
payopecuentaoro amanusa Ha npubope BAP-2 dupmer K. Ilaiic — Vena, comepsxanue N ompe-
nensnocs 1o Keinparay. Beuio ycTaHOBIEHO, 9TO IJs aHAJIM30B HEOPraHHUYECKUX BEIIECTB y pacTe-
HUH XMeJs, pPesyJbTAaTHl KOTODHIX CIyXXaT B KadecTBe OTITIPaBHOIO MaTepuana IS IONKOPMKHU
¥ ymoGpeHMs, CaMbIM IPHUIONHLIM MECTOM B3fATHA IPO6 sBAAETCA 2 STaX JHUCTHEB JIO3BI, T.e.
mexny 10 u 20 mexnoysmusmu (Ha 10—19 ysny), Tak Kak Jydumle BCErO NEMOHCTPHPYIOT CO-
Iep)KaHHMe IIUTATeNbHEIX BEIIECTB BO BCEH HAN3eMHOI cCHCTeMe,

¥MeJib; aHAJIM3bl HEOPraHW4YeCKHUX BELIeCTB B DPACTEHHUAX; BHEKOPDHEBas MNOMAKOPMKA, yn06pe1-me
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Vybér z novych prirastka
Ustiedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypuj¢ni doba: pondéli
aZz patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zZadané publikace uvedte signaturu.

D 65.007

Izucenije rastiteInosti Turkmenii.
A8chabad, Ylym 1975. 208 s. obr. tab. (Fytogeografie — SSSR — sbor-
nik / Rostlinné zdroje — SSSR — Turkmen. SSR — sbornik)

CHOCHRJAKOV, A. P. D 65.011
Zakonomernosti evoljucii rastenij.

Novosibirsk, Nauka — Sibirskoje otdelenije 1975. 199 s. 21 obr. (Rostliny
— vyvoj — zakonitosti — pfirucka)

SMOLJAK, L. P. — REUCKI1J, V. G. E 37.460
Ekologo-fiziologiceskije osnovy melioracii po¢v agrofitocenozov.
Minsk, Nauka i technika 1974. 195 s. 70 tab. 17 obr. (Produktivnost rostlin
— ekologicko-fyziologické otdzky — piiruéka / Porosty polni — ptda
— vodni a vzdu$ny rezim — vztahy — prirucka)

D 65.165
Vodnyj obmen v osnovnych tipach rastiteInosti SSSR kak element kru-
govorota veSdéestva i energiji.
Novosibirsk, Nauka 1975. 361 s. obr. tab. (Produktivnost rostlin — vodni
rezim — vztahy — sbornik / Rostliny — voda — vztahy / Rostliny —
voda — kolobéh — sbornik — SSSR)

CONEV, D. E 37.713
Biochimija na rastenijata.
Sofija, S.-stop. akad. 1974. 128 s. (Biochemie rostlin — prirucka)

E 32.262/866
BATYGIN, N. F. — KUPERMAN, F. N. — PITIRIMOVA, N. A.
Ostroje oblucenije vegetirujuséich rastenij i perspektivy ispolzovanija
jego v rastenijevodstve i selekeii.
Moskva, MSCh SSSR — VINTISCh 1975. 70 s. 28 tab. Obzor literatury
866. (Rostliny — vyvoj — zareni — vztahy — studijni zprava — SSSR)




STUDIUM OTACIVYCH POHYBU CHMELOVYCH REV
A JEJICH PRAKTICKE VYUZITELNOSTI

J. SACHL, J. KOPECKY, A. SRP

SACHL J., KOPECKY J., SRP A. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec).
Study of the Turning Motions of Hop Vines and their Practical Use. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (3) :237-242, 1976.

In 1970-1972, selected hop plants were studied for the motion of separately
growing young hop shoots; in addition, the authors studied the influence of
training wire on the uncontrolled training of hop shoots. The shoot grows
erect to the height of 10—15 cm and the motion of the hop remains in its
axis. The searching motion gradually intensifies with height. When the height
of 45—50 cm is reached, the third above-ground internodium appears and
the shoot starts showing its ability to wind round the support. At this height
level, the range of the searching motion was 25—30 cm. The time of one
revolution of the growing point (360 °, turning searching motion) was 110 mi-
nutes, on an average. The number of self-trained shoots may be conside-
rably influenced if the training wire is placed just near the rootstock; even
789, of the shoots may be self-trained. However, manual correction of the
number of vines is necessary for practical use; additional correcting vine
training is also necessary. Self-training without manual correction reduces
hop yields.

hop shoot; turning and searching motion; time and extent of revolution;
placement of training wires; self-training

Z podzemni Casti vytrvalé chmelové rostliny (babky) vyrtstd kazdo-
rotné velky pocet vyhoni, dosahujicich i né&kolik desitek. V kultuie
chmele je kazdorotn& vyuZivino z kaZdé rostliny jen 2 aZ 6 rév, které
se doposud navadéji na oporu k ristu pomoci zasahu &lovéka. Pracovni
operace zavadéni chmelovych vyhoni ma velky vyznam pro dosaZeni
potfebného pottu rév na jednotce plochy Sachl et al. (1960), coZ je
rozhodujici pro celkovou sklizefi chmelovych hlavek. Po vyraseni z pidy
rostou vyhony z po&itku kolmo, pak je jejich dlouZivy pohyb kombino-
vén s otalivymi hledacimi pohyby Tome3d (1891), Mohl (1924),
Blattny et al. (1950). V podminkach &s. chmelafstvi je nejvhodnéjsi
zptisob vedeni &tyf rév na dva chmelovodite Linke, Rébl (1950),
Vent (1963), Sachl (1968) pfiCemZ absolutn€ nejvyssich vynosi je
dosahovano pfi po¢tu zavedenych rév v rozsahu 13 aZ 14 tis. na 1 he-
ktaru.

Cilem fe3eni bylo zjistit zdkonitosti pohybu a otaleni chmelovych
rév a vyuZit jich k sniZeni podilu lidské price dosud potfebné na tuto
pracovni operaci.

METODY

K pokusum, které mély objasnit pohyb rostouciho chmelového vyhonu a vliv
umisténi chmelovodiée na samovolné zavadéni chmelovych vyhonti bylo zvoleno
pokusné stanovisté na chmelnici Géelového hospodaistvi VUCH ve Stekniku u Zatce.

V letech 1970—1972 byl u ¢tyf vybranych chmelovych rostlin studovian pohyhb
izolované rostouciho mladého chmelového vyhonu. U kaZdého sledovaného vy-
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honu byl umistén osovy kiiz, podle kterého byl zjisfovan a zaznamenavan v 10mi-
nutovych intervaiech pohyb vrcholu rostouciho chmelového vyhonu v urcitém ca-
sovém obdobi tak, Ze byla mérena vzdalenost na ose X a ose y a zaznamenavana
vy$ka vyhonu. Zaroveri s méienim byl pohyb vyhoniu zachycen fotograficky. Sle-
dovani otacivych pohybt vyhont se provadélo ve trech rustovych obdobich, a to
v dobé, kdy sledované vyhony dosahovaly prumérné vvsky 10—15 cm, 25—30 cm
a 45—50 cm.

Na podkladé zjisténych zakonitosti pohybt rostoucich chmelovych vyhont byl
zjisfovan vliv rtzného umisténi chmelovodi¢i na dosazeni optimalniho pocCtu rév,
které se zavedly vlastnim otaéivym pohybem. Nejvhodnéjsi umisténi chmelovodiét
bylo ovérovano pokusem s 5 variantami tak, Ze umisiéni se pohybovalo v rozmezi
20cm okruhu od stredu vyrustajicich vyhont.

U kazdé varianty byl u 30 normalné vyvinutych chmelovych rostlin zjisfovan
v dobé, kdy chmelové vyhony dosahovaly vysky 1—1,5 m, pocet samozavedenych
vyhoni na chmelovodi¢ich. Ze ziskanych vysledki byla stanovena optiméalni po-
loha pro umisténi chmelovodice.

V roce 1972 bylo prikro¢eno k ovérovani s»movolného zavedeni vyhont na
produkéni chmelnici ve Stekniku. Pokusna chmel ice byla rozcdélena na 3 parcely
o velikosti 30 artt (1152 chmelovych rostlin) s nasledujicimi variantami zavadéni:
1 varianta — kontrola s tradi¢nim ruénim zavadénim
2 varianta — samozavadéni s naslednou ruéni opravou (korekci) poé¢tu vedenych

vyhont
3 varianta — samozavadéni — ponechdny pouze samozavedené vyhony

U variant se samozavadénim jsme u 60 rostlin v obdobi, kdy 'ryhony dosaho-
hovaly v priméru 80 cm, zji$fovali, jaké bylo procentické zastoup=ni chmelovodi¢iu
na kterych nebyl uchycen Zadny chmelovy vyhon anebo byl uchycen rizny pocet.

Po zjisténi téchto udaja bylo u 2. varianty provedeno opravné ruéni zavadéni
s korekci poétu vedenych vyhont. Postup byl nasledujici: jestlize byl na 1 chme-
lovodi¢éi veden 1, 2 nebo 3 vyhony, korekce podétu se neprovadéla. JestliZe na
chmelovodi¢i nebyl Zadny vyhon, zavedli jsme kbéznym zpasobem 2 vyh-ny. Jestlize
byly na chmelovodi¢i zavedeny vic jak 3 vyhony. sniZovali jsme jejich pocet na 2.

V letnim obdobi pii vy$ce porostu 4—5 m byl zjisfovan skutec¢ny pocdet ve-
denych vyhont na chmelovodi¢i a bylo provedeno porcvnani s plnym pocétem, ktery
by mél byt na dané ploSe.

Sklizeni byla zjisfovana u kazdé varianty 7z« 4 dild s 30 chmelovymi rostlinami.

VYSLEDKY

V pribéhu studia rostoucich chmelovych vyhonii jsme zjistili:
chmelovy vyhon do vysky 10—15 c¢cm roste vzpfimené a pohyb vrcholu
je jen v jeho ose. Maximalni vychyleni vrcholit vyhonit bylo 5 ¢m od
sttedového osového kfiZe.

Postupné s vyskou vyhonti se zvy3uje jeho hledaci pohyb. Chme-
lovy vyhon 25—30 cm vysoky roste sice je§té vzpiimenég, ale jeho vrchol
zatind provadét hledaci pohyby. Maximalni okruh té&chto hledacich po-
hybti se v priméru pohyboval okolo 11 ¢m. V tomto riistovém obdobi
byla zjisténa jest€ velmi mald schopnost vinout se kolem opory a za-
vedené vyhony se od opory k ristu odklanély.

Pri dosaZeni vysky 45-50 cm se vytvafi na chmelovém vyhonu
tfeti nadzemni ¢lanek a zalind se u né&j projevovat schopnost vinout se
kolem opory. P¥i méfeni v 10minutvych intervalech byl zjistén p¥i krou-
zivém hledacim pohybu stuperi otafeni v rozmezi 25—50° a okruh po-
hybii ¢inil max. 25—30 cm. Doba jedné otatky vegetativniho vrcholu
o 360° v krouzivém hledacim pohybu trvala primérn& 110 min.

Vysledky zjisténé pii sledovani vlivu umisténi chmelovodite na po-
et samozavedenych rév jsou v tabulce I. Na zbytku procentického po-
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I. Chmelovodi¢e s ruznym pocé¢tem vyhon( zavedenych vlastnim ota¢ivym pohybem.
— Training wires with different numbers of shoots trained by their own turning
motion

% chmelovodi¢a
Pokusna Umisténi T ——y
varianta chmelovodice 2 yeenye s 1 uchycenym s 2—3 uchycenymi
vyhont (volny 2 %
drktel) vyhonem vyhony
1 A 11,70 38,35 25,30
2 B 12,95 29,60 27,78
3 C 26,45 15,55 20,35
4 D — 18,80 28,10
5 E 16,10 25,80 19,55

A-G 10am, B- & 10cm, C- & 20em, D-0— 10cm,E - &~ 20cm

dilu byly u chmelovodi¢t vedeny vic jak 3 chmelové vyhony a v tabulce
nejsou uvedeny.

Nejvétsi procenticky podil s poctem uchycenych vyhonii na jednom
chmelovodi¢i (1,2 nebo 3) byl u 1. varianty (63,65 %). Postupné s tim,
jak byl chmelovodi¢ umistovan dale od stfedu vyrustajicich vyhoni, kle-
saly i poCty samozavedenych vyhonii na chmelovodicich.

O tom, Ze¢ samozaviddéni chmelovych vyhoniti mize byt ve chmelai-
ské praxi perspektivni, svéd¢i docilené vysledky nésledujiciho pokusu,
ktery uvddime v tabulce II.

II. Chmelovodide s riznym po¢tem vyhont zavedenych vlastnim otaéivym pohybem
(chmelovodi¢e byly zakotveny do stredu vyrustajicich vyhont). — Training wires
with different numbers of shoots trained by their own turning motion (the wires
were placed in the centre of growing shoots)

% chmelovodica
Rok be;hi;%y?:‘x:&c‘h s 1 uchycenym s 2—3 uchycenymi se 4 a vice
vy dratek) ¥y vyhonem vyhony uchycenymi vyhony
1972 26,8 15,6 50,0 7,6
1973 17,3 12,6 61,8 8,3
1974 20,9 24,7 43,0 11,1
o] 21,7 17,7 51,6 9,0

Béhem pokusu jsme zjistili, Ze k samovolnému zavadéni vyhonti
doslo u 69,3 % dritkd volnych a u 9 % musela byt provedena korekce
poctu vedenych vyhont. Teoreticky bychom méli uspofit 69,3 % pracov-
Eiho Casu potfebného k zavedeni jednoho ha chmelnice béZnym zpuso-

em.

Casové snimky pofizené pfi opravném zavadéni, kde se provadéla
pouze korekce poctu vedenych vyhont na chmelovodidi ukazaly, Ze do-
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III. Pocet rostoucich rév zjisténych u riznych variant pokusu v letnim obdobi. —
The number of growing vines found in different test variants in the summer season

Samozavadéni Kontrola Samozavadéni s rucni
opravou
Rok rozdil od rozdil od I rozdil od
plného stavu % plného stavu % plného stavu %
nalha nalha nalha

1972 1550 11,25 —240 —1,75 | + 987 + 6,95
1973 688 + 5,0 —344 —2,50 + 595 + 4,19
1974 2957 +20,83 +945 -+ 6,66 + 1655 +11,66

] +1732 ’ +12,36 +120 +0,81 +1079 -+ 7,60

chazi k tspofe 67,3 % pracovniho €asu potfebného k zavedeni 1 ha
chmelnice b&znym zptisobem.

Vyhodnoceni po¢tu zavedenych vyhont ve varianté 1 aZ 3 ve srov-
ndni s plnym stavem je uvedeno v tabulce III.

Ziskané poznatky svéd¢i o tom, Ze u pokusnych variant se samo-
zavadénim pii dodrZeni v3ech jeho zésad stoupd pocet rév oproti kon-
trole o 7,5—14,17 %, pfifemz je presahovan plny pocet na jednotce
plochy o 5—20,83 %. Obdobnych vysledkii bylo dosaZeno i u va-
rianty se samozavddénim a rucni opravou. PoCet rév oproti kontrole
stoupl na 1 ha 0 6,60—8,7 % a pfesahuje plny pocet rév o 4,19—11,66 %.
Nadmérné zvyseni poltu rév u varianty se samozavadénim a jejich ne-
vyrovnany vzriist viak nemélo pozitivni vliv na zvyseni ha vynosu chme-
le. Negativné se projevovalo zejména pfilisné a nerovnomérné zahusté-
ni porostu.

DISKUSE

Jak uvddi Rybdactek a Koned&ny (1966), byl vybér rév vhod-
nych k zavddéni chmele jiz koncem minulého a zalitkem naseho sto-
leti nedilnou soucdsti agrotechniky. Uvedeny vybér vyplyval z tehdy
vieobecné provddéného ramovini oznaCovaném téZz jako druhy fez nebo
piebirdni (Zdzvorka, Zima,1956). Ramovinim se vylou¢i a odstrani
révy z vlkd, pfipadné jiné podfadnéjsi lodyhy. Vyhodu ramovani pro
moznost zavedeni nejvhodngjsich vyhont uvadi téZ Kunc a Skla-
dal (1960).

Z uvedenych citaci vyplyva, Ze v pfirozeném souboru postupné ra-
Sicich vyhonil existuji vyhony rtzné€ vhodné k zavedeni na oporu. V dfi-
vEjSim pojeti agrotechniky byl tento vyb&r provddén podle subjektiv-
niho posouzeni pracovnika po dodatetném odstranéni zeminy kolem
chmelové babky.

Je moZno se domnivat, Ze pfi uplatnéni zdsad samovolného zavadéni
dochédzi k diterenciaci vhodnych vyhonti pfirozenym vyb&rem. U samo-
volné zachycenych a zavedenych vyhond bylo moZno pozorovat zlep3e-
nou schopnost vinuti nez u vyhoni zavedenych podle subjektivni volby.
Také u dosud zjisténych vynosovych vysledki lze pozorovat mirny vy-
nosovy pfirtstek z rostlin se samovoln€ zavedenymi vyhony, jejichz po-
¢et byl zredukovan na optimum, odpovidajici danym ekologickym pod-
mic?kém. Tyto zavéry vsak vyzaduji exaktni potvrzeni v del3i Casové
fadé.
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1. Grafické znazorneéni pohybu rostouciho 2. Grafické znazorné&ni pohybu rostou-

chmelového vyhonu — vyska 15 cm. —  ciho chmelového vyhonu — vyska 30 cm.
Graphical representation of the motion — Graphical representation of the mo-
of a growing hop shoot — height of tion of a growing hop shoot — height
15 cm of 30 cm

Y

\

=Y

3. Grafické znazornéni pohybu rostouciho chmelového vy-
honu — vyska 50 cm. — Graphical representation of the
motion of a growing hop shoot — height of 50 cm
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DoSlo dne 14. 11, 1975

SACHL J., KOPECKY J., SRP A. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec). Studium
otdac¢ivych pohybit chmelovych 7év a jejich praktické vyuZitelnosti. Rostlinna vy-
roba (Praha) 22 (3) :237-242, 1976.

V letech 1970 az 1972 byl u vybranych chmelovych rostlin studovdn pohyb izo-
lované rostouciho mladého chmelového vyhonu a vliv umisténi chmelovodi¢e na
samovolné zavadéni chmelovych vyhont. Chmelovy vyhon roste do vysky 10—15 cm
vzprimené a pohyb vrcholu je jen v jeho ose. Postupné s vySkou vyhonu roste
jeho hledaci pohyb. Pri dosaZzeni vys$ky 45—50 cm se vytvari tieti nadzemni élanek
a u vyhonu se zacCne projevovat schopnost vinout se kolem opory. Okruh hleda-
cich pohyba ¢inil pfi této vysi vyhonu 25—30 cm. Doba jedné otacky vegeta¢niho
vrcholu o 360 °C v krouzivém hledacim pohybu trvala pramérné 110 min. Umis-
téni chmelovodi¢t do tésné blizkosti chmelové babky ma podstatny vliv na pocet
samozavedenych vyhont, takZe az 789, potfebnych vyhoni se muZe zavést sa-
movolné. K praktickému vyuziti je vsak nezbytna ruéni korekce poc¢tu rév a dopln-
kové opravné zavadéni. Samozavadéni bez ru¢ni opravy snizuje vynosy chmele.

chmelovy vyhon; ota¢ivé a hledaci pohyby; doba a rozsah otac¢ky; umisténi chme-
lovodiéti; samozavadéni

CAXJI Y., KONIEIIKA ™., CPII A. (HayuHo-uccrenosaTensCKUII MHCTUTYT XxMesepoucrsa, JKa-
Teu). I/Iayqeﬂue BpaljaTeJabHOro IBHJKEHHA JO3BI XMENA M €ero IpakKTHYeCKoe Il'pHMeHCHHe.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :237-242, 1976.

B 1970—1972 rr y us6paHHBIX paCTeHMiII XMeJs M3y4aloch NBIDKEHME H30JMPOBAHHO pacryulero
MoJonoro nobera xMess M BJIMsAHHE 3aBONKM XMeJsi Ha TONNEPKKH Ha CaMOIpPOM3BOJBHYIO 3a-
ronky noberos xmens. Ilofer xmens no Beicotst 10—15 cM pacrer npsaMO, a IBMJKEHHe Bep-
XYIIKK 3aKJIOUeHO B ero oce. [locTemeHHO, ¢ BBHICOTOIl TOGETrOB pacTeT ¥ ero HINyllee IBIIKEHMe.
IIpu mocrmxenuu spicoTst 45—50 cM ofpasyercs TpeThbe Hal3deMHOe 3BEHO, W y noberos HauyHer
LPOABIATECA CHOCOOHOCTh BUTHCA BOKPYT TOLNEpKKU. IIpM naHHOM BeICOTe mOGera OKpyT HINyLIEro
nBwKeHusa coctasaser 25—30 cM. BpeMs ONHOTO NOBOpOTA BEreTarMOHHON Bepxymku Ha 3600
B Kpy)KallleM HIIylieM IBMKeHHH nponomkanocs B cpexHeM 110 mumyr, IToMemjeHume mnounmep:xki
XMeJsi B HENOCPeNCTBEHHOH 6imsoctd y 6Gabku uMeeT Gosnpuroe BAMAHHE Ha YHCJIO CaMO3aBO-
namux noberos, oxono 78% neobxomuMmbix MOBEroB MOMKET 3aBOLUTHCH CAaMONPOU3BOJNBHO. [z
NPAaKTH4YeCKOrO0 HCIONb3OBAHHUA, ONHAKO, HeOOXONMMa py4Has NpOBEpPKA YMCIA JIO3 M IOMOJHU-
TeJbHAas MCIpaBHTesbHas 3asonka. CamosaBomka 6e3 pydyHOTO WMCIpaBJIEHHMS IOHMKAeT ypoOKan
XMens.

moSeru XxMeJs; Bpamjapnieecss ¥ HiIynjee NOBMIXKEHHEe; BpeMs M IHMAN030H IIOBOpOTA; pasMelleHue
LONIEep)KEK; caM03aBOIKa
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zkumny ustav chmelaisky, 438 46 Zatec
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SCHOPNOST VINUTI REV U NEKTERYCH NASICH
A ZAHRANICNICH ODRUD CHMELE

J. KOPECKY, A. SRP, J. SACHL

KOPECKY J., SRP A, SACHL J. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec).
Winding Ability of the Vines of Some Czechoslovak and Foreign Hop Varieties.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :243-251, 1976.

In the period from 1969 to 1972, the natural winding ability of the vines
of cultivated hop was studied in several best-known Czechoslovak and fo-
reign varieties (medium-early Zatec red hop — ‘Luéan’, ‘Osvald’s clones no. 31/,
"2, and ‘114, 'Northern Brewer’, ‘Golding’, and ’‘Hallertau’). The rate of
natural winding was evaluated according to seven indices at three leaf
insertion levels of the hop plants of the mentioned varieties. There are con-
siderable differences in the values of the winding of vines in Czechoslovak
and foreign varieties; percentual expression can be used to point out these
differences. On an average, foreign varieties have their number of internodia
higher by 9.09,, turning rate expressed in degrees higher by 15.50%,, and
number of revolutions per length unit higher by 29.76 %, as compared with
Czechoslovak varieties. On the other hand, their length of internodia was
smaller by 6.49%,, the length of vine revolution shorter by 21.89%,, the with-
drawal rate from the leading string lower by 42.69/, and vine diameter was
smaller by 16.39%,. The rate of hop vine winding and turning is a varietal
trait which highly increases the agronomical value of the variety.

hop plant; turning rate and winding ability; hop varieties; criteria of eva-
luation; agronomical value

Jednim z nejzavaznéjsich faktorti ovliviiujicich vy3i vynosu chmele je
stav porostu p¥i plném poctu rév dortistajicich az do stropu konstrukce.
O splnéni tohoto poZadavku rozhoduje piedeviim pfirozena schopnost
chmelovych rév ovijet se kolem opory.

Réva chmele je dutd, 3estihranni, je opatfend ostrymi hacky, kterymi
se zachycuje na chmelovodu a na oporich, kolem nichZz se otd¢i Mohl
(1924), Blattny et. al. (1950), Vent (1963). Kdyby se chmelovd
réva nemohla zachytit na opofe a byla nucena se plazit po zemi, nenasa-
dila by na kvét Tome3 (1891). Podstatny vliv na riist a vynos chmele
mé odklanéni vegetatnich vrchold od opory. Slavik (1951) upozoriuje
na to, Ze u odklonénych vrcholi jsou priskrceny vodivé cévy, ¢imZ je
brzdén pfirozeny tok roztokt a vyZiva vyssich ¢asti rostliny je slaba.

Podle Zazvorky (1958) je vysoky vynos ovlivnén nerusenym riistem
dvou zavedenych rév, a to od zavedeni az po ukonceni riistu. Odstranénim
riistovych zdvad je moZno zvysit celkovou sklizeri o 15 az 18 % a zlepsit
jakost chmele.

Cilem prace bylo zjistit pfirozené schopnosti vinuti rév u rtznych
odrtid chmele z hlediska moznych taspor lidské price potfebné k zavadéni
a zabezpeceni jejich ristu.
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METODY

K pokustim zji§fujicim otaéivost chmelové révy kolem chmelovodiée bylo zvo-
leno stanovi§té na chmelnici svétového sortimentu ve VUCH v Zatci.

Méteni se provadélo jednak u naSich nejrozsifené&j$ich chmelovych odrud (Za-
teckd populace’, Osvaldovy Kklony ¢&. 31’, 72/, ‘114"), jednak u zahrani¢nich odrad
(‘Northern Brewer’, ‘Golding’, ‘Hallertau’). Méfeni urenych hodnot byla provadéna
v dobé& sklizné v letech 1969—1972 vZdy u 5 priumérné vzrostlych rostlin s dvojici
rév. Kazda z vybranych rostlin byla pfidélena do 3 pater o vySce 2 m. V kazdém
stanoveném délkovém uUseku jsme zjisfovali nésledujici ukazatele: délka rostliny,
pocet internodii v patrech a na celé révé, délka internodii v patrech a na celé réve,
pocet otadek chmelové révy kolem chmelovodiée v patrech a na celé révé, délka
1 otoéky chmelové révy kolem chmelovodi¢e v patrech a na celé révé, stupen
primknuti révy k vodiéi, tloustka révy, podet stupnu otodeni chmelové révy kolem
chmelovodiée v délce 1 internodia.

Postup zjisfovani jednotlivych ukazatelt:

Délka rostliny byla méiena od povrchu zemé, kde chmelova réva vyrtstala
az k vrcholu.

Poéet internodii byl zjisfovan spoéitdnim nodi na révé.

Délka internodii byla mérena v cm a byla zji§fovana kaZda vzdalenost mezi
jednotlivymi nody na celé révé.

Z udaja byla pak vypodtena @ délka internodii.

Pocet otddek znamend prakticky otofeni se révy kolem chmelovodid¢e o 360 °,
a proto bylo zjisfovano, kolikrat se oto¢il vrchol révy kolem chmelovodice.

Délka jedné otodky kolem chmelovodic¢e hyla méfena v cm a ukazovala na
velikost pfirtstku v &¢asovém tuseku, za ktery se réva otodila okolo chmelovodide
o 360 °.

Odtazitelnost révy byla méfena posuvnym méfitkem vZdy v pulmetrovych
vy$kovych rozmezich na kaZdé révé. Byla to vzdalenost mezi révou a chmelovo-
diéem. Ze ziskanych vysledkt byly vypoéteny primérné hodnoty na celé révé.

Tlou$fka révy byla obdobné jako odtaZitelnost méfena posuvnym méfitkem
vzdy po pulmetrovych vyskovych intervalech. Ze ziskanych hodnot byla vypoé-
tena @ sila celé révy.

I. Primérné hodnoty otaéivosti chmelovych rév u nasSich a zahraniénich odriad, —

; Podet Délka Podet

Sledované odrudy internodii ve | internodii otadek ve

2 m délky vcm 2 m délky
Osvalduav klon 31 7,90 25,40 4,00
Osvalduv klon 72 7,80 25,20 4,50
Osvaldtv klon 114 7,10 24,40 3,90
Zatecka populace 7,80 25,40 4,30
@ 7,65 25,10 4,20
Northern Brewer 9,40 20,60 5,40
Hallertau 7,90 25,30 4,70
Golding 8,00 23,50 6,00
Fuggle 7,90 24,40 5,50
z 8,09 23,49 5,45

Rozdily hodnot u zahr. odrid v 9, +9,01 —6,46 +29,7
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Pocet stupnitt otoc¢eni chmelové révy kolem chmelovodide v délce 1 internodia
predstavuje vlastné ota¢ivost révy kolem chmelovodide vyjadienou ve stupnich
Tato hodnota byla stanovena tak, Ze byl zjisfovan podet stupfiti, o ktery se otoédila
réva kolem chmelovodice, pri¢emz jeji prirtstek byl v délece 1 nodu.

VYSLEDKY

Byly vzdjemné porovnany hodnoty vinuti se chmelovych rév u nasich
a zahrani¢nich odriid. P¥ehled primérnych vysledka ziskanych béhem po-
zorovani a méfeni u nadich a zahrani¢nich odrid v jednotlivych roénicich
je uveden v tabulce I. Porovnany byly nésledujici tdaje:

Délka chmelovych rostlin. Primérnd délka chmelovych
rostlin u nadich srovnivangych odriid za sledované obdobi byla 6,96 m.
U zahrani¢nich odriid byla délka niz3i a ¢inila 6,47 m. Nejdelsi révy byly
u ‘klonu 72’ a ‘Zatecké populace’ (7,08 m), nejmensi u odridy ‘Fuggle’
(6,22 m).

Polet internodii (nodd). Jeden z pozadavkii na kulturni
chmel je vysoky pocet internodii. Umérné s poétem internodii je ovlivnéna
i tvorba a pocet postrannich vétévek (pazochti) na chmelové rostling, coz
mé i zna¢ny vliv na stupeil nasazeni chmelovych hlavek Zazvorka,
Zima (1958), Vent (1963).

PFi srovnédni ziskanych vysledki u tohoto ukazatele vidime, Ze v prii-
méru neni podstatny rozdil mezi nadimi a zahraniénimi odrtidami. Totéz
se da fici o rozdilech mezi jednotlivymi sledovanymi odridami.

V priiméru byl poéet internodii za sledované obdobi u nasich odrtid
7,65 u zahrani¢nich sledovanych odriid se pohyboval pocet internodii okolo
8,34. Nejvétsi pocet internodii byl zjistén u zahrani¢ni odriidy ‘Northern
Brewer’ a to 9,45. Nejvice internodii mély chmelové révy na3i odridy
’klon 31’ a to 7,9. ol o

\ N

Average values of the turning rate of hop vines in Czechoslovak and foreign varieties

Délka otacky v cm Odtazitelnost révy vcm | Primér révy v mm O;iﬁg':iscthve
23,60 4,30 9,20 342,60
22,00 500 9,30 429,00
24,30 4,40 9,30 339,30
22,00 3,00 8,90 337,60
22,97 4,17 9,17 337,12
15,80 3,80 7,00 ¢ 383,70
20,30 2,10 7,20 382,60
16,80 1,70 8,20 397,10
17,40 1,80 8,10 | 304,30
17,64 2,30 7,67 380,45

—21,82 — 42,60 — 16,36 | +15,50
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Délka interodii (nodu). Ze zjifténych primérnych hodnot
za sledované obdobi byla délka internodii u nasich odrtid 25,10 ¢cm, u za-
hrani¢nich odrtid byla délka interodii pon€¢kud niZ3i, dosahovala hodnot
23,48 cm. Nejdelsi internodia méla ze sledovanych odriid nase odrida "Za-
teckd populace’, a to v priméru 25,5 cm. Nejkratdi vzdilenost mezi nody
byla u zahrani¢ni odriidy ‘Northern Brewer,, pouze 20,6 cm. Jinak vsak
neni mezi dal3imi odriidami jak nagimi, tak zahrani¢nimi statisticky vy-
znamny rozdil.

Srovname-li délku interodii v jednotlivych patrech, zjistujeme, Ze nej-
krat3i interodia a tim i nejmensi intenzita rdstu je u chmelovych rév
v patrech do vysky 2 m. V patfe od 2—4 m probihal riist u viech odriid
nejintenzivnéji, a proto i vzgalenost mezi jednotlivymi interodii byla nej-
vétsi. V daldim patfe od 4—6 m se intenzita ristu zpomalila, ale i pfesto
je jesté vétsi, nez tomu bylo na podatku vegetace.

£ 287
271
26..
257
241
23
e koD 31
———— klon 72
22 wsems= klon 114
o ....._,k s NOrthern Brewer
H * ——— Golding
. moussgses Faggle
201 N Hallertau
19- -:_;

1 2 3 patro
1. Primérna délka internodii. — Average length of internodla

Pocet otdtek chmelové révy kolem vodide. Podet
otatek chmelové révy kolem vodice na jednotku délky je jeden z ukazateld,
ktery ud4va prakticky hustotu vinuti se révy kolem opory. Cim je tato
hustota vét3i, tim je i v&t3i hustota vinuti, a tim lépe pfimyka chmelova
réva ke chmelovodici.
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Primérné hodnoty po¢tu otacek na chmelové révé byly zna¢né rozdil-
né u nadich a zahrani¢nich odriid. Ve sledovanych 3 patrech, tj. v 6 metrech
délky, byl u nasich odriid primérny pocet otacek 12,6, zatim co u zahra-
ni¢nich odrtid dosahovala primérna hodnota poctu otacek 16,2.

Nejvyssi pocet ota¢ek chmelové révy byl zjistén u zahrani¢ni odridy
'Golding’. U této odriidy byl primérny pocet otiek na 6m chmelové réveé
18,22. Nejniz3i pocet oticek byl naproti tomu zjidtén u na3i odridy ‘klon
114". V priuméru byl za sledované obdobi pocet otitek chmelové révy kolem
chmelovodi¢ii u této odridy 11,9.

Porovndme-li polty oti¢ek v jednotlivych patrech, zjistujeme, Ze je
pfimo zavisly na rychlosti ristu chmelové révy. Nejvétsi pocet otalek byl
v 1. patfe, a to v @ 5,3. V 2. patfe, kde byl nejintenzivnéjsi rtist chmelo-
vych rév, byl pocet otacek nejmensi. Pocet se pohyboval v priméru kolem
4,7. Ve 3. patfe byl pocet oticek 4,9.

7-

6 -

5 -

4 -

3 -
—e—-= klon 114

2 1 wereeeeeo Northen Brewer

Golding

4 eme——— Faggle

_____ Hallertau
2. Prumérny pocet otacek révy kolem chmelovodice. — Ave-

rage number of the revolutions of the vine around the
training wire

Délka otd¢ky chmelové révy kolem vodice. S poétem
otatek chmelové révy tzce souvisi i jejich délka. U naSich odrid byla
v priméru 22,97 cm, u zahrani¢nich odrid 17,69 cm. Nejvétsi délka otacek
byla zjisténa u nadi odridy ’klonu 114, a to 24,3 cm. Nejmen3i délka
otacek byla u zahrani¢ni odriidy '‘Golding’ 16,89 cm.

Odtazitelnost révy od chmelovodiée (stupen
pfimknuti). V tomto ukazateli byl znainy rozdil mezi nadimi a za-
hraniénimi odrtidami. V priméru byla odtaZitelnost u nadich odrad
4,17 mm, zatimco u zahrani¢nich odrid pouze 2,39 mm. Nejvétsi hodnoty
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byly zjistény u nasi odrady ‘klonu 72’, v priméru 5 mm. NejniZsi u za-
hrani¢nich odrid 'Golding’ a ‘Fuggle’, pouze 1,77—1,87 mm. Hodnoty
odtazitelnosti révy od chmelovodie stoupaji Gmérné s vyskou chmelové

vy

révy. Nejniz3i byly v 1. patfe, nejvyssi v patie 3.

Primérnd tloustka (primér) chmelové révy. Zjis-
téné hodnoty byly ponékud vy33i u nagich odrtd, nez u odrtd péstovanych
v zahrani¢i. V primeéru byla tloudtka u. nasich odriid 9,17 mm, u zahra-
ni¢nich 7,67 mm.

526-
Q
25{
247 ———— klon 31
————— klon 72
231 —— = klon 114
s Northen Brewer
221 Golding
—-—— Faggle
al 000 X N T Hallertau
20.
194
181
171
16 1
1 2 3 pdtra
3. Primérna délka otacky révy kolem chmelovodide. — Ave-

rage length of the revolution of the vine around the wire

Potet stuprit na otdfeni chmelovych rév kolem
chmelovodice v délce 1 internodia. Hodnota poltu stupiii
nam rovnéZz udavi, jak kterd odrtida se husté oviji kolem chmelovodice.
U této hodnoty byly zjistény dost podstatné rozdily, jednak mezi nasimi
a zahrani¢nimi odrtidami, jednak mezi jednotlivymi odritdami. U zahrani¢-
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nich odrid se pohyboval pocet stuprid v priméru kolem 380° naproti tomu
byl u nagich odriid pocet stupiiii jen 330°. Vibec nejnizsi hodnota poétu
stupniti 329° byla zjisténa u ‘klonu 72’. Nejvétsi tato hodnota byla zjisténa
u odriidy ‘Golding’, a to 397°. Nejvétsi hodnoty u tohoto ukazatele byly
zjistény v 1. patfe, coz spadd do jarniho obdobi, kdy riist chmelové révy
je jesté pomaly. Nejnizsi hodnoty byly zjistény v 2. patfe, tedy od 2—3 m.
V tomto obdobi navic probihd nejintenzivnéjsi dlouzivy rust, a proto na-
stava Casty odklon vegetaéniho vrcholu od chmelovodiée. V daldim patie
od 4—6 m jiz hodnota poCtu stupiiii je vy3si, a tedy moznost odklanéni
vegetacnich vrchold niZ3i. Na stupen odklonéni vegetaénich vrcholi maji
do zna¢né miry vliv i povétrnostni podminky.

Zhodnotime-li viechny sledované chmelové odriidy z hlediska otaci-
vosti a vinuti se kolem opory pfi ristu, zjistujeme, Ze:

Nejnizsi schopnost vinout se kolem chmelovodiée byla zjisténa u na-
Sich odriid ‘Osvaldova klonu 114" a ’72". U téchto odrad byl také zjistén
nejvétsi pocet odklonénych vegeta¢nich vrchold.

Nejvyssi schopnost vinout se kolem chmelovodi¢e maji zahrani¢ni
odridy chmele ‘Golding’ a "Fuggle’. U téchto odrid bylo odklanéni vegetac-
niho vrcholu b&hem riistu od chmelovodi¢e minimalni, takika zadné.

0 ?m 2 4m

251 o 251 251
o

201 201 201
g
o

154 - 15 154

104 10 4 104

51 5 54

“ 23 4 5 6 1 2 3 4 5 “ 2 3 4 5 6 polet otdlek

4, Grafické znazornéni regrese mezi délkou internodii a poétem otdéek chmelové
révy kolem chmelovodi¢e. — Graphical representation of regression between the
length of internodia and the number of vine revolutions around the wire

Nejkriti¢t&jsim obdobim, kdy dochazi k nejvétsimu poétu odklonéni
vegetalnich vrchold, je v rtstovém rozmezi 2—4 m. V tomto obdobi je
u viech odrid nejnizdi jednak pocet otacek, jednak stupei otaceni chmelo-
vé révy kolem chmelovodice, prestoze pfiriistky jsou nejdelsi.

Vysoka schopnost vinout se kolem chmelovodice je tedy charakterizo-
vdna co nejvétdim poltem otifek chmelové révy kolem opory a jejich co
nejkrat3i délkou a vysokym poctem stupiitl na otofeni chmelové révy kolem
opory v délce 1 internodia. Z hlediska praktické vyuzitelnosti je Zadouci,
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aby hodnoty uvedenych parametrii byly pokud mozZno stejnomérné rozlo-
zeny do jednotlivych pater a aby se imérné zvy3ovaly spolu s dlouZivym
ristem.

DISKUSE

Odriidové odlisnosti v otacivosti chmelovych rév a jejich pfirozené
schopnosti vinuti po opofe maji bezprostiedni vztah k VYIOLni problema-
tice. Niz3i hodnoty pfirozené schopnosti vinuti nékterych odriid vyzaduji
nékterd zvladtni opafeni v agrotechnice chmele, jakymi jsou nap¥. nutnost
opakovaného opravného zavadéni vyhont na chmelovod, dodatetné zava-
déni vyhonii na chmelovod, dodateéné zavadéni odkionénych vegetaénich
vrcholi v pribéhu dlouzivého riistu, nutnost konstrukce vyroby a pouzi-
vani specialnich pojizdnych plo3in, béhem vegetace zvysené naroky na
drsnost povrchu chmelovodi zejména z plastickych hmot apod. Intenzita
otifeni a vinuti chmelovych rév je vlastnosti odriid a vyrazné zlep3uje
jejich agrotechnickou hodnotu.
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Doslo dne 14. 11. 1975

KOPECKY J., SRP A., SACHL J. (Vyzkumny tustav chmelaisky, Zatec). Schop-
nost vinuti révy u nékterych mnaSich ¢ zahraniénich odriud chmele. Rostlinnd vy-
roba (Praha) 22 (3) :243-251, 1976.

V letech 1969—1972 byla sledovana a srovnavana prirozend schopnost vinuti rév
kulturniho chmele u nékolika nejzndméj$ich deskoslovenskych a zahraniénich
odrid, a to ‘Zateckého poloraného éerveridku’, ‘Luéan’, ‘Osvaldovy klony &. 31/, 72/
a '114’), 'Northern Brewer’, ‘Golding’ a ‘Hallertau’. Intenzita prirozeného vinuti byla
hodnocena podle sedmi stanovenych ukazateli ve trfech vySkovych patrech chme-
lovych rostlin sledovanych odrtd. Zjisténé hodnoty vinuti chmelovych rév jsou
u naSich a zahraniénich odrid velmi rtzné a lze je vyjadrit procentickym roz-
dilem. Zahraniéni odrady maji v praméru o 9,09, vy3§i podet internodii, o 15,59,
vySsi otadivost vyjadienou ve stupnich a o 29,76 9, vétsi podet otadek na jednotku
délky nez odridy &eskoslovenské. Naproti tomu byla u nich zjisténa o 6,49, kratsi
délka internodii, o 21,89, krat$i délka otddky révy, o 42,6 9, niz¥i odtaZitelnost od
vodiciho dratku a o 16,3 9, slabsi priumér révy. Intenzita otaéeni a vinuti chmelovych
rév je vlastnosti odrudy a vyrazné zlepSuje jeji agrotechnickou hodnotu.

chmelova rostlina; otdéivost a schopnost vinuti; odridy chmele; kriteria hodnoceni;
agrotechnickd hodnota
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KOIIEIIKU $., CPII A., CAXJ UM (Hayumo-mcClemoBATeNBbCKUiI MHCTUTYT XMeJNEBONCTBA,
JKarer;). Cmoco6HocTs 103BI XMeNs BHTBCA y HEKOTOPHIX HAIIMX M 3arpaHHYHBIX COPTOB XMEJA.
Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :243-251, 1976.

B 1969—1972 rr uayuasace M CpaBHHMBAJNACh €CTECTBEHHAs CHOCOGHOCTH JO3HI KYJBTYPHOTO XMEJs
BUTBCA y HECKOJBKHX CaMbIX BAXKHBIX UEXOCJOBAKMX M 3arPaHMYHBIX COPTOB, a HMMEHHO, y Ka-
TEeIKOTo cpenHecnenoro uepseHska (‘Jlywan’, ‘Ocpannoser xnoust No 31°, 772/ u ‘114’) 'Hopcepu
Bpesep’, Tonmuur’ u ‘Taninepray’. VHTEHCHBHOCT: €CTECTBEHHOrO BUTHA OLEHHBANaCh HO CEMK
YCTAHOBJEHHEIM IIOKAasaTelNfAM B TpPeX fApycax BHICOTHI M3y4aeMbIX COPTOB XMeJs. YCTaHOBJEHHEE
PeJMYMHBl BUTbS JIOSBI XMeJfd y HAIIMX M 3aTPAaHUYHBIX COPTOB OYeHb PASJIHMYHBIE, YTO MOKHO
BHIPA3UTh DasHUIEd B mIpoUeHTax. 3arpaHuunsie copra B cpexnxeM umeor Ha 9,0 %0 Mexpoysmuit
6ospme, Ha 15,5 % 6Gonee BHICOKYIO BpamjaTensHYIO CHOCOGHOCTH, BHIDAKEHHYIO B CTENeHAX, U Ha
29,76 % 6Gonpmee umcno OGOPOTOB Ha eNWHMILY IJIMHBI, YeM YeXOCIOBal[KHe cOpTa. B mporuso-
HONIOKHOCTH 9TOMY, y HHX 6bra ycranosineHa Ha 6,4 % xopoue mnuma Mmexnoysnumir, za 21,8'%
FUKe OTTATHBAEMOCTh OT TpOBOIAmeif TIpoBOnOKu u Ha 16,3 %) rtomsme mmamerp nose. WmreH-
CUBHOCTH BpamIeHHs M BHUTHS JIO3bI XMeJNsg — O5TO CBOMCTBO COpTa, KOTOpOE IOCTOBEPHO yJIydInaeT
ee arpoTeXHHYECKyIio IeHHOCTH,

pacTeHude XxMeJnsd; BpaujaTenbHag CIOCOGHOCTE M CIIOCOBHOCTH BUTBCA; COpPTa XMeJasd; KpUTEepUH
OLIeHKH; arpoTexHHuYeCKas IeHHOCTB
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Ing. Jifti Kopecky, ing. Antonin Srp, CSc., ing. Jaroslav Sachl, CSc., Vy-
zkumny ustav chmelai'sky, 438 46 Zatec
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Vybér z novych prirdastku
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskda 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

MOISEJCIK, V. A. D 65.081
Agrometeorologiceskije uslovija i perezimovka ozimych Kkultur.
Leningrad, Gidrometeoizdat 1975. 294 s. obr. tab. (Ozimé rostliny —
prezimovani — agrometeorologické podminky — prirué¢ka)

HRON, R. — KWETA, G. C 18.656/221
Wintergetreide-Sortenversuche 19%5.

Wien, Bundesanstalt fiir Pflanzenbau und Samenprifung 1975. X-60 s.
obr., tab. Versuchsergebnisse der Bundesanstalt fiur Pflanzenbau und
Samenprifung in Wien, H. 221. (Obilniny ozimé — odrudové pokusy —
Rakousko — 1975)

BOCKMANN, H. — PARTSCH, G. D 64.077/1975/2
Zusammenhinge zwischen Stickstoffdiingung und Pflanzenkrankheiten
im intensiven Getreidebau.
Limburgerhof, BASF Aktiengesellschaft 1975. 58 s. 8 obr. 57 tab. Mittei-
lungen f. den Landbauen 2. (Obilniny — hnojeni dusikaté — choroby —
vztahy — vyzkum — NSR)

D 63.294/388
Induced mutations for disease resistance in crop plants.
Proceedings of a research co-ordination meeting Novi Sad, 4—8 June
1973 organized by the Joint FAO/IAEA Division of atomic energy in
food and agriculture and Swedish International Development Authority

(SIDA).
Vienna, IAEA 1974. 193 s. obr. tab. (FAO/IAEA — konference o mutaé-
nim S$lechténi obilnin na odolnost proti chorobdm — 1973 — Novy Sad

— sbornik mezinarodni)

SLUCHAJ, S. I D 65.147
Vodnyj reZzim i mineralnoje pitanije kukuruzy. .

Kijev, Naukova dumka 1974. 246 s. 5 obr. 53 tab. (Kukutice — vodni
rezim — pfiru¢ka / Kukufice — minerdlni latky — p¥iru¢ka / Kukutice
— hnojeni — prirucka)




VLIV JARNIHO REZU NA RUSTOVOU A REPRODUKCNI
CHARAKTERISTIKU CHMELE (HUMULUS LUPULUS L.)

V. RYBACEK, J. VRABEC, O. CINGLOVA, H. JAURISOVA

RYBACEK V., VRABEC J.,, CINGLOVA 0. JAURISOVA H. (University of
Agriculture, Prague - Suchdol). The Effect of Spring Cut on the Growth and
Reproduction Characteristics of Hop (Humulus lupulus L.). Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (3) :253-261, 1976.

In 1973 and 1974 growth and reproduction analyses were performed in two
groups of three-year-old hop plants. Regular cut was done in one of those
groups in spring whereas the other group of plants was not cut at all. The
study of the two groups showed that cut as an important and irreplaceable
cultural practice influenced the development of the assimilating area of vine
leaves and axils and the content of dry matter in the vegetative and gene-
rative organs; consequently, the characteristics of growth and reproduction
analyses were also influenced. It follows from the comparison of the deve-
lopment of leaf area and the course of intensity of photosynthetically active
radiation that a better harmony among the mentioned vegetation factors is
achieved in cut plants. The results of our study partially explain the causes
of what has been known for a long time: the hop stands cut in spring are
of better yielding capacity and give higher-quality cones. Due to the fact
that 90—959, of the dry matter are the product of photosynthesis and res-
piration, it will be advantageous even in other biological and agronomical
trials to use the methods of growth and reproduction analyses.

hop cut; growth and reproduction analyses; vegetative and generative organs;
photosynthesis; yielding capacity

Rez chmele je dosud povazovan v nasich a viibec ve stfedoevropskych
chmelovych oblastech za nezbytny agrotechnicky zasah. Svéd¢i o tom né-
které dfivé&jsi a soudasné pokusné vysledky. Z publikovanych vysledka
pokusti je zfejmé, Ze nefezany chmel déval niZ3i vynosy hlavek s horsi
jakosti. Udaje o tom uvadé&ji u nis zejména Matoudek (1921), Mohl
(1924), Zima, Zazvorka (1938) a dal3i. Obdobné vysledky byly
zji§tény téZ u chmele fezaného na podzim, jak uvddéji Blattny,
Osvald (1950), Pokorny (1957), Zattler *(1951) a dal3i.

Také v nalich pokusech (Rybacek, Konelny, 1966) se uki-
zalo, Ze nefezany chmel d4val niZii vynosy a s hor3i jakosti hlavek. Pfitom
opozdujici uctinek fezu, zejména pak jarniho Fezu, na vegetaci chmele
nebylo moZné plné nahradit pozdé&jsim zavidénim nefezaného chmele.

Pfiznivy u¢inek jarniho fezu na opoZdéni vegetace se dosud nepoda-
filo plné nahradit jinymi pracovné méné& niro¢nymi agrotechnickymi za-
sahy. Usp&nému fefeni uvedeného problému zfejmé brini nedostateéné
objasnéni pfitin, pro¢ nefezany nebo na podzim Fezany chmel poskytuje
horsi skliziiové vysledky nejen v mnoZstvi, ale zejména pak v jakosti
hlavek.

V na3ich pfedchozich pokusech (Rybacek, Koneény, 1966;
Rybactek, Polacek, 1968 a Rybacek, 1974) jsme zjistili znacné
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rozdily ve vytvafeni hlavnich sklizfiovjch prvka u nefezaného a na podzim
fezaného chmele proti chmelu fezanému na jate.

V posledni praci (Rybédcek, 1974) pak také znatné rozdily ve
struktufe nadzemni soustavy, zejména pak v zastoupeni listi a hlivek.
Proto jsme se zaméfili na zkoumani rozdild v riistu a generativni repro-
dukci u fezanych a nefezanych chmelovych rostlin.

MATERIAL A METODY

Konali jsme pokusy s tfiletymi rostlinami ‘Osvaldova klonu & 72, péstova-
nymi na pokusné chmelnici v Uhfinévsi u Prahy. U poloviny pokusného porostu
byl proveden normadlni jarni fez, zbyvajici ¢ast fezana nebyla. Porost nebyl hnojen
statkovymi ani minerdlnimi hnojivy, proti savému hmyzu byla pouzita zalivka
rostlin dlouhodobé plsobicim insekticidem Terra-Sytam. Vychozi udaje rustové
analyzy (svézi hmota, su$ina rostlin a listovd plocha) byly ziskdny ze é&trnacti-
dennich odbértt soubori 8—12 rév prumérnych rostlin, bez wvnéjSich symptomi
onemocnéni. Pred suSenim byly nadzemni ¢&asti rozdéleny podle organové prislus-
nosti na révy, pazochy, listy révové, listy pazochové a generativni organy. Asi-
milaéni plocha listit byla stanovena pomoci fotoplanimetru. Rustové charakteris-
tiky byly vypoéitdny podle matematickych vztaht, uvedenych v praci Sestdka
et al. (1966). Vysledky reprodukéni analyzy byly vypocéteny podle nas$i metody
uvedené v priaci Rybaéka (1975).

Hlavni udaje o prubéhu povétrnosti byly ziskdny v meteorologické stanici
pfi UVUZV v Uhiinévsi. Hodnoty udavajici intenzitu fotosynteticky aktivniho za-
feni byly ziskdny prepoétem hodnot globalniho zareni (méreného na meteorolo-
gické stanici v Praze na Karlové) koeficientem 0,45 podle metodiky Mezinarodniho
biologického programu, schvalené v roce 1964 na zaseddni IBP v Parizi.

VYSLEDKY

I. Priumérné mési¢ni teploty vzduchu, srazky a intenzita fotosynteticky aktivniho za-
reni — Uhfinéves 1973—1974. — Average monthly air temperatures, rainfall, and
intensity of photosynthetically active radiation — Uhrinéves 1973—1974

Pt | ovmivmn | i o

Mésic ' . zéfeni cal cm—2

1973 | 1974 psr‘l?,}gg’r 1973 | 1974 pi‘ggg’r T
Leden —0,9 2,4 —2,1 18,0 | 29,5 28,0 316,80 613,80
Unor ’ 1,1 3.1 —0,8 24,0 | 12,7 27,0 729,40 | 1 048,90
Bfezen 46 | 6,2 34 | 40,9 | 19,4 | 31,0 | 2411,50| 2741,80
Duben 6,3 8,6 8,2 57,0 | 12,3 46,0 3236,80| 4839,30
Kvéten 1355 | 123 13,4 62,9 | 98,2 65,0 5525,50| 5383,80
Cerven 16,3 | 145 | 163 | 70,6 | 94,0 | 740 | 6267,60| 5734,80
Cervenec 17,9 | 16,3 18,2 110,4 | 85,0 74,0 6 201,00 | 5292,00
Srpen 17,0 | 185 | 175 | 192 76,7 | 72,0 | 6411,10| 4905,00
ZAfi 15,1 | 13,8 14,0 15,0 | 42,2 49,0 4227,30 | 4281,70
Rijen 73 5,5 8,6 27,7 | 80,0 41,0 2457,40 | 2 830,60
Listopad 2.7 4,0 32 25,8 | 31,9 34,0 1117,30| 1 098,00
Prosinec —0,4 4,4 —0,5 25,1 | 74,2 34,0 784,30 634,05
Kvéten az srpen 16,1 | 15,4 16,3 263,1 |353,9 285,0 24 405,20 | 21 315,60
Cely rok 8,6 9,13 8,3 477,6 | 656,1 575,0 39 686,00 | 38 403,75




11. Vyvoj listové plochy (v em? a v %) chmelovych rostlin v letech 1973—1974. —
The development of leaf area (in ecm? and as percentage) in hop plants in 1973—1974

Nefezané Rezané
Den LR LP L LR F ] L
cm? % cm? % cm? | 9% cm? 7| % |
15:.5: = = = s 2738 — = = == 949
29. 5. = == — = 7437 — = == = 2 657
12. 6. — — — — |10816] — - — — 12518
26.6. | 21489 | 75,31 7042 | 24,69 (28531|19 541| 70,85| 8037 | 29,15 27578
10.7.| 22222 | 66,38| 11255 | 33,62|33477|22141| 60,96| 14177 | 39,04| 36318
24.7.| 21685 | 56,53| 16673 | 43,65|38 358|29 200| 68,92 13166 | 31,08| 42366
7.8.| 15676 | 45,38| 18866 | 54,62|34542|21 719| 60,48 | 14190 | 39,52 35909
21.8.| 16102 | 41,45| 22857 | 58,55|39 039| 19 438| 48,46 | 20649 | 51,54| 40107
4.9.| 11403 | 29,59| 27120 | 70,4138 523|20551| 46,92| 23240 | 53,08 43791

LR = listy révové
LP = listy pazochové
L = listy (celkem)

Hlavni ddaje o prib&hu pocasi v pokusnych letech v porovnani
s s5oletym priimérem a udaje o intenzité fotosynteticky aktivniho zéfent
uvadi tabulka I. Vyplyva z ni, Ze primérna teplota vzduchu ve vegetaénim
obdobi chmele (V. — VIII. mésic) v r. 1973 se pfili§ nelidila od dlouhodo-
bého primeéru, kdezto v r. 1974 byla niz3i.

Uhrn srazek ve vegetatnim obdobi r. 1973 nedosdhl hodnoty dlouho-
dobého priiméru, r. 1974 byl naopak celkové srazkové bohatsi proti r. 1973,
ale i proti dlouhodobému priméru. Z hlediska intenzity fotosynteticky
aktivniho zafeni byl pfiznivéjsi r. 1973.

Tabulka II zachycuje vyvoj asimila¢ni plochy listii. Vyplyva z ni, Ze
fezané rostliny vyvorily v prib&hu obou pokusnych let vétsi asimilaéni
plochu nez rosliny nefezané, i kdyZ celkova sudina fezanych rostlin byla
niz3i nez nefezanych. U varianty nefezané byla v jednotlivych terminech
odbéru asimila¢ni plocha révovych listii niz3i nez u fezanych. U pazocho-
vych listh je situace pravé opa¢nd. U nefezanych rostlin doslo v obdobi
tvorby generativnich organt k prud$imu poklesu procentudlniho zastoupe-
ni révovych listi na celkové asimilaéni plode nez u varianty fezané.

Pro uskutetnéni jednotlivych analyz podle metodik ristové a repro-
dukéni analyzy a pro vyhodnoceni vztahii mezi jejich vysledky bylo zi-
kladnim predpokladem stanoveni mnoZstvi suSiny nadzemnich organt,
které je uvedeno v tabulce III.

Mezi nefezanymi a fezanymi rostlinami jsou u viech organt znacné
rozdily ve prospéch nefezanych, které se vyznacovaly v jednotlivych
terminech odbéri vétsimi priristky vegetativnich i generativnich organi,
takZe i celkové mnozstvi sudiny bylo u varianty nefezanych rostlin vyssi.
Konetné mnozstvi sudiny hlavek vsak bylo v dvouletém priiméru vyrovna-
né, i kdyZz fezané rostliny dosdhly maxima sudiny hlavek se 14dennim
zpozdénim.
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III. Pramérné mnozstvi suSiny (g) nadzemni soustavy {filetych chmelovych rostlin
v letech 1973—1974. — The average amount of dry matter (g) in the above-ground
system of three-year-old hop plants in 1973—1974

Datum R r RP LR LP L HL [HL + L N¢&
Nefezané
15. 5. 15,60 — 15,60 — - 13,82] — 13,82 29,42
29. 5. 31,31 - 31,31 — - 44,49 — 44,49 75,80
12. 6. 71,03 14,67 85,70 | 91,57| 12,47/104,04| — 104,04 | 189,74
26. 6. 113,65 30,04 143,69 |140,77| 30,87(171,64| — 171,64 315,33
10. 7. 164,54 68,59 233,13 | 186,19| 76,37|262,56| 13,64 276,20 509,33
24. 7. 194,68 95,17 289,85 |158,91|105,17|264,08| 74,41 338,49 628,34
7. 8. 220,75 87,73 308,48 |125,78|101,58| 227,36/ 152,99| 380,35 688,83
21. 8. 225,56 115,53 341,09 |112,00|145,21|257,21|175,67| 432,88 773,97
4.9. 193,60 119,70 313,30 |101,97|148,30|250,27(231,31| 481,58 794,88
18.9 212,17 91,12 303,29 | 73,56| 86,74|160,30| 220,88 381,18 684,47
Rezané
15. 5. 9,06 — 9,06 4,79 — 4,79 — 4,79 13,85
29. 5. 11,63 - 11,63 = — 11,88 — 11,88 23,51
12. 6. 42,05 7,42 49,47 — — 70,55| — 70,55 120,02
26. 6. 64,48 26,74 91,22 |127,11| 37,51|164,62] — 164,62 255,84
10. 7. 138,83 52,68 191,51 |[177,10| 77,24| 254,34 9,70 264,04 455,55
24.17. 188,15 71,70 265,85 |205,84| 74,07|279,91| 74,36| 354,27 620,12
7.8. 185,33 76,62 261,95 | 147,70 87,54|235,24|149,91| 385,15 647,10
21. 8. 192,59 69,27 261,86 |152,38(100,71|253,09(162,85| 415,94 677,80
4. 9. 187,50 93,09 280,59 |114,23|119,35|233,58(170,52| 404,20 684,79
18.9. 199,23 124,40 323,63 | 72,40 54,17|126,57|215,50| 342,07 665,70
R = révy LR = listy révové HL = hlavky
P = pazochy LP = listy pazochové N¢ = nadzemni &ast

Vychozi tdaje pro riistovou analyzu nadzemni soustavy tfiletych
chmelovych rostlin jsou uvedeny v tabulce IV. Pfirtistky suSiny mezi jed-
notlivymi terminy odbért dosahuji u nefezanych vy3gich hodnot na za-
¢atku a ke konci vegetatni doby, kdezto Fezané maji vy33i pfirtstky upro-
stfed vegetalni doby. Asimilalni plocha listu je aZ do zalatku vytvareni
generativnich organd vy33i u nefezanych rostlin, v dal3ich terminech
odbéri jsme zjistili v&tdi asimila¢ni plochu u Fezanych rostlin.

Hodnoty pomérné listové plochy (LAR), kterd je uvedena spolu
s dal3imi charakteristikami riistové analyzy v tabulce V, jsou jenom po-
tvrzenim toho, co jsme jiZz konstatovali dfive, nebot relativni mohutnost
listové plochy je téZ vy33i u rostlin fezanych.

Specifickd rychlost riistu (R) fezanych rostlin byla také vyssi nez
u rostlin nefezanych. Pfiznivé ulinky fezu chmele se konetné projevily
i v hodnotich ¢istého vykonu asimilace (NAR), nebot pfirtstek suSiny

256 ROSTLINNA VYROBA . 1976



IV. Vychozi udaje pro rustovou analyzu nadzemni soustavy triletych chmelovych
rostlin v letech 1973—1974. — Initial data for the growth analysis of the above-
-ground system of three-year-old hop plants in 1973—1974

Datum t,—1t w Sy (¢ dﬁm ) Ca
g % dm* | %
Nefezané
15,5, — 29,42 — - 27,38 — —
29. 5. 14 75,80 46,38 61,19 74,37 46,99 62,11
12. 6. 14 189,74 113,94 60,05 108,16 33,79 31,24
26. 6. 14 315,33 125,59 39,83 285,31 | 177,14 61,04
10. 7. 14 509,13 194,00 38,09 334,78 49,47 14,78
24. 17, 14 628,34 119,01 18,94 383,58 48,80 12,72
7.8 14 688,83 60,49 8,78 345,42 | —38,16 | —11,05
21. 8. 14 773,97 65,14 11,00 390,39 44,97 11,52
4.9. 14 794,88 20,91 2,63 385,23 —5,16 —1,34
Rezané
15. 5. - 13,85 - — 9,49 — —
29. 5. 14 23,51 9,66 41,09 26,57 17,08 64,28
12. 6. 14 120,02 96,51 80,41 125,18 98,61 78,77 .
26. 6. 14 255,84 | 135,82 | 53,09 275,78 | 150,60 54,61
10. 7. 14 455,55 199,71 43,84 363,18 87,40 24,07
24.7. 14 620,12 164,57 26,56 423,66 60,48 14,28
7.8 14 647,10 26,98 4,17 359,09 | —64,57 | —17,98
21. 8. 14 677,80 30,70 4,53 401,07 41,98 10,47
4.9, 14 684,79 6,99 1,02 437,91 36,84 8,41
t,—t; = dny Cw = piirtistek sudiny C4 = pfirtstek asirlnilaéni plochy
W = sulina A = asimila¢ni plocha

vztazeny na jednotku asimila¢ni plochy a den dosdhl ve vét3in& piipadi
vys8ich hodnot a svéd¢i o lepsim vyuZiti slune¢né energie touto variantou,
ktera méla v dasledku zpoZdéni, zpiisobeného fezem, nejimohutnéjsi asimi-
lagni aparit v obdobi vy3si intenzity fotosynteticky aktivniho zaFeni. Tato
skutetnost se sice u nich neprojevila v mnoZstvi vytvofené biomasy, ale
v hospodéisky vyhodnégjsi struktufe nadzemni soustavy Fezanych chmelo-
vych rostlin, coz je vyhodné zejména pro mechanizovanou sklizeri. ,

Vychozi a vysledné charakteristiky reprodukéni analyzy uvadime v ta-
bulce VI. Distribuce sudiny do reprodukénich organt je u varianty Fezané
podstatn& vy33i nez u varianty nefezané, coz odpovida celkovému mnoZstvi
sudiny hlavek.

Tabulka VII zachycuje strukturu nadzemni soustavy v procentech
sudiny. Z uvedenych udaji je zajimava skutefnost, Ze u fezanych rostlin
bylo po celou vegetaci procenticky zastoupeni susiny révovych listd vy3si
nez listli pazochovych. U nefezanych rostlin jsme zjistili pFevahu révovych
list jen do 7. srpna.
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V. Hlavni vysledky ristové analyzy nadzemni soustavy tfiletych chmelovych rostlin
v letech 1973—1974. — The main results of the growth analysis of the above-ground
system of three-year-old hop plants in 1973—1974

Datum t,—1 WL/W A/WL LAR R RA NAR
Nerezané
15.'5: — 0,47 1,98 0,93 — — —
29. 5. 14 0,59 1,67 0,98 0,0676 0,0714 0,0705
12. 6. 14 0,55 1,04 0,57 0,0655 0,0268 0,0011
26. 6. 14 0,54 1,66 0,90 0,0363 0,0693 0,0459
10. 7. 14 0,52 1,28 0,66 0,0342 0,0114 0,0446
24. 7. 14 0,42 1,45 0,61 0,0151 0,0097 0,0236
7.8. 14 0,33 1,32 0,50 0,0064 |—0,0075 0,0118
21. 8. 14 0,33 1,52 0,50 0,0083 0,0087 0,0165
4.9. 14 0,31 1,54 0,48 0,0019 |—0,0010 0,0038
Rezané
15. 5. — 0,34 1,98 0,69 — - -
29. 5. 14 0,51 2,24 1,13 0,0378 0,0735 0,0416
12. 6. 14 0,59 177 1,04 0,1164 0,1107 0,1083
26. 6. 14 0,64 1,68 1,08 0,0541 0,0564 0,0147
10. 7. 14 0,56 1,43 0,80 0,0412 0,0197 0,0447
24.17. 14 0,45 1,51 0,68 0,0220 0,0127 0,0299
7.8. 14 0,36 1,53 0,55 0,0030 |—0,0118 0,0049
21. 8. 14 0,37 1,58 0,52 0,0033 0,0079 0,0058
4.9. 14 0,34 1,87 0,64 0,0009 0,0063 0,0001
t,—t; = dny LAR = pomérna olisténost
WL = suSina listd R = specifick4 rychlost ristu nadzemni ¢dsti
W = celkovia su$ina RA = specifickd rychlost ristu listové plochy
A = asimilacni plocha NAR = disty vykon asimilace
DISKUSE

Pied pouZitim metody ristové analyzy u fezanych a nefezanych chme-
lovych rostlin bylo nutné prozkoumat vhodné aplikace uvedené metody.
Protoze v dostupnych domicich a zahrani¢nich literdrnich pramenech jsme
nenali Zaddné informace, zkoumali jsme tyto aplikace v nasich pokusech.
Vysledky uvadime v pracich Pichla, Rybacka (1974), Rybacka
(1975).

Z uvedenych praci vyplynulo, Ze je nutné zkoumat oddélené listy
révové a listy pazochové proto, Ze vyvoj jejich plochy ma odlidny charakter.
Tyto odlidnosti v rozdilném vyvoji plochy révovych a pazochovych listi
se potvrdily jak u Fezanych, tak i u nefezangych rostlin. Soucasné se pak
projevil rozdil v tom, Ze celkovs listova plocha byla do 26. 6. vy3si u ne-
fezanych rostlin, od 10. 7. aZ do 4. 9. vy33i u fezanych rostlin. Pfitom ma-
ximélni plocha révovych listd byla dosazena u nefezanych rostlin dne
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VI. Hlavni vysledky reprodukéni analyzy nadzemnich organt triletych chmelovych
rostlin v r. 1973—1974. — The main results of the reproduction analysis of the above-
-ground organs of three-year-old hop plants in 1973—1974

Datum t,—t; W (hlavky) CW (hlavky) (W (L + RP) KRP
Nerezané
10. 7. — 13,64 — 495,69 —
24. 7. 14 74,41 60,67 553,93 0,7836
8.8. 14 152,99 78,58 535,84 1,0475
21. 8. 14 175,67 22,68 598,30 0,2728
4.9. 14 231,31 55,64 563,57 0,7052
18. 9. 14 220,88 —10,43 463,59 —0,1607
Rezané
10. 7. = 9,70 — 445,85 —
24.7. 14 74,36 64,66 545,76 1,0359
8. 8. 14 149,91 75,55 497,19 0,9888
21. 8. 14 162,85 12,94 514,95 0,1795
4.9, 14 170,62 7,77 514,17 0,1079
18.9. 14 215,50 44,88 450,20 0,7120
t,—1t = dny W (L + RP) = suSina listd, rév a pazocht
W hl = sus$ina hldavek KRP = koeficient reprodukéniho procesu

Cw hl = prirtstek susiny hlavek

10. 7., u fezanych az dne 24. 7. U pazochovych listii pak souhlasné dne
4. 9. Z tohoto vzdjemného srovnani vyplyva, ze vyssi maxima plochy révo-
vych listti dosdhly rostliny Fezané u pazochovych listli, pak rostliny nefe-
zané. To svéd¢i o tom, Ze révové listy nefezanych rostlin dfive stirnou
a odumiraji, coZ mtize byt kompenzovano vétsi tvorbou pazochovych listd.
VEtsi tvorbé pazochovych listi u nefezanych rostlin zfejmé napomiha
tvorba mensiho poctu hlavek, jak jsme zjistili v nasich d¥ivéjsich pokusech
(Rybacek, Konelny, 1966). Vyrazné mensi pocet hlavek jsme zjisti-
li téZ u rostlin fezanych na podzim, jak uvidime v praci Rybicka,
Polacka (1968).

Celkova listovd plocha u nefezanych rostlin je podle organogeneze
(révové a pazochové listy) i podle stupné vékovych zmén (stupné ka-
lendafniho a pravdépodobné i biologického véku) méné sourodd nez listo-
va plocha na jafe fezanych chmelovych rostlin.

Pfi srovnani vyvoje listové plochy s pritbéhem intenzity fotosynteticky
aktivniho zafeni je zfejmé, Ze u fezanych rostlin se dosahuje lepsi soulad
mezi uvedenymi vegetaénimi faktory. To zfejmé piisobi na lepsi vysledky
ristové a reprodukéni analyzy, i na hospodéaisky vyhodnéjsi strukturu
nadzemni soustavy fezanych chmelovych rostlin.

Pfi spravné aplikaci bude metod riistové a reprodukéni analyzy vhodné
vyuzit i pfi jinych biologickych a agrotechnickych pokusech.
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VII. Struktura nadzemni soustavy v 9, su$iny. — Structure of the above-ground
system expressed as the percentage of dry matter

15.5.129.5.|12.6.(26.6.|10.7.|24.7.| 7.8.121.8.| 4.9.|18.9.
Nerezané
R 53,03 | 41,31 | 37,44 | 36,04 | 32,30 | 30,98 | 32,04 | 29,14 | 24,35 30,00
P = - 7,73| 9,53 | 13,47 15,15 | 12,74 | 14,93 | 15,06 | 13,31
RP 53,03 | 41,31 | 45,17 | 45,57 | 45,77 | 46,13 | 44,78 | 44,07 | 39,41 | 44,31
LR - — | 48,26 | 44,64 | 36,56 | 25,29 | 18,26 | 14,47 | 12,83 | 10,73
Lp = — 6,57| 9,79 | 14,99 16,74 | 14,75| 18,76 | 18,66 | 12,67
L 46,97 | 58,69 | 54,83 | 54,43 | 51,55 | 42,03 | 33,01 | 33,23 | 31,49 | 23,42
HL = = . — | 2,68| 11,84 22,21 22,70 | 29,10 32,27
HL + L 46,97 | 58,69 | 54,83 | 54,43 | 54,23 | 53,87 | 55,22 | 55,93 | 60,59 55,69
Rezané
R 65,42 | 49,47 | 35,04 | 25,20 | 30,48 | 30,34 | 28,64 | 28,41 | 27,38 | 29,93
g = — 6,18 | 10,46 | 11,56 ( 12,53 | 11,84 | 10,22 | 13,59 | 18,69
RP 65,42 | 49,47 | 41,22 | 35,66 | 42,04 | 42,87 | 40,48 | 38,63 | 40,97 | 48,62
LR 34,58 — — | 49,68 | 38,88 | 33,20 | 22,82 | 22,48 | 16,68 | 10,87
LP - — — 14,66 | 16,95 | 11,94 | 13,53 | 14,86 | 17,43 | 8,14
i 34,58 | 50,53 | 58,78 | 64,34 | 55,83 | 45,14 | 36,35| 37,34 | 34,11 19,01
HL - — - — 2,13| 11,99 | 23,17 | 24,03 | 24,92 | 32,37
HL + L 34,58 | 50,53 | 58,78 | 64,34 | 57,96 | 57,13 | 59,52 61,37 | 59,03 | 51,38

R = révy LR = listy révové HL = hlavky
P = pazochy LP = listy pazochové
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RYBACEK V. VRABEC J., CINGLOVA. JAURISOVA H. (Vysokd Skola zemé-
délska, Praha - Suchdol). Viiv jarniho 7ezu ma ristovou a reprodukéni charakteris-
tiku chmele (Humulus lupulus L.). Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) : 253-261, 1976.

V letech 1973 a 1974 jsme provedli ristovou a reprodukéni analyzu dvou skupin
tiiletych chmelovych rostlin. V jedné skupiné byly rostliny na jafe normélné
fezany, rostliny v druhé skupiné fezény nebyly. Sledovdnim obou skupin jsme
zjistili, Ze Trez jako dulezité a zatim ni¢im nenahraditelné agrotechnické opatieni
ovlivnil vyvoj asimila¢ni plochy révovych a pazochovych listi, jakoz i mnozstvi
suSiny vegetativnich a generativnich organid, a tim i charakteristiky rustové a re-
produkéni analyzy. Ze srovnani vyvoje listové plochy a pribéhu intenzity fotosyn-
teticky aktivniho zareni je ziejmé, Ze u rezanych rostlin se dosahuje lep$iho sou-
ladu mezi uvedenymi vegetaénimi faktory. Vysledky naSich zkouméni d¢asteéné
objastiuji pfi¢iny jiz dfive znamé skuteénosti, Ze na jare rezané chmelové porosty
maji lep$i vynosovou schopnost a poskytuji jakostnéjsi hlavky. Vzhledem k tomu,
7e 90—959, sudiny je produktem fotosyntézy a respirace, bude vyhodné i pfi ji-
nych biologickych a agrotechnickych pokusech vhodné vyuzit metod ristové a re-
produkéni analyzy.

fez chmele; rustovd a reprodukéni analyza; vegetativni a generativni organy;
fotosyntéza; vynosovd schopnost

PHIBAUYEK B., BPABEI] 1., UMHIJIOBA O., AYPUCOBA I'. (CensckOXO3AHCTBEHHEIN HHCTH-
1yT, Ilpara - Cyxmon). Bauanme BeceHHeif o6pe3kum Ha POCTOBYI0 M BOCIHPOHM3BOACTBEHHYI0 Xapak-
repuctuxy xmens (Humulus lupulus L.). Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :253-261, 1976.

B 1973 u 1974 romax NpOBOMMINMCH POCTOBOM M BOCIPOMSBONCTBEHHEIX aHaJNMSEl IOBYX TpyHI
TpeXJeTHUX PAcTeHWH XMeJs, M3 KOTOPHIX B ONHOH Tpymme BecHOH IPOM3BONMJIACh HOPMaJbpHas
ofpeska, a BO BTOpOH ofpeska He mpOM3BOLuJachk. VisyueHHme ofeHMx Ipynn mokasano, 4ro ofpeska,
KaK Ba)KHOe M IIOKA HH4YeM He3aMeHHMMOe arpOTeXHHYecKOe MepONpHATHe, BIMANA Ha pPasBUTHe
ACCHMUJIAIMOHHOM IJIONIamX JIO30BHIX M NASYMHEIX JMCTHEB, a TaKKe Ha KOJHYECTBO CYXOTO
DeleCTBAa BEreTaTHBHLIX M TeHEPATHBHEIX OPraHOB, a CJIENOBATENbHO, W HA XapaKTEPUCTUKH POCTO-
BOrO ¥ BOCIOPDH3BOACTBEHHOTO aHanus0B. VI3 cpaBHeHHMA PasBUTHs IUIOMagd JHMCTA W KPHUBOMK
MHTeHCHBHOCTH (OTOCHHTETHUECKH AKTHBHOTO H3JYyYeHHS BHITEKAeT, 4TO y OOpe3aHHBIX paCTeHH
IOCTHMIaeTCA Jiydllas COrJacOBaHHOCTh MEXIy yKasaHHEIMM BereTallMOHHEIME (QaxropaMu. Peayin-
TATHl HAIMX ONBITOB YACTHYHO OOBACHAIOT NPHUUYMHEI PaHee H3BECTHOTO $axTa, 9TO BecHOH obpe-
3aHHEIE DACTEHHA XMeJsg MMET JYyYINyld NPOLYKTHBHYIO CIOCOGHOCTE W HAl0T GOoJsee KaueCTBEHHHIE
mumka. B casm ¢ Tem, uto 90—9590 cyxoro BemecTBa SBJAETCA NPONYKTOM (POTOCHHTE3A
M IbIxaHUA 6bLIO OBl BHITONHBLIM M BO BDEMA IPYTHX GHMOJOTMYECKMX M arpOTEXHUYECKHX OIBITOB
TUPaBUJBHO NPHUMEHHUTh METONEl DOCTOBOTO M BOCIPOMSBOICTBEHHOIO aHAJHX30B.

c6peska . XMeJNdg, POCTOBOH ¥ BOCHDOHMSBOACTBEHHLIM aHANMUSHI; BEreTaTHBHBE M TeHEPAaTHBHbIE
opraHel; GOTOCHHTES; NPONYKTHBHAS CHOCOGHOCTH

Adresa autori:

Prof ing. Vaclav Rybaédek, CSc., ing. Josef Vrabec, Olga Cinglov4a, Hilda
Jaurisova, Vysokd $kola zemédélska, 16021 Praha - Suchdol
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Vybér z novych prirustkia
Ustifedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezskd 7. Vypujéni doba: pondéli

az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé Zadané publikace uvedte signaturu.

PARMENTIER, G. D 58.879/3/16
Les parasites des céréales liés a la monoculture.
Gembloux, CRA — Stat. de phytopathologie (1974). 57 s. tab. Note
technique 3/16. (Obilniny — monokultura — choroby houbové — vy-
zkum — Belgie)

C 22.763
Conseils pratiques pour I’emploi des herbicides dans les céréales.
Paris, ITCF 1974. nestr. obr. tab. (Obilniny — plevele — hubeni —
herbicidy — katalog)

KRUGER, J. E. — LABERGE, D. E. D 62.880/125
Changes in peroxidase activity and peroxidase isozyme patterns of wheat
during kernal growth and maturation.

Winnipeg, Grain res. laboratory 1974. S. 345-354. obr. tab. (PSenice —
zrno — zrani — peroxiddza — vztahy — vyzkum — Kanada)

KOSOVAC, Z. D 64.060/41
Efficiency selectivity of herbicides in wheat.
Zagreb, Inst. za za$¢itu bilja Poljoprivrednog fakulteta 1974. 7 s. Frag-
menta herbologica Jugoslavica 41. (PSenice — plevele — hubeni —
herbicidy — vyzkum — Jugoslavie)

E 37.607/5
Maisanbau lohnend gemacht. Faustzahlen fiir den erfolgreichen Mais-
anbau.
Hamburg, Guano Werke AG (1975). 79 s. bar. cbr. (Kukufice — pésto-
vani / Kukufice — choroby a $ktdeci — ochrana / Kukufice — zpra-
covani)




PRISPEVEK K POZNANI RADIACNIHO KLIMATU VE CHMELNICICH
PRI PESTOVANI V TRADICNIM A SIROKEM SPONU

V. COUFAL

COUFAL V. (University of Agriculture, Praha). A Study of Radiation Climate
in Hop-Gardens with Traditional and Wide Spacings. Rostlinna vyroba (Praha)
22 (3) :263-271, 1976.

The object of the study was to explain the differences in the penetration
of global radiation into hop stands grown in the traditional and wide spa-
cing systems. For this purpose, research concerning the passing of solar ra-
diation through the hop-gardens was performed on the KnéZeves Co-operative
Farm on August 5—14, 1972. A series of tubular solarimeters with a large
sensing area was made after Klabzuba (1972) at the Department of Farming
Systems of the University of Agriculture. The solarimeters enabled the ab-
sorption of incident radiation within a length corresponding to the inter-
-row spacing. The tubes were placed at the height levels of 4.5, 3.0, and 1.5 m
in both spacings. JaniSevsky’s pyranometer was placed at the control site.
The measurements were performed in whole-day cycles within the intervals
of 30 minutes. The results were processed as daily courses providing the
best expression of the changes in conditions at different height levels during
the day. The results prove clearly that throughout the profile less radiation
penetrates into the wide spacing, as compared with the narrow spacing.
For instance, the height level of 3.0 m in the narrow spacing still gets the
same volume of radiation as the 4.5 m level of the wide spacing. The diffe-
rences are statistically significant even at a 99-per-cent significance level.
However, radiation penetrates more uniformly into the low insertion levels
of wide-spaced hop-gardens than into narrow-spaced stands due to the fact
that the slanting system of hop training enables better utilization of the
air space of the garden. Tubular solarimeters proved fully suitable for the
described purpose.

global radiation; wide spacing; narrow spacing; tubular solarimeter; daily
course

V porostech chmele vznika v disledku vysky, celkového habitu rostlin
a s ohledem na specifické uspofadani porostt zcela zvldstni mikroklima,
postihujici viechny prvky vzdudného prostfedi Zivota rostlin, a z nich
pak nejvyraznéji pronikzini slune¢niho zafeni do porosti.

Proto jsme v rdmci Fe§eni vyzkumného programu katedry zemédeél-
skych soustav zaradili jako jeden z problémil vyzkum radiaéniho klimatu
ve chmelnicich, kde se stupen prostupu sluneéniho zafeni jevi ]ako jeden
z limitujicich faktori pii volbé novych forem uspofadani porosti.

Z toho divodu ziskal tento problém na aktudlnosti zhruba v 3edesa-
tych letech v souvislosti s potfebou zavadéni Sirokych spont, které umoz-
nuji pouziti velkych mechaniza¢nich prostfedkt p#i kultivaénich i skliziio-
vych pracech.

Nutné zvydeni poctu zavadénych rév v Sirokych sponech zhruba
z 90CO na 14 000 na hektaru vyznamné ovlivnilo mikroklimatické podmin-
ky. I kdyz zménou kolmého vedeni na §ikmé bylo dosaZzeno lepsiho roz-
misténi rostlin a lep3iho vyuzivani vzduiného prostoru, zménil se oproti
pfedpokladiim pravé svételny reZim v porostech.
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Tak Pokorny etal (1960) sice konstatovali, Ze v sirokych sponech
§ikmym vedenim se prodluzuje délka rév, umoZiiuje se lep3i osvétleni
a provzdu3néni rostlin, ale brzy potom Sachl (1961) zjistil, Ze v 3iro-
kém sponu (pfi srovnani Sirokych sponii 240 X 110 ¢cm a 150 X 150 cm)
je osvétleni jednoznaén& nizdi nez v tradiénim a zejména v dobie urostlém
porostu 3irokého sponu 150 X 200 cm, kde pokles{o osvétleni v pfizemni
vrstvé aZ na 14,4 % venkovniho. Souhlasné s témito zavéry uvadi Vent
(1963), Ze napf. do vyskové hladiny 2 m propousti spon 280 X 110 c¢m pii
poltu rév 14284 27,3 %, spon 240 X 120 pfi 13 880 révach 10,4 %, ale
tradiéni 150 X 150 cm 33,7 %. Podle Pokorného (1963) jsou viak
rozdily mezi Sirokym a tzkym sponem velmi malé a podle jeho méieni
vykazal Siroky spon ve vy3ce 2 m vy3si procento osvétleni nez spon tzky
(32,2 resp. 28,4 %).

S odstupem nékolika let, kdy byly vyhody 3irokych sponit po viech
strankdch jednoznainé potvrzeny, uvadi Sachl (1968) jako limitujici
faktory pro volbu poltu rostlin na plose intenzitu osvétleni
a vzdusnou vlhkost a doporucuje jako optimalni spon 260 X 110 cm pfi
poctu rév 14 000 aZ 16 000 na hektaru.

Pri pokusech zaloZenych k objasnéni pii¢in ptredCasného zasychani
hlavek chmele ovéfoval Skladal (1969) prosvétleni obou sponid a pfi
srovnani s volnou kontrolni g)lochou zjistil, Ze ve vysi 2,5 m je v Sirokém
sponu na obvodé kefe o 27 % vice svétla nez na dzkém, ale uvniti kefe,
v misté nejvétsiho vyskytu zasychajicich hlavek, je v Sirokém sponu o 9 %
méné svétla nez na tzkém.

Osvétleni na sponu 150 X 150 c¢m sledoval rovnéz Rybacek (1966)
a pomoci luxmetru zjistil vyrazny pokles intenzity osvétleni od stropu
chmelnice k povrchu pidy v 9,00 hod., ale ve 13,00 hod. zaznamenal
podstatné mensi rozdily ve vertikdlnim profilu chmelnice. Obdobné zjistil
Eimern (1969) pfi hodnoceni bilance zafeni ve sponu 140 X150 cm, Ze
pozitek zafeni ubyva rychle s hloubkou porostu a ve spodnim patfe klesa
na tfetinu venkovniho.

Citované vysledky byly zpravidla ziskdny pouze orientaénim mérenim
v jednom nebo né&kolika terminech b&hem dne a méFicim pFistrojem byl
zpravidla luxmetr s malou snimaci plochou. V tom je také zfejmé vysvétle-
ni i protichidnych zavért pfi srovndvani osvétleni v posuzovanych
sponech. :

Ukdzalo se, Ze k objektivnéjdim zavérim lze dojit pouze méfenim
v celodennich cyklech pf¥i pouZiti zafizeni s podstatné vétsi snimaci plo-
chou, a proto jsme se pfi sestavovani metodiky rozhodli pro novy pfFistup
k fedeni zadaného ukolu.

MATERIAL A METODY

Sledovani prostupu sluneéniho zafeni do porostu je vSeobecné velmi kom-
plikovany problém, slozitéj§i ve chmelnicich navic tim, Ze porost neni homogenni
a Ze typickym rysem porostii chmele jsou tzv. oka ¢i sluneéni skvrny jak uvadéji
Ross a Nilson (1965), takZze se blizko sebe vyskytuji plochy takika zastinéné
a plochy pifimo ozarené. K ziskani objektivnéjsich vysledki jsme proto vySsli ze
zavéri Klabzuby (1972) a rozhodli se pro pouZiti specidlnich velkoplo$nych
trubicovych solarimtert vlastni konstrukece, pracujicich na termoelektrickém prin-
cipu. Sachovnicové rozmisténé ¢erné a bilé ploSky tvofi baterii termo¢lankt meéd
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— konstantan a jsou vzduchotésné uzavieny ve sklenéné trubici, ktera je uloZena
v kovovém luzku. Snimacée tohoto typu jsou uréeny k méfeni globalniho zéieni,
dopadajiciho na vodorovnou plochu v rozsahu vinové délky 300—3000 nm. Kalib-
race vyrobenych solarimentti byla provedena pomoci ocejchovaného Jani$evského
pyranometru jednak pired zahdjenim pokusu a podruhé po ukonceni celého cyklu
meéreni. Tak byly ziskany pro jednotlivé trubice prevodni faktory k piepoc¢tu dilkl
galvanometru na cal ecm~—2 min—1.

K aplikaci na vybranych chmelnicich JZD KnéZeves u Rakovnika, kde jsme
porovnavali podminky ve sponech 140 X 140 em se sponem 280 X 110 cm, jsme
na katedie zemédélskych soustav vyrobili 8 trubicovych solarimentli o rozmérech
1400 X 20 mm. Solarimetry jsme umistili na specialni kovovou Kkonstrukei ve
trech hladinach a to 45 m, 3,0 m a 1,5 m nad povrchem pudy. Na Sirokém
sponu byly v hladiné 4,5 a 3,0 vzdy dvé trubice vedle sebe, v hladiné 1,5 m
v 8Sirokém sonu a ve vSech hladindch na tuzkém sponu vzdy jedna trubice. Na
zékladnim stanovisti byl umistén JaniSevského pyranometr. VSechna ¢&idla byla
zapojena pies prepina¢ pro velmi nizké napéti a k indikaci slouzil terénni gal-
vanomér GSA 1. Pfi méfeni po triceti minutidch byla éidla zapojena postupné
a méreni v kazdém terminu probé&hlo dvakrat (tam a zpét). Takto bylo uskuted-
néno nékolik celodennich cykli méfeni ve dnech 5. az 14. 8. 1972.

Chmel byl v té dobé ve fazi plného hlavkovani.

VYSLEDKY

Pro zpracovani naméfenych hodnot ziskangch aplikaci uvedené meto-
diky jsme jako zakladni zpiisob zvolili vyjadieni denniho chodu globalniho
zafeni ve zvolenych vyskovych hladinach sledovanych porosti, a to jednak
podle skuteéné naméfenych, jednak vypocitanych hodnot.

K apravé hodnot vypoctem jsme piistoupili proto, Ze p¥i velkém poctu
provedenych mé&feni v né€kolika patrech je chod zareni podle naméfenych
hodnot komplikovany a malo pfehledny. K vyhlazeni kiivek bylo pouzito
metody nejmensich Ctverci pfi pouZiti standardnich programil na pocitaci
Minok 22 ve vypoletnim tstavu VSZ.

B&hem celého cyklu méFeni se podafilo zachytit pouze jeden cely
bezoblainy den, a to 7. 8. 1972. Z dal3ich ziskanych udaji, kdy bezobla¢né
pocasi trvalo pouze polovinu dne, jsme sestavili celodenni prib&h jako
konstrukci ze spojenych ptildnt 6. 8. dopoledne a 14. 8. odpoledne.

KFfivky na obr. 1 zndzorfiuji denni chod globélniho zafeni ze skuteéné
naméfenych hodnot v cal cm~% min~?! dne 7. 8. 1972 na tradi¢nim tzkém
sponu a obr. 2 zndzorfiuje situaci na sponu 3irokém stejného dne.

-
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eal.em 2min”
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6 g 0w % 16 18  hod 3 8 10 2 % 16 18 hod

1. Denni chod globalniho zarfeni na 2. Denni chod globalniho zareni na $i-

uzkém sponu dne 7. 8. 1972. — Daily rokém sponu dne 7. 8. 1972. — Daily
course of global radiation in the nar- course of global radiation in the wide
row spacing on August 7, 1972 spacing on August 7, 1972
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3. Denni chod globalniho zafeni na
uzkém sponu dne 7. 8. 1972 — vyrovna-
né hodnoty. — Daily course of global
radiation in the narrow spacing on Au-
gust 7, 1972 — balanced values

cal.cm?min”

-
hod

s 8 -0 © 4% ® 18

4. Denni chod globalniho zareni na S§i-
rokém sponu dne 7. 8. 1972 — vyrovnané
hodnoty. — Daily course of global radia-
tion in the wide spacing on August 7,
1972 — balanced values

Vzhledem ke zna¢nym rozdilim naméfenjch hodnot v jednotlivych
terminech méfeni zejména na tzkém sponu zadali jsme naméfené udaje
ke zpracovani Vypoletnimu ustavu VSZ a z vypocitanych hodnot jsme se-
stavilii vyhlazené kfivky denniho chodu v cal cm~2 min~!. Na obr. 3 a 4
uvadime pribéh ozafeni v jednotlivych patrech chmelnice tzkého a 3iro-
kého sponu dne 7. 8. a pro srovnani dile denni chod, sestaveny spojenim
ptldnd 6. 8. a 14. 8. 1972 na obr. 5 a 6.

121
e
s 2101
3104
081
[t
Q61
051
04
04
Q21
Q21
S e 6 8 10 12 % 16 18  hod
6 8 0 12 % % %8 hod . )
5. Denni chod globalniho zareni na 6. Denni chod globalniho zafeni na S$iro-

tzkém sponu 6. a 14. 8. 1972 — vyrovna-
hodnoty. — Daily course of global ra-
diation in the narrow spacing on Au-
gust 6 and 14, 1972 — balanced values

kém sponu 6. a 14. 8. 1972 — vyrovnané
hodnoty. — Daily course of global ra-
diation in the wide spacing on August
6 and 14, 1972 — balanced values

Prostup globilniho zifeni do jednotlivych pater hodnocenych chmel-
nic béhem dne podstatné vynikd na kfivkach relativniho prostupu, kdyz
ozafeni na volném srovnavacim stanoviiti uvazujeme jako 100%.

Na obr. 7 a 8 je zndzornén relativni prostup sluneéniho zafeni béhem
dne 7. 8. 1972, vypocitany podle vypozorovanych hodnot kdyZ obr. 7
znazornuje situaci na uzkém sponu a obr. 8 na Sirokém sponu. .

Vyhlazenim kfivek relativniho prostupu globalniho zafeni do porostil
obou hodnocenych spont byly eliminovany nékteré méné podstatné vy-
kyvy a pong€kud zmirnény extrémy, ale piivodni charakter kfivek ziistal
zachovan. Pro ilustraci uvadime na obr. 9 vyhlazené kfivky ze spojenych
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pildnd 6. a 14. 8. na uzkém sponu a na obr. 10 kfivky ze Sirokého sponu

dne 7. 8. 1972.

Ze viech uvedenych kfivek zfetelné vyplyva rozdil mezi podminkami
na Gzkém a 3irokém sponu, coz souhrnné dokumentuje tabulka dennich
sum globé4lniho zafeni v cal cm~2 a pfehled relativniho prostupu do jednot-
livgch pater hodnocenych chmelnic (tabulka I).

%
501
60

40—/‘”’"
T 15m

201

— T T
6 8 10 12 % % 18 hod

7. Relativni prostup globalniho zareni do
uzkého sponu dne 7. 8. 1972. — Relative

penetration of global radiation through
the narrow spacing on August 7, 1972

20

I3 3 0 @ 2 % %5 B hod

8. Relativni prostup globalniho zareni do
Sirokého sponu dne 7. 8. 1972. — Rela-
tive penetration of global radiation
through the wide spacing on August 7,
1972

I. Denni sumy globalniho zafeni v porostech sledovanych spont (7,0 m = zakladni

stanovisté). — Daily sums of global radiation in the stands grown in the studied
spacing systems (7.0 = the main site)
Datum a vyska Siroky spon Uzky spon
cal cm—2 % cal cm—2 | %
7.8.1972
7,0 m 621 100,0 621 100,0
45 279 44,9 399 64,2
3,0 167 26,9 271 43,7
1,5 104 16,7 208 33,5
6.a 14. 8. 1972
7,0 m 574 100,0 574 100,0
4,5 254 44,3 386 67,4
3,0 153 26,7 248 43,3
1,5 88 15,3 183 31,8
Prumér
7,0 100,0 100,0
4,5 — 44,6 — 65,8
3,0 26,8 43,5
1,5 16,0 32,6
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& ) é 0 3 k2 % 18  hod 6 8 10 2 % % 18 hod

9. Relativni postup globarnfhe zafeni do 10. Relativni prostup globdlniho zafeni
uzkého sponu 6. a 14. 8. 1972 — vy- do Sirokého sponu dne 7. 8. 1972 — vy-
rovnané hodnoty. — Relative penetration rovnané hodnoty. — Relative penetra-
of global radiation through the narrow tion of global radiation through the
spacing on August 6 and 14, 1972 — ba- wide spacing on August 7, 1972 — ba-
lanced values lanced values

DISKUSE

Dosavadni priace zaméFené k objasnéni nékterych zvlastnosti pfi pro-
nikani sluneéniho z4feni do porostii chmele byly orientoviny pfedevsim
na prizkum osvétleni v luxech. K tomuto zpiisobu méFeni a hodnoceni
bylo pfistoupeno jednak z diivodi dostupnosti luxmetru jako jediného za-
fizeni, které bylo pro tyto tcely k dispozici, jednak proto, Ze luxmetr
zachycuje viditelnou ¢ast slune¢niho spektra v rozsahu 400— 760 nm, ktera
je pro Zivotni pochody rostlin nejvyznamné;jsi.

Spektralni citlivost selenovych foto¢lanki je velmi podobna spektral-
ni citlivosti lidského oka s maximem na stfedu viditelného spetra. Proto
se velmi dobfe hodi k hodnoceni osvétleni ve vztahu k ¢lovéku a Zivo&i-
chiim. Pro hodnoceni vztah mezi Zivotnimi projevy rostlin a sluneénim
zafenim je viak luxmetr méné vhodny, protoZe rostliny vyuzivaji k Zivot-
nim pochodiim maximaln& okrajové ¢asti viditelného spektra a stfedni pas-
mo naopak minimalné.

K hodnoceni vztahti rostlina — zifivd energie se jevi jako vhodnéjsi
zpusob, ktery navrhlo Valné shromazdéni IPB (mezindrodni biologicky
program), aby k mé&feni bylo pouzito kalorimetrickych p¥istroji s absorbci
zéfeni v rozsahu 300— 3000 nm.

Navrzeného zpiisobu jsme se p¥idrzeli v nadi praci a proto podminky
z4feni ve chmelnicich hodnotime jako energii dopadajici na vodorovnou
plochu v cal cm~2 min~! nebo jako sumy zafeni v cal cm~? za den.

Radikélni zdsah do celkové struktury porostii chmele pfi pfechodu na
iroké spony vyznamné ovlivnil radia¢ni klima ve chmelnicich. Ziskané
kfivky denntho chodu z4feni, vyjadfujici jak dopad energie v cal-? min~!
tak relativni prostup v procentech, dokumentuji n&které specifické vlast-
nosti obou hodnocenych sponti. Pfedné je to nejvyznamnéjsi zjisténi,
Ze intenzita pronikajiciho zafeni do uzkého sponu je vyrazné& vy33i nez do
sponu 3irokého, a lze konstatovat, Ze nap¥. na hladinu 3 m dopadlo v tzkém
sponu stejné mnoZstvi energie jako v 3irokém sponu na nejvy3si sledo-
vanou hladinu 4,5 m.
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V tomto zjidt€ni se nade zavéry v podstaté shoduji s vysledky
Sachla (1961) a potvrzuji pfedpoklady Venta (1963), Ze do Siro-
kého sponu pronikid méné svétla.

Ziskané vysledky se v3ak zcela rozchézeji se zavéry Pokorného
(1963), ktery zjistil nap¥. v hlading€ 2 m v Zirokém sponu dokonce o 4 %
vEtsi osvétleni neZ v tradinim tzkém.

Zna¢né rozdily v dosavadnich vysledcich nebyly zfejmé dany sku-
tenymi podminkami v porostu, ale metodickym postupem pFi méFeni.
PFi aplikaci ¢idel s malou snimaci plochou by bylo zapotiebi velkého
poctu méfeni, aby bylo dosaZeno objektivnéjdich vysledkt. Jak ukazuji
zejména nevyhlazené kifivky denniho chodu zéafeni, miiZe mé¥eni v jedi-
ném nebo v malém poCtu termini vést ke zcela zkreslenym zavérim.
P¥i pouziti ¢idla s malou snimaci plochou se tato chyba je$t€ nasobi.

Ziskané celodenni chody ozéifeni jednotlivych pater ve sledovanych
chmelnicich umoziuji dile hodnotit zmény, probihajici béhem dne.

Pfedné lze konstatovat, Ze pronikini sluneniho zifeni do 3irokych
sponti je v prib&hu celého dne vyrovnanéjsi, coz je ddno rovnomérnéj-
§im rozmisténim rév pfi S§ikmém vedeni. V uzkém sponu je postup zafeni
znatné komplikovanéjsi, a proto se nevyhlazené kfivky prekryvaji, coz
plati zejména o hladin€ 3 m a 1,5 m nad povrchem pidy.

V celodennim priibéhu dochézi ke znaénym vykyvim v prostupu
zafeni do vertikdlniho profilu chmelnice, jak nejlépe ukazuji kfivky
relativniho prostupu. Vedle poledniho maxima jsme zaznamenali dvé po-
druZna maxima rano a kveferu a minimum v dopolednich a odpolednich
hodindch. Zminéné vykyvy (vlny) jsou zvlasté zietelné na tzkém sponu.

Vysoky prostup globalniho zafeni do porostii rdno a vefer je vy-
voldn podstatngé vy$§im zastoupenim difazni slozky zafeni p¥i malém
uhlu Slunce.

Ze viech uvedenych grafé i tabulky dennich sum souhrnné vyply-
va, Zze pronikdni sluneiniho zafeni do porosti chmele ovliviiuji p¥i kon-
krétnim stavu porostu pfedeviim nasledujici faktory: spon a zptisob vedeni
chmele, vyskova hladina porostu a denni-doba.

Siroky spon propousti jednoznainé méné slunetniho zéafeni nez spon
uzky, ale zafeni do tohoto sponu pronikd rovnomérnéji po cely den.

Otestovanim rozdilii pomoci Studentova t — rozdéleni byl tento zavér
potvrzen, a to i na 99% hlading vyznamnosti.

Vysledky provedeného priizkumu plné€ potvrdily vhodnost zvolenych
solarimetrii s velkoplo§nymi snimaéi pro priizkum prostupu slune¢niho
zafeni do porostli chmele. RovnéZ zplsob zapojeni se osvédéil. Ukazalo se
v3ak, Ze by bylo tfeba mé&Feni rozsifit tak, aby byla jesté podchycena vrstva
mezi stropem chmelnice a vyskou 4,5 m.
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Dos$lo dne 14. 11. 1975

COUFAL V. (Vysoka 3kola zemédé&lska, Praha - Suchdol). Pfispévek k pozndni
radiaéniho klimatu ve chmelnicich p¥i péstovdni v tradiénim a Sirokém sponu.
Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :263-271, 1976.

S cilem objasnit rozdily v pronikani globalniho =zafeni do porostu chmele pri
péstovani v tradiénich a Sirokych sponech byl organizovan pruzkum prostupu
sluneéniho zareni na chmelnicich JZD KnéZeves u Rakovnika ve dnech 5. aZz
14. 8. 1972. K tomu u¢elu byla na Katedfe zemédélskych soustav VSZ vyrobena
podle Klabzuby (1972) série trubicovych solarimetrii s velkou snimaci plochou,
umoznujici absorpci dopadajiciho zareni v délce odpovidajici vzdalenosti radku.
Solarimetrické trubice byly umistény ve vysSkovych hladinach 4,5, 3,0 a 1,5 m na
obou sponech. Na Kkontrolnim stanovi$ti byl instalovan JaniSevského pyranometr.
Méreni probéhlo v celodennich cyklech v ¢asovych odstupech 30 minut. Ziskané
vysledky byly zpracovany ve formé dennich chodu, které umoZiiuji nejlépe vy-
jadrit ménici se podminky béhem dne v jednotlivych vyskovych hladinach. Jedno-
zna¢éné se prokéazalo, Ze do Sirokého sponu pronikd v celém profilu méné zareni
nez do sponu uzkého. Napf. na hladinu 3,0 m tuGzkého sponu pronika je$té tolik
zareni jako na hladinu 4,5 m v Sirokém sponu. Rozdily jsou statisticky prikazné
i na hladingé vyznamnosti z 99 %,. Protoze vsak Sikmé vedeni v Sirokych chmelni-
cich 1épe vyuzZiva vzdu$ného prostoru chmelnice, pronika zarfeni do spodnich pa-
ter rovnomérnéji nez do uzkych sponi. Trubicové solarimetry se pro ifeSeny ukol
plné osvédcily.

globalni zareni; $iroky spon; tradiéni tzky spon; trubicovy solarimetr; denni chod

HOY®AII B (CenbckoxossiicTBeHHbI# HHCTHUTYT, IIpara). O panmanmoHHOM KIHMare B XMeNBHH-
KaXx IIpH BHIPAlMBAHMM C TPANMIMOHHOM M IWIMPOKOM cxemamu mnocanku. Rostlinnd vyroba
(Praha) 22 (3) :263-271, 1976.

C uesnbi0 O6BACHHTH PA3MYMA B NPOHUKHOBEHUM TIJOBANBHOTO H3Jy4eHHs B HaCaKUeHHA XMeJs
IIpH BbRIpallMBAHUM C TPaEH]IHOHHOﬁ u umpoxoi'{ cxeMaMM Nnocaiku 65].7!0 OpI‘aHKBOBﬂ.HO HBY‘ICHHC
TIDOHUKHOBEHHsS COJHEYyHOro MaayyeHus B xMeasHukax ECXK Knuexesec y PaxoBHuka ¢ 5 mo
14. 8. 1972 r. Jlns sroit ueaum Ha Kadenpe ceabckoxosmicrTBeHHbx cucreM CXMW 6pia maro-
TOBJIEHA CepHs TPyGouHsx consapuMerpoB mo Knansyby (1972) ¢ Gonpmoi nmiomansio H3MepeHU,
TO3BOJIAIOIIeH abCOpOIHI0 NPOHMKAIOIEr0 H3Jy4eHHA IO IJIMHE, COOTBETCTBYIOUIEH paCCTOAHMIO
Mexny pankamu, Conspumerpudeckume Tpy6ku 6biam momemenst Ha Beicore 4,5, 3,0 u 15 M
B obeux cxeMax nocanku. Ha KOHTpOJBHOM ydacTKe 6blJ yCTAaHOBJEH IMpaHOMeTp SIHHIIEBCKOTO.
VisMepeHue NpPOXONMJIO B KPYIJIOCYTOYHBIX ILIMKJAx ¢ NpoMmexxyTkamu Bo BpemeHu 30 muHyr. Ilo-
JiyueHHBIE Ppe3yJabTaThl 06pabaThBainCh B (POpPMe CYTOUHEIX "XONOB, KOTOpHIE TIO3BOJIAIOT Jydlle
BCErO BHIPA3UTh MEHAIOUIHECH YCIOBHA B TedeHHe CyTOK Ha pasHeIx Beicorax. OINHOSHAa4HO ObLIO
II0KasaHoO, 4TO B u:mpoxylo cxeMy TIOcCagK¥ B LEJIOM IIPO@HJIC npOHm(aeT MEHBbIIIe HSJ'[y'{eHHﬁ,
yeM B y3Kylo cxeMy mocanku. HanpuMep, Ha yposHe 3,0 M B y3KOi CxeMe NOCaIK¥ INPOHHMKAeT
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CTOJNPKO HM3JydYeHHs, CKOJBKO IPOHHKaeT Ha ypoBHe 4,5 M B IOMPOKOH cxeMe mocamku. Pasmuuus
CTATHCTHYECKM IOCTOBEDHHI M Ha yposHe sHaumMocrH 99 ¥0. Tak Kak KOCam mpOBOIKA B INH-
POKHX XMeJNbHUKAxX Jydme :ucnom.sye'r BO3JIymBOE npocrpancmo XMeNbHHKA, U3JIyIeHue npO-
BHKaeT B HIKHHe ApycHl Gojiee DaBHOMEpHO, 9eM B Y3KMX CXeMaxX IIOCalKu. 1pybodHsle cOnspu-
MeTpHl NIOJHOCTBIO ONpaBIANH cebs IpH pemeHWM 3aNaHUA.

ri06anpHOe HaNydeHHe; IIMPOKas CXeMa INOCAlKH; TpPalMIIMOHHAs y3Kasg CXeMa TOCaiKd; Tpy-
GOYHEBIM CONAPUMETP, CYTOYHBIM XOI
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Doc. ing. Vladimir Coufal, CSc., Vysoka Skola zemédélska, 16021 Praha 6 -
Suchdol
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Vybér z novych prirustka
Ustfedni zemédélské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby )

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypujéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
aZz patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.
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SSSR)
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Pollen. Biology, Biochemistry. Management.
Berlin, Springer-Verlag 1974. 307 s. obr. tab. (Pyl — biologie a bio- -
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studijni zprava — SSSR)




VLIV VEKU MATECNYCH ROSTLIN NA JAKOST SADI
A CHMELOVYCH POROSTU

V. RYBACEK

RYBACEK V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). The Effect of the
Age of Parent Plants on the Quality of the Planting Stock of Hop Stands.
Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :273-282, 1976.

After finding the changes in the biological age of the new shoots of young
and older hop plants and stocks coming from these shoots (Rybacek, 1967),
the effect of annual and four- to six-year-old hop parent plants on the
quality of planting stock and one- to three-year-old stands grown from this
stock in 1968—1973 was studied. Due to different stages of maturity, the
yield and quality of the cones of one-year-old parent plants and four- to
six-year-old parent plants are difficult to compare. However, the structure of
the aboveground system, expressed in percentage, compares well. It is in-
ferred that a relatively high proportion of the leaves of one-year-old parent
plants exerts a favourable influence on the quality of the planting stock and
stands grown from the stock. The planting stocks of trained (i. e. high-grow-
ing) annual parent plants were thicker and more viable than those from
four- to six-year-old plants. Crop yields and vitality of stands coming from
annual parent plants were also higher than in stands from four- to six-
-year-old plants. The planting stock from one-year-old parent plants was
found better for the establishment of new stands, as compared with the
planting stock from four- to six-year-old plants; the main reason is that
the stands from the younger parent plants gave average yields higher by
1129, in the first, second, and third year of stand age. The three-year-old
stands grown from younger planting stocks gave the same crops as mature
hop stands in two years. In the third year their crops were almost as high
as in mature stands. The mentioned facts can be used with success in the
selection and certification of parent hop-gardens and in obtaining planting
stocks for growing rooted cuttings.

hop planting stock; parent hop-gardens; biological age; viability of planting
stock; plant vitality; hop rooted cuttings.

Podle dostupné dfivéjsi a souCasné odborné literatury nejsou vhodné
mladé chmelnice jako matetné. Za nejlepdi v€k mate¢nych rostlin povazuje
Tome$§ (1891) 4 aZ5 let, Gross (1899) 4 aZ 6 let. Mo h1 (1908) uvadi
rovnéz jako nejlepsi v€k mate¢nych rostlin 4 aZ 6 let, Matousek (1921)
pak 3 az 6 let. TotéZ rozpéti 3 az 6 let uvadéjitaké Zima a Zdzvorka
(1938). V novém vydani z r. 1956 pak uvadéji 3 az 9 let.

Z uvedenych pfikladi je zFejmé, Ze chmelové rostliny mladsi 3 az 4
let by nemély byt pouZivany k odbéru sadby. Toto stanovisko je podporo-
vano dvéma hlavnimi divody. Hledisko pozitivniho vybéru nejlépe objas-
nuje Moh!l (1924), ktery uvadi: ,Nestali vSak vybirat nejlepsi a nej-
vykonngjsi kefe v roce t&€sné pied vysadbou pro odbé&r sidé. Urodnost ta-
kovych kefti miiZze byt nahodild. Z toho divodu je nutno sledovat kere
predem alespori tfi roky po sob&®.

Nevyhovujici vlastnosti jednoletjch podzemnich €asti rév — nového
dieva a z nich vyrobené sidé uvadi Gross (1899), ktery pise: ,Sddé
z mlad3ich chmelnic jsou obyCejné tenké a také zpravidla kratké, mailo
Zivotaschopné®. Jiné nevyhovujici vlastnosti uvdadi Matousek (1921).
Podle né¢ho ,Z chmelnic mladych byva dad pfilis dlouhd, ze starych pak
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piilis tlusta a kratka". Doslovné stejné nevyhovujici vlastnosti sadé uvi-
déjii Zdzvorka a Zima (1956).

V nadi praci (Rybacek, 1967 a 1968) jsme zjistili, Ze pfi stejném
kalendainim vé€ku byl biologicky v€k nového dfeva ze stariich rostlin vys-
§i. V celistvém rostlinném organismu bylo mladé nové dfevo nepfiznivé
ovliviiovdno starymi podzemnimi organy.

Proto jsme ihned v r. 1968 zapocali s vyzkumem vztahu mezi vékem
mateénych rostlin a vlastnostmi sdd€ a mladych porosti z nich vzniklych.

MATERIAL A METODY

V pokusech jsme pouzili sad ‘Osvaldova klonu ¢. 72’ stejného ptvodu a z ma-
teénych rostlin péstovanych na téZe chmelnici v Uhfinévsi. Matedné rostliny vsak
tvorily dvé vékové skupiny. Star§i vékovou skupinu zastupovaly matec¢né rost-
liny vysazené na jare r. 1965, které pri odbéru sadé v letech 1969 az 1971 do-
sahly véku 4 aZ 6 let. Ve stejnych letech byly na téZe chmelnici vysdzeny nové
porosty z uvedenych matec¢nych rostlin a z téchto jednoletych porosti pak byly
odebirany sadé nejmladsiho mozZného véku. Z nového dreva obou vékovych skupin
byla na jare v letech 1969—1971 vyrobena sad o stejné priumérné hmotnosti.
Touto sadi byly osdzeny pokusné parcely tak, Ze z kazdé vékové skupiny bylo
vysazeno 55 sadi.

Na pokusnych parcelach, stejné jako v mateénych porostech, jsme zachova-
vali stejny rezim vyZivy, agrotechniky a ochrany chmele ve vSech pokusnych
letech. VSechny mateéné rostliny a rostliny z mladych (jednoletych, dvouletych
a triletych) porosti jsme v pribéhu vegetace individudlné mérili a ve sklizni od-
délené vazili. U mateénych porostti bylo jiz predem jasné, Ze budou velké roz-
dily ve zjisténych hodnotach. Proto jsme se zamérili na stanoveni struktury nad-
zemni soustavy chmelovych rostlin, v terminu sklizné a zejména pak na zastoupeni
jednotlivych organti v celé soustavé, ktera poskytuje vzajemné dobie srovnatelné
parametry.

Protoze u mladych jedno- az triletych porostl, ale i u star$ich porosti maji
velky vyznam listy, které zustavaji na rostlindch po sklizni hlavek, rozsitili jsme
nami diive zavedené vynosové faktory (Rybacek, Konecény, 1966) o pri-
mérnou hmotnost listt jedné sklizené rostliny. Jakost hlavek stanovili chemickymi
a mechanickymi rozbory podle CSN 46 2520.

VYSLEDKY
V optimédlnim terminu v poloviné dubna (16. dubna) jsme provedli

v letech 1969 —1971 u jednoletych a star§ich mateénych rostlin fez. Né-
které vlastnosti odfezané¢ho nového dfeva uvadime v tabulce I.

1. Hlavni udaje o vlastnostech nového dfeva mateénych rostlin. — The main data
on the characteristics of the new shoots of parent plants
Lodyha Kofeny Pocet pupenti )
R Ll — L -
Varianta o 3 8 ; é 538
Rok mateénych rostlin !?,5, g o g 3 g E g ‘?,’g
2g | € s | E | e | = o
26 [Sw| & |Sw| 2 g 3 | Ew|28
1969 | Jednoleté 2,14 | 33,30| 15,25, 5,62 | 10,55 11,00 | 21,55 4,62 | 43,54
Pétileté 1,69 | 31,98| 6,00 0,62 | 10,00| 9,58 19,58 | 5,06 | 37,66
1970 | Jednoleté 1,65 | 24,93 | 7,87| 1,20 | 5,85 3,67| 9,52 1,08 | 27,21
Sestileté 1,39 | 23,57| 3,13| 0,52 | 5,57| 2,11| 7,68| 0,68 | 24,77
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1I. Hlavni udaje o zaloZeni a zméndach hustoty porostu. — The main data on the
establishment and density changes of the stand

Rok Varianta mate¢nych ’I:ermin Pocet rostlin v % vysdzenych Termin
rostlin vysadby vzeslych | vzrostlych | plodnych sklizné
1969 J 16. 4. 100,00 97,50 85,00 11::9;
\'% 97,50 95,00 90,00
1970 J 9. 4. 97,26 97,26 60,97 3. 9.
% 97,50 95,00 75,00
1971 ] 8.4. | 100,00 100,00 87,50 14.9.
\' 95,24 92,85 92,85

Z nového dieva obou v€kovych variant mate¢nych rostlin jsme upra-
vili sdd o stejné primérné hmotnosti, kterou jsme ihned vysadili do pokus-
né chmelnice. Hlavni udaje o zaloZeni a hustoté jednoletych porostti uva-
dime v tabulce II.

Chybgjici rostliny jsme na podzim po skoneni vegetace nahrazovali
rezervnimi kofenaci vypé&stovanymi na téZe pokusné chmelnici ze stejné
sad¢. Kofendale jsme peclivé piesazovali s balikem hliny a v podstaté s ce-
lou kofenovou soustavou, aby nedoslo k opozdéni jejich vegetace v piistim
roce. Dvouleté a t¥ileté porosty byly tedy s plnym poctem rostlin. U téchto
porostii, stejn€ jak u porostil jednoletych a mate¢nych jsme zjistovali hmot-
nost nadzemnich organa a strukturu nadzemni soustavy v terminu sklizné
hlavek. Zjisténé udaje uvadime v tabulkach III a IV.

Z tabulky IV, ve které jsou dobfe vzajemné srovnatelné adaje o struk-
tuFe nadzemni soustavy chmelovych rostlin, je zfejmé, Ze rozdilnd struk-
tura mate¢nych rostlin ovliviiuje biologické vlastnosti chmelové sadé. Ze-
jména zvy$ené mnozstvi listli matenych rostlin ptisobi pozitivné na vita-
litu rostlin vyrostlych z jejich sadé.

Jakost hlavek, kterou jsme zjistovali mechanickym a chemickym roz-
borem podle CSN 46 2520, uvidime v tabulkich V a VI.

V sumarni tabulce VII jsou uvedeny hlavni vynosové prvky doplnéné
o hmotnost listi. Jednoleté matetné rostliny se proti 4- az 6letym vyzna-
Covaly zejména relativné vétsim podilem listii. Primérna hmotnost jejich
hlavek v jednotlivych letech velmi kolisala (od 78 do 132 %). Pfitom na
sklizni hlavek jednoletych mateénych rostlin se vice podilela jejich hmot-
nost nez pocet hlavek.

Vynosy mladych porostii pochézejicich z jednoletych matetnych rost-
lin ddvaly primérn& o 112 % vy33i v§nosy. Pfitom na vynosech jednoletych
a dvouletych porostii se podilela hmotnost hlavek, u tfiletych porostii pak
pocet hlavek. Zvysend hmotnost listii u jednoletych a t¥iletych porostii ko-
respondovala se zvySenou sklizni hldvek, u dvouletych porostii ji mirné
pievysovala. ;

Ve zjistovani vynosu vyspélych mateénych rostlin jsme pokralovali
dale po r. 1970, abychom tento vynos mohli srovndvat s vynosy novych
mladych porostii. Primérny vynos jedné sedmileté rostliny v r. 1971 byl
1270 g, osmileté rostliny v r. 1972 pak 1612,50 g a devitileté v r. 1973
1264 g. Ve srovnani s vynosy tfiletych porostii pochédzejicich z mateénycn
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III. Struktura soustavy nadzemnich orgadnd mateénych a mladych chmelovych rostlin v g. — Structure of the system of the above-
ground organs of parent plants and young hop plants (g)

Rok Varianta Réva Pazochy Stonky LR Lp Listy Veg. org. Hlavky Nadés::nni

Matecné

1968 J 67,36 19,15 86,51 71,33 29,82 101,15 187,66 66,38 254,04

Y 1066,16 | 205,80 1271,96 540,72 212,52 753,24 2025,20 964,40 2989,60

I 74,80 16,70 91,50 113,10 31,45 144,55 236,05 123,23 359,28

1969 \'% 1014,02 | 183,32 1197,34 294,66 263,00 557,66 1755,00 1224,18 2979,18

J 60,66 22,33 82,99 74,70 32,79 107,49 190,48 62,83 253,31

1970 \% 843,50 | 302,00 1145,50 545,24 270,00 815,24 1960,74 1112,50 3073,24

] J 67,61 19,39 87,00 86,38 31,35 117,73 204,73 84,14 288,87

1968/70 \Y% 974,56 | 230,37 1204,93 460,20 248,50 708,70 1913,65 1100,36 3014,01
Jednoleté

J 73,80 16,70 90,50 113,10 31,45 144,55 235,05 133,23 368,28

1969 v 70,15 15,36 85,51 107,13 32,31 139,44 224,95 125,25 350,20

J 60,66 22,33 82,99 74,70 32,79 107,49 190,48 62,83 253,31

1970 \' 55,48 17,93 73,41 61,68 33,41 95,09 168,50 55,22 223,72

J 156,84 36,84 193,68 127,68 79,20 206,88 400,56 182,56 583,12

1971 \Y% 130,32 30,33 160,65 112,45 65,75 178,20 338,85 148,32 487,17

@ J 97,10 25,29 122,39 105,16 47,81 152,97 275,36 122,87 398,23

1969/71 \Y% 85,32 21,21 106,52 93,75 43,82 137,58 244,10 109,60 353,70
Dvouleté

T 507,00 91,66 598,33 347,30 231,50 578,80 - 1177,13 655,32 1832,45

1970 v 492,18 | 160,72 652,90 311,15 150,81 461,96 1114,86 622,45 1737,31

J 355,00 78,86 433,86 199,90 98,00 297,90 731,76 379,63 1111,39

1971 \Y% 343,90 62,20 406,10 159,10 114,30 273,40 679,50 330,50 1010,00

J 547,20 96,50 643,70 202,75 271,00 473,75 1117,45 1042,14 2159,59

1972 Vv 441,83 | 128,00 569,83 213,88 182,76 396,64 966,47 919,57 1886,04

@ J 469,73 89,01 558,63 249,98 137,87 450,15 1008,78 692,36 1701,14

1970/72 v 425,97 | 116,97 542,94 228,04 149,29 371,33 920,27 624,17 1544,44
Trileté

J 044,40 | 483,60 1428,00 373,80 518,00 891,80 2319,80 1294,32 3614,12

1971 Y 907,00 | 447,00 1354,00 384,80 512,00 896,80 2250,80 1170,90 3421,70

J 594,00 | 156,40 750,40 228,00 168,00 396,00 1146,40 1404,00 2550,40

1972 A 436,63 | 157,75 594,36 212,25 182,00 394,25 088,63 1202,50 2191,13

J 851,46 | 426,33 1277,79 310,46 419,73 730,19 2007,98 1236,88 3244,86

1973 \ 824,31 309,62 1133,93 214,75 303,87 518,62 1652,55 1127,65 2780,20

@ J 796,62 | 355,44 1152,06 304,09 368,58 672,66 1824,73 1311,73 3136,46

1971/73 Vv 722,65 | 304,79 1027,44 270,60 332,62 603,22 1630,66 1167,01 2797,67
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IV. Struktura nadzemni soustavy mateénych a mladych (jedno- az triletych) chmelovych rostlin. — Structure of the above-
ground system of parent plants and young (one- to three-year-old) hop plants

Rok Varianta Stonky % Listy % Veg. org. % | Hlavky 9% |Listy+H1% | Stonky/HIl List/HI Veg. org./H1

Matecné

] 34,05 39,82 l 73,87 26,13 65,95 1,30 1,52 2,83

1968 \"% 42,54 25,20 67,74 32,26 57,46 1,32 0,78 2,10

] 25,47 40,23 65,70 34,30 74,53 0,74 1,17 1,91

1969 \'% 40,20 18,72 58,92 41,08 59,80 0,98 0,46 1,43

' J 32,76 42,43 75,19 24,81 67,24 1,32 1,71 3,03

1970 \'% 37,27 26,53 63,80 36,20 62,73 1,03 0,73 1,76

(%] h} 30,76 40,82 71,58 28,41 69,23 1,12 1,46 2,59

1968/70 A" 40,00 23,48 63,48 36,51 59,99 1,11 0,66 1,76
Jednoleté

] 24,57 39,25 63,82 36,18 75,42 0,67 1,08 1,76

1969 \"% 24,42 39,82 64,24 35,76 75,58 0,68 1,11 1,80

] 32,76 42,43 75,19 24,81 67,24 1,32 1,71 3,03

1970 \"% 32,81 42,50 75,31 24,69 67,19 1,33 1,72 3,05

J 33,21 35,48 68,69 31,31 66,79 1,06 1,13 2,19

1971 \% 32,98 36,58 69,56 30,44 67,02 1,08 1,20 2,29

%] J 30,18 39,05 69,24 30,76 69,81 1,02 1,31 2,32

1969/71 \% 30,07 39,63 69,70 30,30 69,03 1,02 1,34 2,38
Dvouleté

] 32,65 31,59 64,24 35,76 67,35 0,91 0,88 1,80

1970 \% 37,58 26,59 64,17 35,83 62,42 1,05 0,74 1,79

J 39,04 26,80 65,84 34,16 60,96 1,14 0,78 1,93

1971 v 40,21 27,07 67,28 32,72 59,79 1,23 0,83 2,06

] 29,80 21,94 51,74 48,26 70,20 0,62 0,45 1,07

1972 A\ 30,21 21,03 51,24 48,76 69,79 0,62 0,43 1,05

2] i 33,19 26,30 59,49 40,51 66,81 0,86 0,69 1,56

1970/72 \'% 36,00 24,90 60,90 39,10 64,00 0,97 0,67 1,63

Trileté

] 39,51 24,68 64,19 35,81 60,49 1,10 0,69 1,79

1971 \'% 39,57 26,21 65,78 34,22 60,43 1,16 0,77 1,92

] 29,42 15,53 44,95 55,05 70,58 0,53 0,28 0,82

1972 \" 27,13 17,99 45,12 54,88 72,87 0,49 0,33 0,82

J 39,38 22,50 62,88 38,12 60,62 1,03 0,59 1,65

1973 v 40,79 18,65 59,44 40,56 59,21 1,01 0,46 1,47

o) J 36,10 20,90 57,34 42,99 63,89 0,89 - 0,52 1,42

1971/73 \% 35,83 20,95 56,78 43,22 64,17 0,89 0,52 1,40
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V. Mechanicky rdzbor hlavek z mateénych a novych porostti. — Mechanical analysis of the strobiles from parent stands and new

stands
Rok Virlnsita Hmotnost Hmotnost 7 délka @ pocet Podil vie- Tézkost Hustota
100 hlavek 100 vietének vietének ¢lanka tének v %, chmele hlavek
Mate¢né
] 16,11 1,20 14,61 9,46 7,45 1,10 6,47
1968 \'% 12,17 1,16 14,08 9,55 9,52 0,85 6,77
] 16,60 1,25 16,13 11,11 7,53 1,03 6,87
1969 \'4 15,05 1,37 14,24 10,83 9,10 1,05 7,60
] 11,09 1,05 11,22 6,62 9,48 0,98 5,91
1970 A\' 14,16 1,06 13,01 9,21 7,75 1,08 7,05
] 14,60 1,16 13,98 9,06 8,15 1,03 6,41
o] \"% 13,79 1,19 13,77 9,86 8,79 7,15 0,99
Jednoleté .
] 16,60 1,25 16,13 11,11 7,53 1,03 6,89
1969 \'% 16,00 1,33 15,03 9,51 8,31 1,08 6,65
] 11,09 1,05 11,22 6,62 9,48 0,98 5,91
1970 \' 11,78 1,02 11,22 6,65 8,64 1,05 5,93
J 19,78 1,88 16,69 9,47 9,44 1,19 5,67
1971 v 18,60 1,75 15,84 9,65 9,34 1,18 6,10
J 15,82 1,39 14,68 9,07 8,82 1,07 6,16
7] \'% 15,46 1,37 14,03 8,60 8,76 1,10 6,23
Dvouleté .
] 17,55 1,08 16,19 10,73 6,18 1,09 6,63
1970 v 14,16 1,06 13,01 9,22 7,75 1,06 7,08
J 19,90 2,07 19,67 10,83 10,40 1,01 5,50
1971 \"% 20,95 2,16 20,86 11,39 10,31 1,17 5,46
] 24,41 2,71 22,16 10,23 11,29 1,10 4,62
1972 \"% 26,64 2,87 23,96 10,18 10,93 1,12 4,68
J 20,62 1,95 19,34 10,60 9,29 1,07 5,58
& \'4 20,58 2,03 19,28 10,26 9,66 1,12 5,74
Trileté
J 18,07 1,70 18,30 10,45 9,55 0,98 5,71
1971 v 18,81 1,42 19,32 10,53 7,54 0,98 5,46
J 24,59 2,01 20,02 10,71 8,22 1,23 5,36
1972 \"% 26,67 2,77 20,10 8,79 10,34 1,33 4,38
J 18,61 1,69 16,20 10,40 9,07 1,15 6,43
1973 A\ 22,50 2,03 20,81 12,50 9,03 1,08 5,87
J 20,42 1,80 18,17 10,52 8,95 1,12 5,83
(%] \'% 22,66 2,07 20,08 10,61 8,97 1,13 5,24




VI. Chemicky rozbor hlavek z mateénych a novych porosti. — Chemical analysis

of the strobiles from parent stands and new stands

Rok Varianta Veskeré Meékké Humulon Lupulon Tvrdé
Mateéné

J 15,84 14,47 6,37 8,10 1,37

1968 A% 20,75 18,57 5,83 15,74 2,18

7 14,74 13,71 5,85 7,86 1,03

1969 v 15,02 12,89 5,31 7,57 2,12

] 14,27 10,72 3,72 6,99 3,55

1970 \% 22,08 17,09 7:23 9,86 -

Primér i 14,95 12,96 5,31 7,65 1,98

1968 — 1970 A% 57,85 16,18 6,12 11,05 2,15
Jednoleté

] 14,74 13,71 5,85 7,86 1,03

1969 v 14,61 13,09 5,69 7,40 1,52

] 14,27 10,72 3,72 6,99 3,55

1970 A% 17,11 13,76 4,33 9,43 3,35

] 14,02 11,62 3,67 7,95 2,40

1971 v 13,02 10,72 3,62 7,10 2,30

Pkmde J 14,34 12,02 4,41 7,60 2,33

1969 —1971 v 14,91 12,52 4,55 7,98 2,39
Dvouleté

J 15,13 12,95 5,25 7,70 2,18

1970 v 17,12 15,19 4,26 10,93 1,93

J 12,53 10,42 3,36 7,06 2,41

1971 v 14,09 11,46 2,77 8,69 2,63

] 14,21 12,98 4,76 8,22 1,23

1972 \% 14,78 13,47 3,50 9,97 1,31

Pedinks J 13,96 12,12 4,46 7,66 1,94

1970—1972 A% 15,33 13,37 3,51 9,86 1,96

Trileté

J 14,62 11,38 4,48 6,90 3,24

1971 v 14,70 11,21 4,37 6,84 3,49

J 12,46 11,87 3,67 8,20 0,56

1972 v 13,04 12,01 4,45 7,56 1,03

J 16,16 13,04 5,20 7,84 3,12

1973 \% 16,23 12,96 3,76 9,20 3,27

Pramgr J 14,41 12,10 4,45 7,65 2,31

1971 —1973 v 14,66 12,06 4,19 7,87 2,60
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VII. Hlavni vynosové prvky zjisténi pii sklizni hlavek. — The main yield componentsdetermined during strobile harvesting

Sklizefi z 1 plod. rostl,

@ hmotnost 100 hldvek

Rok Vastants . Poéctk}sllévek 1 r:/)ostl. Li;ty A
g % g | %

J 133,23 106,37 66,40 103,75 201 94,90 144,55 103,66
1969 \% 125,25 64,00 196 139,44

J 62,83 113,66 44,36 94,14 142 121,37 107,49 113,04
1970 A" 55,22 47,12 117 95,09

J 182,56 123,08 79,12 106,34 231 102,21 206,88 116,09
1971 A% 148,32 74,40 199 178,20

J 122,87 114,37 63,29 101,41 191 106,16 152,97 110,93
(%] \"% 116,26 61,84 171 137,58

J 655,32 105,28 70,20 123,94 934 84,99 578,80 125,21
1970 A% 622,45 56,64 1099 _ 462,27

] 379,63 114,87 79,60 94,99 477 121,07 297,90 117,56
1971 \% 330,50 83,80 394 253,40

] 1042,14 113,33 97,64 91,63 1067 123,64 473,70 119,43
1972 \% 919,57 106,56 863 396,64

J 692,36 111,16 82,48 103,52 826 109,90 450,13 120,73
%] \% 624,17 82,33 785 370,77

J 1294,32 110,54 72,28 96,07 1791 115,10 891,80 99,44
1971 v 1170,90 75,24 1556 896,80

J 1404,00 116,76 98,36 92,20 1427 126,62 396,00 100,44
1972 \Y% 1202,50 106,68 1127 394,25

J 1236,88 109,69 74,44 82,71 1662 132,64 730,19 140,79
1973 A% 1127,65 90,00 1253 518,62

J 1311,73 ©112,33 81,69 90,33 1627 124,79 672,66 113,56
(7] \' 1167,02 90,64 1312 603,22




jednoletych rostlin je zfejmé, Ze v letech 1971 a 1973 byly vynosy vyrov-
nané, v roce 1972 se vynos tiiletych rostlin pfibliZil vynosu osmiletych
rostlin.

DISKUSE

V dostupné literatufe jsme nenasli udaje o pokusech s vlivem véku
mate¢nych rostlin na jakost nové vysazenych porostii. Pfesto byly dfive
a dosud jsou doporucovany pro odb&r sadé pouze vyspélé matetné rost-
liny star3i tfi let. Pfitom hlavni divod pro odbér sidé ze sardich chmel-
nic, a to pfedchozi tiileté pozitivni vybéry, jak uvad&ji jest€ Mohl
(1924) a Zima, Zazvorka (1938), se od socializace chmelaFstvi
u nas neuplatriuje, protoZe byl nahraZen negativnimi vybéry.

Pfi zavadéji jednoletych porosti na chmelovodite, jak doporucoval
jiZOsvald (1946), ma podle nasich zjisténi jejich nové dfevo viechny
potfebné ukazatele dulezité pro vyrobu siadé. Zejména jeho tloustka je
vétsi nez u nového dfeva ze 4- aZ 6letych mate¢nych rostlin. Podle na-
gich drivéjsich zjisténi (Rybacek, 1969) je u nového dfeva jednoletych
rostlin pFiznivéjsi biologicky vék a v jeho sudiné vétsi obsah zdsobnich
glycidd, zejména Skrobu a cukru.

Tyto piiznivé biologické vlastnosti nového dfeva jednoletych mated-
nych rostlin a z n€ho vyrobenych sadi se pozitivné projevily u mladych,
jedno- a tfiletych porostii. V nasich pokusech se viibec nepotvrdily dfi-
v€jsi tudaje Grosse (1899), Matouska (1921), Zdzvorky
a Zimy (1938) a dalsich, Ze sddé z mladsich chmelnic jsou obycejné
tenké a také zpravidla kritké, malo Zivotaschopné. Naopak se ukazalo,
ze sadé ze zavedenych a tudiZ nezakrnélych jednoletych mateénych rost-
lin jsou tlustdi a Zivotaschopnéjsi neZz sadé ze Ctyi- a 3estiletych rostlin.
Jejich délka u obou v€kovych variant je zavisld na vysce pfihrnuti. Také
vynosnost a vitalita porostii pochazejicich z jednoletych mate¢nych rost-
lin byla vy33i nez u porosti ze &tyf- aZ Sestiletych mateCnych rostlin.
Tyto nové skutetnosti by mély byt respektovany pfi vybéru a uzndvani
mateénych chmelnic.
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Do$lo dne 14. 11. 1975

RYBACEK V. (Vysoka 8kola zemédélska, Praha - Suchdol). Vliv véku mateénych
rostlin na jakost sadi a chmelovych porosti. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :273-
-282, 1976.

Po zjisténi rozdilit v biologickém véku nového drfeva mladych a starSich chmelo-
vych rostlin a z nich vyrobenych sadi (Rybacek, 1967) jsme zkoumali vliv
jednoletych a ¢étyr- az Sestiletych mateénych rostlin na jakost sadi a z nich vze-
Slych jedno- aZz triletych porostii v letech 1968 az 1973. Vynos a jakost hlavek
jednoletych a vyspélych étyf- az Sestiletych mateénych rostlin lze tézko mezi se-
bou srovnavat pravé pro rozdilnou vyspélost. Dobie lze v8ak srovnavat strukturu
nadzemni soustavy, vyjarenou v procentech. Z tohoto srovnani vyplyva, Ze re-
lativné vétsi zastoupeni listl jednoletych mateénych rostlin ptsobi priznivé na jakost
sadé a z ni vzeSlych porostu. Sadé zavedenych, a tudiZ nezakrnélych jednoletych
mateénych rostlin byly tlustsi a zivotaschopnéjs§i nez sadé c¢tyr- az Sestiletych
rostlin. Také vynosnost a vitalita porosti, pochézejicich z jednoletych mate¢nych
rosilin, byla vy$si neZ u porostii ze ¢tyr- az Sestiletych rostlin. SA&d z jednoletych
mate¢nych rostlin se ukazala vyhodné&j$i pro zakldddni novych porosti neZ sad
ze &tyr- az Sestiletych rostlin proto, Ze tyto porosty poskytovaly pramérné o 1127,
vy$8i vynos u jednoletych az triletych porostti. Z této sadé vzniklé trileté porosty
se ve dvou ro¢nicich vyrovnaly ve sklizni hlavek vyspélym chmelovym porostam.
V tretim ro¢niku se Kk vynosu vyspélych porosti velmi priblizily. Zjisténych sku-
teénosti 1ze vyhodné vyuzit pfi vybéru a uznavani mateénych chmelnic a ziskavani
sadbového materialu pro péstovani korenact.

chmelova sadba; mateéné chmelnice; biologicky vék; zivotaschopnost sadé; vita-
lita rostlin; chmelové korenace

PBIBAUEK B. (CenbckoxossaiicrBenHsi#t uHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon). Bamaume Bospacra Marou-
HEIX pAaCTeHM# Ha KadecTBO paccamel y xmensa. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :273-282,
1976.

Tlocne ycraHOBNEHHBIX pasauuuil ¥ GUOJOTHMYECKOM BO3pacTe HOBOI IpPEBECHHEI MOJONBIX M CTa-
PHIX DAaCTeHMit XMeJjs, M3 KOTOphIX Oblja npurorosieHa paccaza (Prbauex, 1967), Mbr usyganu
BJIMAHHE OINHOJIETHUX H 4eThIpeX- LIECTHJIETHUX MaTO4YHBIX pac‘reanﬂ Ha Ka4eCTBO paccanbl H B30~
ImejmKX M3 HUX ONHO- M TpPeXJeTHHX HacaxkneHuir B 1968 —1973 romax. Yposail m KauecTBO
IMUIOEK ONHOJNETHMX M CIEJBIX dYeThIpeX- INeCTHJIETHHX MAaTOYHEIX pAacTeHMH MOXKHO C TPyIOM
CPaBHMBATH KaK pa3 M3-3a Pa3MYHON CTANWM CIENOCTH. XOpOINO CPaBHUMOM ABIAETCS CTPYKTypa
Hal3eMHOM CHCTeMbl, BhIpa)keHHas B NpONeHTaX. K3 8TOro cpaBHeHMA BEITEKAaeT, 9TO OTHOCHTENBHO
6ONBIMON HpOIEHT JHCTHEB ONHOJETHUX MATOYHBIX PACTeHHH GIarONpHATHO HEHCTBYyeT Ha KauyeCTBO
Faccansr ¥ BEIDANeHHBIX M3 Hee pacTeHmit. Paccama saBemeHHBIX, a CIENOBATeJLHO, He3aKODEHEH-
HBIX ONHOJETHHX MaTOYHLIX DacTeHHit Oplia TONNIe M jXKH3HecmocoOHee, 4eM paccala M3 4eTHIpex-,
KJM INECTHNETHUX DacTeHW#, YPOKalHOCTE M JKM3HECIOCOOHOCTh HACAKIEHWH, BHIPANIEHHBIX U3
ONHOJNETHUX MATOYHBIX PAaCTeHMH, Gblia BEINIE, YeM y DAaCTeHHM H3 deThlpex-, IIECTHJIETHHIX pacTe-
HUH. Paccama M3 OIHONETHMX MAaTOYHEIX PpAaCTeHHMH OKasanach 6OJee BHITONHOH IJIS 3aKJIAIKH
HOBBIX HaCaKIEHWH TIO CPAaBHEHMIO C Paccamoif M3 YeThIpex- IIECTHJETHHX DPACTEHHI IOTOMYy, 4TO
STH HaCaXNeHHs B cpenHeM masamu Ha 11200 ypoxas Gonpme, geM y ONHONETHBIX, TPEXJETHHUX
HacaxneHuit, Vs 9TOH paccamsl BOSHUKIMME TPeXJEeTHHWe HaCaKIeHWs B IBa TIONa CPaBHAIHUCH
TO ypOXKaio IIWIIeK CO CHeJHIMH HaCa’KIeHHAMM xMess. Ha TperseM TONy HMX ypoxail OdueHb
NPUOGIMBUICA K ypOKaio Crenblx HacakneHuit, ITosydueHHble NaHHBIE MOKHO C BBHITONOH HCIOJb-
30BaTh NpH BHIGOpe M ampOOHPOBAHMHM MATOYHEIX XMEJBHHKOB M IOJy4eHHH INOCAIOYHOTO Mare-
puana Aas BIPAIMBAaHHA OKODEHEHHHIX CaXKEHIIEB.

paccaza xMeis; MaTO4YHEIE XMEJNBHHKH; OHOJOTMYECKHH BO3pAacT; JKH3HECTIOCOGHOCTb —paccalbl;
H3HECIIOCOOHOCTh DPacTeHMil; OKODEHEHHbIE CAKEHIIH XMeJsd
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PRISPEVEK K ZELENEMU HNOJENI VE CHMELNICICH

V. SKODA

SKODA V. (University of Agriculture, Praha - Suchdol). Green Manuring in
Hop Gardens. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) : 283-294, 1976.
The following conclusions can be inferred from experiments performed in
1971, 1972, and 1973: In large-scale production technology, green manuring
based on the growing of summer catch crops in wide-spaced hop-gardens
is quite a real cultural practice. The tested plants, mainly white mustard,
field pea, and woolly blue curls were found suitable under the specific
conditions of hop-gardens due to their rapid growth and uniformity of yields.
At the first stage of research, the yields of green manuring were satis-
factory, with respect to the dry climatic conditions of the given hop-growing
regions (especially the Zatec region). Field pea gave the yield of 545 t
fresh matter per 1 ha of hop-gardens, woolly blue curls gave 6.48 tons
per ha of hop-garden. At the second stage white mustard yielded 16.4 tons
which corresponded to 3.5 tons of dry matter per 1 ha of hop-garden,
woolly blue curls yielded 19.9 tons of fresh matter corresponding to 3.25 tons
of dry matter per 1 ha of hop-garden. Oats gave 9.72 tons of fresh matter,
i. e. 199 tons of dry matter per 1 ha of hop-garden. The yields of hops
were highly increased by green manuring. At the first stage the average
increase of hop yield reached 17.69, after field pea and 18.89%, after woolly
blue curls. At the second stage the yield increased by 129, after white
mustard, by 8.39%, after wooly blue curls, and by 5.49, after oat. In the
first phase of experiments the quality of hop was not worsened after green
manuring, on an average. In the second phase of experiments a better quality
was obtained in all the indices under study. Even better results may be
expected in irrigated hop-gardens; in particular, green manuring secures uni-
form yields. Green manuring cannot be practised in hop-gardens to which
herbicides or defoliants are applied the same year. There are only very small
. risks involved in green manuring in hop-gardens because the costs are low
and the effect is high.

green manuring; balance of organic matter; nutrient circulation; hop yield
and quality

Zelené hnojeni ve chmelnicich je tématem, které se v posledni dobé
stava velmi aktudlnim, jednak pro nizky obsah humusu ve chmelovych
pidich, Skoda (1963), Mazanec (1966, 1972) uvad€ji v priméru
0,7—1,5 %, jednak s ohledem na vyrazné klesajici produkci chlévského
hnoje v dasledku novych technologii ustdjeni skotu (Navratil, 1966;
Smerha, 1965), zejména v bezstelivovych provozech na rostovych
stanich.

Zatimco davky primyslovych hnojiv byly za 10 let zdvojnasobeny
a dosahuji v priméru 600 kg &istych Zivin na ha chmelnice, produkce
chlévského hnoje je o Y4 aZ !/3 men3i, aCkoli stavy skotu se v podstaté
nezménily (Koubek, 1974). DosaZené vynosy chmele v této pétiletce
jsou podstatné& niz3i neZ planované a v celkové produkei chybi ca 80 000 cc.
Jedna z pfi¢in nesplnéni planovanych vynosi tkvi v malém vyuZivani pri-
myslovych hnojiv v diisledku nizkého obsahu humusu ve chmelovych pu-
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dach, &imz byly prakticky potvrzeny klasické prace Mohla (1924), Du-
choné (1948),Blattného et al. (1950), K4 3e (1961) a pozdé&ji i pra-
ce Srpa (1966) a Burese (1973). Humus (organickd hmota) v pitidé
vytvaFi mimo jiné pfiznivé podminky i prostfedi, které je schopno poutat
a udrzovat ptdni vldhu, rozvijet bohatou mikrobidlni ¢innost, urychlovat
mineralizaci, a tim zvysit i efektivnost pramyslovych hnojiv.

Nase nejproduktivnéjsi chmelaiské oblasti zateckd a wStéckd se roz-
prostiraji v destovém stinu Krusnych hor, tj. v nejsussi oblasti Cech, a voda
(srazky) jsou limitujicim faktorem vynosit chmele, jak prokézali Cetni au-
tofi Slansky et al. (1971) a Slavik (1971). Tim vice vystupuje do
popiedi otizka ndhrady nedostatku chlévského hnoje efektivnim zpiiso-
bem — zelenym hnojenim.

MATERIAL A METODY

Jednotlivé pokusné chmelnice byly vybrany tak, aby reprezentovaly typické
chmelaiské oblasti CSR s jejich specifickymi podminkami hydrologickymi, geolo-
gickymi, pidnimi a klimatickymi.

Studium vlivu zeleného hnojeni ve chmelnicich bylo rozdéleno do dvou etap:
1. etapa (1961—1964) — sledovani obsahu organické hmoty (humusu) v pudé po
4X opakovaném péstovani zeleného hnojeni na pokusnych chmelnicich v O¢i-
hové, Védomicich a Vacanovicich a jeho vliv na vynos a jakost chmele. Uvedend
etapa méla 3 varianty:

I. K — kontrolni bez zeleného hnojeni
II. P — oseta peluskou
III. S — oseta svazenkou

2. etapa (1965—1973) — bilance organické hmoty v pudé, vyéisleni Zivin pii ko-
lobéhu puda-rostlina-ptida na pokusnych chmelnicich v Horesedlich, H¥ivicich, Mar-
kvarci, Velkém Ujezdé a ve Vraném s cilem zjistiv vliv zeleného hnojeni na vynos
a jakost chmele. Tato etapa méla 4 varianty:

I. K — kontrolni bez zeleného hnojeni
II. H — oseta horéici
III. S — osetd svazenkou

VI. O — osetd ovsem

Pokusy se zelenym hnojenim byly provadény zasadné ve chmelnicich o $§i-
rokém sponu s novou technologii péstovani chmele, kterd vyZaduje jeho kultivaci
béhem vegetace. Tim je omezena a podstatné zkracena vegetaéni doba zeleného
hnojeni (srpen-rijen), které je mozno aplikovat jen formou letnich meziplodin. Také
Rybacek (1962, 1967) uvadi vysledky tohoto zpusobu vyuziti zeleného hnojeni
ve chmelnicich o tradi¢nim sponu 150 X 150 cm. Vzhledem ke kratké vegetaéni
dobé, malé naro¢nosti na zZiviny zejména pak vzhledem k mikroklimatu a znaénému
zastinéni, které vytvari porost chmele (Coufal, 1975) rostlinam péstovanym na
zelené hnojeni, jakoZz i castému svételnému Soku, jenz pusobi na rostliny po
sklizni chmele, byly vybrany tyto plodiny:

hoi¢ice bila (Sinapis alba L.) s vysevkem 12 kg ha-1
svazenka vraticolista (Phacelia tanacetifolia Benth) s vysevkem 22 kg ha-!
oves sety (Avena sativa L.). s vysevkem 180 kg ha-!
peludka seta (Pisum sativum ssp. arvense L.) s vysevkem 250 kg ha-1
Doba seti rostlin zeleného hnojeni se pohybovala od 10. 8.—20. 8. podle ro¢-
niku, prubéhu podcasi, dokonéeni kultivaénich praci a ochrany chmele. Obvykle

posledni kultiva¢ni zdsah ve chmelnici bud kultivatorem neb rotavatorem piipadné
tézkymi branami byl soucasné pripravou pudy k seti. Seti bylo provadéno uzko-
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rozchodnymi secimi stroji nebo upravenymi nosiéi naradi typu RS-09. Agrotechnika
a ochrana chmele byla na vSech variantidch shodna.

Vynosy cerstvé zelené hmoty byly zjisfovany v dobé, kdy rostliny vlivem
klimatickych faktort (pokles teploty pod 10 °C) =zastavily rist z plofek 1 m?2
v prvni etapé 5X, v druhé etapé 8—10X opakovanych. V prvni etap& pokusu byla
zjisfovana suchd hmota pfirozenym vyschnutim na vzduchu, v druhé etapé vy-
zkumu pak suSina do konstantni hmotnosti pri 105 °C.

V prvni etapé byly na vSech ¢étyr chmelnicich z kaZdé varianty pred zalo-
zenim (1961) a po skonéeni pokusu (1964) odebiridny primérné orni¢éni vzorky do
hloubky 30 cm za uéelem sledovani obsahu prijatelnych Zivin (N, P, K, Ca a Mg),
humusu (org. hmoty), pripadné zmén pudni reakce (pH). V druhé etapé pokust
mimo odbér pludnich vzorka byly z kaZdé varianty odebrany dva pudni monolity
o rozmérech 20 X 20 cm do hloubky 30 cm s cilem zjistit po nasledném vyplaveni
mnozstvi korenovych zbytkGi a v téchto pak téZ obsah zakladnich zivin (N, P,
K, Ca a Mg).

Zaorani zeleného hnojeni bylo provadéno obvykle pied piichodem prvnich
mrazikli v dobé od 30. 10. do 15. 11., v prvni etapé pluhem do hloubky 15—20 cm,
v druhé etapé bylo mimo pluhu pouZito i rotavatoru podle druhu ptady a mnoZstvi
zaoravané hmoty..

Sklizenn chmele byla provadéna zasadné v technické zralosti ruénim zpa-
sobem. V prvni etapé bylo na kazdé varianté sklizeno 60 dvourévovych vedeni,
v druhé etapé byla na kazdé varianté ndhodné vybridna 3 dvourévova vedeni
4X opakovana a vynos piepo¢ten na ha chmelnice. Chmel byl usuSen vzdy v mist-
ni suSarné a jeho jakost byla hodnocena v prvni etapé podle CSN 46 2520 plat-
né do roku 1965 a doplnéna stanovenim pivovarské hodnoty podle Wollmera.
V druhé etapé byla kvalita chmele hodnocena podle novelizované CSN a téz do-
plnéna o pivovarskou hodnotu podle Woéllmera.

Zelené hnojeni bylo zasadné vysévano do chmelnic o plné plodnosti, které ne-
byly rok pred zalozenim pokusu hnojeny statkovymi hnojivy ani vapnény.

Charakteristika pokusnych chmelnic

V prvni etapé vyzkumu (O¢ihov, Védomice, Vacanovice) tvori geologicky pod-
klad tretihorni a ¢étvrtohorni sedimenty. Hladina podzemni vody kolisa od 2,5 m do
5 m. Chmelnice se nachazeji na nivnich a luZnich pidach s humusovym horizontem

do 40 az 50 cm. Jde o pudy piséitohlinité az hlinité se stfednim aZz vysokym obsa-
hem Zivin.

1. Udaje o charakteristice pokusnych chmelnic. — Data on the characteristics of
expgrimental hop-gardens
Prepodit. koe-
A s Obsah hu-
Misto ficienty produke. Staf Odruda musu podle
pokusu Spon cm plochy zel. chmelnice (Klon) Tjurina
hnoj. pro dany (roky) v Y
spon 9
Oc&ihov 300 x 100 0,66 6 72 1,6
Védomice 280x 120 0,63 4 72 1,9
Vacanovice 150 x 250 x 150 0,50 4 72 2,8
Hofesedly 240x 110 0,58 6 72 1,0
Hfivice 240x 110 0,58 5 Zatec. 1,45
kraj.
Markvarec 240 x 110 0,58 6 Zatec. 0,97
kraj.
Velky Ujezd 300 x 100 0,66 10 ustéc. 1,5
kraj.
Vrany 300 x 100 0,66 14 72 1,65
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V druhé etapé vyzkumu (Hoiesedly, Hrivice, Markvarec, Velky Ujezd a Vrany)
je geologicky podklad tvoren jednak permokarbonskymi piskovei a jednak kridovy-
mi sedimenty, ¢asto piekryté sprasemi s obsahem uhli¢itant, zejména ve Velkém
Ujezdé a ve Vraném. Hladina podzemni vody kolisd od 5 do 6 m i do vétSich hlou-
bek. Chmelnice lezi jednak na hnédych ptudach (Hotesedly, Markvarec), jednak na
luzni pudé (HFivice), ale i na karbonatovych éernozemich (Velky Ujezd a Vrany).
Humusovy horizont je co do hloubky rozdilny. V Hfivicich, Velkém Ujezdé a ve
Vraném kolem 50 cm, v Hofesedlich a Markvarci kolem 20 cm. Na uvedenych
chmelnicich jsou ptudy hlinité az jilovitohlinité se stfednim obsahem Zivin (tabulkaI).

Voda (srazky) jsou limitujicim faktorem vynost zeleného hnojeni, péstovaného
formou letnich meziplodin (tabulka II).

II. Uhrny srazek v mm za mésic srpen az fijen v porovnani s 50letym prumérem
uhrnu srazek na pokusnych chmelnicich. — Sums of rainfall (mm) for August to
October, in comparison with a 50-year average of rainfall sum in the experimental
hop-gardens

Pramér Pokusné roky
Pokusr_xé 50 lsité ;elltmu srazky v mm
chmelnice VIIL —X.
v mm 1961 1962 1963 1964

Oc&ihov 127 93,5 76,0 109,0 85,0
Védomice 132 161,1 117,9 120,0 148,0
Vacanovice 179 149,4 161,0 147,6 140,8

1965 | 1966 ~ — -
Hofesedly 137 144 | 227

1967 | 1968
Hifivice 2= =
Markvarec} 139 — | = |1556] 1123
1969 | 1970
Velky Ujezd 131 = — — — 82 | 261 a
1972 | 1973
Vrany 150 — — — — — — 123,2| 65,8
III. Obsah humusu v 9, (podle Tjurina Cox.) v prvni elapé vyzkumu. — The per-
Pokusna chmelnice
Ocihov Védomice
pred zaloZenim pokusu po skonceni pokusu pred zaloZenim pokusu
(1961) (1964) (1961)
Cox. v 9% Cox v %

I. 1I. III. 1. 1I. III. I. II. II1.
K. P. S. K. P. S. K. P. S.
2,0 1,4 1,4 1,7 1,8 1,6 2,0 1,8 1,9
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VYSLEDKY

V prvni etapé vyzkumu byl sledovan obsah humusu (podle Tjurina
Cox.) po Ctyfletém opakovaném péstovani zeleného hnojeni. Vysledky po-
kusti ukazaly, Ze doba 4 let je pFili§ kratkd k tomu, abychom mohli uéinit
patfitné zavéry (tabulky III az VI).
IV. Prumeérné vynosy nadzemni hmoty v &erstvém stavu a suché hmoty v t/ha
a v t/ha chmelnice z prvni etapy vyzkumu. — Average yields of aboveground fresh
matter and yields of dry matter in tons per ha and in tons per ha of hop-garden at
the first stage of research

I1. Peluska II1. Svazenka
. . vynos 4 vynos P vynos 5 vynos
Ml:Sto Rok Yynos | selené | VYROS | suché | YYPOS | sclene | YYROS | gucheé
pokusu zelené h suché zelené suché
moty hmoty hmoty hmoty
hm°f¥ tha-t [BMOtY| tpo-t hmoty) "'y 1 hmot¥ t ha-1
tha chmelnice | ¢ ha chmelnice | * ha chmelnice | © ha chmelnice

Ocihov 1961—4 | 10,6 7,00 1,28 0,840 12,0 7,92 1,12 0,74

Védo-

mice 1961 —4 | 15,8 9,95 1,89 1,190 14,1 8,88 1,31 0,82
Vacano-

vice 1961 —4 4,8 2,40 0,55 0,275 5,3 2,65 0,50 0,25

Bilance organické hmoty byla provedena v druhé etapé vyzkumu. Pro
bilanci organické hmoty v ptidé byla pouZita rovnice Welteho (1963),
modifikovand Fiirstem a Damadkou (1972) pro nase podminky
a pouZivana v KPP:

Kmuo
A=———+— Hp.Tb(1,6—0,1.Hp).I, — I
1— Km,q P ( ) > P) X 2
kde: A = ro¢ni davka (spotieba) organické hmoty k uhrazeni jejiho perma-

nentniho ubytku z plidy v t,
koeficient mineralizace humusovych latek trvalého charakteru

Kmuyo =
(v uvedenych piipadech = 0,02),

Kma = Kkoeficient mineralizace c¢erstvé dodané organické hmoty ( v uve-
denych pripadech = 0,8),

Hp = 0/, obsah humusu,

Th = hloubka ornice v em (v uvedenych pripadech = 30 cm),

1 = index prumérné vlhkosti pady (hmotnostni 9), podle Duchoné,
(1948) se pohybuje u vysoce Kkulturnich pud Kkolem 1,

Iz = index intenzity mineralizace pro dany pudni druh podle Hoffman -

na (1951) se pohybuje od 0,8—2,0 (tabulky VII, VIII a obr. 1).

centual content of humus (after Tjurin Cox.) at the first stage of research

Pokusna chmelnice
Védomice Vacanovice
po skonceni pokusu pred zaloZenim pokusu po skonceni pokusu
(1964) (1961) (1964)

Cox. v %%, Cox. v %,
L [ 1. | L L | m 111 I IL. I11.
K | P } . K. | P. s. K. P. .
1,8 I 1,8 i 1,9 2,7 [ 2,9 2,9 2,4 2,3 2,5
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V. Primérné vynosy nadzemni hmoty v éerstvém stavu v t/ha a v t/ha chmelnice

z druhé etapy vyzkumu. — Average yields of aboveground fresh matter in tons
per ha and in tons per ha of hop-garden at the second stage of research
Nadzemni hmota t/ha Nadz. hmota t/ha chmelnice
Misto Rok
pokusu II. III. IV. II. III. IV.
hor¢. svaz. oves horé. svaz. oves
Hofesedly 1965 —6 31,6 30,6 17,6 18,3 17,7 10,2
Hrivice 1967 —8 31,0 42,6 18,2 18,0 24,7 10,5
Markvarec 1967 —8 26,0 32,9 9,61) 15,1 19,1 5,6
Velky 1969
Ulez a) 1970 14,8 14,4 12,2 9,8 9,5 8,1
Vrany?) igzg 31,8 43,2 21,5 21,0 28,5 14,2

1) Vynos ovsa byl sniZen znaénym okusem zajicii

2) Cel4 konstrukce chmelnice véetné velmi dobrého porostu zeleného hnojeni byla zni¢ena vétrnou
smrsti

%) Osivo zeleného hnojeni po vykli¢eni v disledku nedostatku srdZek a nadprimérnych vysokych
srpnovych teplot zcela zaschlo

1) Oat yield was reduced due to browsing by hares

?) The whole construction of hop-garden including the very good stand grown for green manuring
was destroyed by a wind-storm

%) The seed for green manuring completely dried after germination due to the lack of rainfall
and to excessive August temperatures

VI. Prumérné vynosy su$iny nadzemni hmoty a kofenovych zbytka v t/ha a v t/ha
chmelnice z druhé etapy vyzkumu. — Average yields of aboveground dry matter
and root residues in tons per ha and in tons per ha of hop-garden at the second
stage of research

pokf;:u Varianta 1:1;5;; hrxlr?g?ait s ltnlrll:ff ?E:ff t ha—lega:uuei:EZe
a tha chmelnice |chmelnice
Hofesedly IL Hof&. | 445 | 1,54 2,58 0,89 3,47
III. Svaz. 3,20 1,50 1,86 0,87 2,73
IV. Oves 2,20 1,05 1,28 0,61 1,89
Hfivice I1. Hofé. 6,77 2,40 3,92 1,39 5,31
III. Svaz. 5,85 3,10 3,39 1,80 5,19
IV. Oves 4,17 1,40 2,42 0,81 3,23
Markvarec I1. Hot&. 4,31 1,50 2,50 0,87 3,37
II1. Svaz. 3,09 1,60 1,79 0,93 2,72
IV. Oves 1,63 0,62 0,95 0,36 1,31
Velky Ujezd I1I1. Hoté. 2,42 0,74 1,60 0,49 2,09
III. Svaz. 2,08 0,79 1,37 0,52 1,89
IV. Oves 1,63 0,69 1,08 0,45 1,53
Vrany II. Hofé. 3,30 1,68 3,17 1,10 3,27
III1. Svaz. 4,00 1,50 2,64 0,99 3,63
IV. Oves 2,20 0,79 1,45 0,52 1,97
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VII. Roéni spotieba sudiny (A) v t/ha Mnozstvi ¢istych Zivin Cini

chmelnice. — The annual consumption Ameéru na ha chmelnice
of nutrients (A) in tons per ha of hop- ¥ primery v kg a

-garden n hofcice: 114 N, 15 P, 103 K,
108 Ca a 7 Mg
Paerisgih p u svazenky: 105 N, 16 P, 124 K,
chmelnice vtha-t 140 Ca a 8 kg Mg
u ovsa: 57 N, 8 P, 65 K, 34 Ca
Hoftesedly 3,82 a 2 Mg (tabulka IX a obr. 2).
Hiivice 5,70 Jakost chmele v prvni etapé
Mislevaess 3,71 vyzkumu je vyjddfena bonita¢nim
Velky Uiezd g systémem tj. obchodnim posudkem
) ? (50 moznych bodtt), mechanickym
Vrany 6,40 rozborem (30 moZ. bodt) a che-

mickym rozborem (20 moZ. bodi)
(tabulky X a XI).

V druhé etap€ vyzkumu byla jakost chmele hodnocena podle nove-
lizované CSN, takZe bonitatni systém zahrnuje obchodni posudek s 50
moznymi body, mechanicky rozbor s 20 moZ. body a chemicky rozbor
s 30 moZz. body (tabulky XII a XIII).

DISKUSE

Pokusy provedenymi v letech 1961—1973 jsme provéfili vhodnost
péstovani zeleného hnojeni formou letnich meziplodin ve vsech produk-
¢nich chmelafskych oblastech CSR na rozdil od zpisobu pé&stovani zele-
ného hnojeni formou ozimych meziplodin, které uvadi Griesel (1961)
a Majewski (1969). Novd technologie pé&stovdani chmele v 3irokych

VIII. Celkova produkce su$iny organické hmoty v porovnani s ro¢ni spotiebou suSiny
organické hmoty v t/ha chmelnice. — Total production of organic dry matter in com-
parison with the annual consumption of organic dry matter in tons per ha of hop-
-garden

Varianta
) I1. Hoi¢ice II1. Svazenka IV. Oves
o O

© 3 > > >
Pokusna Rok B -% g B = i 8 i
chmelnice a g 8l 3 8 813 8 & |3 8
“é’ >iﬁ >\-5 :u—s >v—a'g‘ —w-n.-a's N—a-g -‘—1”-1'5
-SN ‘E|0 ;310 .E|ﬂ.) ;a|d.) -EIU ;a.u
85 o ZSEl RS e Bl Re g 3 < B n S E
348 2282 B85 1525 §2E | 525 | 524
Hoftesedly 1965 3,82 2,78 —1,04 2,15 ’ —1,67 1,83 —1,99
1966 3,82 4,17 +0,35 | 3,30 —0,52 1,95 —1,87
Hfivice 1967 5,70 7,39 +1,69 6,79 +1,04 3,66 —2,04
1968 5,70 3,24 —2,46 | 3,59 —2,11 2,80 —2,90
Markvarec 1967 3,71 3,91 40,20 | 2,78 —0,93 1,71 —2,00
1968 3,71 2,83 —0,88 2,65 —1,06 0,91 —2,80
Velky Ujezd 1969 5,55 2,09 —3,46 1,81 —3,66 1,53 —4,02
Vrany 1972 6,39 3,27 —3,12 3,63 —2,76 1,97 —4,42
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IX. Prumérné vynosy suchého chmele v kg/ha chmelnice z prvni etapy vyzkumu
pii 4letém opakovani zeleného hnojeni. — Average yields of dry hop in kg per ha
of hop-garden at the first stage of research — hop-garden green-manured for 4 years
in succession

Varianta
Pokusn4 1. Kontrola II. Peluska II1. Svazenka
chmelnice Rok | prameér prumér prumér
kg ha—! K= kg ha-1 K = kg ha-! K=
| 100 9% 100 9% 100 %
Ocihov 1962—4 1597 100 1871 117,1 1798 112,6
Védomice 1962 —4 1639 100 1815 110,7 1842 112,4
Vacanovice 1962 —4 1536 100 1923 125,2 2032 132,3
Priimér 1962—4 | 1594 ‘ 100 ‘ 1870 | 17,6 | 1891 119,0
X. Pocet bodu zaznamenanych pri bonitaci chmele v prvni etapé vyzkumu. — Num-
ber of points scored during the quality evaluation of hop at the first stage of research
i Varianta
Pokusnd chmelnice Rok
LK | ILP IIL. S
Ocihov 1962 —4 71,67 71,07 71,07
Védomice 1962 —4 69,14 72,96 73,86
Vacanovice 1962 —4 68,23 l 68,67 67,63
Pramér 1962—4 69,68 70,90 70,85
-
XI. Pivovarska hodnota chmele podle Wollmera. — The brewing value of hop
after Wollmer
] Varianta
Pokusni chmelnice Rok
: LK | I1ILP | IS
O¢ihov 1962 —4 6,84 7,14 6,34
Védomice 1962 —4 6,46 7,22 7,00
Vacanovice 1962 —4 6,71 6,11 6,88
Prumér 1962—4 6,67 6,82 6,74

sponech véetné mechanizované sklizné umozriuje lepdi vyuzZiti zeleného
hnojeni ve chmelnicich, jak jiZ upozornili Skoda a Bured (1970)
a Skoda (1975), ktefi navédzali na prace Ryb4acka (1962, 1967). Za-
timco strniskové meziplodiny vykazovaly podle Cerného (1965) v pol-
nich podminkach vétsi zavislost na délce vegetacni doby, letni meziplodiny
péstované ve chmelnicich reaguji vice na mnoZstvi srazek a jejich roz-
déleni. Ukézalo se, Ze 60 aZ 71 vegeta¢nich dnti postali k uspokojivym
vynostim péstovanych rostlin na zelené hnojeni za predpokladu, Ze za
srpen a zafi Cini Ghrn srazek 100 mm pfi primérném rozdé&leni jejich
Cetnosti.
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1. Pramérny obsah zakladnich zZivin v ze-
Jeném hnojeni v nadzemni hmoté a v ko-
fenovych zbyteich v kg/ha chmelnice
z druhé etapy pokusil. — Average con-
tent of the main nutrients in the above-
ground parts and in root residues of the
plants for green-manuring in kg per ha of
hop-garden in the second phase of trials
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2. Prumérné vynosy suchého chmele
v kg/ha chmelnice z druhé etapy poku-
sii. — Average yields of dry hop in kg
per ha of hop-garden in the second pha-
se of experiments

XII. Pocet bodlt zaznamenanych pii bonitaci chmele druhé etapé vyzkumu. — Num-
ber of points scored during the quality evaluation of hop at the second stage of
research
Varianta
Pokusni chmelnice Rok
I.K II. H II1. S IV. O
Hotesedly 1966 64,70 71,20 72,10 70,40
Hifivice 1968 53,50 58,50 58,50 57,00
Markvarec 1968 55,50 68,75 68,25 69,10
Velky Ujezd 1970 68,20 71,80 71,60 71,00
Vrany 1973 57,78 66,14 67,00 68,81
Pramér 1966 —73 59,94 67,28 I 67,48 67,26

XIII. Pivovarska hodnota podle Wollmera.

— Brewing value after Wollmer

Varianta
Pokusna chmelnice Rok
LK | 1mH | 1nLS IV.O

Hoftesedly 1966 6,82 7:12 7,16 7,14
Hfivice 1968 5,42 5,81 5,84 5,78
Markvarec 1968 6,70 7,70 7,63 7,75
Velky Ujezd 1970 5,85 6,04 6,02 5,95
Vrany 1973 5,50 6,01 6,01 6,22
Pramér 1966 —173 6,06 6,54 6,53 6,57
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Velmi pfiznivy vliv zeleného hnojeni na vynos chmele lze vysvétlit
jen v celém jeho komplexnim ptisobeni. Zvy3ovani vynosti chmele nelze
spatfovat jen v samotném pfevodu (kolob&hu) Zivin z ptidy do organic-
ké hmoty rostlin a z této opét mineralizaci do pidy, z které jsou pak
uvolfiovany v mobilnéjsi formé a ve vét§im mnoZstvi vyuZivany chmelem.
Je tfeba zdfiraznit i pfiznivé pisobeni rozklidajici se organické hmoty
na fyzikélni, chemické i biologické vlasnosti pudy, na jeji oteplovani.
na stav ptidni reakce, zvySovani obsahu CO; apod.

Bilanci organické hmoty ve chmelnicich se u nds zabyvali Fiirst
(1966), Skodga, Bures (1970) a Skoda (1974). Lze konstatovat,
ze uhrada organické hmoty ve chmelnicich zelenym hnojenim je vzhle-
dem k jeho kraké vegetatni dob& a suchym podminkim chmelafskych
oblasti velmi uspokojivi. Kudrna (1966) piipisuje organické hmoté
mimofddny vyznam, ktery se v zemé&délské soustavé stavi stabilizujicim
tlankem bioenergetického potencidlu pudy.

Zelené hnojeni je podle Kudrny (1973) dileZitym zdrojem orga-
nické hmoty a uhlikatych prekursortt humusu. Ty tvofi aktivni povrchy,
na kterych rozviji svou ¢innost mikrobidlni spolefenstva, jeZ jsou ne-
zbytnd pro mineralizaci a optimdlni vyuZiti Zivin z primyslovych hnojiv.
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DoSlo dne 14. 11. 1975

SKODA V. (Vysoka $kola zemédélska, Praha-Suchdol). PFispévek k zelenému hnojeni
ve chmelnicich. Roostlinna vyroba (Praha) 22 (3) : 283-294, 1976.

Na zakladé pokusl, uskuteénénych v letech 1961 az 1975, je mozZno ucinit shrnuti.
Zelené hnojeni, péstované formou letnich meziplodin ve chmelnicich o Sirokych
sponech, je pri velkovyrobni technologii péstovani chmele zcela redlnym opatirenim.
ZkousSené rostliny, zejména horcice, svazenka i peluska se ukazaly jako vhodné ve
specifickych podminkich ve chmelnicich pro jejich rychly rist a vyrovnanost vy-
nost. Vynosy zeleného hnojeni v prvni etapé vyzkumu vzhledem k suchym chmelai-
skym oblastem (zejména Zatecké) byly uspokojivé. U pelusky byl zaznamenan vynos
cerstvé hmoty 5,45 t na ha chmelnice, u svazenky 6,48 t na ha chmelnice. V druhé
etapé bylo dosazeno u horcice 16,4 t, coz odpovida 3,5 t suSiny na ha chmelnice,
u svazenky 19,9 t ¢erstvé hmoty, coz odpovida 3,23 t suSiny na ha chmelnice a u ovsa
9,72 t c¢erstvé hmoty, coz predstavuje 1,99 t suSiny na ha chmelnice. Vynosy chmele
byly zelenym hnojenim prikazné zvySeny. V prvni etapé é&inilo pramérné zvyseni
vynosu chmele po pelusce 17,6%, a po svazence 18,89,. V druhé etapé byl vyssi
vy¥nos chmele po hot¢ici o 12 %, po svazence o 8,39, a po ovsu o 5,4 ,. Jakost chmele
nebyla po zeleném hnojeni v prvni etapé pokust v priméru zhorsena. V druhé etapé
vyzkumu byla po zeleném hnojeni zaznamenana lep$i kvalita ve vSech hodnocenych
ukazatelich. Na zavlazovanych chmelnicich lze oc¢ekavat jesté vyraznéjsi vysledky
a zejména vynosovou jistotu zeleného hnojeni. Na chmelnicich, kde pouzijeme her-
bicidy, popripadé defolianty, nelze v témze roce aplikovat zelené hnojeni. Riziko
pri péstovani zeleného hnojeni ve chmelnicich je velmi malé, nebof nédklady jsou
minimalni a efekt vysoky.

zelené hnojeni: bilance organické hmoty; kolobéh Zivin; vynos a jakost chmele

ITKOOA B., (CensckoxosaiicrBeHuniit uHCTHTYT, Ilpara- Cyxmon). O 3eneHom yno6penun
B xMenpHMKax. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :283-294, 1976.

Ha ocHope onpiToB, nposomuMeix B 1961 —1973 romax, MOXHO cHenaTh CHeNyIONJME BEHIBOIbI.
3enenoe ynoSpende, BrolpalujeHHOe B (OpMe TPOMEKYTOUHBIX KyJNBTYP B XMeJbHMKAX C LIM-
POKHMM CXeMaMH TIOCalKH, TPH KPyIHONPOM3BOACTBEHHOH TEXHOJOTMM XMEJEBOLCTBA — BEChMa
peansHOe Meponpuarve, VMcnpiTyeMble pacTeHus, B YaCTHOCTH, TOpYMNa, (alenns, meliomKa
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R crnenupUUECKHX YCIOBUAX XMENBHHKOB TONMIMCh H3-32 HX OBICTDONO DPOCTA M BbIPABHEHHEIX
ypoKaeB. YpOKaH 3eJ€HOTO yNOOpDeHHA Ha IIepBOM STale MCCJIENOBAHHA B CyXHUX XMeJe-
Bonueckux obnacrax (ocobenno B JKaremkoit) 6biiM yIOBIETBOPHTENBHEIME. ¥ NETIOMKE Habimo-
nanca ypokaii 5,45 T cBeXeil Macchl Ha ra XMeJbHEKa, y damenmu 19,9 T cexeir Maccer, wro
coorsercrsyeT 3,23 T CyxOro BemecTBa Ha ra XMeJbHHKa, a y oBca 9,72 T cBexeif Macckl, UTO
rpencraBiasger 1,99 T cyxoro BemecTBa Ha 1 ra XMeIBHHKA. YpO)Kam xMels, 6iaromaps cuie-
pPaIbHOMY yHOGpEHMIO, 3aMEeTHO MOBhICMJMCh. Ha mIepBoM srame noOBbINIEHHEe ypoXKas XMess mHOCIe
memomxu B cpenHeM cocrasusno 17,6'%, a nocne damemmu — 18,8 %. Ha Bropom srame ypoxait
xMens 6b11 Bhime mocie ropumnst Ha 12 %0, mocre damerum ma 8,3 % a mocre osca — mHa 5,4 0.
KauecTBo xMens IOCHe 3eJeHOTO yINOOpDEHWs Ha IEPBOM BdTale B CpPeNHEM He yXyAIMUIOCH.
Ha sropoM srame wucclenOBaHMII TIOCHe 3eJIEHOrO yHOOpeHHs OBJIO OTMEYEHO YJydIleHHe
KagecTsa IIO BCEM OLEHMBAaEMBLIM IIOKaszaTensM. Ha opomaeMeix XMeJpHHKAax MOMKHO OXHIATh elje
501ee IOCTOBEpHBIE DE3YJbTAaTEl, OCOOEHHO YBEDEHHOCTh B ypOXKAAX B3eJeHOr0o yHOGpeHHs.
B xMenpHHKax, Tle NPUMEHSIOTCS TepOMOENEI MAX NepONHMaHTE, B TOM ’Ke TOLy HeNb3s IpH-
MeHATh CcHlepasbHOe ynobpenue. PHCK NpH BeIpallMBaHUM 38eJEHOTO yIOOGpDEHUS B XMeNbHH-
KaxX OueHb He§OJNBIIOM, TaK KaK 3aTPAaTH MUHUMAJIBHEE, a SPPexT BHICOKMIA.

seneHOe ynobpeHue; 6ajaHC OPraHMYEeCKOW MacChl; KDPYrOBOPOT IIMTATeJbHBIX BEIIECTB; ypOXKait
M KauyeCTBO XMeJf

Adresa autora:
Doc. ing. Vitézslav Skoda, CSec.,, Vysokd $kola zemédélska, 160-21 Praha 6-Suchdol
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MOZNOSTI OPOZDENI JARNIHO RUSTU CHMELE
S OHLEDEM NA ZACHOVANI PRACNOSTI ZAVADENI CHMELE
A ZVYSOVANI HEKTAROVEHO VYNOSU

V. CINIBURK, A. SRP

CINIBURK V., SRP A. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec). Retarding
Spring Growth of Hop with Respect to the Labour Requirement of Hop Train-
ing and to Increasing Per-hectare Yields. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :
295-301, 1976.

The authors compare three methods of retarding spring growth of hop plants
from the viewpoint of the number and height of individual shoots and from
the viewpoint of the hop yields achieved. In a hop-garden at Muté&jovice an
experiment was performed to study the operations based on a shallow hori-
zontal cut 6—8 cm under soil surface, on harrowing in budding time instead
of cutting, and on the traditional hop cutting operations (for the control). In
the test variants the hop yield results were higher by 109/, on an average;
however, the differences were statistically insignificant. The higher number of
shoots prior to hop training represents 129, as the maximum value. A great
difference was found in the first year of use after rootstock setting. In the sub-
sequent years the number of growing shoots got stabilized. The results prove
the possibilities of the use of shallow horizontal cut in agricultural practice;
the subsequent operations have almost unchanged labour requirements. The
lower power requirement of the whole operation enables to take measures for
improving the parameters of machine hop cutting. The use of harrowing in-
stead of cutting meets the conditions required from hop cutting as to the re-
duction of the number of shoots before training; however, further study is
needed, especially from the viewpoint of the formation of the underground
parts of the rootstocks and the root system.

shallow horizontal cut; cut replacement by harrowing; traditional cut

Uplatnéni novych zpiisobi obdé&lavani chmele je limitovino poZa-
davky na zvy3ovani hektarovych vynost, dosaZeni maximalni mechani-
zace pracovnich postupti, sniZeni podilu ru¢nich praci a odstranéni se-
zonnich Spickovych praci. V soucasné technologii péstovani chmele
zname dvé obdobi podstatné zvyseného naroku na potfebu pracovnich
sil. U skliziiovych praci moznosti zdokonalovani mechanismii a zafizeni
neustale klesa potfeba lidskych hodin. V jarnim obdobi mechanizace fezu
chmele sniZila potfebu pracovnich hodin. Ostatni ru¢ni price na jafe
jako zavé&Sovani chmelovodii a zavadéni chmele na sebe navzdjem navazuji
a vyzaduji maximéalni pracovni Gsili. PFi¢emZ zavadéni chmele je rozhodu-
jicim faktorem pro vytvofeni piedpokladi k vy$sim hektoravym vyno-
stim chmele Sachl, Kopecky (1973).

Z hlediska zvySovani vynosi chmele a rozdéleni doby zavddéni se
ukazuji jako perspektivni nékteré formy nahrady fezu nebo jeho modi-
fikace. Problematikou zjednodu3eni mechanizovaného fezu, p¥ipadné jeho
ndhradou, se zabyvala ¥ada autort Sachl, Kopecky (1968), Kiiz
(1970), Stranc (1973), Vent, Ciniburk (1973) v podminkich
naseho chmelafstvi. V zahrani¢i je rtzna kombinace péstitelskych z4-
sahti v jarnim obdobi sledujici obdobny cil uplatiiovina v USA Vent
(1969), v Anglii Neve (1967) apod.
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Néhrada ru¢niho Fezu chmele fezem strojnim provadénym v jedné
horizontéalni roviné zptisobila zvy3eni pracnosti zavadéni chmele Sachl
(1965), spocivajici predeviim ve vé&tsim poctu vzrostlych vyhont pred
zavadénim, ale celkové pfispéla k snazsimu zvladnuti jarnich praci.

Je tedy nesporné, Ze perspektivné se mohou uplatnit jen takové
zplisoby néhrady fezu a fezu chmele, které podstatné nezvysi pracnost
zavadéni. |

V piedkladané praci je provedeno porovnidni tfi zphsobd opozdéni
jarniho rtstu chmele, s ohledem na pocet vzrostlych vyhont pied zava-
dénim chmele.

MATERIAL A METODY

Problematika byla sledovana v prubéhu let 1971—1974 na pokusném stanovisti
v Mutéjovicich, chmelnice ¢. 200, 201, 202 U Krejkl, vyméra 2,70 ha, ptda jilovito-
hlinit4, v porostu velmi dobie zapojeném chybélo 0,59, rostlin.

POPIS VARIANT

Mélky rovinny fez chmele (oznadeni A) je provadén prameérné 6—8 cm pod
povrchem pudy, v jedné horizontalni roviné. Sefizeni a tprava ofezavaét fady ORCH
spo¢iva v nahradé odoravacich téles za rydla a doplnéni stabiliza¢nimi kolecky.

Nahradatfezuvlaé¢enim (oznaceni B) je provadéna klasickymi branami 4 BTN
400 nebo 3 BTNH 450, v obdobi raseni vyhonu. OpoZdéni spoc¢iva v likvidaci pred-
casné rostoucich vyhonu. Kiehké vyhonky snadno bud pohybem pudy nebo nara-
zem na hreb brany se ulomi.

Strojovy fez chmele (oznadeni C) je uplathovan na zemédélskych zavodech
jiz bézné podle oborové normy. Hloubka pod povrchem pudy je vice nez 12 cm, Tato
varianta je stanovena jako kontrolni.

Kazda varianta méa tii opakovani usporddana v podélnych dilcich tak, aby
umoznovalo plynulé obdélavani chmele. Kazdorotné pred zavadénim chmele v ob-
dobi 16. 5.—22. 5. byl poé¢itan skuteény poc¢et vyhonli na stejnych 30 rostlindch kazdé
varianty. V roce 1974 byly udaje ovérovany na dalSich 50 rostlinich kazdé varianty.
Kromé téchto udaji byl sledovan v kazdém opakovani vynos chmele ze 100 rostlin
a prepoc¢itin na hektarovy vynos.

VYSLEDKY

Pokusné varianty A a B se vyznaluji po celé pokusné obdobi ne-
prikazné vyssimi skliziiovymi vysledky. Horsich sklizriovych vysledki
bylo dosaZeno vlivem malé zkugenosti s nsdhradou fezu vla¢enim v prv-
nim pokusném roce, kdy doslo k pfilisnému opozdéni vyrastajicich vyho-
nt. U varianty B vSak bylo dosaZeno maximalnich vynosi z celého sta-
novisté za sledované obdobi. Pfehled primérnych vynosi je obsazen
v tabulce I.

Statistické vyhodnoceni téchto vysledki neni prikazné (tabulka II).
Vynosové rozdily mezi variantami pokusnymi a variantou kontrolni pred-
stavuji 10,5 % rozdil, ktery je vlivem mensiho poc¢tu opakovani znainé va-
riabilni. Vyhody pokusnych variant proti kontrolni jsou spatfoviny piede-
v8im ve zvySené operativnosti v obdobi jarnich praci, coZ umozZiuje je-
jich provedeni v optimalni dobg&. Vliv zpisobu opozdéni na vynos chmele
bude nutné sledovat v dalsich pokusnych stanovistich s rozdilnymi piid-
nimi a klimatickymi podminkami. '
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1. Prehled skliziiovych vysledku. — A survey of harvest results

) @ 1971 —1974 @ 1972—-1974
Varianta

tha | % t/ha %
A 1,076 110,0 1,080 110,5
B 1,010 103,0 1,080 110,5
C 0,978 ' 100,0 0,977 100,0

II. Statistické vyhodnoceni. — Statistical evaluation

Porovnani A-C B—-C
Pramérny vynos t/ha 1,076 1,010
Pramérny vynos t/ha 0,978 0,978
Stfedni chyba 1,100 1,530
Stfedni chyba 0,890 0,890
Rozdil priuméra 0,980 0,320
Stfedni chyba rozdila 1,410 1,770
Vypocéteni r-hodnota 0,700 0,180
t-hodnota meze prikaznosti 2,070 2,070

HODNOCENTI POCTU VYKONU

Z pichledu poc¢tu vyhonii v tabulkach III a IV podle jednotlivych va-
riant je zFejmé, Ze nejmensi primérny pocet vyhont vzrostlych pied zava-
dénim chmele je u varianty kontrolni. Primérné pocty vyhont u variant po-
kusnych jsou vy33i a ve srovnédni s variantou kontrolni statisticky prikazné

III. Celkovy pocet vzrostlych vyhonl pred zavadénim chmele. — Total number of
grown-up shoots before hop training
30 40 34 38 36 32 34 33 32 29
Varianta A 27 25 33 32 28 29 30 34 29 25
dne 17. 5. 1974 24 29 35 32 31 25 34 42 26 25
33 36 29 26 25 28 31 30 19 27
32 27 36 31 l 31 32 31 27 29 25
3¢ | 35 | 33 ] 32 | 46 ‘ 43 | 30 | 35 | a1 | 28
Vasiatta B 33 38 34 31 33 36 39 36 30 31
dne 17. 5. 1974 28 31 34 26 35 39 38 36 32 27
39 33 31 25 28 30 35 37 35 32
24 23 25 29 28 33 29 41 31 28
27 23 28 27 28 33 26 33 27 25
Varianta C 27 26 32 30 32 30 27 28 29 33
dne 22. 5. 1974 29 31 18 26 31 35 23 30 28 22
33 35 37 31 35 37 27 34 40 28
24 26 21 25 25 25 24 28 28 33




tabulka IV). Rozdily primért variant se pohybuji v rozpéti do 12 %
u néhrady Fezu vldcenim (B) a o 3,5 % u mélkého rovinného Fezu (A).
Ve skute¢nosti to predstavuje rozdil o jeden vyhon vice u jedné rostliny
ve varianté A a 4 vyhony u jedné rostliny u varianty B. Rozdily mezi
minimalnimi po¢ty chmelovych vyhonti u jedné rostliny jsou stejné, lisi
se vSak rozdilnym priibéhem cetnosti pfipadi (obr. 1).

IV. Statistické vyhodnoceni. — Statistical evaluation

A—-C B—-C A—-B
Primér poctu vyhona 30 33 30
Pramér poctu vyhont 29 29 33
Stfedni chyba 0,635 0,72 0,635
Stredni chyba 0,64 0,64 0,72
Rozdil praméra 1 4 3
Strfedni chyba rozdila 0,9 0,96 0,97
Vypoctena t-hodnota 1,11 4,16 3,10
Pocdet stupniti volnosti 98 98 98
t-hodnota meze prukaznosti 1,99 1,99 1,99
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3o 5 pocet vyhonao a0

1. Zidealizovany prubéh éetnosti poétu vyhonti. — Idealized course of the frequency
of shoot numbers

Srovndme-li vzrist vyhonti pfed zavadénim v prib&hu &ty pokus-
nych let na stejnych rostlinich pokusngych a kontrolnich variantach,
muZeme pozorovat pokles celkového poctu vyhonit v druhém a dalsim
roce u pokusnych variant. V téchto pokusnych letech téméF odpovidaji
primérné pocty vyhont u viech porovnavanych variant vysledkiim dosa-
zenym na témze stanovisti, avdak jednorazové zjisténém ve Ctvrtém po-
kusném roce na jinych rostlinich. V prvnim roce u varianty mélkého
rovinného fezu i ndhrady Fezu vld¢enim do3lo k ndpadnému zvy3eni poltu
vyhonii vlivem nadsazeni chmelové babky (tabulka V).
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V. Po¢et chmelovych vyhont pred zavadénim v zavislosti na jejich délce. — Number
of hop shoots before training in dependence on their length

A B C
1971]1972] 1973 | 1974|1971 | 1972|1973 | 1974|1971 | 1972 1973 | 1974

Do 20 cm 25 | 16 | 17 | 14 (324 | 18 | 17 | 14 | 14 | 20 | 17 | 16

Do 30 cm 8| 9| 6 7| 6| 7| 8| 7| 5| 7| 3| 8

Do 50 cm 5| 7| 4| 5| 5| 6| 4| 4| 5| 6| 4| 3

Do 80 cm 3 2| 2| 3| 4| 3| 3| 4| a| —| 3| 2

Nad 80 cm — - — — — — 1 1 — — — -
41 | 34 | 29 | 29 | 390 | 34 | 33 | 30 | 28 | 33 | 27 | 29

30,66 32,33 29,30

Vsimneme-li si struktury vyhont hodnocenych podle vysky vzriistu,
je nejvetdi pocet vyhont u viech variant do vysky 20 c¢cm. Tyto vyhony
jsou v Casovém tuseku zavadéni chmele nevhodné a v podstaté zvysuji
naroky na docidténi chmele. Druhou pocetnou skupinu tvoii vyhony do-
sahujici vzriistu 30 cm, jejich pouziti pFichdzi v tvahu jen jako vyhont
rezervnich, v pFipadé nedostatku vyhonti vhodnych k =zavddéni. Nej-
vyznamnéjsi z hlediska potfeb zavidéni jsou vyhony ze skupiny dosahu-
jici vysky 50 a 80 cm. Z tabulky II ukazujici pf¥ehled poltu vyhont
v zavislosti na vy3ce rostlin je zfejmé, Ze pocet t&chto vyhont neni pfili3
nadbyte¢ny ani u jedné varianty. U pokusnych variant se vyskytuji vy-
hony, které jsou z hlediska zavadéni chmele jiZz nevhodné. Vyskyt t&chto
vyhonii je mozné pricitat nedokonalé likvidaci ragicich vyhonii zejména
pii opozdovani chmele vldcenim.

DISKUSE

Zpravy o absolutnich poctech vyhont pfed zavadénim chmele
u jedné rostliny uvadi vétSina stardich prament jen u fezu chmele provi-
déného rutné Tome3d (1891) apod. Pocet vyhoni se pohybuje v roz-
péti 8—12 kusti. Mohl (1924) uvadi, Ze dobfe fezani babka vyZene
8—10 vyhontl, vysoko nadsazend 20—3Q vyhoni a nefezani aZ 60 vy-
honti. Vent (1963) uvadi, Ze z normilni Fezané rostliny vyriistd 10—
—30 vyhont. V poslednich letech se v souvislosti se zavddénim stroj-
niho fezu zabyval poltem vyhonid Sachl (1967) a uvadi, Ze v prvnich
letech pouZivani strojniho fezu se zvysil pocet vyristajicich vyhoni, ale
s postupnym opakovdnim strojniho fezu ma klesajici trend. Srovnéni
absolutnich ¢isel po¢tu vyhonii u kontrolni varianty C je v relaci s pocty
uvadénymi Sachlem (1967). Ke srovnani vzchiazeni vyhoni chmele
autor poznamenavi, Ze fez strojem vykazuje v€tSi rovnomérnost nez prova-
dény rulné. Srovname-li tyto vysledky s hodnocenim pokusnych variant A
a B mizeme konstatovat, Ze rovnomeérnost vzchdzeni vyhont je u obou
pokusnych variant obdobna. Rozdil vysledkit poétu vyhonit variant A —
—C je primérné jeden vyhon, coz lze hodnotit velmi nad&jné& z hlediska
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uplatnéni. Rozdil 4 vyhonii u varianty B—C neni podstatny pro zvyseni
pracnosti zavadéni chmele uvazime-li, Ze staré poskliziiové zbytky rév
nam dostateéné zpresiiuji orientaci, takZe neni nutné opravovat polohu
zavésovaciho dratku. Pfesné umisténi vodiciho dratku umoZiiuje vyuzi-
vat p¥i zavddéni samovolné zavadé&ciho efektu chmelovych rostlin Vent,
Ciniburk (1973).
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Doslo dne 14. 11. 1975

CINIBURK V., SRP A. (Vyzkumny ustav chmelarsky, Zatec). MoZnosti opoZdéni jar-
niho rustu chmele s ohledem ma zachovdni pracnosti zavddéni chmele a zvySovdni
hektarového vynosu. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :295-301, 1976.

V predkladané préci je provedeno porovnani tri zpusobli opozdéni jarniho rustu
chmele z hlediska poc¢tu a vysSky vzrostlych vyhont a dosaZenych vynost chmele.
Na chmelnici v Mutéjovicich byl zaloZzen pokus obsahujici pracovni postupy uplat-
nujiei mélky rovinny ez 6—8 cm pod povrchem pldy, ndhradu fezu vladenim v dobé
raseni chmelovych vyhonu a kontrolni variantu vyplyvajicei z tradiénich zasad rezu
chmele. Vysledky vynost chmele na pokusnych variantich byly dosaZeny v pruméru
o0 109, vyssi, avsak statisticky nejsou prukazné. Vys§i po¢et vyhonu pied zavadénim
chmele predstavuje maximalné 129/, Zasadni rozdil byl zji$tén v prvnim roce pouziti
po nadsazeni babky chmele. V dalSich letech se pocet vyrustajicich vyhont pred
zavadénim chmele stabilizoval. Vysledky potvrzuji moznosti aplikace mélkého ro-
vinného rezu v zemédélské praxi za téméi stejné pracovni naroénosti naslednych
pracovnich operaci. Mensi energeticka naroc¢nost celé operace umoznuje provést uréi-
ta opatfeni k zlepSeni parametrt strojniho fezu chmele. Ndhrada fezu chmele vla-
¢enim spliiuje podminky kladené na fez chmele z hlediska omezeni podétu vyhont
pred zavadénim chmele, ale zaroven predpoklada dalsi studium zejména z hlediska
utvareni podzemnich c¢asti rostlin oddenku a kofenového systému.

meélky rovinny rez; nahrada rezu vlacenim; tradi¢ni fez
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LIMHUBYPK B., CPII A. (HayuHO-uCCIENOBATENbCKUH MHCTHTYT XMejeBOxcTsa, sKarer). Boa-
MOKHOCTH TOPMOKEHHMS BECEHHEr0 pOCTA XMeNA C YdYeTOM COXPaHeHHs TPYHXOEMKOCTH 3aBOXKH
XMens M NOBBIIIEHMA ypoaeB ¢ rexrapa. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :295-301, 1976.

B npennaraemoit paboTe mpOBONMJIOCH CpaBHeHHE TPeX CIOCOOOB TODMOKEHHMA BeCeHHEro pocra
XMeJs C TOYKH SpPEHHS YHMCJAa M BBHICOTHl BHIPOCIIMX NOOETOB M MOCTHUTHYTHIX YPOXKaeB XMeJf.
B xmeianHukax B Myreesunax 6pr sanokeH Ooneir ¢ pabouMMu mpoleccaMH, IpeNyCMaTpUBAio-
OJUMM MeJKyl0 PaBHHHHYI ofpesky 6—8 cM ©OI mIOBEpXHOCTBIO NOYBEI, 3aMeHy OOpEsKH BOJO-
9YeHHMeM B IIePHOA PAaCIyCKaHWs IOYeK Ha mo6erax XMeJs, ¥ C KOHTPOJBHBHIM BapHaHTOM, OCHO-
BAaHHOM Ha TpPalMUMOHHEIX NPHUHIMNAX O6pesKH xMend. Ypokau XMens Ha ONBITHEIX ydacTKax
frinn  mocturHyTHl B cpemdeM Ha 10 00 Bmime, OIHAKO, CTATHCTHYECKM OHH HEIOCTOBEPHSI.
Ronpmee KOJMYECTBO IIOGErOB mMepel 3aBONKOM XMeJs cocTapiager Makcumanso 12'00. Ilpmmmu-
OUaJbHOEe pasauude OBLIO YCTaHOBJEHO Ha IePBOM TOLy DNpPHMeHeHHs mOCiHe mOcamKku 6abku
xMens. B crenyomue rOmsl 4MCIO BEIPACTAIIUX TOGErOB Iepel SaBONKOM XMes CrabuIMsHpo-
BaNOCh. Pe3ysNbTaTHl ONBITOB IOATBEPAMIHM BO3MOXXHOCTb NPUMEHEHHS MEJKOi DaBHMHHOM OOpesK:
B CEJIbCKOXO3AMCTBEHHOM INPaKTHKe, IIPH TOM J>X€ YpPOBHE TPYNOEMKOCTH MOCIENyOIIHX pabounx
onepauuii. MeHpmas sHerpeTHdecKas TpeGOBaTeNBHOCTH BCEH ONEpallMU NO3BOJAET NPUHATH OIpe-
LeleHHBIE MepHl [JIs yJIydIleHHs MapaMeTpOB MaIlIMHHONK oOpesK:d xMens. 3aMeHa OOpEesSKH XMeis
LOJIOUEHHEM YNOBJIETBOPSET TPeGOBaHHMA, NpeNbABJIseMble K O6pesKe XMeJss C TOYKH 3DEHHs Orpa-
HUYEHMs YHCIa NOBErOB mepel 3aBOLKONM XMeJs, W ONHOBPEMEHHO NpENNmoJaraerT AajbHeimee
AcCeOBaHME, B YAaCTHOCTH, C TOUKM 3PeHUA 00pa3OBaHMSA MOM3EMHBIX YaCTel pPacTeHHH, KODHEBWI]
4 KODHEBOH CHCTEMEI.

MesKag paBHMHHaa Ofpeska; ofpeska BOJOYeHHEM; TPalMIMOHHAA obpeska

Adresa autori:

Ing. Vaclav Ciniburk, ing. Antonin Srp, CSc., Vyzkumny ustav chmelaisky,
438 46 Zatec
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Vybér z novych prirustki
Ustiedni zem@&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je mozno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypljéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

KAPOL, E. E 24.543/556
Erfassung von Zuckerriibenbriichen und ihr Einfluf auf die Zucker-
ausbeute. Inaug.-Diss. d. Hohen Landw. Fak. d. Rhein. Fr. Wilhelms-
-Univ. zu Bonn.
Bonn, Inst. f. Landtechnik 1973. 171 s. 41 obr. 12 tab. (Cukrovka —
manipulace — po$kozeni — vyzkum / Cukrovka — sklizen — mecha-
nizace — po$kozeni — vyzkum — NSR — disertaéni prace)

D 64.818/1
Les principaux parasites et maladies de la betterave sucriére.
Paris. Inst. technique francaise de la betterave industrielle. (1975).
50 s. bar. obr. (Cukrovka — choroby a Skudci — obrazy barevné)

FENWICK, H. S. C 17.554/301
Cercospora leaf spot sugar beets.

Toronto (Ontario), Coll. of agric. 1975. 2 s. Current inf. series No. 301.
(Cukrovka — choroby houbové — skvrni¢natka repnd)

HANF, M. D 64.077/1975/3
Geschichte der chemischen Unkrautbekimpfung im Riibenanbau.
Limburgerhof, BASF Aktiengesellschaft 1975. 26 s. 8 obr. Mitteilungen
f. den Landbau 3. (Cukrovka — plevele — hubeni — herbicidy)

BEHREND, S. D 64.077/1975/5
Die wichtigsten Unkrautarten in Riibenbestinden auf verschiedenen
Boden.

Limburgerhof, BASF Aktiengesellschaft 1975. 12 s. 2 obr. 3 tab. Mittei-
lungen f. den Landbau 5. (Cukrovka — plevele — druhy — puda —
vztahy — vyzkum — NSR)




VLIV ROZDILNEHO TEPLOTNIHO REZIMU A RYCHLOSTI
PROUDENI SUSICIHO VZDUCHU NA KVALITU CHMELE

V. FRIC, K. MAKOVEC

FRIC V., MAKOVEC K. (University of Agriculture, Praha-Suchdol, Research
Institute of Hop-Growing, Zatec). The Effect of Different Temperature Régimes
and the Flow Rate of Drying Air on Hop Quality. Rostlinnad vyroba (Praha) 22
(3) : 303-312, 1976.

Experiments with different temperature régimes and different flow rates of
drying air were performed in a special laboratory drier of the Hop-Growing
Research Institute at Zatec. In the test variants the temperatures ranged from
60 °C to 80°0C and the flow rate of air was 0.3 to 6.5 m.sec—1. The control hops
were dried at temperatures up to 60 °C and at the air flow rate of 0.3 m.sec—1.
Fine aromatic hop of the Czechoslovak provenance was used in all cases. The
dried hops were subjected to commercial evaluation and to chemical analyses
according to state standards. The experiments revealed that temperatures higher
than 60 °C exerted a negative influence on the results of commercial evaluation
even in cases when high air flow rates were used. The negative effect of high
temperature manifested itself even in those cases in which the high tempe-
rature was not maintained throughout the process of drying. In variants using
temperatures up to 60°C a high air flow rate favourably influenced the drying
process (shortened drying time) and the results of commercial evaluation. Some
promising results were obtained from the alternation of air flow (parallel—
—and—counter flow system). These results are presented for brief infor-
mation.

drying air; parallel-and-counter flow system

MATERIAL A METODY

V uvadénych pokusech jsme navéazali na naSe predchozi prace se suSenim chme-
le. Na pokusné laboratorni susSarné o pudorysném zakladu 1 m2, s moZnosti regulace
teploty (do 100°C) a rychlosti proudéni susiciho vzduchu (do 6,5 m sec—1) byl suSen
dobre vyzraly chmel és. provenience. Pokusné varianty byly stanoveny tak, aby bylo
zachyceno teplotni rozpéti a vysoka rychlost proudéni vzduchu. Souéasné byl sledo-
van i rozdilny smér piivodu susiciho vzduchu (souproud, protiproud) a vyska vrstvy
suSeného chmele. Pokusem ziskané vzorky chmele byly podrobeny obvyklym zpt-
sobum hodnoceni podle CSN 46 2510 a 46 2520.

Rychlost vzduchu v su$arné byla sledovana pomoci mikromanometru a Prand-
tlovy trubice a vyska teploty pomoci odporovych teplomérii. Ostatni pokusné pod-
minky byly analogické jako v naSich prede$lych pracech.

VYSLEDKY

Vzhledem ke specifickym zvlastnostem jednotlivych skliziiovych roc-
nikd prezentujeme vysledky pokustt po ro¢nicich.

Roé¢nik 1973

Vysledky pokust jsou uvedeny v tabulkach I az III. Z tabulek je
zfejmé, Ze pouze v jednom piipadé byl kontrolni chmel hodnocen hitiie
nez pokusny. PFi¢inou toho bylo jeho nedostateéné vysuseni, nebot po
ukonéeni suseni mél 12,6 % vlhkosti.
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I. Zakladni hodnoty pfi suSeni v roce 1973. — Basic values of drying in 1973

Rychlost
& teplota Celkova Vlhkost chmele © v ;| Vrstva
Pokus é s prisuseni | doba suSeni chmele % proudéni chmele
opakovani ¢C) (min.) — vzduchu (mm)
. pfed suSenim | p® sufeni | m sec™!
1 80 150 79,00 1,7 1,7 100
1K 60 485 79,00 1,6 0,3 100
2 80 165 56,12 1,0 1,3 100
2 K 60 440 56,12 12,6 0,3 100
3 80 255 82,00 5,3 1,3 100
3 K 60 455 82,00 1,8 0,3 100
4 80 285 78,00 3,8 1,3 100
4 K 60 480 78,00 1,0 0,3 100
5 80 215 79,00 8,2 1,3 100
5 K 60 450 79,00 4,4 0,3 100
6 80 220 78,80 0,9 1,3 100
6 K 60 435 78,80 6,3 0,3 100
7 a 80 120 79,40 5,8 0,8 100
130
60 10
7b 80 90 135 79,40 9,7 1,0 100
60 45
7 K 60 405 79,40 3,8 0,8 100
8 a 80 60 . 78,00 3,3 0,8 100
210
60 150
8 b 80 60 170 78,00 4,1 1,0 100
60 110 0,3
8 K 60 420 78,00 4,2 0,3 100
9 a 80 90 78,30 4,8 1,3 100
195
60 105
9b 80 30 78,30 4,7 1,3 100
250
60 220
9 K 60 345 78,30 2,5 0,3 100
10 80 30 79,20 2,3 1,3 100
270
60 240
10 K 60 390 79,20 4,7 0,3 100

K — kontrolni vzorek
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1I. Chemické rozbory 1973. — Chemical analyses in 1973

Pokus &. : g ;
Opakovani 1 2 3 4 3 g
12,7 14,4 4,0 7,4 1,3 5,0
1K 14,0 12,5 5,0 7,5 1,5 6,4
2 12,7 10,8 3,6 1,9 1,9 2,7
2K 12,8 11,4 4,3 71 1,4 8,4
3 14,7 13,4 5,5 7,4 1,3 7,2
3K 15,3 13,7 4,7 9,0 1,6 8,0
4 14,3 12,6 55 a5k 1,7 6,8
4K 14,1 12,9 5,1 7,8 1.2 9,0
5 14,2 12,9 5,6 7,1 1,5 9,0
5K 16,0 13,3 5,6 7,7 2,7 6,0
6 15,5 13,2 5,1 8,1 2,3 7,0
6 K 14,7 12,9 5,5 7,4 - 1,8 7,2
7a 15,0 13,2 4,8 8,4 1,8 7,4
7b 15,2 13,3 4,3 9,0 - 1,9 7,0
7K 14,8 13,1 5,1 8,0 1,7 8,0
8a 15,2 13,4 5,6 7,8 1,8 8,0
8b 15,5 14,0 5,7 8,3 1,5 7,2
8K 17,1 15,2 6,3 8,9 1,9 8,0
9a 14,8 12,9 5,1 7.8 1,9 7,4
9b 13,3 11,3 3,8 7,5 2,0 6,9
9K 13,3 11,9 5;1 6,8 1,4 9,0
10 16,1 14,2 5,6 8,6 1,9 6,0
10K 15,3 13,3 3,6 9,1 2,0 6,0
1 — veskeré pryskyfice 4 — beta frakce
2 — veSkeré mékké pryskytice 5 — tvrdé pryskyfice
3 — alfa horka kyselina 6 — voda

Kladné se neprojevilo na kvalité ani sudeni vysokymi teplotami, ani
dosouseni pfi 60 °C. Také zvySens rychlost proudéni vzduchu neméla vliv
na zlep3eni kvality ususeného chmele.

Doba suSeni pokusného chmele pii vysokych teplotich se oviem:
zkratila zhruba na polovinu. Nejrychleji byl chmel ususen v pokuse €. 1,
kdy pokusny chmel byl sulen 150 minut pfi teploté 80 °C. Nejpomaleji
pak v pokuse & 10. V tomto pokuse byl chmel nejprve 30 minut suen
pii teplot€ 80 °C a dosuSen 240 minut pfi teploté 60 °C. Celkovi doba
sudeni pak byla 270 minut. .

Z vysledkii pokusti je ziejmé, Ze vysoké teploty ve spojeni s vysokymi
rychlostmi prougéni vzduchu, i kdyZ podstatné zkracuji dobu su3eni, ptiso-
bi negativné na kvalitu usuieného chmele.
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III. Obchodni hodnoceni 1973. — Commercial evaluation, 1973

Zékladni Znaky zlep3ujici nebo zhor$ujici dle CSN 46 2510 Vysledn4
Pokus ¢. THid tFid

Opakovini fida cena tfidy ] cena
Kgs b c d e f g h i Kés
Iv. 5500 +20 +20 —20 —20 +20 5520
1K III. 6300 —-20 +40 6320
2 III. 6300 —20 —20 —20 6240
2K IV. 5500 +20 +20 —20 +60 5580
3 1v. 5500 +20 +20 —20 —-20 5500
3K III. 6300 —20 —40 —20 6220
4 Iv. 5500 +20 —20 +-40 5540
4K IV. 5500 +40 5540
5 Iv. 5500 +20 +20 -20 —20 +40 5540
5K III. 6300 —20 —20 6260
6 Iv. 5500 —20 +20 5500
6 K IV. 5500 +20 +20 —20 +80 5600
7a Iv. 5500 —20 —20 5460
7b Iv. 5500 —20 —20 +20 —40 5440
7K IV. 5500 +20 +20 —20 —-20 +40 5540
8a IV. 5500 +20 +20 —20 —20 +20 +40 5560
8b IV. 5500 +20 +20 —20 —20 +20 —20 5500
8K III. 6300 +20 +20 —-20 —20 +20 —40 6300
9a Iv. 5500 —20 —20 +20 5480
9b 1v. 5500 +20 —20 —20 +20 +20 5520
9K III. 6300 —20 6280
10 Iv. 5500 +20 +20 —20 —20 +20 +20 5540
10K III. 6300 —20 —40 —20 6220




1V. Zékladni hodnoty pri suSeni v roce 1974. — Basic values of

drying in 1974

Vlhkost chmele
& teplota Celkox’ré doba (%) Rychlost Vrstva
Pokus ¢&. ¥ snten suseni (min.) proudéni chals
Opakovini P ¢C) a smér proudéni - vzduchu (mm)
vzduchu chmelem pied PO | (msec™?)
suSenim | suSeni
60
1 60 240 360 80,9 4,3 2,5. 600
60
1K 60 460 80,9 9,0 0,3 100
2 60 210
285 79,9 9,9 2,5 600
75
2K 60 435 79,9 5,4 0,3 100
3 60 120
240 80,3 6,8 4,3 600
120
3K 60 430 80,3 6,2 0,3 100
4 60 205
350 77,5 8,0 6,5 600
145
4K 60 470 77,5 5,2 0,3 100
5 70 130
260 77,6 4,4 4,3 600
130
5K 60 470 71,5 5,2 0,3 100
6 70 190 -
245 81,0 3,7 6,5 600
85
6K 60 485 81,0 4,8 0,3 100
V. Chemické rozbory 1974. — Chemical analyses in 1974
Pokus &, Veskeré Veker® | Alfahotki | Beta Tvrdé S
Opakovani pryskyfice pryskyfice kyselina frakce pryskyfice
1 11,4 10,4 3,8 6,6 1,0 8,8
1K 11,2 10,2 3,3 6,9 1,0 9,0
2 12,4 10,9 3,5 7,4 1,5 8,9
2K 12,9 11,4 3,7 7,7 1,5 9,0
3 10,7 9,8 3,9 5,9 0,9 8,8
3K 11,0 9,7 4,0 5,7 1,3 8,1
4 14,0 13,1 4,9 8,2 0,9 8,9
4K 14,2 12,9 4,9 8,0 1,3 9,0
5 11,8 10,4 3,8 6,6 1,4 9,0
5K 12,4 11,0 4,2 6,8 1,4 8,9
6 12,0 10,7 3,9 6,2 1,3 9,1
6 K 11,5 10,0 3,6 6,4 1,5 8,9




VI. Obchodni hodnoceni 1974. — Commercial evaluation in 1974

Pokus &, i Zékladni cena ‘ Znaky zlepsujici nebo

Opakovéni. 12 tiidy Kés - b pe a
1 V. 3850 1 +20 420
1K \' 3850 420 —20
2 IIL. 6300 —20
2K IIL 6300 20 —20
3 IIL 6300 —20 —20
3K VL 2450 +20
4 Iv. 5500
4K V. 3850 —20 +20
5 V. 3850 +20 +20
5K V. 3850 —20 420
6 VI 2450 +20 420
6K V. 3850 420

o

Negativni vliv vy33i teploty se projevil i tehdy, kdy vy3si teplota byla
aplikovana na zal4tku su3eni a kdy dosouseni probﬂ};alo jiz pfi teploté
60 °C. :

Roé¢nik 1974 ‘

V roce 1974 jsme nade laboratorni pokusy zaméfili na sledovani vlivu
stfidani protiproudového sudeni se souproudym sudenim pii soucasném
zvyseni vrstvy suSeného chmele na 600 mm a pfi pouziti vysokych rychlosti
proudéni vzduchu. :

Z hlediska kvality usuSeného chmele bylo zjisténo, Ze ve dvou po-
kusech (pokus €. 1 a 2) bylo hodnoceni pokusného a kontrolnitho chmele
pfiblizné stejné. V pokuse, kdy byl kontrolni chmel hodnocen vyraz-
néji lépe, bylo pfi sudeni pokusného chmele pouzito teploty 70 °C. Z vy-
sledki pokusi je zfejmé, Ze je moZno také kladné hodnotit podstatné
sniZzeni doby su3eni pokusného chmele. Zkraceni doby su$eni bylo do-
saZeno i p¥esto, Ze vrstva sueného chmele se zvysila.

V pokuse ¢&. 3, kde pokusny chmel vykazal lepsi vysledky pfi bonitaci,
byla zakladni teplota sudeni 60°C, a to jak pro pokusny, tak i kontrolni
vzorek. Rychlost proudéni u kontrolniho vzorku ¢inila 0,3 m sec™? a po-
kusného 4,3 m sec™'. U pokusného vzorku bylo pouZito stfiddni souprou-
dého a protiproudého systému.

U pokusu ¢. 4 byla obdobna situace, pouze s tim rozdilem, Ze rychlost
proudéni vzduchu byla 6,5 m sec~'. Lze se tedy domnivat, Ze zvy3end vy-
sokéa rychlost proudéni se projevila pozitivné p#i obchodnim hodnoceni.

V celkovém hodnoceni je tfeba zdiraznit, Ze i kdyZz v pokusech bylo
dosaZeno kladnych vysledkd, je tfeba jest€ dale prozkoumat ve vice opako-
vanich vliv stfidani souproudého su3eni s protiproudym suenim na kva-
litu chmele a je také tieba posoudit ekonomiku tohoto nového zpiisobu
suseni v pfipa(ié, Ze by doslo k vyuZivani uvedeného sugeni v zemédélské
praxi. -
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zhorZujici dle CSN 46 2510 Vysledn4 cena
: Kés
e | f | g | h | 1.

20 —20 —20 —60 | | 3770 ,
—20 - +20 —60 | ‘ 3810 ;
—20 420 +100 6380
—20 +20 +100 6360
—20 +20 +60 - 6320

+20 +60 2550
—20 =30 +20 +20 5500
30} +60 3890
—20 0 +20 +40 3910
~20 +60 3890
—20 —20 +20 +40 2510
—30 —20 +20 —60 3790

Ro¢nik 1975 '

Pokusy v r. 1975 jen potvrdily vysledky dosaZené v minulych letech.
Na sniZzeni kvality usueného chmele pfi obchodnim hodnoceni piisobi
nejen vysoké teploty, ale také vysokd vrstva chmele, pokud vzduch pro-
ch4zi touto vrstvou pouze jednim smérem. Vysokd rychlost proudéni
vzduchu sice zmirfiuje ztraty na kvalité chmele, ale p#i teplotach vyssich
jak 60 °C se tyto ztrdty neodstrani, jak vyplyva z nasich pokusti. Prozatim
jedinym kladem ziistiva podstatné zkraceni doby sueni.

DISKUSE

V nasich pokusech se nepodafilo reprodukovat vysledky zipadoné-
meckych autori (Zeissig, 1970), které vedly v r. 1971—1972 ke kon-
strukci nového typu su3arny Binder, kde se pfedpoklddala polateni teplo-
ta sudiciho média vysoka.

Tato otdzka je navic o to sloZit&jsi, Ze aZ dosud nebyla v dostupné
literatufe sledovana otdzka tletu drobnych makro- pfipadn& mikroskopic-
kych soucasti, kterd pii vysoké rychlosti susiciho vzduchu se zd4 byt zcela
evidentni a na té trovni, Ze by mohla vyraznym zptisobem ovlivnit jak
obchodni znaky, tak i chemické sloZeni chmele. PovaZujeme proto za ne-
zbytné vénovat se t€mto otdzkdm v dal3i vyzkumné priaci.

Orienta¢nim zptsobem byla sledovdna moZnost pouziti souproudého
a protiproudého systému sudeni. Ziskané hodnoty néas neopraviiuji k for-
mulaci koneéného zdvéru. SloZitost této problematiky je ddna jednak zvy-
Senou sléhavosti vrstvy suleného chmele pfi pouziti souproudého sy-
stétmu. Obdobna situace se projevila viak u protiproudého systému p¥i
pouziti vysokych rychlosti proudéni sudictho média, kde nezbytnou sou-
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VII. Zakladni hodnoty pii suSeni v roce 1975. — Basic values of drying in 1975

Vlhkost chmele

Pkus & & teplota Celkova (%) Rychlost proudéni | Vrstva

8 ui . pfi sufeni | doba suSeni vzduchu chmele

pak. () (min) pfed po (m sec™?) (mm)

susenim suseni

1 60 315 81,4 5,8 4,3 600
1K 60 470 81,4 4,0 0,3 100
2 60 370 78,1 6,0 4,3 600
2K 60 470 78,1 5,8 0,3 100
3 60 325 79,5 8,3 6,5 600
3K 60 160 79,5 6,0 0,3 100
4 60 330 79,0 4,0 6,5 600
4K 60 455 79,0 7,2 0,3 100
5 70 255 85,2 45 4,3 600
5K 60 410 85,2 3,6 0,3 100
6 70 220 84,5 9,5 4,3 600
6K 60 480 84,5 5,0 0,3 100
7 80 180 81,0 7.7 3,8 600
7K 60 490 81,0 5,0 0,3 100
8 70 240 83,0 6,8 2,5 600
8K 60 495 83,0 7,0 0,3 100
9 70 225 71,5 5,0 2,5 600
9K 60 470 71,5 6,5 0,3 100
10 80 210 .| 770 2,0 3,8 600
10K 60 495 77,0 5,1 0,3 100

¢asti pokusné susdrny muselo byt zafizeni zamezujici Gletu susenych hla-
vek chmele. Tyto otdzky bude nutno provéfovat v dalsi praci soulasné
vak s hledanim dokonalejsiho technického feSeni pokusné sudarny.
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VIII. Obchodni hodnoceni 1975. — Commercial evaluation, 1975

Pokus & . Zikladni Znaky zhor3ujici nebo zlep3ujici dle CSN 46 2510 Vyslednd
g Trtida cena tfidy cena
Opakovani Kés K&

b c d e f g h i -

1 IV. 5500 —20 420 —20 420 —40 5460
1K 1I1. 6300 +20 +20 +20 —-20 +60 -20 6380
2 II1. 6300 -+20 —20 +20 +60 6380
2K II. 6700 +20 —20 +60 6760
3 II1. 6300 —20 +20 —20 —20 —60 6200
3K 1. 7000 —20 —40 6940
4 III1. 6300 +20 +4-20 -20 +20 +60 6400
4K II. 6700 +20 —20 +40 —20 6720
5 IV. 5500 +20 +20 —20 +20 —60 5480
5K II. 6700 +20 —20 +60 —-20 6740
6 IV. 5500 +20 +20 —20 +-40 —20 5540
6 K IV. 5500 +20 +20 —20 +100 —20 5600
7 IV. 5500 +20 +20 —20 —-20 —60 5540
7K IV. 5500 +20 +20 +60 —20 5580
8 III. 6300 +20 —20 —20 +-80 6360
8K II. 6700 +20 +20 —20 —60 6660
9 IV. 5500 +20 +20 —20 +20 +40 5580
9K V. 5500 +20 -+20 —20 +100 —20 5600
10 V. 5500 —-20 420 —20 --20 20 5520
10K V. 5500 —-20 —20 4100 5560




MAKOVEC, K. et al.: Vysledky pokusu se zvySovanim vykonnosti suSdren. Rostlinna
vyroba, 18, 1972, &é. 3, s. 287-297. >
MAKOVEC, K. et al.: Vyzkum novych zplUsobu suSeni, skladovdni a konzervace
chmele. [Dil¢i zavéreénd zpriva vyzkumného ukolu 3351.] Zatec 1973. — VUCH.
ZEISIG, H. D.: Die Trocknung des Hopfens mit erhdlten Heislufttemperaturen unter
Beriicksichtigung ihrer Anwendung in der Darre und im Bandtrockner. Mnichov
1970.

Doslo dne 14. 11. 1975

FRIC V., MAKOVEC K. (Vysoka S$kola zemédélska, Praha - Suchdol, Vyzkumny
ustav chmelafsky, Zatec). Vliv rozdilného teplotniho reZimu a rychlosti proudéni su-
$iciho vzduchu na kvalitu chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) :303-312, 1976.

Na specidlni laboratorni su$drné Vyzkumného uUstavu chmelaifského v Zatci byly
konéany pokusy s rozdilnym teplotnim rezimem a rychlosti proudéni susiciho vzduchu.
U pokusnych variant bylo teplotni rozmezi 60 az 80°C a rychlost proudéni vzduchu
byla 0,3 aZ 6,5 m sec—l. Kontrolni chmel byl suSen pi#i teplotdch do 60°C pfi rych-
losti 0,3 m sec—1. Ve vSech pfipadech byl pouZit jemny aromaticky chmel &s. pro-
venience. UsuSeny chmel byl podroben obchodnimu hodnoceni-a chemickym rozbo-
rum podle platnych statnich norem. V uvedenych pokusech bylo zji§téno, Ze teploty
vy$$i jak 609C maji negativni vliv na obchodni hodnoceni chmele, a to i tehdy, kdy
bylo pouZito vysokych rychlosti proudéni suSiciho vzduchu. Negativni vliv vysoké
teploty se projevil i v pripadech, kdy vysoka teplota nebyla aplikovidna po celou
dobu sus$eni. U variant, kde teplota byla do 609°C projevila se vysoka rychlost prou-
déni vzduchu pfiznivé na zkraceni su$ici doby i ptri obchodnim hodnoceni. V poku-
sech se stfiddnim souproudého a protiproudého zpusobu su$eni bylo dosaZeno né-
kterych nadé&jnych vysledkl, které predkldddme jako informativni.

susici vzduch; souproudy a protiproudy systém

OPHUY B., MAKOBEL] K. (CenbckoxossaiicrBeHHEIM HMHCTHTYT, Ilpara - Cyxmon, Hayumo-uccie-
DIOBaTeNbCKUM HHCTUTYT xMeseBoncTBa, Kater). Bamaume pasnmuHOro TeMmepaTypHOTo pexuMa
H CKOPOCTH IBMKEHHS BO3LyXa NHPH CyllKe Ha KadecrBo xMena. Rostlinnid vyroba (Praha)
22 (3) : 303-312, 1976.

B crnenmanpmOi nabopatopHOi cymmike HayuHo-uccienoBaTenBCKOTO MHCTHTYTAa XMeJNEBONCTBA
B JKaTue npOBONMJMCL ONBITHI C PA3JHYHBIM TEMOEPATYPHEIM DPEXUMOM M CKOPOCTBIO IBMIKEHM
BO3AyXa NpPH CymKe. B ONBITHEIX BapHaHTaX TeMmepaTypa 6bina B mpemenax 60—80°C, a cko-
poOCTh nBYOKeHHs BOanyxa cocrasnsna 0,3—6,5 M . c—1! KOHTpONBHLIA XMeJb CYMIMJCH IpH TeMIe-
parypax no 60°C npu ckopoctu meuxenus Bosnyxa 0,3 M.c—l. Bo Bcex ciyuasx IpUMeHsIICH
He)XHBI apOMaTHHIM XMeJh YeXOCJOBAIKOrO IPOMCXOMKIEHHUA. BEICYMeHHBIM XMelb NOXBEPraJcst
TOProBOM ONEHKe M XHMHYECKMM aHalM3aM IO NeHCTBYIOIIMM TOCYNapCTBEHHHIM CTaHIAPTaM.
Bo BpeMs yKasaHHEIX ONHITOB OBLIO YCTaHOBNeHO, ur0 TeMmmeparypst Bume 60 0C oxassaior
OTpHIJaTe/bHOE BIUAHAE HA TOPIOBYIO OUEHKY XMeJs Ha)Ke M TOTrHa, KOra HPUMEHSJIHUCh BLICOKHE
CKOpOCTH JBMJKEHHs BO3Nyxa npu cymke. OrpuiaTessHOe BIMAHHE BBHICOKOM TeMNeEPaTypHl IIpOs-
BHJOCH M B TeX CJydasx, KOTNa BHICOKAA TeMmepaTypa He NPUMeHANach Ha MpOTsIKEHWH BCETO
BPEMEHH CymKZ. Y BapHaHTOB, THAe TeMmeparypa 6mma no 60 C BriCOKagm CKODOCTH IBHIKEHHS
BO3NyXa NPH CymKe GIarONpHATHO OTPASHJIAaCh Ha COKDANEHWH BPEMEHH CYMKM M OPU TOPrOBOK
onenke. B ommTax ¢ gJepenoBaHEeM NPAMOTOYHOTO W NPOTHBOTOYHOrO Cmocoba cymkm Gwuim Jmo-
CTUTHYTH HEKOTODhIe HAlle)XKHEIE De3yJBTaTEl, KOTOphle MEI TpeljaraeM B KauecTBe WHPOpMAIUHU.

BO3NYX INA CYIIKH; OPAMOTOYHAA H IPOTHBOTOYHAA CHCTEMa

Adresa autori:

Doc. ing. Vaclav Fric, CSc., Vysokd Skola zemédélskd, 16021 Praha 6 - Suchdol,
ing. Karel Makovec, CSc., Vyzkumny ustav chmelarsky, 43801 Zatec ;
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VLIV CHMELE SUSENEHO PRI VYSOKE TEPLOTE
NA KVALITU PIVA

K. MAKOVEC, V. FRIC

MAKOVEC K., FRIC V. (Research Institute of Hop-Growing, Zatec, Univer-
sity of Agriculture, Praha - Suchdol). The Effect of Hops Dried at a High
Temperature on the Quality of Beer. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) :313-317,
1976. s

Experiments were performed in a special laboratory drier of the Hop-Growing
Research Institute at Zatec during the studying of the best methods of hop
drying with respect to maintaining or improving the content of substances
of high brewing value. Hops of the Czechoslovak provenance were used
for all experiments. The drying régime included the use of high temperatu-
res (i. e. above 609C) either for the whole drying process or only for a cer-
tain part of drying time as specified by the method of research. Hops dried
at temperatures up to 60 °C were used for control. The flow rate of drying
air was 0.3.sec—! in the control specimen and in the test variant it ranged
from 0.3 to 43 m.sec—l. The results of chemical analyses and commercial
evaluation were published in previous papers. In the paper we present only
the results of brewing tests with representative samples of hops. In all
tested cases beer was made in the experimental brewery of the Hop-Growing
Research Institute at Zatec. The organoleptical evaluation was performed
anonymously according to currently used methods. It is inferred from the
experiments that control hops showed somewhat better beer quality than
did hops from the test variants. However, in an over-all evaluation these
differences do not reach the threshold of statistical significance.

drying air; brewing tests; organoleptical evaluation

MATERIAL A METODY

K varnym zkou¥kdm byl pouZit chmel suSeny pii teplotich od 40 °C do
100°C a pri rychlosti proudéni su$iciho vzduchu od 0,3 do 4,3 m sec—1.

Mnozstvi pokusného a Kkontrolniho chmele pro vareni piva bylo stanoveno
na zakladé analyticky zjisténého obsahu pivovarsky uéinnych latek podle CSN
46 2520. Pri degustaci byla mezi sebou srovndvana piva uvarenid jednak z pokus-
ného, rozdilnou vySkou teploty vzduchu pfi suSeni ovlivnéného, a jednak kon-
irolniho, standardnim zptsobem suS$eného chmele. Vlastni degustace probihaly tak,
Ze jednotlivym degustéram byly predlozeny vzdy tri vzorky piva. Dva vzorky byly
bud z chmele kontrolniho a jeden vzorek z chmele pokusného nebo naopak.
Ukolem degustujiciho bylo nejprve poznat dvojici stejnych piv a na degustaénim
listku vyjadrit mnozstvim udélenych bodt, které pivo je chutnéj$i. Maximalné
bylo mozZno udélit nejlepsimu vzorku piva 50 boda (25 bodi chuf a viné, 15 bodu
prijemnost hotfkosti, 10 bodi dojem po napiti). Dale byla je$té hodnocena intenzita
horkosti s maximalnim poétem 25 bod.

Zpusob vyhodnoceni degustadnich listkt byl zaloZen na tom principu, Ze
ten z degustujicich, ktery nepoznal stejnou dvojici piv, byl z hodnoceni vylouéen.
Jednotlivé znaky u kazdého degustujiciho byly hodnoceny samostatné tak, Ze bylo
posuzovano poradi hodnoceni. Za umisténi na prvém misté byly udéleny dva
body a na druhém misté jeden bod.
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VYSLEDKY

V zajmu zjisténi vlivu netradi¢niho zptsobu suseni na kvalitu piva
jsme uvarili celkem 10 pokusnych varek piva v pivovirku Vyzkumného
astavu chmelaiského v Zatci. Z toho v roce 1971 dvé varky. Prvd varka
byla uvafena z chmele sueného jednu hodinu pfi teploté 40°C a dosou-
$eného pii teploté 60 °C pri rychlosti proudéni vzduchu 0,3 m sec~*. Druhé
pivo by]io uvafeno z chmele usudeného tradi¢nim zpiisobem na pasové
su$arné. Pokusna a kontrolni piva hodnotilo celkem 44 degustujicich.

Vysledky degustace ukazaly, Ze pivo uvafené z chmele sueného tra-
di¢nim zp@sobem bylo ponékud lépe hodnoceno nez pivo uvafené z po-
kusného chmele (tabulka I).

1. Hodnoceni piva pifi degustaci v roce 1971. — Organoleptical evaluation of beer in
1971
Teplota P(}ée} 5 P9Eet ; ;
Hodnoceny znak vzduchu pfi umistenl Body umisténi Body Qelkgv§ .
suseni (°C) m - ek Ry
1. misté 2. misté
Chut a viné 40 a 60 14 28 18 18 46
60 18 36 14 14 50
Prijemnost 40 a 60 15 30 17 17 47
hotkosti 60 17 34 15 15 49
Dojem po napiti 40 a 60 15 30 17 17 47
60 17 34 15 15 49
Intenzita 402 60 16 32 16 l 16 | a8
hotkosti 60 16 32 16 | 16 | 48
II. Hodnoceni piva pii degustaci v roce 1972. — Organoleptical evaluatlion of beer
in 1972
Pocet Pocet
Teplota ; ;
Hodnoceny znak | vzduchu p#i | Wmisténi | poq, |umisténi | g4 Celkovy
suseni (°C) na na pocet bodu
1. misté 2. misté
Chut a viuné 100 2 4 5 5 9
60 5 10 2 2 12
Prijemnost 100 3 6 4 4 10
horkosti 60 4 8 3 3 11
Dojem po napiti 100 2 4 5 5 9
60 5 10 2 2 12
Intenzita 100 4 8 3 3 11
horkosti 60 3 6 4 4 10
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V roce 1972 bylo pokusné pivo uvafeno z chmele sueného pfi teploté
100°C a rychlosti proudéni vzduchu 0,3 m sec~!. Kontrolni chmel byl
su$en na laboratorni sudarné pii teploté¢ 60°C a stejné rychlosti proudéni
vzduchu jako v pfedchozim pfipadé. Uvafena piva hodnotilo celkem 24 de-
gustérti. Z tohoto poctu pouze 7 degustéri poznalo stejné dvojice piv. Vy-
sledky jejich hodnoceni jsou uvedeny v tabulce II. Z vysledki dosaZenych
pfi degustaci piva je zFejmé, Ze neni prikaznych rozdili v organoleptic-
k}"C}(l) vlastnostech piv uvafenych z chmeld susenych pii teploté 60 °C nebo
100°C.

V roce 1973 jsme vyrobili 4 varky piva. Prvni pokusnd varka byla
uvafena z chmele suseného 60 minut p¥i 80 °C a 175 minut p¥i 60 °C a druha
pokusng varka byla uvafena z chmele suseného celou dobu pfi 80°C. Oba
vzorky byly suseny pfi rychlosti proudéni vzduchu 1,3 m sec~!. Kontrolni
chmel byl usuden na laboratorni susarné p#i 60°C a rychlosti proudéni
vzduchu 0,3 m sec™'.

Pokusnid a kontrolni piva p¥i prvé degustaci hodnotilo celkem 36 de-
gustujicich. Z tohoto po¢tu poznalo stejnou dvojici piv pouze 20 degustért.
Pfi druhé degustaci se ztcastnilo 31 a z toho 17 degustérii poznalo stejnou
dvojici piv.

Vysledky degustaci (tabulka III) potvrzuji zdvéry, kterych bylo do-
sazeno v pfedchozich ro¢nicich, tj. Ze neni priikaznych rozdilt v pivech

III. Hodnoceni piva pii degustaci v roce 1973. — Organoleptical evaluation of beer
in 1973
Podet Pocet
A Teplota 5 p Celkovy

Hocix;:;eny *) 5 c{uchuopfi um;s;ém Body um;s;éni Body ol

suenf °C) | 4 mist 2. misté bodu
1 80 a 60 8 16 12 12 28
Chut 60 12 24 8 8 32
a viing 2 80 8 16 9 9 25
60 9 18 8 8 26
1 80 a 60 9 18 11 11 29
Piijemnost 60 11 22 9 9 31
horkosti 2 80 9 18 8 8 26
60 8 16 9 9 25
1 80 a 60 9 18 11 11 29
Dojem 60 11 22 9 9 31
PO napiti 2 80 7 14 10 10 24
60 10 20 7 7 27
1 80 a 60 10 20 10 10 30
Intenzita 60 10 20 10 10 30
hotkosti 2 80 9 18 8 8 26
60 8 16 9 9 25

*) oznaceni degustace
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uvafenych z pokusného a kontrolniho chmele, i kdyZ ponékud vy3si hodno-
cenf ma pivo uvafené z chmele suseného pfi 60°C (kontrola).
V roce 1974 jsme uskutecnili pouze dvé varky. Prva varka byla uva-
. fena z chmele suieného pfi 70 °C, pfiemZ 130 minut byl pouZit protiprou-
dy systém a 130 minut souproudy systém sudeni pfi rychlosti proudéni
vzduchu 4,3 m sec™!. Pokusné a kontrolni pivo hodnotilo celkem 41 de-
gustérii, z toho 26 poznalo stejnou dvojici piv. Po vyhodnoceni degustace
nebyl mezi ob&ma varkami zjistén prikazny rozdil (tabulka IV).

IV. Hodnoceni piva pfi degustaci v roce 1974. — Organoleptical evaluation of beer
in 1974
Pocet Podet
Teplota 7 % . -
Hodnoceny znak vzduchu pfi umisteal Body Smistent Body C‘I'elkg(\e; .
suseni (°C) BY - 8 . pocet 4
1. misté 2. misté
Chut a viiné 70 11 22 15 15 37
60 15 30 11 11 41
Piijemnost 70 13 26 13 13 39
hotkosti 60 13 26 13 13 39
Dojem po napiti 70 12 24 14 14 38
60 14 28 12 12 40
Intenzita 70 12 24 14 14 38
hotkosti 60 14 28 12 - 12 40
DISKUSE

Chmel sudeny p¥i vysokych teplotich byl poskozen v t&€ch znacich,
které v soufasné dob& maji rozhodujici vyznam z hlediska komeréniho.
Chemické rozbory a zejména pak varné zkousky neprokizaly negativni
vliv na kvalitu chmele a piva. Piva uvafend z chmeld suSenych pfi vyso-
kych teplotich (nad 60°C) vykazovala obdobné vlastnosti jako piva uva-
fend z chmeld sujenych tradiéni technologii. Tato skutetnost nis v3ak
nesmi vést k podcefiovani znakti obchodniho hodnoceni, které stdle u chme-
li jemnych a aromatickych maji své vyznamné postaveni v celkovém bo-
nita¢nim systému. Pf¥es neprikaznost vysledkii organoleptického hodnoceni
bude nutné v dalsi prici se zamé&¥it na nové, z ramce uvedené CSN se
vymykajici analytické metody.

Literatura

MAKOVEC, K. — FRIC, V. et al.: Vyzkum novych zpusobi suSeni, konzervace
a skladovani chmele. [Dilé¢i zav. zprava tkolu 3351.] Zatec 1973. — VUCH.

MgKOVEC, K. — FRIC, V. et al.: [Z&véredna zprava ukolu 3351.] Zatec 1975. —
VUCH. ;
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MAKOVEC K. FRIC V. (Vyzkumny ustav chmelaisky, Zatec, Vysoka Skola
zemédeélskd, Praha - Suchdol). Viiv chmele suSeného pii vysoké teploté na kva-
litu piva. Rostlinnd vyroba (Praha) 22 (3) : 313-317, 1976.

V rameci studia nejvhodnéjsiho zpusobu suSeni chmele se zretelem na uchovani,
pripadné zvySeni pivovarsky hodnotnych latek byly uskuteénény pokusy ve speci-
alni laboratorni suS$arné ve Vyzkumném ustavu chmelaiském v Zatci. K pokustim
byl ve vsSech pripadech pouzit chmel &s. provenience. Susici reZzim byl stanoven
tak, aby byly zachyceny vysoké teploty, tj. pfes hranici 60 °C, a to bud po celou
dobu suSeni, nebo na urc¢itou, metodikou stanovenou ¢ast suSici doby. Jako kon-
trola byl pouzit chmel suSeny pifi teploté do 60 °C. Rychlost proudéni su$iciho
vzduchu u kontrolniho vzorku byla 0,3 m sec—!, u pokusné varianty se pohybovala
v rozmezi hodnot od 0,3 do 4,3 m sec—l. Vysledky chemickych rozborti a obchod-
niho hodnoceni byly publikovany v predchozich pracech. V této praci uvadime
pouze vysledky varnych zkouSek reprezentativnich vzorkti chmele. Ve vSech sle-
dovanych pripadech bylo pivo uvareno na pokusném pivovarku Vyzkumného ustavu
chmelai'ského v Zatci a degustovano anonymnim zpUsobem podle béZné pouzivané
metodiky. Z provedenych pokust vyplyvd, Ze kontrolni chmel prokézal ponékud
lepsi vlastnosti piv neZ chmel z pokusnych variant. V souhrnném hodnoceni jsou
vSak tyto rozdily pod hranici statistické vyznamnosti.

susici vzduch; varné zkousky; degustace

MAKOBEL, K. ®PHUI] B. (Hayuno-uccienoBaTeNbCKHli MHCTHTYT xMeJeBoncrsa, JKare,
CenbCKOXO3RUCTBEHHEIR MHCTUTYT, Ilpara - Cyxmon). BauManme XMens, CylIIeHHOIO IpH BLICOKOH
TeMmepaType, Ha KagecrBo mmBa. Rostlinna vyroba (Praha) 22 (3) : 313-317, 1976.

B paMKax HM3y4eHHs CaMOrO NPHUTONHOTO Cnocofa CYmKH XMels € y4eTOM XpaHeHWs, MJIH IO-
BHIIIEHUS IIMBOBAPEHHBIX IEHHBIX BENIeCTB, NPOBONMJIMCH ONBITHI B CIHENUaNbHON J1abopaTOpHOM
cymujie HaquoAnccnenona'renbcxom HHCTHTYyTa XMEJEeBOIACTBA B )Kame HJIX ONBITOB BO BCEX
Cly4Yasx NpPUMEHAJNCS XMeJb YemICKOIO IPOHCXOMKIeHus. PexuM cymxu 6511 BbHIOpaH Tak, 4YTOOEI
OXBATHTE BHICOKHE TeMmeparypsl, T.e. ceuime 60 0C, mpuwem, wnu ma mpormxenuu Bcero spe-
MeHM CyWIKM, HJM Ha OnpeleseHHy0, METONMKOH yCTAHOBIEHHYIO YacTh BpeMeHH cymku. B xa-
4eCTBE KOHTPOJA NPUMEHSJCA XMelb, CymIeHHslr mpm TeMmepatype no 60 °C. Cxopocrs mpo-
XOKIEHUA BO3NYXa y KOHTPONbHOTO obpasma cocrasasna 0,3 M .c~l, y onmrHOro mapuanra
oua xosebanacy B nuanosode sesuuuH or 0,3 mo 4,3 M .c—l, PesyabTaThl XMMUYECKHX aHaJIM30B
PBIHOYHOM OIeHKM 6bLIM ONmy6JIMKOBaHb B NpeNsIAymux paborax. B mammoit paGore MbI mpuBOmMM
TOJBKO Pe3yJbTaTHl MCHObITAHUM OPH NOOMOIJM KHIEHMS Yy CaMBEIX IJIaBHEIX o6pasmos xMmens. Bo
BCEX M3y4YaeMbIX CJIydasx IMUBO GBHIIO CBapeHO Ha ONLITHOM IMBOBapeHHOM sasone Hayumo-uccie-
II0BaTEJLCKOrO0 MHCTHTYTa XMeJjeBoncTsa B )KaTme M HerycTHpOBaHO aHOHHMHO IO OOBIYHO TIpH-
MeHAeMOMy MeTony. M3 NpOBeNeHHEIX ONEITOB BHITEKAeT, YTO KOHTPOJBHEIE XMeNh HMMes Jydnrie
CBOMCTBA nuBa, 4eM XMeJb KOHTpOJlBHBXx BapHaHTOB. OILH&'KO, IIpY NONBITOKMBAHUM STH PA3JIHMUMUA
6Ll HM’KE TDaHHUIIBI CTATHCTHYECKONO SHAYeHWUA,

(ymamui BO3LyX; NpoGBl Ha KHII; HErycTalus

Adresy autori:

Ing. Karel Makovec, CSe., Vyzkumny uUstav chmelafsky, 438 01 Zatec,
doc. ing. Véaclav Fric, CSc.,, Vysokd $kola zemédélska, 160 21 Praha 6 - Suchdol
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Vybér z novych pFirtastka
Ustfedni zemé&délské a lesnické knihovny UVTIZ
z oboru rostlinné vyroby

Uvedené publikace je moZno si vypujéit osobné nebo pisemné v UZLK,
vypuajéni oddéleni, 12056 Praha 2, Slezska 7. Vypujéni doba: pondéli
az patek od 9 do 18 hodin. U kazdé zadané publikace uvedte signaturu.

D 29.055/12
Trudy Vsesojuznogo ordena Trudovogo krasnogo znameni nauénoissle-
dovatelskogo instituta Ina. Vyp. 12. Ekonomika, mechanizacija lnovod-
stva, pervi¢naja obrabotka lna.
Torzok, n. vl. 1974. 302 s. tab. obr. (Len — péstovani / Len — sklizen
— mechanizace / Len — zpracovani prvotni — SSSR — sbornik)

KLJATIS, L. M. E 32.262/804
Tendencii v razvitii mechanizacii I'movodstva.
Moskva, VNIITEISCh 1974. 68 s. 6 obr. 12 tab. Obzornaja informacija

804. (Len — péstovani / Len — sklizei — mechanizace / Len — zpra-
covani — mechanizace — studijni zprava — SSSR)
NEEMAN, M. — DEVEROUX, J. D 53.947/3/16

Some recent researches on the growing of fibre flax.

Dublin, Royal society 1973. S. 201-220. 2 fot. 4 obr. 9 tab. The scient.
proceedings series B, vol. 3 no. 16. (Len pradny — péstovani — vyzkum
— Irsko)

DIDENKO, M. K. — DOROSENKO, V. P. E 37.298
Vyrobnyctvo ljonu-dovhuncja.

Kyjiv, Urozaj 1974. 79 s. obr. tab. (Len piradny — péstovani — me-
chanizace)

SENCENK, H. I. E 36.651
Konopli — kultura rentabelna.
Charkiv, Prapor 1973. 56 s. obr. 15 tab. (Konopi — péstovani)

LONEV, N. — FETVADZIEV, V. D 62.624
Nariaénik po tjutjunoproizvodstvo.
Plovdiv, Christo G. Danov 1973. 375 s. obr. tab. (Tabidk — pé&stovani
— Bulharsko — ptiru¢ka / Tabak — zpracovani — piirucka)

D 64.031
Tjutjunat v Bilgarija.
Plovidv, Christo G. Danov 1974. 550 s. 125 obr. 120 tab. (Tabdk — pésto-
vani — pfiru¢ka / Tabdk — odrudy — Bulharsko / Tabak — zpracovani
— piirucka)




ZMENY POLYFENOLICKYCH LATEK V PRUBEHU
SKLADOVANI CHMELE

J. HUBACEK, J. LACHMAN

HUBACEK J., LACHMAN J. (University of Agriculture, Praha - Suchdol).
Changes of Phenolic Substances in the Course of Hop Storage. Rostlinna
vyroba (Praha) 22 (3) :319-327, 1976.

Changes of polyphenolic substances in the course of storage were studied
in two types of hop: medium-early red hop — the Zatec population, and
the green hop type. The condensation and polymeration degrees were used
as a criterion of changes. The methanolic extract was studied for the ratio of
fluoroglucinol to total polyphenols, the water-methanolic extract was studied
for the ratio of the substance of tannic type to the substance of non-tannic
type, and the water extract was examined for the content of polyphenol
monomers, dimers, and polymers. The following methods were modified: De-
termination of the total content of polyphenolic substances by Folin — Cio-
calteu’s agent, determination of polymeric polyphenolic substances by pre-
cipitation with cinchonine sulphate, determination of flavan-3-oles by
p-dimethylamino cinnamaldehyde. A method for the determination of mono-
mers, dimers, and polymers was developed.

polyphenolic substances; hop storage; monomers; dimers and polymers

Polyfenolicky komplex chmele miZeme rozdélit podle polymera&niho
a kondenza¢niho stupné na monomery, dimery a polymery. Na tvorbé
dimerti, oligomerti a polymert se podileji pfevazné tlavan-3,4-dioly a fla-
van-3-oly. Vétsina polymera¢nich a kondenzagnich procestt zahrnuje tvor-
bu C-C vazeb mezi nejreaktivnéj§imi misty monomert.

SniZeni po¢tu hydroxylovych skupin v polymerech sniZuje jejich
reaktivitu — citlivost vici fad¢ analytickych ¢inidel oproti dimertim, oli-
gomerim a dale oproti monomertm.

Swain, Bate-Smith (1956) navrhl metodu, kterou lze sledo-
vat stupenn kondenzace nebo polymerace frakci polyfenolického komplexu
reakci s vanilinovym ¢inidlem. Stechiometrickd reakce vanilinového rea-
gens s floroglucinolovym a rezorcinolovym jadrem je redukovdna vznik-
lymi polymery. Goldstein a Swain (1963) dokéazali sniZeni
extrakéni hodnoty p#i C-substituci. Hillis a Urbach 1959) pouZili
jako reagens formaldehyd a rovné€Zz dosli ke stejnym zavérim jako u vani-
linového ¢inidla. Pro stanoveni poméru obsahu monomert a polymeri
pouzili Goldstein a Swain (1963) poméry V/FD a V/L, kde V =
= obsah flavan-3-oli stanovenych vanilinovym reagens, L = obsah leuko-
antokyanidint stanoveny konverzi kyselinou, FD = celkovy obsah poly-
fenolti stanoveny Folin-Denisovym ¢inidlem. Vhodnost koeficientu V/FD
potvrdil také Lewak (1968) pfi sledovani pomértt V/FD a V/L u frakei
polyfenolickych litek o rozdilné molekulové hmotnosti ziskanych z Cra-
teagus oxyacantha. Naproti tomu pomér V/L vykazoval silnou variabilitu
a nesouhlasil s vysledky ziskanymi z hodnot poméru V/FD. Konverze
flavan-3,4-diolt ¢ili leukoantokyanidini ve flavyliové soli je provadzena
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fadou reakci — uvolnénim flavonu z dimeru nebo polymeru, oxidaci fla-
vandiolového heterocyklického kruhu a dehydrataci (Smathers
a Charley, 1967). Reakce jsou provazeny sekundarnimi procesy vedou-
cimi k tvorb& vysokomolekuldrnich nerozpustnych produkti — flobafent.
Konverze leukoantokyanidint v antokyanidiny z4visi na struktufe polymert
a fadé& reak¢nich podminek. Polymerni flavan-3-oly a flavan-3,4-dioly lze
vysolit chloridem sodnym (Masquelier et al, 1959) jako hexamery
az dekamery (Masquelier a Michaud, 1965). Polymery lze ire-
verzibilng adsorbovat na koZnim prasku (Nick, 1953), sraZet bilkovinami
mléka (Gstirner a Korf, 1966), aglutinovat s krevnimi ¢asticemi
(Gstirner et al, 1956), sraZet kaseinem (Mejbaum — Katze-
nellenbogen a Kudrewicz — Hubicka, 1966). Metody jsou
viak malo praktické a jejich pouziti je vzacné. Polymery lze srdzet alka-
loidy (Monties a Jacquin, 1966), Zelatinou (Ribéreau -—
— Gayon a Stonestreet, 1966), latkami s bilkovinnou srukturou
(Singleton, 1967), hydrosiranem rtutnatym (Flanzy et al, 1969),
polyvinylpyrolidonem o molekulové hmotnosti 25 000—30000 (Mitja-
vila et al, 1971). Vysokomolekul4rni tkaniny adsorbovali na polyamidu
Masquelier (1963) a polyvinylpyrolidonu Mennet a Nakay-
ma (1970).

Slozitd otdzka stanoveni polyfenolického komplexu a jeho slozZek je
vyznamna proto, Ze polymeraci a kondenzaci monomeri az v polymery
se snizuje jejich extrahovatelnost, a tim vyuZiti v pivovarské technologii
a kvalité vyrobku.

V ramci studia polyfenolického komplexu jsme modifikovali nékteré
metody, ev. pfipraviﬁ ptivodni metody, které by umoznily hlubsi pohled
na zmény polyfenolického komplexu dvou rozdilnych typi chmele "Za-
teckého poloraného cCervenaku’ — Zatecké populace a ‘Zeleridku’ béhem
¢tyFmési¢niho skladovani.

MATERIAL A METODY

Vzorky chmele (odrid ‘Zelenak’ a 'Zatecky polorany d&ervenak’) poskytla ka-
tedra rostlinné vyroby Vysoké Skoly zemeédélské v Praze ze sklizné r. 1974. Méreni
byla provedena na spektrofotometru Spekol.

Predextrakce rozemletych vzorki chmele byla provedena v Soxhleto-
vych extrakénich pristrojich petroléterem b. v. 40—70°C po 6 hodin.

Extrakce. Nejvhodnéjsi navazka byla 1,5 g chmele s presnosti na ¢&étyri
desetinnd mista. Z vzorku chmele byly pfipraveny vidy tfi extrakty: metanolicky,
vodné metanolicky (1:1 V/V) a vodny. Extrakty byly ziskdny opakovanou extrakei
s 25 ml rozpoustédla po dobu 10 minut na vodni lazni pod zpétnym chladiéem (me-
tanolicky pri teploté lazné 65°C, vodné metanolicky a vodny pfi teploté 950C).
Po provedeni extrakce byl extrakt po usazeni extrahovaného materidlu opatrné po
tyéince slit do 100ml odmérné barky pres skelnou vatu. Metanolicky, vodné meta-
nolicky a vodny extrakt byly pripraveny ¢tyrikrat opakovanou extrakei metano-
lem, ¢tyfikrat 509, vodnym metanolem a é&tyfikrat vodou. Slité podily byly po
ochlazeni doplnény na 100 ml pfislusnymi rozpoustédly. Koloidni zakal u extraktt
byl po usazeni odstredén.

Stanoveni celkového obsahu polyfenolickych 1d4tek Folin-
-Ciocalteuovym ¢&inidlem. (Celk. polyf. FC.) 1 ml extraktu byl odpipetovan do
100ml odmérné bariky a ziedén destilovanou vodou na objem ca 60 ml. Po piidani
5 ml Folin-Ciocalteuova reagens byla smés promichidna a za 1—4 minuty pridano
15 ml 209, roztoku uhli¢itanu sodného a dopln&no po zna¢ku vodou. Po 2hodino-
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vém stani byla zméfena absorbance modrého zbarveni v kyvetach o tlousfce 0,5 cm
pri vinové délce A= 765 nm oproti srovnavacimu roztoku. Jako standard byla
pouzita kyselina galova, trikrat prekrystalovana z horké vody po predchozim od-
barveni aktivnim uhlim. V zakladnim roztoku byla Kkyselina galovd stanovena
potenciometrickou titraci 0,2 N NaOH. Redénim byly pfipraveny koncetrace
0—1500 wug kyseliny galové na 100 ml pro setrojeni Kkalibraéni krivky. Nejvhod-
néjsi koncentrace pro méreni byly v rozmezi 200—1000 mg kys. galové na 100 ml.

Stanoveni polymernich polyfenolickych 1latek srazenim
siranem cinchoninu. 10 ml extraktu bylo upraveno 20%, roztokem uhli¢itanu sod-
ného na pH 7,1-7,6, pridano 5 ml fosfatového pufru o pH 7,9 a po promichani
2,5 ml siranu cinchoninu, Po 20min. stdni byla vznikla srazenina komplexu po-
lymernich polyfenola a cinchoninu odstredéna pri 16 000 ot za min. a v super-
natantu stanoven obsah nepolymernich polyfenolickych latek Folin-Ciocalteuovym
¢inidlem. Obsah polymernich polyfenolli se vypoc¢te z rozdilu: celkové polyfenoly
— nepolymerni polyfenoly. Ke stanoveni bylo pipetovano 1,75 ml extraktu.

Stanoveni flavan-3-o0l1 p-dimetylaminoskoficovym aldehydem
(p-DMASA). 2 ml metanolického extraktu byly odpipetovany do 50ml odmérné
bariky, priddno 12 ml 3 N HCI v metanolu a po promichani doplnéno metanolem
po znacku. Ke smési byly odpipetovany 2 ml p-DMASA ¢inidla a po promichani
a stani zmérena absorbance pri A = 638 nm v kyvetidch o tlousfce 0,5 cm oproti
slepému pokusu (misto extraktu se pipetuji 2 ml metanolu). Maximalni intenzity
zbarveni bylo pro komplex polyfenolickych latek chmele dosaZeno po 80min. stani.
Po této dobé stédni se zméfi absorbance vzorkd. Jako standard byl pouzit floro-
glucinol CséH3(OH)3 2H20. (The British Drug Houses Ltd.). U preparatu byla maximalni
absorbance dosazena za 13—20 min. stani. Kalibra¢éni kiivka byla sestrojena pro
koncentrace 0—700 ug floroglucinolu na 52 ml. Nejvhodnéjsi koncentrace pro me-
feni byly v rozmezi 0—500 ug floroglucinolu na 52 ml.

Stanoveni relativniho obsahu monomerd, dimera a po-
lymerd polyfenolickych latek ve vodném extraktu. 50 ml vodného extraktu bylo
odpipetovano do 100ml Erlenmayerovy banky, priddno 5 g praskového polyamidu
o velikosti zrmna 0,1—0,3 nm (Urbanek, Lachman, 1972). Po 5min. intenziv-
nim trepani byla suspenze odsata pres sklenénou fritu G 1. Polyamid s adsor-
bovanymi polyfenolickymi latkami byl kvantitativné preveden do 100ml Erlen-
mayerovy banky, priddno 500 ml metanolu a intenzivné tiepano po dobu 5 minut.
Filtrat po odsati je frakce monomert. Stejnym postupem eluci smési metanol-di-

1. Hodnoty pro 'Zatecky polorany &ervenak’. Values for medium-early ‘Red hop’

2 ) ) Metanolicky extrakt Me;:gzg:lz?'y(i()m? Vodny extrakt
atecky polorany
Cervendk hie

1. 4. | 1 | 4 | 1 | a
Celk. polyf, FC 1
(%) 4,410 3,125 5,355 5,974 3,841 4,401
NT (%) . 4,364 2,679 3,083 5,331 2,086 2,728
T(%) 0,046 0,346 2,272 0,643 1,755 1,573
T/NT 0,011 0,129 0,737 0,121 0,841 0,577
Flavan-3-oly
p-DMASA (%) 0,748 0,475 - s = -
p-DMASA/FC 0,170 0,152 — - — —

NT = latky netaninové povahy, T = latky taninové povahy
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metylformamid (DMFA) (8:2 V/V) byla ziskdna frakce dimeru a eluci ¢istym
DMFA, resp. dimetylsulfoxidem (DMSO) frakce polymert. Relativni obsah poly-
fenolickych litek v jednotlivych frakcich byl stanoven Folin-Ciocalteuovym ¢inid-
lem. Ke stanoveni byly pipetovany 3 ml extraktu. Obsah polyfenolt v jednotlivych
frakecich byl vyjadfen v relativnich procentech.

1I. Hodnoty pro chmel typu ‘Zelendk’. — Values for hops of the ‘Green-hop’ type

Metanolicky extrakt Mzt:tr;(;i(i:lgcl)-:v?c)ini Vodny extrakt
Zelenak —
mesic

i 4. . | & | L 4.
Celk. polyf. FC
(%) 3,159 3,330 3,761 4,038 2,674 2,977
NT (%) 3,159 2,792 2,782 3,180 1,960 2,233
T (%) 0,000 0,538 0,979 0,858 0,714 0,744
T/NT 0,000 0,193 0,352 0,270 0,376 0,333
Flavan-3-oly
p-DMASA (%) 0,544 0,475 = = = —
p-DMASA/FC 0,172 0,144 - = - -

III. Zména obsahu monomerl, dimertt a polymert chmele béhem skladovani. —
Changes of the contents of monomers, dimers, and polymers in hops in the course
of storage

Nic:glox;e)r y Dimery (rel. %) eluens Polymery (rel. %) eluens
. ()
Typ chmele | Mésic e CH,OH : CH,OH :
CH.OH : DMFA : DMSO DMFA DMSO
3 8:2V/V | 8:2V)V
Hatock v 1. 30,277 46,453 — 23,270 -
polorany 2. 27,066 49,747 - 23,187 —
Cervedidk 26,813 - 50,122 - 23,064
3. 29,720 53,236 — 17,043 —
1. 35,479 42,473 — 22,048 —
2, 34,513 42,619 — 22,868 —
el 32,326 = 42,875 = 24,800
3. 35,991 41,971 — 22,038 —

VYSLEDKY A DISKUSE

Pii sledovani stupné polykondenzace a polymerace polyfenolii ve vod-
ném, vodné metanolickém a metanolickém extraktu se ukazal jako spo-
lehlivy index polymerace T/NT, kde ob&é hodnoty ziskané stanovenim
celkovych polyfenoli Folin-Ciocalteuovym ¢inidlem a monomernich poly-
fenolt po vysrdzeni polymert siranem cinchoninu davaly u viech extrakti
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reprodukovatelné vysledky. SraZeni tanind siranem cinchoninu provadéli
Pompei et al. (1971) a Lachman (1973). Pfidanim alkaloidu k roz-
toku polyfenolickych litek za stanovenych podminek vznikd nerozpustna
sraZenina tanin-cinchonin (Monties a Jacq uin, 1966) a po odstfe-
déni lze v supernatantu stanovit rozpustné nepolymerni polyfenoly. Meto-
da davi reprodukovatelné vysledky v extraktech metanolickych, vodné
metanolickych i vodnych a je vhodna pro porovnani obsahu polymert
a monomerti v riznych extraktech chmele. Pro stanoveni celkovych poly-
fenolt jsme pouzili reakce hydroxylovych skupin polyfenolickych latek
s Folin-Ciocalteuovym cinidlem (fosfomolybdenova-fosfowolframova kyse-
lina), které je dostatetné citlivé a dava pfesné a reprodukovatelné vysledky
(Lachman, 1973; Singleton a Rosse, 1965).

V metanolickych extraktech jsme pro uréeni stupné polykondenzace
a polymerace polyfenolii pouzili index flavan-3-oly/celkové polyfenoly.
Se zvysujicim se obsahem polymernich polyfenolti v extraktu se pomér
sniZzuje. Polyfenoly typu katechint s floroglucinolovymi jadry lze stanovit
na zaklad& barevnych reakci s vanilinem a koncentrovanou kyselinou
chlorovodikovou (Kursanov, 1941) a p-dimetylaminobenzaldehydem
v 50% kyseling sirové. Ob& metody maji znainé nevyhody, nebot pro sta-
bilnost karboniového iontu je t¥eba reakéni prostfedi o vysoké acidité

OH

1. Kondenzace typu flavan-3,4-diol + flavan-3-ol. — Conden-
sation of the flavan-3,4-diol + flavan-3-ol type

(Watkin et al., 1957). Vanilinové &inidlo je malo specifické, nebot rea-
guje téZ s thymolem, metanolem, tryptaminem za vzniku &erveného zbar-
veni a p-dimetylbenzaldehyd je maélo citlivy. Proto jsme pro stanoveni po-
lyfenoli floroglucinolového typu pouZili p-dimethylaminoskoficovy aldehyd
(p-DMASA) podle upravené metody Thiese a Fischera (1971),
ktery v bezvodych alkoholickych roztocich za pfidavku kyseliny chlorovo-
dikové dava intenzivni modré zbarveni. Barevni reakce je citlivéjsi nez
pfi pouziti p-dimetylbenzaldehydu a pfidavek kyseliny chlorovodikové je
nepatrny, a proto konverze leukooantokyanidinti v antokyanidiny probiha
v mensi mire. Vznik antokyanidin@i konverzi ru3i také mén& neZ pii sta-
noveni s vanilinovym reagens, nebot modré zbarveni ma maximum absor-
bance pii vétdi vinové délce (638 nm). Vyhodou p-DMASA je znaé¢ni
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specifitnost oproti vanilinu, resp. p-dimetylbenzaldehydu, nebot reaguje
v pfFitomnosti kyseliny chlorovodikové specificky s floroglucinolovymi
jadry (pfedpokladem pro pozitivni reakci je nepfitomnost karbonylové
skupiny v poloze 4 a hydroxylové skupiny floroglucinolového kruhu nesmi
byt éterifikovany). Reakce probihd pouze v bezvodych alkoholickych
roztocich, v p¥itomnosti vody dochézi po 24 hod. k vytvofeni riZovofialo-
vého zbarveni. Oproti Cistému floroglucinolu jsme museli u chmelovych
extraktd upravit dobu méfeni absorbance zbarveni. Maximélni intenzity
zabarveni bylo dosazeno po 80min. stani.

Rozdé&leni polyfenolického komplexu na 3 frakce — monomery, dimery
a polymery — se ndm podafilo dosdhnout u vodnych extrakti na zakladé
riizné extrahovatelnosti téchto latek adsorbovanych na praskovém poly-
amidu. Eluci metanolem jsme ziskali frakci monomert, eluci smési metanol-
-dimetylformamid (8:2 V/V) frakci dimerd (Weinges et al, 1968)
a eluci DMFA nebo DMSO frakci polymerd. Rozdil vysledkd pfi pouziti
DMFA a DMSO jako elu¢nich ¢inidel je v mezich chyb (DMFA daval

2. Polymerace typu flavan-3,4-diol + flavan-3,4 diol. — Po-
lymeration of the flavan-3,4-diol + flavan-3,4 diol type

v priméru vy33i hodnotu polymert oproti DMSO — o0 0,8 %). Podrobnou
pfedstavu o obsahu monomert, dimertt a polymerid ve vodném extraktu
chmele jsme ziskali z hodnot jejich relativniho obsahu v extraktu. Metoda
vyzaduje dodrzovat pifedepsané podminky. Tento zptisob d€leni polyfenolii
podle jejich polymeraéniho stupné lze pouZit pouze u vodnych extrakti
chmele. Pfi stanoveni jsme zjistili, Ze adsorpéni maximum polyamidu je
asi 1000 mg polyamidu pro 1 mg flavan-3,4-diolt (vyjadfeného jako chlo-
rid kyanidinu). P¥i porovnani extrahovatelnosti polytenolickych latek jsme
zjistili, Ze nejvétdi mnozstvi polyfenoli pfechédzi do 50% vodného metano-
lu, nejmensdi do vodného extraktu. Metanolicky extrakt obsahoval pouze
monomery nebo jen nepatrné mnozstvi dimert a polymerti. "Zateckd popu-
lace’ obsahovala vice celkovych polyfenolt nez odrida ‘Zeleniak’. Vodné
extrakty obou chmelii obsahovaly nejvétsi relativni podil dimerd a nej-
men3i relativni podil tvofili polymery.
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PFi skladovani obou odriid chmelii pfi primérné teploté mistnosti
24 °C po dobu 4 mé&sicti jsme zjistili, Ze u obou odrtid chmele ziistal obsah
monomerd vcelku konstantni, doslo viak k podstatné zmén& v obsahu
dimeri a polymert. Zatimco u ‘Zatecké populace’ do3lo k podstatnému
snizeni obsahu polymert (o 6,783 % rel.) na hodnotu 17,043 % rel. a na-
opak ke zvyseni obsahu dimertt (o 6,783 % rel.) na hodnotu 53,236 % rel.,
zlstal obsah polymerti u odridy ‘Zelernidk’ konstantni na hodnoté 22,038 %
rel. a rovnéz obsah dimert se prakticky nezménil (41,971 % rel.). Pomér
dimerd a polymert b&hem skladovini je vyhodnéjsi (po 4 mésicich skla-
dovéani) u "Zatecké populace’ nez u typu ‘Zelenidk'.

Metody stanoveni obsahu monomert, dimerd a polymerit v metano-
lickych, vodné& metanolickych a vodnych extraktech chmele, indexy T/NT
a p-DMASA/FC a zvlasté pak stanoveni relativniho obsahu monomert,
dimerd a polymeri ve vodnych extraktech selektivni extrakei z polyamidu
se ndm jevi jako vhodné pro sledovdni polykondenza&niho a polymeraéni-
ho procesu. Lze jich vyuzit rovnéz k posouzeni zmén polyfenolit chmele
b&hem skladovani (Hubicdek, 1969, 1970). OdraZi se to i v hodnoceni
kvality chmele, nebot obsah dimernich molekul, které nesrazeji bilkoviny,
a vznik makromolekul a stuperi polykondenzace polyfenolt ma vliv na
technologii vyroby piva, jeho stabilitu a organoleptické vlastnosti.
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Doslo dne 14. 11. 1975

HUBACEK J., LACHMAN J. (Vysoka $kola zemédélskd, Praha - Suchdol). Zmény
polyfenolickych ldtek v pribéhu skladovdni chmele. Rostlinna vyroba (Praha) 22
(3) :319-327, 1976.

Byly sledovany zmény polyfenolickych latek v prubé&hu skladovani u dvou odrud
chmele: ‘Zatecky polorany é&ervenak’ — zatecka populace a odrida ’‘Zelenak’ pfi
pouziti kondenza¢niho a polymeraZniho stupné polyfenolu jako kritéria zmén. V me-
tanolickém extraktu byl sledovan pomeér floroglucinol/celkové polyfenoly, ve vhodné
metanolickém extraktu pomér latky taninového a netaninového typu a ve vod-
ném extraktu obsah monomert, dimert a polymert polyfenolli. Byly modifiko-
vany metody: stanoveni celkového obsahu polyfenolickych latek Folin-Ciocalteuovym
¢inidlem, stanoveni polymernich polyfenolickych latek srdZenim siranem cinchoninu,
stanoveni flavan-3-olt p-dimetylaminoskoricovym aldehydem a vyvinuta metoda
stanoveni monomertl, dimeria a polymerd polyfenolu.

zmény polyfenolickych latek chmele béhem skladovani; Kkritéria polymeraéniho
a kondenza¢niho stupné polyfenolt; pomér taniny — netaniny; pomér floroglucinol
— celkové polyfenoly, obsah monomert, dimerti a polymeru
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